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GIRIS

XIX-XX oasrlordo yaranmis va inkisaf etmis elmi-texniki toraqqi
eyni zamanda otraf miihitin — hava, su, torpaq vo orzaq mohsul-
larinin  kimyovi maddolorlo ¢irklonmoasino sobab  olmusdur.
Torkibindos minlorlo kimyoavi birlogsmalor olan sonaye tullantilar:
soklindo tobioto yayilir vo uzun middst otraf miihitdo qalaraq
zararsizlogmir va naticads yeni daha zoharli maddolors gevrilirlor.

Sonayenin kimyalagsmasi1 dovrii comiyyatin artan toloblorini
0dasa do onun tullantilar1 otraf miihito yayilaraq, hava, su, gida
mohsullar1 ilo orqanizmos daxil olaraq qarsisi alinmayan zorarli
tosirlor yaradir. Onlarin bir ¢oxu uzun miiddatli tosiro malik olub
bir ne¢o noslin daxili sistemindo qalaraq sagalmaz xostaliklor-
xar¢ong, mutagen-embrion-tozadlar, allergiya-omaloa gatirirlor.

Moasalon, 1948-ci ildo alman alimi Paul Miiller yeni insektisid-
DDT-Dixlor-difenil-trixlor etani sintez edarak Tibb ilo Fiziologiya
sahasinda Nobel miikafatina layiq goriilmisdiir.

Azaorbaycanda bit dormani kimi genis istifado tapmis bu yeni
kimyoavi birlosmonin 1964-cii ildo BMT-nin (Birlosmis Millatlor
Toskilatl) qorari ilo istifadesine gadaga qoyulmus, 1970-ci ilde
SSRi-do totbiqi dayandiriims, lakin 1980-ci ilin ortalarma godor
bizim respublikada genis miqyasda istifads edilmisdir.

Toabiot va canlilar bu birlogsmoni zararsizlogdira bilmir. Belo ki, ana-
nin siidiindon usaga, usagin qanmdan névbati naslo kegorok irsiyyot
hiiceyraloring tosir edorak sikast embrion va ya sikast nosl yaradir.

Tobiotdo iso uzun middot qalaraq su, meyva-toravoz vasitosilo
organizmy daxil olur.

Miigayiss tiglin deyo bilorik ki, Xozor donizino Azov donizi qodor
sulfat tursusu tokiilorsa deniz onu «xarclomok» qabiliyyatina malikdir.
Lakin Xozor donizi 2 kq DDT-ni heg ciir zararsizlogdirs bilmir.

Kimya sonayesi meydana goldikdon sonra zavodlarin tullantilar:
atmosfera va yer gabigina yayilaraq biosferi tamamilo korlayaraq
qarsist alinmaz zororli tosirlor yaratmaga basladi. Tobii ki, homin
zavodlar yer qgabigindan ¢ixarilan faydali qazintilarla isloyir.
Zavodlarin ohomiyyoatli mohsullar1 ilo yanagst istifado olunan
minerallarin yalniz 2-3%-don istifads olunur. Qalan hisso iso tobiato
yayilaraq ekologiyani mohv edir. 1970-ci ilds planetin har bir nafo-
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rino diison mineral miqdar1 20 tona borabar olmusdursa, sonraki
hor 10 il ii¢iin bu rogom 30% artaraq boyiik kiitloys ¢atmisdir ki, bu
filizlorin 97-98%-1 tullant1 ad1 ils tobistin ballastina ¢evrilmisdir.

5 milyard il yas1 olan planetimizds hor sey yerli-yerindo istifado
edilmis, canli varliglarin amolo golmasi vo tokamiilii ti¢lin lazimi
sorait yaradilmigdir.

Insan zokas: inkisaf etdikco tobii sorvetlordon istifado etmoyo
baslamis vo 6z maisotini yaxsilasdirmagq ii¢iin sonu bizo malum olan
texniki-ingilab soviyyesina ¢atdirmisdir.

Bu inkisaf morhololori zamani insan zokasi homginin otraf
miihiti do korlamaga baslamisdir.

Tobii qazin, das komiiriin, neftin kosfi moigot problemlarinin
holline komok etso do, onlarin yanma mohsullar1 atmosferin
cirklonmasina gotirib ¢ixarmigdir.

Hazirda har il 3,3 milyard ton neft mohsullari, 30 milyard ton das
komiir, 50 milyard ton tebii gaz yandirilir ki, bu zaman 30 milyard ton
sarbast oksigen sarf edilir. Bunun ovozinds iso atmosfera 50 milyard
tona yaxin karbon gaz yayilir. Hesablamalara gora son 50 il arzindo
istifado olunan oksigen gazinin miqdart canli varlilarin yarandigi
zamandan bari istifads olunan oksigen qazindan ¢oxdur.

Ayrilan karbon qazmmin miqdar1 ¢oxaldigda atmosferin
temperaturunun yiiksolmosi prosesi gedir ki, bu da buzlaglarin
yavag-yavas arimosing gotirib ¢ixarir. Beloliklo do tobii tarazliq get-
gedo pozulmaga baslayir.

Atmosfer havasi canli varliglarin omolo golmoasi vo yasamasi
liclin ovozolunmaz amil hesab olundugundan onun

cirklonmasi garsisialinmaz fosadlar amalo gatirir.

Daxili vo xarici faktorlarin tosiri ilo atmosfer havasindan daimi
olaraq kimyovi, fotokimyovi, elektromaqnit, aerodinamik vo istilik
proseslori gedir. Bu proseslorin normadan forqli dayismalori,
atmosferlo daimi tomasda olan yer qabiginda, okeanlarda, hotta
kosmosda 6z tosir effektini yaradir.

Var olmanin osas sorti sayilan atmosfer toboqosi 6zlitylindo bir
ne¢o qatdan ibaratdir. Bizim daha ¢ox tomasda oldugumuz tro-
posfer 20 km yiiksokliya qadar hesab olunur ki, bu tobagonin orta
illik temperaturu +15°C-don-57°C godar doyise bilir. Sixlig1 iss yu-
xar1 getdikco asagi diisiir.



Stratosfer toboqgesi 20-70 km hiindiirlikkds yerlosir ki, burada
temperatur hor 10 km-don sonra kaskin doyisorak artib azala bilir.
Masalon, 30 km-50°C-dirsa, 50 km-do-3°C-yo diisiir, 60 km-do —
250C-ya yiiksalir.

Hoyat tigiin ohomiyyatli olan ozon qat1 da stratosferds yerlosir.
Bu ozon qati 23-28 km arasinda yerlogsorok Giinogsdo gedon
radioaktiv pargalanma zamani omals golon ultrabondvsoyi stialarin
yer gabigina ¢ox miqdarda golmasinin garsisini alir. 9gor ozon qati
olmasaydr yer kiirosindo yasayls mimkiin olmazdi. Son
zamanlarda aktual movzulardan olan «ozon daliklori» antropogen
yolla yaranir vo hoyati tohliikkoya ¢evrilir.

Bosoriyyatin istifads etdiyi aerozollarin xeyli migdar1 atmosfera
yayilaraq ozon tobaqasina ¢atir vo onun korlanmasina sabab olur.

Atmosferin 70-90 km-do yerloson tobaqesi Mezosfera adlanir vo
hidrogendon, tosirsiz qazlardan tegkil olunmusdur.

Termosfera adlanan on yiiksok qat 100 km hiindirliikkds yerlasir
ki, bundan sonra kosmos baglayir.

Atmosfer havasiin kiitlo ils 72%-i1 troposferds toplanmisdir. Bu
zonada fiziki-kimyavi proseslor daha aktiv siirotdo gedir ki, bu da
yer gqabigina 6z tasirini gostormaya bilmoaz.

Troposferds qazlar nisbatinin azaciq doyismosi orada gedon
prosesloro boyiik tosir gostorir, koskin temperatur doyismalori,
giicli-dagidic1 leysan yagislari, hoddon ¢ox quraqliq troposferin
torkibindon vo qurulusundan asili olur.

Yerin Atmosferi uzun tokamiil yolu ke¢gmisdir. Bu tokamiiliin bir
sira detallar1 hazirda da izah oluna bilmir. Odur ki, Yer kiirasindo
hayatin, o ciimlodon insanin omols galmasi haqqindaki nozoriyyslor bir
cox suallara cavab vers bilmodiyindon tam gabul olunmur.

Tokzibolunmaz faktlar osasinda fotosintez prosesindo ayrilan
oksigen haoyatin omolo golmoasi vo yasamast liglin osas faktor hesab
edilir.

Bitkilor karbon gazindan, sudan vo gilinos enerjisindan istifads
edorok canli varliglar {glin iizvii maddo hazirlamaqla yanasi,
tonoffiisiin yararli elementi olan oksigen sintez edir.

Odur ki, mesoalorin kiitlovi suratdo qirilmasi: tikinti material,
yanacaq, kimya sonayesindo istifado vo s. oksigenin tobii
miqgdarinin azalmasina sabab olur. Digar torafdon yanma mohsulu
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olan karbon qazinin xarclonmasini do azaldir.

Asagidaki codvalds atmosferin torkibi gostorilmisdir ki, burada
osas komponentlor azot vo oksigendir. Digor qazlar azliq toskil
etsolor do onlarin bioloji rolu avoz olunmazdir.

Ekologiyanin osas ii¢ tlnsiirlorindon-hava, su, torpag-biri olan
havanin tomizliyinin canli varhq ti¢lin boyilik ohomiyyati vardir.

Yer kiirosindo gedon hoyati proseslor hava sutunundan g¢ox
asilidir vo bu tobogo demok olar ki, sabit torkibo malikdir. 5
milyard il orzindo formalagsan hava tobaqesindo az miqdarda olsa
da konar garsiliglar amolo golir. Bunlarin bir hissasi tobii proseslor-
vulkan piiskiirmolori, ¢liriimo, meso yanginlari, atmosferds gedon
elektrik bosalmalari-ildirim ¢axmalar1 vasitesilo yaranir. Viilkanik
proseslords havaya kiikiird gazi, hidrogen sulfid, silanlar qarisaraq
onun torkibini az da olsa doyisdirir.

Komponentlor | Tonlarla gostorilon miqdar | Faizlo gdstorilon miqdar
Azot 4.1015 78,084
Oksigen 1,2-1015 20,948
Su buxari 1,4-101% 3-4
Argon 0,6-1014 0,934
Karbon qazi 2,3-1012 3,14-102
Neon 3.109 1,82-1073
Helium 8,9-1010 2,5-10-6
Kripton 1,65-1010 114-10¢
Ksenon 2,2-10° 8,7-106
Hidrogen 3.109 50-10-6
Ozon 3,2-10° 7-10-¢
Radon 35.104 7-10¢
Azot 4-oksid 4-10° 2-10¢
Azot 2-oksid 4-10° 2-10¢
Azot 1-oksid 2-10° 1-10-6
Kiikiird gaz1 4-107 0,1-10-3
Karbon qaz 4-107 0,1-10-3
Hidrogen sulfid 4.107 0,2-103
Ammonyak 2-107 0,2-103
Metan 3,4-10° 0,3-10-3
Formaldehid 2-107 0,4-10-3




Karbohidrogenlorin, ziilallarm, yaglarin  ¢lirimosindon  iso
ammonyak, fosfin, metan, dom gaz ayrilir.

Ildirm bosalmalarinda iso azot oksidlori amoalo golir. Bu torkibli
gazlar havada heg¢ bir kimyovi doyisikliyso ugramadan sorbost halda
hava garisiginda toplanir vo canli varhiglarin tenaffiisii noticosindo
orqanizma daxil olur.

Sonaye sohorlorindo iso kimya zavodlarmin tullantilar1 halinda
havaya buraxilan kiikiird qazi, dom qazi, sian birlosmalori daha ¢ox
olur ki, bu da hamin soharlorin havasini korlayaraq xastoliklor toradir.

Atmosferin aerozol hissociklori havada olan su buxarlarinin
kondensasiyasini hayata kegirorak duman amalo galmasina sabab olur.
Yuxaridaki codvoldon goriindiiyii kimi havada su buxarlarinin faiz
miqdari 3-4 olub dayiskondir. Tropik zonalarda vo okean iizorinds iso
10%-0 gadar yiiksalir.

Zavodlarm bark toz tullantilar1 bu su buxarmi kondensasiya edarok
aerozollar omolo gatirmoklo six duman tobaqgasi yaradir ki, bu da giinos
stialarmin yer gabiginda yayilmasinin qarsisini alir vo shamiyyatini
azaldir.

Goriindiiyti kimi, atmosferin girklonmasi tobii vo antropogen yolla
bas verir. Tobii ¢irklonmo tohliikkali olmayib tobiot torafindon
nizamlanir. Antropogen ¢irklonmo iso daha tohliikoli olub qarsist
alinmaz problemlor toradir.

Asagidaki codvoldo atmosferin torkib doyismosi gostorilmisdir:

Komponentlor ?mels golon har ilds tonlarla
Tobii Antropogen
Ozon 2:109 Cox az migdarda
Karbon qazi 1-1012 1,5-1010
Dam qaz1 1-108 3-108
Kiikiird (IV)-oksid 1,42-108 7,3-107
Azot qazlari 1,410° 1,5-107

Atmosferin insanlar torofindon korlanmast holo Hippokratin
osarlorinda do 6z oksini tapmisdir ki, bu dévrds he¢ bir zavod vo
fabrik yox idi.

Sonayenin siiratlo inkisafi, nogliyyat vasitolorinin durmadan
artmasl, soharlorin yaranmasi va boyiimasi, yasil zonalarin talof olmasi,
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yasamagq tohliikosini daima artirir.

Urbanizasiya prosesinin siirotlonmasi bu orazilordo yasayan
insanlarin saglamligina monfi tosir gostarir. Hesablamalar gostormisdir
ki, iri sohorlorin insanlar1 ayalot insanlarma nisbaton 5-7 il az émiir
stiriirlor. Bunun da osas sobablorindon biri onlarm daimi ¢irklonmis
hava ilo tonoftiis etmosidir.

Havanin texnogen ¢irklonmosinin osas monbalorindon  biri
nogliyyat vasitaloridir. Hazirda hoyati noqliyyatsiz tosavviir etmok
miimkiin deyildir. Boyiik soharlords, o climlodon paytaxtimiz Bakida
bu ciddi problemlor yaradir vo yaratmaqdadir.

Nogliyyat mitharriklori istifads olunan yanacagmn 15-20%-ni faydah
iso gevira bilir. Bu proses zamani havanin oksigeni 6lgliyo golmoz
sokildo xorclonorak onun yanma mohsullar iso asagidaki codvaldon
goriindiiyii kimi atmosferi dohsotli deracads korlayaraq hoyati tohliiko
yaradir.

Komponentlor Yanma zanﬁam ayr'll.an qazlarmn
ocm faizi

Azot 74-77
Oksigen 0,3-8
Su buxari 2-5,5
Karbon qazi 5-12
Dom qaz 5-10
Azot oksiddlori 0,2-0,8
Karbohidrogenlor 0,4-0,6
Aldehidlor 0,1-0,2
Qurum 0,1-04
3,4 benzopren 10-15
Qurgusun etilat 1-1,5

Benzin yanacaqlarinda detanasiyani asagi salmaq ticiin (oktan
adadi 91, 92, 93, 94, 95 olan benzinlor) qurgusun etilatdan —Pb(C>Hs)s-
istifado edilir. Onun istehsali vo totbiqi zamani atmosfers coxlu
miqdarda qurgusun yayilir. Boyiik sosse yollarinin konarlarinda okilon
bag vo bostan bitkilorinin torkibinds xeyli miqdarda qursgusun olur
ki, bu da zoharlonmalara sabab olur.

Agir elementlor orqanizmo daxil oldugda maddslor miibadilosini
pozaraq boyrok vo qara ciyardo xorgong xastoliyinin amolo golmo
riskini bir nego dofo artirir.



Digor torofdon tiitindo agir elementlordon on ¢ox olani
kadmiumdur. Siqaret tistiisiindo vo kiilinde toplanan kadmium
kaskin zohor olub ag ciyar vo mods xargongini amalo gotirir. Tiitiiniin
yavas yanmasi zamani onun torkibindoki {izvi maddslor tam
yanmayaraq araliq mohsullar1 amalo gotirir ki, bunlar da «kimyavi zo-
hardon» basqga bir sey deyildir.

Odur ki, 30-40 il sigaret ¢okonlor normal hayat siirso belo sigaret
¢okmoayanlorden 6-8 il az omiir siiriirlor.

Yanacaglarin dasinmasi vo saxlanmast zamani otraf miihit
korlanir. Ehtiyatsizliq iiziindon tokiilon 300 qram benzin 200 min m?
havani korlaya bilir.

Uzvi holledicilor istehsal edon kimya zavodlari otraf miihiti
korlayan asas vasito kimi qeyd olunmalidir. Sintetik kauguk zavodlari
hor ildo minlarls ton aminlor, aldehidlor, xloriizvi birlosmalor, sinil
tursulari, kiikiird vo fosfor tizvii birlosmoalor va fenollarla atmosferin,
torpagin va suyun ¢irklonmasina sabab olurlar.

Toasadiifi deyildir ki, Sovetlor zamaninda Sumgayit sohari diilnyanin
ekoloji cohatdon an ¢irkli goharlor siyahisina baseiliq edirdi.

Kimya zavodlarinda ¢alisan iscilorin zohorlonmasinin garsisini
almaq igiin gicli sorucu skaflar vasitosilo zororli gazlan
miiossisolordon  ¢ixardaraq atmosfera  yonoldirlor. Bu zaman
tutuculardan istifado olunmahdir. Sovetlor dovrindo qgonast
tsulundan istifado xatirino belo tutucular qurasdirilmadigindan genis
arazilorin ¢irklonmasi bas verirdi.

Hazirki kimya sonayesindo hom maye, hom qaz, ham do bork halda
tullantilar yaranir. Bu tullantilar 6z névbesindo havani, suyu vo
torpag cirklondirir. Odur ki, zavodlar tikilorkon diizgiin texnoloji
proses yaranarsa zohorli tullantilar olmaz vo olsa da ciizi miqdarda
yaranar ki, onun da qarsisini almaq va zararsizlogdirmoak asan olar.

80-ci illordo diinyan1 sarsidan Cernobil hadisssi texnologiyanin
diizgiin hoyata kecirilmomaosindon yaranmisdir. Eyni zamanda qonaot
etmok iglin texnologiyada nozordo tutulan qurgusun qalpaq
qurasdirilmamus, naticads radiaktiv mohsullar otraf miihits yayilaraq
minlorlo insanin mohv olmasina vo on minlorlo insanin sagalmaz
xastaliklora diicar olmasina sabab olmusdur. 30 km radiusda yayilan
radiasiya 100 illor davam edocok vo bu zonani «olii zonaya»
ceviracokdir.



Qeyri tizvi tursularin istehsali zamani atmosfer agila golmoz
doracads korlanir. Belo ki, nitroza iisulu ilo 1000 ton sulfat tursusu
istehsal olunan zaman 10 ton azot mono- oksidi, 10 ton kikiird
dioksidi atmosfers buraxilir.

1000 ton polad oridilorken atmosfera 40 ton zohorli toz, 30 ton
kiikiird gazi, 50 ton dom gaz yayilir. Kiikiird dioksid havada olan su
buxari ilo birloegsorak sulfit tursusu soklinds yer gabigina tokiiliir ki, bu
da hamin arazilords olan fauna va flora tigiin tohliikali zohardir.

Hor 20 ildon bir havaya buraxiln kiikiird vo azot oksidlorinin
miqdart iki dofo artir.

Asagidaki cadvaldo kimya texnologiyasinin zorarli tullantilariin
torkibi verilmisdir.

Goriindiiyti kimi bu sonaye tullantilarmin hamisi kimyavi zohor
olub ekologiyanin ¢irklonmasina sabab olur.

Istehsal sahasi | Atmosferi zohorloyon mohsullar

Tursular:
Nitrat NO, NO», NH3
Sulfat-nitroza NO, NO», SO, SO3,H>SO4, Fex03, toz
Kontakt SOz, SOs, HxSOs, Fe0s, toz
Xlorid tursusu HC], Clz
Quzuqulag tursusu NH3, NH(SO3NHa4)2, HxSO4
Fosfat tursusu P>20s, HsPO4, HF, CazF(PO:3),, toz
Sirko tursusu CH;3;CHO, SH3;CO:H
Giibrs istehsali NO, NO», NH3, HF, H>SO4, R2Os, HNO:s, toz
Superfosfat H2SO4, HF, giibra tozlar
Xlor gazi istehsali HCI, Cl,, Hg
Xlorlu shang Cl,, CaCly, toz
Polivinil xlorid gotran Hg, HgCl, NH;
NaCl elektrolizi Cl, NaOH
Aseton CH3;CHO, (CH3),CO
Ammonyak NH;3;, CO
Metanol CH;CO, CO
Kompralaktam NO, NO2, SO, H:S, CO
Siini liflor HzS, CS2
Yuyucu tozlar CsHsOH, CH>O, CH30H, toz

Tobiot bir swra qganunauygunluglarla 6zii-6ziinii tomizlomok

xiisusiyyatino malikdir. Lakin insan zokasi va ali bu ganunauygunlugu
pozaraq sonlugu balli olmayan tozadlar yaratmaqgdadir.
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Otraf  mihitin  korlanmasinda  osas  rollardan  birini
DEFOLIANTLAR (latin sézii olub de - yox, foliant - yarpaq
demokdir) oynayirlar.

Diinyada defoliant kimi Foleks (C4HgS);P, butifos (CsHgS)3PO, 2-
xlor etilfosfon tursusu—ctefon CICH.CH,P (O)(OH),, natrium borat,
natrium xlorit, kokadil tursusu (CHs3):As(O)OH, kalsium sianid
Ca(CN). va s. istifada edilir.

Belo birlogsmolor pambiq qozalarmin siiratlo agilmasmna sorait
yaradaraq, yarpaglari mohv edir vo pambigin masmla yigmini
asanlasdirir.

Defoliantlar canli orqanizmlar tigiin mohvedici tosir gostordiyindon,
onlarin istifadssi zamani ciddi texnologiya gozlonilmalidir.

1970-ci 80-ci illordo Azorbaycanda pambiq plani iki-tig dofo
artirllmis vo bunun sayasinda giibra vo defoliantlarin totbiqi zamani
torpaqlar zohorlonaroak yararsiz hala salinmisdir.

Defoliantlar ~ torpagin  mikroorganizmlorini  mohv  edir,
azobakteriyalar1 siradan ¢ixarir vo buna goro do mohsul gigyenik
cohotdon yararsiz olur.

Otraf miihitin korlanmasinda herbisidlorin (latin sézii olub herba —
ot, caedo — 6ldiirmak) boyiik tesiri vardir. Herbisidlor asas etibari ilo
tarla vo plantasiyalarda omolo golon alaq otlarinin mohv edilmosi
mogsadi ilo totbiq edilir. Onlar segici olub kond tosarriifat: bitkilorino-
osason taxil, qargidali, diyl, sokor ¢ugunduru-monfi tosir
gostarmoayarak alaq otlarini mohv edir. Herbisidlor toyyaralor vasitasilo
sopilmakls yanasi, okin zamani torpaga da verilo bilor.

Herbisidlor do Defoliantlar kimi zohorli birlogsmolor oldugundan
kapitalist Avropasinda vo Amerikada, Yaponiyada onlarin bozi
birlogsmolorinin istifadesi qadagan edilmisdir. Sovetlor birliyindo
ekoloji noazarat olmadigindan, torpaglar herbisidlorlo zoharlonarak
onlar uzun miiddot torpaqda galir vo biosistemi mohv edirdi.

Yuxarida gostarilonlors alavas olaraq geyd etmok lazimdir ki, Daniz
vo Okeanlar gazaya ugrayan yanacaq dastyan tankerlor torsfindon do
osashi surotdo ¢irklonir. Neft vo neft mohsullar1 sudan yiingiil
oldugundan, su iizarindo qalin tobago amols gotirarak, suda yasayan
heyvanlart giinog stiasindan vo havadan mohrum edir. Bu
¢irklonmadon deniz-okean quslari da boyiik ziyan goriir.

Yer kiirosinin insanlar1 6z moaisotlorini yaxsilasdirmaq tigiin istehsal
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etdiyi kimyavi mohsullar onlar goalocok hayati iig¢iin qarsisialinmaz
tohliikko yaratdigindan bu antoqonizmi hoall etmok halolik miimkiin
deyildir. Bogoriyyat, 5 milyon ildon beri varligini qoruyub saxladigi
kimi goalocayini da diistinmalidir.
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Fosil 1.
EKOLOGIYA ELMI VO ONUN INKIiSAF TARIXI

«Ekologiya» terminini ilk dofo elmo alman alimi Ernest Hekkel
(1834-1919) gotirmisdir. Ekologiya yunan sozii olub oikos-(ev,
moskon, vaton) va logos-(6yronmak, tolim) s6zlorindon yaranmisdir.

Ernest Hekkel 6ziiniin «Organizmlorin iimumi morfologiyasi»
(1866) vo «Diinyanin yaranmasinin tobii tarixi» (1868) asarlorindo
yeni elmo asagidaki izahi vermisdir. «Ekologiya dedikds biz
tobiatin iqtisadiyyatini 6ziindo oks etdiron biliklor sistemini basa
diismaliyik. Canlilarin onlar1 oshato edon iizvi va geyri tizvi alomlo
olagosi, heyvanlar vo bitkilorin biri-biri ilo canli alagesi, hamginin
canlilarin bir basa tomasda oldugu tizvi alomlo miinasibati nazordo
tutulmalidir ki, Darvin bunu «yasayls ugrunda miibarizo
adlandirmisdir».

Beloliklo, Hekkelo goro ekologiya-orqanizmlorin otraf miihito
miinasibati haqqinda bir elmdir.

Moashur Fransali ekoloq Pyev Aqess demisdir: «Ekologiya-tokca
tobiot elmi olmamalidir. O, homg¢inin hiiquq, iqtisadiyyat,
sosiologiya elmlarini do shatos etmalidir».

Moashur rus ekoloqu A.B.Yablokov yazirdi: «Bir qrup alimlor
ekologiyani tobiot elmi kimi gostororok, onun organizm ilo otraf
mihitin miinasibsatini 6yronon elm kimi nozords tutur; ikincilor
canli varhglarin yasadiglart miihitlo miinasibatini todqiq edorok,
kompleks elm kimi nazords tuturlar; tigiinciilor-miixtolif iyerarxiya
(asagt ritbolilorin yuxari ritbolilors tabe olmasi) soviyyesindo
ekosistemin funksional qanunauygunluglarini 6yronan tolim kimi
nozordo tuturlar. Biitiin bu toyinlor natamam hesab edilmalidir».

Ensiklopedik  ligotdo ekologiya asagidaki kimi miioyyon
edilmigdir: «Ekologiya bitki alomi ilo canli orqanizmlor arasinda
vo onlarin otraf miihitlo miinasiboti haqqinda elmdir».

Ekologiyanin bir elm kimi XIX asrin ortalarindan yaranmasina
baxmayaraq, mahiyyst etibar1 ilo canli varliqlarin tobiotlo
miinasibati, heyvan vo bitkilorin yasayis torzi halo eradan ovval
antik filosoflarin asarlorinda 6z aksini tapmisdir.

Aristobul (b.e.0.384-322) 500 no6v heyvanlarin  davranis
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gaydalarini sorh etmisdir. Onun tolobasi, botanik Teofrast
Ereziyski (b.e.o. 371-280) bitkilorin hoyat faaliyyatini dyronarak
onun iqlim va torpaqgdan asililigini todqiq etmisdir.

Orta osrlorde bu elmin dyronilmosi haqqinda molumatlar bizo
catmasa da, Boyiik cografi kosflor vo intibah dovrlori zamani bitki
vo heyvanlarin sistematikas1 yaradilmigdir.

Sistematikanin banilori A.Seralpin (1519-1603) vo D.Rey (1628-
1705) bitki novlori ilo yetismo fazasi vo moaskunlagsma zonasi
arasindaki asililigi tosvir etmislor.

Fransiz tobiotsiinast Jorj Byutton (1707-1788) ilk dofo olaraq
otraf mihitin (temperatur, iglim, gida névlori) tesiri ilo bir néviin
digorina kegmasi miimkiinliiyiinii 6yronmaya baslamigdir.

Ik tokamiil toliminin banisi, botanik, zooloq Jan Batist Lamark
(1744-1829) ilk dofs otraf miihitin orqanizma tosirini dyronarak,
insan foaliyyatinin katastrofik naticolor vera bilacayini sdylomisdir:
«Biz insanlar golocokdo Yer planetini yasayis iglin yararsiz
edacayik».

XIX osrin avvallorinde yaranan biocografiya elmi ekoloji
tosovviirlorin inkisafina tokan vermis oldu.

Alman tobiatsiinast Aleksandr Qumboldt (1769-1859) 1807-ci
ildo bitkilorin cografiyasini tadqiq edarak yeni ekoloji istigamati
mioyyonlosdirmis oldu: uygun zonalarda vo ifiiqi cografi
qursaqligda miixtalif n6v bitkilor eyni zahiri goriiniis qazanirlar.

Bu istigamotdo boyiik ingilis alimi Carlz Darvinin (1809-1882)
ovozsiz xidmotlori geyd edilmalidir. «Novlorin omoalo  golmasi»
(1859) osorindo organizmlorin hayat soraitino uygunlagsmasindan
bohs edilorak, onlarin otraf mihitlo qarsihigh olagosi
gostorilmigdir ki, bu da ekoloji tolimin bir hissasi kimi geyd
edilmolidir.

XIX osrin sonlarinda ekologiya digor elmlor arasinda 6ziiniin asl
yerini tapmig oldu. 1870-ci illords ekologiyada yeni elmi istiqgamat
yarandi.

1877-ci ildo alman hidrobioloqu K.A.Mébus (1825-1908)
biosenoz haqqinda yeni elmi fikir formalasdiraraq, orqanizmlarin
tokamiil prosesindo xarici miihitin tosirindon asililigini miioyyon
etdi. Mobusa goro, biosenoz vo ya tobii birgoyasayis novlorin eyni
ekoloji muhito uygunlasmasi osasinda formalagsmigdir. Buradan da
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botaniki ekologiyanin asas1t qoyulmus oldu.

XX  osrin  ovvallorindo  ekologiya  botanikadan  vo
zoologiyadan ayrilaraq sorbost bir elm kimi inkisaf etmoya
basladi. Artiq 1910-cu ildo ekologiya 6zlitylindo autekologiya va
sineekologiya saholorines ayrildi.

1913-20-ci illorde ekoloji elmi comiyyatlor yaradildi vo xiisusi
jurnallar buraxildi, Ekologiya bir fonn kimi universitetlords todris
olunmaga basladi.

Hazirda Gyranilon ekologiya 1920-1940-c1 illords tosokkiil tapdi
vo bir elm kimi o6ziniin obyektini miioyyonlogdirorok xiisusi
metodlar vo konsepsiyalar yaratmis oldu.

1930-cu illords ingilis alimi C.Elton ekologiya elminds yeni
istigamati-populyasiya ekologiyasini yaratdi.

1940-c1 illorin ovvallorindo ekologiyada yeni tosovviirlor
yaranmaga basladi. Ingilis alimi, botanik-ekoloq A.Tensli (1871-
1953) yeni bir istigamoatin — «ekosistemin» osasin1 qoydu.
«Ekosistem» dedikdo — miixtalif orqanizmlorin birgoe yasayis»
gaydalarinin mocmuu, eloco do onlarin yasayis tominatin1 6dayon
izvi va geyri lizvi alomin tasir mexanizmi nazords tutulur.

Ekositstemlori 6yronon amerika alimi R.Lindman 1942-ci ilds 6z
todqigatlarini timumilssdirorok yeni konsepsiya irali siirmiisdiir:
«Bu elo bir sistemdir ki, burada fiziki- kimyovi-bioloji proseslor
miloyyon zaman vo mokan daxilinds bag verir».

Ekologiya tarixindo XX osrin on boyiik alimlorindon biri olan,
rus tobiotsiinast V.I.Vernadskinin (1863-1945) rolunu qeyd
etmomok olmaz.

O, «biosfer» tolimini yaradaraq canli varliglarin mévcud olma
sahosini mioyyon edorok, onun gqanunauygunluq formalarini,
davamliligini vo inkisafin1 gostormisdir.

Biosfera-mohtosom ekosistem olub, ekoloji qanunlar oasasinda
foaliyyat gostorir.

«Biosfer» terminini elmo ilk dofs fransiz bioloqu J.B.Lamark
gotirorok, Yer planetindo yasayan biitiin canlilar1 nozords
tutmusdur. Onun «biosferas» atmosfer, hidrosfer vo biosfer nazors
alinmadan movcud idi.

V.1.Vernadskiys goro iso biosferada olan canlilar onlar1 ohato
edon alomls daimi slagads olub bir sistem tagkil edir ki, insanlar da
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bu kompleksin ayrilmaz hissosidir.

1944-cii ildo V.I.Vernadski yeni tolim «noosferan» yaratdi. Bu
biosferin yeni inkisaf morholosi olub, insan zokasi vo omayi ilo
togokkiil tapir.

1950-ci illordo ekologiya, miqdari analiz metodlariin inkisafi
sayoasindo doqiq elmlor sirasina daxil oldu. Bu isullar vasitasilo
riyazi modellosmoa naticesinds daqiq prognozlasdirma aparmagq
olar.

Biosistemin giymotlondirilmasinds energetik yanagsma Amerika
ekologlart Q.Odum vo Y.Odum torofindon foal siirotdo inkisaf
etdirilmisdir.

Miqdari analiz tisulunun komayi ilo 1964-cii ildo hazirlanmis
«Beynoalxalq Bioloji Proqgram» (BBP) asasinda planetimizin imumi
mohsuldarligi hesablanmis, Yer kiirasi ohalisinin artim saviyyasi
hesablanaraq, onlarin artan tolobatlarinin miqgdari vo normasi
miloyyanlosdirilmisdir.

Bu programda tobistin miihafizosi problemi, ekoloji ganunlar
asasinda onun resurslarindan agill istifado mexanizmi-basariyyatin
timdo masalasi kimi garsiya qoyulmusdur.

1968-ci ildo Parisdo YNESKO-nun dovlotlorarasi konfransi
kecirilorak, biosfer ehtiyatlarindan somorali istifade mogsadilo
«Insan va biosfer» proqrami qobul edilmisdir.

1974-cii ildo Haaqa soharinds Ekologlarin I Beynalxalq kongresi
cagrilmis vo  Ekologlarin  Beynolxalg Comiyyati (EBC)
yaradilmigdir.

1988-ci ildo Cenevra sohorindo (Isvegra) «Morkoz» - xeyriyo
toskilati yaradilmig vo «Bizim timumi golocoyimiz namino» siiari ilo
foaliyyato baslamigdir.

1992-ci ildo Rio-de-Janeyro (Braziliya) sohorinds Birlogmis
Millatlor togkilatinin togobbiisii ilo 179 6lkonin tomsil olundugu
konfransda otraf miihitin qorunmast problemi giindoliyin osas
movzusu olmusdur. Konfransda xeyli moaruzs vo ¢ixislar edilorak
yekun noatico ¢ixarilmigdir: «Basoriyyatin davamli inkisaf yolu
strategiyast hazirlanmali vo bu da insanlar, comiyyatlor arasinda vo
tobiotdo harmoniyanin yaranmasina yonaldilmalidir».

Azaorbaycan Respublikasinin Milli Maclisi  «9traf miihitin
gorunmasi haqqinda» gqanun gobul etmisdir. Buna baxmayaraq
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20% torpaqlarimiz ermanilor torsfindon zobt edildiyindon homin
orazilordo mesalorin kiitlovi qirilmasi naticasinda ekologiya qarsisi
alinmaz doracads pozulmusdur.

Motbuata sizan molumatlar onu gostorir ki, ermonilor Atom
elektrik  stansiyasinin radioaktiv  tullantilarini  mohz  isgal
zonalarinda basdirir vo Araz c¢aymin kiitlovi ¢irklonmosi
naticasinda qapali Xozar donizi ekoloji girklonmoays moruz qalir.

Ekologiyanin inkisaf tarixini tohlil etdikdo bir nego morhalonin
movcudlugu askar olur: birinci morhalodo bioloji tadqgigatlarin
aparildigr illor askar edilir ki, bu dovrde ayri-ayr1 orqanizmlor
arasinda olaqo arasdirilaraq otraf mihitlo six  bagliliq tedqiq
edilmigdir; 1920-ci ildon baslayan ikinci morholodo «ekologiya»
termini orqanizmlarin simbioz yasayis torzini aragdiraraq, onlarin
hoyat sistemindo tobiotin ekoloji tomizliyino diqqet yonalmisdir,
1950-ci ildon baglayan {iglincii morholods «ekosistem» vo
«biogeosenoz» mofhumlar1 yaranaraq, ekologiyanin bir elm kimi
formalasmasi bas vermisdir; 1970-ci ildon baglayan dérdiincii mor-
haloda global ekosistem todqiqat obyektina ¢evrilmis va biosferin
problemlori tohlil edilmisdir, XX asrin sonu va XXI asrin avvali
artlq planetimizdo yaranan qlobal problemlori tohlil edarak,
bosariyyatin diggotini mohv olmaga dogru gedon biosferin
gorunmasini hor bir fordin, hor bir dovlotin timdo vozifasi hesab
etmoya yonaltmisdir ki, bu da halalik sonuncu va besinci marhals
hesab olunur.

Sual va tapsiriglar

1.Ekologiya bir elm kimi na vaxt yaranmisdur?

2.0nun bir elm kimi tagakkiil tapmasinda hanst alimlorin xidmati
olmusdur?

3.Ekologiya elmina tarif verin. Ekologiya nayi dyranir vo hansi
elmlarla six alaqasi vardur?
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KiMYA VO OTRAF MUHIT

Miiasir ekologiyanin elmi istiqgamotlordon biri  kimyavi
ekologiyadir.

1950-ci illordon baslayaraq otraf miihitin kimyovi torkibi siiratlo
doyismoys dogru istigamot aldi. Buna sobob ikinci diinya
mitharibasinds istifads olunan silahlarin dagidici tosirindon basqa,
sonayenin siirotli inkisafi, mohsuldarligl artirmaq, ziyanvericilorlo
vo bitki xostaliklori ilo miibarizo magsadi ilo kond tosorriifatinin
kimyalagdirilmasi, sintetik liflorin vo polimerlorin daimi artan
istehsall, niiva enerjisinin hartorafli totbiqi vo nohayat urbanizasiya
prosesinin artan inkisafi da daxil olmaqla, naqgliyyat vasitolorinin
¢oxalmasi, tobiotin giiclii ¢irklonmasi problemini yaratmisdir.

Sonaye istehsalinin durmadan inkisafi noticoasinds mohsullar
biitin diinyada yayillmaga baslamis vo beloliklo do onlarin
torkibindo olan kimyavi birlosmolor istehsal zavodlarindan ¢ox
uzaqlara dasinmisdir. Beloaliklo, biosferin Kimyavi torkibi get-gedo
doyismisdir ki, bu da 6z novbosinds, planetimizds yasayan canli-
lara va bitki 6rtiiyiine bir basa tosir etmisdir.

Insan, 6z foaliyyotinin genislondiyi bir zamanda ekosistemda
gedon kimyovi prosesloro digqeti artirmaqla, canlilarla otraf
mithitin qarsilighh tosirini  Oyronorok, atmosfer, hidrosfer vo
litosferin  fiziki vo kimyovi metodlarla Oyronilmosini ekoloji
kimyanin asas problemlorindon biri kimi qarsiya qoymusdur.

Biosistemdo yaranmis qarsiliql tosir mexanizmi miasir ekoloji
kimyanin predmeti olub, canli vo cansiz tobiotin Gyronilmasindo
xiisusi ohomiyyat kosb edir.

Ekoloji sistemi g¢irklondiron maddoslorin vo onlarin ¢evrilmo
mohsullarinin ~ torkibini  miioyyon etmodon otraf miihitin
cirklonmosinin qarsisint almaq mimkiin deyildir. Buradan da
ekoloji kimyanin asas predmeti miioyyonlosir.

Kimya-maddoslorin xassolori, g¢evrilmolori vo bu ¢evrilmolori
atom-molekul soviyyosindo Oyronon bir elm oldugundan, deys
bilorik ki, ekoloji kimya iso-otraf miihitdo gedon kimyovi proseslori
vo bu proseslorin yarada bilocoyi tohliiklori miioyyen edir.

Ekoloji kimya dedikds — otraf miihitin kimyas: nazards tutulur.
Bu qisa vo hortorofli izahi ilk dofs Con Bokris 6ziiniin «Otraf
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miihitin kimyas» osorindo vermisdir.

Otraf mihitin fiziki vo kimyavi xassolori dyronildikco molum
olur ki, ana tobistin 6ziinds belo Giinos sisteminin yaranmasindan
indiyo qadar canli varliglara tohliiko yaradan kimyovi ¢evrilmalor
va proseslor labiid olmusdur.

Insanlar iso 6z moisotlorini yaxsilasdirmaq mogsedi ilo
yaratdiglar1 vo inkisaf etdirdiklori texniki inqgilablar naticasinds bu
ekoloji tohliikoni bir nego dofs  artirmislar. Bu antropogen
doyisikliklor naticasinda bir qrup bitki vo heyvan névlori siradan
¢ixmagq tizradir vo «qirmzi kitaba» diismisdiir.

Tobiotdo gedon bioloji vo kimyovi proseslor ¢ox yavas
getdiyindon canli organizmlor buna adaptasiya oluna bilirlor.
Antropogen ¢irklonmolor iso ¢ox siirotlo gedir vo canlilar buna
uygunlagsmaga macal tapmuirlar.

Mosolon, Yer atmosferindo oksigenin 1%-don hazir ki, 21%
catmasi tiglin 1,5 milyard il kegmisdir ki, bu da har 200-300 min
ildo 0,004% toskil edir. Insan foaliyyati naticasinda isa taxminan 200
il orzindo atmosferds CO; miqdart 0,003%-don 0,004%
catdirilmisdir ki, bu da boyiik tohlilko hesab olunan vo sonraki
fasillords izahi verilocok «Parnik effekti» yaratmisdir.

Antropogen ¢irklonma naticasindo yiiksok doracali zohorli
maddolor alinir ki, tobist onlarin utilizasiyasini hoyata kec¢irmokdo
aciz olur. Pestisidlor, defolyantlar, insektisidlor, antidetanatorlar
belo maddslordir.

Miiasir comiyyat bir sira kimyovi yolla alinan moisot agyalari,
dorman preparatlar1 vo digor ¢oxsayl sintetik materiallar olmadan
kecino bilmoz. Odur ki, otraf miihitin ¢irklonmasini kimyavi
mohsullar yaratsa da, bir ndév kimyani «giinahlandirmaqg»
odalatsizlik olardi.

Lakin, otraf miihit diggeatlo 6yranildikds onun ¢irklonmasinin
garsisint  almagin yollart da icad edilir. Kimya zavodlar
qurularkan elo texnologiya segila bilor ki, onun zohorli tullantilari
minimuma  endirilorok atmosfera, hidrosfero vo biosfera
yayilmasinin qarsisi alina bilsin.

Bu  ekotexnologiya adlanan  proseslor  basoriyyatin
tohliikasizliyinin dmriinii bir ne¢o dofs artira bilor. Otraf miihito
yayillan zohorli maddoslori ekotoksikologiya Oyronir. Bu elm
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sayasinda biosferds canli varliglarin tohliikesiz yasamasi tiglin sorait
yaratmaq miimkiin olur.

Ekoloji kimya digor tobiot elmlori ilo birlikdo faaliyyat gostorir
vo daha effektivli olur. Biologiya, zoologiya, anatomiya,
sosiologiya, geologiya, fizika, riyaziyyat (modellosmo), kond
tosarriifati elmlori va digor elmlor ekoloji kimyanin ayrilmaz hissasi
olub, onun qarsiya qoydugu problemlorin hall olunmasinda avozsiz
xidmot gostarirlor.

Ekoloji kimyanin {i¢ osas vozifosi vardir ki, onlarin hoyata
kecirilmasi otraf miihitin global ¢irklonmasinin garsisini ala bilor:
1.Atmosfer vo hidrosfera ayrilan olavoe mohsullari minimuma
endiran enerji vo kimya texnologiyasini hazirlayib totbiq etmok;
2.Zavod va fabriklords amolo golon gazlarin atmosfera kegmasinin
garsisini alan tutucular toklif etmoklo, zohorli maddolorin su
hovzolorina  axidilmasinin  qarsisini  almaq; 3.9traf miihiti
cirklondiron maddslori vaxtinda askar etmoklo, onlarin golocak
cevrilmolorini prognozlagsdirmaq yolu ilo texnoloji proseslora
nozarat etmak.

Sual va tapsiriglar

1.9traf miihitin  ¢irklonmasinda  kimyamin  rvolunu  neca
qivmoatlondirmak olar?

2. Miiasir ekoloji kimyamin xidmati nadan ibarat olmaldwr?

3.Tabii va antropogen ¢irklonmoni farqlondiran cahatlari gistarin.

4.Ekoloji kimyamn asas vazifolovini izah edin.

OTRAF MUHITIN CIRKLONMOSI

Ekoloji kimya, basqa elm saholorindo oldugu kimi bir sira
terminlor ligotino, mofhum va torifloro malikdir ki, onlardan on
vaciblorini gostormoak lazimdir.

Otraf miihitin toyin oblastlarindan biri ¢irklonmadir. Bu
mofhum altinda torkibindon, xassesindon, fiziki halindan asili
olmayaraq, tobii miihiti korlama basa diisiiliir.
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Tobii yolla vo insanlar torofindon ekosferaya yayilan zohorli
maddalorin yaratdigi hadisays ¢irklonma deyilir.

Ekosfera dedikds (yunanca oikos-ev, vaton, sphaira-sar, sarin
istii) - Yer kiirasinin canlilarin inkisafi {igiin planetin xassolorinin
mocmuu nazords tutulur.

Otraf miihitin ¢irklonmoasi mofhumu altinda, tobistin hor hansi
bir sahasing atilmis yad cism vo ya madds nozords tutulur.

Cisimlorin, maddolorin xassolori, qatiligl, az vo ya ¢ox zoharliliyi
cirklonmonin daracasini toyin edir. Otraf miihitin ¢irklonmasi tobii
sobablordon do ola bilar: zolzalorlor, vulkan piskiirmalori, meso
yanginlari, ¢ay dasqinlari, yerin erroziyasit va s. torofindon. Cox
qisa zaman daxilinds otraf miihitin tabii yolla ¢irklonmasins vulkan
puskiirmolori adi misal ola bilor. Bu zaman atmosfera minlarlo ton
miixtolif maddslor atilir. Vulkan qazlarimin torkibinds 79% su
buxari, 12% COa, 7% SO2, 1% N2 va 1% (CO, H»S, HCI, CHa, Ar)
olur.

Otraf miihitin ¢irklonmosi insanlarin tosorriifat foaliyystlori
noticasindos bas verarsa buna «Antropogen» cirklonmo deyilir.
Antropogen — yunan sozii olub Antropo-(insan), genezis (dogulma,
yaranma) sozlorindon yaranmisdir. Bu s6z altinda 1000000-700000
il ovval baglamis 4-cii vo sonraki Kaynazoy erasi da nozordo
tutulur.

Antropogen ¢irklonmo asagidaki cadvaldo aydin goriiniir:

Biosferdan ¢ixarilanlar Biosfera buraxilanlar

Faydali gqazintilar-100 milyard ton |Kimyovi maddadlor — 100 min adda
Sintetik materiallar — 60 milyon ton
Metallar — 800 milyon ton Mineral giibralor — 500 milyon ton
Pestisidlor — 5 milyon ton

Domir — 50 milyon ton

Maye axim- 500 milyard M3

Bork axim — 17,4 milyard ton

CO2 — 20 milyard ton

SOz — 150 milyon ton

Cirklonmo névlori miixtolif olub insan faaliyyotindon asilidir,
moasalon:
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-ziyanli maddoslorin atmosfera atilmasi (bork toz hissaciklori,
tistu, kill, qurum, qaz halinda maddslor, SO>, NO,, CO,, CO
karbohidrogenlar va s.).

-su  hovzolorino axidilan  moisot sulari, heyvandarhq
komplekslorinin ¢irkli sulari, fabrik vo =zavodlarin ziyanh
mohsullarinin maye tullantilar: va s.

-su mithitinden va torpagin neft mohsullar ilo, mineral duzlarla,
agir metallarla, yuyucu maddolor vo s.

-kond tesaorriifatinda totbiq edilon pestisidlor, insektisidlor,
herbisidlor vo's.

-radioaktiv maddalor (radionuklidlar)

-elektromaqnit dalgalar1 (radio, televizor, mobil telefon) vo
geyri tabii saslor.

Cirklonmonin ekosistemo tosir mexanizmino goro asagidaki
klassifikasiyasini gostormok olar:

1) kimyovi ¢irklonmo — otraf mihitin kimyovi maddslorlo
cirklonmosi;

2) fiziki ¢irklonmo — otraf miihitin fiziki xassolorinin istilik
balansinin, isiqlanma doaracosinin, sasin, radioaktiv fonun,
elektromagqnit siialanmanin intensivliyinin doyismasi ilo xarakterizo
olunan ¢irklonma;

3) bioloji girklonma - okean va donizlordo haddindon artiq su
heyvanlarinin ovlanmasi, nadir heyvanlarin galir magsadi ilo kaskin
azalmasi, bakteriya vo viruslarin c¢oxalmast vo biogenezin
pozulmasi yolu ila ¢irklonma.

4) tobiot landsaftinin pozulmas: yolu ilo ¢irklonmo — kobud vo
plansiz urbanizasiya (sohor ohalisinin g¢oxalmasi), bataqliglarin
qurudulmasi, meso zolaglarinin mohv edilmosi, meliorasiya islori vo
stini su hovzalorinin yaradilmasi yolu ilo ¢girklonmo.

Suallar va tapsiriglar

1.«Cirklonma» mafhumunu izah edin.

2.Biosferda antropogen ¢irklanmaya misallar géstarin.
3.Ekosistemin hanst nov ¢irklonmalari vardir?

4.Otraf miihitin fiziki vo kimyavi cirklonmasi na ila farqlonir?
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BiOSFERIN KiMYOVi ELEMENTLORI

Molum oldugu kimi otraf miihiti ¢irklondiron biitiin maddalor
kimyovi elementlordon togkil olunmusdur. Homin elementlor
biosferdoki roluna vo yayllma doracasine goéro biri-birinden
forqlonirlor.

Yerin kimyovi torkibi, kimyovi elementlorin yayilmasi,
miqrasiyas1 geokimya elmi torofindon &yronilir. Ilk dofo amerika
alimi F.Y.Klark (1847-1931) Yer gabiginda on ¢ox yayilan 50
elementin faiz miqdarini vermisdir.

Rus alimi A.Y.Fersman kimyovi elementlorin yer qabiginda
yayllmasimi Klarkin sorafine «Klark» komiyyati ilo géstormayi
toklif etmisdir.

Yer, Giinos sisteminin Giinagsdon masafasina gora tiglincii, olgiisii
vo kiitlosino gora besinci planetdir. Giinog sistemindoki basqa
planetlordan forqi, Yerdo hoyatin mévcudlugu va insanin meydana
golmosidir.

Miiasir kosmoqonik noazariyyolora osason Yer toqribon 4,5
milyard il bundan avval, Giinoas otrafi fozada kosmosdaki sopinti
halinda olan biitiin malum kimyavi elementlordon ibarat gaz-toz
cisimlorinin kondensasiyasindan yaranmigdir.

Yerin st tobogosi biosfer adlanaraq bitki vo heyvan
orqanizmlorinin omoalo goldiyi vo foaliyyot gostordiyi hissadir.
Biosfer, yuxaridan 12-15 km hiindiirliiys godor troposfer, asagida
19 5 km doarinliys godar litosfer arasinda yerlosir.

Yer qabiginda 90-na yaxin kimyovi element vardir. Digor
elementlor iso siini siirotds sintez edilmisdir. Yer gabiginin imumi
¢okisinin  99,8%-ni comi 18 element-oksigen (49,4%), silisium
(27,6%), aliiminium (7,45%), domir (5%), kalsium (3,5%), natrium
(2,6%), kalium (2,5%), maqgnezium (2%), hidrogen (1%), titan
(0,6%), karbon (0,15%), xlor (0,05%), fosfor (0,08%), kiikiird
(0,05%), azot (0,02%), mangan (0,09%), flior (0,03%), barium
(0,04%) toskil edir. Biitiin digor elementlor 0,2% toskil edir. Insan
orqanizmi iso 70-0 qodor elementdon ibarotdir. Yer qabiginin,
torpagin, doniz sularinin, bitkilorin, heyvanlarin va insanlarin kim-
yavi torkibinin todqiqi géstormisdir ki, onlarin kimyavi torkibi biri-
birina ¢ox oxsardir.
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Cadval 1

Element | Yer gqabigi | Torpaq | Doniz suyu | Bitkilor | Heyvanlar
1 2 3 4 5 6
0 49.4 49,0 85,82 70 62,4
Si 27,6 33,0 5-10-5 0,15 1-10-3
Al 7,45 7,2 1-10-¢ 0,02 1-10-3
Fe 5,0 3,8 5-10-¢ 0,02 0,01
C 0,15 2,0 0,002 18 21
Ca 3,5 1,37 0,04 0,3 1,9
K 2,5 1,36 0,038 0,3 0,27
Na 2,6 0,63 1,06 0,02 0,1
Mg 2,0 0,6 0,14 0,07 0,03
Ti 0,6 0,46 1-107 1-107 1-10-¢
N 0,02 0,1 1-10-5 0,3 3,1
H 1,0 - 10,72 10 9,7
P 0,08 0,08 5-10-¢ 0,07 0,95
S 0,05 0,05 0,09 0,05 0,16
Mn 0,09 0,085 4-107 1-10-3 1-10°
Zr 0,04 0,62 - 5-104 -
Sr 0,04 0,03 1-103 1-104 1-10-3
Ba 0,04 0,04 5-10-6 1-104 1-10-3
Ce 0,02 0,02 5-107 - 1-10-¢
Cr 0,02 0,019 - 5-104 1-10°
F 0,027 0,02 1-104 1-10-5 110
v 0,03 0,01 5-108 1-104 110
Cl 0,048 0,01 1,89 1-10-2 0,08
Rb 0,03 5-108 2-105 5-10+ 110
Zn 5-108 5-108 5-10¢ 3-10+ 1-10-3
Ni 1-102 5-108 3-107 5-10- 1-106
Cu 1-102 2108 2-106 2:104 1-104
Co 4-103 1-10-3 1-107 2105 1-10
Li 6,5-10-3 3-103 1,5-103 1-10-5 1-104
Pb 1,5-10+ 5-104 5-107 1-10-5 1-106
B 3-104 5-104 5-104 1-104 1-10-5
J 3-105 5-10+4 1-10-¢ 1-10-5 1-10-5
Mo 1,5-102 3-10+ 1-107 2105 1-10
As 5-104 4-10+ 1,5-10-¢ 3-105 1-105
Br 1,5-104 2-104 7-10-3 - 1-104
Cd 5-105 5-10-¢ - 1-10¢ 1-104
1 2 3 4 5 6
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Th 1-103 6-10 4108 6-104 1-107
W - 1-10+4 - - -

U 2:104 1-104 2.107 - 1-108
Se 6-10-5 1-10-6 4107 1-10-7 -

Bi 1,7-106 2:10-8 2.10-8 - 2:10-6
Hg 7.10-6 1-106 3.10° 1-10-7 1-107
Ag 1-105 - 1.10° - 3-10-5
Au 5107 - 4-10-10 - 1-107
Ra 2.1()»10 8.10-11 1.1()-14 1.1()-14 1.1()-12

1-ci cadvaldon goriindiiyii kimi canli orqanizmlords faiz migdari
¢ox olan elementlor yiingiil elementlor olub dovrii sistemin ilk 3
dovriinds yerlogir. Yiingiil elementlordon amolo golmo canlilarin
yiiksok harokat aktivliyi {i¢iin osas sortdir ki, bu da onlarin iizvi
alomdo yagsamaginin asas kriteriiyalarindan biridir.

Alt1 element — C, H, O, N, P, S canli varligin osas kom-
ponentlorini omolo gotirdiyi {iglin bunlara orqanogen clementlori
deyilir. Sonraki fosillordo onlarin tobistdo dévrani ilo yanasi asas
funksiyalar1 da verilocokdir. Bu alti elementin orqanizmdo faiz
miqdar1 97,4% toskil edir.

Kimyovi elementlor orqanizmds faiz miqgdarina gérs makro-
(¢cox) vo mikro-(az) elementlorins ayrilirlar.

Makroelementlor o elementlordir ki, onlarin orqanizmdos faiz
miqgdar1 102 %-don ¢oxdur. Onlardan O(62%), C (21%), H (10%),
N (3), Ca (2%), P (1%), K (0,23%), S (0,16%), CI (0,1%), Na
(0,08%), Mg (0,027%).

Makroelementlor 6zlityiinds iki yarim qrupa bélinir: C, H, O,
N, P, S elementlorindon bioloji molekullar: ziilallar, nuklein
tursulari, lipidlor, sulu karbonlar vo s. omalo golmisgdir. Digor 5
makro elementlor ikinci yarim qrupa daxil olaraq, onlarin
organizmdas rolu doaqiq tadqgiqgatlarla otrafli Gyronilmisdir.

Mikroelementlori o elementlor toskil edir ki, onlarin canl
varliglarda faiz migdar1 10-3%-don azdir. Bunlar J, Cu, As, F, Br,
Sr, Ba, Co va s-dir.

Bundan basqa orqanizmdo rast golinon bir sira elementlor Hg,
Au, U, Th, Ra va basqalari, faiz migdarina gors ¢ox az olub (1-10
%) miioyyan bioloji proseslordo istirak  edirlor vo onlar
ultramikroelementlor adlanirlar.

Orqganizmda rast golinan bir qrup elementlor biosistem {igiin
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ovoz olunmaz elementlor oldugundan onlar biogen elementlor
adlanirlar: H, O, Ca, N, K, P, Na, S, Mg, Cl, C, J, Mn, Cu, Co, Fe,
Zn, Mo, V. Bu elementlor fermentlorin, hormonlarin vo
vitaminlorin torkibindo olaraq, onlarin gatigmamasi noaticosindo
garsisialinmaz xastoliklor bas verir.

Canli varhigin yaranmasi vo var olmas ii¢iin bazi metallar ovoz
olunmazdir ki, bolgii zamanmi bunlar 10 element olub, hoyat
elementlori adlanirlar: Ca, K, Na, Mg, Fe, Zn, Cu, Mn, Mo, Co.
Molumdur ki, homogqlobinin torkibins daxil olan iki valentli domir
tonu (Fe*?) ag ciyardon oksigeni alaraq toxumalara dasiyir. Orqa-
nizmdo Mg*?2 kationu ¢atismadiqda Fe*? ionunun sintezi getmir ki,
bu da anemiya xostoliyini yaradir. Cox maraqlidir ki, torpaqda
(esason gilli vo karbonath torpaglarda) Fe*? kationu ¢atismadiqda
xlorofilin sintezi getmir va bitkilords xloroz- yarpaqlarin saralmasi
—xastoaliyi amals galir.

Asagidakt codvaldo kimyovi elementlorin organizmds, daha
dogrusu orqanlarda toplanmasi gostorilmisdir.

Kimyovi elementlorin insan orqanizminds rolu miixtalifdir.
Makroelementlor — toxumalar1 amolo gotirir, osmos tozyiqinin
sabitliyini saxlayir, ion miibadilasini hoyata kegirirlor.

Orgqanlar Elementlor
Tiklor Al, As, V
Beyin Na, Mg, K, Li
Hipofiz Zn, Br, Mn, Cr
Goz mayesi Na, Cl
Go6z bobayi Ba
Diglor Ca, Mg, F
Dis oti Ca, P
Qalxanabanzar vazi J, Zn, Br
Urok Ca, K
Ag ciyor Li, Na
Skelet azololori Li, Mg, K
Stimiik toxumasi Ca, Na, Mg, K, P
Moadoalt1 vaz Mg
Qan Fe, Li, Na, Ca, K
Qara ciyar Li, Se, Mo, Zn, Ca, Mg, K, Cu
Boyraklor Li, Se, Ca, Na, Mg, K, Mo, Cd, Hg, U
Onurga beyni Na
Moadoalt1 voz Na, Cl

Mikroelementlor  maddolor  miibadilasinds,  hiiceyralorin
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coxalmasinda, toxuma tonoffiisiindo, gan yaranmasinda, zohorli
maddoalorin orqanizmdon ¢ixarilmasinda, oksidlosmo-reduksiya
proseslorinds istirak edirlor.

Orqganizm elo qurulmus bir sistemdir ki, hor hansi
elementlorin azligi vo ¢oxlugu anomaliyalar yaradir. Otraf miihitdo
biogen yolla, bazi orqanizmo lazimli elementlorin ¢atigmamasi
endemik xostoliklor yaradir. Masalon, Boylik Qafqaz daglarinin
igmoali sularinda J, Br ¢atismadigindan, homin yerlorin sakinlorindo
bazedov xostoliyi (qalxanabonzor vozdo), dislorin siiratli kariyesi
bas verir.

Sual va tapsiriglar

1.Kimyavi elementlorin yer qabiginda, hidrosferds, canl
varlhiglarda yayilmasim miiqayisa edin.

2.Biogen elementlor hansi elementlara deyilir?

3.0rqanogen elementlovin adlanmast hansi prinsipa asaslanwr?

4.Makroelementlar hansi elementlara deyilir?

5.Mikroelementlor hanst elementlaordir vo onlarin bioloji rolunu
izah edin.

6.Endemik xastaliklor neca bas verir?

EKOLOJI STANDARTLAR VO NORMATIVLOR

Canli orqanizmlor 6ziinii miidafio refleksi sayosindo vo yasayis
ugrunda mibarizo miiqavimatinin koémoyilo miioyyon miqdar
zararli ¢irklondiricilordon qoruna bilir.

Bunun naticasindo, orqanizmdo xastolonmo reaksiyasi tosiri
gostormayan hor hansi madds migdarina homin maddonin hadd
soviyyasi deyilir vo maddonin torkib vo xassalorino goro miixtalif
miqdar 6l¢iisii ilo gostoarilir.

Digor torofdon bozi ¢irklondiricilor canli orqanizmlor {igiin uzun-
miiddotli tosir gostarirlor. Bunlarin hadd soviyyasi tez tosir géstoron
maddolordon asagi olur. Bioakkumulyasiya olunan vo radioaktiv
maddalor miistosna togkil edir. Toadgigatgilarin royino gors
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radioaktiv maddalar {igiin hadd saviyyasi sifira barabordir. Bu o de-
mokdir ki, hatta oan az vaxt daxilindo onlar orqanizm tigiin tohliiko
monboaidir.

Bioakkumulyasiya hadisasi, ¢irklondiricilorin canli organizmdo
toplanmasi prosesi olub, qidalanma zamani1 orqanizms daxil olan
zororli maddalorin konar olmasi zoifladikdo bas verir. Masalon,
baliglarda civonin miqdar1 baligin tutuldugu suda olan civonin
miqdarindan 1000 dofs ¢ox ola bilir. Insan homin baliglarla gida-
landigda 6liimls naticalonan zoharlonma bas verir.

Insan uzun miiddat ¢irklondirici maddalor miihitinds yasadiqda,
hiss edilmoyon doracods ziyanli maddolori gobul edir vo homin
maddalarin migdar1 miisyyon hadds ¢atdiqda tesir mexanizmi «igo
distir».

Tibbds oldugu kimi ekoloji kimyada da maddslorin tosir
gostordiyi miqdar doza ilo gostorilir. Doza sozii, yunan s6zii olan
dosis soziindon yaranmisdir ki, monasi doqiq ¢oki miqdari
demokdir.

Ekoloji zoharlayicilorin miqdar1 L horfi ils isars edilir ki, bu latin
dilinds Letal (6ldiiriicii) s6zliniin bas harfi ilo gostarilir.

Ogor zohorlonms tonoffiis vasitasilo bas verirso, bu zaman zohorli
gazlarin qatilig1 va tonaffiisiin vaxti ilo miioyyan edilir - C.t. Burada
c-qatiligl, t-zamani gostarir.

Maddolorin gatiligi- mqg/m3 ilo hesablanir. ©gor zoharlonmo
basqa yolla -moadoa-bagirsaq, dari, azals va qan vasitasilo bas verarsa
kimyovi maddonin dozasi mq/kq-la gostorilir.

Miixtalif 6liim (letal) dozalar1 miioyyonlosdirilmisdir:

a) LCtso — tonaffiis yolu ilo zohorlonmo.

b) LDso — basqa yollarla zoharlonma.

Indeksdo gostorilon rogom orqanizmin mohv olmasi ehtimalini
gostarir — yoni 50% 6liimls naticolons bilor.

Otraf miihitin qorunmasi ti¢lin zohorli maddalarin biosferds olan
miqdari, hor bir madds ii¢iin miloyyon edilmisdir ki, buna ekoloji
norma deyilir.

Ekoloji normaya omal olunmasi, otraf miihiti antropogen
cirklonmadon qorumaq vo canli varhqlar i¢lin normal sorait
yaratmagqdir.

Ekoloji normativlordon biri, ziyanli maddslorin tobii miihitdoki
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miqdarmnin tayin edilmasidir ki, buna—YOL VERILON QATILIQ
HODDI (YVQH) deyilir.

Bu hadd o demokdir ki, homin miqgdar maddo otraf miihiti, insan
organizmina va golocok naslo zarar veracok daracads ¢irklondirmir.

YVQH-miioyyon edilorkon elo roqem segilir ki, hor hansi
maddonin miqdar1 noinki insan organizmina, eloco do bitkilora,
digor heyvanlara vo mikroorqanizmlors ziyanh tosir gostormir. Bu
zaman termin asagidaki kimi dork edilir — maddenin ekoloji yol
verilon miqdar haddi - EYVMH.

YVQH-asas ekoloji normativ olub, hava vo su i¢iin doqiq
miloyyon olunmus qgiymoto malikdir. Torpaq ii¢iin bu miqdar
hazirlanmaq tizradir vo golocokda doqiq miisyyonlosacakdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, biitiin g¢irklondiricilor ti¢iin hodd
miqdarinin  doqiq toyin olunmasina baxmayaraq, onlarin
sinergizmi (biri-digorinin zoharloyici tesirine gostordiyi effekt) vo
akkumilyasiyasi doqiq va sona qadar dyronilmomisdir.

YVQH - osasinda elmi-texniki normativlor islonib hazir-
lanmigdir: yol verilon tullant1 (YVTH) haddi, yol verilon axidilma
(YVAH) haddi va s. bu normativler uygun olaraq atmosfera va su
hovzalorine buraxilan zohorli maddalorin birdafalik migdar1 kimi
miioyyan edilir va ekoloqlar torafindon nazarstdo saxlanilir.

Bir qayda olaraq bu normativlor miioyyon edilorkon bir sira
amillor — hidrometeoroloji sortlor, relyef, miiddat, orqanizmlarin
zodolonmo hesabati vo s. — nozors alinmalidir.

Elo miisssisalor vardir ki, onlar bu normativlordon kenara ¢ixa
bilir. Masalon, istilik vo atom elektrik stansiyalar1 ti¢iin miivaqqati
razilasdirilmis tullanti (MR T) miqdari miisyyan edilir.

Hava miihitindo zororli maddolorin miqdar1 bozon istehsalat
zonasl l¢lin miioyyon edilir. Bu normativ Yol verilon miqdar
hoddindan islok zomasi ii¢iin nozordo tutulur vo YMH;,-kimi
gostarilir, 6l¢iisti iso mq/m3 kimi gostorilir.

Yasayis zonalarinda digor normativlor foaliyyot gostorir. Bu
zaman yolverilon miqgdar haddi yasayis sahasinin atmosferi tigiin
miioyyan edilir va orta giindalik, maksimum birdafalik (m.b.) kimi
gostorilir.

Zororli maddonin maksimum birdofolik hodd miqdar els segilir
ki, hor hansit maddonin Im? havadaki milligrammlarla miqdari,
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organizm ii¢lin haor hansi reflektor reaksiya géstormir vo ya iyi hiss
edilmir.

Cirklondirici maddonin orta giindalik (o0.g.) haddi mg/m3
miqdar1 ilo gostorilir. Bu miqdar maddoslorin 24 saat orzindo
organizmdo térodo bilocok xassasilo miioyyon edilir vo YMHo,
kimi gostarilir.

Umumiyyatlo, yuxarida gostorilon normativler fordi xarakter
dastyir vo har bir maddo {igiin miixtalif miqdar togkil edir.

Mosalon, kiikiird-4 oksid vo azot-4oksid iglin  mqg/m3
miqgdarinda bu hadd asagidaki kimidir:

Madda YMHi.. YMHo,g, YMHun.b.
Kiikiird-4 oksid SO> 10 0,05 0,500
Azot-4 oksid NO» 2 0,04 0,085

Hidrosfer tgiin do e¢koloji normativlor qobul edilmisdir.
Maddolorin zohoarlilik tosirino gére miqdarlart mixtalif olub 1 litr
suda maddonin milligramlarinin miqdart ilo hesablanir vo YMHjs
kimi gostorilir.

Su hovzalori garisiglarin migdarina gors bir sira kateqoriyalara
boliiniir:

-tosarriifat-igmali sulari;

-moadoni moisat sulari;

-baliqgiliq ti¢iin yararh sular;

-texniki qurgular vo zavodlar tgiin sular.

Mosolon, tosorriifat-igmoali sularda neft 0,3 mg/l nozordo
tutulursa, baliqe¢iliq tigiin yararh sularda bu migdar 0,05 mq/I toskil
edir. Todqiqatlar goéstormisdir ki, az miqdarda neft vo neft
mohsullar1 baliglarin organizminds daima toplanaraq kiiriilorin
omolo golmasing vo inkisafina monfi tosir gostorir.

Litosferds ekoloji normativlerin miisyyonlogdirilmasi bir sira
sobablordon ¢otinlik téradir. Bir torofdon torpaq qati hava vo su
mithitindo  nisboton  horokotsiz  olub  zohorli  maddslorin
akkumluyasiyasi prosesi gedir. Digor torofdon mikroorqanizmlorin
hoyat foaliyyoti noticosindo bir sira maddoslor zororsizlosir vo ya
miqrasiya edir.

Digor torofdon torpaga hopmus zororli maddslor torpagin
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miirakkob qurulus vo torkibine goro miixtalif ciir tosir gostorir.
Masalon agir metallarin toplanmasi onun uduculuq xassasindon,
tursu-qolovi gostaricisindon vo humus torkibindon ¢ox asilidir. Ona
gora do torpaglar ii¢iin somtlasdirilmis yol verilon qatihq (SYQ)
vahidindon istifado olunur vo mq/kq ¢oki miqdar ilo gostorilir.
SY Q miioyyan sinif birlosmalar ii¢iin normativ kimi qabul edilir.
Asagidaki codvaldo bozi ekoloji ¢irklondiricilor tigiin
YMH vo SYQ miqdarlart mq/kq ils géstorilmisdir.

Madds YMH SYQ
Karbofos 0,5
Xlorofos 0,5
Bromofos 0,20
Heksaxlorbenzol 0,03
Sual va tapsiriglar

1. Hadd saviyyasi va dozant izah edin.

2. Bioakkumulyasiya nadir? Misallar gostarin.

3. Ekoloji zaharlayicilarin dozast neca miiayyan edilir?

4. Ekoloji norma nadir va hanst masalalori holl edir?

5. Su miihitinda> YV QH neca qabul edilmisdir?

6. Torpaqda YV QH-ni miiayyan etmak hansi ¢atinliklorls iizlogir?

7. SYQ (samtlagdirilmis yolverilan qatiliq) neca miiayyanlosdirilir
va olcii vahidi hansidu?
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Fosil 11.
YER PLANETI VO CANLI ALOM

Yer giinas sisteminin Giinasdon masafasine gora tigiincii (149,6 - 100
km, toqribi 150000000 km), 6lgiisii vo kiitlesine gore besinci planetidir.
Yer qrupu planetlori — Merkuri, Venera, Yer vo Mars — arasinda on
boyiik olan, Yer planeti miiasir kosmoqonik baxiglara gora togriban
4,5 milyard il bundan ovval, giinosotrafi fozada tobiotdoki sopinti
halindaki biitin molum kimyovi elementlorin kondensasiyasindan
yaranmisdir. Giinos sistemindoki basqa planetlordon forqli olaraq Yer
planetindo canli alom, o ciimlodon insan meydana golmisdir (4,5
milyon il bundan avval).

Son illor Yerin formasiin siini peyklorlo dyronilmasi gostormisdir
ki, Yerin formasi miirokkob olub iiraya oxsayir. Odur ki, kardiodid
adlandirlmisdir. Simal qiitbii rayonunda planetimiz gabariq, conub
quitbiinds iso batiqdir.

Yer planeti Yer gabigindan, mantiyadan vo niivodon ibaratdir.

Amerika geokimyagisi B.Meysonun hesablamalarina goro Yer
planetinin kimyavi torkibi faizlo asagidaki kimidir:

Domir 34,63 Natrium 0,57
Oksigen 29,53 Xrom 0,26
Silisium 15,20 Mangan 0,22
Magqnezium 12,70 Kobalt 0,13
Nikel 2,39 Fosfor 0,10
Kiikiird 1,93 Kalium 0,07
Kalsium 1,13 Titan 0,05
Aliiminium 1,09

Yerin omalo golmasi, asason radioaktiv elementlorin, - uran torium
vo kaliumun radioaktiv izotoplarmin, parcalanmasi zamani ayrilan
istilik hesabma Yer tokinin todricon isinmasing sabab olan maddonin
diferensasiyasi ilo miisahido olunmusdur. Bu differensasiya naticosindo
Yer konsentrik yerloson vo kimyovi torkibi, aqreqat hal fiziki
xassolorino  gora forqglonon geosferloro  bolinmiisdiir. Morkozindo
mantiya tobagasi ilo ohatolonon Yerin niivesi yaranmisdir.

Orimo prosesinds mantiyadan ayrilmis maddonin an yiingiil vo asan
ariyon komponentlorindon mantiya iizorinds Yer qabigi yaranmisdir.
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Yer qabigi iizvi alomin inkisafi tigiin alverisli qat olub, hacmino gora
Yerin 1,2%-ni, kiitlosino gora 0,7%-ni togkil edir. Yer qabig1 prinsipca
forqlonan iki asas strukturdan — materiklor vo okeanlardan, ibaratdir.
Yer gabigimin galinligi materiklorlo vo okeanlarda miixtalif dorinlikdo
olub, 20-70 km darinliyina gadar hesab edilir.

Yer qabiginin kimyavi torkibi Yer planetinin kimyavi torkibinden
forqlonir vo asagidaki kimidir:

0,-47,2%; Si-27,6%; Al-8,8%; Fe-5,1%; Ca-3,6%; Na-2,64%; K-
2,6%; Mg-2,1%.

Yer qabigiin 99,64% - 8 elementin payina disiir.

Ilk dofo 1898-ci ildo Amerika alimi F.U.Klark 50-yo qodor
elementin yer qabiginda yayilmasini faizlo hesablamisdir. Odur ki, rus
alimi A.Y.Fersman elementlorin yayilmasini, Klarkin sorofine «Klark»
adlanmasini toklif etmisdir.

Yer planetinin on miihiim xiisusiyyati canli orqanizmlorin foaliyyati
ilo yaranan biosfer toboqgesinin olmasidir. Miixtalif molumatlar
toplusuna asason Yer iizorinda 1,2-2 milyon haddinds heyvan va bitki
n6vi vardir ki, ondan da ¥ hissosi bitkidir.

Yer qabigmin iist hissasi hava okeani ilo shato olunmusdur ki, buna
atmosfer («atmos» yunanca buxar, «sphaira»-kiira demokdir) deyilir.
Miiasir yer atmosferinin bork oOrtiikkdon ayrilan qazlardan omalo
golmosi gliman edilir.

Alt qatlardaki su buxari, buz donacikleri, his, toz nazors alinmasa,
yer Atmosferinin alt gatinin torkibi sabit olub, 78,08% azot, 20,95%
oksigen, 0,93% arqon, 0,03% karbon qazi, 0,01%-1 iso hidrogen,
helium, kripton, ksenon vo neon qazlarindan ibaratdir.

Hiindiirlikdon asili olaraq atmosferin torkibi dayisir.

Odur ki, Homosfer (yunanca «homos» eyni) vo Heterosfer
(yunanca «hetero»-miixtalif) qatlarma ayrilr.

Atmosfer havanin yaxst qarigan vo molekulyar azotun molekulyar
oksigendon 4 dofs ¢ox olan tobagasidir.

Heterosferdo oksigen vo azot molekullarmin pargalanmasi
noticosindo  havanin  torkibi  doyisir.  20-30 km  hiindiirliikkda
molekullarin atomlara par¢alanma prosesi baglayir. Toxminon 100 km
hiindiirlikds iso qazlar atom halinda olurlar.

Yer planetinin canlilar yasayan hissasi fransiz bioloqu J.B.Lamark
torofindon  «BIOSFER»  adlandirilmisdir. Lamarkin  «biosferi»
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atmosfer, hidrosfer vo Ilitosfer toboqgolori kimi ayrihiqda analiz
edilmisdir.

Odur ki, atraf miihitin ¢irklonmasi vo onun kimyovi tadqiqi birsfera
bir basa tosir edon tobagalor izra ayriliqda analiz edilocokdir.

ATMOSFER VO ONUN QURULUSU

Bizim yasadigimiz hava okeani atmosfer adlanir. Atmosfer
gazlarmin timumi ¢akisi 5-13-1015t olub, torkib va xassolorine gora, eloca
do Yer qabigindan mosafasine gors forglonirlor.

Yero on yaxin atmosfer qati Troposfer (yunan dilindo —tropos-
doyison demokdir) adlandirilir. Onun hiindiirliiyii yerlorden asili olaraq
doyisir: ekvator tizorinds 16-18 km, qiitblords isa asagi olub, 8-10 km
olur. Troposferdo gedon proseslor iglim doyismasine vo diger
hadisalora tosir gostorir. Canli orqanizmlar troposfer vasitasilo daimi
olagods olur. Troposferde yagmtilar, buludlar, ildirnm bosalmalari,
hava burulganlari, temperatur vo fosil doyismolori omolo golir.
Troposferin yuxari qatlaria getdikco temperatur asag diisiir.

Troposferin iist qati iso Stratosfer (latin sozii olub, monasi —
dosomo, qat) yerlogir. Burada yiiksokliyin miioyyan hiindiirliiyiinda,
temperatur doyismoz qalir. Sonraki hiindiirliikds iso artmaga baslayir.
Stratosferdo Ozon qati yerlosir. Ozon troposferdo do vardir, lakin
odobiyyat molumatlarinda forqli raqemlor gostarilirso do, asas ozon
kiitlosi 5-30 km-do toplanmugdir.

Yerdon 50 km yiiksoklikdo Mezosfer (monasi araqati demokdir)
yerlosir vo burada temperatur yenidon asagr distir. 80 km-don
yiiksokdos iso termosfer (istilik qati demokdir) yerlosir ki, onun daqiq
son sorhaddi yoxdur. 400 km-don yuxarida iso ekzosfera (xarici qat)
yerlosir.

Yerdon yiiksoya qalxdiqda hava seyroklosir vo hava kiitlosinin 90%-
1 1-16 km hiindirliikdo yoni troposferdo yerlosmisdir. Odur ki,
yuksokliyo qalxdiqca hava seyrok oldugundan tonoffiis ¢otinlosir.
Bunun sababi olaraq 10 km-dan yiiksokdo ugan reaktiv toyyarolorin
stirticiilori oksigen balonundan istifads edirlor.

Mezosferdon yuxari tobogo Termosfer (istilik sferasi) adlanir vo son
sorhaddi 800 km hiindiirliikdadir. Toqribon 200 km hiindiirliikkdo
temperatur 525-7259S olur. Termosferin yuxart sorhoddinds yerlogon
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Termopauza adli kegid tobogosindo iso temperatur 1725-27259S-ya

catir.

Sual va tapsiriglar

1. Yerin atmosferi hansi qatlardan ibaratdir?

2. Atmosferin temperaturu yiiksaklikdan asth olaraq neca doyisir?
3.0zon tabaqasi atmosferin hanst qatinda daha coxdur?
4.Biosfer qatimin shamiyyati nadan ibaratdir?

ATMOSFERIN KiMYOVI TORKIBI

Atmosferin kimyovi torkibi XVIII asr todqiqatlarindan sonra
miioyyanlosmis oldu: onun asas torkib elementi olan azot 1772-ci ildo
Rezerford, 1773-cii ildo Seyele, 1776-c1 ildo Lavauzye torafindon kosf
edilmisdir. Azotun havada faiz torkibi 78,08%0-dir.

Atmosferin faiz miqdarmma goro — 20,95% ikinci elementi olan
Oksigen hagqinda ilk molumati 1774-cii ilda Pristli vermis, lakin onun
kasfi Lavuazye torafindon — 1776 daha da daqiqlosdirilmisdir.

Torkib faizino goro — 0,93% tigiincii element olan Arqon 1894-cii
ildo Ramzay torofindon kosf edilmisdir.

Atmosferin kimyovi torkibi asagidaki codvoldo gostorilmisdir.

Qazlar Formulu Qatiligy, % Atmosferds migdari x10° ton
Azot N2 78,084 3,900000
Oksigen Oz 20,948 1,200000
Argon Ar 0,934 67000
Karbon gazi CO2 0,032 2600
Su buxari H0 Nazors alinmir 14000
Neon Ne 18,18,10¢ 65
Kripton Kr 1,14,10¢ 17
Metan CHy4 2,00,10-6 4
Helium He 5,24,106 4
Ozon O] 0,15,10¢ 3
Ksenon Xe 0,087,10° 2
Azot-1 oksid N0 0,5,10-¢ 2
Daom qazi CO Cox az 0,6
Hidrogen H> 0,5,10¢ 0,2
Ammonyak NHs Cox az 0,02

36



Azot-4 oksid NO2 0,01,10¢ 0,013
Azot-2 oksid NO irl 0,005
Kiikiird-4 oksid SOz 0,5,10¢ 0,002
Hidrogen sulfid H.S izlori 0,001

Cadvaldo gostarilon qazlar uzun miiddotli tokamiil naticesinda
tobii yolla omoalo golmis vo ¢anli varliglarin hoyat foaliyyati
naticasindo az da olsa doyismisdir.

Bioloji vo kimyavi proseslor noticosindo ammonyak, kiikiird
gazlari, hidrogen, sulfid vo s. omolo golorok atmosferin torkib
hissosino ¢evrilmisdir. Uzvi maddalorin vo karbonlu digor
birlosmolorin ¢iirtimasi naticasinde metan va hidrogen sulfid qazlar
omalo galir. Azot oksidloari isa ildirim bosalmalari naticesinda amalo
golir. Diinyada hor saniyada 100-0 godor ildirim bosalmalar1 geyd
edilir.

Atmosfer havasindan sonayedo, texnikada, tibbdo istifads
olunan bir sira qazlar alinir. Tasirsiz qazlar, azot, oksigen, karbon
gazi, hidrogen osason havanin mayelosmosindon alinir. Tabii
gazlarin, komiiriin, neftin tobii ehtiyatlar1 getdikco azaldigindan,
hava atmosferino gostordiklori tosirlor do doyismolidir. Oksigena
tolobatla onun omolo golmosi arasindaki nisbat birincinin ¢ox
olmasi sobabindon doyisir vo bu hadiso golocokdo daha ¢ox hiss
edilocokdir.

Atmosferdo olan az miqdar qaz qatisiglarinin  «yasama»
miiddoti bir ne¢o sutkadan 100 ilo qodor doyiso bilir vo asagidaki
gaz sirasinda «yasama» miiddati ¢oxalir:

03; CO; CH4; Hz; N->O

Atmosfer havasinda bir sira mikroorqanizmloro-bakteriyalar,
viruslar, kif goboloklori vo s. rast golinir ki, onlar havada artib
coxala bilir.

Sual va tapsiriqlar

1. Atmosferin asas tarkib qazlar: hansilardir?

2. Su buxari hansi qatda daha ¢coxdur?

3. Atmosferda ¢ox az miqdar taskil edan qazlarin amalo galmo
moanbaini gostarin.
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4. Hans: qazlar atmosfer havasindan alinir?

ATMOSFERIN MUXTOLIF TERMIiKi QATLARININ
GOSTORICILORI VO ATMOSFER TOZYIiQi

Yerin asas enerji manbayi Giinosdir. Giinosdon golon radiasiya
axininin 1 doaqigado 1 sm? sahoys diison miqdar1t Giinos sabiti
adlanir vo 8,2 Coul toskil edir. Giinosin osas enerjisi qisadalgali
radiasiya vasitasilo daxil olur. Bu dalgalarin maksimum miqdari
goriinan oblastda olub 470 nm uzunlugundadir.

Yerin atmosferi dalga uzunlugu 320-400 nm diapazonunda olan
ultrabonévsoyi (UB) sualar1 buraxaraq yer sothino gondorir. Yer
gabigi — quru vo okean sothi bu sualar1 udaraq qizir vo biitiin
qizdirilmis cisimlor kimi homginin, infra qirmiz1 (IQ) siialar: da oks
etdirir. 9ks olunan siialanmanin intensivliyi Stefan-Bolsman tonliyi
ilo, miitloq qara cisim iigiin gostorilir. I=6T4c=5,67-10-8 Bt/m?- k4.
Oks olunan enerji atmosfer torofindon udularaq, noticads isti
havanin yuxari qalxmasina sobab olur.

Hesablamalar gostormisdir ki, 1 sm? atmosferin iist hissosing ildo
1050 kkal enerji uygun golir. Giinagdon golon bu enerjinin 275 kkal-
si buludlar vasitasilo oks olunur, 75 kkal buzlaglar vo okeanlarda
tizon buzlar vasitosilo oks etdirilir. Atmosferin 6ziindo olan qaz
molekullari, aerozol hissaciklori bu enerjinin 50 kkal udur.

Qisadalgali radiasiya siialari ildo 1 sm? yer sothino 450 kkal
enerji soklindo daxil olur. Bu enerjinin bir hissosi su buxarlarinin
omolo golmasino sorf olunur. Udulmus enerjinin bir hissasi iso
infraqirmizi siialar vasitosilo yens do atmosfers qayidir. Sonuncu
proseslors ildo 300 kkal/sm? enerji sorf edilir.

Belalikla, atmosferin istilik balans1 asagidaki kimi gostarila bilor.
Bu daxil olan enerji kkal/sm- il vahidi ilo gostorilmisdir:

Gilinagdon golon qisadalgali siialar 250
Su buxarlarinin kondenslagmasi 220
Havanin konveksiyasi 80
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Infra qirmizi siialar (oks olunan) 1075
Comi 1625

Atmosferin gobul etdiyi enerjinin 625 kkalorisi atmosfer
torofindon kosmosa oks olunur, 100 kkalorisi iso yer sothino
gondorilir.

Beloliklo, atmosfer yerin istilik balansini sistemlosdiron osas
hava kiitlosidir. Atmosferin miixtolif qatlarinda temperaturun
doyismasi asagidaki codvalds verilmisdir.

Daniz soviyyssindon Temperatur, °S
Zonalar asag1 vo yuxari had,
km-la Asag1 sorhad Yuxari sarhad
Troposfera 0-(8-18) 15 -56
Stratosfera (8-18)-(50-55) -56 -2
Mezosfera (50-55)-(80-85) -2 -90
Termosfera (80-85)-1000 -92 1200

Atmosfer tobagesindo temperatrur rejimlorini ilk dofo 1899-cu
ildo Fransiz geofiziki Teyseran de Boru 6yronmisdir.

Atmosferin kimyovi torkibi vo qurulusu mixtolif alimlor
torofindon todqiq edilmisdir.

A.Lavuazye ilk dofo havanin miirokkob torkibo malik olmasi
ideyasini iroli silirorok, azotun vo oksigenin miqdar faizlorini
vermisdir.

U.Ramzay 1884-1896-c1 illordo atmosferdo tosirsiz qazlarin
varlhigini kosf etmisdir.

Atmosferin asas gostaricilorindon biri «atmosfer tozyiqidir».
Atmosfer tozyiqi atmosferin Yer sothino vo cisimlora etdiyi
tozyiq olub, hor bir néqteds atmosferin {ist sorhoddino godor
olan hava siitununun agirligr ilo miioyyan edilir.

Atmosfer tozyiqinin yiiksoklikdon asili olaraq doyismosini
ilk dofs B.Paskal (1648) kosf etmisdir. E.Torrigelli atmosfer
tozyiqini 6lgmoak ti¢iin 1643-cii ildo barometri kosf etmisdir. Alim
Pere iso atmosfer tozyiqinin doyismosini tocriibi yolla tosdiq
etmisdir.

Atmosfer tozyiqini 6lgmok iiclin tozyiq vahidi olaraq bar
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gobul edilmigdir. Beynolxalq vahidlor sistemindo atmosfer
tozyiqi n/m2-lo 6l¢iiliir. Normal atmosfer tozyiqi olarag 760 mm
civo situnu= 1013,25 Pa gobul edilmisdir. 5 km hiindiirliikdo
atmosfer tozyiqi Yer sothindoki tozyiqin yarisina, 22 km
hiindiirlikds 189 4%-ns barabordir.

Sual va tapsuiglar
1. Atmosferin asas tarkib qazlarim kim tadqiq etmisdir?

2. Atmosfer tazyiqi nadir va neca olgiiliir?
3. Atmosfer tazyiqi hiindiirliikdon asitlh olaraq neca dayisir?

ATMOSFERi CiIRKLONDIRON OSAS MONBOLOR

Atmosfer havasmin tobii kimyavi torkibi ¢ox az doyisikliys moruz
galir va bu dayisiklik biokiitloys shamiyyatli doracads tosir etmir.

Lakin, bosoriyyatin tosorriifat vo istehsalat foaliyyati naticasinda
atmosfer havasinin daha ¢ox torkib dayisikliyine ugradir ki, bu da
otraf miihitin ¢irklonmasi kimi ekoloji problemlar yaradir.

Atmosferin antropogen yolla bu ciir ¢irklonmoasi, onun
torkibinds olan slavs qaz qarisiglarinin artmasi hesabina bas verir.
Bu zaman SO,, NO, NO,, CO, CO,, CH4 qazlarinin faiz miqdar1
artir, eloco do digor istehsalat tullantilar1 toz halinda atmosfers
yayilaraq aerozollarin amolo golmasing sorait yaradir.

Atmosferin daha ¢ox g¢irklonmasi boyiik sohorlordo miisahida
edilir. Nogliyyatin intensiv horokot etdiyi sohorlordo dom qazi ilo
cirklonma hadisasi tez-tez miisahido edilmokdadir.

Atmosferin antropogen yolla ¢irklondirilmasindas istilik elektrik
stansiyalari, noaqliyyat vasitolori, dag-modon sonayesi, kimyavi
zavodlar, neft emali sonayesi vo s. osas rol oynadigindan onlar
tizorinds ayriligda dayanmaq lazimdir.

ISTILiK ENERGETIKASI
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Yanacaqlarin yandirilmas: bogori tolobat olub, moatboxdon
baslayaraq sonaye sahalorini ohata edir. Istilik elektrik stansiyalar:
(IES), kommunal miiossisolori, zavod vo fabriklor yanacaqla
1slodiyi tiglin istilik energetika sistemlori adlanir.

Bu miiossisalor atmosferin texnogen ¢irklonmasina sabab olurlar.
Diinyada istehsal olunan elektrik enerjisinin 65% IES-nin payina
diigso da, atmosfer cirklondiricilorin 25%-do bu miiassisalar
toraofindon atmosfers buraxilir.

Istilik elektrik stansiyalarinda yanacaq olaraq-das komiir,
mazut, tobii qaz, bazonds neft vo yanan sistlordon istifado olunur.
IES-nin  faydali is omsali 40% otrafinda olur. Demali IES-1
yanacagin 60%-ni itirorok otraf mihiti korlayir. Hesablamalar
gostormisdir ki, on son texnologiya ilo isloyon IES-1 gazla islodikdo
faydali iy omsalimi 60%-o qaldirmaq mimkiindiir. IES-na
yanacaqdan basqa tomiz su da lazimdir. Masalon, sutkada 2500 ton
mazut isloden IES-1 2 milyon kBt eneriji istehsal etdikdo 150000 m?
su islodir. Odur ki, IES-1 ¢ay konarinda tikilir. Bundan basqa
soyutma sisteminda har sutkada 7 milyon m? su talob olunur. IES-
nin istifado olunmus suyu caylara axidildiqgda orada olan baliglarin
inkisafina monfi tosir gostarir.

IES-nin  atmosfers buraxdigi osas ¢irklondiricilor yanma
mohsullar1 vo bark hissaciklordir. Neftin torkibinda 6% miqdarinda
kiikiird oldugundan, mazut yandirildigda havaya xeyli miqdarda
SO; gazi1 buraxilir.

Karboghidrogenlordon ibarot olan yanacaqlar yandirildigda
asagidaki reaksiyalar gedir:

C+ O——>COx+ Q; 2H+ O——> Hx0+ Q

Yanma tam getmodikds iso dom qazi alinir.

C+ O——>2C0O0+ Q; CO+C——>2CO0+Q

Demoli, dom qazinin alinmasi endotermik reaksiya oldugundan
istiliyin xeyli hissasi itorok faydali is omsalim1 azaldir. Atmosfers
buraxilan CO; fotosintez prosesinds istifado edilmoadikds havada
toplanaraq ekoloji miihiti ¢irklondirir. Noticodo oksigenin miqdari
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azalir, CO» va SO»-nin miqdari iss ¢oxalir.

Digor torofdon yanma yaxsi getmoadikdo karbohidrogenlorin bir
hissasi vo yanmanin araliq mohsullar tiistii ilo birlikds otraf miihito
yayilir.

Yanacagin torkibindo olan kiikiird iso oksidlosorok SO»-yo

cevrilir: S+O,——> SO, alinan SO»-nin az bir hissasi yiiksok istilik

hesabina sulfat anhidridins gevrils bilir: 2SO,+0, —> 2SO3+Q.
Eyni zamanda havada vo yanacagmn torkibinds olan azot

oksidlogorok azot-2 oksido gevrilir: 2N+0, ——> 2NO-Q.Reaksiya
endotermik oldugundan istilik enerjisinin miioyyon miqdar1 da bu
prosesda itir. Havaya buraxilan NO fotokimyavi reaksiya vasitasilo
azot-4 oksida ¢evrilir:

2NO+02——>2NO;

Beloliklo, IES-da atmosfera CO2; CO; H,O; SO2; SO3; NO; NO»
va basga birlogsmalor yayilir ki, bu da otraf miihitin ¢irklonmasina
sobab olur.

Bundan basqa, komiirlo isloyon IES-da radioaktiv elementlor do
omoalo golir ki, bu barads otraf miihiti ¢irklondiran radionuklidlor
bohsinda danisilacaqdir.

AVTOMOBIL NOQLIYYATI

Bosoriyyotin rahatligi iigiin avtomobil nagliyyatinin shomiyyati
ovazsizdir. Lakin, atmosferi ¢irklondiron maddoalorin 75%-1
avtomobil noqgliyyatininin payina diisiir.

Stasionar  sistemlordon  forqli olaraq, daxili yanma
mithorriklorindo yanma prosesi davamli olmayib, saniyonin hissasi
zamaninda bas verir. Bu zaman yanma kamerasinin divarlari
soyuq oldugundan, yanma tam getmir vo mihorrikin faydali is
omsali 15-20%-don ¢ox olmur. Noticodo, otraf miihito xeyli migdar
yanmamis karbohidrogenlor vo araliq mohsullar yayilir. Asagidaki
cadvaldo avtomobil miihorriklori vo IES-nin yanma mohsullar
verilmisdir:
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Yanma mohsullari

Avtomobil ilda

iES va zavodlar

milyon ton ildo milyon ton
Karbon gazi 59,7 5,2
Karbohidrogenlor vo digor iizvi 10,9 6.4
maddolor
Azot oksidlori 5,5 6.5
Kiikiirdli birlasmolor 1,0 22.4
Makrohissaciklor 1,0 9.8
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Daxili yanma miihorriklorindo yanacaq kimi benzin vo dizel
yanacagi isladilir. Bunlar aromatik karbohidrogenlor, parafinlor,
sikloparafinlordon ibarat olub, oktan ododidin galdirmaq iigiin
olavo edilon garisiqlardan ibaratdir. Dizel yanacaqlar1 daha yiiksok
molekullu karbohidrogenlordon ibarstdir.Yanacaq tomiz yandigda
karbon qazi, su ayrilaraq istilik = almr:  2CsHis+250,

—> 16CO2+18H0+Q

Yanma prosesi zaif getdiyindon 200-don ¢ox madds amals golir
ki, onlarin oksoriyyati zohorlidir. Boyiik sohorlordo tixaclar
yarandigindan siirot xeyli asagi olur ki, bu zaman yanma ¢ox zoif
getdiyindon daha ¢ox zoharli maddalor ayrilir.

Avtomobil miiharriklori i prosesindo yanma mohsullar1 olaraq
200-don ¢ox birlosma omoalo gotirorok atmosfera buraxir. Ayrilan
gazlarin asas hissasini N2, Oz, H>O (buxar halinda), CO,, CO, SO,
NO, NO: karbohidrogenlor, aldehidlor, qurum vo ¢ox zohorli
maddos olan benzapiren togkil edir.

I arzinds atmosfera buraxilan CO-don gazinin 70-90%, azot
oksidlorinin 40-45%-1, karbohidrogenlorin 30-40%-1 avtomobil
nagliyyatinin payina diisiir.

Havaya buraxilan qaz qarigigiin torkibi miiharrikin néviindon
vo yanacagin tipindan ¢ox asilidir. Masolon, karbiiratorlu miihor-
riklordo karbon qazi vo yanmaga macal tapmayan karbohid-
rogenlorin miqdari, dizel mithorriklorino nisboton ¢ox olur. Dizel
mithorriklorindo iso qurum vo azot oksidlori ¢ox olur. Dizel
mithorriklori galisarkon tullant1 qazlarinin xarakter iyi olur. Bu iy
azot oksidlorinin vo yanmayan, lakin oksidloson karbohidrogen-
larin ¢ox olmasini gostarir.

Avtomobillorin istismar miiddoati artdiqca yanma prosesi diizgiin
getmir vo noticodo ¢oxniivali aromatik karbohidrogenlorls yanast
kanserogen xassali dioksinlor omalo golir. Odur ki, sohar noqliy-
yatina ciddi nozarat olmalidir. Avropada, o ciimlodon Rusiya Fede-
rasiyasinda avtomobilin buraxilis ili ¢oxaldigda gomriikk riisumu
da coxalir. Azorbaycan Respublikasinda buna nozarst olmadi-
gindan, istismar miiddati ¢oxdan sona ¢atmis avtomobillorin idxali
get-gedo ¢oxalir. Oksor avtomobillorin istismar middati 5-8 il
miiddati ilo hesablanir. Azorbaycanda 20-30 il avval buraxilan
avtomobillor do vardir ki, onlar atmosferi daha ¢ox ¢irklondirarak
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otraf miihito ziyan vurur.

Avtomobillorin atmosfera buraxdigi qazlar havadan agir oldu-
guna vo atmosferin asagi gatinda yayildigina goro daha tohliikali
hesab olunurlar, nainki zavod fabriklorin hiindiir bacasindan ¢ixan
va kiilok vasitesilo uzaqglara dasinan sonayenin qaz tullantilari.

Benzin yanacaqglarinda detonasiyani asagi salmaq vo faydal is
omsalini artirmaq t¢iin qurgusun etilat — Pb(C2Hs)s4, vo qurgusun
metilat Pb(CH3), birlosmalorindon istifado olunur. 1921-ci ilds
molum olmusdur ki, benzin yanacaqlarinda qurgusun etilat deto-
nasiyanin qarsisini alir, yani benzinin partlayisla yanmasinin garsi-
sin1 alir vo qaz garisiginin porsenlor vasitosilo sixilmaya davamli-
ligin1 artiraraq, naticads yanacagin gonaastli olmasini saxlayir.

Pb(C2Hs)4 rangsiz va ugucu birlosma olub ¢ox zoharlidir. Har litr
benzina 0,6-0,9 qram qurgusun etilat olava edilir. Torkibds olan
qurgusunun 75-80% miiharrikdon ¢ixan islonmis gazlarla birlikdo
otrafa yayilir.

Qurgusun etilatin istifadesi getdikco goxalir, avtomobillar, toy-
yaralor, gomilor hoddindon artiq qurgusun hissociklorini otraf
miihito yayir. Bu hissaciklorin 6l¢iisii 1 mkm- don ki¢ik olduguna
gora aerozollarin omoalo golmasi ti¢lin moarkoza ¢evrilirlor.

Hor bir avtomobil bir ildo 15 min km (giin arzinds 50 km) yol
got edorso otrafa 1 kqg-dan g¢ox qurgusun metali yayilir. Baki
soharinda 600000 avtomobil oldugundan ilds sohar atmosferina 600
ton qurgusun yayuilir.

Hesablamalara asason molum olur ki, nagliyyatin six oldugu yol-
larda (1 saatda 1000 avtomobil kegon yollar six yollar adlanir) bir saat
arzinda har km yol otrafina 35-40 qram qurgusun metal yayilir.

Boyiik sohorlorin atmosferinds kond yerlorino nisbaton qurgu-
sunun miqdar1 20 dofs, doniz sothindoki atmosfers nisboton 2000
dofs goxdur.

Todgiqatlar gostormisdir ki, qurgusun dozalarinin atmosferds
galma miiddati yerlordon asili olaraq 1-4 haofto olur. Sonra onlar
torpaga hoparaq, oradan da bitkilors sonra iso heyvanlara va in-
sanlara miqrasiya edir. Qurgusun kumilyativ zohor (latin sozi
cumiliattio — toplanmaq demokdir) hesab olunur. Onun
organizmdon xaric olunmasi uzun zaman tolab edir.

Alman ekologlar1 miioyyon etmislor ki, yol konarinda olan bit-
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kilorin 1 kq quru ¢okisindos 35-50 mq qurgusun olur.
Magistrallardan uzaq saholordo iso bu 2-3 mq olub tohliiko
torotmir.

Sosse konarlarindaki yem bitkiloari ilo qidalanan inoklorin siidiin-
do normadan 50-60 dofo ¢ox qurgusun olur ki, bu da insan
saglamlig ti¢iin tohliiko hesab edilmalidir.

Qoarbi Avropa soharlorinds havada qurgusunun miqdart 1m3-ds
1-3 mkq oldugu halda ABS-da 5 mkq qeyd edilir. Diinyada
avtomobillaorin tigds biri Amerikada istismar edilir.

Insanlarin 100 sm3 qaninda 15-35 mkq qurgusun olur ki, bu
normal sayilir. Cirklonmis orazilorde iso bu rogom 80-90 mkq-a
catir ki, bu da ¢ox tohliikkali xostaliklorin (esason qaraciyar vo
boyroklords yaranan) amolo golmasina sobab olur.

Bir sira 6lkalords, o ciimlodon Yaponiya vo Moskvada qurgusun
etilatl benzinlorin satisina qadaga qoyulmusdur. Xiisusi texnoloji
qurgular vasitesilo detonasiyaya davamli benzinlor alinir vo
atmosferin qurgusunla ¢irklonmasinin qarsisi alinir.

Sual va tapsiriglar

1. Stasionar olmayan miiharriklaorin yanma mohsullari hansi
ekoloji cirklonma yaradiwr?

2. Avtomobil miiharriklorinin islonmis qazlarimin toxmini torkibi
necadir?

3. Isloanmis qazlarin tarkibina tasir edon faktorlar hansilardir?

4. Qurgusun etilatin iistiin va nogsan cahatlorini gostovin.

5. Qurgusun zoharlanmalarina sabab olan metalin konsentrasiyast
hanst haddo olur?

DAG-MODON VO METALLURGIYA SONAYESI

Dag-modon sonayesi faydali qazintilarin ¢ixarilmast vo emalini
hoyata kegiron miirokkob kompleksdir.

Metallurgiya sonayesi iso ¢ixarilan filizlorin tomizlonmosindon
metal alinana qodor gedon proseslorin comidir.
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Dag-modon sonayesi, qara vo oalvan metallurgiya atmosferin
zohorli qazlarla vo bork toz hissaciklori ilo ¢irklondirilmasinda
boylik rol oynayirlar.

Diinyada biitiin sonaye saholori arasinda atmosferi ¢irklondiron
miiossisalor arasinda alvan metallurgiya ikinci, qara metallurgiya
tglinci yeri tutur. Sularin ¢irklonmosindo qara metallurgiya
dordiincii, salvan metallurgiya iso yeddinci yeri tutur.

Zohorli tullantilarin omoalo  golmosindo olvan metallurgiya
liderdir, qara metallurgiya iss ikinci yeri tutur.

Tokco Rusiya Federasiyasinda 2000-ci ildo qara metallurgiya
sonayesi 2396 min ton tullanti, o ctimladon 234,7 min ton kiikiird 4
—oksid, 1635 min ton dom gazi, 148,3 min ton azot oksidlori va
357,6 min ton bork toz hissaciklorini atmosfera buraxmisdir.
Cirklonmis sularin hacmi iss 761,5 milyon kubmetr olmusdur.

Qara metallurgiyanin oasasini domir oksidlorinin reduksiyasi
toskil edir. Oksidlor maqnitli domir dast Fe3Os, qirmizi domir dasi
Fe>Os, qonur domir dasi Fe.Os;-H>O olub koksla qarisdirilaraq
domna peglorinds reduksiya olunur:

C+0,=CO; amals golmis karbon qazi1 k6zormis koks {izorindon
kegarak dom qazina gevrilir CO,+ C= 2CO.

Dom gazi iso 6z névdasinds domiri reduksiya edir:

Fe;04+ CO=3FeO+ CO,
FeO+ CO=Fe+ CO»

Prosesdos koks istirak etdiyindon o, domir oksidini reduksiya edo
bilir FeO+ C =Fe+ CO
Domiri hamginin, piritin FeS; yanmasindan da alirlar:

4FeS,;+110,=2Fe,03+8S0,
2Fe>O3+2C0O=4FeO+2CO;,
FeO+CO=Fe+CO;

Domir filizinin ¢ixarilmasit vo dasinmasi zamani otraf miihito
c¢oxlu miqdarda toz hissaciklori yayilir. Digor torofdon domna
peclorinds kiitlovi migdarda dom gazi atmosfers buraxilir.

Pirit xammal kimi istifads edildikds ¢oxlu migdarda SO, qazi
omolo golir. Yiiksok texnologiya osasinda tikilmis domna peglorindo
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tutucular vasitosilo dom qazi vo SO, yigilaraq onlarin atmosfers
yayilmasinin qarsisi alinir.

Istifado olunan kokslarm torkibinde kiikiirdlii birlosmalor
oldugundan, yanma prosesindo CS,-karbon sulfid vo pis iyli
merkaptanlar almir ki, onlar da otraf miihiti zohorloyon
maddolordir.

Elo bir metallurgiya sonayesi yoxdur ki, o iri sohorlords
yerlogsmoasin. Odur ki, belo zavodlarin tullantilar1 ohalisi six olan
soharlordo ekoloji problemlor yaradir vo sonaye inkisaf etdikco,
mohsuldarliq ¢oxaldiqca ¢irklonma siirati do artir.

Qara metallurgiya zavodlariin tullantilar1 yiiksok temperaturda
(300-400°C, bazon da 800°C) olduguna gors istilik dasiyicilart kimi
do tohliikalidir. Homin atmosfer tullantilar1 isti oldugundan
troposferin yuxari qatlarina qodor qalxa bilir ki, bu da kiilok
vasitasilo onlarin miqrasiyasini siiratlondirir.

Olvan metallurgiyada osas tohlikko monbai zohorloyici xassayo
malik olan agir metallarin — mis, civa, qurgusun, kadmium, sink-va
zohoarli qazlarin SO», F», Brz va onlarin birlosmolorin tullanti kimi
omala golmasidir.

Asagidaki codvolds olvan metallurgiyada tullantilarin miqdari
kqg/t metal nisbatindo gostorilmisdir:

i Istehsalat sahasi

Element Mis-nikel Sink-kadmium Qurgusun Civa
Arsen 3 0,591 0,363 0,015
Kadmium 0,2 0,5 0,005 0,002
Mis 2,5 0,14 0,072 0,04
Civa - 0,042 0,002 4,8
Nikel 9,0 - 0,085 0,03
Qurgusun 3,09 2,54 6,36 -
Sink 0,845 15,72 0,11 0,35

Olvan metallarin emali onlarin sulfidli birlosmalori asasinda
hoyata kegirilir ki, bu zaman agir elementlorls yanasi kiikiird
oksidlori do otraf miihiti ¢irklondirir.

Moasolon, misin alinmasi zamani mis pariltist — CuzS, xalkopirit
vo ya mis kolgedani—CuFeS,, malaxit-(CuOH)> CO; xammal kimi
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istifado  edilir. Misin alinmasi1 asagidaki reaksiyalar vasitasilo
hoyata kegirilir:
2Cu2S+30; —— 2Cux0+28S0;

2Cu0+CuzS —— 6Cu+S0O;

Alman SO qazinin faiz miqdar1 5-10% olduqda sulfat tursusu
istehsali togkil edils bilar.

Qurgusun va sink tobiotds sulfidlor soklinds tapilir vo onlar birlikds
yataqlar omolo gotirir. Bu sulfidlorden sarbast metal alinarkon 6% SO»
amoalo galir ki, bundan sulfat tursusu istehsalinda istifads edilir.

On qorxulusu odur ki, yanma mohsulu kimi ¢ox zoharli madds
olan As>O3 amoalo golir. Eyni zamanda amals golon hidrogen xlorid
vo hidrogen fliiorid gazlar katalitik zohor rolu oynayaraq sulfat
tursusu istehsalina manegilik toradirlor.

Belalikla, alvan metallarin istehsali zamani otraf miihito bir ¢ox
elementlor — Se, As, Sb, Cu, Ag, Sr, Zn, Cd, Hg, Al, Sn, Pb, Bi,
Mo, W, Ni toz halinda yayilirlar.

Sual va tapsiriglar

1. Qara metallurgiyamnn tullantilar: hansidardir?

2. Olvan metallurgiyada otraf miihiti korlayan on zohorli
tullantilar hansilardw?

3. Atmosferi SO: qazindan azad etmok iiciin hansi tadbirlor
miimkiindiir?

NEFT EMALI VO NEFTKIMYA SONAYESI

Xam neftin torkibindo {dmumi formulu CxHy olan
karbohidrogenlordon basqa, kiikiirdli tizvi birlosmolor, qeyri iizvi
duzlar, domir, vanadium elementlori da olur.

Neft yataqlarindan forqli olaraq kiikiird ya sorbost halda, ya
da birlosmolor halinda-hidrogen sulfid, merkaptan, sulfid, disulfid
va polisulfidlar soklinds rast galinir.

Onlardan merkaptanlar-metilmerkaptan vo ya metiltiol CHs-SH,
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etilmerkaptan v ya etiltiol - CH3-CH>-SH daha ¢ox rast golinir.
Hor il diinyada 4 milyard tondan artiq neft ¢ixarilir. Bu neftin
50 milyon tonu, dasinma va emal zamani otraf miihito yayilir.
Donizdon neft ¢ixarilarkon otraf miihit daha c¢ox ¢irklonir. Belo ki,
dorin quyular qazilarken istifado olunan gil mohlulu donizlora
axidilaraq hidrosferi korlayir. Eyni zamanda neftlo birlikde qaz ayrilir
ki, onun torkibinds zoharli qazlar, o ciimlodon hidrogen sulfid olur.
Neftlo birlikdo ¢ixan qazlar sintetik kauguk, miixtalif rezin
momulatlar, polietilen, polivinilxlorid vo texniki etil spirti
istehsalinda istifade olunur. Monoetanol aminlo qaz qarigiginda
olan hidrogen sulfid absorbsiya olunaraq istehsala verilir ki, ondan
da ¢ox keyfiyyatli kiikiird tozu va sulfat tursusu istehsal olunur.
Oksigen azliq edon miihitdo hidrogen sulfid yandirildigda

kikird alinir: 2H>S+0,——> 2S+ 2H»0, oksigen yetorinco
olduqda iso SO, gqazi amalo golir:

2H>S+ 30, —— 2SO0+ 2H,0

Bu kimyavi proseslor bir ¢ox neft ¢ixaran élkolords aparilmir vo
hidrogen sulfid atmosfera buraxilir. Daniz yataqlarinda hidrogen
sulfidin, imumiyyatlo neftls birlikde ¢ixan gazlarin emali daha da
cotinlik toradir.

Otraf mihiti ¢irklondiron vasitolordon biri do nef temali
zavodlaridir. Asagidaki codvolds nef temali zavodlarinin toxmini
tullantilar1 gostorilmisdir.

Nef temali zavodlarinda otraf miihito yayilan maddslor arasinda
kiikiirdlii birlosmolor osas tstiinliik toskil edir. Neft ¢ixarilarkon
merkaptanlarin miqdar1 ya olmur, ya da ¢ox ciizi oldugundan
tohliiko torotmir. Nef temali zavodlarinda istifads olunan golovili
tullant1 sularimin tokrar emali naticasindo merkaptanlar omalo galir.
Bu sularin buxarlanmasi naticesinds atmosfera hidrogen sulfid va
merkaptanlar yayilir. Odur ki, zavodlarin yanindan kegorkon
xosagolmaz iylorin hiss edilmasi bunu siibut edir.

Cirklondirici maddalar Atmosfers buraxilan migdar, 1000 t/il

Tomizlayici qurgu olmadigda Tomizlondikds
Karbohidrogenlor 190 0,520
Hidrogen sulfid 0,64 0,002
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Dom qazi 219 0,600

Kiikiird 4-oksid 115 0,310

Adoton yiingiil neft fraksiyalarindan — benzin, kerosin, dizel-
hidrogen sulfidi vo merkaptanlar1 ayirirlar. 9ks halda bu qarisiglar
miiharrikin korroziyasina sabab olur.

Neft yataqlarindan ayrilan gazlar bozon yandirilir vo proses daimi
davam edir. Baki soharindo belo «fakellor» mévcuddur. Bu zaman
atmosfer daha ¢ox ¢irklonir. Xirda qurum hissaciklori ilo yanasi geyri
stasionar yanma prosesi oldugundan tam yanmayan karbohidrogenlor
otraf miihito yayilaraq ekoloji problemlor yaradir.

Neftayirma vo neftkimyasi sonayesindo atraf miihiti ¢irklondiran
maddoalor asagidakilardir: doymus, doymamis vo aromatik
karbohidrogenlor, alkilnitril, asetonitril, dixloretan, xloretan,
metanol, tizvi tursular, anhidridlor, dioksinlor vo oksidlor —SO»,
NO,, CO, CO», hidrogen sulfid, karbon sulfid va basqalari.

Texnoloji qaydalara amal edilmadikds, neftemali zavodlarinda
katastroflar meydana golir. 1984-cii ildo Hindistanin Bxopol
neftkimya zavodunda bas veran goza naticasinda 5000 insan tolof
oldu vo 100 minlarls insan tohliikali doracads zoharlondi.

Miiasir neftemali zavodlarinda atmosfera yayillan zohorli
maddolorin migdar1 oshomiyyatli doracads azalmisdir.

Sual va tapsiriglar

1. Xam neftda hansi qarisiqlar ola bilor?

2. Neftin tarkibinda olan kiikiirdlii maddalari gistorvin.

3. Neft sonayesindo atraf miihit daha ¢ox hanst sabablordon
cirklonir.

4. Hidrogen sulfid hansi yolla zararsizlasdirilir.

5. Neftkimya zavodlarimin asas tullantilarim géstorin.

KiMYA SONAYESI

Kimya sonayesi atmosferi hoddindon ¢ox ¢irklondiran
vasitolordon biridir. Kimya sonayesinin tullantilarin1 saymaq vo
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torkibini miioyyoanlosdirmoak o godar ds asan deyildir.

Kimya sonayesinin mohsullar1 da ¢ox olub osas etibart ilo
asagidakilardir: tursular, golovilor, ammonyak, mineral giibralor,
hidrogen, oksigen, azot, tosirsiz qazlar, xlor, laklar, ronglayicilar,
polimerlar, siini liflor vo s. Asagidaki cadvoldo kimya sonayesinin
zorarli tullantilar: gostorilmisdir:

Istehsal olunan mahsullar

Otraf miihiti korlayan maddalar

Nitrat tursusu

NO, NOz, NH3

Sulfat tursusu
a) nitroza tsulu ils istehsal
b) kontakt {isulu ilo istehsal

NO, NO2, SOz, SO3, H2SO4, FexOs, tozlar
SOz, SOs, H2SO4, FexOs, HCI, Cla, tozlar

Fosfor va fosfat tursusu

P20s, H3POs4, HF, fosfogips tozlar

Ammonyak NH;, CO

Soda NH;3

NaCl-un elektrolizi zamanmi |Cl,, NaOH

Xlorlu shang Clp, CaCly, tozlar

Kokskimya sanayesi CO, CO», fenol, naftalin, benzol vo toromalori

Karbamid NH3, CO, (NH2)2CO, tozlar

Ammonium sorasi CO, NH3, HNOs, NH4NO3, tozlar

Superfosfat H>SO4, HF, superfosfat tozu

Qarisiq giibralor NO, NO>, NH3, HF, H2SO4, P20s, HNOs3,
giibrs tozlari

Karbofos SO», P>0s, HoS, karbofos tozu

Kagiz va seliiloza

H>S, merkaptanlar, tiistii vo toz

Polivinilxlorid gatrani

Hg, HgCl,, NH3

Quzuqulag: tursusu

NO, NO2, CoH204, tozlar

Sirko tursusu

CH3COH, CH:COOH

Tetraxloretilen HCI, Cl

Metanol CH:0H, CO
Karrolaktam NO, NO, SO, H:S, CO
Aseton CH;COH, (CH3):CO
Sini liflar H>S, CS:

Sintetik kauguk

Stirol, toluol, aseton, izopren

Lak va ronglor

CxHy vo doymamus tursular

Goriindiiyli kimi, kimya sonayesi miixtalif aqreqat halinda 100-
lorlo kimyovi birlogmolorin otraf miihito yayilmasinin monbai hesab
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olunur.

Koksun alinmasi misalinda bunu xaraterizo etmok olar. Ko-
mird 1000°C-do koks batareyalarinda qizdirdigda moasamali bark
madds — koks alinir. Ondan metallurgiyada yanacaq vo reduksiya
edici kimi istifads edirlor. Koks alinarken torkibindo 300 miixtalif
kimyavi birlosma olan koks qazi da amoalo golir ki, onlardan CO,
H», CS,, NH3, HCN, benzol, toluol, ksilol, fenol, piridin antrasen
va b. daha zorarlidir.

Bu maddalordon bir negosinin kanserogen xassosi askar
edilmisdir.

Koks qazlar1 emal edildikdo bir ¢ox ohomiyyatli mohsullar
alinir. Bu qazlar sudan buraxildigda ilk névbado NH3 suda yaxsi
hall oldugundan ammonium duzlarina ¢evrilir. Udulmayan
ammonyak sulfat tursusunda holl olaraq, ohomiyyatli olan
ammonium sulfat giibrasing gevrilir.

Benzol, toluol, ksilol solyar yaginda holl edilir vo sonra
govularaq shomiyyatli moahsullar alinir. Das komiir gatrani ¢okiintii
halinda alinir ki, bundan natrium hidroksidin komayilo fenol
sintez edilir. ©homiyyatli holledicilordon olan piridin-CsHsN
gotrani sulfat tursusunda hall etdikde su fazasina kegir. Naftalin
kristallasma yolu ilo almir. Istifado olunmayan H,, CO, CHs
yenidan sistema qayidaragq istilik manbai kimi istifads olunur.

Koks kimyasinin shomiyyatli mohsullar istifads olunur vo eyni
zamanda atmosferin ¢irklonmasinin qarsisi alinir.

Sual va tapsiriglar

1. Atmosferi kiikiird qazlart ilo ¢irklondiran miiassisalor
hansilardir?

2. Atmosfera an ¢ox azot oksidlari buraxan miiassisalari gostarin.

3. Ozon dagidict maddalardon olan Cl; qazi hanst kimya sanaye
miiassisalorinda atmosfera yayilir?

4. Koks qazlari no zaman alimir va torkibinds olan birlogsmalarin
bir necasini gostarin.

5. Koks qazlarumin emali hanst problemlovi hall edir?
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TIiKINTi MATERIALLARI SONAYESI

Atmosferi ¢irklondiron aerozollarin yaranmasinda kigik ol¢iilii
bork cisimlorin rolu boyiikdiir. Bu xirda hissaciklorin on ¢ox
miqdar1 tikinti materiallarinin alinmast vo dasimnmasi zamani
atmosfers yayilir.

Tikinti materiallarinin bir qrupu — tikinti daslar,, qum, ¢inqil,
ohong dasi, tobasir, marmor, gips, gil vo b. emal edilmodon istifado
edilir.

Digor qrupa iso bir ¢ox sonaye mohsullari-sement, sénmomis
ohong, beton, domirbeton, silikat korpiclori, siiso, siisoliflori, sifer,
istiliyi miihafizo edon materiallar, mixtalif sintetik trubalar,
désoma plitalori vo b. iso iri miiassisalordo emal edilir vo onlarin
istehsali, daginmasi vo totbiqi zamani otraf miihit ¢irklonir.

Tikinti materiallarinin istehsali zamani diinyada 2,5 milyard
tondan c¢ox mineral xammal istifade olunur. Bu xammalin
¢ixarilmasi vo dasinmasi zamani atmosfer tozlar1 yaranir ki, bu da
otraf miihitin ¢irklondiricilorindondir. Digar zohorli cohat odur ki,
daginan xammallarin yerindo istifado olunmayan bosluglar
yaranaraq kond tosorriifat sahoalorini azaldir.

Tikinti materiallarinin son magsads ¢atmasi bir sira texniki vo
kimyovi proseslordon kecir — yerdon ¢ixarilma, dasinma,
xirdalanma, komponentlorin garisdirilmasi, qurutma, yandirma,
gablasdirma va s-ki, bu proseslorin hor bir zoncirinds atmosfer
cirklonir.

Masalon, 2004-cii ildon baslayan vo 2006-2007-ci illordo intensiv
davam edon Bakidaki tikinti islorinin hoyata kegirilmasi zamani
oksor materiallar vo xammal oyalstlordon dasinir. Bu zaman
daginma texnologiyasina omol olunmadigda atmosfer toz
hissaciklori ilo daha ¢ox ¢irklonir.

Goncobasar zonasindan dasman gips istii aglq masinlarda
dasindigindan 300 km-don artiq yol boyu tozlama davam edir.

Atmosfer tozlarmin yaranmasinda sement istehsali zavodlari
osas yerlordon birini tutur. ©n keyfiyyotli sement névii olan
portland sementinin istehsali prosesinds atmosferin ¢irklonmasino
nozar yetirok. Molumdur ki, bu sementin istehsali zamani ohang
das1 — CaCOs vo gildon — AlO3-2Si02- 2H>0 istifads olunur. Gil vo
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ohong das1 arasinda gedon kimyovi reaksiya asagidaki kimi gedir:

Al O3 28102 2H>0 ﬂ>A1203‘|' 2581021+ 2H,0

CaCO; 259 Ca0+ CO

Son reaksiya mohsullar1 bir-birilo qarigdirilaraq sement alinir ki,
onun torkibi — CaO - SiO; - AL,O;3 — kimidir.

Xammalin torkibinds digar oksidlords ola bilir. Bunlar sementin
keyfiyyatino monfi tosir gostormir — Fe>O3, ZnO, - aksina barkidici
element kimi ohomiyyatlidir.

Sement zavodlarinin tiistii bacalarinda yiiksok temperatur
halinda su buxari vo yanacagin son mohsullar1 arasinda bark toz
hissaciklori atmosfer cirklondiricilorinin on tohliikalisi hesab
olunur.

Sement zavodlarinin yerlosdiriyi zonada havanin g¢irklonma
doracasi 100-120 mqg/m? olur, shang zavodlarinda iss 70-80 mq/m3
togkil edir. Yolverilon miqdar gatiligi (YMQ) iso 6 mg/m3 olaraq
gobul edilmigdir. Sement vo sonmomis ohong istehsal edon
zavodlarin tullantilarinda agir metallardan Pb, Ti, Sr, Cr xeyli
miqdarda olur ki, bunlar ekologiyani korlayir. Zavod tozlari,
kiiloyin tosirindon uzun yol qoat edorak torpaga ¢okiir. Todqiqatlar
gostormisdir ki, Qaradag sement zavodunun tullantilar: iran Islam
Respublikasinin atmosferino qadar miqrasiya edir.

Gips istehsalinin tozlar1 atmosfer havasini 1,5-2 km radiusda
cirklondira bilir. Susuzlagdirilmig gips - CuSO4 - 0,5H,O alebastr
adlanir va tobii gipsdon alinir:

CaS0y- 2H,0 130-180°C, 280, 0,5H,0+ 1,5H,0

Alebastrdan tibbdo vo ohong-qum qarisdirilaraq binalarin
suvarmasinda istifads olunur.

Tikinti materiallarindan siisonin istehsal zamani atmosferin
cirklonmasi daha tohliikalidir. Adi pancara siisasinin istehsalinda
Na,CO3 va SiO; totbiq olunur. 1500°C-ds asagidaki reaksiyalar
naticasinds alinan mohsullar istifads edilir:

Na:CO; + Si0; ——> NayO-8i0; + €O, |
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CaCO; + 8i0; ——> Ca0- S0+ CO, 1

Torkibindoki Na,O digor oksidlorlo avoz olundugda miixtalif
rongli vo billur siiso almaq olur. Siso  oridilon zavodlarin
tullantilarindan on tohliikalisi gqaynar siiso lifloridir ki, o tonoffiis
yollarina diisdiikdo agciyar xorg¢onginin riski bir ne¢o dofo artir.
Stisa liflorindon istilik izolyatoru kimi isrifads olunur.

Tikinti materiali kimi istifado olunan asbestli mohsullarin
istehsali zamani kanserogen asbest tozlar1 daha tohliikalidir.
Tadgiqgatlar gostormisdir ki, bu tozlar is¢ilorin paltarlar1 vasitosilo
evlora dasina bilir vo tohkiilo yaradir.

Atmosferi ¢irklondiran tikinti materiallarindan biri ds asvaltbeton
zavodlaridir. Bu istehsal sahasindo daimi gaynar tiistii vo ona garismis
bitum hissaciklori atmosfera ¢okarak otraf miihiti ¢irklondirir.

Son zamanlar doésomo materiali kimi yeni maddalordon
hazirlanmis Linoleumdan istifados olunur. Polivinilxlorid asasinda
hazirlanmis bu sintetik materialin alinmasi tgiin ftalat anhidrindan
da (40%) istifads edilir. Ftal tursusunun

COOH  miirakkab efirlori bu prosesda
COOH

plastifikator rolu oynayir. Ftal tursusunun téromoalorindon digor
sonaye saholorinds — pestisidlorin, dezodorantlarin, lak va ronglorin
hazirlanmalarinda genis istifado edilir. Ftalatlara hor yerdo,
torpaqda, orzaq mohsullarinda, suda vo havada rast golmok olur.

Ftalatlarin canli orqganizmlora zororli tosiri askar edilmisdir.
Ftalartlar bitkilora tosir edorok Xloroz xastoliyi yaradir. Aktiv halgo
oldugundan fol tursusunun sintezino manegilik téradarak xlorofillin
sintezini dayandirir.  Heyvanlar i{izorindo aparilan todqiqatlar
gostormisdir ki, bu maddalor organizmds olan kegid elementlori ilo
kompleks birlosmalor amolo gotirorak onlarin biokatalizator tasirini
mohv edir.

Ftal tursusunun efiri-di-2-etilheksil ftalat heyvan vo insanlarda
mutagen, kanserogen vo teratogen tosir gostorir. Ftalatlarin
maksimal dozas1 10 mg/m3 olaraq qobul edilmisdir.
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Yuxarida gostorilon {izvi vo qeyri-iizvi maddalor otraf miihitin
cirklondiricilari olub, tikinti materiallarinin istehsali zamani alinir.

Bu istehsal sahosi elocodo qara veo olvan metallurgiya
utilizasiyasinda ovoz olunmaz xidmoto malikdir.

Mosalon, Gonco aliiminium zavodunun tullantularindan oda
davamli - silikat korpiclorinin istehsalinda xammal kimi istifads
etmok olar. Bu sortlo ki, onun torkibinds olan vo suda yaxst hall
olan golovi metal oksidlori ¢ixarisin. Bir ne¢o il bundan ovval,
texnologiyaya omol olunmadan bu zavodun tullantilarindan
hazirlanan korpiclor tikinti materiali kimi istifads edildi vo bir
miiddotdon sonra havanin riituboti hesabina asmaraq dagildilar.
Noticada Giiliistan qgoasobasindo bu korpiclo tikilon bir neg¢o ev
dagildi.

Tullantisiz texnologiya XX asrin devizina ¢evrilmisdir. Elmi-
texniki tokmillosmo noticosindo bir sira tullantilardan ¢ox
ohomiyyotli momulatlar hazirlanmaqdadir: keramzit, miixtolif
dosomo vo tavan ortiiklori, tol, ruberoid, hidroizol yasiya ma-
teriallar1 sonaye tullantilarindan sintez edilmokdaodir.

Sual va tapsiriglar

1. Tikinti materiallarina hanst mineral xammallar aiddir?

2. Tikinti materiallarimin istehsali zamam atraf miihiti
cirklondiran tullantilar hansilardir?

3. Sement, korpic, gips, siisa istehsali zamam bark hissaciklorin
taxmini tarkibi necadir?

4. Linoleum istehsalinda hanst iizvi madda tatbiq olunur vo onun
zararli tasivi nadan ibaratdir?

5. Tullantisiz texnologiya nadir va sonaye tullantilarindan hansi
tikinti materiallar: emal edilir?

ATMOSFERIN BiOLOJi ROLU

Yasadigimiz atmosfer okeani, hoyatin omolo golmosi vo toka-
miilii prosesinin asas halgosi olub, canlilarin, o ciimlodon ali varliq
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olan insanin yasayisini tomin edon ovazsiz materiyaldir. Canli
organizmlor havanin torkibindo olan oksigendon istifado edorak
hoyat siiriirlor. Havanin tomizliyi insan saglamliginin oasas
faktorudur. Insan 1 sutka orzindo ~11520 litr hava udur. 1
doqiqads 16-18 dofos tonoffiis edon insan 1 saatda 480 litr hava udur
ki, bununda torkibindo ~100 1 oksigen olur. Udulan oksigenin
hamist orqanizm torsfindon istifado edilmir. Belo ki, biz ~21%
oksigen udaraq ~17-18% oksigen garigigi olan havani buraxiriq.

Havada oksigenin faizi 16 olduqda yeralti soxtalarda calisan
saxtagilarin ¢iraqlart soniir, 6zlori iso narahatliq hiss etmirlor.
Havada oksigen 10-12% olduqda insan sorxos voziyyoto diisiir,
horokatlorino nozarsti itirir vo hadisolor yadda qalmir. 8-10%-o
catanda husunu itirir, 6% olduqda iso tonaffiis tamamils dayanir vo
insan oOlir. Asagidaki codvaldo insanlarin tonoffiisii zamani1 qaz
miibadilasinin neca hayata kegdiyi verilmisdir.

o = F‘ o g [ 6 o)

25| 22|28/ 305 |0

. o' @« = = = 5 = .2 S o N

Voziyyat =iE | B ElSE8]| = SRR

S8 | 53 |8¥E| = |OE"
CE|Z8|2CF | 25| &
Uzanan halda 17 0,4 0,24 0,19 2,7
Ayaq isto 17 0,6 0,33 0,26 2,6
Saatda 4;5 km horokot 18 1,5 1,00 0,87 3,5
Saatda 8 km horokot 20 3,0 2,50 2,35 4,0
Agir iy zamani vo oksigen 30 2.5 3.0 3.40 45

balonu il tonoffiis

Hazirda insanin havasiz yasama miiddoti 8 doqigadir. Ginnesin
rekordu hesab olunan bu miiddot, idmangilar suyun altinda boyri
isto uzanaraq qeyd edilmisdir. Codvaldon do goriindiiyii kimi
uzaniqlt halda tonoffiisiin hocmi vo sorf olunan oksigen nisbaton az
olur ki, bu da hoyati vardislordon yaranmisdir. Oksigensiz hoyat
mimkiin deyildir. Hava oksigeninin oksor hissosi yanma va
oksidlogsmoys sorf edilir. Buna baxmayaraq havada oksigenin faiz
miqdar1 doyismoz qalir.

Bitkilor torofindon hoyata kegirilon fotosintez prosesi naticosindo
istifado olunan oksigenin yeri doldurulur:
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6COx+ 6H,O Sines enerjisi |y 0+ 60,

Bitkilor xlorofillin kémoyi ilo karbon qazini pargalayaraq
karbondan iizvi madds hazirlayir va oksigeni iso atmosfera buraxir.
Bitkilorin hoyat faaliyyatlori naticasinda hor il atmosfera ~5,0- 101!
trilyon ton oksigen buraxilir.

Son todqgiqatlar gostormisdir ki, fotosintez prosesi yuxarida gos-
torilon yekun noticoys godor miirokkob bir proses olub 1000-don
cox reaksiyalar vasitosilo miisayst olunur. Bu zaman Giinos
enerjisi, istilik vo suyun istiraki vacibdir. Sorf olunan su xlorofillin
vo fotonlarin tosiri ilo molekulyar oksigena vo hidrogena
pargalanir:

H.0 —29 5 [H]+ 0,
xlorofill

Ayrilan hidrogen atomlar1 karbon qazini dagidaraq:

[H]+ CO, fermentlor, sulu karbonlarm fragmentini CH-O

yaradir.

Yeni konsepsiyaya goro fotosintez prosesindo su molekullari
yox hidrogen peroksid — H>O; istirak edir. Taobii sularda homiso
clizi do olsa hidrogen peroksid olur. Xloroplastlarda hor molekul
xlorofillo bir molekul H>O> wuygun golir. Son todqiqatlar
gostormigdir ki, H»O, bitkilordo tonzimloyici xassosi yaradir vo
bitki hiiceyralorinds katalitik proseslords istirak edir.

Hava oksigeninin agciyor vasitosilo qana kegmasi va oradan da
toxumalara dasinmasi porsial tozyiqdon ¢ox asilidir. Todqiqatlar
gostormigdir ki, oksigenin porsial tozyiqi doniz soviyyesindo
~21kPa (160 min civa siitiinu) borabordir. Homin tozyiqin 140 mm
civo siitlinuna diismosi oksigen ¢atismamazligi slamotlori- gipoksiya
yaradir.

Oksigenin porsiyal tozyiqi 6,5-8 kPa (50-60 mm c.s.) diisdiikdo
hoyati tohliikko yaranir. Bu hal, insanlar yiikksokliys qalxdigda bas
verir.

Havanin osas komponentlorindon biri Azotdur. Azot — N»
havada oksigenin inert halledicisi olub, canli varhiglar ticiin bdyiik
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ohomiyyat kosb edir. Tomiz oksigen miihitindo hoyat miimkiin
deyildir. Odur ki, azotun biosferdaki rolu, he¢ do oksigendon az
deyildir. Azot bir ¢ox bioloji aktiv maddalorin asas elementi olub,
zilallarda, amintursularda, nuklein tursularinda va s. olur.
Orqanizmlorin oksoriyyati hava azotunu monimsays bilmir va
torpagdan azotlu birlogsmolor — nitritlor, nitratlar soklindo alirlar.
Heyvanlar iso azotu birlogsmalor soklinds bitki vo heyvani monsali
orzaglardan gobul edirlor.

Hava azotunu bir sira mikroorqanizmlor vo ali bitkilor
monimsoma gabiliyyatine malikdirlor:

Atmosfer azotu N» — ammonyak NH3 — nitritlor NOy —
nitratlar - NOs

Goy-yasil yosunlar, paxlal bitkilor hava azotunu monimsamok
gabiliyyatino miilikdirlor. Nitrifikasiya adlanan bu proses bitkilarin
koklarindon olan azotobakteriyalar vasitasilo hoyata kegirilir.

Atmosfer azotu, temperatur vo ildirim bosalmalarinin tesiri ilo
oksidlara ¢evrila bilir:

N»+O0>,—> 2NO; 2NO+0;——> 2NO»

Sonuncu suyun tosiri ilo nitrat tursusuna ¢evrilorak
monimsanilon hala ¢evrilir.

3NO>+H>,O——> NO+2HNO3

Biosferdo iso torpaq vo su bakteriyalarinin kémoyi ilo nitrat vo
nitritlor ammonyaka vo sorbast azota qodor parcalanir ki, bu
proses denitrifikasiya adlanir. Havada olan azot molekullari,
homg¢inin miidafio xassosi do gostorirlor. Belo ki, giinosdon golon
neytron vo proton bombardmani azot molekullar: ilo zorarsizlos-
dirilir: 7N!#+on! —— (C!4+H!

Bu zaman karbonun radioaktiv izotopu alinir ki, onun yarim
parcalanma dovri 5570 il oldugundan arxeoloji todqiqatlarda
istifade olunur. Proton bombardmani naticosinde Berilium
elementinin radioaktiv izotopu alinir:

7N14+1p2—> 24Be?
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Atmosfer havasinin torkibindo bioloji ohomiyyati olan
gazlardan CO, va Ozon ayri-ayri bohslordas atrafli verilmisdir.

Havada su buxarmin bioloji rolu boyiikdiir. Su buxar1 yerin
soyumasinin qarsisin1 alaraq istiliyi udur vo onun kosmosa
yayllmasimin qarsisini alir. Digor torofdon tobistdo su dévraninin
bir zonciri kimi yer istii su monboini togkil edir. Su buxarinin
havadaki miqdar1 normadan ¢ox oldugda insan orqanizmina monfi
tosir gostorir. Orqanizm haddon ¢ox qizir, temperatur asagi
olduqgda iso orqanizm kaskin soyuyur.

Yuxaridakilar gostorir ki, atmosfer havasi bioloji proseslori
tonzim edorok, hoyatin amolo golmasi vo inkisafi prosesinds onun
torkibinin boyiik rolu olmusdur.

Sual va tapsiriglar

1. Hava oksigeninin rolu nadon ibaratdir?

2. Insan bir dagigads neca dafs tonaffiis edir?

3. Azotun bioloji rolu hansidir?

4. Azotofikasiya nadir va neca hayata kegirilir?

5. Su buxarinin rolunu gostorin.

6. Havanin nomlik doracasi saglamhga neca tasir edir?

ATMOSFERi CIRKLONDIRON AZOTLU
BiRLOSMOLOR

Azotun tobii monbalori ilo bagli kimyavi reaksiyalarin gedisi
zamani atmosfer azotlu birlogsmalarlos ¢irklonir.

Atmosferdo molekulyar azotun miqdar1 78%-dir. Bundan slava,
atmosferds, az miqdarda da olsa, NH3, NO>, NO, N,O torkibli
azot birlosmolori vardir.

Amin tursularmin torkibinds olan azot canli orqanizmlords gedon
kimyovi proseslordo mithiim rol oynayir. Otraf miihitdo iso azotun
borpa olunmus formalarindan amidlor, aminlor, amin tursulari,
nitrillor vo oksidlogsmis formada miixtalif nitratlara rast galinir.

Azot miixtalif oksidlorin qarisigini omalo gotirir. Bunlara osason
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azot (I) -oksid (N20), azot (II)-oksid (NO), azot (IV)-oksid (NO>),
azot (III)-oksid (N203), azot (V)-oksid (N20s) aiddir. Bu
oksidlordon azot (II) vo azot IV-oksid atmosferi daha c¢ox
cirklondirir.

Azot (1)-oksid (N:20):

Azot (I)-oksid atmosfers tobii monbolordon daxil olur. Buna
baxmayaraq azotun bu birlosmosino hava ¢irklondiricisi kimi
baxilmuir, ¢iinki o zararsizdir.

Azot (I)-oksid qaz halinda maddadir, bir az sirintohor dadi vo
Oziinomoxsus 1yl vardir. Azot (I)-oksid olan hava ilo tonoffiis
etdikdo insanda bir az sonlik ohvali yaranir vo buna goéro do bu
birlosmoys «sonlondirici qaz» da deyilir. Azot bir oksid molekulu
xotvaridir vo iki qurulus formulu ilo yazila bilor:

N=N=0 Vo ya N=N-0O

Azot (I)-oksid torpaqda azotlu birlosmolorin anaerob
bakteriyalarin vasitasilo par¢alanmasi zamani amolo golir. Qlobal
miqyasda onun illik migdar1 54-107 ton hesab olunur.

Dalga uzunlugu 2200 A° olan isiq tesiri altinda azot (I)-oksid
N>O asagidaki kimi dissosiasiya edir:

NO+hi—— N>+ O

vo eloco do oksigen atomu ilo reaksiyaya girorok azot (II)-oksid
omolo gatirir:

N>O + O——2NO

Yuxarida gostorilon bu reaksiyalar atratosferdo bas verir vo
troposferdo N>O qatiliginin tarazlagsmasina sabab olur.

Stratosferdo gedon kimyovi reaksiyalarda azot (I)-oksidin
istiraki, demak olar ki, onun azot va oksigendon amoalo galmasi ilo
izah olunur. Bu da tolobatda artiq sorf olunan azot giibralorinin
totbiqgi noticasindo atmosferdo azot I-oksidin ¢oxalmasi ilo izah
oluna bilor.

Azot (1l)-oksid (NO).

Azot Il-oksid iysiz vo rongsiz qaz halinda maddadir, havada
yanmir vo suda ¢ox az holl olunur. Azot (II)-oksid havada azot
(IV)-oksidlo oksidloasir. Onun atmosferdoki gatiligi vo miqdar1 azot
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(IV)-oksidin malumatlarina uygun olaraq NOx kimi verilir.

Azot (I) vo azot (IV)-oksidin qarisigl ¢ox zohorlidir. O, dalga
uzunlugu 2300 A%don az olmayan isig1 asanligla udur. N-O
olagoesinin uzunlugu 1,14 A9 bu olagonin enerjisi iso 268
coul/moldur. NO-molekulu ionlasmaq qabiliyyatine malikdir, NO-
- ionunun omolo golmasi ilo onun ionlagsma potensiali nisbaton
azalir, yoani 9,5 elektron volta barabor olur.

Otraf mihits azot (II)-oksid, bakteriyalarinin faaliyyati
naticasinda vo tobii yanginlar prosesindo daxil olur. Onun iimumi
miqdar1 global miqyasda ildo 450 min ton hesab olur. NOy-in
imumi miqdar1 iso antropogen monbolordon ildo 48 mln tona
borabordir.

Azot (1V)-oksid (NO3):

Azot (IV)- oksid qirmizi- qonur rongli, kosgin iyli qazdir, ¢ox
zohorlidir, giiclii korroziya edici xassoya malikdir. Azot (IV)-oksid
molekulu spektrin goriinon hissesindo 15181 ¢ox yaxst udmagq
gabiliyyatino malikdir. Buna goéro do NO> molekulu sar1 vo ya
gonur tiistli omalo gatirir.

Ammonyak (NH3).

Ammonyak ¢irklondirici xassalorina gora azot I-oksido oxsayir.
O da miioyyon qatiligda atmosferds asas ¢irklondirici hesab olunur.
Ammonyak ¢oxlu miqdarda, osason iizvi amin tursularinin
bakteriyalar torofindon pargalanmasi zamani omolo golir,
atmosferin qazlarla ¢irklonmasinda ciddi rol oynayir. Bu da onun
ammonium duzlar1 omoalo gotirmasi ilo alagodardir. Ammonium
duzlar1 ¢ox asanligla pargalanan vo atmosferi tokrar ammonyakla
cirklondiran maddalardir.

Ammonyak rongsiz qaz halinda maddadir, kaskin iylidir vo suda
yaxst hoall olunur. Onun molekulu piramida formalidir. 9Dlagolor
arasindaki mosafa: H-N-H 106°,47!-dir. Dalga uzunlugu 2168 A°
olan isiq siiasmi asanligla udur. fonlasma potensiali 1222 A%-5
borabar dalga uzunlugunda 10,5 e/v-dur.

AZOT OKSIDLORININ OMOLO GOLMO MEXANIZMi

Yangin zamani azot oksidlorinin omolo golmosi atmosfer
azotunun oksidlogsmasi va ya torkibinds azot olan iizvi birlosmalarin
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oksidlosmasi ilo baghdir.
Birinci morhalods asas mohsul azot (II)-oksiddir:

[,+1,—2ii

Bu baraborliyi morhaloalorls asagidaki kimi yazmaq olar:

i2+1 =721 +1 ;1 +f2<:>ii +1
i, =11 +1

Belo omolo golmo mexanizmi azot (I1)-oksidin amolo golmasini
coxaldir, xtisuson temperaturun artmasi zamani.

Yanacaq mohsullar1 soyuduqda tarazliq yaranir, ona goro ki,
azot (II)-oksid prosesds aralanan qazlarin torkibinds saxlanir.
Azot (II) vo azot (IV)-oksidin omalo golmasinin temperaturdan
asililiginin miqdar1 havanin vo yandirilan maddaonin nisbati ilo mii-
oyyon edilir. Belo ki, yanacaq ¢ox oldugda oksigenin
konsentrasiyasi (qatiligl) vo alovun temperaturu azalir vo ona goro
do azot (II)-oksid miqdarca az omoalo golir. Qazlar qarisiginda
yanacagin az olmasi alovun temperaturunun asagr diismosino vo
havanin miqdarca ¢oxalmasina sabab olur vo buna miivafiq olaraq
NO-nun qatilig1 azalmaga baslayir.

Odur ki, alovun yayilmig oldugu asagi hissosindo, NO-nun hava
ilo qarisdigi yerds ¢oxlu migdarda NO> omaolo golir:

2NO + O;——>2NO
Azot (II)-oksidin azot (IV)-oksido ¢evrilmasi iki marhalodo gedir:

NO+O;—> NO3; NO3+NO —> 2NO,

Azot (II)-oksid azot (IV)-oksido tomiz atmosferdo az siirotlo
cevrilir, lakin ¢irklonmis atmosferdo bu siirot coxalmaga baslayir.
Todqgigatlar  gostorir ki, olagolorin  (rabitolorin)  enerjisinin
miixtolifliyl noticosindo azot (II)-oksid birlogsmis azotdan (C-N va
N-H) omalo golmasi atmosfer azotundan (N»>) daha asan olur.

Yanacagin yandirilmasi prosesindon alave, NOx-in tullanti kimi
alinmasmin asas monbai nitrat tursusunun sonayedo istehsal sayilir.
Nitrat tursusu, sonayedo ammonyakin havada katalitik oksidlogmosi
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yolu ilo alinir. Bels ki, bu zaman reaksiyaya daxil olan maddalar platin
katalizatoru istiraki ilo qansdirilaraq qizdirthir. Noticodo asagidaki
reaksiya tonliyi asasinda azot (II)-oksid omalo galir:

4ANH;3+ 50,——> 4NO+6H,O

Sonra alinmis qazlar garisigr soyudulur vo reaksiya mohsulu
olan NO-oksigenlo garsiligh tosirdo olaraq NO»-ni omoalo gotirir,
temperaturun artmasi soraitinde NO» asanliqla N2Os-o gevrilir:

2NO+0O,——> 2NO» (:> N->Oq4

Alinmig yeni maddo NO: absorbsiya qiillosinds su udmagla
nitrat tursusunu amolo gatirir:

3NO;+H,0—>2HNO3+NO

Azot (II)-oksidin artig1 oksidlosmok iiglin yenidon prosess
qaytarilir.

Absorbsiya prosesinds amalo golmis araliq qazlarla birlikde NO
va onun oksidlosma moahsulu olan NO, atmosfers daxil olaraq onu
cirklondirir. ABS-da atmosfera cirklondirici kimi daxil olan imumi
tullantilarin 1%-ni NOx-torkibli monbalorin togkil etmasi barado
coxlu molumatlar vardir.

Ammonyak vo azot (I)-oksid azot iizvi birlogmolorin tsiklini
toskil edon xiisusi maddalar kimi tobiotds daha ¢ox olur.

Bu tsiklin asas morhalolori asagidakilardir:

1. Minerallasma

RNH; + O; — CO> +H20 + NH
2. Nitrifikasiya
NH + O, — H20 + NO;
3. Nitratlarin oksidlogsmasi
NO2 + O2 — NOs
4. Denitrifikasiya
[HCOH] + NO; — CO; + HO + N»
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5. Nitratlarin barpasi
NO; + [HCOH) — NH + CO»
6. Azotun fiksasiyasi
N, + [HCOH] — NH + CO»

Biosferdo azot osason ziilallarin vo nuklein tursularinin
torkibinds olur.

Torkibinds azot olan iizvi maddslor pargalandigda va fermentlor
kataliz edildikdo ammonyak ayrilir.

Amin tursularinda bu asagidaki reaksiya tonliyi asasinda gedir:

0
I
R — CH(NH:) - COOH + O — P—C - COOH + NH

Buna uygun olaraq tullant1 sularinda olan sidik covharinin gati
mohlulunun pargalanmasindan da ammonyak ayrilir:

ureaza

COx(NH2), + H O — 2NH3 + CO»

Torpaqgda ayrilan ammonyakin migdar1 qlobal miqyasda ildo 75
mln. ton ilo giymotlondirilir. ABS-da antropogen monbolordon
ammonyak istehsal edon zavodlarda giibronin istehsalina ildo 0,32
mln.ton ammonyak sorf olunur.

Denitrifikasiya prosesi naticosinds anaerob mikroorganizmlorin
tasirindon azot va azot I-oksid alinir.

Umumi halda karbohidrogenlorin oksidlosmasi zamani azot 1-
oksidin omolo golmosini reaksiyanin tonliyin asagidaki  kimi
yazmagq olar:

NO;3; + HCHO — %HzO + %HzO + CO2 + OH

Analoji tisulla yaglar, yag tursulari, amin tursular1 da oksidlosir.
Bu zaman omals golon azot I-oksidin miqdar1 10% toskil edir.

Kiillii migdarda azotlu kiibra verilmis vo {izori su ilo ortiilmiis
torpaglarda da azot (I)-oksid omalo golir.

Atmosferds azot (II)-oksid, fotokimyavi tsikildo azot (IV)-oksid
vo ozonla birlikds istirak edir:
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HO, - HO; 1 +1,—— 1,

O3+ NO - NO2 + O
Yiiksok reaksiya qabiliyyatino malik olan oksigen atomu NO,
NO: vo ozon arasinda tarazlasma oldo edilo bilir. Bu tarazlasmanin
ozonla stasionar qatiligini asagidaki kimi yazmagq olar:

03 + R [NO2]/ R> [NO]

Azot (II) vo azot (IV)-oksidls eyni vaxtda amals golon va yiiksok
reaksiya gabiliyyatino malik olan karbohidrogenlorin istiraki ilo
gedon radikalasma reaksiyalarinda barabarlosma bir az NO> omalo
golmosi torofs yonolir.

Bu gostoridon reaksiyalar naticasindeo NO vo NO»-nin qatiligt
sohor rayonlarinda biitiin giin orzindo doyismoya baslayir. Sohor
tezdon baslayan nogliyyatin horakoti naticesindo atmosfers yiiksok
konsentrasiyada NO daxil olur. Sonra iso giinos isiginin istiraki ilo
azot (II)-oksid azot (IV)-oksido ¢evrilir vo ozon omolo golmoyo
baslayir.

Azot (IV)-oksid 140°C daha yiiksok konsentrasiyada olur vo 6z
dimeri olan N»O4 ilo tarazlasir. Atmosfer soraitindo dimerin
konsentrasiyasi azalmaga baslayir.

Azot (IV)-oksid yiiksok reaksiya qabiliyyatine malik olan
maddadir. Onda metallarla aktiv reaksiyaya girmak qabiliyyati var,
suda hall olaraq nitrat tursularini omalo gotirir:

2NO: + H,O — HNO:> + HNO;3

Qizdirma soraitinde amolo golmis nitrit tursusu asanligla nitrat
tursusuna gevrilir:

3HNO; —» HNO3 — 2HO + H>.0
Azot (I)-vo azot (IV)-oksidin reaksiya qabiliyyoti tocriibi
todqigatlar osasinda dyranilorak bir qanun kimi miioyyon edilmisdir ki,

nomlik soraitindo NO»- reaksiya siiroti NO-ya nisboton daha ¢ox olur.

Sual va tapsiriqlar
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1.Tabii yolla azot oksidlori neco alimir?

2.Azot oksidlarinin omala golmasi hanst sanaye sahalarinda bas
verir?

3. Azotlu birlagmolorin bitki alominda rolunu gostarin

4.Nitrit vo nitrat tursularimin fotokimyavi yolla alinmast neco
hayata kecirilir?

5.Tabiatds azot dovrant hanst marhalolovi ahata edir?
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ATMOSFER CiRKLONDIRICILORININ
CANLI ORQANIZMLORO TOSIRI

Bu bélmads asas ¢irklondirici qazlardan dom qazi — CO, karbon
gazi COa», kiikiird oksidlari SO va SOs3, azot oksidlori NO va NO»
tohlil edilocokdir. Onlarin biosferds gedon proseslordas istiraki, canli
organizmlorin hayatinda rolu va torotdiklori zorarli tosirlor analiz
edilocokdir.

Dom qazi1 — CO atmosferi ¢irklondiron on tohliikali madds hesab
olunur, tomiz havada faiz migdar1 0,05-0,1-10%% oldugda ¢ox
tohliikali deyildir. Hesablamalar gostormisdir ki, atmosferds 6- 108
ton dom qazi vardir.

Dom gaz1 tobii vo antropogen yolla oamoalo golir. Onun az
miqdar1  vulkan piskiirmalori  vo metanin  havada yavas
oksidlogsmasi vasitosilo omolo golir. Sonuncu prosesdo havanin
ozonu vo —OH radikali istirak edir:

2CH4+30;——> 2CO+4H20

OH radikallar1 i1so asagidaki fotokimyovi proses noticosindo
yaranir:

O3+hy —— O0+0;

O+H,O— 20H-

Karbon mono-oksid antropogen yolla avtomobil nogliyyati vo
sonaye peglorindo omolo golir. Onun atmosferdo galma miiddoati 6
ay olaraq hesablanmisdir.

Karbon mono-oksid rongsiz, iysiz, dadsiz qaz olub suda pis hall
olur. 25°C-do 100 ml suda 2,17 ml CO hall olur. Onun hemoglobinin
torkibindo olan Fe*? ionlar ilo reaksiyaya girmok qabiliyyoti sorbost
oksigendon 210 dofs goxdur. Karbon mono-oksid infraqirmiz1 stialari
udmaq qabiliyystina malikdir. Tenaffiis yolu ilo agciyara daxil olan
dom gazi hemoqlobin domiri ilo karbonil-Fe(CO)s birlogsmosi omolo
gotirorok, oksigenin toxumalari, karbon qgazinmn iso oksino
dasinmasinin qarsisini alaraq, 6liimlo naticslonan proses yaradir.

Karbon mono-oksid homginin insanin 6zii torofindon do sintez
edilir. Endogen yolla sutkada 10 ml CO amals golir. Bu yeni gan
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hiiceyralori yaranarkon omolo golir. Dom qazi ilo zohorlonmo
hadisalorine tez-tez rast golinir.

Karbon mono-oksid havasiz soraitdos yanma mohsulu
oldugundan har zaman amalos galo bilor.

2C+0,——>2C0O; C+CO, ——>2CO

Odur ki, gapali miithitds yangin zamani karbon 2-oksid amals
golir.

Siqaret ¢okonlordo dom qazi ilo yavas zohoarlonmo prosesi gedir.
Molumdur ki, sigaret alisdiginda yanma prosesi ¢ox yavas
getdiyindon xeyli migdar zohorli maddslorlo yanasi karbon mono-
oksid do omolo golir. ©On az siqaret istifado edonlordo belo he-
mogqlobinin 3%-1 dom qazi vasitasilo bioloji prosesdon uzaqlasir.
Bu 8-10 saat torkibindo 20 mg/m3-yoni normadan 2 dofs artiq dom
gazi olan hava ilo tonoffiis etmoys barabordir.

Dom qgazinin hemogqlobinlo  birlosmaesi davamli  olub
karboksihemogqlobin adlanir. Orta soviyyali sigaret g¢okonlordo
onun ganda miqdar1 6% olur.

Siqaret tiistiisindo 4%-o godor dom qazi vardir. Domqazinin
atmosferdo normal miqdar1 20 mgqg/m? olaraq hesablanmisdir.
Boylik sohorlords bu rogom bir nego dofo artiq olur. Normal sigaret
¢okanlar 6zlorindo bu normadan bir ne¢o dofs artiqg dom gazi olan
hava yaradirlar ki, bu homg¢inin onlarin otrafinda olan insanlar
tictin do tohliikalidir.

Asagidaki cadvalde dom gazinin qatiliginin artmasi ilo miisahida
olunan simptomlar gostorilmisdir.

Havada CO gatilig1 Qanda
. hemoglobin Klinik simptomlar
-6 0
106 q. | % miqdari karbonilin
60 0.006 10% Gvormemn azalmasi vo zoif basg
agrisi
130 0.013 20% Slddatl.llbas agrist, yorulma vo
husun itirilmasi
200 0,02 30% Hussuzluq, paralic, tonoffiisiin
pozulmasi
660 0,066 50% Tonoffiisiin kasilmasi, paralic
750 0,075 60% 1 saatdan sonra letal sonluq
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Dom gazi ils zoharlonmo zamani, ilk ndvbado xasto tomiz havaya
cixarilmalil vo siini tonoffiis yolu ilo istifado olunan oksigenin miqg-
dar1 artirilmalidir. Reaksiya donon proses oldugundan karboksihe-
moqlobin oksihemogqlobins gevrilir:

HbO,+CO == HbCO+0,

Urok-damar xastoliklori olan insanlarda dem qazinin az migdari
belo stenokardiya yarada bilir. Hotta qanda karboksihemoqlobinin
qatithgn — 3% olduqda belo xostolordo agrilar baslayir. Uroyi
gidalandiran qan damarlarinda oksigenin miqdar1 azalaraq
miokard bas verir.

Dom qaz kegid metallarla ugucu karbonil birlosmoalori amalo
gotirmak qabiliyyatina do malikdir: Fe(CO)s, Ni(CO)s, Co(CO)s,
Zn(CO)4, Cd(CO)4 vas.

Dom gazinin bitkilora tosiri ¢ox da tohliikoli deyildir. Digor
gazlardan forqli olaraq dom qazi metabolizm prosesino giiclii tosir
gostormir.

Hor il antropogen yolla dom qazinin atmosfers buraxilmasi 20-
30% artir. Lakin, onun atmosferdo faiz miqdar1 ¢ox doyismir.
Onun ¢ox hissasi oksidlosorok karbon gazina gevrilir. Mikroorqga-
nizmlordon tutmus ali bitkilora godor biitiin yasil sistem onun
atmosferdo toplanmasinin qarsisimt  alir. Torpagin bir sira
mikroorqanizmlori dom qazindan {izvi maddolor sintez etmok
gabiliyyatino malikdirlor.

Bitkilorin inkisafi otraf mihitlo six baghdir. Daha dogrusu
miloyyon oraziyd xas olan temperatur, yagintilarin miqdari,
torpagin xassalori, bazi biotik parametrlor, hotta atmosferin imumi
voziyyeoti bir-biri ilo olagodar olmaqla landsaftin xarakterini vo
bitki novlorini miioyyon edir. Buradan aydin olur ki, ogor otraf
miihit doyisdirilorso orada olan bitki alomi do doyisilo bilor. Hotta
ayri-ayri illordo yagintilarda olan forq miioyyon doyisgonlikloro
sobob ola bilir. Ogor gostorilon sortlorin doyismosi ¢ox olarsa
onlardan asili olaraq bitkilor stres voziyyat kegirir vo naticodo mohv
ola bilirlor. Hoatta parametrlordon birinin doyismosi bitkinin
mohvina sobab olur.
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Normal soraitdo atmosfer bir ¢ox komponentlordon ibaratdir.
Onlar aqreqat halina goro osason qaz vo aerozol hallarinda ola
bilirlor. 9sas komponentlordon basqa —(azot, oksigen, nisboton az
miqgdarda karbon di-oksid) havada miixtalif migdarda bazi kimyavi
birlosmalor do var ki, bunlar asason atmosferin ¢irklondiricilori
hesab olunur. Bunlara bozi bitkilorin ifraz etdiyi karbohidrogenlori
vo bakteriyalarin hoyat foaliyyati naticosinds amolo golon kiikiirdli
birlosmolori aid etmok olar. Miioyyon edilmisdir ki, belo boigen
monbolordon atmosfera daxil olan kiikiird qazinin (kiikird (IV)-
oksid) imumi miqdar1 11% togkil edir, qalan hissasi is9 insan foaliy-
yati naticasinda amalo golir, yoni antropogen moansgali maddolordir.

Atmosferdo asas c¢irklondirici hesab olunan azot oksidlori do
vardir. Onlar asason ildirim ¢axmasi zamani va bioloji oksidlogsma
prosesi noticosindo xiisusi bakteriyalarin foaliyyati ilo olagodar
omalo galir.

Siini monbolordon iso atmosfera 10%-o qadar azot (IV) - oksid
daxil olur. Az olmasina baxmayaraq bu torkib hesabina atmosfer
¢ox c¢irklona bilir, xiisuson boyiik soharlorda.

Antropogen moansoali oksidlorin monbayi asason yangin proseslori
hesab olunur. Havada gedon bu oksidlosma prosesi azot (II)-oksid
alinana kimi davam edir, temperatur yiiksak olduqca azot (II)-oksidin
alinmast miqdarca ¢oxalir. Sonra gedon kimyavi reaksiya noticasindo
azot 2-oksid hava oksigeninin tosiri ilo azot (II)-oksido qodor
oksidlosir.

Alinmis azot (IV)-oksid suda yaxs1 hall olan qaz halinda zohorli
maddadir vo atmosferin osas ¢irklondiricisi hesab olunur. Bundan
olavo azot 4-oksidin bir hissosi azotun par¢alanmasina va peroksia-
setilnitratlarin alinmasina sabab olmagla barabar alavs ¢irklondirici
maddoalorin omoalo golmasi ilo qurtarir. Beloliklo adi soraitdo at-
mosferds alava olaraq bir ¢ox yeni ¢irklondirici maddalarin amalo
golmasinin asasi qoyulur. Bitkilor hamin maddaslorin adi konsentra-
siyasinda olduqda yaxsi inkisaf edir. Ona gors ki, bitkilor bu manfi
tosirloro nadir hallarda moruz qala bilirlor. Ancaq ¢irklondiricilorin
konsentrasiyasi qabul olunmus haddon daha ¢ox olduqda bitkilar
monfi tosirlora nisbaton ¢ox hassas olurlar. Bu Qanunauygun-
luglarin pozulmasi bin ne¢o hallarda ola bilor: mosolon, metal
gayirma zavodlarinin otrafinda atmosferin yiiksok konsentrasiyada
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kiikiird qaz1 vo agir metallarin qirintilarinin olmamasi xarakterik
hesab olunur. Belo soraitdo bir ¢ox bitkilorin yasamasi vo inkisaf
etmosi geyri mimkiindiir. Moasolon: ABS-da bir sira soharlorin
atmosferinin katastrofik ¢irklonmasi buna misal ola bilar.

ABS-in Daktun soharinin orazisinds 1864-cii ildo metal zavod-
lar1 tikildi vo metal oridilmosino baslandi. Naticado palid vo qoz
agaclarindan ibarat olan mesolor todricon mohv olmaga basladi,
¢linki homin agaclardan yanacaq kimi istifade olunurdu. Zavodun
tullantis1 hesab olunan kiikiirdlii birlosmolor otrafda olan digor
bitkilorin do mohv olmasina sabab oldu va beloliklo hektarlarla
mesolik sahasi siradan ¢xarildi, ancaq miioyyon hektar sahado an
cox uygunlagmig ot tipli bitkilor galdi. Noticodo miidafissi galan
torpaq eroziyaya ugradi vo gilli geyri-miinbit torpaq gati amoalo
galmoya basladi.

Buna oxsar ohvalat Montana statinda da tokrar olundu. Buna
sobob homin orazido mis filizi yataglarinin tapilmasi vo metal
oritmo zavodlarinin tikilmosi vo bunun noaticosinde kiikiirdli
birlosmolorin omolo golmoasiydi. Buna goro do bu orazido olan
mesolorda biton sam vo kiiknar agaclar1 siradan ¢ixmaga basladi.
Bunun sobobi homin agaclarin kiikiirdlii birlogsmalorin: kiikiird
gazinin tasirina garsi ¢ox hassas olmasiydi. Bu tasir zavoddan 30-
100 km arali olduqda da vo kiiknar agaclarinda zodslonmolors rast
golmok olurdu. Goriindiiyii kimi Gonco sohorindo iynoyarpaqli
agaclarin ildon-ilo azalmasinin sobabi do mohv aliminium
zavodundan atmosfera daxil olan kiikiirdlii birlosmalorin tasiridir.
Sohords yasilliglarin «Cavanlasdirilmas1» kompaniyasi aparildig
dovrdo mohz bu cohatlor nozora alinmalr; kiikiirdlii birlosmalorin
tosirine qarst davamli agac vo kol bitkilorindon istifads
olunmalidir. Ona goéro do belo ohvalatlar yavas-yavas insanlarin
diggatini 6ziina calb etmoayo basladi vo atmosferin ¢irklonmasinin
qarsisint almaq vo hotta buna qarst miibarizo aparmaq 6n plana
¢okildi.

Atmosferin ¢irklonmosi ilo bagli olan monfi naticolor havanin
keyfiyyatini mahdudlasdiran bir sira standartlarin iglonib hazirlan-
masina sabab oldu.

Bioloji sistema ¢irklondiricilorin tosiri harada olmasindan asili ol-
mayaraq (¢omando, mesado vo ya sohrada) ilk dofo mikroorqanizm-
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lords 6ziinii gostorir. Daha dogrusu biitiin pozuntular vo ya streslor
Ozlinli bozi bitkilordo vo yaxud sistemdo molekulyar voziyystdo
bildirir.

Hiiceyrodo gedon proseslora tosir gostoron streslor noticasindo
bitki zaifloyir vo miibadilo proseslorinds doyiskonliklor amolo galir.
Biitiinliiklo hiiceyranin 6zii do tosir altina diisiir.

Hor bir ¢irklondiricinin 6ziino moaxsus tasiri var, imumiyyatds
189 ¢irklondiricilorin hamisi imumi proseslora tosir gostorir vo an
baslicasi su balansini pozur.

Sual va tapsiriqlar

1.Karbon —oksid tanaffiis prosesina neca tasitr gostarir?

2. Moisatds dom qazi ilo zahorlonma na zaman bas verir?

3. Sigaretdon istifad> zamam qanda karboksihemogqlobinin
migdart neca dayisir?

4. Dom qazu ilo zaharlonmonin hansi alamatlovi olur?

5. Dom qazu ilo zahorlonmo zamanu ilk tadbir ne¢ca olmalidir?

6. Atmosferds dom qazimin qatiligi neca tonzim edilir?

7. Digar cirklondiricilorin canli orqanizmoa tasirina aid misallar
gostarin.

ATMOSFERDO KARBON QAZININ MiQDARININ
ARTMASI VO ONUN YARATDIGI PROBLEMLOR.
ISTILIKXANA EFFEKTI

Dom qazindan forqli olaraq karbon qazinin atmosferdo miqdari
toxminon 2,6- 10!2 tona borabordir. Sonayenin durmadan inkisafi,
Yer kiirrasi ohalisinin bir ne¢o dofa artmasi son 150 il arzindo CO»
migdarinin artmasina sobob olmusdur. Atmosferdo CO, faiz
miqdar1 0,03 olub har il 30 milyard ton artir. Atmosfers yayilan
CO; 3-4 1l miiddatinds qaldigindan biitiin yer kiirasini dolana bilir.

CO; infraqirmiz: stialar1 udaraq onun yer qabigina yaxin saholords
istiliyin saxlanmasini tomin edarak «Istilikxana effekti» yaradur.

Isve¢ alimi, Nobel miikafat: laureat1 Svante Arrenius, parnik
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effektinin fiziki-kimyavi tobiotini dyronarak miioyyon etmisdir ki,
(1908) bir sira qazlar atmosferin qizmasina sobab olur: «9gor
havada olan karbon qazinin miqgdari iki dofs artarsa, yer gabiginda
temperatur 4°C artar».

Olbotts, 100 il bundan ovval ¢ixarilmis notico olsa da 06z
ohomiyyatini itirmomisdir. O zamanlar CO; miqdarinin doaqiq
Olgiilmoasi miimkiin deyildi vo bu arasdirmalar 1957-ci ilden
baslayaraq aparildi.

1980-ci illordo hiss olunan quraqliq va planetin qizmasinin
tufanlarla miisayot olunmasi, Birlosmis Millotlor togkilati
torofindon Ddévlatlor arasi ekspert qrupunun yaradilmasina (1988)
gotirib ¢ixardi ki, buraya 300-don ¢ox diinya klimatologlar1 daxil
oldu.

1990-c1 ildo 49 Nobel miikafati laureatlar: bayanatla ¢ixis edorok
bildirdilar ki, global istilosma XXI asrin an ekoloji tohliikasi hesab
edilmalidir vo golocok nasli bu tohlitkadon xilas etmok {igiin tocili
todbirlor hoyata kegirilmolidir.

1997-ci ildo Yaponiyanin Kioto sohaorindo 171 6lkenin istirak
etdiyi BMT-nin togkil etdiyi ti¢iincii konfransda iqlimin doyigsmasi
problemi analiz edilorak protokol imzalandi.

Noyabr 2000-ci il tarixde Hollandiyanin Haaqa sohorindos iglim
doyismosi hagqinda Beynolxalq konferensiya kegilorok «Istilikxana
effektinin» aradan qaldirilmasi yollar1 mizakiro edildi. Konfrans
miithaziralorinin birinda gostorilmisdir ki, atmosferds CO» miqgdari
bu miqyasla artarsa 150-200 ildon sonra planetin temperaturu
100°C-ni kegacok vo hoyat mohv olacaqdir.

«Istilikxana effekti» no demokdir vo neco yaranir?

Biitiin diinyada, o ciimlodon Azorbaycanda bir ¢ox torovoz
istixanalarda yetisdirilir. Burada temperatur atmosferdon xeyli ¢ox
olur.

Bildiyimiz kimi giinos stialar siisodon vo digar soffaf cisimlordon
kegmok qabiliyystino malikdir. Bu isiq siialar1 cisimlordon kegorok
onun daxilinds udulur vs istilik enerjisino yoni infraqirmiz siialara
(IQ) cevrilir. Bu siialar siisodon xarici miihito kego bilmodiyindon
daxilds temperatura artir.

Eyni qayda ilo yerin atmosferi qizir. Giinos siialar1 yer sothino
cataraq udulur vo yerin xarici tobaqasini qizdirir. Yer sothi 6ziindon
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infraqirmizi siialar buraxaraq soyuyur va eyni zamanda atmosferi
qizdirir. Atmosfera yayilan istilik siialar1 vo ya 1Q siialar orada
olan bir sira qazlar torofindon udularaq atmosferin daha ¢ox qiz-
masina sabob olur. Bu qazlarin qatiligt no qodor ¢ox olarsa,
istilikxanada effekti do bir o godar ¢ox olur.

Demali, «istixana qazlar» elo qazlara deyilir ki, onlar
atmosferds ekran yaradaraq IQ siialar1 yuxar1 qatlara buraxmir vo
belaliklo yer gabigi vo atmosferin alt qat1 qizmaga baslayir.

Yer kiirosi yarandigi zamandan istixana gazlari mévcud
olmusdur. Onlarin qatiligi ¢ox az miqdarda oldugundan hiss
edilmomisdir.

Istilikxana qazlarindan miqdar1 nisboton ¢ox olan su bu-
xarlaridir. Ondan sonra CO> qazi golir. ©gor atmosferdo CO; qazi
olmasaydi, temperatur indikindon 33°C az olardi.

Asagidaki codvoaldo osas parnik qazlarinin faiz miqdar ils
yanasi, onlarin illik artim faizi ilo gostorilmisdir.

- Atmosferds faiz Iliik . Qlobal
Istilikxana gazlari . artim istilogsmoayo
miqdarlari vl N
o-lo tasir faizi

Karbon gazi 0,03% 0,5% 55%
Freonlar, Qalonlar 0,3-100% 4% 24%
Metan va digor karbohidrogenlor | 0,2 10-5% 0,9% 15%
Azot oksidlori 0,1-10%% 0,8% 6%

Istilikxana effekti tobii vo antropogen yolla yaranir. Antro-
pogen yolla yaranan istixana effektinin 57%-1 enerji monbaolorinin
cixarilmast vo istifadosi, 14%-o kond tesorriifatt foaliyyati, 9%-1
mesalorin talof olmasi, 20%-1 digor saboblar liziindon yaranir.

1860-c1 ildon indiys gadar faydali yanacaq qazintilarinin emal
vo totbiqi siirotlo artir. Sonaye enerjisinin 86%-1 qaz yanacagi
hesabina olds edilir ki, bu zaman atmosfers yanma mohsulu kimi
CO; vo su buxari yayilaraq istixana effektinin yaranmasina sobab
olur.

Hesablamalar  gostormisdir ki, mesolorin mohv  olmasi
naticasindo har il orta hesabla 1,5-3 milyard ton CO; slavs olaraq
omoalo golir. Bu goador CO> meso tullantilarinin yandirilmast vo
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galiglarin ¢iirtimasi naticosindo yaranir.

Istilikxana qazlarindan biri do metan CH4 gazi1 olub, tobii yolla
tizvi maddolorin havasiz soraitds ¢iirlimosi naticosinds omoalo galir.
Yerdon ¢ixarilan yanacaq gazinin ¢ox hissasi metan oldugundan,
onun dasinmasi va totbiqi zamani atmosfers xeyli migdarda metan
gazi yayilaraq uzun miiddoat istilikxana effekti yaradir.

Diinyada olan batagliglar har il orta hesabla 115 milyon ton CHy
gazini atmosfers buraxir. Todqgiqatlar gostormisdir ki, plantasiyalarda
diiyti yetisdirilorkon har il 110 milyon ton CH4 atmosfera buraxilir.
Metan qazmnin istilikxana effekti CO»-don 23 dofs ¢oxdur.

Yuxaridakit codvoldon goriindiyii kimi istilikxana effekti
yaradan maddolordon birido hallogenli karbon birlogsmaloridir.
Miixtolif moagsadlor i¢iin istifado olunan bu maddoalor freon
adlanir. Bunlarin an ¢ox totbiq olunanlar asagidakilardir: CCIH3,
CHCIF», CFCI3, CF:Cl.. Hazirda onlarin istehsalina va totbiqina
mohdudiyyat qoyulsada, hor il milyard tonlarla freonlar istehsal
olunur. Freonlar istilik uducularindan basqa, hom do ozondagidici
maddolordir. Hor il bu maddalorin istehsali 5-10% artaraq bdyiik
tohliiks yaradir.

Freonlar soyuducu texnikasinda vo aerozol ballonlarinda
tozlandirict kimi totbiq edilir. Son zamanlar ABS-da Freonlardan
avtomobil kondisionerlorinds istifado edilmokdadir.

Az da olsa istilikxana effekti yaradan gazlardan biri do azot (I)-
oksiddir. O, tobii yolla amalo golir. Az miqdarda iss antropogen yolla-
azot gilibralorinin totbiqi vo biokiitlonin yandirilmasi zamani amalo
golir. Istixana effekti faizi 6 olub her il miqdar1 atmosferda goxalir.

XXI osrin problemina ¢evrilon global istilosmo  alimlorin
diqqot morkozinds olub, onun qarsisinin alinmasi {igiin miixtolif
tadbirlor plani hazirlanmigdir.

Hesablamalar  goéstormisdir ki, XX osrdo planetimizin
temperaturu orta hesabla 0,5% artmisdir ki, buna sabab atmosferin
cirklonmasidir.

Istilikxana effektinin yaranmasi asagidaki olamatlorlo tesdiq
edilmisdir:

-1980-ci illordo Simali Amerikada va planetin digar bolgalarinda
miisahids edilon uzunmiiddstli quraqlq;

-Kanadanin simalinda vo Alyaskada daimi donusluq zonasina
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godar masafonin ilbe-il azalmasi,

-Kanadada gollorin temperaturunun artmasi;

-Antarktida vo Arktikada buz ortiiklorinin azalmasi;

-Simali Avropa va digar yerlords aysberqlorin moahv olmasi;

-Qeyri adi iqlim hadisalori — Afrika vo Hindistanda bas veron
dasqinlar, Avropada miisahids edilon tufanlar;

-Afrika, Antarktida vo Qrellandiyada buz tobagoelorinin
galinliginin azalmasi — 1976-ci ilds 6,7 m, 1987-ci ildo 4,5 m.

Qlobal istilosmo problemi ftizro iki miixtalif nozori fikirlor
movcuddur. Bir qrup alimlorin néqteyi nozorinco narahathiga heg
bir asas yoxdur va yer kiirasi 6zii-6ziinii tonzimloya bilir.

Digor qrup alimlor belo hesab edir ki, 2100-ci ilds yer kiirasinin
temperaturu 5°C artacaq va qlobal problemlor yaradacaqdir.

Nozori hesablamalar iso bu roqomin 1-3 arasinda olacagini
miioyyon edir.

Digor torofdon, atmosfera yayilan ¢irklondiricilor arasinda
miitlog gara g¢isimlor vo aerozallar giinosdon golon siialarin bir
hissosini  buraxmadigindan yer qabiginda balanslagsmanin
yaranacagini vad edir vo hoayacan signalina ehtiyac olmadigini
bayan edir.

Xronoloji tedqgigatlar gostorir ki, 130 il orzinda (1860-1990)
atmosferin temperaturu 0,6 K (Kelvin) yoni 0,04°C artmigdir. Bu
temperatur doyismosi miixtolif illor orzindo artib-azalaraq
antropogen yolla doyisilmadiyini bir daha siibut edir. Masalon
VIII-XII osr arasinda vo XVI-XVIII asrlords temperaturun koskin
doyismosi (2-2,5°C artib-azalma hoddindo, istilikxana effektinin
tosirini hego endirir. Ciinki o doévrlords sonaye yox idi vo yer
kiirasinin shalisi 500-600 milyon togkil edirdi.

Beynolxalq konfranslarda saslonon tokliflori nozors alaraq,
global istilogmonin qarsisin1 almaq Uglin asagidak: tokliflor iroli
strilmusdiir:

1.Istilikxana qazlarmi XX osrin sonundaki soviyyado saxla-
maq ti¢lin CO»-nin illik miqdarini 50-80%, CHs-10-20%, freonlarin
miqdarini 75-100%, N>O-in miqdarini 80-85% azaltmag.

2. Istilikxana qazlarmn yaridan ¢oxu enerji istehsali ilo olagodar
oldugundan, enerji  istehsali  tokmillogdirilmali, = kohno
texnologiyalar siradan ¢ixmali va enerji gonaating kegirilmalidir.
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3.Faydali qazint1 yanacaqlarinin miqdar1 azaldilmali va
onlardan enerji alinmasi dayandirilmalidir.

4. Komiir yandirildigda daha ¢ox CO va CO; ayrildigindan onun
yanacaq kimi yandirimasi dayandirimali vo tobii qaz
yanacagindan istifads edilmali.

5.Tabii enerji monbalorindon — Giinas enerjisi, kiilok, su elektrik
stansiyalari, geotermal enerji va s. genis istifado edilmalidir.

6.Avtomobil noaqliyyatinda miiasirlosmo prinsiplori osasinda
yanacagl tam yandiran mihorriklor yaratmaq ve yanacaq
galiglarini zararsizlosdiron tutucular kosf etmok.

7.Meso zolaglarinin mohv olmasinin qarsisint almaq vo yeni
meso zolaqlar1 yaratmagq.

8.Batagliglarin qurudulmasinin qarsisin1 almaq. Bataqliglar
mesolora nisbaton atmosfer CO, gazinin tutucusu hesab olunur.

9.Freonlarin va qallonlarin istehsalini tam dayandirmag.

10.Karbonlu birlosmalorin o ciimlodon CO»-nin istehsalin1 azalt-
maq moagsadilo «vergi» sistemi totbiq etmak.

Goriindiiytt kimi global istilosmonin qgarsisini alan yuxaridaki
tokliflorin heg biri tam hayata kegirils bilmoaz.

Diinyanin ohali artim1 (har 40-50 ildon bir diinya ohalisi iki dofs
artir. 2050-ci ilde Diinya ohalisinin sayr 10 milyard: kegacokdir)
ekoloji problemlorin daha da darinlosmosino sorait yaratdigindan
ovvolcodon prognozlagdirma sohv naticolora gotirib ¢ixarmalidir.

5 milyard il tarixi olan bir planet 100-200 ildon sonra mahv ola
bilmoz. Tobist qanunlar1 dediyimiz ilahi qiivve har seys qadirdir vo
bizdon asili olmayaraq moévcud oldugu kimi, hoyati tonzimloma
giiciino do malikdir.

Sual va tapsiriglar

1. Ilk daf> CO; artmast ilo> qlobal istilosma problemini kim analiz
etmisdir?

2. Kioto protokolu hansu ilda imzalannus va maqsadi na idi?

3. Istilikxana effektinin fiziki mahiyyatini izah edin.

4. Osas istixana qazlart hansilardur.

5. Istilikxana qazlarimin qlobal istilasmaya tasivini rogomlarls gos-
torin.
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6. XXI oasrdo istilasmo doracosini gostaron iki  miixtalif
konsepsiyan tahlil edin.

7. Planetin orta temperaturunun bir ne¢o doraca artmast hansi
naticalor vera bilar?

8. Qlobal istilasmanin qarsistm almaq iiciin asas tadbirlor
hansilardr?
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KUKURD OKSIDLORi VO ONLARIN OTRAF
MUHITO TOSIiR MEXANIZMi

Kiikiird (IV)-oksid-SO, atmosferi ¢irklondiron asas maddalordon
biri olub onun atmosferdo qatiligt 0,1-10-% miqdar1 iso 2-106
tondur.

Kiikiird qaz1 atmosfera hom tobii, hom do antropogen yolla yayilir.
Tobii yollar-vulkan piiskiirmalori, meso yanginlari, deniz kopiiklari,
kiikiirdlii maddslorin mikrobioloji yolla pargalanmasi va s-dir.

Antropogen monbolor istilik elektrik stansiyalari, avtomobil
noqliyyati, digar istilik monbalori, fabriklor, zavodlar, slvan va qara
metallurgiya sonayesi, neft emali zavodlar1 vo s-dir.

Istilik vo elektrik enerjisi istehsali otraf miihitin SO, qaz1
vasitasilo ¢irklonmosinin asas monbai hesab olunur. Atmosferi
cirklondiron SOz-nin 90%-i bu sonaye saholori torsfindon omolo
golir.

Taobii yanacaglarin torkibindo olan sorbest kiikiird vo onun
birlogsmolori yandiqda SO» gazi amals galir. Cox az miqdarda (3%)
189 kiikiird (VI)-oksid, sulfat anhidridi-SO3 amalos galir.

Atmosfera yayilan kiikiird qaz1 fotokimyavi va katalitik reaksi-
yalar vasitasilo SO3-2 ¢evrilir:

SOz+O3 katalizator SO3+02

fotokimyovi

Atmosferds katalizator rolunu Fe, Mn va onlarin toz halinda
olan oksidlari oynayir.

Omolo golmis SO3; havada olan su buxarlarini kondensasiya
edorak sulfat tursusuna ¢evrilir vo duman soklinds yayilir:

SO3;+H20 —— H2SO4

Troposferds SO qazi-OH radikallar1 ilo birlogorok sulfat
tursusu omolo gotiro bilir. Isiq siialarinin tosiri ilo ozon atomar
oksigena gevrilir. Cox aktiv oksigen atomlar1 iso atmosferdo olan
su buxarlarin1 — OH radikallarina gevirir:

03 —> 0:+0;
O+H,0 — OH + OH
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Reaksiya qgabiliyyati ¢ox yiiksok olan OH radikallar1 SO, qazi
ilo birlosorak sulfat tursusu omolo gotirir:

SO,+ 20H —— H»S04

Kiikiird gazi hamginin su buxarlar ilo reaksiyaya daxil olaraq
sulfit tursusu omalo gatirir:

SO,+H>,O —— H»S0O3

Omolo golmis sulfit tursusu fotokimyovi reaksiya noticosindo
sulfat tursusuna gevrilir:

2H>SO3+0; ——> 2H»S0Oq4

Komiir yandirildiqda, habelo digor sonaye saholorinin
tullantilarinda metal oksidlori toz soklindo atmosfera yayilaraq
sulfat tursusu ilo miivafiq duzlar omaolo gotirirlor.

CaO+H;SO4—> CaSO4+H>0
FeO+H,SOs—> FeSO4+H>O
Fe,03+3H2SO4— Fex(S04)3+3H20

Atmosferdo ammonyak gazi oldugda iso ammonium duzlari
omolo golir:

NH;3;+H>SO4—> NH4HSOq4
NH4HSO4+NH3; —— (NH4)2SO4

Yuxaridak: reaksiyalar gostorir ki, SO> qaz1 atmosferdo uzun
miiddot sorbast yasaya bilmir vo on geci 2 hofto orzindo miivafiq
birlosmolora gevrilirlor.

Boyiik sonaye sohorlorinin atmosferindo 5-20% sulfat tursusu
hissaciklori mévcud olur. Sulfat tursusu hissociklori kiiloyin tosiri ilo
100 km-larlo yol got eds bilir vo atmosfer yagintilar1 vasitosilo yer
gabigina qayidaraq ekoloji problemlor yaradir.

Tikinti mohsullar1 istehsal edon miiossisolor istilik elektrik
stansiyalar1 ilo eyni orazido yerlosdikdo daha tohliikali ekoloji
cirklonmo miisahids edilir:
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CaCO;—> Ca0+CO, T
Toz halinda atmosfero yayilan sonmomis ohong —CaO su
buxarlarini kondensasiya edorok kalsium hidroksido gevrilir:

CaO+H,O—— Ca(OH):

Omolo golon qolovi hissociklori kiikiird qazlar ilo birlogorak
duzlar omalo gatirir.

Ca(OH),+80; ——> CaSO3+H,0
Ca(OH),+S03 ——> CaSO4+H,0

Eyni zamanda havada olan tursu molekullari ilo do birlasir:
Ca(OH),+H>SO4 —— CaSO4+2H>0

Ca(OH)>+H>SO3 ——> CaS0O3+2H-,0

Kiikiird qazlarvun insanlara tasiri. Kikiird (IV)-oksid kaskin iyli
bogucu qazdir. Cox zohorlidir. Insanlar bu qazin az miqdan ilo
tonoffiis etdikdo nofss yollarinin giiclii qiciglanmasi naticesinda
oskiirok bas verir, selikli qisaya dagidici tosir gostorir. Havada SO»
gatihigr 13 mg/m3 oldugda zohorlonmo bas vero bilir. Bozi
insanlarda isa SO» qazina hassasliq oldugundan qatiligin 10 dofs az
miqgdari bu simptomlar1 yarada bilir. Astma xastaliyi olanlarda 1,3
mq/m3 qatilig1 giiclii tosir gostorir.

SO, gazi tonoffiis sistemlori xosto olan insanlar ig¢iin daha
tohliikalidir. Ag ciyara daxil olan SO> qaz1 su buxarlar ils qarsiliql
tosirdo olaraq siilfit tursusu omolo gatirir ki, bu da bronxlarin ciddi
zodolonmosing sobab olur.

SO, qatiligr ilo insanlarda xroniki bronxit xostoliyinin omolo
golmosi asagidaki diisturla xarakterizo edilir: Y=14,5x-1,3 burada
y-bronxitlo xostolonon insanlarin sayi, x-havada SO, qatiligi —
mgq/m3. Hesablama noaticoesinds malum olur ki, ¢ox az SO, gatiligi
naticasinda 0,5 mg/m3 bronxitlo xastalonma hadisasi 6% togkil etdiyi
halda, qatiliq 5 mg/m? oldugda 71,2% xostolonmo hallar1 miisahido
edilir.

Amerika alimlorinin todqgiqati gostorir ki, atmosferds hatta 0,1
mg/m3 SO, qatiligi oldugda bels tonoffiis yollarinin xastaliyi amalo
golir.
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Eyni vaxtda atmosferds bark hissaciklor vo azot oksidlori oldug-
da sinergizm noticosinda SO, qazinin tesiri bir ne¢o dofa artir. insan
organizming tosiri dyronildikdon sonra, SO, gazinin atmosferdo
ekoloji normasi miioyyan edilmisdir. ABS-da orta giindslik norma
0,365 mg/m? miqdarinda miioyyon edilmisdir vo bu norma ilds bir
dofodon artiq pozula bilmoz. Illik norma iss 0,080 mgq/m3
miqgdarinda qabul edilmisdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, kond yerlarinds SO»-nin gatiligi 0,0005
mg/m?3 miqdarinda oldugu halda, sonaye soharlorinda 50-100 dafa
¢ox ola bilir.

SO: qazimin bitkilora tosiri. Kikird qazi noinki insanlara,
homginin bitkiloro do monfi tesir gostorir. Onun az miqdari
insanlarda reaksiya vermodiyi halda, bitkilora giiclii tosir goéstorir.
SO»-nin bitkilora tasiri onun hiiceyra daxilina kegmasindon doarhal
sonra baslayir. Bu zaman fermentlorin tosiri zoifloyir, maddalor
miibadilasi pozulur, orqanellalarin qurulusu doyisorak metabolizm
prosesi longiyir va hiiceyralorin formasi doyisorok mohv olur.

Hiiceyro soviyyasindo tosir toxumalarda 6z oksini tapmis olur.
Assimlyasiya prosesi doyisir, toxumalarda qidalanma va tonoffiis
pozulur. Noticads bitkinin yarpaqlari saralaraq xloroz xastaliyi bas
verir. Yarpaqlarin yasilligi itir vo fotosintez prosesi dayanir.

Boyiik sonaye rayonlarinda bitki ortiiyiiniin mohv olmasi hallari
diinyada miisahids edilmokdadir. Atmosfer ¢irklondiricilorinin yem
bitkilorinds toplanmasi, heyvanlarin zoharlonmasina gatirib ¢ixara
bilir.

Son 20 ilds bitkiler {izorindo aparilan tocriibalor gostormisdir ki,
yasil ot bitkilori atmosferdo SO2 qazinin miqdarini azaldir. Eyni
zamanda homin bitkilordo CO2 qazmin fiksasiyasina monfi tosir
gostorir.

SO, gazmin tosiri ilo yarpagin agizciglart daima agiq qalir vo
digor cirklondiricilorin yarpaqlara tosirini artirir.

SO, gazmin bitkilors fizioloji tosiri miirokkob bir mexanizm
olaraq otrafli dyronilmisdir. SO> gazi osason yarpaq hiiceyraloring
tosir gostorir; hiiceyrolordo olan sularla qarsiligh tesirdo olaraq
sulfat tursusuna — H2SOs ¢evrilir; sulu miihit oldugundan alinan
tursu dissosasiya edorok anionlar omalo gotirir; bu anionlar —
HSO4+ vo -S04 xloroplastlarin membranlarima dagidici tosir
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gostorarak xlorofilli rongsizlosdirir.

Todgigatlar  gostormisdir SO, qazinin  zohorloyici  tosiri
garanligda daha ¢ox olur. Belo ki, bitki hiiceyralori is1q stialarinin
tosiri ilo xloroplastlarda SO» birlosmasinden — SH qruplari sintez
edorak amintursularin miioyyan zoncirlorini yaradirlar. Demali,
SO, qazmin kigik miqdart bitkilorin foaliyyatino miisbot tosir
gostorir.

Bitkilor kiikiirdii torpaqdan sulfatlar soklinde monimsoyarok
ondan kiikiird tizvi birlosmalorin sintezinds istifads edirlor. Torpag-
da sulfat aniona ¢atismadigda bu vazifoni atmosferds olan SO,
SOs va sulfatlar hoyata kegirir.

Sual va tapsiriglar

1. Kiikiird qazinin tabii va antropogen manbalori hansilardir?

2. Hanst istehsalat sahasi antropogen yolla SO: qazimin asas
manbai hesab olunur?

3. SO; qazimin atmosferda qalma miiddati necadir?

4. SO: qazi atmosferds hanst kimyavi cevrilmalora maruz qalir?

5. SO; qazimin insan orqanizmina tasir mexanizmini izah edin.

6. SO: qazimin ekoloji standarti neco miiayyan edilir?

7. SO; qazinn bitkilora tasir mexanizmi necadir?

8. Xloroz hadisasi nadir va bu xastaliyin amoala galmasinda SO;
qazinmn tasivini izah edin.

TROPOSFERD® OZON. ONUN OMOLO GOLMOSI
VO DAGILMASI. «OZON DESIKLORI»NiN
YARANMA SOBOBLORI

Ozon tobagesi vo ya ozonosfera stratosferdo yerlosorok
qiitblordo 10 km, ekvator vo ona yaxin zonalarda iso 50 km
hiindiirlikdo olur. Ozonun on ¢ox oldugu hiindiirlik 0-25 km
arasindadir ki, burada hor bir milyon hava molekuluna 5-6
molekul Ozon-Os3 disiir. Ogor atmosferdo olan biitiin ozon
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molekullarini toplamaq vo onlar1 yer gabigina gotirmok miimkiin
olsaydi, 101 kPa tozyiqds, 20°C temperaturda ozon tobagosinin
galinligi comi 3 mm olardi.

Alimlor ozonu yer kiirosinin «QALXANI» adlandirirlar. Belo
ki, ozon tobogasi Yer kiirasindo yasayan canlilart Giinesdon golon
mohvedici ultrabonévsoyi siialardan qoruyur. Ozon toboagosi vo
ozon molekullar1 olmasaydi Yer kiirasindo canli varliglar olmazdi.

1970-ci ildon sonra ozon molekullarinin, elaocado ozon
tobogosinin dagilmasi problemi aktual movzuya g¢evrildi. Bir sira
forziyalor vasitesilo ozonun pargalanmasinin mexanizmi problem
halinda giindomoa goldi. Homin farziyalordon birinin tabirinca,
insanlar 6z faaliyyatlori naticasinda bir sira birlosmalor sintez edirlor
ki, onlar stratosfera ¢ataraq ozon molekullar1 ilo qarsiligl tesirdes
olub onu pargalayir.

1973-cii ildo Kaliforniya universitetinin kimyagilar1 Servud
Roulend vo Mario Molina 6z todqigatlari ilo siibut etdilor ki, xlorf-
liorkarbon (XFC) birlosmolori stratosfero ¢ataraq ozon
molekullarini pargalaya bilir.

Bu elmi todqigatlar sonralar da davam etdirildi vo 1995-ci ilda
Servud Roulend, Mari Molina vo Alman alimi Raul Krutsen 1996-c1
ildo Ozonun dagilmasi nozariyyasina géra Nobel miikafatina layiq
goriildilor.

Holo 1970-ci ildo homin Raul Krutsen ozonun pargalanma
sobablorindon biri kimi azot (I)-oksidin rolunu qeyd edorok
gostormisdir ki, N>O atmosferdo NO-ya ¢evrildikdo O3z molekullar
katalitik tosir gostorir.1971-ci ildo ABS-in Berkli soharinda foaliyyat
gostoron Kaliforniya Universitetinin professoru Horald Conson
belo bir fikir sdylomisdir ki, sosdon siiratli reaktiv toyyarolorin vo
raketlorin yanacaqglarindan omalo golon azot oksidlori stratosfer
ozonunun par¢alanmasinda istirak edirlor.

1982-ci ilds ingilis tadqgiqatgilart Con Farmanin rohboarliyi altinda
bir ay Antarktidada monitorinq apararaq naticoyo goldilor ki,
sentyabr-oktyabr aylarinda 30 giin miiddotinds ozonun miqdar1
40% azalmisdir.

1985-ci ildo «ozon doliklori»na hasr olunmus tarixi moqalo
sensasiyaya sobab oldu. Kosmosdan ¢akilon foto tasdiq edirdi ki,
conub yarimkiirasinin tizorinds, sahasi ABS-in orazisi hacminda
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olan «Ozon doliyi» yaranmisdir. Bu o demoak deyildir ki, homin
sahado ozon iimumiyyatlo yoxdur. Sadaco tobagonin galinligi vo
ozonun miqgdari normadan ¢ox asagi diismiisdiir.

1987-ci ildo Antarktidaya 150 amerikali alimlor ekspedisiya
toskil edarok tadqgigat aparmis vo ozon tobaqgasinin naziklogsmasi vo
ozonun 50% azalma sobabi olaraq xlorlu birlogmolorin tosirini
miloyyonlosdirdilor.

1987-ci 1l 16 sentyabrda Monreal miigavilesi qiivvoys mindi.
100-don ¢ox dovlstin imzaladigi bu miigaviloys osason ozonu
dagidan maddalorin (ODM) istehsali marhalalor iizro azaldilmali vo
2000-ci ilo qador 70%-o catdirilmalidir. 1997-ci ildo bu miiqavilo
163 dovlat, eyni zamanda Azorbaycan Respublikasi torsfindon
yenidon imzalanmis vo 16 sentyabr Birlogsmis Millotlor Taskilati
torofindon  «Ozon tobogesinin  miihafizesi giinti» kimi elan
edilmisdir.

Imzalanmis senadlorde gostorilir ki, «planetimizin stratosferindo
ozon tobaqesi getdikco azalir vo bunun sobobi atmosferi
cirklondiran xlorfliiorkarbonlardir ki, torkibinds ozonu pargalayan
xlor vo brom atomlari vardir. Homgcinin, inkisaf etmis vo
inkisafetmokdo olan oOlkelor bu maddoalorin  istehsalimi
dayandirmali vo onlar1 ovoz edon maddalordon istifads
edilmolidir».

Hor il planetimiz 0,5% ozon tobagosini itirir. Axirincr 10-15 il
orzindo ozonun miqdar1 7% azalmigdir. 9Qvvollor Antarktidada
ozonun azalmasi sentyabr ayina tosadiif edirdiso, hazirda qis
aylarinda 10%, yayda iso 5% ozon azalir.

1997-ci ilin birinci yarisinda «ozon desiyi» ¢oxalaraq, biitiin
Arktika daxil olmaqla simali Avropa, Kanada, Qrellandiya, Baltik
donizi, Sibir zonas1 Baykala qador olmaqla 30 mln km?2 sahasindo
boyiik bir orazini ohato etmisdir.

Alinmis molumatlar ozon tobagosinin getdikco azalmasini tosdiq
edorok, atmosferin ¢irklonmosinin ekoloji tohliikko oldugunu bir
daha basariyyat qarsisinda irali siirir.

OZONUN OMOLO GOLMO VO DAGILMA
MEXANIZMi
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«Ozon doliyinin» cografiyasi vo ozon probleminin aktuallig
balli oldugdan sonra, bunu téradon saboblorin fiziki-kimyavi tohlili
vacib masalolordon biridir. Ozon — O3 — oksigenin allotropik
sokildoyismosi olub molekulu ¢ atom oksigendon togkil
olunmusdur ki, atomlar arasindaki bucaq 116,59 aralarindaki
mosafo  0,1278 nm-dir. Ozonda oksigen atomunun birinin
oksidlosmo darocasi +4-diir, qalan ikisininki iso —2-dir. Ozon gaz
halinda goy, bork halda qara, maye halda iso tiind gdy rongdadir.
Ozon xo0s 1yli, zoharli vo partlayict maddadir.

Havada 10-% ozon olduqda hoyat iiglin tohliiko sayilir. 0°C-do
100 hacm suda 49 hocm ozon hall olur. Oksigen {igiin bu rogom 5-2
borabordir.

Tobiotdo ozon 10-30 km atmosfer gqatinda Giinssdon golon
ultrabandvsoayi siialarin tosirindon alinir:

O+ hy——> Q0+ QO

02+ O ——> O3 reaksiya zoncirvari olub giindiizlor hoyata
kegirilir.
Atmosferin asagi1 qatlarinda ise asagidaki sxem iizra alinir:

NO; ——> NO + 0; 02+ O—— 03

Sonayeds ozonu ozonatorlarda, elektrik bosalmalarinin
komoyilo oksigendon alirlar. Bu iisulla alinan ozon reaksiyaya daxil
olmayan oksigenlo garisiq halda olur ki, garisig1 fraksiyal distillo
etmoklo ozonu ayirirlar. Ozon stratosferds Giinosdon golon 200-300
A dalga uzunlugu olan ultrabondvsoyi siialar1 udaraq, canlilarin
hoyat tohliikesini aradan qaldirr.

Hesablamalar gostormisdir ki, Yer atmosferindo ozon olmasa
onun temperaturu 7°C asagi diisordi. Buradan belos notico ¢ixir ki,
Yer kiirosindo hoyatin nizamlanmasi prosesi bizdor asili olmayaraq
davam edir. Bir torofdon CO; artmast hesabmna planetin
temperaturu artir, digor torofdon ozonun azalmasi hesabina
temperatur asagi diisiir.

Ozon, homg¢inin havada simsok ¢axdiqda vo hatta iynayarpaqli
agaclarin gotranlarinin oksidlogsmoasi zamani da amolo galir.

Ozon migdarimn él¢iilmasi isullari. Alimlor stratosferdo ozonun
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artib azalmasini nego miioyyon edirlor? Ozonun Sonbeyn torafindon
kosf olunmasindan (1840) sonra onun atmosferds toyin olunmasi
dsulu islonib hazirlandi. XX osrin ikinci yarsindan sonra
ozonometrik stansiyalar qurasdirildi vo onlarin sayr artirilaraq,
asas hissasi simal qiitbunds qurasdirildi.

Tadgigatin ilk illorinde Ozonun migdar1 Dobson torafindon kosf
edilmis spektrofotometr vasitosilo hesablanirdi. Bu tisul Giinosdon
golon ultrabondvsayi siialarin dlglilmoasine asaslanirdi. Belo ki, Ozon
Giinogdon golon ultrabondvsoyi siialar1 uddugundan, onun
migdarinin azalmasina goro Ozonun miqdarini hesablamaq olar.
Bu cihazin doqiqliyi 1-3% toskil edir. Bu spektrofotometrin komaoyi
ilo ingilis tadqiqat qrupu, Con Farmanmn rohborliyi ilo 1980-ci ildo
Antarktidada Ozon qatinin azalmasini miisahido etmisdir.

Ozonun vertikal istiqgamdo ol¢lilmoasi, 20-35 km hiindiirliys
gondorilon aerostatlara qurasdirilmis ozonozondlar torofindon
hayata kegirilir.

Ozonun daha genis miqyasda dyranilmasi siini peyklor vasitasilo
hoyata kegirilir. Amerikanin NASA proqrami ¢arg¢ivasinda
buraxilmis «Nimbus-7» siini peyki vasitasilo alinmig rongli sokillor
osasinda holo 1983-cii ildo Antarktida iizerindo «Ozon dsliklorinin»
varlig1 askar edilmisdir.

Bu kimi todqiqatlar vasitosilo ozonun omolo golmaesi, dagilmast,
eloco do fasillordon vo zonalardan asili olaraq ozonun miqdarinin
doyismosi Oyronilir. Asagidaki codvaldo atmosferin yera yaxin
tobagosinda ozonun miqdar: gostorilmisdir:

Ozonun orta migdart — mkq/m?3
Miisahidos olunan arazilor

Giin arzinds Saatda
Isveg-Bredkalen - 45-105
Isvegra-Aroza - 20-100
Fransa-Ver-Le-Peti - 4-320
Cexiya-Kosetise 88 30-135
Estoniya-Saarema - 30-150
Rusiya-Morkazi Qaratorpaq zona 52 30-132

Ozonun fosillor tizro artib-azalmast on ¢ox Simal yarim
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kiirosindo miisahido edilmisdir. Artimin miqdar1 ganunauygun
olmayib Avropanin vo Simali Amerikanin ohali six olan
rayonlarinda daha ¢oxdur:

Alyaska-1,04 dofo, Havay adalar1 — 0,75 dofs, Almaniya (doniz
soviyyasindon 1000 m hiindiirlikdo) — 1,10 dofs, Almaniyanin iri
soharloari tizorinds — 2,18 dofa.

120 il arzinds ozon probleminin todqiqini aragdiraraq asagidaki
yekun notico miioyyan edilmisdir.

1. Atmosferin yer sothino yaxin zonalarinda ozonun miqdari
ekzogen vo endogen faktorlardan asilidir. Ekzogen artim osas
etibarilo atmosferin yuxar1 qatlarindan diffuziya yolu ilo yaranir.
Digor torofdon, yay aylarinda maksimum yaranmasi, troposferds
gedon fotokimyovi vo termokimyovi reaksiyalarla xarakterizo
olunur.

2. Ozonun endogen doyigsmasi insan foaliyyatinin naticasi kimi
giymatlondirilmali vo urbanizasiyanin ozon artimina tosiri ekoloji
vaziyyat olaraq qeyd edilmalidir.

Ozonun tobii yolla omalo golmasi vo dagilmasi hals 1930-cu
ildo ingilis geofiziki Sidni Cempen torofindon toklif edilmisdir. Bu
nazariyaya gora Giinosdon golon ultrabandvsoyi sualarin A - 242 nm
uzunlugundaki dalgalar1 oksigen molekulunu atomlara parcalayir
ki, bu da ozonun amols golmasini tomin edir. Eyni zamanda, 20-30
km-don asagi qatlarda daha uzun dalgali A - 300 nm ultrabanévsoyi
stialarin tosirindon ozon ekzotermik reaksiya halinda parcalanir

O3 ——>0+02+AH 34,2 kkal/mol. Bu ayrilan istilik mohz
atmosferin, elocods yer qabiginin koskin soyumasinin qarsisini alir.

Ogor antropogen yolla ¢irklonmo olmasa, ozonun omalo golmasi
vo dagilmasi tarazliq halinda olur. Bu zaman Giinosdon golon
radiasiya enerjisi bu tarazliq prosesi zamani istilik enerjisino
cevrilir ki, bu da ¢ox shomiyyat kosb edir.

Atmosfer ozonunun dagilmasinin bir ne¢o mexanizmi islonib
hazirlanmisdir. Onlardan an ¢ox tasir edanlori asagidakilardir:

1. Kimyavi aktiv hissaciklorin — OH, NO, CI, Br = X katalitik
tosiri ilo

X+ 03— XO+ Os
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X0+ O0O——> X+ 0

2. Ozondagidict maddolorin (ODM) tosiri ilo —CIFC (xlorfliior
karbon), CFCl; (Fliortrixlormetan), (XFC-11 vo ya CFC-11),
difliiordixlormetan CF,Cl,

3. Qalon adlanan maddalor — CF2CIBr, CF3;Br

4. Metilbromid — CH3Br, metilxloroform — CH3CCl; va karbon
dord xlorid-CCly

5. Freonlar (latinca friqor-soyuq demokdir) soyuducu
aqreqatlarda totbiq olunan maddalor olub, ozonu dagidan on
tohliikali birlosmolardir.

ovvallor soyuducularda amonyak-NH3 vo kiikiird qazindan
istifado edilirdi. Amonyak tez alisan oldugundan, SO; iso ¢ox
zohorliliyino gora texnologiyadan ¢ixarildi vo onlarin yerino
freonlar totbiq olunmaga basladi.

1928-ci ildo «Dyupon» korporasiyasinin kimyagis1t Tomas Mid-
qli xlorfliiorkarbon birlosmalarinin soyuducu xassasini kasf etdi. O,
sintez etdiyi maddoanin tohliikesizliyini niimayis etdirarkon yeni qaz
halindaki maddoni agiz bosluguna alaraq yanan samin iizorino
ifiirdi. Beloliklo onun zoharli olmadigi vo yanmadig toesdiq edildi.
Yalniz 1970-ci ildon sonra freonlarin narkotik effekt yaratmasi
askar edildi.

1950-ci illords aerozol balonlarinda piiskiirdiicii kimi freon-11 va
freon-12 genis istifado olunmaga basladi. Bu freonlar ¢ox inca
puskiirtmo xassasino malik olub balonun torkibi ilo qarsiliqh tosirdo
olmurlar. Sonralar onlarin ozonu dagitmaq xassasi agkarlandi.

1974-cii ildds xlorfliiorkarbon 300 név aerozol qablarinda
istifado edildi. Otriyat, dezodarant, yuyucu vasitolor, hava
tomizlayicilori, insektisidlor, avtomobillors texniki qulluq, baytarliq
preparatlart vo s. freon vasitesilo gablasdirilirdi. 1974-ct ildo
xlorfliiorkarbonun illik istehsali diinyada 1 milyon ton olaraq
hesablanmigdir.

Freonlar va gallonlar maneasiz olaraq 10-15 km yol gat edarak
stratosfers daxil olur ki, burada ozonun kiitlosinin 90%-i
toplanmisdir. Bu godor hiindiirliiys ¢atmaq tiglin bu birlogmolora
bir neg¢a sutka lazim golir. Lakin 35 km hiindiirlitys ¢atmaq tiglinsa
15 il vaxt talob olunur.
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Tadqiqgatlar gostarir ki, freonlar doyisilmadon 50 il qala bilirlor.

Ozonu dagidan hallogenli birlosmolor ultrabondvsayi siialarin
tosiri ilo atomar hallogenlor amolo gotirirlor ki, bu da zoncirvari
reaksiya mexanizmi ilo ozonu pargalayir:

0
CClF+ hy—— CLF+ Cl
0
CCLlhF2+ hy—— CCIF, + Cl
0
Cl+ O3—— ClO+ O,

0

0
ClO—— Cl+ O

0
O0+0;——20,

Belaliklo bir molekul freon zoncirvari reaksiyanin komaoyi ilo 1
milyon molekul ozonu parcalaya bilir. Xlorfliorkarbon (XFC)
torkibli birlogsmolor bir sira xassolors malik oldugundan texnikada
genis istifado edilmokdadirlar: inert birlosmolor olub, ¢otin reaksi-
yaya daxil olurlar, yanmirlar vo yangma komok etmirlor,
azzohoarlidirlar, istehsali vo saxlanmasi ¢ox sadadir, ucucudurlar,
suda praktiki hall olmurlar (odur ki, atmosfer sular1 onlar1 hall
edorak yer qabigina ¢okdiira bilmir), tizvi hoalledicilords iso yaxsi
hall olurlar. Digor torofdon, otaq temperaturunda qaz halinda olub
asanligla sixilaraq mayelosirlor vo bu zaman istilik ayrilir. Yenidon
gaz halina keg¢dikdo isa istiliyi udaraq soyuqluq yaradirlar. Xledon
adi da bu xassoyo gors verilmisdir.

Qalonlar, xledonlar va freonlar ekologiyani neco korlayir?

-ilk zamanlar XFC-lar soyuducularda NH3; va SO oavozino
islodilmis, eyni zamanda moisot kondisionerlorindo totbiq
edilmisdir. Bu cihazlarin xidmot dovrii bitdikdon sonra tullanilir vo
igorisindo olan XFC-birlogsmalori atmosfers yayilir.

-XFC birlogsmoalori tozlandiricti kimi aerozol ballonlarinda
istifado edildikdo osas torkib elementlori ilo birlikdo atmosfers
yayilirlar.

- XFC birlosmoalorinin on ¢ox totbiq saholorindon biri do
mosamali plasmasslarin (penoplast) istehsalidir. XFC-lar yiiksok
tozyiq altinda plasmass kiitlasinds hall olur, tozyiq asag: diisdiikdo
189 plasmasdan ¢ixaraq atmosfers yayilir vo plasmass ogyasini iso
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mosamali vo ylingil edir.

-Qalonlar galon — 1301-CF3Br, qalon — 1211-CF>CIBr 1940-c1
illorin ortalarindan yangin sondiiron madds kimi istifads edilmoya
baslamis vo qalon-1301 indi do bir ¢ox oOlkolordo totbiq
edilmokdadir.

XX osrin sonlarinda ozondagidict maddslorin (ODM) totbiq
sahosi diinyada asagidaki kimi olmusdur: aerozol balonlar1 — 46%,
soyuducu qurgular — 27%, yangmsondiron vasitolor — 14%,
penoplast istehsali — 11%, halledici kimi — 2%.

OZON QATININ OHOMIYYOTi VO ONUN
AZALMASININ EKOLOJi ZiYANLARI

Yer kiirasinin evolyusiyasit marhalalorindon aydin olur ki, canli
organizmlor ilk dofo suda omoalo golmisdir. Halo ozon tobagasi
yaranana ¢odor, ultrabondvsoyi siialar su tobogolori vasitasilo
udulurdu. Ilk ozon toboqgesi omolo goldikdo iso toxminen 400
milyon il bundan avval bitki ortiiyii meydana goldi. Homin dévrds
hoyat tiglin shomiyyatli elementlordon biri olan oksigenin migdari
indiki migdarinin 0,5-1 goder idi, ganunauygun olaraq ozon 0,7-ya
borabor idi. Bitki ortiyli, galin mesolor fotosintez prosesi
noticosindo havani oksigenlo zonginlogdirdi vo bunun davami
olaraq qalin ozon tobagasi yarandi.

Yer qabigi ultrabondvsoyi siialardan qorunduqdan sonra canli
organizmlor — heyvanlar omoalo golmoys basladi. 140 milyon il
bundan ovval Dinozavrlar yaranmis vo digor heyvanlar tipi
togokkiil tapmisdir. Yer kiirosinin mociizesi sayilan insanin amolo
golmo tarixi 5 milyon ildon ¢ox deyildir.

Yer kiirasini «gqoruyan» ozon tobagasinin shomiyyati 6l¢iistizdiir
vo onun azalmasi agsagidaki ekoloji katastroflar yarada bilor:

- Stratosferada ozonun azalmasi, troposferdo iso oksino
coxalmasi iglim doyismosina sabob olur. Ozonun pargalanmasi
endotermik reaksiya oldugundan stratosferdo temperatur koskin
asagl distr. Troposferdo ozonun omoalo golmoasi ekzotermik
reaksiya oldugundan atmosferin temperaturunu koskin artiraraq
«parnik effekti» yaradir. Ozonu dagidan maddolor do «parnik
effekti» yaratmaq gabiliyysatine malikdirlor. Onlar Giinasdon golon
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infraqirmizi (IQ) siialar1 udaraq atmosferin istilonmosine sorait
yaradirlar. Bu kaskin iglim doyismolori boyiik kataklizmlor yaradir
vo yaradacaqdir.

- Ozon gatinin naziklogmosi tiziindon Yer gabigina golib ¢atan
ultrabondvsayi stialarin miqdar: artir ki, o da 6z novbasinda qarsisi
alinmaz tozadlar toradir:

a) ultrabonovsoyi siialar normadan artiq oldugda dori xargongi
omalo golir;

b) ultrabondvsoyi siialar goz boboyino tosir edorok katarakt
xastoliyi toradir;

¢) ultrabondvsayi siialar nuklein tursularina tosir edorak onlari
dagidir vo belaliklads hiiceyralorin mohv olmasina vo ya mutasiya
doyiskanliyina sabab olur;

d) ultrabandvsayi siialar asas Xromosom materiali kimi genetik
informasiya monbai olan DNT (dezoksiribonuklein tursusu)
molekullarint  dagidir. Eyni zamanda DNT ilo birlogson
dezoksiribozani ayiraraq sokerin hiiceyro daxilina kegmasini va
yanaraq enerji monbai rolunu aradan qaldirir. Beloliklo do sokorli
diabent xastaliklorinin yaranmasina sabab olur;

¢) ultrabonévsayi siialarin normadan artiq olmasi organizmda
immun sistemino monfi tosir edorak onun azalmasina sabob olur.
Tadgiqgatlar asasinda belo naticaya golinmisdir ki, tropik qizdirma,
gerpes (uguqlama) tipli xostaliklor «immundefisiti» naticesinds bas
verir. Sobabi halslik askarlanmayan vo qorxulu kegici xostolik olan
SPID (simptom imunodefisit) ola bilsin ki, ilk dofs UB-siialarin
tosirindon yaranmigdir;

f) ultrabondvsoyi siialar  bitkilorin  boy artimmna @ vo
mohsuldarligina monfi tosir gostorir. Cugundur iizorindo aparilan
tocriibolor, mohsuldarligin 35% azalmasini miioyyon etmisdir;

h) ultrabondvsayi siialar on ¢ox mikroorqanizmlors tosir gostorir.
Sialarin 5% artimi onlarin hoyatna son qoyur, fitoplankfonlarin
(mikroskopik bitkilor) mohsuldarldigini azaldaraq, okeanlarin qida
monboini  korlayir. Todqiqatlar gostormisdir ki, ozonun 5%
azalmasi, 35% fitoplankfonlarin azalmasina sobab olur ki, bu da
baligciliq sonayesina katastrofik tosir gostorir.

Bir s6zlo, ozon tobogosinin dagimasi ekosistemin tarazligini
pozaraq, bir qrup populyasiyanin mohv olmasma, diger
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populyasiyalarin artmasina gotirib ¢ixarir.

Ozonun stratosferdo azalmasi va troposferds ¢oxalmasi bir sira
ekoloji ziyanlar toradir:

- ozon fotooksidant kimi an ¢ox rezin moalumatlarini, sintetik
liflordon hazirlanmis toxuculuq mohsullarini, polimerloari, ranglayici
maddoalori siradan ¢ixarir. Todqiqatlar gostormisdir ki, 1990-c1
illordo qorbi Avropada atmosferin fotooksidantlarla girklonmasi
naticasindo 5-6 milyard dollar ziyan olmusdur. Bir o godords
xastaliklorin miialicasina sarf olunmusdur.

Sual va tapsiriqlar

1. Yer atmosferinin hanst qatinda ozon tabaqasi vardir?

2. Atmosferin hanst hiindiirliiyiinda ozonun qatihigi daha ¢coxdur.

3. Ozonun dagilmasi prosesinda zaman askar edilmisdir?

4. Ozon tabaqasinin dagilmast ilo «ozon desiyi» na zaman va
kimlor torafindan harada miisahids edilmigdir.

5. Naya gora ozonun ¢oxlugu stratosferda xeyirli, troposferds isa
ziyanhduw?

6. Ozon siini siiratda neco alimr?

7. Ozonu dagidan maddalor hansilardir va kimlor tarafindon tadqiq
edilmisdir?

9. Freonlarin, qalonlarin tarkibi negadir?

10. Ozonu dagidan maddalarin tasir mexanizmini izah edin.

11. Ultrabanévsayi siialarin coxlugu hanst ekoloji nogsanlar
yaradw?

12. UB siialar hansi xastaliklor torads bilir.

13. UB siialarin vurdugu ziyanlar hansilarduwr?

ATMOSFERi CiIRKLONDIRON AEROZOLLAR

Atmosfer havasinda qaz halinda olan ¢irklondiricilordon basqa
maye vo bark halda hissaciklor vardir ki, onlarin istiraki ekoloji
tohliika toradir.

Aerozol yunan s6zii olub ear — hava, zol — asilgan demokdir.
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Havanin 6zii mohlul halindadir. ©n ¢ox faiz torkibi azot
oldugundan (78%), azot halledici, digar qazlar va 6lgiisii 0,001-10
mkm olan hissaciklor iso hall olan adlanir ki, bunlar bircinsli sistem
toskil etdiyindon garisiq hava kiitlasi dispers sistem adlanir.

Bir cinsli sistemi yaradan hissaciklorin aqreqat halindan asili
olaraq hava duman va tiistii soklinds olur. Hallolan maddolor maye
halinda oldugda duman, bark halda olduqda iso tiistii yaranir.

Havada olan toz hissociklori miixtalif formada olub, Olgiilori
0,001-don 100 mkm qodor ola bilir. Bu ciir aerozollar ekoloji
cirklondiricilor olub havaya tobii vo antropogen yolla daxil olur.

Tabii yolla bark, maye vo qaz hissaciklori vulkan piiskiirmalori
vasitasilo atmosferin yuxari qatlarina qodor yayila bilir. Digor
torofdon, atmosfera daxil olan meteoritlorin yanmasi, dag
suxurlarinin asinmasi, torpaqlarin erroziyasi, meso yanginlari,
tornadalar, sunamilor, doniz va okean firtinalart miixtolif torkibli
maye va bark hissaciklorin atmosfersa yayilmasina sorait yaradirlar.

Antropogen yolla atmosferi ¢irklondiron vasitolor asa-
gidakilardir: das komiir vo digor faydali qazintilarin ¢ixarilmasi va
emali, istilik elektrik stansiyalarinin  yanma mohsullari,
avtomobillor, metallarin oridilmasi vo emali, sement, karpic, asbest
istehsali, glibralorin va pestisidlorin istehsali va tatbiqi, zibillorin va
digor tullantilarin yandirilmasi, atom niiva partlayislari va s.

Yuxarida gostorilon tobii vo antropogen proseslorindon miix-
talif torkibda bark hissaciklor amala golir. Masalon, komiir yandigda
zol halinda CaSiOs3, qurum (C), metal oksidlori — CaO, FeO, Fe;Os
omalo galir.

Bir ¢ox aerozol hissaciklor atmosfera yayilmis qaz
molekullarindan amoala golir. Masalon, SO» va karbohidrogenlor su
molekullarin1  kondensasiya edorok fotokimyovi vo katalitik
reaksiyalar vasitosilo araliq vo son mohsullar amolos gotirirlor. SO»-
don sulfat tursusunun omolo golmosi {iglin atmosferin miixtalif
gatlarinda yayilmis metallar katalizator rolunu oynayirlar.

Atmosfer havasi miixtalif karbohidrogenlor vasitosilo ekoloji
cirklonir ki, bunlardan on qorxulusu doymamis karbohidrogenlorin
niimayondaki terpenlordir. Iyno yarpaqli agaclar olan mesalorin
tizorinda (yay aylarinda) mavi dumanin omolo golmoasi homin
agaclarin ifraz etdiyi terpenlorin fotokimyavi oksidlogsmasinin
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naticasidir.

Aerozol hissociklorin - miqdar1  zonalardan vo  yasayis
saholorindon asili olaraq doyisir. Troposferin asagi gatlarinda,
toxminon 2 km yiiksokliyo qodor, kond yerlorindo aerozol
hissaciklorin qatiligi 10* hissocik/Ism3 hava oldugu halda, iri
soharlorda bu rogom <106his/Ism?3 olur. Tomis hesab edilon havada
(kurort zonalarinda vo dag kondlorinds) toz hissaciklorin qatiligi
400-500 his/sm?3 olaraq qobul edilmisdir.

Atmosfera daxil olmus aerozol hissaciklori sorbast yagamir vo
bir sira doyisikliye ugrayaraq ekoloji tohliike yaradirlar. Onlar su
molekullarini fiziki vo kimyovi yolla 6zloring birlogdirarak daha iri
hissaciklora c¢evrilir vo Braun horokoti mexanizmi ilo horokot
edorok kauqlyantlar omoloa gatirirlor.

Aerozollarin xarakter xiisusiyyotlorindon biri dispers fazada
sedimentasiya (agirliq qiivvesinin tosiri ilo ¢dkmo) hadisosidir.
Sedimentasiya, hissociklorin dlglisindon asili olaraq miixtoalif
stadiyalarda bas verir. Cokmo siiroti, eyni zamanda hissaciklorin
atmosferdo qalma miiddatindon vo kauglyantlarin torkibindon do
asilidir.

Yagis vo qar yagintilar1 aerozollarin 20%-o godorini ¢okdiira
bilir. Daha ki¢ik hissaciklor vo suda hoall olmayan gazlar vo mayelor
atmosferin asag1 qatlarinda 10-15 giin qala bilir. Bu miiddst, homin
hissociklorin hava axini vasitosilo yarimkiirslori dolanmasi tiglin bas
edir. Lakin simal yarimkiirasindon conub yarimkiirasino yayilmaq
iclin 20 giin miiddot azliq edir. Clinki, Ekvatorda tozyiqin asagi
diismosi bu ciir kecidloro manegilik toradir. ©gor hissaciklor
troposferin iist qgatina c¢atirsa, onlar troposfer ilo stratosfer
arasindaki Gfiiqi voziyotdo hava aximnlarinin kémayi ilo stratosfers
cata bilirlor.

Vulkan piiskiirmolori naticesindo miixtalif név hissaciklor toz
dumani soklindo 20 km-don hiindiirliiys qalxa bilirlor. Stratosferds
aerozol hissaciklori torkibindon asili olaraq 1-3 il qala bilirlar.

Hissociklorin atmosferdo qalma miiddoti vo uygun olaraq yer
sothindo yayilmasi, tokco hissaciklorin dlgiisiindon asili olmayib,
atmosferdo gedon burulganlardan vo hissociklorin ilk zamanda
galxma hiindiirlitylindon do asilidir.

Iri hissaciklor bir nego giin arzinda yer sothino ¢oka bilir, lakin
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atmosferdo gedon fiziki proseslorin tosirilo min km-larls yol got edo
bilir. Masalon, Saxara sohrasinin tozlarima ABS-da, Morkoazi vo
Latin Amerikasinda rast golmok olur. 12 mkm 6l¢iids olan tozlarin
sixligt 2,5 g/sm3 olub, hor il Saxara sohrasindan 100-400 Mt
migdarinda atmosfera qalxir. Homin hissaciklorin 2/3 hissasi toz
halinda va ya yagis vasitasilo yer sothina ¢oko bilir.

1960-c1 illords istifadoys verilmis Gonca aliiminium zavodunun
tullantilar1 ekoloji cohatdon ¢ox tohliikali olub, soharin asason sorq
vo simal orazilorinin iizorinds toz dumani soklindo hoaftalorlo
yayilirdi. Alunitin yandirilmasi zamani omals golon zohorli SO, qazi
ilo yanasi Na,O, K>O, Al>Os hissaciklori do atmosfers yayilirdi.

Odur ki, zavoda yaxin orazilordo sutka orzindo bir nego mm
galinliginda toz qat1 toplanaraq bitki 6rtiiytinii mohv etmisdir.

Sumgqayit sohari iso nainki SSRI miqyasinda, hotta diinyada «olii
sohor» kimi ad c¢ixarmusdir. Burada istehsal olunan xlor iizvi
birlosmalor, pestisidlor, plasmas mohsullar1 ilo yanasi, superfosfat
zavodunun tullantilar1 atmosfera yayilaraq sohorin ekologiyasini
korlamaqla yanasi, Xozor donizinin iizorindon deonizo ¢okorak
orada yasayan canlilarin mohv olmasina sobab olurdu. Bakinin
yaxinligindaki Qaradag sement zavodunun somasi homiso toz
dumani soklindo goriinorok otrafa yayilirdi. Hoatta zavodun toz
hissaciklorine Iran Islam Respublikasinin orazisinde do rast golmok
olardi.

Gonco zonasinda atmosfer aerozollart havada asagidaki
reaksiyalar vasitosilo miixtolif kimyovi birlogsmolordon ibarat dispers
sistemlor omoalo gotirir:

Na,O+ SO, ——> NaxSOs3
K20+ SO, ——> Ki1S0s3
SO+ HO ——> H>S0s3

SO,+0+ HO ——> H>SO4

Ogor havada az miqdarda amonyak vardirsa, o zaman
asagidaki reaksiya iizro duz hissaciklor atmosferds yaranaraq,
atmosfer sular1 vasitasils hall edilorak yer sothinas ¢okiir:
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2NH3+ H2SOs ——> (NH4)2SO4

Odur ki, sanaye sohorinin atmosferindo yuxarida alinan duzlar
aerozollarin asas komponentlori hesab edilir.

Xozor donizinin sahillorinds (esason yay aylarinda) subuxarlari
ilo birlikds NaCl molekullar1 da atmosfera yayilir. 1m? atmosferdo
bir ne¢o milligram NaCl oldugda Na»SOs-la yanast xlorid
tursusuda alina biloar:

2NaCl + H»SO4 ———> NaxSO4+ 2HCI

2NaCl+ H2SO3 ——> NaxSOs+ 2HCI
Eyni kimyavi proseslor havada karbonat molekullar1 oldugda
da bas verir.

CaCOs+ H,SOs ——> CaSOs+ H,0+ CO, T
CaO+ H,SO4y —— CaSO4+ H-O

SiOx+ Na,O —> NaxSiOs — sement zavodlarinin atmosferinda
gedon kimyavi prosesin tonliklorindon biridir.

Sulfat tursusunun nitroza iisulu ilo alinmasi zamani atmosferda
asagidaki kimyovi reaksiyalar gedir:

3NO2+ H, 0 ——> 2HNOs+ NO

HNO;+ NaCl——> NaNOs+ HCI T

Hidrogen xlorid qazi havanin nomi ilo garsiligh tasirds olaraq,
yer sathina tursu soklinda ¢okiir.

TROPOSFER AEROZOLLARI

Atmosfer aerozollarinin asas kiitlosi troposferda
toplandigindan, onlar omalo golmo mexanizmino goro bir sira
monbolordon yayilirlar:

| Aerozollarin manbai | 1llik migdar |
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(Mt
Okean aerozollari 1500
Terigen aerozollar (dag suxurlarinin vo torpagin kiilok 750
vasitasilo yayilmasi)
Vulkan piiskiirmalori 50
Meteoritlorin atmosferdo yanmast 1
Biokiitlonin yanmasi 140
Antropogen tullantilar 340

Aerozollarin yaranma mexanizmi va hissaciklorin olgiilori ilk
monbadon asili oldugundan, onlar1 ayriligda xarakterizo etmok
lazimdir.

Okean aerozollar1 — firtinalar zamani boyiik dalgalar omalo
golorkon okean sularinin hava hissaciklori ilo qarismasindan
yaranir. Atmosfera yayilmis okean aerozollarinin asas torkibi duz
olduguna baxmayaraq, bir sira kimyavi elementlorlo do zongindir —
Pb, Cu, Mn, Fe, Cd, Hg, Ag, Zn, Au, Pt vo s. onlarin okean sula-
rinda miqdar1 Na vo Mg 1 qobul edildikds asagidaki nisbotds olur:
Co-101; Cu-8 -10-2; Mn-1- 10-3; Pb-4+ 10-3; Al-5- 10-3; Fe-1* 104; Zn-
2: 104 Ag-1- 10-5; Au-1- 107; Pt-2- 10-7; U-3- 10-7.

Bir sira hesablamalara goro atmosfera yayilan kimyoavi
elementlorin faiz miqdar1 5-20 arasinda doyiso bilir ki, onlarin
oksariyyatini Cu, V, Zn, Fe toskil edir.

Doniz aerozollarinin  kigik fraksiyalar1 iizvi maddolorlo
garigdigda kompleks omologatirici rolu oynayaraq kegid
elementlori ilo birlogmolor omalo gotirir. Onlar bufer mohlullarinin
komayi ilo iizvi vo qeyri izvi fraksiyalara ayrilirlar. Digor torofdon,
flotasiya mexanizmi ilo tizvi ligandlarla birlosmis kompleks ionlar
hava gabarciglarinin komayi ilo asanliqla atmosfers yayilirlar.

Belalikla, doniz vo okean aerozollart NaCl kristallar1 vo kristal
gofaslorinin  aralarinda  yerloson digar kegid elementlorlo
zonginlogorok troposferin osas aerozol torkibini omolo gotirirlor.
Qeyd etmok lazimdir ki, okean aerozollar torkiblorino gors yiiksok
hidrofilliyo malik olurlar. Bu xasso 6z novbosindo bu torkibli
aerozollarin atmosfer sular1 vasitosilo yer gabiginin qayitmasini
asanlasdirir.

Terrigen aerozollar — torpaqlarin erroziyas: noticosindo toz
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halina diismasi vo dag siixurlarinin asinmasi zamani amalo golir.

Bu zaman uzun miiddst davam edon vo siirati <100 km/saat
olan kiiloklor homin hissociklori atmosfera, oradan da daha
yiiksokliklora apara bilir. Yuxarida geyd edilon Saxara sohrasi ilo
yanasl Aral géliiniin misalinda bunu aydin gérmok olar.

Aparilan todgigatlar (1994, ivlev vo basqalar1) gostormisdir ki,
giiclii kiiloklarlo miisayst olunan hava burulganlar1 3-5 giin davam
edorak min tonlarla doniz ¢okiintiilorini 5-10 km yiiksokliys qaldira
bilir. Kosmosdan miisahido naticosindo moalum olmusdur ki, bu
hava burulganlar1 30-120 km enindo olub har il 45 Mt toz hissaci-
yni troposfera dasiyir.

Terigen aerozollar mineral torkibina géra miixtalif olub, cografi
zonalardan ¢ox asilidir. Buna baxmayaraq onlarin asas torkibi 10-
na qadar kimyavi elementlorin birlogsmoalorindon ibaratdir. Silikatlar
ustiinliik togkil edorak asagidaki birlosmoalor daha ¢ox istirak edir:
kvars-SiO»; ¢6l spati-K[AlSi30s,]; slyuda KMg> [AISi30s,] (OH);
apatitlor-Cas(POs)3 X» (X=F, Cl, OH) vo miioyyon miqdar maqne-
tit-Fe3Oa.

Vulkanik aerozollar — gostorildiyi kimi vulkan piiskiirmalori
naticosindo troposfera vo stratosfera yayilirlar. Oz torkibino goéro
belo aerozollar magmatik suxurlara ¢ox yaxindir. Onlarin orta
torkibi asagidaki kimidir: SiO»- 48,5-58,5%; Al,O3-17,5- 18,6%;
FeO+ Fey0s3-7,4- 10,5%; MgO-3,0- 5,0%; TiO»- 0,7- 0,8%; MnO-
0,13-0,15%.

Vulkanik aerozollarin  analizi gostormisdir ki, onlarin
mikroelement torkibi ¢ox zongin olub, bu elementlorin
yerqabigindaki klarkindan bir nego dofs ¢oxdur.

1982-ci ildo piiskiiron El-Cigon (Meksika) vulkanmin omals
gotirdiyi aerozollarin analizi W, Hg, Zn, As, Se, Sb vo digor
elementlorin normadan 20000 dofs ¢ox oldugunu tosdiq etmisdir.

Vulkanik aerozallarin ekoloji xiisusiyystlorindon biri do onlarin
hoddindon artiq katalitik aktiv olmasidir ki, bu da 6z novbasindo
atmosferdo yayilan inert birlogsmolorin reaksiyaya girmok
gabiliyyatini artiraraq daha zohorli birlosmalars ¢evirirlor.

Vulkanlarin orta aktivliyi il orzindo doyisorok onlarin doqiq
tadqiqine manegilik téradir. Diinyada faal olan minlarlo vulkanlar
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atmosfers kiillii miqdarda, ¢ox aktiv molekullardan vo atomlardan
togkil olunmus dispers zorarciklor gondororok fotokimyovi vo
termokimyavi reaksiyalarin siiratini bir ne¢o dofs artirmis olur.

Antropogen aerozollar. Mévzunun avvalinds qeyd edildiyi kimi
insan foaliyyati noticosindo atmosfer minlorlo miixtalif torkibli
aerozollarla ¢irklonir. Hesablamalar, il orzindo atmosfers
antropogen yolla 340 Mt aerozol daxil oldugunu tesdiq etmisdir.

Boyiik miqyaslarda bitki ortiiyliniin 8700 Mt kiitlasi il arzinds
yangina moruz qalir. Bunlardan obyektiv sobablordon 3690 Mt
Afrika savannalarinin, 1260 Mt isa tropik messlorin payina diisiir.
280 Mt/il migdarinda quru meso biokiitlasinin yanmasi naticasinda
mohv olur. Moisat istilik sistemlorinds istifado olunan vo kond
tosorriifati tullantilarinin mohv edilmosi naticosindo 3450 Mt
biokiitls yandirilir.

Bitki mongali biokiitlo yandiqda atmosfera qaz halinda ayrilan
maddolordon basqa, bork hissociklor do galxir. Ildo 104 Mt yanma
mohsullarindan 19Mt-nu qurum saklinde karbonun payma, 69 Mt
189 gotranlar vo tam yanmaga macal tapmayan {izvi birlosmalorin
payma diisiir.

Digor antropogen mongali aerozollara on ¢ox iri sohorlorin
atmosferinds rast golinir.

STRATOSFERIN AEROZOL HISSOCIKLORI

Stratosferdo aerozol hissaciklorin varligr 1960-1970-ci illords raket
texnikasinin komayils va lazer zondlarinin tatbiqi, eyni zamanda optiki
lokatorlarin sayasinds geyd edilmisdir. Yerdon 18-20 km hiindiirlikds
yerlogon nomli toboqods aerozol hissaciklor daha ¢ox olur.

Vulkanlar piiskiiron zaman stratosferdo yayilan aerozol
hissaciklor maksimal hadds gatir, sonra bir neg¢s il oarzindo yavas-
yavas asagl distir. Hissociklorin niivasi kosmik mansali ola bilir.
Olgiilorino gora stratosfer hissaciklori iki qrupa béliiniir:

-birinci grupa radiusu 0,01<R<1 mkm olan hissaciklor aid edilir ki,
onlarin konsentrasiyasi 1 sm? havada 1-103 hissacik miqdarinda olur.

-ikinci qrupa R>1 mkm olan hissaciklor aid edilir ki, onlarin
konsentrasiyasi az olub 1 sm? havada 0,01-0,07 hissacik olur.
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Stratosfer buludlarin vo termiki stabilliyin olmamasi ilo
xarakterizo olunur. Bu komiyyatlor troposfers nisbaton stratosferdo
hissaciklorin kimyavi torkibindon vo fiziki-kimyovi xassolorindon
asili olaraq bu miiddat 1-3 il ola bilir.

Masalon, niive partlayiglari  zamani  Stratosfero qalxan
radioaktiv mohsullar 2 il stabil gala bilir. Stratosferds aerozol
hissaciklorn konsentrasiyasi troposfera nisbaton 10-100 dofs ¢ox ola
bilir.

Stratosfer  hissaciklorinin  osas  torkibi  sulfatlardan togkil
olunmusdur. Bu aerozol hissaciklorin osas hissasi ammonium
sulfatdan — (NH4)2SOs4 ibarat olur. Vulkan piiskiirmalori zamani
stratosfera qalxan SO, gazi SOsz-0 godor oksidlesir. Sonuncu su
buxarlarmi1  kondensasiya edorok sulfat tursusuna gevrilir —
SO3+H>O —— H>SOs.

Stratosferds su buxarlar1 ¢ox az oldugundan bu proses ¢ox
yavas gedir.

Axirinct 20 ilde stratosferdo H>SOs-don ibarst aerozol
hissaciklori hor ildo 9% artmasi miisahido edilmisdir. Bir nego il
stratosferdo galmis aerozol hissociklori  kauglyasiya vo
sedimentasiya hadisesine moruz qalirlar.

Aerozollarin atmosferin istilik balansina va iqlima tasiri. Aerozol
hissacikorin goxalmasi naticosindo atmosferin soffafligi asag disiir ki,
bu da ekoloji tohliikko yaradir. Baki soharinin aerozol tutqunlasmasi
respublikanin orta soviyyssindon 20% ¢ox olur. Baki kiilokli gohor
oldugundan rogom kigilir, kiiloksiz giinlords iso bu rogom 40%-o ¢ata
bilir. Bakida atmosfer yagintilar1 normadan asagi oldugundan aerozol
hissaciklorin su vasitasilo yer qabigina ¢okmaosi zaifloyir.

Troposfer aerozollar1 giinosdon golon radiasiya siialarini udmaq,
oksetdirmok vo yonaltmok xassasino malikdir.

Atmosfer soffafliginin azalmasi bir basa Giinosdon golon
radiasiyalar1  18-20% azaldir. London va Sankt-Peterburq
sohorlorinds, qis aylarinda bu rogom 50% diisiir. Atmosferin
aerozollarla ¢irklonmosi qisa dalgali ultrabondvsoyi siialarin
udulmasi ilo miigast olunur ki, bu zaman Giinss radiasiyasi sanki
qirmizilagir.

Bels havalar insanlarin bioloji aktivliyino monfi tosir gostorir.
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Masalon, Moskva soharinin ohalisi ayalot zonalarinda yasayanlara
nisbaton 13% az bioloji aktiv ultrabandvsayi siialar gobul edir.

Aerozol hissaciklorin 6lgiisii >1 mkm olduqda infraqirmiz1 (IQ)
stialar1 udmaq qabiliyyotine malik olurlar. Noticodo homin
hissaciklorin toplandigi sahs isinir, asagi tobago iso soyuyur. Tiind
rongli hissaciklor, masalon qurum, infraqirmizi siialar1 vo goriinon
stialar1 udaraq yer sothini soyudur. Aerozol ¢irklonmalorin sobobilo
Yerdo temperaturin asagi diismasi 40-45 il bundan avval miisahido
edilmigdir. Lakin, CO> gazinin atmosferdo normadan (0,03%)
artmasinin yaratdigi «Parnik effekti» iso ondan xeyli ovval
miisahido edilmisdir.

Hazirda aerozol hissaciklorinin sixligi naticasindo yer gabiginin
temperaturun 1,5% asag1 diismosina sobab olur. Stratosferdo
aerozol hissaciklorin, vulkan piiskiirmalori zamani ¢oxalmasi, bu
hava gatinda temperaturu bir nego doraco yiiksoldo bilir. Bunun
oksi olaraq troposferin asagi qatinda iso temperatura 10 doracaya
godor asag diisiir.

Atmosferdo uzun miiddat qalan aerozol hissaciklor niive rolunu
oynayaraq buxar hissociklorini kondensasiya edir vo bununlada
buludlagsma ¢oxalaraq yagintilarin migdari artir.

Dumanlar aerozol hissaciklori ilo su buxarmin sixlasmasindan
omoals goldiyindan, boyiik soharlorin atmosferi ayalatlora nisbaton daha
dumanli olur. Bu iso 6z névbasindas isiqlanmani 10-20% asagr salir.

Aerozollarin insan saglamhgmna tosiri. Aerozollar insan
organizmina hiss olunacaq doracads ziyan vura bilir. Bu tosirlor
birbasa vo ya dolayr yolla olur. Yuxarida gostorildiyi kimi,
aerozollar giinog siialarmin Yer gqabigina ¢atmasinin qarsisini alir. Bu
stialar iso insan organizmi iglin ¢ox vacibdir. Ultrabondvsoyi siialar D
vitamin qrupunun sintezi {i¢iin vacib oldugundan bu siialarin azalmasi
bir sira xastaliklor, o ciimlodon usaqlarda «raxit» xastoliyinin yaran-
masina sobab olur. Masalon, tadqgigatlar gostormisdir ki, Almaniyanin
faydali qazintilari, o ciimlodon komiir istehsalinin zongin oldugu Rur
hovzasinda, atmosferds aerozol hissaciklori ¢ox oldugundan «raxit»
xastoliyi digor rayonlara nisbaton iki dofo coxdur.

Ultrabanovsayi siialar bir sira yolxucu bakteriyalar1 vo zororli
mikroorqanizmlori mohv edir. Odur ki, bu siialarn azalmasi bir sira
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infeksion xostoliklorin yaranmasina sobab olur. Bunlar aerozol
hissaciklorin  dolay1r yolla insan orqanizmino tosirini gostoran
amillordir.

Aerozol hissaciklorin bir basa tosiri nafas yollarinin zodoalonmasi
ilo miisahids olunur. Yuxar: tonoffiis yollarinin katar1 vo bronxit,
havada iri hissociklorin artmast ilo diiz miitanasibdir. Havada il
orzinda 1m? havada 100 mikroqramdan ¢ox aerozol hissaciklorinin
olmasi bu xoastaliklorin ¢oxalmasina sabab olur. Odur ki, bir sira
olkalords boyiik hissaciklorin orta standart qatiligi il arzinds 50-75
mkq/m? olaraq nozors alinmigdir.

Taodgiqgatlar gostormisdir ki, boyiik hissaciklor olan atmosferds
SO, qaz1 da olarsa bu agciyar va lirokdamar xastoliklorinin amala
golmo riskini bir nego dofo artirir.

Atmosfer havasinda sulfatlarin (NH4*, Ca?*, Mg2*, Fez*, Cu?*,
Pb2* ionlari ilo) olmasi agciyar xastaliklorinin artmasna sabab olur.
Onlar ¢ox mikroskopik olgiilordo oldugundan nofss yollarina
asanligla kegir. Digor torafdon bu fiziki xasso homin hissaciklorin
atmosferdo miqrasiyasini da asanlasdirir.

Bir sira bork hissociklorin atmosferds varligi, noinki nofas
yollarinin xastaliklorini, hotta badxassali sislorin amolo golmasina
sobab olur. Belo maddaloro misal olaraq benzapireni gdstormak
olar. Benzopiren avtomobillorin miiharriklorindon ayrilan yanma
mohsullarinin igarisinds olur. Bu maddslor hava aerozollarinda
hom sarbast, hom do qurum hissaciklori ila birlikds ola bilir.

Komiir saxtalarinda galisan fohlolordo «qara xastolik» adlanan
ag ciyar xostoliyi genis yayilmigdir. Pambiqgiliq zavodlarinda
calisan iscilords iso «palidronki xostaliyi» miisahids edilir. Havaya
garigsmis selliloza hissaciklori agciyars daxil olaraq orada toplanir.

Istehsalat  tozlarmin  yaratdigi peso  xostoliyi  tibbdo
«pnevmokonizm» adlanir (pnevma yunan sozii olub — agciyer,
koniya-toz demokdir).

Aerozol hissociklorin kimyovi torkibindon asili olaraq bir sira
pnevmokonizm xastoliklori movcuddur: silikatoz —aerozolda
silikatlar olduqda; asbeztoz-silikatlarin tohliikali birlogsmasi asbest -
Mgs(OH)s[Si4010] olduqda;

Sidoroz—-domir birlogsmalari olduqda; antrakoz-das komiir vo
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qurum olduqgda va s.

Asbestlo daimi tomasda olan iscilordo agciyor xorgonginin
yaranma riski daha c¢oxdur. ©On tohlikoli xostoliklordon olan
«asbestoz» uzunlugu 5 mkm, qalinligr iso 3 mkm 6l¢iido olan vo
g6zlo goriinmoyon asbest molekullarindan ibarat iynolor vasitasilo
omoalo golir. Bu iynolor alveollara daxil olaraq sancilib qalir vo
coxaldigda tonoffiis etmok ¢otinlogir. Bu xostolik 20-30 ilden
sonrada miisahido edilir ki, bu da an tohliikali hesab olunmalidir.
Asbest yanmir vo istiliyi kegirmir. Odur ki, ondan istilik
sistemlorinin  izolyasiyasinda vo oda davamli materiallarin
hazirlanmasinda istifads olunur.

Hazirda asbesti ovoz edon materiallarin istifadosi tomin edilso
do, avtomobillarin aylonc vo mufta sistemlorini basqa materiallarla
ovoz etmok miimkiin olmur.

1986-c1  ildon Amerika Birlosmis  Statlarinda  todris
moktablorindo asbest materiallarinin istifadesino ganunla qadaga
goyulmusdur. Asbestlo tomasda olan adamlar ham do sigaret
¢okdikdo daha tohliikalidir. Onlar eyni vaxtda sinergetik effekt
yaradaraq xostaliyi daha da tohliikali edir.

Kanserogen effekti yaradan aerozol hissaciklorinin normalari
miloyyonlosdirilmisdir. Masalon, Almaniyada vo bir sira Avropa
olkalorindo «miimkiin texniki hadd» miioyyonlogsmisdir ki, asbest
ticiin bu hadd 0,05 mg vo ya 10° lif Im? havada ola bilor.

Yol verilon qatiliq hoddi (YQH) aerozol hissociklorinin
noviindon vo torkibindon asili olaraq insan saglamligina tosir
miqdar1 novbati cadvalds verilmisdir.

Aerozol hissaciklorin mangoi S{)QH YQH | YQH
.q. 0.8. t.m.

Metal yongarlarinin tozu 0,040
Asbest torkibli materiallar Xrizobil-asbest 10%-2 0.06
godor ’
Kagiz vo agac emali 0,100
Tiitiin fabriki: 8104 | 4-104
Nikotin 2,7% olduqda
Nikotin 1,5%-o godar oldugda 0,030
Qotran maddaloari 16%-o gadar
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Taxil anbarlar: 0,500 0,100

Latun oridilmasi 0,003
Yun fabriki 0,030
Qeyn tizvi maddalar: 20-70% 0300 | 0,100

SiO: - sement

Gips istehsali 0,500
Yuyucu «pemoliiks» 0,020
Polivinilxlorid 0,100
Polimetal 0,0001

Stisa va siigaplastika 0,060
Fenolformaldehid gotrani 0,040
Pambiq liflori 0,200 0,050

b.q. — birdafalik gobul etmoanin migdari
0.g. — orta giin arzinda
t.m — tohliikasiz migdar

Sual va tapsiriglar

1. Aerozol nadir va hanst novilari vardir?

2. Havada rast galinan toz hissaciklorinin 6l¢iisii neca ola bilor?

3. Aerozol ¢irklondiricilor hanst yollarla alinur?

4. Okean aerozollart neco yaramwr va hanst kimyavi tarkibdo
olurlar?

5. Komiir yandigda atmosfera hansi tarkibds aerozol hissaciklor
daxil olur?

6. Gonca aliiminium zavodunun hanst ekoloji cirklondiricilori
yaranur?

7. Sumgayitin «olii  sahor» adlandirilmast hanst sababdon
yaranmigdr?

8. Vulkanik aerozollarin torkibindo hansi maddalor olur? Onlar
hans: hiindiirliiya qalxa bilirlor?

9. Antropogen aerozollar neca amoala galir?

10. Troposferin aerozol hissaciklorls ¢irklonmasi hansi ziyanlar
torada bilir?

11. Stratosfer aerozollarimin oasas kimyavi torkibi hanst
maddalordan ibarat olur?

12. Ultrabanovsayi siialarin migdart ilo aerozol migdart arasinda
hanst asililig movcuddur?
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13. Yer qabigimin soyumasi no zaman bas verir va na vaxt askar
edilmisdir?

14. Hava cirklonmalori insan orqanizmina neca tasir gostarir?

15. Aerozollarn yaratdigt bir swra xastaliklari géstarin.
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Foasil I11.
HIiDROSFERA

Hidrosfer Yer planetinin asas qatlarindan biri olub, okean vo
donizlordan, ¢ay va gollordon, yeralti sulardan, qar vo buzlaglardan
toskil olunmusdur.

Hidrosferanin asas kiitlosi — 1370- 10° m3 vo ya 94% okeanosfera
adlanan doniz vo okeanlarda toplanmisdir. Yeralti sular — 61,4 - 10°
m? vo ya 4% olub ikinci yeri tutur. Hidrosferanin 2%-ni iso
buzlaglar vo gar ortiiyii togkil edir. Kontinentlorin quru ortiiyiinda
olan ¢ay vo gollor hidrosferanin comi 0,03%-ni togkil edorok 0,5-
10° m3 hacmo malikdir.

Diinya okeanlar1 kontinent vo adalar1 ohato edorok Yerin do-
yismaz su tobogosi olub, Yer sothinin 70,8%-ni 2/3-ni toskil edir.
Okean sular1 Yerin yarmmkiirralorindo simmetrik yerlosmayib:
Simal yarimkiirrasindo 66% va conub yarimkiirasindo iso sothin
81%-n1 ortmiigdiir. Cografi xiisusiyyatloring goro Diinya Okeanlari
4 hissoya boliinorok asagidaki gaydada adlandirilmisdir.

Okeanl Sahasi Hocmi Dorinliyi, km
AT T0okm?2 | % | 105km? | % | Orta | Maksimal
Sakit 179,68 50 724 52,8 3984 11022
Atlantik 93,36 25 337 24,6 3926 8428
Hind 74,92 21 292 21,3 3897 7130
Simal Buzlu 13,10 4 17 1,2 1205 5449
OKEANOSFERIN SU REJiMi

Okeanosferin hidroloji rejimi osas xarakteristikalardan olub,
suyun tmumi sirkulyasiyasini, istilik vo su balansimi togkil edir.
Suyun xiisusi istilik tutumu havanin istilik tutumundan 4 dofs ¢ox
oldugundan, okeanlar yero daxil olan Giinos radiasiyasinin
akkumlyator rolunu oynayir. Orta hesabla Diinya okeanlari
Giinosdan yers daxil olan enerjinin 343.,4 kc sm?/il migdarini gabul
etdiyi halda, quru sothindo onun miqgdar1 toxminon 209,4 kc sm?/il
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togkil edir. Odur ki, radiasiya balansi koskin doyigsmoalora sabab
olur. Belo ki, 10° simal en dairasi 10° conub en dairasindo yerlogon
tropik zonada 482 kc sm?/il enerji udulursa, 40°-60° arasinda hor
iki yarimkiirado comi 167 kc sm?/il enerji udulur.

Diinya okeanlarmin istiliksaxlamast 318-1022 kc olub, hor il
Giinosdon Yer kiirosino golon enerjidon 21 dofs ¢oxdur.
Okeanosferin aldig1 enerjinin bir hissasi oks olunur, enerjinin 80%-1i
iso buxarlanmaya sorf olunur. Hava burulganlar: vasitosilo ayrilan
enerji atmosferdo miioyyan hadds qador yayilaraq, havanin istilik
balansini tomin edir.

Su sothinin orta illik temperaturu 17,5°C olub, en dairasindon
asili olaraq 2,9 dan 27°C-a godor dayisir.

Giinos radiasiyasinin 94%-i su sothinin 1 sm-do udulur. Darinlik
artdigca temperatur asagi disiir. Bu azalma 400 m dorinlikds daha
¢ox miisahido olunur. 1500 m dorinlikds va sonra temperatur 4°C
olur vo doyismir. Tadqigatlar gostormisdir ki, suyun sixlig1 an ¢ox
49C-da olur. Bu hadd keonarinda suyun sixlig1 artir.

Hidrosferdo su balansi sabit olub — 103 km?/il hesabi ilo
asagidaki kimi tonzimlonir:

Buxarlanma -452
Cokinti +411
Yeriisti axin +41

Okean sular1 bir sira faktorlarin tesiri altinda daimi
horokotdodir. Bu faktorlar asagidakilardir: Yerin vo Ayin
firlanmasi, zolzololor, atmosferin sirkulyasiyasi, sualti vulkan
plsgiirmolori, qabarma vo ¢okilmo. Bu faktorlarin tesir doracasi
miixtolif olsa da, hor biri chomiyyatli tosiro malikdirlor.

50-60 metr dorinlikde daha g¢ox tasir gostoran kiilok dalgalar
okean axinlarmma sobob olur. Sunamilor vo firtinalar folakotlor
torotmoklo yanasi, okeanosferada kimyovi vo fiziki xassalorinin
sabit olmasina sobob olurlar. Buna baxmayaraq okeanosferada
suyun tam doévrani atmosfera nisbaton yavas olub 1600 ildo basa
catir.
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OKEAN SULARININ KiMYOVi TORKIiBi

Doniz sulari, hall olmus tlizvi vo geyri {izvi maddolordon va
gazlardan ibarot miirokkob bir torkibo malikdir. Bu torkib
geokimyavi vo biokimyavi proseslorin tosirindon asili olub, orada
yasayan biokiitloyas tosir etmoyo bilmoz.

Hidrosferin duz torkibi. Diinya okeanlar1 yarandigi giindon su ilo
birlikda, suda hall olan geyri iizvi maddolori kontinentlordon alaraq
0ziindo saxlayir. Milyon illorlo okean sular1 buxarlanaraq
duzlulugun faizini get-gedo artirir. Digor torofdon atmosfers
yayilan va suda hoall olan duzlar vo digor birlosmolor yagis sularinda
hall olaraq okeanlara axidilir. Kontinentlordon okeanlara axan
sular daimi mineral maddoslori holl edorok doniz vo okeanlara
aparirlar. Odur ki, okeanlarda 4,7-10!¢ ton duz toplanmisdir.
Diinya okeanlar1 ovvalki geoloji eralarda quruma va ayrilma
noticasindo 40-101¢ ton duz itirmisdir. Masalon, Xozor donizi
ovvallor movcud olmus vo Avropa, Asiya qitolorinin ¢ox hissasini
ohats etmis Tetis okeaninin qaligidir.

Diinya okeanlariin torkib duzlari miioyyon dévran kasb edir ki,
bu zaman balans azaciq forqlo saxlanmig olur. Asagidaki codveoldo
Diinya okeanlarinin duz balansi verilmisdir:

Okean sular1 mineral torkibina gors bircinslidir. Ag¢iq hissalorde
duzlarin faiz qatihign orta hesabla 34,7% olub 32-37,5
intervallarinda doyisir.

On ¢ox duzlasma tropik zonalarda miisahido edilir ki, bu da
siiratli buxarlanma ilo slagodardir.

Balansi yaradan sabablor | Axim, 10° ton/il
Daxil olmalar
Caylarla axidilma +3,1
Sualt1 axidilma +1,2
Qiitb buzlaglarinin arimasi +0,03
Kontinentlardon gedon zollar +0,10
Sualt1 vulkanlar +0,05
Dib ¢okiintiilorinin hall olmasi +0,3
Xarclonma
Dib ¢okiintiilorinin sorbsiyast -3,8
Quruya gayidan aerozollar -0,5
Yarim izole olunmus donizlords buxarlanmadan ¢ékonlor -0,6
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Doniz sularinda asas kimyovi elementlorin arasinda ¢ox ciddi
asililiq olub Ditmar (1884) qanunu ilo ifads edilir: agiq sularda duz
torkibinin osas komponentlori 6z aralarinda sabit nisbotdo olub,
miitloq qatiligdan asili deyildir.

Doniz vo Okean sularmin orta kimyovi torkibi asagidaki ki-
midir:

NaCl-77,8%, MgCl,—10,9%, MgS04-4,7%, CaSOs-3,6%, K2SO4-
2,5%, CaCO0s-0,3%.

Toxminon 99,99% holl olan qeyri iizvi maddolorin kiitlosi
yuxaridaki elementlordon vo Br, F, B vo Sr-dan ibaratdir.

Holl olmus qazlar. Duz torkibindon forqli olaraq hidrosferds hall
olan gazlarin miqdari yerlordon asili olaraq dayisir. Bu forq daxili
monbalarin, temperaturun va tozyiqin doyismasi ilo yaranir.

Bozi qazlarin 19% duzlulugu olan doniz sularinda 1 atmosfer
tozyiqdos hall olmasi faizlo asagidaki kimidir:

0°C 10°C 200C 300C
Azot 18,24 14,81 12,48 11,00
Arqgon 42,20 33,50 27,82 23,90
Metan 43,84 36,16 28,99 22,12
Oksigen 49,10 38,16 31,05 26,30

Bioloji proseslords faal istirak edon qazlar-CO», O,, CH4, H2S —
taraziligdan konarda qalirlar. Bu qazlarin hall olmasina, su gatinin
galinliginin da boyiik tosiri vardir.

Karbon qazi doniz vo okean sularinda hall olma faizino gors — 0,484
mq/l va ya 0,25% asag1 olsada, okeanosferdo gedon fiziki-kimyavi vo
bioloji proseslora bdyiik tosir gostorir. Karbon qazi atmosferds gedon
hava burulganlar vasitasilo yayilaraq okean vo donizlorin iizorinds do
rast golinir va digar qazlar kimi suda hall olur.

CO:> suda hall oldugda davamsiz tursu olan karbonat tursusunu

amola gatirir: CO+H,O ———= H,CO;

Goriindiiyli kimi reaksiya donon prosesdir. Bu zaman tarazliq
yaransa da 1% karbonat tursusu sistemdo artiq qalir ki, o da azda
olsa dissosiasiya edorok karbonat-CO?3 vo hidrokarbonat — HCO-3
anionlarini amals gatirir.

Dissosiasiya mohsullar1 diger komponentlords qarsiliqh tosirde
olaraq doniz vo okeanlarin zoif golovili bufer sistemini omolo gotirir

113




- pH=7,6-9,0.

Doaniz vo okean sularinda hoall olmus karbon gazi, ¢ay sulari ilo
axib golon karbonatlar vo silikatlarla qarsilighh tesirdo olaraq
hidrokarbonatlarin amals golmasina sabab olur:

CaCO3+CO+H,0 ——= Ca2*+2HCO-3
CaSiO3+CO»+H,0 —— SiO,+HCOs+Ca2*+OH-

Hidrosferdo karbonun digor birlosmosi, metan qazi da — CHy
hall olmus halda olur. 19% duzlulugda vs 5°S-ds metanin hall olma
hasili 8- 10 qram ionlitro barabordir. Metan, deniz vo okeanlarda
olan iizvi maddalorin ¢iirimo mohsulu kimi yaranir. Dorinlik
artdigca hall olma azaldigindan CHs-nin qatilig1 yuxari sathlords
bir godar artiq olur.

Metandan basqa Doniz vo Okeanlarda digor iizvi maddalora do
rast golinir. Yaranma mongoina gora bu tizvi maddolor iki qrupa
ayrilir: avtoxton (okeanlarda 6z-0ziine-osas etibar1 ilo bioloji
proseslor noaticesindo alinan) vo allaxton (yunanca allos-basqa
monasini verir ki, bu da homin {izvi birlosmalorin antropogen va
digor yollarla hidrosfera daxil olan).

Doniz sularinda avtotrof mikroorqanizmlor gidalanma zamani
tizvi birlogsmalor sintez edirlor ki, bu birlosmalor suda hall olaraq
yayilirlar.

HiDROSFERi CIRKLONDIRON OSAS UZVi
KOMPONENTLOR

Caylarm, gollorin vo doniz sahillorinin insanlar torafindon ¢irk-
londirilmosi biitiin tarixi dovrlords bas vermisdir. Todqiqatlar
gostormigdir ki, hidrosferin mikrobioloji yolla ¢irklonmasi boyiik
tohliikko yaratmir vo mohsullar els hidrosferin 6ziindo zararsizlosdi-
rilir. Lakin, antropogen yolla hidrosferin ¢irklonmosi daha
tohliikali oldugundan, onun iizorindo dayanmaq vo tohlil etmok
vacibdir.

Su sothinin todqiqi gostormisdir ki, minlorlo {izvi maddolor
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vardir ki, onlarin hidrosferds zararsizlosdirilmasi miimkiin deyildir.
Bu birlosmolorin ¢oxlugu vo miixtolifliyi, onlarin miqgdarina
nazarati ¢otinlosdirir.

Buna baxmayaraq 1980-ci ildo Amerika Birlosmis Statlarinin
otraf miihitin qorunmasi agentliyi torofindon asas ¢irklondiricilorin
«Qara siyahisi» tortib edilmisdir. Avropa Ittifaqi terofindon do
tosdiq edilon 180 belo birlogsmolor miioyyan edilmis vo onlardan bir
coxu asagidaki codvaldo verilmisdir.

«Qara siyahida» olan maddolorin tohlili gostorir ki, onlarin
oksariyyati xlor vo brom iizvi birlosmoalor olub, davamliligina va
lipofilliyina (digor maddalorlo birlosorak hiiceyralora daxil olmaq
gabiliyyoti) goéro daha tohliikalidirlor. Bunun sayssinds onlar
suyun ekosisteminds toplanaraq uzun miiddat doyismoz qalirlar.

Birlogsmolorin daxil oldugu

S/n Birlosmolorin adlar
qruplar
1 Xlor iizvi pestisidlor Aldrin, heksaxlorbenzol, heptaxlor,
DDT, Dieldirin, 1izodrin, lindan,
xlordan, endosulfat, endrin
2 |Fosfor iizvi Metil arintos, etil azintos, dimeton,
pestisidlor disulfaton, dixlorofos, kumafos,

mevinfos, ometoat, paration, triazofos,
trixlorfen, fention, foksim

3 |Fenosirka tursusu|2, 4, D, dixlorprop, mekapron, 2, 4, 5-T
toromolorinin pestisidlori
4 |Triazin vo sidik  cOvhori|Atrazin, simazin, 2, 4, 6 — trixlor-1, 3, 5-
osasinda azotlu pestisidlor triazin, lunuron

5 |Ugucu xloriizvi birlogsmalar Benzildenxlorid, benzilxlorid,
vinilxlorid, 1,2-dibrometan, 1,1 vo 1,2-
dixloretanlar, xlorbenzol, xlorpren,
xloroform, o-, m-, p-xlortoluol, epixlor-
hidrin

6 |Azugucu xlor {izvi birlogsmolar |0, m, p-dixlorbenzollar, heksaxlor bu-
tadien, heksoxloretan, 1,2.4,5-tetraxlor-
benzol, 1,2,4-trixlorbenzol xlornaftalin,
xlorsirkotursusu

7  |Xlorfenollar 2-Amino-4-xlorfenol,  2,4-dixlorfenol,
pentaxlorfenol, 4-xlor-3-metilfenol, o-,
m-, p-xlorfenollar

8  |Xloranilinlor va|Dixlorvanilin, o, m", p-xloranilinlor, 4-
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Birlogsmolorin daxil oldugu

S/n Birlosmolorin adlar
qruplar
xlornitroaromatik kar-|xlor-2-nitroanilin, xlorfoluidin, dixlor-
bohidrogenlor nitrobenzol, xlornitrotoluol, o-, m-, p-
xlornitrobenzollar
9 |Polixlorlasmis va polibromlas-|2,3-, 2,4-, 4-4-dixlorbifenollar,
dirilmis bifenollar 2,2-, 4,4-5,5-heksaxlorbifenollar,
2,2,4,5-tetroxlor bifenollar,
2,3,4,4,5-pentaxlorbifenollar,
2,4-, 4,4-dibrombifenollar,
2,2.4,5, - tetrabrombifenollar
10 |Aromatik karbohidrogenlor Benzol, o, mr,p-ksilol, kumol, toluol, etil-
benzol
11 |Sothi aktiv maddolar Antrasen, atsenaften, atsenaftilen, ,en-

zaantrasen, benzapiren, benzofloranten,
naftalin, fenantren, fliioren, xrizen

12 [Metaliizvi birlogsmalor Qalay trifenil asetat, Qalay trifenil hid-
roksid, Qalay dibutiloksid, cive dimetil,
civadietil, qurqusun etilat, qurgusun metilat

13 |Digor tizvi birlogmalor Benzidin, bentazon, bifenil, dixlorbenzi-
din, pronanil, pirazon, tributilfosfat,
trietilfosfat, piridin, pirazin

Cirklondirici komponentlorin oksariyyati sonaye tullantilarinin
axidilmast vo kanalizasiya sular1 vasitosilo su hovzolorino daxil olur.
Boyiik gollor vo daxili donizlor iso atmosferdo yayilan ugucu
birlogsmolorin yagis sular1 Vasitosilo ¢okmasi vasitosilo ¢irklonirlor.

Doanizlors axan caylar uzun yol got edarak kegdiklori arazilordon
axidilan c¢irkab sularini hidrosfers dasiyaraq buradaki ekosistemi
korlayirlar.

Avropanin vo amerikanin ohalisi six olan sohorlordon ¢ay sularmna
axidilan sonaye vo moisot tullantilarinda xeyli miqdarda neft mohsullari,
alkilfenollar, doymus vo doymamus yag tursulari, efirlor olur. Bunlardan
basqa, ftal tursusunun efirlori, digor ikiosash alifatik tursularin efirlori do
olur. Bu maddolor rezin momulatlarinda vo plasmas sonayesindo
plastifikator vo stablizator kimi istifads edilir. Mahiyyat etibar ilo bu
maddolor avtoxton yolla omolo golon miristin, palmitin vo stearin
tursularina qarisaraq ¢ay sularinin «iizvi fonunu» amalo gotirirlor.

Sath sularmin toksikantlarla antropogen ¢irklonmasi ekosistemds
osas tohliiko monbai kimi geyd edilmalidir. Bu tohlitko gollordo daha
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¢ox nazars ¢arpir. Hotta tobii yolla gollorin ¢irklonmasi su hévzalorinin
mohv olmasina gotirib ¢ixarir. Bu proses 10 min illor noticoesindo bas
vers bilir.

Tasorriifat foaliyyati iso bu prosesi siiratlondirir vo bunun naticasidir
ki, Ladoqa, Eri vo Taxo gollori 20-30 il orzinds artiq mohv olma
stadiyasindandir.

Tobii soraitdo su hovzolorinin daxilinds dinamik tarazhq yaranir.
Daxil olan iizvi maddoslor ¢6kmo suxurlari vasitosilo doyismoz formaya
cevrilir, daxil olan vo konar edilon bioelementlor arasinda balans
yaranir ki, bu da tohliikoni aradan qudadirr.

Lakin su hovzolorinds tohliiko monbai kimi fosforun rolunu
gostormok lazimdir. Mohsuldarhigin inkisafini tomin edon fosfor
glibralorinin artif1 yagis va arx sular vasitasilo ¢aylara, oradan da su
ambarlarina vo donizlors axidilir. Hoalo yaxsi ki, fosfor giibralorindo
olan —PO4*, -HPO4*, -H,PO4 anionlan torpaqda olan agir metallarla
birlogorak suda hall olmayan fosfatlar omolo gotirir. Bu proses hom
agir metallari, hom do tohliikoli fosforlagsma prosesi yaradan fosforlu
anionlari sistemdon ¢ixarir.

Bunun oksino olaraq fosforlu yuyucu maddslor daha tohliikalidir.
Qalovi metallarin polifosfat duzlar1t miihit yaradan vo birlosdirici
komponent kimi yuyucu maddalarin torkibinds olur.

Odur ki, onlar ¢ox miqdarda axar sular vasitssilo su hévzalorino
axidilir. Bu tohliikoni aradan qaldirmaq mogsadi ilo polifosfatlarin
digor komponentlorlo ovoz olunmasi prosesi hololik indiyos godor hall
olunmamig qalir.

Mosolon, hor ildo Ladoga gélino 7000 ton fosforlu birlogsmolor
axidilir. 9gor bu rogomi 4000 tona endirmok miimkiin olarsa 10-12 il
orzindo Ladoqa golii yararh halina qayida bilor.

Su hovzalorinin ¢irklonmasi naticasindo suda yasayan canlilarin
novlor arasi vo novdaxili komiyyot gostaricilori chomiyyotli doracodo
azalmigdir. Bunun oksino olarag hamin su hovzolorinds goy-yasil
yosunlarin inkisahi dohsotli doracodo artmisdir ki, bu hadisays su
hovzalorinin «ranglonmasi» deyilir. Bir qayda olaraq gollords inkisaf
edon yosunlar suya 6z ronglorini vermis olurlar. Masolon, gy rongli
yosunlar ¢ox inkisaf etdiyino goro «Goy-Gol» ad1 yaranmusdir.

Bazi yosunlar sianobakteriyalarla zongin oldugundan, smals galdiyi
sulara toksiki maddalor ifraz edirlor ki, bu da orada yasayan canlilarin
tolof olmasina sabab olur.
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Homin maddalar insan organizmi {igiin do tohliiko monbaidir.

Cin miitoxassislorinin todqgigati noticesindo molum olmusdur ki,
«Ronglonmig» su hovzolorindon istifado zamani qaraciysr xorgongi
omolo golir.

Doniz vo okeanlarin ekoloji ¢irklonma sabablorindon biri do, neft vo
neft mohsullar1 dasiyan tankerlorin gozaya ugramasidir. Hor ildo
milyon tonlarla neft vo neft mohsullar1 hidrosfera yayilaraq oradaki
biosistemlor {giin tohlikko monboina ¢evrilir. Bu maddoslor sudan
yiinglil olduguna goéro boyiik migyasda su iizorindo tobago omalo
gotirarak bir sira ekoloji tohlitko yaradirlar: giinss isiginin suyun asagi
qatlarma kegmasino manegilik yaradir, oksigen qazmin su-atmosfer
miibadilosini pozaraq, ekosistemin suda holl olan oksigendon
istifadasini mohdudlasdirir, suda yasayan heyvanlarin orqanizming
hoparaq, onlarm tolof olmasina sobob olur.

Sual va tapsiriglar

1. Hidrosferin qurulus torkibini tahlil edin.

2. Daniz va Okean sularimin homogen tarkibi neca yaramr?

3. Hidrosferin asas torkib hissasi olan okean sularimin duzlulugu neca
hesablanur?

4. Hidrosferi cirklondiron asas maddoalarin siniflovini gostarin.

5. Gollorin cirklonmo sababini izah edin.

6. Ladoqga goliiniin mahv olmasina hansi faktorlar tasir etmisdir?

7. Su hovzalorinin «ranglonmasi» neco bas verir va bunun hanst
naticalori ola bilar?

XOZOR DONIZi VO ONUN CIRKLONMOSI
SOBOBLORI

Xozor donizi haqqinda qisa malumat

Xozor donizi diinyanm on bdyiikk qapali su hovzasi olub Rusiya
Federasiyasi, Qazaxistan Respublikasi, Tiirkmonistan Respublikas,
Azorbaycan Respublikasi vo Iran Islam Respublikasi orazilorindodir.
O, Avropa ilo Asiyanin sorhadindo yerlosorok Diinya okeanlart ilo
olagosi olmadigma gora cografi bolgiido gol adlanir. Odur ki, «Xazarin
statusu» masalasi tam hall edilmamis qalir. Cilinki, 6l¢iisiing, proseslorin

118



xarakterino vo inkisaf tarixino goro doniz hesab edilir. Xozorin tarixi
monbolords 100-don artiq adi olmusdur. Hazirda Kaspi vo Xozor
adlan islonmoakdadir.

Fiziki-cografi molumatlar. Xozorin uzunlugu toqribon 1200 km, orta
eni 320 km olub, sahil xattinin uzunlugu iss 6,5 min km-dir. Onun 800
km-1 Azorbaycan Respublikasinin sorhoddindadir. Xozor diinya
okean1 soviyyasindon 28,3 m algaqdadir. Xozors irili-xirdali 130-dan
¢ox cay tokiiliir vo onlardan an boyiiyli Volqa, Emba, Ural, Terek,
Sulak, Samur, Kiir, Iran srazisinds iss Safidrud va Giirkan ¢aylaridir.

Xoazarin iist Miosen adlanan geoloji kasiyina gqador Qara danizlo
olaqgesi olmus, iist Pliosendo iso yenidon birlosmisdir.

Geoloji  todgiqatlara goro Kembridon ovvalki dovriin  axiri-
Paleozeyin ovvolindo indiki Avrasiya materikinin orazisindo Tetis
okeani amalo golmisdir. Tetis ad1 XIX asrdo E.Zuss torafindon verilmis
vo qodim yunan doniz ilahasi Fetidanin (Thetis) adidan
gotirilmiisdiir.

Qeyd etmok lazimdir ki, Avrasiya materiki admi da 1883-cii ildo
E.Zuss vermisdir vo hazirda da isladilir.

Tetis okean1 Atlantik okeani ilo Sakit okeani birlogdirmisdir.
Giiman edilir ki, Xozor donizi ilo yanag1 Qara doniz vo Araliq donizi
do Tetis okeaninin qahqlaridir.

Xazor qapali su hovzosi olmasina baxmayaraq su kiitlosi osason
donizin gorb sahili boyunca simaldan conuba dogru, Abseron
yarimadasina godor axin togkil edorok, bu orazido conubdan simala
dogru horokat edon digor su axinma qarisir. Xozorin simal hissosindo
davamsiz kiilok axinlar1 yaranir. Bunlar bozon giiclonarak siirati 100
m/san-ya c¢atir. Odur ki, Abseron astanasinda hiindiirliiyii 11 metra
catan dalgalar miisahido edilmisdir.

Xazorin suyu okean sularma nisbaton duzlu olub, orta duzluluq
12,7-12,8%-0 barabardir.

Xoazar donizinin saviyyasi tarix boyu asrlik, ¢oxillik va qisa miiddatli
toraddiidlore moruz qalmigdir.

Xazor donizindos 500-don ¢ox bitki novii vo 850-don ¢ox heyvan
novii vardir.

Xozorin Oyronilmo tarixi. Xozor donizi haqqinda ilk tarixi
molumati qodim yunan cografiyasiinasi vo tarixgisi bizim eradan
ovval 6-5 asrlordo Miletli Hekatey vermis vo onu Hirkan denizi
adlandirmigdir.
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Xozor donizi haqqinda daha otrafli molumati  Yunan
cografiyasiinasi Strabon (.0 1 asr) vermisdir.

Yunan alimi Plini gostorir ki, Kiir ¢ay1 sahillorindo «kaspi»
tayfalar1 yasayis vo onlar donizo Kaspi ad1 vermislor.

Xozor donizinin igladilon digor adi iso 7-10 osrlords Simali
Qafqazda vo Asag Volgaboyunda yaranmis erkon feodal dovloti
olan Tirk dilli Xazor xaqanhginin adr ilo baghdir.

Xazar donizinin faydali qazintilar: neft va tobii qazdir. Donizdon
4-5 metr asagl soviyyado yerloson Qarabogazqol korfazindo iso
giymatli kimyavi xammal, o cimlodon mirabilit yataqlar: vardir.

Yuxarida gostorildiyi kimi Xozor donizi 5 dovlstin orazisinds
yerlosdiyine goéro onun ekologiyasina nozarat etmok ¢otindir.
Qapali doniz oldugundan ¢irklonmo surstlo gedir vo donizdo
aparilan faydali qazinti yataqlarinin istismar1 donizdo yasayan
giymotli baliglarin (uzunburun noro, bolgo, Xozor qizilbaligi,
xosom) inkisafina monfi tosir gostarir.

Azorbaycanda ¢ixarilan neftin dérdds ti¢ hissasi Xozor donizinda
cixarilir. 1980-ci ilo godar neftin ¢ixarilma dorinliyi 30-40 m olmus,
hazirda bu rogom 1000 metrs catmaqdadir.

Xozor donizi neft vo qaz ehtiyatlarina goro diinyada ilkin
yerlordon biring sahibdir. Tokco Azorbaycan sektorunda karbohid-
rogen chtiyati 10 milyard tondan c¢oxdur. Asagidaki codvaldo
Xozorin Azorbaycan sektorunda neft vo qaz yataqlari hagqinda
bozi malumatlar verilmisdir.

Qaz

v Neft ehtiyati, : Danizin Sahildon
ataglarin adi . ehtiyati, AT

milyon ton . dorinliyi, m | uzaqlq, km

milyard m3

Zofor-Mogsoli 400-650 600-950 90
Cirag-Azari 500-600 100 300-400 130-135
Alov 300-800 300-800 120
Giinosli 400-500 40-24 190
Lerik 200-800 50 100-850000 30
Osrofi 100-150 400 50-880 10
Naxgivan 100-150 9-750 100
Talig-Daniz 80-100 40-50 50-100 50
Abseron 100-150 400 400-600 100
Dan ulduzu 160-200 50 75-200 65-70
Qarabag 70-90 10-12 120-150 120
Sah-Daniz 70-90 700 50-550 40-45
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Kapaz 80-100 80-120 180
Oguz 40-50 25-30 15-320 90
Yalama 50 40-70 35-45

Xazar donizinds neft vo qaz ¢ixarilan zaman texnoloji proseslora
nozarat edilmadikds, bu su hovzesinin yiiksok daracods ¢irklonmasi
labiid bir hadisoays ¢evrilmisdir.

Belo ki, donizin ohato etdiyi 5 dovlatlorin hamisi neft vo qaz
cixarirlar. Onlar biri-birindon asili olmayaraq doniz sularini
miixtalif dorocads g¢irklondirirlor. Tokco Azorbaycan sektorunda
irili-xirdali 15-0 gader neft-qaz yataqlari istismar edilir vo 1100-2
godar buruglar qazilmigdir. Homin buruglarin oksariyyati sahildoen
100-150 km aralida oldugundan, buruqlar qazilarken istifads
olunan gilli mohlullar va slamlar, eloco do quru hissadon ¢ixarilan
miixtalif torkibli qazma suxurlart donize axidilir. Bu iss 6z névbo-
sinds doniz dibinin kaskin daracads ¢irklonmasina sabab olur.

Toqgribi hesablamalar gostorir ki, har bir quyu qazilarken
sutkada texniki gil istifadasi, suxurlarin tobistindon asili olaraq 40-
120 m3-a godar olur. 9goar biitiin dovlatlor torafinds 50-60 min quyu
istismara verilmasi qgobul edilorsa, gil mohsullarinin migdarini
hesabladigda rogomin boyiiklilyli tosovviir edilocok dorocado
gorxunc olur. Buruqlar qazilarkon donizo axidilan yeralt1 sularda
coxlu migdarda hidrogen sulfid oldugundan homin orazids canli
organizmlorin mohv olmasi garsisi alinmaz prosess ¢evrilmisdir.

Xozordon neft ¢ixarilarkon normal halda hor bir qazma
qurgusundan donizo 50-100 ton neft axidilir. Digor torofdon neft,
istismar quyularindan terminallara dasinarkon gozalar bas verir ki,
bunun da naticasinda 1000 tonlarla neft donizs tokiilmiisdiir.

Qeyd edildiyi kimi, Xozor donizlorinds 500-don ¢ox bitki novii
vardir ki, onlar fotosintez prosesi noticosinds (150 metr dorinliys
godoar) doniz sularini tomizlomis olur.

Xozor donizi neftlo ¢irklondikdo gilinos stialarinin  garsisi
alindigindan fotosintez prosesi getmir va donizin biosferi korlanir.

Azarbaycan Respublikasi orazisindon Xozor donizino tokiilon
caylar ¢oxlu miqdarda zorarli maddoalarls zongindir. Bels ki, Kiir-
Araz ovaligi, homg¢inin digor okin saholori pestisid vo
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defolyantlarda ¢irklondiyindon, yer idstii sular vo kicik caylar
vasitesi ilo Kiir vo Araz caylarina, oradan da Xozor donizino
axidilir.

Tokca Volga ¢aymndan har il Xozor donizine 150 min ton neft,
1,5 ton fenol, 3 tondan ¢ox sothi aktiv maddslor, 3 tona yaxin
pestisidlor vo 10 min tondan ¢ox agir metallarin birlosmalori
axidilir.

Azorbayan  sektoruna iso  alkilbenzollar, alkilfenollar,
alkilftalatlar, mixtolif karbon tursulari, hoddindon ¢ox neft
karbohidrogenlori, Sumqgayit zavodlarinin tullantilanti mohsullari-
xlor {izvii birlosmolor, fenol, benzol, toluol, habelo fosforlu
pestisidlor, xlorlu pestisidlor- DDT, lindan, heksaxlorbenzol,
fenolsirka tursusunun téromolori olan pestisidlor vo digor zohorli
birlosmolor axidilir ki, onlarin migdar1 (mgq/l-la) halalik doaqiq
hesablanmamisdir.

Xozor donizindo hovza dovlstlorindon basga bir nego 6lkalorin
neft sirkotlori neft vo gqaz emali ilo moasgul oldugundan Xozorin
ekoloji ¢irklonmasinde onlarin da payr az deyildir. Odur ki,
Azarbaycan Respublikasinin Ekoloji vo Tabii Sarvatlor Nazirliyi
Xozor donizinin g¢irklonmasinin qarsisini almaq ti¢iin ¢ox islor
goérmolidir.

Sual va tapsiriglar

1.Xazar danizi neca amoala galmisdir va tarixi malumatlar kimlor
torafindon verilmisdir.

2.Xazar va Kaspi adlart neco yarannugdir?

3. Xozaryam olkalor hansulardir va Azorbaycan arazisinda Xazor
sahilinin uzunlugu neco km-dir?

4.Xozor donizino iimumiyyatlo neco cay tokiiliir va onlardan an
boyiiklari hansiardwr?

5.Xozar donizinin antropogen ¢irklonma mahsullart hansilardwr?
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Fosil 1V.

MATERIK CIRKLONDIRiCiLORI
VO ONLARIN TOSIR MEXANiZMi

Bundan ovvalki fasillords Yerin biosisteminds gedon proseslordo
kimyovi birlogmalorin tosiri qeyd  edilorok, osas etibart ilo
atmosferin vo hidrosferin ekoloji vaziyyati tohlil edilmisdir.

Yer gabiginin iigds birini toskil edon materik hissosi, basqa sézlo
Litosfer (lito-das demokdir) canli orqanizmlorin osas kiitlosinin
movcud oldugu biosfer tobogosindo gedon tobii vo antropogen
cirklonmalar va onlarin aradan galdirilmasi daha global problemlor
yaratmaqdadir.

Bosoriyyatin durmadan artimi vo inkisaf marhalalori, kimyovi
maddolorin biogeokimyavi dovranina tosir edon osas faktor kimi
XX osrin sonu vo XXI asrin avvallorindo daha gabariq sokildo
6zlinii biruzo vermokdadir.

Hesablamalar gostormisdir ki, insanlarin tosorriifat foaliyyatlori
naticasindo materiklorin biokiitlasi 25% azalmisdir.

Elmin miasir soviyyasinds biokiitlonin azalmasinin antropogen
faktorlardan asililiginin doqiq toyin edilmesi ¢otinlik térodss do
planetin ohali artiminin siiroti bu problemin daha da
dorinlogsmasinog gostoracayi monfi tosir artiq dork edilondir.

Bu ekoloji problemlor ohalinin six yerlosdiyi Avropa qitasindo
yaranmaqdadir. Malumdur ki, sohor ohalisinin artimi istor-istomoz
insanlarin saglamhigina tosir edon faktorlar1 da ¢oxaldir. Bu garsisi
alinmaz proses bizdon asili olmayaraq davam edacok vo golocok
nosillorin  hoyatinda daha da giiclonorok sonu bolli olmayan
tozadlar yaradacaqdir.

Otraf miihitin ¢irklondiricilori sirasina pestisidlor, radionuk-
lidlor, agir metallar vo digor zohorli birlogsmolor daxildir ki, bu
fasildo onlarin amalo golmasi vo tasir mexanizmi tohlil edilocokdir.
Bu maddolor asason antropogen yolla yaranir vo comiyyatin inkisaf
soviyyasi ilo diiz miitonasiblik toskil edir.
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PESTiSIDLOR HAQQINDA MOLUMAT

Pestisid — iki latin soziindon yaranmisdir; «Pestisy-yolxucu
xastalik, «sidow-oldiiriirom, mahv edirom. Pestisidlor vo ya kimyovi
zahorli maddalor, kond tosarriifatinda becarilon madani bitkilori va
mohsullar1  ziyanvericilordon qorumaq, eloco do bitkilorin
mohsuldarligini artirmaq tgiin istifads olunur.

Tadgigat naticasindo malum olmusdur ki, hor il diinyada istehsal
olunan donli bitkilorin tigdo biri ziyanvericilor va fitopatoloji
goboaloklar vasitasilo mohv olur.

Bitkilorin ziyanvericilori vo xostalik toradonlori asason hogoratlar,
gonolor, yumusaq badenlilor, nemotodlar (halgali qurdlar),
fitopotogen goébaloklor, bakteriyalar, viruslar vo bitki monsgali
organizmlordir.

Kond  tesorriifatinin  osas  ziyanvericilorindon  biri  do
gomiricilordir.

Insanlar iigiin tohliikali xostoliklor vo epidemiyalar yayan
ziyanverici hosoratlar vo gonolordir. Onlar malyariya, isitma,
ensefalit, voba, taun kimi qorxulu xostoliklorin yaranmasi vo
yayillmasinda asas rol oynayirlar.

XX asrda bu xastaliklorin qarsisi demok olar ki, alinmisdir. Bir
sira dorman preparatlart vasitosilo peyvondlor aparilir, eyni
zamanda kosf olunan zohorli kimyovi maddolorin  komayilo
epidemik xostaliklori yayan zararvericilor mohv edilir.

Pestisidlor istifado mogsoading gors asagidak: qruplara boliiniir:

a) insektisidlor — hosaratlart mohv edanlor;

b) akavitsidlor — gonalori mohv edonlor;

¢) nematotsidlor — qurdlart mohv edonlor;

d) fungisidlor — bitki xastoliklorini mohv edonlor;

q) bakteriosidlor — bakteriyalari mohv edonlar;

j) virisidlor — viruslart mohv edonlor;

z) herbisidlor — alaq otlarin1 mohv edonlor;

1) zoosidlor — gomiricilori mohv edonlor.

Bitkilorin inkisafin1 siirotlondiron vo ya longidon kimyavi
maddolor do pestisidloras  aid  edilir. Bir sira pestisidlor —
defoliantlar vo desikantlar pambigin masinla yigilmasi zamani
totbiq edilir.
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Xalq tosorriifatinda herbisidlor, insektisidlor vo fungisidlor daha
cox istifado edilir. Bu maddoslors tolobat ildon-ilo artdigindan, yeni-
yeni preparatlar kosf edilir vo onlarin istehsali artiq zavodlar
torofindon hoyata kegirilir.

Hosoratlara, alaq otlarina vo ziyanverici heyvanlara tosir
mexanizming gora pestisidlor bir nego qrupa ayrilir:

a) bir basqa tomas vasitosilo tosir edonlor — hosoratlarin hor
hansi orqanina toxunmagqla onlart mohv edanlor;

b) hozm sistemi vasitosilo tosir edonlor — hogoratlar vo digor
ziyanvericilor onlar1 qida vasitesilo gobul etdikdo effektli tosir
gostorir;

c) sistemli tosir gostoronlor — bitkilori orqanlar1 vasitosilo
yayilaraq, miioyyon inkisaf morhoalosindo zohorli tosir gostorarak
ondan istifado edon ziyanvericilori mohv edir vo sonraki inkisaf
morholasinda zoharlayici tesiri aradan qalxir;

d) fumiqant mexanizmi ilo tesir edonlor — belo pestisidlor
hosaratlarin tonoaffiis yolu ilo daxil olaraq onlar1 moahv edir.

Alaq otlari ilo miibarizads totbiq olunan herbisidlor:

a) kiitlovi tosir edon herbisidlor - belo kimyavi maddalor biitiin
bitkilori mohv edir.

b) sellektiv — se¢ici herbisidlor — bu maddalor bir név bitkilori
mohv edir vo digor novlar tigilin tosirli deyillor.

Kimyavi torkibino gors biitiin pestisidlor iki qrupa boliiniir: geyri
tizvii va lizvi birlogsmolar.

Pestisidlorin ilk totbiq dévriinds yalniz geyri-iizvi maddalordon
istifado olunurdu: qurgusun 2-xlorid PbCl,, arsen3-oksid-As>Os,
mis duzlari, florid tursusunun duzlari, kiikiird, sulfat tursusunun
toromolori vo s.

Biitlin geyri-iizvi pestisidlor bir sira xiisusiyyatlorino goro effektli
deyillor: yiiksok dozada tosir edirlor, secici olmadigina gors biitiin
canlilar {iglin tohliikalidir, tobistdo uzun miiddot davamli halda
galaraq istifado olunan su hdvzalorini g¢irklondirmoklo ekoloji
miihiti korlayirlar.

Odur ki, XX osrin 40-50-ci illorindo geyri iizvi pestisidlor {izvi
pestisidlor vasitasilo get-gedo sixisdirilmaga basladi.
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PESTISIDLORIN TOKSIiKi GOSTORICILORI

Uzvi birlogsmoalor hesabma hazirda diinyada 100000-don ¢ox
pestisid totbiq edilir. Sovetlor zamaninda iso 100-0 gador pestisid
istifads edilirdi.

Biitiin pestisidlor shomiyyatli tosir gostarsalordo, digor torafdon
biitiin canlilar {¢iin tohlilko monbaina ¢evrilirlor. Onlar uzun
miiddot yer gabiginda qalaraq ekoloji miihitdo qgarsisi alinmaz
tohliikalor yaradirlar.

Zsharlilik daracasine gors pestisidlor 4 qrupa ayrilirlar:

I. Yiiksok zohorli pestisidlor — LDsop-heyvanlarin hor bir kq
¢okisina 50 mq taskil edonlor.

I1. Zsharli va giiclii tosir edon pestisidlor — LD1go-heyvanlarin hor
kq ¢akisina 50-200 mq toskil edonlor.

ITII. Orta zohorli pestisidlor — LDsoo-heyvanlarin hor bir kq
¢okisina 200-1000 mq toskil edonlor.

IV. Az zohorli pestisidlor — LDiooo — heyvanlarin har bir kq
¢okisina 1000 mg-dan ¢ox taskil edonlor.

Hor hansi pestisidin dozasindan basqa onun digor keyfiyyatlori
do asas gotiiriiliir. Masalon, pestisidlorin orqanizmida tesir effekti,
yagli mithitds hall olma daracasi, uguculugu va digar fiziki-kimyavi
xassolor.

Pestisidin istifado spektri hom¢inin onun «persistent» xassasilo
do olgiiliir — otraf miithitdo qalma miiddati. Digor gostaricilordon biri
do pestisidin «kumilyativ» xassosidir: orqganizmds pestisidin
metabolizm miiddati vo orqanizmdon konar olma mexanizmi.
Mos... DDT yalniz siid vasitssilo orqanizmdon konar edilir ki, bu
da an tohliikoli effekt demokdir.

Kond tosorrifatinin  kimyalasdirilmast  orofssindo  xroniki
intoksikasiya (miitamadi zohorlonmo) otraf mihiti korlayaraq
ekoloji  ziddiyystlorin yaranmasi prosesi siirotlonorok hazirki
vaziyyata ¢catmigdir.

Ekoloji miihitin korlanmasinda pestisidlor sintez olunan zavod-
Larda  tohliikasizlik  texnologiyasinin ~ pozulmasi, zavod
tullantilarinin su hovzalorine vo atmosfera buraxilmasi ilo yanasi,
onlarin dasimmasi, saxlanmasi qaydalarina omal olunmamasi,
homg¢inin istifadesi zamani dozalarin ¢oxalmast vo s. rolu
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boytkdiir.
PESTISIDLORIN BiOLOJi OBYEKTLORDO
KiMYOVI-FiZiKi ANALIZi

Ekoloji obyektlords pestisidlorin ayrilmasi vo migdarinin toyini
miirakkab bir proses olub har bir pestisid tigiin xiisusi halledicilor va
reaktivlaor talob olunur.

Qeyri-iizvi pestisidlorin say1 az oldugundan onlarin ayrilmasi vo
toyini metodu iglonib hazirlanmigdir.

Pestisidlorin bioloji materiallardan ayrilmasi tizvi holledicilor
vasitasilo ekstraksiya yolla hoyata kegirilir. Bu zaman pentan, n-
heksan, heptan, petroleum efiri, xloroform va karbon 4-xlorid kimi
holledicilordon istifads olunur.

Holoalik imumi bir universal tisul olmadigindan pestisidlorin
bioloji obyektlordon ayrilmasi vo tomizlonmasi ¢ox vaxt aparan bir
omoliyyat hesab olunur.

Uzvi pestisidlorin torkibindon asili olaraq onlarin miioyyon
gruplar1 iglin xisusi metodlar islonib hazirlanmisdir. Xloriizvi
birlosmolorin pestisid kimi istifads olunan qruplari ii¢iin imumi
sxem molumdur.

Otraf miihitin spesifikliyindon asili olaraq — hava, torpaq, su,
bitkilor vo onlarin  mohsullari, ot-sid mohsullari-pestisidlorin
ayrilmasi vo analizi fordi yanasma talob edir.

Osas totbiq olunan tisullar — tizvi halledicilor vasitosilo ekstraksi-
ya, su buxari vasitosilo ayrilma, kristallasma — effekt vermodikdo
nazik  tobagqe  xromotoqrafiyast vo  gazxromotoqrafiyasi
metodlarindan istifado olunur.

Komiyyat va keyfiyyat analizi naticasinda ayri-ayri pestisidlorin
ilkin torkibindon basqa, onlarin ¢evrilmo mohsullart da miioyyon
edilir.

Ekologiyani girklondiran vo oan ¢ox zoharlonmoalora sabab olan
pestisidlor hallogenli, fenoltéramalari, karbamid birlogsmalori, fosfat
tursusunun miixtalif efirlori vo element {izvi birlosmalordir.

HALLOGENLI PESTISIDLOR

On cox istifado olunan xloriizvi birlosmalordon DDT qrup
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insektisidlorini géstormak olar.

DDT-4-4dixlor — difeniltrixlor metil metan — Ci4HoCls-1939-cu
ildo Isvecroli Paul Miiller torofindon sintez olunmusdur. Yeni
insektsid malyariyaya qarsi effektiv tosir gostordiyino gora 1948-ci
ildo P.Miillera Nobel miikafati toqdim edilmisdir.

H H H H

b L

Cl—C@C—%—C@ c—Cl

c C Cl—ﬁl— cl c ¢

H H Cl H H

On c¢ox totbig olunan insektisidlordon olub, 1964-cii ildo
Birlogmis millatlor togkilatt (BMT) torafindon istifadesine qadaga
qoyulmasina baxmayaraq SSRI-do 70-ci illords, Azerbaycanda iso
80-ci illorde do istifads edilirdi. Istiqanl ziyanvericilor iigiin giiclii
zohar olub LDso 200 mg/kq toskil edir. DDT-ni sulfat tursusunun
(katalizator kimi) istiraki ilo xloral va xlorbenzoldan alirlar:
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|
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DDT ag rongli iysiz, dadsiz kristallik madds olub su, tursu vo
golovilords hall olmur. Bir ¢ox iizvi halledicilords vo yaglarda yaxst
hall olur. DDT hasaratlarin mohv edilmasi néqteyi-nazorindon avaz
olunmasi pestisid olub bir basa tomas naticasinds tosir edir. Biitiin
istiganlt heyvanlar vo insanlar ii¢iin tohliikoli zohor hesab olunur.
O, morkozi sinir sistemini korlayaraq qara ciyor vo boyroklori
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siradan ¢ixarir. Orqganizmo daxil olan 1 qram DDT miialico
olunmaz fasadlar toradir.

Torkibindo daha ¢ox yag olan meyvolor DDT ilo tomasda
oldugda daha tohliikalidir. Onun yagh qarisigi asanligla orqanlara
yayilir. Kumilyativ pestisid olub orqanizmds 20 giin qala bilir.
Davamliligina vo uguculuguna gors uzun miiddot sorbast qala bilir.
Comi 3-4 hofto orzindo Yer kiirosini dolasa bilir, hatta DDT-ya
Antarktidada rast golinmisdir.

DDT-nin keyfiyyat analizini asagidaki tisulla aparmaq olar: gati
sulfat tursusu vo natrium nitratin istiraki ilo 125-130°C-do
nitrolagma aparilir vo reaksiyanin son mahsulunu natrium metilat
olavo etdikdo mohlul bandvsayi rongoe ¢evrilorsa demali niimunada
DDT-nin varlig askar edilir. Reaksiya ¢ox hassas olub 0,5 mq
DDT olduqda bels toyin edils bilar.

Deyildiyi kimi DDT-nin orqganizmdon konar olunmasi xeyli
zaman tolab edir. Mado-bagirsaq vasitasila, sidiklo vo siid vasitasilo
konar edilir. Bu zaman bdyraklori vo siid vazlorini zodslayarak bad
xassali siglorin yaranmasina sobab olur.

DDT organizmds gismon dehidroxlorgenaza fermentinin tosiri
ilo zorarsizlosdirilorok dixlordifenil sirko tursusuna c¢evrilir vo
sidikls ifraz olunur.

HEKSAXLORSIKLOHEKSAN (HXSH)

DDT pestisid kimi istifadodon konarlasdirildigdan sonra, digor
xlorlu pestisid totbiq edildi-heksaxlorsikloheksan CsHsCls. Bu
pestisid diinyada istifadosine goro yalniz DDT-don geri qalmisdir.
Onu fotokimyavi yolla benzolu xlorlasdiraraq sintez edirlor

CeHs+3Cl LC6H6C16

Reaksiya  zoncirvari xarakterlidir. Texniki yolla alinan
heksaxlorsikloheksan tomiz olmayaraq torkibinds digor izomerlor
hepta — vo oktaxlorsikloheksan, homginin digor araliq mohsullar da
olur. Preparatin biitiin izomerlori iizvi holledicilordo — benzol,
toluol, ksilol, metil va etil spirtlori, xloroform, etilen xlorid, aseton,
efirlor vo s. yaxsi holl olurlar.
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Biitiin izomerlor sulfat, nitrat, xlorid tursularina qarsi
davamlidir.

Izomerlordon y - izomer- lindanin torkibindo 99-100%
heksaxlorsikloheksan olub, bitki zororvericilorino qars1 giiclii
preparat kimi totbiq edilir.

Bu gamma - izomer, kristallik maddo olub, 112,8°C-da oriyir,
suda holl olmur vo xosagolmoz iyo malikdir. Bu insektisid hom
«kontakt» hom do bagirsaq vasitosilo tosiro malikdir. Toxumlarin
kimyavi iisulla tomizlonmasinds istifado olunan HXSH, torkibino
olavo edilmis kimyovi birlomoalors goro miixtalif adlarda buraxilir:
Heksagamma - y HXSH vo heksoxlorbenzol garigigl; merkuran - y
HXSH vo etilcivoxlorid qarisigl, fentiuram - y HXSH vo mistrixlor-
fenolyat qarisigi.

Heksaxlorsikloheksan insektisid xassosindon basqa, bitkilorin
inkisafini siiratlondiran keyfiyyato do malikdir.

Bioloji obyektlordo HXSH toyin etmok ii¢iin alt1 atom xlor
metal natrium vasitasilo ¢ixarilir vo yerds galan mohlul giiclii galovi
mohlulda metiletilketonla bandvsoyi qirmizi rong verir.

Heksaxlorsikloheksanin toksiki tosiri miixtalif olub dozasindan
vo obyektdon asilidir. Gamiricilor iigiin LDso y izomer itigiin 200
mq/kq toskil edir. Biitiin istiqanl heyvanlar vo o ciimlodon insanlar
t¢tin tohliikkali zohordir. Zohorlonmonin olamoati bas agrisi ilo
baglayir, sinir sistemini iflic voziyato salaraq oliimlo naticolonir.
Insanlar iiciin 6ldiiriicii doza miioyyan edilmomisdir.

KARBAMIN TURSUSUNUN TOROMOLORI

Genig istifado olunan pestisidlordon birido sevin olub

karbamin tursusundan — HO - C- NH; alinir. O, a - naftolla
I
0)

metilkarbamin tursusundan alinir

AV S

CH3
_ / 0
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Sevin ag rongli kristal madds olub 1429C-ds ariyir, suda pis, tizvi
halledicilords iso yaxsi hall olur. Adi soraitds oksidlosmir vo suda 6z
xassosini  saxlayir, lakin qolovi miihitds hidrolizo ugrayaraq
pargalanir va 6z tosirini itirir.

Sevin hosaratlar1 vo gomiricilori mohv etmok tigiin iglodilir. Onu
toyin etmok {iglin 2%-li civo 2-xlorid mohlulu ilo qarisdirib
saxlayirlar. Roangsiz kristallarin alinmasi Sevinin oldugunu gostorir.
Reaksiya ¢ox hassas olub 10 mkq sevin oldugda belo toyin edilo
bilir.

Sevinin zohorloyici tosiri onun Xolinesteraza fermentinin
ingibitoru olmasina asaslanir. Yoni onun sintezini mohdudlasdirir
vo orqanizmin miidafis qabiliyyatini azaldir.

FOSFORLU PESTISIiDLOR

Fosforlu tizvi birlosmalor pestisid kimi genis istifads edilir.
Onlar tiofosfat H3POsS, ditiofosfat H3PO.S, va pirofosfat
tursusunun H4P>O7 efirlori olub ilk dofs 1846-c1 ildo Tenar
torofindon sintez edilmisdir. Praktiki ohomiyyoti iso XX osrin
ovvallorindo miioyyan edilmisdir. Fosforlu tizvi birlosmalor xalq
tosarriifatinda pestisid kimi — insektisid, akarisid- genis istifado
olunur. Ustiin cohatlorinden biri insan vo heyvanlar ii¢iin tohliikasiz
olmasidir. Kond tosorriifatinda fosforlu pestisidlorin 80-a yaxin
novlori totbiq edilir.

Osason pambiq donli bitkilor, torovoz, meyvo agaclarinin
zororvericilorino qarst totbiq edilir. Eyni zamanda evdo olan
milgoklor, agcaqanadlar, ev quslart vo ev heyvanlarinin parazitlori
ticilin alverisli pestisiddir.

Onlardan metafos vo tiofos genis totbiq edilmokdodir, biitiin
istiganli heyvanlar vo insanlar iigiin giiclii zohor hesab olunur. 1k
ndvbada tonoffiis yollarina tasir edir, mads-bagirsaq sisteminin isini
pozaraq halsizliq yaradir va yiiksok dozada — LDsy=800 mq/kq —
oldiiriicti tosir gostorir. Odur ki, onun dasinmasi, saxlanmasi vo
istifads qaydalarina ciddi omol olunmalidir. Torpaqda uzun
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miiddat qalaraq ekologiyani korlayan pestisid hesab olunur.
Xlorofos ilk dofs 1952-ci ilds sintez edilmisdir.

Cl

CH:0O N s

P-OH+HC-C —Cl —/™
CH:O O Cl
O
CH;0 N I / Cl
—_— J P-CH-C < Cl
I Cl
CH:0 OH

Xlorofos rangsiz kristallik madds olub 829C-ds oriyir. Suda va
tizvi halledicilords yaxsi hall olur.

CH;0 O H
Dixlorofos NP~/ | /Cl
AN

CH3O/ 0O-C=C \d

O, xlorofosun metabolizminin mahsulu olub ilk dofs 1965-ci ilda
sintez edilmisdir. Dixlorofos rongsiz mohlul olub, suda az (1%),
tizvi holledicilords ilo yaxst hall olur. Qaynamast 35°C-do baslayir
va 120°C-ya godor davam edir.

LDso gomiricilor ig¢iin 50-330 mq/kq, ev dovsanlari iigiin 50
mq/kq toskil edir.

Xlorofos va dixlorofos insan vs istiganlt heyvanlar ti¢lin do ¢ox
tohliikalidir. Bu pestisidlor organizmds xolinesteraza fermentinin
sintezini dayandiraraq, asetilxolinin torplanmasina sobob olur vo
oliimlo naticolonir.

Heyvanlar bu preparatlarla zoharlondikdo agiz suyunun ifrazi
coxalir, gozlorindon su golir, tez-tez sidik ifraz edorok horokatlori
pozulur. Bir qodordon sonra asmays baglayir vo gqan tozyiqi avvalco
qalxir, sonra iso asagi diisiir. Zohorlonmoa 10-15 doaqiqe orzindo
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molum olur. Bu da xlorofos va dixlorofosun qana siiratlo kegmasilo
olagodardir.

Insanlarda xlorofos vo dixlorofosla zohorlonma 20-30 dagigodon
sonra askar edilir. Bu zaman koskin bas agris1 ilo agiz suyunun vo
sidiyin ifrazi ¢oxalir, bronxial asma olamatlori basglayaraq tonaffiis
¢otinlosir. Insan husunu itirmoys baslayir vo qan tozyiqinin siiratlo
asag1 diismasi naticasinda tirak foaliyyoti dayanir.

Xlorofos va dixlorofos organizmdo metabolizm prosesine ugra-
yaraq, dehidroxlorlasma reaksiyasi ilo miisayst olunan ¢evrilmonin
son mohsulu, glikkon tursusu olur.

Xlorofos gobulundan 5 doqige sonra o gana ke¢mis olur. O,
heyvanlarin otindo, siidiinds vo yaginda doyismoz formada askar
edilmisdir.

Xlorofos organizmds bir molekul HCI ayiraraq dixlorofosa
cevrilir. Bu iso fermentlorin tosirilo tezliklo hidrolize ugrayir. Son
mohsullar uzun middat (hatta 3 ay) orqanizmds gala bilir. Odur ki,
bu pestisidlorden istifads edildikds tohliika sizlik texnikasina omal
edilmolidir. Istehsal tullantilar1 iso ¢aylara vo su hovzeloring
axidilmamalidir. Suda vo torpagda doyisikliys ugramadan uzun
miiddat qalir.

Sual va tapsiriglar

1. Pestisidlar hansi kimyavi maddalora deyilir?

2. Kond tasarriifatinda an ¢ox istifads olunan pestisidlori géostarin.

3. Pestisidlor canli orqanizma neca va hansi yollarla daxil olurlar?
Onlarin tovatdiklari xastaliklari gostarin.

4. Insektisidlor hanst maddoalora deyilir? Onlarin shamiyyatini va
ziyanh xassalarini gostarin.

5. Defolianlar hanst maqsadlor iiciin istifada olunur? Onlar canh
alomi neca civklondirirlor?

6. Halogenli pestisidlori gostarin va onlarin asas cohatlorini izah
edin.

7. Pestisidlorin va defoliantlarin zaharlilik daracasi neca gostarilir?

133



TOKSIiKi METALLAR

Otraf miihitin ¢irklonmoasinds vo canli organizmlor ii¢iin tohliiks
monbat olan maddalordon biri do zohorli elementlordir. Bunlar 14
element olub onlarin toksiki xassolori siibhosiz konsentrasiyadan
¢ox asilidir:

Hg, Pb, Cd, As, Sb, Sn, Al, Be, Fe, Cu, Ba, Cr, Ti.

Bunlardan bozilori asagi qatiliqda normal hoyat foaliyyati ticiin
lazzimli elementlordir. Odur ki, bozi maddolorin ohomiyyatli vo
zororli xassalorini miioyyon edon doqiq sarhod yoxdur.

Su hovzolorinin, atmosferin, torpagin, kond tosorriifati
bitkilorinin vo orzaq mohsullarinin toksiki metallarla ¢irklonmasi
asagidaki yollarla bas verir:

- sonaye miiossisolorinin tullantilar1 — xiisuson das komiir,
metallurgiya vo kimya zavodlart;

- sohar noqliyyatinin tullantilar1 — qurgusun etilath benzinlordon
istifado edildikdo.

- konservlogdirmo zamani qablarin i¢ divarina keyfiyyotsiz ortiik
¢okilmosi vo keyfiyyatsiz lehimlomo zamant;

- sonaye avadanliglar ilo tomas noticosindo — yeyinti sonayesinda
¢ox az hallarda paslanmayan poladdan istifads edilir;

- aliminium vo qurgusun folgalardan orzaq mohsullarinin
gablasmasinda istifads olunduqda.

Agir metallar Pb, Hg, Cd, Arsen, Stibium vo s. hotta birlogmolor
halinda orqanizmo daxil olduqda giiclii zohorlonmolor bas verir.
Onlar, ganda olan amintursularla, fermentlorlo vo vitaminlorlo
kompleks birlosmalor omals gatirarak onlar1 «xidmat sahslorindon»
¢ixararaq orqanizmin hoyat foaliyyotino ciddi tosir gostorirlor.

Qurgusun vo onun birlosmolori moigotdo ¢ox istifads edilir. Qur-
gusun filizlorinin ¢ixarilmasi, akkumlyatorlarin istehsali, qurgusun
oridilmasi zavodlari, belil vo surik kimi ronglorin istehsali zaman
qurgusun zohorlonmolori bag verir.

Moisat qablarinin emal qatlar1 PbSiOs-don ibarat olur. Korpig,
fosfor-fayans osyalari, moaisot gablar1 vo s-nin iiziino keyfiyyatsiz
emal ¢okildikdo motbox zohaorlonmalori bag verir.

Qurgusun zohorlonmoloari igmoli sudan (su qurgusun trubadan
kegarso), tiitiindon, orzaq mohsullarinin qurgusun 16vhays biikil-
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maosi zamani vo qurgusun giibralorindon ds ola bilor.

Qurgusun protoplazmatik zohor olub osason sinir sistemino,
gana vo simiklora tosir edir. Qurgusun vo birlosmoalori moado
sirosindo hall olduguna gora tohliikalidir. Oliim dozasi qurgusun
birlosmolorindon ¢ox asilidir. Usaqlarda zohorlonmo hadisasi tez
bas verir. Hotta qurgusun istehsali ilo mosgul olmayan insanlar
orta hesabla 0,5 mq qurgusun gobul edir. Bu birlosmolor asason
stiimiik toxumasinda, qara ciyards vo boyroklords toplanir. Qabul
edilmis qurgusun va onun birlosmalarinin 10%-3 qadori orqanizmda
uzun miiddst gala bilir. Qalan hissasi mads-bagirsaq yolu ilo konar
edilir.

Qurgusun birlogsmolorindon ekoloji tohliikali olani qurgusun
etilatdir — Pb(C:;Hs)s; O, osason antidedanator kimi benzin
yanacaqlarinda istifado olunur. Qurgusun etilat slave edilmoklo
AI-90, 92, 93, 95, 98 markali benzin yanacag istehsal edilir.

Barium

Barium vo onun birlosmalori organizm igiin giiclii zohar hesab
olunur. Organizmo daxil olan barium amintursularla birlosorak
onlarmm bioloji rolunu aradan qaldirir vo funksional pozgunluglar
yaradir.

Bariumun birlosmolori kond tasorriifatinda (BaCl,, BaSiOs)
sonayedo siiso vo saxsi istehsalinda genis totbiq edilir. BaSOq
duzundan mods-bagirsaq yollarmin rentgen analizi zamani
kontrast maddo kimi istifado olunur. Odur ki, aotraf miihitin
barium birlogsmolori ilo ¢irklonmasi qarsis1 alinmaz prosesdir.
Barium birlosmoalorinin  filizlordon almmmasi zamani, zavod
tullantilarin1 su hovzolorine axitdigda canlilar tglin  tohliiko
moanboins gevrilir.

Tadgigat naticasindo moalum olmusdur ki, BaCOs-1n 0,8-0,9 qrami
irak azalolorinin paralicing sobab olaraq 6liimls naticalons bilir.

Tibbdo kontrast maddo kimi (adoton rentgen annalizinds 100
gram duzdan istifads edilir) BaSOs-1n torkibinds BaCOs3 ola bilor
ki, bu da BaCOsz-in modo sirasinds olan xlorid tursusunun
tosirindon asanligla reaksiyaya daxil olmasi ilo olagodardir.

Ba duzlart ilo zohorlonms gqan tozyiginin doyismosi, mads
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divarlarinin  zodolonmasi noticasindo ganaxma bas vermasi Vo
qaraciyardo funksional pozgunluglarin bas vermasi ilo xarakterizo
olunur.

Mangan

Son illordo manganin birlosmolori xalq tesorriifatinda genis
totbig  edilmokdadir. Mangan  elementinin = orqanizmdo
mikroelement kimi ohomiyyati ilo yanasi, onun ¢ox miqdar giicli
zohor olub hiiceyronin protoplazmasini dagidaraq agir tosadlar
omalo gatirir.

Mangan birlogsmolori morkozi sinir sisteminin, boyroklorin, ag
ciyar vo qan-damar sisteminin foaliyyatino giiclii tasir gostorir.

Manqgan birlosmoalori  siiso  istehsalinda (rongli siisalorin
alinmasi), metallurgiyada (orintilorin alinmasi), tekstil sonayesindo
(pargalar iizorindo rongli naxislarin vo sokillorin alinmasi), moisot
gablaria emal ortiiklorin ¢okilmasinds istifads olunur.

Kalium permanganat duzundan iso tibbdo istifado olunur.
Onun istifadasi zamani totbiq dozasina omol olunmadigda giiclii
zohorlonmolor bas verir. Olim dozas1 15-20 qram olaraq
miloyyonlosdirilmisdir.

Kalium permanqanat giiclii oksidlosdirici oldugundan mados-
bagirsaq qisasini dagidaraq ganaxmaya sabab olur.

Orqganizmdo mangan qaraciyordo vo boyroklordo birlogmolor
soklindo toplanir. Organizmdo 1,8 milligram mangan element
soklindo vardir. Bu miqdar ¢ox oldugda monfi tosir gostormoyo
baglayir. Belo ki, ganin hemoqlobinindo domirin antoqonistino
cevrilorok qan dévraninin normal funksiyasini pozur.

Mangan filizlorindon MnO, alinarkon texnoloji proseso diizgiin
omdl olunmadigda mangan birlogmoalori toz halinda atmosfers
yayilir. Bu ciir hava ilo tonoffiis etdikdo morkozi sinir sisteminin
pozulmasi hallar1 miigahids edilir.

Mangan birlogmolorinin havada migdar1 0,0003 mq/l-don ¢ox
olmamalidir. SSRI zamaninda Bakida MnO» istehsal olunurdu. Bu
zaman ekologiyanin ¢irklonmasi labiid proses olaraq qalirdi.

Xrom
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Xrom birlogsmalori xalq tesorriifatinda genis istifado edilir.
Domiri korroziyadan qorumagq tigiin tizorino Xrom toboqasi ¢okdii-
riliir. Dari-gén momulatlarinin asinlanmasi vo ranglonmasi zamant
xrom  birlosmolorindon  istifado  olunur. Ovvallor xrom
birlosmoalorindon (xromat vo bixromatlar) kond tesarriifatinda
insektsid kimi istifado olunurdu. Qiivvatli zohor hesab edildiyinden
onlarin totbiqi dayandirilmisdir.

Buna baxmayaraq xrom birlogsmalorinin istehsali, xromlu moigot
osyalarinin hazirlanmas1 zamani tullantilarin su hovzaloring
axidilmast bas verir ki, bu da ekologiyanin korlanmasi ilo
miisahids olunur.

Mis

Misin birlogsmolori sonayeds va kond tosaorriifatinda genis totbiq
edilmokdadir. Parcalarin ronglonmosinds, insaat ronglorinin
alinmasinda mis birlosmalorindon — CuO, CuCl,, Cu(NO3),
CuCOs3-Cu(OH), malaxitdon genis istifado olunur. CuSOs-du-
zandan qalvanoplastikada, yazi ronglorinin hazirlanmasinda, agac
materiallarinin uzun miiddat c¢ilirimasinin qarsisini almaq tgiin
hopdurucu maddos kimi istifads olunur.

Bir sira birlogsmolori  zohorli oldugundan kond tosorriifatinda
insektofunksid kimi totbiq edilir. CuO, CuCl,, Cu(OCl).,
CuCO3Cu (OH);- CuSO4-in 10 qramu insanlarin 6limlo
naticolonan zoharlonmasing sobab olur.

Mis atomlart zohorli oldugundan moisot qablarinda xo6rok
bisirilorkon miitomadi zohorlonmo hadisalori bas verirdi. Bunun
garsisini almaq {iglin mis gablar1 qalay ortiiklo 6rtmoyo basladilar.

Mis birlosmalori sintez olunan zavodlarda zohorlonmo hadisalori
c¢ox olur. mos. insektofunksid kimi totbiq edilon paris yasili —
Cu(CH3COO),- 3Cu(AsO»)> va seele yasili — CuAs>0s ¢ox zohorli
oldugundan (1-1,5 gramu 6liimls naticalonos bilor) onun istifadesi vo
saxlanmas1 zamani tohliikasizlik texnikasina omol olunmadigda
ekoloji ¢irklonmolor bas verir. Suda asan holl olundugundan su
hovzalorinds toplanaraq tohlikko yaradir. Torpaqda iso uzun
miiddot qalaraq bitkilor vasitesilo insanlara keco bilir ki, bu da
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kannserogen (xorgong sislori amolo gotiron maddolor —kanserogen
adlanirlar) xassoyo malik olur.

Mis vo onun birlogsmalori paxlali bitkilorin toxumlarinda vo gara
ciyardos toplanirlar.

Stibium-siirmo

Stibiumun  birlogsmolori  xalq tosorriifatinda  genis  totbiq
edilmokdadir. Stibium - kalium tartarat SbO (CsHsO6) K-
0,5H,0, Sbo0Os3;, SbOs, SbsSs-qablarin {izorino emal tobogosi
¢okmok iigilin, siiso istehsalinda, toxuculuq sonayesinds, oda da-
vamli parcalarin, rezinin istehsalinda istifads olunur.

Stibium birlogsmalori tibbds vo kosmetikada genis totbiq edilir.
Surmin, stibenil, neostibazon, solyusurmin kimi dorman
preparatlarinda stibium birlogsmoalori asas torkib hissoni toskil edir.

Stibium birlosmolori boyiik dozada istifads edildikds zoharlonma
hadisalori bas verir. Belo ki, SbO (CsH4O¢) K- 0,5H>0-nun 150
milligrami 6liim dozas1 hesab olunur.

Qadimdos  gadinlar  stiblumdan qaslarin  vo  kirpiklorin
ronglonmosindo istifads edirdilor. Stirmo-stibium tiirk sézii olub
onlarin birlogmalorinin totbiqi zamani1 meydana golmisdir.

Stibiumun birlosmoalori organizmdo uzun miiddot galaraq
garaciyordo vo boyroklordo toplanir ki, bu da patoloji xastoliklor
toroadir.

Odur ki, stibium birlosmolorinin istehsali vo totbiqi zamani
ekologiya cirklonir. Zavod tullantilar1 atmosfers vo yer gabigina
yayilaraq uzun miiddot doyismir.

Arsen

Arsenin  birlosmalori  gqodim  zamanlardan  indiya  qoder
farmasevtlorin, toksikologlarin  vo kimyagilarin  diqqgotini  calb
etmokdadir.

Arsen birlosmolori ¢ox zohorli oldugundan insanlarin qisas
moqsadi ils istifado silahina ¢evrilmisdir. On qorxulu cohat odur ki,
bu zohorlar iysiz olub sirintoshor dada malikdir. Arsenin zoharli
birlosmolori ¢ox az miqdarda istifado edilirdi ki, bu da uzun
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miiddotli tosir gostororok oOliimiin sirinin agilmamasia sobab
olurdu. Arsenin qeyri-iizvi birlogsmolorinin 0,05-0,1 qrami 6liim
dozasi hesab olunur. Odur ki, az migdarindan cinayat moagsadi ilo
istifads edilmis va edilmoakdadir.

Arsenin birlosmolorindon hazirda da xalq tosorriifatinda genis
totbiq edilir.

As>Os-don kond tosarriifatinda insektisid vo konservant kimi,
stisolorin rongsizlogdirilmasinds, goén-dori sonayesinds vo tibbdo
istifads olunur.

Natrium arsenatdan — NaszAsO3 kond tosarriifatinda insektisid
kimi, kalsium arsenitdon Ca(AsQO»)> ¢ayirtkolor, agcaqanadlar vo
gomiricilorlo miibarizads istifads olunur.

Kalsium arsenatlar [Ca3(AsOs):- CaHAsO4] insektisid kimi
hazirda da totbiq edilmokdodir. Arsenin tibbi preparatlari-Fauler
mohlulu, natrium arsenat, miarsenol, novarsenol, osarsol va
basqalar1 toksikoloji shamiyyats malikdir.

Arsenin hidrogenli birlosmasi — AsH3 qaz halinda olub ¢ox
zohorlidir. Sonaye obyektlorindo vo moisotdo arsen hidridlo
zohorlonma hallar1 tez-tez bas verir.

Orqganizma daxil olan arsen fermentlorin — SH qruplarn ilo
birlasorak onlarin fosforlu birlosmalarin ¢evrilmalarindaki rolunu
aradan qaldirir. Digor torofdon toxumalara daxil olan arsen onlari
iflic voziyyoto salaraq mohv edir.

Arsenlo zohorlonmo zamani agizda metal tami omolo golir,
koskin mads agrilar ilo miisahido olunan mods bagirsaq islomalori,
susuzluq vo qusma hadisalori 6ziinii gostorir.

Orqganizms daxil olan arsen sidik vo mads-bagirsaq mohtaviyati
ilo xaric olunur. Toxumalarda iso uzun miiddst qala bilir. Qara
ciyards toplanaraq toxumalari mohv edir vo organin funksiyasini
pozaraq serroz bas verir.

Arsenlo zoharlonmo hadisasi bir neg¢o ildon sonra da miioyyon
edilir. Cinki stmiikds, dirnaglarda vo sag¢ tiikiindo arsen
doyismoadon uzun miiddat qala bilir.

Arsenli birlosmalorin sintezi zamani onun miioyyon miqdari toz
halinda atmosfers, moahlul halinda yer gabigina yayilir ki, bu da
ekoloji ¢irklonma toradir.

Arsen tobii halda yer qabiginda birlosmolor soklindo genis
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yayllmis elementlor sirasina daxildir. Torpaqda, suda, bitki va
heyvan mongali yeyinti mohsullarinda eloco do kal meyvo va
torovazlords xeyli miqdar arsenli birlosmalor toplana bilir.

Insanlar torofinden arsenin giindalik qobul dozasi 1 milliqgrama
godar olur ki, bu da normal hal sayilir. Bu zaman zoharlonmo
hadisasi bas vermir.

Bismut

Bismut metal vo birlosmolor halinda xalq tesorriifatinda genis
totbiq edilir. Metal bismut asagi temperaturda oriyon orintilorin
alinmasinda istifads edilir. Bismut birlosmoalorindon fotoqrafiyada,
kosmetik  preparatlarin  hazirlanmasinda, tibbds [BiOCL;
Bi(NOs3)3- 5SH>O; Bi(NOs3)s-Bi (OH)3] istifade olunur. Bismut
oksiddan — BixO3 billur siigs istehsalinda istifads olunur.

Bismutun suda holl olan duzlarindan tibbds dori-z6hrovi
xostoliklorindo indi do istifade olunur. Onlarin totbiqi zamam
orqanizmdon vo totbiq dozasindan asili olaraq zohorlonmo
hadisalari bag vera bilar.

Bismut birlogsmolori ilo zohorlonms zamani sinir sisteminin
pozgunluglar1 miisahido olunur. Organizms tobii yolla daxil olan
bismut birlosmolori mads sirasinds olan birlosmalarls, siid tursusu
vo basqa iizvi maddolorlo asan holl olan kompleks duzlar omolo
gotirorok asanligla qana sorula bilir.

Bismut birlosmoalori organizmds uzun miiddot qala bilir. Tor
vozlori ilo xaric olunan bismut birlosmolori dorido sopisiklor va
yaralar omoalo gotirmok xassosino malikdir.

Kadmium

Kadmium vo birlogsmalori xalq toesorriifatinda genis totbiq edilir.
Tez oriyon orintilorin, golovi akkumlyatorlarinda elektrodlarin,
kadmium lampalarinin, moatboo sriflorinin  hazirlanmasinda
kadmium metalindan istifads olunur.

Kadmium metali aridilorken ¢ox zahorlidir. Onun oksidi daha
zohorli olub mads tursusunda (HCIl) hall olaraq xlorid soklindo
gana tez kegir.

Kadmiumdan moigot gablarinin {izorino ortiik ¢okilir. Homin
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gablarda turs yemoklor hazirladigda kadmiumla zoharlonmalor bag
verir.

Hozm sistemino diison kadmium birlosmoalori boyroklorin
foaliyyatino tosir edorok onlarin tez siradan g¢ixmasina sabab olur.
Eloco do qaraciyorin vo {iroyin piylonmoasine, bagirsaq
ganaxmalarina gorait yaradir.

Kadmium birlogmalari tiitiindo daha ¢ox olur. Odur ki, siqaret
¢okon zaman kadmium oksid tiistii ilo birlikdo tonoffiis yollarina,
oradan da qana kegorok boyraklords vo qara ¢iyards toplanir.

Kadmiumun 6liim dozasi insanlar ii¢iin miioyyan edilmomisdir.
Lakin, onun havada miqgdar1 0,0001-0,001 mg/m3 migdarinda ola
bilor. Oksidinin aerozulu atmosferdo 2500-2900 mg/m? olduqda
oliim dozas1 hesab olunur.

Orqganizmdon kadmium ¢ox gec xaric olur. Agir metal kimi
amin, karboksil vo merkapta qruplu ziilallarla hall olmayan
birlosmolor omoalo gotirorok toxumalarda toplanir. Kadmium
mikroelement kimi bir sira bitkilorin torkibinds olmasina
baxmayaraq, onlarin qobulu zamani zohorlonmo hadisalori bas
vermir.

1955-ci ildos Yaponiyada kadmium birlosmolorinin omalo
gotirdiyi xostolik miisahido edilmis vo buna «itai-itai» adi
verilmisdir. 9ksoron yash qadinlarda omolo golon bu xostoliyin bas
verma soboblori tohlil edildikdo molum olmusdur ki, orta
Yaponiyanin  Itsu ¢ayr sahilindo istismar olunan sink
modonlorindon suya kadmium birlogsmalori kegorok suvarilan diyi
plantasiyalarinda mohsula daxil olur vo belo diiyii ilo gidalanan
insanlarda, kadmium simiikdo olan kalsiumu ovoz edorak,
stimiiklorin elastikliyini azaldir vo siimiiklorin azaciq tozyigden belo
qirilmasina sabob olur.

Digor torafdon orqanizms daxil olan kadmium sink metalini onun
fermentlorindos ovaz edorok fermentlorin funksiyasini pozur. Naticodo
proteinuriya (sidikds ziilalin migdarmin artmast) bas verir.

Kadmium vo birlogsmalari sintez edilon zavodlarda kadmiumla
zoharlonmoalar tez-tez bas verir. Odur ki, tohliikasizlik texnikasina
omol olunmali vo zavod tullantilar1 atmosfers vo su hovzaloring
yayllmamalidir.
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Sink

Sinkin bir sira birlogsmolori sonayeds, kond tesorriifatinda,
moisatdo vo tibbda genis istifads edilir.

Onun suda hoall olan duzlar1 ¢ox zohorlidir. Sink xloriddon
domiryol spallarinin ¢iirlimasinin garsisini almaq ti¢iin hopdurucu
maddos kimi istifads edilir. Lehimloma prosesinds ds sink xloridden
istifado edilir. Sink fosfiddon — Zn3P> gomiricilori mohv etmak
iclin, sink sulfatdan iso pargalarin ronglonmasi zamani istifado
olunur.

Odur ki, sink birlogsmalari ekoloji ¢irklonms yarada bilir. Domir
osyalar1 korroziyadan qorumaq tigiin {izori sink tobaqosi ilo ortiiliir.
Sinklonmis maisot gablarinda yemok bisirilorkon sink birlosmalori
ilo zoharlonma hadisalari bas verir.

Sinkin az miqdart mikroelement kimi organizm iigiin vacib
elementlordon olub, onun catismamasi zamani xor¢ong xastoliyi
omolo golir. Cox miqdart iso giiclii zohor olub moadoalti vozds
toplanaraq onun foaliyyatini mohdudlasdiraraq hormonlarin
sintezini dayandirir.

Sink duzlar1 ilo zohorlonmo zamani giiclii qusma hadisasi bas
verir ki, bu da miidafio refleksi olaraq sinkin organizmdon xaric
olmasini tomin edir.

Sink filizlorinin ¢ixarilmasi, latun vo biiriinc istehsali ilo mosgul
olan fohlolordo tez-tez zohorlonmo hadisasino rast golinir. Bu
zaman badon temperaturasi 39-40°C galxa bilir.

Sink birlosmolori sintez edilon zavod tullantilar1 tobioto
yayildigda ekoloji ¢irklonmo yaradir.

Tallium

Tallium birlosmolori siiso sonayesindo, elektrik lampalarinin
hazirlanmasinda  kond  tesorriifatt  ziyanvericilori,  osason
gomiricilorlo miibarizods, fungsid mogsadilo genis totbiq edilir.

Tallium duzlarindan az miqdarda tibbdo tiiklorin tokiilmasi
zamani istifado edilir. Talliumun biitiin birlogsmoalori ¢ox zohorli
olub, ilk novbodo tiiklorin tokiilmasi ilo miisahido  olunur.
Zshorlonma zamani hozm sisteminin funksiyasi pozulur, boyraklor

142



va gara ¢iyar zadalonir va sinir sisteminin iflici bas verir.

Tallium sulfatin 6liim dozas1 0,1-0,2 qram migdarinda miioyyon
edilmigdir. Talliumun mikroelement kimi orqanizmdo rolu
miloyyon edilmomisdir. Odur ki, tobbi sokildo onun birlosmalorine
organizmdas rast golinmir.

Tallium birlogsmolorinin istehsali vo totbiqi zamani texnoloji
proseslor diizgiin aparilmadiqda ekoloji ¢irklonmolor miisahido
edilir.

Civa

Civo sorbost metal halinda vo birlosmolor soklinds xalq
tosarriifatinda genis totbiq edilmokdadir. Civadon liiminesens
lampalarin, 6l¢ii-nozarat cihazlarinin, civo nasoslarinin  va
diizlondiricilorin istehsalinda istifado olunur. Xlorun elektroliz
isulu ilo alinmasinda, qizil vo giimiisiin filizlorindon ayrilmasinda,
kimyovi qablarin kalibirlosmosindo civo metalindan istifado
olunur.

Civanin birlogsmalarindan civa nitrat, cive sulfid, civo amidoxlor,
sulema, civo yodid, civa oksisianid va civenin iizvi birlosmalori
tibbdo vo basqa saholords genis totbiq edilir.

Odur ki, insanlarin civa va civa birlosmalori ilo tomasi qagilmaz
olub, onunla zoharlonmo hadisalari tez-tez bas verir. Metal civo adi
soraitdo tez buxarlandigindan civo termometrlori sinarkon onun
buxarlari tonaffiis yolu ilo organizmas daxil ola bilir. Bu zaman sinir
sistemini vo ilk ndvbada bas beyin yarimkiiralorini zodsloyir.

Civo 2-xlorid sulema ilo zohorlonmo zamani amintursularda
gedon reaksiyalar zamani holl olmayan birlogsmolor omolo golir.
Sulemanin 6lim dozast 0,2-0,3 qram olub miialicosi miimkiin
olmayan hadisalor toradir.

Orqanizmdon civo birlosmolori ¢otin ixrac olur vo osason
boyrokds, qaraciyordo vo dalagda toplanir. Onun tobii yolla
organizms daxil olmasi1 da miimkiin olub 0,0001 mq toskil edir.

Sual va tapsiriqlar

1. Toksiki elementlor hansiardir? Onlar oatraf miihito neco
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yayuwlar?

2. Toksiki metallarin tasir mexanizmini izah edin.

3. Qurgusun, civa va kadmiumun toksiki xassalorini géostarin.

4. Otraf miihitin ¢irklonmasinds agiwr metallarin rolunu gostarin.

5. Mbisatda an cox yayimis agir metallarla zaharlonmonin qarsist
hans: yollarla alina bilor?

DiOKSINLOR VO ONA OXSAR BiRLOSMOLOR

Dioksinlor ¢ox zoharli birlosmoalor olub mutagen (hiiceyralords
mutasiya doyisgenliyi yaratmaq xassesi) kanserogen (xorgong
xostoliklori omolo gotirmok Xxassosi) vo teratogen Xxassolora
malikdirlor.

Dioksinlor  pestisidlor, plasmass, kagiz vo defoliantlar
istehsalinin olave mohsulu kimi omolo golir vo bu mohsullarin
torkibinds az da olsa galaraq tohliikkaya ¢evrilir.

Dioksinlor metallurgiya zavodlarmin tullantilarinda, kagiz vo
agac emall miiossisalorinin otraf zonalarinda, zibillorin yandirilaraq
utilizasiyasi zamani, istilik elektrik stansiyalarinda,
avtomobillordon ¢ixan qazlarin torkibindo, sintetik  Ortiiklorin
yanmasi zamani da askar edilmisdir.

Pambigin masinlarla yigilmasi zamani defoliantlardan istifads
olunur. Bu zaman onlarin torkibinds olan 0,0003% dioksinlar okin
saholorina ¢okarak uzun miiddat zohar moanbaina ¢evrilir.

1962-1971-ci illordo Vyetnam miiharibasi zamani Amerika
Birlogmis Statlarinin harbi hava qiivvalori 57000 ton defoliantdan
istifado etmisdir ki, onun da torkibinds 170 kq dioksin olmusdur.
Noticodo istor Vyetnamlilarda, istorso do miiharibs istirakgilar:
ABS osgorlorindo  bir sira xostoliklor, o ciimladon xorgong
xastaliklori miisahida edilmisdir.

Dioksin qrupu birlosmoalor 100-don ¢ox olub, hamist da g¢ox
zohorlidirlor.  Onlardan on  tohlikkolisi 2, 3, 7, 8 -
tetraxlordibenzopara-dioksin (TXDD) olub qurulusu asagidaki
kimidir:
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TXDD-klassik dioksin adlandirilaraq sianidlorden, strixinindan,
zoman vo zarindon daha tohliikali zohardir. Qorxulu xassalori —
oksidlosmo vo hidrolize ugramir, yiiksok temperaturda stabildir
(750°C-ds pargalanir), tursu va goalovilora qarst davamhidir vo iizvi
holledicilordo yaxst holl olunur — dioksinlorin tohliikeli madds
olmasini gostarir.

Aromatik holgads avozloyicilorin doyismasi naticesinda bir sira
homologlar va izomerlor alinir. Masalon, TXDD 22 izomeri vardir.

Otraf miihito tokiilon dioksinlor torpaqda toplanaraq su
hovzaloring, oradanda kond tosarriifatt mohsullar vasitasilo insan
organizmina daxil olaraq, doyismodon miqrasiya edir.

Orqanizma dioksinlor osason qida vasitasilo daxil olurlar.
Dioksinlorin an ¢ox toplandigi oarzaq mohsullar1 heyvan va bitki
yaglari, ot va siid mohsullari, yagl baliglar olur. Dioksinlor yagda
yaxsl hall oldugundan yag vazilorinda toplanir. Orqanizmdon siid
vasitosilo xaric oldugundan inok siidiindo heyvan toxumalarina
nisbaton 400-500 dafs ¢ox dioksin olur.

Dioksinlor tigiin YMH (Yol verilon migdar hoddi) yoxdur, ¢iinki
biitiin konsentrasiyalarda tohliikslidir. Dioksinlor insan vo heyvan
orqanizmlorinds yiiksok spektrli tosir mexanizmino malikdirlor:
Asagr dozalarda belo mutagen effekti yaradaraq, kumilyativ
xassaya malikdirlor; orqanizmds olan fermentlora dagidici tosir
yaradaraq onlarin effektivliyini azaldir; hiiceyrolordo bdlinmao
zamani DNT-yo tosir gostorarok genetik doyisikliklor téradirlor.
Yuxaridaki tesirina gora dioksinlor superkotoksikantlar sirasina
aid edilirlor.

Dioksinlorin sanitar normalar1 6lkalordon asili olaraq miixtolif
kriteriyalarla 6l¢iilir. Masalon, ABS-da immuno toksikant (imun
sistemini mohv etdiyino goéro) kimi, Avropada onkogennost
(xorgong sislori omalo gotirdiyine goro) kimi gqobul edilmokdadir.

Dioksinlorin Yol verilon Giindalik Qobul (YVGQ) normasi
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70 il Omir zamani gindolik norma 10!lg/kq-dan artiq
olmamalidir.

Dioksinotoksikantlar ii¢iin hazirda noinki alimlor hatta dovlot
rohbarlori do narahat olmaga baslamis vo onlarin biitiin planetimiz
ticlin tohliiks toratmasinin qarsisini almaq ii¢iin profilaktik todbirlor
plan1 hazirlanmigdir.

Oksor dovlatlords dioksinlorlo miibarizo tsulu kimi ekoloji
monitoring laboratoriyalar1 yaradilmigdir. Azorbaycanda ilk belo
laboratoriya Azorbaycan Kond Tosorriifati  Akademiyasinda
yaradilmigdir vo Almaniya dovloti torofindon maliys dostoyi
gostorilir.

Diinya o6lkolorindon ABS-da vo Avropada texnoloji proseslora
nozarat giliclondirilmis, moigot tullantilarinin  g¢esidlonmasi  va
utiliraziyast zamani tohliikasizlik texnikasina omoal olunmasi
naticasinda yiiksak naticalar alds olunmusdur.

Isve¢ dovloti artiq 10 ilo yaxindir ki, plasmas sonayesindo vo
kagiz istehsalinda dioksinlorin minimum hodd daxilindo
alinmasina nail olmuslar. Almaniya, ABS, Hollaniya, Fransa vo
Yaponiyada antidioksin filtirlori qurasdirilmisdir.

Bozi elementlor asason agir metallar-qurgusun, kadmium, cive —
radiasiya, nitrat-nitritlor, xlorfenollar va kiikiirdlii tizvii birlosmalor
dioksinlarin tasir doracasini xeyli artiraraq sinergetizm yaradirlar.

COXNUVOLIi AROMATIK KARBOHIDROGENLOR

Coxniivoli aromatik karbohidrogenlorin (CAK) 200-0 qodor
niimayondosi kanserogen xassali olub otraf miihiti ¢irklondiron
tohliikali maddoalor hesab olunurlar.

Bu karbohidrogenlorin on tohliikkoli hesab olunani 3,4-
benzopiren olub asagidaki qurulus sxemino malikdir:
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O, ilk dofs 1933-cii ildo kanserogen maddo kimi qeydo
alinmisdir. Sonralar ¢oxniivali aromatik karbohidrogenlorin digor
niimayandolorinde do — xlorantren, perilen, tribenzopiren — bu
xasso askar edilmisdir.

Bu karbohidrogenlorin bir sira niimayondolori — antrasen,
fenantren, piren, fliioranten — az zohorli maddoalor sirasina daxil
edilmislor.

CAK-larin kanserogen aktivliyinin 70-80%-1 benzopirendo
toplanmisdir.

Kanserogen CAK-lor tobistde homg¢inin abiogen yolla da amalo
golir. Har il minlorlo ton benzopiren tobii yolla omalo golorok
biosfera yayilir. Bundan bir ne¢o dofo ¢ox texnogen yolla amalo
golir.

CAK-lar neft mohsullarinin, komiiriin, odun¢agin, moisot
tullantilarinin, arzaq mohsullarinin, titiiniin yanmasindan omolo
golir. Temperatur asagl olduqgda CAK-larin alinmasi ¢oxalir.

Hotta ekoloji tomiz bitki mohsullarinda belo benzopirenin
miqgdari 0,03-0,1 mkq/kq olur. Termiki islonmo zamani iso miqdar
artaraq 50 mkq/kqg-a ¢atir ki, bu da tohliikali hesab olunur.

Moigotimizo daxil olan polimer materiallardan hazirlanmis
paketlor, stokanlar, torbalar benzopiren monboi hesab olunurlar.
Benzopiren yaglarda vo siid mohsullarinda hall oldugundan onlarin
gablasdirilmasi zamani polimer materiallardan istifado moslohatli
deyildir.

Benzopiren tiitiiniin yanmasi zamani, papiros tiistiisiinds an ¢ox
rast golinir.

Yash insan yemok vasitosilo il orzindo 0,006 mq benzopiren
gobul edir. Ekoloji g¢irklonon yasayis massivlorindo va bdyiik
soharlords bu rogom 5-6 dofs artir. Benzopirenin YMH (yol verilon
miqdar haddi) atmosferdo — 0,1 mkq/100 m3, suda —0,005 mq/l,
torpagda — 0,2 mqg/kq hesablanmigdir.

Asagidaki cadvalds arzaq mohsullarinin torkibinds benzopirenin
miqdart mkq/kq tortibindo gostorilmisdir. Codvoldon goriindiyii
kimi oksor orzaq mohsullart ovvallor kanserogen maddolor sinfino
aid edilmirdi.
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Mal oti taptlmamigdir |Xo6rok duzu 0,03-0,50
Dana oti tapilmamigdir |Taxil 0,17-4,38
Donuz oti taptlmamigdir |Un 0,2-1,6
Zeytun yagi taptlmamigdir [9la név un 0,09
Kolbasa 0,26-0,50 Kolom salati 12
Kolbasa hisa verilmis 0,72 Kartof 1-16,6
Qizardilmis dana oti 0,18-0,63 |Kofe-govrulmus 0,3-0,5
Baliq (qirmizi) 0,7-1,7 Qurudulmusg meyvalar:
Kambala (tozo) 15-16 Qara gavali 23,9
Sid 0,01-0,02  |Albal 14,2
Koaro yagi 0-0,13 Armud 5,7
Giinobaxan yagi 0,93-30,0 |Alma 0,3
Sokoar 0,23 Qoz 0,2
Findiq 0,4
Sual va tapsiriglar

1. Dioksinlar hansi kimyavi birlagsmalordir?

2. Dioksinlar tabii va antropogen yolla neca alinir?

3. Dioksinlarin zoharli xassalorini soylaoyin.

4. Cox niivali aromatik karbohidrogenlarin ekoloji miihiti
cirklondiron niimayandalarini gostarin.

5. 9n cox dioksin va zororli maddalor olan qida mohsullart
hansulardr?

COX TOHLUKOLI DiGOR CiRKLONDIRiCi MADDOLOR

Atmosfera atilan kimyovi birlogsmoalor arasinda zoharli vo ya
zararli hesab edilon bir cox maddalar vardir. Atmosferi ¢irklondiran
belo tohliikali maddalora demak olar ki noazarst edilmir vo onlarin
cirklondirici kimi atmosferds olan migdar1 da toyin edilmir.

Lakin geyd etmok lazimdir ki, bu maddoloro xiisusi nozarot
giiniin an vacib mosalolorindon biri olmalidir. Belo tohliikali
cirklondirici maddalara civa suxarlari, vinilxlorid va benzol aiddir.
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Atmosferin potensial tohliikali ¢irklondiricilori

Orta
Adi Kimyovi formulu | Zshorliliyi |konsentrasiyast,
trln.!
Halogenli metanlar
Metil-xlorid CHs(Cl Bm 788
Metilbromid CHj3Br Bm 141
Metilyodid CHsJ PK, BM 2,7
Metilen xlorid CH2Cl Bm 978
Xloroform CHCI3 PK BM 346
Dordxlorlukarbon CCly PK BM 221
Halogenli etan vo propanlar
Etilxlorid C2H;sCl - 100
1,2 dixloretan CH>CICHCI PK BM 558
1,2 dibrometan CH:BrCH:2Br PK 32
1,1,1 Trixloretan CH;CCls Zoif BM 512
1,1,2 TRixloretan CH>CICH>Cl PK BM 29
1,2 Dixlopropan CH>CICHCICI; BM 60
1,1,2,2 Tetraxloretan CHCICHCl: PK BM 10
Xloralkenlor
Viniliden xlorid CH>=CC(Cl PK BM 19
Trixloretilen CHCI=CCl» PK BM 143
Tetraxloretilen CCLL=CCl: PK 401
Allixlorid CICH.CH=CH:; PK 5
e CLC=CCICH=CCL| ~ BM 5
Xlor aromatik birlogsmalor
Monoxlorbenzol CeHsCl - 280
A - xlortoluol Ce¢HsCH2C1 BM 5
0 - Dixlorbenzol 0-CeH4Cl2 - 12
M - Dixlorbenzol M-CsH4Cl> - 6
1,2.4 Trixlorbenzol 1,2,4-CsH3Cl3 - 5
Aromatik karbohidrogenlor
Benzol | CsHs | PK 3883
Oksigenli va azotlu birlogmolar
Formaldehid HCHO PK BM 14200
Fosgen COCh PK BM 20
Peroksiasetilnitrat CH3;COONO? Foto- zohoarli 589
Peroksipropionil- | Cp,CH.COOONO: | Fotoze-harli 103
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Orta
Adi Kimyovi formulu | Zshorliliyi |konsentrasiyast,
trln.-!
Akrilonitril CH>=CH-CN PK 103

Burada: BM — mutagen bakterialar aktivliyi
NBM - mutagen aktivlik yoxdur
PK — konseragen aktivliyi giibhali.

Bu codvoldon goriindiiyti kimi, bir neg¢o birlosmo potensial
mutagendir vo sohor atmosferindo onlara tosadiif edilmir. Bu
birlosmolora asason halogenli metan, etan, propan, xlorargenlor,
xlorlu aromatik birlosmolor, qaz halinda olan oksigenli birlogsmalor
va tarkibindas azot olan birlosmalar aiddir.

Digqgati calb edon masalalordan biri va asasi tohliikali gaz halinda
olan ¢irklondiricilordir. Ciinki onlarin havada vo ortiilii oltaglarda
gala bilmok tohliikkasi var. Bunlara Radioaktiv qazlar, radon,
formaldehid buxar1 misal ola biloar.

Benzol

Benzol tohliikali ¢irklondiricilordon biridir. O rongsiz, asan
ugucu mohlul halinda maddadir. Molekul formulu CsHg olmaqla
heksagonal strukturaya malikdir vo bir neg¢o hibrid halida
movcuddur. Benzolda ikiqat rabitolorin tobioti sabitdir, reaksiya
girmo qabiliyyati nisboton az olan birlosmadir. Kimyavi slagonin
uzunlugu C-C 1,39 A9 C-H olagesinin uzunlugu 1,08 A°
borabordir.

Benzolun fiziki xassalori asagida gostorilir:

Orims temperaturu, CO 5,553
Qaynama temp., C° 80-100
Sixlig1 25°C-da, g/ml 0,8737
Buxar toazyiqi 26,075°C-do, mm HgC100
Is1q sindirma omsali Pg?5 1,49792
Ozliililyii (miitlog) 20°C, Pa 0,6468
Kritik tozyiqi, Atm 48,6
Kritik sixligi, g/ml 0,300
Bagli gabda alovunun temp., C° 11,1
Havada alovunun temp., C° 538
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Orimo istiliyi, kkal/mol 2,351
Buxarlanma istiliyi kkal/mol 80-100°C-ds 8,090
Daimi tozyiqde yanma istiliyi (CsHs mohlulu, 9.999
H>0 va gaz halinda CO»), kkal/q ’
Suda hall olmasi, 25°Cq/100 g 0,180

Adi soraitdo benzol kimyovi reaksiyalara girmir, lakin buna
baxmayaraq benzol kimya sonayesindo miihiim xammaldir.
Bundan etilbenzol, fenol, tsikloheksan vo malein anhidridinin
alinmasinda istifads edilir.

Xam neftin distillosi zamani benzol almir. Bildiyimiz kimi
benzol da benzinin oan miithiim kompanentlorindon biridir.

Benzolun atmosferdo reaksiya qabiliyyati cox asagidir. Isiq
dalgasmin uzunlugu 2800 A artiq oldugda benzol fotolizo ugramur.
Benzol suda azda olsa hall olur. Buna gora do su ambarlarinda
onun yiiksok konsentrasiyasida olmasi qeydo alinmigdir.

Otraf miihitin benzolu ¢ixarmagq ii¢iin bakterialarla par¢alanma
tisulundan istifads olunur.

Vinilxlorid

Vinilxlorid (CH,=CHCI) rongsiz, sirintohor iyli, qaz halinda
maddadir. 0,13,4%C gaynayir, buxarinin tozyiqi 25°C, 2600 mm civo
stununa borabordir. Qizdirildiqda vinilxlorid asanliqla pargalanir
vo fosgen omolo gatirir, suda az hall olur.

Is otaginda onun yolverilmoz konsentrasiyas1 8 saat orzindo 1
min.-!, 15 doaqigo arzinds iso 5 mln hesab olunur. ABS-nin otraf
mihitin  miihafizosi agentilyi vinilxloridi xiisusi  tohliikoli
cirklondirici maddalors aid edir.

Vinilxlorid konsentrastiyasi 1 mln."!-don artiq oldugda onun
tosiri altinda isgilordo garaciyarin anqiosarkomasi xastaliyi omalo
golir. Bir sira todqiqatlar noticosinde miioyyon edilmisdir ki,
vinilxlorid rak xostsliyinin bir ne¢o formasmin omolo gotiricisidir.
Ona goro do atilan qazlar ig¢arisinds vinilxloridin migdart 10 min.-!
artiq olmamalidir.

Vinilxloridi  1,2-dixloretanin  dexlorlasmasindan, etilenin
xlorlasmasindan vo yaxud etilenin oksixlorlagsmasi ilo almaq olur:
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2CH,= CH»+ 2Cl,——> 2CH»Cl- CH»ClI
2CH)= CH;+ O>+ 4HCl—— 2CH,Cl- CH-CI+ 2H-O

CH:Cl- CH,Cl—— CH>= CHCI+ HCl

Vinilxlorid istehsali zamani atilan tullantilarin miqdari ilde 100
min. tonla qiymstlondirilir. Bu tullantilarin 90% polivinil xlorid
istehsali zamani omalo golir.

Otraf miihitds vinilxloridin konsentrasiyasi 5 tr.In"! borabordir.
Vinilxlorid fotokimyovi reaksiyalarda istirak eds bilir. Bu da
atmosferin ¢irklonmasinde miithiim rol oynayir. Vinilxloridin
atmosferds oksidlosmo mohsullarina formaldehid, garisqa tursusu
va hidrogen-xlorid aiddir.
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OTRAF MUHITIN RADIOAKTIV
CIRKLONMOSI

Radioaktivliyin manbai asason arzaq mohsullar1 olub, asagidaki
sxem Uzro yayilir: atmosfer-kiilok,-yagis-torpaq-bitkilor-heyvanlar-
insan.

Giinosds gedon yanma prosesi naticasinds milyon daraca istiliklo
borabor radioaktiv siialar omolo golorok yer kiirasindo radiasiya
monbaina ¢evrilir vo tobii radiasiya yaradir. Digor torofdon Yer
planeti yaranarkon radioaktiv elementlorin par¢alanma mohsullari
lizvi vo qeyri-lizvi alomdo toplanaraq radiasiya monbaina
cevrilmigdir. Odur ki, planetimizin hor yerindo radiasiya mévcud
olub, yerlordon asili olaraq 10 dofs az vo ya ¢ox miqdarda geyd
edilmokdadir.

Radioaktiv monbalor (bunlara radionuklid deyilir) tobii va siini
olmagqla iki qrupa ayrilir: birinci qrup radionuklidlor kosmogen
olub 3H, "Be, “C, 22Na, 2*Na radioaktiv izotoplardan ibaratdir;
ikinci qrup radionuklidlor otraf miihitin ¢irklonmoasi zamani
movcud olmagla 4K, 238U, 232Th izotoplarindan ibaratdir.

[lk dofo insanlar torofindon kosf olunan radionuklid
Radiumdur. Onu 1898-ci ildo Mariya Kiiri Skladovskaya va hoyat
yoldas Pyer Kiiri Uran filizindon aldilar. Bu kosfo goro onlara
1903-cii ildo Nobel miikafat1 verildi.

Ikinci siini radionuklid — Radon 1908-ci ildo alman alimi
Ramzay torafindon sintez edildi. Bu radioaktiv tasirsiz qazin 26Rn
izotopu miialico mogsadilo (radon vannalari) istifado olunmasina
baxmayaraq, orqanizmds hiiceyrolorin funksiyasini poza bilir.

Radon orqanizmo inqgalyasiya yolu ilo daxil olur. Insanlar
radonla daimi tomasda olur. Karpic vo das binalar, asason zirzomi
vo birinci mortobs radonla zongin olur. Tikinti materiallarinin
radioaktivliyi (mk 3b/il hesabi ilo ) asagidaki kimidir: agac
materiali-0; shong das1 vo qum 0-100; karpic, beton — 100-200; tobii
das, gips 200-400; qranit 400-2000. Radonun on ¢ox méovcud
oldugu yerlordon biri do sudur.

Insanlarin istehsal foaliyyati noticesinde, faydali qazntilarin
cixarilmast vo emali, {izvi yanacaqlarin yandirilmasi, mineral
giibrolorin istehsali zamani atmosfer radionuklidlorls zonginlasir va
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daimi doyisir.

Niiva enerjisinin oldo olunmasi ilo borabor insanlar torofindon
xeyli miqdarda radioaktiv monbalar tabists yayilir.

Atom bombalarinin sinagi zamani, istor quruda istorsado suda,
atom elektrik stansiyalarinin qurulmasi zamani biosfer ¢irklonir vo
bunun agir naticalori hiss olunmagdadir.

Siini sintez olunan radionuklidlor 21 olub, onlardan 8-1 shalinin
stialanma monbai kimi geyd olunmaqdadir: #C, 137Cs, 90Sr, #Sr,
106R n, 144Ce, 13115 9577

Radioaktiv maddalor asason 3 yolla orqanizmos daxil olur: a)
radioaktiv madds ilo ¢irklonmis hava ilo tonaffiis etmokla; b) su vo
gida mohsullari ilo mada-bagirsaq vasitasilo; ¢) dori vasitasila.

Stini radioaktiv maddolorden an tohliikalisi yagsama miiddati ¢ox
olan %Sr, 137Cs vo «qisadémiirli» 3 izotoplar1 hesab olunur.
Hazirda onlarin orqanizms daxil olma, yayilma, toplanma va xaric
olma prosesi yaxst dyronilmisdir. Insan orqanizminin radioaktiv
mohsullardan qorunmasi asas profilaktiki tadbir hesab olunur.

Orqanizma daxil olan radioaktiv maddalor asagidaki sxem tizro
yayilir: biomolekullar — hiiceyra mohtaviyati-hiiceyra-toxuma-
organizm.

Sualanmaya daha hassas olan hiiceyralorin orqanellaridir.
Momolilordo  hiiceyronin  niivosi vo mitoxondrilor on az
stialanmadan tez zodolonir. Bu zaman hiiceyralordo gedon
oksidlogsmo, fosforlagsma prosesi pozulur, nukleoproteidlorin fiziki-
kimyovi xassolori doyisir vo bunun noticosi olaraq DNT-nin
(dezoksinuklein tursusu) komiyot vo keyfiyyot doyisikliyi bas verir.
Bundan basqa hiiceyro membranlarinda K*, Na* ionlarinin
miibadilasi pozulur.

Sialanma ¢ox olduqgda biitin név miitasiya doyisgonliyi bas
verir: genomik mutasiya-xromosom ciitlorinin say1 doyisir;
Xxromosom mutasiyasi — xromosomla rin miqdart vo qurulusu
doyisir; gen mutasiya — genlorin molekulyar qurulusu doyisir vo
bunun naticasi olaraq bioloji aktiv olmayan ziilallar sintez olunur.

Hiiceyralorin radioaktiv zodolonmosinin ti¢ morholosi nozordo
tutulur: Birinci morhalodo makromolekullarin ionlasmasi va
hoyacanlanmasi bas verir ki, buna fiziki morhalo do deyilir. Bu
zaman enerjinin udulmasi amintursularin zaif rabitalorinds (-SH

154



gruplarinda, xromofor timin qruplarinda vo lipidlordo ikigat
rabitolordo) hoyata kegirilir.

Ikinci morhaloda kimyavi ¢evrilmolor bas verdiyindon, bu zaman
ziilallarin, nuklein tursularinin, lipidlerin radikallar1 su molekullar:
va oksigenlo garsiligh tosirds olurlar. Bu da 6z névbesinds peroksid
birlosmolorin  omoalo golmoasi ilo yanasi, oksidlosmo prosesini
stiratlondirarok molekullarin doyigsmosi bas verir. Naticada bioloji
membranlarin  qurulusu doyisir, dagilma prosesi siirotlonir,
fermentlorin funksiyasi doyisorok onlarin aktivliyi doyisir.

Ucgiincii morhaloda biokimyavi dayisiklar bas verir. Bu zaman bir
fermentin aktivliyi azalaraq, digoerinin aktivliyi haddindon ¢ox
artir. Noticado lazzimi molekullarin sintezi langiyarok biokimyovi
proseslor getmir. Bu morholods, homginin fosforun oksidlogsmasi
getmir. 100 rad stialanmadan 20-30 daqiqe sonra bu proses bas
verir ki, bu zaman hoyat foaliyyatinin asas tonzimloyicisi olan
adipin tri fosfat (ATF) molekulunda genlosma sistemi dagilir.

Radiasiyaya  hossas  olan  molekullardan  biri  do
Dezoksirubenuklein tursusu (DNT) vo onun kompleksloridir.
Ehtimal olunur ki, bu zaman asas etibari ilo ziilal-ziilal va ziilal
DNT olaqgosi dagilir.

Organizmin tam siialanmasi zamani skelet ozalalrindo,
qaraciyords vo digor toxumalarda glikogenin miqdar1 asag: diisiir.
Bundan basqa qlikozanin parcalanmasi prosesi - glikoliz do
pozulur.

Sialanma zamani lipidlords siirotli  oksidlosmo  prosesi
noticosindo asagidaki reaksiya ilo miisayst olunan peroksidlorin

omolo golmasi prosesi bag verirr. ROOH——R - o

ROOH ——> ROO- ¢evrilmasi bas verorok ilkin radikallar yaranir,
bu radikallar da 6z novbasindo oksidlogorok peroksidlor omolo
golir:

R- + O ——> RO;- vo ROO- + RH—>ROOH + R-

Proses zoncirvari oldugundan siiratli bas verir vo hiiceyralorin
mohv olmast ilo naticalonir.

Orqanizm siialanmaya moruz qaldigda lipidlorin miqdarinin
azalmasi ilo yanasi, onlarin qanda, qara ¢iyordo vo digor
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toxumalarda paylanmasi pozulur.

Radioaktiv maddalorin orqanizmds yayilmasi xiisusiyyatlori
asasan {i¢ qrupla xarakterizo olunur:

1. Skeletlords toplanan izotoplar — buraya stronsium barium vo
radiumun radioaktiv izotoplar1 daxildir.

2. Qara g¢iyardo toplanan izotoplar - buraya serium, lantan,
plutonium va digar aktinoidlorin izotoplar1 daxildir.

3. Orqganizmds borabar paylanan radioaktiv izotoplar buraya
hidrogen, karbon, tosirsiz qazlar, domir vo digor elementlorin
radioaktiv izotoplar1 daxildir. Bunlar da organ vo toxumalarda
sellektiv olaraq toplanirlar. Masolon, kalium, ribidium, sezium
ozalolorda, niobium, rutenium dalaxda, bdoyrokiistii vozdo, limfa
diytinlorinde daha ¢ox toplanirlar. Radioaktiv yod iso asason
galxanabanzar vazda toplanir vo onun badxassali sis amalo gotirmasinag
sabab olur.

Yuxaridakilar1 analiz  etdikdo radioaktiv  ¢irklonmoadon
gorunmagq tg¢iin asagidaki profilaktiki todbirlor alinmalidir: tobii
ekran kimi Bizi, Giinosdon golon radioaktiv kosmik siialardan
goruyan Yer atmosferinin qorunmasi; radioaktiv elementlorin
cixarilmasi, istehsali totbiqi vo saxlanmasi zamani yiiksok
tohliikasizlik texnikasina omol olunmasi.

Radionuklidlorin orqanizmds toplanmasinin qarsisini almagin
yollarindan biri do diizgiin qidalanmadir. Bu zaman orqanizma
daxil olan vo yarim pargalanma dovri 10 ildon ¢ox olan
radionuklidlorin toplanmasi vo miqrasiyasi aradan qalxir.

Radioaktiv zodslonmoalors hassas olan toxumalar — onurga beyni
vo siimiiklor bod xassali sislorin omolo golmo riskino goro ilkin
yerlardan birina sahibdir.

Todgigatlar gostormisdir ki, qida rasionu baliq mohsullari,
kalsiumla, fliiorla zongin qidalar, antioksidant xassoli A, E, C
vitaminlori, eloco do tam monimsanilmamis karbohidratlar (pektin)
orqanizmdo bas vers bilocok onkoloji xostoliklorin riskini azaldir.
Bu ciir gidalanma osas profilaktiki tadbirlordon biri olub agir me-
tallarin vo digor zohorli maddolorin orqanizmdo toplanmasi vo
miqrasiyasinin qarsisint  almaqla, onlarin orqanizmdon konar
olmasini siiratlondiran bir vasitadir.

Otraf miihitin radioaktiv ¢irklonmosi prosesi osason 1940-1950-
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ci illordon baslayaraq yarandi. Bu illordo atom bombasinin
hazirlanmasi va totbiqi (avqust, sentyabr 1945-ci il Nagasaki vo
Xerosima gohorlori — Yaponiya) naticesinde antropogen radiasiya
yarandi. Niivo silahlarinin tokmillosmasi, quruda vo suda niivo
smmaqlarmin  kegirilmosi ~ tolobi  yarandigindan, planetimiz
radionuklidlords zonginlogsmoays basladi.

Tabii radioaktiv filizlorin ¢ixarilmasi, onlarin yenidon iglonarok
Uran-235-in ayrilmasi, Atom elektrostansiyalarin (AES) istifadoya
verilmoasi, biitiin bunlar bilavasito yer gabiginda vo atmosferdos
radioaktiv izotoplarin yayilmasina sabob oldu.

Bu dovra gadoar planetimizds tobii olaraq radiasiya fonu mévcud
idi va canli orqanizmloar bu fona adaptasiya olunmus hesab edilirdi.

XX osrin ortalarindan baslayaraq radiasiya fonu bir nega dofo
artmaga basladi. Digor torofdon insanlarin radioaktiv siialarla
stialanmas1 rentgen diagnostikanin yaranmasi naticasindo do bas
vermis oldu.

Radioaktivlik vahidi kimi Bekkerel (Bk) qabul edilmisdir ki, bu
da bir saniyads niiva par¢alanmalarinin sayi ilo 6l¢iiliir.

Radioaktivliyi homginin Kiiri (Ki) 1ilo do gostarirlor
1Ku=3,7-1010 dagilma /saniys, 1Bk=2,7-10-11Ku. Son zamanlar
ekspozisiya dozasi kimi rengen vahidindon ds istifads olunur.

1 Rentgen y - sialanma 1 sm? havada 2,08-103 ¢iit ion amalo
golmosilo 6lgiilon giialanmaya borabordir.

Tobii radiaktiv fon kosmogen vo geogen yolla yaranir. Yer
kiirasi daimi olaraq proton vo neytron bombardmanina moruz
qalir. Kosmik siialarin tosirindon atmosfer azotu vo hidrogeni
doyisorok 3H, #C, 7Be vo !Be kimi radionuklidlorin omolo
golmasinag sabob olur.

Masolon, azot atomunun niivasi kosmik neytronlarin
bombardmani naticasinds 4C izotopu amols golir.

14N+ | ,P— 14,C + |H

Bu zaman omolo golon 4¢C izotopunun yarimparcalanma dovrii
5730 il olub aktivlik comi isa 8,5- 1018 Bk-la barabardir.

Eyni zamanda atmosfer azotunun niivasi giinosdon golon kosmik
protonlarla bombardman edildikds asagidaki ¢cevrilma bas verir.
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4N+0P —— 2. 74Be

4Be izotopunun yarmmparcalanma doévrii 53 giin olub yagis
vasitosilo milyon tonlarla yer qabigina ¢okiir. Bu zaman yagis
suyunun timumi aktivliyi 700 Bk/m? barabar olur.

Geogen mongoli radioaktiv izotoplar toxminon 300 olub,
onlardan an ¢ox yayilan1 9K izotopudur. Onun yarimpargalanma
dovri 1,32-10% il olub, radioaktiv izotoplarin 0,0119%-ni toskil
edir. Bu izotopun radiokimyovi pargalanmasi iki istigamotdo
gedir. Birinci istiqgamat B - pargalanma olmagqla izotopun 89%-ni
ohatos edir.

)74 >40Ca + B

Ikinci istigamot zamam 4K izotopu elektron udaraq arqon
elementing gevrilir:

WK +e——>40Ar +vy

Geogen radionuklidlordon Uran vo Torium yer qabiginda az vo
sopolonmis halda  yayilsada (Uranin klarki - 2,6 -1040%,
Toriumunki iso 1,6 -104%%) canli varliglarda onlarin miqdar1 8
mqr/kq toskil edir. Cay sularinda Uran vo Toriumun miqdari 0,3-
0,5 mkq/l olur vo hor il okean vo donizlors 70 ton Uran, 189 ton
Torium axidilir.

QEYRIi NUVO YANACAQLARI ANTROPOGEN
RADIONUKLEID MONBOLORI

Yer gabiginda yayilmis vo istifado olunan faydali qazintilar,
elocodo das komiir, neft, qaz, torf, gaynar sistlor (lay-lay yerlosmis
vo enerji monbai olan sistlor Azorbaycanda on ¢ox ehtiyatlara
malikdir) bu vo ya basqa miqdarda radionuklidlorlo zongindir.
Filizlorin emal1 vo yanacaqlar yandirilan zaman bu radionuklidlor
bork halda vo maye qaz halinda ostraf miihito yayilaraq ekoloji
¢irklonmo yaradir.

Miitoxassislorin  hesablanmalarina goro tosorriifat faaliyyeti
naticasindo har il tobisto 10°Ku Torium-232 vo homin miqgdarda da
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Uran-238 yayilir. Bundan basqa hesablamalardan konarda qalan
kimya zavodlariin istehsal tullantilarinin migdar: bu roqgomlordon
bir neg¢a dofs ¢oxdur.

Qara vo olvan metallurgiya zavodlarinda, giibro sonayesindo
odadavamli vo saxst materiallarinin istehsali zamani onlarin
torkibinds olan radionuklidlor otraf miihits yayilir.

Fosfatlar, Rutilli birlosmalar, sirkonium va volfromlu tullantilarda
radioaktivlik 70 kBk/kq toskil edir ki, bu ciir maddeslor (MAQATG-
Azorbaycan dilindo — Atom enerjisi lizro beynolxalq agentlik —
ATENBA) torafindon «radioaktiv maddo» sirasina aid edilir.

Sumgqayit superfosfat zavodundan vo Gonco Aliiminium
zavodunun tullantilarinda bu ragom bir neg¢a dofa goxdur.

Qeyri niiva sanayesinda filizlorin islonmasi naticasindo filizlords olan
tobii radiasiya fonu temperaturun tasirindon bir nego min dofs artir.

Miioyyan edilmisdir ki, qurgusun filizlorinds  29Pb-nun
radioaktivliyi 13,5 Bk/kq oldugu halda, oridildikde bu ragom 370 k
Bk/kq olur.

Yeralt1 sulardan alinan yodun istehsali zamani sulfat tursusundan
oksidlasdirici kimi istifads olunur. Bu zaman xeyli miqdarda barium
va stronsium sulfat ¢okiintiilori alinir ki, onlarda 6z névbesinds 22Ra
izotopunu 6ziinds toplayaraq radioaktiv monbaya ¢evrilir.

Tobii radionuklidlorin  otraf miihito yayilmasinin osas
sobablorindon biri kimi filizlorin yiiksok temperaturda iglonmasidir.

Mosolon, odadavamli materiallarin alinmasi zamani temperatur
2800°C-yo ¢atir. Hansi ki, Radium elementi 1140°C-ds qaynayir.
Beloalikla, radium izotoplarinin buxari aerozol soklindo atmosfera,
oradan da yer gabigina yayilir. Homin istehsal tullantilarinda
daha tohliikali olan 219Pb vo 210Po radioaktiv izotoplarda ¢ox olur.

Das komiir, mazut vo qazla isloyon istilik elektrik
stansiyalarinda da radioaktiv ¢irklonmo prosesi bas verir.
Taodgigatlar gostormisdir ki, homin stansiyalara yaxin orazido
yasayan ohali normadan 30-40 dofs artiq ekvivalent doza qobul
edir.

NUVO-YANACAQLARI MUDSSISOLORINDD
YARANAN RADIONUKLIDLOR
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XX osrdo diinyada istehsal olunan elektrik enerjisinin 17%-1
niivo energetikasinin payina diisiir.

2000-ci ildo 34 6lkoads 441 niive reaktorlar foaliyyat gostorir vo
42 odadi do tikilmok iizrs idi. ©On ¢ox niive reaktoru ABS-da 110,
Fransada-57, Yaponiyada-54, Rusiyada-36, Ingiltorode-35
qurulmusdur.

Niivo-Yanacaq siklinin biitiin morhalorindo; Uran filizlorinin
cixarilmasi, zonginlogsmosi, enerji istehsali, radioaktiv tullantilarin
saxlanmasi1 zamani atraf miihit radioaktiv maddalarls ¢irklonir.

Atom elektrik stansiyalar1 standart texnologiya ilo islodikdo
insanlar torofindon gobul edilon orta illik effektiv doza, istilik
elektrik stansiyalarina nisbaton 10-15 dofs az olur.

Atom elektrik stansiyalarinin normal islomasi zamani otraf
mithito qaz halinda 3H-tritium, $K-radiokripton, 33Xe-radiokse-
non, CO; soklinds 4C-radiokarbon yayilir.

Yarim par¢alanma dovrii az olan radioaktiv qazlar AES-dan bir
godor aralida olan  zonalara  tosir  géstormir.  Lakin
yarimparcalanma doévrii 10 ildon ¢ox olan radioaktiv tullantilar isa
ekoloji tohlikko yaradir. Belo gazlara tritium T»>=12,3 il, kripton-
85=10,76 il, karbon-14=5730 il géstormak olar.

Atom elektrik stansiyalarinda 1 QVt elektrik enerjisi istehsal
olunduqgda 1 ton radioaktiv par¢calanma mohsullar1 alinir. Bundan
basqa islonmis yanacagin torkibindo Plutonium vo digor transuran
elementlorinin izotoplar1 toplanir.

Radioaktiv tullantilar ii¢ qrupa ayrilir:

Asag1 aktivli maye tullantilar — aktivlik vahidi 105 Ku/l-don az
olanlar.

Orta aktivli maye tullantilar — aktivlik vahidi 10-°Ku/l-dan ¢ox
olanlar.

Yiiksok aktivli maye tullantilar — aktivlik vahidi 1 Ku/kq-dan
artiq olanlar.

Uzun miiddot asagr vo orta aktivli maye tullantilar sulara
axidilird.

Toxminan 95000 ton belos tullantilar gomilor vasitasilo Atlantik
Okeanina axidilmigdir ki, onun dmumi aktivliyi 1,100Ku
borabordir. Aktivliyi 2,2,10¢ Ku olan bork vo maye radioaktiv
tullantilar Karsk donizino axidilmigdir. Tokco «Lenin» buzqiran
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gomisinin 16 reaktorundan kiilli miqdarda radioaktiv tullanti
Karsk donizins tokiilmiisdiir.

Yalniz 1992-ci ilds radioaktiv tullantilarinin daniz vo okeanlara
axidilmasi qadagan edilmisdir. Bir sozlo, radioaktiv tullantilarin
tohliikesiz saxlanmasi problema ¢evrilorok niivo energetikasinin
inkisafinda bir maneys gevrilmisdir.

Hazirda az vo orta aktivli tullantilar1 xiisusi hazirlanmis
«gobirsanliglarda» saxlayirlar. Onlar az dorinlikli hovzaler olub gil
tobagosinin tstiinde yaradilir ki, qrunt sularina kegmasinin qarsisi
alinsin.

Yiiksok aktivli radioaktiv tullantilarin saxlanmasi asl problema
cevrilmigdir. Belo «gobirsanliqlarin» miiddati 10 il miiddatine
hesablanmalidir.

Adoaton belo «gabirsanliglar» geoloji formasiyalar darinliyinds
olur. Belo formasiyalardan on olverislisi qranit tobaqosidir. Homin
tobagoda quyular vurulur vo xiisusi konteynerlords (onlar asason
qurgusundan hazirlanir) tullantilar oraya atilir. Bu zaman geoloji
catlar, seysmik silkolonmolordon omoalo golon ¢atlar vasitasilo
sixilmalar yaranir ki, bu da ¢ox tohliikalidir.

Odur ki, radioaktiv tullantilarin saxlanmasi diinyavi problema
cevrilorak heg bir dovlatda sona qadar hall edilmomisdir.

NUVO QOZALARI ZAMANI OTRAF MUHITIN
CIRKLONMOSI

Hazirki zamanda AEC-da niivo reaktorlarinda vo atom sualt
gayiglarinda miitloq tohliikosizlik yaratmaq miimkiin deyildir.
1945-1987-ci illorda14 6lkonin AEC-da 150 hadiso bas vermisdir ki,
onlardan 27-si qoza kimi geyd edilmisdir. Onlardan on tohliikolisi
1986-c1 il aprelin 26-da Ukraynanin Cernobil soharindo foaliyyat
gostoron AEC-da bas vermisdir.

Stansiyanin 4-cii blokunda partlayis naticasinda (temperatura
tonzimlomok miimkiin olmadigindan istilik 4000°C-yas ¢ataraq
suyun termiki par¢alanmasi bas vermis vo qaz qarisigl partlayaraq
reaktoru dagitmisdir) atmosfera radioaktiv maddslor yayilmaga
bagladi. Bu zaman aktiv zonada 1500 Mku radioaktiv pargalan-
maya malik radionuklid toplandi.
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Radioaktiv mohsulun asasmi $Kr va 13Xe toskil edirdi. Niiva
yanacagl betonla birlikdo oriyorok silisoyobonzor lava omolo
gotirarok 4-cii blokda toplandi. Bundan basqa yanacaq dagilaraq
grafit vo tikinti materillarindan yaranan 20 tona yaxin toz halinda
garisiq amals goldi. Homin tozun 2 tona yaxin miqdar1 hoalodos orta
zalda qalmaqgdadir.

Yanacagin lavada doqiq miqdar1  molum  deyildir.
Hesablamalara gora sarkofakda 180 ton uran olmali idi vo onun da
150 tonu lavanin torkibinds ola bilordi.

Alinan molumatlara asason oza noticesinds otrafa 7 ton Uran
oksidi sopalonmisdir.

Cernobil gozasmnin osas xiisusiyyatlorindon biri do ondan
ibaratdir ki, toxminan 2000 metr yiiksokliya qalxan vo oradan da
yer gabigina ¢okon «qaynar hissaciklorin» olmasidir. Bu «qaynar
hissaciklor» atom yanacaqlari olub aktivliyi 0,1 Bk/mkq olan
hissaciklardir. Bu hissaciklorin 6lgiisii 5-100 mikron olub asas torki-
bi orimis lava hissaciklorindan ibaratdir. Onun toz halinda olan
hissaciklori atmosfero yayillaraq min kilometrlorlo uzaglara
sopolonmisdir. Ukraina, Rusiya, Belorusiya, Litva va Avropa
olkolorindo bu «qaynar hissaciklor» geyd olunmusdur. Hoatta
gozadan bes il sonra onlarin varligi haqqinda molumatlar
alinmisdir.

Yer qabigina ¢okmiis radioaktiv hissaciklor yagis vo qrunt sulari
ilo siiratlo miqrasiya edarak 1000 km yol gat eds bilmis vo otraf
miihiti ¢irklondirmisdir.

Sual va tapsiriglar

1.Radionuklidlor nadir va atraf miihita neca yayilirlar?

2.Radioaktiv izotoplardan oatraf miihitdo an ¢ox yayilanlart
hansilardw? Radionuklidlor insan orqanizminds hanst doyisiklor
yarada bilirlor?

3. Tobii radioaktiv ¢cirklonmanin manbaini gostorin?

4.Atom enervjisindan istifada zaman atraf miihit neco cirklona bilir
va onun qarsisini ne¢a almagq olar?

5. «Cernobil qazas» neco bas vermisdir? Onun toratdiyi badbaxt
hadisalori gostorin.
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Fosil V.

OTRAF MUHITIN KIMYASI FONNi UZRO
LABORATORIYA MOSGOLOLORI

Atmosfer qarisiqlarimin analizi. Atmosferi ¢irklondiron maddalor
gaz, maye vo bork halda ola bilir. Bozi ¢irklondiricilor iso buxar
halinda olur, masalon, benzin maye halinda olmasina baxmayaraq,
ugucu maddo oldugundan agiq gabda saxlandiqda siiratlo
buxarlanir vo atmosferin ¢irklonmasino sobab olur. Benzinin
torkibinds 300-5 qoadar birlogsmo vardir ki, bunlar karbohidrogenlor
olub fraksiyadan asili olaraq C4-Ci» torkibli parafinlorden,
sikloparafinlorden vo aromatik karbohidrogenlordon ibaratdir.

Yanacaq doldurma mantagalorinds tohliikasizlik texnikasina amal
olunmadiqda, avtomobillora yanacaq doldurarkon miioyyan miqdar
benzin buxarlanaraq atmosfera yayilir. Odur ki, hamin montagolorin
iscilori xiisusi qoruyucu maska taxmahdirlar. 9ksar dlkolords elocads
Azarbaycan Respublikasinda buna amol olunmur.

Hesablamalar gostormisdir ki, respublikamizda 2006-c1 ilin
sonuna qgador 700000 avtomobil qeydiyyatdan keg¢misdir ki,
bununda 92% tokco Bakida istismardadir. Hor bir avtomobildon
sutka arzinds 10 q benzin buxarlanarsa 1 il orzinda: 700000 x 10q x
365 giin = 2555 ton benzin atmosfers daxil olur. Bununda 92%-i
yani 240 tonu Baki1 soharinin atmosferindo yayilmis olur. Buna goéra
do atmosferdo benzin molekullarinin migdarini hesablamaq figiin
xiisusi hazirliq tolob olunur.

LABORATORIYA iSi Nel
Havada benzin buxarlarimin qatih@mnin tayini

Avadanhq: Qaz analizatoru YQ-2. Homin cihazla diger qaz
halinda vo buxar halinda olan qarisiglart toyin etmok olur.
Masalon, yol polis amokdaslari homin cihazin komoyi ilo insan
nofosinds olan etil spirti buxarlarini toyin edo bilirlor. Hor bir
analiz edilocok maddonin xiisusi indiigatoru olur ki, onun ronginin
doyismasi ilo maddo migdarini miioyyon etmok olar.
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Bunun i¢iin indigator trubkasinda roqomli skala moévcuddur.
Hor bir alinan rogom mgq/m? ilo hesablanir vo Yolverilon Migdav
Hoddi (YMH) ilo tutusdurularaq havanin hansi hocmda ekoloji
¢irklondiyi malum olur.

LABORATORIYA iSI Ne2
Havada karbon qazinin ekspess iisulla tayini

Burada iki tisuldan istifado etmok olar. Yaxsi olar ki, hor iki
tisuldan istifads edorok qiymatlor miigaiss edilsin.

I iisul — karbon qazinin kalsium hidrokarbonatla qarsiligqh
tosirino asaslanir.

Avadanhgq: 100 ml hacmi olan spris.

Reaktivlor: 0,005%-1i kalsium hidrokarbonat mohlulu- 100 ml;
1%-1i fenolftalein mohlulu.

Isin gedigi: 100 ml-lik sprislo 20 ml kalsium hidrokarbonat
mohlulu (0,005%) ilo fenolftalein qarisigr gotirilir. Mohlul aciq
qurmizi rongda olur. Mohlulun iizerina 20 ml hava sorularaq 1
doqiqe orzindo ¢alxalanir. Rongsizlosmo miisahido edilmozsoa,
mohlulun tizorindaki hava sixisdirilib ¢ixarilir. Yenidon mohlulun
tizorino 20 ml hava soraraq 1 doqiqo ¢alxalanir. Omoliyyat 3-4 dofs
tokrarlandiqdan sonra rongsizlosmo miisahido edilmozso, sonraki
dofo 10 ml hava gotiirorok omoliyyat mohlul rongsizlosona qodor
davam etdirilir. Spritso na gadar hava soruldugunu daqiq qeyd et-
mok lazimdir. Istifado olunan havanin hocmino goéro asagidaki
cadvalin kémayi ilo havadaki CO> miqdari tapilir.

hHava}nm COs. % Hava}nm COx, % Havgtmn CO2. %

acmi, ml hocmi, ml hacmi, ml
80 3,2 330 1,16 410 0,84
160 2,08 340 1,12 420 0,80
20 1,82 350 1,08 430 0,76
240 1,56 360 1,04 440 0,70
260 1,44 370 1,00 450 0,66
280 1,36 380 0,96 460 0,60
300 1,28 390 0,92 470 0,56
320 1,20 400 0,88 480 0,52
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Il idisul. Bu tsul havadaki karbon qazi ilo ammonium
hidroksidin qarsiligh tesirino osaslanir. Bu iisulla hom agiq
atmosferds, hom do todqiq olunan havada CO> gazinin miqdari
tapilir.

Avadanhq va lavazimatlar: 1) siaq siisosi; 2) 20 ml hacmli sprits.

Mbohlullar: 1) 25%-1i ammonyak mohlulu; 2) 1%-li fenolftalein
mohlulu.

Uducu mohlulun hazirlanmas:. 500 ml-ik 6lgiili kolba gotiiriilorok
igarisino 400 ml distilo suyu tokiiliir, tizorino 0,04 ml ammonyak
mohlulu vo 2-3 damci 1%-li fenolftalein mohlulu slave edilorok
ehtiyatla calxalanir. Sonra nigsan xottino qodor distillo suyu olava
edilir.

Isin gedisi: sinaq siisosino 10 ml uducu mohluldan tokiilorok agzi
rezin propka ilo ortiiliir. Rezin probkaya spritsin iynasi sancilaraq
elaca do saxlanilir.

ovvalcs aciq havada COz-nin miqdar1 hesablanir. Bunun {igiin
20 ml hava sorularaq sinaq siisesino yeridilir vo porseni son
vaziyyatinds saxlayaraq (bork tutmaq lazimdir ki, porsen havani
geri sormasin) 1 doqiqe calxalanir. Bu omoliyyat mohlul
rongsizlogona qgodor davam etdirilorak istifado olunan havanin
miqdari geyd edilir.

Mohlul rongsizlosdikdon sonra digor tomiz sinaq siigosi
gotiirillorok eyni omoliyyat todqiq olunan hava gétirmoklo tokrar
edilir. Qeyd etmok lazimdir ki, bu zaman goétiiriilon havanin bir
godor az miqdart moahlulu rongsizlosdirmolidir: aciq havada 0,03%
karbon qazi oldugu halda sohor havasinda bu rogom 0,04%
hoddindadir.

CO; miqdar1 asagidaki diisturla hesablanir.

0.04-1

Hy

B%CO»

n-agiq hava gotiiriilmiis spritslorin sayz;
ni-todqiq olunan hava goétiiriilmiis spristlorin say1.
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LABORATORIYA iSi Ne3

Avtomobil nagliyyatimin intensivliyindon asih olaraq
atmosfer havasimin c¢irklonma daracasinin tayini

Mbolumdur ki, atmosfer havasi bir sira faktorlar torafindon
cirklonir: istilik energetika miisssisalori, zavod vo fabriklor, avtomobil
nogliyyati asas cirklondiricilordon hesab olunur. Giinbs-giin artan
noagliyyat vasitalori havani 200-don ¢ox maddas vasitasilo ¢irklondirir ki,
bunlarin torkib hissesini asason CO,, CO, NO, NO,, yanmamis
karbohidrogenlar, kiikiirdlii birlosmalor vo qurum toskil edir.

Atmosfer havasinin islonmis qazlarla ¢irklonmasi prosesi zaman
vo mokandan asili olaraq doyisir. Sohor vo axsam vaxtlarinda
avtomobil axini ¢ox oldugundan, havanin koskin ¢irklonmasi
miisahids edilir.

Soharlorin avtomobil axininin sanitar normasi, hor hansi bir
noqtadon kegon masinlarin say1 ilo miiayyan edilir ki, bu ragem 200
avtomobil/saat qabul edilmisdir.

Todgigat aparmaq igiin bir nega kii¢o segilir vo onlarin orta
giymati tapilir.

Asagida ¢otin olmayan isulla avtomobil axiinin hesabati
aparila bilor.

I iisul. Avtomobillor six horokot edon sohorin hor hansi
kiigasinda bir va ya bir ne¢o nozarat montaqasi segilir. Yaxsi olar ki,
bu montogolor dayanacaqlardan bir godor aralida vo tohliikosiz
yerda seg¢ilsin. Hor bir montagads iki nofor nazaratgi olmalidir. Hor
bir nofar ayriligda sohora daxil olan vo sohordon ¢ixan masinlarin
hesabatin1 aparmalidir.

Hor bir nazaratgi avvalcodon avtomobillorin gozlonilon gesidlori
gostorilmoklo cadval hazirlamali vo kegon hor hansi naqliyyat
vasitosi ayriligda noqto ilo qeyd edilmolidir. Ciinki nozarot
noqtasindon miixtalif noaqgliyyat vasitolori  keg¢o bilor ki, onlar
atmosferi eyni doracads ¢irklondirmirlor.

Hor bir miisahidagi 1-1,5 saatdan sonra avoz olunmalidir. Hor
bir nozarot noqtosindo aparilan hesablamalar asagidaki hesabati
miioyyaon edo bilor:
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-gliniin  miixtolif saatlarinda — sutka orzindo doyismoni
hesablamaq ligiin;

-hoftonin miixtalif giinlori seg¢ilmoklo eyni saatda aparilan
todqigat-naqliyyat axininin hoafto orzindo doyigsmoesini miisyyon edir.

-miixtolif fasillords, lakin eyni giin vo saatda aparilan todqiqat-
nogliyyat aximinin sezon doyigsmasini miioyyon edir.

Isin yekununda cadval hazirlanir vo bu cadvel iizro hor hansi
asililiq tapila bilir.

Nozors alinmalidir ki, avtomobillorin yanma mohsullari mitharrikin
noviindon ¢ox asilidir. Masalon, dizel miiharriklorinds CO, kanserogen
maddolor, qurum va kiikiirdlii birlosmalor daha ¢ox olur.

-nazora almmalidir ki, 1 litr yanacaq yandirildigda 200-500 mq
qurgusun atmosfera yayilir.

-1 saatda 1000 avtomobil nazarat noqtaesini kegdikdoa 30-40 q
qurgusun ayrilir.

-Baki sohorindo 630000 avtomobil 1 saat miiddstindo istismar
edilorso havan1 630 x 35 q = 22050 qram = 22 kq qurgusunla
cirklondirir.

Digor torofdon benzinin osas torkibi izooktan oldugundan -
CgHis — har avtomobil 1 giin arzindo 20 litr yanacaq sorf edorso,
sorf olunan oksigenin vo ayrilan CO> qazinin miqdart toqribi
hesablana bilar:

CsHis+12,50,=8C0O,+9H,0+Q kkal

20 litr benzinds an az1 15 kq izooktan olarsa:

QMCsH5=96+ 18=114 q yanmas iiclin 12,5 x 32=400 qram
oksigen talab olunur vo 352 CO; ayrilir.

15 kq izooktan tam yandigda W= 52631 aa = 52,6 kq
O> sorf edilir. 630000 avtomobil bir ginda 630000 x 52,6 kq =
3315789,500 kq ~ 3,3 milyon ton oksigen sorf edir. Baki sohari
yasilligina goro diinyada axirinci yeri tutdugunu nozors alsaq bu
ekoloji katastrofun miqyasi aydin olur.

Digor  torofdon 15 kq izooktan tam  yandigda

322 00 _ 46315,7 50=46,3= 46,3 kq CO» ayrilir.
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630000 avtomobil bir giinds istismar edildikdo 630000 -46,3 =
2917894700~3 milyon ton CO; qaz1 atmosfers yayilir.
Yeno do yasillasma minimum oldugundan karbon qazi sorf
olunmamis atmosferds qalir.

LABORATORIYA iSi Ned
Atmosferin tozlarla c¢irklonms daracasinin tayini

I variant. Lavazimatlar: 1) mixtalif filtirlor; 2) stizmok tigiin siiso
qif, 3) analitik torozi.

Atmosferin  tozlanma dorocosini  yoxlamaq iiglin  agac
yarpaqlarindan istifads olunur. Todqigat zamani, hom magistral
yol konarindan, hom dos yoldan wuzaq agac yarpaqlar
gotiiriilmoalidir. Eyni boyiiklikds xeyli yarpaq segilorok iistiindoki
toz distillo suyunda yuyulur, siiziilir vo qurudularaq analitik
torazido gokilir.

Uzorindon toz gdtiiriilmiis yarpaglari tullamaq olmaz, onlar
sayilir vo har birinin kagiz tizorinds konturu elo cizilir ki, imumi
kontur hondesi fiqur yaratsin ki, imumi sahoni hesablamaq asan
olsun. Beloliklo, istifado olunan yarpaqlarin imumi sahosi vo
onlarin {izorindoki tozun ¢oki miqdar1 hesablandigdan sonra 1m?
yarpaqda olan tozun miqdar: tapilir. Omoliyyat yagisdan sonra,
bir nega dofo, bir giinliikk olaraq aparilir vo bir sutkada ¢okon tozun
miqdar1 hesablanaraq orta qiymaot ¢ixarilir.

II variant. Lavazimatlar: 1) millimosamali filtr; 2) mikronasos;
3) 5x 7,5 sm 6l¢iido adi pancoars siisasi; 4) mikroskop.

Isin gedigi: 1. Millimosamali filtr nasosun giracoyina taxilir.

2. 15 doqige miiddatinds nasos vasitasilo laboratoriyanin havasi
sorulur.

3. Nasosun giracoyino yeni filtr taxaraq, poncoradon ¢dl havasi
15 doqiqo arzinds sorulur.

4. Toz toplanmus filtr kagizini1 ehtiyatla oavvalcodon hazirlanmis
slisonin iizoring qoyaraq, 100 dofo bdoyiidon mikroskop vasitasilo 1
sm? sahads olan toz hissaciklori sayilir.
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5. Filtrin imumi sahasi 9 sm? oldugundan alinan raqomi 9-a
vuraraq imumi toz hissaciyinin say1 tapilir.

6. Tayin olunan molumatlar:

a) 9 sm2-ds olan toz hissociklorinin migdart;

b) 1m? havada olan toz hissaciklorinin sayi;

¢) mikroskopun kémayilo 20 hissociyin 6lgiisii tapilir.

7. Faizlo har bir nov hissaciya diison miqdar tapilir:

a) nisbaton iri hissaciklor — 10 mkm-6l¢iids olanlar;

b) kicik hissaciklor — 1-10 mkm 6l¢iids olanlar;

¢) acrozollar 0-1 mkm 6l¢iids olanlar.

Bu tocriibalor vasitosilo asagidaki digor molumatlari aldo etmok
olar:

1) laboratoriya toz hissaciklari ilo hans1 hacmda ¢irklonir?

2) atmosfer havasi hans1 hacmdo ¢irklonir?

3) atmosferin toz hissaciklori ilo ¢irklonmasi hansi ekonomik
zorar verir?

4) biz giin orzindo tonoffiis edorkon no qgodor toz hissaciyi
uduluq?

LABORATORIYA iSi NeS
Laboratoriyada SOz miqdarimn tayini

Avadanhglar:1) uducu siisolor; 2) axacaq krani olan siiso qab
(aspirator); 3) rezin boru.

Reaktivlor: 1) yod (0,0001%-11); 2) 0,3%-li nisasta mahlulu.

Bu iisul SO> qazi vasitosilo sorbast yodun, hidrogen yodido
cevrilmasing asaslanir.

J»+H>,O+SO,—> SOs+2HJ

Isin gedisi: Uducu qaba 1 ml miqdarinda yod mshlulu vo 0,3%
nisasta mohlulu tokiilir. Dibins yaxin yerds krani olan va tizorinda
skalas1 olan (sokil 1) gaba su doldurularaq qurgu qurasdirilir.
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Sokil 1.

Qabin kranimni agaraq igorisindoki su doqigado 10 ml olmagla
bosaldilir. Magsad su bosaldigca havani sormaqdir. Tacriibs uducu
kamerada (a) rongin doyismosina qodor davam etdirilir. Bosaldilan
suyun hocmi, sorulan qazin hacmina barabor oldugundan ns qador
hava istifado edildiyi molum olur. Cadvaldon istifado edorok
havada SO»-nin miqdar1 tapilir.

Havanin hocmi | SOs-nin qatiligi Havanin hocmi SO2-nin
ml-la mg/m3 ml-la gatiligt mq/m?3
10 320 100 32
20 160 110 29
30 107 120 27
40 80 130 24
50 64 140 22
60 53 150 20
70 46 200 16
80 40 250 12
90 35 300 10
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LABORATORIYA iSI Ne6

Atmosfer yagintilarinda hall olan va hall olmayan bark maddslorin
iimumi kiitlasinin toyini

Lovazimatlar: 1) siiso vo ya plastik gab. Qabin agzinin sahasi 50
sm2-don az olmamalidir, 2) kimyavi stokan; 3) ol¢ii silindiri-
menzurka; 4) quruducu skaf; 5) analitik torazi.

Yagintimn toplanmasi. Qar vo ya yagls soklindo atmosfer
yagintisini toplamagq ii¢iin tomiz siiso vo ya plastik qab gotiiriilorak
2 metr hiindiirliikde qoyulur. Yagmtini ¢ox gotiirmak iiglin plastik
vedra va ya vannadan da istifade etmok olar. Qab a¢iq havada qo-
yulur. Miimkiin gadar niimuns homin giin analiz edilmalidir.

Analizin gedigi: tomiz vo quru kimyovi stokan analitik torazido
daqiq ¢okilir. Niimunadon 100 ml gotiiriilorak stokana tokiilir vo
quruducu skafda 100-110°C-da buxarlandirilir. Tam
quruduldugdan sonra stokan qaligla birlikdo ¢okilorak ¢okiintiiniin
miqdari tapilir.

Alinan rogom vasitasilo 1 m? sahays diison yagmtida bork
hissaciklorin miqdar1 hesablanir.

LABORATORIYA iSI Ne7
Istixana effektinin miisahido edilmasi

Lovazimatlar: 1) soffaf plasmas yesik vo ya akvarium (hékmon
gapagi olmalidir); 2) ¢ilayici; 3) termometr (oturacaql); 4) elektrik
lampast; 5) tiind rongli torpaq; 6) agiq rongli torpagq.

Tocriibanin gedigi: 1) Gotirilmiis gaba —3 sm qalinliginda tiind
rongli torpaq tokiiliir.

2) torpaq pulverizatorun komayi ilo namlondirilir.

3) kartondan termometr ii¢iin oturacaq diizaldilir.

4) termometr torpaga sancilaraq borkidilir. Bu sortlo ki, kiirs
hissasi yuxarida olsun. Bundan sonra qab qapakla ortiiliir.

5) elektrik lampasi qabdan 20-30 sm aralida elo qoyulur ki,
termometrin kiira hissasina isiq diissiin.
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6) lampami iso salaraq gabdaki temperaturun otaq
temperaturuna boraborlogsmosine qodor gozlomokdir. Alinan
temperatur jurnalda qeyd edilir.

7) qabin gapagmi ag¢gmadan, lampa sondirilir vo hor 20
doqiqadon bir temperatur olgiilorak geyd edilir.

8) lampa tokrar iso salmir vo qabdaki temperatur otaq
temperaturu ilo eynilogdirilir. Torpaq yenidon nomlondirilir.

9) grafiq qurularaq ordinat oxu iizoerinds temperatur, absiss oxu
izorindos iso zaman qgeyd edilir.

10) tiind torpag agiq torpaqla avoz edorak tocriiba oldugu kimi
tokrar edilir.

Notico asagidaki cadval vasitasilo geyd edilir.

Temperatur,’C

S-n. Zaman, daqigo Qapagsiz Ortiilii halda

N

20

Asagidaki suallar cavablandirilir:

1. Qabin agz1 qapandiqda temperaturun qalxmasini izah edin.

2. Miisahido olunan prosesi yerin «istixana effekti» ilo miiqaisa
edin.

3. Temperatur oyrilori tiind vo agiq rongli torpaglar ti¢lin neco
forqlonir?

4. Buludlulugun artmasi havanin temperaturuna neco tosir
gostorir?
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LABORATORIYA iSI Ne8
Atmosfer cokiintiilorinin tursu-dsasi xassalorinin tayini

Avadanhglar: 1) ionomer vo ya pH metr; 2) siiso elektroq ESL-
43-07; 3) glimiis xloridlo doydurulmus elektrod; 4) laboratoriya
termometri 10-50°C; 5) 6l¢ii menzurkasi; 6) 50 vo 100 ml-ik kimyavi
stokanlar; 7) siizgac kagizlari.

Reaktivlor: 1) kalium xlorid duzu — kimyavi tomiz; 2) bufer
mohlullar1 hazirlamagq tiglin standart titrlor; 3) distillo edilmis su.

Analiz tisulunun mahiyyati ondan ibaratdir ki, selektiv siiso
elektrodu ilo giimiis xlorid elektrodu arasindaki potensiallar forqi
Olgiliir vo distillo suyunda hesablandigdan sonra qeyd edilir.
Analiz edilon atmosfer ¢okiintiisii istifado edilmoklo bir ne¢o dofa,
homin qayda ilo olgiiliir vo miiqaise edilorok hidrogen ionlarinin
miqgdar1 hesablanir.

Niimunanin gotiiriilmasi va tayini. Atmosfer ¢okiintiisii (gqar vo ya
yagig) gotiriildikdon sonra laboratoriya miihitindo 6 saat
saxlandigdan sonra analiz edilmalidir.

pH metr standart bufer mohlullari ilo nizamlanir. Bu amaliyyat
hor giin aparilmaldir.

Elektrod ciitlori analiz edilocok suya salinir vo aqrobin tam
sakitlosmosinden sonra qiymot qeyd edilir. Is zamani1 pH metr 6,86
pH-1 olan bufer mohlulu ilo nizamlanmalidir. ©gor forq 0,04-don
cox olarsa nizamlanma tokrar olunmalidir. Hor 6l¢gmodon sonra
pH metrin elektrodu distillo suyu ilo yuyulmali vs siizgoc kagiz ilo
qurulanmalidir.

Olgmo yerina yetirildikdon sonra qar vo ya yagis suyunun pH-1
geyd edilorok atmosferin tursu vo golovi xassosi agkarlanir.

PH=7 neytral oldugundan pH>7 golovi, pH<7 iso tursulugu
gostorir. pH<5,6 oldugda tursulugun olmasi qgoati olaraq tosdiq
edilir.
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LABORATORIYA iSI Ne9
Havada olan qaz qarnsiqlarinin analizi

Boyiik sohorlorin havasi miixtalif yanma proseslori naticasinda
atmosfera buraxilan toz hissociklori vo qaz qarisiqlar1 vasitasilo
cirklonir. Hesablamalar gostormisdir ki, il orzinds otraf miihito 100
milyon ton bark madds hissaciklori, 150 milyon ton SO», 300 milyon
ton dom qazi — CO va 50 milyon ton azot oksidlori buraxilir.

Bork vo maye yanacaqlar yandirilarkon kanserogen xassoli
aromatik karbohidrogenlor omolo golir. Bunlarin igorisinde 3-4
benzopiren CyHi> on giclii kanserogen madds sayilir. Onun
havada, suda vo torpaqda Yolverilo bilon migdar gatiligi (YMQ)
0,015 g/m3 nazards tutulmusdur.

Kimya sonayesinin atmosfer tullantilarinin torkibi toxmini
olaraq asagidaki kimidir:

NO, NO», NH3, HCI qaz, Cl,, P,Os, HF qazi, CO, H,O, H»S,
Hg buxarlari, CH3OH, C;H,, CS,, asetaldehid CH3COH,
CH3;COOH, duda,ve miixtalif giibro tozlari.

Hava hovzasinin ¢irklonmosini azaltmaq ii¢lin yanacagin tam
yanmasina sorait yaradilmalidir ki, araliq mohsullar alinmasin.
Ciinki, aralig mohsullarin reaksiyaya girmok qabiliyyati daha
yiiksok oldugundan biosfer iigiin tohlitkko monboins ¢evrilir.

Insanlar tomasda olduglar bir sira qazlar1 xarakter iylorino goro
forglondirs bilirlor ki, bu orqanometrik tisul adlanir.

Hidrogen sulfid, xlor qazi, ammonyak, kiikiird-4 oksid, fosfor
oksidlori, merkaptanlar, aminlor vo b. xarakter iyo malikdirlor.
Dom qaz1 iysiz vo rongsiz oldugu iiglin ¢ox tohliikali zohor hesab
olunur. O ganin torkibindoki hemoqlobin domiri ilo birlogorak
karbonil kompleksi Fe(CO)s omolo gotirorok hemoqlobinin,
oksigen dasiyicisi funksiyasini siradan ¢ixarir. Noticads insan
yuxuya gedoarak oliir.

Odur ki, havada gaz garisiginin varligini analitik metodla toyin
etmok lazim golir.

Istifads olunan lovazimatlar: 1) miixtalif indigator hopdurulmus
stizgoc kagizlari; 2) yod-nisasta mohlulu; 3) qurgusun asetat
hopdurulmus kagiz.
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Qeyd: indigator hopdurulmus kagizlar tozo olmali vo xiisusi agzi
ortiilii qablarda saxlanilmalidir.

Bu iisulla havanin analizinin naticolori asagidaki codval asasinda
standart molumatlarla tutusdurulmalidir.

Indigator kagizlarin va reaktivlorin tasir mexanizmi

Kagiz Qazlar Alinan rong
Qirmizi lakmus NH3 GOy rangs boyanir
Qirmuzi lakmus NO, HCI, HsS, SiFs, SO2, CO2| Rong doyismir
Goy lakmus HCI, H:S, NO2, NO, SiF4 Rong dayismir
Gy lakmus S0s, CO» Qumz1 ranga
oyanir
Yod-nisasta Clz, Br2 Goyoarir
Qurgusun asetat o
hopdurulmus kagiz H:S Qaralir

Havada qazlarin miqdari toyini qravimetrik iisulla hoyata kegirilir.
Havada CO», SO,, NO; migdari bu tisulla tayin edils bilar.

Qoalavilarle duz amals gatiran tursu oksidlorinin miqdar titrimetrik
tisulla tapilir. Miioyyan hacm-hava NaOH moahlulu igarisindan kegiri-
lir. Alinan mohlul, titri avvalcadon molum olan tursu vasitasilo
neytrallagdirilir vo almman duzun miqdarina asasan havadaki tursu
anhidridinin migdar tapilir.

LABORATORIYA iSi Ne10
Torpagin analizi

Kond tasorriifatinin nozeri vo praktiki masalolorinin halli torpagin
qurulusu va torkibindon ¢ox asilidir. Torpaqlarin kimyavi torkibinin
xarakteristikasinin Oyranilmasi aqrotexniki tadbirlorin
hazirlanmasinda va ekoloji monitoring zamani boyiik shomiyyat kasb
edir.

Otraf miihitin ¢irklonmosi zamani torpaqlar daha ¢ox zohorli
maddalarin akkumlyasiya olunmasinda rol oynayirlar.
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Radionuklidlor, agir metallar, kond tosarriifati ziyanvericilorine garsi
istifado olunan zshorli maddalar, pestisidlor, defolyantlar, herbisidlor
vo digar cirklondiricilor torpaga hoparaq onlarin istifadasi zamani
biosistema boyiik ziyan verir.

Odur ki, torpagin analizi ekoloji vo analitik kimyanin vacib
sahalordon biridir. Malumdur ki, ¢irklondiricilor geyri-iizvi va ya {izvi
maddolordir. Torpagin analizi zamani orada olan maddolorin
tobiatindan asili olaraq ilk névbads halledici segilmalidir.

Ogor defolyantlar, pestisidlor, herbisidlor toyin olunarsa demali
tizvi holledicilordan istifads edilmalidir. Analitik magsadin tslobindon
asili olaraq qarsiya qoyulan masalo ovvolcodon molum olmali vo
bunun asasinda analiz baglanmalidir.

Torpaqda geyri iizvi duzlar, agir metallar toyin olunduqda iso
halledici kimi sudan, zosif golovi va zaif tursu mohlulundan istifado
etmok lazim golir.

Analiz zamani torpaq niimunasi hazirlanir. Qarsiya qoyulan
mogsada gora torpagin iist, orta vo dorin qat1 gotiiriiliir. Ik novbada
torpaq niimunasi quru olmalidir. O havongds ozilmali vo diametri 1
mm olan alokdon kecirilmalidir.

Torpagin torkibinds olan maddslorin bir qismi suda yaxst hall
oldugundan, narinlagmis torpaqdan 10 q. gotiiriilorak 0,5 litr hocmi
olan tomiz kimyovi stokana tokiiliir vo tizorino 400 ml distillo suyu
olavo edilorok tomiz siigo ¢ubuqla 1-2 doqigo garigdirilaraq sorbast
buraxilir. 5 dagigadan sonra yenidon 1 daqigs qarisdirilaraq suzgac
kagiz1 vasitosils siiziiliir. Mohlulun analizi — mohlulla galovi vo goalovi
torpaq metallarinin hall olan duzlar1 va suda hall olan tizvi maddalar
ola bilor. Homin kationlar xiisusi reaktivlor asasinda vasfi toyin olunur
va imumi natica ¢ixarilir.

Torpagin duzlulugunu toyin etmak ii¢iin mohluldan 100 ml gotiiriib
¢okisi avvalcadon malum olan tamiz kimyavi stokana tokiilorak su va
ya qum hamaminda buxarlandirilir. Soyuduqdan sonra ¢okilorak
quru kiitlonin miqdar1 tapilir.

Torpaqda gozlonilon duzlar zoharlilik deracasine goro asagidaki kimi
siralanir: Na;CO3>NaHCO;>NaCl>CaCly> Na,SOs>MgCl,>MgSOs.

Duzlu torpaglarda NaHCO:; sinergetik effekt yaradaraq bitkilorin
inkisafin1 dayandirir. Turs torpaqlarda Al3+, Fe2*, Mn2* kationlarinin
duzlar1 olduqda bitkiloar {igiin olduqca zararlidir.

Torpaqglarin sorlasma doracasine goéra tosnifati asagidaki codvalda
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gostorilmisdir:

Sorlagmanin novii, %-la
Sodali
Sorlagsma doracasi .1 Sulfatli, xloridli vo Sodal-sulfath
Xloridli A va sulfatli-
xloridli sodali-
. sodali
xloridli
Sorlagmis 0,35 0,5 0,1 0,15
Zoif sorlagmis 0,1-0,3 0,05-0,12 0,1-0,15 0,15-0,20
Orta soran 0,2-0,34 0,12-0,35 0,15-0,30 0,25
Giiclii sorlasmis 0,35-0,60 | 0,35-0,70 0,30-0,50 0,35
Hoaddindan ¢ox 0.65 0.75 0.55 0.6
sorlasmis
LABORATORIiYA iSi Nell

Torpaglarda iimumi galaviliyin toyini

Torpaqda golovi metallar hidrokarbonatlar soklinds olur. Odur
ki, imumi galovilik HCOs3- ionlarina gors toyin edilir.

Lazim olan avadanliglar va reaktivlor:
1. Tomiz 400 ml-ik kimyavi stokanlar.

2. Hocmi 100 ml olan iki adad konusvari tomiz kolba

3. Siizgac kagiz1 va qif.

4. Metiloranj indigatoru.

5. 0,01 normal H>SO4 mohlulu.

6. Miixtolif zonalardan gotiiriilmiis torpaq niimunalori.

Isin gedisi. Torpaq quruduldugdan sonra hoveng vasitosilo ozilir
vo 50 q ¢okilorok tomiz kimyavi stokana tokiiliir. Uzerino 200 ml
distillo suyu tokiilorok qarisdirtlir vo siiziiliir. Stziinti 100 ml
kolbalara kogiiriilorok hor birina 1-2 damci indigator tokiiliir vo
0,01 n H2SO4 moahlulu ilo qiz1l giil rongi alinana godar titrlonir.

Umumi golovilik asagidak: diisturla hesablanur:

W=0,00061- V- K- 20

W-1000

61

=0,2 - V- Keky. - HCO;
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Burada W - toyin olunan maddonin kiitls payi-%, X-100 qr.
torpagda toyin olunan maddenin qramlarla miqdari—Meky, V-5 ml
su ekstraktina sarf olunan 0,01 n H>SOs mohlulunun hocmi,
K-H2SO4 moahlulunun titrinin diizolis omsalidir.

LABORATORIYA iSi Ne12
Torpaq niimunasinds sulfat ionunun qravimetrik iisulla toyini

Lazim olan avadanliqlar vo reaktivlor:

. Tomiz kimyavi stokan-400 ml-lik 3 adad
. Torpagi xirdalamagq ii¢iin hovong

. 10%-1i 100 ml NH4OH mohlulu

. 10%-1i 100 ml HCI mahlulu

. 10%-1i 100 ml BaCl> mahlulu

. 10%-1i 00 ml H2SO4 mahlulu

. Metiloranj indigatoru

. Analitik torazi

. 7000C istilik veran mufel pegi

10. Odadavamli forfor puta

11. Quruducu eksikator

12. Zamani 6lgmak {igiin saat

13. Analiz edilocok torpaq nimunasi

14. Titirlomo biireti

Isin gedisi: qurudulmus torpaq niimunoesi hoveng vasitosilo
xirdalandiqdan sonra 20 q gotlrib tomiz kimyovi stokana
tokiilorak tizorinoe 200 ml distills suyu olave edilir vo bir nego doqigo
yaxsica qarisdirilir.

Qaris1q siizgoc kagizi vasitosilo tomiz kimyavi stokana siiziilir.
Stizintidon 50 ml gotiirib 200 ml-lik tomiz stokana tokiliir.
Mohlulun iizorino bir qodor NH4OH mohlulu olave edilorok
neytrallagdirilir — yoni pH-1 7-yo ¢atdirilir.

Alman mohlul 10% HCI mohlulu ilo, metil qirmizisi
indiqatorunun kémaoyi ilo quzil giil rongi alinana qador titrlonir vo
slava olaraq 1 ml HCI mahlulu alavs edilir.

O 01N LN W —
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Titrlonmis vo tursulasdirilmis mohlul gaynadilir va tizarina 10%-
li BaCl, mohlulu slaves edilorok ¢okdiiriiliir.

Alman ¢okiintii —3 doqiqe gaynadilir va 2 saat isti yerdo saxlanilir.

Alinan ¢okiintii qalin siizgoc kagizi vasitosilo siiziiliir. Siizmo
prosesinin sonunda distillo suyu ils yuyulur vo 10% HCI mshlulu
ilo tokrar yuyulur.

Qifda olan siizgoc kagizi ¢okiintii ilo birlikde qurudulur vo
cokilir. Siizgoc kagizinin ¢okisi ovvalcodon molum oldugundan
¢okiintiiniin migdar1 toyin edilir. Cokiinti 20-25 doaqiqo orzindo
1209C temperaturda qurudulmalidir.

SOZ4 ionunun miqdar1 asagidak: diisturla hesablanir:

W=m-0,414-10 k H>O

Burada: m — BaSOs ¢okiintiisiiniin qramlarla miqdari, 0,414
BaSO4-0 gors hesablams omsali, W-SO24 ionunun kiitlo pay1 %-lo,
kH>O quru torpaga gors hesablanmis omsaldir.

100 g torpaq niimunssinde olan SOZ4 ionunun miqdari
asagidaki diisturla hesablanir:

5= W-100
480,31
LABORATORIYA iSi Ne13

Suyun analizi

Istifado etdiyimiz sular ekoloji ¢irklonmoys moruz galir. Odur
ki, sularin tomizlonmoasi son illor birinci doaracali problema
cevrilmisdir. Hidrosferin ¢irklondiricilori bahsinds bu barads atrafli
molumat verilmisdir.

Biitiin sular1 tomizlilik doracosine goro 4 qrupa boliirlor: igmali
sular, tobii sular; sonaye sulari va girkab sulari.

I¢moli sularm yararlihig: miixtolif analizlordon sonra toyin edilir.
Tobii sular he¢ zaman ekoloji tomiz olmur. Bulag sulan
miistasnaliq toskil edir.



Quru qaligq. Suda hall olan iizvi vo geyri-iizvi maddalorin imumi
miqdar1 quru galiq adlanir.

Suyu 100-120°C-do buxarlandirmaqgla quru galiq alinir. Quru
galig mq/l-la ifado olunur va ¢ay sularinin oksoriyyati iigiin bu
rogom 100-600 mq/l olaraq qobul edilmisdir.

Suyun codlugu va onun tayini.

Sularin torkibinds Ca?* vo Mg2?* kationlarinin suda hall olan
duzlar1 oldugda belo sular cod su adlanir. Codlug miivaqqoti vo
daimi olaraq iki ciir olur. Miivoqqeti cod sularda kationlar
hidrokarbonatlar soklindo olur ki, belo su qizdirildigda codluq
aradan qalxir:

Ca(HCO;3), —25 5 CaCO;3|+H,0+CO,
Mg(HCO3); —°—» MgCOs|+H,0+CO,

Daimi cod sularda iso Ca2* vo Mg?* kationlar1 sulfatlar,
xloridlor vo az miqdarda silikatlar soklindo olur ki, belo sular
qizdirdigda codluq aradan galxmur.

Cod sularda yuma prosesi yaxst getmir, su qizdiricilarinin
divarlarinda getdikca qalinlasan orp tobaqosi yaranir ki, bu tabaqo
olavo enerji sorfino vo su c¢onlorinin tez xarab olmasina sabob
olur.

Odur ki, texniki sularin istifadesindon avvel codlugu aradan
galdirmaq lazimdir.

Codluq mgqg-ekv/l-Ia 6lgiiliir. Kalsium ionunun qram ekvivalenti
20,04 mgq/l, magneziumun qram ekvivalenti 12,16 mq/l olaraq
gotiiriiliir. Bu rogomlordon istifads edorok suyun iimumi codlugunu
hesablamaq olar.

Masalon, suda 150,3 mgq/l kalsium vo 30,04 mq/l magnezium
ionlar1 olarsa imumi codluq asagidaki kimi hesablanir:

_150,3 304
imumi — +
20,04 22,16

=7,5+2,5= 10 mq. ekv/litr
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OLAVOLOR
Yasayis moskonlorinin atmosfer havasinda bazi
cikrlondirici maddalorin IVQ-si

% '4% = e =
Maddolor 2o OS2 S =8
=23 ~E°3 5 ~
F
Azot dioksid 0,085 0,04 2
Azot monooksid 0,6 0,06 3
Akrolein 0,03 0,03 2
Yag aldehidi 0,015 0,015 3
Ammonium nitrat - 0,3 4
Alifatik aminlor Ci5-Cao 0,003 0,003 2
Amonyak 0,2 0,04 4
Sirko anhidridi 0,1 0,03 3
Anilin 0,05 0,03 2
Asetaldehid 0,01 0,01 3
Aseton 0,35 0,35 4
}]?arium karbonat (bariuma ) 0.004 1
esablanmagla)

Ziilal vitamin konsentrat - 0,001 2
Benz(a)piren - 0,1 mkqg/100m? 1
Benzin  (neftdon, az  kiikiirdli, 5 15 4
karbona hesablanmagla) ’
Sist benzini (karbona
hesablanmagla) 0,05 0,05 4
Benzol 1,5 0,1 2
Brom - 0,042 2
Butan 200 - 4
Butadien-1,3 (divinil) 3 1 4
Vanadium (V)oksid - 0,002 1
Heksan 60 - 4
Dimetilamin 0,005 0,005 2
Dixloretan 3 1 2
Etilxlorid - 0,2 4
Etilbenzol 0,02 0,02 3
Etilen 3 3 3
Etilen amin 0,001 0,001 1
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Su obyektlorinda bazi zerarli maddalorin IVQ-si

Tosoarriifat-igmali vo .. -
S Baliqeiliq tesarriifati tigiin
Ingredientin ad1 modoni-maisat su su obyektlori
obyektlori ]
7Z1.G* 1VQ 7Z1L.G IvVQ
1 Sanitar- . .
Anilin toksikoloji 0,1 Toksikoloji 0,0001
Amonyak Umumi sanitar 2,0 Kmmmm2) 0,05
Sanitar-
Benzol toksikoloji 0,5 K====) 0,5
Dixlordifeniltrixlor Sanitar- 0.1 PN Yol
etan (DDT) toksikoloji ’ verilmir
Domir Organoleptik 0,5 K — -
. Sanitar-
Kadmium toksikoloji 0,01 «===-» 0,005
Kerosin Organoleptik 0,1 «===-» -
Mis Organoleptik 1,0 «===-» 0,001
Sanitar-
Arsen toksikoloji 0,05 «===-» 0,005
Neft (¢cox kiikiirdli) Organoleptik 0,1 Baliq 0,05
’ tosorriifati ’
. Sanitar- . .
Nikel toksikoloji 0,1 Toksikoloji 0,01
Civo Umumi sanitar | 0,05 - -
y - . Umumi
Qurgusun Umumi sanitar | 0,1 sanitar 0,1
Stirol Organoleptik 0,1 | Organoleptik 0,1
. Baliq
Fenol Organoleptik | 0,001 tosarriifaty 0,001
Formaldehid Umumi sanitar | 0,05 - -
N Sanitar- . .
Flior toksikoloji 1,5 Toksikoloji 0,05
Aktiv xlor Umumi sanitar | yox - -
. Sanitar-
Xrom Orqganoleptik 0,1 toksikoloji 0,001
L Sanitar- . ..
Sianid toksikoloji 1,0 Toksikoloji 1,0
Sink Umumi sanitar | 1,0 Toksikoloji 0,1

*- zararliliyin limitlosdirici gostaricisi (ZLG)
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Torpaqda bazi ¢irklondirici maddalorin IVQ-si

Maddo IVQ, mg/kq Maddo IvVQ, mg/kq
Mangan 1500 Bromfos 0,4
Arsen 2 Perxlorvinil 0,5
Civa 2,1
Qurgusun 20 P->0Os 200
Xrom 0,05 « -metilstirol 0,5
Benz(a) pren 0,02 Formaldehid 7

Bozi metallarin insanda xastalik torada bilon tabii

miqdarlar1 (mq/kq)
Dag Doniz Bitkilorde | Heyvanlar-
Metal stixur- Komiirda suyunda (quru da (quru
larinda ¢okiyo) ¢okiyo)
Kadmium 0,2 0,25 0,0001 0,1-6,4 0,1-3
Xrom 100 60 0,00005 0,3-4 0,02-1,3
Kobalt 25 15 0,00027 0,2-5 0,3-4
Qurgusun 12,5 5 0,00003 1,8-50 0,3-35
Civa 0,08 - 0,00003 | 0,02-0,03 0,05-1
Nikel 75 35 0,0045 1,5-36 0,4-26
Giimiig 0,07 0,1 0,0003 | 0,97-0,25 0,006-5
Tallium 0,45 0,05-10 0,00001 1,0-80 0,2-160
Qizil 0,004 0,125 0,00001 0-0,012 | 0,007-0,08
Vanadium 135 40 0,002 0,13-5 0,14-2,3
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Kimyavi elementloar ii¢iin qida mohsullarinda

IVQ, mq/kq mohsul

Mbohsullarin novleri

=
Element = - o 8 S TS ke
s |8 | 8 |E2| 5| 5| ¢
= S “r
Aliiminium | 30,0 10,0 1,0 20,0 30,0 20,0 | 10,0
Domir 30,0 50,0 3,0 50,0 50,0 50, 15,0
Yod 2,0 1,0 0,3 1,0 1,0 1,0 1,0
Kadmium 0,1 0,05 0,01 0,022 | 0,03 0,03 0,002
Mis 10,0 5,0 0,5 5,0 10, 10,0 5,0
Arsen 1,0 0,5 0,05 0,2 0,2 0,2 0,2
Nikel 0,5 0,5 0,1 0,5 0,5 0,5 0,3
Qalay 200,0 | 200,0 | 100,0 - 200,0 100,0 | 100,0
Civa 0,5 0,03 | 0,005 | 0,01 0,02 0,01 0,005
Qurgusun 1,0 0,5 0,05 0,2 0,5 0,4 0,4
Selen 1,0 1,0 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Bismut 0,5 0,1 0,05 0,1 0,3 0,3 0,2
Fliior 100 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25
Xrom 03 | 02 | 0.1 02 | 02 | 0.1 0.1
Sink 40,0 40,0 5,0 25,0 10,0 10,0 10,0
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