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ON S0z avozi

Beseriyyeti biirtiyen texniki tereqqi seli XX asrin ikinci
yarisinda ekologiyanin keskin pislogmasine gatirib ¢ixardi.
Bu iso etraf miihitin kimyevi ve radiasiyal ¢irklanmesine
ve daima artmaqda olan texnogen elektromaqnit sahsalarin
meydana ¢ixmasina sebeb oldu. Naticede bu giin praktiki
olaraq demak olar ki, no tobii yolla boyiiyen heyvan, na do
kimyevi giibro ve bagqa senaye iisullan tetbiq olunmadan
becorilon bitki mengeli gidalan tapmuiriq. Ne goedar ki, at-
leri ile qidalandigimiz heyvanlar hormonlarla bdoytiyiir,
mahsullarimi yediyimiz bitkiler siini yollarla becerilir, de-
moli, qobul etdiyimiz mineral maddeler da, vitaminler do
energetik cehotce Olidiir. Belo ekstremal soraitde bizim
evolyusion yolla (tobii uygunlagma yolu ile) yasamaga hag-
qumiz yoxdur.

Yer kiirosinin ohalisi bir deqigede 200 neafer artir. Yaxin
50 ilde, yoni XXI asrin ortalarinda arzaq meshsullarina olan
tolobat 3 dofe artacaq. Lakin artiq bu giin diinyada 800 mil-
yon insan acliqdan oziyyet ¢okir, Yer kiirosinin ehtiyatlar
tiikonmak tizradir. Humanitar falaketden qurtarmaqdan 6t-
rii heyvandarliq meahsullarim1 artirmaq {igiin senaye texno-
logiyasindan istifade edilmesi daha genis totbiq olunmag-
dadir. Inkisaf etmis 6lkelords, o ciimloden ABS ve Qarbi
Avropa dlkelerinde gen miihandisliyinden istifade edilerak
insanlarin arzaq lgiin istifade etdikleri bitki ve heyvanlarin
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klonlagdirma {isulu ile yetigdirilmasi (imumi acdaddan hii-
ceyre va orqanizmin qeyri-cinsi yolla populyasiyasi) biitiin
diinya ictimaiyyetini hoyecanlandirmaga baglamigdir. Of-
suslar olsun ki, bels qlobal "enenaler”" goriinen perspektiv-
lorde do davam etdirilocokdir. Texnogen foaliyyotler de
genislonacek — ¢otin ki, insanlar kémiirgixarma ve ondan
istifade edilmasinden, neft emali moehsullarindan, kimya ve
atom enerjisinin inkisaf etdirilmasi texnologiyasindan ol
goksinlor.

XIX esrin ikinci yarisinda Azerbaycanda senayenin ge-
nismiqyasli inkisafi asas etibar1 ile Baki goheri etrafindaki
neft yataglarinin islonmasi hesabina baglamgdir. XX yiizil-
liyin avvellerinde Bakinin neft yataglar1 diinyanin on iri
neft yataqlan sirasinda idi. Lakin artiq bir asrden goxdur ki,
istifade olunan texnologiya atraf miihito kiilli migqdarda zi-
yan vurur. Shalinin saglamligi ve tebii ehtiyatlarin tiiken-
mosi do daxil olmagqla istifade olunmus neft medenleri vo
sonaye muaossisalari arazilerinde toksiki maddslerin yigilib
qalmasi ziyanlarin -sayim daha da artirir.

1991-ci ilden baslayaraq ke¢mis Ittifaq respublikalan ara-
sinda olan ticaret dévriyyesi agag1 diismoye bagladi ve so-
naye miiossisolorinin gox hissasi dayandi. Iqtisadi ve sosial
seraitin qeyri-stabilliyi Azarbaycanin planh iqtisadiyyatdan
bazar iqtisadiyyatina kegmosini ¢otinlosdirdi. Umumi daxili
mohsullarin (UDM) hacmi xeyli azaldi.

Tale elo gotirdi ki, igtisadiyyatin asag1 diismaye baglama-
s1 naticesinda ekoloji seraitin pislogmosi todricon azalmaga
basladi. Azerbaycan miistoeqilliyini alde edenden sonra
Umumdiinya Banki (UB) ve Beynolxalq Valyuta Fondu
(BVF) torofinden tesis olunmus yardimin ve xarici investi-
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siyanin celb edilmesi siyasetinin aparilmasi naticesinde
1996-c1 ilde UDM-in illik hecmi artmaga basladi. 1998-ci
ildo UDM-in artim siireti 10%-o ¢atd1.* Catin do olsa res-
publikamiz bazar iqtisadiyyatinda 6z ilk addimlarini atmaga
basladi.

Umumdiinya Saglamliq Teskilatinin melumatina gore, in-
sanlarin saglamhiginin 10%-i sosial seraitden, 8%-i tibbi
xidmat goraitinden, 15%-i irsiyyetle bagl amillorden ve
60%-i ise onlarin yagsadigi heyat terzinden asilidir. Mahz
buna gore de ekoloji maselaler nazere alinmagla stabil iq-
tisadi inkigaf ve inteqrasiyali ekoloji planlasdirma bugiinkii
giiniimiiziin real iqtisadi artim1 astanasinda baglica mogsed
olmalidir.

s
e

1111224678999
(18.06.1940)

*  Dovlot Statistika Komitesinin melumati, Baki, 1999-cu il.
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1940-c1 il iyun aymmn 18-de Ermenistan Respublikasi, Géy¢a mahali,
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MUBLLIFDON

Kitabin oxucu ii¢iin oxunagh ve anlagiqh olmasma calis-
misiq. Onun mezmunu tebistde geden proseslerin ardicilli-
g1 ve bir-birile baglilig: prinsipine asaslanmigdir. Moshz bu-
na gore do kitab elo stilde tortib edilmigdir ki, oxucu tobi-
otdo ekosistem, biosfer, biotop, biosenoz, gida zonciri, bio-
kos madda, cemiyyet, populyasiya ve s. kimi ekoloji anla-
yislar haqqinda genis tesevviir olde edecak, insan foaliyye-
ti noticosinde tobiotde gedon antropogen deyisiklikler ve
onlarin neqativ naticeleri haqqinda etrafli melumatlarla ta-
nis olacaq.

Kitabin her bir fosli onun mahiyyetini aks etdiren gokil-
lerle baglayir ve ekoloji durumla qurtarir. I hisseye daxil
olan 8 fosilde yaranmus global ekoloji proseslorden bohs
edilir. IT hissoya aid 2 fosil ise regional xarakter dagimasina
baxmayaraq, global ekoloji baximdan onun terkib hissesi
olmasi ve orijinalhg ile diqqati celb edir.

Har bir metnde verilmis bokslar, petitlor vo elace do so-
killor biitovliikde movzunun aydinlagdirilmasina ve tamam-
lanmasina xidmet edir. Giiman edirem ki, kitab alave vesait
kimi yuxan sinif sagirdlorinin, abituriyentlerin, telabelerin,
miisllimlerin vo eloco da genis oxucu kiitlesinin diinyago-
riisiiniin genislonmesine ve elmi biliklarinin zenginlesma-
sine faydali kdmok gostoracek.

Nohayet, kitabin ¢apa hazirlanmasinin tesobbiiskari, hem-
¢inin, lazim olan gaynaqlarin olde edilmesini (xiisusilo Ab-
seron yarimadasi {igin) ve elmi moslohatlerini asirgeme-
yon AMEA-min miixbir iizvii, biologiya elmlori doktoru,
professor Qarib Samil oglu Memmedova 6z semimi tosok-
kiiriimii ve minnatdarligim bildirirem.

Aprel 2006 ) M.Abbasov
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1. TOBIOTDO SU 1,0 - 1018 ton

Yer sothinda suyun paylanmasi

Su hayatdir
Atalar sozii






Su tobistde en ¢ox yayillmis birlegmedir. Onun miqgdari
1,0 -1018 tona catir ve Yer sothinin 4/5 hissesini értiir. Bu

yegane kimyevi birlegmadir ki, tebii seraitde berk (buz), maye
vo gaz (su buxan) halinda olur. Su senayeds, moisotdo vo la-
boratoriya tacriibalerinde shemiyyetli rol oynayir; o, hayatin
davam etdirilmesi iigiin miitloq lazimdir. Insanin gekisinin tex-

minan 2/3 hissesi suyun paymna diigiir ve bir ¢ox qida mshsul-

larinin ¢ox hissesini su togkil edir (cadval 1).
’ Cadval 1
Qida moahsullarinda
suyun miqdari

Qida Suyunnmti;ldarl,
mahsullar kiit. %
Salat 96
Pomidor 95
Gobelak 92
Sid 87
Apelsin 86
Alma 84
Baliq 82
Kartof 76
Yumurta 75
Mal ati 64

Buzun yiiksek tezyiqde erime gabiliyysti onun izerinde konki ile
siiriismoyo imkan yaradir. Belo ki, konki altinda emalagalen maye su,
stirtkli yagi rolunu oynayir.
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1.1. SUYUN QURULUSU VO FiZiKi XASSOLORI

Qadim filosoflar hesab edirdiler ki, torpag, hava ve odla
birlikde su da tebistin dord baslangic elementlorinden biri-
dir (materiyanin dord iinsiiriinden biri). Bu fikir orta asrlor-
de do davam edirdi. 1781-ci ilde Kavendis siibut etdi ki, su
hidrogenin yanmasi1 zamani omelo gelir. Lakin yalniz
1860-c1 ilde Stanislao Konnissaro geti olaraq miiayyen et-
di ki, su HyO formulasina malikdir.

Su anomal fiziki xasseye malik olan geffaf mayedir. Mo-
solen, o, anomal yiiksek gaynama ve donma temperaturu-
na, hemg¢inin, anomal sethi gerginliye malikdir. Basqa
maddolerle miigayisede onun erime ve buxarlanma (1 q
hesabi ilo) entalpiyas: yiiksekdir. Suyun yegane xiisusiyye-
ti ondan ibaretdir ki, maye halinda 4°C-de onun sixhij1 bu-
zun sixhgindan ¢oxdur. Ona gére de buz su iizerinde iiziir.
Suyun belo anomal xiisusiyystleri onda olan hidrogen rabi-
tesi ile izah edilir. Bu rabitelor hom maye, hom do berk
halinda molekullar1 bir-birile birlegdirir. Su elektriki pis ke-
¢irir, amma onda az miqdarda ionlu maddeleri hell etdikde
yaxs1 kegirici olur.

H5+
...... Ho+ /
~N7 8
&% H8+— 0D
AN, xS °
N - Ho+
] N 5/
PN o Hd+. 02
/O O

Hidrogen rabitesi
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1.2. UNIVERSAL HOLLEDICI

Su, kimya texnologiyasinda ve laboratoriya tocriibelarin-
do holledici kimi istifade edilir. O, biokimyevi reaksiyala-
rin getmosi iigiin lazim olan universal helledicidir. Is ora-
sindadir ki, su, ion ve hemginin, bir ¢ox kovalent birlosme-
lori cox yaxsi hell edir. Suyun bu gabiliyyati onun mole-
kulunun polyarh ile elaqedardir.

- +
H -
\ - I
(9] - + -
DI G
- +
a b C

Sokil 1. Su molekullarmin dipol xassesi.

Sxematik tosvir olunmug su molekulunun (sakil 1a) hid-
rogen atomlarinda effektiv miisbet yiikler (baxmayaraq ki,
sdziin adi menasinda atomlar heg ionlagmamisdir), oksigen
atomunda ise effektiv monfi yiiklor vardir. Ona gore de su
molekulu elektrik sahasinda oriyentasiyalasma (semtlosma)
qabiliyyetine malikdir (yiiklenmis kondensatorun 16vhalari
arasindaki sahade tesvir olunmusdur) (sekil 1b). Sadelik
iiciin suyabanzar polyar molekullar1 uclar miisbat vo menfi
yiiklenmis hissacikler seklinds gbstormak olar (sekil 1c).

Suyun molekulu nisbaten yiiksok dipol momentine malik-
dir. Ona gore da ion rabiteli maddelarin onda holl olmasi
zamani su molekullar1 ionlar atrafinda istiqametlenir (oriyen-
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tasiya olunur), daha dogrusu onlan solvatlasdinir (sekil 2).
fon birlegmalerinin sulu mohlullar elektrolitdir.

Suyun dipol molekutu
(ionlasmamls)

\\V 0/
@@@@

@s\\__» %(o

Sokil 2. NaCl kristallanimin suda hall olmas:.

Kovalent birlegsmalarin suda hall olmas: onlarin su mo-
lekullan1 ile hidrogen rabitesi yaratmaq gabiliyyetinden
asihidir. Hidrogen rabitesi — bu, su molekulunun hidrogen
atomlan ile hellolan elektromonfi madds molekullar1 atom-
lant arasindaki qarsiliqli dipol-dipol tesiridir (Little E.Y.,
Yones M.M., 1960). Sade kovalent birlesmeler, massalon,
kiikiird 4-oksid SO,, ammonyak NH; ve hidrogen-xlorid

HCL suda hall olur. Oksigen, azot ve karbon 4-oksid CO,

ise suda pis hall olur. Terkibinde oksigen, yaxud azot ki-
mi elektromanfi element olan bir ¢ox {izvi birlesmeler su-
da yaxs1 hall olur. Bunlara etanol C,H5OH, sirke tursusu
CH3COOH, soker Cj,H»,0¢; ve dietilamini (C,Hs),NH
misal gostormak olar.

Suda ugucu olmayan maddslerin istiraki, maselen, natri-
um-xlorid ve ya seker suyun donma temperaturunu ve bu-
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Hidrogen rabitesi sayesinde suyun buxarlanmasinin yiiksak
anomal entalpiyas: onu effektli sorinlesdirici vasite edir.

gty

Sokil 3. Buzun qurulusu. Her bir su molekulu onu shate eden dord
su molekulu ile hidrogen rabitesi vasitesilo birlesir. Bu hidrogen rabi-
tosinden ikisi su molekulunun 6ziiniin, ikisi ise onu shate eden mole-
kullarin hidrogen atomlandir. Ona goro do buz tetraedrik qurulusa ma-
likdir.
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xar tezyiqini azaldir, lakin onun gaynama temperaturunu
yiiksoldir.

1.3. SUYUN ISTIRAKI iLO TOBiOTD® GEDON
"~ . KIMYOVI REAKSIYALAR

Su bir ¢ox kimyevi reaksiyalarda helledici reagent ve ya
moahsul kimi isgtirak edir. Yuxanida biz artiq suyun hslledi-
ci kimi xasselorini dyrondik. Su bir ¢ox {izvi va qeyri-iiz-
vi kimyeavi reaksiyalarin’ mahsuludur. Masslen, o, galovi
ve tursularin neytrallasmas1 zamani emale golir. Uzvi kim-
yada bir ¢ox kondenslesma reaksiyalari su molekulunun ay-
rilmasi (eliminlegmasi) ile miisayiet edilir. Burada biz su-
yun reagent kimi istirak etdiyi dord miihiim kimyevi reak-
siya tipini izah edacayik.

Tursuluq - asashiliq reaksiyalari. Su amfoter xassoyo
malikdir. Bu o demakdir ki, o0 hem tursu kimi, hoam do osas
kimi reaksiyaya gire bilir. Onun amfoterlik xassosi suyun
0z-0ziino ionlagmasi ilo izah edilir:

2H,0(my == H30(suda) + OHguda)

Bu, suya bir terefden proton akseptoru kimi,

HCl + H,0 =—= H;0" + Cl

diger taerafden proton donoru kimi ¢ixis etmak imkani verir:
NH; + HO =<—= NH, + OH

Oksidlasma va reduksiya. Su hem oksidlasdirci, hem do
reduksiyaedici xasseye malikdir. O, elektrokimyavi gargin-
lik sirasinda qalaydan yuxarida yerlogon metallar oksidles-
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dire bilir. Messalen, su va natrium arasinda asagidaki oksid-
loasmo prosesi gedir:

Na(b) —>» Na (suda) +e”
Bu reaksiyada su reduksiyaedici rolunu oynayir:
2H)O(py) + 26~ —> 20H(gu4a) + Hy(q)

Bu ciir reaksiyalara bagsqa misal olaraq su buxar ile maq-
nezium arasinda geden qarsiliqh tesir reaksiyasimi gostor-
mak olar:

Mg + HyO(y) — MgOg, + Hy(g)

Korroziya prosesinde su oksidlegdirici kimi tesir gostorir.
Mosolen, domirin paslanmasi zamani geden prosesloerden
biri asagidaki kimi tamamlanir:

2H,0 + Oy + 4¢~ —> 40H~

Biokimyavi proseslorde su yaxsi reduksiyaedicidir. Me-
solen, limon tursusu alinmasi siklinin bir nege merhalosi
suyun oksidlegmasinin istiraki ilo gedir:

2H,0 —> O, + 4H" + 4¢

Elektron kegiriciliyinin bu prosesi fotosintez zamani lizvi
fosfath birlesmelerin reduksiya olunmasinda boyiik oho-
miyyat kasb edir. Limon tursusu sikli ve fotosintez bir si-
ra kimyevi reaksiyalarin ardici! olaraq getdiyi miirokkeb
prosesdir. Hor iki halda onlarda elektronkegmo prosesinin
bas vermesi hole tamamile aydinlagdirlmamigdir.

Hidratlasma. Yuxanda artiq gqeyd etmisdik ki, su mole-
kullar1 hem kationlari, ham do anionlar solvatlagdira bilir.
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Bu proses hidratlasma adlanir. Duz kristallarinda olan hid-
rat su, kristallasgma suyu adlanir. Su molekullari, adeten,
onlarla solvatlasdinlmig kationla koordinasiya rabitesile
olagolenir. ‘

Hidroliz. Hidroliz her hansi ion ve ya molekulun su ilo
qgarsiligh reaksiyasidir. Duz tursusunun emole galmesile
hidrogen-xlorid ve su arasinda geden reaksiya bu tip reak-
siyaya misal ola biler (bax: sehifo 16). Basqa bir misal, de-
mir 3-xloridin hidrolizi:

FeCly(gugay 3HO(my == Fe(OH)3y+ 3H (quaay+ 3c1("suda)

Uzvi birlesmelerin hidrolizi de genis yayilmigdir. On ge-
ni§ malum olan misallardan biri etilasetatin (sirke tursusu-
nun etil efiri) hidrolizidir:

CH3COOC,Hs + HO ——> CH3COOH + C,HsOH

Etilasetat Sirka Etanol
tursusu

1.4. ICMOLI SU MONBOLORI VO ONLARDAN
ISTIFADO

Yer kiiresinde olan 1,0-1018 ton suyun 3%-i igmali suyun
paymna diiglir. Bunun 80%-i istifade etmok ii¢iin al¢atmaz-
dir, ¢iinki qiitb "sapka"larin1 emologatiren buzlaglardan iba-
rotdir. Igmali suyu insanlarin asan olde etmosi onun hidro-
loji siklde istirak etmosi ve tobistde dovr etmesinin natice-
sidir (sokil 4). Her il suyun tebistde dovr etmesinde onun
buxarlanma, gar ve yagis halinda yagmas: neticasinde tox-
minan 500 000 km3 su istirak edir. Nozori hesablamalara
goro, insanlar terafinden istifade olunan igmeli suyun mak-
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arxlar caylar, bulaqlar, kend tosarriifat,
yeraltt manbeler, sonaye,

yeraltt sular energetika,
mpoisat chtiyaclar

Suyun dévretms balansi

Yagmurlarin Hecm, km?3 Buxarlanma Hocm, km3
diigmesi

Danizlera 390 000 Denizlardan 430 000
Quruya 110 000 Qurudan 70 000
Comi: 500 000 Comi: 560 000

Sakil 4. Suyun tobietdoe dovrani.

simum miqdar ilde texminan 40 000 km3 teskil edir. S6h-
bat o sulardan gedir ki, onlar Yer sothi ile axaraq deniz-
loro vo okeanlara tokiiliir.

Istifade olunan igmali suyu iki yere béliirler: bir nece de-
fo istifade olunan ve geriya gaytarilmayaraq serf olunan su.
Suyun bir nego dofos istifade olunmasina goamigilik, balig-
¢iliq ve su-elektrik stansiyalarinda elektrik enerjisinin alin-
mas1 misal ola biler.

Geriye qaytarilmayaraq sorf olunan i¢mali su tokrar istifa-
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de liglin olgatmazdir. Ona istifade olunduqdan sonra itirilmis
su, buxarlanma, o ciimleden bitkilerin yarpaglan vasitasile
buxarlanan, gidalarn terkibine daxilolan, hamg¢inin, denizle-
ro (okeanlara) tokiilorok duzlu sulara garigan igmali su aid-
dir. Biitiin diinyada geriye qaytarilmayaraq sorf olunan icme-
li su ilde 2500-3000 km3 teskil edir, bu miqdarin texminen
10%-1 meisetdo, 8%-1 senayedo, 82%-i iso kond tosorriifatin-
da irriqasiya {i¢iin istifade edilir.

Biitiin diinyada serf olunan igmali suyun 82%-i irrigasiya iiciin
istifado edilir.

Olde olunan melumatlara géro, XXI esrde diinya lizro su-
ya talebat onun tebii artimini {istelomslidir. Bu problemi hall
etmak {iglin igmali suyun artirllmasinin miixtelif tisullan isle-
nib hazirlanmigdir. Bu {iisullarin bir negesi ilo tanis olaq.

fgmoli su axmlarimin artirllmasi. Yer sothindo okeanlara
axan suyun ¢ox hissesi insanlarin ehtiyacini 6demaden somo-
resiz olaraq itirilir. Sututarlann tikilmesi ve yeralt1 sulann ¢i-
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SUYUN SORF OLUNMASI

Moisatdo suyun sorf olunmasi. Maisetde sudan igmek, yemekle-
rin hazirlanmasi, tomizlik ve baggalarin sulanmasi ve s. ligiin istifa-
do edilir.

Avropada moiget meqsedile islodilon su bir giinde adambagina
230 1 toskil edir. Roma imperiyasi zamanm da toxminan bu qadar su
islodilirdi. Bagoriyyatin istifade etdiyi biitiin suyun 10%-i maigot
uglin sorf olunur.

Sonayedo suyun sarf olunmasi. Senaye meqsadleri {igiin istifade
olunan suyun 85%-i soyutma sistemlerino, qalan hissesi ise yuyul-
ma proseslorine, qazlarin temizlenmesine, helledici ve hidronaqliy-
yat iigiin sorf olunur. Hor avtomobilin buraxilmas: ii¢iin texminon
yanm milyon litr su isledilir, bu miqdar suya hem geri gaytarilma-
yan, hem do tokrar istifade olunan sular daxildir.

Diinyada istifade olunan suyun 8%-i senaye moaqsadleri iiiin sarf]
olunur.

Kand tosarriifatinda suyun sarf olunmasi. Diinyada kond toser-
riifatina 82% su sorf edilir. Bu iso siini suvarma Ugiin istifade olu-
nur. Bir ton pambiq yetigdirmak f¢iin 11 000 milyon litr su lazim-
dir. Bir borani yetisdirmok Ggiin 150 litr su toleb olunur.

Elektrik enerjisi almaq iiciin suyun sorf olunmasi. Bdyiik Brita-
niyada axar sularin 50%-den ¢oxu elektrik stansiyalarinda serf olu-
nur. Su-elektrik stansiyalarinda ve hamginin, IES-lerde turbinleri is-
leden buxar almaq igiin ve soyutma aparmaq magsedile sudan isti-
fade olunur. SES-do kiilli migdarda sudan istifade olunmasina bax-
mayaraq o, qapah siklds itkisiz istifade edilir.

xarilmas ii¢iin qazilan quyular, okeanlara tokiilmezden avval
insanlar torefinden istifade olunan suyun miqdanm artirr.

Isti havada buxarlanma naticesinde gollerden ve sututarlar-
dan ¢oxlu miqdarda su itirilir. Suyun sethini heksadekanol-1
spirti ilo ortmokle bunu mehdudlagdirmagq olar.

Sor va deniz sularimn istifade olunmasi. Buxarlandirici
aparatlarda vakuum-distillo neticesinds deniz suyunu duz-
suzlagdirmagla igmeli su almaq olar. Onlarda suyun distille-
si tozyiqin azaldilmasi ile apanlir. Lakin bu {isul ¢ox boyiik
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Kiiveytde distillo ve ssher elektrik stansiyalarinda istifado olunmaq
l¢iin deniz suyu bu borular vasitesile vurulur.

Seudiyye Orebistaninda suyun duzsuzlagdirilmas: Ggilin qurgu.
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enerji sorf olunmast ilo gedir ve bu, o dlkelar iigiin serfolidir
ki, orada enerji nisbeten ucuz giymete basa gelir, yagis sula-
11 ise ¢ox azdir.

f¢gmeli suyu az sorlasmis sulardan elektrodializ vasitosilo
do almagq olar. Bels sular ¢aylarin mensebinde yerlosir; ig-
moli ¢ay suyu ile deniz suyu arasinda araliq duzluluga ma-
likdir. Indi diinyada deniz suyunu duzsuzlasdiran 2000-den
¢ox zavod igleyir. Suyu duzsuzlasdirmagq {i¢iin neinki vaku-
um-distille ve elektrodializ, hemg¢inin, dondurma, ion mii-
badilesi, oks-osmos ve s. iisullarindan istifade edilir.

1.5. SUYUN KEYFiYYOTI

Su yaxs1 helledici oldugu iigiin ¢ox nadir hallarda miitlaq
tomiz ola biler. Suyun igmoli ve yararh olmasi onun key-
Cadval 2

Suyun keyfiyyotini miiayyon edan xiisusiyyotlor

Hollolmus geyri-uzvi
Seoffafhq maddalarin olmasi, masalon,
nitratlar
Reng Xloridler, demir
Temperatur Hollolmus iizvi maddelarin
olmasi, maselen, fenollar
Dad Mikroorqanizmlarin olmasi,
mosolen, bakteriyalar
Iy Fauna va floranin olmasi
pH
Elektrikkegirma
Codluq
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fiyyetinden asilidir. 2-ci codvelde suyun keyfiyyetini mii-
oyyen edon bir nego alamet verilmisdir.

Suda mikroorganizmlerin olmasi onun oksigens olan bio-
kimyaevi telebat1 (OBT) ile miioyyen edilir. Bu mogsed iigiin
suda oksigenin migdar1 20°C-de bes sutka garanligda sax-
landigdan avval ve sonra toyin edilir. OBT mg/dm3 6lgii-
do teyin edilir. OBT, adeten, suyun girklonme 6lgiisii he-
sab edilir. ©ger ¢irklendirici iizvi madde suya atilarsa, on-
da onlarda 6ziinii tebii temizlems prosesi baslayir. Bu pro-
ses mileyyen mikroorqanizmlerin tesiri neticesinde gedir.
Bu mikroorganizmler ¢irklendirici maddelerin oksidlesme-
si Ui¢lin suda hellotmus oksigenden istifade edirler. Suyun
¢irklonma deracesinden asili olaraq OBT asagidaki kimi
ifade olunur (Slagg W. R., 1972):

Suyun ¢irklenme deracesi OBT, mg/dm3
Praktiki tomiz 30
Zoif ¢irklonmo 30-80
Yiksok cirklonma >80

1.6. SUYUN CIRKLONMOSI

Bu, arxlara, caylara, géllere, denizlere ve okeanlara fizi-
ki, kimyavi ve bioloji maddslerin diismesi neticasinds onun
keyfiyyetinin asagi digmesidir. Suyun cirklonmesinin bir
neco sobobi var.

Ekoloji tezadlarla elagedar olaraq hidrosferde de tehliike-
li deyisiklikler emelo gelmisdir. Homginin, hidrosferin ¢irk-
lonmesi daha tehliikelidir. Oger, litosferde ve atmosferdo
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girklendirici amiller nisbaton "leng" terpenirse, hidrosfer-
de onlar ¢ox ¢evikdirler. Ciinki suyun 6zii miihit kimi ke-
nar maddelerin "ol-qolunu agir", miixtelif fiziki, kimyavi,
biokimyevi proseslerde onlarin foal inkisafina zomin yara-
dir. Su, asasen kimyevi, fiziki ve bioloji ¢irklenmayes mae-
ruz qalir. Kimyevi ¢irklendiriciler iki grupa boliintir:

1. Qeyri-iizvi, yaxud mineral cirklendiriciler: duzlar, tur-
sular, geloviler, gil mensali maddoler;

2. Uzvi ¢irklendiriciler: neft, neft mengali maddeler, iiz-
vi qaliglar, sethi aktiv maddaler, ziilallar, soker, nigasta
Vo S.

Hidrosferin fiziki ¢irklonmesinin esasim istilik girklen-
mosi togkil edir. Istilik girklonmesinin asas manbayi iso is-
tilik vo atom elektrik stansiyalandir.

Sularin bioloji girklenmasi ilk névbade canli alemle ola-
goedardir. Bela ki, ziilali maddeler, sulu karbonlar, iizvi
madde qaliglan ile zenginlesen girkab sulan su manbale-
rine qarisana qoder ibtidai canlilarin sicrayigla goxalma
mithitine cevrilir. Agiq sularin bioloji girklonmasi dedikde,
birinci névbedo mikroorqanizmler nezerde tutulur.

Aqiq sularin, xiisusile igmoli su menbayi sayilan ¢ay ve
gollerin bioloji ¢irklonmesi oldugca tohliikalidir. Bager ta-
rixinde caylarmn, messlen: Qang, Nil, Sena, Temza, Forat
va s. ¢irklonmesi sayesinde milyonlarla adamin talef olma-
sma dair genis melumatlar var. Mikroblar alominin artma
siiroti miihitdoki biogen elementlorin tokraren ddvrana qo-
sulma intensivliyi insan orqanizmi {gin gorxulu sayilan
mikrofloranin aramsiz artib goxalmasina imkan yaradir.

Biosferin sabitliyini miihafize etmeye yonaldilen biitin
todbirler hidrosferin qorunmasina miisbat tesir gdsterir. Su
masrofinin azaldilmas: yollari, gapali su dévriyyesinin tet-
bigi, tullantisiz texnologiyaya asasen istehsalin toskili agiq

25



sularin qorunmasi isinde keserli vasite sayilir. Ag¢1q sularn
bioloji girklenmesini azaltmaq magsadi ilo ¢ox vaxt cirkab
sular: temiz sularla duruldulur. Miiasir mutaraqqi tisullarla
tomizlenen ¢irkab sularinda orta hesabla 20-30 faiza qedar
neytrallasmayan ziyanh madde galir. Hemin getin pargala-
nan davamli birlesmalori hovzenin flora-faunasi iigiin toh-
liikesiz etmok meqsedi ile onlan tomiz tobii sularla qars-
dirmaq lazim golir.

161. Tullant:1 sular:

Toerkibinde iizvi ve qeyri-iizvi tullantilar olan senaye ¢ir-
kab sular1 gox vaxt denizlere vo caylara axidilir. Her il su
maenbalerine tesiri evvelceden melum olmayan minlerle
kimyevi madde diigiir. Bu maddelerin yiizlercesi yeni bir-
losmolere aiddir. Bir ¢ox hallarda senaye tullant: sularinin
birinci tomizlenmeden keg¢mesine baxmayaraq, taninmasi
gotin oldugu iiciin yeno de onlarin terkibinde zeherli mad-
dalar qalir.

Tarkibinds sintetik yuyucu maddeler (SYM) olan moisat
tullant1 sular1 yeno de denizlers, ¢aylara ve gollera axidi-
lir. Yer sothinden yuyulan giibreler do géllore ve denizle-
Io axan su axarlarina tokiiliir. Biitiin bunlarin hamusi suyun
haddinden artiq ¢irklonmesine sebeb olur, esas etibarilo
qapali sututarlarda - géllerde, korfozlorde ve fiordlarda
(qayal: sahilleri olan dar ve girintili-cixintili kérfoz).

Bork tullantilar. Ogar sularda asili halda ¢oxlu miqdar-
da berk maddaler olarsa, onlar onu qeyri-seffaf edir ve bu-
nunla da su hovzelerinde fotosintezin getmasinin qarstsini
alir. Bu is» 6z novbesinde su hovzealorinde tebii proses Kki-
mi geden gida siklinin pozulmasina sebeb olur. Bundan
bagqa asih halda olan berk tullantilar gaylarin ve gomi ig-
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loye bilen kanallarin lil baglamasini artirir. Bu iso ¢ox vaxt
derinlogdirme isleri apanilmasi mecburiyyati yaradir.
Evtrofikasiya. Su monbalorine axidilan kend tosorriifati
vo senaye tullanti sularinin terkibinde fosfatlar ve nitratlar
¢ox olur. Bu ise qapali sututarlarin giibreloyici maddalarle
hoddinden artiq doydurulmasina sebeb olur ve onlarda
mikroorganizmlerin — yosunlarin keskin sekilde boyiimasi-
no imkan yaradir. Xiisusile goy-yasil yosun daha gox bo-
yiiyiib inkisaf edir. Toossiifler olsun ki, bir gox baliq névii
onu yemir. Yosunlarin heddinden artiq bdyilyiib inkisaf et-
mosi suda olan oksigen migdarimn azalmasina sebob olur.
Tabii prosesin — oksigenin suda hallolmasmin 6z axin ile
getmesino baxmayaraq, udulan oksigenle hollolmus oksi-
gen miqdar1 arasinda ferq goxlugu yarandigina goro oksi-
gen g¢atismazligl miihiti bag verir. Noticado belo sularda
OBT artir. Suya diisen bioloji tullantilar, mesalen, agac sel-
lillozast* ve ya temizlenmemis kanalizasiya sulan da OBT-
ni artirir. Bagqa bitki ve heyvanat alomi bele mihitde ya-
saya bilmir. Lakin onda 6lii bitki ve heyvan toxumalarini
pargalaya bilen mikroorqanizmler daha giiclii inkisaf ede-
rok daha ¢ox oksigen udur, ¢oxlu miqdarda fosfat ve nit-
ratlar amolo gotirir. Belo sututarlarda heyvan ve bitki nov-
lori azalir, bu proseslerin qurbanina gevrilen an ¢ox balig-
lar olur. Nohayet, oksigenin miqdarimin azalmasi, yosunla-
rin bdyiimesi ve 6lii toxumalan pargalayan mikroorqanizm-
lorin ¢oxalmasi proseslori naticesinde gdllerin ve ya basqa
su hovzelerinin "qocalmast” ve onlarin tedricen batagligla-
ra gevrilmesi bas verir. Bu proses evtrofikasiya adlanir. Ev-
trofikasiyaya ABS-da olan Eri golini misal gostermak
olar. 25 il miiddetinde bu gdlde azotun miqdari 50%, fos-

* Kagiz fabrikleri her 1 t kagizin hazirlanma prosesinda 24 t tullant
suyu axidir.

27



forun miqdar1 500% artmisdir. Bunun asas sebebi torkibin-
de SYM olan meiset tullant: sular1 olmusdur. SYM-in ter-
kibinds fosfatlarin miqdan ¢ox olur.

Tullant: sularinin tomizlenmesi lazim olan effekti vermir.
Ciinki burada sudan ancaq berk maddoleri ve onda hellol-
mus qida maddslesrinin ciizi miqdarin1 kenar etmak olur.

Qeyri-iizvi tullantilarin zoharliliyi. Senaye tullant: sula-
rinin ¢aylara ve denizlere axidilmasi onlarda kadmium, ci-
ve va qurgusun kimi zeharli agir metal ionlarinin ¢oxalma-
sina sobsb olur. Onlarin ¢ox hissesi mileyyen maddalorle
udulur ve ya adsorbsiya olunur. Bu, adoton, 6z-6ziins ta-
mizlanma prosesi adlanir. Lakin qapali su hovzelerinde me-
tallar tohliikeli saviyyeye ¢ata bilar. Belo molum hadise-
lorden biri Yaponiyada Minamata kérfezinde bas vermis-
dir. Bu korfoze terkibinde metil-cive. asetat olan senaye

NITROZAMIN

Yaslt insanlara nitratlarn tesiri bir o qader do zererli deyil. insan
orqanizminds onlar nitritlere ¢evrile bilirler. Bundan basqa, nitratlar]
ve nitritler miixtelif gida maddslerinin konservlasdirilmasinda, o
cimladen kolbasa memulatlari, bir nego pendir névii ve baliq kon-
servlagdirilmesinde istifade edilir. Bazi alimler bels fikir irali siiriir-
lor ki, insan orqanizminde nitratlar nitrozaminlere ¢evrilo bilir:

R

>N — N = O nitrozamin
R!

Malumdur ki, nitrozaminler heyvanlarda xergong xostaliyi amolo
gotirir. Insanlarin goxu artiq cirklonmis havanin, sigaret tiistiisiiniin
vo pestisidlerin torkibinda olan nitrozaminin tesiri altindadir. Giiman
edilir ki, nitrozaminler 70-90% onkoloji xastoliklorin yaranmasina
sebab olur. Giinahkar indiye kimi atraf miihit ¢irklonmesinde axta-
rilir.

28




tullant1 sulari atilirmis. Bunun noticesinde cive gida sikli-
ne diismeya baslayir. O, molyuskalar yeyon yosunlar tore-
finden udulur, molyuskalarla bahqglar gidalanur, baliglar ise
yerli ohali terefinden menimsenilir. Bahqlarda civenin miqg-
dar1 o derocede yiiksek imis ki, bu, dogulan usaqlarda ana-
dangslme eybacarliklere ve 6liim hallara gatirib gixarib.
Ona gore de bu xastelik Minamata xesteliyi adlandirilib.
fcmoli suda miilahize edilen nitratlarin artma soviyyasi
boyiik tesvis dogurur. Belo miilahize edirler ki, nitratlarin
icmali suda ¢ox olmast meda xergengi xostoliyinin amole
golmesine ve ugaq Sliimiiniin artmasina sebab olur.
Suyun mikrobioloji ¢irklonmasi. Beynelxalq Omak
Toskilatinin melumatina gére, diinya ahalisinin 70%-1 key-
fiyyotsiz sudan istifade edir. Bu problem xiisusilo inkisaf
etmokdo olan 6lkelorde cox keskin gokil almigdir. Kend
sakinlerinin texminan 90%-i igmak ve yuyunmagq ii¢iin he-
mise ¢irkli sudan istifade edirler. Umumdiinya Saglamliq
Tegkilatinin qiymetlendirdiyine gore, diinyada xesteliklerin

inkisaf etmokde olan 6lke-  Traxoma xestoliyi toraden bu mil-
lorin bir ox insanlart yuyun- ¢aklor inkisaf etmokda olan olkalarin
mag, yumaq ve igmok ligiin insanlarinin kor olmalarina vo iztirab-
Qiirklanmis sulardan istifade larina getirib ¢ixarir.
edirler.
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80%-1 suyun keyfiyystinin genastboaxs olmadigindan ve an-
tisanitariya veziyyatinden irsli golir. Buna gdre de xolera,
tif, malyariya, parazitar sirroz (qurdlu xast.) ve clizam ki-
mi xosteliklor toronir. Diinyada 500 mln. nafer suyun an-
tisanitar veziyyetinden oziyyst ¢okir. Maselen, yiliz mil-
yonlarla insan ¢ox vaxt korlugla naticelenan traxoma adla-
nan xosteliye diigar olmusdur. Traxoma asasen Efiopiya ki-

YOXSULLUQ VO CiRKLONMO

inkisaf etmokde olan 6lkelerde 1,3 milyard adam tozlu hava tesi-{
rine meruz qalir: 250 minden artiq ohalisi olan goherlerin ¢oxunda
havada tozun qatihgi Umumdiinya Saglamliq Teskilatinin standartla-
rindan 5-10 dofe artiq olur. Inkisaf etmakde olan 6lkelorin soharlo-
rinde 1 milyarddan ¢ox adam kiikiird 4-oksidin tesirine meruz qahr
(Development and Environment, 1992).

Inkisaf etmokdo olan 6lkalerin sahorlarinden berk maiset tullanti-
larimin xeyli hissesi daginmir. Beloki, Cakartada 30%, Keragide 70%,
Dar-oas-Salamda 80% tullanti qalir. Nozarot olunmayan zibilxanalar
infeksiya menbeloerina, sigovul ve heserat yuvalarina gevrilir.

Cirkli sulardan istifade etmoklo yaranan moade xasteliklerinden
her il 2 min. usaq oliir. Havada toplanan toz ve qurum kiitlesinin te-
sirinden her il 300-700 min soher sakini vaxtindan avval oliir (De-
velopment and Environment, 1992).

mi quraqliq kegon dlkelords kigikyash usaqglar arasinda ge-
ni§ yayilmisdir. Usaq agladifi vaxt gbz yas1 yanagindan
axir vo quruyarken terkibinde olan duzun izi qalir. Bazi
hagoratlar bu duzla qidalanir. Milgekler onlarin sifetinde
yumurta qoyur. Yumurtalardan ¢ixan siirfaler ise gozii ige-
risinden zadalayir (yeyib kor edir).

Suyun ¢irklonmesi problemi vo antisanitariya veziyyaeti
tokco inkisaf etmoakds olan Olkelerle mahdudlagmur.

Arahq denizi sahillorinin dordde bir hissesi tehlikali
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¢irklonmis region hesab edilir. BMT-nin straf miihitin qo-
runmasi proqramlari gergivesinde 1983-cii ilde derc olu-
nan Araliq denizinin ¢irklenmesi haqqinda hesabatina go-
ro, oradan ovlanan molyuska ve omarlarla qidalanmaq sag-
lamhq iiciin tohliikeli deyil. Bu regionda tif, paratif, dizen-
teriya, poliomelit, viruslu hepatit ve gida ile zoherlonme
genis yayilmigdir. DSvri olaraq xolera partlayiglari bas ve-
rir. Bu xostoliklerin ¢ox hissesi tullanti sularmin denizo
axidilmasi sebebinden bag verir. ©lde olunan melumatlara
gore, 120 sahil seharindon 85%-nin tullant: sulart Araliq de-

ARALIQ DONIZI RAZILASMASI

1980-ci ilde Dlcozair, Misir, Fransa, Monako, Tunis ve Tiirkiye
Araliq denizini girklendiron menbelere qarsi ciddi miibarize apar-
magq iigiin beynalxalq razilasma gebul edibler. Bu layihenin giyme-
ti 6 milyard funt sterlinge boraberdir. Razilagma 1983-cii ilden qiiv-
vaye minib.

nizine axidilir. Yaranmig mévcud tehlilkeye baxmayaraq
burada yerli sakinler vo istirahet edenler baliq tutur ve ¢i-
mirlor. Barselona ile Genuya sehorlori arasindaki sahil xet-
tinin her bir kilometrine ilde texminen 200 tondan ¢ox tul-
lant1 axadilir. .

Pestisid vo herbisidlor. Herbisid ve pestisidlerin tetbiqi-
nin sosial ve iqtisadi meziyyatleri he¢ bir siibhe dogurmur.
Onlar yoluxucu xestoliklerin dasiyicilarinin mehv edilme-
sine imkan yaradir ve mehsuldarlig1 xeyli yiikseldir, hom-
¢inin, y1gilmis mehsulu itkiden gqoruyur (sokil 5). Olde
olunan hesablamalara goére, tokco ABS$-da sigovullar, he-
soratlar, yirticilar ve gibaloek xestalikleri toxminan 35 min.
ton arzaq mahsulunun xarab ve mehv olmasina sebsb olur.
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ORI JCRXC

(agcaqanagﬁgghlla pambiq (iﬁ:lzgz?d)
zerarvericilarine qarst
islodilen insektisid)
ccl, o o
o CH c
CHCH,COCH;
DDT OH oy
(agcaqanadlara qars1 Varfarin
totbiq edilen insektisid) (rodentisid)
Cl Cl
&
\ / N\ /
201°
Parakvat “ “
arakva . -
(alaq otlarnna qars1 tetbiq Polixlorlagmus difenil
olunan herbisid) (RSV)
OH
c c
Polixlorlagmig fenol
a a (RSR, funqisid)

Ci

.Sakil 5. Bir nego pestisid ve herbisid.

inkisaf etmokds olan bir ne¢o dlkede saxlanma zamani or-
zaq mahsullarinin itkisi 40%-o ¢atir. Beloe zororvericilore
qars1 kimyavi maddelarle miibarizeye agcaqanad ve sese
kimi milgaklarin ¢oxalma yerlorinin dezinfeksiya olunmast,
Yaxin Sorq ve Afrikada ¢oyirtkelorin lokallasmasim neza-
rot altinda saxlamaq, hemginin, alaqlarla selektiv miibarizoe
vasitalerinin tetbiq olunmas:1 daxildir. Lakin xlor-iizvi bir-
logmalarinin totbigi ile yaranan problemlerden biri onlarin
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ekoloji tarazliga tosiri problemidir. Zerorverici hogoratlarin
mohv edilmesi gida zencirinde pozulmalara sebab ola bilir,
naticeda bir zerorverici basqgasi terofinden sixigdirilir. Mal-
yariya agcaganadlarim mehv etmek igilin istifade olunan
DDT quslarda ve baliglarda galiq zeherlilik yaradir. Hetta
galiq zeherlonmo yaratmayan birlesmeler de tehliikali ola

Apcaqanad siirfoleri olan kigik Temiz igmali su saglamhZmm
asas sortidir. inkisaf etmokde olan
dlkelorde miixtelif kimyevi mad-
dolerin, o ciimlaedan, pestisidlorin
gablarindan su igmak Ugiin istifade
edilmesi ¢oxsayli zehearlenma hal-
larma gatirib ¢ixarir.

arxlanin ve sututarlarin insekti-
sidlo ¢ilonmasi.

biler. Buna parakvati misal gostermak olar. O, xlor-tizvi bir-
losmo deyil, dimetildipiridin duzudur. 1981-ci ilde Tailand
¢oltik tarlalarinda ve kauguklu bitki plantasiyalarinda alaq
otlarin1 mahv etmok {i¢iin 4 min ton parakvat alde etdi. Bu,
Tailandin arxlarinda, ¢aylarinda ve kanallarinda parakvatin
gatiliginin artmasina sabab oldu; ekoloji miihitde yiiksek
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1978-ci il martin 8-de Bretaniya (Fransa) yaxmliginda gazaya ug-
ramis “Amoko Kadis” supertankerindon denize 220 000 ton neft
axtdilmisdir.

tohliikke yarandi; milyonlarla
¢ay baligi mahv oldu, baliq
iso Tailandin diizenlik his-
solerinde ziilalli qidalarin
osasmi togkil edir.

Herbisid ve pestisidlerin
totbiq olunmast daha bir
ciddi problemls — onlarla
roftar etmoayi bacarmagqla
olagedardir. Osas etibari ilo
inkisaf etmoakde olan 6lke-
lorin ohalisi bundan aziyyat
gokir. Masolon, 1972-ci il- | jjij sahilo aulmis bu doniz ankvi-
do 250 000 pestisidlarla 7zo- li Bretaniya sahillorinin heyvanat
horlonma halinin texminen alomine oldiriici tesir edsn “Amo-

e ko Kadis™ tankeri gezasmnin qurban-
yarisi inkisaf etmoakde olan larindan biridir.
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olkelarde bas vermisdir, onlardan 6700-i 6liimle naticelon-
misdir. Bununla yanasi, bu élkalerde isladilen pestisidlerin
miqdan biitiin diinyada serf olunan pestisidlerin 15%-inden
az olmamisdir. Belo zohorli pestisidler sirasina parakvat,
DDT, polixlorlasmig fenol ve aldrin daxildir. DDT ve al-
drin tipli kimyovi preparatlarin Avropa ve Simali Amerika-
da totbig olunmasi geti qadagan olunmasina baxmayaragq,
inkisaf etmokde olan 6lkelorde genis surotde istifade edi-
lir. Bu zeherli kimyovi maddelerden istifade eden kendli-
lor savad ve xiisusi hazirliglarinin olmamasi sebabinden
onlarla diizgiin davranmur, etiketdo olan telimati oxumagi
bacarmir, ¢ox vaxt pestisid ve herbisid bankalarindan su ig-
mok, xorak bisirmak, yaxud su saxlamagq ii¢lin gab kimi is-
tifade edirler.

1976-c1 ilde Birlesmis Statlarin ixrac etdiyi biitiin pestisid-
lerin toxminan 30%-nin bu olkelorde istifade olunmasi ga-
dagan edilmigdir. 1982-ci ilde bele moelumat yayilmisd: ki,
Britaniya kimya kompaniyas1 Afrika élkelerine aldrin gon-
dorib. Halbuki bezi miitexassislerin fikrine gore, aldrin on-
koloji xastelikler yaradir, ana betninde usaqlarn inkigafina
zoror verir vo sinir xosteliklorinin inkisafina komek edir.
Biitiin bunlara baxmayaraq bezi adamlar elo hesab edirler
ki, 400 min.-dan ¢ox adam: acindan eziyyet ¢eken ve bir
o goder de adami achq 6limii ayaginda olan diinyada or-
zaq mohsullar istehsalinin seviyyesini yiikseltmek iglin
verilen belo qurbanlar ¢ox da boyiik itki deyildir.

Neft sizmalari. Tokco Amerikada hor il 13 000 neft siz-
masi1 hallan bas verir. Doniz sularina hor il 12 min. tona
gader neft axidilir. Boyiik Britaniyada har il kanalizasiya-
lara 1 min. tondan ¢ox islenmis masin yag1 axidilir.

Doniz sularina axidilmis neft deniz hoyatina menfi tesir
gostarir. Hor seyden avvel su quslari mehv olur, suda ba-
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tib bogulur, qidadan mehrum olur, yaxud Giinasin tesirin-
den hadden artiq quzirlar. Neft denizde yasayan suiti ve
nerp kimi heyvanlar1 kor edir. O, qapali sututarlarda isigin
yayilmasini ve ya kegmesini azaldaraq suyun temperaturu-
nun deyismasine sabeb ola bilir. Bu, miioyyen temperatur
intervallarinda yasayan heyvan orqanizmlarine 6ldiiriicii to-
sir edir. Neftin terkibindoki toksiki komponentlor, mesolon,
aromatik karbohidrogenlorin milyonda bir hissesi bele suda
mévcud olan miieyyon heyat formalarina 6ldiiriicii tesir
gostorir.

Turs yagslar. Umumiyyetlo, biitiin yagislarda tursuluq
xassosi var, lakin bu termin o halda gebul olunandir ki, ya-
g1s suyunun hidrogen gostericisi PH 5-6-dan asag: olsun.
Almaniya, Skandinaviya ve Simali Amerikada PH-1 4-don
asagi olan yagis diismesi hallari olmugdur. Turs yagislar
metallurgiya miisssisalori, IES, neftayirma zavodlari, hom-
¢inin, bagqa senaye miiessisalori ve avtomobil negliyyati
torafinden atmosfere buraxilan islonmis qazlarin tesiri ne-
ticesinda bas verir. Bu qazlarin torkibindeki azot vo kiikiird
oksidleri havanin oksigeni ve nomliyi ile qarsihgh tesirde
olaraq azot ve sulfat turgular1 emele gotirirlor. Sonra he-
min tursular yagmurlar vasitosile yere diisiir, bezen atmos-
feri ¢irklendiren morkezden yiiz kilometrlerlo uzaglara dii-
so bilir. Kanada, ABS, Almaniya, Cexoslovakiya ve s. ki-
mi dlkelorde minlerle gay ve gol bitkisiz ve baligsiz qalib.
Is o zaman daha da miirekkeblesir ki, belo asag1 PH-1i su-
lar siixurlardaki toksiki minerallar, o ciimlodon aliiminium,
kadmium ve cive kimi agir metallar agindiraraq (hall ede-
rok) ¢ixarmaq qabiliyystine malikdir. Bu maddoler neytral
suda az hall olur ve adi seraitde tehliike yaratmur.

Senaye miiossisaleri torofinden atmosfers buraxilan islon-
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mis qazlarin terkibindeki hem kiikiird qazim1 SO,, hem do
azot 4-oksidi NO, yuma iisulu ilo tomizlemak olar, lakin
onlarin tamamile konar edilmosi ¢ox baha basa galir. Indi-
ki vaxtda senayece inkisaf etmis bir ¢ox dlkelerde atmosfe-
ro buraxilan qazlarda kiikiird 4-oksid ve azot 4-oksidin miq-
darinm minimum haddo goder azaldilmas: haqqinda qanun-
lar gebul edilmisdir. Masslon, 1984-cii ilde Avropa Igtisa-
diyyat1 Toaskilati 1995-ci ilde atmosfers buraxilan qazlarin
torkibindeki kiikiird 4-oksidin 60%, azot 4-oksidin ise 40%
azaldilmasim teklif etmigdir.

Cirklonmonin bagqa formalar1. Bunlara istilik ve radio-
aktiv cirklonmeler aiddir. Denizlerin radioaktiv ¢irklonme-
lorinin asas menbayi AES-lerden ayrnlan zeif aktiv tullanti-
lardir. Bu ¢irklenme ilo ola- [
godar olaraq yaranan en mi-
hiim problemlerden biri de-
nizlorde yasayan canhlardir.
Orada yagayan yosunlar ra-
dioaktiv izotoplar1 toplayaraq,
onlarin gatiligin daha da arti-

Iir. .
Istilik ¢irklenmoaloari 1IES,

yaxud AES-ler terefinden ya-
radilir. Bu, stansiyalarda so-
yutma maqsadile islonmis su-
larin etrafdaki su hovzealerine
axidilmasi neticesinde yara-
nir vo hovzelerde temperatu-
run artmast onlarda bir nego
biokimyavi proseslorin siirot-
lanmosi, hemg¢inin, tempera-




turun artmas: ile elaqadar olaraq suda hellolmus oksigenin
azalmasina ssbeb olur. Hemin stansiyalara yaxin olan yer-
lerin bioloji miihitinde ¢ox siiretlo geden deyisikliklero so-
rait yaradir. Miixtelif orqanizmlorin doqiq balanslagdirilmig
coxalma siklleri pozulur. Istilik ¢irklenmeleri seraitinde
yosunlarin siiretli inkisafi suda yasayan basqa organizmle-
rin mahv olmasina getirib ¢ixarir ve s.

1.7. SUYUN TOMIZLONMOSI

Gollerde, caylarda, arxlarda ve bagqa menbslerds olan
sulardan igmek ve ya sonaye mogsadils istifade etmok
uglin avvalce onu temizlemek ve igmali su ligiin melum
olan standartlarin telebatina uygunlagdirmaq lazimdir. Su-
yun bu ciir hazirlanmasi bir sira fiziki ve kimyevi proses-
larin kémayi ile hoyata kegirilir.

1.71.Suyun tomizloanmasindas
aparilan fiziki proseslar

Xolbirlonma. Suyun temizloenmesinin birinci marhalosi-
no iri ogyalarin vo suyun iizerinde olan zibillorin konar
edilmesi aiddir. Suyun emal olunmasinin sonraki merhale-
lerinde daha kigik desikli xalbirlorden istifade etmoklo asi-
I1 halda olan xirda materiallar kenar edilir.

Aerasiya. Suyun aerasiya olunmasi miixtalif iisullarla,
mosalen, solalalor sistemi ile aparilir. Bu proses neticesin-
de suya har hansi iy ve ya dad veren karbon gazi, hidro-
gen-sulfid ve ugucu yaglar kimi maddelor kenar edilir.
Aerasiya zamani, hamg¢inin, suda hellolan demir ve magne-
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zium ionlarinin oksidlesmesi, eloce do basqa maddelerin
oksidlesmasi gedir.

Flokkulyasiya. Bu proseso suyun ehtiyatla ¢alxalanmasi,
kigik hissaciklerin konqlomerasiya olunaraq daha iri hisse-
ciklore ¢evrilmasi ve tez ¢okdiiriilmasi aiddir.

Filtrlayici qat sudan onda olan kigik asilqan esyalari ayirir.

Sedimentasiya. Bu prosesdo asili hissaciklarin ¢okdiirtil-
masi naticesinde onlarin kenar edilmesi gedir.

Filtrasiya. Bu prosesde su qum qatindan (temiz vo ya
liytidiilmiis agac komiirii ile qatigdirilmis) kegirilmokle asi-
11 halda olan xirda materiallardan temizlonir.

172.Suyun tomizlonmosindoa
aparilan kimyavi proseslar

Caylardan vo bagqa sututarlardan gotiiriilen suyun keyfiy-
yotinden asili olaraq onun kimyevi temizlenmesi miixtolif
tisullarla aparilir.

Koaqulyasiya. Suda astli halda olan xirda ve kolloid his-
sociklorin koaqulyasiyasi lg¢lin ona xiisusi koaqulyantlar
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olava edilir ki, onun tesirinden yiingiilgakili {izen hisseacik-
lor omola golir. Hissaciklor miiayyan Olgii ve sixlig: ile
forglenirler ki, onlar1 sedimentasiya yolu ilo kenar etmek
olur. Suda olan gslovili maddsleri kenar etmak {ligiin, ade-
ton, natrium-aliiminat ve alliminium-sulfat kimi koaqul-
yantlardan istifade olunur.

Dezinfeksiya. Suda olan mikroorqanizmlari mahv etmak
ligiin, bir qayda olaraq, onu xlorla dezinfeksiya edirlor. Xlor-
lasdirma, adeten, suyun tomizlenmesinin axirinct marhale-
sidir. Suyun xlorlagdirilmasi zaman: insan orqanizmi iigiin
zorarli maddaler eamala goldiyina gdre son zamanlar diinya
praktikasinda dezinfeksiya etmok iiglin ozondan istifado
edilir.

Suyun yumsaldilmasi. Bu prosesde suda hellolmus kal-
sium ve maqgnezium duzlarimin yaratdigi codluq aradan qal-
dintlir. Bu magsad ligiin su kemeorleri stansiyalarinda suya
kalsium-hidroksid, yaxud natrium-karbonat salava edilir. Su-
yun yumsaldilmasi li¢lin iondeyisdirici qatranlardan da isti-
fade oluna biler.

Adsorbsiya. Bir maddenin bagqa madde sethi ilo udulma-
s1 adsorbsiya adlanir. Suyun temizlenmasi prosesinds sudan
lizvi maddelerin kenar edilmasi {iiglin onlar aktivlesdirilmis
komiirle adsorbsiya edirloer. Bir nega tuizvi maddeni suyun
adi tomizlonmasi proseslori ila kenar etmak olmur.

Oksidlasma. Bir ne¢o arzuolunmaz maddalari sudan ko-
nar etmak li¢lin onlan oksidlesdirmokle az zararli formaya
cevirmok olar. Mesaloan, ozonla oksidlesdirmeakle suda hall-
olan sianidlori sianatlara ¢evirmak olur.

Duzsuzlasdirma. Bu proses yuxarida izah edilmisdir
(bax: sehife 21).
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1.8. SONAYE VO MOISOT TULLANTI SULARININ
TOMIZLONMOISI

Moisot vo ¢irkab sularmmn temizlenmesi ii¢ merholede
aparilir.

Birinci tamizlanma. Bura suyun iri osyalardan vo asili
maddalerden temizlenmasi daxildir.

Ikinci tamizlanma. Bu moerhaleds ¢irkab sularinin torki-
binde olan iizvi maddelerin mikroorqanizmler terefinden
pargalanmasi prosesi aparilir. Uzvi maddoelerin biopargalan-
mast prosesi durulduculara hava vurulmasi ile giiclondirilir.

Bu morhololarde amslegoelen lil denizlere atilir, dag kar-
xanalarinda yaranmus ¢okekliklorin doldurulmasinda, yaxud
azot ve fosforla zengin olduguna gore kend teserriifatinda
¢omanliklerin giibrolonmesinda istifade edilir. Bu lillorden
biogaz (metan) almagq iigiin do biokiitle kimi istifade edilir
(bax: sehifo 108).

Uciincii tamizlanma. Bu morheloye cirkab sularinin bio-
loji, kimyavi vo fiziki emal daxildir ve bu zaman asagida
gdstorilenler kenar edilir: geyri-lizvi senaye cirklendiricile-
ri, masalon, hallolmus agir metal ionlari; biopargalanmayan
{izvi maddeler, mesalen, pestisidlerin istehsalinda istifado
olunan halogen avezli karbohidrogenlor.

Uciincii tomizlenma merhalesi ¢irkab sularimin temizliyi-
ni elo saviyyaye gatdirir ki, o, igmali su standartlarinin te-
loblerine uygun olur. Maiset ¢irkab sulari tamamile temiz-
londikden sonra, adaten, onlar gaylara ve ya denizlero qay-
tarirlar. Molum standartlara asason, tomizlenmis maiget ¢ir-
kab sularinin OBT-si 20 mg/dm3-den az olmalidir, bark asi-
Ii maddelerin miqdar ise 30 mg/dm3-den ¢ox olmamalidir.
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1.9. IiCMOLI SU EHTiYATI PROBLEMLORI

Monfi su balansina malik srazide yerlesen Azarbaycan
Respublikasinin su ehtiyati kasaddir. Onun 86,6 min km?2
orazisinin 43%-1 diizenlik, dagatoyi zonadan, qalan hissasi
dagliq eraziden ibaretdir. Respublikamizin 31,7 km3 {imu-
mi su ehtiyatinin 9,8 km3-i onun 6z erazisinde formalagrr,
qalan 21,9 km3-i ise tranzit ¢aylarimin suyudur. Goriindiiyii
kimi, daxildeki su ehtiyati tranzit sulardan 2 defe azdir. Be-
le natico ¢ixir ki, respublikamizin su ile teminat1 onun ora-
zisino daxilolan Kiir, Araz, Alazan, Samur va s. ¢aylarinin
yuxar1 axarlarinda yerlagon Giirciistan, Ermenistan, Rusiya
dovlatlorinden asilidir.

Statistik melumata gére, 31,7 km3 su ehtiyatinn 28,17 km3-i
soth sularindan ibaratdir. Isti ve quraqliq kegen illorde soth

sularinin (gaylarin) getirdiyi suyun migdan 15-17 km3-o
qoder azalir ki, bu da kend teserriifat1 bitkilarinin suvaril-
masinda qithq yaradir. Respublikanin 6ziiniin su ehtiyatin-
dan 3,3 km3-i yeralt1 sularin paymna diigiir, bunun da
2,1-2,2 km3-i suvarma ve meisetde istifade edilir.

Seth sularinin 70%-i tranzit, 30%-i iso respublika daxilin-
de formalasan caylarin payina diisiir. Respublikanin su eh-
tiyat1 Pribaltika respublikalar da daxil olmaqla MDB 6lke-
larinin su ehtiyatinin 0,2%-ni togkil edir. Har nafere diisen
su ehtiyatina gore respublikamiz MDB o6lkslorindon 1,8-2
defe, Giirclistandan 7-8 dofe geride qalir. Hazirda Azer-
baycanda meiget vo istehsalatda istifade edilen suyun mig-
dari, onun 6z ehtiyatindan 2 defo gox, imumi ehtiyatin iso
demak olar ki, yansin taskil edir.
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Respublikanin kend teserriifati esas etibari ilo suvarilan
zonalarda yerlosir. Okin sahalerinin 70%-1 suvarma $o-
raitinde inkisaf etdirilir ve bu sahe kend teserriifatinda al-
de edilon iimumi mehsulun 80%-ni toskil edir.

Azorbaycanda (indiki dovlet serhedinde) 1913-ci ilde
adambasina 13,5 m3, 1940-ci ilde 12,0 m3, 1960-c1 ildo 8,2 m3,
1970-ci ilde 6,1 m3, 1980-ci ilde 5,7 m3, 1998-ci ilde 4,4 m3,
1999-cu ilde iss 4,0 m3 su digiib. Beloliklo, son 85 ilde
adambagina diisen suyun miqdan 3-4 defe azalmigdir. Su
ehtiyat1 erazi i{izre qeyri-beraber paylanmigdir. On ¢ox su
ehtiyatina Boyiik Qafqazin simal-gerq hissesi vo Lenkaran
zonas1 malikdir. ©n az su ehtiyati ise Kiir-Araz ovaligy,
Naxg¢ivan MR ve Qobustandadir. Belaliklo, su tominati ile
su tochizati arasinda uygunsuzluq yaranmigdir. Bu proses
coxtutumlu istehsal saholeri iizre su tochizatinin hayata ke-
cirilmesinds kiilli miqdarda emek ve kapital qoyulusu, ma-
terial sorfi tolob edir.

Respublikann illik su ehtiyatindan alave stini gollerde vo
su anbarlarinda — Mingegevir, Somkir, Terter, Naxg¢ivan su
qovsaglari vo s. kimi kicikhocmli gollerda 21-22 km3 su
toplanmigdir ki, onlarm da yarsi faydah amsala malikdir.
Gostorilen su anbarlarindan baglangicim gotiren suvarma
kanallari ile her il respublikada 1,5 min. hektara gadar tor-
paq suvarithir. Lakin suvarma sistemlorinde kanallarn, su-
varma avadanliglarnin geyri-tokmilliyi, magistral suvarma
kanallarmin yanlarnin vo diblerinin betonlagdirlmamasi
coxlu su itkisine sebab olur. Belo ki, homin kanallarin
monbaden gotiirdiikleri su istehlakgilara catdirilana geder
suyun iimumi miqdarinin, demak olar ki, yarisi itir. Bela
bir soraitdo kanallarin tesir dairesinde olan sahelords tod-
ricon qrunt sularinin kritik seviyyeye galxmasi tomin olu-
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nur ki, bu da sonralar hemin erazilerin torpaqlarinin sorlas-
masi ve bataghqlagmas: ile neticelenir. Bu ise zaman keg-
dikce orada bitki ve torpaq Ortiiyiiniin ekoloji durumunun
ciddi sekilde menfi istigamete dogru deyismesine sobeb
olur.

Suvarma, senaye miiessisolori ve moiget ehtiyaclari gox
su toleb eden sahslardir. SES-in, baliggiligin ve su nagliy-
yatinin inkisafi bilavasite sudan asilidir. Gosterilen istehsal
sahsleri kiilli miqdarda su menbelerinin g¢irklonmasine vo
avoazsiz su itkisina sebab olur. Dlbstte, limumi su ehtiyat:
balansinin saxlanilmasinda bunlarin shemiyyeti boyiik ol-
masa da, suyun keyfiyystinin asag1 diismesi ve onlarin ¢ox-
lu xarcle tenzimlonmasi ciddi problemler yaradir.

Yaxin galocekde kend teserriifati ve senaye istehsalinin

YOXSULLUQ VO 9TRAF MUHIT

Diinya yoxsullaninin yaris1 kand teserriifati ile meggul olur. Onlar,
bir qayda olaraq, narahat yerlori — quraglq regionlarda sildinm ya-
maclari, tropik mesolerin yandinlmasindan sonra mehsuldarlig ¢ox
tez azalan ve az mehsul veren torpaglan becerirlor. Mahsuldarligs
saxlamagq, torpag1 miihafize etmok, eroziya ve duzlagmaya garsi mii-
barize aparmaq imkanlarina malik olmadiqlarina gérs onlar daha da
yoxsullagir ve bu zaman atraf mithiti daha ¢ox dagitmaga baslayirlar.
Bura quraghiq kimi tebii bala da olave olunduqda, onda folakat bas
verir. Belo folakatlore Afrikanin subsaxara rayonlarinda (Saxala),
Efiopiya va Somalide bas veran quraqliglar misal ola biler.

Yoxsullarin diger yarisi geherlorin kenarlarinda su tochizati, kana-
lizasiya va energetika ilo tomin olunmayan narahat evlordo yasayir-
lar. Bu, adeten, soherlorin porakends halda atilmis zibil qahgqlar,
evleri qizdirmaq ve x6rok hazirlamaq ii¢iin seharatrafi mesalorin vo
sohar agaclarimin qinlmasi naticesinde olda olunan odunlarin yandi-
rilmasi ila otraf miihiti yiiksek derocade ¢irklenmis rayonlaridir (De-
velopment and Environment, 1992).

44



intensiv inkisafi ile slagedar olaraq suya olan telsbat 45-50%
artacaq. Bununla elagedar su teserriifati komplekslorinin,
suvarma sobekalarinin yeniden qurulmasi, yeni su menba-
lorinin yaradilmasi osas mesele kimi qarsida durur.

Onu da nezeroe almaq lazimdir ki, menbayini respublika
orazisinin kenarlarindan gétiiren Kiir, Araz, Samur, Alazan,
Oxgugay caylarinin yuxari hissesinde — Ermenistan, Gtr-
clistan ve Dagistanda yeni-yeni su tosorriifat1 obyektlori, su
anbarlan tikilir ve gelacekde de bu davam edacekdir. Bun-
larin sayesinde gosterilon caylar vasitesilo Azerbaycana
gotirilen suyun miqdan indikine nisbaten xeyli azalacaq.

Zaqafqaziyada Kiir hvzesinin 135 min km?2-lik sahesinin
70%-i Azerbaycanin payna digiir. Onun illik su serfi gos-
terilon respublikalarin istifade etdikleri sudan az deyil. Res-
publikanin biitiin istehsal saholerinds, xiisusile suvarmada
ve ¢ox sututumlu senaye miossiselerinde sudan semarosiz
istifade hallar1 bas verir. Bunlarin aradan qaldirilmas: okin-
¢ilik zonalarinda suvarma sobekelorinin tekmillegdirilmasi
ilo yanasi, senaye miiossisolorinde qapali dovretme sistemi-
no kecilmesi ham suya genaet edilmesi baximindan, hem
do tobieti miihafize baximindan ¢ox faydalidir.

Respublikanin qargisinda duran su problemlerinden biri
do kiilli migdarda su toleb eden soran torpaglarin yuyulma-
sidir. Indiye kimi soran torpaqlarin 30-35%-i meliorasiya
edilmisdir. Son ddvrde bu tedbir g¢ox zeif hoyata kegirilir.
Meliorasiya vaxti ¢ixan kiilli miqdarda sor su drenaj kanal-
lan vasitesile Xezere tokiilon Kiir ve Araz ¢aylarina axidi-
lir. Hor il denize axidilan bu sular ekoloji miihite ciddi zi-
yan Verir.

Hazirda ohalinin an ¢ox ve six yerlesdiyi quraq erazide
yerloson ve menfi su balansina malik Abseron yarimada-
sinda suya olan telebat ilden-ile artir. Indi Sollar su keme-
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ri, Samur — Abseron suvarma kanali, Kiir — Baki su kemeri
vasitesile Abserona su verilir. Lakin bunlar da Abseronun
igmeli ve suvarma suyuna olan telebatim 6demir. Yay ay-
larinda suyu quruyan Sumgqayit ¢ayindan basqa Abseronun
soth suyu yoxdur, onun mehdud miqdarda yeralt1 suyu
kondlarde ve baglarda quyular vasitesilo istifade edilir. il-
do orta hesabla 40 mln. m3 axari olan Sumqayit ¢ayindan
Sumgqayit seharinin erazisinde ve ¢ay boyu ciizi migdarda
okin sahslerinin suvarilmasinda istifade edilir.

Abseronun quru iqlim seraitinde Sumqayit ¢ayinin suyun-
dan istifade etmek giiniin toleblerindon ireli gelir. Bunun
¢iin ¢ayin kegdiyi hiindiir tepealerin arasinda eni 20-25 m,
hiindirliiyit 30-35 m olan beton bend yaratmaqla garsida
genis agilan vadide sututumu 35-40 min. m3 olan su hov-
zesi yaratmaq miimkiindiir. Texmini hesablamalar gésterir
ki, Sumqayit¢ay su anbarmin tikilmesine serf edilon kapi-
tal qoyulusu 2-3 ilde odenils biler.

Goelecokdoe Abseronu su ile tomin etmok, miivafiq su eh-
tiyatimin tekrar istehsalina gorait yaratmaq meqgsadilo res-
publikamizda yeralti sularin miihafizesi, qenaetlo istifade
edilmesi ve onlarin yerlogdiyi erazide ekoloji miivazinetin
saxlanilmas1 an vacib mesoladir.

e Sollar — Bak: su kemarini su ilo tomin eden yeralt1 su eh-
tiyatlar1 erazisinin qoruq kimi saxlanilmas: ciddi tedbirler
stirasina daxil edilmelidir.

® On ciddi problemlorden biri do Abseronda, xiisusile Ba-
ki ve Sumgqayit soherlerinin iri senaye miiessisolorinden
axidilan, neft ve qazg¢ixarma medonlorinden ¢ixarilan gir-
kab ve lay sularinin temizlenmesidir. Bu mogsedle miiay-
yon qrup miiossisalerin islenmis neft¢ixarma sahalerinde
lay sularinin temizlenmasi, duruldulmasi ve neytrallasdiril-
masi moagsadile miiessiselorarasi mentogqo qurgular1 kom-
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pleksi yaradilmasi meagsedyonlii olardi.

® Azeorbaycanin yeristii sularinin kimyavi analiz naticelari
gostorir ki, praktiki olaraq biitiin ¢ay sular1 bu ve ya diger
deracoede antropogen tosirlore meruz qahir. Tebii sularin
keyfiyyotinin kompleks giymetlondirilmasina gora ¢irklan-
mo deracesinden asili olaraq respublikanin ¢aylarim "orta
cirklenmis" vo "gox ¢irklonmis" su qruplarina aid etmoak
olar. Yalmz kigik ¢aylarin yuxari axarlarinin sularn nisbe-
ton tomiz hesab olunur (sokil 6).

Qonsu respublikalarin erazileri ile miiqayisods Azerbay-
canda atmosfer ¢okiintiilorinin diigmasi kifayat qeder azdur,
lakin buxarlanma haddinden artiq boyiikdiir, bu da 6z nov-
basinde yeriistii sularin formalagsmasinda 6ziinii gdsterir.

Azerbaycan soraitindo yeriistii su ehtiyatlar1 kond toser-
riiffatinin, ¢ox su teloeb olunan senayenin ve hidroenergeti-
kanin inkisafinda mithim rol oynayir. Qonsu Glirciistan
Respublikasinin Tbilisi ve Rustavi seharlarinin kifayeat qe-
dor temizlenmemis ¢irkab sularinin Kiir ¢aymna axidilmasi
onun hidrokimyevi rejimine ve suyun keyfiyyotine giiclii
tosir edir.

Suyun kimyevi analizi Kiir ¢caymin sistematik olaraq, azo-
tun ammonyak formas: (qatiliq YVH-den 5-20 defe ¢ox-
dur), fosfatlar ve diger kimyoavi birlegmalarle ¢irklenmasi-
ni bir daha tesdiq edir (sokil 7).

Tomizlonmomis ¢irkab sularinin ¢aya axidilmast oksige-
na olan biokimyoavi telebatin (OBT) keskin suretds artma-
sina sabab olur. Bu gostericilar, bir qayda olaraq, YVH-don
3—-4 defe ¢ox olur. Son zamanlar suda mis, sink kimi metal
birlegmalerinin ve neft mehsullarinin yiiksek qatiliglari
miisahide edilir ki, onlarin da qatilig1 ilden-ile YVH-dan
10 defalerle ¢ox olur.

Araz g¢ay1 Kiirden sonra respublikanin ikinci su arteriyasi-
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Sokil 7. Kiir caymnin suyunda neft mehsullarmin dayigmsasi.
I-Mayak, 2-Sixli, 3-9li Bayraml.

dir. Araz ¢ayinm esas ¢irklendiricileri onun sol sahil gollan
olan Oxgucay ve Razdan (Ermenistandan axan) ¢aylandir.
Razdan ¢ay1 Ermenistan erazisinde yerlason IES (Raz-
dan), polixlorvinilasetat IB, "Nairi" EiB, Sin zavodu, Erm-
elektrozavod, Moiset kimyasi zavodu, Kanager aliiminium
zavodu va diger bu kimi iri miiessiselerin ¢irkab sulari ile
cirklonir. Bu miiessiselor Razdanin Araza tokiildiiyii yerin
36 km radiusunda yerlegir. Bunun naticesinde hatta "Erm-
hidromet"in malumatina gore, mis, fenol, ammonyak azo-
tu, neft mohsullar1 ve bagqa zoherli kimyavi maddalarin
miqdar1 Razdan ¢ayinin suyunda YVQH-den defolerle ¢ox-
dur. Bu da birinci névbodo Araz ¢aymnn suyunun keyfiy-
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yotinde bilavasite oks olunur.

Oxgucay Arazin sol sahil gollarinin an irisi olub, onun
¢irklonmasinde asas rol oynayir. Ermenistan erazisinde yer-
loson Kacaran mis-molibden vo Qafan mis filizi kombinati-
nin tullant1 sulant suyun osas ¢irklendiriciloridir (sokil 8).

Son illerin miisahidelerine goére, Oxgucayda mise gore
YVQH 24-25 dofe ¢oxdur. YVQH mq!

Yuxarida gostoerilen kombi- 15 1
natlarin bir nego onillikler 11;‘
boyu temizlenmemis ¢irkab
sularinin daima Oxgugaya |,
axidilmast onun agir fraksi-
yalarinin ¢okmasine gatirib
cixarmigdir. Noticads ¢ay tok-
rar ¢irklenir ve Oziiniitemiz-
loma prosesinin getmasina
imkan verilmir*. Belosliklo,
Oxgugay vasitosilo tullanti
sularinin Araza axidilmasina
sorait yaranir. Suyun keyfiy-
yoti sanitar normalara cavab " 934 g5 86 87 88 89 90 91

vermir. Arazin hamin sahalo-

rinde manqganin miqdar1 da S‘;k“ s.b_lecuqaly suyunda mis
YVQH-den 2-4 dofe ¢oxdur. Zigﬁml rlesmelorinin orta qa-
Yeriistii sular hem qonsu I - mis; 2 — fenol.
respublikalarda, hem do Azarbaycanda istifade olunan xlor-
lu pestisidlorle ¢irklenir, bu ise onlarin ¢ay sularinda daha
¢ox olmasina sabab olur. Baxmayaraq ki, ¢irklendirici mad-
delerin YVQH-sine gore tesdiq olunmus kriterilorda pesti-

sidler yertstii sularda olmamalidir.

—
(=]

— N WA LN N oo O

* Azerbaycan Respublikasinda atraf miihitin vo tebisti miihafize foa-
liyyatinin veziyyetine dair dévlet meruzesi, 1993-ci il.
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2. ATMOSFER







Atmosfer (yunan sozii olan atmos — buxar vo sfera soz-
lerinden emsle golmisdir) Yer otrafinda onunla birlikde

firlanan hava miihitidir. Kiitlesi toxminen 5,15-1015 tondur.
Yer sothinde onun torkibi 78,1% azot, 21% oksigen, 0,9%
arqon, faizin kigik bir hissesini toskil eden karbon qazi,
hidrogen, helium, neon ve basqa qaz qanisiglarindan ibaretdir.
Asagi 20 km-de (Yer sothinde — tropiklerde 3%-den An-
tarktidada 2:10-3%-o goder) su buxarlar1 olur. Onun da
miqdan hiindiirliikden asili olaraq deyisir. 20-25 km hiin-
diirliikde Yerdo can- Hasdistik Gem)

I1 orqanizmleri zeror- e
i qusadalgal stialan- %
madan goruyan ozon
gat: yerlasir. 100 km-
den yuxan yiingiil
qazlarin migdan artir,
an yluiksak hisselorde
hidrogen ve helium
tstlinliik toskil edir; 4
molekullarin bir his-
sosi atom ve ionlara
parcalanaraq ionosfe- 2
ri amala getirir. Yer
atmosferinde havanin
tozyiq vo sixlig1 hiin-
diirliikden asili olaraq
azalir. Temperaturun

paylanmasindan asili  gokil 9. Atmosferds temperaturun saquli
olaraq (bax: sokil 9), paylanmas.
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Yer atmosferi troposfer, stratosfer, mezosfer, termosfer ve
ekzosfero boliniir. Yer atmosferi elektrik sahasino malik-
dir. Onun geyri-beraber qizmasi atmosferin {imumi sirkui-
yasiyasina sabeb olur, bu ise Yerin hava ve iglimino tesir
edir (CoBeTckuit SHUMKIONEANYECKHIT cnoBapb, 1989).

2.1. YER ATMOSFERI

Atmosferds, daha dogrusu, Yerin hava ortiiylinde fiziki
vo kimyevi serait, eloco do Yer sothinden miixtelif hiindiir-
liklorde onun terkibi eyni deyil. Bununla slagadar olaragq,
atmosferi hiindiirliiye gbre bir nege saheye va ya zonaya
boliirler (sokil 10).

Metasfer
500 p - —— —— == — - — ATermopauza
|
2/ B
: Z
£ §/ &
. & &
= &? =
e
=
o
=
3
I
Y
80-85|- - - - - — - - - - — Mezopauza
Mezosfer
50---- -3~ - - -~ Stratopauza
Stratosfer
0 - €2 = ~ Troposfer” ~Tropopauza

Yer sathi

Sokil 10. Atmosfer sahaloari.
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Troposfer adlanan agag1 zona qiitblerde 8-12 km, ekvato-
rial qursaqda ise 16-18 km-a goder yayilmigdir. Yer sot-
hinden uzaqlasdigca troposferde temperatur azalir.

Troposferden yuxarida tropopauza yerlosir. Burada tem-
peratur manfi 50-60°C-yo ¢atir. Daha yuxanda (18-50 km)
stratosfer sahosi yerlosir, Yer sothinden uzagligindan asili
‘olaraq, temperatur todricon artaraq stratosferin iist serhe-

dinde — stratopauzada (50*5 km) on yiiksek qiymet alir.
Asag) en dairelorinde stratosferin temperaturu ilin fosille-
rinden asili olaraq, demak olar ki, deyismir, orta ve yuxa-
11 en dairelerinde ise bu doyisiklikler nezere ¢arpir: yayda
temperatur 0 — miisbat 15°C, qisda ise menfi 10-150C asa-
&1 diigiir. Stratosferdo temperaturun artmasi onunla izah
olunur ki, orada atmosferin bagqa sahoalerine nisbaton ozon
¢oxdur: Giinesin ultrabendvseyi radiasiyasi ozon gatinda
¢ox giicli udulmaya meruz qalir. Bu ise 6z ndvbesinde
stratosferin temperaturunun artmasina sabab olur.
Stratopauzadan yuxarida mezosfer zonas: yerlesir. Burada
da temperatur yiiksoklikdon asili olaraq asag1 diismaye bas-
layir. 80-85 km hiindiirlikde menfi 80-100°C-ye qoder
asag diisiir. Mezosferin qurtardif1 serhed mezopauza adla-
nir. Mezosferin osas xiisusiyyetlorindon biri Giinesin siia-
lanmasinin tesiri ilo onda gedon fotokimyavi proseslordir.
Mezopauzadan yuxarida termosfer yerlosir. Burada, 200-
250 km hiindiirliikde temperatur 700-800°C-yo catir,
500 km-do ise 2000°C olur. Termosferin iist serhaddi-ter-
mopauza 400-500 km hiindiirlikde yerlesir. Burada, at-
mosferin yuxari qatinda, on yiiksek hiindiirlikde ve yiiksek
seyroklik soraitinde temperatur anlayisini, atmosferin mad-
di hissaciklorinin orta kinetik enerjisi xarakterize edir. Ona
gore do termosferdo yiiksek temperatur o demok deyil ki,
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300-500 km hiindiirliiye diismiis her hansi bir cisim ¢ox
berk qizir. Yuxar atmosferin yiiksek seyrokliyinden bu cis-
min yiiksek temperatura uygun, kinetik enerjiye malik olan
atom vo molekullarla toqqusmasinin say1 ¢ox kigikdir. Cis-
min temperaturu termosfer qazlarinin atom ve molekulu ilo
togqusmasi ila deyil, radiasiya balans: ile teyin edilir.

Termosferin tistiinde — 500 km-den yuxarida yiiksok sey-
roklik sahesi yerlosir (sokilde gosterilmisdir). Burada qaz-
larin sixhign gox azdir ve basqa gazlara nisboten sixliglari-
nin az olmasi sayasinde onun asas komponentlarini helium
vo hidrogen toskil edir, onlar da 6z névbasinde atmosferin
lst gatlarina miqrasiya olunurlar. Daha yiiksekde (1500 km),
son hadds seyroklosmis atmosferde ionlagmis hidrogen
atomlan Ustiinliik tegkil edir. Bu, artiq atmosferin kosmik
fozaya kegon hissesidir.

Atmosfer torkibi. Atmosferin agag saholorinin — tropos-
fer, stratosfer vo mezosferin (85-100 km-s gader) torkibi
praktiki olaraq eynidir. Bu iso havanin yaxs1 yerdoyismeosi
ilo izah olunur. Karakatau vulkaninin giiclii piiskiirmesi za-
mam Yer atrafinda hava kiitlesinin yerdoyismoe (dasinma)
stiroti Oyrenilmigdir. Mieyyen edilmisdir ki, orta hesabla
onun siirati 120 km/saat teskil edir.

Yer sathinin her hansi bir sahesinde atmosferin orta torki-
binden yerli kenaragixmalar, her hansi bir qazin toplanmasi
Vo ya yerin derinliyinden vulkan piiskiirmeleri zamami ¢i-
xan, yaxud buruglardan ¢ixan karbohidrogen qazlari teskil
edir. Lakin bir ¢ox tedqigatlarin gésterdiyi kimi, havada
karbohidrogenlarin karbon qazi ve basqa qazlarla qarismast,
bele hallara qazin ¢ixdig1 yerden ¢ox da uzaqda olmayan
yerlorde rast galinir. Havanin hereketi ilo istenilen gaz ga-
rigmasi bas vers bilor. Yer sothinin atmosfer havasinin torki-
bini hemise asagidaki komponentler teskil edir (hacm %-lo):
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Azot 78,084

Oksigen 20,946

Argon 0,934

Karbon qaz1 0,033

Goriindiiyii kimi, okser hisso azot ve oksigenin payina
diisiir, arqon ve karbon gazinin miqdart cemi 0,96% teskil
edir. Qalan gazlarin hamisi atmosfer qarisiglandir, onlarin
iimumi miqdan 0,003%-i kegmir. Miqdan daimi olmayan
su buxarlar1 da atmosfer havasi garigigidir. Onun da hacmi
temperatur ve buxarlanma geraitinden (su v ya Yer sathi,
Yer sothinin xiisusiyyetloeri, nomlik deracesi ve s.) ve
hemginin, Yer sothi yiiksokliyinden asil1 olaraq, 3—4%-den
1%-o kimi deyise bilir. Yerin vo ya su sothinin her hansi
bir sahesinde temperatur doyigmosi ile su buxarlarinin toz-
yiqi ve onlarin atmosfere daxilolma intensivliyi deyisir.

Tosirsiz qazlar qangiglarin xiisusi qrupunu teskil edir. At-
mosferds He, Ne, Ar, Kr vo Xe vardir. Yere yaxin atmos-

fer qatinda 5,2:10# helium, 18,2:10* neon, 1,1-10*# krip-

ton, 8,7-100% ksenon vardir. Bagqa qarigiglardan azot ok-
sidleri, karbohidrogenlor, karbon qazi, ozon va hidrogeni
geyd etmok lazimdir. Bu qarisiqlardan bir negosi atmosfer-
do geden kimyovi reaksiyalar noticesinde emelo golir, bas-
qgalar1 torpaq ve derin dag siixurlan catlarindan daxil olur.
Masalen, azot oksidleri (NO, NO,) atmosferin agagi qatla-

rinda ildinm caxmas: zamani elektrik bosalmalan tesirin-
den oksigen ve azotdan, atmosferin yuxar hisselerinde ise
fotokimyevi reaksiya naticesinde alinir. Bundan bagqa, on-
lar atmosfere kimya miiessiselori vo naqliyyat vasiteleri
torafinden atilir.

Bir ¢ox tedgigatgilar, o ciimleden rus miitexassisi V.A.So-
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kolov terafinden (1966) aparilmis atmosfer havasinin ana-
liz naticaleri gostormisdir ki, onda metamin miqdan 10-5%
vo bundan daha az 109-10-7% agir karbohidrogenlor var-
dir. Boyiik sohorlerde ve onlarm merkezi hisselerinde ha-
va, karbohidrogenler ve basqa yanacaq maddeleri ilo daha
¢ox c¢irklenir, bazi hallarda bunlarin miqdan 0,001-0,01%-i
kegir.

Amerika todgiqatgis: Stivens ABS-in bir ¢ox rayonlarinin
atmosfer havasinda etanin (5:10-7-20-10-7%) ve hemginin,
propan, propilen ve etilenin oldugunu da miisyyan etmisdir.

Belgika alimi Nikole (1964) atmosferdo dem qazi CO
(6:106-2:10-5%), hidrogen (5-10-5%) vo ozonun (10-6-10-5%)
oldugunu miisahide etmigdir. Atmosferds, hamginin, radon
da vardir. Onun miqdari 10-18% tegkil edir. Quru Yer sothi
lizorinde, xiisusile bitki Ortiiyii ilo zengin olan rayonlarda
atmosfers bir ¢ox iizvi maddelorin buxarlan — efir yaglar,
spirtlar ve basqa birlogsmoler garisir. Beloliklo, miiasir mo-
lumatlara esasen, tesirsiz qazlardan basqa, asagidaki qari-
siglar da vardir (hecm %-la):

H,0 -101-103  H, -10°3

CH, -10° - 106 04 -103 - 106
C,-Cy -107 co -105 - 106
N,O -106 NO ve NO, -106 - 108

Bunlardan bagqa atmosferde deniz duzlarinin, quru torpa-
g, senaye miiassiselori tullantilaninin kigik hessaciklorin-
den ibarat tozlar ve hamginin, vulkanik ve kosmik manso-
li toz hisseciklori de var.

Atmosferin iist qatlari. Hiindiirlik ne qeder ¢ox olarsa,
qazlarin Giines va kosmik giialarin tesirinden ionlagmasi da
bir o qoder yiiksek olur. Yiiklenmis hisseciklerin 6ziinii
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ARALIQ DONIZININ TOMIZ HAVASI

Araliq denizi sahillerinde dincelmak isteyan hor kesin elektron
mikroskopu altinda gokilen asagidaki fotogokillere baxmasi yeqin
ki, maraqgsiz olmaz. Sekillerde alman kimyagilarinin Arahq denizi
havasinda zerif siizgaclor vasitosile agkar etdikleri hissaciklor tes-
vir edilmigdir.

Yuxandak: iki sira ve orta sirada yerlagon sokillerde bioloji men-
soli hissecikler verilmisdir. Onlar osas etibarilo mikroskopik yosunla-
nn qalglandir ve havaya dalgalarin sicrantilant ile diigmiislar. Su
damlaciglan tez qurudugundan, mikron 8l¢ili hissacikler kiilok vasi-
tosilo havaya qansir. Ugiincii sirada yerlogon soldaki hissacikler, go-
riiniir ki, kiiloklo sohralardan getirilmis qum denacikleridir. Sag te-
rofdoki sekilde goriinon hissociklerin tobieti ise molum deyil.
Dérdiincii siradaki kiirocikler zavodlarin ve istilik-elektrik stansi-
yalaninin borularindan gixan kiil hissacikleri, axirinci siradaki kris-
talciglar ise buxarlanmis deniz suyu duzlandir. Sshor havasinda
nelor oldugunun askar edilmesi heg de pis olmazd:.
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aparmasl vo yayillma xiisusiyyetlerinden asih olaraq, at-
mosferde ionlasma geden biitiin zonalarin hamisi {imumi
bir adla - ionosfer adlanir.

Atmosferin asag1 qatlarinda, texminen 60 km hiindiirliik-
de havanin ionlagsmasi ¢ox azdir. Nikole sxemino goro
(sokil 11), yuxarida ionosfer saho D baslayir, burada elek-

tronlarm sixlig1 1 sm3-de 103-a gatir. Neytral molekulun

O N"HY( H

1000 -

500

Hiindirliik, km

50

3
1 sm’- do elektronlarm say:

Sokil 11. Jonosferin miixtelif saholorinde
elektronlarin sixhg.

ionlagmas1 zamam ondan elektron ayrihr, yeni menfi yiik-
li hissacik ve molekul miisbat yiiklonir. Elektronun miqda-
rnin artmasina uygun olaraq, atmosferde miisbet yiiklon-
mis oksigen, azot ve basqa maddelerin molekullarimin say:
da artir. 85-130 km yiiksoklikde E sahaesi yerlosir; burada
elektronlarin maksimal sixhig1 1 sm3-de 105-a gatir. Daha yiik-
soklikde, F sahesinds elektronun sixlig: artir (1 sm3-de 106)
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vo ionlasmis komponentlerin okser hissesini atomar ok-
sigen toskil edir. 1000 km hiindiirliikde atomar azot ve hid-
rogen, daha yiikseklikde ise yiiklenmis helium ve hidrogen
atomlar1 istiinliik teskil edir. Atmosferin yuxarn gatlarmin
dyrenilmasi onu gosterir ki, 100 km-e geder hiindiirlikde
atmosferin terkibi praktiki olaraq deyismir. 100 km-den
200 km-o qoder hiindiirliikde atomar oksigen gorinmaya
baslayir ve arqonun parsial tezyiqi azalir. Atmosferin ney-
tral komponentlerindon Nj, O;, N, O,, Ar ve CO,-ni

misal gostermek olar. Ionosferin agag1 hissesinde (D saho,
hiindiirlik 60 km) asas komponent azot-oksidi ionudur

NO*. Belo miilahize edilir ki, giindiiz vaxt1 orada molekul-
yar oksigen ionlar1 da O%, olur. 100-150 km hiindiirliikde

ionosferde baglica olaraq O}, O*, ve NO* ionlan olur,

axirinctlar ise iistiinliik toskil edirlor. 150 km-den baslaya-
raq atomar oksigen ionlannin miqdan nisbeton artmaga
baslayr; 200 km-den yuxarida ise molekulyar oksigen nis-

boten en yiiksek hadde gatir. Hemin hiindiirlikde de N*y,
N+, jonlan yaranmaga baslayir. 250 km yuksoklikde Ot,,

N*, ionlar1 azalir ve esas ion komponenti oksigen atomu

ionu olur. Daha yiikseklikde, 250-300 km-den baslayaraq
.atomar azotun nisbi sixlif1 artmaga baslayir ve 800-900
km yiiksoklikde atomar oksigen ionlarmin 7-9%-ni tegkil
edir.

Atmosferin yuxarn qatlarinda ionlarin miqdar neytral his-
sociklorin miqdan ile migayisede ¢ox azdir. Hotta
800-900 km hiindiirliikde ionlarin pay: artdig1 yerlerdo on-
larin iimumi miqdan ¢otin ki, qaz hisseciklarinin 10%-ni
kego bilsin. 300 km hiindiirliikdo ise ionlarn payi, cemi
0,1%-dir. Lakin giiman edilir ki, 1000 km-den yuxan at-
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mosferin terkibinde ionlar dominant olmaga baslayir,
2000-3000 km hiindiirliikde ise ¢ox seyrok ionosfer, hidro-
gen atomlarindan (protondan) ibaretdir.

Amerika tadqiqatgilar1 100-200 km hiindiirliikde miisbot
yuklii ionlar1 — O%,, NO*, O*; agkar etmisler; monfi yiik-
li ionlardan esas yeri NO-, ionu tutur.

Atmosferin asag: hissesinin ve gatlarinin ionlasmasi miix-
tolif reaksiyalarin getmasini, birinci névbede oksidlosme
reaksiyalarim aktivlegdirir. Oksigenin ionlagmig atomu ney-
tral molekula nisbaton reaksiyaya daha aktiv girir. Ona go-
ro de Yer gabigindan atmosfere diigon karbohidrogen ve
bagqa yanacaq qazlari havanin ionlagmasi sayesinde ozo-
nun tesirinden ve Giines radiasiyasindan tedricen oksidles-
moyo maruz qalir.

Qazlarin dissipasiyasi. Atmosferdo qaz molekullar1 tem-
peraturun artmasi ilo siireti daima artan xaotik herakatdodir.
Atmosferin daha six agag1 qatlarinda gaz molekullarinin sa-

y1 daha ¢oxdur (normal tozyiqde 1 sm3 havada 2,7-1019 mo-
lekul vardir) ve buna géro do orada xaotik heroket eden
molekullarin toqqusmasi tez-tez bas verir.

Molekullarin herokat siiretinin yiiksok olmasina baxma-
yaraq (saniyode yiiz metrlorls), onlarin ¢oxsayli toqqusma-
lar1 atmosferin asag1 qatlarindan yuxar qatlara ¢ixmalarina
manegilik toredir. Ona gore de atmosferin agag1 six qatinin
torkibi daima sabit galir. Bununla belo, atmosferin agag
qatlarindan yuxari qatlara qaz molekullarinin miqgrasiyasi
gedir. Hiindiirlik ne qoder yiiksek olarsa, atmosfer bir o
gader seyroklosir, molekullararas1 mesafs artir, molekulla-
rin toqqusmasi ise azalir. Hoddinden artiq seyrek olan at-
mosferin yuxar gatlarinda ayri-ayri molekullar kosmik se-
maya ugur. Bu hadise qazlarin atmosferdon ¢ixmasi ve ya
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dissipasiyas: adlanir.

Yer cazibasini dof etmsk iigiin atmosferi terk eden mole-
kullarin siireti yiiksek olmalidir. Bu siiret asagidaki tonlik-
lo toyin olunan kemiyyetden az olmamalidir:
2gM

r

V=

g — cazibo sabiti; M — Yer kiitlesi; » — molekul il Yer
morkezi arasindaki mesafodir. Molekulun siireti onun oha-
to olundugu miihit ve kiitlesinden asilidir. Molekul kiitlosi
ne goder az ve temperatur no goder yiiksek olarsa, kosmo-
sa ugan gaz molekullarinin migdan bir o qader ¢ox olar.

Asagida hidrogen ve heliumun kosmosa tamamile dissipa-
siya olunmalar iigiin temperaturun vaxta tesiri verilmigdir:

Hidrogen Helium
Temperatur, 0C 00 2279 7270 QO 2270 7270
Tam dissip., iller 1,8-1017 53-106 4 7104 26" 1019 1,4-106

Verilmis ol¢iilorden goriindiiyii kimi, 0° temperaturda he-
lium ve diger agir qazlarin dissipasiyas1 haqqinda danigma-
dan, demok olar ki, hidrogen kimi yiingiil qazin dissipasi-
yasi praktiki olaraq getmir. Onlarmn miqrasiya olunmalar
iiciin Yerin yasindan milyon iller ¢ox zaman tsleb olunar.
Lakin 200-300 km hiindiirliikde molekullarin kinetik ener-
jisi baximindan seyrok atmosfer temperaturu 700°C vo on-
dan da yiiksak ola biler. Belo temperaturda hidrogen v he-
lium atmosferden ¢ixa biler.

Daha agir olan helium qazi ¢ox zeif dissipasiya edir, la-
kin geoloji dévr baximindan onun atmosferdaki itkisi hiss
olunur. Yer gabiginda radioaktiv elementlorin pargalanma-
s1 zamani amalogelen ve atmosfera yayilan heliumun gox
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hissasi Yerin yarandig1 vaxtdan beri itirilmigdir. O ki galdi
daha agir qazlara, onlarin itkisi atmosfer torkibine shomiy-
yotli tesir gdstormir.

Yer atmosferinin firlanmasi ellipsoid formaya malikdir,
onun kigik oxu Yer oxuna paraleldir. Miloyyon edilmisdir
ki, gdy qiibbesinin Giinage oks olan terefindeki néqtode
glylin gecoe isiqlanmasinin imumi fonundan daha isiqli bir
loke miisahide edilir. Bu, qarsidurma ve ya oks-sofoq ad-
lanir. V.Q.Fesenkov (1956) bu isiglht lokeni tedqiq ederak
bele bir miilahize ireli siirmisdiir ki, bu, Yer atmosferin-
den Giinage oks olan terefe dogru axan gaz cerayanlandir.
Yerin qaz axin1 quyrugu adlanan bu hava cereyaninin uzun-
lugu yiiz kilometrlorle hesablanir. Bu gaz axim quyrugunun
olmas1 onu gosterir ki, dissipasiyadan basqa kosmik fozaya
atmosfer qazlarinin sepelenme proseslori do gedir. Lakin
bu fikir gelecekde yeni todgigatlar tolob edir.

Umumiyyetle, Yer atmosferi vo gazli-tozlu dumanda qaz-
larin dissipasiyas1 ¢ox miirekkeb prosesdir. Yer gabiginda
vo kosmosda elementlor bollugunun miigayisesi gosterir ki,
Yerde yalmz helium ve hidrogen ¢atismazligi yox, hom da
agir elementlerin — C, N, S, o ciimleden, arqon vo basqa
tosirsiz qazlarin da ¢atismazhigi vardir. Nezeri hesablama-
lar helium ve hidrogenin kosmik semaya dissipasiya olun-
malarim tesdiq edir. Lakin daha agir qazlarin dissipasiya
stratlori o qader az olur ki, onlarin itkisi hiss olunmur.

Dissipasiya nezeriyyesinin tam iglenilmediyi defolerle
geyd edilmisdir. Mosalen, 1.S.Sklovski gostermisdir ki, ¢1-
xarilmis formul atmosferde az miqdarda olan gazlarin, o
ciimleden, hidrogen ve heliumun dissipasiyasim diizgiin
tasvir edir. Ogor Yer atmosferi ancaq hidrogen ve helium-
dan ibaret olsaydi, onda dissipasiya geraiti basqa ciir ola bi-
lordi ve o, daha zeif gederdi. V.Q.Fesenkov (1953) hesab
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edirdi ki, hidrogen 6z dissipasiyas! ilo basqa gazlar da cslb
ede biler.

Arqon ve heliumun emole gelmesini radioaktiv par¢alan-
manin neticesi hesab ederok ve bu gazlarin atmosferde
miqdanni nezere alaraq, demok olar ki, helium daima at-
mosferdon kosmik fozaya miqrasiya olunur, arqon ise sax-
lanilir. Oger helium azalirsa, siibhesiz ki, ondan daha yiin-
giil olan hidrogen do azalir. Bunun dolay1, lakin olduqca
inandirici tesdiqi bdyiik planetlorin — Yupiter ve Saturnun
atmosferinde hidrogenin gatiliginin ¢ox olmas: ve bir nego
reduksiya olunmus birlesmalerin (CHy, NH3) olmasidir. Bu

planetlorin hor birinin kiitlesi hidrogenin saxlanilmasi tigiin
kifayotdir. Yer kiitlosi iso onlara nisbaten kigikdir. 9ger
hesab etsok ki, Giines sisteminin biitiin planetlari bir men-
saden — gazli-tozlu dumandan amele galmisdir, onda belo
demoak olar ki, Yerin ilkin materialinin yaranmasinda ¢ox-
lu miqdarda hidrogen istirak etmisdir, lakin bizim planet
onu saxlaya bilmeamisdir.

Sual yarana biler ki, niye Yerde heliumdan agir qazlarin
(azot, arqon ve s.) ¢atigmazlif1 var? Bela giiman etmak olar
ki, belo qazlarin itkisi qazli-tozlu dumanl kiitlenin bir ne-
¢o hissoye pargalanmasi vaxti, planetlerin ilkin formalag-
mas1 marhsloesindo bas vermisdir. Daha iri hisselor bdyiik
planetlor, kigik hissalorden biri ise Yerin amele galmasin-
do ilkin material olmusdur. Nisboton boyik olmayan bu
protoplanet dumani seyroklosmis halda olduguna gore 0z
gazlarinin ¢ox hissesini itirmigdir; nisbaten qizma (2200C-
yo gader) N,, Ar, CO, CHy, Kr, Xe kimi maddelerin fo-
zaya kegmosine kifayot etmisdir. Protoplanet dumaninin
yliksok seyroklogmis veziyyeti bu qazlarnin kosmik fezaya
sopelenmaesing sorait yaratmigdir.
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2.2. ATMOSFER TORKIBI VO iQLIM

Yerin geoloji tarixi miiddetinde atmosfer terkibi doyis-
migdir. Bu deyismelaerin tarixi bir ¢ox tedqiqatgilar terafin-
den otrafli Syrenilmisdir (M.1.Budiko, A.B.Ronov, A.L.Yan-
sin, 1985). Planetimizde heyatin emslo gelmesi ve onun
toxminen dord milyard il miiddetinds inkisaf etmosi baxi-
mindan suyun maye halinda olmasi lazim idi, yeni bu za-
man Yer sothinin temperaturu indiki temperaturdan ohe-
miyyetli deraceds forglonmemsali idi. Buradan "zeif Gii-
nes" paradoksu meydana ¢ixir: biitiin nezeriyyslore gore
ulduzlarin (Giines kiitlesine yaxin olan) hamisinin emelo
golmoesi ve evolyusiyasi, onlarin isighilig bes milyard il
sonralara nisbaten avveller 25-30% asag1 olub (bizim par-
lag ulduzumuzun yagi texminen belodir). Buna beraber
bagqa seraitlerde Yer sothinin orta temperaturu indiki sora-
itden (indi o, +15°C-dir) 20°C asag: olsa idi, onda heyat ola
bilmezdi. Paradoks onunla aradan gétiiriiliir ki, Yerin ilkin
merhoelelarinde atmosferde he¢ olmasa, bir dofo ¢ox kar-
bon gazi olub (M.1.Budiko ve b., 1985) ve 6z parnik xas-
sesi ilo heyatn inkisafi iigiin temperatur seraiti yaradib.

Moalumdur ki (Carissimo B.C., Oort A.H., Vonder Haar T.H.,
1985), Yer sothinin 71%-ni okean ve denizlor togkil etme-
sino baxmayarag, okean cerayanlari atmosfera nisboton yu-
xar1 en dairalerine 2 defo az istilik dasiyir. Bu hal onu gos-
torir ki, iqlim emelogatirici faktorlar icerisinde torkib ve
umumi sirkulyasiyast ile birinci yerde atmosfer durur. Oke-
an kifayet geder uzanmis sahilboyu rayonlarmn igliminde
ohemiyyatli rol oynayir, lakin bdyiik kontinentlorin daxili
zonalarimin iglimini miisyyenlosdire bilmir. Homin fakta
gore Yer iglimi fonerozoy dévriiniin ¢ox hissesi indikine
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nisbaten isti olub, her seyden avvel, karbon qazinin ve eh-
timal ki, metanin da ¢ox olmas1 miieyyenlasdirilib (M.1.Bu-
diko ve b., 1985).

O geder do uzaq olmayan, iki onillikden bir az avval qo-
dim buzlaglarda qalan hava qovuqcuglar terkibini deqiq
olcmak metodu islonib hazirlanmis ve bu metod tekmillog-
dirilmekde davam etdirilir. On qedim buz ortityli Antarkti-
dada yerlosir. "Vostok" stansiyasinda (1995-ci ilden bagla-
nib) asag1 horizontlardan gazilib ¢ixarilmis buzun yag1 260
min ile ¢atir (V.M.Kotlyakov, K.Lorius, 1993; 1.P.Semile-
tov va b., 1994). Onun torkibinde olan havanin analizi Qre-
nobl Universitetinde fransiz alimleri terefinden (V.M. Kot-
lyakov, K.Lorius, 1993) ve son iller Vladivostokda Sakit
okean Okeanologiya Institutunun USF-da aparilib (I.P.Se-
miletov vo b., 1994). Qaz xromatoqrafiyast metodu ile her
iki grup alimlerinin aldiglari melumat kifayet gader bir-bi-
rine uygun galir.

Onlar gésterirler ki, son iki buzlagmanin maksimum dovr-
lori — 20 ve texminen 160 min il bundan svvel CO, qazi-
nin miqdari teqriben 180-10%, CH, gazimin miqdar ise
0,3-10-6 geder azalmigdir (molekul saymna gore). Buzlasma-
lararast maksimum temperaturlu illerde ise bu kemiyyaetler
uygun olaraq 280 + 300:10°¢ ve 0,6-0,7-10-6 qeder artmis-
dir. Bu qatiliglarin gedisi 260 min il erzinde her iki gaz
ficiin, demak olar ki, eyni olmusdur (burada miiveqgati yol-
vermo hoddi 100 ildir) ve oksigen 180/160 izotoplarinin
oyri nisbotlori yaxsi uzlagir. Bu nisbat suyun buxarlanmasi
vo onda hollolmus oksigenin ayrilmast proseslori geden
orta temperaturu xarakterize edir: suyun temperaturu no
geder asag1 olarsa, agir oksigen izotoplarinin ayrilmasi da
bir o goder az olar. Belo ki, atmosferde su molekulunun
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yasama miiddeti 10 sutka, oksigen molekulunun yasama
miiddati ise 10 min ildir. Onda, bele hesab etmok olar ki,
buzda olan hava qovuqcuglarinin izotop terkibi Yer kiirosi-
nin orta temperaturunu aks etdirir (giinki troposferde hava-
min qlobal yerdeyismesi bir ilden az olmayaraq dayisir).
Yer tarixinin son milyon ilinin buzlagma dévrlerinin basla-
masi, helslik limumi elametlorle aydindir. Onlar atmosfer-
de CO, gazinin miqdarinin keskin sekilde asag diismsasi,
Antarktidanin ayrilmasi ve onda buz 6rtiiyiiniin artmasi,
Glines otrafinda Yer orbiti elementlerinin deyismesi ilo
amole galmisdir (Milankovig nezeriyyesi). Karbon qaz1 qa-
tiliginin azalmasi ve soyuqlarin diismesi biitiin goriiniisii ile
kifayst qader giiclii oks-alagelerle baglidir, mesalen, Henri
hallolma qanunu ile (temperatur ne geder asag olarsa, bir
0 gader de CO, gaz1 hall olar, yoni onun miqdar1 atmos-
ferde bir o qader az olar vo ya oksine). Burada, okean ve
quru biotalan 6z rolunu oynamalidir. isin bu terafi halslik
golacayin tedgiqat predmetini toskil eden layihalerin isle-
nib hazirlanmasini gozleyir.

221.Aerozollar

Qlobal iglimde aerozollarin rolu ancaq 1990-c1 illerde ay-
dinlasdirildi. Dvveller bir ¢ox alimler aerozola bir o qeder
de shemiyyet vermirdiler. O menada ki, onlarin asag tro-
posferde yasama miiddeti bir hefte, yuxan troposferde bir
ay, stratosferde 15-18 km hiindiirliikde ve daha yuxarilarda
ise bir ildir. Stratosfer aerozollar1 esas etibar ilo vulkanik
mangelidir ve ehtimal ki, 1991-ci ilin iyun ayinda Filippin-
de Pinabuto vulkaninin XX esrin an giiclii piiskiirmesi Yer
sothinin orta qlobal temperatur artiminin garsisim 2-3 il
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alaraq, onun bir ne¢o onda bir Selsi derece asag: diismosi-
no sabab oldu. 1995-ci ilin en bdyik miivaffoqiyyeti
C.Mitgell ve bagqalarinin (Press, 1996) todqigat islerinin
naticasi olmugdur. Homin tadqiqatlar géstermisdir ki, par-
nik qazlar1 sixhiginin artmasi ile atmosferde miisahide olu-
nan qlobal istilogme siireti hoamin qazlarin son yiizillikde
oavvalcadon hesablanmig siiretli artimina nisboton azdir.
Bu, insan faaliyyati naticesindo bas verir vo yandirilan za-
man azot vo kiikiird oksidleri emalagalen faydali yanacag-
larin yandirilmasi naticesinde atmosferde aerozollarin miq-
dan artir. Azot ve kiikiird oksidleri atmosferde su buxan
ile reaksiyaya girarak xirda ammonyak, azot ve kiikiird tur-
susu zarraciklori emale gotirerok sonradan sulfatli vo nit-
ratl aerozollara gevrilir. Bu, IPCC (intergovernmental Pa-
nel on Climate Change) elmi qrupuna osas verdi ki, son
moruzesinda (Press, 1996) ilk defe aydin olaraq bayan et-
sin ki, son onillikde miisahide olunan iqlim deyismalarinin
he¢ olmasa bir hissesi insan fealiyyetinin neaticesidir ve
inanilan da deyil ki, bu deayisiklikler ancaq tebii fluktuasi-
yalardir. Bunun asasini iglim ve iglim deyismeloeri nazeriy-
yosi ilo avvealceden xaber verilon ve ona uygun golon asa-
gidaki miisahide olunan faktlar tegkil edir: 1) stratosferin
soyumast (Qivigvili Q.V. ve b., 1996); 2) Cenub yarimkii-
rosind nisbaton Simal yarimkiresinin daha zeif qizmasi,
baxmayaraq ki, Simala nisboton Canubda insan faaliyyeti
xeyli zoifdir vo Giines radiasiyasinin oks olunaraq Kosmo-
sa qayitmasini giiclandiran antropogen aerozollar azdir.
Atmosferds aerozollarin rolu tokce radiasiyanin aks olu-
naraq geri qaytarilmasi ile bitmir, hem de onlarin hissacik-
lori bulud damlalart emels gotirmak iigiin kondenslosdirici
niive rolunu oynayir. Buludlar ise biitovliikkde Yer sothi ve
onun asagi atmosferinin istilik radiasiyasinin udulmasina
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nisbaten, Giinas radiasiyasini daha ¢ox oks etdirirlor (sin-
diraraq geriye qaytarirlar). Biitévliikde buludlulugun artma-
st radiasiya balansi miqdarinin tamamile azalmasina, yoni
onun soyumasina gatirib ¢ixarir. Biitliin bu effektlarin miq-
darca teyin edilmasi vo onlarn iglim ve iglim deyismeleri
modelinde diizgiin tesvir edilmasi Umumdiinya Iqlim Ted-
gigatlan Programlarinin (UITP) asas messalelerinden birini
toskil edir. Kegmis SSRI erazisindeki biitiin aktinometrik
6lgmo sobake moalumatlannin asasli analizi (Abakumova Q.M.
va b., 1996) gosterir ki, son onillikde Yer sothine c¢atan
Gilinas radiasiyasinin miqdart haqgigeton do bir ne¢e faiz
azalmigdir.

222. Atmosfer monitoringi

Yuxarida sorh olunan miilahize ve faktlar bas veren pro-
seslari anlamaq vo golocayin ssenari prognozlarimi hazirla-
maq U¢iin atmosfer terkibinin, buludlulugun, aerozollarin,
Giines vae istilik radiasiyasinin ve s. uzunmiiddatli ve asasl
monitoringinin lazim oldugunu gdsterir. Indi diinyada on-
dan artiq parnik qazlari monitoringi stansiyalari, Sankt-Pe-
terburq Bas Geofiziki resodxanasinda melumatlar toplanan
aktinometrik miisahide seboaksleri vardir. Yer sothinin ra-
diasiya balansinin biitiin komponentlarini 6l¢e bilen onlarla
stansiya vardir. Buludluluga gére iqlim Beynelxalq peyk la-
yihasi lizre buludlulugun miisahide ve monitoringi 1983-cii
ildon baglamis ve indiye kimi davam etdirilir. Rusiyanin
"Meteor" peyk sistemlorinde buludiulugun miisahide olun-
masi 1966-c1 ilden aparilir. 1.I. Moxov (1990; 1993; 1999)
Xususi tedqiqat apararaq, aldii malumatlarin xarici melu-
matlarla yaxsi miiqayise oluna bildiyini gdéstermisdir. Ona
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gbro do hesab etmok olar ki, artiq buludluluq iizre 30 illik
qlobal malumatlar sirasi vardir. Bu melumatlarin analizi
(Moxov 1.1, 1993; Golitsyn vo b., 1991) gosterir ki, Yer
sothi orta global temperaturunun az da olsa artmasi ile goy
{iziiniin buludla ortiilme deracesi artir, yeni buludlulug ig-
lim sistemino oks-alaqe kimi tesir edir.

Toaessiiflor olsun ki, halalik aerozollarin monitoringi iigiin
effektiv qlobal sistem yoxdur. Bela sistemlarin yaradilmasi
hem metodik, ham do instrumental ¢otinliklarle qarsilagir.
Acrozollarin peyklorle zondlagdirilmasina géy qiibbesinin
62%-ni (qlobus iizre orta hesabla bir ilde) drten buludlar da
mane olur. Buludlar hem de lidar 6lgmelere mane olur.
Aerozol hissaciklerinin 6lgiilerine gore paylanmasi xasso-
sine ve optik xasselerine gére giymetlendirilmasi tUgiin,
he¢ olmasa, bes dalga uzunlugunda ve miixtelif polyarliqda
lidar zondlasdirma aparmaq lazim golir. Belo lidarlar ise
helslik diinyada bir nego ododdir ve atmosfer aerozollan-
nin qlobal monitoringini aparmaq ii¢lin gatigmir. Aerozolla-
nn yasama miiddetinin qisa olmasi sebebinden, xiisusile
asag1 troposferds, onlarin fozada paylanmasi he¢ do bir-
cinsli deyildir.

223.Parnik qazlar:

Indi iso parnik qazlari, onlarin ayri-ayriligda ve imumi-
likde gosterdiklori effektlore nezer salaq. Parnik qazlarina
o gazlar aiddir ki, onlar asag1 atmosfer gatindan ve Yer sat-
hinden qayidan istilik giialarmni daha ¢ox udur, neinki Gi-
nos siialarimi. Oger parnik qazlarimin her hansi birinin mig-
dan artarsa, onda oks olunaraq gayidan istilik stialarmin gox
hissesi yeniden geri qaytarilaraq Yer sothino daxil olacaq
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ve o istilosmeye baslayacaq. Parnik effekti keyfiyyotca

belodir. .
Osas parnik qazi su buxaridir. Beraber seraitlorde atmos-

ferde onun miqdar1 Klapeyron-Klauzius qanununa gore,
Yer sothine yayilan temperaturun artmasi il artir (su Yer
kiiresi sethinin 71%-ni tutur). Su buxarlan iqlim sisteminde
(atmosferdean, okeanlardan, kriosferden, quru ssthinden ve
biotalardan ibaret olan) esas miisbot oks-alageleri hoyata
kegirir. Atmosferde onlarin migdari ne gedar gox olarsa, is-
tilik siialanmalarini bir o geder ¢ox saxlayar ve Yer sathino
qayidan istilik siialanmalari da bir o qoder gox olar. Istilos-
moys® aparan bu miisbet oks-olagelerin tesiri buludlarin
omolo gelmesi ilo mehdudlasir. Bu ise oks-effekto gotirib
¢ixarir. Su buxarlart atmosferde o goder goxdur ki, insan
fealiyystinin biitiin ndvleri, ancaq onun ciizi migdarini bir-
basa slave edir.

Atmosferds artmasina insanlarin birbaga tesir etdiyi asas
parnik qazlari: karbon ve metan qazlar, xlorfliiorlu karbo-
hidrogenlar (XFK), azot 1-oksid veo troposferde olan ozon-
dur. Onlarin qatiliqlant keskin ferglense de molekullar
yaxst "parnik xassolidir". Yaxsi qarisan qazlar iigiin (CO,,
CHy, N,O ve xlorlu karbonlar i¢iin yasama miiddati 10

ilden ¢oxdur) Yer ilizerindoe (Yer kiiresi iizra bir ilde orta
hesabla) imumi radiasiya balansinin doyisme miqdarindan
Q = 245 + 0,35 Vt/m?2 toxminen 60%-i son 150 ilde
qatilign 280-den 360 ppm-o qoder artan karbon qazinin
(Ippm = 1 molekul qarisiga 1 milyon hava molekulu),
toxminen 20%-i metamin (artim 0,8-den 1,7 ppm-o qadar),
15%-1 praktiki olaraq 100 il bundan evvel olmayan xlorlu
karbonlarin ve texminen 5%-i ise azot I-oksidin N,O

(artim 0,28-den 0,31 ppm-o qoder) payina diisiir. Bura son
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onilliklorde xlorlu karbonlarin artmasindan stratosferde
imumi ozonun azalmasi neticesinde balansin 0,1 Vt/m2

azalmasin (giymetler 0,05-0,2 Vt/m? intervaldadir) ve tro-
posferdo iimumi ozonun ¢oxalmasindan (yasama miiddati
bir sutkadan az, zaman vo mokanca olduqca geyri-barabar

olan) 0,4+0,2 Vt/m2 alave olunan balanst da daxil etmak
lazimdur.

Zyuss effektino gére, atmosferde agir 14C izotopu qatili-
gimn azalmas1 meden yanacaqlarinin birbaga yandinlmasi
naticesinde karbon qazi qatihigimin artmasindan ireli golir.
Bu izotopun yarimpargalanma dovrii 5568 ile baraberdir,
ona gére do o, meden yanacaglarimnin terkibinde olmur. Ey-
ni zamanda o, atmosferde kosmik siialarla azot atomlarimin
qarsihgh tosirinden amale gelir ve milayyen seviyyade qa-
lir. Maden yanacaglarindan atmosfera atilmig karbon neze-

recarpacaq deracade !4C qatiligim azaldir.

Madaen yanacaqlarinin yandirilmasi ve kolgedanl filizler-
den metallarin alinmasi zamani: emalagalen sulfatli aero-
zollarin birbasa effekti 0,4 Vt/m? giymotlendirilir (interval
qiymati 0,2-0,8 Vt/m2-s gader). Bura biokiitlelerin yand-
rnlmast zamani iizvi aerozollardan smelogalen 0,1 Vt/m?
effekti do olave etmok lazimdir. Insan fealiyysti (nagliyya-
tin artmasi, sumlama, torpagin eroziyasi) giiclii toz qalxma-
sina sabob olur, bu ise sonraki onilliklerde balansi bir ne¢e
onda bir Vt/m? azalda biler (I.N. Sokolik ve O. Toon, miis-
toqil moalumat). Yuxanda geyd etdiyimiz kimi, aerozollar
coxlu sayda kigik zerraciklor emole gatirerek buludlarin
radiasiya xassosini do deyisdirir. Bu effektin qiymati indi
0,8 Vt/m2-o berabordir (geyri-miieyyenlik 0-1,5 Vt/m2-o
geder) vo gelocokde Yer iizarinde radiasiya balansimin ze-
iflomasine gotirib ¢ixaracaq (I.T. Houghton, L.G. Meira
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Filho, B.A. Callander et al (eds.), 1996). Biitiin bunlarin
hamisi radiasiya balansini formalagdiran asas komponentlo-
rin monitoringini aparmagin ¢ox miirekkeb oldugunu gos-

torir.
1970-ci ilden REA-nin A.M. Obuxov adina Atmosfer Fi-

zikasi Institutunda (AFT) bir nege atmosfer komponentinin
monitoringi aparilir.
CHy, su buxarnt ve CO qatiliglarinin Slgiilmeleri aparilir

vo bu Olgmeler ABS-da aparilan analoji dlgmelarden bir
nego il avvel baglamigdir. Olgmaler zamani Giinas siialari-
nin udulma spektrine yaxin olan infragirmizi sahaden isti-
fade edilmisdir. Axtarilan qazin gatiligim qiymsatlendirmek
Ug¢lin qazlarin udulmasi 6lgiilen zolaglarda su buxarmin
temperatur vo tezyiginin hesablanmasima xeyli soy gostoril-
migdir (M.I. Budiko, 1978). REA-nin A.M. Obuxov admna
Atmosfer Fizikas: Institutu (AFI) Zveniqorod Elmi Stansi-
yasinin (ZES) dlgmalerine goére, 1974-1995-ci illorde me-
tanin CH,4 qatilifs orta siiretle ilde 0,5% artmigdir (sokil

12). Troposfer kimyasinda asas rol oynayan ve zaif parnik
qaz: olan karbon 1-oksidin CO qatilign texminen ilde 1%
artmigdir (bu qarisiq, hemginin, seher havasmnin esas girk-
lendiricilarinden biridir). Dem qazi CO molekulunun yasa-
ma middati tropiklerde bir aydan ¢ox, yuxarn en dairale-
rinds iso yarim ilo qadardir ve onun fozada paylanmasi ol-
duqca dayiskandir. Bununla bels, qisa nisbaten yayda onun
qatihigr fotokimyavi proseslorin daha aktiv olmasi natice-
sinde agag1 olur. ZES-de aparilan 6lgmalarin naticelori 13-
cii sokilde verilmisdir. Alp (Benes — 13-cii sokilde iigbu-
caglar) ve ABS-n Ohayo statinda (Sou) dom gaz1 CO qa-
tiiginin élgiilmesi 1950-ci illerin evvellerinden aparilir.
Alinan her iki qiymet Antarktidada da AFI metodikasi ile
Olgiilmily dem qazi trendlerile yaxs: uzlasir. Gériindiiyii
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Sokil 12. 1974-1995-ci illorde Zveniqorod iizerinde metanin orta ayliq gatihig.
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Sokil 13. Antarktida, Alp (Benes) vo ABS-in Ohayo statinda (Sou)
dom qazi qatiligiin orta mévsiimi giymetlori.

kimi, dem qaz1 qatihigimin giymeti ZES 6l¢melerine nisbe-
ton bir ne¢o dofo agagidir. Eyni zamanda, Arktikada Vran-
gel ve Joxov adalari dreyf stansiyalarinda 1970-ci illarin
sonu, 1980-ci illarin evvallerinde aparilan dlgmaler gos-
tordi ki, orada dem qazi CO qatihg1 ZES o6lgiileri kimidir
(I.i. Mokhov, M.E. Schlesinger, 1993). Bu, Simal yanimkii-
rosinde insanlarin fealiyysti naticesinde Arktika atmosferi-
nin intensiv ¢irklondirilmasini gostarir.

14-cii sokilde Issik-Kul stansiyasinda asasi AFi-de hazir-
lanmis metodika ilo aparilmig karbon qazi qatiliginin 6lgi-
lori verilmigdir. Orta illik giymat Amerikanin Havay adala-
rinda yerlasen Mauna - Loa stansiyasinda alhinmis netice-
lore olduqca yaxindir, lakin Avrasiya kontinenti merkazin-
doe praktiki illik gedigin yiiksok amplitudasi ve onun iller-
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arasi1 giclii deyigkenliyi digqgeti 6ziina calb edir. Goriiniir
ki, bu, biosfer fealiyyatinin deyiskenliyi ilo baghdir. Bu-
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Sokil 14. issik-Kul dlgmelerine gore karbon qazi qatihgmin orta
ayliq qiymeti.
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Sakil 15. issik—Kul stansiyasimin hava siitununda 6lgiilmiis su buxa-
rimn migdan: | — atmosferde su buxari migdarinin orta ayliq miqdari;
2 — buxar migdarimn xatti trendi, ilde 1%.
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nunla yanasi, 15-ci sekilde yeniden illeraras: deyiskenlik
gortintir, ilde 1% teskil edon miisbet trend xatti izlonilir.
Bu, son 15 ilde {imumi iglim istilogsmesi ilo uygun galir ve
Klapeyron - Klauzius tenliyinin yerine yetirilmosi haqqin-
da bir siibutdur.

2.3. ATMOSFER TORKIiBININ
TONZIMLONMOSINDO OKEANLARIN ROLU
(CO, va O, qlobal sikllari)

Atmosfer terkibinin deyismesi, yaxud stabillosmesindo
okeanlarin rolu boyiikdir. Bu genis bir mé')vzudur,A ona gora
da biz, ancaq iki qaz — CO, ve O, — daha dogrusu, 6z ara-
larinda s1x alageds olan karbon-oksigen sikli adlanan taraz-
hiq haqqinda damigmagq isterdik.

Oksigen xarici miihite karbonun (karbonat tursusunun)
udulmas: ile bitkilerin fotosintezi neticesinde buraxilir.
Ekosistemin trofik zencirinde {izvi alem terefinden yaradi-
lan sonraki istifadeolunma ve pargalanma (minerallasma)
zamani oksigen udulur ve karbon qazi ayrilir. 9ger karbo-
nun bir hissesi (lizvi materiya ve ya canl orqanizmlerin
kalsiumlu skeletlori formasinda) ¢okiintiilorde basdirilma-
sayd1 va uzun geoloji dovrlerde, yaxud hemiselik ddvret-
madan ¢ixarilmasaydi, eyni zamanda vulkanik ve ya hidro-
termal fealiyyet naticesinde Yer niivesinden "yuvenil" kar-
bon qazinin yeni porsiyasi formasinda ayrilmasaydi, bu sikl
qapanmig olardi. Mehz biotik prosesler noticesindo ayrilan
oksigen planet atmosferini oksigenli etmisdir. Bu ise orqa-
nizmlera imkan vermisdir ki, miibadile prosesinin intensiv-
liyini defalerls artirsin, yoni evolyusiya tempini ve planet-
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Sakil 16. Havay adalarinda yerloson Mauna-Loa resed-
xanasinin malumatlarina gére atmosferdo karbon gazi qa-
tihigimn deyisme ayrileri.

Néqteler — miixtelif movsiimlerde aparilmis miisahide-
lor; yuxandaki ayri — atmosferde CO, terkibinin hipotetik
miqdarn, ager biitiin meden yanacaqlarinin yandirilmasi za-
mani ayrilan karbon qazi onda saxlamilarsa. Orta vo asagi
ayrilor arasindaki mesafe — geri qaytarilmadan okeanlarda
udulan karbon gazinin hipotetik (hesablanmis) miqdar.

do hayatin inkisafini artirsin.

Bizim dovrde karbonun quruda basdirilmasi (axini) asas
etibar1 ilo Tundra ve Taygada gedir (torf, qonur komiir).
Oger karbon basdirilirsa, onda atmosferde alave miqdarda
oksigen qalir. Tropik mesolorde ise oksine, destruksiyal
prosesler ¢ox sort balanslagdirildigina gore atmosferin na
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oksigenla, ne do karbon qazi ilo uzunmiiddetli zenginles-
masine imkan verilmir. Amma planetds olan karbon qazi-
nin asas kiitlesi (98%) okean sularinda heall olur. Atmosfer-
la okean arasindaki miibadile proseslorinin intensivliyi xey-
li deracade onun homeostazini temin edir vo hetta bir ge-
der artib-azalmas: onun deyismesine getirib ¢ixarir. Haqi-
geten de, ayride (sokil 16) atmosferde karbon qazinin mig-
darinin okean meydangalarinda artmasi, hetta EI-Nino qisa-
miiddetli deyismelorde do oks olunmusdur.

El-Nino illerinds veo intensiv quraqliq dovrlerinde atmos-
ferds karbon qazinin miqdari 1 ht artir, ¢linki okean isti su-
lu rayonlarda (tropiklerds) karbon qaz1 menbeyi, soyuq su-
larda (miilayim rayonlarda mévsiimi deyisme) ise uducu-
dur. Atmosferde karbon qazinin miqdart 1958-ci ilden
1980-ci ile qoder tedricen 318 ppt-den 350 ppt-ye geder,
yoni atmosferde karbon gazinin pay1 her il orta hesabla tox-
minan milyonda bir hisse artmigdir. Bu, meden yanacagqla-
rinin yandirilmas: ile izah olunur.

Oslinde bu beladirmi, demak ¢otindir. Ola bilar ki, at-
mosferde karbon qazi qatiligimin artmasi, okeandan kar-
bon qazinin ayrilmasinin daha da intensivlesmesine goti-
rib ¢ixaran okean sirkulyasiyasinin fluktuasiyasi ile bagh-
dir. Son illerin miigahideleri atmosferde onun qatiliginin
artmasinin azaldigini1 gosterir. Boazi geoloji dovrlerde, in-
sanlarin yanacaq yandirmadigi vaxtlarda atmosferde karbon
qazi qatiliginin enib-qalxmasi xeyli ¢ox idi (bax: cedvel 3)
ve onun qalxmasi, hemginin, o vaxtin okean sirkulyasiya-
lar1 ile bagh idi.

Qurunun ekosistemi okeanin ekosisteminden forqlenir.

Biosferin materik ve okean hissalori biokos maddslerin
inkigafina gére olduqca forqlidir. Quruda biokos maddealer
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. Cadval 3
Miixtolif geoloji dovriorin Yer atmosferindo karbon qazi
gathgmn doyismasi

Miasir Miiasir
.. {ppt CO,, dévrle mii- _ |ppt CO,, dovrle mii-
(C;.?OIFJI milyonda|92Yisede SFOIIOJI milyonda| 92yisede
OVII®T | pir hisse |OTt2 tem- OVERL 1 pir hisse | OTt2  tem-
peraturun peraturun
artmasi, 0C artmasi, 0C
Ust tobagir| 1520 Miosen 800 6,0
Alt tebagir| 2050 11,2 Pliosen 460 4,8
Paleosen ’ indiki zaman:
Eosen 1180 2 Senayelos- 280
8, madan avval
Oliqosen 380 1993-cii il 358

torpagin ancaq nazik qatinda temsil olunur (orta hesabla
1m-den ¢ox vo daha az). Materikiistii atmosferin asagi his-
sosi ise torpaq listiinden bir nege on metr masafede orqa-
nizmlerle meskunlasmsdir, lakin bu orqanizmlerin hamisi
torpaqla baghdir ve onsuz yasaya bilmezler.

Okeanda onun biitiin su qalinlig: (orta hesabla 4 km) biokos
cisimdir. Havalanma, bu iki tebii cisme (sututarlann dib tor-
pag1 ve suyu) xas olan alametdir. Lakin quruda bu qat 1 m,
okeanda ise 4000 metrdir. Forglilik yalmz bununla tamam-
lanmir. Okeanlarda havalanan iist mehsuldar qgatlar saquli
yerdeyisma vasitesile derin sulardan mahsuldar qatlara bio-
gen duzlarin getirilmesi ile temin olunur. Onlarin ehtiyati
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iso okeanlarin dibinde tiikkenmezdir ve illik serf olunmala-
rindan tstiindiir. Yeriistii torpaqlarda ise biogen maddelerin
imumi ehtiyat, onlarm illik serf olunmalarindan bir az ¢ox
vo ya ona bearaber olur.

Pelagial alomin esas xiisusiyyetleri ondan ibaretdir ki, fi-
toplanktonlarla yaradilan ilkin {izvi maddsler hesabina ya-
sayan biitiin okean qatlarinin canl varliglart bir nego on
metrlarden tutmus, 100-150 m derinliys gader havalanan
gatin hesabina yasayir. Bu nazik teboaqenin heyvanat alomi
‘hemigo bitki erqosenleri ilo birge yasayir. Neheng okean
qatlarinin qalan varhiglan ise praktiki olaraq havalanan iist
qatlarin iizvi maddeleri hesabina yagamalarina baxmayaragq,
derinliklere miqrasiya eden yuxari qatlarm &lmiis heyvan
va bitki qahiqlarindan, yaxud interzonal heyvanlardan gida
kimi istifade edirler.

Okeanlarin pelagial "comiyyat"lorinin xarakterik xiisusiy-
yotlorini havalanan ilkin {izvi maddelerin derinlik alaqesiz-
liyi ve onlann ¢ox hissesinin istifade edilmesi kimi hesab
etmok olar. Mohz bu slaqesizlik maddelerin transformasiya
proseslorinin easasin1 vo okeanin su qatlarinda ayr-ayn
elementlerin sikllorini miisyyen edir.

Okean "comiyyati" iki sinfo boliiniir. Bir terafden bu, il-
kin iizvi maddelerin yaranmasi iigiin daima havalanmagla
Giines enerjisi alan ve ondan istifade eden iist qat comiy-
yetloridir. Bu comiyysetler ise 6z névbesinde sonralar biitiin
qida zencirinde istifade edilir vo ekosistem vasitesilo enerji
axini vo onda sirkulyasiya eden transformasiyan: miioy-
yon edir. Digor torofdon energetik cohoatden tamamile iist
soth comiyyatlerinden asili olan ve qalan biitiin okean gat-
larinin yiiz ve min metrlorlo derinliklerinde yasayan varlig-
lar ise onlarda yaranan iizvi maddelorden istifade edir ve
prinsipce bu sethde yagayan varliglarsiz yasaya bilmirler.
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Beloliklo, agor quruda konsument vo redusentlorin osas
kiitlesi produsentlarls birlikde yasayaraq bir comiyyet ya-
radirlarsa, onda okeanda konsumentlorin osas kiitlosi pro-
dusentlorden aynlir ve onlarda evolyusiyanin osas istiqa-
meti iist soth comiyyatinden gelen orqanik axinlarin daha
effektiv vo tam istifade olunmasina uygunlasmaga ve tek-
millogmoyo dogru yonslir.

Ehtimal ki, bu, quruya nisbeten miigayisede okean at-
mosferinin név miixtelifliklerinin agagi olmas: sebeblarin-
den biridir. Eyni zamanda, sebablerden biri de ilizvi mad-
dolorin tam menimsenilmesi ve derinliklerde darinlik "ce-
miyyetleri" terofinden emal olunmasidir ki, onun da az bir
hissesi (ilkin mahsulun 0,1%-i) ¢okiintiilerde basdinlir ve
uzun miiddet global dévretmaden gixir.

Indi ise okean biotasinda karbon axmmnin atmosferden
okeana daginmasi ve barpa olunmasinda istirakina baxaq.
Karbonun miixtolif formalarda uzun miiddete dévretmoadon
¢ixmasina baxmazdan svval karbonun ¢okiintiilerde basdi-
rilmasina getirib ¢ixaran proseslere diqqet yetirilmali vo
miqdarca hesablanmaldir. Okeanlarda bu, Ozlinemexsus
bioloji nasosun tesiri sayesinde iki osas istigametde gedir:

1. Karbonun hallolan mineral — CO; ionlar halindan, holl-
olmayan mineral — CaCO3 (az miqdarda MgCO3) halina
ke¢mosi. Bu proses hollolmayan birlosmalerden CaCO3 6z
skeletlorini quran mikroorqanizmlerin heyat foaliyystleri
noticesinde bas verir. Homin proseslor asas etibar ils tro-
pik okeanlarin qizmis sularinda gedir. Burada, suyun kar-
bonatlarla doymasi 300%-o ¢atir ve suyun dibinde yasayan-
lar (rif emologoatiron mercanlar, shengdas1 yosunlari, mol-
yuskalar, iynederililor) ve foraminiferloer, pelaqikkimiler,
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kokolitoforidler, pteropodlar ve s. kimi orqanizmler tere-
finden heyata kegirilir. Oliimlorinden sonra onlarin skelet-
leri ¢okiintiilerde basdirilir vo az bir hissasi gismen hall olur
(4000 m derinliye diisen qaliglar ise tamamile hell olur).

2. Daha shemiyyetlisi fotosintez naticesinde karbonun
yeniden illik mohsuldarligi 100-10% t C amolegalen iizvi
maddoys daxil edilmesidir. Bu 37-1010 t karbon qazina
CO, berabardir. Olbstte, bu reqem ¢ox goriiniir, bels ki,
mohsulun 2/3 hissesi isiqlanmis qatda maddelerin resiklingi
hesabma amslo golir. Lakin alinmasina serf olunan (udu-
lan) 120 ht karbon qaz1 CO, teacciib dogurur. Okeanin de-
rin qatlarina ve dibine detrit axinlar1 ilo aparilan yeni moh-
sullar — {izvi maddeler ise gismen ¢okiintiillorde basdirilir.

Bu ve ya digoer rayonlarin havalana bilon gatlarinda sme-
logalon mahsullar ne gader ¢ox olarsa, bu axin da bir o qe-
der intensiv olar. Hemin rayonlarin ise okean xeritosinde
paylanmasi asagidaki kimi gériiniir (sekil 17). Daha kasib
vo daha zengin rayonlarin illik mehsul forgleri her bir
hacm qaydalarin: istelayir. Lakin bundan basqa, kasib ra-
yonlarda miixtalif qrup produsent ve konsumentlorin pay-
lanmas els togkil olunmusdur ki, iist zonalarin timumi isteh-
salindan derinliklere geden iizvi maddslerin payina zengin-
lora nisbeaten kasib rayonlardan az pay diistir. Bu ise 6ziinii
biitiin okean qatlaninda gdsterir. Naticode havalanan iist qa-
tin asag1 sorhadinden kegon detrit axinlan asagidaki kimi
dayisir (cedval 4).

Orta hesabla biitiin okeanlar {i¢iin CO, udulmasi, atmos-
fero buraxilan karbon qazindan 2-10% gox olur. Lakin onu
da geyd etmok lazimdir ki, miiasir hesablamalar bu reqemi
ohamiyyatli derecedo asag1 hesab edir, bazi miislliflor ise
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Sakil 17. REA-nin Okcanologiya institutunun goxsayli ekspedisiya gomi
reyslori ile ilkin mohsuldarliq migdarinm Slgiilori ve "Nimbus-7" peykindan
alinmig okeanlarin rengi hagqinda melumatlar asasinda tortib olunmus ilkin
fotosintez mohsullannin paylanma xaritosi (qu/mjsut"). Misal olaraq yay
fenoloji movsiimi moahsullarinin paylanmasi verilmigdir. yoni bir xaritods Simal
va Conub yarimkiirasinin yay aylan iigin mealumatlan birlesdirilmisdir.



Cadval 4
Miixtalif mahsullu sularda (Simali Atlantika) sothi mahsuldar

gatdan (0-200 m) detrit axinlarimn miqdar

Detrit axinlari- | Ilkin mohsuldarliga | Plankton comiyyetleri
Rayonlar | nin migdan, mq | nisbaten detrit axin- | kiitlosine nisbaton detrit
C/m?2 sut! larinin miqdan axinlarinin miqdarn
Hipertrof 180 5.4 3,5
Evtrof 106 7,7 2,2
Mezotrof 20 33 0,9
Oligotrof 9 2,2 0,5

9 ht va daha ¢ox geyd edirler. Bu reqem illero gore do
dayisir ve El-Nino dévrlerinde do (meselon, 1965, 1969,
1973, 1977) xeyli deracedo azalmigdi (1 ht). Bundan basqa,
udulma vaxta gore de artmigdir — 1959-1968-ci illerde —
1,44 ht, 1969-cu ilde — 1,87 ht, yeni 30% c¢ox.

Karbonun quruda basdirilma miqdar1 (axim) ancaq Tun-
drada ve seyrok hallarda Tayqa regionlarinda nezers garpur.
Tropik yagish meselarde ise onun illik balansinin golir vo
¢ixan sifra barabardir. Belo ki, daha tropik mesolor deyil,
simal bataqliglar1 ve Tayqa karbonun uzunmiiddetli uducu-
laridir. Buna gore de oksigenin produsenti, yeni planetin
"ag ciyari" moahz elo onlardir. Okeanda ise genis oligotrof
rayonlarda bu miqdarin ¢ox asagi olmasina baxmayaraq,
onun biitiin nsheng sethinde atmosferden karbonun udul-
mas! lstiinliik teskil edir.

Okean sularmin qizmast zamani atmosfere atilan metanin
CH4 miqdan da artir. Mesalen, tebasir dovriinde atmosferde
metanin gatilig1 indikinden 6-6,5 dofo ¢ox olmusdur, belo
ki, 140-180 min il bundan avvel metamin qatihigi miiasir

dévriimiizden 2 dofe artiq olmusdur.
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231.Antropogen tasirlar

Quru ilo deniz arasinda girklenmenin paylanmasi aydin
ifade olunmus asimmetriyaya malikdir. Daima fealiyyetde
olan ¢irklonme menbsleri tamamile quruda ve ya ona biti-
sik sularda cemlenmigdir. Oz novbesinde deniz, zerorsiz
kimi goriinon, lakin lokal evtrofikasiyaya getirib ¢ixaran
tullantilarin, xiisusile yiiksek zehorli (kimyavi, radioaktiv)
tullantilarin basdinlan yeridir. Lakin baghca cehet ondan
ibaretdir ki, okeana tez ve ya gec olmasindan asili olmaya-
raq, ¢ay axarlari, leysan yagislar vo s. yollarla aerozollarla
birlikde ¢oxlu miqdarda girklondirici maddalar, yaxud on-
larin quruda pargalanan mehsullan diisiir. Okean tebistde
noheng durulagdirici ve biitiin bu toksiki ve qeyri-toksiki
tullantilanin basdirilmas: yeri kimi gixig edir. Heg slibhasiz
ki, deniz biotalarinin an ¢ox ¢irklendirilmasi neft sizmalar
sobabinden bas verir. Tokco 1969-1973-cii illorde tanker-
lorde bas veren goza neticesinde denize 1 min. tondan gox
neft vo neft moahsullan axmigdir. Bu hele neftle ¢irklonme-
do asas menba deyil. Selflordo aparilan genis neftgixarma
islori: sahillore ve sahilyani rayonlara ¢okilen neft borula-
rinda bas veron qagilmaz gezalar ve kiilli miqdarda neft
sizmalari; bes planlagdirilmis radioaktiv ¢irklendirmeler ve
bas veren qozalar? Biitiin bunlarin hamisi siixurlarda basdi-
rilmamisdan evval doniz canlilarina tesir edir. Bir ¢ox hid-
robiontlarin kadmium, qurgusun, cive, arsen ve s. kimi
kimyevi elementleri vo radioaktiv izotoplari orqanizmlerin-
do toplamaq xiisusiyyatlerini tesevviir etsek, onda gorerik
ki, ¢irklenmenin deniz comiyystlarine gosterdiyi tesir neco
do fovgelade xarakter dasiyir. O, okeamn evolyusiya yolu
ilo miieyyen olunmus homeostatiklosdirma funksiyalarini
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yerine yetirmaye imkan veren nizamlayici slagelerini po-
zaraq ekosistemin qurulug ve funksional xassalerini deyis-
dirir.

Halalik biitiin bu pozuntular, bu ekoloji bohran, ssasen
sahil denizlerine aiddir. Onun homeostazinin biosfer hisse-
sinin bele tez pozulmasindan 6trii okean haddinden artiq
boyiikdiir. Oksine, o, ¢irklondirici maddeleri qurudan 6zii-
no ¢akarak, yeriistii hisso biotasinin saxlanilmasmna kémoak
edir. Ancaq yadda saxlamaq lazimdir ki, okeanin 6z ekosis-
tem homeostazini saxlamaq imkanlann da hedsiz deyildir.
Bundan basqa, aparilan model eksperimentlori gosterir ki,
xarici menfi tesirlore baxmayaraq, doniz ekosistemlori 6z
funksiyalarin1 her hansi bir hadde qoder davam etdire bi-
lor. Homin haddi ke¢dikde sistem tezliklo dagilaraq 6z
funksional xarakterini deyisir. Halalik biz bele hadisslorle
ancaq sahilyan1 rayonlarda rastlagiriq (Baki buxtasi, Abse-
ron yarimadas: sahillori). ©ger tebii ekosistemin saxlanil-
masinin lazim oldugunu nazere almadan ancaq qazanc da-
linca qagmag: davam etdirsok, onda planetimizde onun bi-
osferinin deqradasiyasina sebab ola bilen folaketli deyisik-
likler bas vers biler ve baseriyystin noosfer yaratmaq ar-
zulan ¢otin ki, heyata kego biler.
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“Hidrogen” agact

Giinos enerjisinden istifadey prinsipco yeni yanagma, bioloji proses-
lorin enerji cevrilmaleri, fotosintezin Gyrenilmesi ve totbigine osasla-
nan elm vo texnikanin biotexnologiya sahesinde yeni imkanlar aga
biler.

Bitkiler suyu pargalamagq iigiin Giines enerjisindon istifads edirlor, la-
kin aynlan hidrogeni xarice buraxmirlar. Onu karbon qazinin reduksi-
yaolunma vasitesi kimi, 6z energetik ehtiyaclarim 6demek iigiin sorf
edirler. Lakin ola biler ki, hidrogeni ayirmaq qabiliyyetine malik olan
yeni bioloji struktur yetisdirmek miimkiin olsun. Liiksenburgda Beynol-
xalq Tetbiqi Sistem Analizi Institutunun (PASA, Avstriya) amekdagi
Cezare Margetti hidrogen ayiran agac cinsleri yetigdirmok imkanlarim
dyrenir (bax: "Hidrogen" agaci sxemi). Bu, baha basa gelon Giines
enerjisi kollektorlar1 va Giines batareyalarm agac yarpaglan ile avez
etmoyo imkan yarada biler. Agac kétiiklerinde qabarmus bitki toxuma-
larim, masalen, firlan elo genetik programlagdirmaq olar ki, yarpaglarla
udulan Giinss enerjisi, fotosintezin slave mehsulu kimi qaz halinda
hidrogenin aynilmas: iigiin istifade edilsin. Qaz halinda olan hidrogen
firlarda toplanmaqla qazaparan boru vasitesilo merkozi stansiyalara
yoneldile biler. Buna oxsar belo qeribe sistemloer artiq tebiotdo méov-
cuddur. Bir ¢ox bakteriya vo hegoeratlar miixtalif bitkilorde fir smole
gotirirlor. Bu zaman saylan on minlerle élgiilen bele miixtolif tipli
firlar, sonra amele galdikleri orqanizmleri éziiniimiidafis ve ya qida
maddolari ilo tomin edirlor. Masolon, Rhizobium bakteriyalan: paxlah
bitkilerle simbioz halda yasadigi zaman firlarda xeyli miqdarda hidro-
gen amoala golir ve atmosfers buraxilir. Hesablamalar gostormisdir ki,
tokco ABS-da okilen soya plantasiyalanindan her il atmosfers texminan
30 mld. m3 hidrogen buraxilir. Belo bitkilerin her hansi bir qaztoplayici
sistemlo sadeca birlasdirilmesi yolu ile bu ciir potensialdan istifade
edilmasi gen mithondisliyi texnikasinin gelocak inkisafindan asihdir.
Bitkilorde emalegslen firlar bize geriys ~ fotosintez prosesine yenidon
qayitmaq ve qapali "bosluq"larda hidrogen (metan) almaq ve oradan
kollektor xatti vasitasile neql etmok imkani verir.



3.1. EKOSISTEMD®O ENERJI

Ekologiyanin vezifalerinden biri ekoloji sistemler daxi-
lindo enerji cevrilmelorini dyrenmekdir. Yagil bitkilerin
Giines enerjisini menimsayorak yaratdiglan potensial ener-
ji, diger orqanizmler terafinden gida kimi istifade edildiyi
zaman basqa formalara g¢evrilir. Enerji ¢evrilmalari madde-
lorin dévri harakatinden forqgli olaraq bir istiqametds gedir,
mohz buna gdroe do enerji seli haqqinda damgilir.

Enerji selinin dyrenilmesi baximindan termodinamikanin
iki ganunu miihiimdiir. Birinci qanunda deyilir ki, enerji no
itmir, ne do yeniden yaranmir, ancaq bir formadan basqga
formaya kegir. Bu qayda ils ikinci qanun bels ifads olunur:
enerji gevrilmalori ilo bagli olan proseslar ancaq o soraitde
0z-0zline gede biler ki, enerji qatiligq ¢ox olan formadan
seyrok formaya kecir. Onda, ikinci qanuna uygun olaraq
enerjinin istenilen gevrilmoalorde cisimlar arasinda beraber
paylanan istiliye dogru kegmaye soy gistormasi Giinoag sis-
teminin "qocalmas1” haqqinda danigmaga osas verir. Ener-
getik tarazlagsmaya dogru olan bu enensnin biitiin diinya
tiglin saciyyeavi oldugu hesle aydin deyildir, baxmayaraq ki,
"Diinyanin istilik 6limi" haqqinda suali XIX asrde genis
miizakire olunmusdur.

Fizikanin imumi gabul olunmus ikinci ganununda deyilir
ki, gapali sistemlords enerji beraber paylanmaga can atir,
yoni sistem maksimum entropiya halina kegmayo say gos-
torir. Canli cisimlarin forglendirici xiisusiyyati ise ekosis-
tem vo biosfer-biitovliikde, daxili nizamhilig1 yaratmaq ve
saxlamaqdir. E.Sredingero gore, "hayat noinki tokce ni-
zamlihiqdan nizamsizliga kegon anenaye osaslanan materi-
yanin nizamlanmisg vo qanunauygun davranigidir, eyni za-

91



manda biitiin vaxtlarda nizamlilig saxlayan vasitadir... o
vasite ki, onun kémoayils orqanizm &ziiniin nizamhligim ki-
fayat qoder yiiksok soviyyods saxlayir (asag1 seviyyeli
entropiyaya baraber), aslinde onu shate edsn otraf miihit-
den miintezem olaraq nizamlanmaq olde edir". Dogrudan
da biz ali heyvanlarda o nizamliliq néviini kifayet qeder
yaxs1 taniyiriq ki, onlar qidalanirlar, yoni bu ve ya diger
formada materiyanin miirokkeb iizvi birlogsmalarinin son
derace yaxs1 nizamlanmig hali onlarin gidasimi toskil edir.
Istifade olunmus bu maddoleri heyvanlar sonra deqradasiya
olunmus formada ifraz edirler, bunlardan da yeniden bitki-
lor istifade ede bilir. Bitkiler lglin on giiclii "manfi entro-
piyall" menba ise, olbatte, Giinos isifidir. (E.Sredinger,
1972, sohife 71, 76).

Canhi sistemlorin atraf miihitle nizamlanma xiisusiyyeti
bir ¢ox alimlere, o ciimleden E.Bauero notice gixarmaga
asas vermigdir ki, bu sistemler ligiin ikinci qanun yerine ye-
tirilmir. Lakin ikinci ganun agiq sistemler, o ciimleden can-
Ii sistemler {i¢iin adalstli olan daha bir bagsqa imumi for-
mulaya malikdir — enerjinin 6z-6ziino ¢evrilmo effektivliyi
hemise 100%-den agagidir. Ikinci qanuna uygun olaraq Gii-
nos enerjisi seli olmadan Yer iizerinde hoyatin saxlanilma-
st geyri-miimkiindiir. "Diinyanin harasinda olursa-olsun, te-
biatde na bas verirse hamisi entropiyanin artmasi1 demak-
dir. Bels ki, canh orqanizm de aramsiz olaraq 6ziiniin ent-
ropiyasini artirir vo ya basqa sozlo desok, tokrar miisbot
entropiya istehsal edir vo bu qayda ile tehliikeli hadde -
oztinii 6lim kimi teqdim eden — maksimal entropiyaya ya-
xinlagir. O, bu veziyystden qaga biler, yeni sag qala biler,
lakin daima etraf miihitden menfi entropiya alde etmokla"
(E.Sredinger, 76).

Ekosistemde qida enerjisinin meanbaden (bitkilerden) dasin-
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mas, bir organizmin digerini yemesile bir sira orqanizmler-
den kegcir ki, bu da gida zenciri adlanir. Her bir névbati da-
sinmada potensial enerjinin ¢ox hissesi (80-90%-1) istiliye
cevrilerak itirilir. Bu ise zencir "halqasimn"” miimkiin say1-
n1 4-5-0 qoedar moehdudlagdirir. Her bir névbaeti "halqaya”
kecid, olde oluna bilen enerjini togriben 10 defe azaldir.
insanlara geldikds ise onu demak kifayatdir ki, ager rasi-
onda etin nisbi miqdan artirsa, onda gidalana bilen insan-
larin say:1 azalir.

Trofik strukturu temsil eden ekoloji piramidanin asasini
produsentlerin seviyyesi toskil edir. Sonraki saviyyaler ola
biler ki, ii¢ osas tip piramidanin zirve ve martebalerini tos-
kil edo biler: "1) ayri-ayn orqanizmlerin saym aks etdiron
say piramidasi; 2) iimumi quru ¢okini, kalorililiyi, imumi
{izvi madde miqdarimin bagga Olgiilerini seciyyolendiron
biokiitle piramidasi; 3) enerji seli migdarim ve (ve ya) ar-
dicil trofik saviyyelerde "mohsuldarligi” oks etdiren enerji
piramidas1” (Y.Odum, sehife 105). Her bir sonraki seviy-
yolorda enetji itirildiyine gére enerji piramidasi homise yu-
xariya dogru daralir.

Ekosistemin baslica xiisusiyyatlarinden biri onun orqa-
nizmloerin bdyiimesi ve ilizvi maddelerin amale galmasi ki-
mi basa diisiilon mehsuldarligidir. Biitiin siialanma natice-
sinde emelagelen enerjinin ancaq yarisi udulur (asas etiba-
rilo spektrin goriinen hissesinin) vo onun ¢ox hissasi (tex-
minan 5%-i) on olverisli soraitde fotosintez mohsuluna
cevrilir. Insan ve heyvan qidasim tegkil eden bu potensial
gidanin (temiz mehsulun) xeyli hissesi (20%-den az olma-
yan, adeton, 50%-i) bitkilerin tenaffiisiine serf olunur.
Miixtalif comiyyetlorde 1 m2-de yerlogon xlorofilin terkibi
toxminen eynidir, yoni biitiin comiyyetlerde yasil pigmen-
tin miqdari daha beraber paylanir, neinki ayri-ayr bitkiler-
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de ve ya onlarin hissslorinds.

Yagil vo sar1 pigmentlor arasindaki garsiliqht slageni he-
torotrof metabolizmin avtotrof metabolizme miinasibat gos-
toricisi kimi istifade etmok olar. No vaxt coemiyyotds foto-
sintez prosesi tonoffiisii isteloyir, onda yasil pigmentlor
dominanthq teskil edir, tenaffiisiin giiclenmesi zamani isa
comiyyaet sari pigmentlarin terkibini artirir.

Fotosintez prosesindo istehsal olunan mohsullar i¢erisinde
ilkin mehsuldarliq ferglendirilir ve siirot kimi miieyyan
olunur, hans1 ki, silalanma noticesinde emelogslon enerji
orqanizmlar — produsentlor torafinden, osas etibar ile ya-
sil bitkiler terefinden menimsenilir. Onu, tenaffiiso sorf
olunan organika da daxil olmagla {imumi ilkin mehsula ve
bitkilerin tenaffiisii zaman istifade olunanlar1 gixmagla te-
miz ilkin mehsula ayirirlar. Comiyyetin temiz meahsuldarh-
g1 heterotroflar terefinden istifade olunmamis tizvi madde-
lorin toplamb yigilma siiretidir. Nehayet, enerjinin konsu-
mentler seviyyesinde toplanma siireti ikinci mehsuldarliq
adlanir. Ikinci qanuna uygun olaraq enerji seli hor merho-
lede azalir. Belaliklo, enerjinin bir formadan basqa bir for-
maya gevrilmesi zamani enerjinin bir hissesi istilik goklin-
de itirilir. "Daha mehsuldar sahil sularinda ilkin mehsuldar-
liq derinliyi 30 metro yaxin yuxari su qatina dyrasmisdir,
daha temiz, lakin kasib olan agiq deniz sularinda ise ilkin
mohsuldarliq zonast 100 m ve daha derinliye uzana bilir.
Mohz buna gore ds sahil sular tiind-yasil, okean sulan ise
goy goruntir” (Y.Odum, sohife 70).

Teneffiise geden, yoni strukturun saxlaniimasina serf olu-
nan enerji hissasi iri orqanizmlorin populyasiyasinda ve
yetkin comiyyatlorde ¢ox boyiikdiir. Tebii sistemlerin ef-
fektivliyi elektromotorlarin ve basqa miiharriklorin FIO-
dan asagidir. Canli sistemlorde "yanacagin" c¢ox hissesi
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"temire" serf olunur, bu ise miiherriklerin Fi®-nin hesab-
lanmasinda nezere alinmir. Bioloji sistemlerin istenilen ef-
fektivliyinin artinlmasi, onlarin saxlantlmasi ti¢iin xerclerin
artmasmna c¢evrilir. Ekoloji sistem magin kimidir, ondan,
onun vera bilocayinden artiq "sixib ¢ixarmaq" olmaz, ef-
fektivliyin artirilmasi ile qazanc alde etmak xeorclorin art-
mas1 ve sistemin dagilmasi tohliikkesi bahasina basa golir.

Ogor insan biosferdo ilkin meahsulun uzun miiddetde sax-
lanilmas igiin tebiatde inkisaf etmis "O6zilinoxidmeat mexa-
nizmlerini" evez ede bilon enerjini vermaye hazir deyilse,
onda o, iimumi mohsulun iigde birinden (ve ya temiz mah-
sulun yarisindan) artiq mahsul gotiirmaye soy gostermemsa-
lidir. insan ve ev heyvanlan tersfinden bitkilerin illik arti-
minin 30-50%-den artiq birbaga menimsenilmesi ekosiste-
min streslaroe gars1 miiqavimet gosterma qabiliyystini azal-
da biler. .

Biosferin hodlerinden biri ~ fotosintezin iimumi mehsulu
ve bunun ii¢iin insanlarin 6z ehtiyaclarini ddemek mecbu-
riyyetinde galmasidir; halalik ise siibut edilmayib ki, hayat
tigiin daha vacib olan ehtiyaclarin dovretms tarazlifin poz-
maq tohliikesi alinda qoymadan, fotosintez yolu ile enerji
menimsenilmasini artirmaq olar.

Ogor yalniz insanlarin yediyi qida nezare alinarsa, onlarin
gotlirdilyii. mehsul biosferin @imumi ilkin mahsulunun
0,5%-ni ve ya tomiz moahsulun 1%-ni tegkil edir. Ev hey-
vanlan ile birlikda bu, biosferin tomiz mehsulunun 6%-i va
ya qurunun tomiz mohsulunun 12%-1 demakdir.

Cox mohsul almagq tigiin insanlarin sorf etdiyi enerji alava
enerji adlanir. O, kend teserriifatin1 senayelosdirmak tigiin
lazimdir, bels ki, bunu xiisusi olaraq onun igiin yaradilmig
becerilmo tolob edir. "Senayelagdirilmis (faydali yanacaq
enerjisinden istifade eden) kond taserriifati (Yaponiyadaki
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kimi) har hektardan 4 defe artiq mahsul gétirmeys imkan
verir, noinki biitiin igleri insan ve heyvanlarin yerine yetir-
diyi kond teserriifati (Hindistandaki kimi). Lakin o, 10 de-
fodon artiq miixtalif ¢esidli ehtiyatlarin va enerjinin sorf
olunmasin1 tsleb edir” (energetik "subsidiya" adlanan)
(Y.Odum, sahife 526). Getdikca azalan bu faydali is emsali
asagidaki kimi ifade olunan A.Tyurqo - T.Maltus qanunu-
dur: "Agrosistemdo sarf olunan enerji ¢okisinin artirilmas,
onun adekvativ proporsional artan mohsul vermesi demak
deyildir (moahsuldarlig)."”

Energetik — entropik parametrlore goro istehsal sikllori
nozori olaraq gapali ola bilmez, ¢iinki termodinamikanin
ikinci qanununa uygun olaraq, energetik proseslerin gedisi
tabii miihitin entropiyasinin artmasi va enerji deqradasiyasi
ilo miisayiet olunur. Termodinamikanin ikinci ganununun
tosiri onunla ifade olunur ki, maddelarin sikllik harsketin-
den forqli olaraq, enerji ¢evrilmalori bir istigamatde gedir.

Y.Odumun ifadesinde termodinamikanin ikinci ganunu
“insan — tebii miihit" sistemlarinin indiki veziyyati iigiin,
he¢ olmasa, adalatlidir, ¢ilinki bu sistemlerin yasamas: ta-
mamile Giinas enerjisi selinden asilidir. Biz bunun sahidi-
yik, madeni sistemlorin togkilolunma ve miixtelifliyi saviy-
yasinin artinlmasi, onun entropiyasim azaldir, lakin atraf
miihitin entropiyasini artiraraq onun deqradasiyaya ugrama-
sina sebab olur. ikinci ganunun bu neticalerini hansi dere-
cads aradan qaldirmaq olar? Iki yol vardir. Birincisi, insan-
larin istifads etdiklari enerjinin miixtalif ¢evrilmalori zama-
nt bas veran itkilarin azaldilmasidir. Bu yol o halda effektiv
ola biler ki, hemin enerji seli kecib golen sistemlorin sabit-
liyini azaltmasin (malumdur ki, ekoloji sistemlarda trofik
soviyyanin artmasi, onlarin davamliliq gabiliyyatinin yiik-
solmesine komek edir, lakin eyni zamanda sistemlorden
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kegen enerji itkisini artirir). ikinci yol medeni sistemlerin
nizamhiliginin artirilmasindan, biitiin biosferin nizamliligi-
nin yiikselmesine kegidden ibaretdir. Bu halda cemiyyet
tobii miihitin nizamliligim tebistin o hissesinin nizamlilig1-
nin azalmasi hesabina artirir ki, o, Yer biosferinin hiidudla-
rindan kenarda yerlasir.

3.2. YANACAQ-ENERJI MONBOLORI

Giindelik heyatimizin miixtelif vacib hadiselerini qeyd
etdikde ¢ox vaxt "enerji" soziinden istifade edirik. Seher
yemoyi yeyarok is iiglin enerji ehtiyat1 yiging; qozetlorde
elektrik stansiyalarinin istehsal etdiyi ve senayeds istifade
olunan elektrik enerjisi hagqinda oxuyuruq. Enerji mathu-
mu heyatda miihiim rol oynayir; onun istifade olunmasi,
mexaniki iggormoa qabiliyyeti ol¢iisi ile toyin edilir. Miix-
tolif enerji formalar1 melumdur — mexaniki, istilik ve s.,
onlarin hamis1 mexaniki ekvivalentliklori ilo 6lgiiliir.

Istonilen fiziki ve kimyavi gevrilmaler enerji doyismasile
miisayiet olunur. Bu energetik deyisilmaler ayrica bir ted-
gigat obyekti oldugu iigiin onlarin {izerinde dayanmuriq; bu-
rada biz ancaq bir nege enerji formalan ve onlarin dlglilme
tisullar1 ile tanis olacagiq.

Beynolxalq Vahidler Sisteminde enerji vahidi Coulla 6l-
¢ilir. Bir Coul bir Nyuton qiivve serf etmakloe bir metr
yolda is gormeye ekvivalent enerji miqdaridir. Is vahidi
olarag, bir Nyuton qiivvenin bir metr yolda gordiiyii ise be-

rabor ig gotirilir, bela ki, 1 Coul = 1 Nyuton * Im =
= 1 m? kq san"2. Nyuton &ziinii 1 kq cisim kiitlesine tocil
verilmesine lazim olan 1 m - san'2-ye beraber qiivve ilo
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gostorir. Coulun toyin edilmesi fizikada g¢ox vaxt rast gol-
diyimiz mexaniki enerji baximindan esaslandirilmasina bax-
mayaraq, kimyevi ¢evrilmelar enerjisinin Ol¢iilmaleri igiin
kimyada da osas vahid kimi istifade edilir (Paul M.A., 1972).

Mexaniki enerji mexaniki vo ya fiziki proseslorle alage-
dardir. O, potensial vo yaxud kinetik enerji kimi iki forma-
da olur ve bir halda ki, bunlarin her ikisi giindelik hayati-
mizin ayrilmaz bir hissasidir, onda bunlarin {izerinde atrafli
dayanagq.

Potensial enerji tocil qiivvasi tesir eden (masslen, agirliq
qiivvesi g) cismin (kiitlesi, m) veziyystile (hiindiirliikle, &)
miusyyen edilir. Cismin potensial enerjisi agirliq qiivvesi
sahasinde

p. €. = mgh

ifadesi ile miieyyen edilir. Ona gére de potensial enerjiyo
darsiligh tesir enerjisi do deyilir.
Kinetik enerji, horaket enerjisi, cismin kiitlesi m ve onun
siiroti v uygun olaragq,
1

k. e. = —mV’
2

ilo ifade olunur.

Fiziki va kimyavi ¢evrilmeloarin enerji migdarinin olgiile-
rini tacriibi olaraq istilik enerjisi formasinda miisahide etdi-
yimize goro kalorilarle gostormak qebul edilmisdir. 1 q su-

yun 14,5 — 15,50C temperatura artmasina lazim olan istilik
enerjisi miqdar1 kalori adlanir, lakin kalorini enerji kimi
diizgiin teyin ederken, 4,184 Coula ekvivalent gostermok
daha dogrudur.

Istilik enerjisi deyismelerinin olgiilmesi tocriibi olaraq
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kalorimetr vasitesilo aparilir. Miixtelif magsadler iigiin is-
tifade olunan bir ¢ox kalorimetr névleri var, bunlar kimye-
vi, yaxud fiziki ¢evrilmeler zamani udulan ve ya ayrlan is-
tilik enerjisinin migdarin1 6l¢gmaye imkan verir. Temperatur
deyismolorinin miixtelif tisullarla 6lgiilmasi, miixtalif kons-
truksiyali kalorimetrlorle aparilir.

ISTILIK ENERJISi VO TEMPERATUR

Istilik enerjisi ile temperaturu eynilogdirmek olmaz. Temperatur,
madde molekullarinin gerti temperatur skalasinda teyin olunan orta
kinetik enerji 6lgiisiidiir. Enerji formalarindan biri olan istilik ener-
jisi iso madde molekulunun tam kinetik enerjisine uygun olaraq is-
gorme qabiliyysti Slgiisiidiir. Istilik enerjisi biitiin maddelore mex-
susdur. Hoatta 00C-ds belo, aysberq daha ¢ox istilik enerjisine ma-
likdir, nainki bir fincan qaynar kofe. Bela ki, aysberqde tempera-
turun bir gader asagi olmasina baxmayaraq, onda olan madde mig-
dar1 daha ¢oxdur, neinki qaynar kofeds. 300 sm3 kofenin tempera-
turunu 10C yiikseltmok iigiin comi 300 kalori telob olunur. Sethi
futbol meydangas: élgiisiinde olan aysberqin temperaturunu 19C ar-
tirmagq iigiin isa 1014 kalori enerji sorf etmak lazimdir (orzaq mal-
larinin gidalihginin goebul olunmus kalori ile adlandirilmast eslinde
kilokaloridir, yeni 1000 kalori).

Enerjinin shemiyyetli formalari: kimyavi (entalpiya, da-
xili enerji), elektrik, elektromagnit siialanma (ig1q enerjisi),
istilik (istilik formasinda verilen enerji), mexaniki (harokat
enerjisi) vo niive enerjisidir.

Cismin horoketi ile yaranan enetji kinetik enerji, har hansi
cisimdo ehtiyat halinda yigilan enerji iso potensial enerji ad-
lamir. Ogor enerji is gormok qabiliyyetidirsa, onda biitiin
enerjilera ehtiyat enerji kimi baxa bilerik. Termodinamikanin
birinci ganununda deyilir ki, enerji bir formadan basqa bir
formaya itkisiz olaraq gevrilir. Bu zaman ehtiyat enerji doyis-
moden galir. Lakin enerji bir formadan bagqa bir formaya
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TEMPERATUR SKALALARI

Asagida verilmis sekilde on ¢ox yayilmis ii¢ temperatur skalasi —
Kelvin (yaxud miitleq skala), Selsi (yaxud yiiz dereceli skala) vo Fa-
renqeyt skalalan arasindaki nisbet sxematik olaraq verilmigdir. Biitiin
bu skalalarin hamusi els tosvir edilmigdir ki, onlarda ii¢ néqte: suyun
qaynama ve donmasi (normal goraitde) ve miitleq sifir noqtesi yerlo-
so bilsin. Kelvin ve Selsi skalalarinda derace boyiiklityii eynidir, bag-
ga sozle, temperaturun 1K deyismesi temperaturun 10C deyismasine
ekvivalentdir. Lakin bu skalalarin sifir ndqtesi 273,159 ferglenir.

Temperaturun  Selsi $kaléém&an Kelvin sgkalasina kegirilmasi

agagidak: nisbet vasitosilo aparilir:
0K = 0C + 273,15.

Farengeyt skalasi Selsi skalasindan nainki sifir noqgtesi, hemginin
derace bdyiikliyii ile do forglenir. Bu skalalann sifir noqgtesi Faren-
geyt skalasindan 32 derace forqlidir. Onlarnn deraco forglerinin bo-
yiikliiyli ondan gériiniir ki, suyun qaynama ve donma noqteleri ara-
sindaki temperatur forqi 100°C ve ya 1809F-a baraberdir.

Belaliklo, Farenqeyt skalasmin bir deracesi 100/ ¢, Selsi skalasi
deracesine, yaxud 5/9 dorace Selsiya barabordir. Bir halda ki, bu
skalalarda suyun donma temperaturu 32 doroce Farengeyt forglonir,
Farenqeyto géro temperaturu Selsi deraceye kegirmemisden evvel
onun giymetini 32 roeqom azaltmaq lazimdir. Belolikle, asagidaki

nisbat alinir: 0C= 5/9(01:_32), yaxud OF:5/9(0C)+32_




kegdikde, miieyyen bir hissesi faydasiz olaraq atrafa yayilir.
Bagga sozle desok, enerjinin her ¢evrilmasinden sonra
faydah enerji miqdar1 hemige azalir. Oger sabit tozyiqde
¢evrilmo gedirse, onda sistemlo miihit arasinda istilik for-
masinda verilon enerji entalpiya dayisilmasi AH adlanir.
Ogor bu entalpiya deyisilmasini G =AH - TAS tenliyi ilo
ifade etsok, onda o, iki hissenin — AG ve T A S-in comi
soklinde ifade olunur:

AH =AG + TAS.

AG - faydal ig gérmak ii¢iin istifade olunan entalpiya de-

yismesinin bir hissesini tomsil edir (sokil 18). Entalpiya
deyismesinin qalan hissesi ise is gormak ii¢iin istifade olu-
na bilmoz. O, entropiya iizvii TAS-2 mexsusdur. Belalik-
lo, miixtoalif enerji ¢evrilmelorinin hoyata kegirilmasi seba-
binden diinyada faydali enerjinin miqdarn azalir, faydasiz
yayilan enerjinin miqdar ise artir. Faydasiz yayilan enerji
olgiisii entropiyadir, o ise her enerji gevrilmesinden sonra
artir (Sheehn W.F., 1972).

AH

AG TAS

Sokil 18. Entalpiya doyigmesi:

AH — sabit temperaturda enerjinin tam deyismasi;
AG — sorbest enerji (faydali is gérmak tgiin asan aldoolunan);
TAS — serbest olmayan enerji (faydah is gormok tgiin ¢atin aldeolunan).

Yaxin bir ne¢o min illorde faydali enerji ehtiyatlarinin ha-
misinin tilkenacoyi aglabatan deyil. Problem ondan ibarat-
dir ki, bazi enerji monbaleri asan, bazilari ise ¢ox ¢atin al-
doolunandir. Uciincii minilliyi basa vurduqca, beseriyyet
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asan sldeolunan enerji manbelerini qurtaracaq ve 6z ehti-
yacim 6demak li¢ilin ¢otin oldeolunan enerji menbalerina
miiraciot edacek. 19-cu sokilde Giinag, Yer vo Ayla bagh
on miihiim enerji monbeleri ve onlarin mengayi gosteril-
migdir. Bunlarin arasinda en baslica enerji monbayi Giines-
dir. Yera diison Gilineg enerjisinin toxminan 30%-i bulud
vo toz hisseciklori terefinden kosmosa qaytariir, 47%-i
Yer sothinin qizmasina ve 22%-i tebistde suyun dévretme-
sino serf olunur. Giinas enerjisinin 0,1%-den ¢ox olmayan
hissesi kiileyin, dalga ve okean ceroyanlarmin yalmz ciizi —
0,03%-1 fotosintez prosesi ile udulur. Mahz bu fotosintez
sayosinda biz esas ehtiyat enerji formalarina — biokiitle ve
faydali yanacaglara malik olmusugq.

Bitki vo heyvanlar

/ Yanacaq

Torf ve dag kémiir
Fotosintez madenleri <Neft
Tobii qaz

Bitki yaglar

Spirtler
Biokiitle 4Bioqaz
Giinos orzaq (ziilallar,
Hava faktorlar %’;’t 211?)r ve karbohid-

Yagis: su-elektrik enerjisi
Kﬁ%ai(: kiilok enerjisi Oduncaq
Giines: Giinag enerjisi

Niivo enerjisi:

Niive béliinmosi (uran)

Niive sintezi (hidrogen)

Yer » Geotermal enerji:
Geotermal sular
Tebii qaynar buxar hovzelori
Qaynar madan siixurlari

Ay » Doniz qabarmalan enerjisi

Sokil 19. Miixtalif enerji menbaleri.
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YER SOTHI VO GUNOS ENERJISI

Hor il Yer sothi Giinosden 31024 Coul enerji alir. Ogor bu rogemi
indiys qeder yataglar1 yronilmis komiir, neft, tobii qaz ve uran eh-
tiyatlanmin enerjisi ilo miiqayise etsek, onda aydin olar ki, bir|
hefteye Yer Giinasden o qader enerji alir ki, o, Yerdeki molum olan
enerji ehtiyatlarnin hamisindan 2 defeden de goxdur.

321.Barpaolunan vo
borpaolunmayan enerji manbalari

Borpaolunan enerji monbaleri nisbeten qisa zamanda te-
bii yerini doldurmalan ile seciyyelenir. Bunun sayesinde
onlar homise aldeolunandiriar. Bele enerji menbaleri sira-
sina biokiitlo, geotermal enerji, hidroelektrik enerjisi, Gii-
nos enerjisi ve deniz gabarmalar enerjisi aiddir.

Boarpaolunmayan enerji menbaleri istifade olunandan son-
ra yeniden berpaolunmamaq xiisusiyyatleri ile ferqlenirler.
Bura faydali yanacaglar (komiir, neft, tobii qaz) ve niive
yanacaglar1 (uran filizi) daxildir.

Bosoriyyatin enerji tolobatin1  bir nega minillikler boyu,
indikinden 10 defoden ¢ox Odeys bilen enerji menbalari
vardir. Belo enerji manbeleri qrupuna Giinas enerjisi, niive
enerjisi (niive bdliinmasi, niive sintezi), idareolunan termo-
niive sintezi, hemginin, biokiitlo vo nehayet, geotermal
enerji monboleri daxildir.

Onanavi enerji manbalari. Belo enerji monbolerine, asa-
son, ke¢misde istifade edilon barpa olunmayan enerji mon-
boleri aiddir. Bu enerji monbaleri komiir, tebii gaz ve neft-
dir. Son zamanlar ise, urandan istifade etmek snens halin
alir.
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KOmiir insanlarin gedimden tapmig oldugu enerji manbo-
yidir. O, metamorfizm proseslori zamani bitki maddeloerin-
doen emalagelon mineraldir. Yiiksek temperatur ve tozyiq
seraitinde torkibi deyismeye meruz qalan dag siixurlar1 me-
tamorfik adlanir (bir haldan bagqa hala ke¢me). Komiiriin
omoalo golmesinde birinci marhale {izvi maddelorin parca-
lanmas1 proseslerinin mehsulu olan torfdur. Torfun iizeri
¢Okiintii siixurlan ile ortiildiikden sonra kémiir emele galir.
Bu ¢okiintii stixurlan agirlagdirilmis siixur adlanir ve onlar
torfda nemliyin miqdarim azaldir.

Komiiriin tesnifatinda ii¢ meyar asas gotiiriiliir: safliq (ko-
miiriin faizle nisbi miqdan), tip (bitki maddelerinin terkibi
sertlondirilir); sortluluq (metamorfizm derocesinden asili
olaraq).

Madenlarden ¢ixarilan kdmiiriin an agag sortu qonur ko-
mir ve lignitdir (cadvel 5). Onlar torfa daha yaxindirlar ve
torkiblerinde karbonun az, nemliyin ise ¢ox olmasi ilo forg-
lenirler. Das komiir terkibinde nemliyin az olmasi vo sena-

Cadval 5
Yanacaqlarin bir nec¢a néviindo karbonun miqdar ve onlarin
istiliktoratma qabiliyyoti

Istiliktératma

Yanacagq Karbonun migdan,% qabiliyysti, kCoul/kq
Oduncaq 50,0 19,800

Torf 59,9 18,700

Lignit 61,8 20,900-25,600
Qonur komiir 69,5 27,200

Das komiir 78,7 32,100
Antrasit 91,0 32,600
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yedo genis istifade olunmas: ile ferqlenir. Kémiirin an qu-
ru va bark sortu antrasitdir. Ondan menzillerin qizdirilmasi
vo xorek hazirlanmasinda istifads edilir.

Son zamanlar texniki nailiyyatlor sayesinde - komiiriin
gazlagdirilmasi daha iqtisadi forma almigdir. Komiiriin qaz-
lagdiriimas: meahsullarina CO, CO,, Hy, CHy ve N aiddir.

Onlardan qaz yanacaqlarinin, miixtalif kimyevi mshsullarin
vo giibrolerin alinmasinda xammal kimi istifade edilir.

Yanacaq kimi istifade edilon enerji menbelerinden biri
do neft ve tobii qazdir. Faydali yanacaq kimi istifade etdi-
yimiz bu karbohidrogenler, miiasir nazeriyyalera gére, il-
kin qazhi-neftli dag siixurlarinda geden ardicil ve miirekkab
geokimyevi proseslor naticesinde amele galmigler. Bu pro-
seslorde tobii menseli maddslerin ¢dkmaesi ve sonradan
iistlorinin ¢okiintii siixurlarla ortiilmasi naticesinde Yer ga-
biginin iist gatlarinda yiiksek tezyiq ve temperaturun tesi-
rinden miixtelif bioloji sistemlorin (tebii mengeli madde-
ler) torkib hissslori karbohidrogenlere ve az miqdarda pol-
yar birlagmelore ¢evrilmiglar.

Tobii gaz vo xam neft, adeten, dag slixurlar arasinda yer-
loson su ile birlikde neftli qazlarda agkar edilir. Xam neft
miixtolif reng ¢alarlarina malik yagh mayedir. Onun terki-
binde ¢oxlu migdarda doymus karbohidrogen vardir. Onla-
rin arasinda terkibi 5 karbon atomundan 40 karbon atomuna
geder saxolonmis ve saxalenmamis agiq ve qapali zencirli
karbohidrogenloer vardir.

Qeyri-onanavi enerji manbalori. Bu enerji menbaleri
son zamanlar enenavi enerji menbolerini avaz edir, artiq
onlardan istifade olunmaga baglanilmigdir. Bunlardan en
ohemiyyetlisi niive bdliinmesi reaksiyas: zamani ayrilan
enerji, kiilok enerjisi, deniz dalgalar1 ve qabarmalar, ham-
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¢inin,birbaga ¢evrilmo yolu ile istifade olunan Giines ener-
Jisi ve emal yolu ile biokiitlolerden alinan enerjidir.

Giinas enerjisinin birbasa cevrilmasi. 19-cu sokilde
gosterildiyi kimi, Giinas enerjisindon faydali yanacaq, bio-
kiitle, kiilok enerjisi ve su-elektrik enerjisi kimi miixtolif
enerji formalarinda istifade edilir. Bu enerji formalan in-
sanlar i¢lin faydali olan Giinoes enerjisinin dolayis: ile
¢evrilme formalaridir. Bes Giinos enerjisinden birbasa neco
istifade etmok olar?

Gilines enerjisinin birbagsa g¢evrilmesinin miihiim iisulu
Giinas panellorinden istifade edilmesidir. Onlan istilikke-
¢irmo qabiliyystlerine gére metallardan hazirlayirlar. Bu
maqsad ligiin an ¢ox misden istifade edilir. Panellerin Gii-
nos siialarim1 yaxs1 udmasi ligiin onlarin iizerine qara reng
¢okilir. Giines panelleri, adeton, evlerin damlarina barkidi-
lir vo onlardan evlerin qizdinilmas: iigiin istifade edilir.

Giines enerjisinin ¢evrilmasi fotoelementlorin kémayi ile
de ola biler. Lakin onlar ¢ox da effektivliye malik olmurlar.
Onlarin faydali i emsali (FI®) 20%-den yuxan deyildir.
Indiki zamanda fotoelementlarin effektivliyinin artirlmasi-
na ¢ox fikir verilir. Onlarin yaxsilagsdinlmas: iisullarindan
biri terkibinds uran oksidi ve nadir elementlorden niodium
olan siise panellorden istifade olunmasidir. Bunlar fotoele-
mentlarin slia udmasim giiclondirir.

Son iller alimlerin diggetini Giines enerjisinden istifada
etmokls, sudan hidrogenin alinmasi (yanacaq kimi) daha
¢ox calb edir. Hidrogen kainatda on ¢ox yayilmis element-
dir; baxmayaraq ki, bunu Yer hagqinda demoak olmaz. Yer
soraitinde hidrogenin ¢ox hissesi su formasindadir. Her
hansi isulla alinmis hidrogeni sonra bagqa yanacaq ndvle-
rina, masalen, metanola (metil spirti) ¢evirmak olar. Hid-
rogenin sudan alinmasimin an sade tisulu elektroliz iisuludur.
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Bu prosesin effektivliyi 83%-o
catir. Lakin indiki zamanda Gii-
nas enerjisinden alinan elektrik-
den, sudan elektroliz ilo hidrogen
almaq iigiin istifade edilmesi iq-
tisadi cehatdoan alverigli deyildir.

Giineas enerjisindon birbasa is-
tifade etmokls, suyun fotokim-
yavi parg¢alanmasindan hidroge-
nin alinmasi daha celbedici go-
riniir. Bu proses fotoliz adlanir.
Indi bu meseleni hell etmok
lgtin iki iisul Gyrenilir — bioloji
va biokimyeavi. Suyun hidrogen
va oksigena parcalanmasi {igiin
bioloji yanagma ¢orgivesindo

Kiilak enerjisinden
istifade edilmasi.

Giinas enerjtsindon istifade olunma imkanlarinin éyrenilmasi.
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canl orqanizmlorden istifade edilir (bax: feslin avvelinda
"Hidrogen agaci1"). Bu proses biofotoliz adlanir. Suyun hid-
rogen ve oksigene pargalanmas: iigiin biokimyavi iisul za-
mani ise canli organizmlorden alinan fermentlorden istifa-
de edilir. Bu iisul vasitesile sudan hidrogenin alinmasi artiq
miimkiin olmusdur, lakin bu prosesin siirat vo miiddsti he-
lolik gonaatboxs deyildir.

Suyun fotokimyevi pargalanmas lgiin sintetik xlorofil ve
siini xloroplastlardan istifade olunmasi bir ¢ox tedqigatcila-
rin maragin calb etmokdadir.

Daha bir uzunmiiddatli enerji monbayi Glinas kollektoru-
dur. Giines siiasinin daha ¢ox toplanilmasi ile yiiksek tem-
peratur alinir. Belo temperaturda suyun termokimyevi par-
¢alanmasina nail olmaq miimkiindiir. Bu proses asagidaki
tonlikle ifade edilir:

T .
HyOq —> Hyq + /2 Oyg).

Biokiitlo. Biokiitlonin terkibine ister canli, isterse do
cansiz orqanizmlor, istonilon heyvan ve bitki menseli mad-
dalar daxildir. Yem, oduncagq, bitki ve heyvan tullantilan -
bunlarin hamis1 miixtelif biokiitloe ndviidiir. Biokiitle on
mithiim ehtiyat enerji formasidir, mesalon, qida terkibine
daxilolan yaglar, ziilallar ve karbohidratlar insan orqanizmi-
ni enerji ilo tomin edir. Bogeriyyet yanacaq kimi oduncag-
dan artig ¢oxdan istifade edir. Son onilliklerde biokiitls,
enerji menboyi olan spirt ve biogaz kimi yanacaq novleri-
nin alinmasinda diggeti daha ¢ox calb edir.

Bioqaz — tebii qaz kimi, baslica olaraq, metan qazindan
ibaratdir. Biogaz almaq meqsadile kend teserriifati ve mei-
sot tullant1 sularinin temizlenmasi zamani, bioloji proseslor-
don genis istifade olunur. Zavodlarda biogazin alinmasi pro-
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Bitki ve

Elektrik .
generatoru peym
Biogaz
generatoru
/ \

Sokil 20. Bitki vo heyvan mensali tullantilardan alinan bioqaz inkigaf
etmokde olan bir ¢ox 6lkelerin ev tosorriifatlarinda enerji menbayi ki-
mi istifade edilir. Tullantilarin qaliq mehsullar ise azotla zengin oldu-

guna gore giibro kimi istifade olunur.
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sesinde xammal kimi heyvan ve bitki mengali tullantilardan
istifade edilir: bunlar avtoklav, yaxud bioqaz generatorla-
rinda ¢uriidiiliir. Bu qurgularda ¢iiriime oksigensiz miihitde
— anaerob miihitde aparilir. Bu miihitde miieyyon bakteriya
novleri tullantilan par¢alayaraq metanin emelo golmesine
sobab olur. Qaz halinda olan metan toplanilaraq evlerin qiz-
dirilmasi, x6reklarin hazirlanmasi veo ya elektrik generatoru-
nun komekliyi ile elektrik enerjisinin alinmasinda istifade
edilir (sokil 20).

Inkisaf etmoekds olan &lkelorde bioqaz istehsalina maraq
daha ¢oxdur. Cin Xalq Respublikasinda 3-4 milyona yaxin
bioqaz istehsal eden qurgu qurasdirilmis ve onlara nozaret
etmok liglin texminen 100 000 miitoxessis ¢alisir. Hindis-
tanda bioqaz istehsal eden 60 000-don gox qurgudan istifa-
de edilir.

Inkigaf etmokde olan Glkelorde "yasil kiitlelorden" istifa-
de etmak bir nega sababden ohomiyyatlidir. Birincisi, kend
yerlerinde onlardan bioqaz almaq miimkiindiir. fkincisi, ya-
sil tullantilardan biogaz aldiqdan sonra qalan qaliq yiiksek
azot terkibli oldugu i¢iin ondan giibro kimi istifade oluna
biler. Denli bitkiler yetisdirmok tigiin yararsiz olan torpag-
lar, biogaz almaq maqsadile yasil kiitle almaq iiglin alve-
risli ola bilar. Bir ¢ox su bitkilerinden, o ciimleden, su hov-
zolerini vo kanallani zibillendiren bitkilerden bioqaz almaq
u¢tin istifado etmak olar. Noehayet, biogaz yanacaq kimi is-
tifade olunan mese agaclarinin qirilmasiin garsisini alar.

Bioyanacagin basqa névii spirtdir. Spirti seker qamisi ve
maniok (kokiinden un istehsal olunan tropik bitki) kimi bit-
kilorden fermentlosdirme (qicqirma) ve distille etmokle al-
magq olar. Braziliya 6ziiniin spirt istehsali proqgramim heyata
kegirorak onu denli bitkilerden alir, hemginin, spirt-benzin
qangigi ile isleyen avtomobil miiherriklerinin hazirlanmasi-
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na da baslayib.

Bir ¢ox bitki yaglarindan dizel yanacaqlarinin ve siirtgi
yaglarinin alinmasi ve istifade edilmesi istiqgametinde de
maraqgh igler apanlir. Son iller bu istiqgametde soya, giine-
baxan, yer findig1 (araxis), palma, genager¢ek ve evkalipt
bitkilerinden alinan yaglarin sinag1 aparlir.

3.3. ENERJININ EHTIiYAT HALDA YIGILMASI

Enerji ile temin olunma problemlsrinden biri de onun te-
dariik ve serf olunmasi arasindaki tarazligin saxlanilmasin-
dan ibaratdir. Masalen, insan orqanizmi enerjini karbohid-
ratlar, yaglar vo ziilallar formasinda isladir; onlarin artifi
piy halinda yigilir. Oger enerjiye tolobat onun tedariik
olunmasindan {istiindiirse, onda orqanizm ehtiyat piydan is-
tifade edir. Karbohidratlar, yaglar ve ziilallar orqanizmin
"qida yanacaglar1", onun "enerji deposu”dur.

Yanacaq - istilik enerjisi menbayidir; lazim oldugu vaxt
almaq, lazim olmayanda saxlamaq olar. Biitiin anenavi ya-
nacaq novlerinin hamist — neft, odun ve kdmiir telsbat ¢ox
bdyiik olmayanda saxlanila biler. Lakin basqa enerji forma-
larinin saxlanilmasi qeyri-miimkiindiir. Elektrik enerjisini
buna misal gdstormek olar. Bu, an ¢ox istifade olunan
enerji formasidir. Onu biitiin enenavi yanacaq ndvlerinden
almaq olar. Ogor istehsal olunan enerji istifade olunan elek-
trik enerjisinden bir az ¢oxdursa, onun birbasa ehtiyat ha-
linda saxlanilmasi geyri-miimkiindiir. Elektrik enerjisini eh-
tiyat halinda saxlamaq U¢iin onu miitleq basqa enerji for-
malarina gevirmok lazimdir. Bu, asagidaki iig iisuldan biri
ilo hoyata kegirilir.
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Elektrik enerjisinin nasos stansiyalan vasitasila top-
lamilmasi. Elektrik enerjisine tolobat az oldugu vaxtlarda
ondan istifade edersk agag1 soviyyade yerloson suyu yuxa-
n saviyyade yerlason sututara vurmaq lazimdir. Sonra he-
min suyu asag1 soviyyoede yerloson sututara generatordan
kegirmokle qaytarmaq lazimdir. Belalikle, elektrik enerjisi-
ni barpa etmis olurugq.

Havamn sixilmasi. Artiq elektrik enerjisini yeralti gonlor-
de havanin sixilmasi {igiin istifade etmek olar. Sonra sixil-
mis havani generatordan buraxmagqla elektrik enerjisini bar-
pa etmok olar.

Hidrogenin alinmasi. Goalacokde sudan genis miqyasda
hidrogenin alinmas: elektroliz vasitosilo miimkiin ola biler.
Indi ise bu enerjinin saxlamlmas: halolik igtisadi cehotden
6ziinii dogrultmur.

Kimyoavi elektrik monbolori ve yanacaq elementlori.
Bu qurgular ehtiyac oldugu vaxt onlarda olan ehtiyat kim-
yavi enerjini elektrik enerjisine ¢evirmays imkan verir.

Cerayanin kimyevi menbeyi portativ (yigcam) elektrik
enerjisi manbayidir. O, 6z aralarinda bir ve ya bir nego ar-
dicil birlegdirilmis elektrokimyevi elementlorden ibaretdir.
Birinci elektrokimyovi elementlori ikinci elektrokimyevi
elementlarden forqlendirmek lazimdir. Birinci elementlor
yeniden yiiklenmeye yararli deyil, bu elementlor birdefslik
isloyir (masalon, cib fonari batareyalar), ikinci elementlor
iso bir ne¢o defe doldurula (yiklens) bilir. Avtomaginlarda
istifade olunan qurgusunlu akkumulyatorlar ikinci element-
lora aiddir.

Kimyasvi elektrik menbalerinden forqli olaraq yanacaq
elementloari kimyovi maddslerle isloyir. Serf olunmalarin-
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dan asili olaraq hemise ovez olunur. ©n genis yayilmis
yanacaq elementi hidrogen-oksigendir. Bu ciir yanacaq ele-
menti kosmik aparatlarda istifade edilir; onun alverisliliyi
ondan ibaratdir ki, o, nainki elektrik enerjisi, hom de su
istehsal edir (Lawrence R.M., Bowman W.H., 1971).

Cadval 6
Diinyada yanacaq ehtiyatlarinin sorfolunma templori

Vaxt dovrleri, b.e., avvalki iller Faydali yanacaqlarin nisbi
sorf olunmast
1-1860 8
1860-1950 4
1950-2000 20
2000-2050 100

3.4. ENERJININ KECMIiSDO, iNDI VO
GOLOCOKDO iSLODILMOSI

Hesablamalara gore, igiincii minilliyin birinci alli ilinde
islonacek faydali yanacaqlarin miqdart bizim eranin iki min
ilinde serf olunmus yanacaq miqdarindan ii¢ defeden do
¢ox olacaq. Hetta kegon osrin ikinci yarisinda, 6ten 1950
ilo nisbaton iki defoden ¢ox enerji sorf olunmusdur (cad-
val 6). 100 ilde istifade olunmus enerjinin asas hissesi in-
kisaf edon Olkelorin senayelogdirilmasi ile alagadardir. 21-ci
sokilden aydin olur ki, inkisaf etmokde olan Nigeriya, In-
doneziya vo Misir kimi dlkelar adambasi hesabina miiqa-
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1 kq nefte ekvivalent
1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 dambasina istehiak
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/////////////////// 4627
4 EQ

/%//%// n3s

ABS 7302
Avstraliya
SSRi

Bayiik Bn'taniya

Yaponiya
Argentina
Yamayka Z
Misir [
CXR F
Filippin F
Indoneziya
Hindistan [
‘Nigeriya '
Genuya [}
Haii

Efiopiya

Sokil 21. 1984-cii il melumatlarina gére inkisaf etmis ve inkisaf
etmakds olan bir nege dlkede adambagina istehlak olunmus enerji.

yiseedilmaz deroecade az enerji sorf edibler, neinki Ingilte-
ro vo Avstraliya. Adambagi hesabi ilo Birlogmis Statlarin
ohalisi en ¢ox enerji islotmigdir. Orada Ingilterade istifade
edilmis enerjiden 2 defoden ¢ox enerji istifade edilmisdir.

Senayeca inkisaf etmis 6lkelorde osas enerji menbayi he-
mige faydali yanacaqlar olmugdur. Enerji béhrami adlanan
bohran, sslinde, faydali yanacaglarin ¢atismazhg ile elage-
dardir. ©lde olunan melumatlara gére, diinyada kesf olun-
mus kémiir ehtiyatlar bir nego yiiz ile, neft ehtiyatlan tox-
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minan 70 ile, tobii qaz ehtiyatlan ise 50 ile ¢ata biler.
Enerji probleminin uzunmiiddetli halli yollarimin axtarigi
getdikce toxiroesalinmaz veziyyet alir. Bu problem asagida-
ki1 hallarda daha da kaskinlosir:

e planet ahalisinin artmasi;

e sonayeco inkisaf etmis olkelorde qiivveda olan sosial,
iqtisadi ve siyasi faktorlar;

e inkisaf etmokdoe olan Glkelerin enerji sorfini artirmaqgla
igtisadi veziyyetlorini yiikseltmek kimi disiinmslari.

Enerji problemlorinin miiveffoqiyyetli helli bir sira fak-
torlarla hesablagmag: tolob edir. Asagidakilar onlardan en
mihiimlaridir.

Enerji tolobati. Bu vo ya diger dlkenin apardig1 sosial,
igtisadi ve xarici siyasete uygun olaraq enerji tolabatinin
deqiq miioyyen edilmasi lazimdir.

Enerji ¢evrilmolori effektivliyi vo enerji itkisi. Enerji
cevrilmolorinin effektivliyi son deroce genis hodde deyise
biler. Elektrik generatorunun faydali is emsali (FID) 98%-
@ catir. Lakin faydali yanacaqglarin tamamile elektrik ener-
jisine c¢evrilmo effektivliyi coemi 35-40% toskil edir.
Enerjinin ¢ox hissasi onun boliigdiiriilme vo otiiriilmasinde
itirilir. Avropada istehsal olunmug enerjinin ancaq 42%-1
faydali enerjiyo gevrilir. Boyiik Britaniyada tipik ev toser-
rufatinda serf olunan enerjinin 50%-1 hader yero itirilir
(sokil 22).

7-ci codvelde miixtalif enerji deyisdiricilerinin tipik effek-
tivliyi gostorilmigdir. Qeyd etmok lazimdir ki, Giinas batare-
yalar ¢ox agagi — 10%-o yaxin effektivliye malikdir. Sual
oluna biler, miixtelif enerji deyisdiricilarinin effektivliyi han-
s1 soviyyoye goder yiikseldile biler, bagqa sozle, itki hansi
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Niive enerjisi Neft vo qaz Dag komiir
10% . 30% 60%

\ | 4

Ev
tasarriifatlarinda
enerjinin sorf
olunmasi

4

itki Avtomobiller Elektrik Istilik
50% 6% . 4%

240

Sekil 22. Enerji monbaleri ve onun Béyiik Britaniya ev tosarrii-
fatlarinda serf olunmasi.

v

derecaya goder azaldila bilar?

Umumdiinya Energetika Konfransinin melumatina goro,
1985-2020-ci iller arasi dovrde neft ve gaz ¢ixarilmasi
maksimum headdo ¢atmalidir. Bununla birlikde kémiir, nii-
Ve yanacagl, hamg¢inin, Giines ve geotermal menbelorin is-
tiraki ile alinan enerji yaxin 30 ilde hamise artmaqda da-
vam edacsk (codvel 8). Goriindiiyii kimi, gelecokda niive
boliinmesi, niive sintezi ve Giines enerjisi iistiinkiik toskil
edecek enerji monbalari olacaq. Lakin indi hale aydin de-
yil ki, belo menbelorden enerji alinmas: texnologiyasinin
islenib hazirlanmas: hansi deraceds miinasib, tohliikesiz vo
iqtisadi cehoatden alverisli ola biler.
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Cadval 7

Enerjinin bir formadan basqa formaya cevrilmo effektivliyi

Dayisdirici Dayisan enerji formalar E;Z;slﬂi%inin faydal is
Elektrik generatoru Mexaniki—elektrik 98
Quru batareya Kimyavi—elektrik 90
Avtomobil akkumulyatoru | ¢ “ 74
Yanacaq elementi “ “ 70
Neft forsunkasi Kimyavi—istilik 65
Dizel miiharriki “ “ 38
iES “ “ 41
Avtomobil miihorriki “ “ 25
AES Niivo—istilik 30
Giines batareyasi Isig—elektrik 10

Cadval 8
Enerji istehsal
Enerji istehsal, 10!8 Coul
. . Gale-
Enerji moenbalari Real cokdo
1972-ci il | 1985-ci il | 2000-ci il | 2020-ci il
Komiir 66 115 170 269
Neft 115 216 195 106
Qaz 46 77 143 125
Niiva enerjisi 2 23 88 314
Giinos, —
iinos g.eotermal vo fotosin 2% 1 56 100
tez yolu ilo alinan
Basqa menbaler 0 0 4 40
Comi: 255 464 656 954
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3.5. GUNOS VO KULOK ENERJISI

Mbolumdur ki, fotosintez bitkilerde geden an miihiim pro-
seslorden biridir ve onun getmesi ii¢iin osas faktorlardan
biri Giines radiasiyasidir. Uzun miiddet hesab edilirdi ki,
fotosintez Giinas radiasiyasi spektrinin goriinon hissesinin
(0,40-0,76 mk) tesiri ilo gedir. Milasir moalumatlara géro
(A.A Nigiporovig, 1960), fotosintezde 0,38-0,71 mk dalga
intervalinda fotosintetik aktiv radiasiya (FAR) adlanan Gii-
noes radiasiyasindan istifads edilir.

Bir sira todqiqatlar osasinda (X.Moldau ve b., 1963;
X.Tooming, X.Niylisk, 1967; J.Ross, Z.Bixele, 1969; B.I.Qul-
yayev, 1965) kecmis SSRI erazisi {izro isti vaxtlarn ve il or-
zinde imumi FAR-n paylanmasi xeritesi tortib edilmigdir.
Bu ciir xorito Azerbaycan Respublikasi {igiin de tortib
edilmigdir (A.D.Eyyubov, X.S.Rahimov, 1973), onda {imu-
mi sokilde Abseron yarimadasi da oks olunmusdur. Lakin
son zamanlar toplanan materiallar ve alave hesablamalar
imkan vermisdir ki, Abseron yarimadasi lizro FAR-1n ya-
yilmasinin (il arzinde ve aprel-oktyabr dévriinde) daha de-
qiq xaritesi tortib edilsin.

Aparilan tohliller gosterir ki, Abgeron yarimadasinda si-
mala teref sahil zolaglarinda ve ondan cenuba torof FAR-
in illik paylanma miqdar1 63-64 kkal/sm? teskil edir. Ya-
rimadanin bir az asagi sahilboyu zonalarinda ve ondan ce-
nuba teref o, bir qoder yiiksek olur (bax: sokil 23).

Daniz saviyyasinden hiindiirliiylin artmasi ile FAR-1n mig-
dan 60 kkal/sm? qeder azalir (simal-gorb hisse 800-900 m
hiindiirliikde). Lakin onun miqdar tedricen yeniden artma-
ga baslayir (codval 9).
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Sekil 23. Fotosintetik aktiv radiasiya (kkal/sm2, ilds).

Cadval 9
FAR va yer hiindiirlilyii arasinda slaqa

Hiindiirliik, m 100 | 300 | 500 {700 |900 | 1100 1300 | 1500

ilde 63,0 |61,7 | 60,7 | 60,1 {60,0 | 60,3 | 60,7 | 61,2
FAR orel
kkal/ 2 prel —
(kkat/sm?) oktyabr

48,0 147,0 | 46,2 | 45,6 | 45,0 [ 44,6 444 [ 44,5
aylarinda

FAR bitkilor torafinden vegetasiya zaman istifade edilir.
Ona gore do onun ehtiyatinin miitlaq bu dévrde lazim ol-
masi vacibdir. Abseron yarimadasi ve onun simal ve cenub

sahillori isti vaxtlarda 48 kkal/sm? FAR alir; yarimadanin
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cenub ve sorq terafindaki sahilboyu zolaglar ise 49 kkal/sm?
FAR gabul edir.

Fotosintetik aktiv radiasiya ile yanasi, isiq iqlimi de mii-
hiim shemiyyste malikdir. Onun miqdari, radiasiya miqda-
rinin igiqlanma miqdar ekvivalentine vurma hasili ile tayin
edilir (O.D.Bartenyeva, E.A.Polyakova, 1966; O.D.Barten-
yeva vo b., 1967, 1971; T.V.Yevnevig, N.P.Nikolskaya,
1976). Abseron yarimadasinin igiq iqlimi $.X.Rehimov
(1973) terefindon Syrenilmisdir. Ilin mévsiimi deyismele-
rinden asili olaraq iimumi isiqlanma 3-23%, sopelonmis
isiglanma 7-19% hoaddinde doayisir.

Isiglanma ve ona uygun olan radiasiya migdarinin miiqa-
yisesi bir sira miitonasib asililigin alinmasina imkan verir;
belo ki, imumi isiqlanma ve limumi radiasiya arasinda da-
ha si1x elage vardir, neainki sepslenmis isiglanma arasinda.

Birinci halda korrelyasiya amsali 0,72-0,92, ikinci halda
ise 0,54-0,94 arasinda doyisir.

Abseronda Giinas radiasiyasinmn bollugu miixtelif enerji
ceviricilori vasitesile Giinas enerjisini istilik, elektrik ve
mexaniki enetjiye gevirmek yolu ile 6z praktiki hellini tapa
biler. Bu qurgular oldugca miixtslif ola biler — sado suqiz-
diricilarindan tutmus miirekkeb Giines istilik elektrik stan-
siyalarina (GIES) qeder (Q.D.Mammadbeyli, 1970). Bir
¢ox hesablama ve eksperimentlor gostoarir ki, Giines enerji-
sinden istifade olunmasi ¢ox yiiksok iqtisadi effektivliyo
malikdir (B.V.Petuxov, 1953; B.V.Torinjevski, 1960; V.V.Sa-
votin, 1968; Q.D.Mammadbayli, 1970). Massalen, miioyyen
edilmigdir ki, sehra qislaglarinda Giines generatoru vasite-
silo yumsaldilan Im3 suyun giymati, su toplanan sahelor-
den alinan sudan 2 defo ucuz basa golir.

Aparilan tecriibslorle miieyyen edilmisdir ki, GIES vasi-
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tosile istehsal olunan enerji ilo iimumi radiasiyada gilinagli
saatlar arasinda ¢ox six asililiq vardir (B.V.Torinjevski,
1960). Bu qganunauygun asililiglari dyrensn mentaqaler
MDB orazisinin miixtalif iqlim zonalarinda 37-450 gimal
en dairesi vo 32-1320 gorq uzunluq dairesinda yerlasmis-
dir. Ona gore de alinmis naticalari imumilegmis hesab et-
mok olar. Bundan belo netice ¢ixarmaq olar ki, ¢ox yiik-
sok Giines enerjisino malik olan Abgeron yarimadasinda
ilin ¢ox vaxtlarinda GIES-den istifade etmek olar. Lakin
burada giiclii stansiyalarin tetbiq edilmaesi halalik meqgsade-
uygun deyil, ¢iinki effektiv meydanganin yaradilmas: kii-
lokli olan sahede bir ¢ox ¢atinlikler yaradir.

Abseron yarimadas: ¢ox boyiik kiilek enerjisi ehtiyatina
malikdir. Qeyd etdiyimiz kimi, erazide kiileyin illik stireti
4 m/san-den yuxaridir. Yanimadanin ¢ox hissesinde ise onun
sliroti 6-8 m/san-yo ¢atir, bu da kiilok miiherriklarinin tet-
biq olunmasma imkan yaradir. Bunlar quyu sularinin ¢ixa-
riimasinda, soran torpaqlarin saquli drenajlarinda ve yeralt:
sularin ¢akilib bosaldilmasinda ve s. tetbiq oluna bilar. Kii-

lok nasoslari vasitesile galdirilan 1 m3 suyun qiymeti elek-
trik nasoslan ile galdirilan sudan 1,5 defe ucuz basa golir
(A.S.Olizade, 1962). Kiiloyin siiretinin artmasina kdémek
edon doro-topeli relyefli rayonlarda kiilok miiharriklarin-
don istifade edilmosi daha ¢ox effekt vera bilar.

Abseron yarimadasinin gerb hissesinin (Serqi Qobusta-
nin) dore-tepali relyefinin kiiloyin siiratinin boliigdiiriiime-
sine tosiri A.D.Eyyubov terofinden dyrenilmisdir (1971).

Giinos enerjisi. Planetimiz kiilli miqdarda tiikkenmeyen,
berpaolunan, qeyri-enenavi enerji vo istilik manbalerine
malikdir. Miiasir dévrde texnika vo texnoloji iisullann tet-
bigine baxmayaraq, onlarin menimsanilmasi ¢atin va iqtisa-
di cohatdon baha baga goeldiyinden ¢ox az istifade olunur.
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Yer kiirosinde nsheng enerji menboyi Giinosdir, onun
sarriifatlarinin istifade etdiyi enerjiden 20 min. defo ¢ox-
dur. Lakin onun enerjisi Yer sothinde ¢ox seyrok paylandi-
g1 ligiin istifadesi texniki-iqtisadi cehatden hslslik ¢otindir.

Hazirda istilik alinmasinda Giines panellorinden genis is-
tifade edilir. GES-de Giinas enerjisindon elektrik enerjisi-
nin alinmas1 galacayin problemi olaraq qalmaqdadir. Belo
hesab edirler ki, 2020-ci ilde planetin elektrik enerjisine
olan telsbatimin 15-20 %-i Giines enerjisi hesabina ddeni-

lacak. Her giin Yero 68,8:1016 kVt/saat Giinos enerjisi diis-
so do ondan istifade edilmesi, demak olar ki, sifra boraber-

dir. Yerin sothine diigen Giinos enerjisi 1,2:1014 ton sorti
yanacaq miqdarindadir. Miigayise iiglin demak olar ki, diin-

yanin faydali yanacaq ehtiyat: 61012 ton serti yanacaq qge-
derdir. Giines enerjisi diger yanacaq névlerine nisbaton
ekoloji cehatden on temiz ve sorfoli hesab edilir. Bu enerji
noviiniin elektrik enerjisine gevrilmesi prosesi otraf miihito,
canlt vo cansiz aleme ziyan vurmur, uzun miiddet enerji
balansinin evolyusiyasinda heg bir deyisikliye sabab olmur.

Diinyanin bir ¢ox dlkalarinds Giinag batareyalan ilo isle-
yon suqzdirici cihazlan vasitesile evlerin qizdirilmasinda
Giinos enerjisinden istifade edilir. Xiisusi qurgularla okean
ve deniz sular1 yumsaldilaraq xalq teserriifatinin miixtalif
sahalerinde istifade olunur (bax: sehifs 22).

Miiayyen edilmisdir ki, yasayis sahasi 1000 km? olan bi-
nanin Glines enerjisi vasitosilo qizdinlmasi elektrik enerji-
sine 45-50% qenast eder. Indi bir gox 6lkslerds asag: he-
raretli istilik alinan cihazlardan genis istifade edilir. Hazir-
da ABS-da Giinas enerjisi ilo isloyon 120 min foal, 40 mi-
na yaxin passiv, 25 min qarisiq suqizdirici qurgular siste-
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minden 500 minden artiq binada istifade olunur. Hale 60-c1
illerde Yaponiyanin tertib etdiyi "Giinas sefeqloeri” progra-
mina esasen, binalarin qizdirilmasinda ve serinlegdirilme-
sinde Giinas enerjisi ilo isloyen cihazlardan istifade edil-
mayo baslamlmisdir. Indi bu 6lkede 250 minden gox belo
qurgu fealiyyet gostorir.

Elektrik enerjisinin alinmasinda Giinas enerjisi tiikkonmoz-
dir. Qeyd edildiyi kimi, hemin enerjinin Yer ssthinde sey-
rok paylanmasi ondan elektrik enerjisinin alinmasim ¢etin-
lesdirir. Bu ¢atinliyin sebobi bir de ondan ibarstdir ki, Gii-
nos enerjisinin toplanmasi magsedi ile gox genis sahslerde
Giinas batareyalarimin quragdirilmasi teleb olunur. Bir te-
rofden iri torpaq sahelerinin tutulmasi, diger terafden Gii-
nas panellorinin baha basa gelmesi helalik Giines enerjisin-
den elektrik enerjisinin alinmasini iqtisadi baximdan seme-
roli hesab etmayo imkan vermir. XIX esrin axirlarindan
Giines enerjisinin y1gcamlagdirilmas: maqsadile buxarla is-
loyen ve enerjini Giinegden alan istilik cihazlarindan istifa-
do edilmoayo baglanilmigdir. Miitoxassislerin fikrince, G-
nas enerjisinden istifade edilmesinin an serfali iisulu Gi-
nas batareyalan ilo isloye bilen kosmik elektrik stansiyala-
rinin quragdiriimasidir. Yer orbitine yaxin mesafede foaliy-
yat gostoron GES-in genis orazi tutmasina baxmayaraq, go-
locokds on serfoli istehsal saholorinden birine ¢evrile bi-
lor. Yer orbitine yaxin mesafoede elektrik enerjisina gevril-
mis Giines enerjisi xiisusi cihazlarla Yere otiiriilerok istifa-
de oluna biler.

indi Almaniya, ABS, Braziliya, Olcezair ve s. olkalardo
kicik istehsal giiciine malik olan GES-lor fealiyyst giste-
rir. Homin stansiyalarda elektrik enerjisinden alave sor su-
yu yumgaldirlar. Miasir dévrde enenavi yanacaq — enerji
chtiyatlarinin tiikenmesi ehtimali, bir gox dovlstloerin bu
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ehtiyatlara malik olmamas: Giinog enerjisinden genis miqg-
yasda istifade edilmesini qarsiya qoyur. Kiilli miqdarda
neft, tabii qaz ehtiyatlar1 olan Dlcozair kimi déviet Giinog
enerjisinden istifade sahesinde diinyada qabaqcil yerlorden
birini tutur. Hazirda Israilde, Olii deniz sahilinds, Avstrali-
yada, ABS-da, Olcezairde yaradilmig "Giines hovzeleri"
5-50 kVt giiciinde GES-i horokato gatirir.

Kiilok enerjisi. Planetimizin bir ¢ox yerlorinde miixtelif
giclii vo istigamsatli kiilokler ¢oxlu miqdarda enerji ehtiyat-
larindan biridir. Kiilok enerjisinin az bir hissesinden istifa-
de ederok kiilli miqdarda elektrik enerjisi almagqla, yana-
caq-enerji ehtiyatlarina xeyli qonaot edilor. Onenavi enerji
dagtyicilarindan neft, qaz, dag komiir, torf, yanar sist ve s.
¢ixarilmasinin, emalinin, istifadesinin miirekkebliyi ve ba-
haliligs, bir ¢ox regionlarda gatiymazligi ve etraf miihitde
yaratdif1 gorginlik baseriyysti narahat etmeys bilmez.

1973-cii ilde neft iizerinde embarqo qoyulmas: kiilok
enerjisinden istifadeye marag1 bir qeder artirdi. Hemin
vaxtdan etibaren diinyada toxminen 40 mine yaxin kiilok
miiharrikinden istifade edilmeys baslaniidi. Kiilok enerji-
sinden istifade edilmesi bir ¢ox &lkslerde hele gadim za-
manlardan melumdur. Abseron yarimadasinda kegmisdoe
kiillok miiherriklari vasitosi ile quyulardan su ¢ixarilirdi. Az
da olsa, indi do Abseronda bu iisuldan istifads edilir.

Diinyada kiilek enerjisindon an gox istifade edon CXR-dir.
Son 15 ilde burada istehsal olunan kiilok miiharriklarinin
say1 1300-den 3000-0 qeder artmigdir. Orta giiclii kiilok
turbinleri istehsalinda aparici1 yer tutan Danimarka bu sahe-
do diinyada olan 15-a goder iri firmalarin yarisina malikdir.
90-c1 illerin birinci yanisinda Yutlandiyanin serq sahillorin-
de mdvcud olanlar da nezere almagla, bu 6lkade foaliyyat
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gosteren turbinlerin istehsal giicii 100 min kVt-a ¢atdinl-
migdir. Son illerde CXR-de 1000 kVt, Niderlandiyada
150 min kVt giiciinde KES istifadeye verilmisdir.

Kiilek enerjisinin elektrik enerjisine ¢evrilmesi elm veo
texnikanin indiki inkisaf merhelosinde bir o qader de mii-
rokkab proses deyil. Problemin helli isin taskilinde iqtisa-
di-ekoloji baximdan miivafiq istehsal sahesinin semsrali in-
kisafindan asilidir. KES-loer ekoloji cehatden atraf miihiti
cirklandirmeden elektrik enerjisi veron bir sahadir.

XX osrin ortalarindan baglayaraq diinyada elektrik enerji-
sinden genis suratda istifade edilmesi, bir ¢ox yerlerde fay-
dali yanacaglardan elektrik enerjisi alinmasmn yaratdigi
ekoloji problemlor vo baha basa gelmesi, kiilek enerjisin-
den istifadoye marag: artirdi. Diinyada ilk KES (100 kVt
giiciinde) 1981-ci ilde Krimda insa edilmigdir. Sonralar
diinyanin diger 6lkalerinde de bele stansiyalar tetbiq olun-
maga baglanilmigdi.

il arzinde en ¢ox kiilok oson Abseron yarimadasinda kii-
loyin orta illik siireti 8-9 m/san.-ys, maksimum siirati iso
35-40 m/san.-ye catir. Miitoxessislerin fikrince, Azerbay-
canda, xiisusilo Abseron yarimadasinda (A.A.Karimov,
A.A.Israilov, 1974; S.D.Kosinski, 1975) kiilok enerjisinden
istifade olunmas1 mesalesi miibahiseye sebab ola bilmez.
Ciinki gdsterilon region bu sahaede olduqca salverisli soraito
malikdir vo kiilok enerjisindon elektrik enerjisi almaq meq-
sadile 100-150 kVt giiciinde enerji qurgularmn tikilmssi
liglin alverigli sorait vardir.

Kiilok enerjisinden istifade edilmesi yerli tolebatin &de-
nilmesinde asas vasitelorden biri olsa da, bunun figiin bir
sira todbirlerin hoyata kegirilmesi vacibdir. Bu megsadle
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giicli kiilek esen yerlorde, moselon, Abseronda 100-120
kVt giiciinde qurgulardan istifade edilmesinin miimkiinlii-
yi nazerde tutulmalidir.

Abseron yanmadasinda 1 km? sahade 4 kVt giiciinde
enerji almaq miimkiindiir. Bu hesabla yarimadanin 8-10%-i
hemin megsedle istifade edilarse, 2,5-2,6 min. kVt giiclin-
do enerji aldo etmok olar ki, bu da Azoarbaycanda elektrik
enerjisi istehsalinin xeyli hissesini toskil ede bilor. Kiilok
enerjisindon istifade edilmesi "kigik energetikanin" inkisa-
finda miihiim ehemiyyste malik olmagla yanasi, yeralt: su-
larin ¢ixarilmasina da serait yaradar. Susuz Qobustan ¢olle-
rinin ve Abseron yarimadasmnin buna ehtiyaci var.

3.6. ENERJI CEVRILMOLORININ EKOLOJIi.
ASPEKTLORI

On miihiim problemlarden biri miixtelif yanacaq névle-
rinden, xiisusile do das koémiir ve mazutdan istifade edil-
mosile yaranan otraf miihitin ¢irklendirilmasidir. Donizle-
rin neftle gikrlondirilmesi hamimiza aydin yeni bir prob-
lemdir. Faydali yanacaglarin yandirilmasi atmosferin ¢ox
keskin ¢irklanmesine sebab olur. Diinyada her degige yiiz
milyon tonlarla das komiir yandirilir. Onun yanma mehsulu
— faydali enerjiden bagqa — qurum, tiistii, karbon qazi CO,
ve kiikiird oksidleridir (SOx). Das kémiir ve mazutla isle-
yon miiasir IES-de odluq qazlarim toz ve yaniqlardan te-
mizlemak li¢iin xiisusi filtrlorden — elektrogokdiiriiciilorden
istifade edilir. Sonra temizlenmis qazlar yuxari qaldirilmig
borular vasitesile atmosferin yuxar1 gatlarina buraxilir. Bu-

nun naticesinde de atmosferde hemin qazlarin miqdar ar-
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tir. Bu qazlar ise 6z névbesinde parnik effekti adlandirilan
effektin yaranmasina saebab olur. -
Yola saldigimiz ikinci minillyin son on ilinde planetimizin
temperaturunun qlobal sakilde artmasi, hemin fikrin tekzib
olunmadan tesdiq olunmasina deyerli bir siibutdur. Parnik
effekti Yer torofinden kosmik fozaya qaytarilan istilik ener-
jisini mehdudlagdirir (sokil 24 a). Eyni zamanda atmosferds
toz hissaciklorinin toplanmasi iso oksine, Yer atmosferinin
Giines siialarin1 oksetdirmesini artirir, yoni Yero galon Gii-
nes siialanm sindiraraq geriyo — kosmik fozaya qaytarir ve
belolikle, Yerin soyumasina sebeb olur (sakil 24 b).

a, Atmosferde olan 'b. Atmosferin
iist qatindak: toz

Sokil 24. Faydali yanacaglarin yanma mohsullar ilo ¢irklendirtilmig
atmosferin Yerin istilik balansinin deyismesina tesiri: a — parnik effek-
ti iglimin istilogmasine sebab olan karbon gazinin artmasi ils Yer at-
mosferindos istilik enerjisinin tutulub saxlanilmast; b — iglimin soyuma-
sina sabab olan Yerin yuxari atmosfer gatina diison toz hissaciklori ile
Giinoag glialarinin geri gaytarilmasi (eks olunmasi).

Enerji almaq maqsadile niive boliinmasinden istifade et-
mayin do 6z ekoloji problemlari var. Burada iki asas toh-
like gozlonilir.
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RADIOAKTIV CEVRILMO SIRALARI
. . . ! .
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qiz izotop adlanir. Radium-228 davamsiz izotopdur ve 6z névbe-
sindo B hissaciyi buraxaraq parcalanir ve aktinium-228 izotopuna
gevrilir:

28288 Ra ——> 23298 Ac + _01 e

Belslikla, avvaller qiz izotop olan Ra indi artiq ana izotopu ro-
lunu oynayir. Izotoplarin belo ardicil gevrilmelor prosesi o vaxta
kimi davam edir ki, helo davamh izotop emalo goalmasin, sxemde
gosterilen qurgusun—208 izotopu kimi ( 23 Pb). Bir ardicil gev-
rilmaler sirasinda istirak eden biitiin izotoplarin hamis: radioaktiv
cevrilmalor siras1 ve ya radioaktivlik siwrasi oemele getirir. 1-ci
sokilde torium-232 ilo baglayan radioaktiv gevrilmalerin tam sirasi
verilir.

Tam vo ya natamam radioaktivlik siralarim qrafiki gekilde de
vermak olar, koordinantlarda neytronlarin say1 — protonlarn sayy,|
yaxud kiitle adedi — atom némresi gosterilir.

2-ci gokilde bele formada astatium-217 izotopunun radioaktiv
parcalanma siras1 verilmigdir. Bu proses neptunium sirasinin bir
hissesidir. Astatium-217 izotopu izlerine uran minerallarinda nep-
tuniumun tebii izotoplarinda da rast galmek olur.

3-cii sekilde radon—222 parcalanmasi zamani kiitle adedi ve atom
nomralerinin  deyismesi verilmigdir. Bu pargalanma uran-238
izotopu radioaktivlik strasinin bir hissasidir.

1. Qoza tohliikasi. Brauns-Ferri, Qarrinburq ve Tri-Mayl-
Aylend (ABS) gozalarinin genis surotde mealum olmasina
baxmayaraq, qorb olkslorinin atom elektrik stansiyalarinda
(AES) indiyo kimi ele boylik qoza bas vermamisdir.

On boylik niive gozasi 26 aprel 1986-c1 ilde Cemnoblda
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(Ukrayna) bas vermisdir. Xidmetgilorin buraxdigi sehvlor
naticosindo reaktorda buxar yigilmaga baslayir. Toplanmig
buxar reaktorda qaynar halda olan sirkoniumla reaksiyaya
girerok hidrogen emoalo getirir. Reaktorun aktiv zonasinda
tozyiq artmaga baslayir ve bu da reaktorun iist hissesinin
dagilmasina sebab olur. Qaz halinda olan qarigiq hava ils
tomasda partlayis bas verir vo yaranan alovdan grafit len-
gidiciler alovlanib yanmaga baslayir. Alov bir nega giin da-
vam edir. Radioaktiv maddeler reaktordan atmosfere diiso-
rok radioaktiv bulud amale gatirir. Ekspertlorin hesablama-
larina gore, buludun eni 30, uzunlugu ise 100 km olmus-
dur. Hoemin bulud genis sahslere yayilaraq radioaktiv ze-
harlonme ve her yanda tesvis yaratmigdir. Bag vermis qe-
za onlarla adamin 6liimiine ve minlerle insanin glialanma-
sina sebab olmusdur. Reaktordan 10 km radiusda yagayan
80 000 adam gezadan sonra kociiriilmisdiir. Bir nege qorb
ekspertlorinin hesablamalarina gore, radioaktiv stialanma
naticesinda yaxin onillikde onkoloji xastaliklar naticasinde
Olenlerin sayr 1000 neferden 10 000 nafers goder arta
biler.

Bu goaza niive enerjisinden tohliikesiz istifade edilmasine
dair ciddi suallarin meydana gixmasina sebab oldu.

2. Radioaktiv tullantilarin emali va saxlanmilmasi. Radi-
oaktiv niive tullantilarinin ili¢ qrupa boliinmasi gabul edil-
misdir: zeif, orta-zaif ve yiiksek-aktiv tullantilar.

Zaif-aktiv tullantilari, adoton, otraf mihite atirlar. Terki-
binde radioaktiv toz olan havam filtrden kegirerak atmosfe-
ro atirlar. Atom elektrik stansiyalarinda tullant1 sularini (on-
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Kambride, Sellafild ya-
xmmliginda Britaniya niive
tullantilar1 basdirilan mer-
kozda drenaj kanali. Sella-
filddeki miiessise radioak-
tiv vo siialanmis yanacagi
emal eden Britaniya mer-
kazini tomsil edir. Burada
olave mehsul kimi pluto-
nium va sorf olunmamis
uran golacak istifade ligiin
ayrilir. Uran, plutonium va
nitve boliinmesi mehsulla-
rinin  ayrilmast  aksaxinli
maye ekstraksiyas1 vasite-
silo apanlir.

Qozadan iki hofte sonra, 9 may 1986-c1 ilde Cernobl Atom
Elektrik Stansiyasinin toyyaraden goriiniigii. Partlayis naticasinds 4-cii
blok (oxla gosterilon) tamamilo siradan ¢ixmis ve kiilli miqdarda
radioaktiv madde buludlan atmosfera yayilmigdir.
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larin radioaktivliyi az olduqda) gaylara ve denizlere axi-
dirlar.

Orta-aktiv tullantilara nivve yanacag saxlamlmig kon-
teynerler, bark qunintilar, tikinti materiallari, durulducu lil
ve bir ne¢o maye tullantilann aiddir. Adeten, onlan atom
elektrik stansiyalarinda saxlayirlar. Zeif-aktiv qirintilarin
miieyyen miqgdarini beton konteynerlora yerlagdirarak oke-
anlarin derin hisselerine atirlar.

Yiiksok-aktiv tullantilar niive boliinmasi reaksiyasinin
mohsullaridir. Belo tullantilarin aktivliyi o deraceds yik-
sokdir ki, o, toxminoen 500 ilden sonra uran filizi aktivliyi
soviyyesine diise biler. Qiivvatli aktiv tullantilar qatilagdi-
rilmis maye halinda atom elektrik stansiyalar1 orazilorinde
saxlanilir. Saxlanilmaq iiglin paslanmayan poladla armatur-
lagdinimis beton kameralara yerlosdirilmis ikigat divarl
paslanmayan poladdan hazirlanmis konteynerlorden istifade
edilir. Sonra onlar polad plitelarle futerlonmis bloklara ¢ev-
rilmolidir ki, 50 ilden sonra derin saxtalarda, materiyanin
dag siixurlar1 seviyyssinde vo ya okean dorinliklerinde
basdirilsin.

Yiksoek-aktiv niive tullantilarinin lagv edilmasi problem-
lori niive enerjisinden istifade edilmesi aleyhine daha bir
arqumentin asasini togkil edir. ©gor min il olmasa da, yiiz
il kegmolidir ki, bu tullantilar 6z aktivliyni itirsinler. Hale-
lik he¢ bir dévletde belo uzun miiddet erzinde onlari sax-
lamaq tacriibasi yoxdur. Lakin bels bir fikir var ki, hatta
zoif-aktiv tullantilarin uzun miiddet saxlanilmasi atom elek-
trik stansiyalar1 yaxinliginda radioaktivliyin yolverilmaz so-
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Tabii siialanma menbelari, 87%

Torjum ema-

Nynasiyast, 5%

7777070

TITITIIIIIT

Radioaktiv ¢okintiler, 0,5%
Basqa monbelar, 0,9%
Niive partlayislan, 0,1%

Sakil 25. Boyiik Britaniya ohalisinin aldig1 imumi
radiasiyada miixtolif menbalerin xiisusi gakisi.

viyyade tadricen toplanmasina getirib ¢ixara biler.

Biitin Yer kiirosinin ohalisi ionlagdirilmis siialanmaya
meruz qalir. Onun menbeleri tebii, yaxud siini mongoali ola
bilor (sokil 25).

Stialanmanin tesir derecesi "radiasiya ekvivalent dozas:"
ilo milayyen edilir. SI sisteminde ol¢ii vahidi Zivert (Zv)
gobul edilmisdir. Beynolxalq standartlara gdre bir ilde in-
san badeni ile udulan radiasiyanin imumi dozasi (miqdart)
adi ohali ii¢iin 5 mZv-den artiq olmamahdir. Boyiik Brita-
niya ohalisi {igiin orta radiasiya dozasi 2,39 mZv-dir.

Tosadiifi giiclii radiasiya organizmde canli hiiceyranin da-
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NEPAL MESOLORI

sliratlo mahv ola biler.

Nepalda istifade olunan biitiin enerjinin 85%-i odun yandir-
magla alinir. Bundan basqa, oduncaglardan evlerin tikilmasi iigiin
istifade edilir. Nepalda adambasina ilde orta hesabla 600 kq
oduncaq sorf olunur. Lakin oduncagin tobii inkisafi adambagi-
na ilde 80 kq teskil edir. Bu onu gosterir ki, 6lkenin on
ahomiyyatli sorvetlorinden biri olan Nepal mesalori ¢ox boyiik

gidilmasina ve ya moehv olmasina, siia xestoliyinin in-
kisafina ve hatta 6liime gotirib ¢ixara bilor. Uzun miiddot

az intensivli sitialanma
onkoloji xastaliklorin —
badxasseli siglerin in-
kisafina vo ya leykemi-
yanin, usaqlarda anadan-
golme fiziki gatigmazlig-
larin yaranmasina sabab
olur. Radioaktiv tullanti-
larin saxlanilmasi vo ra-
dioaktiv sizma problem-
lori son zamanlar gox ge-
nig, ziddiyysetli serhlerin
yaranmasina sabab ol-
musdur.

Insanlarin  fealiyysti
enerjiyo artmaqda olan
tolobatlarinin 6denilme-
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Darisqal seher moskenlorinde ev tosarriifat iglori aparan ve
macburiyyat qarsisinda odun, quru tezak, yaxud kerosin yandiran
qadinlar tensffiis orqanlan ve ya lirek-agciyer xosteliklerinden
aziyyet gokirler. Bu ndv yanacaqglann tiistiisiinde faydali yanacaq
filizlerinin yandinlmas1 zaman: agkar edilon biitiin komponentlor
vardir.

sini yalniz otraf miihiti saxlamaq ve onun dagilmasim
minimum hadde endirmekle qurtarmir, hamg¢inin, otraf mii-
hitden daha effektiv istifade etmokden ibaretdir. Inkisaf et-
moakda olan bir nego 6lkada belo qorxu var ki, adi qida
mohsullar1 veron kond tesorriifati bitkileri tarlalardan
yanacaq almagq iligiin xammal kimi istifada edilan bitkilarle
sixigdirilib ¢ixartlacaq. Kobud halda desok, bu o demakdir
ki, kasiblar yemoksiz qalacaq, varlilar ise masinda goze-
cok. Inkisaf etmokde olan 6lkeler biitovliikde nefto olan
tolobatlarini artirmalarina baxmayaraq, on kasib ve nefti ol-
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mayan lgiincii diinyanin bir ¢ox Olkealeri ise indiye kimi
osas yanacaq kimi odun yandirmaq macburiyystinde qal-
mislar. Bir ne¢e Olkade istehsal olunan enerjinin 90%-i
odun yandirmagla alde edilir, bununla da otraf miihite kiilli
miqdarda ziyan vurulur.



4. TOBIOTIN TOBIi AXINLARI

Torpagdan na qadar xarc alsa riizgar,
Aldigr torpaqla cuxur doldurar.
Bundan aldigini ona verarak,

Aldir mayani qaytarir kiilok...

Nizami Gancovi






4.1. BIOGEOKiMYOVi DOVRETMO

Orqanizmler terefinden bir defo istifade olunaraq istiliyo
¢evrilon ve ekosistem iigiin itirilen enerjiden ferqli olaraq
biosferdo maddsler dévr edir ve buna gore de hemin pro-
ses biogeokimyavi dévretma adlanir. Tobiotde tesadif edi-
lon 90-dan artiq elementin 40-a goderi canli orqanizmler
tigin lazimdir. Onlar {i¢lin vacib ve ¢oxlu miqdarda telab
olunan karbon, hidrogen, oksigen ve azot elementlaridir.
Oksigen atmosfera fotosintez- prosesi naticesinde diigir ve
organizmlerin tenaffiisii zaman serf olunur. Azot, atmosfer-
don azotu fiksasiya eden bakteriyalar sayesinde oalde edilir
vo basqa bakteriyalar torofinden yeniden ora qaytarilir.

Elementlarin vo maddelerin dévrani biitiin ekosistem tor-
kibi istirak edan, 6ziitonzimlenen prosesler hesabina hayata
kecir. Bu proseslor tullantisizdir. Tebietde faydasiz ve ze-
rorli he¢ ne yoxdur. Hatta vulkan piiskiirmeleri de faydali-
dir, belos ki, vulkan qazlan ile birlikde atmosfere azot ve s.
kimi faydali elementlar digiir.

Suksessiya gedisi prosesinde biogeokimyavi dovranin ga-
panma artimi qaydasi oldugu kimi, biosferde de onun biitiin
inkisaf merhalalerinde tesir gdstoren global biogeokimyavi
qapanma qanunu vardir. Biosferin evolyusiya prosesi za-
mani biogeokimyavi dévranin qapanmasinda bioloji kompo-
nentlorin rolu artir. Biogeokimyavi dévr etmaye daha ¢ox
insanlar tesir gdsterir. Insan tobistde gerarlasmis maddeler
dévranimi pozur ve bununla da bugiinkii giinde biosfere da-
gidic1 miinasibatinde onun geoloji giici iize ¢ixir.

Holoe 2 mird. il bunlan evvel Yer iizerinde heyat meyda-
na goldiyi zaman atmosfer vulkanik qazlardan ibaret imis.
Orada karbon gazinin miqdar ¢ox, oksigenin ise az olub ve
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ilk orqanizmler anaerob orqanizmler olmuslar. Beloliklo,
orta hesabla istehsal olunan mehsul toneffiisii iistelodiyi
ugun geoloji dovr arzinde atmosferde oksigen artmaga bag-
lamig ve karbon gazinin miqdan azalmisdir. Indi atmosfer-
do karbon gazinin miqdarinin artmasi goxlu miqdarda ya-
nacaqlann yandirilmas: ve "yasil qursaqlarin" udma qabi-
liyyestinin azalmasinin neticesidir. Bunlarin azalmasi bitki-
lorin 6zlorinin miqdarinin azalmasi ve hamginin, atmosfer-
de toz ve g¢irklendirici zerraciklorin atmosfers daxilolan
stalan oks etdirmaleri ile baglidir.

Tobiotde maddaelar iki dévretma prosesindan kegir. Biolo-
Ji, yaxud kigik dovretmo ve geoloji, yaxud boyiik dévretme.

Bioloji dovretma maddolerin torpaq, bitki, heyvan ve
mikroorqanizmler arasinda dévretmeaden ibaratdir. Avtotrof
organizm olan yasil bitkiler fotosintez prosesi zamani ha-
vadan karbon qazini alir, oksigeni buraxirlar. Bu zaman
qeyri-lizvi maddelerden iizvi birlosmoaler eamale golir. Bun-
lar produsentler (istehsalgi, istehsal eden) adlanur.

Yasil bitkiler torefinden emelagelen iizvi maddeleri serf
eden heterotrof orqanizmlor — heyvanlar konsumentlore aid
olunur. Hem bitki, hem de heyvanlar teneaffiis zamani ok-
sigeni alir, karbon gazimi buraxirlar.

Bitki ve heyvanlarin 6liimiinden sonra bakteriyalar, gobe-
loklar, ibtidailer ve bir ¢ox haseratlar tizvi maddeleri mi-
neral duzlara, karbon gazi ve suya gevirirlor. Onlar ise ye-
niden bitkiler terafinden istifade olunur. Redusentlor (da-
gidicl, pargalayic) adlanan bu orqanizmlor dévretmoni ga-
pamagqla onu ndvbeti sikle hazirlayirlar. Bununla da tebii
bioloji dévretmenin gedisini tomin edirlor.

Canli organizmlerin aktiv fealiyysti neticesinde Yer qa-
biginin aginma prosesi gedir, torpaq ortiiyii yaranir. Yeralt:
va yeristii sularin kimyavi torkibi miieyyenlesir ve atmos-
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ferde gazlarin balansi saxlanilir.

Geoloji dovretma — maddelerin quru ve diinya okeant
arasinda sirkulyasiyasi noticesinde bas verir. Okeanlann su-
yu, onda hellolan bir ¢ox maddelerle birlikde buxarlanir ve
hava ceroyanlan vasitesilo uzaq mesafelere aparilir, yag-
murlar seklinde diigerek dag siixurlarinin aginma ve parga-
lanma proseslorine sorait yaradir, onlar bitki ve mikroor-
qanizmlerin inkisafi tgiin elverigli edir, yagnti sulan ile
torpagt yuyur. Hallolan kimyevi maddeleri vo asili hisse-
ciklori 6zii ilo ¢aylara, denizlere ve okeanlara aparir. Bu-
rada onlar ¢okerek ¢okiintii siixurlar seklinde toplamur. Bir
hissesi metomorfizm neticesinde milyon iller galir. Suyun
quru ve diinya okeani arasinda sirkulyasiyas1 Yerde haya-
tin saxlanilmas Gigiin en vacib zencir halqasidir va bitki ve
heyvanat alominin cansiz tebistle garsiligh olagesinin asas
sortlorinden biridir. Her iki dovretmoe bir-birile six olageli-
dir ve vahid bir prosesi toskil edir. Bioloji dévr etmada, de-
mok olar ki, cansiz tebiatin biitiin kimyevi elementlori is-
tirak edir. Bioloji ve geoloji dovr etmaler birlikde biogeo-
kimyovi miqrasiya sikli adlanir.

Karbon, azot vo oksigen ekoloji sistemde organizmlerin
hoyat fealiyystleri iigiin n vacib olan elementlordir. Foto-
sintez prosesinde yagil bitkiler havadan karbonu, karbon
qazi soklinde gebul ederek onu iizvi maddelerin torkibine
daxil edir. Bitkilerin iizvi maddeleri otyeysn heyvanlar te-
rofinden istifade edilir. Tonoffiis, qicqirma ve yanma nati-
cosindo karbon gazi yeniden atmosfere qaytarilir. Atmosfe-
ro, hemginin, mikroorganizmler tersfinden lizvi maddele-
rin pargalanmas1 zamani da karbon qazi daxil olur.

Canli organizmler li¢lin azot menbayini atmosfer ve par-
calanan iizvi maddelor yerine yetirirlor. Ziilallar bakteriya-
larin tesirinden tedricen nitrat, nitrit ve ammonium birlag-

141



melarine ¢evrilir. Azot havadan mikroorqanizmler terefin-
den fiksasiya olunur, torpagdan ise bitkiler torafinden mo-
nimsenilir, sonra ziilallara ve diger azotlu iizvi birlosmele-
1o gevrilir. Insan ve heyvan orqanizmi bu birlosmaleri me-
nimseyerak basqa iizvi birlegsmelere ¢evirir. Ciiriimo zama-
m bakteriyalarin tosiri ilo yeniden iizvi maddelerin mine-
rallagma prosesi gedir ve azot atmosfera qaytarilir. Azotun
bir hissesi atmosferde elektrik bosalmalar1 zaman1 torpaga
kegir.

Canli organizmler tenaffiis prosesinde havanin oksigeni-
ni menimsayirler. Moenimsenilen oksigen onlarda geden
oksidlesme prosesinoe sorf olunur. Bitki, heyvan ve mikro-
organizmlerin ¢iiriimesi zamani da atmosfer oksigeni sorf
olunur. Demok olar ki, atmosferdoki oksigenin hamisi bio-
gen mongelidir. O, atmosfers yasil bitkilerde geden foto-
sintez prosesi naticasinde toplanmisdir. Atmosfer oksigeni-
nin hamisi texminean 2000 il erzinde canli orqanizmlerden
kegir. Canl1 orqanizmloerin tenaffiisii zaman1 ayrilan karbon
qazi atmosfere yayilir vo bitki hiiceyrolori ilo yeniden tox-
minen 300 il miiddetinde fiksasiya olunur.

Onu da geyd etmok lazimdir ki, biogeosenozlarda daimi
olaraq elementlerin sirkulyasiyasi gedir. Onlar dofolerlo
canlt ve cansiz sistemlora qogulurlar. Giinesden orqanizm-
lera daxilolan enerji onlar terafinden bir defo istifade olu-
nur. Ona gore do biosferde maddelorin dévr etmesi vo
biristigamatli enerji seli bas verir. Biosenozlarda ise biitiin
bu proseslor trofik zencirle Gtiiriilir ve onlarda kimyevi
elementlerin miqrasiyas! asasen iki oks-prosesle miioyyon-
logir: 1) Giines enerjisi hesabmna otraf miihit elementlorin-
den canli maddenin amele gelmesi; 2) enerji ayrilmas ilo
izvi maddelerin pargalanmasi.

Biosferde kimyavi element vo maddslerin bioloji dovr et-
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mosi zamani onun komponentleri vo onlarin dziiniitemizle-
mo proseslori arasinda tarazliq qorunur. Ona gore do tobi-
otde lazim olmayan madde yoxdur. Bir qrup canli orqa-
nizm tullantilar1 bagqa bir qrup iiglin yemdir. Tabiatde ¢irk-
lonme getmir, oksine o, daima 6zii-0ziinu tomizloyir, albat-
to, ogor ona insanlarn diisiiniilmemis zororli mudaxilesi
olmasa.

Antropogen foaliyyet noticesinde biogeokimyevi dovr et-
moelerin qapanmaq derocesi azalir. Xeyli yiiksek olmasina
baxmayaraq (miixtalif element ve maddeler {i¢lin miixtolif-
dir), 0, he¢ do miitlaq deyildir. Bunu oksigenli atmosferin
omoelo geolmesi gostorir. Oks halda evolyusiya olmazd
(biogeokimyevi dévr etmalorin an yiiksek qapanmaq dere-
casi en godim ve miihafizokar olan tropik ekosistemlorde
miisahide edilir). Belsliklo, doyigilmesi miimkiin sayilma-
yan seylerin insanlar terafinden deyisdirilmesi haqqinda
deyil, daha cox tebistin deyisme qaydalan dlgiilerini poza
bilen deyisikliklerin siiret ve istigametine ve onlarin ser-
hodlerinin genislenmosine insanlarin tesiri hagqmnda danis-
maq lazimdir. Tebii sistemloerin istismari zamam onlarin
oziinlisaxlama xassosine imkan yaradan bir ne¢o haddi as-
maq olmaz. Bu hadlerin artma ve ya azalma istiqametinde
pozulmas1 menfi neticalere gatirib ¢ixarir. Masolen, veri-
lon giibrelerin artighig1 ¢atigmazhg: kimi zererlidir. Bu du-
yum hissi miiasir insanlarda itirilmisdir, ¢iinki belo hesab
edirlor ki, biosferdo ona har sey etmak olar.

Ekoloji getinliklorin qargisini almaq iimidi qapali texno-
loji sikllerin hazirlanib istismara verilmesina qalir. Insan
torafinden yaradilan materiallarin gevrilma sikllarinin di-
zoldilmesi o vaxt arzuedilen olard: ki, onlar maddslerin te-
bii dovretmo sikllerine oxsar olsun. Onda otraf miihitin
cirklonmalarden qorunmasi ve basariyystin evez olunma-
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yan ehtiyatlarla tomin olunmasi problemlori eyni vaxtda
hall olunard, ¢linki indiki zamanda tebii ehtiyatlarin goki-
sinin 1-2%-i son mohsulda istifade edilir.

Maddslerin qapali ¢evrilme siklleri nezeri olaraq miim-
kiindiir. Lakin tebiatde maddalerin dévretmo prinsipine go-
ro senayenin tamamile yeniden qurulmasi real goriinmiir.
Maosalen, tabiatde moalum olmayan yeni xassolori ilo sinte-
tik materiallarin yaradilmasi zamam qapali texnoloji siklin
miivoqqgati de olsa pozulmasi praktiki olaraq gagilmazdir.
Belo maddslerin terkib hisselerinin tebii dovretmoade totbig
olunmalar1 maqsedile avvelce onlar praktikada herterefli
aprobasiya olunmali ve ancaq bundan sonra onlarin parga-
lanma tisullan iglenib hazirlanmalidir.

4.2. SUYUN TOBIOTDO DOVRANI

Su, osas etibart ilo okean ve denizlerde toplanmigdir.
Diinya okeaninin orta derinliyinde (3,8 km) onun hacmi
1,37-10% km3 teskil edir. Yerin axirinci buzlasma dovriin-
do (texminen 15 min il avval) diinya okeaninin saviyyesi
indikinden teqriben 150 m asagi olmusdur.

Yer sothinin igmali suyunun osas hissasi (~24 min. km?3)
Antarktida (90%) ve basga kontinentlorin buz massivlari-
nin payina diiglir. Biitiin buzlarin erimesi diinya okeani seo-
viyyasini 56 m yiikselde biler. Cay ve géllerin suyu birlik-
de 2 min. km3 teskil edir. Atmosferde buxar halinda tox-
minen 14 min. km3 su vardir. Ogor Yer sothinin i¢mali su-
yunun miqdarint hesablasaq, onda texminen 26 min. km?3
alinar, yani okean sularinin ancaq 2%-ni toskil edor. Biitiin
canli organizmlerds bu ve ya diger miqdarda suyun olmasi
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saciyyovidir. Meselen, insan badeninin (orta sixliq 1,07 ¢/sm3)
70 %-1 sudan ibaretdir.

Bize melum olan geoloji dovrler erzinde serbast suyun
miqdari, goériniir ki, deyismez galmigdir. Baxmayaraq ki,
indiki zamanda da bir nege prosesin tosirinden davamh bir-
losmalor amole getirir, lakin bu itkini tarazlagdiran oks
proseslor do gedir. Yiiksok temperatur ve tozyiq seraitinde
yerin derin laylarinin maddeleri (komponentlari) ile geden
kimyeavi reaksiyalar naticasinde "yuvenilli" sular (toxminan
ilde 3-108 t) omale golir. Sonra bu sular Yer sathino su bu-
xar1 v ya isti, yaxud soyuq bulaglar seklinde ¢ixir. Bunla-
rin har biri adi yeralt1 sularin hesabina da yarana bilar. On-
larin terkibinde, adeten, hellolmus duzlar ve qazlar olur.
Bele bulaglar mineral monbeler adlanir ve miialice meq-
sadleri {igiin istifade olunur (Chave K.E., 1971).

Doniz sularinin yiiksek istilik tutumu (beraber hacmde
havadan 3100 dafe ¢oxdur) okeanlarin iqlim rolunu miiay-
yon edir. Giiclii isti ve soyuq su cerayanlari sahillarini yu-
duglar1 quru hisselarin iqlimini miiayyanlegdirir. Masalan,
Avropa iglimi Qolfstrim ceroeyani ile six alagedardir. Mek-
sika korfozinden baglayan giiclii su axini (saniyade 25 min.
ton, 260C temperaturda) Atlantik okeanimi kegib Ingiltere
ve Norveg sahillerine ¢atmaqla Simal Buzlu okeani: deniz-
lorinde yox olur. Onun qurtaracagmin Kola yarimadasina
olan tesirinden Murmansk liman1 donmur. Halbuki ondan
xeyli asagida yerlosen Sankt-Peterburq limani qis aylarinda
donur. Qearbi Avropanin miilayim iglimi Qolfstrim cereya-
ninin tasiri ile izah edilir. Biitiin ilboyu onun sahillerinden
kegon ¢oxlu miqgdarda isti su kiitlesi temperaturun koskin
deyismesini garsiliglt olaraq yumsaldir. Bele "deniz" iqli-
minin aksine olaraq okeanlardan uzaq olan 6lkelerin "kon-
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tinental” iglimi ilin fesillorinden asili olaraq keskin doyis-
kenliyi ile forqlenir. Bu sababden — suyun yiiksak istilik
tutumundan - kontinental 6lkslor iigiin kaskin olan geco vo
giindiiziin temperatur forqi, demok olar ki, okean adalarin-
da hiss edilmir (sokil 26).
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Sakil 26. Qolfstrim cerayam sistemi. Soth sulan daha ¢ox olan ra-
yonlar strixlonmisdir. Raqemler yayilan suyun hacmle (mln. m3/san-1)
miqdarimi, ox isareleri ise ceroyanin istiqgametini gdsterir. Qoarbi Av-
ropant isiden Qolfstrim caroyami sistemi aydin gériiniir.

Okean 6ziinde killi migdarda enerji "gizladir". Ciddi su-
rotde bas veren gabarma ve ¢ekilmaler bu ve ya diger de-
rocade suyun seviyyesinin deyismesile miisayiet olunur.
Bu, okean sahillerinin bezi yerlorinde 10, hotta 18 metra
catir. Toxmini hesablamalara gora, biitiin diinyada qabarma
dalgalarinin giicii 8000 milyard kVt teskil edir. Miiasir za-
manda bir sira qabarma su-elektrik stansiyalarinin (QSES)
tikintisi vo layihologdirilmasi aparilr.

Okean atmosfer gazim hall ederok ve 6z cerayanlari va-
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sitasile uzaq mesafelere apararaq, havanin terkibinin deyis-
mesinde kiilekle birlikde tenzimleyici rolunu oynayir. Xii-
susile karbon gazi iigiin onun rolu daha bdyiikdiir. Ciinki
okean sularinm terkibinde atmosfers nisbaten 25 (basqa me-
lumatlara gore ise 60) defo ¢ox karbon qaz1 var (Kester D.R.,
1972).

Buxarlanma yolu ile fasilesiz olaraq kiilli migdarda su
buxan atmosfere kegir. Okeanlarin, ¢aylarin va bagqa su
hovzelerinin sethinden birbasa serbest buxarlanmadan bag-
qa, bu prosesin getmasindo bitkilerin hayat fealiyystlerinin
de boyiik shemiyyati vardir. Maselan, yetkin tozagaci 6z
kokleri vasitesile torpagdan suyu alaraq yarpaqlarinin sethi
ilo sutkada 70 vedraden ¢ox su buxarlandirir. Bu iisulla
bugda bitkisi 6z vegetasiya dovrii arzinde havaya her hek-
tardan 2 min ton su buxarlandirir.

Hesablanmisdir ki, biitiin Yer kiirosi tizre her il 500 min
km3 su buxarlanir (bax: sehife 19, sokil 4). Hom de noaze-
ro almaq lazimdir ki, buna Yerin Giinesden aldig1 enerjinin
20%-i sorf olunur. Okeanlar iizorinde havanin orta namliyi-
nin (su buxarinin hacmine gore faizle) cografi en dairesi ve
ilin vaxtlarindan asih olaraq deyismesi asagida verilir:

En dairesi 00 100 200 300 400 500 600 700 800

Nomlik,%...
Yanvar ... 28 25 1,8 13 07 04 02 0,1 0009
Iyul ........... 28 27 25 23 1,8 1.4 1,2 09 0,5

Havanin torkibinde olan su buxan (karbon qazi ile birlik-
de) Yer sothinin istilik balansinda miihiim rol oynayir: o,
Giinas siialarimin ¢ox hissesini buraxir, lakin Yerden oks-
olunan istilik siialanmasini xeyli deracede saxlayir, belalik-
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lo, istiliyin saxlanilmasina kémek edir.

Su buxar1 havanin hiindiir soyuq qatlarina diiserken dam-
laciglara gevrilorek buludlari emels gatirir. Buludlar ise
hava cerayanlan ile qarigaraq terkibindeki suyu buxarlan-
dig1 yerden ¢ox-¢ox uzaqlara aparir ve axirdan-axira onu
atmosfer yagmurlann formasmda (yagis, yaxud gar) Yero
qaytarirlar (Gleason G.J., 1973). Bu yagmurlarin terkibin-
do, adaten, sudan bagqa miisyyen hecmde hellolmus duz-
lar da olur. Postsovet orazisinde yagan yagislarin torkibin-
do agagida verilmis orta miqdarda duz ionlar1 olmusdur
(1974):

fonlar Nat Ca2* MgZ* K* HCOy SO~ CI- NO;-
Migdan mqg/l....5,1 48 1,7 02 182 92 55 17

Her il yagan yagislarin miqdar biitiin Yer kiirasinin iize-
rini 1 m Orten su qati galinhgina yaxin olur (onda atmos-
ferde olan nemliyin eyni vaxtda kondenslegmesi, ancaq
24 mm qalinhiginda tobeqe vers bilordi). Yagan yagislarin
Yer sathi boyunca paylanmasi olduqca geyri-bsraberdir. Be-
lo ki, Cerrapungide (Hindistan) illik yagitimn miqdan
10 m-o gatir. Qahirede ise sifra yaxindir. Yagntilarin ilin
aylarina gére bu ve ya diger yerloro geyri-beraber diisme-
si adi haldur.

Mohz yagis sular1 Yerin biitiin berk sethlerinde hayatin
inkisafina imkan yaradir. Ayri-ayri quraqliq zonalarinda on-
larin apardigi rol ¢ay sularinin lizerine diisiir (diinya axar-

lart sularmn illik miqdar1 38 min km3-o beraberdir). Cay
sularindan siini suvarmada istifade edorok neheng sohrala-
r1 canlandirmagq olar. Orta Asiyada da bu ciir edilmisdir, la-

148



kin tebiate ziyan vurulmasaydi daha yaxs:1 olardi...

Yagis sular1 dag massivlerine diiserek onlarin gatlarinda
qalir. Qisda sularin donmasi1 zamani emoala golmis buz he-
min ¢atlar1 genislondirerek dag siixurlarimi tedricen parga-
layrr ve sildinnm qayalan qirintilar yigimina gevirir. Suyun,
havanin ve temperatur doeyismelerinin daimi tosiri altinda
bu qunntilar daha da xirdalanir. Yagts sulari onlarin suda
hall oluna bilen hisselerini 6ziinde hsll edir, asili galan his-
sacikleri ise (asasen qum ve gilleri) 6zii ilo ¢aylara axidir.
Burada asilqan hissaciklor xiisusi ¢okisine gore sortlagdiri-
lir: svvelca qum ¢okmaye baslayir, sonra asta axin yerlo-
rinda gil ¢okiir. Belsliklo, asrlor ke¢dikco ¢ay macrasi bo-
yunca ¢oxlu miqdarda lil va qum yataqlar: emele golir, bu-
nun naticasinde onun dibi yiikselir ve ¢ay 0z yatagim de-
yisir, 0ziine yeni istigametde yol a¢ir. Cilpaglagmig kéhne
yataqda torpaq emsele gelmays ve yeriistii bitkilor inkisaf
etmaya baglayir.

Ogor parcalanan dag siixurlarinda qum ve gilden bagqga
her hansi suda hellolunmayan terkib hisseler olarsa, onlar
da su ilo xiisusi ¢okilerine gore sortlara ayrlirlar. Bir nego
faydali medenlerin omale golmasi belo yaranir, mosalon,
qizilin agir zarraciklari iri qum denaleri ile birlikde dag sii-
xurlarinin pargalandig1 yerin yaxinhiginda ¢okerok qizil mo-
denleri amsle gatirir.

Cay sularinda asili halda olan lil adlandirilan kigik hisse-
cikler bazen bitkiler ii¢iin lazim olan gqida maddslorinden
ibarat olur. Bu halda, asasen, gaylarin yaz dasgqinlar1 xiisu-
si shamiyyot kesb edir. Bels ki, onlarda olan lilin bir his-
sosi diizanliyi shate edsn torpaga ¢okiir ve onun miinbitli-
yini artirir. Masalen, Nil ¢ayinin dasmasinin rolu bu baxim-
dan hamimiza yaxst malumdur. Subasarlarda ¢eman otlari-
nin mehsuldarliginin bir qader yiiksok olmasi da bununla
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asaslandirilir. Diinya caylar okeanlara ilde 15 min km3 ¢6-
kiintii getirir.

Cay sular1 kegdiklari yol boyunca havada olan karbon qa-
zim1 udaraq (kimyeavi reaksiyalar sayssinds), yataglarinda
olan mineral siixurlarin heall olunmasina gerait yaradir. Ona
goro do denizlere yaxinlagdiqca, onlarda hallolmus madde-
lerin miqdan artir. Ayri-ayn ¢aylarda bunun na gadar for-
qli oldugunu verilmis misalda aydin goéroe bilerik (mq/l):

fonlar............ S Ca?2+ Mg2* Nat+ K* HCO;~ SO, CI-
Neva ..ooccveeeeeenne 8 1,2 3,8 27,5 45 3.8
Emba ....ccccuvennnen. 166 47 333 246 346 505

" Rusiya lizro, orta.. 16,7 4,4 7,7 59,0 14,7 84

Verilmis moalumatlardan goriindilyli kimi, Postsovet me-
kani ¢aylarinda duzlarin orta miqdart 0,01 faizden bir az ar-
- tigdir. Toxminon Yer kiiresi ¢aylarinda da bu qaderdir.
Hoallolmus duzlarin nisbeten az olmasina baxmayaraq, oke-
anlara caylarla ilde 2 milyard tondan artiq axir. Hesablan-
mugdir ki, Volga ¢ay1 her il Xezer denizine 50 mln. ton
hoallolmus duz gatirir.

Cay sularina nisbeten deniz sularinda duzlarin miqdar
daha g¢oxdur. Okeanlar ii¢iin onun miqdarr orta hesabla
3,5% toskil edir. Az ve ya ¢ox gapali denizlerde ise onla-
ra tokiilen ¢aylarin suyunun ¢oxlugundan ve denizin yer-
logdiyi iqlim qursagindan asili olaraq artib azala bilor. Be-
lo ki, duzluluq Araliq denizinde 3,9%, Baltik denizinds
0,5%, Qara deniz sularinda ise 1,8% taskil edir. Diinya

okeanlar1 sularinda duzlarin imumi migdar1 5-1018 ton he-
sablanmisdir (bunun 3/4 hissesi NaCl-in payma diisiir).
Okean sularinda iizyi maddelerin migdan 1,5 mq/l-a ¢atir.
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Doniz sularinin terkibindeki, az hallolan hissacikler dai-
ma okeanlarin dibino c¢okiir. Hesablanmigdir ki, bu minval-
la her il 2300 mln. ton duz ¢okiir, bunun g¢ox hissesini
CaCOj toskil edir. Neticode giiclii ohongdas! ve tebasir ya-

taqlar1 emole golir. Bu, suda hellolmus kalsium karbonatla
6z heyatlarini quran mikroskopik deniz infuzorlarnin ca-
naqlarinin qaliglarindan aydin gériiniir. Bu yataqglar okean-
larin ¢ox da derin olmayan diblerinde toplanr, ¢iinki de-
rinliklorde hollolmus karbon qazinin artmasi naticesinde,
¢okmiis kalsium karbonat yeniden hall ola bilir. Okeanlarin
dorin gatlarinin dibi xiisusi qirmiz1 gille drtiilmisdiir. Bun-
lar vulkanik piiskiirmelerin kiilleri ve kosmik tozlardan
bagqa bir sey deyildir.

Osrlor boyu Yer qabigmin horizontal deyismeleri natica-
sinde denizler 6z yerini deyismigler. Mesalen, hale nisbe-
ton yaxin geoloji dévrlerde Qafqaz Slkeleri de daxil ol-
magla, Avropanin Conub yarisi tamamile deniz sular ilo
ortiilii olub. Sonralar indiki veziyyetini alib. Qarbi Sibir do
su ilo ortiilii imis. Yuxari qalxmig deniz dibinin sethindoe
ohengdasi, tebasir ve s. yataglar, eyni zamanda bir sira g0l-
lor do galib. Bunlarin bir negosi artiq qurumus, bir negosi
iso indiki zamana qoder qalmaqdadir (Xezer ve Aral de-
nizleri, Elton, Baskuncaq golleri ve s.). Qurumus deniz
diblori esrler kecdikce torpaq qat: ile Ortiilmusdir.

Qapali duzlu géllerin quruma prosesi indi do davam edir.
Xozor denizinin Qarabogazqol korfozi buna misaldir. Bu
korfazin neheng sethinden (18 min km?2) su ¢ox intensiv
buxarlanir ki, bu da ¢ox dar ve dayaz bogazdan ¢oxlu mig-
darda deniz suyunun bura axmasina sebeb olur. Minlarle
belo prosesin getmesi naticesinde Qarabogazqol korfozinin
suyunun duzlagmasi Xezer denizinin 6ziinin duzlagsmasin-
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dan bir ne¢o dofe goxdur ( Xezerin 6ziiniin duzlulugu orta
hesabla 1,3% toskil edir). Qarabogazqol kérfozinin suyunun
torkibinde 30% hellolmus duzlar vardir. Su o gadar duzlu-
dur ki, soyuqlar diigdiikdo ondan kristal ¢okiintiiler ayrilir
(esasen NapSO, - 10 H,0). Hemin ¢okiintiiler sular qizma-

ga baslayanda yeniden hall olunurlar. ’

421.Yer biosferinin
saxlanilmasinda okeanlarin rolu

Planetimizde heayatin ve Yer biosferinin saxlanilmasinda
okeanlarin rolu haqqinda damsmaq ¢ox ¢otindir, ¢linki
‘okean biosferin ¢ox hissosini 6ziinde birlogdiren en genis
biotopdur (sokil 27).

Sakil 27. Miixtalif biotop-
lar arasinda Yer sothinin bo-
lisdiiriilmosi diagram. Diin-
ya okeanmmn {istiin rolu ve Sehralar
akin iigiin yararlh quru sethin (3 daglar-16%
kigik pay aydin gériiniir. Mahz
indi basariyyaetin erzaq rasio-
nunun 97%-ni ve istifade et-
diyi heyvan mensali ziilalla-
rn 80%-ni hamin kigik pay
Vverir.

Okeanlar ve donizler-71%

okin l¢iin yararli
saholor-5%

Biosferin fiziki mokani qarsiligh tesirde olan iki osas sis-
temaltlarin, deniz vo yeriistii sistemaltlarm biitdvlilylinden
ibaratdir. Doniz sistemalt1 yeriistii sistemaltindan daha bé-
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yiikdiir, bels ki, hoyat buradan baglamig ve 3 mld. il ancaq
denizde davam etmisdir. Hotta miiasir eukariotlu — oksigen-
li biosferin inkisafinin birinci morhalesi ancaq deniz miihi-
tinde olmusdur. Bu o demokdir ki, hayat denizds ola biler
ve goriiniir ki, serbast davam eda bilor. Eyni zamanda he-
yat ¢otin ki, okeansiz yarana bilsin ve davam etsin, ¢linki
okean quru biosferi tiglin lazim olan riitubati ve biogen ele-
mentlori verir. Belo miilahize deniz sistemaltinin ve biosfe-
rin quruluslu — funksional togokkiil tapmasinda merkezi
movge tutdugunu hesab etmoays imkan verir.

Ehtimal ki, planetde miixtalif biosfer bloklarinin shamiy-
yatini, hor seyden evval, Giines enerjisinin o hissasi ila
giymatlendirmek diizgiin olardi ki, o, lizvi molekullarda
kimyavi rabite enerjisine ¢evrilir. Bu enerji planetin bios-
fer sisteminin "giriginde" yerlosir ve sonra bir ne¢e dofo is-
tifade olunaraq bir trofik seviyyeden basqa trofik saviyye-
yo kegir. Otraf miihitde dissipasiya olunaraq onun funksi-
yalagmasini vo evolyusiyasim tomin edir. Miixtalif tisullar-
la alinmig axirinci qiymat onu gosterir ki, okeanlarda foto-
sintezin ilkin mehsulunun migdan 100-10%t C/il-! (100 hi-
qoton), bu zaman yeriistii bitkilerin mehsulu ise 51-10%t
C/il'! teskil etmisdir. Bu, heg de teacciiblii deyil, ¢iinki oke-
anlar ve onlarla elagadar olan denizler planetimizin sethi-
nin 70,8%-ni Ortiirlor.

Ulu babalarin "su heyatdir" ifadesi ¢ox vaxt adaletlidir,
lakin hamise yox. Ciinki bu iki anlayisin yerlarini doyigdir-
dikde suyun hayatimizdaki rolu daha diizgiin ifade olunur.
Her bir canli viicud hidrosferin hisseciyidir ve bundan bas-
qa, agar duz torkibine gora miihakime yiiriitsek, onda oke-
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anosferin hissaciyidir. Beloalkilo, biosfer ve hidrosfer son
deraceds bir-birile six elagalidir ve bu anlayiglar gismen
bir-birini tamamlayir. Bu iki global sistemler iigilin imumi
olan baglica komponent diinya okeani ve yeriistii orqanizm-
lordir, o ciimladen, biz de sizlerle birlikde okeanin zerre-
cikloriyik, bir nov kiillokden codlasmis materik iiziine so-
pilmis sigrantilariq.

Okeanlarda 1340 min. m3 (96,5%), buzlaglarda ise
24,9 min. m3 (1,8%) diinya su ehtiyati toplanmigdir. Ogor
biosferin istifade etmadiyi yeralt1 sulann bir yana qoysaq,
onda, caylar, goller ve canh orqanizmlerin paymna 0,1 min. m3
diigiir. Lakin okean neinki suyun qlobal dévr etmasini te-
min edir, eyni zamanda ilkin orqanikanin terkibine daxil-
olan hayat iigiin lazimli biogen elementleri qida megsadleri
iclin su agirimlarindan tutmus arx ve ¢ay hdvzeleri boyun-
ca ucqar denizlars, oradan da korfozlerle diinya okeanina
oOtiiriir. Tekco dalgalardan kiileklerle qoparilan su damlala-
n ile okeanlardan atmosfera diisen biogen elementlar vo
onlann yagis vasitesile diismesi balansi beraberlogdirir ve
yeriistii ekosistemin uzun miiddete, hetta geyri-msahdud
miiddete davam etmasini tomin edir. Beloliklo, biosferin
biomexaniki sikli bu ve ya diger sokilde diinya okeani va-
sitosile qapanr.

Biosferin yeriistii hissesinden forqli olaraq okean az mig-
darda siistlii maddeya malikdir. Praktiki olaraq biitiin oke-
an sulart bir ndv sist cisimdir. Axi o, tamamile biotik dovr
etmadan 2 min. il miiddstinds kego bilir. Ogar okeanin iist
mohsuldar gatindan danisirigsa, onda vaxt bir ne¢e aylarla
hesablanir. Okeanda olan siist maddsler ancaq suyun uze-
rine qalxan terrigen ve vulkanik, yaxud geotermal mensali
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maddalordir. Okean sularinin basqa garigiglari ya hallolmus
atmosfer qazlan, ya da canli maddeler ve onlarn heyat
foaliyyetlerinin mehsullandir.

Goriindiiyii kimi, okean planetimizde yalniz heyatin besi-
yi ve menbaeyi kimi deyil, eyni zamanda onun osas marka-
zidir, biosfer onsuz movcud deyil. Ancaq bir halda okean
biosferi yeriistii biosferden geri qalir ~ biomiixteliflikde.
Horokotsiz oldugundan ve buna gore de xiisusi miixtelifli-
yo malik olan quru biotopu, miixtelif név ve ndv qrupla-
rinda birlogen ekoloji temellorin varligini tomin etmisgdir.
Biotoplarin daha ¢ox miixtelifliyi, xiisusile, genis miqyas-
da yayilmig yeriistii bitkilerle slagedardir. Mohz onlarin
bazasi osasinda fantastik miixtelifliye heseratlar sinfi nail
olmusdur (1,5 min. ndv). Qurudan ferqli olaraq okeanlar
iso son derace mistesnaliq taskil eden memolilerds oldugu
kimi miixtelif ndv kolonizasiyalagma apara bilmemigdir.
Oksina, okeanin qida zenciri, xiisusilo, onun hecminin ¢ox
hissesini toskil eden pelagiallar vo fitoplanktonun birhiicey-
roli yosunlar1 nisbaten birtiplidir (sekil 28). Buna gors da
biotopun (suyun) heroketliliyi sayesinde okean nisbaten
daha ¢ox homogendir ve miimkiin olan ekotemsllorin say1
onda ¢ox ola bilmez, bu da biomiixtalifliyin az olmasina
gotirib ¢ixarir. Ancaq hemserhad olan saholerde (su-quru,
su-dib), xiisusile, tropik zonalarda biomiixtaliflik koskin
goxalir.

Quru biomiixtelifliyinin ¢oxlugu hagqinda danigdiqda onu
da unutmagq olmaz ki, onun nezeragarpacaq derecade togok-
kiil tapib inkisaf etmosine okeanlarin 6zii sebeb olub. Biitov
materik ve adalarin flora ve faunalarini izole eden kegilmez
maneolor yaratmasi sayasinde onlarin unikal xiisusiyyetlori

yaranib.
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isildayan angaus

-—Nanoplankton
Diatomeya P

>

¢ Tintinnida

. Kopepoda (25 dofo *
boyiiditlmisdir)

$akil 28. Okean pelagiallarimin xarakterik gida zencirin-
de orqanizmlarin nisbi élgiileri (Kaliforniya corayani, Ne-
sibadan, 1991).

4.3. KARBONUN TOBIO9TDO DOVRANI

Planetimizin uzaq ke¢misinde karbonun tarixi heale yaxsi
aydinlagdirtimay1b. 1944-cii ilde O.Y.Smidt (1956) terafin-
den iglonmis ve indi hami terofinden, demok olar ki, qe-
bul olunmus kosmoqoniya nezeriyyssine gére, evvaller dii-
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stniildiyi kimi, Yer quizmis qaz kiitlesinden yox, soyuq
kosmik maddelerin toz hisseciklerinden formalagsmigdir
(bes milyard il bundan avval). ilkin neheng bulud kiitlesi
soklindo emelegelon maddenin temperaturu ve kimyavi
torkibi haqqinda helelik imumi bir fikir yoxdur.

Ayri-ayn soyuq kosmik toz zerraciklerinin planetin y18-
cam kiitlosine dogru dartilmast (sixilmasi) temperaturun
yiikselmosi ilo gedir. Artiq formalagmis Yerin sonraki qiz-
mas1, onun torkibindoki radioaktiv elementlerin pargalan-
mas1 hesabina davam edir. Noticede planetimizin daxili
gatlan1 en az1 2000°C-ya gader qizmugdir. Bu giiclii vulka-
nik fealiyyetlorlo miisayiot olunmus proses naticesinde Yer
niivesi hadden artiq miqdarda miixtelif qaz ve su buxan
piiskiirmiigdiir (cox hissesi su buxarinin payna diisiir). Son-
ra radioaktiv element ehtiyatlarinin azalmasindan asili ola-
raq onun indiki veziyyeti almasina kimi Yerin tadricen so-
yumas! baglamigdir.

Keg¢misde Yer sothinde maksimal temperaturun olmasi
haqqinda iki ifrat nezeriyye (miilahize) var. Onlardan biri-
no gore temperatur 10000C-ya qoder yiikselmigdir ve Yer
niivesinden ¢ixan su buxarlar1 ancaq Yerin kifayat gader
soyumasindan sonra kondenslesmoye baslamisdir. Diger fi-
kirloroe goro ise Yer sothinin temperaturu he¢ vaxt 1000C-
yo goder yiikselmemisdir. Bu seraitde uzaq ke¢misds pla-
netimizin sothinde maye su var imis. Her iki halda ilkin
Yer sothi iizerinde atmosferin asas maddesi su buxan ol-
malidir. Yer niivesinden ¢ixan qaz ve buxarlarin arasinda
su buxarindan sonra miqdarina gére karbon qazi ¢oxluq
toskil edib. Buna gora do diigiinmak olar ki, qgadim atmos-
fer torkibinde karbon, osas etibar1 ile karbon qazi halinda
olmusdur.

Yerin ilk atmosfer torkibi haqqinda iki fikir vardir. Onlar-
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dan birine gore ilk baslangicda atmosfer esasen su buxar-
lan, karbon qazi ve serbast azotdan ibarat olmusdur. Bas-
ga qazlar (CO, CHy4, NH;, H,O ve basqalan) ise slave ga-
risiqlar olmuglar. Basqa fikro gore ise ilkin atmosfer reduk-
siyaedici xasse dagimisdir; su buxarlan ile birlikde o, esa-
son hidrogen, metan vo ammonyakdan ibaret olmusdur. Gii-
nog stasinin tesirinden su buxan pargalanmis HyO + hy -

—> H, + O hidrogen atmosferin yuxar qatlarina ke¢mis vo

tadricon Yer terofinden itirilmigdir. Oksigen ise metanin
dem qaz1 CO ve sonra karbon gazina CO,, ammonyakin isa

azota N, goder oksidlasmasina sorf olunmugdur. Belalikla,

asas etiban ile azot, karbon qazi ve su buxarindan ibarat
olan atmosfer bu baximdan ikinci olmusdur. Ehtimal ki, be-
le tesovviir daha dogrudur. Bels ki, su buxarinin fotokimye-
vi pargalanmasi dayanmamigdir, bundan sonra atmosfer ok-
sigenlo zenginlegmigdir. Lakin bitkilorin emelo gelmesine
goder bels zanginlegsme, goriiniir ki, cox yavas getmisdir.

Ilkin Yer qabiginin ¢ilpaq sethi, onda iizvi hayatin eme-
lo golmasi iigiin slverisli sorait yarada bilmemisdir. Ilkin
okeanlarin sularinda da bu gorait olmamigdir, Yer sothinin
torpaqla oOrtiilmasi, okean sularinin miixtelif duzlarla zen-
ginlogmasi l¢lin milyon illorlo mixtslif tebii faktorlarin
(Giinas stias1, vulkanlarin fealiyyeti, yagis ve kiilayin foa-
liyyati ve s.) birga isi telob olunmusdur. Bu prosesds dag
stixurlarinin pargalanmasinda karbon qazi asas rolu oynaya-
raq ilkin mineral materiallarinin orta ve turs karbonat duz-
larina kegmasina sebab olmusdur. Bunlar sonra su ile yu-
yularaq tedricon okeanlarda toplanmisdir. Yer tarixinin bii-
tiin marhelalarinde karbon gazinin kimyevi tesiri qeyri-iiz-
vi reaksiya yolu ile Yer gabiginin ilkin minerallarinin par-
calanmasi ilo getmigdir.
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Uzvi hayatin Yer lizorinde omole gelmasi, goriiniir ki, ¢
milyard il bundan ovvel katarxeya dovriinde yaranmigdir.
Biz helelik bilmirik ki, qeyri-miitogokkil materiyadan daha
yiiksok inkisaf formasina — ibtidai canli maddoye sigrayis-
I kegid nece bas vermigdir. Siibhesiz ki, ona uzunmiiddot-
li "hazirhq" dévrii onciilliik edib. Homin deyisikliklerin
getdiyi serait indikindon keskin foerglenib. Xiisusile, onda
Yer iizerinde temperatur xeyli yiiksek imis, atmosferde
olan serbest oksigen az miqdarda imis.

Belo fikir var ki, canli maddenin qurulmas: i¢iin ilkin
material suyun karbidlorle tosirinden emelagalen karbohid-
rogenlor olub. Bu ciir qarsiligh tesir bark Yer gabiginin
geoloji formalagmas prosesinds onun pargalanmasi zamamn
miimkiin olmusdur. Karbohidrogenlorle yanasi nitritlarin
pargalanmasindan ammonyak ayrila biler, sonra omelage-
lon azot ziilal molekullarinin emole gelmesinde istifade
olunub. Hayatin besiyi, goriiniir ki, okeanlar olub. Onda ilk
dafa elo kigik canli materiya formalagib ki, sonraki inkigaf
biitiin iizvi alomin miixtelifliyini yaradib.

Milyard il bundan avvel okeanlarda yosunlar genis yayi-
lib ve sade canlilarin niimayendoeleri (siingarler, bugum-
ayaglilar) var imis. Sonralar (500 milyon il avvel) hoyat
tedricen quruya kegib. Burada riitubatli isti karbon qazi ilo
zengin vo oksigenlo kasib olan atmosfer xiisusilo bitki for-
malarinin inkisafini asanlagdirib. 400 milyon il bundan ov-
val quruda heyvanat alemi, demek olar ki, yox idi, lakin
tobiot zengin bitki Ortilyli ile ortiilmiigdii. Hem okeanda,
ham de quruda bitkilerin giicli inkisafi atmosferin kimye-
vi torkibinin dayismesine gotirib ¢ixarmigdi. Bitkiler 6z to-
xumalarini qurmaq {igiin lazim olan karbon qazini alaraq
oksigeni geri qaytarirlar. Bundan bagqa, karbon qazinin
xeyli hissesi dag siixurlarinin par¢alanmasina serf olunmag-
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da davam edirdi, atmosferde onun miqdan tedricen azalir-
di. Bununla slagedar olaraq 300 milyon il avval Yer iize-
rinda bitkilerin inkisafi maksimum heddo ¢atir, sonra, go-
riiniir ki, bir qeder azalmaga baslayiblar.

Nozesrs almaq lazimdir ki, bitki organizmlerinin mahv ol-
masindan sonra, onlarin qaliqlari parcalanir ve giiriimeye
meruz qalir. Bu zaman karbon atmosfere karbon qazi ha-
linda qayidir. Bela diisiinmek olardi ki, axirda bitki 6rtiiyii
ile atmosfer arasinda karbonun paylanmasinda miieyyen ta-
razliq yaranmalidir. Lakin buna Yer gabiginda geden, ¢ox
vaxt nehang bitki massivlerini dag siixurlarinin altinda bas-
diran giicli dayisikliklor mane oldu. Milyon iller erzinds
oksigen daxil olmadan yiiksek tezyiq altinda pargalanmaya
meruz qalan bu bitki qaliqlant karbonla daha zengin olan
birlosmalere gevrilirler, son neaticode miixtalif madon ko-
miirlori amole gatirorek bize golib catan kegmis geoloji
dovrlerin qiymetli varisleri olurlar. Onlarin terkibinde olan
karbon artiq atmosfero qayitmir vo belsliklas, tobii dovr et-
maden ¢ixir.

Atmosferin tedricen oksigenlo zenginlesmosi Yer sothin-
de heyvanat alominin inkisafi tigiin ilk zomin yaradir. Tex-
minen 350 milyon il avval okeanlarda heyvanat alemi for-
malarindan indiki suda-quruda yasayanlarin, 250 milyon il
avval ise siriinenlerin acdadlari inkisaf edir. Axirincilarin
on ¢ox hakim olduqlar1 dévrde, texminen 150 mln. il av-
val miiasir quslarin ve bir qoder sonra ise memslilerin ac-
dadlart meydana ¢ixir. Yer sothinin heyvanat alominin for-
malagsmasinin sonraki evolyusiyasi tedricen suda-quruda
yasayanlarin ve siiriinenlerin mehv olmasi ve onlarin daha
yiksak taskil olunmus quslar ve memolilerle evez olunmasi
istiqgamatinde gedir. Toxminen 10 min. il bundan avval
miiasir insanlarin uzaq ecdadlari da axirincilar sirasinda te-
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sokkiil tapir.

Heyvan organizminin hoayati tiglin lazim olan enerjidasi-
yan osas kimyevi reaksiya tonofflis prosesi ile hoyata kegir
ve iimumilosmis sado sxemla gedir:

C+O2 ————T— C02+94kka1

Bu reaksiya naticesinde orqanizmlerin heyat fealiyyatlori
zamani atmosferden daima oksigen ¢ixarilir vo ora karbon
qaz1 qaytarilir, bununla da bitkilerin bdylimesi zamam ok-
sigenin ayrilmasi ve karbon gaziniin udulmasi proseslerin-
de bir gader qarsiligh ekslikler yaranir.

Bitkiler kimi ke¢mis dovrlerin heyvanat alomi do biza
neft, dag komiir, torf ve s. kimi qiymetli irs qoyub getmis-
dir. Neftin emolo galmesi soboblerinin hale yaxs1 dyranil-
mamasine baxmayaraq siibhe etmaden gati demak olar ki,
onlarin bir negasi liglin @sas materialt dayaz deniz hévze-
leri canlilannin qaliglan teskil etmigdir. Bitkilerin kaskin
inkisafi (ibtidai yosunlar), analoji olaraq miasir gollerin
“cigoklonmasi”, bir sbzle, evtrofikasiyasi canli alemin bu
ciir inkisafina gotirib ¢ixara biler. Ibtidai organizmlerin al-
verigli miihitde giiclii inkigaf siirotini nezere alsaq, kegan
dovriin su hovzelerinin dibindeki ¢okekliklerde yliz min
tonlarla belo galiglarin toplanib galmasi teacciib dogurmur.
Durgun sularin dibinde hava daxil olmadan parcalanaraq
biitiin bu qaliglarin hamisi tedricon qum va gille Ortiiliir.
Milyon illor ke¢dikde onlar faydali yanacaqlara gevrilirlar,
bununla da onlarin terkibindeki karbon tebii dovr etmaden
CIXIT.

Maden komiiriiniin (xiisusen torfun) ve neftin emolo gol-
masi, siibhesiz ki, Yerin ayri-ayn1 sahslorinde indi do ge-
dir. Olbatta, avvellerde oldugu kimi elo bdyiik bir miqyas-
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da yox. Buna gore de onlar miiasir dovrde de karbonun te-
biatde dévraninda miieyyen rol oynamag1 davam etdirirlor.
Biitiin bu deyilenlori oyani sokilde gézden kecirmak iigiin
verilmis sxemdon (sokil 29) istifade etmok kifayatdir.

Yagil bitkilor

Atmosfer

1
4
vo hidrosfer D |
8
7 6
\ |

Minerallar

Heyvanlar

Sakil 29. Karbonun tebiatde dovrani.

Bitkilor atmosfer vo okeanlardaki karbon qazindan ilde
170 mld. ton menimsayirler (1). Béyiimakde olan bitkile-
rin xeyli hissasi otyeyen heyvanlar terefinden yem kimi is-
tifade edilir (2). Onlar ise 6z ndévbasinde atyeyen heyvan-
lar (yirticilar) terefinden qida kimi menimsenilir. Insanlar
istifade etdiklori erzaqda hem heyvan, ham do bitki mah-
sullarindan istifade edirler.

Bitki ve heyvanlarin tenaffisii ve onlarin qaliglarinin ¢ii-
riimasi noticosindo (3,4) daima atmosfers (vo okean sula-
rina) karbon qazi halinda kiilli miqdarda karbon qaytarir.
Ogoer olave proseslor getmoasoydi, onda iimumi qaytarilan
karbon qazimin CO, miqdan bitkiler terefinden menimse-

nilon karbon qazinin miqdarina berabar olardi. Lakin haqi-
getde hemise bitki (5) ve heyvan (6) qaliglarinin gismen
minerallasmas: ilo torf, kOmiir, neft vo s. eamelo galmasi
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hesabina bir qeder karbonun tebii dovr etmaden ¢ixmasi
bas verir. Ona gore do karbonun tebiatde dévr etmesi tam
geri donan proses deyildir ve artiq onun tizvi hissesinds bu
elementin sorbest inkisaf etmosi xattinin tarixi toedricen at-
mosferden Yer gabigi minerallarina ke¢gmasi izlori ile geyd
olunur. Homin istiqgamatdae, lakin atmosferin karbon gazi ve
miixtolif dag siixurlart (7) arasinda geden geyri-lizvi reak-
siyalar daha giiclii tesir edir. Axirincilarin kiileklarin tosi-
rinden gedon asinmalar1 zamani torkiblerindeki metallar
karbon qazinin tesirinden orta ve turs duzlar formasina ke-
girlor. Dag siixurlarinin asinmasi zamani birlegdirilen kar-
bon qazinin imumi miqdart toqribi hesablamalara gore
2 mld. tona bearaberdir.

Karbon qazinin bels kiilli miqdarda serf olunmasi, tebist-
do serbest geden miixtalif proseslor (8), minerallarda olan
karbonun atmosfera qaytarilmasini (vulkanlarin piiskiirme-
si, qaz yataqlari, ildinm bogalmalari zamani amolegelon
HNOj-iin shengdasina tosiri ve s.) barpa ede bilmez. Be-

lolikle, 6z geyri-lizvi hissesi ilo do karbonun tebistde dov-
ran. atmosferde karbon qazinin miqdarinin azalmasi istiqa-
matine yonalmisdir.

Insanlarin siiurlu fealiyyetinin inkisafi karbonun serbest
dovr etmasinde geden biitiin proseslerin hamisinin istiga-
meatine Oz tesirini gostorir. Mesa saholerinin qirtlmasi, on-
larin medeni bitki tarlalar ile evez edilmasi ve bu kimi te-
bistde edilen deyisikliklerin aparilmasi, havanin karbon ga-
zinin bitkiler (1) ve bitki organizmlerinin heyvanlar (2) te-
refinden menimsenilme miqyasina 6z tesirini gostermoyo
bilmazdi. Bitki va heyvan qgaliglarinin senaye magsedile is-
tifade edilmesi ve hemginin, yanacaq kimi islodilmasi
(oduncaq, gismen yaglar ve piyler), imumiyystlo, karbon

qazinn atmosfera (3 vo xiisusile 4) gaytarlimasin siirotlon-
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dirdi. Dolay1st ile insanin fealiyyati bitki (5) ve heyvan (6)
qaliglarinin minerallagsmasina da tesir gdstordi, onlari bir
goder zaiflotdi. Faydali gazintilarin senaye istehsali zama-
n1 amalagalen mineral tozlar1 ve toze dag siixurlarinin ¢il-
paqlasmasi, onlarin aginmalar liglin (7) olverigli sorait ya-
ratdi.

Insanlarm saydiqlarimiz biitiin siiurlu fealiyyetlori biitdv-
liikde gismen de olsa, bir-birini kompensasiya edir ve kar-
bonun tebistde gedon limumi balansina nazeragarpacaq te-
siri bir o qoder goériinmiir. Lakin aksinae, tolabatt daha da
artmaqda olan mineral yanacaqglarin istifade olunmasi, ona
cox tahliikali tesir edir. Tokco das komiiriin yandirilmasi
hesabina her il atmosfere karbon gazi halinda 2 mld. ton-
dan ¢ox karbon qaytarilir. Diggetimizi basqa ndv faydali
yanacaqlardan istifade olunmasina (neft, tobii qaz, torf ve
s.), hamginin, karbon qazinin ayrilmasi ile geden basqa
prosesloro (massalen, shengdasimin yandirilmasi) yetirsak
gororik ki, indiki zamanda beaseriyyst 6z fealiyyeti ilo te-
bii dévr etmoyo minerallarda (8) olan karbon hesaba alin-
madan toxminan 3 mld. tondan ¢ox karbon daxil edir. Be-
lelikls, insanlarin karbonun tobistde ¢evrilmeler siklina te-
siri 0z istigamatine goéra, onun serbast inkisafi cominin ok-
sinadir. Sxem halinda bunu asagidaki kimi gdstarmak olar:

Sarbast gedan tabii proseslar

Karbon CO, > Mineral karbon

Insanlarin siurlu fealiyyati

A

Karbonu dovr etmoadoen ¢ixarmaga on giiclii tesir edon to-
bii proses dag siixurlarinin pargalanmasi zaman: karbon qa-
zinin birlegdirilmesi prosesidir. Yuxarida qeyd edildiyi ki-
mi, her il o, atmosferdon 2 mld. tondan ¢ox karbon ¢ixarir.
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Doam qaz

Karbon qazi heyvan organizmlerinin tenaffiis mehsuludur. O, erit-
rositlerin hemoqlobini ile birloserek gan dovrani vasitesile agciyera
verilir vo orada oksigenls avez olunur. Hemoqlobin, hemg¢inin, dem
qazi (karbon 2-oksid) ile de birlesorek ¢ehray: rengli kompleks —
karboksihemogqlobin smala getirir. Bu kompleks qanin oksigenle
normal doydurulmasina manegilik toradir. Belo hallar 6liimle natice-
lena biler. Bu sebobden de dem qaz: ¢ox tohliikeli birlosma hesab
edilir.

Karbon 2-oksid avtomobil miiherriklerinin islomesi zamam qapali
miihitde emele golir. Karbon 2-oksidin an ¢ox toplandig: yerlar yiik-
sok binalarla shate olunmus soher kiigelerinde naqliyyatin ¢ox oldu-
gu yerlordir. Béyiik sohorlerin merkezi hisselerinde karbon 2-oksi-
din migdar1 60 m.d-ni kegir (m.d.-milyonda biri), halbuki, Umum-
diinya Saglamlhiq Taskilatimn (UST) normasina gére, bu hava girk-
londiricisinin migdan 8 saat miiddetinde 9 m.d.-ni vo ya 1 saat miid-
destindo 36 m.d.-ni kegmomolidir. Bu norma karbon 2-oksidin giiclii
toksiki xassaye malik olmasi ilo olagedar olaraq miieyyen edilmis-
dir. Ciinki o, qanin hemoglobininin oksigen ilo birlosmasini bloka-
daya alaraq, bununla da normal nofosalmaya manegilik téredir. Xey-
li migdarda karbon 2-oksidle tenoffiisetmo kaskin yorgunluq ve bas-
agnsi verir. Karbon 2-oksid (dem gazi), hemginin, nisbaten yiiksek
qatiliqda siqaret tiistiisiinde de vardir.
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Lakin bundan daha ¢ox bu elementi insanlarin siiurlu fea-
liyyeti onu karbon qazi halinda geri qaytarir. Buna goro do
disinmoek lazimdir ki, atmosferde karbon qazinin imumi
miqdar1 milasir dévrde nainki azalacaq, hatta artacaqdir.

Senaye vo neqliyyat vasitolori ilo atmosfers daxilolan
dem gazinm1 da CO bura slave etsok, yola saldigimiz ikinci
minillikde artiq hiss etdiyimiz iglim deyismalerinin astana-
sinda dayandigimiz tiglincii minillikde hansi istiqgameate get-
diyini tesevviir etmoak o qadar do ¢atin deyil.

4.4. AZOTUN TOBIiOTDO DOVRANI

Azot hoyatda miistosna rol oynayan elementdir. Belo ki,
0, canh organizmlerin esasin togkil eden ziilallarin terkib
hisselarinden biridir. Bu element tobiatde bir nego ¢evril-
mo merholesinden kegir. Bu marhelalerin istiqgamatini ay-
din tesevviir etmoak Ug¢iin verilmis sxemlarden istifade et-
mok faydal olar (bax: sokil 30).

Yer sothinde azotun ilkin formasinin yaranmasinin asas
soboebkar1 Yerin torkibinden ¢ixan NH; ammonyak olmus-

dur. Sonradan o, ultrabenévsayi siialarin tesirinden parga-
lanaraq vo gismen oksidleserak atmosfer azotuna baslan-
gic vermisdir. Atmosferde indi de ammonyakin izine rast
golmok olar (texminen 0,000002 hacm%).

Tarixin bizden ¢ox uzaq olan geoloji dovrlerinin gox isti
va nemli atmosferindo tez-tez bas veren elektrik bosalma-
lart serbast azotun tadricen azot 2-okside, sonradan azot 4-
okside NO, ve nitrat tursusuna gevrilorok yagisla birlikde

torpaga diiserok zeif tursularin duzlar (meselen, karbonat
tursusu duzlar1) ile neytrallasaraq bitkiler terafinden me-
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nimsenile bilen nitrat tursusu duzlarina gevrilmisdir:

2HNO3 + CaCO3 —» Ca (NO3)2 + H20 + C02
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Demali, torpaqda azotun ilkin oksigenli birlogsmaloerinin
amalo gelmesindo ildirnm bosalmalarimin (1) rolu daml-
mazdir.

Uzvi heyatin inkisafinda hem ammonyak (4), hem de
azot tursulan (2) bitkilar terefinden ziilali maddslerin sin-
tezi liciin ilkin material olmuslar. Bitkiler otyeyen heyvan-
lar torefinden menimsenilir, onlarla ise yirticilar (etyeyon
heyvanlar) qidalanir. Onlarin ekskrementi, meyitleri vo
hemginin, bitki qaliqlar1 onlar terefinden menimsenilmis
azotlu birlegmaleri yeniden torpaga qaytarir. Xiisusi bakte-
riya ndvlerinin tesiri ile bu qaliqlar "giiriiytirler”, daha dog-
rusu, bir nego miirekkab biokimyoavi doyisikliklere ugraya-
' raq ammonyak ve ammonium duzlarina ¢evrilirler (3).

Cirimenin son mahsulunun bir hissesi tadricen azot tur-
susu duzlarina c¢evrilir vo yenidon bitkiler terofinden (4)
manimsaenilir. Sertlesdirici kegid olan bu tebii proses (5)
umumi olaraq "nitrifikasiya" adlanir ve iki név mikroorqa-
nizm: nitrobakteriya ve nitrozobakteriyalar torefinden apa-
rilir.

Ammonyak ve ammonium duzlarinin havanin oksigeni
hesabina oksidlegsmasi hem bu, hem de digerlerinin heyati
ug¢lin enerji manbayidir. Bu zaman her iki ndv arasinda cid-
di "emek bolgiisii" gedir. Birincilor ammonyak: ancaq nit-
rit tursusuna kimi oksidlosdirir

2NH; + 30, —> 2HNO, + 2H,0 + 171 kkal,
ikincilor ise nitrit tursusunu nitrat tursusuna kimi oksid-
losdirirlor:

2HNO, + O, —» 2HNOj; + 42 Kkal.
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Omoale gelmis azot tursusu torpaqda olan karbonat tursu-
su duzlarin bitkiler terafinden menimsenile bilen nitratla-
ra cevirir. Beloliklo, birlosmis azotun osas ¢evrilmeler sik-
li gapanmis olur. Lakin bu esas siklde birlagdirilmis azotun
ciddi itki menbalari do var. Hogigeten de ¢iiriima (6) ve
nitrifikasiya (7) prosesleri zamani onun bir hissesi sarbost
halda ayrilir. Bu halda iizvi birlegmslerin terkibinde olan
azot mesa ve ¢ol yanginlari (6) naticesindo sarbast hala ke-
¢ib atmosfera qarisir.

ftkilorin basqa monbeyi "denitrifikasiya” bakteriyalarinin
faaliyyetleri ilo baglidir. Belo ki, onlar yasayislan ligiin la-
zim olan enerjini iizvi maddelerin oksigenle oksidlesdiril-
mesi hesabina alde edirler (C - iizvi madde karbonu):

5C + 4KNO; —» 2K,CO;5 + 3CO, + 2N, + 359 kkal

Belolikla, bu bakteriyalarin foaliyyeti nitratlar1 birbasa ser-
best azota (8) ¢evirarok onu tebii dovr etmoden ¢ixarmagq-
dan ibaratdir.

Tabiotde geden itkilerle beraber, azotu tebii doévr etma-
yo gaytaran menboler do vardir. Bu istigamotde atmosfer-
do indi de elektrik bosalmalar (1) bag verir. Miiayyen edil-
misdir ki, Yer kiiresindo her saniyede 2000-a qader elek-
trik bosalmalar1 olur. Texminen hesablanmigdir ki, bu yol-
la ilde torpagin her hektarina 15 kq birlesdirilmig azot ola-
va edilir.

Azotun torpaga olave olunmasinin bagqa menbayi "azoto-
bakteriyalarin" heyat foaliyyatleridir. Onlar {izvi maddslerin
istirak1 ile sorbest azotu ammonyaka qedar (9) ¢evira bilir-
lor. Gériiniir ki, onlar terefinden aparilan proses asagida ve-
rilen {imumi sxemlo gedir (C — ilizvi madde karbonu):
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2N2 + 6H20 + 3C + 84 kkal —> 3C02 + 4NH3

Olverisli soraitde azotobakteriyalar bir ilde her hektar tor-
paqda 50 kq birlesdirilmis azot toplaya bilir.

Serbest azotu daha ¢ox miqdarda birlesdiren paxlalilar
fasilosi bitkilarinin (noxud, lobya, yonca va s.) kok sistem-
leri "yumrucuqglarinda" koloniya halinda yasayan bakteriya-
lardir. Onlar bitki siresi ile qidalanaraq, eyni zamanda, at-
mosfer havasiin sarbest azotunu azotlu birlosmalera gevi-
ro bilirler. Bu birlesmeler ise sahib bitki terefinden gismen
menimsaenilarek ziilallarin ve basqa ilizvi maddelerin sinte-
zine sorf edilir. Miioyyen hissasi ise torpaqda ehtiyat ha-
linda toplamir. Her bir paxlali bitki bir hektarda 150 kq-a
gader birlasdirilmis azot toplaya bilir.

Yuxaridaki izahlardan goriindiiyli kimi, tobistde azotun
dovraninda bakterial alemin fealiyyeti gox bdyiikdiir (her
qram torpaqda milyardlarla mikroorqanizm var). Bu veziy-
yot tobii dovr etmeni kemiyystco hesablamag: tamamile is-
tisna edir. Bununla bels, diisiinmak olar ki, tobii proseslo-
rin serbest getdiyi bir goraitdo bezi tarazliglar saxlamlir ve
birlegdirilmis azotun imumi miqdar1 vaxtdan asili olaraq az
da olsa deyisir.

Azotun tebistde dévranini hiss edilocok deraceds miirak-
keblesdiren siiurlu insan foaliyysti olmugdur. Dsrler boyu
onun fealiyyati, ancaq tebii azotlu birlosmolarin serbest
azota ¢evrilmasi istigametine, yoni onu tebii dévr etmaden
¢ixarmaq istiqgamatine yonaldilmigdir. Burada od aparici rol
oynamigdir. Yanacaqlarin yandirtlmas: zamam onlarin ter-
kibindeki azotlu birlogmelerin hamisi serbest azotun (6)
ayrilmasi ile pargalanaraq onun miqdarim artirmisdir. Oz
ocaginda odu saxlamaq meqgsaedinden basqa, insanlar okin
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saholori hazirlamaq ii¢iin gox vaxt biitov mese va colleri
yandirmuglar. Sonralar buna senayenin inkisafi ilo alaqodar
olaraq kiilli migdarda yanacagmn yandiriimasi da alave edil-
misdir. Umumiyyetle, insanlar yasadiglan dovrden beri ya-
nacaq yandirmagla kiilli miqdarda birlesdirilmis azotu tobii
dovr etmadon ¢ixarmislar. Biz hele partlayict maddslerden
sohbat agming.

Insanlarin siurlu foaliyystinin oks-istigamati — atmosferin
sorbost azotunun tebii dévr etmoyo qaytarilmasi — iki yol-
la ola biler: bakteriyalarin hoyat foaliyystlorinden istifade
etmoak vo atmosfer azotunu siini yolla birlesdirmakls. Bun-
lardan birincisi — paxlali bitkileri ndvbeli akin sistemine
daxil etmok gedim vaxtlardan bir gox xalga melumdur.
Ikinci yol — atmosfer azotunun siini yolla birlegdirilmesi 6z

Cadval 10
Azotun tobiotde dovranina iimumi baxi§
istiqamotlor Serbest gedon Insanin giiurlu Dovr etmoaya
4 tobii proseslar foaliyysti tosiri
Atmosferds elektrik | « »
1 bosalmalar Havanin yandirilmasi +
2,4 Bitkilorin bdyiimasi
3 Bitki vo heyvan Das kOmiiriin quru
gahqlarinin giiriimasi} distillasi vo s.
P . Ammonyakin katalitik
3 Nitrifikasiya oksidlagmasi
6 iqt:li(iil}irrnay;sgi?;r Yanacagqlarin yandiriimast -
7 Nitrifikasiya zamam | Ammonyakin oksid- _
itkiler losmasi zaman itkiler
T Partlayic1 maddalarden
8 Denitrifikasiya istifade olunmasi -
Azotobakteriyalarin | Ammonyakin sintezi,
9 151 Vo yumrucuq sianamid Gsulu +
bakteriyalart
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inkisafin1 ancaq yasadigimiz yiizillikde tapdi. Bura "hava-
nin yandiriimasi” (1), ammonyakin alinmas: (9) ve siana-
midin alinma Usullar1 (9) aiddir. Bunlarin hamisina kimya
texnologiyasinin miiveffoegiyyeti kimi baxilsa da, bakteriya-
larin gdrdiiyii islarle miigayisede bu iisullarin primitiv ve
milkemmel olmadig1 aydin olur. Belslikls, geyd olunan her
ti¢ tsul icerisinde ammonyakin sintezi en miikemmal iisul
hesab edilir. Lakin melum oldugu kimi, o, yiiksek tempe-
ratur (ammonyakin ¢rximina menfi tesir edir) ve tozyiq al-
tinda gedir. Halbuki bakteriyalar homin sintezi adi goraitdo
aparir. Bundan bele nstice ¢ixarmaq olar ki, ammonyakin
sintez lisulunda hele gox imkanlar gizlenib.

Azotun tebiatde dovraninin iimumi neticeleri asagida ve-
rilmis cedvelds (codvel 10) miiqayise edilmisdir. Proseslo-
rin ayri-ayn istiqametlori yuxarida verilmis sxemin nomre-
lori ile uygundur. Prosesler iki qrupa béliinmiisdiir: tobiat-
do serbast geden ve siiurlu foaliyyatle gedon. Axirinci sii-
tunda proseslor xiisusi qeyd olunmugdur: azotu dovreye
qaytaran (+) ve onu dovr etmaden ¢ixaran (-).

4.5. FOSFORUN TOBIOTD9 DOVRANI

Azot kimi fosfor da tebietde miioyyen ¢evrilmeler sikli-
ni kegir. Yer qabiginin emelo gelmesi zamani ehtimal ki,
fosforun bir hissesi metallarla birlesib ve alinms fosfidler
Yer qabiginin daha darin qatlarina kegib. Basqa hissesi ise
oksigenlo birlegerok P,O5 emele gatirib. Sonra bu tursu

anhidridi metal oksidleri ile birlegerek (kombinasiya oluna-
raq) bir sir4 minerallar emosle gatiriblor.

Bu minerallarin terkibine P,O5 ilo birlikde basqa tursu
oksidleri do daxil olmusdur. Bu kimi hidrofosfatlar ve ya
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qanisiq minerallar sonraki geoloji dovrlerde tedricen su ve
karbon qazi tesirinden gismen ayrilan fosfat turgusunun su-
da hellolan duzlarina pargalanmiglar. Axirincilar ehtimal ki,
ibtidai canli orqanizmlarin yaranmasinda xeyli rol oynamis-
lar. Yer sothinde bitki ortiiyiiniin gelacek inkisafi hidrofos-
fatlarin torpaqdan ¢ixarilmasmna ve onlarin miirekkab fos-
forlu ziilali maddalers ¢evrilmosine sebab olmusdur. Son-
ra yem bitkilerile heyvan organizmine diigerak sonraki ¢ev-
rilmelare meruz qalmigdir. Bitki ve heyvanlarin 6liimiinden
sonra onlarin qahglan yeniden g¢iiriiyerek torpaga gayidir.
Orada fosforlu birlosmeler tedricen pargalanaraq axir nati-
code fosfor tursusu duzlarina gevrilirlor. Bunlar1 nezere
alaraq tebistde fosforun tam dovranimi iimumilegmis sxem-
le agagidaki kimi gdstermak olar:

Piilal

Piorpaq <——

Torpag, natice etiban ilo ondan ne qoder fosfor gotiiri-
liibse, bir o qader de geri alir. Belo ki, hidrofosfath duzlar
onun tarefinden méhkem saxlanilir vo demok olar ki, su ile
yuyulmur. Yer sothinin bu ve ya diger sahesinde fosforun
saxlanilmas1 serbast tebii proseslorin getdiyl zaman vaxt
kegdikco ya deyismir, ya da ancaq ciizi deyisir.

Bu tarazhiga shemiyyetli "diizelis"i siiurlu insan fealiyye-
ti alave etdi. Cadvelde misal gostoriloen madeni bitkiler 6z
inkisaflar1 zamani torpaqdan asagidak: kimi orta migdarda
fosfor menimsayirlar (her tona kq-la):

Payizliq ¢ovdar | Yazliq bugda Kartof Sekar gugunduru

den kiillos | den kiilos |meyve | tag kok tac

3,7 1,1 3,7 0,9 0,7 [ 0,7 0,4 0,4
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Naticade biitiin diinyada istehsal olunan kend tesarriifat:
mohsullari her il tarlalardan 10 mln. tona yaxin fosfor go-
tirtir. Onun birlegmaleri ile torpagmn yeniden temin oluna-
raq barpa olunmasinda tebii menbeler, demak olar ki, yox-
dur. Belolikle, torpaqda tedricen artan "fosfor achigi" ozii-
nii daha keskin gosteracek, neinki "azot acligi".

4.6. KUKURDUN TOBIiOTDD DOVRANI

Kiikiirdiin laboratoriyada alinan g¢oxnévlii geyri-lizvi bir-
lesmeler tipindan ancaq bir negosi tobii seraitde uzun miid-
dat qala biler. Kiilli migdarda sulfatlar ve sulfidlerlo yana-
s1 nadir hallarda serbest kiikiird yataqlarina da rast gelmek
olur. Tesadiifi ve miiveqgeti emelogelen hidrogen sulfid
vo kiikiird qaz1 kimi. Belelikle, miiasir dévrde Yer qabigi
ve onun sathinde olan {i¢ n6v kiikiird birlosmeleri ila rast-
laging: Hy,SO,4, H,S (duzlan ile birlikde) ve bir qeder ser-
best kiikiird S.

Goruniir ki, kiikiirdiin kimyeavi hali Yer qabiginin forma-
lagdig1 vaxt daha sade olmusdur. Belo ki, o vaxtlar atmos-
ferde serbest oksigen yox imis. Yerin tokinden ¢ixan hid-
rogen sulfid qazi oksidlesmirdi. O, gqismen Yer gabiginmn
st siixurlarinda olan bir nego metallarla (Fe vo bagqalarn
ila) birleserek duz emele gotirirdi. Cox hissesi ise sarbast
qalirdi. Vaziyyet ancaq serbost oksigenin oemole golmesin-
den sonra doeyisdi. Melumdur ki, hidrogen sulfid sarbest
kiikiird ayrilmaqla ¢ox asan oksidlesir. Bu proses birbasa
havada, lakin xiisusi bakteriyalarin (kiikiird bakteriyalari-
min) tesiri ile daha siiretle gedir. Bu bakteriyalar hayatlan
ligiin lazim olan enerjini ekzotermik reaksiyanin getmeosi
naticesinde olde edirlor:
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2H,S + 0, —> 2H,0 + 28 + 127 kkal

Ayrilmig kiikiird bakteriyalarin bedeninde toplanir, belo
ki, onun miqdan bakteriyalarin timumi ¢okisinin 95%-ni
togkil edir. Bitki vo heyvanat alomi {i¢lin zeharli olan hid-
rogen sulfidi mohv etmoklo bu bakteriyalar canli tebisatde
miisbet rol oynayirlar. Hava oksigeninin tesiri, hidrogen
sulfidin oksidlogsmesini aparan osas tebii prosesdir. Bagqa
tip reaksiyalar yalmz vulkanik qazlarda gede bilir, burada
hidrogen sulfid bezen onunla birlikde ¢ixan kiikiird qaz1 ile
qarsiligh tesirds olur:

2H,S + SO, —> 2H,0 + 3S

Alinmg serbest kiikiirdiin sonraki heyat: orada oksigenin
olmasi vo ya olmamasindan asilidir. 9gar Yer sothine ¢i1-
xan hidrogen sulfid gqaz1 uvzunmiiddatli ve xeyli qatihiqda-
dirsa, onda tedricen yigilan kiikiird sonraki oksidlesmeaden
onun igtiraki ile qorunur ve naticede kiikiirdiin bu ve ya di-
gor derecede qalin yatagi emole gelir. Oksina, hava oksi-
geni ¢ox olan yerloerde kiikiird tedricen sulfat tursusuna
cevrilir:

28 + 30, + 2H,0 —> 2H,S0, + 251 kkal

Hidrogen sulfid qaz1 olmayan miihite diisen kiikiird bak-
teriyalarinin badenindeki kiikiird de bu ciir ekzotermik re-
aksiya ilo oksidlegir.

Kiikiirdiin oksidlogsmesi zamani birinci olaraq sulfit tursu-
su amoalo goalmalidir. Bu arada tebii goraitdo homiso sulfat
tursusu alinir. Bu zahiri ziddiyyet onunla izah olunur ki, iki
ardicil reaksiyadan
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S + O, + HO ——> H,SO; + 157 kkal
2H,S803 + O —2H,S0, + 94 kkal

ikincisi, birinciden zaman anlayisi ile tez gedir. Ona go-
ro do araliq mshsul (H,SO3) toplana bilmir.

Tobiatde serbost sulfat tursusuna nadir hallarda rast gel-
moak olar. Adeten, emoale goldikden sonra, hemin saatda
torpaqda, yaxud suda olan zeif tursu duzlan ile (esasen
karbonatlarla) kimyevi tesirde olur ve onlar agagidaki re-
aksiya ilo pargalayir, mosoalon:

CaCO3 + H2804 — CaSO4 + C02 + Hzo

Bu zaman amolagslen sulfatlarin ¢ox hissesi ¢ay sulan ilo
denizlere axidilaraq orada toplanir ve onlarin quruyaraq
hacmcea kigilmelari zamani miixtalif sulfatli minerallar (osa-
sen gips CaSO, - 2H,0) tebaqasi amsla gatirir.

Indiye kimi nezerden kegirdiyimiz oksidlesme prosesinin
oksine olaraq tebiotde reduksiyaedici proseslor de gedir.
Yer gabiginin geoloji yerdeyismesi noticesinde sulfat tebe-
golari Yerin dorin qatlarina diigiir. Burada yiiksek tempera-
tur tosirinden onlar ¢okmiis lizvi maddelarle reaksiyaya gi-
rirler, mossalon, asagidaki sxemlo (sade iizvi madde kimi
metan gotiiriiliir):

CaSO4 + CI’I4_> CaS + C02 + 2H20 — CaCO3 + st + H20

Alinmis hidrogen sulfid Yerin sothine ya qaz halinda, ya
da yeralt1 sularda heallolmus halda ¢ixir. Bu ciir hidrogen
sulfidli menbsler bir ¢ox yerlorde vardir. Bu menbaelerin
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suyu tobabetde miixtalif xasteliklorin miialicesinde genis
istifade edilir (dori xostolikleri, revmatizm v s.).

Analoji kimyeavi mexanizmle, lakin sulfat reduksiyaedici
bakteriyalarin tesiri ilo gedon prosesler ele hallarda bas ve-
rir ki, lizvi maddelerin pargalanmasi, terkibinde sulfatlar
hallolmusg sularin altinda gedir. Dibinde hemige hidrogen
sulfid ayrilan bela uygun sorait Qara denizde vardir. Lakin
suyun iist qatlarina ¢atmamis kiikiird bakteriyalar: vasitasi
ilo oksidlesir.

Basqa reduksiyaolunma yolu torpaqda saxlamlmis sulfat
duzlarinin kegdiyi yoldur. Bitkiler terafinden menimseni-
lon sulfatlar miirekkeb kimyavi gevrilmelere meruz qala-
raq naticade terkibinde kiikiird olan ziilali maddslere ¢ev-
rilirlor. Bunlar ise qismen heyvanlar terafinden menimse-
nilir. Bitki ve heyvan qaliglarinin ¢iiriimasi naticasinda iso
kiikiird yene hidrogen sulfid formasinda ayrilaraq yeniden
tobii dovr etmayo qaytarilir (sokil 31).

H2$O4 Vo
sulfatlar

S Ziilal

Y
H,S vo

sulfidlor

Sokil 31. Kiikiirdiin tebiotdo dovrani.

Yuxarida nezardan kegirdiyimiz kiikiirdiin tebietdo dév-
rant siklinin hamisini verilmis sxemde aydin gérmek olar.
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Baxmayaraq ki, tebistde oksidlagsme prosesi ilo yanasi re-
duksiyaolunma prosesi de gedir. Lakin sonrak:i proses av-
valkini kompensasiya etmir, ¢iinki hava ve su ile qarsiligh
tosirde hemige yeni-yeni miqdarda kikiirdlii birlegsmaler
oksidlesir. Bu iki tebii prosesin ekvivalent olmamasi daha
da derinlasir. Ona gore ki, insanlar 6z siiurlu fealiyysti ile
tobii sulfidleri sulfatlara gevirirlor. Hagigaten de sulfat tur-
susunun istehsali kiikiirdlii filizlerden metallarin alinmasi
vo sorbost kiikiirdiin miixtalif sahalerds tetbiq olunmasi za-
man1 tebiote qaytarilan son mehsul daima sulfat tursusu,
yaxud onun duzlan olur. Belslikla, kiikiirdiin tobistde ¢ev-
rilmaler sikli sadece dovretmo deyil, eyni zamanda miiey-
yon olunmus artan prosesdir, evvalki soraitde kiikiirdiin da-
vaml sulfidlere kegid istigamatinden, indiki seraitde daha
davamli sulfatlara gevrilme prosesidir.

4.7. OZON - OKSIGEN TARAZLIGI

Atmosferde ozonun oksigendon omelogelme reaksiyasi
cox boyiik geofiziki ve bioloji ehemiyyat kasb edir. Gorii-
nan isiq ve qisadalgali ultrabondvseyi (UB) siialanma sa-
halari iiciin oksigen praktiki olaraq seffafdir, lakin uzundal-
gali UB stialar sahosinde (160-240 nm) oksigen isi1g1 sid-
datle udur. Her bir udulmug foton oksigen molekulunu dis-
sosiasiyaya ugradaraq iki oksigen atomuna pargalayir:

0, + hy —> 20
Sonra fotonun udulmasi toleb olunmayan reaksiya baslayir:
O+ 0y —> O3
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Belolikloa, bir fotonun udulmasi naticesinde iki ozon mole-
kulu amele gelir. Bununla yanasi emelogealen ozon mole-
kulu, fotokimyeavi reaksiya, yaxud oksigen atomu ile birles-
ma naticesinde pargalana bilir. Bu halda agagidaki reaksi-
ya gedir:

O+ 03 —> 20,

Ozonun fotokimyevi yollarla yaranmast ve par¢alanmasi
reaksiyalan fotokimyoavi tarazlifin yaranmasina sebab olur.
Bunun sayesinda siialanmig oksigende xeyli miqgdarda ozon
qatilify saxlanilir. Omeale gelmis ozonun ¢ox hissesinin yer-
lagdiyi atmosfer qati texminen Yer sothinden 24 km hiin-
diirliikde yerlasir: onu ozon gati adlandirirlar.

Ozon qatinin geofiziki ve bioloji shemiyyati onunla teyin
olunur ki, ozon qisadalgali UB siialar1 (240-360 nm) udur.
Bu zaman agagidaki fotokimyeavi reaksiya gedir:

O3 +hy —> 0, + O’

Bu reaksiya hesabina ozon ultrabandvseyi siialari o dere-
code udur ki, praktiki olaraq Giines spektrinin bu hissesi
Yer sothina ¢atmir. Malumdur ki, UB sialar fotokimyevi
cohatdan hayati proseslorde lazim olan bir ¢ox iizvi mole-
kullara dagidici tesir gosterir ve ager Giinesin ultrabendv-
soyi sialann ozon qati terefinden tutulmayib Yer sothine
catsaydi, onda heyat onun indiki miiasir formasinda bize
golib catmazdi (Chesick J.P.,1972).

Bozi miitexassislor oksigen-ozon tarazliginin sabit qalma-
sinda yasilliglarin 6z paymnin olmasi fikri ile razilagmirlar.
Belo ki, Yer sathi atmosferinde canli varhiglarin oksigenle
tomin olunmasinda yasilliglarin rolu boyiikdiir. Clinki bit-
kilerin heayat fealiyyetlori zamani yarpaglarda geden foto-
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sintez prosesinde havada olan karbon qazi udulur, oksigen
iso ayrilaraq atmosfere buraxilir (bax: sohife 91). Belolik-
lo, fotosintez zamani ayrilan oksigen troposferin asagi qa-
tinda oksigenin miqdarinin sabit qalmasina yardimg: olur.
Yaddan ¢ixarmaq lazim deyil ki, troposferin asagi qat1 Yer
sothi ile tomasda olan biosferin on asag1 qatidir.

4.8. AZOT OKSIDLORI iLO OTRAF MUHITIN
CIRKLONDIRILMOSI

Azot oksidleri atmosferi ¢irklendiren birinci ¢irklendirici-
lor sirasina daxildir. Onlar havaya miixtelif yanacaqglarin
yandirilmas1 zamani disgiirlor. Atmosferi belo ¢irklondiren
istilik-elektrik stansiyalar1 (IES), neftayirma zavodlar,
miixtelif senaye miiassisalarinin tistiilii qazlar1 ve avtomo-
billerden ¢ixan iglonmis qazlardir. Azot oksidleri otraf mii-
hiti iki ciir ¢irkloendirme qabiliyyetine malikdir.

Birincisi, onlar suda hell olaraq nitrit ve nitrat tursular
amolo gatirirler. Bu tursular ikinci ¢irklendiriciler sirasina
daxildir, sulfit ve sulfat tursular1 sirasinda turs yagislarin
amoala golmasine sobob olur (bax: sohife 36).

Ikincisi, azot oksidleri karbohidrogenlorle birlasib foto-
kimyeavi smoqun amale galmasino sebab ola bilirler. Kar-
bohidrogenlar atmosfera faydali yanacaqlarin yandirilmasi
vo daxiliyanma miiherriklerinden diise bilirler. Onlar da il-
kin atmosfer ¢irklendiricileri sirasina aiddirler. Fotokimyae-
vi smoq sarbest radikallarin istiraki ilo geden miirekkab re-
aksiya proseslori naticasinde yaranir. Bele miirekkab pro-
sesin birinci marhalasinin getmsasi li¢iin miitleq ultrabandv-
soyi sialarin igtiraki lazimdir. Bu ciir siialanma asagida ve-
rilon fotokimyavi reaksiyanin getmasina sebab olur:
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NITRATLAR UCUN “QOHVOYI HALQA”
ANALITIK SINAGI

Yoxlanilan mahsul (madde) suda holl edilir vo domir 2-sulfat meah-
lulunun lizerine tokiliir. Sonra igerisinde homin mshlullar olan sinaq
slisesine qat1 sulfat tursusu ehtiyatla damci-damc elo olava edilir ki, o,
sinaq giigesinin divarlar boyunca axsin ve iki maye tobeqesi amsle go-
tire bilsin. Oger yoxlanilan niimunade her hansi nitrath birlosme olar-
sa, o, sulfat tursusu ilo reaksiyaya girarok azot tursusu omslo gatire-
cok. Azot tursusu ise 6z novbesinde demir 2-sulfatla qarsiliqh tesirde
olaraq kompleks birlosmo amale gatirir [Fe(H,0)s NOJ**. Bu, sinaq
stiosindoki iki maye toboqesi arasinda “gehveyi halqa” yaranmasina
sabab olur. Beleliklo, yoxlanilan niimunads nitratlarin oldugu balli olur.

_Qohvayi
halqa

Qatilagdinlmis
-, sulfat tursusu

N Yoxlanilan niimunanin sulu
mahlulu vo domir (Il) sulfat

hv .
NOy(q) —> NO() + Oy

radikal
Sonra emale gelmis oksigen radikali oksigen molekulu
ilo reaksiyaya girerok ozon molekulu amole gatirir:
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O(q) + Oz(g) —> O3(g)

Ozon hom bitki, hem do heyvanat alomi ii¢lin zeherli
qazdir. O, ikinci ¢irklendiriciler sirasina daxildir. Oger at-
mosferdoe karbohidrogen olmasa, ozon, azot 2-oksidle bir-
lesir vo naticada yeno de azot 4-oksid NO, amela galir:

NO(,) + O3¢q) —> NOy(g) + Oy(q)

Beloliklo, gosterilon "gapal siklde” azot 4-oksid NO, ey-
ni saviyyoede qala biler, lakin atmosferde karbohidrogenlar
olduqgda bu sikl pozulur. Siklin bir hissasi olan ozonun kar-
bohidrogenlerle birlosmesi neaticesinde organik radikallar

Aumosterin birind

! Fotakimyavi
girklandinicilari smog
R
,’3 v PRI \'\»\
~ b
¢ <
3 LTy { .
{ Aot oksidlari A Littrabandvyayi sualanma
y Karbohidrogenlor W - Su buxan
4 STy Oksigen oS
) b, o
S S (W o o~

RIS N
o ey

Aumoster

Sokil 32. Fotokimyavi smoqun amsle galmasi.
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omole golir. Masalen,
CH30O’ HC =0

bu radikallar azot oksidleri ile birleserek asagidak: tipde
aldehidler vo nitrath iizvi birlogmaler amoele getirirler:

o) 0 |
2
W S
0— 0—NO, 0— 0—NO,

Ozonla birlikde fotokimyovi smoqun yaranmasina sabab
olan bu ciir birlesmaler atmosferi g¢irklendiren ikinci qrup
cirklendiriciloer sirasina aiddir (sokil 32).

Diinyanin bir ¢ox goharlerinde bu problem atmosferdo
"inversiya gat1” adlanan qatin smalo gelmasi ilo daha da
miirokkeblesir. O, sohorlerin iizerinde yerlagen isti hava
gatindan ibaretdir ve asagidaki soyuq hava qatinin yuxa- -
r1 qalxmasina mane olur. Bu qizmis hava qatinda, adetan,

SMOQ NODIR

Smoq (ingilisce smogq, smoke — tiistii vo fog — duman sozlerin-
don yaranib) atmosferde tiisti, duman ve tozlardan ibarot
aerozoldur. Senayeco inkisaf etmis soharlorin atmosferinde qu-
rum, toz va yanacaqlarin quru distillosi zamam yaranan mshsul-
larin hissecikleri garisigindan amsele golir; rlitubatli atmosferin
torkibinde, hemginin, maye damlaciglar1 da olur. Isti ve quru
havada atmosfera serilmis sarimtil oOrtiik soklinde miisahide
olunur. Teneffiis orqanlarimin ve qan ddvrani xastaliklerinin agir-
lagmasina sebab ola bilir.
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nemlik olmur ve Giinog gtialar liglin maksimum soffafliga
malikdir. Naticede asag1 soyuq hava qatlarinda tutulub sax-
lanilmas ikinci qrup ¢irklendiricilerin toplanmas: bas verir.
Belo soraitde yaranan fotokimyevi smoqu ¢ox vaxt isti
havalarda gaherlerin iizerinde asili halda qalmis zeif duman
soklinde miisahide etmok olur. Bu zeif duman smoq zer-
rociklerinin emoele gelmesi olametleridir (bax: sekil 39,
sohifo 254).
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5. EKOSISTEMIN QURULUSU VO
FUNKSIYALARI

Bir inci safligi varsa da suda,
Artq igilanda dard verir o da.

Nizami Gancovi






5.1 OSAS EKOLOJI ANLAYISLAR

9sl menada "ekologiya" s6zii ev hagqinda elm menasini
verir (yunanca oykos — ev demakdir). "Ekologiya"” termini
1866-c1 ilde alman zooloqu E.Hekkel torafinden toklif edil-
misdir. Lakin ekologiya elm kimi XX osrin avvallerinde
yaranmigdir. Giindalik hayatimizda ise 60-c1 illerds insan-
larin onu shato edon xarici miihitlo garsiligh alagasinin boh-
rant kimi, ekoloji bohran haqqinda danisildiy zaman daxil
olmusdur.

Bioloji siklin bir hissesi kimi ekologiya canli orqanizmle-
rin yasayls moskeni, onlarin atraf miihitle qarsiligh slagsloe-
ri haqqinda elmdir. Ekologiya global seviyyayadak, yeni bii-
tovliikde biosferodok iist organizm sistemlarinin miixtelif so-
viyyolorinin funksiyalagmasimi ve teskil olunmasini dyrenir.

Ekologiyanin predmeti ii¢ isulla forqlendirilir. Birincisi,
ayrni-ayn organizm ve ndvlerin miihitle qarsiligh tesirini
oyrenon autekologiya ve cemiyyeti dyranen sinekologiya.
Ikincisi, bolgiiler miihitin tiplori vo ya yagayls meskanine
gore apanlir: qurunun, denizin, igmali suyun, okeanin eko-
logiyasina ayriligda baxilir. Ugiinciisii, ekologiya taksono-
mik budaqlanmalara ayrilir — bitkilerin, hageratlarin, onur-
galilarin vo s. insan ekologiyasma qeder. Homg¢inin, ekolo-
giyanin miixtelif elave praktiki saheleri — tebii ehtiyatlar,
mithitin ¢irklondirilmesi ve s. gézden kegirilir.

Ekosistem, ekoloji temal, yasayis maskeni, comiyyet, po-
pulyasiya ekologiyanin esas anlayiglaridir. Eyni néve aid
olan ve mileyyen sahani shate eden orqanizmlar qrupu po-
pulyasiya (latinca populus — xalq demakdir), onlarin yayil-
dig1 sahe ise areal adlanir. Yagayis maskani mithitinde maes-
kunlagan bitki ve heyvan birliyi maecmusu biosenoz ve ya
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comiyyat adlandirilir. Populyasiyanin yasamas iigiin lazim
olan gerait mecmusu ise ekoloji tomal adlanir. Ekoloji te-
mal qida zancirinds ndviin veziyyetini miisyyon edir.

Comiyyst vo miihit macmusu ekoloji sistem ve ya bio-
geosenoz adlanir (bu anlayislar arasindaki ferqler bizim
ic¢lin hoale ikinci deracelidir). Y.Odum bele torif verir:
"Hor hansi1 malum sahade biitiin orqanizmleri (yeni "ce-
miyystlari”) 6ziinde birlesdiren istenilon birlik fiziki mii-
hitle elo qarsiligh tasirde olmalidir ki, orada enerji seli sis-
tem daxilinde név miixtslifliyi, maddelerin dévr etmaosi
(yoni, biotik ve abiotik hisseler arasinda maddelsr mii-
badilesi) ve deqiq miieyyenlesmis trofik struktur yarada
bilsin. Belo sistemlor 6ziinii ekoloji sistem, yaxud ekosis-
tem kimi gosterir” (Y.Odum, 1975, sohifs 16).

Ekosistem termini 1935-ci ilde ingilis ekoloqu A. Tensli
terofinden toklif edilmisdir. 1944-cii ilde V.N.Sukagyev to-
rofinden biogeosenoz, V.I.Vernadskiy terafinden ise "bio-
kos cisim" anlayis1 kimi islodilmigdir. Bu anlayislarin asas
manasi ondan ibaratdir ki, onlar garsiligh slagslerin, qarsi-
ligh asililigin ve sabeb-natice slagelorinin miitloq istirak
edilmesini xiisusi olaraq nezere ¢atdirir, basqa sozle desok,
funksional biitovliikde komponentlerin birliyini gosterir.
Ekosistemloroe golleri, denizleri, mesalori vo s. misal gos-
termak olar. Ekosistemlar ¢ox miixtalifdir. Ki¢ik orqanizm-
lor iistiinliik teskil edan, lakin biokiitlesi ¢ox six olan de-
rin okeanlardan tutmus naheng agacli, lakin {imumi biokiit-
lesinin sixl1g1 azalan hiindiir megolore qodar biitiin biosfers
ekosistem macmusu kimi baxmaq olar.

Ekoloji sistemlorin dyrenilmasine iki ciir yanasilir: anali-
tik — ne vaxt sistemin ayri-ayn hissaleri 6yrenilir ve sinte-
tik — ne vaxt sistem avvalce biitévlikde Syrenilir. Her iki
yanagma bir-birini tamamlayir. Qidalanma xiisusiyystinden
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asih olaraq ekosistemde bir nego trofik (yunanca trofe — qi-
dalanma demokdir) seviyyadoen ibarat olan gidalanma pira-
midas1 qurulur. Asag1 seviyyenin miirekkeb lizvi maddele-
rin qurulmas iigiin igiq enerjisi ve sade qeyri-iizvi birlas-
molorden istifade eden avtotrof (serbast gidalanan) orga-
nizmler tutur. Bu seviyyaye her seyden ovval bitkiler aid-
dir. Bundan bir az yiiksek soviyyade, miirekkeb maddale-
rin pargalanmasi, yeniden qurulmasi ve utilizasiya olunmasi
{iciin bitki biokiitlesinden istifade eden heterotrof (basqalarn
ilo gidalanan) orqanizmler yerloesir. Sonra birinci sira hete-
rotroflarla, yeni heyvanlarla gidalanan ikinci sira heterot-
roflar (yirticilar) golir. Ekoloji piramida ve ya gidalanma
piramidasi orta moktablerin biologiya fonlerinde yaxst xa-
tirlanir.

Umumiyyatle, ekosistemin torkibinde ii¢ canli ve ii¢ can-
siz komponent forglendirilir: 1) tebii dévr etmaye qosulan
geyri-iizvi maddeler (azot, karbon qazi, su ve s.); 2) iizvi
birlesmeler (zilallar, karbohidratlar ve s.); 3) iqlim rejimi
(temperatur, igiq, rittubat ve basqa fiziki faktorlar); 4) pro-
dusentlor (baslica olaraq sade geyri-iizvi maddolerden ye-
yinti mehsulu yaradan yasil bitkiler, avtotrof orqanizmler);
5) makrokonsumentlor-heterotrof orqanizmler, asas etibari
ilo basqa orqanizmleri yeyen heyvanlar; 6) mikrokonsu-
mentlor ve ya redusentler — on gox gobalak ve bakteriyalar
iistiinlitk toskil eden heterotrof orqanizmler "hansi ki, ol
protoplazmanin miirokkeb birlesmelerini parcalayir, bir ne-
¢o parcalanma mehsullarini udur ve produsentlerin gidalan-
masi tgiin yararh olan geyri-lizvi gida maddelerini ayirir-
lar, hemginin, enerji monbayi xassesi dastyan iizvi birles-
melari ingibitor vo ya stimulyatorlar1 ekosistemin basqa
biotik komponentlori ii¢iin yararlt edirler” (Y.Odum, 1975,
sohifo 16). Bu, organizmlerin ¢ox vaxt yaruslar halinda
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yerlogerok mokanca ayrilmalarina baxmayaraq, avtotrof ve
heterotrof komponentlorin qarsiligh tesiri ekosistemin osas
Umumi elamstlarinden biridir: avtotrof metobolizm isiq
enerjisi daha yaxs1 elde olunan yuxari yarusda — "yasil qur-
saqda" daha intensiv gedir, heterotrof metobolizm iso asa-
g1da iizvi madde toplanan torpaq ve ¢okiintillorde — "qeh-
voyi qursaqda" Ustiinlik teskil edir.

Biosferde maddelorin dovranini miieyyen eden gidalan-
ma piramidasi asagidaki kimi goriiniir:

Bitkilor ....oovviiiiieeee, birinci istehlakgilar
Gobeloklar ve bakteriyalar.................. ikinci istehlakgilar.

Ekologiya gosterdi ki, canl alom sadece varliglar mac-
musu deyil, bir ¢ox gida zencirleri ve bagqa garsiligh te-
sirlorle sementlonmis vahid sistemdir. Ekosistemde meto-
bolizmin intensivliyi ve onun nisbi stabilliyi xeyli derecede
Giines enerjisi seli vo maddelerle miioyyan olunur.

Atmosfer oksigeninin vo iizvi maddelerin emols galme-
sindo asas rolu asagidaki sxem iizro geden fotosintez pro-
sesi oynayir:

Karbon qazi + su + Giinas enerjisi (xlorofilla alaqali fer-

mentlarin istirak: ila) = qlitkoza + oksigen

hy
[C02 + H20 —_— C6H1206 + 02]

Glines enerjisinin fotosintez yolu ile {izvi maddeya cev-
rilmasinin bu prosesi "yagil bitkilerin isi" adlandinlir. Be-
lolikle, neinki karbohidrogenler, hem do amintursular, zii-
lallar ve bagqa heyati shemiyyaetli birlogsmeler do istehsal
olunur.

Hoyatin evolyusiya formas: onu ele tomin etmisdir ki,
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geoloji dovriin boyiik bir zamam erzinde havalanan iizvi
madde hisseleri ¢iiriimasin vo lizvi sintezin ustinliik togkil
etmosi atmosferdoe oksigen gatiliginin artmasina gatirib ¢1-
xarsin. 300 min. il bundan svvel ¢oxlu mehsul artighginin
yaranmasi maden yanacaglarinin emele gelmesino imkan
yaratmigdir. Bu hesabla insanlar senaye ingilab: etmislor.
Biitévliikkde cemiyystin ii¢ funksiyast — mahsul, serfolun-
ma vo pargalanma — bir-birile six baghdir. Mikroorganizm-
lori yuxaridan baxaraq, "primitiv" varliq hesab etmoyimize
baxmayarag, biz insanlar mikroblarsiz yasaya bilmerik. "Bu
sababden de pargalanma (¢iiriima, dagilma) orqanizmler ve
onlar arasinda gedon enerji gevrilmalori hesabina bas verir.
Bu proses hoyat iigiin miitloq lazimdir, ¢iinki onsuz biitlin
gida maddeleri 6lii badende birlogmis halda qala bilerdi vo
he¢ bir yeni hoyat yarana bilmezdi. Lakin biosferin goxlu
ndvlerden ibaret olan heterotrof "ohalisi" birge fealiyyet
gostororok parcalanmam axira goder apanr” (Y.Odum,
1975, sohife 41). Parcalanmanin en davamli mehsulu bitki-
lerin béyiimesi ligiin torpaga lazim olan humusdur.
Havalanma ve pargalanmanin balanslagdirilmasi biosferdo
biitiin canlilarin yasayis1 iigiin osas sertdir. Avtotroflar te-
refinden aparilan maddslerin utillosmesinin geri qalmasi
nainki bioloji strukturlarin qurulmasini temin edir, eyni za-
manda oksigenli atmosferin mévcud olmagina sebob olur.
"Indiki zamanda insanlar (albotte derk etmaden) humusun
parcalanmasini artiran kend teserriifati fealiyystini inten-
sivlesdirmekla ve meden yanacaglar1 halinda toplanan {izvi
maddoaleri (kémiir, neft, tobii gaz) yandirmagla biosferde
parcalanma prosesini siirotlondirmaya baglayir" (Y.Odum,
1975, sahifo 41). Neticede atmosferde karbon gqazinin miq-
dan artir. Bu ise 6z ndvbesinde Yer sothinden oks olunaraq
gayidan ultraqirmizi giialanmani udaraq siiseye xas olan
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parnik effekti yaradir. Qlobal iglim ti¢iin bundan ireli gelen
biitiin naticelerle birlikde insan ele bil ki, 6ziinii noheng
parnikde hiss edir.

"Yer sothi iizerinde atmosferin ortaglobal temperaturu
toxminan 159C-dir. Son 1 min. il miiddetinde onun doyis-
masi 50C soyuqlasma ve 2°C istilosmo hadlerinde olmus-
dur. Ortaglobal temperaturun 10°C, yoni indiki seviyyeden
1,5 defe ¢ox deyismesi zamam her seyden avvel Le Satel-
ye—Braun prinsipinin tesiri tam pozulacaq — biota sanki
Ozii-oziinii "yeyacok", bele ki, maddelor miibadilesi giicle-
nerak biotan: shate eden miihitin deyismasina qars1 miiga-
vimat gostarmoye deyil, biosferin 6ziiniin destruksiyalas-
masinin tezlasmasina gotirib ¢ixaracaq" (N.F.Reymers,
1992, sehife 63). Gosterilon prosesin potensial tohliikesi —
biitiin Yer iizerinde tropik iqlimin bargerar olmasi vo qiitb
buzlan ortilyiiniin erimesinin taxmin edilmasi ola biler.

Biitiin bunlarin hamisi onu tesdiq edir ki, biosferin zorif
islek mexanizmlerini nezere almaq vacibdir — masin, hansi
ki, onu da dyrenmak lazimdir ve heg olmazsa islomasina
mane olmamaq gorakdir.

Ekosistemler, orqanizm ve populyasiyalar kimi deyisme-
lere miiqavimat gostermak vo tarazliq halim saxlamagla
Ozlinii tenzimlemak qabiliyyetine malikdir. Lakin bu mexa-
nizmlarin normal funksiyalasmas: ii¢iin serait miihitine
evolyusiyali uygunlasma dovrii lazimdir. Toeleb olunan bu
dovr adaptasiya adlanir. Orqanizmlerin adaptasiyasi struk-
turlu, davranish va fizioloji ola biler. Strukturlu adaptasiya-
ya rengdeyisme, baden qurulusu va s., fizioloji adaptasiya-
ya iso yarasalarda ideal esitmoyo imkan veren esitmo ka-
merinin meydana ¢ixmasi aiddir. Davrams terzli adaptasi-
yaya aid misali qanadi zolagh pervane tezahir etdirir. O,
zanbaglarin yarpagqlar lizerinds elo oturur ki, onun zolag-
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lan zanbagqlarin zolaglari ile paralel olur. Analoji adaptasiya
mexanizmleri biitéviiikde ekosistem seviyyesinde deo mév-
cuddur. Onlar insanlar terefinden pozulmamalidir, aks teq-
dirde insan macbur olacaq ki, ya 6zii onlar siini avazlayi-
cilerlo tomin etsin, ya da onu ekoloji folakat gozloayir. Ciin-
ki o, biosferden basqa heg bir 6zgoe miihitde yasaya bilmez.

5.2. COMiYYOT SOVIYYOSINDO
TOSKILOLUNMA

Humanitar elmlorden forgli olaraq ekologiyada cemiyyat
anlayis1 bagqa mena dagiyir. Tutaq ki, ne vaxt diinya ce-
miyyaeti haqqinda damigilirsa, onda insan ve dévletlerin bir-
liyi anlam1 baga diisiiliir. Comiyyet anlayis1 cografi orazi
anlayist ilo de uygun golmir, o menada ki, bir arazide bir
ne¢o comiyyot yasaya biler.

Adsten, comiyystin torkibine bir ¢ox azsayl ve bir nego
coxsayli nov daxil olur. Coxmiixteliflik gida zencirinin da-
ha uzun oldugunu, simbioz hallarin ¢oxlugunu ve azalib-
artman1 azaldan, ona goroe do sistemin stabilliyint artiran
menfi oks-elagelorin tesiri ligiin boyiik imkanlarin oldugu-
nu bildirir. Stress zamam nadir novlerin say1 azalir.

Iki vo ya daha gox cemiyyat arasindaki serhodyani zona-
lar, mosalon, meso vo ¢omonlikarast zona ekoton adlandi-
nlir. Cemiyyetlorin serhadlerinde canli orqanizmlerin
miixtelifliyinin ve sixliginin artmas1 meyli hadd effekti adi-
n1 almigdir. On ¢ox sayda olan, yaxud vaxtlarinin ¢ox his-
sosini comiyyatlorarasi serhadlorde keciren ve meskunlas-
malan iistiinliik togkil eden orqanizmler "serhadgi" névler
adlanir.

Enerji miibadilasinin tenzimlenmesinde xeyli deracede
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istirak eden ve basqa ndvlerin yasayis miihitine ehemiyyot-
li tesir gOstoren ayri-ayri név ve ya nov qruplarn ekoloji
dominantlar kimi malumdur. Tebiat hor hansi populyasiya-
nin istiinliik togkil etmamasi ii¢iin tebii miidafio vasitslori
yaratmigdir. Masalen, yirticilar esas yasayis soraitinin bir
nov ile monopoliyalagsmasinin qarsismm alirlar. Insanlarin
0zii iso monokulturanin inkisafina her vasite ile komek ede-
rok miixtalifliyi azaldir ve oks-effekt yaradaraq superyirtici
rolunda ¢ixis edir. Aqrokultur sistemi yaratmagla insan in-
diye kimi he¢ bir heyvanat alominin ¢ixa bilmadiyi seviy-
yaye — orzaq mehsullarinin istehsali seviyyesine ¢ixir. La-
kin bundan tebii miidafie vasiteleri dominantliq toskii eden
ndvlerin qarsisint almagq iigiin 6z fealiyyetini dayandirmir
vo monokulturaya birden siirotloe artan, kend teserriifat1 ze-
rorvericilori adlandirilan populyasiyalar hiicum edir. Naoti-
code neinki shali saymnin populyasiya partlayigi, hom de
zararvericilorin saylarinin partlayigi bas verir. Bununla da
insanlar macbur olur ki, siini ekosistemlori qorumagq ii¢iin
kimyevi vasitaler totbiq etmoeklo miibarize aparsin. Lakin
pestisid vo herbisidler insanlarin istadiyi kimi tekce ayn-
ayr ndvlera deyil, biitiin canlilara, o ciimloeden, zorerveri-
cileri mehvedan ndvlere do tesir edir. Effekt oksino alinir:
xilas etmok istodikleri ndvlerin sayr azalmir, oksine artir
vo bununla birlikde atraf miihitin girklonmasi bas verir. In-
sanlar torefinden totbiq edilon zsherli kimyevi maddsler
qida zenciri boyunca irslilodikce dagilmir, oksine toplanir
(bioloji toplanma). Masealen, DDT.

Yeyilon hisselorinin mahsuldarligina gore bitkilorin segil-
mosi ilkin mehsuldarligin artmas: ile bagh deyil. Umumi
mohsuldarlifa géro madeni sistemlor tebii sistemleri iiste-
lomomsolidir. Tebisat iimumi meahsulu, insan ise tomiz mah-
sulu artirmaga can atir. Masslen, bugda sortlar1 mahsuldar-
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liginin artirnlmasi "kiilles” mehsulunun azalmasi .ile misa-
yiot olunur. O ise mohkemliyi temin ederak bitkinin 6zii-
niimiidafie vasitosini temsil edir. Bitkilorin qidahliga ve tez
boéylimeye goro seleksiyasi onlar zererverici hogoratlara vo
xostoliklore qars1 daha hessas edir. Bu insanlar garsisinda
duran daha bir ¢atinlikdir. Ayrica bir problemin heall edilma-
si bagga bir problemin yaranmasina gotirib ¢ixarir. Naticede
zoncir yaranir: tabii ekosistem ——» monokultura ———
zararvericilorin ¢oxalmasi ——» ¢irklonma ——> bitki-
larin miigavimatgdstarma qabiliyyatinin azalmast.

Belo bir sual yaranir: indiki "problem yerdeyismalori”
biosferin insan populyasiyasi dominantligindan miidafie-
olunma vasitesi deyilmi? Bu sual insanlara aid olan her bir
mosale kimi ¢ox miirokkabdir, belo ki, insan Yer iizorindo
on unikal novdiir ve onu heg ne ile miiqayise etmak olmur,
neco ki, tobiot qanunlarini mileyyen formaya salaraq elm
eloyir.

5.3. POPULYASIYA SOVIYYOSINDO
TOSKILOLUNMA

Populyasiya seviyyesinde tegkilolunma esas etibarile po-
pulyasiya saymin va sixliginin tenzim olunmasi ile bagl-
dir. Populyasiya sixhigt ferdlerin say1, yaxud makan vahi-
dine gore toyinolunan biokiitle dl¢iisiidir. Populyasiya 6l-
¢iisii iglin yuxan vo agagi hadler movcuddur. Populyasiya-
nin artma qabiliyyeti dogum say: ile xarakterize olunur.
Maksimum dogum say1 (bezen onu miitlaq ve ya fizioloji
adlandirirlar) ne vaxt goxalma ancaq fizioloj1 (verilmis po-
pulyasiya liglin bu kemiyyet sabitdir) ve ekoloji faktorlar,
yaxud reallasmis dogum say1 ile moahdudlasir, onda ideal
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soraitde fordlerin nazeri olaraq miimkiin olan miqdan ile
sociyyalanir.

Populyasiyaya aid ii¢ yas haddi ferqlendirilir — prerepro-
duktiv, reproduktiv ve postreproduktiv. Yasa gore stabil
paylanma konstatas1 vardir. Kigik orqanizmler iigliin qisa
hayat sikli, irilor ligiin ise daha uzun heyat sikli xarakterik-
dir. Na vaxt yiiksek yasayis sonraki illorde yasayisin azal-
ma ehtimalin1 artinr, onda kompensasiya mexanizmi bas
Verir.

Populyasiya seviyyesinde toskil olunmani, ekosistemo bii-
tovlikde ve oksine baxmadan basa diismak ¢atindir. Popul-
yasiyada fordlerin paylanmasi tesadiifi (ne vaxt miihit bir-
cinslidir, orqanizmlar ise bir qrupda birlosmoyo soy gostor-
mir), bir baraberde (miihitde berabar paylanmaya sebab
olan fordlerarasi reqabetin giiclii olmas1) ve qrup halinda
(on cox rast galoen toplasma soklinde) ola biler.

Populyasiyada bir-birinin aksi olan iki proses gedir — izol-
yasiya vo aqregasiya. Izolyasiya faktorlar1 qida ¢atismazh-
g1 zaman qida ugrunda ferdlerarasi reqabat ve birbasa an-
taqonizmdir. Bu, fordlerin bir beraberde, yaxud tesadiifi
paylanmasina gatirib ¢ixarir. Eyni olan bir seys (gida, me-
kan ve s.) iki orqanizmin qarsilight sey gostermesi raqabat
adlanir. Reqabat ndvdaxili ve ndvarasi olur. Novarasi reqa-
bat daha yiiksok ranqin biitévlilyii kimi ekosistemin inkisa-
finin baslica faktorudur.

Agreqasiyanin iki naticesi: qarsthigh kdmayin ve ndvda-
xili regabetin artmasi, biitdvliikkde qrupun yasamasina im-
kan yaradir. "Olverigsiz dévrlerde ve ya basqa organizmle-
rin hiicumu zamani tenha yasayan foerdlerle miigayisede
grup halinda birleson fordlerin 6liim hallarinin azalmasi
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tez-tez miisahide edilir, ¢ilinki qrupda kiitleye nisbaten on-
larin miihitle toxunma sethi azdir vo qrup mikroiqlimi ve
mikromiihiti 6zii tgiin olverisli istigamoate deyise bilir"
(Y.Odum, 1975, sohife 269). Yasamaq liglin qrupda birles-
meonin miisbat tosiri heyvanlarda daha yaxs: ifade olunmus-
dur. Bezi todgiqatgilar miisahide etmislor ki, yliksok doza-
da suya qatilmis zehero qarsi qrup halinda yasayan bahqlar
daha yaxs1 davam getire bilirlor, nainki izole olunmus ford-
ler. Insan cemiyystinde sosialistlosme tosiri daha giicliidiir.

Aktiv miidafie edilen fordi vo ya ailovi sahe orazi adla-
nir. Mahallilik an ¢ox onurgalilarda ifade olunur. Orazini
gorumaq lgiin tacaviizkarliq hissi teleb olunur ki, K. Lo-
rens bunu heyvanlarda asas adlandirir. Sahenin 6l¢iisii san-
timetrden tutmus, Pumada oldugu kimi, bir ¢ox kvadrat ki-
lometrlorls dlgiiliir. Miixtolif yagh fordler 6zlerini miixtelif
ciir aparir. Yash fordler daha ¢ox mehalliliys, gencler ise
grupda birlogmeye sey gostorirler.

Dovri olaraq sraziden getmok ve yeniden hemin sraziys
gayitmaq — miqrasiya, orqanizmlarin yasadigl yer ise — ya-
sayls moskoni adlanir. Ekoloji termin olan "temsl", genetik
"fenotip” termininin analoqudur. "Ekoloji temsl" anlayigina
noinki fiziki mekan, hemg¢inin, comiyyatde orqanizmlerin
funksional rolu (mesolon, onun trofik statusu) ve xarici
faktorlardan (temperatur, riitubat, torpaq ve bagsqa yasayis
soraitlori) asiiligi da daxildir. Yasayis maskeni orqanizmin
"tinvan1”, ekoloji teme!l ise onun "pesesi"dir. Orqanizmi
dyrenmak iigiin nainki tekce onun iinvanini, hem da peso-
sini bilmek lazimdir.

Biologiyada osas taksonomik vahid novdiir. Nov biitiin
tizvlerin istirakin1 iimumi genofondda birlesdiren tebii bio-
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loji vahiddir. Tebiatda, divergensiya — yaxin gohum névler
arasinda ferqlorin artmasi1 (eger onlar bir cografi sahade
yasayirlarsa) ve konvergensiya — ferqlerin evolyusiya pro-
sesi tosiri naticesinde azalmasi (eger ndvler miixtalif cog-
rafi yerlordo yasayirlarsa) movcuddur. Divergensiya to-
molin inkisafimi giiclendirir ve bununla reqabasti azaldaraq
comiyysatde c¢oxlu név miixtalifliyinin yaranmasina serait
yaradir. Belsliklo, ndv emalogelme faktoru neinki erazi
lizre ayrilma, eyni zamanda bir yerde ekoloji tamalin ayril-
masidir. Ekoloji segma moahz buna aparr.

Insan 6ziisegme faktoruna gevrilir. Ingilteronin senaye ra-
yonlarinda kepenaklorde qara reng — iistiinliik tegkil eden
"sanaye melanizmi" — geyd edilmigdir. Yoaqin ki, bu ondan
ireli gelmigdir ki, yirtici quslar qoruyucu ranglari olmayan
fordleri segmokle mahv etmislor. Insanlar terefinden haya-
ta kegirilon siini segma onun d6ziine da tasir edir. On gadim
sivilizasiyanin yaranmasi, ola bilsin ki, bitki ve heyvanlarin
ahlilagdirilmasi ile baglidir, 0 menada yox ki, onlar ancaq
qida vasitelori olmuslar, o menada ki, garsiligh miinasibet
vasitelori olmuslar. Y.Odum geyd edir ki, "agor avvaller
tobii segmo naticesindo hoyata kegon veo siini segmo yolu
ilo pozulan oks-slageler maqsedydnlii (yeni siiurlu) siini
oks-alagolorloe kompensasiya olunmazsa, onda magsadyonlii
insan foaliyysti kimi garsiya qoyulan shlilegdirme maqsadi,
ola bilsin ki, bas tutmasin" (Y.Odum, 1975, sahifo 316).

Yirticilar, parazitler, infeksiyalar, ndvdaxili reqabetler,
populyasiya saylar1 artimimin qarsisini alan faktorlardir.
Ogar bu, otyeyan heyvanlardirsa, onda yirticilarin avezine
birinci névbade yeyilan yemin miqdan tesir edir. Insanlara
goldikde iso onlarin artmasi zamami populyasiya saymin

198



azalmasina tobii mexanizmlor tosir edirmi? — suali halalik
ag1q qalir. Belo giiman etmok olar ki, tebiat insan populya-
siyasinin dominanthigina gars1 yeni xesteliklerin yaranmasi-
na gotirib ¢ixaran ve siiurlumu ya yox, totbiq olunan zohor-
loro davamh yeni viruslarla cavab verir. Comiyyet 0zii ise
hom iradi "ailoe planlasdiriimasi”, hem de geyri-iradi olaraq
6z saymin tenzimlenmesine qayitmaq isteyir. Umumi nati-
conin neco olacagini golocok gdstaracak.

5.4. TOBii SORAITIN ANTROPOGEN
DOYiSMOLORI

Tebiot genis moenada: 1) onun ¢oxformali miixtelifliyinde
biitlin kainat; materiya, universum, diinya anlayislar ile ya-
nasi isladilon her seydir; 2) tobistsiinasliq obyektidir; 3)
bogeriyyetin varliginin tebii goraitler macmusu; insanlarin
yagamalar liglin yaratdig1 maddi serait — "ikinci tebiet"dir.
Insan ve tobiat arasinda maddeler miibadilesinin apariima-
sinda — ictimai istehsal, insanlarin 6z hayat soraitini nizam-
layan ganundur. Comiyystin hayat fealiyystinin moacmusu
tobiote daha ¢ox nezerogarpacaq tesir gosterir ki, bu da on-
larin qargilighi harmonik tasirloerinin miiayyenlasdirilmesini
toleb edir (CoBeTCKHii SHIMKIONEIUYECKUH cl10Baph, 1989).

Tobiotin gorunmas: tedbirler kompleksine canli (bitki ve
heyvanat alomi) ve cansiz (torpaq, su, atmosfer, iqlim va s.)
alomin somoroali istifade edilmesi ve barpa olunmas: aid-
dir. XX osrin ortalarina dogru, xiisusile sonuncu onillikler-
de senayenin, naqliyyatin ve energetikanin siirathi inkigafi,
kond teserriifatinda ve maisetde kimyalagdirmanin genis-
landirilmesi, urbanizasiya ve basqa faktorlarin tesiri natice-
sinde insanlarin tobiste tesiri keskinlesdi. Tabii ehtiyatla-
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rin tilkkenme tehliikesi, etraf miihitin, biitévliikda biitiin bio-
sferin barpa olunmayan deyismesi ve girklonmaesi askar ol-
du. Yerin bitki ve heyvanat alomi biitévliiylinii vo miixte-
lifliyini itirdi.

XVI esrin axirlarindan beri Yer tiziinden 200 név onur-
gali heyvan yox olmusdur (o ciimleden, memolilorin 64
ndvii); siriinenlerin ve suda-quruda yasayanlarin toqgriben
2%-1, quslarin 5%-i, memsalilarin 6%-den ¢oxu yox olmaq
tohliikesi altindadir. Ke¢gmis SSRI mekaninda, o ciimloden,
Azarbaycanda quslarin har 10 néviinden birinin, memelile-
rin 5-nin (teqriban 60 névden), suda-quruda yasayanlar vo
_ siirtinenlsrin 4-niin mahv olmaq tehliikesi var.

Qurunun on azi g — 1/, hissesi tebii bitki értityiinden
mahrum olmusdur. Ali bitki ndvlerinin 25-30 mini yoxol-
ma tohliikesi altindadir (diinya florasinin 8-10%-i). Quru-
nun oasl tebii biomlarinin (mego, savanna, ¢oller vo b.)
55%-1 giiclii tosarriifat tosiri altinda, azdavamli aqrobiose-
nozlarla evez edilir, yaxud geharler, yollar altinda qalir. At-
mosfer havasinin, igmeli suyun, moahsuldar torpaglarin girk-
lonmasi qlobal xarakter alir. Hor il 1 mld. tona yaxin serti
yanacaq yandirilir ve atmosfere 10 mln. tonlarla azot ve
kiikiird oksidleri (onlarin bir hissesi canhi organizmlorin
oliimiine sabab olan turs yagislar seklinde geriye — torpa-
ga qaytarilir), 400 mln. tondan ¢ox kiil, qurum, toz atilir.
Biosfer miixtalif davamli iizvi birlesmoler (pestisidler vo b.),
agir metallar (qurgusun, cive voe b.) va radioaktiv tullanti-
larla girklendirilir. Diinya okean: (planktonu atmosfer oksi-
geninin 70%-ni toemin eden) neft ve neft mohsullan ilo
¢irklandirilir. Cirklonmenin miqyast o goder boyiikdiir ki,
biosferin zerarli maddsleri neytrallagdirma ve 6ziiniitomiz-

loama qabiliyysti son hadde yaxinlagir.
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Tobiotin qorunmas: problemlorinin global xarakter dasi-
masi, beseriyyat qargisinda onlarin beynsixalq amakdashq
istigamotinde hallolma mesalasini qoymusdur.

1948-ci ilden baglayaraq tebieti miihafize ilizre beynsl-
xalq teskilatlar, ittifaqlar yaranmaga basladi. Beynolxalq
Tobisti Mithafize Ittifaqi (BTMI), atraf miihitin miihafize-
si lizre BMT programlar1 (YUNEP) va b.

QURU SAHOLORDO (63%) QLOBAL EKOSISTEMIN
DAGILMASININ NOTICOLORI (buzlasmis va ¢ilpaqlasmig
sahalor nazards tutulmur)

Taebii ekosistemin dagidilmasi insanin tobii proseslare en bdyilk ve
ciddi qartgmasidir. O, biitiin tobii mihitlerin harmsinda global dayi-
sikliklor yaratmigdir.

Bu hesabdan atmosfers 180 ht karbon, hemginin, qaz halinda
xeyli migdarda azotlu birlosmaler ve metan daxil olmusdur. Torpag-
dan hellolan formada miixtelif biogenlor yuyularaq aparilmisdir. Bu
da yeriistii su obyektlorinin evtrofikasiyaya ugramasina ssebab ol-
musdur.

Insanlar en az1 30% megolori mohv etdiklerine gore onlarn
qurulusu deyismis, ilkin megolorin ancaq 1/4-i megoarxas: saholorde
qalmigdir. Rusiyanin Avropa hissesi miistesna olmagqla, Avropada
450 min hektar belo mego qahib (Isvecrenin gimalinda), galan me-
solor ikinci ve ya mese plantasiyalardir (Protekting the Tropiral
Forest, 1990). Ekosistemin mehv edilmasi, xiisusile megolarin azal-
masl, riitubat dévraninin azalmasma ve sohralagsmaga gatirib ¢1-
xarmigdi.

Ekosistemin dagdilmasi, onlarin fragmentlegdirilmasi, marginal
(hagiyelenmis) sahelorin artmasi orqanizmlarin sayinin azalmasina
ve bir ¢ox ndvlerin yox olmasina gotirib ¢ixarmusdir.

Biitovlilkde tebii ekosistemlorde ve cemiyyst orqanizmlarinde
yitkksek derecede dagiqliklo tamamlanan biogenlerin dévr etmosi
pozulmug ve bu yiiksek gapanmis dovr etmeni temin edon mexa-
nizm qirilmigdir.
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III minilliyin astanasinda miisteqilliyini barpa eden Azor-
baycan Respublikasi da bu sahoade fealiyyet gostoren bir
¢ox beynelxalq toskilat ve ittifaglarin lizvii olmus, onlarin
program vo konvensiyalarina qosulmusdur. Son illerde ya-
radilan Ekologiya ve Tebii Servatler Nazirliyi de respubli-
kamizda aparilan ve aparilacaq tedbir ve reformalarin ilk
qaranquslarindan biridir.
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6.1. TOBIi TARAZLIQ PRINSIiPI

Tarazliq canh tebistde miihiim rol oynayir. Tarazliq nov-
leraras1 ve onun bir terefe dogru yerini deyismesi prose-
sindo bas verir, mosalen, yirticilarin mshv edilmesi, yem
¢atigmamasi naticesindo onun ovlarinin mehv olmasina ge-
tirib ¢ixara bilor. Tebii tarazliq canli orqanizmlar ve onlan
shate edon cansiz miihit arasinda da olur. Coxsayl: taraz-
liglar tobistde limumi tarazlig1 saxlayr.

Canli tobistde tarazliq kristal tarazligi kimi statik deyil,
davamliliq noqtesi otrafinda hereket bildirerek dinamikdir.
Ogor bu noqto deyismirss, onda bele veziyyet homeostaz
adlanir ("homeo" — hemin, "stasis" — veziyyet, hal). Ho-
meostaz mexanizmi vasitesile canli orqanizmler xarici te-
sirlore qarsi oks-tesir gosterarek 6z daxili miihitinin para-
metrlarini ele sabit seviyyade saxlayirlar ki, o seviyye on-
larin normal hayatim1 toemin edir. Qan tazyiqi, nabz tezliyi,
baden temperaturu — biitin bunlarin hamisi homeostatik
mexanizm vasitasile hoyata kegir vo bu mexanizmlar hom-
aheng isloediyinden biz onlar1 hiss etmirik. "Homeostatik
yayla" hiidudlarinda menfi oks-elageler tesir edir. Onun
hiidudlarindan konarda ise miisbat oks-olagsler tasir gosto-
rir vo sistem mohv olur.

Tarazhq prinsiplerine gore, istenilen tabii sistem ondan
kegon enerji seli ilo birlikde davamli hal almaga dogru in-
kisaf etmeye meyillidir. Tobiatde olan homeostaz, oks-ola-
geler mexanizmi hesabina avtomatik olaraq heyata kegiri-
lir. Adsten, yeni sistemlor doyigkenliklore meruz qalir ve
komponentleri bir-birile uygunlasmaga imkam olan yetkin
sistemlore nisbaton xarici gorginliklere qarst davamsizdir-
lar. Osl etibarli homeostatik nozarst yalniz evolyusiyali uy-
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gunlasma dovriinden sonra tomin olunur. Masalen, shalinin
artmas: ilo elaqedar olaraq 6liim ve dogum hadisalarinin
doeyismeye baslamasi kimi olverigsiz soraitin aradan galdi-
rilmast {iglin vaxt menasinda basa diisiilon populyasiya re-
aksiyalarinda miiveqqgeti toxire salinmalarin bas vermasi.

Tebii tarazliq o demokdir ki, ekosistem 6z stabil veziy-
yetini saxlayir ve ona gosterilen tesirlere baxmayaraq, bir
ne¢o parametrlori deyismez qalir. Ekosistem kegiricidir,
ona na ise hemise daxil olur ve ¢ixir, yoni bu, ekosistem-
larin ele davamli halidir ki, enerji ve maddelerin daxil ol-
masi1 onlarin ¢ixmasina boraberdir.

Homeostatik mexanizmlerin tesiri misalinda populyasiya
dinamikasina baxaq. ©ger populyasiya 6z hacmini daima
sabit saxlayirsa, demsli stabildir. Populyasiyanin tarazliq
veziyyetine uygun olan hacmini barpa etmaye dogru meyil
goOstormasi tenzimlonme hesabina hoyata kegirilir, hanst ki,
bu axir neticede bir hissesini populyasiya toskil eden eko-
sistemlarin funksiyasidir.

Doymus ssviyya ol¢iisiiniin agag1 olmasi zamani populya-
siya sixhiginin stabillogmesi iki mexanizmden ibaret olur:
1) novdaxili reqabet seklinde erazi davranisi; 2) "cinsi do-
minanthq", "dimdiklemek qaydasi” ve s. kimi ifade olunan
qrup halinda davranis. Bu mexanizmler miioyyen derocede
insan comiyyatinde do 6ziinii gostarir.

Ekosistemlerin tonzimlenmesi fiziki ve bioloji ola bilar.
Fluktuasiyalarin miqdart xarici (messlen, iglim) ve daxili
faktorlarin tesiri neticesinde bas verir. Populyasiya sixhgi
tosirinden birbasa asili olan faktorlar shali artiminin garsi-
sini alir ve davaml tarazlifin yaranmasina komok edir. Bu
iglim faktorlar1 deyil, biotik faktorlarin iistiinliik teskil et-
mosidir (reqabat, parazitloer, patogen tesirlor v s.).

Bazi ekologlar populyasiya sayinin doyismesini onunla
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izah edirler ki, ahali sayinin ¢oxlugu seraitindo stress yara-
nir. Bu ise reproduktiv potensiala, xesteliklore qarsi da-
vamlilifa ve basqa amillore tesir edir. Bele deyismeler
kompleksi ¢ox vaxt populyasiya saymn keskin agag: dis-
mesine — novlerin yasayism tehliike altinda qoya bilen,
ekosistemin funksiyalasmasim poza bilen oldugca giicli
fluktuasiyalara mane olan "adaptasiya sindromu"na getirib
¢ixarir. Diger ekologlar ise populyasiya saymin azalmasim
tobii ehtiyatlarin tilkenmesi ve qida miqdari ve gidalihq
deyerinin azalmas: ile izah edirler.

Populyasiya saylar: dinamikasmnin dyrenilmesi vaxta gora
azalan amplituda ile sixliq "sigrantilan” adlanan kenaragix-
malara aydinliq getirdi. Ekologlarin rayine gore, ager on-
larin saylarinin tenzimlonmesi yalmz "6z-0ziinii artirma”
tosiri ilo (yeni, ager "xarici" tonzimlenme yoxdursa, mase-
lon, aile planlagdirilmasi) heyata kegirse, onda bu, insan
populyasiyasinda da miisahide olunmalidir. Bu, xiisusile o
vaxt tohliikelidir ki, Yer kiirasinin iimumi ohalisi artir vo
insan hemise oldugu kimi gelecek hagqinda diginmir,
yalmz hamin andaki gerait esasinda heroket edir. Eyni za-
manda, insan populyasiyasi misilsizdir, ¢iinki artim siirati
vo populyasiya sixhg arasinda miisbet korrelyasiya qurul-
musdur.

Belo asilihq da melumdur: az populyasiyalara daxilolan
comiyyetlore nisboten sade ekosistemlorde populyasiya
sixhign fluktuasiyalan daha giiclii ifade olunur. Insan biosfe-
rin ndv miixtelifliyini azaldir ve ager bu asililhq onun 6zi-
ne aid olarsa, onda ola biler ki, 6z saymnin fluktuasiyalari-
nin artmasina serait yaratmis olsun. Bu ise ekoloji folakatin
insan {iciin daha giiclii olmasi qorxusu tahliikesini yaradir,
nainki istonilen basqa névler Uglin.

Y.Odum asagidak prinsipi toklif edir: "Cemiyyatin yet-
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kinlik ve teskilolunma seviyyesi ne qader yiiksek olarsa vo
sorait no qoder stabil olarsa, vaxta gore fluktuasiya sixlig1
amplitudasi da bir o geder az olar” (Y.Odum, sehife 244).
Buna ham de insanlara 6z sayin silurlu tenzimleme ¢ag-
ris1 kimi baxmaq olar.

Populyasiya artim1 eyrisi onu gésterir ki, ne vaxt popul-
yasiya 0z ehtiyatlarini (qida, heyat mekanlar1) serf edib
qurtarir, iglim soraiti keskin deyisir vo s. onda artim qof-
laton dayanmir. Xarici hadde ¢atdiqdan sonra populyasiya
sixlig1 ola biler ki, bir ne¢e vaxta kimi avvelki saviyyesin-
do qalsin, yaxud hemin andan baslayaraq asagi diigsiin.
Hemginin, populyasiya sixliinin artma deracesinden asili
olaraq mentfi faktorlarin tesiri de giiclenir (miihitin miiqavi-
mati). Bu, trigger effektinin bag vermesidir. Diinya mo-
delinde D.Medouz qrupu da belo noticoyo golmisdir
(D.Medouz ve b., 1991).

Beloliklo, populyasiyalar elo evolyusiyalasmis anene qa-
zanurlar ki, dziiniitenzimleme seviyyesi alde etmis olurlar.
Bu zaman tebii segmo fordlerin yagayis miihitinin maksi-
mum yiiksolmasi istiqametinde tesir edir ve populyasiyala-
rn mehvolma ehtimalim azaldir. insanlarda belo tobii ton-
zimlonme yoxdur, ona gdro de insan cemiyyetinde tobii
se¢ma, on azi bu heacmde tesir etmir vo o macburdur ki,
stini tenzimlonme yaratsin.

Insan ekosistemi deyisdirmeklo, tebiotde regional tarazli-
g1 pozur, ekosistemlor davamsiz olur. Oziiniitemizloms,
Oziinisaxlama qabiliyyetini itirir ve insanlani normal qaz
miibadilesi, suyun temizlenmesi, qida maddslerinin dévra-
ni ile temin ede bilmirler. Insan "tedbirli yirtic1" olmagi
¢ox leng Oyrenir, artiq ona bioloji tenzimlenma mexanizm-
lori tesir etmir, lakin o, 6z sayini ve istifade etdiyi ehtiyat-
larin miqdarmi siiurlu tenzimlomeyi hele dyrenmemisdir.
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Bir ¢ox ekologlarin fikrince, bioloji mexanizmlerin zeaifle-
mosi ve siiurun kifayet qeder artmamast arasinda olan bu
bosluq ekoloji bohranin esas sebablarinden biridir. |

6.2. TOBiI EHTiYATLARDAN iSTiFADONIN
NEQATIV NOTICOLORI

Sosial problemlorin hayata kegirilmoasinde tobii servetlor-
den istifade edilmasi insan fealiyyetinin emali tezahiiriidiir.
Tobii servetlorden istifade edilorken tebistin qorunmasi
baslica amillerden biri olmalidir. Istehsal vasitalarine mii-
nasibetimizden asili olmayaraq, bu esas sorte emsal edil-
mozso, onda iqgtisadi semeraden ¢ox yarana bilen sosial-
ekoloji problemlor garsisinda gala bilerik. Sonralar bunlarin
aradan qaldirilmas: kiilli miqdarda emek ve kapital qoyu-
lusu ile heayata kegirile biler.

Indiki dévrde tebii servetlorden semerasiz istifade edil-
masino, otraf mithitin yaritmaz miihafizesine serait yaradan
osas sobablorden biri bu sahade idareetma sisteminds bu-
raxilan ndgsanlar ve teskilati zeiflikle yanas1 igtisadi me-
xanizmin tatbiq edilmamasidir.

Tabii sorvatlorin istifadesindo asas neqativ hallardan biri
de bu sahade istehlak maraginin iistiinlilyii seraitinde inzi-
bat¢1 idaragiliye esaslanmadir. Bele oldugda ilkin xammal-
dan, istehsal zamani yaranan araliq materialdan kompleks
istifade arxa plana kegir vo bundan yaranan ekoloji zerer
tigiin heg kim mesuliyyest dagimir. Bu veziyystden ¢ixig yo-
lu ancaq az tullantihi ve ya tullantisiz emal texnologiyasinin
totbiq edilmesidir. Tabiatden istifads ve straf miihitin qo-
runmasinda indiki halda biz iki yolayricinda qalmisiq. Bi-
rincisi, sabiq Ittifaq dagildigdan sonra Azerbaycan Respub-
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likasinin suveren dévlet qurulusunun inkisafi, kohne idare-
cilik sistemi ile ictimai miilkiyyetin 6zsllesdirilmesine dair
bir sira problemlerin holli garsida durur. Ikincisi, miirek-
keb, lakin gebul edilmesi zeruri olan yol, birincinin ayri-
ayr1 elementlorini tekmillegsdirmekle suveren dovlet quru-
lusuna, sosial-igtisadi kompleksin yeniden toskiline ve bazar
igtisadiyyatina uygun yeni konsepsiyalarin islonib hoyata ke-
cirilmosidir. Belo soraitde tobii servetlorden istifade edilme-
si ve sosial-iqtisadi inkisafda respublika bir addim irsli, iki
addim geri gedir. Ireliye atilan addim slde edilen igtisadi ge-
lir, geriyo atilan addimlar ise homin golirin alde edilmesi
miigabilinde’ xeyli xammal itirilmesi, ekoloji miivazinstin
pozulmasi ve shalinin saglamligina deyen ziyandir.

Sosialist istehsal miinasibetlori sisteminde sdzde xalqn
miilkiyyati olan tebii servetler aslinde ciddi nazaratden ke-
narda qalirdi. Buna gore do hemin ehtiyatlardan semeresiz,
toserriifatsizcasma istifade edilmesine ve bunun naticesin-
de torpagin, suyun, havanin ¢irklendirilmasi ve ekoloji mii-
vazinatin pozulmasina gore he¢ kim masuliyyst dasimirdi,
¢linki neqativ texnogen proseslorin hamisinin kokii osas eti-
bar1 ile primitiv texnika ve texnoloji iisullar totbiq etmakle
milli servetlers olan ictimai miinasibatden, istehsalin inki-
safinda dovlatin iqtisadi siyasetinden, macburi dovlet plan-
larinin yerina yetirilmasindon irali gslirdi.

Gostarilon tomayiillorde neqativ hallara gorait yaradan
basqa bir cehet miistaqilliyimizin ilk illerinde dévlet ne-
zaratinin yaritmazhigi olmusdur ki, bu proses son illerde
daha ciddi suroetde davam etmoys baglamigdi. Respublika-
nin mesolarinin siiratlo qirtlmasi, das karxanalarinda istis-
mar iglerinin yaritmaz aparilmasi, dovlet torpaqlarinin qa-
nunsuz zobt edilmosi hallari, Baki, Sumgayit ve s. sohar-
lorde sosse yollarinin kenarlarinda kurort, rekreasiya zona-
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STOKHOLM KONFRANSININ NOTICOLORI

Diinyada saxelenmis tebioti mihafize infrastrukturlar1 formalasur.
BMT nazdinde atraf miihiti qorumaq sahasinda biitiin élkslerin say-
lorini koordinasiya eden otraf miihit {izre Program (YUNEP) yara-
dilmigdir. 20 il erzinde (1972-1992) diinyanin bir ¢ox 6lkslerinds
otraf mithitin qorunmasina cavabdeh olan hokumet togkilatlan yara-
dilmaqdadir. Bir ¢ox Olkalerde tebioti miihafize qanunlari inkisaf]
edir, atraf miihite normativ telebler qoyulur ve hamginin, onun yax-
stlagdirilmasi programlarn tesis edilir. Otraf miihitin veziyyeti bare-
do hesabatlar buraxilmaga baslayir, o ciimledon, 1972-1992-ci iller-
de diinya otraf miihiti haqqinda hesabatlar nosr edilir (Muposas ox-
pyxarowas cpena, 1984) vo 1972-1992-ci illorde (The World Envi-
ronment, 1992).

Bu dovrde etraf miihit {izre nehong limumdiinya proqramlan yeri-
ne yetirilmaye basladi: "Insan ve biosfer”, "Umumdiinya iqlim

program1”, "Beynelxalq geosfer-biosfer programi” ve s. Qlobal (ay-
ri-ayr1 aspektlorde) ve milli seviyyelerde atraf miihitin monitoring
sistemleri togkil olunur.

Qlobal miqyasda ve milli ¢ergivelorde tebioti mithafize siyaseti
formalagir. Elmi ve texnoloji tedbirlerin islonib hazirlanmisi aparilir.
Kiitlovi informasiya vasitolori ekoloji problemleri bir qedar genis
isiglandirir. ki konfrans arasinda bir ekoloji ("yasillar") qeyri-hdku-
mot toskilati ve herokati yaranmigdir. Otraf mihit problemlsrinin
halline ¢akilan xarclarin miqdar daima artir. Ekoloji tehsil miitema-
di olaraq genislenir (The World Environment, 1992).

larinda agaclarin qirilmasi, yasilliglarin mahv edilmasi bun-
lara misaldir.

Diinyanin senayece inkisaf etmis regionlarinda ekoloji
veziyyatin pislogmasi, yeralt1 va yeriistii ehtiyatlarin vax-
tindan evval tiikenmesi, istismar vo istifade hallarinin il-
den-ile bahalagmasi, atraf miihitin ¢irklendirilmesi iqtisadi
va sosial durumu goerginlagdirir. Bazar iqtisadiyyatina kegid
dovriinds, tebiatden istifade edilmesinde elo bir mexanizm
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BIiOSFERDO OSAS QLOBAL ANTROPOGEN
DOYISMOLOR

Ogor 1900-cii ildo quruda tebii ekosistem 20% pozulmugdursa,
XX osrin sonunda bu 63%-a ¢atmugdir ve insan okeanin tebii eko-
sistemino daha aktiv soxularaq ilk névbede yarimgapal denizlarde
vo sahilboyu zonalarda onlar1 dagitmisdir.

Insan, xiisusilo XX asrde biosferde geden enerji selini antropogen
kanala daha ¢ox yoneltmisdir ve esrin avvaline nisbaten sonunda
daha da artirmigdir. O vaxt o, biotanin tomiz, ilkin meahsulunun tox-
minan 1%-ni isladirdi. Eyni zamanda, insan temiz ilkin mshsulu da-
ha 30% azaldir ve dagidir. Dagilmis hisseni ev parazitleri (sigan, si-
¢ovul, matbax bdcayi, mikroorqanizmlear) ve onlart shate edenlerin
xeyrine paylayir (V.Q.Qorskov, 1980; P.M.Vitousek, 1986).

Naticeda biogen maddslerin tobii dovretme sikli pozulur ve onla-
rin biitlin mithitlarde qatiliginin istigamoatlonmis doyigmesi gedir,
hamginin, biomiixtelifliyin avveller he¢ vaxt miisahide olunmayan
siiratli azalmasi bas verir (Arskiy ve b., 1997).

foaliyyet gdstermalidir ki, reqabete davam getira bilsin. In-
sanlara, otraf miihite menfi tasir edon texnogen istehsaldan,
ekoloji cohatden tomiz, somarsli-igtisadi istehsala kegmayi
tomin etsin. Hazirda tebii ehtiyatlar esasinda igtisadiyyatin
inkigaf tomayiiliiniin strategiyasi tekco menfoet oalde et-
mokdan ibarst olmayib, ekoloji miihitin qorunmasinin ve
tomiz saxlanilmasinin teminatina da xidmet etmolidir.
Molumdur ki, tobistdo tokrar istehsala malik olmayan sar-
vatlor, xiisusilo yeralt1 xammal ehtiyatlar1 mohduddur. Isti-
fade proseslorindo onlar azalir vo tiikkenir. Semeresiz, in-
tensiv istifade etdikde otraf miihiti ¢irklondirir, bu ve ya di-
gor rayonlarda ekoloji miivazineti pozur. Bunlar nezere al-
madan tebiste hemle etmok, golocak nesillerin "payim”
olinden almaq demakdir. Yeriistii xammal ehtiyatindan is-
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tifade etdikde tokrar istehsalla tobiet arasinda qarsiligl ola-
ge yaratmaq lazimdir. Novbali okin sistemi aparmadan tor-
paglart becormak, gapali su dovram iisulu tetbiq etmaden
sonayedo su tochizatimi davam etdirmek, miitereqqi texno-
loji tisullardan istifade etmoaden nefti, qazi, miixtelif filiz-
lori emal etmoak sOziin asl menasinda israf¢ilig, tobiste zi-
yan vurmaqdir.

Maddi nemsatloar istehsalinin menbayi olan tebii ehtiyat-
lardan istifade edilmasi bir sira strateji shomiyyaetli todbir-
lorin hoayata kegirilmasini teloeb edir. Ekoloji miihitin pozul-
masina asagidaki amilloer daha ¢ox tesir edir:

1) senaye rayonlarinda ve sehar anglomeriyalarinda oha-
linin six meskunlagmasi; senaye merkazlorinin tomarkiiz-
logmosi naticesindo tobii landsaftlarin "texnogen", "moade-
ni" landsaftlara ¢evrilmosi;

2) sonaye miiessisalori vo morkezlorinin tobii seraite vo
tobii ehtiyatlarin potensial imkanlarina qars1 geyri-miitona-
sib intensiv inkisafi ve yerlosmosi. Burada tebiate an ¢ox
monfi tesir eden metallurgiya, kimya, neftayirma, neft-qaz-
gixarma vo s. miiassisalorinin tebiate tesiri 6ziinii daha ge-
nis miqyasda gostorir;

3) erazi sisteminde infrastrukturun genis yayilmasi, xiisu-
sile avtomobil, demir yolu, hava ve su naqliyyatinin bir ra-
yonda cemlenmesi, torpagin, suyun ve havanin zerorli
maddsler ve tullantilarla ¢irklonmesine sabab olur;

4) atom-elektrik stansiyalarinin (AES-lerin), faydal yana-
caqla isloyen istilik-elektrik stansiyalarinin (IES-lorin) foa-
liyyetlari neticasinde havanin zerorli maddslarle ¢irklan-
masind, atmosfera va hidrosfere buraxilan istilik balansinin
va soth sularinin temperatur rejimine tasir edir.

On tohliikali cehat, serhadi olmayan suya, havaya atilan
toksiki maddslerin sirkulyasiya naticesinda planetin biitiin
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rayonlarina yayila bilmesidir. Onu da qeyd etmok lazimdir
ki, hava, su, torpaq ¢irklendirici maddelerden Oziiniitemiz-
lomo, berpactme qabiliyyetine malikdir. Lakin intensiv
¢irklonmo neticesinde onlarin buna giici ¢atmadigindan
berpaolunma, oziiniitomizloma prosesi o qoder long gedir
ki, tobiatde bu tarazliq pozulur.

6.3. TORPAQ EHTIYATLARININ EKOLOJI
DURUMU

Azorbaycan Respublikasi aztorpaqli 6lkadir. ©halinin orta
sixlig1 (95 nefor) yiiksokdir. Bednam Ermenistan Respubli-
kasinin 6lkemizin erazisinin 20%-den ¢oxunu zabt etmasi
naticesinde onun torpaq sahosi daha da mehdudlagmigdir.

Orazilerimizin osas hissesini boz torpaglar toegkil etmasi-
ne baxmayaraq, dag-¢emen-bozqir torpaqlardan tutmusg so-
ran torpaglara qoeder her ciir torpaq ndvlerine rast gelmek
olur (bax: sokil 33).

Respublikanin torpaq fondu 8,6 min. hektara yaxindir. Bu-
nun da 4,2 min. hektar, yaxud 49,3%-i kend tosarriifati
liclin yararli saholor hesab edilir. Shalinin saymna goéroe
adambasma 0,7 hektardan az yararli torpaq sahesi diigiir.
Burada da okin ligiin yararli sahslorin azalmasi gedir. Me-
solon, 1958-ci ilde respublikada adambasina 0,38 hektar
okin sahasi diigiirdiise, 1993-cii ilde bu reqem 0,21 hekta-
ra enmigdir*.

Kecmis Ittifaq dévriinde pambiqgiliq, iiziimgilik, taxilg-

* Azarbaycan Respublikasinda atraf miihitin ve tebisti miihafize foa-
liyyetinin veziyyotina dair dévlet meruzesi, 1993.
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Sokil 33. Azorbaycanin torpaq xaritasi.




lq, teravazgilik ve tiitiingiiliik lizre ixtisaslasan kend tosor-
riifati, torpaqlardan daima birtorefli istifade edildiyine go-
ro ham torpaqglarin mexaniki, fiziki-kimyevi strukturlar de-
yismis, hom de otraf miihitin ekoloji gorginliyi artmisdur.

Yiiksok buxarlanma geden zonalarda ardicil suvarma apa-
nimas: naticesinda yeraltt sularin qalxmasi, buxarlanmanin
gliclenmasi ve torpaqlarin soranlagsmasina ssbeb olmusdur.
Aqrosenaye kompleksinin uzunmiiddetli ekstensiv inkisafi,
tesorriifatin birterafli aparilmasi, o cliimladen, akingilik me-
deniyystine emsl olunmamasi eroziya, duzlagsma, torpagin
¢irklanmesi ve tenezziilo ugramasi kimi proseslerin inkisa-
fi ilo neticelenen seraite gotirib ¢ixarmisdir.

Eroziya prosesinin biitiin formalar1 respublika erazisinde
genis yayilmaqdadir (sekil 33). Son melumatlara géra, res-
publikanin imumi sahesinin 3144,6 min hektan ve ya
36,4%-1 miixtelif derecede eroziyaya meruz qalmusdur,
bunlardan 14,1%-i zaif, 10,7%-i orta ve 11,6%-i giiclii ero-
ziyaya ugramigdir. Kend teserriifat1 iiglin yararli sahslerin
269115 hektar1 vo ya 5,96%-i zoif, 296146 hektan ve ya
6,56%-i orta, 133100 hektar1 vo ya 2,95%-i siddatli erozi-
yaya ugramis torpaglardir (Q.S.Mammadov, 2002).

Respublikada kand teserriifatina yararl torpaq sahslerinin
azalmasma yargan eroziyasinin inkisafi da.tesir gdsterir.
Qobustan massivi giiclii eroziya ve aginmalara meruz qald:-
gma goéra yarganlarin derinlegmasi bezi yerlords ilde 5 m-
den ¢ox taskil edir.

Genis massivlerde eroziya proseslorinin intensiv inkisafi
dag yamaclarinin ¢ilpaglagmasina, bunun neticesinde de at-
mosfer yagntilarinin torpaga hopmamasindan seth sularinin
artmas1 yaranir ki, bu da xalq teserriifatina ciddi ziyan vu-
ran, eyni zamanda canlilarin teloefatina sebob olan sellerin
formalagmasina sebab olur.
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Respublikanin 200 min hektardan ¢ox torpaq sahasi kiilak
eroziyasina meruz qalmisdir. Bu proses an ¢ox Abseron ya-
nmadasinda inkisaf edir ve neticedo ilde 1 hektar srazide
100 tona yaxin torpaq siixurlan deflyasiyaya meruz qalr.

Coxillik tedqiqatlarin neticeleri gosterir ki, eroziyann in-
kisafi ve okingiliyin asag1 seviyyede aparilmasi proseslori
arasinda diiz miitenasiblik vardir. Dag ve dageteyi rayon-
larin  biitiin tesarriifatlarinda yamac torpaglani yamacin
meyilliyi nezers alinmadan istifade edilir. Moesslen, 20-25%
meyilliye malik olan yamaclardan hem taxil, ham do cer-
goaras1 becarilon bitkilerin okilmesi iigiin istifade edilir.
Halbuki cargearalari becerilen bitkiler tigiin yolverilon me-
yillilik 7-80 olmalidir. Bunun neticesinde de torpaglann {ist
qat1 intensiv yuyulur vo onlarin aginmasi bas verir.

Seher qoruyucu meso zolaglarinda, o climladon, Bakida
kiilak eroziya prosesleri getmosinin asas sabablarinden biri
agaclarin sistemsiz olaraq qurilmasi, sert (meyilli) yamac-
larda ¢oxillik bitkilerin olmamasi, yaxud onlarin mahv edi-
lib daginmasidir. Bels hallarda yamaclardan yuyulan torpaq

kiitlosi har hektara 246 m3 toskil edir.

Su va kiilek eroziyasina qars: on effektiv todbirloerden bi-
ri mese — meliorativ iglerinin aparilmasidir. Bura birinci
névbada qoruyucu mesa zolaglarinin salinmasi, irrigasiya —
kollektor sobokalarinin ve su anbarlari atrafinda yasilligla-
rin salinmasi, dag yamaclarinda terraslagdirilmis meydanga-
larda ¢oxillik bitkilerin akilmasi, iri ¢aylann otrafinda ge-
nis mesd zolaqlarinin salinmasi, yarganlarmn berkidilmesi
va s. aiddir (H.9.9liyev, 2002).

Azarbaycan torpaqlarinin soranlagmasi kend teserriifatimi
¢ixilmaz veziyyete salir. Bela ki, respublika ilizre imumi
okin sahalerinin 13389 hektar1 vo ya 0,82%-i zsif sorlas-
mi§, 9195 hektan1 ve ya 0,57%-i orta sorlagmis, 5485 hek-
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tart vo ya 0,34%-1 siddetli sorlasmgdir (Q.S.Mammadov,
2002). Umumiyystla, kand tesarriifat: iigiin yararh sahele-
rin 565481 hektar, yaxud 12,52%-i1 duzlagsmaya maruz gal-
migdir (bax: sokil 33). Bunun da osas sobableri asagidaki
amiller olmusdur:

e torpaqlarin normadan artiq vo sistemsiz suvarilmasi;

e torpaqlarin arazi — meliorativ xiisusiyysetlorini nezere al-
madan relyefin yiiksak yerlarinde su anbarlarinin tikilmasi.
Bu ise yeralt1 sularin saviyyasinin galxmasina, diizenlik ve
ovaliq sahalerin torpaqlarinin sorlagmasina serait yaradir;

e kollektor — drenaj sobakalorinin vo suvarma kanallan-
nin geyri-miinasib ve keyfiyyotsiz tikilmosi. Suvarma ka-
nallarinin ancaq 12,3%-nin divarlart betonlagdiriimigdir,
kollektor — drenaj sistemlarinin 18,5%-1 qapali formada ti-
kilib;

e torpaglarin diizgiin becorilmomasi;

e rayonlarda suvarmanin planlagdirilmasinin keyfiyyotsiz
vo ya tamamile aparilmamast;

e suvarma kanallarinin ve kollektor — drenaj sistemlarinin
veziyyetind nazaratin zoif olmasi ve suyu bol olan kollek-
torlarin tez-tez ¢irklonarok siradan ¢ixmasi.

Respublikanin biitiin toserriifatlararas1 ve teserriifatdaxili
foaliyyet gistoran kanallarinin 4,1%-nin divarlart qoruyucu
ortiikle ortiilmiisdiir, qalan hissasi ise 95,9% torpaq Ortiikle-
rinden ibaratdir. Mahz bu sebabdon do her il doviet toser-
riifatlararas: suvarma kanallarmda su itkisi 2,5-3,0 mln. m3
taskil edir. Ogor bu itki 2 defe azaldilarsa, onda suvarilan sa-
halarin slave olaraq 150-200 min hektar artirilmasi miimkiin
olardi.*

* Azerbaycan Respublikasinda atraf miihitin ve tebiati mithafize foa-
liyyatinin vaziyyatine dair dévlat maruzesi, 1993.
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6.4. YERALTI SORVOTLORDON IiSTIFADOD VO
OTRAF MUHIT

Azarbaycan Respublikas: tebii ehtiyatlarla zengindir. Ulu
Tanr1 beger dvladina verdiyi biitiin keyfiyyetlori bu xalg-
dan esirgemadiyi kimi, tebistinden do 6z sexavatli olini
¢okmomigdir. Belo ki, selige-sahmanimz nizama diiserse,
babalardan miras qalan menliyimizi qaytara bilarikse ve
"menom-menam”liyimizi kenara qoyub birliyimize nail
olarigsa, Tanrmin bu millete bexs etdiyi nemetlorin (tebii
sorvotlorin) esl sahibi olub genastgiliye riayot ederikse, bu
nematlor golocek nesillerimiz ligiin de besdir.

Indiki zamanda yanacag-enerji monbalorinden 51 neft va
qaz yanacagl madenlori istismar edilir. Bunlarin da 41-i qu-
ruda, 10-u ise denizdedir (istismar olunmuslarla birlikde
comi 350). Respublikanin enerji ehtiyati potensialinin indi-
ya kimi 31%-i istifadoe olunub.

Filiz yataglarinin okseriyyeti Boyiik ve Kigik Qafqazin
dag silsilelerinde yerlasir. Filizsiz xammal yataglar1 da ge-
nig yayilmigdir. Bunlarin i¢orisindo Qobustan dolomit yata-
g1 daha ¢ox forglenir.

Absgeron ve Qobustanda isladilen sement xammal ehtiyat:
370 min. tondan ¢oxdur. Respublikada 210 min. m3 ehtiya-
t1 olan bir gox misardas: yatagi var. Onlardan ehangdast ve
sement xammali yatagr an ¢ox Qaradagda (miivafiq olaraq
ehtiyatlar1 73 mln. m3 ve 11,1 min. t) yerlosir. Giizdekdo

(72,2 min. m3) ve Six kendinde (45 min. t) yerlogon ahang-
das1 yataqglar ve s. vardir.

Qeyd etmok lazimdir ki, faydali gazint: yataglarindan is-
tifade edilmesi antropogen tesirlerin osas monbalorinden

219



biridir. Xalq teserriifati kompleksinde emslogalen biitiin
tullantilarin 70%-i mineral xammaldan istifade etmenin pa-
yma diigiir. Tebii xammaldan istifade naticesinde ¢ixarilan
qeyri-filiz xammallarm 60%-i tullantiya gedir. Bu da qiy-
metli xammal ehtiyatinin vaxtindan ovvel tiikenmesino, '
torpagin, suyun girklenmesine, bitki alominin deqradasiya-
sina vo eroziyalarin bag vermasina sebab olur.

Tebii ehtiyatlarin ¢ixarilmasi zamam derin ¢uxur ve
oyuqlar emels gelir. Tokco das karxanalarindan ¢ixarilan
daglarin yerinde Abseron yarimadasinda 100-den ¢ox cala
va guxurlar emsle gelmisdir. Bu ¢uxurlarda yagmur va tul-
lant1 sularimin uzun miiddet yigilmas: neticesinds gélmago-
lor yaranir. Bunlar ise bir terafden torpaga hoparaq yeralt
sular1 ve torpag: cirklendirir, diger terefden ise ¢okiintii
laylar yuyularaq torpaq siirlismelerinin yaranmasina sebob
olur. Buna Bayil ve ©hmadli massivlerinde bas veren sii-
riigmolori misal gostermek olar. Filiz yataglarinda araliq
laylanin tullantilari genis sahsleri tutur.

Yeralt1 sarvetlorden diizgiin istifade olunmamasinin nati-
colori Abseron yarimadasinda 6ziinii daha keskin gdstorir.
Belo ki, Baki ve Sumqayit goherlorinin metallurgiya vo
neft-kimya senayelerinin tullantilar naticesinde torpaglarin
agir metallarla girklonmesi YVQ-den bir nege dofe artiqdir
(sokil 34).

Neft yataqlarinin uzun miiddotden beri istismar olunmasi
regionun hidrosferinde ciddi deyismalere sebab olmusgdur.
Belo ki, bunun neticesinde torpaglarin su altinda qalmast,
bataglagsma, denizin ¢irklonmesi, abraziya proseslorinin
gliclonmasi ve s. bas verir. Yer sothinde neft vo neft moh-
sullan ile girklenmis siini glmegaler sobakesi emale go-
lir. Tokce Bibiheybet yataglari orazisinde bels golmogolo-
rin say1 140-dan artiqdir. Yeralt1 sularin seviyyesi 1-6 m
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SORTI ISARDLOR:
i ¥ Cirklenmis sahalor

I} Minimal girklonme §Z3 Cox cirklonmo
E53 Zeif girklonme {555 Hoddan cox girklenme

Orta ¢irklanma

Sokil 34. Abseron yarimadasi torpaqlarinda agir metallarin yayilmas.

qalxmugdir. Bak1 erazisinde yerlogen relikt golleri (Masazir,
Béyiik Sor, Biilbiile, Z13, Xocasen vo b.) bitovliikde ¢irk-
lenmis ve tebii xiisusiyyetlorden mehrum olmuslar.

Neft ¢ixanlan erazilerin gox hissesindo cirklenmis ve pozul-
mus landsaft formalagib, bunlarin da ¢ox hissasi (2,5-20 sm)
neft ve neft mohsullan ile hopdurulmusdur. Analoji litoge-
nez Baki buxtasinin dibinde de gedir. Burada da neftle ¢irk-
lonmenin galinhig1 2-5 sm-o ¢atir (M.A.Salmanov, 1999).

Abseron yarimadasinda yerloson neft medonleri erazisin-
do heddinden artiq radioloji serait yaranmigdir. Melumdur
ki, esrin avvallerinden bu yerlorden neft cixarihr. Biitiin bu
illor orzinde torpaglarda radionukleidlorin toplamb artmasi
ona gotirib ¢ixarmigdir ki, onlarin torpaqdaki migdarina go-
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ro hemin torpaqlar radioaktiv tullantilar kimi basdirilmali-

dir.*
Praktiki olaraq bu zonalar bioloji cehatdon 6lii zonalara

¢evrilmigdir. Homin yerloerdon gétiiriilmiis niimunsalerin tor-
kibinde tebii radium, torium ve kalium kimi radionukleid-
larin olmasi miigahide edilmokdadir.

Respublikamizda radiasiya tehliikesizliyi xidmetinin ol-
mamasi1 az shamiyyat dasgimir. Baglicas: indiye kimi neft
modenlarinin dezaktivlesdirilmasi liglin lazim olan fiziki-
kimyevi, texnoloji proseslerin aparilmasi {igiin qurgularin
olmamasidir. Onu da geyd etmok lazimdir ki, k6hne neft
¢ixarilan yerloerden indi yasayis evlerinin tikilmesi iiciin is-
tifade olunur ve buna yerli icra hakimiyyeti organlan tere-
finden g6z yumulur. Bezi yasayis evlori bilavasite neft bu-
ruglarinin yaninda yerlasir. Bu ise hamin evlerde radon ga-
zinin olmas: demakdir. Radon tebii radium — 226 ile ¢irk-
lonmis torpaqlardan otraf miihite yayilir. Radon giiclii kon-
sorogen maddedir. Agciyerlorde xergeng xestsliyinin oame-
lo gelmasine sebeb olur (bax: sohife 128).

Baki ve Sumgqayit seharlarinin bazi kimya ve neft-kimya
sonaye miiassiselerinde de belo radioekoloji gergin veziy-
yat yaranmigdir. Masalen, Baki yod zavodunda yod almagq
ugin xammal kimi toerkibinds radium — 226, torium — 228
vo kalium — 40 kimi tebii radionukleidlor olan lay sularin-
dan istifade olunur. Bunun naticesinde zavod avadanligla-
rinin bir hissesi ve atraf miihit radioaktiv maddelorle ¢irk-
lenir. Zavod erazisinde olan aktivlesdirilmis komiiriin dez-
aktivlogdirilmesi masslesi xisusile koaskin hal alir. Apar-
lan analizloarin naticaleri gosterir ki, golocekde Abseronun

* Azerbaycan Respublikasinda straf miihitin ve tebiati miihafizo foa-
liyyatinin veziyystina dair dévlet meruzesi, 1993.
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radioekoloji seraiti milli folakate yaxinlasa biler. Torpaqla-
rin radioaktiv ¢irklonmesinin dezaktivlosdirilmesi metod vo
avadanliglar1 ¢ox bahadir ve biitiin dezaktivlesdirme isleri
ligiin respublikaya bir nego milyard dollar lazimdir.

6.5. FLORA VO FAUNA

Flora. Azerbaycan Respublikas: bitki ortiiyii ile do zen-
gindir (texminen 4300 ndv ali sporlu ve ¢igokli bitki no-
vii). Novlerin sayr ve miixtelifliyine gore gonsu Qafqaz
respublikalarindan forqlenir. Respublikamizda biten bitki
novleri 125 desteds, 920 cinsde birlogmisdir. Diinyada rast
galinen biitiin bitki novlerinin, demok olar ki, hamais1 bu ki-
¢ik 6lkade cem olunmugdur. Qafqaz ve basqa Olkelerde
genis yayilmis bitki névleri ile yanas: respublika arazisin-
de kifayst miqdarda yalmz Azerbaycan ve ya onun nisbe-
ton kigik zonalan iigiin xarakterik olan endemik ndvler
(240 névden ¢ox) de vardir (Q.S.Memmedov, M.Y .Xslilov,
2002).

Respublikanin tebii florasi iqtisadiyyatimizin inkisafinda
mohsuldar giivve kimi ¢ox boyiik potensial imkanlara malik-
dir. Hom xalq teserriifati, hem do ekoloji ehamiyyet baxi-
mindan mesalar ve ¢omenlor mithim rol oynayir (sekil 35).

Azorbaycan azmeseli regionlardan biridir. Meso fondu
torpaglarinin iimumi sahesi 1178,5 min hektar, mesolik sa-
he iso 13,6%-dir. Respublikada adambasina 0,14 hektar
meso sahesi diigiir. Drazi baximindan meseler geyri-bora-
ber yerlosmisdir. Belo ki, respublika mesalerinin 48,8%-i
Boyiik Qafqazda, 34,2%-i Kigik Qafqazda, 14,5%-1 Talis
zonasinda, 2,5%-i ise Kiir-Araz ovaliginda yerlasir. Me-
sosiz rayonlarla birlikde (Zerdab, Bilasuvar, Salyan ve b.)
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Sokil 35. Azerbaycanmn meso Ortiiyii.



sixmesali rayonlar (Balaken — 49,3%, Zaqatala - 41,5%,
Leankeran — 44,1%) da vardir (Q.S.Memmadov, M.Y.Xalilov,
2003).

Birinci qrupa aid edilen mesolor funksiyalarina gora: su-
larin tenzimlenmeasi ve miihafizesi — 10,7%, qoruyucu —
69,8%, sanitar-gigiyenik ve saglamliq — 11,6%, xiisusi
maqgsadli 7,9% mesoloro boliiniir.

Insanlarin aktiv fealiyysti naticesinde tokce bitki ve hey-
van novleri deyil, ham de biitovlikds tebii komplekslor
yox olmaga baglayir. Antropogen landsaftlarin iri massivle-
r1 arasina sepolonmis, toxunulmamis qalan tebist qaliglari,
bazen tebistin 6zii liglin yabangi deyil, hem de onun "ba-
kireliyine" diismencesine miinasibatin naticesi olan "ada-
ciglara" ¢evrilir. Bitkilerin dziiniisaxlama va ¢oxalma qabi-
liyyotlori todricen azalir, yitksek dag megselorinin areah
kaskin suratds kigilir, megalorin sarhadlari 100-150 m ge-
ri ¢okilmoakde davam edir.

Mal-qaranin intensiv otarilmasi sebebinden eroziyaya ug-
ramig meso massivlerinin sahesi artir. Bataghglarin quru-
dulmas: ile slagadar olaraq ovaliglarda hemin sahelere xas
olan bitkilerin (su-bataqliq, gamig bitkileri, cemenlik ve s.)
areall kigilir. Iri senave miiessisolori otraflarinda hemin
yerlor li¢lin xarakterik olan tebii biosenozlar telaef olmaq
tohliikkasi altindadir. Yay ve qis Oriislorinin bitki kompleks-
lari son deracede deqradasiyaya meruz qalmaqdadir.

Hesablamalara gora, mesoalorin ¢irklendirilmesinden de-
yon iqtisadi zerer ilde 15 min. manat toskil edir. Indiki za-
manda mesolora insanlarin antropogen tosirinin tohliikeli
istiqamatlarinden biri mesalorden yanacaq li¢lin odun ha-
zirlanmasidir (ilde ~ 0,3 min. m3). Biitévliikde 37 bitki no-
viiniin nasli kasilmak tohliikesi garsisindadir.
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Gérillon todbirlore baxmayaraq qorunan ve qorunmali
olan bitki gruplarimin terkib ve saymnin deyismesi davam
edir, gorunmali1 olan bitki névlerinin say1 artir.

Respublika orazisinde yabani derman bitkilarinin 80 ndvii
bitir. Onlarin nizamsiz toplanmasi artiq indiki zamanda
hamin bitkilerin yayilma sahslarinin ve bioloji mahsuldar-
liginin azalmasina getirib ¢ixarmigdir. Bu bitkilerin yi1-
gilmasim, xammal kimi istifade edilmesini ve hazirlanma-
sin1 hoyata kegiron ayri-ayr fiziki ve hiiquqi soxsler on-
larin toplanmas: ligiin nezerde tutulan telimatlara ciddi
amol etmolidir. Ehtiyatlari qurtaran ve tilkenen biitiin bit-
kilorin yabani névlerinin toplanmasi iigiin lisenziya totbiq
edilmalidir.

Respublikada tebii bitki Ortilyiine vurulan zerari azalt-
mag, onlarin areallarinin stabillogmesi ti¢lin bir sira ciddi
tadbirler goriilmali ve hemin todbirlere emsl olunmahdir.

‘Fauna. Azorbaycan Respublikas: global diinyamizin 99
név memoli, 123 nov balig, 360 név qus, 54 ndv suriinen
vo 14 min heserat novii ile temsil olunan, dziinemaxsus
miistosna rengarengliyi olan heyvanat alomi ile seciyyole-
nen xiisusi bir diyardir. Lakin son onilliklerde tebii miihitin
biitin komponentlerinin ¢irklondirilmasi meyilleri ekoloji
tarazligin pozulmasi, landsaftlarin azalmasi, insan fealiyysti
ilo yaranan basqa amillerin tesiri heyvan névleri ve sayinin
azalmasina, areallarinin kigilmesine sebab olmusdur. G&s-
torilon bu meyiller nainki saxlanilir, hetta inkisaf etmoekde
davam etdirilir.

Indiki zamanda kend teserriifat: ve sohorsalma ile alaqe-
dar olaraq torpaglarin zebt olunmas: sayesinds 14 név me-
molinin nesli kasilmek iizradir. 1940-50-ci illerle miiqayi-
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sodo indi dagkecilori Azerbaycanda xeyli azalmigdir. Cey-
ranlar yalmz qorunan erazilorde qalib. Torpaglarin meliora-
siyasi, su hdvzelerinin hidrogeoloji, hidrokimyavi ve bioloji
rejiminin dayigmesi, onlarin giizgii sethlarinin azalmasi ¢ox-
lu sayda ndvlerin neslinin kasilmesine getirib ¢ixarmigdir.

Azarbaycan Respublikasinin "Qirmiz1 kitab"ina 108 hey-
van ndvii, o ciimladen, 14 név memali, 36 név qus, 13 név
suda-quruda yasayan ve siiriinen, 5 ndév baliq ve 40 ndv
hoasorat daxil olunub.

Antropogen foaliyyetin naticeleri Azarbaycanin ixtiofa-
unasinin doyisilmesinde Oziinii daha ciddi gostermigdir.
Belo ki, Kiir ¢ay1 gollart suyunun tenzim edilmesi ve kiilli
miqdarda suyun suvarilmaya sorf olunmasi onun zahiri go-
riniigiiniin deyismesile berabor canlilar alemine do tosir
etmigdir. Malumdur ki, qiymetli baliq ndvlerinin yetisdiril-
moasinda Kiir ¢cayimmin miihiim shemiyyati var. Kiir ¢ayinda
gedan deyisiklikler (suyun azalmasi, temperaturun ve gof-
fafligin deyigilmesi, ¢irklonmenin artmasi ve s.) baliq n6v-
lerinin kaskin azalmasina sebab olub. 1976-c1 il tedqiqatla-
rinin naticelerine gore, Kiir ¢aymn sulart nere baliginin
tobii ¢coxalmasi iliglin an olverisli idi. Qollarinin tenzim-
lanmasinden sonra Kiir qizilbalig: biitiinliikde 6z tebii kii-
ritokme yerlorini itirmis ve hazirda onlann kiiriilomesi
stini yolla hayata kegirilir.

Xoazorin ¢irklonmesi de baliq ehtiyatlarina menfi tesir
gostormisdir. Neft ve neft moahsullarinin tesiri ile bagh it-
kilere Xozarin cenubunda deniz sufunun (evveller Cilov
adas1 ve Neft daslar1 zonasinda meskunlagan) yoxa ¢ixma-
sim da aid etmok olar. Xezer siyenayinin ehtiyati béhran
halina yaxinlagib, kefal ehtiyati azalir. Xorgonglor mehv
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olub, nere balifinin migqrasiya yollart pozulub. Qiymsatli
Xozor quzilbaliinin ovlanmasi su tenzimlenmselerinden
sonra heddinden artiq azalib (1,4-2,5 min c.-den 20 c.-re
goder). Ilanbalig1, aggoz bahq, samayr balig1 kimi giymetli
novler, demoak olar ki, indi ovlanmur.

SIVILIZASIiYANIN MUASIR VOZiYYOTi

1. Tehliikenin naticesinin kigildilmesi ve ya inkar edilmesi
istehsal xorclerile miigayiseedilmoz olmasina baxmayaraq, asrin son
riibii erzinde tobioti milhafizo milli ve beynslxalq infrastrukturunun
yaranmasina qoyulan xerclerle birlikde atraf miihitin qorunmasi ve
tobii ehtiyatlara qenastetmo texnalogiyasi totbiq olunmaga baslamms-
dirsa da, bu amansiz béhranin biitiin insanlar ve hetta siyasetgilar
torafinden derk olunmasi hele ¢ox uzaqdur.

2. Varlilar vo kasiblar arasinda yaranan ugurum, issizlik, yoxsul
vo aclarin saylarinin artmasi vo s. kimi biitiin atributlan ile artmaqda
olan sosial bohran.

3. Demografik bohran naticesinde sosial bohran saxlanilir, adam-
basina diisen okin yerlorinin sahosi vo orzagin hacmi azalir.Hayat
meydanina 6z yerini ve xogbaxtlik payim teleb eden genc insan kiit-
lesi ¢ixir. Nohayat, siiretle insan genomu pargalanmasi bas verir.

4. Ticaret — iqtisadi miiharibeler, lokal maliyye bohranlar ve s.
formalarda meydana gixan gizlinde galmus iqtisadi bohranin inkigafi.

5. Insanin menevi bdhrani, genom pargalanmasi fonunda onun
"xroniki sizofreniyasi'.
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7. MUASIR HOYATIN EKOLOJI PROBLEMLORI
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Her birimiz texnikanin inkisafi ile alagedar olaraq yara-
nan tobii tarazlifin pozulmast haqqinda ¢ox esitmisik. Bu
problemlorin okseriyyati imumi bir basliq altinda “atraf
miihitin ¢irklondirilmasi” adlandirilir. Demak olar ki, her
giin torpagin, havanin, suyun girklendirilmasi, ses-kilylin
vo bu kimi bazi seylorin artmas1 haqqinda yeni-yeni molu-
matlar alde edirik. Son zamanlar cemiyyste bels problem-
lorin aktual oldugu aydin olmusdur ve miixtelif 6lkelerde
bu ciir problemlorin Gyrenilmesi ve helli figiin hdkumet ve
geyri-hokumet teskilatlar1 yaradilir ve yaradilmaqdadir.

Otraf miihitin girklendirilmasi problemlerinin halli oldug-
ca miirekkabdir. Ele goriine biler ki, har bir ¢irklonmenin
sobobini aradan qaldirmaq, onun menbeyini lagv etmok
¢ox asandur; lakin bu ciir herokat ayrica bir regionun, hat-
ta biitovliikde bir 6lkenin sosial iqtisadi rifahina menfi tesir
gostora bilor. Masalon, miiasir comiyyetimizde atraf miihi-
ti ¢irklondiren esas amillorden biri kiilli migdarda neftden
birbaga istifade edilmesidir. Digar terefden neft ¢ixarilmasi
ve emalmin tamamile dayandirilmasi iqtisadiyyatimizda iiz-
vi suroetde bir-birilo bagli olan dehsetli naticelers gotirib
¢ixara biler. Otraf miihitin ¢irklendirilmasi problemlerinin
holli zaman1 miixtelif amilleri nezere almaq lazimdir ve
bele mesalslorin holli sirasinda o, axirinci deyildir, hadise-
nin osl sebabkanidir (Science (AAAS), 1974).

Elmi ve texniki baximdan otraf miihitin ¢irklendirilmasi
problemlarinin okseriyyati, demok olar ki, hall oluna bilar.
Belo ki, artiq havanin zererli maddelarle doydurulmasi se-
bableri dyrenilmis va su manbalarini ¢irklendiren sebable-
ri azaltmaq ve ya aradan galdirmaq iisullari islenib hazir-
lanmigdir. Cirklandirme ile alagadar olaraq bir ¢ox xiisusi
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terminlarin artiq giindslik damsiglara daxil olmasina bax-
mayaragq, bir ¢ox hallarda onlardan istifade olunmasi heg¢ do
miivafiq hadiselerin elmi cohatden basa diigiilmesi demok
deyildir. Masalen, bir ¢oxlarina cive ve qurgusunun zerarli
tosiri moalum olsa da, onlarin etraf miihite diigma manbayi
va onlardan insanlarin ehtiyaclar {igiin istifade olunmasi
imkanlar1 melum deyil. Daha bir misal ¢okek: praktikada
tullantilarin su axim ile yuyularaq temizlenmesi iisulu ge-
nis totbiq edilir. Tullantilarin kifayet goeder hall olunmasina
baxmayaraq, onun tetbiq olunmas: kiilli miqdarda su serfi
ve o qader do kanalizasiya boru xatlerinin ¢akilmasini te-
leb edir. Bununla yanasi, uygun gelen fiziki ve kimyevi
~ prinsiplarin tetbiq olunmasi bir ¢ox tullantilarn logv edil-
mosine ve bu zaman yararli maddeleri ayirmaqla onlardan
tokrar istifade olunmasina imkan yaradir.

7.1. OTRAF MUHITIN CIRKLONMOSININ TOBIi
vO SUNI SOBOBLORI

Hoar seyden ovvel, otraf miihitin ¢irklendirilmesinin iki
asas sebabi aydinlagdiriimalidir — tebii ve insan terafinden
toradilen cirklonmaler. Adetan, biz tebiste esasl tosir gos-
tore bilmadiyimiza goére ¢irklendirilmeye shemiyyet ver-
mirik. Bundan bagqa, toebist onda bas veren deyismaler ne-
ticosinda yaranan bir ¢ox tebii ¢irklonma proseslorine garsi
uygunlasma qabiliyyetine malikdir. Masalen, leysan yagis-
lar yaxs1 berkimemis torpagi yuya ve gaylari bulandira bi-
lor, lakin iqlim geraiti eledir ki, yagislar dovri olaraq yag-
digina gore torpaq imkan tapib borpa olunur. Yeniden bit-
kilerle ortiiliir, bu da névbati yuyulmanin qarsisim alir ve
torpagin barkimasina sebab olur. Bu ciir hadisalerin gedisi
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tobiotin 6z Ohdesine diisiir. Ozii terafinden vurulan zerer
tobii olaraq 6zii terofinden de aradan qaldirilir.

Bitki ve heyvanlarin hoyat fealiyyetinin mehsulu olan
tullantilar tebiotde tamamile maddelerin tebii dovr etmasi-
na sebab olur. Hotta tobii megolore Otori nazer yetirdikde
belo bitkilorin bdylimesi, yetiysmasi ve mahv olmasi arasin-
daki tarazlifin olmasina inana bilerik. Hanst ki, onlar par-
calanib yenidon torpaga qarisir v torpaqdan aldiglan gida
maddolerini ¢lirliyorken torpaga gaytarirlar. Axirinci pro-
sesde osas rolu miixtolif bakteriyalar ve heseratlar oynayir.
Payizda yarpaglar tokiildiiyli zaman onlar1 y18ib zibil kimi
atmaq lazim deyil. Tebii axina imkan vermek lazimdir ki,
tokiilmils yarpaglar 6zleri yeniden maddslerin tebii dévr
etmasine qayitsinlar.

Karbohidrogenlerin oksidlogsme ve metabolizmi ds, hem-
¢cinin, tobii gedoen proseslor naticesinde bas verir. Lakin
cirklonmenin tipik prosesleri o hallarda yaranir ki, ohalinin
six yerlogdiyi rayonlarda tullantilarin miqdan onlarin emal-
olunma imkanlarindan ¢ox toplansin, yaxud okean sular

sothine bir nege km? neft yayilsm. Tebiotde ¢oxlu miqdar-
da karbon 2-oksid (dem qazi) vo azot oksidlerinin amale
golmasi prosesi gedir. Tobii su menbalerinde, torpaqda ve
gaya siixurlarinda agir metallara rast golinir. Bunlardan ta-
mam azad olmaq neainki miimkiin deyil, eyni zamanda ar-
zu olunmazdir. Ildinm ¢axmalar1 zamam yaranan azot ok-
sidleri bitkilerin gidasini togkil eden nitratlarin amale gal-
mesina, agir metallarin bir ¢oxu ise mikromiqdarda bitkile-
rin normal inkisaf etmasine vo heyvanat alominin yasama-
sina teminat verir.

Yer kiirosinin insan maskunlagan hissesinde, insan fealiy-
yotinin genislonmo deracesinden asili olaraq tebii proses-
lorin gedisi miioyyon dayisiklikloere meruz qalir. Bu dayi-
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sikliklor, baslica olaraq, insanlarin tobii ehtiyatlardan istifa-
do etmok istoyi ile olagedardir. Biz faydali qazintilar (me-
tal, neft ve s.) aldo etmak iigiin yerin derinliklerine dogru
iroliloyir, ¢aylarin iizerinde bandlar qururuq. Shalinin six
yerlogdiyi rayonlarda toplaninqg ki, senayeca inkisaf etmis
comiyyatyaratma imkani elde edek. Biz torpaqlan sumlayir

SONAYE CIRKLONMOLORI A

XX esrdo imumi diinya mehsulu ilde 60 ‘dollardan 20000 mld. dol-
lara qedor, sivilizasiyanin islotdiyi enerji giicii iss 1 TVt-dan 10 TVt-
a gader artmigdir; bu enerjinin 90%-i faydali yanacaqlann yandt-
rilmas: hesabina alds edilmisdir. Xammalin ¢ixarilmasi, emah ve
son mohsulun alinmas: siklinde tullantilar emele golir (islenan 1 kq
maigot mahsuluna 25 kq tullant: diigiir). Suyu nezare almasaq, diin-
yada ilde 300 mid. ton xammal ¢ixarihr. Son mehsullar bu kemiy-
yatin ancaq ilk faizini togkil edir. Ona gore de hesab etmok olar ki,
tullantilanin ¢akisi do bu siradandir. Bunlar asas etiban ile berk tul-
lantilardir, qaz hahnda olanlar cemi 2,5%, mayeler ise imumi goki-
nin 4%-ni toskil edirlor (Y.M.Arskiy va b., 1997).

Diinyada adambagina her il 53 tona yaxin xammal ¢ixanlr, bu da
800 t su vo 3 kVt enerji vasitosilo son msahsula ¢evrilir. Bu neheng
isi aparmagqla bageriyyst bir o qader de tullanti alir. Bunlarin bir his-
sasi ¢okiintii tullantilan, o ciimladen, planetin her bir sakinina 0,1 t,
inkisaf etmis 6lkolordo ise adambagina 0,5 t diisen tohliikali tullanti-
lardir (Y.M.Arskiy va b.,1997).

Sonaye tullantilarinin gox hissesi lokallagir. Parnik qazlan tullan-
tilar1 (CO,, CHy, NO ve xlorlu-fliiorlu karbohidrogenler) ve kend te-

sarriifat: tarlalanndan yuyulan azotlu-fosforlu giibreler, pestisidler,
herbisidler, fungisidler ve kend tesarriifatt kimyasinin basqa mahsul-
lan {imumi planetar shamiyyat dagiyu. Bu ndv tullantilarin comi
iimumi ¢akinin 5%-den ¢ox toskil etmir. Tullantilarin galan hissesi
(bork tullantiar) anbarlarda toplanir, yaxud basdirilir.

Son illerds ali trofik zencir halgalarinda, o ciimledan, insanlarda,
planetar tehliikeli xasso dastyan davamh sintetik kimyavi birlagme-
lorin y1g1hb galmas) 6ziinii keskin gosterir.
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vo orada bitkilari becaririk, baxmayaraq ki, o, meso ve ya
¢ol tosarriifat: iigiin daha yaxs1 uygunlasmisdir. Biitiin bun-
larin hamisi tebiat tarazliglarimin bir hissesi olan tebii sikl-
lorde deyisikliklerin yaranmasina sebeb olur. Belo deyisik-
likloro ABS-da Eri goliiniin veziyyatini misal gdstormek
olar. Bu gol tebii seraitde 6z-6ziine tomizlene bilen global
icmoli su sistemlerinin bir hissesidir. Lakin bu gdle insan
foaliyyetinin ve texnikanin g¢irklendirici mehsullar1 olan
tullantilarin daima atilmasi, onun 6ziiniitomizloma imkan-
larindan {istiin olduguna gore, goliin veziyyeti acinacaql
hal almis ve demok olar ki, geriyo qaytarilmayan itkiye
cevrilmigdir. Belo doeyisilmalore daha bir tipik misal Xezer
donizinin Bak: buxtasim ve XIX esrden beri neft sonaye-
sinin siretli inkisafi neticesinde yaranan onlarca golleri
(Boyiik Sor, Qanligdl, Biilbiile, Z18, Xocasen vo s.) misal
gdstormak olar. Bu hovzelorin hamisi 6z-6ziine tebii olaraq
tomizlena bilerdiler. Lakin miitomadi olaraq insanlarin foa-
liyyeti neticosinde axidilan ¢irklendirici tullantilar hemin
hovzelerin 6ziiniitemizleme imkanlarindan gat-qat gox ol-
duguna gore getdikce ¢irklonme derecasi daha da artmaqda
davam etmisdir.

Otraf mihitin cirklendirilmesi problemlari senayelogmis
comiyyatin miixtelif foaliyyeti neticesinde yaranir. Bu ba-
ximdan cemiyyaetin an miihiim foalliq gostericisi onlarin
enerjiyo olan tolobatinin miqdaridir. III fesilde qeyd olunan
entalpiyanin bir qoder deyismesi A H zamani alina bilen,
faydali isin migdarini miiayyen eden termodinamikanin ga-
nunlari nezerden kecirilmisdir (bax: sehife 103). Her dafs
biz yanacaq yandirdigimiz zaman ahnan istilik enerjisinin
A H bir hissesi sorbast enerji formasinda A G istifade olu-
nur, enerjinin qalan hissesi ise sistemde nizamsizhgn artmasini
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GUC, ENERJi VO YERDOYISMO

Nogliyyat mogsadi ilo totbiq olunan enerji, seyahstcinin rahathig
vo yerdeyisma siirati ile diiz miitenasibdir. Tipik siiratleri zamani, en
cox yayilmis ii¢ harekat ndvii ligiin tetbiq olunan qiivve haqqinda
miqayiseli reqemlere baxag:

Qiivve,

at giicii
Piyada getmoak 0,1
Velosipedla getmak 0,15
Avtomobille getmak 100

Siirat va rahathigina géro bir-birinden forglonen miixtslif naqliyyat
vasiteleri ile yerdeyisme zamani, llitr benzin ve ya ona ekvivalent
olan yanacagin sarf olunmas: sortile, bu naqliyyat vasitolerinin har
biri ile bir sarnisinin nege kilometr got ede bilmasini misal gostorak:

Maosafo,
sernigin—km/1

Velosiped 30
Semnisin qatan 80
Gami 60
Avtobus 48
Avtomobil 8
Reaktiv toyyare 9
Sesden siirotli toyyars 4

Xeyli asag1 effektivli olmasina baxmayaraq avtobus ve qatarlara
nisbatan an ¢ox yayilmis naqliyyat vasitesi olan avtomobili rahat ve
komfort edon ABS-dir. Lakin nazerden qagirmaq lazim deyil ki, ot-
raf miihitin ¢irklonme derecesi sernigsin-km/l kimi gostericilarin
azalmasi hesabina artir. Ax1, bir sarnisin qatar1 500 minik avtomobi-
lini avaz edo bilir.

gdstaron entropiyanin deyigmesine sorf olunur. Belslikle,
yanacagqlarin istifade olunmasi, atraf miihiti ¢irklendiren
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araliqg mohsullarin emele golmesi ve hamginin, enerjinin
bir hissesinin istilik seklinde yayilmas: ile izah olunur.
Teqribi hesablamalara gore, 1975-ci ilde ABS-da istifade
olunan enerjinin miqdan 1,5-10'6 kkal-ni (6,3:1016 Coul)
kegmigdir.

Miiasir comiyyetdo no goeder enerji sorf olundugunu te-
sovviir etmak ¢otindir. Senaye inqilabindan avvalki dovr-
lerde isin gox hissosi biokimyovi prosesler hesabina, yeni
insan ve heyvan ozsloleri giicii hesabmna goriiliirdii. Biz he-
lo bir 0 gqoder do olle is gormayi yadir§amamigiq ve gicu-
miizii 1/20 at giiciine qader inkisaf etdirerek ardicil isloye
bilerik (bir at giicii — 75 kq yiikii 1 saniyede 1 metr hiin-
diirliiye qaldirmaga beraberdir). Miasir senayeds bir feh-
lenin payina diigen giic, alle isloyen 250 adamin giiciine
ekvivalentdir. Adi avtomobil siiriiciisii siikkan arxasinda yol-
la getdiyi zaman daha gox enerji sorf edir, nainki 2000 ada-
min allo gqazandig1 enerji. Lokomativ masinisti destoyin bir
herokati ile masim 100 000 adamin sazels isini gormaye moc-
bur edir, reaktiv toyyare pilotunun 6hdesinde ise 1 000 000
adamin ozole enerjisine ekvivalent enerji vardir.

7.2. SUYUN CIRKLONMO NOVLORI VO ONLARA
NOZAROT

Su helledici ve dispers miihit kimi nadir xasseye ma-
likdir. Buna goro do ona tesadiifi atilan ve ya bilerakden
daxil edilen bir ¢ox maddslare suyun cirklondiricilari ki-
mi baxila biler. Suda heallolmus oksigenls reaksiyaya gir-
molorine goére biitiin ¢irklendiricilar iki nove boliniir
(cadval 11).
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Cadval 11
Suyun ¢irklonma névlari (ABS sehiyye xidmatlori mslumatindan)

Oksidlosmasine miitlaqg oksigen lazim olan maddaler

Infeksiya toradicileri Bakteriyalar vo viruslar (tullantt
sulari, heyvan mengoali tullantilar)

Bitkilar i¢iin qida Nitratlar vo fosfatlar (giibreler,

maddelari senaye tullantilarn)

Uzvi maddeler Detergentlar, insektisidler,

herbisidlar, tullant1 sulan

Suyun basqa név cirklondiricilori

Minerallar va kimyovi Tursular, esaslar ve duzlar

maddeler (madan sulari, qeyri-lizvi sonaye
tullantilar1)

Yagmurlar Lil (torpagin eroziya mahsullari)

Radioaktiv maddeler Radioaktiv izotoplar (¢ixarilma ve

alinma proseslari zamani)

Istilik ¢irklonmalori Isti tullantilar (elektrik stansiyala-
rinda buxar turbinlerinden ¢ixan su)

Miihiim tebii orqanizmlerin suda yagamasi onda hellolun-
mus oksigenin miqdarindan asihdir, Bu miqdar 0 — 200C
arasinda 15 min."l-den 9 min.-!-a goder doyisir. Adi se-
raitde suda bitki va heyvanat alominin yasamasi onda kifa-
yot goder hallolmus oksigen oldugu halda miimkiindiir. Fi-
toplankton, deniz yosunlan ve bakteriyalar kimi bele orqa-
nizmlar suda hellolmus oksigensiz yasaya bilmezler. On-
dan bir az artiq oksigenin olmasi ise baliglarin yasamasi
icln lazimdir.

Tobii hovzalore atilan tullantilarin oksidleserak pargalan-
mas! suda hollolan oksigen hesabina gedir. Ona goéro de
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onun sorf olunmasi keskin suratde artir. Karbonun CO,-yo
cevrilmasinin sade oksidlesme reaksiyasina osaslanaraq

C+02'—">C02

hesablamagq olar ki, 1 q karbonun oksidlesmasi ii¢iin 1,67q
O, lazimdir, yoni 20°C-de 300 litr suyun terkibinde olan

oksigenin hamisi. Tobii su menbelerine (iri ve ya xirda
caylara) temizlenmemis atilan goxtonnajli kanalizasiya tul-
lantilar1, goriiniir ki, suda hellolmus oksigenin miqdarini
azaldaraq o hodde getirib ¢ixara biler ki, orada canhlar
{iciin yasayis doziilmez olar (Slagqq W.R., 1972). On az
OBT gostericisine on temiz su menbeleri aiddir: suda ne
qgeder oksidlese bilen girklendirici ¢ox olarsa, bir o gader
de OBT géstericisi ¢ox olar (cedval 12).

Cadval 12
Miixtalif su niimunalarinin oksigena olan biokimyavi telabati
(OBT)

Su OBT min.”T (mg/l
Temiz dag gaylar1 suyu <1
Igmok lgiin yararli su <5
Caylara axidilan su (yolverme hoddi) 20
Kanalizasiya suyu (sahorlorda) 100-500
Heyvandarliq fermalarinin drenaj suyu 100-10000
Tarlalari suvarmaq Ugln istifade olunan su 100-10000

OBT gostericisi ¢ox olan su oksigeni tamamile tiikenmis
su hesab edilir. Belo sularda aerob bakteriyalar (oksigenli
miithitde yagayan) ovezine anaerob bakteriyalar (oksigensiz
miihitde yasayan) inkisaf edir. Noticode oksidlesmo reak-
siyas1 mehsullar1 — CO,, Hy,SOy,, H;PO4 ve HNOj3, reduk-

siya mohsullani — CHy, H,S, PH; ve NHj ile avez olunur.

Ona gore do OBT gostericisi yiiksok olan tullanti sula-
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n axidilan liman ve ¢ay sular pis iy verir.

Ogor su hovzalerine axidilan tullanti sulari terkibinde bit-
kiler ligiin qida maddeleri, xiisusen de nitrat ve fosfatlar ki-
mi maddelar ¢ox olarsa, bitkilerin inkisafi ii¢iin serait ya-
ranir. Bitkilerin ¢ox olmasi ile olagedar olaraq oksigenin
sorf olunmasi da ¢oxalir. Belo soraitde, adeton, yosunlarin
¢oxalmasi ve OBT-nin artmasi prosesi gedir. Haddinden
artiq tullant1 sulan ile yiiklonen hoévzelerde evtrofikasiya
(qidali maddslerle doymaq) hali bas verir. Tedricen hemin
hovzeler evtrofikasiyaya moruz qalaraq six bitki ortiyii ila
ortiiliir. Uzvi qaliglar y1gilib qalir, dayazlasaraq batagliglara
vo ¢irkabliglara gevrilirier.

OBT géstaricisi yiiksok olmayan ve hatta basqa xassele-
rine gbre nisbaten temiz olan kanalizasiya sularinda infek-
siya bakteriyalarini ve viruslari shemiyyaetli derecede mohv
etmak iiglin xlordan istifade olunur. Xlorla su arasinda ge-
den qarsihiglt tesir naticesinde hipoxlorit tursusu amale gol-
- makle disproporsiyalagma reaksiyasi gedir:

Cl, + H, O —— HOCI + CI + H*
K=47"10%

Hipoxlorit tursusu HOC! zeif tursu olduguna gors,
oksigen ayirmagla todricen (K, = 3-10-8) pargalanir:

2HOCI —— 2H* + 2Cl" + Oy

Hipoxlorit tursusunun oksidlegdirma potensiali MnO

ionundan yiiksekdir ve bu, onun bakteriya vo viruslarla
garsiliglt reaksiyaya girmek ve onlar1 tehliikeli xassele-
rinden moahrum etmak gabiliyyati ile izah olunur. Kanali-

zasiya sularina onlarin ¢irklonme dsroecasinden asili olaraq
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FOSFORLU BiRLOSMOLORIN HIDROLIZIi

Tobii sututarlarda fosfat ve nitratlarin artmasi esasen moisetde is-
ladilen sothi aktiv maddslarin ve kend teserriifatinda tetbiq olunan
giibralarin hesabina insan fealiyysatinin neticesidir. Yuyucu tozlarin
terkibindeki detergentlarin 40%-o qoderi metafosfatlardan ibaretdir.
Onlar Ca?+, Mg2+ ve basqa coxyiiklii ionlarla kompleks birlosme
emoale getirarek suyu yumgsaltmaq qabiliyyetine malikdirler. Bun-
dan bagqa, sabunun va detergentin terkibine qatimig fosfatlar hid-
roliz olunduqda, onlarin yuma vs islatma qabiliyystini artirir.

Detergentlorin hazirlanmasinda istifade olunan pentanatriumfosfat
NasP30,, polimerlerin torkibindaki polifosfor ionu

5-

PH=7 adi temperaturda ¢ox yavas hidroliz olunur; onun
yarimpar¢alanma miiddati bir ile yaxindir. Lakin asagt PH zamani
bir nega saata hidroliz olunur. Hidroliz asagidak: tenlikle gedir:

P;0p + H,O — > HPO] + HP,03

2-5 min.”! arasinda xlor slave edilir. Homin sebebden do
tzgiiciiliik hovuzlarina da xlor elave edilir.

[ 1-ci cadvelde gosterilen ¢irklendirici ndvlerils, xiisusile
minerallar, kimyoavi preparatlar, asili maddeler, radioaktiv
izotoplar ve hamginin, termiki ¢irklenme ile suyun girklon-
dirilmasi bizi bele bir sual iizerinde diisiinmeays mecbur
edir: ¢irklandiriciler su sistemina diisenden sonra onu ke-
nar etmoak, yoxsa onlarin oraya tokiilmesinin qarsisim al-
maq lazimdir? Aydindir ki, girklendiriciloerin su sistemino
dismesinin qarsisini almaq, yaxud son hodde qeder azalt-
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maq daha asandir. Turs moaden sularinin su sistemlarina
diismasine nozaret etmok oldugca ¢etindir, lakin bir ¢ox
senaye miiessiselorinin tullantt sularinin terkibindeki kim-
yovi preparatlardan vo asili maddelerden istifade etmok
(utilizasiya etmok) fayda verer, nainki onlarn caylara ve ya
denizlere axitmag.

Civo

Son illerde otraf miihitde civenin migdarinin artmasi sebabinden
baliglarin, quslarin vo insanlarin cive ilo zeharlonma faktlan icti-
maiyyato melum oldu. Cive tobiatde genis yayilmigdir, onun deniz
suyunda migdan 0,1 mird."1-s (milyardda bire) ¢atir. Bu, yerin vul-
kanik aktivliyi ve Yer qabigmin aginmasi, eloco do kigik orqanizm-
lorin iri orqanizmler terefindon yeyilmasi proseslorinde civenin top-
lanmas: ile izah edilir.

Tebiotde geden tobii proseslar naticesinde civenin bir yere top-
lanmasindan ayn-ayn rayonlarda, eleca de torkibinde az miqdarda
cive olan senaye tullanti sularinda cive ile zehorlonmsa hallan bas
verir. Ovveller belo ¢otinliklor kond teserriifat: bitkilerinds olan go-
bolek xostaliklerine gargi miibarizeds cive iizvi birlegmslerinden is-
tifade edilmesi zamani yaranirdi. X6rek duzu mehlulunun elektroli-
zinden natrium golovisi alinan zavodlarda civenin tullant! sularina
axmas1 hallan melumdur, burada civenin gatihg 0,1 min.-! tegkil
edir. Texnoloji proseso, cive elektrodlarindan istifade etmakla
elektrolitik reaksiya daxildir:

2NaCl + 2H,0 —— 2NaOH + H, +Cl,

Tullanti sularinda civenin konsentrasiyasinmin az olmasina baxma-|
yaraq, ¢ayin zavoddan bir az asagi aximmn lil va qumunun tarkibin-
de 650 min.-!, ondan 6 km asagida ise 50 min.! cive olur. Bakte-
riyalarin tosiri ilo cive elementi ve torkibinda cive olan geyri-iizvi
birlesmaler piylarde hall ola bilan metil civaya gevrilir v belo so-
kilde ardicil olaraq bir-birile gidalanan iri orqanizmlerda toplanir.
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IES-in islemesi zamam suyun istilik cirklonmeleri genis
tadqiq edilmisdir. Bir ne¢o halda o, suda heayat formasinin
inkisafin1 siiretlondire bilor, bozen ise ona getirib cixara
biler ki, baliglarin inkigafini siirotlondirmekle onun qida ile
tomin olunmasini qabaqlaya biler. Tacriibi seraitde su
menbayinin 6 il miiddetinde 4°C artmasinin, todqiq olunan
su sisteminin ekologiyasina tosir etmoasi miioyyon edilmis-
dir. Lakin istiliyi ¢aylara vo su menbslerine "atmaqla" biz
enerjini havayi sorf edirik. Bir ¢ox Glkelerde totbiq edildiyi
kimi, hemin enerjini evlerin ve miiassiselerin isidilmesi
ugiin istifade etsaydik, daha semerali olardi. »

Su sistemine atilan tullantilarin hamisim zerorli ¢irklen-
dirici hesab etmek olmaz. Tullantilarin bazileri hagiqeten
de zererlidir, amma onlardan bezileri nainki zererli, hatta
faydahdir. 13-cii codvelde ABS sehiyye xidmetinin tovsi-
yosine goroe, suyun miixtalif maddelarle ¢irklonma haddi
verilmigdir.

Tullantili sulan ti¢ ardicil merheale ile temizlenir (bax:
sehife 41). Birinci moerhsale berk cisim qarisiglarinin, qu-
mun va lilin temizlenmasi ve onda olan infeksiyatoradici
bakteriyalarin zerersizlesdirilmesi t¢iin xlorlasdirilmadan
ibaretdir. Ikinci merheleya tadrici, siiziilma, yaxud aerasiya
aiddir. Siiziilme marhelosinde tomizlenan su ¢inqil gatin-
dan kegorkon onda olan lizvi maddalerin 75%-i bakteriya-
lar terafinden pargalanir. Bioloji aerob tomizlonme zamani
cirkab sularindaki lizvi maddealor bakteriyalar torofinden
oksidlesdirilmek ve minerallasdiniimagqla zororsizlosdirilir.
Sonra hava ile zenginlesdirilorak astli maddolerin ¢okmasi
tigiin sakit buraxilir ve ¢okiintii konar edilir. Bu tisul 90%
effektivliys malikdir.
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Cadval 13

Suyun miixtalif maddalarla ¢irklonma haddi

Cirklendirici

Qatiliq,
min."(mg/l)

Cirklanme ile yaranan effekt

As (istenilon novda)

0,01

Orqanizmde toplanaraq toksiki
tosir gostorir.

Cu (istonilon novda)

1,0

Yiiksek gatibgda qaraciyerin funksi-
yasm pozur, orqanizm {igiin lazim

olan elementdir (1mq/sutka), yosun-
lann béyiimesini mehdudlagdirmaq
ligiin istifade edilir.

Pb (istenilen névde)

0,05

Organizmde toplanaraq iimumi
toksiki tesir gostorir; onurga beyni-
nin funksiyasint zoifledir.

Zn (istenilen novds)

Orqanizm iigiin zeruri elementdir.

CN-

0,01

1 min.-[ gatiliqda éliimle naticele-
no bilen zehorlonma verir.

F

0,7-1,2

Dislarin kariyesinin profilaktika-
sinda istifade olunur. 1,2 min.’!
gatihgdan yuxan dis emalim dagdir.

NO;.

45

Usaglarda gan xostaliyi emele
gotirir (methemoglobinemiya).

Ugiincii tomizlonmade suda hellolan ionlu maddsler ve
ikinci morholoda kenar olunmayan tizvi madde qaliglan
kenar edilir. Uciincii temizlonma ¢irkab sularinin konkret
xiisusiyyetlorinden asili olaraq hemise eyni seviyyade apa-
rilmir. Bozi hallarda onun temizlenmasi iiglin aktivlesdiril-
mis agac komiiriindon, bagqa hallarda ise PO,”" ionunun
¢okdiiriilmasi iigiin kalsium hidroksidden (sénmiis oheng-
den) Ca(OH), istifade edilir.
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7.3. TONOFFUS ETDIYIMIiZ HAVA VO ONUN
CIRKLONMO NOVLORI

Adeten, bizi qiciqlandirmaga baglayana qader heg birimiz
tonaffiis etdiyimiz hava haqqinda diisiinmemisik. Tebii mii-
badile sayesinde atmosfer havasi (bax: sohife 58-60) miix-
tolif qazlanin qanigigindan ibaretdir. Daglarda ve ya deniz
sahilinde tenoffiis etdiyimiz tomiz hava adi havadan forg-
lenir. Az bir miqdarda menfi ionlarin ve ola bilsin ki, ozon
izlorinin, ¢dllerin v ya mesolorin otri kifayatdir ki, bizi ro-
mantik meqam isto koklosin.

Senayece inkisaf etmis comiyystimizde atmosfers istoni-
lon kimyevi tullantini atmaq iigiin eshemiyystsiz bosluq ki-
mi baxilir. Adaten, havamn ¢irklendirilmesi lokal xiisusiy-
yot dagiyir. Boyiik atmosfer hocmi hesabina havasi kifayet
qeder yaxsi deyismeyen ayri-ayri menzillerin, senaye mii-
assiselorinin, yasayis vo ya sonaye rayonlarinin havasi ilo
kifayatlonirik. Halalik insan foaliyyatinin atmosferin nozo-
regarpacaq global deyismasine, onun temperaturunun, yag-
murunun vo imumi iglim faktorlarinin deyismesino getirib
¢ixaran tesirloerine els bir tutarh siibut yoxdur. Lakin ayri-
ayn yerlorde insanlar tam menasi ilo 6z heyatlarina tohliike
yaradirlar, enerji almaq {i¢iin kiilli miqdarda faydali yanacaq
yandirir ve lazim olmayan maddeleri havaya atirlar.

Qeyd etdiyimiz kimi, atmosfer Yerdo geden tebii proses-
ler vasitasile do ¢irklendirilir, lakin tebiotde tobii tarazligi
barpa eden basqa proseslor do vardir. Maselen, ciiriima vo
bakterial par¢alanma zamani geden tebii proseslorde daha
¢ox karbon qazi emele golir, neinki miiasir senaye vo nag-
liyyatin atmosfere buraxdigi karbon gazi. Sokilden goriin-
diiyt kimi (sekil 36), Yer atmosferinde karbon qazinin ta-
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Tobiat nsan faalivyoti

Atmosfer
230010 °r

130000+ 10°

Sakil 36. Insan foaliyysti naticesinde emelogelen karbon 4-oksid da
daxil olmagla tebistde geden karbon qazimn dovrani. Gostorilon ro-
gemler udulan ve emolagelon karbon gazinin illik miqdarina uygundur.

razliq migdarinin saxlanilmast okean va quru sethlerile mii-
badilo naticesinde tonzim edilir. Hanimiz avtomobil yana-
caginin tam yanmamast zamant dem gazinin ayrilmasi haq-
qinda ¢ox esitmisik, ancaq bakteriyalarin foealiyyati ile tebii
soraitde emelogelon CH, (metan, batagliq qazi) ve onun

sonraki tadricen dom gazina qoder oksidlesma miqdar: da-
ha c¢oxdur, neinki avtomobillerin iglomesi zamani ayrilan
dom gazimin. Problem ondan ibaretdir ki, bizim kiigo vo
yollarimizin atmosferinde dem qazi zerorli qatiliqda siiratle
toplanir. Burada hava sirkulyasiyasi zeif olduguna gore yi-
gilan zarorli qazlarin atmosfera yayilmasi da zeif olur.
Bozen megoalor havanin tebii ¢irklendirilmasinin giinah-
ka1 olurlar (meso yanginlarindan sdhbeat getmir). Qreyt-
Smoki-Mauntins ve Blu-Ric (mavi ve zaif dumanh daglar)
kimi adlarm yaranmasina sebab mavi ¢alarl zeif dumandir.
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Bu zeif dumanin yaranmasi asagidaki kimi izah edilir. Sam
agacinin iyne yarpaqlarinin iti ucu mum tabaqasi ila Ortiilii
olur. Istenilen basqa hiindiir asyalarda oldugu kimi, sam
agacinin ucu ile Yer sothi arasinda daima statik yiikleri yu-
xart — atmosfera axmaga vadar eden elektrik potensiallar
forgi vardir. Bu zaman sakit geden elektrik bosalmalan 6z-
lori ilo iyne yarpaqlarin ucundan mum zerraciklarini de
aparir (sokil 37), bunlar ise havada yayilr.

Mum rts

Acrozol

iyna yarpaq

Sakil 37. Sam mesoslorinde emalogslen tebii aerozol.

Xiisusile isti vo Giinasli giinlerde yaxs! nezeregarpacaq
aerozol bele yaranir. O, bir ¢ox meso massivlori tizorinde
miisahide edilon zoif dumanin esas sebebkaridir. Havani
cirklendiren maddeler, adaten, onlarin terkibine gore bolii-
nir. Havanin ¢irklenme terkibi 14-cii cedvelde verildiyi
kimi — ardicilligla sadalamaq — gobul edilmigdir.

Onlarin ¢ox hissesi comiyyaetin foaliyyeti naticesinde ara-
hiq mahsul ve ya tullanti kimi emale gelir. Bu ¢irklondir-
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Cadval 14

Sohar havasinn tipik cirklandiricitori

Cirklendiriciler Toarkibi, biitlin qanigiglara
goro %-lo
Karbon 2-oksid CO 48,5
Azot oksidleri NO, 15,0
Karbohidrogenlar HC 8,0
Kiikiird oksidlori SO, 14,9
Bork hissaciklor 13,6

moalerin asas menbaleri 15-ci cedvelds verilmis sahslordir.
Havani on ¢ox ¢irklendiren, siibhesiz ki, karbon 2-oksiddir
(dem qazidir), bunun da asas hissasini ixrac eden avtomo-
billerdir. Senaye noqliyyata nisbaten havaya teqriben 5 de-
fo az dom gaz1 atir (Wildeman T.R., 1974).

Daxiliyanma miiherriklorinin herekati ¢oki ile 15 hisse
hava ve 1 hisse yanacaq gansgiglarinin yanmasi naticesinde
bas verir. Bu ganisiq o seviyyaye gader sixilir ki, yanacagla
hava arasindaki nisbet 1:7-1:12 arasinda dayisir, onda qa-

Cadval 15

Tipik sohar atmosferinds havani ¢irklondiran manbaler
(ABS Milli Idareetms molumatina gira) 1966-c1 il

Cirklonme menbaleri

Nisbi intensivlik, %

Naqliyyat 44
Qizdirma sistemi 20
Senaye 14
Zibilin yandinlmas: 5
Basqa manbalar 17
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nisig qigilcim vasitosile aligir ve partlayis naticesinde mii-
herrikin val firlamir. Sonra heroket takti zamani yanma
mohsulu islonmis gaz soklinde atmosfere atilir. Islonmis
gazin torkibi bir nego komponentden ibaratdir. Yanma za-
man1 yanacagin ¢ox hissesi karbon qazina CO, gevrilir:

CH, CH,
| |

H;C—C — CH,—CH — CH; + 12% 0,—»8CO, + 9H,0
|
CH, |

(benzinin tipik komponenti).

Verilmis tonlik ideal yanma reaksiyasim gdstorir. Oslin-
do ise yanacagin bir hissesi yanmamig qalir, bir hissosi ise
tam yanmayaraq dem qazina CO ¢evrilir. Bundan basqa,
havanin terkibindeki azot N, daxiliyanma miiherrikinin ig
soraitinde oksigenlo birlegerek azot oksidleri emala gatirir
(Mc Farland J.H., Benton C.S., 1972).

Azotun istiraki ile reaksiya ardicil olaraq iki merhsledo
gedir:

N2 + 02 — 2NO

2NO + O, —>= 2NO,

Azot, azot 4-okside gismen gevrile bilir, ¢linki bu reaksi-
yalardan ikincisinin getmosi ti¢lin daha yiiksek temperatur
lazimdir. Miiherriki terk edon iglonmis gazlar ise tez soyu-
yur. Beloliklo, avtomobillor atmosferi CO, NOy kimi gaz
qarisiglan ve karbohidrogenlorle girklondirmays bais olurlar.

Avtomobillerin islenmis qazlannin girklendirici tesiri is-
lok qaz — maye garisiginda hava ve yanacaq arasindaki nis-
bot ve homginin, onun miiharrikde yanma soraiti ilo muoy-
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yen edilir. ©ger hava ve yanacaq qenastle isledilerek tam
yanmaga nail olunarsa, onda natice etibarilo azot oksid-
lerinin ahnmas: goxalir. Yox, eger yanacaq qarisigl yana-
caqla zenginlegdirilorse, azot oksidlerinin ¢ixmasi azalir,
eyni zamanda dem qazinin emolo galma& coxalir
(Wildeman T.R., 1974).

Torkibi (miqyasa riayst olunmayib)

160 12 13 16 18 20 22
(Yanacaq artigh$) Hava / yanacaq nisbati (Hava artighfir)

Sakil 38. Benzin: hava qansiginin avtomobillerde islenmis qazlarin
terkibindeki miixtelif komponentlorin miqdarna tesiri.

Verilmis gokilde (sokil 38) avtomobil miiherriklerinin is-
lemo soraitinden asili olaraq miixtelif ¢irklandiricilerin
emolo golmesi gosterilmisdir; onlarin arasindaki stexiomet-

rik nisbat, yeni islok qarisiqda hava ile yanacaq arasindaki
ideal nisbet gosterilir.

Ogor avtomobil miiherriklerinin miixtslif rejimlerde islo-
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8. QLOBAL EKOLOJi BOHRAN







masini nazare alsaq, onda problemlorin daha da ¢otinlasdi-
yini gorerik. 16-c1 cadvelden goriindiiyii kimi, herokat siire-
tinin artmasi zamani azot oksidlarinin NO, alinmasi1 ¢oxa-

lir, bosislomoa zamani ise azalir. Lakin siiratin azalmasi vo
mitharrikin bos islemesi zamani yanacagin tam yanmamasi
liclin sorait yaranir, bunun naticesinde do karbohidrogen-
larin ve dem qazinin CO emale golmasi artir. Goriiniir ki,
goloacoekde daxiliyanma miiharrikleri havani ¢irklendirme-
mek {igiin miirokkeb qurgulardan ibaret olacaq; burada
ham islonmis qazlarin torkibindeki komponentlarin azaldil-
masl, hoam do miiharrikin effektivliyine xolal gotirilmemasi
asas gotiiriilmalidir.

Cadval 16
Avtomobillardon atmosfera atilan islonmis qazlarin torkibi

Birlagmalar Miixtalif garait zamam ¢ixan
girklendiricilarin miqdan
Miihaerrikin N . .
bos islomasi Asag siirot Yiiksak siirat
NO, 0-50 min."! 1000 mln."! 4000 mln.-!
. CO 3-10 hacm, % 3-8 hecm, % 1-5 hocm, %
HC 300-8000 min.-!| 200-500 min."}{ 100-300 min."!
cO; 6.5-8 hacm, % | 7-11 hocm., % | 12~13 hacm, %

Havani ¢irklendiren kiikiird oksidleri SO, vo bark
hissaciklorin ¢ox hissesi atmosfers sanaye miiassisolari vo
istilik sistemlarindon diisiir (cedval 17). Kiikiird oksidlari
ilo atmosferi ¢irklendiron esas seboblarden bir terkibinde
kiikiird olan yanacaqlardan istifade edilmesidir, bark hisse-
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Cadval 17
Atmosferds olan kiikiird qazinin manboalori

Manbolar Nisbi intensivlik,%
Koémiliriin yandirilmasi 63
Istehsal proseslori 22
Neftin yandirilmasi 14
Benzinin yandirilmasi 07

ciklor iso mazut vo ya dag komiir kimi yanacaq novlarinin
tam yanmamasi naticesinde emale golir. Adetan, bark his-
sociklarin atmosfero diismemasi iiglin onlan elektrostatik
iisulla tuturlar, o ki gald: kiikiird oksidlerins, onda kiikiird
qazinm 90%-o qodori sonmiis shong ve ya shongdas: ilo
emal edilmakls kenar edilir:

2Ca(OH), +280, + O —> 2CaS0O,4 + 2H,0
2CaCO5 + 280, + O, — 2CaSO, + 2CO,

Ogor bu proseslor aparilmasa, onda havaya diisen kiikiird
qazlar (esasen SO,) orada olan namlikle reaksiyaya gire-
rek H,SO; zerrecikiorine gevrilir:

Hzo + SOz — H2$O3

Omoala galmis H,SO5 damlaciglart havada olan berk his-

saciklorla birlikde kolloid dispers sistem amalo gatirirler.
Bu ise birinci dafa olaraq London gahari lizerinds bas ver-
diyine gore London smoqu adlandiriimigdir. Havanin bu ciir
¢irklondirilmasinin letal tosirine klassik misal kimi ¢okil-
mosinin asas sabobi, orada yaranmis smoq olmusdur.
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QURGUSUN

Avtomobillerin etraf miihiti ¢irklondiron osas sebablerinden biri
do benzinlarin tarkibine antidetonator kimi qatilan tetraetil qur-
gusundur Pb(C,Hs),. Qurgusun, hemginin, atmosfers radioaktiv izo-
toplarin pargalanmasi naticesinde de diise biler. Bu parglanmanin bi-
rinci moerholosi Yer gabiginda gedir, sonra ise oradan 222Rn radio-
aktiv izotoplarinin sizmasi noticesindo atmosferde davam etdirilir.
Bir nege merhale naticasinde 210Pb-na qeder pargalanan radon te-
sirsiz qazdir. 219Pb izotopu da radioaktivdir ve 219Bi alinana qeder
pargalana bilir:

210pp — 210Bi + B~ (yarimpargalanma dovrii 21,4 il).

Avtomobillerin islenmis qazlarimin terkibindeki qurgusun izotop-
lari 204Pb, 206Pb, 207Pb ve 208Pb sabit izotoplardir.

Yags sulari atmosferden qurgusunu yuyaraq kenar edir. Bu sular-
da qurgusunun miqdan 18 mkq/l-e ¢atir. Bu yaximlarda Cikago se-
heri kenarinda neqliyyat ¢ox olan magistral yolda ve hemg¢inin, Mi-
¢iqan statimn merkezi seherlerinden 40 km uzaqda yerlogon kond
yerlorinden toplanmus yags sularinin terkibinde radioaktiv qurgusu-
nun migdan Syrenilmisdir. Melum olmusdur ki, bu {isulla toplanmig
imumi 108 hisse qurgusunun yalniz bir hissesi radioaktivdir ve Mi-
¢igan niimunesinin xiisusi aktivliyi Cikaqo yaxinliginda toplanmus
niimunaden toxminan 2 defo yiiksokdir. Radioaktiv qurgusunun az
olmasi onu siibut edir ki, faktiki olaraq atmosfera diison qurgusunun
hamis1 avtomobillerden gixan islonmis qazlarin payma digir. Bun-
dan basqa, aparilan tocriibaler gdstorir ki, atmoferde olan qurgusun
hava carayanlan ils yayilir ve naticede onun miqdan ohali six yer-
logmis mentagelere nisbaten uzaq rayonlarda 2 defo asagi olur.

Indiki yasadigimiz zamanda ise soher sakinlorinin hayati
liciin osas tohlilke fotokimyevi smoq ola biler. Oger Lon-
don smoqunun amale golmesine yanacaq tiistilleri vo yik-
sok nomlik sebab olmusdursa, fotokimyavi smoqun yaran-
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masina ise olverisli seraiti, Glinesg siilas1 vo temperatur in-
versiyasi yaradir. Bu vaxt asagidaki soyuq hava qati iistde-
ki isti hava qat1 ile Ortiiliir va beloliklo, asag gatdaki soyuq
havanin atmosferin derinliklerine dogru herekstine mane
olur (sokil 39).

o

a

[nversiya qati

Sakil 39. Fotokimyavi smoqun amole golmasini asankasdiran
atmosfer soraiti: .
a — inversiya qatinm olmamasi, b - inversiya gatiin olmasi.

Bu ciir iqlim seraiti soyuq hava menbalerine yaxin vadi-
lorde yerloson sohor rayonlarinda bas verir. Bir neco min
avtomobil miiharrikinin eyni zamanda islomasi fotokimyevi
smoq emala galmasina sebob ola bilocak zencirvari reak-
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siyanin getmesi ii¢iin baglangic maddaler emole getirir. Bu
reaksiyalarin getmosinin bir nego toforriiati holo indiye ge-
der aydimnlagdiniimasa da, asagida gostarilenloer deqiq mii-
ayyonlasdirilmigdir.

Giines isigmn ultrabendvseyi siialan azot 4-oksidi NO,
azot 2-oksid-a NO ve atomar oksigenoe pargalayir:

NO, L NO + O

Sonra atomar oksigen havanin molekulyar oksigeni ile
qarsihigh tesire girerek ozon emolo getirir. Bu zaman ayri-
lan enerji hesabina heyocanlanmis hala kegorek hemin
enerjinin yayilmasina imkan yaradan, qaz halinda olan har
hans1 molekul M* istirak edir:

O+ 0y+M —» O3+ M*

Nahayat, ozon, azot 2-oksidle NO reaksiyaya girorek onu
azot 4-okside NO, gevirir

O3+NO-—>N02+02

vo bununla da sikl basa ¢ata biler. Badbaxtlikden avto-
mobillerin islenmis qazlar ile ¢irklonmis havada olan kar-
bohidrogenlar oksigen ve ozonun bir hissesi ilo serbest ra-
dikal mexanizmle reaksiyaya girorok miixtelif izvi birles-
molar emaele gotirirler. Serbest radikallarin amale galmesi
avtomobil mitharriklerinin islomosi seraitinde de emele
golo biler ve bundan basqa, atomar oksigenle qarsiliqli to-
sir zaman1 da yarana bilor. Neco olursa-olsun geden reak-
siya moahsullar1 aldehidler, ketonlar ve peroksidler olur. Ey-
ni zamanda, tolob olunan azot 2-oksid ¢atmadigina gore fo-
tokimyavi reaksiya zamani ozonun miqdari artir (Chesik J.P.,
1972). Ozon ve karbohidrogenlorden emale galmis izvi
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maddalar havada yigilaraq insan organizmine qiciglandirict
tosir edir. ©n qiivvetli qiciglandirici ve oksidlasdirici foto-
kimyavi smoqa ¢oxlu miqdarda agkar edilen peroksiasetil-
nitratdir. Bu madde asagidaki formulaya malikdir:

CH; — (":——o—o—No2
0

MUASIR ADAMIN EKOLOJi EKVIVALENTI

Indi her il orta hesabla adambasina 50 t xammal ¢ixarilaraq 3,2 kVt
enerji va 800 t su sorf edilmakls, 48 t tullant1 ve 2 t son mehsul emal
olunur; bu zaman amslegelen {imumi mehsul 4000 dollar qiymetlon-
dirilir (biitiin reqemler yuvarlaglasdinlmigdir) (Y.M.Arskiy ve b,
1997).

Inkisaf etmis 6lkelorde xerclorin hocmi orta qiymatden texminen
5 dafe yiiksok (uygun olaraq 250 t, 16 kVt, 4000 t), inkisaf etmok-
de olan 6lkelorde 5 dofo asag: (10 t, 0,64 kVt, 160 t), an kasib 6l-
kalarde isa orta giymatdon 10 defs asagidir (5 t, 0,32 kVt, 80 t). Bu
kateqoriyali 6lkelor ii¢iin adambagina uygun olaraq 1,5; 2,8 vo 1,1
hektar ekosistemi pozulmus orazi diisiir. Istifade olunan ve dagidilan
40% temiz biota mehsullarindan inkisaf etmis 6lkelorin paymna tog-
riben 19%, inkisaf etmakds olan 6lkelerin payina 21%, o ciimleden,
kasib dlkelorin payina 7% diisiir.

Hotta 0,01 min.”! qatiligda bele bitkilere zererli tosir gos-
torir ve goriiniir ki, bir vaxtdan sonra insan saglamligina da
tasir edo bilir.

Gortindiilyii kimi, otraf miihitin ¢irklendirilmesine qarst
biz hale uzun miiddst miibarize aparmali olacagiq. Yer sot-
hinds shalinin ¢oxalmasi ve goher rayonlarinda shali sixli-
ginin artmasi, hemginin, texnikanin sonrak inkisafi tesirin-
den otraf miihitin ¢irklondirilmesi problemlarinden biri,
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siibhasiz, hall olunabaq, lakin bir o geder de yeqin ki, basg-
qalar1 onu avaz edocakdir.

FOTOKIMY3Vi SMOQUN OLAMOTLORI

Bir neco alametloro gore fotokimysvi smoqun olmasini askar et-
mok olar. 9gor London smoqu bronxlari qiciglandirirdisa, fotokim-
yoavi smoq gozlera qiciglandirici tesir gosterir (gozleri yasardir) ve
bitkileri korlayir (yarpaqlarda metallik parilti emsle gelir, bir nega
bitki ise soluxub mahv olur). Fotokimyavi tesire meruz galan rezin
¢ox tez oksidlegarek ayilmayen berk polimera gevrilir.

7.4. OTRAF MUHITIN CiRKLONDIRILMOSI
VO MUASIR HOYAT TORZI

Biz siiretli deyigsmoloar dovriinde yasayiriq. Ohalinin ekser
hissesi uzaq mesafolere seyahst edirlor, kitab ¢aplan artir,
tobii ehtiyatlar daha ¢ox istismar olunur, insanlarin uzun
Omiir yasama miiddeti artir ve Yer kiirosi ohalisi arasikosil-
maden ¢oxalir. Hayatin asta tempine qayitmaq qeyri-realdir;
aksine, her sey agiq-aydin gosterir ki, hami har yerde daha
¢ox rahatliga ve daha yiiksek hoyat torzi kegirmak meyline
can atir. Lakin bu moagsadlere nail olmaq baseriyyatden uy-
gunlagsmag: veo iqtisadiyyati inkisaf etdirmoayi toleb edir. Be-
lo inkisaf, adeten, teroqqi adlanir. Lakin biz hansi teraqqiye
dogru can atiriq? — suali bir geder miibahiselidir (Sheehy
J.P., Achinger W.C., Simon R.A., 1971).

O ki qald1 etraf miihitin ¢irklendirilmasi ve onun qlobal
iglime uzunmiiddatli tesirine, onda, ¢irklendirici maddsle-
rin, yagmurlarin diigmesi, buzlaglarin miqyas1 ve atmosfer
temperaturuna tasirinin dyrenilmesi gostarir ki, halalik pla-
netimizin tebii tarazligina bir o qader da tesir etmirik. Qu-
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raqliq sahalerin irriqasiya vasitesile intensiv becerilan tor-
paqlara g¢evrilmasi onu siibut edir ki, bos sehralarin akin sa-
healerine cevrilmasi iglime az tesir edir. Indiki vaxtda iqli-
min insan terafinden deyisdirilmasi masalasi kiitlavi hal
almasina baxmayaraq, bu sahade insan fealiyyetinin lazimi

OTRAF MUHITIN DESTABILLOSMIS ZONALARI

Simal yarnimkiiresinde otraf miihiti destabillogmis ii¢ genis zona
amole golmisdir.

Birinci destabillasmis zonaya Simali Rus diizenliyinden basqa bii-
tiin Avropani shate eden Avropa zonas1 daxildir. Bu erazide praktiki
olaraq ekosistem tamamile dagidilmigdir, hem de bu, XVII osrde ha-
le Avropanin an agagi meskunlagma vaxti olmugdur.

Ikinci destabillosmis zona Cin de daxil olmaqla Cenub ve Coanub-
Serqi Asiyanin qedim okingilik rayonlarinda yaranmisdir. Burada
praktiki olaraq biitiin ekosistem tamamilo dagidilmigdir. Tabii ekosis-
temlor ancaq sohralarda ve Tibet yaylasinda qalmigdir.

Ugiincii destabillosmis zonaya ABS, Kanadanin cenub hissesi ve
gismean Meksika aiddir. Burada 10%-don az sahenin tebii ekosistem-
lori saxlanilmisdir. Bu destabillosmis zonalar texminen 20 min. km?2
qurunu shate edir (Y.M.Arskiy vo b., 1997).

Avropa ve Simali Amerika zonalarnna biitiin diinyada otraf miihite
atilan senaye tullantilarinin 2/3-ni toskil eden osas inkisaf etmis Glke-
lor daxildir. Asiyamin destabillogmis zonasinda yiiksek temple inkisaf]
eden olkeler yerlosir, indi onlar tullantilann atilmasim siiretle artinrlar.

qeder ahemiyyetli olmasina az siibut var. Lakin lokal miqg-
yasda insan foealiyyetinin atmosfer hadiselarine tesiri naze-
ragarpacaq deracadadir. Masalen, 1912 ve 1961-ci iller
arasindaki dovrde ABS-in Serq hissesinde 22 meteoroloji
stansiyada ol¢llen yagmurlarin orta migdar heftenin II, III,
IV, V giinlerinde daha ¢ox olmusgdur, neinki istirahat giin-
lorinde (sokil 40).
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Yagmurlarin émumi
miqdar nisbati, %

Coars.axy. | Ciimd axy. Ciima Sonbo
Bazar.ert Carsanba

Sokil 40. Hefte arzinde diison yagmurlarin miqdarinin dayismesi.

Bu fakti, yagis damlalan riiseymi emelogatiren merkazin
yaranmasina saebeb olan havam ¢irklendiren maddelerin
miqdarinin artmasi ile izah etmek olar. Bagqa s6zle, insan
ixtirast olan taqvim heg bir tobii hadise ile bagh deyil.

Heftenin ig giinleri havada ¢oxlu miqdarda tozun ve berk
hissaciklerin peyda olmasina sebab olur, noinki istirahot
giinlori.

Boyiik seherlerin iglimine insan fealiyyatinin tesirini
uzun miiddet aparilmis bagqa misahideler da tesdiq edir.
Mosolen, Paris soherinin temperaturu Fransanin onu shate
edon kond rayonlarindan 20C yiiksek olur. $aharin marke-
zindo sanki "istilik adas1" doguran merkez yaranir. Hava
sarlarinda uganlar boyiik seherlerin lizerinden kegende isti
hava kiitlesi ile daha yilikseye qalxirlar. Sehoarlorde yagis-
larin yagmasi qonsu kend rayonlarina nisbaten daha bol
olur. Soharlerden ¢ixan artiq istilik onlarda gece vaxtlan
soharin merkezine dogru asen kiileyin yaranmasina imkan
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yaradir, oradan isti hava yuxan sorulur. He¢ do taacciiblii
deyil ki, soherlorin atrafi daha celbedicidir, nainki onlarin
morkazi (sokil 41).

Sakil 41. Gece vaxti kiiloksiz, aydin ve soyuq havada bdyiik seharle-
rin iizerinde yaranan istilik "sapkasi.

Son zamanlar har n6v faydali maddelerin regenerasiya vo
tokrar istifade isullarinin inkisaf etdirilmesine ¢ox boyiik
diqqet yetirilir. Bir nego halda belo yanagmalardan uzun
miiddetdir ki, istifade edilir. Moesealen, her bir yeni avtomo-
bil texminon 40% regenerasiya olunmus (tokrar emal olun-
musg) metaldan hazirlanir. Bu, asas etibarile onun ¢uqun ve
polad hisselerine aiddir. Bu giin satilan qizil memulatinin
90%-1 tokrar istehsala mearuz galib.

Kagizin tekrar emali da cemiyyetin ehtiyacindan yaran-
migdir. Onun qiymatinin galxmasina sebeb kagiz hazirla-
magq l¢ilin xammal ¢atismazhigidir, igtisadi cehetdon faydal
olan kagiz tullantilarindan kagizin bir hissesi hazirlanir.

Zibilleri mahv etmak lgiin yeni tsullar islonib hazirlan-
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migdir. Zibillari zibilxanalara atmaq oveazina onlar1 lagv et-
moak licliin yeni zavodlar tikilir. Hansi ki, burada siiso ve
metallar utillogdirilir. Zibilin yanan komponentlori yandirtlir
ve bu zaman ayrilan istilikden elektrik enerjisi almaq tliglin
istifade edilir, hamg¢inin, ele edilir ki, havanin girklendiril-
mesi minimum hadde catdirilsin. Masalon, Amsterdamda
har giin 1500 t-dan artiq maigat zibili toplanir. Siige ve me-
tallar utillogdirilir, zibilin yanan komponentlori ise xiisusi
konstruksiyali sobalarda yandirilir; bu zaman havanin ¢irk-
londirilmasi ¢ox da boyiik olmur, istilik ise elektrik enerji-
si almagq lciin istifade edilir. Zibil her tonu 10 dollara basa
golon, torkibinde en az kiikiird olan yanacaqdir. Bu iisulla
artiq 50 ildir ki, soherin istifade etdiyi elektrik enerjisinin
5%-1 alinir. Zibillerin lagv olunmasinin analoji tisullan diin-
yanin bir ¢ox iri goherlerinde do istifade edilir.

7.5. OZON QATINDA BAS VERON
FiZIKi-KiMYOVi PROSESLOR

Dérd yiiz milyon il bundan avvel hayatin okeandan qu-
ruya kegmasi liglin atmosferde kifayat gadar sixligda ozon
qat1 yaranmaga bagladi. Bu, ola biler ki, insan da daxil ol-
magqla, diinyada yegana, kiilli miqdarda miixtelif canli for-
malar yaradan unikal evolyusiya zencirine baglangic ver-
migdi. Miiasir dévrde ise insanlar az galmisdir ki, nayin ba-
hasina Yer lizerine golmisdi onu moahv etsinler. Lakin in-
sanlarin vaxtinda tohliikeni duymasi lgiin agil ve saglam
diisiincesi vardir. Mahz bu sebabden de ozon qati comiy-
yatin diqqatini calb edon predmet oldu. Biitiin diinya lizre
onun dyranilmasine yiiz minlerle miitoxassis calb edildi,
kiilli miqdarda vesait xorclondi. Naticede aydin oldu ki,
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ozonosferdo ve eloce do biitovlikde atmosferde hansi
proseslar gedir.

Ozon 200-300 nm diapazonda, bu diapazonun uzundalga-
l1 sahesinden iist troposfera qader kegon Giinasin ultrabe-
novsoeyi slialarini udur. 20 km hiindiirlikden bagslayaraq
(ozon qatinin asag: serhadi) temperatur artmaga baslayir vo
50 km hiindiirliiye geder (ozon gatinin yuxar serhadi) da-
vam edir. Oger ozon qati olmasaydi ve yaxud o, Giinesin
ultrabendvsoyi siialarim udmasaydi, troposferde bas veren
temperatur azalmasi 80 km-o qoder davam ede bilerdi.
Orada artiq hava molekullarini ionlagdira bilen sart ultrabe-
nbvsoyi siialanma baglayir. Onun.gnerjisi axirdan-axira is-

.tiliye ¢evrilorek havami qizdirir ve 80 km-den yuxarida
temperaturun artmasina sabeb olur.

Giinesin ultrabondvseyi siialarin1 udaraq ozon molekullar
pargalanir ve oksigen atomlar1 emele getirir. Lakin bununia
ozon tebaqesi itmir, ozon miqdar ile oksigen atomlar: ara-
sinda tarazliq yaranir, hom do ultrabendvsayi silalanma se-
viyyesine daha az ozon qatilifi uygun gelir. Bu, xiisusile
tropiklerde ultrabondvsayi siialarin intensivliyinin boyiik,
ozonun az, yuxari en dairalerinde Giinas siialanmalarinin
zoif, ozonun ise ¢ox olmasi mosalesine aydinliq gotirir
(sokil 42). :

Nozari vo praktiki olaraq siibut edilmisdir ki, 200-300 nm
dalga uzunlugu diapazonunda Yer atmosferi hiindiirliiyiin-
den asihi olaraq, Giines siialarinin paylanmasinda teyin-
edici rolu, onun ozon molekullar1 ile udulmasi oynayir.
10-15 km-den 50 km-o goder hiindiirlilye uzanan bu qat
20-25 km hiindiirliikde ozon qatiligina daha ¢ox malikdir.
Ozon 250 nm dalga uzunlugunda olan ultrabendvseyi siia-
lan daha giiclii udur ve artiq 40 km hiindiirliikde bu siia-
lanmadan ancaq 10%-i qalir. Yerde qalan biitiin siialanma-
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Sokil 42. Atmosfer temperaturunun paylanmas: ve hiindiirliiye
gbre onda ozonun gatilif:.

Ozonun maksimal migdari 20-25 km hiindiirliikde yerlaslr Mi-
nimal temperatur ise toqriben 85 km hiindiirlikde mezosfer ve
termosfer arasinda sorhadi mileyyen edir.

lar yuxarida yerleson qatda udulur. Bioloji cohatden tohlii-
koli olan 255-266 nm dalga uzunlugu diapazonunda olan
silalanmalar iso 20-25 km hindiirliiye gelib ¢atmir. Ona
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gdro de o barede diisiinmayi sakitca yaddan ¢ixarmagq olar:
onun intensivliyi deyismayocak, hotta ozon on defe az olsa
da belo.

Miixtelif vo ¢oxsayl tocriibeloer géstermisdi ki, 280-320 nm
dalga uzunlugu diapazonunda siialanma tehliikelidir. Mahz
bu siialanma ozon gatinin tiikkenmesi zaman: giiclanacek ve
miixtolif ciir neqativ noticelors goatirib ¢ixaracaq. Belolikle,

OZONUN SMOLOGOLMO VO DAGILMA MEXANIZMI

1. Ozonun amelegelme mexanizmi (Cepmena gora).

2. Ozonun dagilmasinda geden zencirvari prosesler.
1.0y + hy —» O + O, A < 242 nm;

0+02+M—>03+M*;

O3 + hv —» O + Oy;

0+ 0; —» 20,

2. X + O3 —» XO + Oy; (X=0H, NO, Cl, Br, J);
XO+0 —>» X+0,

Natica: O3 +O —» 20,

Ozonun smologolme prosesi 20435 km hiindiirliikde gedir. Cepmen
mexanizmina gére, oksigen molekullan her seyden avvel isifin tesi-
rinden (fotopar¢alanma) 3545 km hiindiirlikde pargalamr. Ozonun
maksimal qatilig1 ise agagida 20-25 km hiindiirliikde miisahide olunur.
Bu onunla izah edilir ki, yuxanda ozonun pargalanma siirati yiiksak,
agafida ise azdir.

Sxemds goriindiiyii kimi, qisadalgali ultrabanévsayi siialarin tesirin-
don oksigen molekulu atomlara pargalanaraq basqa oksigen molekulla-
nna yapisir. Bu zaman ayrilan rabite enerjisi istenilon kenar molekul
terafindan udula biler (maselan, N,, yaxud O,). Eyni zamanda, isigin

tosirinden ozonun atomar ve molekulyar oksigena pargalanmasi da ge-
dir. Bu zaman praktiki olaraq ozonun migdan azalmur. Bels ki, oksigen
atomu homin anda basqa oksigen molekulu ilo birleserak yeniden
ozon molekul omalo gotirir. Yalmz sonuncu reaksiya ilo onun dagil-
masi bag verir. Zencirvari proseslorin rolu (2) ozonu atomar oksigenle
birlegdirarek bu reaksiyani siiratlondirmokden ibaratdir. Bu isa biitov-
lilkde ozon gatih@inin azalmasina gatirib ¢ixanr.
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200-300 nm dalga uzunlugu diapazonundan ke¢ib goalen
Glines siialar1 tamamile miixtelif hiindirliiklerde ozonun
paylanmasi ilo miioyyen olunur.

Atmosferde 100 km hiindiirliiys geder, stabil molekulla-
rin paylanmasi barometrik qanunla toyin olunur, hans: ki,
tozyiq hiindiirliikkden asili olaraq eksponentle asagi diisiir.
Bir halda ki, ozon molekulu atmosferin 6ziinde yaranir,
onun hiindiirliik paylanmasi da hava kimi paylanmaga can
atir (sadace desak, asagiya ¢ox, yuxariya ise az) ve hisse-
ciyin yasama miiddetinden asili olaraq o, bu ve ya diger
deracada barometrikliye dogru yaxinlagir.

Ozon atmosferde gorkemli ingilis geofiziki S.Cepmenin
70 il bundan avval toklif etdiyi mexanizm ilo amole golir.
Bu mexanizmin mahiyyati ondan ibaretdir ki, 20-45 km
hiindiirlikde Giinegin ultrabenévseyi siialan tesirinden mo-
lekulyar oksigen atomlara pargalanir. Pargalanmig atomlar
derhal otrafdaki bagqa oksigen molekullarina yapigaraq
ozon molekuluna gevrilir. Yaranmis ozon molekullari oksi-
gen atomlan (esas etibarile ozonun fotopargalanmasi naeti-
cosinde amelogalen) ile reaksiya neticesinde pargalanaraq
iki oksigen molekulu amoale gotirir. Cepmen sxemi doyisg-
maden 60-c1 illarin ortalarina qader davam etdi, o vaxta
gadar ki, ozonun senaye tullantilarinin atmosfere diisen
hidrogenli, azotlu-oksidli va haloidli (xlor-brom-yod) bir-
legsmolarinin istirak: ile dagilmasinin zencirvari proseslori-
nin yaranmasi bagladi. Lakin "Cepmen sxemi"” bu yeni me-
xanizmlarin asast olaraq qaldi.

Cepmen sxemindon goriindiiyii kimi, ultrabandvsayi siia-
lar olmadiqda ozonun toplanmasi ve saxlanmasina garait
yaranir. Gecalar onun miqdar praktiki olaraq deyismir.
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Sokil 43. Antarktida iizerinde yaranan burulgan.

Biitiin qis erzindo Antarktida iizerinde davamh siklon asilir.
Onun, atmosferin bagqa sahalorinden izole edilmis daxilinde
xlorlu birloasmoelarin toplanmasi gedir. Yazin gelmasi il Giinag
siialan onlan parcalayir ve xlor molekullan ozon gatim daha feal
dagitmaga baslayir.

Mahz qiitb qis1 erzinde ozonun Antarktida ve Arktika stra-
tosferinde toplanmasi bununla izah edilir (sokil 43).
Giinas siialarinin tosiri "ozon desiyinin” emole golmesi
mexanizminda do dziinii gdsterir. Belo ki, soyuq Antarkti-
dada stratosfer temperaturu manfi 80 deraceye ¢atanda, so-
yuq hava agagi enmoyo baslayir. Naticade Koriolis qiivve-
sinin tosiri naticasinde 0z daxili hacminde havani basqa sa-
helorden ayiran 10-20 km hiindiirliikde qiitb burulgam
amola golir. Bu zaman bels havada tarkibinde su moleku-
lu ve azot tursusu olan (o daima az miqdarda tabii mengali
azot oksidlerinden emolo golir) stratosfer qiitb buludu

266



(SQB) emola golir. Bulud hissacikleri iizerindo zoif-aktiv,
kifayet qoder davamli xlorlu birlogmelerden azdavamh
molekullarin Cl, ve HOCI emole golmesine gotirib ¢ixaran
reaksiya gedir. Proses biitiin qis uzunu davam edir vo nati-
codo axira yaxin qiitb burulganinda xeyli miqdarda belo ze-
ifolageli komponentler toplanir. Yazin avveli, yoni sen-
tyabrin axirlarinda Giinesin ¢i1xmasi ile onlar asanligla par-
calanir ve zencirvari yolla ozonu dagitmaga baglayan aktiv

ANTARKTIDA YAZINDA OZON DESIYININ
OMOLOIGOLMO MEXANIZMI

[ Dogan yaz Giinasi islgmdLI

3. Xlor atomlarinin amoele gal-

Qiith gecolori qaranhfinda

1. Stratosfer qiitb buludlarimin

yaranmast macsli " ol
HNO; H,0 2 +hv = 2L
\8’)/ HOCI + hv - OH + CI;
\) Cl + O3 = CIO + O,.
) ) 4. Ozonun zencirvari dagilmas:
2. Cl, aktivlesmosi ClO + CIO - CL,05;
CIONO, ‘ ClL,0, + hv > 2Cl + Oy;
(35 Cl+0;> ClO+ 0,
HCl —>» (4, Q) ~a
N,Os —» ¥ Cl, HOCI Notica: 205 — 30,

Qiitb qis1 zamam intensiv olaraq terkibinde azot tursusu molekul-
lan olan buz kristallar amoele golir. Onlarin sethloerinde nisbaton da-
vamli xlorlu birlesmelerden az stabil xlorlu birlasmalorin amolo
golmasine gotirib ¢ixaran kimyevi reaksiya gedir. Proses biitiin qiitb
gecelori boyu davam edir.

Giinesin ¢ixmasi ile bu birlosmeler tezliklo pargalanaraq zen-
cirvari sokilde xlor atomu vermokle ozon molekullarin dagidir. Xlor
"Cepmen sxemi'nden de yaxsi, ozonu sxem iizre oksigena geviran
katalizator kimi ¢ixis edir.
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xlor (Cly) hissaciklori emelo gatirir.

Ne qedor ki, burulgan davam edir ve stratosferin ozonla
zongin olan qongu sahaler ile heg bir slagesi yoxdur, ozo-
nun miqdan tezlikle azalmaga baslayir ve 10-15 km hiin-
dirrlikdo burulganin igerisinde ozon tamamile yox olur.
Daha sonra havanin qizmaga baglamasi, burulgamin dagil-
mast ve Cenub yarimkiiresi boyunca desik qaliglarinin se-
palenmesi bas verir (bax: sokil 43).

Ozonun smolegalms ve dagilma mexanizmi iimumi so-
kilde beladir. Onlarin dogrulugu ¢oxsayli 6lgmaler ve ne-
zoriyyolerle tesdiq edilmigdir. Buna baxmayaraq N.Cu-
qunov (2000) onlar1 sehv hesab edir. O bele miihakimea
edir: ager ultrabendvsayi siialar ozon terefinden udulsayd,
onda bunun naticesi ya "... ozon qatiin qizmasi”". Lakin o
davamli soyuq atmosferden yuxanda yerlosir: yaxud "ozo-
nun dagilmasi”, onda o qoruyucu funksiyasini yerine yetiro
bilmezdi; yaxud da partlayanadek ozon gatinda hodsiz
enerji toplanmasina sobeb ola bilerdi. Buradan bedo ¢ixir
ki, "sert ultrabendvseyi siialarin ozon qat: terafinden udul-
mas1 haqqinda fikirler esash deyildir".

Bu fikri inkisaf etdirerek N.Cuqunov yazir: "34 km hiin-
diirlikde 280 nm dalga uzunlugunda qisa siialanma agkar
edilmomisdir. 255-266 nm dalga uzunlugunda siialanmalar
iso daha cox tehliikeli hesab edilir. Buradan belo cixir ki,
oldiirlicii ultrabendvsayi siialar ozon qatina, yoeni 20-25 km
hiindiirlilye ¢atmamig udulur. Yer sothine ise tohliike ya-
ratmayan 293 nm minimal dalga uzunlugunda siialanmalar
catir. Belaliklo, ozon qati bioloji tohliiksli olan siialarin
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udulmasinda istirak etmir".
Oslinde ise I.Larinin (2001) geyd etdiyi kimi, 200-
300 nm diapazonda siialanma ozon terefinden udulur. Ok-
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Sakil 44. 90% Giinos isigimn udulmas: gedon hiindiirliiklorin,
siialanmanim dalga uzunlugundan asililig.

Qisadalgah siialar (130-170 nm) artiq 100 km hiindiirliikde oksigen
molekullari ilo udulur. 40 km hiindiirliikde ise 220-280 nm uzunluqda
dalgalar ozon terefinden udulur. Oger ozon istirak etmosaydi, bu
siialar manesiz olaraq Yero goder gelib catardi.
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sigen atomlar1 emsele golir ve etraf havanin qizmas: gedir.
300-400 nm diapazonda siialar hoeqigeten itkisiz Yer sothi-
na qader galib catir (sokil 44). Lakin ¢oxsayl: tocriibslorlo
tosdiq edilmisdir ki, 280-300 nm dalga uzunlugu diapazo-
nunda olan siialanmalar da tehliikelidir. Mahz bu siialanma
ozon gatinin tiikenmesi zaman giiclonacek ve miixtelif ne-
qativ neticelero gotirib ¢ixaracagq.



Tarixi Oyrenildiyi kimi, insan ve tebist arasinda qarsiligh
miinasibatin miiasir veziyyetini dyronmadan insanlarin te-
bieti doyigdirmak tocriibesinin miiveffoqiyyetli olmasi li¢iin
lazim olan sosial-ekoloji nezeriyyenin yaranmasi qeyri-
miimkiindiir. Sosial-ekoloji konsepsiya ii¢ tomal dagt toskil
edon — tarixi (sosial-ekologiyanin tarixi bazisi) ilo birlikde
miiasir voziyyatin §yrenilmesi (sosial-ekologiyanin empirik
bazisi) ve canli orqanizmlerin etraf miihitle qarsiligh
olagasini Oyrenen ekologiyanin iizerinda qurulur.

8.1. ELMI-TEXNIKI INQILAB VO QLOBAL
EKOLOJi BOHRAN

Antropogen dovr Yer tarixinde inqilabdir. Planetimizde
insan 0z foealiyyetinin miqyasina gore Oziinii ¢ox boyiik
geoloji qlivve kimi gdsterir. Oger planetin hayati ilo miiqa-
yisade insan omriiniin ¢ox da uzun olmadigin1 yadimiza sal-
saq, onda onun feaaliyyeti daha da aydin olar.

Insanlarin tebii miihiti deyisdirmekde texniki imkanlari
elmi-texniki inqilab dovriinde 6z yiiksek zirvesine cataraq
siirotle artmigdir. Indi o, tebii miihiti deyisdiren ele layihe-
lort yerine yetirmoak imkanlarina malikdir ki, yaxin zaman-
lara kimi onlar haqqinda heg¢ arzu etmaya do ciiret etmirdi.

Ele goriniir ki, insan tebioti megsedine uygun deyisdire-
rok onu 6z tesirine tabe etdirir vo ondan bir o qader de asili
deyil. "Tebistin qorunmast”, "ekoloji bohran" ve s. kimi
sozler comiyyoatde tez-tez esidilse de, malum oldu ki, insan
quidretinin inkisafi tebiet liciin menfi tesirlorin artmasina
gotirib ¢ixarir ve onun faaliyyetinin insan hayat: ligilin toh-
likeli olmasi netice etibari ilo ancaq indi derk olunmaga
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baslayir.

Coxsayl elmi doliller gdsterir ki, planetimizde ekoloji so-
rait hemise eyni olmamisdir. Bundan bagqa o, biitiin kom-
ponentlarde oks olunmus keskin deyisikliklori sinagdan ke-
¢irmigdir. Belo qlobal deyisikliklerden biri, goriiniir ki, Yer
iizorinde heyatin emale gelmesinin ilk merhsalesinde bas
vermigdi. No vaxt canli maddslerin fealiyyati naticesinde
planetin atmosferi koskin deyismisdi ve orada oksigen ya-
ranmigdi, elo onun hesabina da heyatin sonraki inkisafi ve
paylanma imkanlar1 temin olunmugdur. Canli viicudlar on-
lara lazim olan atmosferi yaratmislar. Oz evolyusiya proses-
lori zamani canli orqanizmlerin 6zleri do deyiserak veo ey-
ni zamanda, atalatli materiyam deyisdireraek biosferi forma-
lagdirmiglar. Onun tesekkiiltapma prosesi ayri-ayr1 kompo-
nentler arasinda ziddiyystlorin {ize ¢ixmasi ve hall olunma-
sindan kegorok getmisdir ve ziddiyyetlerin kaskin deyisme
dovrleri, ola bilsin ki, ekoloji bohran adlanmigd:.

Insan cemiyyetinin tesekkiil tapmasi bu inkisafi miixtelif
giico malik olan antropogen maensali lokal ve regional eko-
loji bohranlarla miisayiat olunmugdur.

Demok olar ki, insanlann elmi-texniki teraqqi yolu ile
iroliys dogru har bir addimi1 inadli kélge kimi neqativ me-
qamlarla miisayiet olunur. Onlarin keskin deyismasi ise ne-
qativ naticelere gatirib ¢ixarir. Umumiyyatlo, insanlarin to-
biata tosiri lokal ve regional xarakter dasidig iigiin avvaller
de lokal ve regional bohranlar olmusdu, lakin indiki dévrde
oldugu kimi he¢ vaxt bu gader shemiyyet dasimamusdir.
Qadim ovgular bir erazide heyvanlari qiraraq basqa orazi-
lere kego bilirdi; ager torpagin mohsuldarligr azalirdisa ve
torpaq eroziyaya ugrayirdisa, qadim okingiler yeni torpaq
manimsaye bilirdiler. Bela yerdeyismoelor ¢ox vaxt sosial
sarsinttlarla miisayiet olunurdu (hansi ki, hor bir dévrde da-
ha da dramatiklesirdi), lakin bununla belo nezeri ve praktiki-

274



olaraq hayata kegirdi.

Osaslandirilmis delillere gére indiki zamanda Yerin mes-
kunlagsma sixlig1 kritik veziyyete yaxinlagir.

Yer kiiresi ohalisinin eksponentlo artmasi barede Maltus
xoberdarhiq etmisdir. Bizim eranin ovvellorinds Yer lizerin-
do 250 mln. insan yasayirdi. Onun 2 dofo artmast ticlin
1500 il lazim olmusdur. XIX asrin ovvallerinde planet oha-
lisinin say1 1 milyarda ¢atmigdi, artiq 1986-c1 ilde Yer iizo-
rinde 5 mld. insan yasayirdi, hem de axirinci milyardin ola-
ve olunmasi iigiin cemi 12 il keg¢misdir. Indi Yer kiirosi
ahalisinin say1 7 milyarda yaxinlasir.

Indiki artim tempi belodir ki, Yer iizerinde, hotta indiki
soraiti tamin etmak li¢lin hor bir yeni yaranmis nasil mac-
burdur ki (ve demsli biosfer ehtiyatlari miqdarina uygun
sorf etmoalidir ki), yeni texnostruktur qursun, o texnostruktur
ki, he¢ omasa, indiki meqamda Yer iizorinde olan texno-
struktura beraber olsun. Misli gdriinmemis mesoladir. No
deroecade bunlar yerine yetirilo biler? 9gor okingiliyin se-
moreli genislondirilme hoddi 2,7 mld. hektar qiymotlendi-
rilirse, onda bununla elagedar olaraq heyecan kegirilmesi
tamamile asashidir. Yer kiirosinin 700 mld. adami1 dolandira
bilmasi haqqinda oldugca nikbin melumatlara rast golinir.
Lakin alimlerin ¢oxu bels hesab edir ki, planet sakinlarinin
optimal say1 12-20 milyarddan artiq olmamalidir. Bazi de-
moqraflar ise bele forz edirler ki, indi yer tizerinde optimal
saydan ¢ox "qizil milyard" yasayir.

Planetin artmaqda olan sakinlerinin biosfere tosirinin in-
diye kimi gériinmemis artmasi problemleri daha da keskin-
losdirir. Xiisusile, bu menzara her il milyonlarla insam 6len
olke vo regionlar saviyyeasinde daha miirokkeb ve kedorli-
dir. 9halinin say artiminin ¢ox yiiksek oldugu bu rayonlar-
da hoyat seviyyesinin yliksaldilmosi beseriyyst garsisinda
duran esas problemlardan biridir. Bu problemin yerinayeti-
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rilmo ¢otinliyini onunla izah etmoak olar ki, planet ohalisi
saymin indiki seviyyade saxlanilmasiyla hamini yiiksek in-
kisaf etmis regionlar saviyyssinde tomin etmok iliglin, heg
olmasa, alinan maddi nemetlerin 100 defe ve arzaq meh-
sullarinin defolerle artirilmasi lazim gelir. Eyni zamanda,
biosfera yiiksok tosir etmasilo xarakterize olunan Yer kiiro-
sinin basqa rayonlarinda shali sayinin az olmasi vo hotta
azalmas: narahatliq yaradir. Bir ¢ox olkelarde ise (Cin,
Hindistan) shali saymnin artim tempini asagi salmaq iigiin
meoqgsadyonlii isler aparilir (aile planlagdirilmaisi).

Insan fealiyyeti tesirinin daha ardicil ve daha dehsetli ol-
masina baxmayaraq, miasir insanlarin hayatin miiveqqgati
olmasi hisslerine, yagayis meskenlerinin mekan mahdudlu-
gunun da derk olunmasi alave olunmusdur.

Bizim zamanin xarakterik xiisusiyyeti insanlarin onu sha-
to edon tobii miihite tesirinin intensiviasmasi vo globallas-
masidir. Ovvallar bu tesirin neqativ naticolari intensivlos-
ma va qloballagma ile miisayiot olunmurdu. Oger kegmisda
insanlar her hansi sivilizasiyanin mohv olmasina gatirib ¢i-
xara bilen lokal ve regional ekoloji bohran sinagindan ke-
ciblorse do, o, biitovliikde insan neslinin sonraki teraqqisi-
no angal olmamisdir. Indiki ekoloji bohranlar ise kollapsla
naticelena bilir, ¢linki miiasir insan biitévliikkde biosferin is-
lome mexanizmlorini planetar miqyasda dagidir. Bohran
noqtaleri hom problem, hom de moekan menasinda daha ¢ox
olur ve onlar 6z aralarinda six slage quraraq sebekenin ¢ox
hissesini tagkil edirlor. Moahz bu serait global ekoloji béh-
ran va ekoloji falakat tohliikalori haqqinda danismaga imkan
verir. '

Planetimizin miuasir ekoloji hadisalerini daha otrafli ne-
zorden kegirok. Insan fealiyyeti proseslerini iimumi planda
belo tasvir etmak olar: insan tobii miihitden ona lazim olan
maddalari, enerji ve informasiyam gotiirir. Onlan deyis-
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direrok 6zii l¢ilin faydali moehsullara ¢evirir (maddi ve me-
novi) vo tobiate hem baglangic maddslerin ¢evrilmslen za-
mani, hom do onlardan hazirlanmig mehsullarin istifadesi
zaman 6z foealiyyetinin tullantilarmi qaytarir. Insan fealiy-
yotinin maddi-istehsal hissesi gapanmamis zencirle ifade
olunur:

Madde ~——
Enerji ———= [ Faydali mohsul}—» [ Tullantilar |
Informasiya 7 l

Bunlardan basqa, bu elementlorden her biri 6z arxasinca
neqativ naticoloerin yaranmasina sabeb olur. Bu neqativ nea-
ticelori gorti olaraq, indi hiss olunan real manfi neticelora
(otraf miihitin ¢irklondirilmesi, torpagin eroziyasi ve s.) vo
potensial tohliikalare (ehtiyatlarin tiikenmesi, texnogen fo-
laketlor vo b.) bolmak olar.

8.2. MUASIR EKOLOJi FOLAKOTLOR

Miiasir ekoloji bohran elmi-texniki ingilabin (ETI) tors
liziidiir, elmi-texniki toreqqinin (ETT) nailiyyatlori planeti-
mizdo on giiclii ekoloji bohranlarin yaranmasina gatirib ¢1-
xarmigdir. 1945-ci ilde insanlarin goriinmamis yeni imkan-
larini siibut edon atom bombas yaradildi. 1954-cii ilde Ob-
ninskide diinyada birinci Atom-Elektrik Stansiyasi (AES)
quruldu ve "siilh atomuna" ¢ox {imid beslenilirdi. 1986-ci
ilde ise atomu "Oyrotmek" ve 6z xeyrino islomaye mecbur
etmak tasebbiisii kimi insa edilmis Cernobl AES-de Yer kii-
rosi tarixinde an boylik texnogen folaket bas verdi.

Bu goza naticesinde daha gox radioaktiv madde ayrilmis-
dir, noinki Xirosima ve Nagasaki sohorlerinin bombalanma-
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st zamani. "Siilh atomu" daha dohsetli oldu, neinki herbi.
Boseriyyat elo texnogen folaketle gargilagdi ki, global olma-
sa da tamamile super regional statusu iddiasinda ola bilar.

Radioaktiv' zadelonmenin xiisusiyyeti ondan ibaratdir ki,
0, agrisiz 6ldiirmak qabiliyystine malikdir. Malum oldugu
kimi, agn evolyusiya yolu ile inkisaf etmis miidafie mexa-
nizmidir, lakin atomun "hiylegerliyi" ondan ibaratdir ki, be-
lo hallarda bu xaberdarliq mexanizmi iso diigmiir.

Cernobl gezas1 7 milyondan artiq insana ziyan vurmusdur
vo ¢oxlarina da toxunacaq. O ciimloden, dogulmayanlara
da, ¢linki radioaktiv zadelonmeler nainki indiki yasayanla-
rin saglamhigina tesir edir, eyni zamanda onlardan toreyen-
lora da tosir etmaye baslayir. Folaketin neticelerini logv et-
mok liglin yegana vasite ise biitiin AES-lerin foaliyyetinden
alde olunan iqtisadi gelirlerin artiriimasidir.

Cernobl hadisesi dedikde biz planetimizde ekoloji bohran
haqqinda, yoxsa insanlarin narahatliq kegirdiyi ekoloji ¢o-
tinliklar hagqimnda danisa bilerik ve ekoloji felaket hagqinda
s6zl ne deracade miinasibdir miibahiselorini hell etdi. Cer-
nobl faciasi bir nege 6lkeni shato edon ekoloji folaket idi.

Superregional miqyasda ikinci boyiik ekoloji folaket Aral
denizinin qurumas: idi. Bir ne¢o on il bundan avvel gezet-
c¢iler Qaraqum kanali ingaatgilarimi terifloyirdiler ki, onlarin
sayosinde bos sehralara su gatirilerek onu ¢igoklenen bag-
lara ¢evirmisler. Lakin bir goder keg¢dikden sonra aydin ol-
du ki, tebiatin "ram edilmesi" haqqinda gelebo relyasiyalar
tolosiklik imis. Suvarmadan alinan faydali effekt hesablan-
digindan ¢ox uzaq imis. Genis orazilerde torpaglar soranlas-
maga basladi. Bir ¢ox kanalda su qurudu ve bunun ardinca,
bir an igerisinds bas vermis Cernobl gezasindan forqli ola-
raq folaket illerle tedricen irelileyorok biitiin dehsetli gorii-
nisi ile garsida durdu.

Indi Aral denizinin sahesi yariya gader azalmus, kiileklor
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iso onun dibindaki toksiki duzlari 1000 kilometrlerle uzag-
larda yerloson mahsuldar torpaglara gatirib ¢ixarmigdir. "f¢-
moli sulara o gader kimyevi tullantilar diigmiisdiir ki, Aral
rayonunda zohorlomo tehliikesine meruz qoymamaq tgiin
analar usaqlarim 6z doslerinden emizdire bilmirler" (M.Fes-
bax, A.Frendli, 1992). Arali xilas etmok artiq miimkiin deyil
vo Yer iiziini deyigdiren bu menfi tecriiboler V.i.Vver-
nadskinin ¢ixardig1 o neticoni tesdiq edir ki, insan planeti-
mizde bdyiik geoloji qlivveye cevrilmisdir.

Ekoloji foelaketlorin ancaq kegmis SSRI erazisindo bas
vermosi haqqinda teossiiratin yaranmamas! liiin tokce Bra-
ziliyada tropik megolorin qirilib mehv edilmasini xatirlat-
magq kifayatdir. Bunun naticesinde tam hacmde ¢otin tosov-
viir edilen iglim deyismseleri gedir.

8.3. EKOLOJi REALLIQLARIN NEQATIV
NOTICOLORI

Hem senaye vo kend toserriifat1 mehsullari hocminin arti-
rilmasi, hom do ETT-nin tesiri ihtehsalin keyfiyyat doyis-
molori ilo olagedar olaraq etraf mihitin cirklendirilmasi
problemlorini daha da keskinlesdirir. Istifade olunmus tebii
ehtiyatlarin ancaq 1-2%-i son istehsal mehsuluna, galanlari
iso tullantilara cevrilir ve tullantilar ise tebiet terafinden
menimsanilmir.

Hansisa 6lgiide tekrar istifade ve emal oluna bilmasine
baxmayaraq, insanlarin istifade etdiyi bir ¢ox metallar vo
xolitolor tomiz halda tebiste melum deyil. Onlarn bir his-
sosi yayilaraq biosferde tullanti halinda toplanir. Tobii mi-
hitin tam artim1 ile ¢irklendirilmosi problemleri XX asrde
insanlar istifade etdiyi metallarin migdarini xeyli genislon-
dirdiyi zaman qarstya ¢ixmaga bagladu. Insanlar neinki tebi-
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oto melum olmayan xasseli, hem do biosfer orqanizmleri
ucun zererli olan sintetik lifler, plastik kiitlelor ve basqa
maddeler hazirlamaga bagsladi. Miqdar1 ve miixtelifliyi daima
artmaqda olan bu maddoeler istifade olundugdan sonra tobii
dovr etmoyo daxil olmur. Istehsal foaliyystinin tullantilan
Yer kiiresinin litosfer, hidrosfer ve atmosferini daha gox ¢irk-
londirir. Maddslerin normal funksiyalagmas: iigiin biosferin
adaptasiya mexanizmi artmaqda olan zererli maddelori ney-
trallagdira bilmir ve tebii sistemler dagilmaga baslayir.
Odobiyyatda etraf miihitin ¢irklendirilmesine aid ¢oxlu
konkret misallar verilmisdir. Osas cirklondirici manbaler
melumdur — avtomobiller, senaye, istilik-elektrik markazlo-
ri vo s. ©On mithiim ¢irklendiriciler 6yrenilmis ve aydinlas-
dirlmigdir - CO,, NO,, SO,, qurgusunlu birlosmoler, as-

bestli toz, karbohidrogenler, cive, kadmium, kobalt va basqa
metallar ve birlesmoler.

Adaten, torpagin, suyun, havanin ¢irklendirilmasi, bitki
vo heyvan orqanizmleri haqqinda damisilir. Lakin aydindir
ki, axir naticode bu, insanlarda éziinii gdsterir. Insan foaliy-
yotinin menfi tesirlerinin artmasi tempi neinki tobiatin on-
larin 6hdasinden golme qabiliyyetini, hem de insanlarin 6z-
lerinin adaptasiya imkanlarini siibhe altinda qoyur.

Insan orqanizminin biitiin somatik neyropsixik xlisusiyyot-
lari, stabil tebii faktorlarin formalasdirict tesiri altinda evol-
yusiyali inkisafin naticesidir. Evolyusiya gedisinde orqaniz-
min he¢ vaxt qarsiliqh tosirde olmadigi fiziki ve kimyevi
faktorlarin mdvcud oldugu indiki dévrde bu seraitlerin kos-
kin deyismesi ona gatirib ¢ixara biler ki, bioloji ve sosioloji
adaptasiya mexanizmlori igloye bilmek veziyyatinde olma-
sin. "Texniki toraqqi heyata kiilli migdarda yeni faktorlar
gotirmisdir (yeni kimyevi maddoler, radiasiyanin miixtelif
novleri ve s.), hansi ki, insan bir bioloji név kimi onlarin

qarsisinda praktiki olaraq miidafissizdir. Onlarin tesirino
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gars1 onda evolyusiya yolu ilo gazamlmis miidafie mexa-
nizmleri yoxdur" (Tsareqorodtsev Q.1., 1983).

Miixtalif xastaliklorin yaranmasinda otraf miihitin ¢irklen-
dirilmasinin rolu haqqinda g¢oxlu melumatlar alinmigdir.
Umumdiinya Saglamliq Teskilati ekspertlerinin roylarine
gore, xroniki bronxitlorin yayilmasi, yuxan nofes yollan
katarinin, pnevmoniyanin, enfizemalarin ve agciyerde xor-
congin omelo gelmesinin asas sebablerinden biri senaye
morkeazlorinde havanin ¢irklondirilmaesidir.

Tebii miihit ¢irklonmsleri vo xestelikler arasinda sabsb-
natice slagolerini izlomak ¢ox da asan deyil, ona gore ki,
sobab hemise ¢ox olur, lakin buna baxmayaraq, tebii miihit
cirklonmalari tesirini dolayisi ile toyin etmak miimkiindiir.
Maosolon, alahidds tozlu yerlorde yasayanlar ve zarerli is-
tehsalatda isloyenlor daha tez-tez xostolonirler. Ekoloji so-
raitlerin sebeb oldugu xestoliklorin statistikas1 aparilir.

Daha qorxulu faktlar vardir. 1972-ci ilde BMT-nin otraf
miihit iizre konfransindan sonra yaranmis Straf Miihit Uzre
(YUNEP) BMT Programlari icrag direktoru M. Tolba yazir-
di: "Miixtelif konserogenli otraf miihit ¢irklendiricilarinin
insanlara tesiretmo dovrii her vaxt uzanir vo indi miitoxes-
sislor belo hesab edirlor ki, xergong xestoliklerinin 60—
90%-na xar¢englo atraf miihit arasinda dolayist ve ya bir-
basa elagelerin olmasi kimi baxmaq olar. Konserogen fak-
torlar suyun, havanin, istehsal olunmus mallarn, erzaq ve
tiitin memulatlarinin terkibinde olur" (erzaq moehsullar
haqqinda sohbat etdikde, her seyden avvel yeyinti mohsul-
larina qatilan slavaler nazerde tutulur). "Malumdur ki, bir
¢ox kimyavi maddeler konserogendirler, bu rolda hetta der-
man maddslari do cixis edir" (M.Tolba, 1978).

Cirklonmis miihitde iglomokle elagedar olaraq muxtalif
peso xastoliklorini do qeyd etmoek lazimdir, ona gore ki,
¢irklandirici maddslerden birinci névbade onlar bilavasito
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istehsal eden soxslor aziyyet ¢okirlor.

Bozon tobii miihitin hans1 derecede glinahkar oldugunu
izlomak ¢otindir, meselen, insan Omriiniin azalmasi, psixi
xostolikler vo lirek-damar xostalikleri sayinin artmasi veo s.
Biitiin bunlarin hamisini tebii mihitin lizerine yixmaq ol-
maz, lakin axirinc1 6z bahrasini alave edir. Bizo ela golir
ki, insan heddinden artiq yorgunluga, sixliga, ses-kiiye,
gergin goher hayati ritmine Oyresmisdir, lakin bunlarin ha-
mis1 axir naticeda stress hallarinin ve miixtalif xestaliklarin
yaranmasina sorait yaradir.

Otraf miihit ¢irklonmslorinin insanlarin genetik aparatina
tosir etmosi haqqinda narahatedici melumatlar alinir. Yiik-
sok deracade ¢irklonmis yerlordo anadangeslme sariliqdan
aziyyet ¢oken "sar1 ugaglar” adlanan usaqlar diinyaya gal-
maya baslamigdir.

Otraf miihitin ¢irklendirilmesi cive ile zeharlonme mina-
mata vo kadmiumla zohorlenme itai-itai kimi yeni xastolik-
lorin yaranmasina gotirib ¢ixarmsdir.

Xiisusile, bdyiik soherlorde gorgin veziyyet yaranmisdir.
Burada berk tullantilarin hacmi adambagina ilde bir tona ¢a-
taraq keskin gekilde artir. Torpaqda minerallagmaya meruz
galmayan siise, plastik kiitle, metal ve xeyli miqdarda bagqa
komponentler olan geher zibillerinin yandinimasi, onsuz da
bir ¢ox amillerine gore yolverilan gatiliq haddini (YVQH)
kegerak atmosfer havasinin slava ¢irklenmasine sabab olur.

"Urbanizasiya biogeokimyovi sikli pozur, ¢iinki soharler
genis orazi sahelorinden yigilmis mehsullan alr, tarla ve
otlaglardan ¢oxlu madde gotiirlir ve onlart geri qaytarmur.
Ona gére do bu maddelerin ¢ox hissasi istifade edildikden
sonra tullant1 sulara vo zibilliklere diisiir. Onlar ise tullanti
sularla birlikde kanalizasiya vasitesi ilo tarlalardan oterak
yeralt: sulara, ¢aylara kegirlor vo nahayaet, okeanlarda akku-
mulyasiya olunurlar” (Bonpocs! punocodpuu, 1973).
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Urbanizasiyanin noticelerini helslik qiymetlendirmak ¢s-
tindir. Onlardan biri do sohoretrafi yertistii hisselarin qalx-
masi ilo kompensloson yiiksok binalar tikilmis seherlerin
morkezi rayonlarinin ¢okmasidir.

Tobii miihit ¢irklonmolorinin gargisin1 almaq yollarindan
biri tullantilar1 miimkiin qeder daha uzaqlarda gizletmok te-
sobbiisiidiir ("hiindiir borular" strategiyasi1). Buna uygun tok-
lifter (mesolen, sonralar onlarin mantiyaya ¢okmesi maqse-
di ile tullantilarin preslosmis halda okeanlarin tektoniki ak-
tiv zonalarina atilmasi yolu ile legv edilmesi ve basqa bu
kimi teklifler) bele bir fikir yaratmaya bilmezmi: bu daha
boyiik ¢etinliklere getirib ¢ixarmazmi?

Elmi-texniki tereqqginin hoayecan doguran naticelarine fun-
damental fiziki parametrlorin deyigmasi, o ciimladen radia-
siya ve sos fonu seviyyesinin artmas aiddir.

8.4. POTENSIAL EKOLOJIi TOHLUKOLOR

Texniki-igtisadi inkigafin indiki tekamiilii saxlanilmagla
golocokdoe potensial ekoloji tohliikeler aktivlese biler. Bun-
lara tebii ehtiyatlarin enonovi ndvlerinin tiikkenmesini, pla-
netin daha da istilesmesini, ozon gatinin dagilmasimni, at-
mosferde oksigen migdarinin azalmasim va s. aid etmak
olar.

Tebii ehtiyatlarin tiikonmesi problemlerini daha atrafli
nazerdan kegirok. Tobistin biitiin ehtiyatlarin1 barpaolunan
va barpaolunmayan ehtiyatlara bolmek olar (miisyyen de-
racaya qader serti). Oger tobistin canli ehtiyatlar tebii ola-
raq berpa olunursa, onda cansiz tabii ehtiyatlarin ancaq ¢ox
da boyiik olmayan bir hissesini bura aid etmok olar. Barpa-
olunmayan tebii servetlorden faydali qazintilar, yeni mine-
ral maddslor birinci deraceli shemiyyote malikdir, ¢linki
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istehsal giiciiniin indiki inkisaf merhalesinds Yerden ¢ixa-
nlmasi texnoloji cehatden miimkiindiir, igtisadi ceahatden
iso mineral xammala telobat1 ddemak iigiin alveriglidir. Elmi-
texniki inqilab dovriiniin goriinmemis inkisaf tempi soraitin-
de senaye vo kond tesorriifatinin mineral xammallara olan
tolobati ¢ox siiretle artir. Faydali qazintilarin sarf olunmasi
ahali artimim nezeragarpacaq deraceds gabaqlayir. Ehtimal
olunur ki, gelocokdea de belo vaziyyet saxlamlacaqdir.
Faydali qazintilarin gox hissesinin praktiki olaraq tebii
yolla berpa olunmasi begariyyet garsisinda xammal proble-
mi yaradir. Clinki tebiste insanlarin bir ilde yandirdig: das
koémiir ehtiyatlarinin amoale gslib toplanmas: iigiin bir ne¢e
min iller lazimdir. Olbette, prognozlarda ancaq askar edil-
mig yataqlar nezers alinir, yaxud ehtiyatlarin bir qeder ar-
tirllmasi imkanlarina digget yetirilir. Haloalik Yer kiirosi ra-
diusunun ancaq kigik bir hissesi Oyrenildiyi halda, biitiin
faydali qazintilarin tilkenmesi haqqinda fikir yiirlitmek ¢ox
tezdir. Nozari olaraq biitiin Yer kiiresi maddelerinin hami-
sina potensial faydali gazint1 kimi baxmagq olar, ¢iinki prin-
sipco adi granitden demir, olvan metallar, qizil ve s. almaq
olar. Praktikada iso tebii ehtiyat problemlari ve Yer takinin
tiikkenmoakdon gorunmasi (olan ehtiyatlarin mévcudlugunun
miiveqqgetiliyi vo bir nego mineral xammalin az tapilmasi
ile alagedar olaraq) ola biler ki, olduqgca kaskin sakilds qar-
sida dursun vo bu, miasir dovr Ugilin ¢ox odalatlidir.
Faydali qazintilarin ¢ixarilmasinin intensivlasdirilmasinda
bir nege monfi tesirler indi de Oziinii gostarir. Bu, har sey-
den avvel dag madenleri istehsalati ila torpaq Ortiiyiiniin da-
gidilmasidir. Lakin tekce bu deyil. Saxtalardan berk faydali
gazintilarin ve quyulardan neft ve suyun ¢ixarilmasi torpaq
sothinin ¢6kmesine sebab olur. Neft madenierinds neft is-
tehsalinin artirilmasi tigiin quyulara suyun vurulmasi 6 mag-
nitudaya beraber zolzelo yarada biler (N.1.Nikolayev, 1971).
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Geoloji kesfiyyat vo faydali qazintilarin ¢ixarilmas iglori-
ne xarclerin artmasi kimi neqativ meqamlari da qeyd etmok
olar, ¢iinki faydali qazintilarin tapilmasi getdikce ¢etinlegir
ve filiz alde etmak ii¢iin daha miirekkeb geraitde yerlogon
kasib yataglardan istifade etmok lazim golir. ETT alvan ve
nadir metallarin genis totbiq olunmasini toleb edir. Lakin fi-
lizlorin torkibinde onlarin miqdan 1-3%-den artiq olmur.
Bundan bagqa, bu metallar {igiin ¢ixim amsali 50-70%, nadir
metallar iiglin ise 4-20%-dir. Qalan siixurlar filizin ise yara-
mayan lay tullantilani halinda yigilib qalaraq "ay menzere-
si" adlanan genis sahaleri artirir.

Naticalorin shemiyyaetli derocedo yaxsilagmasina filizden
faydali komponentlorin kompleks hahinda ¢ixarilmasi zama-
m1 nail olmaq olar. Bu maseleler hall olunur, lakin her yer-
de o geder do yox. Filizlerin a¢iq iisulla ¢ixarilmas: itkile-
rin azalmasina, meaden¢ixarma senaye miiossisalerinin to-
morkiizlosmasi ise yataglardan agagi maya deyarli mahsul-
larin islenib hazirlanmasina ve emayin yiiksek mohsuldar-
liga nail olunmasina gorait yaradir. Saxta lisuluna nisbaten
faydali qazintilarin agiq iisulla gixarilmas igtisadi cehetdon
alverislidir, lakin o da menfi naticelare sabab olur. Belo ki,
bu iisulla faydal gazinti sldo etmak ii¢iin her il gorak daha
cox bos siixur laylar1 gotiiriilsiin. Bu ise yararli torpaqlann
zobt olunmasina va islenilmis bos lay siixurlar1 migdarinin
artmasina gatirib ¢ixanr. Agiq usulla filiz ¢ixanlan yerlorin
atraf rayonlarini toz basmasi sebebinden kend tesarriifati
bitkilerinin mshsuldarhigt azalir.

Borpaolunan ehtiyatlarda veziyyet xeyli yaxsi goriina bi-
lordi. Lakin mehz onlarin borpa olunmalar arxayingihiga
sobob oldu ve ona gatirib ¢ixard: ki, bitki ve heyvanlarin
giymetli ndvlerini qurib mehv etmekle insanlar onlann te-
bii goxalmasina engel olurlar. Ust-iiste geldikde 1600-cii il-
don beri onurgali heyvanlarin 226 ndév ve yanmnovi yox
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olmusdur (hemginin son 60 ilde 76 név) ve texminen 1000
nov mehv olmaq tehliikesi altindadir (R.L.Smit, 1982).

Ovgulugun texniki vasiteleri daima tokmillegdiyi halda,
tokrar istehsal kimi, berpa olunan ehtiyatlarin imkanlar ov-
voalki veziyyetde qalir ve ya artirsa da, o deroecede artmur..
Ona gore de heyvanlarin sonraki ovlanmalarinin intensiv-
losdirilmasi daha bdyiik arzuolunmaz ekoloji neticelors
gotirib ¢ixara biler.

Tekrar istehsal olunan ehtiyatlara igmali su da aiddir. Yer
kiiresinde onlarmn ehtiyat1 bdyiik olsa da, senaye, kond to-
sorriifat1 ve menzil-kommunal teserriifatinin onlara olan te-
lobat1 da boyiik siiretle artir. Istehsalatda genis yayilmaga
baslayan yeni metallarin (titan kimilerin) ve xiisusile, kim-
yovi memulatlarin (messlen, kimyevi liflorin) istehsalina,
polad istehsalina nisboaten bir negoe defo, hotta on defelorle
¢ox su sarf olunur. Hor bir rahatlifi olan evlerde su kemeri
olmayan evlere nisbaton daha ¢ox su islenir. Sularin inten-
siv olaraq ¢ixarilmasi su ehtiyatlan seviyyesinin asagi diig-
masine ve tadricen tiikenmesine getirib ¢ixarir (xiisusile,
bdyiik seherlerde six tikililer yeralt: tobii su axinlarina ve
insan liglin on olverigli olan yuxar1 horizontlarda sularin te-
bii toplanilmasina mane olur). -

Yeralt1 sularin gatismamas: Yer kiiroesinin bir ¢ox rayon-
larinda miigahide olunur, moeselon, Belgika, Almaniya, Is-
vegrd vo s. Belo veziyyat Azerbaycanin bir ¢ox rayonlarin-
da da movcuddur. Bir nego onillikler bundan avval kegmis
SSRi-nin gimal ve sorq caylarn axininin bir hissesinin ce-
nuba axidilmasi problemlori iizro tedqiqatlar aparilmisdir.
Lakin bu problemler neinki texniki cehetden, hem do
ekoloji cehatden son derace miirekkeb ve tahliikali idi. Be-
lo farz edilir ki, ¢aylarin donderilmesi neheng kiitleds su-
yun yerdayismasi naticesinde ola biler ki, Yerin 6z oxu at-
rafinda firlanmasini longitsin. Bolke de son onilliklarin en
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pozitiv ekoloji hadisesi — 6ziinii mehv etmok addimlarin at-
maqdan imtina etmak olub.

Mesolorin tokrar istehsali onlarmn dogramb qirilmasina ¢a-
ta bilmir. 1 ha mese sahasini qirmagq t¢iin bir giin telab olu-
nur, belo sahe yetisdirmak iigiin iso 15-20 il lazimdir. Bun-
dan basqa, meselorin intensiv olaraq qirilmasi siirigma pro-
seslorine, dasqinlara ve basqa tebii dagidici hadiselero ge-
tirib ¢ixarir. Mesalerin haddinden artiq qirilmasi ve hemgi-
nin, irrigasiya tikintilorinde buraxilan sehvler, mal-qaranin
bir yerden bagqa yero siiriilmasi vo s. kegmigde de ekoloji
¢otinliklorin menbeyi olmugdur ve hetta sivilizasiyamn ze-
iflomesi vo mshv olmasi sebeblerinden biri olmugdur. Bu
fakt belo bir fikro sovq edir ki, insan yagadig1 bir gcox astler
boyu ekoloji cahatden ¢ox da miidrik olmayib ve acdadlarinin
sohvlerinden netice ¢ixarmagi dyrenmayib.

Xammal problemlerinin gozden kegirilmasine yekun vu-
raraq o neticeyo gelmak olar ki, her bir tobii ehtiyat novi-
niin deyeri ona olan tolebatdan asihidir. Ona goéro do tobii
miihitin tiikenmekdon gorunmasi ehemiyyeti artir.

Energetik menbelor haqqinda xiisusi danigmaq lazimdir.
Yanacag-enerji balansinin osas golir hissesini mineral yana-
caqlarin yandirilmas: hesabina olde olunan enerji toskil edir.
Lakin miitoxassislerin fikrine gore, neft ve tobii qaz ehti-
yatlar1 ola biler ki, yaxin gelacekde tiikensin. Golacak
perspektivde insanlar kiilli migdarda ucuz enerji ilo tomin
edo bilocok atom energetikasimin inkisafi ile baglayirlar.
Otraf miihitin istilik ve kimyevi ¢irkenmelerden qorunmasi
menasinda atom energetikas1 daha elverislidir, lakin onun
inkisafi hesablana bilmeyen tohliikalero getirib ¢ixarr.

Atom energetikas1 osas ikinci tip potensial tehlikaleri
dziinde gizladir — o tohliikeleri ki, onlar tesadiifi hadisolar
neticesinde istenilon magamda aktuallasa bilir. Burada ne-
inki atom silahlarinin tetbiq olunmasi, hemginin, AES-do
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bas veran goza neaticesinda atraf miihitin intensiv radioaktiv
yoluxma tohlilkasi do nezerds tutulur. Ele texniki sistem
yoxdur ki, o, 100% etibarlt olsun, ona gdore de yeni gozala-
rin harada bas veracoyini toyin etmek ¢ox ¢otindir. Lakin
malumdur ki, onlarin bag vermesine siibhe etmak lizum-
suzdur. Radioaktiv tullantilarin basdirilmasi problemlori do
indiye kimi heall edilmemis qalir.

Qarsida daha bir tehlitkke durur. Yer lizerindo istehsal olu-
nan enerjinin indiki artim templorine gére goézlemak olar
ki, tezlikle onun miqdar1 Giinesden alinan enerji miqdar ils
oOl¢iile bilacekdir. Alimlar planetin haddindan artiq qizmaq
tohlilkesini ve biosferin energetik baryerlarinin yiiksaloce-
yini bildirirlor.

Planetin heddinden artiq istilogme tohliikesi atmosferde
karbon gaz1 migdarinin artmasi ile de gliclenir. Bu ise "par-
nik effekti"no gotirib ¢ixarir. Yanacaqglarin yandirilmasi ne-
ticasinde atmosferoe her il 2:10% karbon gaz1 atilir. Hesab-
lamalar gosterir ki, karbon qazi miqdarinin artmasi ondan
iroli golen naticelarle birlikde (buzlarin srimasi ve s.) Yer
tizarinda qlobal temperatur artimina sebeab ola biler.

Bir sira alimler ise bunun eksine olaraq goalacokds atmos-
ferin toz basmast ile slagedar olaraq planetimizin soyumast
haqqinda miilahizaler ireli siiriirler. Istenilen halda iglimin
kaskin deyismosi (son hadiselar gostorir ki, bu ciir hadise-
lor bag verir) folakatli naticolora sabab ola biler. Burada te-
biatde "trigger effektinin" olmasini da xatirlamaq yerine di-
sordi, ¢linki ciizi bir tesir ¢ox boyiik dayisiklikler yarada bi-
lir. Yaddan ¢ixarmaq olmaz ki, ekoloji prosesler eksponen-
sionaldirlar ve tobistde dayisiklikler tokca evolyusion yol-
la getmir. Elo astanalar (enerji vo s.) vardir ki, haddini as-
masi1 kaskin keyfiyyat deyisikliklori tohliikesi yaradir.

Potensial tohliikelore o proseslor de aiddir ki, indi onlar
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real neqativ ekoloji neticelere getirib ¢ixarir. Tebii miihit
¢irklonmelori nainki tam hesablamast miimkiin olmayan it-
kiler dogurur, hem do ager toplanib yigilma effektini ne-
zora alsaq, daha ¢ox xogagelmoz hadiselers sebeb olan toh-
liikalor toradir. Maselen, DDT ve radioaktiv maddeler haet-
ta tobii miihite diismesindon xeyli kegmesine baxmayaraq
zororli xasselorini itirmirler, aksino canli toxumalarda top-
lamb yigilirlar. Torpagin qiivveden diismesi ve onun mah-
suldar iist qatinin kiilek eroziyasina ugramaq tohliikesi de
sumlama derinliyinden vo yers edilen tesirlerin intensivli-
yinden asili olaraq artir.

Potensial tohliikeler artiq 6z boyikliyid ile beagariyyet
garsisinda tam dayanan tehliikelorden daha miihimdiir. Re-
al menfi naticelari azaltmaq olar ve biz tebii mihitin ¢irk-
londirilmesine qars1 miibarize aparan bir nego dlkenin qa-
zandig1 miiveffeqiyyetlarin gahidiyik. Potensial tehliikeler
hiyloegerdir, ona gore ki, gozlenilmaden pusqudan ¢ixir ve
noinki azalir, hom da insan foealiyyeti miqyasindan asili ola-
raq daha da artmaq enenesine malik olur. Umumiyystls, to-
bioti deyisdirmek layiholorinden olduqca tez xeyir gotiir-
mayae nail olunur. Onlarin yaratdi1 menfi naticaler ise, bir
gayda olaraq, xeyli vaxt kegdikden sonra meydana ¢ixir.
Layihe ne qoder miirokkeb ve ¢oxmiqyashdirsa, alave ef-
fektlorin 6ziinii biiruze vermasi de bir o qader ¢ox vaxtdan
sonra ortaya ¢ixir. Onlar no qoeder shamiyyatli olsalar, he-
min obyektlorin heyata kegirilmasi vo islomasi proseslorin-
de buraxilan qiisurlarin olmas: tehliikesi de bir o qeder ar-
tir. Belolikla, ekoloji kateqoriyaya aid olan — zaif inkisaf et-
mis 6lkelards arzaq quthgs, tobii foelaketlarin qargisinin alin-
mast vo s. kimi anenavi problemlorlo yanasi, begeriyyat ye-
ni ekoloji catinliklorlo garsilasmali olur. O, kohno belalar-
dan qurtarmamis yenilari, yoni daha tohliikelileri golir.
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8.5. EKOLOJi PROBLEMLORIN KOMPLEKS
XUSUSIYYOTLORI

Iqtisadi inkisafin miixtelif pillolerinde dayanan, ayri-ayn
planet regionlari miixtelif ¢oatinlikler qarsisinda sinaga ¢oki-
lir: inkisaf etmokde olan 6lkaler ii¢iin bu enenavi problem
arzaq mohsullarinin ¢atigmamast, inkisaf etmis 6lkalor liglin
iso golocokdo tobii ehtiyatlarin tilkenmasi ve atraf miihitin
girklendirilmesidir. Sanki Yer kiirosinin miixtolif rayonlar
qarsisinda bir-birinin oksi olan masalaler durur. Bels ki,
Conub-Sorgi Asiya Olkelerinde en vacib problemlerden biri
dogum artiminin azaldilmasi, Afrikanin bir ¢ox yerinde vo
gorb Olkelerinin bir negesinde senaye ve keond tesorriifati-
nin inkisafi ii¢iin ehali saymin artirtlmasi lazimdir. Oslinde
biitiin bu parakende kimi goriinen problemler 6z aralarinda
daxilen bir-birile elagedardir vo mahz bu axirinc1 veziyyet
miiasir ekoloji situasiyalarin keyfiyyst miixtalifliyinden xe-
bor verir.

Qlobal ekoloji kollapsin tehliikeli xiisusiyyati tokco orzaq
mohsullarimin ¢atigsmamast ile bitmir, bu problem hamiso
olmusdur ve bu barede hele XIX esrde yazirdilar. Bu iki
probleme daha bir yeni, XX asrde global problem kimi qar-
slya ¢ixan v an vacib problem olan atraf miihitin ¢irklen-
dirilmesi de olave olundu. Bu, cemiyystin tebii miihitle
qgarsiligh miinasibatinde kemiyyatce yeni bir veziyyet ya-
ratd1 ve voziyyetin on mithim x{susiyysetlerinden biri eko-
loji ¢etinliklerin ¢oalpelogerak bir-birini qarsiligl surstde
giiclondirmesidir. Bela ki, su ehtiyatlarinin kaskin suratda
azalmasina sabob onlarin tebii artimindan ¢ox ¢ixarilmasi
voa ¢irklendirilmesidir. Bagqa bir misal, kiilli migdarda ya-
nacaqlarin yandirilmasi, mesoalorin dogranib qirilmas1 ve
okeanlarin neft moahsullan ve pestisidlorle ¢irklondirilmasi
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(onlar da atmosfero asas oksigen dasiyicilari olan bitki ale-
mini moahv edir) — biitiin bunlarin hamis1 birlikde gétiiriil-
dilkde atmosferde oksigenin miqdarinin azalmasina gatirib
gixarir.

Miihite iki ve ya daha ¢ox maddoalerin atilmasi naticesin-
do omologolon sinergizm effekti narahatliq yaratmaya bil-
moz, ¢inki "DDT deniz sularinda az hall olunur vo ona go-
ro do onun gatilifi deniz orqanizmleri ii¢lin bir o qader da
tohliikeli deyil, lakin DDT neftde yaxs:1 hall olur. Ona gore
de neft sanki DDT-nin okeanin iist qatlarinda y1gilib topla-
nilmasina sorait yaradir. Burada ise bir ¢ox deniz orqanizm-
lori 6z hoyat sikllerinin bir hissesini kegirirlor. DDT va neft
qanisiglarinin birlikde gosterdiyi tesir ise onlarin ayri-ayri-
ligda gostordiklori tesirden yiiksek olur" (Dj.P. Xoldren,
P.R. Erlix, 1974). Sinergizm anlayis1 sinergetika ils (cansiz
strukturlarin togkil olunmasi ve evolyusiyasi haqqinda elm)
eyni kokdendir. Sinergizm bifurkasiya noqtesine dogru apa-
rir. Bunun arxasinca ya sistemin azalmasi, ya da onun yeni
bir keyfiyyote kegmosi bag verir. Ekologiyam sinergetika
ilo baglayan trigger effekti ve miisbot oks-olagelerin avto-
katalitik ilmeleridir.

Ekoloji neqativ neticelerin bir-biri ile ¢elpeleserek horiil-
mosi her hansi ekoloji problemin fordi olaraq hall edilme-
sinin qarsistni alir. Miivafiq sey gostormokle belke de o
holl edils biler, lakin bu, bagqa bir problemin yaranmasina
vo gorginlogmesine gotirib ¢ixarir. Mosalenin goti hall
olunmasi deyil, sanki "problem yerdayismasi” prosesi gedir.

Orzaq mehsullar istehsalinin artirilmasi problemlarine ba-
xaq. Tebii mehsullar avezine ¢oxlu kend teserriifati meh-
sullar1 almaga cohd gostorilmasi siini monokultura sistem-
lorinin yaradilmasini stimullagdirir. Lakin monokulturalar
hoseratlara — "zerervericilera”, alaq otlarina, xasteliklere
garst ¢ox zeifdirler ve xiisusile, iqlim deyismalerine daha
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¢ox hassasdirlar.

Secmo iisulu ilo mahvetms, yaxud barpaolunan tebii eh-
tiyatlarin miqdarinin shemiyyaetli deraceds azalmasi ekosis-
temde inco ve dolasiq alagelerin pozulmasina sebab olur.
Bu ise onlann kasiblagsmasi ve deqradasiyasina ve en naha-
yat, ekoloji tarazligin pozulmasimna gatirib ¢ixarir. Insanlar
torofinden yaranmis biosenozlar ise tebii biosenozlar kimi
stabil deyiller. Onlarin kond teserriifati "zerarvericilerine”
garst davamlilifim artirmaq tgiin kimyovi miidafie vasite-
lorindan istifade edilmasi lazim golir. Bu, yuxanda geyd et-
diyimiz problem yerdoyismosidir. '

Son onilliklerde arzaq probleminin hall edilmasi "yagsil in-
qilab" adlandinilan, yiiksok mahsul veran yeni bitki sortlan
yetisdirmokle olagelendirilirdi. Lakin "yasil inqilab" kiilli
miqdarda giibre telob edir. Bunlarin tetbiq olunmasi ise
monfi ekoloji effektlorin yaranmasina sebab olur. Bundan
basqa, yiiksok kalorili mahsul vermalorine baxmayaraq, bir
o gadear de insan organizmine lazim olan terkibde ziilal ve
bagsqa komponentloro malik olmurlar. Eyni zamanda, virus-
lu xesteliklore daha ¢ox hessas olurlar.

Insanlar terafinden istenilon ekosistem mohsuldarliginin
artirilmasi vo onlarin her hansi hedds gader stabil saxlanil-
masi xarclorin artmasina gatirib ¢ixarir ve mehsuldarhigin
sonraki artimi haddinden artiq xarc teleb etdiyine gore sl-
verigsiz olur. Amerika ekoloqu L. Braun belo hesab edir ki,
prinsipco no goader toleb olunursa, bir 0 gader de mahsul
almagq olar, lakin bu biosfero elo tosir edo bilar ki, 0 davam
gotire bilmez. Ona gore deo maksimum miiveffaqiyyate nail
olmaga deyil, optimal goriinen bir nege kompromiss vari-
antlara say gostormok lazimdir.

Verilmis misal nainki ekoloji problemlerin kompleks xii-
susiyyatlorini niimayis etdirir, ham de insanlarin yasadig:
miihite tesirinin miiasir strategiyast va ekoloji qanunauy-
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gunluglar arasinda olan ziddiyyetlerin agilmasina komek
edir. Zeruri miqdarda mehsul almaq ligiin insanlar ¢aligirlar
ki, ekosistemin mehsuldarliginm1 maksimum miqdarda yiik-
soltsinler, lakin bu istok onlarin inkisaf istiqgamatine ziddir.
"Ogor sivilizasiya mohsuldarlifi 6ziinemexsus maksimum
miqdarda yiikseldirse, onda tebist do dziinemexsus maksi-
mum stabilliye dogru sey gosterir vo bu iki maqgsed bir ara-
ya sigmir. Ekoloji tedqiqatlarin gosterdiyi kimi daha mii-
rokkob ve buna géro do daha stabil olan ekosistemloar an
agag1 mohsuldarligi temin ede bilir. Onu ancaq ekosistem-
lorin stabilliyini azaltmagla yiikseltmak olar" (Dj.P.Xol-
dren, P.R.Erlix, sehife 21).

Beloliklo, ekoloji maselelorin fordi olaraq hell edilmesi
yarimgiqliga ve ya problem yerdoyismelarine getirib ¢ixa-
rir. Hodsiz miqdarda erzaq mahsullart vo senaye mallar
almagq olar, lakin onda ¢irklenme problemi ortaya ¢ixacaq-
dir; atom energetikasini inkigaf etdirmaklo sonsuz miqdarda
enerji almaq olar, lakin entropiyanin artmasi, planetin isti-
losmasi ve biosferin enerji baryerlorinin artmasini meydana
¢ixaracaqdir. Umumiyyatle, tebistle ideal veziyyetin miit-
loq harmoniyasina nail olmaq prinsipce geyri-miimkiindiir.
Miibarize prosesinde insanlarin yaranan g¢atinliyin 6hdesin-
den galmak qabiliyyetine baxmayaraq, tebist iizerinde gati
gelaba ¢almaq noainki geyri-miimkiindiir, heam de son nati-
codo faciedir. Ofsanovi Antey Yerden ayrila bilmirdi.
Miiasir "Antey" iso goylore galxir. Bu o demak deyil ki, in-
san tabiat iizerindo golobe ¢almigdir, o menada ki, futbol
yarisindaki golebe kimi oyun qurtaranda regibler evlerine
yollanir. Xeyr, insanin tabistle qarsiligh tesiri (oger ¢ox
ciddi seyler hagqqinda belo demoek miimkiindiirse, onun
"oyunu") he¢ vaxt qurtarmir ve na vaxt insan halledici is-
tiinliik alde etmoye ¢alisirsa, tobiot do miiqavimetini arti-
rir. Ancaq disiinmek olmaz ki, bu miiqavimet sonsuzdur
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vo insanin tobioto tosiretme formasinda "istiin olmasi”,
insanin Gziiniin meahvi ile naticelena biler.

Miiasir "Anteylorin" ugaraq goylera qalxmasina baxmaya-
raq, onlar da Yerle qirilmaz suretde baghdirlar ve tobii mii-
hitden asilidirlar. Bundan basqa, tebii miihitle miibarizeds
insanlarin olde etdiyi indiki nailiyystler, ikiterafli baxilan
tohliikolorin artmasi hesabina basa gelir: insanlarin tebii
miihite gosterdiyi tesirin naticeleri ile bagl olan ve elmin
miitleq prognoz vero bilmediyi olave ekoloji hadisealerin
yarana bilme tehliikesi ve texniki sistemlarin, elace do in-
sanlarin 6zlerinin miitlaq etibarli olmamas: ile slaqadar
olan tesadiifi folaket tohliikesi. Burada L. Kommonerin (1974)
ekoloji "qanun" adlandinlan miiddealanindan birini xatirla-
maq adalatli olardi: "he¢ ne havay1 verilmir".

Ekoloji veziyyastlorin tehlili esasinda bels natice ¢ixarmaq
olar ki, ekoloji problemloarin son ve gati halli haqqinda da-
nismazdan avval indiki tarixi goraitde insanlarin tebii mii-
hitle qarsiligh miinasibatinin optimallagdirilmas: maqsedile
tosadiifi problem yerdeyismalarinin perspektiviari hagqinda
damismagq lazimdir. Indiki serait onunla seciyyelenir ki, be-
soriyyat 0z moagsadini hayata kecirmak iigiin tobiatin fun-
damental qanunlarina mahdudiyyatler qoyur.

Insan fealiyyetine mahdudiyyat qoyan konkret elmi ve-
ziyyatin prinsipial vacibliyi kibernetikada ifade olunan
"miixtalifliyin zeruriliyi qanunudur". Buna uygun olaraq ef-
fektiv idareetma yalniz o halda miimkiin ola bilar ki, idare-
edici sistemin daxili miixtalifliyi, idareolunan sistemin da-
xili miixtelifliyinden geri galmasin. Bageriyyat 6z qarsisina
tobiati idare etmok masalasini qoymusdur ve buna gore do .
0, ya gorak onu ohate edon xarici miihit miixtalifliyini
azaltsin, ya da 6z daxili miixtalifliyini artirsin (elmi, made-
niyyati inkisaf etdirmek yolu ilo, insanlarin aqli ve psixo-
somatik xarakterlorinin tokmillagdirilmasi ila).
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Birinci yol daha asan gortnir ve beseriyyet, adaten, ona
iistiinliik verir. Lakin onun asanhigi aldadicidir ve o, kol-
lapsla neticelens biler, ¢linki tebietde miixtelifliyin azalma-
s1 ekosistemin stabilliyini azaldir. Oger medeniyyet tobiati
besitlogdirmeye baslayirsa, onda tebisat de o ciir cavab ve-
rir. Buna ekoloji seraitin pislesmesi ve atmosferin ¢irklen-
mosi naticesinde modeni abidelerin dagilmasini misal gos-
tormak olar.

Yuxanda qeyd olunan her iki yol idare etmek meqsodi
{iglin yararlidir, lakin yalmz ikinci yol insanlarin madeni in-
kisafi — insan ve tobiat arasinda olan ziddiyyetleri hall et-
mok iiciin etibarli lisuldur. Toossiifler olsun ki, muasir elm
vo praktika tebieti doyisdirme fealiyyeti tobii mithite mii-
nasibotde entropiyasiz rol oynamaq evezine, ¢ox vaxt tobi-
otdo miixtelifliyin azalmasina gerait yaradir.

Termodinamika vo kibernetika ganunauygunluqlan funda-
mental hesab olunurlar. Insanlarin tebisti deyisdirmek stra-
tegiyasinin hazirlanmast {i¢iin onlarin hesablamalan ¢ox bo-
yitk ehemiyyate malikdir. Bu mehdudiyyatleri daha "asan"
yolla kegmok istorken insanlar ekoloji sistemlorin funksiya-
lasmasinin fundamental prinsiplerini pozur, bununla da 6zi-
niin yasamasinin tobii biinovralerini dagidir.

Y.Odumun fikrine gore, ekosistemin an vacib xassalarin-
den biri de "avtotrof metobolizm mehsullarinin utillesmesi-
nin heterotrof geriliyidir" (Y.Odum, sohifo 41). Insanlar "hu-
musun parcalanmasini siiretlondiren kend teserriifati foaliy-
yotini intensivlesdirmekle ve faydali qazinti halinda topla-
nb yigilmg iizvi maddeleri (neft, dag komir, tobii qaz)
yandirmagqla biosferde pargalanma prosesini stirotlondirir”
(Y. Odum, sohife 47). Insanlarin reduksiya foaliyyeti bios-
ferin hasil etmok foaliyyatini iistelomoyoe baslayir — ekoloji
folakot tohliikesi sebeblerinden biri de budur.

Miiasir ekoloji hadisaler gosterir ki, tebiotin insanlara to-
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siri onun inkisafinin obyektiv ganunauygunluqlarindan asi-
lidir ve bu, onun iglome mexanizmlarinin biitdvliikkde dyre-
nilmesine diqget yetirmoyi teleb edir. Belo ki, tobiatds
"her sey hami ilo baglidir". Sistemin ayrica bir hissasine
edilen tasir biitiin sistem {iglin naticosiz qalmur (ayri-ayr or-
qanizmler tigiin, biosfer ii¢iindiir). Bir ne¢e alagenin olma-

DUNYA DRZAQ BOHRANI

Diinya ohalisinin 20%-nin yariac-yaritox yasamasi Yer iizarindo ar-
zaq qith@imn miibahisesiz siibutudur.

Bir sira malumatlar bu bohramin daha da derinlesmesini gdstarir:
adambasina diigan okin sahesi 1976-c1 ilde 0,38 hektardan 1990-c1 il-
larin ortalarinda 0,28 hektara, o ciimladen, inkisaf etmakde olan 6l-
kolarda 0,28 hektardan 0,20 hektara qoadar azalmgdir (The World En-
vironment, 1992); 1980-ci ilden 1990-c1 illora gader adambasina
diisen suvarilan torpaglar ise 8% azalmigdir (Brown Young, 1990).
1985-ci ilden baslayaraq shali artimi donli taxil yigum artimim xeyhi
iistelomisdir (Dyson, 1995). 1990-c1 ilde ohali artimi ilde 1,8%,
siirotle artan ¢eltik oken oOlkolorde ise mehsuldarhq ancaq 1,5%
artmigdir  (MexXIOyHapoOHBI HCCNENOBATENbCKMA LEHTP PHCA,
"HzBectua", NeS, 11.01.1996).

Xroniki acliq ¢okenlerin miitlaq say1 asagidaki kimi deyismisdir
(min. adam): 1970-ci il — 942, 1975-ci il — 976, 1980-ci il — 846,
1990-c1 il — 736 (Young, 1996). Lakin burada achiq ¢akanlarin. xeyli
kontingenti — kegid iqtisadiyyat: kegiron 6lkelerde meydana ¢ixan 80
milyona yaxin adam nazere alinmarmgdir.

Diinyada yoxsullarin say1 (giinde 1 dollara yasayan) 1985-ci ilde
1051 milyondan 1990-c1 illarde 1133 milyona qader artmisdir (Deve-
lopment and Environment, 1992). Indi bu reqem kegid igtisadiyyati
kegiren olkaler hesabma xeyl deraceds goxalmigdir va 1300 milyon
adam toskil edir. Umumdiinya Bankinin (Advoncing Sustainable De-
velopment, 1997) moalumatlarina gore, bu giin diinyada yoxsullarin sa-
y1 1992-ci il etraf mithitin qorunmasi ve inkisafi Rio-de-Janeyro Kon-
fransi dovriinde oldugundan 400 milyon nafor ¢oxdur va bu say ge-
lacek 30 il miiddetinde taqriban 800 milyon nafor artacaqdir.

Golocek 35 ilde arzaq istehsalini ikigat artirmaq lazimdur, lakin "ya-
sil ingilab" dévriine nisbeton bunu etmak bir gader miirekkebdir.
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masimn ve ya pozulmasim sistem 6zii kompenslogdire bilir,
yox egoer onlarin bir ¢oxu pozularsa, yaxud onlardan en
ahemiyyatlisinden birine toxunularsa, onda sistem 6z foa-
liyyetini dayandirir. O ne goder miirokkebdirsa, bir o qadar
do kompenslesdirici olageleri var. Ona gére do imkan ya-
ranir ki, uzunmiiddetli ve ceza almadan dagitmaga baslasin.
Lakin ne vaxt adaptasiya astanasi kegilir, geri donmeayen
dayisiklikler baslayir, hansi ki, bizim ddvriimiizde biosferde
bag verir. Tobiat qanunlarinmn dork olunmasina gagiran elm
va tobii miihiti dayigdiren texnika buna gére hansi dsrace-
da cavabdehliyini gelocok gostorar.

8.6. ATMOSFER OZONUNUN MUASIR QLOBAL
PROBLEMLORI

1980-ci illerin ortalarindan ozon qatinin felaketli veziyye-
ti nainki atmosferi Gyrenen miitexassislerin, hem do orta vo
yuxari cenub en dairelerinde yerlogen (Avstraliya, Yeni
Zellandiya, Conubi Amerika) olkelerinde ictimaiyyatin na-
rahatliq predmeti olmugsdur.

Antarktida iizerinds peyda olan ozon "desiyi" (E.L.Alek-
sandrov ve b., 1992; Rep. 1991; Rep. 11-1995) Cenub ya-
nmkiresinin ¢ox hissesini ohato edir. Arktika iizerinde go-
runan ozon "destyi"nin intensivliyi, miiddeti ve yayilma sa-
hesinin kicik olmasina baxmayaraq, Antarktidaya nisbaten
simal en dairesinde yasayan ohali {iciin ¢ox tehliikelidir.
1980-ci illerin axirlarindan baglayaraq simal, orta vo cenub
en dairelori ilizerinde ozonun miqdar1 miintezom olaraq
azalmaga baslamigdir. Bir sira ozondagidici maddslerin is-
tehsali ve istifadesine ciddi mehdudiyyetler qoyulmus ve
beynslxalq miigavilaloerle tesdiq olunmusdur.

Atmosfer ozonunun osas xassaleri yuxarida gosterilen
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$okil 45. Yer kiiresinin miixtalif rayonlarinda ozonun parsial tezyiqi-
nin saquli orta paylanmast:

I - tropikier (Balboa, Panama, 9 doroce s.en dairesi); 2-miilayim en
dairslari (Xoenneyssenberq, Almaniya, 48 deraca, s.en d.); 3-Arktika
(Tula, Qrenlandiya 76,5 derace s.en d.); a-yanvar; b-aprel; c-iyul;
¢-oktyabr (E.L.Aleksandrov ve b. gére).
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odebiyyatlarda genis sorh edildiyinden onlar yeniden tok-
rar etmoye ehtiyac yoxdur. Onu qeyd etmoak kifayotdir ki,
ozon axminin osas hissesi ve biitiin menbeleri atmosfer da-
xilinde yerlesir (troposfer ozonunun kigik bir hissesi Yer
{izerinde pargalanir) ve esas menbeler antropogen tosirlara
birbasa meruz qalmirlar. Lakin her bir halda ozon atmosfer-
do osas etibari ilo katalizatorlarla: azot oksidleri (NO, NO, =

= NO,), halogenlor (Cl, ClO, Br, BrO) ve radikallarla (H,
OH, HO,) qarsiligh reaksiya naticesinde parcalanir. Antro-

pogen tosirler noticesinde bu radikallarin miqdan artir ve
atmosferin miixtolif yerlerinde onlarin menbe ve axinlan
ozona tesir etmoye baslayir. Ozonosferde miisahide olunan
doyisikliklerin osas sebebi atmosferde bu katalizatorlarin
artmasidir (E.L.Aleksandrov ve b., 1992; Rep. 1991; Rep.
11-1995). Miixtelif movsiimlerde ve esas en dairo qursag-
larinda ozon gatihgmin saquli paylanmasi 1980-ci illerin
axirlarina goder "standart” olmusdur (sokil 45). Buradan o
natice cixir ki, onun tropiklorde 20-30 km, Arktikada ise
15-25 km hiindiirliikde yerloson qatinin maksimum miqdari
troposferin imumi ozon miqgdarinin (UOM) 10-15%-ni tos-
kil edir. 46-c1 sokilde "standart" orta zona UOM-in movsii-
mi ve en dairali deyismesi, onun tropik minimumu ve giic-
li mévsiimi deyismeleri ilo yuxari en daire ve onun Simal
yarimkiiresinde yiiksek amplitudali maksimumlart verilmis-
dir. Ozon Giinasin ultrabendvseyi (UB) siialarimi, Yer ve
atmosferin L=9,6 mkm dalga uzunluglu infraqirmizi (IQ)
siialanmalarini onun 9-13 mkm-a godar olan "seffafliq pen-
corosinda" udur ve ona goro do orta ve xiisusile, yuxari
stratosferdo miisahide olunan radiasiya qizmasi, hemginin,
{Q sahode melum parnik effekti bas verir. Model tadqiqat-
lar1 gosterir ki, yeriistii havamin maksimum doyigsmasi tem-
peraturu T tropopauza altinda yerloson troposferds ozon ga-
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Sokil 46. 1978-1992-ci illorde “Nimbus-7" peyki ilo 6l¢iil-
miis orta zona UOM-in (Dobson vahidi)* mévsiimi ve en
dairsli deyismasi (E.L.Aleksandrov ve b. gors, 1992).

tihgimun (O3) bu ve ya diger miitlaq az doyismesi zamam

catir (E.L.Aleksandrov ve b., 1992; A.A.Lacis, D.J.Wuebb-
les, J.A.Logan, 1990). Beloliklo, atmosfer ozonu asas iqlim-
formalagdiric: faktor kimi ¢ixis edir.

Ozonun etraf miihite bagqa tesiretme kanallar1 — onun Gii-
nosin UB-B siialarim tenzim etmasi (280-320 nm arasi),
DNK molekullarini dagitmasi ve basqa bioobyektlori zode-
lomasidir. Hesablamalara vo siini peyk 6lgmolorine goro,

* Ozon gatimin  miqdan Dobson vahidi ilo 6l¢iiliir. Normal tempera-
tur vo normal tozyiqde oturacaginin sahasi Ism? olan saquli siitunda
yerlesen ozonun orta miqdart Dobson vahidi adlanir. Yer iizerindo ozo-
nun miqdart 300 Dobson vahidine beraberdir. Miixtelif cografi en
dairalerinde onun miqdan 230-500 arasinda dayisir.
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'UOM-in azalmasindan asili olaraq DNK-da odlgiilen UB-B
zodolonmo dozasinin artmasi asiliii 47-ci sekilde veril-
misdir (Booth Ch.R., Madronich S., 1994). Oger UOM-nin
20% azalmasina goder ondan asili olan doza 2 amsal xatti
astlihiqla saxlanilirsa, onda bdyiikk X — asihhifi zamam 2,2
derace gosterici ile ciddi sokilde inkisaf edir.
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Sokil 47. UOM-in azalmasindan asili olarag, DNK-m1 pargalayan Gii-
nos siialan UB-B dozasimn artma asiliigi (Ch.R.Booth, S.Madronich,
1994).

UB-B radiasiyas: canli tobistin miixtelif obyektlorine, o
ciimleden, quruda ve okeanlarda insanlara herterefli ziyan
vurur. Yeriistii havada giiclii oksidlegdirici ozonun miqdari-
nin artmasi ise bitki alomine, insan ve heyvanlarin tenaffiis
organlarina ve miixtalif materiallara, xisusile, orqanik ma-
teriallara (rezin, plastik kiitle) toksiki tesir gosterir
(E.L.Aleksandrov va b., 1992). Son onilliklerde troposfer ve
stratosferde miisahide olunan ozonun migdarinin deyigme-
lori onun biitiin dagidic1 xasselerinin giiclenmasine aparib
glxarir.
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861. Atmosferin miixtalif en
dairolorindoa ozon "desiyi"

Ozonosferds ugursuzluglar haqqinda ilk signal 1985-ci ilde
Ingilterenin Antarktida Xelli-Bey stansiyasinda (760 c. en d.,
360 q. uz. d.) UOM-in deyisme Sl¢mslerinin derc edilmesi
ilo meydana ¢ixdi. Sentyabr-oktyabr aylari Antarktida
yazinda UOM-in giiclii azalmas1 ve noyabrda onun yeniden
"normal” hala qoader berpa olunmasi Antarktida atmos-
ferinde movsiimi deyisme kimi qeyd edilmisdir (E.L.Alek-
sandrov ve b., 1992; Rep. 1991, Rep. I1-1995; M.S.Abba-
sov ve b., 1983). Artiq 1987-ci il oktyabr ayimin ayri-ayn
giinlerinde UOM-in seviyyesi 100 Dobson vahidinden
(D.v.) asag1 qeyd edilmigdir, demok olar ki, "normadan" ii¢
defe az (gokil 48). 1993 ve 1994-cii illarde ise belo hallar
hoftelor ve aylarla miisahide edilmisdir (Rep. 1-1995; Her-
man J.R., Newman P. et al. Res. 1995). Conub giitbiinde vo
bir sira Antarktida resedxanalarinda, o ciimleden, Rusiyanin
"Mupssiii" (67° c. en d., 930 5. uz. d.) vo "Mononexuas" (680 c.
en d., 450 5. uz. d.) stansiyalarinda ozon qatinin zondlasdi-
rilmasi onun maksimum qatinda ozon qatiliginin koskin aga-
g1 diismesini ve hatta ayr-ayn giinlorde tamamile yox ol-
masini gostermisdir (bax: sokil 49).

Ozon "desiyinin" meydana ¢ixmasi miitexassisler iigiin
gozlenilmaz oldu, lakin 3-4 il miiddetinde aparilan intensiv
miisahideler (o ciimleden teyyare ve siini peyk miisahide-
lori), laboratoriya ve model todqiqatlari "desiyin" bir sira
sobob ve ameloegalme proseslorini miioyyon etmoays imkan
verdi, hansi ki, indi bir ¢ox elmi ve kiitlovi nasrlorde kifa-
yot gader tesvir edilmisdir (E.L.Aleksandrov ve b., 1992,
Rep. 1991; Rep. 11-1995; i.L.Karol, 1992; M.S.Abbasov,
1987). Moahz bir ¢ox tebii faktorlarin bir-biri ilo uyusmast:
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Sokil 48. 1992 ve 1993-cii illerde Cenub qiitbii iizerinde UOM-in orta
ayliq, hemginin, 1967-1971 ve 1986-1991-ci illorde orta qiymeti (Rep.,
1994; 1995).

1 - 1967-1971; 2 — 1986-1991-ci iller; 3 — 1992; 4 — 1993-cii il.
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Sekil 49. Conub qiitbii iizerinde ozonun parsial tozyiginin (mPa)
saquli profilleri: / — 17-26 avqust 1993; 2 - 12 oktyabr 1993; 3 - 11
oktyabr 1992-ci il (Rep., 1994, 1995).
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Antarktida stratosferindo qiitb gecelari zamam bagqga stra-
tosferlorden tacrid olunmus soyuq hava kiitlesinin smsle
golmasi asagi qatlarda qiitb stratosfer buludu (QSB) adlanan
buludlarin formalasmasina sebob olur. Onlarin hissacikleri
{izorine diismiis ozona qars1 qeyri-aktiv qazlar Giines radia-
siyasi igtiraki zaman aktiv katalizatorlara parcalanirlar, yoni
oradaki ozonu giiclii deracedo pargalayirlar. Giines siialan
ilo quzdigdan sonra bu kiitleni ohate eden baryer dagihir vo
asag1 en dairelerindon ozonla zengin olan hava kiitlesi oraya
daxil olaraq UOM-ni artirir ve "desiyi" ortiir (bax: sehife 267).

Onun amsale galmasinde antropogen "hadiyye” 1970-ci il-
lerle miiqayisade son onillikler ve sonraki iller atmosfera
atilan xlorfliiorkarbonlu (XFK) birlosmalerin — freonlarin
artmas1 naticesinde "tok" xlor adlanan (Cly = C1 + CIO +

HCl1 + HOCI + CIONO,) xlor atomlar miqdarmin indiki za-

manda texminen alti dofo artmasidir (Karol LL. ve b,
1995; Tie X., Brasseur G., Brigleb B., Granier C., 1994).

Bu kimyovi reagentlorden soyuducularda va kondisioner-
lorde, aerozol balonlarinda, penoplastlarda, hemginin, hall-
edici ve tomizleyici kimi genis istifade edilir. Atmosferin
asag1 gatlarinda inert olmalarina baxmayaraq, troposferin
orta ve yuxar gatlarinda Giinasin UB siialan tesirinden par-
calanir vo ozonu katalitik dagidan xlor atomlar aymrlar. Cl,
ClO, NO, N,O, HO, HO, radikallari ozona gars1 neytral
birlesmalera — HONO,, HCI, CIONO, veo HOCI-a ¢evrile
bilerler, lakin bunlar Giines sialari tesirinden, yaxud miix-
tolif aerozol hissocikloeri sethinde (yuxari en daireleri QSB
hissaciklori sathinda) pargalanirlar.

Serinlesdirici vasite kimi totbiq olunan freon atmosferde
cox yavas pargalanir ve orada yiiz illerle "yasaya" bilirlor.
Ona gore deo atmosferde Cl,-in indiki yiiksek seviyyesi
(toxminen 3—-4 mid.”! hacm, yeni biitiin Cly - ailesi qazla-
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rinin hoer 3—-4 molekuluna bir milyard hava molekulu disgiir)
bir ¢ox on illerle saxlanila biler. Hotta atmosfers atilan fre-
onlarin (F-11, F-12 ve b.) dayandirilmasindan sonra belo,
stratosferde Cl, miqdarinin 1960-1970-ci illerin seviyyasi-
no enmasini ancaq XXI asrin ortalarina yaxin gézlemek
olar (E.L.Aleksandrov ve b., 1992; Rep. II-1995; WMO,
1992). Bu 50-ci sokilde daha aydin tesvir edilmigdir. Bura-
da, 1987-ci ilden moalum olan Monreal protokoluna, onun
1990-c1 il London ve 1992-ci il Kopenhagen olaveleri qa-
daga mehdudiyystlerine emal olunmasi zamam stratosferde
Cl,-in miqdarinin kegmis ve gozlenilon evolyusiyasimn il-
lore gore hesablanmis qgrafiki verilmigdir. Bir ¢ox model he-
sablamalarina gore stratosferde Cl,-in maksimum miqdar
vo uygun olaraq onun ozona tesiri XXI esrin avvallerinde
olmalidir. Bundan sonra Cl, migdarinin va "desiyin" intensiv-

Cl,, mird."!
6
4{
2 4
(1] SRS NS S W SO SR SN T SN TN W WU AN O

1960 2000 2040 2080 iller

Sakil 50. Serinlesdirici reagent tullantilarina qadaga mohdudiyystle-
ring riayat olunmasi zamani stratosferds ozondagidici “tek” xlor Cl, qa-
nisigimn vaxta gére gozlenilen deyismesi: / — Monreal protokolu; 2 —
London; 3 — Kopenhagen slavasi; 4 — Cl,-in béhran seviyyasi (WMO,
1992).
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liyinin azalmasi, hemginin, hava miibadilesinin miiasir qlo-
bal veziyyeti berpa olunmalidir (E.L.Aleksandrov ve b.,
1992; Rep. 11-1995; WMO, 1992).

Antarktidadan forqli olaraq Arktikanin isti qi§ stratosferin-
do gonsu en daireleri atmosferinden tacrid olunmus hava
kiitlasi omolo golmir vo Arktikada son illere qeder yanvar-
mart aylarinda nisbaten kigik sahelorde UOM-in azalmasi —
ozon "mini desikler"i miisahido olunmugdur. Bunlar bir ne-
¢o giin vo ya bir ne¢o hoafto davam etmis vo gox vaxt $i-
mal qiitbiinden uzaqlasaraq xeyli mosafede yerini doyigmis-
dir (E.L.Aleksandrov ve b.,1992; Rep. 11-1995; Herman
JR., Larko D., 1994). 1995-ci ilin yanvar aymda UOM-i
20-30% azalmig xeyli sahoe Qoarbi Sibirin simal torofi lize-
rinde goériinmoyo baslamigdi. O asta-asta sorqoe teref ireli-
loyorek aprel ayinda Yakutiyaya catmisdi ve Yakutskide
aparilmig Olgmolore gore, ayri-ayri gilinlerde UOM, ozon
iglim "normasina" nisbeten iki defe azalmigdi (I.L.Karol
va b., 1995). Miixtalif vaxtlarda ozon tebeqgasinin Yakutski-
de apanlmis zond tedgiqatlar1 gostermisdir ki, asag stratos-
ferin ozon gatinda ozon gatiligi maksimum azalmigdir, yeni
burada asl Antarktida ozon "desiyi" hadisesi bas vermisdir,
lakin artiq Antarktida buz "sehralan” iizerinde deyil, Simali
Rusiyanin insan meskunlasan rayonlar: {izarinde. UOM-m
20-30% azalmasi ilo yaranan oxsar "desik" 1996-c1 ilin
yanvar-mart aylarinda da goériinmaye baslamigdir, ancaq
avvelco Rusiyanin Avropa hissesinin simal-qerb rayonlari
izerinde, mart ayinda iso Qorbi Sibirin simalina dogru ye-
rini deyigmisdir.

1980-ci illarin avvellerinden baslayaraq, her iki yarimkii-
ronin tropik stratosferlori kenarinda, ozonosferin "tlikenme-
si" UOM-in maksimum ¢ox oldugu qis ve yaz movsiimleri
zamani daha intensiv gedir. Peyk molumatlarina gore,
1979-1991-ci iller arzinde 30-50° 5. en d. zonasinda de-
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kabr—fevral aylarinda orta zona UOM-in azalma siirati 10
ilde texminen 5%-o ¢atmigdir. 300 ¢. en dairesinde ise onun
azalma siireti 10 ilde may-avqust aylarinda 3%-den 7%-o
geder artmmgdir. 509 ¢. en dairesinde Antarktida ozon "de-
siyi" lizorindo sentyabr — noyabr aylarinda orta hesabla 14%
olmugdur (Rep. 1991). 10 ilde, demak olar ki, biitiin aylarda
eyni derecede olmagqla (bax: gokil 51) 1992—-1994-ci iller-
de UOM-in tropiklerde 1-2% siiretle azalmasi bas vermis-
dir (Rep. II-1995).

UOM-in kenara ¢ixmasi, %

i i 3.

b 3
1980 1984 1988

1 1
1992 iller

Sekil 51. Vaxta géro UOM-in orta ayhq deyismesinin (600 5. en d. —
600 c. en d. zonalan iizre, orta faizle) “tarixi normadan” kenara ¢1x-
mas1 (Rep. I1 - 1995).

Orta en dairalerinde ozonun miiveqgati serfolunma
(OMS) olgiilari gosterir ki, qilitb ozon "desiyinde" oldugu
kimi, ozonun an ¢ox "tiikkenmasi" onun maksimum miqdar-
da yerlogdiyi asag: stratosfer qatinda gedir. Orta en daire-
sinin nisbaton isti stratosferinde QSB hissacikleri rolunu
sulfath stratosfer aerozollart oynayir. Bunlarin agag: stratos-
fer qatinda artmasi iri vulkanlarin piiskiirmesi zaman at-
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mosfera diigen kiikiird qazlari migdarinin bir nego dofe ¢o-
xalmasindan ireli galir (E.L.Aleksandrov ve b., 1992; Rep.
1991; Rep. 11-1995). 1991-ci ilin iyun ayinda Filippin ada-
larinda Pinabuto vulkaninin piiskiirmesi asagi tropik stratos-
ferde (110 5. en d.) sulfath aerozol buludlarinin elo artma-
sina gotirib c¢ixardi ki, orada piiskiirmeden sonrak: birinci
movsiimda meridional sirkulyasiyalar deyisdi — Giines ra-
diasiyasinin aerozollar terafinden udulmasi naticasinde qiz-
mis hava axininin daha da artmasi1 meydana ¢ixdi1 (Tie X.
Brasseur G., Brigleb B., Granier C., 1994). Bu dayisilmaler
ve sothlerinde ozonu fotokimyevi parcalayan vulkanik piis-
kiirme mohsullari—sulfatli aerozol kiitlaleri, tropiklerds,
sonra is® simal en dairelerinde 1992-1993-cii illorde
UOMe-in yuxarida geyd etdiyimiz giiclii azalmas1 sebable-
rinden biri olmusdur. Vulkanik sulfatli aerozollarin atmos-
ferden kenar olmalarindan sonra gosterilen zonalarda 1994-cii
ilde UOM-in seviyyasi bir goder artsa da, 1991-ci il seviy-
yosina ¢ata bilmemisdir. 1995-1996-c1 illorde ise Rusiya-
nin simalinda ozon "desikleri" peyda olan zaman yeniden
asag1 dismeye baglamisdir.

Simal yanimkiiresinda bu ve ya diger ozon "mini desgikle-
rinin" formalagmasinda atmosfer cerayani axinlar1 da ehe-
miyyatli rol oynayir. Belo ki, miloyyen region iizerinde
xeyli hava kiitlesinin durgunlugu ve miivaqqati tecrid olun-
mas i¢lin serait yaranir. Stratosferde Cl,-in indiki yiiksek

saviyyasi zamani qonsu hava kiitlelerinden tocrid olunmus
havada ozonun giiclii katalitik par¢alanmasi gedir. Onu aha-
to eden hava kiitlaleri ise ondan fargli olaraq daim heareket-
do olduqlarina va global ozon menbaleri — tropik stratosfer-
don ozonlu havadasiyicilari olduqlarina gore yeni-yeni
ozonlu hava ile tezelenirler. Bir sira tedqigatgilar UOM ve
OMS doyisilmelerinde fotokimyavi proseslorin tesirini

deyil, atmosfer dasinmasi deyigmelerini osas sebab hesab
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edirlor (A.M.Zvyaqintsev, Q.M.Krugenitskiy, 1996). Halbu-
ki, miiasir baximdan belo fordi yanagmalar bir o geder da
inandirici seslenmir.

862. Son onilliklardas ozonosferdos
gedoan doayisikliklarin naticalari

Son 15-20 ilde ozonun orta qatilifinin asagi qlobal stra-
tosferde xeyli deraceds azalmasi orta simal en dairalerinde
10%-o vo conub, orta vo yuxari en dairsloerinde 20%-o ¢a-
taraq qlobal atmosferin termiki ve radiasiya rejimlarinin ne-
zorogarpacaq deracede deyismesine, hamg¢inin, Giinasin
UB-B yeriistii siialar1 selinin artmasina gatirib ¢ixarmisdir.

Radiasiya seli doyigmesindon asili olaraq yeriistii havanin
orta temperatur deyismasinin T, model qiymatlari gostorir
ki, asag1 stratosfer temperaturunun az olmasi ve ozonun
parnik effekti K-nin ytizde bir hisse azalmasina, yuxari en
dairalorinds ise biyiimesine sebeb olur. Hansi ki, burada
sorinlogdirici reagent qatiliglarinin parnik effekti tosiri ilo
atmosferde artmasi, T, artim: kimi eyni kemiyyat ardicilli-
gina malikdir. Lakin ozonun T, azalmasi biitiin parnik qaz-
lart miqdarmin T, artimindan 3-4 dofe geri qalir (Rep.

11-1995; 1.L.Karol, V.A.Frolkis, 1992) ve asag1 atmosferin
istilogmasino ohamiyystli tesir etmir. Boazi hesablamalara
goro, son onilliklorde Simal yarnimkiirasi troposferinde ona
on shomiyyetli ve miisbot "hadiyya" getiren, orada olan
biitiin parnik qazlar1 ceminin 15%-ni tegkil eden ozon gati-
higinin artmasidir (Rep. 11-1995; [.L.Karol, 1988). Tropos-
fer ozonunun artmasi seherlerde smoqun toksiki effektini
giiclendirir, xiisusile subtropik simal en dairalerinde ayri-ay-
rt kend tosorriifati bitkilorini mehv edir (E.L.Aleksandrov
va.b.,1992).
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Son illerde ozon "desiyi" sahsalorinde ve xiisusile, Antark-
tida ozon "desiyi" zonasinda Giinesin UB-B siialar1 selinin
ol¢lilmalerine ve hesablanma giymsetlerine xiisusi digqet
yetirilir (AMB 10. 1995; Weiler C.S., Penhale P.A. (eds.),
1994). Antarktida selinin Olgiilori gosterir ki, son illerin
"desik" seraitlorinde UB-B selinin dekabr ayinin maksimum
soviyyasi 1970-ci illerle miqayisede bir o goder de artmur,
lakin sentyabr—oktyabr aylarinda yiikselmoaye baglayir (AMB
10. 1995; Weiler C.S., Penhale P.A. (eds.), 1994) Antarkti-
da sularinda aparilan ¢ol tocriibeleri ve laboratoriya tedqi-
qatlan giicliit UB-B stialar seli ilo soth sular fitoplanktonu-
nun nazarogarpacaq deracede zadslonmasini ve onlarn
osas qida zenciri ekosistemloarinin sonraki ardicilligla pozul-
masm gosterir: fitoplankton—xar¢engkimiler-baliqlar—pin-
qvinler ve deniz heyvanlari (Weiler C.S., Penhale P.A.,
1994). UB-B siialarinin bitkilere zererli tosiri osas etibari
ilo oranjereyalarda siini menbelerin tesiri altinda tedqiq
olunmusdur. Miixtelif névlerin goxreaksiyali miixtalifliyi ve
hassasligt, eyni zamanda naticelorin ¢4l soraitine kegirilmo
cotinliklori miisahide edilmisdir (AMB 10. 1995; Biggs
R.H., Jonner M.E.B (eds.),1994). UB-B siialarn1 tosirinden
insanlarin yoluxdugu xosxassali sislor, deri xergengi ve goz
katarakti kimi xastelikler arasinda immun sistemi zodelon-
masinin tehliikeli oldugu xiisusi qeyd edilmslidir (AMB 10.
1995; Biggs R.H., Jonner M.E.B (eds.),1994). Ayrni-ayr
nasrlards orta ve cenub en dairalarinde UOM-in azalmasi-
nin Avstraliya ve Yeni Zelandiya kond tesorriifatina menfi
tosir etmasi haqqinda melumatlar verilmisdi, lakin bu hadi-
salerin elmi naticalari bize malum deyil.

Giinesin zenit bucagi, buludlulug ve UOM kemiyystindan
astli olaraq giiclii UB-B siialar1 radiasiya tohliikasi soviyye-
sinin hesaba alinmasi artiq miixtalif indeksloarin tertibolun-
ma praktikasinda tetbiq olunmaga baslamigdir. Simali Av-

310



ropa, Kanada vo ABS-da Kanada UB indeksi adlandirilan
indeks yayimigdir: 4 bala qoder paltarsiz Giines altinda da-
yanmaga (qaralmaga) mehdudiyyet qoyulmur, 7 bala goadar
mohdudiyyet yarim saat, 7 baldan yuxari ise 15 deqige tos-
kil edir (OToole A., ibid., p. 283-291). Gésterilen dlkelor-
do ve daha bir neco Avropa dlkelerinde bu ve ya diger ana-
loji indekslerin ohamiyyeti operativ qullug hesab edilir vo
hava melumati ile birlikde kiitlevi informasiya vasitelerinde
nosr edilir. Bu magsed li¢lin operativ praktikaya UOM-in
qusamiiddatli prognozu da daxil edilir (OToole A., Ibid.,
p. 283-291., Long C.S,, Ibid., p. 293-296).

Asag troposfer gatinda ozon qatiligimn doyismasine ve
toksiki tesirinin todqiq olunmasma xiisusi diqget yetirilir.
Belo ki, Qorbi ve Morkezi Avropada yeriistii havada ozo-
nun miqdarmi miintezem olaraq 6lgen stansiya sobokaleri
foaliyyet gosterir ve onun qatihginin atmosfers atilan fak-
tiki ve prognozlagdinlmis ugucu Uzvi birlosmalorden
(UUB) asihi olaraq deyismesinin prognoz ve diaqnoz mode-
li islonib hazirlanir. UUB-ler yeriistii ozonun deyismasini
tezlosdiron esas menbolerden biridir (Simpson D., 1995).
Qorbi ve Markezi Avropa dlkeleri tizre UUB tullantilarinin
yolverilmo seviyyesini (YVS) tapmaq ve onun toksiki ef-
fektini miloyyen edon yeriistii ozon gatiligmin yolverilon
qatilig (YVQ) lstelomemasi igln Vyanada, Beynelxalq
Totbiqi Sistem Analizi [nstitutunda (ITASA) bu hadisenin
sistem modellogdirilmesi isleri aparilir. Eyni zamanda, bu ef-
fektlordon deyen zerer ve regionun biitin miixtelif olkalari
{izro UUB tullantilarinin mehdudlasdiriimasina goyulan xarc-
lor fimumi ziyanm deyeri kimi giymetlondirilir (Amann M.,
1993). Burada yeriistii ozonun etraf miihitde tadqiq olunan
effektlor sikli, ovvallor Avropada turs yagislar iigiin IIASA-
da iglonmis ve kompiiter emsliyyati programina goder ¢at-
dirlmis analoji sikli tokrar edir. Hansi ki, indi miixtehif re-
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gionlarda tetbig olunur (Amann M., 1993).

Otraf miihite bu vo ya diger antropogen tasirler naticasin-
de doyen zerer ve golirlerin iqtisadi giymetlandirilmesi,
oksor miiasir ¢irklonme problemlarinde onun terkib kompo-
nentlori asasinda durur (M3pasns 10.A., 1984). Lakin ig-
limin pamik istilagmasi ve ozonosferin tiikenmesi kimi
miiasir global problemler iizro aparilan isler belo megsed
dasimir. Hagigoton do serinlegdirici reagentlarin istehsali
ve onlardan istifade olunmasina gars1 birinci defe qoyulan
moahdudiyyatlor Monreal protokolunda sarbast idi ve sonra-
lar malum oldu ki, bu, he¢ do genaatbexs deyildir (bax: so-
kil 50). indiys kimi ne stratosferde ozonun tiikkenmesi ve
onun troposferde artmasindan deyen zerer, ne do serinlos-
dirici reagentlorin mohdudlagdiriimasina qars: goriilen ted-
birlerin deyeri migdarca giymetlendirilmemisdir, hetta in-
kisaf etmis 6lkolorde belo. Bunlar sade mesals deyildir, an-
caq onlann miizakire ve hall edilmesi miiasir soraitin aktual
problemlorinden biridir (1.L.Karol, 1996), belo ki, bir ¢ox
olkaler, o ciimloden, Azarbaycan Respublikasi da bu mah-
dudiyyetlorden xeyli zarer ¢okir. Milli Maclis 1996-¢1 ilin
may ayinda gobul etdiyi qorara asasen yuxanda qeyd etdi-
yimiz Konvensiya ve Protokolun (Monreal, London, Ko-
penhagen) ratifikasiya edilmasi haqqinda Qanun gebul et-
migdir. :

Homin sazislorin teloblerine uygun olaraq respublikanin
miitoxassislori BMT-nin Otraf Miihit (UNEP) ve Inkisaf
(UNDP) Programlar: ekspertlorinin istiraki ilo 6lkamizda
ozondagidict maddelerin (ODM) ve tarkibindes bele madde-
lor olan mehsullann istifadeden ¢ixarilib yenileri ilo avez
olunmasina yonaldilmis Milli Program hazirlamiglar. Hazir-
da hemin Programa daxilolan 6 layihe hayata kegirilir. Bu
layiholors asasan respublikamiz 2002-ci ilde ODM-in 6lke-
mizs idxalin1 dayandirmigdir. Bu proseslor Milli Ozon Mar-
kezi (MOM) torafindan koordinasiya olunur.
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9. ABSERON YARIMADASI"

*Burada verilen 52, 53, 54-cii sekiller ve 19, 20, 21-ci cadveallar
“TIpupoaHbie ycnoems n pecypcbt Anwepora” kitabindan gotiirilmiisdir.






Abseron Xozer denizinin qeorb sahillerinde an bdyiik ya-
nmadadir. Simal-serq terefden Boyiikk Qafgaz sira daglan
vo gorbden Qobustanla hemserhaddir. Uzunlugu texminen
60 km, eni ise on genis yerde 30 km-o ¢atir. Abgeron ya-
rimadasinin sathi sahilboyu diizenliklerden, bir-birile dero
vo ¢okokliklerle aynlan tire, yayla ve gokekliklerden iba-
rotdir. Yarimadamn gerb torofi nisbeten yiiksekdir. Sahilbo-
yu erazileri okean saviyyesinden 28 m-dek asagidir. Simal-
gerb hissode tobagir ¢okiintiileri {ize ¢ixir. Osasen neogen
vo paleogen mengeli qumlu-gilli deniz ¢okiintiileri ile ortil-
miisdiir. Zengin neft yataglari (Balaxani—Sabungu—Ramana,
Suraxani, Bibiheybet, Binaqadi, Qala, Zire, Buzovna-Mags-
taga, Qaraguxur-Z1§ vo s.), palgiq vulkanlan ve tikinti
materiallart (ehongdasi, qum, gil vo sheng xammah) vardir.

Ceyranbatan su anbari vo Abseron kanali Abgeronda yer-
losir. Cay sobekesi seyrok ve movsiimi xarakter dasiyir
(Sumgqayitgay, Atagay, Ceyrankegmoz va s.). Sollar qosobe-
sinden (Xagmaz rayonu) ve Kiir ¢ayindan su kemerleri ¢o-
kilmisdir. Coxlu sayda sor golleri (Boyiik Sor, Masazir,
Biilbiile, Mirzaladi, Xocasen ve s.) var.

Boz-qonur, miixtalif derecede soran ve sorakatli boz-qo-
nur, sabalidi ve agiq sabalidi, eloce do miixtelif dag sabahd
vo s. torpaq névleri genis yayilmigdir. Bitkileri, @sasen, ya-
rimsohra vo quru ¢ol tipli bitkilerden ibaretdir. Efemerlor-
den soranotu, yovsan va s. bitir. Yarimadanin simal-gerbin-
do dag comenlikleri ve dag mesoliklori iistiinliik togkil edir
(ASE, 1976).
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9.1. iIQLiMi

Abseron yarimadasinin iglimi quru ¢6l ve yarimsehra ig-
limidir. Giinasli saatlarin illik migdar1 19002200 saata ya-
xindir. Umumi Giines radiasiyasi ilde 120-135 kkal/sm2
togkil edir. Havanin orta illik temperaturu 13,5-149C arasin-
da deyisir. Minimum temperatur yanvar, maksimum tempe-
ratur ise iyul-avqust aylarina tesadiif edir. 59C-den yuxart
orta sutkaliq temperatur martin avvellerindon baslayib de-
kabrin axirlarina kimi davam ederok 280-300 glin, 100C-
den yuxar1 orta sutkaliq temperatur ise aprelin evvellerin-
den baglayib noyabr ayinin ikinci yarisina kimi davam edir
ve cemi 217-224 giin toskil edir. 1l orzinde saxtasiz giinlor
260-290 giin arasinda olur. Torpagin orta illik temperaturu
16-179C-ys catir. Yarimadada tez-tez simal (xozri) vo ce-
nub (gilavar) kiilekleri asir. Simal kiileyinin siireti bazi hal-
larda 30-35 m/san ve daha artiq ola bilir.

Orazilerin relyefi vo cografi mévgeyinden asili olaraq ya-
nmadanin ayri-ayr1 zonalarinda temperatur forqleri nezere-
carpacaq deracede 6ziinii gosterir. Belo ki, simal hissolorde
temperatur  13,5-13,79C, Abseron arxipelaq: adalarinda
140C vo yarimadanin cenub qurtaracagi ve Qobustanin ona
bitigik hisselerinde 14,2-14,60C teskil edir. Simal rayonla-
nnda hiindirliiyiin artmasi ile elaqodar olaraq temperatur
tadricon azahr. Sahil boyunca 12-139C-den saquli gradi-
yentlar iizre har 100 m hiindiirliikde 0,5°C azalmaqla Diib-
rar zirvasinde 5-6°C-yo catir.

Yanvarda orta ayliq temperatur orazi {izre genis diapazon-
da: ada hisselerinde miisbet 40C-don, orta dagliq hisselor-
do menfi 4°C-ye qoder (sokil 52) deyisir. Yanvar ayinda si-
fir izotermi deniz seviyyesinden 600 m hiindiirliikden kegir.
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Sekil 52. Yanvar ayinda havanin orta aylig temperaturu.

Yarimadada yanvar aymin orta ayliq temperaturu materik
hissodoe 20C, sahil hisselerde iso 3-3,50C arasinda dayisir.

Denizin yay temperatur rejimine da tosiri boyiikdiir (sokil
53). Belo ki, Abseron yarimadasinin simal erazilerinin ya-
nsinda vo adalarda on isti vaxt avqust ayidir. Yarimadanin
bu hisseleri ii¢iin iyul ve avqust aylar1 arasindaki tempera-
tur forqi 0,1-0,3°C toskil etdiyi halda, adalar t¢iin 0,4-1,0°C-
yo goder artir.

Coxillik miisahideler gdsterir ki, ilin isti vaxtlari havanin
orta sutkaliq temperatur gedisinin deyisme amplitudas: do-
nizin tesiri hesabina bir gader yumsalir ve bunun naticesin-
de 5-7°C olur. Soyuq mdvsiimlerde ise onlar 20C-don 39C-
yo qoder teskil edir. Bu da merkezi Kiir-Araz ovaligindan
3-5 dofe azdur.

On yiiksek temperatur iyulun ikinci ve avqustun birinci
yarisinda miisahide olunur. Bu zaman orta sutkaliq tempe-
ratur diizenliklorde 15-25 giin 259C-den yuxart olur. Ab-
seronun cenub hissasi ve ona bitigik sahil zonalarinda iso
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Sekil 53. Iyul ayinda havanm orta ayliq temperaturu.

(Bandovan burnuna geader) iyul ve avqust aylarinda her il
orta sutkaliq temperatur praktiki olaraq, heg olmasa, bir ne-
¢o dafe 30-35°C-den yuxari olur (son illorde belo hallar
daha ¢ox tekrar olunur).

Biitiin rayon ii¢iin miitloq maksimum temperatur 420C,
Baki goheri ligiin ise 410C-yo berabordir. Diizenlik hisse-
lorde miitleaq minimum 219C tegkil edir; o, Abseron yarim-
adasmin merkezi diizenlik hissesinde qeyd edilmisdir (Bi-
no). Sahil zonalarinda ise menfi 120C-den asag1 qeyd olun-
mamigdir.

9.2. YAGMURLAR, BUXARLANMA VO NOMLIK

Miirekkeb relyef soraiti vo denizin birbasa yaxmlig ile
olaqedar olaraq hava kiitlesinin transformasiya ve ndvbe-
logsma proseslerinin qarsiliqh tesiri orazi tizre yagmurlarin
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geyri-berabor paylanmasina sebeb olur. Bakidan cenub-
gorb terafde yerlogon erazilere bir ¢ox iller erzinde diisen
yagmurlarin orta illik migdart 130-150 mm arasinda doyis-
diyi halda, Boyiik Qafqaz sira daglarinin serq qurtaracagin-
da yerlogon orta dagliq zonalarda 500-550 mm teskil edir
(sokil 54).
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Sakil 54. Illik yagmurlarn migdan, mm.

Yagmurlarin ala-bezok halda paylanmas1 yarimadanin ige-
rilorinde de miisahids edilir. Belo ki, 250 mm miqdarda illik
izogiyeta (mioyyon vaxtda yagmurlarin miqdarini gdsteren
izoxatt) texminen onun orta hissesinden kegir. $imal hisso-
ya 300 mm ve daha ¢ox yagint1 diisiir (mosolon, Magtagaya
311 mm). Abseron arxipelaqi adalari ile yanasi yarimadanin
cenub-serq qurtaracagina 200 mm ve ondan da az miqdarda
yagmurlarin diisdiiyli qeyd edilmisdir. Bunlardan da az ya-
ginti diigon eraziler yarimadanin qerb hissesinde yerlagon
Sumgayit — Z.Tagiyev qosebesi ve Lokbatan — Sahil qese-

321



besi rayonlaridir. 150 mm-den agagi minimum yagmti ise
Azerbaycanda en quraq zona hesab edilon Puta gesebesi
orazisinde qeyd edilmisdir (E. M.Sixlinskiy, 1949).

Qobustanin sahilboyu zonalarinda atmosfer yagmurlarinin
miqdan 200-250 mm-den artaraq deniz seviyyesinden 500 m
hiindiirliiklerde 350 mm-s ¢atir. Atmosfer yagmurlarinm
belo artma qanunauygunlugu yarimadanin simal-gorb hisse-
sinde yerloson rayonlarda da miisahido edilir. Belo ki, sa-
hilboyu zonalarda 250-300 mm-den, deniz soviyyesinden
1400-1700 m yiiksok olan zonalarda 500-550 mm-e qoder
dayisir (Knumar AsepGaiimkana, 1968).

Yagan yagmurlarin ¢ox hissesi buxarlanir. Her yerde
yiksek termiki gorginliyin olmasi iso faktiki olandan gox
nomliyin buxarlanmasma sebeb olur. Buxarlanma miqdar
adlanan bu kemiyyet Abseron yarimadasinin ¢ox hissesinde
1000-1200 mm teskil edir (cedvel 18). Yarimadanin gerq
qurtaracaginda bu 200 mm ve bundan da ¢ox simal-gerb ra-
yonlarinda, xiisusile, dagliq erazilerde 600-800 mm-s qo-
der azalir. Buxarlanmanmn illik paylanmasi yayda iyul-av-
qust aylarinda maksimum ve qis mévsiimiinde fevral ayinda
minimum hadde olmasi ile seciyyolenir.

Nomlik kesri (yagmurlar minus buxarlanma) suvarmanin
iqlim normas: kimi giymetlondirilir. Bakidan Bendovan bur-
nuna gader dag ateklorine kegon sahil zonalarda bu nemlik

Cadval 18
Buxarlanma miqdari, (mm).
Meteostansiyalar Ayhq migdart ilde

T{I(onvE v [ vi[vITIvII[ IX | XTXT[XTI

Baki 38[34146| 721 114[165(202] 176[123]80[49 |41 1140
Sumgqayit 3813014777 105[135{ 164| 168[122]80]52 {46 1064
Mastaga 30127141169]102[144{ 171| 153]107169]43|35] 999
Pirallahi adasi {34[29]40[57] 81 [119] 145] 148]124] 85|52 [45 | 962
Puta 3836|481 73| 118]179(227]197{126]| 79148 [ 411210
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koesiri on yiikksek hodde catir. Belo ki, tokce vegetasiya
dovriinde (aprel-sentyabr aylart) 30 km-o qoeder igorilero
soxulan bu zolagda o, 900 mm-o yaxinlasir, yarimadanin
sorq hissosinde ise homin dévrde 500-700 mm teskil edir
(codvael 19).

Cadval 19
Nomlik kosiri, (mm).
Dévrlere gére comi

Meteostan- — - =

siyalar o 5| EI > 0 x T > ;I

= > Z z > X | ¥ ]| E >
Baki 945 98 792 | 314 (478 | 185 | 54 | 181 525
Sumgqayit 879 | 110 | 712 | 282 {431 | 189 | 59 | 182 | 349
Mastaga 748 34 | 677 | 280|397 | LIS | 17| 170 | 446
Pirallah 788 | 103 | 623 | 227 [396 | 199 | 57| 135 | 397
Puta 1100 149 | 886 | 349 | 537 | 214 | 82 | 210 | 594

Abseron yarimadasi respublikada en quraqliq kecen ra-
yonlardan biridir. Burada hidrografik sebake bir nec¢e kigik
¢aylardan vo onlarla gblden ibaretdir. Yarimadanin simal ve
conub rayonlarinda hidroqrafik sebeke yaradan ¢aylari, osas
etibar ilo, daimi axin rejimlerinin olmamasi ile forqlanir.

9.3. CAYLARI

Axarlarinin axin rejiminin daimiliyine gore Abseron ¢ay-
larini iki qrupa bolmek olar. Bunlardan aximnlart giiclii ya-
gislarin yagmasi ve daglarda qarlarin erimasi zamani ve ci-
zi migdarda yeralti sular hesabina formalasan — haddinden
artiq quruyan g¢aylar ve axinlari ancaq leysan yagislart he-
sabina formalasan — miiveqqgeti ¢aylardir. Bunlar arasindaki
forq ancaq yeralti sular hesabina qidalanmaqdan ibaratdir.
Birinci qrup ¢aylarda bu, illik axinin 5-10%-ni teskil edir,
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ikinci qrup caylarda ise praktiki olaraq istirak etmir.

Su agirimunin hiindiirliik seviyyesi ¢aylarin su rejimini te-
yin edir. Sumqayitcay miistosna olmaqla biitiin ¢aylarmn su
agirimlart 1000 metrden asagida yerlogir. Bununla slagedar
olaraq burada qar ortiiyli daimi xarakter dagimir ve eslinde,
demok olar ki, ¢ox vaxt olmur. Axarinin formalasmasi ta-
mamlanan xatde (Pirekiiskiil kendi) Sumqayit¢ayin garla
qidalanma pay1 giicle 20-30%-» ¢atir, qalan ¢aylar iigiin ise
bu reqgem illik axinlarin heg¢ 5%-ni de toskil etmir.

Qidalanma xasselerine ve su rejimi xisusiyyetlorine géro
Abseron yarimadasi ¢aylarini il erzinde miimkiin olan sel-
lerle gidalanan gaylar grupuna aid etmoak olar. Sel, adeten,
qusamiiddetli olur ve bir qayda olaraq, yagis kesen kimi o
da kegib gedir. Sel an ¢ox payiz ve yaz aylarinda tez-tez,
yayda ise tosadiifi hallarda olur. Sel zamam illik axinin
75%-i 6tiib kegir. Il arzinde gaylarda 10-15 defe sel gol-
masi miigahide edilir. '

Yagmursuz vaxtlarda ¢aylarin ¢oxu quruyur. Sumgayitcay
va Ceyranke¢gmoaz ¢aylarinda her il 100-150 giin axin ol-
mur. Qalan caylar ise ilin ¢ox vaxti quruyur. Cay sularindan
istifade an ¢ox payiz-yaz aylar1 yagmurlu doévrlerde, en az
ise yagmursuz dovrde esas etibar ile yay aylarinda olur.

Cay hovzelerinin su balanst olduqca davamsizdir. Cay
aginmlanna yagan yagmurlarin illik migdan (Sumgqayit-
¢ay miistasna olmaqla) 250 mm teskil etdiyi halda, ¢ay
axarlarinda 10-40 mm teskil edir, yeni 200 mm yagmur
itirilir. Bu, asas etibari ile buxarlanmaya serf olunur. Mii-
voqgeti ¢aylarin illik axin1 2,5-8 min. m3, iimumi hecmi
iso 17 min. m3 teskil edir (codvel 20).

Sumgqayitcay hovzesinin hiindiirliik seviyyesi bir qeder
0zgo su balansinin formalagmasina sebeb olur. Burada illik

yagmurlarin migdan 380 mm (665 mln. m3), ¢ay axim 30 mm
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(53 mln. m3), buxarlanma miqdar ise 350 mm (612 min. m3)
toskil edir. Sumgqayitgayin suyundan subasarlarda bostan
bitkilarinin suvarilmas: iigtin istifade edilir (Pirekiiskiil ken-
dine godor), qalan ¢aylardan ise su aximmn azhigi
saebobinden istifade edilmir.

Cadval 20
Cay hévzalorinin su balansi

_E [Yagmur[ Axin | Gyauns  Beabnm s | = gg

Cayl E*i - « | Yerustd | Yeralti - E,, 2 &
A gigegegegs%eggéggg

o ped o N ¥e) = 2 = =
RPEIE|SIE|S|E|8|E |2 |E 22012 |35
Qadissu 87 [250[22(403.5/383,3] 2[0.2[210{ 19 [1,3]0,16[0,19
Valvali 104 250/ 26 | 36 {4 }34(3,5] 2 |0,5[21422[1,2|0,14/0,17
Quzilcay |65 [250{16|39]2,5]37 (24| 2 |0,1]211] 14|1,2(0,14/0,17
Sumqayitcay |1751 [380(665| 30 | 53 [ 27 |47 | 3 |6 |350|612|1,00,08/0,09
gggg;; 898 1250224/ 9 |8 |8 |7 | 1|1 [241|216[0,3]0,04/0,04

Caylardan istifade edilmasini mehdudlagdiran asas sebeb-
lorden biri de sularnin kimyevi terkibidir. Onlarin forma-
lasmasinda asas rol oynayan torpag—geoloji ve iglim seraiti-
dir. Bu isa suyun minerallagmasinda ve onun ion terkibinde
coxlu miixtoeliflikler yaradir. Abseron ¢aylan sularmin ter-
kibinde orta illik minerallig 1000 mg/l-den ¢ox olan natri-
umlu sulfatlar iistiinliik teskil edir. Ion terkibi nisbetine gore

HCO3 < Ca2+ + Mg2+ < HCO3 + SOF

ion tipleri genis yayilmigdir. Il erzinde ¢ay sularnin ndv
miixtalifliklori, demak olar ki, doyismir, lakin su rejimi vo
yer sothinin yuyulmasindan asili olaraq onlarin gisa miidde-
to basqa formaya ke¢masi bag verir:

Ca2* + Mg?+ > HCO3 + SOF
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Herdenbir qisin ortalarinda bu nisbet asagida gdsterilon
formaya kegir:

CaZ* + Mg2* < HCO;

Abseron caylarinin bu ciir xiisusiyyetlorinin osas sebobi
soran ¢okiintii stixurlarinin genis yayilmasi ve iqlimin quraq
ke¢cmosidir.

Indiki zamanda ve gelacekde Abseron ohalisinin senaye
vo kand tesarriifatinda suya olan telebatim1 tomin etmek
l¢ln su ehtiyatlarinin qiymetlondirilmasi miihiim shemiy-
yot dasiyir. Burada sirin su kifayet qader ¢atismir ve kenar-
dan gatirilen su axarlar1 da ehtiyaci 6demir. Su ehtiyatlari-
nin axtarilmasi va olan ehtiyatlardan semersli istifade edil-
mosi xiisusi ehamiyyat kosb edir. On boyik su menboyi
Sumgqayitgay ola biler; onun axinini su anbar tikerak tonzim-

lomokle 20-30 min. m3 su alde etmok olar. Bununla da su
catigmazliginin qarsisini bir geder almaq olar.

9.4, GOLLORI

Abseron golleri yarimadada iglim seraiti ve su balansinin
gorarlagsmasina vo biitovliikkde 6lke shalisinin six yerlasdiyi
bu arazide ekoloji soraito ciddi tosir gostorir. Gollerin eh-
tiyatlarindan uzun iller boyu ohalinin, xiisusile, onun azte-
minath hissasinin bir sira toeserriifat vo sosial-iqtisadi ehti-
yaclarini 6demek {iglin istifade olunub. Qadim zamanlardan
Abseron gollerinden xdrak duzu almaq tigilin istifade olunub
(Boytik Sor, Masazir, Qurmizigél, Kiirdexani ve s.). Bu gol-
lorin dib ¢okiintiileri ise miixtelif xasteliklerin mialicesin-
de istifade olunub. Bezi gollerden hazirda baliq tutulur.
Gollerin goxunun atrafinda yasayis mantegoeleri yerlosir vo
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gollerin ekoloji soraiti birbasa -insanlarin heyatina vo sag-
lamhigina tesir gostorir (Boyik Sor, Xocasen, Biilbiils,
Qanligdl ve s.).

Abseronda suya olan ehtiyacin 6denilmesi iigiin tarixen
miixtolif iisul ve menbelorden istifade olunub. XIX asrde
vo XX esrin avvellerinde Kiir ve Volga ¢aylarindan gemi-
lorlo igmoli su gotirilib. 1893-cii ilde (sutkada 300 m3) ve
1899-cu ilde (sutkada 700 m3) deniz suyunun yumsaldilma-
s1, 1917-ci ilde Sollar — Baki su kemarinin I hissesinin ¢o-
kilisi (uzunlugu 187 km, hacmi 16 min m3/sutka) ve 1936-

ci ilde kemerin su axmi hocminin 1,25 m3/saniyoye catdi-
rilmasi, 1958-ci ilde ise II su kemarinin ¢okilmasi ile bu

hecm 2,72 m3/saniyeye geder artirilmigdir. Samur — Abse-
ron kanalinin ve 1959-1961-ci illerde Ceyranbatan su an-
barinin insasi, 1970-1971-ci ve 1984-cii illerde Kiir su ke-
merinin istismara verilmoesi Abgeron yarimadasinda suya
olan ehtiyaci miieyyen goder 6deyerak torpaq ve havanin
riitubetliliyini xeyli derecede artirmigdir. Biitiin bu todbir-
lorin aparilmasina baxmayaraq, igmeli su ¢atismazhig: ile
yanagi, sudan semareli istifade olunmasi ve onun ¢irklenme
problemlari do gilinlimiiziin aktual problemi olaraq qalmagq-
dadir. Neft senayesinin moden ve lay sular1 ilo yanasi, bas-
ga yerlorden yarimadaya gotirilen sulardan semeresiz isti-
fade olunmasi erazinin tebii miihafizesine tesir ederak gol-
lerin seviyyesini artirmig ve bir ¢ox gdlmagelorin emole
golmosine sobab olmusdur.

Abseron gollerine aid miixtalif illorde ayri-ayri mutexes-
sislor terafinden miieyyen melumatlar verilse de, indiye ki-
mi bu goller kompleks sokilde todqiq olunmamuisdir.

Ogor caylari, su anbarlarini ve kanallar istisna etsok, Ab-
seronun miiasir hidrografik gobekesinin asasini goller tegkil
etmis olur. Abseronda 200-den artiq gol vardir, bunlar ise
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Cadval 21

Osas gollorin morfometrik elementlori (2002-ci il)*

Gollor | Sahosi (ha) | Massymum | Hacmy) | Orta dorinliyi ean) o
Boytlik Sor 1300 2000 47,3 1,5. 14,9
Masazir 833 2600 6,8 0,6 14,0
Qirmizigol 700 - 8,3 - -
Mirzeladi 400 1500 1.9 1.0 21,0
Kirdexam 370 2000 4,6 0,4 5,8
Biilbiila 300 360 5,4 2,5 24,0
Xocasan 175 660 3,2 2,0 7,88
Qanligdl 170 600 17,0 4,0 3,65
Pirsagi 180 384 0,4 0,6 34
Qizilnohur 104 400 3,1 3,0 6,2
Fatmay1 27 - - - -
Cuxurdoro 24,5 - - - -
218 20 - - 1,5 -
Duzlugol 10 - - 2,0 -

* Burada verilon morfometrik 6lgiilor, 22-30-cu coedvellor ve 55-56-c1 sokillor morhum Prezi-
dentimiz Heydar Blirza oglu Sliyevin tapsirigina osasen Abseronun ekoloji vaziyyetini Syrenen
komissiyanin hesabatindan gotiiriilmiigdiir.



yarimada sahasinin 2,5%-ni teskil edir. Gollerin akser h'is—
sosi kigik oldugu iiciin (0,1 km2-den kigik) ilin isti vaxtla-
rinda quruyur ve ya dayazlagir. Comi 10-na yaxin géliin sa-
hesi 1 km2-den artiqdir (bax: cedvel 21). Gollerin orazi ve
yiiksokliklor tizro paylanmasi da miixtelifdir. Nisbaton bo-
yik géller yarimadanin merkozi hissesinde cemlenmigdir.
Onlarin ¢oxu 50 m-den az olan yiiksokliklords yerlasir..
Kiirdexani, Qirmizig6l, Duzlugdl ise okean soviyyeasindan
asagida yerlasir.

Hor bir golin hidroloji rejimi yerlosdiyi ¢alanin forma ve
olgtilorinden asilidir, bu ise 0z névbasinde miieyyen dere-
codo onun mengoyi ilo olagedardir. Endogen ve ekzogen
tosirlorlo yaranan gél ¢alasi sonradan bir ¢ox tabii proses-
lerin — asinma, abraziya, karst, suffoziya, akkumulyasiya va
s. tosirlorloe ilkin formasim xeyli deyisir. GOl ¢alas: dedikds
miloyyen soviyyeyo kimi su ile dolmus tebii ¢okekliklar
nozerdo tutulur. Belo ¢oOkokliklordo go6lin formalagmas:
liglin alloxton ve avtoxton proseslorin inkisafi vacibdir.

Abseron yarimadasinin golleri mengayine gére endogen,
ekzogen vo antropogen siniflore ve bu sinifler daxilinde
tektonik, ¢6kme, eol, erozion-abrazion ve s. qruplara ayri-
lir. Endogen sinfine aid olan gol calalari, asasen, tektonik
mongolidirlor. Bunlara sinklinal strukturlarda yerloson Bo-
yiik Sor, Mirzeladi, Masazir ve s. golleri aiddir. Kérfaz gol-
lori erozion—-abrazion mensali olub, denizin quruya soxul-
mus hissasinin doniz ¢Okiintiileri ile ayrilmasindan emale
golir. Z1g kondinin cenubundaki Duzlugél, Baki sehsrinin
conub-gorbindoki Qirmizigél ve s. buna misal ola biler.

Gol galasinin qurulusu ve formas: onun morfoloji xiisusiy-
yotlorini tomsil edir. Calanin miixtalif hissslerinde onun
derinliyinden, dibinin relyefinden, sahillerinin girintili-¢1-
xintili olmasindan asili olaraq orada toplanan alloxton ve

avtoxton ¢okuntiilor onun formasmni miitemadi olaraq mii-
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rokkeblikden basitliye dogru deyisdirir. Bu deyismsaler ise
tedricen litoral ve profundal zonalari formalagdirr.

Ekoloji temizlik baximindan géllerin indiki veziyystinin
Oyrenilmesinde onlarin yeralti sularla garsihqli elagesinin
aragdirilmasi miihiim shemiyyet kesb edir. Bu istigametde
ilk novbads gollerin menseyi, yaranmasi ve mévcudlugu
mosalalerine aydinhq getirilmalidir.

Abgeron géllerinin mengeyi haqqinda tedgiqatcilar ara-
sinda yekdil fikir yoxdur. Siibhesiz ki, géllerin yaranmasi
g0l calalarinin ve deralerin yaranmasi ile six baghdir. Mahz
buna gora do bu iki mesaloys eyni aspektden baxilmalidir.

Bir gox tedqiqatgilar Abseron gollerini qgadim Xozerin re-
liktlori hesab edirlor. Onlar belo giiman edirler ki, Abseron
yarimadasinin gollari 6z mengelorine gore geoloji tarixe ve
yarimadanin relyefine borcludurlar. Belo ki, Abseron yarim-
adasi bir vaxtlar Xezer denizinin dibi olmusdur ve deniz
soviyyasinin qalxmasi vo ¢okmesi ddvrlerinde 6z dere ve
¢okekliklarinde deniz suyunu saxlamis ve bununla da bir
sira gollerin asas1 qoyulmusdur.

XX osrin ovvellorinde gollerin sirin su mengsli olmasi
haqqinda fikirler seslonmeye baslamisdir. Messalen, bezi
tedqiqatgilar Zig golii sahillorinde Xezerin son transqressi-
ya euxur ¢ixiglarimin olmasini asas gotiirerek goliin yaran-
masinda karst amilinin helledici rol oynadigim gosterirler.
Lakin goxsayl quyularm qazilmasi bu fikri tesdiq etmamis-
dir. Mahz bu sebabden yarimadanin diger géllerinin do re-
likt mengoali olmasi bir o qodor de inandirici seslenmir,
¢linki sorlarin emalo gelmesi ve deniz mengali olmas: yal-
niz denizin gerigokilma dévrlerinde 6ziinden sonra dero veo
¢Okokliklorde ona mexsus hévzelerin yaranmasi vo bunla-
rin qurumasi nsticesindes ola bilerdi. Belo olan halda deniz
qaliglart olan sorlarda miivafiq faunaya malik deniz ¢okiin-
tilleri toplanmali idi. Lakin sorlarda bela ¢okiintiiloro rast
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golinmir. Oksina, sorlarin dibler1 ekser hallarda duzlarin te-
sirinden rengini bir qeder deyismis ana siixurlarin gixigla-
rindan ibaratdir. Géllerin hdvzeleri gapali ve ¢iximtisiz ol-
maqla, okser mohsuldar qatlarin asinmaya ve ovulmaya
asan moruz qgalan gilli-qumlu stixurlarmin Yer sathina ¢ixan
laylar1 yatimi istigamatinde uzanmisdir. Ona gore de iize-
rinde yatdig1 siixurlan asanligla agindira bilir. Eyni zamanda
yeriistii sular iizerindon axdiglar1 siixurlar1 hall ederok de-
rolerde toplayir. Sonradan bu sular buxarlanir ve ya torpaga
hopur. Yerde qalan ¢okiintillor derelerin diblerini tegkil
edon siixurlarla birlikde kiilekler terefinden deflyasiyaya
meruz qalirlar. Belolikle, Abseron gollarinin yaranmasinda
deflyasiya prosesi shemiyyatli rol oynayir. Géllerin genezi-
sini sirf sirin sulu soraitle alagelondiren tedqiqatgilar bele
hesab edirlar ki, sorlarin galalar1 denizin mexaniki fealiyye-
ti noticosinde formalasmisdir. Onlarin fikrince, denizin foa-
liyyoti bununla da mehdudlasir ve sor goller sonralar at-
mosfer vo digar amillerin tesiri ile togokkiil tapirlar.

Bozi todqiqatcilar ise belo hesab edirler ki, gollerin ya-
ranmas: "Duz-eol eroziyanin", kiileyin va grifonlarin duzlu
sularinin birge foealiyyetinin mehsuludur. "Duz-eol eroziya-
nin" mahiyyeti ondan ibarotdir ki, grifonlarin duzlu sulari
stixurlarin masamalerini dolduraraq gilleri, gilli sistleri ve
hotta daslasmis siixurlarin ince denelerinin koaqulyasiyasi
naticesinde onlar1 "psevdoqumlar” adlanan mikroaqreqat
halina salirlar. Abseron yarimadasinin quru yarimsehra ig-
limi seraitinde belo psevdoqumlar gox tez quruyaraq hore-
kote galir ve kiilokler vasitesile sovrularaq novbati proses-
lerin getmosi ligiin yeni siixur sothlorini agindirirlar.

Biitiin bu deyilenlorden forqli olaraq N.$.Sirinov (1958,
1962) yarimadanin erazisinde dere ve calalarin amols gal-
mesini bir sira amillerin, o ciimledan, erozion-abrazion, tek-
tonik ve eol proseslerin garsihgl fealiyyatlerinin naticesi
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kimi giymetlendirir. Mehz bu aspektdon de emslo golme-
lorinde istiinliik teskil eden amillere gére onlari 4 qrupa
ayirir: tektonik, erozion-abrazion-deflyasion, erozion-deflya-
sion va sulfozion-deflyasion.

L Tektonik mansali. Bu tipe ilkin olaraq geoloji struktur-
larla saciyyalenen ve sonraki forlagmasinda ve derinlesmsa-
sinde abrazion, deflyasion-erozion proseslori shemiyyatli
rol oynamis Sorcala, Agcala, Oyricala, Qosayataq cala ve
digarlerini aid etmak olar. Bu ¢alalar Koun ve Qasimali~
Qaraibad antiklinallarin1 ayiran sinklinal strukturun oxu bo-
yunca Koun, Sumgqayit ve Maykop destelerinin gilli siixur-
lar1 lizerinde yerlosirlor. Analoji mengali Qumyataq, Dove-
yataq, Calayeri, Ceyranbatan ¢alalar1 H.Zeynalabdin — Baki
sinklinal zonasmnin oxu boyunca mohsuldar gatin ¢okiintii-
lori lizerinde yerlosirlor. Bu ¢alalar diizdibli ve hamar ya-
maclar1 olmas: ilo xarakterize olunurlar. Bunlardan an de-
rini Ceyranbatan ¢alas1 70-80 m derinliye malikdir.

Sirinnohur, Masazir, Mirzeladi, Siyansor géllarinin ¢alala-
r1 mahsuldar qatin gilli-qumlu siixurlarindan ibaret sinklinal
strukturlara uygun gelir. Fatmay: vo Kirmeki antiklinallar
arasinda yerlogsen Digah golii Pirsag: sinklinal depressiya-
sindaki 5-5,5 m derinliklerde yerlogon galalar da bu tipe
aid edilir. Onlarin yaranmasi xvalin ve yeni xvalin dovrle-
rine tesadiif etmasine baxmayaraq indi de davam edir.

Abseron gollerinin akser hissesi dayaz oldugundan onlar
ancaq litoral zonadan ibaretdir. Nisbaten derin olan Béyiik
Sor, Qurmiz1 ve Biilbiile gollerinds ise profundal zona gox
zoif nezera carpir. Sahillerin ve imumiyyatle, ¢alalarin for-
malasmasinda dalga enerjisinin rolu bdyiik olub, xiisusile
asagida gosterilon istiqgametlorde daha aktiv tesir gdstorib:

e sualti vo sahilxetti yamaclan dagidib, siixurlar1 parcala-
yaraq xirdalayib ve hamarlayib;

e saquli ve ifiigi istigamatds siixurlarin yerlerini deyis-
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dirmekle onlar 6l¢ii ve gokilerine gore ndvbalogdirib.

Qeyd edilen abraziya prosesleri Boyiik Sor, Masazir, Mir-
zoladi, Biilbiile ve Xocasen gollerinde oziinii daba aydin
biiruze verir. Bunun da asas sebebi hamin gollerde suyun
soviyyesinin siini olaraq artmasidur.

Yarimadada fiziki asinma prosesinin aktiv olmasi géllerde
akkumulyasiya prosesini giiclondirir ve neticede ¢alanin di-
binde paleocografi proseslori 6ziinde oks etdiren bir nega
metr galmhginda dib ¢okiintiileri formalagir. Maselen, Ma-
sazir goliinde dib ¢okintiilerinin qalmhig: 11 m, Boyiik Sor
vo Mirzoladi gollerinds ise 5-6 metrden artiqdir. Mehz bu
sobabdan do Abgeron gollerinin dibi hamar ve teknevaridir.
Calanin kele-kétiirlilylinii hamarlayan dib ¢Okiintiilerinin isti-
lik vo biokimyavi proseslorin dévr etmesinde rolu bdyikdir.

G6l galasimn relyefi vo orada toplanmig suyun Slgi ke-
miyyetleri goliin morfometrik elementlarini toskil edir. Mor-
fometrik elementlor gollerin mileyyen su seviyyasine aid
edilir. Goliin soviyyesi deyiserse, morfometrik elementlor
do doyisir. Abseron gollerinin akseriyyatinin morfometrik
clementlori antropogen tesirlor neticesinde deyismisdir
(bax: cadval 21). Son yiiz ilde antropogen tesirlerin artmasi
noticesinde goéllerin morfometrik dlgiileri do deyismisdir. '

Géllorin formalasmas! uzunsiiron tarixi bir dovrdiir. Ora-
zide quru iglimin hékm siirmesi, yeni atmosfer yagmurlari-
nin 200-300 mm, buxarlanmanin ise 3-4 defe artiq olmasi
yay aylarinda géllerin suyunun hadden artig azalmasina vo
diblerinde sorlarin yigilib qalmasina sebeb olur. {lin riitu-
botli ve quraq kegmesinden asili olaraq ¢okmiis duzlarin
torkibi ve hacmi do deyise bilir. Diger terafden arid iglim
soraitinde fiziki aginmamn intensiv getmasi sayosinde gol-
lorin sutoplayici sahelerinden gél calalarina daima mineral
monsoli ¢okiintiilerin toplanmasina gerait yaranir. Yiiz illor-
lo goliin dibinde toplanan bela ¢okuntiilor fiziki, kimyavi
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va bioloji prosesler naticesinde todricen deyiserek miiasir
vaziyyeti almiglar.

Yarimadada g6l ehtiyatlarin1 onlarin sor su kiitlelari, ¢a-
lanin dibine ¢dken duz ve zaman-zaman toplanan dib ¢o-
kiintiileri teskil edir. Orazinin mikroiqlimi ve gdllerin pal-
¢1q ehtiyatlan genis balneoloji morkezlorin inkisafina imkan
yaradir. Abseronun gél ehtiyatlari qiymetlondirilerken iki
asas mosaloye aydinliq getirilmelidir: géller tebii veziyyat-
de olarken ehtiyatlari ve gollerin antropogen ¢irklanmslor-
den sonraki ehtiyatlari.

Tarixi menbeler gésterir ki, yarimadada ohali maskunla-
sandan beri gdllerin duz ehtiyatlarindan meigetde genis is-
tifade edilib. Iller ke¢dikce ohalinin xérok duzuna olan te-
lobatinin artmas: ile elagedar olaraq gollerden duz istehsal
etmak tisullar1 da genislonmisdir. ;

Abseron yarimadasinda hacmi 1 min. m3-den artiq olan
20-den ¢ox tebii sor gol ve xeyli miqdarda antropogen foa-
liyyst neticasinde uzun iller boyunca formalagmis siini gol-
lor vo gélmagalor mévcuddur. Abseron gélleri, esasen, yer-
alt1, yagint1 va tullantt sular1 hesabma gidalanir. Mahz buna
gore de Abseronda yagmurlarin az diismasine ve buxarlan-
manin ¢ox olmasina baxmayaraq gollerin ¢oxunda ilboyu su
olur. Qidalanmasi antropogen tesirlore meruz qalmayan gol
ve gblmagaler ise yay aylarinda quruyur ve onlarin yerinde
soranliglar yaranir. Abseron yarimadasinda neft-qaz yatag-
larinin qazilmas: ve istismari ilo olagedar olaraq yaranan
stini gobllerin aksoriyyati ise neftle birge ¢ixan lay sularmnin
temizlenmaden uzun illerden beri atraf miihite atilmasi ne-
ticesinde amole golmisdir. Abseronda senayenin siirotli in-
kisafi burada ohalinin artmasina ve naticede coxlu sayda
yasayis evlerinin tikilmesine sebob olmusdur. Evler tikilen

qosabalords ise vahid kanalizasiya sistemi olmadig: iigiin
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onlarin kommunal-meiget tullanti sulart yaxinda yerlagon
g0l ve ¢alalara axidilir. Noticede hamin su hovzealari zererli
maddelerle girklenerak antropogen tesirlore maruz qalir.
Bunlarin i¢erisinde en ¢ox saho ohate eden va ekoloji ce-
hotden on ¢ox tehliikeli olanlar Boyiik Sor, Biilbiila, Qir-
mizigol, Qanlig6l, Xocasen, Cuxurdera ve Qizilnohur gol-
loridir.

I1. Erozion-abrazion-deflyasion mangali. Bu tipe Boyiik
Sor, Kopiik Sor, Qaradag Sor, Biilbiila ve Z1§ golleri, hem-
¢inin, Balaxani-Sabungu-Ramana ve Suraxami antiklinali-
nin hiidudunda yerlogon bir sira galalar aiddir. Bu tipin ak-
ser ¢alalari, o climladen, Boyiik Sor ve Biilbiile gdlleri son
xvalin dovriiniin deniz terrasim 30-40 m derinliye qeder
kosmiglor.

III. Erozion-deflyasion mansali. Bu tipe Qala, Suraxani,
Fatmay1 ve Qaraqus qirtsiqlarinin tac hisselerini kesmis ¢a-
lalar aid edilir. Qala antiklinalindaki ¢alalar Abseron yash
ohengdasim kesirler. Burada an boyiiyii Qala gélii olmaqla
yeni xoazor dovriinde yaranmis 4 gala yerlasir.

Fatmay1 antiklinalinda yerlegen ¢alalar maykop, pont ve
mohsuldar qatin Yer sothino ¢ixmig asinmis siixurlan ile
olagadardir ve son xazer reqressiyast zamanindan yaranma-
ga baglamiglar. Erozion-deflyasion meansgali ¢alalara Ceyran-
batan géliinden qerbde, Dasgil antiklinalinin pereklinal his-
sesindo miosen vo alt pliosen yasli qumlu-gilli siixurlarin
Yer sothine ¢ixdig1 sahalorde de rast galinir. Bu ¢alalar de-
rin kesiklori (50-80 m) ve kigik olglleri ila forqlenirler.
Calalarin dibinde soranlar yerlasir.

IV. Suffozion-deflyasion mansali. Bu tipe daxilolan ¢a-
lalar yarimadanin cenub-gerqinde yayimigdir. Bunlara da-
yaz Sorazer, Senan g6bayi ve digar ¢alalar aiddir. Jorazer

ve Senan gobeyi calalar an boyiik calalar olmaqla 7-8 ve
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3-4 km? saheni ohato edirlor. Bu g¢okoklikler yeni xazar
dévriinde laqunlar (denizden aynlmis kicik gol) olublar ve
yeni xazar reqressiyasindan sonra onlarin yaranmasinda suf-
fozion-deflyasion proseslor tstiinliik toskil edib. Abgeron
yanmadasinin erazisinde gapali galalardan bagqa tobii sora-
itde susuz Qobu, Yasamal, Kirmeki ve Qaraguxur deraleri
de yerlasir. Axirinci istisna olmagla bu dereler sert yamach
va nisbaton enli, eyni zamanda hamar dibleri ils saciyyale-
nirler.

Gollerde sularmn yaranmasina goldikde burada da miixtelif
fikirler irali siiriiliir. Bir sira tedgiqat¢ilar gol sularinin bir
torofden g6l ¢alalarinin yamaclarindaki siixurlar1 yuyaraq
calaya axan atmosfer ¢Okintiilori, diger terafden géllerin
dibinden ve ya yamaclarindan ¢ixan bulaglarin hesabina ya-
ranmas! fikrina iistiinliik verirlor. Gollerin bulaglarla qida-
lanmas: bir geder siibhe dogurur, ¢iinki miiasir dovrde bu-
laglar, demak olar ki, 6z fealiyyetlarini dayandirmuslar ve
gollerin gidalanmasinda onlarin rolu yox derocesindedir.
Kegmis dovrlerde Boyiik Sor goliiniin gidalanmasinda bu-
laglar shemiyyatli rol oynamislar. Goliin simal sahillerinde
yerlosan shongdag travertinleri, goriiniir ki, mohz bulaqla-
rin foaliyyeti naticesinde emale gelmigsdir.

Z1g goliiniin qrifon mengali oldugunu V.V. Boqagov israr
edir (1961). Qala golii hagqinda analoji fikre V.V. Veber
(1960) galmisdir. D.V. Qolubyatnikov (1904) ve M.F.Mirgink
(1963) digar gollerin do atrafinda kigik bulaglarin olmasini
miigahide etdiklorini gdsterirler. V.P.Smirmov-Loginov (1927)
gollerdoki sularin ve duzlarin olmasini denizin reqres-
siyasinin mehsulu olmas: fikrini séyleyir. Lakin bu fikir in-
diki zamanda biitiin tedqiqat¢ilar terafinden redd edilir. On-
lar diizgiin olaraq qeyd edirler ki, daima slave gidalanma
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olmasaydi, gollerdaki relikt sular goxdan quruyard1 ve ¢ok-
miis duzlarin bir hissesi kiiloklorlo sovrular, diger hisseleri
iso dorin horizontlara miqrasiya ederdi. Onlar, hamg¢inin,
gollerin yalmz atmosfer ¢okiintiileri ilo gidalanmas: fikrini
de gebul etmir ve belo hesab edirler ki, atmosfer ¢okiintii-
lori oksar hallarda géllardeki sularin seviyyasini miiayyen
qeder artira bilir. Belo bir maraql fikir de irali siiriirler ki,
biitiin hallarda géller yeralt: sulara malik horizontlar soviy-
yosinda yerlosirler vo bu horizontlarda yeralti sularin saviy-
yosinin gdllerin soviyyesi ilo eyni olmasi ve ya ondan yu-
xarida gorarlagmasi noticesinde horizontlarin sulari goéle
axaraq onu daima qidalandira bilir.

Umumiyystle, Abseron yarimadasinda gol sulan ile yer-
alt: sular, ilk novbede grunt sular arasinda miirekksb qar-
sihigh elage mdévcuddur. Yanmada hidrosferinin osas xiisu-
siyyoti ondan ibaratdir ki, burada orazinin oksar hissasindo
yeriisti sularla (goller, bataghqlar) yeralt: sular arasinda
sorhad, demok olar ki, itmigdir. Bunun asas soboabi miirok-
keb litoloji kesiliglar ve bu kesilislerde zeif su kegiriciliyi-
ne malik olan kollektor xiisusiyyetli siixurlarin olmamasidir.
Belo bir seraitde yarimadaya kenar menbelerden daxilolan
24 m3/san.-den artig suyun konarlagdiriimas: onlarin qapah
strukturlarda — calalarda, derelerde toplanmasina vo ya yer-
alt1 laylara siiziilorok siini sulu horizontlar yaranmasina, ya-
xud yeralt1 sularin seviyyosinin qalxmasina sebab olur. Ya-
rimadanin vahid hidrodinamik sisteminin terkib hissesi ki-
mi bir sira mesalalarin aragdirilmasi magsedouygundur. Be-
le ki, yarimada géllerinin ve yeralt1 sularin gidalanma men-
boleri asagidak: faktorlardan asihidir.

1. Atmosfer cokiintiilori. Coxillik meteoroloji malumat-
lara asasen yarimadaya diigen atmosfer ¢okiintiilerinin mig-
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dann miixtelif sahslor iizro 215-264 mm arasinda deyigir.
Arasdirmalar gostermisdir ki, atmosfer ¢okiintiileri yeralti
sular1 ancaq yer sathinin sukegirici siixurlarla ortiildiiyii sa-
holorde qidalandira bilir. Bunu nazere alaraq yarimadanin
2000 km?2-o yaxin orazisinde atmosfer ¢okiintiilerinin yeralt:
sularin gidalanmasina serf olunan migdarinin 3,05 m3/san.
toskil etdiyi miioyyen edilmigdir.

2. Kondensasiya nomliyi. Geca vo giindiiz temperatur
forqlorine goére yaranan kondensasiya nomliyi naticesinde
yeralt: sularin qidalanmasi1 Abseron yarimadasi liglin xiisusi
ohamiyyet dasiyir. Kondensasiya namliyi asason deniz sa-
hillerinde ve qumsalliglarda daha yaxs1 yaranir. Hesablama-
lar gostorir ki, yarimadada kondensasiya namliyinin orta il-
lik migdar1 0,50 m3/san.-ye beraberdir.

3. AMK-dan itkilor. Abseron magistral kanali yarimada-
nin orazisini 90 km masafedo kasir. Kanal Ceyranbatan su
anbarina godor ilin 365 giinii, su anbarindan sonra iso ve-
getasiya dovrii nozere alinmaqla ilin 245 giinii su ile dolu
olur. Kanalin uzunlugu boyu her km-de 9,8-12,0 1/san. qe-
dor su itkisi olur. Biitiin orazide ise timumi itkinin migdari
0,78 m3/san. toskil edir.

4. Suvarma sularmmn siiziilmasi. AMK-dan suvarilmaya
verilan su ham teserrufatdaxili, hem de suvarilan sahslorde
xeyli miqdarda siiziilerek yeralti sulara garigir ve ya dere
vo calalarda gol ve golmacelerin amala gelmesina sabab
olur. Taserriifatdaxili suvarma sebokslerinin yarimada eora-
zisi daxilinde uzunlugu 1000 km-o yaxindir ve biitlin suvar-
ma seboekesinden geden itki 0,27 m3/san. toskil edir.

Abseron yarimadasinda suvarilmaya 4,88 m3/san. miqda-
rinda su sorf olunur. Bu suyun 3,97 m3/san. miqdari kanal-
dan gétiiriiliir, 0,91 m3/san. miqdar1 ise quyulardan gixarilir.

338



Hesablamalar naticesinde malum olmusdur ki, suvarma su-
larinin yeralt: sulari gidalandiran itkisi 1,66 m3/san.-ye be-
rabordir.

5. Kommunikasiya sabokoalorindon gedon itkilor. Abge-
ron yarimadasi erazisine Baki su kemerleri ve Ceyranbatan,
Kiir su kemorloeri vasitesi ile 24,3 m3/san. migdarinda, bi-
lavasite Baki seherine ise 17,6 m3/san. migdarinda su daxil
olur. Uzun iller aparilmig todqgigatlarin naticelerine gore, su
kemorlorinin yasindan asili olaraq kemerlarle verilen suyun
20-50%-o qodari itkiye gedir. Bu itkilerin miieyyen hisse-
sinin menzillerin daxilinde oldugunu ve itkiys geden sula-
rin kanalizasiya sistemi vasitasile kenarlasdirildigini nezere
alsaqg, onda su kemorlerinde geden itkilarin yalmz 20%-nin
yeralt1 sulan1 gidalandirdigin1 gabul etmok olar. Bu baxim-
dan su kemerlerinde bas veron itkiler hesabimna yeralt1 sularin
qidalanmas: 4,92 m3/san. teskil edir. Bu itkilerin 3,52 m3/san.
hissesi Baki erazisinde, 1,16 m3/san. migdan ise Sumqayit
sehori orazisinde itirilir.

6. Neft modanlorinin tullant: sularinda gedan itkilor.

Bir vaxtlar Abseron golleri ve yeralt1 sularin qidalanmasin-
da helledici rol oynayan bu amil artiq 6z shamiyyatli rolu-
nu itirmisdir. Uzun iller boyu neft madenloeri srazisindoki
gblmacelorin vo neftli sular axidilan kanallarin dibi vo di-
‘varlari neftli-mazutlu hisseciklerle oOrtiilmiisdiir. Mahz bu
sobebdon do neftlo ¢irklonmis tullanti sulari ile yeralt1 su-
larin gidalanmasi xeyli azalmigdir. Aragdirmalar gosterir ki,
yeralt1 sularin neft modenlerinin tullanti sulan ile gidalan-
masi 0,15 m3/san. toskil edir.

Beloliklo, son illor Abseron yarnimadasinda yeralti sularin
miixtelif menbelerden iimumilikde gidalanmasina 11,33 m3/san.
su sorf olunur. Onu da geyd etmak lazimdir ki, bu suyun
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9,49 m3/san. miqdar1 miixtalif prosesler naticoesinde yarim-
ada erazisinden kenar edilir. Belo ki:

1. Yeralt1 sularin buxarlanma va transpirasiyaya sorf
olunmasi. Arasdirmalar naticesinde melum olmusdur ki,
yarimadada 390 km?2 sahade Yer sothine yaxim yatan yeralti
sularin buxarlanma ve bitkiler terafinden transpirasiyaya
sorfolunma pay: 3,25 m3/san.-ye beraberdir.

2. Yeralt1 sulardan istifade olunmasi. Apanilmis tedqi-
qatlar naticesinde miieyyen edilmisdir ki, yarimadanin ara-
zisinde 2,46 m3/san. migdarinda yeralt: sular quyular vasi-
tosi ilo gixarilaraq istifade edilir. Bunun 0,92 m3/san. mig-
dan Baki erazisinden, 1,54 m3/san. miqdari ise Serqi Abse-
ron orazisinden ¢ixarilir.

3. Yeralt1 sularin drenaji. Baki goheri orazisindoe metro
tuneli vasitosi ilo 0,21 m3/san., kanalizasiya sebekaleri vasi-
tosi ile 1,17 m3/san., yarimadanin diger seherleri ve kanali-
zasiya gabokasi olan yasayis mentagelerinden ise 0,43 m3/san.
miqdarinda yeralti sular xaric edilir.

4. Zirzomilards yigilan yeralti sularin ¢ixarilmasi. Zir-
zomilerden c¢ixarilaraq kenar edilon belo yeralti sular Baki
soherinds 0,86 m3/san., Sumqayit seherinde ise 0,09 m3/san.
togkil edir.

5. Yeralt1 sularin danize axmasi. Aparilan miisahidelor
naticosinde miieyyen edilmisdir ki, biitiin sahil zolaqlar
boyunca 1,02 m3/san. miqdarinda yeralti sular denize axir.
Belalikle, yarimadanin yeralti sularinin iimumi balansi 22-ci
cadvelda verilir. Coadvelden goriindilyli kimi, yarimadada
her saniyede 1,84 m3 miqdarinda daxilolan su yeralti sula-
rin saviyyasinin qalxmasina, arazilerin su ile Ortiillmesine
vo kiilli miqdarda gdélmagalorin yaranmasina sabab olur.
Qeyd etmak lazimdir ki, yeralti sularin seviyyesinin inten-

340



siv olaraq qalxmasi 1950-ci illerde AMK-nin ise diigmasi,
1970-80-ci illerde Kiir su kemerinin ¢akilisi vo bu dévrler-
de suvarilmanin daha da inkisaf etdiyi vaxtlara tosadiif edir.
1972-ci ilden 1985-ci ile goder olan dovrde yarimadada
olan yeralt1 su ehtiyatlar 6,33 m3/san. hocminde artmisdir.
Bununla yanas1 1990-c1 illorden baglayaraq okingilikde su-
varmanin koskin azalmasi ve zirzemilerden istifade edilme-
yo baglanilmas: yeralti su ehtiyatlarinin azalmasina 6z tesi-
rini gostormigdir. Belo ki, bu dovrde yeralt: sularin artim
siirati 0,34 m3/san. toskil etmigdir.

Cadval 22
Abseron yarnimadasinda yeralt sularm balansi
Daxilolan su . Xaricolan su
. [Miqdary . Miqdan
Balans elementlori [ 3/ Balans elementlori m3/san.

I Atmosfer gokintillori| 3,05 | 1+ Yeraltl sulang buxatian-| 35

sarf olunmasit

2. Kondensasiya 0.50 | 2- Yeralti sularin istifade 2,46
nemliyi ’ olunmasi
3. AMK-dan itkiler 0,78 | 3. Yeralt: sularin drenaj 1,81
4. Suvarma sularmnin 4, Zirzomilerde yigilan
sliziilmasi 1,93 yeralt1 sulann gu%arllmasx 0,95
5. Kommunikasiya se- :
bokelorindon ge dsan 4,92 | 5. Yeralt1 sularin denize 1,02
itkilor axmasi
6. Neft madonlarinin
tullant1 sularinda 0,15
gedon itkilar
Comi: 11,33 Comi: 9,49

Yeralt1 sularin yatma derinliyinin miixtelif dovrler ii¢iin
tortib edilmis xaritelori (bax: sokil 55, 56) ve aparilmis
aragdirmalar gostorir ki, 1953-1990-c1 illerarasi dovrlerde
yeralt1 sularin | m derinliye qoeder yatdigi sahe 65 km2-den
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Qrunt sularinin seviyyasinin yatma derinliyi, m: 1-0-1, 2-1-3, 3-3-5, 4-5-10,
—yeralt1 sularin sporadik yayilma saheleri; 8—ugurumlar

5-10-20, 6-20-den derin; 7

Sakil 55. Abseron yarimadasinda qruﬂt sulan seviyyesinin yatma darinliyi xeritesi (A.B.9lakbearov, 1953-cii il).



m: 1-0-1, 2-1-3, 3-3-5, 4-5-10,

Qrunt sularmin saviyyasinin yatma derinliyi,

; 8—ugurumlar

—yeralt1 sularin sporadik yayiima sahaleri

5-10-20, 6-20-den dorin; 7

Sokil 56. Abseron yarimadasinda qrunt sulan seviyyesinin yatma derinliyi xeritosi (A.B.Blokbarov, 2000-ci il).



153 km?-s goder, 3-5 m derinliys qader yatdig1 sahe ise
181 km2-don 205 km2-s goder artmigdir. Bununla yanasi
5-10 m derinlikde olan sahs 21 km2, 10-20 m derinlik in-
tervalinda olan saholer iso 69 km? azalmisdir. 1990-2001-ci
illeraras1 kigik zaman kesiyinde veziyyst bir qodor doyis-
misdir. Bele ki, yeralt: sularin 1 m derinliye goder yatdigi
sahalor 35 km? azalmisdir. 1-3 vo 3,5 m derinlik arasinda
olan sahoaler ise 25 km? artmusdir.

Yeralt1 sulanin kimyovi torkibi ve minerallasma derocesi
do miixtalifdir. Qorbi Abseronda onlarin minerallagsma de-
rocesi 0,5-0,7 g/l-den 120 g/l-dek ve daha ¢ox ola bilir. ©n
yiiksek minerallasma deracesi Ramana, Qaraguxur, Bibi-
heybaet, Puta, Qaradag, Lokbatan ve diger zonalarda miiga-
hide edilir.

Baki muldasinda yeralt1 sularin minerallasma daracasi,
asasan, 3-5 ¢/l arasinda dayisir. Bununla yanasi bezi saho-
lorde 10-20 g/l arasinda minerallagmaya da rast golmak
olur. '

Serqi Abseronda yeralti sularin minerallasma derecesi
3 g/l-e qaderdir. Qala zonasinda 20-25 g/l, cenub-sorq qur-
taracaginda ise 55-60 g/l mineralliga gatan sular yayilmis-
dir. Yeralti sularin mineral terkiblori natrium-xloridli, hid-
rokarbonatli, sulfatli, kalsiumlu, maqneziumlu birlogsmolera
qoder dayise bilir.

Sularinin kimyevi terkibine gére Abseron gollori yiiksok
mineralliq deracesins ¢atmis sulfatlar ve xloridler tipino aid
edilirler. Miqdarlarina gére SO42-, CI” ve bir-birini névba
ilo avez eden Nat*, K*, Cat, Mg?* ionlan iistiinliik togkil
edirlar. ©n ¢ox minerallasma derocesine Masazir, Mirzsla-
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di golleri (miivafiq olaraq 138-159 ve 109-127 g/l), on az
minerallasmaya ise Xocasen golii (1,67-2,5 ¢/l) meruz qal-
musdir (bax: cedval 23). Minerallagma deracesi, bir qayda
olaraq, gollerde suyun artib-azalmasi ile baghdir. Belo ki,
yagmurlarin ve ya antropogen tesirlerin artmasi naticesinde
gollerde suyun goxalmasi mineralliq derecesinin asag1 diis-
mesine, istilerin baslamasi ilo buxarlanmanin goxalmasi ise
minerallagma derocesinin artmasina sebab olur.

, Cadval 23
Abseron gollorinin kimyovi torkibi
Boyiik Sor
Tedgiqat| Minerallagsma lonlarin miqdari, mg/l P
tarixi deracesi, mg/l |[HCO; SO, | CI'  |Na* +K+ Mg2+| Ca?{
V-1990 9758 549 [ 6134840 | 3460 {90 |64 18,7
VI-1991 7960 414|711 3830 | 2812 [ 100 |62 |8,6
V-1992 8319 604 | 551 (3940} 2629 | 200 | 86 8,0
X1-1993 3590 5001759]1160 | 633 |359]58}8,2
V-1998 9742 428 (5775218 | 3484 [ 124 |90|7,6
Masazir
V-1990 139220 342 1337 84087151202 1465] 747]7,8
V-1992 146000 31173599 83625 | 52253 [1508] 853]8,0
1V-1995 159820 348 (2592] 89188 | 55422 [I613] 663]8,2
1V-1998 138400 110 {6092] 7339647640 [1218] 594[7.8
Mirzealadi
XI1-1990 127550 622 [5418[709141478481906 |92 8,6
VI-1993 109600 732°[2851[392131 39805 | 178 [484{9,0
V-1994 120200 756 [491666900 | 43625 [1509] 98 (8,3
X1-1995 49284 4727 (848320972 179751656 | 3518.6
X-1998 293281 384317677(166696|114358|2254(375]9,0
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Z1g

1-1990 73080 390 131411415461 25583 1983 11006]8,0
IV-1994 52430 342 11989] 30138 [ 18757984 {10068,
XII-1998 82660 366 [1901148615(29104 [1205]10438,2
XI-1999 100000 354 (1744158000 | 35473768 [14478,3

Qala
XI-1990 85000 232 72965749066 [ 29197 [1530[1136]7.8
11-1994 87010 390 [3318] 50443 [ 28985 [2153112153]8,2
I-1998 101570 390 [3280( 52000 {33776 [1699({1529{7.4
Qirmiz1gdl

-1990 79420 | 452 [7240 [ 4212527063 (18187 405 [ 8,0
V-1994 67600 | 116 ]3213[37938(24234 1357 |1210(8.,5
VI-1998 99620 | 702 | 313 1612137133933128%6| 617 } 7.6

Xocasen

V-1990 1672 336 | 384 | 500 433 152 7 90 T8,
~XI-1994 2500 30 | 452 | 960 724 | 66 00 17,7
VI-1998 1791 330 ] 522 1 376 380 | 73 83 2

Pirsagi

—1990 83020 [ I84 J10538] 3608225978 [2508] 626 [7.8
VII-1994 68290 | 318 {14239(294201 21504 12993 646 [ 7,6
V-1999 723735 427 116401] 28636 | 22784 124421 651 |79

Kiirdexani
- V-1990 87010 13418022 4549528472 [8I87] 752 [ 7.5

VI-199%4 97620 274 19873 151298 13223512378 1191 [ 7.9

V-1999 | 95745 301 { 9622 [ 48663 [ 33016 [ 24161023 7.,6
Yeni Suraxant (yod zavodunun buxarlanma goéllari)

V-1990 | 69070 208 1 239 (40161236871 705 [1064]7.8
- VI-1991 73470 | 354 322 [ 4111424672 | 702183274
XI-1994 |~ 72000 640 | 283 434851261401 638 {1076 8.0
TV-1998 | 78880 335 373 [ 47494 28503 | 759 | 969 | 8,0

346




Aeroport yolunun kenari

V-1990 69792 396 | 5048 [ 370237 20622 {2020 1861 8,4
VI-1993 80723 418 13827 | 40651 | 22954 |2315[2006] 8,6
TV-1998 81164 433 157941 3991323673 [2382[2274] 8,7
, Aeroport nasos stansiyasinin arxasl
V-1990 8756 476 | 853 | 4260 | 2887 [ 180 | 107 | 8,6
VI-1993 12826 694 | 1092 | 5622 | 3477 [ 210 [ 126 | 8,5
TV-1998 11274 [ 677} 973 | 5483 | 3629 | 226 | 98 [ &8
Digah
V-1990 6829 500145272540 1 2346 [ 102 ] 32 |84
VI-1994 9004 292122797 288 3010 [ 130 | 30 | 9,1
V-1999 10216 38412815 2922 1 2978 | 1221 23 |85
Moemmadli kend yolunun solu
V-1990 75570 220 [ 7298 1389061277541 481 [ 270 | 8,3
VI-1994 | 112400 | 440 {10391 58464 [ 41581 683 | 257 | 8,3
V-1999 81621 270 { 8015 [ 43707 [ 28013 612 1 251 [ 8,2
Moammadli kend yolunun sagi
V-1990 90150 220 [ 8812 145495 13001511385 11661 7,9
VI-1994 7 171800 | 202 |14872] 92034160570 [{2770| 986 | 8,0
V-1999 86354 210 | 7625 | 42311129172 | 12271061 ] 7.9
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Abgseron arazisinda neftla ¢irklanmis torpaqlar



10. ABSERON YARIMADASININ EKOLOJI
ASPEKTLORI *

*) Burada verilon biitiin ekoloji tohlil vo codveller morhum Preziden-
timiz Heydor lirza oglu Sliyevin tapsingina asason Ekologiya vo Te-
bii Serveatlor Nazirliyinin miivafig dévlet orqanlan ilo birlikde hazirla-
digi hesabat materiah osasinda tortib edilmisdir.






Abseron yarimadasinda 3 milyondan artiq ehali yasayir
(qagqinlarla birlikde) ve respublika senaye potensialinin
60%-don ¢oxu burada toplanmigdir. Ona gére de bolgede
otraf miihitin qorunmasi ve saglamlagdirtimas: biitovlikde
dlkonin ekoloji tehliikesizliyini ve davamli inkisafini temin
etmok iiciin xiisusi shemiyyet dagiyir. Azerbaycan Respub-
likasinin ucqar gorq terofinde yerlason Abgeron yarimada-
sinin sahesi 2000 km2-a yaxindir ve 6ziinemaxsus tobisti
olmaqla barabar erazisi ekoloji cohatden dlkemizin an gor-
gin zonalarindan biridir.

Yarimadanin relyefi, esasen, dordiincii dovrds formalasa-
raq miixtelif derocede gil, qum, qumdag: ve s. gatisiglarin-
dan ibaretdir. Quru iglime mexsus arid-denudasiya proses-
lori, yarganlar ve gokeklikler, erozion-abrazion prosesler,
pargalanmalar, eol formalasmalar ve s. yarimada relyeft -
{iciin seciyyavi olan prosesdir. Sinklinal ¢okeklikler vo gox
da yiiksek olmayan tirelor genis yayimisdir. Dere ve ¢0-
kokliklorin okseriyyetinin dibinde goranlar, gél ve gdlme-
color omole galmisdir.

10.1. TULLANTI SULARI VO ONLARIN
TOMIZLONMDO VOZIiYYOTI

Abseron yarimadasinin su hovzelerini ve Xozer denizini
on ¢ox ¢irklendiren "Baki kanalizasiya", "Azerneftyag" veo
" Azerneftyanacaq" [B-lori, "Selflayihatikinti", "Neft ve
Qazcixarma" IB-leri ve Azerbaycan qaz emali zavodu miias-
sisoloridir. Tokco Baki soheri orazisinden giin arzindo Xazer
donizine va Abseronun daxili su hovzelerine 1,3 min. m3-a
yaxin tullanti sular1 axidilir. Bu sularm yalmz 65%-i norma-

351



tiv tomizlenmoaden kegir, qalan hissesi ise temizlenmoye-
rok otraf miihite axidilir. Bugiinkii giiniimiizde tokce Baki
buxtasina 52 ¢ixigdan tullanti sulart axidilir. Tullanti sular
ile birlikde neft mehsullari, asili maddeler, sulfath ve xlo-
ridli birlesmeler, detergentlor vo agir metallar kimi ¢irklon-
dirici maddeler do atilir. Neft ve qazgixarma medenlorinde
laylanin tezyiqini saxlamaq iigiin quyulara yiiksek tozyiqle
vurulan sular neft mohsullar ilo ¢irklonmis ne¢e-neco siini
gol ve golmagaloerin yaranmasina sebeb olmusdur. Yarim-
adada limumi sahesi 100 km2-den gox olan 200-o yaxin g0-
liin osas menbayi mohz bu sular olmusdur.

Abseron yarimadasinda shalinin sigrayish artimi vo mer-
kozlogdirilmis kanalizasiya sisteminin olmamasindan tullan-
t1 sularin bir hissesi etraf mithite axidilir. Omelogelen tul-
lanti sularin tam temizlenmemosi de helelik problem olaraq
qalmaqdadir.

Neft sirkati miiessiselori Baki soharinde on ¢ox su toleb
eden miiessiselorden biri olmagla yanasi, yarimadada en
¢ox cirklondirici menbe yaradanlardan da biridir. Cirklen-
malorin ise asas sebabi quyularin qazilmas: ve istismar za-
mant istifade olunan texnologiyanin kdhnoliyi, neft-gaz ha-
silati avadanliglarinin ve sutemizloyici qurgularinin yararsiz
halda olmasidir. Eyni zamanda, bezi memurlarin tebiatin
qorunmasia keg¢mis Ittifagdan miras galmig lageyd miina-
sibatlarinin "mehsuludur".

Neft sonayesinin yarimadada yaratdigi ekoloji bdhranin
aradan qaldirilmast {igiin neft vo gazgixarma sahesine kapi-
tal qoyulusunun artirilmasi, miiasir texnologiyanin tetbiq
olunmast ve on iimdesi ise diinya standartlarina uygun te-
mizlayici qurgulardan istifade edilmesidir. Biitiin bunlarin
kompleks sokilda yerina yetirilmosi yarimadada ekoloji ve-
ziyyatin saglamlasdirilmasina zemin yarada biler.
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Cadval 24
Son onillikde axidilan tullantt sularimmn miqdar

Ilor 1990 | 1993 | 1995 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
Miqdar, mln. m3| 768 | 510 | 530 | 487 | 416 | 403 |338,9

Cadvelden goriindiiyli kimi, avvelki illore nisbaton 90-c1
illerde Baki sohari iizre tullanti sularinin miqdar xeyli azal-
musdir (bax: cedvel 24). Bu da SSRI dagildiqdan sonra is-
tehsalin azalmasi ile salagedardir.

Biitiin bunlarin qarsisinin alinmast ve daima inkisaf eden
seharin ekoloji veziyysetinin yaxgilagsdirilmasi {igiin merhum
Prezidentimiz Heydar Olirza oglu dliyevin uzaqgoren siya-
sati naticesinde 1972-ci ilden baslayaraq Baki soherinin
"Boyiik kanalizasiya" sobekesinin tikintisine baslanildi.
1976-c1 ilde giicii 18,6 min m3/g1'in olan Xocasen mexaniki
tomizlomoe qurgular tikilib istifadeyo verildi. 1978-ci ilde
Nazirler Kabinetinin "Xezer denizinin ¢irklenmasinin qar-
sisinin alinmas: ticiin alave todbirler hagqinda" 34 sayli ge-
ran ilo 1980-ci ilde 18,6 min m3/giin giiciinde ikinci Morde-
kan — Siivelan mexaniki tomizlemos qurgusu vo Hovsan aera-
siya stansiyasi tikintisinin birinci névbesinin 400 min m3/giin
¢irkab sular1 temizloeye bilen qurgulan tikilerok 1987-ci il-
do istismara verildi. Bu stansiyanin 200 min m3/giin giiciin-
de olan qurgulannin ikinci névbasi 1990-ct ilde tikilib basa
¢atdmnldi. [lkin layihoye gére, Hovsan aerasiya stansiyasinn _
giicii 800 min m¥giin olmali idi. Sonradan bu layiheye yeni-
den baxilmis ve aerasiya stansiyasi giiciiniin 940 min m3/giine
catdinlmasi nezere alinmgdir. Hazirda Hovsan aerasiya stan-
siyasinin 600 min m3/giin ¢irkab suyu temizleye bilen qur-
gular1 istismar edilir.
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Hovsan aerasiya stansiyasi, Sahil kollektoru ve dziiaxinh
sonaye zonasi kollektorunun istismara verilmasi ile olage-
dar olaraq temizlenmoden Baki buxtasina axidilan tullanti
sularinin migdar1 500 min m3/giin azalmigdir. Bu, bakilila-
rin sevimli istirahot yeri olan Baki buxtasinin ekoloji cehat-
don saglamlagmasina 6z tesirini gostermakdadir.

Bakinin "Bdyuk kanalizasiya" sebekesinin tikilmasi ilo
yanasi, Bineqedi rayonunda Boyiik Sor géliine axan tullanti
sularinin garsisinin alinmast tigiin géliin sahilinde nasos stan-
siyast tikintisi do aparilmigdir. Bu stansiyanin tikilmesi
1995-ci ilde basa ¢atdirilmigdir. Stansiyanin istismara veril-
mosi ile Binogedi, Bileceri ve M.Resulzade adina qossbe-
lordon Béyiik Sor goliine axidilan tullant1 sularinin gargisy
alinmisdir. Bunun neticesinde goliin seviyyasi 2 metra qo-
der enmis vo gol sahili boyu batagliqlasmis xeyli saha qu-
rumaga baglamigdir. Biitiin bunlarla yanas1 uzun miiddet is-
tismar olunan Z13, Merdokan-Siivelan ve Xocasan temizle-
yici qurgular, o ciimleden, Hovsan aerasiya stansiyasinin
bir ¢ox qurgulan fiziki cehatden kohnelmis ve ya baxim-
sizliq iiziinden avvelki keyfiyyetini itirmisdir. Ona géro de
bu qurgularin isgérme gabiliyyeti he¢ de qenaetbexs deyil.
"Azorneftyag" vo "Azerneftyanacaq" IB-do ve eloce do neft
ve gaz¢ixarma idarelerinde qapali dovri su sistemi olmadi-
gina gore tullanti sular temizlenmaden birbasa etraf erazi-
lore vo ya Xozor denizina axidilir.

Ekoloji baxindan su ehtiyatlarinin gorunmasi ve onlardan
somorali istifade edilmesi sahasindo hell olunmamis prob-
lemlor hala da ¢oxdur. Belo ki, Baki goharinin "Bdyiik ka-
nalizasiya” sisteminin tikilib baga catdirilmasi, planlagdiril-
mis conub-gerb va simal-gorq temizloyici qurgularinin tiki-
lib istifadeye verilmesi vo goher erazisinin 50%-no kanali-
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zasiya xotlorinin ¢okilmesi problem olaraq qalmaqdadir.
"Azorneftyag" IB-de ekoloji normalara uygun temizloyici
qurgularin tikintisine baglanmamasi, miiessise ve tegkilat-
larda lokal temizleyici qurgularin ve ddvri su sisteminin ol-
mamasi imumilikde seherin ekoloji problemloarini daha da
derinlegdirir. Neticede Xezer denizi ve Abseron géllerinin
¢irklondirilmesi davam edir.

Ekoloji problemlar tokce dogma Vetenimizin deyil, biitiin
diinya qarsisinda duran vacib mesealalerden biridir. Galocak
naslin taleyi ekoloji problemlarin ne deracada hall olunma-
sindan asilidir. Umid edirik ki, Azerbaycamn iqtisadi inki-
safi ekoloji problemlerin hsall olunmasinda osas rol oyna-
yacaq.

"Baki goherinin su tachizat1 ve kanalizasiya sisteminin ye-
niden qurulmasi”, "Neftle ¢irklonmis Abseron torpaqlarinin
tomizlenmesi”, "Baki gaherinde inteqrasiyali menecmentin
hayata kegirilmesi" ve s. bu kimi vacib ekoloji layihaler
Diinya Banki ve diger beynolxalq teskilatlarin kdmayi ile
respublikamizda hoyata kegirilir. 1996-c1 ilde Nazirler Ka-
bineti torofindon Otraf Miihitin Qorunmasi iizre Milli foa-
liyyeat Planinin hazirlanmasi {iglin serencam verilmigdir. Se-
roncama osason bir ¢ox layihalor segilmali vo bu layihale-
rin hoyata kegmasi liglin xeyli vesait sorf olunmalidir. Of-
suslar olsun ki, layihalorin seg¢ilmasinde tam merkezgilik
prinsipind amal olunmur. Ayri-ayri qurumlar problemlari 6z
xeyirlerine uygun giymetlendirmays ¢alisir ve layihani bu
istigamato ydnaltmaye soy gosterirler. Arzu ederdik ki, te-
moli yenice qoyulmus Ekologiya ve Tebii Servetler Nazir-
liyi biitiin bu problemlorin helline yénalmis qiivvelerin va-
hid cebhaden ¢ixis etmosine vo osl miitoxessis raylorinin
hayata kegmesine nail ola bilsin.
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10.2. GOLLORIN KiMY9Vi VO FON TORKIBI

Abseronda senayenin siiratli inkisafi shali axininin artma-
s1 vo otraf qosebelerin genislonmasine sebab olmusdur.
Qosobalarde vahid kanalizasiya sistemi olmadiina gére kom-
munal-meiget tullant1 sular1 yaxin erazilere ve gollere axi-
dilmus ve indi do axidilmaqdadir. Neticode hemin eraziler
vo goller zerorli maddelerle girklenarek antropogen tesir-
lero moeruz qalir. Eyni zamanda, bununla slaqedar olaraq
grunt sularinin da seviyyasi qalxmagqla baraber ¢irklonmayo
moruz qalir.

Abseron gélleri igorisinde on ¢ox orazi tutan ve ekoloji
cohotden on ¢ox tohlilkeli olanlan Boyiik Sor, Biilbiils,
Qirmizig6l, Xocasen, Cuxurdere, Zabrat, Kiirdexani, Pirsa-
g1 ve s. xiisusile forglenir. Son 50 ilde bu gollerde ekoloji
voziyyet xeyli derocode pislesmigdir. Bu ise yarimadada
neft senayesinin inkisafi ile elaqedar olaraq lay sularinin,
habelo, moigot vo kommunal tullanti sularinin artmasi ilo
baglidir. Xozer denizinde suyun seviyyesinin artmasi da
gollerin ekoloji veziyyetine ve hidroloji rejimine tosir gos-
tormisdir. Belo ki, gollorin tutdugu saheler 2-3 defs, ¢irk-
londiricilerin gatiliglar ise daha ¢ox artmuisdir.

Go6l sularmin fon terkibini ve onlarin ¢irklenme seviyye-
sini 6yronmok liglin gdtliriilmiis su niimunaleri "Milli Mo-
nitoring Xidmeti"nin laboratoriyalarinda tedqiq olunmugdur.
Bununla yanasi, gollere tullanti sular ile atilan ¢irklandirici
maddslerin dib ¢okiintiilorinde toplanma veziyyatini Oyren-
mok li¢lin yasayls mentagelorine yaxin yerlosen bir nego
g6liin dib ¢okiintiileri de tedqiq olunmusdur. Tedqiq olunan
g6l sularmin fon terkibi ve onlarin girklonma seviyyesinin
giymetlendirilmesi MDB o6lkeleri terefinden gobul olunmus
4630-88 sayl1 "Yertistii su manbaelerinin ¢irklonmekden qo-
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runmasit” normativ senadine uygun aparilmigdir.

Sularinin minerallasma deracesine gore Abseron gdllerinin
¢ox hissesi sor sulu (25 g/l ve yiiksek) ve gsor teher sulu
(1-25 g/1) goller gqrupuna aiddir. Géllarin bu ciir minerallas-
ma deracesi ile formalagmasinda asagida qeyd olunan tebii
faktorlar xiisusi rol oynamigdir:

e yarimadanin quraq iglime malik olmasi;

e donizle alageli yeralti sularla qidalanmasi;

e doniz sahillerine yaxin (2-20 km) orazilerde yerlosdiyi-
ne gore sularla birlikde denizden buxarlanan duzlarin gél-
lore ¢ékmaosi.

Qeyd etmak lazimdir ki, gostarilon tebii faktorlarla birlik-
do g6l sularinin minerallagmasinda antropogen tasirlerin do
rolu az olmamusdir. Tedqiq olunan géllere 1000 m3-den
4700 m3-a goder tullant1 sularinin axidilmasi bu fikri bir
daha tesdiq edir.

Aparilan analizlorin naticalari gosterir ki, tadqiq olunmus
g6l sulannin terkibinde olan 27 inqrediyentden ancaq 13-niin
miqgdan yolverilen qatihq heddini (YVQH) kegir. Mahz bu-
nunla alagadar olaraq gollerin ekoloji veziyyatinin qrymat-
londirilmesi hidrogen ionu (pH), hellolunmus oksigen (H/O,

O,), oksigene olan kimyavi ve biokimyeavi telebat (OKT ve
OBT;), Ca?*, Mg+, NH,*, Cd%* ionlan ve mis, xloridler,
sulfatlar, nitratlar, neft mehsullar1 (NM), detergentlor (SSAM)
vo fenollarin gatiliglari, hemginin, dib ¢okiintiilerinin terki-
bindaki neft mahsullan ve agir metallarin miqdarlar esasin-
da aparilib. Oxucularda Abgeron yarimadasinin miiasir eko-
loji veziyyati haqqinda aydin tesevviir yaratmaq liglin ayri-
aynligda gollerin har birinin fon terkibi ve ¢irklonme se-
viyyeleri haqqinda mealumat vermoayi 6zlimiize borc bilirik.
Boyiik Sor golii Abseron yarimadasinin merkazi hissesin-
de, deniz seviyyesinden 4 m hiindiirliikde, Bak: seharinin
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Binaqgadi, Sabungu ve Narimanov rayonlar1 serhadlerinde
yerlosir. Sahesi 1300 ha, hacmi ise 47,3 min. m3-dir. Hal-
hazirda sutka erzinde gble 52 menbaden 23,6 min m3 sa-
naye vo moigat tullant1 sular1 axidilir. Il erzinds ise bu su-
larin hecmi 8614 min m3 teskil edir. Suyun mineralligina
goro sor sulu goller qrupuna aiddir ve minerallasma deres-
cosi 120 g/l-e ¢atir.

) Olcii Moisot ve sena-|Goliin sol| IV nasosxana-
Ingrediyent |vahidleri| YVQH [ye tullant: sula-{sahilinden| nin geza kol-
rinn qangigl lektorundan
I 2 3 4 3 6
pH 6,5-83 9.1 10,2 9,3
Elek. keg. S7sm 0,74 53,2 76
Bulanigliq 14 3 2
H/O O, mq/l §,0 yay— 5,67 24 74
6,0 qis
Temperatur CO 19 19 19
Duzluluq Joo 0,3 21,4 0
NO, mq/T 0,2 I,88 0,12 0,098
NO; mq/1 45 m/e m/e m/e
NH, mg/l 03 4,16 74 336
OBT; mgq/l 3,0 49,6
OKT mq/l 10 941 835,72 15,68
SSAM mgq/l 05 I,1 1,3 1.8
NM su mq/] 0,5 20,3 4,1
Asili maddeler| mg/T 0,25 fona 46 52 86
Sulfatlar mq/l 500 559,7
Xloridlar mg/l 300 177,25 12230,20 17725
Codluq mq.ekv/T 16,83 6,93
Ca mg/l 82,1
Mg mq/] 68,2
Na+K mg/T 7.5
Zn mg/T 0.01 4,04 2,38
Cu mg/T 0,01 1,03 0,38
Ni mq/l 0,01 0,668 0,06
Pb mq/T 0,03 0,76 0,003
Mn mg/] 0,1 0,2 0,02
Ag mg/l 0,05 0,16 0,006
Cd mgq/] 0,005 0,006 0,001
Cr mgq/T 0,03 0,31 0,09
Co mq/l 0,01 0,08 0,003
Fe mq/l 0,05 0,91 0,33
Al mg/T 0,5 0,59 0,14
Radioaktivlik | mkR/s 0,1-0,06
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Géliin oksigen rejimi, demak olar ki, pozulub ve onun ga-
tiig1 1-2 mq/l arasinda deyisir. Bu ise sanitar normadan
2-4 dofe azdir. Hall olmus oksigenin az miqdarda olmasi
gble atilan girklondirici maddelerin oksidlegsme prosesini
longidir. Bununla slagedar olaraq oksigens olan biokimyevi
tolobat normadan 4 dofaden ¢ox artaraq 16 mq/l teskil edir.

Ovvalde geyd etdiyimiz kimi, tebii faktorlarla birlikde go-
lo axidilan tullant1 sularmin tesiri naticesinde gdl suyunun
minerallasmas: ile beraber onun kation ve anion terkibi de
artir. Belo ki, kalsiumun miqdari YVQH-den 45, maqnezi-
umun miqdan 15, xloridlerin migdar 205, sulfatlarin mig-
dan iso 3 dofe ¢oxdur (bax: cadval 23).

Goliin suyunu daha yiiksek derecede neft mehsullar ¢irk-
londirir. Onlarin gatiliglari sanitar normadan 41 defe artig-
" dir. Boyiik Sor goliinii girklendiren ikinci esas madde de-
tergentlardir. Onlarin qatihigi iso YVQH-den 4 dofo goxdur.

Cirklondirici madde kimi agir metallardan ancaq mis ve
kadmiumun gatiliglar1 uygun olaraq normadan 6 ve 1 defe
artiqdir. Qalan metallarin qatiligt YVQH-den asagidir.

Beloliklo, aparilan ¢6l tedqigat islerinin ve laboratoriya
todqgigatlarnin tehlili gdsterir ki, Boyiik Sor goliniin mov-
cud ekoloji veziyyeti ¢ox gorgin olaraq qalmaqdadir.

Qirmizigol Qaradag rayonu erazisinde Lokbatan gesebae-
sinden cenubda yerlasir. Sahesi 700 ha, hacmi ise 8,3 min.
m3-dir. 1976-c1 ile goder neft modenlerinden ¢ixan lay su-
larimin gobuledicisi kimi istifade edilmisdir.

Qirmizigéle il arzinde 17955 min m3 tullanti suyu axidi-
lir. Bunun oasasini Lokbatan gosebesinin meigat tullanti su-

lar1 (9115 min m3) ve Xocasen goliinden axan (6570 min m?)

sular toskil edir. Sutka orzinde gole 47,3 min m?3 tullanti
sularinin ve Omirov adina NQCi-den axan lay sularinin axi-
dilmas1 gol suyunun oksigen rejiminin pozulmasina gatirib
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Qimizi- |Golin Xezer] Salyan | $ossenm
Ingrediyent | Ol¢ii | YVQH |golin sol| denizino t- Sg’osls‘gl‘_‘gn sag
vahidleri sahilindon| kiildiiyd yer "¢ &0 torefinden
| 2 3 4 3 6 7
pH 6,5-8,5 8,1 80 8,04 8§18
Elek. keg. S/sm 10 8,59 9,49 5,08
H/O O, mg/T 28 yay— 5,12 5,23 5,66 5,78
.0 qt
Temperatur CO 2 20,3 20 20,3 20,3
Duzluluq Yoo 40 40
NO, mq/] 02 0,106 0,11 0,094 0,076
"NO; ma/l 45 m/e m/e m/e m/e
NO, mq/l 03 73,4 81,1 69,4 49,5
OBT;, mg/l 3,0-6,0 65,1 36,4 59,8 447
OKT mq/l 10 125,44 27,44 109,76 [ 35,23
SSAM mq/T 05 0,5 0.3 0,45 0,5
'NM su mq/l 0,5 6,1 14,8 10,4
enollar su mq/l ,001 m/e m/e m/e m/e
Asili maddelor;, mqg/l  [0,25 fona 20 10 18 14,5
Xloridler mq/] 300 1772,5 1772,5
Codluq mq.ekv/l 15,84 15,84
Zn mq/T 0,01 1,411
Cu mgq/! 0,01 0,46
Ni mgq/l 0,01 0,13
Pb mgq/l 0,03 0,13
Mn mgq/] 0,1 0,04
~ Ag mgq/l 0,05 0,02
Cd mgq/l 0,005 0,003
Cr mq/! 0,05 0,08
Co mgq/l 0,01 0,123
~ Fe mq/l 0,05 1,96
Al mq/] 0,5 0,3-1,6 1,33
adioaktivlik | mkR/s

¢ixarmisdir. Hall olmus oksigenin miqdar sanitar normadan

2-2.,5 dafo

azdur.

Qirmizigdl suyunun seviyyesinin qalxmasi Sahil qesebasi
ilo Lokbatan gesebasini birlegdiren yolayrict hissenin su al-
tinda qalmasina vo burada yerlagen 15-den artiq neft quyu-
sunun siradan ¢rxmasina sebab olmusdur. Golin etrafinda
coxlu sayda siini goller, golmegelor ve batagliglar yaran-
misdir. Bunlar ise baximsizliq liziinden pisleserek rayonun
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ekoloji veziyyetini daha da gerginlesdirir. G6lde suyun se-
viyyesini asagi salmaq megsedilo 1987-ci ilde Lokbatan
qosebasinin maiget tullanti sularmi "Selflayihatikinti” IB-
nin tomizleyici qurgularina étiirmak igiin tezyiq kollektoru-
nun tikintisine baglamlsa da sonralar dayandirilmigdir. Hal-
hazirda goliin suyu agiq kollektor vasitasile birbasa Xezer
denizine axidilir.

Suyunun mineralligina goro (55 g/1) Qurmizigdl sor sulu
goller qrupuna aiddir. Analizlerin naticalerine gors, gol su-
yunun terkibinde kation ve anionlarin miqdar YVQ-dan
dofolorle yiiksokdir. Kalsiumun migdan 2,3 , magneziumun
miqdan1 5,7 , xloridlerin miqdar1 8,5 ve sulfatlarin miqdan
8 dofo yiiksakdir.

Cirklondirici maddolerin v agir metallarin qatiliq hadleri
do sanitar normadan yiiksekdir. Belo ki, neft mohsullarinin
qatihg1 YVQ-dan 5, misin qatili1 4, kadmium vae detergent-
lerin gatihig1 ise 3 defe goxdur.

Suyunun tedqigi ile yanag: dib ¢okiintiileri terkibinde neft
mohsullart ve agir metallarin analizleri do aparlmigdir.
Analizlorin neticelorine gore, dib ¢dkiintiilarinin har bir ki-
lograminda neft mehsullarinin miqdart 15372 milligrama
catir. Dib ¢okiintiilerinin her kilograminda toplanan agir
metallarin miqdar1 iso 8-18 mq arasinda doyisir. Ancaq
manganin miqdart 130 mq/kq toskil edir.

Cuxurdora golii dzizbeyov ve Sabungu rayonlan erazi-
sinde, Hovsan kanali ile AMK arasinda, Bine Hava Lima-
ninin gimal hissasinde yerlogir. Gol 50-ci illerde stni surat-
do yaradilmigdir. Golo giin erzinde osas etibar ilo ' 'Iqlim"
iB torefinden 6,0 min m3/giin miqdarinda tullant sulari axi-
dilir. 1997-ci ile qeder golden 200 min m3-a yaxin su, neft
vo qaz¢ixarma idareleri terefinden lay tezyiqinin saxlanil-
mast Ugiin istifade edilirdi. Homin vaxtdan beri gdlden su

gotiiriilmiir ve onun soviyyasi artmagda davam etmokdadir.
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Yiiksok derocode minerallagmig yeralti sularla qidalan-
difina gére suyunun minerallq derecesi do yiiksekdir ve
21 mq/l-o ¢atir. Cuxurdera golii sor tehar sulu goller qru-
puna aid edilir.

Hoall olmus oksigenin vo onun biokimyavi serfinin az ol-
masi naticesinde biokimyevi proseslar zeaif gedir. Gole ati-
lan tullanti sulari hecminin (il arzinde 2190 min m3) nis-
baton az olmasina baxmayaraq, onlarin tesiri naticesinde

" asosxanadan|
Sira Ingrediyent Olgii YVQH | Aeroportun Hgysan kanali-
Ne-si vahidleri Nasosxanast iny ¢ixigdan
I pH 6,5-85 7,89 83
2 Elek. keg. S/sm 5,14 8,93
3 Bulamgqliq I 4
4 H/O 0O, mq/l 40yay | 3,16 333
6,0 qi5
Temperatur CO 20,7 20,8
6 Duzluluq "~ %o 027 0,47
T NO, mq/] 0,2 0,027 0,041
g NO, mq/T 45 m/e m/e
9 NH, mq/T 0.5 6.4 10,5
10 OKT mq/l 10 15,52
TT SSAM mq/T 035 I, 0,95
12 NM su mq/l 0.5 472 23,1
13 Asili maddoler mgq/l 0,25 fona 10 14
14 Xlondler mq/T 300 3545
15 Codluq mgq.ekv/l 22,77

bezi ¢irklendirici maddelerin qatih@ yiiksekdir. Onlardan
fenollarin migdann YVQH-den 12, misin miqdan 4, neft
mohsullar1 ve detergentlorin miqgdar ise 8 ve 2,5 dofe yiik-
sokdir. Eyni zamanda suyun fon terkibinin bazi gostericileri
de YVQH-den yliksokdir, o ciimladen, xloridlar 28, sulfat-
lar 7, maqnezium ise 3,6 defe ¢oxdur.
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Gole atilan neft mohsullarimn agir fraksiyalari ve metallar
gdliin dib ¢okiintiilerinde toplanmigdir. Aparilmis kimyevi
analizlerin naticalorino gore dib ¢okiintiilerinin her kilogra-
minda 510 mq neft moahsullan, 170 mq Mn, 22 mq Zn, 16 mq
Ni, 16 mq Cr va 11 mq Co toplanmigdir.

Cuxurdera golii basqa gollere nisbaton antropogen tesir-
lare az moaruz qalmigdir ve onun c¢irklonme saviyyasi orta
vaziyyetdadir.

Xocasan golii Baki goharinin cenub-qorb hissesinde, Ya-
samal derasinde yerlogir. Sahasi 175 ha, orta derinliyi 2 m,
hecmi 3,2 min. m3-dir. 1930-cu ile qeder Xocasen golii 6z
tobii halim saxlamigdi, lakin sonralar neft senayesinin inki-
safi, Xirdalan qosebeasinde senaye saholorinin yaranmasi va
yasayis evlerinin genislondirilmesi sayesinde gdle axidilan
tullant1 sularinin hacmi artmig ve goéliin tutdugu sahe 2 defe
geniglonmisgdir.

Sahillerinin yuyulmamasi ve magistral yolun miihafize
olunmasi iigiin 1970-ci ilden g6liin cenubunda sutoplayici
qurgu tikildi ve bu qurgu vasitesilo géle daxilolan sular
Qurmuzigdle oStiriiliir. Qurnmzigéle qeader olan sahelerde
¢oxlu miqdarda xirda goller ve batagliglar yaranmigdir ki,
bu da hemin erazide yerlagon tebii va siini sututarlarin ala-
geli oldugunu gostarir.

Il arzinde Xocasen goliine 9040 min m3-e yaxin tullanti
sular1 axidilir. Bunlarin da 80%-e gaderi maisat tullant1 su-
laridir. Suyun mineralliq deracasine géra (2,5 g/l) sor taher
sulu goller qrupuna aid edilir.

Suyunun fon terkibinda anionlar iistiinliik tegskil edir ve
onlarin konsentrasiyast YVQH-ni kegir. Xloridlerin miqdan
44, sulfatlarin miqdan ise 1,6 doefe ¢oxdur. Bu da goéliin de-
nizlo alagali yeralti sularla qidalandigini gosterir. Cirklan-
diriciloarden ancaq kadmium (4) ve mis (3,5) sanitar norma-

nt bir gadar ke¢misdir.
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; . Olgii Qirmizigole Golin Golin
Ingrediyent vahidlari YVQH axan su |orazisinden | sethinden
pH 6,5-85 | — 7.87 787 821
Elek. keg. ~ S/sm 423 2,69 2,75
Bulaniqliq 18 20 24,1
H/O 0O, mq/I 4,0 yay- 6,51 8,6 6,13
6,0 qis
Temperatur CO 20,1 20,4 20,2
Duzluluq ~ oo 24 1,3 1,3
“NO, mgq/l ~ 0,2 0,026 0,026 0,096
'NO; mgq/l 45 m/e m/e m/e
NH, mq/l 0.5 5.6 78 4
OBT; mgq/l 3,0 7.9 98 89
OKT mq/l 10 2774 31,36 | 31,36
SSAM mq/l 0,5 043 0.4 0,35
NM su mq/l 0,5
NM grunt “mkq/] Olmamali 7,2 8,1
“Fenollar su mq/] 0,001 m/e
Fenollar grunt]  mqg/l
sili maddalerf — mg/l 0,25 fona 82
Sulfatlar mq/] 500 5620
Xloridlar mgq/] 300 12985 ~ 886,25 531,75
Codlug mgq.ekv/l 11,88 14,85 11,38
Zn mq/l 0,01 1,48
“Cu mq/l 0,01 0,20
“Ni mq/l 0,01 0,27
“Pb mq/l 0,03 0,04
Mn mq/l 0,1 0,03
~Ag mgq/l 0,05 0,007
C% maq/l 0,005 0,004
Cr mq/T 0,05 0,04
“Co mq/l 0,01 0,028
Te mq/l 0,05 0,35
Al mq/l 0,5 0,24
adioaktivlik | mkR/s 0.6-1.2

Golin dib ¢okiintiilorinin her kilograminda neft mahsulla-
nnin miqdart 372 mq, agir metallarin miqdan 10-15 mq
arasinda deyisir vo yalniz manqanin qatilign 190 mqg/kq tos-
kil edir. G6! orta saviyyade ¢irklenmigdir.

Biilbiilo golii Baki soherinin merkazinden serqda, Abse-
ron yarimadasinin merkozi hissesinds yerlosir. Sabungu vo
Suraxani rayonlan orazisindedir. Sahesi 300 ha, derinliyi
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2.5 metrdir. Biilbiile golii, asas etibarile, Omircan, Bakixa-
nov, Qaraguxur, Sabungu ve Biilbiile gesebelerinden axidi-
lan senaye-moiset tullant1 sular1 ve yeralt1 sularla gidalanur.

Golo axidilan tullanti sularmin giindalik hecmi 25,1 min m3-a

. . Olgii et ,
Ingrediyent vahidlori YVQH Goliin sathinden
I 2 3 4
pH 6,5-8.5 8,48
Elek. keg. S/sm 1,86
Bulanmiqliq 29
H/O O, mgq/l 4.0 yay-6,0 qis 6,69
Temperatur CO 19.5
Duzluluq Yoo 0,8
NO, mgq/l 0,2 0,7
NO; mq/] 45 m/e
NH, mgq/T 0.5 6,8
OBT; mq/] 3,0 5,6
OKT mq/l 10 12,67
SSAM mgq/T 05 4
NM su mq/l 0,5 5,1
Asili maddeler mg/1 0,25 fona 20
Sulfatiar mq/l 500 349.8
Xloridlar mq/l 300 7545
Ca mgq/] 530
Mg mgq/l 850
Na+K mgq/l 5600
Codluq mgq.ekv/l 2475
Zn mq/l 0,01 m/e
Cu mg/l 0,01 0,59
Ni mq/l 0,01 m/e
Pb mq/] 0,03 0,02
Mn mq/T 0,1 0,19
Ag mg/] 0,05 m/e
Cd mq/l 0,005 m/e
Cr mq/l 0,05 m/e
Co mq/l 0,01 m/e
Fe mq/] 0,05 0,53
Al mq/] 05 m/e
As mq/l 0,05 m/e
Radioaktivlik mkR/s 0,7-1,3
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yaxindir. Goliin seviyyesini agag1 salmaq ii¢iin onun cenub
hissesinde giindelik layihe giicii 60 min m3 olan nasos stan-
siyast tikilmisdir ve her giin 30 min m3-o yaxin su Hovsan
temizleyici qurgusuna otiirtiliir.

Go6l suyunun fon terkibinde neft mahsullar 4,8 mq/l, asth
maddeler 2,3 mq/l, OBT5 5,6 mq/l toskil edir.

Gol qayiq dayanacagqlan, ¢imarlikleri olan gézsl hidropar-
ka cevrile biler ve biitiin bunlar iiglin orada tebii serait var.
Birincisi, o Biilbiile, Sabun¢u, Omircan, Bakixanov ve Qa-
raguxur gosebelerinin kesismesinds yerlosir. Ikincisi, 24 ha
sahosi ve Bakixanov qesobesinden Giinasli gesebesinadok
uzanan 4 kilometrlik monzarali sort sahil xetleri, miixtelif
olciilii korfozler ve qumluglar istirahetin tagkili iiglin gbzel
sorait yarada biler. Lakin suyunun bakterioloji ¢irklonmasi
bu ideyanin heyata kegirilmesine angel toradir. Hal-hazirda
Biilbiile goliine axidilan tullant1 sularmn qarsisint almaq tiglin
bir sira tedbirler plani nezerde tutulmusdur. Belo todbirler-
don biri do Almaniyanin Vasser—Betride sirkati torafinden
Baki gohari kanalizasiya sisteminin islenib hazirlanmig re-
konstruksiyasinin texniki-igtisadi esaslandirilmasinda goste-
rilmisdir.

Quzilnohur golii Pirgag ve Kiirdexani gesebsleri arasinda
yerlesir. Uzunlugu 2,6 km, eni 350-400 m, derinliyi ise
3-5 metro yaxindir. Géle axidilan tullants sularin (drenaj,
tosorriifat, su xotlerinden sizan ve maiget tullantt sulari)
miqdar1 5000 m3-a catir. Gole teserriifat-moiset sularinin
axidilmas: Kiirdexan1 qosobosinde kanalizasiya ve Pirsag
zonasinda ¢ixis-drenaj sistemlorinin olmamasi ile olagedar-
dir. 1960-c1 ilden sonra gélde suyun artmasi Samur — Abse-
ron kanalinn istifadeya verilmasi ve kanal xatti boyunca su-
yun sizmasi ile baglidir. Hemginin, kanalin qoza voziyye-
tinde olmas: da nezere alinmalidir. 1994-cii ilde yaranmisg
gorgin veziyyet naticesinde bandin dagilmas: ve Pirsagi
gesebasinin bir hissesini su basmas: dediklerimizi bir daha
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Sra|  ingredi Olgii Nasosxana Géliin
. qrediyent A YVQH | porusundan .
Ne-si vahidlori golo axan su sathinden

1 2 3 4 5 6

I pH 6,5-8,5 755 8,47
2 Elek. keg. S/sm 1,52 239
3 Bulaniqhq 10 6
4 H/O O, mq/l 4,0 yay- 4,95 5,71

6,0 qus

5 Temperatur CD 20,6 20,7
6 Duzlulug oo 0,07 1,47
7 " NO, mg/l 02 0,077 0,049
8 NG; mq/l 45 m/e m/e
9 NH, mgq/T 0,5 6,5 1.5
10 OBT; mq/l 3.0 2.5 43
I1 OKT mq/l 10 6,21 1242
I SSAM mg/T 03 ~ 0,25 0,75
13 NM su mq/} 0,5

| NM qrunt mq/q Olmamali

1 Fenollar su mgq/] 0,001

16 | Fenollar grunt mkq/q

I'7TT Asith maddelor mgq/l 0,25 fona 12 28

1 Sulfatlar mgq/] 500

9 Xloridlar mq/T 300 1063,5 2127
20 Codluq mq.ekv/] — 891 67,32
21 Zn mq/l 0,01 1,35 104
22 Cu mq/T 0,01 0,17 0.17
23 N1 mg/T 0,01 m/e 0,48
24 Pb ma/T 0,03 m/e ~0.1

5 Mn mq/T 0.1 0,01 0.03
26 Ag mq/l 0,05 m/e 0,06
T Cd mg/T 0,005 m/e m/e
28 Cr mq/l 0.03 0,03 0,04
29 Co mq/I 0,01 m/e 0,16
30 Fe mq/I 0,05 0,32 1,05
31 Al mq/] 03 0.69 0,59
32 As mg/I 0,05 m/e 0,05
33 Radioaktivlik mkR/s 1,2-1,5
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tosdiq edir. Géle il erzinde su kemerlerinden 1095 min m3
ve suvarma sistemlerinden 365 min m3 hacminde su sizir.

Suyunun minerallagma deracesi olduqca yuksekdir (252 g/l)
vo sor sulu goller qrupuna aid edilir. Suyun fon terkibinda
xloridlar iistiinliik togskil edir (154 g/I) vo onlarin miqdari
YVQH-den 430 dofo ¢oxdur. Ca vo Mg qatiliglar1 nisbaten
az olsa da, onlarin da miqdan sanitar normadan miivafiq
olaraq 2,5 ve 3,8 dofe goxdur.

Golde gedon biokimyevi proseslerin intensiv olaraq po-
zulmasi neticesinde OBTj sanitar normadan 12,5 defo ylik-
sokdir. Bu onu gosterir ki, golde oksigenin hallolma rejimi
pozulub ve onun miqdart YVQH-den 11-12 dofo asagidir.

G6l suyunda girklondirici maddolerin qatihglan1 da yiik-
sokdir, belo ki, neft mehsullart ve detergentlorin miqdar: sa-
nitar normadan 6, fenollarin miqdari 24, misin miqdari ise 3
defo ¢oxdur.

Quzilnohur g6liiniin dib ¢okiintilerinde de ¢irklendirici
maddolerin miqdan ¢oxdur. Laborator analizlerinin natice-
lorine gore, dib ¢dkiintiilerinin her kilograminda 21102 mq
neft mahsullari, 130 mq Mn va 7-13 mq arasinda agir me-
tallar toplanilib.

Yuxarnida geyd olunanlardan goriindiiyii kimi, Qizilnohur
golinii yiiksok derocade ¢irklonmis goller sirasina aid et-
mak olar. -

Masazir géli simal-qorb terefde Bakidan 15 km ve Xe-
zor denizinden 6 km aralit Novxani, Masazir ve Saray qe-
sobaleri arasinda yerlosir. Sahesi 833 ha, eni 2,6 km, orta
derinliyi 0,6 m, sahil xettinin uzunlugu 14 km ve hecmi
6,8 min. m3-dir. Gol, esas etibarile, atmosfer yagintilar1 vo
gisman yeralti sular hesabina gidalanir. Bundan basqa, gole
Masazir vo Novxani gosebelerinin meiget tullant! sular1 da
axidilir. Onlarin giindelik migdari texminen 8 min m3 togkil
edir. Tullanti sularin illik migdar1 3139 min m3-e yaxindir.
Yay aylar buxarlanma neticesinde goliin soviyyesi asagi
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disiir, qis aylarinda ise yagintilar hesabma artir. Bela enib-
galxmalar 65-75 sm toskil edir ve bazi hallarda 1 metro catir.
Masazir g6lii Zaqafgaziyada miialicevi shemiyyaeti olan en

; . Olgid Kendin meisot| Kondin sol
Ingrediyent vahigleri YVCH sulan ’ ta.raﬁnden
maisat sulari
pH 6,5-8,5 7,03 4,46
Elek. keg. S/sm 4,33 744
Bulanigqliq 2 35
H/O O, mq/l 4,0 yay- 2,96
6,0 qis
emperatur CO 20,1 20,1
Duzluluq Y00 2.2 42
NO, ma/l 02 0,298
NO; mgq/l 45 m/e m/e
NH, mgq/l ~ 0,5 53 1,6
OBT; mg/l 30
OKT mq/T 10 12,67
SSAM mq/] 0,5 0,25 m/e
NM su mgq/1 05
NM qrunt mqg/q Olmamal
enollar su mg/l 0,001
enollar grunt mkq/q
sitli maddelor mg/l 0,25 fona 24
Sulfatlar mgq/] 500
Xloridler mgq/1 ~ 300
Codluq mgq.ekv/T
Zn mq/l 0,01
Cu mgq/l 0,01
Ni mq/l 0,01
Pb mgq/T 0.03
Mn mq/I ~ 0,1
Ag mq/l 0,05
Cd mgq/l 0.005
Cr mq/I ~ 0,05
Co mq/[ 0,01
Fe mgq/T 0,05
Al mq/l 0.5
As mqg/T 0,05
adioaktivlik mkR/s 0,75-1.36
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iri lil ehtiyatlari menbeyidir. Goliin sahilleri qum ve gillo,
morkezi hissosi ise boz ve qara rengli lil ¢okiintiileri ile or-
tiilmiisdiir. Lil ehtiyatlar ilo yanasi, Masazir goli zengin x0-
rok duzu ehtiyatlarina da malikdir. Abseronun bagqa golle-
rinden farqli olaraq Masazir goliiniin duzu nisbi temizliyi ve
aghp ile forglenir. Duzun ¢okme dovrii may aymm ovvel-
lerindon baslayir.

Go6l suyunun mineralliq deracesi 280 ¢/l teskil edir ve sor
sulu géller grupuna aiddir. Suyun ion terkibinde xloridler
vo sulfatlar stiinliik toskil edir. Kalsium ve magneziumun
konsentrasiyas: nisbeton az olsa da, gostericileri sanitar nor-
madan artiqdir (bax: cedval 23).

Cirklondirici maddelerden misin ve kadmiumun qatihg
daha ¢ox iistiinliik toskil edir ve onlarin miqdart YVQH-den
cox yiiksekdir. Detergentlorin ve neft mohsullarmin nisbe-
ton az olmasina baxmayaraq sanitar normani kegirlor.

Goliin miitemadi olaraq ¢irklendirilmesi neticesinde ¢irk-
londiricilerin agir fraksiyalan dib ¢okiintiilerinde toplanmig-
dir. Apanlan analizlerin naticeleri gosterir ki, dib ¢okiinti-
lerinin her kilograminda 891 mq neft mohsullari, 535 mq
Mn, 32 mq Cd, 53 mq Ni, 27 mq Cr, 30 mq Zn ve 24 mq
Co toplanmigdir.

Masazir gblii vo onun dib ¢okintiileri yiksek derocede
cirklonmbye meruz qalir.

Mirzaladi golii Novxani ve Binagadi qesabaleri arasinda
deniz seviyyesinden 12 metr hiindiirlikde yerlosir. Go6lin
sorq vo simal sahil xetlori sildinm ve sert formalidir. Serq
sahil terofinin hiindiirlilyii 15-20 m, simal terafin hiindiir-
lilyii ise 15 metro ¢atir. Conub sahili yarganlardan ibaretdir.
Géliin orta dorinliyi 1 m, sahil xettinin uzunlugu 21 km,
hecmi ise 1,9 min. m3-a beraberdir.

Mirzeladi golii duzlu goller grupuna aiddir. GO, asasan,
atmosfer yagintilar vo yeralt: sular hesabina gidalanir. Bun-
dan basqa, gdle Boyiik Sor gdliiniin saviyyasini saxlamaq
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mogsadile 1960-c1 ilden layihe giicii giinde 122 min m?
olan nasos stansiyasi vasitosile su vurulur. Goliin seviyyesi
0,5-1,0 m arasinda doyisir. Seoffafligi zeif ve sothi nazik
neft tobagesi ile drtiiliidiir. Dib hissasi deniz seviyydsinden
10 m hiindiirliikde yerlosir. Mirzoladi goliinden ¢ixarilan

Ingrediyent Olgii YVQH Golin Lay vo E;T]?i?r?:jr:
vahidleri sathindon heisat sulari moisot sular
T 2z 3 4 3 6
pH 6,5-8,5 6,7 722 8,21
Elek. keg. S7sm 10 7.9 139
Bulanmighq . 19 2 4
H/O O, mq/l 40 yay—| 0,56 I,75 3,84
6,0 qis
Temperatur (4 20,2 20,1 20,1
Duzluluq P00 40 40 8
NO, mg/T 0,2 0,275 0,058 I.1
NGO, mg/l 45 m/e m/e m/e
NH, mg/l 05 1,02 0,66 0,56
OBT; mgq/T 30 20,3
SSAM mg/l 03 1.4 1 0,95
NM su mq/l 0,5 35 3
stlt maddeloer[| mg/l 0,25 fona 32 4 89
Sulfatlar mq/l 500 40089,8
Xloridler mq/l 300 ~ 517570
Codluq mq.ekv/T 366.3
Zn mq/l 0,01 9374
Cu mgq/l 0,01 19.37
Ni mq/ 0,01 75,18
Pb mq/l 0,03 15,06
Mn mq/l 0.1 339
Ag mgq/T 0.05 0,87
Cd mgq/T 0,003 0,994
Cr mq/l 0,035 0,7
Co mg/T 0.01 14,76
Fe mq/T 0.035 6,43
AT mq/l] 03 1,48
As mq/l 0,05
Radioaktivlik mkR/s [,2-2.5
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duz qongu Masazir golii duzuna nisbaton rengine ve key-
fiyyatine gore forqlenir.

Gole il arzinde Binegedi gesebesinin kommunal-maiset
tullant1 sulan (1095 min m3) ve yaxinda yerleson neft bu-
ruglarinin lay sular1 (182 min m3) axidilir. Mirzeladi gélii
de sor sulu goller qrupuna aiddir ve onun fon terkibinde
xloridler ve sulfatlar istiinliik teskil edir. Kalsium ve magq-
nezium ionlarinin migdan da YVQH-den ¢oxdur (cadvel 23).

Cirklandirici maddslorden detergentlorin ve neft mahsul-
larmin (uygun olaraq 3 ve 7 defe), eloce do kadmium vo
misin gatiliglar (19 defe) sanitar normadan yiiksokdir.

Goliin yiiksek deracede ¢irklonmesi oksigen rejiminin po-
zulmasina ve heoll olmus oksigen miqdarinin azalaraq sa-
nitar normadan 8 dofo asag1 diismesine sebeb olmugdur
(0,49 mg/l). Eyni zamanda, oksidlosma prosesinin intensiv
getmosi neticesinde oksigene olan biokimyavi telebat arta-
raq sanitar normadan 6,8 defo ¢oxalmigdir. Suyun terkibin-
doki ¢irklondirici maddelerin agir fraksiyalari onun dibine
¢okerok orada toplamir. Aparilan todqiqatlarin neticelerine
gore, goliin dib ¢okintilerinin her kilograminda 820 mq
neft mahsullari, 560 mq Mn, 55 mq Ni, 42 mq Cd, 37 mq
Zn, 30 mq Cu, 23 mq Cr ve 22 mq Co vardir.

Zag golii Suraxani orazisinde yerlosir. Sahesi 20 ha, de-
rinliyi 1,5 metrdir. Osas etibari ilo Z1g gasabasinden axidi-
lan moiset tullanti sular1 ve yeraltt sular hesabina qidalanir.
Géle axidilan tullanti sularmin giindelik hacmi 5,2 min m3-o
boraberdir. il arzinde gole 1898 min m3 tullanti sulan axidilir.
Bunun 1825 min m3-i Z1§ gesebesinin maisat tullant sulari,

73 min m3-i iso senaye (neft vo qaz) tullanti sularidur.
Deoniz suyu ile alageli yeralti sularla gidalandigina gore
suyunun mineralliq derecesi normadan defslerle goxdur ve
sor sulu goller qrupuna aid edilir. Suyun ion tarkibinds xlo-
ridler daha ¢ox forglenir ve sanitar normani bir ne¢o dofe

ustalayir.
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Aparilmis tedqgiqatlarin neticelerine goére, Z1g goliiniin dib
¢okiintiilorinin her kilograminda 63 mq neft mohsullari,
222 mq Mn, 66 mq Cu, 40 mq Ni, 21 mq Cd, 18 mq Zn,

12 mq Cr ve 6,0 mq Co toplanmigdir.

Qum adasi
Sira Olgii Mbaisat vo | NQCi-nin neft
Ne-si| Inqrediyent | vahidiari YVQH sanaye  |tytucusunun lay
tullantilan sular
pH 6583 6.97 6,82
Elek. keg. S7sm 36,6 10
Bulamghq 2 24
"H/O O, mg/T 4,0 yay - 7 - 7,62
6,0 qi5
Temperatur Co 21,8 22,5
Duzlulug %o 232 40
NO, mgq/l 0,2 0,744 0,236
NO; mq/] 45 m/e m/e
NH, mgq/l ~ 03
OBT; mq/l 3.0
OKT mq/T 10 11,09 87,12
12 SSAM mg/l ~ 0,5 13 L6
NM su mq/l 0.3 .4 [,2
Asili maddeler | mq/l 0,25 fona 10 18
T35 Xlondlar g/l 300 74445
Codlug mq.ekv/l 222,75
Zn mg/l 0,01 52,01 182,83
Cu mqg/T 0,01 1,34 2.7
N1 mq/T 0,01 12,92 4,68
7 Pb mgq/l 0,03 2.03 7,06
2T Mn mq/T 0.1 278 1,07
22 Ag mq/T 0.05 0,04 0.16
23 Cd mq/T 0,005 0,05 0.14
24 Cr mgq/T 0,03 0,04 0,23
Co mgq/l 0.01 551 5,67
Fe mq/l 0,05 0,54 2,13
2 Al mq/l 0.5 m/e 1,09
As mq/T 0,05 0,13 0,21
Radioaktivli mkR/s 0,7-1,43
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Kiirdexam goli Zabrat, Magtaga ve Nardaran yasayis
moentogoaleri arasindadir. Deniz soviyyesinden 21 m yiik-
sokde yerlogmaklo Xozer donizine yaxindir. Maksimal uzun-
lugu 3 km, maksimal eni 2 km ve sahasi 370 ha-dir. Sahil

Sira Y o

Ne-si Ingrediyent vagilgrari YVQH sa(t;h(;rdnan tg::%‘;
| 2 3 4 3 6
T pH 6,5-85 10,2 10,1
2 Elek. keg. S/sm 79,6 79,6
3 Bulaniqliq 4 12,0
4 H/O O, mg/T [0 yay-6,0 qis| 3,38 3,83
5 “Temperatur CO 20,3 20,4
6 Duzluluq oo 40 40
7 NO, mg/T 0,2 0,096 0,084
g NO;, mq/] 45 m/e m/e
9 NH, mg/l 0,5 25,6 2472
10 OBT; mq/l 3,0 30,5 29,2
11 OKT mq/l 10 102,9 95,04
12 SSAM mg/l 0,5 1,6 0,7
13 NM su mgq/l 0,5 80,0 6,4
14 Asili maddaslar mq/] 0,25 fona I8 34
I3 Xloridlar mq/T 300 33854,75 37577
16 Codluq mq.ekv/l 54,45 24,75
7 Zn mq/] 0,01 90,71 m/e
I8 Cu mgq/l 0,01 1.36 IL1T
19 NI mq/T 0.01 0.85 m/e
20 Pb mq/l 0,03 325 0,03
21 Mn mg/l 0,1 0,24 m/e
22 Ag mg/l 0,05 0,09 m/e
23 Cd mq/l 0.003 0,06 m/e
24 Cr mg/l 0,03 0,08 0,002
25 Co mq/l 0,01 4,72 m/e
26 Fe mq/T 0,05 041 0,14
27 Al mq/l 0.5 m/e m/e
28 As mq/l 0,05 0.15 m/e
29 Radioaktiviik mkR/s 1,6-3.2




xattinin qurulusu miixtslifdir, ¢oxlu sayda kigik buxtalar ve
korfozlorle shate olunmusdur. Goéliin yerlesdiyi orazi, asas
etibarile, qumlu elliviial ¢okiintiilorden ibaretdir. Hidroloji
baximdan Kiirdexani goli ¢ixis1 olmayan duzlu géldiir. At-
mosfer yagintilari, yeralti vo yeriistii sular hesabina gidala-
nir. Duzlarin ¢dkme prosesi may ayimnin axirinda baglayir.
Ovveller gélden 1500 tona qoder duz istehsal olunurdu. Go-
lo otraf qosebelorin moisot vo kommunal-tesorriifat tullanti
sular1 axidilir.

Suyunun mineralliq deracesi (87 g/1) ¢ox yiiksakdir ve sor
sulu goller qrupuna aiddir. Fon terkibinde xloridler ustiin-
lik toskil edir (33,8 g/l) ve sanitar normadan 11 dofe yiik-
sokdir. Sulfatlarin, kalsium ve maqneziumun qatiliginin xlo-
ridlerden az olmasina baxmayaraq onlarin da miqdar nor-
madan ¢oxdur. Hall olmus oksigenin miqdari sanitar norma-
dan teqriben iki defe asagidir.

Cirklendirici maddalerden neft mohsullar1 vo agir metal-
larin miqdar1 YVQH-ni xeyli iisteloyir. Dib ¢okiintiilorinin
har kilograminda 860 mq neft mohsullari, 270 mq Mn,
29 mq Zn, 20 mq Cu, 26 mq Ni ve 18 mq Cr vardir.

1021.Gollarin hidro- vo
ixtiofaunasi

Abseron yarimadasinda sahesi 1 km2-den (100 ha) bdyiik
olan géllerin say1 bir o qoder do ¢ox deyil. Onlarin bir ne-
¢asinda baliggiliq teserriifatini inkisaf etdirmek olar.

Abseron golleri sututarlarinin (g6l ¢okekliklerinin) men-
$oyl vo suyunun tarkibine gbre bir-birinden forqlenir. Ora-
zidoki gollerin eksariyyaeti, demoak olar ki, tektonik ve galiq
(relikt) mangalidir. Gollarin ¢ox hissesi Xezor denizinin ga-
liqlart olduguna gére sor sulu goller qrupuna aiddir.

Hor bir su hévzesinde kiilli migdarda hidrofauna yasayir
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vo bunlarin da ¢ox hissesi osas etibarile baliq¢ihiq tosorrii-
fatinin yem bazasinin ssasini toskil edir. Belo qida madde-
lorinin miqdarindan, iqlim ve basqa tebii seraitden asili ola-
raq su hovzelerinin baliq ehtiyatlari da miixtelifdir.

Abseron gollerinde de baliggiligin inkisaf etdirilmesi tigiin
genis imkanlar var. Belo imkanlardan istifade etmak maq-
sodile holo 1978—1987-ci illordo MEA-nin Zoologiya Insti-
tutu emoakdaslart teroefinden Abseron géllerinin hidro— ve
ixtiofaunasinin dyrenilmasi iizre tadqigat isleri apariimigdir.
Todqiqat islsrinin naticelerine gdre, siini yemlomoe tatbiq
etmoklo Abseronun bezi gdllerinin her hektarindan 10-20
sentner baliq olde etmok olar. Asagida ayrn—ayn gollerin
hidro— vo ixtiofaunas: tizre son dofe (2002-ci il) aparilmig
- todgiqat iglerinin naticaleri verilir.

Béyiik Sor. Géliin duzlulugu 10%eo-dir. Hidroloji tedqiqat
zamam golde 20 ndv dib ve 24 noév plankton orqanizm ag-
kar edilmigdir. Novlerinin sayma goro oligoxetlor Ustunlik
toskil edir (55%). Xironomid siirfeleri ve molyuskalar i1so
rastgolme intensivliklerine goére ferglenirlor. Bentik orqa-
nizmlorinin biokiitlesi orta hesabla 1,25 g/m?, say1 ise
282 oded/m? olmusdur. Planktonun biokiitlesi 0,9 g/m?3, sa-
y1 402 adad/m3-o catir. Goliin ixtiofaunasim ¢oki baligi, gi-
miisce ve gambuziya baliglan toskil edir.

Biilbiilo. Goliin duzlulugu 4,4 %o-o catir. Golde 31 nov
dib ve 38 ndv plankton orqanizm qeyd edilmisdir. Novleri-
nin sayina gora xironomid sirfolori Gstinlik teskil edir
(45,2%). Ikinci yeri azqilli qurdlar tutur (38,7%). Bentik orqa-
nizmlerin kiitlasi orta hesabla 1,57 q/mz, say1 547 adod/m? ol-
musdur. Planktonun biokiitlesi 0,5 g/m3, say1 550 adad/m3-dir.
Géliin ixtiofaunasinda ceki baligi, daban balgq, giimiisce vo
gambuziya baligina rast gelinir.

Xocasan. Duzluluq deracesi 1,8-6,9%o arasindadir. G6l-
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do 21 n6v dib orqanizmi ve 18 név plankton geyde alinmis-
dir. Novlerinin sayma gore birinci yeri oliqoxetler (71,4%),
sonraki yerlori ise xironomid siirfelari ve molyuskalar tutur.
Bentik orqanizmlerin biokiitlesi orta hesabla 2,29 g/m2, say1
1371 aded/m? teskil edir. Géliin ixtiofaunasina ¢aki balig,
karp, karas, ag amur, zolagh enlialin, giimiigce va qambuzi-
ya bahqlan aiddir. Qeyd etmok lazimdir ki, ag amur, zolagh
enlialin vo karp baliglan géla Zoologiya Institutunun emek-
daslan terefinden buraxilmisdir.

Qirmuzigdliin duzlulugu 14,5%o-dir. Gélde dib orqanizm-
lerinden oliqoxetlors, molyuskalara, xironomid ve plankton
organizmlerinin siirfalerine rast golmak olur. Bentik orqanizm-
lorin biokiitlesi orta hesabla 1,85 ¢/m2, sayt 456 aded/m?-o
beraberdir. ixtiofaunasmi giimiisco ve gambuziya baliglar
toskil edir.

Masazir. Goliin duzlulugu 200%o-den yiiksekdir. Goélde
heg bir dib orqanizmine ve baliglara rast golinmir.

Mirzeladi. Goliin duzlulugu 47%o-den ¢oxdur. Dib orqa-
nizmlorinden xironomid siirfelerina rast galmak olur. Onla-
rin biokiitlasi orta hesabla 0,16 g/m?2, say1 46 aded/m2-e be-
rabordir. Bozi planktonlara da rast gelmek olur. Heg bir ba-
liq névii miisahide olunmamugdir.

Cuxurdora. Géliin duzlulugu 39%o-e catir. Golde dib
orqanizmlerinden molyuskalara ve xironomid siirfolorine
rast golinir. Bentik organizmlerin biokiitlesi orta hesabla
0,16 g/m2, say1 98 aded/m? olmusdur. Gélde heg bir baliq
ndévu yagamir.

Qizilnohur. Duzlulugu 26,6%0-0 boraberdir. Golde 18
nov dib organizmi yagayir. Nov terkibinin ¢oxluguna gore
ikiganadhlar (16,7%), sonra ise sortqanadlilar ve xironomid
siirfolorine tosadif edilir. Dib organizmlarinin biokiitlesinin

orta gokisi 5,37 q/m2, say1 794 aded/m2-dir. Planktonlarin sa-
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y1 ¢oxdur. Baliglardan ancaq qambuziya balifina rast gol-
moak olur.

Kiirdoxani. G6l suyunun duzlulugu 23,5%o-dir. Goide 12
nov dib organizmina rast gelinir. Nov terkibinin goxluguna
gore oligqoxetlar (26,7%), xironomid siirfelart (10,3%) ve
molyuskalar (9,1%) ferqlenirler. Dib orqanizmlarinin bio-
kiitlasinin orta ¢okisi 2,12 q/m?2, say1 314 edad/m2-dir. Gél-
de heg bir baliq ndviina rast galinmir.

Z1g. Golin duzlulugu 49%o-don yiiksekdir. Golde heg bir
dib orqganizmina vo baliq noviine rast galinmemisdir.

Zabrat goliiniin duzluluq deracesi 3%o-o barabardir. G6l-
do 18 nov dib organizmi yasayir. Bu ndvlerden xironomid
stirfolori tstiinlik teskil edir (46%). Sonraki yerlari oliqo-
xetlor (30%), molyuskalar (7%) va diger orqanizmlar tutur.
Dib orqanizmleri biokiitlesinin orta cekisi 3,25 q/m2, sayi
590 adad/m? olmusdur. Gélde karas, giimiisce ve qgambuzi-
ya baliq ndvleri maskunlasib.

Novxani. Goliin duzlulugu 15%o-dir. 15 nov dib orqaniz-
mi var. Bu nvlerden xironomid siirfalari (30%), sertqanad-
lilar (22%) ve oligoxetlor (13%) tstiinliik togkil edir. Dib or-
qanizmlori biokiitlesinin orta hesabla ¢akisi 3,3 q/m2, say1

960 aded/m? taskil edir. Golde heg bir baliq novii yagamir.

Qumyataq g6l suyunun duzluluq deracesi 3%o-dir. Golde
19 nov dib ve 34 ndv plankton organizm maskunlagib. Nov
sayinin ¢oxluguna gore oliqoxetler (40%), xironomid- siirfole-
ri (20%) ve molyuskalar (40%) Ustiinliik teskil edir. Dib or-
qanizmleri biokiitlesinin orta gokisi 1,7 ¢/m2, say1 437 aded/m?-
@ boraberdir. Golde ¢oaki balif1, giimiisco vo qambuziya ba-
liglar1 maskan saliblar.

Nohayet, yuxarida geyd olunan biitiin bu aspektlori noze-
ro alarag onu demak olar ki, Abseron golleri son 100 ilde
insan foaliyyaeti tosiri neticesinds, xiisusilo neft senayesinin
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inkigafi ile slagedar olaraq ¢irklenmigdir. Dib ¢okiintiileri
ve su kiitlesinin fiziki-kimyevi va bioloji xassalori 6z ilkin
xiisusiyyetlorini itirmoak tizredir. Gollerin bezilerinin hidro-
bioloji ve hidrokimyavi rejimlerini deyisdirmokle baliq¢ilig
tosorriifatini inkigaf etdirmak olar. Bozilarini ekoloji cohat-
den saglamlasdirmagla istirahot yerlerine ve saglamliq
ocaglarina g¢evirmak olar. Bazilorinde ise perspektivde x06-
rok duzu istehsal etmok {igiin hazirhq isleri aparmaq olar.
Mahz bunlara gére de Abseron gollerinde miitomadi olaraq
monitoring ve elmi-tadqiqat islerinin aparilmasi vacibdir.

10.3. GOLMOCOLORIN KiMY9Vi VO FON
TORKIBI

Abseron yarimadasinda Dovlet Neft Sirketinin neft veo
qazcixarma idarelori 11426 ha sahede foaliyyet gOstorir.
Quyularinin imumi say1 6000-den g¢oxdur. Tekco 2001-ci
ilde 13545000 m3 lay sularn cixarilaraq atraf erazilere axi-
dilmigdir. Bu sularin bir hissasi lay tezyiglerinin saxlanil-
masina sorf olunmus, galan hissesi ise atraf miihite axidil-
migdir. Mahz bunun naticasidir ki, atraf srazilarin lay sula-
r1 ile ¢irklenmesi ve saysiz miqdarda gélmegealorin amsle
golmasi bas vermisdir.

Bugiinkii giinlimiize goder Abseron yarimadasinda 300
hektara yaxin sahe lay sulan ile ¢irklonmis siini gélmage-
lorle Ortiilmiigdiir. ©On acinacaqh voziyyat ise "Canub” ka-
nalinin tuneli qarsisinda yaranmigdir. Burada atraf goasebe-
larin vo onlarca sonaye miiassisalorinin tullant1 sulari tunel
qarsisinda yigilaraq boyiik gél emale gatirmisdir. Dambanin
dagilmas1 ve tunelin tutulmasi naticesinde atrafdaki neft
modenlari ve yasayls mantageleri su altinda qalmaq tahli-
kosi ilo iizleso bilir.
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Yarimadada yerloson iri gollerle yanas: bir ¢ox gélmage
sular1 vo dib c¢okiintiilorinin fon terkiblari de tedqiq olun-
musdur (bax: 25-28-ci cadvaller).

Aeroport yaxinhEindak: gélmaca suyu minerallasma deo-
rocesind gore sor su qrupuna aid edilir (194 g/1). jon torki-
binde xloridlar, kalsium, natrium va kalium ionlar istiinlik
toskil ederok YVQH-den miivafiq olaraq 323 ve 15,5 defe
¢oxdur. Sulfatlarin vo magneziumun qatiliglan onlara nisbe-
ten az olsa da, sanitar normadan uygun olaraq 7 va 5,4 defo
yuksokdir.

Golmegada oksigen rejimi, demak olar ki, tamamile po-
zulmus veziyyetdadir. Belo ki, suda hell olmus oksigenin
miqdan sanitar normadan 3 defoye gader asagidir (1,3 mq/l).
OBT-ya olan telebat iso 6,6 dofe yiiksekdir. Biitiin bunlar
onu gosterir ki, gdlmecade gedon evtrofikasiya proseslori
giiclonmekdedir. Suyunun terkibinde ¢irklendirici madde-
lordon neft moahsullari, mis ve detergentlorin migdan YVQH-
den miivafiq olaraq 4,4 ve 2 defe goxdur.

Golmegonin dib ¢okiintiilerinin terkibinde da ¢irklendirici
maddalerin migdar yiiksekdir. Onun har kilograminda neft
mohsullan (1809 mq), sulfatlar (322 mq), manqgan (135 mq)
vo nitratlar (98 mq) toplanmigdir. Agir metallarin miqdar
isa 1-9 mq/kq arasinda dayisir.

Biitiin deyilenleri nazere alaraq onu demak olar ki, gol-
mogo yiiksek derecads ¢irklonmekde davam edir ve onun
ekoloji veziyyeti gergin olaraq qalmagdadir.

Omircan gosobasinin simal-sarqindaki gélmaga suyun-
da minerallasma derecesi 30 g/l toskil edir. lon terkibinde
xloridlerin ve magneziumun miqdari xeyli ¢oxdur (sanitar
normadan uygun olaraq 400 ve 19 defe). Sulfatlarin ve kal-
siumun miqdar' nisbaten az olsa da, onlarin da qatiliglar
YVQH-don 14 dafe c¢oxdur.

Golmage suyunda biokimyavi prosesler evtrofikasiya isti-
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gqametinde getdiyinden OBT-yo olan telebat 3 dofe artmig-
dir. Hell olmus oksigenin miqdar: ise 2,7 defe azalmisdur.
Golmege suyunda ¢irklendiricilerin miqdart ¢ox oldugun-
dan burada neft mahsullarinin miqdar1 normadan 56, fenol-
larin migdan 30, detergentlorin miqdar1 4 ve misin miqdari
5 defe yiiksokdir.

Dib ¢okiintilerinin her kilograminda neft mohsullan
119280 mq, sulfatlar 168 mq, mangan 155 mgq, nitratlar ise
113 mq toskil edir. Agir metallarin miqdar1 nisbeten az olsa
da 3-16 mq/kq arasinda deyisir.

Zx§ gasobasinin sarqindaki golmag¢a suyu minerallagma-
sma gbro (126 g/l) sor su grupuna aiddir. fon terkibinde
xloridler ve maqnezium iistiinliik toskil edir. Onlarin qati-
liglar1t YVQH-den 210 ve 14,6 dofe ¢oxdur. Kalsium ve
sulfat ionlarinin miqdari nisbeton az olsa da onlarin da qa-
tiliglari normadan 13 ve 8 defe yliksekdir.

Golmoaga suyunun oksigen rejimi pozuldugu iigiin orada
hall olmus oksigenin miqdari yox deracesindadir. Ona géra
do OBT-yo olan telabat 14 dofe artmigdir. Cirklondirici mad-
delerden neft mohsullariin qatihg: sanitar normadan 29, fe-
nollarin qatilig 23, mis ve detergentlorin qatihig: ise 4 dofe
goxdur.

Oxsar veziyyet dib ¢okiintiilerinde de miisahide olunur.
Onlarin her kilograminda 918 mq neft moahsullar, 213 mq
mangan, 210 mq sulfatlt va 120 mq nitrath birlesmalar top-
lanmisdir. Agir metallardan mis (59), nikel (36,4), kadmium
(18), sink (17) ve xromun (11,3 mqg/kq) miqdart basqa gol-
maogolore nisboton xeyli ¢oxdur. Diger metallarin miqdar
isa 1-7 mq/kq arasindadir.

Omircan gasabasinin conub-sorqindaki gélmag¢a suyun-
da minerallasma daracasi yiiksekdir (213 g/1). Onun ion ter-
kibinde xloridler ve magnezium istiinliik toskil ederak sa-
nitar normani miivafiq olaraq 359 ve 17 defs iistalayirlor.
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Kalsium vo sulfatlarin miqdar1 da normadan 16 ve 7 defe
goxdur. -

Basqa gblmaceler kimi bu gélmage suyunun da oksigen
rejimi pozulub ve hall olmus oksigenin migdar: sanitar nor-
madan 2,7 dofo asagidir. Oksigena olan biokimyavi telabat
(OBT) ise normam 4 deofo istoeloyir. Suyunun terkibinde
girklondirici maddelerden neft mohsullarmin, fenollann,
kadmiumun, misin ve detergentlorin miqdan miivafiq olaraq
normadan 33, 16, 8, 6 ve 4 defe goxdur.

Dib ¢okiintilerinin her kilogramunda 17330 mq neft meh-
sullan, 162 mq mangan, 220 mq sulfathi ve 95 mq nitrath bir-
logsmaler toplanmigdir. Agir metallardan sink (21), nikel (15),
mis (15), xrom (15) ve kobalta (11 mg/kq) rast gelmak olur.
Apanlmis todqiqatlarin naticelorine gore, gblmege yliksak
deraceds ¢irklanmigdir.

Suraxani gosobosinin simahindaki géima¢e suyu mine-
rallagsma deracesine gore (113 g/l) sor sulu goller qrupuna
aiddir. Suyun ion terkibinde xlor anionlar1 ve magnezium
kationlan iustiinliik togkil edir. Onlanin gatihgr YVQH-den
180 vo 4,8 dofo yiiksekdir. Kalsium vo sulfat ionlari ise
normant 2 ve 9 dofo isteleyir. Cirklondirici maddalerden
neft mohsullari, detergentlor vo misin miqgdann normadan
3-7 dofs ¢oxdur.

Dib ¢okiintiilerinin hor kilograminda 2850 mq neft mah-
sullari, 159 mq mangan, 211 mq sulfath ve 108 mq nitrath
birlegmoler toplanmigdir. Agir metallarin miqdart nisbeten
azdir. Golmogo orta seviyyoade ¢irklonmaye maruz qahb.

Masazir kondinin qarbindaki gélma¢a suyunun mineral-
lasma deracesi 282 g/l-e berabordir. Suyun ion terkibinda
xlor ve maqgnezium ionlan ustiinliik taskil edir. Onlarin qa-
tihglar1 YVQH-den miivafiq olaraq 453 ve 17 defe ¢oxdur.
Sulfat ve kalsium ionlarinin miqdart ise nisbaten azdir.

Golmegenin oksigen rejimi tamamile pozulub ve hall ol-
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mus oksigenin miqdari yox derecesindedir. OBT-ye olan
tolobat 4-5 dofo artigdir. Golmega daha ¢ox kadmium, mis
va detergentlorlo ¢irklonmeye meruz qalmigdir. Onlarin qa-
tihglari normadan miivafiq olaraq 17,10 ve 5 defe goxdur.
Neft mohsullari vo fenollarin qatiliglan ise YVQH-den 1-3
defe artiqdur.

Dib ¢ékiintiilorinin her kilograminda 636 mq manqan,
546 mq neft mohsullari, 194 mq sulfat ve 179 mq nitrat bir-
losmaleri toplanmigdir. Agir metallardan sink (30), nikel
(50), kadmium (30), xrom (24) ve kobaltin (20 mq) miqdar
daha ¢oxdur. Digor metallarin miqdan 5-12 mq/kq arasinda
doyisir. Yuxarida gosterilenleri timumilesdirerek qeyd et-
mok olar ki, gélmage orta saviyyali ¢irklonmaye meruz qa-
lib (bax: cedvel 25-28).

Babasor golmacasi (Fatmay: kendinin cenubu) yliksek
dorocode minerallasmisdir (369 g/1). Suyun ion terkibinde
xlor ve magnezium ionlarinin miqdar Ustlinliik teskil edir.
Onlann gatihglan sanitar normam uygun olaraq 441 ve 100
dofa iisteloyir. Sulfat ve kalsium ionlar1 nisbaten az olsa da,
YVQH-den 170 ve 7 defe artiqdir.

Golmeganin oksigen rejimi pozulub ve hall olmus oksige-
nin miqdarn sanitar normadan 3,3 defe asagidir. OBT-yo
olan telebat ise 12,8 defo artigdir. Cirklendirici maddelerin
gatiiglari YVQH-ni kegmisdir. Bela ki, cirklendirici mad-
dolorden fenollarin, neft mahsullarinin, detergentlorin, mis
ve kadmiumun qatiliglar sanitar normadan miivafiq olaraq
48, 26, 3, 5 vo 12 dofe ¢oxdur. Dib ¢okiintilerinin har ki-
lograminda 780 mq neft moahsullari, 351 mq manqan, 215 mq
sulfat ve 113 mq nitrath birlagmslar, o climleden 87 mq Zn,
83 mq Cu, 45 mq Ni, 28,4 mq Cd, 19 mq Pb, 17 mq Cr
va s. kimi agir metallar toplanmigdir. Digar metallarin miq-
dar1 2-10 mqg/kq arasinda deyisgir. Babasor gélmagasi yiik-
sok derocada ¢irklanmays meruz qalmisdir.
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Novxam kandinin simalindaki gélma¢a suyunun mine-
rallasma derocesi basqa gdlmogoelere nisboten agagidir
(28 g/1). Biitiin gélmegolerde oldugu kimi, burada da suyun
jon terkibinde xloridler ve magnezium ionlan iistiinlik tos-
kil edir vo qatihglan miivafiq olaraq normadan 31 ve 8,7
defo yiiksekdir. Sulfatlarin ve kalsiumun gatihglari ise 16
ve 1,5 defo ¢oxdur. Diger gdlmagalerden daha bir forqi on-
dan ibaratdir ki, onun oksigen rejimi, o cimleden, OBT-yo
olan telabat1 sanitar normaya yaxindir.

Golmage neft mohsullart vo agir metallarla girklonmisdir.
Neft mohsullarinin gatihg YVQH-den 7,6 dofo, kadmium
ve misin gatiliglan ise 11 ve 17 defe goxdur. Fenollarn
migdar nisbaten az olsa da, normant 4 defo ustalayir. De-
tergentlarin miqdar sanitar normaya yaxindur.

Dib ¢okintiilerinin her kilograminda 546 mq manqan, 495
mq neft mehsullari, 188 mq sulfatli ve 146 mq nitratl bir-
logmaler toplanmisdir. Diger ¢irklendiricilerin, o ciimloeden,
agir metallarin miqdan ise 9-30 mq arasinda dayisir. Gol-
mage orta voziyyetde ¢irklenmisdir.

Masazir kondinin conubundak: gélmag¢a suyu mineralli-
ligina gore sor suludur (64 ¢/1). Suyunun ion torkibindes xlo-
ridler iistiinliik toskil edir ve gatiliglari normadan 82 defe
¢oxdur. Sulfat, magnezium vo kalsium ionlannin qatiliglar
isa uygun olaraq sanitar normadan 23,11 ve 5 dofo yiksok-
dir. Cirklendiricilerden fenollar, mis ve kadmiumun miqda-
rn YVQH-don 17,10 va 16 defe, neft mohsullari ve deter-
gentlorin miqdan ise miivafiq olaraq 3 ve 4 dafe artiqdir.

Dib c¢okiintiilerinin her kilograminda 1710 mq neft mah-
sullar;, 513 mq manqan, 210 mq nitrat ve 183 mq sulfath
birlogmelor toplanmugdir. Agir metallardan Ni (50 mq), Cd
(33 mq), Zn (30 mq), Co (25 mq) va Cr (24 mq) daha ¢ox-
dur. Diger metallarin miqdan ise 4-10 mq/kq arasinda de-
yisir. Golmaganin ekoloji veziyyati orta deraceli girklonme
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kimi giymatlendirile biler.

Siyarsor gélmacasi (Novxan kendinin sergi) tedqiq olu-
nan gol ve gélmagelor arasinda on yiiksak sorluga (368 g/1)
malikdir. Goélmegade oksigen rejimi tamamile pozulmaq
tizradir. Suda hall olmus oksigenin migdart yox darocesine
enmisdir. Bu, gdlmogade geden evtrofikasiya proseslori ilo
alagedardir. OBT-ye olan telebat 160 mgq/l teskil ederak sa-
nitar norman1 26,7 defe ke¢misdir. Suyun fon toerkibinde
xloridler stiinliik toskil edir. Sulfatlar, maqnezium vo kal-
siumun ion qatiliglart YVQH-den miivafiq olaraq 96, 21 ve
3 defe yiiksekdir. Cirklendirici maddelerin de qatiliglan ki-
fayet gader yiiksokdir. Belo ki, kadmiumun miqdar 15, mi-
sin migdan1 6, fenollarin miqdart 11, neft mehsullarinin
miqdar 6 vo detergentlorin migdar 2,5 defe sanitar norma-
ni kegmigdir.

Basqa golmagelorde oldugu kimi burada da dib ¢okiintii-
lori terkibinde yiiksek miqdarda neft moehsullann (570 mq),
manqgan (596 mq), nitratlar (203 mq) ve sulfatlar (168 mq/kq)
toplanmigdir. Agir metallardan ise nikel (47 mq), kadmium
(31 mq), sink (28 mq), xrom (25 mq) ve kobalt (21 mq)
toplanmisdir. Qalan metallarin migdari 6-12 mq/kq arasinda
dayisir. Yuxanda qeyd edilenlori imumilesdirorek onu de-
mok olar ki, gdlmago yiiksok derocede ¢irklonmisdir.

Suraxami NQCI-nin conubundaki gélmag¢a suyu mine-
rallasma deracesine gore (240 g/l) sor su grupuna aiddir.
Golmaga suyunun fon terkibini teskil eden ionlarin qatilig-
lar1 sanitar normadan defolorlo yiiksekdir. Belo ki, xloridler
375, sulfatlar 30, kalsium 16 vo magnezium ionlari 11 defe
coxdur. Gélmagenin oksigen rejimi pozulub ve hell olmus
oksigenin miqdar1 yox derecesindedir. OBT-ys olan telabat
(96 mq/l) sanitar normadan 16 defo yiiksokdir.

Golmegaye Suraxani NQCI-nin tullanti sulan axidildigma
goroe osas etibarilo neft mehsullan ile ¢irklenmisdir. Neft
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mahsullari vo fenollann gatiliglari YVQH-den uygun olarag
41 ve 43 dofo artigdir. Agir metallardan ancaq misin mig-
dan ¢oxdur.

Dib ¢okiintiilerinde en ¢ox neft mohsullari toplanmisdir
(110580 mq/kq). Sulfatlarm, nitratlarin vo manganin miqdar
uygun olaraq 510, 468 ve 170 mq toskil edir. Agir metallarin
miqdan nisbaten azdir ve 5-20 mgq/kq arasinda doyisir.

Suraxam gosebasinin simal-yorqindoki golmag¢a suyu
minerallagma derocesine gére sor su qrupuna aiddir. Gol-
mag¢ade oksigen rejimi pozulub ve hell olmus oksigenin
miqdar1 (0,99 mq/l) sanitar normadan 4 dofe asagidir. OBT-
yo olan telebat1 16,5 defe yiiksekdir. Suyun fon terkibinde
xloridler {istiinliik tegkil edir (53888 mgq/l). Sulfat, kalsium
vd magnezium ionlarinin miqdar1 nisbeten az olsa da, nor-
madan 8, 4 ve 3 dofo ¢oxdur. Bu golmagoye do Suraxani
NQCI erazilorinden tullanti sulari axidildigina gbro neft
mohsullan ve fenollarla daha ¢ox ¢irklonmigdir. Onlarin ga-
tiiglar1 YVQH-den miivafiq olaraq 191 ve 49 defs ¢oxdur.

Dib ¢okiintiilerinde de xeyli miqdarda neft mohsullar
toplanmugir. Belo ki, dib ¢okiintiilerinin her kilograminda
134580 mq neft mohsullan, sulfatlarin, nitratlarin ve man-
qanin miqdar1 uygun olaraq 534, 312 ve 156 mq teskil edir.
Agir metallarin miqdar1 3-14 mq arasinda deyisir.

Suraxani-Hovsan yolu iistiindeki gélmage suyunun mi-
nerallasma deracesi nisbaten asagidir (23 g/l) ve bununla
alagodar olaraq suyun fon terkibinde ionlarmn miqdar da
azdir. Burada xloridlerin miqdar1 12394, sulfatlarin migdari
1994, maqgnezium ve kalsiumun miqdar 652 ve 136 mq/l
togkil ederok, sanitar normadan uygun olaraq 35, 4, 4 ve
3,6 dofo yiiksokdir.

Golmagenin oksigen rejimi pozulub ve suda hall olmus
oksigenin miqdar1 yox derocesindedir. Yaranmis veziyyet
osas etibarile gdlmecede geden evtrofikasiya prosesinin
intensivlesmesi ile baghdir. OBT-ye olan telebat 136 mq/l
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Abseronun goélmaca sularimin kimyavi va fon tarkibi, mq/1 (2002-ci il)

Cadval 25

Sotmesenin, [softaialStoen: man [OBTs, ma1 | pH [Kefsym | Maggestun] A [ na +
Aeroport
yanaqeé?l??%lnln <1 1,35 39,50 [8,09] 27944 | 1073,8 044 | 729276
yaxinligi
9;;;;@*};69;5- <1 1,46 16,50 |7,31] 2468,4 3815,1 0,51 87857,3
Z1§ ges. sorqi <] 0 83,00 17,23] 2375,2 2910,9 1,0 43351,0
ch‘;{,‘if‘_';e‘igf' <l 147 24,50 |7.41| 27944 | 33912 0,60 | 769987
Surggqtghqe& <1 0 16,00 [8,03| 372,6 960,9 0,40 42943,7
kenﬁ’{gﬁgl&grbi <1 0,31 25,61 7,0 | 624,2 3421,0 0,41 109762,6
Egggfﬁz (fgﬁgg; <1 0,12 77,00 7,46 1164,3 19923,2 0,34 106964,6
Kol | <! 5.90 6,50  [8,39] 209,6 1737,9 7639.4
Masazir kondinin | 4,70 1420 (820 791,7 | 22325 | 044 | 200014
E%gfrg;i(lggr‘aﬁm <1 0 160,00 |7,84| 558.9 4125,9 0,36 136091,5
Suraxam NQCIL- 1 0 96,00 |7.45| 27944 | 22608 1,02 | 886018
S;lirgl);ell_rge?(?is. <1 0,99 99,00 |7.,40] 465,7 847,8 0,00 37282,6
Suraxani—
Hoévsan yo]u <1 0 136,00 7,52 652,0 791,4 1,12 7099.9




Abseronun golma¢o sularimin kimyavi vo fon tarkibi, mq/l (2002-ci il)

Cadval 26

. . Hidrokar- . itri Nitratlar Mi llas-| Fosfatlar [Neft moh-| Deter- -
Golmogonin Xlorid- |Sulfatlar| Nitritlor inerallasg Fenol
yerlasdiyi yer l()lc_)[rgi(t)lz:)r lor (C)| (SO, | (NOy) | (NO3) | ma (&) | (POy) | sullari |gentlor| lar

Q;;?,gg"ygmfg; 152,6 |113163,8/3444,0 | 0,115 | 0,08 |193556,8| 0,054 | 0,21
Omircan 4os- | 226,5 [140107,6/6797.4 | 0,102 | 0.04 [301283,0| 0,049 | 281 0,030
Z1g gos. sorqi | 228.8 |73646,3 | 3087,8 | 0,082 | 0,14 | 126501,2 | 2,013 | 1.47 0,023
%g;;{fg{g;}gf- 2593 |125737.6/3625,3 | 0,125 | 006 | 2128073 | 0,085 0,79 0,033
Sureg;rghqa& 9382 [62868,8 147129 | 0,131 | 0,11 | 112797,7| 0,163 0,38 0,040
Masazir kandinin| 3734 [158699,0[9001,6 | 0,059 | 0,61 | 2818824 1371 | 0.13 0,001
Babagor (Fat Q
kgngfgin(canﬁfgg; 1342,4 |154477,6/85194,7| 0,102 | 0,01 | 369067,2| 0,062 | 1,29 0,048
Novxzf;;ngﬁndmm 213,6 [10777.5 | 78850 | 0,082 | 0,12 | 284632 | 0,153 | 0,38 0,004
Masazir kondinin\ 9593 128740,0 | 11601,0{ 0,076 | 0,11 |63626,5 | 0,128 | 0,19 0,017
o o™l 1296,7 [177828,948035,3] 0,082 | 0,04 | 367937.7) 0.123 | 029 0,011
Suraxant NQCL-1 5670 1131126,4 15075,1] 0,154 | 0,10 | 240127,1] 2,960 | 2.03 0,043
S;‘ﬁ’;*,‘_“;aﬂ;& 2410,3 |53887,5 [4169,1 | 0,066 | 0,08 | 99063,1 | 0,163 | 9,56 0,049
Howewinely | 1449 (123941 (19939 | 0,092 | 0,11 |23077,5 | 0,104 | 052 0,021




Abseronun gélmaga sularimin tarkibinda agir metallarin miqdari, mq/1 (2002-ci il)

Cadval 27

Golmagenin Kadmium [Xrom] Sink]| Nikel | Domir [ Manqgan| Titan | Aliiminium| Mis | Kobalt
Ayerlasdlyl yer Cd Cr | Zn| Ni Fe Mn Ti Al Cu | Co
Kastmn yacinhgs 1,698 |52 |39 | 28 | 30 30 | 43 | 1L
ot s 14 (04|42 |38 | 36 [ 29| o 39 | 03
Zig gos. serqi 7.9 81 |98 | 100] 65 | 59 39 0 57 | 6.0
i slos 0 20 | 11|60 |51 | 42 | 30 0 41 | 03

S 0 o9 |101]60 |40 | 32 | 28] 34 |50 | 106
Masazyt Kondimn 1 17,1 | 19.6| 190{ 11,8 | 13,0 | 140 | 39 131 |99 | 200
Babasor (Fatmay:
kendinin cenubu) 12,0 8,8 | 17,0| 109 | 5,0 4,0 33 2,6 51 | 94
N“"*‘;};n‘;ﬁ“d‘"‘" 159 | 17.6] 19,1] 109 | 13,1 | 13,3 | 4,0 11,8 | 109] 169
Masazir kondinin 16,1 17,11 184] 112 | 128 | 124 | 38 121 |98 | 173
iyarsor (Novxani
kondinini sorg}) 153 | 162]194] 98 | 11,3 | 11,8 | 43 109 |59 | 136

uraxani -

nin cenuguC 0 3,1 |89 | 41 4,0 32 29 2,0 31 | 49

Swaxamidos |14 29 [90]38 [ 39 [ 30 [ 32] 18 |29 ] 36

Hovenvol | 0 30 [ 8440 | 36 | 29 | 36| 20 |36 50




Abseron golmagalarinin dib ¢okiintiilorinin kimyevi terkibi, mq/kq (2002-ci il)

Cadval 28

Golmagenin H [Sulfatlar[Nitratlar]Flior] Neft [Nikel| Kobalt JQurgusun[Mangan[Xrom]Sink| Mis [Qalay[Kadmium]Vanadium
yerlosdiyi yer [P | (50,) | (NOy) | (F) |mohsullar] (Niy| (Co) | (Pb) | (Mn) | (Cr) |(Zw){(Cu)| (Sn) | (Cd) )
Aeroport yarmar-

Kasim yaonha |52 332 | 98 |21 | 1809 |44.7| 184 96 | 1364|119204{149| 29| 10 | 33
Omircan gos.

simal-sorqi |30| 168 | 113 |19 [ 119280 [3,0 | 96 | 7.0 | 1550 16,1120,1/12,9| 30 | 0 3,0
Z1 qes. sorqi [7,1] 210 | 120 | 1,1 | 918 |364] 7.6 | 69 | 2134 |11,3]169]589| 1.1 | 178 | 18
acg“,;;ﬁ;*f;;ggﬁ 7.8/ 220 | 95 |28 | 17370 |152]| 109 ] 69 | 162.0]149(21,0/148] 30| o 32
S““;’;;f;han- 80| 211 | 108 {24 2850 [132| 98 | 63 | 1591 [184[203{13,6|28 | © 2,1
Masazr kendinin | g 194 | 179 {12 546 |50,1] 199 | 12,1 | 6360 | 23.9[300[13,1[ 52 | 298 | 69
Babasor (Fatmay:
kondinin conuby) |36] 215 | 113 1,4 [ 780 1446) 98 | 189 | 351,0|169|868|83,1| 2.0 | 284 | 40
Novxasril;nﬁndmm 83| 188 | 146 |11 |495 |52,1| 250 10,9 | 546,0|206(323(11.0| 49| 294 | 89
Masaar kondininlg 5| 183 | 210 |23 | 1710 [49.6| 246 | 11,3 | 5132 239[206(106 | 40 | 330 | 93
Siyarsor (Novxani
cvarsor Novwanlg o[ 168 | 203 |1 |50 |468] 210 116 | 5960 | 251 [283[129] 5.1 | 310 | 52
Suraxam NQCI-

i ey [8:0] 510 | 468 2,0 | 110580 | 15,8 12,1 | 7,0 | 16931159 121,9/16,1| 30| 0 3.4
Suraxani qas.

simal-sorqi  |&1] 534 | 312 |41 ] 134580 |134| 113| 68 | 1568 |138[198[154| 28| 0 2.4

suraxani- g5 496 | 441 |38 | 107280 | 146] 111 | 73 | 161,0 |144[203[166( 33| 0 | 31

Hovsan yolu




toskil edir. Cirklendiricilorden fenollarin (0,021 mg/l) ve
neft mohsullarinin (0,52 mq/l) qatihiglart YVQH-ni 10 ve
21 defe keg¢misdir. Digor ¢irklendiricilerin (detergentlorin
vo misin) miqdar1 nisboton az olsa da, sanitar normadan
2-3 defe yiiksekdir.

Dib ¢okiintiilerinde neft mohsullarinin miqdar1 daha gox-
dur (107280 mgq/kq). Sulfatlarin, nitratlarin ve manganin
miqdar1 miivafiq olaraq 496, 441 ve 161 mg/kq teskil edir.
Agir metallarin gatiliglart 3-16 mq/kq arasinda deyisir.

10.4. ABSERONUN GOL VO G(’)LMacaLaRiNiN
INSAN SAGLAMLIGINA TOSIiRi

Baki seher Sanitariya Nezarati orqanlar1 terefinden apa-
nlmis statistik aragdirmalara gére, Abseronun gol ve gol-
magolorinin insan organizmine menfi tesir gostormesi heg
do tesadiifi deyil. Belo ki, g6l ve gdlmegoalare atilan ra-
dionuklidler vasitesile yaranan radioaktiv fonla berabar, ya-
rimsohra ve quru ¢6l iglimine malik Abseron yarimadasin-
da ilin isti vaxtlan tullanti sulan ile ¢irklenmis sularin bu-
xarlanmasi neticesinde atmosfera su buxari ile birlikde ze-
rorli maddeler de diisiir. Belo maddeler igerisinde insan or-
ganizmi ligiin zererli olan aromatik, doymus ve doymamis
karbohidrogenlor, tursular, duzlar ve golavilerle yanasi
konserogen birlagmaler de olur.

Son 10 ilde Baki sehorinin yash ohalisi arasinda xroniki
xastoliklorin, tenaffiis tizvleri ve basqa xastaliklerin, o
ciimladen, badxasseli sis xosteliklerinin artmasi miisahide
olunur.

29-cu cadvalde Bak: soherinin rayonlarinin ehalisi arasin-
da bodxassali sis xesteliklerinin inkisaf intensivliyi (1000
nofere gore) verilmisdir.
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Cadval 29

Baki sahoarinin rayonlan iizra badxassali sis xastoliklarinin inkigaf
intensivliyi, (%)

Lokallagsmasina

Intensivlik derocesi

S/s | gore badxassali
sislorin qrup adlar|  vijksak Orta Asag
1 2 3 4 5
Sebail 0,57{Nizami  0,35|Nesimi 0,21
Suraxami 0,31 Xoatai 0,29
Yasamal 0,33|Nerimanov 0,26
1 | Hozm iizvlerinin Ozizbayov 0,28
xargongi Qaradag 0,16
Sabungu 0,24
Binagadi 0,20
Sebail 0,16/Nizami  0,13|Bineqadi 0,08
INerimanov 0,11{Sabungu 0,09
. Suraxan1 0,11{Qaradag 0,05
2 | Modo xorgongi Yasamal 0,10(9zizbayov 0,08
Xaetai 0,08
Nosimi 0,07
Sebail 0,10|Nizami  0,06(Nesimi 0,020,
Ozizbayov 0,08|Xatai 0,04
Nerimanov 0,05
3 Qaraciyorin Suraxam 0,04
xar¢angi Yasamal 0,04
Qaradag 0,04
Sabuncu 0,02
Binagadi 0,02
Sebail 0,29|Nizami  0,19{Qaradag 0,073
INerimanov 0,15| Xetai 0,078
Tenoffis Suraxam1 0,11
4 lizvlorinin Sabuncu 0,13
xor¢angi Binegadi 0,13

Ozizbayov 0,11
Nosimi 0,10




1 2 3 4 5
Sebail  0,067(Xotai 0,032|Nesimi 0,015
oL Qaradag 0,52 |Suraxamn  0,03|Nizami 0,12
5 Sumiik Yasamal  0,02Nerimanov 0,006
xoreongl Sabungu  0,02[9zizbayov 0,005
Binegadi 0,014
Narimanov 0,03 |Nasimi 0,015|Binaqadi 0,009
6 Birlesmalarin | Suraxani 0,02 [Nizami 0,12
xor¢angi Sabungu 0,019
Yasamal 0,013
Nizami 0,031(Bineqadi  0,02|Sabungu 0,004
Qaradag 0,031 Pzizbayov 0,017|Xatai 0,009
Suraxani 0,02
7 |Dari xor¢angi Norimanov 0,02
Yasamal 0,02
Neosimi 0,015
Sabail 0,013
Sabail 0,53 [Nosimi 0,23|Sabungu 0,09
Yasamal  0,21(Binagadi 0,017
Dé .. Norimanov 0,22{Qaradag 0,11
3 03 veziim Ozizbayov 0,18
xar¢ongi Suraxami 0,17
Xotai 0,16
Nizami 0,16
Nosimi 0,24 [Narimanov 0,047 Xotai 0,036
Sebail 0,06 |Binagadi 0,03
Sabungu 0,023
9 Beyin Qaradag 0,031
xarcangi E)zizbayov 0,01
Yasamal 0,03
Suraxani 0,029
Nizami 0,16
Nizami  0,09|Bineqadi  0,06|Sabungu 0,042
Qaradag 0,10 Pzizbeyov 0,059{Yasamal 0,04
10 Leykoz Sabafl 0,06 Surfixam 0,017
Xotai 0,05 [Narimanov 0,047

Neosimi 0,03




1 2 3 4 5
Sobail  0,36|Nizami 0,20{Qaradag 0,083
Nesimi  0,30|9zizboyov 0,24
Binaqadi 0,19
Sidik-cinsiyyat Sabungu 0,19
1| tizvlerinin Yasamal 0,14
xorgengi Suraxam 0,13
Xotai 0,14
Norimanov 0,11
Nosimi  0,17|Sabail 0,06|Binagadi 0,01
Nizami 0,031|Qaradag 0,02
12 Boyrak Sabungu 0,03 |9zizbayov 0,017
xargangi Xotai 0,018
Suraxam 0,29
Sabail 2,21 Yasamal 0,94
Onkoloji Niza..mi' 1,51 Xotai 0,93
Neosimi 1,42 Sabungu 0,89
xostoliklorin | Suraxam 1,28 Binogadi 0,88
comi: Qaradag 1,22 Ozizbayov 0,86
Norimanov 1,05




SON SOZ 9VoZzi

Folaket gbzlonilmeden bas vermoadi. Alimlar xebeardarliq
etdilor. Otraf miihit qoruyuculari yorulmadan miibarize
apardilar. Nohayet, veziyyetin ciddiliyi anlagildi, lakin gox
gec, artiq diinyada iglim felaketinin qarsisini almaq miim-
kiin deyil...

Indi XXI esrin ortalari, yay aylarnidir. Nyu-York goyde-
lonlori sahilden uzaqlarda sualti gayalar — rifler kimi deniz-
den boylamr. Boyiik Britaniya erazisi — Ingiltere, Sotlandi-
ya vo Uels bir-birino yaxin adalara — arxipelaga ¢evrilmis-
dir. Biitiin gitoelerin sahillorinde ¢ay menseblarini deniz
basmugdir. Nil ve Qang, Reyn ve Amazonka ¢aylarmmn de-
nize tokildiyii yerlorde qurunun derinliklarine soxulmus
nohong buxtalar — kigik korfozler emeale gelmisdir. Qiy-
motli okin ve otlaq yerleri su altinda qalaraq geriyo qayta-
rilmayan itkiye ¢evrilmisdir.

Her iki qiitbde buz ortilyii elo siirotlo erimisdir ki, deniz
biitiin dlkeleri udmusdu. Artiq Danimarka, Hollandiya, Bel-
cika ve Banglades movcud deyil. ABS-n, hemginin, Cin ve
Simali Avropanin bir ¢ox sahil rayonlar su altinda qalmigdir.

Simal yarimkiresinin millayim qursaqlarinda, xiisusilo
Kanada ve Morkezi Avropada iglim yumsalmis, subtropik
iglim qursaginda uzunmiiddetli ve biirkiilii yay dévrii bas-
lamisdir. Alp otokloerinde palmalar, piniyalar ve servler bit-
misdir. Bu zaman cenuba dogru Araliq denizi sahillarinde
iso ne vaxtsa Afrika Saxarasina mexsus Oldiiriicii quraghq
hokm siiriir; biitiin bitki 6rtiiyii qurumus, quyularda su qal-
mamuigdir; her yanda sehraliq genislenmekdodir.

Subtropik qursaglarda ¢ox vaxt leysan yagislarimin miiga-
yioti ilo gdriinmemis siddetli tufan covlan edir, bir sozle,
"Bibliya tufani”" qayitmisdir.
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Kiilakler uzaq vaxtlarda oldugu kimi elo asmir. Asiyada
musson yagislari yox olmus, ne vaxtsa Qarbi Avropa hava-
sin1 miieyyenlasdiren Azor adalari iizerindeki yiiksek ve Is-

landiya tizerindoki agag1 tozyiq zonalan yoxdur...
% % *

Bu nadir — sayiglamami, ugursuz fantaziya mshsulumu?
Yoxsa har hansi gemgin elmi-fantastik hekaya? Xeyr, bu
elmi miilahizalerin osaslandiriimig naticasidir. Ogar alimle-
rin kederli prognozlari barast qazanarsa, onda falakat bir
ne¢o onillikden sonra biitiin diinyan:1 gotiire bilar.

Miitexassislor yaxin golacekds Yer lizerinde orta tempe-
raturun tehlitkeli hadde geder yiikseloceyine siibhe etmir-
lor. Diizdiir, holelik gozlenilen istiliyin siirati ve cografi
miqyas1 hesablanmayib, lakin diinyan1 "hadelaysn" bu teh-
likenin ziyan vurmasi, yaxud dagidici felakete getirib ¢1-
xarmasi bu iki faktdan asihidir. Miitexessislor iglimin hiss
edilmadon doyisme sebablorine miinasibatde yekdildirler.
Stratosferde 15-20 kilometro goder hiindiirliikde, az migq-
darda olan qazlarin miqdari indi artmaqdadir. Onlar atmos-
ferin asagi gatlarinin temperaturunu termostat kimi tonzim-
layirlar.

Karbon qaz1 ve basqa qaz qarisiqlarindan ibaret olan
(ozon, metan, azot oksidleri) bu géze gorinmaysn "Ortik"
Gilinogden goalen qisadalgal siialart buraxir, yerden aks olu-
nub qayidan uzundalgal istilik siialarini ise udur. Beloliklo,
birterafli slizgoc funksiyasini yerina yetirorak, Yer lizorinde
aranjeriyalarda oldugu kimi effekt yaradir. Bu ortiiyi tegkil
edon qazlardan birinin miqdarca artib-azalmasi temperatu-
run artmasi vo ya azalmasma gotirib ¢ixarir. Yer iizorinde
hayatin movcudluguna sebab olan bu faydali "parnik effek-
ti"nin tezlikle folakota sobab ola bilacoyini insan fealiyye-
tinde axtarmaq lazimdir. Ciinki 200 ilden ¢oxdur ki, "hiin-
diir borular" strategiyasini alde bayraq ederak senaye mii-
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assisolori "goylere tustiiloyir". 1800-ci ilden beri faydal
yanacaqlarin yandirilmas:1 hesabina atmosfere 200 milyard
tondan ¢ox karbon gazi atilmigdir.

Holo 25-30 il bundan evval alimler bunun Yer iqlimi
iiclin mimkiin ola bilocok naticesi ilo masgul olmurdular.
Guman edirdiler ki, iqlim reaksiyasini golon asrin axirlarina
yaxin gbozlemak olar. Bunun iigiin de bas vere bilacek ¢o-
tinliklerin 6hdesinden gelmoekden otrii kifayat qeder vaxt
var. Lakin hemin vaxtdan da alimlerin arxaymngiligt yox ol-
du. Ciinki NASA melumatlarinda deyildiyi kimi, "qlobal
miqyasda atmosfer torkibinin deyisme alametleri” meydana
¢ixmugdir. Tedgiqatgilanin qeyd etdiyi kimi, burada o fakt
heyacan toradir ki, karbon qazi terafinden yaradilan parnik
iglim effekti son vaxtlar shomiyyet verilmoyen basqa qaz
gangiglan tesirinden xeyli artmaga baglamigdir.

Molumdur ki, Yer iizerinde indiki 15°C orta temperatur
bir ¢ox minilliklor boyu sabit olmugdur. Lakin onun ciizi
miqdarda enib-qalxmasi planetimizde iqlimi deyisdirmisdir.
Maosolen, son 700 min il erzinde on isti iglim buzlagma
dovrlori arasinda bas vermisdir. O vaxt indikinden orta he-
sabla 2-2,59C ¢ox isti olmusdur. Bu forqin az olmasina bax-
mayaraq, onun tesirinden Avropada indi Afrikada oldugu
kimi iglim hokm siirmiisdiir. Ingilterenin cenub mesolorin-
do fillor dolasmis, Temza ¢ay1 sularinda begemotlar "sap-
pildamis", sahillorinde ise sirlor gazmisdi (Londonun Tra-
falgar meydani erazisinde gazinti isleri aparilan zaman bu
heyvanlarin simiiklori tapilmisdir).

Alimlor kegmis ekoloji dovrlerde bag veren orta qlobal
temperaturu Antarktida buzlan terkibinde olan oksigen izo-
toplari migdannin deyismesine gore daqiq izleye bilmisler.
Aydin olmugdur ki, karbon gazinin terkibi hemise atmosfer-
do orta global temperaturun artib-azalmasi ritminde doyis-
misdir: her dofe buzlasma dévrlerinde onun gatiligt mini-
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mum hodde enmis, istiliyin baglamasi ile tedricen artmigdir.

Toxminen 10 min ildir ki, Yer iizerinde istilogmo gedir.
0, indi de avvallar giiman edildiyinden daha ¢ox artir. Tok-
co 1960-c1 ilden bori, 8%-den gox artmigdir. Bunun sababi
yalmz faydali yanacaglardan israfciligla istifade edilmosi
deyil, eyni zamanda riitubatli tropik mesolorin mahv edil-
mesidir. Har il tropiklerde 150 min km?2-den artiq meso Or-
tityii kokiinden ¢ixarilir ve mehv edilir. 50 il bundan avval
Asiya ve Cenubi Amerikada olan mesoloerin toxminen 50%-i
artiq atmosferde karbon qazi terkibini artirmaqla tistiiye
¢evrilmigdir. Lakin daha acinacaqh hal odur ki, yox olmus
biokiitlo artiq karbon gazini udmagq funksiyasini yerine ye-
tiro bilmir, yeni onun ¢ox hissesini fotosintez prosesi vasi-
tasilo Oziinde birlesdire bilmir.

Havadan ayrilan karbon gazinin ¢ox hissesini okeanlar
udur. Onlarda Yer atmosferinden 50 defo ¢ox karbonat tur-
susu var ve onlara har il tegriben 2 mld. tona goeder karbo-
nat tursusu ¢okiir. Dlbatte, bu ¢ox bdyiik migdardir, lakin
{imumi balans: tarazlagdirmagq {igiin kifayet deyil, ¢iinki indi
tokco faydali yanacaqlann yandirilmasindan okeanlarn uda
bilecoyinden 3 defe gox — 6 mid. tona gader karbon gazi
atmosfere atilir vo her il onun migdar1 2-3 faiz artir, Ogar
yaxin golacokde bu "atilma" azaldilmazsa, onda okeanlarin
udma gabiliyyeti tiikenacek, bu halda "parnik effekti” dra-
matik sekildo giiclonacak.

Karbon gazindan alave basqa qazlar terofinden de yarana
bilen "parnik effekti" avveller hesaba alinmamisdi. Atmos-
fer kimyasinda rolu axira kimi tedqiq olunmayan bele "xa-
in" maddoler sirasina: yangmsondiiren aparatlarda iglenen
bromlu gaz hissecikleri, kerosinle isloyen toyyare miihor-
riklerinden, yaxud sintetik giibrolerin birge istifadesinden
havaya diisen azot oksidleri, atmosferde qatiligi her il bir

faiz artan metan gazi, doymamis ve xlorlasdiritmis karbo-
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hidrogenlar, hemginin, soyuducularda istifade olunan xlor-
flilorlu karbohidrogenler (freonlar) aiddir. Freonlar kimyovi
cohotdon son dereca stabildir vo demak olar ki, suda hall
olmurlar, ona gore de yagigla yuyulmayaraq asanhgla stra-
tosfero daxil ola bilirler. Bu molekullar maneesiz olaraq
getdikco yuxan qalxir, temperaturu menfi 50 dereceye ¢a-
tan "tropopauzadan" da kegorok yiiksok hiindiirliikde Giine-
sin sert radiasiya tesirine meruz qalirlar. Burada Yer hoya-
tim1 hedoeloyen reaksiya baslayir: azad olmus xlor atomlar
iicatomlu ozonu adi ikiatomlu oksigena qoder pargalayir ve
belaliklo, ana tobistimizi Gilinesin sert radiasiyasindan qo-
ruyan ozon tebeagesinin tedricon azalmasmna sebab olur.
Stratosferde ozon tobaqesi miqdarinin azalmasi insanlarda
deri xorgengi xesteliyinin artmasina, bitkilerde ziilallarin
amologelma prosesinin pozulmasina ve Yer sothinin daha
da qizmasina gatirib ¢ixarir. Alimler hesab edirler ki, yaxin
50 il miiddatinde karbon qazi kimi bu aqressiv qazlar da
Yer atmosferinin hemin derecede qizmasina kémak edecek
ve "parnik effekti"ni ikiqat artiracaq.

Yer iglimi xarici qiciqlara sonsuz zencirvari reaksiyalarla
cavab veroen deyisken ve hassas orqanizmi xatirladir. Oger
okean "parnik effekti” tosirindon daha gox qizarsa, no bag
veror? Fiziki ganunlara uygun olaraq o, buludlar 6rtityiine
biirliner. Su buxarlan ikinci "parnik ortityd" kimi tesir ede-
rok okeanlar1 daha ¢ox qizdirarmu? Yaxud Giinasin qabagini
tutan bulud gatlan yene do denizleri soyudarmi? Bu sualla-
rin cavabi hale he¢ kime molum deyil. Lakin bu problem-
lorin haelli istiqgametinde REA-nin Atmosfer Fizikasi Institu-
tunun direktoru, akademik Q.S.Qolitsin ve Institutun diger
omokdaslan terafindan irali siiriilon "niive qis1” ideyast bu
sahado iroli atilan ilk addimlardan biri ola bilar (Q.S.Qo-
litsin, 2001).

He¢ bir todgiqatg1 "pamik effekti” nezeriyyesine stibho
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etmir. Kegmis dovrlarin temperatur miiqayisalerine ve bu
yaxinlarda NASA-nmn elan etdiyi moalumatlara asasen qeyd
etmok olar ki, yenice godem qoydugumuz XXI esrin orta-
larina yaxmn istilogmonin daha da keskinlesmasi gbzlonilir.

Belo hesab edilir ki, ekvatora nisbaten temperatur ilk nov-
bede hor iki qiitbde daha gox yiikselecek, tropiklerde 1-2
deraca, qiitblere yaxin ise 6-8 derece qizacaq. Bu zaman
ilk névbada qiitb denizleri istilesecek ki, bu da bitin Yer
iqlimini tarazliqdan ¢ixara bilar. Oger soyuq qiitb ve isti ek-
vator sularinin temperatur forqleri deyiserse, onda global
sistemde bir ¢ox regionlarda yerli iglimi miioyyan eden de-
niz ceroyanlar da deyiser. Eyni zamanda giiclii hava cere-
yanlan da 6zlerinin adet etdikleri "margrutlar” tork ede bi-
lorlor. Bununla da Yer iizerinds yagan yagislarin "sxemi"ne
qarmaqarnsigliq diser.

Ola biler ki, Morkezi Asiya, Simali Afrika ve ABS§-in ce-
nubunda indi movcud olan quraqliq zonalan bir nege yiiz
kilometr simala dogru irelilesin. Bol yagislar ise gimal era-
zilorine daha ¢ox yagsin. Zongin okin sahalerine malik ge-
nis regionlar sehraliga cevrilsin. Basqa zonalarda ise had-
dinden artiq yagmti olsun. Oger bununla qiitb buzlar1 "6r-
tilyii" oriyerse, onda bir ¢ox rayonlarda hegiqi folaket bas-
layar. Qiitb buzlar1 drtilyiiniin tamam erimesi zamani diinya
okeaninin saviyyesi onlarla metr yiikselo bilar. Suyun tem-
peraturunun artmasindan asili olaraq okean getdikce daha az
miqdarda karbon qazi udar. Qiitb buzlar1 drtiiyliniin azalma-
s1 noticasinde Giinos radiasiyas: kosmik fozaya daha az oks
olunar. Belaliklo de Yer iizorinde iglim daha da istilego
bilor.
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