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Vetan day olmayandan
olmaz tilka vatandast

M. Araz

ON soz ovozi

Begeriyyeti btiniyen texniki tereqqi seli XX esrin ikinci
yansrnda ekologiyanrn keskin pislegmesine getirib gxardr.

Bu ise etraf mtihitin kimyevi ve radiasiyah girklenmesina

ve daima artmaqda olan texnogen elektromaqnit sahelerin

meydana gxmasma sebeb oldu. Neticede bu gtin praktiki
olaraq demek olar ki, ne tebii yolla bdytiyen heyvan, ne de

kimyevi gtibre ve bagqa sonaye tisullarr tetbiq olunmadan

becerilen bitki mengeli qidalan tapmrnq. Ne qeder ki, et-

leri ile qidalandr[rmrz heyvanlar hormonlarla b<iytiytir,

mehsullannr yediyimiz bitkiler stini yollarla becerilir, de-

meli, qebul etdiyimiz mineral maddeler de, vitaminler de

energetik cehetce <iltidtir. Bele ekstremal geraitde bizim
evolyusion yolla (tebii uylunlagma yolu ile) yagamafia haq-

qlmlz yoxdur.
Yer ktiresinin ehalisi bir deqiqede 200 nefor arttr. Yaxrn

50 ilde, yeni XXI esrin ortalannda erzaq mehsullanna olan
telebat 3 dofe artacaq. Lakin artrq bu gtin dtinyada 800 mil-
yon insan achqdan eziyyet gekir, Yer ktiresinin ehtiyatlan
ttikenmek tizredir. Humanitar felaketden qurtarmaqdan rit-
rti heyvandarhq mehsullarrnr artrrmaq flgtin senaye texno-
logiyasrndan istifade edilmesi daha genig tetbiq olunmaq-
dadrr. inkigaf etmig rilkelerde, o ctimledan AB$ ve Qerbi
Avropa olkelerinde gen mtihendisliyinden istifade edilerek
insanlann orzaq tigrin istifade etdikleri bitki ve heyvanlann
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klonlagdrrma iisulu ile yetigdirilmesi (timumi ecdaddan hti-
ceyro ve orqanizmin qeyri-cinsi yolla populyasiyasr) btitiin
dtinya ictimaiyyetini heyecanlandrmala baglamrgdrr. Of-
suslar olsun ki, bele qlobal "ononolor" grirtinen perspektiv-
lerde de davam etdirilecekdir. Texnogen fealiyyetler de
geniglenacek - getin ki, insanlar k<imrirgrxarrna vo ondan
istifade edilmesinden, neft emah mehsullanndan, kimya ve
atom enerjisinin inkigaf etdirilmesi texnologiyasmdan el
geksinlor.

XIX esrin ikinci yansmda Azerbaycanda senayenin ge-
nigmiqyash inkigafi osas etiban ile Bakr gehori etrafindakr
neft yataqlannrn iglenmesi hesabma baglamrgdrr. XX ynzil-
liyin evvellerinde Bakrnrn neft yataqlan diinyanrn en iri
neft yataqlan srrasmda idi. Lakin artrq bir esrden goxdur ki,
istifade olunan texnologiya etraf mtihite ktilli miqdarda zi-
yan vurur. Ohalinin saflamhgr vo tebii ehtiyatlann ttiken-
mosi de daxil olmaqla istifade olunmug neft medenleri ve
sonaye mtiessisoleri erazilerinde toksiki maddalerin yrfrhb
qalmasr ziyanlar::r, saylnl daha da artrr.

1 99 1 -ci ilden baglay araq kegmig ittifaq respublikal an ara-
smda olan ticaret dovriyyesi agafr dtigmeyo bagladr vo so-
naye mtiessisolorinin gox hissesi dayandr. iqtisadi ve sosial
geraitin qeyri-stabilliyi Azerbaycanrn planh iqtisadiyyatdan
bazar iqtisadiyyatrna kegmesini getinlegdirdi. Umumi daxili
mehsullarrn lUOtr,t; hecmi xeyli azaldr.

Tale ele getirdi ki, iqtisadiyyatrn aga[r dtigmayo baglama-
sr neticosinde ekoloji geraitin pislogmesi tadricen azalmapa
bagladr. Azerbaycan mi.isteqilliyini elde edenden sonra

Umumdtinya Bankr (UB) ve Beynelxalq Valyuta Fondu
(BVF) terefinden tasis olunmug yardrmrn ve xarici investi-
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siyanrn celb edilmesi siyasetinin apanlmasr noticesinde
1996-cr ilde UOfrl-in illik hecmi artmapa bagladr. 1998-ci

ilde UOtvt-in artrm stireti ll%o-e gatdr.* Qetin de olsa res-

publikamrz bazar iqtisadiyyatnda oz ilk addrmlannt atmala
bagladr.

Umumdtinya Sallamhq Togkilattnm molumattna gcire, in-
sanlann saflamh[rnn l0%o-i sosial geraitden, 8%o-i tlbbi
xidmet geraitinden, l1%o-i irsiyyetle bagh amillerden ve

60Vo-i ise onlann yagadrfr heyat terzinden asrhdrr. Mehz
buna gtire de ekoloji meseleler nozoro ahnmaqla stabil iq-
tisadi inkigaf ve inteqrasiyah ekoloji planlagdrrma bugtinkti
gtintimtiztin real iqtisadi arttmt astanasmda baghca meqsed

olmahdrr.

I 1 1 1224678999
tl8.0s.1940)
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aUeuiroaw
Kitabrn oxucu tigtin oxunaqh vo anlagrqh olmasma gahg-

ml$lq. Onun mozmunu tebietde geden proseslerin ardrctlh-

gr ve bir-birile bafihhfr prinsipine esaslanmrqdrr' Mehz bu-

na gtire da kitab ele stilde tertib edilmigdir ki, oxucu tebi-

etde ekosistem, biosfer, biotop, biosenoz, qida zanciri, bio-

kos madde, cemiyyet, populyasiya vo s. kimi ekoloji anla-

yrglar haqqrnda genig tesavvtir eldo edecak, insan fealiyye-
ti neticesinde tebietde geden antropogen deyigikliklor vo

onlann neqativ neticeleri haqqrnda etraflt melumatlarla ta-

nrg olacaq.
Kitabrn her bir fesli onun mahiyyetini eks etdiren gekil-

lerle baglayr vo ekoloji durumla qurtanr. I hisseye daxil

olan 8 fesilde yaranml$ qlobal ekoloji proseslerden behs

edilir. II hisseye aid 2 fesil ise regional xarakter dagtmasma

baxmayaraq, qlobal ekoloji baxtmdan onun terkib hissesi

olmast ve orijinalhlr ile diqqeti celb edir'
Her bir metnde verilmig bokslar, petitler ve elece de 9e-

kilter btitovltikdo mcivzunun aydrnlagdrnlmasrna ve tamam-

lanmasma xidmet edir. Giiman edirem ki, kitab elave vesait

kimi yuxarr sinif gagirdlerinin, abituriyentlerin, telabelerin,

mtiellimlerin ve elece de genig oxucu ktitlesinin dtinyago-

rtigtintin geniglenmesine va elmi biliklerinin zenginlegme-

sine faydah komek gostorecek.
Nohayet, kitabrn gapa hanrlanmasl nln tegebbtiskan, hom-

ginin, lazrm olan qaynaqlann elde edilmesini (xtisusile Ab-

$eron yanmadasr tigtin) ve elmi maslehotlerini osirgeme-

yen AMEA-ntn miixbir iizvii, biologiya elmleri doktoru,

professor Qerib $amil o[lu Memmedova oz semimi tegek-

kiir[mii ve minnetdarhfirmr bildirirem.

Aprel 2006 M.Abbasov
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Su tebietdo on gox yayrlmrq birleqrnodir. Onun miqdan

1,0'1018 tona gatrr ve Yer sethinin 4/5 hissosini orttir. Bu

yegano kimyevi birlegmedir ki, tobii garaitde berk (buz), maye

va qaz (su buxan) halurda olur. Su senayede, meiqetdo ve la-

boratoriya tecrtibelorindo ehemiyyotli rol oynayr; o, heyafin

davam etdirilmesi tigtin mtitleq lazrmdr. insamn gakisinin tox-

minen 2/3 hissasi suyun payma dtiEtir ve bir gox qida mehsul-

lannrn gox hissesini su tegkil edir (cedvel 1).

Qida mahsullarmda
suYun miqdarl

Qida
mehsullarr

Suyun miqdan,
kit.Vo

Salat 96

Pomidor 95

Gribelek 92

srid 87

Apelsin 86

Alma 84

Balrq 82

Karlof 76

Yunrurta 75

Mal eti 64

Buzun ytiksak tezyiqcle erirne qabiliyyali onun lizerinda konki ila
s0riigrnoye irnkan yaia<irr. Belo ki, konki altrnda omelagalen maye su.

siirtkii yair rolunu oynaylr.
n

Cadval I



r.r. suyuN euRULUgu va rizixi xasser,eRi

Qodim filosoflar hesab edirdiler ki, torpaq, hava ve odla
birlikde su da tebietin dord baglanlrc elementlerinden biri-
dir (materiyanrn d<ird tinstirtindon biri). Bu fikir orta esrler-
de de davam edirdi. 1781-ci ilde Kavendig stibut etdi ki, su
hidrogenin yanmasl zamant emele gelir. Lakin yalnrz
1860-cr ildo Stanislao Konnissaro qeti olaraq mtieyyon et-
di ki, su H2O formulasrna malikdir.

Su anomal fiziki xasseye malik olan geffaf mayedir. Me-
selon, o, anomal ytiksek qaynama ve donma temperaturu-
oo, hemginin, anomal sethi gerginliye malikdir. Bagqa
maddelerle mtiqayisedo onun erime ve buxarlanma (1 q
hesabr ile) entalpiyasr ytiksekdir. Suyun yegano xtisusiyye-
ti ondan ibaretdir ki, maye hahnda 4oC-de onun srxhfr bu-
zun srxhlrndan goxdur. Ona gore de buz su tizerinde tiztir..
Suyun bele anomal xiisusiyyetleri onda olan hidrogen rabi-
tesi ile izah edilir. Bu rabiteler hem maye, hem de berk
hahnda molekullan bir-birile birlegdirir. Su elektriki pis ke-
girir, amma onda az miqdarda ionlu maddeleri hell etdikde
yaxgr kegirici olur.

H\.r-
O 'b."...'........ H5*

- /\)*oH

H6*
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" H6* ,Hu*

)8 ,"-&!
Ho*
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1.2. UNiVERSAL HALLEDICi

Su, kimya texnologiyasrnda ve laboratoriya tecriibelerin-

de heltedici kimi istifade edilir. o, biokimyevi reaksiyala-

rrn getmesi tigiin lazrm olan universal helledicidir. I9 ora-

smdadr ki, su, ion ve hemqinin, bir gox kovalent birleqmo-

leri gox yaxgr hell edir. Suyun bu qabiliyyoti onun mole-

kulunun polyarhgr ile elaqedardrr.

$akil 1. Su molekullannln dipol xassesi.

Sxematik tesvir olunmuq su molekulunun (Sekil la) hid-

rogen atomlarrnda effektiv miisbet yiiklor (baxmayaraq ki,

soztin adi menastnda atomlar heq ionlaqmamrqdrr), oksigen

atomunda isa effektiv menfi yiikler vardr' Ona gore de su

molekulu elektrik sahosinde oriyentasiyalagma (semtleqmo)

qabiliyyetine rnalikdir (yiiklonmig kondensatorun lovheleri

arasrndakr sahode tesvir olunmuqdur) (gokil lb). Sadelik

tigtin suyabonzor polyar molekullarr uclan mtisbet ve monfi

ytiklenmig hisseciklar qoktinde gostermok olar (qekil 1c)'

Suyun molekulu nisbeten ytiksek dipol momentine malik-

dir. ona gcire de ion rabiteli maddelarin onda holl olmasr

zamanr su molekullal ionlar etrafinda istiqamotlenir (oriyen-

l3
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tasiya olunur), daha dogrusu onlan solvatlagdrnr (gekil 2).
ion birlegmelerinin sulu mehlullarr elektrolitdir.

Su;-un dipol molekulu
(ionlagmamrg)

$ekil 2. NaCl kristallanmn suda hell olmasr.

Kovalent birlegmelerin suda hell olmasl onlann su mo-
lekullan ile hidrogen rabitesi yaratmaq qabiliyyetinden
asrhdrr. Hidrogen rabitesi - bu, su molekulunun hidrogen
atomlan ile hellolan elektromenfi madde molekullan atom-
lan arasmdakr qargrhqh dipol-dipol tesiridir (Little E.y.,
Yones M.M., 1960). Sade kovalent birlogmolor, moselen,
ki.iktird 4-oksid SO2, ammonyak NH3 ve hidrogen-xlorid
HCL suda hell olur. Oksigen, azot ve karbon 4-oksid CO2

ise suda pis hell olur. Terkibinde oksigen, yaxud azot ki-
mi elektromonfi element olan bir gox iizvi birlogmoler su-
da yaxgr hell olur. Bunlara etanol C2H5OH, sirke turgusu

CH3COOH, geker CnHz2Otl ve dietilamini (C2H5)2NH

misal gdstermek olar.
Suda ugucu olmayan maddelerin igtirakr, mesolen, natri-

urn-xlorid ve ya geker suyun donma temperaturunu ve bu-

l4
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Hidrogen rabitssi sayesinde suyun buxarlanmaslnln yiiksak

anomaientalpiyasr onu effektli serinlagdirici vasito edir'

$ekil 3. Buzun quruluqu' Hor bir su molekulu onu ohata eden dord

su molekulu ile hidrogen rabitosi vasitesilo birleqir' Bu hidrogen rabi-

;;i;"; rkisi su rnotJkulrnu' oziintn, ikisi iso onu ehata edan mole-

ltlff".* fria.ogen atomlartdtr. Ona gdre de buz tetraedrik quruluga ma-

likdir.
l5
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xar tozyiqini azaldlr, lakin onun qaynama temperaturunu
ytikseldir.

1.3. SUYUN i$rinaKr iLO TOBiOTDO GEDON
rivrvevi nrersiYALAR

Su bir gox kimyevi reaksiyalarda helledici reagent ve ya
mehsul kimi igtirak edir. Yuxanda biz artrq suyun helledi-
ci kimi xasselerini <iyrendik. Su bir gox tizvi ve qeyri-tiz-
vi kimyevi reaksiyalann'mehsuludur. Moselen, o, qelovi
ve turgularrn neytrallagmasl zamarrt emele gelir. Uzvi kim-
yada bir gox kondenslegme reaksiyalarr su molekulunun ay-
nlmasr (eliminlegmesi) ile mtigayiet edilir. Burada biz su-
yun reagent kimi igtirak etdiyi dord mtihtim kimyevi reak-
siya tipini izah edeceyik.

Turguluq - asashhq reaksiyalan. Su amfoter xassoye
malikdir. Bu o demekdir ki, o hem turgu kimi, hem de asas

kimi reaksiyaya gire bilir. Onun amfoterlik xassesi suyun
oz-ozijne ionlagmasr ile izah edilir:

2H2O61 :, U3Oirraut + OHtruaul

Bu, suya bir torefden proton akseptoru kimi,

HCI + H2O :. H:O* + Cl-

diger terefclen proton donoru kimi grxrg etmek imkanr verir:

NH3 + H2O :; NH; + OH

OksidleEme va reduksiya. Su ham oksidlegdirci, hom do
reduksiyaedici xasseye malikdir. O, elektrokimyevi gergin-
lik srrasrnda qalaydan yuxanda yerlegen metallarr oksidlag-

t6
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dire bilir. Meselen, su vo natrium arasmda aqa[rdakr oksid-

legme prosesi gedir:

NaG) ------------:> No*lrrduy * e -

Bu reaksiyada su reduksiyaedici rolunu oynayr:

2H2O6.s + 2e # ZOHlsuaal + Hz(q)

Bu ctir reaksiyalara bagqa misal olaraq su buxan ile maq-
nezium arasmda geden qargrhqh tesir reaksiyasmt goster-

mek olar:

Mg16l + H2O1o; -------> MgO6y + Hz(q)

Korroziya prosesinde su oksidlegdirici kimi tesir gosterir.

Meselen, demirin paslanmast zamanr geden proseslerden

biri agafirdakr kimi tamamlanr:

zHzO+Oz+4e + 4OH-

Biokimyevi proseslerde su yaxgr reduksiyaedicidir. Me-
selen, limon turgusu almmast siklinin bir nege merhelesi

suyun oksidlegmesinin igtirakr ile gedir:

2H2O -------+ 02 + 4H* + 4€

Elektron kegiriciliyinin bu prosesi fotosintez zamam ijzvi
fosfath birlogmelorin reduksiya olunmastnda boytik ohe-

miyyet kesb edir. Limon turgusu sikli vo fotosintez bir sr-

ra kimyovi reaksiyalann ardtctl olaraq getdiyi miirekkob
prosesdir. Her iki halda onlarda elektronkegme prosesinin

bag vermosi hele tamamile aydrnlagdrrrlmamrgdrr.

Hidratlagma. Yuxanda arttq qeyd etmigdik ki, su mole-

kullarr hem kationlan, hem de anionlan solvatlagdrra bilir.

t7



Bu proses hidratlagma adlanrr. Duz kristallannda olan hid-
rat su, kristallagma suyu adlanrr. Su molekullan, adeten,
onlarla solvatlagdrnlmrq kationla koordinasiya rabitesile
elaqelenir.

Hidroliz. Hidroliz hor hansr ion ve ya molekulun su ile
qargrlrqh reaksiyasrdr. Dlz turgusunun emelo gelmesile
hidrogen-xlorid ve su arasmda geden reaksiya bu tip reak-
siyaya misal ola biler (bax: sehife 16). Bagqa bir misal, de-
mir 3-xloridin hidrolizi:

FeCl3lrr6u;+ 3H2O1m; ---E Fe(OH)36;+ 3H*1.uauy+ 3Cllruoul

Uzvi birlegmelerin hidrolizi de genig yayrlmrgdrr. On ge-
nig melum olan misallardan biri etilasetatrn (sirke turgusu-
nun etil efiri) hidrolizidir:

CH3COOC 2H5 + H2O ------------r> CH3COOH + C2H5OH

Etilasetat 
tj'"utx"' Etanol

r.4. iCMoLi su MaNBoLoRi vo ONLARDAN
isriraoa

Yer ktiresindo olan 1,0'1018 ton suyun 3%o-i igmeli suyun
payma dtigtir. Bunun 80Vo-i istifade etmek tigtin elgatmaz-
drr, gtinki qiitb "gapka"lannr emelegotiren buzlaqlardan iba-
retdir. igmoli suyu insanlann asan elde etmesi onun hidro-
loji siklde igtirak etmesi ve tebietde dovr etmesinin netice-
sidir (gekil 4). Her il suyun tebiatde d<ivr etmesinde onun
buxarlanma, qar vo ya[rg hahnda yagmasr neticesinde tex-
minen 500 000 km3 su igtirak edir. Nezori hesablamalara
gtire, insanlar terofinden istifade olunan igmeli suyun mak-

18



Avsbero-'lar'

Buludlar

Yagrg ve qar

Doniz
Axarlar

Suyun dcivretme balansr

Yafrg vo qar

Quru:
arxlar, gaylar, bulaqlar,
yeraltr monbolar,
yeraltr sular

Totbiqi:
kend teserrtifatr,
senaye,
energetika,
maiget ehtiyaclan

(
I

\

Ya[murlann
dtgmesi

Hecm, km3 Buxarlanma Hecm, km3

Denizlera

Quruya
Cemi:

390 000

r l0 000

s00 000

Denizlorden

Qurudan
Cemi:

430 000

70 000

500 000

$akil 4. Suyun tebietdo drivranr.

simum miqdarr ilde texminon 40 000 km3 tegkil edir. Soh-

bet o sulardan gedir ki, onlar Yer sethi ilo axaraq deniz-
loro ve okeanlara toktiliir.

istifade olunan igmoli suyu iki yere boltirlor: bir nege de-
fe istifade olunan vo geriyo qaytanlmayaraq sorf olunan su.

Suyun bir nege defe istifado olunmasrna gomigilik, bahq-
grhq ve su-elektrik stansiyalannda elektrik enerjisinin ahn-
masl misal ola biler.

Geriya qaytanlmayaraq sorf olunan igmeli su tokrar istifa-
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de iigtin elgatmazdrr. Ona istifade olunduqdan sonra itirilmig
su, buxarlanma, o ctmleden bitkilerin yarpaqlan vasitesile
buxarlanan, qidalann terkibino daxilolan, hemginin, denizle-
re (okeanlara) toktilerek duzlu sulara qangan igmeli su aid-
dir. Btittin dtinyada geriya qaytarrlmayaraq serf olunan igmo-
li su ilde 2500-3000 km3 tegkil edir, bu miqdann texminon
l0%o-i meigetde, 8%a-i senayede, 82%o-i ise kend teserrtifatrn-
da irriqasiya tigtin istifade edilir.

Btitiin dtinyada sorf olunan igmoli suyun 827o-i irriqasiya iigiin
istifade edilir.

Olde olunan molumatlara gore, XXI esrdo dtinya tizra su-
ya telobat onun tebii artrmmr tistelemelidir. Bu problemi hell
etmek iigtin igmoli suyun artmlmasrnrn mtixtolif tisullan igle-
nib hazrrlanmrgdrr. Bu iisullarrn bir negesi ile tanrg olaq.

igmali su axrnlarrnrn arhrllmasr. Yer sethinde okeanlara
axan suyun gox hissesi insanlann ehtiyacmr odemeden somo-
resiz olaraq itirilir. Sututarlann tikilmosi ve yeraltr sulann gr
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SUYUN SORF OLUNMASI

Maigatda suyun serf olunmasl. Meigetde sudan igmek, yemekle-
hazlrlanmasr, temizlik vo ba!9alann sulanmast va tigiin istifa-
edilir

Avropada meiget maqsedile igledilan su bir grinde adambag

I tegkil edir. Roma imperiyasr zarnatt da texminen bu qeder
lirdi. Begeriyyetin istifada etdiyi btitiin suyun l07o-i
sarf olunur.

Senayeda suyun serf olunmasr. Senaye meqsedleri tigtin istifade
suyun 857o-i soyutma sistemlerine, qalan hissesi ise yuyul-

proseslerine, qazlarn temizlenmesino, helledici ve hidronaqliy-
tigiin serf olunur. Her avtomobilin buraxrlmasr tigtin

milyon litr su igledilir, bu miqdar suya hem geri qaytanlma-

, hem de tekrar istifada olunan sular daxildir.
Diinyada istifade olunan suyun 87o-i sonaye meqsedleri iigiin

Kand teserriifatrnda suyun serf olunmasr. Diinyada kand tesar-
82Vo su serf edilir. Bu isa siini suvarma iigtin istifade olu-

Bir ton pambrq yetipdirmek iiqiin I I 000 milyon litr su laam-
Bir boranr yetipdirmek iigiin 150 litr su teleb olunur.

Etektrik enerjisi almaq iigiin suyun serf olunmasr. Boytik Brita-
axar sulann 507o -den 9Oxu elektrik stansiyalannda serf olu-

Su-elektrik stansiyalarrnda vo hemginin, iBs -lerde turbinleri ll-
leden buxar almaq tigtn va soyutma aparmaq meqsedile sudan isti-
fada olunur. SES-de kiilli miqdarda sudan istifade olunmastna bax

o, qapah siklda itkisiz istifade edilir.

xanlmasl tigtin qazrlan quyular, okeanlara toktilmezden evvol
insanlar torofinden istifado olunan suyun miqdannr artmr.

isti havada buxarlanma neticasinde gollerden vo sututarlar-

dan goxlu miqdarda su itirilir. Suyun sethini heksadekanol-l

spirti ile rirtmekle bunu mehdudlagdrrmaq olar.

$or ve deniz sulannrn istifade olunmasr. Buxarlandrtct
aparatlarda vakuum-distille neticesinde deniz suyunu duz-

suzla$dlrmaqla igmoli su almaq olar. Onlarda suyun distille-
si tezyiqin azaldrlmasr ilo apanlrr. Lakin bu tisul gox boytik

2t



Ktiveytde distillo ve geher elektrik stansiyalannda istifade olunmaq
tigiin deniz suyu bu borular vasitesile vurulur.

Seudiyye Orebistanrnda suyun duzsuzlagdrnlmasr tigtin qurgu.
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enedi serf olunmasr ile gedir vo bu, o olkeler tigiin sor lidir

ki, orada ene{i nisbeten ucuz qiymote baga gelir, yafrq sula-

n ise gox azdrr.

igmeli suyu az gorlagmrg sulardan elektrodializ vasitesile

de almaq olar. Bele sular gaylarm mensebinde yerleqir; iq-

meli gay suyu ile deniz suyu arasmda arahq duzluluga ma-

likdir. indi dtinyada deniz suyunu duzsuzlaqdrran 2000-den

gox zavod igleyir. Suyu duzsuzlagdrrmaq tigtin neinki vaku-

um-distille ve elektrodializ, homginin, dondurma, ion mti-

badilesi, eks-osmos ve s. tisullanndan istifade edilir.

1.5. SUYUN KEYFiYYATi

Su yaxgr helledici oldulu tigtin gox nadir hallarda mtitleq

temiz ola biler. Suyun igmeli ve yararlt olmast onun key-

Cadval 2

Suyun keyfiyyatini miiayyen eden xiisusiyyatler

$effaflrq
TlelIolmu g qeyri-tizvt
maddelerin olmast, mesolon,
nitratlar

Reng Xloridler, demir

Temperatur Hellolmuq uzvt maddelerin
moselan, fenollar

Dad Mikroorq anizmlerin olmast,
meselen, bakteri
Fauna va florantn olmast

PH

Elektrikkegirme

Codluq
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fiyyetinden asrhdr. 2-ci cedvelde suyun keyfiyyetini mti-
eyyon eden bir nege elamot verilmigdir.

Suda mikroorqanizmlerin olmasr onun oksigene olan bio-
kimyevi tolebatr (OBT) ile mtieyyen edilir. Bu meqsed tigtin
suda oksigenin miqdarr 20oC-de beg sutka qaranhqda sax-
landrqdan evvel vo sonra teyin edilir. OBT mq/dm3 olgii-
de teyin edilir. OBT, adeten, suyun girklenme rilgtisti he-
sab edilir. Ogor girklendirici tizvi maddo suya atrlarsa, on-
da onlarda riztinti tobii temizleme prosesi baglayrr. Bu pro-
ses mtieyyen mikroorqanizmlerin tesiri neticesinde gedir.
Bu mikroorqanizmler girklendirici maddelerin oksidlegme-
si tigtin suda hellolmug oksigenden istifade edirler. Suyun
girklenme derecesinden asrh olaraq OBT agagrdakr kimi
ifade olunur (Slagg W. R., 1972):

Suyun qirklenme dorecesi OBT, mq/dm3

Praktiki temiz 30

Zeif girklonme 30-80
Ytiksek qirklenme >80

1.6. SUYUN qiRKLONMOSi

Bu, arxlara, gaylara, gdllero, denizlere ve okeanlara ftzi-
ki, kimyevi ve bioloji maddolerin dtigmesi neticesinde onun
keyfiyyotinin agagr diigmesidir. Suyun girklenmesinin bir
nege sebebi var.

Ekoloji tezadlarla elaqedar olaraq hidrosferde de tehltike-
li deyigiklikler emele gelmigdir. Hemginin, hidrosferin girk-
lenmesi daha tahliikelidir. Oger, litosferde ve atmosferde
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girklendirici amiller nisbeten "long" tarpenirse, hidrosfer-

da onlar gox gevikdirler' Qtinki suyun ozti mtihit kimi ke-

nar maddolerin "el-qolunu aqlr", mtixtelif fiziki, kimyavi,

biokimyevi proseslerde onlann feal inkigafina zemin yara-

drr. Su, osason kimyevi, fiziki ve bioloji girklenmeyo mo-

ruz qaltr. Kimyevi girklendiriciler iki qrupa bdltintir:

1. Qeyri-tizvi, yaxud mineral girklendiriciler: duzlar, tur-

gular, qeleviler, gil menqeli maddoler;

2.'iizvigirklendiriciler: neft, neft menqeli maddeler, iiz-

vi qalrqlar, sethi aktiv maddeler, ztlallar, geker, niqasta

vo s.

Hidrosferin fiziki girklenmesinin osasrnr istilik girklen-

mesi tegkil edir. istitik girklenmesinin esas menbeyi ise is-

tilik ve atom elektrik stansiyalandtr.

Sulann bioloji girklenmasi ilk n<ivbede canh alemle ela-

qedardrr. Bele ki, ztilali maddeler, sulu karbonlar, tizvi

madde qahqlan ile zenginleqen girkab sulan su menbele-

rine qarrgana qeder ibtidai canltlarrn srgrayrgla goxalma

mtihitine gevrilir. Agrq sularrn bioloji girklenmesi dedikde,

birinci ntivbede mikroorqanizmler nezerde tutulur'

Agrq sulartn, xtisusile igmeli su menbeyi sayrlan gay vo

grillerin bioloji girklenmesi olduqca tehltikelidir. Begar ta-

rixinda gaylann, meselen: Qanq, Nil, Sena, Temz4 Ferat

ve s. girklenmesi sayesinde milyonlarla adamm telef olma-

srna dair genig melumatlar var. Mikroblar aleminin artma

siireti miihitdeki biogen elementlorin tekraren dovrana qo-

gulma intensivliyi insan orqanizmi tigtin qorxulu sayrlan

mikrofloranln aramsl z attrb goxalmasma imkan yaradtr'

Biosferin sabitliyini mtihafize etmeye yoneldilen btitiin

tedbirler hidrosferin qorunmaslna mtisbet tesir g6sterir. Su

mesrefinin azaldrlmasr yollan, qapah su dovriyyesinin tet-

biqi, tullanttstz texnologiyaya osason istehsahn teqkili agtq
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sulann qorunmast iginde keserli vasite sayrlrr. Agrq sulann
bioloji girklenmesini azaltmaq meqsedi ile gox vaxt girkab
sulan temiz sularla duruldulur. Mtiasir mtitereqqi tisullarla
temizlenen girkab sulannda orta hesabla20-30 faize qeder
neytrallagmayan ziyanh madde qalrr. Hemin getin pargala_
nan davamh birlegmeleri hrivzenin flora-faunasr tigtin teh-
Itikesiz etmek meqsedi ile onlan temiz tebii sularla qan$-
drrmaq lazrm gelir.

1.6.1.Tullantr sularr

Terkibinde tizvi ve qeyri-tizvi.tullantrlar olan senaye gir-
kab sularr gox vaxt denizlere ve gaylara axrdrlrr. Her il su
menbelerine tesiri ewelcaden melum olmayan minlerle
kimyevi madde dtigtir. Bu maddelerin ytizlercesi yeni bir-
legmelere aiddir. Bir gox hallarda sonaye tullantr sulannrn
birinci temizlenmeden kegmesine baxmayaraq, tarunmasl
getin oldugu tigtin yene de onlann terkibinde zeherli mad-
deler qalrr.

Terkibinde sintetik yuyucu maddeler (SyM) olan meiget
tullantr sulan yene de denizlere, gaylara ve grilrere axrdr-
lrr. Yer sethinden yuyulan gtibreler de gollere ve denizle-
ro axan su axarlanna toktiltir. Btittin bunlarrn hamrsr suyun
heddinden artrq girklanmesine sebeb olur, osas etibarile
qapah sututarlarda - gollerde, korfezlerde ve fiordlarda
(qayah sahilleri olan dar ve girintili-grxrntrh k<irfez).

Bark tullantrlar. Oger sularda asrh halda goxlu miqdar_
da berk maddoler olarsa, onlar onu qeyri-geffaf edir ve bu-
nunla da su htivzolerindo fotosintezin getmesinin qargrsrnr
alrr. Bu isrr <iz nrivbesinde su h<ivzelerinde tebii proses ki-
mi geden qida siklinin pozulmasrna sebeb olur. Bundan
bagqa asrh halda olan berk tullantrlar gaylarrn ve gemi ig-
26



leye bilen kanallarrn lil ballamasrnr artrrr. Bu ise gox vaxt

dorinlegdirme igleri apanlmasr mecburiyyeti yaradrr'

Evtrofikasiya. su menbolerine axrdrlan kend toserrtifatr

ve sonaye tullantr sulannrn torkibinde fosfatlar ve nitratlar

gox olur. Bu iso qapah sututarlann giibroleyici maddelerle

hoddindan artrq doydurulmasma sebeb olur ve onlarda

mikroorqanizmlerin - yosunlarrn keskin gekilde btiytimesi-

ne imkan yaradr. Xiisusile goy-yaqrl yosun daha gox bti-

ytiyub inkigaf edir. Teesstifler olsun ki, bir gox bahq ntivti

onu yemir. Yosunlann heddinden artrq boytiytib inkigaf er
masi suda olan oksigen miqdarrnrn azalmasma sebeb olur'

Tabii prosesiru - oksigenin suda hellolmasrntn <iz axtnt ile

getmeiine baxmayaraq, udulan oksigenle hellolmuq oksi-

gen miqdan arastnda ferq goxlugu yarandrlrna gore oksi-

gen gatrgm azhpr mtihiti baq verir. Neticede bele sularda

bBT u.tr.. Suya diigen bioloji tullanttlar, mesolon, alac sel-

Itilozasrx vo ya temizlenmemig kanalizasiya sulan da OBT-

ni artmr. Bagqa bitki ve heyvanat alemi bele miihitde ya-

gaya bilmir. Lakin onda olti bitki va heyvan toxumalannt

pargalaya bilon mikroorqanizmler daha gticlti inkigaf ede-

iok daha gox oksigen udur, goxlu miqdarda fosfat ve nit-

ratlar emele getirir. Bele sututarlarda heyvan ve bitki nov-

larr azahr, bu proseslerin qurbanrna gevrilen on gox baltq-

lar olur. Nehayet, oksigenin miqdarrnrn azalmasr, yosunla-

rrn boytimosi ve olti toxumalan pargalayan mikroorqanizm-

lorin goxalmasl prosesleri neticesinde gollerin ve ya baqqa

su hovzalorinin "qocalmasl" ve onlartn tedricen bataqhqla-

ra gevrilmesi bag verir. Bu proses evtrofikasiya adlanrr. Ev-

trofikasiyaya AB$-da olan Eri goliinti misal gostermek

olar. 25 il mtiddetinde bu golda azotttn miqdarr 50Vo, fos-

x Kagrz fabrikleri her I t kafrzrn haarlanma prosesinda 24 t tullantr

suyu axtdtr.
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forun miqdan 5O0Vo artmrgdrr. Bunun esas sebebi torkibin-
de SYM olan meiget tullantr sulan olmugdur. SyM-in ter-
kibinde fosfatlann miqdarr gox olur.

Tullantr sulannrn temizlenmesi lazrm olan effekti vermir.
Qtinki burada sudan ancaq bork maddeleri ve onda hellol-
mug qida maddelerinin ctizi miqdarrnr kenar etmek olur.

Qeyri-iizvi tullantrlarrn zaharliliyi. Senaye tullantr sula-
nmn gaylara va denizlere axrdrlmasr onlarda kadmium, ci-
vo vo qurlugun kimi zeherli agrr metal ionlannm goxalma-
sma sebeb olur. Onlann gox hissesi mtieyyen maddelerle
udulur vo ya adsorbsiya olunur. Bu, adeten, tiz-r)ziina ta-
mizlanma prosesi adlanrr. Lakin qapah su h<ivzelerinde me-
tallar tehltikeli seviyyeye gata biler. Bela melum hadise-
lerden biri Yaponiyada Minamata krirfezinde bag vermig-
dir. Bu krirfeze terkibinde metil-cive.asetat olan senaye

NirRoz.q,rr{iN

Yagh insanlara nitratlann tesiri bir o qeder de zerarli deyil.
onlar nitritlere gevrile bilirlar. Bundan bagqa,

nitritler mtixtelif qida maddelerinin konservlagdirilmesinde,
kolbasa memulatlan, bir nega pendir nrivii ve bahq

istifade edilir. Bezi alimler bele fikir ireli
ki, insan orqanizminde nitratlar nitrozaminlare gevrile bilir:

R

N-N=Onitrozamin
Rr

Melumdur ki, nitrozaminler heyvanlarda xergong xesteliyi emele
insanlarrn goxu aftlq girklenrnig havanrn, siqaret

pestisidlerin terkibinde olan ni trozamin in tesiri altr ndadlr.
ki, rritrozami nler 7 O-90Vo onkoloji xesteliklerin

,beb olur. Gtinahkar indiye kimi etraf mtihit girklenmesinde axta_
lrr
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tullantr sulan atrlrmrg. Bunun neticesinde cive qida sikli-

ne dtigmeye baglayrr. O, molyuskalar yeyen yosunlar tere-

finden udulur, molyuskalarla bahqlar qidalanrr, bahqlar ise

yerli ehali terefinden menimsenilir. Bahqlarda civenin miq-

dan o derecede ytiksek imig ki, bu, dopulan uqaqlarda ana-

dangelme eybecerliklere ve oltim hallanna getirib grxanb'

Ona gore de bu xestelik Minamata xestoliyi adlandrrrhb'

igmeli suda mtilahizo edilen niffatlarrn artma seviyyesi

boytik tegvig dofurur. Bele mtilahize edirler ki, nitratlann

igmeli suda gox olmast mede xerqengi xesteliyinin emele

gelmesine vo ugaq oltimtintin artmasma sebeb olur'

Suyun mikrobioloji girklenmasi. Beynelxalq Omek

Tegkilatrnrn melumattna grire, diinya ehalisinin 70%o-i key-

fiyyetsiz sudan istifade edir. Bu problem xiisusile inkigaf

etmekde olan olkelerde gox keskin gekil almrgdrr. Kend

sakinlerinin texminen 90Vo-i igmek vo yuyunmaq tigtin he-

mige girkli sudan istifade edirler. Umumdtinya Saglamhq

Tegkilatrnrn qiymetlendirdiyine gore, dtinyada xesteliklerin

inkisaf etmekde olan rilke-
larin tiir gox insanlan /uyu.l-
maq, yumaq vo lQmoK uqun
girklerimig Sulardan istifade
edirler.

Traxoma xestelivi toradan bu mil-
cakler inkisaf etmekda olan olkalerin
insanlanntn kor olmalanna ve iztirab-
larrna getirib glxarlr.
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80%o-i suyun keyfiyyetinin qenaetbexg olmadrfmdan vo an-

tisanitariya veziyyetinden iroli galir. Buna g<ire de xolera,
tif, malyariya, parazitar sirroz (qurdlu xest.) ve ctizam ki-
mi xestelikler torenir. Dtinyada 500 mln. nefer suyun an-

tisanitar veziyyetinden eziyyat gekir. Meselen, ytiz mil-
yonlarla insan gox vaxt korluqla neticelenen traxoma adla-
nan xesteliye diigar olmugdur. Traxoma osason Efiopiya ki-

mi quraqhq kegen olkelerde kigikyagh ugaqlar arastnda ge-

nig yayrlmrgdrr. Ugaq afladrfir vaxt goz yagr yanagtndan
axrr vo quruyarken terkibindo olan duzun izi qafu. Bezi
hegeratlar bu duzla qidalanrr. Milgoklor onlann sifetinde
yumurta qoyur. Yumurtalardan gxan stirfelor ise gozii ige-
risinden zadeleyir (yeyib kor edir).

Suyun girklenmesi problemi ve antisanitariya veziyyeti
tekco inkigaf etmokdo olan dlkelerle mehdudlagmrr.

Arahq denizi sahillerinin dbrddo bir hissesi tohltikoli

30

YOXSULLUQ VO qiRr0ONMO

inkigaf etmekde olan rilkolerde 1,3 milyard adam tozlu hava tesi-
meruz qalrr: 250 minden artrq ehalisi olan gehorlerin

tozun qatrhgr Umumdiinya Saglamhq Tegkilatrnln standartla-

5-10 defe artrq olur. inkigaf etmekde olan olkelerin qeherle-

I milyarddan gox adam kiiki.ird 4-oksidin tesirina moruz

inkigaf etmekde olan tilkelerin geharlerindan berk meiget tullantl-
lannrn xeyli hissesi dagrnmrr. Belski, Cakartada 30Vo, Koragide 707o,

Salamda 807o tullantr qalrr. Nezaret olunmayan

infeksiya manbalerine, sigowl ve hegerat yuvalanna gewilir

Qirkli sulardan istifade etmekla yaranan meda
her il 2 mln. ugaq 6liir. Havada toplanan toz vo qurum kiitlesinin
sirinden her il 300-700 min gohar sakini vaxtmdan ewel ciliir
velopment and Environment, 1992).

and Environment, 1992).



girklenmig region hesab edilir. BMT-nin etraf mtihitin qo-

runmasl proqramlarr gergivesinde 1983-cti ilde derc olu-

nan Araltq denizinin girklenmesi haqqrnda hesabatrna go-

ro, oradan ovlanan molyuska ve omarlarla qidalanmaq sa!-
lamhq tigtin tehltikali deyil. Bu regionda tif, paratif' dizen-

teriya, poliomelit, viruslu hepatit ve qida ile zeherlenmo

genig yayrlmtgdrr. Dtivri olaraq xolera partlayrqlarr baq ve-

rir. Bu xesteliklerin gox hissesi tullantr sulannm denize

axrdtlmast sebebinden bag verir. Olde olunan melumatlara

gore, 120 sahil geherinden 85%o-nin tullantr sulan Arahq de-

ARALIQ DONiZi RAZILA$MASI

1980-ci ilde Olcezair, Misir, Fransa, Monako, Tunis ve

denizini girklendiren menbelere qargr ciddi miibarize apar-

tigiin beynelxalq raalagma qebul edibler. Bu layihenin qiyme-

6 milyard funt sterlinqe beraberdir. Raztlaqma 1983-cti ilden qiiv-

minib.

nizine axrdrlr. Yaranmtg mtivcud tehltikeye baxmayaraq

burada yerli sakinler ve istirahet edenler bahq tutur vo 9i-
mirler. Barselona ile Genuya geherleri arasmdakt sahil xet-

tinin her bir kilometrine ilde texminen 200 tondan gox tul-

lantr axrdrlrr.
Pestisid vo herbisidler. Herbisid ve pestisidlerin tetbiqi-

nin sosial ve iqtisadi meziyyetleri heg bir giibhe dogurmur.

Onlar yoluxucu xesteliklerin dagryrcrlannm mehv edilme-

sine imkan yaradtr ve mehsuldarhgr xeyli yiikseldir, hem-

ginin, yrgrlmrg mehsulu itkiden qoruyur (qekil 5). Olde

olunan hesablamalara gore, tekce AB$-da sigovullar, he-

geratlar, yrrtrctlar ve gobelek xestelikleri texminen 35 mln.

ton orzaq mehsulunun xarab ve mehv olmasma sebeb olur.
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cctr
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CH cr

cHcH2cocH:

OH

Varfarin
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Polixlorlagmrq difenil
(RSV)

I

CcHt

(aEcaoanadlara oarsl
teibiq e'dilen insettidiA)

Parakvat
(alaq otlanna qargl tetbiq

olunan herbrsrd)
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CI

cl,

cl

Polixlorlagmrg fenol
(RSR, tunqisid)

ct

$akil 5. Bir nege pestisid ve herbisid.

inkigaf etmekde olan bir nege olkedo saxlanma zamanr or-
zaq mohsullannm itkisi 40Vo-o gahr. Bele zerervericilere
qar$r kimyevi maddelerle mtibarizeye afcaqanad vo sese

kimi milgeklerin goxalma yerlerinin dezinfeksiya olunmasl,
Yaxrn $erq ve Afrikada goyirtkolorin lokallagmasrnl noza-
rot altlnda saxlamaq, hemginin, alaqlarla selektiv mtibarize
vasitalorinin tetbiq olunmasr daxildir. Lakin xlor-tizvi bir-
legmelerinin tetbiqi ile yaranan problemlerden biri onlann
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ekoloj i tarazhpa tesiri problemidir. Zarorv erici hegeratlann

mehv edilmesi qida zencirindo pozulmalara sebeb ola bilir,
neticede bir zererverici bagqast torefindon stxrgdrrrlrr. Mal-
yariya agcaqanadlarrnr mehv etmek tigtin istifade olunan
DDT quglarda ve bahqlarda qahq zeherlilik yaradtr. Hatta
qalrq zohorlenme yaratmayan birlegmolor de tahliikeli ola

Agcaqanad siirfeleri olan kigik Temiz igmeli su saflamh[rn

an<lann ve sututarlann insekti- esas gertidir. inkigaf etmekde olan

sidre silenmesi. ::tiT:"" T#','J:I'TJ,",lJtdtli;
qablarrndan su igmek iigiin istifade
edilmesi goxsayh zoherlenme hal-
larrna getirib glxartr.

biler. Buna parakvatt misal gostormek olar. O, xlor-tizvi bir-
legme deyil, dimetildipiridin duzudur. l98l-ci ilde Tailand
goltik tarlalannda ve kauguklu bitki plantasiyalannda alaq

otlannr mehv etmek iigiin 4 min ton parakvat oldo etdi. Bu,
Tailandrn arxlarmda, gaylannda ve kanallarrnda parakvattn

qatrlrgrnrn artmasrna sebeb oldu: ekoloji mtihitde ytiksek
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1978-ci il martrn 8-de Bretaniya (Fransa) yaxrnhglnda qozayaup-
ramrg "Amoko Kadis" supertankerinden danize 220 000 ton neft
axrdrlmrgdrr.

tehltiko yarandr; milyonlarla
gay bah[r mohv oldu, bahq
ise Tailandrn dtizenlik his-

selerinde ztilalh qidalann
osasrnl tegkil edir.

Herbisid vo pestisidlerin
tetbiq olunmast daha bir
ciddi problemle onlarla
roftar etmoyi bacarmaqla
alaqodardrr. Osas etiban ilo
inkigaf etmokdo olan olke-
larin ehalisi bundan eziyyot
gakir. Mosolen, 1912-ci rl-
de 250 000 pestisidlorlo ze-

herlenrno hahntn texminon
yansl inkigaf etmokde olan
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olkelorde bag vermigdir, onlardan 6700-ii oltimlo neticolen-
migdir. Bununla yanagl, bu <ilkelorde igledilan pestisidlerin

miqdarr btittin dtinyada serf olunan pestisidlerin t5%o-inden

az olmamrqdrr. Bele zehorli pestisidler srasrna parakvat,

DDT, polixlorlagmrg fenol ve aldrin daxildir. DDT ve al-

drin tipli kimyevi preparatlarm Avropa ve $imali Amerika-
da tetbiq olunmast qeti qadalan olunmasma baxmayaraq,

inkigaf etmekde olan olkelerde genig suretde istifade edi-

lir. Bu zeherli kimyevi maddelerden istifade eden kendli-
ler savad ve xtisusi hazrrhqlarrnm olmamasr sebebinden

onlarla dtizgtin davranmrr, etiketde olan telimatt oxumaft
bacarmr, gox vaxt pestisid ve herbisid bankalarrndan su ig-

mek, x6rek bigirmek, yaxud su saxlamaq tigiin qab kimi is-

tifade edirler.
I976-cr ilde Birlegmig $tatlann ixrac etdiyi btittin pestisid-

lerin texminen 3\Vo-nin bu olkelorde istifade olunmast qa-

dafian edilmigdir. 1982-ci ilde bele melumat yayrlmrqdr ki,
Britaniya kimya kompaniyasr Afrika olkelerine aldrin gon-

derib. Halbuki bezi mtitexessislerin fikrine goro, aldrin on-

koloji xestelikler yaradr, ana betninde uqaqlarrn inkigafina

zerer verir vo sinir xesteliklerinin inkigafina k<imek edir.

Btittin bunlara baxmayaraqbezi adamlar ele hesab edirler

ki, 400 mln.-dan gox adamt acmdan eziyyet geken ve bir
o qedor de adamr achq oltimti aya[rnda olan dtinyada er-

zaq mehsullarr istehsalmm seviyyesini ytikseltmek iigtin

verilen belo qurbanlar gox da boyiik itki deyildir.
Neft srzmalan. Tekce Amerikada her il 13 000 neft sz-

masr hallan bag verir. Deniz sulanna her il 12 mln. tona

qeder neft axrdrlrr. Boytik Britaniyada her il kanalizasiya-

lara 1 mln. tondan gox iqlenmig ma$m yalr axrdrlrr.

Deniz sulanna axrdrlmrg neft deniz heyatrna menfi tesir

gristerir. Her geyden evvel su quglarr mehv olur, suda ba-
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trb bogulur, qidadan mehrum olur, yaxud Gtinegin tesirin-
den hedden artrq qrzlrlar. Neft denizde yagayan suiti ve
nerp kimi heyvanlarr kor edir. O, qapah sututarlarda igrlrn
yayrlmasml vo ya kegmesini azaldaraq suyun temperaturu-
nun deyigmesine sebob ola bilir. Bu, mtieyyon temperatur
intervallarrnda yagayan heyvan orqanizmlerine rildtirticti te-
sir edir. Neftin terkibindeki toksiki komponentler, moselen,
aromatik karbohidrogenlerin milyonda bir hissesi bele suda
movcud olan mtieyyon heyat formalanna oldtiriicti tesir
gosterir.

Turg yafrglar. Umumiyyotle, btitiin yalrqlarda turguluq
xassesi var, lakin bu termin o halda qabul olunandrr ki, ya-

lrg suyunun hidrogen gdstericisi pH 5-6-dan agafr olsun.
Almaniya, Skandinaviya vo $imali Amerikada pH-r 4-den
agafr olan yafrg dtigmesi hallarr olmugdur. Turg yafrglar
metallurgiya mtiessiseleri, iES, neftayrrma zavodlan, hem-
ginin, bagqa sonaye mtiossisoleri ve avtomobil neqliyyatr
torefindon atmosfero buraxrlan iglonmig qazlarrn tesiri no-
ticesinde bag verir. Bu qazlann terkibindeki azot ve kiilnird
oksidleri havanrn oksigeni ve nemliyi ile qargrhqh tesirde
olaraq azot ve sulfat turgularr omele getirirler. Sonra he-
min turgular yalmurlar vasitesile yero dtigtir, bozen atmos-
feri girklondiron merkezden ytiz kilometrlerlo uzaqlara dii-
ge bilir. Kanada, AB$, Almaniya, Qexoslovakiya ve s. ki-
mi olkelorde minlorlo gay vo gol bitkisiz ve bahqsrz qahb.
ig o zaman daha da mrirekkeblogir ki, bele agalr pH-h su-
lar stixurlardakr toksiki minerallan, o ciimloden altiminium,
kadmium vo civo kimi agrr metallan agrndraraq (hell ede-
rak) grxarmaq qabiliyyetine malikdir. Bu maddeler neytral
suda az hell olur ve adi geraitdo tehltike yaratmrr.

Sonaye miiassisoleri tarofinden atmosfere buraxrlan iglen-
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mig qazlann terkibindeki hem k{ikiird qazffl, SO2, hem de

azot 4-oksidi NO2 yuma tisulu ile tomizlomek olar, lakin

onlann tamamile kenar edilmesi gox baha baga gelir. indi-
ki vaxtda sonayeco inkigaf etmig bir gox olkelerde atmosfe-

re buraxtlan qazlarda ktiktird 4-oksid vo azot 4-oksidin miq-

dannm minimum hedde qeder azaldtlmast haqqrnda qanun-

lar qebul edilmigdir. Mesalen, 1984-cii ildo Avropa iqtisa-

diyyatr Tegkilatr 1995-ci ilde atmosfere buraxian qazlann

terkibindeki ktiktird 4-oksidin 60Vo, azot 4-oksidin ise 40Vo

azaldrlmastnr teklif etmigdir.

Qirklenmanin bagqa formalarl Bunlara istilik ve radio-

aktiv girklenmeler aiddir. Denizlerin radioaktiv girklanme-

lerinin esas menbeyi AES-lerden aynlan zeif aktiv tullantr-

lardrr. Bu girklenrrra ile ela-

qedar olaraq yaranan en mti-

htim problemlerden biri de-

nizlerde ya$ayan canhlardtr.

Orada ya$ayan yosunlar ra-

dioaktiv izotoplarr toplayaraq,

onlann qatrh[rnr daha da artr-

rlr.
istilik girklenmelori iES,

yaxud AES-ler terofindon ya-

radrlrr. Bu, stansiyalarda so-

yutma meqsedile iglonmiq su-

lann etrafdakt su hovzelerine
axrdrlmast noticesinde yara-

nlr vo hovzelerde temperatu-

run artmast onlarda bir nege

biokimyevi proseslerin stiret-
lenmosi, hemginin, tempera-

(
di:

-'
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turun artmasr ile olaqedar olaraq suda hellolmug oksigenin
azalmasma sebeb olur. Hemin stansiyalarayax::rr olan yer-
lerin bioloji miihitindo gox stiretle geden deyigikliklero go-
rait yaradrr. Mtixtelif orqanizmlerin deqiq balanslagdrnlmrg
goxalma siklleri pozulur. istilik girklenmolori geraitinde
yosunlarrn stiretli inkigafi suda yagayan bagqa orqanizmle-
rin mehv olmasma gotirib grxanr vo s.

1.7. SUYUN TOMiZLANMOSi

Grillorde, gaylarda, arxlarda ve bagqa menbelerde olan
sulardan igmek vo ya sonaye moqsedile istifade etmek
tigtin evvelce onu temizlemok ve igmeli su iigtin melum
olan standartlann telebatrna uyfunlagdrrmaq lazrmdrr. Su-
yun bu ctr hazrclanmasr bir srra fiziki ve kimyevi proses-
lerin krimeyi ilo heyata kegirilir.

1.7.1. Suyun tem izlo nmasinde
aparrlan fiziki prosesler

Xelbirlanma. Suyun temizlenmesinin birinci morhelesi-
ne iri ogyalann va suyun tizerindo olan zibillerin kenar
edilmesi aiddir. Suyun emal olunmaslnln sonrakr marhele-
lerinde daha kigik deqikli xelbirlorden istifade etmekle asr-
h halda olan xrda materiallar kenar edilir.

Aerasiya. Suyun aerasiya olunmasr mtixtolif tisullarla,
mesolen, gelaleler sistemi ila aparrlrr. Bu proses neticesin-
de suya her hansr iy vo ya dad veron karbon qazr, hidro-
gen-sulfid va ugucu yallar kimi maddeler kenar edilir.
Aerasiya zamant, hemginin, suda hellolan demir vo maqne-
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zium ionlannrn oksidlogmesi, eleco de bagqa maddelerin

oksidleqmesi gedir.

Flokkulyasiya. Bu proseso suyun ehtiyatla galxalanmast,

kigik hisseciklerin konqlomerasiya olunaraq daha iri hisso-

ciklere gevrilmesi ve tez gokdtiriilmesi aiddir.

Filtrleyici qat sudan onda olan kigik asrlqan egyalarr aytnr.

Sedimentasiya. Bu prosesdo asth hissociklorin gokdtirtil-

mesi noticesinde onlann konar edilmesi gedir.

Filtrasiya. Bu prosesdo su qum qatrndan (temiz vo ya

tiytidtilmtig afac komtirti ile qatrgdrrrlmrg) kegirilmakle asr-

h halda olan xrda materiallardan tomizlenir.

1.7.2.5 uyu n te m izle n mosin d e
aparrlan kimyovi prosesler

Qaylardan vo bagqa sututarlardan gottiriilen suyun keyfiy-

yetinden asrh olaraq onun kimyovi temizlenmosi mtixtolif
iisullarla apanlr.

Koaqulyasiya. Suda asrh halda olan xtrda vo kolloid his-

seciklorin koaqulyasiyasr tigtin ona xiisusi koaqulyantlar
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elave edilir ki, onun tosirindon ytingtilgekili tizen hissecik-

ler emele golir. Hissecikler mtieyyen <ilgti ve srxhlr ile
ferqlonirler ki, onlarr sedimentasiya yolu ile kenar etmek

olur. Suda olan qelevili maddelari kenar etmek tigtin, ado-

ten, natrium-altiminat ve altiminium-sulfat kimi koaqul-
yantlardan istifado olunur.

Dezinfeksiya. Suda olan mikroorqanizmlari mehv etmek
tigiin, bir qayda olaraq, onu xlorla dezinfeksiya edirler. Xlor-
lagdrrma, adeten, suyun tomizlenmosinin axrmcl merhele-
sidir. Suyun xlorlagdrnlmasr zamant insan orqanizmi tigtin
zerorli maddelor emele geldiyine gore son zamanlar dtinya
praktikasrnda dezinfeksiya etmek tigtin ozondan istifade
edilir.

Suyun yumgaldrlmasr. Bu prosesde suda hellolmug kal-
sium ve maqnezium duzlannrn yaratdr[r codluq aradan qal-

drnlrr. Bu meqsed i.igtin su kemerleri stansiyalannda suya

kalsium-hidroksid, yaxud natrium-karbonat elave edilir. Su-

yun yumgaldrlmasr tigiin iondeyigdirici qatranlardan da isti-
fade oluna bilor.

Adsorbsiya. Bir maddonin bagqa madde sethi ile udulma-
sr adsorbsiya adlanrr. Suyun temizlenmesi prosesihda sudan

tizvi maddelorin kanar edilmesi iigtin onlarr aktivlegdirilmig
komiirle adsorbsiya edirlor. Bir nega iizvi maddoni suyun

adi temizlenmosi prosesleri ilo kenar etmek olmur.

Oksidlaqma. Bir nego arzuolunmaz maddeleri sudan ka-
nar etmek tigtin onlan oksidlegdirmekle az zararli formaya
gevirmek olar. Moselon, ozonla oksidlogdirmekle suda hall-
olan sianidleri sianatlara gevirmek olur.

Duzsuzlagdrrma. Bu proses yuxanda izah edilmigdir
(bax: sohife 2l).
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1.8. SANAYE VO MOi$OT TULLANTI SULARTNTN
TOMiZLONMASi

Meiget ve girkab sularrntn temizlenmesi tig merhelede

apanlr.
Birinci tamizlanma. Bura suyun iri egyalardan ve astlt

maddolerden tomizlenmosi daxildir.

ikinci tamizlanma. Bu morhelade qirkab sulanmn terki-

binde olan tizvi maddelerin mikroorqanizmlar terefinden

pargalanmast prosesi apanltr. Uzvi maddelerin biopargalan-

masl prosesi durulduculara hava vurulmasr ile gticlendirilir.

Bu merholelarde omelegelen lil danizlere atrlr, da9 kar-

xanalarrnda yaranml$ gokekliklorin doldurulmasmda, yaxud

azot ve fosforla zangin oldu[una gore kand teserr[ifatrnda

gemenliklerin giibrelenmesinde istifade edilir. Bu lillerden

bioqaz (metan) almaq tigtn de bioktitle kimi istifade edilir
(bax: sehife 108).

Agilncii tamizlanma. Bu merheleye girkab sulannrn bio-

loji, kimyevi vo fiziki emah daxildir vo bu zaman aqalrda

gosterilenler kenar edilir: qeyri-tizvi sonaye girklendiricile-

ri, meselen, hellolmug agrr metal ionlan; biopargalanmayan

tizvi maddalor, mosolen, pestisidlerin istehsafinda istifade

olunan halogen evezli karbohidrogenler.

Ugtincii temizlenme rnerhelosi girkab sularmm tomizliyi-

ni ele seviyyeyo gatdrrlr ki, o, igmeli su standartlanntn to-

leblerine uyfun olur. Meiget girkab sulan tamamile tamiz-

lendikden sonra, adeten, onlan gaylara vo ya donizlera qay-

tanrlar. Melum standartlara osason, tomizlenmig meiget gir-

kab sulannrn OBT-si 20 mq/dm3 -den az olmahdtr, berk asr-

h maddelerin miqdan isa 30 mq/dm3-den gox olmamaltdrr.
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1.9. ieMar.i su EHTIvATT pRoBLEMLaRi

Menfi su balansma malik erazide yerlegen Azerbaycan

Respublikaslnln su ehtiyatr kasaddrr. Onun 86,6 min km2
erazisinin 43%o-i dtizanlik, dafetoyi zonadan, qalan hissesi

dalhq eraziden ibaratdir. Respublikamlzln 31,7 km3 timu-

mi su ehtiyatrnrn 9,8 km3-i onun oz erazisinde formalagtr,

qalan 2I,9 krn3-i ise tranzit gaylannrn suyudur. Gortindi.iyti
kimi, daxildaki su ehtiyatr tranzit sulardan 2 defe azdr.Be-
le netice grxr ki, respublikamlzln su ile teminatl onun ora-
zisine daxilolan Ktir, Araz, Alazan, Samur ve s. gaylarmrn
yuxan axarlannda yerlegen Gtirctistan, Ermanistan, Rusiya
dtivletlerinden asrhdrr.

Statistik malumata gore, 31,7 lan3 su ehtiyatmrn 28,17 kfip-i
seth sularrndan ibaretdir. isti ve quraqhq kegen illerda seth

sularmrn (gaylann) getirdiyi suyun miqdan 1,5-t7 km3-e
qeder azafu ki, bu da kend teserriifatr bitkilarinin suvanl-
masrnda qrthq yaradrr. Respublikanrn riztintin su ehtiyatrn-

dan 3,3 km3-i yeraltr sularm payma dtigtir, bunun da

2,1-2,2 km3-i suvarrna ve meigetde istifado edilir.
Seth sulanr:n 7)Vo-i tranzit, 30%o-i isa respublika daxilin-

de formalagan gaylann payrna dtigiir. Respublikanm su eh-

tiyatr Pribaltika respublikalan da daxil olmaqla MDB olke-
lerinin su ehtiyahnn O,2Vo-ni tegkil edir. Her nefere dtigan

su ehtiyatrna gore respublikamrz MDB olkelerinden 1,8-2
defe, Gtirctistandan 7-8 defo gerida qalr. Haztda Azer-
baycanda meiget ve istehsalatda istifada edilen suyun miq-
darr, onun 6z ehtiyatrndan 2 defe gox, timumi ehtiyatrn ise

demok olar ki, yanslnl tagkil edir.
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Respublikanrn kend teserrtifatr esas etiban ile suvanlan

zonalarda yerlegir. Okin sahelerinin 70%o-i suvarrna $o-

raitinde inkigaf etdirilir ve bu saho kend toserrtifatrnda el-

de edilen timumi mohsulun 807o-ni tegkil edir'

Azerbaycanda (indiki dovlot serhedinde) 1913-cti ilde

adambagrn a 13,5 m3,lg4}-cr ilde 12,0 m3, 1960-cr ilde 8,2 m3,

1970-ciilde 6,1 m3, 1980-ci ilde 5,7 m3, 1998-ci ilde 4,4 m3,

1999-cu ilde ise 4,0 m3 su dtigiib. Belelikle, son 85 ilde

adambagrna dtigen suyun miqdan 3-4 dofo azalmrqdr' Su

ehtiyatr erazi izra qeyri-borabor paylanmrqdrr' On gox su

ehtiyatrna Boyiik Qafqazrn gimal-qerq hissesi ve Lenkaran

zonasr malikdir. on az su ehtiyatr ise Kiir-Araz ovahpr,

Naxgrvan MR va Qobustandadrr. Belaliklo, su teminatr ile

su techizatt arastnda uy[unsuzluq yaranmrqdr' Bu proses

goxtutumlu istehsal saheleri tizro su tochizatrnm heyata ke-

girilmesinde ktilli miqdarda omek ve kapital qoyuluqu, ma-

terial serfi teleb edir.

Respublikanrn illik su ehtiyatrndan elave stini gollerde ve

su anbarlarmda - Mingegevir, $emkir, Terter, Naxqtvan su

qovgaqlarr ve s. kimi kigikhecmli gollorde 2I-22 km3 su

toplanmrgdrr ki, onlann da yarlsl faydah omsala malikdir.

Gosterilen su anbarlarrndan baglanfircrnr gottiren Suvarrna

kanallan ilo hor il respublikada 1,5 mln. hektara qeder tor-

paq suvanlrr. Lakin suvaffna sistemlerinde kanallarln, su-

varrna avadan|qlalnrn qeyri-tekmilliyi, magistral Suvarrna

kanallarrnrn yanlannln vo diblorinin betonlagdrrtlmamast

goxlu su itkisine sebeb olur. Bele ki, hemin kanallann

menbedan gottirdtiklari su istehlakgrlara gatdrrrlana qeder

suyun timumi miqdannrn, demek olar ki, yarlsl itir' Bele

bii geraitde kanallann tosir dairesinde olan sahelerde ted-

ricen qrunt sulannrn kritik seviyyeye qalxmast temin olu-
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nur ki, bu da sonralar hemin orazilerin torpaqlannrn gorlag-
masr vo bataqhqlagmasr ilo neticelenir. Bu ise zaman keg-
dikce orada bitki ve torpaq orttiytintin ekoloji durumunun
ciddi gakilde menfi istiqamete do!ru deyigmesino sebeb
olur.

Suvarma, sonaye mtiessiseleri ve meiget ehtiyaclan gox
su teleb eden sahelerdir. SES-in, bahqgrhfrn ve su noqliy-
yatmm inkigafi bilavasite sudan asrhdrr. Gosterilen istehsal
saheleri ktilli miqdarda su monbelerinin girklenmesine ve
evezsiz su itkisine sebeb olur. Olbette, timumi su ehtiyatr
balansmm saxlanrlmasrnda bunlann ehemiyyeti briytik ol-
masa da, suyun keyfiyyetinin agalr diigmesi ve onlann gox-
lu xercle tenzimlenmesi ciddi problemler yaradr.

Yaxrn gelecekde kend tesorrtifatr ve sonaye istehsahnrn

YOXSULLUQ VO OTRAF rrlunir
Dtinya yoxsullarrnrn yansr kand tesarrtifah ile megful olur. Onlar,

bir qayda olaraq, narahat yerleri - quraqhq regionlarda srldrnm ya-
tropik megelarin yandrnlmasrndan sonra mahsuldarhgr gox

azalan va az mehsul veran torpaqlan becarirler
saxlamaq, torpalr miihafize etmek, eroziya ve duzlagmaya qargl

aparrnaq imkanlanna malik olmadrqlarrna grire onlar daha
lagrr ve bu zaman etraf mtihiti daha gox dalrtmafia baglayrrlar.

quraqhq kimi tabii bela da elava olunduqda, onda felaket
Bela felaketlero Afrikanrn subsaxara rayonlannda (Saxala),

ve Somalide bag veron quraqhqlar misal ola biler,
Yoxsullann diger yarrsr gaherlerin kenarlannda su techizah, kana-

lar. Bu,
ve energetika ile temin olunmayan narahat evlerde ya;aylr-
adotan, gahorlarin perakande halda atrlmlg zibil qahqlarr,

evleri qrzdrrmaq ve xcirak hazrlamaq tigtin geheretrafi megelerin ve
gehar agaclannrn qrrrlmasr naticesinde elda olunan odunlarrn yandr-

lmasr ile etraf miihiti ytiksek derecade girklenmig rayonlandr (De-
and Environment, 1992)
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intensiv inkigafi ile elaqedar olaraq suya olan telebat 45-50Vo

artacaq. Bununla elaqedar su teserrtifatr komplekslerinin,

suvarrna gabekelerinin yeniden qurulmast, yeni su menbe-

lerinin yaradrlmasr osas mesele kimi qargrda durur'
Onu da nozoro almaq lazrmdtr ki, menbeyini respublika

orazisinin kenarlanndan gtitiiron Ktir, Araz, Samur, Alazan,

Oxgugay gaylarmm yuxarl hissesinde - Ermenistan, Gtir-

ctistan ve Dalrstanda yeni-yeni su teserrtifatr obyektleri, su

anbarlan tikilir ve gelecekde de bu davam edecekdir' Bun-

lann sayesinde gosterilen gaylar vasitesile Azerbaycana

gotirilen suyun miqdarr indikine nisbeten xeyli azalacaq.

Zaqafqaziyada Ktir hovzesinin 135 min km2-lik sahesinin

70%o-i Azerbaycanln payma dtigtir. Onun illik su serflr gtis-

terilen respublikalann istifade etdikleri sudan az deyil. Res-

publikanrn btittin istehsal sahelerindo, xtisusile suvarmada

vo gox sututumlu sonaye mtiessiselerinde sudan semeresiz

istifade hallan bag verir. Bunlann aradan qaldrnlmasr ekin-
gilik zonalannda suvarrna gebekelerinin tekmillegdirilmesi
ile yanagt, sonaye miiessiselerindo qapah dovretme sistemi-

ne kegilmesi hem suya qonaot edilmosi baxtmmdan, hom

de tebieti miihafize baxtmmdan gox faydahdrr.

Respublikanln qarglslnda duran su problemlerinden biri
de ktilli miqdarda su teleb eden goran torpaqlarrn yuyulma-

srdrr. indiye kimi goran torpaqlann 30-35%o-i meliorasiya

edilmigdir. Son dovrde bu todbir gox zeif heyata kegirilir.
Meliorasiya vaxtt grxan ktilli miqdarda $or su drenaj kanal-

lan vasitosile Xezare tokiilen K[ir vo Araz gaylanna axtdt-

lrr. Her il denize axtdtlan bu sular ekoloji mtihite ciddi zi-

yan verir.
Haztda ehalinin on gox vo slx yerleqdiyi quraq erazide

yerlegen ve menfi su balanstna malik Abgeron yarrmada-

stnda suya olan telebat ilden-ile artrr. indi $ollar su keme-
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ri, Samur - Abgeron suvarna kanah, Ktir - Bakr su kemeri
vasitesile Abgerona su verilir. Lakin bunlar da Abgeronun
igmeli vo suvarrna suyuna olan telebatrnr odemir. Yay ay-
lannda suyu quruyan Sumqayrt gayrndan bagqa Abgeronun
seth suyu yoxdur, onun mehdud miqdarda yeraltr suyu
kendlerde ve ballarda quyular vasitesile istifado edilir. il-
de orta hesabla 40 mln. m3 axarr olan Sumqayrt gayrndan
Sumqayrt geherinin erazisinde vo gay boyu ctizi miqdarda
ekin sahelorinin suvarrlmasrnda istifade edilir.

Abgeronun quru iqlim geraitinde Sumqayrt gaymm suyun-
dan istifade etmek gtintin teleblorinden ireli gelir. Bunun
tigtin gayrn kegdiyi htindtir topelerin arasrnda eni 20-25 m,
htindtirliiyti 30-35 m olan beton bond yaratmaqla qargrda
genig agrlan vadide sututumu 3540 mln. m3 olan su h<iv-
zesi yaratmaq mtimktindtir. Toxmini hesablamalar gosterir
ki, Sumqayrtgay su anbannrn tikilmesine serf edilen kapi-
tal qoyulugu 2-3 ilde odonile biler.

Gelecekdo Abgeronu su ilo temin etmok, miivafiq su eh-
tiyatrnrn tekrar istehsahna qerait yaratmaq moqsedile res-
publikamrzda yeraltr sulann mtihafizesi, qenaetle istifade
edilmesi ve onlann yerlogdiyi orazido ekoloji mtivazinotin
saxlanrlmasr en vacib mosoledir.
o $ollar - Bakr su kemerini su ile temin eden yeraltr su eh-
tiyatlan arazisinin qoruq kimi saxlanrlmasr ciddi tedbirler
srraslna daxil edilmalidir.
o On ciddi problemlerdon biri do Abgeronda, xlisusile Ba-
kr ve Sumqayrt gehorlorinin iri senaye miiessiselerinden
axrdrlan, neft ve qazgtxafina modonlerindon grxanlan gir-
kab ve lay sularrnrn temizlenmosidir. Bu meqsodle mtiey-
yon qrup mtiessiselorin iglonmig neftgrxarma saholerinde
lay sulannrn tamizlenmesi, duruldulmasr vo neytrallagdrrrl-
masl moqsodile miiossiselorarasr mentoqo qur$ulan kom-
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pleksi yaradrlmasr moqsedyonlii olardr.
o Azerbaycanrn yertistti sulanntn kimyevi analiz neticoleri
g<isterir ki, praktiki olaraq btittin gay sulan bu ve ya diger
derecede antropogen tesirloro moruz qalrr. Tebii sulann
keyfiyyetinin kompleks qiymetlendirilmesino gore girklen-
me derecesinden astlt olaraq respublikanm gaylannl "orta
girklenmig" vo "gox girklonmig" su qruplanna aid etmek
olar. Yalnrz kigik gaylarrn yuxarr axarlarrnrn sulan nisbe-
ten temiz hesab olunur (gekil 6).

Qongu respublikalann orazileri ile miiqayisede Azerbay-
canda atmosfer goktinttilerinin dtigmesi kifayet qeder azdff,
lakin buxarlanma heddindon artrq boytikdtir, bu da tiz nov-
besinde yeriistii sulann formalagmasmda oztinii gosterir.

Azerbaycan geraitinde yertistti su ehtiyatlan kend tosor-
rtifatmrn, gox su teleb olunan sanayenin ve hidroenergeti-
karun inkigafinda mtihiim rol oynayrr. Qongu Gtirctistan
Respublikasrnrn Tbilisi ve Rustavi geherlerinin kifayet qe-

der temizlenmomig girkab sulannrn Ktir gayrna axrdrlmast
onun hidrokimyovi rejimine vo suyun keyfiyyetine gticlti
tesir edir.

Suyun kimyevi analizi Kiir gayrnrn sistematik olaraq, azo-

tun ammonyak formasr (qatrhq YVH-den 5-20 defo gox-

dur), fosfatlar ve diger kimyovi birlogmelerle girklenmesi-
ni bir daha tesdiq edir (gekil 7).

Temizlenmemig girkab sulannrn qaya axrdrlmasr oksige-
na olan biokimyovi tolebatrn (OBT) koskin suretde artma-

srna sobob olur. Bu gostericiler, bir qayda olaraq, YVH-den
34 defe gox olur. Son zamanlar suda mis, sink kimi metal
birlegmelerinin vo neft mehsullannrn yiiksek qatrhqlarr
miigahide edilir ki, onlarrn da qatrhgr ilden-ile YVH-don
10 defolerle gox olur.

Araz gayt Ktirdon sonra respublikanrn ikinci su arteriyast-
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$akil 7. Ktir gaynm suyunda neft mehsullannrn deyigmesi.

1-Mayak, 2-$rxh, 3-Oli Bayramh.

drr. Araz gaymln osas girklondiricileri onun sol sahil qollan

olan Oxgugay ve Razdan (Ermenistandan axan) gaylandrr.

Razdan gayl Ermonistan erazisinde yerlogon ips (Raz-

dan), polixlorvinilasetat iB, "Nairi" EiB, $in zavodu, Erm-

elektrozavod, Meigot kimyasr zavodt, Kanager altiminium
zavodu ve digar bu kimi iri mtiessiselerin girkab sulan ile
girklenir. Bu mtiassiseler Razdanrn Araza toktildtiyti yerin

36 km radiusunda yerlegir. Bunun neticesinde hetta "Erm-

hidromet"in melumattna g<ire, mis, fenol, ammonyak azo-

tu, neft mehsullarr ve bagqa zeherli kimyevi maddelerin

miqdarr Razdan gaylnln suyunda YVQH-den defelerle gox-

dur. Bu da birinci novbede Araz gaynln suyunun keyfiy-
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yetinde bilavasite eks olunur.
Oxgugay Arazrn sol sahil qollannrn en irisi olub, onun

girklenmesinde esas rol oynayrr. Ermenistan erazisinde yer-
legen Kacaran mis-molibden ve Qafan mis filizi kombinatr-
nrn tullantr sulan suyun esas girklendiricileridir (gekil 8).

Son illerin mtigahidolerino gcire, Oxgugayda mise g<ire

YVQH 24-25 defo goxdur. weH mq/l

Yuxanda gristerilon kombi-
natlann bir nego onilliklor
boyu temizlenmemig girkab
sularrnrn daima Oxgugaya
axrdrlmasr onun a[r fraksi-
yalannm gokmesine getirib
gxarmrydr. Neticede gay tek-
rar girklenir ve riztiniitemiz-
leme prosesinin getmesine
imkan verilmirx. Belelikle,
Oxgugay vasitesile tullantr
sulannm Araza axrdrlmasrna
gerait yaraflr. Suyun keyfiy-
yeti sanitar normalara cavab
vermir. Arazrn hemin sahele-
rindo manqanm miqdarr da !?H1,8r 

oxgugay suyunda mis

YVQH-den 24 defe' g".4".. IigT'"' 
birlesmalerinin orta qa-

Yertistti sular hem qon$u / - mis; 2 - fenol.

respublikalarda, hem de Azerbaycanda istifade olunan xlor-
lu pestisidlerle girklenir, bu ise onlann gay sulannda daha
gox olmasrna sobeb olur. Baxmayaraq ki, qirklondirici mad-
delorin YVQH-sine gore tesdiq olunmug kriterilerde pesti-
sidler yertistti sularda olmamahdrr.

x Azerbaycan Respublikasrnda etraf mtihitin ve tebieti miihafize fea-

liyyetinin veziyyotine dair drivlet meruzesi, 1993-cti il.
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2. ATMOSFER





Atmosfer (yunan sozti olan atmis - buxar ve sfera soz-
lerinden omele gelmigdir) Yer etrafinda onunla birlikde

firlanan hava mtihitidir. Ktitlesi toxminen 5,15'1015 tondur.
Yer sethinde onun terkibi 78,lVo azot, 2I7o oksigen, 0,97o

arqon, faizin kigik bir hissesini tegkil eden karbon qazr,

hidrogen, helium, neon vo ba$qa qaz qan$lqlanndan ibaretdir.

Agagr 20 km-de (Yer sethinde - tropiklorda 3Vo-den An-
tarktidada 2'10-3Vo-e qeder) su buxarlan olur. Onun da

miqdan htindtirltikden asrh olaraq dayigir. 20-25 km htin-
dtirltikde Yerde can- Hnodrrr&F-)

h orqaniznleri zorer- '*
li qrsadalfah gtialan- e0

madan qoruyan ozon 
80

qatr yerlegir. 100 km-
den yuxan ytingtil 7o

qazlarn miqdan artr, 0
en ytiksek hisselarde
hidrogen vo helium 50

tisttinltik tegkil edir; .H!

molekullann bir his-
sesi atom ve ionlara 30

pargalanaraq ionosfe- m

ri emele getirir. Yer
atrnosferindehavarun ro

taryiqve srxhfr htin-
dtirltikdon asrh olaraq

azabr. Temperaturun

paylanmasrndan asrh

olaraq (bax: gekil 9),
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$ekil 9. Atmosferde temperaturun gaquli
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Yer atmosferi troposfer, stratosfer, mezosfer, termosfer ve

ekzosfere bdltintir. Yer atmosferi elektrik sahesine malik-

dir. Onun qeyri-berabor qzmasl atmosferin timumi sirkul-
yasiyasrna sabeb olur, bu ise Yerin hava ve iqlimine tesir

edir (Cosercrufi suuuKroreAl'Iqecxufi clonaps, 1989).

2.1. YER ATMOSFERi

Atmosferde, daha dofrusu, Yerin hava ortiiyiinda fiziki
ve kimyevi gerait, elece de Yer sethinden mtixtelif htindiir-

Itiklerde onun terkibi eyni deyil. Bununla elaqedar olaraq,

atmosferi htindiirltiye gtire bir nege saheyo vo ya zonaya

boltirler (Sekil 10).

Metasfer

500 Termopauza

El4
-v

'o

ItO-85

50

Stratos[er
t0

Ycr sethi

- - Mezopauza

Mezosfer
- - - Stratopauza

; - -Tropopauza
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$akil 10. Atmosfer saheleri



Troposfer adlanan aSa$r zona qtitblerde 8-12 km, ekvato-

rial qurgaqda ise 16-18 km-e qoder yayrlmrqdrr. Yer set-

hinden uzaqlagdrqca troposferde temper atttr azallr.
Troposferden yuxanda tropopauza yerleqir. Burada tem-

peratur menfi 5G--6@C-ye gatrr. Daha yuxanda (18-50 km)

stratosfer sahesi yerlegir, Yer sethinden uzaqhfrndan asrh

olaraq, temperatur tedricen artaraq stratosferin tist sorhe-

dinde - stratopauzada (5015 km) en ytiksek qiymet ahr.

Agalr en dairelerinde stratosferin temperaturu ilin fesille-
rinden astlt olaraq, demek olar ki, deyigmir, orta ve yuxa-

n en dairelerinde ise bu deyigikliklor nozoro garpr: yayda

temperatur 0 - mtisbet 150C, qrgda ise menfi 10-150C a$a-

!r dtigtir. Stratosferde temperaturun artmast onunla izah

olunur ki, orada atmosferid bagqa sahelerine nisbeten ozon

goxdur: Gtinegin ultraben<ivgeyi radiasiyast ozon qatrnda

gox gticlti udulmaya moruz qalrr. Bu ise <iz novbesinde

stratosferin temperaturunun artmastna sebeb olur.

Stratopauzadan yuxanda mezosfer zonasl yerlegir. Burada

da temperatur ytikseklikden asrh olaraq aga[r dtigmeye bag-

layrr. 80-85 km hiindtirltikde menfi 80-1000c-ye qeder

agafr dtigtir. Mezosferin qurtardr[r serhed mezopauza adla-

nrr. Mezosferin esas xrisusiyyetlerinden biri Gtinegin gta-

lanmastnm tasiri ile onda geden fotokimyevi proseslerdir.

Mezopauzadan yuxanda termosfer yerlegir. Burada, 200-
250 km htindtirltikde temperatur 700-8000C-ye gatrr,

500 km-de ise 20000C olur. Termosferin iist serheddi-ter-

mopauza 400-500 km hiindiirltikde yerlegir. Burada, at-

mosferin yuxart qattnda, en ytiksek htindtirltikda ve ytiksek

seyreklik geraitinde temperatur anlaytgmt, atmosferin mad-

di hisseciklerinin orta kinetik enerjisi xarakterize edir. Ona

g<ire de termosferde ytiksek temperatur o demek deyil ki,

55



300-500 km htindtirltiye dtigmtig her hansr bir cisim gox
bark qrzrr. Yuxan atmosferin ytiksek seyrekliyinden bu cis-
min ytiksek temperatura uyfun, kinetik enerjiye malik olan
atom ve molekullarla toqqugmasmrn sayt gox kigikdir. Cis-
min temperaturu termosfer qazlanrun atom ve molekulu ile
toqqugmasr ile deyil, radiasiya balansr ile teyin edilir.

Termosferin tisttinde - 500 km-den yuxarrda yiiksek sey-
reklik sahesi yerlegir (gekilde g<isterilmigdir). Burada qaz-
lann srxhlr gox azdr vo bagqa qazlara nisbeten srxhqlan-
nrn az olmasr sayesinde onun osas komponentlerini helium
ve hidrogen tegkil edir, onlar da oz n<ivbesinde atmosferin
tist qatlanna miqrasiya olunurlar. Daha ytiksekde (1500 km),
son hadde seyraklegmig atmosferde ionlagmrg hidrogen
atomlan tistiinltik tegkil edir. Bu, artrq atmosferin kosmik
fezay a kegen hissesidir.

Atmosfer tarkibi. Atmosferin agalr sahelerinin - tropos-
fer, stratosfer ve mezosferin (85-100 km-e qeder) terkibi
praktiki olaraq eynidir. Bu ise havanrn yaxgr yerdeyigmesi
ile izah olunur. Karakatau vulkanmrn gticlti ptisktirmesi za-
manr Yer etrafinda hava ktitlesinin yerdeyigme (dagrnma)
stireti riyrenilmigdir. Mtieyyen edilmigdir ki, orta hesabla
onun siireti 120 km/saat tegkil edir.

Yer sethinin her hansr bir sahesinde atmosferin orta terki-
binden yerli konaragrxmalar, her hansr bir qazrn toplanmasr
vo ya yerin derinliyinden vulkan ptisktirmeleri zamanr gr-
xan, yaxud buruqlardan grxan karbohidrogen qazlan teqkil
edir. Lakin bir gox tedqiqatlarrn gostordiyi kimi, havada
karbohidrogenlerin karbon qan va bagqa qazlarla qangmasl,
bele hallara qazrn grxdrlr yerden gox da uzaqda olmayan
yerlerdo rast gelinir. Havarun hereketi ile isteniler. qaz qa-
n$masl bag vere biler. Yer sethinin atmosfer havasrrun terki-
bini hemigo agagrdakr komponentler tegkil edir (hecm Vo-le):
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Azot
Oksigen
Arqon
Karbon qazr

78,084
20,946
0,934
0,033

Gtiriindtiyti kimi, ekser hisse azot vo oksigenin payma

dtigtir, arqon ve karbon qaztntn miqdarr cemi 0,96Vo tegkil
edir. Qalan qazlarrn hamtst atmosfer qanqrqlandr, onlann

timumi miqdarr 0,O03Vo-i kegmir. Miqdan daimi olmayan

su buxarlan da atmosfer havast qarrgrfrdrr. Onun da hecmi

temperatur ve buxarlanma geraitindon (su ve ya Yer sethi,

Yer sethinin xilsusiyyotleri, nemlik derecesi va s.) ve

hemginin, Yer sethi ytiksekliyinden asth olaraq, 34Vo-don

l%o-e kimi doyige bilir. Yerin vo ya su sethinin her hansr

bir sahesinde temperatur deyigmesi ile su buxarlannm tez-

yiqi ve onlann atmosfero daxilolma intensivliyi deyigir.

Tesirsiz qazlar qangrqlann xtisusi qrupunu tegkil edir. At-
mosferde He, Ne, Ar, Kr ve Xe vardrr. Yere yaxtn atmos-

fer qatrnda 5,2'IO-4 helium, !8,2'10-4 neon, 1,1'10-4 krip-

ton, 8,7'10-67o ksenon vardr. Bagqa qangrqlardan azot ok-

sidleri, karbohidrogenler, karbon qazt, ozon ve hidrogeni
qeyd etmek lazrmdrr. Bu qangrqlardan bir negesi atmosfer-

de gedan kimyevi reaksiyalar neticesindo emole gelir, bag-

qalarr torpaq ve derin daf stixurlan gatlanndan daxil olur.

Meselon, azot oksidlori (NO, NO/ atmosferin agagr qatla-

rrnda ildrnm gaxmasr zamail elektrik bogalmalan tesirin-

den oksigen ve azotdan, atmosferin yuxan hisselerinde isa

fotokimyovi reaksiya noticesinde altntr. Bundan bagqa, on-

lar atmosfere kimya miiessiseleri ve neqliyyat vasiteleri

terefinden atrlrr.
Bir gox todqiqatgrlar, o ctimlodon rus mtitexessisi V.A.So-
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kolov terefinden (1966) apanlmrg atmosfer havasrnm ana-
liz neticeleri g<istermigdir ki, onda metanrn miqdan l0-5%o
ve bundan daha az l0-6-10-7Eo afrr karbohidrogenler var-
dr. Briytik geherlerde ve onlann merkezi hisselerinde ha-
va, karbohidrogenler ve bagqa yanacaq maddeleri ile daha
gox girklenir, bezi hallarda bunlann miqdan 0,O0l4,OlVo-i
kegir.

Amerika tedqiqatgrsr Stivens AB$-rn bir gox rayonlanmn
atmosfer havasrnda etarun (5.10-7-20.10-7qd ve hemginin,
propan, propilen ve etilenin oldulunu da mtieyyen etmigdir.

Belgika alimi Nikole (1964) atmosferde dam qazr CO
(6' 1 0-6-2' 1 0-57r;, hidrogen (5. IAs Eo) vo ozonun Oc.6-l}s Eo)
oldu$unu mtigahide etmigdir. Atmosferde, hemginin, radon
da vardr. Onun miqdarr lO-t8Vo tegkil edir. euru yer sethi
tizorinde, xtisusile bitki drttiyti ile zengin olan rayonlarda
atmosfere bir gox tizvi maddelerin buxarlan - efir ya[lan,
spirtler ve bagqa birlegmeler qan$r. Belelikle, mtiasir me-
Iumatlara osason, tesirsiz qazlardan bagqa, agafrdakr qan-
grqlar da vardr (hecm Vo-le):

HzO -10-l - l0-3 Hz -10-s

CH+ -10-5 - t0-6 03 -10-s _ t0-6

Cz-C+ -t0-7 CO -10-s - 10-6

NzO -10-6 NO ve NO2 -106 - t0-8

Bunlardan bagqa atmosferde deniz duzlannrn, quru torpa-
!m, senaye mtiessiseleri tullantrlannrn kigik hesseciklerin-
den ibaret tozlar ve hemginin, vulkanik ve kosmik mange-
li toz hissecikleri de var.

Atmosferin iist qatlarl. Htindtirliik ne qeder gox olarsa,
qazlarn Gtineg ve kosmik gtialann tasirinden ionlagmasr da
bir o qeder ytiksek olur. Ytiklenmig hissociklerin <iztinti
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ARALIQ DONiZiNiN TOMiZ HAVASI

Arahq denizi sahillarinde dincelmek istayen her kesin

altrnda gekilen agagrdakr foto9akillera baxmast

ki, maraqsrz olmaz. $ekillerda alman kimyagtlannrn Arahq denizi

havasrnila zorif siizgacler vasitesile agkar etdiklari hissacikler tes-

vir edilmigdir.
Yuxandakr iki srra vo orta srada yerlegen gekillordo bioloji

hissaciklor verilmigdir. Onlar esas etibarile mikroskopik

qahqlandr ve havaya dallalann stgrantllan ile diigmtiglar

tez qurudufundan, mikron olgtilti hisseciklar kiilek vasi-

tesile havaya qan$r. Ugtincii srada yerlegen soldakr hissecikler, gti-

ki, kiilekle sohralardan getiritmig qum denecikleridir' Sa! te-

gekilde gtirtinen hissaciklerin tebieti ise melum deyil'

Dordtincti srradakr ktirecikler zavodlann va istilik-elektrik

borulanndan grxan ktil hissacikleri, axrlncl stradakt kris-

ise buxarlanmtg deniz suyu duzlandrr. $aher

oldufunun agkar edilmesi heg de pis olmazdr.
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aparrnasl va yayllma xtisusiyyetlerinden asrh olaraq, at-
mosferde ionlaqma geden biittin zonalann hamrsr timumi
bir adla - ionosfer adlanrr.

Atmosferin agalr qatlannda, texminen 60 km htindtirltik-
de havarun ionlagmasl gox azdr. Nikole sxemine gtire
(pekil l1), yuxanda ionosfer sahe D baglayrr, burada elek-
tronlann srxhgr I sm3-de 103-e gatrr. Neytral molekulun

l0{x) o*,Nin*,1sil

o*,I.f

D

-! 5(x.)

,y
L
:=

100

50

'o*,No*,oj,rNjl

E o!,No*,rNll

F

No*,olrNil

l0 l0

I snr3- do elektronlann sayr

gekil 11. ionosferin mtxtelif sahelerinde
elektronlann srxh[r.

ionlagmasr zamant ondan elektron aynhr, yeni menfi ytik-
Iti hissecik ve molekul miisbet ytiklanir. Elektronun miqda-
rrnrn artmasrna uylun olaraq, atmosferde mtisbet ytiklen-
mig oksigen, azot ve bagqa maddelerin molekullarmm sayt
da artrr. 85-130 km ytikseklikde E sahesi yerleqir; burada
elektronlann maksimal srxhgr I sm3-de 105-e gatrr. Daha ytik-
seklikde, F sahesinde elektronun srxhlr artrr (l sm3-de 106)
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vo ionlagmrg komponentlerin okser hissosini atomar ok-

sigen tegkil edir. 1000 km htindtirltikde atomar azot ve hid-

rogen, daha ytikseklikde ise ytiklenmig helium ve hidrogen

atomlan tisttinltik tegkil edir. Atmosferin yuxarl qatlanntn

<iyrenilmasi onu gosterir ki, 100 km-a qeder htindtirltikde
atmosferin terkibi praktiki olaraq deyigmir. 100 km-don

200 km-e qeder hiindtirltikdo atomar oksigen gortinmoyo

baglayrr vo arqonun parsial tezyiqi azalt. Atmosferin ney-

tral komponentlerinden N1, 01, N2, C,2, Ar ve CO2-ni

misal gostermek olar. ionosferin agagr hissesinde (D saho,

htindtirltik 60 km) esas komponent azot-oksidi ionudur

NO+. Bele mtilahize edilir ki, gtindtiz vaxfl orada molekul-

yar oksigen ionlan da O+2 olur. 10G-150 km htindtirltikda

ionosferde baghca olaraq O*1, O*2 ve NO+ ionlan olur,

axrnncrlar ise tisttinltik tegkil edirler. 150 km-den baglaya-

raq atomar oksigen ionlannrn miqdan nisbeten artmala

baqlayrr; 200 km-den yuxanda ise molekulyar oksigen nis-

beten en ytiksek hedde gattr. Hemin htindtirltikde de N+1,

N+2 ionlan yaranmapa baglayrr. 250 km ytikseklikde O+2,

N+2 ionlan azalr ve osas ion komponenti oksigen atomu

ionu olur. Daha ytikseklikda, 250-300 km-den baglayaraq

.atomar azofirn nisbi srxhfr artmapa baqlayrr ve 800-900

km ytikseklikde atomar oksigen ionlanntn 7-9%o-ni teqkil

edir.
Atmosferin yuxarl qatlarrnda ionlann miqdan neytral his-

seciklerin miqdarr ile mtiqayisedo gox azdr. Hetta

800-900 km htindiirltikde ionlann payr artdrfr yerlerde on-

lann timumi miqdan getin ki, qaz hisseciklerinin ll%o-ni

kege bilsin. 300 km htindtirltikde ise ionlarrn payt, cemi

0,lVo-dir. Lakin gtiman edilir ki, 1000 km-den yuxan at-
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mosferin terkibinde ionlar dominant olmafa baglayr,
2000-3000 km htindtirliikde iso gox seyrek ionosfer, hidro-
gen atomlanndan (protondan) ibaretdir.

Amerika tedqiqatgrlan 100-200 km htindtirltikde mtisbet
yuklti ionlan - O*2, NO+, O+1 agkar etmigler; menfi ytik-

Iti ionlardan osas yeri NO-2 ionu tutur.

Atmosferin agalr hissesinin ve qatlannrn ionlagmasr mtix-
telif reaksiyalann getmesini, birinci nrivbede oksidlegme
reaksiyalannr aktivlegdirir. Oksigenin ionlagmrg atomu ney-
tral molekula nisbeten reaksiyaya daha aktiv girir. Ona go-
re de Yer qabrlrndan atmosfero dtigon karbohidrogen vo
bagqa yanacaq qazlan havanm ionlagmasr sayesinde ozo-
nun tesirinden ve Gtineg radiasiyasrndan tedricen oksidleg-
moyo meruz qalr.

Qazlann dissipasiyasr. Atmosferdo qaz molekullan tem-
peraturun artmasr ile stireti daima artan xaotik hereketdedir.
Atmosferin daha srx agalr qatlannda qaz molekullannm sa-

yr daha goxdur (normal tezyiqde 1 sm3 havada 2,7-1019 mo-
lekul vardrr) ve buna gore do orada xaotik hereket eden
molekullann toqqu$masr tez-tez bag verir.

Molekullann hereket siiretinin ytiksek olmasrna baxma-
yaraq (saniyede ytiz metrlerle), onlann goxsayh toqquqma-
lan atmosferin agafir qatlarrndan yuxan qatlara grxmalanna
manegilik triredir. Ona goro de atmosferin agalr srx qatrnm
terkibi daima sabit qalrr. Bununla belo, atmosferin agagr
qatlanndan yuxan qatlara qaz molekullannrn miqrasiyasr
gedir. Htindtirltik ne qeder yiiksek olarsa, atmosfer bir o
qodor seyreklegir, molekullararasl mesafo artr, molekulla-
nn toqqu$masr ise azabr. Heddinden artrq seyrek olan at-
mosferin yuxan qatlarrnda ayn-ayfl molekullar kosmik se-
maya ugur. Bu hadise qazlarn atmosferden glxmasl vo ya
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dissipasiyasr adlantr.
Yer cazibesini def etmek tigtin atmosferi terk eden mole-

kullann stireti ytiksek olmahdrr. Bu stiret agalrdakr tenlik-
le teyin olunan kemiyyetdot az olmamaltdtr:

v={@
g - cazlbe sabiti; M - Yer ki.itlesi; r - molekul ile Yer

merkezi arasmdakt mesafedir. Molekulun stireti onun eha-

te olundufu mtihit ve ktitlesinden astltdrr. Molekul ktitlesi
ne qeder az vo temperatur ne qeder ytiksek olarsa, kosmo-

sa ugan qaz molekullannrn miqdan bir o qeder gox olar.

Agafrda hidrogen ve heliumun kosmosa tamamile dissipa-

siya olunmalan tigtin temperaturun vaxta tesiri verilmigdir:

Hidrogen

Temperatur, oC 0o 2270

Tam dissip., iller 1,8'l0r7 5,3 ' 106

Helium

7270 00 2270 7270

4 7 . 1040 2,6. lore 1,4' 106

Verilmig <ilgtilerden g6rtindtiyii kimi, 00 temperaturda he-

lium ve diger apr qazlann dissipasiyasr haqqrnda danrgma-

dan, demek olar ki, hidrogen kimi ytingtil qazn dissipasi-

yasr praktiki olaraq getmir. Onlann miqrasiya olunmalart

tigtin Yerin yagrndan milyon iller gox zaman teleb olunar.

Lakin 200-300 km htindiirltikde molekullarrn kinetik ener-

jisi baxrmmdan seyrek atmosfer temperatum T000C vo on-

dan da ytiksek ola biler. Bele temperaturda hidrogen ve he-

lium atmosferden grxa biler.
Daha alrr olan helium qa gox zeif dissipasiya edir, la-

kin geoloji dovr baxrmtndan onun atmosferdeki itkisi hiss

olunur. Yer qabrprnda radioaktiv elementlerin parqalanma-

sl zamanl emelegelen ve atmosfere yayrlan heliumun gox
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hissesi Yerin yarandrlr vaxtdan beri itirilmigdir. O ki qaldr
daha afrr qazlara, onlann itkisi atmosfer torkibine ehemiy-
yetli tesir gcistormir.

Yer atmosferinin firlanmasr ellipsoid formaya malikdir,
onun kigik oxu Yer oxuna paraleldir. Mtieyyen edilmigdir
ki, goy qtibbesinin Giinege eks olan terefindeki n<iqtede
goyun gece igrqlanmasmln timumi fonundan daha igrqh bir
leke mtigahide edilir. Bu, qargrdurma vo ya eks-gefeq ad-
lanrr. V.Q.Fesenkov (1956) bu igrqh lokeni tedqiq ederek
bele bir mtilahize ireli stirmtigdtir ki, bu, Yer atmosferin-
dan Gtinege oks olan terefe dofru axan qaz cereyanlandr.
Yerin qaz axrl' quynrlu adlanan bu hava coroyanmtn uzun-
lulu ytiz kilometrlerle hesablanrr. Bu qaz axtnr quyrulunun
olmasr onu gcisterir ki, dissipasiyadan bagqa kosmik fezaya
atmosfer qazlannrn sepelenme prosesleri de gedir. Lakin
bu fikir gelecekde yeni tedqiqatlar teleb edir.

Umumiyyatlo, Yer atmosferi ve qazh-tozlu dumanda qaz-
lann dissipasiyasr gox mtirekkob prosesdir. Yer qabrlrnda
ve kosmosda elementler bollufunun mtiqayisesi g<isterir ki,
Yerde yalnrz helium ve hidrogen gatt$mazhfir yox, hem de
alrr elementlorin - C, N, S, o ctimleden, arqon vo bagqa
tesirsiz qazlarrn da gatrgm'azhfr vardrr. Nozori hesablama-
lar helium ve hidrogenin kosmik somaya dissipasiya olun-
malannr tosdiq edir. Lakin daha agrr qazlann dissipasiya
siiretlori o qodor az olur ki, onlann itkisi hiss olunmur.

Dissipasiya nezoriyyesinin tam iglenilmediyi defelorle
qeyd edilmigdir. Mosalen, i.S.gklovski gostermigdir ki, 9r-
xanlmrg formul atmosferde az miqdarda olan qazlann, o
ciimleden, hidrogen ve heliumun dissipasiyasmr dtizgtin
tesvir edir. Oger Yer atmosferi ancaq hidrogen ve helium-
dan ibaret olsaydr, onda dissipasiya geraiti bagqa ctir ola bi-
lordi ve o, daha zeif gedordi. V.Q.Fesenkov (1953) hesab
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edirdi ki, hidrogen oz dissipasiyasr ile bagqa qazlat da celb
ede biler.

Arqon vo heliumun emelo gelmesini radioaktiv paygalan-

manrn neticesi hesab ederek vo bu qazlarrn atmosferde
miqdannr nozore alaraq, demek olar ki, helium daima at-

mosferden kosmik fezaya miqrasiya olunur, arqon ise sax-

lanrlr. Oger helium azalrsa, gtibhesiz ki, ondan daha ytin-
gtil olan hidrogen de azalr. Bunun dolayt, lakin olduqca
inandrncr tesdiqi b<iytik planetlerin - Yupiter ve Saturnun

atmosferinde hidrogenin qatrhfrnm gox olmast vo bir nege

reduksiya olunmug birlogmelorin (CHa, NHg) olmasrdrr. Bu

planetlerin her birinin ktitlesi hidrogenin saxlantlmasr iigtin
kifayetdir. Yer ktitlesi ise onlara nisbeten kigikdir. Oger
hesab etsek ki, Gtineg sisteminin btittin planetleri bir men-
geden - qazh-tozlu dumandan omele galmigdir, onda bele

demek olar ki, Yerin ilkin materiahntn yaranmaslnda gox-

lu miqdarda hidrogen igtirak etmigdir, lakin bizim planet

onu saxlaya bilmemigdir.
Sual yarana biler ki, niye Yerde heliumdan a[r qazlann

(azot, arqon ve s.) gatrgmazhfr var? Belo gtiman etmek olar
ki, bele qazlarn itkisi qazh -tozlu dumanh ktitlenin bir ne-

ge hisseye parqalanmasr vaxtr, planetlorin ilkin formalag-

masr merhelesinde bag vermigdir. Daha iri hisseler boyiik
planetler, kigik hisselerdon biri iso Yerin omele gelmesin-

de ilkin material olmugdur. Nisbaten boytik olmayan bu
protoplanet dumanr seyreklegmig halda olduguna goro oz

qazlarrnn gox hissesini itirmigdir; nisboten qtzma (2200C-

ye qeder) N2, Ar, CO, CH4, Kr, Xe kimi maddolerin fe-

zaya kegmesine kifayet etmigdir. Protoplanet dumantrun
ytiksek seyreklegmig veziyyeti bu qazlarrn kosmik fazaya

sepelenmesine gerait yaratmrgdrr.
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2.2. ATMoSFER ToRKiBi ve iqr,ivr

Yerin geoloji tarixi mtiddetinde atmosfer terkibi deyig-
miqdir. Bu deyigmelerin tarixi bir gox tedqiqatgrlar terefin-
den etraflr oyronilmigdir (M.i.Budrko, A.B.Ronov, A.L.yan-
gin, 1985). Planetimizdo heyatrn emele golmesi vo onun
texminon dord milyard il miiddetinda inkigaf etmosi baxr-
mmdan suyun maye hahnda olmasr lazrm idi, yeni bu za-
man Yer sethinin temperaturu indiki temperaturdan ehe-
miyyotli dorecede forqlenmemeli idi. Buradan "zeif Gti-
neg" paradoksu meydana glxr: btittin nezeriyyelere grire
ulduzlann (Gtineg ktitlesine yaxm olan) hamrsmm emele
gelmesi ve evolyusiyasr, onlarm igrqhhgr beg milyard il
sonralara nisbeten eweller 25-30Vo agafr olub (bizim par-
laq ulduzumuzun yagr texminen belodir). Buna beraber
bagqa goraitlerde Yer sethinin orta temperaturu indiki gera-
itden (indi o, +15oC-dir) 20oC agafr olsa idi, onda heyat ola
bilmezdi. Paradoks onunla aradan gottirtiltir ki, yerin ilkin
merhelelerinde atmosferdo heg olmasa, bir defe gox kar-
bon qazr olub (M.i.Budrko vo b., 1985) ve oz parnik xas-
sesi ile heyatrn inkigafi tigtin temperatur geraiti yaradrb.

Melumdur ki (Carissimo B.C., Oort A.H., Vonder Haar T.H.,
1985), Yer sathinin Tl%o-ni okean vo denizler tegkil etmo-
sine baxmayaraq, okean cereyanlarr atmosfere nisbeten yu-
xan en dairelorine 2 defo az istilik dagryrr. Bu hal onu gds-
terir ki, iqlim emelegetirici faktorlar igorisinde terkib vo
timumi sirkulyasiyasr ile birinci yerde atrnosfer durur. Oke-
an kifayet qeder uzanml$ sahilboyu rayonlarrn iqliminde
ehemiyyetli rol oynayrr, lakin boytik kontinentlerin daxili
zonalannrn iqlimini mtieyyenlegdire bilmir. Hemin fakta
g<ire Yer iqlimi fonerozoy drivrtintin gox hissesi indikine
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nisboton isti olub, her geyden ovvol, karbon qaztnfir vo eh-

timal ki, metanrn da gox olmast mtioyyenleqdirilib (M.i.Bu-
drko vo b., 1985).

O qeder do uzaq olmayan, iki onillikdon bir az ewel qe-

dim buzlaqlarda qalan hava qovuqcuqlarr terkibini deqiq

olgmek metodu iglonib haztrlanmtg ve bu metod tekmillog-
dirilmekde davam etdirilir. On qedim buz orrtiyti Antarkti-
dada yerlegir. "Vostok" stansiyasrnda (1995-ci ildon balla-
nrb) agafr horizontlardan qazrhb grxanlmrq buzun yay 260

min ile gahr (V.M.Kotlyakov, K.Lorius, 1993; i.P.Semile-
tov ve b., 1994). Onun torkibinda olan havanrn analizi Qre-
nobl Universitetinde fransrz alimleri terefindon (V.M. Kor
lyakov, K.Lorius, 1993) vo son iller Vladivostokda Sakit

okean Okeanologiya institutunun U$F-da aparrhb fi.f.Se-
miletov vo b., 1994). Qaz xromatoqrafiyasr metodu ile her

iki qrup alimlerinin aldrqlarr molumat kifayet qoder bir-bi-
rine uyfun gelir.

Onlar gosterirlor ki, son iki buzlagmantn maksimum dovr-

leri - 20 ve texminen 160 min il bundan evvel CO2\azr-
nrn miqdan teqriben 180'10-6, CH4 \anmn miqdarr ise

0,3'10-6 qeder azalmrgdrr (molekul saylna gore). Buzlaqma-

lararast maksimum temperaturlu illorde ise bu komiyyatler
uylun olaraq 280 + 300'10-6 ve 0,6-0,7'19-6 qeder artmr$-

drr. Bu qatrhqlann gedigi 260 min il orzinde her iki qaz

iigtin, demek olar ki, eyni olmugdur (burada mtiveqqeti yol-

verrno heddi 100 ildir) ve oksigen 1897169 izotoplanntn

eyri nisbetleri yaxgr uzlagr. Bu nisbet suyun buxarlanmast

ve onda hellolmug oksigenin aynlmast prosesleri geden

orta temperaturu xarakterizo edir: suyun temperaturu ne

qedor agagr olarsa, apt oksigen izotoplarrntn ayrtlmast da

bir o qeder az olar. Belo ki, atmosferde su molekulunun
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ya$ama mtiddeti 10 sutka, oksigen molekulunun ya$ama
mtiddati ise l0 min ildir. Onda, bele hesab etmek olar ki,
buzda olan hava qovuqcuqlarmrn izotop terkibi Yer ktiresi-
nin orta temperaturunu eks etdirir (qtinki troposferde hava-
nrn qlobal yerdeyigmesi bir ilden az olmayaraq deyigir).
Yer tarixinin son milyon ilinin buzlagma d<ivrlerinin bagla-
masr, helelik rimumi elametlerle aydrndrr. Onlar atmosfer-
de CO2 qazrntn miqdannrn keskin gekilde agagr dtigmesi,
Antarktidanrn aynlmasr vo onda buz rirhiyiintin artmasl,
Giineg etrafinda Yer orbiti elementlerinin doyigmesi ile
emele gelmigdir (Milankovig nezeriyyesi). Karbon qazr qa-
trhfrnrn azalmasr ve soyuqlann dtigmesi btittin grirtintigii ile
kifayet qeder gticlii eks-elaqelerle ba$hdrr, mosolon, Henri
hellolma qanunu ile (temperatur ne qeder agafr olarsa, bir
o qeder de CO2 qazr hell olar, yeni onun miqdan atmos-
ferde bir o qeder az olar vo ya eksine). Burada, okean ve
quru biotalan oz rolunu oynamahdrr. igin bu terefi helelik
geleceyin tedqiqat predmetini tegkil eden layihelerin igle-
nib hazrrlanmasrru gozleyir.

2.2.l,Aerozollar

Qlobal iqlimda aerozollann rolu ancaq 1990-cr illerde ay-
drnlagdrnldr. Ovveller bir gox alimlor aerozola bir o qeder
de ehemiyyet vermirdiler. O menada ki, onlann agagr tro-
posferde ya$ama mtiddeti bir hefte, yuxan troposferde bir
ay, sffatosferde 15-18 km htindtirliikde vo daha yuxanlarda
isa bir ildir. Stratosfer aerozollan esas etiban ile vulkanik
mengelidir ve ehtimal ki, 1991-ci ilin iyun ayrnda Filippin-
de Pinabuto vulkanrnrn XX esrin en gticlii ptisktirmesi Yer
sethinin orta qlobal temperatur artlmlnln qar$lsml 2-3 il
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alaraq, onun bir nego onda bir Selsi derece agalr dtigmesi-
no sebeb oldu. I995-ci ilin en boytik mtiveffeqiyyeti
C.Mitgell vo bagqalanrun (Press, 1996) tedqiqat iglerinin
neticesi olmugdur. Hemin tedqiqatlar gdstermigdir ki, par-
nik qazlarr srxhfmrn artmasl ile atmosferde mtigahide olu-
nan qlobal istilegme stireti hemin qazlann son ytizillikde
ewelceden hesablanmrg stiretli artrmrna nisbeten azdtr.
Bu, insan fealiyyeti neticesinde bag verir ve yandrnlan za-
man azot ve ktiktird oksidlori emelegelen faydah yatacaq-
lann yandrnlmasr neticesinde atmosferde aerozollarrn miq-
dan artrr. Azot ve ktiktird oksidleri atmosferde su buxan
ile reaksiyaya girerek xrda ammonyak, azot va ktiktird tur-

$usu zolrocikleri emele getirerek sonradan sulfath ve nit-
rath aerozollara gevrilir. Bu, ipCC (intergovernmental Pa-

nel on Climate Change) elmi qrupuna osas verdi ki, son

meruzesinde (Press, 1996) ilk defo aydrn olaraq beyan er
sin ki, son onillikde mtigahide olunan iqlim deyigmalerinin
heg olmasa bir hissesi insan fealiyyetinin neticesidir ve
inanrlan da deyil ki, bu deyigiklikler ancaq tebii fluktuasi-
yalardrr. Bunun osaslnl iqlim ve iqlim deyigmeleri nezeriy-
yesi ile ewolcedan xebar verilan vo ona uylun gelen aga-

grdakr mtigahide olunan faktlar togkil edir: 1) stratosferin
soyumasr (Qivigvili Q.V. vo b., 1996); 2) Cenub yanmkti-
resine nisbeten $imal yanmktirosinin daha zeif qrzmasr,

baxmayaraq ki, $imala nisbeten Cenubda insan fealiyyeti
xeyli zeifdir ve Gtinog radiasiyasmrn eks olunaraq Kosmo-
sa qayttmasrnr gticlendiren antropogen aerozollar azdt.

Atmosferde aerozollann rolu tekce radiasiyanrn eks olu-
naraq geri qaytanlmasr ile bitmir, hem do onlann hissecik-
leri bulud damlalan emele getirmek tigtin kondenslegdirici
ntive rolunu oynaylr. Buludlar isa biitovltikde Yer sethi ve
onun agagr atmosferinin istilik radiasiyasrnrn udulmasrna
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nisbeten, Giineg radiasiyasrnr daha gox eks etdirirler (srn-

draraq geriyo qaytarrrlar). Btitovliikdo buludlulu[un artma-
sr radiasiya balansr miqdannrn tamamile azalmasrna, yeni
onun soyumaslna getirib gxanr. Btitiin bu effektlerin miq-
darca toyin edilmesi ve onlann iqlim vo iqlim deyigmelori
modelinde dtizgtin tosvir edilmosi Umumdtinya lqlim Ted-
qiqatlan Proqramlarrnrn (UITP) esas meselelerinden birini
togkil edir. Kegmig SSRI erazisindoki btitiin aktinometrik
olgme gebeke melumatlannrn esash anahzi (Abakumova Q.M.
vo b., L996) gosterir ki, son onillikdo Yer sathine gatan

Gtinog radiasiyasrnrn miqdan heqiqeten de bir nege faiz
azalmrgdrr.

2.2.2. A t m o s f e r m o n i t o r i n q i

Yuxanda gerh olunan mtilahize ve faktlar baq veren pro-
sesleri anlamaq ve geleceyin ssenari proqnozlarrnr hazrla-
maq tigiin atmosfer terkibinin, buludlulufun, aerozollann,
Gtineg ve istilik radiasiyasrnrn vo s. uzunmiiddetli ve esaslr

monitorinqinin lazrm oldufunu gosterir. indi dtinyada on-
dan artrq parnik qazlan monitorinqi stansiyalan, Sankt-Pe-
terburq Bag Geofiziki rosedxanasrnda melumatlan toplanan
aktinometrik miigahida gobekelari vardr. Yer sethinin ra-

diasiya balansrnrn btittin komponentlerini olqe bilon onlarla
stansiya vardrr. Buludlulufia g<iro iqlim Beynelxalq peyk la-
yihesi tizre buludlulufun mtigahido vo monitorinqi 1983-cti
ilden baglaml$ vo indiyo kimi davam etdirilir. Rusiyanrn
"Meteor" peyk sistemlorinde buludlulugun mtigahide olun-
masr 1966-cr ildon apanlrr. i.i. Moxov (1990; 1993; 1999)
xtisusi tedqiqat apataraq, aldrgr melumatlann xarici melu-
matlarla yaxgr mtiqayise oluna bildiyini gostermigdir. Ona
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gore de hesab etmek olar ki, artrq buludluluq iizre 30 illik
qlobal melumatlar srasl vardr. Bu melumatlann analizi

(Moxov i.i., t99:; Golitsyn ve b., 1991) gosterir ki, Yer

sathi orta qlobal temperaturuntn az da olsa artmasr ile goy

tiztintin buludla tirttilme darecesi arhr, yeni buludluluq iq-

lim sistemine eks-elaqa kimi tesir edir.

Teesstifler olsun ki, helalik aerozollarm monitorinqi tigtin

effektiv qlobal sistem yoxdur. Bele sistemlerin yaradtlmast

hem metodik, hem de instrumental getinliklerle qargrlagrr.

Aerozollarrn peyklerlo zondlagdnlmasma gtiy q{ibbesinin

627o-ni (qtobus tizre orta hesabla bir ilde) orten buludlar da

mane olur. Buludlar hem de lidar olgmelere mane olur.

Aerozol hisseciklerinin olgtilorine goro paylanmasl xasso-

sine ve optik xasselerine gore qiymetlendirilmesi tigtin,

heg olmasa, beg dalla uzunlufunda ve mtixtelif polyarhqda

lidar zondlagdrrma aparmaq lazrm gelir. Bele lidarlar ise

helelik dtinyada bir nege ededdir ve atmosfer aerozollan-

nrn qlobal monitorinqini aparmaq tigiin gatrgmrr. Aerozolla-

nn yagama mtiddetinin qtsa olmasr sebebinden, xtisusile

agafr troposferde, onlann fazada paylanmast heg de bir-

cinsli deyildir.

2.2.3.P arnik qazla rt

indi ise parnik qazlan, onlann ayrr-aynhqda ve timumi-

likde gostordikleri effektloro nozor salaq. Pamik qazlatna

o qazlar aiddir ki, onlar agafr atmosfer qatrndan ve Yer set-

hinden qayrdan istilik gtialarrnr daha gox udur, neinki Gti-

neg gtialannr. Oger parnik qazlarrnn har hanst birinin miq-

dan artarsa, onda oks olunaraq qayrdan istilik giialannln gox

hissesi yeniden geri qaytartlaraq Yer sethine daxil olacaq
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vo o istilegmeye baglayacaq. Parnik effekti keyfiyyetce
beledir.

Osas parnik qazr su buxarrdrr. Boraber geraitlerde atmos-
ferde onun miqdan Klapeyron-Klauzius qanununa gciro,
Yer sothine yayrlan temperaturun artmasr ile artrr (su Yer
ktiresi sethinin 7l%o-ni tutur). Su buxarlarr iqlim sisteminde
(atmosferden, okeanlardan, kriosferdon, quru sethinden ve
biotalardan ibaret olan) esas miisbet eks-elaqeleri heyata
kegirir. Atmosferde onlann miqdarr ne qeder gox olarsa, is-
tilik gtialanmalannr bir o qodor gox saxlayar ve Yer sethine
qayrdan istilik gtialanmalarr da bir o qeder gox olar. istileg-
moyo aparan bu miisbet eks-elaqelerin tesiri buludlann
emele gelmesi ile mehdudlagrr. Bu ise eks-effekte getirib
glxanr. Su buxarlan atmosferde o qeder goxdur ki, insan
fealiyyetinin btittin novleri, ancaq onun ciizi miqdarrnr bir-
baga elave edir.

Atmosferde artmasma insanlann birbaga tesir etdiyi esas
parnik qazlan: karbon ve metan qazlan, xlorfltiorlu karbo-
hidrogenler (XFK), azot l-oksid ve troposferde olan ozon-
dur. Onlann qatrhqlarr keskin ferqlense de molekullan
yaxgr "parnik xasselidir". Yaxgr qan$an qazlar tigtin (CO2,

CH4, N2O ve xlorlu karbonlar iigtin yagama miiddeti l0
ilden goxdur) Yer tizorinde (Yer ktiresi iizre bir ilde orta
hesabla) timumi radiasiya balansrnrn deyigmo miqdanndan

Q = 2,45 + 0,35 Yt/m2 toxminon 6OVo-i son 150 ildo
qatrhfr 280-den 360 ppm-a qedor artan karbon qazlnln
(lppm - I molekul qangrga I milyon hava molekulu),
texminon 20%o-i metanrn (artrm 0,8-den 1,7 ppm-e qeder),
ISVo-i praktiki olaraq 100 il bundan evval olmayan xlorlu
karbonlann ve texminon 57o-i iso azot l-oksidin N2O
(artrm 0,28-don 0,31 ppm-e qeder) payrna dtigtir. Bura son

72



onilliklerdo xlorlu karbonlann artmasmdan stratosferda

iimumi ozonun azalmast neticosinde balansrn 0,1 Ytlmz

azalmasmr (qiymetler 0,05-0,2 Ytlmz intervaldadr) ve tro-
posferde timumi ozonun goxalmasmdan (yaqama mtiddati
bir sutkadat az, zaman ve mekanca olduqca qeyri-beraber

olan) 0,4+0,2 Ytlm2 olavo olunan balansr da daxil etmak

lazrmdtr.
Zyuss effektine gore, atmosferde afutr AC izotopu qatrh-

lrnrn azalmasr meden yanacaqlannrn birbaga yandrnlmasr

neticesinde karbon qazr qatir|lnm artmastndan ireli gelir.

Bu izotopun yanmpargalanma dovrti 5568 ile beraberdir,

ona grire de o, meden yanacaqlarlnm terkibinde olmur. Ey-
ni zamanda o, atmosferde kosmik gtialarla azot atomlannln
qargrhqh tesirinden emele gelir ve mtieyyen seviyyede qa-

lrr. Meden yanacaqlarmdan atmosfere atrlmrg karbon nozo-

rogarpacaq derecede laC qatrhgm azaldt.
Meden yanacaqlanntn yandrtlmast ve kolgedanh filizler-

den metallann altnmasl zamanl emalegelen sulfath aero-

zollann birbaga effekti 0,4 Ytlm2 qiymetlendirilir (interval
qiymeti 0,2-0,8 Ytlmz-a qeder). Bura bioktitlelerin yandr-

nlmasr zamanr izvi aerozollardan emelegalen 0,1 Ytlm2
effekti de elave etmek laztmdtr. insan fealiyyeti (neqliyya-

trn artmasr, gumlama, torpafirn eroziyasr) gticlii toz qalxma-

sma sebeb olur, bu iso sonrakt onilliklerda balansr bir nega

onda bir Ytlmz azalda biler (i.N. Sokolik ve O. Toon, mtis-

teqil melumat). Yuxanda qeyd etdiyimiz kimi, aerozollar
goxlu sayda kigik zerreciklar emele getirerek buludlann
radiasiya xassesini do deyigdirir. Bu effektin qiymeti indi
0,8 Vt/m2-e beraberdir (qeyri-mtieyyenlik 0-1,5 Ytlm2-e
qeder) ve gelecekde Yer iizarinda radiasiya balanstnm ze-

iflemesine getirib qrxaracaq (i.t. Houghton, L.G. Meira
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Filho, B.A. Callander et al (eds.), 1996). Btittin bunlann
hamrsr radiasiya balansmr formalagdrran osas komponentle-
rin.monitorinqini aparmafrn gox mtirekkeb oldulunu gos-
terir.

1970-ci ilden REA-nrn A.M. Obuxov adma Atmosfer Fi-
zikasr institutunda (AFi) bir nege atmosfer komponentinin
monitorinqi aparrlrr.

CH4, su buxan ve CO qatrhqlannrn <ilgtilmeleri apanlrr
ve bu rilgmeler AB$-da apanlan analoji <ilgmelarden bir
nege il evvel baglamrgdrr. Olgmeler zamant Gtinag gtialan-
nm udulma spektrine yaxln olan infraqtrnlzl saheden isti-
fade edilmigdir. Axtanlan qazm qahhgrnr qiymetlendirmek
tigtin qazlann udulmasr <ilgtilen zolaqlarda su buxannm
temperatur ve tezyiqinin hesablanmaslna xeyli sey gostaril-
migdir (M.i. Budrko, 1978). REA-nrn A.M. Obuxov adma
Atmosfer Fizikasr institutu (AFi) Zveniqorod Elmi Stansi-
yasmm (ZES) <ilgmelerine grire, 1974FI995-ci illerde me-
tanrn CH4 qatrhfir orta sriratle ilde 0,5Vo artmrgdrr (gekil

12). Troposfer kimyasrnda esas rol oynayan ve zaif parnik
qazr olan karbon l-oksidin CO qatrhlr texminen ilde l%o

artmrgdrr (bu qangrq, hemginin, geher havasmm esas girk-
lendiricilerinden biridir). Dem qazr CO molekulunun yaga-
ma mtiddeti tropiklerde bir aydan gox, yuxan en dairele-
rinde ise yanm ile qederdir vo onun fazada paylanmasr ol-
duqca deyigkendir. Bununla bele, qrga nisbeten yayda onun
qatrhgr fotokimyavi proseslerin daha aktiv olmasr netice-
sinde agagr olur. ZES-de apanlan dlgmelerin neticeleri l3-
cti gakilde verilmigdir. Alp (Beneg - l3-cti gekilde i.igbu-
caqlar) ve AB$-rn Ohayo gtatrnda ($ou) dem qazr CO qa-
trhlrnrn olgtilmesi 195O-ci illerin evvellerinden aparrlrr.
Ahnan her iki qiymet Antarktidada da AFi metodikasr ile
olgtilmtiq dem qazr trendlerile yaxgr uzlagrr. Gortindtiyti
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$akil 13. Antarktida, Alp (Beneg) va ABg-rn Ohayo $tatmda (gou)
dem qazr qatlhlrnrn orta mtivsiimi qiymatleri.

kimi, dem qazr qatlhgmrn qiymoti ZES <ilgmelerina nisbe-
ten bir nego dofo a$a!rdr. Eyni zamanda, Arktikada Vran-
gel ve Joxov adalan dreyf stansiyalannda 1970-ci illerin
sonu, 1980-ci illerin evvellerinde apanlan <ilgmeler gris-
terdi ki, orada dem qazr CO qatrh$t ZES <ilgtileri kimidir
(i.i. Uot<hov, M.E. Schlesinger, t993). Bu, gimal yarrmkii-
resinde insanlann fealiyyoti neticesinde Arktika atmosferi-
nin intensiv girklandirilmesini g<istarir.

l4-cti gekilde issrk-Kul stansiyasrnda esasr AFi-de hazrc-
lanmrg metodika ile apanlmrg karbon qazr qatrhgrnrn <ilgti-
leri verilmiqdir. Orta illik qiymet Amerikanrn Havay adala-
nnda yerlagen Mauna - Loa stansiyasrnda ahnmrg netice-
lere olduqca yaxrndrr, lakin Avrasiya kontinenti merkezin-
de praktiki illik gedigin ytiksek amplitudasr ve onun iller-
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arasr gticlti deyigkenliyi diqqeti <iztine celb edir. Gtirtintir
ki, bu, biosfer fealiyyetinin deyigkenliyi ile bafhdrr. Bu-
co:. PPm
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$akil 14. issrk-Kul dlgmelarine g6re karbon qazr qatrhfrnrn orta

ayhq qiymeti.

980 l9E4 t<$2 w6
illor

$akil 15. issrk-Kul stansiyastntn hava siitununda olgtilmtig su buxa

nnrn miqdan: I - atmosferde su buxarr miqdarlntn orta ayhq miqdan;

2 - buxar miqdannrn xetti trendi, llda l7o.
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nunla yanagl, 15-ci gekilde yeniden illerarasr. doyigkenlik
gtiriintir, ilde IVo tegkil eden mtisbet trend xetti izlenilir.
Bu, son 15 ilde {imumi iqlim istilegmesi ile uylun gelir ve
Klapeyron - Klauzius tonliyinin yerine yetirilmesi haqqrn-
da bir stibutdur.

2.3. ATMOSFER TORKiBiNiN
TONZiMLANMASiNDO OKEANLARIN ROLU
(COzve 02 qlobal sikllari)

Atmosfer terkibinin deyigmesi, yaxud stabilleqmesinde
okeanlarrn rolu boyiikdtir. Bu genig bir movzudur, ona gore
de biz, ancaq lki qaz - COz vo 02 - daha do[rusu, oz ara-

lannda srx alaqede olan karbon-oksigen sikli adlanan taraz-
hq haqqrnda danrgmaq isterdik.

Oksigen xarici mtihite karbonun (karbonat turgusunun)
udulmasr ile bitkilerin fotosintezi neticesinde buraxrlr.
Ekosistemin trofik zoncirindo tizvi alsm terefinden yaradr-
lan sonrakr istifadeolunma ve pargalanma (minerallagma)
zamant oksigen udulur vo karbon qazr ayrir. Oger karbo-
nun bir hissesi (iizvi materiya ve ya canh orqanizmlerin
kalsiumlu skeletleri formasrnda) qoktinttilerda basdrnlma-
saydr ve uzun geoloji dovrlerde, yaxud homigelik drivret-
meden grxanlmasaydr, eyni zamanda vulkanik ve ya hidro-
termal fealiyyet neticosinde Yer ntivosinden "yuvenil" kar-
bon qazrnm yeni porsiyasr formasrnda aynlmasaydr, bu sikl
qapanml$ olardr. Mohz biotik proseslor neticosinde aynlan
oksigen planet atmosferini oksigenli etmigdir. Bu ise orqa-
nizmlare imkan vermigdir ki, mtibadile prosesinin intensiv-
liyini defelerle artrrsrn, yeni evolyusiya tempini vo planet-
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$akil 16. Havay adalannda yerlegan Mauna-Loa rased-

xanaslnrn melumatlanna gore atmosferde karbon qaa qa-

trhgrntn deyigme eyrileri.
Ntiqteler - mtixtelif mtivsiimlerda aparrlmrg miigahide-

ler; yuxandakr ayri - atmosferde CO2tarkibinin hipotetik

miqdan, ager biittin meden yanacaqlartntn yandtnlmas;. za-

mant aynlan karbon qazt onda saxlantlarsa. Orta ve aqagt

ayrilar arastndakt masafe - geri qaytanlmadan okeanlarda

udulan karbon qazrnrn hipotetik (hesablanrnrg) miqdan.

do heyatrn inkigafinr arttrsln.
Bizim dovrde karbonun quruda basdrnlmasr (axrnr) esas

etibarr ile Tundra ve Tayqada gedir (torf, qonur komi.ir).

Oger karbon basdtnlrrsa, onda atmosferde elave miqdarda

oksigen qahr. Tropik megelerde ise eksine, destruksiyah

proseslor gox sort balanslagdrrrldrfirna gore atmosferin ne

79

344
T.

€ 336

k 1rR

Q

320

torefindon



oksigenle, ne de karbon qazr ile uzunmtiddetli zenginleg-
mesine imkan verilmir. Amma planetde olan karbon qazr-
run ssas kiitlesi (98Vo) okean sulannda hell olur. Atmosfer-
le okean arasmdakr mtibadile proseslorinin intensivliyi xey-
li derecede onun homeostazrnr temin edir ve hetta bir qe-
der artrb-azalmasr onun deyigmesina getirib glxanr. Heqi-
qeten de, eyride (qekil 16) atmosferde karbon qazrnrn miq-
dannm okean meydangalannda artmasr, hotta El-Nino qrsa-

mtiddetli deyigmelerde de eks olunmugdur.
El-Nino illerinde ve intensiv quraqhq dovrlerinde atmos-

ferde karbon qazmln miqdan I ht artrr, gtinki okean isti su-
lu rayonlarda (tropiklerde) karbon qa menbeyi, soyuq su-
larda (mtilayim rayonlarda mrivstimi deyigme) ise uducu-
dur. Atmosferde karbon qazrnrn miqdan 1958-ci ilden
1980-ci ile qeder tedricen 318 ppt-den 350 ppt-ye qedar,
yeni atmosferde karbon qazmm payr her il orta hesabla tex-
minen milyonda bir hisse artmrgdrr. Bu, meden yanacaqla-
nntn yandrnlmasr ile izah olunur.

Oslinde bu beledirmi, demek getindir. Ola biler ki, at-
mosferde karbon qazr qatirlrnrn artmasr, okeandan kar-
bon qazrnrn aynlmasrnrn daha da intensivlegmesine geti-
rib grxaran okean sirkulyasiyasrnln fluktuasiyasr ile bagh-
drr. Son illerin miigahideleri atmosferde onun qatrh[rnrn
artmasrnrn azaldtpur, gosterir. Bezi geoloji dovrlerde, in-
sanlann yanacaq yandrrmadrlr vaxtlarda atmosferde karbon
qazr qatrhfrnrn enib-qalxmasr xeyli gox idi (bax: cedvel 3)
vo onun qalxmasr, hemginin, o vaxtrn okean sirkulyasiya-
larr ile balh idi.

Qurunun ekosistemi okeanrn ekosisteminden ferqlenir.
Biosferin materik ve okean hisseleri biokos maddelerin

inkigafrna gore olduqca ferqlidir. Quruda biokos maddeler
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Cadval 3

Miixtelif geoloji dtivrlarin Yer atmosferinda karbon qazr

qatlh[rnrn dayigmesi

Geoloji
dcivrler

ppt CO2,

milyonda
bir hisse

Miiasir
d<ivrle mii-
q ayi sede
orta tem-
peraturun
artmasr, oC

Geoloji
drivrler

ppt CO2,

milyonda
bir hisse

Miias i r
d6vrle mt-
qay i sade
orta tem-
peraturun
artmasr, oC

Ust tebagir r520 Miosen 800 6,0

Alt tebagir 2050 ll,2 Pliosen 460 4,8

Paleosen ihdiki zaman:

Eosen I 180 8,2
Senayeleg-
meden ewel

280

Oliqosen 380 1993-cii il 358

torpafrn ancaq nazik qatlnda temsil olunur (orta hesabla

lm-den gox va daha az). Materiktistti atmosferin agagr his-

sosi iso torpaq tisttinden bir nege on metr mosafodo orqa-

nizmlerle maskunla$ml$dlr, lakin bu orqanizmlorin hamtst

torpaqla balhdrr vo onsuz ya$aya bilmezler.
Okeanda onun btittin su qahnh[r (orta hesabla 4 km) biokos

cisimdir. Havalanma, bu iki tebii cisme (sututarlann dib tor-

pagl vo suyu) xas olan elametdir. Lakin quruda bu qat I m,

okeanda ise 4000 metrdir. Ferqlilik yalnru bununla tamam-

lanmrr. Okeanlarda havalanan tist mehsuldar qatlar gaquli

yerdoyi$mo vasitosile derin sulardan mehsuldar qatlara bio-
gen duzlann gotirilmesi ile temin olunur. Onlann ehtiyatr
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ise okeanlarrn dibinde ttikenmezdir ve illik serf olunmala-
nndan tisttindiir. Yertistii torpaqlarda ise biogen maddelerin
iimumi ehtiyatr, onlann illik serf olunmalanndan bir az gox
vo ya ona beraber olur.

Pelagial alemin esas xtisusiyyetlori ondan ibaretdir ki, fi-
toplanktonlarla yaradrlan ilkin tizvi maddeler hesabtna ya-
gayan btittin okean qatlanrun canh varhqlan bir nego on
metrlerden tutmug, 100-150 m derinliye qeder havalanan
qatrn hesabma yagaylr. Bu nazik tebeqonin heyvanat alemi
hemige bitki erqosenleri ile birge ya$ayr. Neheng okean
qatlannm qalan varhqlan ise praktiki olaraq havalanan tist
qatlann tizvi maddeleri hesabma ya$amalanna baxmayaraq,
derinliklere miqrasiya eden )ruxan qatlann dlmtig heyvan
ve bitki qahqlanndan, yaxud interzonal heyvanlardan qida
kimi istifade edirler.

Okeanlann pelagial "cemiyyet"lerinin xarakterik xtisusiy-
yetlerini havalanan ilkin tizvi maddelerin derinlik elaqesiz-
liyi ve onlann gox hissesinin istifade edilmesi kimi hesab
etmek olar. Mehz bu elaqesizlik maddelerin transformasiya
proseslerinin esasmr ve okeanrn su qatlannda ayn-ayn
elementlerin sikllerini mtieyyen edir.

Okean "cemiyyeti" iki sinfe b<iltiniir. Bir terefdan bu, il-
kin tizvi maddelerin yaranmasr tigtin daima havalanmaqla
Gtineg enerjisi alan ve ondan istifade eden tist qat cemiy-
yetleridir. Bu cemiyyetler ise riz nrivbesinde sonralar btittin
qida zencirinde istifade edilir ve ekosistem vasitesile enerji
axlnml ve onda sirkulyasiya eden transformasiyanr mtiey-
yen edir. Diger terefden energetik cehetdon tamamile tist
seth cemiyyetlerinden asrh olan ve qalan btittin okean qat-
lannrn ytiz ve min metrlerle derinliklerinde ya$ayan varhq-
lar ise onlarda yaranan tizvi maddelerden istifada edir ve
prinsipce bu sethde ya$ayan varhqlarsrz ya$aya bilmirler.
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Belelikle, eger quruda konsument ve redusentlarin esas

kiitlesi produsentlarla birlikde ya$ayaraq bir cemiyyet ya-

radrlarsa, onda okeanda konsumentlerin esas ktitlesi pro-

dusentlerden aynlr ve onlarda evolyusiyanm osas istiqa-

meti tist seth camiyyetinden gelen orqanik axtnlann daha

effektiv ve tam istifade olunmasma uyfunlagmaga ve tek-
millegmeye dolru yonelir.

Ehtimal ki, bu, quruya nisbetan mtiqayisede okean at-

mosferinin n<iv mtixtelifliklerinin agafr olmasr sebablerin-
den biridir. Eyni zamanda, sebeblerden biri de tizvi mad-

delerin tam menimsenilmesi ve derinliklerde derinlik "ce-

miyyetleri" terefinden emal olunmastdtr ki, onun da az bir
hissesi (ilkin mehsulun O,IVo-r) g<iktintiilerda basdrnlr ve

uzun mtiddet qlobal d<ivretmedon glxr.
indi ise okean biotasrnda karbon axlnlnm atmosferden

okeana dagmmast ve berpa olunmasmda igtirakrna baxaq.

Karbonun mtixtelif formalarda uzun mtiddete ddvretmeden
glxmasma baxmazdan ewel karbonun goktinttilerde basdr-

nlmasrna getirib grxaran proseslere diqqet yetirilmeli ve

miqdarca hesablanmahdrr. Okeanlarda bu, oztinemexsus

bioloji nasosun tesiri sayesinde iki esas istiqametde gedir:

l.Karbonun hellolan mineral - CO; ionlar hahndan, hell-
olmayan mineral - CaCO3 (az miqdarda MgCO3) hahna

kegmesi. Bu proses hellolmayan birlegmelerden CaCO3 oz

skeletlerini quran mikroorqanizmlerin heyat fealiyyetleri
neticesinde bag verir. Hemin prosesler asas etiban ile tro-
pik okeanlann qlzmlg sulannda gedir. Burada, suyun kar-

bonatlarla doymasr 300%o-e gattr ve suyun dibinde yagayan-

lar (rif emelegetiron morcanlar, ehengdagr yosunlan, mol-
yuskalar, iynederililer) va foraminiferler, pelaqikkimiler,

83



kokolitoforidler, pteropodlar ve s. kimi orqanizmler tere-
finden heyata kegirilir. Oliimlerindon sonra onlann skelet-
leri griktinttilerde basdrnlr ve azbir hissesi qismen hell olur
(4000 m dorinliye dtigen qahqlar ise tamamile hell olur).

2. Daha ehemiyyetlisi fotosintez neticesinde karbonun
yeniden illik mehsuldarhfr 100'109 t C emelegelen tizvi
maddeye daxil edilmesidir. Bu 37.1010 t karbon qaztna
CO2 beraberdir. Olbette, bu roqom gox grirtintir, bele ki,
mehsulun 2/3 hissesi igrqlanmrg qatda maddelerin resiklinqi
hesabma emele gelir. Lakin almmasrna serf olunan (udu-
lan) 120 ht karbon qazr CO2 teecctib do$urur. Okeanrn de-
rin qatlanna ve dibine detrit axrnlarr ile apanlan yeni meh-
sullar - ij,.zvi maddeler ise qismen griktintiilerde basdrnlrr.

Bu ve ya diger rayonlann havalana bilen qatlannda eme-
legelen mehsullar ne qeder gox olarsa, bu axm da bir o qe-
der intensiv olar. Hemin rayonlann ise okean xeritesinde
paylanmasr agafirdakr kimi grirtintir (gekil l7). Daha kasrb
ve daha zengin rayonlann illik mehsul farqleri her bir
hecm qaydalannr tisteleyir. Lakin bundan bagqa, kasrb ra-
yonlarda mtixtelif qrup produsent ve konsumentlerin pay-
lanmasr ele tegkil olunmugdur ki, tist zonalann timumi isteh-
saltndan derinliklero geden tizvi maddelerin payrna zengin-
lere nisbeten kasrb rayonlardan az pay dtigtir. Bu ise riztinti
btittin okean qatlannda g<isterir. Naticada havalanan tist qa-
tm agalr serhadinden kegen detrit axrnlan agagrdakr kimi
deyigir (cedvel 4).

Orta hesabla btittin okeanlar iigtin CO2 udulmasr, atmos-
fere buraxrlan karbon qazndan2'109t gox olur. Lakin onu
da qeyd etmek lazrmdrr ki, miiasir hesablamalar bu reqemi
ehamiyyetli derecede agalr hesab edir, bezi mtiellifler ise
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Cadval 4
Miixtalif mahsullu sularda (gimali Atlantika) sethi mahsuldar
qatdan (0-200 m) detrit axlnlarrnrn miqdan

Rayonlar
Detrit axrnlan-
nu: miqdan, mq
C/m2 surl

ilkin mehsuldarhga
nisbeten detrit axrn-
lannrn miqdan

Plankton cemiyyetleri
kiitlesine nisbeten detrit
axrnlannrn miqdan

Hipertrof 180 5,4 3,5

Evtrof 106 7,7 1,'
Mezotrof 20 3,3 0,9
Oliqotrof 9 )) 0,5

t ht ve daha gox qeyd edirlor. Bu roqom illare grire de
deyigir ve El-Nino dovrlerinde de (meselen, 1965, 1969,
1,973,1977) xeyli derecede azalmrgdr (l ht). Bundan bagqa,
udulma vaxta grire de artmrgdrr - I959-1968-ci illerde -
1,44 ht, 1969-cu ilde - 1,87 ht, yeni 30Vo gox.

Karbonun quruda basdrnlma miqdan (axrnr) ancaq Tun-
drada vo seyrok hallarda Tayqa regionlannda nezere garpr.
Tropik yafrgh me$olordo ise onun illik balanstnln golir vo
glxan srfra beraberdir. Bele ki, daha tropik me$olor deyil,
gimal bataqhqlarr vo Tayqa karbonun uzunmtiddotli uducu-
landrr. Buna grire de oksigenin produsenti, yeni planetin
"a[ ciyeri" mahz ele onlardrr. Okeanda ise genig oliqotrof
rayonlarda bu miqdann gox agagr olmasrna baxmayaraq,
onun btittin nohong sethinde atmosferden karbonun udul-
masr tisttinltik tegkil edir.

Okean sulannrn qlzmasl zamant atmosfere atllan metanln
CHa miqdan da artr. Meselen, tebagir d<ivrtinde atmosferde
metanrn qatrhgr indikinden 6-6,5 defe gox olmugdur, bele
ki, 140-180 min il bundan owol metanrn qatrh[r mtiasir
dtivriimtizden 2 defo artrq olmugdur.
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2.3,1. A n t r o p o g e n t e s i r I e r

Quru ile deniz arasmda girklenmenin paylanmast aydm

ifade olunmug asimmetiyaya malikdir. Daima fealiyyetde
olan girklenms menbeleri tamamile quruda vo ya ona biti-
gik sularda cemlenmigdir. Oz ntivbesinde deniz, zerersiz
kimi grirtinen, lakin lokal evtrofikasiyaya getirib gxaran

tullantrlann, xtisusile ytiksek zeherli (kimyevi, radioaktiv)
tullantrlann basdrnlan yeridir. Lakin baqhca cehet ondan

ibaretdir ki, okeana tez ve ya Eec olmasrndan asrh olmaya-

raq, gay axarlart, leysan yalrglar ve s. yollarla aerozollarla

birlikde goxlu miqdarda girklendirici maddeler, yaxud on-

lann quruda pargalanan mehsullan dtigtir. Okean tebietde

neheng durulagdrncr vo btittin bu toksiki ve qeyri-toksiki
tullantrlann basdrnlmasr yeri kimi grxrq edir. Heg gtibhesiz

ki, deniz biotalarrnrn on gox girklendirilmesi neft stzmalan

sebebinden bag verir. Tekce 1969-I973-cti illerde tanker-

lerde bag veron qeza neticasinde denize 1 mln. tondan gox

neft ve neft mahsullan axmrgdrr. Bu hele neftle girklenme-

de esas menba deyil. $elflerde apanlan genig neftglxarrna

igleri: sahillere ve sahilyant rayonlara gekilen neft borula-

nnda bag veron qagimaz qezalar ve ktilli miqdarda neft

srzmalan; bes planlagdrrrlmrg radioaktiv girklendirmeler ve

bag veren qazalar? Btittin bunlann hamtst stixurlarda basdr-

nlmamrgdan evvel deniz canltlanna tesir edir. Bir gox hid-

robiontlann kadmium, qurfugun, cive, arsen ve s. kimi
kimyevi elementleri ve radioaktiv izotoplan orqanizmlerin-
de toplamaq xilsusiyyetlerini tesevvtir etsek, onda gorerik
ki, girklenmenin deniz cemiyyetlerine gosterdiyi tesir neco

de ftivqelade xarakter dagryrr. O, okeanm evolyusiya yolu
ile mtieyyen olunmug homeostatiklegdirme funksiyalarrnr
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yerino yetirmoyo imkan veron nizamlayrcr elaqelerini po-
zaraq ekosistemin qurulug ve funksional xasselerini deyig-
dirir.

Helelik btitiin bu pozuntular, bu ekoloji brihran, osason
sahil denizlerino aiddir. Onun homeostazrnrn biosfer hisse-
sinin bele tez pontlmasmdan <itrti okean heddinden artrq
btiytikdtir. Oksine, o, girklendirici maddeleri qurudan tizti-
ne gekerek, yertistii hisse biotasmm saxlanrlmasrna komek
edir. Ancaq yadda saxlamaq lazrmdt ki, okeanm oz ekosis-
tem homeostazmr saxlamaq imkanlan da hedsiz deyildir.
Bundan bagqa, apanlan model eksperimentleri g<istarir ki,
xarici menfi tesirlere baxmayaraq, deniz ekosistemleri <iz

funksiyalannr her hansr bir hedde qodor davam etdire bi-
ler. Hemin heddi kegdikde sistem tezlikle dafrlaraq <iz

funksional xarakterini deyigir. Helelik biz bele hadiselerle
ancaq sahilyanr rayonlarda rastlagrnq (Bakr buxtasr, Abge-
ron yanmadasr sahilleri). Oger tebii ekosistemin saxlanrl-
maslrun lazrm oldulunu nozora almadan ancaq qazanc da-
lrnca qagmapr davam etdirsek, onda planetimizde onun bi-
osferinin deqradasiyasma sebeb ola bilen felaketli deyigik-
likler bag vere biler ve begeriyyetin noosfer yaratmaq ar-
zulan gatin ki, heyata kege biler.
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3. EKOSiSTEMDA ENERJi VO ENERJi
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lorin prinsipial sxemi



*Hidrogen" aIacr

Gtinag enet'isinden istifadeye prinsipce yeni yanagm4 bioloji proses-
lerin ene{i gevrilmeleri, fotosintezin 6yrenilmesi ve tetbiqine esasla-
nan elm ve texnikanrn biotexnologiya sahesinde yeni imkanlar aga
biler.

Bitkiler suyu pargalamaq iigiin Gtineg enerjisinden istifade edirrer, ra-
kin aynlan hidrogeni xarica buraxmrrlar. Onu karbon qazlmn reduksi-
yaolunma vasitesi kimi, 6z energetik ehtiyaclannr tidemek iigtn serf
edirler. Lakin ola biler ki, hidrogeni ayrrmaq qabiliyyatine malik olan
yeni bioloji struktur yetigdirmek mtimkiin olsun. Liiksenburqda Beynel-
xalq Tatbiqi Sistem Analizi institutunun (PASA, Avstriya) emekdagr
Qezare Margetti hidrogen ayran a$ac cinsleri yetigdirmek imkanlannr
dyranir (bax: "Hidrogen" a$acr sxemi). Bu, baha baga galen Gtineg
enedisi kollektorlan ve Giinag batareyalannr alac yarpaqlan ile avez
etmayo imkan yarada biler. Alac k<ittiklerinde qabarmr$ bitki toxuma-
lannr, meselen, firlan ela genetik proqramlagdrrmaq olar ki, yarpaqlarla
udulan Giineg enedisi, fotosintezin elave mahsulu kimi qaz hahnda
hidrogenin aynlmasr tigtin istifade edilsin. eaz hahnda olan hidrogen
frrlarda toplanmaqla qazaparan boru vasitesila markezi stansiyalara
yoneldile biler. Buna oxgar bele qeribe sistemler artrq tabietde m6v-
cuddur. Bir gox bakteriya ve hegaratlar miixtelif bitkilerde frr emale
gatirirlar. Bu zaman saylan on minlarle <ilgtilen bele mtixtelif tipli
frrlar, sonra emale geldikleri orqanizmleri tiziiniimtidafie ve ya qida
maddelari ile tamin edirler. Meselen, Rhizobium bakteriyalan paxlah
bitkilerle simbioz halda yagadrgt zaman frrlarda xeyli miqdarda hidro-
gen emale gelir ve atrnosfere buraxrlrr. Hesablamalar g6stormi$dir ki,
takce AB$-da ekilan soya plantasiyalanndan hor il atmosfero taxminon
30 mld. rn3 hidrogen buraxrlrr. Bele bitkilerin har hansr bir qaztoplayrcr
sistemle sadece birlegdirilmesi yolu ile bu ciir potensialdan istifade
edilmesi gen miihendisliyi texnikaslnrn galecak inkigafindan asrhdrr.
Bitkilerdo emalegelen firlar bize geriye - fotosintez prosesine yenidan
qayltmaq ve qapah "bogluq"larda hidrogen (metan) almaq ve oradan
kollektor xatti vasitesila neql etmek imkanl verir.



3.r. EKosisrrvroe rNBR.ri

Ekologiyanrn vezifelerinden biri ekoloji sistemler daxi-
linde enerji gevrilmolorini oyrenmekdir. Yagrl bitkilerin
Gtineg enerjisini menimseyerek yaratdrqlarr potensial ener-
ji, diger orqanizmler terefindon qida kimi istifade edildiyi
zaman bagqa formalara gevrilir. Enerji gevrilmeleri madde-
lerin dtivri hereketinden ferqli olaraq bir istiqametde gedir,
mehz buna g<ire de ene{i seli haqqrnda danrgrlrr.

Enerji selinin riyrenilmesi baxrmrndan termodinamikanm
iki qanunu mtihtimdtir. Birinci qanunda deyilir ki, enerji ne
itnir, ne de yeniden yaranmr, ancaq bir formadan bagqa

formaya kegir. Bu qayda ile ikinci qanun bele ifade olunur:
ene{i gevrilmeleri ile baflr olan prosesler ancaq o geraitde

<iz-<iztine gede biler ki, enerji qatrhq gox olan formadan
seyrek formaya kegir. Onda, ikinci qanuna uy$un olaraq
enerjinin istenilen gevrilmelerde cisimler arasmda beraber
paylanan istiliye do[ru kegmeye sey gristermesi Gtineg sis-

teminin "qocalmasr" haqqmda danrgmafa esas verir. Ener-
getik tarazlagmaya do!ru olan bu enenenin btittin dtinya
tigtin seciyyevi oldugu hele aydrn deyildir, baxmayaraq ki,
"Dtinyanrn istilik riltimti" haqqrnda suah XIX esrde genig

mtizakire olunmugdur.
Fizikanrn timumi qebul olunmug ikinci qanununda deyilir

ki, qapah sistemlerde enerji beraber paylanmala can atrr,
yeni sistem maksimum entropiya hahna kegmeye sey gtis-
terir. Canh cisimlerin ferqlendirici xtisusiyyeti ise ekosis-

tem ve biosfer btitovliikdo, daxili nizamhhgr yaratmaq ve
saxlamaqdrr. E.$redingera g<ire, "heyat neinki tekce ni-
zamhhqdan nizamsrzhfia kegen ononoyo esaslanan materi-
yanrn nizamlanml$ vo qanunauyfun davrantgtdtr, eyni za-
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manda btittin vaxtlarda nizamhhfr saxlayan vasitedir... o
vasite ki, onun kcimeyile orqanizm <iztintin nizamhhgrnr ki-
fayat qeder ytiksek seviyyade saxlayr (agafr seviyyeli
entropiyaya beraber), eslinde onu ehate eden etraf mtihit-
den mtintezem olaraq nizamlanmaq elde edir". Do!rudan
da biz ali heyvanlarda o nizamhhq nrivtin{i kifayet qeder
yax$r taruyrnq ki, onlar qidalanrlar, yeni bu vo ya diger
formada materiyanrn mtirekkeb tizvi birlegmelerinin son
deroce yaxgr nizamlanmrg hah onlann qidasrnr tegkil edir.
istifade olunmug bu maddeleri heyvanlar sonra deqradasiya
olunmug formada ifraz edirler, bunlardan da yeniden bitki-
ler istifada ede bilir. Bitkilor tigtin en gi.iclfi "monfi entro-
piyah" menbe isa, elbette, Gtineg igrgrdrr. (8.$redinger,
1972, sehife 71,76).

Canh sistemlerin atraf mtihitle nizamlanma xtisusiyyeti
bir gox alimlere, o ctimleden E.Bauero notico grxarmafa
esas vermigdir ki, bu sistemler tigtin ikinci qanun yerine ye-
tirilmir. Lakin ikinci qanun agrq sistemlor, o ctimleden can-
h sistemler iigtin edaletli olan daha bir bagqa timumi for-
mulaya malikdir - enerjinin riz-oztine gevrilme effektivliyi
hemige l0}Vo-den agagrdrr. ikinci qanuna uy[un olaraq Gti-
neg enerjisi seli olmadan Yer tizerinde heyatrn saxlanrlma-
sr qeyri-mtimktindtir. "Dtinyanm harasrnda olursa-olsun, to-
bietde na bag verirse hamrsr entropiyanrn artmasl demek-
dir. Bele ki, canh orqanizm do aramsrz olaraq oztintin ent-
ropiyaslnr artlnr vo ya bagqa sozle desek, tekrar mtisbet
entropiya istehsal edir ve bu qayda ile tehltikeli hedde -
tiztnti ohim kimi teqdim eden - maksimal entropiyaya ya-
xrnlagrr. O, bu veziyyetden qaga biler, yeni sag qala biler,
lakin daima etraf mtihitden menfi entropiya elde etmekle"
(8.$redinger, 76).

Ekosistemdo qida enerjisinin menbeden (bitki lerdan) da$rn-
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masr, bir orqanizmin digerini yemesile bir srra orqanizmler-

den kegir ki, bu da qida zenciri adlanrr. Her bir ntivbeti da-

grnmada potensial enerjinin gox hissesi (80-90Vo-1) istiliye
gevrilerek itirilir. Bu ise zancir "halqasmtn" mtimkiin sayt-

nr 4-5-e qeder mehdudlagdrnr. Her bir novbeti "halqaya"

kegid, elde oluna bilen enerjini teqriben 10 defe azaldr.
insanlara geldikde ise onu demek kifayetdir ki, eger rasi-

onda etin nisbi miqdan artlrsa, onda qidalana bilen insan-

lann sayr azaltr.
Trofik strukturu temsil eden ekoloji piramidanm osasml

produsentlerin seviyyesi tegkil edir. Sonrakr seviyyeler ola

biler ki, tig esas tip piramidanrn zirve ve mertebelerini teg-

kil ede biler: "1) ayn-ayrl orqanizmlerin saynt eks etdiren

say piramidasr; 2) timumi quru gekini, kalorililiyi, timumi

tizvi madde miqdannrn bagqa olgtilerini seciyyelendiren

bioktitle piramidasr; 3) enerji seli miqdannr ve (ve ya) ar-

drcrl trofik seviyyelerde "mehsuldarltpt" eks etdiren ene{i
piramidast" (Y.Odum, sehifo 105). Her bir sonrakr seviy-

yelerde enerji itirildiyine gtire enerji piramidasr hemige yu-

xanya doEru daralrr.
Ekosistemin baghca xtisusiyyetlerinden biri onun orqa-

nizmlerin b<iytimesi ve tizvi maddelerin emele gelmesi ki-
mi baga dtigtilen mehsuldarhfirdrr. Biittin gtialanma netice-

sinde emelegelen enerjinin ancaq yarlsl udulur (esas etiba-

rile spektrin goriinen hissesinin) vo onun gox hissesi (tex-

minen 5Vo-t) en elverigli geraitde fotosintez mehsuluna

gevrilir. insan ve heyvan qidasrnr tegkil eden bu potensial

qidanrn (temiz mehsulun) xeyli hissesi (Zl%o-den az olma-
yan, adeton, 50Vo-1) bitkilerin tenaffiistine serf olunur.

Miixtelif cemiyyetlerde 1 m2-de yerlegen xlorofilin terkibi
texminen eynidir, yeni biittin cemiyyetlerde yagrl piqmen-

tin miqdan daha beraber paylantr, neinki ayn-ayn bitkiler-
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de ve ya onlann hisselerinde.
Yagrl ve san piqmentler arasmdakr qarqrhqh elaqeni he-

torotrof metabolizmin avtotrof metabolizme mtinasibet gos-
tericisi kimi istifade etmek olar. Ne vaxt cemiyyetde foto-
sintez prosesi tenoffiisti tisteleyir, onda yagrl piqmentler
dominanthq togkil edir, teneffiistin gticlonmesi zamanr ise
cemiyyet sarr piqmentlerin torkibini artrnr.

Fotosintez prosesinde istehsal olunan mehsullar igerisinde
ilkin mehsuldarhq ferqlendirilir vo stiret kimi mtieyyen
olunur, hansr ki, qtialanma neticasinde emelegelen enerji
orqanizmler - produsentler terefinden, esas etiban ila ya-
grl bitkiler terefinden menimsenilir. Onu, teneffiise serf
olunan orqanika da daxil olmaqla timumi ilkin mehsula ve
bitkilerin teneffiisti zamanr istifade olunanlan grxmaqla te-
miz ilkin mehsula ayrnrlar. Cemiyyetin temiz mehsuldarh-

[r heterotroflar terefinden istifade olunmamrq tizvi madde-
lerin toplanrb yrlrlma stiretidir. Nehayet, enerjinin konsu-
mentler seviyyesinde toplanma siireti ikinci mehsuldarhq
adlanr. ikinci qanuna uyfiun olaraq enerji seli her merhe-
lede azalrr. Belelikle, enerjinin bir formadan bagqa bir for-
maya gevrilmesi zamanr enerjinin bir hissesi istilik geklin-
de itirilir. "Daha mehsuldar sahil sulannda ilkin mehsuldar-
hq derinliyi 30 metre yaxm yuxan su qatma oyregmigdir,
daha temiz, lakin kasrb olan agrq deniz sulannda ise ilkin
mehsuldarhq zonasr 100 m ve daha derinliye uzana bilir.
Mehz buna gore de sahil sulan ttind-yagrl, okean sulan ise
goy goriintir" (Y.Odum, sehifo 70).

Teneffiise geden, yeni strukturun saxlanrlmasrna serf olu-
nan enerji hissesi iri orqanizmlerin populyasiyasmda ve
yetkin cemiyyetlerde gox boyiikdtir. Tebii sistemlerin ef-
fektivliyi elektromotorlann ve bagqa mtiherriklerin FiO-
dan agagrdr. Canh sistemlerde "yanacafirn" gox hissesi
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"tomiro" serf olunur, bu ise mtiherriklerin FiO-nrn hesab

lanmasrnda nozoro almmtr. Bioloji sistemlerin istenilen ef-

fektivliyinin artrnlmasr, onlann saxlantlmasr tigtin xerclerin
artmasma gevrilir. Ekoloji sistem ma$tn kimidir, ondan,

onun vero bileceyindon arhq "slxlb gtxarmaq" olmaz, ef-

fektivliyin artmlmast ile qazanc slde etmek xerclerin art-

masr vo sistemin da[rlmasr tehltikesi bahasma baga gelir.
Oger insan biosferde ilkin mehsulun uzun mtiddatde sax-

lanrlmasr tigtin tebietdo inki$af etmig "<iztinexidmet mexa-

nizmlerini" ovsz ede bilen enerjini vernoyo hazrr deyilse,
onda o, timumi mehsulun figda birinden (ve ya temiz meh-

sulun yansrndan) artrq mehsul gottirmeya soy gtistermeme-

lidir. insan vo ev heyvanlarr terefinden bitkilerin illik artr-

mrnrn 30-507o-den artrq birbaga menimsenilmesi ekosiste-

min streslero qar$l mtiqavimet gosterme qabiliyyetini azal-

da biler.
Biosferin hedlerinden biri - fotosintezin timumi mehsulu

ve bunun tigtin insanlann oz ehtiyaclarrnr ridemek mecbu-

riyyetinda qalmastdrr; halelik ise stibut edilmeyib ki, heyat

tigtin daha vacib olan ehtiyaclann d<ivretme tarazhpm poz-

maq tehltikesi altrnda qoymadan, fotosintez yolu ile enerji

manimsenilmesini arttrmaq olar.
Oger yalnrz insanlann yediyi qida nezero almarsa, onlann

gtitiirdtiyti mehsul biosferin timumi ilkin mehsulunun

O,SVo-ni vo ya temiz mehsulun l%o-ni tegkil edir. Ev hey-

vanlan ile birlikde bu, biosferin temiz mehsulunun 6%o-i ve
ya qurunun temiz mahsulunun lZVo-i demekdir.

Qox mehsul almaq tigtin insanlann serf etdiyi enerji alava

enerji adlanrr. O, kend teserrtifattnr senayelegdirmek tigtin
lazrmdrr, bele ki, bunu xtisusi olaraq onun tigiin yaradrlmrg

becorilme teleb edir. "Senayelegdirilmig (faydah yanacaq

enerjisinden istifade eden) kend teserrtifatr (Yaponiyadakr
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kimi) her hektardan 4 dafe artrq mehsul grittirmeye imkan
verir, neinki b{ittin igleri insan ve heyvanlann yerine yetir-
diyi kend teserrtifatr (Hindistandakr kimi). Lakin o, l0 de-
feden artrq mtixtelif gegidli ehtiyatlarrn ve enerjinin serf
olunmasmr teleb edir" (energetik "subsidiya" adlanan)
(Y.Odum, sehife 526). Getdikce azalan bu faydah ig emsah
agafrdakr kimi ifade olunan A.Tyurqo - T.Maltus qanunu-
dur: "Aqrosistemde serf olunan enerji gekisinin artmlmasr,
onun adekvativ proporsional artan mehsul vermesi demek
deyildir (mehsuldarh[r). "

Energetik - entropik parametrlere grire istehsal siklleri
nezeri olaraq qapah ola bilmez, gtinki termodinamikanrn
ikinci qanununa uygun olaraq, energetik proseslerin gedigi
tebii mtihitin entropiyasmln artmasl ve enerji deqradasiyasr
ile miigayiet olunur. Termodinamikanrn ikinci qanununun
tesiri onunla ifada olunur ki, maddelerin sikllik hereketin-
den farqli olaraq, enerji gevrilmeleri bir istiqametde gedir.

Y.Odumun ifadesinde termodinamikanrn ikinci qanunu
"insan - tebii mtihit" sistemlerinin indiki veziyyeti tigtin,
heg olmasa, edaletlidir, giinki bu sistemlerin yagamasr ta-
mamile Gtineg enerjisi selinden asrhdr. Biz bunun gahidi-
yik, medeni sistemlerin tegkilolunma vo mtixtelifliyi seviy-
yesinin artrnlmasr, onun entropiyasrnr azaldr, lakin etraf
mtihitin entropiyasrnr artrraraq onun deqradasiyaya uframa-
srna sebeb olur. ikinci qanunun bu neticelarini hansr dere-
cede aradan qaldrrmaq olar? iki yol vardrr. Birincisi, insan-
larrn istifade etdikleri enerjinin mtixtelif gevrilmeleri zama-
nr bag veron itkilerin azaldrlmasrdrr. Bu yol o halda effektiv
ola biler ki, hemin enerji seli kegib gelen sistemlerin sabit-
liyini azaltmasrn (melumdur ki, ekoloji sistemlarde trofik
seviyyenin artmasr, onlann davamhhq qabiliyyetinin ytik-
selmesine komek edir, lakin eyni zamanda sistemlerden
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kegon enerji itkisini artrrrr). ikinci yol modoni sistemlerin
nizamhhgrrun artmlmastndan, btittin biosferin nizamhhfr-
nrn ytikselmosine kegidden ibarotdir. Bu halda cemiyyet
tebii mtihitin nizamhhlrnr tabiotin o hissosinin nizamhhfr-
nrn azalmasr hesabrna artmr ki, o, Yer biosferinin htidudla-
nndan kenarda yerlegir.

3.2. YANACAQ-ENERJi MONBOLARi

Gtindelik heyatrmrzrn mtixtelif vacib hadiselerini qeyd

etdikde gox vaxt "enerji" soztindon istifade edirik. Seher
yemeyi yeyerek ig tigtin enerji ehtiyatr yrfrnq; qozetlerde

elektrik stansiyalarmm istehsal etdiyi ve senayedo istifade
olunan elektrik enerjisi haqqrnda oxuyuruq. Ene{i mefhu-
mu heyatda mtihtim rol oynayrr; onun istifade olunmast,
mexaniki iqgrirme qabiliyyeti olgtisti ile teyin edilir. Mtix-
telif enerji formalarr melumdur - mexaniki, istilik ve s.,

onlann hamrsr mexaniki ekvivalentlikleri ile olgiiltir.
istenilen fiziki ve kimyevi gevrilmeler enerji deyigmesile

mtigayiot olunur. Bu energetik doyigilmalor aynca bir ted-
qiqat obyekti oldulu tigiin onlarrn tizerindo dayanmrrrq; bu-
radabiz ancaq bir nego enerji formalarr vo onlann olgtilma
tisullarr ile tanrg olacafrq.

Beynelxalq Vahidlor Sisteminde enerji vahidi Coulla ol-
gtiltir. Bir Coul bir Nyuton qiivve serf etmeklo bir metr
yolda ig gormeye ekvivalent enerji miqdarrdrr. ig vahidi
olaraq, bir Nyuton qtivvenin bir metr yolda gordiiyti igo be-

raber ig gottirtiliir, bele ki, 1 Coul = 1 Nyuton lm =

= I m2'kq' san-2. Nyuton ozi.inti I kq cisim kiitlesine tecil

verilmesine lazrm olan I m san-2-ye berabor qiivve ilo
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gtisterir. Coulun teyin edilmesi fizikada gox vaxt rast gel-
diyimiz mexaniki enerj i baxrmrndan esaslandrnlmasma bax-
mayaraq, kimyevi gevrilmeler enerjisinin rilgtilmeleri tigtin
kimyada da esas vahid kimi istifade edilir (Paul M.A.,1972).

Mexaniki enerji mexaniki ve ya fiziki proseslerle elaqe-
dardrr. O, potensial ve yaxud kinetik eneq'i kimi iki forma-
da olur ve bir halda ki, bunlarrn her ikisi gtindelik heyatr-
mtzffr ayrlmaz bir hissesidir, onda bunlann tizerinde etraflr
dayanaq.

Potensial enerji tecil qtivvesi tesir eden (meselen, alrrhq
qtiwesi g) cismin (ktitlesi, m) veziyyetile (htindtirltikle, ft)
miieyyen edilir. Cismin potensial enerjisi alrrhq qtiwesi
sahesinde

p. e. = mgh

ifadesi ile mtieyyen edilir. Ona g<ire de potensial enerjiye
clargrhqh tesir enerjisi do deyilir.

Kinetik enerji, hereket enerjisi, cismin kiitlesi rn vo onun
stireti u uy!'un olaraq,

_11
k. e. = -mv'2

ile ifade olunur.
Fiziki ve kimyovi gevrilmelorin enerji miqdannrn olgtile-

rini tocrtbi olaraq istilik enerjisi formasrnda mtigahide etdi-
yimizo gore kalorilerle gostormok qebul edilmigdir. I q su-

yun 14,5 - 15,50C temperatura artmasma lazrm olan istilik
enerjisi miqdarr kalori adlanr, lakin kalorini enerji kimi
dtizgtin teyin ederkon, 4,184 Coula ekvivalent gcistermek
daha dogrudur.

istilik enerjisi deyigmolorinin <ilgtilmesi tecrtibi olaraq

98



kalorimetr vasitesile apanltr. Miixtolif meqsodler tigtin is-

tifade olunan bir gox kalorimetr n<ivlari var, bunlar kimyo-
vi, yaxud fiziki gevrilmeler zamafli udulan vo ya ayrrlan is-
tilik enerjisinin miqdarrnr olgmeyo imkan verir. Temperatur
dayi gmolerinin mtixtolif ilsullarla <ilgtilmesi, mtixteli f kons-
truksiyah kalorimetrlorle apanlr.

isrilix ENERJiSI vo TEMPERATUR

istilik enerjisi ile temperaturu eynileqdirmak olmaz. Temperatur,
madde molekullannrn gerti temperatur gkalasrnda teyin olunan orta
kinetik enerji <ilgiisiidtir. Ene{i formalarrndan biri olan istilik ener-
jisi ise madde molekulunun tam kinetik enerjisine uyfiun olaraq i9-

gorme qabiliyyeti <ilgiistidiir. istilik enerjisi btittin maddelere mex-

susdur. Hotta 00c-da bele, aysberq daha gox istilik enerjisine ma-

likdir, neinki bir fincan qaynar kofe. Bele ki, aysberqdo tempera-

turun bir qeder agafr olmastna baxmayaraq, onda olan madde miq-
darr daha goxdur, nainki qaynr kofede. 300 sm3 kofenin tempera-

turunu 10C ytikseltmek iigiin cemi 300 kalori telab olunur. Sethi
futbol meydangasr olgtistinde olan aysberqin temperaturunu lOC ar-

trmaq tigtin ise 1014 kalori enerji serf etmak lazrmdrr (erzaq mal-
lannrn qidahh[rnrn qabul olunmug kalori ile adlandrnlmast eslinde

kilokaloridir, yeni 1000 kalori).

Enerjinin ehemiyyetli formalarr: kimyevi (entalpiya, da-

xili enerji), elektrik, elektromaqnit $tialanma (iqrq enerjisi),
istilik (istilik formasmda verilan enerji), mexaniki (hereket

enerjisi) ve ntive enerjisidir.
Cismin herekoti ilo yaranan eneqi kinetik enerji, her hanst

cisimdo ehtiyat hahnda yrgrlan enerji ise potensial enerji ad-

lanrr. Oger enerji ig gormok qabiliyyotidirso, onda biihin
enerjilore ehtiyat ene{i kimi baxa bilerik. Termodinamikanrn

birinci qanununda deyilir ki, enerji bir formadan bagqa bir
formaya itkisiz olaraq gevrilir. Bu zaman ehtiyat enerji deyig-

modon qalrr. Lakin enerji bir formadan baqqa bir formaya
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TEMPERATUR $KALALARI

Agallda verilmig gokilde on gox yayrlmrg tig temperatur gkalasr -
Kelvin (yaxud miitleq lkala), Selsi (yaxud yiiz dereceli gkala) ve Fa-
renqeyt gkalalan arasrndakr nisbot sxematik olaraq verilmigdir. Btittin
bu gkalalann hamrsr ele tesvir edilmigdir ki, onlarda iig nciqte: suyun
qaynama va donmasr (normal geraitde) va mtitlaq srfir nriqtesi yerle-
ge bilsin. Kelvin ve Selsi gkalalannda derece btty{ikliiyii eynidir, bag-
qa srizle, temperaturun lK deyigmesi temperaturun lOC deyigmesino
ekvivalentdir. Lakin bu gkalalann srfir nriqtasi 273,150 ferqlenir.

Temperaturun Selsi gkalasmdan Kelvin gkalasrna kegirilmesi
agagrdakr nisbet vasitesile aparrlrr:

011 =06 +273,15.
Farenqeyt qkalasr Selsi gkalasrndan neinki srfir n<iqtesi, hemginin

derece boyiikltiyii lle de ferqlonir. Bu gkalalann srfrr noqtesi Faren-
qeyt gkalasrndan 32 derece ferqlidir. Onlarrn doroce ferqlerinin bci-
ytikliiyti ondan g<irtintir ki, suyun qaynama ve donma nciqteleri ara-
srndakr temperatur ferqi 1000C ve ya 1800F-o beraberdir.

Belalikle, Farenqeyt gkalasrnrn bir derecesi lml,s9 Selsi gkalasr

derecesine, yaxud 5/9 derece Selsiye beraberdir. Bir halda ki, bu
gkalalarda suyun donma temperaturu 32 deroce Farenqeyt ferqlenir,
Farenqeyte gore temperaturu Selsi dereceye kegirmemigdan avval
onun qiymetini 32 reqem azaltmaq lazrmdrr. Belelikle, agagrdakr
nisbet altnr: 06= 57r10p-32), yaxud op=51n(g1a32.



kegdikde, mtioyyen bir hissesi faydasrz olaraq etrafa yayrlr.
Bagqa srizle desek, enerjinin her gevrilmesinden sonra

faydah enerji miqdarr hemigo azafu. Oger sabit tezyiqde
gevrilmo gedirsa, onda sistemle mthit arasmda istilik for-
masrnda verilen enerji entalpiya dayisilmasi I H adlanrr.

Oger bu entalpiya deyigilmesini G =AH - TIS tenliyi ile
ifado etsek, onda o, iki hissenin - AG ve T a S-in cemi
geklinde ifado olunur:

AH =aG + TaS.

AG - faydah ig g<irmek tigtin istifade olunan entalpiya de-
yigmesinin bir hissesini temsil edir (gekil 18). Entalpiya
deyigmesinin qalan hissesi ise ig gormek tigtin istifade olu-
na bilmez. O, entropiyaijrzvt TaS-e mexsusdur. Belelik-
le, mtixtelif enerji gevrilmelerinin heyata kegirilmesi sebe-

binden dtinyada faydah enerjinin miqdan azak, faydasrz

yayrlan enerjinin miqdarr ise artr. Faydasrz yayrlan enerji

olgiisii entropiyadrr, o ise her enerji gevrilmesinden sonra

artrr (Sheehn W.F., 1972).

AH

$akil 18. Entalpiya doyiqmasi:

AH - sabit temperaturda enerjinin tarn deyiqmesi;
AG - serbost enerji (faydah ig gtinnok iigtin asan eldeolunan);
TAS - serbest olmayan enerji (faydah i9 gonnek iigiin getin aldeolunan).

Yaxm bir nege min illordo faydah enerji ehtiyatlarrntn ha-

mlslnm ttikeneceyi aglabatan deyil. Problem ondan ibarot-
dir ki, bezi enerji menbaleri asan, bezileri ise gox getin el-
deolunandrr. Ugtincti minilliyi baga vurduqca, begeriyyet
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asan oldoolunan enerji menbelorini qurtaracaq vo oz ehti-
yacrnl odemek tigtin getin eldeolunan enerji menbelerino
mtiraciet edecek. 19-cu gakilde Gtineg, Yer ve Ayla bagh
en mtihtim enerji menbelori ve onlarrn mengeyi gcisteril-
migdir. Bunlann arasrnda en baghca enerji menboyi Gtineg-
dir. Yere dtigon Gtineq enerjisinin texminen 30%o-i bulud
ve toz hissocikleri torofinden kosmosa qaytanlr, 47%o-i
Yer sothinin qzmasma ve 22Vo-i tobietde supn dovretme-
sine serf olunur. Gilnag enerjisinin O,l%o-don gox olmayan
hissesi ktiloyin, dalla ve okean coreyanlannrn yalnrz cizi -
0,03%o-i fotosintez prosesi ile udulur. Mehz bu fotosintez
sayesinde biz osas ehtiyat enerji formalanna - bioktitle ve
faydah yanacaqlara malik olmuguq.

Bitki ve heyvanlar

Giineg

Fotosintez

Yanacaq
medenleri

Biokiitle

Hava faktorlarr

Torf va da9 kcimiir

Neft
Tebii qaz

Bitki ya$an
Spirtler
Bioqaz

(ziilallar.
ve karbohid-

OduncaqYaErs: su-elektrik eneriisi
Ktilak: kiilok eneriisi 

-

uuna$: uuna$ enerjlsl
Nt.ivo enerjisi:
Ntivo briliinrnosi (uran)
Ntive sintezi (hidrogen)

Ceotermal enerii:
GeotermaI sulai
Tabii qavnar buxar h<ivzolari
Qaynai madan siixurlarr

Doniz qabarmalan enerjisi

Yer

Ay

$ekil 19. Mrixtelif enerji menbeleri
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YER sorHi ve cUNeg nNnn.lisi

Her il Yer sothi Gtinegden3'lO2a Coul enerji alrr. Oger bu reqami

Yer Giinegdan o qeder enerji alrr ki, o, Yerdeki melum

ehtiyatlartnrn hamtstndan 2 defeden de goxdur,

komtir, uranvo eh-biitoneft, qMriyrenilmigyataqlanqedarindiye
kiolarondaila aydrnetsek,mtiqayiseenerJrsl

3.2.1. B e r p a o I u n a n v o
berpaolunmayan enerii monbaleri

Berpaolunan enerji menbeleri nisbeten qlsa zamanda te-

bii yerini doldurmalan ile seciyyelenir' Bunun sayosindo

onlar hemige eldeolunandlrlar. Bele enerji menbeleri sra-
srna bioktitle, geotermal enerji, hidroelektrik enerjisi, Gti-

na; enerjisi ve deniz qabarmalan enerjisi aiddir'

Berpaolunmayan enerji menbeleri istifade olunandan son-

ra yenidon berpaolunmamaq xtisusiyyetleri ile ferqlenirler.

Bura faydah yanacaqlar (komtir, neft, tebii qaz) ve ntive

yanacaqlart (uran filizi) daxildir.

Begeriyyetin enerji telebatrnr bir nege minillikler boyu,

indikinden 10 defodan gox odeye bilen enerji menbeleri

vardrr. Bele enerji menbeleri qrupuna Gtinoq enerjisi, niive

enerjisi (ntiva boltinmosi, ntivo sintezi), idareolunan termo-

ntive sintezi, hemginin, bioktitlo ve nehayet, geotermal

enerji monbelori daxildir.
Onanevi enerji manbeleri. Bele enerji menbelerino, osa-

sen, kegmigde istifade edilen borpa olunmayan enerji men-

beleri aiddir. Bu enerji menbaleri komtir, tebii qaz ve neft-

dir. Son zamanlar ise, urandan istifade etmek onono hahnr

alrr.
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Komtir insanlann qedimden tapmrg oldu[u enerji menbe-
yidir. O, metamorfizm proseslori zamam bitki maddelerin-
den emelogelen mineraldrr. Ytiksek temperatur ve tezyiq
geraitinde terkibi deyigmaye monrz qalan da[ stixurlan me-
tamorfik adlanrr (bir haldan bagqa hala kegme). K<imtirtin
emele golmesindo birinci merholo tizvi maddelerin parga-
lanmasr proseslerinin mehsulu olan torfdur. Torfun tizeri
goktintti stixurlan ile ortiildtikden sonra krimiir omele gelir.
Bu goktintti stixurlan a[rrlagdrrrlmrg siixur adlanrr ve onlar
torfda nemliyin miqdannr azaldr.

Krimtirtin tesnifatrnda tig meyar esas gdttirtiliir: saflrq (ko-
mtirtin faizla nisbi miqdan), tip (bitki maddelerinin terkibi
gertlendirilir); sortluluq (metamorfizm derecesinden asrh
olaraq).

Modenlerden grxanlan k<imtirtin on agalr sortu qonur ko-
mtir ve liqnitdir (cedvel 5). Onlar torfa daha yaxmdrlar ve
terkiblerinde karbonun az, nemliyin ise gox olmasr ile forq-
lenirler. Dag komtir terkibinde nemliyin az olmasr vo sona-

Cadval 5
Yanacaqlarln bir neqa ntiviinde karbonun miqdan ve onlarrn

istilikttiratma qabiliyyeti

Yanacaq Karbonun miqdan,Vo Istiliktoretme
qabiliyyeti, kCouUkq

Oduncaq 50,0 19,800

Torf 59,9 18,700

Liqnit 6 r,8 20,900-25,600

Qonur komiir 69,5 21,200

Dag k<imtir 18,7 32,100

Antrasit 9r,0 32,600
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yedo geni$ istifade olunmast ile forqlenir. Komtirtin an qu-

ru vo berk sortu antrasitdir. Ondan menzillerin qrzdmlmast

ve xorek hazrlanmasrnda istifade edilir.
Son zamanlar texniki nailiyyetler sayesinde ktimtirtin

qazlagdrnlmasr daha iqtisadi forma almrgdr. Komtirtin qaz-

lagdrrrlmasr mehsullanna CO, CO2, H2, CH4 vo N2 aiddir.

Onlardan qaz yanacaqlanntn, mtixtelif kimyevi mehsullann
ve gtibrelarin almmastnda xammal kimi istifade edilir.

Yanacaq kimi istifade edilen enerji menbelerinden biri
de neft ve tebii qazdr. Faydah yanacaq kimi istifade etdi-
yimiz bu karbohidrogenler, mtiasir nozeriyyelere gtire, il-
kin qazh-neftli da! stixurlannda geden ardrcrl ve mtirekkeb
geokimyevi prosesler neticesinde emele gelmigler. Bu pro-

seslerde tebii mengeli maddelerin gdkmesi ve sonradan

tistlerinin g<iktintti stixurlarla orttilmesi neticesinde Yer qa-

brfrnrn tist qatlannda ytiksek tezyiq vo temperaturun tesi-
rinden mtixtelif bioloji sistemlerin (tebii mengeli madde-

ler) terkib hisseleri karbohidrogenlere vo az miqdarda pol-
yar birlegmelere gevrilmigler.

Tebii qaz vo xam neft, adeten, da[ stixurlan arasmda yer-

legen su ile birlikde neftli qazlarda agkar edilir. Xam neft
miixtelif reng galarlarrna malik ya[h mayedir. Onun terki-
binde goxlu miqdarda doymug karbohidrogen vardtr. Onla-

nn arasmda torkibi 5 karbon atomundan 40 karbon atomuna

qeder gaxelenmig ve gaxolonmemig aglq vo qapah zencirli
karbohidrogenler vardtr.

Qeyri-anenavi enerji menbalari. Bu enerji menbeleri
son zamanlar enenevi enerji monbelerini evez edir, arhq

onlardan istifade olunmaga baglanrlmrqdrr. Bunlardan en

ehemiyyetlisi ntive boltinmesi reaksiyasr zamant aynlan

enerji, ktilek enerjisi, deniz dalgalan va qabarmalar, hem-
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ginin,birbaga gevrilme yolu ile istifade olunan Gtineg ener-
jisi ve emal yolu ile biokiitlelerdan ahnan enerjidir.

Giinag enerjisinin birbaga gevrilmasi. 19-cu gekilde
gosterildiyi kimi, Giineg enerjisinden faydah yanacaq, bio-
ktitle, ktilak enerjisi ve su-elektrik enerjisi kimi mtixtelif
ene{i formalarrnda istifade edilir. Bu enerji formalan in-
sanlar tigtin faydah olan Gtineg enerjisinin dolayrsr ile
gevrilme formalarrdr. Bos Gtineg enerjisinden birbaga nece
istifade etmek olar?

Gtinag enerjisinin birbaga gevrilmesinin mtihtim tisulu
Gtineg panellerindan istifade edilmesidir. Onlarr istilikke-
girme qabiliyyetlerine gore metallardan hazrlayrlar. Bu
meqsed iigtin en gox misden istifade edilir. Panellerin Gti-
neg gtialarrnl yax$l udmasr tigtin onlann tizerine qara rong
gekilir. Gtineg panelleri, adeten, evlerin damlanna berkidi-
lir va onlardan evlerin qrzdrnlmasr tigtin istifade edilir.

Giineg enerjisinin gevrilmesi fotoelementlerin krimeyi ile
de ola biler. Lakin onlar gox da effektivliye malik olmurlar.
Onlarrn faydah ig emsah (FiO) 2\Vo-den yuxan deyildir.
indiki zamanda fotoe lementlerin effektivl iyin in artm lmasr-
na gox fikir verilir. Onlann yaxgrlagdrnlmasr tisullanndan
biri terkibinda uran oksidi ve nadir elementlerden niodium
olan gtige panellerden istifado olunmasrdrr. Bunlar fotoele-
mentlerin gtia udmasrnr gticlendirir.

Son iller alimlerin diqqetini Gtineg enerjisinden istifade
etmekle, sudan hidrogenin almmasr (yanacaq kimi) daha
gox celb edir. Hidrogen kainatda on gox yayrlmrg element-
dir; baxmayaraq ki, bunu Yer haqqrnda demek olmaz. Yer
geraitinde hidrogenin gox hissesi su formasmdadrr. Her
hansr tisulla almmrg hidrogeni sonra bagqa yanacaq n<ivle-
rina, meselon, metanola (metil spirti) gevirmek olar. Hid-
rogenin sudan ahnmasmm en sade tisulu elektroliz tisuludur.
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Bu prosesin effektivliyi 837o-e
gahr. Lakin indiki zamanda Gti-
nog enerjisinden ahnan elektrik-
den, sudan elektroliz ile hidrogen
alrnaq tigiin istifade edilmasi iq-
tisadi cehetdon elverigli deyildir.

Gtineg enerjisinden birbaga is-
tifade etmeklo, suyun fotokirn-
yevi pargalanmasrndan hidroge-
nin ahnmasr daha colbedici go-
rtintir. Bu proses fotoliz adlanrr.
indi bu meseleni holl etmek
tigtin iki iisul oyrenilir - bioloji
ve biokimyevi. Suyun hidrogen
ve oksigene pargalanmasr tigtin
bioloji yana$ma gergivesinde

Kiilek enerjisinden
istifade edilmesi.

Gtineg enerj isinden istifade olunma imkanlannrn oyranilmesi.
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canh orqanizmlerden istifade edilir (bax: foslin evvelinde
"Hidrogen a[act"). Bu proses biofotoliz adlanrr. Suyun hid-
rogen ve oksigeno pargalanmasr tigiin biokimyevi tisul za-

manr ise canh orqanizmlordan altnan fermentlerden istifa-
de edilir. Bu tisul vasitesilo sudan hidrogenin almmast arttq

mtimktin olmugdur, lakin bu prosesin stiret ve mtiddeti he-

lelik qenaetbexg deyildir.
Suyun fotokimyevi pargalanmasr tigtin sintetik xlorofil vo

stini xloroplastlardan istifade olunmast bir gox tedqiqatqrla-

nn maraptnr colb etmekdedir.
Daha bir uzunmtiddetli enerji menbeyi Gtineg kollektoru-

dur. Gtineg gtiasrnrn daha gox toplanrlmasr ile yiiksek tem-

peratur almr. Bele temperaturda suyun termokimyevi par-

galanmasma nail olmaq mtimktindtir. Bu proses aqafrdakr

tenlikla ifade edilir:

Hzotql ' ; Hz(q)*llzorril.

Biokiitto. Bioktitlenin terkibine ister canlt, isterse de

canslz orqanizmler, istenilen he1ruan ve bitki menqeli mad-

deler daxildir. Yem, oduncaq, bitki ve heyvan tullanhlarr -
bunlann hamtst miixtelif bioktitle novtidtir. Bioktitle en

miihtim ehtiyat enerji formastdtr, moselen, qida torkibine
daxilolan yallar, ziJlallar ve karbohidratlar insan orqanizmi-
ni enerji ilo tomin edir. Bogeriyyot yanacaq kimi oduncaq-

dan artrq goxdan istifade edir. Son onilliklerde biokiitle,
enerji menbeyi olan spirt ve bioqaz kimi yanacaq ndvleri-
nin ahnmasrnda diqqeti daha gox calb edir.

Bioqaz - tabii qaz kim| baghca olaraq, metan qazndan

ibaretdir. Bioqaz almaq meqsedile kend teserriifatr ve mei-
get tullanh sulanntn temizlenmesi zamant, bioloji prosesler-

den geniq istifade olunur. Zavodlarda bioqazrn almmast pro-
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Bu zavodda Ullantrlann enlah zamaru aLnan bioqaz yanacaq kimi istifade edilir.

$akil20. Bitki va heywan mon$oli tullantrlardan ahnan bioqaz inkigaf

etmokde olan bir gox olkelarin ev toserrtifatlannda enerji manbeyi ki-

mi istifade edilir. Tullantrlann qahq mehsullan ise azotla zengin oldu-

guna gtire giibre kimi istifade olunur.
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sesinda xammal kimi heyvan ve bitki mengeli tullantrlardan
istifade edilir: bunlar avtoklav, yaxud bioqaz generatorla-
rrnda gtiriidtiltir. Bu qurlularda gtirtime oksigensiz mtihitde
- anaerob mtihitde apanlrr. Bu mtihitde mtieyyen bakteriya
nrivleri tullantrlan pargalayaraq metanrn emelo gelmesino
sebeb olur. Qaz hahnda olan metan toplanrlaraq evlerin qrz-
drnlmasr, xoreklerin haztlanmasl vo ya elektrik generatoru-
nun krimekliyi ila elektrik enerjisinin ahnmasrnda istifada
edilir (gekil 20).

inkigaf etmekde olan olkelerde bioqaz istehsahna maraq
daha goxdur. Qin Xalq Respublikasrnda 3-4 milyona yaxm
bioqaz istehsal eden qurfu quragdrrrlmrg ve onlara nezaret
etmek tigtin texminen 100 000 mtitexossis gahgrr. Hindis-
tanda bioqaz istehsal eden 60 000-den gox qurfiudan istifa-
de edilir.

inkigaf etmekde olan olkelerde "yagrl ktitlelerden" istifa-
de etmek bir nege sabebden ehemiyyetlidir. Birincrsi, kend
yerlerinde onlardan bioqaz almaq mtimkiindtir. ikincisi, ya-
grl tullantrlardan bioqaz aldrqdan sonra qalan qahq ytiksek
azot terkibli oldulu iigtin ondan giibro kimi istifado oluna
biler. Denli bitkilor yetigdirmok tigtin yararstz olan torpaq-
lar, bioqaz almaq moqsedile yagrl ktitlo almaq tigtin etve-
rigli ola biler. Bir gox su bitkilerinden, o ctimlodon, su hciv-
zelerini ve kanallarr zibillondiren bitkilerden bioqaz almaq
tigtin istifade etmek olar. Nohayot, bioqaz yanacaq kimi is-
tifade olunan mego alaclannrn qrnlmasrnrn qarqrsrnr alar.

Bioyanacafrn bagqa novii spirtdir. Spirti gekor qamr$r va
maniok (k<ikiindon un istehsal olunan tropik bitki) kimi bit-
kilerden fermentlegdirme (qrcqrrma) ve distille etmekle al-
maq olar. Braziliya oztintin spirt istehsah proqramrnr heyata
kegirerek onu denli bitkilerden alrr, hemginin, spirt-b enzin
qarrqrgr ile igleyon avtomobil mtihorriklorinin hazrrlanmasl-
1r0



na da baglayrb.
Bir gox bitki yaflartndan dizel yanacaqlarmm ve stirtgti

yallarrnrn altnmast ve istifade edilmesi istiqametinde de

maraqh igler apanltr. Son iller bu istiqametde soya, gtine-

baxan, yer findr[r (araxis), palma, gonegergek ve evkalipt
bitkilerinden altnan yallann stnafr apanltr.

3.3. ENERJiNiN EHTiYAT HALDA YIGILMASI

Enerji ile temin olunma problemlerinden biri de onun to-

dariik ve serf olunmast arasmdakt tarazhpn saxlantlmastn-

dan ibaretdir. Meselen, insan orqanizmi enerjini karbohid-
ratlar, yallar ve ztilallar formasmda igledir; onlann arttlt
piy hahnda yr[rlrr. Oger enerjiye telebat onun tedartk
olunmasmdan tisttindtrse, onda orqanizm ehtiyat piyden is-

tifade edir. Karbohidratlar, yaglar va ztilallar orqanizmin
"qida yanacaqlan", onun "enerji deposu"dur.

Yanacaq - istilik enerjisi menbeyidir; laztm oldu[u vaxt

almaq, lazrm olmayanda saxlamaq olar. Btittin enenevi ya-

nacaq novlerinin hamtst - neft, odun ve komtir telebat gox

bttyiik olmayanda saxlantla biler. Lakin bagqa enerji forma-

lannm saxlanrlmasr qeyri-mtimktindtir. Elektrik enerjisini

buna misal gostermek olar. Bu, on gox istifada olunan

enerji formastdrr. Onu btittin enenevi yanacaq novlerinden

almaq olar. Oger istehsal olunan enerji istifade olunan elek-

trik enerjisinden bir az goxdursa, onun birbaga ehtiyat ha-

hnda saxlantlmast qeyri-mi.imkiindtir. Elektrik enerjisini eh-

tiyat hahnda saxlamaq tigiin onu miitleq bagqa enerji for-

malanna gevirmek laztmdr. Bu, agagrdakr tig tisuldan biri
ile heyata kegirilir.
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Elektrik enerjisinin nasos stansiyalan vasitesile top-
lanrlmasr. Elektrik enerjisine tolebat az oldugu vaxtlarda
ondan istifada ederek agafr seviyyede yerlegon suyu yuxa-
n seviyyede yerlegen sututara vurrnaq lazrmdr. Sonra he-
min suyu aga[r seviyyede yerlegen sututara generatordan

kegirmekle qaytarmaq lazrmdrr. Belelikle, elektrik enerjisi-
ni berpa etmig oluruq.

Havanrn srxrlmasr. Artrq elektrik enerjisini yeraltr genler-
de havanrn srxrlmasr tigtin istifade etmek olar. Sonra srxrl-
mrg havanr generatordan buraxmaqla elektrik enerjisini ber-
pa etmek olar.

Hidrogenin ahnmasr. Gelecekde sudan genig miqyasda
hidrogenin almmasr elektroliz vasitesile mtimktin ola biler.
indi ise bu ene{inin saxlarulmasr helelik iqtisadi cehetden
<iztinti do[rultmur.

Kimyavi elektrik menbaleri va yanacaq elementliiri.
Bu qur[ular ehtiyac oldufu vaxt onlarda olan ehtiyat kim-
yevi enerjini elektrik enerjisine gevirmeye imkan verir.

Cereyanrn kimyevi menbeyi portativ (yr!cam) elektrik
ene{isi menbeyidir. O, oz aralannda bir ve ya bir nego ar-

drcrl birlegdirilmig elektrokimyevi elementlerden ibaretdir.
Birinci elektrokimyevi elementleri ikinci elektrokimyevi
elementlerden forqlendirmok lazrmdrr. Birinci elementler
yeniden ytiklenmeye yararh deyil, bu elementler birdefalik
igleyir (meselen, cib feneri batareyalan), ikinci elementlor
ise bir nege defe doldurula (ytiklene) bilir. Avtomagrnlarda
istifade olunan qurfugunlu akkumulyatorlar ikinci element-
lere aiddir.

Kimyevi elektrik menbelerinden ferqli olaraq yanacaq

elementleri kimyevi maddelerle igleyir. Serf olunmalann-
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dan asrh olaraq hemigo evez olunur. On genig yayrlmrg

yanacaq elementi hidrogen-oksigendir. Bu ctir yanacaq ele-

menti kosmik aparatlarda istifade edilir; onun elverigliliyi
ondan ibaretdir ki, o, neinki elektrik enerjisi, hem de su

istehsal edir (Lawrence R.M., Bowman W.H., I91l).

Cadval 6
Diinyada yanacaq ehtiyatlartnrn serfolunma templeri

Vaxt dcivrleri, b.e., ewelki iller Faydah yanacaqlann nisbi
serf olunmasr

l-1860

1860-1950 4

1950-2000 20

2000-2050 100

3.4. ENERJixix KEQMi$Do, iNPi ve
col.ocoKDo i$leoir,uesi

Hesablamalara g<ire, tigtincti minilliyin birinci elli ilindo
iglenecek faydah yanacaqlann miqdan bizim eranrn iki min
ilinde serf olunmu$ yanacaq miqdarrndan iig defeden de

gox olacaq. Hetta kegen esrin ikinci yarrsrnda, <iten 1950

ile nisbeten iki defodon gox enerji serf olunmugdur (ced-

vel 6). 100 ilde istifade olunmug enerjinin esas hissosi in-

kigaf eden olkelerin senayelogdirilmesi ile elaqedardr. 2l-ci
gekilden aydrn olur ki, inkigaf etmekde olan Nigeriya, in-
doneziya ve Misir kimi olkelor adambagr hesabrna mtiqa-
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1000 20(n 3000 4000 50m 6000 7000

344t

3t35

t460

9

562

485

27t

I kq nefte ekvivalent
adambagrna istehlak
olunmug ene{i

7302AB9

Avstraliya

SSRi

B<iyiik Britaniya

Yaponiya

Argentina

Yamayka

Misir

cxR
Filippin

lndoneziya

Hindistan
'Nigeriyd

Genuya

Haiti

Efiopiya

4763

4627

205

187

t29

Itrr
55

t7

$ekit 21. 1984-cii il melumatlanna gdra inkiqaf etmi$ vo inkigaf
etmekde olan bir nego dlkodo adambagma istehlak olunmug enedi.

yiseedilmez derecade az eterJi serf edibler, neinki ingilte-
ro vo Avstraliya. Adambagr hesabr ile Birlegmig $tatlann
ehalisi on gox enerji igletmigdir. Orada ingilterede istifade
edilmig enerjiden 2 dafeden gox enerji istifade edilmigdir.

Senayece inkigaf etmig olkelordo asas enerji monbayi ho-
mige faydah yanacaqlar olmugdur. Enerji brihranr adlanan
b<ihran, eslinde, faydah yanacaqlann gatl$mazhfr ile elaqe-
dardrr. Olde olunan melumatlara g6re, dtinyada kegf olun-
mu$ kdmtir ehtiyatlan bir nege ytiz ile, neft ehtiyatlarr tex-
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minon 70 ile, tebti qaz ehtiyatlarr iso 50 ile gata biler.
Enerji probleminin uzunmtiddotli helli yollanntn axtangt

getdikco texiresalmmaz veziyyot alr. Bu problem agafirda-

kr hallarda daha da keskinlegir:
. planet ehalisinin artmast;

o Sonoleco inkigaf etmig olkelerde qtivvede olan sosial,

iqtisadi vo siyasi faktorlar;
o inkiqaf etmekde olan olkelerin enerji serfini artrrmaqla

iqtisadi veziyyetlerini ytikseltmok kimi dtigtinmeleri.
Enerji problemlorinin mtiveffeqiyyotli holli bir srra fak-

torlarla hesablagmagr teleb edir. Agafrdakrlar onlardan en

miihtimleridir.
Enerji telebatr. Bu ve ya diger olkenin apardrpr sosial,

iqtisadi ve xarici siyaseto uyfun olaraq enerji telebatrnm

deqiq mileyyen edilmesi lazrmdr.
Enerji gevrilmeleri effektivliyi ve enerji itkisi. Enerji

gevrilmelerinin effektivliyi son derece genig hedde deyige

biler. Elektrik generatorunun faydah ig amsah (FiO) 9870-

e gatr. Lakin faydah yanacaqlann tamamile elektrik ener-
jisine gevrilme effektivliyi comi 35407o tegkil edir.

Enerjinin gox hissosi onun boltigdtirtilmo vo ottirtilmesinde
itirilir. Avropada istehsal olunmug enerjinin ancaq 42%o-i

faydah enerjiye gevrilir. Boytik Britaniyada tipik ev teser-

rtifatrnda serf olunan enerjinin 50Vo-i hador yere itirilir
(eekil 22).

7-ci codvolde mtixtelif enerji doyigdiricilorinin tipik effek-

tivliyi gosterilmigdir. Qeyd etmok laztmdr ki, Giineg batare-

yalan gox agafr - L)Vo-e yaxm effektivliye malikdir. Sual

oluna biler, mtixtelif enerji deyigdiricilorinin effektivliyi han-

sr seviyyeye qeder yi.ikseldile biler, bagqa stizle, itki hansr
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Niive enerjisi Neft ve qaz

l0% 307.

Dag k6miir
60%

Avtomobiller Elektrik istilik
40%4%

@,,ni/ Ecft} ffi,
$akil22. Ene{i menbeleri ve onun Bdytik Britaniya ev tosorii-

fatlannda sorf olunmasl.

dereceye qodor azaldia biler?
Umumdtinya Energetika Konfransmtn molumatlna g610,

I985-2020-ci iller arasl ddvrde neft vo qaz gxanlmasl
maksimum hedde gatmahdrr. Bununla birlikde komtir, nti-
vo yanacagr, hemginin, Gtineg vo geotermal menbelerin ig-
tirakr ile alman enerji yaxrn 30 ilde hemige artmaqda da-
vam edocok (codvel 8). Grirtindtiy{i kimi, gelecekde ntive
btiltinmesi, ntive sintezi va Gtineg enerjisi tisttinltik tegkil
edecek enerji menbeleri olacaq. Lakin indi hele aydrn de-
yil ki, bele menbelerden enerji ahnmasr texnologiyasmln
iglenib hazrrlanmasr hansr derecede mtinasib, tehltikesiz ve
iqtisadi cehetden elverigli ola biler.

50% 6Vo

\

taserrtifatlarrnda
enerjinin serf

olunmasl

Ev
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Deyigdirici Dayiqan enerji formalarr
Doyigdiricinin faydah i9
amsah, o/o

Elektrik generatoru Mexaniki-+elektrik 98

Quru batareya Kimyavi-+elektrik 90

Avtomobil akkumulyatoru 74

Yanacaq elementi 70

Neft forsunkasr Kimyevi-+istilik 65

Dizel mtiherriki 38

ips 4t

Avtomobil miiherriki 25

AES Niive-+istilik 30

Giineg batareyasr igrq-+elektrik l0

Enerjinin bir formadan bagqa formaya qevrilmo effektivliyi

Enerji istehsah

Cadval 7

Cadval 8

Enerji menbeleri

Enerji istehsah, l0r8 Coul

Real
Gale-
cekde

1972-ci il 1985-ci il 2000-ci il 2020-ci ll

K<imiir 66 lt5 170 269

Neft I l-s 216 r95 106

Qaz 46 11 143 125

Niive enerjisi 2 23 88 3t4

Giina9, geotermal va fotosin-
tez yolu ile alrnan

26 33 56 100

Bagqa monbaler 0 0 4 40

Cami 2-s5 464 656 954
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3.s. cUNo$ vo KULoK ENERJisi

Melumdur ki, fotosintez bitkilerda geden en mtihtim pro-
seslorden biridir vo onun getmesi tigtin esas faktorlardan
biri Gtineg radiasiyasrdr. Uzun mtiddet hesab edilirdi ki,
fotosintez Gtinag radiasiyasr spektrinin gortinen hissesinin
(0,40-0,76 mk) tosiri ile gedir. Mliasir melumatlara grire
(A.A.Nigiporovig, 1960), fotosintezde 0,38-0,71 mk dal[a
intervahnda fotosintetik aktiv radiasiya (FAR) adlanan Gti-
neg radiasiyasmdan istifade edilir.

Bir sra todqiqatlar esasmda (X.Moldau vo b., 1963,
X.Toominq, X.Niylisk, L967 ; J.Ross, Z.Bixele, 1 969 ; B.i.Qul-
yayev,1965) kegmig SSRI orazisi tizre isti vaxtlann ve il er-
zinde timumi FAR-ur paylanmasr xeritesi tertib edilrnigdir.
Bu ctir xerite Azerbaycan Respublikasr tigtin de tertib
edilmigdir (A.D.Eyyubov, X.$.Rehimov, l9l3), onda timu-
mi gekilde Abgeron yanmadasr da eks olunmugdur. Lakin
son zamanlar toplanan materiallar ve elave hesablamalar
imkan vermigdir ki, Abgeron yanmadasr tizre FAR-rn ya-
yrlmasmm (il erzinde ve aprel-oktyabr dovrtinde) daha de-
qiq xeritosi tortib edilsin.

Aparrlan tehliller gostorir ki, Abgerou yanmadasrnda gi-

mala torof sahil zolaqlarrnda ve ondan cenuba teref FAR-
rn illik paylanma miqdan 63-64 kkal/sm2 tegkil edir. Ya-
nmadanrn bir az agafr sahilboyu zonalarmda ve ondan ce-
nuba teref o, bir qeder ytiksek olur (bax: gekil 23).

Daniz seviyyesindon htindtirlliytin artmasr ile FAR-rn miq-
dan 60 kkaVsm2 qeder azalrrl. (gimal-qerb hisse 800-900 m
htindtirltikdo). Lakin onun miqdan tedricen yeniden artma-

[a baglayrr (cedvel 9).
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$akit 23. Fotosintetik aktiv radiasiya (kkaUsm2, ilde).

Cadval 9
FAR ve yer hiindtirliiyii arasrnda alaqa

Hiindtirltik, m 100 300 500 700 900 l 100 1300 1500

FAR
(kkaUsm2)

itde 63,0 61,7 fi,7 60,1 60,0 ffi,3 60,7 61,2

Aprel -
oktyabr
aylannda

48,0 47,O 46,2 45,6 45,0 44,6 44,4 44,5

FAR bitkiler terofindon vegetasiya zamam istifade edilir.
Ona gcira de onun ehtiyatrnrn mtitleq bu dovrdo lazrm ol-
masl vacibdir. Abgeron yanmadasr vo onun gimal ve conub

sahilleri isti vaxtlarda 48 kkal/sm2 FAR alrr; yanmadarun
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conub vo $orq terofindeki sahilboyu zolaqlar ise 49 kkaUsm2
FAR qebul edir.

Fotosintetik aktiv radiasiya ile yanagr, igrq iqlimi de mti-
hiim ohemiyyeto malikdir. Onun miqdan, radiasiya miqda-
rrnrn igrqlanma miqdan ekvivalentine vurma hasili ile teyin
edilir (O.D.Bartenyeva, E.A.Polyakova, L966: O.D.Barten-
yeva ve b., 1967, l97l; T.V.Yevnevig, N.P.Nikolskaya,
1916). Abgeron yanmadasmm i$rq iqlimi g.X.Rehimov
(1973) terofinden oyrenilmigdir. ilin movstimi deyigmele-
rindon a'srh olaraq timumi igrqlanma 3-23Vo, sepelenmig
igrqlanma 7-l9Vo heddinde deyigir.

igrqlanma vo ona uylun olan radiasiya miqdarmm mtiqa-
yisesi bir srra miitenasib asrhhfrn almmasma imkan verir;
bele ki, timumi igrqlanma vo timumi radiasiya arasrnda da-
ha srx elaqe vardrr, neinki sepelenmig igrqlanma arasmda.

Birinci halda korrelyasiya emsah 0,72-0,92, ikinci halda
ise 0,54-0,94 arasrnda deyigir.

Abqeronda Gtineg radiasiyasrnrn bollufu mtixtelif enerji
qeviricileri vasitesile Giineg enerjisini istilik, elektrik ve
mexaniki enerjiye gevirmek yolu ile oz praktiki hellini tapa
biler. Bu qur[ular olduqca miixtelif ola biler - sade suqlz-
drncrlanndan tutmug miirekkeb Gtineg istilik elektrik stan-
siyalarrna (GiES) qeder (Q.D.Memmedbeyli, 1970). Bir
gox hesablama vo eksperimentlor gosterir ki, Gtineq eneq'i-
sindon istifade olunmasr gox ytiksek iqtisadi effektivliye
malikdir (B.V.Petuxov, 1953; B.V.Torinjevski, 1960; V.V.Sa-
votin, 1968; Q.D.Mommodboyli, 1970). Meselen, mtiayyen
edilmigdir ki, sehra qrqlaqlannda Giinog generatoru vasite-

sile yumgaldrlan 1m3 suyun qiymoti, su toplanan saheler-
den ahnan sudan 2 dofo ucuz baga gelir.

Apanlan tocrtibelerle mtieyyen edilmigdir ki, GIES vasi-
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tesile istehsal olunan enerji ile timumi radiasiyada gtinegli

saatlar arasmda gox slx asrhhq vardr (B.V.Torinjevski,
1960). Bu qanunauy[un asrhhqlan oyrenen menteqeler
MDB erazisinin miixtalif iqlim zonalannda 37450 gimal

en dairesi ve 32-1320 $erq uzunluq dairesinde yerlegmig-

dir. Ona gore do almmrg neticeleri timumilegmig hesab et-

mek olar. Bundan bele netico glxarmaq olar ki, gox ytik-
sek Gtineg enerjisine malik olan Abgeron yanmadastnda

ilin gox vaxtlannda GiBS-den istifade etmek olar. Lakin
burada gticlti stansiyalarrn tetbiq edilmesi helelik meqsede-
uylun deyil, gtinki effektiv meydanganrn yaradtlmasr kti-
lekli olan sahede bir gox getinlikler yaradr.

Abgeron yanmadasr gox b<iytik ktilek enerjisi ehtiyatrna
malikdir. Qeyd etdiyimiz kimi, erazide ktileyin illik stireti
4 m/san-den yuxandr. Yanmadanln gox hissesinde ise onun

siireti 6-8 m/san-ye gattr, bu da ktilek miiheniklerinin tet-
biq olunmasma imkan yaradr. Bunlar quyu sulannm grxa-

nlmasrnda, $oran torpaqlann gaquli drenajlannda ve yeraltr

sulann gekilib bogaldrlmasmda ve s. tetbiq oluna biler. Kti-
lek nasoslan vasitesile qaldrnlan 1 m3 suyun qiymeti elek-

trik nasoslarr ile qaldrnlan sudan 1,5 defe ucuz baga gelir
(A.S.Olizade, 1962). Ktileyin stiretinin artmasma ktimak
eden dere-tepeli relyefli rayonlarda ktilek mtiherriklerin-
den istifade edilmesi daha gox effekt vere biler.

Abgeron yanmadastnrn qerb hissesinin ($erqi Qobusta-
nrn) dere-tepeli relyefi nin ktileyin siiretinin boliigdtiriilme-
sine tesiri A.D.Eyyubov terefinden oyrenilmigdir (1971).

Giineg enerjisi. Planetimiz ktilli miqdarda ttikenmoyon,
berpaolunan, qeyri-enenevi enerji ve istilik menbelerine
malikdir. Mtiasir dovrde texnika ve texnoloji tisullann tet-

biqine baxmayaraq, onlann menimsenilmesi getin ve iqtisa-

di cehetden baha baga geldiyinden gox az istifade olunur.
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Yer ktiresinda neheng enerji menbeyi Giinegdir, onun
enerjisinin planetimize verdiyi istiliyin miqdan dtinya te-
serr{ifatlannrn istifade etdiyi enerjiden 20 mln. defe gox-
dur. Lakin onun enerjisi Yer sethinde gox seyrek paylandr-

$ tigtin istifadesi texniki-iqtisadi cehetden helelik getindir.
Haztda istilik almmasmda Gtineg panellerinden genig is-

tifade edilir. GES-de Gtineg enerjisinden elektrik enerjisi-
nin ahnmasr geleceyin problemi olaraq qalmaqdadrr. Bele
hesab edirler ki, 2020-ci ilde planetin elektrik enerjisine
olan telebatrnrn 15-20 Vo-i Gtineg enerjisi hesabrna <idani-

lecek. Her gtin Yere 68,8.1016 kvt/saat Gtneg enerjisi dtig-
se de ondan istifade edilmesi, demek olar ki, srfra beraber-

dir. Yerin sethine dtigen Gtineg ene{isi l,z.l}t4 ton gerti
yanacaq miqdanndadrr. Miiqayise tigtin demek olar ki, dtin-

yarun faydah yanacaq ehtiyatr 6'1012 ton gerti yanacaq qo-
derdir. Gtineg enerjisi diger yanacaq nrivlerine nisbeten
ekoloji cehetden en temiz ve serfeli hesab edilir. Bu enerji
n<ivtintin elektrik enedisine gevrilmesi prosesi etraf mtihite,
canlr ve cansz aleme ziyan vunnur, uzun mtiddet enerji
balansrnrn evolyusiyasrnda heg bir deyigikliye sebeb olmur.

Dtinyanrn bir gox rilkelerinde Gtineg batareyalan ile igla-
yen suqrzdrncr cihazlan vasitesile evlerin qrzdrnlmasrnda
Gtineg enerjisinden istifade edilir. Xiisusi qurlularla okean
ve deniz sularr yumgaldrlaraq xalq tesorrtifatmrn miixtelif
sahalerinde istifade olunur (bax: sehife 22).

Mtieyyen edilmigdir ki, yagayrg sahesi 1000 km2 olan bi-
nanrn Giineg enerjisi vasitesile qrzdmlmasr elektrik enerji-
sine 45-50Vo qenaet eder. indi bir gox olkelerde agagr ha-
raretli istilik alman cihazlardan genig istifade edilir. Hazr-
da AB$-da Gtineg enerjisi ile igleyen 120 min foal, 40 mi-
no yaxrn passiv, 25 min qan$lq suqzdrncr qurfular siste-
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mindan 500 mindan artrq binada istifade olunur' Hale 60-cr

illerdo Yaponiyanrn tertib etdiyi "Gtineq gefeqleri" proqra-

mma osason, binalann qrzdrrrlmasmda ve serinlegdirilme-
sinde Gtineg enerjisi ile igleyen clhazlardan istifade edil-
moyo baglanrlmrqdrr. indi bu olkede 250 minden gox bela

qurgu fealiyyet gtisterir.
Elektrik enerj isinin almmastnda Giineg enerj isi ttikenmez-

dir. Qeyd edildiyi kimi, hemin enerjinin Yer sethinde sey-

rak paylanmasr ondan elektrik enerjisinin almmasmt getin-

legdirir. Bu getinliyin sebebi bir de ondan ibaretdir ki, Gti-

nag enerjisinin toplanmasr maqsodi ile gox genig sahelerde

Gtinag batareyalannrn quragdmlmast teleb olunur. Bir te-

refden iri torpaq saholerinin tutulmast, diger terefden Gti-

neg panellarinin baha baga gelmesi helelik Gtineg enerjisin'

den elektrik enerjisinin almmastnr iqtisadi baxtmdan somo-

reli hesab etmeye imkan vermir. XIX esrin axrlanndan
Gtineg enerjisinin yrgcamlagdtnlmast meqsedile buxarla i9-

leyen ve enerjini Gtinegden alan istilik cihazlanndan istifa-

de edilmeye baglanrlmrgdrr. Mtitexessislerin fikrince, Gti-

neg enerjisinden istifade edilmesinin en serfeli tisulu Gii-
neg batareyalarr ile igleye bilen kosmik elektrik stansiyala-

rmm quragdrnlmasrdtr. Yer orbitine yaxm mesafeda fealiy-
yet gosteren GES-in genig erazi tutmasma baxmayaraq, ga-

lecekde en sorfeli istehsal sahelerindon birine gevrile bi-
ler. Yer orbitine yaxln mosafede elektrik enerjisine gevril-

mig Gtineg enerjisi xtisusi cihazlarla Yere ot[irtilerek istifa-

de oluna biler.
indi Almaniya, AB$, Braziliya, Olcezair ve s. tilkelerde

kigik istehsal gticiino malik olan GES-ler fealiyyet goste-

rir. Hemin stansiyalarda elektrik enerjisinden elave $or su-

yu yumgaldrrlar. Mtiasir dovrde enenevi yanacaq - enerji

ehtiyatlarrnrn ttikenmesi ehtimah, bir gox dovletlerin bu
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ehtiyatlara malik olmamasr Gtineg enerjisinden genig miq-
yasda istifade edilmesini qar$rya qoyur. Ktilli miqdarda
neft, tebii qaz ehtiyatlan olan Olcezair kimi d<ivlet Gtinog
enerjisinden istifada sahesinde dtinyada qabaqcrl yerlerden
birini tutur. Hazrrda israilde, olti deniz sahilinde, Avstrali-
yada, AB$-da, Olcezairde yaradrlmrg "Gtineg h<ivzeleri"
5-50 kvt gtictinde GES-i herekete gatirir.

Kiilek enerjisi. Planetimizin bir gox yerlerinde mtixtelif
gticlti ve istiqametli ktilekler goxlu miqdarda enerji ehtiyat-
lanndan biridir. Ktilek eneg'isinin az bir hissesinden istifa-
de ederek ktilli miqdarda elektrik enerjisi almaqla, yana-
caq-enerji ehtiyatlanna xeyli qenaet ediler. Onenevi enerji
dagryrcrlanndan neft, qaz, dag krimtir, torf, yanar gist ve s.
grxanlmasrnm, emalmrn, istifadesinin mtirekkebliyi ve ba-
hahhlr, bir gox regionlarda gatrgmazhgr ve etraf mtihitde
yaratdr[r gerginlik begeriyyeti narahat etmeye bilmez.

1973-ci ilde neft iizerinde embarqo qoyulmasr ktilek
enerjisinden istifadeye maragr bir qeder artrrdr. Hemin
vaxtdan etibaren dtinyada texminen 40 mine yaxm ktilek
mtiherrikinden istifade edilmeye baglanrldr. Ktilek enerji-
sinden istifade edilmesi bir gox cilkelerde hele qadim za-
manlardan melumdur. Abgeron yanmadasrnda kegmigde
ktilek mtiherrikleri vasitesi ile quyulardan su glxanhrdr. Az
da olsa, indi de Abgeronda bu iisuldan istifade edilir.

Dtinyada kiilek enerjisinden an gox istifade eden eXR-dir.
Son 15 ilde burada istehsal olunan ktilek mtiherriklerinin
sayr 1300-den 3000-e qeder artmrgdrr. Orta griclti ktilek
turbinleri istehsahnda apa:nclr yer tutan Danimarka bu sahe-
de dtinyada olan 15-e qeder iri firmalann yanslna malikdir.
90-cr illerin birinci yansrnda Yutlandiyanrn $orq sahillerin-
de mrivcud olanlan da nezere almaqla, bu <ilkede fealiyyet
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gdstoron turbinlerin istehsal gticti 100 min kVt-a gatdrnl-

mrgdrr. Son illerde QXR-de 1000 kVt, Niderlandiyada

150 min kVt gtictinde KES istifadeye verilmigdir.
Ktilek enerjisinin elektrik enerjisine gevrilmesi elm ve

texnikanm indiki inkigaf merhelesinde bir o qeder de mti-

rekkeb proses deyil. Problemin helli igin tegkilinde iqtisa-

di-ekoloji baxtmdan mtivafiq istehsal sahesinin semereli in-

kigafindan astltdtr. KES-ler ekoloji cehetden otraf mtihiti
girklendirmeden elektrik enerjisi veron bir sahedir.

XX esrin ortalanndan baglayaraq dtinyada elektrik enerji-

sinden genig suretde istifade edilmesi, bir gox yerlerde fay-

dah yanacaqlardan elektrik enerjisi ahnmasmrn yaratdrlr

ekoloji problemler ve baha baga gelmesi, ktilek enerjisin-

den istifadeye maraft arttrdr. Dtinyada ilk KES (100 kvt
gtictinde) 1981-ci ilde Knmda inga edilmigdir. Sonralar

dtinyanrn diger <ilkelerinde de bele stansiyalar tetbiq olun-

mafa baglanrlmrgdr.

il erzinde on gox ktilek esen Abgeron yanmadasrnda kti-
leyin orta illik stireti 8-9 m/san.-ye, maksimum siireti ise

3540 m/san.-ye gatrr. Mtitexessislerin fikrince, Azerbay-

canda, xtisusile Abgeron yanmadasmda (A.A.Kerimov,

A.A.israilov, 197 4; S.D.Koginski, 1975) ktilak enerjisinden

istifade olunmast meselesi mtibahiseye sobeb ola bilmez.

Qtinki gristerilen region bu saheda olduqca elverigli geraite

malikdir ve ktilek enerjisinden elektrik enerjisi almaq.maq-

sedile 100-150 kVt gtictinde ene{i qurfiulannrn tikilmesi

tigiin elverigli gerait vardr.
Ktilek enerjisinden istifade edilmesi yerli telebatrn cide-

nilmesinde esas vasitelerden biri olsa da, bunun tigtin bir
srra tedbirlerin heyata kegirilmesi vacibdir. Bu meqsedle
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giiclti ktilek esen yerlorde, meselen, Abgeronda 100-120
kVt g{ictinde qurgulardan istifade edilmesinin mtimktinlti-
yti nezerde tutulmahdrr.

Abgeron yanmadasrnda 1 km2 sahede 4 kVt gtictinde
enerji almaq mtimktindtir. Bu hesabla yarrmadarun 8-IOVo-i
hemin meqsedle istifade edilerse, 2,5-2,6 mln. kVt gtictin-
de enerji elde etmek olar ki, bu da Azerbaycanda elekhik
enerjisi istehsalmrn xeyli hissesini tegkil edo biler. Ktilek
enerjisinden istifade edilmesi "kigik energetikanrn" inkiga-
finda m{ihtim ehemiyyete malik olmaqla yanagl, yeraltr su-
lann grxanlmasma da gerait yaradar. Susuz eobustan grille-
rinin ve Abgeron yanmadasrnrn buna ehtiyacr var.

3.6. ENER"li qrvnilMoloRiNiN EKoLoJi
ASPEKTLARi

On mtihtim problemlerden biri mtixtelif yanacaq n6vle-
rinden, xtisusile de dag komtir ve mazutdan istifade edil-
mesile yaranan etraf mtihitin girklendirilmesidir. Denizle-
rin neftle gikrlendirilmesi hamrmtza aydn yeni bir prob-
lemdir. Faydah yanacaqlarrn yandrnlmasr atmosferin gox
keskin girklenmesine sobeb olur. Dtinyada her doqiqe ytiz
milyon tonlarla dag komtir yandrnlrr. Onun yanma mohsulu

- faydalr enerjiden bagqa - qurum, ttistti, karb on qazr CO2
ve ktikiird oksidloridir (SOx). Daq komtir ve mazutla igle-
yen mtiasir iEs-de odluq qazlarrrr- toz ve yanrqlardan te-
mizlemek tigtin xtisusi filtrlerden - elektrogokdiirtictilerden
istifade edilir. Sonra temizlenmig qazlar yuxan qaldrrrlmrg
borular vasitesile atmosferin yuxan qatlanna buraxrlr. Bu-
nun neticesindo de atmosferde homin qazlann miqdan ar-
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trr. Bu qazlar ise oz n<ivbesinde parnik effekti adlandrrrlan

effektin yaranmasma sebeb olur.
Yola saldrlrmrz ikinci minillyin son on ilinde planetimizin

temperaturunun qlobal gekilde artmast, hemin fikrin tekzib
olunmadan tesdiq olunmasma deyerli bir stibutdur. Parnik
effekti Yer terefinden kosmik fezaya qaytarrlan istilik ener-
jisini mehdudlagdrnr (Sekil 24 a). Eyni zamanda atmosferde

toz hisseciklerinin toplanmast iso eksine, Yer atmosferinin
Gtineg gtialannr eksetdirmesini arttnr, yeni Yere gelen Gti-
neg gtialannr smdrraraq geriye - kosmik fezaya qaytanr ve

belelikle, Yerin soyumasma sebeb olur (gekil 24 b).

a. Atmosferde olan
coz

b. Atmosferin
iist qatrndakr toz

Gtinaq
Giineg

$akil Z. Faydah yanacaqlartn yanma mehsullan ile girklendirilmig
atmosferin Yerin istilik balansrnrn deyigmesina tesiri: a - parnik effek-
ti iqlimin istilegmesine sabeb olan karbon qazrnln artmasr ile Yer at-
mosferinda istilik enerjisinin tutulub saxlantlmasr; b - iqlimin soyuma-
srna sebeb olan Yerin yuxan atmosfer qattna diigen toz hissecikleri ile
Giineg gtialannrn geri qaytanlmasr (eks olunmasl).

Enerji almaq meqsedile ntive boltinmesinden istifade et-

moyin de <iz ekoloji problemleri var. Burada iki osas toh-
Itike grizlenilir.
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RADioAKTiv qrvnilMo STRALART

Torium-232 izotopu cr - hissecik (1Ue) buraxmaqla radium-228-e
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izotop adlanlr. Radium-228 davamsz izotopdur ve oz nrivbe-

B hisseciyi buraxaraq pargalanrr ve aktinium-228 izotopuna

228 228 0
gg Ra- ---> 89 Ac+ -t e

Beleliklo, eweller qrz izotop olan Ra indi artrq ana izotopu ro-

oynayrr. izotoplarrn bele ardtcrl gevrilmeler prosesi o

davam edir ki, hele davamh izotop emele gelmesin, sxemde

qur!ugun-208 izotopu kimi ('89 pUl. Bir ardrcrl gev-

srrasrnda igtirak eden btittin izotoplann hamtst

srasl va ya radioaktivlik srast emela getirir. l-ci
toium-232 ile baglayan radioaktiv gevrilmelerin tam srast

lir.

Tam ve ya natamam radioaktivlik stralannt qrafiki gekilde

olar, koordinantlarda neytronlann sayl - protonlann sayt,

kiitle ededi - atom nomresi gtisterilir

2-ci gekilde bele formada astatium-2l7 izotopunun

srrasr verilmigdir. Bu proses neptunium straslntn

hissesidir. Astatium-217 izotopu izlerine uran minerallannda nep-

tuniumun tebii izotoplannda da rast gelmek olur.

3-cti gekilde radon-222 pargalanmast zamanr kiitle ededi ve

ncimrelerinin deyigmesi verilmigdir. Bu pargalanma wan-23

izotopu radioaktivlik srraslnrn bir hissesidir.

1. Qaza tehliikesi. Brauns-Ferri, Qarrinburq ve Tri-Mayl-
Aylend (AB$) qozalarmln geni$ surotde melum olmaslna

baxmayaraq, qorb olkelerinin atom elektrik stansiyalannda

(AES) indiye kimi ele bdytik qoza ba$ vermomi9dir.

On boytik ntivo qozasr 26 aprel 1986-cr ilde Qernoblda
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(Ukrayna) bag vermigdir. Xidmetgilerin buraxdrfr sehvlor
neticesinde reaktorda buxar yrfrlmafa baglayrr. Toplanmrg

buxar reaktorda qaytar halda olan sirkoniumla reaksiyaya

girerek hidrogen emele getirir. Reaktorun aktiv zonasmda

tezyiq artmala baglayrr ve bu da reaktorun iist hissesinin

dalrlmasrna sebeb olur. Qaz hahnda olan qangtq hava ile
temasda partlayrg bag verir vo yaranan alovdan qrafit len-
gidiciler alovlanrb yanmafa baqlayrr. Alov bir nege gtin da-

vam edir. Radioaktiv maddeler reaktordan atmosfere dtigo-

rak radioaktiv bulud emele getirir. Ekspertlorin hesablama-

lanna g<iro, buludun eni 30, uzunlufu ise 100 km olmug-

dur. Hemin bulud genig saholore yayrlaraq radioaktiv ze-

herlenme ve her yanda tagvig yaratmrgdr. Bag vermi$ qo-

za onlarla adamm oliimiine vo minlerle insanrn gtialanma-

sma sebeb olmugdur. Reaktordan 10 km radiusda ya$ayan

80 000 adam qezadan sonra k<igtiriilmtigdiir. Bir nege qerb

ekspertlerinin hesablamalanna g<iro, radioaktiv giialanma

naticosinde yaxrn onillikdo onkoloji xastoliklor noticosinda

<ilenlorin sayr 1000 nefarden l0 000 nefere qeder arta

bilor.

Bu qeza niive enerjisinden tehltikesiz istifade edilmesina
dair ciddi suallann meydana glxmaslna sebeb oldu.

2. Radioaktiv tullantrlarrn emah ve saxlanrlmasr. Radi-

oaktiv ntive tullantrlannrn tig qrupa boltinmosi qebul edil-
migdir: zeif, orta-zeif ve yiiksek-aktiv tullantrlar.

Zad-aktiv tullantilarq adoten, etraf mtihite atrrlar. Tarki-

binde radioaktiv toz olan havanr filtrdon kegirerek atmosfe-

re atrrlar. Atom elektrik stansiyalarrnda tullanr sulannt (on-
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Kambrido, Sellafild ya-

xlnhgrnda Britaniya niivo
tullantrlan basdrrrlan mer-
kazde drenaj kanah. Sella-
filddoki mtiessise radioak-
tiv ve giialanmrg yanacafr
emal eden Britaniya mer-
kezini temsil edir. Burada
elavo mahsul kimi pluto-
nium ve serf olunmamlg
uran gelecek istifade iigiin
aynlrr. Uran, plutonium ve
niive briliinmesi mehsulla-
nnln aynlmasr eksaxrnlt
maye ekstraksiyasr vasite-
sile apanlr.

Qezadan iki hofto sonra, 9 may 1986-cr ilde Qernobl Atom
Elektrik Stansiyasrnrn toyyareden gortintigii. Partlayrg naticesinde 4-cti
blok (oxla gosterilen) tamamile srradan glxmr$ ve kiilli miqdarda

radioaktiv madde buludlan atmosfere yayrlmrgdrr.

l3l

i,'tff^

6
,, tt

iffi*r.



lann radioaktivliyi az olduqda) gaylara ve denizlero axl-

drrlar.

Orta-aktiv tullantilara ntive yanacafr saxlanrlmtg kon-

teynerler, bork qrnntrlar, tikinti materiallan, durulducu lil
vo bir nego maye tullantrlarr aiddir. Adoten, onlan atom

elektrik stansiyalarmda saxlayrrlar. Zeif-aktiv qmntrlann
mtieyyen miqdarrnr beton konteynerlere yerlogdirerek oke-

anlann derin hisselerine atrlar.
Yiiksak-aktiv tullantilar nijve boliinmosi reaksiyasrntn

mehsullandr. Belo tullantrlann aktivliyi o dorocode ytik-

sekdir ki, o, toxminen 500 ilden sonra uran filizi aktivliyi
seviyyesine dtige bilor. Qtivvetli aktiv tullantrlar qatrlagdr-

rrlmrg maye hahnda atom elektrik stansiyalan erazilerinde

saxlanrlrr. Saxlanrlmaq iigtin paslanmayan poladla armatur-

lagdrrrimrg beton kameralara yerlogdirilmig ikiqat divarh

paslanmayan poladdan hazrlanmrg konteynerlerdon istifade

edilir. Sonra onlar polad plitelerle futerlenmig bloklara gev-

rilmelidir ki, 50 ildon sonra dorin gaxtalarda, materiyarun

daf stixurlarr saviyyesinde vo ya okean derinliklerinde
basdrnlsrn.

Yiiksek-aktiv ntiva tullantrlarrnrn lefv edilmesi problem-

leri ntive enerjisinden istifado edilmesi eleyhino daha bir
arqumentin osasml tegkil edir. Oger min il olmasa da, yiz
il kegmelidir ki, bu tullantrlar oz aktivliyni itirsinlor. Hole-

lik heg bir dovletde bele uzun mtiddot arzinde onlan sax-

lamaq tocriibasi yoxdur. Lakin bele bir fikir var ki, hatta

zoif-aktiv tullantrlarrn uzun mtiddet saxlanrlmasr atom elek-

trik stansiyalan yaxrnhgrnda radioaktivliyin yolverilmez se-
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Tobii giialanma manbeleri, 877o

Stini giialanma manbeleri, l3%

Radioaktiv gciktinttiler, 0,57o

Bagqa monbalet, O,9Vo

Niive partlayrglan, O, lVo

$ekil 25. Bdytik Britaniya ehalisinin aldrgr timumi
radiasiyada mtixtelif menbelerin xtisusi gekisi.

viyyede tedricen toplanmastna gotirib glxara bilor.

Btittin Yer ktiresinin ehalisi ionlagdrrrlmrg gtialanmaya

moruz qalrr. Onun menbolari tabii, yaxud siini men$oli ola

biler (gekil25).

$i.ialanmanln tosir dorecesi "radiasiya ekvivalent dozasl"

ile mtiayyon edilir. Si sistemindo olgti vahidi Zivert (Zv)

qebul edilmigdir. Beynelxalq standartlara goro bir ilde in-

san bedeni ile udulan radiasiyanrn timumi dozast (miqdan)

adi ehali tigtin 5 mZv-den artrq olmamahdrr. Boytik Brita-

niya ehalisi tigtin orta radiasiya dozasr 2,39 mZv-dit.

Tesadtifi gticlti radiasiya orqanizmde canlt hiiceyrenin da-

Radon, 32Vo

Kosmik qiialar, l9clo

ema-Torium
%

Daxili giialanma l7clo

y giialanma, l97o

tt,570
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Nepalda istifado olunan btittin enerjinin 85%o-i odun yandrr-
maqla ahnrr. Bundan bagqa, oduncaqlardan evlerin tikilmesi tigtin
istifado edilir. Nepalda adambaqrna ilde orta hesabla 600 kq
oduncaq serf olunur. Lakin oduncalrn tobii inkigafi adambagr-
na ilde 80 kq tegkil edir. Bu onu gcisterir ki, olkonin on
ahamiyyetli servetlerinden biri olan Nepal megeleri gox b<iytk
stiretle mehv ola biler.

NEPAL ME$OLORi

frdrlmasrna vo ya mahv olmasrna, gtia xesteliyinin in-
kigafina vo hotta oltime getirib grxara biler. Uzun mtiddet
az intensivli qtialanma

onkoloji xesteliklerin
bedxasseli giglorin in-

kigafina vo ya leykemi-
yanln, u$aqlarda anadan-

golmo fiziki gatrgmazhq-

lann yaranmasrna sebeb

olur. Radioaktiv tullantr-
lann saxlanrlmasr vo ra-

dioaktiv srzma problem-

leri son zamanlar gox ge-

nig, ziddiyyotli gorhlerin
yaranmaslna sobob ol-
mu$dur.

insanlarrn foaliyyeti
enerjiye artmaqda olan inkigaf etmekde olan olkelerde odun
telebatlarrnrn <idenilme- asas yanacaq n<iviidiir.
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Dansqal geher moskonlorindo ev tasorriifatr igleri aparan vo

mecburiyyet qargrsrnda odun, quru tezek, yaxud kerosin yandrran

qadrnlar teneffiis orqanlan ve ya iirek-afciyer xesteliklerinden
eziyyet gekirler. Bu n<iv yanacaqlann ttistiisiinde faydah yalacaq
filizlarinin yandrnlmasr zamanr agkar edilen biitiin komponentlor

vardrr.

sini yalilz etraf mtihiti saxlamaq vo onun dagllmasmr

minimum hedde endirmekle qurtarrnr, hemginin, etraf mii-
hitdan daha effektiv istifade etmekden ibarotdir. inkigaf et-

mekde olan bir nege olkede belo qorxu var ki, adi qida

mohsullan veron kond tosorriifatr bitkileri tarlalardan

yanacaq almaq iigiin xammal kimi istifada edilen bitkilerle
srxl$drnhb grxanlacaq. Kobud halda desek, bu o demekdir
ki, kasrblar yemoksiz qalacaq, varhlar ise magrnda gozo-

cok. inkigaf etrnokde olan olkeler biitdvltikdo nefto olan

telebatlarrnr aftrrmalanna baxmayaraq, on kasrb va nefti ol-
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mayan tigtincti dtinyanrn bir gox olkeleri ise indiye kimi
asas yanacaq kimi odun yandl(maq mecburiyyetinde qal-

mrglar. Bir nege <ilkede istehsal olunan enerjinin 90Vo-i

odun yandrrmaqla elde edilir, bununla da etraf mrihite kiilli
miqdarda ziyan vurulur.



4. ToBioriN ToBii nxmLARI

G

Torpaqdan na qadar xarc alsa rilzgar,

Aldt{t torpaqla Quxur doldurar.

Bundan aldtfimt ona verarak,

Aldt$t mayant qaYtanr kiilak...

Nizami Gancavi
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4.1. BioGEoKiMYovi DOVRETMo

Orqanizmler terefinden bir defe istifade olunaraq istiliye
gevrilen va ekosistem tigtin itirilen enerjiden farqli olaraq

biosferde maddelor dovr edir vo buna gore de hemin pro-

ses biogeokimyavi ddvretma adlanrr. Tebiatde tesadtif edi-

lon 90-dan arttq elementin 40-a qedori canh orqanizmler

tigtin lazrmdrr. Onlar iigtin vacib ve goxlu miqdarda teleb

olunan karbon, hidrogen, oksigen va azot elementleridir.

Oksigen atmosfere fotosintez' prosesi neticesinde dtigiir ve

orqanizmlerin teneffiisti zamanr serf olunur. Azot, atmosfer-

den azotu fiksasiya eden bakteriyalar sayesinde elde edilir
ve bagqa bakteriyalar terefinden yeniden ora qaytanlrr.

Elementlerin ve maddelorin d<ivranr btittin ekosistem ter-

kibi iqtirak eden, tiztitenzimlonen prosesler hesabrna heyata

kegir. Bu prosesler tullantrsrzdrr. Tebietde faydasrz vo zo-

rerli heg ne yoxdur. Hetta vulkan ptiskiirmeleri de faydalt-

drr, bele ki, vulkan qazlarr ile birlikde atmosfere azot ve s.

kimi faydah elementler dtigtr.
Suksessiya gedigi prosesinde biogeokimyevi d<ivranln qa-

panma artrmr qaydasr oldugu kimi, biosferde de onun btittin

inkigaf merholelorinde tesir gosteren qlobal biogeokimyevi
qapanma qanunu vardtr. Biosferin evolyusiya prosesi za-

manr biogeokimyevi d<jvrantn qapanmaslnda bioloji kompo-

nentlerin rolu arttr. Biogeokimyovi dovr etmeyo daha gox

insanlar tesir gosterir. insan tebiotde qorarlaqmrg maddeler

dtivrarunr pozur ve bununla da bugtink0 gtinde biosfere da-

grdrcr mtinasibetindo onun geoloji gticti iizo grxr.

Hele 2 mlrd. il bunlan ovvel Yer tizerinde hayat meyda-

na galdiyi zaman atmosfer vulkanik qazlardan ibaret imi9.

Orada karbon qazrntn miqdarr gox, oksigenin iso az olub ve
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ilk orqanizmlor anaerob orqanizmlel.- olmuglar. Beloliklo,
orta hesabla istehsal olunan mehsul teneffi.isti tistolediyi
iigtin geoloji ddvr erzinde atmosferde oksigen artmafa bag-
lamrg ve karbon qaztnrn miqdan azalmrgdrr. indi atmosfer-
de karbon qaztntn miqdarrnrn artmasr goxlu miqdarda ya-
nacaqlann yandrnlmasr vo "yagrl qurgaqlann" udma qabi-
liyyetinin azalmasmrn neticesidir. Bunlann azalmasr bitki-
lerin rizlerinin miqdarrnrn azalmasr vo hemginin, atmosfer-
de toz ve girklendirici zerreciklerin atmosfere daxilolan
gtialarr eks etdirmeleri ile bafhdrr.

Tebietde maddelar iki drivretme prosesinden kegir. Biolo-
ji, yaxud kigik dovretme ve geoloji, yaxud boytik d<jvretme.

Bioloji dtivretma maddelerin torpaq, bitki, heyvan vo
mikroorqanizmler arasrnda drivretmoden ibaretdir. Avtotrof
orqanizm olan yagrl bitkiler fotosintez prosesi zamant ha-
vadan karbon qaztnr alrr, oksigeni buraxrrlar. Bu zaman
qeyri-tizvi maddolerdon iizvi birlegmeler emele gelir. Bun-
lar produsentler (istehsalgr, istehsal eden) adlanrr.

Yagrl bitkiler terefinden emelegelen tizvi maddeleri sorf
eden heterotrof orqanizmler - heyvanlar konsumentlere aid
olunur. Hem bitki, hem de heyvanlar teneffi.is zamanr ok-
sigeni alr, karbon qaztnt buraxrlar.

Bitki vo heyvanlarrn riltmtinden sonra bakteriyalar, gribe-
lokler, ibtidailer ve bir gox hegoratlar izvi maddeleri mi-
neral duzlara, karbon qa^ yo suya gevirirler. Onlar ise ye-
niden bitkiler terefinden istifado olunur. Redusentler (da-

frdrcr, pargalayrcr) adlanan bu orqanizmler dovretmeni qa-
pamaqla onu n<ivbeti sikle hazrlayrlar. Bununla da tebii
bioloji drivretmenin gedigini temin edirler.

Canh orqanizmlorin aktiv foaliyyeti neticesinde yer qa-
brgrnrn a$lnma prosesi gedir, torpaq orttiyti yaranlr. yeraltr
ve yertistti sulann kimyevi terkibi mi.ieyyanlegir ve atmos-
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ferde qazlarm balanst saxlantltr.

Geoloji dtivretma - maddelerin quru ve dtinya okeant

arasmda sirkulyasiyasl noticosinde bag verir. Okeanlann su-

yu, onda hellolan bir gox maddelarlo birlikde buxarlantr ve

hava cereyanlan vasitesile uzaq mosafolero aparlJl.r, yap-

murlar geklinde dtigerek da! stixurlannln a$mma vo parqa-

lanma proseslerine gorait yaradtr, onlan bitki ve mikroor-
qanizmlerin inkigafi tigtin elverigli edir, yafrntr sulan ile

torpafr yuyur. Hellolan kimyevi maddeleri ve astlt hisse-

cikleri tizti ile gaylara, denizlero ve okeanlara apanr' Bu-

rada onlar grikerek goktintti stixurlar qeklinde toplanrr. Bir
hissesi metomorfizm neticesinda milyon iller qalrr' Suyun

quru vo dtinya okeant arastnda sirkulyasiyasr Yerde heya-

tm saxlarulmasr tigtin en vacib zencir halqasrdrr ve bitki ve

heyvanat aleminin cansrz tebietle qarqrfiqfu elaqosinin esas

gertlerinden biridir. Her iki dovretme bir-birile srx elaqeli-

dir ve vahid bir prosesi tegkil edir. Bioloji dovr etmede, de-

mek olar ki, canstz tebietin btittin kimyavi elementlori i9-

tirak edir. Bioloji ve geoloji dovr etmeler birlikde biogeo-

kimyovi miqrasiya sikli adlanrr.

Karbon, azot vo oksigen ekoloji sistemde orqanizmlerin

heyat fealiyyetleri tigtin en vacib olan elementlerdir. Foto-

sintez prosesinde yagrl bitkiler havadan karbonu' karbon

qazr qeklinde qobul ederek onu iizvi maddelerin terkibine

daxil edir. Bitkilerin iizvi maddeleri otyeyen heyvanlar te-

rofindan istifado edilir. Teneffiis, qlcqlrrna vo yanma neti-

cosinde karbon qazr yemdan atmosfere qaytarrlrr. Atmosfe-

re, hemginin, mikroorqanizmler torefinden tizvi maddele-

rin pargalanmasl zamant da karbon qazr daxil olur.

Canh orqanizmler tigtin azot menbeyini atmosfer vo par-

galanan tizvi maddeler yerine yetirirler. Zilallar bakteriya-

larrn tesirinden tedricen nitrat, nitrit ve ammonium birleg-
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melerine gevrilir. Azot havadan mikroorqanizmler terefin-
den fiksasiya olunur, torpaqdan ise bitkiler terefinden me-
nimsenilir, sonra ztlallara vo digor azotlu tizvi birlegmele-
re gevrilir. insan ve heyvan orqanizmi bu birlegmeleri me-
nimseyerek bagqa tizvi birlegmalera gevirir. etirtime zama-
nr bakteriyalann tesiri ilo yenidon tizvi maddelerin mine-
rallagma prosesi gedir ve azot atmosfere qaytanlrr. Azotun
bir hissesi atmosferde elektrik boqalmalart zamant torpafa
kegir.

Canh orqanizmler tenofflis prosesinde havarun oksigeni-
ni menimseyirler. Monimsonilon oksigen onlarda geden
oksidlegmo prosesino serf olunur. Bitki, heyvan ve mikro-
orqanizmlerin gtirtimosi zamanr da atmosfer oksigeni serf
olunur. Demek olar ki, atmosferdeki oksigenin hamrsr bio-
gen mongolidir. O, atmosfere yagrl bitkilorde geden foto-
sintez prosesi neticosindo toplanmrgdrr. Atmosfer oksigeni-
nin hamrsr texminen 2000 il erzinde canh orqanizmlerden
kegir. Canh orqanizmlerin taneffiisti zamanr aynlan karbon
qazr atmosfere yayrlrr ve bitki hticeyrelori ile yeniden tex-
minen 300 il mtiddetinde fiksasiya olunur.

Onu da qeyd etmek lazrmdrr ki, biogeosenozlarda daimi
olaraq elementlorin sirkulyasiyasr gedir. Onlar defelerle
canh ve canslz sistemlore qogulurlar. Gtinegden orqanizm-
lere daxilolan enerji onlar torefinden bir dofe istifade olu-
nur. Ona goro de biosferde maddelerin dovr etmosi ve
biristiqametli enerji seli bag verir. Biosenozlarda iso biittin
bu proseslor trofik zencirle ottirtiliir vo onlarda kimyevi
elementlerin miqrasiyasl osason iki oks-proseslo mtieyyen-
legir: 1) Gtineg enerjisi hesabrna etraf mtihit elementlerin-
den canh maddenin omele gelmosi; 2) enerji aynlmasr ile
tizvi maddelerin pargalanmasr.

Biosferde kimyevi element ve maddalerin bioloji dovr et-
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mosi zamanl onun komponentleri ve onlann oztntitemizle-
me prosesleri arastnda tarazhq qorunur. Ona g<ire de tebi-

etde laztm olmayan madde yoxdur. Bir qrup canh orqa-

nizm tullantrlarr bagqa bir qrup tigiin yemdir. Tebietde girk-

lenme getmir, eksine o, daima <izti-tiztinti temizleyir, elbet-

to, ogor ona insanlann diigiintilmemig zererli mtidaxilesi

olmasa.
Antropogen fealiyyet neticesinde biogeokimyevi d<ivr et-

melerin qapanmaq derecesi azalr. Xeyli ytiksek olmastna

baxmayaraq (mtixtolif element ve maddeler tigtin mtixtelif-
dir), o, heg de mtitleq deyildir. Bunu oksigenli atmosferin

emele gelmesi g<isterir. Oks halda evolyusiya olmazdr

(biogeokimyevi dtivr etmelerin en ytiksek qapanmaq dere-

cesi en qedim ve mtihafizekar olan tropik ekosistemlerde

mtigahide edilir). Belelikle, deyigilmesi mtimktin saytlma-

yan geylerin insanlar terefinden deyigdirilmesi haqqrnda

deyil, daha gox tebietin deyigme qaydalan olgtilerini poza

bilen deyiEiktikterin stret ve istiqametine ve onlann sor-

hedlerinin geniglenmesine insanlann tesiri haqqrnda danrg-

maq lazrmdrr. Tebii sistemlerin istisman zamant onlann

oztintisaxlama xassosine imkan yaradan bir nege heddi a9-

maq olmaz. Bu hedlerin artma vo ya azalma istiqametinde
pozulmast menfi neticelero getirib glxanr. Meselen, veri-

len gtibrelerin artrqhfir gafigmazhfir kimi zererlidir. Bu du-

yum hissi mtiasir insanlarda itirilmigdir, gtinki bele hesab

edirler ki, biosferdo ona her gey etmek olar.

Ekoloji getinliklerin qarsrsmr almaq timidi qapah texno-

loji sikllerin hazrlanrb istismara verilmesine qalrr. Insan

terefinden yaradrlan materiallann gevrilma sikllerinin dti-

zeldilmesi o vaxt arzuedilen olardr ki, onlar maddelerin te-

bii d<ivretme sikllerino ox$ar olsun. Onda etraf mtihitin
girklenmelerden qorunmasl ve begeriyyetin evez olunma-

t43



yan ehtiyatlarla temin olunmasr problemleri eyni vaxtda
hell olunardr, gtinki indiki zamanda tebii ehtiyatlann geki-
sinin l-ZVo-i son mahsulda istifade edilir.

Maddalerin qapah gevrilme siklleri nezeri olaraq mtim-
kiindtir. Lakin tobietde maddelerin dovretmo prinsipine go-
ro sonayenin tamamile yeniden qurulmasr real gortinmtir.
Meselen, tebietde molum olmayan yeni xasseleri ilo sinte-
tik materiallann yaradrlmasr zarnanr qapah texnoloji siklin
mtivoqqeti de olsa pozulmasr praktiki olaraq qagimazdt.
Bele maddolorin terkib hisselerinin tebii dovretmede totbiq
olunmalan meqsodilo evvolce onlar praktikada herterefli
aprobasiya olunmah vo ancaq bundan sonra onlarm parga-
lanma tisullan iglenib hazrrlanmahdrr.

4.2. SUYUN TOBiOTDO DOVRANI

Su, esas etiban ile okean ve danizlorde toplanmrgdr.
Dtinya okeanmm orta dorinliyinde (3,8 km) onun hecmi
1,37'lO9 km3 tegkil edir. Yerin axlnnct buzlagma dovnin-
de (toxminan 15 min il evvel) dtinya okeanrrun soviyyesi
indikindon teqribon 150 m agafr olmugdur.

Yer sothinin igmeli suyunun esas hissosi (-24 mln. km3)
Antarktida (90Vo) ve bagqa kontinentlerin buz massivlori-
nin payrna diigtir. Btittin buzlann erimesi dtinya okeanl se-
viyyesini 56 m ytikseldo biler. Qay ve gollorin suyu birlik-
do 2 mln. km3 tegkil edir. Atmosferde buxar hahnda tex-
minen 14 mln. km3 su vardrr. Ogor Yer sethinin igmeli su-
yunun miqdarrnr hesablasaq, onda toxminen 26 mln. km3
almar, yeni okean sulannm ancaq 2Vo-ni teqkil edar. Biittin
canh orqanizmlorde bu vo ya diger miqdarda suyun olmasr
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seciyyevidir. Mesalen, insan bedeninin (orta srxhq 1,07 dt-3)
70 Vo-i sudan ibarotdir.

Bize melum olan geoloji dovrler erzinde serbest suyun
miqdan, gori.intir ki, deyigmez qalmrgdr. Baxmayaraq ki,
indiki zamanda da bir nego prosesin tesirindon davamh bir-
legmeler emele getirir, lakin bu itkini tarazlagdrran oks
prosesler de gedir. Ytiksek temperatur ve tezyiq garaitindo
yerin derin laylannm maddelori (komponentleri) ile geden
kimyevi reaksiyalar neticesinde "Sruvenilli" sular (texminen
ilde 3'108 0 omele gelir. Sonra bu sular Yer sethine su bu-
xan vo ya isti, yaxud soyuq bulaqlar geklinde grxr. Bunla-
nn her biri adi yeraltr sulann hesabrna dayarana biler. On-
lann terkibinde, adeten, hellolmug duzlar ve qazlar olur.
Bele bulaqlar mineral menbeler adlanrr ve miialice meq-
sedleri {igtin istifade olunur (Chave K.E., 1971).

Deniz sularrnm ytiksek istilik tutumu (beraber hecmde

havadan 3100 defe goxdur) okeanlann iqlim rolunu mtiey-
yen edir. Gticlti isti ve soyuq su coroyanlarr sahillerini yu-
duqlan quru hisselerin iqlimini mtieyyenlegdirir. Moselen,
Avropa iqlimi Qolfstrim coroyanl ile srx elaqedardrr. Mek-
sika kdrfezinden baglayan gticlti su axrnr (saniyedo 25 mln.
ton, 26oC temperaturda) Atlantik okeanrnr kegib ingiltere
vo Norveg sahillorino gatmaqla $imal Buzlu okeant deniz-
lerinde yox olur. Onun qurtaracalrnrn Kola yanmadasma

olan tesirindon Murmansk limanr donmur. Halbuki ondan

xeyli agagrda yerlegon Sankt-Peterburq limanr qrq aylannda
donur. Qerbi Avropanrn miilayim iqlimi Qolfstrim caroya-
nrnm tesiri ile izah edilir. Btiti.in ilboyu onun sahillerinden
kegen goxlu miqdarda isti su ktitlesi temperaturun keskin
deyigmesini qargrhqh olaraq yumgaldrr. Belo "deniz" iqli-
minin eksino olaraq okeanlardan uzaq olan olkelerin "kon-
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tinental" iqlimi ilin fesillerinden asrh olaraq keskin deyig-
kenliyi ilo ferqlenir. Bu sebebden - suyun ytiksek istilik
tutumundan - kontinental olkeler iigtin keskin olan gece ve
gtindtiztin temperatur ferqi, demek olar ki, okean adalann-
da hiss edilmir (Sekil 26).

60.
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90' o

$ekil 26. Qolfstrim coroyanr sistemi. Seth sulan daha gox olan ra-
yonlar gtrixlonmigdir. Roqamler yayrlan suyun hecmle (mln. m3lsan-l)
miqdannr, ox igareleri ise cereyanrn istiqamotini g<isterir. Qerbi Av-
ropanr isiden Qolfstrim coroyanl sistemi aydrn gortintir.

Okean oztinde ktilli miqdarda enerji "gizledir". Ciddi su-
retde bag veron qabarma ve gekilmelor bu vo ya diger de-
recede suyun soviyyosinin deyigmesile mtigayiet olunur.
Bu, okean sahillerinin bozi yerlerinde 10, hetta 18 metra
gatr. Texmini hesablamalara gore, btittin dtinyada qabarma
dalfalarrnrn gticri 8000 milyard kVt teqkil edir. Mtiasir za-

manda bir srra qabarma su-elektrik stansiyalannrn (QSES)

tikintisi ve layihelegdirilmesi apanlrr.
Okean atmosfer qaztil holl edorok ve oz cereyanlan va-
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sitesilo uzaq mosafelere apararaq, havanm terkibinin deyig-

mesinde kiilokle birlikde tenzimlayici rolunu oynayrr. Xti-
susile karbon qazr tigtin onun rolu daha boytkdiir. Qtinki
okean sulannm terkibinde atmosfero nisbeten 25 (baqqa me-

lumatlara gcire iso 60) dofo gox karbon qan var (Kester D.R.,

t972).
Buxarlanma yolu ile fasilesiz olaraq ktilli miqdarda su

buxan atmosfere kegir. Okeanlarrn, gaylann ve baqqa su

hovzolerinin sethindon birbaga serbest buxarlanmadan bag-

qa, bu prosesin getmesinde bitkilerin hayat fealiyyetlerinin
de boyiik ehemiyyati vardtr. Meselen, yetkin tozapau oz

kokleri vasitesile torpaqdan suyu alaraq yarpaqlarrnrn sethi

ile sutkada 70 vedredon gox su buxarlandtnr' Bu tisulla

bulda bitkisi oz vegetasiya dovrti erzinde havaya hor hek-

tardan 2 min ton su buxarlandrr.
Hesablanmrgdrr ki, biittin Yer ktiresi iizre her il 500 min

km3 su buxarlarur (bax: sehifo 19, gekil 4). Hem de neze-

re almaq laztmdr ki, buna Yerin Giinegden aldrgr enerjinin

20Vo-i serf olunur. Okeanlar tizerinde havarun orta nemliyi-
nin (su buxanntn hecmine g<ira faizle) colrafi en dairesi ve

ilin vaxtlanndan astlt olaraq doyigmesi agalrda verilir:

En dairesi 0o 100

Nemlik,7o...
Yanvar ....... 2,8 2,5

iyul ........... 2,8 2,7

200 300 400 500 600 l0o 800

Havantn terkibinde olan su buxart (karbon qazr lle birlik-
de) Yer sathinin istilik balansrnda mtihtim rol oynayr: o,

Gtineg gtialanntn gox hissosini buraxtr, lakin Yerden eks-

olunan istilik giialanmastnr xeyli derecede saxlaytr, belelik-
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le, istiliyin saxlanrlmasrna komek edir.
Su buxan havanrn htindtir soyuq qatlarrna dtigerkon dam-

lacrqlara gevrilerek buludlan amele getirir. Buludlar ise
hava cereyanlan ile qarrgaraq terkibindeki suyu buxarlan-
drgr yerdon gox-gox uzaqlara apanr ve axrrdan-axra onu
atmosfer yafmurlarr formasrnda (yagr$, yaxud qar) Yere
qaytanrlar (Gleason G.J., 1973). Bu yagmurlann terkibin-
de, adeten, sudan bagqa mtieyyen hecmde hellolmug duz-
lar da olur. Postsovet erazisinde yagan yafirglann terkibin-
de agagrda verilmig orta miqdarda duz ionlarr olmugdur
(1914):

ionlar Na+ Ca2+ Mg2+ K+ HCO3- SO42- Cl- NO3-

Miqdarr mq/I....s,r 4,8 1,7 0,2 t8,z 9,2 5,5 1,7

Her il ya$an ya[rglann miqdarr btittin Yer kiiresinin tize-
rini I m rirton su qatl qahnhfrna yaxm olur (onda atmos-
ferde olan nemliyin eyni vaxtda kondenslegmesi, ancaq
24 mm qahnhfrnda tebeqe vere bilerdi). Yalan yaprglarrn
Yer sethi boyunca paylanmasr olduqca qeyri-beraberdir. Be-
le ki, Qerrapungide (Hindistan) illik yafrnhnrn miqdan
l0 m-e gatrr. Qahirede iso srfra yaxrndrr. Yafrntrlarrn ilin
aylanna gore bu vo ya diger yerlere qeyri-beraber dtigme-
si adi haldrr.

Mehz yafrg sularr Yerin btitiin bork sethlorinde heyatrn
inkigafina imkan yaradrr. Ayrr-ayn quraqhq zonalannda on-
larrn apardrgr rol gay sularmrn tizerine dtigiir (dtinya axar-
lan sulannrn illik miqdarr 38 min km3-e beraberdir). Qay
sulanndan stini suvarmada istifade edorok neheng sehrala-
n canlandrrmaq olar. Ona Asiyada da bu ciir edilmigdir, la-
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kin tebiete ziyan vurulmasaydr daha yaxgr olardr...
Yaltq sulan da! massivlerine diigerek onlann gatlarrnda

qalrr. Qrgda sulann donmasr zamanr emela galmig buz ho-
min gatlarr geniglendirerek dafi stixurlannr tedricen parga-
layrr ve srldmm qayalat qrnntrlar yrfrmrna gevirir. Suyun,
havanrn ve temperatur deyigmolorinin daimi tesiri altrnda
bu qrrrntrlar daha da xrrdalanrr. Yagrg sulan onlann suda
hall oluna bilen hissolerini oztinda holl edir, asrh qalan his-
secikleri ise (esasen qum vo gilleri) ozti ile gaylara axrdr.
Burada asrlqan hissecikler xtisusi gekisine gore sortlagdrn-
Itr: evvelce qum g<ikmeye baglaylr, sonra asta axrn yerle-
rinde gil goktir. Belelikle, esrler kegdikce gay mocrasr bo-
yunca goxlu miqdarda lil ve qum yataqlan omele gelir, bu-
nun neticesinde onun dibi ytikselir ve gay oz yatafrnr de-
yigir, <izi.ine yeni istiqametde yol agrr. Qrlpaqlagmrg krihne
yataqda torpaq emele gelmeye ve yertistti bitkiler inkigaf
etmeye baglayrr.

Oger pargalanan dag stixurlannda qum vo gilden bagqa
her hansr suda hellolunmayan terkib hisseler olarsa, onlar
da su ile xtisusi gekilerine gore sortlara ayrrlrlar. Bir nege
faydah medenlerin emelo gelmesi bele yaranrr, mosolon,
qtzthn alrr zerrecikleri iri qum denelori ile birlikde da! sti-
xurlannm pargalandrgr yerin yaxrnhgrnda gokerek qrzrl me-
denleri emele getirir.

Qay sulannda asrh halda olan lil adlandrnlan kigik hisse-
cikler bezen bitkiler tigtin lazrm olan qida maddelerinden
ibaret olur. Bu halda, osason, gaylann yaz dagqrnlan xtisu-
si ehemiyyet kesb edir. Belo ki, onlarda olan lilin bir his-
sesi dtizenliyi ehate eden torpaga gokiir va onun miinbitli-
yini artrrrr. Meselen, Nil gayrnrn dagmasrnrn rolu bu baxrm-
dan hamrmrza yax$l melumdur. Subasarlarda gomon otlan-
nm mehsuldarhlrnrn bir qeder ytiksek olmasr da bununla
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osaslandmlrr. Dtinya gaylar. okeanlara ilde 15 min km3 go-

ktintii getirir.

Qay sulan kegdikleri yol boyuncahavada olan karbon qa-

zrm udaraq (kimyovi reaksiyalar sayesinde), yataqlannda
olan mineral stixurlarrn hall olunmasma gerait yaradrr. Ona
goro de donizlere yaxrnlagdrqca, onlarda hellolmug madde-
lerin miqdan artlr,. Ayn-ayn gaylarda bunun ne qeder fer-
qli oldugunu verilmig misalda aydrn gtire bilerik (mq/l):

ion|ar............'........ cuz* Mgz+ Na+ + K+ HCo3- Sooz- ar-

Neva ........ 8 1,2 3,8 27,5 4,5 3,8

Emba t66 41 333 246 346 505

Rusiya ij,zre, orta.. 16,7 4,4 7,7 59,0 L4,7 8,4

Verilmig melumatlardan gortindtiyti kimi, Postsovet me-
kanr gaylarmda duzlarm orta miqdan 0,01 faizdenbir az ar-
trqdrr. Texminen Yer ktiresi gaylannda da bu qederdir.
Hollolmug duzlarrn nisboten az olmastna baxmayaraq, oke-

anlara gaylarla llde 2 milyard tondan arttq axr. Hesablan-
mrgdr ki, Volqa gayr her il Xezor denizine 50 mln. ton
hellolmug duz gotirir.

Qay sulanna nisboton deniz sulannda duzlann miqdan
daha goxdur. Okeanlar tigtin onun miqdan' orta hesabla

3,5Vo togkil edir. Az va ya gox qapah donizlerde ise onla-
ra toktilen gaylarrn suyunun goxlugundan va danizin yer-
logdiyi iqlim qurgagrndan asrh olaraq artrb azala biler. Be-

1o ki, duzluluq Arahq denizinde 3,9Vo, Baltik denizinde
0,5Vo, Qara doniz sulartnda ise I,8Vo tegkil edir. Diinya

okeanlarr sularmda duzlann iimumi miqdarr 5'1018 ton he-

sablanmrgdrr (bunun 3/4 hissesi NaCl-in payma dtiqtir).

Okean sulannda iizvi maddelerin miqdarr 1,5 mq/l-e gatrr.
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Deniz sulanrun terkibindaki, az hellolan hissecikler dai

ma okeanlarrn dibine qokiir. Hesablanmrqdrr ki, bu minval-

la her it 2300 mln. ton duz goktir, bunun gox hissesini

CaCO3 tegkil edir. Neticede gticlti ahongdagr ve tobagir ya-

taqlarr emele gelir. Bu, suda hellolmuq kalsium karbonatla

oz heyatlannl quran mikroskopik daniz infuzorlannln 9a-

naqlanrun qahqlarrndan aydm gortintir' Bu yataqlar okean-

lann gox da dorin olmayan diblerinde toplanr, gtinki do-

rinliklerde hellolmug karbon qazfflln artmast neticesinde,

gokmtig kalsium karbonat yenidon hell ola bilir. okeanlann

derin qatlanmn dibi xtisusi qrrnlzl gillo orttilmtigdtir. Bun-

lar vulkanik ptisktirmelerin kiilleri ve kosmik tozlardan

bagqa bir gey deyildir.
Osrler boyu Yer qabrfrnrh horizontal deyigmoleri netice-

sinde deni zler oz yerini deyigmiqler. Moselen, hele nisbe-

ten yaxm geoloji dovrlerde Qafqaz olkoleri de daxil ol-

maqla, Avroparun Cenub yarlsl tamamile deniz sularr ile

drrtitti olub. Sonralar indiki veziyyetini ahb. Qerbi Sibir de

su ile ortiilti imig. Yuxan qalxmrg deniz dibinin sethinde

ehengdagt, tebagir vo s' yataqlar, eyni zamanda bir srra gol-

ler de qahb. Bunlann bir negesi arttq qurumug, bir neqesi

ise indiki zamana qoder qalmaqdadrr (Xozer ve Aral do-

nizlori, Elton, Baskuncaq golleri ve s.). Qurumug deniz

dibleri esrler kegdikce torpaq qatr ile orttilmtqdtir'

Qapah duzlu gollorin qumma prosesi indi de davam edir'

Xezer denizinin Qarabogazqol korfezi buna misaldrr' Bu

korfezin neheng sothinden ( 18 min km2) su gox intensiv

buxarlantr ki, bu da gox dar vo dayaz bofazdan goxlu miq-

darda deniz suyunun bura axmasrna sebab olur. Minlerle

bele prosesin getmosi neticosinde Qarabofazqol korfezinin

suyunun duzlagmasr xezer denizinin oziintin duzlagmasrn-
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dan bir nege defo goxdur ( Xezerin rizrintin duzlulufiu orta
hesabla l,3Vo tagkil edir). Qarabogazqol krirfezinin suyunun
terkibinde 307o hellolmug duzlar vardr. Su o qeder duzlu_
dur ki, soyuqlar drigdtikde ondan kristal goktinttiler aynlrr
(esasen Na2SOa . 10 H2O). Hemin goktinhiler sular qzma_
ga baglayanda yeniden hell olunurlar.

4.2.l.Yer biosferinin
saxlanr'lmasrnda okeanlarrn rolu

Planetimizde heyatrn ve Yer biosferinin saxlanrlmasmda
okeanlarm rolu haqqrnda danrgmaq gox getindir, gtinki
okean biosferin gox hissesini oztinde birlegdiren en genig
biotopdur (gokil 27).

$akil 27. Miixtelif biotop-
lar arasrnda Yer sathinin b<i-
Itigdiirtilmasi diaqramr. Diin-
ya okeanrnrn tistiin rolu ve
ekin iigiin yararh quru sethin
kigik payr aydrn gcirtintir. Mehz
indi begoriyyetin erzaq rasio-
rutnun 97Vo-ni vo istifado et-
diyi heyvan mengeli z0lalla-
nn 80olo-ni hernin kigik pay
verir. tn ugun

Biosferin fiziki mekanr qargrhqh tesirde olan iki esas sis-
temaltlann, deniz vo yeriistti sistemaltlann btitdvltiyiinden
ibaretdir. Deniz sistemaltr yertistti sistemaltrndan daha bo-
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ytikdtir, bele ki, heyat buradan baglamrg ve 3 mld. il ancaq

denizde davam etmigdir. Hetta mtiasir eukariotlu - ol<sigen-

/i biosferin inkigafinrn birinci merhelesi ancaq deniz mtihi-
tinde olmugdur. Bu o demokdir ki, heyat denizde ola biler
vo goriintir ki, serbest davam ede biler. Eyni zamanda he-
yat getin ki, okeansrz yarana bilsin ve davam etsin, gtinki
okean quru biosferi tigtin lazrm olan rtitubeti ve biogen ele-
mentleri verir. Belo miilahize daniz sistemaltrnrn ve biosfe-
rin qurulu$lu - funl<sional tegekktil tapmasmda merkezi
m<ivqe tutdulunu hesab etmoya imkan verir.

Ehtimal ki, planetde miixtelif biosfer bloklarrnrn ehemiy-
yetini, her geyden evvel, Gtineg enerjisinin o hissesi ile
qiymetlendirmek dtizgtin olardr ki, o, fizvi molekullarda

kimyevi rabite enerjisine gevrilir. Bu enerji planetin bios-

fer sisteminin "giriginda" yerlegir vo sonra bir nege dofe is-

tifade olunaraq bir trofik seviyyeden bagqa trofik seviyye-
ye kegir. Otraf mtihitde dissipasiya olunaraq onun funksi-
yalagmasrnr ve evolyusiyasrnr temin edir. Mtixtelif tisullar-

la ahnmrg axlnncl qiymet onu gcisterir ki, okeanlarda foto-

sintezin ilkin mehsulunun miqdarr 100'10et 6711-t (100 hi-
qoton), bu zaman yertistti bitkilerin mehsulu ise 51'109t

C/il-l teqkil etmigdir. Bu, heg de teecctiblti deyil, gtinki oke-

anlar ve onlarla olaqedar olan donizler planetimizin sethi-

nin 7 0,8Vo -ni orttirler.
Ulu babalann "su heyatdrr" ifadesi gox vaxt edaletlidir,

lakin hemi$e yox. Qtinki bu iki anlayrgrn yerlarini deyigdir-

dikde suyun heyatrmrzdakr rolu daha dtizgtin ifada olunur.

Her bir canh viicud hidrosferin hisseciyidir ve bundan bag-

qa, ogor duz terkibine gcire mtihakime ytirtitsek, onda oke-
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anosferin hisseciyidir. Belalkile, biosfer ve hidrosfer son

derecede bir-birile srx elaqelidir ve bu anlayrglar qismen

bir-birini tamamlayrr. Bu iki qlobal sistemler tigtin timumi

olan baghca komponent dtinya okeanr ve yertistti orqanizm-

lerdir, o ctimleden, biz de sizlerle birlikde okeanrn zoffo-
cikleriyik, bir nov ktilokden codlagmrg materik tiztine se-

pilmig srgrantrlanq.
Okeanlarda 1340 mln. m3 (96,5Vo), buzlaqlarda ise

24,9 mln. m3 1I,87o1dtinya su ehtiyatr toplanmrgdrr. Ogor
biosferin istifado etmediyi yeraltr sulan bir yana qoysaq,

onda, gaylar, gtiller ve canh orqanianlerin payura 0,1 mln. m3

dtigtir. Lakin okean neinki suyun qlobal drivr etmesini te-
min edir, eyni zamanda ilkin orqanikanrn terkibine daxil-
olan heyat tigtin lazrmh biogen elementleri qida meqsedleri
tigtin su agrrmlanndan tutmug arx vo gay hdvzeleri boyun-
ca ucqar denizlere, oradan da k<irfezlerle dtinya okearuna

rittiriir. Tekce dalfalardan ktileklerle qopanlan su damlala-
rr ile okeanlardan atmosfere dtigen biogen elementler ve
onlann yafrg vasitesile dtigmesi balansr beraberlegdirir ve
yertistti ekosistemin uzun mtiddete, hetta qeyri-mehdud
mtiddete davam etmesini temin edir. Belelikle, biosferin
biomexaniki sikli bu ve ya diger gekilde dtinya okeanr va-

sitesile qapanlr.

Biosferin yertistti hissesinden ferqli olaraq okean az miq-
darda silstlii maddeye malikdir. Praktiki olaraq btittin oke-
an sulan bir nov stist cisimdir. Axr o, tamamile biotik dovr
etmedan 2 mln. il mtiddetinde kege bilir. Oger okeanrn iist
mehsuldar qatmdan danrqmqsa, onda vaxt bir nego aylarla

hesablanrr. Okeanda olan stist maddeler ancaq suyun tizo-

rine qalxan terrigen ve vulkanik, yaxud geotermal mengali
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maddelerdir. Okean sulanntn baqqa qanqrqlarr ya hellolmug

atmosfer qazlan, ya da canh maddoler vo onlann hayat

fealiyyetlerinin mehsullandrr.

Goriindtiyti kimi, okean planetimizda yalnrz heyatrn beqi-

yi ve menbeyi kimi deyil, eyni zamanda onun esas merke-

zidir, biosfer onsuz movcud deyil. Ancaq bir halda okean

biosferi yeriistti biosferden geri qalrr - biomtixteliflikde.

Heroketsiz oldulundan vo buna goro do xtisusi mtixtelifli-

ye malik olan quru biotopu, miixtelif nov ve nov qrupla-

rrnda birlegen ekoloji temellorin varltlrnt temin etmigdir'

Biotoplarrn daha gox mtixtalifliyi, xtisusile, genig miqyas-

da yayrlmrg yeriistti bitkilerle elaqedardrr. Mehz onlann

bazasr esasrnda fantastik mtixtelifliye hegeratlar sinfi nail

olmugdur (1,5 mln. nov). Qurudan ferqli olaraq okeanlar

ise son derece miistosnaltq teqkil eden memelilerde oldufu

kimi miixtelif nov kolonizasiyalaqma apara bilmemigdir'

Oksine, okearun qida zenciri, xtisusile, onun hecminin gox

hissesini tegkil eden pelagiallar ve fitoplanktonun birhticey-

reli yosunlan nisbeten birtiplidir (gekil 28). Buna gore de

biotopun (suyun) hereketliliyi sayesinde okean nisbeten

daha gox homogendir ve mtimktin olan ekotemellerin sayt

onda gox ola bilmez, bu da biomtixtelifliyin az olmastna

getirib glxanr. Ancaq homsorhed olan sahelerde (su-quru,

su-dib), xtisusile, tropik zonalarda biomtixteliflik keskin

goxalrr.

Quru biomiixtelifliyinin goxlugu haqqrnda danrqdrqda onu

da unutmaq olmaz ki, onun nozoroqarpacaq deracede teqek-

ktil taprb inkigaf etmesine okeanlann ozti sebeb olub. Btitov

materik ve adalann flora vo faunalarmt izole eden keqilmez

maneeler yaratmast sayesinde onlann unikal xtisusiyyetleri

yarantb.
r55



fl
Evfauznida

Kopepoda

igrldayan angaus

$ekil 28. Okean pelagiallannrn xarakterik qida zencirin-
de orqanizmlerin nisbi rilgtileri (Kaliforniya coroyanl, Ne-
qibadan, l99l).

4.3. KARBONUN TOBiATDO DOVRANI

Planetimizin uzaq kegmiginde karbonun tarixi hela yaxgr
aydrnlagdrnimayrb. 1944-ct ilde O.y.gmidt (1956) terefin_
den iglenmig ve indi hamr terefindon, demek olar ki, qe-
bul olunmug kosmoqoniya nezeriyyesine g<ire, evveller dti-
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gtintildtiyti kimi, Yer qrzmr$ qaz ktitlesinden yox, soyuq

kosmik maddelerin toz hisseciklerinden formalagmrgdrr
(beg milyard il bundan evvel). ilkin neheng bulud kiitlesi
geklinde emelegelen maddenin temperaturu ve kimyevi
terkibi haqqrnda helelik timumi bir fikir yoxdur.

Ayrr-ayrr soyuq kosmik toz zenaciklerinin planetin yr!-
cam ktitlesine dogru darhlmasr (srxrlmasr) temperaturun
ytikselmesi ile gedir. Artrq formalagmrg Yerin sonrakt qz-
masl, onun terkibindeki radioaktiv elementlerin pargalan-

masr hesabma davam edir. Neticede planetimizin daxili
qatlan on azt 2000oC-ye qeder qrzmrgdrr. Bu giiclti vulka-
nik fealiyyetlerle m{igayiet olunmug proses neticesinde Yer
ntivesi hedden artrq miqdarda mtixtelif qaz vo su buxart
ptisktirmtigdtir (gox hissesi su buxannrn payma dtigtir). Son-

ra radioaktiv element ehtiyatlanntn azalmasmdan asrh ola-

raq onun indiki veziyyeti almasma kimi Yerin tedricen so-

yumasl baglamrgdrr.
Kegmigde Yer sethinde maksimal temperaturun olmast

haqqrnda iki ifrat nezeriyye (mtilahize) var. Onlardan biri-
ne gdre temperatur l000oC-ye qeder ytikselmigdir ve Yer
ntivasinden grxan su buxarlan ancaq Yerin kifayet qedar

soyumasmdan sonra kondenslegmoyo baglamrgdrr. Diger fi-
kirlere grira ise Yer sathinin temperaturu heg vaxt 1000C-

ye qeder ytikselmemigdir. Bu geraitde uzaq kegmigde pla-

netimizin sethinde maye su var imig. Her iki halda ilkin
Yer sathi tizerinde atmosferin esas maddesi su buxart ol-
malrdr. Yer ntivesindan grxan qaz ya buxarlann arastnda

su buxanndan sonra miqdarrna gore karbon qaa goxluq

tegkil edib. Buna gtire de dtigtinmek olar ki, qedim atmos-

fer terkibinde karbon, esas etibarr ile karbon qa hahnda

olmugdur.
Yerin ilk atmosfer terkibi haqqrnda iki fikir vardr. Onlar-
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dan birino gore ilk baglanfrcda atmosfer osason su buxar-
lan, karbon qan ve serbast azotdan ibarot olmugdur. Bag-
qa qazlar (CO, CH4, NH3, H2O ve bagqalarr) ise elave qa-

rrgrqlar olmuglar. Bagqa fikre gore iso ilkin atmosfer reduk-
siyaedici xasso dagrmrgdrr; su buxarlarr ile birlikde o, esa-

sen hidrogen, metan vo ammonyakdan ibarat olmugdur. Gti-
neg gtiasmrn tesirinden su buxan pargalanmrq HzO * h, ---
- H2 + O hidrogen atmosferin yuxan qatlarrna kegmig ve

tedricen Yer terefinden itirilmigdir. Oksigen ise metanrn
dem qazr CO ve sonra karbon qaztna CO2, ammonyakrn ise

azota N2 qoder oksidlegmesine serf olunmugdur. Belelikle,

esas etiban lle azot, karbon qan yo su buxanndan ibaret
olan atmosfer bu baxrmdan ikinci olmugdur. Ehtimal ki, be-
le tesewtir daha dofrudur. Belo ki, su buxanrun fotokimye-
vi pargalanmasr dayanmamrgdr, bundan sonra atmosfer ok-
sigenle zenginlegmigdir. Lakin bitkilerin emele gelmesine
qeder bele zenginlegme, gortintir ki, gox yavag getmigdir.

ilkin Yer qabrgrnrn grlpaq sethi, onda tizvi hayatln omo-
le gelmesi tigtin elverigli gerait yarada bilmemigdir. ilkin
okeanlann sulannda da bu gerait olmamrgdrr, Yer sothinin
torpaqla rirttilmesi, okean sulanrun mtixtelif duzlarla zen-
ginlegmesi tigtin milyon illerle mtixtolif tebii faktorlann
(Giineg gtiasr, vulkanlann fealiyyeti, yagrg vo kiileyin fea-
liyyeti ve s.) birge igi teleb olunmugdur. Bu prosesdo dag
stixurlannrn pargalanmasrnda karbon qazl osas rolu oynaya-
raq ilkin mineral materiallarmrn orta vo turg karbonat duz-
lanna kegmesine sebeb olmugdur. Bunlar sonra su ilo yu-
yularaq tedricen okeanlarda toplanmrgdr. Yer tarixinin bti-
ttin merhelelerinde karbon qazrrun kimyevi tesiri qeyri-tiz-
vi reaksiya yolu ile Yer qabrgrnrn ilkin minerallannln par-
galanmasr ile getmigdir.
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Uzvi heyattn Yer tizerinde emele gelmesi, gortintir ki, tig
milyard il bundan ewel katarxeya dovrtinde yaranmtgdtr.

Biz helelik bilmirik ki, qeyri-mtitegekkit materiyadan daha

ytiksek inkigaf formasma - ibtidai canh maddoyo srqrayl$-

h kegid nece bag vermigdir. $tibhesiz ki, ona uzunm{iddet-
li "hazrrltq" dtivrii Onctitltik edib. Hemin deyigikliklerin
getdiyi gerait indikinden keskin ferqlenib. Xtisusile, onda

Yer tizerinde temperatur xeyli ytiksek imig, atmosferde

olan serbest oksigen az miqdarda imig.
Bele fikir var ki, canh maddenin qurulmasr tigtin ilkin

material suyun karbidlarle tesirinden emelegelen karbohid-

rogenler olub. Bu ctir qargrhqh tesir berk Yer qabr[rnrn
geoloji formalagmast prosesinde onun pargalanmast zamanr

mtimktin olmugdur. Karbohidrogenlerle yana9l nitritlarin
pargalanmasmdan ammonyak ayria biler, sonra emelege-
len azot ztilal molekullarrnrn emele gelmesinde istifade

olunub. Heyatrn begiyi, gciriintir ki, okeanlar olub. Onda ilk
defe ele kigik canh materiya formalagrb ki, sonrakt inkigaf
btittin tizvi alemin mtixtelifliyini yaradrb.

Milyard il bundan ewel okeanlarda yosunlar genig yayr-

hb ve sade canhlann ntimayendeleri (stingerler, bu[um-
ayaqhlar) var imig. Sonralar (500 milyon il evvel) heyat

tedricen quruya kegib. Burada rtitubetli isti karbon qazr ile
zengin ve oksigenle kasrb olan atmosfer xtisusile bitki for-
malarmtn inkigafinr asanlagdrrrb. 400 milyon il bundan ov-

vel quruda heyvanat alemi, demak olar ki, yox idi, lakin
tebiet zengin bitki orti.iyti ile orttilmtigdti. Hem okeanda,

hem de quruda bitkilerin gticlti inkigafr atmosferin kimye-
vi tarkibinin deyigmesine getirib gtxarmtgdr. Bitkiler oz to-
xumalannt qurmaq tigtin lazrm olan karbon qaztil alaraq

oksigeni geri qaytartrlar. Bundan bagqa, karbon qaz.ntn

xeyli hissesi da! siixurlannln parqalanmastna serf olunmaq-
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da davam edirdi, atmosferde onun miqdarr tedricen azalr-
dr. Bununla elaqedar olaraq 300 milyon il evvel Yer tize-
rinde bitkilerin inkigafi maksimum hedde gatr, sonra, go-
rtintir ki, bir qeder azalmapa baglayrblar.

Nezere almaq lazrmdrr ki, bitki orqanizmlerinin mehv ol-
masmdan sonra, onlann qahqlan pargalanrr ve gtirtimeye
moruz qalrr. Bu zaman karbon atmosfero karbon qazr ha-
hnda qayrdrr. Bele dtigtinmek olardr ki, axrrda bitki orttiyii
ile atmosfer arasmda karbonun paylanmasrnda mtioyyen ta-
razhq yaranmahdrr. Lakin buna Yer qabrlrnda geden, gox
vaxt neheng bitki massivlorini dag stixurlanrun altrnda bas-
drran gticlii deyigikliklor mane oldu. Milyon iller erzinde
oksigen daxil olmadan yiiksek tazyiq altrnda pargalanmaya
moruz qalan bu bitki qahqlan karbonla daha zengin olan
birlegmelere gevrilirlor, son noticede mtixtelif meden kri-
mtirleri emele getirerek bize gelib gatan kegmig geoloji
dtivrlerin qiymetli varislori olurlar. Onlarrn terkibinde olan
karbon artrq atmosfere qayrtmrr ve belelikle, tebii dovr et-
meden grxrr.

Atmosferin tedricen oksigenle zenginlegmesi Yer sethin-
de heyvanat aleminin inkigafr tigtin ilk zemin yaradr. Tex-
minen 350 milyon il evvel okeanlarda heyvanat alemi for-
malanndan indiki suda-quruda yaqayanlarn,250 milyon il
evvel ise stirtinenlerin ecdadlarr inkigaf edir. Axrrrncrlann
on gox hakim olduqlan dovrde, texminen 150 mln. il ev-
vel miiasir quglann vo bir qeder sonra ise memolilerin ec-
dadlarr meydana grxrr. Yer sethinin heyvanat alaminin for-
malagmasmrn sonrakr evolyusiyasr tedricen suda-quruda
yagayanlarm ve stirtinonlerin mohv olmasr vo onlarrn daha
ytiksek tegkil olunmug quglar vo memelilerle evez olunmasr
istiqametinde gedir. Texminen l0 mln. il bundan ewel
mtiasir insanlann uzaq ecdadlarr da axmncrlar srasmda te-
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gokkiil taprr.
Heyvan orqanizminin heyatr tigiin lazrm olan enerjidaqr-

yan osas kimyovi reaksiya tonoffiis prosesi ile heyata kegir
ve timumilegmig sade sxemle gedir:

C + 02 -------> CO2 + 94 kkal

Bu reaksiya neticesinde orqanizmlerin heyat foaliyyetleri
zamant atmosferden daima oksigen gxanlr vo ora karbon
qazr qaytanlrr, bununla da bitkilorin boyiimesi zamant ok-
sigenin aynlmasr ve karbon qazrnrnln udulmast proseslerin-
de bir qeder qargrhqh eksliklor yaranrr.

Bitkilor kimi kegmig dovrlorin heyvanat alomi do bize
neft, dag komtir, torf va s. kimi qiymetli irs qoyub getmig-
dir. Neftin emele gelmosi sebeblorinin hele yaxgr oyrenil-
momasine baxmayaraq gtibhe etmoden qeti demek olar ki,
onlann bir negesi tigtin osas materiah dayaz deniz hovze-
leri canhlannrn qahqlarr tegkil etmigdir. Bitkilerin keskin
inkigafi (ibtidai yosunlar), analoji olaraq mtiasir gollerin
"gigeklenmesi", bir sozle, evtrofikasiyasr canlt alemin bu
ctir inkigafina getirib gtxara biler. ibtidai orqanizmlerin el-
verigli mtihitde gticlti inkigaf stiretini nozoro alsaq, kegen

dovrtin su hcivzolorinin dibindeki gokekliklerde ytiz min
tonlarla bele qahqlann toplanrb qalmasr teocctib dofurmur.
Durgun sulann dibinde hava daxil olmadan parqalanaraq

biittin bu qahqlarrn hamrsr tedricen qum vo gille ortiiliir.
Milyon iller keqdikde onlar faydah yanacaqlara gevrilirler,
bununla da onlann terkibindeki karbon tobii dovr etmeden

9rxrr.
Meden krimtirtintin (xtisusen torfun) ve neftin emele gel-

mesi, gi.ibhesiz ki, Yerin aylr-ayln sahelerinde indi de ge-

dir. Olbette, evvellerde oldugu kimi ele bdytik bir miqyas-
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da yox. Buna gore de onlar mtiasir drjvrde de karbonun te-
bietde drivranrnda mtioyyen rol oynamagr davam etdirirler.
Btittin bu deyilenleri eyani gekilde gozden kegirmek tigtin
verilmig sxemden (Sekil 29) istifade etmek kifayetdir.

Yagrl bitkilar

2
4

8

5

3
Atmosfer
ve hidrosfer Heyvanlar

6
7

Minerallar

$akil 29. Karbonun tebietde d<ivranr.

Bitkiler atmosfer vo okeanlardakr karbon qazmdan ilde
170 mld. ton menimsoyirlor (1). Boyiimekde olan bitkilo-
rin xeyli hissesi otyeyon heyvanlar terefinden yem kimi is-

tifado edilir (2). Onlar ise oz n<ivbesinde otyeyon heyvan-
lar (yrrtrcrlar) terefinden qida kimi menimsenilir. insanlar
istifade etdikleri arzaqda hem heyvan, hem de bitki meh-
sullanndan istifade edirler.

Bitki ve heyvanlann tenoffiisti ve onlann qahqlannrn gti-
rtimesi neticesinde (3,4) daima atmosfero (ve okean sula-
rrna) karbon qa^ hahnda ktilli miqdarda karbon qaytanr.
Ogor elave prosesler getmeseydi, onda timumi qaytarrlan
karbon qazmln CO2 miqdan bitkiler terefinden monimse-

nilen karbon qazlnln miqdarrna beraber olardr. Lakin heqi-
qetde hemige bitki (5) ve heyvan (6) qahqlanrun qismen
minerallagmasr ile torf, komtir, neft vo s. omole gelmesi
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hesabrna bir qoder karbonun tebii dovr etmeden gxmasl
bag verir. Ona gore de karbonun tebietde dcivr etmosi tam
geri donen proses deyildir vo arhq onun tizvi hissesinde bu
elementin serbest inkigaf etmesi xettinin tarixi todricon at-
mosferden Yer qabrgr minerallarrna kegmosi izleri ilo qeyd
olunur. Hemin istiqametde, lakin atmosferin karbon qan vo
mtixtelif da! stixurlan (7) arasmda gedan qeyri-iizvi reak-
siyalar daha gticlti tesir edir. Axrnncrlarrn ktileklerin tesi-
rinden geden agmmalan zamant terkiblorindeki metallar
karbon qaztntn tesirindon orta ve turg duzlar formasrna ke-
girler. Dag stixurlarrnrn a$rnmasr zamant birlegdirilen kar-
bon qaznrn timumi miqdan teqribi hesablamalara goro
2 mld. tona beraberdir.

Karbon qaztnrn belo kiilli miqdarda serf olunmasr, tebiet-
de serbest geden mtixtelif prosesler (8), minerallarda olan
karbonun atmosfere qaytarrlmasrnr (vulkanlann ptisktirme-
si, qaz yataqlan, ildrnm bogalmalarr zamanr emelegelen
HNO3-tin ahongdagrna tesiri ve s.) berpa ede bilmez. Be-

lelikle, oz qeyri-izvi hissesi ile do karbonun tabietde dov-
ranr. atmosferde karbon qazlrun miqdarrnrn azalmasr istiqa-
metine yonelmigdir.

insanlann giiurlu foaliyyetinin inkigafi karbonun sorbest
ddvr etmesinde gedon biittin proseslorin hamrsrnm istiqa-
motine oz tesirini gostorir. Mege sahelerinin qrrrlmasr, on-
lann modoni bitki tarlalan ile evez edilmesi ve bu kimi to-
bietde edilon doyigikliklerin apanlmasr, havanrn karbon qa-
zrnrn bitkilor (l) ve bitki orqanizmlerinin heyvanlar (2) te-
refinden menimsenilme miqyasrna oz tesirini gostermeye
bilmezdi. Bitki ve heyvan qahqlarrnrn sanaye meqsedile is-
tifade edilmesi vo hemginin, yanacaq kimi igledilmesi
(oduncaq, qismen yallar ve piylor), iimumiyyetle, karbon
qazlntn atmosfere (3 ve xtisusile 4) qaytarhmasrnr stiretlen-
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dirdi. Dolayrsr ile insanrn foaliyyoti bitki (5) va heyvan (6)
qahqlannrn minerallagmasma da tasir gristordi, onlan bir
qeder zeifletdi. Faydah qazrntiarrn sonaye istehsah zama-
nt emelegelen mineral tozlan vo tezo daf stixurlanrun grl-
paqlagmasr, onlann agmmalan iiqtin (7) elverigli gerait ya-
ratdr.

insanlarrn saydrqlarrmrz btittin qiiurlu fealiyyetleri btittiv-
Itikde qismen do olsa, bir-birini kompensasiya edir ve kar-
bonun tebietde geden timumi balansrna nozoroqarpacaq to-
siri bir o qoder grirtinmiir. Lakin eksine, telebatr daha da
artmaqda olan mineral yanacaqlarrn istifado olunmasr, ona
gox tehltikeli tesir edir. Tekce dag komiirtin yandrnlmasr
hesabma her il atmosfere karbon qazr hahnda 2 mld. ton-
dan gox karbon qaytarrlrr. Diqqatimizi bagqa nov faydah
yanacaqlardan istifado olunmasrna (neft, tebii qaz, torf ve
s.), hemginin, karbon qazrflrn aynlmasr ila geden bagqa

proseslero (moselen, ohengdagrnrn yandrnlmasr) yetirsek
gororik ki, indiki zamanda bogoriyyot oz faaliyyeti ile te-
bii dovr etmeye minerallarda (8) olan karbon hesaba alm-
madan texminen 3 mld. tondan gox karbon daxil edir. Be-
leliklo, insanlann karbonun tebietdo gevrilmeler sikline te-
siri rjz istiqametine gore, onun sorbost inkiqafi ceminin ek-
sinedir. Sxem hahnda bunu aEafirdakr kimi gostormok olar:

Sorbost gedan tebii prosesler

Karbon CO2 Mineral karbon

insanlann qtiurlu fealiyyoti

Karbonu dovr etmedon glxarrnaga en giiclii tesir eden te-
bii proses da! stixurlannln pargalanmasl zamaru karbon qa-

zrnrn birlegdirilmesi prosesidir. Yuxanda qeyd edildiyi ki-
mi, hor il o, atmosferden 2 mld. tondan gox karbon glxarr.
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Dem qazr

Karbon qazr heyvan orqanizmlerinin teneffiis mahsuludur. O, erit-
rositlorin hemoqlobini ile birlogorok qan d<!,vranr vasitesile afciyera
verilir ve orada oksigenle evez olunur. Hemoqlobin, homginin, dom
qazl (karbon 2-oksid) ile de birlegorek gehrayr rengli kompleks -
karboksihemoqlobin omela getirir. Bu kompleks qanrn oksigenla
normal doydurulmasrna manegilik t<iredir. Bele hallar <iltimle netice-
lene bilor. Bu sebabden de dem qa gox tehltikeli birlegme hesab

edilir.
Karbon 2-oksid avtomobil miiherriklerinin iglemosi zamail qapah

miihitde emele golir. Karbon 2-oksidin on gox toplandrlr yerlar yiik-
sek binalarla ehata olunmug geher kilgelorinde neqliyyatrn gox oldu-

!u yerlerdir. Boytik geherlerin merkezi hisselerinde karbon 2-oksi-
din miqdan 60 m.d-ni kegir (m.d.-milyonda biri), halbuki, Umum-
diinya Sallamhq Teqkilatrnrn 1UStl norrnasrna gtire, bu hava girk-
lendiricisinin miqdan 8 saat miiddotinde 9 m.d.-ni ve ya I saat miid-
datinde 36 m.d.-ni kegmemolidir. Bu norma karbon 2-oksidin gticlii
toksiki xassoyo malik olmasr ilo elaqedar olaraq mtieyyen edilmig-
dir. Qiinki o, qanrn hemoqlobininin oksigen ila birlagmesini bloka-
daya alaraq, bununla da normal nefosalmaya manegilik t<iredir. Xey-
li miqdarda karbon 2-oksidle tenofflisetme keskin yorlunluq ve bag-

agnsr verir. Karbon 2-oksid (dem qazr), hemginin, nisboten yiiksek
qahhqda siqaret tiisttistinde de vardrr.
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Lakin bundan daha gox bu elementi insanlarrn gtiurlu fea-
liyyeti onu karbon qazr hahnda geri qaytanr. Buna gore de

diigtinmak lazrmdr ki, atmosferde karbon qazffrrn timumi
miqdarr mtiasir dovrde neinki azalacaq, hetta artacaqdrr.

Sonaye ve neqliyyat vasiteleri ilo atmosfere daxilolan
dom qazmr da CO bura elave etsok, yola saldrfrmrz ikinci
minillikde artrq hiss etdiyimiz iqlim deyigmelerinin astana-

srnda dayandrfrmrz tigtincti minillikde hansr istiqamete get-

diyini tosowtir etmek o qoder de getin deyil.

4.4. AZOTUN TOBIOTDO DOVRANI

Azot heyatda mtstesna rol oynayan elementdir. Bele ki,
o, canh orqanizmlerin esastnt tagkil eden ztilallann terkib
hisselerindan biridir. Bu element tebiotde bir nege gevril-
me merholosinden kegir. Bu merhelelerin istiqametini ay-

drn tesevvtir etmek iigiin verilmig sxemlerden istifade et-

mek faydah olar (bax: gekil 30).

Yer sethindo azotun ilkin formasrnm yaranmasrnln osas

sebebkarr Yerin torkibindon glxan NH3 ammonyak olmug-

dur. Sonradan o, ultrabenovgeyi gtialann tesirinden parga-

lanaraq ve qismen oksidlegerek atmosfer azofttna baglan-

lrc vermigdir. Atmosferde indi de ammonyakrn izine rast

golmek olar (texminen 0,000002 hecm7o).

Tarixin bizden Qox uzaq olan geoloji dovrlerinin gox isti
vo nomli atmosferinde tez-tez bag veron elektrik bogalma-

larr sorbest azotun tedricen azotZ-okside, sonradanazot 4-

okside NO2 ve nitrat turgusuna gevrilerek yagrgla birlikde

torpaga dtigorok zeif turgulann duzlan (moselen, karbonat

turgusu duzlarr) ile neytrallagaraq bitkiler terefinden me-
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nimsenile bilon nitrat tur$usu duzlarna gevrilmigdir:

2HNO3 + CaCO3 ----> Ca 1NO3)z + H2O + CO2

HNO3 va
nitratlar

2

6

N2
5

Zii,lallar

7
J

9

8

4

HNr ve
amitonium duzlarl

Heyvan mon-
geli ztilallar

kdklori

o
o

a
o

?

E

o
-v

0

d

Atmosfer azotu

d

o
!
c0

y

6

6

Torpaqda ammonium
birlegmalori

I

!

E

o
o-

Torpaqda nitratlar

$akil 30. Azotun tebietde d<ivranr.
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Demeli, torpaqda azotun ilkin oksigenli birleqmelerinin
omelo golmesinde ildrrrm bogalmalannrn (1) rolu danrl-
mazdt.

Uzvi heyatrn inkigafinda hem ammonyak (4), hem da
azot turgulan (2) bitkiler torofinden ziJlali maddolerin sin-
tezi tigtin ilkin material olmuglar. Bitkilor otyeyen heyvan-
lar terefindon monimsonilir, onlarla ise yrrtrcrlar (etyeyen
heyvanlar) qidalanrr. Onlann ekskrementi, meyitleri vo
hemginin, bitki qahqlan onlar torefinden monimsenilmig
azotlu. birlegmeleri yeniden torpafa qaytanr. Xtisusi bakte-
riya novlorinin tosiri ilo bu qahqlar "gtirliytirler", daha do!-
rusu, bir nege miirekkeb biokimyevi deyigikliklere ufraya-
raq ammonyak ve ammonium duzlanna gevrilirler (3).

Qtirtimenin son mehsulunun bir hissesi tedricen azot tur-
gusu duzlarrna gevrilir ve yeniden bitkiler terefinden (4)
menimsenilir. $ertlegdirici kegid olan bu tebii proses (5)
timumi olaraq "nitrifikasiya" adlanrr ve iki nov mikroorqa-
nizm: nitrobakteriya ve nitrozobakteriyalar terefinden apa-
nlr.

Ammonyak vo ammonium duzlannm havanrn oksigeni
hesabrna oksidlegmesi hem bu, hem de digorlerinin heyatr
tigtin enerji monboyidir. Bu zaman hor iki nov arasmda cid-
di "amek bolgilsii" gedir. Birincilar ammonyakr ancaq nit-
rit turgusuna kimi oksidlegdirir

2NH3 + 3O2 ------> 2HNO2 + 2H2O + 171 kkal,

ikinciler ise nitrit turgusunu nitrat turgusuna kimi oksid-
legdirirler:

2HNO2 t 02 ----> 2HNO3 + 42l<kal.
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Omele gelmig azot turgusu torpaqda olan karbonat tur$u-

su duzlannr bitkiler torefindon monimsenilo bilen nitratla-

ra gevirir. Belelikle, birleqmig azotun esas gevrilmeler sik-

li qapanmrg olur. Lakin bu osas siklde birloqdirilmig azotun

ciddi itki monbeleri de var. Heqiqeten de gtirtime (6) ve

nitrifikasiya (7) proseslori zamanl onun bir hissesi serbest

halda aynltr. Bu halda iizvi birlegmelerin terkibinde olan

azot mege vo gol yangrnlarr (6) neticesinde serbest hala ke-

gib atmosfero qan$r.
itkilerin bagqa menbeyi "denitrif,tkasiya" bakteriyalanntn

fealiyyetlori ile baghdrr. Bele ki, onlar yagayrglan tigiin la-

zrm olan ene{ini tizvi maddelerin oksigenle oksidleqdiril-

mesi hesabrna elde edirler (C - tizvi madde karbonu):

5C + 4KNOa 

- 
2K2CO3 + 3COz + 2N2 + 359 kkal

Belelikle, bu bakteriyalann fealiyyeti nitratlan birbaqa ser-

best azota (8) gevirorek onu tebii dovr etmeden glxannaq-

dan ibaretdir.
Tebietde gedon itkilarle beraber, azotu tebii dovr etme-

ye qaylaran menbelor de vardtr. Bu istiqametde atmosfer-

de indi de elektrik bogalmalan (1) bag verir. Mtieyyen edil-

migdir ki, Yer ktirasinde her saniyede 2000-e qeder elek-

trik bogalmalart olur. Texminen hesablanmrgdrr ki, bu yol-

la ilde torpalrn har hektanna l5 kq birlegdirilmig azot ela-

ve edilir.
Azotun torpaga elavo olunmasmtn bagqa menbeyi "azoto-

bakteriyalann" heyat fealiyyotloridir. Onlar tizvi maddelerin

igtirakr ilo serbost azotu ammonyaka qeder (9) gevire bilir-
ler. Goriiniir ki, onlar terefindon apanlan proses aga[rda ve-

rilon timumi sxemle gedir (C - lij.zvi madde karbonu):
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2N2 + 6H2O + 3C + 84 kkal ----+ 3COz + 4NH3

Olverigli geraitde azotobakteriyalar bir ilde her hektar tor-
paqda 50 kq birlegdirilmig azot toplaya bilir.

Serbest azotu daha gox miqdarda birlegdiren paxlahlar
fesilesi bitkilorinin (noxud, lobya, yonca ve s.) krik sistem-
leri "5rumrucuqlannda" koloniya hahnda ya$ayan bakteriya-
lardrr. Onlar bitki giresi ile qidalanaraq, eyni zamanda, at-
mosfer havasmm serbest azotunu azotlu birlagmelere gevi-
re bilirler. Bu birlegmeler ise sahib bitki terefinden qismen
menimsenilerek ztilallarrn ve bagqa tizvi maddelerin sinte-
zine serf edilir. Mtieyyen hissesi ise torpaqda ehtiyat ha-
hnda toplanr. Her bir paxlah bitki bir hektarda 150 kq-a
qeder birlegdirilmig azot toplaya bilir.

Yuxarrdakr izahlardan grirtindtiyti kimi, tebietde azotw
dovranrnda bakterial alemin fealiyyeti gox briyiikdiir (her
qram torpaqda milyardlarla mikroorqanizm var). Bu vaziy-
yet tebii dcivr etmeni kemiyyetce hesablamalr tamamile is-
tisna edir. Bununla bele, dtigtinmak olar ki, tebii prosesle-
rin serbest getdiyi bir geraitde bezi tarazhqlar saxlanrlr ve
birlegdirilmiq azotun timumi miqdan vaxtdan asrh olaraq az
da olsa deyigir.

Azotun tebietde drivranmr hiss edilecek derecede mtirek-
keblegdiren gtiurlu insan foaliyyeti olmugdur. Osrler boyu
onun fealiyyeti, ancaq tebii azotlu birlegmelerin serbest
azota gevrilmosi istiqametino, yeni onu tebii drivr etmaden
glxannaq istiqametino yoneldilmigdir. Burada od apancr rol
oynamrgdrr. Yanacaqlann yandrrrlmasr zamant onlann ter-
kibindeki azotlu birlegmelerin hamrsr serbest azotun (6)
aynlmasr ile pargalanaraq onun miqdannr artrrmrgdrr. Oz
ocafrnda odu saxlamaq meqsedinden bagqa, insanlar ekin
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saholeri hazrlamaq iiqtin gox vaxt biitov me$o vo golleri

yandrrmrglar. Sonralar buna sonayenin inkigafi ile elaqedar

olaraq ktilli miqdarda yanacafrn yandrnlmasr da elave edil-

migdir. Umumiyyotle, insanlar yagadrqlan dovrden beri ya-

nacaq yandrrmaqla ktilli miqdarda birleqdirilmig azotu tebii
dovr etmodon grxannrglar. Biz hele partlayrcr maddelerden

s<ihbot agmlnq.
insanlann gtiurlu fealiyyetinin eks-istiqameti - atmosferin

serbest azotunun tebii d<ivr etmeye qaytarrlmasr - iki yol-

la ola biler: bakteriyalann heyat fealiyyetlerinden istifade

etmek ve atmosfer azotunu stini yolla birlegdirmekle. Bun-

lardan birincisi - paxlah bitkitari novbeli ekin sistemine

daxil etmek qedim vaxtlardan bir gox xalqa melumdur.

ikinci yol - atmosfer azotunun stini yolla birlegdirilmesi oz

Cadval I0
Azotun tebiatda dtivrantna iimumi baxtg

istiqametlar
Serbast geden

tebii prosesler
insanrn giiurlu

fealiyyeti
Ddvr etmaya

tesiri

I Atmosferde elektrik
bogalmalarr

"Havantn yandrnlmasl' +

2,4 Bitkilorin btiyiimesi

J
Bitki ve heyvan
qahqlannrn qtirtimesi

Dag kdmtirtin quru
distillesi ve s.

5 Nitrifikasiya Ammonyakrn katalitik
oksidlegmesi

6 Qiiriime zaffiant
itkilar, yanlrnlar

Yanacaqlarrn yandtrrlmasr

7
Nitrifikasiya zamanl
itkilar

Ammonyakrn oksid-
logmesi zamanr itkiler

8 Denitrilikasiya
Partlayrcr maddalardan
istifada olunmast

9
Azotobakteriyalarrn
igi va yumrucuq
bakteriyalan

Ammonyakrn sintezi,
sianamid iisulu

+
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inkigafinr ancaq yagadrlrmrz ynzilikde tapdr. Bura "hava-
run yandrnlmasl" (1), ammonyakrn almmasr (9) ve siana-
midin almma tisullan (9) aiddir. Bunlann hamrsrna kimya
texnologiyasrnln mtiveffeqiyyoti kimi baxrlsa da, bakteriya-
lann gordtiyti iglerle mriqayisede bu tisullarrn primitiv ve
mtikemmel olmadrlr aydrn olur. Belelikle, qeyd olunan her
tig tisul igerisinde ammonyakrn sintezi en mtikemmel tisul
hesab edilir. Lakin melum oldugu kimi, o, ytiksek tempe-
ratur (ammonyakrn glxrmrna menfi tesir edir) ve tezyiq al-
trnda gedir. Halbuki bakteriyalar hemin sintezi adi geraitde
apanr. Bundan bele netice glxarmaq olar ki, ammonyakm
sintez tisulunda hele gox imkanlar gizlanib.

Azotun tebietde drivrarurun timumi neticeleri aga$rda ve-
rilmig cedvelde (cedvel 10) miiqayise edilmigdir. prosesle-
rin ayn-ayn istiqametleri yuxanda verilmig sxemin n<imre-
leri ile uygundur. Prosesler iki qrupa briltinmtigdtir: tebiet-
de serbest geden ve gtiurlu fealiyyetle geden. Axmncr sti-
tunda prosesler x[isusi qeyd olunmugdur: azotu dcivreye
qaytaran (+) ve onu d<ivr etmeden grxaran (-).

4.5. FOSFORUN TABiOTDO DOVRANI

Azot kimi fosfor da tebietde mtieyyen gevrilmeler sikli-
ni kegir. Yer qabrgrnrn emele gelmesi zamanr ehtimal ki,
fosforun bir hissosi metallarla birlegib ve ahnmrg fosfidler
Yer qabrgrnrn daha darin qatlarrna kegib. Bagqa hissosi ise
oksigenle birlegerek P2O5 emele getirib. Sonra bu turgu

anhidridi metal oksidleri ile birlogorek (kombinasiya oluna-
raq) bir srra minerallar emele getiribler.

Bu minerallann torkibina P2O5 ile birlikde bagqa turgu

oksidleri de daxil olmugdur. Bu kimi hidrofosfatlar ve ya
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qangrq minerallar sonrakt geoloji dtivrlerde tedricen su vo

karbon qazr tesirinden qismen aynlan fosfat turqusunun su-

da hellolan duzlanna pargalanmtglar. Axrrncrlar ehtimal ki,
ibtidai canh orqanizmlerin yaranmasrnda xeyli rol oynamtg-

lar. Yer sethinde bitki orttiytintin gelecok inkigafi hidrofos-
fatlann torpaqdan gtxanlmastna vo onlann mtirekkeb fos-

forlu ztilali maddelere gevrilmesine sebeb olmugdur. Son-

ra yem bitkilerile heyvan orqanizmine dtigerek sonrakt gev-

rilmelere moruz qalmrgdrr. Bitki ve heyvanlann oliimtinden
sonra onlann qahqlarr yeniden gtiriiyerek torpaga qayrdrr.

Orada fosforlu birlegmeler tedricen pargalanaraq axtr neti-
cede fosfor turgusu duzlanna gevrilirler. Bunlan nozoro

alaraq tebietde fosforun tam d<ivrantnr timumileqmig sxem-

le aga[rdakr kimi gostermek olar:

P

Torpaq, netice etiban ile ondan ne qeder fosfor gotiirti-

ltbse, bir o qeder de geri alrr. Bele ki, hidrofosfath duzlar

onun terefinden m<ihkem saxlantlrr ve demek olar ki, su ile
yuyulmur. Yer sethinin bu ve ya diger sahesinde fosforun

saxlantlmast serbest tebii proseslerin getdiyi zaman vaxt
kegdikce ya deyigmir, ya da ancaq ctizi deyigir.

Bu tarazhga ehemiyyetli "dtizelig"i gtiurlu insan fealiyye-
ti elave etdi. Cedvelde misal gosterilon modeni bitkiler oz

inkigaflan zamanr torpaqdan agafrdakr kimi orta miqdarda

fosfor menimsayirler (her tona kq-la):

Payrzhq govdar Yazhq bulda Kartof $eker gu[unduru

den kiileg den ktilaq meyvo taE kok tac

3,7 l,l 3,7 0,9 0,7 0,7 0,4 0,4

torpaq 

- 

PA)lul
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Neticede btitiin dtinyada istehsal olunan kend teserriifatr
mehsullarr her il tarlalardan 10 mln. tona yaxm fosfor go-
ttirtir. Onun birlegmeleri ile torpafrn yeniden temin oluna-
raq berpa olunmasmda tebii menbeler, demek olar ki, yox-
dur. Belelikle, torpaqda tedricen artan "fosfor achfr" ozti-
nti daha keskin gosterecok, neinki "azot ach[l".

4.6. KUKURDTJN ToBioTDo DovRANI

Ktiktirdtin laboratoriyada alman goxnovlti qeyri-tizvi bir-
legmeler tipinden ancaq bir negesi tebii geraitde uzun mtid-
det qala biler. Ktilli miqdarda sulfatlar vo sulfidlerle yana-
gr nadir hallarda sorbest kiiktird yataqlanna da rast gelmek
olur. Tesadtfi vo mtiveqqeti emelogolon hidrogen sulfid
ve ktikiird qazr kimi. Belelikle, mtiasir dovrde Yer qabrfr
vo onun sethinde olan tig nov kiikiird birlegmeleri ile rast-
lagrrrq: H2SO4, H2S (duzlarr ile birlikde) ve bir qeder ser-

best ktik{ird S.

Gortintir ki, ktiktirdtin kimyevi hah Yer qabrfirnrn forma-
lagdrfr vaxt daha sade olmugdur. Bele ki, o vaxtlar atmos-
ferde serbest oksigen yox imig. Yerin tekinden grxan hid-
rogen sulfid qazr oksidlegmirdi. O, qismon Yer qabrfrnrn
tist stixurlannda olan bir nego metallarla (Fe ve bagqalan
ila) birlegerek duz omole getirirdi. Qox hissesi ise serbest
qalrrdr. Veziyyot ancaq sorbest oksigenin omolo gelmesin-
den sonra doyigdi. Molumdur ki, hidrogen sulfid sarbest
ktikiird ayrrlmaqla gox asan oksidlegir. Bu proses birbaga
havada, lakin xtisusi bakteriyalann (ktiktird bakteriyalan-
nrn) tesiri ile daha stiretle gedir. Bu bakteriyalar heyatlarr
tigtin lazrm olan enerjini ekzotermik reaksiyanm getmesi
neticesinde elde edirler:
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2H2S + 02 -+ 2H2O + 25 + 127 l<kal

Ayrrlmrg ktiktird bakteriyalann bodenindo toplantr, bele
ki, onun miqdan bakteriyalarm timumi gekisinin 957o-ni
tegkil edir. Bitki ve heyvanat alomi tigtin zoherli olan hid-
rogen sulfidi mehv etmekle bu bakteriyalar canlt tebiotde
mtisbet rol oynayrrlar. Hava oksigeninin tesiri, hidrogen
sulfidin oksidlegmesini aparan esas tebii prosesdir. Bagqa

tip reaksiyalar yalnrz vulkanik qazlarda gede bilir, burada

hidrogen sulfid bezen onunla birlikde grxan ktiktird qazr ile
qargrhqh tesirde olur:

zHzS + SO2 -------> 2H2O + 35

Ahnmrg serbest ktiktirdtin sonrakt heyatr orada oksigenin
olmasr vo ya olmamastndan asrhdrr. Oger Yer sethine gr-

xan hidrogen sulfid qa uzuinmtiddetli ve xeyli qatrhqda-

drrsa, onda tedricen yrlrlan ktiktird sonrakt oksidlegmeden

onun igtirakr ile qorunur vo neticede ktiktrdtin bu ve ya di-
ger derecede qahn yatapr emele gelir. Oksine, hava oksi-
geni gox olan yerlerde ktikiird tedricen sulfat tur$usuna

gevrilir:

23 + 3O2 + 2H2O -------> 2H2SO4 + 251 kkal

Hidrogen sulfid qazr olmayan mtihito dtigen ktiktird bak-
teriyalannrn bedenindeki ktiktird do bu ctir ekzotermik re-
aksiya ile oksidlegir.

Ktiktirdtin oksidlegmosi zamanr birinci olaraq sulfit turgu-
su emele gelmelidir. Bu arada tebii qeraitde hemige sulfat
turgusu ahnrr. Bu zahiri ziddiyyet onunla izah olunur ki, iki
ardrcrl reaksiyadan
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S + 02 + H2O ------> H2SO3 + 157 kkal

ZH1SO3 * 02 ------->2H1SO4 + 94 kkal

ikincisi, birinciden zaman anlayrgr llo tez gedir. Ona go-
re de arahq mehsul (H2SO3) toplana bilmir.

Tebietde serbest sulfat turgusuna nadir hallarda rast gel-
mek olar. Adeten, emolo geldikden sonra, hemin saatda
torpaqda, yaxud suda olan zeif turgu duzlan ila (osasen
karbonatlarla) kimyevi tosirde olur ve onlan agaprdakr re-
aksiya ile pargalayrr, meselen:

CaCO3 + H2SO4 ------> CaSOa + CO2 + H2O

Bu zaman emolegelon sulfatlann gox hissosi gay sulan ile
denizlere axrdrlaraq orada toplanrr vo onlann quruyaraq
hecmca kigilmoleri zamant mtixtelif sulfath minerallar (esa-

sen gips CaSOa ' zHzO) tobeqesi emele getirir.

indiye kimi nezerden kegirdiyimiz oksidlogme prosesinin
eksine olaraq tebietde reduksiyaedici prosesler de gedir.
Yer qabrprnrn geoloji yerdeyigmesi neticesinde sulfat tebe-
qeleri Yerin derin qatlarrna dtigtir. Burada ytiksak tempera-
tur tesirinden onlar gokmtig tizvi maddelerle reaksiyaya gi-
rirler, mosolon, agafrdakr sxemle (sade tizvi madde kimi
metan gottirtiliir):

CaSOa + CHo-----> CaS + CO2+ 2HrO -----> CaCO3 + H2S + H2O

Alrnmrg hidrogen sulfid Yerin sethine ya qaz hahnda, ya

da yeraltr sularda hellolmug halda grxrr. Bu ciir hidrogen
sulfidli menbeler bir gox yerlorde vardrr. Bu menbelerin
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suyu tobabotde mtixtelif xesteliklerin mtialicesinde genig

istifade edilir (deri xestelikleri, revmatizm ve s.).
Analoji kimyevi mexanizmle, lakin sulfat reduksiyaedici

bakteriyalann tesiri ile geden prosesler ele hallarda bag ve-
rir ki, tizvi maddelerin pargalanmasr, terkibinde sulfatlar
hellolmug sulann altrnda gedir. Dibinde hemige hidrogen
sulfid aynlan bele uyfun gerait Qara denizde vardr. Lakin
suyun tist qatlanna gatmamlg ktiktird bakteriyalan vasitesi
ile oksidlegir.

Bagqa reduksiyaolunma yolu torpaqda saxlanrlmrg sulfat
duzlannm kegdiyi yoldur. Bitkilor terefinden menimseni-
len sulfatlar miirekkeb kimyevi gewilmelere meruz qala-
raq neticede terkibinde ktik{ird olan ztilali maddelere gev-

rilirler. Bunlar ise qismen heyvanlar terefinden menimse-
nilir. Bitki ve heyvan qahqlannrn gtirtimesi neticesinde ise
ktiktird yene hidrogen sulfid formasrnda aynlaraq yeniden
tebii d<ivr etmeye qaytanlrr (Sekil 31).

H2SO4 ve

sulfatlar

Ziilal

H2S ve

sulfidler

$akil 31. Kiiktirdiin tebietde drivranr.

Yuxanda nezerden kegirdiyimiz ktiktirdtin tebietde d<jv
ranr siklinin hamrsrnr verilmig sxemde aydrn grirmek olar.

t7l

S



Baxmayaraq ki, tebietde oksidle$mo prosesi ile yanagr re-
duksiyaolunma prosesi de gedir. Lakin sonrakr proses ov-
velkini kompensasiya etmir, gtinki hava ve su ile qargrhqh
tesirde homigo yeni-yeni miqdarda ktiktirdlti birlegmeler
oksidlegir. Bu iki tebii prosesin ekvivalent olmamasr daha
da derinlegir. Ona gore ki, insanlar oz gtiurlu foaliyyeti ile
tebii sulfidleri sulfatlara gevirirlor. Heqiqaten de sulfat tur-

$usunun istehsah ktiktirdlti filizlerden metallann almmast
ve serbest kiiktirdtin mtixtelif sahelerde totbiq olunmast za-
manr tebiete qaytanlan son mehsul daima sulfat tur$usu,
yaxud onun duzlan olur. Belelikle, ktiktirdtin tebietde gev-

rilmeler sikli sadece dovretme deyil, eyni zamanda mtiey-
yen olunmug artan prosesdir, ewelki geraitdo ktiktirdtin da-

vamh sulfidlere kegid istiqamotindan, indiki geraitde daha

davamh sulfatlara gevrilme prosesidir.

4.7. OZON - OKSiGEN TARAZLIGI

Atmosferdo ozonun oksigenden emelogalme reaksiyasr
gox boytik geofiziki ve bioloji ehomiyyet kesb edir. Gorti-
nen igrq ve qrsadal[ah ultrabenovgeyi (UB) Siialanma sa-

holeri tigtin oksigen praktiki olaraq goffafdrr, lakin uzundal-

falr UB gtialar sahesinde (160-240 nm) oksigen iqrfir 9id-
detle udur. Hor bir udulmug foton oksigen molekulunu dis-
sosiasiyaya ugradaraq iki oksigen atomuna pargalayrr:

02 + hv - -----> 20

Sonra fotonun udulmasr teleb olunmayan reaksiya baglayrr:

O'+ 02 -. 03
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Belelikle, bir fotonun udulmasr neticesinde iki ozon mole-
kulu emele gelir. Bununla yana$r emelegelen ozon mole-
kulu, fotokimyovi reaksiya, yaxud oksigen atomu ilo birleg-
me neticesinde pargalana bilir. Bu halda agalrdakr reaksi-
ya gedir:

O'+ 03 - 2Oz

Ozonun fotokimyevi yollarla yaranmasl ve pargalanmasr
reaksiyalan fotokimy ev i tar azh$ln yaranmasrna s ebeb olur.
Bunun sayesinde giialanmrg oksigende xeyli miqdarda ozon
qatrhlr saxlanrlr. Omele gelmig ozonun gox hissosinin yer-
legdiyi atmosfer qah texminen Yer sethinden 24 km hiin-
dtirltikde yerlegir: onu ozon qatr adlandrrlar.

Ozon qatrnrn geofiziki ve bioloji ehemiyyati onunla teyin
olunur ki, ozon qrsadalfah UB gtialarr (240-360 nm) udur.
Bu zaman agafrdakr fotokimyevi reaksiya gedir:

03+hv-->02+O'

Bu reaksiya hesabma ozon ultrabenovgeyi gtialan o dere-
cede udur ki, praktiki olaraq Giineg spektrinin bu hissesr
Yer sethine gatmr. Malumdur ki, UB gtialar fotokimyevi
cehetden heyati proseslerdo laztm olan bir gox tizvi mole-
kullara dalrdrcr tesir gosterir ve eger Gtinegin ultrabenriv-
geyi gtialart ozon qatr terefinden tutulmayrb Yer sethine
gatsaydr, onda heyat onun indiki mtiasir formasrnda bize
gelib gatmazdr (Chesick J.P., 1972).

Bozi mtitexessisler oksigen-oz on tarazhprnrn sabit qalma-
srnda yagrlhqlann riz payrnrn olmasr fikri ile razrlagmrrlar.
Bele ki, Yer sethi atmosferinde canh varhqlann oksigenle
temin olunmasmda yagrlhqlann rolu boyiikdi.ir. Qtinki bit-
kilerin heyat fealiyyetlen zamant yarpaqlarda geden foto-
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sintez prosesinde havada olan karbon qa^ udulur, oksigen
ise ayrrlaraq atmosfere buraxrlr (bax: sehife 91). Belelik-
le, fotosintez zamanr ayrrlan oksigen troposferin agafr qa-
trnda oksigenin miqdarmln sabit qalmasrna yardrmgr olur.
Yaddan grxarrnaq lazrm deyil ki, troposferin aga[r qatr Yer
sethi ile temasda olan biosferin en aga[r qatrdrr.

4.8. LZOT OKSiDLOni ile OTRAF rUuniriN
qimleNoinir.vresi

Azot oksidlori atmosferi girklondiron birinci girklendirici-
ler srasrna daxildir. Onlar havaya mtixtelif yanacaqlann
yandrnlmasl zamanl dtigtirler. Atmosferi bele girklendiren
istitik-elektrik stansiyalarr fif S;, neftayrrma zavodlan,
mtixtelif sonaye mtiessiselerinin tiisttili qazlan ve avtomo-
billerden glxan iglenmig qazlardr. Azot oksidleri etraf mti-
hiti iki ctir girklendirme qabiliyyetine malikdir.

Birincisi, onlar suda hell olaraq nitrit ve nitrat turgularr
emele getirirler. Bu turgular ikinci girklendiriciler srasma
daxildir, sulfit ve sulfat turgulan srrasmda turg yalrglann
emelo gelmesine sebeb olur (bax: sehife 36).

ikincisi, azot oksidleri karbohidrogenlerle birlegib foto-
kimyevi smoqun emelo gelmesino sobob ola bilirler. Kar-
bohidrogenler atmosfere faydah yanacaqlarrn yandrnlmasr
ve daxiliyanma mtiherriklerindon diige bilirler. Onlar da il-
kin atmosfer girklendiricileri slraslna aiddirler. Fotokimye-
vi smoq serbest radikallann igtirakr ile gedon miirekkeb re-

aksiya prosesleri neticesinde yaranfi. Bele mtirekkeb pro-
sesin birinci merhelesinin getmesi tigtin mtitleq ultrabenov-
geyi giialann igtirakr laztmdt. Bu ctir gtialanma agalrda ve-

rilen fotokimyevi reaksiyanrn getmesine sobob olur:
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NiTRATLAR UCUN "eoHVoYi HALQA"
aNnr,irir srxa6r

Yoxlanrlan mehsul (madde) suda hell edilir vo demir 2-sulfa, rn"fr-l

lulunun tizorine tokiiliir. Sonra igerisinde hemin mehlullar olan srnagl

gtigosino qatr sulfat turgusu ehtiyatla damcr-damcr elo olave edilir ki. o.l

slnaq gtigesinin divarlan boyunca axsrn vo iki maye tebeqesi omele ge-l

tire bilsin. Oger yoxlanrlan niimunede her hanst nitrath birlegme olar-l

sa, o, sulfat hrgusu ile reaksiyaya girerek azot tur$usu emele getire-l

cek. Azot turgusu iso tiz n<ivbesinde demir 2-sulfatla qargrhqh tesirdel

olaraq kompleks birleqme emele getirir [Fe(H2O)5 NOi2+. Bu, srnaql

giigasindeki iki maye tebeqesi arastnda "qehveyi halqa" yaranmasrna]

sebeb olur. Belalikla, yoxlantlan ntimunade nitratlann oldulu belli olur.

() __-_*t}

Qahveyi
halqa

Qatrlagdrnlmrg
sulfat turgusu

Yoxlanrlan niimunenin sulu

mahlulu ve demir (ll) sulfat

NOztq) -ry- NOtql + Oiql

radikal
Sonra omolo gelmig oksigen radikah oksigen molekulu

ile reaksiyaya girorok ozon molekulu emele getirir:
l8l



o(q)*oz(q)-o:(q)

Ozon hem bitki, hem de heyvanat alami tigtin zoherli
qazdr. O, ikinci girklendiriciler srasma daxildir. Oger at-

mosferde karbohidrogen olmasa, ozon, azot Z-oksidle bir-
legir ve neticede yeno de azot 4-oksid NO2 emele gelir:

NO(rl + Or(d -------> NOz(q) + Oz(q)

Belelikle, gtisterilen "qapalt siklda" azot 4-oksid NO2 ey-

ni seviyyede qala biler, lakin atmosferde karbohidrogenler
olduqda bu sikl pozulur. Siklin bir hissesi olan ozonun kar-
bohidrogenlerla birlegmesi neticesinde orqanik radikallar

Atrioitcrirr birilrci
Cirklindhicil{i

Ii[nkim]ivi
mtlq

Auurisl'u

i *l:0rr

$ekil 32. Fotokimyevi smoqun emelo gelmasi
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omolo gelir. Moselen,

CH3O' HC = O'

bu radikallar azot oksidleri ile birlegorek aga[rdakr tipde

aldehidlar ve nitrath iizvi birlegmeler omelo getirirler:

/7o /7
CH: to- 

o - Noz o- o- No2

Ozonla birlikde fotokimyevi smoqun yaranmasma sebeb

olan bu ctir birlegmeler atmosferi girklendiren ikinci qrup

girklendiriciler srastna aiddir (Sekil 32).

Dtinyanrn bir gox geherlerindo bu problem atmosferde

"inversiya qatt" adlanan qattn emele galmesi ilo daha da

miirekkeblegir. O, geherlerin tizerinde yerlegon isti hava

qatrndan ibaretdir ve aqagrdakr soyuq hava qatrnln yuxa-

rr qalxmaslna mane olur. Bu qlzml$ hava qattnda, adeten,

SMOQ NODiR

Smoq (ingilisca smoq, smoke - tiistti va Jbg - duman scizlerin-

dan yaranrb) atmosferdo tiistii, duman va tozlardan ibarot

ur. Senayeca inkigaf etmig goharlerin atmosferinde qu-

toz va yanacaqlann quru distillasi zamant yaranan mahsul-

hisseciklori qartgrfrndan emele galir; riitubatli atmosferi

hemginin, maye damlactqlarr da olur. isti ve quru

vada atmosfere sarilmig sanmtrl ortiik goklinde miigahide

nur. Tenaffiis orqanlartntn ve qan d<ivranr xestaliklarinin agrr-

lagmasrna sebeb ola bilir.

o
CC
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nomlik olmur vo Gtinog gtialarr tigtin maksimum geffaflrla
malikdir. Neticede agalr soyuq hava qatlannda tutulub sax-
lanrlmrg ikinci qrup girklendiricilerin toplanmasr bag verir.
Bele geraitde yaranan fotokimyevi smoqu gox vaxt isti
havalarda geherlerin tizerinde asrh halda qalmrg zeif duman
geklinde miigahide etmek olur. Bu zeif duman smoq zor-
reciklerinin emele gelmesi elametleridir (bax: gekil 39,
sehife 254).
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s. EKosisrnrvrix euRULUgu vo
FUNKSIYALARI

Bir inci saJl$t varsa da suda,

Araq igilanda dard verir o da.

Nizami Gancevi
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5.1 OSAS EKOLOJi ANLAYI$LAR

Osl menada "ekologiya" sozti ev haqqrnda elm monaslnl

verir (yunanca oykos - ev demekdir). "Ekologiya" termini
1866-cr ilda alman zooloqu E.Hekkel terefindon teklif edil-
migdir. Lakin ekologiya elm kimi XX esrin ovvollerinde
yaranmrgdrr. Giindelik heyatrmrzda ise 60-cr illerdo insan-
lann onu ehato edon xarici mtihitle qargrhqh elaqosinin boh-
ranr kimi, ekoloji bohran haqqrnda danrgrldrpr zaman daxil
olmugdur.

Bioloji siklin bir hissesi kimi ekologiya canh orqanizmle-
rin yagayrg meskeni, onlann etraf mtihitle qarqrhqh elaqele-

ri haqqrnda elmdir. Ekologiya qlobal seviyyeyedek, yoni bti-
tovltikdo biosferedek tist orqanizm sistemlerinin mtixtelif se-

viyyelerinin funksiyalagmasml ve tegkil olunmastnt oyrenir.
Ekologiyanrn predmeti tig iisulla ferqlendirilir. Birincisi,

ayn-ayn orqanizm ve ntivlerin mtihitle qargrhqh tesirini
riyrenen autekologiya ve cemiyyeti tiyrenen sinekologiya.
ikincisi, bolgtiler mtihitin tipleri vo ya yagayrg meskenine
gore apanh: qurunun, denizin, igmeli su)run, okeanrn eko-

logiyasrna aynhqda baxrlrr. Ugtinctisii, ekologiya taksono-

mik budaqlanmalara ayrrlrr - bitkilerin, hegeratlann, onur-

fahlann ve s. insan ekologiyasma qeder. Hemginin, ekolo-
giyanrn mtixtelif elave praktiki sahelori - tebii ehtiyatlar,
miihitin girklendirilmesi ve s. g<izden kegirilir.

Ekosistem, ekoloji temol, yagayl$ meskeni, cemiyyet, po-

pulyasiya ekologiyanm esas anlayrglandrr. Eyni nove aid

olan vo miieyyen saheni ehate edon orqanizmler qrupu po-
pulyasiya (latrnca populus - xalq demekdir), onlann yayrl-

drlr sahe ise areal adlanrr. Yagayrq meskeni miihitinde mes-

kunlagan bitki vo heyvan birliyi mocmusu biosenoz vo ya
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comiyyot adlandrnlrr. Populyasiyanln yagamasl i.igtin lazrm
olan gerait mocmusu isa ekoloji tamal adlanrr. Ekoloji to-
mel qida zencirinde novtin veziyyetini mtioyyen edir.

Comiyyet vo mtihit mocmusu ekoloji sistem ve ya bio-
geosenoz adlanrr (bu anlayrglar arasrndakr forqler bizim
iiqtin helo ikinci dorecelidir). Y.Odum bele terif verir:
"Hor hansr melum sahede btitiin orqanizmleri (yeni "ce-
miyyetleri") oztinde birlegdiron istenilon birlik fiziki mti-
hitle elo qargrhqh tasirde olmahdrr ki, orada enerji seli sis-
tem daxilinde nriv mtixtelifliyi, maddelerin dovr etmesi
(yoni, biotik vo abiotik hissoler arasmda maddeler mti-
badilesi) ve deqiq mtieyyenlogmig trofik struktur yarada
bilsin. Bele sistemler oztinii ekoloji sistem, yaxud ekosis-
tem kimi gosterir" (Y.Odum, 1975, sehifo 16).

Ekosistem termini 1935-ci ilde ingilis ekoloqu A. Tensli
terefinden teklif edilmigdir. 1944-ci ilde V.N.Sukagyev te-
refinden biogeosenoz, V.i.Vernadskiy terefinden ise "bio-
kos cisim" anlayrgr kimi igledilmigdir. Bu anlayrglann esas
monasl ondan ibaretdir ki, onlar qargrhqh elaqelerin, qar$l-
hqh asrhhfrn ve sebeb-netice elaqelerinin mtitleq igtirak
edilmesini xtisusi olaraq nozoro gatdrnr, bagqa srizle desek,
funksional btitovliikde komponentlerin birliyini gosterir.
Ekosistemlere golleri, denizleri, megeleri ve s. misal gos-
termek olar. Ekosistemler gox mtixtelifdir. Kigik orqanizm-
ler tistiinliik tegkil eden, lakin bioktitlesi gox srx olan de-
rin okeanlardan tutmug neheng afach, lakin timumi bioktit-
lesinin srxhgr azalan htindtir megelere qeder btittin biosfere
ekosistem mocmusu kimi baxmaq olar.

Ekoloji sistemlerin oyrenilmesine iki ctir yanagrlrr: anali-
tik - ne vaxt sistemin ayn-ayrr hisseleri riyrenilir ve sinte-
tik - ne vaxt sistem evvelce btitovliikdo oyrenilir. Her iki
yana$ma bir-birini tamamlayrr. Qidalanma xtisusiyyetinden
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asrlr olaraq ekosistemde bir nego trofik (yunanca n'ofe - qi-

dalanma demokdir) seviyyeden ibarot olan qidalanma pira-

midasr qurulur. Agafr seviyyenin mtirekkob tizvi maddelo-

rin qurulmasr tigtin igrq enerjisi vo sade qeyri-tizvi birleg-

melorden istifade eden avtotrof (serbest qidalanan) orqa-

nizmler tutur. Bu soviyyaye her geyden evval bitkiler aid-

dir. Bundanbir az ytiksek seviyyede, mtirekkeb maddela-

rin pargalanmasl, yeniden qurulmasr vo utilizasiya olunmast

tigtin bitki biokiitlesindon istifado eden heterotrof (baqqalan

ile qidalanan) orqanizmler yerlegir. Sonra birinci stra hete-

roffoflarla, yeni heyvanlarla qidalanan ikinci stra heterot-

roflar (yrrtrcrlar) gelir. Ekoloji piramida vo ya qidalanma

piramidasr orta mekteblarin biologiya fenlerindo yax$r xa-

trlarur.
Umumiyyetle, ekosistemin terkibinde tig canlt ve iig can-

sz komponent ferqlendirilir: 1) tebii dovr etmeye qogulan

qeyri-tizvi maddeler (azot, karbon qazl, su ve s.); 2) ijrzvi

birlegmeler (ztilallar, karbohidratlar va s.); 3) iqlim rejimi
(temperatur, igtq, rtitubet ve bagqa fiziki faktorlar); 4) pro-

dusentler (baghca olaraq sado qeyri-tizvi maddelerden ye-

yinti mehsulu yaradan yagrl bitkiler, avtotrof orqanizmler);

5) makrokonsumentler-heterotrof orqanizmlor, esas etiban

ile bagqa orqanizmleri yeyen heyvanlar; 6) mikrokonsu-

mentler vo ya redusentler - en gox gobelek ve bakteriyalar

tisttinltik tegkil eden heteroffof orqanizmler "hansl ki, 61ii

protoplazmarun miirekkeb birlegmelerini pargalayr, bir ne-

ge pargalanma mehsullannt udur ve produsentlerin qidalan-

masr tigtin yararh olan qeyri-tizvi qida maddelorini ayrrtr-

lar, hemginin, enerji menbeyi xassesi daqryan tizvi birleg-

meleri inqibitor vo ya stimulyatorlan ekosistemin baqqa

biotik komponentleri tigtin yararlt edirler" (Y.Odum, 1975,

sehife 16). Bu, orqanizmlerin gox vaxt yaruslar hahnda
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yerlo$orek makanca aynlmalanna baxmayaraq, avtotrof ve
heterotrof komponentlerin qargrhqh tesiri ekosistemin osas
iimumi elametlerinden biridir: avtotrof metobolizm i$rq
enerjisi daha yaxgr elde olunan yuxan yarusda - "yagrl qur-
gaqda" daha intensiv gedir, heterotrof metobolizm ise aga-
grda tizvi madde toplanan torpaq ve goktinttilerdo - "qoh-
veyi qurgaqda" tisttinliik tegkil edir.

Biosferde maddelerin dovranrnl mtieyyen eden qidalan-
ma piramidasr agafirdakr kimi gortintir:

Bitkiler
Gobelokler vo bakteriyalar..

...birinci istehlakgrlar
...ikinci istehlakgrlar.

Ekologiya g<isterdi ki, canh alem sadeca varhqlar mec-
musu deyil, bir gox qida zencirlori ve bagqa qargrhqh te-
sirlerle sementlenmig vahid sistemdir. Ekosistemde meto-
bolizmin intensivliyi vo onun nisbi stabilliyi xeyli derecede
Gtineg enerjisi seli ve maddelerlo miioyyen olunur.

Atmosfer oksigeninin ve tizvi maddelerin emele gelme-
sinde esas rolu aga[rdakr sxem iizre geden fotosintez pro-
sesi oynayr:

Karbon qaa + su + Gilna$ enerjisi (xlorofilla alaqali fer-
mentlarin iStirah ila) = qlilkoza + ol<sigen

hv
[CO2 + H2O ------------> C6HI2O6 + O2J

Giineg enerjisinin fotosintez yolu ile tizvi maddoyo gev-
rilmesinin bu prosesi "yagrl bitkilerin igi" adlandmlrr. Be-
lelikle, neinki karbohidrogenlor, hom de aminturgular, zt-
lallar ve baqqa hoyati ehemiyyetli birlogmeler de istehsal
olunur.

Heyatrn evolyusiya formasr onu ele temin etmigdir ki,
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geoloji dovrtin boytik bir zamant erzindo havalanan iizvi
madde hissoleri gilrtimesin ve tizvi sintezin tisttinltik tegkil
etmesi atmosferdo oksigen qatrhfrnrn artmaslna getirib 9r-
xarsln. 300 mln. il bundan evvel goxlu mehsul artrqhlrnrn
yaranmasr meden yanacaqlarmtn emelo gelmosine imkan
yaratmrgdrr. Bu hesabla insanlar sonaye inqilabr etmiglor.

Btitovltikdo cemiyyetin tig funksiyast - mehsul, serfolun-
ma vo pargalanma - bir-birile srx baghdrr. Mikroorqanizm-
leri yuxandan baxaraq, "primitiv" varltq hesab etmeyimize
baxmayara q, biz insanlar mikroblars v ya$ay a bi lmerik. "Bu

sebebden de pargalanma (gtirtime, da[tlma) orqanizmler vo

onlar arastnda geden enerji gevrilmeleri hesabrna baq verir.

Bu proses heyat tigtin mtitleq lazrmdr, gtinki onsuz btittin
qida maddeleri olti bedande birlegmig halda qala bilardi ve

heg bir yeni heyat yarana bilmezdi. Lakin biosferin goxlu

nrivlerden ibaret olan heterotrof "ehalisi" birge fealiyyet
gostererek pargalanmanr axra qodor apanr" (Y.Odum,

1975, sehife 41). Pargalanmanln en davamlt mehsulu bitki-
lerin b<iytimesi tigiin torpala lazrm olan humusdur.

Havalanma ve pargalanmanm balanslagdrnlmast biosferde

btittin canltlann ya$aylgl tigtin esas gertdir. Avtoffoflar te-

refinden apanlan maddelerin utillegmesinin geri qalmasr

neinki bioloji strukturlann qurulmasmt temin edir, eyni za-

manda oksigenli atmosferin mrivcud olmafirna sebeb olur.

"indiki zamanda insanlar (elbette derk etmeden) humusun

pargalanmaslnl artlran kend toserrtifatr fealiyyetini inten-

sivlegdirmekle ve meden yanacaqlan hahnda toplanan tizvi
maddeleri (komtir, neft, tebii qaz) yandrrmaqla biosferde

pargalanma prosesini stiretlendirmeye baglaytr" (Y.Odum,

1975, sehife 41). Neticede atmosferde karbon qazrnrn miq-

dan artrr. Bu ise <iz novbesinde Yer sethinden eks olunaraq

qayrdan ultraqrrmtzr giialanmanr udaraq gtigeye xas olan
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parnik effekti yaradrr. Qlobal iqlim tigtin bundan iroli gelon
btittin neticelerle birlikde insan elo bil ki, oztinti nehong
parnikde hiss edir.

"Yer sethi tizerindo atmosferin ortaqlobal temperaturu
toxminen l5oC-dir. Son I mln. il mtiddetindo onun deyig-
mosi 5oC soyrqlagma ve 20C istilegme hedlerinde olmug-
dur. Ortaqlobal temperaturun lOoC, yeni indiki seviyyeden
1,5 defe gox doyigmesi zamanr her geyden evvol Le $atel-
ye-Braun prinsipinin tesiri tam pozulacaq - biota sanki
ozti-oztnii "yeyocok", bele ki, maddeler mtibadilesi gticle-
narek biotanr ohate eden mtihitin doyigmesine qargr mtiqa-
vimet gostermeye deyil, biosferin ozi.intin destruksiyalag-
masrnln tezlegmesino getirib glxaracaq" (N.F.Reymers,
1992, sehife 63). Gosterilen prosesin potensial tehltikasi -
btitiin Yer tizerinde tropik iqlimin berqerar olmasr ve qtitb
buzlan ortiiyiintin erimesinin taxmin edilmesi ola biler.

Btitiin bunlann hamrsr onu tesdiq edir ki, biosferin zerif
iglek mexanizmlerini nezoro almaq vacibdir - magm, hansr
ki, onu da oyronmek lazrmdrr ve heq olmazsa iglemesine
mane olmamaq gerekdir.

Ekosistemler, orqanizm vo populyasiyalar kimi deyigme-
lere mtiqavimot gostermek ve tarazhq hahnr saxlamaqla
oztinti tenzimlemek qabiliyyetino malikdir. Lakin bu mexa-
nizmlerin normal funksiyalagmasr tigtin gerait mtihitine
evolyusiyah uylunlagma dovrti lazrmdrr. Teleb olunan bu
dovr adaptasiya adlamr. Orqanizmlerin adaptasiyasr struk-
turlu, davranrgh vo fizioloji ola biler. Strukturlu adaptasiya-
ya rengdeyigme, beden qurulugu va s., fizioloji adaptasiya-
ya ise yarasalarda ideal egitmeyo imkan veron egitme ka-
merinin meydana glxmasl aiddir. Davranrg terzli adaptasi-
yaya aid misah qanadr zolaqh porvano tozahtir etdirir. O,
zanbaqlann yarpaqlan tizerindo ele oturur ki, onun zolaq-
r92



lan zanbaqlarrn zolaqlan ile paralel olur. Analoji adaptasiya

mexanizmleri biitdvltikdo ekosistem soviyyesindo do mov-
cuddur. Onlar insanlar torafindan pozulmamaltdtr, eks toq-
dirde insan mecbur olacaq ki, ya ozti onlan stini evezleyi-
cilerle temin etsin, ya da onu ekoloji felaket gozleyir. Qtin-
ki o, biosferdon bagqa heg bir ozge mtihitde yagaya bilmez.

s.2. coMiyvor soviYYosiNDo
TO$KiLOLUNMA

Humanitar elmlerden ferqli olaraq ekologiyada cemiyyet
anlayrgr bagqa mona dagryrr. Tutaq ki, ne vaxt diinya ce-

miyyeti haqqrnda danrgrlrrsa, onda insan ve dovletlerin bir-
liyi anlamr baga dtigtiltir. Cemiyyet anlayrgr cofrafi erazi
anlayrgr ile de uyfun gelmir, o menada ki, bir erazide bir
nege cemiyyet yagaya biler.

Adeten, cemiyyetin terkibine bir gox azsayh ve bir nege
goxsayh nov daxil olur. Qoxmtixteliflik qida zoncirinin da-

ha uzun oldu[unu, simbioz hallarrn goxlu[unu ve azahb-
artmanr azaldan, ona gore de sistemin stabilliyini artran
menfi eks-elaqelerin tesiri tigtin boytik imkanlann oldu[u-
nu bildirir. Stress zamant nadir novlerin sayr azahr.

iki ve ya daha gox cemiyyet arasmdakr serhedyanr zona-

lar, meselon, mego ve gemenlikarast zona ekoton adlandr-

nlrr. Cemiyyotlerin serhedlerinda canlt orqanizmlerin
mtixtelifliyinin ve srxltlmm artmasr meyli hadd ffikti adr-

nr almrgdr. On gox sayda olan, yaxud vaxtlannrn gox his-
sesini cemiyyetlerarasl serhedlerde kegiren ve meskunlag-
malan iisttinltik tegkil eden orqanizmler "serhedgi" ntivler
adlanrr.

Enerji mtibadilesinin tenzimlenmesinde xeyli derecede
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igtirak eden vo bagqa n<ivlerin ya$ayr$ mtihitino ehemiyyet-
li tesir gristeron ayrr-ayrr nriv ve ya nriv qruplan ekoloji
dominantlar kimi melumdur. Tebiet her hansr populyasiya-
nrn tistiinltik tegkil etmemesi tigiin tebii mtidafie vasitolori
yaratmrgdrr. Moselen, yrrtrcrlar osas ya$ayrg geraitinin bir
nov ile monopoliyalagmasrnrn qarglslnl alrrlar. insanlann
ozti ise monokulturanrn inkigafina her vasito ilo komok ede-
rek mtixtelifliyi azaldrr ve eks-effekt yaradaraq superyrrtrcr
rolunda grxrg edir. Aqrokultur sistemi yaratmaqla insan in-
diye kimi heg bir heyvanat aleminin grxa bilmodiyi soviy-
yoye - orzaq mohsullannrn istehsah seviyyesino grxrr. La-
kin bundan tebii mtidafie vasiteleri dominanthq tegkii eden
novlerin qar$rslnl almaq iigtin oz foaliyyotini dayandrrmrr
ve monokulturaya birden stiretle artan, kend teserrtifal'r ze-
rervericileri adlandrnlan populyasiyalar hticum edir. Noti-
cede neinki ehali saymln populyasiya partlayrgr, hem de
zerervericilerin saylarrnrn partlayrgr bag verir. Bununla da
insanlar mecbur olur ki, stini ekosistemleri qorumaq tigtin
kimyevi vasitelor tetbiq etmekle mtibarize aparsm. Lakin
pestisid ve herbisidler insanlann istediyi kimi tekce ayn-
ayn n<ivlere deyil, biitiin canhlara, o ciimleden, zororveri-
cileri mehveden nrivlere de tesir edir. Effekt eksine alrrur:
xilas etmek istedikleri novlerin sayr azalmrr, eksine artr
ve bununla birlikde etraf mtihitin girklenmesi bag verir. in-
sanlar terefinden tetbiq edilen zohorli kimyevi maddeler
qida zenciri boyunca ireliledikce da[rlmrr, eksino toplarur
(bioloji toplanma). Meselen, DDT.

Yeyilen hisselerinin mehsuldarhlrna gore bitkilerin segil-
mesi ilkin mehsuldarhfrn artmasr ile baflr deyil. Umumi
mehsuldarhfia gore medeni sistemler tebii sistemleri tiste-
lememelidir. Tebiet timumi mehsulu, insan ise temiz meh-
sulu artrmala can atrr. Mesolon, bupda sortlan mehsuldar-
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hgrnrn artrnlmasr "kiilog" mohsulunun azalmast.ile mtiqa-
yiot olunur. O iso mohkemliyi temin edorak bitkinin <izti-

ntimtidafie vasitesini temsil edir. Bitkilerin qidahh[a ve tez

boytimoyo gore seleksiyasr onlan zorerverici hegeratlara ve
xestoliklaro qargr daha hessas edir. Bu insanlar qargtstnda

duran daha bir getinlikdir. Aynca bir problemin hell edilmo-
si bagqa bir problemin yaranmasrna getirib glxarlr. Noticedo
zencir yaranlr: tabii ekosistem ---------> monokultura 

------>zararvericilarin Eoxalmast ----> Eirklanma ----------> bitki-
larin milqavimatgdstarma qabiliyyatinin azalmast.

Bele bir sual yaranrr: indiki "problem yerdeyigmelori"
biosferin insan populyasiyasr dominanth[rndan mtidafie-
olunma vasitesi deyilmi? Bu sual insanlara aid olan her bir
mesele kimi gox mtirekkebdir, bele ki, insan Yer tizerinde
en unikal nrivdtir vo onu heg ne ile mtiqayise etmek olmur,
nece ki, tebiet qanunlannr miieyyen formaya salaraq elm
eleyir.

5.3. POPULYASiYA SOViYYOSiNDA
TO$KiLOLUNMA

Populyasiya seviyyesinde tegkilolunma esas etibarile po-
pulyasiya saymm ve srxhfrnrn tenzim olunmast ile baflr-
drr. Populyasiya srxhfr ferdlerin sayt, yaxud mekan vahi-
dine gore teyinolunan bioktitle olgtistidtir. Populyasiya ol-
gtisti tigtin yuxan ve aga[r hedler m<ivcuddur. Populyasiya-
nrn artma qabiliyyeti dogum sayr ile xarakterize olunur.
Maksimum dolum sayr (bezen onu mtitleq vo ya fizioloji
adlandrrrrlar) ne vaxt goxalma ancaq fiziolojr (verilmig po-
pulyasiya tigtin bu kemiyyet sabitdir) ve ekoloji faktorlar,
yaxud reallagmrq dogum sayr ile mehdudlagrr, onda ideal
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$oraitdo fordlerin nezeri olaraq mtimktin olan miqdan ile
saciyyelenir.

Populyasiyaya aid iig ya$ heddi ferqlondirilir - prerepro-
duktiv, reproduktiv ve postreproduktiv. Yaqa gore stabil
paylanma konstatasr vardr. Kigik orqanizmlor tigtin qrsa

heyat sikli, iriler tigtin ise daha uzun heyat sikli xarakterik-
dir. Ne vaxt ytiksek yagayrq sonrakr illerde yagayrgrn azal-
ma ehtimahnr artrnr, onda kompensasiya mexanizmi bag

verir.
Populyasiya seviyyesinde togkil olunmanr, ekosisteme bti-

tovltikdo ve eksine baxmadan baga dtigmek gotindir. Popul-
yasiyada fordlerin paylanmasr tosadtifi (no vaxt m{ihit bir-
cinslidir, orqanizmler ise bir qrupda birlegmeye sey goster-
mir), bir baraberdo (mtihitdo beraber paylanmaya sebeb

olan ferdlerarasr reqabetin gticlti olmasr) ve qrup hahnda
(en gox rast gelen toplagma geklindo) ola bilor.

Populyasiyada bir-birinin eksi olan iki proses gedir - izol-
yasiya vo aqreqasiya. Izolyasiya faktorlan qida gatrgmazh-
pr zamam qida u[runda ferdlerarasr reqabet ve birbaga an-

taqonizmdir. Bu, ferdlerin bir beraberde, yaxud tesadtifi
paylanmasrna getirib gxanr. Eyni olan bir geye (qida, me-
kan ve s.) iki orqanizmin qargrhqh soy gostermesi raqabat
adlanrr. Reqabet novdaxili va n<ivarasr olur. Nrivarasr reqa-
bet daha yiiksek ranqm btitovltiyii kimi ekosistemin inkiga-
finrn baghca faktorudur.

Aqreqasiyanrn iki noticasi: qargrhqh komeyin ve novda-
xili reqabetin artmasr, btitovltikdo qrupun yaqamasrna im-
kan yaradr. "Olverigsiz dovrlerdo vo ya bagqa orqanizmle-
rin hticumu zamanl tenha ya$ayan ferdlerle mtiqayisede
qrup hahnda birlegen ferdlerin oltim hallanrun azalmasr
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tez-tez miigahido edilir, gtinki qrupda ktitloye nisbeten on-

larrn mthitla toxunma sethi azdtr ve qrup mikroiqlimi vo
mikromtihiti ozti tigtin olverigli istiqamete doyigo bilir"
(Y.Odum, 1975, sohife 269). Yaqamaq tigiin qrupda birleg-
menin mtisbot tasiri heyvanlarda daha yaxgr ifade olunmug-

dur. Bezi tedqiqatgrlar miigahide etmiqlor ki, ytiksek doza-

da suya qatrlmrg zehere qar$l qrup hahnda ya$ayan bahqlar

daha yaxgr davam getire bilirler, neinki izole olunmug ford-
ler. insan cemiyyetinde sosialistlagme tosiri daha gticltidiir.

Aktiv miidafie edilen fardi ve ya ailevi sahe erazi adla-

nrr. Mehellilik on gox onurfahlarda ifade olunur. Orazini
qorumaq tigiin tecavtizkarhq hissi teleb olunur ki, K. Lo-
rens bunu heyvanlarda osas adlandurr. Sahenin olgtisti san-

timeffden tutmuq, Pumada oldugu kimi, bir gox kvadrat ki-
lometrlerle olgtiltir. Mtixtelif yagh fordler ozlerini mtixtelif
ctir apanr. Yagh ferdler daha gox mehelliliye, gencler ise

qrupda birlegmeye sey gosterirler.
Dowi olaraq eraziden getmek ve yeniden hemin araziye

qayrtmaq - miqrasiya, orqanizmlerin yagadrlr yer ise - ya-

gayrg meskeni adlanrr. Ekoloji termin olan "tomel", genetik

"fenotip" termininin analoqudur. "Ekoloji tomol" anlaytqtna

neinki fiziki mekan, hemginin, cemiyyetdo orqanizmlerin

funksional rolu (maselon, onun trofik statusu) ve xarici
faktorlardan (temperatur, riitubet, torpaq ve bagqa yagayl$

geraitleri) asrhhlr da daxildir. Yagayrg meskeni orqanizmin
"iinvanl", ekoloji temel ise onun "pegesi"dir. Orqanizmi

oyrenmek tigiin neinki tekce onun tinvarunr, hom de pege-

sini bilmek laztmdr.
Biologiyada osas taksonomik vahid novdiir. N<iv btittin

tizvlerin igtirakrnr timumi genofondda birlogdiren tebii bio-
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loji vahiddir. Tebietde, divergensiya - yaxm qohum novler
arasmda ferqlerin artmasr (eger onlar bir co[rafi sahedo
yagayrrlarsa) ve konvergensiya - ferqlerin evolyusiya pro-
sesi tesiri noticosindo azalmast (ager nrivler mtixtelif cog-
rafi yerlerde yagayrrlarsa) movcuddur. Divergensiya te-
melin inkigafrnr gticlendirir ve bununla reqabeti azaldaraq
cemiyyotde goxlu nov mtixtelifliyinin yaranmasrna gorait
yaradrr. Beloliklo, nov omelegelme faktoru neinki erazi
tizro aynlma, eyni zamanda bir yerde ekoloji temelin ayrrl-
masrdr. Ekoloji segmo mehz buna apanr.

9..
Insan <iztisegme faktoruna gevrilir. Ingilterenin sonaye ra-

yonlannda kepeneklerde qara rong - iisttinltik tegkil eden
"sonaye melanizmi" - qeyd edilmigdir. Yeqin ki, bu ondan

ireli golmigdir ki, yrrtrcr quglar qoruyucu rengleri olmayan

ferdleri segmekle mehv etmigler. insanlar terefinden heya-

ta kegirilen stini segme onun <iztine da tesir edir. On qedim
sivilizasiyarun yaranmasr, ola bilsin ki, bitki ve heyvanlann
ehlilegdirilmesi ile baflrdrr, o menada yox ki, onlar ancaq

qida vasiteleri olmuglar, o monada ki, qargrhqh mtinasibet
vasiteleri olmuglar. Y.Odum qeyd edir ki, "ogor eweller
tebii segme neticosinde heyata kegen ve stini segme yolu
ile pozulan eks-elaqeler meqsedyonlti (yeni gtiurlu) stfuri

eks-elaqelerle kompensasiya olunmazsa, onda meqsedyonlti
insan fealiyyeti kimi qar$rya qoyulan ehlilegdirme meqsedi,

ola bilsin ki, bag tutmasln" (Y.Odum, 1975, sehife 316).

Yrtrcrlar, parazitler, infeksiyalar, n<ivdaxili reqabetler,
populyasiya saylan arhmrmn qarglslil alan faktorlardrr.
Oger bu, otyeyen heyvanlardtrsa, onda yrtrcrlann evezine
birinci novbede yeyilen yemin miqdan tesir edir. insanlara
geldikde ise onlann artmast zamant populyasiya sayrrun
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azalmasma tebii mexanizmler tesir edirmi? - suah helelik
agrq qalrr. Bele gtiman etmak olar ki, tobiet insan populya-

siyasrnrn dominanthgrna qargr yeni xesteliklerin yaranmasl-

na getirib glxaran ve gtiurlumu ya yox, tetbiq olunan zahor-

lore davamh yeni viruslarla cavab verir. Cemiyyot ozti ise

hem iradi "aile planlagdtrtlmast", hom de qeyri-iradi olaraq

oz saymrn tonzimlenmesino qayrtmaq isteyir. Umumi neti-
cenin neco olacagrnr gelecek gostorocok.

s.4. ToBii $enairiN aNrnoPoGEN
DOYi$MOLARi

Tebiet genig menada: l) onun goxformalt mtixtolifliyinde
btittin kainat; materiya, universum, diinya anlayrglan ile ya-

naqr igledilan her geydir; 2) tebiatgiinashq obyektidir; 3)

begeriyyetin varhfrnrn tabii geraitlar mocmusu; insanlann

yagamalan tigtin yaratdrfir maddi gerait - "ikinci tebiet"dir.
insan ve tebiet arasmda maddeler mtibadilesinin apanlma-

smda - ictimai istehsah, insanlann ozheyat geraitini nizam-

layan qanundur. Cemiyyetin heyat fealiyyotinin mecmusu

tobiete daha gox nozorogarpacaq tesir gosterir ki, bu da on-

lann qargrhqh harmonik tesirlerinin mtieyyenleqdirilmesini
taleb edir (Conercxnfi sHlrllKJlonegu.recxufi cJloBapb, 1 989).

Tebietin qorunmasr tedbirler kompleksino canlt (bitki ve

heyvanat alemi) vo cansrz (torpaq, su, atmosfer, iqlim ve s.)

alemin semereli istifade edilmesi ve berpa olunmasr aid-

dir. XX esrin ortalanna do!ru, xiisusile sonuncu onilliklor-
de senayenin, neqliyyatm vo energetikanrn stiretli inkigafi,

kend teserrtifatrnda ve maigotde kimyalagdrmarun genig-

lendirilmesi, urbanizasiya ve bagqa faktorlann tesiri netice-

sinde insanlann tebiete tesiri keskinlegdi. Tobii ehtiyatla-
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nn ttikonme tehliikesi, etraf mtihitin, btitovltikdo btittin bio-
sferin berpa olunmayan deyigmosi ve girklenmosi agkar ol-
du. Yerin bitki vo heyvanat alemi btitovltiytinii ve mtixte-
lifliyini itirdi.

XVI osrin axrlanndan beri Yer tiztinden 200 nriv onur-
gah heyvan yox olmugdur (o ctimledon, momolilerin 64
novti); stirtinenlorin vo suda-quruda yagayanlann teqribon
ZVo-i, quqlann 5%o-i, mamelilorin 6Vo-don goxu yox olmaq
tehltikosi altrndadrr. Kegmig SSRi mekanrnda, o ctimleden,
Azerbaycanda quqlann her l0 novtinden birinin, memolilo-
rin 5-nin (teqriben 60 novden), suda-quruda yagayanlar ve
stirtinenlerin 4-ntin mehv olmaq tehliikesi var.

Qurunun on azt tle - ,lo hissesi tobii bitki <irttiytinden
mehrum olmugdur. Ali bitki n<ivlerinin 25-30 mini yoxol-
ma tehltikesi altrndadrr (diinya florasmrn 8-107o-i). Quru-
nun esl tebii biomlannm (mege, savanna, goller ve b.)
557o-i gticlti teserrtifat tesiri altrnda, azdavamh aqrobiose-
nozlarla evez edilir, yaxud geherler, yollar altrnda qalrr. At-
mosfer havasrnrn, igmeli su)run, mehsuldar torpaqlann girk-
lenmesi qlobal xarakter alrr. Her il 1 mld. tona yaxrn gerti
yanacaq yandrnlrr ve atmosfere 10 mln. tonlarla azot ve
ktiktird oksidleri (onlann bir hissesi canh orqanizmlerin
<iltimiine sebeb olan turg yafrglar geklinde geriye - torpa-

!a qaytarrlrr), 400 mln. tondan gox ktil, qurum, toz atrlr.
Biosfer miixtelif davamh tizvi birlegmelar (pestisidler ve b.),
alrr metallar (qur[uqun, civo ve b.) ve radioaktiv tullantr-
larla girklendirilir. Diinya okeanr (planktonu atmosfer oksi-
geninin ll%o-ni temin eden) neft ve neft mehsullarr ile
girklendirilir. Qirklenmenin miqyasr o qeder boytikdtir ki,
biosferin zererli maddeleri neytrallagdtrrna vo <iztintitemiz-
leme qabiliyyeti son hedde yaxmlagrr.
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Tobietin qorunmasl problemlerinin qlobal xarakter dagr-

masr, bogeriyyet qargrsrnda onlann beynelxalq emekdaghq

istiqametinde hellolma meselesini qoymuqdur.

1948-ci ilden baglayaraq tebioti mtihafize tizro beynel-
xalq togkilatlar, ittifaqlar yaranmafa bagladr. Beynelxalq
Tebieti Mtihafize ittifaqr (BTMi), etraf mtihitin mtihafize-
si iizre BMT proqramlart (YUNEP) ve b.

QURU SAHOLORDA 637O) QLOBAL EKOSiSTEMiN
DAGILMASININ NaTiCoLoRi (buzlaqmrq va grlpaqlagmrg

sahaler nazerde tutulmur)

Tebii ekosistemin dagrdrlmast insantn tabii proseslere en boyiik ve

ciddi qarrqmastdr. O, biitiin tebii mtihitlorin hamrstnda qlobal deyi-
giklikler yaratmtqdrr.

Bu hesabdan atmosfere 180 ht karbon, hemginin, qaz hahnda

xeyli miqdarda azotlu birlegmelar vo metan daxil olmugdur. Torpaq-

dan hellolan formada mtixtelif biogenler yuyularaq apanlmlgdrr. Bu

da yertistti su obyektlerinin evtrofikasiyaya ulramaslna sebeb ol-
mugdur.

insanlar on azt 307o megeleri mehv etdiklerine gore onlann
qurulugu doyigmig, ilkin megelerin ancaq l/4-i megearxast sahalarde

qalmrgdrr. Rusiyarun Awopa hissesi miistasna olmaqla, Avropada
450 min hektar bele mego qahb (isvegrenin gimahnda), qalan me-

$eler ikinci vo ya me$a plantasiyalardrr (Protekting the Tropiral
Forest, 1990). Ekosistemin mehv edilmesi, xtisusile megelerin azal-

masr, rtitubet dtivrantnrn azalmastna ve sehralagmafa getirib gr-

xarmrgdr.
Ekosistemin da[rdrlmasr, onlann fraqmentlegdirilmesi, marginal

(hagiyelenmig) sahelerin artmast orqanizmlerin saylnln azalmastna

ve bir gox novlerin yox olmaslna gotirib gtxarmrgdr.

Btittivliikde tebii ekosistemlerde va cemiyyet orqanizmlerinde
ytiksak darecede deqiqlikla tamamlanan biogenlarin dow etmesi

pozulmug ve bu ytiksek qapanmrg dovr etmeni temin eden mexa-

nizm qmlmrgdrr.
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III minilliyin astanasrnda mtisteqilliyini berpa edan Azer-
baycan Respublikasr da bu sahede fealiyyet gosteron bir
gox beynelxalq tegkilat ve ittifaqlann tizvti olmug, onlann
proqram ve konvensiyalanna qogulmugdur. Son illerde ya-
radrlan Ekologiya ve Tebii Servetler Nazirliyi de respubli-
kamrzda apanlan ve apanlacaq todbir ve reformalann ilk
qaranquglanndan biridir.



6. ToBii EHTiyATLARDAN isriraoe ve
rxor.o.ri TARAZLIQ

Turg ya[rglann atraf miihite ve insanlara tosiri

Qida va iqmoli su

Yalmurlar

\

Qodim
abidelor

Kond tesarnihn saholeri

I
Qrunt sulan

Sm;lcnpbn

ox\rol
tort

't
I,

r;
,;l

a
ot

I

Qida

insan

-





6.1. ToBii ranazLte rniNsipi

Tarazhq canh tebietde mtihtim rol oynayrr. Tarazhq ntiv-
lerarasr vo onun bir terefo do!ru yerini deyigmesi prose-

sinde bag verir, moselen, ytrttcrlann mehv edilmesi, yem
gatrgmamast neticesinde onun ovlanntn mohv olmasma ge-

tirib grxara biler. Tebii tarazhq canlt orqanizmler ve onlan
ehate eden cansrz mtihit arasmda da olur. Qoxsayh taraz-

lrqlar tebietde timumi tarazhpr saxlayrr.
Canlr tebietde tarazlrq kristal tarazhpt kimi statik deyil,

davamhhq nriqtesi etrafinda hereket bildirerek dinamikdir.
Oger bu noqte deyigmirse, onda bele veziyyet homeostaz

adlanrr ("homeo" - hemin, ",s/d.sr.t" - vaziyyet, hal). Ho-
meostaz mexanizmi vasitesile canlt orqanizmler xarici te-
sirlere qargr eks-tasir g<istererek <iz daxili mtihitinin para-

metrlsrini ele sabit seviyyede saxlayrrlar ki, o seviyyo on-

lann normal heyatrnr temin edir. Qan tezyiqi, nebz tezliyi,
beden temperaturu - btittin bunlann hamtst homeostatik

mexanizm vasitesile heyata kegir ve bu mexanizmler hem-

aheng iglediyinden biz onlart hiss etmirik. "Homeostatik

yayla" hiidudlannda menfi eks-elaqaler tesir edir. Onun

htidudlanndan kenarda ise mtisbet eks-elaqeler tesir gtiste-

rir ve sistem mehv olur.
Tarazhq prinsiplerine gtire, istenilen tebii sistem ondan

kegen enerji seli ile birlikde davamlt hal almaga do!ru in-
kigaf etmeye meyillidir. Tebiatde olan homeostaz, eks-ela-
qeler mexanizmi hesabrna avtomatik olaraq heyata kegiri-
lir. Adeten, yeni sistemler deyigkenliklere meruz qalrr ve
komponentleri bir-birile uy[unlagma[a imkanr olan yetkin

sistemlere nisbeten xarici gerginliklero qar$l davamstzdtr-
lar. Osl etibarh homeostatik nezaret yalnrz evolyusiyah uy-
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funlagma dovrtinden sonra temin olunur. Meselen, ehalinin
artmasr ile elaqedar olaraq oltim ve dofum hadiselerinin
deyigmeye baglamasr kimi elverigsiz geraitin aradan qaldr-
nlmasr tigtin vaxt monasmda baga dtigtilen populyasiya re-
aksiyalannda mtiveqqeti texire salmmalann bag vermesi.

Tebii tarazhq o demekdir ki, ekosistem <iz stabil veziy-
yetini saxlayr vo ona g<isterilon tesirlore baxmayaraq, bir
nego parametrleri doyigmez qalrr. Ekosistem kegiricidir,
ona no ise homige daxil olur vo glxr, yeni bu, ekosistem-
lerin ele davamh hahdrr ki, enerji ve maddolerin daxil ol-
masr onlann glxmaslna berabordir.

Homeostatik mexanizmlorin tesiri misahnda populyasiya
dinamikasrna baxaq. Oger populyasiya oz hecmini daima
sabit saxlayrrsa, demeli stabildir. Populyasiyanrn tarazhq
veziyyetine uypun olan hecmini berpa etmeye do[ru meyil
gosterrnesi tenzimlenme hesabrna heyata kegirilir, hansr ki,
bu axr neticede bir hissesini populyasiya tegkil eden eko-
sistemlerin funksiyasrdrr.

Doymug seviyye olgtistintin aga[r olmasl zamanl populya-
siya srxhfrnrn stabillegmasi iki mexanizmden ibaret olur:
1) novdaxili raqabet geklindo erazi davranrgr; 2) "cinsi do-
minanthq", "dimdiklemak qaydasr" vo s. kimi ifade olunan
qrup hahnda davranrg. Bu mexanizmlar mtieyyen derecede
insan cemiyyetindo de <iztinti gostorir.

Ekosistemlerin tonzimlonmesi fiziki ve bioloji ola biler.
Fluktuasiyalann miqdan xarici (meselon, iqlim) ve daxili
faktorlann tesiri neticesinde bag verir. Populyasiya srxhfl
tesirinden birbaga asrh olan faktorlar ehali artrmlnln qar$l-
stnt alrr ve davamlr tarazh|rn yaranmasma komek edir. Bu
iqlim faktorlan deyil, biotik faktorlarrn tistiinltik tegkil et-
mesidir (reqabet, parazitler, patogen tesirler va s.).

Bozi ekoloqlar populyasiya saymln deyigmesini onunla
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izah edirler ki, ehali saylrun goxlu!'u geraitindo stress yara-

rur. Bu ise reproduktiv potensiala, xestoliklore qargr da-

vamhhfa ve bagqa amillere tesir edir. Bele deyigmeler

kompleksi gox vaxt populyasiya saymm keskin agagr dt9-

mesine - novlerin ya$ayl$ml tehltike altrnda qoya bilan,

ekosistemin funksiyalagmaslnr poza bilen olduqca gticlti

fluktuasiyalara mane olan "adaptasiya sindromu"na getirib
grxarr. Diger ekoloqlar ise populyasiya sayrnrn azalmasrnt

tebii ehtiyatlann ti.ikenmesi ve qida miqdarr ve qidahhq

deyerinin azalmast ile izah edirler.
Populyasiya saylan dinamikasrnrn <iyrenilmesi vaxta g<ire

azalan amplituda ile srxhq "stgranttlan" adlanan kenaragtx-

malara aydrnhq getirdi. Ekoloqlann rayine gtire, eger on-

larrn saylartrun tenzimlenmesi yaLntz "tiz-oztinti artlrma"

tesiri ile (yeni, ogor "xarici" tenzimlenme yoxdursa, moso-

len, aile planlagdrnlmasr) heyata keqirse, onda bu, insan

populyasiyasmda da mtigahide olunmaltdr. Bu, xtisusile o

vaxt tehltikelidir ki, Yer ktiresinin iimumi ehalisi arttr ve

insan hemige oldulu kimi gelecek haqqrnda dtigtinmtir,

yalnrz hemin andakr gerait esasmda hereket edir. Eyni za-

manda, insan populyasiyasr misilsizdir, Eiinki arttm siireti

ve populyasiya srxhgr arastnda mtisbet korrelyasiya qurul-

mugdur.
Bele asrhhq da melumdur: az populyasiyalara daxilolan

cemiyyetlere nisbeten sade ekosistemlerde populyasiya

srxhgr fluktuasiyalarr daha gticlii ifade olunur. insan biosfe-

rin nov mtixtelifliyini azaldrr vo ogor bu asrhhq onun tizii-

ne aid olarsa, onda ola biler ki, <iz saytntn fluktuasiyalan-

ntn artmastna gerait yaratml$ olsun. Bu ise ekoloji felaketin

insan tigtin daha gticlii olmast qorxusu tehltikesini yaradt,
neinki istenilen bagqa novler tigtin.

Y.Odum agalrdakr prinsipi teklif edir: "Cemiyyetin yet-
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kinlik ve tegkilolunma seviyyosi ne qedor yriksek olarsa ve
gerait ne qeder stabil olarsa, vaxta grire fluktuasiya srxhgr
amplitudasr da bir o qoder az olar" (y.Odum, sehife 244).
Buna hem de insanlara oz saym gtiurlu tenzimleme ga!r-
rrgr kimi baxmaq olar.

Populyasiya artlmr eyrisi onu gristerir ki, na vaxt popul-
yasiya oz ehtiyatlarrnr (qida, heyat mekanlarr) serf edib
qurtanr, iqlim geraiti kaskin deyigir vo s. onda artrm qef-
leten dayanrr. Xarici heddo gatdrqdan sonra populyasiya
srxhlr ola biler ki, bir nege vaxta kimi evvolki seviyyesin-
de qalsm, yaxud hemin andan baqlayaraq agafr dtigstin.
Hemginin, populyasiya sxhfmm artma derecesinden asrlr
olaraq menfi faktorlarrn tesiri de gticlenir (mtihitin mtiqavi-
meti). Bu, triqqer effektinin bag vermesidir. Dtinya mo-
delinde D.Medouz qrupu da bele neticeye gelmigdir
(D.Medouz vo b., 1991).

Belelikle, populyasiyalar ele evolyusiyalagmrg onono qa-
zanrlar ki, riztiniitenzimleme soviyyesi elde etmig olurlar.
Bu zaman tebii segme ferdlerin ya$ayr$ mtihitinin maksi-
mum ytikselmesi istiqametinde tesir edir ve populyasiyala-
nn mehvolma ehtimahnr azaldrr. insanlarda bele tebii ten-
zimlenme yoxdur, ona gore de insan comiyyotinde tebii
segmo, on azt bu hecmdo tesir etmir vo o mocburdur ki,
stini tenzimlanmo yaratsm.

Insan ekosistemi deyigdirmeklo, tebiotde regional tarazL
[t pozur, ekosistemlor davamsrz olur. Oztintitemizlomo,
tiztintisaxlama qabiliyyetini itirir ve insanlan normal qaz
miibadilesi, suyun tomizlonmesi, qida maddalerinin drivra-
nr ile temin ede bilmirler. insan "tedbirli yrrtrcl" olmagr
gox leng <iyrenir, artrq ona bioloji tenzimlenme mexanizm-
leri tesir etmir, lakin o, oz saymr vo istifade etdiyi ehtiyat-
larrn miqdannr gtiurlu tenzimlemeyi hele oyrenmemigdir.
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Bir gox ekoloqlann fikrince, bioloji mexanizmlerin zeifle-
mesi ve gtiurun kifayet qeder artmamast arastnda olan bu
bogluq ekoloji bdhranrn esas sebeblerinden biridir. .

6.2. ToBii BnrivarLARDAN isriraoexix
NEQATiV NOTiCOLORi

Sosial problemlerin heyata kegirilmesinde tebii servetler-
den istifade edilmesi insan fealiyyetinin emeli tezahtirtidtir.
Tebii servetlerden istifade edilerken tebietin qonrnmasl
baghca amillerden biri olmahdrr. istehsal vasitelerine mti-
nasibetimizden asrh olmayaraq, bu esas gerte emel edil-
mozso, onda iqtisadi semereden gox yarana bilsn sosial-
ekoloji problemler qargrsmda qala bilerik. Sonralar bunlarrn
aradan qaldrnlmasr k{illi miqdarda emek ve kapital qoyu-
lugu ile heyata kegirile biler.

indiki d<ivrde tebii servetlerden semeresiz istifade edil-
mosino, etraf mtihitin yantmaz mihafizesina gerait yaradan

esas sebablerden biri bu sahede idareetme sisteminde bu-
raxrlan noqsanlar ve tegkilati zeiflikle yana$l iqtisadi me-
xanizmin tetbiq edilmemesidir.

Tebii servetlerin istifadesindo osas neqativ hallardan biri
do bu sahode istehlak maralmm tisttinltiyti geraitinde inzi-
batgr idarogiliye esaslanmadrr. Bele olduqda ilkin xammal-
dan, istehsal zamam yaranan arahq materialdan kompleks
istifade arxa plana kegir vo bundan yaranan ekoloji zoror
tigtin heg kim mesuliyyet dagrmr. Bu veziyyetden glxl$ yo-
lu ancaq az tullantrh vo ya tullantrsrz emal texnologiyasrnrn
tetbiq edilmesidir. Tebietden istifade ve etraf mtihitin qo-
runmasmda indiki halda biz iki yolayncrnda qalmrgrq. Bi-
rincisi, sabiq ittifaq dagrldrqdan sonra Azerbaycan Respub-
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likasrnrn suveren drivlot qurulugunun inkigafi, krihne idare-
gilik sistemi ilo ictimai mtilkiyyetin ozellegdirilmesine dair
bir srra problemlerin helli qargrda durur. ikincisi, mtirek-
kob, lakin qebul edilmosi zeruri olan yol, birincinin ayn-
ayn elementlerini tekmillagdirmoklo suveren dovlot quru-
luguna, sosial-iqtisadi kompleksin yeniden tegkiline ve bazar
iqtisadiyyatrna uy[un yeni konsepsiyalann iglenib heyata ke-
girilmesidir. Bele garaitde tebii servetlerden istifade edilme-
si ve sosial-iqtisadi inkigafda respublika bir addrm ireli, iki
addrm geri gedir. ireliye atrlan addrm elde edilon iqtisadi ge-
lir, geriye ahlan addrmlar ise hemin gelirin elda edilmesi
mtiqabilindo xeyli xammal itirilmesi, ekoloji mtivazinetin
pozulmasr ve ehalinin saglamhlrna deyen ziyandr.

Sosialist istehsal mtinasibetleri sisteminde sozde xalqm
mtlkiyyeti olan tebii sarvetlor eslinde ciddi nezaretden ke-
narda qalrrdr. Buna gore de hemin ehtiyatlardan somorosiz,
teserrtifats tzcasffia istifado edilmesine ve bunun neticesin-
de torpafrn, su)run, havanrn girklendirilmesi ve ekoloji mii-
vazinetin pozulmasma gdre heg kim mesuliyyet dagrmrdr,
gtinki neqativ texnogen proseslorin hamrsrnrn kokti esas eti-
ban ile primitiv texnika ve texnoloji tisullar tetbiq etmokle
milli sorvotlore olan ictimai mtinasibetdon, istehsahn inki-
gafinda dovletin iqtisadi siyasotindon, mocburi dovlot plan-
lannrn yerine yetirilmesinden ireli golirdi.

Gosterilon temaytillerde neqativ hallara gerait yaradan
bagqa bir cohet mtisteqilliyimizin ilk illerinde dovlet ne-
zaretinin yarfimazh$r olmugdur ki, bu proses son illerde
daha ciddi suretde davam etmeyo baglamrgdr. Respublika-
nrn megolerinin stiretle qrrrlmasr, dag karxanalarrnda istis-
mar iglerinin yantmaz aparimasr, ddvlet torpaqlarrnln qa-

nunsuz zebt edilmesi hallan, Bakr, Sumqayrt ve s. geher-

lerde gosse yollarrnrn kenarlarrnda kurort, rekreasiya zona-
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STOKHOLM KONFRANSININ NOTiCOLORi

Dtinyada gaxalenmig tobieti mtihafi zo infrastrukturlarr formalagtr,

T nezdinde etraf miihiti qorumaq sahesinds biittin olkelerin sey-
koordinasiya edan atraf miihit iizre Proqram (YUNEP)

lmrgdrr. 20 il erzinde (1912-1992) diinyantn bir gox

miihitin qorunmasina cavabdeh olan hcikumet tegkilatlan yara-
Bir gox olkolerde tebioti mtihafize qanunlart

, etraf miihite normativ telebler qoyulur ve hemginin, onun
rlagdrnlmasr proqramlan tesis edilir. Otraf miihitin veziyyeti

hesabatlar buraxrlmafa baglayrr, o ciimleden, 1972-1992-ci
dtinya etraf mtihiti haqqrnda hesabatlar nagr edilir (Muponaa

cpesa,1984) ve 1972-1992-ci illerde (The World
1992)

Bu d<ivrde etraf miihit iizre neheng timumdtinya proqramlan yeri-
yetirilmeye bagladr: "insan ve biosfer", "Umumdiinya iq

", "Beynelxalq geosfer-biosfer proqraml" vo s. Qlobal (ay-

aspektlerde) ve milli seviyyelerdo etraf miihitin
tegkil olunur,

Qlobal miqyasda ve milli gergivelerde tebieti miihafize siyaseti

formalagrr. Elmi va texnoloji todbirlorin iglenib hazrrlanmrsr apanhr.
Kiitlevi informasiya vasiteleri ekoloji problemleri bir qeder

igrqlandrnr. iki konfrans arasrnda bir ekoloji ("yagrllar") qeyri-h<iku-

met tagkilatr vo herakatr yaranmrgdrr. Otraf miihit
helline gakilon xerclerin miqdarr daima artu. Ekoloji tehsil mtitema-
di olaraq geniqlenir (The World Environment, 1992).

lannda alaclarrn qrnlmasr, ya$llhqlann mehv edilmesi bun-
lara misaldrr.

Dtinyanrn sonayeco inkigaf etmig regionlannda ekoloji
voziyyotin pislegmesi, yeraltl vo yertistti ehtiyatlarrn vax-
trndan evvel hikenmesi, istismar ve istifade hallarrnrn il-
den-ile bahalagmasl, otraf m{ihitin girklendirilmesi iqtisadi
vo sosial durumu gerginlagdirir. Bazar iqtisadiyyatrna kegid
dovrtinde, tobiotdon istifade edilmesinde ele bir mexanizm
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BiosFERDo osAS eLoBAL ANTRoPocEN
DOYi$MOLOR

Ogar 1900-cti ilda quruda tebii ekosistem 20Vo pozulmugdursa,
XX esrin sonunda bu 63%o-e gatmrgdrr ve insan okeanrn tebii eko-
sistemine daha aktiv soxularaq ilk novbede yarrmqapah denizlerde
va sahilboyu zonalarda onlan dagrtmrgdrr.

insan, xtisusilo XX osrde biosferdo geden enerji selini antropogen
kanala daha gox yoneltmigdir ve esrin owsline nisbeten sonunda
daha da artrrmrgdrr. O vaxt o, biotanrn temiz, ilkin mehsulunun tex-
minen l7o-ni igledirdi. Eyni zamanda, insan temiz ilkin mahsulu da-
ha 309o azaldr ve dafrdrr. Dafrlmrg hisseni ev parazitleri (sigan, si-
govul, metbex briceyi, mikroorqanizmler) ve onlan ohato edenlerin
xeyrine paylayr (V.Q.Qor9kov, I 980; P.M.Vitousek, 1986).

Neticede biogen maddelerin tebii dovretme sikli pozulur ve onla-
nn biitiin miihitlerde qatrhfrnrn istiqametlenmig deyigmesi gedir,
hemginin, biomtixtelifliyin eweller heg vaxt miigahide olunmayan
stiretli azalmasr bag verir (Arskiy ve b., 1997).

foaliyyet gristermelidir ki, roqaboto davam gotiro bilsin. in-
sanlara, etraf mtihite menfi tesir eden texnogen istehsaldan,
ekoloj i cehetden temiz, semoroli-iqtisadi istehsala kegmeyi
temin etsin. Hazrrda tebii ehtiyatlar osasmda iqtisadiyyatrn
inkigaf tamaytiltintin strategiyasl tokco monfoot olde et-
mekden ibarot olmayrb, ekoloji miihitin qomnmaslnln vo
tomiz saxlanllmasrnrn teminatrna da xidmet etmelidir.

Melumdur ki, tebietde tekrar istehsala malik olmayan ser-
votlor, xi.isusile yeraltr xammal ehtiyatlan mehduddur. isti-
fade'proseslerinde onlar azahr ve ttikonir. Somerosiz, in-
tensiv istifade etdikde etraf mtihiti girklendirir, bu vo ya di-
gor rayonlarda ekoloji mtivazineti pozur. Bunlan nozoro al-
madan tebiete homle etmek, gelecek nesillerin "payrnl"
elinden almaq demekdir. Yertistii xammal ehtiyatrndan is-
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tifade etdikde tekrar istehsalla tabiet arasmda qargrhqh ela-
qe yaratmaq lazrmdrr. Novbeli ekin sistemi aparmadan tor-
paqlarr becermak, qapah su dovranr tisulu tetbiq etmeden
senayeda su techizatrnr davam etdirmek, mttereqqi texno-
loji tisullardan istifade etmeden nefti, qazr, mtixtolif filiz-
leri emal etmek soziin esl menasrnda israfgrhq, tobioto zi-
yan vurmaqdr.

Maddi nemetler istehsahnrn menbeyi olan tobii ehtiyat-
lardan istifade edilmesi bir sra strateji ohemiyyetli tedbir-
lerin heyata kegirilmesini teleb edir. Ekoloji mtihitin pozul-
masma aga[rdakr amiller daha gox tasir edir:

1) senaye rayonlannda ve geher anqlomeriyalannda eha-
linin srx meskunlagmasr; sonaye merkezlerinin temerkijz-
legmesi neticesinde tebii landgaftlann "texnogen", "modo-
ni" landgaftlara gevrilmesi;

2) senaye mtiessiseleri ve merkezlerinin tebii geraite ve
tebii ehtiyatlann potensial imkanlanna qargr qeyri-mtitena-
sib intensiv inkigafi ve yerlegmesi. Burada tebiete on gox

menfi tesir eden metallurgiya, kimya, neftayrrma, neft-qaz-
glxarrna ve s. mtiessiselerinin tobiete tesiri <iztinti daha ge-

nig miqyasda gosterir;
3) arazi sisteminde infrastrukturun genig yaytlmast, xtisu-

sile avtomobil, demir yolu, hava vo su noqliyyatrnrn bir ra-
yonda cemlenmesi, torpafm, suyun ve havanrn zorerli
maddeler ve tullantrlarla girklenmesine sobeb olur;

4) atom-elektrik stansiyalarrnrn (AES-larin), faydah y ana-

caqla igleyen istilik-elektrik stansiyalarrnrn liES-lerin) fea-
liyyatlori neticesinde havanrn zererli maddelerle girklen-
mosino, atmosfere vo hidrosfere buraxrlan istilik balansmrn
ve seth sulannrn temperatur rejimine tesir edir.

On tehliikeli cehet, serhedi olmayan suya, havaya atrlan
toksiki maddelerin sirkulyasiya neticesinde planetin btti.in
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rayonlanna yayia bilmesidir. Onu da qeyd etmek lazrmdrr

ki, hava, su, torpaq girklendirici maddelerdon oztintitemiz-
leme, berpaetme qabiliyyetine malikdir. Lakin intensiv
girklenme neticosinde onlann buna gticti gatmadrprndan

berpaolunma, oztintitemizlame prosesi o qeder leng gedir
ki, tobietde bu tarazhq pozulur.

6.3. TORPAQ EHTiYATLARTNIN EKOLOJi

DURUMU

Azerbay can Respublikasr aztorpaqh olkedir. Ohalinin orta

srxhfr (95 nefer) ytiksekdir. Bodnam Ermenistan Respubli-

kasmm dlkemizin erazisinin ZlVo-den goxunu zebt etmesi

neticesinde onun torpaq sahesi daha da mehdudlagmtgdr.

Orazilerimizin osas hissesini boz torpaqlar tegkil etmesi-

na baxmayaraq, dafi-gemen-bozqrr torpaqlardan tutmug go-

ran torpaqlara qeder her ctir torpaq novlerine rast gelmek

olur (bax: gekil 33).
Respublikanrn torpaq fondu 8,6 mln. hektara yaxtndr. Bu-

nun da 4,2 mln. hektan, yaxud 49,37o-i kend teserrtifatr

tigtin yararh saheler hesab edilir. Ohalinin sayrna grire

adambagma 0,J hektardan az yararh torpaq sahesi dtigtir.

Burada da ekin tigtin yararh sahelerin azalmast gedir. Me-
solon, 1958-ci ilde respublikada adambagrna 0,38 hektar

ekin sahesi dtigiirdiise, 1993-cti ilde bu roqom 0,21 hekta-

ra enmigdirx.
Kegmig ittifaq d<ivrtinde pambrqgrhq, tiztimgiiltik, taxrlgr-

* Azerbaycan Respublikasrnda atfaf miihitin ve tebioti miihafize faa-

liyyatinin veziyyetine dair dtivlet meruzesi, 1993.
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Itq, terevezgilik ve ttihingtiltik iizre ixtisaslagan kend teser-
rtifatr, torpaqlardan daima birterafli istifade edildiyine gri-
re hem torpaqlann mexaniki, fiziki-kimyevi strukturlarr de-
yigmig, hem de etraf mtihitin ekoloji gerginliyi artmrgdrr.

Ytiksek buxarlanma geden zonalarda ardrcrl suvarna apa-
nlmasr naticesinde yeraltr sulann qalxmasr, buxarlanmanrn
gticlenmesi ve torpaqlann goranlagmasma sebeb olmugdur.
Aqrosenaye kompleksinin uzunmtiddetli ekstensiv inkigafi,
teserrtifatrn birterefli aparrlmasr, o ctimladen, akingilik me-
deniyyetine emol olunmamasr eroziya, duzlagma, torpagrn
girklenmesi ve tenezztile uiramasr kimi proseslerin inkiga-
fi ile neticelenen geraite gatirib grxarmrgdrr.

Eroziya prosesinin btittin formalan respublika erazisinde
genig yayrlmaqdadr (Sekil 33). Son melumatlara gcire, res-
publikanrn timumi sahesinin 3144,6 min hektan va ya
36,4Vo-i miixtelif derecede eroziyaya moruz qalmrgdr,
bunlardan l4,l%o-i zeif, l},7%o-i orta ve ll,6Vo-i gticlti ero-
ziyaya ugramrgdrr. Kend teserrtifatr tigiin yararh sahelerin
269115 hektarr vo ya 5,96Vo-i zeif, 296146 hektan vo ya
6,56%o-i orta, 133100 hektan vo ya 2,95Vo-i giddetli erozi-
yaya u[ramrg torpaqlardr (Q.$.Mommodov, 2002).

Respubli kada kend teserriifatrn a y ar arh torpaq sahe lerinin
azalmasma yarpan eroziyasmrn inkigafi da. tesir gosterir.
Qobustan massivi gticlti eroziya ve agmmalara moruz qaldr-

lrna g<ire yarlanlann derinlegmesi bozi yerlerde ilde 5 m-
den gox tegkil edir.

Genig massivlerde eroziya proseslarinin intensiv inkigafi
da! yamaclannrn grlpaqlagmastna, bunun neticesinde de at-
mosfer yalrntrlannrn torpafa hopmamasmdan seth sulannrn
artmasr yaranr ki, bu da xalq teserrtifatrna ciddi ziyan v:u-
ran, eyni zamanda canhlann telofatrna sebeb olan sellerin
formalagmasrna sebeb olur.
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Respublikanrn 200 min hektardan gox torpaq sahesi ktilek
eroziyauna moruz qalmrgdrr. Bu proses on gox Abgeron ya-
nmadasrnda inkigaf edir ve neticede ilde I hektar erazide
100 tona yaxm torpaq stixurlan deflyasiyaya meruz qalr.

Qoxillik tedqiqatlarm neticeleri gosterir ki, eroziyanm in-
kigafr ve ekingiliyin agafr seviyyede apanlmasr prosesleri
arasrnda diiz mtitenasiblik vardr. Dag ve dafeteyi rayon-
lann btittin teserrtifatlannda yamac torpaqlan yamacm
meyilliyi nozero ahnmadan istifade edilir. Meselen, 20-25Vo
meyilliye malik olan yamaclardan hem taxrl, hem de cer-
goarasl becerilen bitkilerin ekilmesi tigtin istifade edilir.
Halbuki cergearalarr becerilen bitkiler iigtin yolverilen me-
yillilik 7-80 olmahdr. Bunun neticesinde de torpaqlann tist
qatr intensiv yuyulur ve onlann a$lnmasl baq verir.

$eher qoruyucu mege zolaqlannda, o ctimleden, Bakrda
krilek eroziya prosesleri getmesinin esas sebeblerinden biri
afaclann sistemsiz olaraq qrnlmasr, sert (meyilli) yamac-
larda goxillik bitkilerin olmamasr, yaxud onlann mehv edi-
lib dagrnmasrdr. Bela hallarda yamaclardan yuyulan torpaq

ktitlesi har hektara 246 m3 tegkil edir.
Su ve ktilek eroziyasma qar$r on effektiv tedbirlerden bi-

ri mege - meliorativ iglerinin apanlmasrdrr. Bura birinci
ndvbede qoruyucu mege zolaqlarmrn sahnmasr, irriqasiya -
kollektor gebekelerinin ve su anbarlarr etrafinda yagrlhqla-
rrn sahnmasr, daf yamaclannda terraslaqdrnlmrg meydanga-
larda goxillik bitkilerin ekilmesi, iri gaylann etrafrnda ge-
nig mege zolaqlarrnrn salmmas; yarpanlann berkidilmesi
ve s. aiddir (H.O.Oliyev,2002).

Azerbay can torpaqlannm goranlagmasl kend teserrtifatrnr
gxrlmaz veziyyete salrr. Bele ki, respublika iizre timumi
ekin sahelorinin 13389 hektarr vo ya 0,827o-i zeif gorlag-

mrg, 9195 hektan vo ya 0,57Vo-i orta gorlagmrg, 5485 hek-
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tan vo ya 0,34Vo-i giddatli gorlagmrgdrr (Q.$.Memmodov,
2002). Umumiyyetle, kend teserriifatr iigiin yararh sahela-
rin 565481 hektan, yaxud l2,52vo-i duzlagmaya meruz qal-
mrgdrr (bax: gekil 33). Bunun da esas sebebleri aga[rdakr
amiller olmugdur:

o torpaqlann normadan arttq ve sistemsiz suvanlmast;

1 torpaqlann arazi - meliorativ xtisusiyyetlerini nezere al-
madan relyefin ytiksek yerlerindo su anbarlannrn tikilmesi.
Bu ise yeraltr sulann seviyyesinin qalxmasrna, diizenlik ve
ovahq sahelerin torpaqlannrn gorlagmasma gorait yaradr;

o kollektor - drenaj gebekelerinin ve suvarrna kanallan-
nrn qeyri-mtinasib va keyfiyyetsiz tikilmosi. Suvarma ka-
nallanrun ancaq l2,3Vo-nin divarlarr betonlaqdrnlmrgdr,
kollektor - drenaj sistemlerinin l8,5Vo-i qapah formada ti-
kilib;

o torpaqlann dtizgtin becerilmemesi;
. rayonlarda suvannanrn planlagdmlmasmtn keyfiyyetsiz

vo ya tamamile aparrlmamasr;
. suvarrna kanallannrn ve kollektor - drenaj sistemlerinin

veziyyetine nezaretin zeif olmasl ve suyu bol olan kollek-
torlann tez-tez girklenerek srradan glxmasl.

Respublikanrn btittin tesorrtifatlararasr vo teserrtifatdaxili
fealiyyat gosteren kanallannrn 4,lVo-nin divarlan qoruyucu
orttikle orttihntigdtir, qalan hissesi ise 95,97o torpaq orttiklo-
rinden ibaretdir. Mahz bu sebebden de hor il dovlet tesar-

rtifatlararasl suvarrna kanallarrnda su itkisi 2,5-3,0 mln. m3

tegkil edir. Oger bu itki 2 defe azaldiarsa, onda suvanlan sa-

helerin olave olaraq 150-200 min hektar artmlmasr mtimktin
olardr.x

* Azorbaycan Respublikasrnda etraf mtihitin ve tebieti mtihafize faa-
liyyatinin vaziyyatina dair drivlat maruzasi, 1993.
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6.4. YERALTI SORVOTLARDON ISTIFADA VO
orRAF uUnir

Azerbaycan Respublikasr tobii ehtiyatlarla zengindir. Ulu
Tann begor civladrna verdiyi btihin keyfiyyotleri bu xalq-
dan esirgomediyi kimi, tebiotinden do iiz soxavetli elini
gokmomigdir. Bele ki, soliqe-sahmarumrz nrzama diigorso,
babalardan miras qalan menliyimizi qaytara bilerikse ve
"monom-manem"liyimizi kenara qoyub birliyimize nail
olanqsa, Tanrmrn bu millote bexg etdiyi nemetlarin (tebii
servetlarin) esl sahibi olub qonaotgiliyo riayot ederikso, bu
nemetler golecok nesillerimiz iigiin da besdir.

indiki zamanda yanacaq-enedi menbelerinden 5l neft ve
qaz yanacagr medenleri istismar edilir. Bunlann da 4l-i qu-
ruda, l0-u ise denizdodir (istismar olunmuglarla birlikde
cemi 350). Respublikanrn enerji ehtiyatr potensiahnrn indi-
yo kimi 3l%o-i istifade olunub.

Filiz yataqlarrnm ekseriyyoti Bofik ve Kigik Qafqazrn
da! silsilelerinde yerlegir. Filizsiz xammal yataqlarr da ge-
niq yayrlmrgdrr. Bunlarrn igarisinde Qobustan dolomit yata-
gr daha gox ferqlonir.

Abgeron vo Qobustanda igledilen sement xammal ehtiyatr
370 mln. tondan goxdur. Respublikada 210 mln. m3 ehtiya-
tr olan bir gox migardagr yatalr var. Onlardan ohengdagr ve
sement xammah yata$r en gox Qaradagda (miivafiq olaraq
ehtiyatlan 73 mln. m3 ve ll,1 mln. t) yerlegir. Gtizdekde
(72,2 mln. m3; ve grx kondindo (45 mln. t) yerleqen eheng-
daqr yataqlan vo s. vardrr.

Qeyd etmek lazrmdr ki, faydah qannil yataqlarrndan is-
tifade edilmasi antropogen tosirlarin esas menbolarinden
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biridir. Xalq teserriifatr kompleksinde emelegolen btittin
tullantrlann 70%o-i mineral xammaldan istifade etmenin pa-
yrna dtigtir. Tebii xammaldan istifade neticesinde gxanlan
qeyri-filiz xammallarn 60%o-i tullanhya gedir. Bu da qiy-
metli xammal ehtiyatmm vaxtrndan ewel tiikenmosina,
torpalrn, suyun girklenmesine, bitki aleminin deqradasiya-
sma vo eroziyalarrn bag vermesina sebeb olur.

Tebii ehtiyatlarrn grxanlmasr zamanr derin guxur vo
oyuqlar emele gelir. Tekce dag kan<analanndan grxanlan
daglann yerinde Abgeron yanmadasrnda 100-den gox gala
ve guxurlar emele gelmigdir. Bu guxurlarda yalmur ve tul-
lantr sulannm uzun mtiddet yrfrlmasr neticesinde grilmege-
ler yaranr. Bunlar ise bir terefclen torpa$a hoparaq yeraltr
sulan ve torpagr girklendirir, diger terefclen ise griktintti
laylan yuyularaq torpaq stirtigmelerinin yaranmasma sebeb
olur. Buna Bayrl ve Ohmedli massivlerinde bag veren sti-
rtigmeleri misal gristermek olar. Filiz yataqlannda arahq
laylann tullantrlan genig saheleri tutur.

Yeraltr servetlerden dtizgtin istifade olunmamasmm neti-
celeri Abgeron yanmadasrnda oztinii daha keskin g<isterir.
Bele ki, Bakr ve Sumqayrt gaherlerinin metallurgiya ve
neft-kimya senayelerinin tullantrlan neticesinde torpaqlarrn
agr metallarla girklenmosi YVQ-den bir nege defe artrqdrr
(sekil 34).

Neft yataqlannm uzun mtiddetden beri istismar olunmasr
regionun hidrosferinde ciddi deyigmolere sabeb olmugdur.
Bele ki, bunun neticesinda torpaqlarrn su altrnda qalmasr,
bataqlagma, denizin girklenmesi, abraziya proseslerinin
gticlenmesi ve s. bag verir. Yer sathinde neft ve neft meh-
sullan ile girklenmig stini golmegeler gebekesi emele ge-
lir. Tekce Bibiheybet yataqlarr erazisinde bele grilmegele-
rin sayr 140-dan artrqdrr. Yeraltr sulann soviyyesi 1-6 m
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Bileari ,

$()RI'i iganor-on:
F Qirklenmig saheler [ffi] Orta girklonme

llllf,l! Minimal girklenme @ Qo* girklenma

Ei zeir girklenme @S Heddan gox girklanme

$ekil 34. Abgeron yanmadasl torpaqlannda allr metallann yayllmasl'

qalxmrgdrr. Bakr orazisinde yerlo$on relikt golleri (Masazr,

nOytit $or, Btilbtile, Ztp, Xocasen vo b.) btitovltikde girk-

lenmig ve tebii xtisusiyyetlerden mahrum olmuqlar'

Neft grxanlan orazilorin gox hissesinde girklenmig vo pozul-

mug landgaft formalaqtb, bunlann da gox hissesi (2,5-20 sm)

neft vo neft mehsullan ile hopdurulmu$dur' Analoji litoge-

nez Bakr buxtasmm dibinde de gedir. Burada da neftle girk-

lenmenin qahnhgr 2-5 sm-e gatrr (M.A.Salmanov, 1999)'

Abgeron yanmadasrnda yerlegan neft medonleri arazisin-

de heddindan artrq radioloji gerait yaranmrgdtr. Melumdur

ki, esrin evvellerinden bu yerlerden neft gtxafllrr. Btittin bu

iller erzinde torpaqlarda radionukleidlerin toplanrb artmast

ona getirib gtxarmrgdrr ki, onlann torpaqdakr miqdarrna go-
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re hemin torpaqlar radioaktiv tullantrlar kimi basdrnlmah-
dr.x

Praktiki olaraq bu zonalar bioloji cohotdon cilti zonalara
gevrilmigdir. Hemin yerlerden gotiirtilmtig ntimunelerin ter-
kibinde tebii radium, torium vo kalium kimi radionukleid-
lerin olmasr mtigahido edilmekdodir.

Respublikamrzda radiasiya tehltikesizliyi xidmetinin ol-
mamasr az ehemiyyet dagrmrr. Baghcasr indiye kimi neft
medenlorinin dezaktivlegdirilmesi iigiin lazrm olan fiziki-
kimyovi, texnoloji proseslorin apanlmasr tigtin qurgulann
olmamasrdr. Onu da qeyd etmek lazrmdr ki, k<ihne neft
grxanlan yerlerden indi yagayrg evlorinin tikilmosi iigiin is-
tifade olunur ve buna yerli icra hakimiyyeti orqanlan tere-
finden griz yumulur. Bezi ya$ayl$ evleri bilavasite neft bu-
ruqlarmm yanrnda yerlegir. Bu ise hemin evlerdo radon qa-
zmm olmasr demokdir. Radon tobii radium - 226 ile girk-
lenmig torpaqlardan etraf mtihite yayrlrr. Radon gticlii kon-
sorogen maddedir. Agciyorlorde xergeng xestoliyinin omo-
le golmesino sobeb olur (bax: sehifo 128).

Bakr vo Sumqayrt geherlerinin bezi kimya vo neft-kimya
sonaye mtiossiselerindo de belo radioekoloji gergin veziy-
yet yaranmrgdrr. Meselen, Bakr yod zavodunda yod almaq
tigtin xammal kimi terkibindo radium - 226, torium - 228
vo kalium - 40 kimi tebii radionukleidlor olan lay sulann-
dan istifade olunur. Bunun noticesindo zavod avadanhqla-
rrnrn bir hissosi ve atraf mtihit radioaktiv maddelorle girk-
lonir. Zavod erazisindo olan aktivlegdirihnig komtiriin dez-
aktivlegdirilmesi meselesi xtisusile koskin hal alrr. Aparr-
lan analizlerin noticeleri gostorir ki, golocekdo Abgeronun

x Azerbaycan Respublikasrnda otraf miihitin vo tebieti miihafize fea-
liyyotinin veziyyatine dair drivlot meruzosi, 1993.
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radioekoloji goraiti milli felakete yaxtnlaqa biler. Torpaqla-

rrn radioaktiv girklenmosinin dezaktivleqdirilmosi metod ve

avadanhqlan gox bahadrr ve btittin dezaktivlegdirme iqleri

tigtin respublikaya bir nege milyard dollar laztmdr.

6.5. FLORA VO FAUNA

Flora. Azerbaycan Respublikasr bitki orttiyu ile de zen-

gindir (texminen 4300 nov ali sporlu vo gigekli bitki no-

vti). Novlerin sayr ve mtixtelifliyine g<ire qongu Qafqaz
respublikalanndan forqlenir. Respublikamtzda biton bitki
n<ivleri 125 destede,920 cinsde birleqmigdir. Dtinyada rast

gelinen btittin bitki novlerinin, demek olar ki, hamrsr bu ki-
gik olkede cem olunmugdur. Qafqaz ve bagqa tilkelerde
geniq yayrlmrg bitki ntivleri ile yanagr respublika erazisin-

de kifayet miqdarda yalnrz Azerbaycan vo ya onun nisbe-

ten kigik zonalarr tigtin xarakterik olan endemik novler
(240 novden gox) do vardrr (Q.$.Memmedov, M.Y.Xelilov,
2002).

Respublikanrn tebii florast iqtisadiyyatlmzm inkigafinda

mehsuldar qiiwe kimi gox boytik potensial imkanlara rnalik-

dir. Hem xalq teserrtifafi, hem de ekoloji ehomiyyet baxr-

mrndan megoler vo gemanler mtihtim rol oynayrr (Sokit 35).

Azerbaycan azmegeli regionlardan biridir' Mege fondu

torpaqlarrntn timumi sahesi 1178,5 min hektar, megelik sa-

ho ise l3,6Vo-dir. Respublikada adambagrna 0,14 hektar

mege sahesi dtigtir. Orazi baxtmtndan megolar qeyri-bera-

ber yerlegmigdir. Bele ki, respublika megolerinin 48,8Vo-i

Boyi.ik Qafqazda, 34,27o-i Kigik Qafqazda, 14,5%o-i Talry

zonasrnda, 2,5%o-i iso Ktir-Araz ovah|rnda yerlegir. Me-
gesiz rayonlarla birlikde (Zerdab, Bilesuvar, Salyan ve b.)
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srxme$oli rayonlar (Balaken - 49,3Vo, Zaqatala - 4I,5Vo,
Lenkeran - 44,l%o) da vardr (Q.$.Memmodov, M.Y.Xelilov,
2003).

Birinci qrupa aid edilen megeler funksiyalanna gcire: su-
larn tenzimlenmesi ve miihafizosi - l0,7Vo, qoruyucu -
69,8Vo, sanitar-gigiyenik ve sallamhq - Il,6Vo, xtisusi
moqsedli 7,9Vo megelere b<iltintir.

insanlann aktiv fealiyyoti neticesindo tokce bitki ve hey-
van novleri deyil, hem de btitovltikde tebii kompleksler
yox olmafa baglayrr. Antropogen landgaftlann iri massivle-
ri arasma sepelenmig, toxunulmamrg qalan tebiet qahqlan,
bezen tebietin ozti tigtin yabangr deyil, hem de onun "ba-
kireliyine" dtigmencesine miinasibetin neticesi olan "ada-

crqlara" gevrilir. Bitkilerin oztintisaxlama vo goxalma qabi-
liyyetleri tedricen azalr, ytiksek dag megelerinin arealr
keskin suretde kigilir, megelerin serhedleri 100-150 m ge-
ri gekilmekde davam edir.

Mal-qaranrn intensiv otanlmasr sebebinden eroziyaya up-
raml$ me$o massivlerinin sahesi artrr. Bataqhqlarrn quru-
dulmasr ile elaqedar olaraq ovahqlarda hemin sahelere xas
olan bitkilerin (su-bataqhq, qamt$ bitkileri, gemenlik ve s.)

areah kigilir. iri senaye miiessiseleri etraflannda hemin
yerler iigiin xarakterik olan tobii biosenozlar telef olmaq
tohltikesi altrndadrr. Yay ve qrg ortiglerinin bitki kompleks-
leri son derecede deqradasiyaya mon)z qalmaqdadrr.

Hesablamalara gore, megolerin girklondirilmesinden de-
yon iqtisadi zerer ilde 15 mln. manat teqkil edir. indiki za-

manda megelere insanlann antropogen tesirinin tahliikeli
istiqametlerinden biri megelerden yanacaq tigtin odun ha-

zrlanmasrdrr (ilde - 0,3 mln. m3;. Btitdvltikde 37 bitki no-
vtiniin nesli kesilmek tehliikosi qargrsrndadrr.
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Gtiriilen tedbirlero baxmayaraq qorunan ve qorunmalt

olan bitki qruplanntn terkib vo saymm deyigmesi davam

edir, qorunmah olan bitki n<ivlerinin sayr artr.
Respublika erazisinda yabanr derman bitkilerinin 80 novii

bitir. Onlann nizamsn toplanmasr artrq indiki zamanda

hemin bitkilerin yayrlma sahelerinin ve bioloji mehsuldar-

lrfrnrn azalmasrna getirib gtxarmtgdr. Bu bitkilerin yr-
prlmasmr, xammal kimi istifade edilmesini vo hazrlanma-
smr heyata kegiren ayn-ayrl fiziki ve htiquqi gexsler on-

lann toplanmasr tigtin nezerdo tutulan tolimatlara ciddi

emel etmelidir. Ehtiyatlan qurtaran vo ttikenen btitiin bir
kilerin yabanr ndvlerinin toplanmast tigtin lisenziya tetbiq

edilmelidir.
Respublikada tebii bitki orttiytine wrulan zeret'. azalt-

maq, onlarm areallannrn stabillegmesi flgtin bir srra ciddi

tedbirler gortilmeli ve hemin tedbirlere emel olunmahdrr.
'Fauna. Azerbaycan Respublikasr qlobal dtinyamrzn 99

nriv memeli, 123 ndv baltq, 360 nov quq, 54 nov stiriinen

ve 14 min hegerat novti ile temsil olunan, <iztinemexsus

mtistesna rengarengliyi olan heyvanat alemi ile seciyyele-

nen xtsusi bir diyardrr. Lakin son onilliklerde tebii mtihitin
btittin komponentlerinin girklendirilmesi meyilleri ekoloji
tar azhpn pozu Imas t, I and gaftlann azalmast, insan fealiyyeti
ile yaranan bagqa amillorin tesiri heyvan novleri ve saymln

azalmasma, areallartnrn kigilmesino sebeb olmugdur. G<is-

torilon bu meyillor neinki saxlantltr, hetta inkigaf etmekde

davam etdirilir.
indiki zamanda kend teserrtifatt ve gehersalma ile elaqe-

dar olaraq torpaqlann zebt olunmast sayesinde 14 nov me-

melinin nesli kesilmek tizredir. 1940-50-ci illerle mtiqayi-
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sede indi dafkegileri Azerbaycanda xeyli azalmrgdrr. Cey-
ranlar yalnrz qorunan erazilerde qahb. Torpaqlann meliora-
siyasr, su hrivzelerinin hidrogeoloji, hidrokimyevi ve bioloji
rejiminin deyigmesi, onlann g',Mgv sethlerinin azalmasr gox-

lu sayda novlerin neslinin kesilmesine getirib grxarmrgdr.

Azerbaycan Respublikasmm "Qrmlzl kitab"rna 108 hey-
van ntivii, o ctimleden, 14 n<iv memeli, 36 nov qug, 13 nriv
suda-quruda ya$ayan ve siirtinen, 5 nriv bahq ve 40 nriv
hegerat daxil olunub.

Antropogen fealiyyetin neticeleri Azerbaycarun ixtiofa-
unasmm deyigilmesinde riztinti daha ciddi gostermigdir.

Bele ki, Ktir gayr qollan suyunun tenzim edilmesi ve ktilli
miqdarda suyun suvanlmaya serf olunmasr onun zahiri 96-
rtintig{intin deyigmesile beraber canhlar alemine de tesir
etmigdir. Melumdur ki, qiymetli bahq n<ivlerinin yetigdiril-
mesinde Ktir gayrnrn mtihtim ehemiyyeti var. Ktir gayrnda

geden deyigiklikler (suyun azalmail, temperaturun ve gef-

faflrgrn deyigilmesi, girklenmenin artmasr ve s.) bahq nriv-
lerinin keskin azalmasma sebeb olub. 1976-cr il tedqiqatla-
nmn neticelerine gore, Ktir gaymm sulan nere bahfrnm
tebii goxalmasr iigiin en elverigli idi. Qollannm tenzim-
lenmesindon sonra Ktir qrzrlbahfr btittinltikde riz tebii kti-
rtitokme yerlerini itirmig ve hazrrda onlann ktirtilemesi
stini yolla heyata kegirilir.

Xezerin girklenmesi do bahq ehtiyatlarrna menfi tesir
gdstermigdir. Neft ve neft mehsullarrrun tesiri ile bafh ir
kilere Xezerin cenubunda deniz sufunun (evveller Qilov
adasr ve Neft daglarr zonasrnda meskunlagan) yoxa glxma-
srnr da aid etmek olar. Xezer siyeneyinin ehtiyatr b<ihran

halrna yaxrnlagrb, kefal ehtiyatr azalr. Xergengler mehv

227



olub, nere bah$rnrn miqrasiya yollan pozulub. Qiymetli
Xezer qrzrlbahfrnrn ovlanmasr su tenzimlenmelerinden
sonra heddinden ari'rq azahb (1,4-2,5 min c.-den 20 c.-re
qeder). ilanbahfir, a$goz bahq, $amayr bahgr kimi qiymetli
novler, demek olar ki, indi ovlanmrr.

sivir,izaSiYANlN MUASiR VOZIYYOTi

l. Tohliikonin neticesinin kigildilmesi ve ya inkar edilmesi
xerclerile miiqayiseedilmez olmaslna baxmayaraq, esrin son

erzinde tebieti mtihafiza milli ve beynalxalq
qoyulan xarclerle birlikde etraf mtihitin qomnmasr vo

ehtiyatlara qonaotetmo texnalogiyasr tetbiq olunmafia baglamr g-

da, bu amanslz bohranrn biitiin insanlar ve hetta

derk olunmasr hele gox uzaqdrr.
2. Yarllar ve kasrblar arasrnda yaranan ugurum, igsizlik,
aclann saylannrn artmast ve s. kimi biitiin atributlan ile

olan sosial b<ihran.

3. Demoqrafik brihran neticesinde sosial bohran saxlanrlrr,

bagrna dtigan ekin yerlerinin sahesi ve erzafrn hecmi azalr
meydanrna <iz yerini ve xogbextlik payrm telab eden genc insan

lesi grxrr. Nehayet, siiratle insan genomu pargalanmast bag verir.
4. Ticaret - iqtisadi miiharibeler, lokal maliyye bohranlan ve s.

formalarCa meydana grxan gizlinde qalmrq iqtisadi btihrantn inkigafi.
5. insarun menevi b<ihranr, genom pargalanmast fonunda onun

"xroniki gizofreniyasr".
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7. MUASiR HoyATrN EKoLoJi pRoBLEMLoRi
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Her birimiz texnikanrn inkigafi ile elaqedar olaraq yara-

nan tebii tarazhpn pozulmasr haqqrnda gox egitmiqik. Bu
problemlerin ekseriyyeti timumi bir baghq altrnda "atraf
miihitin Eirklandirilmasi" adlandrnlrr. Demek olar ki, her
gtin torpafm, havanrn, su)run girklendirilmosi, sos-ktiytin
ve bu kimi bezi geylerin artmast haqqrnda yeni-yeni melu-
matlar elde edirik. Son zamanlar cemiyyete bele problem-
lerin aktual oldulu aydrn olmugdur ve miixtelif tilkelerde
bu ctir problemlarin <iyrenilmesi ve helli tigtin h<ikumet ve
qeyri-h6kumet tegkilatlarr yaradrlr ve yaradrlmaqdadrr.

Otraf mtihitin girklendirilmesi problemlerinin helli olduq-
ca mtirekkabdir. Ele g<iri.ine biler ki, her bir girklenmenin
sebebini aradan qaldrrmaq, onun monbeyini lefv etmek
gox asandrr; lakin bu ciir hereket ayrrca bir regionun, het-
ta btitovliikde bir olkenin sosial iqtisadi rifahrna menfi tesir
gristere biler. Meselen, mtiasir cemiyyetimizde etraf miihi-
ti girklendiren esas amillerden biri ktilli miqdarda neftden
birbaga istifade edilmosidir. Diger terefden neft gtxanlmast

ve emalmrn tamamile dayandrrrlmasr iqtisadi yy atrmrzda iz-
vi suretde bir-birile baph olan dehgetli neticelere getirib
grxara biler. Otraf mtihitin girklendirilmesi problemlerinin
helli zamanr mtixtelif amilleri nozoro almaq laztmdr va
bele meselelerin helli srrasrnda o, axlnncr deyildir, hadise-
nin esl sebebkarrdrr (Science (AAAS), I974).

Elmi ve texniki baxrmdan etraf mtihitin girklendirilmesi
problemlerinin ekseriyyeti, demek olar ki, hell oluna biler.
Bele ki, artrq havanrn zererli maddelerle doydurulmasl so-

bebleri oyrenilmig vo su menbelerini girklendiren sebeble-
ri azaltmaq va ya aradan qaldrrmaq tisullarr iglenib hazr-
lanmrgdrr. Qirklendirme ile alaqedar olaraq bir gox xi.isusi
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terminlerin artrq gtindelik danrgrqlara daxil olmasma bax-
mayaraq, bir gox hallarda onlardan istifade olunmasr heg do
mtivafiq hadiselerin elmi cohetden baga dtigtilmesi demek
deyildir. Meselen, bir goxlarrna cive ve qurfugunun zererli
tesiri melum olsa da, onlann etraf mtihite dtigme menbeyi
ve onlardan insanlann ehtiyaclarr tigtin istifade olunmasr
imkanlan melum deyil. Daha bir misal gekek: praktikada
tullantrlann su axlnl ile yuyularaq temizlenmesi tisulu ge-
nig tetbiq edilir. Tullantrlarrn kifayet qeder hell olunmasma
baxmayaraq, onun totbiq olunmasr ktilli miqdarda su sarfi
ve o qeder de kanalizasiya boru xetlerinin gekilmesini te-
leb edir. Bununla yanagl, uyfun gelen fiziki ve kimyevi
prinsiplerin tetbiq olunmasr bir gox tullantrlann lefv edil-
mesine ve bu zaman yararh maddeleri ayrrmaqla onlardan
tekrar istifade olunmasma imkan yaradrr.

7.1. OTRAF UuHiriN qimLANMOSiNiN rerii
vo stiNi soBoBLoRi

Her geyden ovvol, ehaf m{ihitin girklendirilmesinin iki
esas sebebi aydrnlagdrilmahdr - tebii ve insan terefinden
triredilen girklenmeler. Adeten, biz tebiete esash tesir gris-
tero bilmediyimize gore girklendirilmeye ehemiyyet ver-
mirik. Bundan bagqa, tebiet onda bag veron deyigmeler ne-
ticesinde yaranan bir gox tebii girklenmo proseslerino qargr

uygunlagma qabiliyyotina malikdir. Meselen, leysan yagr$-
lar yaxgr berkimemig torpagr yuya vo gaylan bulandrra bi-
ler, lakin iqlim geraiti eledir ki, yagrglar dovri olaraq yag-
drfirna gore torpaq imkan taprb berpa olunur. Yeniden bit-
kilerle orttiltir, bu da n<ivboti yuyulmanrn qar$lslnl alrr va
torpalrn berkimesine sebeb olur. Bu ciir hadiselerin gedigi
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tebiotin ciz ohdosine dtigiir. Ozii torafindon vurulan zerer
tebii olaraq ozti torefinden de aradan qaldrrrlrr.

Bitki ve heyvanlann heyat foaliyyotinin mehsulu olan

tullantrlar tebietde tamamilo maddolerin tobii dovr etmesi-

ne sobeb olur. Hotta tebii megelere oteri nozor yetirdikde

bele bitkilerin boytimesi, yetigmesi ve mehv olmast arasln-

dakt tarazhlrn olmasrna inana bilorik. Hanst ki, onlar par-

galanrb yeniden torpafa qan$r vo torpaqdan aldrqlan qida

maddelerini gtirtiyerken torpafa qaytanrlar. Axtnnct pro-

sesde esas rolu mtixtelif bakteriyalar ve hegeratlar oynayrr.

Payzda yarpaqlar toktildtiy{i zaman onlan yr[rb zibil kimi
atmaq lazrm deyil. Tebii axlna imkan vermek lazrmdtr ki,
toktilmiig yarpaqlar rizleri yeniden maddelerin tebii dovr

etmesine qayrtsrnlar.
Karbohidrogenlerin oksidlegme ve metabolizmi de, hem-

ginin, tebii geden prosesler neticesinde ba9 verir. Lakin
girklenmenin tipik prosesleri o hallarda yaranff ki, ehalinin
srx yerlegdiyi rayonlarda tullantrlarrn miqdan onlann emal-

olunma imkanlarrndan gox toplansm, yaxud okean sulart

sethine bir nege km2 neft yaytlsrn. Tebietde goxlu miqdar-

da karbon 2-oksid (dem qazr) ve azot oksidlerinin emele
gelmesi prosesi gedir. Tebii su menbelerinde, torpaqda ve
qaya stixurlannda afrr metallara rast gelinir. Bunlardan ta-

mam azad olmaq noinki mtimktin deyil, eyni zamanda ar-

zu olunmazdrr. ildrrrm gaxmalan zamant yaranar, azot ok-

sidleri bitkilorin qidasrnr tegkil eden nitratlarrn emele gel-

mosine, agrr metallarrn bir goxu ise mikromiqdarda bitkile-
rin normal inkigaf etmesine ve heyvanat aleminin ya$ama-

sma tominat verir.
Yer ktiresinin insan meskunlagan hissesindo, insan foaliy-

yetinin geniglenme derecesinden astlt olaraq tebii proses-

lerin gedigi mtiayyen dayigiklikloro monrz qalrr. Bu deyi-
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giklikler, baghca olaraq, insanlann tebii ehtiyatlardan istifa-
de etmek isteyi ile elaqedardrr. Biz faydah qazrntrlar (me-

tal, neft ve s.) elde etmek iigtin yerin darinliklerine do[ru
irelileyir, gaylarrn tizerinde bendlar qururuq. Ohalinin srx

yerlegdiyi rayonlarda toplanrnq ki, senayece inkiqaf etmig
camiyyetyaratma imkant elde edek. Biz torpaqlarr gumlayr

SoNAYE CiRKLONMALORi .1;i
XX asrde iimumi diinya mehsulu ilde 60 dollardan 20000 mld. dol-

qeder, sivilizasiyanrn igletdiyi enerji gticti isa I TVt-dan l0
qader artmrgdrr; bu enerjinin 907o-i faydah yanacaqlann

hesabrna elda edilmiqdir. Xammahn gtxanlmast, emalt
son mehsulun ahnmasr siklinde tullantrlar emele gelir (iglanan I
meiget mehsuluna 25 kq tullantr diistir). Suyu nezere almasaq,

ilde 300 mld. ton xammal grxanltr. Son mahsullar bu kemiy-
ancaq ilk faizini tegkil edir. Ona g<ire de hesab etmek olar ki,

tullanulann gekisi de bu sradandtr. Bunlar asas etiban ile bark tul-
lantrlardrr, qaz hahnda olanlar cemi 2,5Vo, mayeler ise timumi geki-

47o-ni tegkil edirler (Y.M.Arskiy ve b., 1997)

Dtinyada adambagma her il 53 tona yaxln xammal gxanlrr, bu
t su vo 3 kVt enerji vasitasile son mehsula qevrilir. Bu

aparmaqla begeriyyet bir o qeder de tullanh alrr. Bunlann bir
goktintii tr,rllantrlan, o ctimleden, planetin her bir sakinine 0,1

inkigaf etmig rilkalerde ise adambagrna 0,5 t diigen tahliikeli
lardrr (Y.M.Arskiy va b.,1997).

Senaye tullantrlannrn gox hissesi lokallagrr. Parnik qazlan tullan'
trlarr (CO2, CH4, NO va xlorlu-fltiorlu karbohidrogenler) ve kend te-

serrtifatr tarlalanndan yuyulan azotlu-fosforlu g0breler, pestisidler,
herbisidler, funqisidler ve kand teserriifatr kimyasrnrn bagqa mehsul-

timurri planetar ehenriyyat dagryrr. Bu n<iv tullanttlarrn comi
gakinin 5vo-den gox tegkil etmir. Tullantrlann qalan hissasi

tullantrlar) anbarlarda toplantr, yaxud basdtnltr.
Son illerde ali trofik zencir halqalartnda, o ciimladen, insanlarda,

tehltikeli xasse dagryan davamh sintetik kimyavi birlegma-
lerin yrfrhb qalmasr tiziinii keskin gtrstarir.
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vo orada bitkilori beceririk, baxmayaraq ki, o, me$o vo ya

gol teserriifatr tigtin daha yaxgr uyfunlaqmrqdrr. Btiti.in bun-

lann hamtsr tebiot tarazhqlarrnrn bir hissesi olan tebii sikl-
lerde deyigikliklerin yaranmasrna sebeb olur. Bele deyigik-

liklere AB$-da Eri griltintin veziyyatini misal gostermek

olar. Bu gol tebii geraitde oz-oz;jne temizlene bilen qlobal

igmeli su sistemlerinin bir hissesidir. Lakin bu gole insan

faaliyyetinin ve texnikantn girklendirici mehsullan olan

tullantrlann daima attlmast, onun tiztintitemizleme imkan-

lanndan tistiin olduluna g<ire, goltin vaziyyeti actnacaqlt

hal almrg ve demek olar ki, geriye qaytarrlmayan itkiye
gevrilmigdir. Bele deyigilmelere daha bir tipik misal Xezer
denizinin Bakr buxtasmr vo XIX esrden beri neft senaye-

sinin stretli inkigafi neticesinde yaranan onlarca gcilleri

(B6ytik $or, Qanhgol, Btilbiile, Ztp, Xocasen ve s.) misal

gostermek olar. Bu h<ivzelerin hamtst oz-ozine tebii olaraq

temizlene bilerdiler. Lakin mtitemadi olaraq insanlann fea-

tiyyeti neticesinde axtdtlan girklendirici tullantrlar hemin

hovzelerin oztintitemizleme imkanlanndan qat-qat gox o1-

duluna gore getdikce girklenme derecesi daha da artmaqda

davam etmigdir.
Otraf mtihitin girklendirilmesi problemleri senayelegmig

camiyyetin mi.ixtelif fealiyyoti neticesinde yaranrr. Bu ba-

xrmdan cemiyyetin on mtihtim fealhq gtistericisi onlann

enerjiye olan telobatrnrn miqdarrdrr. III fasildo qeyd olunan

entalpiyanrn bir qeder deyigmesi A H zamant ahna bilen,

faydah igin miqdannr mtioyyen eden termodinamikanrn qa-

nunlan nezerden kegirilmigdir (bax: sehife 103). Hor defe

biz yanacaq yandrrdrptmrz zaman altnan istilik enerjisinin

A H bir hissesi serbest enerji formasmda A G istifade olu-

nur, enerjinin qalan hissesi iso sistemde nizamsrzhgm artmasurt
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ctic, ENERJI ve vnnnavigue

Neqliyyat meqsadi ile tatbiq olunan enerji, sayahetginin
ve yerdeyigme stireti ile dtiz miitenasibdir. Tipik siiratleri zarnant,

yayrlmrg tig herekat novti iigtin tetbiq olunan qiivve
raqemlare baxaq:

Qtiwe,
at giicii

Piyada getmek
Velosipedle getmek
Avtomobille getmek

Siirat va rahathgrna gora bir-birinden ferqlenen mtixtelif
ile yerdeyigmo zamanl, llitr benzin vo ya ona

yanaca[rn serf olunmasr gertila, bu naqliyyat vasitalerinin
ile bir samiginin nege kilometr qet eda bilmesini misal gtistarek:

Mesafe,
sernigin-km/l

Velosiped 30

Sernigin qatan 80

Gemi 60

Avtobus 48

Avtomobil 8

Reaktiv tayyaro 9

Sesdan stiratli teyyara 4

Xeyli aqafl effektivli olmastna baxmayaraq avtobus va

nisbaten an qox yayrhntp neqliyyat vasitosi olan avtomobili rahat

komfort eden AB$-drr. Lakin nozerdan qaqlrmaq lazrm deyil ki, er
raf mtihitin girklenmo derecesi serniqin-km/l kimi gostericl

azalmasr hesabrna arttr. Axt, bir sernigin qatarr 500 minik avtorno

avez ede bilir

0,1

0,15
100

gostoron entropiyanln doyi$mosine serf olunur. Belelikle,
yanacaqlarrn istifade olunmast, etraf miihiti girklendiran
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arahq mehsullarrn emele gelmesi ve hemginin, enerjinin

bir hissesinin istilik geklinde yayrlmast ile izah olunur.

Teqribi hesablamalara gore, 1975-ci ilde AB$-da istifade

olunan enerjinin miqdarr 1,5'1016 kkal-ni (6,3'10t0 Coul)

kegmigdir.
Mtiasir cemiyyetde ne qeder enerji serf olundugunu te-

sevvtir etmek gotindir. Senaye inqilabrndan ewelki dovr-

lerdo igin gox hissesi biokimyevi prosesler hesabma, yeni

insan ve heyvan ezeleleri gticti hesabrna gortiltirdti. Biz he-

le bir o qeder de elle ig g<irmeyi yadrrgamamt$lq vo gticti-

miizti I/20 at gtictine qeder inkigaf etdirerek ardrcrl igleye

bilerik (bir at gticti - 75 kq ytikii 1 saniyede 1 metr htin-

dtirliiye qaldrrmafia beraberdir). Mtiasir senayede bir feh-

lenin payrna dtigen g[ic, elle igleyen 250 adamrn giictine

ekvivalentdir. Adi avtomobil stiriictis[i stikan arxastnda yol-

la getdiyi zarnan daha gox enerji serf edir, neinki 2000 ada-

mrn elle qazandrpr enerji. Lokomativ maginisti desteyin bir
hereketi ile magrnr 100 000 adamtn ezele igini gormeye mec-

bur edir, reaktiv teyyare pilotuntur ohdesinde ise I 000 000

adamm ezele enerjisine ekvivalent enerji vardr.

7.2. SUYUN QiRKLONMO NOVLORI Ve ONLARA
NOZAROT

Su helledici ve dispers mtihit kimi nadir xasseye ma-

likdir. Buna gora de ona tesadiifi atrlan vo ya bilerekden
daxil edilen bir gox maddelere suyun girklendiricileri ki-
mi baxrla biler. Suda hellolmug oksigenle reaksiyaya gir-

melerine gore biittin girklendiriciler iki nove boliintir
(cedvel l1).
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Cadval 11
Suyun girklanme ntivlari (ABg sahiyye xidmetlari malumafindan)

Oksidlegmesine miitleq oksigen lazrm olan maddaler

infeksiya toredicilari Bakteriyalar ve viruslar (tullantl
sularr, heyvan mengeli tullantrlar)

Bitkiler iigtin qida
maddoleri

Nitratlar vo fosfatlar (gtibreler,
sonaye tullantrlarr)

Uzvi maddeler Detergentlor, insektisidler,
herbisidler, tullantr sulan

Suyun bagqa ntiv girklendiricileri

Minerallar ve kimyevi
maddeler

Turgular, osaslar ve duzlar
(meden sulan, qeyri-tizvi senaye
tullantrlarr)

Yagmurlar Lil (torpalrn eroziya mehsullarr)

Radioaktiv maddeler Radioaktiv izotoplar (grxanlma ve
alrnma prosesleri zamanr)

istilik girklenmeleri isti tullantrlar (elektrik stansiyala-
nnda buxar turbinlerinden grxan su)

Mtihtim tebii orqanizmlerin suda ya$amasl onda hellolun-
mu$ oksigenin miqdanndan asrhdr. Bu miqdar 0 - 200C

arasrnda 15 mln.-l-den 9 mln.-l-e qeder deyigir. Adi ge-

raitdo suda bitki vo heyvanat aleminin ya$amasl onda kifa-
yot qodor hellolmug oksigen oldugu halda mtimktindiir. Fi-
toplankton, doniz yosunlan vo bakteriyalar kimi bele orqa-
nizmler suda hellolmug oksigensiz ya$aya bilmezlor. On-
dan bir az arl,:,q oksigenin olmasr iso bahqlann ya$amasl
tigtin lazrmdrr.

Tebii hrivzelere atrlan tullantrlann oksidlegerek pargalan-
masr suda hellolan oksigen hesabrna gedir. Ona gore de
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onun sorf olunmast keskin suretde artrr. Karbonun CO2-ye

gevrilmesinin sade oksidlegme reaksiyastna esaslanaraq

C + 02 --------'-' COz

hesablamaq olar ki, I q karbonun oksidlegmesi tigtin 1,67q

C,2lazrmdrr, yeni 20oC-de 300 litr suyun terkibinde olan

oksigenin hamtsr. Tebii su menbelerine (iri ve ya xrda
gaylara) temizlenmemig atrlan goxtonnajh kanalizasiya tul-
lantrlan, gortintir ki, suda hellolmug oksigenin miqdannr

azaldaraq o hedde getirib grxara biler ki, orada canltlar

tigtin yagayrg d<iztilmez olar (Slaqq W.R., 1972). On az

OBT gostericisine en temiz su menbeleri aiddir: suda ne

qeder oksidlege biten girklendirici gox olarsa, bir o qeder

de OBT gtistericisi gox olar (cedvel 12).
Cadval 12

Miixtalif su niimunelarinin oksigene olan biokimyevi telabah
(oBT)

Su Orr.1n._r (mo/l)

Temiz da! gaylan suyu <l

-gmek 

tigiin yararh su <5

@-ylara axrdtlan su (yolverme heddi) 20

-Kanalizasiyasuyu(gaherlerde)

100*500

@suyu 100-10000

Tarlalarr suvarrnaq tigtin istifado olunan su 100-10000

OBT gostericisi gox olan su oksigeni tamamile ttikenmig

su hesab edilir. Bele sularda aerob bakteriyalar (oksigenli

mtihitde yagayan) evezino anaerob bakteriyalar (oksigensiz

mtihitde yagayan) inkigaf edir. Neticedo oksidlegme reak-

siyasr mehsullarr - COz, H2SO4, HiPO4 ve HNO3, reduk-

siya mehsullarr - CH4, H2S, PH3 ve NH3 ile evez olunur.

Ona grire de OBT gostoricisi ytiksek olan tullantt sula-
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n axldllan liman vo gay sulan pis iy verir.
Oger su hovzalerine axrdrlan tullantr sulan terkibinde biG

kiler figtin qida maddeleri, xiisusen de nitrat ve fosfatlar ki-
mi maddelor gox olarsa, bitkilerin inkigafi tigtin gerait ya-
ranrr. Bitkilerin gox olmasr ilo elaqodar olaraq oksigenin
serf olunmasr da goxalrr. Bele garaitda, adoten, yosunlann
goxalmasr ve OBT-nin artmasr prosesi gedir. Heddindon
artrq tullantr sulan ile yiiklonon hovzelarde evtrofikasiya
(qidah maddelorle doymaq) hah bag verir. Tedricen hemin
h<ivzeler evtrofikasiyaya moruz qalaraq srx bitki orttiyii ile
orttiltir. Uzvi qahqlar yrgrhb qalrr, dayazlagaraqbataqhqlara
ve girkabhqlara gevrilirlar.

OBT gostericisi ytiksek olmayan ve hetta bagqa xassele-

rine gtire nisbeten temiz olan kanalizasiya sulannda infek-
siya bakteriyalannr vo viruslan ohemiyyetli derocede mehv
etmek tigtin xlordan istifade olunur. Xlorla su arasrnda ge-

den qargrhqh tesir neticesinde hipoxlorit turgusu omele gel-
mekle disproporsiyalaqma reaksiyasr gedir:

Cl2 + H2O --_> HOCI + Cl- + H+

K=4,7 '10-4

Hipoxlorit turgusu HOCI zaif turgu olduguna gore,

oksigen ayrrmaqla tadricen (Ka = 3'10-8) pargalantr:

2HOCI -----> 2H+ + 2Cl- + 02

Hipoxlorit turgusunun oksidlegdirme potensialt MnO-a

ionundan ytiksekdir vo bu, onun bakteriya ve viruslarla
qargrhqh reaksiyaya girmok ve onlan tahltikeli xassele-

rinden mahrum etmok qabiliyyeti ile izah olunur. Kanali-
zasiya sulanna onlann girklenme derscesindon astlt olaraq
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FoSFoRLU BiRLo$MaLoRiN sinnolizi

I feUii sututarlarda fosfat va nitratlarrn artmasl osason meigetde ig-

llodilen sethi aktiv maddelerin ve kend teserriifatrnda tetbiq olunan

lSiibralorin hesabrna insan fealiyyotinin noticesidir. Yuyucu tozlann
terkibindeki detergentlerin 40%o-e qederi metafosfatlardan ibarotdir.
Onlar Ca2+, Mg2+ vo bagqa goxytiklti ionlarla kompleks birlegme
emele getirerek suyu yumgaltmaq qabiliyyetine malikdirler. Bun-
dan bagqa. sabunun ve detergentin torkibino qatrlmrg fosfatlar hid-
roliz olunduqda, onlann yuma va islatma qabiliyyetini artrrrr.

Detergentlerin hazrrlanmasrnda istifade olunan pentanatriumfosfat
Na5P3O1s polimerlarin terkibindeki polifosfor ionu

5o
Io -P- o
I

o

o
I

-P-
I

o

o

o
I

o -P-
I

o

PH=1 adi temperaturda gox yava$ hidroliz olunur; onun
yanmpargalanma miiddeti bir ile yaxrndrr. Lakin agafr PH zamanr
bir nege saata hidroliz olunur. Hidroliz agagrdakr tenlikle gedir:

r3ofs + H2o -------> HPof-+ HP2oi

2-5 mln.-l arasmda xlor elave edilir. Hemin sebobdon do
tizgiigiiltik hovuzlanna da xlor elave edilir.

I l-ci codvelde gostorilen girklondirici novlerile, xtisusile
minerallar, kimyevi preparatlar, aslh maddaler, radioaktiv
izotoplar ve hemginin, termiki qirklenme ile suyun girklen-
dirilmesi bizi belo bir sual tizorinde dtigiinmeyo mecbur
edir: girklendiriciler su sistemino dtigandon sonra onu ke-
nar etmok' yoxsa onlann oraya toktilmosinin qargrsrnr al-
maq lazlmdrr? Aydrndrr ki, qirklendiricilerin su sistemine
dtigmasinin qarglslnl almaq, yaxud son hedde qodor azalt-
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maq daha asandr. Turg meden sulannrn su sistemlerine
dtigmesine nozarat etmek olduqca gotindir, lakin bir gox

sonaye mtiessiselerinin tullantr sulanntn terkibindaki kim-
yovi preparatlardan ve asrh maddelerdon istifade etmek
(utilizasiya etmek) fayda veror, neinki onlan gaylara vo ya

denizlero axltmaq.

CiVo

Son illorde etraf miihitde civonin miqdarrnrn artmast so

rqlann, quglann vo insanlartn civo ilo zeherlenme faktlan icti-
melum oldu. Cive tebietde genig yaytlmtgdtr, onun

suyunda miqdarr 0,1 mlrd.-l-e (milyardda bire) gatrr. Bu, yerin
aktivliyi ve Yer qabrglnrn agrnmasr, elece de kigik

lerin iri orqanizmler terefindon yeyilmesi proseslerindo civenin
lanmasr ile izah edilir.

Tebietde geden tebii prosesler neticesindo civenin bir yere top-
lanmasrndan ayn-ayfl rayonlarda, elece de terkibinde az miqdarda

olan senaye tullantr sularrnda cive ile zeherlenma hallan bag

Oweller bele getinlikler kend teserrtifatr bitkilerinde olan gci-

xesteliklorino qargr mtibarizede cive iizvi birlegmelerinden is-

edilmosi zamart yaranrrdr. Xtirek duzu mehlulunun elektroli-
natrium qelavisi alrnan zavodlarda civonin tullantt sulartna

hallan malurndur, burada civoriin qatrhfr 0,1 mln.-l tegkil
Texnoloji prosese, cive elektrodlarrndan istifade etrnaklo

lektrolitik reaksiya daxildir:

2NaCl + 2H2O'-------> 2NaOH + H, +Clr

Tullantr sularrnda civonin konsentrasiyaslnrn az olmastna baxtn
yaraq, gayln zavoddan bir az agafr axlrllnut [il vo qurnunun to

650 rnln.-1, ondan 6 krn agagrda iso 50 mln.-lciva olur,
riyalarrn tosiri ile civa elernenti vo torkibinda cive olan qeyri-iizvi
birlegmeler piylarde holl ola bilan metil civaye qevrilir ve bele

kilde ardrcrl olaraq bir-birila qidalanan iri orqanizrnlarde toplanrr.
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iBS-in iglemesi zamail suyun istilik girklenmelori genig

todqiq edilmigdir. Bir nege halda o, suda heyat formasmrn
inkigafinr siiretlendire biler, bezen ise ona gotirib glxara

bilor ki, bahqlarrn inkigafinr siiretlendirmoklo onun qida ilo
temin olunmasrnr qabaqlaya bilor. Tecrtibi geraitde su

menbeyinin 6 il miiddetinde 40C artmasmm, tedqiq olunan
su sisteminin ekologiyasrna tesir etmesi mtieyyon edilmig-
dir. Lakin istiliyi gaylara vo su menbelerino "atmaqla" biz
enerjini havayr serf edirik. Bir gox olkolordo totbiq edildiyi
kimi, hemin enerjini evlerin vo mtiessiselerin isidilmosi
iigtin istifado etseydik, daha semereli olardr.

Su sistemine atrlan tullantrlarrn hamrsmr zererli girklon-
dirici hesab etmok olmaz. Tullantrlarrn bezileri heqiqeten
de zererlidir, amma onlardan bozileri neinki zererli, hetta
faydahdrr. 13-cti cedvelde AB$ sahiyye xidmetinin tovsi-
yesine g<ire, suyun mtixtelif maddelerle girklenme heddi
verilmigdir.

Tullantrh sulan tig ardrcrl merhele ile tomizlenir (bax:

sehifo 41). Birinci merhelo bork cisim qarrgrqlarrnln, qu-
mun vo lilin tomizlenmesi vo onda olan infeksiyatorodici
bakteriyalarm zerorsizlagdirilmosi rigtin xlorlagdrnlmadan
ibaretdir. ikinci morholoye tedrici, stiziihne, yaxud aerasiya
aiddir. Stiztilma merhelesindo ternizlonon su grnqrl qatln-
dan kegerken onda olan tizvi maddolerin l5c/a-i bakteriya-
lar terefindon parqalanrr. Bioloji aerob tonrizlorrrne zainanr
girkab sulanndakr tizvi maddolor bakteriyalar teroflndon
oksidlegdirilmek ve minerallagdrrrImaqla zororsizlogdiriIir.
Sonra hava ile zenginlogdirilerok asrh nraddolorin qcikmosi

tigtin sakit buraxrlrr vo griktintii konar edilir. Bu lisul 90olc

effektivliye malikdir.
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Cadval 13

Suyun miixtalif maddalarla girklenme haddi

Qirklendirici Qahhq,
rnln.-l(mq/l)

Qirklonme ile yaranan effekt

As (istenilen ncivda) 0,01
Orqanizmde toplanaraq toksiki
tesir gosterir.

Cu (istenilan novde) 1,0

Ytiksek qatrhqda qaraciyerin funksi-
yaslru poar, orqanizrn iigiin lazm
olan elementdir (Imq/sutka), yosun-
lann boyiimesini mehdudlagdrmaq
tigtin istifade edilir.

Pb (istenilen novde) 0,05
Orqanizmde toplanaraq iimumi
toksiki tesir gtisterir; onurla beyni-
nin funksiyasrm zeifledir.

Zn (istenilen novda) 5 Orqanizm tigtin zeruri elementdir.

CN- 0,01
I mln.-t qatrhqda oliimle neticele-
ne bilen zaherlenma verir.

F- 0,7 -1,2

Diglerin kariyesinin profi laktika-
srnda istifade olunur. 1,2 mln.-l
qatrhqdan yuxan diq emalru dagdtr,

Nor 45
Ugaqlarda qan xesteliyi emela
gotirir (methemoqlobinemiya).

Ugtincii temizlonmede suda hallolan ionlu maddoler ve

ikinci merhelode kenar olunmayan tizvi maddo qahqlarl

kenar edilir. Ugtincti temizlenmo girkab sularlnrn konkret

xtisusiyyetlerindon aslh olaraq homigo eyni soviyyede apa-

nlmrr. Bezi hallarda onun tomizlenmesi tigtin aktivlogdiril-
mig agac komtiriinden, bagqa hallarda ise POa3- ionunun

gokdiirtilmesi iigtin kalsium hidroksidden (sonmti$ ohong-

den) Ca(OH)2 istifade edilir.
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7.3. ToNoFFUS ETDiyiMiz lltv d,vo oNUN
qinrr,eNryre Novr,ani

Adeten, bizi qrcrqlandrrma[a baglayana qeder heg birimiz
teneffiis etdiyimiz hava haqqrnda dtigtinmemigik. Tebii mti-
badile sayesinde atmosfer havasr (bax: sehife 58-60) mtx-
telif qazlann qangrlrndan ibaretdir. Daglarda vo ya deniz
sahilinda tenoffiis etdiyimiz temiz hava adi havadan ferq-
lenir. Az bir miqdarda menfi ionlann ve ola bilsin ki, ozon
izlerinin, grillerin vo ya megelerin otri kifayetdir ki, bizi ro-
mantik moqam tiste koklesin.

Senayece inkigaf etmig cemiyyetimizde atmosfere isteni-
len kimyevi tullantrnr atmaq tigtin ehemiyyetsiz bogluq ki-
mi baxrlrr. Adeten, havanrn girklendirilmesi lokal xtisusiy-
yat dagryrr. Bdytik atmosfer hocmi hesabma havasr kifayet
qeder yaxgr deyigmoyon ayr,-ayrr menzillerin, senaye mii-
essiselerinin, yagayrg vo ya sonaye rayonlannrn havasr ile
kifayetlenirik. Helelik insan fealiyyetinin atmosferin neze-
rogarpacaq qlobal deyigmesino, onun temperaturunun, ya!-
murunun ve timumi iqlim faktorlanrun dayigmosine getirib
glxaran tosirlorine ele bir tutarh siibut yoxdur. Lakin ayrr-
ayn yerlerde insanlar tam menasr ile oz hoyatlarrna tehltike
yaradrlar, enerji ahnaq iigtin ktilli miqdarda faydah yanacaq
yandmr ve lazrm olmayan maddeleri havaya atrclar.

Qeyd etdiyimiz kirni, atmosfer Yerde geden tobii proses-
ler vasitesile de girklandirilir, lakin tobietde tebii tarazltpr
berpa eden bagqa proseslor do vardrr. Moselen, glirtime ve
bakterial pargalanma zamanr geden tebii proseslerdo daha
gox karbon qazr emele galir, noinki mtiasir sonaye vo noq-
liyyatrn atmosfere buraxdrgr karbon qazr. $ekilden gcirtin-
dtiyti kimi (lekil 36), Yer atmosferinde karbon qaznn ta_
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$ekil 36. insan foaliyyeti naticesindo omologolon karbon 4-oksid de

daxil olmaqla tebiotdo geden karbon q.vlnln dovrant. Gtisterilan re-
qomlor udulan vo omologolan karbon qazlnln illik miqdanna uyfundur'

razhqmiqdarrnrn saxlantlmast okean vo quru sethlerile mti-
badile neticesinde tonzim edilir. Ha.ntmtz avtomobil yana-

cagrnln tam yanmamasl zamaru dem qazmm ayrllmasl haq-

qrnda gox e$itmi$ik, ancaq bakteriyalann fealiyyoti ilo tobii

$oraitdo omologolon CH4 (metan, bataqhq qazt) ve onun

sonrakl tedricen dom qaztna qodor oksidlogmo miqdan da-

ha goxdur, nainki avtornobillerin iglernosi zamanl aynlan
dam qazrnrn. Problem ondan ibaretdir ki, bizirn kiigo ve

yollarrmrzrn atmosferindo dorn qa zorarli qatrlrqda siirotle
toplanrr. Burada hava sirkulyasiyasr zoif oldu$una gtire yr-

grlan zererli qazlarrri attnost-ero yayrln-rasr da zoif olur.

Bezen megeler havantn tebii qirklondirihnosinin giinah-

kan olurlar (rnega yanfrnlarrndan sohbot getmir). Qreyt-
Smoki-Mauntins va Blu-Ric (mavi va zoif dumanlt daglar)

kirni adlarrn yaranmaslna sobob mavi qalarlr zeif dumandtr.
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Bu zeif dumarun yaranmasr agalrdakr kimi izah edilir. $am
alacrnm iyne yarpaqlarrnrn iti ucu mum tebeqesi ile ortiilti
olur. istanilen bagqa htindtir egyalarda oldufu kimi, gam

a[acrnrn ucu ile Yer sethi arasrnda daima statik ytiklari yu-
xan - atmosfere axmafa vadar eden elektrik potensiallan
ferqi vardrr. Bu zaman sakit gedan elektrik bogalmalarr oz-

leri ile iyne yarpaqlann ucundan mum zolrociklerini de
aparrr (Sekil 37), bunlar ise havada yayrlrr.

$akil 37. $am megalorindo emelegelon tebii aerozol.

Xiisusilo isti vo Gtinagli gtinlordo yax$l nozorogarpacaq
aerozol bele yaranrr. O, bir gox nlego massivlari tizorinde
mtigahide edilon zeif durnanln osas sobobkarrdrr. Havanr
girklendiren maddeler, adeten, onlann torkibine grire bolti-
niir. Havanrn girklonrne terkibi l4-cii cedvelde verildiyi
kimi - ardrcrlhqla sadalarnaq - qabul edilmigdir.

Onlann gox hissesi carniyyotin fealiyyeti neticesinde ara-
hq mehsul vo ya tullantl kimi emelo gelir. Bu qirklendir-
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Cadval 14

$ehar havasrnrn tipik girklandiricilari

Qirklendiriciler Terkibi, btitrin qarrgrqlara
gore %o-le

Karbon 2-oksid CO 48,5

Azot oksidleri No* 15,0

Karbohidrogenler HC 8,0

Ktiktird oksidleri SO* 14,9

Berk hisseciklar 13,6

melorin osas monbeleri 15-ci cadvelde verilmiq sahelerdir.
Havanr on gox girklandiren, gtibhesiz ki, karbon 2-oksiddir
(dem qazrdtr), bunun da asas hissesini ixrac eden avtomo-

billerdir. Senaye noqliyyata nisbeten havaya teqriben 5 de-

fa az dem qaz, atn (Wildeman T.R., 1974).

Daxiliyanma miiharriklerinin herekoti goki ile 15 hisse

hava vo t hisse yanacaq qan$lqlannln yanmasl neticesinde

bag verir. Bu qangrq o soviyyoyo qodor stxtltr ki, yanacaqla

hava arasmdakr nisbet l:7-I:12 arasrnda deyigir, onda qa-

Cadval 15

Tipik gahar atmosferinda havanl girklendiran menbalar
(AB$ Milli idareetma melumattna gtira) 1966-cr il

Qirklonrne menbalori Nisbi intensivlik. 7o

Naqliyyat 44

Qrzdrrma sisterni 20

Senaye t4

Zibilin yandrrrlmasr 5

Bagqa menbolar t1
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n$lq qlgllcrm vasitosile ahgrr ve partlayrg noticesinde mti-
herrikin vah firlanu. Sonra herekot takfi zamanl yanma

mehsulu iglenmig qaz geklindo atmosfere attlr. iglenrnig

qazrn terkibi bir nege komponentden ibaretdir. Yanma za-

manr yanacalrn gox hissesi karbon qazrna CO2 gevrilir:

CHT CH:
lr

H3C-C-CHz-CH-CH3 + 1 z!or----*8co2 + gH2o
2'I

CH 3

(benzinin tipik komponenti).
Verilmig tenlik ideal yanma reaksiyasmr gosterir. Oslin-

de ise yanaca[tn bir hissesi yanmamlg qalrr, bir hissesi ise

tam yanmayaraq dem qazma CO gevrilir. Bundan bagqa,

havanrn terkibindeki azot N2 daxiliyanma mtiherrikinin i9

geraitinde oksigenle birlegerek azot oksidleri emele getirir
(Mc Farland J.H., Benton C.5., 1972).

Azotun igtirakr ile reaksiya ardtcrl olaraq iki merhelede
gedir:

N2 + 02 ---------> ,*O

2NO + Oz ------z 2NO2

Azot, azot 4-okside qismon gevrilo bilir, gtinki bu reaksi-

yalardan ikincisinin getmesi tig{in daha yiiksek temperatur

lazrmdr. Miiherriki terk eden iglenmig qazlar ise tez soyu-

yur. Beletiklo, avtomobiller atmosferi C"O, NOx kimi qaz

qangrqlan ve karbohidrogenlerle girklendirmeye bais olurlar.

Avtomobillerin iglonmig qazlannrn girklondirici tesiri i9-

lok qaz - maye qangrgtnda hava ve yanacaq arastndakt nis-

bat vo hemginin, onun miiharr.ikda vanma geraiti ila mtiey-
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yen edilir. Oger hava vo yanacaq qanaetle igledilerok tam
yanmafa nail olunarsa, onda netice etibarile azot oksid-
lerinin ahnmasr goxalr. Yox, eger yanacaq qarrgrfr yana-
caqla zonginlegdirilerso? azot oksidlerinin gxmasl azalr,
eyni zamanda dom qazfi:lrn emele gelmesi goxalrr
(Wildeman T.R., 1974).

E
€

o
(D

C

C
6l

E

!
t
o
F

I
(Yenecaq artrqhfr) Have / yanacaq nisbati (Hrve rrtrqhfr)

$ekil 38. Benzin: hava qangr[rnrn avtomobillerde iglanmig qazlann
terkibindeki miixtelif komponentlerin miqdanna tesiri.

Verilmig gakilde (Sekil 38) avtomobil mtiherriklerinin ig-
leme geraitinden asrh olaiaq mtixtelif girklendiricilerin
emele gelmesi gristerilmigdir; onlann arasmdakr stexiomet-
rik nisbet, yeni iglek qarrgrqda hava ile yanacaq arasmdakr
ideal nisbet gristerilir.

Oger avtomobil mtiherriklerinin mtixtelif rejimlerde igle-
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mesini nozora alsaq, onda problemlerin daha da getinlegdi-
yini gorerik. l6-cr cedveldon gortindtiyti kimi, hareket stire-
tinin artmasr zarnanl azot oksidlerinin NO* almmasl goxa-

lrr, bogiglorlo zamanr ise azalrr. Lakin stiretin azalmasr va
mtihenikin bog iglemosi zamanr yanacalrn tam yanmamasl
tigtin gerait yaranrr, bunun neticesinde de karbohidrogen-
lerin ve dom qazrnrn CO amele gelmesi artrr. Grinintir ki,
gelecekde daxiliyanma mtiherriklori havanr girklendirme-
mek tigtin mtirekkeb qurfulardan ibaret olacaq; burada
ham iglenmig qazlann terkibindeki komponentlarin azaldil-
masr, hom de miiherrikin effektivliyine xelel getirilmemesi
esas gottirtilmelidir.

Cadval 16
Avtomobillarden atmosfere ahlan iglanmig qazlarln tarkibi

Birlegmeler Mtixtalif garait zamanl glxan
qirklendiricilarin miqdan

Miihenikin
bog iglamasi Agatr siiret Ytiksak stiret

No* 0-50 mln.-l 1000 mln.-l 4000 mln.-t

CO 3-10 hacm, Vo 3-8 hecm, Vo l-5 hacm, 7o

HC 300-8000 mln.-r 200-500 rnln.-l l0G-300 mln.'l

Coz 6.5-8 hocm, 7o 7-l I hocm. % l2-13 hecm. %

Havanr girklendiron kiiktird oksidleri SO* vo berk

hisseciklerin gox hissesi atmosfere sonaye mtiassiseleri va
istilik sistemlerindon di.igtir (cedvel l7). Kiiktird oksidlari
ile atmosferi girklendiren asas sebeblorden biri terkibinde
ktiktird olan yanacaqlardan istifade edilmesidir, berk hisse-
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Cadval 17

Atmosferda olan kiikiird qazrnrn manbelari

Monbelar Nisbi intensivlik,Vo

Ktimiirtin yandrnlmast 63

istehsal proseslari 22

Neftin yandlnlmasl t4
Benzinin yandrnlmasr o7

cikler ise mazut vo ya dag k<imtir kimi yanacaq novlerinin
tam yanmamasl noticesinde omolo gelir. Adaten, berk his-

seciklerin atmosfere dtigmamesi tigtin onlan elektrostatik
tisulla tuturlar, o ki qaldr ktiktird oksidlerine, onda ktikiird
qazmrn 907o-e qederi sonmtig eheng vo ya ehengdagr ile
emal edilmakle kenar edilir:

2Ca(OH)2 +25C2 + 02 -------> ZCaSOa + 2H2O

ZCaCO3 + 2SO2 + 02 -------> 2CaSOa + 2CO2

Oger bu proseslor apanlmasa, onda havaya diigen kiiktird
qazlan (esasen SO2) orada olan nemlikle reaksiyaya gire-
rek H2SO3 zerreciklorine gevrilir:

H2O + SO2 --> H2SO3

Omele gohniE H2SO3 damlacrqlan havada olan berk his-

seciklerla birlikda kolloid dispers sistem emale getirirler.
Bu iso birinci dafe olaraq London goheri iizerinda bag ver-
diyine gore London smoqu adlandrnlmtgdrr. Havantn bu ctir
girklendirilmesinin letal tesirine klassik rnisal kimi qekil-
mesinin esas sebobi, orada yaranml$ smoq olmugdur.
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QURCU$UN

Avtomobillerin etraf miihiti girklendiren esas sebeblerinden

benzinlerin terkibine antidetonator kimi qatrlan tetraetil

luqundur Pb(C2H5)a. Qurfugun, hemqinin, atmosfere radioaktiv

toplarrn pargalanmasl neticesinde de dtige biler. Bu parglanmantn bi-

rinci merhelesi Yer qabrfirnda gedir, sonra iso oradan 222Rn radio-

aktiv izotoplannln srzmast neticasinde atmosferde davam etdirilir.

nega merhelo neticesinde 210Pb-na qoder pargalanan radon te-

qazdr.2l0p6 12s16pu da radioaktivdir ve 2l0Bi ahnana

bilir:

2l0pb ---+ 2t0Bi + B- (yarrmpargalanma d<ivrti 21,4 il).

Avtomobillerin iglanmig qazlanntn terkibindeki qurguqun izotop-

larr 20apb, 206pb, 207Pb vo 208Pb sabit izotoplardrr.
Ya[rg sulan atmosferden qurgugunu yuyaraq kanar edir. Bu

da qurgugunun miqdan l8 mkq/l-e gatrr. Bu yaxrnlarda Qikaqo
heri kenannda naqliyyat gox olan magistral yolda ve hemginin,

giqan gtatrnrn merkezi geherlerinden 40 km uzaqda yerlegen

yerlerinden toplanmrg yafrg sulannrn terkibinde radioaktiv qur[ugu-

miqdan oyrenilmigdir. Malum olmugdur ki, bu tisulla toplanmrg

108 hissa qurgugunun yalnrz bir hissesi radioaktivdir ve Mi-
ntimunasinin xiisusi aktivliyi Qikaqo yaxrnhfrnda toplanmrg

texminen 2 defe ytiksekdir. Radioaktiv qurfugunun

r onu stibut edir ki, faktiki olaraq atmosfera dtigan

sr avtomobillerdan gtxan iglenmig qazlann payrna dtigtir. Bun-

bagqa, aparrlan tecrtbeler gdsterir ki, atrnoferde olan qurgupu

hava cereyanlan ile yayrlrr ve naticade olrun rniqdarl ehali srx yer-

legmig menteqelere nisbeten uzaq rayonlarda 2 defo agagt olur'

indiki ya$adlglmtz zamanda ise gehor sakinlerinin heyatt

tigtin esas tehltiko fotokimyevi smoq ola bilor. Oger Lon-

don smoqunun omolo gelmesine yanacaq t[isttileri va ytik-

sek nemlik sebeb olmugdursa, fotokimyovi smoqun yaran-

253



masrna ise elverigli goraiti, Gtineg gtiasr ve temperatur in-
versiyasr yaradrr. Bu vaxt agagrdakr soyuq hava qatr tistde-
ki isti hava qatr ile rirttiltir ve belolikle, agalr qatdakr soyuq
havanrn atmosferin derinliklerina dofru hereketine mane
olur (gekil 39).

ffi"'
a

invcrsiya qatr

.ffi;.

h

$akil 39. Fotokirnyovi sntoqun arnolo .golnresini asaurlagdrran
atnrost'er goraiti:

n - invcrsiya qalltlln oluranrasr, h - inversiya qatlnut olrnasr.

Bu ctir iqlirn goraiti soyuq hava menbelerine yaxrn vadi-
Iarde yerlegen gohor rayonlannda bag verir. Bir nege min
avtomobil miiharrikinirr eyni zamanda iElernesi fotokimyevi
smoq omolo gelnresino sebeb ola bilocek zoncirvari reak-
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siyanrn getmesi tigtin baglangrc rnaddelor emele gotirir' Bu

reaksiyalann getmesinin bir nege teferrtiatr hale indiye qe-

der aydrnlagdrrrlmasa da, agalrda gtisterilenler deqiq mti-

eyyenlegdirilmigdir.
Gtineq igrgrnrn ultrabenovgeyi giialan azot 4-oksidi NO2

azot 2-oksid-e NO ve atomar oksigene pargalaylrl.

NO2 ll-* NO + O'

Sonra atomar oksigen havantn molekulyar oksigeni ile
qargrhqh tesire girerek ozon emole getirir. Bu zaman ayn-

lan enerji hesabtna heyecanlanmrg hala kegerek hemin

enerjinin yaytlmastna imkan yaradan, qaz hahnda olan her

hansr molekul M* igtirak edir:

O'+ 02 * M --------> 03 + Mx

Nehayet, ozon, azot 2-oksidle NO reaksiyaya girerek onu

azot 4-okside NO2 gevirir

03 + NO --------> NO2 + 02

ve bununla da sikl baga gata biler. Bedbextlikden av(o-

mobillerin iglenmig qazlan ile girklenmig havada olan kar-

bohidrogenler oksigen vo ozonun bir hissosi ile serbest ra-

dikal mexanizmle reaksiyaya girorok miixtelif tizvi birleg-

moler emole getirirler. Sorbest radikallarrn amela gelmesi

avtornobiI mtiherriklerinin iqlernosi goraitinde do emele

gelo biler vo bundan bagqa, atomar oksigenlo qargrhqll te-

sir zanrant da yarana biler. Nece olursa-olsttn geden reak-

siya mahsullan aldehidler, ketonlar va peroksidler olur. Ey-

ni zamanda, teleb olunan azot 2-oksid gatmadrgrna gora fo-

tokimyevi reaksiya zatnant ozonun miqdan artrr (Chesik J.P.,

lg72). Ozon va karbohidrogenlordon omele gehnig tizvi
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maddelor havada yrgrlaraq insan orqanizmine qrcrqlandrncr
tesir edir. On qtivvetli qrcrqlandrrcr ve oksidlegdirici foto-
kimyevi smoqa goxlu miqdarda agkar edilen peroksiasetil-
nitratdrr. Bu madde agafrdakr formulaya malikdir:

cHr - c-o-o-No2"il
o

MUASiR ADAMTN EKoLoJi EKvivALENTi

indi her il orta hesabla adambagma 50 t xammal gtxanlaraq3,2
ve 800 t su serf edilmekle, 48 t tullanh va 2 t son mehsul

bu zaman emelagelen timumi mehsul 4000 dollar qiymetlen-
(biittin reqemler yuvarlaqlagdrnlmrgdrr) (Y.M.Ankiy ve b.,

1997).

inkigaf etmig rilkelerde xerclerin hecmi orta qiymetden
defe ytiksek (uylun olaraq 250 t, 16 kvt, 4000 t), inkigaf etmek-
olan olkelerde 5 defe aqa[r (10 t,0,64 kvt, t60 t), en kasrb ril-

ise orta qiymetden l0 defe agagrdrr (5 t,0,32 kvt, 80 0
olkelar figtin adambaglna uygun olaraq 1,5; 2,8 ve 1,1

ekosistemi pozulmug erazi dtigi.ir. istifade olunan ve da[rdrlan
temiz biota mehsullanndan inkigaf etmig olkelerin payrna teq-

riban l9Vo, inkigaf etmekde olan <ilkelorin paylna 217o, o ciimleden,
kasrb <ilkelarin payrna 7Vo d;'J;srtr.

Hetta 0,01 mln.-l qatrhqda bele bitkilero zororli tosir gos-
terir ve gcirtintir ki, bir vaxtdan sonra insan saglamhgrna da
tesir ede bilir.

G<irtindiiyti kimi, etraf miihitin girklondirilmesine qargr
biz hele uzun mtiddet miibarizo aparrnah olacagrq. Yer set-
hinde ehalinin goxalmasl vo $ohor rayonlannda ehali srxh-
gtnrn artmasr, hemginin, texnikanrn sonrakr inkigafi tesirin-
den etraf mtihitin girklendirilmesi problemlerinden biri
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gtibhesiz, hell olunacaq, lakin bir o qeder de yeqin ki, bag-

qalan onu ovoz edecekdir.

FOTOKiMYOVi SMOQUN OLAMOTLORi

Bir nege elametlere gore fotokimyevi smoqun olmastnr agkar et-
mek olar. Oger London smoqu bronxlan qlcrqlandrnrdrsa, fotokim-
yevi smoq gozlera qrcrqlandlncr tesir g<isterir (gozleri yagardrr) ve
bitkileri korlayrr (yarpaqlarda metallik panltr emele gelir, bir nege

bitki ise soluxub mehv olur). Fotokimyevi tesire meruz qalan rezin
gox tez oksidlegerek eyilmeyen berk polimere gewilir.

7.4. OTRAF MtiHiTiN qinXr,ANDiRiLMOSi
vo MtiAsin neyAr roRzi

Biz stiretli deyigmeler drivrtinde ya$aymq. Ohalinin ekser
hissesi uzaq mesafelere seyahet edirler, kitab gaplan artrr,

tebii ehtiyatlar daha gox istismar olunur, insanlann uzun
omtir yagama mtiddeti artr ve Yer kiirosi ehalisi arasrkesil-
meden goxah. Heyatrn asta tempino qayltmaq qeyri-realdrr;
eksine, her gey agrq-aydrn gosterir ki, hamr her yerde daha

gox rahathfia ve daha ytiksek heyat terzi kegirmek meyline
can atlr. Lakin bu meqsedlere nail olmaq begeriyyetdon uy-
gunlagmagr ve iqtisadiyyatr inkigaf etdirmeyi teleb edir. Be-
le inkigaf adeten, toroqqi adlarur. Lakin biz hansr tereqqiye
dofru can atrrrq? - suah bir qeder mtibahiselidir (Sheehy

J.P., Achinger W.C., Simon R.A., t971).

O ki qaldr etraf mtihitin girklendirilmesi vo onun qlobal

iqlime uzunmtiddetli tesirino, onda, girklendirici maddele-
rin, yagmurlann diigmesi, buzlaqlann miqyast ve atmosfer

temperaturuna tesirinin oyrenilmesi gosterir ki, helelik pla-

netimizin tebii tarazhgrna bir o qader de tesir etmirik. Qu-
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raqhq saholerin irriqasiya vasitosile intensiv becerilen tor-
paqlara gevrilmosi onu stibut edir ki, bog sohralarrn ekin sa-

helerine gevrilmesi iqlime az tesir edir. indiki vaxtda iqli-
min insan terefinden deyigdirilmosi meselesi ktitlevi hal
almasma baxmayaraq, bu sahedo insan fealiyyetinin lazrmi

qedor ehomiyyetli olmasrna az stibut var. Lakin lokal miq-
yasda insan foaliyyotinin atmosfer hadiselerine tesiri nozo-
rogarpacaq derecededir. Meselen, l9l2 ve 1961-ci iller
arasrndakr d<jvrdo AB$-rn $orq hissosindo 22 meteoroloji
stansiyada olgtilen ya[murlann orta miqdan hoftenin II, ilI,
IV, V gtinlorinde daha gox olmugdur, noinki istirahet gtin.
lerindo (Sekil 40).
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orRAF MUHiTiN DESTABiLLo$Mi$ ZONALART

$imal yarrmktiresinde etraf mtihiti destabillogmig iig genig zona
emele gelmigdir.

Birinci destabilleqmi; zonaya $imali Rus diizenliyinden bagqa bti-
tiin Avropanr ehate eden Avropa zonasr daxildir. Bu orazide praktiki
olaraq ekosistem tamamile dafrdrlmrgdrr, hom de bu, XVII esrde he-
le Avroparun en agagr meskunlagma vaxtr olmugdur.

ikinci destabillegmig zona Qin do daxil olmaqla Cenub ve Cenub-

$erqi Asiyanrn qedim ekingilik rayonlannda yaranmtgdtr. Burada
praktiki olaraq biitiin ekosistem tamamile dafrdrlmrgdrr. Tebii ekosis-

temler ancaq sehralarda ve Tibet yaylasrnda qalmrgdrr.

Ugiincii destabillegmi$ zonaya AB$, Kanadantn cenub hissesi ve
qismen Meksika aiddir. Burada llVo-dan az sahenin tebii ekosistem-

leri saxlarulmrgdrr. Bu destabillegmig zonalar texminen 20 mln. km2
qurunu ehato edir (Y.M.Arskiy ve b., 1997).

Avropa ve $imali Amerika zonalanna biitiin dtinyada etraf mtihite

ahlan senaye tullantrlanrun 2/3-ni tegkil eden osas inkigaf efinig <ilke-

ler daxildir. Asiyanrn destabillegmig zonasrnda yiiksok temple inkiqaf

eden <ilkeler yerlegir, indi onlar tullantrlann atrlmasmt siiretle artrnrlar.
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Qarq.axq. Ciima axg. Ciime genbo
Bazar.ert Qerganbe

$akit 2(). Hefte erzinde dtiqen yagmurlann miqdanntn deyigmesi

Bu faktr, yagrg damlalarr rtigeymi emelegetiren morkozin
yaranmaslna sebob olan havanr girklondiron maddolorin
miqdarrnrn artmasr lle izah etmek olar. Bagqa s<izle, insan

ixtirasr olan teqvim heg bir tebii hadise ile balh deyil.
Heftenin ig gtinleri havada goxlu miqdarda tozun ve berk

hisseciklerin peyda olmastna sobob olur, neinki istirahet
gtinleri.

Boytik geherlerin iqlimine insan fealiyyetinin tesirini
uzun mtiddet apanlmrg bagqa mtigahideler de tesdiq edir.
Meselen, Paris geherinin temperaturu Fransantn onu ehate

eden kend rayonlanndan ZoC ytiksok olur. $eherin marko-
zinde sanki "istilik adast" dofuran morkez yararur. Hava
garlarrnda uganlar boytik gehorlarin tizorinden kegende isti
hava ktitlesi ile daha ytikseyo qalxrrlar. $oherlerdo yagl$-

lann yagmasl qon$u kend rayonlartna nisbeten daha bol
olur. $eherlerdon qtxan arttq istilik onlarda gece vaxtlan
geherin merkezine do[ru esen ktiloyin yaranmasrna imkan
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Soyuq
hava

yaradr, oradan isti hava yuxan sorulur. Heg de teecctiblti
deyil ki, geherlerin etrafi daha celbedicidir, neinki onlann
morkazi (gekil 4l).

Soyuq

$ekil 41. Gece vaxtr kiileksiz, aydrn ve soyuq havada btiytik geherle-
rin tizerinde yaranan istilik "gapka"sr.

Son zamanlar her nriv faydah maddolerin regenerasiya ve
tekrar istifade tisullarrnrn inkigaf etdirilmesino gox bdytik
diqqet yetirilir. Bir nege halda bele yanagmalardan uzun
mtiddetdir ki, istifade edilir. Meselen, hor bir yeni avtomo-
bil texminen 40Vo regenerasiya olunmug (tokrar emal olun-
mug) metaldan hazrrlanrr. Bu, esas etibarila onun guqun vo
polad hisselerino aiddir. Bu gtin satllan qrzrl memulatrnrn
90Vo-i tokrar istehsala maruz qahb.

Ka$rzrn tekrar emah da cemiyyetin ehtiyacrndan yaran-
mrgdrr. Onun qiymetinin qalxmasrna sobob kaprz hanrla-
maq tigtin xammal gatl$mazhgrdrr, iqtisadi cohotden faydah
olan kagrz tullantrlarrndan ka[rzrn bii hissosi hazrrlanrr.

Zibilleri mehv etmok iiglin yeni tisullar iglenib hazrrlan-
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mr$dr. Zibilleri zibilxanalara atmaq evezine onlan le[v et-
mek tigtin yeni zavodlar tikilir. Hansr ki, burada gtige ve
metallar uti lle gdirili r. Zibilin yanan komponentleri yandrnlrr
ve bu zaman aynlan istilikden elektrik enerjisi almaq tigtin
istifade edilir, hemginin, ele edilir ki, havanm girklendiril-
mesi minimum hedde gatdrnlsrn. Meselen, Amsterdamda
her gtin 1500 rdan artrq meiget ziblli toplanrr. $tige ve me-
tallar utillegdirilir, zibilin yanan komponentleri ise xtisusi
konstruksiyah sobalarda yandrnlrr; bu zaman havanrn girk-
lendirilmesi gox da bdyuk olmur, istilik ise elektrik ene{i-
si almaq tigtin istifade edilir. Zlbil her tonu 10 dollara baga

gelen, terkibinda an az kiiktird olan yanacaqdrr. Bu tisulla
artrq 50 ildir ki, geherin istifade etdiyi elektrik enerjisinin
5Vo-i alnr. Zibillerin lelv olunmasrnrn analoji tisullan diin-
yanm bir gox iri geherlerinde de istifade edilir.

7.5. OZON QATTNDA BA$ VERON
piziri-riuYavi PRosEsLoR

Dord ytiz milyon il bundan ewel heyatrn okeandan qu-
ruya kegmesi tigtin atmosferde kifayet qeder srxhqda ozon
qatr yaranmaga bagladr. Bu, ola biler ki, insan da daxil ol-
maqla, d{inyada yegano, kiilli miqdarda mtixtolif canh for-
malar yaradan unikal evolyusiya zencirino baglangrc ver-
migdi. Mtiasir ddvrde ise insanlar az qalmrgdrr ki, noyin ba-
hasrna Yer tizorino gehnigdi onu mehv etsinlor. Lakin in-
sanlann vaxtmda tohltikeni duymasr flgtin agrl ve saglam
dtigtincesi vardrr. Mehz bu sebobdon do ozon qatr cemiy-
yetin diqqetini celb eden predmet oldu. Btittin diinya tizra
onun ciyrenilmesine ytiz minlarlo mtitoxessis celb edildi,
kiilli miqdarda vesait xerclendi. Neticede aydrn oldu ki,
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ozonosferdo vo elece de btitovltikdo atmosferde hanst

prosesler gedir.
Ozon 200-300 nm diapazonda, bu diapazonun uzundalfa-

h sahasinden tist troposfere qeder kegen Gtnegin ultrabe-
nrivgeyi gtialannr udur. 20 km htindtirltikden baglayaraq
(ozon qatrnrn agafr serhedi) temperatur artmafa baglayrr ve
50 km hiindtirltiye qeder (ozon qatmm yuxan serhedi) da-

vam edir. Oger ozon qatr olmasaydr ve yaxud o, Gtinegin
ultrabenrivgeyi gtialarmr udmasaydt, troposferde baq veron
temperatur azalmasr 80 km-e qeder davam ede bilerdi.
Orada artrq hava molekullannr ionlagdrra bilen sert ultrabe-
n<ivgeyi gtialanma baglayrr. Onun,Bnerjisi axrrdan-axra is-

tiliye gevrilerek havant qzdrr ve 80 km-den yuxanda
temperafurun artmasrna sebeb olur.

Gtinegin ultrabenrivgeyi gtialarmt udaraq ozon molekullan
pargalanr ve oksigen atomlan emele getirir. Lakin bununla
ozon tebeqesi itmir, ozon miqdarr ile oksigen atomlan ara-

srnda tarazhq yarantr, hem de ultrabenovgeyi gtialanma se-

viyyesine daha az ozon qattltfr uylun gelir. Bu, xtisusile
tropiklerde ultraben<ivgeyi gtialann intensivliyinin boytik,
ozonun az, Wxafl en dairelerinde Gtineg gtialanmalanntn

zeif, ozonun ise gox olmasr meselesine aydrnhq getirir
(tekil 42).

Nezeri ve praktiki olaraq stibut edilmigdir ki, 20G-300 nm

dal[a uzunlu[u diapazonunda Yer atmosferi htindtirltiyiin-
den asrh olaraq, Gtineg gtialanntn paylanmasrnda teyin-
edici rolu, onun ozon molekullan ile udulmasl oynayr.
10-15 km-den 50 km-e qeder hiindtirltiye vzanan bu qat

20-25 km htndtirltikde ozon qattltlrna daha gox malikdir.
Ozon 250 nm dal[a uzunlufunda olan ultrabencivgeyi gtia-

lan daha gticlti udur ve artrq 40 km htindtirltikde bu giia-

lanmadan ancaq l07o-i qalrr. Yerde qalan btitiin gtialanma-
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$ekil 42. Atmosfer temperaturunun paylanmasr ve hiindiirliiye
g<ire onda ozonun qatrhlr.

Ozonun maksimal miqdan 2O-25 km htindiirliikde yerlegir. Mi-
nimal temperatur isa teqriben 85 km htindiirliikde mezosfer ve

termosfer arastnda sorhedi mtieyyon edir.

lar yuxarrda yerla$on qatda udulur. Bioloji cehetdon tehlii-
keli olan 255-266 nm dalfa uzunlugu diapazonunda olan

gtialanmalar ise 20-25 km hiindtirliiye gelib gatmr. Ona
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g<ire de o barede dtiqtinmeyi sakitce yaddan gtxarmaq olar:

onun intensivliyi doyigmeyocek, hetta ozon on defe az olsa

da bele.
Mtixtolif vo goxsayh tecrtibeler gtistermigdi ki, 28G-320 nm

dalfa uzunlufu diapazonunda qtalanma tehltikelidir. Mehz
bu gtialanma ozorr qatmm ttikenmesi zarnant gticlenecek ve
miixtelif ctir neqativ neticelere gatirib glxaracaq. Belelikle,

OZONUN OMOLOGOLMO VO DACILMA MEXANiZMi

1. Ozonun emelegalme mexanizmi (Qepmena gora).
2. Ozonun dafirlmasmda geden zencirvari prosesler.
l.Or+ hv -+ O + O, ).<242nm;
O+02+M+03+Mx;
03+hv+O+Oz'
O + 03 -----> 2O2
2. X + 03 ----+ XO + 02; (X=OH, NO, Cl, Br, J);
XO+O - X+O,

Netica: 03 +O * 2Oz

Ozonun amelegelma prosesi 2G45 km htindtirltikde gedir

gtire, oksigen molekullan har geyden ewel igrlrn tasi-
(fotopargalanma) 35-45 km hiindiirliikde pargalanrr. Ozonun

maksimal qatrhgr ise agalrda 2C_25 y{t htindtirliikde miigahide olunur.

Bu onunla izah edilir ki, yuxanda ozonun pargalanma stireti ytiksek,

agalrda ise azdrr.

Sxemda gtiriindiiyti kimi, qrsadal[ah ultrabenovgeyi gtialarrn tesirin-

oksigen molekulu atomlara pargalanaraq baqqa oksigen molekulla-
yaprsrr. Bu zaman aynlan rabite enerjisi istenilen kenar mo

udula biler (mesalen, N2, yaxud O2). Eyni zarnanda,

ozonun atomar ve molekulyar oksigene pargalanmasr da

Bu zarnan praktiki olaraq ozonun miqdan azalmr. Bele ki,
hemin anda bagqa oksigen molekulu ile birlegerak

molekul amele gatirir. Yalntz sonuncu reaksiya ile onun

bag verir. Zenciwari proseslorin rolu (2) ozonu atotnar oksigenle

bu reaksiyanr stiratlandirmekden ibaretdir. Bu ise

liikde ozon qatrh$rnrn azalmasrna getirib gtxanr,
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200-300 nm dalga uzunlu$u diapazonundan kegib galon
Giineg gtialarr tamamile mtxtelif htindtirltiklerde ozonun
paylanmasr ile mtieyyen olunur.

Atmosferde 100 km htindtirltiye qeder, stabil molekulla-
nn paylanmasr barometrik qanunla teyin olunur, hansr ki,
taryiq htindtirltikden asrh olaraq eksponentle aga[r dtigtir.
Bir halda ki, ozon molekulu atmosferin <izrinde yaranlr,
onun htindtirltik paylanmasr da hava kimi paylanmaSa can
atrr (sadece desek, agafrya gox, yuxarrya isa az) va hisso-
ciyin yagama mtiddetinden asrh olaraq o, bu vo ya diger
derecede barometrikliye do[ru yaxrnlagu.

Ozon atmosferde gorkemli ingilis geofiziki S.Qepmenin
70 il bundan evvel teklif etdiyi mexanizm ile amele gelir.
Bu mexanizmin mahiyyeti ondan ibaratdir ki, 20-45 km
htindtirliikda Gtinegin ultrabentivgeyi gtialan tasirindan mo-
lekulyar oksigen atomlara pargalanrr. Pargalanmr$ atomlar
derhal etrafdakr bagqa oksigen molekullarrna yapr$araq

ozon molekuluna gewilir. Yaranmrg ozon molekullarr oksi-
gen atomlan (esas etibarila ozonun fotopargalanmasr neti-
casinde emelegelen) ile reaksiya neticesinde pargalanaraq

iki oksigen molekulu amele getirir. Qepmen sxemi deyig-
meden 60-cr illerin ortalanna qader davam etdi, o vaxta
qeder ki, ozonun sonaye tullantrlannrn atmosfere dtigan
hidrogenli, azotlu-oksidli ve haloidli (xlor-brom-yod) bir-
legmelarinin igtirakr ila dagrlmasrnrn zencirvari proseslari-
nin yaranmasr bagladr. Lakin "Qepmen sxemi" bu yeni me-

xanizmlerin osasr olaraq qaldr.

Qepmen sxeminden gortindtyti kimi, ultrabenrivgeyi gtia-

lar olmadrqda ozonun toplanmasl va saxlanmasrna gerait

yaranrr. Geceler onun miqdan praktiki olaraq deyigmir.
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$ekil 43. Antarktida tieerinde yaranan bunrl[an.
Biittin qrg arzinde Antarktida tizarinde davamh siklon astlr.

Onun, atmosferin bagqa sahelerinden izola edilmig daxilinde
xlorlu birlegmelarin toplanmast gedir. Yazrn gelmasi ile Gtineg

gtialan onlan pargalaylr vo xlor molekullan ozon qatrnr daha foal
da[rtmafa baglayr.

Mohz qtitb qrgr erzinde ozonun Antarktida vo Arktika stra-

tosferinde toplanmasr bununla izah edilir (gekil 43).

Gtineg gtialanntn tesiri "ozon degiyinin" omolo gelmesi

mexanizminde da oztinti g<isterir. Bele ki, soyuq Antarkti-
dada stratosfer temperaturu menfi 80 dareceyo gatanda, so-

yuq hava agalr enmeye baglayrr. Neticede Koriolis qtivva-

sinin tesiri naticesinde oz daxili hecminde havant bagqa sa-

halarden ayran 10-20 km hiindtirltikde qtitb burul[anr
emele gelir. Bu zaman bele havada terkibindo su moleku-
lu ve azot turgusu olan (o daima az miqdarda tobii mengeli

azot oksidlerinden amela galir) stratosfer qtitb buludu
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(SQB) omolo gelir. Bulud hissecikleri iizerinde zeif-aktiv,

kifayet qeder davamh xlorlu birlegmelerden azdavamlr

molekullarn Cl2 vo HOCI emele gelmesine getirib gxaran

reaksiya gedir. Proses biittin ql$ uzunu davam edir ve neti-

cede axra yaxm qtitb burulfarunda xeyli miqdarda bele zs-

ifelaqeli komponentler toplanrr. Yazrn eweli, yeni sen-

tyabrrn axrlannda Gtinegin glxmasl ile onlar asanhqla par-

galanrr ve zancirvari yolla ozonu dalrtmaga baqlayan aktiv

ANTARKTiDA YAZINDA OZON DE$iYiNiN
OMOLOGOLMO MEXANiZMi

yrz

3. Xlor atomlanntn emele gel-

masi
Cl2 +hv -+ ZCl;

HOCI + hv -+ OH + Cl;
Cl + 03 -+ CIO + O2.

4. Ozonun zencirvari da[rlmast

CIO + CIO -+ Cl2O2;

Cl2O2 + hv -r 2Cl + 02;

Cl+O3-+ CIO+02

Natica: 2O1 -+ 3O2

Qtitb qrgr zamant intensiv olaraq terkibinde azot tur$usu molekul-

lan olan buz kistallan emele gelir. Onlarrn sethlerinde nisbeten da-

vamlt xlorlu birlegrnelorden az stabil xlorlu birlegmelerin

galmesino getirib grxaran kimyevi reaksiya gedir. Proses btitiin qiitb

,leri boyu davam edir

Giinegin glxmasl ile bu birlegmelar tezlikle parqalanaraq zatl-

gekilde xlor atomu vermeklo ozon molekullannl dagldrr'

"Qepmen sxemi"ndan de yax;r, ozonu sxem iizre oksigene

katalizator kimi grxrg edir.

1. Stratosfer qtitb buludlarrnrn
yaranmasl

^o\ ?)y'"oUJ
2. Cl* aktivlegmesi

CIONO,------r- 6-r

ffi,=6\,,,o.,

Qiith gecal,rri qaranlr[rndrt
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xlor (Cl*) hisseciklori emele getirir.
Ne qeder ki, burullan davam edir ve stratosferin ozonla

zengin olan qongu saheler ile heg bir elaqesi yoxdur, ozo-
nun miqdan tezlikle azalmapa baglayrr ve 10-15 km htin-
dtrltikde burulfanrn igerisinde ozon tamamile yox olur.
Daha sonra havanrn qrzmapa baglamasr, burulganrn dafrl-
masr vo Cenub yanmktirosi boyunca degik qahqlannrn se-
pelenmesi bag verir (bax: gekil 43).

Ozonun emelegelme ve dafrlma mexanizmi timumi go-

kilde beledir. Onlann do!rulufiu goxsayh olgmeler vo no-
zeriyyelerle tesdiq edilmigdir. Buna baxmayaraq N.eu-
qunov (2000) onlarr sehv hesab edir. O bele mtihakime
edir: eger ultraben<ivgeyi gtialar ozon terefinden udulsaydr,
onda bunun neticesi ya "... ozon qatmrn qrzmasr". Lakin o
davamh soyuq atmosferden yuxanda yerlegir: yaxud "ozo-
nun dafrlmasl", onda o qoruyucu funksiyasrnr yerine yetire
bilmezdi; yaxud da partlayanadak ozon qatrnda hedsiz
enerji toplanmasrna sebeb ola bilerdi. Buradan bede grxrr
ki, "sort ultrabenovgeyi gtialann ozon qatr terefinden udul-
masr haqqrnda fikirler esash deyildir".

Bu fikri inkigaf etdirerek N.Ququnov yanri "34 km htin-
dtirltikde 280 nm dalga uzunlufunda qrsa gtialanma agkar
edilmemigdir. 255-266 nm dalga uzunlu[unda gtialanmalar
ise daha gox tohliikeli hesab edilir. Buradan bele grxrr ki,
oldtirticti ultrabonrivgeyi gtialar ozon qatlna, yeni 20-25 km
htindtirltiye gatmamrg udulur. Yer sothine ise tehltike ya-
ratmayan 293 nm minimal dalga uzunlugunda gtialanmalar
gatrr. Belelikle, ozon qatr bioloji tehltikeli olan gtialarrn
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udulmasmda igtirak etmir".
Oslinde ise i.Larinin (2001) qeyd etdiyi kimi, 200-

300 nm diapazonda gtialanma ozon terefinden udulur. Ok-
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$akil 44. 907o Giineq igrfrnrn uduhnasr geden hiindiirliiklerin,

gtialanmanrn dalga uzunlugundan asrhhgr.

Qrsadalfiah ttialar (130-170 nrn) artrq 100 km htindiirltikda oksigen

molekullan ile udulur. 40 km hiindtirliikde ise 220-280 nm uzunluqda

dalfalar ozon terefinden udulur. oger ozon igtirak etrneseydi, bu

giialar manesiz olaraq Yere qeder gelib gatardr'
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sigen atomlan emolo gelir vo otraf havanln qlzmasl gedir.
300-400 nm diapazonda gtialar heqiqeten itkisiz Yer sethi-
ne qeder gelib gatrr (Sekil 44). Lakin goxsayh tecriibelerle
tesdiq edilmigdir ki, 280-300 nm dalfa uzunlugu diapazo-
nunda olan gtialanmalar da tohliikelidir. Mehz bu gtialanma

ozon qatlnrn t{ikenmesi zamanr gticlenecek ve mtixtelif ne-
qativ neticelere getirib grxaracaq.



Tarixi <iyrenildiyi kimi, insan vo tobiet arastnda qargrhqh
mtinasibetin mtiasir voziyyetini oyronmeden insanlann to-
bieti deyigdirmek tecrtibesinin mtiveffoqiyyetli olmasr tigtin
laztm olan sosial-ekoloji nezeriyyenin yaranmast qeyri-
mtimktindtir. Sosial-ekoloji konsepsiya tig temel dagr togkil
eden - tarixi (sosial-ekologiyanrn tarixi bazisi) ile birlikde
mtiasir veziyyetin riyrenilmesi (sosial-ekologiyanrn empirik
bazisi) vo canh orqanizmlerin otraf miihitle qargrhqh
olaqesini <iyrenen ekologiyanrn iizerinde qurulur.

8.r. ELMi-TExNiKi iNeir,an vo eLoBAL
EKOLOJI BOHRAN

Antropogen dcivr Yer tarixinde inqilabdrr. Planetimizde
insan tiz fealiyyetinin miqyasrna gore <iztinti gox boytik
geoloji qtivvo kimi gosterir. Oger planetin heyatr ile miiqa-
yisede insan rimriintin gox da uzun olmadrfrnr yadrmrza sal-

saq, onda onun foaliyyeti daha da aydrn olar.
insanlarm tebii mtihiti deyigdirmokdo texniki imkanlan

elmi-texniki inqilab dovrtinde oz yiiksok zirvosine gataraq

stiretle artmrgdrr. indi o, tebii mtihiti doyigdiren ele layihe-
leri yerine yetirmek imkanlarrna malikdir ki, yaxrn zaman-
lara kirni onlar haqqrnda heg arzu etmoye de ctiret etmirdi.

Ele gortiniir ki, insan tobieti meqsodine uygun deyigdiro-
rek onu oz tesirine tabe etdirir vo ondan bir o qodor do asrh

deyil. "Tebietin qorunmasr", "ekoloji bohran" ve s. kimi
sozlar camiyyotdo tez-tez egidilse de, molum oldu ki, insan

qtidretinin inkigafi tobiet ligtin menfi tosirlerin artmasrna

getirib grxarlr vo onun foaliyyetinin insan hoyatr i.igtin teh-
liikeli olmasr netice etibarr ile ancaq indi derk olunmaga
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baglayrr.

Qoxsayh elmi deliller gosterir ki, planetimizde ekoloji qe-

rait hemige eyni olmamrgdrr. Bundan bagqa o, btiti.in kom-
ponentlerde eks olunmug keskin deyigiklikleri srnaqdan ke-
girmigdir. Bele qlobal doyiqikliklordan biri, grirtin{ir ki, Yer
tizerinde hoyatrn omele gelmesinin ilk merhelesinde bag

vermigdi. Ne vaxt canh maddelerin fealiyyeti neticesinde
planetin atmosferi keskin deyigmigdi ve orada oksigen ya-
ranmrgdr, ele onun hesabrna da hoyatrn sonrakr inkigafi ve
paylanma imkanlan temin olunmugdur. Canh vticudlar on-
laralazrm olan atmosferi yaratmrglar. Oz evolyusiya proses-

leri zamanr canh orqanizmlerin rizleri de deyigerek ve ey-
ni zamanda, etaletli materiyanr doyigdirerek biosferi forma-
lagdrrmrglar. Onun tegekktiltapma prosesi ayn-ayn kompo-
nentler arasmda ziddiyyetlerin tize grxmasl ve hell olunma-
smdan kegerek getmigdir ve ziddiyyetlerin keskin deyigme
d<ivrleri, ola bilsin ki, ekoloji bohran adlanmrgdr.

insan cemiyyotinin togokktil tapmasr bu inkigafi mtixtelif
giice malik olan antropogen mon$eli lokal ve regional eko-
loji bohranlarla miigayiet olunmugdur.

Demek olar ki, insanlann elmi-texniki tereqqi yolu ile
ireliye do!ru her bir addrmr inadh kolge kimi neqativ me-
qamlarla mtigayiet olunur. Onlann keskin deyigmesi ise ne-
qativ neticelere getirib grxanr. Umumiyyetle, insanlann te-
bieto tosiri lokal ve regional xarakter dagrdrfir tigtin evveller
de lokal ve regional bohranlar olmugdu, lakin indiki dovrde
oldugu kimi heg vaxt bu qeder ohemiyyet dagrmamrgdrr.

Qodim ovgular bir orazide heyvanlan qlraraq bagqa erazi-
lere kege bilirdi; ogar torpafrn mehsuldarhgr azalrrdrsa ve
torpaq eroziyaya ufrayrrdrsa, qedim okingilor yeni torpaq
menimseyo bilirdiler. Bele yerdeyigmeler gox vaxt sosial
sarsrntrlarla mtigayiet olunurdu (hansr ki, her bir dovrde da-

ha da dramatiklegirdi), lakin bununla bele nezeri ve praktiki
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olaraq heyata kegirdi.
Osaslandrrrlmrg delillore goro indiki zamanda Yerin mes-

kunlagma srxhlr kdtik veziyyete yaxrnlagrr.
Yer ktirosi ehalisinin eksponentle artmasr barade Maltus

xeberdarhq etmigdir. Bizim eranln owellerinde Yer tizerin-
de 250 mln. insan yagayrrdr. Onun 2 defe artmasr tigtin
1500 il lazrm olmugdur. XIX esrin ewellerindo planet eha-
lisinin sayr 1 milyarda gatmrqdr, artrq 1986-cr ilde Yer iize-
rinde 5 mld. insan yagayrdr, hem do axlrlncl milyardrn ola-
ve olunmasr iigi.in cemi 12 il kegmiqdir. indi Yer kiiresi
ehalisinin sayr 7 milyarda yaxmlaqr.

indiki artlm tempi belodir ki, Yer tizerinde, hetta indiki
qeraiti temin etmek tigtin her bir yeni yaranml$ nesil mec-
burdur ki (ve demeli biosfer ehtiyatlarr miqdanna uygun
serf etmelidir ki), yeni texnostruktur qursun, o texnostruktur
ki, heg omasa, indiki moqamda Yer tizerindo olan texno-
struktura beraber olsun. Misli gortinmemig meseledir. Ne
derecede bunlar yerine yetirilo biler? Oger ekingiliyin se-
mereli geniglendirilmo heddi 2,7 mld. hektar qiymetlendi-
rilirse, onda bununla elaqodar olaraq heyecan kegirilmesi
tamamile esashdrr. Yer ktiresinin 700 mld. adamr dolandrra
bilmesi haqqrnda olduqca nikbin melumatlara rast gelinir.
Lakin alimlerin goxu bele hesab edir ki, planet sakinlerinin
optimal sayr 12-20 milyarddan artrq olmamahdrr. Bezi de-
moqraflar ise belo ferz edirlor ki, indi yer tizorinde optimal
saydan gox "qrzrl milyard" ya$ayr.

Planetin artmaqda olan sakinlerinin biosfere tosirinin in-
diye kimi goriinmomig artmasr problemleri daha da koskin-
legdirir. Xtisusile, bu menzoro her il milyonlarla insanr olen
tilke ve regionlar soviyyesindo daha mtirekkeb ve kederli-
dir. Ohalinin say artrmrnrn gox ytiksok oldugu bu rayonlar-
da heyat soviyyosinin ytikseldilmosi bogoriyyet qargrsrnda

duran esas problemlerdon biridir. Bu problemin yerineyeti-
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rilme getinliyini onunla izah etmek olar ki, planet ehalisi
saymln indiki seviyyede saxlarulmasryla hamrnr ytiksak in-
kigaf etmig regionlar seviyyesinde temin etmek tigi.in, heg

olmasa, ahnan maddi nemetlerin 100 defe ve erzaq meh-
sullannm defelerlo artmlmasr Lazrm golir. Eyni zamanda,
biosfere ytiksek tesir etmesile xarakterize olunan Yer ktire-
sinin bagqa rayonlannda ehali saylnln az olmasr ve hetta
azalmasr narahathq yaradr. Bir gox olkelerde ise (Qin,
Hindistan) ehali sayrnrn artrm tempini agafr salmaq tigtin
moqsedyonlti igler apanlrr (aile planlagdrnlmrsr).

insan fealiyyeti tesirinin daha ardrcrl ve daha dehgetli ol-
masma baxmayaraq, mtiasir insanlann heyatrn mtiveqqeti
olmasr hisslerine, ya$ayl$ meskenlerinin mekan mehdudlu-
gunun da derk olunmasr elave olunmugdur.

Bizim zamantn xarakterik xtisusiyyeti insanlann onu eha-

te eden tebii mtihite tosirinin intensivlaSmasi ve qloballas-
mastdr. Ovveller bu tesirin neqativ neticeleri intensivleg-
mo vo qloballagma ilo mtigayiot olunmurdu. Oger kegmigde
insanlar her hansr sivilizasiyanrn mehv olmasma getirib gr-

xara bilen lokal ve regional ekoloji bohran srnalrndan ke-
giblerse do, o, btitdvltikdo insan neslinin sonrakr tereqqisi-
ne angel olmamrgdr. indiki ekoloji b<ihranlar ise kollapsla
neticelone bilir, gtinki miiasir insan btitovltikde biosferin ig-

leme mexanizmlerini planetar miqyasda dafrdrr. Bdhran
noqteleri hem problem, hom do mekan monasrnda daha gox

olur ve onlar oz aralannda srx olaqo quraraq gobokenin gox

hissesini tegkil edirler. Mehz bu qorait qlobal ekoloji boh-
ran va ekoloji.falakat tahliikalari haqqrnda danrgmaga imkan
verir.

Planetimizin mtiasir ekoloji hadisalorini daha etraflr ne-
zerden kegirek. insan fealiyyeti proseslerini timumi planda
bele tesvir etmek olar: insan tebii miihitden ona lazrm olan
maddeleri, enerji ve informasiyanr gottirtir. Onlarr deyig-
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dirorek ozti tigtin faydah mehsullara gevirir (maddi vo mo-
navi) ve tebiete hem baglanfrc maddelerin gevrilmelei za-

manl, hem do onlardan hazrlanmtg mehsullarrn istifadesi
zamant oz fealiyyetinin tullantrlannt qaytanr. insan fealiy-
yetinin maddi-istehsal hissesi qapanmamtg zencirle ifade
olunur:

Tullantrlar

Bunlardan bagqa, bu elementlorden her biri <iz arxasmca

neqativ neticelerin yaranmasma sebeb olur. Bu neqativ ne-
ticeleri gerti olaraq, indi hiss olunan real menfi neticelera
(etraf mtihitin girklendirilmesi, torpa$n eroziyast ve s.) ve
potensial tehltikelere (ehtiyatlann tiikenmesi, texnogen fe-
laketler ve b.) bolmek olar.

8.2, VTUASiN EKOLOJi FOLAKOTLOR

Mtiasir ekoloji bohran elmi-texniki inqilabrn (ETi) ters

tiztidtir, elmi-texniki tereqqinin (ETT) nailiyyetleri planeti-

mizde en gticlti ekoloji bohranlann yaranmasma getirib gr-

xarmrgdr. 1945-ci ilde insanlann gcirtinmemig yeni imkan-

lannr stibut eden atom bombasr yaradrldr. 1954-cti ildo Ob-

ninskido dtinyada birinci Atom-Elektrik Stansiyasr (AES)

quruldu vo "siilh atomuna" gox iimid beslonilirdi. 1986-ct

ilde ise atomu "ciyrotmek" vo 6z xeyrine iglemeye mocbur

etmek togabbiisti kimi inga edilmig Qernobl AES-de Yer kti-
resi tarixinde en boytik texnogen felaket baq verdi.

Bu qeza neticesinde daha qox radioaktiv madde ayrrlmrg-

drr, neinki Xirosima ve Naqasaki gehorlerinin bombalanma-
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sl zamanl. "Stilh atomu" daha dehgotli oldu, noinki herbi.
Begeriyyet ele texnogen felaketle qargrlagdr ki, qlobal olma-
sa da tamamilo super regional statusu iddiasrnda ola biler.

Radioaktiv zedelenmenin xtisusiyyeti ondan ibaretdir ki,
o, alnsrz oldiirmek qabiliyyetine malikdir. Malum oldugu
kimi, a[n evolyusiya yolu ile inkigaf etmig mtidafie mexa-
nizmidir, lakin atomun "hiylegerliyi" ondan ibaretdir ki, be-
le hallarda bu xebordarhq mexanizmi ige dtiqmtir.

Qernobl qozasl 7 milyondan artrq insana ziyan vurmugdur
ve goxlanna da toxunacaq. O ctimleden, dofulmayanlara
da, gtinki radioaktiv zadelenmolor neinki indiki yagayanla-
rrn sallamhlrna tasir edir, eyni zamanda onlardan t<ireyen-
lere de tesir etmeye baglayrr. Felakotin neticelerini le[v et-
mek tigiin yegano vasite isa btittin AES-lerin fealiyyetinden
olde olunan iqtisadi golirlerin artrnlmasrdr.

Qernobl hadisesi dedikde biz planetimizde ekoloji bohran
haqqrnda, yoxsa insanlarrn narahathq kegirdiyi ekoloji ge-

tinliklar haqqrnda danrga bilsrik ve ekoloji felakot haqqrnda
sozti ne derocode mtinasibdir mtibahiselerini holl etdi. Qer-
nobl faciosi bir nega olkeni ehate eden ekoloji folaket idi.

Superregional miqyasda ikinci boytik ekoloji falaket Aral
denizinin qurumasl idi. Bir nego on il bundan ovvel qezet-
gilor Qaraqum kanah ingaatgrlarrnr terifleyirdilor ki, onlann
sayesindo bog sehralara su gotirilerek onu gigeklenon bag-
lara gevirmigler. Lakin bir qedar kegdikdon sonra aydrn ol-
du ki, tebiotin "ram edilmesi" haqqrnda qalebe relyasiyalarr
telesiklik imig. Suvarmadan ahnan faydah effekt hesablan-
drgrndan gox uzaq imiq. Genig orazilorde torpaqlar goranlag-
rnaga bagladr. Bir gox kanalda su qurudu ve bunun ardrnca,
bir an igorisinde bag vermiq Qernobl qezasmdan farqli ola-
raq felakot illerlo tedricen ireliloyerek biittin dohgetli gorti-
ntigti ilo qargrda durdu.

indi Aral denizinin sahesi yartya qoder azalmrg, ktilekler
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ise onun dibindeki toksiki duzlarr 1000 kilometrlerle uzaq-

larda yerlegon mehsuldar torpaqlara getirib gtxarmtqdr. "i9-

meli sulara o qeder kimyevi tullantrlar dtigmtigdtir ki, Aral
rayonunda zeherlome tehltikesine moruz qoymamaq iigtin

analar ugaqlannr oz doglerinden emizdire bilmirler" (M'Feg-

bax, A.Frendli, 1992). Arah xilas etmek artrq mtimk{in deyil

vo Yer tiztinti doyigdiran bu menfi tocrtibeler V.i'Ver-
nadskinin grxardrfr o neticeni tesdiq edir ki, insan planeti-

mizde boytik geoloji qtiweye gevrilmigdir.

Ekoloji felaketlerin ancaq kegmig SSRI erazisinde bag

vermesi haqqrnda teesstirattn yaranmamasr tigtin tekce Bra-

zlliyada tropik megelerin qrnhb mehv edilmesini xatrlat-
maq kifayetdir. Bunun neticesinde tam hecmde getin tesev-

vtir edilen iqlim deyigmeleri gedir.

8.3. EKOLOJi REALLIQLARIN NEQATiV
NOTiCOLORi

Hem senaye ve kend teserriifatr mehsullan hecminin artl

rrlmasr, hem de ETT-nin tesiri ihtehsahn keyfiyyet deyig-

meleri ile elaqedar olaraq etraf mtihitin girklendirilmesi

problemlerini laha da koskinloqdirir. istifade olunmug tebii

ehtiyatlarrn ancaq l-2%o-i son istehsal mehsuluna, qalanlart

iso tullantrlara gevrilir va tullantrlar ise tebiot terafindon

menimsenilmir.
Hanstsa olgtide tokrar istifade ve emal oluna bilmesine

baxmayaraq, insanlarrn istifade etdiyi bir gox metallar ve

xeliteler tomiz halda tebiete melum deyil' Onlann bir his-

sesi yayrlaraq biosferde tullantr hahnda toplarur. Tebii mti-

hitin tam arttmt ile girklendirilmesi problemleri XX esrda

insanlar istifade etdiyi metallann miqdannr xeyli geniglen-

dirdiyi zao,an qar$rya grxmaga bagladr. insanlar neinki tebi-

219



ete melum olmayan xassoli, hem do biosfer orqanizmleri
tigtin zererli olan sintetik lifler, plastik ktitleler ve bagqa
maddeler hanrlamapa bagladr. Miqdan ve mtixtelifliyi daima
artmaqda olan bu maddeler istifade olunduqdan sonra tebii
dovr etmeye daxil olmur. istehsal fealiyyetinin tullantrlan
Yer ktiresinin litosfer, hidrosfer ve atmosferini daha gox girk-
lendirir. Maddelerin normal funksiyalagmasr tigtin biosferin
adaptasiya mexanizmi artmaqda olan zererli maddeleri ney-
trallagdrra bilmir ve tebii sistemlor dagrlmaga baglayrr.

Odebiyyatda otraf miihitin girklendirilmesine aid goxlu
konkret misallar verilmiqdir. Osas girklendirici menbeler
melumdur - avtomobillar, senaye, istilik-elektrik merkezle-
ri ve s. On mtihiim girklendiriciler oyrenilmig ve aydrnlag-
drrrlmrgdrr - COx, NOx, SO2, qurfiugunlu birlegmelor, as-

bestli toz, karbohidrogenler, cive, kadmium, kobalt ve bagqa
metallar ve birlegmeler.

Adeten, torpafrn, suyun, havanrn girklendirilmesi, bitki
ve heyvan orqanizmleri haqqrnda danrgrlrr. Lakin aydrndrr
ki, axrr neticede bu, insanlarda oz{inii gosterir. insan fealiy-
yetinin menfi tesirlerinin artmasr tempi neinki tebietin on-
larrn <ihdesinden gelme qabiliyyetini, hem de insanlarrn oz-
lorinin adaptasiya imkanlannr gi.ibhe altrnda qoyur.

insan orqanizminin btittin somatik neyropsixik xtisusiyyet-
leri, stabil tebii faktorlann formalagdrrrcr tosiri altrnda evol-
yusiyah inkigafin neticosidir. Evolyusiya gediqinda orqaniz-
min heg vaxt qargrhqh tosirde olmadr[r fiziki ve kimyevi
faktorlann movcud oldugu indiki dovrdo bu qeraitlerin kes-
kin deyigmesi ona getirib glxara biler ki, bioloji ve sosioloji
adaptasiya mexanizmlori igleyo bilmok veziyyetinde olma-
srn. "Texniki tereqqi heyata ktilli miqdarda yeni faktorlar
gotirmigdir (yeni kimyevi maddoler, radiasiyanrn mtixtelif
novleri va s.), hansr ki, insan bir bioloji nov kimi onlann
qargrsrnda praktiki olaraq mtidafiesizdir. Onlarrn tesirine
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qar$r onda evolyusiya yolu ile qazanrlmrg mtidafie mexa-

nizmleri yoxdur" (Tsareqorodtsev Q.i., 1983).

Mtixtolif xesteliklerin yaranmasrnda etraf mtihitin girklen-

dirilmesinin rolu haqqrnda goxlu melumatlar altnmrgdtr.

Umumdtinya Saflamhq Togkilatr ekspertlorinin reylerine
grire, xroniki bronxitlerin yayrlmasl, yuxan nefes yollan
katarrnrn, pnevmoniyantn, enfizemalann ve agciyerde xer-
gengin emele gelmesinin esas sebeblerinden biri senaye

merkezlerinde havantn girklendirilmesidir.
Tebii mtihit girklenmelari ve xestelikler arasmda sebeb-

netice elaqelerini izlemek gox da asan deyil, ona g<ire ki,
sebeb hemige gox olur, lakin buna baxmayaraq, tebii mtihit
girklenmeleri tesirini dolayrsr ile teyin etmek mtimktindtir.
Meselen, elahidde tozlu yerlerde yagayanlar ve zarerli is-

tehsalatda igleyenler daha tez-tez xestelenirler. Ekoloji ge-

raitlerin sebeb oldugu xesteliklerin statistikasr apanltr.

Daha qorxulu faktlar vardr. l9l2-ci ilde BMT-nin etraf
mtihit iizre konfransmdan sonra yaranmlg Otraf Mtihit Uzre
(YUNEP) BMT Proqramlart icragr direktoru M.Tolba yazn-

dr: "Mtixtelif konserogenli etraf miihit girklendiricilerinin
insanlara tesiretmo dovrii har vaxt rtzanr ve indi mtitexes-
sisler bele hesab edirler ki, xorgeng xesteliklerinin 6G-

9\Vo-na xergongle otraf mtihit arasmda dolayrsr va ya bir-
baga elaqelerin olmasr kimi baxmaq olar. Konserogen fak-

torlar suyun, havanln, istehsal olunmug mallann, orzaq Yo

ttittin momulatlanntn terkibinde olur" (arzaq mehsullan

haqqrnda sohbet etdikdo, her geydon ovvol yeyinti mehsul-

lanna qatrlan elavolor nezorde tutulur). "Melumdur ki, bir
gox kimyevi maddolor konserogendirlor, bu rolda hetta der-

man maddeleri de gtxtg edir" (M.Tolba, 1978).

Qirklenmig mtihitde iglemekle elaqedar olaraq mtixtelif
pe$o xostoliklerini de qeyd etmok laztmdtr, ona g<ire ki,

girklendirici rnaddelerden birinci novbede onlart bilavasite
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istehsal eden goxsler eziyyot gekirler.
Bezen tobii mtihitin hansr derecede gtinahkar oldufunu

izlomek getindir, mosolen, insan omrtintin azalmast, psixi
xestelikler ve tirek-damar xostelikleri sayrntn artmast ve s.

Btittin bunlarrn hamtsmt tebii mtihitin tizerine yrxmaq ol-
maz, lakin axlnncl <iz behresini elave edir. Bize ele gelir
ki, insan heddinden artrq yorfunlufa, stxltfa, ses-ktiye,
gergin gehar heyatr ritmine 6yregmigdir, lakin bunlann ha-

mlsr axlr neticede stress hallannm ve mtixtelif xesteliklarin
yaranmasrna gerait yaradrr.

Otraf mtihit girklenmelerinin insanlann genetik aparattna

tesir etmesi haqqrnda narahatedici melumatlar ahmr. Ytik-
sek derecede girklenmig yerlerde anadangelme sanhqdan

aziyyet geken "san ugaqlar" adlanan ugaqlar dtinyaya gel-

moyo baglamrgdrr.

Otraf miihitin girklendirilmesi cive ile zeherlenme mina-

matava kadmiumla zeherlenme itai-itai kimi yeni xestelik-
lerin yaranmasma getirib gtxarmtgdrr.

Xtisusile, boyiik geherlerde gergin veziyyet yaranmrgdr.

Burada berk tullanfilann hecmi adambagma ilde bir tona 9a-
taraq keskin gekilde artrr. Torpaqda minerallagmaya moruz

qalmayan gtige, plastik ktitlo, metal ve xeyli miqdarda baqqa

komponentlor olan geher zibillarinin yandrnlmasr, onsuz da

bir gox amillarine gore yolverilon qatrhq heddini (YVQH)
kegerek atmosfer havasrntn olave girklonmesine sebeb olur.

"Urbanizasiya biogeokimyevi sikli pozur, gtinki geherler

genig erazi sahelerinden yrgrlmrg mehsullart altr, tarla ve

otlaqlardan goxlu maddo gottirtir vo onlan geri qaytarmrr.

Ona goro de bu maddelorin gox hissesi istifade edildikden
sonra tullantr sulara ve zibilliklere diigiir. Onlar ise tullantr
sularla birlikdo kanalizasiya vasitosi ila tarlalardan titerek
yeraltr sulara, gaylara kegirler ve nehayet, okeanlarda akku-

mulyasiya olunurlar" (Bonpocu Qnnoco$nu, 1973).
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Urbanizasiyanm noticelerini holelik qiymetlendirmek ge-

tindir. Onlardan biri de geheretrafi yeriistti hissolerin qalx-
masr ile kompensloqen ytiksek binalar tikilmig geherlerin
merkezi rayonlanrun gokmosidir.

Tebii mtihit girklenmelerinin qar$rsml almaq yollanndan
biri tullantrlarr mtimkiin qeder daha tzaqlarda gizletmek te-
gebbtistidtir ("hiindtir borular" strategiyasr). Buna uyfun tek-
lifler (meselen, sonralar onlann mantiyaya gokmesi moqso-
di ile tullantrlann preslegmig halda okeanlann tektoniki ak-

tiv zonalanna atrlmasr yolu ile lepv edilmesi ve bagqa bu

kimi teklifler) bele bir fikir yaratmaya bilmezmi: bu daha

boytik getinliklore getirib gtxarmazmt?

Elmi-texniki tereqqinin heyecan doguran neticelerine fun-
damental fiziki parametrlorin deyigmesi, o ctimladen radia-

siya ve sas fonu seviyyesinin artmast aiddir.

8.4. POTENSiAL EKOLOJi TOHLUI(ET.EN

Texniki-iqtisadi inkigafin indiki tekamtilti saxlanrlmaqla
gelecekde potensial ekoloji tehltikeler aktivlege biler. Bun-
lara tebii ehtiyatlarrn enenevi novlerinin ti.ikenmesini, pla-

netin daha da istilegmesini, ozon qattnrn dagrlmaslnl, at-

mosferde oksigen miqdarrnrn azalmastnt ve s. aid etmek

olar.
Tebii ehtiyatlann tiikenmosi problemlerini daha etraflr

nezerden kegirek. Tobiotin btittin ehtiyatlarrnt barpaolunan

va barpaolunmayan ehtiyatlara bolmek olar (mtieyyen de-

rocoyo qeder $orti). Oger tobietin canh ehtiyatlan tebii ola-

raq borpa olunursa, onda canstz tebii ehtiyatlann ancaq gox

da boytik olmayan bir hissesini bura aid etmek olar. Berpa-

olunmayan tebii servotlerden faydah qaztntrlar, yeni mine-

ral maddeler birinci dereceli ehomiyyeto malikdir, gtinki

283



istehsal gtictintin indiki inkigaf merhelesinde Yerden grxa-

nlmasr texnoloji cehetden mtimkiindtir, iqtisadi cehetden

ise mineral xammala telebatr odemek tigtin elveriglidir. Elmi-
texniki inqilab d<ivrtintin g<irtinmemig inkiqaf tempi geraitin-

da senaye ve kond teserrtifattntn mineral xammallara olan

telebatr gox stiretle artrr. Faydah qazrnttlann serf olunmast
ehali artrmrnr nozorogarpacaqderecede qabaqlayrr. Ehtimal
olunur ki, gelecekde de bela veziyyet saxlantlacaqdrr.

Faydah qazrntrlann gox hissesinin praktiki olaraq tebii
yolla berpa olunmasr begariyyet qargtsmda xammal proble-
mi yaradr. Qtinki tebiete insanlann bir ilde yandrrdrgr dag

ktimtir ehtiyatlarrnrn amele gelib toplanmasr tigiin bir nege

min iller lazrmdrr. Olbette, proqnozlarda ancaq agkar edil-
mig yataqlar nozora ahntr, yaxud ehtiyatlann bir qader ar-

trnlmasr imkanlanna diqqet yetirilir. Helelik Yer ktiresi ra-

diusunun ancaq kigik bir hissesi dyrenildiyi halda, biittin
faydah qazmttlann ttikenmesi haqqrnda fikir ytiriitmek gox

tezdir. Nazeri olaraq btittin Yer ktiresi maddelerinin hamr-

sma potensial faydah qazrn1.r kimi baxmaq olar, gtinki prin-
sipce adi qranitden demir, elvan metallar, qtztl ve s. almaq

olar. Praktikada ise tebii ehtiyat problemleri ve Yer tekinin
tiikenmekdon qorunmasr (olan ehtiyatlarrn movcudlufunun
mtiveqqetiliyi ve bir nege mineral xammaltn az taptlmast

ilo elaqedar olaraq) ola biler ki, olduqca keskin gakilde qar-
grda dursun vo bu, mliasir dovr tigtin gox edaletlidir.

Faydah qazrnfllann grxanlmastnrn intensivlegdirilmesinde
bir nege menfi tosirlar indi de oziinii gtlstorir. Bu, hor gey-

den evvel dafi medenleri istehsalatr ile torpaq orttiytintin da-

frdrlmasrdrr. Lakin tekce bu deyil. $axtalardan bark faydalr
qazrntrlann va quyulardan neft va suyun gtxanlmast torpaq

sethinin gokmasine sebeb olur. Neft modenlerinde neft is-

tehsahnrn artrnlmasr i.igi.in quyulara suyun vurulmast 6 maq-

nitudaya beraber zelzele yarada biler (N.i.Nikolayev, l97l).
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Geoloji kegfiyyat ve faydah qaztnttlann gtxanlmast igleri-

ne xerclorin artmast kimi neqativ meqamlan da qeyd etmek

olar, gtinki faydah qaztnttlann taprlmast getdikce getinleqir

ve filiz elde etmek tigtin daha miirokkeb geraitde yerlegen

kasrb yataqlardan istifade etmek laztm gelir. ETT elvan ve
nadir metallann genig tetbiq olunmasmt telab edir. Lakin fi-
lizlerin terkibinde onlann miqdan l-3Vo-don artrq olmur.

Bundan bagqa, bu metallar tigiin grxrm omsah 5V70Vo, nadit
metallar tigtin ise 4-20%o-dir. Qalan siixurlar filizin ige yara-

mayan lay tullantrlan hahnda yrfrhb qalaraq "ay monzoro-

si" adlanan genig saheleri artrnr.
Neticelerin ehemiyyetli derecede yaxgrlaqmasrna filizden

faydah komponentlerin kompleks hahnda gxanlmasl zama-

nr nail olmaq olar. Bu meseleler hell olunur, lakin har yer-

de o qeder de yox. Filizlarin agrq tisulla gtxanlmast itkilo-
in azalmastna, medenglxarma sonaye mtiessiselerinin te-

merktizlegmesi ise yataqlardan aga[r maya deyerli mehsul-

lann iglenib hazrrlanmasma vo emeyin ytksek mehsuldar-

hfa nail olunmasma $orait yaradtr. $axta tisuluna nisbeten

faydah qazmttlann agrq tisulla gtxanlmast iqtisadi cehetden

elveriglidir, lakin o da menfi neticelere sebeb olur. Bele ki,
bu tisulla faydah qaznlr elde etmek tigtin her il gerek daha

gox bog stixur laylarr gottirtilstin. Bu ise yararh torpaqlarrn

zebt olunmasrna vo iglenilmig bog lay siixurlan miqdarrnrn

artmaslna getirib glxarlr. Agrq tisulla filiz grxarrlan yerlerin

etraf rayonlartnt toz basmast sebebinden kend teserrtifatr

bitkilerinin mehsuldarhgr azalrr.

Berpaolunan ehtiyatlarda veziyyet xeyli yaxqr gortine bi-

lerdi. Lakin mehz onlartn berpa olunmalart arxayrnqrhfa

sebeb oldu ve ona gatirib grxardr ki, bitki ve heyvanlartn

qiymetli ndvlerini qrnb mehv etmeklo insanlar onlartn te-

bii goxalmasrna ongol olurlar. Ust-iiste getdikde 1600-cti il-
den beri onur[ah heyvanlarrn 226 nov vo yarlmnovii yox
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olmugdur (hemginin son 60 ildo 76 nov) vo texminen 1000
nriv mehv olmaq tehltikesi altrndadrr (R.L.Smit, 1982).

Ovgulu[un texniki vasitolari daima tekmilloqdiyi halda,
tekrar istehsal kimi, borpa olunan ehtiyatlarrn imkanlan ev-
velki veziyyotde qalrr vo ya artrrsa da, o derecede artmrr.
Ona gtire de heyvanlann sonrakr ovlanmalannm intensiv-
legdirilmesi daha boytik arzuolunmaz ekoloji neticolere
getirib grxara biler.

Tekrar istehsal olunan ehtiyatlara igmoli su da aiddir. Yer
ktiresindo onlann ehtiyatr boytik olsa da, sonaye, kond to-
serrtifatr ve menzil-kommunal teserriifatrnm onlara olan te-
lebatr da b<iytik stiretle artrr. istehsalatda genig yayrlmapa
baglayan yeni metallann (titan kimilerin) ve xtisusile, kim-
yevi memulatlann (meselen, kimyevi liflorin) istehsalma,
polad istehsahna nisbeten bir nege defe, hatta on dofelerle
gox su serf olunur. Her bir rahathgr olan evlerde su kemeri
olmayan evlere nisbeten daha gox su iglonir. Sulann inten-
siv olaraq gxanlmasr su ehtiyatlan soviyyesinin agagr dtig-
mesine ve tadricen ttikenmesine getirib glxanr (xtisusile,
bdytik geherlerde srx tikililer yeraltr tebii su axrnlanna ve
insan iigtin en elverigli olan yuxan horizontlarda sulann te-
bii toplanrlmasma mane olur). r

Yeraltr sulann gatrgmamasr Yer ktirosinin bir gox rayon-
lannda mtigahide olunur, moselon, Belgika, Almaniya, is-
vegro ve s. Bele voziyyet Azerbaycanrn bir gox rayonlann-
da da movcuddur. Bir nego onilliklar bundan ovvol kegmig
SSRi-nin gimal ve gorq gaylan axlnlnrn bir hissesinin co-
nuba axrdrlmasr problemleri iizro todqiqatlar apanlmrgdrr.
Lakin bu problemler neinki texniki cehetden, hom de
ekoloji cehetden son dereco mtirekkeb ve tohltikeli idi. Be-
le farz edilir ki, gaylarrn drinderilmosi neheng ktitlede su-
yun yerdeyigmesi neticesinde ola bilar ki, Yerin oz oxu et-
rafinda firlanmasrnr lengitsin. Belke de son onilliklerin en
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pozitiv ekoloji hadisesi - oztinti mehv etmek addrmlannr at-

maqdan imtina etmek olub.
Megelerin tekrar istehsah onlann doSranrb qrnlmasma ga-

ta bilmir. t ha mege sahosini qrmaq iigtin bir gtin teleb olu-

nur, bele sahe yetigdirmek tigtin ise 15-20 il lazrmdrr. Bun-

dan bagqa, megolerin intensiv olaraq qtrtlmast siirtigme pro-

seslerine, dagqrnlara vo bagqa tebii daprdrcr hadiseloro go-

tirib grxarrr. Megelerin hoddinden arttq qrnlmast ve hemqi-

nin, irriqasiya tikintilerinde buraxtlan sehvler, mal-qarantn

bir yerden bagqa yere stiriilmesi ve s. kegmigde de ekoloji
getintiklerin menbeyi olmugdur vo hetta sivilizasiyanm zo-

iflemesi ve mehv olmast sebeblerinden biri olmugdur. Bu

fakt bele bir fikre sovq edir ki, insan yaqadr[r bir gox esrler

boyu ekoloji cehetden gox da mtidrik olmayrb ve ecdadlannur

sehvlerinden netice grxarmafr oyrenmeyib.

Xammal problemlerinin gozden keqirilmesine yekun vu-

raraq o neticeye gelmok olar ki, her bir tebii ehtiyat novti-

ntin deyeri ona olan telebatdan asrltdr. Ona gore do tabii

mtihitin ttikenmekdon qorunmasr ehemiyyeti artrr.

Energetik menbeler haqqrnda xtisusi danrgmaq laztmdr.

Yanacaq-enerji balanslnrn osas gelir hissesini mineral yana-

caqlann yandmlmast hesabma elde olunan enerji tegkil edir.

Lakin mtitexessislerin fikrino goro, neft ve tobii qaz ehti-

yatlarr ola bilor ki, yaxtn gelecakda ttikonsin. Gelocek

perspektivde insanlarr ktilli miqdarda ucuz enerji ile temin

ede bilacak atom energetikasrnrn inkigafi ile baglayrrlar'

Otraf mtihitin istilik ve kimyevi girkenmelerden qomnmasr

monastnda atom energetikasr daha elveriglidir, lakin onun

inkigafi hesablana bilmeyen tehltikelere getirib grxarr'

Atom energetikasl osas ikinci tip potensial tehltikeleri

oziinde gizledir - o tehltikeleri ki, onlar tesadi|fi hadiseler

neticesinde istenilen meqamda aktuallaqa bilir. Burada ne-

inki atom silahlarrnrn tetbiq olunmast, hemginin, AES-de
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bag veren qeza neticesinde etraf mtihitin intensiv radioaktiv
yoluxma tehltikesi do nezerde tutulur. Ele texniki sistem
yoxdur ki, o, 1007o etibarh olsun, ona g<ire de yeni qezala-

nn harada bag vereceyini teyin etmek gox getindir. Lakin
malumdur ki, onlann bag vermesine giibhe etmek ltizum-
suzdur. Radioaktiv tullantrlarrn basdrnlmasr problemleri de
indiye kimi hell edilmomig qalrr.

Qargrda daha bir tehltike durur. Yer iizorinde istehsal olu-
nan enerjinin indiki arfim templerino g<ire gozlomek olar
ki, tezlikle onun miqdarr Gtinegden ahnan enerji miqdarr ile
olgtile bilecekdir. Alimler planetin heddinden artrq qrzmaq
tehliikesini ve biosferin energetik baryerlerinin ytikselece-
yini bildirirler.

Planetin heddinden artrq istilegme tehltikesi atmosferde

karbon qazr miqdannrn artmasr ile de giiclenir. Bu ise "par-

nik effekti"no gotirib glxanr. Yanacaqlarm yandmlmasr no-
ticesinde atmosfera her il 2'l}9t karbon qazr afilu. Hesab-

lamalar gosterir ki, karbon qazr miqdannrn artmast ondan

ireli galen naticelerle birlikde (buzlann erimesi ve s.) Yer
tizerinde qlobal temperatur artrmrna sobeb ola biler.

Bir srra alimler ise bunun eksino olaraq gelecekdo atmos-

ferin toz basmasr ile olaqedar olaraq planetimizin soyumasr

haqqrnda mtilahizeler irali siirtirlor. istenilen halda iqlimin
keskin deyigmesi (son hadiselor gristerir ki, bu ctir hadise-

ler bag verir) felaketli neticolare sobeb ola biler. Burada te-
bietde "triqqer effektinin" olmasrnr da xatrrlamaq yerine dti-
gerdi, gtinki ciizi bir tosir gox boyiik deyigiklikler yarada bi-
lir. Yaddan glxaffnaq olmaz ki, ekoloji prosesler el<sponen-

sionaldtrlar vo tebietde deyigiklikler tekce evolyusion yol-
la getmir. Ele astanalar (enerji ve s.) vardrr ki, heddini ag-

masr keskin keyfiyyet deyigikliklori tohliikesi yaradrr.
Potensial tehltikelere o prosesler de aiddir ki, indi onlar
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real neqativ ekoloji neticelere getirib glxarr. Tobii mtihit
girklenmeleri neinki tam hesablamasl mtimktin olmayan it-
kiler dogurur, hom de eger toplanrb yr[rlma effektini ne-

zere alsaq, daha gox xogagelmez hadiselere sebeb olan teh-
tiikeler toredir. Meselen, DDT ve radioaktiv maddeler het-

ta tebii mtihite dtigmesinden xeyli kegmesine baxmayaraq
zerarli xassolerini itirmirler, eksine canlt toxumalarda top-

lanrb yrfrlrrlar. Torpagrn qiivveden dtigmesi ve onun meh-

suldar tist qattntn kiilek eroziyasrna uframaq tehltikesi de

qumlama derinliyindon vo yere edilen tesirlerin intensivli-
yinden astlt olaraq arttr.

Potensial tehltikeler ar:rq oz boytikltiyti ile beqeriyyet

qargrsmda tam dayanan tehltikelerden daha mtihtimdtir. Re-

al menfi neticeleri azaltmaq olar vo biz tebii mtihitin girk-

lendirilmesine qargr miibarize aparan bir nege tilkenin qa-

zandrpr mtiveffoqiyyetlerin gahidiyik. Potensial tehltikeler
hiylegerdir, ona gore ki, gdzlanilmeden pusqudan gxr vo

neinki Mahr, hem de insan fealiyyeti miqyasmdan asth ola-

raq daha da artmaq enenosine malik olur. Umumiyyetle, te-

bieti deyigdirmek layihelerinden olduqca tez xeyir g6ttir-

moyo nail olunur. Onlann yaratdrlr menfi noticeler ise, bir
qayda olaraq, xeyli vaxt kegdikden sonra meydana gtxr.

Layiha ne qoder mtirekkab ve goxmiqyasltdtrsa, elave ef-

fektlerin oztinii btiruze vermesi de bir o qeder gox vaxtdan

sonra ortaya gtxtr. Onlar ne qeder ehemiyyetli olsalar, he-

min obyektlorin hayata kegirilmesi vo iglemesi proseslerin-

do buraxrlan qiisurlarrn olmast tahltikesi do bir o qeder ar-

trr. Belelikle, ekoloji kateqoriyaya aid olan - zaif inkigaf et-

mig olkelerde erzaq qrthfir, tebii felakatlarin qargtstntn alm-

masl vo s. kimi enonovi problemlerle yanagt, beqeriyyet ye-

ni ekoloji getinliklorla qargrlagmah olur. O, kdhne belalar-

dan qurtarmamrg yenilori, yeni daha tehltikelileri gelir.
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8.5. EKOLOJI PROBLEMLORiN KOMPLEKS
xUsusivverr.oni

iqtisadi inkigafin mtixtelif pillelerindo dayanan, ayr,-ayrr
planet regionlarr mtixtelif gotinlikler qargrsrnda srnafa geki-
lir: inkigaf etmekdo olan olkeler tigtin bu enanevi problem
orzaq mehsullannm gattgmamast, inkigaf etmig tilkeler tigtin
iso gelecekde tebii ehtiyatlarrn ttikenmesi vo atraf mtihitin
girklendirilmosidir. Sanki Yer ktiresinin mtixtelif rayonlarr
qargrsrnda bir-birinin eksi olan meseleler durur. Bele ki,
Cenub-$erqi Asiya olkelerinde on vacib problemlerdon biri
dofum artlmlnln azaldrlmast, Afrikanrn bir gox yerinde ve
qerb <ilkelarinin bir negesinde senaye va kend teserrtifatr-
nrn inkigafi tigtn ehali sayrntn arttnlmast laztmdtr. Oslinde
btittin bu perakende kimi g<irtinen problemler oz aralannda

daxilon bir-birile elaqodardrr ve mehz bu axrmct veziyyet
mtiasir ekoloji situasiyalarrn keyfiyyet mtixtolifliyindan xe-
ber verir.

Qlobal ekoloji kollapsrn tehliikeli xtisusiyyeti tekce orzaq
mohsullanrun gatrgmamasr ile bitmir, bu problem hemige
olmugdur va bu barede holo XIX esrde yaztdilar. Bu iki
problemo daha bir yeni, XX osrdo qlobal problem kimi qar-
glya glxan vo en vacib problem olan etraf mtihitin girklen-
dirilmesi de elave olundu. Bu, comiyyetin tebii mtihitle
qargrhqh mtinasibetindo komiyyotca yeni bir voziyyet ya-

ratdr vo voziyyotin en mtihtim xtisusiyyetlorinden biri eko-
loji getinliklorin gelpeleqerek bir-birini qargrhqh suretde
gticlendirmesidir. Bele ki, su ehtiyatlannln keskin suretde
azalmasrna sobob onlann tabii artrmrndan gox gxanlmast
ve girklandirilmosidir. Bagqa bir misal, ktilli miqdarda ya-
nacaqlann yandrrilmasr, megelerin dogranrb qrnlmasl vo
okeanlarur neft mehsullan vo pestisidlerlo girklendirilmesi
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(onlar da atmosfere osas oksigen dagryrctlarr olan bitki ale-
mini mohv edir) - btittin bunlann hamtst birlikde gottirtil-
dtikde atmosferde oksigenin miqdannrn azalmasrna getirib

9rxanr.
Mtihite iki ve ya daha gox maddelerin atrlmast neticesin-

de emelegelen sinergizm effekti narahatltq yaratmaya bil-
moz, gtinki "DDT deniz sulannda azholl olunur vo ona gti-
re de onun qaflhlr deniz orqanizmleri tigtin bir o qeder de

tehltikeli deyil, lakin DDT neftde yaxgr hell olur. Ona gore

de neft sanki DDT-nin okeanrn tist qatlannda yrgrhb topla-
rulmasma gerait yarudr. Burada ise bir gox deniz orqanizm-
leri <iz heyat sikllerinin bir hissesini kegirirler. DDT ve neft
qangrqlannrn birlikde gosterdiyi tesir ise onlann ayn-ayn-
hqda gristerdikleri tesirden ytiksek olur" (Dj.P. Xoldren,
P.R. Erlix, 1974). Sinergizm anlayrgr sinergetikn ile (cansrz

strukturlann tegkil olunmast ve evolyusiyasr haqqrnda elm)
eyni k<ikdendir. Sinergizm bifurka.srya n<iqtesine do[ru apa-

rr. Bunun arxasrnca ya sistemin azalmast, ya da onun yeni
bir keyfiyyete kegmesi bag verir. Ekologiyanr sinergetika

ile baglayan triqqer effekti ve mtisbet eks-elaqelerin avto-
katalitik ilmeleridir.

Ekoloji neqativ neticelerin bir-biri ile gelpelegerek hori.il-
mesi her hansr ekoloji problemin ferdi olaraq hell edilme-
sinin qargrsrnt alrr. Mtivafiq soy gostermekle belke de o
hell edile biler, lakin bu, bagqa bir problemin yaranmastna

ve gerginlegmesine getirib grxanr. Meselenin qeti hell
olunmasr deyil, sanki "problem yerdayismasi" prosesi gedir.

Orzaq mehsullan istehsaltnrn arttnlmast problemlorine ba-

xaq. Tebii mehsullar evezine goxlu kend teserrtifatr meh-

sullarr almaga cehd gosterilmesi stini monokultura sistem-

lerinin yaradrlmasrnr stimullagdtrrr. Lakin monokulturalar
hegeratlara - "zororvericilere", alaq otlarrna, xesteliklere
qar$l gox zeifdirler ve xtisusile, iqlim deyigmelerine daha
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gox hossasdrrlar.

Segme tisulu ile mehvetme, yaxud berpaolunan tebii eh-
tiyatlarrn miqdarrnrn ehemiyyetli derocede azalmast ekosis-
temde ince ve dolagrq olaqelerin pozulmasma sebeb olur,
Bu ise onlann kasrblagmasr ve deqradasiyasrna vo on neha-
yot, ekoloj i tarazhpn pozulmasma gotirib grxarlr. insanlar
terefindon yaranml$ biosenozlar ise tebii biosenozlar kimi
stabil deyiller. Onlann kend tesorrtifatl "zerorvericilerine"
qargr davamhhfrnr arttrmaq tigtin kimyevi mtidafie vasite-
lerinden istifado edilmesi laztm gelir. Bu, yuxanda qeyd et-

diyimiz problem yerdeyigmesidir.
Son onilliklerde erzaq probleminin holl edilmesi "yagrl in-

qilab" adlandrrrlan, ytiksek mehsul veron yeni bitki sortlart
yetigdirmekle elaqolondirilirdi. Lakin "yagtl inqilab" kiilli
miqdarda gtibre toleb edir. Bunlann tetbiq olunmasr ise
menfi ekoloji effektlerin yaranmasma sebeb olur. Bundan
bagqa, yiiksek kalorili mehsul vermelerino baxmayaraq, bir
o qeder do insan orqanizmine lazrm olan terkibdo ztilal ve
bagqa komponentlore malik olmurlar. Eyni zamanda, virus-
lu xasteliklera daha gox hossas olurlar.

insanlar torefinden istenilen ekosistem mehsuldarh[rnrn
artrnlmasr ve onlarrn hor hansr hodda qader stabil saxlanrl-
masr xerclerin artmasrna gotirib glxarrr ve mehsuldarhprn
sonrakr artrmr hoddinden artrq xerc tolob etdiyine gtire el-
verigsiz olur. Amerika ekoloqu L. Braun bele hesab edir ki,
prinsipce ne qeder telob olunursa, bir o qeder do mehsul
almaq olar, lakin bu biosfere ela tosir ede biler ki, o davam
getire bilmez. Ona gore do maksimum mtiveffeqiyyote nail
olmaga deyil, optimal gortinen bir nega kompromiss vari-
antlara soy gtistormek lazrmdrr.

Verilmig misal noinki ekoloji problemlerin kompleks xti-
susiyyatlerini ntimayig etdirir, hem de insanlann yagadr[t
miihite tesirinin mtiasir strategiyasr va ekoloji qanunauy-
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gunluqlar arasrnda olan ziddiyyetlerin agtlmasma komek
edir. Zeruri miqdarda mehsul almaq tigtin insanlar gahgrrlar

ki, ekosistemin mehsuldarhlrnr maksimum miqdarda ytik-
seltsinler, lakin bu istek onlann inkigaf istiqametine ziddir.
"Ogor sivilizasiya mehsuldarhgr oztinemoxsus maksimum
miqdarda ytikseldirse, onda tebiet do oztinomoxsus maksi-
mum stabilliye dolru sey gostorir ve bu iki moqsed bir ara-

ya srfmrr. Ekoloji tedqiqatlarrn gosterdiyi kimi daha mti-
rokkeb ve buna g<iro de daha stabil olan ekosistemlar an

agalr mehsuldarhlr temin ede bilir. Onu ancaq ekosistem-
lerin stabilliyini azaltmaqla ytikseltmek olar" (Dj.P.Xol-
dren, P.R.Erlix, sehife 21).

Belelikle, ekoloji meselelerin ferdi olaraq hell edilmesi
yanmgrqhfia vo ya problem yerdeyigmelerino getirib grxa-

rrr. Hedsiz miqdarda orzaq mehsullarr vo sonaye mallan
almaq olar, lakin onda girklenme problemi ortaya glxacaq-

drr; atom energetikasrnr inkigaf etdirmokle sonsuz miqdarda

ene{i almaq olar, lakin entropiyanrn artmast, planetin isti-
legmesi ve biosferin enerji baryerlerinin artmastnr meydana
grxaracaqdrr. Umumiyyetle, tebiotle ideal veziyyotin mtit-
leq harmoniyastna nail olmaq prinsipce qeyri-mtimktindtir.
Mtibariza prosesinde insanlann y aranan getinliyin ohdesin-

den gelmek qabiliyyetine baxmayaraq, tebiot tizerinde qeti
qelebe galmaq neinki qeyri-miimktindtir, hem do son neti-
cede faciodir. Ofsanovi Antey Yerdon ayrrla bilmirdi.
Mtiasir "Antey" ise goylere qalxrr. Bu o demek deyil ki, in-

san tobiet tizerinde qelobo galmrgdrr, o menada ki, futbol
yangrndakr qalobo kimi oyun qurtaranda reqiblar evlorine
yollanrr. Xeyr, insantn tabietle qargrhqh tesiri (eger gox

ciddi geyler haqqrnda belo demok mtimktindtirse, onun
"oyunu") heg vaxt qurtarmtr vo no vaxt insan holledici tis-

ttinltik elde etmeye galtgtrsa, tebiet de mtiqavimetini artr-

rrr. Ancaq dtigtinmek olmaz ki, bu mtiqavimet sonsuzdur
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vo insanrn tebiete tesiretme formastnda "tisttin olmasl",
insanm <iztintin mehvi ile neticelene biler.

Mtiasir "Anteylerin" ugaraq goylere qalxmasma baxmaya-
raq, onlar da Yerle qtrlmaz suretde balhdrrlar ve tebii mti-
hitden asrhdrrlar. Bundan bagqa, tebii mtihitle mtibarizede
insanlann elde etdiyi indiki nailiyyetler, ikiterofli baxrlan
tehltikelerin artmasr hesabtna baga gelir: insanlarrn tebii
mtihite gristerdiyi tesirin noticeleri ile baflr olan ve elmin
mtitleq proqnoz vere bilmediyi elave ekoloji hadiselerin
yarana bilme tehltikesi ve texniki sistemlerin, eloco de in-
sanlann rizlerinin mtitleq etibarh olmamast ile elaqedar
olan tesadtifi folaket tehltikesi. Burada L. Kommonerin (1974)

ekoloji "qanun" adlandrnlan mtiddealanndan birini xatrrla-
maq edaletli olardr: "heg ne havayr verilmir".

Ekoloji veziyyetlerin tehlili osasmda bele netice grxarmaq

olar ki, ekoloji problemlerin son ve qeti helli haqqrnda da-

rugmazdan ewel indiki tarixi geraitde insanlann tebii mti-
hitle qargrhqh mtinasibetinin optimallagdrnlmast meqsedile
tesadtifi problem yerdeyigmelerinin perspektivleri haqqrnda
danrgmaq lazrmdrr. indiki gerait onunla seciyyelenir ki, be-
geriyyet riz meqsedini heyata kegirmek tigtin tabietin fun-
damental qanunlanna mehdudiyyetler qoyur.

insan fealiyyetine mehdudiyyet qoyan konkret elmi ve-
ziyyetin prinsipial vacibliyi kibernetikada ifade olunan
"mtixtelifliyin zeruriliyi qanunudur". Buna uygun olaraq ef-
fektiv idareetme yalntz o halda mtimktin ola biler ki, idare-
edici sistemin daxili mtixtelifliyi, idaroolunan sistemin da-
xili mtixtolifliyinden geri qalmasrn. Begeriyyat oz qar$lslna
tobieti idare etmok meselesini qoymugdur ve buna gore de

o, ya gerek onu ehate eden xarici mtihit mtixtalifliyini
azaltsrn, ya da riz daxili mi.ixtelifliyini artrrsm (elmi, mede-
niyyeti inkigaf etdirmek yolu ilo, insanlann eqli ve psixo-
somatik xarakterlerinin tekmilleqdirilmesi ile).
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Birinci yol daha asan gortintir ve begoriyyet, adoton, ona

tisttinltik verir. Lakin onun asanhfr aldadrcrdrr ve o, kol-

lapsla neticelene bilor, gtinki tobiotda mtixtelifliyin azalma-

sr ekosistemin stabilliyini azaldr. Ogor medeniyyot tebieti

besitlegdirmoye baglayrsa, onda tebiet de o ctir cavab ve-

rir. Buna ekoloji goraitin pislepmesi vo atmosferin girklon-

mesi naticosinde medeni abidelorin dalrlmasrnr misal gos-

termek olar.
Yuxanda qeyd olunan her iki yol idare etmok meqsodi

iigtin yararhdrr, lakin yalruz ikinci yol insanlann medeni in-

kigafi - insan ve tabiet arasmda olan ziddiyyetleri hell et-

mek figtin etibarh iisuldur. Teess{ifler olsun ki, mtiasir elm

ve praktika tebieti deyigdirme fealiyyeti tebii miihite mii-

nasibetde entropiyasrz rol oynamaq evezine, gox vaxt tebi-

etde mtixtelifliyin azalmasrna gerait yaradr.

Termodinamika ve kibernetika qanunauyfunluqlarr funda-

mental hesab olunurlar. insanlann tebieti deyigdirmek stra-

tegiyasrntn hazrlanmasr tigtin onlann hesablamalarr gox bo-

ytik ehemiyyoto malikdir. Bu mehdudiyyetlori daha "asan"

yolla kegmek isterken insanlar ekoloji sistemlorin funksiya-

lagmasmtn fundamental prinsiplorini pozur, bununla da ozi-
ntin yagamaslnrn tobii btinovrelerini dafrdrr.

Y.Odumun fikrina gore, ekosistemin en vacib xassolerin-

den biri de "avtotrof metobolizm mahsullarrnm utillogmosi-

nin heterotrof geritiyidir" (Y.Odum, sehifo 4L)' insanlar "hu-

musun pargalanmasmr stirotlondiron kend toserriifatr foaliy-

yetini intensivlegdirmokle ve faydah qaztnll hahnda topla-

nrb yrprlmrg iizvi maddoleri (neft, dag komtir' tobii qaz)

yandrrmaqla biosferde pargalanma prosesini stirotlondirir"

(Y. Odum, sehife 47). insanlann reduksiya foaliyyoti bios-

ferin hasil etmok fealiyyetini tistolemeye baqlayrr - ekoloji

felakot tohliikesi sebeblerindon biri de budur'

Mtiasir ekoloji hadiseler gosterir ki, tebiotin insanlara te-
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siri onun inkigafinrn obyektiv qanunauygunluqlanndan asl-

hdrr ve bu, onun igleme mexanizmlerinin biitdvltikde oyre-
nilmosine diqqet yetirmeyi telab edir. Bele ki, tebietde
"her gey hamr ile bafltdrr". Sistemin aynca bir hissesine

edilen tesir briti.in sistem tigtin neticesiz qalmrr (ayn-ayrr or-
qanizmlar tigtin, biosfer tiqtindtir). Bir nege elaqenin olma-

D0NYA aRzAQ BOHRANI

Diinya ehalisinin 2}Vo-nin yarrac-yantox ya$amasl Yer tizerinde or-
qrthllnrn mtibahisesiz stibutudur

Bir srra malumatlar bu btihranrn daha da darinlegmasini gdstarir:

dtigan ekin sahesi 1976-cr ilde 0,38 hektardan 1990-cr il-
ortalannda 0,28 hektara, o ciimleden, inkigaf etmekde olan ol-

0,28 hektardan 0,20 hektara qeder azalmtgdrr (The World En-

1992); 1980-ci ilden 1990-cr illara qedar

suvanlan torpaqlar isa 8Vo azalmrgdtr (Brown Young, 1990).

1985-ci ilden baglayaraq ahali artlmr denli taxrl yrgrmt arttmlnr
(Dyson, 1995). 1990-cr ilde ehali artrmr llde l,8Vo,

stiratla artan galtik aken tilkelerde isa mehsuldarhq ancaq I
artmrgdrr (Mexgynapoanuft uccJleAoBarelrcruil ueHrp pnc

"l43Becrila", Ne5, I 1.0 l. I 996).
Xroniki achq gekanlerin mtitleq sayr agagrdakr kimi deyigmigdir

adam): 1970-ci il - 942, 1975-ci ll - 976, 1980-ci il - 846,

1990-cr 1l - 736 (Young, 1996). Lakin burada achq gakenlarin xeyli

- kegid iqtisadiyyatr kegiron cilkelerde meydana grxan 80

yaxrn adam nazoro altnmamtgdtr,
Dtinyada yoxsullann sayr (gtinde I dollara yagayan) 1985-ci ilda

l05l milyondan 1990-cr illarde I133 milyona qedar artmrgdrr (Deve-

lopment and Environment, 1992). indi bu raqam kegid iqtisadiyyatr
olkalar hesabrna xeyli daracado goxalmrgdrr ve 1300

tegkil edir. Umumdiinya Bankrntn (Advoncing Sustainable De-

1997) malumatlarrna gtire, bu giin diinyada yoxsullarrn sa-

1992-ci il etraf miihitin qorunmasr ve inkigafi Rio-de-Janeyro Kon-
fransr d<ivriinda oldu[undan 400 milyon nafer qoxdur vo bu say ge-

lacek 30 il miiddetindo teqriban 800 milyon nafer artacaqdtr.

Gelecek 35 ilde erzaq istehsahnr ikiqat artrrrnaq lazrmdrr, lakin "ya-

9rl inqilab" drivriina nisbetan bunu etmok bir qader mtirakkebdir.
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masml vo ya pozulmaslnl sistem ozti kompenslagdira bilir,
yox ogor onlann bir goxu pozularsa, yaxud onlardan on
ehemiyyetlisinden birine toxunularsa, onda sistem oz fea-
liyyatini dayandrnr. O no qedor mtirekkebdirse, bir o qedar
de kompenslegdirici elaqeleri var. Ona g<iro de imkan ya-
ranrr ki, uzunmtiddetli va ceza almadan da$rtma$a baglasrn.
Lakin no vaxt adaptasiya astanasr kegilir, geri d<inmeyan
deyigiklikler baglayrr, hansr ki, bizim d<ivrtimtizde biosferde
bag verir. Tebiot qanunlannrn derk olunmasma gafirran elm
ve tebii mtihiti deyigdiron texnika buna goro hansr derece-
de cavabdehliyini golecek gcistaror.

8.6. ATMOSFER OZONUNUN MUASin glOral
PROBLEMLORi

1980-ci illerin ortalanndan ozon qatrnrn felaketli veziyye-
ti neinki atmosferi <iyronen miitoxossislerin, hem de orta ve
)ruxan cenub en dairelerindo yerlegen (Avstraliya, yeni
Zellandiy a, Cenubi Amerika) cilkelorinde ictimaiyyetin na-
rahathq predmeti olmugdur.

Antarktida tizerinda peyda olan ozon "degiyi" (E.L.Alek-
sandrov vo b., 1992: Rep. 199I; Rep. II-1995) Cenub ya-
nmktiresinin gox hissesini ohato edir. Arktika tizarindo go-
r[inen ozon "degiyi"nin intensivliyi, mi.iddeti ve yayrlma sa-
hesinin kigik olmasrna baxmayaraq, Antarktidaya nisbeten
qimal en dairesinde yagayan ehali tigtin gox tehltikelidir.
1980-ci illorin axrrlarrndan baglayaraq gimal, orta ve cenub
en dairoleri tizerinda ozonun miqdan mtintezem olaraq
azalmapa baglamrgdrr. Bir srra ozondagrdrcr maddolerin is-
tehsah ve istifadesine ciddi mehdudiyyetler qoyulmug ve
beynelxalq miiqavilelorle tesdiq olunmugdur.

Atmosfer ozonunun osas xassoleri yuxanda gostorilen
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$akil 45. Yer kiiresinin miixtelif rayonlarrnda ozonun parsial tezyiqi-
nin gaquli orta paylanmasr:

/ - tropikler (Balboa, Panama, 9 derece g.en dairesi); 2-miilayim en
daireleri (Xoenneyssenberq, Ahnaniya, 48 derece, $.en d.); _l-Arktika
(Tula, Qrenlandiya 76,5 dorece $.en d.); a-yanvari b-aprel; c-iyul;
g-oktyabr (E.L.Aleksandrov ve b. grira).
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edebiyyatlarda genig qerh edildiyinden onlan yeniden tek-

rar etmoyo ehtiyac yoxdur. Onu qeyd etmek kifayetdir ki,

ozon axtnrnln osas hissesi ve btittin menbeleri atmosfer da-

xilindo yerlegir (troposfer ozonunun kigik bir hissesi Yer

tizarinde pargalanrr) va osas menbeler antropogen tesirlere

birbaga moruz qalmrrlar. Lakin her bir halda ozon atmosfer-

de osas etibarr lla katalizatorlarla: azot oksidleri (NO, NOz -
- NOx), halogenler (Cl, ClO, Br, BrO) ve radikallarla (H,

oH, HO2) qarqrhqh reaksiya neticesindo pargalanrr. Antro-

pogen tesirler neticesinde bu radikallarrn miqdan artrr vo

atmosferin mtixtelif yerlerinde onlann menbo ve axmlan

ozona tesir etmeye baglayrr. Ozonosferde mtigahide olunan

deyigikliklerin esas sebebi atmosferde bu katalizatorlann

artmasrdr (E.L.Aleksandrov vo b., 1992; Rep. 1991; Rep'

II-1995). Miixtelif movstimlerde vo osas en daire qur9aq-

larrnda ozon qatrhfrnm gaquli paylanmasr 1980-ci illerin

axrlarma qeder "standart" olmugdur (qekil 45)' Buradan o

netice gtxtr ki, onun tropiklerdo 20-30 km, Arktikada ise

15-25 km htindtirltikde yerlaqen qattnm maksimum miqdan

troposferin timumi ozon miqdarrnln ruOn4) 10-157o-ni teg-

kil edir. 46-cr gekildo "standart" orta zona UOM-in movsti-

mi ve en daireli deyigmesi, onun tropik minimumu ve giic-

Iti m<ivstimi deyigmoleri ile yuxan en daira vo onun $imal
yanmktiresinde yiiksok amplitudah maksimumlan verilmig-

dir. Ozon Gtinegin ultrabonovSeyi (UB) gtialartnt, Yer.ve

atmosferin L=9,6 mkm dalla uzunluqlu infraqrrmrzr (IQ)

gtialanmalarlnl onun 9-13 mkm-o qeder olan "geffaflrq pen-

coresinde" udur ve ona g<ire da orta ve xtisusilo, yuxarl

stratosferde miigahide olunan radiasiya qzmasl, hemqinin,

iQ sahede melum parnik effekti baq verir. Model todqiqat-

larr g6storir ki, yertistti havanrn maksimum deyigmasi tem-

peraturu T6 tropopauza altnda yerlogen troposferde ozon qa-
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$akil 46. 1978-1992-ci illerde ..Nimbus-7,' peyki ila otgtil_
mtig orta zona UOM-in (Dobson vahidi)x m6vsiimi va en
daireli deyigmesi (E.L.Aleksandrov va b. gore, 1992).

trlrlrnrn (O:) bu vo ya diger mtitlaq az deyigmesi zamant
gahr (E.L.Aleksandrov vo b., l99Z; A.A.Lacis, D.J.Wuebb_
les, J.A.Logan, 1990). Belelikle, atmosfer ozonu osas iqlim-
formalagdrncl faktor kimi grxrg edir.

Ozonun etraf mtihite bagqa tesiretmo kanallan - onun Gti-
negin UB-B gtialannr tenzim etmesi (2BO-320 nm arasr),
DNK molekullannr dagrtmasr ve bagqa bioobyektleri zede-
lemesidir. Hesablamalara ve siini peyk cilgmelerine grire,

* ozon qatlnrn miqdarr Dobson vahidi ire rilgiiliir. Normal tempera-
tur vo normal tozyiqde oturacagrnrn sahasi lsm2 olan gaquli siitunda
yerlagen ozonun orta miqdan Dobson vahidi adlanrr. yer iizarinde ozo-
nun miqdan 300 Dobson vahidine boraberdir. Mtixtelif cografi en
dairelarinde onun miqdarr 230-500 arasrnda deyigir.
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UOtrrt-in azalmasrndan astlt olaraq DNK-da olgtilon UB-B

zedelenme dozasmm artmast asrhhfr 47-ci gekilde veril-

miqdir (Booth Ch.R., Madronich S., 1994). Ogor UOM-nrn

20Vo azalmasma qeder ondan asth olan doza 2 emsal xotti
asrlrlrqla saxlantlrsa, onda bdytik X - asrhhpr zamam 2,2

derece g<istorici ilo ciddi qokildo inkiqaf edir'
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$ekil 47. UOtvt-in azalmastndan aslh olaraq, DNK-nr pargalayan Gii-

nag giialan UB-B dozasrnln artma asrhh[r (Ch'R.Booth, S.Madronich,

1994).

UB-B radiasiyasr canh tebiotin mtixtolif obyektlerine, o

ctimleden, quruda ve okeanlarda insanlara hertorefli ziyan

vurur. Yertistti havada gticlti oksidleqdirici ozonun miqdarr-

nln artmasr ise bitki alemine, insan ve heyvanlann teneffiis

orqanlanna ve mtixtelif materiallara, xtisusile, orqanik ma-

teriallara (rezin, plastik ktitle) toksiki tesir gosterir
(E.L.Aleksandrov vo b., 1992). Son onilliklerde troposfer ve

stratosferde mtigahide olunan ozonun miqdanntn deyigme-

leri onun btittin dagrdrcr xasselerinin gticlenmesine apanb

9lxarlr.
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8.6.1. Atmosferin m ti xtelif en
dairalerinde ozon "de$iyi"

Ozonosferde uiursuzluqlar haqqrnda ilk siqnal 1985-ci ildo
ingilterenin Antarktida Xelli-Bey stansiyasmda (760 c. en d.,
360 q. uz. d.) UOU-in deyiqme rilgmelarinin derc edilmesi
ilo meydana grxdr. Sentyabr-oktyabr aylan Antarktida
yazrnda UOVt-in gticlii azalmasr vo noyabrda onun yeniden
"normal" hala qeder berpa olunmasr Antarktida atmos-
ferinde movstimi doyigme kimi qeyd edilmigdir (E.L.Alek-
sandrov vo b., 1992;' Rep. 1991, Rep. II-1995; M.S.Abba-
sov vo b., 1983). Artrq 1987-ci il oktyabr ayrnm ayn-ayn
gtinlerinde UOU-in seviyyesi 100 Dobson vahidinden
(D.v.) agagr qeyd edilmigdir, demek olar ki, "normadan" ti9
defe az (qekil 48). 1993 ve 1994-cti illorde ise bele hallar
hefteler vo aylarla mtigahido edilmigdir (Rep. II-1995; Her-
man J.R., Newman P. et al. Res. 1995). Cenub qtitbtinde ve
bir srra Antarktida resedxanalannda, o ctimloden, Rusiyanm
"MupHbtri" (670 c. en d., 930 $. uz. d.) ve "Moro4exHar" (680 c.

en d., 450 g. uz. d.) stansiyalarmda ozon qatrnrn zondlagdr-
nlmasr onun maksimum qatrnda ozon qafihlrnrn keskin a$a-
gr dtigmesini ve hatta ayn-ayrr gtinlerdo tamamile yox ol-
masrnr gristermigdir (bax: qokil 49).

Ozon "degiyinin" meydana glxmast mi.itexassisler tigtin
gozlanilmaz oldu, lakin 3-4 il mtiddetindo apanlan intensiv
mtigahidoler (o ciimledon teyyaro ve stini peyk miigahido-
leri), laboratoriya vo model todqiqatlarr "degiyin" bir srra
sebeb ve emolegelmo proseslorini mtioyyen etmoye imkan
verdi, hansr ki, indi bir gox elmi ve ktitlevi negrlerde kifa-
yet qoder tesvir edilmigdir (E.L.Aleksandrov vo b., 1992,
Rep. 1991; Rep. II-1995; i.L.Karol, 1992; M.S.Abbasov,
1987). Mohz bir gox tebii faktorlarrn bir-biri ile uyugmasr:
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$ekil zlE. 1992 ve 1993-cti illerde cenub qiitbii tiaarinde UoM-in orta

aylrq, hemginin, 1967-1971 ve 1986-1991-ci illerde orta qiymeti (Rep"

1994; t995).
I - 1967-197l;2 - 1986-1991-ci iller; 3 - 1992;4 - 1993-cn il'
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C)zonun parsial tezYiqi, mPa

$akil 49. Cenub qiitbii tizarinde ozonun parsial tazyiqinin (mPa)

qaquli profilleri: 1 - 17-26 avqust 1993; 2 - 12 oktyabr 1993; J - ll
oktyabr 1992-ci il (Rep., 1994, 1995).
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Antarktida stratosferinde qtitb geceleri zamanr baqqa stra-

tosferlerdan tecrid olunmug sopq hava ktitlesinin emele
gelmesi aga[r qatlarda qiitb stratosfer buludu (QSB) adlanan

buludlann formalaqmastna sebeb olur. Onlarm hissecikleri

tizerine dtigmiig ozona qargr qeyri-aktiv qazlat Gtineg radia-

siyasr igtirakr zamanr aktiv katalizatorlara pargalanrrlar, yoni

oradakt ozonu gticlti dorecedo pargalayrrlar. Gtineg gtialan

ile qrzdrqdan sonra bu ktitleni ohate eden baryer dafrlrr ve

agafir en dairelerinden ozonla zengin olan hava kiitlesi oraya

daxil olaraq Uolrt-ni arttnr vo "degiyi" orttir (bax: sohife 267).

Onun emele galmesinde antropogen "hodiyyo" 1970-ci il-
lerle mtiqayiseda son onillikler ve sonrakt iller atmosfere

atrlan xlorfltiorkarbonlu (XFK) birlogmelorin - freonlann

artmasr neticesinde "tok" xlor adlanan (C1* - Cl + CIO +

HCI + HOCI + CIONO2) xlor atomlan miqdarrnrn indiki za-

manda texminen altr dafe artmastdtr (Karol i.L. ve b.,

1995; Tie X., Brasseur G., Brigleb B., Granier C., 1994).

Bu kimyovi reagentlordan soyuducularda ve kondisioner-

lerda, aerozol balonlarrnda, penoplastlarda, hemginin, hell-
edici va temizleyici kimi genig istifade edilir. Atmosferin
agafr qatlannda inert olmalanna baxmayaraq, troposferin

orta ve yuxan qatlarrnda Giineqin UB gtialarr tesirinden par-

galanrr vo ozonu katalitik dagrdan xlor atomlan aytnrlar. Cl,
ClO, NO, N2O, HO, HO2 radikallarl ozona qar$l neytral

birlegmalere - HONO2, HCl, C1ONO2 ve HOCI-a gevrile

bilerler, lakin bunlar Gtinog Etialart tesirinden, yaxud miix-
telif aerozol hissociklori sethindo (yuxarr en dairelori QSB
hissecikleri sethinde) pargalanrrlar.

Serinlogdirici vasite kimi tetbiq olunan freon atmosferde

gox yava$ pargalantr vo orada ytiz illerlo "yagaya" bilirler.
Ona gore da atmosferda Cl*-in indiki ytiksek seviyyesi
(texminon 3-4 mld.-l hocm, yeni btitiin Cl* - ailesi qazla-
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nnm hor 3-4 molekuluna bir milyard hava molekulu dtigtir)
bir gox on illerle saxlarula biler. Hetta atmosfere atrlan fre-
onlann (F-ll, F-12 ve b.) dayandrnlmasmdan sonra bele,
stratosferdo Clx miqdannrn 1960-1970-ci illerin seviyyesi-
ne enmesini ancaq XXI esrin ortalanna yaxm g<izlamek
olar (E.L.Aleksandrov vo b., 1992; Rep. II-1995; WMO,
1992). Bu 50-ci gekilde daha aydrn tasvir edilmigdir. Bura-
da, I987-ci ilden melum olan Monreal protokoluna, onun
1990-cr il London ve 1992-ci il Kopenhagen olavoleri qa-

daga mehdudiyyetlerine emel olunmasr zamant stratosferde
Cl*-in miqdannrn kegmig ve gozlenilen evolyusiyasrnrn il-
lere g<ire hesablanmrg qrafiki verilmigdir. Bir gox model he-
sablamalanna grire shatosferde Cl*-in maksimum miqdan
ve uylun olaraq onun ozona tesiri XXI esrin ewellerinde
olmahdr. Bundan sonra Cl^ miqdanmn ve "degiyin" intensiv-

C1,, mlrd.-l

t

0
1960 2000 2040 2080 iller

$akil 50. Sarinlegdirici reagent tullantrlanna qadaga mehdudiyyetla-
rine riayet olunmasr zamant stratosferde ozondafrdrcl "tok" xlor Cl* qa-
ngr[rrun vaxta grire g<izlenilen deyigmesi: / - Monreal protokolu; 2 -
London; 3 - Kopenhagen elavesi; 4 - Cl*-in brihran seviyyesi (WMO,
1992).
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liyinin azalmasr, hemginin, hava mtibadilosinin mtiasir qlo-
bal vaziyyeti berpa olunmahdrr (E.L.Aleksandrov vo b.,

1992; Rep. II-1995; WMO, 1992).

Antarktidadan forqli olaraq Arktikanrn isti qrg stratosferin-
de qongu en daireleri atmosferindon tecrid olunmug hava

ktitlosi emele golmir ve Arktikada son illere qedar yanvar-

mart aylannda nisbeten kigik sahelerde UOU-in azalmasr -
ozon "mini degikler"i mtigahide olunmugdur. Bunlar bir ne-

ge gtin vo ya bir nego hofte davam etmig vo gox vaxt $i-
mal qtitbtindon uzaqlagaraq xeyli mesafede yerini deyigmig-

dir (E.L.Aleksandrov ve b.,1992; Rep. II-1995; Herman

J.R., Larko D., lgg4). 1995-ci ilin yanvar ayrnda UOttl-i
20-30Vo azalmrg xeyli saho Qerbi Sibirin gimal terefi tize-
rindo gortinmoyo baglamrgdr. O asta-asta gerqe teref ireli-
leyerek aprel aynda Yakutiyaya gatmrgdt ve Yakutskida
apanlmrg olgmolere goro, ayn-ayrr gtinlerde UOM, ozon

iqlim "normaslna" nisboton iki dofo azalmrgdr (i.L.Karol
vo b., 1995). Mtixtelif vaxtlarda ozon tobeqesinin Yakutski-
de aparrlmrg zond todqiqatlarr gostermigdir ki, aga[r stratos-

ferin ozon qatrnda ozon qattltgr maksimum azalmrgdrr, yeni

burada osl Antarktida ozon "degiyi" hadisosi baq vermigdir,
lakin artrq Antarktida buz "sohralan" iizerinde deyil, $imali
Rusiyanrn insan meskunlagan rayonlarr iizorinde. UOM-rn
20-30Vo azalmast ile yaranan ox$ar "degik" 1996-cr ilin
yanvar-mart aylannda da gortinmoyo baglamrqdrr, ancaq

ovvelce Rusiyanrn Avropa hissesinin gimal-qorb rayonlart

iizerinde, mart ayrnda iso Qerbi Sibirin gimalrna dogru ye-

rini deyigmigdir.
1980-ci illerin ovvellerindon baglayaraq, hor iki yarrmkti-

ronin tropik stratosferlori kenannda, ozonosferin " ttikenme-

si" UOM-in maksimum gox oldugu qtg vo yaz movstimlori
zamarrl daha intensiv gedir. Peyk melumatlanna goro,

lg7g-lggl-ci illor orzinde 30-500 E. en d. zonasrnda de-
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kabr-fevral aylannda orta zona UOtvt-in azalma stireti 10

ilde texminen 5Vo-e gatmrgdrr. 300 c. en dairesinde ise onun
azalma stireti l0'ilde may-avqust aylannda 3%o-den 77o-e
qeder artmrgdrr. 500 c. en dairosinde Antarktida ozon "de-
qiyi" iizerinde sentyabr - noyabr aylannda orta hesabla l4Vo

olmugdur (Rep. 1991). 10 ilde, demek olar ki, btittin aylarda
eyni dorocado olmaqla (bax: gokil 5l) 1992-I994-cti iller-
Oe UOttt-in tropiklerde I-2Vo stiretle azalmasr bag vermig-
dir (Rep. II-1995).

1980 1988

$ekil 51. Vaxta g<iro UOU-in orta ayhq deyigmesinin (600 l. en d. -
600 c. en d. zonalan tizro, orta faizle) "tarixi normadan" kenara grx-

masr (Rep. II - 1995).

Orta en dairelorindo ozonun mtivoqqeti serfolunma
(OMS) olgiileri gostorir ki, qtitb ozon "degiyinde" oldugu
kimi, ozonun on gox "tiikenmesi" onun maksimum miqdar-
da yerlegdiyi agagr stratosfer qatrnda gedir. Orta en daire-
sinin nisbeten isti stratosferinde QSB hissecikleri rolunu
sulfatlr stratosfer aerozollan oynaylr. Bunlann agafr stratos-
fer qatrnda artmasr iri vulkanlann ptiskiirmesi zamam at-
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mosfero dtigen ktiktird qazlan miqdannrn bir nege defe go-

xalmasrndan ireli gelir (E.L.Aleksandrov ve b., 1992; Rep.
l99I; Rep. II-1995). lggl-ci ilin iyun ayrnda Filippin ada-
larrnda Pinabuto vulkanrrun ptisktirmesi agalr tropik stratos-
ferde (110 g. en d.) sulfath aerozol buludlarrnrn ele artma-
srna gotirib grxardr ki, orada ptisktirmodon sonrakr birinci
movstimde meridional sirkulyasiyalar deyigdi - Gtineg ra-
diasiyasrnrn aerozollar terefindon udulmasr neticesinde qrz-
mrg hava axlnlnln daha da artmasr meydana grxdr (Tie X.
Brasseur G., Brigleb B., Granier C., 1994). Bu deyigilmeler
vo sethlerinde ozonu fotokimyevi pargalayan vulkanik ptis-
ktirmo mohsullan-sulfath aerozol kiitleleri, tropiklerde,
sonra iso gimal en dairelerinde 1992-I993-cn illerde
UOtvt-ln yuxarrda qeyd etdiyimiz gticlti azalmasr sebeble-
rinden biri olmugdur. Vulkanik sulfath aerozollarrn atmos-
ferden kenar olmalanndan soma gosterilen zonalarda 1994-oii
ilde UOVt-in seviyyesi bir qedor artsa da, L99l-ci il seviy-
yosine gata bilmemigdir. I995-1996-cr illerde ise Rusiya-
nrn gimalrnda ozon "degiklori" peyda olan zaman yeniden
agagr dtigmeyo baglamrgdrr.

$imal yanmktiresinde bu ve ya digor ozon "mini degikle-
rinin" formalagmasrnda atmosfer coreyanl axrnlan da ehe-
miyyotli rol oynayrr. Bele ki, miieyyen region tizerinde
xeyli hava ktitlesinin dur[unlufu ve mtiveqqoti tocrid olun-
masr tigtin gerait yaranrr. Stratosferdo Cl*-in indiki ytiksok

seviyyosi zamant qon$u hava ktitlolorinden tecrid olunmug
havada ozonun gticlii katalitik pargalanmasr gedir. Onu eha-
te eden hava ktitleleri isa ondan forqli olaraq daim heroket-
de olduqlanna vo qlobal ozon menbelori - tropik stratosfer-
den ozonlu havadaqryrcrlan olduqlarrna grira yeni-yeni
ozonlu hava ile tezelenirler. Bir srra tedqiqatgrlar UOM ve
OMS deyigilmelerinde fotokimyovi proseslerin tesirini
deyil, atmosfer dagrnmasr doyigmelorini esas sebeb hesab
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edirler (A.M.Zvy aqintsev, Q.M.I(ru9enitskiy, L996). Halbu-
ki, mtiasir baxrmdan bele ferdi yanagmalar bir o qader do

inandrncr seslonmir.

8.6.2. Son onilliklerde ozon osferda
gedan dayigiktiklarin naticalari

Son 15-20 ilde ozonun orta qatrhfrnrn agalr qlobal stra-

tosferde xeyli derecede azalmast orta gimal en dairelerinde
Il%o-e vo conub, orta ve yuxan en dairelerinde 20%o-e ga-

taraq qlobal atmosferin termiki vo radiasiya rejimlerinin ne-
zoragarpacaq derocodo dayigmesine, homginin, Gtineqin
UB-B yertistti gtialan selinin artmasrna getirib grxarmtgdrr.

Radiasiya seli deyiqmesinden asrh olaraq yertistii havarun

orta temperatur deyigmesinin To model qiymetleri gosterir

ki, agafr stratosfer temperafurun:un az olmast vo ozonun
parnik effekti K-run ytizde bir hisse azalmasrna, yuxan en

dairelerinde ise b<iyi.imesine sebeb olur. Hansr ki, burada

serinlegdirici reagent qatrhqlarrnrn parnik effekti tosiri ile
atmosferde artmasl, Tp artrmr kimi eyni kemiyyot ardrcrlh-

frna malikdir. Lakin ozonun To azalmasr btittin parnik qaz-

larr miqdanrun To artrmmdan 3-4 defe geri qalrr (Rep.

II-1995; i.L.Karol, V.A.Frolkis, 1992) va agafr atmosferin
istilegmesine ehemiyyetli tesir etmir. Bozi hesablamalara
gore, son onilliklerde $imal yanmktirosi troposferinde ona
on ohomiyyatli vo mtisbot "hodiyyo" getiren, orada olan
btittin parnik qazlan ceminin l1%o-ni tegkil eden ozon qatr-

hgrnrn artmasrdrr (Rep. II-1995; i.L.Karol, 1988). Tropos-
fer ozonunun artmasr gehorlordo smoqun toksiki effektini
giiclendirir, xtisusile subtropik gimal en dairelerindo ayn-ay-
n kond teserrtifatr bitkilorini mohv edir (E.L.Aleksandrov
va.b.,1992).
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Son illerde ozon "degiyi" sahelerinde ve xtisusile, Antark-
tida ozon "degiyi" zonasmda Gtineqin UB-B gtialarr selinin
<ilgtilmelerine ve hesablanma qiymetlerina xtisusi diqqet
yetirilir (AMB 10. 1995; Weiler C.S., Penhale P.A. (eds.),
1994). Antarktida selinin <ilgtilori gostorir ki, son illorin
"degik" goraitlerinde UB-B selinin dekabr aymm maksimum
seviyyesi 1970-ci illerle mtiqayisede bir o qeder de artmrr,
lakin sentyabr-oktyabr aylannda yiikselmeye baglayrr (AMB
10. 1995; Weiler C.S., Penhale P.A. (eds.), 1994) Antarkti-
da sularrnda apanlan gril tecriibolari ve laboratoriya todqi-
qatlan gticlfl UB-B gtialarr seli ile seth sulan fitoplanktonu-
nun nozorogarpacaq derecede zedelenmesini vo onlann
esas qida zenciri ekosistemlerinin sonrakr ardrcrlhqla pozul-
masrnr g<isterir: fitoplankton-xorgongkimiler-bahqlar-pin-
qvinler ve deniz heyvanlarr (Weiler C.S., Penhale P.A.,
1994). UB-B gtialannrn bitkilere zercrli tesiri esas etibarr
ile oranjereyalarda stini menbelerin tesiri altrnda tedqiq
olunmugdur. Mtixtelif ndvlerin goxreaksiyah mtixtelifliyi ve
hessaslrfr, eyni zamanda neticelerin gol geraitine kegirilme
getinlikleri mtigahide edilmigdir (AMB 10. 1995; Biggs
R.H., Jonner M.E.B (eds.),1994). UB-B qtialarr tesirinden
insanlann yoluxdufu xogxasseli gigler, deri xergengi ve griz
kataraktr kimi xastalikler arasrnda immun sistemi zadelen-
mesinin tehltikeli oldulu xtisusi qeyd edilmelidir (AMB 10.

t995; Biggs R.H., Jonner M.E.B (eds.),1994). Ayn-ayrr
negrlerde orta ve cenub en dairelerinde UOM-in azalmasr-
nrn Avstraliya vo Yeni Zelandiya kend teserrtifatrna menfi
tesir etmesi haqqrnda molumatlar verilmigdi, lakin bu hadi-
solerin elmi neticeleri bize melum deyil.

Gtinagin zenit bucagr, buludluluq ve UOM kemiyyotindon
asrh olaraq gticlti UB-B gtialarr radiasiya tehltikesi seviyye-
sinin hesaba ahnmasr artrq mtixtelif indekslerin tertibolun-
ma praktikasrnda tetbiq olunma[a baglamrgdrr. $imali Av-
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ropa, Kanada va AB$-da Kanada UB indeksi adlandrrrlan

indeks yayrlmrgdrr:4bala qedor paltarsrz Gtineg altrnda da-

yanmapa (qaralmaga) mehdudiyyet qoyulmur, T bala qoder

mehdudiyyet yanm saat,7 baldan yuxarl ise 15 deqiqe to;-

kil edir (OToole A., [bid., p.283-291). Gosterilen olkaler-

de ve daha bir nege Avropa olkelarindo bu vo ya diger ana-

loji indekslerin ehomiyyeti operativ qulluq hesab edilir ve

hava melumatr ile birlikde ktitlevi informasiya vasitelerinde

negr edilir. Bu meqsed tigtin operativ praktikaya Uolvl-in

qrsamtiddetli proqnozu da daxil edilir (OToole A', Ibid',

p. 283-29L, Long C.S., ibid., p- 293-296)-

Aga[r troposfer qatrnda ozon qattltgrnrn deyigmosino vo

toksiki tesirinin todqiq olunmastna xtisusi diqqet yetirilir.

Bele ki, Qerbi ve Merkezi Avropada yeriistii havada ozo-

nun miqdannr miintezem olaraq rilgen stansiya gebokeleri

fealiyyet gosterir vo onun qatrhgrnrn atmosfere atrlan fak-

tiki vo proqnozlagdrrrlmrq uqucu iJ,zvi birloqmelerden

(UUB) asth olaraq deyigmesinin proqnoz vo diaqnoz mode-

li iglonib hazrrlanr. uuB-ler yertistti ozonun doyigmesini

tezlegdiren esas menbelorden biridir (Simpson D', 1995)'

eerbi vo Morkozi Avropa olkoleri iizro UUB tullantrlarrrun

yolverilmo soviyyesini (YVS) tapmaq vo onun toksiki ef-

fektini mtieyyen eden yertistti ozon qatrh[rnrn yolverilon

qatrhlr (YVQ) iistelomomesi iigtin Vyanada, Beynolxalq

ietUiqi Sistem Analizi institutunda (iieSA) bu hadisonin

sistern modellegdirilmesi iqleri apanhr. Eyni zamanda, bu ef-

fekttordon doyon zoror vo regionun btitiin miixtolif olkoleri

tizre UUB tullantrlarrnrn rnehdudlagdrnlmasrna qoyulan xerc-

lor timumi ziyanrn doyeri kimi qiymotlondirilir (Amann M.,

1993). Burada yertistii ozonun etraf miihitde tedqiq.olunan

effektler sikli, evveller Avropada turg yafr9lar tigiin IIASA-

da iglenmig vo komptiter omeliyyatl proqramrna qador 
-gat-

drllmrg analoji sikli tekrar edir. Hansr ki, indi mtixtelif re-



gionlarda tetbiq olunur (Amann M., 1993).

Otraf mtihite bu ve ya diger antropogen tesirler neticesin-
de deyen zoror ve gelirlerin iqtisadi qiymetlondirilmesi,
ekser mtiasir girklanme problemlerinda onun terkib kompo-
nentleri esasrnda durur (I4spasnr IO.A., 1984). Lakin iq-
limin pamik istilagmesi ve ozonosferin ti.ikenmesi kimi
mtadir qlobal problemler {izre apanlan igler bele meqsed

dagrmrr. Heqiqeten de serinlegdirici reagentlerin istehsah

ve onlardan istifade olunmasma qargr birinci defe qoyulan
mehdudiyyetlor Monreal protokolunda serbast idi ve sonra-

lar melum oldu ki, bu, heg de qenaetbexg deyildir (bax: 9e-

kil 50). indiye kimi ne stratosferde ozonun ttikenmesi ve

onun troposferde artmasrndan deyen zorer, ne de sarinleg-

dirici reagentterin mehdudlagdmlmasma qargr gtirtilsn tod-
birlerin deyori miqdarca qiymetlendirilmemigdir, heffa in'
kigaf etmig olkelerde bele. Bunlar sade mesele deyildir, an-

caq onlann mtizakire ve holl edilmesi mtiasir geraitin aktual
problemlarinden biridir (i.L.Karol, 1996), bele ki, bir gox

olkeler, o ctimleden, Azerbaycan Respublikasr da bu moh-

dudiyyetlorden xeyli zerer gekir. Milli Meclis 1996-cr ilin
may ayrnda qebul etdiyi qorara osason yuxanda qeyd etdi-
yimiz Konvensiya ve Protokolun (Monreal, London, Ko-
penhagen) ratifikasiya edilmasi haqqrnda Qanun qebul et-

migdir.
Hamin saziglarin teleblerine uyfun olaraq respublikanrn

mtitaxessisleri BMT-nin Otraf Miihit (UNEP) ve inkiSaf
(UNDP) Proqramlarr ekspertlerinin igtirakr ile dlkamizde
ozondagrdrcr maddelerin (ODM) ve torkibinda bele madde-
ler olan mehsullarrn istifadeden gtxanltb yenileri ile evez
olunmasrna ytineldilmi g M i I I i P ro q ram hazrrlamr gl ar. Hazr -
da hemin Proqrama daxilolan 6 layihe heyata kegirilir. Bu
layihelare osason respublikamv 2002-ci ilde ODM-in olke-
mize idxahnr dayandtrmrgdr. Bu prosesler Milli Ozon Mer-
kezi (MOM) terefinden koordinasiya olunur.
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II HiSSO

QLOBAL BOHRAN REALLIQLARINDA

AB$ERONUN EKOLOJI DURUMU





9. AB$ERON YARTMADASI*

*Burada verilen 52, 53, 54-cii gekiller ve 19, 20, Zl-ci cedvaller
"I'l pr pogx u e ycn oBxf, r pecypcbt An ule poxa" kitabrndan gottirtilmii gdtir.





Abqeron Xezer denizinin qerb sahillerinde en boytik ya-

nmadadrr. $imal-gerq terefden Boyiik Qafqaz srra dallan

ve qerbden Qobustanla homserheddir. Uzunlufiu texminen

60 km, eni ise en genig yerde 30 km-e gatrr. Abgeron ya-

nmadasmtn sethi sahilboyu dtizonliklerden, bir-birile dore

ve gokekliklerle aynlan tire, yayla vo gokekliklerden iba-

retdir. Yanmadantn qerb terefi nisbeten ytiksekdir. Sahilbo-

yu erazileri okean seviyyesinden 28 m-dek agafrdrr. $imal-
qarb hissede tebagir goktintiileri tize grxrr. Osasen neogen

ve paleogen mengeli qumlu-gilli deniz gokiintiileri ile orttil-

miigdtir. Zengin neft yataqlan (Balaxanr-Sabungu-Ramana,

Suraxant, Bibiheybet, Binaqedi, Qala, Zire, Buzovna-Mag-

ta}a, Qaraguxur-Zr! ve s.), palgrq vulkanlan ve tikinti

materiallan (ehengdagr, QUrrl, gil ve eheng xammah) vardtr.

Ceyranbatan su anban ve Abgeron kanalt Abqeronda yer-

legir. Qay gebekesi seyrek ve movstimi xarakter dagryrr

(Sumqayrtgay, Atagay, Ceyrankeqmoz ve s.). $ollar qesebo-

sinden (Xagmaz rayonu) ve Kiir gayrndan su kemerleri ge-

kilmigdir. Qoxlu sayda gor golleri (Bt yiik $or, Masaztr,

Btilbtilo, Mirzeladi, Xocasan vo s.) var.

Boz-qonur, mtixtelif deraceda $oran vo gorakotli boz-qo-

nur, gabaltdl vo aglq gabahdr, eleca de mtixtolif dag gabahdr

ve s. torpaq ntivlori genig yayrlmtgdtr. Bitkilori, osason' ya-

nmsehra vo qum 96l tipli bitkilardon ibarotdir' Efemerlor-

don goranotu, yovgan ve s' bitir' Yanmadanrn gimal-qarbin-

de da! gemenliklori ve dag megolikleri tisttinltik tegkil edir

(ASE, 1916).
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q.t. ier,iMi

Abgeron yanmadasrnrn iqlimi quru gril vo yarrmsohra iq-
limidir. Gtinegli saatlann illik miqdan 1900-2200 saata ya-
xtndtr. Umumi Gtineg radiasiyasr ilda 120-135 kkal/sm2
tegkil edir. Havanrn orta illik temperaturu 13,5-I4oC arasln-
da deyigir. Minimum temperatur yanvar, maksimum tempe-
ratur ise iyul-avqust aylarrna tosadtif edir. 5oC-don )ruxan
orta sutkahq temperatur martrn ovvellerindon baglayrb de-
kabnn axrrlarrna kimi davam ederek 280-300 gtin, lOoC-
den yuxan orta sutkahq temperatur iso aprelin owellerin-
den baglayrb noyabr aylntn ikinci yansma kimi davam edir
ve cemi 217-224 gtin tegkil edir. il orzindo gaxtasrz gtinler
260-290 gtin arasmda olur. Torpafrn orta illik temperaturu
l6-I70C-ye gatr. Yarrmadada tez-tez gimal (xozri) ve ce-
nub (gilavar) kiileklori esir. gimal ktiloyinin stireti bezi hal-
larda 30-35 m/san ve daha artrq ola bilir.

Orazilorin relyefi vo cografi mrivqeyindon asrh olaraq ya-
nmadanrn ayrr-ayrr zonalarrnda temperafur ferqlori nozoro-
garpacaq derocede oztinti gosterir. Bele ki, gimal hisselerde
temperatur 13,5-13,J')C, Abgeron arxipelaqr adalannda
14oC ve yanmadanrn conub qurtaraca[r ve eobustanm ona
biti$ik hisselerindo 14.2-l4,6oC teqkil edir. gimal rayonla-
nnda htindtirhiytin artmasr ile olaqodar olaraq temperatur
todricen azafu. Sahil boyunca l2-t3oC-don qaquli qradi-
yentler tizre her 100 m htindiirltikdo 0,50C azalmaqla Dtib-
rar zirvesinde 5-6oC-ye gatrr.

Yanvarda orta ayhq temperatur erazi i'J.zre genig diapazon-
da: ada hissolerinde mrisbot 40C-don, orta daghq hisselor-
de menfi 4oC-ye qoder (gekil 52) doyigir. yanvar ayrnda sr-
fr izoteruti deniz seviyyesindon 600 m htindiirltikden kegir.
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$ekil 52. Yanvar aylnda havantn orta ayhq temperaturu'

Yarrmadada yanvar aylrun orta ayhq temperaturu materik

hissede 2oC, sahil hisselerde ise 3-3,50C arasmda deyigir.

Denizin yay temperatur rejimine de tesiri boytikdiir (qekil

53). Bele ki, Abgeron yanmadasmln $imal erazilerinin ya-

nsmda vo adalarda on isti vaxt avqust ayrdrr. Yanmadantn

bu hisseleri tigtin iyul ve avqust aylafl arasmdakl tempera-

tur forqi 0,1-0,30C tegkil etdiyi halda, adalar tigtin 0,4-1,00Q-

yo qedor artlr.

Qoxillik miigahidelor gosterir ki, ilin isti vaxtlart havantn

orta sutkahq temperatur gediginin deyigmo amplitudasr do-

nizin tasiri hesabtna bir qoder yumqallr vo bunun noticasin-

do 5-7oC olur. Soyuq movstimlerda iso onlar 20C-don 3oC-

ye qoder tegkil edir. Bu da merkozi Ktir-Araz ovahgrndan

3-5 defe azdtr.

On yiiksek temperatur iyulun ikinci vo avqustun birinci

yartstnda mi.igahide olunur. Bu zaman orta sutkalrq tempe-

ratur dtizenliklerde 15-25 giin 25oC-don yuxarl olur' Ab-

$eronun cenub hissesi vo ona bitigik sahil zonalannda iss
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$akil 53. iyul ayrnda havanrn orta ayhq temperaturu.

(Bendovan burnuna qeder) iyul ve avqust aylannda her il
orta sutkahq temperatur praktiki olaraq, heg olmasa, bir ne-
ge defe 30-350c-don yuxan olur (son illerde bele hallar
daha gox tekrar olunur).

Btittin rayon tigtin mtitloq maksimum temperatur 42oC,
Bakr geheri tigtin ise 410C-yo beraberdir. Dtizenlik hisse-
lerde mtitloq minimum 2loC tegkil edir; o, Abgeron yanm-
adasrnrn merkozi dtizenlik hissesindo qeyd edilmigdir (Bi-
ne). Sahil zonalannda ise menfi l2oC-den agagr qeyd olun-
mamrgdrr.

9.2. YAdMURLAR, BUXARLANMA VO NOMLiK

Mtirekkeb relyef geraiti vo donizin birbaga yaxrnhgr ile
elaqedar olaraq hava ktitlesinin transformasiya ve n6vba-
legme proseslerinin qargrhqh tesiri arazi izra yagmurlann
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qeyri-borabor paylanmaslna sobob olur. Bakrdan cenub-

qerb terefda yerlegen erazilere bir gox iller erzindo dtigen

yalmurlarrn orta illik miqdarr 130-150 mm arasmda deyig-

diyi halda, Boytik Qafqaz srra daflarmrn $erq qurtaracafrn-
da yerlegon orta dalhq zonalarda 500-550 mm tegkil edir
(gekil 54).

gekil 54. illik yagmurlarrn miqdarr, mm.

Yagmurlarm ala-bozek halda paylanmasr yanmadarun ige-

rilorindo de mtigahide edilir. Belo ki, 250 mm miqdarda illik
izogiyeta (rntioyyen vaxtda yagmurlarrn miqdarrnt gostoron

izoxett) toxminon onun orta hissesinden kegir. Sirnal hisse-

ye 300 mm vo daha gox yafrntr dilgtir (mosolen, Magtagaya

311 mm). Abgeron arxipelaqr adalart ilo yanagr yartmadantn

conub-gerq qurtaracagrna 200 mm vo ondan da az miqdarda

yagrnurlann dtigdtiyti qeyd edilmigdir. Bunlardan da az ya-

firntr diigen orazilor yartmadantn qerb hissesinde yerlegen

Sumqayrt - Z.Tapryev qesebesi vo Lokbatan - Sahil qoso-
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besi rayonlandr. 150 mm-den agagr minimum yagrntr ise
Azerbaycanda on quraq zona hesab edilen Puta qesebasi
erazisinde qeyd edilmigdir (E. M.gixlinskiy, 1949).

Qobustanrn sahilboyu zonalarnda atmosfer yalmurlannrn
miqdan 20U250 mm-don artaraq deniz seviyyesinden 500 m
hiindiirltiklerde 350 mm-o gatrr. Atmosfer yafmurlannrn
bele artma qanunauylunlufu yanmadanrn gimal-qerb hisse-
sindo yerlogon rayonlarda da mtigahido edilir. Bele ki, sa-
hilboyu zonalarda 250-300 mm-den, doniz soviyyesinden
1400-1700 m ytiksek olan zonalarda 500-550 mm-o qeder
deyigir (Knzrvrar Asep6afrgxana, I 968).

Yagan yagmurlann gox hissesi buxarlanrr. Her yerde
ytiksek termiki gerginliyin olmasr ise faktiki olandan gox
nemliyin buxarlanmasrna sebeb olur. Buxarlanma miqdarr
adlanan bu kemiyyet Abgeron yanmadasrnln gox hissesinde
1000-1200 mm tegkil edir (cedvel 18). Yanmadanrn $orq
qurtaracagrnda bu 200 mm ve bundan da gox gimal-qerb ra-
yonlarrnda, xtisusile, daflrq erazilorde 600-800 mm-e qo-
der azalr. Buxarlanmanrn illik paylanmasr yayda iyul-av-
qust aylarrnda maksimum vo qrg m6vstimtinde fevral ayrnda
minimum hodde olmasr ile sociyyelenir.

Nemlik kosri (yagmurlar minus buxarlanma) suvarmanm
iqlim normasr kimi qiymetlendirilir. Bakrdan Bendovan bur-
nuna qoder dag etoklerine kegon sahil zonalarda bu nemlik

Cadval 18
Buxarlanma miqdan, (mm).

Meteostans iyalar Aylrq rliqdarr
ildoI II lil IV VI VII VIII IX x X] XII

Bakr 38 34 46 72 r l4 16-5 202 176 123 80 49 4l I I40
Surnqayrt 38 30 47 77 l0-5 135 164 r68 122 80 52 46 t064
Mapta[a 30 27 41 69 r02 t44 171 r53 lo7 69 43 35 999
Pirallahr adasr 34 29 40 57 8l r t9 145 1,18 124 85 52 45 962
Puta 38 36 48 t3 ll8 t79 227 197 126 79 48 4t r2l0
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kesiri on ytiksek hedde gatrr. Bele ki, tekce vegetasiya

drivrtinde (aprel-sentyabr aylan) 30 km-e qodor igerilere
soxulan bu zolaqda o, 900 mm-o yaxtnlagtr, yanmadantn
gerq hissesinde ise homin dcivrde 500-700 mm tagkil edir
(cedvel 19).

Cadval 19
Nemlik kesiri, (mm).

Meteostan-
siyalar

Drivrlere gcire cemi

I

X

x
I I

X
_1"

X
I

X
I

X j I

Bakr 945 98 792 314 478 185 54 l8t 525
Sumqayrt 879 ll0 7t2 282 431 189 s9 t82 349

Magtaga 748 34 677 280 397 l15 t7 170 446

Pirallahr
adasr 788 103 623 227 396 199 57 135 397

Puta I 100 149 886 349 537 214 82 2t0 594

Abgeron yanmadasl respublikada on quraqhq kegen ra-

yonlardan biridir. Burada hidroqrafik gobeke bir nege kigik
gaylardan vo onlarla goldon ibaratdir. Yanmadanrn gimal ve
cenub rayonlarmda hidroqrafik qeboke yaradan gaylan, esas

etiban ile, daimi axrn rejimlerinin olmamast ile ferqlenir.

93. qAYLART

Axarlannrn axrn rejiminin daimiliyino gore Abqeron gay-

larrnr iki qrupa bolmek olar. Bunlardan axtnlan giiclti ya-

$rglarrn yagmasr vo daglarda qarlann orimosi zamant vo cti-
zi miqdarda yeraltr sular hesablna formala$an - hoddinden
artrq quruyan gaylar ve axrnlan ancaq leysan ya[rglan he-

sabrna formalagan - mtivoqqoti gaylardrr. Bunlar arastndakt

ferq ancaq yeraltr sular hesabrna qidalanmaqdan ibarotdir.
Birinci qrup gaylarda bu, illik axrnrn 5-107o-ni teqkil edir,
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ikinci qrup gaylarda ise praktiki olaraq igtirak etmir.
Su agrrmmrn htindtirliik seviyyesi gaylarrn su rejimini te-

yin edir. Sumqayrtgay mtistesna olmaqla btittin gaylann su
agtrrmlarr 1000 metrdon aqa[rda yerlegir. Bununla elaqedar
olaraq burada qar orttiyti daimi xarakter dagrmr vo eslinde,
demek olar ki, gox vaxt olmur. Axannrn formalagmasr ta-
mamlanan xetde (Piroktigktil kendi) Sumqayrtgayrn qarla
qidalanma payr gticlo 20-30%o-e gatr, qalan gaylar flgtin iso
bu reqem illik axrnlarrn heg SVo-ni do tegkil etmir.

Qidalanma xasselerina va su rejimi xtisusiyyetlerine grire
Abgeron yanmadasr gaylannr il erzinde mtimktin olan sel-
lerle qidalanan gaylar qrupuna aid etmek olar. Sel, adeten,
qrsamtiddetli olur ve bir qayda olaraq, yafrg kosen kimi o

da kegib gedir. Sel en gox payv vo yaz aylannda tez-tez,
yayda ise tesadiifi hallarda olur. Sel zamarrt illik axrmn
757o-i ottib kegir. il erzinde gaylarda 10-15 dofe sel gel-
mesi miigahide edilir.

Yafmursuz vaxtlarda gaylann goxu quruyur. Sumqayrtgay
ve Ceyrankegmaz gaylarrnda her il 100-150 gtin axrn ol-
mur. Qalan gaylar ise ilin gox vaxtr quruyur. Qay sularrndan
istifade on gox payv-yaz aylan yagmurlu dovrlerde, on az

ise yalmursuz dovrde esas etibarr ile yay aylannda olur.

Qay hovzalorinin su balansr olduqca davamsrzdrr. Qay
agtrrmlanna yapan yalmurlann illik miqdan (Sumqayrt-
gay mtistosna olmaqla) 250 mm togkil etdiyi halda, gay

axarlannda 10-40 mm tegkil edir, yeni 200 mm yalmur
itirilir. Bu, osas etibarr ile buxarlanmaya serf olunur. Mii-
veqqoti gaylann illik axrnr 2,5-B mln. m3, timumi hecmi
ise 17 mln. m3 tegkil edir (codvel 2O).

Sumqayrtgay hovzesinin htindtirltik seviyyesi bir qeder
dzge su balansrnrn formalagmasrna sebeb olur. Burada illik
ya[murlarrn miqdan 380 mm (665 mln. m3), gay axrnr 30 mm
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(53 mln. m3;, buxarlanma miqdan ise 350 mm (612 mln. m3)

togkil edir. Sumqayrtgayrn suyundan subasarlarda bostan

bitkilerinin suvartlmasr tigtin istifade edilir (Piroktigktil ken-

dine qeder), qalan gaylardan ise su axlrunm azhpr

sabebinden istifado edilmir.

eay hiivzererinin su balansr 
Cadval 20

Qaylar
.=l

o. -iNQ
:OE

Yagmur Axrn ( av axlnlnl
r(kil edan p

Y
.F
lr
=u x

E5OE

33
EEE

E
I
O E

E

I

Yeriistii Yerattl

E
€a E

E

E

Qadrssu 87 250 22 40 15 38 ?1 2 0,2 210 t9 1,3 0,16 0,l9

Velveli 104 250 26 36 4 34 15 2 0,5 214 22 1,2 o,t4 0,17

Qrzrlgay 65 250 16 39 )\ 37 2,4 2 0,1 2tt l4 t,2 0,14 0,17

Sumqayttgay 17 5t 380 665 30 53 27 47 3 6 ?50 612 1,0 nna nno

Cevran-
ke(maz 898 250 224 9 8 8 7 I I 241 216 0,3 0,04 0,04

Qaylardan istifade edilmesini mehdudlagdtran esas sebeb-

lerden biri de sulanrun kimyovi terkibidir. Onlann forma-

lagmasrnda osas rol oynayan torpaq-geoloji ve iqlim geraiti-

dir. Bu isa suyun minerallagmasmda vo onun ion terkibinde
goxlu miixteliflikler yaradr. Abgeron gaylan sulannln tor-
kibinde orta illik mineralhq 1000 mq/l-don gox olan natri-

umlu sulfatlar iisttinltik tegkil edir. ion terkibi nisbetine gtire

HCo3 <Ca2+ +Mg2+<HCo1 +So|-

ion tipleri genig yayrlmrgdrr. it orzindo gay sularrntn nciv

mtixtelifliklori, demek olar ki, doyigmir, lakin su rejimi ve

yer sethinin yuyulmastndan asth olaraq onlann qrsa mtidde-

te bagqa formaya kegmosi bag verir:

Ca2+ + Mg2+ > HCoi + so?-
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Hsrdenbir qrgrn ortalannda bu nisbot agagrda gostorilen
formaya kegir:

Ca2++Mg2+<HCO;

Abgeron gaylannrn bu ctir xtisusiyyotlorinin esas sobebi
goran goktintii stixurlannrn geniq yayrlmasr va iqlimin quraq
kegmesidir.

indiki zamanda ve gelecekde Abqeron ohalisinin senaye
ve kend tesorrtifatrnda suya olan telebatrnr temin etmek
iigtin su ehtiyatlannrn qiymotlendirilmesi mtihtim ohomiy-
yet dagryrr. Burada girin su kifayet qeder gatrgmrr vo konar-
dan getirilan su axarlan da ehtiyacr odemir. Su ehtiyatlarr-
nrn axtarrlmasl vo olan ehtiyatlardan semoreli istifade edil-
mesi xtisusi ehemiyyet kesb edir. On boytik su menbeyi
Sumqayrtgay ola biler; onun axmmr su anban tikerek tenzim-

lemekle 20-30 mln. m3 su olde etmek olar. Bununla da su
gatrgmazhllnm qar$lslnr bir qedor almaq olar.

9.4. GOLLORi

Abgeron gollori yarrmadada iqlim qeraiti ve su balansrnrn
qerarlagmasrna vo biitovltikdo olke ehalisinin srx yerlegdiyi
bu erazido ekoloji geraite ciddi tesir gosterir. G<illerin eh-
tiyatlanndan uzun illor boyu ohalinin, xiisusilo, onun azto-
minath hissosinin bir srra tosorrtifat va sosial-iqtisadi ehti-
yaclarrnr odomok iigtin istifade olunub. Qedim zamanlardan
Abgeron gollorinden xcirok duzu almaq tigtin istifado olunub
(Boytik $or, Masazrr, Qrrmrzrgol, Ktirdoxant vo s.). Bu gol-
lorin dib gokiinttileri ise mtixtelif xestaliklorin mtialicesin-
do istifado olunub. Bezi gollordon hazrrda bahq tutulur.
Gollorin goxunun otrafinda ya$ayr$ menteqeleri yerlegir ve
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gollerin ekoloji qoraiti birbaga'insanlarrn heyatrna vo sa[-
lamh!rna tosir gostorir (Boytik $o., Xocason, Btilbtile,

Qanhgol ve s.).

Abgeronda suya olan ehtiyacrn odenilmesi tigtin tarixen
mtixtalif tisul ve monbolerden istifade olunub. XIX esrdo

ve XX osrin ewollerindo Ktir ve Volqa gaylanndan gomi-

larle igmoli su gotirilib. 1893-cti ilde (sutkada 300 m31 ve

1899-cu ilde (sutkada 700 m3; deniz suyunun yumgaldrlma-

sr, 1917-ci ilde $ollar - Bakr su kemerinin I hissesinin ge-

kiligi (uzunlufu 187 km, hecmi 16 min m3zsutka) ve 1936-

cr ilde kemerin su axml hecminin 1,25 m3/saniyeye gatdr-

nlmasr, 1958-ci ildo ise II su kemerinin gokilmesi ilo bu

hecm 2,72 m3lsaniyeye qeder artrrrlmrgdrr. Samur - Abge-

ron kanalmm vo 1959-196l-ci illorde Ceyranbatan su an-

bannrn ingast, 1,970-l9l1-ci ve 1984-cti illerde Ktir su ke-
merinin istismara verilmasi Abgeron yanmadastnda suya

olan ehtiyacr mtieyyen qeder <ideyerek torpaq ve havantn

rtitubetliliyini xeyli derecode artrmrgdrr. Btittin bu tedbir-
lerin apanlmasma baxmayaraq, igmeli su gahgmazhfr ile
yanagl, sudan semeroli istifade olunmast vo onun girklonme

problemleri de giintimtiztin aktual problemi olaraq qalmaq-

dadrr. Neft senayesinin modan ve lay sulan ile yanagr, bag-

qa yerlerdon yanmadaya getirilen sulardan someresiz isti-
fade olunmast erazinin tebii mtihafizesine tosir ederok gol-

larin seviyyosini artumlg ve bir gox golmogolerin omelo
golmesine sobab ohnugdur.

Abgeron gollorine aid mtixtelif illerdo ayrr-ayrl miitaxes-

sisler torofinden mtieyyen melumatlar verilse do, indiyo ki-
mi bu gollor kompleks gekildo tadqiq olunmamtqdtr.

Oger gaylan, su anbarlartnt vo kanallan istisna etsek, Ab-

$eronun mtiasir hidroqrafik gebekesinin osasrnr goller teqkil

etmig olur. Abgeronda 200-den artrq gol vardtr, bunlar ise
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Cadval 2l
Osas gtillerin morfometrik elementlari (2fi)2-ci il)x

Goller Sahosi (ha) Maksimum
eni (m)

HecmL
(mln. mr)

Orta darinlivi
(m) J Sahil xettinin

uzunluEu (km)
Boytik $or r300 2000 47,3 1,5 14,9
Masazrr 833 2600 6,9 0,6 14,0
( lrmtzr 700 8,3
Mirzeladi 400 1500 l.g 1,0 2r.0
Ktirdexanr 370 2000 4,6 0,4 5,8
Btilbiilo 300 360 5.4 2.5 24.0
Xocasen t75 660 3,2 2,0 7,88
( 170 600 lJ,0 4,0 3,65
Pirgagr 180 384 0,4 0,6 3,4
e ur 104 400 3,r 3,0 6,2
Fahnayr 27

Quxurdore 24,5
20 1,5

Duzlugol l0 2,0

+ Burada verilon morfometrik olgtler, 22-30-cu cedveller ve 55-56-cr gakiller merhum Prezi-
dentimiz Heydar Olirza o$lu Oliyevin tapSnplna osason Abgeronun ekoloji veziyyotini <iyrenen
kom i ssiyanrn hesabatrndan gottirtilmtigdtir.
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yanmada sahasinin 2,5Vo-m tegkil edir. Gcillerin ekser his-

sosi kigik oldugu tigtin (0,1 km2-den kiqik) ilin isti vaxtia-
nnda quruyur ve ya dayazlagrc. Cemi 10-na yaxm gciltin sa-

hesi 1 km2-don artrqdrr (bax: cedvel2l). Gollerin erazi ve
ytikseklikler izro paylanmasr da mtixtelifdir. Nisbeten bti-
yiik goller yanmadarun merkezi hissesindo cemlenmigdir.
Onlann goxu 50 m-den az olan ytiksekliklerde yerlagir.

Ktirdexanr, Qrrmrzrg<il, Duzlugol ise okean seviyyesinden
agafrda yerlegir.

Her bir goliin hidroloji rejimi yerlegdiyi galantn forma ve

olgtilerinden asrhdr, bu ise oz novbosinde mtiayyen dere-

cade onun mengeyi ile elaqedardrr. Endogen vo ekzogen

tesirlerle yaranan gol galasr sonradan bir gox tebii proses-

lerin - aglnma, abraziya, karst, suffoziya, akkumulyasiya ve
s. tesirlerle ilkin formastnr xeyli deyigir. G<il galasr dedikde

mtieyyen seviyyoye kimi su ile dolmug tebii gokeklikler
nezerde tutulur. Bele gokekliklerde goliin formalagmasr

tigtin alloxton ve avtoxton proseslerin inkigafi vacibdir.
Abgeron yanmadasrnrn golleri mongeyine gore endogen,

ekzogen ve antropogen siniflere vo bu sinifler daxilinde
tektonik, grikme, eol, erozion-abrazion ve s. qruplara ayn-
lrr. Endogen sinfino aid olan gol galalan, osason, tektonik
mongelidirler. Bunlara sinklinal strukturlarda yerlegen B<i-

ytik $or, Mirzeladi, Masazt ve s. golleri aiddir. Kdrfez g<il-

lori erozion-abrazion mengeli olub, denizin quruya soxul-
mug hissesinin doniz gtiktinttilori ile ayrrlmastndan emele
golir. Zr! kendinin cenubundakr Duzlugol, Bakr geherinin

cenub-qerbindoki Qrrmrzrgol vo s. buna misal ola bilar.
Gol galasrnrn qurulugu vo formast onun morfoloji xtisusiy-

yetlorini temsil edir. Qalanrn mtixtelif hisselerinda onun

derinliyindon, dibinin relyefinden, sahillorinin girintili-gt-
xrntrh olmasrndan asrh olaraq orada toplanan alloxton ve

avtoxton gokilnttiler onun fotmastnt mtitemadi olaraq mti-
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rekkeblikden besitliye dogru deyigdirir. Bu deyigmeler ise
tedricen litoral ve profundal zonalan formalagdrnr.

Ekoloji temizlik baxrmmdan gcillerin indiki veziyyetinin
<iyranilmesinde onlarrn yeraltr sularla qargrhqh elaqesinin
aragdmlmasr mtihtim ehemiyyot kasb edir. Bu istiqamotde
ilk n<ivbede gollerin mengoyi, yaranmasl ve m<ivcudlugu
maselelorine aydrnhq getirilmelidir.

Abgeron grillorinin mengoyi haqqrnda tedqiqatgrlar ara-
srnda yekdil fikir yoxdur. $tibhesiz ki, grillerin yaranmasl
gril galalarmln vo derelerin yaranmasl ile srx bafhdrr. Mehz
buna grire de bu iki meseleye eyni aspektden baxrlmahdrr.

Bir gox tedqiqatgrlar Abgeron gcillerini qedim Xezerin re-
liktleri hesab edirler. Onlar bele gtiman edirler ki, Abgeron
yanmadasrnrn gdlleri oz mengelerine gcire geoloji tarixe va
yanmadanrn relyefine borcludurlar. Bele ki, Abgeron yanm-
adasr bir vaxtlar Xozer denizinin dibi olmugdur ve deniz
seviyyasinin qalxmasr ve gokmesi dovrlerinde riz dere ve
grikekliklerindo deniz suyunu saxlamrg ve bununla da bir
srra gcillerin asasl qoyulmugdur.

XX esrin evvellerinde gollorin girin su mengeli olmasr
haqqrnda fikirlor seslenmaye baglamrgdrr. Meselen, bezi
tedqiqatgrlar Zrp golti sahillerinde Xozerin son transqressi-
ya guxur grxrglannrn olmasrnr esas gottirerek g<iltin yaran-
masrnda karst amilinin helledici rol oynadrfrnr gdsterirler.
Lakin goxsayh quyulann qazrlmasr bu fikri tesdiq etmemig-
dir. Mehz bu sobebdan yanmadanrn diger gollerinin de re-
likt mengeli olmasr bir o qeder de inandrrrcr seslonrnir,
gtinki gorlann omole gohnesi ve doniz mengeli olmasr yal-
nrz donizin gerigekilme dovrlorindo oztindon sonra dere ve
gokekliklerdo ona moxsus h<ivzelerin yaranmasl ve bunla-
rm qurumasr neticesinde ola bilerdi. Belo olan halda deniz
qahqlan olan gorlarda mtivafiq faunaya malik doniz goktin-
ttilori toplanmah idi. Lakin gorlarda bele goktinttilare rast
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galinmir. Oksino, gorlann diblori ekser hallarda duzlann te-

sirinden rengini bir qodor doyigmig ana stixurlann gtxtqla-

nndan ibarotdir. Gollerin hovzelori qapah va glxmtlsru ol-
maqla, okser mehsuldar qatlarrn a$mmaya ve ovulmaya

asan meruz qalan gilli-qumlu stixurlanntn Yer sethine gxan

laylarr yatrmr istiqametinde uzanmtgdrr. Ona gore de tize-
rinde yatdrlr siixurlan asanltqla agtndra bilir. Eyni zamanda

yertistii sular tizerindon axdrqlan siixurlarr hell ederek de-

relordo toplayrr. Sonradan bu sular buxarlantr vo ya torpaga

hopur. Yerdo qalan g<iktinttiler derelerin diblerini teqkil

eden stixurlarla birlikdo ktileklar terofindon deflyasiyaya

moruz qalrrlar. Beleliklo, Abgeron gcillerinin yaranmasmda

deflyasiya prosesi ohemiyyetli rol oynayrr. G<illerin genezi-

sini srrf girin sulu geraitlo elaqelondiren tedqiqatgrlar bele

hesab edirlor ki, gorlann galalarr denizin mexaniki foaliyye-
ti neticesinde formalagmrgdrr. Onlarrn fikrince, denizin fea-

liyyeti bununla da mehdudlaqr ve gor g<iller sonralar at-

mosfer ve diger amillerin tosiri ile tegekktil taprrlar.

Bezi tedqiqatgrlar isa bele hesab edirler ki, g<illerin ya-

ranmasl "Duz-eol eroziyantn", kiiloyin ve qrifonlann duzlu

sulannrn birge fealiyyetinin mehsuludur. "Duz-eol eroziya'
nrn" mahiyyeti ondan ibaretdir ki, qrifonlann duzlu sulart

stixurlann mesamolerini dolduraraq gilleri, gilli gistleri ve

hotta daglagmrg stixurlann inco denolerinin koaqulyasiyasr

neticasinde onlart "psevdoqumlar" adlanan mikroaqreqat

hahna salrrlar. Abgeron yanmadastnln quru yanmsehra iq-

limi goraitinde bele psevdoqumlar gox tez quruyaraq here-

kote gelir ve ktilokler vasitesilo sovrularaq novbeti proses-

lerin getmosi tigiin yeni stixur sothlorini agtndtnrlar.

Btitiin bu deyilonlerdon ferqli olaraq N'$.$irinov (1958,

1962) yanmadanrn erazisinde dero ve galalann emele gel-

mesini bir srra amillerin, o ctimledan, erozion-abrazion, tek-

tonik ve eol proseslorin qargrhqh fealiyyetlerinin neticesi
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kimi qiymetlendirir. Mehz bu aspektden de emele gelme-
lerinde fistrinltik tegkil eden amillere g<ire onlan 4 qrupa
aylnr: tektonik, erozion-abrazion-deflyasion, erozion-deflya-
sion ve sulfozion-deflyasion.

I. Tektonik mangali. Bu tipe ilkin olaraq geoloji struktur-
larla seciyyelanen vo sonrakr forlagmasrnda va derinlegme-
sinde abrazion, deflyasion-erozion prosesleri ehemiyyetli
rol oynamrg $orgala, Afgala, Oyrigala, Qogayataq gala ve
digerlerini aid etmek olar. Bu galalar Koun ve Qasrmeli-
Qaraibad antiklinallannr aylran sinklinal sffukturun oxu bo-
yunca Koun, Sumqayrt ve Maykop destelerinin gilli stixur-
lan tizerinde yerlegirler. Analoji mengeli Qumyataq, Deve-
yataq, Q,alayeri, Ceyranbatan galalarr H.Zeynalabdin - Bakr
sinklinal zonaslnrn oxu boyunca mehsuldar qatrn griktintii-
leri tizerinde yerlegirler. Bu galalar dtizdibli ve hamar ya-
maclan olmasr ile xarakterize olunurlar. Bunlardan en de-
rini Ceyranbatan galasr 70-80 m derinliye malikdir.

$irinnohur, Masazr, Mirzeladi, Siyangor g<illerinin galala-
n mehsuldar qatm gilli-qumlu siixurlanndan ibaret sinklinal
strukturlara uylun gelir. Fatmayl vo Kirmeki antiklinallan
arasrnda yerlegen Digah golti Pirgalr sinklinal depressiya-
srndakr 5-5,5 m derinliklerde yerlegen galalar da bu tipe
aid edilir. Onlann yaranmasl xvalin ve yeni xvalin d<ivrle-
rine tesadtif etmesino baxmayaraq indi de davam edir.

Abgeron gollorinin okser hissesi dayaz oldugundan onlar
ancaq litoral zonadan ibaretdir. Nisboten derin olan Boyiik
$or, Qrrmrzr ve Btilbtilo gollerinde iso profundal zona gox
zeif nezere garplr. Sahillerin ve flmumiyyetle, galalarrn for-
malagmasrnda dalga enerjisinin rolu boyiik olub, xiisusile
agagrda gosterilen istiqametlerde daha aktiv tesir gostarib:

o sualfi ve sahilxetti yamaclan dafrdrb, stixurlan pargala-
yaraq xrrdalayrb vo hamarlayrb;

o gaquli vo tifiiqi istiqametde stixurlarrn yerlerini deyig-
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dirmekle onlan olgti ve gekilerino gore novbeleqdirib'

Qeyd edilon abraziyaprosesleri Boytik $or, Masazr, Mir-
zeladi, Btilbtile ve Xocasen gollerinde oztinti daha aydrn

btiruze verir. Bunun da esas sebebi hemin gollerde suyun

seviyyesinin stini olaraq artmastdr.
Yanmadadafizlki a$lnma prosesinin aktiv olmasr gollerde

akkumulyasiya prosesini gticlendirir ve neticede galanrn di-

binde paleocolrafi prosesleri oztinde eks etdiren bir nege

metr qahnhgrnda dib goktinttileri formalaqrr' Meselen, Ma-

sazrr gtiltinde dib goktinttilerinin qahnhlr 11 m, Boytik $or
ve Mirzeladi gollerinda ise 5-6 metrden artrqdrr' Mehz bu

sebebden de Abgeron gollerinin dibi hamar ve teknevaridir.

Qalanrn kele-kdttirltiyunti hamarlayan dib gokiinttilerinin isti-

lik ve biokimyevi proseslerin dovr etmesinde rolu b<iytikdtir.

Gol galasrnrn relyefi ve orada toplanmrq suyun olgti ke-

miyyetleri goltin morfometrik elementlerini teqkil edir' Mor-

fometrik elementler gotlerin mtieyyen su seviyyesine aid

edilir. Goliin seviyyesi deyigerse, morfometrik elementler

de deyigir. Abgeron g<illerinin ekseriyyetinin morfometrik

elementleri antropogen tesirler neticesinde deyigmigdir

(bax: cedvel2L). Son yiiz ilde antropogen tosirlerin artmast

neticesinde gtillerin morfometrik olgtileri do dayigmigdir'

Gollerin formalagmast uzunstiren tarixi bir dovrdtir' Ora-

zide quru iqlimin hokm stirmesi, yeni atmosfer yafmurlarr-

nrn 200-300 mm, buxarlanmanm iso 3-4 defo artrq olmasr

yay aylarrnda gollerin suyunun hedden arttq azalmaslna vo

diblerindo gorlann yrgrhb qalmasrna sabab olur. Ilin riitu-

betti ve quraq kegmesindan asrh olaraq gokmtig duzlartn

terkibi ve hecmi de deyige bilir. Diger terefden arid iqlim

geraitinde fiziki agrnmantn intensiv getmesi sayesinde gol-

lerin sutoplayrcr sahelerinden gol galalarrna daima mineral

mengeli goktinttilerin toplanmastna gerait yaranlr. Yiiz iller-

le gottin dibinde toplanan bete goktinttiler fiziki, kimyevi
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ve bioloji prosesler neticosindo tedricen doyigorok mtiasir
veziyyeti almrglar.

Yanmadada gol ehtiyatlannr onlann $or su kiitloleri, ga-

lanrn dibine goken duz vo zaman-zaman toplanan dib 96-
ktintiileri tegkil edir. Orazinin mikroiqlimi ve g<illerin pal-
grq ehtiyatlan genig balneoloji merkozlerin inkiqafina imkan
yaradrr. Abgeronun gol ehtiyatlarr qiymetlondirilorken iki
esas meseleyo aydrnhq getirilmelidir: goller tebii voziyyet-
de olarken ehtiyatlan ve gollerin antropogen girklenmeler-
den sonrakr ehtiyatlan.

Tarixi menbeler gdsterir ki, yarrmadada ehali meskunla-

$andan beri gcillerin duz ehtiyatlarrndan moigetde genig is-
tifade edilib. iller kegdikce ehalinin xorek duzuna olan te-
lebatmrn artmasr ile elaqedar olaraq gollorden duz istehsal
etmek tisullarr da geniglenmiqdir.

Abgeron yanmadasrnda hocmi I mln. m3-den artrq olan
20-den gox tebii gor gol ve xeyli miqdarda antropogen fea-
liyyet neticesinde uzun illar boyunca formalagmrg siini gol-
ler ve golmegeler movcuddur. Abgeron golleri, osason, yer-
altr, yagrntr ve tullantr sulan hesabrna qidalanrr. Mehz buna
gore de Abgeronda yalmurlann az dtigmesino ve buxarlan-
manm gox olmasrna baxmayaraq gollorin goxunda ilboyu su
olur. Qidalanmast antropogen tesirlore lnoruz qalmayan gol
va golmegolor ise yay aylarnda quruyur ve onlann yerinde
goranlrqlar yaranr. Abgeron yanmadasrnda neft-qaz yataq-
lannrn qazrlmasr vo istisman ile olaqedar olaraq yaranan
stini grillerin ekseriyyoti ise neftle birge grxan lay sularrnrn
temizlenmeden uzun illerdon beri otraf mrihito atrlmasr no-
ticesinde emele golmigdir. Abgeronda sonayenin stirotli in-
kigafr burada ehalinin artmaslna va noticede goxlu sayda
yagayl$ evlerinin tikihnesino sebob olmuqdr.rr. Evler tikilon
qesebelerde ise vahid kanalizasiya sistemi olmadr[r tigtin
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onlann kommunal-meiget tullantr sulan yaxmda yerlegen

gril ve galalara axrdrlr. Neticede hemin su hovzeleri zererli
maddelerle girklenerek antropogen tesirlore meruz qalr.
Bunlarm igerisinde on gox sahe ehate eden ve ekoloji ce-

hetden on gox tehltikeli olanlar Boyiik $or, Btilbtile, Qrr-
mzrgol, Qanhgril, Xocasen, Quxurdere vo Qrzrlnohur gol-

leridir.
II. Erozion-abrazion-deflyasion mangeli. Bu tipe Boytik

$or, Koptik $or, Qarada! $or, Btilbiile vo Zrp gtilleri, hem-
ginin, Balaxanr-Sabungu-Ramana ve Suraxanr antiklinah-
nrn htidudunda yerlegen bir sra galalar aiddir. Bu tipin ek-
ser galalan, o ctimleden, Boyiik $or ve Btilbtilo golleri son

xvalin dovrtintin deniz terrasmt 3040 m derinliye qeder

kesmigler.
III. Erozion-deflyasion mangali. Bu tipe Qala, Suraxant,

Fatmayr ve Qaraqug qrrrgrqlarmln tac hisselerini kesmig ga-

lalar aid edilir. Qala antiklinahndakr galalar Abgeron yagh

ehengdagrnr kesirler. Burada en boytiyii Qala golti olmaqla
yeni xezer ddvrtinde yaranml$ 4 gala yerlogir.

Fatmayr antiklinahnda yerlegen galalar maykop, pont ve

mehsuldar qatrn Yer sethine glxmt$ aglnmlg stixurlan ile
elaqedardrr vo son xazer reqressiyast zamanmdan yaranma-

[a baglamrglar. Erozion-defl yasion mange li galalara Ceyran-

batan goltindon qerbde, Daggil antiklinahnrn pereklinal his-

sasinde miosen ve alt pliosen yagh qumlu-gilli stixurlann
Yer sethine grxdrgr saholerdo de rast gelinir. Bu galalar de-

rin kesikleri (50-80 m) ve kigik olqtileri ile ferqlenirler.

Qalalann dibinde goranlar yerlogir.

IV. Suffozion-deflyasion manEali. Bu tipo daxilolan ga-

lalar yanmadanrn conub-gerqindo yayrlmrgdrr. Bunlara da-

yaz $orazer, Sonan gobeyi ve digor galalar aiddir. $orazer
va Senan goboyi galalan en boytik galalar olmaqla 7-8 ve
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34 kmz saheni ehate edirler. Bu gokeklikler yeni xezar

d<ivrflnde laqunlar (donizdon aynlmrq kigik gol) olublar ve

yeni xezer reqressiyastndan sonra onlarln yaranmaslnda suf-

fozion-deflyasion prosesler tistiinltik teqkil edib. Abgeron

yanmadasrntn erazisinde qapah galalardan baqqa tebii gera-

itde susuz Qobu, Yasamal, Kirmeki ve Qaraguxur dereleri

de yerlegir. Axrlnct istisna olmaqla bu dereler sert yamaclt

va nisbeten enli, eyni zamanda hamar diblori ile seciyyele-

nirler.
G<illerde sulann yaranmasrna geldikde burada da mi.ixtelif

fikirler ireli stirtiltir. Bir srra todqiqatgrlar gdl sulannrn bir
torofdan g<il galalarmln yamaclanndakr stixurlan yuyaraq

galaya axan atmosfer goktinttileri, diger terefden gollerin

dibindan vo ya yamaclanndan gtxan bulaqlarrn hesabrna ya-

ranmasl fikrine tistiinliik verirlor. Gollerin bulaqlarla qida-

lanmast bir qader gtibhe dolurur, gtinki mtiasir dtivrde bu-

laqlar, demek olar ki, oz fealiyyotlorini dayandrrmrqlar ve

gtillerin qidalanmasrnda onlartn rolu yox derecesindodir.

Kegmig d<ivrlerde Boytik $or goltiniin qidalanmasmda bu-

laqlar ahemiyyetli rol oynamrglar. Goltin qimal sahillerinde

yerlegen ehengdagr travertinleri, gortiniir ki, mohz bulaqla-

rrn fealiyyeti neticesinde emele gelmigdir.

Zr[ goltintin qrifon mongeli oldufunu V.V. Boqagov israr

edir (1961). Qala golti haqqrnda analoji fikra V.V. Veber

(t960) gelmigdir. D.V. Qolubyatnikov (1904) ve M.F.Mirgink

(1960 diger gollorin do atrafinda kigik bulaqlartn olmastnt

mtiqahide etdiklerini gosterirler. V.P. Smirnov-Loqinov (1921 \
grillerdeki sulann vo duzlartn olmastnt donizin reqres-

siyasrnrn mehsulu olmast fikrini sdyleyir. Lakin bu fikir in-

diki zamanda btittin todqiqatqrlar torafindon radd edilir. On-

lar diizgtin olaraq qeyd edirlor ki, daima elave qidalanma
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olmasaydr, gollerdeki relikt sular goxdan quruyardr ve gtlk-

mtig duzlarrn bir hissesi ktileklerle sovrular, diger hissaleri

ise derin horizontlara miqrasiya ederdi. Onlar, hemginin,

grillerin yalnrz atmosfer gokiinttileri ile qidalanmasr fikrini
de qebul etmir ve bele hesab edirler ki, atmosfer gokiintti-

leri ekser hallarda gcillerdeki sulann seviyyesini mtieyyen

qeder artrra bilir. Belo bir maraqh fikir de ireli stirtirler ki,

btittin hallarda goller yeraltr sulara malik horizontlar seviy-

yesinde yerlegirler ve bu horizontlarda yeraltr sulann seviy-

yesinin g<illerin seviyyesi ile eyni olmast vo ya ondan yu-

xanda qerarlagmast neticesinde horizontlann sulan g<ile

axaraq onu daima qidalandrra bilir'
Umumiyyetle, Abgeron yanmadasrnda gol sulan ile yer-

alh sular, ilk novbedo qrunt sulan arasrnda mtirekkeb qar-

grhqh alaqe m<ivcuddur. Yanmada hidrosferinin esas xtisu-

siyyeti ondan ibaretdir ki, burada erazinin ekser hissesinde

yertistti sularla (goller, bataqhqlar) yeraltr sular arasmda

serhed, demek olar ki, itmigdir. Bunun esas sebebi mtirek-

keb litoloji kesiliglor ve bu kesiliglerda zeif su kegiriciliyi-

ne malik olan kollektor xiisusiyyetli stixurlann olmamastdtr.

Bele bir geraitde yanmadaya kenar menbelerden daxilolan

24 m3lsan.-den artrq suyun kenarlagdrrtlmasr onlann qapah

strukturlarda - galalarda, derelerde toplanmaslna vo ya yer-

altr laylara stiztilerek stini sulu horizontlar yaranmaslna, ya'

xud yeraltr sulann seviyyesinin qalxmasrna sebeb olur. Ya-

nmadanrn vahid hidrodinamik sisteminin terkib hissesi ki-
mi bir stra mesalelerin aragdtnlmast meqsedeuygundur. Be-

le ki, yarrmada g<illerinin ve yeralfl sulann qidalanma men-

beleri agagrdakr faktorlardan astltdr.
l. Atmosfer gtikiintiileri. Qoxillik meteoroloji melumat-

lara esassn yarrmadaya dtigen atmosfer g<iktintiilerinin miq-
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dan mtixtelif saheler ijzre 215-264 mm arasrnda deyigir.
Aragdrrmalar gostormigdir ki, atmosfer gokiinttileri yeraltr

sulan ancaq yer sethinin sukegirici stixurlarla orttldiiyti sa-

helerdo qidalandrra bilir. Bunu nozoro alaraq yanmadanrn

2000 kmz-o yaxln erazisindo atmosfer goktinttilerinin yeraltr

sulann qidalanmasrna sorf olunan miqdannrn 3,05 m3/san.

tegkil etdiyi mtieyyen edilmigdir.
2. Kondensasiya nemliyi. Geco ve giindiiz temperatur

ferqlerine goro yaranan kondensasiya nemliyi neticesinde
yeraltr sulann qidalanmasr Abgeron yanmadasr tigtin xtisusi
ehomiyyot dagryrr. Kondensasiya nemliyi esasen deniz sa-

hillerinde ve qumsalhqlarda daha yaxgr yaranr.. Hesablama-
lar gristerir ki, yanmadada kondensasiya nemliyinin orta il-
lik miqdan 0,50 m3lsan.-yo beraberdir.

3. AMK-dan itkiler. Abqeron magistral kanah yanmada-

nrn erazisini 90 km mesafedo kosir. Kanal Ceyranbatan su

anbanna qeder ilin 365 giinti, su anbanndan sonra ise ve-
getasiya dovrti nozoro ahnmaqla ilin 245 gtinti su ilo dolu
olur. Kanahn uzunlufu boyu her km-do 9,8-12,0 l/san. qo-

der su itkisi olur. Biittin erazide iso timumi itkinin miqdan
0,78 m3lsan. tegkil edir.

4. Suvarma sulannrn stiztilmesi. AMK-dan suvanlmaya
verilen su hem teserrtifatdaxili, hem de suvanlan sahelerde
xeyli miqdarda stiziilerok yeraltr sulara qan$rr ve ya dore
vo galalarda gol vo golmogolorin emolo golmosino sobeb

olur. Teserrtifatdaxili suvarrna gobokelerinin yanmada ora-

zisi daxilinde uzunlulu 1000 km-o yaxmdrr vo btittin suvar-

ma gebekesinden geden itki 0,27 m3/san. tegkil edir.
Abgeron yanmadasrnda suvarrlmaya 4,88 m3/san. miqda-

nnda su serf olunur. Bu suyun 3,9J m3lsan. miqdan kanal-

dan gottirtiliir, 0,91 m3/san. miqdan ise quyulardan grxanlrr.
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Hesablamalar noticesindo molum olmugdur ki, suvarma su-

lannm yeral:n sularr qidalandrran itkisi 1,66 m3lsan.-ye be-

raberdir.
5. Kommunikasiya gebekelerinden geden itkiler. Abge-

ron yanmadast erazisine Bakr su komerlori ve Ceyranbatan,

Ktir su kemerlari vasitosi rle 24,3 m3lsan. miqdarrnda, bi-
lavasite Bakr geherine ise 17,6 m3lsan. miqdannda su daxil

olur. Uzun iller apanlmrg tedqiqatlann neticelerine gcire, su

kemerlerinin yagrndan asrlt olaraq kemerlerle verilen suyun

20-507o-e qederi itkiye gedir. Bu itkilerin mtieyyen hisse-

sinin menzillerin daxilinde oldugunu ve itkiye geden sula-

nn kanalizasiya s i stemi vasite si le kenarl aqdrn ldrfrnr nozore

alsaq, onda su kemerlorinde geden itkilerin yalnrz ZlVo-nin

yeraltr sulan qidalandrrdrfrnr qebul etmek olar. Bu baxtm-

dan su kemerlerinde bag veron itkiler hesabrna yeraltr sulann

qidalanmast 4,92 m3lsan. tegkil edir. Bu itkilerin 3,52 m3lsan.

hissesi Bakr erazisindo, 1,16 m3lsan. miqdan ise Sumqayrt

geheri erazisinde itirilir.
6. Neft medenlerinin tullantr sulartnda geden itkiler.

Bir vaxtlar Abgeron golleri ve yeraltt sulann qidalanmasrn-

da helledici rol oynayan bu amil artrq oz ehemiyyetli rolu-
nu itirmigdir. Uzun illor boyu neft medenleri erazisindeki
golmeqelerin ve neftli sular axtdtlan kanallarrn dibi ve di-

varlan neftli-mazutlu hisseciklerla orttilmtigdtir. Mehz bu

sebabdon de neftle girklenmiq tullantr sulart ilo yeraltr su-

larrn qidalanmasr xeyli azalmrgdrr. Aragdtrmalar g<isterir ki,
yeraltr sulann neft modenlerinin tullantr sulart ile qidalan-

masr 0,15 m3/san. tegkil edir.

Beleliklo, son iller Abgeron yanmadasrnda yeraltl sulann

miixtelif menbelerden timumilikde qidalanmasura I 1,3 3 m3lsan.

su sorf olunur. Onu da qeyd etmek lazrmdrr ki, bu suyun
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9,49 m3/san. miqdarr mtixtelif prosesler neticesinde yanm-
ada orazisinden kenar edilir. Bele ki:

1. Yeraltr sularrn buxarlanma va transpirasiyaya serf
olunmasr. Aragdrrmalar noticesinde melum olmugdur ki,
yanmadada 390 km2 sahede Yer sothine yaxm yatan yeraltr
sulann buxarlanma ve bitkiler terefinden transpirasiyaya
sarfolunma payr 3,25 m3lsan.-ye beraberdir.

2. Yeralf'r sulardan istifade olunmasr. Apanlmrg tedqi-
qatlar neticosindo mtieyyen edilmigdir ki, yanmadanln ora-
zisindo 2,46 m3/san. miqdarrnda yeraltr sular quyular vasi-
tasi ilo grxanlaraq istifade edilir. Bunun 0,92 m3lsan. miq-
darr Bakr erazisinden,l,54 m3/san. miqdarr ise $erqi Abge-

ron erazisindon grxanlr.
3. Yeraltr sularrn drenajr. Bakr geheri erazisindo metro

tuneli vasitesi ile 0,21 m3lsan., kanalizasiya gebekelori vasi-

tesi ile l,l7 m3lsan, yanmadanrn digor geherleri ve kanali-
zasiya gabekesi olan yaqayrg menteqelerinden ise 0,43 m3lsan.

miqdarrnda yeraltr sular xaric edilir.
4. Zirzomilarda yrfrlan yeraltr sulann grxarrlmas,, Zir-

zomilerden grxanlaraq kenar edilen bele yeraltr sular Bakr
geherinde 0,86 m3lsan., Sumqayrt qeherinde ise 0,09 m3/san.

teqkil edir.
5. Yeraltr sularrn denize axmasr. Aparrlan mtigahideler

neticosinde mtieyyen edilmiqdir ki, biittin sahil zolaqlan
boyunca 1,02 m3lsan. miqdannda yeraltr sular denizo axlr.
Beleliklo, yanmadanrn yeraltr sulannrn timumi balans;r 22-ci
cedveldo verilir. Cedvelden goriindtiyii kimi, yanmadada
her saniyede 1,84 m3 miqdarrnda daxilolan su yeraltr sula-

nn soviyyesinin qalxmasma, orazilorin su ilo cirttilmesine
ve kiilli miqdarda golmegolerin yaranmasrna sebeb olur.

Qeyd etmek lazrmdrr ki, yeraltr sulann soviyyesinin inten-
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siv olaraq qalxmasr 1950-ci illerda AMK-nrn ige dtigmasi,

1970-80-ci illerde Ktir su kamerinin gakiligi ve bu dovrler-
da suvanlmarun daha da inkigaf etdiyi vaxtlara tesadtif edir.

l9lT-ci ilden 1985-ci ile qeder olan dtivrde yanmadada

olan yeraltr su ehtiyatlan 6,33 m3lsan. hecmindo artmrgdr.
Bununla yana$r 1990-cr illerden baqlayaraq ekingilikde su-

vannanrn keskin azalmast ve zirzemllerden istifado edilme-
yo baglanrlmast yeraltr su ehtiyatlanntn azalmasrna riz tesi-
rini gostormigdir. Bele ki, bu d<ivrde yeraltr sulann arttm

stireti 0,34 m3/san. tegkil etmigdir.

Cadval 22
Abgeron yanmadasrnda yeraltr sularrn balansl

Daxilolan su Xaricolan su

Balans elementlari
LrrrYsu r

mJlsan.
Balans elementleri

Miqdarr
mJ/san.

L Atmosfer goktinttileri 3,05
1. Yeraltr sulann buxarlan-

ma vo transDirasivava
serf olunma'sr ' ' 3,25

2. Kondensasiya
namliyi

0,50 2. Yeralt sulann istifada
olunmasr

2,46

3. AMK-dan itkiler 0,78 3. Yeraltr sulann drenajr r,8l
4 Suvarma sulannrn

stiziilmesi 1,93 4. Zirzemilerdo vtitlan
yeraltr sulann (rianlmast 0,9s

5. Kommunikasiya go-
bakalerinden seden
ltkrlor

4,92 5. Yeraltr sulann donize
axmasr

t,o2

6. Neft medenlerinin
tullantr sularrnda
geden itkiler

0,l5

Cerni 1 1,33 Cemi 9,49

Yeraltr sulann yatma derinliyinin mtixtolif dovrler iigtin
tertib edilmig xoritelori (bax: $okil 55, 56) vo apanlmrg

ara$drrrnalar gdstorir ki, 1953-1990-cr illerarasr dovrlerdo
yeraltr sulann I m dorinliyo qodor yatdrfr sahe 65 km2-den
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$akil 55. Abqeron yarnnadasrnda qrunt sulan seviyyesinin yatma dorinliyi xoritesi (A.B.Olakberov, 1953-cti il)
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153 krn2-e qeder, 3-5 m derinliye qeder yatdr[r sahe ise
181 km2-den 205 km2-e qeder artmrgdrr. Bununla yana$l
5-10 m derinlikde olan sahe ZI kmz, IO-ZO m derinlik in-
tervalrnda olan saheler ise 69 km2 azalmrgdrr. 1990-2001-ci
illerarasr kigik zaman kosiyinde veziyyet bir qeder deyig-
migdir. Bele ki, yeraltr sulann 1 m derinliye qedor yatdrfir
saheler 35 km2 azalmrgdr. 1-3 ve 3,5 m derinlik arasmda
olan saheler ise 25 kmz artmrgdrr.

Yeraltr sulann kimyevi terkibi ve minerallagma derecesi
da mtixtelifdir. Qerbi Abgeronda onlann minerallagma de-
recesi 0,5-0,7 q/l-den 120 q/l-dek ve daha gox ola bilir. On
ytiksek minerallagma derecesi Ramana, earaguxur, Bibi-
heybet, Puta, Qarada!, L<ikbatan va diger zonalarda mtiga-
hide edilir.

Bakr muldasmda yeraltr sulann minerallagma derecesi,
osason, 3-5 qfl arasmda deyigir. Bununla yana$l bezi sahe-
lerde 10-20 q/l arasrnda minerallagmaya da rast gelmek
olur.

$erqi Abgeronda yeraltr sularrn minerallagma derecesi
3 q/l-e qederdir. Qala zonasnda 20-25 q/1, cenub-gorq qur-
taracalrnda ise 55-60 q/l mineralhga gatan.sular yayrlmrg-
drr. Yeraltr sulann mineral terkibleri natrium-xloridli, hid-
rokarbonath, sulfath, kalsiumlu, maqneziumlu birlegmelere
qeder deyige bilir.

Sulannrn kimyevi torkibine gcire Abgeron golleri ytiksek
mineralhq derecesino gatmrq sulfatlar vo xloridler tipine aid
edilirler. Miqdarlarrna gore SOoz-, Cl- ve bir-birini novbe
ile evez eden Na+, K+, Ca2+, Mg2+ ionlan tistiinliik tegkil
edirler. On gox minerallagma derecosino Masazrr, Mirzela-
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di golleri (mtivafiq olaraq 138-159 vo 109-127 qll), on az

minerallagmaya iso Xocasan golti (1,67-2,5 qll) meruz qal-

mrgdrr (bax: cedvel 23). Minerallagma derecesi, bir qayda

olaraq, gollerde suyun arttb-azalmasr ile bafihdrr. Belo ki,

yalmurlarrn ve ya antropogen tosirlerin artmast neticesinde

grillerde suyun goxalmast mineralhq derocesinin agagr dtig-

mosine, istilerin baglamasr ile buxarlanmanln goxalmast ise

minerallagma dorecesinin artmastna sebab olur'

Cadval 2i
Abgeron gtillarinin kimyavi terkibi

Boytik $or

PHTedqiqat
tarixi

Minerallagma
derocesi, mq/l

ionlann miqdan, mq/l

SO,; CT Na+ +K+ M92+ Ca2+

v-1990 97s8 549 613 4840 3460 90 64 8,7

vI-1991 7960 414 lll 3830 2812 100 62 8,6

v-1992 83 l9 604 551 3940 2629 200 86 8,0

xI-1993 3590 500 759 I 160 633 359 58 8,2

v-1998 9742 428 571 5218 3484 124 90 7,6

Masaztr

v-I990 139220 342 331 E4UE'/ 5l zo2 1465 141 1,6

Y-t992 I46UUU 3ll 3599 8_4625 5'.2'.253 I )UU 853 E,0

rv-199s t596ZU 348 2592 89 I6E 554'.22 l6l3 663 6,2

IV-1998 I 3E4UU ilu 6092 73396 41b4U LZt6 594 7,8

Mirzoladi

xr-1990 t'27 551) 6tz 54t 8 709t4 41E46 906 92 8,6

vt-1993 IU96UU 732 2851 592t'3 39EU) l/u 464 9,O

Y-t994 120200 156 4916 66900 43625 I )Uy 9E E,3

xt-1995 49284 421 8483 20912 t19 t5 656 J5 8,6

x-1998 293281 3843 7677 I 66696 I I4J5E )254 3t5 9,U
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ZrE
xr-1990 73080 390 3t4t 41546 25583 983 r006 E,O

tv-1994 52430 342 t9u9 301 38 t8757 984 IUUO E,0

xrr-199u U266U J06 r9UI 4UOl5 29104 t205 tu43 4,2

xt-t999 100000 J)4 I t44 58000 35473 768 t447 E,3

Qala
xl-tygu E5lruU '252 29b5 49UOO '2919 t r)JU I IJO 7,E
xil-1994 87010 390 33 l8 50443 28985 2t53 tzt5 8,2
xt-1998 l0l57u 390

.3ZEIJ
52UOU 33776 1699 t5'29 't,4

Qrrmrzrgril
v-1990 19421) 452 1240 42125 zl06-3 I EIE 405 E,0

Y-t994 6 /6UU tto 3'.213 5 t936 242J4 3)t I/,IU E,)

vl-199E 99620 l02 313 6tzt3 339JJ '2E96 6t'l 7,6

Xocasen
v-199u 16'l 2 JJO 364 )UU 433 52 YU u,)
xt-1994 2500 30 452 960 724 66 100 7,1

vl-199E t79t 330 522 '31b 3EU t5 E3 E;2

Pirgagr

v-r99u 63tJ',20 tE4 IU53E 3606'2 '259 t6 25UE b2b 't,6

vlt-1994 68290 3lE L4239 29420 2t504 299'J 646 't,6

v-t999 12375 421 16401 286J6 22t64 '244'2 651 '1,9

Ktirdexanr
v-t990 87010 134 8022 45495 28412 8tE7 752 1,5

Yt-t994 9 t6',21) 'z t4 96 t3 5t298 52t35 23 t6 It9t t,9
Y-t999 95 t45 .JUI 962t 466bJ 33016 2416 to23 1,6

Yeni Suraxanr (yod zavodunun buxarlanma golleri)

v-t99u O9U /U 2U6 239 40161 23681 105 1064 7,8

vl-I99 I I _14\) -454 522 4II14 t4bt2 102 832 1,4

xL-t994 1',200tJ 64U zE3 4J4E5 26I4U 6JU IU /6 8,0

rv-t99E TEEEO 335 313 4't494 2E5L'.J t59 9b9 6,U
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Aeroport yolunun kenan
v-199u 69't9'2 396 5046 3 tu'23 ttJ6'2t 2020 l86l E,4

vI-1993 8O723 4lE 5827 4065 I 22954 z3t5 2006 U,6

tv-1998 8u64 433 5794 39913 2361'3 23E2 zz14 8,7

Aeroport nasos stansiyastnrn arxast

v-199u E /5b 4tb U5J 426U 2881 180 tol E,6

vt-1993 12E26 694 ttJ9z 56',22 34 I I zltJ l26 u,5

IV_I9YU 1t274 617 973 54E3 3629 226 9E U'E

Digah

v-199u 66',29 )0u 145't ).54U 2346 t02 32 8,4

Yt-1994 9004 292 2279 2EEO SUIU IJU JU 9,t
v-1999 t02t6 384 2E l5 29'2'2 '29 14 122 /3 E,5

Memmedli kend yolunun solu

v-1990 15570 220 129E 3E906 '2 I 154 4Ul ztu U,J

vL-t994 112400 440 10391 58464 4t 5Et 6E3 251 8,3

Y-1999 8t62t 270 8015 43707 ZEUI3 6t'2 '2.5 I 6;z

Memmedli kend yolunun sagr

v-1990 90150 220 8E r2 45495 300r5 t3u5 I t06 t,9
vt-1994 1'l IUUU ztJ',2 146 t'2 9/UJ4 OU) /U 2770 986 8,0
v-t999 66354 2tu tozS 423tt 29112 t2z7 l06l '1,9
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10. AB$ERON YARIMADASTNTN EI(OLOJi
ASPEKTLORi *

I

'It}-

--\ 
j..: .^

l;p-ao. .
l.

*) Burada vcrilan biittin ekolo.ji telrlit ve codvaller nrorhurn Preziden-
timiz Heydar Olirza o*lu Oliyevin tapilrr$rna asason Ekologiya va Ta-
bii Sen'otler Nazirliyinin n:iivatiq d6rlat orqanlarr ila birlikdo hazrrla-
drgr hesabat nrarerialr asasrnda tolrib edilrrri5dir.





Abgeron yanmadastnda 3 milyondan artrq ehali ya$ayr

(qagqrnlarla birlikdo) ve respublika sonaye potensialmm

60%o-d,an goxu burada toplanmrgdrr. Ona goro do bolgede

otraf mtihitin qorunmasr vo sallamlagdrrlmasr btitovltikde

olkenin ekoloji tehltikesizliyini vo davamh inkigafinr temin

etmek tigtn xiisusi ehemiyyet dagryrr. Azerbaycan Respub-

likasrnrn ucqar gerq terefinde yerlegen Abgeron yanmada-

smm sahesi 2000 km2-o yaxmdr vo oziinemoxsus tebieti

olmaqla barabor erazisi ekoloji cohetden olkemizin on gor-

gin zonalanndan biridir.
Yanmadantn relyefi, esason, dordtincti d<ivrde formalaga-

raq miixtelif derecede gil, qum, qumdaqr vo s. qattgrqlann-

dan ibaretdir. Quru iqlime moxsus arid-denudasiya proses-

leri, yar[anlar ve gokeklikler, erozion-abrazion prosesler,

pargalanmalar, eol formalaqmalar vo s. yanmada relyefi

tigtin seciyyevi olan prosesdir. Sinklinal gokeklikler vo gox

da ytiksek olmayan tireler genig yayrlmrqdrr. Dore ve 9o-

kekliklerin ekseriyyetinin dibinde goranlar' gol va g<ilme-

geler emole gelmigdir.

10.1. TULLANTI SULARI VO ONLARIN
TOMiZLONMO VOZiYYOTi

Abgeron yartmadastnln su hovzelorini ve Xezer donizini

on gox qirklendiren "Bakt kanalizasiya", " Azorneftyag" ve

"Azerneftyanacaq" iB-leri, "$elflayihatikinti", "Neft vo

Qazgrxarma" iB-lari ve Azerbaycan qaz emalt zavodu mtias-

sisoleridir. Tekce Bakr geheri erazisinden gtin erzinde Xezer

denizine vo Abgeronun daxili su hovzelorino 1,3 mln. m3-e

yaxrn tullantr sulan axtdtltr. Bu sulartn yalnrz 65Vo-i noflna-
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tiv temizlonmoden kegir, qalan hissesi iso temizlenmeya-
rek etraf mtihito axrdrlrr. Bugtinkti gtintimtizde tekca Bakr
buxtasma 52 grxrgdan tullantr sulan axrdrlrr. Tullantr sulan
ile birlikde neft mehsullan, asrh maddeler, sulfath ve xlo-
ridli birlegmolor, detergentler ve alr metallar kimi girklen-
dirici maddoler de atrlrr. Neft vo qazglxarrna medenlerinde
laylann tezyiqini saxlamaq tigtin quyulara ytiksek tezyiqle
vurulan sular neft mehsullarr ilo girklonmig nega-nege stini
gol ve golmegelerin yaranmasma sebeb olmugdur. yanm-
adada timumi sahosi 100 km2-don gox olan 200-o yaxrn gri-
Itin esas menbayi mehz bu sular olmugdur.

Abgeron yanmadasrnda ehalinin srgrayrgh artrmr vo mor-
kozlegdirilmig kanali zasiy a sisteminin olmamasmdan tullan-
tr sularrn bir hissesi etraf mtihite axrdrlr. Omelegelen tul-
lantr sulann tam temizlonmemesi de helelik problem olaraq
qalmaqdadrr.

Neft girketi mtiossisoleri Bakr qehorinde en gox su teleb
eden mtiossisolerdon biri olmaqla yanagr, yanmadada en
gox girklendirici monbe yaradanlardan da biridir. eirklen-
melerin iso esas sebobi quyularrn qazrlmasr vo istisman za-
manr istifado olunan texnologiyanrn k<jhnoliyi, neft-q az ha-
silatr avadanhqlannrn ve sutomizloyici qurfulannr n y ararsz
halda olmasrdrr. Eyni zamanda, bezi memurlann tabietin
qorunmaslna kegrnig ittifaqdan miras qalmrq laqeyd mtina-
sibetlerinin "firohsuludur".

Neft sonayesinin yanmadada yaratdrgr ekoloji bohranrn
aradan qaldrrrlmasr tigtin neft vo qazgrxarma sahesino kapi-
tal qoyulu$unun artrrrlmasr, mtiasir texnologiyanrn tetbiq
olunmasr vo on timdesi ise diinya standartlarrna uy[un te-
mizleyici qurgulardan istifado edilmosidir. Biittin bunlann
kompleks gekilde yerine yetirilmosi yanmadada ekoloji ve-
ziyyetin saflamlagdrrrlmasrna zomin yarada biler.
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Cedval 24
Son onillikde axtdrlan tullanfi sularrnrn miqdarl

iller 1990 1993 1995 t99l 1998 1999 2000

Miqdarr, mln. m3 768 510 530 487 416 403 338,9

Cedveldan gonindtiyti kimi, ovvolki illere nisbeten 90-cr
illerde Bakr geheri tizre tullantr sulannrn miqdarr xeyli azal-
mrgdrr (bax: cedvel 24). Bu da SSRi dafirldrqdan sonra is-
tehsalrn azalmast ile elaqedardrr.

Btittin bunlann qar$tsmm almmasr ve daima inkigaf eden
goherin ekoloji veziyyatinin yaxgrlagdrrlmasr iigtin merhum
Prezidentimiz Heydar Olirza ofilu Oliyevin uzaqgoren siya-
seti neticasinde l972-ci ilden baglayaraq Bakr geherinin
"Boyiik kanalizasiya" gebokosinin tikintisine baglanrldr.
1976-cr ildo gticri 18,6 min m3lgtn olan Xocasen mexaniki
temizleme qur[ularr tikilib istifadoyo verildi. 1978-ci ilde
Nazirler Kabinetinin "Xezor denizinin girklonmesinin qar-
glsmm ahnmasr tigtin olave tedbirler haqqmda" 34 sayh qe-
ran ile 1980-ci ilde 18,6 min m3lgtin gtictinde ikinci Merdo-
kan - $iivelan mexaniki tomizlome quriusu ve Hcivsan aera-

siya stansiyasr tikintisinin birinci niivbosinin 400 min m3lgtin
girkab sulan temizloyo bilen qurfularr tikilorok 1987-ci il-
de istismara verildi. Bu stansiyanrn 200 min m3/gtin gticiin-
do olan qurlulannrn ikinci novbosi 1990-cr ilde tikilib baga

gatdrnldr. ilkin layihoyo goro, Hovsan aerasiya stansiyasrnrn
gticti 800 min m3/gtin olmah idi. Sonradan bu layiheyo yeni-
den baxrlmrg vo aerasiya stansiyasr giictintin 940 min m3lgiine
gatdrrrlmasl nezoro ahnmrgdrr. Hazrda H<ivsan aerasiya stan-
siyasmrn 600 min m3lgiin qirkab suyu temizloye bilen qur-
gulan istismar edilir.
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Hovsan aerasiya stansiyast, Sahil kollektoru ve tiziiaxtnlt
sonaye zonasl kollektorunun istismara verilmesi ile elaqe-

dar olaraq temizlenmeden Bakr buxtasma axrdtlan tullantr
sulannrn miqdan 500 min m3/gtin azalmrgdrr. Bu, bakrhla-

rrn sevimli istirahet yeri olan Bakr buxtasrnrn ekoloji cehet-

den saflamlagmasma oz tesirini gostormekdedir.
Bakrntn "Boytik kanalizasiya" gebekesinin tikilmesi ile

yanagl, Binaqadi rayonunda Boyiik $or goltine axan tullantr
sulannrn qar$lsmm ahnmast tigtin goltin sahilinda nasos stan-

siyasr tikintisi de aparrlmtgdrr. Bu stansiyanrn tikilmesi
1995-ci ilde baga gatdrrrlmrgdrr. Stansiyarun istismara veril-
mesi ile Bineqedi, Bileceri vo M.Resulzade adma qesebe-

lerden Bdytik $or goltine axtdtlan tullantr sulanrun qar$lsl

almmrqdr. Bunun neticesinde goltin seviyyesi 2 metre qe-

der enmig ve gol sahili boyu bataqhqlagmrg xeyli sahe qu-

rumafa baglamrgdrr. Btitiin bunlarla yana$r uzun mtiddet is-

tismar olunan Zr[, Merdekan-$tivelan ve Xocasen temizle-
yici qurfulan, o cilmleden, Hovsan aerasiya stansiyasrnrn

bir gox qurfulan fiziki cehetden kohnelmig vo ya baxrm-

srzhq tiziinden ewolki keyfiyyetini itirmigdir. Ona gore de

bu qurfiulann iggorme qabiliyyeti heg de qenaetbexq deyil.
"Azemeftyaf" vo "Azerneftyanacaq" ig-de ve elece de neft

ve qazglxarma idarelerinde qapah dovri su sistemi olmadr-

frna goro tullantr sulart tomizlenmoden birbaga etraf erazi-

lere ve ya Xozar denizine axrdtltr.

Ekoloji baxtmdan su ehtiyatlannln qorunmasl ve onlardan

semereli istifade edilmosi sahasinde hall olunmamrg prob-

lemler hela de goxdur. Belo ki, Bakr geherinin "Boytik ka-

nalizasiya" sisteminin tikilib baga gatdrrtlmast, planlagdrnl-

mrg cenub-qerb ve gimal-gerq tomizleyici qur$ularrnrn tiki-

lib istifadoye verilmesi ve geher erazisinin 5o%c-no kanali-
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zasiya xetlerinin gekilmesi problem olaraq qalmaqdadrr.

"Azerneftyag" iB-de ekoloji normalara uygun temizloyici
qurgulann tikintisine baglanmamasr, miiossise ve tegkilat-

larda lokal temizleyici qurgularrn ve ddvri su sisteminin ol-

mamasl timumilikdo geharin ekoloji problemlorini daha da

derinlegdirir. Neticedo Xezer danizi ve Abgeron gtillerinin
girklendirilmesi davam edir.

Ekoloji problemler tekce dofima Vetenimizin deyil, btittin
dtinya qargrsrnda duran vacib meselelerden biridir. Gelecek
naslin taleyi ekoloji problemlerin ne derecede hell olunma-
smdan asrhdr. Umid edirik ki, Azerbaycanm iqtisadi inki-
gafi ekoloji problemlorin hell olunmasmda osas rol oyna-
yacaq.

"Bakr geherinin su techizatr ve kanalizasiya sisteminin ye-

niden qurulmasr", "Neftle girklenmig Abgeron torpaqlannrn
temizlenmosi", "Bakr geherinde inteqrasiyah menecmentin

heyata kegirilmesi" vo s. bu kimi vacib ekoloji layiheler
Dtinya Bankr ve diger beynelxalq teqkilatlann komeyi ile
respublikamvda heyata kegirilir. I996-cr ilde Nazirler Ka-

bineti terefinden Otraf Mtihitin Qorunmasr tizre Milli foa-
liyyet Planmm haztlanmasr iigtin soroncam verilmigdir. Se-

roncama osason bir gox layiheler segilmeli ve bu layihele-
rin heyata kegmosi tigtin xeyli vesait serf olunmahdrr. Of-
suslar olsun ki, layihelerin segilmosinde tam merkezgilik
prinsipine emel olunmur. Ayn-ayrr qurumlar problemleri oz

xeyirlerino uygun qiymotlondirmoye gahgrr ve layiheni bu

istiqamete yoneltmeye soy gosterirler. Arzu ederdik ki, te-

meli yenice qoyulmug Ekologiya ve Tebii Servetler Nazir-
liyi btitiin bu problemlerin hollino yonelmig qtivvelerin va-

hid cebhadon glxr$ etmesine ve esl mtitexessis reylerinin
heyata kegmesine nail ola bilsin,
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r0.2. coLLoRiN KiMyavi ve FoN roRrini

Abgeronda sonayenin stiretli inkigafi ahali axrnrntn artma-
sr vo etraf qesebelerin geniglenmesine sebob olmuqdur.

Qesebelerde vahid kanalizasiya sistemi olmadrgura goro kom-
munal-moiget tullantr sulan yaxrn erazilero ve gollere axr-

drlmrg ve indi de axrdrlmaqdadrr. Noticede hemin eraziler
ve gollor zererli maddelerle girklonerek antropogen tesir-
loro meruz qalrr. Eyni zananda, bununla elaqedar olaraq
qrunt sularmm da seviyyesi qalxmaqla beraber girklonmeye
meruz qalr.

Abgeron golleri igerisindo on gox erazi ttrtan ve ekoloji
cehetden en gox tohltikeli olanlan Boytik $or, Biilbtile,

Qrrmrzrg<il, Xocason, Quxurdere, Zabrat, Kiirdexant, Pirga-

!r vo s. xtisusile ferqlenir. Son 50 ilde bu gollerde ekoloji
veziyyot xeyli dorecede pislegmigdir. Bu iso yarrmadada
neft sanayesinin inkigafi ile elaqedar olaraq lay sulanntn,
habele, meiget ve kommunal tullantr sulanntn artmasr ile
baflrdrr. Xezor denizinde suyun seviyyesinin artmast da

gollerin ekoloji voziyyetine ve hidroloji rejimine tesir gos-

termiqdir. Bele ki, gollorin tutdufu saholer 2-3 defe, girk-
londiricilerin qatrhqlarr ise daha gox artmrgdrr.

Gol sulannrn fon terkibini vo onlann girklenme seviyye-
sini oyronmok iigiin gottirtilmtig su ntimuneleri "Milli Mo-
nitorinq Xidmoti"nin laboratoriyalarrnda tedqiq olunmugdur.
Bununla yana$I, gollere tullantr sulan ile atrlan qirklendirici
maddelerin dib goktinttilerindo toplanma voziyyetini oyron-
mek tigtin ya$ayl$ menteqolorine yaxtn yerlegen bir nego

goltin dib goktinttileri de tedqiq olunmugdur. Tedqiq olunan
gol sulannrn fon torkibi ve onlann girklenme soviyyesinin
qiymetlendirilmesi MDB olkoleri terefindon qebul olunmug
4630-88 sayh "Yeriistti su menbelerinin girklenmekden qo-
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runmasl" normativ sonodino uygun apanlml$dlr.
Sulannrn minerallagma derecesine gore Abgeron gollerinin

gox hissesi gor sulu (25 ill vo ytiksek) ve gor tohor sulu
(I-25 q/l) goller qrupuna aiddir. Gollerin bu ciir minerallag-
ma derocesi ilo formalagmasrnda agagrda qeyd olunan tebii
faktorlar xtisusi rol oynamrgdr:

o yanmadanln quraq iqlime malik olmasr;
o denizle elaqeli yeraltr sularla qidalanmasr;

o deniz sahillorine yaxm (2-20 km) erazilordo yerlegdiyi-
ne gore sularla birlikde denizden buxarlanan duzlann gol-
lere g<ikmesi.

Qeyd etmek lazrmdr ki, gosterilen tebii faktorlarla birlik-
de gril sulannm minerallagmasmda antropogen tesirlerin de

roht az olmamrgdrr. Tedqiq olunan grillere 1000 m3-don

4700 m3-e qeder tullantr sulannm axtdtlmast bu fikri bir
daha tesdiq edir.

Apanlan analizlerin neticeleri gostorir ki, tedqiq olunmug
gol sulannrn terkibinde olan 27 inqrediyentden ancaq l3-ntin
miqdan yolverilen qahhq haddini (YVQH) kegir. Mehz bu-
nunla elaqedar olaraq gollerin ekoloji veziyyetinin qiymet-

lendirilmesi hidrogen ionu (pH), hellolunmug oksigen (H/O,

02), oksigene olan kimyevi ve biokimyo'ri telobat (OKT vo

oBT5), Caz+, Mg2+, NH4+, Cd2+ ionlarr vo mis, xloridlor,

sulfatlar, nitratlar, neft mehsullan (NM), detergentler (SSAM)
ve fenollann qatrhqlan, homginin, dib gokiintiilerinin terki-
bindeki neft mehsullan vo agrr metallarrn miqdarlan esastn-

da aparrhb. Oxucularda Abgeron yanmadastntn miiasir eko-
loji veziyyeti haqqrnda aydrn tesevvtir yaratmaq tigtin ayrt-
aynhqda gollerin hor birinin fon terkibi va girklenmo so-

viyyeleri haqqrnda melumat vermeyi oz;jmtze borc bilirik.
Btiyiik $or golti Abgeron yanmadastntn morkezi hissesin-

de, doniz seviyyesindan 4 m htindtirltikde, Bakr qeherinin
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Bineqedi, Sabungu ve Nerimanov rayonlan serhedlerinde

yerlegir. Sahesi 1300 ha, hecmi ise 47,3 mln. m3-dir. Hal-

hazrda sutka arzindo gole 52 manbedan 23,6 min m3 se-

naye vo meiqet tullantr sulan axrdrlr. il erzinde ise bu su-

lann hecmi 8614 min m3 tegkil edir. Suyun mineralh[rna
goro gor sulu goller qrupuna aiddir ve minerallagma dore-
cesi 120 q/l-e gahr.

inqrediyent
Otqii

v'ahidleri YVQH
Meiget ve sena-
ye tullanh sula-

rrnrn qangrfir

Goliin sol
sahilinden

IV nasosxana-
nrn qeza kol-
lektorundan

2 3 4 5 6
pH 6,)-U,) y,I to,2 9,5

Elek. ke S/sm o,14 53,2 16
tsulanl( lq t4 3 )
tltu u2 mq/l 4.0 vav-

O,O lrrs
5,67 2,4 1,4

c0 t9 t9 t9
'/oo U,J '2t,4 U

N0z mq/l o,2 I,EE o,tz U,O9E

NO: mq/l 45 file nVe rnle

NH, mq/l 0,5 4,16 74 3,36

otsIs mq/l 3,U 49,6

UKI mq/l IO 9,41 65,1',2 15,6U

SSAM mq/l U,5 I,I t,3 I,U

NM su mq/l U,5 '20,J 4,t
Asrh maddeler mq/l 0,25 t'ona 46 5Z E6

Sulthtlar mq/t 500 559,1
xtorrdlar mq/t JUU I I t,t) I tzSu,tu t71 ,25
Uodluc mq.ekv/t I6,UJ 0,9J

Ua mq/l 8',2,t
M mqi I 66,2

Na+K mq/l 75
Zn mq/l 0.01 4,04 2,38
Cu mq/l 0,0 r I,03 0,3E
NI mqi I U.UI U,OOU U,U6
Pb mq/l U,UJ u, /6 U,UUJ
Mn mq/l u,l u,2 U,U'2

A mq/l 0,u5 u, l6 U,UU6
Cd mq/l 0,005 0,006 0,001
Cr mq/l 0,05 0,31 0,09
UO mq/l U,UI U,UU U,UUJ
Fe mq/l U,U5 u.9l U.JJ
AI mq/l 0,5 u,59 u,t4

Radioaktivlik mkR/s 0, r-0,06
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Goltin oksigen rejimi, demek olar ki, pozulub vo onun qa-

t:Irrpr l-2 mq/l arasrnda deyigir. Bu iso sanitar normadan

24 defe azdr. Holl olmug oksigenin az miqdarda olmast

gole atrlan girklendirici maddelerin oksidlaqme prosesini

longidir. Bununla olaqedar olaraq oksigeno olan biokimyevi
telebat normadan 4 defeden gox artaraq 16 mq/l teqkil edir.

Ovveldo qeyd etdiyimiz kimi, tebii faktorlarla birlikde go-

le axrdtlan tullantr sulannrn tesiri neticesinde g<il suyunun

minerallagmasr ile boraber onun kation ve anion terkibi de

artrr. Bele ki, kalsiumun miqdan YVQH-den 45, maqnezi-

umun miqdarr 15, xloridlerin miqdan 205, sulfatlann miq-

dan ise 3 defa goxdur (bax: cedval 23).

Goltin suyunu daha ytiksek derecede neft mehsullarr girk-

lendirir. Onlarrn qatrhqlan sanitar normadan 41 defe artrq-

drr. Btiytik $or goltinti girklendiren ikinci esas madde de-

tergentlerdir. Onlann qatrhlr ise YVQH-den 4 defe goxdur.

Qirklendirici madde kimi agrr metallardan ancaq mis ve

kadmiumun qatrhqlan uylun olaraq normadan 6 ve 1 defe

artrqdrr. Qalan metallann qatrhgr YVQH-den agafrdrr.

Belelikle, apanlan 9ol tedqiqat iglerinin ve laboratoriya

tedqiqatlannrn tehlili gosterir ki, Boytik $or goltintin mtiv-

cud ekoloji veziyyeti gox gergin olaraq qalmaqdadrr.

Qrrmrzrgtil Qarada! rayonu orazisinde Ltikbatan qesobe-

sinden cenubda yerlagir. Sahosi 700 ha, hocmi ise 8,3 mln.

m3-dir. l9l6-cr ile qeder neft modenlerinden gtxan lay su-

lanntn qebuledicisi kimi istifado edilmigdir.

Qrrmrzrgole il erzinda t7955 min m3 tullantr suyu axtdt-

Itr. Bunun osaslnl Lokbatan qosebesinin meiget tullantr su-

lan (91l5 min m3) ve Xocason goltinden axan (6570 min m3)

sular tegkil edir. Sutka erzinde gole 47,3 min m3 tullantr

sulanntn ve Omirov adtna NQQi-den axan lay sulanntn axt-

drlmasr gol suyunun oksigen rejiminin pozulmastna getirib
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inqrediyent Oteti
vahidleri

YVQH
Qlrmtzt-
griliin sol
sahilinden

Goliin Xezer
denizine tri-

hildiiyii yer

Salvan
sag

sol tera-
findon

,2
3 4 ) o 7

PH 6,5-8,) 8,t 8,0 E,04 U,I U

S/sm IU 8,s9 9,49 9,UE

H/() U" mq/l 4,0
6.0

yay-
qls

5,12 5 )l 5,66 5, /U

)eratur CU 20,3 2U 20,3 zo,3

Voo 4t) 4tJ

NUz mq/l 0,2 U, IU6 0,t I 0,094 u,u/6

NO: mq/t 45 m/e rVe m./e m/e

NO, mq/l 0,5 13,4 u l,l 69,4 49,5

oBT5 mq/l J,U-6,U 65,1 36,4 59,6 44,2

()Kl mq/l l0 125,44 27,44 tog,76 J5,2J

SSAM mq/t 0,5 0,5 0,3 0,45 0,5

NM su mq/l 0,5 6,t 14,8 10,4

Fenollar su mq/l 0,00 t m/e rnle nle rnJe

Asrh maddelor mq/t 0,25 fbna 20 IU IE 14,5

Xlorrdler mq/l 300 t't't'2,5 t]12,5
mq.ekv/l t 5,E4 t5,84

Zn mqil 0,ul l,4l I
Cu mq/l U,UI 0,46
NI mq/l 0,ul 0,13

Pb mq/l 0,03 0,l3
Mn mq/l 0,1 o,o4

rg mq/l 0,05 o,o2

Ud mqil 0,005 0,003

Cr mq/l 0,05 0,08
Uo mqit 0,01 0,123
le mq/t 0,t15 1,96

A1 mq/l 0,5 0,3- 1,6 t,J 3

Radroakttvhk mkrus

grxarrnl$dlr. Hell olmug oksigenin miqdarr sanitar norrnadan

2-2,5 dofo azdrr.

Qrrmrzrgol suyunun soviyyosinin qalxmasr Sahil qosobasi

ile Lokbatan qosobosini birlogdiron yolayrlcr hissonin su al-

trnda qalmaslna vo burada yerle$an 15-den artrq neft quyu-

sunun slradan glxmasma sobob olmugdur. Griltin otrafinda
goxlu sayda stini gollor, golmogolor vo bataqhqlar yaran-

ml$drr. Bunlar iso baxrmsrzhq tiztindon pislo$orok rayonun
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ekoloji veziyyetini daha da garginleqdirir. Golde suyun sa-

viyyesini agagr salmaq meqsodile 1987-ci ildo Lokbatan

qesabesinin moiget tullantr sulannl "$elflayihetikinti" iB-
nin temizlayici qur[ulartna ottirmek iigtin tazyiq kollektoru-

nun tikintisine baglanrlsa da sonralar dayandrnlmrqdrr. Hal-

haztda g<iltin suyu aglq kollektor vasitosile birbaga Xezer

donizino axtdrlrr.
Suyunun mineralhgrna gore (55 qll) Qrrmrzrgol 9or sulu

gollor qrupuna aiddir. Analizlorin naticelerino goro, g<il su-

yunun terkibinde kation va anionlann miqdan YVQ-dan

defelerle ytiksekdir. Kalsiumun miqdarr 2,3 , maqneziumun

miqdarr 5,7 , xloridlorin miqdan 8,5 ve sulfatlarrn miqdan

8 defe ytiksekdir.

Qirklendirici maddolarin va afrr metallann qatrhq hedleri

de sanitar normadan ytiksekdir. Bele ki, neft mehsullanrun

qatrh[r YVQ-dan 5, misin qatrhgr 4, kadmium ve detergent-

lerin qahhfr ise 3 defe goxdur.

Suyunun tedqiqi ile yanagr dib goktintiileri tarkibinde neft

mehsullan ve alrr metallann analizleri de aparrlmrgdrr.

Analizlerin noticelerino gore, dib gokiinttilerinin her bir ki-

loqramrnda neft mehsullanntn miqdarr 15372 milliqrama
gatrr. Dib goktinttilerinin her kiloqramrnda toplanan altr
metallartn miqdan iso 8-18 mq arastnda deyigir. Ancaq

manqanrn miqdarr 130 mq/kq teqkil edir.

Quxurdara golti Ozizboyov vo Sabunqu rayonlart erazi-

sinda, Hovsan kanah ilo AMK arastnda, Bino Hava Lima-

nrnrn gimal hissosindo yerlegir. Gol 50-ci illerde siini suret-

de yaradrlmrgdrr. Golo gtin erzinde osas etibarr ile "iqlim"

iB terefindon 6,0 min m3tgiin miqda'nda tullantr sulart axt-

dir. 1997-ci ile qader goldan 200 min m3-e yaxm su, neft

vo qazglxarma idareleri torefinden lay tezyiqinin saxlantl-

masr iigiin istifada edilirdi. Hemin vaxtdan beri golden su

gottirtilmtir vo onun seviyyesi artmaqda davam etmekdedir.
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Ytiksek derecede minerallagmrg yeraltr sularla qidalan-

drfrna grire suyunun mineralhq derecesi de ytiksekdir ve
2l mq/l-e gatrr. Quxurdere g<ilti gor teher sulu g<iller qru-
puna aid edilir.

Hell olmug oksigenin vo onun biokimyevi serfinin az ol-
masr neticesinde biokimyovi prosesler zeif gedir. Gole atr-

lan tullantr sulan hecminin (il erzinde 2190 min rn3; nis-
beten az olmasrna baxmayaraq, onlann tesiri neticesinde

bezi girklandirici maddelorin qatrhgr yiiksekdir. Onlardan

fenollarrn miqdan YVQH-den 12, misin miqdarr 4, neft
mehsullan ve detergentlerin miqdan isa 8 ve 2,5 defe ytik-
sekdir. Eyni zamanda suyun fon terkibinin bezi gostericileri
de YVQH-den ytiksekdir, o ctimledon, xloridler 28, sulfat-
lar 7, maqnezium ise 3,6 defe goxdur.
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Srra

Ne-si
inqrediyent Otgt

vahidleri
YVQH Aeroportun

nasosxanasl

Nasosxanaoar
Hdvsan kanah-
na grxrgdan

I pH 6,5-E,5 7,89 u,3

2 Elek. keg. S/sm ),14 E,93

3 Bulanrqhq I 4

4 Hlo 1)2 mq/l 4,U yay
6'o qry

3, l6 3,53

5 'l emperatur CU 20,7 2U,E

6 Lruzluluq Yoo o,27 0,47

7 N0z mq/l u,z o,o27 0,04t

E N0r mq/l 4) rn/e rn/e

9 NHc mq/l 0,5 6,4 lu,5

t0 UKI mq/l l0 t5,52

ll SSAM mq/l u,) I,l 0,95

t'2 NM su mq/l 0,5 4,2 '23,t

l3 Asrtl macldoler mqil 0,25 lbna l0 t4

l4 Xlondlar mq/l JUU 3545

t) Codluq mq.ekv/l '2',2,11



Grile atrlan neft mehsullannrn afirr fraksiyalan va metallar
gdltin dib goktinttilarinde toplanmrgdrr. Apanlmrg kimyevi
analizlorin noticolerine gore dib g<iktinttilerinin her kiloqra-
murda 510 mq neft mehsullan, 170 mq Mn, 22 mqZn,16 mq
Ni, 16 mq Cr ve 11 mq Co toplanmrgdrr.

Quxurdara gcihi baqqa gollere nisbeten antropogen tesir-
lera az menrz qalmrgdrr vo onun girklenme seviyyesi orta
veziyyetdodir.

Xocasan grilii Bakr geherinin cenub-qerb hissesinda, Ya-
samal deresinde yerlegir. Sahesi 175 ha, orta derinliyi 2 m,

hecmi 3,2 mln. m3-dir. 1930-cu ile qeder Xocasen g6lti <iz

tabii hahnr saxlamrgdr, lakin sonralar neft senayesinin inki-
gafi, Xrdalan qesebesinde senaye sahelerinin yaranmasl vo
yagayrg evlerinin geniglendirilmesi sayesinde g<ile axrdrlan
tullantr sulannrn hecmi artmrg ve griltin tutdupu sahe 2 defe
geniglenmigdir.

Sahillerinin yuyulmamasl vo magistral yolun mtihafize
olunmasr tigiin 1970-ci ilden goltin cenubunda sutoplaytcr
qurgu tikildi ve bu qurfu vasitesile g<ile daxilolan sular

Qrrmrzrgcila rittirtiltir. Qrrmrzrgrilo qeder olan sahelerde
goxlu miqdarda xrrda goller ve bataqhqlar yaranmrgdrr ki,
bu da hemin orazide yerlegen tebii ve stini sututarlann ela-
qeli oldulunu gosterir.

il erzinde Xocasen goltine 9040 min m3-e yaxrn tullantr
sulan axrdrhr. Bunlann da 80%o-o qederi meiget tullantr su-
larrdrr. Suyun mineralhq derecosino grire (2,5 q/l) gor teher
sulu gollor qrupuna aid edilir.

Suyunun fon terkibinde anionlar tisttinhik tegkil edir ve
onlann konsentrasiyasr YVQH-ni kegir. Xloridlerin miqdan
44, sulfatlarrn miqdan iso 1,6 dafo goxdur. Bu da goliin de-
nizle alaqeli yeraltr sularla qidalandrgrnr g6sterir. Qirklen-
diricilerden ancaq kadmium (4) ve mis (3,5) sanitar norna-
nr bir qeder kegmigdir.
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inqrediyent
Oteti

vahidleri YVQH Qrrmtzrgrile
axan su

Gtiliin
erazisinden

G<iltin
sethinden

pH 6,5-E,5 7,81 1,87 E,2L

EIek. keQ. S/sm 4,23 '2,69 '2,'15

t ulanlqllq l6 'zu 24,t
H/O 02 mq/l 4,1) yay-

6,0 qt9
6,5 I 8,6 6,r3

l emperatur CU
'20,1 2U,4 'zu;z

Duzluluq "/oo
'2,4 I,J t,5

N0z mq/t o,2 0,026 u,026 u,096
NUg mq/l 4) mle rrle m/e

NHa mq/t 0,5 5,6 7,U I1,4

oBTs mq/l 3,tJ 7,9 9,8 E,9

UKI mq/l IU '2'l, l4 J I,JO J I,Jb
SSAM mq/l 0,5 0,45 o,4 0,35
NM su mq/l 0,5

NM qrunt ml(q/l Ulmamall I,Z E,l
fenollar su mq/l 0,001 mle

fenollar qrun mq/l
Aslll maddalor mq/l u,2) Iona E2

Sultatlar mq/l 5UU 5621)
Xlondlar mq/l 3UU r'2965 EUO,Z) JJ l, /)
Uodluq mq.ekv/l I I,E8 14,E5 I I,EE

Zn mqil 0,0t I,4E
Cu mq/l U,U I 0,zu
NI mq/l U,UI o,27
Pb mq/] 0,03 0,04
Mn mq/l u,t u,03
Ag mq/l U,U) 0,007
Cd mq/l 0,005 0,004
Cr mq/t u,05 U,U4

UO mq/l U,UI 0,028
Fe mq/l 0,05 0,35
AI mq/l 0,5 0,'24

Kadloaktrvtrk mkK/s 0,6-1.2

Goliin dib goktinttilerinin her kiloqramrnda neft mehsulla-
nnrn miqdan 372 mq, agr metallann miqdarr 10-15 mq
arasrnda deyigir ya yalnfi manqanln qatrhgr 190 mq/kq tag-

kil edir. Gtil orta saviyyado girklonmigdir.
Biilbiila golii Bakr gaherinin morkezindon $orqda, Abge-

ron yanmadasmrn morkozi hissesinde yerla$ir. Sabungu ve
Suraxanr rayonlan erazisindedir. Sahesi 300 ha, derinliyi
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2,5 metrdir. Btilbtile golti, osas etibarilo, Omircan, Bakrxa-

nov, Qaraguxur, Sabungu vo Btilbiile qosebelerinden axrdt-

lan senaye-meigot tullantr sulan ve yeraltr sularla qidalanrr.

Grile axrdrlan tullantr sulanrun gtindelik hecmi 25,1 min m3-e

inqrediyent
Otqti

vahidlari
YVQH Griltin sathinden

I 'z 3 4

PH 6,5-E,5 8,4E

Elek. keg. S/sm I,E6

tsulanrqllq 29

Hto o2 mq/l 4,0 yay-6,0 qtg 6,69
'l emperafur CU 19,5

Duzluluq 7oo U,E

N0z mq/l o,'2 o,7

N0r mq/l 45 mle

NH+ mq/l 0,5 6,U

otst5 mq/l 3,U 5,6

UKI mq/l l0 12,67

SSAM mq/l 0,5 1,4

NM su mq/l 0,5 ),I
Asrh maddeler mq/l 0,25 tona 2U

Sultatlar mq/l 500 349,8

Xlondlor mq/l 3UU 1545

Ua mq/l 53U

Mg mq/l 850

Na+K mq/l 5600

Codluq mq.el(v/l 24,75

Zn mq/l 0,01 nVe

Cu mqi I 0,0r 0,59
Nl rnq/l U,U I rn/e
Pb mq/l 0,03 u,02

Mn mq/l 0,1 u, t9
Ag mq/l U,U5 m/e
Cd mq/l o,005 rn/e

Cr mq/l U,U) rn/e
Co mq/l 0,0r m/e

Fe mq/l U,U5 0,53

AI mq/l 0,5 m/e

As mq/l 0,05 mle

Radloaktlvlrk mklUs 0,7-t,3
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yaxmdlr. Gohin saviyyosini agagr salmaq tigtin onun cenub

hissesinde gtindalik layiha gticti 60 min m3 olan nasos stan-

siyasr tikilmigdir ve her giin 30 min m3-e yaxm su Hovsan
temizleyici qurfusuna <ittirtiltir.

Gol suyunun fon terkibinde neft mehsullan 4,8 mq/I, asrh

maddeler 2,3 mqll, OBT5 5,6 mq/l tegkil edir.

Gtil qayrq dayanacaqlarr, gimerliklori olan gozol hidropar-

ka gevrile biler ve btittin bunlar iigtin orada tebii gerait var.

Birincisi, o Btilbtile, Sabungu, Omircan, Baktxanov ve Qa-
raguxur qesobelerinin kosigmesinde yerleqir. ikincisi, 24 ha

sahesi ve Baktxanov qosebesinden Gtinogli qosobesinedek

uzanan 4 kilometrlik menzereli sert sahil xetleri, mtixtelif
tilgtilti ktirfezler vo qumluqlar istirahetin toqkili tigtin g6zel

gerait yarada biler. Lakin suyunun bakterioloji girklenmesi

bu ideyanrn heyata kegirilmesino engel triredir. Hal-hanrda
Btilbtile gtiltine axtdrlan tullanh sulann qargrsrru almaq iigtin
bir srra tedbirler plant nezerde tutulmugdur. Bele tedbirler-
don biri de Almaniyanm Vasser-Betride girketi terefindon
Bakr geheri kanalizasiya sisteminin iglenib hazrlanmrg re-

konstruksiyasmln texniki-iqtisadi esaslandtnlmastnda gtiste-

rilmigdir.
Qralnohur gtilti Pirgalr ve Ktirdexant qasebeleri arasrnda

yerlegir. Uzunlugu 2,6 km, eni 350-400 m, derinliyi ise

3-5 metre yaxtndtr. Gola axrdrlan tullantr sulartn (drenaj,

teserrtifat, su xetlerinden stzan vo meiget tullantr sulan)

miqdarr 5000 m3-e gatrr. Gole toserrtifat-meiqot sulanntn

axrdrlmasr Ktirdaxanr qesebasinde kanalizasiya ve Pirgagt

zonasmda grxrg-drenaj sisternlerinin olmamasr ilo elaqodar-

drr. 1960-cr ilden sonra golda suyun artmasl Samur - Abge-

ron kanaltnrn istifadeye verilmesi ve kanal xetti boyunca su-

Wn srzmasr ile baflrdrr. Hemginin, kanaltn qoza veziyye-
tinde olmast da nezero altnmaltdr. 1994-cti ilde yaranml$

gergin vaziyyet neticesinde bandin dagrlmasr ve Pirgafr
qasebesinin bir hissesini su basmast dediklerimizi bir daha
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Srra

N-si
inqrediyent 0tqii

vahidleri
YvQH

Nasosxana
borusundan

g<ile axan su

Gtiliin
sathindon

I 2 j 4 5 6
I pH 6,5-E,5 1,55 8,42
'2 Elek. keg S/sm t,52 23,9
3 Bulanrqhq IU 6

4 Hto 02 mq/l 4.U vav-
6,0 ir;

4,95 5./l

5 I'emperafur c0 '2u,6 20,'l

6 Duzluluq Voo U,U'l t,47
N0z mq/l 0,2 o,077 0,o49

E NOr mq/l 4) rile fi/e
9 NHa mq/l 0,5 6,5 1,5

IO oBTs mq/l 3,U 4,U

II OKT mq/l IU 6;zt t2,42
tt SSAM mq/l 0,5 o,z5 0,75

l3 NM su mq/l u,)
t4 NM qrunt mqiq 0lmamalr
l5 Fenollar su mq/l U,UUI

IO lenollar qrunt mkq/q

t7 Asrh maddeler mq/l o,zJ tona t2 '26

IE Sult-atlar mq/l 5(J(,l

I9 Xlondler mq/l JUU IU63,5 212,7

ZU Codluq mq.ekv/l E,9l 67,32
2l LN mq/l 0,ul 1,35 I0,4
22 Cu mq/l U,UI o,l I o,t]
23 Nr mq/l 0,0t m/e U,4U

24 Pb mq/l 0,03 nVe 0,1

25 Mn mq/l 0,1 U,UI U,UJ

t6 Ag mq/l 0,05 m./e 0,06
'2 I Cd mq/l 0,005 m/e rve
2E Cr mq/l U,U) U,UJ U,U4

)9 UO mq/l 0,0r mJe 0, 16

JU te mq/l 0.05 o,52 r,05

JI AI mq/l 0,5 u,o9 u,59
zf As mqil 0,05 mle 0,05

JJ Radloaktlvlrk mkzus t,z-t,5
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tesdiq edir. Gola il erzinde su kemerlerinden 1095 min m3

vo suvarna sistemlerinden 365 min m3 hecminde su stztr.

Suyunun minerallagma derecosi olduqca yiiksekdir (252 qll)
vo $or sulu goller qrupuna aid edilir. Suyun fon terkibinde
xloridler tisttinltik tegkil edir (154 q/l) ve onlann miqdarr
YVQH-den 430 dafe goxdur. Ca ve Mg qatrhqlan nisbaten
az olsa da, onlann da miqdart sanitar normadan mtivafiq
olaraq 2,5 ve 3,8 dofe goxdur.

G6lde geden biokimyevi proseslorin intensiv olaraq po-

zulmasr neticesinde OBT5 sanitar normadan 12,5 defe ytik-
sekdir. Bu onu gosterir ki, golde oksigenin hellolma rejimi
pozulub va onun miqdarr YVQH-don Il-12 defe aqagrdrr.

Gol suyunda girklandirici maddelerin qatrhqlan da ytik-
sekdir, belo ki, neft mehsullan ve detergentlerin miqdan sa-

nitar normadan 6, fenollarrn miqdarr 24, misin miqdan ise 3
defe goxdur.

Qrzrlnohur goltintin dib goktinttilorindo do girklendirici
maddelerin miqdarr goxdur. Laborator analizlorinin netice-
lerine gore, dib gokiinttilerinin her kiloqramrnda 2t102 mq

neft mehsullarr, 130 mq Mn ve 7-13 mq arastnda afrr me-

tallar toplanrhb.
Yuxanda qeyd olunanlardan gortindtiyti kimi, Qrzrlnohur

goltinti yiiksek derecede girklenmiq gollor slrasrna aid et-

mek olar.
Masazrr g<ilti gimal-qerb torefdo Bakrdan 15 km ve Xe-

zer danizinden 6 km arah Novxant, Masaztr ve Saray qe-

sebeleri arasrnda yerlogir. Sahosi 833 ha, eni 2,6 km, orta

derinliyi 0,6 m, sahil xattinin uzunlugu 14 km vo hocmi
6,8 mln. m3-dir. Gol, esas etibarile, atmosfer yafrnttlan ve
qismen yeraltr sular hesabrna qidalantr. Bundan bagqa, gole

Masazrr ve Novxanr qesabelerinin moiqet tullantr sulan da

axrdrhr. Onlann gtindelik miqdan toxminon 8 min m3 tegkil
edir. Tullantt sulann illik miqdan 3139 min m3-o yaxtndtr.
Yay aylarr buxarlanma neticesindo goliin seviyyosi agafr
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inqrediyent
Otgii

vahidleri
YVQH Kendin maigat

sulart

Kondin sol
tarefinden

maiget sularr
pH 6,5-E,5 701 4,46

-Elek. keg. S/sm 4,34 7,44

Bulanlqllq ,2
35

H/O 02 mqit 4,O yay-
6,0 qr9

'2,96

Temperatur c0 zo,t '2U,1

Duzluluq Yoo )) 4,2

N0z mqit 0,2 tJ,296

NO: mq/l 45 rnle mle

NH+ mq/l U,) 5i 1,6

0tsT5 mq/t 3,0

OKT mq/l l0 12,67

SSAM mq/l U,5 0,25 mle

NM su mq/l 0,5

NM qrunt mq/q Ulmamall
tenollar su mq/l 0,001

Fenollar qrunt mkq/q

Aslh maddalor mq/l U,25 Iona '24

Sultatlar mq/l 50u

Xloridlor mq/l 300

Codtuq mq.ekvil
Zn mq/l 0,01

Cu mqiI 0,01

NI rnq/l U,UI

Pb mq/l 0.u3

Mn rnq/l 0,1

Ag mq/l 0,05

Cd mq/l U.UU5

Cr mq/t 0,05

Co mq/l U,UI

te nlq/l 0,05

AI mq/l 0,5

AS mq/l 0,u5

Radloaktrvlrk mkR/s 0,75-l,36

dtigtir, ql$ aylarmda isa yagrntrlar hesabtna artrr. Bele enib-
qalxmalar 65-75 sm te$kil edir vo bozi hallarda I meffo gatr.

Masazrr golij Zaqafqaziyada mtialicovi ehamiyyoti olan on
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iri lil ehtiyatlarr menbeyidir. Gtiliin sahilleri qum ve gille,
merkezi hissesi ise boz vo qara rangli lil gokiinttileri ile or-

tiilmtigdtir. Lil ehtiyatlan ile yanagl, Masazr golti zengin xo-

rek duzu ehtiyatlarrna da malikdir. Abgeronun bagqa golla-
rinden ferqli olaraq Masaztr goltintin duzu nisbi temizliyi ve

alhpr ile ferqlonir. Duzun gokma dovrti may aylnln owel-
lerinden baglayrr.

Gol suyunun mineralltq derecesi 280 qll tegkil edir ve gor

sulu g<illor qrupuna aiddir. Suyun ion terkibinde xloridler
ve sulfatlar tistiinltik tegkil edir. Kalsium ve maqneziumun

konsentrasiyasr nisbeton az olsa da, gostoricilori sanitar nor-

madan artrqdrr (bax: cedvel23).

Qirklendirici maddolerden misin ve kadmiumun qatrhfr
daha gox flsttinltik tegkil edir ve onlann miqdan YVQH-den
gox ytiksokdir. Detergentlerin ve neft mehsullarrnrn nisbe-

ten az olmasma baxmayaraq sanitar norrnanl kegirler.
Goliin miitemadi olaraq girklendirilmesi neticesinde girk-

lendiricilerin afirr fraksiyalarr dib goktintiilerinde toplanmrg-

drr. Aparrlan analizlerin neticeleri gtisterir ki, dib goktintii-

lerinin her kiloqramtnda 891 mq neft mehsullarr, 535 mq

Mn, 32 mq Cd, 53 mq Ni, 27 mq Cr, 30 mq Zn ve 24 mq

Co toplanmrgdrr.
Masazrr golii vo onun dib goktinttileri ytiksek derecede

girklenmaye meruz qaltr.
Mirzaladi golii Novxanl vo Bineqadi qesoboleri arastnda

doniz seviyyosindon l2 metr htindiirltikde yerloqir. Goliin

$orq vo gimal sahil xetleri stldtrtm vo sort formahdrr. $orq
sahil terefinin hiindiirliiyii l5-20 m, gimal terefin htindiir-
Itiyti iso l5 metre gattr. Cenub sahili yarganlardan ibarotdir.
Goli.in orta derinliyi I m, sahil xottinin uzunlugu 21 km,

hecmi ise 1,9 mln. m3-e beraberdir.
Mirzeladi golti duzlu gollor qrupuna aiddir' Gol, esasen,

atmosfer ya[rntrlan vo yeraltr sular hesabrna qidalantr' Bun-

dan bagqa, gole Boytik $or goltiniln soviyyosini saxlamaq

310



maqsodilo 1960-cr ildan layihe gticii gtinda 122 min m3

olan nasos stansiyast vasitesilo su vurulur. Goliin seviyyosi
0,5-1,0 m arasrnda deyigir. $effaflrft zeif vo sethi naztk
neft tebeqosi ile ortriliidtir. Dib hissosi doniz soviyydsindon
10 m htindiirltikdo yerlegir. Mirzeladi goltindon gxanlan

inqrediyent Otcri
vahidleri

YVQH Griliin
sathindon

Lay va
meigot sularl

Binaqadi
kendinin

maiget sulan

I 2 3 4 5 6

pH b,)-6,5 6,7 1)') E,2t

Elek. keg S/sm IU 19 13,9

tlulanrqllq I9 '2 4

ruo 02 mq/l 4,0 yay-
6,0 qrs

0,56 t,75 J,A4

l emperatur c0 20,2 '2U,1 '2U,t

Duzluluq ?ao 40 40 U

NOz mq/l tJ,2 o,'215 0,058 I,l
NUr mq/l 45 fiJe m/e rnle

NH+ mq/l 0,5 t,o2 0,66 0,56

0tsT5 mq/l 3,U '2u,5

SSAM mq/l 0,5 t,4 I 0,95

NM su mq/l u,) ?s 3

Asrh maddeler mq/l 0,25 tona 3',2 t4 E9

Sultatlar mq/l 50u 400E9,E

Xlondlar mq/l 300 5t751tJ

Codluq mq.ekv/l JOb.J

Zn mq/t 0,01 9 3.t,4

Lu mq/l 0,01 t9,3 t

NI mq/l 0,0r 75,18

Pb rnqi I U,UJ t5,06

Mn mq/l u,t {{9

Ag mq/l 0,05 0,E7

Ud mq/l 0.005 t),994

Ur mq/l U,U) 0,7

Co mq/l U,UI 14, t6
Fe mq/l 0.05 6,45

AI mqil 0,5 t,4tt

AS mq/t U,U)

Radloaktrvllk mkR-/s t,2-2,5
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duz qongu Masazrr golti duzuna nisbeten rengine ve key-
fiyyetine gtira ferqlenir.

Golo il orzinde Bineqedi qesabesinin kommunal-meiget
tullantr sularr (1095 min m3) ve yaxtnda yerlegon neft bu-
ruqlannrn lay sularr (182 min m3) axrdrhr. Mirzeladi gdlti
de gor sulu goller qrupuna aiddir vo onun fon terkibinde
xloridler ve sulfatlar tishinltik tegkil edir. Kalsium ve maq-
nezium ionlannm miqdarr da YVQH-den goxdur (cedvol 23).

Qirklendirici maddelerden detergentlerin ve neft mehsul-
lannrn (uyfun olaraq 3 vo 7 dofe), elece de kadmium ve
misin qatrhqlarr (19 defe) sanitar normadan ytiksekdir.

Goltin yiiksek dorecode girklenmesi oksigen rejiminin po-

zulmastna ve hell olmug oksigen miqdannrn azalaraq sa-

nitar normadan 8 defe aga[r dtigmesine sebob olmugdur
(0,49 mqll). Eyni zamanda, oksidlegme prosesinin intensiv
getmesi neticesinde oksigene olan biokimyevi telobat arta-

raq sanitar normadan 6,8 defo goxalmrgdrr. Suyun terkibin-
doki girklendirici maddelerin a[rr fraksiyalan onun dibine
gcikerek orada toplanrr. Aparrlan tedqiqatlann neticelerine
grire, goltin dib goktinttilerinin hor kiloqramrnda 820 mq
neft mehsullarr, 560 mq Mn, 55 mq Ni, 42 mq Cd, 37 mq
2n,30 mq Cu, 23 mq Cr ve 22 mq Co vardtr.

Zr! goli\ Suraxant erazisinde yerlogir. Sahesi 20 ha, de-
rinliyi 1,5 metrdir. Osas etibarr ilo Zrp qesebosindon axtdt-
lan meiget tullantr sulan ve yeralil sular hesabrna qidalanrr.

Gole axrdrlan tullantr sulanntn giindelik hocmi 5,2 min m3-e
berabordir. il'orzinde gole 1898 min m3 tullantr sulan axtdtltr.

Bunun 1825 min m3-i ZrE qosebosinin meiget tullantr sulart,

73 min m3-i iso sonaye (neft ve qaz) tullanh sulandtr.
Deniz suyu ilo elaqeli yeraltr sularla qidalandrgtna gore

suyunun mineralhq derecasi normadan defelerle goxdur ve
gor sulu goller qrupuna aid edilir. Suyun ion terkibindo xlo-
ridler daha gox ferqlenir ve sanitar norrnanl bir nege defe

iisteleyir.
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Aparrlmrg todqiqatlarm neticelerine griro, Zrg goltiniin dib
goktintiilerinin her kiloqramrnda 63 mq neft mehsullart,
222 mq Mn,66 mq Cu,40 mq Ni,21 mq Cd, 18 mqZn,
12 mq Cr ve 6,0 mq Co toplanmrgdrr.

Srra

Ng-si inqrediyent
Otcti

vahidlari YVQH

Moigot ve
sanaye

tullantrlart

Qum adasr

NQQi-nin neft
tutucusunun lay

sularr
I pH 6,5-E,5 6,9 I 6,82

2 Elek. keg. S/sm 36,6 l0

J Bulanrqhq 2 '24

4 Hto 02 mq/l 4,t)
6,0

yay -
qr$

7 7,62

5 I emperatur CU 2t,E ')') \
6 Duzluluq u/oo )7) 40

NUz mq/l 0,2 o,744 u,256

I NO: mqil 45 m/e tlr,Je

9 NH, mq/l 0,5

t0 ots t'5 mq/t J,U

ll OKT mq/l 10 I I,U9 87,12

t2 SSAM mqil u,) 1,3 1,6

13 NM su mq/l 0,5 1,4 t,2
t4 Aslh maddalor mq/t U,Z) IONA l0 IE

l5 Xlorrdlor mq/l 30u 7M45

I6 Uodtuq mq.ekv/l '2'22,'t5

t1 Zn mq/l U,UI 52,01 182,E3

l8 Cu mq/l 0,01 1.34 1'7

t9 NI mq/l 0.01 t2,92 4,6E

20 Pb mq/l U,UJ 2,03 1,06

2t Mn mq/l 0,r I, t6 t,o7

Ag mq/l 0.05 0,04 u.l6
Z3 CCI mq/l U,UU) 0,05 u, l4
24 Cr mq/t 0,u5 U,U4 0,23

UO mq/l 0.01 5,5 r 5,67

26 te mq/l (l {t\ 0,54 2,r5

21 AI mq/l (l \ nVe I,U9
'28 AS mq/l 0,05 0, t3 0,21

7.9 Radloaktlvlrk mkR/s u,'l-1,4J
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Kiirdexanr golti Zabrat, Magtafia ve Nardaran ya$ayl$

menteqeleri arastndadrr. Deniz seviyyesinden 2l m yuk-

sekde yerlegmeklo Xazer denizine yaxmdtr. Maksimal uzun-

lufu 3 km, maksimal eni 2 km ve sahesi 370 ha-drr. Sahil

Srra

Ns-si inqrediyent
Otqti

vahidlari
YVQH

Goliin
sothinden

Qesobe
terefdan

I
,2

J 4 5 6

I pH 6,5-8,5 10,2 tu,r
,Z Ii,lek. keq. Sism t9,6 t9,b

3 Bulantqhq t4 t 2,u

4 H/O O, mq/l 4,0 yay-6,U qrg J,J6 3,E3

) Temperatur CU 20,3 20,4

o Duzluluq Voo 40 40

NOz mq/l U,'2 0,096 0,084

E Nor mq/l 45 m,/e m/e

9 NH4 mq/l t)5 25,b ')L )

l0 utsI5 mq/t ?o 3U,5 ')a )

1l oKl mq/l l0 ttJz,9 95,U4

t2 SSAM mq/l 0,5 1,6 tJ,l

IJ NM su mq/l 0,5 80,0 6,4

14 Asrh maddelor mqil 0,25 tona l6 34

t5 Xlondlar mq/l 300 J3U)4, i ) 37577

l6 Codtuq mq.ekv/l 54,45 24, t5

l7 Zn mq/l 0,0t 90,tI m/e

l8 Cu mq/l 0,01 r,36 l.t I
t9 Nr mq/l 0,0t U,E5 nVe

20 Pb mq/l oo1 3,25 U,UJ

2l Mn rnq/l 0,1 tJ,24 m/e

Ag mq/l 0,05 0,09 nVe

l3 Cd nrq/l 0.005 0,06 m/e

Z4 Cr mq/l 0,05 0,08 0,0u2
'25 Co mqit 0,0t 4,72 m/e

'26 Fe mq/t U,U) 0,41 0,14
'21 AI mqil (lt m/e m/e

2E As mqil 0,u5 0, l5 m/e

29 Radroaktlvllk mkR/s 1,6-3,2
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xettinin qurulugu mtixtelifdir, goxlu sayda kigik buxtalar ve
korfezlerle ohate olunmugdur. Goliin yerloqdiyi orazi, esas

etibarile, qumlu ellivtial goktinttilerden ibaretdir. Hidroloji
baxrmdan Ktirdexanr grilti grxrgr olmayan duzlu goldtr. At-
mosfer yaltntrlan, yeraltr ve yertistti sular hesabrna qidala-
nr. Duzlann gokme prosesi may aymm axrnnda baglayrr.
Ovveller goldon 1500 tona qedor duz istehsal olunurdu. Go-
le etraf qesebelerin meiget ve kommunal-teserrtifat tullantr
sulan axrdrhr.

Suyunun mineralhq dorocosi (87 qll) gox yiiksekdir ve gor

sulu goller qrupuna aiddir. Fon terkibinde xloridler tisttin-
Itik tegkil edir (33,8 q/l) ve sanitar normadan 11 defe yiik-
sekdir. Sulfatlarrn, kalsium vo maqneziumun qatrhfrnrn xlo-
ridlerden az olmasma baxmayaraq onlann da miqdan nor-
madan goxdur. Hell olmug oksigenin miqdan sanitar norna-
dan teqriben iki defe agafrdrr.

Qirklondirici maddelerden neft mehsullan ve afr metal-
larrn miqdarr YVQH-ni xeyli tisteleyir. Dib goktinttilerinin
her kiloqramrnda 860 mq neft mehsullan, 270 mq l|l4n,
29 mq Zn, 20 mq Cu, 26 mq Ni vo 18 mq Cr vardr.

l0.2.l.Gtillarin h id ro- vo
ixtiofaunasr

Abgeron yanmadasrnda sahesi I km2-den (100 ha) boytik
olan gollarin sayr bir o qodor de gox deyil. Onlann bir ne-
gesinde bahqgrhq teserrtifatrnr inkiqaf etdirmek olar.

Abgeron golleri sututarlannrn (gol gokekliklerinin) mon-
goyi vo suyunun torkibine gore bir-birinden ferqlonir. Ora-
zideki gdllerin oksoriyyeti, demek olar ki, tektonik ve qahq
(relikt) mengolidir. Gollorin gox hissesi Xezar denizinin qa-
hqlan olduguna goro gor sulu goller qrupuna aiddir.

Her bir su h<ivzosinde ktilli miqdarda hidrofauna ya$aylr
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vo bunlann da gox hissesi esas etibarila bahqqthq teserrti-

fatrnrn yem bazaslnln osaslnr tegkil edir. Bele qida maddo-

lerinin miqdarrndan, iqlim vo baqqa tobii goraitdan asrh ola-

raq su hovzelerinin bahq ehtiyatlarr da mtixtelifdir.
Abgeron gollerindo de bahqgrhgrn inkigaf etdirilmesi tigtin

genig imkanlar var. Belo imkanlardan istifade etmek meq-

sodile hele 1978-1987-ci illerde MEA-nrn Zoologiya insti-

tutu omokdaglan torofindon Abqeron g<illorinin hidro- ve

ixtiofaunasrnrn oyronilmosi tizro todqiqat i g leri aparr lmrgdrr.

Tedqiqat iglsrinin neticolerine gcire, siini yemleme tetbiq

etmekle Abgeronun bezi gollerinin her hektarrndan 10-20

sentner bahq elde etmek olar. Agagrda ayrr-ayrr gollerin

hidro- ve ixtiofaunast tizre son dofo (2002-ci il) aparrlmrg

tedqiqat iglarinin neticeleri verilir.
Btiyiik $or. Goltin duzlulugu l\%oo-dir. Hidroloji tedqiqat

zamant golde 20 nov dib ve 24 nov plankton orqanizm ag-

kar edilmigdir. Novlarinin saytna goro oliqoxetler tisttinliik

tegkil edir (557o). Xironomid stirfeleri ve molyuskalar ise

rastgelme intensivliklerine gore farqlenirlar. Bentik orqa-

nizmlorinin bioktitlosi orta hesabla 1,25 qlm2, sayl ise

282 odedlm2 olmugdur. Planktonun bioktitlesi 0,9 q/m3, sa-

yr 402 oded/m3-o gatrr. Goltin ixtiofaunasrnr geki bahfr, gti-

mtigco vo qambuziya bahqlan tegkil edir'

Btilbtile. Goliin duzlulugu 4,4 Voo-a gatrr. Goldo 3l nov

dib ve 38 nov plankton orqanizm qeyd edilmigdir. Novleri-

nin sayrna gora xironornid siirfalori tisttinltik tegkil edir

(45,27;o). ikinci yen azqrlh qurdlar ttfiur (38,7Vo). Bentik orqa-

nizmlerin ktitlesi orta hesabla 1,57 f,mZ, sayr 547 eded/m2 ol-

mugdur. Planktonun biokiitlosi 0,5 q/m3, sayr 550 eded/m3-dir'

Goltin ixtiofaunasrnda geki bahgr, daban bahq, gtimtigce ve

qambuziya bah[rna rast geliriir.

Xocasan. Duzluluq dorocesi 1,8-6,9%oo arastndadtr' Gol-
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de 2l nov dib orqanizmi ve 18 nov plankton qeyde almmrg-

drr. Novlarinin sayrna gore birinci yeri oliqoxetler (7L,4Vo),

sonrakt yerleri ise xironomid s{irfoleri ve molyuskalar tutur.

Bentik orqanizmlerin bioktitlesi orta hesabla 2,29 q/mz, sayr

1371 edad/m2 tegkil edir. G<iltin ixtiofaunasrna geki bahgr,

karp, karas, a! amur, zolaqh enlialtn, gtimtigce ve qambuzi-

ya bahqlarr aiddir. Qeyd etmok lazrmdrr ki, a[ amur, zolaqh

enliahn ve karp bahqlan gole Zoologiya institutunun emek-

daglan terofinden buraxrlmrgdrr.

Qrrmrzrgtiliin duzlulu lu 14,5Vo o-dir' Golde dib orqanizm-

lerinden oliqoxetlere, molyuskalata, xironomid ve plankton

orqanizmlorinin srirfelerine rast gelmek olur. Bentik orqanizm-

lerin bioktitlesi orta hesabla 1,85 q!*, sayr 456 eded/m2-e

berabardir. ixtiofaunastnr gtimti$co vo qambuziya bahqlan

tegkil edir.
Masazrr. Goltin duzlululu AO\%oo-den yiiksekdir. G<ilde

heg bir dib orqanizmine vo bahqlara rast gelinmir.

Mirzeladi. Goliin duzlulu[u 47%oo-den goxdur. Dib orqa-

nizmlerinden xironomid stirfalerina rast gelmek olur. Onla-

rrn biokiitlesi orta hesabla 0,16 qlmz, sayr 46 eded/m2-e be-

raberdir. Bezi planktonlara da rast gelmek olur. Heg bir ba-

hq novti mtiqahide olunmamtgdtr.

Quxurdere. Goltin duzlulugu 39%oo-e gatrr. Golde dib

orqanizmlerinden molyuskalara vo xironomid stirfelerine

rast gelinir. Bentik orqanizmlerin bioktitlosi orta hesabla

0,16 q/mz, sayr 98 oded/m2 olmuqdur. G<ilde heg bir bahq

novti yagamtr.

Qrzrlnohur. Duzlulugu 26,6%oo-a beraberdir. Golde l8
nov dib orqanizmi yagaytr. Nov torkibinin goxlu$una gore

ikiqanadhlat (16,7Vo), sonra ise sertqanadhlar ve xironomid

stirfelerine tosadtif edilir. Dib orqanizmlarinin biokiitlasinin

orta gekisi 5,37 qlm2, sayr794 eded/m2-dir' Planktonlann sa-
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yl goxdur. Bahqlardan ancaq qambuziya bahfma rast gel-
mek olur.

Kiirdaxanr. Gril suyunun duzlulugu 23,57oo-dir. Golde 12

nov dib orqanizmine rast gelinir. Nov terkibinin goxluguna
gore oliqoxetler (26,77o), xironomid stirfeleri (l0,3%o) va
molyuskalar (9,LVo) ferqlonirlor. Dib orqanizmlerinin bio-

ktitlesinin orta gekisi 2,12 q/mz, sayr 314 oded/m2-dir. Gril-
de heg bir bahq novtine rast golinmir.

Zr[. Goltin duzlulugu 49%oo-dan ytiksekdir. Gtilda heg bir
dib orqanizmine ve bahq novtino rast gelinmemigdir.

Zabrat gtiliiniin duzluluq derecesi 3%oo-a beraberdir. Gtil-
de 18 nov dib orqanizmi ya$ayrr. Bu novlerden xironomid
stirfeleri tisttinltik tegkil edir (46Vo). Sonrakr yerleri oliqo-
xetler (30Vo), molyuskalar (7Vo) ve diger orqanizmler tutur.

Dib orqanizmlori biokiitlesinin orta gekisi 3,25 qlmz, sayr

590 eded/m2 olmugdur. Golde karas, gtimtiqce vo qambuzi-
ya bahq novleri meskunlagrb.

Novxanr. Goltin duzlulugu l1Voo-dir. 15 ntiv dib orqaniz-
mi var. Bu novlerden xironomid stirfeleri (30V0), sertqanad-

l:Jar (22Vo) ve oliqoxetler (13%o) tisttinltik tegkil edir. Dib or-

qanizmleri biokiitlesinin orta hesabla gekisi 3,3 qlmz, sayt

960 eded/m2 tegkil edir. Grilde heg bir bahq novii ya$amr.

Qumyataq gol suyunun duzluluq derecosi 3Voo-dir. G<ildo

19 nov dib ve 34 nov plankton orqanizm meskunlagrb. Nov
sayrnrn goxlufuna gore oliqoxetler (40Vo), xironomid stirfole-
i (20Vo) ve molyuskalar (40%o) iistiinltik teqkil edir. Dib or-

qanizmlori bioktitlesinin orta gekisi 1,7 Qm2, sayr 437 oded/m2-

o baraberdir. Grilde goki bahfr, gtimtgce ve qambuziya ba-

hqlarr mesken sahblar.
Nehayet, yuxanda qeyd olunan btitiin bu aspektleri neze-

ra alaraq onu demek olar ki, Abgeron gollari son 100 ilde
insan fealiyyeti tesiri neticesinde, xtisusile neft senayesinin
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inkigafr ilo olaqodar olaraq girklenmiqdir. Dib goktinhileri
vo su ktitlesinin fiziki-kimyevi ve bioloji xasseleri tiz ilkin
xiisusiyyetlerini itirmek iizrodir. Gollerin bezilerinin hidro-
bioloji ve hidrokimyevi rejimlarini deyigdirmekle bahqgrhq
teserrtifatrnr inkigaf etdirmek olar. Bazilerini ekoloji cehet-
den saflamlagdrrmaqla istirahet yerlerine vo saflamhq
ocaqlanna gevirmek olar. Bezilerindo iso perspektivde x<i-

rek duzu istehsal etmek tigiin hazrrhq igleri aparmaq olar.
Mehz bunlara goro de Abqeron grillerindo mtitemadi olaraq
monitorinq ve elmi-tedqiqat iglerinin aparrlmasr vacibdir.

10.3. GOLMOqOLORiN rtUYAVi VA FON
TARKiBi

Abgeron yanmadasrnda Dovlet Neft $irketinin neft ve
qazgrxanna idaroleri 11426 ha sahede fealiyyet g<isterir.

Quyulannrn timumi sayr 6000-den goxdur. Tekce 2001-ci

ilde 13545000 m3 lay sulan grxarrlaraq etraf eraziloro axl-
drlmrgdrr. Bu sularrn bir hissasi lay tazyiqlerinin saxlanrl-
maslna sarf olunmug, qalan hissesi isa atraf mtihite axrdrl-
mrgdtr. Mehz bunun neticosidir ki, etraf erazilerin lay sula-
rr ile girklonmosi vo sayslz miqdarda golmegelerin emele
golmosi bag vermigdir.

Bugiinkti giini.imtizo qoder Abgeron yarrmadasrnda 300
hektara yaxrn sahe lay sulan ile girklenmig stini gcilmege-

lerle <irttilmtigdiir. On acrnacaqh veziyyet iso "Canub" ka-
nahnrn tuneli qargrsrnda yaranmrgdrr. Burada etraf qesebe-
larin ve onlarca sonaye miiessiselerinin tullantr sularr tunel
qargrstnda yrfirlaraq boytik gol omole getirmigdir. Dambanrn
da[rlmasr ve tunelin tutulmasr neticesinde otrafdakr neft
medenleri vo ya$ayl$ montoqoleri su altrnda qalmaq tehlti-
kesi ile tizlege bilir.
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Yanmadada yerlogen iri gollerle yana$l bir gox golmege

sulan vo dib goktinttilerinin fon terkibleri de tedqiq olun-

mugdur (bax: 25-28-ci cadveller).
Aeroport yaxlnh[rndakl gtilmago suyu minerallagma de-

recesina gore gor su qrupuna aid edilir Q9a qll).Ion terki-
binde xloridler, kalsium, natrium vo kalium ionlarr fisttinltik
tegkil edarek YVQH-den miivafiq olaraq 323 ve 15,5 defa
goxdur. Sulfatlarrn ve maqneziumun qatrhqlan onlara nisbe-

tan az olsa da, sanitar normadan uyfun olaraq 7 ve 5,4 defe
ytiksekdir.

Grilmegede oksigen rejimi, demek olar ki, tamamilo po-

zulmug voziyyetdedir. Bele ki, suda hell olmuq oksigenin

miqdan sanitar normadan 3 defaye qeder aqaprdrr (1,3 mq/l).

OBT-ye olan telebat ise 6,6 defe ytiksekdir' Btitiin bunlar

onu g<isterir ki, g<ilmegede geden evtrofikasiya prosesleri

giiclenmekdedir. Suyunun tarkibinde girklendirici madde-

lorden neft mehsullan, mis ve detergentlerin miqdan YVQH-
den mtivafiq olaraq 4,4 ve 2 defe goxdur.

Golmegenin dib goktinttilerinin terkibinde de girklendirici

maddelerin miqdan ytiksekdir. Onun her kiloqramtnda neft

mehsullan (1809 mq), sulfatlar (322 mq), manqan (135 mq)

va nitratlar (98 mq) toplanmrgdrr. Agrr metallarm miqdan

isa l-9 mq/kq arastnda deyigir.
Biittin deyilenlori nozoro alaraq onu demek olar ki, gol-

mego ytiksok dorocede girklenmekdo davam edir ve onun

ekoloji veziyyeti gergin olaraq qahnaqdadrr'

Omircan qasabasinin gimal-garqindaki gtilmaqe suyun-

da minerallagma dorocesi 30 q/l teqkil edir. ion terkibindo

xloridlorin vo maqneziumun miqdan xeyli goxdur (sanitar

normadan uygun olaraq 400 ve 19 defe). Sulfatlarrn ve kal-

siumun miqdarr nisbeton az olsa da, onlann da qatrhqlan

YVQH-den 14 dafe goxdur.

Golmege suyunda biokimyevi proseslar evtrofikasiya isti-
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qamotindo getdiyinden OBT-ye olan talebat 3 defo artmrg-

drr. Hell olmug oksigenin miqdarr ise 2,7 dafo azalmrgdrr.

G<ilmege suyunda girklendiricilorin miqdan gox oldufun-
dan burada neft mehsullannm miqdarr normadan 56, fenol-
lann miqdan 30, detergentlerin miqdarr 4 vo misin miqdan
5 defe ytiksekdir.

Dib griktinttilerinin her kiloqramrnda neft mehsullan
ll9280 mq, sulfatlar 168 mq, manqan 155 mq, nitratlar ise

113 mq tegkil edir. A[rr metallarrn miqdan nisbeten az olsa
da 3-16 mq/kq arasrnda doyigir.

Zr[ qesebesinin gerqindeki gtilmege suyu.minerallagma-
sma grire (L26 qll) gor su qrupuna aiddir. Ion terkibinde
xloridler vo maqnezium tisttinltik tegkil edir. Onlann qatr-

lrqlarr YVQH-den 210 va 14,6 defe goxdur. Kalsium ve
sulfat ionlannm miqdarr nisbeten az olsa da onlann da qa-

trhqlan normadan 13 ve 8 defe ytiksekdir.
Golmege suyunun oksigen rejimi pozuldufu iigiin orada

hell olmug oksigenin miqdan yox derecesindedir. Ona g<ire

de OBT-ye olan telebat l4 defe artmrgdrr. Qirklendirici mad-

delerden neft mehsullannrn qatrhfr sanitar normadan 29, fe-
nollann qatrhgr 23, mis va detergentlarin qatrhgr ise 4 defe
goxdur.

Oxqar veziyyet dib grikiinhilerinde da mtigahide olunur.
Onlann her kiloqramrnda 918 mq neft mehsullan,2l3 mq
manqan, 210 mq sulfath ve 120 mq nitrath birlegmaler top-
lanmrgdrr. A[rr metallardan mis (59), nikel (36,4), kadmiurn
(18), sink (17) ve xromun (11,3 mq/kq) miqdarr bagqa gol-

magelore nisbeten xeyli goxdur. Diger metallann miqdan
ise l-7 mq/kq arasmdadrr.

Omircan qasebesinin cenub-gerqindaki gtilmege suyun-

da minerallagma derecesi ytiksokdir (213 qll). Onun ion ter-
kibinde xloridler vo maqnezium i.isttinliik tegkil ederek sa-

nitar normanr mtivafiq olaraq 359 ve 17 dafe tisteleyirler.
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Kalsium ve sulfatlarrn miqdart da normadan 16 vo 7 defe
goxdur.

Bagqa golmageler kimi bu golmego suyunun da oksigen
rejimi pozulub vo hell olmug oksigenin miqdarr sanitar nor-
madan 2,7 defe aga[rdrr. Oksigene olan biokimyevi tolebat
(OBT) ise normanr 4 defe tisteleyir. Suyunun terkibinde
girklendirici maddelerden neft mehsullanntn, fenollarm,
kadmiumun, misin ve detergentlerin miqdan mtivafiq olaraq
normadan 33, 16,8, 6 ve 4 dafo goxdur.

Dib g<ilainttilorinin her kiloqramrnda 17330 mq neft meh-
sullan, 162 mq manqan, 220 mq sulfath ve 95 mq nitrath bir-
legmelar toplanmrgdrr. A[rr metallardan sink (21), nikel (15),

mis (15), xrom (15) vo kobalta (11 mq/kq) rast gelmek olur.
Apanlmrg tedqiqatlann neticolerine gore, g<ilmege ytiksek
dereceda girklenmigdir.

Suraxanr qesabesinin gimahndakir gtilmaqo suyu mine-
rallagma derecesine g<iro (113 q/l) qor sulu gtiller qrupuna

aiddir. Suyun ion terkibinde xlor anionlan ve maqnezium

kationlarr tistiinltik tegkil edir. Onlarrn qatrhlr YVQH-den
180 ve 4,8 dafe yiiksokdir. Kalsium ve sulfat ionlan ise

norrnanr 2 ve 9 defe tisteleyir. Qirklendirici maddolorden
neft mehsullarr, detergentler ve misin miqdarr normadan

3-7 defe goxdur.
Dib g<iktinttilorinin her kiloqramtnda 2850 mq neft meh-

sullan, 159 mq manqan, 2ll mq sulfath ve 108 mq nitrath
birlegmoler toplanmrqdrr. A[rr metallarrn miqdan nisbeten
azdr. Gtilmege orta seviyyado girklanmoyo moruz qahb.

Masazrr kendinin qarbindeki gtilmaqa suyunun mineral-
lagma derecesi 282 qll-o beraberdir. Suyun ion terkibinde
xlor ve maqnezium ionlan tistiinltik tegkil edir. Onlann qa-

trlrqlan YVQH-den mtivafiq olaraq 453 va l7 defo goxdur.

Sulfat ve kalsium ionlartnrn miqdarr iso nisboten azdr.
Golmegenin oksigen rejimi tamamilo pozulub ve hell ol-
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mu$ oksigenin miqdan yox deracesindedir' OBT-ye olan

telebat 4-5 defo artrqdrr. Grilmege daha gox kadmium, mis

ve detergentlerle girklenmeyo moruz qalmrgdrr. Onlann qa-

trlrqlarr normadan miivafiq olaraq 17,1,0 ve 5 defe goxdur'

Neft mehsullan ve fenollarrn qahhqlan ise YVQH-den 1-3

defe artrqdrr.
Dib goktinttilerinin her kiloqramtnda 636 mq manqan,

546 mq neft mehsullan, I94 mq sulfat ve 179 mq nitrat bir-
legmeleri toplanmrgdrr. A[rr metallardan sink (30), nikel
(50), kadmium (30), xrom (24) ve kobaltrn (20 mq) miqdarr

daha goxdur. Diger metallann miqdarr 5-12 mqlkq arasrnda

deyigir. Yuxanda g<isterilenleri timumilegdirerek qeyd et-

mek olar ki, golmege orta seviyyeli girklenmeyo moruz qa-

lrb (bax: cedvel 25-28).
Babagor gtilmagesi (Fatmayr kendinin cenubu) ytiksek

derecede minerallagmrgdrr (369 q/l). Suyun ion terkibinde

xlor ve maqnezium ionlannm miqdarr tisttinliik tegkil edir.

Onlann qatrhqlarr sanitar nofinanr uyfun olaraq 441 ve 100

defe tisteleyir. Sulfat ve kalsium ionlan nisbeten az olsa da,

YVQH-den 170 ve 7 defe artrqdlr.

Gtilmegenin oksigen rejimi pozulub ve hell olmug oksige-

nin miqdart sanitar normadan 3,3 defe agafrdrr. OBT-ye

olan telebat ise 12,8 det'e artrqdrr. Qirklendirici maddolerin
qatrhqlarr YVQH-ni kegmigdir. Bele ki, girklendirici mad-

delerden fenollann, neft mahsullartntn, detergentlerin, mis

vo kadmiumun qatrhqlart sanitar normadan mtivafiq olaraq

48, 26,3, 5 ve 12 defe goxdur. Dib gokiintiilerinin her ki-
loqramrnda 780 mq neft mohsullan, 351 mq manqan, 215 mq

sulfat ve 113 mq nitrath birlegmeler, o ctimleden 87 mqZn,
83 mq Cu,45 mq Ni, 28,4 mq Cd, 19 mq Pb, 17 mq Cr
ve s. kimi agrr metallar toplanmrgdrr. Diger metallarrn miq-
dan 2-10 mq/kq arasrnda doyigir. Babagor g<ilmegesi ytik-
sek derecede girklenmoyo moruz qalmrqdrr.
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Novxant kandinin gimahndakr gtilmaqe suyunun mme-

rallagma derecesi bagqa gdlmogelore nisbeten a9afrdrr

(28 qll). Btittin golmegelordo oldugu kimi, burada da suyun

ion terkibinde xloridlor vo maqnezium ionlafl tisttinliik te$-

kit edir ve qatrhqlart mtivafiq olaraq normadan 31 vo 8,7

dafe ytiksekdir. Sulfatlann ve kalsiumun qatrhqlarr ise 16

ve 1,5 defe goxdur. Diger golmaqelordon daha bir ferqi on-

dan ibaretdir ki, onun oksigen rejimi, o ctimleden, OBT-ye

olan telebatt sanitar norrnaya yaxtndtr'

Gtilmego neft mohsullart ve agrr metallarla girklenmigdir'

Neft mehsullannrn qatrh[r YVQH-den 7,6 defe, kadmium

vo misin qatrhqlarr iso 11 ve 17 dofe goxdur. Fenollann

miqdan nisbeten az olsa da, normanr 4 defe tisteleyir' De-

tergentlerin miqdarr sanitar nonnaya yaxtndtr'

Dib gokiinttilerinin her kiloqrammda 546 mqmanqan,495

mq neft mehsullan, 188 mq sulfath ve 146 mq nitrath bir-

legmeler toplanmrgdrr. Diger girklondiricilerin, o ctimleden,

agrr metallarrn miqdan ise 9-30 mq arastnda deyiqir' Gol-

mogo orta vaziyyetda girklonmigdir'

Masaztr kendinin cenubundakr gtilmage suyu mineralh-

lrgrna gore gor suludur 6a qlD. Suyunun ion terkibinde xlo-

ridler tistiinliik togkil edir ve qatrhqlan normadan 82 defe

goxdur. Sulfat, maqnezium ve kalsium ionlanntn qatrhqlan

ise uy[un olaraq sanitar normadan 23,11 va 5 dofe yiiksok-

dir. Qirklendiricilordan fenollar, mis vo kadmiumun miqda-

n YVQH-den 17,10 ve 16 dofe' neft mohsullart ve deter-

gentlorin miqdarr ise mtivafiq olaraq 3 ve 4 defa artrqdrr'

Dib gtiktinttilerinin her kiloqramtnda 1710 mq neft meh-

sullan,513 mq manqan,2l0 mq nitrat ve 183 mq sulfath

birlegmaler toplanmrqdrr. A[rr metallardan Ni (50 mq), Cd

(33 mq), Zn (30 mq), Co (25 mq) ve Cr Qa mil daha gox-

dur. Diger metallann miqdan ise 4-10 mq/kq arastnda do-

yigir. Gblmegenin ekoloji voziyyati orta doreceli girklenme
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kimi qiymotlendirilo biler.
Siyargor gtilmegesi (Novxanr kendinin qerqi) tedqiq olu-

nan gol ve gdlmegelor arastnda an yiiksek gorlufa (368 q/1)

malikdir. Golmegedo oksigen rejimi tamamile pozulmaq

tizredir. Suda hell olmug oksigenin miqdan yox derocosine

enmigdir. Bu, golmegeda geden evtrofikasiya prosesleri ile
elaqedardrr. OBT-ye olan telebat 160 mq/l teqkil ederek sa-

nitar norman 26,7 defe kegmigdir. Suyun fon terkibinde
xloridler tisttinltik togkil edir. Sulfatlar, maqnezium ve kal-

siumun ion qatrhqlan YVQH-den miivafiq olaraq 96,21 ve

3 dofo ytiksekdir. Qirklendirici maddelerin de qatrhqlarr ki-
fayot qeder ytiksokdir. Belo ki, kadmiumun miqdan 15, mi-
sin miqdan 6, fenollarrn miqdarr 11, neft mehsullanntn
miqdarr 6 ve detergentlerin miqdarr 2,5 defa sanitar norrna-

nr kegmigdir.
Bagqa golmegelerdo oldugu kimi burada da dib goktintti-

lori terkibindo ytiksok miqdarda neft mehsullan (570 mq),

manqan (596 mq), nitratlar (203 mq) ve sulfatlar (168 mq/kq)

toplanmrgdrr. A[rr metallardan ise nikel (47 mq), kadmium
(31 mq), sink (28 mq), xrom (25 mq) ve kobalt (21 mq)

toplanmrgdrr. Qalan metallann miqdarr 6-12 mqlkq arastnda

deyigir. Yuxanda qeyd edilenlori timumilogdirorok onu de-

mek olar ki, golmego ytiksek dorecade girklonmigdir.

Suraxant NQQi-nin cenubundakr gtilmaqa suyu mine-

rallagma derecosine gore (240 q/l) gor su qrupuna aiddir.

Gtilmoge suyunun fon terkibini tegkil edon ionlarrn qatrhq-

larr sanitar normadan dofelerle ytiksekdir. Bele ki, xloridler
375, sulfatlar 30, kalsium l6 vo maqnezium ionlart 1l defe

goxdur. Golmogenin oksigen rejimi pozulub ve holl olmuq

oksigenin miqdarr yox derecosindedir. OBT-ye olan telobat
(96 mq/l) sanitar normadan 16 dofo ytiksokdir.

Golmegoyo Suraxant NQQi-nin tullantr sulan axrdrldrfirna

gore esas etibarilo neft mehsullan ile qirklenmiqdir. Neft
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mehsullarr vo l'enollarur qatrhqlan YVQH-den uylun olaraq
4l vo 43 defo artrqdrr. A[rr metallardan ancaq misin miq-
dan goxdur.

Dib g<iktinttilerinde on gox neft mehsullan toplanmrgdrr
(110580 mq/kq). Sulfatlann, nitratlann vo manqanrn miqdan
uygun olaraq 510, 468 ve 170 mq tegkil edir. Agrr metallann
miqdan nisbeton azdr ve 5-20 mqkq arasmda deyigir.

Suraxanr qasabesinin qimal-qerqindeki gtilmaga suyu
minerallagma dorecesine gore $or su qrupuna aiddir. Gol-
megede oksigen rejimi pozulub ve hell olmug oksigenin
miqdarr (0,99 mq/l) sanitar normadan 4 dofo agagrdrr. OBT-
ye olan telebatr 16,5 defe ytiksekdir. Suyun fon terkibinde
xloridler tisttinltik tegkil edir (53888 mq/l). Sulfat, kalsium
ve maqnezium ionlarrnrn miqdan nisbeton az olsa da, nor-
madan 8, 4 ve 3 defe goxdur. Bu gcilmegeyo de Suraxanr
NQQI erazilerinden tullantr sulan axrdrldrlrna grire neft
mehsullan ve fenollarla daha gox girklenmigdir. Onlann qa-
trhqlarr YVQH-don mtivafiq olaraq 191 ve 49 defe goxdur.

Dib griktinttilorinde do xeyli miqdarda neft mehsullan
toplanmrgrr. Bele ki, dib goktinttilerinin her kiloqramrnda
134580 mq neft mehsullarr, sulfatlann, nitratlann vo man-
qanrn miqdan uyfun olaraq 534,312 ve 156 mq tegkil edir.
Alrr metallarrn miqdan 3-14 mq arasrnda deyigir.

Suraxanr-Htivsan yolu iistiindeki gtilmoga suyunun mi-
nerallagma derocesi nisboton aga[rdrr (23 qll) ve bununla
elaqedar olaraq suyun fon terkibinde ionlann miqdan da
azdr. Burada xloridlarin miqdarr 12394, sulfatlann miqdarr
1994, maqnezium vo kalsiumun miqdan 652 ve 136 mq/l
tegkil ederok, sanitar normadan uyfun olaraq 35, 4, 4 ve
3,6 defo ytiksekdir.

Grilmegenin oksigen rejimi pozulub ve suda hell olmug
oksigenin miqdarr yox derecesindedir. yaranmrg veziyyet
esas etibarile golmagode geden evtrofikasiya prosesinin
intensivlogmasi ilo baghdrr. OBT-ya olan talebat 136 mq/l
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Cadval 25

Abgeronun gtilmega sulannrn kimyevi ve fon tarkibi, mq/t lZOOZ-ci il;

G<ilmegenin
yerle$diyi yer geffaflrq Hellolunmus

oksigen. mqTl OBT5, mq/l PH
Kalsium

(ca)
Maonezium

fMel
Ammonium

(NH+) Na+K
Aerqport

varTnarKaslnln' yaxtnlrAt
<l l,35 39,50 8,09 2794,4 r 073,8 0,44 72927,6

Omircan qes.
Srmal-$erqt

<l 1,46 16,50 7,3t 2468,4 38 1 5,1 0,5 r 87857,3

Zrg qes. gerqi <l 0 83,00 7,23 2375.2 2910.9 1,0 43351,0
Omircan qes.
conub-Sorql <l t,47 24,50 7,41 2794,4 3391,2 0,60 76998,7

Suraxanr- qes.
slmalt

<l 0 16,00 8,03 372,6 960,9 0,40 42943,1

Masazrr
kendinin qerbi <l 0,3 r 25,6t 7,0 624,2 342t,0 0,41 109762,6

Babagor
kendinin

(Fatmayr
conubu)

<l 0,12 71,00 7,46 1164,3 t9923,2 0,34 t06964,6

Novxanr
kendinin simal I

<l s,90 6,50 8,39 209,6 173',7,9 7639,4

Masazrr kendinin
cenubu <l 4,70 t4,20 8,20 191,7 ))7) \ 0,44 20001,4

Sivarsor (Novxanr
kahdihini seroit <l 0 160,00 7,84 558,9 4125,9 0,36 136091,5

Suraxanr NQql-
nln canubu <l 0 96,00 1,45 2794,4 2260,8 1,02 88601,8

Suraxanr qes.
$lmal-Sorqr <l 0,99 99,00 7,40 465,1 841,8 0,00 37282,6

Suraxanr-
H<ivsan yolu <l 0 136,00 1,52 652,0 19r,4 t,t2 '7099,9



Cadval 26
Abqeronun gtilmage sularrnrn kimyavi ve fon tarkibi, mq/l (2(X)2-ci il)

Grihnegenin
yerlegdiyi yer

H idrokar-
bonatlar
(HCOr)

Xlorid-
lor (Cl)

Sulfatlar
(So+)

Nitritler
(NO2)

Nitratlar
(NO3)

Minerallag-
ma (6u)

Fosfatlar
(Poa)

Neft rneh-
sullarr

Deter-
gentler

Fenol
lar

AeroDort vaffnar-
kasrirn y6xrnhEr t52,6 r l3 163,8 3444,0 0,1 l5 0,08 193556,8 0,054 0,2r

Omirc.an qes.
slmal-sorql 226,5 t40107,6 6797,4 0,102 0,04 30r283,0 0,049 2,8t 0,030

Zrg qas. gerqi 228,8 13646,3 3987,8 0,082 0,14 126501,2 2,0t3 1,47 0,023
Omircan qes.
conub-$orqr 259,3 125731,6 362s,3 0,t25 0,06 212807,3 0,08s 0,79 0,033

Suraxanr oes.
simalr' 938,2 62868,8 4112,9 0,l3 t 0,11 |1279'7,1 0,1 63 0,38 0.040

Masazrr
qa

kendinin
rbi 373,4 158699,0 900r,6 0,0s9 0,61 281882,4 1,37 1 0,l3 0,00r

Babasor ( Fatmavr
kandinin 

'cenubrl 
t

1342.4 15447'1,6 85t94.1 0,102 0,01 369061,2 o,062 1,29 0,048

Novxanr kendinin
simalr

213,6 10177.5 7885,0 0,082 0,12 28463,2 0,1 53 0,38 0,004

Masazrr kendinin
cenubu

?sq i 28140,0 r r 601,0 0,076 0,1I 63626,5 0,r28 0,l9 0,017

Srvarsor (Novxanr
ke-ndihini'serqil 1296,1 177828,9 48035,3 0,082 0,04 367931,7 0,123 0,29 0,01I

Suraxanr NQQI
nln canubu 261,0 13fi26,4 15075,1 0,1 54 0,10 240t27,1 2,960 2,03 0,043

Surax4nr qes.
$lmal-$arqr

24t0.3 53887,5 4169,1 0,066 0,08 99063,1 0,163 9,56 0,049

Suraxanr-
Hrivsan yolu 144.9 t2394,1 1993,9 0,092 0,1I 23077,5 0,104 0,52 0,021



Cadval 27
Abgeronun gtilmage sularrnrn terkibinde afrr metallarln miqdarl, mq/l (2ffi2-ci il)

CrilnreQenin
verlesdiyi yer

Kadm
Cd

um Xrom
Cr

Sink
7.n

Nrkel
Ni

Demir
Fe

*tlflun Titan
Ti

Aliiminium
AI

Mls
Cu

Kobalt
Co

Aerooort varmar-
kasrrirn yixrnhAr I1,6 9,8 \') 3,9 2,8 3,0 3,t 4,3 1l,l
Ornircan qes.

grmal-gerqr 1,4 0,4 4,2 3,8 3,6 )o 0 3,9 0,3

Zr[ qes. gerqr 7.9 8.1 9.8 10.0 6.5 5.9 3,9 0 5.7 6.0
dmlrcan oos.
cenub-seiqi 0 2,0 1,1 6,0 5 1 4,2 3,0 0 4,1 0,3

Suraxanr oes
simalr' t,0 9,9 10, I 6,0 4,0 3,2 2,8 3,4 5,0 10,6

Masazrr kendinrn
qerbi fl,1 19,6 19,0 I t,8 13,0 t4,o 3,9 13, I 9,9 20,0

Babagor (Fatmayt
kendinin cenubu)

r 2,0 8,8 t7,0 10,9 5,0 4,0 3,3 2,6 5 I 9,4

Novxanr kendinin
simah

15,9 t't,6 19, I 10,9 13,1 13,3 4,0 I 1,8 10,9 t6,9
Masazrr kendinin

cenubu
16,I t7,l 18,4 tt,2 12,8 12,4 3,8 t2,t 9,8 17,3

Sryar$or (Novxanl
kendinini seroi)

15,3 16,2 t9,4 9,8 11,3 l l,8 4,3 10,9 5,9 t3,6

Suraxanr NQ('l-
nin cenubu 0 3,1 8,9 4,r 4,0 3,2 2,9 2,0 3,r 4,9

Suraxanr qes
slmal-sorql

1,4 ,o 9,0 3,8 3,9 3,0 3,2 1,8 2,9 3,6

Suraxanr-
Hdvsan yolu 0 3,0 8,4 4,0 3,6 2,9 3,6 2,0 3,6 5,0



Cadval 28
Abqeron gtilmagalarinin dib gtikiintiilarinin kimyavi terkibi, mq/kq (2002-ci il)

Golmogonin
yerlegdiyi yer PH

Su I latlar
(SOr)

Nitratlar
(Nor)

Fliior
(F)

Neft
mehsullan

Nikel
(Ni)

Kobalt
(co)

vurtsuluu
(Pb)

Manqan
(Mn)

Xrom
(Cr)

Sink
(zo)

Mis
(cu)

Qalay
(Sn)

Kadmrum
(cd)

Vanadrum
(v)

Aeroport yarrnar-
kasrnrn vaxrnlrdr 8,2 332 98 2,1 r 809 44,7 18,4 9,6 t36,4 I 1,9 20,4 14,9 2,9 1,0 3,3

Omircan qos.
gimal-9erqi 8,0 168 ll3 1,9 I t9280 3,0 9,6 7,0 155,0 16,l 20,1 12,9 3,0 0 3,0

Zrg qes. gerqi 7.1 2r0 t20 I,l 918 36,4 '7,6 6,9 213,4 I 1,3 t6,9 58,9 l,l 17,8 1,8
Omrrcan qos.
cenub-9arqi 7 ,8 220 95 2,8 17370 t5,2 10,9 6,9 162,0 14,9 21,0 14,8 3,0 0 1'

Suraxanr qas.
gimah 8,0 2il 108 2,4 28s0 13,2 9,8 6,3 1 59.1 18,4 ,0 1 13,6 2,8 0 2,t

Masazrr kendinin
qerbi 7,8 t94 t79 1,2 546 50,1 19,9 t2,t 636.0 23,9 30,0 13,1 \') 29,8 6,9

Babagor
ksndinin

(Fatmayr
cenubu) 8,6 215 I l3 1,4 780 44,6 9,8 18,9 351,0 t6,9 86,8 83, I 2,0 28,4 4,0

Novxanr kendinin
simah 8,J 188 t46 I,l 495 52,1 25,0 10,9 546,0 20,6 32,3 I 1,0 4,9 29,4 8,9

Masazrr kendinin
cenubu 8,2 183 2t0 ,1 l7 l0 49,6 24,6 I 1,3 513,2 ,1 q 29,6 10,6 4,0 33,0 9,3

Sryargor (Novxanr
kondinini seroi)

8,2 168 203 1,8 570 46,8 2t,0 I 1,6 596,0 25,1 28,3 12,9 5,r 31,0 5,7

Suraxanr NQQI-
nin cenubu 8,0 5t0 468 2,0 I 10580 15,8 l2,l 7,0 169,3 15,9 21,9 l6,l 3,0 0 3,4

Suraxanr qes.

simal-$erqi
8,1 534 312 4,1 r 34580 t3,4 I 1,3 6,8 156,8 13,8 19,8 15,4 2,8 0 2,4

Suraxanr-
H<ivsan yolu 8,2 496 44t 3,8 t07280 14,6 I l,l '1,3 161,0 14,4 20,3 t6,6 11 0 3,1



tegkil edir. Qirklondiricilerdon fenollann (0,021 mq/l) va
neft mehsullanntn (0,52 mqll) qatrhqlarr YVQH-ni 10 ve
21 defe kegmiqdir. Diger girklendiricilerin (detergentlerin

ve misin) miqdarr nisbeten az olsa da, sanitar normadan
2-3 dofe yiiksekdir.

Dib goktinttilerinde neft mehsullanntn miqdarr daha gox-

dur (107280 mq/kq). Sulfatlann, nitratlann vo manqanrn

miqdarr mtivafiq olaraq 496,441 ve 161 mq/kq tegkil edir.

A[rr metallann qatrhqlarr 3-16 mqlkq arasmda deyigir.

10.4. AB$ERONUN COr, VO GoLMOCALORiNiN
iNsaN SAGLAMLIGINA TosiRi

Bakr geher Sanitariya Nezareti orqanlan tarefinden apa-

nlmrg statistik aragdrrmalara gcire, Abgeronun gol ve gtil-
megelerinin insan orqanizmino menfi tesir gtistermesi heg

de tesadtifi deyil. Bele ki, gol ve golmegelere attlan ra-

dionuklidler vasitesile yaranan radioaktiv fonla berabor, ya-

nmsehra vo quru gol iqlimino malik Abgeron yanmadasm-

da ilin isti vaxtlarr tullantr sulan ile girklenmig sularrn bu-

xarlanmasr neticesinde atmosfero su buxan ilo birlikde ze-

rerli maddeler de dtigtir. Belo maddeler igerisinde insan or-

qanizmi tigtin zerorli olan aromatik, doymug ve doymamrg

karbohidrogenler, turgular, duzlar vo qelevilerle yana$l

konserogen birlegmoler do olur.
Son 10 ildo Bakr goherinin yagh ohalisi arastnda xroniki

xesteliklerin, teneffiis iizvlori ve bagqa xesteliklerin, o

ctmledan, bodxasseli gig xosteliklerinin artmast mtigahide

olunur.
29-cu cedvolde Bakr gehorinin rayonlannln ohalisi arasln-

da bedxasseli 9i9 xesteliklerinin inkigaf intensivliyi (1000

nefere gore) verilmigdir.
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Cadval 29
Bakl geharinin rayonlan iizre bedxasseli gig xesteliklerinin inkigaf
intensivliyi, (7o)

S/s

Lokallaqmasrna
g<ire bedxasseli

giqlorin qrup adlan

intensivlik darecosi

Yiiksek Orta AEa[r

I 2 3 4 5

I Hezm tizvlarinin
xorgangi

Sebail 0,57 Nizami
Suraxanr

Yasamal

0,35
0,31

0,33

Nesimi 0,21

Xatai 0,29
Nerimanov 0,26
Ozizbeyov 0,28

Qarada! 0,16
Sabungu 0,24
Bineqedi 0,20

2 Mode xorgongi

Sebail 0,16 Nizami 0,13
Nerimanov 0, I I
Suraxanr 0,1 I
Yasamal 0,10

Bineqedi 0,08
Sabungu 0,09

Qaradag 0,05
Ozizboyov 0,08
Xotai 0,08
Nesimi 0,07

3 Qaraciyorin
xorgongi

Sebail 0,10 Nizami 0,06
Ozizboyov 0,08

Nesimi 0,020
Xetai 0,04
Nerimanov 0,05
Suraxanr 0,04
Yasamal 0,04

Qarada! 0,04
Sabungu 0,02
Bineqedi 0,02

4
Tenefliis
iizvlerinirr
xergengi

Sobail 0,29 Nizami 0,19
Nerirnanov 0, l5
Suraxanr 0, I I
Sabungu 0,13
Bineqadi 0,l3
Ozizbeyov 0, I I
Nesimi 0,l0

Qarada!
Xotai

0,073
0,078



I 2 3 4 5

5 Siimtik
xerqengi

Sebail

Qarada[

0,067
0,52

Xetai
Suraxanr
Yasamal
Sabungu

0t,032

0,03
0,02
0,02

Nesimi 0,015
Nizami 0,12
Nerimanov 0,006

Ozizbeyov 0,005
Bineqedi 0,014

6
Birlegmelarin

xorgengi

Nerimanov 0,03
Suraxanl 0,O2

Nesimi
Nizami
Sabungu

Yasamal

0,015
0,12

0,019
0,013

Bineqedi 0,009

1 Deri xergangi

Nizami 0,031

Qaradaf 0,031

Binaqedi 0,02
Ozizbeyov 0,017

Suraxanr 0,02
Nerimanov 0,02
Yasamal 0,02
Nesimi 0,015

Sebail 0,013

Sabungu

Xetai
0,004
0,009

8
Drig vezinin

xergengi

Sebail 0,53 Nesimi 0,23
Yasamal 0,21

Norimanov 0,22

Sabungu 0,09
Bineqadi 0,017

Qarada$ 0,1I
Ozizbeyov 0,18
Suraxanr 0,17
Xetai 0,16
Nizami 0,16

9
Beyin

xergengi

Nosimi 0,24 Norimanov 0,047

Sebail 0,06 Binaqedi 0.03

Sabungu 0,023

Qaradaf 0,031

Ozizbayov 0,01

Yasamal 0,03
Suraxanr 0,029

Nizami 0,16

l0 Leykoz

Nizami

Qarada[

0,09
0,10

Bineqedi 0,06

Ozizbeyov 0,059

Sebail 0,06

Xotai 0,05



I 2 3 4 5

ll
Sidik-cinsiyyet

tizvlerinin
xergangi

Sebail
Nesimi

0,36
0,30

Nizami
Ozizbeyov
Bineqedi
Sabungu

Yasamal
Suraxanr
Xetai
Nerimanov

0,20
0,24
0,19

0,19
0,14
0, l3
0,14
0,11

Qarada! 0,083

l2 Btiyrak
xergangi

Nesimi O,l1 Sebail
Nizami
Sabungu

0,06
0,031

0,03

Bineqedi 0,01

Qarada[ 0,02
Ozizbeyov 0,017
Xetai 0,018
Suraxanr 0,29

Onkoloji

xesteliklerin

cemi:

Sebail 2,21

Nizami 1,51

Nesimi 1,42

Suraxanr 1,28

Qarada! 1,22

Nerimanov 1,05

Yasamal
Xetai
Sabungu

Binaqedi
Ozizbeyov

0,94
0,93
0,89
0,88
0,86



,SON SOZ OVOZi

Felaket gozlenilmodon bag vermedi. Alimler xebordarhq
etdiler. Otraf mtihit qoruyuculan yorulmadan mtibarize
apardrlar. Nehayot, veziyyetin ciddiliyi anlagrldt, lakin gox
gec, artrq dtinyada iqlim felaketinin qar$rsml almaq mtim-
ktin deyil...

indi XXI esrin ortalan, yay aylarrdrr. Nyu-York g<iyde-

lenleri sahilden :uzaqlarda sualfl qayalar - rifler kimi deniz-
den boylanrr. Boytik Britaniya erazisi - ingiltere, $otlandi-
ya vo Uels bir-birine yaxm adalara - arxipelaqa gevrilmig-

dir. Btittin qitelerin sahillerinde gay monsoblerini deniz
basmrgdrr. Nil ve Qanq, Reyn ve Amazonka gaylanntn de-
nize toktildiiyti yerlerde qurunun derinliklerina soxulmug

neheng buxtalar - kigik korfezlor emele gelmigdir. Qiy-
metli ekin ve otlaq yerleri su altrnda qalaraq geriye qayta-

nlmayan itkiye gevrilmiqdir.
Her iki qtitbde buz ortiiyti ele stiretle erimigdir ki, deniz

btitiin olkeleri udmugdu. Artrq Danimarka, Hollandiya, Bel-
gika ve Banqladeq movcud deyil. AB$-m, homginin, Qin ve

$imali Avroparun bir gox sahil rayonlan su altrnda qalmrgdr.

$imal yanmkiirosinin mtilayim qurgaqlannda, xtisusile
Kanada ve Merkozi Avropada iqlim yumgalmtg, subtropik
iqlim qurga[rnda uzunmtiddetli vo btirktilti yay dovrti bag-

lamrgdrr. Alp etoklerinde palmalar, piniyalar vo servler bit-
migdir. Bt zaman conuba dofru Arahq denizi sahillerinde
ise ne vaxtsa Afrika Saxarasma moxsus oldiirticii quraqhq

hokm stiriir; btittin bitki ortiiyti qurumuq, quyularda su qal-

mamrgdr; hor yanda sehrahq geniqlonmekdedir.

Subtropik qurgaqlarda gox vaxt leysan yagrglarrnrn mtiga-

yieti ile gortinmemig giddotli tufan covlan edir, bir sozle,

"Bibliya tufanl" qayrtmrgdrr.
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Ktilekler uzaq vaxtlarda oldugu kimi ele esmir. Asiyada
musson yafirglarr yox olmug, no vaxtsa Qerbi Avropa hava-

smr mrieyyenlegdiren Azor adalan tizerindeki ytiksak ve is-
landiya tizarindeki agagr tezyiq zonalan yoxdur...

*d<*

Bu nodir - sayrqlamamt, ufiursuz fantaziya mehsulumu?
Yoxsa her hansr qamgin elmi-fantastik hekaye? Xeyr, bu
elmi mtilahizelorin osaslandmlmrg neticesidir. Oger alimle-
rin kederli proqnozlan beraet qazanarsa, onda felakat bir
nege onillikden sonra btittin dtinyanr g<ittire biler.

Mtitexessisler yaxm gelecekde Yer tizerinde orta tempe-

raturun tehltikeli hedde qeder yiikseleceyine gtibhe etmir-
ler. Dtizdtir, helelik grizlenilen istiliyin stireti ve colrafi
miqyasr hesablanmayrb, lakin dtinyanr "hedeleyen" bu teh-
liikenin ziyan vurmast, yaxud dalrdrcr felakete getirib gr-

xarrnasl bu iki faktdan asthdrr. Miitexessisler iqlimin hiss

edilmeden doyigme sobeblerino mtinasibetde yekdildirler.
Stratosferde 15-20 kilometre qeder hiindtirltikda, az miq-
darda olan qazlann miqdarr indi artmaqdadrr. Onlar atmos-

ferin agapr qatlarrnm temperaturunu termostat kimi tenzim-
leyirler.

Karbon qazr va bagqa qaz qan$rqlanndan ibaret olan
(ozon, metan, azot oksidlori) bu gtize gortinmoyan "6rhik"
Gtinegden gelan qrsadal[ah gtialan buraxr, yerden eks olu-
nub qayrdan uzundalgah istilik qtialannr ise udur. Belelikle,
birterefli stizgec funksiyasrnr yerine yetirerek, Yer tizerinde
aranjeriyalarda oldufu kimi effekt yaradrr. Bu orttiyti togkil
edan qazlardan birinin miqdarca artrb-azalmasr temperatu-
run artmasl vo ya azalmasma getirib glxarrr. Yer tizerinde
heyatrn movcudlufiuna sebeb olan bu faydah "parnik effek-
ti"nin tezlikle felaketo sebeb ola biloceyini insan fealiyye-
tinde axtannaq lazrmdrr. Qiinki 200 ildon qoxdur ki, "htin-
d[ir borular" strategiyasrnr olde bayraq edorek senaye mri-
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1

ossiseleri "gtiylere ttisttileyir". 1800-cii ilden beri faydah
yanacaqlann yandtrrlmast hesabtna atmosfera 200 milyard
tondan gox karbon qazr atrlmrgdrr.

Hele 25-30 il bundan avvel alimlar bunun Yer iqlimi
tigiin mtimklin ola bilecek neticosi ile moqgul olmurdular.
Gtiman edirdiler ki, iqlim reaksiyastnr gelen esrin axrlartna
yaxrn gozlemek olar. Bunun tigtin do bag vere bilecek ge-

tinliklerin <ihdesinden gelmekden <itrti kifayet qeder vaxt
var. Lakin homin vaxtdan da alimlerin arxaytnglh[r yox ol-
du. Qtnki NASA melumatlannda deyildiyi kimi, "qlobal
miqyasda atmosfer terkibinin deyigme elametleri " meydana
grxmrgdrr. Tedqiqatgrlann qeyd etdiyi kimi, burada o fakt
heyecan triredir ki, karbon qaa terefinden yaradrlan parnik
iqlim effekti son vaxtlar ehemiyyet verilmeyen bagqa qaz

qarrgrqlan tesirinden xeyli artmala baglamrgdrr.

Melumdur ki, Yer tizerinde indiki 15oC orta temperatur

bir gox minillikler boyu sabit olmugdur. Lakin onun ciizi
miqdarda enib-qalxmasr planetimizde iqlimi deyigdirmigdir.
Meselen, son 700 min il erzinde en isti iqlim buzlagma

drivrleri arastnda bag vermigdir. O vaxt indikinden orta he-

sabla 2-2,50C gox isti olmugdur. Bu ferqin az olmastna bax-

mayaraq, onun tesirinden Avropada indi Afrikada oldufiu
kimi iqlim h<ikm stirmtigdrir. ingiltorenin canub megelerin-

de filler dolagmrg, Temza gayr sulannda begemotlar "gap-

prldamtg", sahillerinde iso girler gezmigdi (Londonun Tra-

falqar meydant erazisindo qazrntn igleri apanlan zaman bu

heyvanlartn stimtiklori taprlmrgdrr).
Alirnlor kegmig ekoloji dovrlerde bag veren orta qlobal

temperaturu Antarktida buzlan terkibinde olan oksigen izo-

toplan miqdannrn deyigmesine gore deqiq izleye bilmigler.

Aydrn olmugdur ki, karbon qazlnrn terkibi hemige atmosfer-

de orta qlobal temperaturun arttb-azalmasr ritminde doyig-

migdir: her defe buzlagma dovrlerinda onun qattltgr mini-
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mum hedde enmig, istiliyin baglamasr ilo tedricon artmrgdrr.

Texminan l0 min ildir ki, Yer tizerinde istiloqme gedir'

O, indi de eweller gtiman edildiyinden daha 9ox artrr' Tek-

ca 1960-cr ilden beri, 8%o-den gox artmrqdtr. Bunun sobobi

yalntz faydah yanacaqlardan israfgrhqla istifade edilmesi

ieyit, eyni zamanda rtitubotli tropik megolerin mohv edil-

mesidir. Her il tropiklorde 150 min km2-don arttq mege <ir-

ttiyti kokiinden grxarrlr va mehv edilir. 50 il bundan evvel

esiya ve cenubi Amerikada olan megelerin toxminan So%o-i

artrq atmosferdo karbon qazr torkibini artrrmaqla tttstiiye

g"utilrnigdir. Lakin daha acrnacaqh hal odur ki, yox olmuq

bioktitle artrq karbon qaztnt udmaq funksiyasrnr yerine ye-

tire bilmir, yeni onun gox hissesini fotosintez prosesi vasi-

tesile oziinde birlegdire bilmir'
Havadan ayrrlan karbon qaztntn gox hissesini okeanlar

udur. onlarda Yer atmosferindan 50 defo gox karbonat tur-

$usu var ve onlara her il teqribon 2 mld' tona qodar karbo-

nat tur$usu goktir. Olbette, bu qox boyiik miqdardrr, lakin

timumi balansr tarazlaqdrrmaq i.igtin kifayet deyil, gtinki indi

tekce faydah yanacaqlann yandrrrlmasrndan okeanlann uda

bileceyinden 3 dofe qox - 6 mld. tona qeder karbon qazt

atmosfere atrlrr ve her il onun miqdan 2-3 faiz artrr. Oger

yaxln gelecekda bu "attlma" azaldimazsa, onda okeanlann

udma qabiliyyeti ttikonecek, bu halda "parnik effekti" dra-

matik gekilde gticlenocek.

Karbon qaztndan olavo bagqa qazlar terefinden de yarana

bilen "parnik effekti" avvollor hesaba ahnmamrqdt' Atmos-

fer kimyastnda rolu axrra kimi tedqiq olunmayan belo "xa-

in" maddeler strastna: yanfrnstlndtiren aparatlarda iglonen

bromlu qaz hisseciklari, kerosinla igloyen teyyare mtiher-

riklerinden, yaxud sintetik gtibrelerin birge istifadesinden

havaya dtigan azot oksidlori, atmosferde qatrhgr her il bir

faiz artan metan qazt, doymaml$ vo xlorlaqdrnlmrg karbo-
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hidrogenler, hemginin, soyuducularda istifade olunan xlor-
fltiorlu karbohidrogenler (freonlar) aiddir. Freonlar kimyevi
cehetden son derece stabildir ve demek olar ki, suda hell
olmurlar, ona gore de yalrgla yuyulmayaraq asanhqla stra-

tosfere daxil ola bilirler. Bu molekullar maneesiz olaraq

getdikce yuxan qalxr, temperaturu menfi 50 dereceye 9a-
tan "tropopauzadan" da kegerek ytiksek htindtirltikde Gtine-
gin sert radiasiya tesirine moruz qalrrlar. Burada Yer heya-

trnr hedeleyen reaksiya baglayrr: azad olmug xlor atomlart

tigatomlu ozonu adi ikiatomlu oksigene qeder pargalayrr ve

belelikle, ana tebietimizi Gtinegin sert radiasiyasrndan qo-

ruyan ozon tebeqesinin tedricen azalmasma sebeb olur.

Stratosferdo ozon tebeqesi miqdarrnrn azalmast insanlarda

deri xergengi xesteliyinin artmasma, bitkilerde ztilallarrn

emelegelme prosesinin pozulmasma vo Yer sethinin daha

da qrzmasrna getirib glxanr. Alimler hesab edirler ki, yaxm

50 il mtiddetinde karbon qazr kimi bu aqressiv qazlar da

Yer atmosferinin hemin derecede qlzmaslna komek edecek

ve "parnik effekti"ni ikiqat artfiacaq.

Yer iqlimi xarici qrcrqlara sonsuz zencirvari reaksiyalarla

cavab veran deyigken ve hessas orqanizmi xatrrladrr. Oger

okean "parnik effekti" tesirinden daha gox qtzarsa, na baq

verer? Fiziki qanunlara uygun olaraq o, buludlar orttiytine

btirtiner. Su buxarlarr ikinci "parnik orttiyti" kimi tesir ede-

rek okeanlart daha gox qrzdrarmr? Yaxud Giinagin qabagrnr

tutan bulud qatlarl yene de denizleri soyudarmr? Bu sualla-

nn cavabt hele heg kime melum deyil. Lakin bu problem-

lorin helli istiqametinde REA-nrn Atmosfer Fizikasr Institu-

tunun direktoru, akademik Q.S.Qolitsin ve institutun diger

emekdaglan terefinden ireli stirtilen "ntivo qrgt" ideyast bu

sahede ireli atrlari ilk addrmlardan biri ola bilar (Q.S.Qo-

litsin, 2001).
Heg bir tedqiqatgr "parnik effekti" nezeriyyesine giibhe
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etmir. Kegmig dovrlerin temperatur mtiqayiselerine ve bu

yaxrnlarda NASA-nrn elan etdiyi melumatlara esasen qeyd

etmek olar ki, yenice qodem qoydufiumuz XXI esrin orta-

lanna yaxm istilegmenin daha da koskinlaqmesi gozlonilir'

Bele hesab edilir ki, ekvatora nisbeton temperatur ilk ntiv-

bede her iki qtitbde daha gox ytiksalocek, tropiklorde l-2
derece, qtitblere yaxm ise 6-8 derece qrzacaq. Bu zaman

ilk ntivbede qtitb denizleri istilegecek ki, bu da btittin Yer

iqlimini tarazhqdan grxara bilor' Ogor soyuq qtitb ve isti ek-

vator sulanntn temperatur ferqleri deyigerse, onda qlobal

sistemde bir gox regionlarda yerli iqlimi miieyyen eden de-

niz cereyanlan da deyiger. Eyni zamanda gticlii hava cere-

yanlan da dzlerinin adet etdikleri "marqrutlan" tork edo bi-

lerler. Bununla da Yer tizerinda yapan yafrqlarrn "sxemi"no

qannaqan$rqhq dtigar.

Ola biler ki, Merkezi Asiya, $imali Afrika ve AB$-rn ce-

nubunda indi movcud olan quraqhq zonalan bir nege yiiz

kilometr gimala dofru irolilesin. Bol yafrqlar ise gimal era-

zilerine daha gox yafsrn. Zengin okin sahelerina malik ge-

nig regionlar sehrahfia gevrilsin' Bagqa zonalarda ise hed-

dinden artrq yalrntt olsun. Oger bununla qtitb buzlarr "<ir-

tiiyti" eriyerse, onda bir gox rayonlarda hoqiqi felaket bag-

layar. Qiitb buzlarr drtiiytiniin tamam orimesi zamanr dtnya

okeantnrn seviyyesi onlarla metr ytiksele bilar' Suyun tem-

peraturunun artmastndan astlt olaraq okean getdikce daha az

miqdarda karbon qazt udar. Qiitb buzlarr orttiytintn azalma'

sr neticasinde Giineg radiasiyasr kosmik fezaya daha az oks

olunar. Belelikle do Yer tizerinde iqlim daha da istilege

biler.
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