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Biz atalarimizin torpagimin varislori deyilik.
Biz onu évladlarimizdan borc gotiirmiisiik.
(BMT materiallarindan)

GIRIS

Insan comiyyotinin inkisafi tobiotlo qarsiliqli tomasda
olmadan miimkiin deyil. Insanlarm tolabatini 6domok vo onun
hartorofli inkigafini tomin etmok {igiin Yerin borpa olunan vo
barpa olunmayan sorvotlorindon intensiv sokildo istifado olunur.
Insan 6z hoyat1 iigiin vacib olan har seyi (enerji, qida va s.)
tobistdon alir. Taobiot insanin estetik tolabatinin  tominat
monboyidir.

XXI osrin avvalinds biitlin diinyada vo bizim 6lkonin bir ¢ox
regionlarinda ekoloji voziyyotin pislosmosi davam edir. Insan
sivilizasiyasinin otraf mihito tosir etmasi 0zlinii parnik effektinin
giiclonmoasinda, tursulu yagislarmm yagmasinda, ozon qatinin
azalmasinda, hidrosferin ¢irklonmasinds, megolorin vo torpaq
ortiiyliniin mohv edilmasinds, biomiixtslifliyin azalmasinda biruzo
Verir.

Elmi-texniki toraqqinin siiratli inkisafi ilo olaqadar insanin
tobioto tosiri daha giiclii xarakter alir. XX osrdo bu tosir tobii
amillorin tosiri ilo miiqayiso edilo bilocok doracoys catmisdir ki,
bu da insan comiyyati ilo tabist arasindaki qiivvelor nisbotindo
komiyyat va keyfiyyat doyisikliyine sabab olmusdur.

Sivilizasiyanin tobioto tosir etmosinin sababi ilk ndvboda
demogqrafik “partlayis”-dir — XX osrdo ohali sayinin koskin artima,
insanin vo insan comiyystinin tslobatlarinin vo bunun noticosi
kimi otraf miihito tozyiqin artmasidir. Bizim sivilizasiyanin
istehlak¢1 xarakteri do az rol oynamur: ilkin tesovviir kimi tobiot
zongindir va onun yegano magsadi — insanlara xidmat etmokdir vo
hom do ilk novbodo inkisaf etmis Olkolor torofindon tobii
ehtiyatlardan hoddon artiq istifado edilmosi vo otraf miihitin
cirklonmosidir.



Ekoloji tahliikasizlik

Elmi-texniki toroqqi sayesinda insan comiyyati tabisto
tosirin daha giliclii vasitalorine yiyslonmisdir. Bu nailiyyatlor
insana mikro vo makro alomo niifuz etmoyo, biosferdo bas veron
tobii prosesloro tosir gostormoyo, Yerotrafi kosmik fozaya
miidaxilo etmoyo va s. imkan verir.

Tobiotdo bas veron antropogen doyisikliklor oksor hallarda
pozitiv xarakter dasiyir. Lakin, tobii proseslora miidaxilo edon
insan bir sira hallarda tobiot qanunauygunluglarin1 pozur vo 6zii
liclin  arzuolunmaz fosadlara sobab olur.  Sivilizasiyanin
movcudlugunun osaslarmi tohlilko altina alan tozadlardan on
baslicas1 otraf miihitin ¢irklonmosi vo tobii  ehtiyatlarin
tilkonmosidir. Ona gore do, insan comiyyati qarsisinda ekoloji
bohranin aradan qaldirilmasi, tobiotin qorunmasi vo tabii
sorvatlordon somarali istifadonin hoyata kecirilmasi vozifasi durur.

Lakin, son zamanlar basoriyyatin diinyagoriisiiniin doyismosi
bas verir: insanlarin ¢oxuna aydin olur ki, birincisi, bioloji varlq
olan insan tobiatin sahi deyil, yalniz onun bir hissasidir, 6zii do
imumiyyatlo biosferin voziyyotindon asilidir vo ikincisi, tobii
ehtiyatlar sonludur vo o tikonmok iizradir. Tobioto olan
miinasibati doyismok, biitlin canlilara qaygi ilo yanagmaq
lazimdir: hom tobioto, hom insanlara. Tobii ehtiyatlara qonaot
etmok, tullantilarin emal edilmasi bu giin ad1 6n plana cokilir.
Biosferin qorunub saxlanilmasi insan comiyyetinin yagamast {ligiin
vacib sortdir. Ekologiya, tobiot elmlorindon miixtolif todris
fonnlorinin naticalorini comlosdiron vo insanin otraf diinyaya vo
onun Oziino qarst davranigini toyin edon diinya elmino cevrilir.
Biitiin canli alomo vo tobii ehtiyatlara qaygi ilo yanagmada
imumtohsil moktoblori xiisusi rol oynamalidir. Mohz burada
bosoriyyotin  yeni nasili ekoloji madeniyystin  asaslarmi
monimsomolidirlor.

Nozoro almaq lazimdir ki, elmi-texniki toroqqi insanin
tobiotdon asililiginin bir formasini azaltmaqla borabor, bir ¢ox
hallarda bu asililigin daha ¢atin vo tohliikeli formalarina sobab
olur.

Rus alimi V.I.Vernadskinin iroli siirdiiyii noosfer ideyasi,
biosferin miiqoddarati vo demoali bogoriyyotin golocoyi {ligiin
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moasuliyyatlo yanagma, ehtiyat monbalorinin tiikkonmozliyinae
alternativ diinyabaxis1 kimi meydana golmisdir.

Bu giin istehlak prinsipinin, daha daqiq desak, comiyyetin
tobii-maddi hoyatmin soraiti, onun asasmi toskil etmoklo yanasi,
artiq tiikkondiyini siibut etmoys ehtiyac yoxdur. XX osrdo insanin
aktiv foaliyyoti naticosindo biosferds bas veron doyisikliklor (Yer
sothi temperaturunun artmasi, suyun, havanin vo torpagm qlobal
cirklonmosi, planetin sohralagmasi, Diinya okeaninin ¢irklonmaosi,
ozon qatinin azalmasi) hal-hazirda hor bir kaso molumdur. Buna
goro do miiasir tobiotdon istifado etmo konsepsiyasi insan vo
tabiatin harmonik optimal sortlorine asaslanmalidir.

Hazirda ekoloji problemlor yalniz sonayeys deyil, eyni
zamanda iqtisadiyyat, siyasot, hiiquq, estetika, tobabot vo s.
sahalora do niifuz etdiyi li¢iin bu problemlorin holli kompleks
sokildo aparilmalidir. Bu problemlorin holli yalniz elm veo
texnikanin miixtolif saholorindo ¢aligan miitoxassislorin  birgo
foaliyyeti sayasindos miimkiindiir.
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FOSIL 1. EKOLOJi TOHLUKOSIZLIK HAQQINDA
UMUMI MOLUMAT

1.1. Ekoloji tahliikasizlik anlayisinin formalasmasi

Xalq tosorriifatinin biitliin saholorinin intensiv inkisafi
dovriindo otraf miihitin miithafizasi mithim shomiyyat kosb edir.
Maddi nemotlor istehsali prosesinds tobii miihitin miixtalif zororli
vo zohorli maddolorls ¢irklonmosi bas verir. Bu iso 6z ndvbosindo
insanlarin ~ saglamhiginin  qorunmasi  todbirlorinin  hoyata
kegirilmasini,  tolob  olunan  sanitar-gigiyena  soraitinin
yaradilmasini va atraf miihitin qorunmasini talob edir.

Elm vo texnikanin inkisafi ilo bagli olaraq XX osrdo
comiyyatin tolabati ilo tobiotin imkanlar1 arasinda tozadlar daha
giiclii xarakter almigdir. Elm va texnikanin siiratli inkisafi, sonaye
istehsalatinin gliclonmosi, avtomobil noqliyyatinin sayinimn artmasi,
ohalinin  gohorlordo comlosmoasi vo kond  tosorriifatinin
kimyalagdirilmast tobii sorvatlorin istismarini artirmaqla tobii
mithito monfi tosirlor gostorir. Noaticodo elmi-texniki toraqqi
dovriindo insanin tobisto tosiri qlobal miqyas alir vo biitiinlikdo
comiyyat iigiin tohliiko yaradir. insan faaliyyotinin otraf miihito
monfi tosirlorini  tosovviirimiizds canlandirmaq iiciin  bazi
misallara miiraciot edok. Masalon, sututarlarin ¢irkab sulari ilo
cirklonmasi suyun sonayenin miixtalif sahslorindo istifadosinin
artmast ilo six baghdir. Texnoloji proseslords istifado olunmus su
miixtolif zororli maddolorlo (neft mohsullari, tursular, fenollar,
sintetik yuyucu maddolor, yaglar, {izvi birlosmoalor vo s.)
cirklonorok, sonradan sututarlara daxil olur. Orta giico (ndvbado
50t siid) malik siid emali zavodunun ¢irklondirdiyi suyun miqdar1
ohalisi 15min nofor olan qgosobonin g¢irklondirdiyi suya
ekvivalentdir.
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Atmosferin miixtolif zorarli maddslarle ¢irklonmosi boyiik
miqyas almigdir. Atmosfer ¢irklonmasinin asas novil qazsokilli vo
tozvari yanma mohsullaridir. Miixtalif név yanacaqlarin yanmasi
noticosindo atmosfera bir ildo 150min.t  kiikiird anhidridi,
200mlin.t karbon oksidlori, S0mIn.t karbohidratlar, 53min.t azot
oksidlari va s. daxil olur. Umumiyyatls, Yer atmosferino bir ildo
2,5mlrd.t-a yaxin miixtalif maddolor buraxilir.

Otraf miihito ohomiyyoatli dorocodo tosir  gostoron
amillordon  biri do  urbanizasiyadir(ohalinin  goharlordo
comlonmasi). Hazirda Olkomizin ohalisinin  40%-0 qodori
sohorlordo yasayir vo bu gostorici daim artmaqdadir. Elmi-texniki
toroqqi  vo urbanizasiya prosesi insanlarin  modoni-moigot
soviyyasini, rahathigmi vo rifahmi ytiksaldir. Lakin, urbanizasiya
prosesinin neqativ cohotlori do ortaya ¢ixir. Sonaye miiossisolori
vo nogliyyatin sixligmin artmasi sohorlords otraf miihitin vo insan
saglamliginin qorunmasini  ¢otinlogdirir.  Biitovliikde, diinya
soharlori ildo 3mlrd.t baork sonaye vo moaisot tullantilarini,
500km’-dan ¢ox ¢irkab suyunu vo lmlrd.t-a qodor miixtolif
aerozollar1 otraf miihits buraxir.

Belolikla, tobii miihitin ¢irklonmasi insanlarm saglamligina
moanfi tasir gostarir
vo iqtisadi itkilora sobab olur.

Gostorilon misallar comiyyotin tobioto tosirinin koskin
xarakter almasini bir daha siibut edir.

Insanmn otraf miihito tosiri intensivlesib qlobal miqyas
aldigca ekoloji bohranlar da diinyovi olur, ekoloji partlayis
qorxusu c¢oxalir vo tohliikali ekoloji veziyyst yaranir. Bu ciir
voziyyatin yaranmamasi vo artiq yarandigi zaman qarsisini almaq
ticiin iso ekoloji tohliikesizlik haqqinda olan qayda vo ganunlara
omol etmoli, ekoloji tohliikasizliyin tomin edilmosi masalalorine
ciddi yanasilmalidir.

1.2. Ekoloji tahliikonin amillori

Ekoloji tohliiko insan vo comiyyatin hoyati vacib
maraqlarina, otraf miihito antropogen va tobii tosirlor noticosindo
tohlilko yaradan voziyyotdir. «Tohlilko» termini altinda otraf
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miithitdo elo bir voziyyot basa diisiilir ki, miioyyon soraitdo
arzuedilmoz hadisa vo proseslorin yaranmast miimkiin olsun vo
bu proseslor insan vo otraf miihitin voziyyatino monfi tosir
gostararak asagidakilardan birine vo ya onlarin mocmusuna gatirib
¢ixara bilsin:

> Insan saglamligma monfi tosir;
» Otraf miihitin voziyyatinin koskinlogmasi.

Tohliikenin ekoloji faktorlar1 - tobii xiisusiyyatlora malik
sobablora asaslanir (insan, bitki vo heyvanat alominin hayati ligiin
olverissiz iqlim soraiti, tobii folakatlor).

Tohliikenin sosial - iqtisadi faktorlar1 — ictimai, iqtisadi vo
psixoloji xiisusiyyatlora malik soboblora asaslanir (qida, sohiyya,
maddi sorvatlorls tominatin kifayat etmayon soviyyasi, pozulmus
comiyyot miinasibotlori, kifayot qodor inkisaf etmomis sosial
struktur).

Tohliikenin texnogen faktorlari — insanlarin tosorriifat
foaliyyotina osaslanir (otraf mihito hoddon artiq tosorriifat
tullantilarinin  atilmasi, tobii ehtiyatlarin tosorriifat dovriyyosino
haddon artiq colb edilmasi, orazilorin tesorriifat foaliyyeti
magsadilo zobt edilmasi).

Tohliikonin horbi faktorlar1 — harbi sonayenin igino
osaslanir (harbi materiallarmm vo avadanlhigin naqli, silah - sursat
ndvlorinin sinaqdan kegirilmasi vo mohv edilmosi).

Insanin vo otraf tobii miihitin tohliikesizlik probleminin
Oyronilmoasi zamani biitiin bu amilloro (faktorlara)  onlarin
arasinda qarsiliglt tosir vo olage nozoro alinmaqla kompleks
sokildo baxilmalidir.

1.3. Ekoloji tahliikanin yaranma sabablori

Ekoloji tohlilke monbalorinin elmi tohlinin aspektlorindon
biri onlarin miixtalif asaslarma goro toskilatlasdirilmasidir. Ekoloji
tohlilko xarici vo daxili tohliikkoys boliinorso, bu zaman I qrupa
dovlotlorarast silahli miinaqige vo tobii — texnogen qozalarla
olagodar tohliika, II qrupa iso bir gayda olaraq sonaye sahosi,
regional soviyyado qozalarm tosiri noticosindo yaranan tohliiko aid
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edilo bilor. Davamiyyot miiddotino goro ekoloji tohliikko qisa
miiddatli vo uzun miiddatli , mokanca iso global, regional vo lokal
ola bilor. Ekoloji tohlilkkonin osas yaranma soboblori
asagidakilardir:

1. Insanlarm  moskunlasdigi miihitin olverisli soraitinin
qorunub saxlanilmasina tobiot, comiyyot vo insanin qarsiliglt
tosirinin tobii mexanizmind tosir doracesi nazoro alinmadan
ictimai, iqtisadi, texnoloji problemlorin hoall edilmasi tocriibasi;

2. Tobii miihitin on siddotlonon ¢irklonmasi vo dagilmasi.
Planetdo vo xiisusilo sonayesi giiclii inkisaf  etmis, tobii
ehtiyatlarin ¢ox monimsonildiyi regionlarda ekoloji tarazhigin
pozulmast. Tabii otraf mithitin geyri-effektiv miihafizasi;

3. Orazido ekoloji vo antropogen yiikiin geyri boraborliyi,
torpaglarin - mohsuldarliginin  itmasi, igmoli su ehtiyatinin
titkonmosi, flora vo fauna genofondunun azalmasi vo itmosi;

4. Yeni xostoliklorin yaranmasi, Olim hallar1 soviyyasinin
artmas1 ilo  ekoloji voziyyeti pozan amillorin tosiri altinda
bilavasits olagonin ictimai, ddvlot vo hiiquqi cohatdon
qiymatlondirilmomasi;

5. Ekoloji tohliikasizlik asaslarmin ohaliys todris etmo forma
vo isullarinin tokmillogdirilmomis olmasi, ekoloji anlayisin asagi
soviyyado olmasi.

Ekoloji tohliikkonin yaranmasmin on osas sobablori
texnoloji vo ekoloji bohranlardir. Bu bohranlarin monboslorini vo
naticolorini nozordon kegirak.

Texnogen bohran. Bosoriyyotin elmi — texniki toraqqi
osring daxil olmasi, texnosferin siirotli inkisafi ilo olaqodar olaraq,
texnoloji gozalardan doyon zororin miqyast tobii folakotlorin
analoji gostoricilori ilo miigayiso edilocok soviyyoyo catmusdir.
Potensial cohatdon on tohliikalilori atom obyektlori, kimya vo neft
emall sanayesi, boru komoarlori, nogliyyatdir. Belo ki, hor giin
atmosfer vo sututarlara atilan tullantilardan, zororli tullantilarin
torpaga basdirilmasindan yaranan «sakit» texnoloji qozalar bas
verir. Onlarm tohliikkosi ondan ibarotdir ki, todricon vo gozo
goriinmodon zororli maddolor toplanaraq, tobioto vo insana
golocokds boyiik tohliikolor yaradir.
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Texnogen ¢irklonmolorin  insan saglamligina etdiyi
Oldiirlici tosiri barado alimlor dofolorlo xobordarliq etmislor.
Mutagen amillorin tosiri haqqinda olan miilahizalor 6z tosdiqini
son 30 ildo inkisaf etmis 6lkolordo anadangolmo pataloji qiisuru
olan usaqlarin sayinin kaskin suratds artmasi ilo gdstorir.

Ekoloji cohotdon olverigsiz soraito malik orazilordo osob
sisteminin pozulmast riski 60 % - don artiqdir. Usaq slilliyinin
sobablori sirasinda iimumi olil usaqlarin arasinda morkozi sinir
sisteminin pozulmasi, beyin xastoliklori (oqli inkisafdan geri
qalma) — 30 %, 9sob — ozolo sistemi xastoliklori — 20 % usaqlarda
miisahido olunur. Qurgusun tullantilar1 daha tohliikalidir. Hotta
onlarin ki¢ik dozasi usaqlarin beyinlorinin inkisafina 6z monfi
tosirini gostorir. Eyni tosiri civo do gostarir.

Yagh ohali qaraciyor, boyrok, agciyor xastoliklorindon
oziyyat ¢okir. Agir metallar vo pestisidlorlo c¢irklonmis qida
mohsullar1 astmaya, voromo, hozm orqanlarmin xastolikloring,
beyinin dizfunksiyasina gotirib ¢ixarir. Todqiqatlar gostorir ki,
istehsalat soraitndo insanin rastlagdigr 100-0 qodor maddo
kansoregendir. Biitiin bunlar 6lkonin genofondu tigiin tohliiko
yaradir.

Horbi qarsidurma vo elmi — texniki toraqqi noticosindo
harb va sanayenin baza sahslorindo texnologiyalarin inkisafi yeni
horb vo sonaye obyektlorinin yaranmasina — ekoloji tohliikolora
sobab olmusdur. Onlarin iri sonaye markozlorinin yaxmliginda
yerlosmasi ohalinin potensial tohliikasini artirir, yanginlara,
partlayislara, kimyovi vo radioaktiv moruzqalma zonalarinin
yaranmasina sabab olur.

Texnoloji qozalarin tohliikosinin garsisinin alinmasi {igiin
texnoloji tohliikasizlik sisteminin yaradilmasi tolob olunur. Lakin,
har seydon oavval istehsalatin 6ziindo insan vo tobiot ii¢lin ekoloji
tohliikasizliyi tomin edocok keyfiyystli doyisikliklor aparilmasi
zoruridir. Texnoloji béhran ekoloji bohrani yaradir.

Ekoloji bdohran. Elmi odobiyyati nozordon kegirdikdo
aydin olur ki, tokco biosfer deyil, hom do comiyystdo neqativ
doyisikliklora sobab olan ekoloji problemlari ifado etmok iigiin iki
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termindon daha ¢ox istifado olunur: “otraf miihitin bohrani” va
“ekoloji bdhran”. Zonnimizco, ikinci termin daha ugurludur.
Ekoloji bohran — comiyyat ilo tobiot arasindaki qarsiliql
miinasibatlorin gorgin voziyyatidir ki, bu da comiyyatds istehsalgi
qivvalor vo istehsalat miinasibotlorinin, biosferin ekoloji
imkanlara uygun olmayan inkisafi ilo saciyyolonir.

Otraf  mihitin tobii vo ictimai komponentlorinin
vohdotinin pozulmast ham biosferin, hom do comiyyatin stabil
foaliyyoti iiglin tohlikko soviyyosini gdstorir, tobii- ictimai varliq
olan insanm 6z moévcudlugunu sual altina alir.

Ekoloji bohranin miioyyan tozahiirlori vardir. Cox zaman
li¢ tozahiir formasindan bohs edirlor:

1. Cirklonma ekoloji miivazinatin pozulmasmnin asagi
pillesidir.

2. Miivazinotin pozulmasi ekosistemin vo biosferin 6ziini
tonzimloma qabiliyystinin ohomiyyatli derocods azalmasidir. Bu
halda tobii goraitlo ona gostorilon tosir arasinda miivazinot
yaratmagq ti¢lin insanin miidaxilosino ehtiyac vardir.

3. Destruksiya ekosistemin pozulmasinin elo morholosini
ifado edir ki, onun funksiyalarmin borpasi demok olar ki,
miimkiin deyildir vo yaxud uzun miiddst orzindo shamiyyatli
saylar tolob edir.

Ekoloji bohranin geyd olunan bu formalar1 ayr1 — ayri
Olkolordo, cografi regionlarda miixtolif ciir tozahiir edir.
Tozahiirlorin miixtalifliyine baxmayaraq, otraf miihitin miiasir
vaziyyetini imumi sokilde qiymotlondirmok olar. Miasir diinyada
ekoloji miivazinatin pozulmasi elo miqyas almigdir ki, hayatin
miihafizosi liglin zoruri tobii sistemlorlo bogoriyyotin sonaye —
texnoloji vo demoqrafik tolabatlar1 arasinda tarazliq pozulmusdur.
Ekoloji bohranin motabar olamatlori sirasina arzaq problemlarini,
demogqrafik partlayigi, tobii ehtiyatlarin azalmasmi, suyun veo
havanin ¢irklonmasini vo s. aid etmok olar. Oslindo miiasir insan
0z inkisafinin biitlin tarixi orzinde on agir sinaqlar qarsisinda
qalmisdir: mohdud tobii ehtiyatlarla sortlonmis bohrani neco
aradan qaldirmali?
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Ekoloji bohranin xarakteri barasinde raylor birmonali
deyildir. Bozilori belo hesab edirlor ki, ekoloji bohran qlobal
xarakter dagimir, ¢iinki biosferin osas prinsiplori foaliyyotdadir: o,
Oziinlitonzimloma  vo  dinamik  miivazinot  qabiliyyatini
itirmomigdir. Demoli, ekoloji problemlor, ekoloji tarazhigin
pozulmasi lokal xarakter dasiyir. Bagqa sozlo, kritik lokal ekoloji
situasiyalardan bohs etmok olar. Zonnimizco, mosolonin belo
qoyulmast doqiq movqge deyildir, otraf miihit iinstirlorinin diiriist
basa diislilmosino osaslanmir. Halbuki ekoloji bohran bir biitdv
olan otraf miihitin stabilliyi li¢iin tohliikadir, ona gore do qlobal
xarakters malikdir.

Canli alomds insanin meydana golmasine vo onun tobioto
foal miidaxilosino godor ahongdarliq miinasibatlori tistiinliik toskil
etmisdir. Onun meydana golmosi ilo ekoloji ahongdarligin,
dayamiqlihigin  pozulmasi prosesi baslanmisdir. Insan diisiinon
varlig kimi omok alotlori yaratmaga, yasayis vasitolori istehsal
etmoya baglamis, lakin biosfera xas olan qanunauygunluglar1 ya
imumiyyatlo, ya da kifayat qodor nozoro almamisdir. On godim
dovrlordo ohalinin azsayli olmasi, yeni orazilora kdgmosi,ovvalki
orazilordo tobiotin tez borpasi sayosindo tobii miihitdo pozulma o
qodor do ohomiyyatli olmamisdir. Mohsuldar qiivvolor inkigaf
etdikco, tobioto miidaxilo daha boylik miqyaslar aldiqca, ohalinin
say1 artdigca tobii miihitin deqradasiyast da gliclonir, bogori
movcudluq TUgiin tohliikoli xarakter kosb edir. Bu prosesdo
sonayenin inkisafi xiisusilo foal rol oynayir. Otraf miihitin
cirklonmosi vo deqradasiyasi getdikco intensivlosir, ona goro do
hom borpa olunan tobii ehtiyatlara (mesolor, bitkilor, heyvanlar vo
s.), hom do borpa olunmayan tobii ehtiyatlara (yanacaq, metal vo
s.) daha ciddi qayg1 gostorilmolidir.

Insanla tobiot arasmndaki garsiligli miinasibatlor — ekoloji
bohranin miixtalif formalarinda tozahiir edon bu miinasibotlor
basoriyyatin global problemina ¢evrilmisdir. Bu problem ayri1 —
ayr1 Olkolordo spesifik xilisusiyyotlora malik olsa da, beynolxalq
omokdasligi zoruri edir. Tobiot vo ictimai elmlordo ekoloji
tarazhigin pozulmasi soboblorinin aragdirilmast  XIX osrin
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ortalarmdan  baglanmigsdir. Umumi qlobal ekoloji tohliika
barasindo biliklor tadricon inkisaf etmisdir.

Ekoloji bohranin sobablori hom qlobal, hom do lokal
soviyyalorde arasdirilmalidir. Nozors almaq lazimdir ki, global vo
lokal soviyyoalords ekoloji miivazinatin pozulmasi bir — biri ilo six
baglidir vo ¢ox tez — tez bir — birina niifuz edir. Maslohot goriiliir
ki, asagidaki moqamlar ayrica tohlil olunsun:

1. ©hali artim1. Konkret faktlar bu problemin kifayot qodor
ciddi oldugunu tosdigloyir. 8 min il bundan ovval Yer iizorindo
comi 5 milyon adam yasayirdi. B.e.-nin ancaq 1650 — ci ilinds bu
rogom toxminon 500mln. noforo ¢atmigdi. 1850 — ci ildo biitiin
diinyada shalinin say1 1 milyard nofor olmus, yani ohalinin saymin
iki dofo artmasi iiglin 200 il vaxt lazim golmigdi. 1930 — cu ildo
biitiin diinyada 2 milyard ohali yasayirdi, yoni ohalinin sayca
yenidon 2 dofo artmasi tiglin 80 il vaxt kegmisdi. 1970 — ci ildo
Yer kiirosi ohalisinin say1 3,5 milyard nafar idi. Umumdiinya
Bankmin proqnozlarma goérs 2050 — ci ildo ohalinin say1 8,3
milyard nofar olacaqdir. iqtisadi cohotdon inkisaf etmis vo zoif
inkisaf etmis Olkalorde ohalinin tabii artim siiratinde shomiyyatli
forqlor 6ziinii gostorir. Masolon, Avropada ohalinin orta illik tobii
artimt 0,8 %, Latin Amerikas1 Olkolorindo vo Asiyada 2,3%,
Afrikada isa 3% toskil edir. Osason inkisaf etmokda olan 6lkalorin
yerlosdiyi bu {i¢ qitads Yer kiirasi ohalisinin toxminon 4/5 hissasi
yasayir. Yeri golmiskon geyd edok ki, ohalinin sayi, sixlig1r vo
insanin boyiik sixlifa adaptasiyasi probleminin ekoloji va sosial-
igtisadi toroflori vardir. Insanlarin Yer iiziindo yasaya bilmosi
mioyyon fiziki hiidudlar1 kegmomolidir. Hazirda bosoriyyat artiq
orzaq problemi ilo qarsilasmisdir. Har il biitliin diinyada acligdan
toxminon 20 milyon nafor diinyasini doyisir. ©halinin saymin va
sixligmin artmasi basqa problemlorin do (mesolon, insan
miinasibatlorinin deqradasiyasi, miinasibatlordo doziimsiizliiyiin
artmasi vo s.) meydana golmosino sobab olur. Demoli, demoqrafik
artim otraf mithitin hom tobii, hom do ictimai komponentinin
deqradasiyasini giiclondirir.

2. Insanm 6z mdveudlugunun tobii osasini, demoli, hom do
tobii potensialini doyisdirmosi. Bu, yeni xammal ndvlorinin
13
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meydana ¢ixmasini, yeni texnologiyalarin inkisafin1 gortlondirir.
Iqtisadi inkisaf bir sira xarakteristikalar1 (omok soraiti,
yoxsullugun azalmasi, comiyyatin maddi vo monovi soviyyasinin
yiiksolmasi vo s.) yaxsilasdirsa da, tobii materiyadan, onun biitiin
ehtiyatlarindan  istifadoni  intensivlosdirir, otraf  miihitin
cirklonmosini giliclondirir. Demoli, stirotli iqtisadi inkisaf tobii
miihit ticiin goxsayli problemlor dogurur ki, bunlara da lageydlik
gostorilmasi yolverilmozdir. Ancaq monfaoato, qlidroto vo niifuza
istigamotlonmis  istehsal  tobiotin  miivazinotinin  baslica
pozulmalarini sortlondiran miihiim sobablordon biridir.

3. Insanm, comiyyotin faaliyyati noticosinda tobii miihitin
¢irklonmosi. Intensiv ¢irklonmo prosesi sonayelosma ilo baslanr,
lokal hiidudlar1 6tiib kegir vo zaman kegdikco universal problema
cevrilir. Etiraf edilmalidir ki, XX osrin ikinci yarisma gador bu
problemo xiisusi diqget yetirilmomisdir. 50 — ci illordon
baslayaraq otraf miihitin ¢irklonmasi hayat ti¢lin tohliikali miqyas
almis vo onun zororli tosirino diqget giiclonmisdir. Buna
baxmayaraq, ¢irklondiricilorin sayr vo ndvlori artmaqda davam
edir. Qeyd edilmolidir ki, havanin, suyun, torpagin ¢irklonmosi,
habelo hodsiz istilik ayrilmasi vo radioaktiv siialanma mahiyyatco
sorhod tanimir vo miiasir comiyyatin qlobal problemi kimi ¢ixis
edir. Cirklonmanin miixtalif tozahiirlori bir — birile six baglidir.

4. Enerji ilo tominat problemi do ekoloji duruma ciddi tesir
gostoran amildir. YUNEP-in molumatina goras, atmosfer havasmnin
cirklonmasi monbalarinde komiiriin pay1 60%-i, neftin pay1 30%-1,
sonaye monsgali digor qazlarin pay1 iso 10% toskil edir. 1980 — c1
illoro dogru artiq 221 atom elektrik stansiyasi (AES) foaliyyot
gostorirdi, tikintisi davam edon stansiyalarn say1r 286 — ya
catmigdi, 290 AES - nin tikilmasi iso planlasdiriimisdi. Motobor
moanbolordon alman molumatlara goro tokco bir ildo 14 Slkonin
AES - larinds radioaktivliyin aximni1 ilo miisaiyot olunan 150 qoza
geydo alinmisdir. Bu stansiyalar tokco qoza zamani yox, hom do
normal faaliyyot gostordiklori zaman da tobii miihit {i¢iin tohliiko
moanbolori olaraq qalir. Radioaktiv tullantilar hom insan, ham da
otraf miihit ti¢lin uzun miiddot arzindo tohliikadir. Belo tullantilar
tokco AES — lordo deyil, hom do sonayenin digor saholorinds
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mdveuddur.  Inkisafin  humanist  potensialinin  hagigaton
reallagmasi ii¢lin ekoloji problemlorin holli istiqgamatinde gorgin
axtariglara stimul yaradilmalidir.

Toasstif ki, oksor Olkolor ohalisinin va otraf mihitinin
tohliikasizliyi noqteyi-nozordon yaxst dovrlorini yasamir. Bir
torofdon Olkodo ohali ii¢iin potensial tohliikoyo malik ¢oxlu sayda
iri mioassisolor movcuddur, digoer torafdon iso texnologiyalarin
saviyyasi, onlara nozarst vo nizam-intizam kritik hoddo ¢atmusdir.
Ona gora do misal kimi gdstarmak olar ki, Rusiyada orta hesabla
giinds iki dofs boru komorlorinds, hoftads bir dofs - noqliyyatda,
ayda bir dof> - sonayedo ciddi qozalar bas verir. Olko orazisinin
20%-1 seysmik cohotdon tohliikoli zonalardwr. Hor il qoza vo
badbaxt hadisalorde 50 mindon artiq insan halak olur, 250 mindon
cox insan xosarot alir. Rusiya Elmlor Akademiyasinin
hesablamalarina goro hor il qurbanlarin say1 artacaqdir, ¢linki
Rusiya orazisindo 4,5 min potensial tohliikkoli obyektlor
movcuddur. Onlardan  800-ii radiasiya vo 1500-i kimyovi vo
bioloji tohliikelordir, ¢ilinki onlar vaxtinda texnoloji vo ekoloji
tohliikolorin biitiin torkib hissalori nozere alinmadan vo ekoloji
cohotdon  milkommol olmayan  texnologiyalar  osasinda
yaradilmigdi.

Horc-moarclik, dagilma, korrupsiya, tobii ehtiyatlarin
ogurlanmasi, tobiotin vohsicosino mohv edilmasi noticosindo
Olkonin tabii ehtiyatlar1 tiitkonmisdir.

Ekoloji tohliiko dlkalori sosial-igtisadi bohrandan ¢ixmaga,
onlarmn intibahina imkan vermir, sosial gorginlik yaradir.

Fovgolads ekoloji voziyyatlorin xobordar edilmoasi vo aradan
qaldirilmast 6lko hokumsotinin vahid dovlet sistemi torofindon
hoyata kegirilir. O, FH zamam orazilorin federal organlarinin
masalolorini, funksiyalarini, foaliyyot qaydasini miioyyon edir.

1.4. Ekoloji risk vo onun asas gostaricilori

Insan hor giin diisiiniilmiis vo diisiiniilmomis formada kicik
vo boyiik hocmli risklorlo iizlogirlor. Hoyatda insan iiglin risk
anadan oldugu giindon 6mriiniin sonuna godor movcuddur.
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Riskin osasinda isbata ehtiyact olmayan potensial foaliyyot
mdveuddur. Insan hoyatmin tacriibesi bizo imkan verir tosdiq edok
ki, onun foaliyyati potensial tohliikadir.

Risk haqqinda nozariyye XX asrin sonunda genis sokildo
inkisaf etmoyo vo totbiq olunmaga baslamisdir. Bu nozoriyonin
inkisafinda riyaziyyat, statistika, huquqi vo iqtisadi elmlor vo
sonralar doqiq elmlor sayilan ehtimal nozoriyyasi, oyunlar
nozoriyyosi, folakot kimi fonnlorin rolu olmusdur. Son on illorin
gostordiyi facioli hallarm artimi, istehsalatda totbiq olunan yeni
texnologiyalarin totbiqindo insanlarmn buraxdigi sohvlorlo tosdiq
olunur.

Risk — bu ugursuzlugun gozlonils bilon 6l¢iisii, faaliyyatds
moglubiyyot, insan saglamliginda arzu olunmayan fosadlarin
bagverms tohliikasidir vo notico etibarilo maddi ziyan vers bilor.
Risk tigiin xarakterik hallar: gézlonilmomaozlik, gofloton tohliikali
voziyyotin bag vermosidir ki, bu da tez vo qoti todbirlorin
goriilmosi ilo aradan qaldirilir.

Bizi maraqlandiran insan vo otraf miihitin tohliikesizliyi
problemidir. Umumi qobul edilmis qaydaya osason komiyyot
baximindan insan hayatinda bas veran tohliikolori miisyyon etmok
ticlin bolgii skalasindan istifado edirlor.

Bolgii skalast ilo ¢ox komponentli vektorlarla yarana
bilocak tohliikoni, tohliikonin soviyyesini vo yaranma ehtimalini
toyin etmok miimkiindiir. Qeyd etmok lazimdir ki, vektorlar
fozada vaxta géro geyri — barabar bolintirlor.

Itgi mohfumu dedikdo, faktiki vo miimkiin ola bilon
iqtisadi ugursuzlug, eyni zamanda otraf miihitin korlanmasi ilo
insan sohhotinin pislogsmosi basa diisiiliir.

Mogbul riski dedikdo insanin tobistlo qarsiligli olaqgosi
zamani ekologiyaya antropogen tozyiq basa diisiiliir. Son
zamanlar bu hal dofolorls giiclonib vo elmi — texniki toraqqinin
inkisafi ilo bagh yeni keyfiyyotli formalar alib ki, insanin ekoloji
tohliikasizliyi problemini indiki zamanda qlobal problemlordon
birino ¢evirib. Tobii folakotlori, biosferin dagilmasini  vo
cirklonmosini  sortlondiron qozalar noticosindo omolo  golon
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fovgolado soraitlorin agir noticolorinin minimuma endirilmasi
mosolosinin  aktualligt mdévcuddur. Sortsiz (miitloq, goti, tam)
tohliikasizliyin konsepsiyasi bu yaxinlara qodor diinyada qurulan
tohliikasizlik normativlerinin bazisi sayilirdi. Qozalarin qarsisini
almaq TUg¢iin olavo texniki qurgular totbiq olunurdu: belo ki,
tohliikasizliyin miihandis sistemlori, nizam — intizamin yiiksok
soviyyasini tomin etmok mogqsadilo toskilati Olgiilordon istifado
edilirdi. Hesab olunurdu ki, belo miithondis determinist yanagma
otraf miihito insan ii¢iin gozlonilon har tohliikoni istisna edir.

Son onillikloro godor belo yanagma o6ziinii dogruldurdu.
Lakin bu giin istehsalin misilsiz miirokkoblogmosi vo prinsip
etibarilo yeni texnologiyalarin yaranmasi, energetik vo noqliyyat
komunikasiyalart sobokosinin artmast ilo olagodar moqbul
tohliikkasizlik konsepsiyast biosferin  vo texnosferin daxili
qanunlarina qgeyri — adekvat olub. Maddi rifahin yaradilmasi
naming insanin har bir foaliyyati enerjinin istifadasi ilo miisahids
olunur, miirokkab texniki sistemlorlo slagolondirilir, otraf miihitin
vo onun midafiasi iso otraf miihitin vo sohhotin vaziyyatinin
gostaricilori ilo xarakterizo edilmir, lakin tohliikesizliyin texniki
sisteminin effektivliyi ilo oOlgiiliir, yoni sirf miihondis saholi
xarakter dastyir. Ogor qgozalarin qarsisinin alinmasmin texniki
sistemlorino hor dofo maliyys qoyulusunu artirsaq, onda moacbur
olariq ki, sosial proqramlarin maliyyslosdirilmasini azaldaq, bu iso
insan Omriiniin qisaldilmas1 vo keyfiyyotinin asagi diismosino
gotirib ¢ixarir. Buna goro do comiyyot real hoqigotin moagbul
tohliikasizliyinin yaradilmasmin miimkiinsiizliiyiinii anlayib. Hal —
hazirda tohliiko amillorinin risk soviyyasi elo hadds gatirilmalidir
ki, ona “mogbul” kimi baxilsin. Onun mogbullugu iqtisadi vo
sosial miilahizalorlo sortlonmoalidir (uzlagsmalidir). Bu o demokdir
ki, tosorriifat foaliyyoti ilo sortlonon tohlilke amillorinin risk
soviyyasi “mogbul” qobul edilo bilsin. Yoni, “mogbullugun”
komiyyati (realizasiya ehtimali vo ya miimkiin ziyan) o godor
kicikdir ki, bu halda maddi vo sosial nemotin alinmasi xatirina,
insan vo ya comiyyat biitovliikkdo risko getmoys hazirdir.

Iqtisadi baximdan inkisaf etmis dovlotlords mogbul riskin
konsepsiyasinin istifadosi movcuddur. Misal iiglindemok olar ki,
17
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Rusiyanin siyasati digor Olkolora nisboton daha g¢ox moqgbul
tohliikasizlik iizerinds qurulur.

Buna goro do ilk morholodo iqtisadi riskin miixtolif
soviyyoalorinin magbullugunu qiymotlondirondo ancaq ziyan
toradon naticalorin baxilmasi ilo kifayostlonmak olar, ¢iinki onlar
sonlugda O6liim hadisolorino gotirib ¢ixarir. Bu gdstorici liglin
yetorinca etibarli statistik rogomlor molumdur. Onda “ekoloji risk”
anlayis1 asagidaki kimi formalasdirilir: bu amilin intensivliyinin
normalagdirilmis komiyyoting, vaxtin miioyyon edilmis vaxt
intervalinda zororli ekoloji amilin tosiri noticosindo Slim
hadisalorinin say1 ilo ifads olunan miimkiin ziyanin komiyyatinin
nisbatidir.

Ekolokji risk — tosorriifatin vo digor faaliyyatin neqativ
tosiri ilo yaranmig vo insan, tobii miihit {iglin geyri olverisli
naticolora malik hadisolorin bas vermo ehtimalidir.

- Beloliklo, ekoloji riskin miioyyonlosdirilmasi  6liim
sonluglar1 ilo qutaran ziyanli ekoloji noticolorinin nisbetinin
tohlilino vo zororli ekoloji tosirin vo onun komponentlorinin
komiyyatco giymatlondirilmasine asas diqqgat yetirilmalidir.

Cadval 1.1

Ekoloji risk manbalori Ekoloji risk faktorlar

Zslzala, vulkan piiskiirmelari,

Tabii tasirlor dasqin, tufan, tobii yangilar va s.

Su hévzalarinin, atmosfer
havasinin zararli maddalarla,
torpagin istehsal tullantilari ilo
cirklondirilmasi va s.

Otraf miithite texnogen tasir

Faydali qazintilar ¢ixarilarken
landsaftlarin dagilmasi, siini su
Tobii mihits antropogen tosir | hdvzalarinin yaradilmasi, intensiv
meliorasiya, megalorin mohvi vo
s.

Foaliyyotin miixtalif ndvlori ilo baglanan ekoloji riskin
ictimai moagbullugu psixoloji, sosial vo iqtisadi amillorlo
18
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miioyyanlosdirilir. Ekoloji riskin yaranma faktorlarina (amillorino)

tobii, texnogen vo antropogen faktorlar aid edilir (codv.1.1).
Ekoloji riskin qiymatlondirilmasi va idara edilmasi

Otraf miihitin vo ohalinin tohliikosizlik konsepsiyasina
miivafiq olaraq ekoloji riski idaroetmo sahasinds praktiki foaliyyat
elo qurulmalidir ki, comiyyat tobii sarvatlorin miimkiin qodar ¢ox
comini alds eda bilsin.

Ekoloji riskin idaro edilmosindo onun qiymatlondirilmasi
osas rol oynayir. Ekoloji riskin qiymatlondirilmasindo insanlar
ticiin risk iki kateqoriya il ifado olunur:

Individual (fardi) risk - insanin 6z faaliyyati zaman1 miioyyan bir
tosiro moruz qalmasi ehtimali kimi miioyyonlosdirilir;

- Sosial risk - bir gqoza hadisesi ehtimali ilo homin qoza
zamanit holak olan insanlarin  say1 arasindaki nisbotlo
miioyyaonlogdirilir.

Ekoloji riskin qiymatlandirilmasi — miixtolif c¢irklondirici
vo digor maddolorin otraf miihito potensial monfi tesirinin
qiymotlondirilmosi iiglin fakt vo elmi prognozlardan istifado
olunan elmi todqigatdir.

Adaton risk qiymetlondirilorken iki komiyyatlo W- hadisa
ehtimali vo X — naticolorlo xarakterizo edilir: R= W-X
Bu giin ekoloji riskin qiymotlondirilmosi — insan saglamligi tigiin
risk faktorunu toyin etmays, onun nisbotini miioyyonlogdirmoya
vo homin baza iizorindo riskin minimuma endirilmasino dair
foaliyyotin istiinliiyiinii , birinciliyini tosvir etmoyos imkan
yaradan yegans analitik alotdir.

Ekoloji riskin gqiymatlondirilmasinin toxmini ardicillig:
-tohliikonin ilkin identifikasiyast;

-tohliike manbayinin vo onunla alagadar olan ziyanin tasviri;
-normal i soraitindo riskin qiymatlondirilmosi;

-istehsalda  ehtimal  olunacaq qoza  hallar1  riskinin
qiymatlondirilmosi;

-qoza hallarmin inkisafinin miimkiin ssenari spektrlori;

-riskin ehtimal analizi vo statistik qiymotlondirmao.

Riskin qiymeotlondirilmosindo bir nego morhalo vo ya
elementlori gdstormak olar:
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- tohliikenin agkar edilmasi, risk monbayi veo faktorunun
(amilinin) toyin edilmoasi, homg¢inin onlarin potensial tosir
obyektlorinin, bu tosirin osas formalarinin miioyyonlosdirilmosi;

- moruz qalmanin qiymotlondirilmasi, yoni risk faktorunun
insana va atraf miihito real tosirin qiymatlondirilmasi;

- risk faktorlarinin ohaliyo vo otraf miihito tosirinin analizi
(tohlili), insan vo ekosistemin miioyyan qeyri sabit faktorun
tasiring davamliliginin miioyyonlosdirilmasi;

- keyfiyyat vo komiyyot parametrlori istifado edilmoklo
riskin tam xarakteristikasi.

Riskin qiymatlondirilmasi modelinin yekun fazasi , riskin
xarkteristikas1 eyni zamanda riski idareetms prosesinin ilk
halqasidir.

Ekoloji riskin idarsedilmasi — ekoloji riskin
qiymotlondirilmosi ~ vo homin riskin gqarsismin alimmasinin
texnoloji vo iqtisadi imkanlarmni nozors alan qorarlarin qabul
edilmosi prosesidir.

Riski idaroetmonin osas mogsodi - ehtiyat vo zaman
moahdudiyyatindo riskin azaldilmasi yollarmin
miioyyanlosdirilmasinden ibaratdir.

Riski idarsetmo prinsiplorinds strateji vo taktiki mogsadlor
vardir.  Strateji moagsadde — biitdvliikde comiyyastin rifahinin
miimkiin maksimal saviyyasinin olds edilmasina cohd ifads edilir.
Taktiki moagsadds iso — ohalinin tohliikesizliyinin artirilmasina,
insan Omriiniin uzadilmasma cohd ifads edilir. Burada ohalinin
maraqlar1 kimi, hom do hor bir soxsin hoddon artiq ytliksok riskdon
miihafizo olunmaq maragi sortlondirilir.

Riski idaroetmonin osas prinsiplorindon biri comiyyatdo
olan hor n6dv tohliikonin biitov spektr toplusu daxil edilmasidir vo
ondan hor hanst bir insana vo limumiyystlo comiyyoto edilon
riskin “qobul edils bilocak™ haddan yiiksok ola bilmomasidir.

Nohayat, riski idaroatmo sahasindo siyasot tabii
ekosistemlors tosira garsi ciddi mohdudiyyatlor ¢orgivasi daxilindo
qurulmali, ekosistemlora ekoloji tosirin yol verilo bilocok hoddon
artiq olmamasi haqqinda taloblordon toskil edilmolidir.
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Idaroetmo qorarlarmin qobul edilmosi vo tohliikosizlik
toloblori ilo olagodar olaraq riskin analitik tohlili vo onun yol
verilocok hodlorinin - miioyyonlosdirilmosi  iiglin  asagidakilar
vacibdir:

1. Movcud tohlilke monbalorine vo miimkiin zodslonmo
obyektlorinin voziyyotino operativ olaraq nozarot etmoyo imkan
veran informasiya sisteminin olmasi;

2. Tosorriifat foaliyyatinin nozordo tutulan istiqgamotlori
haqqinda, ekoloji tohliikosizlik soviyyesino tosir edo bilacok
layiho vo texniki qorarlar haqqnda molumatlar, homginin
bunlarla alagadar riskin ehtimal olunan qiymatlondirilmasi {igiin
programlar;

3. Tohliikesizlik ekspertizast vo risk monbayi sayilan
alternativ layiho vo texnologiyalarin miiqayisasi;

4. Tohliikesizlik soviyyesinin artmasmin texniki — iqtisadi
strategiyasinin islonib hazirlanmasi, risk komiyyatinin idaro
edilmasi vo onun ictimai, iqtisadi vo ekoloji ndqteyi — nazordon
qobul edilo bilocok soviyoyodok enmosi iiclin optimal xorc
sturturunun miioyyonlosdirilmosi;

5. Risk prognozlarinin  tortib edilmesi  vo  ekoloji
zodolonmonin soviyyesinin dayandirilidigi risk soviyyesinin
analitik miioyyan edilmasi;

6. Verilon funksiyalarm yerino yetitrilmosi vo qorarlarin
qobul edilmosi proseslori liglin  nozordo tutulan toskilati
strukturlarin, ekspert sistemlorinin vo normativ sonadlorin
formalagdirilmast;

7. Ekoloji risk hagqinda elmi malumatlarin tobligati.

Azalan risk prinsipina miivafiq olaraq risklorin ovoz
edilmasi prosesi idaroetmonin zoruri vasitasidir. Homin proseso
osason, miasir texniki vasitolorlo yaranan risk yalniz o zaman
comiyyot torofindon gobul edilir ki, bu zaman homin texnikanin
istifadosi, eyni tosorriifat mosoalosini hall edon digor alternativ
texnikadan istifado ilo miiqayisodo insanlarin moruz qaldig:
timumi riski nisboton azaldir.
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A
Movilsin ivmatlandicimosi
(ckspozisiya)

. . _
Tohliikonin agkarlanmasi
(monbolor, risk amillori iski
vo onlarn tesir zonalar1

/

Standartin
miioyyanlogdirilmosi

Sakil 1.1. Ekoloji riskin idaraedilmasi va giymoatlondirilmasinin
qarsiligh alaqasi
A — riskin qiymatlondirilmasi sahasi
B — riskin idars edilmasi sahasi
— » - idars edilmonin vo qiymatlondirilmonin elementlori
arasindaki birbasa olagolori ;

- digor elementlorlo qorarlar1 osaslandiran torsine
olagolori.

Saokil 1.1-da riskin idars edilmasi vo qiymatlondirilmasinin
qarsiligl alaqasi gostarilib.

1.5. Ekoloji tahliikasizlik

Davamli inkisafin tomin olunmasinda asas amillordon olan
ekoloji tohliikasizlik mosalolori milli tohliikasizlik konsepsiyasimin
torkib hissesidir. Oz strukturuna géro vo milli prioritetino goro
ekoloji tohliikkesizlik bir ¢ox Olkolordo milli tohliikosizlik
strategiyasinin torkib hissosino daxil edilmisdir. Mosalon, ABS-1n
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sabiq prezidenti B.Klinton prezidentliyi ddvriindo ekoloji
tohliikasizliyin 6lkonin {imummilli tohliikesizlik strategiyasinin
torkib hissasino daxil edilmasi haqqinda gerar vermisdir. Ekoloji
tohliikasizlik insan tohliikesizliyinin miithiim torkib hissasi kimi
hom do BMT-nin sonadlorindo 6z oksini tapmigdir. Masalon,
BMT-nin 1994-cii il ii¢iin “Insan Inkisafi” haqqinda hesabatinda
ekoloji tohliikasizlik masalaloring xiisusi diqqet yetirilmigdir.

Ekoloji tohliikosizlik anlayismni sorh etmozdon ovval bir
daha ekoloji tohliiko anlayismi sorh edok. Ekoloji tohliiko - insan
vo comiyyatin hoyati vacib maraqlarina, otraf miihito antropogen
vo tabii tosirlor naticesinde tohliikko yaradan voziyyetdir. Qeyd
etmok lazimdir ki, ekoloji tohliikelor miivafiq ekoloji tohliike
monbolorinin - moévcudlugu noticosinde meydana golir. Bu
baximdan hor bir 6lkonin ekoloji tohliikesizlik konsepsiyasinin
qarsisinda duran osas vozifo ekoloji tohliiko monbalorinin
miloyyonlosdirilmosi, hor hanst bir ekoloji tohlilko monbalorindo
ekoloji risk doracasinin  aydinlagdirilmasi, nohayot insan
saglamlig1 vo otraf miihitin miihafizosi i¢lin biitlin saholords vo
faaliyyet novlorinda ekoloji tahliikasizliyin tomin edilmasidir.

Ekoloji tohliikesizlik anlayis1 elmi odobiyyatda da kifayot
qodor otrafli sorh edilmisdir. Ekoloji tohliikasizlik - insanin vo
comiyyotin hoyati vacib maraqlarinin, otraf miihitin ona
antropogen vo tobii tosirlor noticosindo yaranan tohliikolordon
qorunmasinin tomin edilmosidir.

«Insan — tobiot» qlobal sistemindo qarsiliqli olageds olan
bes sistemi gostormok olar. Bu atmosferi, hidrosferi, litosferi
birlosdiron abiat, insan (etnosfer); insan foaliyotinin mohsulu
kimi texnosfer vo sosialsfer ; informasiya sferi — imumi
informasiya fozasidir.

Biitiin bu sistemlor tohliikosizliyin  obyektlori  vo
subyektloridir, onlar qarsiliglt slagodadir, bu hom miisbat, hom do
monfi  ola bilor. Saxlanilmast biitlin ~ digor  sistemlorin
tohliikasizliyino osaslanan tohliikasizliyin qlobal obyekti yerdoki
hor bir insan tUglin biosferdir. Onun foaliyyot gostormosi vo
saxlanilmas1 Yerdoki biitiin hoyat formalarmin varhigmi, o
ciimlodon insanin hayatini tomin edir. Buna baxmayaraq, insan
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comiyyati tohliikosizliyin osas obyekt vo subyekti kimi insan1 elan
edir. Insan iso on qiymotli va on zoif, lakin eyni zamanda hom 6zii,
ham do biitiin otraf {igiin on tohliikali varliqdir.

Tohliikesizlik ayr1 - ayri soxslorin, comiyyatin va tabii
miihitin hoddon artiq tohliikolordon miihafizosinin voziyyatidir.
Tohliikosizlik, insanin fizioloji, sosial vo monovi tolobatlart ilo
yanagi vacib tolabatdir. Tohliikosizliyin osas kriteriyasi tohliiko
hissiyat1 vo ya indi vo golocokdo zoror yetiro bilon sosial tobii
hadisalori miioyyon etmok qabiliyyatidir.

Ekoloji tohliikesizliyin bozi torkib hissalorinin mazmunu
ilo tanig olaq:

Ekoloji tohliikasizlik sistemi - biosfer ilo antropogen,
homginin tobii xarici qiivvolor arasinda tarazligin qorunub
saxlanilmasma yonalmis qanunvericilik, texniki, tibbi va bioloji
tadbirlorin toplusudur.

Ekoloji tohliikesizliyin subyektlori — insan, comiyyat,
dovlat, biosfer.
Ekoloji  tohliikesizliyin ~ obyektlori —  tohliikosizlik

subyektlorinin hoyat1 vacib maraqlari: insan hiiquqlari, maddi vo
monovi tolabat, dovlot vo comiyystin inkisafinin osast kimi tobii
ehtiyatlar vo tobii miihit.

Saglamliq — sadoco xostoliklorin olmamasi deyil, fiziki,
psixi va sosial rifahin tam olamasi voziyyatidir.

Insan saglamhigmn1 va otraf miihitin voziyyatini xarakterizo
edon gostaricilorin tohliikkosizliyin  6l¢li  vahidi kimi istifado
edilmosi toklif olunur. ilk novbado saglamligm osas gostaricisi
orta Omiir davamiyyotidir. Miixtolif 6lkolordo dmriin uzunlugu
tokca sshiyyanin inkisaf soviyyasindon deyil, ham do comiyyatin
sosial — iqtisadi inkisaf soviyyesindon vo tobii miihitin
voziyyatindon asilidir.

Tohliikesizliyin mogsadi tokco ohalinin saglamligmin
miihafizosi deyil, hom do
otraf miihitin qorunmasi oldugundan, onun vaziyyatini Vo
keyfiyyatini komiyyatca giymotlondiron gostaricilori do miioyyon
etmok vacibdir. Belo gostaricilore ekosistemin vaziyyotinin onun
sabitlik sorhaddino yaxinliq doracasi aid edilir.
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Sabitliyi qiymotlondirmok {i¢iin tobii sistemin Ozilinliborpa
gostoricilorinin asagidaki qradasiyalarindan istifado edirlor:

e Tobii voziyyot — yalniz antropogen tosir fonu miisahido
olunur; biokiitlo maksimaldir, bioloji mohsuldarliq minimaldir;

e Tarazliq voziyysti — borpa proseslorinin siiroti pozulma
tempino borabor vo ya ondan yiikksok olmalidir; mohsuldarliq
tabiidon yiiksokdir, biokiitls azalmaga baslayir;

e Bohran voziyyoti — antropogen dagmtilarin siiroti tobii
barpa proseslorinin  siirotindon yiiksokdir, lakin ekosistemlorin
tobii  xlisusiyyotlori qorunub  saxlanilir, Dbiokiitlo azalir,
mohsuldarliq olduqca ytiksokdir;

e Kiritik voziyyet — antropogen tasirin naticesinde mohsuldar
sistemlorin az mohsuldar sistemlora ¢evrilmasi bas verir (qismon
bosaldilma); biokiitlo azdir vo azalir;

e Folakot wvoziyyoti — az mohsuldar ekosistemin
mohkomlondirilmasinin ¢otin barpa prosesi (gliclii sohralasma);
biokiitlo va bioloji moahsuldarliq minimaldir;

e Kollaps voziyyoti — bioloji mohsuldarligin barpa edilmoz
itkisi, biokiitlonin sifra yonalmasi.

Tabiotin sdnmasinin tabii — ekoloji tosnifat1 ilo yanasi tobii
— sosial skaladan da istifado edilir vo asagidaki doracalorlo
saciyyalondirilir:

o Firavanliq zonast — 6mriin uzunlugunun artmasi bag verir,
ohalinin xastolonmosi agagi diisiir;

o Gorgin ekoloji voziyyot zonasi — hiidudlar1 daxilindo
tobiotin bohran voziyyotindon kritik voziyyoto kecidi miisahido
olunan areal;

o Kritik vaziyyet zonasi;

o Fovgolads ekoloji voziyyot zonast;

o Ekoloji folakat zonast.

1.6. Ekoloji tohliikasizliyin tamin edilmasi

Dayaniqli  (sabit)  inkisaf  konsepsiyasi  ekoloji
tohliikosizliyin tomin edilmasi {lizro tadbirlor sistemini nozaords
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tutur. Ekoloji tohliikesizlik mofthumuna fovgelads voziyatin
inkisafin1  prognozlagdirmaga, onlarin  yaranmasma  yol
vermomoya vo artiq yarandigi zaman mohv etmoyo imkan veron
nizamlama vo idaroetmo sistemi daxildir.

Ekoloji tohliikosizliyin tomin edilmasi — tohliikali ekoloji
voziyyaetlorin yaranmasi vo inkisafinin garsisinin alinmasi, habelo
onlarin naticalorinin, o ciimlodon golocokdo tosir gdstoro bilocok
naticolorin aradan qaldirilmasi {izra tadbirlor sistemidir.

Ekoloji tohliikasizliyin tomin edilmasi qlobal, regional vo
lokal soviyalords hoyata kegirilir.

Ekoloji  tohliikesizliyin qlobal idaroetmo soviyyosi
imumilikdo biosferin vo onun torkib hissolorindo bas veron
proseslorin prognozlagdirilmasini vo miisahidasini nozords tutur.
XX osrin ikinci yarisinda bu proseslor 6ziinii iglimin global
doyisikliklorinds, “istixana effekti’-nin yaranmasinda, ozon
ekranin dagilmasinda, planetin sohralagmasinda vo diinya
okeaninin ¢irklonmasinds biiruzo vermisdir.

Qlobal nozarstin vo idarsetmonin mahiyyati biosfer ilo
otraf miihitin saxlanilmasindan vo tobii yolla borpa edilmo
mexanizminin istifadosindon ibaratdir. Bu, biosferin torkibino
daxil olan canli orqanizmlorin macmuusu ils istigamatlonir.

Qlobal ekoloji tohliikasizliyin idara edilmasi BMT,
YUNESKO, YUNEP va digor beynoalxalq toskilatlar soviyyasindo
dovlotlorarast miinasibotlorin  prerogatividir. Bu  soviyyado
idaroetmo isullar1 otraf miihitin miihafizesi iizro beynoslxalq
aktlarm qobul edilmosi, dovlotlorarasi ekoloji proqramlarin hoyata
kecirilmosi, tobii vo ya antropogen xarakterli ekoloji problemlorin
qarsisinin alinmasi tizro hokumatloraras: qiivvalarin yaradilmasini
0ziindo birlosdirir.

Qlobal soviyyado iri miqyasli bir swra ekoloji proplem
nisboton 6z hollini tapmigdir. Niivo silahinin yeralti sinaqlari
istisna olmagqla, biitiin miihitlordo qadagan edilmasi beynalxalq
ictimaiyyotin bdyiikk noaliyyetidir. Balina ovunun diinya iizro
qadagan edilmosi vo baliq, habelo digor doniz mohsullarmin
ovlanmasinin tonzimlonmasinin dovlotlorarast hiiququ barado
razilagsmalar oldo edilmisdir.
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Regional soviyys iri cografi vo ya iqtisadi zonalar1, bozon
do bir neg¢o dovlotin orazisini ohato edir. Nozarat vo idaroetmo
dovlotin hokumaoti vo dovletlorarast slagalor saviyyssinda hoyata
kegirilir.

Bu soviyyado ekoloji tohliikasizliyin idaroetmo sistemino
asagidakilar daxildir:

- Igtisadiyyatm ekologiyalasdiriimasi;

- Yeni ekoloji tohliikesiz texnologiyalar;

- Otraf miithitin keyfiyyotinin barpasina mane olmayan va
tabii ehtiyatlarin somorali istifado edilmosine xidmot edon iqtisadi
inkisaf tempinin saxlanilmasi.

Ekoloji tohliikesizliyin lokal idareetmo soviyyosi sohar,
rayon, metallurgiya, kimya, neft emali miiossisolori, dag-madon
hasilat1 sonayesinin miihafizo kompleksino, tullantilara, axinlara
Va 8. nozarati ohato edir.

Ekoloji tohliikasizliyin idaro edilmosi sanitariya voziyyati
va tobiati mithafizo foaliyyotine géro mosuliyyst dasiyan miivafiq
xidmatlor colb edilmoklo ayr1 — ayr1 sohorlorin, rayonlarm,
miiossisalarin inzibati rahbarlari saviyyasinds hoyata kegirilir.

Konkret lokal problemlarin halli, ekoloji tohliikasizliyin
regional va qlobal soviyyado idaro edilmosi mogsadlorine ¢atmaq
imkanlarinit miioyyanlosdirir.

Ekoloji tohliikesizliyin idaroetmo soviyyosindon asil
olmayaraq osas idaroetmo obyekti tobii otraf miihit hesab edilir.
Mbohz buna goro do, ekoloji tohliikasizliyin idars edilmosinin hor
hans1 bir soviyyesi sxemindo miitloq iqtisadiyyat, hiiquqi
mosalolor, inzibati todbirlor, tohsil vo modoniyyatin analitik tohlili
istirak edir.

Ekoloji  risk doracalorinin miisyyonlogdirilmosi ekoloji
tohliikasizliyin tomin edilmosindo miithiim sortlordon biridir.
Ekoloji  risk  doracolorinin = miioyyonlogdirilmoasi  hoyatin
movcudlugunu tomin edon fiziki sistemin ( atmosfer havasi, su,
torpaq, qida, monzil va s. ) ¢irklonmo doracosinin dyronilmasing
xidmat edir. Mosolon, insan saglamligina atmosfer havasinin
tosirini arsdirarkon ekoloji baximdan xastolonmo riskinin doracasi
miitloq nozoro alinmalidir. Bundan basqa, havanin ¢irklonmosinin
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insan saglamligmma tosiri zamani sosial baximdan cins, yas,
gidalanma, orqanizmin Umumi voziyysti nozore almmalidir.
Yasayis yerlorino goro atmosfer ¢irklonmosinin monfi tesirine
kond yerlorina nisboton iri sonaye soharlorinds yasayanlar daha
cox moruz qalirlar. Hazirda avtomobillorin ¢ox oldugu soharlordo
ag ciyor xastoliyinin artmasini alimlor avtomobil miihorriklorindon
¢ixan zororli gqazlar vasitosilo havanm hoddon ¢ox ¢irklonmosi ilo
olagolondirirlor.

Aparilan aragdirmalarin  naticolorini  limiimilogdirarok
Davamli Inkisaf prinsiplorine kegilmasi vo ekoloji tohliikesizliyin
tomin edilmosi iiclin asagidaki todbirlorin hoyata kegirilmosini
moqsado uygun hesab edirik:

- Seliteb (insan yasayan) vo geyri seliteb ( insan yasamayan,
moskunlagsmayan ) orazilordo yasillasdirma vo abadlasdirma,
torpagm becorilmasi vo tobiotdon istifado todbirlorinin hoyata
kecirilmosinde Davamli  Inkisaf vo ekoloji tohliikesizlik
prinsiplorine amal edilmasi;

- Kond tosorriifatinin yerli soraito uygun, eyni zamanda
miitoroqqi aqrotexnoloji osaslarla inkisaf etdirilmosi, torapagin

eroziya vo ¢irklonmadon qorunmasi vo  mohsuldarligin
yiiksoldilmosi, kond ohalisinin sosial miidafio sisteminin
yaradilmast;

- Lokal ekosistemlorin tosorriifat tutumunu nozoro almaqla
regional sonaye sisteminin tokmillogdirilmosi.

- Sosial infrastrukturun inkisaf etdirilmosi, ohalinin sanitar —
gigiyenik- epidemoloji saglamhiginin vo otraf miihitin ekoloji
tohliikasizliyinin tomin edilmasi;

- Torpagm deqradasiyasmnin  qarsismnin  almmmast  va
torpaqglardan somorsli istifado edilmaosi;

- Altenativ enerji monbalorinin tatbiginin genislondirilmasi
imkanlarmin artirilmasi;

- Radioaktiv maddolorls ¢irklonmonin qarsisinin alinmast,

- Ekoloji tohliikasizlik sahesindo institusional inkigafin
tomin edilmasi.
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1.7. Ekoloji tohliikasiz texnologiyalarin elmi asaslarn

Bildiyimiz kimi bir ¢ox istehsalat saholori o cilimlodon
metallurgiya, kimya, neft emali miiossisolori otraf miihito kiilli
miqdarda ¢irklondirici maddslor axidirlar. Son illordo bir sira
regionlarda atmosfer havasinin {imumon pislosmasi vo onun
yaxsilasdirilmas:  {iglin  gecikmodon todbirlor  goriilmosinin
vacibliyi otraf miihito nozarot sisteminin miasir vasitolorinin
yaradilmast vo totbiqi iizro islorin foal aparilmasini sortlondirir.
Ekoloji  tohliikosizliyin  tominati iiclin  ekoloji  tohliikosiz
texnologiyalardan istifado edilmosi vacibdir. Belo
texnologiyalardan bir neg¢osi ilo tanis olaq.

Moalumdur ki, neft moadonlorinde mogollordo somt
qazlarinin yandirilmasi tocriibasi atmosfers azot va karbon
oksidlorinin tullantilarnin yaranmasi, boyiik iqtisadi itkilor vo
ekoloji problemlora sobab olur.

Hidrogen vo yeni karbon materiallar1 alinmasi ilo somt
qazlarmin emalmin ekoloji tomiz metodunu (Q.Q.Kuvsinov vo s.)
aragdirag. Bu metodun osasmni karbohidrogenlorin  yiiksok
temperaturlu katalitik parcalanma reaksiyasi osasinda somt
qazlarmin utillosmo sxemi toskil edir. Bu zaman katalizatorun
vahid kiitlosindon karboqrafit materialinin alinmasi katalizatorun
tipi vo prosesin aparilma soraitindon asili olaraq 100:1 nisbati
toskil edir. Gostarilmisdir ki, alinan mohsul sorbent, katalizator,
kompozisiya materiali vo elektrod kimi istifado oluna bilor.
Xarakterikdir ki, toklif olunan qurgu neft modoninds,hom do neft
emal1 zavodu soraitinds istifads edils bilor.

Hava hovzosinin ¢irklonmosi ilo digor vacib miibarizo
vasitosi gqaz tullantilarinin kataliktik susuzlasdirilmasi metodudur
(Vodyankin A.Y. vao s.). Bu metodun mahiyysti metallik torun
lizorino ¢okilmis miirokkob oksid kiitlasinin samarali katalizator
almmas1  {iclin  istifado olunmasidir. Indi iso  metaln
aktivlogdirilmis sothino kataliktik kiitlonin borkidilmosi metodunu
nozordon kegirok. Bu metod islonarkon torkiblori genis diapazonda
doyison Zn vo Co oksidlori osasinda katalizatorlar Gyronilmisdir.
Bunlardan ZnO : Co;04 = I : 3 torkibli katalizatorun daha boyiik
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aktivliyo malik oldugu miioyyon edilmisdir. Gostorilon torkib
genis temperatur vo hocmi siiratlor diapazonunda isloyir, bu iso
200°C-do butan vo 250°C-do etanin tam oksidlogsmosino nail
olamaga imkan verir.

Bildiyimiz kimi neft vo neft mohsullarinin 6ziino moxsus
xiisusiyyatlorindon biri UUK yiiksok ucuculugudur. Mohz
atmosfera osas zororli maddolorin atilmast uguculugla baglhdir.
Atmosfer havasina UUK texnoloji itkilorin on faal monbolorindon
biri asag1 tozyiqli (atmosfer) rezervuarlardir. Dayaniqh
voziyyotlordo rezervuarlardan neft mohsullarinin buxarlanmasi
(uguculugu) prosesinin temperaturdan basqa bir sira digor amillor
(tozyiq vo gaz boslugunun hocmi, neft mohsullarinin qaz boslugu
sahasi ilo tomas sahosi, atmosfer tozyiqinin qiymati vo s.) tosir
gostorir.

Rezervuarlardan neft mohsullarinin buxarlanmasi, asason
boyiik vo kigik “nofosalmalar” hesabma bas verir. Kigik
“nofosalmalar”-da itkilor otraf miihitdo temperaturun doyismosi ilo
olagoli olur. Belo ki, giindliz vaxt: havanin temperaturu
yiiksoldikda rezervuarlarin sothi qizir, buxar — qaz qarigiginin, neft
mohsullariin asan ugan fraksiyalarinin temperaturu va tozyiqi,
bununla da buxarlanma artir. Rezervuarlarin doldurulma daracasi
artdiqca, qaz boslugunun hocmi azalir, miivafiq olaraq yiingiil
fraksiyalarin buxarlanmadan itkisi azalir. Boyiik “nofasalmalar”
rezervuarlara neft mohsullarinin dordurulmasi prosesindo otraf
miihito buxar — hava qarisiginin sixigdirilmasi vaxti bas verir. Bu
zaman rezervuarlarda qaz boslugunun hocmi azalir. Bdyiik
“nofas”-in hocmi toxminon rezervuara vurulan mohsulun hocmino
uygun olur.

Neft mohsullarmin rezervuarlardan buxarlanmasi hacmini
azaltmaq Ulg¢iin boyiikk vo kicik “nofosalmalar”’-da rezervuarlarin
daminda qoyulan nofos klapanlari istifado olunur. Ancaq bunlar
istifado etdikdo belo, neft mohsullarinin saxlanmasi vo yiiklonmaosi
proseslorinds itkilor holo do c¢ox bdyiikdiir. Neft mohsullarinin
itkilorini azaltmaq, atmosferos neftlo hopmus buxar tullantilarini
minimuma endirmok {i¢iin orijinal oksetdirici qurulus (Sepelev I.1.
va b.) islonmigdir. Bu qurulus A¢insk NEZ (Rusiya) yiik-xammal
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parkinda ugurla totbiq olunur. Toklif olunan qurulusda
rezervuarlarin daxilindo nofas klapani qurasdirma borusunun
altinda {ifiqi voziyyatds yerlogdirilir. Oksetdirici qurulus hava
axinini  rezervuarlarin  divarlarina  istigamotlondirorok  qaz
boslugunda havanm “birbasa” yayilmasina mane olur. Noticodo
cixan hava ilo karbohidrogen qazlarm daha az doymas1 hesabina
rezervuarlarin “nofssalmasr” vaxti yilingiil fraksiyalarin itkilori
azalir.

Sonayeco inkisaf etmis bir ¢ox diinya Olkolorindo yaxin
perspektiv ticiin dizel yanacagida (DY) kiikiirdiin miqdarmi 0,1 —
0,05 - o, aromatik karbohidrogenlorin migdarmi iso 2 — 10%-dok
azlatmaq nozorads tutlmusdur. Bizo molumdur ki, yanma vaxti bu
birlagmolorin boylik qatiliglar1 atmosferin kiikiird oksidlori, his,
insanlarin  kiitlovi yasadiqlar1 orazilor iiclin diger zororli
tullantilarla ¢irklonmasina sobab olur. Hazirda atmosfera zororli
tullantilarin atilmasmna ekoloji nozarotin tolablorinin sortlogmasi
ilo olagodar olaraq DY-na yeni slavalorin islonmosi vo istifadosi
miihiim aktualliq kosb edir.

Noazors alaq ki, DY olavalarinin kdmoyilo yanacagin asagi
temperatur  gostoricilori  xeyli yaxsilasir. DY-na miixtolif
olavalorin istehsalinin ekoloji tohliikesiz texnologiyalarindan
birini ( Bagkatova S.E. vo b.) sorh edok.

Toklif olunan bu miitoraqqi texnologiyanin asasinda DY
miihitindo yiiksok alkilmetakrilatlarin (AMA) vinilasetatla (VA)
radikal sopolimerlogsmosi durur. DY miihitindo polimerlogsmo
yanacaqda hazir konsentrat soklindo olavalori birbasa almaga
imkan verir vo texnologiyanin ekoloji tomizliyini veo
tullantisizligin1 tomin edir. AMA va VA yiiksok sopolimerlorinin
mohlullarinin axinda ikiqat siia sinmasi1 vo elektron mikroskopla
tadqiqi naticolori DY miihitinds polimerlogma prosesinda polimer
zoncirli yeni nadir xassoloro malik sopolimer almaga imkan
vermisdir. Bu sopolimer parafin-naften sirali karbohidrogenlorin
miirokkob qarigigi olub, holledicilorlo kifayost qodor yiiksok
dorocoli  dayaniqli  solvatlar  yaradir.  Toklif olunmus
texnologiyanin miislliflorinin fikrinco, sopolimerlorin mohz belo
strukturunun reallagdirilmast DY miihitindo polimerlogsmodo
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mimkiin olur vo almmigs yanacaq olavolorinin  yiiksok
somaraliliyini tomin edir.

1.8. Ekoloji tohliikasizliyin idarsetma prinsiplori.

Toosslif ki, hal-hazirda texnogen xarakterli fovqgolado
hallarm (FH) saymin vo naticolorinin artmasmim dayaniqh
tendensiyasini miisahido edirik. Onun noticolori bir sira hallarda
otraf miihitin donmoz doyigsmolorine sobob olur, bu iso dovlotin
iqtisadiyyatinda vo tohliikasizliyindo 6ziinii biruzs verir.

FH-dan doyan birbasa ziyanin artan miqyasini nazars alaraq
gozlomoak olar ki, lazimli tadbirler gdriilmazsa, yaxin perspektivdo
Olkonin iqtisadiyyat1 FH-dan doyon ziyani 6doys bilmasin. Buna
goro do FH-dan doyon ziyanin azaldilmasi mosslosi 6lkonin elmi-
texniki siyasotinin vacib elementina gevrilir.

Tohliikesizlik moagsadlorine nail olunmasi xeyli maddi
masraflor ilo alagodardir vo mohdud ehtiyatlar soraitinde yalniz
eyni cohotdon osaslandirilmis islonmalar ilo va hiiquqi, iqtisadi vo
siyasi todbirlorin qarsiliqli slageds olan kompleks halda yerino
yetirilmasi ~ ilo  oldo  olunur.  “Miitloq”  tohliikkasizlik
konsepsiyasindan “qobul edilon” risk konsepsiyasina kegid,
comiyyatin inkisafinin idaro edilmesindo yeni yanagmanin
yaranmasima sobob olmusdur. Bunun osas mahiyysti ondan
ibaratdir ki, shalinin maddi vo monovi talobatlarinin 6donilmosi
insanin vo onu ohato edon miihitin tohliikesizliyinin tolsblorinin
macburi suratdos yering yetirilmosindon ibaratdir.

FH yaranma riskinin azaldilmas1  tohliikosizlik
moanbolorinin  identifikasiyasini, miirokkob texniki vo tobii
sistemlorin vaziyyatinin qiymstlondirilmasini, qoza vo bodboxt
hadisalorin monitorinqi vo prognozlasdirilmasini, etibarligin
artirtlmasi ticlin mithondis vo texniki todbirlorin gdriilmasini,
avadanligin qgozasiz istismarit ehtiyatinin uzadilmasini, insan
amilinin nozoro alinmasimi, miitoxassis vo idaroetmo organlari
rohbarlorinin peso hazirliginin yiiksaldilmasini vo xiisusi tohliikali
istehsalat1 6zlindo comlosdirir.
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FH miimkiin naticolorinin yumsaldilmas1 tohliikali
monboalorin  orazisinds  torpaqdan  istifade  edilmasinin
planlagdirilmasinda FH-a operativ surotdo reaksiya vermo
planlarinin tortib edilmosi vo reallagdirilmasi, hamginin onun
naticolorinin  aradan  qaldirilmasindan, ohalinin  xobardar
edilmasindon ibaratdir.

Gostorilon mosololorin - hollinin  xiisusi  toyin  edilmis
solahiyyati orqant har bir 6lkonin FHN-dir. O, 6z isini orazi, yerli
va icra orqanlari ilo birlikds koordinasiya vo toskil edir. Burada
tolob olunan material, maliyys, informasiya vo insan
ehtiyatlarindan istifado olunur.

Tohliikesizlik problemlori tosisatlararasi vo regionlararasi
xarakter dasiyrr vo dovlst soviyyosindo kompleks yanagmani,
vahid igtisadi-hiiquqi mokanin yaradilmasint vo onlarin etdiklori
idaroetmo hoallorin naticalori {iciin mosuliyyat dasimasini tolob
edir. Tohliikosizliyin tomin edilmosi lizro praktiki foaliyyat bir sira
osas prinsiplor asasinda qurulur, o ciimlodon:

> Insanlarin  hoyat vo saglamhgmin prioritetlik
prinsipi.

» Tohliikalarin inteqral qiymotlondirilmasinin prinsipi.
Riskin idars edilmosi comiyyatdo mévcud olan biitiin tohliikolorin
imumilosdirilmis spektrindon ibarotdir vo qobul edilon biitiin
qorarlar barads informasiya hami {i¢iin al¢atan olmalidir.

» Ekosistemin dayaniqhiq prinsipi. Antropogen tosirin
qiymoti ciddi surotds mohdudlagsmalidir vo ekosistemo edilon
tasirlorin yol verilon hadd qiymstini agmamalidir.

FH-in bas verdiyi zaman ohalinin tohliikesizliyinin
qorunmasi taodbirlorinin torkibing, kim, neco vo hansi vasitalorlo
miibarizo aparilmasi daxildir. Hans1 dorocodos vo kimin mosuliyyot
dasmmasi movcud olan vo daim inkisaf edon Olkonin normativ-
hiiquqi bazasi ilo miisyyonlogdirilir. Bu xobardarliq vo fovgelade
hallarm aradan qaldirilmasi sistemlorinin vacib elementidir.

Alimlorin noticolori vo tdvsiyoalori qorarlart gobul edon
soxslore toqdim edilir, tohliikkonin miixtalif monbalorine vo qoza
hallarmin, onlarin inkisaf etmo ssenarilorinin proqnoz edilmasi,
riskin azaldilmasi, hamg¢inin goza vo badbaxt hadisalorin riskini vo
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ondan doyon ziyanin azaldilmasmnin effektiv  sisteminin
yaradilmasi; yeni texnologiyast vo layiho islonmolorine
osaslandirilmig toloblorin irali siiriilmosi.

Elmi molumatlar vo metodikalar tabii texnoloji sferanin
tohliikasizliyinin tonzimlonmasinin, informasiyanin
toplanmasinda, voziyyotin analizindo, alternativlorin
yaradilmasinda vo miiqayiso edilmosindo, onlarin hoyata
kegirilmosindo, miimkiin olan noticolorin qiymotlondirilmoasindo,
ugursuzluglarin soboblorinin axtarisinda vo s.-do tohliikosizliyin
dovlot vo regional tonzimlomo prosesinin biitiin morhalalorindo
talob edilir.

Tosorriifat foaliyyotindo elmi yanagmalarin inkar edilmosi
idaroetmonin itirilmasi ilo naticolons bilor. Elmi naticolorin vo
innovasiya foaliyyotinin dostoklonmasindon vo istifadesindon
imtina edilmosindo federal vo regional soviyyolordo fovgolado
hallarmn xobordar edilmosi vo fosadlarin aradan qaldirilmasmin
miirokkob vo kompleks problemlorini holl etmok miimkiin deyil.

Hazirki zamanda biitlin nozari va totbiqi elmi istigamatlorin
biitiin dairasi, tohliikkesizlik adi altinda birlogsmis timumi vahid
problem soklindo toyin edilmisdir.

Miiasir tohliikesizlik nozariyyasinin tadqiqat obyektlori tabii
sistemlorin  kecidinin vo qarsiliqt  olagesinin  fundamental
qanunauygunluglarinin toyin edilmosi; texnogen va bioloji sferin
obyektlorinin, normal (stat) sosial-iqtisadi strukturlarin gqoza vo
badboxt  hadisalorin, diagnozlasdirilmasinin;  monitoringin,
badboxt hadisolorin vo qozalarin tez xobordarliq edilmosi,
mithafizo vo reabilitasiya sistemlorinin qurulmasmnin  elmi
osaslarmin yaradilmasidir.

Belo todgiqatlarin naticolorindo qgobul edilon idaroetmo
qorarlarinin, konstruksiya-texnoloji vo istismar norma-texniki
sonadlorin, qoza vo badboxt hadisolorin aradan qaldirilmasi tizro
komissiyalarin naticalorindon komiyyat vo keyfiyyot parametrlori
formalagir. Daha imumilosdirilmis kriteriyalar bunlardir: hoyat vo
hoyat foaliyyaeti ligiin risklor: hoyatin keyfiyyati vo davamiyyati.

Xiisusi tohliikali istehsalat1 dayandirmaq ve ya yenidon-
qurma imkanlar1 miimkiin olmadiqda, elm etibarli diaqnoz
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metodlarint islomali, foaliyyot gostoron istehsalin qozasiz islomo
ehtiyatinin uzadilmasini, golocok texniki sistemlorin yaranma
perspektivlorini miioyyon etmoli, fovgolado hallardan insanin,
orazilorin va obyektlorin miihafizo yollarmin tapilmasmni veo
onlarin miimkiin olan fosadlarinin aradan qaldirilmasma 6z
saylarini yonoaltmolidir.

Beloliklo, fundamental elmin vacib moasolosi miirokkob
texniki sistemlorin osas prinsiplorinin toyin edilmosi, qoza vo
badboxt hadisolorin tosnifatinin yaradilmasi, real ictimai sosial-
iqtisadi inkisafin mévcud olan vaziyyetinin nozora alinmasi ilo
ohalinin  xobordarliq  edilmosi vo  onun  fosadlarmin
yiingiillogdirilmasindon ibaratdir.

Tohliikosizlik sahosindo elmi-texniki siyasot, homginin,
miirokkob sistemlor iiglin qoza vo bodboxt hadisolorin mexaniki,
fiziki vo kimyovi problemlorinin sistem todqiqatlarmi noazordo
tutur. Belo todqiqatlar ii¢ Ol¢iilii riyazi modellordo natural vo
yarimnatural tocriibalorin qoyulusu ilo aparilarsa xiisusilo effektli
olur.
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FOSIL 2. BIOSFERIN CIRKLONMODON
MUHAFiZosi

2.1. Tabii miihitin ¢irklonmasinin asas novlari

Basariyyat 6ziinlin yasamasini tomin etmokdon 6trii qida, su,
ev, monzil vo s. ilo tomin olunmalidir. Biitiin bunlar miixtalif nov
tullantilarin yaranmasi vo otraf miihito yayilmasi ilo slagodardir.
Lazim olmayan, boazon do tobioto doyon lizumsuz ziyanin
qarsisinin alinmasit iiglin miihito olan belo tosir ciddi surotdo
planlagdirilmalidir. Bu zaman insanin talobatinin tobistin hesabina
O0donilmosi, insan faaliyyotindon aktiv surotdo qorunmasi ilo
birlikdo aparilmalidir. Bir qayda olaraq bu mogsadlor bir-birini
istisna etmir, lakin bozi hallarda kompromis qorarlar qabul
edilmalidir. Masalon, ohalisi 1 milyon insan olan tipik amerikan
soharinin tullantilarinin miqdar1 olduqca tesirlidir (sok. 2.1). Hor
giin sohor kanalizasiyasma bir nofor sakine diison suyun 80% -i
daxil olur (0,6 ¢); 150 ton his, kil tozu vo digor hava
cirklondiricilori vo 2000 ton bork tullantilar daxil olur.

Nozori olaraq sohor soraitindo otraf miihitin ¢irklonmosinin
qarsisini almaq olar: tomiz suyu ¢irkab sulardan almaq veo ¢irkab
sularm gilinds kond tesarriifati mahsullarini becormoak. Hatta nafas
alma zamani yaranan CO, vo H,O-nu bitki vo yosunlar vasitasilo
karbohidrogena vo oksigeno ¢evirmoak olar. Lakin termodinamika
qanunlarina gére maddalerin bels tocrid edilmis mévcudlugu uzun
siiro bilmoz. Insanm istonilon foaliyyati Yerin biitiin tobii
ehtiyatlara tosir edir. Sanki, belo foaliyyot noticosinde Yerin
sorvatlori tiikonmoali idi. Lakin, yaddan ¢ixarmaq olmaz ki, Yer
daimi olaraq enerji alir, bunun monbayi iss Giinosdir.

Beloliklo, xos niyyatli istoklorindon asili olmayaraq, insan
foaliyyeti otraf miihito ziyan vurur vo osas mosolo ondan ibaratdir
ki, bu foaliyyatin naticolorini daha az zorarli etmokdir.
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Su Dhalisi 1 Cirkab sular
625000 milyon nafar 500000
ton/sutkada olan gohor tor/sutkada
. Bork tullantilar
Qida e 2000
2000 ton/sutkada
ton/sutkada Hissociklor
3 Hava 150
Komir N iricilori ton/sutkada
2800 5’% R
ton/sutkada Kukl;r;l glokﬂdl
Tabii qaz pe ton/sutkada
2700 Yanacaq Azot oksidi
ton/sutkada 150
ton/sutkada
Avtomobillar iigiin | \_ Karbohidrogenlar
yanacaq 1000
100 ton/sutkada
ton/sutkada -
Karbon oksidi
450
ton/sutkada

Sokil 2.1. Sahorin asas giris (su, qida, yanacaq) va ¢ixig
(¢irkab sular, bark tullantilar, hava c¢irklondiricilori) axinlari.
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Otraf miihitin (OM) ¢irklonmasini (sok. 2.2) fiziki (sos-kiiy,
vibrasiya, siialanmanm miixtolif novlori) vo kimyovi (miixtalif
maddalor: havada — zoharli qaz vo buxarlar; su vo torpaqda agir
metallarin ionlaridir) tosnifatina ayirmagq olar.

otraf miihitin antropogen
cirklonmasinin tasnifati

; * }
Kimyavi s
(toksiki maddolor) Fiziki
v |+ v \ 2 B
Sos- TR
Havada|| Suda | Torpaqda| | gy, ||| Vibresiya
(CO, NO va s.) (Pb, Hg, Cd ionlan) EIekl:'gmaqnit
slialanma

v v v

v
UB IYT | |Lazer| |Radioakiv

Sokil 2.2. Otraf miihitin antropogen ¢irklandiricilori.
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2.2. Atmosferin miihafizasi

Atmosferin xarakteristikas1 vo ¢irklonmd névlori. Bizim
nofos aldigimiz havada c¢ox bdyiikk miqdarda zororli maddolor
movcuddur.

Bu hom bork hissociklor, mosoalon, hisin, asbestin,
qurgusunun hissaciklori karbohidrogenlorin va kiikiird tursusunun
maye qatigiglart vo karbon qazinin oksidi, azot oksidi, kiikiird
dioksidi kimi qazlardir. Havada olan biitiin bu ¢irklondiricilor
insan orqanizming bioloji tosir gostarir: nofosalma ¢otinlogir; tirok-
damar xostaliklorinin gedisi golizlosir vo miirokkob xarakter alir.
Havada olan ¢irklondiricilorin tosirindon (masoalon, kiikiird
dioksidi vo karbon iki oksidi) miixtalif tikinti materiallari, o
ciimlodon ohong vo metallar korroziyaya ugrayir. Bundan olavo,
orazinin gOrlinlisii  doyiso bilor, ¢linki bitkilor do havanin
cirklonmosino hossasdir.

Smoq (ingilisco smoke — tiistii vo fog — duman), bir ¢ox
sohorlorin normal havasini pozur. O, havada olan karbohidrogen
vo avtomobillorin tullant1 qazlarinda olan azot oksidlorinin
reaksiyasi noticosinds yaranir.

2.1 cadvali va 2.3 sokli Yer atmosferinin normal torkibini vo
qurulusunu yada salmaga imkan verir.

Yerin atmosferi temperatura uygun olaraq, tobogolora
boliintirlor. Sok. 2.3-do tabagolorin hiindiirliiyli toqribi olaraq
gostorilmigdir, c¢iinki o, hesablama noqtesindon asili olaraq
doyisir.

YUNEP"-in molumatlarina goro atmosferin ildo 25 milyard
tona godor ayrilan osas ¢irklondiricilorine agsagidakilar aiddir:

» Kiikiird dioksidi va toz hissaciklori — 200 mln ton/ildos;
» Azot oksidlori (N4Oy) — 600 mln ton/ilds;

» Karbon oksidlori (CO vo CO;) — 8000 mln ton/ilds;

» Karbohidrogenlor (C<Hy) — 80 mln ton/ilda.

* YUNEP — BMT-nin otraf miihit iizro programi
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Cadval 2.1.

Tomiz quru havanin komponentlari

Hacma gora tarkibi,

Komponent %

Azot (N») 78,08
Oksigen (O3) 20,94
Argon (Ar) 0,93

Karbon dioksidi (CO») 0,03
Ozon (O3) 0,00005-don az

Homginin, heliumun (He),
metanin (CH4),  kriptonun
(Kr) va hidrogenin (H) kigik

miqdarlart mévcuddur

0,002 neondan az

Termosfer
80 km

Mezosfer
50 km

/ Stratosfer

9-16 km

Troposfer

N

v

Ozonun

toplanmasi

Yer

P (miqyas gozlonilmoyib)

Sakil 2.3. Atmosferin qurulusu.
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Kiikiird-4 oksidi SO,. Suda holl olduqda tursulu yagislar
yaradir: H,0O+SO,=H,S0; . Osasan istilik elektrik stansiyalarinda
(IES)-do boz kémiiriin vo mazutun, homginin kiikiird torkibli
filizlorin — PbS, ZnS, CuS, NiS, MnS vo s. yandirilmasinda
atmosfers tullanir.

Komiiriin vo ya neftin yandirilmasinda onlarda olan kiikiird
oksidlasir, bu zaman iki birlogsmo omalo golir — kiikiird dioksidi vo
kiikiird trioksidi. Yanacagm ilkin yanma prosesinds kiikiirdiin
3%-don az1 kiikiird trioksido qodor oksidlosir. Tursulu yagislar
bitkilori mohv edir, torpagi tursulasdirir, gollorin tursulugunu
artirr. Masalon, 80-ci illords Norvegdo coxlu miqdarda baliq
mohv oldu, bunda Rusiya miisssisolorinin do boyiik gilinahi
olmusdu (Kolski yarimadasinda yerloson “Severonikel”
kombinati). Qorbdon kiilli miqdarda kiikiirdiin transsorhod
ke¢mosi Rusiyada boyiik hoyocan dogurur, bu ildo togribon
2 mln ton kiikiird oksidi, ildo 10 min ton sulfat toskil edir. Buna da
sobob  Qorbdon golon hava axinlarmin  kiiloklor rozasinin
Avropaya gedon hava axinini 7-10 dofo iistolomasidir. Bu asason
Sorqi Avropa oOlkolori vo Ukraynadir ki, onlarin energetikasi
osason boz komiirs osaslanir.

Rusiya SO, iizro konversiyanin {izviidiir vo atmosfers atilan
kiikiird oksidlorinin azaldilmasinin biitiin proseslorinds istirak
edir. Bu osason, gostorilon sxem {izro kiikiird tursusu istehsal edon
zavodlarin tikintisidir: kiikiird dioksidi — kiikiird trioksidi —
kiikiird tursusu. Kiikiird oksidlarindon ikinci xammal kimi istifado
etmoklo, bogoriyyot sonayenin miixtolif saholorindo lazim olan
kiikiird tursusu istehsal edorok Yerin tokindon mohdud kiikiird
ehtiyatlarinin ¢ixarilmasimni saxlaya bilorlor.

Hesablamalar gostorir ki, 80-ci illordo bosoriyyat iiciin ildo
togribon 25 min ton kiikiird tursusunun alinmasi tolob olunurdu
(mosalon, sintetik yuyucu vasitolorin  vo digor mohsullarin
alinmasi mogsadi ilo), kiikiird oksidinin atilmasi iso 15,6 ton toskil
etmisdir.

Hotta havada kiikiird oksidlari bir kubmetrds 100 mkq toskil
etdikdo belo — bu iso soharlords tez-tez tosadiif edilir— bitkilor
sarimtil rong alir. Qeyd etmok lazimdir ki, nofas yollarmnin
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xostoliklori, moasalon, bronxit havada kiikiird oksidlorinin
soviyyasinin artmasinda miisahidos olunur.

Cixan tiistii gazlarindan kiikiird dord oksidinin tutulmasi
liclin miixtolif sayda dsullar islonmisdir. Olduqca colbedici
skrubber qurgulardir ki, bunlar da bazarda tolobati olan tullanti
soklindo mohsullardir: belo skrubberlordon biri yiiksok tomizlikli
kiikiird, digeri — qarigdirilmig kiikiird tursusu istehsal edir.
Sonuncunun boyiik mosafoloro daginmasi sorfoli deyil, lakin
yiiksok tomizliys malik kiikiird mialico preparatlarinin, sonaye
reagentlorinin, giibrolorin istehsalinda inkisaf etmis Olkolords
genis totbiq tapir vo xarici istehlakg¢ilar calb edir.

Rusiyada bu problemi hololik Avropa hissosindo hall etmok
miimkiin olmusdur. Asiya hissasindo iso kiikiird tursusunun
daginma problemini holl etmok ¢otindir, mosalon “Norilsk nikel”
kombinatinin yiiksak tiistii borularmdan (100 m-o qodar) buraxilan
kiilli migdarda SO, kiitlolori Simal qlitbii vasitosilo Kanadaya
catirlar. Bu problem Rusiyanin bir ¢ox regionlarinda hollini
tapmalidir. Masalon, Moskvadaki Kapotnada yerloson yegano
neftemali zavodunda 1997-ci ildon kiikiird torkibli neft
mohsullarindan istifado edilmasino qadagan qoyulmusdur.

Azot oksidlori (NxOy). Tobiotdo azot oksidlori meso
yanginlar1 zamani bas verir. Sohorlordo vo sonaye miiossisolorinin
otrafinda azot oksidlorinin yiliksok konsentrasiyasi insan foaliyyati
ilo olagodardir. Azot oksidlorinin ¢ox hissasini IES o
daxiliyanma miihorriklori verir. Azot oksidlori, hom¢inin metallar
azot tursusu ilo agindirmasmdan omals galir. Partlayict maddaslorin
vo azot tursusunun istehsali atmosfera atilan azot oksidlori
tullantilarinin daha iki monboyidir.

Atmosferi ¢irklondirirlor:

» N0 — azot oksidi I (glildiiriicii gaz) — narkotik xiisusiyyatlora

malikdir, corrahi amaliyyatlarda istifads edilir;

» NO - azot oksidi II, insanin asab sistemins tasir edir, iflic vo

qic olmaya sobob olur, qanin hemoqlobinini gatilagdirir, oksigen

catigmazlig1 yaradir;

» NO; , N;Os4 — azot oksidlori V. (N,O4 = 2NO;) — su ilo

qarsiligh olagodo olduqda azot tursusunu yaradir 2NO; +
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2H,0 + O, = 4HNO; . Nofos yollarma tosir edir vo ciyarlorin
$igmosing sobab olur.

Azot oksidlori fotokimyovi smoqun yaranmasinda istirak
edir. Fotokimyovi prosesloro peroksiasetilnitratlarm  (PAN)
yaranmas1 proseslori aiddir. PAN-nin konsentrasiyasinin 0,1-0,5
mq/m’ hodde catmasi gozlerin selik gisasinin hoyscanlanmasina
vo bitkilorin mohvino sobob ola bilor. Bu asason conub sohorlori
tiglin xarakterikdir.

Havanin fotokimyavi ¢irklonmasinin sobabi avtonoqliyyatin
horokot rejimi ilo six olagododir. Sohor vo axsamlar horokotin
yiiksok intensiv dovrii orzindo atmosfers atilan azot oksidlorinin
vo karbohidrogenlorin piklori miisahido olunur. Mbohz bu
birlogmolor bir-biri ilo reaksiyaya daxil olaragq, havanin
fotokimyavi ¢irklonmasina sobab olur.

Azot oksidlerinin yiiksok soviyysli tesirine moruz qalmis
ohalido yuxari nofss yollarmm xostoliklori, NyOy-in asagi
konsentrasiyal1 tesirine moruz qalmig insan qruplarma nisboton
daha ¢ox miisahido olunur, halbuki, digor ¢irklondiricilorin
soviyyasi eyni olmusdur.

Nofos yollarinin  xroniki xostoliklorine malik insanlar
(ciyorlorin  emifizemi, astma), homginin  {irok-damar
xastaliklorindon ozab ¢okonlor azot oksidlorinin birbasa tosirloring
daha hassasdirlar.

Dom qazm (CO). Sohor havasinda dom qazinin
konsentrasiyast hor hansi bir digor cirklondiricidon daha ¢oxdur.
Lakin, bu qaz no rongo, no qoxuya, no do dada malik
olmadigindan bizim hiss orqanlarimiz onu agkar etmoyo qadir
deyildir.

Sohorlords  on  bdyik karbon qazmin  monboyi
avtonogliyyatdir. Soharlorin ¢oxunda CO-nun 90%-don artig1
asagidaki reaksiya iizro miihorrik yanacaginda karbonun tam
sokildo yanmamasi naticasinds bas verir: 2C + O, = 2CO. Tam
yanma naticasinds son mohsul kimi karbon iki oksidi yaranir: C +
02 = CO2

Karbon gazinin digoer monbayi — tiitiin tiistiisiidlir. Bununla
tokca sigaret ¢okonlor deyil, hom do onlarin yaxin otrafi rastlasir.
43



Ekoloji tahliikasizlik
Stibut olunmusdur ki, sigaret ¢okon soxs ¢okmoyono nozoron iki
dofs artiq karbon gaz1 udur.

Karbon gazi hava vo ya tiitiin tiistlisti ilo birlikdo udularaq
qana daxil olur vo hemoqlobin molekulalar1 ugrunda oksigenlo
miibarizo aparir. Oksigena nisbaton karbon oksidi hemogqlobinlo
daha six birlogir. Havada no qodor ¢ox karbon gazi vardirsa, bir o
gador hemogqlobin onunla birlagir, hiiceyralora bir o qodor az
oksigen ¢atir. Bu sobobdon karbon oksidi yiiksok konsentrasiyada
tohliikali 61diirticii maddoyo gevrilir.

60-c1 illorin ortalarmin tipik avtomobil miihorriki tullanti
qazlar1 ilo birlikdo hor 1,5 km qagis yolu tigiin orta hesabla 73 q
karbon oksidi buraxirdi. 1981-ci ilde yeni avtomobillords karbon
oksidi 1,5 km-do 3,4 q soviyyesino ¢atmisdi (ABS molumatlarina
gora).

Miioyyon olunmus standarta nail olmaq ii¢lin tullant1 qazlar
katalizatorlarin vasitasilo hava ilo garisdirilir. Yerdo galan karbon
oksidinin sonrak1 oksidlogmosi katalitik ¢eviricido (Pt/Pd — platin-
palladium) bas verir. Mohz belo bir sistem hamiligqlaatmosfera
atilan CO tullantilarinin azaldilmasi {i¢iin se¢ilmisdir. Moskvada,
masalon, meriyanin qorarmna osasan 1985-ci ilodok istehsal
olunmus vo tullant1 qazlarin sonadok katalitik yandiricilarin
qurasdirilmagi xarici avtomobillorin  satisinin  tosdiglonmasi
aparimir. ABS-da 1976-c1 ildon baslayaraq, karbon oksidlori
azalmaga baslamigdi. Buna sobob yeni avtomobillordo
qurasdirilmis katalitik sonadok yandiricilara malik modellor daha
kohno effektsiz modellori ovoz etmosi olmusdur; 1976-c1 ilda
ABS-da avtonogliyyatin CO buraxmasi 64,3 min tondan, 1983-cii
ildo 47,7 mln tona enmisdi, yoni 25%. Belo ki¢ik azalmanin
sobabi avtomobillorin {imumi qag¢isinin  boyiikk olmasi ilo
olagodardir ki, bu da ildon-ilo yol vo kiigolordo avtomobillorin
saymim artmasi ilo baghdir. Katalitik ¢eviricilorin effektivliyi
mioyyon miiddotdon sonra asagi diisiir vo bununla bagh
miintozom olaraq avtomobillorin tullanti qazlarinda CO-nun
miqdart yoxlanilmalidir. Biitiin 6lkolordo havanin keyfiyyoti
ugrunda miibarizo davam edir, c¢linki avtomobillorin qagis
masafosi daim artir. Bu artmani yeni ictimai naqliyyat sisteminin
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yaranmast ilo azaltmaq miimkiindiir. O, ohali iiclin calbedici
olmali, genis viisot almal1 vo ya elektroavtomobillors kegilmalidir.

Karbon-4 oksid (CO;). Karbon qazinin (CO,) tosiri dalga
uzunlugunun 700 nm-don 1400 nm-o kimi diapazonunda
infraqirmiz1  siialanman1 (IQ) udmasi ilo olagoedardir. Molum
oldugu kimi, Yer biitiin enerjini spektrin goriinon sahosindo (400-
don 700 nm-2 qodor) Giinosdon alir, uzundalgali IQ siialanma
soklindo iso oks etdirir.

1850-ci ildon baslayaraq, texnogen foaliyyotlo olagodar
atmosferdo CO,-nin miqdart 0,027-don 0,033%-0 kimi artmmgdir.
Bogoriyyot XX osrdo o qodor faydali yanacaq noviinii yandirgisdir
ki, bu XX osrodok olan modvcud dovr orzinds yandirilana
barabardir. IQ siialanmani udaraq, CO, parnik parda
kimi ¢ix1s edir.

Hesablamalar gostorir ki, 2000-ci il {gclin orta illik
temperatur 1°C artarsa, onda buzlaglarin orimosi noticosindo
Diinya okeanmin soviyyasi 1,5 km yiiksolordi. Xosboxtlikdon
atmosferdo karbon gazinin toplanmasi nozori hesablamalardan 2-3
dofo yavas gedir.

Karbon gazmin atmosferindon ¢ixis mexanizmi bitkilorin
fotosintezi noticosindo udulmasindan, homginin okean sularindan
onun

CO,+H,0+Ca® =CaCO, +2H" (2.1)

reaksiyasi ilo birlogmasindon ibaratdir.

Toz. Tozun atmosfera buraxilmasmin asas sobablori — toz
burulganlari, torpagin eroziyasi, vulkanlar, sigrayan doniz
damcilaridir. Atmosferds toz vo aerozollarm iimumi miqdarmin
togriban  15-20%-1 insan foaliyyotinin  noticesidir:  tikinti
materiallarinin  istehsali, dag-modon sonayesindoki siixurlarin
dogranmasi, sement istehsali, tikinti. Mosolon, Fransada istehsal
olunan sementin imumi miqdarmnin taqribon 3%-i atmosfers atilir
(ildo 100 ton). Sonaye sohorlorinds ¢dkon tozda 20% domir oksidi
(Fe203), 15% silisium oksidi (Si0,) vo 5% his (C) vardir. Sonaye
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tozu ¢ox vaxt metal vo qeyri-metallarin oksidlorindon ibaratdir ki,
bunlarm da c¢oxu zohorlidir (marqans, qurgusun, molibden,
vanadium, stirmo, tellur oksidlori).

Amerikan ekoloqu O.Barton atmosferin tozlanmasi ilo
olagodar olan problemi belo xarakterizo etmisdir: “Ikisindon biri
olmalidir: insanlar elo etmolidirlor ki, havada tiistii az olsun, ya da
tiistli elo edocakdir ki, Yerds insanlarin say1 azalsin”.

Toz vo aerozollar noinki nofasalmani ¢otinlogdirir, homginin
iqlim doyismolorino gotirib ¢ixarir, belo ki, Giinog siialanmasini
oks etdirir vo Yerdon istiliyin ¢rxmasina mane olur. Masalon, ¢ox
ohalisi olan conub soharlorinde (Mexiko — 22 mln sakin va s.)
smoqlar atmosferin soffafligini 2-5 dofs asagi salir.

Oksigen (0O;). Yerdo oksigen hoyatin 0zii torofindon
yaranmigdir. Sok. 2.4 Yerdo oksigenin yaranma tarixini oks
etdirir. Toqribon 2 mlrd il ovval Yer atmosferindo sorbost
oksigenin miqdar1 artmaga baslamigsdir. Atmosfer oksigenindon
qoruyucu ozon tobogosi yarandiqdan sonra yer bitkilori vo
heyvanlar inkisaf etmoyo basladilar. Vaxt kecdikco atmosferdo
oksigenin miqdar1 doyismoyo baslayir, ¢iinki onun yaranma
soviyyasi vo istifado edilmasi doyisirdi.

Yerdistii bitkilerin Ali heyvanlarm
Fotosintez orqanizmlerinin ; ve heyvanlarm ; vo bitkilerin
tokamiili ; tokamiilii 1 tokamiilii
> @~ » &
P« R

»
Lt

Atmosferdeki
oksigen

Miiasir seviyyeye nezeren
oksigenin terkibi

I\ I 4

! . -
2000 600 500 400l 300 200 100 10

<— Million il svval

Dinozavrlar epoxasi Ik insanlar
“Das komiir” mege massivlerinin
epoxast

Sakil 2.4. Atmosferds oksigenin yaranmasi.
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Yerdo oksigenin osas yaradicilar1 okean sothinin yagil
yosunlart  (60%) vo qurunun tropik mesoloridir (30%).
Amazonkanin tropik mesoalorini tropik mesolorini Yerin ciyorlori
adlandirirlar. Ovvallor odabiyyatda belo fikir sdylonilirdi ki,
faydali yanacagin yanmasi ilo olagodar olaraq Yerdo oksigenin
miqdar1 azalacaqdir. Lakin, hesablamalar gostorir ki, insanin
istifado edo bilocoyi kdmiir, neft vo tobii qaz yataqlar1 havadaki
oksigenin miqdarin1 0,15%-don ¢ox olmayaraq azaldacaqdir
(20,95%-don 20,80 %-dok). Digor problem — mesalorin qirilmasi
noticosindo oksigen “parazitlorinin® — basqalarinin oksigeni
hesabina yasayan o6lkolorin yaranmasidir. Masolon, ABS 0ziiniin
bitkilori hesabina comi 45%, Isvecro iso 25% oksigeno
malikdirlor.

Ozon (0O3). Ozon stratosferin yuxari qatlarinda vo
mezosferin asagi qatlarinda asagidaki reaksiyalarin bas vermosi
naticosinds yaranir:

O,hv(A =240nm) =0+ O, (2.2)
0,+0+M, (2.3)

burada M — atmosferin miixtolif torkib hissasidir, masalon
oksigen va ya azot.

Ozon vo oksigen atomu oksigenli atmosferdo asagidaki
reaksiyalara uygun olaraq reaksiya vero bilor:

O, + hv(A =380mnm) =0, + O, (2.4)
0, +0=20,, (2.5)
O+0+M =0,+M. (2.6)

Bu reaksiyalar Cepmen dovriinii yaradir. Ozonun imumi
miqdart bozon biitiin en dairalori, uzunluqlar1 vo hiindiirliiklori
tizro molekullarm saymnin toplanmasi ilo ifade olunur. Bu
giiniimiiz ticiin bu miqdar taqriben 4-10°” ozon molekullarmdan
ibarotdir. Atmosferdo ozonun on genis yayillmis komiyyat
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gostoricisi ozon gatnin qalinligidir. X — normal soraito gotirilmis
ozon qatmin qalinhgidir ki, movsimdon, en vo uzunluq
dairosindon asili olaraq nisbi mm-lo 2,5-5 arasinda doyisir.
Atmosferds ozonun 40-50% azalmis olan sahalori “ozon doaliklori”
adlandirilir.

Ozonun 90%-1 stratosferdo yerlogir. Uzun miiddot hesab
edilirdi ki, ozon qatinin azalmasmin osas sobobi kosmik
gomilorin, sasdon siiratli toyyarolorin ugusu, homginin, vulkanlarin
plskiirmosi vo digar tobii hadisolordir.

Xlorftorkarbon birlosmolorinin  (XFK) strastosfer qatina
dagidict tosiri 1974-cii ildo amerikan alimlori — atmosferin kimya
sahosindoki miitoxassislori S.Roulend vo M.Molin tarofindon kogf
olunmusdur (1996-c1 ildo onlara bu sahadoki kosfo goro Nobel
miikafat1 verilmisdir). O vaxtdan dofolorlo atmosfero XFK-nin
tullanmasmin garsis1 alimma cohdlori gostorilmisdir, lakin hal-
hazirda biitiin diinyada toxminon milyon tona yaxin qazabanzor
maddalor istehsal olunur ki, onlar ozon qatini1 dagida bilor.

XFK tadricon atmosferin yiiksok yuxari qatlarma qalxir vo
ozon qatini dagidir. Ozon qat1 UB siialardan xilas edon atmosfer
siparidir. ©On tohliikoli freonlar olan F-11 vo F-12-nin yasama
miiddoti 70-100 il arasindadir. Bu kifayot qodordir ki, yaxin
golocokdo bu gilinki ekoloji savadsizligin  noticolorini 6z
tizorimizdo hiss edok. Ogor XFK-nin atmosfera bu giinki tullanti
miqdar1 saxlanilarsa, onda yaxmn 70 ildo stratosferds ozonun
miqdar1 90% azalacaqdir. Bu halda ¢ox ehtimal ki:

» Doari xor¢ongi xastaliyi epidemik xarakter alacaqdir;

» Okeandaki planktonun miqdar1 kaskin azalacaqdir;

» Heyvanlarm oksor novlori itocokdir;

» UB siialanma kond tosorriifat1 bitkilorino pis tosir gdstoracok.

Biitiin bunlar Yerin bir ¢ox ekosistemlorinin tarazhigini
pozacaq, fotokimyovi smoq noticosindo atmosferin imumi
voziyyati pislosocok, “parnik effekti” gliclonocokdir.

XFK — yiiksok stabil birlogmolordir vo onlar uzundalgal
Gilinos slialanmasini udmadigmdan atmosferin asagi qatlarinda
onun tosirine moruz qalmirlar, lakin miihafizo qatn1 kegorak,
atmosferdo yuxar1 qalxir vo qisadalgali siialanma onlardan xlorun
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sorbost atomlarimi ¢ixardir. Xlorun sorbost atomlari sonrada
ozonla reaksiyaya girirlor:

Cl+0, =CIO +0,, (2.7)
ClO+0 =Cl+0,. (2.8)

Beloliklo, Giinog siialanmast ilo XFK-nin pargalanmasi
katalitik zoncir reaksiyasini yaradir ki, ona osason xlorun bir
atomu 100000 ozon molekulunu dagida bilor. Dalga uzunlugu 320
nm-don az olan UB slialanma kanserogen sayilir. Gozlonilir ki,
ozon gatmin hor bir faiz azalmasi dori xor¢ongi xostoliklorinog
yoluxmani 5-6% artiracaqdir.

Atmosfer havasinin keyfiyyatino olan Jsas sanitar
tolablor. Atmosfer havasmin keyfiyyotino olan osas nozarot
kriteriyas1 zoharli maddalorin yol verilon hadd konsentrasiyasidir
(YVHK). Atmosfer havasinin keyfiyyotinin sanitar
qiymotlondirilmesi m® havaya diison ¢irklondirici maddslorin mgq-
larla miqdaridir. Bu konsentrasiyanin ifadasi qarisiglarin istanilon
aqreqat voziyyetinin hali iiciin istifado edilo bilor. Xaricdo,
mosolon, ABS-da digor konsentrasiyadan istifado edilir:

cirklonmonin hacmi
min. = =10 "% (hacmca)
cirklonmis havanin 1 0° hacmi

min.” - M
22,4
burada M — ¢irklondiricinin molekulyar kiitlosi; 22,4- 25°C-da vo

760 mm civa siitununda 1 mol qazm litrlorlo hacmidir.

Miiossisolorin  otraf miihito  tosirinin  qiymatlondirmo
kriteriyas1 kimi atmosferdoki qarisiglarin praktiki konsentrasiya
soviyyeasidir ki, bu da yol verilon hoddo nozoron tullantilarin
sopalonmasi naticosindos alinir.

mq/m’ =

b
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Atmosfer havasi iiciin YVHK-nin uygun qiymatlori toyin
edilmisdir. Istehsalat yerlorinin havasindaki zororli maddslorin
konsentrasiyast YVHK, ,-ni, istehsal saholorinin ventilyasiyas1
tgiin olan havada 0,3 YVHK,.-ni, yasayis montaqgalorinin
atmosferi iiglin YVHK,,,-ni, istirahot vo kurort zonalarinda 0,8
Y VHK,, -ni agmamalidir.

YVHK normalar1 yeni masin vo mexanizmlarin, texnoloji
xottlorin, sonaye qurgularinin NG miiossisolorinin
layiholondirilmasi vo ekspertizasi tiglin ilkin baza rolunu oynayir,
homginin ventilyasiya, qaz tozuducularin vo kondisioner
sistemlorinin,  nozaratedici  cihazlarin  vo  signalizasiya
sistemlorinin hesablanmasinda sitifads edilir.

Tullantilarin atmosfer havasina atilmasina nazarat edon osas
togkilatlar —  sanitar  epidemioloji  stansiyalar  (SES);
hidrometeorologiya va atraf miihitin monitorinqi xidmatinin orazi
idaralori: qaztonzimloyici vo tozuducu qurgularin isine nozarot
edon dovlat inspeksiyasidir.

Atmosferin ¢irklonmasinin qarsisinin alinmasi mogsadilo hor
bir monbodon (boru, saxta vo s.) ¢ixan zororli maddolorin
tullantilar1 tiglin normativlor qobul olunmusdur. Ddvlot standarti
atmosfera buraxila bilon zororli maddslorin yol verilon haddlori
miioyyon edilmisdir: MYVH (Maddslarin yol verilon haddi) —
zaman vahidindo atillan zororli maddolorin miqdaridir ki, (g/san)
bu digor ¢irklonmo maonbaolori ilo birlikde qatigiglarin yertstii
konsentrasiyasint yaratmir. Bu miqdar YVHK-ni asmir. Hor bir
miiossisa liglin macburi olan konkret ¢irklonma monbayinin elmi-
texniki normatividir.

Ogor yasayls montogolorinin  havasinda konsentrasiya
YVHK-ni asirsa, MYVH iso obyektiv soboblor iiziindon alina
bilinmirsos, onda faktiki tullant1 miivoqqoti razilagdirilmis tullanti
(MRK) adlanur.

Zororli maddolorin normativ tullantilar1 hor bir ¢irklonmo
monbayi liglin g/san vo limumilikdo biitiin miiossiso ligiin ton/il
toyin edilir. YVHK vo ya MRK-nin toyin edilmosindo fon
konsentrasiyalar1 nozora alinmalidir. Bu giymatlor miiassisa {igiin
hidrometeorologiya vo otraf miihitin monitoringi xidmatinin
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regional toskilatlar1 torafindon miioyyon edilir. ©halisi 250 min
adamdan az olan gohorlor iiclin  toksikantlarmm  fon
konsentrasiyasinin agagidaki normalari gobul edilmisdir:

SO, — 0,1 mg/m’; CO-— 1,5 mg/m’;

NO; — 0,03 mg/m’;  toz— 0,2 mg/m’.

YVHK-nin  hesablanma  metodikas1  ¢irklondiricilorin

(MYVH,,,,) fordi xiisusiyyatlorini nozors alan modelin totbigino
osaslanmigdir: Cr — fon konsentrasiyasini; ¢irklonmo monbayinin
handasi dlgiilorini (h — hiindiirlik, D — monbonin diametri, m);
monbadon gaz axmiin ¢ixma sortlorini (T — buraxilan garisigin
va otraf havanin temperatur forqi, V — monbonin agzindan ¢ixan
qarisigin orta siirotidir, m/san); W, f — atmosfer havasinda zororli
maddonin saquli va iifliqi sopolonmo sortini; A — nisbi aqressivlik
gostoricisi; F — havada zororli maddoslorin ¢okma siiratini nozors
alan omsal; n - arazinin relyefini nazors alan omsaldir.

2.3. Atmosferin qazabanzar cirklondiricilordon
tomizlonmasinin fiziki-kimyovi metodlar.

Hava hovzosinin ¢irklondirici maddolordon miihafizosinin
osas istigamoti yeni tullantisiz qapali dovrlii istehsala vo
xammalm kompleks istifadosing osaslanir.

Bir ¢ox foaliyyot gOstoron milossisolor agiq dovrlii
istehsalatdan istifads edirlor. Bu halda ¢ixan qazlar atmosferoa
atilmazdan ovval skrubber, filtrlor vo s. torofindon tomizlonmoyo
moruz qalirlar. Bu bahali texnologiyadir vo yalniz nadir hallarda,
¢ixan qazlardan toplanan maddslorin doyari tomizloyici qurgularin
tikintisino vo istismarina ¢okilon xarclori 6doya bilor.

Qazlarin tomizlonmosindo on genis yayillmis adsorbsiya,
absorbsiya vo katalitik metodlardir.

Senaye qazlarinm sanitar tomizlonmosine CO,, CO, azot
oksidlarindon, SO,, qarisiq hissociklordon tomizlonmasi daxildir.

£ Qazlarin CO;-don tomizlonmsai.

a ) Su ilo absorbsiya. Sado vo ucuzdur, lakin effektliyi
olduqca asagidir, ¢linki suyun maksimal udma qabiliyyati 100 kq su
ticlin comi 8 kq CO, —dir.
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b )Etalon—amin mohsullar1 vasitasilo udulma reaksiyalari:

2R — NH, + CO, +H,0 - (R — NH,),CO,.  (2.9)

Adoaton uducu kimi monoetanolamin istifads edilir.

c) -35°C-do soyuq metanol CH3;0OH CO;-nin yaxsi
uducusudur.

¢) CaA tipli seolitlorlo tomizlomo. CO;-nin tobii gazdan
cixartlmast vo nofos alma mohsullarinin (riitubat vo CO;) rodd
edilmosi igiin tocrid olunmus miiasir sistemlordo (kosmik gomilor,
sualtt1 gomilor va s.) molekulyar CaO tipli oloklordon istifado
edilir.

Qazlarin CO-dan tomizlonmasi.

a) Pt/Pd (platin-palladium) katalizatorunda yanmanin sona

catdirilmasi

2CO+0, - 2C0, (2.10)
b) Konversiya (absorbsiya metodu):

CO+H,0 - CO,+H,. (2.11)

Azot oksidlarindan qazlarin tamizlanmasi.

Kimya sonayesindo azot oksidlarindon tomizlonmenin 80%
vo daha ¢oxu osason katalizatorlardaki g¢evirmolor noticosindo
yering yetirilir.

a) oksidlosmo metodlar1 azot oksidlorinin oksidlogsmo
reaksiyasina vo sonradan su ilo udulmasi vo HNO; amolo golmasi
ilo olagodardir:
maye fazada ozonla asagidaki reaksiya tizro oksidlogmo

2NO+0,+ H,0 - 2HNO;; (2.12)

yiiksok temperaturda oksigenlo oksidlogmao:
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2NO + 0, — 2NO, (2.13)

—) barpaedici katalitik metodlar katalizatorlarin istiraki ilo
azot oksidlorinin vo ya borpaedicilorin istiraki ilo yiiksok
temperaturlarin tosiri altinda neytral mohsullara qodor borpa
edilmosino osaslanir. Barpa prosesini asagidaki sxem {izro tosvir
etmok olar:

N,O;, - N,0, > NO, > NO———N, +0,.

10000°C

—11°C 21,5°C 140°C 600°C

Azot oksidlorinin neytral birlogsmolora (2NO — N, + O3)
qodor ayrilmasi asagi temperaturlu plazma (10000°C) axininda
bas verir. Bu proses daha asagi temperaturlarda katalizatorun
istirak1 ilo daxili yanma miihorriklorindo yaranir. Reaksiya
zonasinda barpaedicilorin (komiiriin, qrafitin, koksun) istiraki,
homginin borpaedilmo reaksiyasinin temperaturunu asagi salir.
1000°C temperaturda NO-nun ayrilma doracosi

C+2NO— N, +2C0,. (2.14)

-) Sorbsiya metodlart. 9sas vo CaCO; ohonginin sulu
mohlullar1 vo bork sorbentlor ilo (komiir, torf, silikagel, seolit)
azot oksidlorinin adsorbsiyasidir.

Qazlarin SO,-dan tomizlonmasi.

Giicii 1 mIn kVt olan va das komiirlo isloyon IES-in isi
zamani atmosfers 11 mln ton, qazlarla islodikdo iso bunun 20%-1
godor SO, buraxilir.

SOz-nin udulmasmin metodlar1 bdyiik xorclor tolob edir,
onlar1 ammonyak, neytrallagdirma va katalitiko ayirmaq olar.

Tomizlonmoanin effektivliyi bir cox amillordon asilidir: SO,
va O, —nin tomizlonon qaz qarisigmdaki parsial tozyiqlorindon;
cixan qazlarin  temperaturundan; bork vo  qazabonzor
komponentlorin ~ mévcudlugundan  vo  xiisusiyyatlorindon;
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tomizlonon qazlarin hacmindon; xemosorbentlorin varligindan vo
istifadesindon; tomizlonmis SO, mohsullarinin tolobatindan; qazin
tomizlonmasinin tolob olunan soviyyasindon.

Qazin gatisiq hissaciklordon, masalon tozdan tomizlonmasi.

Toz hissociklorinin  tutulmasinin  bir ne¢o metodunu
gostormok olar:

qravitasiya ¢okmasi;

sentrofuqa;

elektrostatik ¢cokma;

atalatli toqqusma,

birbasa zabtetma,

diffuziya.

Biitiin tomizlonma proseslori xiisusi filtrlar, skrubberlor va s.
vasitasile yerina yetirilir.

2.4. Hidrosferin miithafizasi

Hidroehtiyatlarin vo cirkab sularin xarakteristikasi.
Yerin su Ortiiylinii  hidrosfer adlandirirlar. Bu okeanlarin,
donizlarin, gollorin, gdlmagalarin, caylarin, batagliqlarin va yeralt:
sularm toplusudur. Hidrosfer bizim planetimizin on nazik
ortiiytidiir, o yalniz planetin imumi kiitlosinin 10%-ni togkil edir.

Biitiin hoyat proseslorindo suyun rolu hamiligla qobul
edilmisdir. Susuz insan 8 giindon ¢ox yasaya bilmaz, il arzindo iso
0,1 ton su istifads edir. Bitkilorin 90%-1 sudur. Kond tasarriifat1
suyun osas istehlak¢isidir. Su meliorasiyada, heyvandarliq
komplekslorinin xidmotindo istifads edilir. Belo ki, becarilmo
ti¢lin su talab olunur
1 ton bugda — 1500 ton
1 ton diiyii — 7000 ton
1 ton pambigq — 10000 ton.

Su demok olar ki, biitlin sonaye saholorinds istifado edilir.

Istehsallar iigiin tolob olunan su:

1 ton ¢uqun — 50-150 ton
1 ton plastmass — 500-1000 ton
1 ton sement — 4500 ton
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1 ton kagiz— 100000 ton.

300 min kVt giiciindo elektrik stansiyalarinda suyun sorfi
300 mln ton/ilds toskil edir.

Gostorilon istehsalat saholori yalniz sirin suyu tolob edir.
Hesablamalar gdstorir ki, sirin su biitiin planetin comi 2,5%-ni
toskil edir; 85% doniz suyudur, torkibindo 35 g/l duz vardir. Sirin
su ehtiyatlar1 borabor paylanmamisdir: 72,2% - buz; 22,4% - qrunt
sular1; 0,35% - atmosferdos; 5,05% - caylarin dayaniqh axini vo
gollorin sularidir. Bizim istifade eds bilocoyimiz suyun payina
Yerdoki suyun yalniz 102%-i diisir.

Insanmn tosorriifat foaliyyati qurunun su hovzolorindoki
suyun miqdarint nozoro c¢arpacaq dorocodo azaltmigdir: su
hovzalori ¢okilir, kigik ¢aylar yox olur, quyular quruyur; qrunt
sularinin soviyyasi asagi diisiir. Qrunt sularmin asagi diismosi
otraf tosorriifatlarin mohsuldarligini agag salir.

Xozarin problemi. Qiymatli nora baliq ndvlorinin vohsicosing
moahv edilmaosi, cavan nara baliglarinin yetisdirilmasi, yoni onlarin
populyasiyasinin  borpa edilmosi ilo yalniz Rusiya baliq
tosarriifatlarinda vo az hocmds Azorbaycanda hoyata kegirilir,
digor dlkolor iso yalniz istifads edirlor.

Azov donizinin problemlori — duzun konsentrasiyasinin
artmasi. Miihariboadon sonraki illor orzindo onun duzlulugu 9-dan
15,6 ppt-yo godor artmisdir. Baliglar1 qidalandiran bitkilor mohv
olur. Noticade Azov donizinds baliggiligin imkanlart mohdudlasir.

Baykalin problemi — bu goliin suyundan fin texnologiyasi
tizro kagiz istehsalinda istifade edilir, yoni duzun miqdar1 100
mgq/l-don az olan minimal minerallasmis sudan istifado edilir.
Adaton suda duzlarin miqdar1 300-450 mq/l, icmali suda iss 380
mq/l olur. Baykal golii Baykalsk sohorindo sellilloz — kagiz
kombinatiin tikintisindon sonra ¢irklonmoyo baslamisdir (60-c1
illor). Baykal goliindo bir nego yiiz endaminoreliktlor yerlosir —
biotanin nadir novlordir ki, bunlar digor hovzolordo yoxdur. Gec
do olsa nadir tomizlomo qurgular1 iglonmisdir ki, onlarin doyari
istehsalin asas fondlarinin doyarinin 30%-ni toskil edir. Lakin,
goriilon tadbirlor Baykalin mithafizasi {i¢iin kifayst deyildir.
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Duzun miqdarmma gore su boliiniir: sirin su (duz 1 g/lI-den
azdir); duzlanmis (25 g/l-o godor duz) vo duzlagmis (duzlar 25 g/l-
don artiq). Masolon, okeanda — 35 g/l; Baltik donizindo — 8-16 ¢/l;
Xazar donizinds — 11-13 g/l; Qara donizds — 17-22 g/lI-dir.

Tobii sularin deqradasiyasi asason duzun miqdarinin artmasi
ilo alagodardir. Sularda, hotta belo bir boyiik su sistemi olan Volga
caymin Kama vo Oka c¢aylar1 ilo birlikdo hovzosindo mineral
duzlarm miqdar1 daimi olaraq artir. Bazi kigik ¢aylarda, masolon
Simali Donda su artiq sirin deyil, duzludur. Ukrayna caylarinin
orta minerallagsmas1 2-3 g/l toskil edir. Hal-hazirda Uralin bir ¢ox
caylar1 su tochizati monbalori kimi istifado edilo bilmoz. Belo ki,
Kamaya minerallagma doracasi 1,5-5 g/l olan sonaye ¢irkab sular1
daxil olur.

Sularin duzlagmasinin osas sobabi mesolorin mohv edilmasi,
diizenliklorin sumlanmasi, heyvanlarm otarilmasidir. Bu zaman su
torpagda qalmir, onu nomlondirmir, torpaq monbolorini
doldurmur, caylar vasitosilo donizlors axir. Son zamanlar ¢aylarin
duzlagmasmin qarsisin1t almaq ti¢lin megsolorin salinmasindan
istifado edilir. Misal kimi, Saratov vilaystindo mesolorin
salinmasini géstormoak olar.

Drenaj sularinin axidilmasi ¢ox boyiikdiir. 2000-ci il iigiin o,
25-35 km’® toskil etmisdir. Suvarma sistemlori adston 1-2 min
m’/ha istifado edirlor, onlarm minerallasmasi 20 q/l-o qodor toskil
edir. Sularmm minerallagmasinda sonaye ¢irkab sularmmn rolu
haddindon artiq bdyiikdiir. 1996-c1 il molumatlarina goro
Rusiyada sonaye c¢irkab sularinin hocmi Kuban kimi bdyiik bir
cayin axinina barabardir.

Hom istehsalat, hom do moisot ehtiyaclart iig¢lin sudan
istifado edilmosinin daim artmasi miisahido olunur. ABS
molumatlarina asason ohalisi 1 min olan sohorlordo orta hesabla
hor bir adam giin orzindo 200 I/sutka su istifadoe edir, diger
sohorlor lizro asagidaki kimidir (litr/sutkada):

Moskva — 400, London — 170, Sankt-Peterburq — 500, Paris — 130,
Berlin — 250, Briissel — §835.

Hovzolor (xiisuson gdlmogolor) uzun miiddot orzindo omoalo

golmis miirokkob ekoloji sistemi toskil edir. Onlarda daim
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qarisiqlarin tarazliq voziyyatine yaxinlasan doyisma prosesi gedir.
Tarazliq voziyystindon kaskin konarlagmalar su orqanizmlorinin
populyasiyalarinin ¢oxunun mohvino gotirib ¢ixara bilor, yoni
tarazliq voziyyetino qayitmagi miimkiinsiiz eds bilor, bu da
ekosistemin mohvino gotirib ¢ixara bilor. Ekosistemin ilkin
voziyyoting gotirilmosi ilo olagodar proseslora Oziinlitomizloma
proseslori deyilir. Onlardan on vaciblori asagidakilardir:

» kobud dispers qarisiqlarin ¢okdiiriilmosi vo kolloid
qarisiqlarin koaqulyasiyast,

» 1izvi qarisiglarin oksidlogmosi (minerallagsmasi);

» mineral qarisiqlarin oksigenlo oksidlogmasi;

» hovzolorin bufer su hocmi hesabina tursu vo osaslarin
neytrallasdirilmast,

» hoall olunan hidrooksidlarin yaranmasina sabab olan agir
metal duzlarin hidrolizi vao onlarin mohluldan ¢ixarilmasi va s.

Su hovzalorinin vaziyyating tosir gostaran ¢irkab sularin osas
xarakteristikalari:  temperatur, qarisiqlarin  mineral torkibi,
oksigenin torkibi, ml, pH (hidrogen gostoricisi), zorarli
qarisiglarin konsentrasiyasi. Hovzolorin 6ziinili tomizlonmasi iiglin
oksigen rejimi bdyiikk rol oynayir. Cirkab sularin hdévzalore
axidilmast  “Soth sularinin  ¢irkab sular ilo ¢irklonmodon
qorunmasi qaydalar1” ilo tonzimlonir. Cirkab sular asagidaki
olamatlori ilo xarakterizo olunur:

» suyun bulaniglig1 — bulanigliq 6lgonls toyin edilir: totbiq
olunan su etalon mohlulla miigayiso olunur. O distillo edilmis
suda kaolindan (va ya infuzor torpaqdan) hazirlanmigdir, mq/l-lo
ifada olunur;

» suyun rongi — todqiq olunan suyun ronginin
intensivliyinin standart skala ilo miiqayisosindo toyin edilir.
Standart mohlul kimi kobalt duzunun mohlulundan istifads edirlor;

» quru galigq — suyun buxarlanmasindan sonra duz vo
maddalorin kiitlesi (mq/1);

» tursuluq — pH vahidlori ilo dlgiiliir. Tabii su adaton golovi
reaksiyaya malik olur (pH > 7);

> codluq — Ca*" vo Mg*" duzlarmn torkibindon asilidir. Ug
nov  suyun codlugu forqlondirilir:  Gimumi, anionlarin
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movcudlugundan asili olmayaraq kalsium vo maqnezium
duzlarinin torkibi ilo miioyyon olunur; daimi, 1 saat orzindo

qaynadildiqdan sonra Cl1~ vo SO} ionlarinimn torkibi ilo (o,

¢cixarilmir); aradan qaldiran (miivaqgoati) — qaynadilma ilo aradan
qalxir:

Ca(HCO,), — CaCO, + CO, + H,O.

Codlug magnezium va kalsium duzlarinin mq-ekv/I ilo (1
mgq-ekv 28 mq CaO-ya uygundur) vo dorace ilo (1°-1 litr suda 10
mq CaO-ya uygun golon kalsium vo maqnezium duzlar1) dlgiiliir.
1° codluq = 10 mg-ekv = 2,8 codluq;

» holl olmus oksigen — suyun temperaturundan vo
barometrik tozyiqden asilidir, mq/1-ls 6l¢iliir;

» oksigena bioloji tolobat (OBT) — ¢irkab sularda
mikroorqanizmlor torafindon udulan oksigenin miqdaridir. OBT
qiymatlondirilmasinin kriteriyasi kimi 20°C temperaturda 5 va ya
20 sutka orzindo holl olunmus oksigenin azalmig miqdaridir.

Yaranma soboblorindon asili olaraq ¢irkab sular {i¢ qrupa
bo lintirlor:

» moigot c¢irkab sular1 — duslarin, camasirxanalarin,
hamamlarin, yemokxanalarin, tualetlorin, dosomalorin yuyulmasi
vo s. ¢irkab sulardir. Onlarin miqdar1 orta hesabla 1 ha sohor
tikintisi ticlin 0,5-2 I/san toskil edir, o, toqriban 58% lizvi vo 42%
mineral maddays malikdir;

» atmosferin axar sular1 vo leysan; onlarin axari borabor

deyil; 1 ha-dan ildo 1 dofo — 100-150 I/san; 1 ha-dan 10 ildo
1 dofs — 200-300 UIsan. Leysan axinlar1 xiisusilo sonaye
miiossisalorinde  olduqca  tohliikalidir.  Onlarin  geyri-

barabarliyindon bu axarlarin yigilmasi vo tomizlonmasi ¢atinlosir;
» sonaye axar sular1 — xammalin ¢ixarimasinda vo emal
edilmesindo yaranan maye tullantilari. Bu zaman suyun hesabi
vahid mohsul {igiin talob olunan xiisusi su sorfino gora aparilir.
Su hovzalarinde biokimyavi proseslorin diizgiin getmasini
vo Oziiniitonzimlomoni tomin etmokdon 6trli on vacib sort, onda
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hall olunmus oksigenin olmasidir. Ogor oksigen catismazhigi
vardirsa, onda ali orqanizmlor mohv olur. Uzvi birlosmalor
oksidlogsmo ovozino hidrogen-sulfid, dom gazinin, metanin vo
hidrogenin anaerob ayrilmasina sabob olur, naticade su hdvzosi
tokrar ¢irklonir.

Sanitar normalarma (SNIP) osason OBT tobii hdvzolorin
noviindon asilt olaraq 3-6 mq/l O,/1 H;O-nu asmamalidir. Axar
sularda OBT 200-don 3000 mgq/l toskil edir, buna gors do su
hovzalorine sonaye axarlarini buraxdiqda, onlar ya tomizlonmali,
ya da giiclii doracads su ilo qarigdirilmalidir.

Suyun vo atmosferin keyfiyystinin asas kriteriyast Y VHK-
dir. Lakin onlar biitin maddoslor {iglin toyin olunmamigdir.
YVHK-si toyin olunmamig yeni maddslorin su hovzalorine
axidilmast bir ¢ox Olkolordo gadagan edilmisdir. Bundan bagqa
cox vaxt axar sular tiglin YVHK-dan deyil, hovzolor ii¢lin Y VHK-
dan istifado edilir. Beloaliklo, toyin edilmis YVHK-ya nail olmaq
iclin axar sular1 olavo su ilo holl edilir ki, bundan da ¢ox vaxt
istifado olunur. Yerds axar sularin toqribon yarist su hovzalorino
tokiilmozdon ovvol xiisusi tomizlonmodon kegirilir. Onun
zorarsizlogdirilmoasi yalniz tomiz su ilo gatigdirilmasindan vo su
hévzalorinin dziiniitomizlomasindon ibaratdir. Masalon, polietilen
vo polistrolun istehsalinin axar sularmi 30 dofo, sintetik kaugukun
istehsalinin axar sularini iso 185 dofo tomizlomok lazimdir.

Rusiyada hor il 21 km’ axar sular omolo golir, onlardan 16
km® Volga vo onun qollarina axidilir. Cu, Zn, Cr-nin tullantilari
YVHK-ni asir. Bu sobabdon Volga vo Ural hovzolorindo otraf
miihitin qorunmasi lizro xiisusi qorar qobul edilmisdir.

Axar sularin tullantilari, homginin miiassisolor {i¢iin
axidilmanin yol verilon hoddi (AYVH) ilo do tonzimlonir. 90-c1
illordo diinyada 2000-3000 km® sirin su, yoni toqribon dayaniqli
cay axarlarinin 30%-i istifado edilmigdir. Mohv olmamaq {igiin
biitiin olkolor suyu tomizlomolidirlor. Bundan olava, istifads {iciin
yararli olan sirin su olduqca qeyri-boarabor paylanmigdir.
Diinyanin  70% ohalisinin yasadigi Avropa vo Asiyada cay
sularmin  diinya  ehtiyatlar1  olduqca  azdir.  Rusiyanin
hidroehtiyatlar1 zongindir, lakin 80% cay axarlar1 Simal vo Sorqin
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az ohalisi olan orazilorin payma diislir. Rusiyanin Avropa
hissosindo yasayan 80% ohalinin payma comi 20% su ehtiyatlar1
distir.

Beloliklo, insanin tosorriifat foaliyyotinin  noticosindo
tobiotdoki su dovrani asagidakilara gatirib ¢ixarmisdir:

» quru drazinin su hdvzalorinds suyun miqdar1 azalmisdir;

» su sorfi artmigdir;

» su hovzolorinin 6ziiniitomizloms qabiliyyati tiikonmigdir;

» tobii sular deqradasiyaya ugramigdir.

Voziyyotdon ¢ixis — gapali su dovrant sistemlorinin
yvaradilmasidir. Yuxarida gostorilon amillordon olavo bu iqtisadi
amillorlo do baghdir. ©homiyyatli doracads su ilo gatigdirilmadan
sonra bels tomizlomo qurgularinin doyari olduqca yliksokdir. ©gor
1 sorti vahidi (s.v.) 90% tomizlomo ii¢iin gobul etsok, onda 99%
tomizlomo iso — bu daha te-tez tolob olunur, artiq 100 dofo baha
olacaqdir, yoni 100 s.v. toskil edocokdir. Noticodo axar sularin
lokal tomizlonmosi, bu axar novii lclin xarakterik olan
cirklonmodon tomizlonmoli vo homin istehsalatda ondan tokrar
istifado edilmasi sanitar-gigiyena orqanlarinin toloblorine uygun
olan tomizlonmadon chomiyyatli doracods ucuz basa golocokdir.

Qapali su dovran sistemlori {igiin sudan istifado edilmonin
dofalik kriteriyasindan istifads edilir:

Qist

" Qgé't

burada Q;; — miiassisonin istifado etdiyi suyun iimumi hacmi
(m’/saat, m’/q xammal vo ya mohsul); Qs — istifado liciin tozo
suyun gotiiriilmasi.

Sudan tokrar istifado dofaliyi no qodor ¢oxdursa, bir o qodor
su tachizatr sxemi mitkommoldir. 1995-ci ildo ABS-da dofoliyin
orta qiymoti 7,5-0 borabor idi. Rusiyada 1995-ci ildo sudan
istifadonin dofaliyi istehsal saholori iizra agagidaki kimi olmusdur:

Neft-kimya - 7,00
Qara va alvan metallurgiya — 5,25
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Yeyinti sonayesi —-3,00
Istilik energetikasi -2,25
Tikinti materiallart istehsalt — 1,60
Yiingiil sonaye - 1,30

Rusiyada bu gostoricini  yaxmn illordo orta hesabla
miiossisalor iiglin 7,0-ys, ABS-da iso 27-yo catdirilmasi nozordo
tutulmusdur.

Iqtisadi cohotdon qapali su tosorriifati sistemlorinin
yaradilmas1 oldugca miirokkob mosolodir. Axar sularin miirokkob
kimyoavi torkibi, onlarmn torkibindoki birlogsmolorin miixtolifliyi
universal axarsiz texnoloji sxemin yaradilmasini miimkiinsiiz edir.
Yalniz axarsiz sistemlorin yaradilmasmin va layihalondirilmasinin
iimumi prinsiplorinden danigmagq olar.

Su dovrani sistemlorinin yaradilmasinin asas miiddoalart:

1. Biitiin texnoloji prosesin vo omoliyyatlarda istifado edilon
suyun keyfiyyotino olan elmi cohotdon osaslandirilmis toloblorin
islonilmosi.

2. Su ilo soyudulma ovozino hava soyuducu sistemlorinin
maksimal doracado totbiqi. Burada asas rolu vahid giiclii boyiik
aqreqatlarin totbiq edilmosinin miimkiinliilyli oynaya bilor. Bu
halda yiiksok enerjili, istilik texnoloji magsodlor {igiin, asagi
enerjili iso — qizdirilma moqsadlori {igiin istifads edilir. Belo
ki, mosolon, neftemali miossisolorindo  hava soyuducu
qurgularinin totbiqi naticesinds suyun sorfi orta hesabla 110-160
m’/ilde azalmisdir (Omsk neftayirma zavodu va s.).

3. Sonaye sahalorindo istehsalat komplekslarinin
yerlosdirilmasi (arazi — istehsalat komplekslori adlandirilan — ©IK
adlandirilir) texnoloji proses vo omoliyyatlarda sudan coxdofoli
istifado etmo imkanin1 yaradacaqdir.

4. Texnoloji amoliyyatlarda suyun ardicil olaraq ¢oxdofsli
istifadosi az hocmli ¢irklonmis axar sularin alinmasina imkan
yaradacaqdir.

5. Qazlarin suda hall olunan birlogsmalordon
tomizlonmosindo sudan istifade yalniz qiymotli komponentlorin
qazdan ¢ixarilmast vo sonradan tullantilardan istifads edilmasi
zamani moagsads uygundur.
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6. Qazlarm bork hissaciklordon tomizlonmoasi sudan
istifadonin yalniz qapali dévralorinds yol verilondir.

2.5. Suyun tomizlonma metodlari.

Tomiz axar sular — elo sulardir ki, istehsalat texnologiyasi
prosesindo praktiki olaraq ¢irklonmirlor vo onlarin tomizlonmadon
axidilmast su obyektinin keyfiyyot normativlorinin pozulmasina
gotirib ¢ixarmur.

Cirklonmis axar sular — elo sulardir ki, istifado edilmo
prosesi zamani miixtolif komponentlor torofindon ¢irklonir vo
tomizlonmoadon axidilir, homginin tomizlonmodon ke¢mis, lakin
onun tomizlonmo doroacasi otraf mithitin qorunmasi {izro miloyyon
edilmis normalardan asagidir. Belo sularin axidilmasit su
obyektindo suyun keyfiyyatinin normativlorinin pozulmasina
sobab olur.

Sonaye axarlarinin tomizlonmosi homiso praktiki olaraq
metodlarin  kompleksidir. Daha genis surotdo mexaniki
tomizlonmo, sonaye axarlarinin neytrallagdirilmast vo ya reagent
tomizlonmoadon vo biokimyovi tomizlonmanin kombinasiyasmdan
istifado edilir. Bu omoliyyatlar praktiki olaraq tomizlonmo
qurgusu  komplekslorindo, o ciimlodon moisot axarlarinin
(kanalizasiya) tomizlonmosindo aerasiya stansiyalarinda istifado
edilir. Bunlara daha otrafli baxagq.

1. Axarlarin mexaniki tomizlonmasi.

Buraya axar sularin xiisusi durulducu g¢onlords saxlanilmasi
aiddir, burada durulducu ¢onlorin dibino hall olmus hissociklorin
¢okmosi bag verir; neft mohsullarmin vo digor suda holl
olunmayan mayelorin axarlarmin sothindon mexaniki ollor
qurgular1 vasitosilo yigilmasi vo nohayot toqribon 1,5 metr
qalmliga malik qum qatindan suyun siizgacdon kegirilmasidir.

2. Kimyavi va ya reagent tomizloma.

a) Axar sularin emalinin novlorindon biri neytrallasdirma
reaksiyasidir. Neytrallasdirma — galovilerin komayi ilo mshlulun
tursuluq xiisusiyyatlorinin, tursu vasitosilo qolovi xiisusiyyatli
moahlullarin mahv edilmasine yonolir. Tullantilarin kimyavi tobiati
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miixtolif oldugundan, hor hanst bir nov tullantilarin
neytrallagdirilmast {i¢iin tursuluq xiisusiyyatlori, diger tullanti
novlori {liglin iso qolovi xiisusiyyatlori tolob olunur. Mohlulun
tursulug vo ya qolovilik deracesi hidrogen gostoricisi pH-n
qiymati ilo miioyyon edilir. Miixtalif maddslorin pH gostoricisinin
qiymoti 0-14 arasinda doyisir. pH-1n asag1 qiymatlori turs miihitin
movcudlugunu siibut edir.

Neytrallasma reaksiyasina nozarat etmok ii¢lin tolob olunan
pH qiymatini almaq mogsadi ilo mohlula no qoder tursu vo ya
qolovi olava edilmosini bilmok vacibdir. Bunun {ig¢iin titrlomo
metodundan istifado edilmolidir, istifado edilmis titrantin hocmino
goro tolob olunan maddonin miqdar1 hesablanir.

Neytrallasdirma reaksiyasi osasinda on sado tomizlomo
sistemini xirda dogranmis ohong kimi tosovviir etmok olar. Onun
lizorino tursu mohlulu tokiilmiis, ¢okiintii iso durulducu g¢onlordo
toplanmisdir.

b) Oksidlosmo — borpa reaksiyasi. Istonilon oksidlosma -
barpa reaksiyasi eyni zamanda bir komponentin oksidlogmasi,
digorinin iso barpasidir. ©On genis yayilmis oksidlogdiricilor vo

barpaedicilor:
Oksidlagdirici Borpaedici
Oksigen va ya hava Xlorit
Ozon Sulfat Fe*
Xlor, hipoxlorit Hidrosulfid
Peroksid Kiikiird dioksidi
Kalium permanganant Hidrogen sulfid

Oksidlogdirici reagentlordon on vaciblorindon biri xlordur,
ona goro do axar sularm kimyovi omaliyyatlarinin ¢oxusu
xlorlamadan baslayir ki, yiiksok toksikli xlor reagent emalin
sonunda sudan tam c¢ixarilmis olsun. Oksidlosmo — barpaedici
reaksiyalar toksiki maddolorin tosirsiz maddoloro gevrilmosi igiin
istifado edilir.

3. Biokimyavi tamizlomo.

a) Aerob biokimyavi tomizlomo — sonaye vo ya moisot
axarlarinin iizvi maddolarinin minerallagsmasidir. Suda hall olmus
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oksigenin mikroorqanizmlorin intensiv surstdo istifado edilmosi
soraitindo qida monboyi kimi bu maddodon istifado etmo
prosesindo aerob mikroorqanizmlorin vasitosilo onun oksidlogmosi
bas verir:

C,H,,0, + 60, = 6CO, + 6H,0. (2.16)

Miioyyon olunmusdur ki, ogor uygun sorait yaradilmisdirsa,
yoni  oksigen vaxtinda  verilorso, mithit —  dasiyict
mikroorqanizmlorin inkisafi {gilin olverisli olduqda Olmiis
organizmlorin iizvi birlosmolori bakteriyalarin tosiri noticosindo
parcalanir. Miihit-dasiyict kimi 1,5 m qalinhqhh qum qati
secilmisdir. Axar sular qrunta ancaq 6 saat orzindo tokiiliir, yerdo
qalan 18 saat orzindo iso biokimyovi proseslor gedir. Mikrob
hiiceyralori qumun yuxar1 qatlarinda inkisaf edir.

Damct slizmasi metodu adlanan bu tomizloms metodunu
XIX asrda (1866-c1 il) Londonda istifads edilmisdir. Bu metod 1
ha qum torpagmndan istifado etdikdo 1,038 -10° I/san axar suyu
tomizlomoya imkan vermisdir, demosli, Londonu 1866-c1 ildas
1,57-10° V/san axar sudan tomizlomok ii¢iin 810 ha uygun torpaq
sahasi tolob olunurdu. Bu oldugca boyiik sahadir.

Damcilt  slizgoc metodunun  miikommollosdirilmasi  —
perpolyasiya filtri — axar suyun g¢inqil qatt iizorindo
sopalonmasidir. Perpolyasiya siizgocli sistemlor tolob olunan
xiisusiyyotloro malik olan plastmaslarin alinmasinda nailiyyatlor
oldo edildikdon sonra miimkiin olmusdur. Miasir tomizlomo
sistemlorindo bakterial materialin toplanmasi firlanan ox iizorine
barkidilmis plastmas disklor {izorindo bag verir. Disklor yariyadok
axar sulara salinmisdir, firlandigca bakteriyalar dovrii olaraq
qidalandirict miihit vo oksigenlo tochiz olunur. Hazirda damci
stizgoc metodundan ucuz torpaq vo yumsaq iqlim soraitindo
istifade olunur.

Axar sularin on universal iisulu aktiv lillo emalidir. Axar
sular lil ilo qatigdirilir. Bu suyun ilkin oksidlogmasi naticosindo
yaranmigdir. Ona goro do iisul bu ad1 almisdir.
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Molum oldugu kimi, lil miixtslif bakteriyalarin, gébaloklorin
vo digor floranin boyiik populyasiyasidir. Bunlara axar sularin
olavo edilmosi, tezliklo tarazligin yaranmasma sobob olur ki,
bunun noticosindo iizvi maddolorin parcalanmasi bas verir vo
naticoda CO; vo H,O yaranir. Mahiyyatca, yeni tisulun miislliflori
tobii bioloji dovrani elo doyismislor ki, gidalandirict maddonin
sorf edilmasi siiroti bir nec¢o tortib artmis olsun (yoni, lizvi
maddonin par¢alanma siiroti).

Bu isulun sonraki tokmillosdirilmosi istifado edilon
mikroorqanizmlarin populyasiyasina lazimi saviyyade qulluq
edilmasi va qidalandirilmasidir.

Aktiv lil quru maddonin 100 m?q sotho malik amorf
kolloiddir, qonur-sar1 3-150 mkm 6l¢iilii xirda denaciklor, suda
holl olmusdur. 1q quru lilde 10%-don 10'*-dok bakteriya vardir. Bu
zaman bakteriyalarmn  miloyyon maddslori  oksidlosdirme
qabiliyyatino malikdirlor.

Aktiv lilin torkibine daxil olan bakteriyalar yalniz o axar
sular1 emal etmok qgabiliyyatino malikdirlor ki, onlar1 bu aktiv lil
formalagdirmiglar. Ona goro do tomizlonon sonaye axarlarin
torkibino yeni maddolor olavo edilirso, maosolon, istehsal
texnologiyasinin doyismasi naticasindo onda miioyyon miiddat
tolob olunacaqdir ki, mohz bu maddolori oksidlogdirmo
qabiliyystino malik olan bakteriyalar lazim olan miqdarda
coxalsinlar vo on yaxsi tomizlonmoni tomin etsinlor.

Bozi hallarda, hotta yeni yaradilan miiassisoyo lilin digor
miiossisodon gotirilmasi mocburiyystindo qalirlar, ¢ilinki orada
analoji torkibli su tomizlonir va aktiv lildo lazim olan bakteriyalar
genis yayilmisdir.

Adoton aktiv lilin konsentrasiyast 2-4 ¢/l soviyyado
saxlanilir. Tomizlonmonin gedigindo aktiv lil zaman keg¢dikco
tomizloyici qurgulardan ¢ixarilir, ¢linki onun miqdar artir. Onun
bir hissosi qiymatli giibro kimi istifade edilir, agor miimkiin iizvi
maddolori ¢ixarmaq {igiin artiq oksigenlo emal edirlor, bunula da
¢lirlimonin garsist almir. Bir hisso anaerob ayrilmaya daxil olur.
Aerob biokimyovi tomizlomo iiclin aparatura aerotenk vo ya
oksitenk adlanan bir qurgudur  (sok. 2.5).
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|
:‘ —— Cixan qazlar

Axar. sular.ln .:
verilmasi

Ha.vamn. - ':| o) :' — Cixan gazlar
verilmosi

Sakil 2.5. Okstenkin prinsipial sxemi.

b) Anaerob biokimyovi tomizlomos. OBK normadan hoddon
artiq ¢ox oldugda, homginin aktiv lilin vo kond tosorriifat:
mohsullarinin  artiglarinin -~ ¢ixarilmasi {iglin  metantenklordon
(qarigdiricist vo istilik miibadilosi olan reaktor) istifads edilir. Bu
halda suda oksigen monbayi kimi oksigen torkibli anionlar qrupu:
NO;; SO;; CO;™ -dan istifads edilir.

Metan qicqirmasmin 9sasini miloyyon mikroorqanizmlor
birliyinin hoyat foaliyystinin ovvelindo hidrogen qicqirmasi
fazasinda bakteriyalarin komoyi ilo miirokkob iizvi birlosmolori
daha sadolora godor hidroliz etmoyo, sonra iso metan yaradici
bakteriyalar vasitosilo onlar1 metana vo kdmiir tursusuna ¢evirmok
qabiliyyati toskil edir.

Oksidlogmo-barpaedilmo  prosesi — substrat donordan
elektronlarin son akseptora kegididir. Aerob reaksiyasi iigiin son
akseptor oksigendir, fermentasiya zamani iso (anaerob
tomizlonmo) — iizvi birlogsmadir ki, bunlar da hidrogenin bir tizvi
molekuldan digoring “sado qarigma” noticosindo yaranir:

C,H,,0, = 3CH,COOH +15kkal; (2.17)
2CH,COOH =2CH, +2CO0,. (2.18)

Yaranan qaz metandan (65%) vo COs (33%) ibarotdir,
metantenkin 0ziindo 45-55°C-yo qodor qizdirma tigiin istifado
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edilo bilor, burada anaerob qicqirma bas verir. Qicqirmis ¢okiintii
yiiksok nomliys malikdir (95-98%), onu sixlasdirir, qurudur sonra
iso glibro soklindo istifado edir vo ya toksiki birlogsmolor varsa
yandirirlar.

Lakin, he¢ do biitiin axar vo tobii sular biokimyovi
metodlarla tomizlons bilmir. Bioloji tomizlomo qurgularina daxil
olan axar vo tobii sularda zororli bozi metallar ii¢lin zororli
maddalorin normalar1 asagidaki kimidir:

AP -5 mg/l: Fe**-5 mq/l; Cr*"-6 mq/l: Mg’ -1000 mq/I.

Uzvi  birlosmolorin ~ hamis1  biokimyavi  tomizlomo
stansiyalarinda parcalanmirlar. On miiasir qurgularda biokimyavi
tomizlonmonin effektivliyi {izvi birlosmalor {izra 90%, qeyri-iizvi
birlagmoalar lizra isa comi 20-40% toskil edir, yani praktiki olaraq
duz torkibi asagi diismiir. Torkibindo 1000 mgq/l neft mohsullari
olan sular tomizlono bilmir, yoni bir ¢ox hallar {i¢iin bu metod
effektiv deyil. Orta hesabla anaerob metodunun -effektivliyi
togribon 40% toskil edir. Miixtolif metodlarla axar sularin
tomizlonmosinin miiqayisali qiymatlondirilmasi coadval 2.2-do
gostarilmisdir.

Cadval 2.2.
Miixtalif metodlarla axar sularin tomizlonmasinin
qiymatlondirilmasi
Yox edilmo faizi Alinmig
Tomizlonma lilin hocmi
metodu Holl olmus KP tipli Bakteriyalar (axar
bark madde OBT ¥ sularin %
hacmi ilo)
Ilkin tomizlomo
Cokinti 40-95 30-35 40-75 0,1-0,5
Kimyavi 75-95 60-80 80-90 0,5-1
¢Okdiirmoa
Tomizlonmis
axar sularin 35-80 25-65 40-75 0,025-0,05
stiziilmasi
Ikinci tomizlomo
Damer 20-80 60-90 70-85 0,1-0,5
stiziilmasi
Aktiv lillo emal 70-97 70-96 95-99 1-3
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Anaerob tomizlomo proseslori 30-55°C temperaturda xiisusi

metantenklords aparilir, ayrilan metan (CH4) metantenkin
qizdirilmasi tigiin istifads edilo bilor.

Masalon, ABS-da heyvandarliq kompleksinin axar sularinin
anaerob tomizlonmoasindo (500 bas donuz), anaerob tomizlonmo
aparildigdan sonra metanin yandirilmasi hesabina kompleks
oziinli noinki elektrik enerjisi ilo tomin eds bilir, hotta yay
movsiimiindo onu sata da bilor. Anaerob tomizlonmadon sonra
axar sular xiisusi birhiiceyrali xlorella novli yosunlarin
yetisdirilmosindo istifado edilo bilor ki, bunu da sonradan
heyvanlar ii¢lin yem kimi istifado etmok olar. Dévran qapanmis
olur.

Tullantilarm mohv edilmasinin elo {isullarin1 axtarmaq
lazimdir ki, onlar faydali mohsullarin alinmasma imkan yaratsin,
masalon, ¢orak-bulka momulatlarinin vo ya etil spirtinin emali
liclin, mayalarin alinmasini, homginin taxta qurintilarnin emali
zamani yaranan tullantilarin faydali mohsula ¢evrilmosini tomin
etsin.

4. Suyun zorarsizlasdirilmasi.

Suyu igcmok vo digor ehtiyaclar {iglin hazirlanmasinin
sonuncu moarhalosi onun zararsizlosdirilmasidir, yoni xastolik
yaradan mikroorqanizmlordon tomizlonmosidir. Yaxs1 molumdur
ki, su vasitasilo dohsatli xastoliklordon olan vaba, qarin yatalagi,
infeksiyali hepatit vo s. yayila bilor. Bir ¢ox illordir ki, suyun
zararsizlogdirilmasini  onun  xlorla  emal edilmasi il
tomizloyirdilor. Lakin, molum olmusdur ki, polixlor bifenillori
zorarlidirlor, onlar1 asason yaglarda tapirdilar. Onlar oksidlagerok
miitloq zohorlori — dioksinlori yaradirlar. Donuzlar {igiin dldiiriicti
doza orqanizmds onlarin ¢akisinin 10 mkq/kq-dir. Donuzlar smaq
obyektloridir, lakin bu dozani tadricon do yigmaq olar. Alimlor
belo noticoyo  goldilar ki, xlorlama zararli ola bilar. 80-ci illordo
bir ¢ox dlkalordo ftorlamaga kegdilor, lakin molum oldu ki, o da
zororlidir. Buna goro do Rusiyada vo biitliin diinyada suyun
ozonlasdirilmasina tstiinliik verirlor.

Bioloji tomizlomo axar sularin duzlagmasinin qarsisini ala
bilmir. Molumdur ki, igmoali keyfiyyotli suda 1000 mq/1-don artiq

68



T.D.Agayev,$.0.0hmadov, T.A. Xalilov
duz olmamalidir, onlardan: xloridlor — 350 mq/l, sulfatlar — 500
mgq/l. Texniki magsadlor iiglin sirin suyu axar vo tabii sulardan
duzlarin ¢ixarilmasi metodu ilo alirlar.

5. Suyun tomizlonmasinin xiisusi metodlari.

Tobii vo axar sulardan duzlarin ¢ixarilmasinin bir ¢ox xiisusi
metodlart mévcuddur.

a) Distillo edilmo (buxarlandirma) — yaxst monimsonilmis
vo genis totbiq edilon metoddur. Buxarlandirma qurgularinin giicii
sutkada 15-30 min m’ toskil edir. On iri buxarlandirma qurgusu
atom enerjisi miiossisolorindo yerlosdirilir. Burada doniz suyu
tomizlonmolidir, mosalon, Sevgenko sohorindo (siirotli neytron
reaktoru). Bu iisulun asas gatismaz cohati boyiik enerji sorfidir —
0,02 Qkal/ton. Geotomizloyici qurgularin giicii boyiik deyil (< 20
m’/san), tomizlomenin qiymoti iso cox boyiikdiir.

b) Dondurma. Duzlu suyun tadricon dondurulmasinda ilk
novbaodo praktiki olaraq, duzsuz buz kristallar1 ayrirlar. Distillo
edilmo ilo miiqayisode dondurma enerji, texnoloji, konstruktiv
cohotdon iistiinliiklors malikdir.

¢) Membran metodu. Bu elektrodializ vo hipepfiltirasiya vo
ya oks osmosdur. Elektrodializ mohlullarin
demenirallagdirmasinin =~ vo  konsentirlogdirmosinin ~ miiasir
metodudur. Sabit coroyan sahosindo tobii vo ya sintetik
materialdan hazirlanmig ionselektiv membrandan dissosiasiya
edilmis duzlarin ionlarinin istigamatlonmis 6tiiriilmasing osaslanir.
Elektrodializin sxemi sokil 2.6-da tosvir olunmusgdur. Xaricdo bu
metod doniz suyunun duzsuzlagdirilmasi iigiin genis totbiq edilir.
Masslon, Liviyadaki qurgu 20 min m®/san, ABS-da 400 min
m’/san-dir.

Oks osmos metodu — su mohlullarinin yariburaxan
membrandan osmotik tozyiqdon yiiksok tozyiqlordo (6-8
MPA-a qador) filtrlesdirilmasidir.

Proses kigik enerji sorfi ilo xarakterizo olunur. Rusiyada
alcaq giiclii qurgular isloyir, lakin boyiik giiclorlo  hesablanmis
islomoalor vo layiholor movcuddur. Bu metodlarin osas ¢otinliyi —
yariburaxan membranlarin vo tozyiqlorin yaradilmasindadir.
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Sakil 2.6. Elektrodializ sxemi.

¢) fon miibadilasi. Metod biitiin diinyada genis totbiq olunur.
Hazwrki vaxta qodor bu metod hoddon artiq yiiksok vo kritik
tozyiqli qazanlara malik olan AES vo IES-lor ticlin
duzsuzlasdirilmig suyun alinmasinda istifado edilir. Bundan bagqa
ion miibadilo metodu qiymotli komponentlorin (mosolon, agir
metallarin) axar sulardan konsentirlosdirilmosi vo ¢ixarilmasi
miiossisalorinds su dovranlarinda da istifads edilir.

fon miibadilesinin {imumi qobul edilmis osas texnoloji
catigmazlig1 — ion miibadilo filtrlorinin regenerasiyasindan sonra
duz mohlullarmin artighgidir. Oz ehtiyaclar1 iigiin suyun sarfi (20-
60% mohsuldarligdan) ¢ox bdyiikdiir. onitlorlo zohorlonmadon
qorunmaq {igiin iizvi maddolorin ¢ixarilmasi tolob olunur. Buna
goro do ion mibadilosini bdyiik ehtimalla axar sularin
duzsuzlasdirilmas1 metodu adlandirmaq olar, bu daha ¢ox yiiksok
daracali tomizliys malik suyun alinmasinin texnoloji tisuludur.

Bu metod praktikada suyun yumsaldilmasinda, yoni onun
duzlarm daimi barkliyindon azad olunmasinda istifads edilir.

6. Qaliq vizvi maddalorin ¢ixarilmasi.

Biokimyovi  tomizlonmadon sonra  mikroorqanizmlor
torofindon pis monimsonilon {izvi maddslor qalir. Onlarin
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c¢ixartlmasmin  yaxs1t  Usulu  —  aktivlesdirilmis  komiirlo
adsorbsiyadir, sonra qizdirilma ilo regenerasiya edilir.

Adoton axar sular1 aktiv komiirli silitunlardan kegirirlor,
burada onlar 20-40 doqiqo tomasda olurlar. Bu olduqca effektli
metoddur vo axar sulart OBT < 1 mq O,/I- yo kimi tomizlonmoya
imkan verir. Bu metodun totbiqi tiglin iglodilon cihaz olduqca
sadadir.

Cadval 2.3.
1992-1996-c1 illor arzindo Moskva su hovzalorina axidilmis
¢irklondirici maddalarin migdart

Cirklonmo Axidilmig ¢irklonmonin kiitlosi
Ne | gostoricisi, 1992 | 1993 1994 | 1995 1996
min ton
1 | Neft mohsullar1 | 2,335 2,119 1,675 1,56 0,66
SSAM (sintetik
2 yuyucu 0,200 0,421 0,338 0,39 0,428
maddolar)
3 Domir 0,658 0,554 0,557 0,57 0,758
4 Mis 0,095 0,059 0,054 0,059 0,046
5 Sink 0,608 0,154 0,217 0,160 0,206
6 Nikel 0,084 0,062 0,037 0,036 0,043
7 Xrom 0,230 0,224 0,124 0,072 0,020
8 Nitratlar 10,745 | 24,206 | 20,850 | 51,503 63,609
9 Aliiminium 0,0004 | 0,083 0,220 0,16 0,094
10 Nitritlor 0,735 | 2,04 2,12 2,56 5212
11 OBT 17,58 | 23,66 | 23,40 | 22,66 22,14
jp | Hollolmus o0 o6 1 24010 | 24612 | 24,03 23,13
maddolor
13 Sulfatlar 128,2 116,1 110,5 108,28 111,42
14 | Ammonyak 28,88 | 17,99 | 17,72 | 14,172 | 13,552
azotu
15 Xloridlar 232,0 185,70 | 164,49 | 146,89 144,58
16 | Quru ¢okiintii 1101,0 | 991,0 | 958,17 | 942,31 915,37
17 Fenol - - - - 0,004
18 | Umumi fosfor - - - - 2,626
19 | Hidrogen sulfid - - - - 0,460
20 Ftor - - - - 0,00029
21 Qurgusun - - - - 0,099
22 Margans - - - - 0,212
Comi: 3102,04 | 2776,56 | 2649,17 | 2541,71 | 1304,881
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Aktivlosdirilmis  komiirlo  adsorbsiya bir ¢ox iizvi
birlosmalar li¢iin effektlidir vo moisot axarlarmin, neft emalinin
maye tullantilarinin, fenolun vo digor aromatik birlogsmolorin
tomizlonmasi li¢iin istifads edilir.

Suyun daha somoroli sorfine ke¢cmok vo su obyektloring
cirkablarin axidilmasin1 azaltmaq {iglin texnoloji proseslorin
tokmillogdirilmasi nozoro alinmagqla xalq tesorriifatinin miixtalif
sahalori ti¢iin sudan istifadenin va suyun ¢ixarilmasinm optimal
normalar1 vo xiisusi gostoricilori iglonmigdir.

Krasnodar vitamin zavodunda, Lipetsk metallurgiya
kombinatinda su tosorriifatinin qapali sistemlori istismara
verilmigdir.

Yerin relyefina vo su hovzolorino goro birdofalik
cirklondirici sularin axidilmasi hallar1 ¢oxalmisdir. 1996-c1 ildo
Moskva soharinin su hovzolorine 1305 min ton ¢irklondirici
maddo (neft mohsullari, agir metallar, nitratlar, xloridlor, hall
olmus hissaciklor va s.) axidilmigdir, lakin bu 1995-ci ilo nisboton
togribon 2 dofo azdir. 1996-c1 ildo axidilmis ¢irklondirici
maddalorin miqdar1 22 adda olmusdur (cadv. 2.3). geri qayidan —
tokrar su tochizatinda istifads edilon suyun miqdar1 kifayst qodor
artmir: yalniz 16 miiossisodo tomizloyici qurgular vo tokrar su
tachizat1 sistemlori tikilir.

2.6. Litosferin miithafizasi

Bork moisot tullantilar1 vo onlarin tomizlonmasi. Yerin
imumi quru sahesi 149,1 min km’-dir, onlatdan 133 mln km’-i
insanlarin yagamast li¢iin yararlidur.

Litosferin osas ¢irklonmo novlori — bark moigot vo sonaye
tullantilaridir. Sohords hor bir sakino ildo orta hesabla 1 ton bark
tullantilar disiir, 6zl do bu qiymaot hor il artir.

Sohorlords maiset tullantilarinin toplanmasi iiclin  boytik
orazilor ayrilir. Tullantilar1 az miiddotdo ¢ixarmaq lazimdir ki,
hosoratlarin, yirticilarin ¢oxalmasina imkan verilmomali, havanin
cirklonmosinin qarsis1 alinmalidir. Bir ¢ox sohorlordo moigot
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tullantilarmin emal zavodlar1 movcuddur, 6zii do ohalisi 1 mln
olan soharda zibilin tam emal1 1500 ton metal vo toxminon 45 min
ton kompostun alinmasina imkan verir. Axirinci qarisiq giibro
kimi istifads edilo bilor. Tullantilarin istifade edilmasi naticasinda
sohor tomizlonir, bundan olavo zibilliklorin tomizlonmasi
naticosinda alds edilon sahalor hesabina gohor olava orazi qazanir.
Masalon, Moskvada ~ 1990-c1 ildo 150 zibillik geyde alimmisdir,
onlardan yalniz ~ 3-ii faaliyyatdodir. Moskvanin yeni mohallolori
keemis zibilliklordo yerlosmisdir, belo ki, tikinti zamani
zibilliklorin  yerlosdirilmosinin diizgiin texnologiya qaydalar1
olmadigindan, gohorin bu orazilorindo toksiki maddolorin
movcudlugunun yoxlanilmast {i¢iin havanin xiisusi nozarati
lazimdir. Diizgiin toskil olunmus zibillik-bark tullantilarin elo
anbarlagdirilmasidir ki, burada daimi, miimkiinsa uzunmiiddatli,
havanin oksigeni vo mikroorqanizmlorin vasitasilo tullantilarin
emalini nozordo tutsun. Sokil 2.7-do tullantilarm tohliikkesiz
basdirilmast sxemi gostorilmisdir ki, bu yuxarida deyilonlora
misal ola bilor. Baxmayaraq o sonaye sonaye tullantilarina aiddir,
bu sxemdo gostarilon tullantilarm anbarlasdirma prinsiplori otraf
miihitin orazisinin etibarli qorunmasini tomin edir.

Yol

Berk tullantilar

Yagis suyunun
y1g1lmasi tiglin kollektor

Damba

)
4 ,/// ;\ Nozarot sistemi

///////{;//;/////////////;I/’///
7, Maillik 0,01 %

Sakil 2.7. Tullantilarin tahliikasiz basdiriima sxem.
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Sokilde “Olin  Chemical” firmasinin tikdiyi tshliikosiz
anbarin kosiyi gostorilmisdir. Bu Carlston sohorindo (ABS-da)
xlor vo golovi istehsali tullantilarmin yerlosdirilmosi iiglindiir.
Kameranin dibi torpaq vo natriumlu bentonit qat1 ilo Ortiilmiisdiir.
Bu gatda homginin, atilan tullantilardan miixtalif maddoslorin
sizmasma nozardt etmok iiglin sistem qurasdirilmigdir. Bundan
yuxarida daha bir bentonit vo torpaq qati diiziilmiisdiir. Tkinci
qatin lizorindon leysan axarlarinin nasos ilo yigilmasi sistemi
quragdirilmigdir. Tullantilarda toplanan yagis suyu yigilr,
sovrulur vo tomizloyici qurgulara o6tiirtiliir. Maye {izvi tullantilarin
saxlanilmasi  {iglin nozordo tutulmus anbarlarda sintetik
materiallardan izolyasiya tolob olunur, lakin palgigdan deyil,
¢iinki pal¢igdan ovveol-axir izvi maddolorin sizmasi bag verir.

Maisot tullantilarinin yandirilmasi zavodunda
zorarsizlosdirmoa ilo yanast maksimal dorocodo onun hocminin
azalmasi da bag verir (ilkinin 90%-na qodoar). Lakin nozore almaq
lazimdir ki, zibil yandiran zavodlarin 6zlori otraf miihiti
sirklondiro bilor, ona géro do onlarin layiholondirilmosindo otraf
miihito buraxilan tullantilarin tomizlonmosi mocburidir. Belo
zavodlarin mohsuldarligr yanmig tullantilar iizra biitiin il oarzindo
vo biitiin sutka orzinds islodiyi zaman 720 ton/san-dir.

Kond tesarriifat1 rayonlarmda kdhna polietilen plyonkalarin
emal zavodlari tikilir. Mosoalon, bir il orzinds toplanmis vo ¢irkdon
tomizlonmis plyonkadan (1500 tondan artiq) 1300 t boru istehsal
edilir ki, ondan meliorasiya va iri panel evlords istifads edilir.

Moisot modoniyyatine malik olan Yaponiyada polietilen
tullantilarin  xiisusi konteynerlora yigilmast togkil olunmusdur.
Miitoxassislor hesablamislar ki, shalisi 0,5-1 mIn olan soharlorda
toplanmig xammal hesabina bir il arzinds siiso zavodu isloys bilor.

Bork sonaye tullantilar1 va onlarin emah. Insanm sonaye
foaliyyoti naticasinds torpagin c¢irklonmosi bas verir, bu kond
tosorriifat1 liglin yararli olan torpaq sahalorinin siradan ¢ixmasina
sobab olur (Sokil 2.8). Sonaye tullantilarinin osas novlori — istilik
elektrik stansiyalarmin vo metallurgiya zavodlarinin slaklari, dag-
modon miiossisalorinin vo dagzonginlosdirici kombinatlarin siixur
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Bork moisat tullantilart

!

Avtomatik ¢esidloma
(_aersepsiya, maqgnit separasiyasi v s. )

l

l

Domir Makulatura Uzvi material Tullantilar
Istiliklo Hidropargalayici Xirda ri Yandirma
emal fraksiya fraksiya
Presslomo Tomizlomo Homogenezasi Qravitasiya Buxar
ya va istehsali
l l fermentasiya l
Briketlordo Repulpasiya Tomizloma Yuma
domir l l l
Qatilagdirma Qurulama Susuzlagdirma
Termokimyavi Avtoklavda Avtoklavda
emal buxarlanma buxarlanma
Kagiz Oavolorlo Qurulama
pastasi qatilagdirma
Tomizlomo
Danavarlasdirma
l Xirdalama
Uzvi giibrolor
Danavarlasdirma

l

Heyvanlar tiglin yem

Sakil 2.8. Bark maisat tullantilarimin sonaye emalinin prinsipial sxemi.
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tullantilari, tikinti zibili vo s.-dir. Xiisusi qruplu neft mohsullar1 vo
digor kimyovi maddolorlo ¢irklonmis torpaqlar toskil edir ki,
(aviasiya vo digor texnologiyalarda — qalvanik vannalarin bork
cokiintiilori vo metallarin zoharlonmo maddalori) onlar da torpaq
miroorqanizmlorina vo bitkilorin kdk sistemine Oldiiriicii tosir
gostorir.

Rusiyada yerin tokindon ¢ixarilan dag massivi 15 mlrd ton/il
toskil edir. Tosorriifat ddvranina mineral xammalin tigds biri, hazir
hazir mahsul istehsalina iso ¢ixarilan faydali qazmntilarin 7%-i calb
edilir. Aydindir ki, onsuz da sonsuz olaraq boyiik olan vo yol tistii
maddalorin kiilli miqdarda axinmi artirmaq olmur.

Qara metallurgiyanin aqlofabriklorindo  domir torkibli
slaklardan ¢ixarilan filizlordon forqli olaraq daha ¢ox metal var.
Bununla borabor tikinti materiallar1 sonayesi vo tikinti sonayesi
3,5 mlrd ton geyri-filiz xammali ¢ixarir vo istehlak edir, bunlarin
coxu tullantilarla ovoz oluna bilor. Rusiyanin tesorriifatlar
tullantilarin anbarlagmasi ilo alagodar olaraq, boyiik itkilora moruz
qalir. Naticads tokca 1 ton tullantilarin naqli vo tullant1 topalorinin
saxlanilmasi li¢iin boylik vasaitlor xorclonir.

Kombina edilmis istehsalin vo tullantilarin emali lizro ayrica
texnoloji qurgularin tikintisinin, tikinti materiallari, momulatlari,
konstruksiyalarina boyiikk ehtiyac olan sonaye rayonlarinda
tikilmosi mogsadouygundur. Masalon, Rusiyada domen slaklari
osasinda siigonin katalitik kristallasmast metodu ilo slaksitallar
alinir. Slaksitallarin yiiksok fiziki-mexaniki vo fiziki-kimyavi
xiisusiyyatlori, ilk novbads istifadoys davamhgi vo kimyavi
dayanigligi, dekorativliyi ilo onlar1 qiymatli tikinti materiali edir.
Yalniz Moskvada slako-sital bir sira moshur obyektlorin
tikintisinds, mesolon, BSK (Biitiin Rusiya sorqi kompleksi),
“Metallurgiya” pavilyonu, Seremetyevo aeroportu, ‘“Moskva”
univermagi, Morkozi sohor aerovagzali vo s. istifado edilmisdir.
Moskva otrafi Cexov regenerasiya zavodunun orazisindoki
miixtolif kdhna avtomobillorin sin topalori artiq zibil deyil, rezin
qurintilarinin istehsal ii¢lin ilkin xammal vo regeneratin — plastik
materialin, miixtolif rezin momulatlarinda kaucuku avoz edoan, o
climlodon yeni ginlor iiclin xammaldir. Bir ton regenerat — koéhno
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sinlorin emal mohsulu 400 kq sintetik kauguku gonaot etmoyo
imkan verir.

Biitiin inkisaf etmis Olkolor tomiz texnologiyalarin
yaradilma planina (tullantisiz adlandirilan) malikdirlor. Masalon,
Niderland hokumetinin 2000-ci ilodok ekologiya proqrami
yaranmaya gondorilon tullantilarin miqdarini 60%-don 35%-9,
basdirilmaya gondorilon tullantilar1 iso 55%-don 10%-o
endirmayi nozords tutur.

1987-ci ildo ABS kongresi tohliikoli vo bark tullantilar {izro
qanuna olavo gobul etmisdir ki, on miiasir texnologiyalar iizro
tullantilarin  basdirilmasini ilkin emalsiz aparilmasina icazo
verilmasin.

Niimuno kimi bark moigat tullantilarmin senaye emalinin
“Sorayn Cekkini” italyan kompaniyasi.

Rusiyada 1991-ci ildo program islonmisdir ki, onda tobii
ehtiyatlarin vo xammalin kompleks emal: ii¢lin tullantisiz vo az
tullantili istehsallara kegid nozords tutulmusdur. Bu halda ekoloji
ekspertizanin miistoqilliyi vo ikinci xammalin ugotu {i¢iin ikinci
ehtiyatlarin kadastr1 nozorde tutulmusdur. Lakin bu proses
tosarriifat sisteminin 6zliniin yenidon qurulmasi ils slagadar olaraq
cox uzanir, bu da biosferin miihafizosi, xiisusilo do Rusiya vo
MDB orazilori ii¢iin 6nomlidir.
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FOSIL 3. BIOSFERDO iNSAN
FOALIYYOTININ ROLU

3.1. Insan va tobiatin qarsiiqh slagasinin tarixi.

Insan &ziiniin tarixi baslangicinda tobiotin iizvi hissosini
toskil edirdi, onun foaaliyyoti biokimyovi dovro daxil idi. Paleolitin
sonuna o iri ig yerlorinin axirina ¢ixaraq 6z yeyinti ehtiyatlarini
tilkondirmislor (mamontlar, yunlu korgadanlar, magara ayilari, torf
marallar1 vo s.) bu iso birinci ekoloji bohrana sobob olmusdu.
Insanlarin say1 koskin surotdo azalir. Tam yox olmadan ekoloji
yuvanin, yoni hoyat torzinin doyismasi xilas edir. Neolitdo insan
yigimidan vo ov etmodon iiziinlii okingiliyo vo heyvandarliga
cevirir. Bu andan baglayaraq o tobiotdon ayrilmaga vo biosferdo
biogen dovrana aktiv surotdo miidaxilo etmoyo baslayir. Ovvollor
oldo etdiyi maddaloari oraya slavs edir.

Bizim ocdadlar torpaq becormo saholorini genislondirorok,
mesolori yandirirlar, lakin okingiliyin primitiv soviyyada olmasi
belo saholori tezliklo yarasiz hala salirdi. Meso saholorinin
azalmasi ¢ay vo qrunt sular1 soviyyalorinin asag1 diismosino sobab
olurdu. Biitlin bunlar biitdvliikkdo ekosistemlorin doyismasino vo
dagilmasmna sobob oldu: mesolor savannalarla, savanna vo
diizonliklar iso sohralarla avoz olunurdu.

Gorkomli cografi kosflor osri (Yeni diinyanin kosfi, Sakit
okean adalarmin kosfi, avropalilarin Afrikaya, Hindistana, Cino,
Morkozi Asiyaya daxil olmasi) diinyani taninmaz doracodo doyisdi
Vo basariyyatin vohsi tobioto yeni hiicumuna gotirib ¢ixard.

Hazirki zamanda tobii ekosistemlor ohalinin istehsalat
foaliyyetinin tempina, miqyasina gora giiclii antropogen tasirloro
moruz qalir. Elo voziyyot yaranmigdir ki, barpa olunmayan tobii
ehtiyatlarin (filiz, yanacaq qazintilarin ehtiyatlar1) tilkonmosi ilo
olagodar olaraq, istehsalin sonraki inkisafi miimkiin olmur.
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Ekoloji bohran planet miqyasinda bas verir. Bagariyyat qarsisinda
bir swra global ekoloji problemlor yarand:: otraf miihitin koskin
doyismosi, yasama yerlorinin dagilmasi, movcud canlilarin 2/3-
niin yox olmasi tohliikkosino gotirib ¢ixardi; obrazli sokildo
“planetin ciyorlori” adlandirilan unikal riitubatli tropik mesolorin
vo Sibir tayqasinin saholorinin azalmasina sobab oldu; sorlagma vo
eroziya noticosindo torpaqlarin  mohsuldarligi asagi diislir;
atmosfers vo hidrosfers kiilli migdarda istehsalat tullantilari atilir
ki, onlarin da toplanmasi canlilarin bir ¢ox novii, o climlodon
insanlar tigiin tohliiko yaradir. Basoriyyatin siiratli artimi planetin
bioloji miixtalifliyinin azalmasina sabab olur.

Miiasir comiyyotin biosferin mohdud imkanlara malik
olmasi anlayigina golib catmisdir. Aydin olmusdur ki, tobistdon
istifadonin ekoloji cohotdon savadli vo somorali surotds istifado
edilmosi — bogoriyyatin yaranmasinin yegano miimkiin yoludur.

3.2. Tabiat va comiyyatin kotaraqqisi.

Tobiot vo comiyyetin harmonik qarsiliqlt  tosirinin
vacibliyini basa diigon ilk dofo V.I.Vernadski olmusdur. XX
asrin ovvalindo o, basariyyatin planetin giiclii geoloji qiivvesi
olmasi barodo fikri formalasdirir, Omriiniin son illorindo iso
noosfer haqqinda talimi yaradir.

Noosfer dedikdo (yunan sozii —noos — dorrako vo sphera —
kiiro) V.I.Vernadski biosferin tokamiiliiniin keyfiyyotco yeni
voziyyatini basa diisiir. Bu zaman bosariyyot onun golocok inkigafi
iclin moasuliyyati 6z tlizorino gotiiriir. Biosferdon — noosfers kegid
yegano yoldur ki, hoyatin vo insanin saxlanmasmi vo golocok
toraqqisini toamin edir. Biosfer insansiz mdvcud ola biler, insan isa
biosferdon konarda yasaya bilmoz, ona goro do bosoriyyotin
golocok inkisafi {iglin o, Oziiniin tolobatlarini biosferin imkanlari
ilo 6lgmayi bacarmalidir.

Biosferin noosfero kecidi li¢iin asagidaki sortlor yerino
yetirilmolidir:

= elmin inkisafinin yliksok soviyyasi vo istonilon insan
faaliyyetinin elmi ndqteyi-nazardon osaslandiriimas;
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= bosoriyyatin birliyi (comiyystin hoyatindan miiharibalorin

istisna  edilmosi, insanlar arasinda hortorafli informasiya
miibadilosi);

= bizim planetin miixtolif orazilorindo vo o6lkolorinds
insanlarin hoyatinin yiiksok keyfiyyati;

= sosial vo irq monsubiyyastindon asili olmayaraq,
insanlarin sosial baraberliyi;

= alternativ  texnologiyalarin  axtarigi, yeni enerji
monbolorinin askar edilmosi (xiisusilo do Giinog enerjisindon
istifadonin effektiv tisullar).

Rus alimi Nikita Nikolayevic Moiseyev “insan vo
basoriyyatin kotoraqqisi” anlayisini daxil etmisdir ki, onun
mogzini basariyyatin inkisfi ilo biosferin inkisafinin uygunlagmasi
togkil edir. Comiyyeatin vo tobiotin qarsiligli slagesinin bels
optimal yollarmin axtarisi, istehsal texnologiyalarinin, istehlak
tolobatlarinin xarakterinin, avvalki hoyat vo madoni ananalorinin
doyismosina yonalmisdir.

BMT beynolxalq komissiyasmin moruzosindo (1987-ci il)
dayamiqli inkisaf konsepsiyast toklif etmisdir — bu diinya
birliyinin  elo  inkisafidir ki, burada  hayat soraitinin
vaxsilagdiriimas1 va insan talabatlatimin  odonilmasi  galocok
nasillora zarar gatirilmadon yerina yetirilir.
Otraf miihits olan tasir biosferin imkanlar1 daxilinde qalmalidir.

1992-ci ildo Rio de Janeyroda BMT-nin otraf miihit vo
inkisaf konferensiyas1 bu konsepsiyani XXI asrds bizim planetin
biitiin 6lkalori tiglin foaliyyst programi kimi tosdiq etmisdir.
Burada insanin hom indiki vo ham do galocak nasillorin maraq va
tolobatlarin1 nozors alan strategiyadan séhbot gedir.

Dayaniqli inkisaf konsepsiyasi comiyyatin biitiin hoyat
sferlorini ohato edir. Buraya daxildir:

= sonayenin inkisaf strategiyas1 — tobiatin istismarinin kohna
formasindan imtina edilmosi vo yeni texnologiyalara kecid. Bu
bisferin ¢irklonmosinin qarsisin1 alir, borpa olunmayan tobii
ehtiyatlarin istehlakii azaltmaga imkan verir;
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= kond tosarriifat1 inkisafinin strategiyasi — torpagin
somarali emal tisullarmin totbiqi asasinda mohsuldarligin artmast;

= tobiotdon somorali istifads edilmasi vo ekoloji gozalarin
qarsisinin alinmasi li¢iin insanlarin razilasdirilmis faaliyyati;

= ailonin planlagdirma prinsipinin hayata kegirilmasi, ¢linki
ohalinin indiki artim siiratindo ekoloji voziyyatin yaxsilagdirilmasi
miimkiin deyil, lakin Rusiya ii¢lin oksino dayaniqli inkisafin
nailiyyatlori, ohalinin sayinin azalmasmin dayandirilmasidir;

= biosferin bioloji miixtalifliyinin saxlanilmasi va s.

Osason iqtisadiyyatin  inkisafina  yonolmis  ovvalki
strategiyalardan forqli olaraq, dayaniqhi inkisaf strategiyasinin
moarkazinds insan durur. Aydin olur ki, bels insan vo onun monavi
doyarlor sisteminin neco olmasindan asili tokco onun soxsi hoyati
deyil, hom do biitiin planetin miigoddarat1 asili olacaqdir.

Antropogen amillor.

Antropogen amillor — insanin foaliyyst dovrii boyu tosadiifi
vo ya bilorokdon yaratdigi otraf miihit amillorinin mocmusudur.

Antropogen amillor agagidaki ndvlors ayrilirlar:

Fiziki — atom enerjisindon istifado, qatar vo toyyarolorlo
yerdoyismolor, sos-kiiyiin vo vibrasiyanin tasiri va s. ;

Kimyavi — mineral giibrolorin vo kimyovi zoharloyici
maddolorin istifadosi, Yerin gabigmin sonaye vo noaqliyyat
tullantilar1 ilo c¢irklonmasi, alkoqol vo narkotiklorin istifads
edilmosi; miialico dormanlarindan haddon artiq istifado edilmosi;

Bioloji — qida mohsullar;; yasama miihiti vo ya qida
monbayi insan olan orqanizmlor (viruslar, bakteriyalar, digor
parazitlor);

Sosial — comiyyatds insanlarmm hoyati ilo olagadar olan
miinasibatlor.

Son on illiklor orzindo antropogen amillorin tesiri koskin
artmigdir ki, bu da global ekoloji problemlar yaratmigdir: parnik
effekti, tursulu yagiglar, mesolorin mohv edilmoasi vo orazilorin
sohralagmasi, miihitin zororli maddslorlo c¢irklonmosi; planetin
bioloji miixtalifliyinin azalmasi.
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Insanin yasama miihiti. Antropogen amillor insanin

Oziinlin yasama miihitino tosir edir. O, biososial varliq
oldugundan, tobii vo sosial yasama miihiti segilir.

Tobii yasama miihiti. Insana saglamliq vo omok foaliyyati
liciin material verir, onunla six qarsiliglh tomasda olur: insan
Oziiniin foaliyyoti orzindo daimi olaraq tobii miihiti doyisir;
doyisdirilmis tobii miihit 6z ndvbasinds insana tosir edir.

Insan homiso digor adamlarla iinsiyyotdo olur, onlarla
soxsiyyotlor arasi tomasa daxil olur ki, bu da sesial yasama
miihitini yaradir. Unsiyyat xos niyyatli (insanm inkisafina kdmok
edir) vo pis niyyatli ola bilor (psixoloji yiliklomalorlo vo 6ziindon
cixmalara, ziyanli adotlorin omoalo golmasino, alkoqolizm,
narkomaniya vo s. sobab olur).

Saglamhq vo saglam hoyat torzi. Son illordo osas
imperrativ dayarlors insanin hayat1 vo saglamligi aid edilir.

Saglamliq — tam fiziki, psixi vo sosial rifahin voziyystidir,
sadaco olaraq xostalik vo fiziki ndgsanlarm olmasi deyil. Bununla
olagadar olaraq fiziki, psixi vo sosial saglamliq forqlondirilir.

Fiziki saglamlig — orqan vo organ sistemlorinin voziyyati,
orqanizmin hayat funksiyasidir.

Psixi saglamhq — psixikanin voziyyeti, iimumi ohval-
ruhiyyenin tarazligidir.

Sosial saglamlig — 6zii vo onun yagama miihiti torofindon
giindolik hoyatda yaradilir vo saxlanilir.

Umumdiinya saglamhq toskilatmin (UST) molumatlarma
goro xostoliklorin  80%-1 ekoloji soraitin noticosindo yaranir.
Bundan slave, insanm saglamligina miioyyan daracads hoyat torzi
— ictimai goraitds insanlarin hoyat foaliyyati tisullari tosir edir.

O, hoyat torzindon, moigotdon vo insanin modoniyyatindon
irali golir. Qobul edilmisgdir ki, saglamligi yalniz saglam hoyat
torzi ilo saxlamaq miimkiindiir ki, bu da onun biitiin toroflorinin
mitkommollogdirilmasinin, tslobatin kifayst dorocade ddonilmasi,
0z imkanlarinin saviyyasinin bitmasini nazards tutur.

UST molumatlarina goro insan saglamligi asagidaki
amillordon asilidir: 50% hoyat torzindon; 17-20% yasama
miihitindon; 17-20% irsi xiisusiyyatlorindon; 8-9% sohiyyo
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orqanlarmdan asilidir. Amillor belo hesab edir ki, saglamligi
qoruyan sortlor: giliniin rejimi, horokot aktivliyi, qida, tobiot ilo
iinsiyyatdir.

3.3. Otraf miihitin ekstremal amillori

Antropogen amillorin otraf miihits tosirini nozers almagla
yanagi insan ekologiyasi miihitin ekstremal amillorinin insan
orqanizmina tasirini do dyranir.

Otraf miihitin ekstremal amillori — orqanizmin doguldugu
vo monimsadiyi xiisusiyyatlors uygun olmayan miihitin, olduqca
sort soraitidir. Ekstremal amillor asagidaki kateqoriyalara b liiniir:

Tobii — algaq vo ya yiiksok temperaturlar, seyrok hava soraiti
(ylksok dagliq) vo ya yiiksok tozyiq (suyun dorin gatlarinda) vo s.

Antropogen — ionlasdirici radiasiya, giiclii maqnit vo elektrik
sahalori, tacil, ¢akisizlik va digar yiiklonmalar.

Insan ekstremal amillorin tosirino tamamilo uygunlasma
qabiliyystinds deyil, bu orqanizmin hoyat foaliyyetinin
pozulmasma vo xostoliklorin inkisafina sobob olur. Belo ki,
toyyaras vo kosmik gomilordo ugus zamani nofosalma vo gan
dovrani dayisir, bu omak qabiliyyatinin, aqli proseslorin siiratinin,
yaddasin pozulmasina sobab ola bilor. Cokisizliyin tosir
xiisusiyyati ondan ibarotdir ki, orqanizmdo maye yenidon
paylanir, bunun noticosindo kosmonavtlarda iiziin vo burun-
bogazin sigsmosi yaranir. Cokisizlik problemi hall edilmomis galir,
baxmayaraq ki, insan torofindon kosmosun foth edilmosindon 50
ildon artiq bir vaxt kegmisdir.
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FOSIL 4. TOBIi FOLAKOTLOR: YARANMASI,
NOTICOLORI VO PROQNOZLASDIRILMASI

Tobii folakotlor — geofiziki, geoloji, atmosfer vo ya biosfer
monsoli tohliikali tobii hadisolordir. Bunlar ohalinin hoyat
foaliyyotinin gofloton pozulmalari, dagintilar, maddi nematlorin
mohv edilmosi, insanlarin  zadolonmoesi vo qurbanlar ilo
xarakterizo olunur. Belo hadisolor coxsayli qozalarin, folakatlorin,
ikinci tosir amillorinin yaranmasma sobob ola bilor. Tobii
folakatlorin asas novlarinin siyahisi cad. 4.1-ds verilmisdir.

Cadval 4.1.
Tobii folakatlorin asas novlorinin siyahist

Taobii folakat OIsas kriteriya Tasiredici amil vo naticolor
Giicii vo ya Siixurun titromosi, ¢atlar, yanginlar,
Zslzala intensivliyi, 12 partlayislar, dagmtilar, insan
bala godor qurbanlart
Sel axini, Axmin kiitlasi, Dags-pal¢iq axini, insan qurbanlari,
siirlismo stirati maddi sarvatlorin mahvi
Yangin Temperatur Istilik tosiri, qurbanlar, maddi ziyan
Giiclii kiilok e
(qasmia Kiiloyin siiroti Kiilayin giicii, insan qurbanlari,
dasirea, maddi sarvatlorin mshv edilmasi
buragan)
Yagmtilarim Qar qalagmimn savi 1, naqillorin
Buzlagma, qgar miqdar1 12 qa‘agin YYost, nagitio
5 qirilmast, insanlarim tasira moruz
yagmasi saatda 20 mm- )
qalmasi, insan qurbanlari
don ¢ox

Toz firtmasi

Kiiloyin siirati

Kiiloyin giicii, okinlorin vo miinbit
torpaqlarin mohv edilmaosi

Suyun v
Dasqin sovi yausinin Qurunun su basmasi, dagmtilar,
qaﬁ,mam insan qurbanlar1

Siklon, tufan

Kiiloyin siirati

Qurunun su basmasi, dagmntilar,
insan qurbanlar1

Dalgalarin <
Sunami hiin. dﬁ% liivii vo Qurunun su basmasi, dagmntilar,
siiro t}i’u insan qurbanlar1
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4.1. Zslzaldlor

Gostordiyi ziyana, qurbanlara vo dagidici tosirloro goro
za3lzalonin  tayi-borabori yoxdur (sok.4.1). Onlar tektonik,
vulkanik, u¢qun tobiotli olmaqla, meteoritlorin diigmosi
naticosindo vo ya doniz suyu altinda bas vers bilor. MDB-do il
orzindo orta hesabla 500, Yaponiyada 7500 zolzolo geydo alinir.
Zolzalo kiilli miqdarda azad olan enerji ilo bagh yer qabigi
dorinliyindo bas veron parcalanma vo yerdoyismolor noticosindo
qofloton yaranan yeralt1 tokanlar vo ya yer sothinin titromosidir.

Sak. 4.1. Zslzoals naticasinds bas veran dagintilar

Seysmik dalgalar zolzolo morkozindon ¢ox bdyiik
mosafoloro yayilaraq, dagintilar vo kombinasiyali tosir ocaglari
yaradir. Yeralt1 zorbonin yaranma oblast1 zolzalonin ocag1 adlanir.
Ocagin moarkazindo yerlagson ndqtonin (hiposentr) yer sathindoki
proyeksiyasi episentr adlanir (sok.4.2). Giliclii zalzalolor zamani
stixurun biitovlilyli pozulur, tikintilor dagilir, kommunikasiyalar,
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energetik obyektlor siradan c¢ixir, yanginlar bas verir, insan
tolofatlart miimkiindiir. Zalzalalor, adoton miixtalif intensivlikli

Sak.4.2. Tektonik zalzalonin sxemi

xarakterik soslorlo miisayiot olunur ki, bunlar da ildirim
caxmalarina, gurultu vo partlayis soslorino bonzoyir. Bu halda
hazirligh insanlar ii¢lin ilkin bir ne¢o on saniyo do xilasedici ola
bilor. Yasayis rayonlarinda vo meso massivlorindo galaglanmalar,
boyiik orazilords torpaq siirlismosi bag verir, avtomobil vo domir
yollar1 siiriisiir vo ya deformasiyaya ugrayir. Tobii folakot rayonu
cox vaxt regionlardan ayrilmis olur.

Zolzolo suyun altinda bas verirso, c¢ox boylik dalgalar
(sunami) yaranir ki, bunlar sahilyan1 rayonlar1 giiclii dagmtilara vo
dasgqinlara sobab olur. Zslzololor dag u¢qunlarma, siiriismoloras, su
basmalarina vo qar u¢qunlarina sobob ola bilor.

Sanitar (miivoffogoti) vo donmoz itkilorin  miqdari
asagidakilardan asilidir:

+¢ regionun seysmik vo geoloji aktivliyindon;

tikintinin konstruktiv xiisusiyyetlorindan;

+¢ ohalinin sixl1g1 vo onun cinsi yash torkibindon;

“ yasayis mantaqasinin sakinlorinin yerlogsma
xiisusiyyaotlorindon;

+¢ zolzolonin yaranmasi sutkanin vaxtindan;

+» votondasalrin zorbo aninda yerlosmosindon (binalarda vo
onlardan konarda).
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Nimuns kimi Nikaraqua (Manaqua, 1972-ci i, 420 min
ohali) vo ABS-da (San-Fernandio, 1971-ci il, 7 milyon sakin) bas
vermis zolzololorin naticalorini miiqayiso edok. Tokanlarin giicii
uygun olaraq Rixter skalasi iizra 5,6 vo 6,6 ball, hor iki zalzalonin
miiddoti iso toqribon 10 san toskil edirdi. ©gor Manaquada 6000
halak olmus vo 20 min insan yaralanmigdirsa, San-Fernandioda 60
nofor Olmiis vo 2450 nofor xosarot almisdir. San-Fernandioda
zolzolo sohor tezdon (yollarda avtomobillorin az sayda oldugu
vaxtda) bas vermisdir, sohorin binalart iso seysmikdoziimliilitk
toloblorino cavab verirdi. Manaquada zolzolo siib¢agi bas vermis,
tikililor seysmik davamliliq toloblorino cavab vermirdi. Sohorin
orazisini 5 yariq kosmisdir ki, bu da 50 min yasayis evinin
dagilmasina sobob olmusdu (San-Fernandioda 915 yasayis binasi
zorar ¢okmisdi).

Zslzalolorde holak olanlarla yaralilarin nisbati orta hesabla
1:3 kimi, agir yaralilarin yiingiil yaralanlara olan nisbati toqribon
1:10 kimidir, 6zl do yaralilarin 70%-i yumsaq azalolorin zadslori,
21%-o qodari — sinmalar, 37%-a qadari kollo-beyin tramvalari,

Cadval 4.2.
Zalzalolor zamani zodalonmoalorin xarakteristikasi
Zalzala.lal:ln Tikililorin zodalonma xarakteri
xarakteristikasi
Zait SI l.gzl;r(rllgdgr) Divarlarda boyiik ¢atlar. Malanin, tiistii
(4 bala godor) bacalarinin ugulmasi, siisolorin sinmast
Giiclil (5-6 ball) divagzzrrigiiiﬁsr;liig liilri:tliluigir 1(azlllarln
Cox giiclii (7 ball) ¢ ’ Y

ucmasi, gapilarin par¢imlonmasi

Seysmik doziimlii binalarin zoif
dagilmaya moruz qalmasi, digarlorinin
ugmasi

Dagidici (8-10
ball)

Xarici konstruksiyalarin ugmast vo

Qoza (11-12 ball) binalarin tam dagilmasi
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homginin onurga tramvast (12%-9 qodor), ¢anaq siimilyiiniin (8%-
9 qodori) togkil edir. Xosarot alanlarin ¢oxunda ¢oxsayl tramvalar,
uzunmiiddatli sixilma sindromu, yanginlar, reaktiv psixozlar vo
psixnevrozlar miisahido olunur. Zslzololorin qurbanlar1 ¢ox vaxt
qadmlar vo usaqlardir.

Zolzalonin giiciinii vo xarakterini qiymotlondirmok {i¢iin
miloyyaon parametrlordon istifado edilir. Intensivlik siixurun
silkalonmo Olgiisiidiir. Dagilma daracasi, yer sothinin doyigmo
doracosi va insanlari hiss etmasi ilo miioyyonlosir. MKZ-64 (cad.
4.2) 12 ball1 beynolxalq skala ilo lgiiliir.

Magqnituda va ya zalzalonin giicii — seysmoqrafin geydlorina
goro zolzolonin com effektinin Olgiisii. Bu sorti komiyyatdir,
zolzolo vo partlayigla omolo golon elastik rogslorin  imumi
enerjisini xarakterizo edir. O, episentrdon 100 km mosafodoki
seysmoqrafin  (sok.4.3) qeyd etdiyi on gicli dalganin
amplitudunun onluq logorifmina miitonasibdir. Olgmo skalas1 0-
dan 8,8 vahido godordir (6 vahid maqnitudali zslzalo — giicliidiir).
Miixtoalif rayonlarda zslzalo ocaqlar1 forqli dorinlikds yerlosir (0-
dan 750 km-o godar).

Sak. 4.3. Seysmoqraf

Yiiksok seysmik aktivlikli yerlordo ohali zalzolo soraitindo
foaliyyoto hazir olmalidir. Tk névbado evdo, isda, kiigado, ictimai
yerlordo 0z horokotlorinin qaydasini toyin etmoli vo adi ¢okilon hor
bir yerdo on tohliikkesiz saholori miioyyonlosdirmolidir. Bunlar
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Cadval 4.3.

Boazi giiclii zalzalalor

I, yeri

Holak olanlarin sayi, fosadlarn

1556, Qansu, Cin

800 000 insan

1737, Kalkiitta, Hindistan

300 000 insan

1783, Kalibriya, Italiya

60 000 insan

1896, Sanriku, Yaponiya

Sunami 27 000 insan1 va 1060
binan1 donizs yuyub aparmisdir

1901, Assam, Hindistan

23 000 km® sahodo tam dagmtilar

1908, Siciliya, Italiya

83 000 insan, Messina sahari
dagilmigdir

1948, Asqabad, SSRi

27 000 insan holak olmus,
55 457 nofar yaralanmig, 7000-
don ¢ox xasta

1963, Skopye, Yuqoslaviya

2000 insan halak olmus, 3383
nafor yaralanmis, goharin boylik
hissosi dagilmigdir

1965, Mexiko, Meksika

15 000 insan halak olmus,
32 500 nafor yaralanmigdir

1966, Daskond, SSRI

Sohoarin markazinds giiclii
dagntilar

1974, Pakistan

4700 insan halak olmus, 15 000
nofor yaralanmigdir

1976, Tansan, Cin

640 000 insan holak olmusg, 1
mln nofor yaralanmigdir

1978, Iran

20 000 insan holak olmus, 8800
nofor yaralanmigdir

1980, italiya

2614 insan halak olmus, 31 000
nofor yaralanmigdir

1988, Spitak, Ermonistan

Tam dagmtilar, 6800 insan holak
olmus, 31 000 nafar
yaralanmigdir

osasht divarlarin oyugqlari, kiinclor, siitunlarin yaninda vo binanin
karkasmin tirlori altindadir. Skaflar, roflor, stellajlar vo mebel
barkidilmalidir ki, yixlilarken ¢ixis yolu baglanmasin. Agir seylori
vo slisoni elo yerlogdirmok lazimdir ki, onlar diisdiikdo tramvalara
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sobab olmaslar, xiisusilo yataq yerlorinin yaninda. Yataq yerlori
bdyiik pancaralorden va siiso arakesmoalordon miimkiin qodar uzaq
yerlogdirilmalidir. Cixarmaq ii¢lin yeyinti mohsullari, su ehtiyati,
tibbi yardim qutusu, sonod vo pul hazir voziyystdo olmalidir.
Elektrik, su vo gaz tochizatinin sondiiriilmosini bilmok lazimdir.
Yaxs1 olar ki, miivoqqeti yasayis iiclin bag evlori hazir olsun.
Radiotranslyasiya daim qosulmalidir. Zolzalonin ilk slamotloring
binadan agiq yeros gagmaq lazimdir, liftdon istifado etmok lazim
deyil, qapilarda sixliq yaratmamali vo ya ovvolcodon miloyyon
edilmis yerdo gizlonmok lazimdir (qapmi ag¢mali, oyuqda
dayanmali, qirintilardan qorunmagq iigiin iizii 6rtmoli, ya da stolun
altinda gizlonmoli). Zolzolodon sonra xosarot alanlara kdmok
gostormoli (gan axmani dayandirmali, sinmalar zamani slimiik
sonluglarinin tarpsnmozliyini tomin etmoli, u¢cqun altindan azad
olmaga komok etmoli). Dovlot fovgelado hallar orqanlarmin
molumatlarina qulag asmaq tglin radiostansiyalarin  borpa
edilmosino ¢aligmali. Kommunikasiya sobokolorindo sizmalarin
olmasini1 yoxlamali. A¢iq alovdan istifado etmomoli. Yar1 dagilmis
binalara daxil olmamali. Yadda saxlamaq lazimdir ki, birincidon
sonra tokrar tokanlar ola bilor. Bir sira giiclii zalzalorin siyahisi
cadval 4.3-do verilmigdir.

4.2. Vulkanlarin piiskiirmasi.

Miiasir diinyada 760-a yaxin foaliyyotdo olan wvulkan
movcuddur ki, onlarin piiskiirmasi naticosindo son 400 il arzindo
300 mindon artiq insan holak olmusdur (codv. 4.4).

Rusiyada biitiin vulkanlar Kamgatkada vo Kuril adalarinda
yerlosir. Vulkanlar zalzalolordon forqli olaraq, daha az bas verir,
lakin nohong kataklizmalarda naticalonir vo planetin fosadlarina
gotirib ¢ixarir. Santorin adasinda (Egey denizi, b.e.a. 1470-ci il)
vulkanin partlayis1 Araliq donizindo mdvcud olan sivilizasiyanin
mohvino sobab olmusdur. Vezuvinin piiskiirmosi(b.e.a. 79-cu il)
Pompeyin yox olmasi ilo noaticolonmisdir. Krakatau (1883-cii il,
Indoneziya) vulkaninin piiskiirmosi 36 metr hiindiirliikli dalganin
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Cadvoal 4.4.

Boazi vulkanlarin piiskiirmasi naticasinda insan
qurbanlarinin say

Piiskiirma ili, 6lka Hoslak olanlarin say1
1783, Islandiya 10 000
1815, indoneziya 88 000
1883, indoneziya 40 000
1902, Martinik adas1 29 000
1911, Filippin 1300
1919, indoneziya 5 000
1963, Bali a., Indoneziya 3000
1985, Kolumbiya 23 000

— sunaminin yaranmasia sobob olmusdur ki, hotta onlar La
Manga ¢atmigdir. Partlayisin sosi 5000 km masafodo esidilmisdi.
Sumatra adasinda (vulkandan 40 km mosafods) yiizlorlo adam
diri-diri yanmuslar, stratosfera 20 km® kiil tullanmisdir (vulkanik
toz Yer otrafinda toxminon iki dofo dovr etmisdi).

Vulkanlarin piiskiirmasindo osas tosiredici amillor ugan
zorarli maddolor, sopalonon goalpoalor (daslar, agaclar, konstruksiya
hissolori), kiil, vulkan qazlar1 (karbon, kiikiird, hidrogen, azot,
metan, hidrogen sulfid, bazon su menbalorini zsharloyan ftor),
istilik siialanmasi, dagmn yamaci ilo 1000°C temperaturda 80
km/saat siirotlo horokst edon vo 6z yolunda hor seyi yandiran
lavadir (Sok.4.4). Ikinci tesiredici amillor sunami, yangnlar,
partlayslar, yigimlar, dasqnlar, siirlismolordir. Vulkan piiskiiron
rayonlarda insanlarin vo heyvanlarin daha ¢ox mohvino sobob
tramvalar, yanmalar (daha tez-tez yuxari nofos yollar), asfiksiya
(oksigen catismazligil), gozlorin zodolonmosidir.  Vulkan
ptskiirmosindon sonra uzun miiddot orzindo ohali arasinda
bronxial astma, bronxit xastaliklorin, bir sira xroniki xastaliklorin
siddotlonmosi  miisahido  olunur. Vulkanlarin  piiskiirdiiyii
rayonlarda epidemioloji nozarat toyin edilir.
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Sak.4.4. Vulkanin yaranma sxemi va lava

4.3. Sel aximi

Sel axmi (erobco “gurlu axin”) — bu dag caylarmin
yataqlarinda gofloton formalasan miivoqqgoti palgig-das axmidir.
Suyun, pal¢igin, 10 ton agirliginda olan daslarin, agaclarin vo
digor ogyalarin qarisigr 15 km/saat siirotlo axaraq, qabagina ¢ixan
korptilori, tikililori dagidaraq, dambalari, bondlori darmadagin
edorak, kondlori basir. Yerini doyisen siixurun hocmi milyon kub
metrlorlodir.  Sel axinlarmin  davamiyyst miiddoti dalga
hiindiirliiyli 15 metro catmaqgla 10 saatdir. Sellor uzun miiddatli
leysanlar, garin (buzlaqlar) intensiv surotdo orimosi, bondlorin
asmasi, partlayis islorinin diizglin aparilmamasi naticosindo
yaranir. Sel axinlar1 giiclorine gors qruplara boliintirlor:

= giiclii — siixur vo materiallarin (orta tokrarlama miiddoti 6-
10 ildo bir dofa) garisiq hecmi 100 min m® olan kiitlonin aparmast;

= orta giiclii — aparilan qarisiq kiitlo 10 min m°-den 100
m’ (2-3 ildo bir dofo);

= Zoif giiclii — aparilan qarisiq kiitlosi 10 min m’-den azdur.
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Rusiyada sellorin osas yaranma rayonlar1 Zabaykalyedo
(gliclii sellorin dovriiliiyii 6-12 ildir), BAM zonasinda (20 ilds bir
dofs), Uzaq Sorqdo vo Uraldadir.

Dagidict  tosirlo  noticolonon  selloro  niimuno  kimi
Ozbokistandaki seli (4 May 1927-ci il) gdstormok olar ki, burada
leysanin dolu ilo yagmasindan saat yarim sonra daglarda
artilleriya kanonadasmma bonzor gurultulu esidildi. Yarim saat
sonra vadini 15 metr hiindiirliiylindo palgig-dag axini basdi, bu
konddo yerloson yiik vo zovvarlarla olan 15 arabani 6z congino
aldi. 10 saatdan sonra artiq zoiflomis sel Forganoys catdi (o zaman
sohordo 800 bag mal-qara mohv olmusdu).

1981-ci ilin maymda Tacikistandaki sel axinlar1 130
moktobi vo moktabogodor miiassisalori, 12 poliklinikan1 vo
xostoxanani, 520 km avtomobil yolunu, 115 korpiinii, 60 km
yiiksok gorginlikli elektrik xotlorini dagitmisdi, sellor baglari,
tiztimliiklori yuyub aparmis, xeyli sayda mal-qarant mohv etmisdi.

4.4. Siiriismoalor

Stirtismolor — agirliq qlivvesinin tasiri noticosindo torpagin
yuxari qatlarmmin qopmast vo dagin yamaci ilo {izii asagi
stiriismosidir. Stirtismolor ¢ox vaxt su ilo yuyulma naticosindo dag
okinlorinin, ¢ay vadilorinin, donizlorin yiiksok sahillerinin, gol, su
anbarlarinin vo cay sahillorinin oyriliyinin artmasi ilo bas verir.
Stirligmolorin yaranmasinin osas sobabi gilli siixurlarin yeralt1
sularda axma vaziyyatino qader haddon artiq doymasinin, seysmik
tokanlarin tosiri, yerli geoloji soraitin nozoro alinmadan, insanin
diistiniilmomis tosorriifat foaliyystinin noticosidir. Beynoslxalq
statistikaya goro hazirki zamanda siirligmolorin  80%-1 insan
foaliyyaeti ilo baglidir. Bu halda qruntla birlikds tikililar, agaclar vo
yer sothindo no varsa, hamisi dagin otoyi ilo siiriigiir. Stirlismolorin
naticolori — qurbanlar (cadv. 4.5), yigimlar, bandlor, mesalorin
mohv olmasi, dagintilardir.
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Cadval 4.5.
Qar ugqunlart va stiriismalardaki halak olanlarin say
Falakatin yeri, il Falakatlor Holak olanlarin say1
ABS (Vla 951116qt0n 5) Qar ugqunu 100-don artiq
Avstriya (Tirol), 1916 | Surusmo va qar 10 000
ucqunu
Rusiya (Xibin), 1931 Qar ucqunu 100
Rusiya (Sllrgglzl Osetiya), Qar ugqunu 112
Peru, 1941 Qar u¢qunu 4 000
Italiya, 1963 Siiriismo 300
Peru (Yungan .), 1970 | >urtsmo vo gar 20 000
ucqunu

Stirtismolor giiclino goro qruplara boliniirlor:

= ¢ox bdyiik — siixur vo material hocmi 1 mln m’-don artiq
qarigigin aparilmasi;

= boyilk — 100 mindon 1 min m’-o qodor qarisigin
aparilmast;

= kigik — 10 min m’-0 godor qarisigmn aparilmast.

Rusiyada siirligmolor Qara doniz sohillorindo, Okanin,
Volganin, Yeniseyin sahillorindo, Simali Qafqazda bas verir.
Stirligmolorin ¢oxunun qarsisini su axinlarini (qarm orimosi vo
leysan) vo drenaji tonzimlomoklo vo yamaclari yasillagdirmagqla
almaq olar. Siiriismonin naticesi kimi 1997-ci ilin iyulunda
Dnepropetrovsk yasayis massivindo bas veron facioni gostormok
olar. Qofloton yer, dorin yarganin konarinda yerloson usaq
bagcasini vo 9 martoboali yasayis binasin1 udmusdur. ilk signallara
osason golon xilasedicilor qarigiqlig vo ¢axnagma igorisindo
sakinlor evdon ¢ixara bilmisdilor (bunu evakuasiya adlandirmaq
olmaz). Milislor vo asgorlor he¢ noys baxmirdilar, aldo olan
saniyalor bir ¢oxunun hoyatinmi xilas etmisdi. Yarigilpaq sakinlori
tohliikali yerdon uzaqlasdirmiglar. Sohor saat 6:40-da 9 mortoboli
panel bina partlamis, hissoloro parcalanmis vo 72 monzil yerin
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tokino getmisdi. U¢mus binanimn yerinds eni 150 m va dorinliyi 30
m olan ¢ala omolo golmisdi, onun dibinds binanin yagh palciqh
qaliglardan ibarat kiitlo gurlayirdi. Orta moktob, usaq baggasi,
kigik tikililor, agaclar, qarajlar yerin altina getmisdi.

Stirtismo, sellor vo gar ucqunlart ilo  miibarizodo
xobordaredici todbirlor yamaclarin voziyystino nozarst, onlarda
barkidici todbirlorin goriilmosi (svaylarin basdirilmasi, meso
salinmasi, divarlarin, dambalarin tikilmasi), drenaj sistemlorinin
vo bondlorin tikilmesidir (Alma-Ata yaxinliginda 100 m
hiindiirliikli vo 400 m ens malik bandin tikilmasi  1973-cii ildo
selin qargisini almisdi, 30 m hiindiirlikli 10 m/san siiratli
axmi saxlamisdi. Noticodo hocmi 6,5 mln m’ olan Medeo golii
yaranmigdi).

4.5. ildinnm

[Idirim — bu atmosfer hadisesidir ki, bu halda topa — yagis
buludlar1 vo yer arasinda giiclii elektrik bosalmalart — ildirim
yaranir (sok.4.5 va 4.6). Belo bosalmalarda gorginlik milyon volta
catir. Yerin “tufan masminin” imumi giicii iso 2 min kilovatta
catir (bir tufanda o godor enerji sorf edilir ki, onu bir il arzindo
kicik bir gohori elektrik enerjisi ilo tomin etmok miimkiin olardi).
Bosalmalarin siirati 100 min km/san, coroyanin giicii iso — 180
min ampers ¢atir. {ldirmmin kanalinda temperatur ondan axan ¢ox
boyiik coroyanin tosirindon Giinos sothindoki temperaturdan 6
dofs ¢ox olur, ona gore do ildirimin vurdugu hor bir agya yanir.
Isiglanan bosalma kanalmin eni 70 m-o catir. Kanalda qizan
havanin siiratlo geniglonmasi noticosinds ildirim ¢axmalarinin sosi
esidilir.

Yer kiirosindo ildo 44 mino qodor ildirim caxir. Onlarin
davamiyyot miiddeti bir saata catir. [ldirim adaton hiindiir yerlori,
ayrica dayanmis agaclari, texnikani vurur. Suda vo onun yaninda
dayanmaq olmaz. Bozi hallarda giiclii xotti ildirimdan sonra sar
ildirim yaranir — diametri 5-30 sm-o qodor olan isigsagan sar, onun
harokat istigamotini demok olmur.
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Sok. 4.6. Ildirimin yaranma sxemi

Molumdur ki, godimdon bori insanlar ildirimdan qorunmaga
calismislar. Qodim yohudilor Iyerusalim mobodini mislo drtiilmiis
hiindiir qiillolorlo ohato etmislor (minillik tarix arzinds o, bir dofo
da olsun ildirim ¢axmasindan zaoror ¢okmomisdir, baxmayaraq ki,
planetin on ildirimla tohliiksli rayonunda yerlosir).
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[ldirimlar tobii folakotlorin on tohliikoli tozahiirii olan
yanginlara sobob olur. Yangmn nozarotdon ¢ixmis yanmanin
ixtiyari surotdo yayilmasidir. On tohliikoli torf vo meso
yanginlaridir. Bu halda insanlar vo heyvanlar holak olur, cox
boyiik maddi ziyanlar doyir.

Yanginlarin sondiiriilmosinds ¢ox vaxt sudan vo ya kimyovi
odsondiiron mohlulardan istifads edilir. Boazi hallarda miivaqqati
su xatlorinin ¢okilmasi, hava noqliyyat: ilo suyun g¢atdirilmasi vo
yanma tolob olunur (ovvolcodon torpaqiistii ortiik iizro garsidan
golon yangmin buraxilmasi). Yanmani hazirhgh yangin
sondiiranlor yerina yetirirlor. Onlar dayaq zolaqlarindan (cay, yol,
kicik ¢aylardan) vo ya siini surotdo yaradilmig minerallasdiriimig
zolaqglardan bagslayirlar.

Atmosferdoki ildirim bosalmalar1 insanlarin hoyati {i¢iin
tohliikalidir, binalara daxil olaraq onlar1 dagida vo yangin torado
bilor. Yangmlarm qarsisint almaq vo onlardan doyon zorori
azaltmaqdan otrii istismar obyektlorindo asagidaki todbirlor
gorliir:

% su hovzolorinin, hovuzlarin vo digor su anbarlarinin
tikintisi;

% oddan miihafiza zolaglarmin lazimi qaydada saxlanilmast,

% rabitonin, xobordarliq sisteminin, kosfiyyat vasitalorinin
hazirliginin tominati;

% yangn sondiirms vasitolorinin hazirliginin yoxlanilmasi.

Miihafizo  iiciin ~ miixtalif  konstruksiyali  ildirim
otiirticiilorindon istifado edilir: a) niivoli, b) antenali, ¢) torvari.
Hor bir ildirim &tiiriictisii 3 elementdon ibarstdir: ildirim
qobuledicisi; coroyan Otliriicli; yera Otiiriiclilor. Xiisusi digqot
yetirilmolidir ki, binanin yerlo birlosmo konturu ilo ildirimdan
miihafizo konturu arasinda tomas olmasmn.

4.6. Qasirga
Qasirga (siklon, tayfun — ¢in dilindo “boyiik kiilok™) bu 12
ball giiciino malik kiilokdir. Onun siirati 300 m/san, qasirganin
cobhasi 500 km-o godor catir. Qasirga yiiz kilometrlorlo yolu got
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etmoys qadirdir. O, 0z yolunda hor seyi viran edir: agaclari
sindirtr, tikililori dagidir, sahillords hiindiirliiyii 30 m-o gatan

Sak. 4.7. Qasirganin naticalori

dalgalar yaradir; leysanlarin sobabi ola bilor, sonradan iso
epidemiyalarin yaranmasina sorait yaradir (sok.4.7). 1988-ci ildo
Odessa vilayatindo qasirga 6000 km-li EOX (elektrik &tiiriicii
xotti) siradan ¢ixarmis, 130 yasayis montogosini, homginin sohorin
suburaxicisint  enerjisiz  qoymusdur. Qaswrgalar, siklonlar
movsiimii dinamikaya malikdir.

4.7. Boran

Boran — qasrrganin basqa bir noviidiir, lakin daha kigik
siiroto malik olur. Qasirga vo boranlarda qurbanlarin osas
sobablori ugan golpalor, yixilan agaclar va tikililorin elementloridir.
Olonlorin bilavasito sababi bir ¢ox hallarda tozyiqden asifiksiya,
agir tramvalardir. Sag qalanlar icorisindo ¢oxusunun yumsaq
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ozolalorin yaralari, qapali vo ya agiq smiqlary, kollo-beyin
tramvalari, onurga silitunun tramvasi olanlar miisahido olunur.
Yaralarin ¢oxunda dorin niifuz etmis yad cisimlor (torpaq, asfalt
hissociklori, siiso qurmntilari) olur ki, bu da septik agirlagsmalara vo
hotta qan qanqrenasma sabab ola biler. Sibirin conub quraqliq
vilayatlorindo vo Rusiyanin Avropa hissosindoki toz boranlari
xiisusilo tohliikolidir ki, bu da torpaqgin eroziyasinin vo
sovrulmasina, sopinlorin daginmasi vo Otliriilmosing, koklorin
cilpaqlagmasina sabab olur.

4.8. Buragan

Buragan (tornado) — havanin burulgan horokotidir, diametri
100 metro qodor nohong gqara siitun soklindo yayilir, bunun
daxilindo havanimn seyroklogmosi bas verir vo ora miixtalif ogyalar
sovrulur. Toz siitununda havanin firlanma siiroti 500 m/san-yo
catir. Siitunda hava spiral lizro qalxir vo tozu, suyu, osyalari,
insanlar1 6ziina ¢okir. Buraganlar bozi hallarda biitév kondlori
viran edir. Oziiniin mdvecud oldugu dévrds o, 600 km mosafoni 20
m/san siirotlo got edo bilir. Buragana diismiis tikililor hava
stitunundak1 seyroklogma naticosindo daxildoki havanin giiciliniin
tosirindon dagilirlar. Bozi hallarda buragan sosin siirotindon
yiiksok siirotlo horokot edir. O, agaclar1 kotiiklori ilo ¢ixardir,
avtomobillori, gatarlar1 ¢evirir, evi vo onun elementlorini havaya
qaldirir (dami, ayri-ayri hissslori), insanlar1 bir ne¢o kilometra
aparir. Olonlordo orqanizmin bosalmasi, ozilmis bos kollolor,
sixilmis dos gofoslori miisahido olunur.

Buraganlar Rusiyanm bir ¢ox vilayatlorindo bag verir. Belo
ki, 1984-cii ildo buragan Ivanovsk, Yaroslavl, vo Kostroma
vilayatlorindon keg¢misdir. Yalniz Ivanovsk vilayotindo dord
yasayls montoqosi, vilayot morkozindoki bir ne¢o obyekt tam
olaraq dagilmig, 70 nofordon artiq insan holak olmus, taqribon 300
insan zado almisdi.

Qasirgalar, boranlar vo buraganlar kifayat qodor doqiqlikls
prognozlasdirilir vo vaxtinda edilmis xobardarliq naticesindo
maddi vo insan itkilorinin garsisint almaq olur  (cad. 4.6).
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Cadval 4.6.

Boazi gasirgalarin tasirlorinin fasadlar

Falakatin yeri, | Holak olanlarin Bas veran
. Yarahlarin say: .
il sayl hadisalor
Haiti, 1963 5 000 Qeyd -
olunmamigdir
ABS, 1967 18 8 000 -
ABS, 1970 250 Qeyd ;
olunmamigdir
Honduras, 1974 6 000 Qeyd -
olunmamigdir
Avstraliya, 1974 49 1140 -
ABS, 1976 450 200 -
Oman, 1977 105 48 -
Sri-Lanka, 1978 905 Qeyd -
olunmamigdir
Dominikan
Respublikasi, 2 000 4 000 -
1979
ABS, 1980 27 Qeyd ;
olunmamigdir
indokitay, 1981 300 000 Qeyd Su bastmi
olunmamigdir
Banglades, 1985 20 000 Qeyd Su basimi
olunmamigdir

Firtina xobordarhigi alan kimi kifayst qodor mohkom
olmayan konstruksiyalar1 vo texniki elementlori borkitmoli,
binanin qgapilarin1 baglamali, damin, ventilyasiya doliklorini
ortmok lazimdir. Vitrin vo pancaralori l6vhalorla, siigolori kagiz vo
ya parca zolaqlart ilo yapisdirmali. Damlardan, eyvan va
lodjiyalardan yero diisdiikdo zodo yarada bilon ogyalari
yigisdirmali. Qaza isiglanma monbalori (fonor, lampa), su vo orzaq
ehtiyat1, tibb lovazimatlarin1 vo dormanlarini goétiirmesli. Dovlot
operativ fovgoalado hallar orqanlarimdan informasiyanin alinmasi
ticiin islok xobordar edici qurgulara malik olunmalidir.
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4.9. Giiclii qar yagmasi, qar yiginlari, buzlasma,
ucqunlar.

Glclii qar yagmasi, qar yiginlari, buzlasma, ugqunlar — qis
dovrii orzindo tobist qiivvelorinin  gdstordiyi niimunslordir
(s9k.4.8). Giiclii gar yagmasi bir ne¢o giin davam edo bilor, yollari,
yasayls montogolorini qarla orto bilor, qurbanlara gotirib ¢ixara vo
tochizatin kosilmosino sobab ola bilor. Gdstarilon tobiot hadisolori
doqiq olaraq prognozlasdirilir vo adoton folakot gozlonilon
rayonlar {i¢iin vaxtinda xobordarliq edilir.

Sek.4.8. Giclii gar

Dag yerlorindo qarin toplanmasi ug¢qunlarin yaranmasina
sobab olur, bunlarin enmosi kiilli miqdarda gar vo daslarin
yerdoyismosino sobab olur. Horokot edon kiitlo 6z yolunda hor
seyi silib-siipiiriir ki, bu da qurbanlara, EOX-in qirilmasina,
kommunikasiyalarin siradan ¢ixmasina sobob olur. Yiiz illorlo
mdveud olan kondlorin ugqunlar altinda galmasi (Isvecrs, Qafqaz)
hallar1 geydo almmisdir. Ugqunun hocmi 2,5 mln m’, siirati iso
100 m/san siiratdo zorbs aninda 60-100 t/m’® (quru ugqun) v ya
200 t/m’ zorbo aninda 20 m/san-a (six, yas qar halinda) ata bilir.
Ugqunun diismoasindo hava zorbo dalgast da ciddi tohliiko
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monboyidir (domir yol vagonunun 80 m-o atilmasi hali olmusdur,
1938-ci ildo Yaponiyada ¢ox boylik quru ugqunun enmasi zamani
yasayls binasmin ikinci mortobosini qoparmis, onu 800 m
mosafoyo koglirmiis vo gqayalara ¢irparaq dagitmisdir).

Qar yagmalarindaki temperaturun koskin doyigsmolorindo
sudan buz yaranir vo sulu qarin yapigmasi omolo golir, bu iso
xiisusilo EOX va sohor elektrik nogliyyat: {i¢iin xiisusi olaraq
tohlilko yaradir. Fosadlarin aradan qaldirilmasi iiglin maksimal
miqdarda yiik naqliyyat1 vo qarin yiiklonmo vasitolori colb edilir.
Osas magistrallarin tomizlonmasi vo hoyat tominatinin osas
miiossisolorinin iginin fasilosiz tomin edilmosi ii¢lin todbirlor
goriiliir (¢orakbisirmo, su kanali, kanalizasiya).

4.10. Subasma
Subasma — tobiot qiivvalorinin tesiri naticasinds qurunun
xeyli hissosinin miivoqqgoti su ilo dolmasidir (s0k.4.9). Onlari,
yaranma saobablorindan asili olaraq qruplara ayirmagq olar:

Sak. 4.9. Subasmanin naticalori

102



T.D.Agayev,$.0.0hmadov, T.A. Xalilov

% Giicli yagintilarin va ya qarm, buzlaqlarin kiilli miqdarda
orimasi ilo olagadar olan su basmalar. Bu caylarin, gdllorin
soviyyasinin kaskin artmasina, maneslorin yaranmasina sabab olur.
Manea va bandlarin yuyulub aparilmasi yuyub aparma dalgasmin
yaranmasina sabab ola bilor ki, bu da xeyli hiindiirlitys malik su
kiitlosinin yerdoyismosi ilo xarakterizo olunur. 1989-cu ilin
avqustunda Primoryedo su basmasi xeyli sayda korpii vo tikililori
ucurtmugdur, bu zaman c¢oxlu sayda mal-qara mohv olmus,
elektrik xotlori, rabito zadolonmis, yollar dagidilmig, minlorlo
insan evsiz-esiksiz qalmisdir.

% Qovan kiiloyin tosiri altinda yaranan su basmalari. O,
sahilyan1 rayonlar ii¢lin xarakterikdir, ¢iinki burada donizlors axan
iri caylarin monsoblori vardir. Qovan kiilok suyun donizo olan
harokatinin qarsisini alir, cayda suyun hacmini kaskin artirir. Belo
su basmanm tohliikkesi daimi olaraq Baltik, Xozor vo Azov
donizlori iiclin xarakterikdir. Belo ki, Sankt-Peterburq 0ziiniin
movcud oldugu zaman orzindo 240 belo su basmaya moruz
qalmisdi. Bu halda kiigolordos iri gomilorin peyda olmasi miisahido
olunurdu, bu iso sohor tikililorinin dagilmasina sobob olurdu.
1824-cii il noyabrinda Nevada suyun soviyyssi 4 m normadan
artiq qalxmigdi, 1924-cii ildo 3,69 m qalxaraq sohorin yarisini su
basmisdi, 1973-cii ilin dekabrinda 2,29 m, 1984-cii ilin yanvarinda
2,25 m-o ¢atmigdi. Subasmanin naticosi — ¢ox boyiik maddi itkilor
vo qurbanlardir.

% Yerat1 zolzololor ilo alagadar olan su basmalar. Bunlar
boyiik uzunluglu nohong dalgalarin — sunamilorin yaranmasi ilo
xarakterizo olunur (yapon dilindo limanda bdoyiikk dalga).
Sunaminin yayilma siiroti 1000 km/saat-a qodordir. Dalganin
hiindiirliiyli onun yaranma yerindo 5 m-i Otmiir. Lakin, sahilo
yaxinlasdiqca sunaminin dikliyi koskin artir vo boyiik giico malik
dalgalar sahilloro ¢irpilir. Yast1 sahillordo dalganin hiindiirliyii 6
m-don ¢ox olmur, dar buxtalarda iso 50 m-a ¢atir (tunel effekti).
Sunaminin miiddati 3 saatadokdir, onun tasirina moruz qalmig
sahil xattinin uzunlugu iso 1000 km-o catir. 1952-ci ildo demok
olar ki, Yujni-Kurilskini tamamils yuyub aparmigdir.
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Sanitar itkilor strukturunda subasmalar zamani zodolor
istiinliik togkil edir (siniglar, ozalolorin, onurga siitununun,
yumsaq ozololorin  zodolonmosi). Hoddon artiq soyuqlama
naticosindo  xostolonmo  hallar1  (pnevmoniya, KRX (koskin
respirativ xastoliklor), revnatizm, xroniki xostoliklorin gedisinin
agirlagsmasi, yanmalar naticosindo qurbanlarin omalo golmosi (tez
alisib yanan mayelorin dagilmasi vo alismasi noticosindo) geydo
alinmigdir. Subasmalara tibbi ndqteyi-nozordon cad. 4.7-ys osason
mithakima yiiriitmok olar.

Cadval 4.7.
Bir sira su basmalarimin fasadlart
Falakatin yeri,il | Holak olmuslarin say: | Qeyd
Su basmalar
Rusiya g;za gayn), 569 4 000 xosto
Cin, 1887 (2 hadiso) 3 000 000
Rusiya (Temryuk),
1914 3 000
Cin, 1931 (2 hadiso) 6 700 000
Niderland, 1953 1795
Almaniya, 1962 500
Italiya, 1963 1 996 80 yarali
Braziliya, 1967 2 000
Portuqaliya, 1967 450
Hindistan, 1967-1979 30 000 3 bond dagilmisdir
Cin, 1970 200 000 Plys siklon
Hindistan,1970 300 000 Plys siklon
Banglades, 1970 72 000
Banglades, 1985 10 000
Sunami
Bangqlades, 1876 200 000
Yaponiya, 1896 27 122 9 247 yarali
ABS, 1900 60 000
Italiya, 1908 1 600 1 650 yarali
Yaponiya, 1923 14 000
Filippin, 1976 5820

Sanitar itkilori strukturunda ohomiyyatli yeri usaqlar tutur,
ohali arasinda isa daha ¢ox psixonevrozlar, bagirsaq infeksiyalari,
malyariya, sar1 qizdirmaya rast golinir. Xiisusils sahillorde qasirga
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vo sunamilords, homginin bond vo dambalarm dagilmasinda
(bogulanlarm 93%-1) daha ¢ox insan tolofat1 qeydo alinir. Niimuno
kimi 1970-ci ildo Banqladesdo su basmanin fasadlarint gostormok
olar: sahilyan1 adalarin ¢oxusunda biitiin ohali holak olmusdu,
sahil sularinda 72 min balig¢min 46 mini holak olmusdu. Biitiin
holak olmuslarin 50%-ni 10 yasadok olan usaqlar toskil edirdi,
baxmayaraq ki, folakot zonasinda ohalinin yalniz 30%-1 usaqlar idi.
50 yasl ohali, gadin vo xostolor arasinda da 6liim hallar1 yiiksok
olmusdu.

Subasmalarla yanasi irimiqyasl zoharlonmalor do miisahida
olunur. Tomizloma qurgularinin, aktiv kimyovi zsharloyici madde
vo digor zorarli maddo anbarlarinin dagilmasi naticosindo igmoli
su monbolorinin  zohorlonmosi bas verir. Tez alisib yanan
mayelorin su sothino yayilmasi naticoesinds (benzin vo digor yanar
mayelor sudan yiingiildiir) genis yangimlarin bas vermosi istisna
deyil.

Subasmalar asanligla prognoz edilir vo miivafiq xidmotlor
tohliikali rayonlar1 xobordar edir ki, bu da doyon ziyani azaldir. Su
basma yerlorindo su axminin tomizlonmosi iiglin bondlor,
dambalar, hidrotexniki qurgular tikilir. Caylarin oyri-liyrii
yerlorinds onlarin genislondirilmasi vo yataglarmin diizoldilmosi
islori aparilir. Tohliiko gézlonilon dovrds novbatgilik toskil olunur
vo miilki miidafis qilivvelori hazir voziyyeto gotirilir. ©Shalinin
qabaqcadan evakuasiyasi, heyvanlarin kogiiriilmosi, texnikanin
daginmasi togkil edilir.

Subasmis rayonlarda xilasedici iglor miirokkob hava
soraitindo kecir (leysan yagiglar, duman, tufan kiiloklor).
Insanlarin xilas edilmasino kosfiyyatdan baslanir, bunun {iciin
rabito vasitolori ilo tochiz edilmis iizmo vasitolorindon vo
vertolyotlardan istifado edilir.

Insanlarin toplasdig1 yerlor miioyyonlosdirilir vo oraya
xilasedici vasitolor gondorilir. Hidrotexniki qurgularda islori
dovlot operativ fovgolado hallar xidmotinin miithondis vo qgoza
texniki xidmaot qiivvalori yering yetirir: bu damba, bandlorin, qum
topalorinin barkidilmasi vo ya onlarm tikilmasidir.
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FOSIL 5. MUHARIBO ZAMANI FOVQOLADO
VOZIYYOTLOR

5.1. Niiva partlayisi va niiva silah1

Niivo silahi kiitlovi qirgin silahlarina aiddir, ¢linki ¢oxsaylt
canli orqanizm va bitkilora, homg¢inin xeyli orazilorde dagintilara
sobob olur. Niivo doyiis sursatt (NDS) hava-kosmik hiicum
vasitolori (bomba, raketlor), torpedo, niivo minalar1 (fuqgaslar) ilo
tachiz edilir. Niive enerjisinin alinma tisulundan asili olaraq NDS
niivo vo termoniivoyo bdliiniir. Niivo ddyiis sursati niivo
yanacaginin boliinmo prinsipino osaslanir (osason nisbi kiitlosi
urandan boylik olan Mendeleyev cadvelinin agir elementlori).
Termoniivo doyiis sursatlarinin giici 1 tortib yuxaridir, onlarda
NDS patladici rolunu oynaywr, islomo prinsipi iso yiingiil
elementlorin sintezino asaslanir (deyterium, tritium, litium).

NDS giicii onun partlayis zamani1 azad olunan enerjinin ¢
miqdart ilo (trotil ekvivalenti ils), yoni partlayict maddsnin
miqdart ils (trotil) toyin olunur. Bunun partlayisinda o qader enerji
ayrilir ki, baxilan NDS-in partlayis1 qodor enerji ayrilmis olur.
Trotil ekvivalenti (TE), ton, kiloton vo ya meqatonla ifado olunur.
Niivo partlayismin giiclinli tosovviir etmok iiglin 1 kq trotilin
partlayisinda 1000 kkal, 1 kq uranin partlayiginda iso 18 milyard
kkal ayrilmasini bilmok kifayot edir. Ikinci Diinya miiharibasindo
miittofiglor Almaniya sohorlorine TE ilo ifadeds 2,9 Mt giiciindo
aviabomba atmuslar. Indi iso giici 100 Mt olan ddyiis sursati
yaradilmigdir.

Hiindiirliikdon asili olaraq, niive partlayiglar1 asagidaki
novloro boliinrlor: (sok. 5.1)
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Yiksok Hava

PN

Yeralta
Sakil 5.1. Niiva doyiis sursatinin partlayis noviari.
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- yiiksok, agor NDS 15 km hiindiirliikdo partlamisdir;

- hava, agor isiqlanan oblast yerin sothino toxunmursa. Hava
partlayislar1 6z novbasindo yliksok hava (ogor qalxan hava siitunu
isiglanan oblasta catmirsa) vo algaq havaya (ogor belo toxunma
bas verirso) boliiniir;

- yeriistii (su {stll), ogor isiglanan oblast yerin (suyun)
sothino toxunursa;

— yeralt1 (su alt1), 1 km dorinlikds aparilmis partlayislar.

NDS giiciino gors boliiniirlor:

- c¢ox kicik — 1 kt-dan az;

— ki¢ik — 1 kt-dan 15 kt-ya qodor;

- orta — 15 kt-dan 100 kt-ya qodar;

— boyiik — 100 kt-dan 1 Mt-ya qodor;

- ¢ox boyiik — TE 1 Mt-dan yuxart;

— neytron doyiis sursatimin giicii — 0,5-2 kt.

Niivo partlayisinin tosiredici amillori arasinda enerjinin
paylanmasi, partlayis noviindon vo onun bas verdiyi soraitdon asil
olur (iglim, yerin relyefindon, enerji obyektinin (EO) vo onun
elementlorinin yerlosmo soraitindon, EO-nun tosiredici amillorin
tosirino  dozlimliiyli). Hava niivo partlayis1 {iglin  enerjinin
paylanmasi cad. 5.1-do gostorilmisdir.

Cadval 5.1.
Niiva partlayisimin tasiredici amillori

SR Sorf edilon enerji, %
Tasiredici amillorin adi NDS-da Neytron DS-do
Zorbo hava dalgasi 50 40...7
Is1q siialanmasi 35 25...8
Niifuzedici radiasiya 4 30...80
Yerin radioaktiv ¢irklonmasi 10 5-0 godoar
Elektromaqnit impulsu 1 -

Bozi hallarda tosiredici amillordon olan alovlu sari, seymik
dalgalar1 (nlivo fugasmin yeralt1 partlayisinda), rentgen
stialanmasmi vo gaz aximmn (yiiksok niivo partlayisinda hava-
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kosmik hiicum zamani axmrinct iki amil partlayisin 60 km
hiindiirliikds bag verdikds effektlidir) nozars almaq lazimdir.

Zorba hava dalgas1 (ZHD) — niivo partlayisinin on giicli
tosiredici amilidir. ZHD reaksiya zonasinda ayrilan kiilli migdarda
enerjinin hesabma yaranir ki, bu da cox yiiksok tozyiq (10’
milyard Pa) vo temperaturla 6ziinii biruza verir.

Isig siialanmasi — bu spektrin UB, goriinon vo IQ
hissolorindoki elektromaqnit dalga stialanmasidir. Onun monbaoyi
isigsacan sardir (alovlu sar), o partlayls maddslorinin hava ilo bark
kdzormis qarisigindan ibaratdir.

Partlayis zonasinda boylik tozyiqin altinda ¢ox kicik zaman
orzindo ciizi hocmdo ¢ox boyiikk enerji ayrilir ki, bu da
temperaturun koskin artmasma sobob olur. Yaranmis ¢ox boyiik
temperaturda NDS-nin Ortliyiiniin materiali vo partlayis zonasinda
olan digor maddolor buxarlanirlar. Beloliklo, partlayis zonasinda
bark kozormis hava vo buxarlanmis maddolordon ibarst miioyyon
bir hocm omolo golir ki, onun da adi “alovlu sar’-dir. Onun
Olgiilori NDS-nin giiciindon asilidir, diametri iso yerlistii vo ya
hava partlayisinda NDS-nin giiclindon asili olaraq uygun diistur
ilo toyin olunur:

=67 q°’4
=67-¢"*

(5.1)

hava

Qeyd. Neytron ddyiis sursatinin tosiredici amillori arasinda
enrjinin konkret paylanmasi onun komponentlorindon vo
qurgunun xiisusiyyatlorindon asilidir.

Odlu sarm isiqlanma miiddati asagidaki diisturla toyin edilir:

T,=3q (5.2)

burada 7; saniyalorlo, ¢ —iso TE-nin kilotonlar1 ilo verilir.
Bu komiyyatlorin qiymatlori

109



Ekoloji tahliikasizlik

TE, kt 20 100 1 000 5000 10 000

T; , san 3 5 10 17 22

Tiistii, toz, su damcilar1 torofindon igigm udulma vo ya
sopalonmasi noticasindo atmosferdo siia enerjisi zoifloyir, buna
goro do atmosferin soffafliq dorocoesini nozoro almaq lazimdir.
Obyekto diison isiq siiast qismon udulur vo ya oks olunur.
Stialanmanin bir hissasi soffaf obyektlordon kegir: poncors siigosi
is1q enerjisinin 90%-ni udur va bu ortaq daxilindo yangin torodo
bilor. Belolikla, soharlordes vo EO-da alovlanma ocaqglar1 yaranir.
Belo ki, Xirosimanin niivo bombardimani zamam alov firtinasi
yaranmigdi vo o, 6 saat davam etmisdi. Bu halda sohorin morkozi
tamamilo yanmis (toqribon 60 min ev), partlayisin morkozino
yonoalmis kiiloyin siirati iso 60 km/saat-a gatirdi.

Niifuzedici radiasiya — bu bilavasito niivo partlayist zamani
yaranan vo bir ne¢o saniyo davam edon ionlagdirict stialanmadir.
Bu zaman asas tohliikoni partlayis zonasindan astraf miihito yayilan
gqamma siilar1 vo neytron axinlar1 yaradir. Niifuzedici radiasiyanin
monbayi  zoncirvari niivo reaksiyast vo niivo partlayis
maddalorinin radioaktiv parcalanmasidir.

Niifuzedici radiasiya goriinmoz, hiss olunmazdir, material
vo havada boylik mosafolori got edorok canli orqanizmlors tosir
edir (siia xostoliyi). Niivo partlayisinda yaranan neytronlar iti vo
yavag neytronlardan ibarstdir, onlarin insan organizmino tosiri
miixtolifdir vo qamma stialarin tosirindon asilidir. Bu xiisusi 6l¢ii
vahidindon istifado edilmosindo nozoro alinmigdir — ber (rentgenin
bioloji ekvivalenti), bu siialanmanin bioloji zorarini nozars alir.

Niifuzedici radiasiyada slialanmanin iimumi dozasinda
neytronlarin payr gamma slialanmadan azdir, lakin NDS-nin
giiciiniin azalmasi ilo o c¢oxalir. Neytronlar partlayis orazisindo
metal ogyalarda vo qruntda yonalmis radiasiya yaradir. Niifuzedici
radiasiyanin tosiretmo zonasinin radiusu zorbo dalgasmnm va isiq
impulsunun radiusundan shomiyyatli doracado kigikdir.
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Niifuzedici radiasiyanin tosirindon optika tutqunlasir,
fotomateriallar isiqlanir, material vo cihaz elementlorindo donon
vo donmoz doyisikliklor bas verir.

5.2. 9razinin radioaktiv yoluxmasi

Orazinin radioaktiv yoluxmast — yer sothinin, atmosferin, su
hovzalorinin vo digor obyektlorin niivo partlayisindan yaranmis
buludlardan  diisgon radioaktiv maddoalorlo  yoluxmasidir.
Radioaktiv yoluxmanin monbaolori: niive reaksiyasinin mohsulu
olan radionuklid, niivo yanacagmnin yanmayan hissosi, niivo
partlayis1 orazisino yonolmis radioaktivlikdir. Radiasyanin
zoiflomosi onun ekran maddosinin zoiflomo omsali ilo xarakterizo
olunur.

Radioaktiv yoluxma, tosirin miqyasit vo miiddoti ilo, tosirin
gizliliyi vo zamana gors radiasiya soviyyesinin asagi diismaosi ilo
xarakterizo olunur. Bolinmo mohsullarinin  {imumi aktivliyi
Ag=q-10° Ku; A,=0,4-q-10° Ku miinasibotlori ilo toyin olunur,
burada Ap vo 4, —uygun olaraq betta vo qamma —aktivlikdir.

Radioaktiv hissociklorin yers diigmosinin sixlig1 tullanti
morkozindon uzaqlasdiqca zoifloyir. Ozii do tullant1 yerind yaxin
olduqca, daha iri radioaktiv hissociklora (50 mkm-dan boyiik) rast
golinir. Hava miihitindo uygun o6l¢iilii hissociklorin  diismo
miiddoati codval 5.2-do gdstorilmisdir.

Cadval 5.2.
24 km hiindiirliikdan miixtalif diametrli hissaciklorin yer
sathina diisma miiddati

Hissaciyin Diismo Hissaciyin Diismo
diametri, mkm miiddati, saat diametri, mkm miiddati, saat
340 0,75 33 80
250 1,4 16 340

150 3,9 8 1400
3400
75 16 > (>141 sutka)
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Radioaktiv yoluxmanin verilmis orazido sixlig1 vahid sahoyo
diison radioaktiv hissaciklorin aktivliyindon, dispers torkibindon
vo partlayisdan sonra kecon zaman miiddstindon (tullanmasindan)
asilidir vo Ku/km” vo ya Ku/m? ilo ifado olunur.

Hor bir izotop 0z siirati ilo pargalnir, yoni vahid zamanda
izotopun miioyyon sayda atomu pargalanir. “Yarimpargalanma
periodundan” (T) istifado etmok olveriglidir, yani elo zamandir ki,
bu miiddat orzinds atomlarin imumi saylarinin yarisi parcalanir.
Hor bir izotop li¢iin yarimpargalanma miiddati sabitdir (he¢ bir
texniki vasitolorlo izotopun par¢alanma miiddotini siiratlondirmok
Vo ya yavasitmaq miimkiin deyildir).

Radioaktiv ¢irklsnmenin
izinin oxu

/72,
\

\
\
\

4

Sakil 5.2. Radioaktiv buludun izi ils radiasiya saviyyalarinin
paylanmasi: 1-radioaktiv buludun izi; 2-izin oxu, 3-izin oxu boyu
radiasiyanin saviyyasi.
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On cox radioaktiv yoluxma yeriisti niivo partlayisinda
miisahido olunur: algaq hava partlayisinda o, yeriisti hava
partlayisinin 50%-ni, yiiksok hava partlayisinda iso bu 20%-ni
togkil edir. Orazilordo slia xostoliyino diicar olmaq tohliikosi
radiasiya kosfiyyati cihazlar1 vasitasilo miisyyon edilir. Doza giicii
ilo izotopun aktivliyi arasindaki toxmini nisbotlori bilmok
vacibdir: 1 Ku/m® — 10 R/saat-a ekvivalentdir; 1 R/saat — 10
mKu/sm’ ¢irklonmaya uygundur.

Radioaktiv buludun izindo yoluxma doracesi eyni deyildir:
dord zona forqlondirilir ki, bunlarin da hor biri buraya diigsmiis
radioaktiv maddalorin tam pargalanmasi zamani moruz qala bilon
stialanma dozasi ilo xarakterizo olunur (sokil 5.2).

Orta yoluxma vo ya A zonasi (xaritaya goro ronglo ¢okilir).
Onun xarici sorhaddi 40 rad siialanma dozasi ilo miioyyan olunur.
A zonas1 biitiin izin 80%-ni toskil edir.

Giiclii yoluxma zonasi (yasil ronglo ¢okilir) — B zonasi.
Onun xarici sorhaddinds (bu eyni zamanda A zonasmnin daxili
sorhoddidir) siialanma dozasi 400 rad toskil edir. Zona radioaktiv
izin 12%-ni togkil edir.

Tohliikoli yoluxma vo ya C zonasi xoritoya gohvayi ronglo
¢okilir. Onun xarici sorhoddinds siialanma dozasi1 1200 rad toskil
edir. Zona izin 8%-ni tutur.

Fovqolado tohliikoli zona vo ya C zonasi xoritoys qara
rongla ¢akilir. Onun xarici serhaddinds siialanma dozas1 4000 rad
toskil edir, zonanin daxilinds iso 10 000 rad-a ¢atir. Zona izin 3%-
ni tutur.

Radioaktiv yoluxma zonalarinin lgiilori NDS-nin giictindon,
meteoroloji soraitdon va on vacibi kiilayin siiratindon asilidir.

Giiclii tozlanma soraitindo radioaktiv mohsullar orqanizma
daxil olur, qana sovrula bilor vo sonra qan dévrani ilo orqanizmo
vo ozalaloro dasinir. Sezium izotopu organizmdo nisbaton barabor
paylanir, yod adston modoalti vozida, stronsium vo barium siimiik
ozolasindo, lantanoidlor qrupu — qara ciyardo toplanir.

Orqanizmde vo ozololordo toplanmis izotoplarm J3
stialanmasmin tasiri naticasinds orqanizm daxildon miisyyon doza
stialanma alir ki, bu da onlarin bioloji effektliyini sortlondirir.
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Bilmok lazimdir ki, “udulmus” doza biitiin orqanizmin imumi
stialanma dozas1 ilo nisbotdo ohomiyyatli doracods ¢ox olmalidir
(bels ki, modo-bagirsaq traktina tosiredici minimal qiymati 4,5 Qr,
“uducu” dozadwr, halbuki, organizmin Umumi siialanmasinda,
slialanmaya moruz qalanlarin 50%-indo Olimlo noticolonir).
Qalxanabonzor vozinin qismon dagilmast 10 Qr ‘“udulma”
dozasinda miisahids olunur.

Radioaktiv  mohsullarn  qana  sovrulmasi  partlayis
orazisindoki slixurun fiziki-kimyavi xiisusiyyotlorindon vo
xarakteristikalarindan asihidir.  Yeriistii partlayiglarda silikat
stixurlarda radioaktiv mohsullarm holl olmasi bioloji miihitde 2%-
o qodor; karbonath siixurlarda iso - 100% toskil edir. Ayri-ayri
radionuklidlorin rezorbsiyasi nozere alinmaqla qana partlayis
mohsullarinin faizin onda birindon (silikat siixur), 25%-o qodori
(karbonatl siixurlar) daxil olur. Qobul olunmusdur ki, havada olan
hissociklorin 62,5%-1 modoys daxil olur, 12,5%-ag ciyorlordo
y1gilir. Malumdur ki, inqalyasiya zamani lizvi zadslonmaler yalniz
o zaman bas verir ki, xarici 7y slialanma 6liimciil dozaya yaxin
olur, yoni radioaktiv izotoplarin inqalyasiya yolu xarici y
stialanmadan daha az tohliikolidir.

Radioaktiv mohsullarin su hdvzolorindo konsentrasiyasi
hissaciklarin hall olmasindan va su qatinin derinliyindon asilidir.
Silikat siixurlarda partlayislar zamani radioaktiv mohsullarin holl
olmasi asagidir, karbonat siixurlarda ise onlar tam ola bilar, yoni B
zonasinda karbonat siixurlarda yeriistii niivo partlayislarinda agiq
su hovzolorindo (xiisusilo do axart olmayan) sudan istifado
edilmosi ilk 10 sutka orzindo tohliikolidir. Lakin ¢irklonmis
orazilordo siixurun yiiksok sorbsiya xiisusiyyetlori nazoro
alinmagla qazilmis quyular igmali su ilo tomin eds bilor. Agiq su
hovzalorindo  suyun radioaktivliyi radioaktiv  yagmtilarin
sixligindan, suda holl olmasindan vo hovzenin dorinliyindon
asihdir.

ABS-1n Bikini atollunda apardigi termoniivo qurgusunun
simagqlar1 (01.03.1954 — 15 Mt giiclii yeriistii partlayis) gostordi ki,
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Cadval 5.3.
Radioaktiv siialanmaya maruz qalmig insanlarin sayt
Siialanms . Siialanma Siialanma
insanlar Insanlarmn sayr miiddati, saat dozasi, Qr
Yapon
sxunasinin 23 336 2,4.4
baliggilari
Rongelap
atollun sakinlori 64 46 L75
Eylinqgiye
atollun sakinlori 18 >3 0,69
Rongerik
atollarin 28 22..28 0,78
personali
Utilik atolun 15 33...56 0,14
sakinlori

radioaktiv yagintilar bir sira obyektlords insanlarin siialanmasi ilo
naticolonmisdir (codval 5.3).
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IS

FOSIL 6. METEOROLOJI SORAITIN INSAN
ORQANIZMINO TOSIRI

tehsalat binalarinda mikroiqlimin Jsas
parametrlori

Istehsalat binalarinda omok prosesindo insan miioyyan
meteoroloji soraitin vo ya mikroiglimin — bu binalarin daxili
miihitinin tesiri altinda olur. Is¢i zonanm' havasmin mikroiglim
gostaricisinin asas normallagdiric parametrlori temperatur (¢, °C),
nisbi riitubot (¢, %), havanin horokot siirotidir (¥, m/san).
Mikroiqlimin parametrlorind vo insan organizminin voziyyotind
homginin, miixtolif qizmig sothlorin istilik stialanmasinin
intensivliyi (/, Vt/m”) bodyiik tosir gosterir. Qizmus sothlorin
temperaturu istehsalat binalarinin temperaturundan iistiindiir.

Havanin nisbi namliyi mévcud temperaturda buxarin faktiki
miqdarmm D (g/m’), bu temperaturda havani dolduran su
buxarmnm migdarina Dy (q/m’) olan nisbetidir:

D 0
(p:(FJ-IOOA). (6.1)

0

Ogor istehsalat binasinda miixtalif istilik monbolori vardirsa
vo onlarin temperaturu insan badoninin temperaturundan
yiiksokdirso, onda onlarin temperaturu 6zii-6zlino daha az qizmis
cisma, yoni insana kecir. Molumdur ki, prinsipca bir-birindon
forqlonan istiliyin yayilmasinin 3 elementar {isulu mdvcuddur:
istilik kegiriciliyi, konveksiya va istilik stialanmasi.

" Is¢i zonasmin havasi — is yerlorinin yerlosdiyi désomoeden vo ya oturacagdan 2
m hiindiirliikkdo fozanin hava miihitidir
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Istilik  keciricilivi  bilavasits  bir-birina  toxunan
mikrohissaciklorin (atom, molekul vo ya elektronlarin) nizamsiz
horokotinin  (istilik)  noticosindo  istiliyin  kdgiiriilmosidir.
Konveksiya — qaz vo mayelorin makroskopik hocmdo horokatinin
vo qarismasmin tosirindon istiliyin  otiiriilmosidir.  Istilik
siialanmast — slialanan cismin atom vo molekulalarmin istilik
harokati ilo olagoli olan miixtalif dalga uzunluglu elektromaqnit
rogslorinin yayilmasidir. Real soraitds istilik gostorilon {isullardan
biri ilo deyil, kombins edilmis sokilds Gtiiriiliir.

Istehsalat binalarinda miixtalif monbolordan daxil olan istilik
ondaki havanin temperaturuna tosir edir. Boyiik istilik ayrilmalar1
olan istehsalat binalarinda istiliyin 2/3 hissasi slialanmanin tosiring,
yerdo galan basqa biitiin istilik iso konveksiyanin payma diisiir.
Istilik 6tiirmonin fasilosiz prosesinda konveksiya ilo otraf havaya
verilon istiliyin miqdar1 (O, Vt) Nyutonun istilik Otlirmo
qanununa 9sason agagidaki kimi yazila bilor:

O, =asS(t—t,) (6.2)

burada a — konveksiya omsali, Vt/m® ; S — istilik 6tiirmo sahosi,
m’> ; ¢ — monbonin temperaturu, °C ; ¢ — otraf havanin
temperaturudur, °C.
Istehsalat soraitindo istilik siialanmasinmn monboyi aridilmis
Vo ya qizmis metal, agiq alov, avadanliglarin qizmis sothloridir.
Stialanma vasitosilo daha ¢ox qizmis 7K temperaturlu bark
cisimdon daha az qizmig 7,K temperaturlu cisma otiiriilon istiliyin

miqdar1 (Q,, ,C) asagidaki tonlik ilo miioyyan edilir:

T 4_ i4
Qm—Clz-STij (100) }@) (6.3)

burada S — siialanma sothi, m® ; 7 — zaman, san; C,., — qarsiligh
siialanma omsali, Vt/m*K* ; ® — orta bucaq omsalidir, istilik
miibadilosindo istirak edon sothlorin forma vo o6lgiilori, onlarin
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qarsiligh yerlosmasi vo aralarmdaki mosafodon asili olaraq
mioyyon edilir.

Insan omok prosesindo daim olaraq otraf miihit ilo istilik
miibadilosi voziyyotindo olur. Insan orqanizmindo fizioloji
proseslorin normal suratdo getmosi {i¢iin onun daxili orqanlarinin
temperaturunun sabit saxlanilmas1 talob olunur (36,6 °C). Insan
orqanizminin temperaturunun sabit saxlanilmasina
termotanzimloma deyilir. Termotonzimlomo hoyat foaliyyati
prosesindo orqanizmin otraf miihito ayirdig: istiliyin otlirtilmasi ilo
oldo olunur.

Insan orqanizmindon ayrilan istilik miqdar1 onun fiziki
gorginlik voziyyotindon vo istehsalat binasindaki mikroiglimin
parametrlorindon asilidir vo sakitlik voziyyetindo 85 Vt-a, agwr
fiziki igdo 500 Vt-a cata bilor.

Insan orqanizmindon otraf miihito istilik &tiiriilmosi
asagidaki yollarla gedir: paltar vasitosilo istiliyin Otiirtilmosi
noticosindo  (Qr); badonin konveksiyast (Qg); otraf sothlors
stialanma ilo (Qs); dori sothindon nomliyin buxarlanmasi (Qgux);
hamg¢inin, nafos verilon havanin qizmasi ilo (Qg), yoni

im=Op + O + Qg + 0y, + Oy (6.4)

Toqdim olunmus tonlik istilik balans: tonliyi adlanir. Adlar
cokilon istiliyin Otiiriilmasi sabit deyil vo istehsalat binasmnin
mikroiglim parametrlorindon, homg¢inin insani ohato edon sothlorin
temperaturundan asilidir (divarlar, tavan, avadanliq va s.). ©gor
bu sothlorin temperaturu insan badoninin temperaturundan
asagidirsa, istilik miibadilosi slialanma yolu ilo insan
organizmindon soyuq sothloro istigamotlonir, oks toqdirds istilik
miibadilosi oks istigamotdo qizmis sothlordon insana yonolir.
Konveksiya  istilik  Otiirmosi i3  binasindaki  havanin
temperaturundan vo onun horokot siirotindon, homginin
buxarlanma il istiliyin otiiriilmasindon — nisbi riitubstlikdon va
havanin horokat siirotindon asilidir. Istiliyin insan orqanizmindon
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oOtiirtilmasi prosesinda asas pay (imumi istiliyin toqribon 90%-1)
stialanmaya, konveksiyaya vo buxarlanmaya diistir.

Insanin normal istilik ohvalinin istonilon kateqoriyali agir
islorin yerino yetirilmosi vaxti tonliyi yuxarida gostorilmis istilik
balansmin gozlonilmasinde olds edilir. Mikroiglimin asas
parametrlorinin istiliyin insan orqanizmindon otraf miihito
oOtiirtilmoasing neco tosir etmosini nozordon kegirok.

Otraf mithitin temperaturunun insan orqanizmina tosiri ilk
novbodo dorinin qgandastyict damarlarmin daralmasindan vo
genislonmosindon  asilidir. Havanin asagi temperaturunun
tosirindon gandasiyict damarlar daralir, naticodo badonin sothindo
gan dovrani zoifloyir, konveksiya vo slialanma hesabina badon
sothinin istilik Otiirmosi asagi diislir. Otraf havanin yiiksok
temperaturlarinda  bunun oksi miigahido olunur: dorinin
genislonmis qandastyici damarlar1 vo gan dovraninin artmasi
naticosindo otraf miihito istiliyin 6tiiriilmosi artir.

Dori sothinin nomliyinin azalmasi ilo olagodar olaraq,
yiiksok riitubotlik (¢ > 85%) insan organizmi vo xarici miihit
arasindaki istilik miibadilosini ¢otinlosdirir, algaq riitubatlik iso (¢
< 20%) nofss yollarmin selikli qisasinin qurumasima sobab olur.
Istehsalat binasinda havanin horoketi insan badeni vo xarici miihit
arasindaki istilik miibadilesini yaxsilagdirir, lakin havanin yiiksok
stirati (yel) soyugdoymo xastoliklorinin yaranma ehtimalina sobob
olur.

Mikroiglimin normal parametrlorindon daimi konara
¢ixmalar insan orqanizminin hoddon artiq qizmasina vo ya haddon
artiq soyumasina sabab olur vo naticads neqativ fosadlar yaranir:

Hbaddon artiq qizmada — ¢oxlu tor axmasina, nobzin vo nofas
almanin artmasina, koskin zoiflomoyo, bas gicollomoya, qic
olmalarm yaranmasma, agir hallarda — istilik zorbesinin
almmasma sobob olur. Haddon artiq soyuma noticosindo
soyuqdoymaoya, oynaqlarin, azslolorin xroniki xostoliklorino  vo s.
sobab olur.

Yuxarida sadalanan neqativ fosadlarin aradan qaldirilmasi
iciin istehsalat binalarinda mikroiglimin parametrlorini diizgiin
segmok lazimdir.
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Masalon, Rusiyanin normativ sonadlorinde mikroiglimin
parametrlorinin optimal va yol verilon qiymst anlayislart daxil
edilmisdir. Optimal mikroiglim soraiti, mikroiqlimin komiyyot
parametrlorinin elo birlogsmosidir ki, onlarin insana uzunmiiddatli
va sistematik tosirindo termotonzimlomo mexanizminin gorgin
olmayan halda orqanizmin voziyyetinin normal funksional vo
istilik voziyyetinin saxlanilmasidir. Bu istilik komfort hissiyatini
yaradir vo yiiksok is gabiliyyatinin saxlanma soraitini yaradir.

Yol verilan sarait mikroiqlimin komiyyat parametrlorinin elo
birliyidir ki, onlarin insana uzun vo sistematik tosirindo
organizmin funksional va istilik voziyyatinin tez 6tiib kecon
vo  normallasan  doyiskonliyina  sobab  olur, fizioloji
uygunlagsma imkanlarindan konara ¢ixmayan termotonzimlomo
mexanizminin gorginlogmosi miisayiot olunur. Bu halda saglamliq
voziyyatinin zodolonmoalori vo pozulmalar: bas vermir, lakin hal-
ohvalin pozulmasi va is qabiliyystinin asag1 diigmosi miisahido
olunur.

Izafi istilik miqdarma goro biitiin istehsalat binalar1 ciizi
askar istiliys® malik (Qa; < 23,2 C/m’-san) va yiiksok doracada
askar izafi istiliyo malik (Qa;j > 23,2 C/m’-san) is¢i binalarina
boliiniir. Ciizi izafi agkar istiliyo malik istehsalat binalar1 “soyuq
sexlor”’-9, yiiksok doracado olanlar iso “isti sexlor”-o aiddir.

Niimuns kimi asagidaki gostoricilori osas gotiirmoklo daimi
is yerlorinds mikroiglim optimal va yol verilon parametrlorini
toyin edok: is kateqoriyast — agir, ilin dovrii — soyugq, is binalar1 —
ciizi izafi agkar istiliys malik.

Standartlara goro mikroiglimin asagidaki parametrlorini
tapiriq:

Parametrin qiymati
Parametr Optimal Yol verilon
Havanin temperaturu, °C 16-18 13-19
Havann nisbi riitubati, % 40-60 75-dan ¢ox deyil

? Askar istilik — bu is yerindoki avadanliqdan, istilik qizdirici cihazlardan,
Giines qizmasindan, insanlarin vo diger manbalarden havanin temperaturuna
tosir edon istilikdir.
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| Havanin horokat siirati, m/san | 0,3-don ¢ox deyil | 0,5-don gox deyil |

Insan orqanizminin daim istilik siialanmasmnda onun osas
sistemlorinin foaliyyotinde vo ilk ndvbods iirok-damar vo asab
sistemindo pozuntular bas verir. Bodon sothinin siialanmasinda
istilik  slialanmasinin  intensivliyinin yol verilon soviyyosi
(normallasdirilan qiymat):

50% va daha ¢ox — 35Vt/m’
25%-don 50%-2 gador — 70 Vt/m’
25%-don ¢ox deyil — 100 Vi/m’
Is zonasinda mikroiglimin normal parametrlorini saxlamagq

liclin osas todbirlor goriiliir: texnoloji proseslorin
mexaniklogdirilmasi vo avtomatlasdirilmasi, istilik stialanma
moanbolorindon mithafiza, ventilyasiya, havanin

kondisionerlosdirilmosi vo morkozi istilik tochizatindan istifado
edilmosi.

Bundan basqa, agir islori aparan vo isti sexlordo c¢alisan
icsilorin omoyinin va istirahatinin diizgiin toskili xiisusi ohomiyyat
kosb edir. Bu kateqoriyali iscilor is saholorindo ventilyasiya
sistemi vo igmoli su ilo tochiz edilmis normal temperaturlu xiisusi
istirahot yerlori ilo tomin edilir.

Sadalanan todbirlori otrafli nozorden kegirok. Istehsalat
prosesinin mexaniklogdirilmosi vo avtomatlagdirilmast isgilora
diison omok yiikiiniin azaldilmasi (sllo galdirilan vo daginan yiikiin
kiitlosi, dasman yiikiin mosafosi, texnoloji proseslorlo olagodar
olan kegidlorin azaldilmasi), ya da insanin tamamilo istehsalat
mithitindon ¢ixmasidir ki, bununla da onun amok funksiyalarmnin
avtomatlasdirilmis masin vo avadanliglara hovalo edilmosidir.
Lakin, texnoloji proseslorin avtomatlasdiriimasi xeyli iqtisadi
xarclor tolob edir, bu da adi ¢okilon todbirlorin istehsalat
praktikasina totbiqini ¢otinlogdirir.

Istilik siialanmasmdan miihafizo iiglin miixtolif istilik
izoloedici materiallardan istifado edilir, istilik qoruyucu ekranlar
qurasdirilir vo xiisusi ventilyasiya sistemlorindon (hava dusu)
istifado olunur. Yuxarida geyd olunan miihafizo vasitolori imumi
anlayis olan istilik miihafiza vasitasi anlayis1 adin1 dasiyrr. Istilik
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miihafizo vasitolori is yerlorinin istilik siialanmasmm 350 Vt/m’
qiymati vo istilik monbayinin daxilinde temperaturun 35°C-don
yuxart olmamasi vo istilik monbayinin daxilinde 100°C-do
oldugda 45°C-don yuxari olmamasidir.

Istilik izolyasiya materiallarmin effektivliyini xarakterizo
edon osas gostarici istilik kegiriciliyinin asagi omsaldir’ ki, bu
da onlarin ¢oxusu {i¢iin 0,025-0,2 Vt/m-K toskil edir.

Istilik izolyasiyas:1 ii¢iin miixtolif materiallardan istifado
edilir, mosolon asbest vo ya karton, xiisusi beton vo karpic,
mineral vo slak pambig, siisolifi, karbon kego vo s. Belo ki, buxar
vo isti su l¢lin, homginin sonaye soyuducularda istifado edilon
soyuq tochizat boru komorlorinds istilik izolyasiya materiallar1
kimi mineral pambiqdan istifads edils bilor.

Istilik miihafizo ekranlar1 istilik siialanma monbolorini
lokallagdirmag, is yerlorindo siialanmani azaltmagq tigiin, homginin
is yerini ohato edon sothlorin temperaturunun asagi salmaqdan
otrii istifado edilir. Istilik siialanmasinin bir hissesini ekran oks
etdirir, bir hissasini isa udur.

Ekranin miihafizo  xarakteristikalar1 {iglin  asagidaki
gostaricilordon istifads edilir: istilik axininin zaiflomo dofoliyi (m),
homginin ekranin tosirinin effektivliyi (#.). Bu xarakteristikalar
asagidaki asililiglarla ifads olunur:

m=LE1 ne:ﬂ-IOO% (6.5)
E E

2 1

burada E; vo E, uygun olaraq i3 yerindo ekranin
qurasdirilmasindan ovval vo sonraki istilik slialanmasinin
intensivliyidir, Vt/m®.

beloliklo, m gostoricisi ig¢i yerindo ilkin istilik axininin
ekran qurasdirildigdan sonra ne¢o dofo {istiin olmasini, 7,

? Istilik kegirmo omsal1 vo ya istilik kegirmo () divar sothlordoki temperatur
forqi 1 doraco olduqda, divarin vahid sahoasindon vahid zamanda kegon istiliyin
miqdaridir ki, BS-ds dl¢iisii A — Vt/m-K -dir.
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gostaricisi iso ekran miihafizasi yerina ilkin istilik axinmin hansi
hissosinin golmasini gostarir. Bir ¢ox ekranlarin 7, effektivliyi 50-
98% arasinda doyisir.

Istiliyi oks etdiron, istiliyi udan vo istiliyi 6tiiron ekranlar
forqlondirilir. Istilik oks etdiron ekranlar aliiminiumdan vo ya
poladdan, hamg¢inin onlarm ssasinda folga vo ya tordan hazirlanir.
Istilik udan ekranlar odadavamli korpicdon (samot tipli), asbest
kartondan vo ya siisodon ibarat konstruksiyadir. Istilik kegiron
ekran — daxildon su ilo soyudulan igarisi bos kobstruksiyadir.

Oziinomoxsus istilik kegiron soffaf ekran kimi su pordosi
adlanan vo istilik sobalarinin texnoloji dosliklerinin qarsisinda
qurasdirilir ki, onun igorisindon sobanin daxilino alstlor, emal
olunan materiallar, hissolor vo s. daxil edilir.

6.2. Istehsalat sahalorindo mikroiqlimin talob olunan
parametrlorinin yaradilmasi

Istehsalat  saholorindo  mikroiglimin ~ tolob  olunan
parametrlorini yaratmaqdan Otrii havanin ventilyasiyast va
kondensionerlogdirilmasindon, homg¢inin =~ miixtalif — qizdiric
qurgulardan istifades edilir. Ventilyasiya istehsalat sahosindo
havanin doyisdirilmasi, orada uygun meteoroloji soraiti vo hava
miihitini tomiz saxlamaq iiciin istifads edilir.

_ . vl
] . .

Sokil 6.1. Umumi ventilyasiya sxemi (oxlarla havann istigamati
gostorilmisdir).

Is yerlorinin ventilyasiyas1 qizmis vo ya ¢irklonmis havanin
qovulmast vo tomiz havanin vurulmasi ilo oldo olunur. Verilmis
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meteoroloji  goraitin - tomin  olunmasi1  {igiin  ventilyasiya
sistemlorinin istifado edilmosini nozordon kecirok. Umumi
miibadilo ventilyasiyasi is yerinin biitiin hocmindo hava miihitinin
tolob olunan parametrlorinin qobul edilmosi iiglin istifado edilir.
Belo ventilyasiya sisteminin sxemi sokil 6.1-do gost9r11m1$d1r

Umuni ventilyasiya sisteminin effektiv isini mikroiglimin
parametrlorinin gobul edilmasinds tomin etmokdon 6trii is yerino
daxil olan havanin hocmi (L) praktiki olaraq ondan ¢ixarilan
havanin hacmina (L) borabor olmalidir.

Is yerindon askar istiliyin izafi artighmi ¢ixarmaq iiciin
tolob olunan daxil olan havanin miqdart (Qins > kC/saat)
asagidaki ifads ilo miioyyon edilir:

Qizaﬁ
Cp dax (tsor - tdax)

(6.6)

dax =

burada L4, — tolob olunan daxil olan havanin miqdari, m’/saat; C
— sabit tozyiqdo havanin xiisusi istilik tutumu, 1kC/(kq-dor)-yo
barabordir; pg. — daxil olan havanin sixligi, kq/m3 ; tsor —
¢ixartlan havanin temperaturu, °C; #4, — daxil olunan havanin
temperaturu, °C.

Askar izafi istiliyin effektiv surotdo ¢ixarilmasi iiglin daxil
olan  havanin  temperaturu  is¢i  zonasindaki  havanin
temperaturundan 5-8°C asag1 olmalidir.

Is yerindo ayrilmis nomliyin ¢ixarilmasi tolob olunan daxil
olunan havanin miqdar1 asagidaki diisturla hesablanir:

GS.B.
pdax (dsor - ddax)

(6.7)

dax —

burada Ggp — is yerindo ayrilan su buxarmnin kiitlosi, g/saat; d, —
is yerindon ¢ixarilan nomliyin miqdari, q/kq; pus» — daxil olan
havanmn sixhgi, kq/m’.
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Istehsalat sahosindo eyni zamanda nomliyin buxarmin vo
izafi istiliyin ayrilmasinin (6.6) vo (6.7) diisturlar1 asasinda ardicil
olaraq hesabat1 aparilir vo axtarilan notico kimi alinan naticoalordon
boyiiyl segilir.

Ventilyasiyanin havanin yerdoyismo lisuluna goro hom tobii,
hom do mexaniki tosirli ola bilor, bu iki iisulun birgs istifadosi do
miimkiindiir. Tobii ventilyasiyada hava is yerindoki vo xarici
havanin temperaturlar forqi hesabmna, homg¢inin kiilok tozyiqi
naticosindo (kiiloyin tosiri) bas verir. Tobii ventilyasiyanin
iisullari: infiltrasiya; havanin doyisdirilmosi; deflektorlarin
istifadosi ilo aerasiya.

Mexaniki ventilyasiyada hava xiisusi hava vuran masin-
ventilyatorlar vasitosilo, ventilyasiya sobokosindo havanin
yerdoyismosi iiglin xiisusi tozyiq yaradir. Praktikada daha ¢ox ox
vo radial ventilyatorlardan istifado edilir.

Ventilyasiya tosir mokanina goro limumi miibadilo vo yerli
ola bilor. Umumi miibadilo ventilyasiyasi is yerinin biitiin
hacminds, yerli iso onun miioyyon bir yerindo hava miihitinin
tolob olunan parametrlorinin saxlanmasi iigiin istifado edilir.

Atmosferdon  sorulan hava  tomizlondirildikdon  veo
qizdirildigdan sonra hava borular1 adlanan xiisusi kanallara vo
oradan da istehsalat sahosing Otiiriilir. Belo ventilyasiya axma
adlanir. Is yerindo qzmis hava su buxari soklindo sorma
ventilyasiyasi vasitasilo ¢ixarilir.

Ventilyasiyanin axma vo sorma qollar1 birlosdirilo bilor, bu
halda ventilyasiya sistemi axma-sorma adlanir. Praktikada
havanin resirkulyasiyas: ilo axma-sorma ventilyasiyas: genis
yayilmigdir. Bunun {iglin is yerindon ¢ixarllan vo axma
ventilyasiya sistemindo tomizlonmis havanin bir hissosinin istifado
edilmosi  xarakterikdir. Bu halda resirkulyasiya havasi
atmosferdon daxil olan tomiz havanm hissasi ilo qarigir. Belo
ventilyasiya sisteminin istifado edilmosi atmosferdon daxil olan
havanm tomizlonmasinda v ilin soyuq mdévsiimiinds qizma {igiin
sorf olunan xorclori azaldir.

Yuxarida deyildiyi kimi istehsalat sahosinin miioyyon
hissosindo mikroiglimin tolob olunan parametrlorinin yaradilmasi
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ficiin yerli axma ventilyasiyadan istifade edilir. Umumi miibadilo
axma ventilyasiyasindan forqli olaraq biitliin is sahosino deyil,
yalniz mohdud hissasing verilir. Yerli axma ventilyasiya qurgular1
forqlondirilir: hava duslar1 vo oazislor, homginin hava-istilik
pordalori.

Hava duslarindan iscilorin intensivliyi 350 Vt/m*-don ¢ox
olan istilik stialanmasmnin tasirindon qorunmast tigiin istifads edilir.
Bu qurgunun is prinsipi isloyorkon siiroti 1-3,5 m/san olan
nomlondirilmis hava axmi ilo ifiirilmosine osaslanmigdir. Bu
halda insan orqanizminin otraf miihits istilik verilmosi ytiksalir.

Hava oazislori istehsalat sahasinin dasinan arakosmolar ilo
mohdudlasan elo bir hissasini togkil edir ki, burada mikroiglimin
tolob olunan parametrlori yaradilir.

[lin soyuq vaxtinda hodden artiq soyuqlarda insanlarin
qorunmasi iiglin gap1 oyuqlarinda vo darvazalarda hava vo hava-
istilik pordoslori qurasdirilir. Onlarin is prinsipi ona osaslanir ki,
istehsalat sahosindo soyuq hava axinina bucaq altinda hava axini
yonoldir ki, (otaq temperaturunda vo ya qizdirilmis) bu da soyuq
hava axinmin siiratini azaldir vo istiqgamotini doyisorak yelin
yaranma ehtimalinin qarsisin1 alir, ya da soyuq hava axmini
qizdirr  (hava-isti pordo halinda). Belo hava-istilik axinlari
metropoliten stansiyalarmin girisindo vo ya iri maqazinlorin
qapilarinda quragdirilir.

Hazirda  mikroiqlimin  tolob  olunan  parametrlorini
dastoklomok {igiin havanin kondeslagdirmo qurgularindan istifade
edilir (kondisionerlor).Havanin kondeslosdirilmosi istehsalat vo ya
moigot otaqlarinda xarici meteoroloji soraitdon asili olmayaraq
sabit vo ya miloyyon program {izro havanin temperaturunun,
namliyinin, tomizliyinin vo havanin haraket siiratinin yaradilmast,
saxlanilmasmi tomin edir ki, bu da omoyin komfort soraitini
yaradir vo ya texnoloji prosesin normal getmosinin toloblorini
odoyir. Kondisioner — avtomatlagdirilmis ventilyasiya qurgusudur
va 0, mikroiglimin talob olunan parametrlorini saxlayir. Havanin
kondeslogdirilmosi  qurgularinin  istismar ~ xorclori  adoton
ventilyasiya sistemlorinin istismarindan baha basa golir.
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[lin soyuq vaxtinda monzil vo is yerlorindo havanin
temperaturunun verilmis qiymotindo saxlanmasi ii¢lin miixtolif
qizdirma sistemlorindon istifado edirlor: su, buxar, hava vo
kombina edilmis.

Su qizdirma sistemlorinde istilik dastyicisi kimi 100°C-ya
godor vo ya bundan yuxar1 haddo qodor qizdirilmis sudan istifado
edirlor. Bu quzdirilma sistemlori sanitar-gigiyenik ndqteyi
nazardon daha effektlidir.

Buxar qizdirma sistemlarindon adoton istehsalat sahslorindo
istifado edilir. Burada istilik dasiyicilar1 alcaq ve ya yiiksok
tozyiqli su buxaridir.

Hava sistemlorinds qizdirilma magsadils xiisusi qurgularda
quzdirilmis (kolorifer) havadan istifado edirlor. Kombino edilmis
sistemlordo  yuxarida  baxilan  qizdirilma  sistemlorinin
elementlorindon istifados edilir.

Istehsalat saholorindo mikroiglimin parametrlori miixtalif
cihazlar torofindon nozarot edilir. Istehsalat saholorindo havanin
temperaturunun Slglilmosindon 6trii civo (havanin temperaturunun
0°C-don asagi temperaturlar1 Slgmok {iglin) termometrlordon
istifads edilir. Temperaturun daimi olaraq doyismasini izlomokdon
otrii termoqraf adlanan cihazlardan istifado olunur. Masolon,
Rusiya istehsali olan M-16 tipli termoqraf miioyyan period
orzindo temperaturun doyismasini qeyd edir (sutka vo ya hofto).
Havanin temperaturunun Olglilmosi iiclin  digor qurgular da
movcuddur, masalon, termociitlor.

Havanin nisbi nomliyini 6lgmok {iglin psixrometr vo
higrometrlordon, zaman orzinds bu parametrlorin doyismasini
qeyd etmok {i¢iin iso qiqroflardan istifads edilir.

Sado psixrometr — quru vo nomli termometrlordon ibarot
olan qurgudur. Nomli termometrdo rezervuar hiqroskopik parca
ilo sorinmis va ucu distillo edilmis su ilo doldurulmus stokana
salinmisdir. Quru termometr istehsalat sahosindo havanin
temperaturunu gostorir, nom termometr iso asagl temperaturunu
gostorir, c¢linki termometrin rezervuardan aldigi istiliyi nom
parcadan buxarlanmas1 hesabima edir. Xiisusi ¢evirici psixrometrik
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cadvallor movcuddur ki, bunlarm vasitesilo quru vo nom
termometrlor ilo istehsalat sahosindoki havanin nisbi nomliyini
toyin edirlor.

Konstruktiv cohotdon daha miirokkab, lakin daha doqiq
aspirasiya psixrometridir ki, bu da metal borulara daxil edilmis
quru vo nom termometrlordon ibaratdir va siirati 3-4 m/san olan
hava ilo {fiiriilir. Noticade termometrlorin  gostaricilorinin
stabilliyi artir vo praktiki olaraq istilik siialanmasinin tosiri aradan
qaldirilir. Nisbi nomliyin tosiri, homginin psixrometrik codvallor
vasitosilo hoyata kegirilir. Aspirasiya psixrometrlori, masalon MB-
44 vo ya M-34 eyni zamanda is yerindo havanin temperaturunun
vo nisbi nomliyinin 6l¢iilmasi tigilin istifado edilir.

Nisbi nomliyi 6lgmoak iigiin digor cihaz olan higrometrdon
istifado edilir ki, onun da is prinsipi bozi lizvi birlogsmolorin
xiisusiyyotlorino osaslanir (lizvi membran, insan tiikii): o nom
havada uzanrr vo quru havada qisalir. Hossas elementin
deformasiyasmi 0Olgmoklo (membran vo ya tiik) istehsalat
sahoasindo nisbi nomliyin qiymoti barado miithakimo yiiriitmok olar.
Higroflara nisbi namliyin zamanin funksiyasi kimi niimunas olaraq,
M-21 tipli cihaz1 gostormok olar ki, bu da sutka vo ya hofto
orzinds qeyd olunan parametrin yaziligmni aparir.

Istehsalat sahosindoki havanin horokot siiroti anemometr
cihazlart ilo 6lgiiliir.

Qanadli anemometrin isi aliminium qanadlar1 ilo tochiz
olunmus xiisusi ¢arxin firlanma siirotinin doyismosino osaslanir.
Qanadlar ¢arxin firlanma oxu miistovisino 45° altinda yerlosmisdir.
Carxin oxu firlanma saygaci ilo birlosdirilmigdir. Hava axinini
stiratinin doyismasilo c¢arxm firlanma siiroti do doyisir, yoni
miloyyon miiddot orzindo firlanma sayr artir vo ya azalir. Bu
informasiya asasinda hava axininin siiratini toyin etmok olar.

Dalgali anemimetrlordon siirati 0,4-10 m/san olan hava
axminin qiymatlorini 6lgmok {igiin tovsiys olunur, 1-35 m/san iso
qanadalar fincanlarla ovoz edilmosi tovsiyo edilir. Qanadli
anemometr kimi ACO-3 tip B, fincanli isoa MC-13 tipli
anemometri niimuns gostarilo bilor.
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Havanin horakat siiratinin 6l¢iilmasi iiciin digor cihazlar da
movcuddur: sar vo ya silindrik katatermometrlor  vo
termoanemometrlor.

Praktikada istilik axmmin intensivliyini aktinometrlorlo
Olgiirlor. Onun is prinsipi istilik siialanmasmin udulmasma vo
ayrilmis istilik enerjisinin qeyd edilmosino osaslanir. Sado istilik
qobuledicisi  —  termociitdiir. O, miixtolif materiallardan
hazirlanmis iki naqilli elektrik dovrosindon ibaratdir, mosalon,
mis-konstantan, giimiis-palladium, glimiis-bismut, bismut-siirma,
volfram-renium vo s. Miixtalif materiallardan olan nagqillori bir-
birilo qaynaq vo ya porgim edirlor. Istilik siialanmasi iki
birlosdirilmis nagqillordon birini qizdirir, digori iso miiqayiso
edilmok {iglin sabit temperaturda (Ty) saxlanilir. Termociitiin
elektrik sxemi sokil 6.2-do gostorilmisdir.

Sakil 6.2. 4 va B materiallarindan hazirlanmis termociit.

A vo B materiallarindan ibarat naqillor elektrik dévrasini
toskil edir. Istilik silalanmasi noticosindo naqillordon biri T
temperatura qodor qizdigina goro termoehq Vg yaranir vo onun
qiymati voltmetr vasitosilo 6l¢iiliir. Termoehq temperaturun boyiik
intervalinda T — T, forqi ilo diiz miitonasibdir (burada T, —
termociitiin soyuq gatinin temperaturudur.

VAB = gAB(T_To) (6.8)

eap komiyyoti A vo B maddolorinin Zeebek omsali adlanir.
Bu effekt onu askar edonin sorofino (1821-ci il) termoelektrik
effekti vo ya Zeebek effekti adlanir. Bozon n sayda termociitii
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ardicil birlogdirarok termoelektrik batareyasini alirlar. Termoehq
vo uygun olaraq bu cihazin hossasliglr adi termociitdon n dofo
yiiksokdir, bu da ki¢ik intensivlikli istilik siialanmasini 6lgmoya
imkan verir.

Istilik siialanma intensivlikli sonaye cihazlarmm —
aktinometrlorinin osasin1 termoelektrik batareya prinsipi toskil
edir. Aktinometrlorin hassas elementi aliiminium I6vhasindon
ibarotdir ki, onlar sahmat qaydasinda diiziilmiis, qaraldilmis vo
parlayan zolaqglar isa onu oks etdirir, buna goroe do birincilor
ikinciloro nozoron xeyli artiq qizirlar. Termociitlorin miisbot
lehimlori bir-birlori ilo vo qaraldilmis aliiminium folga zolaqlarla
birlosdirmislor vo istilik slialanmasi tosiri altinda parlayan
zolaglarla birlosdirilmis monfi lehimlordon xeyli yiiksok dorocado
qizirlar. Temperaturlar forqinin noticosinds termoehq yaranir vo o,
istilik radiasiyasinin vahidlori ilo deracolonmis (Vt/m”) hossas
cihazla 6l¢iiliir.

Asagi temperaturlu istehsalat saholorindo  isloyorkon
istilogdirilmis xiisusi geyimdon istifado edilmosi tolob edilir. Isti
sexlordo mosgul olan personal {i¢iin alcaq istilik kegiriciliyi olan
materiallardan hazirlanmig xiisusi geyimdon istifado edilmosi
mogsadouygundur.
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FOSIL 7. QLOBAL EKOLOJi TOHLUKO
MONBOLORI

7.1. Qlobal istilosma va onun miimkiin ssenarilori

Yer sothinin temperatur rejimino bir neco monbo tosir
gostorir ki, bunlardan da on gicliisii Giinos siialanmasidir.
Glinogdon Yero infraqirmizi siialanma soklindo diigon isiq vo
istilik selinin intensivliyi sabit olmaqla 1,95 kal/sm™doq. toskil
edir. Ikinci monbo iso, planetin daxili istiliyidir ki, onun da
mongoyi Giinosdir. Bu enerjini Yer Giinos sistemindo yaranarkon
almis vo planetin niivo hissosindo pargcalanma reaksiyasi

naticosindo yaranmaqdadir.

"|STIXANA" EFFEKTININ MEXANIZMI

HIDROSFER

YERS CATAN SOALANMANIN TaRrKist: 10% UB, 45% 1Q, 45% GORUN®N 1SIQ

Sokil 7.1. Istixana effektinin yaranmasimin sxemi
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Planetin biitlin enerji itkilori iso Diinya fozasma siialanan
istilikdon ibaratdir. Digor biitlin enerji ndvleri do - isiq,
ultrabondvsoyi vo rentgen siialanmasi  enerjisi, kosmik
hissociklorin gotirdiyi enerji vo s. — istilik formasina ¢evrilir vo
yenidan infraqirmizi siialanma kimi oks olunur. Mahz, bu nisbatdo
Yerin qlobal temperaturu nisbi sabitliyini saxlayir. Lakin, XX
osrin ikinci yarisindan baglayaraq energetikanin, sonayenin,
nogliyyatin vo s. gliclii inkisafi vo diinya ohalisinin siiratli artimi
noticosindo bu balansa antropogen tosirlor do siirotlo artmaga
baslamisdir. Bu iso 6z ndvbosindo atmosferin yeriistii qatlarinda
temperaturun  yiikksolmoasino vo orta planetar temperaturun
artmasina yoni, qlobal istilogsmoya rovac verir.

Holo, 1962-ci ildo rus klimotoloqu N.I.Budiko belo bir
forziyo iroli siirmiisdiir ki, insanlar torofindon miixtolif
yanacagqlarin kiilli migdarda yandirilmasi noticesinde atmosferdo
karbon qazinin miqdarmin artmasi qagilmazdir. Karbon qazi iso
Yer sothindon vo dorinlik istiliyinin kosmosa oks olunmasini
longidir ki, bu da siigo ilo Ortiilmiis istixanada miisahido etdiyimiz
effekto sobab olur (Sakil 7.1). Bu effekt noticosinds iso atmosferin
yeriistii qatinin orta temperaturu todricon yliksolir.

N.i.Budikonun noticolori  amerikali  metereologlar1
maraqlandirmis vo onlar XX oasrin 60-c1 illorindon sonunda
apardiglar1  miisahido, todqiqat vo  hesablamalarla  Yer
atmosferindo “istixana effekti”-nin mévcudlugunu tosdiglomislor.

Miitoxassislorin royine goro XX osrin son onilliyinin ii¢
(1990, 1995, 1997-ci illar) ili son 600 ildo on isti illor olmusdur.
Biitovlilkdo XX asr iso son 1200 ildo on isti osr olmusdur. Bunun
osas sababi iso mohz XX osrin sonlarinda atmosferdo karbon
qazinin miqdarinin  kaskin (1,12 dofo) artmasidir. 9gor bu
tendensiya doyismozso, atmosferds karbon qazinin miqdart 2020-
ci ilo ikiqat artacaqdir. Bu iso iizvi yanacaqlarin istehlakinin
stiratlo artmasi ilo baghdir.

Hesablamalara goro sonaye, noqliyyat, IES vo qizdirici
sistemlor torafindon ildo 7 mlrd. tondan artiq karbon qazi va ya 2
mlrd. tondan artiq karbon ixrac olunur. Statistik molumatlara gora
liclincii diinya Olkolorindo orta hesabla adambasina ildo 0,5t,
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inkisaf etmis 6lkolordo iso bundan 10 dofodon artiq karbon qazi
atmosfero ixrac olunur. ABS atmosfero ildo 1mird.200min.t
karbon qaz1 ixrac edir ki, bu da Diinya gostaricisinin 20%-ni toskil
edir. Bu iso, ¢oki etibarilo tobii monbolor torafindon atmosfera
ixrac olunan vo bitkilor torofindon fotosintez prosesindo
“baglanilan” karbonun 2%-o qodorini togkil edir. Lakin, bu slavo
2% karbon ohomiyyatli dorocads tosir gdstorir vo planetin bitkilori
torofindon “baglanila” bilmir. Molumdur ki, normal soraitdo
karbon qazinin qatiligr artdigda bitkilorin foalli§1 artir vo
avtomatik olaraq CO;-nin qatilig1 baglangic tarazliq voziyyatino
gatirilir. Lakin, bu giin fotosintez prosesinin mohsuldarlig: ilo
atmosferds  karbon qazmmin qatiligi arasindaki  tarazliq
pozulmusdur. Bu iso global istilosmonin asas saboblorindon biridir.
Belo ki, istixana effekti yaradan digor qazlarin da (qazsokilli
karbohidrogenlorin), xiisusilo do metanin atmosferdo miqdarinin
artmasina baxmayaraq qlobal istilogmonin tohliikoli inkisaft 80%
karbon qazi ilo baghdir. Atmosferdo karbon qazinin miqdarinin
artmasinin  digor sobobi iso  bataqliglarin  qurudulmasidir.
Batagliglarin su canlilar1 karbonu dovrandan ¢ixararaq barpa
olunmus sokildo lizvi maddoyo daxil olmus karbonu miixtolif
novli batagliglarda “basdirmaqla” havada karbonun migdarinin
azalmasini tomin edir. Bataqliglarin qurudulmasi, torpaq vo
sututarlatin  tursulugunun yiikksolmosi noticosindo  karbonun
parcalanmasi, miixtolif antropogen c¢irklondiricilorlo fotosintezin
“bogulmas1” va s. karbon gqazinin atmosfers daxil olmasi ilo onun
olagolondirilmosi  arasindaki  tarazligi  pozan  soboblordon
baoziloridir. Masolon, Qarbi Sibirin bataqliqlar1 torf soklindo
180min.t karbon qazmi tutub saxlayir. Beynolxalq ekspertlorin
fikrinco, bu tendensiya saxlanilarsa, yaxin onilliklordo planetdo
temperatur 1 — 3 °S yiiksolo bilor ki, bu da Diinya okeanmin
saviyyasinin 0,3 - 1,0 m-o qodor artmasina sobob olacaqdir. Lakin,
bu prognozu doqiq hesab etmok olmaz. Ciinki, bu zaman tosir
gostorocok biitlin proses vo tozahiirlori nozors almaq miimkiin
deyil. Holoki, yeni istilik balansi soraitindo okean vo atmosfer
aximnlart sisteminin, qiitb buzlaglarmin orimesi naticesindo
albedonun doyismosinin, planetin bulud ortiiyiliniin artmasinin vo s.
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proseslorin doqiq miioyyon olunma iisullart mévcud deyil. Mohz
ona gora do, burada “proqnoz” terminindon daha ¢ox miimkiin ola
bilocok “ssenarilor” ifadosini iglotmok daha mogsadouygundur.

Bu zaman tobii olaraq heor birimizi belo bir sual
disiindiiriir: Qlabal istilosma bizo no vad edir vo hansi ssenarilor
miimkiindiir ? Hoalo, XVIII asrds ingilis alimi Hadley torafindon
kosf olunmus vo Hadley tsikli adlandirilmis bir effekt mévcuddur.
Bu effekto goro, ekvatorial zonada qizmis hava yuxari qalxir vo
qiitb zonalarina yayilir. Qiitb zonasinda hava soyuyaraq yenidon
yer sothino yaxinlagaraq ekvatora dogru horokot edir vo yenidon
qizaraq yuxari qalxir (Sokil 7.2.).

Sakil 7.2. Hadlev tsiklinin sxemi

Dogrudur, bu atmosfer sirkulyasiyasinin sado sxemidir.
Ciinki, atmosferdo  ¢oxlu sayda digor burulgan tozahiirlori do
movcuddur. Lakin, bu sado Hadley tsikllori atmosferdoki osas
enerji axinlarini tosvir etmoklo borabar, hom da biitiin atmosfer vo
okean sirkulyasiyalarinin horokotverici miihorriki olan istilik
masininin vacib elementidir.

Bir sira miitoxassislorin qeyd etdiyi kimi, forz edok ki,
ekvatorla qlitblor arasindaki temperatur forqi yox olur veo
ekvatorda da digor yerlordo oldugu kimi soyuq olur. Bu zaman
Hadley tsiklinin ovozino yeni tsikl (Sokil 7.3.) meydana ¢ixir. Bu
sxemdo, hava kiitlosi simalda yuxar1 qalxir,conuba dogru horokot
edir, conub qiitbiindo Yer sothino enir vo yenidon simala dogru
harokat edir.
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Sakil 7.3. Qlobal istilasma zamani
atmosfer sirkulyasiyasinin sxemi

BMT-nin iqlim doyisikliklori {izro 1500 miitoxassisi
torofindon hazirlanmis moruzasindo geyd olunur ki, 2100-cu ildo
Yer kiirosindo temperatur 4°S yiiksolocokdir. Bu zaman atmosfer
va okean sirkulyasiyalarinin qeyd olunan tsikllorinin pozulmasi
naticosindo bag vers bilocok ssenarilori belo sorh etmak olar:

- Afrika vo Asiyada mohsuldarliq asag1 diisocok, Avropada
subasma tohliikosi artacaq, Avstraliya vo Yeni Zelandiyada
quraqliq olacagq;

- Arktikanin buz ortiiyii 15% azalacagq;

- Antarktida sahillorindo  buz Ortiiyi 7 - 9% geri
cokilocak;

- Conubi Amerika, Afrika, Cin vo Tibet daglarinin tropik
buz Ortiiyii ariyacak;

- Okeanlarda suyun soviyyosi 1m yiiksalocok, ABS-in
Atlantik sahillorinin boyiik orazisi, Cinin bir hissosi, Maldiv,
Seysel, Marsal adalarinin bir hissasi vo Kuk adasi tamamilo su
altinda qalacaq;

- Qus isti kegocok, yayda istilor daha koskinlosocok;

- Bitki ortiiyliniin ticdo bir hissasi mohv olacaq vo s.

Hesablamalara goro, XXI osrin sonunda Yerdo eramizdan
50 osr avvalki temperatur rejimi borqorar olacaqdir. Lakin, burada
osas tohliiko orta temperaturun vo Diinya okeaninin soviyyasinin
doyismasinds deyil, bu doyigsmonin siiratinin yiiksok olmasindadir.
Bu da insanlarm yeni soraits uygunlasmasini miimkiinsiiz edir.

135



Ekoloji tahliikasizlik
7.2. Ozon qatinin pozulmasi

Ozon oksigenin ligatomlu formas1 olub, atmosferin yuxari
qatlarinda Giinogin qisadalgali ultrabondvsoyi (UB) siialanmasinin
tosiri altinda yaranir. Yer atmosferindo sorbost oksigen omolo
goldikdon sonra atmosferin yuxari qatlarinda ozon sintez
olunmaga  baslamigdir. Kvantinin  komiyyeoti  ikiatomlu
molekuldaki rabitoni qurmaga kifayst edon enerji monboyinin
tosirindon oksigen ozona cevrilmo qabiliyystine malikdir. Bir-
birindon ayrilmis belo oksigen atomlar1 olduqca foaldir vo asas
hissasi yenidon ikiatomlu molekula, az bir hissasi iso ligatomlu
ozon molekuluna c¢evrilir. Oksigen molekullar1 kimi ozon
molekullar1 da elektriki neytraldir, yoni elektrik yiikii dasimur.
Ona goéro do, Yerin maqnit sahasi ozonun atmosferdo paylan-
masina tosir gostormir. Atmosferin kosmik vo Gilinos slialarinin
tosiri altinda miixtalif qazlarin ionlarmin (aeroionlarin) yarandigi
yuxar1 qat1 ionosfer adlanir ki, bu da praktiki olaraq ozon qat1 ilo
iist-tisto diisiir.

Boyiik yiiksokliklordo hava kiitlasinin yerdayisma stirati
100m/san.-ya ¢atdig1 {iciin maqnit sahosindo horokot edon ionlar
qarisa bilor. Dogrudur, bu garigma axinda horokotdoki qarigma ilo
miiqayisado ohomiyyotsizdir. Yerin maqnit saho xotlorinin
qapandig1 qiitb zonalarinda ionosferin qarigmasi (pozulmasi)
bizim {i¢iin daha ohomiyyatlidir. Qiitb zonalarinda atmosferin
yuxar1 qatlarinda ionlasmis oksigen do daxil olmagqla ionlarin say1
nisbaton azdir. Lakin, qiitb zonalarinda ozonun miqdarinin az
olmasinin asas sobobi giinos stialanmasinin intensivliyinin asagi
olmasidir. Ozii-6zliiyiindo ozon qatinin ekranlasdirict rolu qiitb
zonalarinda bir o godor do shomiyyatli deyil. Ciinki, lifiiq tizorindo
Glinogin  asag1r voziyyoti sothin intensiv UB-slialanmasini
miimkiinsiiz edir. Lakin, ozon qatindaki qiitb “dsliklorinin™ sahasi
atmosferds ozonun {mumi qatii§inin doyismasinin etibarl
gostoricisidir.

Ozonun atmosferdo miqdar1 bir sira tobii sobablordon
doyisir. Dovri doyismolor giinos foalligr tsikllori ilo baghdir.
Vulkanik gazlarm bir ¢ox komponentlori ozonu dagida bildiyi
ticiin vulkanik foalligin artmasi da ozonun qatiligmin azalmasina
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sobab olur. Stratosferdo hava axinlarmin siiratinin haddinden artiq
olmasi ozondagidici maddolori siirotlo boyiik saholora sopoloyir.
Bu zaman tokco ozondagidicilar deyil, eyni zamanda ozonun da
boyiik sahodo paylanmasi noticosindo ozonun qatiliginin
pozulmast da genis saholordo bas verir. Lokal (kigik) “doliklor”
(mosalon, kosmik raket buraxilmasindan yaranan lokal “dalik™)
iso nisboton qisa zaman kosiyindo qapanir. Ancaq, qiitb
zonalarinda hava kiitlosi az horokotli oldugu ii¢lin, burada ozonun
yox olmasi kompensasiya olunmur vo qiitb “ozon doliklori”
oldugca dayanighidir. Mohz, conub qlitbii {izorindo “ozon
daliyinin” sahasinin artmasi planetin ozon ekranmnin arzuolunmaz
voziyyotdo olmasina siibut kimi xidmot etmisdir. 1985-ci ildo bir
qrup ingilis alimi torofindon qiitb ozon “dolik™-lorinin voziyyeotinin
uzunillik miisahidslorinin naticasini dorc etdikdon vo onlarn
boylimo tendensiyasini niimayis etdirdikdon sonra bir ¢ox inkisaf
etmis 6lkalords bu problemin halli yollarinin axtarist giiclondirildi.
Bu miisahidslor noticesindo aydinlasdirilmisdir ki, hatta tropik
rayonlar lizorinda belo, “ozon dosliklori” yaranir ki, bunlar da
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Sokil 7.4. XX asrin sonlarinda atmosferda ozonun migdarinin
dayismasi
bazon bir ne¢o saat orzindo qapanir. O da, miioyyonlosdirilmigdir
ki, 1980-ci ildon bu yana atmosferdo ozonun miqdar: agag: diisiir
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vo bu diismo siirati tobii doyismo siirotindon dofalorlo boyiikdiir
(Sakil 7.4.).

Ozonun 6zii - Oziino parcalanmasi vo onun miixtolif
atmosfer qarisiqlar: ilo qarsiliqlt tosir zamani dagilmasi daim bas
verir. Noticodo ozonun sintezi ilo pargalanmasi arasinda dinamiki
tarazliq yaranir vo dovri olaraq onun qatilig1 orta soviyyadon 0,5 -
1% meyllonir.

Qeyd olundugu kimi, ozonun miqdarinin tobii doyigsmosi
Glinog foalliginin doyigmosi vo vulkan piiskiirmoalori zamani
vulkanik gazlarm ixrac olunmasi ilo baghdir. Lakin, son onilliklor
orzindo ozonmun miqdarinin 5%-0 qodor azalmasi sonaye vo
nogliyyat torofindon atmosferin ¢irklonmosi ilo baghdir. Bu
prosesa bir qodor do 1981-ci ildo bas veron El-Cigon vulkaninin
plskiirmosi do tosir gdstormisdir. Lakin, o vaxtdan da ozonun
miqdarinin azalmasi daim davam edir. Bu miiddot orzinds
atmosferdo xlorun miqdar1 6 dofs artmis vo 1985-ci ildo 6min tona
catmigdir ki, bu xlorun da hamisi antropogen mangoli olmusdur.
Ozonun dagilmasina tosir gostoron digor monbo iso azot
oksidloridir ki, onun da miqdar1 artmaqda davam edir.

Xlor ozonun parg¢alanmasinin an tohliikali katalizatorudur.
O, ozonla faal suratds birlosmakle xlorun monooksidini yaradir vo
oksigen ayrilir. Oz ndvbasindo, xlor monooksidi 6ziino ikinci
oksigen atomunu birlogdirir ki, bu zaman xlor azad olunaraq
novbati ozon molekulu ilo reaksiyaya girir. Bir xlor molekulu
atmosferin yuxari qatlarinda orta mévcudluq miiddotindo 100 min
ozon molekulunu pargalamaq qabiliyyotine malikdir. Xlorla
miiqayisado foalligina goro ikinci ozondagidict azot oksidloridir ki,
onlar da bir o qadar do tohliiksli deyil. Bels ki, azot oksidinin bir
molekulu orta hesabla 10 ozon molekulunu dagida bilar. Lakin,
azot oksidlorinin tohliikaliliyi ondan ibarotdir ki, onun miqdari
havada xlora nisboton qat-qat g¢oxdur. Ozonu digor maddolor -
karbon oksidlori, hidrogen, kiikiird oksidlori do dagida bilor. Lakin,
bu maddslor ozonu 1:1 nisbotindo baglaya bilor vo xlor vo azot
oksidlori ilo miigayisodo tosirsiz sayila bilor.

Xlor atmosfers miixtalif yollarla diisiir. Xlorun bir hissosi
bu maddonin iizvi sintez proseslorindo genis istifado olundugu
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kimya sonayesindo bas veron sizmalar vo gozalar zamani itirilir.
Lakin, atmosfers daha ¢ox xlor daxil edon monbs freonlardir(ftor
vo xlorun karbonla birlogsmosi). Milyonlarla moigot vo sonaye
soyuducularinda freonlar soyuducu agent kimi genis istifads edilir
va miixtalif nasazliglar zamani boyiik miqdarda freonlar atmosfera
ixrac olunur. Ozon gata godor qalxan freonlar UB-giialanmanin
tosirindon asanligla xloru 6ziindon ayirir ki, bu xlor da ozonun
parcalanmasinda katalizator rolunu oynayr.

Moigotdo dezodorant, boya, insektisid vo s.-lo dolu
baloncuglar genis istifado olunur vo bunlarda da tozlandirici
(pliskiirdiici) rolunu freonlar oynayr ki, bu da freonlarin
atmosfers  diismosinin  olavo monboyidir. Istifado  zamani
baloncuglardan piiskiirdiilon maddo lazim olan yers (mosalon,
ronglonan sotho) diisiir, freon iso havada buxarlanir.

Ozon qat1 (ozonosfer) biitiin yer kiirosini ohato etmoklo,
10km-don 50km-o qgodor yiiksoklikdo comlonmisdir. Ozonun
maksimal qatilig1 ise 20 - 25km yiiksoklikdodir. Bu yiiksoklikds
koskin UB-slialanmanin tosiri ilo ozonun sintezi prosesi daha
intensiv bas verir ki, biitiin ozon burada yaranir. Bununla
miiqayisado ildirim bosalmalart vo Yer sothindo digor elektrik
tozahiirlori noticosindo yaranan ozonun miqdar1 ¢ox clizidir.
Ozonun sintezi planetin giindiiz tiziindo (isiqlt torofindo) bas verir.

Giinos stialanmalarinin torkibinde qisadalgali UB - siialar
giiclino goro ohomiyyatli hissoni toskil edir. Atmosferdo ozon
meydana golona godor Yer sothi daim qisadalgali UB-siialanmanin
tosiri altinda olmusdur. Bu siialanma suyun dorinliklorino niifuz
etmir. Lakin, quruda hayatin yaranmasi ozon ekrani kifayst qador
giiclii oldugdan sonra bas vermisdir. Bu 400 mln. il bundan 6nco
olmusdur. Mohz, bu dovrdon atmosferdo oksigenin qatili§i vo
uygun olaraq ozon gatinin giicii he¢ vaxt sabit olmamisdir. Yer
qabiginin tokamiilii geyri-miintozom getmis, vulkanik faalligin art-
dig1 dovrlordo magma ilo piiskiiriilon borpa olunmus siixurlar
havada oksidlosorok oksigeni qismon “baglamisdir”. Vulkanik
qazlarin torkibinds hatta kicik migdardaki xlor faal suratds ozonu
dagitmaqgla, atmosferdo onun qatiligmin azalmasina gorait
yaratmigdir. Yoqin ki, bu soraitlordo Yer giicli UB-slialanmaya
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moruz qalmigdir ki, bu da bir torofdon yeriistii bitki vo heyvan
novlorinin bir qisminin mohving, digor torofdon iso tokamiil
proseslorini intensivlasdirmokla mutasiyalarmm  tezliyini
yiiksoltmisdir. Belolikls, forz etmok olar ki, yerlisti hoyat
formalarmnin tokamiil proseslorinin  qeyri — miintozomliyindo
digor amillor kimi, ozon qatmin giicliniin doyismosi do asasli rol
oynamisdir.

Adi oksigendon forqli olaraq, ozon dayaniqli deyil vo o,
asanligla oksigena g¢evrilir. Ozon oksigendon daha giiclii
oksidlogdirici oldugu tiglin bakteriyalart mohv etmoyo, bitkilorin
boyiimasini vo inkisafin1 dayandirmaga qabildir. Atmosferin
yeriistii qatlarinda ozonun qatiligi hoddindon artiq az oldugu ii¢iin
onun bu xassosi canli sistemlorin voziyyatino praktik olaraq he¢
bir tosir etmir. Lakin, ozonun daha bir vacib xassasi do var ki, o da
bu gazi quruda biitiin hoyat {i¢iin zoruri edir. Bu xasso ozonun
qisadalgali UB-glialanmani udmasidir. Koskin UB-siialanma
kvantlar1 boazi kimyovi rabitolori qira bilocok enerjiya malik
oldugu fgciin onlar1 ionlagdirict siialanmalara aid edirlor. Bu
novdon olan digor siialanmalar (rentgen vo gqamma siialanma)
kimi, o da canli orqanizmlorin hiiceyralorindo c¢oxsayl
pozuntulara sabab olur.

[k dofs 0zon qatmin aginmasi genis ictimaiyyatin diqqotini
1985-ci ildo Antarktida iizerinde ozonun qatiliginin azalmasinin
(50%-o godor) vo “ozon doliyi” adlandirilan fozanin miisahido
olunmasindan sonra colb etmisdir. O, vaxtdan bu giino qodor
aparilan dlgmolor naticasinda praktiki olaraq biitlin planetds ozon
qatinin azalmasi fakti tosdigqlonmisdir. Masolon, son 10il arzindo
Rusiyada ozon qati qisda 4 - 6%, yay vaxti1 iso 3% azalmigdir.

Hazirda, ozon qatinin azalmasi qlobal ekoloji
tohliikasizliys ciddi tohliikke kimi gabul olunmusdur. Ozon qatmin
qatiligmmin  azalmast atmosferin  Yerdoki canlilar1 koskin
ultrabandvsayi (UB) siialanmadan miidafio qabiliyystini zaiflodir.
UB-siialanma canli orqanizmlorin “on zaif yeri”-dir. Bu siialarin
hotta bir fotonunun enerjisi oksor iizvi molekullarda kimyovi
rabitoni dagitmaga kifayotdir. Tosadiifi deyil ki, ozonun qatiligmin
az oldugu orazilordo ¢oxsayli glinog yaniglari vo insanlarin dori
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xorgongi ilo xastolonmolori artir. Bir sira alimlorin fikrinco, ozon
qatinin aginmasinin bu siirati saxlanilarsa 2030-cu ilo qodar tokco
Rusiyada olavo olaraq 6mln. insan dori xorg¢ongi ilo
xoastalonacokdir. Dari xor¢ongindon basqa, goz (katarakta vo s.) vo
immun sisteminin dagilmasi xostoliklori do artacaqdir. Miioyyon
olunmusdur ki, giicli UB-glialanmanin tosiri altinda bitkilor
fotosintez  gabiliyyatini todricon itirir, planktonun hoyat
foaliyyotinin pozulmast su ekosistemlorinin biotunun qida
zoncirinin qirtlmasina gatirib ¢ixarir.

Holo ki, elm ozon qatinin dagilmasmna sobob olan
proseslori tam izah edo bilmomigdir. Forz olunur ki, ozon gatinin
dagilmasmin mongoyi hom tobii, hom do antropogen ola biler.
Belo hesab edirlor ki, ozon gatmin dagilmasi asason atmosferdo
xlor-ftor birlosmalorinin  (freonlarm) qatiligmin artmast ilo
baglhidir. Freonlar hom sonaye istehsalatinda, hom do moigotdo
(soyuducu aqreqatlar, holledicilor, aerozollar vo s.) genis istifado
olunur. Atmosfero galxan freonlar ozon molekullarina mahvedici
tosir goOstorarok xlor oksidlorinin ayrilmasi ilo parcalanir.
“Qrinpis” beynoalxalq ekoloji togkilatinin molumatina gore
freonlarin osas istehlakg¢ilar1 ABS (30,85%), Yaponiya (12,42%),
Boyiik Britaniya (8,62%) vo Rusiyadir (8,0%). ABS ozon gatinda
7min.km® dolik yaratmisdir. Yaponiyann yaratdigi ozon doliyinin
sahosi 3mlIn.km’-dir ki, bu da Yaponiyanm 6ziiniin sahosindon 7
dofo boyiikdiir. Son zamanlar ABS-da va bir sira Qorb 6lkalorindo
freonsuz soyuducu aqreqatlarin istehsalina baglanmisdir.

Monreal konfransinin  (1990) Londonda (1991) va
Kopenhagen (1992) yenidon baxilmis protokoluna osason XX
osrin sonuna gador atmosfers freonlarm ixracint 50% azaltmaq
nozordo tutulmusdu. Lakin, bu protokolda nozordo tutulanlar
biitiin dlkalor torofindon yerina yetirilso bels, insanlar1 UB-
stialanmadan miihafizo prob-leminin hall olunmasi zoruridir.
Cilinki, freonlar atmosferds 100 ildon artiq saxlanila bilir.

Bir ¢ox alimlor iso “ozon doliklori”-nin tobii mongoli
oldugunu iddia edir. Onlarin bir qismi bunu ozonosferin tobii
doyiskonliyi vo Gilinosin dovri aktivliyi ilo, digorlori iso bu
proseslori Yerin riftogenezi vo deqazasiyasi ilo olagolondirir.
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FOSIL 8. AZORBAYCAN RESPUBLIKASINDA
EKOLOJi TOHLUKOLI VOZIYYOT VO EKOLOJI
TOHLUKOSIZLiYIN TOMIN EDILMOSI

8.1. Azarbaycanin ekoloji tohliikasizliyi

Zongin taobii miihits malik olan 6lkomizds son ddvrde
ekoloji tohliiko yaranmusdir. Ekoloji bohrandan ¢ixmagq, tobioti
miithafizo problemi Azorbaycan dovlotinin milli tohliikesizlik
strategiyasina daxildir.

Hor bir miistoqil dovlot ekoloji tohliikasizliyi tomin etmok
ticiin ilk novboada ekoloji tohliikasizlik programi hazirlayir vo
hoyata kecirir. Rusiya Federasiyasinin akademiki A.D.Ursulun
fikrino gdro texnoloji tofokkiirdon humanitar tofokkiiro kegmok
vacibdir, ictimai stiurda ekologiyanin tohliikasizliyi miithiim yer
tutmalidir. Ekoloji tohliikesizlik dovlatin stateji vazifasidir.

Miiasir globallasma vo inteqrasiya soraitindo Azorbaycan
otraf miihitin miihafizosi sahasinde Avropa Birliyi ilo amokdasligi
inkisaf etdirir. Respublika standartlarinin vo normativlorinin
Avropa Birliyinin miiddoalar1 ilo uygunlasdirilmas artiq tolabata
cevrilmisdir. Onun beynolxalq - hiiquqi aspektds on miihiim
tovsiyyolori istigamotindo ciddi addimlar atilmagdadir (mallarin
vo xidmotlorin doyorinin miioyyonlosdirilmosindo tobii miihit
amilinin nazore alinmasi, sonayeds ¢irklonmo oleyhino miibarizo
mosraflorinin qiymotlondirilmasi, otraf miihit problemlorino dair
informasiya tominat1 vo s.). Ekoloji qanunvericiliyin Avropa
standartlarma  vo  normativlorino  istigamotlonmasi  hom
respublikamizin diinya tosorriifat sistemino inteqrasiyasi lgiin,
hom do insanin saglam otraf miihit hiiququnun tomin olunmasi
iclin cox miihiim sortlordondir. Lakin unutmaq olmaz ki, hor bir
Olkonin 6z spesifik xarakteristikalari, xiisusi tarixi, maddi vo
monavi soraiti movcuddur. Bu, siibhasiz, homin 6lkonin
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yaradiciliq potensialina, istehsal foaliyyatina tosirsiz qalmir. Ona
goro do respublkamiz on miiasir standartlara, normativlors
istigamotlonmoklo yanast 6ziinomoxsus soraitini diqqgotlo tohlil
edir, movcud realliglar osasinda elmi cohotdon osaslandirilmis
qorarlar gobul etmoyo soy gostorir. Miitoxossislorin fikrinco,
Azorbaycanda tobii miihitin ¢irklonmasing, insanlarm saglamligi
ticiin ciddi tohliikko yaranmasina dolalat edon faktlar ohomiyyatli
doracado artmugdir. Respublikada otraf miihitin asas problemlori
biitiin planet miqyasli ekoloji problemlors prinsipco uygundur.
Lakin o6lkodo spesifik mogamlar da movcuddur. Zonnimizca,
asagidaki moqamlara xiisusi digqot yetirilmosi mogsodouygundur:

a) Ermonistanin, tocaviizkar  separat¢i  qiivvolorin
respublika orazisinin xeyli qismini iggal etmasi naticasinda
Azorbaycan dovlotinin nozarotinde olmayan zonalarm meydana
galmasi, iimumrespublika sosial — iqtisadi, modoni kompleksinin
biitovliyliniin pozulmasi, tobii miihito rasional, nizamli tosir
imkanlarinin azalmasi. Coxsayli faktlar siibut edir ki, iggal altinda
olan orazilordo tobioto diismoncasino miinasibat boslonilir, tobii
sarvatlor sadaca olaraq talan edilir, horbi tolimlor kegirilir, flora vo
faunanin pozulmasi istigamotinds toxribatlar, o ciimladon
yanginlar torodilir, heg bir borpaedici todbirlor hoyata kegirilmir.
Bunu ekoloji terror kimi qiymotlondirmok olar, c¢iinki ekoloji
terror - konkret 6lko torofindon vo ya soxs torafindon digor dlkonin
flora vo faunasma zoror yetirmoklo, tobii sorvotlorini mohv
etmokloa, bilorakdon vurulan ziyan — kimi sorh edilir.

b) Biosferin zororli tullantilarla, xiisuson neft mongali vo
stini tullantilarla ¢irklonmosi toxiresalinmaz islor goriilmasini
tolob edir

c¢) Sos tosirlorinin (xiisuson gohorlodo) coxalmasi, sohordo
vo sohar otrafinda bozi orazilorin hadsiz derocade yiiklonmasi,
goydolon binalarin ucaldilmasinda, onlarm istifado olunmasinda
zoruri standartlara vo normativlora amal edilmomasi.

¢) Mbohsuldar torpaqlarmn, istirahot iiclin istifado oluna
bilocok sorbost orazilorin azalmasi, borpaedici islorin sistemli,
miintozom aparilmamast va s.
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Respublikada otraf miihitin deqradasiyasina dogru aparan
sobablor miixtolifdir (stiretli, spesifik sonayelogsmo prosesi,
urbanizasiya, golir oldo etmoys istigamotlonmis texnologiya,
istehlakin “mosrof¢i” modeli, bazar tosorriifat¢iligi mexanizminin
qiisurlar1 vo s.). Qeyd etmok yerina diisor ki, ekoloji miivazinatin
pozulmasinda timumi sobablorlo yanast hor bir konkret halin
Ozlinomoxsus sobabi do ola bilor. Cox vacibdir ki, tosorriifat
subyektlori ekoloji maosraflori ekoloji rentabelliyin “normal”
iinsiirli kimi qavrasinlar va istehsali on avvol insanlarin on mithiim
tolabatlarinin 6donilmasing istigamatlondirsinlor.

Respublikada ekoloji voziyysti yaxsilasdirmaq li¢iin diinya
Olkalori ilo amokdaslq edilir. Misal ii¢lin gqeyd edok ki, BMT-nin
Otraf Miihitin Miihafizosi Toskilat1 Azarbaycanin ekoloji
voziyyotini Oyronmok {iglin miitoxossislor gondorir. Xozarin,
Abseron rayonunun ekoloji voziyyoti Oyronilmis vo bdhrandan
cixmaq liglin proqram hazirlanmis, beynalxalq fond yaradilmigdir.
Tehranda 1998-ci il may aymda Xozorotrafi dovlotlorin Xozorin
Ekoloji Programini hoyata kegirmok {igiin konfransi ¢agirilmisdir.
Konfransin isinds Diinya Banki, BMT Inkisaf programi, Qlobal
Ekoloji Fond, Umumdiinya Metreoloji Morkoz vo digor
beynolxalq toskilatlarin niimayondslori istirak etmisdir.

Azorbaycan Respublikast Milli Maclisinin qobul etdiyi
“Ohalinin radiasiya tohliikasizliyi” qanunu (30 dekabr 1997) ilo
ekoloji miihafizonin hiiquqi osaslart miioyon edilmisdir. Tobii
radiasiyadan, kosmik siialanmadan, biosferdoki radioaktiv
elementlordon, radioaktiv gozalardan ohalinin qorunmasi tomin
edilmolidir. Radioaktiv tohliikasizliyin tomin edilmasi iiglin dovlot
programi olmalidir.

Radioaktiv ~ cirklonmo  ekoloji  tohliikonin  qorxulu
formasidir. Radioaktiv tohliiko suda, havada, torpaqda siiratlo
yayilir. Hesablamaya goOro otraf miihito tullanmig radiasiyanin
imumi miqdart 300 atom bombasinin miqdarina barabordir.
Iqtisadi bohran noticosindo islonilmoyen sonaye avadanligmin
bazi hissalori radioaktiv siialanmaya malikdir. Respublikanin 350
miiossisasinds 936 siia monbayino malik olan obyektlor vardir.
Kegmis Sovet horbi hissolori ¢ixarillarkon 190 radioaktiv
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konteyner qalmisdir. Bundan olavo xarici 6lkolordon gotirilon bir
cox avadanliglar da radioaktiv siialanma yayir.

Tobiotin yasil Ortiiyliniin  miihafizo edilmosi ekoloji
tohliikosizlikds miithiim yer tutur. On il ovval Azorbaycan
orazisinin 11%-1 meso ilo Ortiili idi. Meso materiallarindan
yanacaq kimi istifado edilmosi noticosindo Kicik vo Boyiik
Qafqazin meso Ortiiylinlin  mohv olmasi tohliikesinin aradan
qaldirmagq ti¢lin yeni meso zonalar1 yaradilir.

Azorbaycan ekologiyast bilavasito Xozor donizi ilo
baghdir. Ekoloji tohliikodon damiganda Xozor fii¢iin yaranmis
tohliikkoli voziyyotdon yan keg¢mok olmaz. Donizin soviyyo
toraddiidlori ¢ox ciddi tohliiko monbayidir. Bundan basqa Xozora
har il 12 mld. kub metr cirkab suyun axidilmasi ise onun ekoloji
gorgin vaziyyatini daha da gorginlosdirir.

Bu vo digor bu kimi problemlorin say1 ¢ox olsa da onlarin
halli {igiin biitiin yollar arsdirilir. Lakin bunu da bilmok lazimdir
ki, Azarbaycanin ayriligda 6ziinlin ekoloji tohliikasizliyini tomin
etmosi geyri - miimkiindiir. Bu clir problemlorin halli {i¢iin digor
Olkalorlo amakdasliq va ekoloji tohliikasizlik prinsiplarinin iglonib
hazirlanmast vacibdir. Ekoloji tohliikesizliyinin osas sortlori
asagidakilardir:

- tobii miihitin miithafizo edilmasi vo yaxsilasdirilmast,
- tobii ehtiyatlardan somorsli istifado olunmast;
- tobii miihitin saglam sokildo galocok nosilo verilmaosi.

Azorbaycan beynolxalq ekologiya hiiququnun prinsiplarini
gabul edarak onu yerina yetirir. Beynoalxalq ekologiya hiiququnun
xiisusi prinsiplori asagidakilardir:

- transsorhad ekoloji zararin yol verilmozliyi;

- tobii ehtiyatlarin ekoloji baximdan asaslandirilmis rasional
ifadoasi;

- otraf mihitin radioaktiv  ¢irklondirilmasinin  yol
verilmazliyi;

- doniz miihitinin miihafizasi;

- otraf miihiti doyisikliyo ugradan vasitolordon horbi vo ya
istonilon digor diismon maqsadlorls istifads edilmosi;
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- milli yurisdiksiya hiidudlarindan konarda yerloson ekoloji
sistemlora vurulmus zorara goro dovlstlorin beynalxalq
mosuliyyoti.

Azorbaycan Respublikasinda otraf miihitin tohliikoesizliyini
tomin etmok ticiin Milli Foaaliyyst Proqrami qobul edilmisdir.
Programda ii¢ kriteriya osas gotiiriiliir:

- Insan saglamhiginin miihafizo edilmoasi;
- Igtisadi tohliikonin garsisinmn almmast;
- Tabii ehtiyatlarin miihafizs edilmasi.

Bazar iqtisadi miinasibotlorino kegid otraf miihitin ekoloji
idaro edilmoasinin yeni strukturunun yaradilmasini, islahatlarin
hoyata kecirilmasini, xarici investisiya axinini va ekoloji nozaratin
giiclondirilmasini talob edir. Bu magsadls ekologiya iizra Dovlot
Komitasi yaradilmigdir. Ekologiya iizro Dovlet Komitasi 12
sObadan, 29 yerli komitadon ibaratdir. Komito 14 tabii qoruga, 20
miivaqgati qoruga nozarot edir. Ekoloji soraiti izlomok, tullantilara
nozarat etmok, ekologiya haqqmnda ganunlar1 pozan miiossisonin
isini dayandirmaq, dovlot ekoloji ekspertizasini toskil etmok bu
komitonin vozifosidir.

Otraf miihitin miithafizesindo beynslxalq standartlar totbiq
edilir. Milli ekologiya standartlarmm beynslxalq standartlara
uygunlagdirilmas:  prosesi  Azorbaycanin diinya  birliyino
inteqrasiyast istigamotindo atilan miihim addimdir. Xarici
miitoxassislordon, Milli Akademiyanin, Dovlet Ekologiya
Komitosinin mosul iscilorindon ibarat monitoring vo todqigat
qruplart  yaradilmigdir. 1998-ci  ildon xarici vo  yerli
miitoxassislorin -~ komoyilo  ekotoksikologiya  laboratoriyasi
yaradilmigdir.

Azorbaycan Respublikasinin ekoloji sahodo osas milli
maraglari comiyyatin yasayisi tigiin tohliikasiz ekoloji vo texnoloji
soraitin yaradilmasi, homg¢inin otraf tobii miihitin qorunmasidir.
Bu mogsodlo son vaxtlar respublikamizda otraf miihitin
miihafizosi, ekoloji tohliikosizlik, tobii sorvetlorden istifads ilo
olagodar asagidaki bir ¢cox qanunlar qobul edilmisdir:

1. Otraf miihitin miithafizosi hagqinda (18.06.1999)
2. Ekoloji tohliikesizlik hagqinda (08.06.1999)
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Bitki mithafizosi hagqinda (03.12.1996)

Heyvanlar alomi haqqinda (08.06.1999)

Atmosfer havasiin miihafizosi haqqinda (03.03.2004)
Azorbaycan Respublikasinin  Su  Mocollosinin  tosdiq
edilmosi haqqinda (26.12.1997)

7. Azorbaycan Respublikasinin Meso mocollosinin tosdiq

edilmosi haqqinda (30.12.1997)

8. Yerin toki hagqinda (13.02.1998)

9. Ohalinin radiasiya tohliikasizliyi haqqinda (30.12.1997)

10. Texniki Tohliikasizlik hagqmda (02.11.1999)

11. Hidrotexniki ~ qurgularin  tohliikasizliyi ~ haqqinda

(27.02.2003)

12. Azorbaycan Respublikast Torpaq Macollosinin tosdiq

edilmosi haqqinda (25.06.1999)

13. Xiisusi miihafizo olunan tobiot orazilori vo obyektlori

haqqinda (24.03.2000)

14. Su tochizat1 vo tullanti sular1 haqqinda (28.10.1999)

15. Istehsalat vo maisot tullantilar1 hagqmda (30.06.1998)

16. Hidrometeorologiya foaliyysti haqqinda (17.04.1998)

17. ©traf miihits dair informasiya almaq haqqinda

(12.03.2002)

18. Ohalinin ekoloji tohsili vo maariflondirilmasi haqqinda

(10.12.2002) va s.

Milli qanunlarin gobul edilmasi ilo yanasi Azorbaycan
Respublikas1 bir ¢ox Beynolxalq ekoloji Konvensiyalara da
qosulmusdur. Azorbaycanin beynolxalq konvensiyalara qosulmasi
respublikamizin  regional vo qlobal soviyyodo ekoloji
tohliikasizliyinin tomin edilmosi vo qlobal ekoloji problemlorin
hallinds istirakinin hiiquqi osaslarmni togkil edir. ©Otraf miihitin
miihafizosi ilo olagodar Azorbaycanin qosuldugu beynolxalq
konvensiyalar asagidakilardir:

1. BMT-nin  “Iqlim  doyismolori haqqinda  Corgiva
Konvensiyas1” (Rio-de-Janeyro, 1992) 10 yanvar 1995-ci ildo
Milli Maclisda ratifikasiya edilmisdir;

2. Ozon gatmin qorunmasi iizro Konvensiya (Vyana, 1985),
MM-do ratifikasiya tarixi — 31.05.1996;

ANl
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3. Gomilordon suyun ¢irklondirilmosinin qarsisinin alimmasi
izro konvensiya (London, 1973, 1978), MM-do ratifikasiya tarixi
—22.04.1998;

4. Ciddi quraqliq vo sahralagsma bas veran dlkslordos, xiisusilo
do Afrikada sohralagma ilo miibarizs {izro BMT-nin Konvensiyasi
(Paris, 1994), MM - do ratifikasiya tarixi — 24.04.1998;

5. Kokiinilin kosilmosi tohliikosi olan vohsi fauna vo yabani
flora ndvlorinin beynoalxalq ticaroti hagqmnda Konvensiya (CITES
Vagington, 1973) vo noro baliglarinin  qorunmasma  dair
Qotnamo (Harare, 1997), MM-do ratifikasiya

tarixi — 23.06.1998;

6. Transsorhad  kontekstindo  otraf  miihito  tesirin
qiymotlondirilmosi haqqmnda Konvensiya (Espo, Finlandiya,
1991), MM-do ratifikasiya tarixi — 01.02.1999;

7. Avropanin canli tobistinin vo tabii miihitinin qorunmasi
haqqinda avropa Konvensiyast (Bern, 1979), MM-da ratifikasiya
tarixi — 28.10.1999;

8. Otraf miihit ilo bagli mosalolordo molumatin aldo edilmosi,
ictimaiyyotin qorar qobul edilmesindo istiraki vo odalot
mohkomasinin agiq kegirilmasi haqqinda BMT Konvensiyasi
(Orhus, Danimarka, 1998), MM-do ratifikasiya tarixi -
09.11.1999;

9. Bitki miihafizasi haqqinda Konvensiya (Roma 1951), MM-
do ratifikasiya tarixi — 14.03.2000;

10. Bioloji  miixtoliflik  lizro  Konvensiya  (Rio-de-
Janeyro,1992), MM-da ratifikasiya tarixi —14.03.2000;

11. Sorhaddon kegon su axinlarmmm vo beynolxalq goéllorin
miihafizosi va istifadosi tizro BMT Konvensiyasi (Helsinki, 1992),
MM-do ratifikasiya tarixi — 18.03.2000;

12. BMT-nin  Iqlim  doyismolori  haqqinda  Corgiva
Konvensiyasina dair Kioto Protokolu (Kioto,1997), MM-do
ratifikasiya tarixi — 18.07.2000;

13. Tohliikoli tullantilarin sorhoadlorarast dasinmasina va
konarlasdirilmasina nozarat haqqinda Konvensiya (Bazel, 1989),
MM-da ratifikasiya tarixi — 16.02.2000;
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14. YUNESKO-nun asason su quslarinin yasama yerlori kimi
Beynolxalq ohomiyyatli olan Sulu — bataqliq yerlor haqqinda
Konvensiya (Ramsar, 1982), MM-do ratifikasiya tarixi —
18.07.2001;

15. Boyiik mosafolordo havanin transsorhod ¢irklonmosi
hagqinda Konvensiya (Cenevra, 1979). MM-do ratifikasiya tarixi
—09.04.2002.

Hazwrki soraitdo Azorbaycanin Avropaya inteqrasiyast
prosesi otraf miihitin miithafizesi vo ekoloji tohliikesizliklo bagh
olan bazi qanunvericilik aktlarinmn tokmillosdirilmasini  vo
bunlarm Avropa standartlarina yaximlasdirilmasini tolob edir.
Bununla olagodar olaraq asagidak: todbirlorin hoyata kegirilmasini
mogsadouygun hesab edirik:

1. Davamli inkigaf prinsiplorini nozore alaraq “Ekoloji
tohliikasizlik hagqinda ” ganun vo otraf miihitin miihafizosi ilo
olagodar digor ganunlarin miiasir tolobloro uygun sokildo
tokmillogdirilmasi;

2. Ekoloji tohliikesizliyin tomin edilmosindo votondaglarin
vo ictimai birliklorin foaliyyatini geniglondirmak iiclin hiiquqi
soraitin yaxsilasdirilmast,

3. Ekoloji tohliikasizliyin tomin edilmoasindo informasiya
tominatini yaxsilasdirmaq {iglin  Orxus Konvensiyasmin
prinsiplorini nazars alaraq zoruri tadbirlarin hayata kecirilmasi.

Son illords  otraf miihitin  miihafizesi, ekoloji
tohliikesizliyin tominat1 ilo bagl 6lko Prezidenti 1.Dliyev bir cox
todbirlorin hoyata kegirilmasi ilo baglt soroncam vermisdir.

1. “Azarbaycan Respublikasinda ekoloji vaziyystin
yaxsilasdirilmasina dair 2006 — 2010-cu illor iiciin kompleks
tadbirlor Plan1”-nin tosdiq edilmasi haqqinda;

2. Xazar donizinin ¢irklonmadon qorunmasi iizra bazi
todbirlor haqqinda Azorbaycan Respublikast Prezidentinin
20.06.2007-ci il tarixli saroncamu;

3. Ohalinin  ekoloji tomiz su ilo tominatinin
yaxsilasdirilmasi ilo olagodar bozi todbirlor hagqinda Azarbaycan
Respublikasi Prezidentinin 20.06.2007-ci il tarixli soroncami;
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4. Azorbaycan Respublikasinda yasilliglarin salinmasi
sahasindo idarsetmonin tokmillosdirilmasi todbirlori haqqinda
Azorbaycan Respublikast Prezidentinin 13.06.2008-ci il tarixli
sorancami;

5. Xazor deonizinin ¢irklonmadon qorunmasi {izro
olavo todbirlor haqqinda azorbaycan Respublikasi Prezidentinin
13.06.2008-ci il tarixli saroncamui;

6. Baki gohorindo moisot tullantilart ilo  bagh
idaroetmonin  tokmillogdirilmasi  haqqinda Azorbaycan
Respublikasi Prezidentinin 06.08.2008-ci il tarili soroncami.

8.2. Radiasiya tohliikasizliyi

Otraf miihitin o, climlodon atmosferin radioaktiv
maddolorlo ¢irklonmosi insanlarin tobii vo silini radioaktiv
maddolordon istifado etmosi ilo olagodardir. Oz tosorriifat
foaliyyotini  daha someroli toskil etmok iiciin, enerjiys olan
tolobatini  maksimum O6domok iiclin insanlar radioaktiv
maddalordon istifads edirlor. Bu proseslor zamani otraf miihits yol
verilo bilon hodden artiq radioaktiv maddalor atilir vo yerin tobii
radiasiya fonuna bu ciir alavalor 6z ndvbosindo boyilik fosadlara
yol agrr.

Yerin tobii radiasiya fonu torpaq, su vo havadaki
radionuklidlorin sopalonan siialarinin comindon ibarat olub, yaslar1
planetimizin yasina uygun golir. Belo radionuklidlors kalium — 40
(*°K), uran — 238 (***U),_torium — 232 (***Th) va radon — 219-282
(C"?Rn) vo radiumun — 226 (***Ra) par¢alanma mohsullari
aiddir. Radiasiya fonunun formalasmasinda ikinci yeri kosmik
stialanma, tiglincii yeri iso azmiiddot ym[vcud olan radionuklidlor
tutur, onlar atmosferin yuxari qatlarinda stratosferin gazlari ilo
Kainatin miixtalif saholorindon yiiksok enerji niive hissaciklorinin
qarsiligh tosiri sayasindo amoala golir. ©ksar radionuklid fonunun
ilkin geoloji monbayi litosferin yuxari qatlar1 (qranitlor, sistlor,
qumdasilar vo s.) olub daima torpagin, suyun, havanin saprofit
mikroflorasinin tosiri altinda omolo golir, temperaturun doyigsmosi

150



T.D.Agayev,$.0.0hmadov, T.A. Xalilov
stialarin torpaga, bitkiyo vo heyvanat alomino miqrasiya etmosino
zomin yaradir.

Tobii radiasiya fonunun torkibino bir sira antropogen
miidaxilalor vardir ki, onlardan on osaslar1 asagidakilar sayilir:

» Radionuklidlorin siini (qlobal) konsentrasiyast vo tobii
radionuklidlorin paylanmast;

 Miihitin niive - energetik mongali ekoloji yeni radioaktiv
metabolitlorlo ¢irklonmasi;

*  Elm, tibb vo sonayeds siini radionuklidlorin vo diger
ionlagdirici stialanma monbolorinin istehsali vo istifadosi.

Yanacagin ¢ixarilmasi vo yandirilmasi, filizlorin islonmosi,
tikinti materiallarinin istehsali vo istifado edilmosi zamani fon
radionuklidlorin konsentrasiyasi miihitin radioaktivliyinin fon
geopopulyasiya paylanmasini koskin doyisir. Istilik elektrik
stansiyalar1 torofinden belo ¢irklonmo kaliumla (*°K), uranla
(***U), toriumla (***Th) daha genis sahsli olur — cox kiillii das
komiiriin yandirilmasi atmosfers toplanmis halda radionuklidlorin
atilmasi ilo miisayiot olunur. Maye (karbohidrogenli) yanacaqlarin
daxili yanacaqli miihorriklordo yandirilmasi gohorlorin havasinin
aerozol torkibini '“C vo “*K-la xeyli zonginlogdirir. Fosfor
giibralorindon istifads olunmasi da ekosistemin biitiin halgalorindo
olavo glialanma yiikli yaradir. Burada on ¢ox radiasiya tocaviizii
nitrofos, ammonium-fosfat, fosforit ununda miisahids olunub 50
Bk/kqg' (Bk - bekkarel=lpargalanma/s) kegir, dozann
formalagsmasinda maksimum bioloji effektli radionuklidlorin a -
stialandirict maksimum istirak edir. Qlobal doyison radiasiya
tosirlordon basqa, alave ekosistem slialanma yiikii, praktiki olaraq
biitiin iri goharlords yerloson metallurgiya miiassisalori torofindon
daxil edilir. Xiisusi antropogen ekoloji yeni siialandiricilara niive-
energetik mongoli radionuklidlor aiddir. Niivo silahlarmin
smaqdan kegirilmosi simal yarimkiirasindo radionuklidlorin
nisboton borabor paylanmasina sobob olmusdur. 1945-ci ildon
1991-ci ilo gader planetimizds niive partlayiglarinin imumi say1
2055, o ciimlodon atmosferds 508 olmusdur.

Belo partlayislarin on ¢oxu ABS-da aparilmig uygun
olaraq 1085 vo 205, ikinci yeri Rusiya tutaraq (SSRI) — 715 vo
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215 toskil etmisdir. Fransa 182 partlayis (45-1 atmosferdo) hoyata
ke¢irmigdir. Boyiik Britaniya vo Cin — uygun olaraq 42 vo 31
(atmosferdo 21 vo 22) partlayis yerino yetirmisdir. Ikinci yeri
energetik toyinathl niivo reaktorlar1 (AES) (diinyanmn -elektrik
enerjisinin 30%-ni istehsal edir) vo Simali Amerika, Asiya vo
Avropa Olkolorindo nisboton borabor paylanmis todqiqat
reaktorlar1 tutur. Niivo-energetik mongoli daha giiclii radioaktiv
cirklonmig  miihitin  torkibino  daxil olan  monbonin
miixtolifliyindon asili olmayaraq, osas uzundmiirlii radionuklidlor
sezium (*'Cs), stronsium (*°Sr), az migdarda plutonium (***Pu veo
*%py) hesab olunur. Bu radionuklidlorin par¢alanma siirati,
onlarin miihitdo toplanma siiratindon olduqca asagi oldugundan,
milasir miihafizo sistemi vo miihito atilan radionuklidlorin normasi
soraitindo ekosistemlordo stlialandiricilarin  toplanmasina sobob
olur. Sr — 90 vo Cs — 137, m Ki/km® (Bk/m?)-in simal
yarimkiirosinde  yagmtilar  noticosindo  torpaqda  toplanma
soviyyasi asagidaki kimidir (codv.3.1):

Cadval 3.1.
I 1958 1963 1968 1973
9y 6,67(250) 29,5(1100) 37,2(1400) 35,2(1200)
B7Cs 10,8(396) 47,2(1750) 56,3(2100) 56,3(2100)

1 Kii (kiiri) = 3,7-10"" Bk (bekkarel)

Radiasiyanin qorxulu noticalori sirasinda ABS-mn Xirosima
vo Nagqasaki (Yaponiya) sohorlorino atom bombasi salmasini,
eleco do Cernobl AES-do bas veron qozanin falakotli naticolorini
gostormok olar. Hal-hazirda iso bu tohliikalora boraber yeni bir
tohlilko ortaya ¢ixmisdir. Yaponiyada zolzolodon sonra gozaya
ugrayan vo otrafa radiasiya sizdiran “Fukusima-1" Atom Elektrik
Stansiyasi diinyani qorxuya salib (Sokil 8.1). Tohliikko var ki,
tezliklo soyutma sistemi siradan ¢ixan stansiyada reaktorlarda
saxlanan niivo yanacagi partlayacaq va tokco Yaponiyani deyil, bir
cox Olkolori ohato edon niivo folaksti baslayacaq. Stansiyanin
soyutma sistemino su vurmaq Ug¢iin Yaponiya ordusunun
vertolyotlar1 havaya qaldirilib, horbi vertolyotlar havadan
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reaktorlarin iizorino su sopir, lakin yliksok siialanmaya goro
vertolyotlarin AES {izorindo ancaq 40 doqigo ug¢masina icazo
verilir. Lakin goriilon todbirlor yetorli deyil, AES-do soyutma
suyunun soviyyosi koskin asagidir vo niivo yanacagi hor an
alovlana bilor. Havadan atilan suyun bir hissosi kiiloklo konara
sopildiyindon vertolyotlarin isi o qodor do effekt vermir.

'.'

Sakil 8.1. Fukusimo -1 AES-i

Reaktorlarda temperaturu asagi salmaq miimkiin olmasa,
niivo yanacagl yana vo otrafa giiclii radiasiya sizmasi bas vera
bilor. AES-i iglodon “Tokyo Electric Power Co” sirketinin
bildirdiyino goéra, hazirda soyutma sistemindo suyun soviyyasini
O0lgmok miimkiin deyil, ¢linki cihazlar zslzolo zamani siradan
¢ixib. Miitoxassislor bildirir ki, alisma tohliikosi ilo iglonmis niivo
yanacag iizlosib, bu yanacaqdan ibarot ¢ubuglar su hovuzunun
icorisinda saxlanilird1 va soyudulurdu. Bildirilir ki, Cernobil AES-
don forqli olaraq halolik bu AES-do birbasa niive reaktorunun
partlamasi ehtimali azdir, lakin islonmis niivo yanacagi aligsa,
Cernobilda oldugu kimi, otrafa boyiik migdarda radiasiya sizacaq
vo naticalor asl folakat olacaq. Yapon miitoxassislori bu folakotin
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qarsisini almaq ti¢lin ¢ox boyiik ozmkarligla ¢aligirlar. Stansiyada
yiikksok siialanmaya baxmayaraq 200-don ¢ox miitoxossis calisir.
Ogor tezliklo stansiyaya gedon elektrik xotti borpa edilmoaso vo
soyutma sistemina su vuran nasoslarin isi borpa edilmaso, folakot
qag¢ilmaz ola bilor. Tobii miihitin radioaktiv qazlardan ¢irklonmaosi
insan saglamlig1 {i¢iin on boyiik tohliiko hesab edilir.

Boas bu radiaktiv sizma bizim 6lke {igiin tohlilke monboyi
hesab edilo bilormi? Ekologiya vo Tobii Sorvetlor Nazirliyinin
apardig1 monitoring naticalorine gora goro bu qazlarin Azorbaycan
orazisino daxil olma ehtimali yoxdur, Azorbaycanda radiasiya
tosiri vo tohliikesi gbzlonilmir. Buna sabab kiilok yaradan boyiik
coroyanlarm oks, yoni Amerika qitosi istiqamotino osmasidir
(Sokil 8.2.). Forqli voziyyetin yaranacagi toqdirdo belo, buludlar
Tayqa mesolori vo okeanin iizorindon kecorkon 0z radioaktivlik
tohliikosini itirocok. Olko orazisindo radioaktivlik tohliikesizliyini
tomin etmok moqsadilo miintazom olaraq monitoringlor aparilir vo
molumatlar tohlil olunaraq alinmis naticolor asasinda hazirlanmis
biilletenlor aidiyyati dovlet icra orqanlarma gondorilir. Mart
aymin son hoftosindo aparilan miisahidolor iso gilindolik tobii
radiasiya fonunun movsiimo uygun oldugunu gostorir.

RADIOAKTIV ¥AYILMA

Fayilan radisiva A B -a
dogz relilayr, ancag
wehladikes zafleyrswk
az tesra mallk ohir

Simali
Cakilis 17 mart 2ot AMERIKA
saat 08:00-da LB
apanlnusdir YAPONYA
FihrshiT s Lo

Radiasiyammn |
davisime saviyyesl Kdm .

- 1xhbg atst

PR

Sakil 8.2. Radioaktiv yayiima
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Olkomiz {iciin potensial tohliiko monboyi kimi Ermonistan
orazisindo seysmik zonada yerloson vo texnoloji baximdan
kohnolmis Metsamor Atom Elektrik Stansiyasimi gostora bilorik.
Bununla yanagi 6lkomizdo radiasiya tohliikesizliyi dedikdo niivo
enerjisino malik qonsu Olkolordon Xozor denizino axan gaylar
vasitosilo axidilan radiaktiv tullantilar nazords tutulur. Digor
faktorlar iso tobii — cografi miihitdoki torpaq qatlarinda yaranan
radiasiya problemlori vo dag — modon sahosindoki tullantilarin
yaratdig1 tohliikalorlo baghidir. Odur ki, son vaxtlar bu sahaya
diggot daha da artirillaraq O6lkomizdo niivo radiasiyasi
tohliikasizliyinin tomin olunmasi magsodilo ohalinin daha six
yasadigi vo sonaye potensialinin 70%-i yerloson Abseron
orazisindo bir sira layiholor hoyata kegirilib. Goriilon iglor
naticosindo Suraxani vo Ramana orazisindoki yod zavodlari
otrafinda komiir qaliqlarinin  radiasiya tohlilkesi aradan
qaldirilmaqdadir. Neftgixarma miiessisalorinde  do  bununla
olagodar ciddi noaliyyatlor oldo olunub. Bu istiqgamotdo Ekologiya
va Tabii Sarvetlor, Fovqelade Hallar nazirliklorinin miivafiq
qurumlar1 vo Radiasiya Problemlori Institutu birgoe foaliyyot
gostorir. Miivafiq elm morkozlorinin texniki bazasi da yenilonib.
Bu mogsadlo yeni cihazlar vo avadanhqlar alinib. Eyni zamanda
Atom Enerjisi iizro Beynolxalq Agentlik, ABS-in energetika
nazirliyinin tohliikkesizlik departamenti vo NATO ilo birgo
layihalarin icrasina baslanib.

Azorbaycan Milli  Elmlor Akademiyasi Geologiya
Institutunda ilk dofs olaraq 1:1000000 miqyash “Azerbaycanin
tobii radioaktivlik Xorito - modeli” tortib olunub. Burada 6lko
orazisinin radiaktivik fonu ii¢ kateqoriyaya boliiniib. Birinci
kateqoriyal1 orazilordo radiaktivlik 6 mikrorentgen/saatdan asagi,
ikincido 6-7 arasi, liglinciido iso 7-don yuxari miloyyon edilib
(Sakil 8.3).

Geologiya Institutunun ~ Geoloji ~ miihitin  gamma-
spektrometriyast  sObosinin  rohbari, geologiya-minerologiya
elmlori doktoru, professor Cingiz Oliyevin sdzlorino goro, bu nasr
osason son 25 ilds orazilorimizds tobii radioaktivliyin paylanmasi
tizro aparilmis elmi todqiqatlarin noticosidir. Lakin burada hotta 60
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- c1 illorin elmi materiallarindan da istifade olunub. Umumrusiya
Geoloji Elmi - Todqiqat Institutundan xorita-models rosmi sokildo
miisbot roy verilib vo golocok elmi todqiqat iglorindo bu nosrin
boyiik rol oynaya bilocoyi geyd edilib. Xorito - modeldon aydin
olur ki, Azorbaycanda insan hoyat1 liglin zororli ola bilocok
dorocodo tobii radioaktivlik yoxdur. Lakin Abseronun bazi
orazilorindos tobii yox, texnogen amillordon yaranmis radioaktivlik
var vo onlarmn dorocasi ilo baghh miitomadi monitoringlor
aparilmalidir.

Qeyd edok ki, Geologiya Institutu 1:1000000 miqyasinda
“Qafqazin geoloji molumatlar sistemi Atlasi”nin tortibino dair
beynolxalq layihado istirak edir. Yaxin vaxtlarda “Azorbaycanin
tabii radiaktivlik Xorito - modeli” homin layihoys toqdim edilacok.

Biitiin bu islorlo yanasi 6lkads radiasiya tohliikesizliyinin
tomin olunmasi {i¢iin atilan on vacib adimlardan biri 1997-ci il 30
dekabr tarixli forman ilo (N423-1Q) imzalanan ‘“Ohalinin
radiasiya tohliikosizliyi” haqqinda gqanundur. Qanun VI fasil, 28
maddodon ibaratdir. Bu qanun radioaktiv siia monbolori sahosindo
qozasiz faaliyyatin, ohalinin radiasiya tohliikasindon qorunmasi vo
saglamligim miihafizo edilmasinin hiiquqi asaslarini, eyni zamanda
radiasiya tohliikesizliyinin tomin dilmesi sahasindoki hiiquqi
tonzimlomoni miioyyan edir.

Qanunun 1-ci bélmesinds radiasiya tohliikesizliyinin tomin
olunmasinin osas prinsiplori (normallagdirma, osaslandirma,
optimallagdirma) sorh edilmis, radiasiya qozasi zamani radiasiya
tohliikasizliyinin tomin olunmasinda osas sortlor
miioyyanlogdirilmisdir. Bu bolmods radiasiya tohliikasizliyinin
tomin  edilmosi iiclin  toskilati-hiiquqi, miihandis-texniki,
sanitariya-gigiyena, tibbi-profilaktik, tolimat
vo tohsil xarakterli todbirlor kompleksinin hoyata kecirilmasini
nazords tutulmusdur.

Qanunun 2-ci bolmosinds radiasiya tohliikesizliyinin tomin
olunmasi sahasinds dovlot vo Oziinliidars organlarinin solahiyyot
vo vozifolori miloyyonlosdirilmisdir.

Qanunun 3-cli bolmesinds radiasiya tohliikesizliyinin
tomin edilmasi sahasindo dovlot idaroetmasi vo nozaratini shato
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edir. Burada radiasiya tohliikasizliyinin tomin edilmasi sahasindo
dovlot programlar1 vo dovlot normallasdirilmasi, ionlagdirict siia
monbolorindon istifado ilo  olagodar foaliyyotin hoyata
kegirilmosi

el

% Gundalix srigshida
santaqalari

% Fowgslads hallarda
wiigahida apartlan
Mantaqalar

Atsosfer aerozollaninda
betta radiaxtivlivinin
dyremilvasi Manteqaleni

]

Olxs srazisinds radiasiva
saraiting aviomatlagdinbag)
nazarat jabaka sisteinin
quragdirilyas: nazarda
tutalan Mantaqalari

-

* Ssharlar

Sokil 8.3. Azarbaycamin tabii radioaktivlik Xorito - modeli

vo radiasiya tohliikosizliyinin tomin edilmasi sahosindo ictimai
nazarat tosbit olunmusdur. 3-cii bolmoanin on
mithiimmasalalorindon biri — radiasiya tohliikesizliyinin tomin
edilmosi sahosindo ictimai nozarot hilququnun tosbit edilmasidir.
Qanunun IV fasli radiasiya tohliikesizliyinin tomin
edilmasine qoyulan toloblori ohato edir. Burada osas mosalo
Radiasiya tohliikesizliyi soraitinin qiymstlondirilmesi, qida
mohsullarinin istehsali vo istifadosi zamani, eyni zamanda tibbi
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rentgen — radioloji proseduralar kegirilon zaman ohalinin radiasiya
tohliikasizliyinin tomin edilmasidir.

Qanunun V fosli — “Radiasiya qozasi zamani radiasiya
tohliikasizliyinin tomin edilmosi” adlanir. Bu fasildo ohalinin vo
iscilorin (personalin) radiasiya qozasindan miihafizo tobirlori
baxilmigdir. Qanunun 22-ci maddosindo gostorilir ki, radiasiya
tohliikasizliyinin tomin edilmosinds toloblori yerino yetirmoyon vo
ya pozan hiiquqi vo fiziki soxslor Azorbaycan Respublikasi
qanunvericiliyina uygun olaraq inzibati, miilki-hiiquqi vo cinayot
mosuliyyating calb olunurlar.

Qanunun VI faslindo - radiasiya tshliikesizliyinin tomin
edilmosi sahosindo ohalinin vo ictimai birliklorin hiiquq vo
vozifolori miioyyonlosdirilmisdir. Bununla bagli 24-cli maddodo
gostorilir ki, ©hali vo ictimai birliklor ionlasdiric1 siia
monbolorindon istifads ilo olagadar foaliyyat gostoron miiossiso vo
togkilatlardan onlarin solahiyyatlori dairosindo radiasiya soraiti vo
radiasiya tohliikasizliyinin tomin olunmasi tigiin goriilon todbirlor
haqqinda obyektiv molumat almaq hiiququna malikdirlor.
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YEKUN

Diinyada yaranmis ciddi ekoloji vaziyyato ildon-ilo daha ¢ox
insan diqqot yetirmoys baslayir. Yoqin ki, indi hor bir moktobli
ozon daliklori problemi va iglimin global istilosmasi barads biliyo
malikdir. Daha ¢ox insan tobioto qulluq edir, sorvatlora ehtiyact
oldugu bir sey kimi vo onlara istehlak¢1 kimi baxmur.

Olbotto  insanlardan, onlarm  mentalitetindon  vo
diinyagoriisiindon ¢ox sey asilidir — yeni nasil tobioto mohabbat,
qayg1 vo hormoatlo yanasmali, ondan somarali istifadoni, onun bizo
verdiyini 0yronmolidir. Lakin, ekoloji tohliikasizlik todbirlorinin
togkilatgis1  dovlet olmalidir — tobioto vo tobii ehtiyatlara
miinasibatdo, antropogen tosiro moruz qalmig zonalara, homginin
otraf miithito xeyli deracods ziyan veronloro sanksiyalarin tatbiq
edilmo todbirlori vo aparilma qaydalar1 qanunvericiliklo
tosdiqlonmalidir.

Baggalarindan vo dovlotdon asili olmayaraq 6ziimiizii vo
ovladlarimizi bizim evimiz olan miihito gqaygi ilo yanasmagi
oyratmoliyik.

159



Ekoloji tahliikasizlik
ISTIFADO OLUNAN ODOBIYYAT

1. Mehdiyev A.S., ©zizov B.M., Mehdiyev C.S. Elektromaqnit
stialanmalari1 vo otraf miihit. Baki-2009, 155 s.
2. Mehdiyev  A.S., OShmodov S.©. Meteorologiya vo
iqlimsiinashigin osaslari. Bak1 -2008, 340 s.
3. Agayev T.D. Otraf miihit texnikasmna giris. Sumqayit - 2005,
133 s.
4. 9hmadov $.9.,Hiiseynli M.A. Atmosferin radiasiya rejimi.
Baki— 2005, 160 s.
5. ©hmadov S.9., Agayev vo b. Umumi ekologiya. “Miiallim”
Baki-2005, 100 s.
6. ©9hmadov  S.©., Muradov N.M. Ekologiya. Atmosferin
cirklonmosi. Bak1-2008, 84 s.
7. ©hmadov S.8. Mommodova S.I. Ekoloji monitoring. Baki-
2012, 120 s.
7. Mextues A.lll., baiipamoB A.A. DKOJOTrMYeCKHIl aHaIu3
00BEKTOB OKpyKatomieit cpeapl. baky-2005. 294 c.
8. Mextues A.lll., Tt A.K. TexHorenHoe 3arps3eHue
Kacnuiickoro mops. Oam. baky-2006, 180 c.
9.Araes T./[. Bo3nelicTBue riio0aabHOr0 M3MEHEHUS KiIUMara Ha
KHU3HEIEATETFHOCTh TOPOJICKOTOTO HACENEHHsT ATIIEPOHCKOTO
MoJIyocTpoBa.  be3omacHOCTh  KHU3HENESATETBHOCTH.  JKYPH.
Mockaa. - 2010 - Ne6. - ¢.53-54.
10. Araes T.J[. Temnosneprernueckue oOBEKTHl M 3arps3HEHUS
okpyxaromei cpeabl. BectH. Mock. T'ocyn. O6nactH. YHEBep..
EcrecrBennsie Hayku. MockBa.- 2010.-Ne3.- ¢.105-108.
11. bonbmakoB A.M., KpyrskoB B.H. Ilynuno E.B. Onenka u
yIIpaBJIEHUE PUCKaMU BIUSHHS OKPYXKAIOIIEH Cpeabl Ha 3I0pPOBbE
yenoseka. M.:Oautopuan YPCC, 1999.-256 c.
12. 3arps3HEeHHE BO37yXa B XKWIBIX U OOIIECTBEHHBIX 3aHUIX
/Mep.c aarn. P.A.Vanou, P.A.llledhd-M.:Crpoiinznar, 1987,154 c.
13. Tlocnenctus simepHOM BOWHBI. Du3ndeckne U aTMOCHEpHBIE
addexte. Mup-1988, 390 c.
14. Dxomnorus, oXxpaHa MPUPOIBI U IKOJIOTHYECKass 0€30MacHOCTb.
/O1B. pen. B.W. Jlanunos-/lanwmnesa. —M. 1997.

160



T.D.Agayev,$.0.0hmadov, T.A. Xalilov

MUNDORICAT
GIRIS ..ot 3
FOSIL 1. EKOLOJi TOHLUKOSIZLIK HAQQINDA
UMUMI MOLUMAT ..o 6
1.1. Ekoloji tohliikasizlik anlayisinin formalagmasi................. 6
1.2. Ekoloji tohliikonin amillori..........ccccvevvirciienienie e 7
1.3. Ekoloji tohliikonin yaranma sobablori..........ccccceecuerennnenee. 8
1.4. Ekoloji risk vo onun asas gostoricilori.........ccccceeevennenee. 15
1.5. Ekoloji tohlikasizliK.........ccceevierieeiiiieiiesie e 23
1.6. Ekoloji tohliikasizliyin tomin edilmasi........cccceeceeuenneenne. 26
1.7. Ekoloji tohliikosiz texnologiyalarin elmi osaslart........ 29
1.8. Ekoloji tohliikasizliyin idareetma prinsiplori................... 32
FOSIL 2. BIOSFERIN CIRKLONMODON MUHAFIZOSi

2.1. Tobii miihitin ¢irklonmosinin asas novlari....................... 36
2.2. Atmosferin mihafizoSi.......cccvevieecieeiiiniiiiecie e 39
2.3.Atmosferin qazabonzor ¢irklondiricilordon tomizlonmosinin
fiziki-kimyavi metodlari.........ccooeveeeieeirccieniienie e, 51
2.4. Hidrosferin mihafizosi.........cccceevveeciiiniiniieniceceeeeee 54
2.5. Suyun tomizlonmo metodlart..........ccoeeeevieiiiiiieniiennnnne 62
2.6. Litosferin mihafizosi.......cccceeevveerieiiiieiieniieiieie s 72

FOSIL 3. BIOSFERDO INSAN FOALIYYOTININ ROLU

3.1. Insan va tobiotin garsiliqh alagesinin tarixi..................... 78
3.2. Tobiot vo comiyyatin Kotoraqqisi.......cceeveeeveeereereeeneeenen. 79
3.3. Otraf miihitin ektremal amillori..........ccccovvvivnierirenennne. 83

FOSIL 4. TOBIi FOLAKOTLOR: YARANMASI,

NOTICOLORI PROQNOZLASDIRILMASI................... 84
4.1, ZOIZOIOLOT .. et 85
4.2. Vulkanlarm pisklirmosi.........cccocveevvienienieecieeniienie e 91
4.3, Sl e e 92
4.4, SUIGSMOLOL....c.viieciiiieiie e 93
A5, TIITINL .o 95

161



Ekoloji tahliikasizlik

MUNDORICAT

GIRIS ..o 3
FOSIL 1. EKOLOJi TOHLUKOSIZLIK HAQQINDA
UMUMI MOLUMAT ........oooviiiieeieeiesiene et 6
1.9. Ekoloji tohliikasizlik anlayisinin formalagmasi................. 6
1.10. Ekoloji tohliikonin amillori........cccccoveviieviienieiiecieeeenen. 7
1.11. Ekoloji tohliikonin yaranma sobablori...........cccceevuerennnenee. 8
1.12.  Ekoloji risk vo onun asas gostaricilori........ccccevceeveeveennes 15
1.13.  Ekoloji tohliKasizliK.........ccveeueiiiiiiieiiecie e 23
1.14. Ekoloji tohliikesizliyin tomin edilmasi........ccccceceeveneenee. 26
1.15. Ekoloji tohliikkesiz texnologiyalarin elmi osaslart........ 29
1.16. Ekoloji tohliikesizliyin idaraetma prinsiplori................... 32

FOSIL 2. BIOSFERIN CIRKLONMODON MUHAFIZOSi
2.1. Tobii miihitin ¢irklonmosinin asas novlari....................... 36
2.2. Atmosferin mithafizoSi........ccceevvierieeiiiiiiiiieiieeie e, 39
2.3.Atmosferin qazabonzor ¢irklondiricilordon tomizlonmosinin
fiziki-kimyoavi metodlari..........ccoeeveveieeieecieniiecie e 51
2.4. Hidrosferin mihafizosi.........cccceevveecviniinciienieeeeeene 54
2.5. Suyun tomizlonmo metodlari..........ccooeeeevieeiiniiieniiennnne, 62
2.6. Litosferin mihafizosi.......cccceevvierieiiiiiiieniceiieie e, 72

FOSIL 3. BIOSFERDO INSAN FOALIYYOTININ ROLU

3.1. Insan va tobiotin garsiliqli alagesinin tarixi..................... 78
3.2. Tobiot vo comiyyatin Kotoraqqisi.......cceeeveeeveereeerveeneeenen. 79
3.3. Otraf miihitin ektremal amillori..........ccccceevvienieiirennnne. 83

FOSIL 4. TOBIi FOLAKOTLOR: YARANMASI,

NOTICOLORI PROQNOZLASDIRILMASI................... 84
4.1, ZOIZOIOLOT ...t 85
4.2. Vulkanlarm pisklirmosi.........ccccccveeevienienieecneeniienie e 91
B30 Sl e e 92
4.4, SUIGSMOLOr......viieciii it 93
A5 TIITINL .o 95
L O 1 o ¢ FO OSSPSR 98

162



T.D.Agayev,$.0.0hmadov, T.A. Xalilov

4.7 BOTAN.c.cciiiieiiiieeit ettt et e et e e sebe e 99
4.8. Buragan (tornado)..........ccceevevieniienieeieeieereeiee e 99
4.9. Giiclii gar yagmasi, qar yiginlari, buzlasma, ugqunlar...101
4.10. SUDASMA. .......eiiiieriie ettt st een e 102
FOSIL 5. MUHARIBO ZAMANI FOVQOLADO VOZiYYOT
5.1, NUVO Partlayisie....ceeeeeeeie e e 107
5.2. Orazinin radioaktiv yoluXmast..........ccceeecveevrienecnriennennn. 112

FOSIL 6. METEOROLOJI SORAITIN INSAN
ORQANIZMINO TOSIRI

6.1 .1stehsalat binalarinda mikroiqlimin osas parametrlori....... 117
6.2.Istehsalat ~ saholorindo  mikroiqlimin  tolob  olunan
parametrlorinin yaradilmast...........cccoeeeeriiienienieeiieeieeeeenn 124

FOSIL 7. QLOBAL EKOLOJi TOHLUKO MONBOLORI
7.1.Qlobal istilosmo vo onun miimiikiin ssenarilori................. 132
7.2. Ozon qatinin pozulmasi..........cecccveereeeeriueeenieenieennieeene. 137

FOSIL 8. AZORBAYCAN RESPUBLIKASINDA EKOLOJI
TOHLUKOLI VOZiYYOT VO EKOLOJi
TOHLUKOSIZLiYIN TOMIN EDILMOSI

8.1. Azarbaycanin ekoloji tohlikosizliyi........ccccvevvuervieieennnnn. 143
8.2. Radiasiya tohlikoSizIiyi.......ccccevievieeciiiriieiiene e, 151
YEKUN. ..ottt sttt 160
ODOBIYYAT ...t 161
MUNDORICAT ...t 162

163



