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GIRIS

Insanin straf miihitls qarsiliqht slage problemi 6z koklori ilo uzaq
kegmigo — dag dovriins gedib ¢ixir. Paleolitds ibtidai insanlar amak aloti
kimi dag baltalar vs kiirakcik istifads edirdiler, bununla da litosferin re-
surs funksiyalariin istifado edilmasi basa catirdi. Insanlarm litosfers
tasiri bir yers toplanma tigiin yerlorin axtarilmasi, amok alati va ov iigiin
yararli xammalin alds edilmasi ilo mohdudlasirdi. Bununla barabar on-
lar mess massivlerinin mogsadyonlii olaraq genis migyasl yanginlarin
toradirdilor, bununla slagadar lokal ekoloji falakatlor bas verirdi. Tabii
falakatlor vo geoloji proseslar (insandan asili olmayan) hokmranliq edir-
di vo insanlar onlara uygunlagmali idilor. Tobii amillarin naticalari yalniz
todricon doyisen fiziki-cografi vaziyystlords deyil, hom ds regional va
global tabii falaketlords do 6ziinii gostorirdi. Yasayis miihitinin tez doyi-
son parametrlorino bitki vo heyvanlar alomi uygunlasa bilmirdilar,
kiitlovi mahv olma hallart bas verirdi. Mahvolma ayri-ayr1 organizm
qruplarini, névlori va cinslerini deyil, biitév ailolori shats edirdi. ©n
boyiik kiitlovi qirilma sarhadlari geologiyada geoloji dévrlosmanin va
geoxronoloji sarhadlorin asas reperlori kimi istifads edilmisdir. Vahid
geoxronoloji skalann eralar (eratemlari), dovrlori (sistemlari), epoxalari
(s6balori) va asrlar (martabalor) arasinda sorhadlar belalorindandir.

Planetimizin biitiin geoloji tarixi — fiziki-cografi soraitlorin saysiz-
hesabsiz novbalosmosi, miixtalif miqyaslh va zamanh falakat tozahiirlari,
materiklorin va mikrokontinentlarin birlosmasi vo ayrilma névbalosmals-
ri, okeanlarin konar vo epikontinental donizlorinin yaranmasi vo yox
olmasi, transqressiya va reqressiyalarin bas vermosi, dag silsilolori va
massivlerinin yaranmasi vo yuyulub getmasi, orqanizmlorin yaranmast,
yayilmasi va oliib getmasi — biitiin bunlar ekoloji soraitlorin zaman tizra
fasilosiz doyismosidir (hazirda onlarin barpasi (rekonstruksiyasi) v inki-
safinin tohlili ilo xiisusi geoloji-ekoloji istigamst olan ~ tarixi geoekolog-
iya masgul olur).

Insan yarandigi gindon geoloji proseslorin bas vermosi, onlarin
kegmigdo olan dlgiilords galmasi davam edirdi. Insan méveud geoloji
amillora uygunlasaraq, todrican biitiin planeti (qiitb sahalari vo yiiksak
dagliglardan basqa) tutdu. Uzvi alom daxilinds bu unikal hadiso idi,



ciinki heg bir canlinin yayilma areali insanin qlobal yayilmasi ilo miigay-
isa edilo bilmazdi. Ibtidai icmanin sonunda va quldarhq qurulusu zama-
m ekoloji bohranlarin ilk slamstlori yaranmaga basladi; Simali Afrika-
nmin sahralasmasi, ilk okingilik sivilizasiyast olan Dacle vo Forat ¢ayara-
sinda yerloson sahads uzun miiddstli quraghiglar buna misaldir. Qadim
Cinin va Yunanistanin filosoflar: tobistlo tam albirlikle yasamaga, tobis-
tin ganunlarini pozmamaga ¢agirir va asas ekoloji prinsiplorin islonilms-
sinin vacibliyini géstarirdilor.

Hoyatin tabii, yaxud ekoloji soraitlori insanin birbasa tasiri altinda
doyisirdi (masalon, gabilalor arasinda miiharibalar, iri isgal¢t miiharibalar
va s.). Insanlarin bilerakdan etdiyi pozucu tesorriifat horokatlori atraf
miihits boyiik zarar vururdu. Halo 5 min il bundan avval heyvandarhgla
mosgul olan gobilalorin faaliyysti naticasinds Saxara sohrasi yarandi.
Bundan bir qader 6nca Simali Afrikada savannalar, ayri-ayri mess mas-
sivlari yerlosmisdi, ¢aylar axirdi, gollor vardi. Buna Tussili ©car mads-
niyyati siibutdur. Hazirda sudan vs bitkigilikden tam mshrum olan bu
orazilor uzaq kegmisds yalniz maskunlasmis deyil, hom ds tamamils
basqa landsaftli idi. Genis srazilorin gilpaqlasmast ona gatirib ¢ixard: ki,
grunt sularinin saviyyasi kaskin sokilds asag: diisdii, quraqhqlasma giic-
lIondi va sohralasma proseslori intensiv olaraq inkisaf etmoyos basladi.
Antropogen faaliyyatin tasiri altinda eol proseslori Orta vo On Asiyanin
bir sira sohoarlorinin, oazislorinin basdirilmasina sabab oldu.

Orta asrlorde ekoloji béhranlar qlobal xarakter dasimirdi. Insanm
tobii miihits tesiri ciizi idi. Onlarin pozdugu landsaftlar yenidon barpa
oluna bilirdi. Belalikla, insan va tabist arasinda sorti harmonik slagslor
o vaxta kimi qorunub qald: ki, insan tabistin ram edilmasi va tabii re-
surslarin tiikkanmoaz olmasi haqqinda 6z ideyasindan ol ¢okmoali oldu.
Heyvandarhgin (heyvan otarimasinin) vs akingiliyin intensivlogsmasi
torpaqglarin sohralasmasina vo duzlagmasina (soranlasmasina) gotirib
¢ixarir, onlan yasayis Ugilin yararsiz edirdi. Orta Asiyanin bir ¢ox sshar-
lori eol va antropogen proseslorinin faallagsmas: naticasindo qumla
ortiilmiisdir ki, bitiin bunlar lokal xarakterli agir ekoloji naticolors gati-
rib ¢ixarirdi. Qoabilslor vo hatta xalglar mahv olurdu, bununla bels, eko-
loji bohran yalniz ayri-ayri srazilari shata edirdi, qlobal yayilma prosesi
yox idi. Yalmiz XVII asrin sonu vo XVIII asrin svvallorinden baglayaraq
insanin straf miihits tesiri imumilagdi vs, bir qayda olaraq, dagidici ol-
du; texnogenez epoxasi baslandi. Yalniz texnogenez epoxasinin baslan-
masi ila, insan faaliyystinin onun yasayis mithiting tosiri imumiliys ¢ev-
rildi. Bu vaxtdan baslayaraq, miixtalif elmi istiqamstli tadqgiqatgcilar tors-



findon ekoloji problematikanin islanilmasi baslayir, ekoloji elm yaranir,
antropogen foaliyystin tacriibosine ekologiyanin asas prinsiplori va
miiddsalar niifuz edir.

Bu morhslads bagariyystin tobii miihits tasiri naticasinds energetik
resurslarin tiikonmoys baslamasi va Yerin geosfer ortiiklorinin ¢irklon-
moasi baslayir. Texnogenez prosesi migyasina gors nahang, 6z naticalori-
no goéra tohliiksli hadisa oldu. Bels ki, hazirda ssnayenin vo maisatin
bark tullantilarinin hacmi 20-30 milyard tondur, onun taxminon yarisi
lizvi birlogsmoalordir. Tobistdo analoqu olmayan 1 mln. miixtalif madds
hazirlanir, torpaga 100 miln. tona yaxin mineral giibralor vo 500 min
tondan artiq miixtalif toksikantlar verilir, bir ilde yerin tokindon 100
milyard ton mineral xammal ¢ixarilir, qurunun 56% sathi manimsanilib;
har il su hovzalorine 600 milyard ton senaye sular: atilir — onlarin ney-
trallagmas: ligiin isa 12-15 dafs artiq su qatilmast taleb olunur. Shalinin
stiratlonon artmasi fonunda, bu, praktiki olaraq, biitiin alimlar torasfin-
doan etiraf olunan miiasir global ekoloji béhran yaratmisdir. Bu sobob-
dan, els ictimai va tabii elmlar yoxdur ki, ekoloji problemlarin hsllindon
konarda qalmis olsun. Yer hagqinda elmlar sisteminds onlar xiisusi yer
tutur vo comiyyatin tabistla garsihglt tasirinin biitiin névlering sirayat
edir. Hazirda, ekologiya timumilogdirilmig elm dsracasins galxib, o, 6zii-
na geoloji, cografi, bioloji, tibbi va sosial elmi fanlsrin ekoloji istiqamat-
lorini daxil edir.

Bir sira miitoxassislorin fikrinco, yer ekosisteminin galocok
uzunmiiddatli prognozlagdirilmas: iigiin tarixi-geoloji-ekoloji osaslarin
islonib hazirlanmasinin vaxti ¢atmigdir. Bagqa sozls, global ekoloji pro-
blemlsrin hsll olunmasinin nazari vo metodik ssaslarmin islonilmasinin
vacibliyi géz qarsisindadir. Bununla birlikda, tobii proseslorin va bu va
ya digor arazinin texnogen monimsanilmasinin inkisaf xiisusiyyatlori ila
sortlanan lokal ekoloji masalslorin praktiki olaraq halli az aktual deyil-
dir. Hoyatin realliglar1 sosial va tobii elmlarin ekolojilosmasine qlivvat
verdi, o, geologiyada aydin suratds tozahiir etdi, yeni istigamat olan
ekoloji geologiya formalagdi. Bu istigamat — ekoloji geologiya, litosferin
yuxari horizontlarini yiiksok tagkilat saviyyali ekosistemlorin abiotik
komponentlorindan biri kimi 6yranir.

Olbatta, ekoloji problemlarin hall edilmasi Yerin xarici ortiiyiiniin —
litosferin 6yronilmasi olmadan miimkiin deyildir. Mahz litosfer biosferin
canlt madds sferinin maddi litogen ssasidir. Onun iizorinds torpaglar,
landsaftlar, bitki vo heyvan qruplan formalasir. Hazirda biosfer insan
faaliyyati prosesinds daha gox dayisikliys ugrayir, texnosfers kegir (bio-



sferin texnosferlo toxunulmus hissasi). Bununla slagadar olaraq, litosfe-
rin ekoloji keyfiyyatinin vo onun miiasir voziyyatinin, biotanin ekoloji
vaziyyati va insan comiyyatinin inkisaf goraitlori ils qirilmaz slagads &y-
ronilmasing zarurat yaratmigdir. Ona gora do, geologiyada yeni istigamot
— ekoloji geologiya yarannusdir ki, o, litosferin keyfiyyot toroflorini va
onun ekoloji funksiyalarini éyranir. Ekoloji geologiyanin yaranmasi ila
litosferin geoloji dovrali elmlarls 6yranilmasinds yeni morhols baglan-
misdir (maxsusi geoloji va miithondis-geoloji istiqamat). O, ananavi olan-
lardan istiqamatlonmasina goérs prinsipial suratds farqlonir.

Geologiyada bu yeni istigamatin nazari-metodoloji asast «Teopus u
Memodonoeus sxonocuyeckoi eeonoeuu» (1997) vo «Ikonozuueckue gyHk-
yuu aumocgepvry monoqrafiyalarinda verilmisdir (ped. B.T.Tpodumos).
Bu iglords gosterilmisdir ki, agor ansnavi ekologiya olaraq, geologiya
elmlorinin yaranmasindan baglayaraq, litosfer, faydali gazintilarin axta-
rigl, sonra is3 insanin mithandis-tasarriifat faaliyysti movqelorindan tad-
qiq olunurdusa, son illar litosferi, biotanin va ilk névbads, insan co-
miyystinin moévcudlugunun maddi va energetik asasi kimi giymatlon-
dirms vacibliyi yaranmigdir. Litosferin atribut ekoloji keyfiyyatlarini vo
onlarin milasir vaziyyatini biotanin ekoloji vaziyyati va insan comiyyati-
nin inkisaf soraitlori ilo ayrilmaz slagode éyronmonin vacibliyi yaran-
migdir. Mislliflorin (B.T.Tpodumos u ap., 2003) fikrincs, bels tadqiqatin
nazori va metodik asast moahz litosferin ekoloji funksiyalart (resurs, geo-
dinamik, geokimyavi va geodinamik) hagqinda tslim olmalidir.



Fasil 1

EKOLOJI PROBLEMLORIN MUHUMLUYU
VO OSAS TOROFLORI

1.1. «Yer geosistemi»nin miiasir inkisaf
moarhalalarinin ekoloji problemlori

Insanin biosfers tosirlorinin biitiin yekunu ii¢ asas amiller qrupun-
dan ibarotdir: shali, istehlak vo texniki taraqqi. Sonuncu ifads altinda
ehtiyatlarin iglonilmosi va Yerin hoyat tominath sistemlorinin istifada
edilmasi proseslorinin biitin kompleksi, yoni sanayeds, energetikada,
kond tosorriifatinda, tikintido va naqliyyatda olan kompleks proseslor
basa diisiiliir. Belo anlayisda texnika biosfers vo onun ayri-ayri kompo-
nentlorina va prosesloring ciddi tasir gostarir.

Bosoriyyat il orzinds toxminan 100 gigaton (100-10% ton) xammal
emal edir, ham ds onun hasilati prosesinds 1000 giqaton siixur yerday-
Ismosini tomin edir. Xammalin ¢ixarilmasi v islonilmasinds 1000 giga-
ton su igladilir vo 10 teravat (10-10!2 vt) giiclii enerji sorf olunur. Biitiin
bu proseslar tabiat iiglin saciyysvi deyildir, onlar antropogendir: xammal
tobiat torsfindan istifads olunmayan, tozelonmoyan ehtiyatlardan ¢ixari-
lir; enerji, maddanin miiasir tobii dévranina calb edilmayan yanar qazin-
tilarin yanmas: hesabina istehsal edilir. Su, tabistds analoqu olmayan
sonaye proseslorine sarf olunur; xammalin islonilmo proseslori otraf
mithitin ¢irklonmasina gatirib ¢ixarir; insanin istehsal etdiyi texnologiya
mohsullari, onlarin istehsalindan qisa miiddst sonra zibilxanaya atihr,
bu da straf miihiti ¢irklondirir. Insan ¢ixardign xammal kiitlosinden comi
2%-ni istifada edir (bu da ¢ox qisa miiddata), qalanlar: iss tullant: kimi
atilir. Sslinds, basariyyat asas etibarilo tullantilar istehsal edir, bu da so-
naye istehsalinin artimi ilo get-geds giiclanir.

Mbohz texniki toraqqi biosferin deqradasiya proseslorini yaradan
mexanizmdir. XX asrin texniki toraqqisi yanar qazintilarin (komiir, neft,
gqaz) yanmasina asaslanir, bu da Yer atmosferinin falakatli ¢irklonmasi-
n9, iqlimin global dayismalari kimi ciddi naticalors gatirib ¢ixarir. Mahz
texniki toraqqi avvallar tobistds mévcud olmayan yiiz minlarls kimyavi
maddaslorin sintezina gatirib ¢ixardi, onlardan on minlorlo madda toksi-
koloji xassalori dyranilmodan igtisadiyyatin miixtalif sahalorinda istifads
edilir. Onlardan ¢oxu dogrudan da hom insan, hom ds tobii ekosistemlor
liclin ytiksok dorocods zoharlidir. Moahz texniki toraqqi niive silahm,



atom enerjisini hoyata gotirdi, baxmayaraq ki, radioaktiv materiallarin
istifadasing kifayat qadsr nazarst bacarigi yoxdur, atom falakatlorindan
qagmaq, arazilarin radioaktiv rejimlorini idars etmak ¢ox ¢atindir.

Bununla yanasi, texniki toraqqiys asas geoloji-ekoloji problemlarin
hall edilmasinda bir iimid kimi baxilir. Dogrudan da texnika daha ¢ox
adamlarin amtes va xidmotlo tomin edilmosinin yaxsilasdiriimasinda
aparici rol oynamis vo oynayir. 9slinds da texnika bir ¢ox ekoloji mase-
Ialori hall eda bilar, yaxud holl etmoys kémok eds bilor. Yeni texnoloji
iisullar islanilir va tatbiq edilir, bunlar sanaye tullantilarini xeyli doracs-
do azaldir. Az tullantih istehsal tiglin boylik gelacak vardir. Bu sahadon
do mociizo gdzlomak lazim deyil: tullantilarin hacmi na qadar azdirsa,
onlarin, birincisi, zoharliliyi o gadar artiqdir va ikincisi iss, atilan tullan-
tilarin vahidins edilon igtisadi xarclar o gadar yiiksakdir.

Hazirda faciali dévran — texnogen sivilizasiyamizin bdhrani, bago-
riyyatin tobiotlo miirokkab miinasibatlorinds bohrani hokm siiriir. Insan
comiyyatinin tarixi tobistdenistifadonin, yani insanin rahathgimn ve ri-
fahinin yiiksaldilmasi magsadils tabii ehtiyatlarin istifadssinin tarixidir.
Holo XX asrin avvallarinds insanlar tomiz hava ilo nafas alirdilar, tomiz
su icirdilor. Diinya nohayatsiz, tabiatin ehtiyatlar tikonmoz sayilirdi. Bir
neca on illiklor kegdikdan sonra diinya an qorxulu tahliiks — ekoloji tah-
liikko astanasinda oldu. Ogar bagariyyst bu yolla getmakds davam etsa,
onun moahvi bir-iki nasildon gec olmayaraq labiiddiir. Yer iizorinds yal-
niz o comiyyat moéveud ola bilar ki, o, straf tabiat miihiti ilo iizvi vohdat-
ds yasayir.

Indi «ekologiya» anlayis1 kiitlovi siiurda mohkom kok salmisdir
(mosalon, sonayenin ekologlagdiriimasi, ekoloji siyasat, ekoloji diinya
goriis). Ekologiya biliklor sisteminds miistaqil yer tutmusdur, o, iimu-
minsan madoniyyatinin miiasir inkisaf tipinin bilgisidir. Indi diinya te-
kamiiliiniin ekoloji fazas1 hagqinda da sohbat gedir. Bas veranlor elmi
diinyagoriigdo kaskin gevrilmadir, bels dovrlar elmi ingilablar sayila bi-
lor. Ona gora demak olar ki, biz hazirda ekoloji inqilabi yasayiriq. Ha-
miya aydmn olmusdur ki, biitiin qlobal problemlsr sslinds ekoloji xarak-
ter dasiyir. Bu hom ds aclig, energetik, diinya okeani ehtiyatlarinin isti-
fadasi problemlaridir. Ekoloji olmayan — sosial va iqtisadi cohatca zarar-
lidir vo comiyyat lgiin tohliikalidir.

Boasariyyat ekoloji problemlorin mithimlityinii o vaxt anladi ki, in-
sanlarin maddi faaliyyatinin miqyas va intensivliyi elo oldu ki, planeti-
mizin tabii miihiti istehsal, nogliyyat, moigat tullantilarinin imumi
uducusu, xammaf vs enerjinin tiikanmaz manbayi ola bilmadi, biosferds
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dénmoz deqradasiya proseslorinin slamotlori yarandi. Milyonlarla illor
arzinds formalasmis ekosistemlor boyiik dayisikliklors ugrayir, global
saviyyali insan tasirlerine dayanigsiz olurlar.

Ekoloji adlandirilan béhran nadon yaranmisdir va na ii¢iin o, XX
asrin sonunda bas vermisdir? Bunun ssas sobablori shalinin artmas: va
elmi-texniki ingilabdir. Halo XX asrin baslangicinda bagoriyyat toxmi-
nan I milyard edirdi, XX asrin sonuna yaxin iso 6 dafs artdi. Bir sira
ekologlar hesab edirler ki, 1-1,5 milyard shali Yerds siiurlu varhglarin
yol verils bilen miqdaridir: bu halda tsbii ehtiyatlar tiikanmaz, tabiat isa
texnogen foaliyystdon dogan zarari tobii yolla aradan qaldira bilardi.

Elmi-texniki toraqqi hayatimiza namolum va aglasigmaz qiivvalor
gotirdi: hava va avtomobil nagliyyati, niive energetikasi, kimya sanayesi
va s. Is onda deyil ki, bu va ya basqa senaye sahalori tabiat iigiin zororli-
dir, sadaca olaraq onlar tabii ehtiyatlarin titkenmasina sabab olurlar, on-
lara goéra XX osrde material va enerjinin istifadasi son doracs yiiksok
sliratlo getmis, hatta shali artimin1 gabaqlamigdir. Bels ki, enerjinin isti-
fadasi 10 dofs, materialin istifadasi isa 9 dofs yiiksalmisdir. Olka na gadar
zongindirse, o qadar do ¢ox tabii ehtiyatlar istifads edir.

«Ekoloji bohran» anlayis1 ilk dofs 1972-ci ilde Roma klubunun
(miiasir global problemlari 6yranan niifuzlu beynslxalq birlik) birinci
moaruzasinin sohifslorinds zahir oldu. Amerika kibernetiki C.Medouzun
rohbarliyi altinda miisllif kollektivi shalinin artmasini, kapital qoyulu-
sunu, insanin tutdugu yer mokanini (ekosistemlarin pozulma daracasini),
tobii ehtiyatlarin istifads daracasini, biosferin ¢irklonmosini doyison
amillor kimi istifads etmokls, diinyanin prognostik modelini qurdu. Ms-
ruzonin naticalori ondan ibarst idi ki, igtisadiyyatin inkigaf meylinin
artma silirstlorinin saxlanilmasi soraitinds basoriyyat folakato diigar
olacaq va 2100-cii ildo mohv olacaq. Bu vaxta qadar shalinin boyiik his-
sas1 acligdan va tagatsizlikdon 6lacok. Tabistin ehtiyatlart vacib maddi
nemoatlarin istehsalina bas etmayacak, ¢irklanms iziindsn straf miihit in-
sanin yasamasl ii¢iin slverigsiz olacagq.

Belolikls, basoriyystin magsadlori (hayat keyfiyyatinin yaxsilagdiril-
masi) ilo tobistin imkanlar1 arasinda ziddiyyat iizo ¢ixmugdir. Insanlarin
tobii tobiat proseslorine miidaxilssi tobistin vo bagariyyatin mohvina sa-
bab ola bilsr.

XX asr bagariyyat liglin on cosqun ve narahat asr, giiclii sosial, igti-
sadi va ekoloji dayisikliklor asri oldu. Onun baslangicinda 60 milyard
dollar hacminds imumdiinya mohsul istehsal edon iqtisadiyyat movcud
idi. Osrin sonunda iss igtisadiyyat bu godar mohsulu cami bircs giinda
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yaradirdi, yeni comi bir yiiz illik arzinds iqtisadiyyatin artma siirati yiz
dafolarla yiiksaldi. Bu, shalinin gériinmomis artim (6 dafa) ilo miisayiot
olundu. Bu yiiksalisin baslica vo vahid monbayi tabii ehtiyatlar, bioeh-
tiyatlar Yerin tobiotidir ki, bunlar da svezedilmoz (yeri doldurulmaz)
oldu. Basoriyyat energetik bohran moarhslosindadir va galacak sivilizasiy-
amin xarakteri, onun keyfiyyat vs torkibi ilk névbads enerji xarclorinden
asilidir. Bagariyyat iigiin ¢ixis yolu — giinas enerjisinin konsentrasiyasidir.

XX asrin asas tomayiillori bunlardir:

—ekosistemlorin sahasinin ildo 1% siiratilo azalmasi; 40%-dan artiq
olmayan toxunulmamis sahalor qalmisdir;

—atmosferda parnik gazlarinin (CO) konsentrasiyasmnin doayismasi
(bir neg¢a dofo artma);

—ozon tabagasinin ilds 1-2% zsiflomasi, ozon desiklorinin tazahiiri;

—mesalorin sahasinin (xiisusils tropik) azalmasi — ildo 200 min kv.
km;

—sahralarin sahasinin geniglonmasi (ilds 60 min kv. km);

—torpaglarin degradasiyasi (torpaqlarin soranlasmasi, mohsuldar-
Iigin asag diigmasi, torpagin eroziyasi);

—okean saviyyasinin galxmasi — ilds 2 mm-dan 1 sm-2 qadar;

—texnogen gozalarin va folakatlorin artmasi — ziyanin va qurbanlarin
sayinin ilds 5-10% artmasi;

—bioloji novlerin yox olmasi. 20 milyon névdan ilds 5-150 min név
1tir;

—suda, torpaqda, havada zarorli maddslorin toplanmasi;

—sirin (igmali) suyun istifadssinin ¢oxalmast — XX osrin avvalinde
360 milyard kub. m-don, XX asrin sonunda 4000 milyard kub. m-2 qa-
dor;

—zororli fiziki sahoalorin (sos, infrasss, elektromaqnit sahslori) te-
zahtirii va artmasi;

—iglimin doyismasi (qlobal istilogsmsa);

—hoayatin keyfiyyatinin agag1 enmasi (genetik va yeni xastaliklor, im-
mun statusunun asagi enmast).

Bu doyismalarin siirati XX1 asrds saxlanilacaq vs yalniz arta bilar.

Kimyalagdirma va atraf miihit. Bitki orqanizmlarinin har hansi moh-
vinda atmosfera karbon qazi atilir, kand tasorriifati dévriyyassinds tor-
paglar kimyavi maddoloarls (pestisidlarle, giibralorlo) zonginlasir. Hazirda
kiitlavi miqyaslarda 5 min sintez edilon maddslar istehsal edilir, istolik
onlarin taxminon 80%-i zoharlilik, straf miihits tasir ndqteyi-nazerinden
qiymatlandirilmayib.
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Insan otraf miihita boyiik miqgdar tullanti atir (plastmas, agir metal-
lar) ki, onlar ya kiitls {izre tobii dévriyyaden artiqdir (qurgusun, domir),
yaxud iimumiyystle, biosferds yoxdur, ona gors da tabist onlari hazm
eds (dayisdire) bilmir v ya giiclo hazm edir. On kiitlovi tullantilar ener-
jinin istehsali v naqliyyatla slagadardir. Yanacagin yandiriimasi, avto-
mobillorin horokati havaya karbon oksidinin CO, azot oksidlarinin
(NOy), kikiird dioksidinin SO, karbohidrogenlorin atilmasina gatirib
CIXarir,

Atmosferin ¢irklonmasi miixtalif xarakterlidir. Osas ¢irklonmo név-
lorina aiddir: zororli maddslorlo texnogen cirklonms; karbon gazinin
global antropogen tullantilari; turs yagislar, ozon tobaqasinin pozulma-
s1; radioaktiv ¢irklonma. Havanin asas cirklondiricilori bork hissaciklar
(toz, his), karbon oksidi (CO), azot oksidlari (NO va NO,), karbohid-
rogenlor (JaHm), qurgusun vo basqa metallardir.

Atmosferin zahorli maddalerle ¢irklonmasi agciyer, bogaz va dari
xargangi, markazi asab sisteminin pozulmasi, allergiya xastaliklori, qurg-
usun zoharlonmasi, letal natico ola biler. Atmosfera zararli maddalarin
atilma hacmi fovgalads daracads boyiikdiir, gisman her il taqriben 150
milyon t bark madda, 400 milyon t karbon oksidlari, 100 milyon t azot
oksidlari atilir.

Atmosferin asas cirklondiricisi noqliyyatdir (xiisusan avtomobil).
Yandirilan yanacagin 25% avtomobillorin paymna diisiir, bir avtomobil
0z méveudlugu orzinds 10 t CO tullayir (diinyada comi 700 milyon av-
tomobil vardir).

on ¢ox ¢irklonma sanaye regionlarindadir: zorarli madds tullantila-
rinin 90% qurunun 10% srazisine diigiir (Simali Amerika, Avropa, Serqi
Asiya), bu osason iri soharlerdir — bir ¢ox zararli maddsler iizra yol veri-
lon migdar haddi (qatiliq) yiiksokdir. Bagariyystin taxminon 20%-i zararli
maddalarin yol verilon miqdar haddindsn yuxar oldugu hava ils nofos
alir (yol verilsn miqdar haddi — YVMH - zororli maddslorin insan orga-
nizming tasir etmayan miimkiin miqdaridir).

Yanacaqda olan kikiirdiin oksidlosmasi zamani yaranan kiikiird di-
oksidi kiitlasi zararli tasirlorinin yayilmas: iizra xiisusila zararlidir. Onun
atmosfer riitubatinds hall olmasi turs yagislara sabab olur, bu da mesalo-
13, torpaga, insan saglamhgina tosir edir. Turs yagislar xtisuson Conubi
Kanadada, Simali Avropada, Uralda (ssason Norilsk rayonunda)
yayilmigdir.

Zoroarli maddalarin atmosferds dasinmasinin xiisusiyyati transsarhad
¢irklonmasinin méveudlugudur, bu zaman ¢irklanma bir negs dlkani ya-
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xud biitév kontinentlori shats edir.

Sirin su biosferda comi 2%-dir, onun da 99 %-i buzdan ibaratdir.
Caylarda va gollards 90 min kub km sirin su vardir, sirin suyun insan
tarafinden isladilmasi ilds 4 min kub km edir (70% — kond tesarriifat,
30% — sonaye ve kommunal tosarriifat). Sirin su ehtiyatlarmin tiikenmasi
bir neca onilliklordan sonra bas veracokdir.

Sirin su har yerds girklonmisdir, ¢irklendiricilerin fimumi kiitlesi ilds
15 milyard t artigdir. ©n qorxulu girklondiriciler — agir metallar, fenol-
lar, pestisidler, sathi foal maddoler, neft mehsullaridir. Sularin ¢irklon-
mosi xar¢ong, kariyes, epidemiya, aqli cohatden geri qalma xastsliklori
toradir.

Iglimin global dayismalori. XX asrin baslangicindan atmosferds par-
nik gazlarnin, ilk névbads karbon qazinin konsentrasiyasimin yiikssl-
masi miisahids olunur, bunun naticasinds yero yaxin horarat 1°C
yiiksolmisdir. Istilosmo meyli saxlamr va prognozlara géra 100 ilden so-
nra, Yerds CO: konsentrasiyasi iki dofs artmagla, istilosmo daha 3°C
yiiksalocak. Artiq XXI asrin baslangicinda alimlor har yerds sunami, ga-
sirgalar, subasmalar prognoz edirlor. XXII asrds iso istilosma 5-10°C
edacak va bu dénmaz olacaq, ehtimal ki, sonuncu bdytik dasqim yara-
dacaq. Beloliklo, XX asrdo zoif miisahids olunan iglim doyigmalori,
XXII asrds insan ii¢iin mahvedici ola bilar.

Ozon tabagasinin dagilmas:. Maksimum konsentrasiyasi troposferds
10-25 km yiiksoklikds olan ozon tebaqassi Yerda hayat: 6ldiriicii ultra-
bandvsayi siialanmadan qoruyur. Onu azot oksidlori, xiisusils tobii sis-
temlords tacriibi suratds mévcud olmayan xlorftor karbonlar parcalayir.
Ozon tobagasinin qalinliginin comi 1% doyismosi ultrabendvsayi siia-
lanmanin intensivliyi 2%, darinin xargonglo xastelonms riskini isa 3-6%
yiiksaldir. Ultrabandvsayi silalanma Diinya okeanmmin sath tobagasinde
yerloson fitoplanktona, homginin madeni bitkilors xiisusile giiclii tasir
edir. Ozon tabagasinin mahv olma miqyasi beladir ki, bir sira regionlar
{izorinda, masalon, Avstraliya, Antarktida vo b., ozon desiklori amalo
galmisdir. Ozon tobagasinin azalmasi meyli Yerin biitiin cografi rayon-
larinda geyds alinir.

Bork va tohliikali tullantilar. XX asrin sonuna yaxin Yerds ilds 3,5
milyard t neft, 5,5 milyard t kdmiir, 2,5 milyard t metal, 3 milyard kub
m agac va b. istifads edilirdi. Osas istehlakgilar, ohalisi 1 milyard olmag-
la enerjinin 50%-ni, metalin 70%-ni sarf edan va biitiin tullantilarin 75%-
ni yaradan inkisaf etmis 8lkslordir. Tullantilarin (agac, metal filizi vo b.)
xeyli hissasi xammal tadariikgiisii olan dlkelarde galir. Cox tullantilt is-
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tehsallar (domirin, aliiminiumun sridilmasi) zsif inkisaf etmis 6lkalors
kegir. Diinyada orta hesabla bir adama diison tullant: 50 t/ildir (Alma-
niyada — 10 t, Yaponiyada - 4 t). Avropada tullant: kiitlosi o godordir
ki, onlarla hamin srazini 10 sm-lik tabaga ilo értmak olar (1 bln t).

Kimyavi tullantilar — gec agilan bombadir. Iide 500 milyon t tahlii-
kali tullantilar yaramr, onun 50%-i ABS moxsusdur. fkinci yerds Ru-
siya, liglincii yerds iss Hindistandir. Zorarli tullantilar agir metallar
(qurgusun, kadmium, civa) saxlayir, onlar insan orqanizminds toplana-
raq (qaraciyar, bdyrak) zehorlanmays, xastaliklors, reproduktiv funksiy-
anin enmasing sabasb olur.

Radioaktiv tullantilar daha qorxuludur. Ik atom bombasi 58 il
bundan qabaq partladilib (1945-ci il), o vaxtdan diinyada 2 mindsn gox
niiva partlayislar: olub. Naticads planetin radioaktiv fonu 2% yiiksslib.
Hazirda quruda 10 milyon kub m-den artiq radioaktiv tullant: toplanib
(ABS, Rusiya, Kanada, Fransa va b.). Radioaktiv tullantilarin basdi-
riimast — tohliikali, cox baha vo tam tohliikssizliys zomanat vermoyan
todbirdir.

Tabii ehtiyatlarin tikanmasi. Biitiin tobii ehtiyatlar tiikonmoz v
tikenanlors ayrilir. Tiikonmozlors kosmik monsali ehtiyatlar aiddir: gii-
nds slialanmasi enerjisi va onun téramolori (harakst eden havanin enerji-
si, suyun enerjisi). Tiikonan ehtiyatlar — Yerin heyvan va bitki alomi,
faydali qazintilar. Bir ¢ox titkenon ehtiyatlar yox olma qorxusu qarsi-
sindadir. Hesablamalar gostorir ki, basariyyatin inkisafinin mévcud
meyllerinds 100 ildon sonra sirin suyun, atmosferds oksigenin (onun
miqdart her il, mesolorin kesilmosi iiziinden, 10-12 milyard t azalir),
agacin, faydali qazintilarin (komiiriin, neftin, qazin, domirin va b.),
miinbit torpaqlarin (yalmiz XX asrdo eroziya iiziindon toxminon 2
milyard hektar — hazirda sum vs otlaq altinda olan qadar torpaq itiril-
misdir) ehtiyatlar1 yox olacaqdr.

Energetik problemlor. Otraf miihitin veziyystino energetika cox
boyiik tesir gostorir. Heg bir texnologiya enerji sorf etmadon reallasa
bilmaz. XX ssrin 50-ci illerinin ortasindan baslayaraq enerjinin istifadasi
koskin suratds artdi, energetikanin strukturu doyisdi. Neftin, komiiriin,
qazin, bir az avval tikkenmaz sayilan ehtiyatlari gdziimiiziin qarsisinda
qurtarib gedir, yeni yataqlarin menimsanilmssi iso get-geds bahalagir.
Tam monast ilo son illards energetikada iki ingilab bas verdi: kémiir 6z
yerini neft mohsullarina verdi, neft iss 6z yerini tobii qaza verdi. Hom da
energetikada gazinti yanacagin yandiriimast ila bagl olan texnologiya
tstiindiir.
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Niiva energetikas: xiisusilo tohliikolidir. ABS-da «Tri Mayl 4 ylend»
AES-da va Cernobil AES-da bas versn gozalar bir nega milyard dollar
birbasa vo trilyon dollara qadar dolayist ile zorar gatirdi. Nive tullanti-
lar1 problemi hall olunmamus qalir. Problem yalniz onlarn effektli bas-
dirllmasinda deyildir, bashcasi odur ki, nilve sonayesindo yaranan bir
cox radioaktiv izotoplar qeyri-tabiidir vo hoyat l¢iin ¢ox gorxuludur,
onlar uzun illardir orqanizmloari, onlarin genetik proqramlarim parga-
layirlar. ©n asas1 isa biota radioaktiv girklonmolarls bacara bilmir. Cer-
nobil gezasma qodar niiva energetikast az tohliikali, bashcasr iso, yitksok
effektli texnologiya kimi, qazinti yanacaga alternativ sayilirdi. Onlar
asason Yaponiyada, Fransada inkisaf etmisdir, burada yiiksak tohliiko-
sizlik daracali AES bloklart yaradilib. Hazirda diinyada 400-don ¢ox
AES bloku islayir, lakin boseriyyatin bu energetikanin golacayinas vahid
ndqteyi-nazori yoxdur. Isveg 2000-ci ilde 6z 6 AES baglamus, Ermoanistan
iso 6z konservlogmis AES-n1 yenidon agmugdir, bu da qonsu dikalora real
tohliikadir.

Hidroenergetika (xiisusilo Rusiyada, Cinds, Misirds, Braziliyada,
ABS-ca inkisaf etmisdir) milyon hektarlarla srazilorin su ilo tutulmast
{iziindon straf miihita global tasirlorls oslagadardir.

Giinos, kiilok, okean, hidrotermal va b. kimi enerji novleri barpa
olunandir. Onlar ekoloji cohatca tomiz sayilirlar, lakin otraf miihito hom
do monfi tosir gosterirler. On iri giinos elektrik stansiyalar1 Kaliforniya-
da faaliyyat gostorir. Bunlar Ispaniyada, Israilds va Yaponiyada da var-
dir. Giinas enerjisinin istifadassi giinosli giinlerin migdarinin ¢ox oldugu
rayonlarla mohdudlanir. Bu enerji ¢ox bahadir va hals genis istifadosini
tapmir. Fransada qabarma elektrik stansiyalari qurulub. Geotermal
elektrik stansiyalar1 ABS, Meksika, Yaponiyada isloyir. Kiilok elektrik
generatorlart Danimarkada, Niderlandda, AB§-da, Isvecda genis totbiq
olunur.

Hesab edilir ki, enerjinin biitiin alternativ novleri yaxm golacokds
HES v» IES ils ragabstds ola bilmayacakdir.

Sistemin homeostazisinin pozulmasi. Miasir sivilizasiyanm ekoloji
bohrani — insan faaliyyatinin tosiri naticesinda sistemin homeostazisinin
pozulmasidir.

Homeostazis (yunanca /iomoios — hamin, oxsar; stasis — tarpanmaz-
lik) — orqanizmin yaxud orqanizm sisteminin miihitin doyigon soraitle-
rinds dayamigh vo dinamik tarazligim saxlamaq gabiliyyatidir. Sistemin
homeostazisi, bir gqayda olaraq, onun daxili mexanizmlari, gismon
strukturu, metabolizmi, onun komponentlori arasinda méhkam inteqra-
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tiv alagalar (trofik yaxud madds va energetik qarsihigh miinasibatlor) ilo
va b. saxlanilir Bels ki, populyasiyanin yeni soraitlors uygunlagsma gabi-
liyyati onun heterozigotlugundan (miixtolif hiiceyralilik) asilidir. So-
nuncu vs adaptasiyanin mohkemliyi arasinda birbasa korrelyasiya ala-
gosi moveuddur. Miihitin fliiktuasiya edan (dayisen) soraitlorinda yasay-
an populyasiyalar sabit soraitds yasayanlara nisbaton daha ¢ox homeo-
stazislo saciyyolonir. Homeostazis vo entropiya (termodinamik sistemin
vaziyyatinin funksiyasi) arasinda nisbat oks miitonasibdir. Optimal sora-
itlords ekosistem (nofas almaya gors) homeostazisin maksimal daracasi-
na, yani negentropiyaya meyl edir. Bn tokmillosmis homeostazis mamo-
lilars maxsusdur.

Populyasiyanin homisalik gen torkibini saxlama va genofondun kos-
kin toroddiidlorino miinasibat qabiliyyati genetik homeostazis adlanir.
Orqanizmin atraf miithitde manealorin olmasina, yaxud fardi inkisaf po-
zulmalarima baxmayaraq morfogenetik mexanizmlorin kémayi ilo nor-
mal fenotipi tomin etmak qabiliyystine morfogenetik homeostazis deyilir.

Ekosistemin homeostazisi dedikds, tabii (ekoloji) sistemin dinamik
tarazligi basa diisiiliir. Bu tarazliq sistemin asas komponentlorinin va
elementlarinin tonzimlonma yolu ils barpast va onun biitiin hissslorinds,
canli orqanizma (o ciimlodon insana) aid olmagla, daimi 6ziinii nizam-
lanmast ils saxlanilir.

Osas cohatlorden biri do orqanizmlorin homeostatik reaksiyasidir.
Bu, populyasiyanmin reaksiyasimin daxili mexanizmloridir.” Sgor xarici
tosirlor naticasinda sistem 6z normal yaxud arzu olunan vaziyystindsn
konarlasirsa, onda ekosistemi normal vaziyysts istiqgamatlondirmeys bu
daxili mexanizmlar kémok edir. Bu 6ziinii tonzimlomo mexanizmi da ad-
lanir. Insan faaliyyatinin neqativ tasirlorinin giicti o hadds ¢atir ki, geyd
etdiyimiz daxili mexanizmlor 6z funksiyalarini yerina yetirmays qadir
olmurlar, nsticada ekoloji bohran yaranir.

Umumiyyatla, ekoloji bohran dedikds, basariyyat va tabiot arasinda
qarsthgqll miinasibatlorin gorgin voziyyoti basa diisiilir. Bu insan co-
miyyatinda istehsal qlivvelorinin va istehsal miinasibatlorinin biosferin
ehtiyat — ekoloji imkanlarina uygun olmamas: ilo saciyyalonir. Ekoloji
béhran tokea insanin tobiats tasirinin giiclonmasi deyil, ham das (bu xiisu-
sila geyd edilmoalidir) insan torafindan dayisdirilmis tobistin ictimai inki-
safa tasirinin galocok giiclanmasi il saciyyalonir.

Homeostazis - tobii sistemin, onun asas strukturlarinm, maddi-
energetik torkibinin vo veziyystinin miintazam borpa edilmasi ilo vo
biitiin hissalorinds daimi funksional 6ziinii tomizlonmasi ilo saxlanilan
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dinamik tarazliq vaziyystidir. Hazirda antropogen tasirlar iiziinden de-
moak olar ki, sistemin homeostazisi pozulmusdur. Uzvi alomin asas prin-
sipind gora (ekoloji uygunluq prinsipi) orqanizm yasamaq va inkisaf
ticlin 6z hoayati proseslorini yasayis miihitinin xiisusiyyatlorine uygunlas-
dirmahdir. Bu isa hazirda bir ¢ox sahslords miimkiin deyildir. Ekoloji
sistemlorin giicii, etibarhiligi asagi enmisdir. Redusentlor biosferi antro-
pogen mohsullardan tamizlomays macal tapmurlar, atilan maddalarin bir
¢oxu is3 geyri-tabii (sintetik) xarakterlidir, tobii ekoloji tarazhq, hoyat
faaliyystinin tonzimlonms prinsiplari pozulmusdur.

Forz edilir ki, bu masals «comiyyat-tobiat» sisteminda tonzimlonan
koevolyusiyani, noosferin qurulmasini temin edsn ekoloji-planlt ekoloji
ingilab asasinda hall olunacaqdir.

Sistem — birbasa va aks slaqalarls bir vahdatds birlosdirilmis qarsi-
hglt olagali komponentlorin maddi-energetik mocmuudur. Geoloji-
ekoloji problemlor, bir qayda olaraq, sistem xarakter dasiyir. Hor sey-
dan avval bu, o vaziyystdan alinir ki, onlar &zlari miirakkab sistemlorin
qarsihgl alaga naticasidir — ham geosferlorin bir-birinin arasinda, ham
ds geosferlar vo comiyyot arasinda, yoni onlar tabii, sosial, iqtisadi va
siyasi problemlorin qarisiginin magzidir.

Geoloji-ekoloji sistemlor adaton miirokkab 6ziiniitonzimloyan vo
oziinii toskil eden sistemlardir. Qapali sistemlor mévcuddur, bu zaman
onlarin xarici sarhadlori vasitasilo madds, enerji, molumat miibadilosi
olmur va aksina, aciq sistemlor olur. Tobii tobist — orazi sistemlari (eko-
sistemlor, landsaftlar) — bir qayda olaraq, onlarin komponentlarinin
yiksak deracads balanslagdiriimis olmast ils baghdir. Antropogen tasirin
giiclonmoasi ilo onlarin balanshlig: asag enir, agiqliq doracasi ils yiiksalir.

Tobistds, homg¢inin comiyyatin vo tobistin qarsihigh tosirlorinda
komponentlor arasinda hals ds az dyronilmis saysiz-hesabsiz birbasa vo
oks slagalar mévcuddur. Bu alagslors aid misallar gostarak. Yer oxunun
Yerin Giinas otrafinda horokst mistovisine mailliyi naticasinde miixtalif
en dairalorinda Yerin qgeyri-borabar qizmas: atmosferin meridional dov-
ranini yaradir. Bu zaman oxun mailliyi ns gadar ¢oxdursa, qizma o qo-
dar geyri-barabardir va, buradan da dévran daha intensivdir. Bu, birba-
sa olagadir. Manfi oks slago misali: mslumdur ki, havanin horarati na
gadar yiiksakdirss, bir o gador fotosintez intensivdir. Bu, atmosferds
olan karbon gazinin bitkiler tarafindon udulmasinin giiclonmasina, yani
parnik effektinin zsiflomasine, buradan da, nohayatds, havanin harars-
tinin enmasina gatirib ¢ixarir.

Biosferin forqlondirici xiisusiyyati — homeostazisin, yani sistemin,
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onun strukturlarinin nizamh barpa edilmosi, maddi-energetik torkib va
komponentlorin daimi funksional 6ziiniitanzimlomaesi ilo himays edilon
daxili dinamik tarazliq vaziyyatinin olmasidir.

Miiasir ingilis filosofu D.Lavlok homeostazisin asagidak: misallari-
nt gostorir. Diinya okeani sularinin duzlulugu 35 g/l-dir, 60 g/l duziulu-
qda 1s2 hiiceyralorin asas hissasi yasaya bilmir. Okeandan duzlar ¢ixa-
ran tobii proseslor olmasaydi, ¢aylarla okeana duz dasinmasi duzlarin
konsentrasiyasint hor 80 milyon ildon bir iki dofs artirardi. Bels sorait-
lorda okeanin duzlulugunun nisbi sabitliyi artiq bir ne¢s yliz milyonlarla
ildir ki, saxlanilir.

Atmosferds oksigenin migdar1 21%-o yaxindir. Bu migdar 16% ol-
duqda, nafasalma dayanir, agac iso yanmir. Oksigenin miqdar1 25% qs-
dar qalxsa, hotta riitubatli meso do yanmaga qabildir. Bels hiidudlarda
Yerin oksigen atmosferi 2 milyard ildir ki, mévcuddur.

Son 3,5 milyard ilds Giinssin siialanmasi 30% artmigdir. Hom ds
biosferin homeostazisi naticosinds, onun istilik vo su balansi, nainki
hayati saxlamagq ii¢lin, hom ds onun inkisafi, yoni onun tokamiilii ti¢iin
zaruri olan ¢argivalorda qalmigdir.

Homeostazisin bir misali da karbonun gqlobal balansinin vaxtin geo-
loji migyasinda 10-% qadar daqiqglikls saxlaniimasi va 10-4-dak doqiqlikle
bir ne¢o min il vaxt miqyasinda himays edilmasidir.

Homeostazisin xassalari ilo yanasi geoloji-ekoloji sistemlarin basqa
xassolari do mévcuddur: sabitlik (sistemds taraddiidlorin olmamas: ya-
xud tez sonmaosi), davamliliq (sistemin horakats gatirilmasinden (oyadil-
masindan) sonra onun hamin vaziyyats barpa olunma qabiliyyati), ela-
stiklik (Kanada ekoloqu B.Xollings gora, bu sistemin bir davaml ve-
ziyyatdon digarins kega bilma gabiliyyatidir). Daha iimumi halda geyd
etmok olar ki, geoloji-ekoloji sistemlor Le-Satelye prinsipins tabedir: sis-
temi tarazligdan ¢ixaran xarici tasir onun daxilinda bu tasirin naticalari-
ni zoiflogdirmays ¢alisan proseslor téradir.

Insanin aktiv istehsal faaliyyati naticasinds respublikamizin srazi-
sinda nainki ayri-ayr1 flora va fauna névlari, hatta biitov tobii kompleks-
lor do yox olmaga baslamisdir. Tabistin toxunulmamis qaliglari antro-
pogen landsaftlarin nshang massivlori igarisinds adaciglara ¢evrilmiglor.
Bitki qruplarinin tobii 6ziinlitenzimloma, 6ziintiistehsal gabiliyyati kas-
kin surotds mohdudlagmisdir. Yiiksok daghq park megoslorinin areal
xeyli azalmis, mesonin sarhadlari 100-150 m asagi enmigdir.

Intensiv heyvan otariimas: iiziinden dagiimis mese massivlorinin sa-
hasi artir. Diizanliklerds batagliglarin qurumast ilo slagadar su-bataqliq,
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¢omen, qamis v soran ot bitkilorinin areali sksilmigdir. Boyiik sanaye
obyektlari strafinda bu sahsler ti¢iin spesifik olan tabii biosenozlar yox
olma haddindadir. Yay va qis otlaglarinin bitki komplekslari yiiksok de-
qradasiya doracssine moruz qalmuslar. 15 min hektardan artiq meso tap-
dalanib xarab edilmis, 12 min hektar meso sahasi isa senaye tullantilari-
nin kaskin doracali tesirine maruz qalmisdir. Bitovlikds 37 flora novii
yox olmaq tohliikasi altindadir.

Goriilon tadbirlors baxmayaraq, miihafizo edilon vo miihafizo edil-
moli olan bitki qruplarinin strukturu va tarkibi doyismakds davam edir,
miihafizo edilmali olan bitki névlorinin say1 coxalir.

Respublika srazisinds yaban: miialica bitkilorinin 80 névii bitir, on-
lardan har il 25 n6év derman hazirlanir. Bels bitkilarin qeyri — miitagokkil
toplanmasi hazirda onlarin yayilma sahoslorinin azalmasia va bioloji
mohsuldarhiginin zeiflomasing gatirib gixarmusdir.

Azorbaycan Respublikasi heyvanlar alominin mistasna daracado
miixtalifliyi ils saciyyalonir (momalilor - 99 név, bahglar — 123 nov va
yarim nov, quslar — 360 nov, siiriinonlar — 54 név, hasoratlar — 14 min
noév).

Toaassiif ki, son onilliklerds antropogen tasirlar tiziindon tobii miihi-
tin biitiin komponentlarinin ¢irklonmasi, ekoloji tarazligim pozulmast,
tobii landsaftlarin saholorinin azalmasi meyllori heyvanlarin sayinin vo
nov torkibinin azalmasina, onlarm yayilma areallarmin boyiik ixtisarina
sabab olub. Bu meyllor nainki saxlanilir, hatta getdikco daha da giiclenir.

Hazirda ilk ndvbads, kand tasarriifat: vo sohar tikinti faaliyyati iiciin
torpaq sahslorinin genislondirilmasi tiziindon mamolilorin 14 névii yox
olma tohliikesi altindadir. Respublikanin Qirmuzi kitabina 108 fauna
novi, o ciimladon 14 moamsali novii, 36 qus ndvii, 13 amfibiya va siiriinon-
lor névii, 5 baliq névii va 40 hogorat névii salinib.

Antropogen faaliyyatin an kaskin naticaleri Azarbaycanin ixtiofau-
nasinin doyismasinds 6ziinti géstarir. Kiir ¢aymin aximin nizamlanma-
st va boyiik migdar suyun suvarilma iigiin gdtiiriilmasinden sonra (¢ox
qiymatli baliq névlari olan nara, qizil baliq va karplarin tokrar istehsal
bu sularla slaqadar idi), Kiir 6z monzarssini dayisdi: sululuq azalds,
aximin paylanma xarakteri, suyun temperaturu, soffafhigt vo s. doyisdi,
bu da ovlug bahglarin tutulmasinin koskin suratds asagi diismasine gati-
rib ¢ixardi. Todgiqatlar nars baliqlarimin tobii tokrar istehsalinin vo-
ziyyatinin ¢ox slverisli oldugunu géstormisdir.

Suyun nizamlanmasindan sonra Kiir qizil balig1 6z tobii kiiriitokmo
yerlorini tamamils itirdi. Onun tokrar istehsali, miistasna olaraq, siini
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yolla hayata kegirilir (saxlanilir).

Xoazarin ¢irklonmosi baliq ehtiyatlarina da manfi tosir géstormisdir.
Neftin mahvedici tosiri ilo bilavasito slagadar olan itkilora Conubi Xo-
zarda daniz sufunun tamamilo yox olmasini gostormak olar. Xazar siya-
naklarinin ehtiyatlari falakatli vaziyyatdadir, kefal baliginin ehtiyatlar
azalmis, xor¢onglor yox olmus, nars baliglarinin miqrasiya yollar1 po-
zulmusdur. {lan balig, xazor aggdéz baligy, doniz siyanayi, kigik ¢ay fore-
li, cexon Azarbaycanin Qirmizi kitabina salinib. Heyvanlar alominin
asas qorunma istiqgamatlori miiayyanlogdirilmisdir.

Abseron yarimadasindan Bandovan burnuna kimi olan hisss Xaza-
rin an giiclii ¢irklonmis rayonudur. Tadqiqat islor1 (Kazimov, 2001) go-
storir ki, neft cirklonmoalari zooplankton va bentos organizmlarin mi-
qdan inkisafina monfi tesir gésterir. Cirklongnis sahalords qeyri yem
heyvanlari, tomiz zonalarda iso qiymatli yem obyektlori olan nereis, ab-
ra, hammaridlar istiinlik toskil edir. Biitovlikds, Canubi Xazarin qarb
hissasinda ¢irklonma ilo slagadar baliq itkisi 8 min t/il yaxindir.

Belaliklo, neftin hasilat1 ilo slagadar olaraq Abseron yarimadasin-
dan Bandovana qadar olan Xozar rayonu 6z baliq ovu shomiyyatini
itirmisdir. ©vvallor bura cavan qizil baliginin, six torla tutulan bahgla-
rin, siyanak va kiitiim ovu rayonu idi. Daniz sufu yoxolma haddina ¢atib
vo tamamils neft daslar rayonuna kegib. Cirklonmis yerlords rast galon
bahglarin bdyiimasi va kiitlasine neft ¢irklonmasinin neqativ tosiri miisa-
hida edilir. Siyenaklarin ehtiyatlarinin agsag1 diismasi neft ¢irklonmoasi ilo
alagadardir, ona gors ki, onlarin yasayis yerlori Conubi Xazards neft ha-
silat1 yerlori ilo iist-tista diisiir.

Ekoloji vaziyystin pislogsmasi shalinin saglamligina tosir goéstorir.
Qeyd edilmalidir ki, hazirda respublikamizin oshalisi tibbi yardimla te-
min olunmusdur. Bad xassali xastaliklarlo xastslonmonin daracasi sahtyys
organlarinin xiisusi narahatligina sobab olur. Hesab edirlor ki, bu her
seydan avval onunla slagadardir ki, respublikada neftkimya, kimya, me-
tallurgiya sonayelori, hamginin avtonaqliyyat intensiv inkisaf etmisdir
ki, bunlar iiciin tarkibinds kanserogen maddalar olan ¢oxlu miqdar tul-
lantilar xarakterdir. Agir sonaye, metallurgiya vo neft emalr miiassisalo-
rinin tullantilart yalmz onkoloji xastaliklorin deyil, qanin, nafas orqanla-
rinin xastaliklorinin da yiiksalmasina sabab olur. Ona goéra prioritet no-
zologiyalar (xastaliklor haqqinda tslim) tizra xastsliyin gostoricilori ads-
ton respublikanin sonaye morkazlori {izrs aparilir.

Ohalinin xastalonmasinin tasdiq olunmus statistik formalar {izrs 6y-
ronilmasindan basqa, 1983-cii ildon Bakida, Sumgayitda va 1989-cu il-
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don Goncads saglamhgin vaziyystinin derindon éyronilmasi xiisusi av-
tomatlasdirilmis dovlst malumat sistemi ils yerino yetirilir. Sistems daxil
edilmis soharlorin ohalinin xastolonmasi saviyyasino gors siraya salinmasi
zamani atmosfer havasinn ¢irklonmasi va shalinin xastolonms gostarici-
lori arasinda olage miisyysn edilmisdir. Bakida xostolonmanin va atraf
miihitin amillorinin qarsihigh alaqasi sorti ¢irkli va sarti tomiz zonalarda
oyronilib.

Baki sohorinin (Nizami rayonu) sorti ¢irkin zonasinda ekdokrin sis-
temin, gozlorin vo onun Konyuktivlerinin, orta qulagin, aktiv fazada
revmatizmin, {iroyin, xroniki revmatik xostaliklori ilo, hipertoniya ils,
iirayin isemik xastaliklori ilo, nafas, sidik ifrazi va qida hezm sistemlori-
nin, dorinin xostolonma saviyyalori sorti tomiz zonadan (Yasamal ray-
onu) yiiksok idi. Qanin xastolonmasi sorti ¢irkli zonada sorti tomiz zona-
da olandan 46% (1985-ci il), 55% (1987-ci il) vo 68% (1989-cu il)
yiiksakdir.

Yash ohali arasinda xostolonmolorin orta gostericilorini  Tiflis,
Vilniis, Riqga, Tallinn, Ufa, Alma-ata, Daskond, Kiyev, Minsk va b. iri
sanaye moarkazlorinin (comi 125 adda) identik géstaricilori ilo miiqayisa
etdikda goriiniir ki, revmatizm (50%), endokrin sistem (16%), immun-
bioloji sistem (34%), dari (28%) iizra xostalonmolorin saviyyasi saydigi-
miz saharlorin orta gostoricilorindan yiiksak idi.

Respublikada dovri suratds, straf miihitin voziyyati, xiisusils su eh-
tiyatlarmin ve qida moshsullarinin ¢irklonmasi ils slagadar olan infeksion
xastaliklora tutulma bas verirdi.

Tabii miihits texnogen, aqrokimyavi v basqa antropogen tasirlorin
naticalari har seyden avval tabii ekosistemlarin tarazhgmin pozulmasin-
da, onlarin pargalanmasinda, név va populyasiya miixtalifliklorinin ka-
siblasmasinda, sularin, havanin vs torpagin keyfiyyatinin saxlanilmasi
prosesinda onlarm 6ziiniibarpa vo foaliyyst samoraliliyinin enmasinds
tozahiir edir. Bununla da antropogen faaliyyatin tasiri altinda bitkilarin,
heyvanlarin va insanin (hamginin mikroorganizmlarin va s.) ekoloji
tozyiqa moruz qalmasi orqanizmin daxili miihitinin torkib vo xassalori-
nin nisbi dinamik sabitliyinin va ssas fizioloji funksiyalarin dayaniqhgi-
nin pozulmasi ils (sistemin homeostazisinin pozulmasi ila) tohliikali eko-
loji béhran yaradir.

Tabii-antropogen sistemlor va geoloji miihit. Geoloji miihit Yerin
mongs etibarilo vahid olan tobagoleridir: Yer toki (litosfer), hidrosfer,
atmosfer. Geoekologiyanin asas obyekti olan geoloji miihit miixtalif
tadqgiqatetlar torafindsn birmenali qarsilanmir. Bazilori onu yalniz lito-
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sferin iist hissosi ilo mohdudlasdirir, digarlori bura (biitin {i¢) geosferi —
litosferi, hidrosferi vo atmosferi daxil edirlor.

Geosferlor imumi baslangic kosmik maddadon yaranmagla, onlar
planetin uzun miiddatli geoloji tokamillii prosesinds ayrilmislar, lakin
bir-birile qarsiligh slagads olmagda davam edirlor. Tabii geoloji proses-
lor va antropogen tosir ham ayri-ayri geosferlora (yer taki, hidrosfer vo
atmosfer), hom do planeto imumilikdas tesir edir.

Geoekosistemlar — geoloji miihitin tobii geoloji proseslorin vo antro-
pogen faaliyyatin tosirine maruz qalan geoloji-ekoloji obyekt kimi hesab
edilon, manga etibarils iimumi, mokanca mohdud komponentidir. Geo-
loji mithitin tobii komponentlori kontinent va okeanlar, dag massivlari
vo vulkanlar, caylar, su hovzalori vo yeralti sular, siixurlar vo mineral-
lardir. Onlara ayrihgda yaxud birlikdo tobii geoloji proseslar vo antro-
pogen (texnogen) faaliyyat tesir edir. Geoekologiya ¢orgivasinds onlari
miixtslif iyerarxiya saviyyalorinin geoekosistemlori kimi ayirmaq lazim-
dir.

Yer biitovlikds — qlobal geoekosistemdir. Geosferlars, litosfers,
hidrosfera, atmosfera — meqaekosistem kimi baxila biler. Okeanlar, kon-
tinentlor, platformalar, dag qirisighq sahsler (Araliq doniz ~ Himalay v
b.) mezogeoekosistemlordir (regionlararast geoekosistemlor). Konar ya-
xud daxili danizlar, iri ¢ay sistemloari va s. makrogeoekosistemlordir. Lo-
kal geoekosistemlars — antiklinal, buzlaq, hévzs, yataq ve s. daxildir.
Mikroekosistemlar — siixur, mineral vas.

Mokan etibarilo mohdud tobii (geoloji miihit) va siini (antropogen)
obyektlorin maddi vo funksional vohdati ilo baglt olan macmuu tabii an-
tropogen sistemlar adlanir. Insan 6z tosarriifat faaliyysti prosesinds onu
ohats edon tobii maddi diinyaya boyiik dayisiklikler daxil edir. O, tabii
geoloji miihit ilo bilavasits olagali olan miixtalif siini qurgular - moigat,
ibadat, sonaye, suvarma, kond tosarriifati, miidafis va b. yaradir. Biitlin
bunlari tabii — antropogen sistemlor adlandirmagq olar. Bels sistemlorin
torkib komponentlari tobii geoloji miihit va sini antropogen obyektdir
(orada yasayan yaxud xidmot edan insanlarla birlikds).

Sado tobii-antropogen sistem — bu, masalsn, ibtidai insanlarin sakin
oldugu yer, usaq meydangast va s. Tabii — antropogen sistemi xiisusi hali
— texnogen sistemdir. Bunun daxilindo antropogen obyekt miirokkab
texniki qurgudur. Bu, dag-emal kombinati, neft (qaz) madani, elektrik
stansiyasi, zavod, neftboru komori, su tomizloyici qurgu, aeroport, daniz
limani, yasayis mikrorayonu, yasayis evi va sairdir.

Tobii antropogen (texnogen) sistemin moévcudlugunun asas sorti
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onun iki komponentinin qarsiligh slaqgesi vo qarsiliglt tosiridir. Sistemin
antropogen komponentinin voziyysti geoloji miihitds gedan tabii proses-
lorden asilidir. Oz ndvbasinds geoloji miihit antropogen komponentin
tasirine maruz qalir. Qisman, biitiin tabii — antropogen sistemin vaziyyati
ondan istifads edan insanlarin pesokarligindan giiclii suratds asihidir. Be-
lolikls, insanin miiasir yasayls miihiti geoekosistemlorin va tobii-
antropogen (texnogen) sistemlorin mocmuundan ibaratdir. Tobii-
antropogen sistemin tasir etdiyi orazi geoekosistemlorin sarhadlori ilo
lst-lista diigo biler, onlarin bir hissasi ola biler, yaxud qonsu ekosistem-
larin hissalarini do shats eds bilor.

Tabii-antropogen sistemlorin sarhadlerinds geoloji miihitin vaziyya-
ting, ¢irklonmoays davamliiga (masslon, yeralti sularin) va srazinin tex-
nogen ¢irklonma saviyyossine gore arazini bélan (ayiran) geoloji-ekoloji
zonalar ayrila bilor. '

Geoloji mithitin vaziyyati yer tokinin, hidrosferin va atmosferin faal-
ligindan asili oldugundan tabii-antropogen sistemlarin layihoalondirilma-
sinda potensial ekoloji risk nazers alinmalidir. Tobii amillari(zalzala, qi-
rilmalar, siiriismoalar, karst, subasma va s.) va antropogen amillarls (qey-
ri-sabit texnogen sistemlar, texnologiya vo texnikanin geyri-miikommal
olmast, insanlarin pesokar olmamasi va sshlonkarhgi) slaqadar olan geo-
loji-ekoloji risklori ayirmaq lazimdir.

PR ™« _ Tabiatin
’ ™\ gorunmasi
/7 \\
// Hayat \
MGhi N Ne— \
!/ /aorunmasi nvayronmentologiya
)

i
Insanmn straf mihitinin
gorunmasi

Toabiotin
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Sakil 1.1. Anlayiglarin hocmlarinin miinasibatlari

Atom elektrik stansiyalarmm istismarmin diinya tacriibasi geoloji-
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ekoloji riskin mévcudlugunu gostarir. Bu risk o sobobdsn giiclonir ki,
tobii amiller nazoro alinmir. Bozon AES arazisi yitksok seysmik faal zo-
nada, yer qabiginda qirilmalarin oldugu, kesisdiyi zonada olur.

Geoloji-ekoloji risk — tobii geoloji va texnogen proseslar va hadiss-
larls sortlonan, tsbii-antropogen sistemlar tigiin tohliikali naticalorin eh-
timalidir. Geoekosistemlarin inkisaf tarixini vs oyadilmis geoloji proses-
lorin tozahiir naticalorini bilmek layihslendirilon vo faaliyystds olan to-
bil-antropogen sistemlarin geoloji-ekoloji riskini diizgiin giymatlondir-
moays imkan verir.

XX osrds insanin tobii mithits monfi toesiri global xarakter aldi va
saglamhga, insanin planetdo moveudluguna tohliiks yaratdi. Ona gors
son illards geoloji-ekoloji todgiqatlar vo prognozlar biitiin diinyada ge-
nis inkisaf tapmusdir. Geoloji-ekoloji tadqiqatlar naticesinds alds edilan
elmi biliklorin asagidak1 masalolorin hallinde miihiim shomiyysti vardir.

—bagqa elmlorlo birlikds xalq tesarriifati vo butdvlikds biitiin ca-
miyyat liglin ekoloji problemlarin halli;

—tobii-antropogen sistemlarin layiholondirilmasinda geoloji-ekoloji
vaziyyatin va potensial riskin giymatlondirilmasi;

—geoloji miihito va tabii-texnogen sistemlora tobii proseslorin tosir
naticalerini proqnozlagdirmag;

~geoloji miihita antropogen faaliyyatin tasirinin minimuma endiril-
masi; .
~kortabii hadisslerin va falakstlorin naticalarinin zsifladilmasi;

—geoloji-ekoloji folakatlerin nsticalorinin aradan qaldiriimas: iizra
tadbirlarin islonib hazirlanmast; _

—ekologlarin v fovgalads tabii-texnogen vaziyystlarin naticslorinin
aradan qaldirilmast tizra miitoxassislorin hazirlanmast;

—ohalinin ekoloji tohsilinin tokmillesdirilmasi va s.

1.2. Geoloji va yanasi elmlords ekoloji
problematikanin hazirk: vaziyyoti

Hazirda ekoloji problematikaya aid nogrlorin iimumi say1 on minlor-
ladir. Nosr islorinin say, xiisusila son on illiklorda, giiclii suratds artmis-
dir. Bels vaziyyst onlarn dsgiq tarixi tohlilinin aparilmasini gox ¢atin-
logdirir, xiisuson do ona gérs ki, praktiki olaraq biitiin nosr islorinin ki-
fayst gedor tam xarakteristikas1 «Teopus u memodonozus sxonozuueckoi
eonoeuu» kollektiv monoqrafiyasinda (pedaxmop B.T.Tpodumos, 1997),
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homginin darsliklorde va dors vasaitlerinds (T'opuikxos, 1998; baxtees,
1997; Tony6er, 1999 va s.) verilir. Bununla slagadar olaraq, Yer haqqin-
da elmlorde ekoloji problemlorin xiisusiyyatlorini nazorden kegirmok
maragh olar. Belo gdzdon kegirilmo vacibdir, ona gors ki, geoekologiya
va ekoloji geologiya 6z mahiyyati etibarilo fonarasi elmlordir (fcamanos,
2003).

Geologiyada ekoloji problematika. Geologiya va ekologiyanin toma-
sinda ilk dofs yeni elmi istiqgamat kimi yaranmis ekoloji problem 1989-
cu ilds formalasmisdir (E.A Kosnoscku). Bu istigamot onun tarafindan
geoekologiya adlandirlmigdi. Bu terminin, sonradan aydin oldugu ki-
mi, ugursuz totbiq edilmasi miidyysn dolasiqliq yaradirdi vo har dofo
onun isladilmasi zamani atrafl izahat talsb olunurdu: o, hansi monada
isladilir — cografi yaxud geoloji.

Bir qadar avvallarda, 1967-ci ilds, bdyiik sovet alimi A.V.Sidorenko
yazird: ki, insamin hayatinda hidrosfer vo atmosferls yanasi, yer gabig
da miihiim rol olnayir, onun sathi bageriyyst tersfindon monimsanilir.
Alimin fikrincs, bu problemin halli ils yeni elm sahasi — «texniki geolog-
iya» moasgul olmahdir. Lakin geologiyanin, texnikanin, cografiyanin va
igtisadiyyatin tomaslarinda yaranmis bu yeni terminlo do XX asrin bi-
rinci yansinda akademik V.A.Obrugev razilasmadi. Geologiyada onu
tez-tez «geoekologiya» termini ilo avez etmoays basladilar. E.A. Kozlov-
ski geoekologiyanimn funksional vahidini geoloji-ekoloji miihit hesab et-
moyi toklif etdi. Buna o, bitkigiliyi, canli orqanizmlari, o ciimladen insa-
ni, cansiz va canlt maddani, texnogen vo tosarriifat obyektlorini daxil
edirdi. Belalikla, geoloji-ekoloji miihita bir-birina qarsihiglt suratds tasir
eden komponentlor daxil olurdu ki, onlar Yerds hoyatin inkisafi ti¢iin
vacibdir, lakin bu halda, «geoloji-ekoloji miihit» termini «geoloji miihit»
termini ils qovusur.

XX asrin 90-c1 illorinds eyni bir terminin miixtslif anlanmas: (izah
olunmast) yaranmasin deys, geologlar geologiyada ekoloji tematikan
da yeni elmi istigamat kimi — «ekoloji geologiya» adlandirmaga basladi-
lar. V.T.Trofimov va basqa aparict geoloqlarin fikrinca, ekoloji geolog-
iyanin tarkibina geoloji profilli biitiin ananavi elmlor daxil olmalidir -
geokimya, geofizika, hidrogeologiya, mithandis geologiyasi, geokriolog-
iya — onlar tadgiqatlarin prosesinda geoloji obyektlarin ekoloji toroflori-
ni dyronmelidir. Bu halda ekoloji geologiya daha genis sorho malik olur,
ciinki geoloji elmin sayilan fonlorinin hor birinin adina gox vaxt ekolog-
iya sdzii daxil olur — ekoloji geokimya, ekoloji geofizika, ekoloji hid-
rogeologiya, ekoloji geokriologiya va s. Diiz monada ekoloji geologiya —
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bu, imumi yaxud dinamik geologiya torafinden adlandirilan, lakin eko-
loji ndqteyi-nazardan dyranilmig predmetdir, yoni mithitin miixtolif geo-
loji proseslorin (endogen va ekzogen) tasiri altinda bas veran dayismals-
rinin 6yranilms predmetidir.

Geologiyada miixtalif miqyash ekoloji amillerin obyekts yalniz tasiri
6yranilmir, hamginin mineral-xammal resurslarinin monimsanilmosinin
ekoloji va ekoloji-igtisadi amillori askar olunur, 6yrenilir. Todgiqatlarin
obyektlari — mineral xammalin hasilat obyektinin diizoldilmasi (qurul-
mas1) ilo alagadar olan ekoloji amillor, xammalin hasilati vo zonginlasdi-
rilma xiisusiyyatlori, hamginin, hasil edilon xammalin xassalari ilo bagh
olan xiisusiyyatlor, kasfiyyat vo hasilat obyektinin lagv olunmasi ils sla-
gali ekoloji problemdir. Geologiyada geoloji-ekoloji problematika —
fonnarast va iimumplanet elmdir. O, endogen quvvslorin tosiri altinda
(atmosferin, hidrosferin, biosferin va texnosferin qarsiliqlh slagasi zama-
n1) litosferds bas veron qanunauygun doyismslordir. Bozi tadqiqateilar
geoloji istigamotli geoekologiyani ii¢ torkib hissolorino bdlmayi taklif
edirlor: imumi geoekologiya — geoloji-ekoloji sistemlor vo litosferds ge-
don geoloji-ekoloji proseslor haqqinda bilikler tizorinds islomoalidir; regi-
onal geoekologiya — miiayyan iri srazilorda geoloji-ekoloji soraitlorin
formalasmasmin mokan ganunauygunluglart haqqinda bilikloro malik
olmalidir; xiisusi geoekologiya — geoloji-ekoloji vaziyyastin va geoloji
miihitin texnogen pozulmus va parcalanib dagiimis sahslorinin barpasi-
nin dyranilme metodlarinin iglonilib hazirlanmas: ilo masgul olmalidir.
Buna goro do hesab etmok olar ki, geoloji istigamatli geoekologiyanin
metodoloji asast sistem yaxud sinenergetik yanasmadir, ¢iinki geoloji
miihita otraf mithitin, atmosfer, hidrosfer, biosfer va texnosferls six qar-
siligh tasirde olan komponenti kimi baxilir.

Ekoloji geologiyanm yaranmasinda va sonraki inkisafinda bir sira
alimlarin (V.I1.Osipov, V.N.Ostrovski, xiisusilo V.T.Trofimov vo D.Q. Zi-
ling) rolu geyd edilmalidir. Osipovun fikrinca (1993), geoekologiyanin
obyekti Yerin geosfer ortiikloridir, predmeti iss - onlar haqqinda biitiin
biliklordir, — tobii vo texnogen amillorin tosiri altinda deyismolor daxil
olmagla. Geoekologiyanin va geoloji istigamatloanmanin konseptual ma-
sololori atrafli izah olunmusdur (Ocrposckuit, 1993). Misllif geoekolog-
iyaya geologiya va ekologiyanin tomasmda inkisaf edsn yeni elmi isti-
gamot kimi baxir ve hesab edir ki, bu halda «geoekologiya» termini
ugurlu deyildir, alinan biliklorin manasini aks tedirsn ad «ekoloji geo-
logiya»dir. Geoloji miihitin terkibins o, geobiosferi (litosferin, orga-
nizmlarin hayat faaliyyati olan yuxar: hissasini) daxil edir. Muollifin fik-
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rinca, ekoloji geologiyanin praktik hissasi bir-biri ilo qarsiligh alagado
olan ii¢ istigamatda inkisaf edir: regional geoekologiya, geoloji miihitin
monitoringi va geoloji-ekoloji sistemlorin modellasdirilmasi.

Fundamental monoqrafiyalarda (Trofimov va b., 1994-2000) geoe-
kologiya vo ekoloji geologiya arasinda rol, shamiyyat vo miinasibatlor
asaslandirihr. Homginin mislliflar bu elmi istiqgamatlarin hom statusun-
da. hom ds tadgiqatlarin obyekt vo predmetlorinds prinsipial farqlori
gostarirlor.

Hazirda geoloji-ekoloji xoritoloms ilo yanasi, ekoloji metodlarla
ssaslandiriimig xiisusi geokimyavi va geofiziki tadqiqgatlar aparilir, sohar-
lards va sohar aglomerasiyalarinda litomonitoring va geoloji-ekoloji tad-
qiqatlar yerina yetirilir.

Ekoloji problem ekoloji geokimyada da genis verilmisdir, burada
snanavi geokimya ilo yanasi ekoloji xiisusiyyatlor, otraf miihitin geo-
kimyasi, landsaftin geokimyas:, mithandis geokimyasi va biogeokimya
va ekologiyanin tomasinda yarannus (bazon geokimyavi ekologiya adla-
nan) yeni istigamat kimi xtisusi bolmaloerda éyranilir.

Hidrogeologiya ¢orgivasinds biosferin qorunmasmnin va inkisafinin
shomiyyatini ekoloji mdvqelardan Syrenan ekoloji hidrogeologiya inkisaf
edir. Bazi miioliifler, qisman (Opanos, 1993) «hidroekologiya» terminini
istifado etmayi taklif edirlor; bu ad altinda yeralt: sularin ekosistemin bas-
ga komponentlari ilo qarsihigh slagalorini vo qarsihgh tasirlorini dyranen
elmi istigamoat basa distirler. Yeralt: sularm miixtslif saviyyali ekosistem-
lards ekoloji rolu ekoloji hidrokimya ¢argivasinda giymatlondirilir.

Miinandis geologiyasinda boyiik diggat hamginin geoloji-ekoloji xa-
rakterli masalolora ayrilir. Bu istigamotin praktiki olaraq biitiin islorinda
ekoloji tematikaya va problematikaya bu vs ya digar daracads toxunu-
lur. Bu, xiisusils o istigamots aiddir ki, orada miihandis-tasarriifat prose-
sinda insanin litosfers tasiri yranilir.

Ekoloji problemlors geokriologiyada da toxunulur, o, mslum oldugu
kimi, geoloji dovrali tobii-tarixi elm olub, donmus siixurlarin, hamginin
donuslug-geoloji proseslorin va hadisslorin zaman va mokan iizra forma-
lasma vo inkisaf ganunauygunluglarini 6yranir. Bu elmin ¢argivasinda ta-
bii miihitin, kriolitozona ii¢lin ekoloji shamiyystli olan komponentloari dy-
ranilir vo kriolitozona srazisinin ekoloji rayonlasdirilmasi yerins yetirilir.
Bir sira alimlor bu sahani «geokriologiya», «ekoloji kriolitozona», yaxud
«ekoloji donuslugsunashig» adlandirmag: taklif edirlor.

Yuxarida baxilan geoloji elmlorden fargli olaraq geofizikada ekoloji
istigamet ¢oxdan formalastb vo «ekoloji geofizika» adi altinda molum-
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dur, baxmayaraq ki, basqa termin ds — «fiziki ekologiya» mévcuddur.
Geofizika sahassinda ekoloji islonmalar, ekogeofiziki islorin metodlar:
fiziki sahslorin iizvi alomin, o ciimlodon, insanin vaziyyating tasirinin
giymotlondirilmasi vasitasilo ham nazari aspektlora, hom do praktiki to-
roflors aiddir.

Cografiyada ekoloji problematika. Cografi elmlarda ekoloji problem-
lorin 6yronilmasina bir-birinden forqli yanasmalar méveuddur. Bir sira
alimlar (A.1.Bazilevig, A.Q.Voronin, D.A Krivolutski, E.T.Myalo va b.)
ananavi bioekologiyani biocografiya gorcivesinde inkisaf etdirilon hesab
etmakla, onu tabii ekosistemlarin cografiyas: adlandirirlar. Bu istigamot
ekosistemloarin togkil olunmasimin cografi ganunauygunluglarmin aydin-
lagdirilmast vo biosferin struktur vahidlorinin tosnifat: ila masgul olur.
Onun daxilinds zonal oreollar: olan ekosistemlor dyronilir, ekosistemlari
amols gatiran orqanizm qruplarimin funksiyalari qiymotlondirilir, miixtalif
soviyyali vo mokan yayilmalari olan ekosistemlarlorin bir sira global pro-
seslorda (onlarm igarisinde atmosferds oksigenin vo karbon qazinin ba-
lansinin saxlanilmasi, asinma proseslorina bioloji tasir va s.) rolu Oyranilir.
Belalikla, bu istiqgamoatda islayan alimlor aksenti ekosistemlarin dyranilmo-
sind edir va 6z tedqigatlarmin asast kimi bioloji istiqamati secirlar.

Boyiik rus cografiyasiinaslar1 I.P.Gerasimov, V.S. Preobrajenski,
T.D.Aleksandrova hesab edirlor ki, geosistemlarin ekoloji mdvqelardan
Oyrenilmesi vacibdir. Belo Gyronmanin moagsadi — bu va ya digar Oyrani-
lon obyektin va otraf miihitin arasinda olan slaqolorin askar edilmasi va
tadqiq olunmasidir. Bels ki, tobii sistemlorin yrenilmasine ekoloji ya-
nasmani cografi yanasma ilo uzlagdirmaq lazimdir. Sonuncu, geosistem
daxilinds slaqalerin dyranilmasi zamani onlar: eyni monali saymagi farz
edir. Belaliklo, sistemin yalniz dorin slagalerins istigamotlonmislori Syra-
nilir. Bu zaman, geosistemlorin an miihiim tarkib hissasinin — suyun, ha-
vanin qarsihqh slagasi buraxilir; litosferin, atmosferin va hidrosferin els
hissalorinda bas veran proseslor diggatden kenarlarda qalir ki, o hisselor
biota ils bilavasits slaqali deyillor, baxmayaraq ki, nahayatds onlar atraf
muihitin doyismosins boyiik tasir gostarir.

Son illerda bir sira miiallifler torsfindon cografi obyektlorin tadqiqi-
ns geoloji-ekoloji yanasma toklif olub. Bunun asasinda cografiyasiinas-
larin oksariyyeti 6z tadqiqatlarina yalniz biotani deyil, insam da calb
edirlor. Onlar insan, strafinda miihit olan, miihit yaxud obyekt subyekti
kimi 6yronmays basladilar. Bir sira tadgigatcilarm fikrincs, yeni elm ot-
raf miihit haqqinda elm kimi, digarlsrinin fikrinco geoekologiya adlan-
dirila bilor.
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Sovet cografiyasiinas1 V.B.Sogaba 1970-ci ildo SSRI Cografiya co-
miyyastinin qurultayinda ¢ixis edorak, ekoloji giymatlandirilmslardan is-
tifads edon cografiyani otraf mithit haqqinda elm ils eynilesdirdi. O, he-
sab edirdi ki, insan vo miihit eyni doracodo cografiyanin Syronma
obyektlaridir, ¢iinki sonuncu, srazini ona insanin miinasibati mévqeyin-
don Syranir. Alim xiisusi olaraq vurgulayirds ki, bioloji va tibbi aspektlor
geoekologiya torofinden toxunulmur, ¢iinki onlar bioekologiyanin
predmetidir. Oz asarinds V. T.Trofimov (hommiislliflarls, 1997) geyd edir-
lor ki, geoloji-ekoloji yanasmanin spesifikasina ssaslanaraq, cografiy-
aglinaslarin sksariyyati 6z elminin ekologiya ilo kosismasini yeni fonnin
formalasmas ils slagalondirirlor; bu fonn miitlaq insam 6z maraqlar:
dairasing daxil etmolidir. Bu elm, bir sira alimlorin fikrinca, atraf miihit
hagqinda elm adlandirimalidir, digorlorinin fikrincs, geoekologiya.
Monoqrafiyada sosial-iqtisadi inkisaf va straf miihitin pozulmalari ara-
sinda alagoalar 6yronilmisdir.

otraf miihit hagqinda talimin an miihiim aspektlorindan biri — tex-
nogen mangali kimyavi elementlorin vo maddslorin axinmnin yranilmasi
¢oxdan v dorin suratds landsaftin geokimyasi gargivasinds tadgiq olu-
nur (A.I.Perelman, M.A.Qlazovskaya, N.S.Qasimov va b.). Bu miiallif-
lor torsfindan landsaft geokimyavi baryerlor nazoriyyasinin ssaslart isla-
nib hazirlanib, elementlorin biokimyavi udulma siralari ayrilib, onlarin
cevikliyi (miitoharrikliyi) tayin olunub. Biitin bu malumatlar texnogene-
zin tosiri altinda tebii mihitin vaziyyatinin prognozlasdiriimasinda isti-
fads olunur.

Hal-hazirda cografiyasiinaslar geoekologiyanin mazmununun xeyli
genis olmasim sorh edirlor (bu terminin ssasini qoyan alimin (K.Trol,
1939) toklif etdiyi diapazondan). Onlar todgiqat obyektina yalniz tabii
landsaftlar: deyil, hom do antropogen landsaftlar daxil edirlor va tabiati
istifadonin optimallasdiriimasint nazards tutan tadqiqat magsadini aydin
ifads edirlor.

Bir ¢ox cografiyasiinaslar ¢ox hallarda geoekologiya tabisti istifa-
donin cografiyasi kimi baxirlar; cografiyada fiziki va sosial-igtisadi
cografiyalarla yanast mustaqil istigamat kimi.

S.P.Qorskov (1992, 1999) geoekologiyani bir qodar basqa monada
toyin edir. O, geoekologiyam miasir landsaftlar hagqinda elm hesab
edir, bununla bels ham tabii, ham ds insan tarafindon dayisdirilmis land-
saftlarin.

OIsl cografiya istigamatli geoekologiyanin elm kimi gargivalorina ba-
zi miolliflor tibbi cografiyani, aktualist vo tarixi geologiyani salirlar va
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hotta geoekologiyam sosial ekologiyanin tarkib hissasi olmas: toklifini
irali siiriirlor — bu zaman onlar sonuncunu tobist va comiyyat haqqinda
metaelm kimi gobul edirlar.

Bazi miialliflar torafindan yeni istigamat do toklif olunur — mithondis
ekologiyas1 (Mazyp, Monznosanos, 2001), hom ds «kompleks elmi-texniki
fonnin biitiin xassalari olan biitév elm kimi».

Miihandis ekologiyasi tadqgigatlarinin asash istigamatlori deqrada-
siya proseslorinin tosirinin tohlili, ekosistemlorin vaziyystinin komiyyat
vo keyflyystca giymotlondirilmasi, texniki tesirlorin névil iizro ekoloji
skalalarin islonilmasi, ekoloji informasiyanin alinma qaydalarinm islo-
nilmasi, yaradilan masin va texnologiyalarin ekoloji ekspertizasi, tabiati
miihafizo tadbirlorinin planlasdirilmasi vo landsaftlarin reabilitasiyas:
(barpasi) va s. Beloliklo, miihondis ekologiyas! miistaqil elmi istigamat
olamatlorini sldo etmoays baslayir — onun osasinda terminoloji baza va
cografi elmlar sahasinds elmi tadqgiqatlarin aparilmasi prinsiplori islonilir
(Scamanos, 2003).

Bioloji elmlords ekoloji problematika. Hazirda bioekologiya sahasin-
da dorin nazari va praktik todgigatlar aparilir. Orqanizmlsrin, orqanizm
gruplarinin, yaxud biotanin sirf bioloji elmlorle 6yranilmasi, biologlarin
6ziiniin etiraf etdiklori kimi, haddindsn artiq birtarafli problemdir vo
onu basqa tobii elmlordan va har seydan ovval cografiyadan ayr dyron-
mok olmaz. Organizmlorin va miihitin qarsiliqh tesiri hagqinda ¢ox mii-
hiim informasiyam orqganizmlarin hoyat faaliyystinin cografi aspektda
biocografiya ¢orgivalorinds dyronilmosi zaman: miigayisali tahlil taqdim
edilir. Belo aydinhiga baxmayaraq bir sira ekologlar arasinda bels nog-
teyi-nazor mdhkomlonmisdir ki, ekologiyanin dairasini hoyatin biogene-
tik toskilat saviyyasi ilo mahdudlasdirmaq lazimdir. 9ks halda ekologiya
ekosistemlar hagqinda ciddi elmi fondan, litosferin hayatinin va inkisa-
finin biitiin toroflorini ohats edon otraf mihitin biologiyasina cevrilir
(®emopos, M'uismanos, 1930).

Buna baxmayaraq, bir sira aparict ekologlar (mosalon, Reymers,
1994) belo yanasma ilo razi deyildir. Onun miiasir ekologiya iiglin tokhf
etdiyi basqa bir strukturlagmanin mahiyyati bioekologiyanin insan eko-
logiyasindan ayrilmasindan vo geoekologiyaya va totbiqi ekologiyaya
mustaqil istigamatlor kimi salinmasindadir.

Ekoloq alimlar bioekologiyanin sferino moalum hayati toskilat so-
viyyalorini - genlordon biosfers kimi daxil edirler vo buna uygun olaraq
molekulyar biologiyam, hiiceyrs ekologiyasini, biogeosenologiyant, glo-
bal ekologiyani, yaxud litosfer haqqinda tolimi daxil edirlor. Bununla
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yanasi biologiyada ayri-ayr sistematik qruplarin ekologiyas: inkisaf
edir. N.F.Reymers ayirir: miihitin ekologiyas: (hava, yeriistii, doniz), to-
bii landsaftlarin ekologiyas: (yiiksok daghqlarin, Uzaq simahin va s.) va
madeni landsaftlarm ekologiyasi. Insan ekologiyasi, yaxud sosial eko-
logiya tibbi ekologiyam va maskun ekologiyasini, hamginin, soxsiyyat
ekologiyasini, sosial qruplar ekologiyasini, insan populyasiyas: ekolog-
iyasin1 va bagoriyyat ekologiyasim birlasdirir. Boyiitk Rusiya alimlori,
akademiklor B.IT1.Kazuauees, A.JL.SAumuu (1986) hesab edirlar ki, insan
ekologiyasi haqqinda elmi istigamati miistaqil elma ¢evirmak vacibdir;
bu elm insanin otraf mithitlo garsiligh tasir ganunauygunluglarin, shali
problemlarini, saglamligin saxlanilmasini (qorunmasini) insanin fiziki,
fizioloji va psixi imkanlarinin tokmillesdirilmasini dyranmalidir.

Torpagstinashqda ekoloji istigamat. Torpaqstinashgda ekoloji pro-
blematika XX asrin 20-ci illorindas yaranmisdir. Ayri-ayr iglorde torpag-
stinaslar «torpaqlarin ekologiyasi» vo «pedoekologiya» terminlorini is-
lotmays basladilar. Lakin bu terminlorin mahiyysti torpagsiinasligda
ekoloji tadqigatlarin magistral istigamsti kimi yalmz son onilliklords
agtlmigdir. Elmi odobiyyata «ekoloji torpaqsiinaslig» va «iri geosferlorin
ekoloji funksiyalar» terminlori daxil edildi (JoO6posonbckuit, Hukutus,
1990). Sonuncu istigamati mislliflor torpaga aid izah edirlsr vs ona tor-
paqlarin ekoloji funksiyalari hagqinda talim kimi baxirlar. Bununla
ekosistemlorin yaranmasinda, qorunmasinda vs tekamiiliinds torpaq
ortllyliniin va torpaq proseslorinin rolu va shamiyyati basa diisiiliir. Tor-
paglarin ekoloji rolunu vo funksiyalarimi 6yronarak, miislliflor Yerin
basqa ortiiklorinin, homginin bitdvlikds biosferin ekoloji funksiyalari-
nin askar edilmasini va saciyyslondirilmasini mantiqi va vacib sayirlar,
Bu, insanin yasayis mihitinin va biitiin mdvcud biotanin vohdatini 6y-
ronmays, biosferin ayri-ayri komponentlarinin ayrilmazlhigini vo avazo-
lunmazhigini derindon basa diigmays imkan verir. Yerin biitiin geoloji
tarixi arzinds bu komponentlarin taleyi giiclii cildlonmis olmusdur. On-
lar bir-birins niifuz etmis vo madds va enerji dovranlar vasitosilo bir-
birina garsiligl tasir edir ki, bu da onlarin inkisafini sartlondirir.

Ekoloji torpagstlinasligin, baslica olaraq torpaq ortiiyiiniin vaziyyati-
in gorunmasi vo ona nazaratls slagadar olan tatbiqi aspektlori da isloni-
lir. Belo istiqgamatin miialliflari torpaqlarin elo xassslarinin qorunmas: va
yaradilmas: prinsiplorini goéstoarmays cohd edirler ki, onlar torpagin
yiiksok dayaniglt va keyfiyyatli mohsuldarligini tomin edir vo bu key-
fiyyatlar biosferin bir-birins bagli komponentlorina zarar vurmur (Jlo6-
poBosbckuid, ['puniun, 1985).
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Hazirda bir sira ali moktablords «Torpaglarin ekologiyas», yaxud
«Ekoloji torpagsiinaslig» xiisusi kurslari todris olunur. Bu halda s6hbat,
torpaglarin atraf miihitls funksional slagalorinin ganunauygunluqlarini
oyronan elmdan gedir. Ekoloji mévgelerdan torpagamalagalms prosesle-
r1, bitki maddasinin toplanmasi vo humus amalogalma proseslori dyrani-
lir. Lakin torpaq «geosistemin markazi» kimi &yranilir. Ekoloji torpag-
stinashgn tatbiqi shomiyyati torpaq resurslarinin somarali istifadasi tizra
tadbirlarin islanilmasing aiddir.

1.3. Qlobal ekoloji durum

Hazirk: ekoloji vaziyyat baseriyyatin 6z tarixi arzinds rastlasdig va-
ziyyatlordon keskin suroatds farqlonir. Heg olmazsa, ona gora ki, straf
miihitin tohliiksli doyisikliklori bu giin global xarakter almisdir. Onlar
miihitin biitiin yarimsistemlarine va komponentlorins va planetin, onun
qiitblori do daxil olmagqla, biitiin sothina yayilmisdir. Yalniz okean ds-
rinliklori toxunulmaz qalmigdir ki, bunu on miixtalif elmi miisahids mo-
lumatlar tosdiq edir.

Bu planda biogenlorin konsentrasiyasinin doayismasinin atmosfer
dinamikasi 6ziinii xiisusilo gostorir. Antarktida v Qrenlandiyada qazil-
mis quyulardan gotiiriilmiis buz kernlarinds hava gabarciglariin tadqi-
qi (onlar goxdan o6tmils epoxalarin atmosfer izlorini éziinde qoruyub
saxlayir) gostorir ki, biogenlorin doyismasinin bels templorini atmosfer,
heg olmazsa, 160 min il gérmamisdir (Barnova et. al., 1991).

[k ndévbads bu atmosferds karbon gazinin (karbon dérd oksidin
CO») artmasina aiddir. Géstarilon vaxt orzinds onun artmasi, hazirda-
kina oxsar olaraq, yalniz iki dofs olmusdur — Mikulin va miiasir buzlaq
arasi (hologen) dovrlorinds. Lakin o zaman onun siiroti 20 dafs asag1
olmusdur, enmo dovrii iso 10 min ili shats etmisdir. Lakin uzaq ke¢miso
nazar salsaq (tutaq ki, milyon il bundan avval) onda burada atmosfer
COynin konsentrasiyasinin toraddiidlerinin bir negs tsikllori fonunda
hazirkino he¢ olmazsa, bir qador yaxinlasan doyismo templorins rast
golmirik. Onlar kegmis geoloji epoxalarda bas veranlarden 20 dofs
(2x10), son 50 ili gdtirsak iso 30 dofs (3x10) yiiksok olmusdur v,
goriinlr ki, antropogen moansays malikdir. Bunu atmosfer CO>-da kar-
bonun Ci4 v Ci3 izotoplarinin nisbatlorinin tohlili do gostorir, karbonun
konsentrasiyasimn yiiksalmasini bdyiik ehtimalla qazint yanacagin (har
seydon ovval — dag komiiriin) yandirilmas vo insanin digar tesorriifat faa-
liyyati ilo slagalondirmays imkan verir (Vitonsek, 1994).
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Dogrudur, das komiir halo gadim romalilara malum idi. Lakin XIX
asrin ortalarina gadar bagariyyat ligiin asas enerji manbei odun, hamginin
agac komiirii vo saman xidmot edirdi. Vs yalniz toxminan 1850-ci ilden
baslayaraq qazint1 yanacagm hasilatinin siiratli artmasi baslayir ki, o da
asas enerji resursuna gevrilir. Mahz bu andan baslayaraq, CO»-nin hom
sanaye (onun digar on mithiim monbalori — sement sonayesi va neft hasi-
lat1 prosesinds yandirilan somt qazi), ham ds geyri-sonaye manssli emis-
siyasimin kaskin yiiksalmasi geyd olunur. Va sivilizasiyanin biitiin mévc-
udlugu vaxtinda insanin tasorriifat foaliyyati naticosinda atmosfers (bir
sira qiymatlondirmalara gora) 360 milyard ton karbon qaz daxil olmus-
dursa, bu zaman onun asas hissasi mahz son yiizilliys disiirdii, hom do
bu prosesin tempi dénmoadan artir. Bela ki, 1950-1996 illords karbonun
hor bir illik emissiyasi tokcs sonaye monsali 4,6 dafa (Global enviromen...,
1999) artmigdir, 1996 il iso bu monada rekord ili olmusdur — 6,52
milyard ton (CO kiitlasi karbona 3,664 smsalinin kémayi ils hesabla-
nir).

Karbon gazinin istixana (parnik) effektinde miihiim rolunun olmasi
balka da, har bir moktabliys melumdur. Az dosracods malumdur ki, par-
nik effekti o qadar do Yerds hayatin qorunub galmasi iigiin vacib sartdir
(atmosferin 6zii kimi) vo parnik qazlar giinosin Yerdon aks etdirilon
uzundalgal sialanmasini «tutur saxlayir». Bununla da atmosferin asagl
tabagalorini qizdirir. Noticads, yers yaxin temperatura parnik qazlarinm
dlavesi toxminan 400 toskil edir. Yoni, aslinda tohliikeni 6zlityiinda par-
nik effekti deyil, onun milyonlarla illor orzinds demok olar ki, deyismoz
qalan fon soviyyasinin yiiksalmasi kasb edir.

Baxmayaraq ki, global istilosmonin antropogen tabistli olmasini
biitiin ixtisas¢ilar hesab etmir (Jaworowski, 1997, Kouapartses, 1999),
lakin XX osrin son onilliyi haqigoton on isti olmusdur (normadan
0,750°C yuxart), yera yaxin orta temperatur isa bu asr arzinda taxminan
10°C yiiksalmisdir, bu da biitiin kegmis minillik tizrs onun taraddiidlarini
istoloyir. Bu tendensiyanin doyismosi (donmeasi) {igiin tadbirlor goriil-
mazss, atmosfer CO2-nin konsentrasiyast XXI asrin ortalarina, gozlenil-
diy1 kimi, milyona 600 hissays gatacaqdir ki, yani 6tiib ke¢mis asrin bas-
langicindaki saviyyani iki dafadon do artiq iistaloyacokdir. Bu zaman isa
modellarin oksariyystinin gabagcadan gostordiklorins uygun olaraq, or-
ta yeroyaxin temperatur artiq 3*1,50 gadar galxacaqdir, bunun natica-
sinda isa 6ziino gbra zoncirvari reaksiya baslaya bilor (miisbat oks alagali
prosesda giiclonma effekti adlanan) — arktrika buzlarinin, onun daxilin-
ds olan CO>va metanin ayrilmasi ilo arimasi, homginin atmosferds par-
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nik (istixana) effektino malik su buxarlarmin toplantist (I'pun u gp.,
1993). Hadisalorin belo inkisafinin qlobal naticaleri siibhasizdir. Bu,
diinya iqlim zonalarinin paylanmasinda radikal dayisikliklordir. Bu,
Diinya okeaninin saviyyssinin galxmasi, Yerin ohalisinin toxminan {icdo
birinin yasadig: asagi sahil orazilorinin su ils basiimasidir. Bu tobii miihi-
tin ela transformasiyasidir ki, ondan insanin mévcudlugu asilidir.

Lakin CO,tok va hotta shomiyystina gora birinci istixana (parnik)
gaz:i deyildir, sanaye qaz tullantilari iso onun atmosfers daxil olma mon-
balerindan yalniz biridir. Bu sahads heg do az olmayan rol torpaqdan isti-
fadoyo maxsusdur, atmosfer karbonunun toplanmasinda onun payi, ne-
olitik ingilabin baslangicindan bizim giinlors gader 180 milyard ton kimi
giymatlondirilir (CO, senaye tullantilarr 1980-ci ilo kimi hamin giymatlon-
dirmoloro gora 160 milyard karbon etmisdir) (Climate change, 1990;
Lachof, Ahvja, 1990; Tutnsunosa, 1994). Bunun baslica sobablarindon biri
— tobii ekosistemlorin dagilmasidir va, har seydan avval, fotosintez prose-
sinda atmosfer karbonunun fiksasiyasinda asas rolu oynayan hadisonin —
mesalorin qirilmasidir. Umumiyyatls, bu, insanin tesorriifat faaliyystinin
naticasinda tobii ekosistemlorin pozulmasi (par¢alanmasi), yaxud defor-
masiyasidir (mesa, tropik, diizen, mese-tundra ekosistemlorinin), bu,
siibhasiz global ekoloji bdhranin an mithiim vs on giiclii aspektidir. Tobii
ekosistemlors an giiclii dagidict zorbs XX asrds vurulmusdur.

Tabii ekosistemlar — yasayis miihiti ila birlikds orqanizmlor gqrupudur.
Belo ki, agar XIX-XX asrin sorhadinds ekosistemlori insan torafindon
tamamils dagidilmis srazilor qurunun yalniz 20%-ni taskil edirdisa, XX
asrin sonunda onlar artiq 63,8%-ni shats edirdi (buzlasmis vo ¢ilpa-
glasmus orazilor hesaba alinmadan), hom ds simal yarimkiiresinds otraf
miihitin ii¢ on genis destabillagmis zonalar1 formalasmisdl — imumi sa-
hasi 20 milyon kvadrat kilometr olan Avropa, $imali Amerika va Co-
nub-Sarqi Asiya (Apckuii u ap., 1997; Jlauunos-Jdauuissy, Jloces, 2000).
Bu isin baslangicini hor halda gadim skingilik qoymusdu.

Sanayelosma erasmimn baslangicindan bir ne¢o minillikler arzinda
torpaglarin kand tesarriifat: {iglin «azad edilmasi», artiq tabii biotanin
(bitki vo heyvan organizmlsrinin mecmuunun) nshong massivlorinin si-
xisdirilmasi vo dagilmasina gatirib ¢ixarmigdi, baxmayaraq ki, bu proses
global miqyaslara yalniz sanaye inqilabinin baslangicinda ¢atmigdi. «...
Bir ilin mohsulu hagqinda fikirloson amaksevar okingiler, Eszin-qol, Xo-
tan-darya vo Lobnor sahillorini qum barxanlarina ¢evirdilor, Saxara
torpaqglarint sumladilar va onun somumlarla dagidiimasina imkan verdi-
lor» (C'ymunes, 1993).
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Kasib dograma-yandirma (od) okingiliyindon mesalora demak olar
ki, birinci olaraq ziyan vuruldu. Giicdan diismiis torpaqlar tork edarak
qadim okingiler yenilarins kegirdilor, ¢atismazliq o zaman hiss olun-
murdu, torpagin tomizlonmosinin an sads tsulu isa 0 zaman dibindon
(kokiindon) kosmo-yandirma (odlar) texnologiyas: idi. Yalniz sanaye
inqgilabi epoxasina qador Yerds, mixtalif qiymatlondirmolora géra, me-
solarin 30%-dan 50%-2 kimi mahv edilmisdir, iistalik mesalorin 9%-ilk
novbada tropik, son 200-3000 ilds yox edilmisdir va toassiif ki, demoak
olmaz ki, bu proses bizim giinlords bir qodar sangimisdir. Tabii megalo-
rin sahosi ildo 1% azalmaqda davam edir, inkisaf etmis 6lkalords
movcud olan mesoslorin boyiik hissasi iso 6z strukturunun kaskin doy-
ismosi ilo tizlosmisdir. Hoqiqatda, orada meso sayilan sahalor, adaton ya
becarailon mesa-plantasiyalar, yaxud da tokrar (ikinci daracali) adla-
nan mesoalordir ki, onlar kékiindsn ¢ixarma, kasms, yaxud yangindan
sonra tabii barpa olunmanin bu vs ya digar moarhslosinds olanlardir.
[lkin, yani, tabii mesalar iso bu 6lkslords meso ilo értiilon arazinin yal-
niz dérdds bir hissasini tutur. Bels ki, Rusiya istisna olmaqla Avropa-
da ilkin mesolor yalmz Isvegin simal hissesinds qorunub galmisdir, bu-
rada onlarin sahasi comisi 450 min hektardir (Protecting the Tropikal
Forests, 1990).

Halbuki, mess ekosistemlori straf miihitin an miihiim formalasdirici
vo sabitlogdirici komponentidir. Suyu toplayaraq va buxarlandiraraq
onlar kontinental riitubst dovriyyssinin asas hissasini tomin edir, ¢aya
axmmnin sabitliyine kdmok edir, hava kiitlasinin yers yaxin horakot siira-
tini agag1 salir — bununla da meteoroloji ekstremumliari hamarlayir, at-
mosferin ¢irklonmasi zamani filtr kimi faaliyyst gdstarir.

Nohayat, mesalords asas fitosintetik mohsul yaradilir. Onun bitkilo-
rin 6ziiniin nafes almasina vo boyiimasina sarf olunmayan hissasi basqa
orqanizmlor (bakteriyalar, gobaloklor vo heyvanlar) tarafinden istifada
edilo bilar, bu hisss tomiz ilkin mohsul adlanir. Ogar balta doymamis
mesanin ilkin mohsuldarligini, onun yerinds biten ikinci daracsli mesals-
rin mohsuldarlig: ils miiqayiss etsok, onda bels avaz olunma har bir mesa
hektarinda ilkin mahsulun toxminon 11,7% itkisina barabar olar.

Lakin ikinci daracali mesalar birincilordan (ilkinlordan) 6z biokiitlasi
lizrs daha ¢ox geri qalir. Masslon, avropa ikinci daracali mesalarinin 1
hektarinin biokiitlasi onlarm monimsonilmasins gador olanlardan iki do-
fo asag1 olmusdur (siini mess aqrosenozlarinda isa — on dafs). Insanlarmn
listiin rol oynadiglar: biitiin pozulmus ekosistemlards isa, tabiilorlo mii-
qayisads tomiz ilkin mohsul 27%-dak itir (Vitonsek et. al., 1986). Tor-
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pagmn kond tesorriifat: islonilmosi torpaq tabeqgesino bundan az zorsr
vurmur. Torpagim sumlanmasi va kond tasarriifati texnikasi ils barki-
dilmasi onun tadrici deqradasiyasina gatirib ¢ixarr, uygun aqrotexniki
Gsullarin tatbiq edildiyi hallarda iso — tamamilo dagilmasina sabab olur.
Diistiniilmamis kond tasarriifat texnologiyasinin torpaq tobaqesing avaz
olunmaz ziyani (tslefati) haqqinda, he¢ olmazsa Qazaxstan va Altayin
Xam torpaqlarinin monimsanilmasi misah géstarir: bu, 1950-ci illorda
agir ekoloji naticalors — torpaqlarin kiitlovi sokilds deqradasiyasina, su-
kiilok eroziyasma vo toz tufanlarma sabsb olmusdu. Biitiin diinyada isa
eroziya noaticasinda bu giin bir ilds torpaq értilyiiniin toxminan 6 milyon
hektari itirilir.

Lakin tokes kond tasorriifati dziindo torpaglarin deqradasiyas: va
eroziyasinin neqativ yiikiinii dagimir. Torpaq — biogeokimyovi dévranin
an mithiim holqasidir, qurunun genisliklorinda suyun toplanma yeridir,
yani biitiin biotasin riitubatls qidalandiran va kontinental riitubat dév-
rasine komak edan «quru okeani» kimidir. Digar tarafdsn, o, hamginin,
kiilli miqdarda torpaq orqanizm redusentlorinin — gébaloklarin, bakte-
riyalarin, onurgasiz heyvanlarin (sahassi 1 kv.m olan 30 sm-lik torpaq
tabagasinds | trilyondan artiq mikroorqanizm va gébalok giflari olur)
yasayis yeri kimi xidmat edir ki, onlar straf miihits 6lii organikanin ele-
mentlarini, yani tobistds slgatan ehtiyatlar mohdud olan biogenlarin
qaytarilmasini tomin edir. Toassiif ki, torpaqlarin kand tesarriifats iglo-
nilmasi zamani onlara mineral giibralorin vo pestisidlorin verilmasi za-
mant mohz bu orqanizmler birinci olaraq helak olurlar. Bels ki, ekolog-
larin molumatlarina gors, torpaga ilo 3q/m? dozada azot verildikda,
onun daxilinds névlarin sayi 20-50% azalr (Vitonsek, 1994). 9goar biitiin
kond tesarriifat torpaqlarina qurunun 30% diisiirss, onun da 10% sum-
lanmig torpaqlardirsa, belo sahslorda biogeokimyavi dévranin acilmasi
onlarla faizs ¢atirsa, onda biosfer balansma dagidic tasirin miqyaslarinm
tosavviir etmak ¢atin deyildir — miiasir kand tasarriifati mohz bununla
xarakterizo olunur. Bura ham ds hor il torpaqlarn soranlagsma v ero-
zlyas! naticasinda dévriyyadon gixarilan yiizlorls min hektar, yoni yerin
biosferi tigiin itirilon milyon hektari slava etmak lazimdir.

Tabii ekosistemlorin genis miqyash dagidilmast 70% bitki biotasinin
nazaratinds olan kontinental riitubot dovriyyaesi proseslarinds do oks
olunur. Baslangic hals neolitik ingilabla qoyulmus mesa kasilmasi quru
(arid) srazilorinin genislanmasinda bdyiik rol oynamisdir, onlarin sahasi
artiq diinya qurusunun 41%-ns ¢atmigdir. Hazirda burada 1 milyarddan
artiq insan yasayir va bu regionlarda sahralarin artma tendensiyas: on-
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lar Gigiin on agir folakatlors gatirib gixarmaq qabiliyystino malikdir: bu-
nu artiq 1970-ci illords Saxaradan conubda Saxel zonasinda, hamginin
Sorqi (1980-c1 illords) vo Conubi Afrikada (1990-c1 illords Habaogistanda
(2011-ci il) olan quragliq ve achq gostermisdir.

Sohralagma proseslari hamginin semiarid ekosistemlora antropogen
tozyiq iiziinden, xiisusile, suyun suvarma figiin kiitlavi suratdo gotiirilma-
si noticasindo siiratlanir. Isti iglim soraitlorinda bu torpaqlarn tezliklo
soranlagmasina gatirib ¢ixarir, buna syani misal kimi, Aral ekoloji fala-
kotini gostormak olar. Amudarya ¢ayindan pambiq okinlerinin suvaril-
mast ii¢iin uzun iller arzinds demak olar ki, tamamilo gotiirilmasi gedi-
sinde Aral donizinin saviyyssi 1960-ci illorin avvallarindan 20 m-dan ar-
tiq asag1 diisdii, suyun duzlulugu iss ii¢ dofs yiiksaldi. Duzlarin kiiloklor-
I5 cixarilmasi va grunt sularimn saviyyasinin diismosi ohalisi 30 milyon
olan nohong srazids iglimin keskin pislosmosing, torpaqlarin sorlagsma-
sina vo dagilmasina gatirib ¢ixardi.

Su miihitinin cirklonmasi, atmosferden fargli olaraq, global ekoloji
tohliikks yaratmir, ona gore ki, Diinya okeaninda suyun kiitlasi 90-100
dofo yabangi antropogen axinlarindan artiqdur, lakin sirin sular {i¢lin bu,
artiq kontinental miqyaslara ¢atmisdir. Qapal va yarimqapali donizlor
{igin iss (Xozor, Azov, Baltik, Simal vo s.), onlarin akvatoriyasinin
bdyiik hissasine yayilmisdir.

Nozara almaq lazimdir ki, aylar vo gllor diinya okeant ils birlikds
miioyyen monada girklondirici maddslorin kontinental dévr etmasinin
son morholasidir. Bura kand tasarriifat: saholorindon giibraler va pesti-
sidlor yuyulub golir, sonaye miiessisolorinin va tikilon sohar arazisindon
axinlar daxil olur. Nahayat, ¢ay sugdtiiriiciilorinin sathino tez, yaxud gec
olaraq atmosfer girklonmslori (arimis gar sulari, yaxud qar sulari ilo calb
edilon ¢irklondiricilor) ¢dkiir. Ona goro do toacciiblonmak lazim galmir
ki, xiisusi qeyri-olverisli su obyektlorinin dib ¢okiintiilorinds bazen de-
mok olar ki, biitiin Mendeleyev cadvalini askar etmoak olar.

1940-c1 ildon sonra antropogen evtroflagsma prosesi — sath sularinda
toplanan biogen elementlarin tasiri altinda yosunlarin bazi névlerinin
cosqun inkisafi xiisusi miqyaslara catdi («¢igoklonmo» adlanan proses).
Bu zaman suyun gigoklonmasi zamani amalo galen toksinlor, homginin
onda hall olan oksigenin gatismazhg (oksigen, giicli suratda ¢oxalan
sliib getmis orqanika (iizvi madda) ilo gidalanan aerob bakteriyalarla
udulur) diba yaxin orqanizmlorin kiitlovi qiriimasina gotirib ¢ixarir
(Cpus u 1p., 1993). Evtroflagsma proseslori su obyektlarinds tobii sorait-
lorda da bas verir. Lakin orada bu proses minilliklori shata edir vo an-
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tropogen evtroflasmanin templari ila he¢ bir miiqayiss galmir. Sonuncu,
tarlalardan fosfor vo azot giibralorinin yuyulmasi va su hovzsloring fos-
for saxlayan birlogsmolorls zongin olan axintisularla (ssason sohor shali-
sinin yiikksak konsentrasiyasi olan yerlardan) giiclonir.

Eyni zamanda sudan istifads va axinin nizamlanmasinin texnolog-
iyalarinin genis miqyaslarda viisat almas: (kanalizasiya va ¢aylara sadd
¢okilmasi, bandlarin va su anbarlarinin tikilmasi) ¢aylarin 6z-6ziino olan
tomizlonmasi qabiliyyatini sarsidir. Bu menada Volqa kaskad: misali
xiisusils ayanidir. O, Rusiyanin bas su arteriyasini nshang su anbarlari
zanciring ¢evirmisdir ki, bu da axin siiratini xeyli asag: salir vo sularda
evtrofikasiya proseslarinin intensiv inkisafina sobab olur.

Su miihitinin deqradasiyasinda sirin su hovzalorinin tursumasi va
sorlasmasi az rol oynamir. Birincinin bilavasito sasbobi qazinti yanacagi-
nin yandirilmasi zamani samoals galan kiikiird vo azot oksidlarinin atmo-
sfers atilmast ilo slagadar olan turs yagiglardir. Yagis damcilan torkibi-
na diisorok, onlar suyun vas torpagin sothins ¢dkiir, cox vaxt biitiin canh-
lar1 zohorloyir. Har halda kegon asrin ortalarinda ABS, Avropa vo Ya-
poniyanin kéhnas sonaye rayonlarinda meydana ¢ixan qurumus mesalor,
na baligin, na ds planktonun oldugu kigik o6lii gollar (1970-ci illordan iso
adi hal olan) — bu har seydan avval mohz turs yagislarin naticosidir.

Qadim Vavilon vo Assuriya zamanlarindan malum olan sorlasmaya
(duzlagmaya) goldikds is3, 0, XX asrds suvarilan akingiliyin asl balasina
¢evrilmisdir. Hal hazirda bir ton diiyiiniin istehsal olunmasi ti¢lin min
tona yaxin su sorf edilir, diiyli sopan olkslorin kond tesarrifatinda iss
soth va grunt sularinin 80% istifads olunur ki, bu, sonuncularin saviyys-
sinin falakatli suratdo enmasina va, noatica etibarils sirin hovzalarin sor-
lasmasina gatirib ¢ixarir. ’

Simal Cin akingilik rayonlarinda qrunt sularinin saviyyasi ilde 5 fut
(1,5 m), Hindistanda — 3-dan 10 futa kimi enir. Sath sularinin ¢irklonmo-
si tiziindon son zamanlar yeraltt sularin rolunun kaskin artdigindan (ay-
r1-ayn olkalords onlarin payma fimumi sugétiirmanin 50% diisiir) yeralti
sulu horizontlarin tilkkonmesi artiq yaxmn 10-15 ilds diinyanin bir sira
regionlarinda igmali suyun hissedici ¢atismazligina gatirib ¢ixara bilor.
Belo perspektivliyin ehtimalligina, gisman ABS Milli kosfiyyat Surasinin
2000-ci 1l ii¢iin maruzasinds baxilmigdir. Onun miisiliflorinin qiymoatlon-
dirilmolorine gére Yer ohalisinin toxminan yarist ~ 3 milyarddan artiq
adam, 2015-ci ilds suyun ¢atigmazligi adam basina ilds 1700 m? az olan
olkalords yasayacaqdir, bels tohliikasi olan regionlar Yaxin Sarq, Canub
Asiya, toxminon biitin Afrika, hamginin Cinin simalidir (I'to6ansHsie
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TEHACHIHH..., 2002).

Ham dos, tomizloms qurgularina qoyulan ¢ox bdyiik vesaitlara bax-
mayaraq, Avropada yeriistii sularin keyfiyyati hominki kimi ¢ox asag-
dir. Elba, Oder, Dnepr, Conub Buq, Ovadalkvir - biitiin bu ¢aylar: go-
bul olunmus tesnifata gors fovgal ¢irklonmislors aid etmok olar. Burada
pestisidlorin va basqa tohlitkali tizvi birlogsmoalorin gox yiiksok migdar:
moévcuddur, bazi metallarin (qurgusun, xrom, sink va b.) konsentrasiya-
s1 is2 Elba ¢ayinda, masalon, fondan 3-16 dofs yuxandir (Europes envi-
ronment..., 1995).

Biitiin planetimizi qiitbe yaxin tundradan tutmus sshralarin qizmar
qumlarina gador biitév hoyat pordasi ortiir, bu hoyat ns yiiksok daglq
platolarda, no do sonmiis vulkan kraterlorinds do arasikasilmazdir. Bu
fasilosiz canli 6rtik uzun miiddotli tokamiiliin noticasidir, bu prosesds
névler va orqanizm gruplari orqanizmlorin hayat formalarinm vo qrup-
larinin yiiksak diferensiasiyasi hesabina yer soraitlarinin biitiin geoiqlim
miixtalifllyini monimsamiglor. Bu, biomiixtaliflik adlandirilan termin, bu
giin hotta ixtisas¢1 olmayana da mslumdur. Mahz bu, har bir canlt max-
luqa 6z yasayis yeri va 0z bioloji evi hiiddudlarinda tobii resurslari mak-
simal samoralilikls istifade etmayas imkan verir. Ogoar yer gabiginin fola-
kotli tarpanislori, vulkan faaliyyati, yaxud asteroidlorle togqusmalarin
tosiri naticasinde Yerds hayat ayri-ayri zonalarda kasilmissa, onda, hec
olmazsa son 600 milyon ilds (dokembrinin daha erkan tarixi haqqinda
bels aminlikle miilahize eds bilmarik) béhrandan ¢ixma va smols golon
itkilorin yerini doldurma gabiliyystli formalar olmusdur (Kpacunos,
1992). Zaman iizrs hoyatin inkisafinin bu fasilasizliyi hamginin planetin
bioloji miixtslifliyins — biosferin funksional strukturunun saxlanilmasi-
nin an miihiim amiling va ekosistemlords biogen proseslorin effektliliyine
borcludur. Lakin insanmn foal tesorriifat faaliyyatinin baslanmasi ilo bu
cox qiymatli tokamiil nailiyyati tohliiks altinda qalmisdir.

Tabii ekosistemlorin dagilmas: va landsaftin texnogen doyismasi bir
cox ndvlerin va onlarin gruplarinin méveudluq asaslarini sarsidir, onla-
rin bir hissasi artiq Yer iiziindan silinmigdir, digarlari isa3 mohvolma ars-
fasindadir. Vaziyyat hom das onunla miirakkoblssir ki, bir sira nvlar hat-
ta taninmamis olaraq yox olur — bu, xiisusils tropik mego 6rtilyiin altin-
da hoyat siiron kiilli miqdar hasoratlar vo mikroorqanizmlor igiin
saciyyavidir.

Belo hallarda alimlaro yalniz hesablama molumatlarina ssaslanmagq
lazim golir, bu hesablamalara uygun olaraq, hazirda biomiixtslifliyin
itkilori ilds 10000 nov edir. Yalnz onurgalilarla mshdudlasdigda iss,
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onda 1600 ildan sonra Yer iiziinda 23 baliq névii, 2 — amfibiya, 113 — qus
vo 83 momolilor ndvii yoxa ¢ixmisdir (Mc Neely, 1992). Baxmayaraq ki,
yox olub gedan ndvlardon har biri biosfer ii¢iin gati va svazolunmaz itki-
dir (tokamiil geri gedisi gabul etmir), lakin onlarin daha béyiik say: ho-
min yox olma tohliikesi altindadir vs basa diismok ¢otin deyildir ki, bu
qorxulu tendensiyanin saxlanilmast halinda indiki «planet hokmdari»
yliz ilden sonra hanst név sahrasinda olacaqdir.

Qeyd edildiyi kimi, yer igliminin global istilogsma fakt: obyektiv inst-
rumental {isullarla askar olunmugdur, baxmayaraq ki, onun insanin te-
sorriifat foaliyyati ilo slagesini, o climloden atmosferds antropogen kar-
bonun toplanmasini bir sira tadqiqatgilar siibho altina alirlar, yaxud tam
rodd edirlar.

Biosfer dinakamikasina genis miidaxilo digor istixana gazinin kon-
sentrasiyasina sabab ola bilar — bu, su buxaridir. Atmosferds onun mi-
gdar: (3% yaxin) CO: konsentrasiyasindan on dafs yuxaridir, buradan
da onun son istixana effektinds shamiyysti aydin olur. Tabii ekosistem-
larin dagidilmasi va natico olaraq global riitubst dévriyys proseslarinin
pozulmas: — atmosferds izafi su buxarlarinin toplanmasinin tam ehti-
mall1 sababidir. Bu proseslar hals kifayst qadar dyronilmamisdir, lakin
onlar iglimin antropogen doyismosindo mahiyystli rol oynaya bilar,
ohamiyyati {izrs hatta yerds qalan istixana qazlarinin konsentrasiya ar-
timini iistaloya bilor. Hor halda bir sey siibhasizdir: tabii biota tarafindan
yiiksok daqiqlikls saxlanilan biogen dévriyyssinin global sarsidilmis me-
xanizmi geyri-slverigli iglim dayismolarinin amillarindan biridir.

O da malum deyil ki, diinya okeani, gismon onun dibind> olan béyiik
miqdarlarda metan toplanmalar: insanlara hansi «siirprizlary  tagdim
edacakdir. Bu qaz sathdan ¢okan iizvi maddonin bakteriyalarin faaliyyati
naticasinda pargalanmasi zamawni yaramr. Okean dorinliklari iigiin
saciyyavi olan asagi temperatur soraitinds metan qaz lopalar saklinds na-
hang qaz-metan pargalar: soklinds toplanir va sonradan tadricls ¢okiintii
tabaqasi ilo basdirilir. Bela metan yataqlari adaton materik sahillori yaxin-
hginda, 300 m-dok dorinlikda yerlssir va onlarin temperatur dayamqhginin
haddini saciyyalondirir. Lakin amerikan hidroloqu U.Vudun tadgiqatlar:
gostardi ki, avvallor deyilonlordon forqli olaraq, metan toplanmalarinin
(parcalarimin) qeyri-sabitliyi aslinda ¢ox yiiksakdir, ona gora do hatta
temperaturun nisbaton kigik dayismoalari zamam onlarin cosgun metan ay-
rilmast il par¢alanmas nazari cohatdon miimkiindiir. Halbuki metan isti-
xana qazi kimi bir molekula hesablamada karbon oksidindon dord dofs
tasirlidir. Ona géra da basa diismak asandwr ki, okean dibinds hansi gec
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acilan bomba saxlanilir va yalmz oz vaxtn gozlayir ki, na vaxt basariyyat
planeti heg olmazsa azaciq qizdiracaqdir.

Bir sira tadqiqateilar forz edirlor ki, get-geds tez-tez bas veron tobii
falakatlor va kortobii miisibatlor fenomeni do bu sirada dyronilmolidir.
Onlarin fikrinca Yer, yiiksok qeyri-tarazligh zonaya daxil olur vs hazir-
da misahids edilon tobii kataklizmlar gatari (sirast) buna dolay: (vasits-
li) siibutdur. Dogrudan da kortabii miisibatlar (fslakstlor) texnogen go-
zalarla birlikds giindalik hoyatimizin adi fonuna gevrilir, ham do bu iki
hadisalor arasinda sarhod kegirmok bazon ¢ox ¢otindir. Masalan, tufan,
zavod kimyoavi tutarlarinin germetikliyinin pozulmasina, zslzalo iso,
1987-ci ildo Ekvatorda oldugu kimi, transkontinental gqaz kamorinin zo-
dalonmasing gatirib gixara bilar.

«Geosciense Research Group» tadqigat teskilatinin qiymatlondirmo-
lorino gora 1997-1999-cu illords tabii folakstlorin sayr homin onilliyin
baslangic1 ilo miigayisads 0,25 dofs artmisdir. Onlarin naticesinds on
minlarlo insan talaf olur, maddi ziyan iss onlarla milyard dollara ¢atir.
Tokca 1999-cu ilds ziyan 100 milyard dollar olmusdur. «Treweles korpo-
rayshn» sigorta sirkati tarofindon yerins yetirilmis tadqiqatda ise (bu sir-
kotlor muxtalif formada, gasirga va tufanlardan ilk olaraq zsrar ¢okir)
farz edilir ki, agar 2010-cu ilds yeriistii orta temperatur comisi 0,9 daraca
yiiksolsa, bu ona bas edar ki, ABS sahilloring ¢irpilan tufanlarin sayi
ligda bir doafs yiiksalsin (Yupkos, 2002).

Qlobal ekoloji bohranin xiisusi aspekti — straf mithitds (insanin) to-
sorriifat faaliyyati tullantilarinin, o ciimlodan, kaskin ifadsli toksiki xas-
soli kimyavi sintez mohsullarinin siiratlo toplanmasidir. Tullantaliran
osas kiitlesi (ilk névbads bork) mineral xammahn durmadan artan hasi-
lat prosesindo formalagir. XIX asrin avvslinds ilds o, toxminan 300
milyard ton ¢ixarilirdr va yerdayisirdi, ham da raqams siixur agma islori-
nin gedisinda, tikinti zamani, homginin kond tesarriifatinda becarilon
torpaqlarin eroziyasi naticasinds omsla golon tullantilar da daxildir (Ap-
ckuit u np., 1997). Belo bir tosovviir mévcuddur ki, mahz tullantilar vo
straf miihitin ¢irklonmasi miiasir sivilizasiya {¢tin asas tohliike kosb edir
(bunun ns gadar diizgiin olmasi hagqinda irslids séhbat olacaqdir).

Haqigatdsa dos istehsalat faaliyyastinin tullantilarinin hacmi lap tsik-
lopik migyaslara malikdir vo o, toxayyiilii heyratlondirmays bilmoz. Belo
ki, Yerin bir sakinino hesablamada onun tokindon hor il 50 ton xam
madds ¢ixarilir va yerini dayisir, hom ds onlarn yalniz 2 tonu son moh-
sula ¢evrilir. Demoli, bu nahang isi yerina yetirmokls basoriyyst sonda o
gadar da (48 ton) tullanti slds edir, onun har adama 0,1 ton tahliikali,
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inkisaf etmis olkalorda iss hatta 0,5 ton tohliikoli tullantilar diisiir (Ap-
ckuit u ap., 1997, Hauwmos-Janwiess, Jloces, 2000). Lakin hotta bu 2
tonda son mohsul da, sslindo homginin tullantidir, lakin ndvbati naslo
«miikafat» kimi konara qoyulmus, yaxud golecays kegirilmisdir. Yoni,
ekoloqun noéqgteyi-nazarindan material sferds insan torsfindon yaradilan
praktiki olaraq har sey tez va ya gec tullanti olur. Ekoloji mévqelordon
hatta Misir piramidalari, yaxud arxeloji madani tabagaler basariyyste 6z
tarixini dork etmoys imkan veran ¢ox uzun hoyat siiran tullantilar «cin-
sidir».

Olbatta, miixtalif tullantilar atraf miihitin ¢irklonmasina eyni «téhfo»
vermir. Bu monada kimyavi cohatca faal maddaler vo mohsullar, goriiniir
raqabstdan kenardir. Onlardan bazilori yiiksek dayanighgt va uzun par-
calanma doévriino malik olmaqla, insan orqanizmi ds daxil olmagla
biitiin miihitlords qorunub qalir va toplanir. Digarlari bioloji proseslarlo
parcalanir, onlarin toplanmasi iss o vaxt olur ki, bu maddslerin axini
onlarin bioloji destruksiyasinin imkanlarini Gstaloyir (Odim, 1975). Qisa
hayat siiran polliitantlar (hayat miiddeti hafts hiidudlarindadir) atmosfe-
ro diisorak, regional ¢irklonmolorin sabobi olur. 6 aydan artiq yasayis
miiddati oldugda, bu, ¢irklonms global xarakter alir.

Atmosferin tipik ¢irklandiricilori aeozollar — diametri 0,1-den yiiz
mikronlara gadar olan xirda asili hissaciklordir. «Europe’s Environment:
statistikal compendendium for the Dobris assesment» (1995) statistik top-
lusunda 1992-ci il {iglin Avropa arazisi iizarinds atmosfer aerozollarinin
orta illik konsentrasiyasi xaritasi nogr olunmugdur. Onun iizarinds aydin
gortinir ki, sixhigr 20 mkg/m3 artiq olan antropogen mansali nazik aero-
zol astlist biitév buludla Merkezi va Sorqi Avropanm, Ingilteranin co-
nub-gorqinin, Beniliiks 6lkslarinin vo simal-sorq Fransanin nohong srazi-
larini ortiir. Aerozollarin tarkibina ham bark (toz, kiil, his), ham do maye
komponentlor daxildir. Sonunculara kiikiird va azot oksidleri, am-
monyak, ugucu iizvi karbohidrogenlor aiddir. Bundan basqa onlarin
lizarinds ¢oxlu metallar (gqismon, qurgusun) va yiiksok molekulyar zohar-
li birlesmalar absorbsiya edir.

Onlardan bazilori (toz hissaciklori, azot oksidi, kiikiird dioksidi) in-
sanin tonaffiis orqanlarina diisorak bilavasito qiciglandirict va allergiya
toradici tasir gostorir. Digarlari qan damarlarina kegorak, timumtoksik
effekto malik olur. Fotokimyavi sinaq adlandirilan — nagliyyatin iglon-
mis gazlarindan va sonaye miiassisolarinin tullantilarindan yaranan «ce-
hannam qatigig» xiisusils tohliikslidir; giinog radiasiyasinin tasiri altinda
onlarda etilen, ozon va b. amolo galmakls fotokimyavi reaksiyalar bas-

43



layir.

Tohliikali tullantilar vo supertoksikantlar ¢irklondiricilorin xiisusi
kateqoriyasina aiddir. «Yiksolisdon ksnarlarda» adh isds bildirilir ki,
har giin Yerde milyon ton tshliikali tullantilar istehsal olunur, onlarin
90% sonayecs inkisaf etmis 6lkalors aiddir. Birincilik ABS maxsusdur —
tohliikali tullantilar ilds 270 milyon ton. Bu rogam 1990-c1 illorin bas-
langic1 {iciin verilib, lakin o zamanlardan bari onlarin hacmi xeyli artib.
Sonra Rusiya golir — 1998-ci ilds tohliiksli tullantilar 107 milyon ton,
onun ardinca Hindistan - ilds 36 milyon ton (The world environment...,
1992).

Moatbuat vo televiziyanin saylori naticasinde bu qrupun bir ¢ox
maddolari artiq ¢oxlarina ballidir. Bu, masslen, agir metallar vo pestisid-
lor, hamginin otirli xlorlanmis karbohidrogenlsr qrupundan onlara ya-
xin (qgohum) birlasmalor - dioksinlar, bifenillor, furanlar vo b. bunlarin
hamusi otraf mithitds ¢ox dayaniqlidir, kimyavi va bioloji parcalanmaya
pis maruz qgalir (biotaya namslum olmasi tiziinden), ona géra do biitiin
miihitlors sirayst edoarak va trofik zoncirler iizro haroksts qosularaq on
illor arzinds miihafizo oluna bilir. Bels ki, masalon, dioksinlar bir ¢ox
texnoloji proseslorin alave mahsulu kimi omals galorak, yalniz atmosfer-
ds deyil, hom ds qida mohsullarinda, o ciimloden insan vo heyvanlarin
ana siidiinds agkar olunub. Bu ¢irklondiricilorin asl global yayilmas:
haqgqinda onlarin hatta qiitb dairasindan konarda az olmayan miqdarla-
rinin tapilmasi gostarir (Okpyxaromas cpena, 1993).

Torpagin vs su miihitinin ¢irklonmasinds pestisidlorin rolu haqqin-
da xatirlatmaq ehtimal ki, artiqgdir. Onlar 6z triumfial yiiriisiinii 1938-ci
ilds Isvegro kimyagist P.Miiller torafindon moshur DDT (dixlortrifenil-
xloretanin) kosf edilmosindon sonra basladi, alim bu is iiciin Nobel
miikafatina layiq goriildi. Ikinci diinya miiharibasi qurtaran andan pes-
tisidlorin istehsali ¢ox genis viisot aldi. Hazirda diinyada toxminon 180
adda pestisidlor istifads edilir, onlarin com istehsalr iso 1990-ci illorin av-
valina gadar 3,2 milyon ton — yani planetin bir sakinins 0,6 kq etmisdi.
Ekopatologiyada onlara an yiiksak stres-indeks — 140 verilmisdir (sonra
agir metallar, AES nogl olunan tullantilari va zoharli (toksik) bark tul-
lantilar golir). Bir qayda olaraq sumun bir hektarina 0,5-don 11 kq go-
dor zoharli kimyavi preparatlar verilir, bununla yanas: onlarm 50% ¢ox
tez tullanti kimi itkiys gedir va bu vaziyyatds torpaglarda vs grunt sula-
rinda toplanir. Insanlarin pis molumatlanmas: tiziinden her il diinyada
pestisidlorls slagadar 500 mindan 2 milyona kimi badboxt hadisslor geyd
alinir; onlardan 10-40 mini letal naticays gotirib ¢ixarir (Oxpyxaromas
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cpena, 1993).

Oz vaxtinda boyiik sas-kiiys sobab olmus «Sassiz bahar» kitabinda —
hayscan tebilinin ilk zorbslorinin birinds - amerikan jurnalisti Regel
Karson yazird1 ki, biitiin insan populyasiyasi zoharli kimyavi preparatla-
rin tasir obyekti olmusdur vo heg¢ kim bilmir ki, uzaq naticalar necs
olacaqdir. Hazirda ii¢ onillikden artiq kegdikdan sonra bu naticalor ya-
vasg-yavas aydinlasir. Aydin olmusdur ki, bir ¢cox pestisidlor, istehsali
artiq qadagan edilmis DDT-don baslayaraq, hamginin polixlorlanmis
bifenillor, dioksinler, furanlar va nohayat, metallarin biitév siras1 — kad-
mium, qurgusun, civa — endokrin sistemds olan pozulmalar iiciin, hor-
monal dos (sina) xorgengi tigiin, madaalt: vazi iigiin, spermanin keyfiyys-
tinin diismasi, sonsuzluq, anadangslms eybacarlik va usaq nevroloji po-
zulmalar {i¢lin masuldur. Bundan basqa bu sinfin maddoslori haddindsn
artiq yavas par¢alanmalar iiziindon, orqanizmds toplanmaq xassasine
malikdir. Belo ki, qurgusun siimiik toxumasinda toplanir, miiasir insa-
nin simiyiinds onun miqdar1 1,5 min il bundan svval yasayan adamlar
tiglin xarakter olan géstoricilori toxminon 1000 dafs iistaloyir (Xyzoxeii,
Musrupos, 1996). Xlorlanmus pestisidlor vo bifenillor piy toxumasinda
toplanir va piydamcisi ilo dés siidiins daxil olur. Bismomis siid niimuna-
lorinin analizi géstorib ki, hotta on olverisli mokan olan Bavariyada har
¢ nimunadan birinds yol verilon qatiliq haddini (PDK) asan bifenil
konsentrasiyalarr askar olunmusdur (Oxpysxaromas cpena, 1993). Demo-
li, moghur sovet formulunu istifads edorsk demok olar ki, biosferin
«kimyalasmas1» artiq hayata kegmis (yerine yetmis) faktdir.

Ekoloqglarin hesabladigr kimi hazirda aktiv dévriyyada 50-don 100
mina gadar siini sintez edilmis maddslor vardir, hom do 80% hallarda
onlarin canli orqanizmlars tesiri molum deyildir vo ¢atin ki, no vaxtsa
tam dyronilacakdir. Onlardan bazilari trofik zancir iizra étiiriilorok yuxa-
11 halgalorinds (insan da daxil olmagla) els konsentrasiyalarda toplan-
magq qabiliyyatins malikdirlor ki, bu miqdarlar baslangic miqdarlari yiiz
min dofs va milyon dafs iisteloyir. Belo ki, bizim sivilizasiyani boyiik
sminliklo nohong vivariyaya baraber etmok olar ki, burada tocriibs dov-
sanlart — namoslum preparatlarin tasirini 6ziinds sinaqdan kegiron insan-
lardir.

Artiq insanin mévcudlugunun éziinii hadsloyan bu sahibsiz kimyavi
¢aym Shdasindon galmays imid varmi? On yeni texnologiyanin kémoyi
ilo onun baslangic aldig: tullanti okeaninin 6hdssinden bir név galmok
olarmi? Birinci suala galdikda, o, tesssiif ki, halslik cavabsiz galir. Lakin
har hansi bir texnologiyanin (halslik he¢ méveud deyilsa da) kémayi ilo
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miioyyen zaman kegdikea tullantilardan yaxa qurtarmaga mimkiin ol-
mas1 haqqinda genis yayilan illiiziyalar hagqinda bir qadar atrath da-
nismaga doyar.

Zibilin yandirilmasindan baglayaq — ¢iinki bu, bark tullantilarin
mohv edilmasina, bels goriiniir ki, siibhasiz ve birbasa yoldur. Burada
lazimdir ki, bdyikk miqdar enerji sorf etmaklo zibilyandiran sobalarda
lazimi temperatur yaransin. Bu gadim va sinagdan ¢ixmus dsulun artiq
130 yast vardir. Lakin 1930-c1 ilin ortalarindan baslayaraq Avropa vo
Amerikanin biitov bir sira doviotlari tadricls bu istehsallar baglamaga
basladilar. Birincisi, aydin oldu ki, agor berk tullantilarda eyni zamanda
xlor birlosmolari va doyiskon valentli metallar istirak edirso, onda zibil
yandirilmas: zamani yiiksok toksiki dioksinlor amalo golir. Bashcasi isa —
yandirma bark tullantilarinin hacmini 10 dofaden do ¢ox azaldirsa da,
lakin bu zaman onlar1 qazabanzer fazaya transformasiya edir, bark zibi-
lin har tonundan 30 kq ugucu kiil va 6 min m3 tiistii gazi amals galir ki,
onlar dzlerinds kiikiird dioksidi, azot va karbon oksidleri, karbohidrog-
enlor, agir metallar vo qeyd etdiyimiz kimi dioksinlar saxlayir. Bitin bu
tiistii sleyfi hiindiir zavod borularindan bilavasits atmosfera kecorak,
kiiloklor vasitasilo dasmur. Fikirlosmak lazimdir ki, bu iki baladan hansi
insan vo tabiat iiclin daha tohlikalidir.

Bununla bels, zibil yandirma misali — maddonin saxlanilmasinin
fundamental (asasl) qanununa yalmz illistrasiyadir, parlag misaldir. Bu
ganuna gora bir dofs yaranmus tullantim artiq mohv etmok olmaz. Onu
gizlotmak (basdirmaq), bir faza veziyystindon digsrine kegirmok, otraf
mithita yaymaq, vo, nohayat, hor hansi basqa, nisbaton asagl zohorli
mohsula cevirmak olar ki, o da 6z ndvbasinda, hamginin tullantt olur.
Belslikls, bu problemin halli (hamginin, tesssiif, radikal deyil) yalmz re-
surs qoruyucu texnologiyalarin yaradilmasi yollarinda mumkiindiir, ya-
xud elo istehsal sisteminin taskil edilmasi ilo ki, bu zaman bir miiossisa-
nin tullantilart o birinin xammalina cevrilir. Sonuncu sxem, masalon,
Danimarkada reallasdiriimisdi — bu, moshur Kalanborq ekosanaye par-
kidir. Lakin bu bayiik @imidler veran istehsalin da arasinda utillosidiril-
momis (istifade edilmomis) hisss gizlenir, baslicas: isa — Kalanborqun
mohsulunun 6zii yena do tullantidir, yalniz kenara goyulmus, yani bu
istehsalin hiidudlarindan konarlara ke¢mis.

Resikling (resingloms) yoni, tullantilarin xammal kimi istifads edil-
mosi, diinyada kifayat qador genis totbiq edilir, hom do bu sahads an
boyiik ugurlar Yaponiyada qazamlmsdir. Tokraron yaxud resikling yo-
lu ilo burada 210 milyon tona gador, yaxud (hor il 6lkado amole golon
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material axinindan) 2,6 milyard tondan 10% utilizasiya edilir. Toossiif
ki, belo texnologiyalar bahadir, bundan basqa, boyiik enerji xorclori ilo
slagalidir. Har hansi enerji istehsali otraf mihits qagilmaz tozyiq de-
mokdir va, sonda onun deformasiyasi va pargalanmasi demokdir ki,
bunlar har hansi pozitiv naticslari iistalayir.

Bu sahads taninmis lider olan homin Yaponiya, masalon, 1970-90-c1
illords 6z iqtisadiyyatinin struktur yenidenqurmasini yerina yetira bildi,
bunun naticasinds onda xam mohsul sahslorinin — «girkli istehsallarin»
pay!r kaskin suratds azaldi. Prioritet resursqorunma, resikling vo son
moahsullarin hayatinin uzadilmasi prinsiplorinds qurulan xidmot sonaye-
sing, informatikaya, «yiiksok» texnologiyalara vo ekoeffektli istehsala
verildi.

Xammal sonayesinin azaldilmasina baxmayaraq, material axini nain-
ki azaldi, hatta yiiksaldi, onunla birlikds tullantilarin islonilmasi zamani
yaranan kiitls do artdi. Baslicasi isa shalinin har bir nafarins diison enerji
istehsalt 15% (1990-dan 1995 ilodak) yiiksaldi (Quality of the environmen-
tal in Japan..., 1999). Analoji vaziyyst ABS-da vo Qarbi Avropa olkals-
rindo do méveuddur. Bu, goriiniir, tesadiifi deyildir ki, XX asrin son 25
ilinds straf miihitin miihafizasing va «girkli» ekstensiv iqtisadiyyati inten-
siv resurs qoruyucuya, transformasiyasina qoyulan ¢ox boyiik xarclar ye-
na bu dlkslards yeni yiizilliyin baglangicina hor nafara enerji istehlakinin
asag1 diismasini tomin eds bilmadi (Global environmental outbook...1999).
SAksina, bu dlkalarin sksariyyatinds o, yiiksslmokds davam etdi, bu iso,
deyildiyi kimi, ekologiya liglin yaramaz simptomdur.

Ayri-ayri dovistlor torafindan otraf mihitin lokal tomizlonmasi tizra
aparilan genis reklam tadbirlori do 6z global noticalorine gors bir-
birinden az forglonir. Fordi ugurlar burada géz qabagindadir va buna
misal olaraq adston ABS-da Velikiye ozyora, Almaniyada Reyni gosto-
rirlor ki, onlarin (xisusils sonuncunun) vaziyysti 40 il bundan avval
dogrudan da ¢ox gorxulu idi. Lakin bu lokal tomizlonmonin imumi
ekoloji balansinin hesablanmasi ilo kimss mosgul olmusdurmu? Masa-
lon, ona nas qadar enerji vo material sarf olunmusdur vs onlar oxz etmis
olkalor Gglin ekoloji noticalor neca olmusdur? «Cirkli» texnologiyali
miiassisalorin kégiiriildityii 6lkslor Giglin bu hansi natica vermisdir?

Axt bir 6lkods xiisusi (tok, fordi) ekoloji ugurun slds edilmasi — bir-
lasmis qablar qanununa gora ¢ox vaxt diinyanin digar regionlarinda itki-
lora sobab olur (8donilir), ona gora da com ekoloji masraflar, bir gayda
olaraq, yerli, lokal tomizlonmadsn olan xeyri istaloyir. Ekoloji vaziyye-
tin belo yaxsilagsmas: fonunda ayri-ayri mohdud srazilords global ekoloji

47



situasiyanin pisloagmasinin davam etmosi isa onu gostorir ki, planet
miqyasinda bels todbirlar «zibilin ¢arpay: altina stiptiriilmasini» xatirla-
dir.

Belo ki, Roma klubunun mashur «global disiinmsli, lokal faaliyyst
gostormali (tasir etmak)» tezisino ¢oxdan yenidsn baxilmalidir, xiisusen
onun ikinci hissasi lizra: yalniz diisiinmak deyil, ham do global faaliyyst
gostormoak, yaxud, her halda, har hans: lokal addimlarin va gerarlarin
natics vermosing bu néqteyi-nazardon yanasmalidir.

Belolikls, insan sivilizasiyas1 6z mévcudiugu orzinds faktiki olaraq
otraf miihiti bu va ya basqa ciir deformasiya etmayan heg bir texnolog-
iya yaratmamisdir. Biosfer uzun yiizilliklar arzinds insanin bu dagidict
faaliyyatina demok olar ki, ugurlu miiqavimat gostormigdir. Lakin XX
asrin ilk illarindan baslayaraq biitiin miihitlords svvallor he¢ vaxt miisa-
hids olunmayan bir istigamotli doyisikliklor yaranmisdir, onlarin siirati
durmadan artir, hom do straf miihitin bels doyisma templarini tabiat heg
vaxt gormomisdi; bu yalniz o demakdir ki, onun 6z nizamlayici (requlya-
tiv) mexanizmlori sivilizasiyanin mahvedici tasirine qarst durmagq iqtida-
rinda deyildir. Bu, ¢ox agir ekoloji béhran comisi bir naslin gézlori 6nii-
nds inkisaf etmisdir.

Biosferin ekoloji dayamqlhiginin tamin edilmasi. Belslikls, kifayst qo-
dor mmandiric1 suratds siibut edilmisdir ki, son onilliklords biosfers an-
tropogen tasir giiclanir vo bu ¢ox ciddi naticalers va dayisikliklors gatirib
¢ixara bilar.

Holo 1944-cii ildo V.I.Vernadski bu problemin miimkiinliyii va
miqyast hagqinda masslo qaldirmisdi: «Bosariyyat, biitovlikds gotiir-
diikda, giiclii geoloji giivvaya gevrilir...». Olbatts, geyd etdiyimiz kimi,
an son illards biosferin antropogen dsyismslari problemins va tabii eh-
tiyatlarin tiikkonmasinin mimkinliiyiine diqqat artmigdir, milli vo bey-
nalxalg (qlobala gadar) soviyyslords energetik faaliyyst liglin miixtolif
asaslandirilms tokliflor meydana ¢ixmisdir.

Son illords genis visat almis diskussiyalarda ekoloji béhranin — in-
san comiyyatinin tobistlo hall oluna bilmayan miinaqiseli hiicumun
miimkiinliyii hagqinda fikirlor sdylenilir. Hesab edirler ki, comiyystin
miiasir tendensiyalarinin saxlanilmasi goraitinds insanin va tabii miithitin
qarstligh alagalorinds bohran labiiddiir.

Bir models gora (Medouz), shalinin sayinin, milli sarvatin, hayat so-
viyyosinin yiiksalmasi ilo saciyyslonsn miisyyon dévrdon sonra, 2030-
2070-ci illords, falakat bas vermolidir: straf miihitin ¢irklonmasinin kas-
kin artmas, tobii ehtiyatlarin tiikonmasi, shalinin saymnim azalmasi. Mo-

48



del millifinin fikrinca, boéhranin aradan qaldirilmasinin  yegano
miimkiin yolu - «qlobal tarazhiga» kegmokdir ki, bura Yerds ohalinin
artmasi, sanaye kapitalinin stabillosmosi, ehtiyatlarin sorf edilmasinin
adambasina 8 dofs asagi salinmasi, ¢irklondiron maddalarin tobii miihita
imumi atilmasinin 4 dofs azaldilmas: daxildir.

Olbstts, baslanmis ekoloji bohran va ya biosferds barpaolunmaz
proseslorin bas vermasi haqqinda belo pessimist fikirlori ¢ox da yaxin-
dan gobul etmok diizgiin olmazdi. Lakin basa diismok lazimdir ki, an-
tropogen tasirlorin giiclonmasi ilo bagl olan tohliikani lazimi gadar qiy-
matlondirmamoak olmaz, insani shats edon miihitin qorunmasi diciin ko-
sarli tadbirlor goriilmalidir. Son illarin tacriibasi gostarir ki, straf miihitin
problemlari hall edils bilor vs hall olunur.

Problemin halli comiyyatin irslilsysn inkisafini tormozlamaqda dey-
i, insan comiyyatinin tobistle qarsiligh alagalerinin optimallasmasinda,
onun agilli doyisdirilmasinds, onun imkanlarinin indiki va galocak nasil-
lor ti¢iin somorali istifadasinds olmahdir.

Belo ki, comiyyat ¢oxtarafli va tonzimlonan inkisaf gabiliyyatini sax-
laya bilor vo saxlamalidir. Alimlorin fikrincs, maddalerin ¢evrilma va
enerjinin alinma imkanlar1 xammalin konkret névlorinin vs enerji man-
balarinin tiikkanmasine nisbatan tez artir; ona gors ki, tozalonen tabii eh-
tiyatlarin kultivasiyast biitvliikde tobistin mohsuldarhgimin dafalarlo
artirllmasma imkan verir; ona gors ki, tullantisiz texnoloji proseslarin
totbig edilmasi yolu ilo miihitin ¢irklonmasini minimuma endirmoak olar;
ona gdrs ki, iqlimin tonzimlonmasi va sabitlogdirilmasi ii¢iin prinsipial
yollar mévcuddur; ona gors ki, shalinin sayinin artmasinin qarsisini 6z-
oziinii tonzimloms v ictimai tonzimloms yolu ila almaq olar. Iri ekoloji-
iqtisadi sistemlorin ekoloji dayaniqhigmm tomin edilmasinin asas sorti
onlarda elmi-texniki toraqqginin ugurlarini nozers almagla antropogen
tosirlarin daracesinden va onlarin effektindon asili olaraq, sistemlarin
idars olunmasini tomin etmok mogsadilo (monitoring ssasinda) manfi
aks alags konturunun totbiqidir.

Belolikls, obyektiv malumatlar, giymatlondirmalar (bunlari elmi co-
hatca ssaslandirilmis monitoring sistemi tomin edir) va ekoloji bilikler
asasinda tobii miihitin hazirki va golocok veziyystinin basa diisiilmasi va
dork olunmas: biosferin ekoloji dayanigliginin tomin edilmesinin on
miihiim sortidir.

Elm vo texnikanin toraqqisi insamin asas tolobatinin ddonilmasi,
homginin tobii soraitlorin saxlanilmasi, borpas: va yaxsilasdirilmast ticiin
yeni-yeni imkanlar agir. Basoriyyst garsisinda imumi bir moasale durur
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ki, onun holli ti¢tin razilagdirilmis tadbirlar isloyib hazirlamag va biitiin
vacib vasitalari alda etmok, bu islorin beynslxalq soviyyods halli iigiin
biitiin qlivvalori soforborliys almaq lazimdir. Bu isler méhkom siilh vo
omokdashq soraitindo, biitiin diinya 6lkslsrinin Gmumi qiivvesi va bdyiik
gotiyyati goraitlorinds miimkiindiir.

Insan biosferin funksiyalarini &z iizarine gétiirmalidir, o, biosferin
isini yiingiillagdirmalidir.

Osaslandirilmis mogsadlari nozars almaqla mixtalif miqyash (qlobal
da daxil olmaqla) miirokkeb ekoloji problemlorin hsllinin asas istiga-
motlari (miiddoealari) asagidakilar hesab edils bilar:

1. Antropogen tasirlorin (ilk névbads ¢irklonmolarin), onlarin geofi-
ziki (masalan, iglim) va ekoloji naticolorinin monitoringinin tagkili. Ol-
batto, insanin saglamliginin vaziyystinin monitoringi, hamg¢inin insanin
ekologiyasi sahasinds tadgigatlar ayrica mosslodir.

Monitoring ¢ar¢ivasinds asagidakilari yerina yetirmak vacibdir:

—biosfer elementlorinin vaziyyatinin, hamginin bas veran antropog-
en tozyiglarin va miimkiin ekoloji naticalorin qiymotlondirilmasi;

—biosferin vaziyystinin miixtalif miqyash (qlobala godar) qisa
miiddatli va uzun miiddatli ekoloji prognozlarinin tartibi;

~biosferin ekoloji ehtiyatini, miihitin asimmetriya tutumunu nezars
almagla, insanin saglamhiginin tam tohlikssizliyini gézlomakls, mimkiin
antropogen tazyiglorin hiidudlarini vo mohdudlugunu miisyyan etmaya
imkan veran ekoloji normalasdirma sisteminin iglonib hazirlanmasi.

Bu istigamatlarde artiq ¢ox islor gérilmiisdiir: monitoringin elmi
asaslandirilmas: yerina yetirilib. Bir sira 6lkslords miixtalif saviyyslards
antropogen dayismalorin monitoring sistemi yaradilib. Yunep himayasi
altinda straf mijhitin global monitoring sistemi (QSMOS) yaradilib.

2. Monitoring sisteminin alds etdiyi molumatlar asasinda elmi-
texniki vo iqtisadi imkanlari nozars almaqla biosferin problemlori iizrs
gerarlarin vo uygun 6lgiilorin gabul edilmosi. Bura aiddir:

—ckoloji-igtisadi yanasmalarin kémoayi ilo prioritet istiqamotlorin,
homginin tabii miihitin tonzimlonmasi yollarinin (tasirlarin ekoloji nor-
malasdiriimasi daxil olmagla) miosyyon edilmasi;

—problemin hallinin texnoloji (texniki) yollarinin miisyyan edilmasi;

—tobii ehtiyatlarm istifads edilmasinin tokmillogdirilmasi yollarinin
miiayyan edilmasi;

—tabistin qorunmasi magsadile iqtisadiyyatin inkisafi tiglin optimal
toskilati Slgiilorin qobul edilmasi. Bura miixtalif sahslorin inkisafinin
planlasdirilmasi, regional programlarin hoyata kegirilmasi, srazi-sonaye
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komplekslarinin tagkili, goruqglarin yaradilmasi va s. daxildir.

Siibhasizdir ki, tabii miihitin ¢irklonmaesinin tam aradan galdiriimasi
probleminin tam halli genis miqyasda tullantisiz (yaxud az tullantily,
ekoloji cahatcs biosfers uygun olan) sanaye veo kond tosarriifati proseslo-
rinin tatbiqi ils ola bilar. Tabii ehtiyatlarin istifadasinin yaxsilagdirilmas:
yollarinin axtarisi ekoloji tofokkiiriin an asas istigamatidir.

Beynolxalg amokdasliq ¢argivasinds iri miqgyaslt va global problem-
lorin halli yollarinin miisyyan edilmasi da vacib masaladir. Aydindir ki,
biosferin global problemlarinin halli zaman: miixtalif yanagsmalar méve-
uddur: dénmoz (barpaolunmaz) naticolorin yaranma-sinin garsisinin
alinmasi (masalon, ozon tabaqgasinin qorunmasi {izra); tosirin zsiflomasi
(moasalan, ¢irklondirici maddslorin, turs yagislarin transserhad dasmmasi
zamani); insan foaliyystinin yeni soraitlors uygunlagmasi (masalen, igli-
min ciizi dayismoalorinds). Olbatts, har hansi beynalxalg soyler konkret
milli faaliyyatlors asaslanmalidir.

Niiva miiharibasi tohliikasi xiisusi problemdir. Bu, bogoriyyat va ot-
raf miihit i¢lin on boyiik falakat ola bilor vo biosferin barpaolunmaz
dayisikliklorino saobab olardi. ©n miimkiin ¢ixis yolu niive silahinin tot-
biq edilmomasidir. Siilh ugrunda miibarizs — tabistin qorunmasinin gati
sortidir. Belo ki, otraf miihitin miihafizasi yalniz ekoloji problem deyil-
dir, sosial va siyasi xaraktera do malikdir.

1.4. Azarbaycanin ekoloji-geoloji problemlori

Azorbaycan Respublikasi, sahossi 86,6 min km? olmaqgla Qafqazin
sorqinds yerlosir. Simalda respublika Rusiya ila, gorbds Giirciistan va
Ermonistanla, canubda Tiirkiys va Iranla sarhadlanir, conubda iso Xozor
donizi ilo yuyulur. Qeyd etmok lazimdir ki, XX asrin 20-ci illorinds
Azarbaycanin Naxgivan va Zongilan-Kalbacor zonasinda olan Zangazur
vilayatini Azarbaycandan ayirdilar vo Ermonistanin torkibine daxil etdi-
lor. Naticads Azarbaycan iki hissays ayrilmis oldu. Ona gérs ds respub-
likanin arazisi bir-biri ila sarhadds olmayan iki sraziden ibaratdir.

Respublikanin shalisi 8 milyondan artiqdir. Tabii xiisusiyystlor va
resurslar kompleksino gora Azarbaycan miixtolifliyi ilo forqlonir.

Bu - abadi gaz ve buz qursaqli, quru yarimsohra va riitubatli sub-
tropik iglimli dag olkasidir. Nefti vo qaz, filiz va qeyri-filiz yataqlar
Diinya shomiyyatine malikdir. Neft, neft emali, kimya, masinqayirma va
b. sonaye saholori inkisaf etmigsdir, kond tesarriifatinda aparici yeri pam-
bigeiliq, Gzimgiilik, taxil¢ilig, heyvandarliq tutur.
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Hazirda Azsrbaycanin biitiin orazisi praktiki olaraq kond tosarriifa-
timin, senayenin, sanatoriya-kurort miiossisalorinin, sohor tikintisinin
miixtolif saholori lizrs monimssnilir. O, biitdvliikde miirokkab tobii-
texnogen sistemdir.

Tabii-texnogen sistemlorin barqorar olmus ekoloji-geoloji soraitlori
ekogeoloji soraitlorin tobii vaziyysti va onlara texnogen amillorin tasiri
ila miiayyan olunur.

Tabii ekoloji-geoloji saraitlar. Geoloji-struktur soraitlorino gors 6l-
konin hiidudlarinda Boyiik Qafqaz va Kigik Qafqaz dag zonas: vo onlar
ayiran Kiir-Araz diizonliyi ayrilir. Conub-Sorqds Dagliq Talisin Araz
vadist ils Kigik Qafqazdan ayrilmasina baxmayaraq, geostruktur rayon-
lasdirilmasinda ona Kigik Qafqazin torkibindo baxilir. Belolikla, geost-
ruktur regionlar kimi (I doracali tektonik strukturlar) 3 regiona ayrhr:
Boyiik Qafqaz dagqinsiqhq zonasi; Kigik Qafqaz dag-qinisigliq zonast;
Kiir-Araz diizenliyi.

Onlarin hiidudlarinda masama-¢at, moasamo-lay va ¢at sularmm 18
hidrogeoloji hovzalari ayrilir (cadval 1.1).

Cadval 1.1. Hidrogeoloji hovzalar (Anexnepos, 2011)

Geostruktur

. Hidrogeoloji hévzalor
regionlar

1. Boyik Qafqazin masamoa-gat sularimin hévzasi

Boyiik Qafqazin | 2. Samax1-Qobustan hévzasinin masama-lay va cat sulari
dag-qinsigliq zonasi | 3. Abseron yarimadasinin masamas lay sulart hovzasi
4. Samur-Qusar hévzasinin masams lay sulan

I. Kigik Qafqazin mosamo-gat sulart hovzasi
2. Naxgivan masama-¢at sulari hovzasi

3. Talis masama-¢at sulari hévzosi

I. Soki-Zaqatala mesamo-lay sulan hévzosi
2. Ganca-Qazax masama-lay sulari hévzasi
3. Qarabag mosamo-lay sulart hvzasi

4. Mil masama-lay sulart hévzasi

5. Cabrayil masam-lay sular1 hévzasi
Kiir-Araz diizonliyi |6. Nax¢ivan mosamo-lay sulari hévzasi

7. Sirvan masama-lay sulan hévzasi

8. Mugan-Salyan masams-lay sular1 hévzasi
9. Loankaran masama-lay sular hévzasi
10.Ceyrangdl neogen dagatoklarinin masama-lay sulari hovzasi
11. Hacinohur masamo-lay sular hévzosi

Kigik Qafgazin
dag-qirisighq zonasi

Landsaft — geoloji-ekoloji rayonlasmada dag-qunisighq arazilori
t¢tin yiksoklik qursaqlart ayrilir, onlar masama-gat sular1 hidrogeoloji
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hovzaslarinin orazisine vo qalan arazi iigiin en dairasi — yiikssklik zonal-
ligma uygun golir. En dairasi — yiiksoklik zonalligt yuyulub cixarilma
zonasina, kegid zonasina (yuyub-g¢ixarma vo soranlasma proseslarinin
tstiinliiyd ils) v soranlasma zonasina ayrilir.

Azarbaycan Respublikasi srazisinds sirin va zsif sorumtul yeralt: su-
larin resurslart mohduddur ve sahs iizro geyri-barabar yayilmisdir, bu da
su tachizati mosalesinde malum problemlor yaradir.

Respublika daxilinds daglar mezokaynozoy siixurlarindan toskil
olunub va relyefin bdyiik par¢alanmasi, asinma va catlilun boyiik zonas,
delyuvial gilca ortityiiniin, ¢ay daralorinin, alyuvial va flyuviglyasial
¢okiintiilorlo dolmus kigik dagarasi ¢okoklorin mdvecudlugu ils saciyyala-
nir. Yeralt: sular asason asinma zonasi va tektonik pozulmalarla slaqa-
dardir. Dayaz sirkulyasiyali yeralt: sularin bulaglar saklinds paylasmasi
(adsten enan, 5-10 l/san debitli) yamaclarin stayinds, vadi va derslorin
yanlarinda miisahids olunur. Sular sirin, zeif sorumtuldur. Dagliq zo-
nada ¢ay subasarlarinin togkil edon alyuvial ¢okiintiilorin yeraltisulari,
¢ay qollari an boyiik tesorriifat shamiyyatine malikdir. Macralt: sularin
on bdyiik sarfleri 40-60 min-m3/sutka ¢atir.

Dagotoyi vo dagarasi diizenliklor sirin ve zoifsorumtul sularla daha
zongin regionlardir. Onlar bir-birinin arasinda ¢aylarin ¢ixarilma konus-
lar1 ilo gansan gox vaxt bdyiik galinliglara (300-500, nadir hallarda
1000-2000 m) vo valunlardan, ¢ay daslarindan, gravidan, qumlardan
ibarat olan yuxari pliosen — dérdiincii dévr va dérdiincii dévr alyuvial —
proluvial, alyuvial vo alyuvial-dulyuvial ¢okiintiilordan toskil olunmus-
dur. Yeralti sular ¢ixarilma konusunun zirvayayaxin hissasinda qrunt
sulu horizontu, morkazi vo periferik hissolorda isa qrunt vs bir nega
tozyiqli sulu horizont smals gotirir. Geoloji qurulusun xiisusiyyatlorin-
dan, qidalanmasinin intensivliyindon va sulu horizontlarin drenaj sorait-
lorindon (bulaglar, denizs, ¢aya axinm olub-olmamasi, tazyiqli sularin
galxan filtrasiya yolu ilo qrunt sularina bosalmasi vo sonraki buxarlan-
ma va s.) asili olaraq sirin va zoif sorumtul sular genis inkisafa malik
olur, yaxud onlarin tezlikls giiclii sorumtul, sor va bazon soranliglarla
avaz olunmasi bas verir.

Azarbaycanin biitiin dagatoyi diizenliklorinin sirin va zsif sorumtul
yeralti sularinin regional istismar ehtiyatlari com olarag 24 milyon
m?¥/sutka edir, ondan 12 milyon m3/sut ke¢mis SSRi-nin vo Azarbaycan
respublikasinin Ehtiyatlar iizro Dévlet Komissiyasinda tosdiq olunmus
vo rosmi olaraq tesdiq edilmisdir (aprobasiya olunub). Yeralt: sularin
istismar ehtiyatlarinin potensial imkanlarina g0ra Samur-Qusar, Saki-
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Zaqatala vo Gance-Qazax moesamo-lay sulart hovzaleri ayrilir. Onlarin
payma biitiin tesdiq olunmus ehtiyatlarin toxminan 60% dusiir. Samur-
Qusarcay hovzosinin yeralti sulari su tachizati ti¢lin Baki sohorine
otuiriliir.

Dagotoyi diizenliklar igarisinds ssas etibarilo paleogen va neogen gil
siixurlarindan taskil olunmus Ceyrangol, Hacinohur moasama-lay sularn
hévzaleri geyri-alverisli hidrogeoloji soraitlerla saciyyalonir. Su kegiron
caqil daslari, qumlar, qum daslar, shengdaslan az yuyulmusdur. §irin
va zoif sorumtul sular mohdud yayilmaya malikdir, ¢ox vaxt sorumtul
va sor sular rast golir.

Respublikanin ovaliq rayonlari, asasan, Mugan-Salyan hovzasi, Sir-
van, Mil, Lonkaran masama-lay sulari hévzalorinin bir hissasi, hamginin
qgeyri-alverisli hidrogeoloji soraitlorlo saciyyslonir. Yeralt: sular sor, gox
vaxt 100-200 g/ kimi quru galig1 olan sorabalardir.

Yeralti sularin tabii miidafia olunmas: (miidafisliliyi). Yeralti sularin
tobii miidafiasi olmasina gora sathdon birinci horizont heg yerds miidafio
olunmayib. Masams — ¢at sulu biitiin hovzalor zoif miidafis olunmus ki-
mi giymatlondirilir. Soki-Zaqatala, Samur-Qusar, Cabrayil vo Nax¢ivan
masama-lay hdvzalorinin sathdan birinci horizontunun yeralt: sulart xey-
li arazilords miidafis olunmamuisdir. Sirin va zaif sorumtul yeralt: sularin
yayildig1 digar sahslards horizont zsif miidafis olunmus kimi giymstlon-
dirilir. Abseron yarimadasinin yeralti sular1 da zeif miidafisli hesab olu-
nur. Biitiin qalan orazilords va dagatayi diizenliklerin bazi sahslorinds
sothdan birinci sulu horizontun yeralti sulari nisbston miidafio olun-
musdur.

Gonco-Qazax, Soki-Zaqatala, Cobrayil, Lenkaran hovzslorinin
boyiik hissolorinds tozyiqli sulu horizont homg¢inin nisboton miidafis
olunmus sayilir. Masamo-lay su hdvzalorinin galan hissslerinds tozyigli
sulu horizont midafis olunmusdur.

Ekoloji-geokimyavi saraitlor. Azarbaycanin yer taki neftlo, qazla, ga-
ra, nadir va nacib metallarla, mineral vo termal sularla, miixtolif névli
qgeyri-filiz xammali v insaat materiallari ilo zongindir. Ona gors lokal
montaqolords geokimyavi vo qaz anomaliyalan geyd olunur. Kigik Qaf-
qazda civa, domir, qurgusun anomaliyalar: rast golir. Elyuvial ¢okiintii-
lor da gay gollarinin dib sokiintiilorinds misin, qurgusunun, qalaym, ko-
baltin, nikelin anomaliyalar1 qeyd olunur. Neft va kondensat yataqgla-
rinda metanin anomaliyalar1 miigahids olunur. Neft madasnlorinds vo
torpaglarda stronsiumun yiikssk miqdari askar olunub. Kigik Qafqazin
lokal hissalarinde radonun yiiksok konsentrasiyalari geyd olunub.
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[slonilmayan filiz va polimetal yataqlar, ilk névbade Avropada on iri
olan Filiz¢ay vo Kasdag, Katex, Mazimgay, Saqator va b. yataglar po-
tensial ekoloji-geoloji tahliiks kosb edir.

Ekoloji-geodinamik garaitlor. Miirokkob geoloji-tektonik quruluslu
olan Azarbaycan srazisi aktiv geodinamik proseslor regionudur. Burada
hor il miixtalif giiclii yiizlorls seysmik proseslor bas verir. XX asrin an
giiclii zalzalasi 1902-ci ilds Azarbaycanda bas vermis, gicii 9 bal olan
Samaxi zslzolosidir. Naticods Azorbaycanin gadim morkazi tamamils
dagilmigdi. XX asrds giicii 5 baldan yuxan olan 20 zslzsls geyds alin-
migdir. Onlardan 8 balli comi 4, 7 balli is3 13-diir.

Azorbaycan Respublikas: hiidudlarinda, Boyik Qafgazin conub-
sorq qurtaracaginda, Xozor donizinin yanasi akvatoriyasini daxil etmok-
la, pal¢iq vulkanlari genis yayilmigdir. Burada, diinyanin he¢ bir geoloji
mokaninda olmayan, nisbstan kigik arazids 220-dan artiq pal¢iq vulkan-
lar toplanmigdir. Onlarin ¢oxu hal-hazirda da dovri olaraq foaliyyat go-
storir. Palgiq vulkanlar tabii ekoloji-geoloji amil kimi boyiik tshliiks
kosb edir. Misal olaraq geyd etmok olar ki, Abseron yarimadasinda
1999-cu ilin yayinda bag veran palgiq vulkan: davamiyysti 3 km-dan ar-
tiq olan siiriismaya sabab oldu. Naticads hayat shomiyysth mihiim xalq
tasarriifat obyektlari iigiin tohlitks yarandi.

Azarbaycan Respublikasinda ekzogen ekoloji-geoloji proseslor ge-
nig yayilmisdir. Ekzogen ekoloji-geoloji proseslorla giiclii zodslonmo
Boyiik Qafgazin dag-qirigsiqliq zonasinin sksor geyd yerlarinds olunub.
Bu orazilar intensiv asinma, gar ugqunlari, tékiintii, ugma sahsloridir.
Burada sellorin faza formalasmasi, xisusilo Balakon-Soki zonasinda
giiclii vo palgiq (cirkli) olmagqla, bas verir. Falakatli sel axinlar1 dafslorls
Azorbaycanin an gadim gshari olan Sakini, bu zonanin ¢ay derslorinds
olan bir ¢ox kandlori dagitmisdir.

Ceyrangdl vo Hacinohur regionlarinda bedlend, gil psevdokarsti,
stiriismolor, dors amalagalmasi, oturmalar, gay eroziyasi inkigaf etmigdir.

Ekzogen ekoloji-geoloji proseslorls zodalonmalors gérs Abseron ya-
rimadasin xiisusi olaraq qeyd etmolidir. Burada siirligmalor, ders ero-
ziyasi, doniz eroziyasi, ugqunlar, tokiintilor, dag diismalori, palgiq vul-
kanlari, bataqliglagsma, subasma, torpaglarin sorlagmasi, oturmalar,
deflyasiya proseslori kifayat qador genis inkisaf edib. Daha iri, faal tosir
gostoron slirlismolor yarimadanin garb hissasindadir, bir sira irilori Baki
muldasina mansubdur. Baki hiidudlarinda Bayil, Park, ©hmodli, Z13
adlan altinda mashur olan siiriismalor gshar tasarriifatina bdyiik zarar
vurur, onun ii¢iin daimi tohlitkadir.
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Bayil siirlismosi xiisusi olaraq geyd edilmalidir - bu onlardan an go-
dimi vo irisidir. Bayil yamacinin siirlismolori gadim va uzagq siiriismalor
kompleksi olub, inkisafl bir ¢ox minilliklori ohate edir, baslangiclar,
goriiniir, lap tarixaqadorki vaxta aiddir. Siiriisms proseslorinin foallas-
mas1 Xazar danizinin daha yiiksok saviyyesi zamani, demsli, basqa geo-
loji rejimds baslayir. Lakin Xazarin geri ¢akilmosi ilo v iglimin aridlik
torofo dayismesi zamani proseslar sénmiislor, onlarin yerini isa eroziya,
suffoziya kimi hadisalar tutmusdur. Qadim vs uzaq (¢oxdanku) siiriismae-
lorin izlori qopardilma divarciglar, sirklar soklinds bizim giinlora gadar
qorunub qalmigdir. Qrunt torpanmslarinin giiclonmasi kegan asrdan ara-
zinin tikinti vo neft hasilati {igin monimsonilmasi vaxtindan baslayir.
Siiriismalor 1929, 1931-1993, 1952-1953, 1957, 1960, 1974-cii illords
giiclii inkisaf etmisdir. Onlarin 6yranilma naticalorino gérs proseslorin
asas sababloart askar olunub: su komari — kanalizasiya sobakasindon bila-
vasita qrunta giiclii sizmalar; skilmslarin normaya amal etmadan suva-
rilmasi; zoopark srazisinds hévzadan (suda iizen quslar iigiin) su sizma-
lar1; yamaclarin sistematik drenajinin olmamasi; yollarin, kommunika-
siyalarin, binalarin tikintisi zamani yamaclarin kesilmasi; yamaclarin
eroziyasi.

Yerina yetirilon tadgigatlar (Dlokbarov, 2000) martin 6-sindan 7-ns
(2000 i) olan gecads bas vermis ndvbsti siiriismoni prognozlagdirmaga
iman verdi. Yasay1s evlorina, istehsal vo inzibat: binalara giiclii ziyan vu-
ruldu. Siirtisms isa tutulan arazinin 6lgiilori sargdan garbe — 550-600 m,
simaldan conuba 350-400 m etdi. Siirlismos kiitlosinin hacmi 10 milyon
m3 edir. Yalniz miitoxsssislorin prognozu va ciddi-cohdleri sayasinda
(Anexnepos u zp., 2000) siiriismaya 8 saat qalmis shalini evakuasiya et-
mok vo insan tolofatlarindan yaxa qurtarmaq miimkiin oldu. Orazids
musyyon barpa islorinin yerina yetirilmosinoe baxmayaraq siiriismonin
sabitlosmasi haqqinda halos do danismaq olmaz.

Abseron yarimadasinin simal va sorq sahillarinds intensiv abraziya
proseslari bas verir. Yarimadaya xas olan giicli vo davamiyyatli simal
kiiloklori {iziindon dalgalar qagib siiratlonma masafasi slds edir vo sahil-
lorin yaxinhiginda doniz dibi hamiss sualti yuyulmaga moruz qalir. Abse-
ron yarimadasi vo Baki soharinds srazinin subasmalar ve bataghqlas-
mas1 xlisusi tohliiks kasb edir.

Xoazar donizinin saviyys toraddidlori, gisman isa 1976-c1 ildon bas-
layaraq miisahida edilon qalxma ¢ox bdyiik arazilarin deniz sulari ils tu-
tulmasina gotirib ¢ixardi, sahil zolaginda iss min hektar torpaq dov-
riyyadon ¢ixarildi, yasayis montogslorine, miihiim sanaye va miilki
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obyektlars, avtomobil vo demir yollarma zarars vuruldu.

Kicik Qafqazin dag-qirisigliq zonasi daxilinda ayri-ayr sahalor soth
Vo yargan eroziyasi, yigmnti, sirismo vo sellorlo zodslonmislor. Yiiksak
daghq hissads saxta aginmasi ils zodslonma giicliidiir, bunun naticasinda
stixurlarin pargalanmast vo das axinlarinin formalasmas: bas verir. Ok-
sar ¢aylarin yuxari axininda hiperbazitlorin asinmasi zamani yigintilarin
va siiriigkon siiriismalorin xarakter saholori yaranir, bunlar isa 6z névbo-
sinds sahasi 3-5 km? ¢atan siirigmo yamaclar1 omals gatirir (dorinlik 20-
30 m vs artiq). Tohliikali siiriismalor Godobay rayonunda genis yayil-
mugdir. Oksar hallarda ugqunlar, yigmtilar das diismolori sellorin yara-
dilma ocaqlandir. Faal su-das sellori Nax¢ivan ¢aylar ii¢iin saciyyavidir.
1998-Ci ilin avqust ayinda Naxgivanin Ordubad rayonunun Vonand
cay1 yarganinda bas vermis giiclii sel axin1 6z yolunda rast galon har seyi
apararag, ¢ox boyiik ziyan vurmusdu. Nax¢ivan Avtonom Respublika-
sinin, Dagliq Talisin yuxari ¢ay axinlarinda ekzogen ekoloji-geoloji pro-
seslarla zadslonma gox giicliidiir.

Kiir-Araz diizenliyi hiidudlarinda orta Abgeron diizon sahasi dora-
moalogalms, yan eroziyasi, siiriismolor, oturma vs suffoziya proseslari ilo
sociyyavidir.

Foaal inkisaf edan daraler Kiir ¢cayinin Mingagevir su anbarina qadar
har iki sahillarinds geyd olunur.

Soki-Zaqgatala zonas: daxilinds Boyiik Qafgazmn conub yamaclarin-
dan axan caylarin ¢oxalmas: (sixlagmasi) bas verir. Qvvalki sellorin qi-
rintt materiallarmin islonilmasi va yenidan ¢6kdiriilmasi (asagi axinlarda
vo ¢aylarmn gotirilme konuslarinda) ¢ox vaxt yeni sellor formalasdirr.
Bundan basqa burada oturmalar, ¢ay vs yargan eroziyasi, bataghqlas-
ma movcuddur.

Asagi Kiir sahasinds 16s gilcalorinds, bedlendlards oturmalar, palgiq
vulkanizmi, Conub-Sorq Sirvanda horskat edon ¢6l qumlan, Kiiryani
zolaqda {izms xassoli qumlarin inkisafi, bataqliqlasma vo soranhglar
geyd olunur. Mingagevir su anbarinin yanlarinda dévri olaraq giiclii
stirligma proseslari bas verir.

Nax¢ivan Respublikasinin diizon hissalorinds, hamginin Ganco-
Qazax, Qarabag, Mil, Lenkeran zonasimin diizenlorinds torpaglarin
subasmasi (asagidan) bas verir. Lakin bunlarin asas sababi suvarma su-
larmin infiltrasiyasi, suvarma sistemlorindan vo magistral kanallardan
sizmalardir.

Texnogen sistemlovin xiisusiyyatlori. Azorbaycanm geoloji miihiti
daima texnogen sistemlorin vo miixtalif profilli obyektlorin pressingi al-
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tindadir. Respublikada agrar sektor — suvarilan vo boqar skingilik, hey-
vandarlq genis inkisafa malikdir. Pambiq, taxil, Giziim, tiitiin, subtropik-
lor, taravaz kimi bitkilor becarilir.

Arid iglimls saciyyslonan Azsrbaycan hiidudlarinda becarilmo iigiin
yararh torpaqglarin xeyli hissesinda riitubst ¢atismazhg mdvcuddur.
Respublikada 1400 min hektar suvarma sahalori figlin 205 suvarma sis-
temi, 40 su anbari, yeralti sular1 hasil edon min quyu foaliyyat gostorir.
Suvarma sabakasinin davamiyyasti toxminan 450 min km-dir. Kir ¢ayin-
dan gidalanan iri magistral kanal Yuxari-Qarabag kanahdir (Mingage-
vir su anbari rayonunda). Uzunlugu 172 km va sorfi — 114 m3/san.; Yu-
xar1 Sirvan kanali — uygun olaraq, 123 km va 78 m3/san; Samur ¢aym-
dan gidalanan Abseron kanali — 178 km va 55 m3/san.

Respublikanin on iri su anbarlari Mingagevir — hacmi 16 milyard
m3, Somkir — 2,6 milyon m3, Yenikond — 1 milyon m3 (Kiir ¢ay1 iizarin-
ds), Arpa ¢ayinda hidroqovsaq — 1,3 milyard m3, Sorsong — 0,5 milyard
m3 (Tartor ¢ay: lzorinds), Xagingay — 23 milyon m3, 9libayramh — 22
milyon m3 (9Dyri ¢ayda). Su anbarlarinin com hocmi toxminon 22
milyard m3-dur. Su anbarlarinin taxminan 11% infiltrasiya edarak yeral-
t1 sularin ehtiyatlarinmn artirir. Su resurslarinin illik istifadasi respubli-
kada 11-12 milyard m3 edir. Suvarma igiin istifade edilon sularin 18-
20%-i filtrastya itkilorins gedir.

Qrunt sularinin saviyyssinin qalxmasini tonzimlomsk ii¢iin, torpaqg-
larin duzlagsmasinin aradan galdirilmasi, yaxud soranlasmanin azalmasi
liglin, torpaqlarin meliorativ vaziyyetinin yaxsilagdirilmas: tglin Kiir-
Araz diizonliyinin 315 min hektar torpaglarinda kollektor-drenaj soba-
kasi qurulub. Bu soboka ilo Kiir-Araz ovaligindan donizs har il 5 milyard
m3-dan artiq, orta minerallasmasi 19,5 g/l olan su axidilir.

Respublika daxilinds yeralti sular buruq quyulari, quyular, kshriz-
lorls istismar olunur. Dag va dagstayi hissslords ¢oxlu kaptaj olunmus
bulaglar méveuddur. Istismar quyularinin derinliyi esasan 120-200 m-
dir.

Koand tasarriifatinin intensiv faaliyysti dévrlarinds yeralt: sularin il-
lik hasilat1 2,5-2,9 milyard m3, son illords 0, 1,3-1,5 milyard m3-dir. Qa-
rabag, Mil, Gancs-Qazax, Lankoran yeralti su hévzaloerinds sular daha
yiiksak intensivlikle ¢ixartilir.

Baki soharinin yerlogdiyi Abseron yarimadasinda geyri-slverisli tabii
soraitlor — ¢aylarin olmamasi, azaciq atmosfer yagmurlan, yiiksak bu-
xarlanma, geoloji kasilisda gil ¢okiintiilorinin Gstiinliyi, siixurlarin yiik-
sok duzlulugu xasdir. Bununla slagadar olaraq ¢ox milyonlu Baki sohari
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suya olan tolobatim1 uzaq mosafodo olan Samur-Qusar hdvzasi yeralt
sularin hesabina, Kiir va Samur ¢aylarindan 6dayir.

Sath sularimn ¢irklonmasi. Azarbaycanin bir sira ¢aylart 6ziinds mi-
gdarlari yol verilon konsentrasiya (Y VKH) haddini tistaloyan kimyavi va
lizvi komponentlar saxlayir. Respublikanin iki bag (ssas) ¢ayinin hovze-
lori Giirclistanin, Ermonistanin, Tiurkiyanin xeyli arazilorini shats edir.
Artiq Giirclistan srazisinds ¢irklonmis Kiir ¢ay: (Tiflis vo Rustavi kimi
texnogen nahonglor sayasinds) Azerbaycanin sarhadlerini keg¢dikco ok-
sigenin bioloji sorfi (OBS)-5-3,71 mg/l olur, 0,15 mq/l neft mshsullari,
0,03 mg/l fenollar dasiyir va s. Azarbaycanin 6ziindoe Kiir ¢ayr kond to-
sarriifat: cirklondiricileri, sanaye, heyvandarliq v qusculuq fermalarinin
axintilar: ilo zonginlosir. OBS-5 bozon 41 mq/l kimi neft mahsullar1 0,24-
0,30 mg/l, fenollar 0,04-0,08 mq/I kimi yiiksalir.

Azorbaycanin uzunlugu va sarfins gors ikinci ¢ay: olan Araz ¢ayi sol
gollar1 olan Razdan vo Oxgu ¢aylar sayesindo tohliikali ¢irklonmalara
malikdir. Yalmiz Oxcu ¢ay1 iizro (ona Ermonistanin Qacaran mis-
molibden va Qafan min-cive kombinatlarinin sanaye axmtilar: atilir) mi-
sin migdar1 YVKH-dan 25-50 dofs, fenollar 6-15 dafs istiindiir) artigdir.
Qirmizi-qonur rangli mayedan ibarst ¢ay axmninda daim aliiminiumun,
sinkin, manganin, titanin, bismutun vs b. yiiksok miqdar1 miisahids edi-
lir.

Hom Azorbaycan, ham Giirciistan vo Ermenistan orazilorinds kana-
lizasiya sobakasinin zaif inkigafi 6ziindan, yasayis mantaqslorinin bdyiik
oksariyyati {izra moisst axintilart ¢aylara, Kiir vo Araz ¢aylarmin golla-
rina atilir v bununla da ¢ay sularinin daimi girklonmo monbaloring gev-
rilirlor.

Cay sobokosinin olmadig1 Abseron yarimadasinda axintilar goxsayh
gollora atilir. Samur vo Qusar hovzasi gaylari girklonmadan nisbaton ol-
verisli miidafisliliys malikdir.

Torpaq tabaqasinin va aerasiya zonasi siixurlarmmn  ¢irklanmoasi.
Diizonlik sahasinin genis orazisinds torpaq ortiiyil va aerasiya zonasi to-
bii ¢irklonmaya moruz qalir, burada soranlagma asagidak: aks tiplaro
ayrilir: xlorid-natrium, sulfat-xlorid-natrium, sulfat-xlorid, maqnezium-
natrium. Torpaqlarin soranlasma daracasi sifir horizontundan asagida
cox zaif drenlonmis vo axarsiz saholords kaskin suratds yiiksolir (Xazor
danizinin miitloq yiiksokliyi Baltik donizi saviyyssindan (-)26-(-)27 m
qiymatindas geyd olunur. Onun 6lgilisti suvarilan torpaglarda 0,25%-dan
1-2% kimi doyisir.

Suvarilan sahalords mineral giibro anbarlarina yaxin srazilsrds tor-
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paq gatinin va aerasiya zonasi siixurlarimin izvi vo mineral giibralorlo
lokal ¢irklonmosi miisahido edilir; neft moadonlori hiidudlarinda neft
mohsullart ilo; bir sira sonaye miiossisalorinin arazilorinde miixtoalif
kimyavi elementlorlo vo birlosmolorle. Qarabag diizonliyinin suvarilan
saholarinin lokal hissalorinds aerasiya zonasi siixurlarinda nitrat va nit-
ritlorin miqdar1 mixtalif illords onlarin qrunt sularinda olan miqdarla-
rin1 10 dofadan da gox istaloyir. Mineral giibralari anbarlari yaxinliginda
nitritlorin aerasiya zonasinda miqdar 1,7-den 97,7 mq/kq gadar, heksa-
xloranin miqdari 0,1-don 0,4 mg/kq kimi taskil etmisdir. Ganca giltor-
paq (torpagn torkibinds olan aliiminium oksid) kombinatinin slam sax-
lamlan anbari rayonunda aerasiya zonas: stixurlarinda nitratlarin, fos-
fatlarin, sulfatlarin, xlorun, domirin, aliiminiumun miqdar1 yiiksakdir.
Abseron yarimadasinda neft mohsullan ilo cirklonmo xiisusi tohlitks
kasb edir, burada 30 min hektardan artiq torpaq cirklanib. Torpaq te-
baqast va aerasiya zonasi 1,0-1,5 m dorinliys kimi giiclii ¢irklonmays mo-
ruz qahb.

Abseron yarimadasinin torpaqlari neftla girklonmadan slava miixts-
lif kond tosarriifati, sonaye, kommunal ¢irklonmalars ugrayib.

Yeraln sularin ¢irklanmasi. Yeralti sular respublika srazisindo regio-
nal ¢irklonmays maruz qalmayib. Kommunal, senaye, kond tasorriifat:
xarakterli lokal ¢irklonmalor miisahids olunur. Kommunal ¢irklonmenin
baslica sababi, qeyd edildiyi kimi, oksor yasayis montaqalari iizra kanali-
zasiya sabokasinin va tomizloyici qurgularin ya olmamast, ya da mahdud
inkisafidir. Axint1 sulari ¢aylara, denizs, tabii siixurlara, yaxud moxsusi
olaraq qazilmis daralars atilir. Yeralt: sularm cirklonmasi bilavasits ola-
raq filtrasiya yolu ilo artiq girklonmoys moeruz qalmis ¢ay sularinin, ya-
xud ¢irklondiricilarin aerasiya zonasindan miqrasiyasi yolu ila bag verir.
Qeyd etmok lazimdir ki, hotta méveud tomizloyici qurgularla belo tam
tomizlonms oldo etmok miimkiin deyildir. Masalon, Gonca soharinin
axmntilarmin atildigi rayonda, hatta tomizlonmadon sonra qrunt sularin-
da fenol (0,007-0,13 mgq/l), sulfatlar (960-1280 mq/l), domir (0,5-5,0
mq/l), OBY-5 (0,46-23,9 mq/l) askar olunmusdur.

Respublikanin ssnayesi osason Abseron yarimadasinda, Baki va
Sumgqayit soharlari hiidudlarinda, az doracods Ganca, SAlibayramh, Mi-
ngagevir, Naxgivan soharlorinds toplanmigdir. Baxmayaraq ki, Abseron
yarmmadasinda yeralt: sular kifayat gadar alabazok kimyavi tarkibs ma-
likdir vs onlarin minerallasmasi 0,4-0,5 g/I-don 100 g/l vs daha artiq ta-
raddiid edir, onlar bdyiik migdarlarda kimyavi va iizvi birlosmalarls zo-
nginlasirler. Torpaq tobagasini vo aerasiya zonasi siixurlarint cirklondi-
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ron neft mohsullar1 hamginin yeralt sulara da miqrasiya edir. Yarima-
danin miixtalif lokal sahalorinds yeralt: sularda neft mohsullarinin mi-
qdari 1,4-3,6 mq/l-den 40,0-50,0 mq/l vo daha artiq toskil edir. Yarima-
danm neft yataqlarina yanas1 gedon lay sularinda bir sira hallarda ra-
dioaktiv ¢irklonms geyd olunur. Yarimadanim yeralt: sularinda hamgi-
nin fenollar, sulfitler, anilinlor, aminlar, otirli karbohidrogenlor yayil-
misdir.

Sumqayit sanaye morkozi daxilinde qrunt sulari hamginin agir me-
tallarla girklonib. Sumgqayit xlor-galavi zavodu arazisinds giiclii neqativ
hal askar olunmusdur, ¢oxillik faaliyyat arzinds istehsalat sexlarinin ara-
zisinds texnoloji proseslorda qiisurlarin olmas: iiziinden maye civenin
qruntlara va yeralti sulara ke¢mosi bas vermisdir (Asnexnepos, 2000).
Mioyyasn edilmigdir ki, yalniz bir kéhno, artiq fealiyyat gostormayan se-
xin orazisinds 6 m dorinlikds 80 ton cive toplanmisdir, zavodun slam
anbarinda kiitlasi 130000 ton olan slamda, civanin miqdari toxminan 8
ton etmigdir. Slamlardan basqa, kéhno sexin arazisinden 18000 m3 qrunt
utilizasiya edilmolidir. Ehtimal ki, civanin vs zavod srazisindo utilizasiya
edilocak qruntun hacmi xeyli ¢oxdur. Belo monzars Sumqayit soharinin
basqa zavodlarina da xasdur.

Goncs giltorpaq kombinatinin glam anbari rayonunda grunt sula-
rinda dovri olaraq aliminium 0,08-3,5 mq/l migdarda, demir — 3,5-50,0
mgq/l, fenollar — 0,003-0,004 mq/l qeyd olunub. Nitritler, nitratlar, am-
monyak, sulfatlar da hamg¢inin yiiksok migdarlara malikdir.

Yeralt1 sularin kond tesarriifati ¢irklondiricilari ilo ¢irklonmasi asas
etibarilo mineral giibralorinin anbarlar: strafinda bas verir. Belo saholo-
rin grunt sularinda heksoxloran 0,01-0,6 mg/l miqdarinda, sevin — 0,02-
0,15 mg/l, raqar - 0,0-0,5 mq/1 askar olunub.

Suvarilan sahalords qrunt sularinda nitritlorin va nitratlarin yiiksok
miqdarlar askar olunur, lakin onlarin migdari, asasan yol verilon kon-
sentrasiya haddini ke¢mir. Qrunt sularinin nitrat va nitrit cirklonmosi
heyvandarliq fermalar1 yaxinliginda bas verir. Bir sira hallarda nitritlo-
rin miqdari 10-19 mq/! nitratlarin miqdari iss 12-145 mq/l ¢atir.

Naxg¢ivan Avtonom Respublikasinin kohriz sularinda nitritlor 0,01-
1,2 mq/l, nitratlar iss 2-75 mg/l askar olunub.

Suvarilan torpaqlarda, sohor, heyvandarlq fermalari, tomizloyici
qurgularin hiidudlarinda grunt sularmin bakterioloji ¢irklonmasi miisa-
hids edilir.

Tazyigli sularin ¢irklonmasi geyd olunmamisdir.

Neft-madan faaliyyatinin tasiri. Azorbaycan qadimdon neft hasil
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edon 6lka kimi mashurdur. Neft va qaz ¢ixarilmast ham quruda, ham dos
donizds aparnlir. Hasil olunan neft gismon Abseron yarimadasinda, Ba-
ki1 soharinds emal olunur, bir hissasi Baki-Novorossiysk, Baki-Supsa bo-
ru komoarlori ilo sarhaddan konarlara nogl edilir. Baki-Ceyhan magistral
neft komoari insa olunur, bu komorle Qazaxistan neftinin do Stiiriilmasi
nazords tutulub. Abseron yarimadasimin xeyli hissasi neft vo qaz boru
komorlori ilo kasik-kosik edilmisdir. Yarimadanin biitiin srazisinds, ham
tektonik proseslarlo, ham do texnogen amillorle slaqadar olan miiasir
vertikal harokatlor bas verir. Yer gabiginin galxma va enmslorinin
miirakkab proseslori uygun olaraq 6-ya qadar ve 28 mm/ilo gadar siiratls
bas verir. Yarimadanin conub hissosi 0,21-don 5,68 mm/il kimi orta
siiratlo enir. Moanfl siiratlorin maksimumlarinin lokal sahslori antiklinal
qirisiglarin taglarina monsubdur, bu da praktiki olaraq Suraxani, Bala-
xani-Sabungu-Ramana va Bibiheybat neft sahslori ilo tst-tiste diisiir — bu
madanlarin hiidudlarinda neft gixarilmas: 100 ilden artiqdir ki aparilir.
Neft-moadan orazilorinin oksar hissasinds enma siirati 8 mm/il-don yuxar:
deyildir. Siibhssiz, sothin enmasinds endogen proseslorin, neft-qaz ya-
taglarinin uzun miiddstli monimssnilmasinin toyinedici rolunu va ¢ay
tazyiginin diigmasini nazors alaraq, hesab edilir ki, burada neft-qaz ya-
taglarinin islonilmasi prosesinda béyiik migdar lay sularinin ¢ixarilmasi
da miihiim shomiyyat kosb edir (Aneknepos, 2000).

Neft sahalori Abseron yarimadasinda 15 min hektara yaxin torpag-
lar1 tutur. Bu orazids 100 min m3/sut ¢ay sulari ¢ixarihr. Onlardan 35
min m3/sut islonilms zaman lay tezyiqini saxlamagq tgiin geriys — laya
vurulur. Lay sularmin ¢ixarilma intensivliyi miixtalif sahslords 1,5-don
10 m3/sut kimi dayisir. Maksimal enmanin miisahids edildiyi saydigimiz
kohno madanlards lay sularimin maksimal miqdar: ¢ixarilir (intensivlik
5,4-don 10,0 m3/sut hektar). Cixarilma intensivliyinin 1,5-2,5 m3/sut) ha
oldugu sahalords enmanin siirati 8 m/il gadardir. Gériindiiyii kimi, en-
monin siirati ¢ixarilan suyun migdarindan da asilidir.

Neft komorlori sahasinds, neft emali miiassisalori rayonlarinda neft
moahsullari ils sahavi ¢irklonmas geyd olunur.

Filiz yataglarvun iglonilmasi. Daskason doniz yataglari qrupu istisna
olmagla, zoylik alunit, Paragagay mis-molibden, Gilimiislii polimetal ya-
taglar genis migyasa malik deyildir. Lakin insaat materiallar: yataqla-
rinin iglonilmasi kifayst qodar intensiv templars gedir (shangdasi, qum,
gillor, cayli dasi, qravi, lizliik materiallar vo geyri-filiz xammal). Yalniz
Abseron yarimadasinin cenub-garbinds divar dast (shongdasi), insaat
qumu va sement xammalinin alinmas: {izrs onlarla karxana foaliyyat go-
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storir.

Mingagevir, Somkir ve Yenikond su anbarlart ssasinda Kiir ¢ayinda
4, Araz ¢aymda Araz hidroqovsag: ssasinda bir hidroelektrik stansiyas:
foaliyyot gostorir. Onlar yalniz Azarbaycanm deyil, hom da qonsu dévlat-
lori elektrik enerjisi ilo tomin edir. Bundan basqa bir sira xirda yerli
shamiyyatli hidro- va istilik stansiyalar1 da mdvcuddur.

Umumi ekoloji-geoloji problemlsr. Miirakkob tabii soraitlora genis
profilli texnogen tasir Azorbaycan Respublikasimnin boyiik osrazisinds go-
rgin ekoloji-geoloji vaziyystin formalasmasina tokan verir.

Yaranmis ekoloji geoloji vaziyyatde miqyas va intensivliyina gora
miihiim yeri torpaqlarin su basmalari tutur. Praktiki olaraq biitiin magi-
stral vo toesarrufatlararasi suvarma kanallar1 boyunca sularin sizmalar
bas verir, suvarma sularinin xeyli hissasi infiltrasiya edarak yeralti sula-
rin ehtiyatlarini tamamlayir, qrunt sularinin soviyyasinin yiiksalmasine
v onun yer sathins yaxinlagmasina sabab olur.

Torpaglarin subasmalan va batagqliqlasmasi, susuz srazilorin sulas-
masi bas verir. Suvarilan torpaqlarda qrunt sularinin saviyyssinin qal-
xmasi torpaqlarin tokrar sorlasmasina sabab olur. Kollektor-drenaj sis-
temi boyiik saholords tutulmusdur, suvarma sularinin infiltratlarini tam
konarlasdira bilmir. Mineral vos lizvi giibrolorin ¢irklandiricilarinin vo
komponentlarinin yeralti sulara miqrasiyas: bas verir. Subasma va ba-
taghqglasma xiisusiloe Kiir-Araz diizenliyi srazisindo — ¢atinlosmis tobii
drenlonma sahalorinds neqativ hallara gatirib gixarir.

Abseron yarimadasinin ayri-ayr hissalorinds, o ciimladan, Baki va
Sumgayit goharlorindo subasma va batagliglagsma prosesi bdyiik hayacan
dogurur.

©n genis bataqliglasmis torpaglar Baki muldasinin xarici dévrasin-
dos yerlosmisdir, burada onlar darin clizi meylli genis diizdibli darslor
zoncirini amoala gatirir. Daralarin diblori asason gil va gilgalordon toskil
olunmusdur. Yasamal, Caxnaqlar-Boyiiksor, Biilbiilo-Qaraguxur, 713
darslarinin batagliglagmalari 6z monsoayi ils hom tobii, ham da siini amil-
lars borcludur. Osas siini amil neft-madon axintilardir. Bu axinlar
Boyiik-Sor goliiniin garbinds va simal gorbinds genis orazini bataqli-
qlagdiraraq, sslinds, 6z sahasi tizrs Boyiik-Sor goliindon geri qalmayan
stini gol yaradir. Belo monzora Xoca-Hasan goliinden conubda, Qirmizt
g0l, adsiz Puta gollori otrafinda, Qaradag stansiyasinin simalinda miisa-
hids edilir. Balaxani, Ramana, Sabuncu-Suraxani neft madonlori arazi-
lorinin ayri-ayr: hissoleri bu axinlarla bataghqlasmislar.

Yarimadanin morkozinda Kiirdoxani géllorinden Hévsan qasabasi-
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nin konarlarina kimi uzanan ¢ox boyiik 6l¢iilii arazi subasmaya moruz
qalmigdir, yaxud subasma tahliikasi altindadir. Sahanin uzunlugu 21-22
km, eni 1,5-5 km catir. Oz mansai etibarils avvaldon neft-modon axintila-
rina va sonradan Abseron Magistral kanalina borclu olan subasmis sa-
ha Bineo-Hovsan muldasina monsubdur. Buzovna-Mastaga, Qala neft
modanlorinin axintilari uzun illar srzinds relyefin asag: hissolorino — Bi-
na-Hovsan muldas torafs axmislar. Kegon asrin sllinci illarinds burada
qazilmis rejim quyular: yeralti sularin saviyyasinin neft-madon axinlari-
nin tosiri altinda rovan suratds yiiksslmasini gostarir (Abseron Magistral
kanalmin faaliyyato baglamasindan avval). Saviyyanin il daxili kesilisin-
do movsim toraddiidlori az ifads olunandir va asason iglimin tasiri ilo
slagadardir. 1959-1960 illords bu srazinin simal-garbinds va 1964-1966
ildon iso conub-sorqinda Abseron Magistral kanali igo diisdiikden va su-
varma akingiliyin baglanmast ilo yeralti sularin saviyyalori siiratli surotds
yliksalmays bagladi. 1962-ci ildon 1998-ci il lizrs qalxmanm qiymati 10-
15 m etmisdi. Saviyyanin galxmasi hal-hazira kimi davam edir. Tutdugu
oraziys va xalq tesorriifati shomiyyastine gors bu orazi ¢ox boyiik sho-
miyyato malikdir. Burada respublikanin bag hava liman: yerlssir. Mas-
taga, Bina kimi iri qosabalor, bir sira kandlor subasma tohliikasi altinda-
dir.

Sahasina géra ikinci su ilo basilmig arazi Ceyranbatan su anbarinin
simalindadir. Samur Abseron kanali va Sumqayit sanaye miiossisalorinin
axintilari sayssindo amols galon subasma orazisi su anbarinin simal qur-
taracagindan Sumgqayita qadar uzanir. Sahorin hiidudlarinda boyiik sa-
halor kommunikasiya sabskassindan olan axintilar {iziindan su ilo basilib.
Bir ¢ox binalarin zirzomilari suyun igarisinds galmisdir. Kimyavi analiz-
lor zirzomilords toplanmis sularin vo su kemorlari va kanalizasiya suyu-
nun torkibinin identik oldugunu géstorir. Oz xarakterino gérs bu sub-
asmis orazi Bina-Hovsan orazisindon forqlonir. Ogor Bins-Hovsan mul-
dasinda siixurlarin litoloji torkibi yaxsi sukegiron ohang daslarindan,
qumlardan, qumcalardan ibaratdirss, onda Ceyranbatan —Sumgay1t sa-
hasinds onlar ssason qumcalardan, gilcalardsn, nadir halda qumlardan
vo qumdaslarindan ibarstdir. Bundan basqa, Bina-Hoévsan muldasinda
su keciron c¢okiintiilorin galinligi Ceyranbatan-Sumgayitda olandan
miigayisa edilmaz daracads boyiikdiir. Relyef ds hor bir sahays miixtalif
xarakter boxs edir. Bino-Hovsan muldasinda sahs kasayabonzor for-
maya malikdir. Ceyranbatan-Sumgqayit sahasi iso nisbaton rovandir, sa-
ha baslica olaraq amals golon sularin kenarlara axib-getmasi tigiin sorait-
lorin olmamas: tiziindon, su ils basilir.
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Baki sohari arazisinds ayri-ayri sahslorin su ilo basilmas: asas etiba-
rilo su komari-kanalizasyia kemorlorindon sizmalar iiziinden bas verir.
Suvarma infiltratlarinin méveud olmasina baxmayaraq, onlarin she-
miyyati xeyli azdir. $ohar orazinin subasma, basqa ¢ixis yolu olmadig
li¢iin zirzomilerds tozahiir edir. Bu, gruntlarin fiziki-mexaniki xassolori-
nin neqativ dsyismalaring, binalarin éziillorinin va qurgularin méhkom-
lik qabiliyystinin zoiflomasine gotirib ¢ixaran ¢ox tohliikeli prosesdir.
Baki saharinds zirzamilarin su ils basilmasi iiziindsn binalarin dagilmasi,
yaxud istismar ii¢lin yararsiz hala diigmosi hallar1 dofolorls qeyds alin-
migdir. Xozorin 1976-1977-ci illsrds miisahids olunan saviyys galxmasi
sahilyan1 zolagin, plyaj zonalarinin avtomobil yollarinin subasmasina
gotirib gixarmusdir. 1998-ci ildon baslayaraq donizi saviyyasinin bir go-
doar sabitlosmasi miisahids edilir ki, bu da 6z névbasindas subasma pro-
seslorini zaiflotmisdir.

Yeralt: sularin saviyyasinin qalxmast va subasmalar — bu, mikroig-
limin dayismosi, binalarda riitubstliliyin doyismosi, sanitar seraitlorinin
pislasmasi, agcaganadlarin vo basqa hosoratlarin artmas: vo nahayatda
shali torofindon miixtalif xastalonmolorin slds edilmasidir. Subasma iri
sonaye milassisalorinds istehsalin dayanmasina gatirib ¢ixarir, torpaqglan
kond tasarriifat dovriyyssindan ¢ixarir, baglarin baggalarin qurumasina
sabab olur, istirahat zonalarmi mahv edir.

Qeyd etmok lazimdir ki, Abseronun ekoloji-geoloji vaziyyatindo
boyiik yeri gollar ds tutur. Qeyri-alverisli tobii saraitlor iiziindan, onlarin
hamus: tebii goraitlords sor idiler. Indiki vaxtda da onlarin bir coxundan
duz olds edilir. Géllorin gidalanmasinda bdyiik rol, ham foal su miibadilo-
si zonasinin, ham da darinlikds yatan laylarin yeralt: sularina monsubdur.
Yarmmadanin gollari sonaye, kommunal axintilarinin gabuledicisidir. Neft
yataglarinin madan sularinin, sraziden kenarlagdirilmasi magsadils golls-
13 axidilmasinin neqativ rolunu xiisusi qeyd etmok lazimdir. Géllorin gi-
dalanmasinda va formalasmasinda xeyli doracads bdyiikk rol Samur-
Abseron magistral kanalina, suvarma sularma, su komori- kanalizasiya
sobakasindon sizmalara monsubdur. Hazirda yarimadanin oksor gollori,
hom hidrodinamik, ham ds hidrokimyavi gostaricilara géra ekoloji-geoloji
vaziyysti gorginlosdiren ciddi neqativ amils gevrilmisdir. Gollarin ekoloji
vozlyyatini xarakterizo edarok asagidakilari geyd etmoak olar:

—sularin miixtalif monbalordon sistemsiz atilmasi va daxil olmasi
gollarin saviyyssinin qalxmasina va goél sulari torofindon yeni arazilorin
tutulmasina sabab olur;

—uygun saraitlordo gollerin saviyyassinin qalxmasi yeralti sularin qi-
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dalanmasina, ¢okiintiilorin siini olaraq sulasmasina sabab olur. Bu mo-
nada Qanligol golii xiisusi tahlitko kasb edirdi; .

—tobii halda biitiin géllarin sular1 duzludur, istifads ligiin yararsizdir;

—gollora sonaye, kommunal axintilarin, madon sularinin, suvarma
sularinin infiltratlarinin atitmasi tziinden onlarin torkibi kimyovi ele-
mentlorla va birlosmalorls tizvi maddolarls zonginlogmisdir, bakterioloji
cohatca onlar giiclii surstds ¢irklonmislor ki, bu da hatta sirinlosmis gol
sularinin istifade miimkiinlilytinii istisna edir;

~gdl sularinda kimyavi va fizvi birlosmalorin tohliikali konsentrasiy-
as1, bakterioloji torkibi saviyyonin intensiv yiiksolmasi soraitine sularin
danizs uygun tomizlonms olmadan atilmasini istisna edir.

Xoazar donizi Azarbaycanin tobistinin on mithiim torkib hissosi ola-
raq biitév tobii geosistemdir ki, ona geoloji, iqlim, hidroloji, kosmik
amillor tasir edir, saviyys rejiminin toraddiidlori, texnogen amillor doni-
zin ekoloji vaziyyatinde mithiim rol oynayir. Miisyyan edilmisdir ki,
(Aneknepos, 2001) donizin saviyyssinin galxmas: sahil zolaginin onsuz
da haddindan artiq miirakkab olan hidrodinamik va hidrokimyavi sora-
itlarinin slava olaraq miirokkaoblogsmasing gatirib ¢ixarir, onlar bir nega
istiqgamatlor lizrs tozahiir edir:

-bir torafdan, yeralti sularin horskst yolunda, danizin saviyyasinin
qalxmasi ils slagadar olaraq, hiindiirliyli iki metrdon artiq bir yerin ya-
ranmasi donizs bosalan yeralti sularin migdarinin azalmig va bels srazi-
lords onlarin saviyyasinin yiitksalmasina sabab olmusdur;

~digar torafdon, donizin saviyyasinin qalxmasi ilo, doniz sulari svval-
lor yeralti sularla tutulmus srazilori zobt etmis, vo tosir zolaginda yeralti
sularin saviyyasinin qalxmasina sabab olmusdur;

—az (zaif) minerallasmis yeralti sularin yayilma sahslorinds, yeralti
va doniz sularmmin kimyavi torkibi vo minerallagsmasinda olan forglor
liziindon, doniz sularmin kimyavi elementlori va birlagmolori migrasiya
edarak yeralti sularin torkibini dayisir;

—qalxan daniz sulari, sahil zolagin: tutaraq (burada yaxs1 kondensa-
siya gabiliyyatli siixurlar yayilmisdir), sirin va zaif minerallagmis yeralt:
sularin formalasma goraitlorini pislasdirirlor.

Ekoloji-geoloji vaziyyati miirokkablogdiran, shomiyyatinoe gors diger
proses striismalordir, onlar texnogen tasir — yamaclarin kasilmasi, stixur-
larin sulagsmasi, insaat iglarinin aparilmasi va siiriisms proseslorine meyli
olan saholords tozyiqin artmast naticesinds yaranmaqla, Baki sohori
hiildudlarinda, Mingagevir su anbari yan hissalorinds, Samaxi-ismayilh
yolu iizra Boyiik va Kicik Qafqazin bir sira yasayis mantagalari iigiin,
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Naxcivan Avtonom Respublikasinda, Dagliq Tahsda xiisusilo tahliikali-
dir.

Bargorar olmus ekoloji-geoloji vaziyyatds ciddi neqativ yeri, asasan
Boyiik Qafgaz vo Naxgivan iigiin sellor tutur. Soki sohari daim sel tohlii-
kasi altindadir.

Kiir cayi lizarinds 110-120 km masafs kesiyindo Azarbaycan iigiin t¢
iri su anbar1 — Mingagevir, Somkir vo Yenikond tikilmisdir. Lokal sahs-
lards osasan Qarabag, Mil, Ganca-Qazax yeralti su hdvzalori hiidudla-
rinda, vegetasiya dovriinds intensiv istismarla slagadar olaraq yeralti
sularin saviyyasinin giiclii enmslori mitgahids edilir.

Respublikanin tobii ekoloji-geoloji soraitlorini qiymstlondirarak ns-
tica cixarmagq olar ki, Abseron yarimadasi geyri-alverisli ekoloji-geoloji
soraitlo farglenir, burada tasarriifat — igmali su istifadasi {igiin yararl ye-
ralt1 va soth sular1 yoxdur. Orazinin boyiik hissesinds siiriismaler, eol
proseslori, yargan omologolms, abraziya, oturmalar, soranliglar va b.
genis yayilmigdir. Genis arazilori subasmis vo bataqlagmigdir. Yarima-
dada coxlu sayda palgiq vulkanlari, 200-don artiq duzlu va ¢irklonmis
gollar vardir.

Kiir-Araz diizonliyinin xeyli hissasi (Mugan-Salyan vo Sirvan diizon-
liklori) geyri-alverisli ekoloji-geoloji soraitlarla saciyyalonir — burada da
istifada tigiin yararli olan yeralt: sular yoxdur. Torpaglar vs aerasiya zo-
nasinin siixurlarn duzlasmisdir, genis arazilor batagliqlasmis va subasma-
lara moruz qalmisdir. Oturmalar, soranlasma, suffoziya, yargan eroziy-
as1, sorqds — palgiq vulkanlan genis yayilmisdir.

Boyitk Qafgazin ekoloji-geoloji veziyyatinin geyri-alverisli olmast,
asasan, tahliikali sel vo siiriisma proseslori, yitksok seysmiklik, sarqds ya-
rarli yeralt: sularin mohdud yayilmasi ile miioyyan edilir.

[stifade tigiin yararh yeralt: sularin boyiik ehtiyatlar:, onlarin yiiksak
keyfiyyat xassalori, torpaqlarda va aerasiya zonas siixurlarinda norma-
lagdirilan komponentlarin yol verilon miqdan $aki-Zaqatala vo Samur-
Qusarcay diizonliklorinin bdyiik hissasinda ekoloji-geoloji soraitlari nis-
batan alverisli kimi giymoatlondirmoaya imkan verir.

Respublikanin geoloji-ekoloji vaziyystina texnogen tasiri giymatlon-
dirilmesi meyarlar {izra ¢ox intensiv pislosma Abseron yarimadasinin
boyiik orazisine xasdir — burada suvarma sistemlorindan, Samur-
Abseron kanalindan, sohor kommunikasiya qurgularindan torpaglarin
subasmas1 va bataqliglasmas: bas verir, ekzogen ekoloji-geoloji proses-
lor, ilk névbadas siiriismalor, torpaglarin, siixurlarin ¢irklenmasi, yeralti
sularin kimyavi torkibinin zonginlosmasi proseslori gedir. Abseron ligiin

67



ciddi problem neft-madon srazilsrinda torpaglarin ¢irklonmasidir. Boru
komoarlorindan neft mohsullarinin sizma va onlarin qruntlara, su hori-
zontlarina, yeralti sohor kommunikasiyalarina kegmosi hallart geydo
almmugdir. Kiir-Araz ovaliginda ekoloji-geoloji miihitin pislosmasi, sub-
asmalara, bataghqlagmalar, suvarma sularindan, magistral kanallardan
tokrar girklonmolors gors intensiv kimi qiymotlondirilir. Texnogen tosir
altinda ekoloji-geoloji miihitin vaziyystinin dayismalorinin intensivliyini
qalan orazilords miilayim kimi giymotlondirmak olar.

Qeyd etmok lazimdir ki, son illor Azarbaycan Respublikasinda eko-
loji, o ciimladon, ekoloji-geoloji situasiyanin saglamlasdiriimas: iizra ge-
nis miqyash isler apanlir. Bas Mil-Mugan kollektorunun tikintisi basa
atdirilmigdir, o, Kiir-Araz ovlaginin genis srazisinds duzlu ve cirklon-
mis yeralti sular1 drenlayir. Kollektor subasmis va bataghqlasmis orazi-
lorin qurudulmas: tomin edir, torpaqlarin tokrar duzlasmasini aradan
qaldirir.

Samur-Abseron kanalinin barpasi iizrs intensiv yerina yetirilon islor
bu suvarma sisteminden olan sizmalarin minimuma endirilmosini vo
respublikamin simal-sorq hissasinin su tochizati soraitlorinin yaxsilasdi-
nilmasin tsmin edacokdir. Abseron yarimadasinda, Baki vo Sumgayit
sohorlorinds subasmalarin vo bataghqlagmalarin logv edilmasi, neft
mohsullari ils ¢irklonmis orazilorin tamizlonmasi iizra genis migyash islar
apartlir.

1.4.1. Azorbaycan Respublikasi Dévlot Neft Sirkati: ekoloji siyasot

Biitiin diinyada neft-qaz ¢ixarma sonayesi, hamginin onunla slaqali
emal, neft-kimya va basqa sanaye saholori otraf miihits manfi tasirlarinin
miqyasina gora birinci yerds dururlar. Bu tasirlor atraf miihitin biitiin
elementlarini shats edir:

—Yerin tokinds geoloji siixurlarin strukturunun pozulmasi va yeralti
sularin ¢irklonmasi;

—yer sothinds, relyefde pozulmalar, torpagin mshsuldar qatinin
mohv edilmasi va neft tullantilar ilo girklonmasi va s;

—bitki vo heyvanat alominin deqradasiyasr;

—su hovzalarinin ¢irklonmasi;

—atmosferin miixtolif zararli qazlarla ¢irklonmasi;

—miivafiq olaraq yasayis yerlorina vo insanlarin saglamligina manfi
tasirlor gostarir.

Digor torofden iss milasir diinya iqtisadiyyati, neft-qaz erasini ya-
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sayir. Bizim 6lkonin da neft vo qazdan asililig: boyiikdiir, bels ki, iimumi
daxili mahsulun yaridan ¢ox hissasi neft-qaz sonayesinin payina diisir.

Azorbaycan diinyanin on qadim neft 6lkasi sayilir vo burada neftin
sanaye lisulu ilo ¢ixartmasinin 150 ilo yaxin tarixi vardir. XIX asrin axir-
larinda va XX osrin avvallorinds neftin ¢ixarilmasinda, torpaq anbarlara
yigilmasinda, daginmasinda, emalinda istifads olunan primitiv texnolog-
iyalar, kegmis SSRI dévriinds iso neft istehsalinin atraf miihitin gorun-
masindan distiin tutulmasi torpaqlarin neftls, neftli sularla ¢irklonmasina
sobab olmusdur. Torpaqlarla yanast bir ¢ox tebii gollor va gblmagalor
neft quyularinin tullantr sulan ilo girklondirilorak «oli» voziyyatine sa-
Iinmigdir. Hoamginin kegmisdo quyularin strafinda torpaq bondlorden
yaradilmis neft anbarlar1 kimi istifads olunan srazilor bu giino gadar
neft vo lay sulari ilo doldurulur. Neftin Xozor denizinds « agiq fontan»
isulu il gixariimasi, denizs 60 ils yaxin dévrde hom sahildon, hom da
a¢iq denizds faaliyyst gostoren neft quyularindan atilan ¢irkab sulari,
gazma slamlari, boru komorlorindon sizmalar, qoza hallarinda donizs
atilan kiilli miqgdarda neft onun ekoloji miihitino monfi tasirlor géstorir.
Kéhnalmis va korroziyaya ugramis metal konstruksiyalar hamginin do-
nizin dibins ¢okmils agir neft tullantilar tokrar girklonms monboyins
cevrilmigdir.

Neftin ¢ixarilmas: tarixi ilo y1gilib qalmus ekoloji problemlarin yast
eynidir. Oz hacmins vs kaskinliyine gérs bu problemlor diinyanin heg bir
olkasi ilo miiqayise oluna bilmez. Odur ki, son illorde Azorbaycan Hé-
kumoti uzun illorden bari yigilib galmis ekoloji problemlorin hallindan
otri miivafiq gorarlar vermis milli ekoloji programlar hayata kecirmok-
dadir. Bu problemlerin halli iigiin Azarbaycan Respublikasi Dévlot Neft
Sirkatindan daha ¢ox boyiik saylar talob olunur vs onun garsisinda kon-
kret vazifalor goyulmusdur.

Bu vazifslorin amali icras1 olarag ARDNS 2006-c1 ilden baglayaraq
kegmisdon miras qalmis ekoloji problemlorin holli istiqgamatinda prakti-
ki iglori yerine yetirmoklo yanasi, bugiinkii vo golocok faaliyystini straf
mithits tasirlori minimal ssviyysys endirmok soraitinds qurmag: planlas-
dirir. Bundan 6trit ARDNS otraf miihitin qorunmasi va ekoloji tohliiks-
sizliyin tomin olunmasi sahssinds faaliyystini sistemlosdirmok va miiasir
toleblors uygun qurmaq magsadi ilo 6z Ekoloji Siyasstini miioyyan et-
mayi v hayata kegirmayi qargisina magsad qoymusdur.

ARDNS-nin Ekoloji Siyassti Senadinin hazirlanmasindan  &trii
onun fealiyyst sahalarinde méveud olan ekoloji problemlar, otraf miihiti
idarsetms sistemi arasdiriimig; milli vo beynalxalq qanunvericilik (Kon-
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vensiyalar, Protokollar, Sazisler va rohbar sanadlar), tanzimlayici qayda-
lar; Avropa Yenidenqurma va Inkisaf Bankinin (AYIB) vo Diinya Ban-
kinm, Otraf Miihit tizro Neft Sonayesi Niimayondalorinin Beynalxalq
Assosiasiyasimin (IPIECA) straf miihitin idars olunmast sahasinds siya-
sotini oks etdiran rahbor sonadleri va hesabatlart; diinyanin iri neft gir-
kotlorinin tacriibasi; milli vo regional ekoloji programlar, layiholor 6yra-
nilmis va tohlil edilmisdir.

Otraf miihitin miihafizasi, ekoloji tohliikssizlik vo tabii ehtiyatlardan
samorali istifads sahasinda ganunvericilikds, Azarbaycan Respublikasi-
nin qosuldugu Konvensiyalarda, sazislords va basqa ¢oxtorafli miigavi-
lolords doyisikliklor oldugda, yeni milli vo regional programlarda
ARDNS-nin istiraki tasdiglondikds Ekoloji Siyasatds dayisiklikler edi-
lacokdir.

ARDNS-nin Ekoloji Siyasati straf miihitin qorunmasi va tabii eh-
tiyatlardan samorali istifade sahasinda onun niyyatini, ekoloji tohliikasiz-
liyini tomin edan prioritet vozifalorin halli strategiyasini 6ziinds oks etdi-
rir. O ekologiya sahssinds atilacaq biitiin novbati addimlarin istigamat-
lorini, marholalorini, prioritet texniki va texnoloji, toskilati vezifalorini
miiayyan edir, ARDNS-nin golocak strateji foaliyystinin konsepsiyasini
va asas meyarlarin sorhini verir.

ARDNS-nin Ekoloji Siyasatinin asas maqgsadi atraf miihitin gqorun-
mast, ekoloji tohliikesizlik va tobii ehtiyatlardan somarali istifads sahs-
sindo onun praktiki faaliyystinin Gmumi istigamatlorini miloyysn et-
moakdir:

—kegmisden miras qalmig ekoloji problemisrin marhslolorle halli
yollarim miiayyan etmak va onlarin naticalorini aradan qaldirmag;

—straf mithitin qorunmasi va ekoloji tohliikasizliyin tomin olunma-
sint asas foaliyyatin biitiin istigamatloring yénaltmak;

—ekoloji gaydalarin va standartlarin tatbigins nail olmag;

—~ARDNS-nin obyektlorinds, miistorak miisssisalorde vo goxtarafli
miiqavilolords yeni layihalori hoyata kegirarksn straf miihitin qorunmast
va ekoloji tohliikasizliyin tamin olunmas: masalelorinin Ekoloji Siyasata,
an yaxsi tacriiboys asaslanmasini tomin etmak;

—osas strateji vazifa kimi yiiksak ekoloji va sosial naticalora gatiran
layihalorin destoklonmasini yerins yetirmak.

Yuxarida gostorilon mogsadlera ¢atmaq ficin ARDNS asagidaki
toskilati, texniki va texnoloji vazifalorin hallini vacib sayir:

—neft-qaz ¢ixarma vo emal sonayesi tullantilar ila ¢irklonmis orazi-
lorin ekoloji problemlarinin hallini vs istehsalatda ekoloji tohliikasizliyi
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tomin etmakdan 6trii cari amaliyyat todbirlori sisteminin islonilmasi;

—atraf miihitin qorunmasi va ekoloji tohliikasizliyin idars olunmasi
sisteminin tokmillasdirilmasi, onun marhslolarls beynoslxalq standartlara
uygunlagdirilmasina nail olunmast;

—méveud ekoloji problemisrin-hsllina, straf miihito tosirlorin azal-
dilmasina yonalon tadbirlori 6ziinds birlesdiren faaliyyst planlarinin ha-
zirlanmasi va yering yetirilmasi;

—ekoloji monitoring, atraf tobii mithits vo insanlarin saglamligina
tasir edacok ekoloji risklarin prognozlasdiriimasi, giymoatlondirilmasi sis-
teminin tokmillagdirilmasi;

—otraf miihitin qorunmasi, shalinin saglamhg, tobii ehtiyatlardan
samoarali istifada sahasinda dévlat, hdkumst organlari va ictimai toskilat-
larla slaqolarin geniglondirilmosinin hayata kegirilmasi;

—ekologiya va tobii ehtiyatlardan samorali istifads sahslarinds elmi-
texniki va beynalxalq iqtisadi slagalorin inkisaf etdirilmasi;

—istehsalat miiossisalorinds va idaralords kadrlarin hazirlanmasi, bi-
liklorin tokmillosdirilmasi sisteminin inkisaf etdirilmasi, personalin
imumi ekoloji madaoniyyatinin yikssldilmasi;

—ekoloji problemlarin halli va Siyasetin miiddealarmin icras: ilo
bagh genis informasiya-tabligat tadbirlerinin yerins yetirmssi, ictimai
fikirlorin inkisaf etdirilmasi, ekoloji masalolorin hallinds ictimaiyyatin
kémoyindan istifads olunmasi.

Diinyanin aparici neft sirkstlorinin otraf miihit sahasinds siyasatlori
bu sirketlorin imumi davamli inkisaf konsepsiyasmin torkib hissslorin-
don biridir. Davaml inkisaf konsepsiyas iqtisadi, sosial vo ekoloji amil-
lorin balanslasdirilmis sokilds nazara alinmasi soraitinds, bugiinki tale-
batlar1 golocok nasillorin maraqglarina ziyan vurmadan ddomok demak-
dir. Beynolxalq neft sirkatlorinin «Davamhi Inkisaf» hesabatlarinin tohli-
li gdstarir ki, onlarin straf miihit va ekoloji tohliikasizlik sahasindoki mo-
salalorin idars edilmosi biitiin istehsalat proseslori, daima tonzimlonan va
slaqali vahid sistem gorgivasinde hayata kegirilir. Bu sistem asagidaki
elementlordon ibaratdir:

I. Istehsalat amaliyyatlan va texnologiyalarin tatbiqi, yeni layihalor.

[I. ©moyin tohlitkasizliyi ve saglamliq.

I1I. Otraf mihitin idars olunmasi:

—istixana effekti yaradan qazlar (tullantilarin miqdar, azaldilma
todbirlari va prognozlar) va atmosfers atilan diger tullantilar;

—qazin moagolds yandirilmasi;
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—enerji istehlaki (yanacagin va elektrik enerjisindon istifads, enerjiyo
gsnast edon texnologiyalarin totbigi v alternativ enerji monbolarindan
istifado);

—su mithitins olan tullantilar, o ciimlodon qazma slamlarr;

—tullantilarin idars olunmasi;

—oatraf mithitin monitoringi;

—atraf mithitin idars olunmast: a) podratgilarin monitoringi; b) bey-
naolxalq straf miihit standartlarina riayst olunmast; c) yeni layiholords
straf miihitla bagl taloblor; d) madani irsin qorunmast.

IV. Tohlikssizlik va insan hiiquglari:

~yerli icmalarla is;

—miiracistlorin gabulu vo problemlarin halli;

—texniki tohliikasizlik;

—miistaqil monitoring.

V. ©Omokdashq, etik normalara riayat (6lks daxili vo xarici isgiizar
amakdashq);

VI. Davamh inkisafa dastak:

—regional inkisafa dastok;

~tohsila dastok;

—ictimai vo otraf miihito sormayalor (ssas foaliyyst sahosindon ko-
narda);

~yerli kigik sahibkarligin inkisafina dastok va s.

Umumon Otraf Miihitin Qorunmasi sahasinda strategiya asason
asagidaki istiqamatlords qurulub:

—iqlim Dayismalori sahasinds Foaliyyat Strategiyalari v Planlari;

—neft dagiimalarinin va ekoloji risklorin azaldilmas: planlar:;

—bioloji miixtalifliyin qorunmasi strategiyasi;

—¢oxsaviyysli vo Hartarafli Monitoring Planlars;

—saglamligin va Tohliikasizliyin qorunmasi Planlar;

—yerli icmalarin Inkisafi, Madani Irsin Qorunmasi Planlari.

Otraf Miihitin idars olunmasi ssasan miistaqil podratg: sirkstlor va-
sitasi ilo, onlara nozarat iss auditor kompaniyalari vasitasi ilo yering ye-
tirilir.

ARDNS-da atraf miihitin idara olunmast va ekoloji siyasatin strateg-
iyasi. ARDNS-nin istehsalat saholori Xozor donizi akvatoriyasinda va
onun sahil sularinda, Abseron yarimadasinda, Kiir-Araz ovaliginda,
Qobustanda, Samur-Davagi diizanliyinds yerlasir. Regional vo transmilli
neft vo qaz komarlori Qara vo Araliq denizlori sahillorins catir.
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ARDNS-nin idarsetmos strukturunda atraf miihito tosir edo bilocok
neft-qaz gixarma, qazma, neft komorlori, neft-qaz tikinti idaralori, Xo-
zordonizneftdonanma, neft-qaz emal, dorin 6ziillor zavodu va yardime:
toskilatlar faaliyyat gostorirlor. Eyni zamanda ARDNS neft-qaz cixar-
ma, neft emali va naqli, tullantilarin emali sahslorinds birgs miiassisals-
rin idars edilmosindo istirak edir.

Umumon ARDNS-nin straf miihiti idarsetma strukturu Sirkatin
Ekoloji layihalorin idarsedilmoasi sébasindan, Ekologiya Idarssinden,
neft-qaz ¢ixarma idarslorinin, neft-qaz emah zavodlarinin, miistarak
miiassisalarin ekoloji xidmatlorindan ibaratdir.

ARDNS Azorbaycan Respublikasinda faaliyyat gosteran konsorsi-
umlarda torafdas ve pay¢t kimi istirak edir. Konsorsiumlarda straf
miihitin, ekoloji tohlilkasizliyin idars olunmasina ARDNS birbasa noza-
rot etmir, lakin otraf miihitin qorunmasi iizro Yardim¢: Komitonin,
onun torkibindaki monitoring ve elmi-tadgigat iizra maslohat is¢i grup-
larm iizviidiir, straf mihitin idars olunmast ila bagli planlarin, masalale-
rin miizakirasinds aktiv istirak edir.

ARDNS-nin miiassisalorindan atraf miihita tasirlor.

Neft-qaz hasilati. Neftin ¢ixarilmas: prosesinds otraf miihito asagi-
daki tesirlor méveuddur:

—atmosfers atilan emissiyalar (somt gazlari-metan, ugucu iizvi bir-
losmolor, qazin yandirilmasi va s);

—quyu avadanhqlarinda va kompressor stansiyalarinda sudan isti-
fads, yuma noticasinds ¢irklandirici maddalorin yeriistii va grunt sulara,
o climladan Xazar donizins atilmasi;

—neftlo barabar yiiksok minerallagmis lay sularinin saths ¢ixarilmasi;

—~torpaqlarin neft va neft mohsullar ils ¢irklonmasi;

—qazma slamlari va onlarin basdirilmast;

—qaza hadisslari naticasinds neft dagilmalari;

- —istismardan ¢ixartlmis texniki avadanliglar, izon vasitolarin qahg-
lar1 va tomir-tikinti iglori naticasinds formalasan bark tullantilar.

Neft-qaz emali. Bu sanaye sahasi boyiik su istehlakgisidir. Atmosfera
atilan osas ¢irklondiricilor karbohidrogenlor, ugucu {izvi birlosmoler,
kiikiird dioksid, karbon oksidlari, azot oksidloridir. Neft emali sanaye-
sinin an problemli tullantilar kiilli migdarda turs qudron, yagh sintetik
tursulu vo kiikirdli-galovi girkab sularidir.

Neft-qaz ¢ixariimasindan vs naglindan atraf miihits atilan tullanti-
lar atmosferi ¢irklondirirlor. Bunlar bark hissaciklor, kiikiird dioksid,
azot oksidlari, metan v digor karbohidrogenlardir.
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Gomilorda neft mohsullan ils ¢irklonmis doésomoalti lyal sulari, to-
sorriifat maisot fekal sular, islonmis texniki yaglar, quru zibiller, yagh
askilor va s. tullantilar neft sanayesinin digor bélmolarinds, neft termi-
nallarinda, kompressor stansiyalarinda, neftin dasinmasinda yaranan
tullantilardrr.

Boru komarlarinin ¢akilisi naticasinds tobii landsafta olan manfi to-
sirlar — torpagq isleri naticasinds relyefin doyisdirilmasi, torpagin struktu-
runun pozulmast, bitki értilyliniin mahv edilmasidir.

Otraf miihitin idara olunmasi. Atmosfera emissiyalar. Neft quyula-
rindan atmosfers kiilli miqdar tullantilar atilir. Bu gazlarin ¢ox hissasi
birbasa istilik effekti yaradan metan qazidir. ARDNS somt qazinin (me-
tann) tutularaq istifadasi magsadi ilo tadbirlor hoyata kegirmays basla-
mis va 2007-ci ilda donizds yerloson yataglardan samt qazinin sahils nag-
lini artirmisdir. Bu sahada yeni layihalar {izorinds isler yerins yetirilir.

Cirkli tullanti sular1. Danizds va quruda lay sularinin bir hissasi nef-
tdon ayrildigdan sonra tazyiqi saxlamagq lgiin tokraron yeralti laylara
vurulur, galan hissasi iso texniki magsadlor ti¢tin istifade olunur. Kéhna
yataglarda bu sular agig-torpaq kanallarla axidildigindan onlardan tor-
paga hopmalar mévcuddur. Abseron yarimadasinda quyu strafinda neft
anbarlar va ¢irkli lay sulari golmagalori halo da qalmaqdadir. Homginin
Abseron yarimadasinin bir ¢ox tabii golleri uzun illor arzinde kanaliza-
siya sular ilo yanasi neftli lay sulari il da ¢irklonmoys moruz qalmislar.

ARDNS-nin neft yataglarinin ¢oxunda madan infrastrukturu vo
hidrotexniki qurgularin oksoriyyati fiziki vo manavi cshatdon ¢ox koh-
nalmisdir. Odur ki, ¢irkli sularin strafa yayilmasi risklori galmaqdadir.
Hazirda Sirkst torafindan bu sularin atraf miihito atilmasmnin garsisini
almaq mogsadi ilo kompleks tadbirler hayata kegirir.

Neft emali zavodlarinda, darin oziillor zavodunda formalasan ¢irkli
sularin tamizlayici qurgular vasitssilo tomizlonmasi tigiin todbirlor goriliir.
Gomilorda neft mohsullan ilo ¢irklonmis désomsalti lyal sulari, sahildoki
obyektlords formalasan tosorriifat maisat fekal sulari bir yers toplanilaraq
zorarsizlosdirilmak {iiin tomizlayici mantagalara tohvil verilir.

Abseron yarimadasindaki neft yataqlarinin srazisi yaxinhqgda yerls-
son yasayis montogolorinin kanalizasiya sulari ilo da tokrar girklonmays
moruz qalirlar.

Qazma tullantilari. Danizds neft quyularmmn gazilmasi zamani ya-
ranan qazma slamlart xiisusi konteynerlards sahilo daginaraq Qaradag
rayonunda yerlagon slambasdirma montaqgasinds basdirilir. Abseron ya-
rimadasindak1 yataglarda formalasan slamlar da bu mantoegads basdiri-
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Iir. Qazma slamlarinin sonraki aqibati, tam utilizo edilmasi barada
ARDNS-do arasdirmalar aparilir.

Torpagqlarin ¢irklanmasi. Neft va neft mohsullar ilo ¢irklonmis tor-
paglar ARDNS-nin Abseron yarimadasinda, Qobustanda, Sirvan-
Mugan zonasinda yerlason yataglarinda daha genis yayilmisdir. Umu-
mon biitiin madenlerin arazisinds ¢irkli torpaglara rast golinir. Torpag-
larin tomizlonmasi uzun miiddat va investisiya qoyulusu talob edan saho-
dir. ARDNS 2006-c1 ildon baslayaraq torpaqlarin fiziki vo bioloji me-
todlarla tomizlonmasi iglorini yerina yetirir. 2008-ci ilin sonundan bas-
layaraq Diinya Bankinin maliyys imkanlarindan istifads etmoklo Bibi-
heybat, Mastaga, Buzovna vs Qala sahslorinds ¢ox ¢irklonmis 300 ha-
dan artiq torpaq sahssinin tomizlsnmasi planlasdinlir. Eyni zamanda
torpaq tamizloms qurgularinin (1 stasionar va 6 mobil) alinmasi nazards
tutulmusdur. Umumon ARDNS 2010-cu ilin sonuna kimi kéhna yatag-
larin arazisinds 5410 ha timumi ¢irklonmis torpaq sahslorin tomizlonmas-
sini nazarda tutur.

Neft dagilmalar:. Neft ¢ixarma va naql etma omoliyyatlart zaman
ham dsnizds, ham ds quruda neft sizmalar1 va dagilmalari olur. Bunun
asas sobabi modoanlarinds istismarda olan qurgu vo avadanliglarin kéhna
olmasi, gozlonilmaz goaza hallaridir. Neft madsnlorinds iri miqyash neft
dagilmalar1 1978-ci ildo Bahar yataginda, 1986-c1 ilds Giinasli yataginda
miisahido olunmusdur. Halalik ARDNS-dos neft dagilmalarina qarsi
miibarizs sistemi moveud deyildir.

Boark tullantilar. ARDNS-nin faaliyyst saholerinds formalasan bark
tullantilar korroziyaya ugramig metal tullantilariy, istismar middsti
ke¢mis .vo donizds batmis gomilor, tikinti materiallar1 qaliglar1 vo bas-
qalaridir. Adaton metal tullantilart metal gabulu montagsloring tohvil
verilir. Baki buxtasinda vs adalarda batmis gomilarin ¢oxu hoals do ¢ixa-
rilmayib. Tikinti materiallari tullantilari iss madan srazilarinds abadlas-
dirir va torpaq islorinda tokrar istifads edilir. Lakin neft madonlori orazi-
sinda, xiisusi ilo do Abseron yarimadasinda oshali vo basqa sonaye
obyektlari torafindan tikinti va moisat tullantilarinin atilmasi hols ds da-
vam edir. Bu tullantilar killi migdardadir vo onlara yarimadanin hor
yerinds rast galinir.

Ekoloji monitoring. ARDNS-nin faaliyyat sahslarinds ekoloji moni-
torinq Ekologiya Idarassi terafindon aparilir. Monitoring Xazer danizi
akvatoriyast vo sahilyan sularin, quruda sath, qrunt sularinin, torpagla-
rin ¢irklonmoasi {izarinds aparilir. Ekoloji monitoringin miiasir saviyyada
toskilindon 6trii yeni laboratoriya avadanhqglarinin alinmasi, ekologiya
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va keyfiyyat sistemlorinin tsloblorine uygun olaraq monitoring sistemi-
nin daima tokmillegdirilmasi vo inkisaf etdirilmosini ISO 9001, ISO
14001 vo OHSAS 18001 beynslxalq standartlarinin talsblerine uygun
toskili hayata kegirilmoays baglanmigdir.

Texnoloji modernlagdirma. ARDNS kegmisdan galmig ekoloji pro-
blemlarin holli va cari smasliyyatiarda ekoloji tahliikssizliyin tomin edil-
masindan 6tri faaliyyat sahoslorinds ekoloji siyasotine baxigi tamamils
tokmillasdirmak niyystindadir.

Ekoloji problemlorin mévcud oldugu sahslorin aksariyyati neft mo-
denlari va digar istehsalat saholorinin osraziloridir. Bu giina gadar neftin
¢ixarilmasi, naqli, emali miiossisalorinds kéhnalmis istismar v infra-
struktur texnologiyalarindan istifads otraf miihitin ¢irklonmasinas sorait
yaradir. Belo bir sorait ekoloji problemlarin siiratli vo davamli hallinda
an bdyiik maneadir, onlar: hall etmadon straf miihitin saglamlasdiriimas:
tadbirlorinin gorilmasi mimkiin deyildir. Masalon, modan orazilarinds
neftlo ¢irklonmis torpaqlarin tomizlonmasi islorino baslamazdan avval
madoan infrastrukturu (boru kamarlari, lay sulari anbarlari, suvurma sis-
temlori va s.) asasli tomir edilmoli ¢evrilmasi vo ya yenilari ilo avoz edil-
molidir.

Odur ki, ARDNS-nin ham quruda, hom ds donizds foaliyyat sahsls-
rinds texnoloji modernlosdirms istehsalatin asagidaki saholorini shata
edacakdir:

—neft ¢ixarilmasinda miiasir texnologiyalardan va tsullardan istifa-
donin tatbiq edilmasi. Miiasir texnologiyalardan istifads etmakla kéhna
neftgixarma orazilorinds quyularin saymi optimallasdirmaq va ekoloji
risklorin bir-nega dafs azaldilmasina nail olmagq.

-neft-qaz quyularindan, boru komarlarindon, kompressor stansiya-
larindan, lay sulari ¢onlorindon sizmalarin garsisim almaq. Bundan 6trii
torpaq kanallarinin domir-beton kanal va ya boru xatlori ilo avoz edil-
masi, yeni enerjiys gonast edsn nasos stansiyalarinin qurasdiriimasi, bo-
ru komarlorinin doyisdirilmasi, kanalizasiya-drenaj sularinin neftgixar-
ma saholoring daxil olmasinin garsisinin alimmast.

—neftin susuzlagdirilmasi, duzsuzlagdirilmas: vo emali proseslarinds
enerjiys ganast edan texnologiyalarin tatbigini hoyata kegirmoak.

Ekoloji siyasatda strateji istigamatlar va tadbirlor. ARDNS-nin keg-
misdon qalan va cari istehsalat-texnoloji proseslari ilo bagh olan ekoloji
problemlorini asagidak: kimi tosnif etmak olar.

1. Ke¢misdan qalan, halli taxirasalinmaz olan ekoloji problemlar:

—Neft-gaz omoliyyatlart apartmis biitiin yataqlarin srazilorinds
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neftlo ¢irklonmis torpaglarin tomizlonmosi;

—Lay sularmin axidilmas: neticesinds tarixon yaranmus ¢irkli golle-
rin va golmagalerin tamizlonarsk qurudulmasi, lay sularinin bu srazilors
axidiimasinin qarsisinin tamamils alinmast;

—Neft madenlari orazisinds genis yayilmis sonaye-maisot tullantila-
rinin lagv edilmoasi;

—Xozor denizinin batmis va yarimbatmis gomilordan, siradan ¢ixmus
estakadalardan vo digor iri gabaritli metal tullantilardan tsmizlonmasi;

—~Xazaor donizinds va sahil zolaginda yerloson neft madonlarinde
quyulardan, borulardan axintilarin, sizmalarin garsisinin alinmasi, neft
emali zavodlarindan ¢irkli sularin donizs atilmasimin tamamils dayandi-
rilmasi, onlarin tomizlanarok tokrar istifadssi vo ya kanalizasiya sistem-
larina otiiriilmasi;

—istismar1 geyri-mogbul giymetlondirilon neft quyularmin logv
edilmasi.

2. Ierasi tadgiqat, qiymotlondirma va yeni metodlarin tatbigini talab
edan ekoloji tadbirlar:

—otraf miihits atilan tullantilarin inventarlasdirilmasi, moalumatlarin
qiymotlondirilmasi va idars edilmasi sisteminin yaradilmas;

—muassisalords tatbiq olunan texnologiyalara uygun tullanti vo
axint1 limitlorinin tayin edilmasi;

—yeni layihalords otraf miihitin ilkin vaziyystinin va potensial tosir-
larin giymatlondirilmesinin yerins yetirilmasi;

—tullantilarin, xiisusils ds tohliiksli v ya emal: bu giin miimkiin ol-
mayan tullantilarin zorarsizlegdirilmasi ti¢lin yeni metodlarin va texnolo-
Ji tisullarmn aragdirilmast, totbiq imkanlarimin qiymatlondirilmasi;

—ckoloji monitoring sisteminin tokmillogdirilmasi va taskili. Xozor
denizinds yerlosan obyektlords kompleks monitoringin tatbigi.

3. Ekoloji problemlarin magsadyénlii va davaml hallinin taskilindon
otri idaraetmanin tokmillagdirilmasi, faaliyyat planlarimn islonilmasi va
realiza edilmasi. Ekoloji idareetms strukturunun tskmillosdirilmosi vo
icra mexanizmlorinin, sonadlogms sisteminin togkili:

—ARDNS-ds ekoloji faaliyyatin statusunun yiikssldilmasi, Ekoloji
Siyasatin toloblarine cavab veran idarsetms strukturunun yaradilmasi;

—Ekoloji Siyasotin Icra Mexanizmlarinin hazirlanmasi, istehsalat
sahoalorinds biitiin faaliyyatin Ekoloji Siyasata uygun togkilinin tomini.

Iqlim deyismolorina sobob olan istixana effekti yaradan gazlarm
emissiyalarmm azaldilmasi strategiyas::
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—~ARDNS-nin istehsalat saholorindon atmosfers atilan istixana ef-
fekti yaradan gazlarm manbslorinin inventarlagdiriimasi va har il yenile-
son istixana effekti yaradan qazlarin kadastrimin yaradilmast;

—tullantilarm azaldilmasina gotiran, enerjiys ganast edon layiha tok-
liflorinin hazirlanmas: va onlarin Kioto Protokolunun Temiz Inkisaf
Mexanizmi ¢arcivasinda beynolxalq saviyyays ¢ixarilmast;

—yeni layihalorin vs barpa islorinin heyata kegirilmasinda istixana ef-
fekti yaradan qazlarm tullantilarinin azaldilmas: tadbirlerinin hayata
keg¢irilmasi;

—istixana effekti yaradan gazlarin monitoringi sisteminin yaradil-
masi v aparilmasy;

—iglim doyismoleri iizra milli vo beynalxalq layiholords foal istirak
etmak, beynalxalq amokdashgin hayata kegirilmasi.

Neftlo Cirklonmis Torpaglarin Tomizlenmasi Strategiyast vo Foa-
liyyat Plani:

—neftls ¢irklonmis torpaglarin inventarlasdiriimasi;

—cirklonmanin 8lgiilarinin, hacminin, deracasinin qiymoatlondirilmasi;

—tomizloma metodlarinin va texnologiyalarinm segilmasi;

—torpaglarin tomizlonmasi vo landsaftin barpasi planlarinin islenil-
masi va onlarin hayata kegirilmasi.

Gozlonilmaz neft dagilmalarinin qarsisinin alinmasi va naticalerinin
lagvi lizra Faaliyyat Plani:

—ARDNS-nin Xozar donizinds va quru srazilords neft dagilmalari-
nin lagv edilmosi tizro Faaliyyat Plani;

—neft dagilmalarinin qargisinin alinmasi {igiin istehsalat idarslorinin
miiasir texniki avadanhgqlarla tomin edilmasi;

—ARDNS-ns moxsus gomilords formalasan tullanti sularmin, neft
va neft mohsullar tullantilarmin toplanmasi va sahilds zororsizlogdiril-
mosi sisteminin tokmillagdirilmasi;

—neft dagilmalarina qars: miibarizoeds milli vo regional amakdashgin
hoyata kegirilmasi;

—ARDNS-nin Xozor donizindoki fsaliyyat zonalarinda vo onlarn
strafinda ¢irklanmanin miintszom monitoringini apariimasi;

' —Xazor donizinin ekologiyast ve otraf miihitinin mihafizasi ils
mosgul olan toskilatlarla elmi-texniki, fovgslads hallarda; iso operativ
informasiya miibadilosinin hoyata kegirilmasi;

—Xoazar danizinin ekologiyasi va biomiixtalifliyinin qorunmast saha-
sindo milli va regional programlara, layihalora dastok verilmoasi, onlarin
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hayata kegirilmasins yardim edilmasi.

Daxili Ekspertiza vo Ekoloji Auditin toskili, apariimasi:

—layihs vo planlarinin daxili ekoloji ekspertizasinin aparilmast;

—daxili ekoloji auditin aparilmasi qaydalarinin hazirlanmasi va tot-
biqi;

-avadanliglarin vs texnologiyalarin sertifikatlasdiriimasi;

—ekoloji baximdan tohliikali hesab edilon tullantilarla bagh foaliyys-
tin lisenziyalasdirilmasi.

Tomiz Ekologiya vo Davamli Inkisafa Yardim Programu:

—Azorbaycan Respublikas: arazisinds bioloji miixtalifliyin, Xozor
donizinin tobii mithitinin qorunmasi, ganc naslin ekoloji siiurunun inki-
saf etdirilmoasi vo maariflondirilmasi ilo bagli ekoloji programlara dastak
verilmasi;

—yoxsullugun Iagvi, regionlarin inkisafi, shalinin saglamlig vo 6lke-
nin davaml inkisafina yardim edan basqa programlarda istirak etmok,
miixtalif layihalorin yering yetirilmasi.

4. Cari istehsalat faaliyyati ilo birbasa bagh, operativ ekoloji tahliika-
sizlik gaydalarimin, texnologiyalarin, standartlarin tatbigini tamin edan
tadbirlor:

—qiivvade olan qanunvericilik, tohlikssizlik, smayin miihafizasi,
ekoloji standart vo qaydalara uygun daxili standartlarin, tolimatlarin va
davranis qaydalarinin islonilmasi vo tatbigi. Bu qaydalarin ARDNS-nin
miiassisaloring, agentlorina, podratgilarina samil olunmasinm tomin
edilmasi;

—morhalalorle va ardicil olaraq daha yiiksak toloblor qoyan, beynal-
xalq alomdo gabul edilmis qaydalarin tatbigina nail olunmasi;

—personalin miintozom ssasda telimatlandirilmasi, biliklarinin yox-
lanmilmasi va artirilmasi sisteminin totbiq edilmosi, vaxtasirt tolimlarin
kegiriimasi;

—istehsalatin biitiin sahalorinds gozlonilmaz gaza hallarinm lagv edil-
mosindan 6trii zoruri olan miiasir texniki avadanhqlarin alinmasin tomin
edilmasi; Ekoloji tahlikasizliyin daimi noazaratda saxlanilmast talab olunan
istehsalat saholorinds stasionar vo mobil monitoringin toskil edilmasi, haya-
ta kegirilmasi. (ARDNS Prezidentinin 12.05.2008-ci il tarixli 77 némrali Om-
ri ila tasdiq edilmigdir).
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1.5. Yerin planet kimi geoloji-ekoloji rolu

Yerin Giinos sisteminds vaziyyati, onun 6Slgiilori, formasi, harakatls-
rinin xisusiyyatlori planetin bir ne¢o xassalorini, o ciimledan, geoekoloji
noqteyi-nazarden mithiim olan xiisusiyyatlorini gabagcadan miiayyan
edir:

—Yer nisbaten kigik planetdir. Onun sathinin sahasi 510 milyon kv.
km-dir, bundan 149 milyon kv. km quru, buzlaglardan azad olan quru
— 133 milyon kv.km-dir. Basariyyatin, noinki hazirda, gslocokds ds, 6z
sonraki artimi va inkisafi {igiin ixtiyarinda olan mokan budur. Bu mo-
kanda olan srazinin vs ehtiyatlarin mohdudlugu, diinya ohalisinin sayi-
nin artan va onun talabatinin yiiksalon soraitlorindo, gec va ya tez global
ekoloji bohranin yaranmasina gatirib ¢ixarir.

—ekosferin foaliyyati tiglin vacib olan baslica manba Giinoagdir. Yerin
Giinasa nisbatds mévgeyi basqa planetlorlo miiqayisads optimaldir. Bi-
zim planet, biosferds demok olar ki, biitiin asas proseslori miiayysn edon
vacib enerji migdarim almaq tgiin Giinogs kifayst godor yaxindir. Hom
ds Yer Giinoass o qadar yaxinlasmayib ki, artiq enerji migdar: alds etsin.

~Yerin firlanma oxu, Yerin Giinos aotrafinda horokot miistavising
(ekliptika miistavisina) 66°33” bucaq altinda mailidir. Bu hal yer sothin-
ds Giinss radiasiyasinin il arzinds geyri-barabor paylanmasimmin doyis-
mosini, belsliklo da, ilin fasillorinin névbalosmasini sortlondirir. O, ham-
¢inin igiqlt giiniin miixtalif davamiyystini va en dairasindon asili olaraq
onun il daxili deyismasini tomin edir.

—Yerin horakst parametrlori miisyyon dovrilikls doyigir. Bir gox
dovrlerin igarisinds, masaslon, Yerin harokst parametrlorinin ganuna-
uygun doyigmalori (orbitin ekseptrisiteti, planetin firlanma oxunun orbi-
tin miistovisino mailliyi, geca-glindiiziin barabarliyi presessiyast) ils sla-
gadar olan 92, 40, 21-23 min il orta davamiyystli variasiyalar ayrilir.

Bu, geoekoloji vaziyyatin, iqlimin istilagmasi va soyuqlasmasi, okea-
nin soviyyasinin galxmasi, yaxud enmasi, buzlasmanmn inkisafi, yaxud
azalmasi kimi doyigmolorinin dovriliyina gatirib ¢ixarir. Miixtolif dava-
miyyatli dovrlilik — bir ¢ox tabii hadisslarin forqli xiisusiyyatidir.

Yerin formasi dogiglikle hor hansi hondasi fiqura uygun golmir, la-
kin geoekologiyanin cari masaloalari figlin o kiirs kimi gétiiriile bilor. Bu-
radan iki miihiim natico dogur. Birincisi, Yerin kiiroyabonzorliyi Giinos
stialanmasi intensivliyinin va il arzinds toplanmis Giines radiasiyas: ye-
kunlarinin (cominin) ekvatordan qiitblors ganunauygun doayismosini to-
min edir. Bu hal — Yerin tabii zonalarinin vs landsaftlarinin, yani bizim
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planeti basqalarindan forglondiran landsaft miixtslifliyinin formalasma-
sinin asas sabebidir. Ikincisi, Yeri kiiraliliyi sobabinden, tropik zonanin
sahasi miilayim zonanin, xiisusan qiitb zonasinin sahasindan boytikdiir.

XVII-XVII oasrlorin fransiz alimlori miisyysn etdilor ki, Csnubi
Amerikanin ekvatoryani hissosinds saat, Parisds oldugundan gec isloyir
(sutka arzinds 2,5 dagigs). Nyuton bu hadiseni onunla izah etdi ki, Yer,
morkozdengagma qiivvalorinin tesiri altinda 6z oxu strafinda firlanmasi
naticasinds qiitbdo sixilmis ellipsoid firlanmasi formasini (sferoid) al-
musdir. Miixtalif en dairslorinds (Skandinaviyada vo Peruda — ekvator-
da) aparilmus qovslorin 1°-ds uzunluglarinm dlgmslari Nyutonun fikirle-
rini tosdiq etdi. Lakin sonraki tadgiqatlar gostordi ki, Yer sathinin for-
masi ideal ellipsoid firlanma sathinin formasindan xeyli farglidir.

Yerds hayatin fiziki saraitlorls> alagasi. Hoyat Yerds birtiplidir (ox-
sardir), o menada ki, har hansi orqanizmin, har hans: bioloji noviin ge-
netik kodu oxsar iizvi birlosmolordon ibarstdir. Bu oxsarliga baxmaya-
raq, Yerdo hoyat haddindon ¢ox miixtslifdir. Hazirda 2 milyona yaxin
bioloji ndv malumdur, onlardan 20%-i bitkiler, 80%-i heyvanlardir.

Canli sistemlords, atraf vo daxili miihit hagqinda molumatin alin-
mas! va istifadesi, melumatin saxlaniimasi va Otiiriilmasi proseslori ilo
bagh olan dinamik idarsetms yerina yetirilir. Canh sistemlorin kiberne-
tik analoqlardan prinsipial forqi do bundadir. Birinciler nohaystsiz keg-
misdon ¢atmus vo nohayatsiz galocoys istigamatlonmis, abadi kainatda
sbadi hoyat iigiin nozers alinmus genetik molumata malikdir. Tkincilorin
ns 9zoli magsadi, na do genetik molumati vardir. Hayati, belslikls, sirf
fiziki anlayislar ¢argivasinds na basa diigmak, na do tosvir etmok olar.

Lakin genetik kodun universalligi soraitinds Yerds hoyatin miixts-
lifliyi hoyatin modvcud oldugu fiziki seraitlorin mixtslifliyi (horarat,
tozyiq va b.) ilo slagadardir. Canli tobistds bir ¢ox proseslora Yerin 6z
oxu atrafinda firfanmasi, Yerin Giinog atrafinda harokati, Giinos faallig
dovrleri kimi fiziki soraitlor tasir edir. XX asrda Giinasin foalliq maksi-
mumlart 1905, 1917, 1928, 1937, 1989-1991-ci illords miisahids olun-
musdur. Canli organizmlorin doyigkonlik amillori genetik molumatlar
dastyan hiiceyralora radiasiyanin, kimyavi va horarst tasirlorindon yara-
nan mutasiyalardir. Mutasiyalarin Boyiik oksariyysti orqanizma
oldiriici tosir edir.

Giinasin kiitlasi azalir, planetlorin kiitlosi artir. Yerin metal (domir,
nikel) niivasinds istilik-niivs sintezi reaksiyalari gedir, bu reaksiyalarin
parcalanma mohsullari planetin bark, maye va qazabonzor ortiiklorini
yaradir. Ortiiklorin yaranmasinda biosferi yaradan canli varhiglar istirak
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edir, onlar(mikroblar) cansiz tobistin proseslorins miisyysn doayisikliklor
slava edir.

Yerin qlobal sixilmasi va geniglonmasi. XX osrin birinci yarisindan
geologiyada uzun miiddst «kontraksiya» (latinca — sixilma) hipotezi
hékm siirmiigdiir. Bu hipotezo goro, ilkin bark qizmus (k6zarmis) Yer,
soyuyaraq hocmi azalirmig. Barkimis xarici ortiikk — yer qabig, kigilon
niivays uygunlasaraq, agirliq qlivvesinin tasiri altinda ugurmus (dagilir-
mis). Yer qabiginin sahasi azalirmis, onu tagkil edan siixurlar sixilmaya
moruz qalirdilar. Qabiq, qurumus alma gabigi kimi biiziigiirdii. Onun
lizorinds qiriglar — qunisigh dag zancirlori vo qirilmalarla bélinmis ¢o-
kokliklor yaranirdi. Qirilmalardan saths lava axinlari golirdi. Son illorda
bu fikirler alimlorin digqgatini calb etmisdir. Bir sira miisahidalor Yerin
radiusunun qisalmasini gostorir.

Nisbaton sonraki hipotezo gora yer kiirasinin ilkin radiusu (3500-
4000 km) miiasirdon (6356,9-6378,2 km) ¢ox azdir. Yerin sathi da iki do-
fa az olmugdur. Okeanlar yox idi, materik gabig biitov ortiikla biitiin
planeti ortiirdi. Sonralar Yerin radiusu ilds orta hesabla 0,6 mm goxal-
maga basladi. Bunun naticasinda avvallor vahid olan materik qabig ¢at-
lamis, ayri-ayr1 kontinentlors pargalanmisdir. Yerin get-geds daha ¢ox
genislonmasi ils kontinentlar bir-birindon daha gox uzaglara ¢okilmislor.
Materiklor arasinda yaranan qirimalara mantiya maddesi dolmus va
okean tipli yeni qabigi formalasdirmisdir.

Forz edirlar ki, Yerin genislonmasini yaradan sobsb planetin niiva-
sinde olan maddanin ilkin tazyiqlors uygun sixhigt olmusdur. Yer tokin-
ds (daxilinds) yer maddasinin fasilasiz bosalmasi (sixligin azalmasi) pro-
sesi gedir. Bu, Yerin orta sixliginin vo onun sathinds agirhiq giivvssi tez-
liyinin azalmasina gatirib gixarir.

Bir sira alimlorin fikrinca, Yer «doyliniir» (pulsasiya edir): onun ge-
nislonms epoxalart sixilma epoxalari ilo névbalasir. Yerin radiusunun
mahiyyatli suratds dayismasi hagqinda geologlarin kegmis miibahisalori
oz aktualligini itirmayib.

Déyiinon Yer hipotezi bir sira yeni faktlarla tosdiq olunur, bununla
belo pulsasiyalarin sabsblari aydin deyildir. Lakin son 500 milyon illor
arzinds onun radiusunun 10% hidudunda teraddiidlerinin miimkiinliyii
haqqinda paleomaqnit tadqiqatlari gostarir. Yerin radiusunun novba ila
doyismosinin miimkiinliiylinii astronomik amillor ds tesdiq edir. Masa-
lan, Yerin 6z oxu strafinda firlanmasinin bucaq siiratinin, sutkalarin da-
vamiyyatinin dayismoalari izra miiayyan edilon doyismosi.

XIX asrin ortasinda amerika geoloqu Ceyms Holl, bir ¢ox kilometr-
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lorlo uzannus, ¢okmo siixurlarin qirisiglara sixilmig qahin kiitlesindon
ibarat daglar1 miisahids edarkon belo bir noticoya goldi ki, qurisighq dag
sistemlori yer gabiginin iri ¢okon hissolorinin yerinds omslo golmisdir.
1873-cii ildo digor amerika geoloqu Ceyms Dena belo dorin enma va
cokiintiitoplanma sahalorini geosinklinal adlanird.

Geosinklinallarda enmadan (batmadan) va ¢okiintiilorin bdyiik qa-
liniginin toplanmasindan sonra orogen marhoalasi (yunan «oros» — dag;
«genos» — manga) golir. Birinci moarholads toplanan ¢6kmo siixur laylari
vertikal tektonik horokatlorin tosiri altinda oazilorsk antiklinal va sinkli-
nal qurisiqlara gevrilmiglor, kiilli miqdarda qirilmalarla yarilmiglar. No-
ticado geosinklinal (yer qabiginin batan hissaleri) Yer sothina ¢ixarilmig
va yiizlorls vo minlarls kilometrlors uzanmis dag-qirisighq struktura gev-
rilmisdir. Iri gadim geosinklinal sahsnin niimunasi olaraq Tetis en dairs-
si paleookeanm gostormok olar. Onun yerinds, diinyanin on giicli
seysmoaktiv rayonlarindan biri olan Orta Araliq doniz — Himalay dag-
qurisigliq qursaginin orogen sistemlari yaranmisdir.

Geosinklinal hipotez geologiyanin asas paradigmas: kimi 100 iladok
artiq movcud olmus, indi do 6z sadoliyi ilo bir ¢ox geologlari calb edir.
Yerin geoloji tarixini geosinklinal hipotez mévqeyinden qisaca bels izah
etmoak olar. 3,5 milyard il bundan ovval mantiyadan bazalt axinlar: hesa-
bina yer gabigimin ilkin — qranit yer qabig formalasmaga baslayib. Arxey
erasinin sonunda onun daxilinds ilk geosinklinal ¢okakliklar yarandi. On-
lar1 «protogeosinklinal» (yunan «protos» — birincli, ilkin) adlandirdilar. Bu
¢okokliklars ilkin bazalt yer qabiginin dik hissalerinden qirinti material
dasinmaga basladi. Arxey vo proterezoy eralarinin sorhadinds (1900
milyon il avval) on gadim qirisiqliq epoxalart meydana ¢ixd.

Yerin sonraki tarixinda 5 iri qirisighq dévrlari bag verib: gec prote-
rezoy (baykal), ilkin paleozoy (kaledon), gec paleozoy (hersip), mezo-
zoy, alp. Bunlarm har biri dag — qunisiqliq qursaglarmin amole galmasi
ilo basa ¢atmusdir. Onlar1 uygun qinigiqhqlarin adr ils baykalid, kaledo-
nid, hersinid, mezozoid, alpidlor adlandirirlar.

Yerin qlobal dinamikasi. Kegmis geoloji epoxalarda Yer tokinin,
onun heyvan va bitki alominin global dayismolorinin sobabi olan tobii
proseslor bu giin planet va onun shalisi tigiin potensial tohliikadir. Lakin
Yerin global tokamiilii vo geodinamikas: haqqinda yalniz ehtimal surst-
do diisiinmak olar. Yerin inkisafinin global hipotezlori dafalarle para-
digma sayilmis, lakin sonradan yeni faktlarla radd edilmisdir. Basariyyo-
ti gozloyan (giiden) potensial qlobal tohliikoni askara ¢ixarmaq tgiin Ye-
rin qlobal dinamikasinin asas hipotezlarini nazorden kegirmok lazimdir.
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«Yeni global tektonika» («plitslor tektonikasi») torafdarlarina gors
bir ne¢a bark nohang litosfer plitslori Yerin mantiyasinin iist hissasindo
yerloson yumsalmis astenosfer sathinds dreyfos (yerdayismoys) moaruz qa-
lir. Dreyf edon okean plitalorinin sorhadlari aralig-okean silsilolorinin
rift yariqlari, dsrin novlar vo kontinentlorin kanarlari tizrs cavan qirisig-
It daglardir. Rift yariglarina mantiyadan qalxan bazalt lavalar kegir va
okeanlarin yeni diblorini formalasdirir. Yariglarda soyuyaraq onlar
okean plitolarini aks torsflors aralayir, onlarin sks yanlan darinlik nov-
larinin maili sathlori boyunca mantiyaya batir. Kontinentlorin sarhadls-
rinds plitalor togqusaraq dag-qirisiqliq qursaglarini amols gatirirlar (so-
kil 1.2). «Plitolor tektonikasi» torsfdarlari hesab edirlor ki, masalon,
mohz Alp-Himalay dag-qirisiqliq qursagr bels yaranmisdir (Lavraziya
simal materikinin Qondvana ils vo hindistan plitasinin Aziat plitassi ilo
togqusmasindan). Miiasir miisahidslorle miisyyan edilmisdir ki, litosfe-
rin ayri-ayrn plitalorinin nisbi horakati hagigaton mévcuddur. Yaponiya
doniz tohlitkasizliyi agentliyinin peyk miisahidslorine ssaslanan malu-
matlarina gors, 1983-1987-ci illordo Avstraliya Yaponiyaya toraf 38 sm,
Simali Amerika — 11 sm, Havay adalari — 39 sm «iizmiisdiir». 9Ogar bels
harakat tempi saxlanilarsa, onda Havay adalar1 100 milyon ildon sonra
Yapon adalart ilo birlago bilor.

Landsaftlarin cografi zonalligimn yaranmast vo onun takamiilii. Fir-
lanan Yerin kiiroyabanzar olmasi Giinss siialanmasinin an ¢ox ekvatora
vo an az isa qiitblors daxil olmasini tomin edir. Bu nogtolor arasinda
Giinas radiasiyasinin il arzinds com qiymatlari xatti deyildir, lakin rovan
suratds dayisir. Bunun noticesinds iglim qursaqglar: formalagir. Har qur-
sagin tobii xlisusiyyatlorinin genis toplusu cografi qursaqlar: adlandir-
maga imkan verir. Har bir qursaq 6ziintin xarakter tobii soraitlor toplusu
ils farglonir:

—hor qursaga xas olan asas hava kiitlolorinin formalasma xiisu-

siyyatlari ila;

—atmosferin imumi dévretmasinds qursagin yeri va rolu il;

~istilik balansinin strukturu ils;

—su balansinin strukturu va su rejimi ils;

—geomorfoloji proseslarin xiisusiyyatlori ils;

—geokimyavi proseslarin xiisusiyystlari ils;

—torpaglarin va onlarin tipinin formalasma xiisusiyyatlori ilo;

—biocografi xiisusiyyatlorls, o ciimladan bitkilarin tipi ils;

—daha asag1 doracali landsaftlarin struktur xisusiyystlori ils.
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Sakil 1.2. Yerin genislonmasi nazariyyasins uygun olaraq okean dibinin tokamiilii (Ser-
bakov, 1962). Ustdaki sxemd» kontinentlor yaxin yerlosmisdir va rift hals tazacs amala
golmoya baslamigdir. Mantiya material rift i¢indon qalxmaga vo okean silsilasi yarat-
maga baglayir (3-cii sxemds yaxsi goriiniir). dsagidaki sxem — Atlantik okeaninin miia-
sir dibi: Markazda silsilalar va riftlor; kontinentlor bir-birindan xeyli uzaqda yerlasir: 1
- kontinentlarin ¢6kma siixurlari; 2 — kontinental gabig; 3 ~ okean dibinds qabig ama-
Ia gotiron madda; 4 - Yerin mantiyas:.

13 cografi qursaq moveuddur: ekvatorial, simal va conub subekva-
torial, simal va conub tropik, simal va canub ‘subtropik, simal va conub
miilayim, subarktik, subantarktik, arktik vo antarktik. On bdyiik sahoani
faktiki olaraq subtropik va tropik qursaqglar tutur (toxminan 50%).

Yer sathinin an iri taksonomik vahidi cografi qursaqdir. Qursaglar
cografi zonalara boliiniir — bunlar riitubat seraitlorindan va istilik balan-
sindan asih olaraq formalagir. On miihiim amillordsn biri — okeandan
uzaqlasma daracasi, buradan da iglimin kontinentalliq deracasidir. Hor
bir zona bitki va torpaqlar tipinin hidroloji, geokimyavi, biocografi va b.
proseslorin imumiliyi ilo forqlonir. Hom do zonalarin ayrilmas: iigiin
aparici olamoat bitkilarin ustiinliik toskil edon tipidir.

Zonanin daxilinds yer sothinin taksonomik bélgiisiiniin an mithiim
amili relyef va geoloji qurulusdur.

Daghq landsaftlarda landsaftlarin formalasmasinin miihiim amili
yerin doniz saviyyssindan yiiksokliyinin artmasi ilo quru sasthinin istilik

85



balanst giymotlorinin asag diigmasidir (100 m qaixdigda 0,6°C). Bu re-
qem miilayim qursagin diizonliklerinda qiitbs dogru 600 km iralilomays
uygun golir. Naticada vertikal cografi zonalar ayrilir (diizanliklords ma-
safa {izra).

Daglarda vertikal zonalligin movcudlugu va yer kiirssinds quru
diizonliklords landsaftlarin zonal tipleri ilo oxsarhigr cografi zonalarin fig
olciilii oldugunu gostorir. Landsaftlar: forglondiron slamst onlarin ve-
ziyyetinin daimi doyismasidir. Yerda tobii seraitlor toraddiid edir, ham da
bu ¢ox vaxt giiclii olur. Yerds iglim biitovliikde, vo ayri-ayr rayonlarda
dayisir. Materik vo quru buzlasmalar boyiiyiir, yaxud kigilir. Uygun
olaraq Diinya okeaninm saviyyasi yiiksslir vo asagn diisiir. Noticodo
cografi qursaqlarin hom yerlosmasi, hom do onlarimn xiisusiyyatlori doyi-
sir.

Toxminan 10 min il bundan avval sonuncu buzlagsmanin asas hissasi
yox oldu (Qrenlandiya vo Antarktidadan basqa). Holosen epoxasi bas-
ladi. Bu miiddatds cografi qursaqlarin, zonalarin va landsaftlarin zonal
tiplorinin elo sistemi formalasmisdir ki, o, insanin tasiri olmadan da
mévcud ola bilardi (potensial landsaftlar).

Holosends do tabii seraitlorin doyismolori bag verirdi, lakin bunlar
dordiincii dovrde oldugundan kigik miqyash olmali idi. Atlantik opti-
mumu zamani (7-5 min il avval) havanmn orta hararati hazirda oldugun-
dan iki doraca yiiksok idi. Horarstin artmasi yagmtilarin migdarinin
artmasi ilo miisayist olunurdu. Indi quru olan Saxara sshrasinda savan-
na landsaftlar1 vardi, caylar va gollor méveud idi. Tabii soraitin basqa
doyismolori do bas verirdi. Miiasir soraitlorden fargli olan sonuncu tabiat
hadisasi kicik buzlaq dovrii idi (XVII-XIX asrler). Bu vaxt Alplarda,
Qafqazda vo basqa daghq sistemlords buzlaglar 6z dlgiilerini xeyli ar-
tirmisdi.

Biitovliikdo demok olar ki, geoloji tarixin davamiyystinds biosferin
daimi dénmoaz dayismalari bas verirdi. Dayismoalar landsaftlanin ayri-ayri
komponentlarinin vaziyystinds oks olunurdu. Tabii-orazi komplekslori
miirakkoblasirdi va biosfer biitévlikds daha miixtolif vo miirokkab olur-
du. Ona gora do demok olar ki, diinyamin landsaft manzarasi, cografi
zonalliq ganununa uygun olaraq, yalniz miasir tobii soraitlori deyil,
hom das landsaftlarin inkisaf tarixini oks etdirir.

Miiasir landsaftlar osasen tebist qanunlarma tabedir, lakin insan
comiyyatinin ganunlari da onlarmn daxilinds get-geds giiclii rola malik
olur, ham ds sosial amillarin rolu ns goder béyiikdiirss, landsaftlar bir o
gadar doyismislor.
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Yerin kimyavi takamiilii. Yerin kimyavi tokamiili kosmosun bdyiik
kimyavi tokamiiliiniin bir hissasidir. Maddoanin xassalorinin, yer vo me-
teorit materialinin radioaktivliyinin, tobii niivo proseslorinin darindan
oyraonilmasi, 1zotoplarin geokimyasmin inkisafi hazirda inadh surstda
onu gostarir ki, biz kosmoqoniyanin, kosmik sistemlorin tokamiiliinda
elementlorin omols golmoasi vo ¢evrilmoalori ideyasina osaslanan elmi
diisiincs ilo hesablagmaliyiq.

Atom-niivs ¢evrilmolarinin soraitlori get-geds daha ¢ox aydin olur.
[zotoplarin geokimyasi, niivo fizikasinin va texnologiyasinin, astrofizi-
kasinin va geokimyasinin son ugurlart Yerin maddasinin restavrasiyasi-
na (barpasina) yeni yanasmaya imkan verir. Kimyovi elementlorin geo-
loji tarixin baslanmasindan ovvalki tarixi derketms iiglin prinsipca
miimkiin olur. Indi artiq demok olar ki, o, yiingiil, orta va agir atom
niivalorinin sintezinin miixtalif proseslorinin ardicil ndvbalosmasindan
ibaratdir. Kosmik toplanmalarin qurulmas: iigiin baslangic material
hidrogen olmusdur.

Yerin, meteoritlorin, planetlorin asas kiitlasini az miqdar elementlor
toskil edir: C, O, Na, Mg, Al, Si, S, K, Ca, Ti, Mn, Fe, Ni.

Astrofizika vo geokimya sahasinds biliklorin miiasir saviyyasi asagi-
dak: naticalori ¢gixarmaga imkan verir:

1. Yerin maddssi kegmisds ulduz tokamiilii morhalasini ke¢gmisdir,
bu zaman yiingiil, orta va agir kimyavi elementlorin sintez proseslori ba-
sa ¢atrmigdir.

2. Giinagsin, Yerin vo meteoritlorin atomlarinin nisbi yayilmasinin
yaxinlig1 onlarin niive sintezinds timumi taleyini géstorir. Torkibdas olan
sonraki forqlor maddonin miixtalif diferensiasiya proseslari ilo bagh ol-
musdur. y

3. Yerin miiasir radioaktivliyi onun maddasinin kosmik (ulduz) so-
raitlorda niivs tokamiiliiniin ganunauygun naticasidir.

Belolikla, Yerin planet kimi kimyovi torkibinin formalasmasi
biitovlikds onun yaranmasindan avval niive sintezinin basa ¢atmasi va
planetlorin maddassinin kondensasiyasinin baglangict arasinda getmisdir.

Maddanin béoyiik dévram. Litosferin atmosferlo, hidrosferla va bio-
sferlo qarsihigh slaqesi maddanin global dévram (ddvrasi) gargivasinda
gedir. Tobii amillor kompleksinin tosiri naticasinds dagilan aginma ga-
bigi mohsullart agirliq qiivvasi tosiri altinda, ssasan suyun, hamginin
kiilayin, buzlaqlarin va b. agentlorin istiraki ilo yerdsyismoys moruz qa-
lir. Yerin sothinds, onun har bir ndqtesinds, maddanin toplanmasi, ya-
xud yayilmasi (sarfi) proseslori qarsiligh slagodadir.
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Yer tokinds olan proseslor (endogen proseslar) bir torafdon, nohay-
otds vertikal vo horizontal tektonik harskstlorls va yer sathina va litosfe-
rin iist horizontlarina boyik migdarda bork material ¢ixarilmas ilo
miisayiot olunan vulkan faaliyyati tozahiirlorine gatirib ¢ixarir. Yer sot-
hinin enmo vo qalxma giymatlorinin cabri yekunu, Yerin relyefini for-
malasdiran endogen va ekzogen proseslorin garsiliglt tasirlorinin natice-
sidir. Dsasan bork maddaslerin toplandig: sahslords ¢6kms va vulkanog-
en siixurlar todricls batir. Geoloji cohstcos uzun miiddat arzinds batma
zamani onlar ¢ox boyiik va darinlik {izrs artan tozyiq v hararatin, hom-
¢inin dorinlik mohlullarinin tasirins maruz qalir vo belaliklo do metamor-
fiklagir. Bu proseslor naticasinds yaranan maqmanin bir hissasi, yer sat-
hine yaxin hissolora soxulur va kristallik siixurlara gevrilir. Vulkanogen
stixurlar, hom darinlik intruziyalari, hom ds yer sathino axmis lavalar
soklinds ayrilirlar.

Dagomaslagalms saholarindos vertikal tektonik horakatlar kristallik vo
metamorfik siixurlar: boyiik hiindiirliikklora galdirir, bununla da onlarin
denudasiyasi, dagilmasi va dasinmast iigiin potensial imkan yaradir. Yer
gabigmin an st hissssindo (hipergenez zonasinda) kristallik siixurlar
pargalanir, yeniden aginma qabig: yaradir va bununla da dévrani basa
catdirir. Bu dovran, geoloji baximdan, proseslorin kicik siiratlori il,
milyonlar vo on milyonlar il saciyyavi vaxtla farglonir.

Maddsnin boyiik dovrasi (bazan bdyiik geoloji dévran adlamir) Ye-
rin on miihiim proseslorindsn biridir. Gériiniir, insan endogen prosesloro
halo az daracado miidaxils edir, bununla bels bu tasir hagqinda bozi
slamoatler, yaxud farziyyslor méveuddur (mosalon, iri su anbarlarinm ti-
kintisindan sonra seysmik faalligin giiclonmasi va s.).

Litosferds quru daxilins aid olan, geoekoloji cahatca ¢ox miihiim
maddbslorin bdyiik dovrasini nazordon kegirok. Qurunun biitiin ayrilan
hacminin (Diinya okeaninin saviyyssindsn yuxan) kiitlssinin doyismasi-
nos asagidakilar aiddir:

—diinya ¢aylarinin gotirma ¢okiintilori: daha ehtimal rogom ilds 18-
22 milyard tondur. Cay c¢okiintilori iizra an gorkomli miitoxassis
C.Uollings (Ingiltera) gora bu giymat ildo 20 milyard tondur. Caylarla
okeana osasan astli maddolor daginir, bels ki, dibdo dasinan ¢okiintiilerin
miqdari ¢aylarin imumi bark axininda bir ne¢s faizdon ¢ox deyildir;

—diinya ¢aylart ilo okeana hsll olunmus maddslorin axini ilds 3
milyard tona gadar qiymatlondirilir;

—kontinentdon okean sathino daginan material; eol (kiilok) denuda-
siya — akkumulyasiya balans: ildo 2-4 milyard tondur (orta giymat 3
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milyard ton);

—-buzlaq denudasiyast nsticasinds okeana bark material daginmasi-
nin miqdari ilds 2 milyard tondur;

—materialin okeana daxil olmas: ila deniz sahillorinin abraziyasi,
¢oX toxmini qiymatls, ildo 1 milyard tondan artiq deyildir;

—vulkan piiskiirmslari zamani yer sothins lava va kiiliin ¢ixarilmasi
toxminan ilds 1-2 milyard tona bsrabordir. Yer tokinds formalasan
siixurlar maddslarin boyiik dovrant prosesinds litosferin iist qatlarina
galib gatirlar, burada onlar, oksigenls, karbon qazi va su ils kimyavi re-
aksiyaya girmokls, asinmaya moruz qalir. Naticado yeni formalasan
stixurlarin kiitlasi toxminan 1 milyard ton artir;

—karbonat ¢6kms siixurlarin amolo golmasi zamam atmosferden
karbon qazi udulur, va belslikls, ¢6kma siixurlarin kiitlasi goxalir. Yerin
¢6kma siixurlarinda karbon birlasmaslorinin orta migdar ¢aki {izra 0,2-
0,95% edir. Yerin quru hissasinin biitiin massivinds biogen akkumulya-
siyasinin qiymati ilds 1 milyard ton hesablanib;

—kosmosdan maddslorin daxil olma intensivliyi ¢ox azdir va ¢ox
vaxt hesablamalarda nazaro alinmur;

—atmosfers, qazinti yanacaglarin yandirilmas: noticasinds ilds
5,5£0,5 milyard ton karbon daxil olur (litosferi tark edir).

1.6. Kainat vo Yerin biosferi

Ekologiyanin ganunlarim1 basa diigsmok va insanin tabistls birlikds
ugursuz mévcudlugunun miimkiin naticalarini anlamagq i¢iin bilmoak la-
zimdir ki, hayat nadir, o neca yaranmigdir, onun magsadi nadir, kainatin
(kosmosun, diinyanin) iimumi prinsiplori vo ganunlari (gismoan, hayata
aid) varmi.

Diinyanin fimumi prinsipleri va qanunlart hagqinda bir ne¢s soz.
Fizikadan boyiik sayda sahslor molumdur: akustik, aerodinamik, ion,
radiasiya, temperatur, elektromaqgnit va s. Miiasir malumatlar gostorir
ki, fiziki saholor vahid elektrodinamik tobisto malikdir. V.I.Vernad-
skinin toliminin daha imumi, tobii-elmi mévqelarindon canli va cansiz
tobiatin vahdati hagqinda, haddindan ¢ox kigik obyektlori (mikroalomi),
fovqali (kainati) vo miirokkab (hayat) obyektlori imumi tamda slagolon-
diron vahid saha hagqinda danismaq miimkiindiir.

Mikroalomds Diinyanin fundamental hissaciklorinin rolunda istirak
edir: «neytrino», elektron, proton, hamginin bioloji hiiceyra — tabiatds
asagidaki qiymotlor mithafizo olunur va kvantlanir (kigilir): enerji, im-
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puls, bucaq momenti, elektrik yiikii, hoyat.

Bizim ti¢lin kainat ranq ardicilliginda beladir: Giinag sisteminin pla-
netlori, ulduzlar, sopslonmis toplular, qalaktika arasi makan, qalaktika.
Mikroalomds proseslor saniyslorlo, kainatda proseslor (masalon, galak-
tikanin tokamiilii) — onlarla vs yiizlarlo milyard illorls 6lgiilir. Lakin bu
sistemlords fiziki proseslor eynidir. Kainatin {i¢ bashca prinsiplari méve-
uddur:

—birinci kosmoloji prinsip tosdiq edir ki, kainat makan tizra yekcin-
sdir va izotropdur;

—ikinci kosmoloji prinsip (Cordano Bruno): Kainati xarakterizo
edon konstantlar (doyismaz, sabit komiyyatlor — mosalon, gravitasiya
qarsiliglt tosir radiusu, maddenin orta sixlig1) zamandan asili deyildir;

~l¢linci, aktualizm prinsipi (Layel), tasdiq edir ki, tobistin ganunla-
r1 zaman kegdikcs doyigmir.

Asagidaki «tasdiq olunma» miloyyan postulat kimi gabul edilmsli-
dir: har hansi qarsiliql tasir fiziki qarsiligh tesirlorin maddi dasiyicisina
malikdir.

Kainatin (diinyanin) diger fundamental prinsipi — enerjinin saxla-
nilmasi ganunudur (termodinamikanin ilk baslangicr).

Termodinamikanin ikinci ganununun naticasi kimi daha bir postu-
lat: tacrid olunmus sistemlor mévcud deyildir.

Fiziki alomds qarsiligh tesir va canli tabisti arasinda analogiyani
(bu boliinma sartidir, lakin sonradan géracayimiz kimi, prinsipial xarak-
terlidir) B.Kommonerin moshur ganunlarinin timsalinda iglomak olar:

—heg¢ no miifts (bos yera) verilmir (saxlanilma prinsipi);

~hor sey harasa qoyulmahdir (saxlanilma prinsipi);

—har sey (hami) hor seylo (ham ilo) slagalidir (tacrid olunmus sis-
temlorin olmamasi);

~tobiat an yaxsi bilir (tabistin gabagcil olmasi).

Biologiyada canli sistemlorin xarici va daxili soraitlerinin doyismals-
rina reaksiya verms va strukturu, elektrokimyavi torkibi, xassslori dina-
mik suratda yenilogdirma (homeostaz) gabiliyysti miisahids olunur. Ma-
kan vo zaman miqyaslarinda hoyati qiivvalorin artmasi vo azalmasi pro-
seslori arasinda tarazliq mévcuddur.

Fizika kvant tosovviirlori Mendeleyevin elementlorin dovri sistemi
ila, Plankin kvant nazariyyasi ilo, Rezerford-Borun atom modeli ils sla-
gadardir. Biologiyada bels rolu Virxovun hiiceyrs nazariyyassi vo Mende-
lin genetika ganunu - irsi maddi nozariyyasi oynayir.

Moshur alman bioloqu Virxov biologiyanin fundamental miiddsa-
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sin1 asaslandirmigdir: har bir hiiceyrs — hiiceyradon. Biologiyada makan
tosnifat1 — bu, canli maxluglarin bir hiiceyrali va ¢oxhiiceyrali orqanizm-
lors bolinmasidir, har bir hiiceyro ana hiiceyranin iki hiiceyraya boliin-
masi naticasinds meydana ¢ixir. Orqanizmlor 6z hoyat faaliyyati tiglin
madds, enerji, molumat (informasiya — hom irsi, ham ds onlarin hayat:
arzinds slda etdiklorini) istifads edir.

Hayata, an sadslosdirilmis sokilds, hissaciklorin — hiiceyralorin to-
krar istehsali (tozolonmosi) kimi baxmaq olar. Biologiyada hékmran
prinsip Paster-Redi prinsipidir — canli-canhidan. Bioloji hiiceyranin heg
bir «0z-0ztine dogulma» cohdi ugurlu olmamisdir. Hoyatin on yiiksak
xuisusiyyoti do bundadir. Deyilondan bels toyinat ortaya ¢ixir: hayatlar —
sorhadsiz, abadi Kainatin moxluglardir, onlarin foaliyysti iss bir sira
ne¢s asas ganunlara tabedir:

—mikroalom, canli maxluqglar, kosmik obyektlor, saxlanilma ganun-
lar1 (Nyuton, Helmoqols, Faradey, Paster ils slagali olan vahid tabiati
va vahid sahoni (Vernadski) amols gatirirlor, onlari, séziin genis mana-
sinda homeostaz adlandirmaq olar. 9cdadlar olan fordlor ve névler
hayati arasi kasilmadan «har bir hiiceyra-hiiceyradan» prinispi iizro ford-
lors — nasillors Gtiiriirlor.

—cansiz sistemlordon forgli olaraq, canli sistemlords nasil tizre 6tiirii-
lon mogsad — obadi heyat moévcuddur, bu siursuz (genetik kodun
otiiriilmasi), instinktiv (nssillor hagqinda gaygi) va derk olunmus (bilik-
lorin toplanmasi va tiiriilmasi);

—irsilik, dayiskenlik va se¢ma (Darvin) asasinda hoyatin tokamiil
proseslari, mikroproseslor, soma cisimlorinin va onlarin sistemlarinin to-
kamiilii kimi donmozdir. Qalaktikalarda dairovi doyigdirilmalor vaxt
miqyasinda hayatin dairavi proseslorini yaradirlar. Kainatin har bir his-
sasinda hoyat ocaqglarinin say: saxlanilir.

Yerds hoayat bir tiplidir, o moenada ki, hor hanst orqanizmin, har
hansi bioloji noviin genetik kodu oxsar {izvi birlssmalordan ibarstdir. Bu
oxsarliga baxmayaraq, Yerds hayat toacciib edilocok doracado miixtalif-
dir. Alimlars 2 milyon bioloji n6v melumdur ki, onlardan 20% - bitkiler,
30% — heyvanlardir.

Canli sistemlords, atraf va daxili miihit hagqinda informasiyanin al-
do edilmasi vo istifado edilmasi, informasiyanin saxlanimasi va
otiiriilmasi proseslari ilo slagadar dinamik idarsetmo hoyata kegirilir.
Canl sistemlarin kibernetik analoqlardan prinsipial farqi bundadir. Bi-
rincilor sonsuz kegmisdan galib ¢atmis vo nahayatsiz galocoys yonolmis,
abadi Kainatda abadi hoyata hesablanmis genetik informasiyaya malik-
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dir. Ikincilor na abadi magsads, no do genetik informasiyaya malik deyil-
lor. Surf fiziki tesovviirlor ¢orgivalorinds bu suratds hoyati ns basa
dismoak, no da tasvir etmak olar.

Lakin genetik kodun universalligi zaman Yerds hayatin miixtolifliyi
hoyatin moévcud oldugu fiziki soraitlorin (temperatur, tozyiq va s.)
miixtolifliyi ilo slagadardir. Canli tobiatds bir ¢ox proseslora, Yerin 6z
oxu atrafinda firlanmasi, Yerin Giinass astrafinda dovretmasi, giinas faal-
higimin dovrlari kimi fiziki goraitlor tasir edir. Axirinct kasf boyiik alim
A.L.Cyjevskiys moxsusdur: masalon, XX asrds giinog faalliginin maksi-
mumlan 1905, 1917, 1928, 1937, 1989-1991-ci illords miisahida edilmis-
dir. Canh orqanizmlsrin dayiskanliyinin amillori, genetik informasiya
dastyicilar olan hiiceyralor radiasiya, kimyovi vo temperatur tosirlori ilo
yaranan mutasiyalardir. Mutasiyalarin bdyik oksariyysti orqanizms
oldiiriicii tosir gostorir.

Son 500 milyon sl arzinds Yerin sothinds radiasiya soviyyesinin
dovri dayismalari hagqinda nazariyys méveuddur. Axiriner bela doayisma
10 milyon ila bundan avval bas vermisdir. Goriiniir, uran zsharlanmalari
ela azabverici «eksperimentlari» sartlondirir ki, bunlarin naticasinds can-
siz tabiat dovri olaraq, canli maxluglarin yiiksak tagkilati saviyysli novle-
rini mahv edir vo sshnays yeni névler ¢ixarir. Qeyd edsk ki, gostorilon
dovrilik Giinas sisteminin Qalaktikanin niivasi atrafinda dévr etmosi ilo
slagadardir.

Giinagin kiitlesi azalir, planetlarin kiitlasi artir. Yerin metalik niivs-
sinda (0, domir va nikeldan ibaratdir) istilik niivs sintezi reaksiyalar: ge-
dir, bu reaksiyanin parcalanma mshsullar planetin bark, maye va qaza-
banzar ortilyiinii formalasdirir. Ortiiklorin amalagalms proseslorinds can-
It maxluglar faal igtirak edir, onlar Yerin biosferini yaradirlar, homginin
cansiz tabistin proseslorine miioyyan dayismolor daxil edirlsr (bakteriya-
lar).

Cansiz tabiat canli tabists tasir edir vo sksina. Bels ki, ganin maye
hissasinin, plazmanin tam torkibi daniz suyunun tam torkibins yaxindir.
Yerin miasir ortiiyli canli moxluglarin igtiraki ilo formalasmigdir (sha-
ngdas1 ¢okiintiilori, komiir, neft yataqlar1 va b.). Havada sarbast oksigen
bitkilorin faaliyyati naticasinds tozahiir edib.

Hesab edirlor ki, Yerdo hayat vaziyyastlorin alverisli qovusmasi na-
ticasindo yaranmugdir. bu giin bels bir néqteyi-nazar Gstiindiir ki, hayat
yer deyil, kosmik tozahiirdiir (hadisadir). Bu fikri hals XVII osrdos ta-
ninmus hollandiyalt alim Xristian Hiiygens soylomigdir: Hayat atil (stist)
materiyadan koskin forqli olan kosmik tozahiirdiir. Kosmik tazahir
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haqqinda danisarken, fikirlesmok olmaz (gox tez-tez tosavviir edildiyi
kimi) ki, hayat riiseymlor goklinds kosmosdan daxil edilmisdir. Masala
xeyli miirakkeobdir. Ola bilar ki, hayat riiseymlari, onun potensiali, onun
dastyicilari, onun yaranma imkanlar: Kainati dalib kegan na iss bir sub-
stansiya daxilinde saxlanilir (substansiya — falsafads biitiin asya va hadi-
solorin ilk asasini toskil edon maddos). Kainatin zaruri fiziki-kimyavi so-
raitlori olan hissasinds, hayat quru budaqlarin tongali kimi alisib yanir.
Lakin, hoyat proqrami saxlayan bu substansiya biitiin kainat ticiin tok-
dir (yeganadir).

Biz belo hesab etmoys vordis etmigik ki, hayat bir név sadaden
miirokkobo dogru inkisaf etmigdir. Lakin hoyatin yaranma ssenarisi
basqa ciir olub. Bu fikir V.I.Vernadskinin parlaq islerinds vardir. O
yazmigdir: «Gliman etmak qagilmazdir ki, ¢ox miirakkob hoyat miihiti
(ola bilar ki, asas slamatlorinds indikindon az miirskkob) planetimizda
onun geologiyaya gadorki doévriinds birden-birs tam kimi yaranmisdir.
Takamiil prosesinin molum ekstrapolyasiyasinin yanhs olaraq togqdim
etdiyi kimi ayri-ayr1 heyvan orqanizmlari névii deyil, biitév hayat mono-
liti (hayat miihiti) yaranmsdir. Els buradaca o, ¢ox shamiyyatli olaraq
alava edir: «... biitiin canlilar, yalniz 6z aralarinda deyil, hom da biosfe-
rin atraf miihiti ilo qanunauygun slaqgsli ayrilmaz (qirilmaz) tamdir,
biitovliikdiir. Lakin miiasir biliklorimiz aydin vahid moanzars alds etmok
tigiin kifayat deyildir. Bu golocayin isidir...».

Biz enerjinin, yaxud materiyanin baslangicini axtarmadigimiz kimi,
Kainatda hayatin baslangicini da axtarmamaliyiq. Paster-Redi prinsipi
ilo birlikds V.I.Vernadski hayatin deyismoazliyinin ¢ox miihiim prinsipini
slava etmisdir: «Hayat geoloji vaxt arzinds 6z baslica slamatlarinda sabit
qalir, onun yalniz formasi doyisir... Canli madds 6zlityiinds tesadiifi ya-
ranig deyildir. Biz biosferds tok bir planet, yaxud yer hadisasini (te-
zahiirinil) deyil, atomlarin qurulus tozahiiriini vo onlarin kosmosda va-
ziyyatini, onlarin kosmik tarixds dayismolarini gérmays baslayirigy.

Beloliklo, V.I.Vernadski bir ¢ox basqa alimlor kimi, bels bir fikir
sOylayir ki, Yer — biitiin Kainatda vahid hayat ocagi deyildir. Oz todqi-
qatlarini Kainatda hayat axtarisina hasr etmis taninmus alim V.I. Sklov-
skinin fikrincs, bizim Qalaktikada hoyat ocaqglarnin miimkiin sayi
N,=10°%5 edir.

Hoalslik basqa sivilizasiyalari, bagqa hayati asar etmok miimkiin ol-
mayib. Lakin vahid hayat ocaginin mévcudlugu birinci kosmoloji prin-
sipas ziddir. Hayatin miisyyan zaman kasiyinds, Kainatin (Yerds) «inki-
saf marhalasindo» mévcudlugu ikinci kosmoloji prinsips ziddir. Yiiksak
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inkisaf etmis sivilizasiya ila rastlasma sanst moévcuddur.

Bas insanin golacayi, Yerds hoyat necs olacaqdir? Insan yalmz Yer-
ds olan 2 milyon heyvan organizmi novlerindan biridir, Yerds hayat iss
— milyardlarla maskunlagmis diinyalarin yalniz birinds olan hayatdir.

[nsanin Yerds mohv olmasi va hatta hayatin ekoloji folakat natice-
sinds mohv olmast iralido séylonmis dorin elmi prinsiplarin heg¢ birina
zidd deyildir.

Giinasin ekoloji proseslora tasiri. Yerds hoyat, biosferin yaranmasi,
ilk novbada Giinoslo baghdir. Giinas yalniz isiq va istilik vermir, hom da
Yer biosferina fasilasiz vo ¢ox miirakkab tasir gostorir.

Giinoss korpuskulyar vo elektromaqnit stialart buraxir. Elektromag-
nit siialanma: goriinon igiq, ultrabondvsayi, infraqirmizi, rentgen, gam-
ma-siialanma, hamginin radiogiialanma — bunlar dalga uzunlugu vo tez-
liklo saciyyalonir. Hor bir giialanma yalniz dalga uzunlugu ilo farglonir,
bu, enerjini, siialanmanin maddadan kegms gabiliyyatini miiayyan edir.
Dalga uzunlugu ns gader qisadirsa, siialanma enerjisi (giicii) bir o qadar
coxdur. Moasalon, rentgen siialari insan orqganizminden kegib gedir,
gdriinan isiq ise paltarla saxlanilir. Dalganin uzunlugu ns gadar goxdur-
sa, tezlik o goador azdir, enerji o gador azdir. Dalganin tezliyi va uzun-
lugu arasinda miinasibst mévcuddur:

f=c/A, ¢c=300000km/san

Yer atmosferinin yuxari sarhadins giinas elektromaqnit siialanmasi
daxil olur, onun com enerjisi 1 kv. sm-a 2 kal/dag-dir. Bu giinas sabitidir,
yani Yers sabit giinas enerjisi disiir. Enerjinin bir hissasi atmosferlo sax-
lanilir, bir hissasi bitkilorla (bitki 6rtilyil ila) udulur. Qalan giinas enerjisi
(masalan, mesads tutqun havada - 10%) Yerin sath tobogasing ¢atir (ga-
lir). Tezlik diapazonu iizro sothds enerji belo paylanir: 10% — ultrabe-
ndvsayi siialanma, 45% — goriinon va 45% — infraqurmizi. Slava olaraq
giinos siialanmasi enerjisinin 46% Yer sothinds istiliys ¢evrilir, 30% on-
dan oks olunur vo kosmik fozaya qayidir, 23% fotosintez proseslarine
sorf olunur, yani biosfers kegir.

Elektromaqnit siialanmanin biitiin elementlorindon biosfer ii¢lin an
tohliikolisi ultrabandvsoyi siialanmadir, ¢iinki Yerds canliya tosir etmak-
la onu mahv olma tohliikasing diigar edir. Bu siialanmanin tesiri muta-
siyalarin yaranmasinda va hiiceyralorin mohvinds ifads olunur. Ultra-
bandvsoyi siialanma ozon tabaqasi ils saxlanilir. Stratosferds ozon (iica-
tomlu oksigen) oksigendon amols galir. Ozonun Yer sothindon yuxarida
paylanmasi geyri-barabardir. Ozon bark yanacaqh raketlorin yanma
kameralarinda yaranan azot oksidlori, hamginin stratosferds faal xlor
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ayiran (ozonla reaksiyaya giron) freonlarla dagidilir. Raket yiikiiniin hor
tonunun kosmosa ¢ixarilmas: 8§ milyon ton ozonun itirilmasine sobab
olur.

Dalga siialanmasindan slava Yers Giinasin korpuskulyar (korpusku-
la — hissacik) siialanmasi daxil olur. Ogar elektromagnit siialanmas: sa-
bitdirss, korpuskulyar siialanma dayiskandir, onun enerjisi elektromag-
nitinkindon azdir. Lakin biosfer proseslori korpuskulyar siialanmadan
cox asihidir. Giinosds lskslorin sahosinin artmas: ilo bu hissaciklorin
enerjisi artir. Giinas lokolorinin migdart dévri suratds dayisir, dovriin
uzunlugu 11 ildir.

Tacriibalor gostorir ki, Giinagds nahong lokalar gériinan zaman Yer-
do c¢ox boyiik folakstlor bas vermisdir: quraqliglar, zslzslalor, vulkan
pliskiirmslari vo b. Onlar yiiz minlerls insan hoyatini mohv edon nahang
epidemiyalarla vo pandemiyalarla miisayist olunmusdur. Giinos lokalori
Yer biosferina tasir géstaran fenomendir.

Korpuskulyar radiasiyanin tssirinden Yer 6z elektromagnit sahasi
115 qorunub. Ogor planetin elektromaqnit sahasi yoxdursa, bu halda
orada atmosferin va hayatin mdvcudlugu mimkiin deyildir. Magnit sa-
hasi Yer biosferint yiikli hissociklor selindsn, ysni korpuskulyar radia-
siyadan qoruyur. 9gor radiasiya Yer sathins ¢atsaydi, onda o, atmosfe-
rin atom va molekullarini ion vs elektronlara ayirardi, yani onu mohv
edordi. Ekoloji planda biosferin mévcudlugu ii¢lin Yerin magnit sahasi
kifayst gqadar sabit vo dayismozdir.

Yer {izorinda canlin1 himays edon mithiim fiziki-bioloji proses, geyd
etdiyimiz kimi, fotosintezdir — yasil bitkilor vo fotosintez edan orqa-
nizmlor torafinden Giinasin siia enerjisinin {izvi maddalorin kimyavi sla-
golarinin enerjisina ¢evrilmosidir. Bitkilorin yasil pigmenti (xlorofil) ila
udulan slia enerjisi onlarin karbonla gidalanma prosesina kémsak edir.
Fotosintez prosesinde bitkilor karbon qazini udur va oksigen ayirr,
homginin istilik udur. Giines igiginin enerjisi kimyoavi slagalarin enerjisi
formasinda toplanir. Yerds fotosintez prosesi noticasinds har il 150
milyard t Gizvi madds yaranir, 300 milyard t karbon gaz1 (CO2) manim-
sonilir vo 200 milyard t sorbast oksigen ayrilir (smolo golir).

Belolikls, har hanst miirokkab tabii sistemin an saciyyavi xiisusiyyat-
lari onun energetik v maddi vaziyyati va rejimidir. Bununla slagadar
biosferin rejim vo tokamiilini miisyysn edon on miihiim amillar, onun
istilik balansi vo global madds dovranlaridir.

Qeyd etdik ki, Giinas — biosferin sistem kimi faaliyyati iigiin zaruri
olan baslica enerji monbayidir. Yer sothino catan gilinos enerjisinin
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{imumi miqdari ilds 5,49-102¢ couldur. Eyni zamanda giinds radiasiyast
axini, biosferin vo okeanin iimumi dovrani, litosferin ist horizontlarinin
asinmasi, maddenin global biogeokimyavi dévralari, ilkin bioloji mahsu-
lun amolo golmasi kimi asas proseslorin davamli energetikasini tomin
edorak vaxt iizra ¢ox az dayisir. Qismoan, okean va qurunun sasthindan
suyun buxarlanmasma sorf olunan giines enerjisi sistemin asas mexa-
nizmlsrinden birini — global hidroloji dévrani yaxud suyun ddvranini
miioyyan edir (sokil 1.5).

Giinas radiasiyast
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Sokil 1.5. Biosferin miixtalif hissalarinin garsiligh miinasibatlori

Qeyd edak ki, biosferin digar enerji monbayi — Yerin tokindon onun
sathins olan axin, Giinasdan galon enerjidon 20-30 min dafs azdir, lakin
bu axin, yena da, ¢ox boyiikdiir.

Miigayisa tigiin geyd edsk ki, insan hazirda texminon Yer tokindan
daxil olan axin qadar enerji istifads edir. Bu o demokdir ki, insanin rolu
iri tabii proseslarls miiqayiss oluna bilar.

Energetik balans noqteyi-nozerinden biosfer bagh sistemdir, ¢linki
sistemin sorhadi iizra azad miibadilo gedir. Buna baxmayaraq biosferin
energetik biidcosinin galir va sarf hissalori ¢ox boyiik daracods balansh-
dir. Biosfer eyni migdar enerji alir vo itirir, bu da onu nisbaton sabit
termik voziyystdo saxlayir. Biosferin istilik balansinin uzunmiiddatli
dayismoalori (ham tobii, ham do antropogen) istilik balansinin asas kom-
ponentlari ilo miigayisads ¢ox azdir, lakin mohz bu deyismoalar iglimin
asrlik global doyismalorini miiayyan edir.

Yerin biosferi. V.1.Vernadskinin tsyinina goro biosfer — Yerin xarici
ortilyii (sferast), hayatin (bios — hoyat) yayilma sahasidir. Son molumat-
lara gora, biosferin qalmligr 40-50 km-dir. O, atmosferin asag: hissasini
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(25-30 km hiindirlitys godsr, ozon tgbaqgasine qadar), praktiki olaraq
bitiin hidrosferin (¢aylar, denizler, okeanlar) vo yer gabigimin yuxari
hissasini — litosferi (3 km darinliys qadar) daxil edir. Biosferin an miithiim
komponentlari bunlardir: canli madds (bitkiler, heyvanlar va mikroor-
ganizmlar); biogen madds (geoloji tariz srzinds canli orqanizmlarls ya-
radilmis Gizvi vo lizvi mineral moahsullar — das komiir, neft, torf va b.);
biokos madda (canlt va cansizin sintez mohsulu, yoni ¢okms siixurlar,
torpaglar, lillar).

Biosferin forgli vo miloyyan edici xiisusiyysti onun tamliginda
(butovliiyiinds) va hoyatla maskunlagsmasindadir. Yerin canli maddasi
biosferds an boyiik giico malikdirss o, biosferin funksiyalarini maddi vs
energetik cshatco miiayyan edir. Biosfer komponentlori arasinda fasilasiz
qarsihgh slags (miibadils) naticasinds canh maddanin tesiri altinda, hom
biosferi moskunlagdiran organizmlor, hom da onlarin yasadigi miihit
doyisir. Canli maddsnin sahasinda biosferds biitiin komponentlorin gar-
siligli alaqgasi va qarsiliqlt sartlonma saxlanilir. Bu, hartorafli vo miixtolif
aslags biosferi nahang ekoloji sistem kimi miisyysn edir ki, onun daxilin-
do insan, bir torafdan biitiin sistemin bioloji hissaciyidir, digor tarofdon

Insanin idarsolunmaz suratds yiiksalon texniki vo energetik «silah-
lanmas» biosferds proseslarin balanshiligina monfi tosir gostorir. Ona
gora da bu giin bagariyystin global vazifasi, ekoloji falakstin aradan qal-
dirilmast magsadils biosfer iiglin tasirin mimkiin hadlorinin toyin edil-
mosi va hoyata kegirilmasidir.

Hoyatin Yeri 6rton nazik tabags olmast haqqinda baxislari ilk dafs
XVIII osrds Lamark formalasdirmigdir. 1920-ci ilda isa Sovet biokimya-
¢1s1 V.1.Vernadski biosferin elmi asaslandiriimasini taklif etdi. O, siibut
etdi ki, Yerin biitov lig ortiiklori canli madda ils slagadardir, onlar fasils-
siz olaraq cansiz aloma tasir gostarirlor. Belalikls, sdyladiyimiz kimi bio-
sfer nohang ekoloji sistemdir, burada insan ham onun hissaciyi, ham da
onun doyisdiricisi kimi ¢ixis edir. Insanin son magsadi — biosferds biitiin
proseslori idara etmok, onu noosfers — agil, idrak sferasia gevirmokdir.

Canli maddanin, hiiceyra faaliyyati va informasiyanin 6tiiriilmasin-
don basqa asas xiisusiyyati, enerjinin istifade olunmasi qaydasidir. Canli
moaxluglar kosmos enerjisini giinag isig1 soklinds tutur, onu miirokkab
tizvi birlogmalar (biokiitls) soklinds saxlayir, bir-birina Gtiiriir va enerji-
nin basqa névlerins (mexaniki, elektrik, istilik) transformasiya (¢evirmo)
edirlor. Cansiz maddaslar enerjini asas etibarilo yayilir.

Canli madds, biosfer Giinas enerjisini is gorma qabiliyyatli sarbast
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enerjiys gevirirlor. Hoyat vasitasilo yering yetirilon is kimyovi elementlo-
rin biosferds dasinmasi va yenidon paylanmasindan ibaratdir.

Yer sothinin biitiin torpaqlar: vo minerallar (qara torpaq, gil, shang
dasi, filiz, komiir va neft yataqlari) hayatin tesiri asasinda amoslo golmis-
dir.

Orqganizmlords enerjinin dsyismolori (¢evrilmolari) temperatur for-
gine vo basqa prinsiplore ssaslanir. Canli maddays, kimyavi enerjinin,
enerjinin basqa novloring ¢evrildiyi kimyavi masin kimi baxilmalidir.
Canh orqanizmlerin digar xiisusiyysti — bu, onlarin 6z-6ziins yenidon
hasil olunmaya gabil olmasindadir. Belslikla, canli maddalarin faaliyyat
gostarma xiisusiyyatlorine aiddir:

—yenidan hasil edilmak (smals gatirmoak);

—canli maddonin siist (cansiz harokatsiz) miihitden ayrilma (hasar-
lanma) ti¢lin polimer ortiiklarini amals gotirms qabiliyyati;

-kimyavi enerjini akkumulyasiya (toplamaq) etmok va 6tiirma qabi-
liyyati, hamginin normal temperatur vo tazyiq soraitlarinds slave mahsul
yaratmadan kimyovi reaksiyalar hayata kegirmok. Hoyat Yerds ideal
ekolojidir.

Biosferi tagkil edon maddslor asagidakilardir:

—canl1 — bitki, heyvan vo mikroorqanizmlor;

—biogen (lizvi mansgali) — asasan bitki qaliglarndan ibarat olan fi-
togen (das komiir, torf, detrit, humus) vo heyvan orqanizmi qahqlarin-
dan ibarat olan zoogen (tebasir, shangdasi va b. ¢6kmo siixurlar);

—mineral - yer gabigmu toskil edon magmatik qeyri-iizvi monsali
stixurlar;

—biomineral — siixurlarin va o ciimladan, ¢6kma siixurlarin, canli or-
qanizmlorla pargalanmasi va islonilmesi mohsulu (bura torpaq va su
aiddir). Masalon, torpaq orta hesabla 93% mineral va 7% iizvi (canl va
biogen) maddslardon ibaratdir.

Biosferin asagi sorhadi quru sathindan orta hesabla 3 km darinda va
okean dibindon 0.5 km asagidir, tist sorhad iso Yerin sathindan taxminan
20 km yiiksaklikds kecir, yoni biosfer biitiin troposferi va stratosferin
asag: hissasini tutur. Belalikla, vertikal kasilisindo biosfer ii¢ madds mor-
tobasini daxil edir: bark (litosfer), maye (hidrosfer) vo gaz (atmosfer).
Biosfer Yerin toxminan 0.05% taskil edir, hacmi iss, atmosfer daxil ol-
magqgla, onun hacminin 0.4%-ns barabordir.

Biosferdon yuxari, 20-25 km yiiksokliklords yatan ozonosfer (ozon
ekrani), biosferds canhlar {iglin 6ldiiriicii olan ultrabanévsayi radiasiyani
udaraq, Yerin canl maddossi torafindon yaradilmis oksigen hesabina
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amola golir. Qusa dalgali siialanmanin tasiri altinda oksigen (O2) ozona
(O3) gevrilir ki, bu da 6z ndvbasinds ultrabandvsayi siialanmani udur.

Biosferds cisimlorin struktur taskili (bark, maye va qazabanzor faza-
larda birlikds) tam xiisusidir — biolojidir. Burada mineral (qaz, bark,
maye) va canli bioloji strukturlar bir yerdadirlor.

Biosfer planetin yegano sahasidir ki, orada materiyanin biitiin ms-
lum horakat formalar: va strukturlar (fiziki, kimyavi ve bioloji) qarsilig-
I1 tasirlards tam ifads olunmuslar.
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Sokil 1.6. Biosferin qurulusu: I — biosferds hayatin hiidudlars; 1I — Torpagin sxematik
kasilisi: Ao~ mesa dosonacayi, A1 — humus horizontu, Az~ yuyulma horizontu (kiiltor-
paqh), B - yuyulma horizontu (ilyuvial), J - altda yatan stixurlar

Novlorin tokamiilii hazirda biosferin tokamiiliine kegir (V.1. Vernad-
ski). Tokamiil prosesi bu isds xiisusi geoloji shamiyyate malikdir, o yeni
geoloji qiivveni — ictimai basariyyatin elmi distincasini yaratmigdir. Biz
indi onun planetin geoloji tarixina niifuzunu hiss edirik. Son minilliklar
orzinds canli maddenin bir ndviiniin — medoni bagariyystin — biosferin
doyismasina tasirinin intensiv giiclonmasi miisahide olunur. Elmi disin-
conin vo insan amayinin tosiri altinda biosfer yeni vaziyysts — noosfers
kegir.

Noosfer — «idrak sferi», biosferin inkigafinin ali marhalasidir, pla-
netds yeni geoloji tozahiirdiir. Burada insan ilk dofo olaraq geoloji
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qiivvaya gevrilir. O, 6z amayi va diisiincasi ilo 6z hoyat sferini (sahasini)
yenidan qura bilor va qurmalidir, 6z méveudlugunu va saglamligini qo-
rumalidir.

Cadval 1.2. Miihitin ekoloji amillarinin tosnifat: (Ponomaryova, 1975)

Abiotik Biotik
Iqlim: isiq, hararot, riitubat, havanin horokati, tozyiq | Fitogen: bitki orqanizmlori
Edafogen («edafos»-torpaq): mexaniki torkib,
riitubst-tutumluluq, hava-kegiricilik, sixligq
Oroqrafik: relyef, doniz saviyyasindan hiindiirlik, Mikrobiogen: viruslar, ibtidai
yamacin ekspozisiyasi bakterilar
Kimysvi: havanin qaz torkibi, suyun duz tarkibi,
konsentrasiya, tursuluq va torpaq bitkilarinin tarkibi

Zoogen: heyvan organizmlari

Antropogen: insanin faaliyyati

Biosferin sorvatinin insan tarafindon get-geds giiclii surotds istifada
edilmasi comiyyatin biosfers daima artan tasiri ilo Yerin moahdud élgiilori
va ehtiyatlan arasinda ziddiyyat formalagdirmisdir. Bu ¢ox miihiim co-
hat giindsliys basoriyystin 6lmayib sag qalma (yasama) problemini ¢i-
xarmusdir. Buradan indiki marhaleds qlobal ekoloji bshranin labiidlityii
ortaya ¢ixir. Bir sira miitoxassislor sayirlar ki, bohran artiq baslamisdir,
¢lnki tobii ehtiyatlarin catismazligi (sdziin genis monasinda) bas verib va
biosferin davamliligimin (sabitliyinin, homeostazisinin) pozulmasinin
xeyli miqdar dalillori méveuddur. Ham ds Yerin geosferlorinin va plane-
tin landsaftlarinin dorin doyismolerinin kiilli migdar misallar1 vardur.
Belaliklo, forz etmak olar ki, béhran artiq baslamisdir, lakin bu barada
fikir ayriigy méveuddur. Digar miitoxassislor etiraz edirlor, onlar farz
edirlor ki, insan béhranin bas vermomasi {igiin yol tapacaqgdur, lakin on-
lar razidir ki, b6hran soraitlori obyektiv suratds méveuddur.

Canli maddanin xiisusiyyatlari., Biosferin canli maddasinin bir sira
spesifik xiisusiyyatlori vardir. Canh madds ¢ox nshong azad enerjiys ma-
likdir. Qeyri-iizvi alomds onunla miiqayiss edilo bilacok yalniz lava axin-
lar1 ola bilordi, lakin sonuncular ¢ox tezlikls soyuyaraq, enerjini itirirlor.
Canli maddads kimysvi reaksiyalarin getma siirati cansizlarda oldugun-
dan minlerls (bazan ise milyonlarla) dofs yiiksokdir. Belo ki, kiitlo va
enerjinin ciizi miqdar baslangic hissalori daha bdyiik kiitls vo enerjinin
yenidan islonmasini (emalini, alinmasini) yarada bilor. Bels ki, tirtillarin
miixtalif novlari sutka srzinds 6z xiisusi kiitlesindon 200 dofs ¢ox gida
hozm edir.

Canli maddsnin terkibini miiosyyon eden asas kimyavi birlogmalor
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(zilallar, fermentlor vo b.) tobii goraitlords yalniz canli orqanizmlords
sabitdir (davamhidir).

Canl organizmlar li¢lin harakstin iki formas: saciyyavidir: passiv —
onlarin bdyiimasi vo goxalmast ilo miisyyan olunur va faal — istiqgamotli
yerdayismo hesabina yerina yetirilir. Bu harokat formalar V.i.Vernadski
torafindon ayrilib. Onlardan birincisi, biitiin orqanizmlar iiciin, ikincisi —
ssason heyvanlar Gglin sociyyavidir. Orqanizmlorin passiv horokotinin
xususwyau mokanin okssriyystini tutma cohdidir (can atmasidir).
V.1.Vernadski bu prosesi hayatin tozyiqi adlandirmigdir. Onun giicii
(yani ¢oxalma siirati) biitovlikds orqanizmlarin 6l¢iiloring sks miitona-
sibdir. Bakterilar, viruslar, gébaloklar gox béyiik tazyiqe malikdir. Bak-
terilorin bazi novlerinds yenidon goxalma (artma) 22-23 daqigadan sonra
yaranir. Coxalmagq li¢lin manes olmadigi halda onlar bir sutka srzinds
biitiin Yer sothini rtordiler. Bels soraitlords yagis gobalayi (onun hor bir
fordi toxminan 7,5 milyard spora verir) artiq ikinci nasilds planetimizin
olgiisiindon 800 dofa artiq hacmo malik olards. Fillors isa Yer sathini tam
maskunlagdirmaq tigiin 1000 ildon gox vaxt talob olunur. Bakteriya va
viruslarin toratdiyi epidemiyalarin tez yayilmasi orqanizmlorin passiv
harakatlerinin baxdigimiz xiisusiyyatlari ils izah olunur.

Ikinci harokat formasi orqanizmlorin 6z yerdayismolori hesabina bas
verir. Ayri-ayri cinsiyyatlords bu, yeni rayonlarda nasil veran disiler to-
rofindon hoyata kegirilir.

Orqanizmlor iiciin, cansiz tabists nisbston, ¢ox bdyiik morfoloji va
kimyavi dayismolar saciyysvidir. Olgli vo morfologiyanin miixtalifliyi
haqqinda damisarkan virusu fills, yaxud kitls (balina ilo) miiqayisa et-
mok kifaystdir. Onlarin Slgiilori milyardlarla dofo farglonir. Canhh mad-
danin kimyavi torkibini nazsrdan kegirarkan qeyd etmak vacibdir ki, onu
2 milyondan ¢ox miixtalif izvi birlogmalor miiayysn edir. Yadimiza salaq
ki, tobii minerallarin say: comisi toxminan 2 mindir, yani min dafs azdir.

Canli maddoalarin badeni eyni zamanda {i¢ faza veaziyyatinds olan
birlosmolordan ibarat ola bilar vo buna baxmayaraq o, vahid tam kimi
¢ixis eda bilar.

Orgaunizmlosrin kimyavi torkibinin ¢ox bdyiik miixtalifliyi ilo yanast,
onlar ssasan eyni amin tursularindan ibarst ziilallardan toskil olunmus-
dur. Onlarda nasil malumatlarinin 6tiiriilmasi bir genetik kodu istifads
etmakls bir yolla (DNK-RNK-ziilal) bas verir.

Tabistds orqanizmlorin normal inkisafi onlarin basqa orqanizmlarls
(biosenozlarla) birlikdo olmasi soraitinde miimkiindiir. Canli madda
yalniz nasillarin fasilosiz ndvbelagmasi formasinda mévcuddur. Ona gora
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ds o, kegmis geoloji epoxalarin orqanizmlari il genetik suratds baghdir.

Nosillorin dayismasi ils do canli maddsnin tokamiilii gedir. Bir gayda
olaraq, bu proses ali orqanizmlor {igiin saciyyavidir, orqanizm ne qodar
primitivdirss (ibtidaidirss), o, 0 gadar da gox konservativdir (mithafizo-
kardir).
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$akil 1.7. Ekoloji amillarin, onlarm intensivliyindan asili olaraq tesiri

Orqanizmlarin ¢oxalmast geokimyavi proses kimi. Canli orqanizmlo-
rin bdylimasi xarici miihitlo miibadilenin yiiksalmasi ilo miisayist olunur
va belalikls da o, geokimysvi prosesdir. Organizmlarin ¢oxalmasi, onla-
nn boyiimasinin naticasi kimi, biokiitlonin artmasina gatirib ¢ixarir va
bu zaman nofasalma, qidalanma vo ekskrementlorin ayrilmast yolu ila
xarici mithitlo miibadilenin intensivliyi yiiksolir. Tobiidir ki, bu prosesda
orqanizmin torkibina daxil olan biitiin kimyavi elementlar istirak edir
(cadval 1.3).

Boylims va ¢oxalma ils slagadar olaraq har hanst orqanizm saha
lzro maksimal yayilma areal tutmaga cohd edir. Giinas siialarinin ener-
jisini udaraq, orqanizm onu biitiin biosferin yiiksok oksigen potensialli
kimyavi enerjising ¢evirir.
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Cadval 1.3. insan orqanizminds kimyavi elementlorin orta migdari va klark giymotlari

Element Klark, % Organizmds Element Klark, % Organizmda
Yer gabig: | orta migdar, % Yer gabigi | orta migdar, %
(e} 49 61,3 P 0,12 1,11
H 1 9,9 K 2,5 0.19
N 0,04 2,5 Na 2,5 0,14
Ca 3,2 1,4 Cl 0,017 0,13

Buradan aydindir ki, orqanizmlorin bdyiimasi vo ¢oxalmasinin bio-
sferds elementlarin, ilk ndvbads biofil elementlorin, geokimyavi ddvra-
nina birbasa aidiyysti vardir. Organizmlorin g¢oxalmasi handasi silsil
qanunu ils bag verir — yeni naslin sayi ocdadlarin sayini iki naslin
miiqayisasi zamam distaloyir. Bu xiisusiyyats ilk dofs C.Darvin fikir ve-
rib, va onu oziiniin tabii se¢ma taliminin esasina qoymusdur. Uzvi mad-
do elo siiratlo artir ki, ager o qirilmaga moruz galmasayd, bir ciitiin naslt
tezlikls biitiin Yeri tutard:. Planetimizin canli maddasinin 6yranilmasina
fiziki vo kimyavi yanagmanin tatbiqi bu naticanin mithiimlityiinii daha da
artinr. Bu islor V.I.Vernadskinin ssarlorinde 6z oksini tapmugdir. O,
qeyd edirdi ki, canli maddos har seyden avval planet hadisssidir vo bio-
sferdon, Yerin kosmosla sarhadds olan on st ortiiklori miihitindsn qo-
pardila bilmaz.

Biosferin mévcudlugu miiddstinds Giinas enerjisi (daha dogrusu,
onun bir hissasi) canli maddenin goxalmasinin biogeokimyavi enerjising
cevrilmisdir. Planetin biitiin canl ohalisi haddindan artiq gorginlik vo-
ziyystinds olur. Bu real suratds, xarici mithitden daxil olan va yenidan
ona gayidan biitiin biofil elementlorin dévraminda ifads olunur. Yerda
biitiin kegmis vo hazirki organizmlarin ¢oxalmasmin potensial coxalma
miimkiinliyiiniin yekun effektini nazors alaraq basa diismok olar ki,
«hoyatm baslanmas» zamanindan biitiin canli madds biosferin mokani-
n1 geyri-adi olaraq gox tez tutmusdur. Geoloji zaman kasilisinda bu ma-
hiyyatcs ani olaraq bas vermisdir.

Biitiin organizmlerin torkibinin, onlarda tipik biofil elementlorin
{istiinliiyii sayasinda iimumi slamotlorine baxmayarag, bir sira heyvan vo
bitkilar har hanst bir yaxud bir ne¢s elementin yiiksok miqdari ils kaskin
suratda forglanir (sokil 1.8).

Holo V.i.Vernadski geyd etmisdi ki, organizmin degiq kimyavi tor-
kibi onun ndv slamoti ola bilar. Canli organizms biitévliikde baxdigda
(valmz onun protoplazmasina yox), ayri-ayri taksonomik vahidlorin
kimyavi tarkibinin boyiik toraddiidlsrini miisahids etmok olar. Bu halda
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organizmlar bir ¢ox elementlarin toplayicisi (konsentratoru) kimi ¢ixis
edirlor, bu xiisusils onlarin bark hissalarina (skelet) moxsusdur. Bununla
bels elo orqanizmlor var ki, bir sira adi elementlarin yalmz izlarini (az
miqdarlarim) 6ziinds saxlayrr, els bil ki, 6z bdyiima va inkisafi prosesin-
ds onlardan yaxa qurtarmaga calisir.
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Sokil 1.8. Biosferds biokiitlanin tarkibi

Biosferds biotamin rolu. Biota — hor hansi yayilma baryerlori ilo
tocrid olunmus bir iri srazids yasayan canli orqanizmlorin tarixen te-
sokkill tapmis kompleksidir. Biosferin formalasmasinda va foaliyyat go-
starmasinda canli organizmlor ¢ox bdyiik, tayinedici rol oynayir. Mohz
onlar Yeri basqa planetlordon koskin suratds farglondiren planets ce-
virmislor. Biota biosferin optimal mévcudluq soraitlorini saxlamaqla va
sapmalari (oyanmalari, harakato gotirmoani) séndiirmakls, onun sabitliy-
ini tomin edir.

Biosferds on miihiim tabii proses fotosintezdir, yoni giines enerjisini
istifado etmokls, atmosferin karbon qazindan vs sudan bitkilerlo iizvi
maddenin omalo golmo prosesidir. Bu prosesds iizvi maddonin
(C6H1206) amols golmasi zamanu, bitkilor karbona, hidrogens va oksige-
nos alave olaraq tizvi maddays azot vo kiikiird da birlesdirirler. Fotosin-
tezlogmis iizvi madds biosferin on miihiim tazslonan (berpa olunan) eh-
tiyatidir, biitlin hoyatin ssasidir ve global biogeokimyavi dévralarin ¢ox
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glicli tonzimgisidir.

Qoribadir ki, Yer sothina diison giinss radiasiyasin bir faizdoen azi
fotosintez tigtin istifads olunur. Giinas enerjisinin bels asag istifads om-
salinin izahi halo yoxdur. Olbatts, fotosintezs sorf olunan biitlin enerji
miitlaq giymatca boyiikdiir, bu insan comiyyastinin sarf etdiyi enerji mi-
qdarindan on dafs artigdir.

Toabistds iizvi maddanin sintezi ilo yanasi onun enerjinin ayrilmasi
ilo pozulmasi yaxud destruksiyasi, yani {izvi strukturlarin torkib hissals-
rina (qida (biogen) maddalori daxil olmaqla) pargalanmasi gedir. Bu
prosesds do biota asas rolu oynayir. Qlobal saviyyads, asasan biotanin
faaliyyati naticasinds, iizvi maddsnin alinmasi va destruksiyas: arasinda
¢ox yiiksak daqgiqlikli balans geyd olunur. Bununla da, sn miihiim bio-
geokimyavi dévrs olan karbon dévrasinin davamhhigt tomin edilir.

Fotosintez prosesindo oksigenin do omalo galmasi ¢ox onomlidir.
Mshz biotanin faaliyysti naticasinds Yer atmosferindo boyiik miqdar
oksigen vardir.

Biota siixurlarin aginmasinda va torpaglarin smals golmasinds gox
miihiim rol oynayir. Mikroorqanizmlar torpagin xirda dispers fraksiya-
sinin formalagsmasini tomin edir, bunun da torpagin miinbitliyinds toyi-
nedici rolu vardir.

Bosoriyyat 6z tokamiilii prosesinds straf miihito get-geds giiclonan
tozyiglor etmisdir. Bir ¢ox hallarda bu tazyiq biotaya va biogen prosesls-
ra tasir vasitasiloe olmusdur. Insan bioloji név kimi ekoloji piramidanin
yuxar1 soviyyasindadir. Bu o demokdir ki, tobiatds gorarlasmis miinasi-
batlara uygun olaraq, o, fotosintez prosesinds yaradilmis izvi maddenin
bir ne¢s faizindan ¢ox olmayaraq istifads eds bilor. Oslinds is9 insan qu-
ru bitkilorinin yaratdig tizvi maddanin 40% gadarini istifads edir, yaxud
dagidir, bu isa global ekoloji béhranin on mithiim gostaricisidir.

Sonda biosferin — Yerin on bdyiik ekosisteminin tokamiilii iizorinda
dayanaq. Birinci moholods (toxminan 3 milyon il bundan avval) abiotik
proseslords sintez nsticesinds tizvi maddanin amala golmasi bas vermis-
dir. Yerin atmosferi hidrogen, azot, karbon oksidi, metandan ibarst idi,
hayat {igiin zararli olan xlor va b. 6ziinds saxlayirdi, oksigen saxlamirdi.
Ultrabandvsayi stialanmanin (o vaxt ozon yox idi) kimyavi reaksiya ya-
ratmasi sayssinda amin tursulari — uzvi maddalerin miirokkab molekul-
lar1t meydana ¢ixdi. Anaerob organizmlor yarandi ki, onlar suyun altin-
da moaskon salmigdilar.

Bu organizmlorin faaliyysti naticesinds milyard ildon sonra oksigen
yarandi, bu element gisman ozona gevrilorak Yeri ultrabandvsayi siia-
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lanmadan miidafis etdi. Sonralar hayat quru tzra yayidi, atmosferds
oksigenin migdari 3-4% catdi — bu toxminan 1 milyard il bundan gabaq
olmusdur. Toxminan daha 700 milyon il sonra oksigenin miqdar: 8%-o
yiksaldi, coxhiiceyrali orqanizmlor omolo goldi. Hoyat partlayisi bas
verdi: yosunlar, molyuskalar, marcanlar meydana goldi. Enerjinin foto-
sintez yolu ilo slagslondirilmasi basladi, oksigenin miqdari xeyli artdi.
Toxminan 400 milyon il avval onun miqdari1 20% ¢atdiqda, iri orqanizm-
lor yarandi. Karbon gazinin yiiksalmasi (paleozoyun sonunda) va oksig-
enin azalmasi (parnik effekti) dovrlari ds olmusdu, lakin sonda har sey
barpa olundu.

Ehtimal ki, hoyat yalniz formasini dayismakls, 6zii-6zii iigiin lazimi
soraitlor yaradirdi (qismoan, oksigenin moévcudlugu). Biosfer vahid orqga-
nizmdir. Tobistin hoyatinda, kosmosda diinyanin (yaranisin) baslija
mogsadi insan deyildir. Diinyada insan va tabist yoxdur, insan vo Kos-
mos yoxdur, insan vo Kainat yoxdur. Tabiot, Kosmos, Kainat vardir,
insan iss — onlarin yalniz kigik hissasidir, insanin sag qalmasi iigiin vahid
imkan — bu, Kainatin qanunlarina tabe olmaqdir. XVII asrds moghur
ingilis filosofunun yazdig kimi, «Biz yalniz tsbisto tabel olmagla onu
basqa ciir idars eds bilorik». XXI asr insaninin qismati bundadir.

1.7. Geoloji-tabii proseslar, onlarin litosfers
tasiri va ekoloji naticalari

Litosferin strukturu, torkibi vo sothi tabii geoloji proseslarin tosiri
altinda daima doyisir. Yer qabigi Yerin uzunmiddatli donmoaz inkisafi
naticasinds miiasir miirakkab kimyavi torkibi vo miixtalif nov tektonik
strukturu sldo etmisdir. Litosferin geoekosistemlaring tasir edan xarici
va daxili geoloji proseslarin potensial tahliiksliliyini nazors almamagq to-
bii — antropogen sistemlari bilarakdon geoekoloji risks diigar etmokdir.
Litosfera ke¢mis epoxalarda tosir edon geoloji proseslor hal-hazirda da
tozahiir edir va golocokds yenidon bas qaldira bilor.

Cadval 1.4. Yerin ist qatinda (10-20 km) litosferin torkibi, %

0-49,13 K-235 U-2,510-4
Si- 26,00 Mg - 2,35 Hg - 8,3-10-¢6
Al-7,45 H-1,00 Ag-710-6
Fe—-4,20 Ti- 0,61 Au-4.3-10-7
Ca-3,25 C-035
Na - 2,40 Cl-0,20
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Bir sira faydah qazintilarin diinya iizrs ehtiyatlari (milyard tonla)

Koémiir - 11240,0 Mangan - 0,45

Damir — 141,0 Mis — 0,27

Aliminium - 1,10 Sink - 0,14
KOSMOS

Y

Yer atmosferi

Hidrosfer

Scdimentasiya
Asinma - va diagenez

/

Kristailayma | [Tkin epigenez
Jrima /

Metamorfizm

Dorinlik magmalarmn
soxuhuast

Sakil 1.3. Elementlorin migrasiyasmin geokimyavi dévrasi
(Ilepenbman, Kacumos, 1999)

Istilik sahasi. Umumi fikirlara géro Yerin baglangic maddasi soyuq
olmusdur. O, radioaktiv elementlorin par¢alanmasi naticesinds sonra-
dan qizmaga baslamigdir. Miitoxassislorin giymatlondirmolorine goérs
radioaktiv parcalanma noticesinda 2,7-1017 erq/s enerji ayrilir. Hesab
edilir ki, uran «sobalar» bir ¢ox milyon illars bas edar.

Yer kiirasinin quru sahasinin toxminan dordds biri c¢oxillik donmug
stixurlarin sothyani zonasidir (daimi donusluq zonasi). Onlar Rusiya
arazisinin 60%-dan ¢oxunu tutur va 600-800 m va daha ¢ox (Sibirds —
1370 m) darinliya ¢atir. Yiksok daghq rayonlarda daimi donuslugq 1000
m-dan yuxarida olur. Coxillik donmus siixurlarda mineral hissaciklor
buzla sementlasib. Yaz-yay dovriinds ¢oxillik donmus siixurlarin ist te-
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bagasi 2 m dorinliys gadar ariyir. Bu vaxt sisms, termokarst, solifliika-
siya va basqa fiziki-geoloji proseslar gedir.

Buz tobaqaciklorinin vo linzalarinin yaranmasi va donan riitubotin
hacminin dayismasi naticasinds sigsma ¢oxillik donuslu qruntun hacminin
artmasi ilo misayiat olunur. Sisma iiziinden avtomobil va domir yollar,
homginin aerodrom ortiiklari an béyilik miirskkoblosmayas moruz qgalir.

Termokarstin yaranmasi zamani basdirilmis buzun, yaxud daimi
donuslu gruntun srimasi bas verir (onun sonraki barkimasi ils). Bunun
naticasinds ssthdo qapali qif-, ¢uxur- yaxud bosgabvari eniglor amals
golir. Onlarin oksariyysti su ilo dolaraq gollars va batagliglara gevrilir.
Belo yerlar yiizlorls kvadrat metrlor, bazon iss kilometrlarls, srazini tu-
tur.

Sadval 1.5. Diinya iizrs qurunun mineral maddasinin balansi, ilde milyard ton

Sarf
Bork axar 20
Hoall olmug maddslorin axari 3
Kiilakls ¢cixarma 3
Buzlaglarla ¢ixarma 2
Daniz sahillarinin abraziyas: hesabina ¢gixarma 1
Yanar mineral qazintilarin yandirtimas: 6
Comi: 35
Galms
Vulkan faaliyyati mohsullarinin toplanmasi 1-2
Asinma proseslari zamani qurunun kiitlasinin artmasi 1
Biogen akumulyasiya 1
Comi: 4

Solifliikasiya (lat. «solum» — torpaq, «fliiktio» ~ axma) yamaclarda
tozahiir edir. Novbali arima-donma va agirliq qiivvasi naticasinds torpaq
va bos siixurlarin yavas harakati bas verir. Soliifliikkasiya hadisalori asa-
son yamac boyu olan yollara boyiik zarar vurur.

Geomagnit sahasi planetimizin inkisafinda boyiik rol oynayir. Yer
sothindan 90 min kilometrdan artiq masafoys uzanan magnitosfer atmo-
sferin iist qatlarinda radiasiya qursagi yaradir. Bu tobii manes Giinas
torofindon buraxilan hayat digiin tohliikali yiiksok enerjili yiiklonmis his-
sociklorin qargisini alir.

Tektonik aktiv zonalar — yiiksak geoekoloji risk rayonlaridir. Onla-
rin daxilinds ehtizazi, qirilma va qurisighq tektonik harokstlor bas verir.
Bunlara karst-suffoziya proseslari, ¢ay macrast vo vadi eroziyas: alava
olunur. Tabii-texniki sistemlora manfi tasirin bariz niimunasi Xozar do-
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nizinds transqressiya vo reqressiyalarin névbalonmasidir.

Geodinamik tarazhigm pozulmasi naticasinds (tobii amillorden) ya-
ranan striigmolor, ugqunlar, sellor ¢ox vaxt boyiik qurbanlarla miisayiot
olunan tabii falakatdir.

Zalzalalarin geoloji-ekoloji naticalari. Yer kiirasi oshalisinin yariya
gadari seysmik cohstca tohliksli orazilords yasayir. Yeri hor il M>7
magqnitudali 8-10 seysmik nohonglor titradir. 300-5 qodar zslzalonin
magqnitudas: 5-9 barabordir. Diinyada hor il orta hesabla 10-15 min in-
san zalzalslorin qurbant olur. Toxmini hesablamalara gérs axirinct 4 min
ilda zslzalalor 13 milyon insan hayatina son goyub. Cin alimlari son 2750
il Giglin zalzalalorin siyahisini tortib etmislor. Onlar 1000-don artiq dagi-
dicy zalzalalari geyds almislar. Maddi doyarlerin dagidilmast ils olagadar
itkilor milyard dollarla hesablanir.

Z3lzals ocaginda seysmik tokanlarin intensivliyi haqqinda obyektiv
tosovviir alde etmoak Ugilin zslzoloni yaradan seysmik ehtizazlarin imumi
enerjisini saciyyslondiran 6lgilisiiz qiymatlorin — magnitudlarin skalas:
yaradilmigdir. Onu yapon alimi T.Vadati toklif etmis vo amerikan seys-
moloqu C.Rixter toekmillogdirmigdir. Sonuncunun adi ils o, «Rixter ska-
las1» adlandirilib.

ovvallor platforma sahoslori tektonik cohoatco passiv sayilirdi. Son
vaxtlar aydin olmusdur ki, bu bels deyil. Rus platformasinda zalzalalor —
¢ox genis yayilmus hadisadir.

Zolzoldlorin dagidict naticalori qruntun siyiglasmasi, qirilmalar,
stirtigmalar, ugqunlar va s. kimi proseslorls gliclonir. Seysmik ehtizazlarin
tasiri naticasinds siixurda ayri-ayri donaciklor arasinda mosafalor azalir
(onlarin daha six toplanmast iizindan). Riitubstls doymus masamoli
qumlar méhkamliyini itirir ve masamolorden sixilib ¢ixarilmis su, qumu
styiqlagdiraraq, yuxar qalxir.

Qrrilmalarla slagadar Simali Cinds (1976), Qvatemalada (1976),
Baykal goliinda (1999), siiriismo vo ugqunlarla slagadar iso Tanganikada
(1850), Pamirds (1911), Cinds (1920), Yaponiyada (1923), Peruda
(1970) giiclii zalzalalor olmusdur.

Vulkanizmin geoloji-ekoloji naticalari. Vulkan faaliyyati Yerin biitiin
geoloji tarixini miisayiot etmisdir. O, Yer gabiginin, hidrosferin va at-
mosferin yaranmasina kémok etmisdir. Yer kirasinds 850 faaliyyatdo
olan vulkan vardir, onlardan ¢oxu sualtidir. Har il diinyada yiizlorls
vulkan piiskiirmasi bas verir. 4,5 milyard il arzinde vulkanlar Yer sothi-
nd 13,5-10!8 ton dorinlik maddasi ¢ixarmisdir.

Qadim  geoloji vaxtlarda bazalt lavalarinin piskiirmolori genis
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yayilmisdi. Bels ki, Krasnoyarsk olkasinde 1,5 milyon kvadrat kilometr
orazi mezozoy yash bazalt ortiiklori ilo tutulmusdur. Hazirda bazaltlar
okean dibinin ¢ox bdyiik sahalorini 6rtiir.

Vulkanlar bdyiik miqdarda lava, kil, xirda va iri siixur parcalar,
miixtalif qazlar piiskiirmaklo, geoloji mithits vo insanlarin hayatina gox
giiclii tosir géstorir. Horokot edon odlu lava 6z yolunda yasayis montaqe-
lorini, tiziimliikleri vo basqa okililari, quyular: va otlaglart mshv edir.
Vulkan piiskiirmolori zalzalalorls, ¢atlarn yaranmasi, siirlismalar, ugqun-
larla vo s. miisayist olunur.

Macar geofiziki P.Xedervarinin toklifi ilo vulkan piiskiirmalarinin
enerjisi «atom bombasi ekvivalenti» ila qiymatlendirilir. O, vulkanik
partlayisin giicii qadar giic ayirma gabiliyyatine malik atom bombalari-
nin sayma barabardir. Onun hesablamalarinda 6l¢ii vahidi kimi Xirosi-
maya atilmis tipli (8,4-102! erq) 10 bombanin enerjisi qobul edilib. Belo
ki, Krakatau (1883) piiskiirmasinin «atom bombasi ekvivalenti» 21547,
Santorin vulkani partlayisinin — 200.000-dan artiqdur.

Vulkan faaliyyati yalniz puskiiron vulkanlarim dagmntilan ilo deyil,
ham da yeni vulkan adalarinin yaranmasi ilo misayiot edilir. Masalon,
1963-cii ildo Simali Atlantika sularinda bels bir ada qalxmisd: (Surtsa
adasi).

Sakil 1.10. Yaponiyada Kyusi vulkant

Palgiq vulkanlar:. Abseron yarimadasinda palgiq vulkanlart ¢ox ge-
nis yayilmisdir. Palgiq pilpilasi brekeiyast {igiin xarakter elementlor bun-
lardir: B, Hg, Mn, Ba, Sr, Cu, Mo, Li, Pb. Borun miqgdarn 0,4%-o ¢atir,
sopka slami borla daha zongindir. Azorbaycanmn palgiq vulkani mahsul-
lar1 stronsium va molibdenls da ¢ox zongindir. B, Hg, As, Li, Rb brek-
¢iyada olan yiiksok migdarlar onlarin palgiq vulkanizmi prosesinds to-
planmasinin miimkiinliyiini gosterir (Amues A.A., 1992). Vulkan moh-
sullar1 bir sira hallarda radioaktiv elementlorla ds zongindir. Aktiv pal-
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¢1q vulkanlari yers yaxin atmosferds civo anomaliyalari téradirlor. Bir
sira vulkan sularinda borun migdari neft sularinda olan migdardan xey-
li artigdir.

Bor va molibdenin yiliksok konsentrasiyalarinin asas iki amillo ola-
gadar olmas: da giiman edilir: duzlasmis torpaqlarin yayilmast ils - bu-
rada homin mikroelementlor buxarlanma konsentrasiyasi proseslorinds
istirak edirlar; arazinin, alp qirisighigs zonasina aid oldugundan, onun
geoloji-struktur xiisusiyyatlori ilo — burada daxilinds bor vo molibden
saxlayan yeralti sularin bol oldugu darinlik qirilmalari genis yayilmigdir.
B, Br, Mo, C, Se va bir sira basga elementlorin konsentrasiyast bu ele-
mentlorls zonginlogsmis yeralti sularin tektonik gatlar iizrs bosalmasi ilo
olagadar ola biler (I'mazosckas M.A., 1981; Kacumos H.C., 1988). Bor vo
molibdenls zanginlosma respublikamizin oksar torpaqlar iigiin saciyys-
vidir.

Belo bir fikir formalasir ki, Abseron yarimadasinda ekoloji gargin-
liyin yaranmasinda palgiq vulkanlar1 da miisyysn rol oynayir. Onlarin
faaliyyati naticasinds straf miihits zohorli kimyavi elementlor (maddalar)
daxil olur. ©n boyiikk vulkanlardan olan Loékbatan, Keyraki, Bozdag,
Gozdak va b. pliskiirma zamani saths kiilli migdar miixtalif duzlar ve
mikroelementlar ¢ixarir. 9Osason bor, qurgusun, molibden, nikel, xrom
va b. torpaga va qrunt sularina niifuz edsrak, onlarin kimyavi torkibini
va xassalorini pislagdirir, bitkilari zoharlayarak onlarin név torkibini va
populyasiya miixtalifliyini doayisir, sixintt halina salir, seyroklasdirir,
mohv edir.

Yarimadanin intensiv pilpils ocaglarinin yayildigi garb va gisman
morkazi hissolorinds quru ¢6l vo yarimsohra landsaftlarinda geokimyavi
xtsusiyyat dayisib vo sociyyavi vulkan orazilori yaranib. Bu orazilords
bitki ortiiytniin azligt vo ya mshrumlugu, yiksok duzluluq saraitinds
yasayan bitkilorin (halofitlerin) artmasi, torpaqlarin zsharli elementlarls
zonginliyi migahids olunur.

Miisyyan edilmisdir ki, yarimadanin tozo piskiirms mohsullarinda
(pilpila brekgiyalarinda) bor anhidridinin (B2O3) migdart maksimal hal-
da 1800-3000 g/t (orta 1250 g/t) arasinda doyisir (Babayev N.I., 2002).
Abseron yarimadasinda els ds boyiik olmayan tokco Axtarma (Puta)
palgiq pilpilasinds bor anhidridinin toxmini migdar1 8000 tona ¢atir. Be-
la ¢1xir ki, 30-dan artiq palgiq pilpilssi olan Abseron yarimadasinda kiilli
miqdarda bor toplanmisdir vo onun senaye shomiyyatindon damismaq
olar.

Lakin ilk névbada diggati ona y6nsltmalidir ki, bitki vo heyvan or-
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ganizmlarinds toplanmagla bor, maddolor miibadilasi proseslering tosir
eds vo mioyysn soraitlords bor toksikozlar: térads biler. Bor artighg:
yarimadada gadim monsolidir, canli orqanizmlar bu elementin qatiligi-
nin tasirine uzun miiddst moruz galmiglar vo gozlomok olar ki, orqa-
nizmlorin bir hissasi bor artighigina uygunlasmislar.

Miiqayiss moagsadilo gostorak ki, Xazoryam (Prikaspi, Qazaxistanin
simal-qarb hissasi) sohra-diizon torpaglarinda borun toplanmas bir sira
sahslords giicliidiir va 0,356%-5 ¢atir (Kosansckuii, 1974). Alinan molu-
matlar, etalon kimi gabul edilmis qara torpaqlarda borun orta miqdar:
(0,0007%) ilo miiqayisa etdikds goriiniir ki, boz sohra torpaqlar1 2-508
dofs, soranhglar 3-57 dafs, soranlar (duzlaglar) 1,1-45 dofs, sabalidi va
comoan torpaglart 0,4-15,6 dofs, gaybasarlar 2,7-7,8 dafs, qumlar 1,6-10
doafs ¢ox bor toplayirlar. Borun torpaqlarda toplanmasi torpaq amsalog-
alma proseslorindan deyil, asagida yatan siixurlarin geoloji va geokimya-
vi xiisusiyyatlarindon asihdir (borat linzalarinin, karstlarin va s. olmasi).

Abseron yarimadasinda torpaglarda borun yiiksak miqdarlar pal-
¢1q vulkanlar: ilo slagalendirilir. Umumiyyatls, vulkanizmin inkisaf et-
diyi biitiin rayonlarda palgiq vulkant brek¢iyalarinda borluluq yiiksak-
dir (0,4%-3 qadar). Pilpils slam1 daha zangindir.

Aral-Xazor ovaligr torpaq va bitkilorinds borun migdari va bor en-
demiyasinin yayimast Uzro xoritolor tortib edilmisdir (Kosamsckwuii,
1974). Giicli olmayan (lakin boyiik) bor toplanmasi zamani bitkilar da-
ha yaxs1 inkisaf edir, 6z 6l¢iilorini 2-3 dofa artirir, inkisaf tsikli daha tez
kecir. Borun giicli (¢ox bdyiik) miqdarda vo yiingiil monimsanilon bir-
losms formalarinda oldugu torpaqlarda bitkilor eybacaor formalar alir,
boyiimasi zaif gedir vo mahv olurlar. Boratlarin satho ¢ixdigi sahaler bit-
ki ortilylindon mahrumdur. Bor toplayic bitkiler, heyvanlar ti¢iin boyiik
tohliikadir, sonuncular bor enteriti xastaliyins tutulur vo mohv olurlar.

Nozors almaq lazimdir ki, miihitds miisyyan mikroelementlarin ar-
tighg: va ya ¢atismazhgi ila yaranan endemik xastaliklor ¢ox vaxt har bir
populyasiya heyvanlarinin 10-20%-ni mohv edir, oksariyyat hissa isa ek-
stremal endemik amilin miibadils tonzimlonmasine uygunlasaraq sag
qalir. Bu uygunlasma populyasiyanin heterogenliyi ilo slagadardir va
hale tam Syranilmayib. Orqanizmda borun fizioloji rolu da hslse molum
deyil. Bor va misin bioloji antaqonizmi bor enteritlorinin qarsisinin
alinmasi igiin tadbirlarin iglonilmasinds istifads edils bilar.

Meteoritlorin diismasinin geoloji-ekoloji naticalori. Kosmik maddoe-
don yaranan Yer 6z hacmini meteoritlarin vo kosmik tozun hesabina ar-
tirmaqda davam edir. Hesablamalara géra, Yers hor giin, torkibi Yerin
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mantiya maddasino oxsar 10-20 ton meteorit maddosi diisiir. Hipotez-
lordan birins gérs, Yerin mohtogom meteorit bombalanmasi yer qabigi-
nmn yaranmasi (ayrilmasi) zamani (3,5-3,6 milyard il avval) olmusdur.
Alimlar hesab edirlor ki, kegmisdo meteorit «yagisi» boyiik sixliga malik
olmus va ¢ox genis sahslori shats etmigdir. Meteoritlorin Yerda qoydugu
izlor coxdur. Materikin, yasayisin méveud oldugu sathindon 2000-2 qo-
dor meteorit pargalar toplanmisdir; 4000-don ¢ox Antarktidada.

59 ton ¢akisi olan an bdyiik meteorit 1920-ci ilds Qoba-Uestds (Ca-
nub-qarbi Afrika) tapihb. Rusiyada an qadim (I milyard ilo yaxim), 20
km diametrli meteorit krateri Kareliyada, Ladoqa géliinden 25 km si-
maldadir.

Aerokosmik planalmanin kémoayi ilo 100-don artiq meteorit krateri
agkar edilib. Onlar vulkanlarin kalderlorina oxsar nohang dairavi amo-
lagslmaler formasindadir, bayira atilan pargalanma mshsullarindan iba-
rot dairovi valla shatslonmisdir. Daha qadim kraterlor «astroblemlor»
adlanir (ulduz yaralar). Onlar parga-par¢a edilmis vo xirdalanmus
stixurlarla dolmusdur. Zorbs zamam siixurlarin bir hissasi yiiksok hora-
rat lizindon arimoays vo buxarlanmaya moruz qalib. Orimis siixurlar ice-
risinds elo minerallar rast galir ki, onlar yer soraitlorinds yarana bilmoz-
dilar.

Meteoritlor hazirda da disiirlor, 1954-cii ildo Alabama (ABS) sta-
tinda 4 kilogramliq meteorit evin damini desmisdir. 1998-ci ilds kiitlasi
800 kq olan iri das meteorit Tiirkmonistan srazisina diismiisdiir. 1984-cii
ilds Yera 800 metrlik meteoritin diisma qorxusu vardi, xosbaxtlikdan bu
meteorit Yerdon, Aya qadar olan masafanin 2 misli gadar arali kegdi.

65 milyon il bundan avval Yer iiziindon dinozavrlarn silinib getma
sirri (o vaxta gadar planetds 150 milyon il hékm siirmiisdiilor) alimlori
¢ox maraglandirir. Qvvaller bunu yerdaki amillarls — gisman vulkan foa-
liyyatinin yiiksolmosi ilo izah edirdilor. Lakin bir gadar avval yeni — me-
teorit hipotezi yaranib.

1979-cu ilds geoloq Uolter Alvares Italiyanin daglarinda 65 milyon
il ovval amalo galmis siixur pargasi tapmisdi. Siixurda ag va qurmizi sho-
ngdagi tobaqasi arasinda bork gil tabaqasi vardi. Miisyyan olundu ki,
gilds yiiksok miqdarda iridium vardir. Yer iigiin bu element nadirdir,
dinozavrlarin siimiiklorinds iss onun miqdar klark giymatindoan 30 daf>
¢oxdur. Bu metalla meteoritlor ds zongindir.

Ata va ogul Alvareslor (geoloq va kimyag1) bels bir hipotez soyladi-
lor ki, dinozavrlar Yerin nshoang asteroidls toqqusmasinin qurbani ol-
muslar. Zorba zamani ayrilan enerji bir nego yiiz milyon hidrogen bom-
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basmn partlamasina ekvivalent olmugdu. Atmosfera toz soklindo yiiz
milyard tonlara barabar qrunt qalxmigdir. Yerds azi yarim il alatoranlq
(garanlq) olmus, hararat kaskin suratds diigmiisdiir. Dinozavrlar gida-
s1z qalmislar vo mahv olmuslar. Naticalari iglim, heyvan va bitki alomi
ticiin sarsidici olan bu global falakatin episentri Meksikada Yukatan ya-
rimadasinin simal kenar1 olmusdur. Yukatan yarimadasinin sothinin va
Meksika korfozinin yaxin sahslarinin peyk todqiqatlar: burada diametri
164 km olan nohong dars izlorini agkar etmays imkan verdi.

Basqa alimlorin fikrincs, yarim il middstinds iqlim belo falakotli
dayiso bilmozdi ki, dinozavrlarin hamisi ondan yaxa qurtara bilmosin,
bazilori iglimin doyismosina uygunlasardilar. Lakin onlarin hamuisi ya-
sayis miihitindon asili olmayaraq — quruda da, suda da vo havada da —
mohv oldular. Paleontologlar hesab edirlor ki, dinozavrlarin 6liib get-
mosinin sobabi tozun kimyavi tarkibi olub. Qgar asteroid Yukatana dey-
il, basqa oraziys diissoydi, onda dinozavrlar Yerds indiys gadar yasay-
ardilar. Lakin Yukatanda torpaq kiikiirdls zongindir. Atmosfers ¢oxlu
kiikiird kecmisdir. Onlar giinas stialarini bir ne¢o onilliklar arzinds 6rton
mohkom ekran amolo gotirs bilardi. Bu vaxt srzinds Yerds dogrudan da
¢ox soyuq ola bilordi vo dinozavrlar achigdan qirilardilar. Asteroidin
Yerlo togqusmasindan sonra planetin oks torsfinds vulkanlar 6z foa-
liyyatlorini stiratlondirmoklo vaziyysti miirakkablagdirs bilardi. Bu, ehti-
mal ki, hor iki yarimkirads dinozavrlarin mohvini tomin edardi.

Indi iki hipotez irali siiriiliib ki, onlara uygun olaraq, bu toqqusma-
dan sonra dinozavrlar sag qala bilmazdilor. Bazi alimlor siibut edirlor ki,
togqusma noahong parnik effekti yaradib. Naticads savannalar tropik
mesalors ¢evrilib vo otraf miihit tamamils dayisib. Basqalar: forz edirlor
ki, toqqusma atmosferi alovlanan miihits ¢evirib va alov bir anda biitiin
yer kiirasi tizro yayilib.

1.8. Texnosfer vo texnogenez

Texnosfer bosoriyystin sosial-igtisadi tolobatlarina daha yaxsi
uygunluq mogsadilo texniki vasitalorin birbasa vo dolayisi kémayi ils
biosferin insanlar torafindan doyisdirilmis bir hissasidir (bszi miilahizals-
ra gora, vaxt kecdikca biitiin biosferin). Texnosfer-tassrriifat-istehsal
dévralarinin maddalarin tobii miibadilasinden va enerji selindon tacrid
edilmasi magsadilo tosarriifat dovriyyasina calb edilon tabii ehtiyatlarin
istifada edilmosi vo tokrar istifadasinin qapal regional galacok texnoloji
sistemi kimi do basa diisiiliir.
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Belolikla, texnosfer, insanin mogsadyonli foaliyyati ilo yaradilmis
siini obyektlorlo vo bu foaliyyati ilo doyigdirilmis tobii obyektlorin
mocmuundan ibarstdir. Texnosfer, yaradilmas: diinya ictimaiyyatinin
osas magsadi olan noosferin tarkib hissasidir. Lakin bu giin comiyyatin
igtisadi va sosial inkisafi biosferin mohdud yenidan ehtiyat istehsal va
hayat tominatl imkanlar ils agiq ziddiyyste golmisdir. Senaye, kond ta-
sorriifati, meso tasarriifati, rekreasiya va tobistdan istifadonin basqa nov-
lori nainki arzuolunan naticalsrin alinmasi ils, ham ds ekoloji, ekoloji-
igtisadi va ekoloji-sosial naticalorlo miisayist olunur. Bunlar isa, biitov-
likds tobii ehtiyatlarin giicden diismasi va ¢irklonma {iziindsn diinyanin
bir ¢ox 6lkslorinds va yer kiirasinds comiyystin inkisafi ligiin béhran va-
ziyyatinin yaranmasini avvalcadon miisyysn etmisdir.

Hor bir tobii ehtiyat, istehsal prosesina colb oluna bilon bu vs ya
basqa potensiala malikdir. Bu potensialin olgiisii tobii ehtiyatin kom-
pleks suratds istifads edilmoasinin miimkiinlityii, homginin tozalona bil-
moasi, yaxud tozalonmaysn olmasi ilo milayyan olunur. Tabii ehtiyatin
istifadasinin komplekslilik doracasi, yoni onun dmumi iglonilms (emal
edilmo) doracasi istehsal vo istehlak tullantilarinin xarakterindos va
oOlgiisiinds ifada olunur.

Tozolons bilon tobii ehtiyatlarin somorali istifadasinin mahiyyati
onun illik artiminin istehlak edilmasindon ibarstdir. Ehtiyatin tam isteh-
lak edilmamasi optimal tabistdon istifade movgeyindsn magsadauygun-
dur, hom dos ehtiyatin 6zii tiglin monfi naticalari yoxdur. Ehtiyatin had-
dindon artiq istifadasi (islodilmasi) iso onun azalmast ilo miisayist olu-
nur, uzun middatli intensiv istismar zamani iso onun deqradasiyasini
torads bilar.

Tazolonmayan tabii ehtiyatlarin somoarali istifadssinin mahiyyati on-
larin ehtiyati qoruyan texnologiyalarin totbiq edildiyi dovrlara dafalarls
daxil olmasindadir. Birinci marhalada onlar tobii maddslerdan ibarstdir,
sonraki marhalslords iss — tabii-texnogendirlar, ¢linki tobii maddaslordan
forqli olaraq onlar «stehsal-mohsul-tullant» sisteminds formalasirlar.
Bu sistemds «tullanti» anlayisi (mavhumu) har seydan avval xarici tabii
— ehtiyat soraitlorini deyil, resurs (ehttyat) potensialinin tam istifado
edilmasinin texnoloji, iqtisadi va toskilat: ilkin sobablarini oks etdirir.
Siibhasiz ki, bir sira tazslonmayan tobii ehtiyatlar ii¢iin baglica mossla
artiq indi hasilatin siirstlondirilmasinin davam etdirilmasinds deyil, on-
lar1 dofalarls va samarali emal etmoays imkan veran texnologiyalarin igla-
nib hazirlanmasindadir. Belslikls, tabii ehtiyatin potensiali texniki, iqti-
sadi va ekoloji amillarls sortlonan miisyyan sorhadlors malikdir, bunlarm
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har biri tabistden istifads prosesinin nisbaton miistaqil nizamlayicisidir.

Samorali tabistdan istifadonin tomin edilmasi iizra konkret todbirlo-
rin islonilmasi ii¢iin ehtiyat dovralorini vo seydan avval onlarin névlarini
vo strukturunu miisahids etmok zoruridir. Ehtiyat dévrasi dedikdas, tobii
sistemlar arasinda, homginin tabiot va comiyyst arasinda madds, enerji
vo malumat miibadilssi basa disiiliir. Buna uygun olarag, har birinin 6z
spesifik xiisusiyyatlori olan ii¢ ndv ehtiyat dévrosi ayirmaq olar: biogeo-
kimyavi (tabii), tabii-texnogen va texnogen.

Biokimyavi ehtiyat dovrasi — {izvi tobistls (bitki va heyvan orqa-
nizmlori) qgeyri-iizvi tobist arasinda kimyavi maddslorin dévranidir, o
Oziniisaxlama vo oziinitanzimloms xassolorine malikdir (insan tarafin-
don diizalisli tasirlor olmadan). Biogeokimyovi ehtiyat dévrasi 3,5
milyard illik tokamiil naticasinds davamli (sabit), daxilon bagh sistema
cevrilmisdir. O, ii¢ asas funksional yarimsistemlori daxil edir: bitkilar,
heyvanlar vo mikroorqanizmlor. Yagil bitkilor fotosintez prosesinda ha-
vanin, suyun va torpagm mineral maddalerinin karbon qazindan ilkin
lizvi mahsulu yaradir; bitkilorls heyvanlar qidalanir. Mikroorqanizmlo-
rin kiilli migdar novleri bitki va heyvanlar torafinden yaradilmis iizvi
maddani an sads kimyavi elementlors qadar pargalayir vo onlan geyri-
lizvi aloms qaytarir, buradan isa onlar bitkilar yeniden istifads eds bilar.

Belalikls, biokimyavi ehtiyat dovrasina daxil oldugda — enerji asasan
giinag enerjisidir, gida elementlari aiotikdir, ¢ixdigda iss — sistemin itir-
diyi enerji va biogen maddalor.

Biogeokimyavi ehtiyat dovrlarinin macmuu — bioloji dévrandir, o,
planet miqyasinda hayatin faaliyyatinin vo tokamiiliiniin ssasi kimi ¢ixis
edir. Bioloji dévran hoyatin spiral iizro inkisaf prosesidir, burada canh
homiss els bil ki, qgapali dovradan kenara ¢ixir, dévrana daxil olan yeni
formalar yaradir, va biosferin togkilolunma formasi kimi spiral struktur
sahasinds hayatin hom fasilasizliyini, hom do progressiv (giiclonan) inki-
safin1 tomin edir. Bioloji dévranda maddas itkisi minimaldir, molumatlar
novlorin mohvi vo donmoaz genetik yenidonqurmalarla itir, energetik
dévrolordo bir istiqamatli enerji axini iistiinliik toskil edir: bitki-
produsentlordon konsumentlor vasitasilo yerstrafi vo kosmik fazaya ci-
xarilma. Bu zaman redusentlordon produsentlors enerji dévraninin sm-
sal1 0,24%-dan artiq olmur.

Canli maddenin kimyavi torkibi dovrii sistemin asasan yiingiil ele-
mentlorindan tagkil olunub:

Cadval 1.6
Oksigen — 70% Fosfor - 0,07%
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Karbon - 18% Kiikiird - 0,05%
Hidrogen — 10% - Xlor - 0,02%
Kalsium - 0,5% Natrium - 0,02%
Azot - 0,3% Domir - 0,01%
Kalium - 0,3% Mangan - 0,001%

Biitiin bu makroelementlor yekunda canli maddenin 99,4%-dir.
Qeyd etmok lazyimdir ki, canli madds 6z tarkibina géra, litosferi, hidro-
sferi va atmosferi amals gatiran komponentlor toplusundan farglonir.

Biosferds maddaler dévraninin tam qapal olmamas: tiziindan canh
organizmlorin &limii vo pargalanmasindan sonra onlar taskil edsn
kimyavi elementlorin boyiik hissssi (todqigatgilarm hesablamalarma gs-
13, 90-98%) yenidon canli maddsnin torkibins qayidir, galan hissasi isa
uzun miiddato hoyat dovrasinden ¢ixir, masslen, kémiir, neft, yanar sist-
lor va's. yataglan gaklinds depozits edir.

Tabii ehtiyat dovralorinin xiisusiyyati ondadir ki, onlar tabists hotta
¢ox uzaq perspektivda belo manfi tosir gdstormirlor.

Vacib mohsulu yaratmagq, enerji, xammal alds etmok {i¢iin insan to-
bii ehtiyatlart tapir vo ¢ixarir, onlart emal yerlorine dasiyir, onlardan
osyalar diizoldir ki, bunlar da sonda istehsal vasitasi kimi, yaxud hazir
momulat soklinds (bina, dozgahlar, maginlar, maigst vo madaniyyat asya-
lan) istifads edilir.

Insan kimyovi elementlarin dévran proseslorini noinki ekosistem so-
viyyasinds, ham ds biosfer va biitdvliikds planetar saviyyads dayisir. Be-
Iolikls, insan tobii ehtiyatlar: texnogen adlanan resurs (ehtiyat) dovrals-
rina calb edir.

Tobii texnogen ehtiyat dovrasi tabiat vo domiyyat arasinda madda,
enerji vo malumat (informasiya) miibadilosindan ibaratdir va tobistdon
tobii sarvatlorin ¢ixarilmasini, onlarin tasarriifat dévr anina cslb olun-
masini va tabii substansiyanin (covherin) téroma xammal soklinds tasor-
rifat dévr anina, yaxud istifads olunmayan tullantilar soklindo otraf
mihits qaytarir. Onun hor bir morholosinds (hasilat, tadariik, nagl,
emal), texnologiyanin xiisusiyystlori va basqa sababler iiziindan, itkilor
qag¢ilmazdir.

Texnogen birlosmalor. «Texnogenez» termini A.E.Fersmanm iglo-
rindon sonra (1922) totbiq olunmaga baslaytb, amma insanlarin foa-
liyyatinin geokimyavi naticalori bir negs yiizilliklor bundan svval tazahiir
etmisdir. Lakin bu naticolorin moenasi yalniz XX asrdo koskin suratda
yiksalmisdir. Antik diinyada insanlar comi 19 elementdon istifads edir-
dilor. XVIII asrds - 28, XIX asrds — 50, XX asrin avvallorindas — 60. Son
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onilliklords, nainki yer gabiginda mévcud olan 89 molum kimyavi ele-
mentdon, hatta siini radioaktiv elementlordan istifads etmoys baslamis-
lar.

Mineral xammalin hasilati, kaustobiolitlor daxil olmagla, 100
milyard ton edir. Bundan basqa filizlor aridilmskls, onlardan metallar
cixarihr, demak olar ki, biitin neft emal edilir vo ¢ox boyiik miqdar
kémiir v gaz isladilir. Mineral xammalin emal mahsullarinin oksariyyati
kimyavi elementlarin birlasmslorindsn ibarstdir, onlar ya tabii proseslor
naticasinds yaranmir, yaxud da biosferin bu hissslorinds onlar rast gal-
mirlor, yalniz antropogen faaliyyat noticosinds bura diisiirlor. Bununla
slagodar ham biitovlikds biosferds, hom do konkret landsaft-
geokimyavi soraitlords onlarin davranist tabi birlogmalarin davranisin-
dan forglenir. Bels ki, onlardan bozilori praktiki olaraq he¢ elementlorin
bioloji dovranina diigmiirlor, bunlara, masalon, freonlar aiddir.

Lakin biitiin bu texnogen mansali birlesmolar, tabii metallar, tex-
nogen yolla biosfers kegorok, sonradan bu sferds foaliyyat gostorsn mi-
grasiya vo konsentrasiyanin asas qanunlarina tabe olmaga baslayir.
Qeyd etmok lazimdir ki, tobii analoglar: olmayan texnogen birlogsmalor
biosfera diisgandan sonra canli orqanizmlars xiisusi gakilds tasir etmays
baslayir. Onlarin biitiin naticalari hals balli deyil.

Belo birlagsmoalorin istehsal, hom timumi kiitls Gizra, ham do miixtalif-
likloring gors fasilasiz surstds va ¢ox tez artdigindan, orqanizmlora tasir
do get-geds giiclonir. Texnogen birlogsmalarin geokimyavi (biogeokimys-
vi) rolunu nazars almamaq miimkiin deyildir.

Texnogen birlasmoalarin (xiisusile tabii analoglar: olmayan) istehsali
va istifadasi ilo alagadar olan antropogen proseslor ¢ox tez-tez ekoloji-
geokimyavi vaziyystin gozlonilmoz dayismolarins sabab olur. Bels gozis-
nilmaz dayisikliklor lap ¢ox ola bilar va sksariyyatca onlar, insan da da-
xil olmagqla, miiasir orqganizmlorin mévcudluq soraitlorini pislogdirir.

Texnogen birlasmoalorin istehsal: figiin enerji lazimdir. 9ksar hallar-
da onun manbai tozalsnmayan ehtiyatlar olan kémiir, neft vo qazdir.
Neft lizvi sintez li¢lin do xammal kimi xidmat edir: bu magsadler ligiin
biitiin xammalin 90% neftdon alinir. Belalikls, biz o qiymatli, tozslan-
mayan ehtiyatlardan istifads edirik ki, onlar milyard illar orzinds to-
planmuglar, va tokca biza deyil, bizim nasillorimiza da moxsusdur.

Qeyd etdiyimiz birlogsmalorin torkibins filizlordon alinan ¢oxlu
kimyavi elementlor daxildir.

Texnosfera ¢irklondirici maddalorin daxil olma hacmlari. Yer qa-
biginda miihandis-geoloji proseslorin, elmi-falsafi va texniki nailiyyatle-
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rin, insana, tabii ehtiyatlara va hoyat miihitinin veziyyatina sahib olmaga
imkan veran macmuu, hamcinin biosferin yenidon qurulmasi, basoriyys-
tin, geoloji qiivve kimi hokmranhq etdiyi yeni planet gabigmin (texno-
sferin) yaranmasi, yani insanin istehsal faaliyyati ilo slagasi olan har bir
sey texnogenez adlanir. Texnogenez prosesinds yaradilan, yaxud onun
konar (ikinci doracsli) naticasi kimi yaranan (texnogen) maddslor, orqa-
nizmin hayat miihitino miioyyen tosiri olan siradan ¢ixmis texnika da
daxil olmagla, texnogen mahsul adlanir.

Texnogenez otraf miihits miixtolif nov antropogen amillori ilo six
baghdir, torpaglarin su va kiilok eroziyasini, siixurlarin ug¢malarim,
¢okmosini vo ugurumlarini, siiriismalori vo sellorin inkisafini, ¢oxillik
donuslugun arimasini, su horizontlarinin giicdon diismasini va girklon-
mosini va s. tezlosdirir. Texnogenez noticasinds relyefin antropogen
formalar: yaranir.

Texnogen ehtiyat dévrlari straf miihitin ¢irklonmoasi ils slagadardir.
Cirklenmo har hansi miihits, yeni, onun ii¢iin xarakter olmayan fiziki,
kimyavi, yaxud bioloji maddalarin, agentlorin gotirilmosi, yaxud onda
yaranmasl, mithitdo homin saydigimiz maddslerin insana, floraya va
faunaya zororli tosir etmoklo tobii orta goxillik saviyyssinin miisyyen
vaxtda yiiksalmosidir.

Hazirda texnosferin sanaye ¢irklonmasinin miqyaslari bazon insanin
Yerds yasamasi iigiin bohran vaziyyatlori yaratmaqla tohliikali dlgiilor
almusdir. Bu isa, agor biosfers daxil olan girklendirici maddslarin hacmi-
ni giymstlondirsaok, tam aydin goriiniir:

~har il Diinya okeanina 10 milyon ton neft daxil olur;

—har il sanaye miiossisolari va naqliyyat vasitesile atmosfer havasina
1 milyard aeorozol va his (qurum) ayrilir;

~hor il daxili hovzalora va su caroyanlarina 500 milyard ton sonaye-
moisat axinlari daxil olur;

—hor il 19 milyard ton serti yanacagin yandiriimasi zamani 150
milyon ton kiikiird anhidridi va 30 milyard JO2 ayrilir ki, bu da parnik
effektinin yaranmasina sabab olur;

—sanaye qurgularindan, nagliyyatdan va s. olan soslo akustik miihit
dolur;

—har il Yer tokindan 4 min kub km qador siixur ¢ixarilir, naticalor 1
km darinliys qador karyer yaranir vo hidrogeoloji saraitlor pozulur;

—moisat va senaye tullantilarinin miqdar artir;

—sularmn ¢irklonmasi giiclonir, ¢irklonmis sularin hacmi diinyada her
il 700 kub km artir, hom do 1 kub axint1 sular 50-60 kub m tomiz sulan
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¢irklondirs biler.

Texnosferin ¢irklonmasinds asas rolu sonaye, energetika va nag-
liyyat oynaywr. XX asrin sonunda texnosferin yeni sahasi olan maskun-
lasmus kosmosun ¢irklonmasi tahliiksli migyas almisdir.
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Fasil 2

EKOLOJi GEOLOGIiYA - GEOLOGIYADA
YENi ELMi iSTIQAMOT KiMi

2.1. Osas anlayislar, tadqiqat obyekti va masalalori

Ekoloji geologiya — geoloji silsilali elm olub, biosferin ekoloji rolunu
(funksiyalarini), onlarin formalagma gqanunauygunluglarini, biotanin va
har seydan avval, insanin hayat va faaliyyati ils slaqadar, tabii vo texnog-
en sabablarin tasiri altinda mokan-zaman dayigmalorini dorynir. Bu za-
man litosferin ekoloji funksiyalar dedikds (Tpodumos, 3umnur, 1994),
litosferin (yeralt1 sular, neft, qaz, geofiziki sahaler vo onun daxilinds bas
veran geoloji proseslor daxil olmagla), biotanin, baslhca olarag, insan
comiyyatinin hoayat tominatinda rolunu va shamiyystini milsyyan edan va
oks etdiran biitlin funksiyalar ¢oxlugu basa diigiiliir. Belo izahda, ekoloji
geologiya, bir toraofdon geologiyada yeni elmi istigamatdir, ikinci taraf-
dan geoekologiyanin torkib hissesidir, sonuncu iss 6z strukturuna ekolo-
ji torpagsiinashig1 va ekoloji cografiyani daxil edir. Ekoloji geologiya an-
layisinin  mozmunu «litosferin ekoloji funksiyalar» anlayisindan
miiayyan olunur.

Litosferin asagidak: ekoloji funksiyalar: ayrilir: resurs (ehtiyat), ge-
odinamik, geokimyavi va geofiziki (Tpodhumos, 3uaunr, 1994).

Ekoloji geologiyanin tadqiqat obyekti litosferdir — bu, onun biota
ilo qarsitligh tasir zonasina yaxud onun, biotexniki obyektlarla (o ciimlo-
dan, miihandis qurgular: ils) qarsihigh tesir zonasina aiddir. Belaliklo,
tadgiqat obyekti ekoloji-geoloji sistemlardir: global, regional, yaxud lo-
kal soviyyali «biosfer-biota», yaxud «litosfer-biota-texniki obyektlar»,
abiotik va biotik yarimsistemlar arasinda birbasa vas aks slagalar, nahay-
atda 159 — ¢ox vaxt «cansizin canliya» tasiri, daha genis manada biosferin
va canlinin qarsiligh tosiri 6yranilir.

Biitin bu sayilan sistemlor mozmun néqteyi-nazorindan ekoloji-
geoloji sistemlordir (termin M.B.Kurinov (1957) torafindon elmo gatiri-
lib). Onlarin baslica farqi canh va cansizin komponentlorin olmasidir.
Biota bir canh kimi litosferds yaxud bilavasits onun iizorinds yasayir.

Praktik movqelordan bu sistemlorin asagi sorhadi stabil deyildir.
Tabii-texniki ekoloji-geoloji sistemlor iigiin o, todgiqatgilarin aksariyyati
torafindan birinci yiizmetrlordon 10-12 km kimi darinliklords aparilir va
litosfera texnogen tasirin niifuz dorinliklorina uygun galir. Tabii ekoloji-
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geoloji sistemlar iiglin asagr sorhadin vaziyyati daha béyiik diapazonda
doyisir — qrunt sularinin yatma dorinliyindon mantiya saviyyasina gador,
ogar litosferda geofiziki sahalorin miixtslifliyinin sobablari giymatlondiri-
lirsa. Demoali, hor bir konkret halda sistemin asagi sorhadinin yatma do-
rinliyi fordi olaraq hall olunan ekoloji masalalordon vs litosfer blokunun
geoloji qurulusunun spesifikasindan asili olaraq, toyin olunmasi vo osas-
landiriimasidir.

Tadgigat obyektinin yuxari sorhadi ilo slagsli moesalo daha miirak-
kabdir, ¢linki geoloji miihit anlayisina bir ¢ox todgiqatgilar tokea siixur-
lar1 deyil, ham da torpaglari, sath sularini vo biotani daxil edirlor. Ona
goro do miislliflar (Tpodumos, 3umunr, 2003) geoloji miihit termininin
isladilmasindon imtina etmislor vo litosferin satha yaxin hissalori, litosfe-
rin yuxar: horizontlar: anlayislarina kegmislor (ondan sath siialarim vo
vaziyyatlarin bir ¢ox hallarinda torpaqglari da ¢ixarmagla).

Masale ondadir ki, pedosfers todgiqat obyekti kimi miixtalif mévge-
lorden yanasmagq olar. ©gar torpaga ¢irklonmslorin texnogen miqrasiya-
st yolunda birinci geokimyavi baryer rolunu yerinos yetiran mineral iizvi
stixur, yaxud ekzogen proseslorin inkisaf miihiti kimi yanassaq, onda o,
ekoloji geologiyanin obyektina daxil olmalidir, yox agar, ayiric1 geosfer
ortilyline — akkumulyatora vo organizmlar ii¢iin enerji monbayina vo na-
hayst torpaq mohsuldarliginin dasiyicist kimi yanassaq, onda torpaqlar
torpaqgsiinaslarin tadqiqat obyekti kimi saymaq montiqli olar. Sonuncu
izahda, torpaglar adstan, ekoloji-geodinamik masalalorin halli zamam
ona daxil olur. Sath sular1 va atmosfer ekoloji geologiya mévqelarindan,
yanast miihitlor deracasindo dyronilir, onlar {izrs informasiya funksional
ekoloji-geoloji masslslorin hoallinds istifados edilir.

Ekoloji-geologiyanin predmeti — litosferin ekoloji funksiyalar1 (xas-
solari) hagqinda biliklordir (malumatlar sistemidir). Bu zaman «litosfer-
biota», yaxud «tabii-texniki-sistem-biota» sistemindas funksional slago-
lar dyranilir.

Geoloji elmlorin aksoriyyati kimi ekoloji geologiya ii¢ tip masalolori
hall edir: morfoloji, retrospektiv va proqnoz (Tpodumos, 3uwunr, 1999).

Morfoloji masalaler tshlil olunan sistemin torkibinin, vaziyyatinin,
qurulusunun va xassslorinin, onun bitévliikkda ekoloji-geoloji soraitlori-
nin Odyrenilmasi ilo slagadar masalslordir. Bu, tadgigatgiya oyronilon
obyektin miiasir ekoloji-geoloji soraitlorini (vaziyyatini) saciyyslondiran
keyfiyyat vo koamiyyat gostaricilarini alde etmoays imkan verir. Natur tad-
giqatlar prosesinds vo materiallarin kameral islonilmasi zamani ixtisasci
mahz bu masalalori hall edir.
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Qeyd etmok lazimdir ki, morfoloji masalslarin halli, aslinds fiksasiy-
al1 (tosbit, geyd edilon) vaxt {izra diaqnoz problemlardir. Ona gors ds,
belo masalsler vaxt lizra ekoloji-geoloji doyismalarin, yaxud tahlil edilon
sistemin vo ona daxil olan yarimsistem elementlorin garsiligli miinasi-
batlaorinin dayismalarini geyda almayan statik (harakatsiz) masalslor kimi
Oyronilir. Mahiyystca bu, miasir ekoloji-geoloji soraitlorin, misyyan
vaxt tarixing onlarin miiasir vaziyyatinin geyds alinmasidir.

Retrospektiv masalalor — kegmiso yonslmis ve todgigat obyektinin
formalagmasi tarixinin, onun miiasir keyfiyyatinin formalasmasinin 6y-
ronilmasi (daha daqiq dessk, barpa olunmasi) il alagadar olan masalo-
lardir. Retrospektiv ekoloji-geoloji masslslorin hslli metodikasi timu-
mgeoloji metodlara asaslanir. Qeyd edok ki, retrospektiv masolslorin
halli morfometrik masalolorin halli zamani alinan melumatlara séykanir.
Moshz bu informasiya, zaman arzinds hadisslorin ardicilliginin vo xarak-
terinin barpa edilmasinds (tarixo aspektlor), vo sabab-natics slagalerinin
agilmasinda (genetik aspektlor) istifado edilir. Bu masalalor montiqi za-
man sisteminda (geoloji vaxt) hall olunur; lakin son morhalslor fiziki
vaxtda — texnogenez erasinin avvalindan (hesablama néqtesindon), yoni
XVIII yiizilliyin baslangicindan ¢yronilir.

Proqnoz masalalor — tadqiq olunan sistemin golocakds miixtalif tobii
va texnogen mongali tesirlor altinda davramisinin, inkisaf meyllorinin 6y-
ronilmasi ilo bagl olan mosalalori dyranir. Miithandisi geologiyada ol-
dugu kimi, ekoloji geologiyada, tobii (natural), texnogen yaxud onlarin
birlikds tasiri altinda ekoloji-geoloji sistemin mokan, zaman vo makan-
zaman doyisma prognozu masalolarini hall etmak lazim golir. Prognoz
masalalorin holli metodikasi, morfoloji va retrospektik metodlara nisbs-
ton xeyli zoif islanilib.

Bildiyimiz kimi, ekoloji geologiya ekoloji-geoloji sistemlori dyranir.
Bu sistemlorin dord tipi ayrilir (Tpo¢umos, 3uaunr, 1999).

—tabii ekoloji-geoloji sistem real;

—tabii ekoloji-geoloji sistem ideal;

—tabii-texniki ekoloji-geoloji sistem ideal;

—tobii-texniki ekoloji-geoloji sistem real.

Tobii ekoloji-geoloji sistem — real geoloq tarafindon monimsanilma-
mis orazids aparilan ekoloji-geoloji tadqiqatlar zamani dyranilir; bu ara-
zi daxilinds ekoloji-geoloji vaziyystin texnogen sartlondirilmis dayismo-
lar1 yoxdur. Biitiin isler litosferin va onunla garsiligh tesirds olan biota-
nin tarkibi, voziyyati va ekoloji xassalori hagginda malumatlarin aldo
edilmasing yonaldilmisdir.
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Oyranilmis birinci tip ekoloji-geoloji sistem galocakds proqnoz tad-
qiqatlarda (burada tobii tasirlorin miimkiin naticslori tohlil edilir), istifa-
ds oluna bilar. Bu halda artiq ikinci tip sistem tabii ekoloji-geoloji ideal
Oyronilir, yalniz doyison tobii tasirlorin naticasinds movecud ekoloji-
geoloji soraitlorin miimkiin dayismolari 6yranilir,

Birinci tip sistem homginin tobii-texniki ekoloji-geoloji sistemin
(ideal) 6yranilmasinds ds istifado oluna bilor — arazinin manimsanilma
prosesinda ekoloji-geoloji vaziyystin bu ve ya diger texnogen tasir
noviiniin (miimkiin tebii do hesaba alinmaqla) istiraki ilo doyismasinin
proqnozlasdirmasi prosesinda tadqiq olunur.

Tabii-texniki ekoloji-geoloji sistem-real geoloq torafindon manimsa-
nilmamis srazilords 6yranilir va 6z terkibinds artig méveud olan miihan-
dis qurgulari, ¢ox vaxt iso onlarin biitov kompleksini daxil edir va 6ziin-
ds hom tabii, vo baslica olaraq, texnogen tasirlorin naticolorini dasiyir.
Belo sistemlorin 6yronilmasi bazasinda onlarin miiasir vaziyyati tayin
edilir, vacib olduqda, tabii miihitin saxlanilmasi yaxud yaxsilasdirilmasi
magsadils ekoloji-geoloji vaziyyatin idars olunma metodlari islonilir.

Ekoloji geologiyanin fundamental anlayiglar sistemi 6ziina ekoloji-
geologiya, litosferin ekoloji funksiyalari, onun ekoloji xassalari, ekoloji-
geoloji sistem, ekoloji-geoloji saraitler va onlarin vaziyyati va s. kimi ka-
teqoriyalar daxil edir.

Ekoloji geologiyanm bir elm kimi, montiqi strukturu 6ziinds asagi-
dakilar1 birlogdirir: ekoloji resurssiinasiiq, ekoloji geodinamika, ekoloji
geokimya va ekoloji geofizika.

Ekoloji geologiyanin praktiki bolmalori bunlardir:

1) sshor aqlomerasiyalarinin tasiri altinda olan srazilorin ekoloji ge-
ologiyas;

2) hidrotexniki obyektlorin tasir zonalarinin ekoloji geologiyasi;

3) faydali qazint1 yataqlarinin tasiri olan arazilarin ekoloji geologiy-
ast;

4) meliorativ obyektlarin tosiri altinda olan orazilorin ekoloji geo-
logiyas;

5) xatti obyektlarin tasir zonalarinin ekoloji geologiyast;

6) istilik-energetika obyektlori tasir zonalarinin ekoloji geologiyasi;

7) atom-energetika obyektlorinin tssir zonalarinin ekoloji geologiy-
ast;

8) kond tasarriifati obyektlorinin tasir srazilorinin ekoloji geologiya-
s1;

9) mess tosarriifat: obyektlorinin tasir arazilsrinin ekoloji geologiya-
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s1;

10) sanaye obyektlorinin vs s. tasir altinda olan srazilorin ekoloji ge-
ologiyasi.

Ekoloji geologiyanin elmi metodunun strukturu asagidakilari 6ziin-
da birlesdirir: ekoloji-geoloji tadgigatlarin metodikasinin iimumi struk-
turunu; tadqiqatlarin xiisusi metodlarini; ekoloji-geoloji xaritolomani,
ekoloji-geoloji vaziyyatin funksional analizini, ekoloji-geoloji modellos-
dirmoni, ekoloji-geoloji monitoringi, mithandisi-ekoloji tadqiqatlar: va s.
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Sakil 2.1. Yiiksak toskilath saviyyali ekosistemlori dyronan geoloji, cografi, torpaq va
bioloji elmlarin miinasibatlori va onlar tarafindan formalasdirilan iimumi predmet vo
obyekt sahalori (Trofimov va b., 1994). Elmlar: 1 - torpagsiinashgq, 2 — geologiya, 3 —
cografiya, 4 - biologiya, 5 — Yer hagqinda elmlarin va biologiyanin miistarak obyekt vs
predmet sahalorinin sarhadlori: (I+II+11I) - ekoloji geologiya; (II+IIT+IV+V) — ekoloji
cografiya, (I+11+V+VI) - ekoloji torpagsiinashq.

Ekoloji geologiya geoloji vo bioloji elmlorin tomasinda yaranmis va
litosfer komponentlari soklinds «cansiziny, o ciimlodan texnogen dayis-
mis, insan daxil olmagqla (bioloji név vs sosial struktur kimi), biota ilo
ifads olunmus «canliya» tesirini Syronir. Natica olaragq, ekoloji geolog-
tyamn predmet sahasi biologiya va geologiyanin predmet sahslorinin ka-
sismasinda formalasir (sokil 2.1). Bunu séylomok diizgiin olard: ki, eko-
loji geologiyanin meydana ¢ixmast ils litosferin geoloji yoniimlii elmlorla
oyranilmasinds snanavilorden moxsusi geoloji (onun on genis anlagilma-
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sinda) vo mithandis geoloji — 6z istigamatlarina (yoniimlorina) goérs prin-
sipial suratds farglonan geoloji dovrali elmorlo yeni dyranilms morhalasi
basladi.

2.2. Ekoloji geologiyanin montiqi strukturu

Hor hansi tobii-elmi biliyin morkozi biliyi, 6ziins elmin tomsllorini,
asas anlayiglarini, nazariyys va ideyalarini, ganunlarini daxil edon - el-
min moantiqi strukturu haqqinda mossloedir. Ekoloji geologiyanin geo-
‘logiyada ayrica geoloji elm kimi deyil, geologiyanin elmi istigamati ol-
mast haqqinda baxisa gors, onun moantiqi strukturu, ham ekoloji masals-
lorin hall edilmssing calb olunmus ayri-ayri geoloji elmlorin montiqi
strukturunun miioyyon elementlorinin assimilyasiyasi hesabina, hom da
Oziinlin maxsusi mantiqgi asasinda formalagmalidir. Hom ds assimilyasiya
mexaniki xarakter dagimir, tam miioyyon ganunauygunluglara ekoloji
yanagmanin montiqgina tabedir. Demali, ekoloji geologiyanin mentiqi
strukturunun imumi sahasi 6ziina miixtalif geoloji elmlorin montiqi
struktur sahssinin hacm {izra miisyyan hissasini va 6ziiniin moantiqi asasi-
nin «xisusi hissasini», yani elo asasi ki, o, ayri-ayri geoloji elmlarin calb
edici nazariyyslorini, ideyalarim vo ganunlanni moaqgsadyonlii istifada
etmoaya imkan verir.

Belo bir traktovka (sorh, izah) sxematik olaraq 2.2 sayh sakilds aks
etdirilmigdir. O, ekoloji geologiyanin mantiqi struktur sahasinin moza-
ikliyini (qatisiq) gostorir va ekoloji masalslorin hallinin ssaslandirilma-
sinda istirak edon geoloji elmlar haqqinda, hamginin bu elmlorin ekoloji
geologiyanin mantiqi strukturuna verdiyi t6hfs haqqinda malumat verir.
Miisahids olunur ki, ekoloji geologiya tgiin an bdyik hacmli informa-
siya vo tadgigat metodlarint miithandis geologiyasi, geokriologiya, hid-
rogeologiya, geokimya, geofizika vs faydah qazintilarin geologiyas: «ta-
qdim» edir. Geoloji dévranin qalan elmlari vs onlarin mantiqi struktur-
lar1 zaif rola malikdir.

Tadgiqatg¢ilarin isinds (Tpodumos, 3ununr, 2003), litosferin ekoloji
funksiyalar: ticiin gobul edilmis anlama ekoloji geologiyanin mantiqgi
strukturun xiisusi hissasinin an miihiim elementlarins asagidaki moévqe-
lori aid etmoaya imkan verir:

—belo bir miiddsa ki, litosferin saths yaxin hissasinin qurulusunda
struktur, xassalor vo mokan ganunauygunluglart va onun ekoloji fun-
ksiyalar1 xarici tobii miihitlorlo vo texnosferlo garsihgh tosirde tarixi-
geoloji inkisafin noticasidir;
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Sakil 2.2. Ekoloji geologiyanin mantigi strukturunun timumi sahasinin prinsipial quru-
lus sxemi (Tpodumos, 3ununr, 2003). A — ekoloji geologiyanin montiqi strukturunun
mantiqi asasinin «xiisusi hissasi», B — geoloji elmlarin ekoloji geologiyada istifada edi-
lan mantiqgi strukturunun hissasi: Br — miithandis geologiyasi, B2 — geokriologiya, B; -
hidrogeologiya, B4 — geokimya, Bs - faydah qazintilarin geologiyasi, B7 — neotektoni-
ka, Bs — seysmotexnika, By — geomorfologiya, Bio — tarixi geologiya va paleontologiya,
B11 - petrologiya va litologiya, Bi2 - mineralogiya, V — ekoloji geologiyanin mantiqi
strukturunun iimumi sahasinin konturlar.

—bels bir miiddea ki, litosferin va onun komponentlarinin dinami-
kasi (surat, harakat xarakteri) vo ekoloji funksiyalarinin dayismasi onla-
rin tabii xassaleri, xarici, o ciimloden texnogen miihitlarle garsiligh tosiri
ndvii va intensivliyi ilo sortlonir (slagalidir);

—orqganizmlarin straf miihitls qarsihiqlt tasirinds uygunluq qanunu;

—comiyystin inkisaf xarakterinin vs tobii miihitin voziyyatinin
uygunlug qanunu (asas ekoloji ganun).

Mohz bu miiddsalar geoloji tsiklli (d6vrsli) digar elmlorin elmi asas-
larim birlagdiron ssas ekoloji tamaldir, va ekoloji geologiyanin mantiqi
asasinin x{isusi hissasini tagkil edir.

Hor hansi tabii elmi biliyin daha bir asash problemi obyektlorin tos-
kilat1 saviyyasi va taksonomiyasi haqqindadir. Ekoloji geologiya iiciin
litosferin asagidaki toskilati soviyyslarini qabul etmok olar:

—elementar; bura daxildir: geofiziki (fiziki sahslar va hissaciklor),
atom-molekulyar (elementlor, birlogsmolor), mineraloji-petrografik (mi-
neralliq, stixurlar);
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—lokal geoloji (slixur massivlori, sixurlarin stratiqrafik-genetik
komplekslari);

—regional (geoloji formasiyalar, struktur mortabalar, regional geosi-
stemlar);

—planetar (geoloji ortiiklor).

Litosferin bels strukturlasmas: iimumi sokilds tobii-texniki sistemla-
rin iyerarxiyasi ilo kifayat qadar yaxst miivafiq golir (bonnapuk, 1994).

Miisahids etmak ¢atin deyildir ki, litosferin togkilat saviyyasinin har
bir ayrilan taksonomik saviyyslarindon biri geoloji fonlorin miisyyan
kompleksi ilo dyranilir, onlarin har biri 6z nazariyyslorins vo ideyalarina
osaslanir. Belo ki, planetar soviyys (gilin osas etibarils tektonikanin,
struktur geologiyanin, geofizikanin va regional geologiyanin, lokal sa-
viyys iglin — geokimyanin, mihandis geologiyasimn, fiziki sahslorin
tadqiqi Giglin yalniz geofizikanin elmi asaslar istifads olunur.

Ekoloji geologiyanin montiqi strukturunun formalasmasinda
miixtalif geoloji dovrali elmlorin rolu va yerini daha obyektiv olaraq, bu
qarsiligh slagolor, litosferin, onun togkilat saviyyasini hesabi olmagla,
sotha yaxin hissasinin ekoloji funksiyalarini 6yranmak yolu ilo agigla-
magq olar. Oyani olmagq {igiin bu, ikisirali matrisa formasinda (cadval
2.1) oks etdirilmisdir. Horizontal ox iizrs litosferin tagkilat soviyyalori,
saquli ox iizra is3 litosferin ekoloji funksiyalar: géstosrilib, bu siralarin
kasigmasinda, ekoloji geologiyanin nazari bazisini formalasdiran geoloji
dovrali elmlar sadalanmugdir.

Cadvaldan goriindiyii kimi, litosferin resurs ekoloji funksiyasi asas
etibarils faydali qazintilarin geologiyasi va hidrogeologiyanin metodlari
ilo dyronilir. Hom ds bu yalniz litosferin planetar toskilat saviyyasinag
aiddir. Regional saviyyads onlara mithandis geologiyasi vo geokriolog-
iya qosulur. Lokal saviyyadas prioritet mineralogiyaya, petrografiyaya vo
hidrogeologiyaya, miihandisi geologiyaya va geokriologiyaya kegcir.

Litosferin hidrodinamik ekoloji funksiyasimin 6yronilmasi zamam
biitlin togkilat saviyyslorinds miihondis geologiyasi, geokriologiya, geo-
kimya, faydall qazintilarin geologiyas: Gistiinliik togkil edir. Geoloji el-
min qalan elmlari bir qadar az rol oynayir. Litosferin geofiziki va geo-
kimyovi funksiyalarinin 6yranilmesinda geokimya, hidrogeologiya vo
geofizika Gstiindiir. Bu, geoloji elmlar soviyyasindas dyranilon masals tizra
imumi tasavviir veran prinsipial sxemdir (elmi istigamatlar {izra onlarin
daqiqlosdirilmasi olmadan).

128



Cadval 2.1. Geoloji dovrsli elmlarin litosferin miixtalif tagkilati saviyyalarinin ekoloji

funksiyalarimin éyrenilmasinda rolu (Trofimov, Zilng, 2003).

Litosferin Litosferin tagkilat: saviyyasi
f ekqloj ! Planetar Regional Lokal Elementar
unksiyalari
Resurs Faydali Faydali Geokimya,
qazintilarin gazintilarin mineralogiya,
geologiyast, geologtyasi, petrologiya,
hidrogeologiya | hidrogeologiya, |litologiya, faydal
miihandis gazintilarin
geologiyasi, geologiyast,
geokriologiya, | hidrogeologiya,
geokimya mithandis
geologiyast,
geokriologiya
Geodinamik Miihandis Miihandis Miihandis Miihandis
geologiyast, geologiyasi, geologiyasi, geologiyasi,
geokriologiya, geokriologiya, hidrologiya, |geokriologiya
geotektonika, geotektonika, | geomorfologiya,
seysmotektonika, | seysmotektonika, | tarixi geologiya
geomorfologiya | geomorfologiya,
geofizika,
hidrologiya,
tarixi geologiya
Geokimya Geokimya, Geokimya, Geokimya, Geokimya,
geotektonika hidrogeologiyva | hidrogeologiya miihandis
geologiyasi
Geofizika Geofizika, Geofizika, Geofizika, Geofizika
geotektonika geotektonika geotektonika

2.3. Ekoloji geologiyamin elmi va praktiki bolmalori

Ekoloji geologiyanin bir elm kimi strukturu ekoloji geologiyanin
torkibinda, litosferin miioyyan ekoloji funksiyalarinin dyranilmasi tigiin
masul olan bir ne¢a elmi bélmslar ayrilir (Tpodumos, 3unusr, 2003). Be-
Ialori ekoloji resurssiinasliq, ekoloji geodinamika va ekoloji geofizikadir.
(sakil 2.3)

Ekoloji resurssiinasliq, biotanin va ilk névbads insan comiyystinin,
litosferin mineral-xammal resurslari ilo, geoloji makanin resurslarn ilo
(onlart bu mokanin faal texnogen epoxasinda bagoriyystin ehtiyaclan
ligiin istifade movqelorindan) tomin edilmasi ilo slagadar morfoloji, ret-
rospektiv vo proqnoz masalalorin va problemlarin biitiin spektrlorini
todgiq edir. Aksent tadqiqatlarda faydali qazintilarin axtarigina va eh-
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tiyatlarinin hesablanmasina deyil, onlarin istehlakinin vo somorali istifa-
dssinin (ekoloji naticolor hesaba alinmaqla) miiasir saviyyays uygun ol-
masinin qiymotlondirilmasine edilir. 9slinds litosferin mineral-xammal
resurslarinin istehlakinin reqlamentasiyasi (nizama salinmasi) haqqinda
masalo (yiiksak togkilat soviyysli ekosistemlorin qorunmasi vse normal
faaliyyatini nazars almagla) holl olunmalidir. Geoloji makanin resurslari
da ekoloji movgelardan giymatlondirilir. Bu tadgiqatlarin yering yetiril-
masi ligiin bir sira geoloji elmlorin metodlar: calb olunur: faydali gazinti-
larin geologiyasinin, hidrogeologiyanin (mineral xammal resurslari),
mithandis geologiyasinin va geokriologiyanin (geoloji mokanin resursla-
r1). Bundan basqa bu tadqiqatlar sosial yoniimli olmalidir — bu, onlarin
sosial-igtisadi elmlarlo six slagasini gostarir, praktiki cohatcs iss — eko-
log-geologlarin iqtisadgilarla, sosiologlarla direktiv organlarin vs layiha
institutlarinin niimayondslori ils isgiizar slagslori olmalidir. Bu bolmanin
asas masalaloring, miasir sivilizasiyanin inkisafi vo onlarm istehlaki vo
reqlamentasiyasi lizrs tokliflorin geoloji asaslandirilmast nazars alinmaq-
la, mineral xammal resurslarinin vaziyyastinin qiymstlondirilmasini aid
etmok olar.
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Sakil 2.3. Ekoloji geologiyanin elmi bolmolari va onlarin miinasibatlori (TpodHmos,
3unur, 2003): 1 — ekoloji resurssiinaslig, 2 — ekoloji geodinamika, 3 — ekoloji geo-
kimya, 4 - ekoloji geofizika

Ekoloji geodinamika, tabii vo antropogen proseslorin biotaya tasiri-
nin ham mumkin fslakstlorin qiymatlondirilmasi, hom ds onlarm ya-
sayis rahatligt movgelsrindon Oyronilmasi ilo slagodar morfoloji, retro-
spektiv va prognoz masolalori tadqiq edir. Sonuncu, bir gayda olaragq,
insan comiyyatina aiddir (rahatliq mosslasi). Yering yetirilon iglor mii-
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hondis geologiyasinin, geokriologiyanin, hidroekologiyanin ve geotek-
tonikanin metodlarina séykanir vo layihslondiriciler ils slageni nazardo
tutur. Osas masalalors aiddir: litosferin saths yaxin sahasinin tobii amil-
Jorin vo texnogenin tosiri altinda (ekoloji naticaler nazers alinmagla)
onun geodinamik parametrlorinin doyismesine dayamighgmin giymst-
loandirilmasi metodlarimin islonib hazirlanmasi; biotanin vo insan cs-
miyyatinin mévcudluguna vo rahat yasamasina tosir edon tohliiksli vo
falakotli geoloji proseslordan (tsbii vo antropogen) mithendis miidafiasi-
nin ekoloji-geoloji asaslandiriimast.

Ekoloji-geokimya tobii va texnogen monsali geokimyavi sahslorin va
geopatogen anomaliyalarin (yer gabigimin miixtolifliklorinin) biotaya
tasiri ilo alagadar morfoloji, retrospektiv va prognoz masalalerini dyra-
nir. Bu sahalorin igorisinds litokimyavi, hidrogeokimyevi, snaugeo-
kimyavi, biogeokimyavi vo atmogeokimyavi névler istirak edir. Tadqi-
qatlarm obyekti — litosferin maddi (mineral) torkibi kimyavi elementls-
rinin ¢evik birlesmalarinin migrasiyasi, onlarin anomal konsentrasiyasi
va biotaya tasir xarakteri. Geokimyanin, mineralogiyanin, petrografiy-
anin, hidrogeologiyanin metodlarindan biotanmn vaziyyatinin tibbi-bio-
loji qiymatlondirilmslarinds istifads olunur. Praktiki aspektds bels tod-
giqatlar ekolog-geologlarin tibb is¢ilori vo sanitar xidmotlari ilo six
amokdashigini nazords tutur, ¢iinki anomaliyalarin qiymotlondirilmasi
tibbi-sanitar movgelordon apariimalidir.

Ekoloji geofizika texnogen va tabii mansali geofiziki sahalorin, onla-
rin normadan konarlasmasi vo biotaya tasiri ilo slagedar morfoloji, ret-
rospektiv va prognoz masslolori todqiq edir. Bunun iiciin geofizikanin,
geotektonikanin, seysmotextonikanin metodlar va tibbi bioloji fonlarin
molumatlari calb olunur. Burada da tibbi-sanitar xidmatin niimaysnds-
lori ilo six amokdashgq vacibdir.

Belolikla, ekoloji geologiya va onun bdlmslari insan comiyyati daxil
olmagqla ekosistemlorin dayanmigh faaliyystinin geoloji tominati problemi
ilo s1x slagadardir. Bu halda onlar, mithandis geologiyasi, geokriologiya,
hidrogeologiya, geokimya, geofizika vo faydali qazintilarin geologiyasi
kimi bir ¢ox geoloji elmlarin nazariyys vo metodlarina arxalanir. Geoloji
tsiklli (dévrali) galan elmlor — geotektonika, petrografiya, mineralogiya
va basqalar1 nisbaton zoif rola malikdir, onlarin nozariyys ve metodlar:
hall olunan ekoloji-geoloji problemin xarakterini nazors almagla calb
olunur. Bundan basqga ekoloji-geoloji tadgigatlar tibbi-bioloji va sosial-
igtisadi xarakterli informasiyanin genis istfiads olunmasini nazards sax-
layir.
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Ekoloji geologiyamn praktiki bolmoalari. Ekoloji geologiyanin torki-
binds onun praktiki (totbiqi) bolmalori kimi, tssir srazilorinin ekoloji
geologiyasint Oyronmok olar: gshorlorin (gohar aqlomerasiyalarinin),
faydali gazint1 yataqlarinin, meliorativ obyektlorin va s.

Prinsipial suratds qeyd etmok miithiimdiir ki, ekoloji geologiya tasar-
riifat foaliyystinin biitiin névlarins aid olaraq, onun litosfers va biotaya,
nainki tosorriifat obyektinin tikilmasi marholssinds, hom ds onun istis-
mar va konservasiyas: (saxlanilmasi) dévriinds, ekoloji tasirinin giymat-
londirilmasini nozords tutur. Bu zaman 6yranilma sahalari rasmi torpaq
ayrilma g¢argivasindon xeyli genis olur, va genis zonam oshata edir, onun
hiidudlarinda litosferin ekoloji xassalarina obyektin tasiri agkar olunub,
yaxud forz edilir.

Tasorriifat foaliyystinin biitlin sayilan noévleri 6z aralarinda litosfera
tosirin intensivliyi, dsrinliyi va xarakteri ilo forglonir. Bu onun mineral-
xammal resurslarina, geoloji proseslorin faallasmasina va tobii va tex-
nogen xarakterli geopatogen geokimyavi va geofiziki zonalarin inkisafi-
na aiddir.

Tamamils giibhasizdir ki, litosfers va onun ekoloji funksiyalarina an
boyiik tosiri dag hasilat novlori va yataglar sirasinda comlonmis iri sohar
aqlomerasiyalar vo dag-hasilat sonayesi (saxtalar, karxanalar, kasimlor),
neft-qaz modoanlari gostarir. Sshar aqlomerasiyalar: {igiin bu, insanlarin
yiiksok xiisusi konsentrasiyasi ilo, yasayis massivlarinin, nagliyyat kom-
munikasiyalarinin, naqliyyatin, iri sanaye, istilik energetik miiassisslorin
vo komplekslorin, hamg¢inin, sohar srazilorinin yeralti urbanizasiyasi ilo
olagadardir (sortlonir). Natico kimi — torpaqlarin, litosferin saths yaxin
hissasinin va hidrosferin gevik toksiki (zoharli) birlosmalorls ¢irklonmasi,
istilik, gravitasiya, elektromaqnit vo seysmoakustik sahalorin energeti-
kasiin doyismasi hesabina geopatogen geofiziki anomaliyalarin inkisa-
fi, avtonaqliyyatin islonmis qazlarindan orazinin agir metallarla ¢irk-
lonmeasi, yeralti sularin hidrodinamik vs hidrogeokimyavi rejiminin po-
zulmasi, hamginin onlarin ehtiyatinin tiikonmosi. Dag hasilat rayonlan
tiglin litosferin ekoloji istigamoatlonmis doyigmslori mineral-xammal re-
surslarinin  gixarilmasi, qravitasiya sahosinin dayismesi, anomal lay
tozyiqlorinin yaranmasi, yeralti sularin hidrodinamik parametrlorinin
koklii transformasiyasi, intensiv texnogen cirklonmo areallarinin to-
zahiirii, geoloji miihitin resurslarinin azalmasi ilo slagadardir. Xatti ti-
kinti i¢lin alverigsiz ekoloji naticalar, ilk névbads, neqativ geoloji proses-
lorin faallagmas: texnogen ¢irklonmonin xotti areallariin inkisafi va yo-
naldilmis anomal geofiziki saholorin inkisafi ilo slagadar olacaqdir. To-
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sorriifat foaliyyatinin miixtslif névlorinin tosiri altinda litosferin ekoloji
voziyyatinin doyismo spesifikasi (8ziina xas) siyahisint davam etdirmak
olards, lakin deyilonlar miisyyan naticalor etmak iigiin kifayatdir. Tasar-
riifat faaliyyatinin har novii litosferin ekoloji xassalorinin miioyyan doy-
ismoalar kompleksini téradir ki, bu da onlarin 6yronilmasi iigiin bir sira
geoloji dévrali elmlarin 6z nazariyys metodlarinin tatbiq edilmasini talsb
edir. Litosferin biitiin ekoloji funksiyalarina va xassalarina tasir edan so-
har aglomerasiyalari iigiin geoloji elmlorin metodlar: toplusu kompleks-
lidir va yuxarida geyd edilon biitiin elmlari, praktiki olaraq shats edir.
Xatti tikinti iigiin geoloji elmlarin vo bagqa metodlann siyahisy, ilk nov-
bads litosferin geodinamik, geofiziki vo geokimyavi funksiyalarini yra-
nilms vacibliyi ilo tayin olunacaqdir. Faydali qazintilarin islonilmasi za-
mam tadqgiqatlarda aksent litosferin resurs funksiyalarmn biitiin aspekt-
larina, geofiziki-geokimyavi anomaliyalarin vo miiayyan qrup geoloji pro-
seslorin dyranilmasins yonaldilir (Tpodumos, 3ununr, 1998).

Geologiya
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Sakil 2.4, Ekoloji geologiyanin insan comiyyatinin normal inkisafini va faaliyyatini to-
min edan praktiki bolmalari (Tpodumos, 3ununr, 1998)
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2.4. Ekoloji geologiyamn geoloji elmlor i¢orisinda tutdugu yer

Elmlarin bir-birina miinasibati masalosi, hatta bir elmi istigamat ¢or-
¢ivasinds homiss kifayat goder miirokkab vo miibahisali olmusdur va bels
olaraq da davam edir. Bu, bir ne¢s sobablorlo slagadardir. Birincisi, o, 8y-
ranilon elmlorin hom baza noszari ssaslarina, onlarin moantigi strukturuna,
ham da bu va digar elmls hall olunan masslslarin bir hissssinin pragmatik
aspektlorina toxunur. Ikincisi, har hansi elm bir negs inkisaf marhalalorini
(pillalorini) kegon dinamik smologolmadir, dinamik sistemdir. O, maarif-
lonma, dark etms, semara va ekoloji (V.V.Milajevig, E.V.Krasnov), ya-
ranma, tosokkiil va inkisaf pillsloridir. Biitiin elmlor ti¢lin imumi qayda —
inkisafin baslangic marhalslerinds diferensiasiyanin (ayrilmanin) sonra-
k1 inteqrasiya (birlosms) proseslori ilo dayismasidir. Deyilanlor tam ola-
raq Yer haqqinda elmlors, o ciimladon geologiyaya da aiddir. Bels ki,
orta asr epoxasinda geologiya Yer haqqinda elmlorlo yalniz bir minera-
logiya ilo tamsil olunurdu. Sonrakt morhslalrds o, Yerin geosfer ortiikls-
ri hagqinda doqquz miistoqil geoloji elm va nazoriyyslor daxil etmoyo
bagladi. Hazirda, geologiyada tadgiqgatlarin ayri-ayri elmlar iizra deyil,
ayri-ayri problemlar iizro konsolidasiyasinda (birlogsmasinds) ifada olu-
nan inteqrasiya meyllorinin aydin tozahiirii bas verir. Ekoloji geologiya-
nin nazari geoloji bilik sisteminds vaziyyatine mohz bu fonda baxiimali-
dir (6yronilmalidir).

Ekoloji geologiyaya geoloji vo ekoloji fanlarin sintezi kimi baxilma-
lidir - bura, tobii, tibb va sosial-igtisadi elmlor daxildir. Bu, onlarla eko-
loji geologiyanin olagesini tomin edir (Tpodumos, 3umunr, 2000, 2002).
Xiisusi yeri — fonloraras: elmi istiqamat olan, tobistin va camiyyatin qar-
siligh alagalorinin ekoloji aspektlarini 6yronan geoekologiya tutur (Sca-
manoB, 2003). Bu tesavviirlori inkisaf etdirsrok tosnifat sistemi toklif
olunmusdur (A6anakos, 2007), goriindiiyii kimi, ekoloji geologiya ekolo-
J1 va geoloji fanlarin kasismosinda bargarar olunub (sokil 2.5).

Ekoloji geologiya — yeni elmi istiqgamatdir. O, mithondis geologiyasi-
nin davamu va inkisafi olaraq inkisaf etmisdir. Miihandis geologiyasinda
baza anlamasi olaraq geoloji miihit ¢ixis edir (Sergeev, 1979). Bu, lito-
sferin texnogen tasir iiglin olgatan (alverisli) olan, insamin miihandis-
insaat va bagqa tesarriifat foaliyystine moruz galan vs 6ziina siixurlar,
yeralti sulari, tobii qazlar, qarsiliqli slagads olan mikroorganizmlori
daxil edan yuxan hissasidir. O, tobii geofiziki vo geokimyavi sahslorls
saciyyalanir va ciirbaciir texnogen yiiklorin tasiri altindadir.
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Geologiya Ekologiya Cografiya

Miihandis Geoekologiya
geologiyasi

Ekoloji Ekoloji
geologiya cografiya

Sakil 2.5. Ekoloji geologiyanin elmlar sistemindo yeri

Miihondis geologiyasi geoloji miihiti tesorriifat obyektlorinin texniki
tohliikasizliyin alds edilmasi magsadi ilo 8yrenir. Ekoloji geologiya lito-
sferin dyranilmasing genis tobioti miihafize movqelorinden yanasir. O,
tobiatin va comiyystin qarsihigh slagalorinin srazi-ekoloji cahotlori hag-
qinda fannarast kompleks elm olan geoekologiya ilo daha six slagadar-
dir (Ocunos, 1997). Lakin ekoloji geologiyada litosfer aspekti iistiindir.
Geoekologiya hagqinda tosavviir sakil 2.6-da verilib.

T

Sakil 2.6. Geoloji-ekoloji sistem (A6anakos, 2007). Makan-zaman ekoloji garsiligl tosi-
rin sferlori: T — tabiot, Ti— tosarriifat, © - shali. Ikili qarsiliqlt tasir siniflori: 4 — mithan-
dis, sanaye, iqtisadi ekologiya, 5 - siyasi iqtisad, 6 — sosial ekologiya, insan ekologiya-
s1. Uglii qarsiligh tasir siniflari: 7 - geoekologiya, ekoloji geologiya, ekoloji hiiquq.

Ekoloji geologiyanin geoloji elmlor sisteminds vaziyyeti hagqqinda
masals hals ki, birmonali hallini tapmamisdir. Bu, ekoloji geologiyanin
geoloji dovrali elmlor igorisinda yeni elmi istiqgamat kimi yalniz nisbatan
«cavanli ila deyil, ham ds onun tadgiqat obyekti va predmeti vo lito-
sferin ekoloji problemlarini, ilk névbads mithandis geologiya, hidrogeo-
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logiya, geokriologiya, geofizika va geokimya kimi ananavi geoloji elmlo-
rin g¢orgivasinds holl etmok haqqinda vahid tasavviirlorin olmamasi ila
slagadardir. Biitiin bunlar problemin goxvariantll hallini va fikirlorin
¢ox saxali olmasim ortaya ¢ixarir. Son illords ekoloji geologiyanin naze-
ri vo metodoloji ssaslarma hosr olunmus nagrlor dyranilon problemin
anlanmasim daha birmenali qavramaga imkan verir. Belo yanasmanin
meyarl (kriterial) movqgelari ekoloji geologiyanin montiqi strukturu, li-
tosferin ekoloji funksiyalar1 va hall olunan mssslalarin ekoloji yonaldil-
mis dairads olmas: haqqinda tesavviirlordir (Tpodumos, 3umuur, 1998).
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Seokil 2.7. Geoloji elmloar sisteminds ekoloji geologiyanin va onun elmi bolmalarinin
yeri (Tpodumos, 3ununr, 1998)

Yuxanda izah olunan tesavviirlor geologiya sahasinds elmi istiga-
motlorin (tolimlarin) struktur sxemini, bu sistemin ekoloji geologiyanin
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nazari bilik kimi yerinin géstarilmosi ilo toklif etmays imkan verir (sokil
7). Geologiyanin torkibinds birinci alti talimin ayrilmasi imumi gabul
edilonlordir vo asaslandirilmaga ehtiyaci yoxdur. Lakin onlarin litosferin
ekoloji funksiyalari hagqinda talim dsracasinds ayrilmas: arqumenta-
siya (siibut) talob edir. Bunun xeyrina baslica arqument, Yerin va litosfe-
rin faal texnogenez epoxasinda oyranilmasi ilo slaqadar ekoloji nazari
problemlarin getdikcs yiiksalon roludur. Mshz Yerin geosfer ortiiklorine
miiasir texnogen tasirin saviyyasi geologiyada ekoloji-geoloji tolimin sta-
tusunu yiiksoltmigdir, onun geologiyada miistaqil elmi istiqgamsat kimi
ayrilmasin sortlondirmisdir, onu obyektiv olaraq Yerin va litosferin tor-
kibi, strukturu, dinamikasi va geofiziki sahalori haqqinda talimlorlo bir
siraya qoymusdur.

Qeyd edak ki, har bir ayrilmug talimlorin arxasinda 6z kompleks geo-
loji elmlari dayanir, onlar 6z elmi nazariyysleri, ganunlar1 va dyronilms
metodlar: ilo bu tolimin golocak inkisafimi tomin edir (Tpodumos, 3u-
muHr, 1989). Bels ki, litosferin ekoloji funksiyalar hagqinda tolim, eko-
loji geologiyanin 6zii ilo yanasi mihondis geologiyasi, geokriologiya,
hidrogeologiya, geokimya, geofizika va faydali qazintilarin geologiyas:
ilo six alagadardir. Basqa geoloji elmlards bu slagalar nisbaton zaif ifads
olunub. Bels yanagsmada ekoloji geologiya, litosferin ekoloji funksiyala-
rini 6yranan va 6ziinda bu mossls iizrs geoloji elmlarin biitiin biliklorini
sintez (tohlil prosesinds iimumi natica ¢ixarma) eden elmi istigamat kimi
cixig edir (Tpodumos, 3ununr, 2008).
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Fasil 3

EKOLOJIi-GEOLOGIYA VO GEOEKOLOGIYANIN
QARSILIQLI MUNASIBOTI

3.1. Obyektlorin, predmetlarin va tadgigat
obyektlorinin miinasibati

Bu masalenin dyronilmasi prinsipial xarakter dasiyir, ¢iinki nazari ve
metodoloji aspektlori, hom ds konkret ekoloji masslalarin halli ils slage-
dar son daracs praktiki cahotlori ohats edir. Qeyd etmok lazimdir ki, bu
fonlsrin mezmunu va onlarin farglori haqqinda baxislara aid xeyli sayda
nosr iglorinin olmasina baxmayaraq, hal-hazira kimi bir sira tadqigatei-
lar ekoloji geologiya vo geoekologiya anlayslarini (terminlorini) sino-
nimlar kimi, yaxud geyri-sabit vo subyektiv mana sorh etmosi ilo sorbast
istifade termini kimi gobul edirlar.

Geoekologiya termini ilk dafs 1939-cu ildo K.Trol torafindoan land-
saftslinasliq terminino ekoloji istiqamat verilmasi iigiin islodilmigdir.
Cografiyasiinaslardan A.Q.Voronovun, P.H.Drozdovun va b. fikrincs,
0, biocografiyanin vo ekologiyanin sintezi va yeni elmin — landsaftlarin
ekologiyasinin yaxud geoekologiyanin formalasmas: haqqmda (XX os-
rin birinci yarisinda) fikirlorle slagedardir. Tadrican o, lakin artiq basqa
mona verilmoaklo, digar tobii elmlsrda istifads edilmoays basladi, 6z aydin-
ligin1 itirdi va sarbast islonilmo termini kimi islonilmays basladi. Yalniz
geologlarin nasrlerinds bu terminin ii¢ monadan az olmayaraq izah
edilmasini va uygun olaraq onun tatbiqini ayirmagq olar.

Onlardan birincisi bu terminin genis va bioloji istiqgamatlonmis anla-
stimasi ils alagadardir. Bunu daha aydin suratds E.A.Kozlovskiy (1989)
formalasdirmisdir: geoekologiya — geologiya va ekologiyanin tomasinda
yaranmis vo canh organizmlor (o ciimlodan insanla), texnogen qurgular
va geoloji «miihit» arasinda qanunauygun slagslori dyronen «yeni elmi
istigamoatdir». Belo yanasmada geoekologiyanin 6yranilms obyekti geo-
loji-ekoloji sistemdir. Bu toyinatda séhbat yalniz Yerin abiotik sferlarin-
don deyil, hom do miixtalif toskilat soviyysli ekosistemlardan kegon canli
maddas haqqinda gedir.

Ikinci istigamat geoloji-ekoloji terminin sirf litoloji (geoloji) basa
diisiilmasinden gedir (Cerues, 1991): geoekologiya kegon asrin 80-ci illa-
rinds yaranmis yeni elmi istigamotdir. Bu, litosferde Yerin daxili (en-
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dogen) qiivvalerinin, atmosferin, hidrosférin, biosferin va texnosferin
xarici tosiri altinda bas veran tobii va texnogen pozulmus tabii goraitlor-
do ganunauygun dayismolori 6yronon fonarasi va imumplanetar elmdir.
Digor misllifin (Tonoakosckuit, 1996) fikrinca, geologiyada yeni istiga-
mot olub, geoloji miihitin xarici sferlor (atmosfer, hidrosfer, pedosfer,
biosfer) hamginin, sosiotexnosferls garsiliqlt slagslarini 6yranan bu elmi
miihandis geoekologiyasi adlandirmaq diizgiin olard:. ikinci yanasma-
nin reallagsmasinda 6yranilma obyekti xarici miihitlorls garsiligh tasirds
geoloji mithitdir, lakin asas aksent insanin tesarriifat faaliyyati ilo slage-
dar geoloji miihitin dyrenilmasins yonaldilib.

Uglincii istigamat geoekologiya termininin geosfer izahi ilo slage-
dardir (Ocumos, 1997). Bu miisllif geoekologiyani bels toyin edir: «Yerin
geosfer ortiiklorinin, straf miihitin komponentlori va biosferin mineral
asast kimi, cansiz (abiotik) maddosini yrenan fannarasi elm» kimi. Oy-
ronilmo obyekti Yerin biitiin abiotik geosfer ortiikloridir. Osas aksent isa
geosferlarin texnogen amillarin tasiri altinda dayismasine edilir.

B.T.Trofimov va D.Q.Zilinq (1999) terafindan geoekologiya termi-
ninin basqa sorhi bioloji istigamatlondirilmis, daqiq biosentrik yanasma
ilo toklif olunmusdur. Geoekologiya adi altinda «...yiiksok teskilati so-
viyyali (biogeosenozdan baslayaraq yuxari) tobii (natural) ve antropog-
en doyisilmig ekosistemlarin tarkibini, strukturunu, faaliyyst ve tokamiil
ganunauygunluglarini dyranan fanaras: elm» basa diisiiliir. Oyronilms
obyekti yiiksak tagkilati soviyyali ekosistemlordir, aksent «cansizin can-
liya» tosirina yonslib. Geoekologiya termininin belo sorhi akademik
V.S.Sokolovun (1995) baxislarma uygundur; o, geoekologiyani, geoloji
deyil, bioloji anlayis hesab edir (yiiksak togkilati soviyysli ekosistemlori
tadgiq edan ekologiya bolmasi); bu anlayis geoloji elmlars asl mexaniki
suratda gatirilib vo tamamils bagqa mezmunla yiiklonmisdir.

Geoekologiya termininin ilkin izahi cografiyasiinaslarda da doyis-
misdir. Belo ki, bu termin altinda «...ekosferi, onun comiyyat ilo inteqra-
siyasi zamani, geosferlorin qarsiligh slagali sistemi kimi 6yronon fonna-
ras1 elmi istiqgamat» basa diisiiliir (Fomy6es, 1999). Oyronilma obyekti
ekosferdir (yiiksok daracali ekosistem); aksent, onun insan foaliyyatinin
tasiri altinda dayismasing yonalib.

Qeyd etmak olar ki, geoloji-ekoloji terminin oksar tayinatlarini mii-
slliflarin biotaya va texnogenizs olan miinasibatlari ayirir, elmin fanna-
rasi statusu va geosfer obyekti isa birlagdirir. 9gor geoekologiyaya Yerin
geosferlorinin biota va insan comiyyati ilo garsihgh tasir hagqinda fon-
narasi elm (bununla, hami razidir) baxilirsa, onda o, tarkib hissalori ki-
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mi ekoloji geologiyani, ekoloji cografiyan va ekoloji torpaqsiinashigi
daxil etmalidir.

Bununla slagadar bir daha geyd etmok lazimdir ki, ekoloji geolog-
iya, geoekologiyaya nisbaton daha asag: iyerarxik pillani tutur, o, geoe-
kologiyanin tarkib hissasidir, bolmasidir. Onun payina Yerin yalmz bir
abiotik geosfer ortityiiniin — litosferin ekoloji funksiyalarinin 6yranilmasi
diisiib. Yerin biitiin abiotik ortiiklorinin (Osipova gors), bir sira miits-
xassislarin fikrinca isa, biosferin, daha dogrusu, yiiksak taskilat: saviyyali
ekosistemlarin 6yrnilmasins iddiali olan geoekologiyanin ekoloji geolog-
iya ilo miinasibati bununla miiayysn olunur.

Geoekologiya va ekoloji geologiyanin munasxbatlarlmn halli bu fan-
larin vahid meyarlar {izro miiqayisasi asasinda obyektiv qiymatlondiril-
masinds goriiniir. Belalarins onlarin statusu, mantiqi strukturu, hall olu-
nan masalolori, meyarlar1 va litosferin ekoloji vaziyyatinin giymatlon-
dirms gostariciloridir. Belo miiqayisa 3.1 sayli cadvalda verilir.

Cadvalin miiqayisali malumatlarinin tohlili asagidakilari tasdiq et-
moys imkan verir.

1. Ekoloji-geologiya litosferin vs onun asas komponentlarinin insan
comiyyati daxil olmaqla biotaya tasiri ilo sartlondirilon ekoloji problem-
lori Gyranir. O, tibbi-bioloji, sosial iqtisadi elmlori va layihs-ingaat faa-
liyyatini gobul edilon tobiati miihafiza qorarlarinin va faaliyyatin idara-
etma sistemi {izra tadbirlarinin islonmasi va asaslandirilmas: ii¢iin vacib
ekoloji yoniimlii geoloji informasiya ils tomin edir.

2. Geoekologiya izah edilon miizakirads (sorhds mazmun iizrs eko-
loji-geologiyadan praktiki olaraq biitiin miiqayiso parametrlari iizro (el-
mi statusdan baglamis va hall olunan masalalarin saviyyasing vo xarakte-
rina qadar) o, ekoloji geologiyadan xeyli genisdir. Ona gors da bu alayis-
lar1 6z aralarinda eynilogdirmak, birini digari ila dayisdirmak olmaz. Bu
qagilmaz olaraq, terminoloji dolasiqliga gotirib ¢ixara va geologiyada
ekoloji problematikanin iglonilmasini ¢atinlagdirs bilar.

3.2. Ekoloji geologiyanin geoekoloji
bilik sistemindoki yeri

- Hazirda ekologiya kompleks elmdir, yaxud elmlor sistemidir; o,
hom {imumi ganunlari, hom ds miixtslif iyerarxik saviyyali ekosistemlo-
rin faaliyyat (islomok) qanunauygunluglarini, ekosistemlords insanin
yerini, movcud ekosistemlors insanin taosir doracasini Oyronir. Buna
uygun olaraq, tabii vo humanitar profilli goxlu sayda elmi istiqgamatlor
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Cadval 3.1. Geockologiyanin va ekoloji geologiyanin mazmununu, obyektinin, predmetinin va masalelorinin miigayisasi

Miigayisonin Geocekologiya Ekoloii-geologiva Geockologiya
gostaricilori (Trofimov, Zilig, 1994, 1997) ~XOIOJI-geologly: (Osipov, 1993, 1997)
1 2 3 4
Fannin statusu | Fonnarasi elm Geologiyada elmi istigamat Fannarasi clm
Tadqgiqat | Yiiksak tagkilati saviyyali ckosistemlar Litosfer ekosistemin biotopu kimi Yerin geosfer obyektlari
obyekti
Tadqiqat | Yiiksok taskilat saviyyali ckosistemlorinin | Litosferin ekoloji funksiyalan hagqimda biliklor (malu-{ Yerin geosfer ortiiklari va onlarin
predmeti | foaliyysti haqqinda biliklar (inelumatlar | matlar sistemi): resurs, geodinamik, geokimyavi va geo- | 1abii va texnogen amillorin tasiri
sistemi) fiziki altinda  doyismoalari  haqqinda
biliklor (molumatlar sistemi)
Fannin Ekologiyanin mantiqi strukturu asasinda { Mozaik, biitiin miiasir geoloji elmiorin va moxsusi ola- | Mozaik, geoloji, cografi vo peda-
moantiqi (ckosistem konsepsiyasi) va Yer haqqinda | raq ckoloji geologiyanin strukturunun mantiqi hissosi | qoji clmlorin mantiqi strukturla-
strukturu_ [elmlarin montiqi struktur hissasi asasinda, rindan ibaratdir.
Hoall 1. Ekosistemlorin doayismoiorinin va onla-| 1. Litosferin ekoloji funksiyalarinm, onlarin formalas- [ 1. Yerin geosfer Grtiiklorinin atraf
olunan rin tobiotin tokamiili vo texnogenezin {ma qanunauygunluglarinin va tabiotin tokamiilli  va | mihitin komponentlari va biosfe-
asas tasirt aluinda foaliyyatinin éyranilmasi. texnogenezin tasiri ils doyismolorinin dyranilmosi. rin mincral asasi kimi dyranilmo-
mosalolor | 2. Ekosistemlorin texnogen tasirlors qargi| 2. Litosferin satha yaxin hissasinin texnogen tasirlars — | si.

dayamqliiin ~ qiymatlondirilma  nozo-
riyyanin va metodlannin iglaniimasi.

3. Yiiksok toskilat saviyyoli ckosistemlorin
funksional foaliyyotinin miihafizasi moaq-
sadilo, onlarin vaziyyatinin va xassalorinin
ibara olunmasi metodlar va qaydalarinin
islonilmosi.

4. Ekoloji tomiz va tullanusiz texnologiya-
larn islonilmasinds istirak.

S. Ekosistemlorin neqativ va folakatli tabii
va antropogen proseslorin  tosirindan
mitdafiosi {igiin tobioti miihafiza todbirla-
rinin asaslandirilmas.

onun ekoloji funksiyalarimin doyismosi baximindan -
dayaniqhginin qiymatlondirilms nazariyyasinin va me-
todlarinin iglonilmasi.

3. Litosferin satho yaxin hissosinin massivlorinin ekoloji
funksiyalarinin mihafizosi mogsadilo onlanin vaziyyati-
nin va xassalorinin idars olunmast metodlarinin va re-
septorlarinin iglonilmosi.

4. Ekoloji tohliikali sonaye tullantilaninm utilizasiyasi-
nin (istifadasinin) metod va resepturalarimin iglonilmosi
va orazilorin ekoloji xassolarinin daha az pislosmosi
moagsadilo tullantilarin basdinlmasi iigiin massivlarin
optima (geoloji soraitlora gora) hissalarinin se¢ilmasi.

5. Orazinin, obyektlorin vo qurgularin tabii vo antro-
pogen, onun ekoloji funksiyasim asa@n salan geoloji
proseslorin tosirindon miithandis miidafissinin geoloji
asaslandirma nazariyyasinin va metodlaninin islonilmasi.

2. Geosferlarin tobiatin va tex-
nogen amillarin tasiri ila dayismo-
sinin 8yronilmasi.

3. Otrafl mithito tobii vo tabii-
texnogen falukatlardon olan zoro-
rin azaldilmasi vo insanlarin tah-
likasiz yasayiginin tomin olun-
mast.
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Cadval 3.1-in davanu

2

3

4

Toatbiqi
mosolalar

1. Ekosistemlarin normal faaliyyati liciin
somarali tabistdan istifadanin asaslandi-
rilmasi.

2. Tabii mihitlarin texnogen ¢irklonmasi-
nin biotaya tosirinin gyronilmosi.

3. Ekoloji, sosial-iqtisadi, moanavi, mado-
ni-tarixi va tibbi bioloji talabatlarin tamin
cdilmoasi ilo ckosistemlorin idara olunma-
sinda istirak.

1. Ekosistemlerin normal foaliyyoti Ggtin litosfer resurs-
larmin samorali istifadasinin asaslandirilmasi.

2. Litosferin satha yaxin hissosinin texnogen ¢irklanma-
sinint biotaya tasirinin agkar olunmasi.

3. Ekosistemlorin biotoplarinin yaxud ckosistemlarin
idara olunmasi Gzro qararlann islonilmasi tigin geoloji
ssaslandirmasi.

Yerin su, torpaq, mineral va ene-
rgetik resurslarinin somoarali isti-

fadosi.

Tadgigat
obycktinin
vaziyyatinin
qiymoatlan-

dirilmasi

Ekosistemlorin voziyyat siniflori

Litosferin vo onun komponentlorinin, biotanin hoyat
tominati baximindan vaziyyat siniflari (ekoloji funksiya-
larin saxlanilmasinin)

Ekoloji
vaziyyatin
giymatlon-

dirilmasinin
meyarlart va
gostaricilori

ilkin bitkigiliyin ndv torkibinin vaziyyati-
nin pislosmasi vo areallarimin qisalmasi.
Miixtalifliyin Simson indcksi. Vohsi vo cv
heyvanlarinin xastolonmasi vo 6lib getimo-
si. Heyvalann saymin va nov torkibinin va
onlarin  yasayig arcallarinin - dayismasi.
Shalinin saglamhginmin pislogmasi va xas-
talonmalorin artmast. Torpaqlarin mah-
suldarhfinin doyigmoasi (potensialdan %-
1a). Bu, ekosistemlorin vaziyyatini, onun
an dinamik biotik komponentlarini doyis-
konliyi vasitasilo xarakterizo cdon on
timumi (inteqral) tematik gastariciloridir.

Bir qayda olaraq qeyri-tipik, nadir halda miqdan xa-
rakterli imumilogdirilmis qiymotisndirmalor litosferin
komponentlarinin YVKH, fona, klarklara nisbatdo
doyigmolari hagqinda moalumat almaga imkan verir,
Texnogen girklonma arcallarinmn sahslari, igmak va tex-
niki toyinath sularn resurslarimin tilkanmasi va s. Bu,
abiotik miihitlorin (sferlorin voziyystinin gdstoricilori
olub, yitksak togkilati soviyyoli ckosistemlorin (avtotik
torkibin) funksiyalarinin pozulmasmimn sobab va dina-
mikasim aydinlagdirmaga imkan verir.




meydana ¢ixdi ki, onlar sonradan 6z xiisusi statusunu aldilar. Ekologiy-
ada sirf bioloji istigamati vurgulamagq iigiin (bu istiqgamat tarixan biolog-
lyaya aiddir), onu ¢ox vaxt bioekologiya adlandirirdilar.

Bioekologiyadan faorqli olaraq straf miihitin vaziyyatini, yani cografi
ortiiylin vo miioyyan doracads geoloji miihitin vaziyyatini dyranmak va
mosgul olan elmlor kompleksini todqiqatgilar qlobal, yaxud iimumi eko-
logiyadan yeni elm kimi ayirdilar vo onu geoekologiya adlandirmaga
basladilar.

XX asrin ortalarinda «geoekologiya terminini hom cografi va geolo-
Jji», ham ds sosioloji elmlor dévrssinin niimayandslori istifads etmoys
basladilar, ona gora da tezliklo bu termin sarbast istifads terminins gev-
rildi. Ekoloji situasiyanin qiymotlondirilmasinin ¢oxtarafli olmas: ilo
olagodar tadqgiqatlar «geoekologiya» termininin mazmununa ¢oxfaktor-
lu yanagirlar, hatta eyni bir elmi istigamatin torafdarlarinin baxiglar
xeyli farglenir. Xisusils bu forq geologlarda va cografiyasiinaslarda to-
zahiir edib. XX asrin 70-ci illarindan baslayaraq, geoloji xidmatin iscile-
rinds «geoekologiya» termini ¢ox genis yayimisdi, lakin geoloji mona-
da. Geoloji-kasfiyyat islorinin tacriibalorina miistogil variant kimi, xiisusi
xaritalorin miitleq tortib edilmasi ilo geoloji-ekoloji tadqgigatlar salinms-
d1 vo hazirda da davam edir (geoloji-ekoloji partiyalar). Geoloji istiqa-
motin bir sira niimayandslerinds «geoekologiya termini com giymatinda
ifads olunur: geologiya+ekologiya. Bels ¢ixir ki, geologlar, texniki vasa-
itlorin va texnologiyanin uygun arsenalina malik olmagla, nainki ancaq
yer tokinin, hatta texnogen naticalorlo do slagadar olan masalalori hal-
letma qabiliyyatlidirler. Bu zaman havada, su manbaslarinda va hévzolor-
ds zararli maddslorin migdar tayin edilir.

Lakin, neco olsa da, nozars almaq lazimdir ki, kifayst gadar uzun
miiddatdir ki, cografiyasiinaslar 6z todqiqat obyektlorina ekologiyan: va
bu yeni elm inteqrasiyasini geoekologiya adlandirirlar. Tadqiqatlarin
obyektins onlar tobii va antropogen landsaftlar daxil edirlor, ham do
qgeyd edirlor ki, dyronilmenin son maqsadi tabistdan istifadenin optimal-
lasdiniimasidir. Bir sira tadqiqateilar geoekologiyani fiziki va sosial-
iqtisadi cografiyalarla birlikds iigiincii istigamat hesab edirlor, lakin be-
zan bu istiqamati hatta tabisti istifadonin cografiyas: adlandirmag: toklif
edirlor.

Elmin ¢oxfaktorlu olmas: ssasinda kifayat qadar tez olaraq bels fi-
kir yarand1 ki, geoekologiya fonloraras: istiqgamotdir — bir ndv metael-
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mdir ki, onda Yerin ekoloji vaziyysti hagqinda biitiin mévcud olan bi-
liklor comlanib. Sonradan aydin oldu ki, bu istigamatin niimayondslori
geoekologiyanin faaliyyat sferino antropogen doyismis yiiksak toskilath
sistemlor haqqinda biliklori ds birlesdirmoyi toklif edirlor. Lakin belo
genis anlamda geoekologiya klassik ekologiyani vo yaxud bioekologiy-
an1 noainki udur (sarf edir), ham ds eyni zamanda «atraf miihitin biolog-
iyasp» termininin (Odum) sinonimins gevrilir.

Bagqga istiqgamotin torafdarlari geoekologiyaya Yer haqqinda elmlo-
rin fonloraras: istigamoti kimi baxirlar: burada geosferlori ekoloji xid-
matlari va problemlari hagqinda biitiin bilikler birlosdirilib. Demali, belo
anlamda geoekologiyanin todgigat obyekti vo predmeti cografi ortiikdiir
ki, bura geoloji miihit ds daxil edilir. Belalikla, geoekologiya geosferlarin
ekoloji funksiyalarini dyranir, yani geosferlerin ekologiyast olur. Bu an-
lamda geoekologiya atmosferin ekologiyasina (meteoekologiyaya), hid-
rosferin ekologiyasina yaxud hidroekologiyaya (qurunun ekologiyasina
va Diinya okeaninin ekologiyasina), torpaqlarin ekologiyasina (pedoe-
kologiya) va litosferin (geoloji miihitin) ekologiyasina ayrila (boliine)
bilor (dcamanos, 2003).

Geoekologiyanin metodolji asast sistem analizi vo atraf miihitin
(atmosferin, hidrosferin, biosferin va texnosferin dyronilmasi ilo six sla-
qada) 6yranilmasine gox faktorlu (sinergetik) yanasmadir. Geoekologiy-
anin dyranilmasinin funksioanl vahidi — geoloji-ekoloji sistemlardir. Be-
lolikla, geoekologiyada iyerarxik sistemlor, bioekologiyada olan kimi
siraya diiziiliir.

Geoekologiyan: V.1.Osipov (1993) daha genis aspektds giymaotlon-
dirir. Onun fikrincs, geokologiyanin obyekti Yerin geosfer ortiikloridir:
yoni tokea litosfer vo geoloji miihit deyil, hom da hidrosfer, atmosfer vo
biosfer. Bu halda, geoekologiya elminin predmeti geosferlor hagqinda
biitiin biliklorin macmuudur — tabii vo texnogen amillarin tesiri altinda
bas veren doyismalsr daxil olmaqgla. Bu alimin fikrincs, geoekologiyanin
on miihiim masalalori — tabii va texnogen amillorin tasiri altinda geosfer-
lorin deyismalorinin tahlili, Yerin su, torpaq, mineral vo energetik re-
surslarinin somorsli istifadesi, straf miihito tobii va tobii-texnogen fola-
katlorin etdiyi zorarin azaldilmasi v insanlarin tohlitkesiz yagamasinin
tomin edilmasidir.

Ekoloji geologiyanin osas dyrenilmo obyekti liglin geoloji miihiti
ayirirlar. Bura, litosferin biota ilo garhqili tesirde olan, insanm hayat
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miihitins tosir edon vo texnogen amillorlo qarsiligh slagads oan yuxari
hissasi daxildir. Geooloji miihits geosferi (qurunun fitibiosferi va pedo-
sferi) v litobiosferin (yani litosferin yuxar1 hissasi — burada orqanizmlar
primitiv biosenozlar formalasdirir va goxalirlar), hamg¢inin texnosferin
yeralti hissasini daxil edirlor. Onlar ekoloji geologiyani iki bloka ayirir-
lar: geoloji miihitin organizmlars tasir amili kimi dyronilmasi; geoloji
miihitin insanlarin hayatina vo miihandis obyektlorina taholiline yaradan
tohliikali geoloji proseslarin askar olunmast aspektinds dyronilmasi.

Baxmayaraq ki, «geoekologiya» termini cografiya profilli elmlor
igorisinds nisbaton yaxin zamanlarda barqorar olub, tezlikls sorbast isti-
fado terminine g¢evrildi. Bu termin tobisti miihafizs faaliyyatinin pro-
blemlarinin islonilmasi zamani cografiya, geologiya, sosial va b. elmlords
genis istifads edilir. Mahz genis tatbiqi tiziindon «geoekologiya» termini
haloki miixtalif ciir izah olunur.

Belslikls, geoekologiya fonnarasi istigamatdir, Yerin bioloji pro-
blemlori hagqinda biitiin bilikleri 6ziinds comlayir va bioloji, geoloji,
torpaq va cografiya elmlorinin uzlagmasidir. Belo metaelmin obyekti
biitiin yiiksak togkil olunmus sistemlordir, onlara insan torafindsn yara-
dilmis sistemlar, insan torafindon dayisdirilmis landsaft sistemlori mox-
susdur. Belo anlayigda geoekologiya, geyd etdiyimiz kimi klassik eko-
logiyani yaxud bioekologiyani 6z canina ¢akir va mashur amerikan eko-
loqu Y.Odumun ilk dofs islotdiyi «atraf miihitin biologiyas1» termininin
sinonimina ¢evrilir (Scamaunos, 2003).

Digor fonlorin tarsfdarlari geoekologiyant Yer haqgqinda elmlorin
fonnaras: istiqgamoti kimi, geosferlorin ekoloji problemlori haqqinda
biitiin biliklori birlogdiran istigamst hesab edirlor. Bununla slagadar
geoekologiya yaxud geosferlorin ekologiyasi, qeyd etdiyimiz kimi bir
sifira basga ekoloji hissalors ayrila bilar.

Ucglincii istiqgamatin torafdarlar geoekologiya dedikds, litosferin va
biosferin qarsiliqlt tasir ganunlarimi dyranirlor. Onun tadqiqat obyekti
litosferdir — geologiyanin Gyronilmasi iiglin onsnavi olan geosferdir,
predmet isa geoloji miihitin ekoloji funksiyalar1 va ekoloji xassalordir.
Bu istigamat {igiin tez-tez ekogeologiya termini, daha tez-tez iss «ekolo-
ji-geologiya» islaridir. Ekoloji metaelmin bu istigamati 6z novbasindo
dinamik ekologiyaya, ekoloji geofizikaya, ekoloji geokimyaya, ekoloji
geodinamikaya ayrila bilor.

Ekoloji geologiya dedikds, hazirda geologiyada litosferin yuxari ho-
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rizontlarin1 dyronan elmi istigamoat basa disiiliir. Todgigatin predmeti
litosferin ekoloji funksiyalari, tadgigat obyekti iso geoloji elmlar i¢iin
ananoavi olan Yer geosferlaridir. Bu anlamani daha bir mahiyystli hal ilo
tamamlamaq vacibdir. Ekoloji geologiya yalnz litosferin ekoloji fun-
ksiyalarini deyil, hom do mantiyanin va yerin nisbatinin bu cohstlorini
6yranmoli, onlarin geoloji rolunu aragdirmah va biitiin Yer geosferlori-
nin ekoloji funksiyalarimi, yoni geoloji miihitin (terminin genig anlanma-
sinda) ekoloji xassolarini va ekoloji funksiyalarinin dyroenmosini todgi-
gatlara slavs etmsli, hamginin ekoloji aspektds geoloji miihitin litosfers
garsihgh tosirini askara ¢ixarmahdir. Belo halda ekoloji geologiyanin
torkibinds maxsusi ekologiyadan basqa (litosferin ekoloji funksiyalarini
dyrenon), tarixi geoekologiya (mihitin ekoloji vaziyystini geoloji va tari-
xi kecmisdo dyranen elmi istiqgamat), ekoloji geodinamika va ekoloji geo-
tektonika, ekoloji hidrogeologiya, ekoloji geokimya, ekoloji geofizika,
ekoloji geokriologiya, ekoloji mithandis geologiyasi ola bilar (Scamanos,
2003).

Demali, ekoloji-geologiya iimumi baximda ekoloji geologiya — bu,
litosferin va biosferin garsiliqht tasir ganunlarini dyrenan, Yerin biitiin
xarici geosferlorini geoloji rolunu va geoloji-ekoloji ixtisaslagmasini as-
kar edon mantiyanin va yer niivasinin ekoloji rolunu aydinlagdiran vo
insamin geoloji rolunun vs onun tesarriifat faaliyystinin spesifikasini na-
zors alan elmdir.

Qeyd etdiyimiz kimi, geoekologiyanin 6yranilmo obyekti atmosferi,
qurunun sath sularini, Diinya okeanini va torpaqlar: daxil eden cografi
ortiikdiir. Onun tadgigatlarimin predmeti atmosferin, hidrosferin va pe-
dosferin ekoloji funksiyalari ils slagadardir. ©gar torpaqlara gors ekolo-
ji funksiyalar hazirda torpaqsiinaslarin (baslica olaraq, (lobposocknii,
Huxutng, 1990) tadgigatlar: asasinda, demak olar ki, tam formalasmis-
sa, basqa geosferloro gora onlar zaif islonilib. Ekoloji funksiyalar dedik-
do ayri-ayn geosferlorin biitévlilkde ekosistemlorin hoyatinda, saxlanil-
masinda va tokamiiliinds rolunu basa diismak lazimdir.

Ekoloji geologiyanin tadgiqatlarinin obyekti geoloji dévrali elmlor
ficlin ananavi olan — Yerin daxili geosferloridir, yani litosfer, mantiya va
yerin niivasidir, hamginin xarici geosferlarin — atmosferin va hidrosferin
geoloji roludur. Ogar litosferin sathi 12 km dorinliys gadar birbasa geo-
loji-ekoloji metodlarla dyronilms tigiin sl¢atandirsa, litosferin daxili his-
salori, atmosfer, yuxar1 va asagl mantiya, hamginin xarici va daxili niiva
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yalniz nazori planda — seysmik, qravitasiya, elektrotellur, elektromaqnit
vo digar molumatlarin ssasinda dyronilir va els spesifik miisahidaslarin ki,
onlarin kémayi ila dorinlik proseslarinin yer sathinda, atmosferds vs hid-
rosferds miisyyan yolla oks olunan horakatlori agkara ¢ixarilir.

Ekoloji geologiyanin yuxarida verilmis genis toyinati tam oshato
olunmus hesab oluna bilmaz. O, geoloji elmlarin tadgiqat obyektlori ilo
sortlonon miioyyan ¢argivalora yerlasir vo onlarin ekoloji mahiyyati ilo
tamamlanir. Ekoloji geologiyanin predmet sahasi biologiya va geologiy-
anin kosismo miistavisinds formalagir. Belolikla, ekoloji geologiyanin
tadgiqat predmeti litosferin, mantiyanin vo yer niivasinin ekoloji fun-
ksiyalar1 vo Yerin xarici ortiiklorinin, geoloji proseslor formasinda ifads
olunan geoloji roludur. Eyni zamanda xarici geosferlorin geoloji rolu va
onlarin ekoloji funksiyalari, onlarin ham bitévlitkde biosfers, ham onu
taskil edon komponentlors — yoni, struktur vo hacm etibarilo mixtalif
olan ekosistemlors tosiri baximindan &yranilir. Eyni zamanda nazars
almagq lazzmdir ki, atmosferin, hidrosferin, cografi landsaftlarin va bas-
ga litosferiistii komponentlorin — biitovlikde cografi miihitin ekoloji
funksiyalar1 geoekologiya adlanmagda davam edon ekoloji cografiya
torafindan, torpaglar isa — ekoloji torpagsiinashqla dyronilmslidir (fIca-
Mmanos, 2003).

Bozi miialliflorin (gisman, Trofimov, 1995) haql olaraq qeyd etdiklori
kimi, geoekologiyanin ziddiyystlorinin vo miixtalif basa diisiilmslerinin
biitiin oldugunu geologiyanin, cografiyamn va torpagsiinashgmn tasir sfer-
lorinin va tadgiqat obyektlarinin mohdudlagmast ils slagedardir. Geolog-
lar va cografiyasiinaslar, cox uygun (geyri-miisyyan) va doyisen sorhadlori
olan «landsaft» vo «geoloji miihit» terminlorinden istifads etmokls, 6z
tadgigat obyektlarina gox vaxt eyni bir geosfer 6rtiiklorinin yaxud onlarm
hissalarini daxil edirlor, gismon torpagin ieragiya zonasini, aginma qa-
bigin, sath va yeralt: sulariny, relyefi. Odalet namins qeyd etmak lazimdir
ki, cografiya elminin niimayandalari «ekoloji cografiya» terminini az (zo-
if) istifads edirlor, ancaq «hava hdvzosinin ekologiyasm, «landsaft geo-
kimyasm, «Diinya okeaninin ekologiyasi»tipli tayinatlardan istifads edir-
lor. Burada da tadqiqat obyektiv kimi global ekosistemlorin abiotik tor-
kib hissasi ¢ixis edir ki, bu onlari ekoloji cografiyanin tarkib hissesi hesab
etmoys imkan verir. Onlardan bagga homin bu istigamata ekosistemlarin,
landsaft soviyyasinds yaranmasinin vo paylanmasmin ekoloji problemlori
ilo masgul olan biocografiya da aid olmalidir.
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Belo halda, ekoloji geologiya, ekoloji cografiya, ekoloji torpaqsii-
nasliq geoekologiyanin torkib hissalori kimi olur. Demsli geoekologiya
Yerin yiiksok togkilat soviyyali ekosistemlori (insan populyasiyasi, tex-
nosfer va noosfer daxil olmaqla) haqqinda biitiin informasiyam assi-
milyasiya edon, monimsoyon fonnarasi elm kimi, hesab edile bilar (Tpo-
¢dumoB u ap., 1995).
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Fasil 4
LITOSFERIN EKOLOJi FUNKSIYALARI

4.1. Litosferin ekoloji funksiyalar1 va xassalari haqqinda anlayis

Geoloji miihits, geoloji, bioloji va texnogen amillorin tasiri altinda
inkisaf edan va canli orqanizmlsrin inkigafina, insanin yasayis miihitina
tasir edon goxsaviyyali sistem kimi baxilmalidir. Bu zaman geoloji miihi-
tin ekosistemlorinin vo obyektlorinin — onlarin miixtalif tozahiirlorinda
méovcud olan birbasa va oks slagalerini yadda saxlamaq lazimdir. Bels
ki, geoloji miihitds har hansi miithandis qurgusu 6z tesir zonasinda kiitlo
enerjisi miibadilasinin xarakterina (ilk névbads yeralti sularin) yalmz
tasir etmir, ham ds o 6zii tobii sularin, kiiloyin, temperatur toraddidlori-
nin, ekzogen geoloji proseslarin, canli orqanizmlorin tosir altinda tad-
ricon dagilir.

Mikroorganizmlsrin atraf miihitin ekoloji seraitlerinin formalagma-
sinda boyiik rolunu siibut edon ¢oxlu sayda amillor malumdur. Misal
liglin, yasayis vo istehsalat binalarinin 6ziillorinds, metro tunellorinda
yanar va zoharli qazlarin hazirda amols galmasini, dag qazma islorinds
metal konstruksiyalarin bakteriyalar ilo dagidilmasini, siirligmo proses-
larinds bakteriyalarin rolunu géstarmak olar.

Geoloji miihitin va ekosistemlarin miixtslif goraitlords qarsiliqh tosir
va inkigaf xiisusiyyatlorinin dyronilmasi galacok tadqigatlarin vazifasidir.

«Funksiya» dedikds, bu va ya digor obyektin, prosesin, yaxud hadi-
sonin oynadig: rol basa disiiliir. Litosferin ekqloji funksiyalari, yeralti
sular, qaz, neft, geofiziki sahslor daxil olmagla, litosferin rolunu va
shomiyyatini toyin edon va oks etdiran biitiin ¢oxcahatli funksiyalar va
onda bag veran (gedon) geoloji proseslorin biotanin va baglicasi, insan
comiyyatinin hayat tominatinda rolu basa diisiiliir. (Tpo¢umos, 3wrusr,
2000, 2002).

Litosferin ekoloji funksiyalari anlayisi 1994-cii ildo elms daxil ol-
musdur (Trofimov, Ziling). Onun meydana ¢ixmas: tasadiifi deyildir va
har seydan avval, onunla slaqadardir ki, litosfer komponentlari va insan
comiyyati daxil olmaqla, biota arasinda qarsiligli tssirin dyranilmasi
geoloq tarafindan litosferin rolunun qiymstlondirilmasina yeni yanas-
mani gostarir.

Geoloji elmlorin yaranma anindan baslayaraq litosferds faydah qa-
zintilarm axtaris1 masalolori, XX asrin birinci iyirmi bes ilindon miihan-
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dis-tasarrifat, har seydon ovval insamin mithondis-ingaat (tikinti) foa-
liyyati ilo slagadar tedqiq olunmusdursa, son illor litosferi biotanin va
ilk névbads insan comiyyatinin mévcudlugunun ssasi kimi giymatlon-
dirmsk zorurati agkar olmusdur. Litosferin atribut ekoloji keyfiyyatinin
va onun miiasir vaziyystinin biotanin ekoloji vaziyyati v insan comiyys-
tinin inkisaf soraitlori ilo qirilmaz slagasinds baxilmasi vacibliyi meyda-
na ¢ixmigdir. Bir sira miislliflorin fikrincs (Tpodumos, 3wiunr, 2007) bels
todgiqatin nazori vo metodik asasi, mohz litosferin ekoloji funksiyalar
haqqinda talimdir.

Digor torafdon, son vaxtlarda muxtalif togkilati saviyyali ekosistem-
larin, Yerin ekosferi daxil olmagla, yranilmasinds litosferin ekoloji rolu
haqqinda informasiya c¢atigmazlhigt hiss olunur. Bels ki, ekoloji proble-
matikaya hasr olunmus nasrlords vo normativ materiallarda asas diggat
atmosferin, torpaglarin, soth sularinin ¢irklonilmosi masalaloring, tobii
va tobii-texniki landsaftlarin transformasiyasina verilib. Onlarda litosfe-
ri praktiki olaraqg ayirmir va ona baxilmir, baxmayaraq ki, o, landsaftin,
torpaqlarin geoloji (litogen) asasidir, atmosferlo vo soth hidrosferi ils
madds va enerji miibadilesi miihitidir, onun vasitssilo tobistds suyun
dovran: hoyata kegir. Mshz litosfer, (onun kontinental hissasi) yeriistii
biotanin strukturuna daxil olan, onun hoyat faaliyystini, proseslorini
tomin edan sirin sularin toplayicisidir. Litosfer — basoriyyatin, ictimai
sosial strukturu kimi, faaliyyati inkisaf {i¢lin vacib olan tobii mineral eh-
tiyatlarin toplanma miihitidir. Deyilonler eyni zamanda texnogen day-
ismis litosfers ds aiddir vo bu massle xiisusi diggat va dyronilma talob
edir. Hazirda elo an golib ¢atib ki, indi litosfera ekoloji mdvqelardon
yalniz biotanin yasamas: ii¢lin vacib olan litogen ssas (6ziil) kimi ya-
nasmaq olmaz. Litosferin rolunun, Yerds hayatin mévcudlugunu tomin
edon ekosistemlorin bargorar olmasinda aparict amillordon biri kimi
giymetlondirilmasinin vaxtt ¢atmigdir. Qarsiya qoyulmus masalalar, lito-
sferin biotanin faaliyyatds olmasina tasir edan tabii vo texnogen alagoli
xassalorinin daha daqiq éyranilmasini talob edir.

Litosfer planetin st bark ortiiyii olub (qalinlig 50-200 km) bdyiik
mohkamliys malikdir va he¢ bir miiayyan kaskin sarhadi olmadan asagi-
da yatan astanosfers kegir. O, yer gabigini, yuxart mantiyanin bark his-
sasini daxil edir; sonuncu yer gabiginda Moxorovigi¢i sarhadi ilo (Moxo
sorhadi) ayrilir. Litosfer yuxaridan hidrosfer va gismon ona niifuz edon
(kegon) atmosferla sorhadlonir.

Litosfer planetin bir hissasi olmaqla, na isa «donmus, bir dafs va
hamigoalik yaradilmig» deyildir. Litosferds ¢ox miixtslif geoloji proseslor

150



gedir, onlarmn naticalorini yer qabiginin torpanmolari, harakati, vulkanla-
rin piskiirmoaleri vo basqa sokilds miisahids etmok olar. Yerin daxili
enerjisini, yer qabigmin formalasmasinda miihim rol oynayan geoloji
tokamiil amili kimi, alimlor ¢oxdan gostormiglor. Onlar (masalen,
V.1.Vernadski) dofalorle geyd etmislar ki, Yer planet kimi, miisyysn geo-
fiziki va geokimyovi tokamiiliini kegirir, ham da, vurgulanird: ki, Yerin
tokamiilii nizamsiz, tesadiifi xarakter dasumir, oksine miioyysan ganuna-
uygunluglara tabedir.

Litosferin miisahide olunma imkani olan sath hissasi milayyon qadar
bark va miioyyan godar nisbaten bos siixurlardan taskil olunub. Litosfe-
rin hacminda siixurlarin fiziki voziyyatini tayin edan asas amillor tempe-
ratur, flyuidlorin migdari va tozyigdir. Yerin sathinds «normal» soraitlor
hokm siiriir, bu 50°-don 60°C-ya kimi diapazonda atmosfer tozyiqi (10°
Pa) olmagla mokan vs zaman (mdvsiim) temperatur doyismolaridir. Dag
islorinin tacriibasi, qgaynar manbalerin (bulaglarin) vo foal vulkanlarm,
darinlik quyularmin vo miisahidslarin molumatlar: gostarir ki, litosferds
temperatur dorinlik {izro yiiksolir. Bu zaman dorinlik iizra tozyiq vo
maddonin sixligi da artir ki, bu da drten siixurlarin agirhgimn tasiri ilo
slagadardir. Belo ki, 30 km darinlikda temperatur toxminan 900°C (8-108
Pa tozyiq soraitindo) edir.

Litosferin miixtolifliyi planetimizin biitiin geoloji tarixins, baghca
oks istigamotlonmis proseslorin energetik qarsiligh tasirlorinin (bunlara
Yerin 6ziinii nizamlama va giiclonon tokamiiliiniin oks slags mexanizmi
kimi baxilir) naticssidir. Geoloji va bioloji proseslors sarf edilon enerjini
yer osason Giinssdan alir. Lakin litosferin 6ziinds do yer gabiginda vo
mantiyada, homginin enerji manbalori moveuyddur, onlara, ilk névbada
radioaktiv elementlorin bdyiik istilik ayrilmast ils gedon pargalanma re-
aksiyalarini aid etmok olar.

Litosfers enerjinin fasilosiz suratdo daxil olmasi onun tarazligsiz
energetik voziyyatini sortlondirir, ¢aylarmn isinds, dagomalogalmada, de-
nizlorin transqressiya va reqressiyasinda, zalzalalards vo nshayst, hoyatin
méveudlugunda ifads olunur. Géstarilon proseslar litosfers hom konar-
dan, Giinagdon va kosmosdan, ham ds daxilden, planetin béyiik darin-
liklorindan daxil olan artiq enerjini udur va transformasiya edir (doyis-
dirir). Enerji ilo birlikdas (asason istilik) litosfer bdyiik miqgdarda maddani
gaz, buxar, mantiyadan maye magma, kosmik fozadan meteoritlar gok-
lindo udur. Digar torafden, yer gabigi 6z maddasini vo enerjisini kosmo-
sa verir. Litosferin hidrosferls, atmosferls, kosmik faza ilo va Yerin da-
xili doarin sferlari ilo fasilesiz suratde gedan kiitls va enerji miibadilssi,
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belalikls, elo mexanizmdir ki, o, litosfer daxilinds va onun sathinds mii-
sahids olunan biitiin geoloji va bioloji proseslorin asasinda yerlasir. So-
nuncularin qarsihgh miinasibatleri litosferin ekoloji funksiyalarmmn
6ziinomoxsus reallagsmasini gostorir. Belo kontekstds litosfer giinas ra-
diasiyasina va kosmik silalanmaya slavs kimi, enerji menbalorindan biri
kimi ¢1x1s edir: onun deyisdirici, toplayici, uducu va Stiiriicii miihiti kimi.
Bu enerjinin xeyli hissesi geoloji proseslorin himayasina (saxlanilmasi-
na), hamginin, planetimizds yasayan bitki va heyvan alominin niimay-
andslarinin hayat faaliyyati ii¢lin yararh soraitlorin yaradilmasina sorf
olunur. Litosferin bu xassalori onun qurulusundan, veziyystindon vo
onun daxilinds vo sothinds bas veran geoloji proseslorden dogur va
onun ekoloji funksiyalar vasitasilo reallasir.

Tabii va texnogen doyisdirilmis litosferls va neca bir bioloji név kimi
biota, hom ds ictimai sosial struktur (insan camiyyati) arasinda funksio-
nal asililiglarin miixtolifliklari dérd ekoloji funksiyaya uygun golir: re-
surs, geodinamik, geofiziki vo geokimyavi. Onlarin mezmununu tayin
edak (Tpodumos, 3ununr, 2003):

—litosferin resurs ekoloji funksiyas: litosferin mineral, iizvi vo iizvi
mineral ehtiyatlarinin va geoloji mokaninin, biotanin, ham biogeosenoz
kimi, ham sosial struktur kimi, hayat va faaliyyat iigiin rolunu miisyysn
edir;

—litosferin geodinamik ekoloji funksiyasi, litosferin, biotanm vo-
ziyystino, insamn yasayis tohlitkasizliyino ve rahatligma tsbii vo antro-
pogen proseslar va hadisalor vasitalarlos tasir etms xassalarini oks etdirir;

~litosferin geokimyovi ekoloji funksiyast litosferin tobii va texnogen
manssli geokimyavi saholorinin (miixtalifliklarinin) biotanin biitévliikda,
qisman insan daxil olmaqla, vaziyyatins tosir etma xassalorini oks etdirir;

—litosferin geofiziki ekoloji funksiyas: litosferin tobii vo antropogen
mongali geofiziki sahslorinin (miixtolifliklorinin) biotanin, insan daxil
olmagqla, vaziyyatina tasir etms xassalorini gostorir (cadval 4.1).

Qeyd etmok lazimdir ki, 1998-ci ils iimumi, geofiziki ve geokimyavi
funksiyalara vahid geofiziki funksiya kimi baxilirdi (Tpodumos, 3umusr,
1994); bu, gox aydin olaraq tibbi-sanitar istigamotlondirmeys malik idi.
Lakin bu mosolonin daha darin islonmasi gésterdi ki, bu funksiyalarin
tobisti miixtslifdir. Geofiziki funksiya tobii vo texnogen geofiziki saha-
lorls vo onlarin biotaya spesifik tasiri ilo, geokimyavi funksiya isa - lito-
sferin maddi torkibi ile vo onun kimyavi tobiatli geokimyavi sahalari vo
anomaliyalar ils slagelidir. Hom ds har iki funksiyamin canli orqanizm-
lars tasirinin tibbi-sanitar yoniimlii giymatlondirilmasi saxlanilir.
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Cadval 4.1. Litosferin ekoloji funksiyalar va xassalari

Litosferin
ekoloji
funksiyalan

Litosferin ekoloji xassalari

1

2

Resurs

. Insan comiyyati iigiin vacib olan mineral, iizvi, izvi-mineral ehtiyat-

larin torkibi va saxlanilmasi;

. Biota iigiin vacib olan biofil sirali elementlarin torkibi va saxlamilma-

s1;

. Biota vs insan torafindan istifads edilen yeralti sularin barpa olunan

ehtiyatlarinin litosfer tarafindan barpaolunma qabiliyyati;

. Canll organizmlorin yerlogdirilmasini vo mévcudlugunu vs insan

sivilizasiyasimin inkigafin1 tomin edan geoloji mokanin (sahs va
hacm) tutumu;

. Orazi resursunun, onun moanimsonilmo vs abadlasdinlmasinin

miixtalif névloring miinasib olmagqla, litosferin maddi va energetik
parametrlori ilo slagadar keyfiyyati

Geodinamik

. Insanin yasayis rahathgina va biotanin hoyat faaliyyati saraitloring

tasir edoan geoloji proseslarin tazahiiriiniin mokan-zaman miixtsliflik-
lari;

. Canli organizmlars va insana ekoloji tesiri giiclondiran geoloji pro-

seslarin tazahiiriiniin kaskadlig1 (enerji manbali olmasi);

. Canl organizmlorin yasayis tohliikasizliyina tasir edon fslakatli geo-

loji proseslarin dovri inkisafi

4. Insanin immun sistemins va canli orqanizmlarde mutagen tazahiirlo-

rin foallasmasina tosir edon Yerin yiiksok flyuid va tektonik foalligi
dorinlik gatlarindan qaz bosalmal: hidrodinamik zonalarinin méve-
udlugu;

. Yiiksak ekoloji tahliikali litosfer bloklarinin (geodinamik anomaliya-

larin) gargin vaziyyatinin dévri mokan-zaman geyri-sabitliyi;

. Dinamik tarazliq vaziyystindon tobii yaxud antropogen amillarin

tasiri ila ¢1xmus hissonin biosfer vasitasila normal vaziyyats qaytaril-
ma qabiliyyati

Geokimyavi

. Canli organizmlara va insana tssir edon geokimyavi miixtalifliklorin

movcudlugu;

. Litosferin, canli orqanizmlards miibadila proseslari iigiin vacib olan

vo geokimyovi miixtsliflorin yaradilmasina tasir edon kimyavi ele-
mentlorin va birlasmolorin akkumulyasiyasinda ifads olunan kon-
sentrasiya xassasi;

. Litosfer maddasinin areal, akval va bioloji miqgrasiya prosesinda bit-

kilara, insan va heyvan organizmina diismo gabiliyyatini tayin edon
migrasiya xassalari;

. Litosferin, onun komponentlarinin 6z-6ziina tamizlanmo gabiliyyati-

ni tayin edan yayici xassasi
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Cadvsl 4.1-in davam

1 2

1. Biotaya tasir edsn geofiziki sahslorin mokan-zaman miixtalifliklari-
nin méveudlugu;

2. Geofiziki saholarin tazahiiriin intensivliyl Gzrs anomal vs patogen
zonalarinn tazahiiri;

3. Geofiziki saholorin tozahiir intensivliyi vs gorgin vaziyystinin 6z-
Oziins nizamlanmas Gzrs litosfer gabiliyyati;

4. Kosmik vo dorinlik yerdaxili vo monsgali energetik axinlarin akku-
mulyasiyasi vo doyisdirilmasi lizrs litosfer qabiliyysti

Geofiziki

4.2. Litosferin resurs, geodinamik va geokimyavi-geofiziki
funksiyalarmin xarakteristikas:

Tabii va texnogen doyisdirilmis litosfer va bioloji név kimi, biotanin,
ham ds ictimai sosial struktur — insan comiyyati arasinda olan funksio-
nal asihihqlarin biitin névleri dord funksiyaya ayrilir (Tpodumos, 3u-
munr, 2000, 2002): resurs, hidrodinamik, geofiziki va geokimyavi.

Litosferin yuxari horizontlarimin resurs funksiyasi onun, biotanmn
(ekosistemlorin) o ciimlodon insanin talobatlarinin da abiotik resurslarla
tomin edilmasinin potensial gabiliyystli olmasindadir (Kopones, 1996;
Tpodumos, 3ununr, 2000, 2002). Resurs funksiyasi «litosfer-biota» sis-
teminds bazadir, ¢iinki, onunla yalniz biotanin yasayis vo tokamiil sora-
itlori deyil, ham ds mévcudlugunun 6ziiniin miimkiinliyiidiir. Bu fun-
ksiya resurslarin (mineral, {izvi, izvi-mineral) rolunun biotanin hayat va
faaliyyati figiin ham biogenez, hom ds sosial struktur kimi tayin edir. Li-
tosferin resurs funksiyasi mineral iizvi va onun iizvi mineral xammahnin
shamiyyetini sartlondirir (slagalondirir; bu xammal biotanin, ham bio-
geosenozlar, hom ds antopogeosenozlar kimi hayat faaliyyatinin asasini
toskil edir (Jcamanos, 2003); o, asagidaki aspektlori daxil edir (Tpodu-
MOB H 1p., 2000) — biotanin hayati v foaliyyati {iglin resurslari insan co-
miyyatinin hayat va faaliyysti ii¢lin vacib olan resurslar: biotamin, o
ciimladan, insan comiyystinin da yerlogdirilmasi vo mévcudlugu vacib
olan geoloji mokan kimi resurslar. Birinci iki aspekt mineral-xammal
resurslar1 ilo, sonuncu isa orqanizmin hayat faaliyystinin bas verdiyi
geoloji makanin ekoloji tutumu ils slagodardir.

Litosferin petroloji funksiyalar: (ekoloji petrologiya) — biotanin inki-
safinda, miithandis-ingaat foaliyyatinin aparilmasinda, o ciimloden, darin
neft va qaz quyularinin qazilmasinda, slam anbarlarinin tikilmasinds,
neft vo qaz komarlorinin ¢okilmasinds va istilik energetik kompleksinin
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digor miihondis kommunikasiyalarmin tikilmesinde rolunu miisyysn
edir.

Ekoloji petrologiyanin asas masslalori siixurlarin mixtalif gruplari-
nin xassalorinin, onlarin yerlosmo ganunauygunluqlarinin, litosferin bio-
ta ilo (bitkilorls, heyvanlar alomi ilo) qarsiligh tosiri noticasinds bas ve-
ron dayismalarin dyranilmasindadir. Litosferin ekoloji-petroloji funksiy-
alarinin saciyyslondirilmasinds asagidakilar nozors almir: siixurlarin
miixtolif genetik va petrografik tiplorinin fiziki-mexaniki xassalari, har
seyden avval, mohkomlik, deformasiyaya ugrama, dayaniqlq, su kegi-
riciliyi va b.

Ekoloji-petroloji funksiyalarin spesifik 6ziinomoxsus slamstlorindan
biri biogen ve ¢okms mongali siixurlarin formalasmasinda canli maddo-
nin rolunun agilmasinda, iizvi qahqlarin toplanma va karbohidrogen
maddasi toplanmasina gevrilmalari proseslarinin dyranilmasindadir.

Litosferin geodinamik funksiyalar: ekoloji aspektds geoloji proseslo-
rin gedisindo 6ziinii géstorir, ham da litosferin ekoloji-geodinamik xasss-
lori hom onun energetik torkib hissasi ilo, hom da relyef amslogatiran
amillor daxil olmagla, onun maddi tarkibi ilo sertlenir. Litosferin geodi-
namik funksiyalar: biotanin va geoloji proseslarin (endogen va enzogen)
qarsilight tasiri ilo miisahids olunur. Endogen geoloji proseslor Yerin
vulkan va tektonik foaliyyati ilo tozahiir edir. Vertikal tektonik harakat-
lorlo relyefin formalagmasi, daglarin landsaft qursaqhig olagadardir.
Daglarda yiiksokliyin artmast ilo iglimin doyismasi bas verir, bu da tor-
paglarin formalagmasina, relyef smols gatiron proseslorin vo miixtalif
heyvan va bitki névlorinin inkisafina tasir géstarir. Neotektonik horokat-
lorin, qirilma va qunisiqlq deformasiyalarinin neft vo gaz yataqlarimn
formalagmasinda rolu boyiikdiir. Ekoloji riskin giymatlondirilmasi en-
dogen va ekzogen proseslorin inkisafi, onlarin tozahir parametrlari ils vo
ekoloji naticalorden asihdir.

Litosferin geokimyavi funksiyalarina (ekoloji geokimya) tobii vs an-
tropogen mansali geokimyavi saholorin biotanin veziyyatins vo insanin
saglamhgma tosir etmo qabiliyyati kimi baxilir. Geokimyavi sahaler
miioyyan siixur tiplorina mensub olan va bir qayda olaraq bu vo ya diger
geokimyavi baryerlords formalasan tobii vo yaxud texnogen mansali ge-
okimyavi anomaliyalardir.

Geokimyavi landsaftlar bir-birinin arasinda elementlorin miqrasiya-
s1ilo bagh olan, geyri-barabar uzlasan elementar landsaftlarin paragene-
tik assosiasiyalarim1 amolo gotirir. Elementar landsaft bircinsli kompo-
nentlari — relyefi, torpaglari, bitkigiliyi va iqlimi olan miisyyan tipli yer-
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dir. Biitiin bu saraitler torpaqlarin miioyysn miixtolifliklorini yaradir va
siixurlarla orqanizm arasinda eyni garsiligh tasirlorin inkisafin géstorir.
Landsaft geokimyavi yanasma, tobii va texnogen landsaftlardan ibarat
olan arazinin bir metodika ilo qiymstlondirilmasins imkan verir.

Dorinlik qilmalarr sayssinds yer sothins karbohidrogenlor daxil
olur, bununla slaqadar lokal va geofiziki vo geokimyavi anomaliyalar
yarmir. Tebii biosenozlar askar olunmus radiofil mikroorganizmlor
diggsati calb edir, onlarin radioaktiv elementlarin biogeokimyavi dévra-
larinds rolu gox bdyiikdiir. Radioaktiv siialanmanin biitiin tiplorinin ra-
diasiyasinin miixtolif dozalarda populyasiya vo hiiceyro saviyyesinda
mikroflora niimayandslarina, onlarin fizioloji funksiyalarina va genetik
aparatina tasiri molumdur, miisyysn dozalarmn stimullagdirici tesirinin
naticalori vo mikroorganizmlosrin radioaktiv ¢irklonmolorin bioindikato-
ru kimi istifadssinin miimkiinliiyii miizakirs olunur.

Litosferin geofiziki-geokimyavi funksiyasi. Bu funksiya tobii vo an-
tropogen mansali geofiziki vo geokimyavi sahalarin biotanin vaziyystins
Vo insan saglamligina tosir etmok qabiliyystli xassssi kimi tayin edilir.
Biitiin yer sothi miixtslif kimyavi elementlorin vo miihitin fiziki para-
metrlsrinin mozaik paylanmis ns iso bir ortalagmig qiymotlorindan iba-
ratdir. Yiiksok miqdarh kimyovi element sahalori (geokimyavi fondan
giicli suratds forglonan) geokimyavi anomaliyali sahslor adlanir. Tobii
geofiziki sahalar — maqnit, qravitasiya, sabit carayanin geotermik va siini
oyadilmis elektrik sahalori va geofiziki anomaliyalara ayrilir. Yerin
ortiklorinds geokimyavi vo geofiziki anomaliyalar geopatogen zonalar
adlanir. Bir sira alimlor geopatogen zonalar iizvi alomin, o ciimlodan
insanin vaziyystinds neqativ olaraq géstoren atmosfer, hidrosfer, litosfer
va planetin darinliklsrinin anomal tazahiirlii xassalor olan sahalori kimi
basa diisiir. Bununla slaqadar olarag, canli orqganizmlords patogen ko-
narlagmalarin inkisafina yol veran geoloji-geofiziki soraitlorin macmuu
gepatogen adlandirirlar.

Anomaliyalarin, yaxud geopatogen zonalarin movecudlugu onunla
slagadardir ki, litosferds vertikal va horizontal miixtaliflikler vardir va
kegiricili zonalar mévcuddur ki, onlardan tektonik pozulma sahslorinda
energetik saholorin torkibins va kimyavi elementlorin paylanmasina hiss
olunacaq pozulmalar daxil edilir.

Hazirda, qeyd etdiyimiz kimi, litosferin geofiziki-geokimyavi fun-
ksiyasi sorbost olaraq geokimyovi vs fiziki funksiyalar kimi togdim edi-
lir.

Geokimyavi ekoloji funksiyaya analoji olaraq, litosferin geofiziki
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funksiyasina litosferin tobii vo texnogen monsgali geofiziki sahslarinin
(miixtalifliklarinin) biotanin litosferin tobii vo texnogen monssli geofiziki
sahalorinin (miixtalifliklorinin) biotain vaziyyatins va insanin saglamligi-
na tosir etmok xassasi kimi baxihir (Tpodumos, 3uwmuar, 2000). Bu alimls-
rin fikirlsrini inkisaf etdirarok A.D.Abalakov (2007) torafindan litosferin
basqa tobii sferlorlo vo comiyyatlo qarsiligh tasir xarakterini géstoran
grafik model tartib olunub (sakil 4.1).

LD

Sakil 4.1. Ekoloji-geoloji sistem (A6anaxos, 2007). Zaman-mokan ekoloji qarsiligh tasir
sferlori: LD - litodinamik, BI — bioiglim, ST — sosial-tasarriifat (comiyyat). Os! siniflar:
1 — minerallar, siixurlar, fasiya va formasiyalar, geoloji cisimlor va strukturlar, yeralti
sular, geodinamik, geokimyavi va geofiziki proseslar, hadisslor, sahslor va strukturlar,
geotekzurlar; 2 - canli orqanizmlar, onlarin mangsi va hayat taminati (istilik, riitubat,
gidalanma); 3 — sosiaiim (ohali) va tasarriifat. Ikili garsiligl tasir siniflori: 4 - biotoplar,
novlarin yasayis yeri; stasiyalar, torpaglar, biogeokimyavi proseslar vo smoalagalmolor;
5 — biotik va hidroiglim ehtiyatlar1 vs soraitlar; 6 — mineral, istilik energetik, hidrodi-
namik, geofiziki va mokan resurslan v graitlori. Uglii qarsiliqli tasir sinfilari: 7 — litosfer
ekoloji resurs, canli orqanizmlarin vs insanin hayat faaliyystinin yasayis mithiti kimi -
ekoloji-geoloji sistemin niivasi kimi.

Litosferin hidrogeoloji funksiyalar: (ekoloji hidrogeologiya) yeralti
sularin yaranmasi (zahir olmasi) yayilma vs harakst qanunauygunlugla-
r1, onlarin rejimi va ehtiyatlari ilo kimyavi elementlarin migrasiya qanu-
nauygunluqlar ilo, yeralti sularin torkibi vo formalasmasi ila, yeralti
hidrosferin termik xassalori, mango va tokamiil xiisusiyysatlari ilo, yerin
tokinds yeralt1 sularin geoloji faaliyysti ilo va onun geoloji proseslarin
inkisafinda rolu ilo slagadardir. Yeralt: sularin biota ilo qarsihigh tosiri-
nin tohliline xiisusi diqqgat yetirilir, onlarin igmali, tesarrifat-moigot va
sonaye su tachizatinda shamiyyati giymsatlondirilir.
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Yeralt1 sular yataqlarin sululuguna, torpaqglarin meliorasiya sorait-
laring, sonaye vo basqa tikinti (insaat) névlarinin yerina yetirilmasinag to-
sir edir. Onlar su tachizati, meliorasiya, mialics, sanaye va termoener;ji
mogsadlari ligiin istifads olunur. Bunun naticasinds yeralti sularin
tilkonmasi bag verir: komiyyst (suyun c¢atismazhigr va keyfiyyst (suyu
¢irklonmosi). Ona gora ds yeralti hidrosferin resurslarinin titkonmadon
gorunmast (aradan qaldirilmasi) iizro miidafis todbirlori aparmaq
vacibdir. Hidrogeologiyanin hidrogeoloji aspektlori hamginin yeralt: su-
larin biotanin hoyat foaliyystino tosiri, onlan tasorriifat vo igmali su
tachizati iigiin istifadasi il slagalondirilir. Onlara totbiq edilon tslobatla-
ra bakterioloji gostaricilari, sirin (igmali) suda, toksiki kimyavi maddals-
ri va orqanoleptik gostoricilori daxil edir.

Neft vo qaz yataglarmin axtars kesfiyyat islorinds va islonilmasinda
on boyiik tohliikks sirin su yeralti kompleksinin qazma mohsullar: ilo,
qazma mohlullan ils, karbohidrogenlorlo, mineral sorabalarla ¢irklan-
mosindadir. Cirklonmalor yuxaridan vs asagidan ola bilor.

Neft-qaz yataqlarinin orazilori Gi¢lin yuxaridan daxil olan ¢irklondi-
ricilora rogmoan yeralt: sularin miidafislilik xatlari tortib edilir. Bu xarita-
lar cirklandiricilerin yerin sathindon diismosinin garsisinin alinmasi iizra
tadbirlorin islonilmasing imkan yaradir.

Sath va yeralt1 sularin garsihiqli tesirlorin naticasinda ¢irklondiricila-
rin yeralti sulardan agiq su hvzalarine migrasiyasi (asagidan ¢irklonma)
bas vers bilor ki, bu da onlarin sakinlarins neqativ tasir géstarir vo suyun
keyfiyystini (igmok ti¢iin) asag: salir.

Litosferin iglim funksiyalari (ekoloji iqlimsiinashq) litosferin iglimi-
nin, onun komponentlarinin, biosferin va antrofosferin birlikda tasiri ilo
slagadardir. Iglim bir ¢ox amillorden, her seydon avval Yerin cografi
zonallig1 sisteminds sahanin vaziyystindon ve dag qursaglarindan (qur-
sagqll olmasindan), homginin, yer sahasinin okean va kontinentlors nis-
batds voziyysati ila slaqadar olan (sartlanan) sektorlugdan asihidir.

Iqlim yerin (sahonin) fiziki-cografi xarakteristikalarindan biri kimi
basa diisiiliir: giines radiasiyasinin, yer siialanmasinin, havanimn va tor-
pagin temperaturu, riitubstlonmanin vo kiiloyin ¢oxillik rejimlorinin
cografi vaziyystindon asili oldugu kimi.

Iqlim rejiminin xiisusiyyatlori cografi en dairasi (en dairasi zonalig)
vo daniz saviyyesindon yiiksokliyi ilo (yiksoklik zonalligt), atmosfer sir-
kulyasiyasi va yer sathinin xarakteri doyismoz (daimi) tesiredici amillor-
dir. Atmosfer sirkulyasiyas: havanin ¢oxillik rejimini miloyyon edir va
tabisto vo insan faaliyysting 6ziinlin tasirlsrinin dayiskanliyi vo kontrast-
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g1 (tazadli olmas) ile forglonir. Vertikal (saquli) qursaqhq relyefls sort-
lonir: o, tektonik horakatlords, dagomolagatiran proseslorls olaqadardir.
Yerin igliminin vs tsbii zonalarinin zonalligi, geomorfoloji zonalliq
miixtalif yash relyefin mortoba-konsentrik yerlosmosinds, imumi galx-
manin markazins nisbatds ifads olunmusdur.

Litosfer iglimin formalagma amillorindan biri olmagla, onun kom-
fortlu (rahat) yaxud diskomfort olmasini sortlondirarsk biotaya va insa-
na tosir edir. Oz novbasinda iglimdan asili olan (iglimls sartlonen) ek-
zogen geoloji proseslar litosfers, torpaqlara, bitkigiliys, heyvanlar als-
ming, insana va onun faaliyyating tasir gostorir.

Iqlimin ekoloji gqiymotlondirilmesi asasinda giymatlandirilms apari-
Iir va yers yaxin tobagads havanin keyfiyystinin formalagmasinin mezo-
iqlim potensiali xaritslori tortib olunur; bu potensial neft va gaz yatagla-
rinin arazilorinda atmosferin sanaye tullantilarindan 6z-6ziinii tomizlon-
mosini saciyyslondirir.

Litosferin biotik funksiyalar: litosferin, onun komponentlarini va in-
samn qarstligl tosirlori ilo slagadardir. Belo qarsiigh tasir naticasinds
biosenozlar birlikds mévcud olan biotanin vs onlar tersfinden yaradil-
mus biosenotik miihitin dayanigh sistemi formalasir. Heyvanlarin yaxud
bitkilerin bu va ya diger névii, ekoloji cahatcs bircinsli va biosenoza ya-
xud fitosenoza uygun olmagla, miiayyen yerds — biotopda maskan salir.
Litosferin biotik funksiyasi kimyavi elementlorin biogen miqrasiyasini
onlarin bioloji dévranimi oks etdirir. Geokimyavi va biotik funksiyalarin
vasitasilo biotanmn kimyavi torkibini vo onun doyismasine olan sababi
tohlil etmok olar. Litosferin hidrosfer, atmosfer, biosfer va texnosfer ki-
mi digor sferlorle qarsthqh tasir naticasinds Yerin landsaft drtilyii yaxud
geosistem yaranir. Landsaft sferins bir ¢ox dinamik vaziyyatlor xasdur.
Geosistemin dayison vaziyyatlorinin harskati haqqinda biliklora uygun
olaraq, tabii vo antropogen amillorden asili olaraq, onun dayison ve-
ziyyotlorini ayirirlar: kokli, zoif kokli va seriyall. Dayison vaziyystlor
epifasiya daxilinds bir invarianta tabedir. Masalen, siixurlarin aginmast
zamani, yaxud ¢ay subasarmnin rejiminin dayismasi zamani va b. biogeo-
senozlarin formalasmasi vo doyismasi (ndvbalogmasi), insan tesiri altinda
dinamika va sonrak: barpa proseslori. Koklii fasiyalar geosistemin, onun
komponentlarinin harmonik-optimal uzlasmas1 halinda, nisbaten daya-
migh ekvifinal vaziyystde olur. Zaif koklii (kvazikoklii) fasiyalar az va
yax ¢ox dorocads uzun moveudluqglara aiddir, onlar kokli fasiyanin
struktur prosporsiyalar1 pozuldugda (uzun hipertrofik tasir vo ya basqa
amillo slagadar) yaranir. Seriyal geosistemlor aksar hallarda uzun miid-
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datli deyillar, bir-birini spontan (6z-6ziins amals golon) suratds avaz edir-
lar. Nohaystdo, ekaifinal, yaxud kokli vaziyysts ¢ata bilsrlar (Soraba,
1980).

Taobii miihitin miixtalif amillorinin biotanin inkisafina mokan va za-
manda tozahiir edon tosiri fakturial-dinamik sirali tesovviirlorlo slages-
londirilir. Koklii fasiyalardan konarlagsma (planetar-regional normaya
uygun) seriyali fasiyalar istigamotinds tobii mithitin landsaftdaxili doy-
ismolori liziindon bas verir. Normadan ssas kenarlagsmalar ayrilir: fakto-
rial-dinamik siralar: litomorf, psammofit, gallofit, hidromorf, ksero-
morf, kriomorf va b. (Kpayxnuc, 1979).

4.3. Litosferin ekoloji funksiyalar tabii va texnogen
amillorin tasiri altinda inkisaf mahsulu kimi

Noazar almaq lazzmdir ki, litosferin ekoloji funksiyalar1 va onlarn
miiasir ifads olunmasi Yerin tabii va texnogen amillorin tosiri altinda
tokamiil inkisafi ilo sortlonir (slagadardir). Yerin geoloji tarixinds tabii
miihitlorin tokamiilii fonunda baxdigimiz mévgelordon (litosferin ekoloji
funksiyalarinin  inkisafinda meyllorin) iki asas vaxt marhslasi
miimkiindiir. Birinci marhals - son daracs tabii, Yerds hoyatin yaranma-
sindan (toxminaen 3,5 mlrd il avval) insan sivilizasiyasinin meydana ¢ix-
masina gedon va ikinci moarhalo — tobii-texniki, 200 il vaxt intervalim
shats edan vs baslica olaraq texnogenezin téramasi olan.

Bu morholonin birincisinde litosferin resurslari toplayict (yigici)
meyllori il saciyyslonmisdir; bu, {izvi alomin tokco tokamiil inkisafinin
miimkiinliiyiinii deyil, ham ds insan sivilizasiyasinin meydana ¢ixmasi
liclin maddi bazis yaratmigdir. Bu, litosferin mineral resurslarinin, onun
yanacag-enerji potensialinin toplanma dévriidiir. Ikinci, tobii-texnogen
inkisaf morhalasi ilo resurs funksiyasinin mahiyystinin kékli doyismasi
slagadardir. Bir ¢ox resurslarin toplanma dovrii onlarin istehsalinin in-
tensiv va toraqqi eden (borpa olunmayan resurslarda daxil olmagla)
dovrii ilo dayisdi. Hazirda diinya ictimaiyysti onlarin tamamils islonib
qurtarmas: dovriiniin yaxinlasmas: haqqinda massloni garsiya qoyur.
Deyilonlor tam msnada geoloji mokanin defisitina do aiddir; bu, sahs
tizrs kigik, shalisinin boyiik say1 olan 6lkalards daha giiclii hiss olunur.

Litosferin geodinamik funksiyas: resurs funksiyasi ilo miigayisada
geoloji vaxt tizra daha qisadir, va bels vaziyystds ona alporogenezi anm-
dan, xtisusan onun yaranmasinin an yeni marhalasindsn — planetin miia-
sir relyefinin, pliosenda isa onun landsaft iqlim zonalliginin asas slamat-
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lorinin formalagmasi baxilmigdir (Tpodumos, 3unuur, 2000). Daha ilk
dovr, o vaxtda ki, geoloji proseslorin foallagsma marhalslori nisbeten sa-
kit marhalalorls avez olunmus, miuasir geoloji proseslorin inkisafinin
mokan ganunauygunluglarinda aydin ifadeys malik deyildir. Ke¢mis
geoloji proseslorin iizva aloma tssirinin qiymsatlondirilmasi do 6yronmo
¢argivasindan konar qoyulur. Baxmayaraq ki, bels tasir etmo fakt1 siibha
dogurmur, bu amillor shamiyyasti miixtalif elmlor torafinden bir maonali
izah olunmur vs indiys kimi gorgin miibahisslorin predmeti olaraq qalir.
Bu, irimiqyash va global falakotlors ds aiddir. Onlar: ham yer, ham ds
kosmik soboblorla slagalondirirlor: bir sira tadqgiqatgilarin fikrincs,
kiitlovi 6liib getms (qurilma da) kegmisds da asas rolu, yeni orqanizm
gruplarim yaranmasi va avvallor mévcud olan biosenozlarin dagilmasi
ilo slagali ekoloji proseslor oynamislar. Bu deyilanlori nozars alaraq,
mohz ekosistemlorin inkisafinda geodinamik funksiyanmn rolunun qiy-
matlondirilmesina yanasmahdir. O, biotaya tesir gostaran, tohliikali vo
falakatli geoloji proseslori (zalzals, sellor, giicli axmnlar) vo geodinamik
zonalarin bas vermosi ils reallagir.

[kinci, tobii-texniki inkisaf marholasindo geodinamik funksiyanin
qurulmasinda miihiim rol texnogen tasirs kegir, onunla yalmz destruktiv
proseslarin intensifikasiyas: deyil, hom de onlarin dinamikas slagadar-
dir. Litosferin hidrodinamik funksiyasinin rolunun miiasir inkisaf mar-
holasinda rolun kaskin suratds yiiksalmasi haqqinda va onun biotaya va
insanin mévcudlugunun rahathgina tssirinin prinsipial etibarila yeni,
daha intensiv saviyyssi hagqinda inamla danigmaq olar. Eyni zamanda
nazara almagq lazimdir ki, texnogenez hoyata yalmz yeni neqativ proses-
lori gotirir, yaxud tobiilori faallagdirir, hatta bir sira hallarda onlarin fa-
alligmi asag salmaga va lokalizasiya yerina yetirmoys imkan verir. So-
nuncuya geodinamik funksiyanin forqlondirici ve spesifik olamoti kimi
baxmaq olar ki, bu, obyektlorin, qurgularin vo orazilorin mithondis
miidafissi tadbirlerinin kémoyilo ekzogen geoloji proseslarin idars edil-
mosinin miimkiinliyiinii agiglayir.

Litosferin geofiziki vo geokimyavi funksiyalar1 Yerin tokamiiliiniin
mohsulu kimi 6z ekoloji yuvasini tutur. Onlarin barqarar olmasinin bi-
rinci morhalasi Yerin texnogenezin baslangicina gadar olan biitiin inki-
saf dovriinii shato edir vo geokimyavi va geofiziki sahoslorin, hepatogen
do daxil olmagla anomaliyalarmin oksor hissasinin formalasma zamam-
dir. Bu prosesin dinamikasi vo miqyaslart Yerin tokamiil marhalalori ilo
six slagadardir va yalniz tobii amillarls tayin olunmusdur.

Inkisafin ikinci — tobii-texnogen morhalasinda bu funksiyalar aydin
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texnogen — sortlondirilmislor vo ¢ox vaxt ekosistemlsrin milasir vaziyya-
tinin qiymatlondirilmasinds aparict olurlar. Urbanizasiyalasmis arazi-
lords — sonaye va dag-sonaye rayonlarinda, intensiv akingilik zonalarin-
da mohz onlar bir ¢ox hallarda mévcudlugun rahathigini, insan hayati-
nin tibbi-sanitar soraitlorini do toyin etmoys baslamislar. Oslindos, 6y-
rondiyimiz funksiyalar bels keyfiyyati yalniz texnogenez epoxasinda alda
etmislor — bu, texnogen geokimyavi va fiziki anomaliyalarin formalasma
zamanina uygun galir. Yayilma sahassins v biotaya, insan daxil olmag-
la, tosir dorinliyina géra onlar bir ¢ox tobii anomaliyalardan xeyli tahlii-
kalidir. ©yani misal kimi {i¢ dévlotin — Rusiyanin, Ukraynanin va Belo-
rusiyanin orazilorinin miloyyan hissasini tutmus «Cernobil izi» deyilon
hadisani gostormak olur.

Litosferin ekoloji funksiyalarinin, texnogenez noazars alinmagla, Ye-
rin geoloji tokamiiliiniin mahsulu kimi xtisusiyyatlari va baslica alamatlo-
ri beladir. Aydin olur ki, litosferin ekoloji funksiyalarinin tarixi-genetik
moévqelordon, mahiyyatinin va sortlondirilmis olmasin: toklif olunan an-
lasmasi (Tpodumos, 3mwrunr, 2003) nainki onlarin biotanin inkisafinda
rolunu aydilasdirir, ham ds bu funksiyalarin idars olunmasi problemi-
nin iglonilmasing kegidds nazari bazis ola bilar.

Litosferin ekoloji xassalorine onun inkisaf tokamiili vo texnogen
dayismasinin naticasi kimi baxilmalidir — biotanin mévcudlugu va onun
galocak faaliyyati bununla slaqedardir. Bu, litosferin ekoloji geologiya
tarafinden dyronilan ekoloji kenaridir - sarhadidir, torkibidir.

4.4. Geosferlarin ekoloji funksiyalarina
sosial-iqtisadi amillorin tasiri

Geosferlorin foaliyystini sortlondiran tobii amillorlo yanasi, onlarin
inkisafinda bag veran sosial-iqtisadi amillor bdyiik tosir gosterir. Hom da
tosir davam etdikco ham ekoloji funksiyalarin 6zii, vo bununla yanasi
problemlarin qoyulmasi, ham da miixtslif geoloji-ekoloji masalslarin hall
yollar1 dayismslors maruz qalir. Sosial-iqtisadi amillar i¢orisinda an bas-
licas1 shalinin saymn artmasidir. Bu, yalniz shalinin cografi yayilmasi
va sixligy, yas struktur, miqrasiyanin daracasi vo istigamoti, demoqrafik
siyasat deyil, hom da Yer sakinlorinin rifahidir, xos giizeranidir.

9halinin sayinin artma tempi no godar boyiikdiirss, sath ortiiklaring
tozyiq (yiik) o gadar giiclidiir, Yerin tobii resurslari o gadar intensiv
olunur, o gadoar onlar tez tiikanir. Qhalinin artmasina tobii amillarin te-
sirina va asas etibarilo, torpaq resurslarinin azalmasi vo mohsuldarligin
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pislosmasi {izarinds srzagla tominatin enmo miimkiinlityiine ilk dofs ingi-
lis igtisadgisi, alim, ilahiyyat¢t Tomas R. Mattus (1766-1934) diqgat ye-
tirmisdir. O, 1798-ci ildo «9hali qanunlar haqqinda tacriibo» adh ase-
rinds iki ssas miiddoeani formalagdirmigdir:

—mévcudluq vasitelorinin artmasi shalinin sayinin artmasindan xey-
li geri qalir;

—bioloji xiisusiyyatlari iiziindon Yerin ohalisi hondasi silsile iizrs ar-
tir, eyni zamanda iso moveudluq vasitalori yalmz adadi silsils tizrs artir.

Bu iki miiddaa hamginin T.R.Maltusun ohali problemins yanasmasi
XX asrdo marksist-leningi ideologiya torafdarlarmm giicli tonqidina moe-
ruz qald.

T.R.Maltusun ganunlari fransiz iqtisadgtsi A.R.I.Tyurqo torafindon
ssaslandirilmis «torpaqglarin azalan mohsuldarlig» qanununa sdykon-
misdir. Bu ganuna uygun olaraq, torpaga qoyulan hor bir slavo maya
(xarc), bundan ovvalki xorclo miiqayisade az somora verir, hor hansi
miioyyan haddon sonra, har név alavs effekt miimkiinsiizdiir.

Qeyd etmok lazimdir ki, amansiz tongide vo uzun miibahisalora
baxmayaraq biitévliikds T.R.Maltusun ssas miiddealarn diizgiin oldu.

Ohalinin saymin fasilasiz vo giiclii suratds artmasi davam edir (cad-
val 4.2 va sokil 4.2).

Cadval 4.2. Yerin shalisinin sayinin artmasi (F.Baade)

Blzm.l . Artim, Saywnmn iki Bizim vaxt Artim, Saym iki
eraya kimi . dofs artmasi s . : dofs artma

. . | mlninsan dovri, il milyon il .

olan dévr, il vaxti vaxty, il
7000-4500 10-20 2500 0-900 160-320 900
4500-2500 20-40 2000 900-1700 320-600 800
2500-1000 40-80 1500 1700-1850 | 600-1200 150
1000-0 80-160 1000 1850-1950 | 1200-2500 100
1950-1988 | 2500-5000 38

Basoriyyat arzaq problemini hall etmok zaruroti garsisinda qaldi, la-
kin bununla barabar, Yerin ¢ox boyiik shalisinin hayat tominati ilo baglh
bir ¢ox basqa ekoloji problemlor yarandi. Buradan ohalinin saymin
artma probleminin hall edilmoasinin vacibliyi meydana ¢ixir. Bazi 6lks-
lords shalinin saymin artimini nizamlamaga imkan veran qanunlar gs-
bul edilib, arzagm va tomiz igmoli suyun nisbatan ¢atismazhgi proble-
mindan basga shalinin sayinin artmasi geoloji-ekoloji problemlarls sla-
godardir.

Diizgiin olmayan demoqrafik siyasst va derk etmonin anonaviliyi
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suvarlan torpaqlarin ekstensiv becarilma ila birlikds vo kand tosarriifat:
mohsulunun monokultur istehsali yalmz torpagin pozulmasma deyil,
eyni zamanda ekoloji falakstlorin meydana ¢ixmasina sabab olur. Bunun
aydin timsah kimi Aral denizinds, Amudarya vs Sirderya ¢aylari hovza-
larinds, $imali Amerikada «Bdoyiik golloar» rayonunda ekoloji falakatlori
gostarmok olar.

Ekoloji vaziyyata birbasa tasir gostaran diger miihiim sosial-iqtisadi
amillordon biri tabii resurslarin istehlak tempinin artmasidir. Bir torof-
dan, o, shalinin sayinin artmast il slagodardir, digar tarafdon iso shali-
nin rifah halinin yiiksaldilme zsrurati ilo baghdir. Malum oldugu kimi,
tobii resurslar — insani shato edon tabii miihitin an miihiim komponentlo-
ri olub insan comiyystinin maddi-madani talobatlarinin édanilmasi ticlin
ictimai istehsal prosesinds istifads edilir. Tabii resurslara giinos enerjisi,
torpaq, mineral, su, bitki resurslari va heyvanlar alominin resurslar1 aid-
dir. Tobii resurslar barpaolunan vs barpaolunmayanlara boliiniir. So-
nuncularin sirasina mineral va torpaq resurslari aiddir.

6 mird. 60
5 Jso
4,29
4
3
2 _—
1,17{
1 0.81
0,3
0,2

Yenl eranin  Neolit
baslangict (10 min it
evval)

1600 it
1800 il
1900
1976

Sakil 4.2. Yerin shalisinin artmasi (Sicamanos, 2003)

Hazirda qurunun sathinin 55%-dan bir qadar artiq sathi insan tors-
finden monimsanilib va tasarriifat ehtiyatlan {igiin istifads olunur. Yerin
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bazi orazilori, ¢atin kegilmaz vo geyri-atverisli iglim soraitlori liziindon
yaqin ki, he¢ vaxt insan tarafindon manimsanilmayacak. Onlarin sirasina
buzlaglarla, sohralarla ortiilii sahalor va yiiksok daghq vilaystler aiddir.
Istehlak olunan gida mahsullarimi toxminan 88%-ni insan becarilon tor-
paglardan, toxminon 10%-ni tabii otlaglardan vo mess massivlerindon va
yalmz 2% Diinya okeanindan slds edir. Uzun miiddat belo bir fikir
movcud idi ki, Diinya okean1 galacokds bogoriyyati noinki mineral re-
surslarla, hom do qida mohsullar: il tomin eds bilacokdir. Miioyyen
olundu ki, haqigatda Diinya okeani bagariyyati ziilal qidasi ilo tam tomin
eds bilmaz, lakin neft vo qazin, domir vo manganin, sirin suyun, bazi
duzlarin va fosforitlorin perspektiv monbayidir.

Planetin energetik resurslari biitiin yiiksalon templarls va 6lgiilords
sorf olunur. Biitiin mineral yanacaqdan bogoriyyatin biitiin tarixi iizra
yandirilan toxminen yarisi kegon asrin son 25 ilinds islodilmisdir. Yanar
faydali qazintilarin giiclonan istehlak: naticasinda bagariyyst atmosfers
béyiik miqdarda karbon gazi atmaga basladi. Antropogen faaliyyat ns-
ticasinda atmosfer karbon qazinin daxil olmasi 4.3. sayli cadvalds gosto-
rilir.

Belalikls, yanacagin yandirilmasi zamani atmosfers har il natamam
molumatlara gors (2-3) 10 q karbon qazi daxil olur. Bu qiymata se-
mentin istehsali prosesinds CO: antropogen tullantilarim slave etmak
lazimdir; sement istehsali zamam shang daslarinin va mergellorin kalsi-
um oksidina kegmasi bas verir: CaCO3~>CaO+CO:.

Cadval 4.3. Yanacaq xammalimin Diinya iizro hasilati va mineral yanacagin yandinl-
masi naticsinds karbon qazinin daxil olmasi

Xammalin diinya Yanma zamani ayrilan
Xammalin - . .
novii iizra hasilati CO2 migdar, q
1960 | 1985 | 1995 1960 1985 1995
Neft, min t 1053 | 2664 | 3665 | 0,5-101 3,2-1015 4,8-101
Qaz, mln m3 453 | 1614 | 4825 | 1,26:10'5 | 4,48-10'5 | 4,48-1015
Komiir, min t 2574 | 4273 | 3745 | 6,96:1015 1,1-1015 8,4-1015
Yanar sistlor, mln 750 | 650 | 320 1,8-1013 1,1-1015 0,5-1015
Odun, min m? 950 | 750 | 650 3,2:10%5 2,8-1015 1,4-1015

Sementin istehsali zamani atmosferin har il toxminan (1,5-2,5)-1015q
karbon qazi atilir, kond tosarriifat: istehsahinin tullantilarinn illik yandi-
rilmasi toxminan (2,5-3)-10!5 q CO; edir. Bundan bagqa atmosfer vulkan
piiskiirmalari, iizvi maddalarie pargalanmasi, mess yanginlari, insanlarin
va heyvanlarin tonaffiis almasi naticasinds kifayat gadar ¢ox CO2 migda-
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r1 daxil olur.

Yanacagin mineral-xammal resurslarimm bir 6lkalords tam olma-
mast va digarlorinin mineral resurslarla zaif tomin olunmasi, homginin
zaif hidroresurs bazasi ona gatirib ¢ixarib ki, enerji monbayi kimi atom
enerjisi getdikca genis surstds istifads olunmaga basladi. Qoza tohliiksli
atom elektrostansiyalarinin miqdarinin artmasi ¢oxlu sayda ekoloji
problemlari yaratdi, onlardan on baslicas: radioaktiv tullantilarin basdi-
rilmasi ils slagadardir (cadval 4.4).

Cadval 4.4. Miiasir energetikanin imumi balansinda miixtslif enerji manbalarinin payi
(%) (Scamanos, 2003)

Il Komiir Neft Qaz AES
1996 40 37 17 6
1990 30 42 18 10
2000 - 26-37 20 25

Hazirda yer gabiginin yuxari hissasindan har il 100 milyon ton mi-
neral yanacaq ¢ixarilir. Bir tarsfdon bu slixurlarin nshang kiitlslorinin
yerdoyigmasing, mshsuldar torpagin moshv olmasina, messlorin kaskin
suratde azalmasina sabab olur, digar torofdan iss sath va yeralt: sularin
va atmosfer havasinin ¢irklonmasini giiclondirir.

Otraf miihits ham pozitiv, hom do neqativ cohatlordon tasir edan bas
sosial-iqtisadi amillordon biri elmi-texniki inqilabdir. Bir sira hallarda o,
qlobal bohranin formalasmasinda toyinedici rol oynamigdir. Mosalan,
diinya okeanimin saviyyssinin, atmosfer havasinin torkibinds vo key-
fiyyatindo, global iglimin dayismasinds, hamginin ozon ekranmin nazik-
lonmasinds, Yeni va on yeni texnologiyalardan genis istifados edilmasi bir
sira hallarda miixtslif regional ekoloji problemlarin yaranmasina gatirib
cixardi. Belo ki, XIX asrds onlarin say1 35-don artdi, XX asrin avvalinda
artiq 65 element, ortasinda — 85, XX vo XXI asrlarin sorhadinda isa el-
mds va sonayeds D.I.Mendeleyevin dévri sisteminin biitiin elementlori
istifads olundu. Boagariyystin artan tolabatlar ilo alagadar yer torkindan
durmadan artan 6lgiilords faydali gazintilar ¢ixarilmag: baslandi. Mine-
ral xammal ehtiyatlarinin real tikonms tohliikasi yarandi. Yerina yetiri-
lon prognozlara gora biitiin faydali qazintilarin ehtiyatlar1 2050-ci ildon
real suratds tiitkanacakdir. Bu tokcs sinkin vo qurgusunun, qalay vo mo-
libdenin, misin va nadir adlandirilan metallarin deyil, bazi yanar qazinti-
larin da ehtiyatlarina aiddir.

Iqtisadi potensial artdigca istifads olunan mineral-xammal resursla-
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rinin hacmi va nomenklaturasi artir. Istehsalin artma templari hagqinda
belo molumatlar vardir: yalniz son 40 il arzinds neftin imumi hecminin
80-85%, komiiriin vo domir filizlorinin toxminan yarist (basaoriyyat tarixi
arzinda hasil olunamn) istifads edilib. Homin doévrds miixtolif metalla-
rin, mineral giibralorin vo faydali qazintilarin basqa novlarins istehlaks,
analoji ovvalki dévrle miiqayisada 3-5 dafs artib.

XX asrin ikinci yarist nadir vo sopslonmis elementlorin genis istifa-
dasi il farglonib. Bu metallar olmadan sanayenin, elektron, elektrotex-
niki va mikroelektron sahslori inkisaf eds bilmazdi.

Yer kiirasi ohalisinin 16% yasadig: inkisaf etmis 6lkalar diinya tizra
hasil olunan mineral xammalin yarisindan ¢oxunu, istifads edir.

Mineral xammalin hasilati vo zonginlogdirilmasi prosesinda otraf
miihitin ¢irklonmasi ilo yanast suyun v havanin bdyiik tiikonma tohliiks-
si do miisahids edilir; bu vacib moahsulun artan hasilat: ilo baglidir. Bu
giin basariyyat tasarriifat faaliyysti ii¢iin Yerds olan suyun toxminan 15%
istifada edir, ham da yalniz tomiz suyun hacmi nozors aliir (bark tullan-
til, miiessisa vo naqliyyat ¢irklonmosi olmayan). Hor il hévzalora 650
milyard ton senaye axintilari axidilir, onlart neytrallasmas: 15 dofods az
olmayaraq durultma talob edir. Bogariyystin buzlaglarda olan tomiz su-
lara miioyyan iimidlori méveuddur. Lakin, birincisi, inkisaf eds istilosma
ilo alagadar buzlaglar intensiv suratds arimeys baslamigdir vo demal,
sirin su ehtiyatlari koskin suratds azala bilar, ikincisi is9, bir ¢ox yliksok
daghq va gisman Qrenlandiya buzlaglar1 v $imal Buzlu okeanin buz-
laqlar: miixtalif maddalorls girklonmigler. Buzlaqlar: ¢irklondiron miixto-
lif mansali va torkibli tozlar ¢ox giiclii hava axinlari ilo materikdsn dagi-
nir.

Istilik elektrik stansiyalari vo gazanxanalar, metallurgiya, sement,
yeyinti, masingayirma vo bozi basqa ssnaye sahalori, bitkilor torafinden
yaradilan oksigeni 25% isladir (sorf edir).

Bitki biokiitlasinin hacmi har il mess massivlarinin kiitlavi kasilmasi
ilo olagadar azalir, ona gors ds atmosferds oksigenin miqdar1 azalmaga
baslayib. Bazi regionlarda havada oksigenin hacmlari bohran vaziyyati-
nas ¢atmusdir. Bu, xiisuson nohong kimyovi vo metallurgiya istehsallar:
olan giicli urbanizasiyali oraziloro aiddir. Basoriyyst dilemma (iki
miimkiin dsgiq va ya naticadan birini segmo macburiyyati) garsisinda
durub: ya sonaye istehsalinin hacmini azaltmaq, ya da oksigen resursu-
nun barpa monbayini tapmaq. 9gar bu edilmazss, onda yaxin galacakds
canhilar {¢iin, o ciimlodan insan {igiin, atmosferds, planetin florasinin
generasiya etdiyi (yaratdigt) 5%-don az oksigen qalacaqdir. Geoloji mae-
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lumatlarin gostordiyi kimi, atmosfer oksigeninin miqdar fenerozoyun
avvalinds 20-25% catmagla, sonrak: biitiin tarix iizra he¢ vaxt béhran
soviyyasine ¢atmamisdir, yani heg vaxt 15-18% asag enmayib. Bu da ye-
rin sathinds orqanizmlora hayati vo oksidlesdirici — barpaedici proseslo-
rin normal getmasini tomin etmisdi.

Tosorriifat faaliyyati naticasinda tobii miihitin get-geda yiiksok olcii-
lords pislosmasini anlayaraq beynalxalq birlik enerji tutumlu istehsalla-
rin va istilik enerjisinin alinmas: isinin gisman nizamlanmast iizra todbir-
lor goriir. Digor daha real natics els xiisusi texnologiyalarin islonilmosin-
dadir ki, onlarda atmosfer oksigeninin zonginlasdiricilori kimi bazi or-
qanizmlar ds istirak etsin. Belslori gqismon mavi-yasil yosunlarin kolo-
niyalari ola bilor. Mohz uzaq kembriyaqadarki dévrde da bu organizm-
lor atmosferda sarbast oksigenin toplanmasina imkan yaratmuglar.

Cografi értilyiin v litosferin yuxar hissasinin sanaye tullantilari ilo
¢irklonmasi ona gatirib ¢ixarir ki, biosferds toksiki (zoharli) maddalor
toplanmaga baslayir. Onlar canli orqanizmlorin toxumalarina kegir va
onlarin hayat faaliyysti mohsullarinda toplanir. Aydin olmusdur ki, ali
bitkilorin toxumalarinda, yosun maddalori torkibinds va heyvan orqa-
nizminds toksik maddslerin konsentrasiyalari, onlarin torpaga, tobii
sularda vo atmosfer havasinda olan miqgdarlarini bir ne¢a onluglarla
usteloyir. Nohaystds toksik maddslor miirokkeb qida zencirlerins (in-
sanda) daxil olur. Bu insanlarin yalniz hoyat davamiyyatinds deyil, hom
do genlorin torkibinds va hayat qabiliyystli olmasinda 6z oksini tapir,
epidemik xastoliklorin inkisafina gorait yaradir. 4.5 sayh cadvalds suda
va bazi doniz organizmlorinin canh maddssinds agir metallarm miqdar-
lar1 iizra olan malumatlar homin miqdarlarin falakatli yiiksak konsentra-
siyalarda oldugunu gostarir.

Cadval 4.5. Doniz suyunda ve deniz organizmlarinin toxumalarinda agir metallarin
miqdari (mq/kq) (Slcamanos, 2003)

Daniz Kimyavi | Dsniz suyunda Orqanizmds | Zsnginlagma

orqanizmloari element miqdari miqdari amsali
Qilaflilar 0,002 560 280000

Baliglar (siimiik) 0,00003 700 20000000
------- Sink 0,01 10000 100000

0,03 3000 1000000
Yosunlar Domir 0,1 1000 100000
---------- Yod 0,06 50 30000

Istixana qazlan va miixtolif termodinamik gatisiqlarnin tullantilar:
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formasinda ifads olunan ¢ox giiclii antropogen tssir atmosferin yers ya-
xin tobaqalorinin istilik balansinin pozulmasina gatirib ¢ixarir. Yerin,
neca deyarlar, istilik yoluxmasi bag verir. Atmosferin yiiksok parnik (is-
tixana) effekti yaratmagla (karbon qazinin va su buxarlarinin yiiksok
miqdarlari ilo) yanasi, nshang miqdarlarda texnogen istiliyin ayrilmasi
bas verir. Biitiin bunlar son naticads atmosferin yera yaxin tabagalarinin
temperaturunun yiiksoaldilmasina gatirib ¢ixarir.

Tabii resurslarin tikkonmosi vo xammalin hasilati, zanginlogdirilmasi
va texnoloji emal xatlarinin gerido qalmis texnologiyalarin istifadasi
{iziindon otraf miihito yiiklonmo artir. Belo halda ekoloji tarazhq, neces
deyarlar ekoloji yoxsulluq ils svaz olunur; bu zaman daha miikommol
resurs saxlayan va ekoloji tomiz texnologiyalar istifads etmak iigiin va-
sait vo imkanlar ¢atmur, va «zonginlikls ¢irklonmo» hesabina — o zaman
ki, yerin tokindon xammal yalniz gisman ¢ixarilir, hasil olunan vs zong-
inlasdirilon xammaldan iss vacib ola maddasler tam ¢ixarilmir. Hom bu
va ham do digor hallarda tullantilar toksiki maddalorls zongin olaraq
qalir.

Bir sira todgiqatgilar diizgiin olaraq va vaxtinda qeyd edirlar ki, sha-
linin saymin artmasi va tabii resurslarin proqressiv istehlaki ils yanasi,
global ekoloji kasigmolari tayin edon manfi amillorden biri bir sira 6lka-
larin hamiss artan xarici iqtisadi borcudur, bu da istehsali miiasirlogdir-
moays vo xammalin hasilati1 va zonginlogdirilmasi texnologiyasin tokmil-
losdirmays imkan vermir.

4.5. Litosferin ekoloji funksiyalarimin pozulmasinin
sabablari vo naticalori

Insan foaliyyatinin tasiri altinda tobii geoloji proseslor kamiyyat va
keyfiyyatca dayisir: giiclonir, zaiflayir, bazan isa basa ¢atir, tam tobii ol-
mur va texnogen tozahiirlorin slamat vo istiqgametini gotiiriir. Atmosfe-
rin, sath va yeralti sularin faaliyyati ilo bagl olan geoloji proseslor tex-
nogenezin tasiri altinda daha yiiksok doracads doyisir. Daxili geodina-
mika proseslarins texnogenez nisbston az tasir edir.

Antropogen faaliyystin naticasi tobii miihitin ¢irklonmasi va texnog-
en geoloji proseslarin tozahiiriidiir. Tobii antropogen sistemlara tabii va
texnogen proseslorin birlikds tasiri texnogen folakatlorin va insan talofat-
larinin sababi ola bilor. Tabists an boyiik zarari faydali gazintilarin ¢ixa-
rilmasi, emali va naqli, energetika, sonaye, hidrotexniki tikinti va sohar
tikintisi, avtomobil nagliyyat: vurur.
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Yerin sahosinin toxminen 60%-1 10 km dsrinliys gador antropogen
tasiro moaruz qalmisdir. Litosfers antropogen tasirin naticalori bunlardir:
miinbit torpaqlarin siradan ¢ixmasi, siini saoth va yeralt1 strukturlarin
yaranmasi, bdylik hacmds siixurlarin yerdayismasi, relyefin dayismosi,
gruntlarm geodinamik tarazhiginin pozulmasi; texnogen zslzalalar,
karst, torpagin oturmasi (enmasi), eroziyasi, siiriismolor, donusluq reji-
minin pozulmasi, torpaqlarin kimyavi vo radioaktiv ¢irklonmasi va s.

Torpaglar Yerds hoyatin asasidir. Yasayis montaqgalorinds qalinhig:
bir ne¢s on metrlorlo olan yeni — antropogen qrunt tipi formalasir. Ar-
xeoloqlar onu «madani tabaga» adlandirirlar. Bu «tabago» 6ziinds insan
foaliyystinin galiqlarini saxlayir: qadim qurgular, insaat ve tasarriifat
zibili, kiil, 6lmiis insan va heyvanlarin basdiriima yerlorini va s. Masalan,
Novqorod arazisinds «madsni tabago» ilds 1 sm olaraq artmisdir. XVII
9jrin sonunda on intensiv hayat rayonlarinda galinhiq 8 m taskil etmisdi.

Muiiasir gohorlorin «modeni tebaqesi» das va asfalt ortiiklorin, siniq
karpicin, das vo siisonin, insaat zibilinin, giindalik yasayis osyalarinin vo
s. hesabina formalagir. «Madani tobagonin» torkib hissasi insanlarin to-
bii vo kiitlovi dofninin qahqlandir (pandemiyanin, dini igtisaslarin,
diinya ve lokal miiharibalerin, siyasi repressiyalarin qurbanlari). Bels ki,
1347-1351-ci illords Avrasiyada «qara oliimdan» (bubon, agciyar, septik
taun) 75 milyon adam qurilmisdi. Shalisi hazirda 3,5 milyondan artiq
olmayan Irlandiyada, 1846-1851-ci illerde achq ve yatalagdan 1,5
milyona yaxin adam talsf olmusdu.

Texnogenez birbasa vo dolay: yolla asinma prosesloring tasir edir.
O, ya asinmanin faal agenti rolunu oynayir, ya da asinmanin tobii ag-
entloring (horarat, riitubst, havanin, suyun tarkibi, orqanizmlar vs s.) va
miihits (geoloji va hidrogeoloji saraitlars, relyefa va b.) tosir edir.

Birbasa tosirin naticasi texnogen (antropogen) asinma gabiginin
omoals galmasidir. Onlar agiq vo yeralt1 dag islorinds bdyiik miqdarlarda
yeri doyisdirilon siixurlarin bosalmasi (zsiflomasi), dezintegrasiyast vo
doyismasi naticasinds formalasir. Karyerlorin yan hissalorinds, siixur
atmalarinda, kanallarin, yollarin yamaclarinda, hamginin stolnalarda,
tunellords vo basqa yeralti: qazmalarda asinma intensiv gedir.

Kond tosarriifat: islori da birbasa tesir gostorir. Sumlanmis torpaq
horarstin, oksigenin, atmosfer riitubstinin, mikroorqanizmlarin va s. ta-
sirins daha yiiksok daracads moruz galir.

Asinma agentlorina ve miihitina texnogenezin dolay: yolla tasiri tabii
proseslorin gedisini va naticalorini giiclandirs va zaifloda bilar. Masalan,
texnogenez soraitlorinde suyun, karbon qazimin vs horarstin foallig
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yiiksolir, oksigenin va giinos radiasiyasinin is3 zaifloyir. Hal-hazirda qu-
ru sahssinin yarisindan ¢oxu texnogen xarakterli asinma ilo tutulmug-
dur. Onun inkisafinin maksimal dorinliyi dag islerinin ne qodar darinlik-
lara niifuz etmasi (kegmasi) ila miioyyan olunur.

Geoloji zaman arzinds torpaglarin tobii amalogalma siirati eroziya-
nin siiratindan istiin olmusdur. Yerin sathinds 15-25 sm vo daha ¢ox ga-
linlig1 olan humusla zengin torpaq gat1 smolo galmisdir. Texnogen relyef
torpaq ortityiiniin giicdon diigmasina gatirib ¢ixaran siini eroziyanin ss-
babi olmusdur. Torpaglarin antropogen eroziya siiratlori tabii torpaq
smologolmenin siiratlorindon Gstiindiir. Minbit (mohsuldar) tabaganin
yuyulmasi xiisuson bdyiik zerar vurur, ¢iinki 2 sm-lik torpaq tabagasinin
barpast digiin 300-1000 il lazimdir. Planetds torpaq tobagasinin illik itki-
lori 24 milyard ton giymsatlondirilir. Torpaq eroziyasini megalarin ovazi
verilmadan qirilmasi v yandirilmasi tezlosdirir. Eroziya proseslori fay-
dali qazint1 yataglarinin iglonilmasi zamani da siirstlo gedir.

Su eroziyas: son vaxtlar gox intensiv inkisaf etmis geoloji prosesdir.
Insan foaliyyati — relyefin, bitkilorin, su rejiminin, mikroiglimin dayis-
mosi, eroziyamn miixtalif névlerinin yeni amil vo soraitlorinin yaradil-
masi, foaliyyatds olan amillerin faallagdiriimasi yolu ile eroziyanin in-
tensivlosmosino komok edir. Bunlarin igorisinde sath va xatti eroziya
aparict rol oynayir.

Sath eroziyasmin inkisafi asason okingilikle baghdir. Xotti eroziya —
dars amalogalma, yol, irriqasiya va ¢ay eroziyasi, hom kond tesarriifat:
islori, ham do soharlerin, dag-sonaye va basqa miiassisalorin inkisafi ila
slagadardir. ©n davamiyyatli doraler yiiksok diizanliklars, an ¢ox sum-
lanmis torpaglar inkisaf etmis regionlara (sohorlars) aiddir. Daralorin
bdyiimo siirati ilde bir negs metrdir, bazi hallarda isa 100 m/il-5 ¢ata bi-
lor.

Xatti eroziyanin spesifik névlerinin inkisafina hamginin yol tikintisi
va irriqasiya serait yaradir. Suvarma okingiliyinin sahaleri diinyanin bir
cox dlkalerinda halo ki, artmagda davam edir. Diizgiin olmayan sudani-
stifads, suyun ¢ox verilmasi, irrigasiya qurgularinin boyiik meyllori (ya-
mac iizra) torpaglarin miixtalif yuyulmalarina gotirib ¢ixarir. Bels sorait-
lorda irrigasiya eroziyasindan har il 100 ton/hektardan ¢ox torpagq itir.

Texnogen tasirlor hamginin kiilok eroziyasinin inkisafina sobob olur,
burada deflyasiyanm (sovurub-¢ixarmanin) aparict rolu vardir. Eol faa-
liyyati baslica olaraq insanin hayat muhitina maxsusdur, giinki texnoge-
nez — bitkilerin mohvi, torpaglarin sumlanmasi, qruntlarin qurudulmast,
terraslarin diizoldilmasi va s. kiiloyin isini giiclondirir. Eol proseslorinin
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inkisafi {igiin alverisli olan ¢ox bdyiik srazilor vardir. Harokat edan qum-
lar, toz tufanlari son onilliklor kortsbii xarakter dasiyir, xalq tasarriifa-
tina boylik zarar vurur. :

Insan foaliyystinin tobii proseslors tasiri ilo faallasan doniz abraziya-
s1 genis viisat almigdir. Danizs bark axarin koskin azalmasi, ¢imarliklorin
(plyajlarin) tobii gidalanma monbaslorinin giicdon diismasi, qum-caql
materialmin tesarriifat ehtiyaclar tigiin istifads edilmasi ve s. kimi hallar
abraziyaya sorait yaradir. Sahillarin yuyulmasi giiclonir, plyajlarin sahs-
si azalir. Sahillorin dagilma siirati indi 4-6 m/il-s ¢atmisdir. Daniz abra-
ziyasinin miqyaslar1 haddindan ¢ox artib vo doniz sahillori davamiyyati-
nin 40-60% hissasi bu prosess diigar olub. Abraziyanin inkisafinin insan-
larin miidaxilosi ilo giiclonan naticalori kurort rayonlarinda miisahids
olunur, burada onun tssiri altinda ¢imarliklorin dlgiilori keskin suratds
azalir, yollar vo miixtelif qurgular dagilir. Sahillorin sabitlosmesi iizra
tadbirlorin reallasmas: boyiik xarclor talob edir va he¢ do hamise arzu
edilen naticalari vermir.

Texnogen tosirlor — faydali qazintilarin yeralti yuyulmalarla ¢ixa-
rilmasi, yeralt1 tikinti, yeralt: sularin intensiv istifadoasi, bitki ortityiiniin
moahv edilmasi, axint1 sularinin atilmasi vs s. karst amologalms proseslo-
rini yaradir vo onlarin yaranmasina kémok edir. Texnogenezls giiclondi-
rilmis (oyadilmus, horakoto gotirilmis) karst tobii karstdan inkisafinmn
siirati ilo va bag vermasinin intensivliyi ils, sahasinin azligina va yayilma
darinliyina gors forqlanir. Texnogen karst karbonat, gips — anhidrid va
duz siixurlarinda genis yayilmisdir.

' Karbonat siixurlarindan yeralt1 sularmn intensiv ¢okilmasi zamani
tobii-antropogen sistemlorin daxilinds karst va suffoziya proseslori foal-
lagir. Onlar sulu horizontlarda bosluglarin yaranmas ilo miisayiat olu-
nur. Istismar edilon yeralt sularin tozyiqinin va saviyyasinin enmaosi za-
man: onlarda drten (tavan) qumlu ¢okiintiilorin «sorulmasw» (suffoziya)
bas verir. Bunun naticasinds sathds depressiya qiflari va ¢okoklari amolo
golir, binalar va qurgular deformasiya edir.

Tabii geoloji proseslora texnogen tssirlorls tokiilmslar, ugqunlar va
strismolor kimi geodinamik hadisalor six slagadardir. Tokiilmaler
karyerlarin, tikinti iiglin 6ziil ¢alalarinin, yol gaziglarinin siini siixur iizo
cixmalarinda foal inkisaf edir. Tokiilmalorin yamaclar va déslor iizra ho-
rokati bu vaxt axint1 sularin, garin atilmasi, titromo (vibrasiya), part-
layislarla yaradilir. Ugmalarin yaranmasina yamaclarin kosilmasi, meso-
lorin qirlmasi, partlayis islari, siini su hovzslarinin tasiri, dag vs tikinti
islarinin diizgiin apariimamasi sabab olur.
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Insan faaliyysti siiriigmalorin amals galmasina ciddi tekan verir. He-
sab edirlor ki, miiasir siirligmalorin 80%-1 texnogen tabiotlidir. Siiriisma-
Jorin birbasa sabablari agagidakilar ola bilor: yamaclarin vo déslorin ke-
silmasi, tikinti ilo slaqadar olaraq onlara boyiik tazyiglo, subasma vo
riitubatlonma, partlayis iglari va s. Siiriisma hadisalorinin intensivlasmasi,
onlarin aradan qaldirilmas ligin amali tadbirlarin gériilmasini va zararli
naticalorin mahdudlasdirilmasini talob edir.

Daimi donusluq seraitlorinds geoloji miihitin spesifik texnogen doy-
ismolori bas verir. Burada ilk plana texniki qurgularin vs 6ziil qruntlari-
nin qarsihgh istilik tesiri ¢ixir. Bina va qurgularin, saxta va quyularin
stvollan1 otrafinda, karyerlorin dibinds, neft vo qaz kamoarlarinin trasi
boyunca donmus siixurlarin arimasi bag verir. Bunun naticasinds sismo,
termoeroziya, termokarst va b. proseslor faallagir.

Neft-qaz boru komarlari giiclii istilik manbayidir. Komar iizra axarl-
lig1 yiiksoltmak iigiin neft vo neft mohsullan siini siiratds +100°C-dok
qizdirihr. Kompressor stansiyalarinda sixilma naticasinds qazin hararati
+70°C-dok yiiksalir. Bunlar da, buzlu ¢okiintiilarin srimasina, relyefin
termokarst — ¢okak formalarinin yaranmasina va s. sabab olur.

Istilik rejiminin qeyri-sabit olmasi geoekosistemlorin va tobii-
antropogen sistemlorin imumi vaziyyatina tasir edir. Texnogen faaliyyat
biitiin geoekosistemin tabii ekoloji tarazhigini giiclii suratds pozur (qis-
moan, simal marallarinin yem bazasini). Barpa islari iigiin isa 50-100 il
lazimdir.

Asagida tosvir edilon proseslor yalniz yiiksok daracads sorti olmagla
endogen sayila bilor. Masalo ondadir ki, onlar texnogen, ysni insanin yer
gabigina xarici tasirlari ilo yaranir, lakin bir ¢ox slamatlors gors daxili
geodinamikanin bazi proseslarini xatirladir.

Yer gabiginin bir ne¢s metrlik amplitudlu tabii titrayisli harakatlori-
ni xatirladan lokal ¢okmolari neftin va yeralti sularin ¢ixarilmasi, yeriisti
qurgularin statik tozyiqi, yeriistii nagliyyatin horakat intensivliyi ilo gort-
lonir.

Neftin, qazin va suyun intensiv hasilati zamani yer qabigi sathinin
amplitud iizra (0,5-don 9,5 m-3 qadar) ¢okmolari bas verir. Cokmonin
stirati 1lda 3-8, hatta 20 sm-5 gata bilar ki, bu da yer gabiginin tabii tek-
tonik titrayislorinds oldugundan xeyli ¢oxdur. Maraqhdir ki, hasilatin
kasilmasi va yer tokino su vurulmasi zamani sathin ¢okmsasi yavastyir va
hotta dayanir.

Bazon sathin enmasi siixurlarin biitovliiyiiniin, agiq ¢atlarn va ya-
rilmalarin yaranmasi ilo miisayist olunan qirilmalara sabab olur. Bels ki,
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Arizona (ABS) statinda yer gqabiginin enmasi zamani eni bir ne¢s santi-
metr vo davamiyyati bir ne¢s kilometr olan agiq catlar amols golmisdi.
Uzunlugu 700 m va eni 5 sm olan iri qirilma Yeni Zelandiyada (Simal
adas1) qaya divarda yaranmisdi, bu hidrostansiya ii¢lin sualti tunelin
kecirilmasi zaman1 bas vermisdi. Inqvud (ABS) yataginda neftin hasilati
va yer tokina su vurulmasi ils slagadar méveud olan yariglar faallasmis
va uzunlugu 130-830 m va eni 15 sm olan yeni ¢atlar yaranmugdir.

Siixur atmalari, komiir istilik stansiyalarmin kiil atmalar1 Yer sothi-
na slavs tozyiq gostormakls, tobii geodinamik regimi pozur. Yeralti lay-
lardan komiiriin, neftin, gazin, suyun vs s. ¢ixarilmasi lay tezyiqinin
asagl diigmosing, siixurlarin sixliginin azalmasina sabab olur. Bark fay-
dalt qazintilarin hasilati zamani islok horizontlarin qurudulmasi magss-
dils saxta sularinin ¢akib ¢ixarilmasi lazim golir. Noaticado laylarda yeral-
t1 bosluglar amals golir vo lay tavanlarimin ugmasi bas verir. Burada, elo
neft vo qazin ¢ixarilmasinda oldugu kimi, yer sathi enir (oturur) va de-
pressiya qiflart yaranir. Bu, ssasan yaxsi su kegiriciliyi olan qumlu
siixurlarin zaif kegiriciliyi olan gilli siixurlarla névbalogdiyi orazilorda
daha tez inkigaf edir.

Yer sothinin enmasi asrazilorin subasmalarina ve bataqliqlasmaya,
avtotraslarin, demir yolunun, su boru kemorlerinin va b. deformasiyasi-
na, ¢aylarin macralarinin enisliyinin doyismasing, sonaye va miilki qurg-
ularin deformasiyasina sabab olur.

Kimyavi elementlorin siini suratds hall olub-¢ixarilmas: va aridilib
¢ixarilmasi faydali qazintilarin hasilatinin geotexnoloji tisullarinin asasi-
dir. Bu zaman siixurlarin mosamoliliyi artir, iri bosluqglar yaranir, lay
tavaninin ugmast va yer sathinin batmasi liglin goraitlor yaranir.

Geodinamik tarazligin pozulmasmin va giiclii folakatlorin sababi —
qruntlarin texnogen sixlagmasidir. 1973-cii ildo Naxa (Yaponiya) lima-
ninda siini adada evlorin tikilmasi zamani qrunta yol verilon agirliq 2
dofs ¢ox oldugundan onda 40 m darinlikli va 100 m eni olan ¢atlar amalo
goldi va bura yeddi ev (o ciimladan, 20 moartabsli otel binasi) garq oldu.
Belo hallar basqa yerlords do bas vermisdir.

Texnogen zalzalolor. Antropogen faaliyyat horokota gatirilon («oya-
dilan») zalzslolorin yaranma sababi ola bilar. Onlar su anbarlarinin su ils
doldurulmas1 zamani, yeralti sularin, neftin va gazin hasilatinda, axinti
sularmn yeralti horizontlara vurulmasi zamani, homginin milki vo harbi
moagsadlarls yerins yetirilon partlayiglarin tosiri altinda bas verir. Horo-
koto gotirilmis texnogen zslzaloler bandlorin dagilmasi, bina va qurgula-
rin zodalonmasi va insan tslofati ilo miigayist olunur.
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Horokoto gatirilmis («oyadilmis») stiriisma hadisalorinin sababi — siini
dinamik tazyiqlordir. Onlar avtomobil va demiryol magistrallarinin tiki-
lisi zamani yamaclarin biindvrasinin kasilmasi naticssinds siixurlarin sa-
bitllyinin pozulmast ilo yaramir. Karyerlorin yan hissalorinds do giiclii
siirlismoalor bas verir.

Stini sellorin yaranmasi sobobi tabii-texniki sistemlorin geodinamik
geyri-sabitliyidir. Yamaclarda siixur atmalarimn saxlanilmast har bir
giiclii yagigdan sonra antropogen mansali sellor yaradir.

Miixtolif amplitudlu vo davamiyyatli tektonik yerdayismoalor niivo
partlayislar1 zamani da bas verir. Bels ki, Amgitka (ABS) adasinda giicii
5 meqatona yaxin olan yeralti niivo partlayisi zamani ¢atlar vo yariglar
sistemi vo onlar lizra yerdayismolor yarandi, partlayis episentrindon 1,5
km arali deniz terras1 2 km davamiyyatinds 0,6-1,1 m-don yuxar: gal-
xmis vaziyyats goldi. Vertikal yerdayismalori olan iri qirilmalar Nevada
statinda niive partlayis1 zamani episentrdon ¢ox uzaq mosafods geydos
alinmigdi.

Niive partlayist zalzalalor kimi xiisusi tektonik hadisalorls do miisay-
ot olunur. Bu vaxt seysmik effektin giymotino gbérs bazi partlayiglar
(niliva vo geyri-nilva) tobii dinamik agentlordan geri qalmir. Masalan, yu-
xarida tosvir etdiyimiz niive partlayislarindan sonra ¢oxsayl giiclii to-
kanlar qeydos alinib. Kolorado statinda niiva partlayisi zamani episentr-
dan 80 km-liyinds 5,5 bal giiciinds zalzalo geyds alinmigdi.

Texnogen zalzalolor iri su anbarlarinin, neft yataqglarinin istismari-
nin, yer tokins flyuidlerin vurulmasi, yeralti islonmolords dag zarbolari
va s. naticasinds yaranir. Hazirda 40 iri su anbarinda seysmik tozahiirlor
geyds alinir. Intensiv tokanlar Mid (ABS), Kariba (Afrika), Montanyar
(Fransa), Kremasta (Yunanistan), Koyna (Hindistan), Kurobe (Yapo-
niya) su anbarlarinda qeyd olunub. Bazi hallarda (Kariba, Kremasta,
Koyna) texnogen zslzalslorin falakatli naticalari olmusdur.

Seysmik effektlor flyuidlorin hasilati zamani da qeyds alinmuisdir.
Denver soharinds (ABS) sonaye sularinin 3600 m-don artiq darinliys vu-
rulmasi zamani yeralti tokanlar bas vermisdir.

Texnogen zalzololorin su hovzalorinin doldurulmasi, yer tokindon
flyuidlorin ¢ixarilmast vo ya vurulmasi zamam biitiin tasvir edilan tos-
zahiir hallan yer qabiginda garginliklorin yerdayigmaleri il slagodardir.
Bu halda texnogen agentlor toplanmis elastik enerjinin seysmik bosal-
masint hoyata kegirir.

Magmatizm va metamorfizm tabii proseslarina oxsar hadisalor giiclii
niiva partlayislarini miisayist edir. Partlayis zamani horarst milyonlarla
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daracaya, tazyiq iso on minlorls meqapaskala ¢atir. Partlayisin morko-
zinds siixur buxara gevrilir, bir qader masafada siixur ariyir, bir gader da
iralido — giicli suratds qizir. Belolikls, partlayisin giiciindon asili olaraq,
stixurlarin miixtolif daracads qizma zonalari formalagir. Markazs yaxin
magmaya oxsar orimis kiitlo, bir qader masafods siixurun giiclii qizdig
yerds metamorfizm soraitlori yaranir. Partlayis zonasinda buruq qazma-
s1, geyd olunan ganunauygunluglan tasdiq edir.

Texnogen amillor Yerin fiziki sahalorinin dayismoasi \giin da sorait
yaradir. Bu mosalo hazirda kifayat qadar dyronilmamisdir va bela tasirin
yalniz ayri-ayr1 misallarini gatirmok olar. Belo ki, tabii elektrik sahasinin
anomaliyalar1 xeyli deracads elektriklogsmanin inkisafi ils slagadardir.
Tabii fonla miiqayisads yiiksok radiasiya saviyyssi bir vaxtlar niive part-
layislarinin kiitlovi sinagqlarn ils bagl idi. Bu soviyys yalniz sinaqlarin
atmosferds, hidrosferds va Yer sothinds gadagan olunmasindan sonra
asag1 endi. Oz ndvbasinds yeralti niive partlayislar planetin maqnit sa-
hasing lokal tesir gostardi, bu da goxsayl dlgmslorls miioyyen edilmisdi.

Litosferin geoloci-geokimyavi tarazhigimn pozulmasi. Yer tokinin
kimyavi torkibi fasilssiz suratds dayisir. Belo ki, uran va torium tobii
par¢alanma prosesinds sabit elementlors —qurgusun va heliuma cevrilir.
Alimlorin hesablamalarina gors, iki milyard il bundan avval Yerds uran
1izotopunun atomlar1 25U indikinden alt1 dafs ¢ox idi. Farz etmak olar
ki, planetds biitiin canli alom bu va ya basqa siiratda Yerin artan radio-
aktivliyi seraitlorinds mévcudluga uygunlasmuslar.

Yer sothinin orta kimyavi torkibi mantiyadan bazalt axmalarinin
daxil olmasi naticasinds (kegmis geoloji vaxtlarda bu daha ¢ox miqgdar-
da olmusdur) doyismisdir. Sethds olan siixurlarin kimyavi torkibi ekzog-
en kimyavi asinmadan da asihidir. Yagis vo qrunt sularinda olan oksig-
en, karbon tursusu ve basqa qazlar oksidlogdirici va halledici gabiliyyata
malikdir. Stxurlarin ¢atlar1 vo mosamsalori {izrs harokat edon su, onlarda
olan xloridlari, sulfatlar1 va karbonatlar: hall edir va ¢ixarir. Daha sabit
minerallar 6z yerinda galir.

Stixur massivlerinin biitovliytnii karst proseslori pozur. Yeralt: su-
lar shong dasini, gipsi, dag duzu yuyur. Bunun naticasinds ¢6kma siixur
laylarinda bosluglar amals golir. Onlarn iistiinds, Yer sothindo, yatma
(oturma) ugurumlar va qiflari yaranir ki, bunlar miilki, sanaye vs hidro-
texniki qurgular {igiin tohliikslidir.

Suffoziya zaman yeralt1 sularla qruntlardan siixurlarin xirda his-
sociklorinin, torpaqlarin hall olan duzlarinin ¢ixarilmasi bas verir.
Siixurlarin torkibi va strukturu doyisir, mosamoliliyi va su kegiriciliyi
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yiiksalir, méhkomliyi azalir. Suffoziyanin naticasi — iistds yatan siixurla-
rin oturmasi (enmasi) va sathds qiflarin amosls golmasidir. Onlarin dlglist
bir ne¢o yiiz metrlora ¢atir. Bu, qurgularin dzillerinin deformasiya vo
dagilmasma sabab ola bilor. Yamaclarin oziliinds siixurlarin suffoziya
moansoli dagilmalan siiriigmalorin amals galmasine sabab olur.

Yer sothinds mineral maddenin yerdsyismosi su va kiilok eroziyasi
proseslari ilo slagadardir. Bunun nsticesinda torpaq su ilo yuyulur vo
kiilokla dasinir. Ayri-ayn hovzolor iizro soth eroziyasi ilds 1 km3-5 400-
don 4 min tona gadar qrunt edir. Kiilok va su eroziyas: ilo pozulmus tor-
paqlar dagilir va sohraya ¢evrilir.

Cadval 4.6. Diinya torpaglarinin sahssi vo deqradasiyas:

Torpaqlarin tipi va deqradasiya doracasi Saha
Deqradasiyann tipi: min. km? | %
Su eroziyasi ils yuyulma vo dagilma 10,9 8
Kiilok eroziyasi ilo sovurma va dagilma 5,5 4
Kimyavi deqradasiya (humusla va biogenlorls kasiblagma, 24 5
duzlagma, ¢irklonma, tursuma ’
Fiziki deqradasiya (haddinden artiq barkims, bataglhqlasma, 0.8 1
oturmalar vas.) ’
Degradasiya daracasi:
Zaif 7,5 6
Miilayim 9,1 7
Giclii 3,0 2
Cox giictii 0,1 0,1

Sahralagma va texnogen relyef. Uzun miiddst orzinds sohralar yalmz
iglimin tobii deyismolori naticasinds yaranmisdir. Masalen, Afrikada Sa-
xara vo Tirkmonistanda Qaraqum sohralari. Miiasir sshralagma tokcs
tobii amilin deyil, insanin somarasiz foaliyyatinin do naticasidir. BMT
miitaxossislorinin  hesablamalarina gora «siini» sshralarin sahasi 9
milyon kv. km-dan artiqdir.

Torpaglarin deqradasiyasi (dagilmas) tebii bitki ortilyiiniin azalma-
s1 zamani baslayir. Tropik mesolorin qirilmast tziinden sohralar ilds 6
milyon hektara yaxin siiratls artir. Sohralagma prosesi su va kiilak ero-
ziyas: ila tezlosdirilir. Aral denizinin dibinin xeyli hissosi antropogen
sahraya ¢evrilmigdir. Bu, Orta Asiya respublikalarinin vo Qazaxistanin
suvarma sistemlori ilo Sirdorya vo Amudorya ¢aylarindan boyiik mi-
qdarda su gétiirmolorin naticasidir.

Sohralasmanin naticalori — kond tasarriifatt bitkilari, akinlori izarina
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qumlarm horokati, giicden diismiis mal-qara, bos anbarlar, ¢ékiintiilorlo
dolmus su hovzslari, dasqinlar, xastaliklor va s.-dir.

Hazirda dag-geoloji vo hidrotexniki islorls yiizlorlo kv. km torpaq
massivlori pozulmusdur. Kegmis SSRi-ds 3,5 min karyer vardi. Onlarin
bazilorinin dorinliyi 150 m-dsn artiq idi. Qazaxstanda Sarbay domir filizi
yatagl 450 m, Uralda Korkin komiir kasilisi 520 m darinliye ¢atmusdir.
ABS Yuta statinda a¢iq mis modoninds dorinlik 789 m-s ¢atir (diametr
3,7 km). Conubi Afrikada qizil filizi saxtas1 3,8 km-den ¢oxdur. Kola
yarimadasindaki derinlik quyusu Yer tokina 12 km-dan ¢ox iralilomis-
dir.

Yerdo relyefin daha bdyiik doyismalori agiq v yeralt: islonilma yer
sathina siixurlarin, emal va faydali qazintilarin zenginlesmo tullantilar-
nin toplanmasi ils slagadardir. Yer tokindon yerin sathino milyardlarla
ton «bog» siixurlar ¢ixarilmigdir. Onlar karyer va saxtalarin yaxmhginda
tullant1 oklinds siini atmalar (terrikonlar) vo quyruq anbarlari soklinds
yerlosmigdir. Yerds atmalarin iimumi hacmi son bir yarim asr srzinda
120 kub km-dan artiq olmusdur. Buna har il 2-3 milyard kub m siixur
slavo olunur. Texnogen relyefin amplitudu bir ne¢s yiiz metra catir.

Kuzbasda komiir yataglar1 uzun illordir ki, islonilir. Burada 1000
hektardan ¢ox sahads «ay» landsaftina oxsar texnogen relyef yaranib:
dorin daraler topalorlo novbalonir. Atmalarda siixurun hacmi 4 milyard
kub m-don ¢oxdur. Ukraynada kémiir miiassisolori 30 min hektardan ar-
tiq torpaq sahasini tutur. Yalmz Donbasda 1500 terrikon vardir. Moskva
vilaystinds karyer islonmolori ilo 70 min hektar torpaq pozulmusdur.

Yer sothini siini suvarma magistral kanallar1 kesib kegir. Ke¢mis
SSRI srazisinda onlarin uzunlugunu 300 min km-dan ¢oxdur — bu Yer
ilo Ay arasinda olan masafanin dérdds ii¢ hissasidir.

Tabii relyef ¢aylarin macrasinda qruntun oyulmas: prosesinds sahil-
lorin dagilmasi naticasinds da doyisir. Bu qizil axtarist zaman bas verir.

Sehoar garaitlorinds tobii sath qruntlarinin kesilmasi, derslarin, golla-
rin doldurulmas: tabii relyefin nivelirlonmasino kémak edir.

Landgaftlar, onlarin noviari va dagilmasi. Hazirda insan litosfers ¢ox
giclii texnogen tasir gostorir va o, biosferin dagilma amillorindon biri
olmugdur. Bu tesirin miqyaslari gox bdyiikdiir. Qeyd etmok kifaystdir
ki, biitiin mithondis qurgu (binalar, saxtalar, yollar, kanallar, boru ka-
morlari, su anbarlari va b.) novlerinin tutdugu sahs qurunun 1/6 qador-
dir. Yerin giiclii urbanizasiya etmis rayonlarinda (Yaponiya, ABS, Qor-
bi Avropa, Qonkongq) siini qruntlar gohar orazilorinin 95-100% ortiir,
onlarin galinhg: on metrlorls dlgiiliir. Saxtalarin, agiq karyerlsrin darin-
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liyi 1000 m-3, miixtalif magsadli quyularin dorinliyi iss 4-5 m-o ¢atir.

Litosfera daha intensiv texnogen tasir iki istigamatds gedir: land-
saftlarm doyismasi vo mohvi, hamg¢inin torpaqlarm g¢irklonmasi va
dagilmasi (deqradasiyasi).

Landsaft — biitiin asas komponentlorin (relyef, iglim, su, bitki, hey-
vanlar) qarsiligh alagads oldugu tobii cografi kompleksdir. Landsaftlar
antropogen va tobii amillarin tasiri altinda fasilesiz suratds inkisaf edir.
Torpaq — yeriistii ekosistemin va litosferin on mithiim elementi, biotanin
vo siixurlarin qarsiligh tasir mahsuludur. Torpaqda olan heyvan biokiit:
losi biitiin heyvan biokiitlosinin 80%-ni toskil edir. Insanin torpaga,
onun tarkibing texnogen tosiri migyasca ¢ox giicliidiir va agir naticalors
gatirib gixara bilar.

Texnogen tasir daracasinden asili olaraq landsaftlar tobii va tobii —
antropogen olaraq béliiniir. Tobii landsaft insan foaliyyati ilo doyisdiril-
momisdir, ona gora da tabii 6z-6ziina inkisaf kegirmisdir. Oz-5ziina (da-
xili sabablardan) olan inkisaf yavas, yani geoloji tempda geds bilor (ms-
solon, yer sathinin miitlaq qiymstlorinin deyisdiyi kimi), yaxud tobii fola-
kotli hadisalorin tasiri altinda siirotlons bilor. Vulkan piiskiirmalerinin
noticalari yaxst molumdur — genis regionlar kil altinda qalir, bels land-
saftlarin barpa olunmasi iigiin ¢ox onilliklor, bazen iss yiizilliklor talob
olunur.

Landsaftlarin xassalori yalniz tobii proseslorin tasiri il deyil, ¢ox foal
suratds insan faaliyyatinin tosiri ilo doyisir. Nozors alaraq ki, insanlarin
antropogen foaliyyati tobil landsaftlara xarakteri vo intensivliyi lizra
miixtalif tasirlar eds bilor, asagidak: tabii-antropogen landsaftlan ayirir-
lar: unikal, rekreasiya, kond tosorriifat: va meso, tokinds faydali qazmti
yataqlari saxlayanlar, srazi-istehsal.

Unikal landsaftlara qoruglar (rezervatlar), milli parklar, biosfer qo-
ruglar, yoni tosarriifat faaliyyatinin tamamilo qadagan edildiyi yaxud
miisyyan hallarda arazinin spesifikliyinden asili olaraq zsif edildiyi ora-
zilor. Rekreasiya landsaftlarina sohar vo soharatrafi bag-parklar, kurort
zonalari va b. aiddir. Onlarn saxlanilmas: texniki va bioloji vasitalarle
tomin edilir. .

Kond tasarriifati landsaftlarinin istifads edilmasinin asas strategiyas:
torpaq ehtiyatlarinin maksimal qorunmasi soraitinds zemanatli torpa-
gdanistifadonin toskilidir. XX asrin ikinci yarisi kond tosorriifati saha-
sinds béyiik ugurlarla geyd olunub. Kand tesarriifati masin kompleksi-
nin yaradilmasi, bitkilorin yeni sortunun vo heyvan cinslorinin yetisdi-
rilmasi, kimyanin vs herbisidlarin istifadasi — biitiin bunlar kond tosorrii-
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fati istehsalmin intensivlogdirilmosini  kaskin suratde  yiiksaltdi.
Biitovlikkds torpaqdanistifadenin genis yenidonqurulmas: bas verdi, bu
da kand tosorriifat: istehsalinin yiiksok somaraliliyini tomin etdi. Bels ki,
donli bitkilorin moahsuldarhigi 40-50 sentner/hektar oldu. Lakin, kegon
onilliklorin tacriibasi gostardi ki, somarslilikds sigrayis torpaq ortiiyiiniin
ciddi zsiflomasi hesabina bas vermisdir. Yerin biitiin regionlarini torpaq
eroziyasi biiriidii. Miitoxassislorin fikrincs, indi eroziya noticasinds akin
sahalorinin iist hissasi ilde orta hesabla 6z hacmini 7% itirir, sshralasma
boyiik miqyaslar alir. '

Tobii sistemlorin  tarazhiginin  saxlaniimasinda mesalorin  rolu
miistosna doracods bdyiikdiir. Onlar karbon qazini udur va oksigeni
barpa edir, iglimin sabitliyina, ¢ay va torpaglarin saxlanilmasina komok
. edir. Hazirda biitin kontinentlards megalorin qirilmasi gedir. Bazi mo-
lumatlara gors 25 il svval mesalor diinya qurusunun 31%-ni tuturdu, ha-
zirda bu ragam 27%-dir.

Son 25 ilds ekvatorial va subekvatorial megalorin sahasi 50% azalib.
[1lik itkilor 27 milyon hektar, yaxud 5% edir.

Diinyanin oksar sahralari ns vaxtsa mesali olmusdur. Indi yer kiirs-
sinin {igda bir hissasi (48 milyon km?) sohralagsma qorxusu qarsisindadir,
bu da he¢ olmazsa 850 milyon insanin hoyatina tosir edocok. Efiopiyada
XX osrin avvalindo mesalor orazinin 40%-ni tuturdu, indi mesa altinda
arazinin 3,5%-dir.

Oz tokinds faydali gazint: yataqlar: saxlayan landsaftlar da diggati
calb edir. Dag hasilat vo emal sonayesinin inkisaft Yerin toki vo onun
sathi arasinda kimyavi elementlerin yeniden paylanmasina, biosferin ge-
okimysvi balansmnin pozulmasina getirib ¢ixardi. Ogar XX asrin bas-
langicina qadar bageriyyatin inkisafinin biitiin miiddati arzinds islenilon
dag kiitlesinin imumi hocmi 50 milyard ton taskil edirdiss, indi bu ra-
gam ilds 100 milyarda ¢atir.

Faydal qazintilarin hasilatinin landsafta tosiri baximindan bork,
maye va qazabanzar tabii ehtiyatlart ayirmagq lazimdir, giinki yataglarin
ayirdigimiz kateqoriyalarinin hor birinin islonilma naticalori miixtslifdir.
Moasalan, bork faydali gazint1 yataqlarinin agiq tisulla islonilmasinin asas
naticalari relyefin pozulmasidir (ovallarin, yer {izarindo miixtslif oyuqla-
rin, ¢uxurlarin yaranmasi). Yeralt: tisulla islonmo zamani terrikonlar
(saxtalardan ¢gixan bos siixurlarin konus sokilli topslari) yaranir ki, onlar
on minlorls hektar miinbit torpaqlar: tutur. Bundan basqa kémiir terri-
konlar: tez-tez 6z-6ziina alisir, bu da atmosferin mahiyyatli ¢irklonmosi-
12 sabab olur. Neft-qaz yataqlarinin uzun miiddstli istismari yer sathi-
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nin enmolarins va seysmik hadisalorin giiclonmasing sabab olur.

Orazi istehsalat landsaftlart — makan vo zaman {izro uygunlagdiril-
muis tabil v siini obyektlorin macmuu olub, sonaye va miilki komplekslo-
rin tikilmasi va istismari naticasindo formalasir, tobii obyektlorlo qarsi-
ligh slagads olur (relyef, atmosfer, hidrosfer, bitki 6rtilyli va s.). Ona go-
ro do arazi istehsalat landsaftlarinin faaliyysti zamani geden proseslars
ardicilhqla baxilmalidir: makan — vaxt — texnogen tasirin intensivliyi.

Ekoloji sabitliyin pozulma markazlori. Insanm tosarriifat faaliyyatinin
asas naticasi onun quruda tabii ekosistemlorinin pozulmasidir. Ekosi-
stemlorin pozulma doracasine gors asagidaki srazilori ayirirlar:

—pozulmanug: tobii bitki ortiyiiniin movcudlugu vo shalinin sixhg
har 1 kv. km-5 10 adam olduqda;

—qismon pozulmus: térams, lakin, tobii yolla barpa oluna bilan bitki-
lorin, insan faaliyyati izlorinin (masalon, mesa qirtlmalart) mévcudlugu;

—pozulmug: daimi kond tesarriifati vo sohar masken salma yerlorinin
mévcudlugu, tobii bitkilorin olmamasi va hatta torpaqglarin deqradasiya-
s1 (tonazziilil), masalon, sohralarin sahasinin artmasi.

Pozulmus torpaqglarda ekosistemlorin qaliglarinin pargalanmasi bas
verir, dayamiqh voziyyst barpa olunmaga macal tapmur, {izvi maddenin
fasilesiz suratds parcalanmasi gedir, biogen maddslorin normal taraz-
lasdirilmis dévrasi pozulmusdur ki, onun saxlanmasi iigiin va straf miihi-
tin tomizlonmasi ii¢iin alava enerji sorf edilmasi zaruridir. Masalen, saha
vahidins an bdyiik enerji sarfi olan 6lkalords (Niderland) arazi insan ts-
rafindon tamamile doyisdirilmisdir va tabii ekosistemlsr liglin arazi qal-
mamigdir.

Yerds toxminan 5 min kv. km pozulmamis srazilor qalmisdir (buz-
laglar v qayalar gixilmaqla). Avropada, Simali Amerikada vo gisman
Asiyada ekosistemlor daha yiiksok doracods pozulmusdur. Bu regionia-
rin bir ¢ox o6lkalorinds kond tosorriifat: yerlori, yasayis montaqgalori va
tosarriifat infrastrukturu onlarin arazisinin 40-80%-ni tutur.

Simal yarimkiirads shalinin sixhiginin artmasi ils slaqadar ti¢ ekoloji
tonoazziil markazi formalasib: Simali Amerika (ABS, Meksika, gismon
Kanada) — 6 milyon kv. km; Avropa (Qarbi, Markazi va $arqi Avropa —
Baltik, Rusiyanin Avropa hissasi 6lkaleri ilo) — 7 milyon kv. km. Marke-
zi Asiya (Hindistan, Cin-Tibetsiz, Yaponiya, Koreya, Filippin, Seylon,
Birma, Malayziya) — 7 milyon kv. km.

Yer tizarinds holalik atraf mithitin sabitlogmasi markazlori qalmisdir,
bura daxildir: Simal Avroasiya (Skandinaviya, Rusiyanin simal, Qoarbi
va Sorqi Sibir, Uzaq Sarq) — toxminan 13 milyon kv. km (tayga vo meso
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tundra); Simali Amerika (Alyaska, Kanada) — 9 milyon kv. km; Canubi
Amerika — Amazonka — 1 milyon kv. km; Avstraliya — 4 milyon kv. km.

Qurudan konarda straf miihitin nohang sabitlosms morkazi Diinya
okeanidir, burada tabii ekosistemlar hals ki, qorunub saxlamlmisdir.

Biosferda biota itkisi. Biota — dediyimiz kimi, orqanizm qruplarn ka-
teqoriyasindan (quru biotasi, okean biotasi) asili olmayaraq biitiin canli
organizmlarin har hanst mokani macmuudur. Oz mévcudlugu iigiin bio-
ta enerjini Giinasden alir. Biitiin tizvi maddoenin 89%-ni mikroorqanizm-
lor, 10%-don az — hasoratlar va kigik heyvanlar sorf edir, iri heyvanlar v
insan 1%-don az iizvi madds igladir. Son 100 ilds insan yiiz milyonlar
orzinds yaranmis boyiik miqdar iizvi mahsulu mohv etmisdir. Insan fo-
tosintez edilmis mahsulun toxminan 30%-ni sarf edir ki, bu da biokiitls-
nin mohving, sohralagmaya va s. gotirib ¢ixarir. Biotanin insan torafin-
dan bels intensiv monimsanilmasi vo mahvi goraitinds vahsi heyvanlarin
dolanmas {igiin gida, vehsi bitkiler ti¢iin iss nasil artirma mokani qalmur.
Mbslumatlara gors ekoloji mokanin 50% itirildikds 10% név yox olur.

Yerds comi 5 milyondan 30 milyona qadsr név vardir, 1,5 milyon
nov elmi suratds tosvir edilib. Miixtalif molumatlara géra XX asrin so-
nuna qadar har 1l 5 minden 150 mins gador ndv yox olur. Dlbatts, insan
0z tacriibi faaliyyatinda bioloji orqanizmlsrin ¢ox mohdud miqdarindan
istifads edir. Lakin siibhasizdir ki, hor hansi név Yerds miiayyen tonzim-
layici vo sabitlogdirici vozifalor yerino yetirir. Noviin yox olmasi atraf
mithitin dayaniqhiiq hiidudunu asag: salir, ¢iinki biomiixtalifliyin saxla-
nilmasi mahz onunla slagadardir. Bu dayamiglhigin yegans sorti Yerds
sabitlosma morkazlorinin saxlanilmasidir.

Biotanin mohv olmasinmm daha parlag misali - mesolorin mohv
edilmasi, tobii bitki ortiiklarinin kond tasarriifati vs basqga yerlors cevril-
masidir. Mesalorin mohv edilms miqyaslari ¢ox béyiikdiir. 10 min il or-
zinds Yerda mesalorin toxminan 50% logv edilmisdir. Mesonin kasilmasi
daqiqads 50 hektar siirati ilo gedir. Bagariyyat iigiin oan boyiik tohliiks 40
ildon sonra Amazoniya mesalarinin miimkiin mohvidir.

Biosferin ¢irklonmasinin sabablari va xarakteri. Biosferin ¢irklonmasi
— insan sivilizasiyasinin an gadim problemlorindan biridir. Biosferin tobii
qurulusunun asas ekoloji prinsiplarini qisaca asagidaki kimi ifads etmok
olar:

—biosfer, otraf miihiti ¢irklondirmoadan, enerjinin xarici manbalarin-
don istifads edir;

—biosfer, zararli tullantilar toplamayaraq, maddsni ssasan dévran
formasinda istifados edir;

182



—biosferda névlarin va orqanizm qruplarinin ¢ox boyiik miixtalifliyi
movcuddur, eyni zamanda hakim movge tutan, istiinlik toskil edon
novler yoxdur, biosfer daxili amillorin ¢ox boyiik tshliikasindsan qoru-
nur.

Insanin tosarriifat foaliyyatinin artmas: biosferin tabii qurulusunun
asas prinsiplarini pozur: energetik balansi, maddslarin tagokkiil tapmus
dévrani, bioloji qruplarin miixtalifliyini va vahdatini. Insan faal surat-
ds ekoloji dovranlara miidaxils edir, 6z magsadlari {igiin planetin ¢ox da
boyiik effekti olmayan maddslarini istifads etmakls boyiik migdar tul-
lant1 yaradir. Biosferds elementlorin tobii balansi pozulur. Bir adamin
hayatini tomin etmoak tigiin har il Yerds 20 t xammal ¢ixarilir, hamginin
faydali mohsul, istifads edilon tobii ehtiyatlarin 2%-don artiq olmur.

Biosfer iigiin tohliika asagidakilardan ibarstdir: a)insan tarafindsn
biosfera miinasibatds xiisusils daxili enerji ndvlorinin (iizvi yanacaq) isti-
fads edilmasi; b)tullantilarin yaranmasina gatirib gixaran qeyri-somarali
tasarrifat dovralarinin istifads edilmasi; v)tabiat {iglin zararli olan sinte-
tik maddalorin istifads edilmasi; q)insan torafindon biosferin struktur
miixtalifliyinin mahv edilmasi, bu da ekosistemi pargalayir.

Yeni xastaliklorin tozahiirii — insanin miidaxilasinag biosferin reaksiy-
asidir.

Cirklanmoani, yaranma xarakterina gora tabii vo antropogen olmag-
la, iki yers ayirirlar. Tabii ¢irklonmalar tabii, adaton falakatli proseslarin
naticasinda (masalan, vulkanin giiclii piskiirmasi, sel axini v s.), bu pro-
seslaro insanin heg bir tasiri olmadan, antropogen ¢irklonmalar iss insa-
nin tasarriifat faaliyyati naticasinds yaranir. Antropogen ¢irklonmalorin
intensivliyi bilavasita yer kiirasi shalisinin sayinin artmast ils i1lk névbada
iri sanaye morkazlorinin inkisafi ilo slaqadardir (cadval 4.7).

Antropogen ¢irklonmolor sonaye, kond tosorriifati va harbi olaraq
boliiniir. Senaye ¢irklonmalori ayriligda gétiiriilmiis miiessiss yaxud on-
larin macmuu va homginin naqgliyyatla yaranir. Kond tssorriifati ¢irk-
lonmalari madani bitkilar tarafindon monimsanile bilmayan migdarlarda
giibrolorin verilmasi, pestisidlorin, defoliantlarin va b. tatbiq edilmasi,
heyvandarhq tullantilarinin va kand tasarriifati istehsali ilo slagadar olan
basqa faaliyyatlor naticasinda bas verir. Horbi ¢irklonmalor harbi sanaye
miiossisalorinin igi, harbi materiallarin va avadanhgin daginmasi, silah
niimunalorinin smnagi, harbi obyektlorin va harbi iglar aparilan zaman
biitlin harbi vasaitlor kompleksinin faaliyyati naticasindo yaranmir. Atom
silahinin tatbiqi ilo olan mitharibanin naticalori apokalipsisa — «niiva q1-
sina» gatirib ¢ixara bilar.
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Cadval 4.7. Biosferds biogeokimyavi va texnokimyavi agentlor

Agentlar Cokisi, ton
Biogeokimyavi:
Qurunun biokiitlasi 3-1012-1.1013
Quruda fotosintez 1010-10! ilds
Quruda kil orqanogenlorinin dévrani 108-10°
Caylarin axmu:
Holl olmus maddalor 3-108
Asili maddalor 1,6-1010
Texnokimyavi:
Giibrs istehsali 3-108
Sanaye tozu 0,25-10°
Zibil, tullantilar 20-10°
Filiz siixurlan 5109
Sanaye vs gahor tullant: sulart 55-101 m?
Aerozol va gaz tullantilar 10° m3

Atmosferin, hidrosferin, torpagin, kosmik fozanin ¢irklonmalorini,
tasir obyekti iizrs iss — faunanin, floranin, insanlarin, material va konst-
ruksiyalarin ¢irklonmalorini ayirirlar.

Atmosferin ¢irklonmosi — ¢irklondiricilorin havaya diismasi yaxud
orada kimyavi maddalorlo yaxud orqanizmlarls fiziki agentlerin yaran-
mas1; bunlar hayat miihitine menfi tasir edir, maddi nemotlars ziyan vu-
rur, hamginin antropogen fiziki sahslar yaradir.

Hidrosferin ¢irklonmasi — suya, boyiik ol¢iilii su obyektlarinda nor-
mal hayat soraitlorini poza bilon migdar vo konsentrasiyalarda cirklon-
diricilarin daxil olmasi.

Torpagin girklonmosi - torpaga, onun iigiin xarakter olmayan fiziki,
kimyavi yaxud bioloji agentlorin daxil olmasi. Bunun naticasinds torpaq
omologatiran prosesin gedisi pozulur (longiyir), mohsuldariiq kaskin su-
rotds asag diisiir, bitkilords ¢irklondiricilorin (masalon, agir metallarm)
toplanmas: gedir, buradan da homin ¢irklonmolor birbasa va ya dolayist
ilo (bitki vo ya heyvan gida mohsulu ilo) insan orqanizmine diisiir (sokil
4.3).

Kosmik fozanin ¢irklonmasi — yerstrafi vo yaxin kosmik fazanin
kosmik obyektlarlo imumi zibillonmosi. Orbitada niiva reaktorlarinin
¢ixarilmasi va pargalanmasi iiziindsn radioaktiv ¢irklonms («kosmik zi-
bilinnds) daha qorxuludur. Bunlar yerdaki radiotexniki va astronomik
cihazlarin normal faaliyyatina maneoslor gatirir.
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Soakil 4.3. Tabii miihitlords (va biotada) ¢irklenmalarin yayilma sxemi

Tosir xarakterino géra ¢irklonmolor ilkin va toroms olurlar. Ilkin
¢irklonma — otraf miihit, tobii tobist-antropogen va sirf antropogen pro-
seslorin gedisinds bilavasits girklondiricilerin daxil olmasi. Térams ¢irk-
lonma — bilavasits atraf miihitds bas veran fiziki-kimyavi proseslorin ge-
disinds tahliikali ¢irklondiricilorin amalo galmasi (sintezi). Bels ki, zoharli
olmayan tarkibden bir sira soraitlordo zoharli gazlar — fosgen tdrayir;
Yer sothinda kimyavi cshatca inert olan freonlar stratosferds fotokimyo-
vi reaksiyalara girarok, xlor ionlar1 amolo gotirir, bunlar iss planetin
ozon tabagesinin (ekran) pargalanmasinda katalizator rolunu oynayir.
Bu qarsiligh tasirin ayri-ayri reagentlori tohliikali olmaya bilar.

Tosirin davamiyyatine gors cirklonmolor qisamiiddetli vo uzunmiid-
datli olur.

Tosir migyaslarina gors lokal, regional va global girklonmoalor ayri-
lir. Lokal ¢irklonmalor adaton sonaye miiossisasi, yasayls mantaqasi va b.
ostrafinda kicik orazilori tutur. Noqtavi va bolisdirilmiis (paylanmis)
cirklonmalori do ayirirlar. Regional ¢irklonmalar boyitk mokanlar daxi-
linds (biitiin planetin yox) ayrilir. Qlobal girklonmolor planetin har hanst
ndqtesinds, onlarin menbayindsn uzaqlarda, boyik mokanlart shato
edir, boyiik migdar insan va orqanizmlsrin hayat faaliyystins qorxu ya-
radir.

Tasir mexanizmlorina gora cirklonmolor mexaniki, fiziki (istilik, isiq,
akustik, elektromaqgnit), kimyavi, radiasiya, bioloji (biotik, mikrobiolo-
ji) kimi boliniir.
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Mexaniki ¢irklanma — miihitin tobii vo siini obyektlars baslica olaraq
slverissiz mexaniki tosir edan agentlarls ¢irklonmoasi.

Fiziki ¢irklonma miihitin fiziki parametrlorinin doyismosi ilo alage-
dardur: istilik-energetik (istilik), dalga (isiq, akustik, elektromagnit), ra-
diasiya (radiasiya, radioaktiv).

Istilik (termal) ¢irklonmasi miihitin yiiksok horarati ila, asasen qiz-
mis havanin sonaye tullantisi, sonaye qazlari (tiistii borusuna atilan
yanma mohsullari) va sanaye sulari ilo slagadardir. Miihitin kimyovi tor-
kibinin dayismasinin térams naticasi kimi ds yarana bilor (masaloen, par-
nik effekti — atmosferde karbon qazinin vs basqa gazlarin (metanin,
ftor- vo xlorkarbonun) toplanmasi nsticasinds iqlimin planetds daimi
istilosmasi), yoni ortiilii sitillik kimi, giinos siialarmm buraxaraq, Yer sot-
hindon uzun dalgali istilik siialanmasinin uzaqlasmasimn garsisim alir.

Isiq cirklonmasi — siini isiq monbalorinin tasiri noticasinds sahonin
tobii isiqlanmasimin pozulmasi il yaranir vo bitki vo heyvanlarin hoya-
tinda anomaliyalara gatirib ¢ixara bilar.

Akustik ¢irklonma — yasayis montagalorinds va basqa yerlords nag-
liyyatin, sonaye qurgularimin, moisot cihazlarinin isi, insanlarin davra-
niglar1 va b. naticasinda sasin tobii saviyyasinin yiiksalmasi vo sas xarak-
teristikalarinin qeyri-normal dsyismalori ils slagadardir.

Elektromagnit ¢irklanmasi — miihitin elektromaqnit xassalarinin day-
ismasi (elektrik dtiirmo xottlorindon, radio vs televizordan, bazi ssnaye
qurgularimin isindon vo s.) naticesinds yaranir va nazik hiiceyrs va mole-
kulyar bioloji strukturlarda dsyisikliklara gatirib ¢ixarir.

Radioaktiv ¢irklonma — miihitds radioaktiv maddalarin migdarinin
tobii soviyyasinin yiiksalmasi ilo slagadardir. Onlarin naticasi olaraq ion-
lagmus siialanmanin tasirinden radiasiya girklonmasi yaranir.

Bioloji ¢irklonma — istismar olunan ekosistemlors va texnoloji qurgu-
lara, bu organizm qruplarina vo qurgulara géra 6zge olan organizm
novlerinin (va adoton orada olmayan) daxil olmasi (tobii yaxud insan
foaliyysti ilo) naticasinde yaranir. Biotik va mikrobioloji ¢irklonmalari
ayirirlar. Biotik (biogen) girklonms, miisyysn, bir qayda olaraq, insan
noqteyi-nazorinden arzuolunmaz olan maddalorin (ayrilmalann, 6lii ci-
simlarin va s.), avvallor miisahide olunmadig: srazilords yaxud akvato-
riyalarda yayilmast ilo slagadardir. Mikrobioloji (mikrob) ¢irklonms in-
samn tesarriifat foaliyysti gedisinds dayismis mihitlords mikroorqga-
nizmlarin kiitlovi goxalma ilo slagadar olaraq onlarin qeyri-adi bdyiik
miqdarinin tozahiirii ilo yaranir.
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Foasil §

TOBIi-TEXNIKi (LITOTEXNiKi) SISTEMLOR
VO LITOSFERIN EKOLOJi FUNKSIYALARININ
DOYiISMOSINDS ONLARIN ROLU

5.1. Litotexniki sistemlar

Litosferin ekoloji funksiyalarinin va xassalorinin miiasir xtisusiyyast-
lori onun tokamiil-tobii geoloji inkisafinin va texnogenezin mahsuludur.
Mohz sonuncu amil — texnogenez — litosferin bir ¢ox ekoloji funksiyala-
rinin, baslica olaraq neqativ istigamatds dsyigmosina sabsb olmugdur.
Yaxs1 molumdur ki, hor hansi texniki obyekt 6z funksiyalarini yalmz
fizorinds yerlogdiyi tobii geoloji cisimlo uzlasmada yerinos yetira biler.
Tabii va texniki obyektlorin birlikds nazardsn kegirilmasi — ekosistem va
insana texnogen tasirlarin noaticalorinin qiymstlondirilmasi ii¢iin yegana
yoldur. Daha yigcam va tutumlu halda bels qarsiligli tesir, ogar sistemin
tobii komponenti 6ziina yalniz litosferin deyil, Yerin biitiin biotik geo-
sfer ortiiklorini daxil edirsa, litotexniki, yaxud tabii-texniki sistemlori oks
etdirir. Umumi halda litotexniki sistem dedikda, har hansi dl¢iili texniki
qurgunun va litoloji blokun har hansi kombinasiyasini basa diismak olar
ki, onun elementlori bir-biri ilo qarsihqlt slagodadir va yerina yetirilon
sosial-igtisadi funksiyanin vshdati ilo birlegir. Mithandisi geologiyada
onlar miihondisi qurgularin insanin miihandis-tasorriifat faaliyystinin
dayamghginin tomin edilmasi magsadils, ekoloji geologiyada iss biotaya
olan tosirin xarakterini va intensivliyini tayin edoan ekoloji-geoloji siste-
min komponenti kimi 6yranilir. Belslikla, litotexniki sistemlar tabii geo-
loji va texniki sistemlarin qarstliqli tasirinin naticesidir.

Bu masalolarin halli litotexniki sistemlors, texniki obyektlorin vo ge-
oloji cisimlarin sistem vahdati kimi baxilmasina xiisusi yanagmani talob
edir. Ekoloji-geoloji mévgelorden on baslicas1 — litotexniki sistemlarin
yaradilmas: ekoloji-geoloji sistemin tipinin dayigmosino gatirib ¢ixarir:
tabii texniki ekoloji-geoloji real sistem faaliyysts baslayir. Onun inkisaf
ganunauygunluglar va, tabii ki, ekoloji funksiyalarinin transformasiya-
s1, tobii ekoloji-geoloji real sistemls miiqayisads prinsipial olaraq fargli-
dir.

Litotexniki sistemlarin makan va zaman iizra sarhadlarinin strukturu,
xassalari va vaziyyati. Litotexniki sistemlor miisyyon mokan vs zaman
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sorhadlari, struktur, xassalar va vaziyyatle saciyyslonir. Bu parametrlorin
hor biri litotexniki sistemlarin ekoloji-geoloji xiisusiyyatlori baximindan
nazardan kegirilir vo, nohayatds, onlarin faaliyyastinin ekoloji naticalari-
nin qiymatlondirilmasi ii¢iin xidmot edir.

Litotexniki sistemin mokan shatasi ekoloji mévgelorden onun eko-
loji tesir zonasinin xarici tasir sorhadi iizrs aparilmalidir. Bu zona srazi-
nin els hissasini tam shats edir ki, onun hiidudlarinda birbasa v dolay:
texnogen tasirlor naticesinde onun biitiin elementlorinin, yaxud onlarin
bir hissasinin ekoloji shamiyyatli giiclii dayismalori bas verir. Bels tasirin
oreolu adaton texnogen doyismalari sahasinin dl¢iilerini va formasini oks
etdiran gostoricilarle saciyyslonir: pozulmus, bataghqlasmis, duzlasmus,
yaxud subasmus (asagidan) torpaqlar, kimyavi ¢irklonms, qurgulardan
istilik tasiri, komponentlorin menbadan diffuziya, yaxud filtrasiya vs s.
yolla miqrasiyas: zamani kimyavi, yaxud radioaktiv tasirs maruz qalma-
s1. Ogar obyekt miihito kompleks suratda tasir gostarirse, bu zaman sar-
had litosferin ekoloji cohatca giiclii xassslarinin texnogen doyismalarinin
macmuu oreolu Gizra aparilmaldir.

Ekoloji-geoloji movgelordon kegirilon litotexnki sistemlor sarhodi
bozi hallarda miithandis-geoloji baximdan olan «qarsiligh tasir» sarhadi
ilo dist-isto diisiir, lakin oksor hallarda sorhadlor uygun golmir va xeyli
boyiik arazini shats edir.

Litotexniki sistemlarin aktual vo potensial tasir zonalarimin sorhad-
lori haqqinda anlayislar istifads edilir. Onlardan birincisinin miioyyan
edilmasi {i¢lin rasional olaraq bioloji indikatorlara istinad edilmalidir:
bitkilorin sixint1 kegirmasi, heyvanlarin har hansi névlarinin yox olmasi
Vas.

Litotexniki sistemin zaman sorhadlorinin nazardan kegirilmosinda
onun formalagma baslangicini adaton tikintinin, yaxud har hansi tasar-
riifat faaliyyotinin baslangicim gabul edirlor. Son zaman sorhadi kimi
obyektin, mosalon, binanin logv olunma anmi hesab etmak olar. Karxa-
nanin istismarinin basa g¢atmasi «karxana-siixur massivi» sisteminin foa-
liyystinin sona ¢atmasi, lakin yeni «rekultivasiya karyeri — siixur massi-
vi» sisteminin foaliyyatinin baslanmasi demokdir. Bazi texniki obyektlor
(moasalon, maisat va sonaye tullantilari poligonlari) logv edilmo deyil,
konservasiya olunmalidir. Onlarin «baglanma» vaxtini litotexniki siste-
min foaliyystinin sonu kimi hesab etmok olmaz, ciinki onlarla birlikda
kimyavi, bioloji va istilik effektlori do yox olmur. Bels halda litotexniki
sistemin son zaman sorhadi kimi bu texnogen (daha dogrusu posttex-
nogen) tasirlorin sona ¢atma vaxt: kimi gobul etmoak olar. Bu vaxt: toyin
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etmok hotta lokal sistemlor liglin bels homiso asan deyildir. Sohbat regi-
onal litotexniki sistemlar haqqinda getdikds masslo daha da miirakkab-
lasir, onlar Q.K.Bondarikin ifadssina gors insan comiyystinin zaman
miqyaslarinda «homisalik» mévcuddur.

Sistemin struktur xarakteristikast yarimsistemlorin, sistemlarin ele-
mentlorinin, mixtalif soviyyali sistemlarin ayrilmasini, hamginin onlarin
qarsiliqlt miinasibatlorinin (slaqgalorinin) agkar olunmasini nozarde tutur.
Litotexniki sistemlaords ananavi olaraq geoloji va texniki torkiblori ayirir-
lar - onlar sirali (saviyyali) yarimsistemlordir, bazen idarsetma yarimsi-
stemini alavo edirlar. Onlar 6z névbasinds ikinci, li¢linci va s. saviyysli
yarimsistemlora béliiniirlor. Masalon, tobii yarimsistem maddi yarimsi-
stemo vo energetik sahalorin yarimsistemins béliinir. Sonra maddi ya-
rimsistemds tiglincii sirali (saviyyali) yarim sistemlor sistemlarin element-
lori kimi ¢1x1s edir.

Toskilat saviyyasina gora elementar, lokal, regional va qlobal lito-
texniki sistemlar ayrilir. Birincilor ayri-ayr1 qurgular: (masalon, zavodun
sexi) vo onun tasir zonasinda stixur massivini (kiitlesini) daxil edir.
Biitiin zavod va onun tosir hiidudlarinda litosfer hacmi lokal saviyyali
sistem omolo gatirir. Regional litotexniki sistemlor lokal komplekslorini
birlosdirir vo 6z novbasinda, global litotexniki sistemin — texnolitosferin
tarkib hissaloridir. Bazon milli saviyyads litotexniki sistemlar ayirirlar ki,
onlarin mokan konturlar: (hiidudlari) dévlst sarhadlari ils Gist-iisto disiir.

Litotexniki sistemlarin dyranilmasina ekoloji-geoloji yanasma texni-
ki vo geoloji yarimsistemlorls yanasi bioloji komponentin do nazars
alinmasim tolob edir. Biota (insan miistasna olmagla) obyektiv olaraq
litotexniki sistemlorin magsadyonlii faaliyystinda istirak etmir vo bir
gayda olaraq, geoloq tarofindon onlarin struktur bolgilsri kimi hesab
edilmir. Hoatta o hallarda da, na vaxt ki, texniki obyektlorin konstruk-
siyast (bandlor, boru kemorlari va s.) xiisusi bioloji koridorlarin — ev
heyvanlarimin, vahsi heyvanlarin va baliglarin harokati {i¢iin kegidlorin
yaradilmasini nazardas tutur — sonuncular litotexniki sistemlarin faaliyya-
tinds bilavasits istirak etmirlor.

Basqa so6zlo, canli madds litotexniki sistems miinasibatds xarici sis-
tem kimi ¢ixis edir. Miihandis-geoloji yanagma zamani Syranilir ki, bu
xarici sistem sistemin 6ziine necs tasir edir, ekoloji yanagmada iss lito-
texniki sistem canh orqanizmlars necs tasir gostarir.

Litotexniki sistemin struktur alagalar ¢oxlugu daxili va xarici (zahiri)
olmagla boliiniir. Birincilor bir sistemin elementlori va yarimsistemlori
arasinda faaliyyat géstorir. Onlarin daxilinds lokallasanlar: (toabistden
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texnikaya istiqgamotlonmis) vo dayisenlori (texnikadan tobisto) ayirmaq
gebul edilib. Xarici olagalor miixtalif litotexniki sistemlorin vo miixtalif
litotexniki sistemlarin elementlori (yarimsistemlori) arasinda, hameinin,
hor hansi litotexniki sistemin yanasi miihitlorin elementlori (yarimsi-
stemlori) arasinda yerina yetirilir. Xaricilor sirasina litotexniki sistem
(onun elementlori, yarimsistemlori) va canli orqanizmlsr arasinda slagoe-
lor do aiddir (sokil 5.1).

Olagolorin birbasa (texniki element — geoloji element) va vasitoli
(texniki element — geoloji element — texniki element) olaraq béliinmasi
imumi olaraq gabul edilmisdir. Texniki obyektlorin bioloji komponent-
lors tosiri baslica olaraq, hamginin vasitali (texniki element — geoloji
element — canli orqanizmlar). Ayri-ayri hallarda asagidaki tipli slagalar
miimkiindiir: texniki element — canli orqanizmlar (masalon, radioaktiv
tullantilar anbar1 — biota).

Litotexniki sistemlorin xassalori, hor hansi sistemds oldugu kimi,
moacmular va emercentlars ayrilir. Mocmular ayri-ayri elementlarin, ya-
rimsistemlorin, elementar sistemlorin xassolorindon yaranir. Emercent
xassalar daracesing biitovliik (har bir element hor geys, har sey — ona tosir
edir), kumulyativlik (her bir elementin dsyismasi sistemin dayismosine
sabab olur), toskil olunma (o ciimladon, iyerarxiklik), idars olunma doa-
racasi agighqg-baghliq, dayanigli-dayanigsiz (verilon rejimds faaliyyats
qabil-gabil olmayan) vo b.

Litotexniki sistemlorin vaziyyati tarazhqlt vo tarazligsiz olmaqla
boliiniir. Formalagmanin baglangic morholalorinds (tikinti dévri, istis-
marin ilk illari) onlarnn sksariyysti geyri-tarazligh vaziyystds olur. O,
geoloji hissasinin (torkibin) kaskin pozulmasi ila saciyyslonir. Ogar so-
nuncu verilmis tasira dayaniqhdirsa, onun dayismasi donan xarakter da-
styir. Bu halda geoloji yarimsistem vaxt kegdikco baslangic tarazhiqli ve-
ziyyato — biitiin litotexniki sistemin tarazligh vaziyystina gayidir. Don-
moyan doyismsler olduqda, kegid dovrii adston daha uzunmiiddatlidir,
vo sistemin tarazliqlt vaziyysts artiq yeni dayamigh sahadas kegmosi ilo
baga catir. Litotexniki sistemin sonraki inkisafi, baslica olaraq, geoloji
komponentin davranisi ilo miioyyan olunur, ¢iinki texniki obyektlar eyni
ciir proseslora yalmz dofslarls tokrar etmoys gadirdirlor, tabiat iss fasilo-
siz tokamiillo saciyyalonir.

Litotexniki sistemlarin ekoloji vaziyyati haqqinda anlayisi istifada
etmok moagsadsuygundur. Onu bioloji komfort vo diskomfort, ekoloji
tohliikali vo tohliikasiz olaraq tesnifata salmaq olar. Miixtalif tehlukahhk
doaracalarini ayirmagq olar.
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Litotexniki sistemin aktual vo potensial vaziyyatina (o climlodon
ekoloji) baxilmast da mimkiindiir (uzunmiiddatli va qisamiiddatli). Bazi
hallarda sutkaliq vaziyyastlor — stekslor do geyd olunur (N.L. Barutesvi-
liys gora, 1982). '

Atmosfer Sath sulan Biota
LTS-in texniki IT.TS-in .
yanmsistemi = tobii geoloji
yarimsistemi

Sakil 5.1. Litotexiki sistemin (LTS) struktur slagolori

Biotanin ekoloji vaziyystinin ds ekoloji-geoloji goraitlorin vaziyyati-
nin giymstlandirilmasi litotexniki sistemlorin foaliyystinin naticalsrinin
Oyranilmasi ila six suratds baghdir. Qeyd etmak lazimdir ki, geoloq, al-
batts, biotoplarin dayismolorinin mutasiya, trofik zencirin pozulmasi,
suksessiya istigamatlorinin doyismasi va s. kimi naticalorini toyin eda
bilmaz. Lakin, yalniz geoloq litosferin texnogen doyismaslarinin xarakte-
rini va intensivliyini, ekoloji shamiyyati olan geoloji predmetlorin nor-
madan yuxart kenarlagsma daracasini toyin eds vo prognozlasdira bilar.
Bunun ssasinda naticalor ¢ixarilmalidir ki, litotexniki sistemin faaliyyati
soraitlorinds insanin va basga canli organizmliarin normal hayat foa-
liyyati tomin edilocakdir.

5.2. Litosfera texnogen tasirlor vo
onlarin ekoloji naticalori

Moslumdur ki, texnikanin kémayi ils insan populyasiyas: 6z hoyat
miihiti izarinds yiiksak dsracads tstiinliik slds etmisdir. Texnika adi al-
tinda bu kontekstds insanlarin tasarriifat faaliyyatinin vasitasi kimi basa
diisiilon texniki obyektlsr vo texnologiyalar, bir torafdan insanin tobists
adaptasiyasina, digoer torofdon, tabisti insanlarin ehtiyatlarina uygunlas-
dirmaga komak edir. Texnikanin vasitagilik funksiyalar1 asagidaki so-
kilde gostarils biler (Pererom, Myxuna, Jlonrycauna, 1978):
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—tobiot resurslariin istifado edilma vasitoesi kimi (dag-hasilat va
emal, kand tasarriifati, sugétiiriiciilor vo b.);

—tobisti idara etmos vasitosi kimi (suvarma vo drenaj sistemlori,
gruntlann texniki meliorasiya vasitalori, koand tasorriiffatinin kimyalag-
dirma vasitalari va s.);

—qeyri-olverisli  tobiot proseslorindon miidafio  vasitasi  kimi
(stirismoya garst vo seldon miidafis qurgular: vos.).

Bozi texniki obyektlar geoloji makanin, yani onlarin yerlogdiyi yerin
yalniz istehlakgilar: kimi ¢ixis edir. Onlara istehsalat komplekslari, ya-
sayls vo inzibati binalar, ¢okdiiriiciilor, gélmagalor-soyuducular va s.

Biitiin hallarda texniki obyektlorin foaliyyati nsticasinds az va ya
¢ox doracads hoyat miihitinin dayisilmalori bag verir. Texnikanin orta
dayigan faalligr haqqinda anlayig get-geds tez-tez isladilir. Buna litosfe-
rin maddi-energetik balansina, buradan da sonuncunun ekoloji funksiy-
alarina tasir néqteyi-nazarindsn baxmaq olar Bu halda texnikanin moag-
sadyonlii (qagilmaz) tasirlorini va tikinti va istismar zamani texnologiya-
smnin pozulmalar1 zamani bas veron tasirlori forqlondirmok lazimdir.
Moaqgsadyonlii tasirlor baximindan, doénan, yaxud dénmaoz tasir gostarilon
texniki obyektlorin alti qrupunu ayirirlar (ABepkuna, 1977):

—geoloji cisimlorin (karxanalar, neft hasil edon quyu, sugétiriiciisi
va s.) resurs potensialinin enmasi va s.;

—geoloji cisimlorin (suvarma sistemlari, qruplarin texniki meliora-
siya qurgulari va s.) resurslarinin yiiksalmasi;

—geofiziki-geokimyavi fonun (dezaktivasiya sistemlori, tomizloyici
qurgular vs s.) garginliyinin enmasi,

~geofiziki-geokimyavi fonun (kand tosorriifatinin kimlasdirma vasi-
tolori, godim qibiristan istilik xatlori, elektrik otiiriic xatlori va s.) gorg-
inliyinin yiiksolmasi;

—geoloji cisimlarin (sahil barkidici qurgular, kontrbannetlor) geodi-
namik potensialinin enmasi;

—geoloji cisimlarin (avtomobil va domir yolu oyuqglar1) geodinamik
potensialinin yiiksolmasi va s.

Bu tosnifatda nazors alinmur ki, praktiki olaraq biitiin texniki qurgu-
lar miioyyan hocmi tutur va bununla da litosferin sarbasst, monimsanil-
moamis makanini resurslarini (ehtiyatlarini) asagi endirir. Lakin bunsuz
da aydin goriiniir ki, onlar ekosistemlars, neca deyarlor, texnogen tasirlor
gostorir.

Texnogen tasirlar dedikds, insanin istehsalat-tosarriifat foaliyyati ila,
litosfer va biota daxil olmagla, tabii mihits tasir edsn, 6z tobisting, me-

192



xanizmine, davamiyyatine vs intensivliyino gore miixtalif tosirler baga
diigiilir. Yadda saxlamaq lazimdir ki, texnogen tasir sivilizasiyanin moah-
suludur, onun spesifikasi vo miqyaslari iso comiyyastin inkisafi ilo bir
vaxtda formalasmis va dayismisdir va ekoloji béhranin real ilkin sorait-
lorini yaratmagqla, miiasir morholods maksimuma catmigdir.

Litosfera texnogen tasirlarin va onlarin ekoloji naticalorinin giymat-
londirmasini miixtalif istigamatlor iizro yerina yetirmok olar: istehsalat
faaliyyatinin novleri {izro; litosferin miisyysn komponentins (sixurlar,
relyef, yeralt1 sular va s.) tosir dastine kompleksina vo xarakterino goro;
texnogen proseslorin tobiatina onlarin genetik asasina gors.

Birinci istiqamot texnogen tosirin xarakterinin va intensivliyinin is-
tehsalat obyektinin funksional oriyentasiyasmin xiisusiyyatlori ile, tasir
monboyinin istehsalat spesifikasi ilo birbasa asthiligi ilo baghdir. Lakin
tacriibada, xiisusan, urbanlasmis vo dag-hasilat srazilorinin hiidudlarin-
da, ayri-ayri menbolorin tosiri, bir gayda olaraq, bir-bir’. 'n {izarins
diisiir, comlonir vo goriiniisiinii dayisir. Bu, ayri-ayri obyektlorin ekoloji
naticalorinin qiymotlendirilmasini ¢atinlogdirir, ¢iinki texnogen tasirlarlo
sinergetikasi va onlarin naticalari ils lizlosmoak lazim galir.

Ikinci istigamat birinci iki yanagsmalarda qeyd olunan miirokkablik-
don uzaqlasmaga, texnogen tasirlorin (onlarmn genetik tabisti iizrs) eko-
loji naticalorini qiymatlondirmays imkan verir. Belo yanagma texnogen
tosirlorin tosnifatinin islonilmasi zamani reallasmisdir (Tpodumos, Kopo-
neB, I'epacumos, 1995) (cadval 5.1).

Bu tosnifatin asas taksonomik vahidi - siniflerdir ki, onlar texnogen
tasir tabisti (mexanizmi) iizre ayrilir: fiziki, fiziki-kimyavi va bioloji. Bi-
rincinin torkibinds konkret fiziki sahalar iizra (termik, radiasiya, elek-
tromaqnit va s.) yarimsiniflor ayrilir. Tasirlorin tipi «birbasa» vo «oks
tosir» olamati fizra secilir (mosalon, yiiksalme-enmo, akkumulyasiya-
eroziya, qizma-soyuma va s.), novler isd tesir menbolarinin miisyyan
grupu ilo alagadar olan konkret texnogen tesir iizrs ayrilir (masalon, ter-
rikon tokmoleri, atmalarin amoalogalmosi, saxtalar, yataqlar, {EM, IES,
HES va b.).

Nov iizra texnogen tosir onun spesifikasini oks etdiron miqdar go-
storicilarlo saciyyslonir. Tosnifatin tohlili zamani nazors almaq lazimdir
ki, onun daxilinds yalmz baslangic «ilkin» texnogen tasirlora fikir veri-
lib. Kaskad effekto baxilmayib — bu, baslica olaraq geoloji miihitle
(siixurlar, relyef, yeralt: sular vs s.) slagadar olan basqa meyarlar lizra
hesaba alinir. Ekoloji mévqelordon mithiimdiir ki, nazardan kegirdiyimiz
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Cadval 5.1. Litosfera texnogen tazyiglorin tasnifat:

Geoloji . .
Tasirin sinfi Tasirin Tasirin miihitin  Tosirin Tosirin Tasirin ekoloji
va yarimsinfi tipi névii komponentlori ”glo§tan'c‘floln,_ P O‘el:' sllal. naticalori
tls|o[nIR[D dlgii vahidlori moanbolori
1 2 3 4 516/718[9{10 11 12 13
Fiziki | Mexaniki Borkims Statik (qravitasiya) T|SIQ tazyiq, MPa binalar, qurgular Yasayis rahathinin enmasi, bir sira
tasir tasir (sixlagsma)  |vibrosixilma TiS|Q D |amplituda, mm  |vibromexanizmlar heyvanlarin  macburi  migrasiyasi,
vardanalonmak TIS|Q tezlik, Hs avtonagliyyat biosenozlarin transformasiyas
tixaclama (trambovka) |T[S|Q Xiisusi enerji,
partlayisla sixiima Vi/m? partlayislar
Bosalma Statik bosalma S|Q} IR{D Saxtalar, bosluglar, Geoloji mokanmn resurs keyfiyyatinin
hamin qazmadoralor asagl diigmasi, yasayrs rahathgmin
Dinamik bosalma S|Q| |R|D Partlayslar enmosi
Massivin Burugqazma S|IQ Buruq quyulari Yasayls rahathigimm enmasi, tabii
daxili Xirdalanma SiQ Quyularin Dag kombaynlarn ekosistemlarin transformasiyasi,
dagilmasi  |Frezerloma SIQ dorinliyi, m Dag islari geoloji mokanin resurs keyfiyyatinin
Qopma S|Q Is, C Karxanalar. kasilisl doyismasi, orazinin mineral-xammal
Qazma, ekskavasiya TIS|IQ Qalinliq, Vt arxanalar, xastliglor resursunun  azalmasi, to;paqlarm
Partlayisla dagitma SIQ D Xﬁsu7si enerji, Saxtalar, stolnalar, partlaysslar mohsuldarliginin transformasiyast
SK‘;T:I:‘\:?iya T R Vem Agrotexniki faaliyyat
Relyefin Terrikonlarmn yaradilmasi Q| |RiD Doavisil al Saxtalar, yataglar IES, [EM,
«akkumul-  |Atmalarin amals galmasi Q| [R|D oyisiima amsall | pypg
yasiyasi» Siixur qalaginin amals Q| |R|ID Xususi enerji,
; Vi/m? Zonginlogdirici kombinatlar
golmost
Dambalarin yaranmasi Q| [R{D Tikinti
Relyefin Tikinti planinin ¢okilmssi|{T|S:Q| [R|D Geoloji mokamn resurs keyfiyystinin
planirovkasi |Yol plamnin gokilmasi  |T|S|Q| [R|D |{hamin Tikinti yaxsilasmasi, yasayls rahath@mn
yaxsilagmast
Relyefin Rekultivasiya TiS|Q! |R{D |Dayisilms amsal: |Rekultivasiya obyektlori Geoloji makanin resurs keyﬁyye}inin
lanirovkas: | Yamacin Xiisusi enerji, o ) yaxsilasmasi, yasayls rahathiginin
p terraslasdirimas: S R|D Vi/m? Meliorasiya obyektlari yaxsilagmasi
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Codval 5.1-in davami

1 2 3 4 516]/7(8[9(10 11 12 13
Fiziki | Mexaniki Relyefin Oyuglarin formalagmas: |T|S|Q| [RiD Karxanalar, kasiliglar Geoloji mokanin resurs keyfiyystinin
tasir tasir eroziyasi Xandaklarin, daralarin TS Ri{D yaxsilagmasi, yasayly rahathgmn
qazilmast ? Doralar, xandaklor yaxsilagmast
Yamaclarmn kasilmosi S R|D |hamin Yol tikintisi
Oturma muldalannin TiS|Q] {R{D
va enmslorinin amala Saxtalar, yataqglar
galmasi )
Hidrq— R Relyefin . Damlalarm va bandlarin Q) |R|D 1EM, IES tikilmosi erloji mokanin resurs zaiflomasi va
mexaniki | hidromexaniki [hidroyuyulmasi itkilari
tasir mulyasiyasi |Kilatmalann yuyulmas: Q| [R|D homin Quyrugq anbarlan
Toékma, massivlorin Q| IRiD .
Slam toplayicilart
yuyulmast
Relyefin Massivlarin hidro- SiQ| [R{D homi i o Geoloji makanin resurs zsiflomasi v
hidroeroziyast {yuyulmasi omin Karxanalar, kasilislar itkilori. Yasayis rahathfmin enmasi
yast jyuy say1s I3 ,
Oturma-suffoziya tasiri  {T|SIQ[H|R|D Sugstiiriiciilor, yeralti yuyulma [landsaftin deqradasiyast
Hidro- Tazyiqin Tazyiqlo doldurma H Tazyiqin, Geoloji makanin resurs keyfiyystinin
dinamiki | giiclonmosi  |Subasma SIQ|H| |D|riitubat Suvurmalar, suatmalari, dayismosi, igmali su tochizats
tosir saviyyassinin sizmalar, sonaye sulari saraitiorinin (hayat keyfiyystinin)
* dayigmasi dayigmasi, bitki drtiiyiiniin
Suvarma TIS|Q{H| |D |Xisusi enerji, Koand tosarriifatt suvarmasi, transformasiyast
Vt/m? hidromeliorasiya
Tazyigin Bosaltmalar Su toplayicilan Geoloji mokanin resurs keyfiyystinin
zsiflamasi 8:521‘:::;9 ¥ g 8 ‘I:I{ g hamin Meliorasiya obyektlori va yasayls rahatliginm dayismasi
Qizdirma Konduktiv (100°C gadoar)|T}S QIH Temperatur, Domnalar, ISM, AES, IES, Yasayis rahathgimmn enmasi,
termik qradiyent, |HES, qaynar sexlar biosenozlarn transformasiyasi, geoloji
Konvektiv (100°C gadoar) {T|S{QIH qrfxd/rfx ) Kiikiirdiin yeralt: sridilmasi, :;al}amnggu:js i!'kisi, C_}eoloji mokanmn
Yandirma (100°C yuxarr)| T|S1Q i/(;’/;‘:’s’ enerjl, koémiirlarin qazlasdiriimast yhyyatinin daylgmast
Qizdirma Orimd S|IQ Temperatur, Texniki meliorasiya obyektlori |Yasayis rahathginmn agag: diigmasi,
Termik barkima SiQ termik gradiyent, | TBO poliqonlar: biosenozlarin transformasiyas, geoloji
Biokimyavi TIS|Q[H qrad/m, makanin keyfiyyatinin dayismasi
Xiisusi enerji,
Bt/m?
Soyutma Konduktiv S|QIH Soyuducular Geoloji makanin keyfiyyatinin
Konvektiv S|QH homin Mohlulun vurulmast doyismasi
Dondurma T|S|QH Texniki meliorasiya obyektlari
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Cadval 5.1-in davami

Fiziki | Elektro- Kortabii Elektrik sahslorinin TiS|Q Gorginlik, B/sm EOX, damir yolu xatlori, Insanlarin bas beyninin v psixikasimn
tasir | maqnit se¢ilmasi Sixliq, A/m? metropoliten, (ramvay, pozulmasi, onlarin immun sisteminin
tosir troleybus, elektrik sobakosi  |pargalanmast Insan saglamhgina
xatlori birbasa tasir
Magsadyonliit |Elektrikisloma S|Q
E::l;:;gﬁzmos T 2 8 : homin Texniki meliorasiya obycktori dGa(;(::r?‘ls ;rixakanm resursunun keyfiyyot
Elektroslikatlagma SiQ
Radiasiya Cirklanms  |Qusa hayatl radionuklid {T|S{Q[|H Niiva partlayislar, AES .. .
tasiri Radioaktivlik,  [tullantlan Sha xestallyi, onkologlya,
Uzun hayath radionuklid [T|{S|Q|H MR/s, mR/sm2,  [Radioaktiv maddalar anbin, 1os?noz arin transiormasiyast, geolojt
B/kq(l) radioakliv maddotatin mokanin resursunun keyfiyyat
I L doayismasi, uzun middatli itkisi
islonilmosi {izro zavodiar
Tomizlonmo [Kimyovi T|S|Q|H
Elektrokimyavi TiS|Q hormin Dezaktivizasiya v retoifitasiya |Geoloji makanin resurs keyfiyyatinin
Bioloji T|S|Q[H obyektlori yaxgilasmast
Mexaniki T[S|Q
Fiziki-kimyavi Hidrat Kapillyar kondensasiya |T|S|Q Nomlik Asfalt ortiiklori Geoloji makanin resurs keyfiyyatinin
tasir Dehidratasiya (qurutma) |T[S[Q qradiyenti Drenaj sistemlari yaxsilagmasi
Kolmatlagsma Fllel ) ) TIiSIQ Kolm_atasiyanm Texniki meliorasiy.« obyckthori Geoloji makanin resurs keyfiyystinin
Fiziki-kimyavi TiS|Q hacmi, m? yaxstlagmast
Yuyulub- Bi'rbasa S|Q|H Xiisusi enerji, Geoloji makamp resurs keyfiyystinin
¢ixanlma Diffuz S|Q[H Bm? yaxstlasmasi, mineral-xammal
chtiyatinin azalmasi
lon miibadilo {Sorakatlosms TI{S|Q Miibadils tutumu, Geoloji makamn resurs keyfiyystinin
Moxsusi ion-mitbadils  [T[S|Q mq-ekv/100q yaxsilagmast
Kimyovi tasir Cirklonma  |Fenol, xlorfenol TI|S|Q|H Kimya fabriklari
Nitrat T{S|QfH Cirklondiricinin  |Fermalar, suvarma sahafori
Pestisid T|SIQ{H konsentrasiyasi, |[Tyllant anbarlar Bhalinin noozooloji xastalik novlari ils
Herbisid TIS|Q|H[ | |MdQma/m®  Hgong tosorrifan foaliyyati | Xestolanmasinin yiiksolmasi. Canh
Az ’ YVQ ke¢maosi . o orqanizmlarin va [loranmn
gir metal T|S|QIH Ki Nagliyyat, neft anbarlan .
. utla ° deqradasiyasi, mahvolma
Karbohidrogen TIS|QH dasinmastmin Turs yagislar miimkiinlilyi, geoloji makann resurs
Turs T[S|QIH hocmi siirati, Miiassisalar, axintilar keyfiyystinin itkisi
Qalavi TIS|Q[H gf/s-m? Giibrs verilmasi, sonaye
Duzlagma T|S|Q({H axintilar
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Cadval 5.1-in davam

1 2 3 4 5(6/7(8]9(10 11 12 13
Fiziki | Elektro- Kortsbii Elektrik saholorinin TiS|Q Gorginlik, B/sm EOX, domir yolu xatlori, Insanlarin bag beyninin va psixikasinimn
tasir | maqnit se¢ilmosi Sixliq, A/m? metropoliten, tramvay, pozuimasi, onlarin immun sisteminin
tasir troleybus, elektrik sobokasi  |pargalanmasi insan saglamhigina
xatlori birbaga tesir
Mogsadydnli |Elektrikisloms S|Q
Elektroosmos T[S|Q|H hamin L . . . |Geoloji makanin resursunun keyfiyyst
Elektroliz sloln Texniki meliorasiya obyektlori dayismasi
Elektroslikatlagma S|Q
Radiastya Cirklanma  [Qisa hayatli radionuklid |T[S{Q|H Niiva partlayiglan, AES - L i
tasiri Radioaktivlik, tullantilar E;‘;S:ﬁs;{li:h(i::r?;&glyd’ iyast. zcoloii
Uzun hasyatli radionuklid |T|S|Q{H MR/s, mR/sm?, |Radioaktiv maddalor anbari, ) ozia Tmasiyast, geolojt
B/kg(l) radioaktiv maddalarin mokanin resursunun keyfiyyat
S . dayismasi, uzun middatli itkisi
islanilmasi {izrs zavodlar
Tomizlonmas |Kimyovi TIS|Q[H
Elektrokimyavi T|S|Q hemin Dezaktivizasiya va reabilitasiya | Geoloji mokanin resurs keyfiyyatinin
Bioloji T|S|Q|H obyektlori yaxsilagmasi
Mexaniki TiS|Q
Fiziki-kimyavi Hidrat Kapillyar kondensasiya T|S|Q Nomlik Asfalt ortiiklori Geoloji makanin resurs keyfiyystinin
tasir Dehidratasiya (qurutma) | T|S|Q gradiyenti Drenaj sistemlari yaxstlagmasi
Kolmatlagma F%ziké ) _ T|SIQ Kolmatasiyanm Texniki meliorasiya obyektlari C:veoloji makanin resurs key{iyyatinin
Fiziki-kimyavi T|S|{Q hacmi, m? yaxstlagmasi
Yuyulub- Bi.rbasa SIQ|H Xisusi enerji, Geoloji makanm resurs keyfiyyatinin
¢ixariima Diffuz SIQ|H Bt/m? yaxsilasmasi, mineral-xammal
ehtiyatinin azalmasi
fon mibadilo |Sorakatlasma TiS|Q Miibadils tutumu, Geoloji makanin resurs key{iyystinin
Moxsusi ion-miibadilo TI|S|Q mgqg-ekv/100q yaxsilagmast
Kimyavi tasir Cirklanms  |Fenol, xlorfenol TiS|Q|H Kimya fabriklari
Nitrat T|S[Q{H Cirklandiricinin  |Fermalar, suvarma sahalori .
Pestisid T|S|QIH konsentrasiyast, |Tuyllant: anbarlar: Shalinin noozooloji xastolik noviari ils
Herbisid T|S|Q{H mq/q, mg/m* Kand tesarriifati faaliyyati xestalanmasinin yiiksalmosi. Canl
As 1 Tlslolu Y VQ ke¢masi . o orqanizmiarin v3 floranin
gir meta Q Kii Noagliyyat, neft anbarlan . .
. ttls ° deqradasiyasi, mohvolma
Karbohidrogen TIS|QIH daginmasinin Turg yagislar miimkiinlityii, geoloji makamin resurs
Tury T|S|QIH hocmi siirati, Miisssisalor, axintilar keyfiyyatinin itkisi
Qolavi TIS|QH q/s-m? Giibrs verilmasi, sonaye
Duzlagma TiS|Q|H axintlan
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Cadval 5.1-in davanu

1 [ 2 3 4 5|6/718(9]10 11 12 13
Kimyavi tasir Tomizlonms |[Neytrallasma T{S|Q|H ) _ ) Geoloji mokanin resurs keyfiyyotinin
Duzsuzlagma TiS|Q|H hamin Torpaglarin meliorasiyast lasms
Durultma T[S[Q[H yaxgragmasi
Massivisrin  |Sementlama S|Q
barkidilmasi  {Silikatlama SiQ g . . L
Bitumlama ) Bark\_dllmsmn Texniki meliorasiya obyektlari Geq]oy mskanxn resurs keyflyyatinin
hacmi, m? doyismast
Qotranlama S|Q
Shangdag islomalori va b. | T|S|Q
Bioloji tesir Cirkloanma Bakterioloji T{S|Q{H YBQ kegmasi TBO t6kmolari Kand Shalir_lin ya_$ay1$mda_diskpmfort!gq,
Mikrobioloii Tlslolu Daginmanin tasorriifat: fermalari, anbarlar mai? infeksiya XGS[GI;(kIQ:"l, gec?lc?p
tkrobiolojt Q siirati Silos daralari kanalizasiya makanin resursunun keyliyyatinin
uzunmiddatli itkilari
Tamizlanma Sterilizasiya T|S|Q{H Tomizlonms obyekti Geoloji makanin resurs keyfiyyatinin

yaxsilagmasi




tosnifatda taksonlar va onlarin ayrilma oslamatlori iyerarxik geoloji ci-
simlordan va todqgiqatin miqyas saviyyasindon asili deyildir. Bu, texnog-
en tosirlarin ekoloji naticalerini vahid slamat {izrs gqiymstlondirmays im-
kan verir — geoloji cisimlorin va litotexniki sistemlarin lokal saviyyelor-
don planetara kimi. ‘

Geoloji miihito texnogen tossirin birinci sinfi fiziki tebiotli tesirlori
birlesdirir. Bu, alti yarimsinifdon ibarat olan an boyiik vo miixtolif sinif-
dir.

Mexaniki tesir yarmmsinifina geoloji miihits olan plotexnogen tasir-
lor aiddir ki, onlar mexaniki yolla, hidromexanizmlarin totbigi olmadan
yerina yetirilir. Mexaniki tosir siixurlara, relyefs kegir, lakin yeralt: sula-
ra bilavasita otiiriilmiir: o, bazi geodinamik proseslors tasir edir.

Hidromexaniki tosirlor yarimsinifine elo mexaniki tasirlor mansub-
dur ki, onlar hidromexanizmlorin kémoyi ilo yerino yetirilir. Bu tasirlor
hidrodinamik tasirlarls slagslidir, homginin asasen siixurlara, relyefs ke-
¢ir, lakin yeralt: sulara kegmir.

Hidrodinamik tasirlor yarimsinifi yeralti sulara, onlarin hidrodina-
mik rejimino moxsusi hidrodinamik tasirlori birlesdirir. Bu yarimsinifin
tasiri 6ziinii, ham geoloji miihitin (siixurlar va yeralt1 sular) maddi kom-
ponentlorinds, ham do geodinamik proseslards gostarir. Bu zaman relye-
fin dayismoalori bu tasirlorin naticasi olaraq, geodinamik proseslorin faal-
lasmast ilo tozahiir edir.

Bu ii¢ yarimsiniflarin tasiri ils slagadar olan ekoloji naticaler 6z ara-
larinda kifayst godor yaxindir, ¢linki, litosferin resurs (ehtiyat) va hidro-
dinamik g¢argivali ekoloji funksiyalari, onun ekoloji xassaleri ilo birlos-
miglor.

Naticalorin ekoloji diapazonu ¢ox genisdir vo asagidak: asas istiga-
motlori ohats edir. Insana birbasa tesir yasayisin komfortlugunun (ra-
hatligimin} enmosi ilo, boazon iss, binalarin, dag qazmalariin vo iri
miihondis qurgularin deformasiyasi ve dagilmasi zamani insanlarin
kogiiriilmoasi vo hotta mahv olmasi ilo slagedardir. Mexaniki tasir vahsi
heyvanlara da tasir edir, onlarin mohvina, yaxud daha rahat yasayis yer-
larins miqrasiyasina sabab olur. Nozordan kegirilon yarimsiniflorls bagh
olan potensial tasir manbalsrins baxsaq, qagilmaz bir natica hasil olur
ki, mineral xammal ehtiyatlarinin itkilari, geoloji makan resurslarinin
keyfiyyatinin va sahslarinin azalmasi mohz onlarla — yani els an miihiim
amillordan asilidir ki, onlar ylikssk taskilati saviyysli ekosistemlarin foa-
liyyatinin sabitliyini miisyyen edir.

Termik texnogen tosirlor yarimsinfi istilik saholorinin tasiri ils, daha
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dogrusu, onlarin tabii fondan kenarlasmalar ils sartlonir. Kriolitozona-
dan konarda termik texnogen tasir ssasan geoloji mithitin bilavasits yal-
niz maddi elementloring tosir edir: siixurlar va yeralt: sular va az daraca-
ds relyefs geodinamik proseslor tosir edir. Kriolitozonanin hiidudlarina
1s9 bu tasir aparic1 tesirlordon biridir ki, o miistasnaliq olmadan geoloji
miihitin biitiin komponentlarina (relyef va miixtalif geodinamik proseslar
daxil olmagla) giiclii tasir gostarir. Oslinds ekoloji naticalorin spektri va
orazi mansubiyyati bununla miisyysn olunur; bu da ¢ox vaxt shalinin
rahat yasayls soraitinin asagr enmasing, biogeosenozlarin transforma-
siyasma, geoloji mokanin resursunun keyfiyyat va komiyyst xarakteri-
stikalarinin doyismosina gotirib ¢ixarir.

Elektromaqnit texnogen tasirlor yarimsinifing elo tasirlar aiddir ki,
onlar elektrik, maqnit va elektromaqnit sahoslarin tssiri altinda yerina
yetirilir. Elektromaqnit tssirler bilavasits olaraq yalniz geoloji miihitin
maddi elementloring tasir edir - siixurlara va yeralt1 sulara vs arazinin
relyefina vo geodinamikasina tasir gostormir. Ekoloji cohatca, bu sahals-
rin, daha dogrusu, onlarin anomal giymatlarinin, tasir naticalori, kifayot
qadar ciddidir. Onlar insanda bas beyin ritmlorinin pozulmasina va
onun psixi funksiyasinin pozulmasina, homgcinin immun sisteminin
dagilmasina gatirib ¢ixarir, ysni bilavasits insanlarin saglamligina va on-
larin mévecudluqg sortlorins tosir edir. Urbanlasmus orazilor iiciin elek-
tromaqnit siialandiricilarinin is rejiminin va giiciniin reqlamentasiyasi
haqqinda masals aktual olmusdur.

Radioaktiv tssirlor yarimsinifi radiasiya vasitasilo yaranan tosirlori
birlesdirir. Onlar relyefs vo hidrodinamik proseslors tosir etmir, lakin
geoloji mithitin yalniz maddi elementlaring tasir edir: siixurlara va yeralt:
sulara. Bu toasirlorin ekoloji naticaleri onkologiya, siia xastaliyi, mutagen
dayismoalardir, yani els amillardir ki, onlar tokca saglamligi deyil, ham do
insanin mévcudlugunun mimkiinliyiinii miisyyon edir. Radiasiya sahos-
lorinin anomaliyalar: eyni zamanda geoloji mokanin resurs keyfiyyatini
kaoskin suratds pislasdirir («Cernobil izi»). Dezaktivizasiya onun yaxsi-
lasmasina va fon giymotlorina yaxinlasmasina gatirib ¢ixarir. Askar
olunmusdur ki, yliksak faalligh radiasiya sahslari (siialanma dozalan) ils
bitkilsrin inkisafinda anomaliyalar slagadardir (gilomeyvalards, géba-
loklords giganimz va s.).

Ikinci sinifda fiziki-kimyavi tabiatli texnogen tasirlor, yani miixtalif
sath (yeriisti) fiziki-kimyavi hadisolorls va siixurlarin uduculuq qabi-
liyyati ilo (adsorbsiya, diffuziya, osmos, kapilyar, proseslsr vs s.) slagsli
tasirlar birlogdirilmisdir. Ona gora da bu sinfin tasiri yalniz bilavasits ge-
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oloji miihitin maddi elementlarina tesir edir. Burada stixurlarin texnogen
hidratasiyasi, yaxud dehidratlagsmasi hesabma gedan hidrat, stixurlarin
kolmatlasmasi, yuyulub ¢ixariima va ion-miibadilo kimi tesirlor tipi ayri-
lir.

Bu tosirlarin ekoloji naticalori asasan geoloji makanin ham yaxsilasg-
masina, ham do onun pislosmasina dogru olan keyfiyyat doyismalori ils
slagadardir. Yuyulub-gixariima proseslari (mosslon, kiikiirdiin) mineral-
xammal bazasinin ehtiyatlarina vo shalinin yasayis rahathginin asag
diismosina tosir eds bilar.

Uciincii sinif geoloji miihitin miixtalif maddalorin va komponentls-
rin, siixurlar vo yeralt1 sularin kimyavi qarsiigh tosirlari ils yaranan
kimyavi tabiatli tesirlori 6ziinda birlogdirir. Bu sinfin tosiri geoloji miihi-
tin yalmz maddi komponentlorina tssir edir va bilavasits relyefo vo geo-
dinamik proseslora tosir etmir. Bu sinifdo ii¢ texnogen tasir tipi ayrilir —
siixur massivlorinin ¢irklonmosi, kimyavi tomizlonmasi vo kimyavi bar-
kimosi ayrilir.

Kimyavi ¢irklonmonin ekoloji naticalari ohalinin spesifik xastolonma
formalar1 ilo (hiper vo hipoelementozlar), mutasiyanin inkisafina va
basqa agir naticelora sorf olan — organizmin homeostatik requlyasiya
funksiyalarinin pozulmalarla slagadardir, biitovlikds iss canh orqa-
nizmlarin patogenezina sabab olur. Texnogen girklonma oreollart ils
geoloji mokanin resurs keyfiyyatinin koskin pislosmasi da, bazen 189
onun uzun middatli itkisi slagadardir. Kimyavi tomizlonma va siixur
massivlerinin barkimasi ilo hayat keyfiyystinin yaxsilasmasi vo geoloji
mokanin resurs keyfiyyatin yaxsilasmasi slaqgodardir.

Bioloji tasirlar sinfina bioloji, daha diizgiin olaraq mikrobioloji tobi-
otli texnogen tasirlor birlosir, onlar 6zbasina, yaxud geyri-ixtiyari insan
tarafindon téradilir. Bioloji texnogen tasirlor geoloji miihitin yalniz
maddi torkibina tosir edir: siixurlara va yeralt: sulara; bilavasito relyefs
va hidrodinamik proseslora iss tosir etmir. Onlarn igarisinda iki tasir tipi
aynhr — bioloji girklonms va geoloji mithitin komponentlarinin tomiz-
lanmasi.

Bioloji tasirlerin ekoloji naticalori ya insanlarin infeksiya xastaliklo-
rins (¢irklonms) tutulmasinin artmasinda, yaxud da shalinin saglamligi-
nin va hayat keyfiyyatinin yaxsilagsmasinda (geoloji miihitin komponent-
lorinin bioloji tomizlonmasi) ifads olunur. Fiziki, fiziki-kimyavi va
kimyovi tasirlorlo miixtslifliklor asagidaki slamatlor {izro ayrilir: zaman
(daimi, miivaqqati), l¢ii (ndqtavi, xatti, sahavi, hacm) vaziyyat (yeristi,
yeralt1), dononlik (dénan, dénmez); tesirin radiasiya tipinde radionuklid-
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lorin ndvil {izrs tesirlor, bioloji tasirds iss mikroorganizmlarin névii iizra
tasir alava olunur.

5.1 sayli cadvalin mazmunun va ona edilon izahatlar litosferin eko-
loji funksiyalarma, biotaya olan texnogen tasirlorin genis diapazonda
oldugunu vo onlarin ekoloji naticalorinin genis spektrda oldugunu gosto-
rir. Sonuncular yasayis soraitinin rahathigmin pislosmasins, xastoliklorin
artmasina va shalinin macburi miqrasiyasina, tobii biosenozlarin deqra-
dasiyasina, geoloji mokanin keyfiyystinin zsiflomasine va itkilering yo-
naldilir. Siibhasizdir ki, texnogen tasirlorin destruktiv formalarina va on-
lar1 yaradan sabablors qarsi daha tosirli ekoloji nazarstin hayata kegi-
rilmasinin vaxti goxdan ¢atmsdir.

5.3. Litotexniki sistemlorin ekoloji
tahliikalilik iizra qruplasdiriimasi

Litotexniki sistemlorin ekoloji tohliikaliliyi asagidakilarla slagadar
ola biler:

—litotexnki isistemlorin layihe rejiminds faaliyysti zamani texniki
yarimsistemin insana va basqa canli orqanizmlaro birbasa tosir etmasi
il

—litotexniki sistemin layihs rejiminds foaliyyati zamani geoloji ya-
rimsistemin biotop kimi dayismalori vasitasila;

—qaza vaziyystlorinds, tikintinin texnologiyasinin va istismarinin
pozulmalar: zamani texniki yarimsistemin insana vo basqa canh orqa-
nizmlars birbasa tasiri ile;

—qoza vaziyyatlorinda, tikinti texnologiyasinin va istismarinin po-
zulmalari zamani geoloji yarimsistemin biotop kimi doyismalori ils.

Birinci vs ikinci hallarda qagilmaz kimi, iiciincii va dérdiincii hallar-
da iso tosadiifi kimi hesab edilmalidir.

Ekoloji tohliikali birbasa tosirler sirasina yuxarida gosterildiyi kimi,
elektromagqnit va radioaktiv giialanma, vibrasiya aiddir. Geoloji yarim-
sistemin ekoloji tahliikali texnogen dayismalorinin siyahisi cadval 5.2 ve-
rilmigsdir.

Saydigimiz tasirlarin vo doyismolorin tohliikalilik daracasi onlarm in-
tensivliyi vo ekstensivliyi (sahsovi pozulma doracasi ilo) ilo teyin olunur.
Bu masaloys ekoloji-geoloji goraitlarin voziyystinin qiymotlondirilms
meyarlarinin va biitovlitkds ekosistemlorin pozulma doracasinin tasviri
zamani nazarden kegirilmisdi. Aydindir ki, birbasa texnogen tssirlorin
va dayismalorin faallig: (intensivliyi) no qadar yiiksokdirss, neqativ eko-
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loji naticalorin ehtimali o gadar yiiksokdir va ona gors da biotexniki sis-
temlorin tohliikko doracasi yiiksokdir (cadval 5.3). Burada biotexniki sis-
temlorin tohliiksliliyinin ii¢ kateqoriyast ayrilmusdir ki, onlar ekosiste-
min pozulma zonalar va ekstensivliyi, 6z névbesinde, onun baslangic
parametrlarinden, hamginin, texniki yarimsistemin spesifikasinda va 6l-
giilorindan asilidir. Siixur qaliglari, yaxud karxana no qoador ¢oxdursa,
bir qayda olaraq, geoloji yarimsistems onlarin tesiri o qader da giicliidiir
va sonuncularin dayismasi o gadar foaldir.

Qeyd olunan tesovviirlori (fikirlori) rohbar tutaraq, T.I.Averkina
(1997) litotexniki sistemlorin miixtslif lokal tiplarinin islerinin miimkiin
naticalorinin tahlilini yerins yetirmisdir. Onlarmm ekoloji tshliikalilik ka-
teqoriyalari, layiho va qaza vaziyystlorinds faaliyyst zamam miisyysn
edilmisdir. Hom do meyarlarin olmamasi iiziinden ehtiyatlarin tikkonms
tohliikasi (litosferin resurs ekoloji funksiyalari) nazors alinmamsdir Bir
sira litotexniki sistemlor {iciin yarmmsistemin asagi ekoloji buferliliyins
diizolis edilmigdir. Bu molumatlar «Ekoloji geologiyamn nazariyyasi va
metodologiyas» (1997, miislliflor kollektiv) monografiyasinda verilmis-
dir.

Gostarilon giymotlondirmoni bir mahiyystli iradla tamamiamaq
olar. Ekoloji tohliikalilik haqqinda danisarken yaddan ¢ixarmaq olmaz
ki, bir ¢ox litotexnkii sistemlor yalniz insanlarin bioloji talobatlarini
ddamok iigiin yaradilir vo bu monada miisbat ekoloji effekto malikdir.
Lakin, insanmn biz istoklorini yerino yetirorak onlar qagilmaz yaxud to-
sadiifon (gaza vaziyyatlorinds) digorlerinin razi salinmasina mane olur.
Bununla slagadar olaraq T.I.Averking litotexniki sistemlorin «ekoloji
faydali is amsal» anlayisimn daxil edikmasi masalasini goymusdur. Bels
gostorici komiyyat vo keyfiyyat formasinda litotexniki sistemlorin foa-
liyyatinin miisbat vo manfi naticalarinin miinasibatini oks etdire vo ida-
roedici qorarlarin gabul edilmasi iigiin asas kimi xidmat edo bilar.

Cadval 5.2. Litotexniki sistemin geoloji yarimsisteminin ekoloji tahliiksli texnogen day-
ismoalari (T.U.ABepkuna, 1997) :

N

T . _— Ekoloji funksiyalarin
exnogen doyisma novii ' davrants:
1 2

Faydali qaziti yataglarinin ehtiyatlarinin azalmas: | Resurs funksiyasinin dayigmosi
Massivlarin biitévlilyiiniin pozulmasi
Torpaglarn eroziyas: va deflyasiyasi
Torpaglarin qurumasi

Subasma
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Cadval 5.2-nin davan
1 2

Bataqliglagma
Yeralti sularin soviyyalarinin diismasi
Cirklonma, o ciimladoan, torpaqlarin sorlasmasi

Geokimyavi-geofiziki fonun

Cirklanma, o ciimlodon, yeralt: sularin sorlagmasi doyismosi

Qruntlarda toksiki komponentlorin toplanmasi
Torpaglarn, siixurlarin, sularin temperaturunun
yitksolmasi

Torpaglarin, siixurlarn, sularin temperaturunun
enmasi

Relyefin eroziyasi

Geodinamik funksiyanin

Relyefin akkumulyasiyasi doyismasi

Xotti eroziya

Eol proseslori
Siiriigmalar

Ucqunlar

Qar ugqunu

Sellar

Yo6noldilmis seysmiklik

Cadval 5.3. Litotexniki sistemlorin (LTS) ekoloji tohliikslilik kateqoriyalari (T.H.
AsepkuHna, 1997)

Geoloji miihitin tahlitksli | Geoloji mihitin tasirlorinin va dayismalarinin intensivliyi
birbasa tasirlorinin v day- zaman LTS-in ekoloji tohliikalilik daracasi
ismalarinin ekstensivliyi asagi orta yiiksak
Asagt teﬁgl}:gsl;; (I)Jlfli,rsa?o) Asagi (1) Yiiksalan (IT)
Orta Asagi () Yiiksalon (I1) Yiiksok (IIT)
Yiiksalon (IT) Yiiksok (III) | Cox yiiksak (IV)

Qeyd: Ogor LTS hiidudlarinda bir nego tohliiksli birbasa tasirlor vo dayismalor
qeyd olunursa, tohliikslilik deracasi an intensiv vo ekstensivlar iizrs tayin olunur.

5.4. Litotexniki sistemlorin ekoloji rolu va funksiyalar:

Qeyd etdiyimiz kimi, litotexniki sistemlor texnogenezds six slage-
dardir va insan sivilizasiyasinin toromssidir. Ona gora ds onlarin asas
vazifasi bu sivilizasiyanin tslobatlarini, sifarislorini tomin etmok, onun
golacok inkisafina komok etmokdir. Litotexniki sistemin inkisafinda bu
meyli tobisto minasibatds istehlak kimi toyin etmok olar — mineral-
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xammal ehtiyatlarinin tikenmasi, geoloji makanin miidafiosinin asagi
diismosi va saglamligin pislogmosidir. Sivilizasiya besorinin neqativ ef-
fektini asagi salmaq tgiin bagariyyat daha bir litokimyavi sistem tipi ya-
ratmaga macbur olmusdu, onu goruyucu funksiyalarla tomin etmigdir.
Onlar asagidakilarin miidafis vasitslori ola bilar:

—yasayis miihitinin texnogen tasirlordon qoruma (kimyavi va bioloji
cirklonmolordan, koskin temperatur dayismalarindan va s.);

—insanin birbasa neqativ texnogen tosirlorden qoruma (tshliikali fi-
ziki saholordon va s.);

—insam geyri-alverigli tabist, o cimladon, geoloji proseslardon go-
ruma.

Litotexniki sistemlorin oksariyystine xas olan novbati funksiya -
miihitomalogatirms funksiyasidir. O, konstruktiv va destruktiv olaraq
boliina bilar. Konstruktiv funksiya haqqinda o vaxt danigmaq olar ki,
ogor sistemin faaliyysti noticasinds avvalden diskomfort olan miihit in-
san va digar canli organizmlor iigiin olverisli miihits ¢evrilir. Belo effekt
texniki meliorasiyanin metodlar1 ilo quru massivlorin samerali suvaril-
mas1, yaxud haddindsn artiq riitubatli massivlerin qurudulmasi, qrupla-
rin barkidilmasi zaman: miisahids olunur. Litotexniki sistemin foaliyyati
naticasinda bioloji komfortlugun saviyyasinin enmasi sonuncularin dest-
ruktiv rolu hagqinda mslumat verir.

Bir sira litotexniki sistemlor yenidon paylanma, yaxud naqgliyyat
funksiyasimi yerino yetirir, bu maddonin va enerjinin litosferin bir
hacmindan digarins dtiiriilmasinds (masalen, kanallarla) 6z oksini tapir.

Ekoloji funksiyalarla kontekstdo asagidaki litotexniki sistemlori
taklif etmak olar:

—resurs potensialimi azaldan -~ dag-hasilat vo dag-emal sonayesi
(karxana, kémiir bu geoloji cisimlar va s.);

—resurs potensialini artiran (resurs qoruyucu texnologiyalar, siixur-
larin texniki meliorasiyasi, texniki meliorasiya metodlar: ilo barkidilmis
stixur qati vo s.);

—geokimyavi va geofiziki anomaliyalarin gorginliyini azaldan siixur
massivlorinin, dezaktivasiya, rekultivasiya sistemlori va s.);

—geokimyavi va geofiziki anomaliyalarin gorginliyini yiiksaldon (tul-
lantilarin basdirilmasi poliqonlari, zaharli birlasmslarin tatbiqi ilo olan
texnologiyalar vas.);

—orazinin geodinamik potensialint asagi endiron (dag islori, dera
gazmalar, yamaclarin kasilmasi va s.);

—orazinin geodinamik potensialini yiiksaldon (miithandis miidafis va-
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sitalori). o

Biitiin bu LTS resurs, geodinamik, geokimyavi va geofiziki ekoloji
funksiyalari ils {izvi suratds slagoadardir.

Qeyd etmok lazimdir ki, litosferin texnogen dayismalorinin ekoloji
naticalarinin tasvir edilon giymotlondirilmasi ssas etibarils litotexniki sis-
temlorin geoloji yarmmsistemlarinin ekoloji cohatco mithiim parametrls-
rinin deyismosinin dyranilmasi ila slagslondirilmisdir. Bu dayismalarin
ganunauygunluglar: texniki va geoloji komponentlor arasinda olan sla-
goslardan irali golir. Forz olunur ki, ekoloji cohatco mithiim geoloji para-
metrlorin doyismasi doracasi na gador yiksokdirss, LTS-in ekoloji tohlii-
kalilik daracasi o gador yiiksakdir.

Abgeron yarimadasinda litotexniki (tabii — antropogen) sistemlarin
ekoloji funksiyalari. Tobii miihitin miixtslif komponentlsrine ssnayenin
tosirinin xarakter vo miqyasint dyronorksn ilk névbado asagidakilarin
tosirini miisyyan etmalidir:

—neft-kimya vo kimya, neft¢ixarma vo neft emall,

—elektroenergetika ve gara metallurgiya,

—olvan metallurgiya, tikinti materiallari sonayesi vs masingayirma,

—mess vo meso emall, ylingiil va yeyinti sanaye sahalori.

Rayonun tabii mithitins bu vs ya basqa areala mansub sanayenin to-
sirini miioyyan edan spesifik amillors gora Abseron yarimadasinin arazi-
sini bes zonaya ayirirlar (A.Q.Karimov, 1988):

1. Hava, su va torpaq resurslarina giiclii tasir zonasi (garb);

2. Suya va torpaga daha giiclii tasir zonasi (sorq);

3. Sonayenin nisboton zoif tasir zonasi (markazi);

4. Hava miihitins giiclii tasir zonasi (markazi sanaye);

5. Sumgayit vo ona yaxin arazilar.

O.M.Haci-zads (1985) Abseron iqtisadi rayonunda 4 neft-qaz-
¢ixarma zonasi aywrir: koéhno (Balaxanmi, Sabunc¢u, Ramana, Bibi-
Heybat, Suraxani, Qaraguxur, Binaqgadi, Kegaldag, Sulu-topa, Qirmaki);
yeni — Abseronun simal-sorqinds; garb — Qaradag — neft vo doniz — Pi-
rallah1 yarimadasi, Neft Daslari, Serebrovski adina NQCI. Neft-qaz ha-
silatinin 90 faizo gadari {i¢ inzibati rayonda (Suraxani, 9zizbayov, Qa-
radag) comlonmisdir.

Iqtisadiyyatin straf miihiti an gox girklondiran sahasi — neft-kimya
vo kimya, neft¢ixarma va neft-qaz emalidir. Neft-qaz hasilatinin hava va
su miihitino gors tosir giymatlori orta goéstoricilorden yuxaridir, bu sa-
naye sahasi, siibhasiz, torpaga da giiclii tosir gostorir. Neftkimyanin va
kimyanin asasan su miihitine tasiri giicliidiir. Neft-qaz emali miiossisalori
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hava va su miihitins eyni doracads giiclii tasir gostarir.

Elektroenergetika vo qara metallurgiya osason hava miihitino tosir
edir. Onlarin su miihiting tasiri nisbaton asagidir. Sumqayit metallurgiya
zavodu rayonda hava seraitina tasir edon an giiclii monbadir.

Burada sintetik kaugukdan vo yuyucu maddslordon baslamis to-
xuculug sonayesino goder miixtalif mohsul buraxan 11 gicli kimyavi
miiassisa yerlogsmisdi. Bununla slagadar sohorin hava hovzasi, xiisusilo
sonaye miiossisalori yaxmhginda, miixtalif karbohidrogenlor va geyri-
zvi zaharli birlosmolar qarsigindan ibarat idi. Ugucu iizvi birlasmalor,
xlorlu karbohidrogenlsr, benzol vo onun homologlari, geyri-iizvi bir-
losmalardon — ftoridlar, civs, bor, kiikiird va azot dioksidlari va s. xiisusi
narahathq dogururdu.

Havanin fliioridlo ¢irklonmasi manbalari asasen superfosfat va alii-
minium zavodlaridir. Bu zavodlar otrafinda bitkilar nekroza diicar olub,
bunu havada fliorhidrogen tursusunun miqdart tesdiq edir (Sakuri,
1999).

Kiikiird anhidridinin yiiksok konsentrasiyasinin asas manbayi «Uzvi
sintez» zavodu rayonunda miisahids edilir. Bu zavod miihito miixtalif
karbohidrogenlor do atir (Karbohidrogenlsr insan saglamligi va hayati
ticlin kaskin spesifikdir — bu asab periferik sistema 6ldiiriicii tosir gostarir.
Eyni zamanda karbohidrogen agciyar toxumasina, béyrays vs qara ciys-
ra zahorli tasir edir. Doymamig alifatik karbohidroksid — 1,3 butadien,
kanserogen xassalors malikdir, yani xorgong téromolori yaradir).

Sumgayit sohari senaye miiossisalorinds mohsul istehsalinin biitiin
texnologiyas: axmnti sularinin Xozor donizine axidilmas: ilo bagh idi.
Yoxlamalar gostormigdi ki, bu sular no miiassisalorin 6ziinds, no da to-
mizloyici qurgularda tacriibi olaraq har hansi tomizlonmays moaruz galir,
baxmayaraq ki, bels kaskin ¢irklonmis sularm timumi hacmi 1996-c1 ilda
¢ox boyiik ragoms — 11,2 km3 ¢atirdi. Cirklandiricilerin — toksikantlarin
belo miqdari, siibhasiz sahil rekreasion zonasini yerli shalinin ciirbaciir
xastalik monbayina ¢evirmays qadirdir. Burada straf miihitin keyfiyyati-
nin obyektiv giymatlondirilmasi meyart shalinin saglamhg va xastolon-
mosidir. Respublika gostericilarini istaloyan, xiisusilo bir yasa godar va
14 yasa gadar usaglar igorisinds bas veran xastsliklor bunu siibut edir
(Sakuri, 1999). 1993-1995-ci illor orzindos Slonlorin say1 4 dofs artmus,
dogumun say1 8 dofs azalmigdir.

Olvan metallurgiya, insaat materiallar1 sonayesi vo magingayirma
lizro miiassisalor straf miihits tasir xarakteri vo miqyast iizra bir-birindan
kaskin surstdo forglonir. Dlvan metallurgiya vo ingaat materiallar: so-
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nayesi hava miihitins giiclii tesir etmaklo saciyyelonir. Masingayirma so-
nayesi iigiin su ehtiyatlarin cirklondirmok saciyyavidir, hom ds burada
asas «miigossirlor» neft masingayirmasinin daha kéhns miisssisaloridir,
bir ¢ox xirda tomir zavodlaridir.

Sonuncu qrup megs vo agac emall, yiingil va yeyinti sonaye sahalo-
ridir. Onlar basqa sahalors nisbaton hava, su va torpaq ehtiyatlarina zaif
tasir edirlor. Qeyd etmok lazimdir ki, mess vo agac emali senayesinin ha-
va mithitino tosir gostoricilori, masingayirmaya nisbatds bir qader
yiiksokdir.

Qeyd etdik ki, sonaye kompleksinin torpaga tssirinds asas rol ¢i-
xarma (hasil edan) sonayesine maxsusdur, ham ds bu igde onun rolu bii-
basa va vasitasizdir. Emal sonayesi miiassisalari isa torpaga birbasa dey-
il, vasitsli tosir gostorir. Bu tssir daha az mexanikidir, lakin keyfiyyatca
neqativ amillorine gérs miirakkob xarakter dasiyir. Eyni zamanda bu
sonaye saholari istehsal tullantilarinin qaliglarini yaratmaq yolu ils tor-
paga mexaniki tasir gostorirlar.

Sanayeni torpaqlara tasirina gors 4 asas torpaq ¢irklonma qruplari-
na ayirmaq olar (Karimov, 1988):

— neft vo neftgixarma tullantilar ils ¢irklonmis torpaglar,

— sonaye istehsali tullantilar1 yiginlar: Ggiin istifads edilon torpaq-
lar,

— ilkin ingaat materiallar ¢ixarilmasi zamani siradan gixmis tor-
paqglar,

— lay va axint1 sular ilo basilmis torpaglar va senaye faaliyyati na-
ticasindo yaranan bataqgliqlasmalar.

Neft-gaz hasilat rayonun siiratli sonaye inkisafinin baglangicina to-
sadiif edir, bu sababdan onun tabiats tasiri, xiisusilo torpaga tasiri, uzun
va intensiv xarakter dasiyir.

Neft ¢ixarilmasi vo onun naql edilmesi zamani birbasa ¢irklon-
moadon basqa, torpagin ¢irklonmo monbslorindsn biri ds terkibinds
béyiik migdar duz ve miixtalif karbohidrogenlsr olan buruq sulandir.
Onlarm bir hissasi eni 40-50 sm olan agiq xondak sabskasi ilo yigilirdi.
Bu xandaklora ¢ox vaxt, moarkozlosdirilmis kanalizasiyanin olmamasi
iiziindon, homginin sonaye miiassisalorinin tomizlonmomis tasarriifat vo
fenol sular1 da axidilirdi. Kollektor xondoklorinin konstruksiyasinin
miikammos! olmamasi va onlarin sudtiirms gabiliyystinin azli§ iziinden
xandaklar su axini hacmins davam gatirmirdi.

Neft emali zavodlarinin su tachizati vo kanalizasiya sistemlorinin is-
tismart zamani tomizloyici qurgularda alman kiilli migdar neft slami
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(¢okiintii qatisig) yaranir. Neft slamu barkidilmo, susuzlagdirma, basdi-
rilma va ya yandirilma moarhalolorindon kegir. Lakin slamim «yox» edil-
mosi tam getmir, hom do yanma zamam atraf mithit girklonir. Neft sla-
min veni iglonilmo sxemi (Ibadullayev F.Y., 2001) bu problemin
miioyyan qadoar aradan qaldirilmasina komak edir.

«Azorneftyag» Istehsalat birliyinds neft emal zamam miixtolif tul-
lantilar amole golir. Burada 100 min tonlarla neft slam1 vo neft tullanti-
lan1 toplanmisdir. Slamda 0,063% mis, 1-104% xrom, 0,013% nikel,
0,015% qurgusun, 0,075% sink, 0,085% barium, 0,020% stronsium
miioyyan edilmigdir (Dliyeva R.O. va b., 2002). Uzvi maddanin migdari
6,32%, su — 43,73% toskil edir. Mis, sink, barium miqdarlan standart-
larda olan migdardan artigdur.

Neft hasilati neftls lay sularmin ¢ixarilmast ilo miisayist olunur. Bu
sular radionuklidlarls (radium — 226 va radium — 228) yiiksok daracads
(xam neftden ¢ox) zongindir vo neftin ¢ixarilmasindan onun emalina qo-
dor (o ciimleden somt gazlarinin yandirilmasi zamani) va sonra da: naql
olunma, saxlanilma (neft komoarlorinda, rezervuarlarda) zamani otraf
miihitin tobii radioaktivlenmasine sabab olur. Tabii radioaktivlik hiidud
haddini agmasa da, o giiclii somatik effektlora gotirib ¢ixara bilor. Yarn-
madada elo lokal arazilor vardi ki, radioaktivlik yol verilon fondan yiiz
va minlarla dafs (1000-3000 mkR/s) yiiksokdir. Bu asasan NQCI, neft-
lay sularmnim atilma gdllori, atilmis neft tosarriifat1 avadanligl arazilori-
dir.Yarimadanin canub-gerbindo neft yataqlan orazisinde radioaktivliy-
in giicti bazon 5000 mkr/s ¢atirdi.

Samt neft sularinda radium izotoplarimin migdari (3-8)-10-1%% g¢atir
ki, bu da okean sularinda olandan min dafs ¢oxdur. Bundan basqa Yeni
Suraxani vo Ramanada olan kohns yod zavodlarinin arazisi (vo hava
hovzasi) radioizotoplarla cirklonmisdir. Burada olan radioaktiv komir
atmalarinda (adsorbsiya sexlorinda) radioaktivlik saviyyasi 200-don 860-
3000 mkR/s (Ramana) vo 200-450 mkR/s-dir (Yeni Suraxani) va otraf
torpaqlan cirklondirir. Miiasir yod-brom sonayesi har seydan ovval ra-
dioaktiv yod-129 monbayidir. Sshards olan YBNE zavodu, Sumgayit
{izvi sintez vo sulfanol zavodu srazilori vo atmosferi daha foal radionuk-
lid dasiyicilari ils zongindir.

Neftls ¢irklonmis torpaglarda radionuklidlsrin migdarn torpaglarin
neft tullantilari ilo ¢irklonma daracasindan asilidir. Lokbatan rayonunda
uran vo radiumun miqdar sathda fon saviyyasinden 10 dofo artiq idi.
Torium darin horizontlarda (54-110 sm) 5,22-10-4%-2 ¢atirdi. Balaxam
qasabasi torpaglan biitiin arazilsrds radionuklidlidir, radium sathdo 3,0-
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3,5 va torium iss 1,2 dofs klark giymstinden yiiksakdir. Suraxani gasabo-
st neftls ¢irklonmis torpaqlarini geyri-radioaktiv kateqoriyaya aid etmok
olar.

Sakuri vo Mammadova (2001) gora Abseron torpaqlar: osason az
radioaktivlidir (Balaxam v Ramanadan basqa, klark qiymstinden 3,0-
3,5 dofs ¢ox). Bas veron xostaliklorin (nafas orqanlari, asab sistemi, iirok-
damar) asas miisahido olunmasi da bu rayonlara moxsusdur. Yarima-
danin simal-sorq hissasini (Zugulba qassbasi) nisboton slverisli hesab
etmok olar.

Neft-qaz ¢ixarilan landsaftlara hasilatin texniki strukturlar da tosir
edir: quyular, vigkalarin kéhns éziillari, borular, neft anbarlari, xandak-
lor va s. Texnoloji vo komakgi avadanligin belo yiginlar: cirklonma ele-
mentloridir vo bundan basqa rekultivasiya islori zaman bayiik ¢atinlik-
lor toradir.

K&6hna neft sonayesi yarimrayonu Bakinin 4 inzibati rayonuna (Ni-
zami, Binagadi, Suraxani vo Sobail) daxil olan neft-qaz yataglarini daxil
edir. Abseronda va biitiin respublikada biitiin neft-qaz-kimya komplek-
sinin yaranmas! ii¢iin baza mohz bu yarimrayona moxsusdur. On gadim
yataqlar buradadir, albstto, bizim dévrds burada bir sira yeni yataglar
da agilmig va islonilmigdir. Bu yarimrayonda torpaq ehtiyatlarina neft-
qazeixarmanin tosir miqyasini toyin edan xarakter slamotlor bunlardir:
istismar edilon quyularin gox bdyiik say1 miiqabilinds nisbatan asag de-
bit; smak mohsuldarliginin nisbatan asag1 olmasi; neftin asasen qaliq eh-
tiyatlarinin hasilat1 vo slds edilon mahsulun maya doyarinin yiikssk ol-
masi.

Biitiin bunlar, siibhasiz, torpaq ehtiyatlarmin vaziyystinds 6z oksini
tapir. Bu barads asagidaki raqomlor gostorir: neft ¢ixarilan arazinin ho-
min yarimrayonun daxil oldugu inzibati rayonun iimumi arazisina gors
xtisusi ¢okisi 20,1 faizdirss, onda modsnlorin girklendirilmis srazisinin
sahasi 40 faizdon yuxari olur, ham do mohz bu arazi licin bohran va-
ziyyatli siradan ¢ixmus torpaglar xarakterdir.

Neft-qaz hasilati zamani (quyularin istismar1 zamani) buruq slamu,
kimyavi reagentlor, duzlu sular torpaga menfi tosir edir: onlar quyu stra-
fina dagilir, torpaq anbarlara yigilir va basdirilir. Anbarlarin dib hisse-
sinds olan tullantilar istifads edilmir, torpaqla &rtiiliir ki, bu da bitki
ortiiyiindon mohrum sahslarin yaranmasina sabab olur. Torpaq anbarla-
nnm bu gin mdveud olan miixtolif tomizlsms iisullart miiasir ekoloji
normalara cavab vermir. Nozors alsaq ki, coxlu miqdar neft mahsullar:
sizmalar {izindon ham torpaga, hom do atmosfers kegir, ekoloji falakot
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riski artir. Bels ki, Umumdiinya bankinin mslumatina goro har il diinya-
da neft vo qaz kemorlorinds 1500-dan gox gaza bas verir, il arzinds dagi-
lan neftin migdar: 100 min tona ¢atir. Qeyd etmok lazimdir ki, Azar-
baycan orazisinde gaza naticasinda sizmalar dofslerls qeyds almmugdir.
Misal iiciin Ceyranbatan su anbarina belo bir sizma 1996-c1 ilds Baki-
Sumqayit neft kamoarindsn olmusdur. Neft mahsullarnin dagilmasinin
naticasi soranhqlarin amolo golmasi va bitkilerin mohv olmasidir. Belo
monzara Azarbaycan itigiin adi bir seydir. Analoji sizma hallar1 Abseron
yarimadasinda olub.

Baki-Sumgayit senaye zonast torpaglarinda an zaharli ¢irklandirici
olan qurgusunun miqdari 34-den 178 mq/kq arasinda doyisir. Elementin
on yiiksok konsentrasiyasi bilavasite senaye obyekti srazisinda qeyd
olunur, burada o, klarki 18 dafs iistaloyir. Senaye obyektlarindsn va sose
yollarindan uzaqlagdigca qurgusunun migdarinin azalmasi misahida
olunur. Texnogen zonada agir metallardan Cd, Jr, Ni, V va Zn yiiksak
miqdarda segilir (YVQ-dan xeyli artig). Cd, Cu, Sn, Mo bir ne¢s dafo
klark gostoricisindan yiiksokdir. 1996-98-ci illar iizra molumatlara gore
Ni, Mn, Cr va V migdan uygun klark giymatlorini 1-5 dafe listaloyir.
Oyroanilon elementloar igarisinde xrom klark giymati soviyyasindadir.

Texnogen tullant: manbalorinden uzaglasdiqda (10 km ve daha ¢ox)
torpaqlarda agir metallarin miqdar todricen azalir. Eyni zamanda sa-
naye obyektlorindan uzaglarda olan torpaqlarda vo homginin bilavasita
sonaye obyektlori srazilorinds agir metallarm — cirklondiricilerin imumi
formalarmin toplanmas: prosesi geyd olunur, bu da straf miihita, bu
arazinin ekoloji vaziyyatina bdyiik tohliika yaradir.

Agir metallarin migdan asagidak: kimidir (mq/kq, Sakuri, Mame-
dov, 2001):

Cadval 5.4
Miqdan YVQ Migdarn YVQ
Pb - 34-178 10 Co - 14-22 8
Cd-2.5-59 0.5 Mn - 1870-3449 800
Ni - 98-203 50 . Cu-51-187 40
Cr - 204-395 100 Mo - 1.8-14.9 S
Zn - 102-203 50 V - 195-356 150

Hazirda Abseron yarmmadasinin sanaye rayonlarinda (qismen Baki-
Sumgayit) tobii komplekslarin, insanin istehsal foaliyysti naticasinds,
texnogenezin tasiri altinda dayisms prosesi davam edir. Texnogen ekosi-
stem — organizmlarin vo miihitin funksional sistemi texnogen amillarin
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tasiri altinda formalasir.

Otraf miihitin ¢irklonmasinds asas rolu agir metallar oynayir. Onlar
torpaglarda (xtisusilo iist hissodo) toplanir vo bitkiler vasitesilo gida
mohsullarina kegir. Agir metallar straf miihito diisorek elementlorin ta-
razligini vs miinasibatlorini pozur, disbalans yaradir vo torpaglarin
dagilmasmna sorait yaradir. Insan ve organizm iigiin daha tohliikeli tok-
sik elementlor bunlardir: Pb, Hg, Cd, As, V, Zn, Cu, Co Mo, Sr, Ni. Bu
elementlor maddaslarin asas bioloji dovriyyasins daxildir.

Torpaglarin genetik tiplori miisyysn hocm tutumuna vs udma qabi-
liyystine malikdir. Bu xassalor torpagda iizvi maddenin migdarindan,
mexaniki torkibden va torpaq miihitinin reaksiyasindan asilidir. Tor-
pagin mohz bu xassslori texnogen gaz tullantilarinm agir metallarinm
udulmasi iigiin sorait yaradir va onlar1 maddalor dévriyyasine daxil edir.

Torpagin agir metallarla ¢irklonmosi ssasan havadan bas verir.
Torpaq agir metallar1 akkumulyasiya edon vs onlar bioloji zoncirlora
otiron obyekt oldugundan, xiisusen miihitin ¢irklonmasi ilo slagadar
onun tarkib va xassalarinin dyranilmssins maraq ¢ox artmisdir.

Ekoloji va arzaq tohliikasizliyinin ssash elementlorindon biri torpa-
qdir. Torpaqlarin qorunmasi, onlarm miixtalif ¢irklonmolordon tomiz-
lonmasi do Slkonin ekoloji tohlikasizliyidir. Otraf miihitin (torpag
ortiiyii, soth vo qrunt sulari, atmosfer havasi) keyfiyyatinin yaxsilagdi-
riimasi Abseron yarimadasi kimi sonaye regionunda 2,5 min artiq shali-
nin hayat tominati amilidir.

Uzun miiddatli texnogen tosir naticasinds 6lkada gox bdyiik torpaq
sahalari kond teserriifati dovriyyssindan ¢ixmusdir: minlorls hektar tor-
paq duzlasmis, bataqhqlasmis, ¢irklonmisdir. Iqtisadiyyatin strukturun-
da neftgixarma, neft emali, kimya, energetika, masingayirma, metallu-
rgiya, aqrosonaye saholorinin ustiinlityii xeyli miqdar texnogen — ekoloji
sistemlarin formalasmasina ssbab olmus, bu da landsaftlarin genis doyi-
sikliklorina gotirib ¢ixarmisdir. Bu sistemlor ekosistemlorin geokimyavi,
hidroloji, geofiziki va basqa parametrlorinin doyismasini tomin etmisdir.
Hoayat miihitinin ekoloji-ehtiyat potensialinin optimallasdirilmasi {izro
tadbirler kompleksinda, ekoloji folakatlarin garsisinin alinmas: ticiin ali
prioritet kimi ¢irklonmo ilo miibarizaya istiinliik verilir.

Cirklonmis torpaqlar igorisinds neft va neft mohsullarn ils girklonmis
torpaqlar xiisusi yer tutur. Abseron regionunda vaziyyst daha gorgindir:
burada son 150 il arzinds tabistloe vo insanin sosial-igtisadi faaliyyati ara-
sinda ziddiyyatler giicli suratdo artmigdir. Mslumatlara gérs, yarimada-
da 15-20 min hektar torpaq, yani onun arazisinin toxminan 7-10% bu va
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ya basqa daracads neftlo, neft mohsullan ils, buruq slami vo neft emali-
nin tullantilar ils ¢irklonmisdir. Yalmz Neft Sirkotinin balansinda ha-
zirda 7400 hektardan artiq neftlo ¢irklonmis torpaqlar var ki, onlarin
2800 hektan ¢irklonmadan toxirssalinmaz tomizlanmays moruz qalmali-
dir (Siracov A.A., 2001).

Abseronun Morkozi Texnogen rayonu sohorin periferiyasim yarim-
daira soklinds ohato edorok ¢ox giiclii texnogen ¢irklonmoys malikdir
(T.A Xaslilov, 2002). Texnogen torpaqlar inzibati cohatcs iri sanaye va
neft modanlori idarslorinin arazisina daxildir. Maksimal ¢irklanms tor-
paglarin an {ist tobagesine moxsusdur, sathds neft mohsullarinin 6zli
gabigt yaranmigdir.

Neft va neft mohsullar ila intensiv va bdyiik deracads goxillik ¢irk-
lonmo noticesinds Abseronda dagilmis otlaglar timsalinda ekosistemin
kasiblasmasi, mahv olmus gol va efemer bitkilerin ¢ilpaq sahaleri méve-
uddur. Bu neftls ¢irklonmis torpaqlar ekosistemlor kimi, ¢oxdan abiog-
en landsaft doracasina enmislor (neftlo doymus, bitum qirlari). Torpag-
larin neft vo neft mohsullar: ilo uzun miiddatli ¢irklonmasi va onlarin
ekoloji naticolari arid sistemlors «normativden artig» tasir gostarir. Bu
regionda 6ziiniinizamlama proseslori goxdandir ki, pozulmus ekosistem-
lorin 6ziinii barpasii tomin etmir. Noticads bu ekosistemlords tobists
get-gedo giiclonan tasir soraitlorinda ekoloji balansin pozulmasi bas ver-
misdir.

Elmi tadgigatlar tasdiq edir ki, no mezofauna, na ds fitosenoz neftlo
¢irklonms hallarinda Abseronda ekosistemlorin 6ziinii tomizlomasinin
bioloji proseslorinds istirak etmok gabiliyystine malik deyil, yalniz mik-
roorqanizmlar bu igsds daha effektli istirak edirlar (Ismayilov, 1990).
Lakin inamlmaz odur ki, Abseron yarimadasinda mikroorqanizmlarin
torpaq ortiiyiinds faaliyyati iigiin ¢ox slverigsiz miihit soraitlori movcud-
dur, bura ilk névbads hidrotermik rejim aiddir.

Sonuncu Yaxin Sarq miiharibasi zamani Kiiveytdo minlorlo hektar
torpaq neftls cirklonmisdi. Onlarin barpas: fi¢iin tomizloms ii¢iin genis
miqyasl ¢6l eksperimentlori yerino yetirildi, onlar bu tacriibslerin
yiiksok effektliliyini gostordi. Baxmayaraq ki, Abseronda minlarlo hek-
tar torpaq onilliklor arzinds neftls ¢irklonmisdir, boyiik aktualliga bax-
mayaraq, bu torpaglarin barpaolunma tizra boyiik islenilmalori ¢&l sora-
itlorinds yoxlanilmayib. Son 3-4 ilds Abseron yarimadasinin tabii iqlim
soraitlorine uygun olaraq BIPI sirkati MEA Mikrobiologiya Institutu ilo
elmi smokdasliqda neftls ¢irklonmis torpaglarin tomizlsanms texnologiy-
asmin ¢6l sinaqglar1 genis surstde aparildi (Ackepos, Hemaunos, 2001).
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Cirklonmanin tipi, deracssi vo darinliyindon asili olaraq miixtolif texno-
logiyalar islonilmis va sinagdan ¢ixarilmisdir. Texnologiyalar texniki va
biotexnoloji morhalolords aparilmigdir: dagilan neftin tam maksimal
yigilmasi va biotexnoloji. Tomizloma noaticasinds (6-8 ayhq biotexnoloji)
torpagda karbohidrogenlorin galiq miqgdari, respublikamizda gobul
edilmis normalara qador endirildi. Karbohidrogenlardan tamizloma key-
fiyysti onlarin fitozehorliliyinin toyini ilo yoxlanilmisdir. Biitiin tomiz-
lonmis torpaglarda son marhalslords tobii bitkiler inkisaf etmisdir. Son 3
ilds yarimadada {imumi sahasi 6 hektar olan 2 torpaq sahasi tomizlonib,
onlar hazirda tabii otlaq kimi istifads olunur.

Yeni neft-qaz yarimrayonu birinci yarimrayondan simal-sarqdadir,
vo onun madanlorinin srazisinin bu yarimrayonun daxil oldugu Oziz-
bayov inzibati rayonunun iimumi sraziys gors xiisusi ¢okisi kéhno ya-
rimrayona nisbaten bir gader azdir. Qeyd etmok lazimdir ki, bu yarim-
rayona ona gora «yeni» deyilir ki, burada yataqlar Sovet Hékumoti vax-
t1 iglonilib. Bu da torpaq ehtiyatlarina daha az tesir miiddatine dalalot
edir va uygun olaraq, hasilatin daha miikommal texnologiyasina tesadiif
edir. Lakin demok olmaz ki, burada vaziyyst birinci yarimrayonda ol-
dugu kimi miirokkeb deyil, ona gors ki, «Pirallahineftqaz» NQCI-nin
siradan ¢ixmis torpaglart madonlerin kontinent (quru) hissasinin iimumi
srazisinin 78 faizini toskil edir, Voziyyst bir qodar «Ozizbayovneft»-da
yaxsidir ki, burada NQGI-nin imumi torpaq sahasinin 6 faizdon bir ge-
dar goxu siradan ¢ixmugdir (pozulmusdur).

Qorb neft-qaz sonaye rayonunda yataglarin yerlosma xiisusiyyatlori
vo istismarin xarakteri onlarin torpaq ehtiyatlarina tasir migyaslarmi
miioyyan edir. Bu yarimrayonun madanlori Abseron iqtisadi rayonunun
qarb va conub-qarb hissalorinde boyiik saholori tutur. Nazars alsaq ki,
bu yarimrayonun orazisinin daxil oldugu Qaradag inzibati rayonu biitiin
Abseron iqtisadi rayonunun timumi srazisinin 18,4 faizini toskil edir,
onda yarimrayonun orazisinin 37,8 faizini tutan neftqazgixarma sahasi
(bu bagqa yarimrayonda nisbaton daha goxdur) burada neft vs gaz ya-
taglarinin istismar miqyast barads melumat verir, istismarmn intensivliy-
inin iqtisadi rayonda on yiiksok oldugunu gésterir. Burada séhbat quru-
da olan (kontinental) yataglardan gedir.

Bu yarimrayonda torpaq ehtiyatlarina texnoloji amilin tasir daraca-
sini (siibhasizdir ki, burada hamin amil ona gérs giicliidiir ki, basqa ya-
rimrayonlara nisbston burada tasirin miiddst amili agagidir — ilk yatagin
istismar1 30-cu illorin ortasina tosadif edir) asagidaki rogomlor géstarir:
yataglarin siradan ¢ixmis orazisinin xiisusi ¢okisi 50 faiza ¢atir, bu da
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biitiin yarimrayonun osrazisinin 18,7 faizini teskil edir; neft-qaz hasilati
ila siradan ¢ixarimis torpaqlarin xiisusi ¢okisi sonaye tosirine maruz
galmig imumi srazinin 97,6 faizins boarabardir (Karimov, 1986). Burada
nozars almaq lazimdir ki, sohbat o zona hagqinda gedir ki, orada neft-
gaz hasilatindan bagqa intensiv ingaat materiallar1 ¢ixarilmasi iglori do
gedir.

Abseron iqtisadi rayonu zangin vo miixtalif ingaat materiallar ehtiy-
atina malikdir. Burada biitiin respublika ehtiyat: iizrs ingsaat qumunun
30 faizi, shongdasinin 37 faizi, gilin 13 faizo qaderi mévcuddur. Bu eh-
tiyatlarin Abseron yarimadasinda yerlogsmosi yekcins xarakter dasiyr,
bu da insaat materiallar1 yataglarmin islonilmasi prosesinds torpagin
siradan ¢ixmasinin cografi diferensiasiyasina sabab olur.

Belo ¢irklonmolor naticasinds torpaglarin an g¢ox siradan ¢ixdig
region - Qaradag inzibati rayonudur (393 hektar). 9zizbayov (240 hek-
tar), Sabungu (206 hektar) vo Binaqgadi (100 hektar) rayonlarinda xeyli
torpaq sahasi pozulmusdur. Basqa rayonlarda bels pozulmus torpaglar
ya he¢ yoxdur, ya da onlarin srazisi gox mshduddur.

Torpaq ehtiyatlarina sanaye tasirinin bagqa bir torofi ds vardir. Bu,
ham miisssisalors bilavasito yaxin zonalarda, ham ds onlardan uzaq sa-
halards (bu moagsad lglin nazards tutulmamig) sonaye tullantilar1 qalag-
larinin yaranmasidir.

Torpaq ortiiyii neft mohsullar ila girklondikds miirakksb texnogen
kompleks yaranir vo ona gérs da topoqrafik planalma ve torpaq todqi-
gatinin miqyast bundan asihi olaraq toyin edilir. Torpaq va torpaqalti
gruntlarin tadqgiqat: aparilan zaman torpaglarin tipoloji tesnifatina, on-
larin sathindski barkimis neftli ortiiyiin qalinligina, neft hopmus qatmn
darinliyins, ¢irklonma daracasing vo onlarin bioloji manimsomays dayarli
olub olmamasina xiisusi fikir verilir.

Rekultivasiyanin texniki va bioloji marhslalorinin texnologiyasinin
hazirlanmasi iigiin neftls ¢irklonmis torpaglarin va torpaqalti qrunt qa-
nigiginin fiziki-kimyavi, aqrokimyavi gostaricilorinin miioyysn edilmasi
magsadils laboratoriya tahlili iglori aparilir. Neftlo ¢irklonmis sahslorin
irimiqgyasli torpag-qrunt xoritasi tortib edilir, sonra iss asagidaki omo-
liyyatlar hayata kegirilir:

—torpaq va torpaqalti qrunt névlarinin (tesnifata miivafiq) ¢irklon-
mas daracasindon asihi olmayaraq sahasi hesablanir;

—¢ixarilmasi va saxlanilmasi (anbarlagdirilmasi) vacib olan neftls
cirklonmis torpaq va torpagaltt qruntlarin kiitlasi ayn-ayri névler iizra
imumi gqabul olunmus qaydada hesablanir. Bu amoliyyatlar rekultiva-
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siyamin hazirhq moarhslesinds gedir. Umumiyyatls, Neftlo cirklonmis
torpaqlarin rekultivasiyasi iki marhslads (texniki, bioloji) aparilir.

Madan yerlorinin rekultivasiyasinin on somarsli yolu homin yerlori
nefth maddalorls ¢irklonma daracasine miivafiq olaraq qruplasdirib
morhalalers ayirmaqdan ibarstdir, daha dogrusu vaxt etibari ilo névbali-
lik prinsipi yaradilmalidir. Bununla slaqadar olaraq neft madani srazilo-
11 ¢irklonmo dorocasina va neftlo hopmus torpaq laymm galinhgina,
eloca da saholorin istismar altinda olub-olmamasina géra qruplasdiril-
malidir. Homin gostaricilorin béyiiklityiine gora neftli tullantilarla ¢irk-
lonmis va texnogen pozulmus neft modani srazilori aparilacaq rekultiva-
siya islorinin layihalosdirilmasi va planlagdiriimas: mogsadilo asagidak:
gruplara ayrilmisdir (Ekologiya va Tabii Sarvatlor Nazirliyi):

I grup — gox zaif va zoif daracads ¢irklonmis va sados rekultivasiya
texnologiyasina ehtiyaci olan torpaglar (torpaq sahslari) — 1-ci névbada;

Il qrup — ortadan asagi vo orta doracads ¢irklonmis, nisbatan
miirokkab rekultivasiya texnologiyasina ehtiyacit olan torpaqglar — 2-ci
névbads;

III grup — yiiksak va ¢ox yiiksok doracads ¢irklonmis, miirokkab re-
kultivasiya texnologiyasina ehtiyaci olan torpaqlar — 3-cii névbada.
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Fasil 6

EKOLOJi-GEOLOJi SORAITLORIN VOZiYYOTININ
QiYMOTLONDIRILMOSINO YANASMALAR VO
MEYARLAR

6.1. Sistemlorin ekoloji voziyyatinin
giymatlandirilmasina movcud yanagmalar

Litosferin biota ila insan comiyyatinin garsiliqli slageds oldugu sot-
ha yaxin hissasinin ekoloji-geoloji vaziyystinin giymstlondirilms meyar-
larimin secilmosi, asaslandiriimasi va deracolome (ranglama) problemi
cox miirokkabdir va bir sira mévqelor iizra hatta konseptual saviyyada
imumi gobul edilmis halli mévcud deyildir. Problem {izra nasr islorinin
tohlili bir sira konseptual yanasmalari ayirmaga imkan verir ki, onlar
garstya qoyulan mosalalorin hallinds istifado etmak olar.

Birinci yanasma litosferi formalagdiran komponentlorin (moxsusi li-
tosfer, yeralt1 sular, geoloji hadisolor) ekoloji-geoloji vaziyystinin birba-
sa kamiyyat giymotlondirilmasins asaslanir. O, yol verilon konsentrasiya
haddi (YVK), yol verilon migdarlar haddi (YVMH), yol verilon norma
haddi (YVMH), ayri-ayn girklondiricilorin (toksikantlarm), yaxud lito-
sfer komponentlorinin moxsusi komponentlorinin yol verilon hiidud
normalart (YVHN) va onlarm sahavi zadslonmasina (proseslarls, girk-
londiricilorle) qiymatlondirilma konsensiyalarina asaslanir.

Belo yanagmanin osas catismazligi asagidakilardir: biitiin nazordan
kegirilon amillerin bioloji obyektlora (geosistema) imumi kompozisiyalt
tasirinin  giymotlondirilmasinin geyri-miimkiinliyli; miioyyon edilmis
YVKH, YVMH cox nisbi daqiqliyi va obyektivliyi — bunu onlarin daimi
olaraq korrektirovkas: va xarici 6lko analoglarindan miisahids olan
farqlonmaloridir; litosferin resurs potensialinin giymatlondirilmasi tiglin
normativ bazanin olmamasi.

Tkinci yanasman litosferin soth hissesinin, onun tesarriifat monim-
sonilmasi iiciin slverisliyinin giymstlonidirilmasi kimi tayin etmak olar.
0, litosfers miixtalif ekoloji vaziyyatds litotexniki sistem kimi baxilma-
sim gabul edir. Sonuncu isa litosferin vaziyyetinin deracslonmasing, ya-
xud onun bels vaziyystinin miisyyan siniflorinin ayrilmasin: talob edir.

Diinya tacriibasinds oksar hallarda litosferin yuxari horizontlarinin
doyismasinin alt1 balliq skalasi (onun vaziyystinin qiymotlondirilmasi-
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nin) istifads edilir: I — doyisilmamis, IT — zoif dayisilmis, III - orta dayi-
silmis, IV — giicli doyisilmis, V — ¢ox giiclii doyisilmis, VI - tohliikali doy-
isilmis. Bu zaman birinci doaraco (veziyystin sinfi) giymastloendirmanin
birbasa meyarlarinin YVQH-don asagi giymatlori ila saciyyalenir, ikinci
doraca — giymotlondirms meyarlarmim YVKH, yaxud fona yaxin qiy-
moatlari ils, qalan dayisilmalar doracalari YVKH va fondan yuxar: olur.
Vaziyyatlarin biitiin siniflerin ayrilmasi YVKH va fona miinasibatds qo-
bul olunmus daracaslerin ciddi ssaslandiriimasina malik deyildir. Rusiy-
ada da, xiisusils, regional saviyyali ekoloji-geoloji tadgiqatlar iigiin iig¢
ball1 qiymatlondirmalar skalasi totbiq edilir. Bu skala iizrs litosferin sot-
hs yaxin hissasi {i¢lin asagidaki doyismalor daracalorins ayirmagq tovsiya
olunur: kafi, xariteloms dovriinds sorti kafi (lakin yaxin 3-5 ilds pis tora-
fo dayisms miimkiinliyi ils), qeyri-kafi. Lakin bu daracalarin (qrada-
siyalarin) asaslandirilmast tacriibi istifadods ¢atindir, ¢iinki, 6ziinds pro-
qnoz elementlori saxlayir. Litosferin satho yaxin hissasinin ekoloji ve-
ziyystinin qiymsatlondirilmasini hamginin, tsbii vo texnogen amillor
kompleksinin uygun gradasiyalarina ssaslanan ii¢ qradasiya iizrs — alve-
risli, geyri-alverisli, gox qgeyri-alverisli kimi vermok olar. Son vaxtlarda
liglincli qradasiyanin torkibinden daha bir vaziyyst sinfinin ayrilmasina
meyllor yaranib ki, ona orazica ekoloji yaxud falakst zonasi uygun gol-
molidir.

Yuxarida izah etdiyimiz avvalki iki yanasmalarin ¢atismazligini asa-
son konarlagdiran, yaxud nivelirloyan {igiincii yanasma da mévcuddur.
Burada baslangic miiddsa tabii miihitlarin, o ciimladan, litosferin da ay-
rica 0yronilmasindan va onlarmn bal qiymatlandirilmasi asasinda mexani-
ki comlonmasinden imtina olmusdur. Belo yanasmanin tayinedici kon-
septual miiddoas: tabii va texnogen sistemlars, onlara daxil olan biitiin
komponentlorin (tobii geosferlorin) funksional vahdati ilo saciyyslondi-
ron yiiksok vo toskilati saviyyali ekosistemlor kimi yanasma olmusdur.
Bu sabobdan do ssas fikir ekosistemin voziyyatinin giymatlondirilmasina
yonaldilir, sonra iss ekosistemi formalasdiran biotik va abiotik kompo-
nentlorin (sferlorin, miihitlorin) vaziyystlorin giymotlondirilmasi ilo bu
fikirin agilmasi bas verir. Basqa sozlo, ekosistemlorin miiasir voziyyati
ona daxil olan biitiin komponentlarin, o ciimlodan litosfer komponentls-
rinin do vaziyyati ilo baghdir. Mahz bu, litosferin ekoloji-geoloji vaziyys-
tinin giymatlondirilmoesina elmi osaslandirilmis hiiquq verir: avvalca,
ekosistemin fimumi vaziyystinin qiymotlondirilmasi ilo (ona daxil olan
biitlin mithitlerin va sferlorin vaziyystini 6ziinds generasiya edon), sonra
159, 1kinci marholada tobii mithitlarin qiymstlondirilmasinin birbasa mey-
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arlan tizra doqiqlagdirilmasi ila.

Ekosisternlorin vaziyystinin askar edilmesins belo yanasma, onun
vaziyyatinin, birlikds baxildiqda, inamli giymatlondirilmasini (ixtisasini)
tomin edon mshdud sayl meyarlar asasinda yerina yetirilir. Toklif edilon
konsepsiya, noinki bal giymotlondirilmasinda osl subyektivizmi aradan
galdirmaga, ham ds ekosistemin miiasir vaziyyotinin sabablorini agmaga
va onun normal foaliyyati ii¢iin konkret tokliflorin islonib hazirlanmasi-
na imkan verir.

Konsepsiyamin praktiki reallagmasi hom ekosistemin, ham ds onu
amalo gatiran komponentarin vaziyyatine yalmz birlikds yanagma zama-
n1 miimkiindiir. Ona gors da, tabii v texnogen doyismis ekosistemlarin,
onlarm biotik va abiotik torkib hissalorinin miiasir vaziyystinin hesaba
alinmasi voziyyatlerin (geoma iigiin) va, uygun olaraq, pozulma zonalari
(bioma iigiin) va biitovliikdo ekosistem iigilin siniflor zra doracaloma
(ranglama) va yerina yetirmok toklif olunur. Hazirda tebii-antropogen
ekoloji pozulmalarmn dord saviyyssini toklif etmak olar: norma (N), risk
(R), béhran (B) ve miisibat (M) — bunlar bir sira tadqigateilarin nogrlori
ilo (masalon, B.V.Vinogradov va b.) uzlasir, direktiv sonadlere uygun-
dur. Bu soviyyalerin ayriimasinin ssasinda ekosistemlorin dénmazliyinin
dorinliyi iizra pozulma daracalonmasi qoyulmusdur.

Deyilonlors uygun olaraq ekosistemlorin veziyystinin asagidaki si-
niflarini (zonalarint) ayirmagq toklif olunur:

—ekoloji normal zonasy; mohsuldarhgin ekosistemlarin sabitliyinin
azalmasinin miisahide olunmadigi, onun nisbaton sabit oldugu sahaler.

Qiymotlendirmonin birbasa meyarlarmm giymoti YVKH, yaxud
fondan asagidir. Torpaglarin deqradasiyasi sahonin 5%-dan azdur;

~ekoloji risk zonasi; mohsuldarligin (artimin), ekosistemlarin sabit-
liyinin miisahida edilon azalmasi, onlarin ekosistemlorin sonrak: spon-
tan pasgalanmasina aparan geyri-sabit vaziyyati (lakin dénon pozulma-
lar1 olan). Orazi agll tasarriifat istifadasi ve onlarin yaxsilagdiriimasi
{izra tadbirlerin planlasdirilmasini talab edir. Qiymatlondirmanin birbasa
meyarlarinin qiymoati YVKH, yaxud fonu ciizi olaraq iistaloyir. Sahanin
dagilmasi 5-20% togkil edir;

—ekoloji bohran zonasi; mohsuldarligin giiclii siiratlo asag: diisdilyit
va ekosistemlorin dayamgqhiginin xeyli itdiyi, ¢atin dénen pozuntular
olan araziler. Orazilorin secimli tosarriifat istifadassi ve onlarin darin yax-
stlasdirma planlasdiriimasi zoruridir. Qiymatlondirmenin birbaga meyar-
larinin giymotlori YVKH, yaxud fonu xeyli iistoloyir. Torpaglarin de-
gradasiyasi sahanin 20%-dan 50%-s qadardir.
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—ekoloji miisibot-folakst zonasi; mohsuldarligin tam itdiyi, ekosi-
stemlorin praktiki olaraq donmoz pozulmalarinin oldugu tasarriifat isti-
fadasindon mohrum sraziler. Qiymstlondirmonin birbasa meyarlarinin
giymatlori YVKH, yaxud fonu on dofslorls iistaloyir. Torpaglarin de-
qradasiyasi sahanin 50%-dan ¢oxunu taskil edir.

Ekosistemlarin ekoloji voziyyat zonalarinin daha métabar godstarici-
lorinin boyiik olmayan say: esasinda yerins yetirilmolidir, lakin giymot-
landirilmo tematik, mokani vo dinamik meyarlarin miitlaq istifadesi va
qarsihigl hesaba alinmasi ils aparilmaldir.

Ekoloji-geoloji soraitlorin vaziyystinin qiymatlondirilmasi zamani
miixtalif gostaricilordon istifads olunur. Onlar tematik, sahavi (mokani)
va dinamik ola biler (sokil 6.1). Birincilor — tematik — ekoloji-geoloji sis-
temin, biotanin, yaxud onlarin ayri-ayri komponentlarinin vaziyyatini
saciyyslondiran mazmunlu gostoricilordir. Mokanmi meyarlar yuxarida
saydigimiz tematik gostoricilor {izra normalarin sahosini va hocmini
qiymatlondirir. Dinamik meyarlar tematik gostoricilar iizra askar edilmis
qgeyri-alverisli doyismolorin artma siiratini saciyyalondirir.

Ekoloji-geoloji garaitlarin vaziyystinin
qgiymatlendiriimasi meyarlan ve géstaricileri
_— !
[ Sahavi } L Tematik } l Dinamik l
,//’
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S3kil 6.1. Ekoloji-geoloji soraitlarin vaziyystinin qiymatlendirilmasi
zamani istifads edilan gostaricilorin sistematikas:

Mozmun baximindan biitin bu meyarlar kifayat gador saxslidir:
biotik, geoloji, tibbi-sanitar, sosial-iqtisadi, hom ds bunlarin hamis: bir
ne¢a gostoricilors malikdir. Onlarin igarisinds ham birbasa, ham ds indi-
kator gostariciler ola biler. Birincilor normativ-direktiv sanadlorls reg-
lamentasiya olunur vo YVKH, YVMH, YVNH, yaxud fona va klarka
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miinasibatds ifads olunurlar. Onlar imumi gsobu! olunublar vo ham eko-
loji-geoloji, ham da mithandis-ekoloji tadqiqatlarda istifads edilirlor.
Indikator (indikasiya) meyarlar daha spesifikdir. Resurs qrupunda
onlar 6zlarina qaliq ehtiyatlart daxil edir (istehlakin alds etdiyi saviyya
(ilin migdari) hesab olunmagqla). Biotanin hoyat: i¢ilin vacib olan re-
surslarin miqdari va geoloji makanin resurslar {iglin qiymotlondirilms
meyarlari hals ki islonilmayib. Geodinamik qrupda onlar 6zlarins sahos-
lori, hacm (energetik) vo dinamikls yanasi, hom do tibbi-sanitar (fsla-
katli proseslorin qiymatlandirilmoasi fi¢iin), botaniki vo zoolojini daxil
edir. Geokimyavi meyarlar qrupunda — bu, litosferin ¢irklonms daraco-
sinin geokimyavi va biogeokimyavi gostaricilor (Z, — kimyavi ¢irklon-
moin com gostoricisi; 4, — bitki kiilinds olan element miqdarinin,

onun siixurda olan migdarina nisbati), texnogen yiklomos omsali, sii-
xurlarda, torpaqlarda va bitkilards kimyavi elementlarin izafiliyi, ¢a-
tismazligl, yaxud disbalans:i ile qiymatlondirilmssidir. Geofiziki qrupda
giymatlondirma meyarlar1 ¢ox zsif islonilib (radioaktiv siialanma ss-
viyyssinin giymotlondirilmasi istisna olmagla).

6.2. Ekosistemlorin giymatlondirilms meyarlar

Biotik tematik meyarlar. Bu meyarlar 6ziins ekosistemlorin xasss va
vaziyyatini saciyyslondiran spesifik indikasiya gostoricilarini (indikator-
lar1) daxil edir: botanik, biokimyavi, zooloji va mikrobioloji.

Botanik meyarlar daha boyiik shamiyysto malikdir, ¢iinki onlar at-
raf miihitin pozulmalarina qarsi yalniz hassas deyil, eyni zamanda daha
fizionomikdir va ekoloji vaziyyast zonalarini mokanda olgiilor tizra va
zaman daxilinds pozulma moarhalslori {izra daha yaxsi suratds isloyirlor.
Botanik gostoricilor ¢ox spesifikdir, ¢linki, miixtalif cografi saraitlords
miixtalif bitki novleri ve miixtslif bitki assosiasiyalar1 pozucu tasirlors
miixtalif hassashiq va sabitlik niimayis etdirirlor vo buradan da, ekoloji
vaziyyst zonalarimin ixtisaslagsmasi tigiin olan eyni bir gostaricilor xeyli
daracads dayigs bilor. Bu zaman neqativ dayismoalarin slamatlori miixtalif
soviyyalards nazars alinir: orqanizm (fitopatoloji dayismslar), populya-
siya (név tarkibinin va fitosenometrik slamotlorin pislosmasi) vo ekosi-
stem (landsaftda sahanin miinasibati). 6.1 sayli cadvaldo miioyyan zonal
soraitlor liclin rayonlanmuig orta ssas gostaricilor verilir.
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Cadval 6.1. Ekosistemlarin pozulmasinin botanik géstaricilsri (5.B.Bunorpanos)

sahra bitkilarinin
layiha dizrs Srtiiyii,
normaldan %-ls

Géstaricilor Ekoloji norma | Ekoloji risk i Ekolojt rlrzlli(i;ll;)g)lt
zonasl zonast bohran zonasi
zonasl
Tibbi bitkilarin Dominantlarin, | Hokmran, | Hokmran név- | Ikinci daraca-
nov tarkibinin subdominantlann| xisusils, lorin ikinci da- li novlarin
pislasmasi va xarakter faydali racalilorls avaz | zenginliyinin
novlarin tabii novlorin | olunmasi — asa- | azalmasi,
ovozolunmast | zonginliyi- | san yeyilmayon | faydah bitki-
nin azalmasi | alaq va zoharli- | lor, praktiki
larla olaraq yox-
dur
Areallarin Yoxdur Zsifloma, Bolinmo, Yox olma
doyigmasi nadirlik ixtisar
(azalma)
Bitkinin Yoxdur Daha hassas| Orta hassas Zsif hassas
zadalanmosi névlarin névlarin novlarin zo-
zadolonmasi | zadslanmasi dslonmasi:
otlar, kollar
Teratoloji Yoxdur Nadir Sporadik Kiitlavi
konarlanmalarin
tozahiir etmasi
Simpson miixtslif 10-dan az 10-20 25-50 50-don artiq
indeksinin azalmasi,
\%
Mesalilik, zonadan 80-don artiq 60-70 50-30 10-dan az
Y-lo
Govdali agaclarn 5-don az 10-30 30-50 50-dan artiq
zadalonmasi %-la
Iynayarpaglarin 5-den az 10-30 30-50 50-don artiq
zadalonmosi, biokiit-
ladan %-la
Skinlarin mahv ol- 5-don az 5-15 15-30 30-dan artiq
masi, sahadan %-1la
Otlaq ¢6! vo yarim- 80-dan artiq 60-70 50-30 10-dan az

Ekoloji pozulmanin biokimysvi meyarlari bitkilords kimyavi mad-
dalorin miqdarinin dlgiilmalarina ssaslanmigdir. Orazinin bshran ekoloji
pozulmasinin kvalifikasiyasi ti¢iin nimuns sahslordon va bitki yemlarin-
dan olan bitki kasiklarinds zsharli va bioloji faal mikroelementlorin mi-
qdar1 nisbatlorinin dayisilma gostaricilari istifads olunur. Mesalordo ge-
nis yayilmig toksikant kiikiird oksiddir ki, onun bitkilors tosiri dénmoz
fizioloji va metabolistik pozulmalara gotirib ¢ixarir. Agir metallarin bit-
kilora neqativ tosiri osas etibarilo onlarin torpaq mshlulu ilo hiiceyrs
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strukturuna daxil olmasidir. Biitovlikkde iso bitkilara, assimilyasiya
tizvlori vasitasila pollyutantlarin daxil olmasmin aerotexnogen yolu,
dag-metallurgiya mioassisalorinin tullantilarinin tasiri goraitlords, meso
biogeosenozlarinin deqradasiyasinin tayinedicisidir. Bitkilsrin assimilya-
siya edon orqanlarinda metallarin toplanmasi onlarin bitms miihitinin
¢irklonmo saviyyasinin yiiksalmasi ils artir. Belo qanunauygunluq yalniz
elo metallar {i¢iin sociyyavidir ki, onlar metallurgiya miassisalarinin tul-
lantilarinin torkibi Giglin prioritetdir. Basga metallar (geyri-ssnaye mon-
soli) arazids barabar halda paylanir, va onlarin akkumulyasiyasinin bit-
kilorin zadslonms zonasindan asililifi miiayyan edilmoayib. Mess ekosi-
stemlorinin zadslonmoasinin on informatik biokimyavi gostaricilari 6.2
sayl cadvalds verilmisdir.

Cadval 6.2. Ekosistemlarin pozulmasinin biokimyavi géstaricilari (B.V.Vinogradova gora)

Ekoloji zona
Norma Risk Bohran Miisibat
Qt bitkilarinin quru kiitlesinds 8-12 6.8 46 <4
nisbaton: C:N
Pb, Cd, Hg, Ni, Cr, As, Sb, YVS

Gostaricilor

- 1,1-1,5 2-4 5-10 > 10
kegmays gora
F, mq/kq 10-12 20-50 50-200 > 200
Cu, mg/kq 10-20 30-70 80-100 > 100
Fonu kegma tizra Ti, Be, Ba miqdari <1,5 2-4 5-10 > 10
Al, Sn, Bj, T"e, Wo, Mn, Ga, Ce, In, It 1,520 | 2,0-10 10-50 > 50
fonu ke¢ma tizra
Zn, mq/kq 30-60 | 60-100 | 100-500 > 500
Fe, mq/kq 50-100 | 100-200| 100-500 > 500
Mo, mq / kq 2-3 3-10 10-50 > 50
Co, mq / kq 0,3-1,0 1-5 5-50 > 50

Ni miqdar: (surstda) vo Cu (maxracds):
iynayarpaqlinin quru kiitlasinds va bitki | 10-~30 | 30-70 | 70-100 >100

yarpaglarinda, mq / kq 0-10 T0-20 | 20=40 =30

Sam

Tozagact 10-30 | 30-50 | 50-130 >130
5-15 |15-25| 25-35 >35

Moarsin 20 gador | 20-50 | 50-90 >90
7-33 7-28 9 10-91

Qaragilo 3-12 [20-241 37 95-148
9-26 |22-43 43 95-125

Voronika 60-30 | 43-50 | 119-208 | 279-495

10-30 [ 20-46| 47-150 | 100-275
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Heyvanlar alominin pozulmasinin zooloji meyarlar1 va gostaricilori
ham senotik saviyyalords (ndév miixtslifliyi, makan va trofik strukturlar,
biokiitls vo mohsuldarliq, energetika), ham da populyasiya (mokan,
struktur va sixliq, davranis, demogqrafik vo genetik strukturlar) saviyys-
lorinds baxila bilar.

Zooloji meyarlara gors ekosistemlarin bir sira pozulma marholslari
ayrila bilor. Risk zonasi, baslica olaraq, pozulmanin baslangic marhslasi
{izro ayrilir — sinantroplagma, stirii davranisinin itmosi, miqrasiya yolla-
rimin  doyismoasi, tolerantliq reaksiyasinin dayismosi. Pozulmanin so-
nuncu moarholasi hamginin mokan, demoqrafik va genetik meyarlara go-
ro ayrilir. Bohran zonasi populyasiyanin, qruplarin vs siiriiniin struktu-
runun pozulmasi, yayilma va yasayis arealinin daralmasi, mshsuldarhq
dovrlarinin pozulmasi ilo saciyyslonir. Miisibat (falakat) zonasi arealin,
yaxud yasayis yerinin bir hissssinin yox olmast ils, yas qruplarinin
kiitlovi holak olmasi ilo sinantrop va geyri-saciyyavi ndvlerin sayinin
kaskin artmasi ila, antropozoonoz va zoonoz xastsliklorinin intensiv
yiiksalmasi ilo farqlonir. Zooloji gostoricilorin muxtslif illik giicli doyis-
molori tiziindan (25%-don az olmayaraq), gosterilon meyarlarin boazilari
5-10 illik dovrs aid edilir (cadval 6.3).

Gostarilon tematik meyarlar ekoloji geologiya mévgelorindan qiy-
motlondirarak, aydin tasavviir etmok vacibdir ki, onlarin kémoayi ilo geyd
alman ekosistem doyigmolori bir sira hallarda litosferin birbasa ¢irklon-
mosi ilo slagali deyil, pollyutantlarin bitkilors aerotexniki yolla daxil
olmasi ils sartlonir (onlarin vasitasilo ds canli organizmlors kegir). De-
moali, polyutantlarla ¢irklonma daracasini va onun biotaya tasirini bilmok
liglin geomanin biitiin mihitlsrinin slava tohlili vacibdir.

Torpaq meyarlar. Burada onlara ekosistemlorin qiymatlondirici
meyarlar statusunda baxilir, ¢iinki torpaqlarin xassslorinin pislesmasi
ekoloji risk, bohran, yaxud miisibat zonalarimin formalasmasinin daha
giiclii amillarindan biridir (baxmayaraq ki, bu meyar 6z tobiati {izra geo-
loji meyarlar qrupuna aiddir). Har seydan avval, bu torpaqlarm bdyiik
sahada va yiiksak siiratlo mohsuldarliginin azalmasidir. Torpag-eroziya
meyarlar1 geoloji proseslorlo alagadardir va insanin qgeyri-slverisli tosar-
riifat faaliyyati ilo tezlondirilir. Bu proseslar tobii goraitlorda ds yayilmis-
dir, lakin bitki vs torpaq ortilyiiniin dayanigliginin insan tarafindan po-
zulmas: (mesoalorin qirilmasi, torpaglarin sumlanmasi, otlaglarda giicli
(heyvan) otarilmasi va s.) bela proseslerin xeyli siiratlonmasina va sahasi-
nin genislonmosins sabab olur ki, bunlar ekoloji risk, béhran va miisibat
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Cadval 6.3. Ekosistemlorin vaziyyatinin siniflar iizra zooloji gostaricilori
(B.V.Vinoqradova) gora

Géstoricilor Ekoloji zona
Norma Risk Bohran Miisibat
Antropozoonoz xasta- | Tasadiifi | Sporadik (har il olma- Miintazam Kiitlavi (har
liklorin tezliyi dan v ayri-ayn tosar- (hor il vo eyni il va srazinin
riffatlarda ev heyvanla- | vaxtda bir sira 50%-dan
r1 iglin va vahsi hey- | tosarriifatlarda va |  ¢oxunda)
vanlar ligin ayri-ayrt vahsi heyvanlar
marsrutlarda geyd {iglin marsrutlar-
olunur) da)
Ev heyvanlarinin Tasadifi Sporadik Miintazam Kiitlavi
olimi, % (10-dan (10-20) (20-50) (50-dan
az) artiq)
Biomiixtaliflik, 5-don az 10-20 25-50 50-dsn artiq
baslangicdan %-la
Noviin antropogen taz- | 5-don az 10-20 20-50 50-dan artiq
yiginin indikatorunun
populyasiyasinin sixlig1,
baslangicdan, %-la
Torpaq mezofaunasi- 90-dan 60-80 30-50 20-dan az
nin biokiitlasi artiq
Torpaq mikroartro- 90-dan 60-80 40-60 20%-dsn az
podlarinin sayi, nor- artiq
madan %-la

(falakot) zonalarinin formalasmasina gotirib gixanir. Torpaglarin cirk-
lonmoasinin inteqral gostoricilorindon biri onun fitotoksikliyinin (tor-
pagmn, ali bitkilorin bdyiims va inkisafin1 yatirtma xassasi) vo genotok-
sikliyinin (torpaq biotasinin struktur-funksional vaziyystine tasir etma
qgabiliyyati) olmasidir. Ekoloji vaziyyst zonalarimn ayriimasimn osas
torpaq meyarlari cadval 6.4-da verilmisdir.

Bioloji-tibbi tematik meyarlar. Bu tipin meyarlan boyiik gostaricilor
qrupunu ohata edir, onlar iigiin halalik dayanigh sistematika yoxdur.
Tibbi odobiyyatlarda bu gostariciler tibbi-demografik, tibbi-ekoloji, tib-
bi-geokimyavi, tibbi-biokimysvi vs s. adlar altinda gedir.

Hal-hazirda ohalinin saglamhgmni giymotlondirmenin bioloji-tibbi
meyarlar1 torkibinda sorti olaraq iki qrup ayirmaq olar. Onlardan bi-
rincisi — moxsusi tibbi, yaxud tibb iscilorinin adlandirdigr kimi, tibbi-
statistik va tibbi-demoqrafikdir. Onlar ohalinin xastolonmosinin mekan
moansubiyyati, tezliyi vo xarakteri haqqinda tesavviir verir. Meyarlarin
ikinci qrupu — biosubstrat (tibbi-ekoloji, tibbi-geokimyavi, tibbi-biokim-
yovi) grupudur. Onlar insan orqanizmi substratlarinda va onlarmn fizio-
loji foaliyyat mohsullarinda ksenobiotiklarin migdarini saciyyalondirir.
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Cadval 6.4. Ekosistemlorin vaziyyat siniflorinin torpaq gostaricilari (B.V.Vinogradov)

Gostaricilar Ekoloji zona

Norma Risk Bohran Miisibat
Torpaqlvarm maht 85-don
suldarlig, potensi- 65-85 62-25 25-dan az
aldan %-lo artiq
Humusun migdan, { 90-dan
tobiidon %-lo artiq 70-90 30-70 30-dap az
Tokrar sorlagmis
torpaqlzrm sahosi | ~-dom 520 20-50 30-don artiq
Y-l az
Torpaq horizontla- | ----- A1 horizontu yuyul- | A horizontu | A va B hori-
rinin yuyulma darin- mugdur, yaxud A va AB qgisman | zontlar yuy-
liyi horizontunun 50% | yuyulmusdur ulmusdur
ngulmanm danp- 10-dan
liyi, torpaq profilin- 30-50 50-dan artiq
don %-la az
Uzs ¢1xmis ana S-dan
siixurlarin sahasi, 5-10 10-25 25-dan artiq
sahadan %-ls az
Kilok eroziyasinin
‘s.aiw? (t? m 3-den 10-20 20-40 40-dan artiq
ifiriilmis torpag- az
lar) %
Qumlu torpaqlarm 60-dan 30-60 10-30 10-dan az
cirklanmosi, % artiq
Foal mikrob biokiit- 5-don
lasinin saviyyasinin 5-10 10-50 50-dan artiq
azalmasi az

Tibbi meyarlan istifads edarkon nozors almaq lazimdir ki, shalinin
xastolonmasi ¢ox faktorlu haldir vo, o yalniz yasayis miihitinin keyfiyys-
tinden deyil, ham do sosial-iqtisadi saboblordan asilidir. Umumdiinya
sohiyys taskilatinin malumatlarina gérs shalinin saglamligina tasir edon
dord amiller qrupu ayrilir (onlarin sayinin faiz gostaricilori ils):

~hayat torzi (sosial miihitin ekologiyasi) — 50 %; bura sosial va mai-
sot soraitlori, gidanin keyfiyyoti vo rejimi, gigiyenik modaniyyat, ailada
mikroiglim, fiziki torbiys va b.;

—kimyavi ekopatologiya — 20%; bura astraf mithitin komponentlori-
nin ¢irklonmasi ils bagh olan xastsliklor daxildir;

—tibbi xidmat (xidmatin saviyyassi) — 10-20%;

—irsilik - 20%-5 qador.
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Buradan aydin olur ki, shalinin xastoliklorina goro statistik malu-
matlarin tohlili zamam onlarin giymotlondirilmasine tonqidi yanasma
vacibdir (iimumi xastaliklorin dinamika va strukturu nazors alinmaqla).

" Bu informasiyanin geologlar tarafindon praktiki istifadasi ligin har
seydan avval mono- va polimikroelementoz xastaliklar iizra (bir vo ya bir
neco kimyavi elementin izafiliyi (artig olmasi) yaxud catismazhg
{iziindon yaranan xastaliklor) dispanserizasiyann statistik mslumatlari-
na va materiallarina istinad etmolidir.

Mokan meyarlarr. Ekosistemlorin pozulmalarim qiymstlondirmok
{iciin miihito tesirin (tozyigin, yiikiin) giicinden basqa bels pozulmalarin
sahasi boyiik shomiyyat kasb edir. Ogor o boyiik deyildirss, onda tesirin
eyni (berabor) derinliyinds sahs iizro az pozulmus sistem genig araziys
nisbatan tezliklo barpa olunur. Dgar pozulma sahasi yol verilon 6l¢ii hi-
dudlarindan béyiikdiirss, onda miihitin pozulmasi praktiki olaraq don-
mozdir va falakat saviyyaliys aiddir. Masalon, onlarla va yiizlarls hektar
sahodo mesolorin yanmasi praktiki olaraq dénandir, vo mesalor barpa
olunur. Lakin agor mesolorin yanmast, yaxud bitki ortiiylinin texnogen
pozulmasimin har hansi formalart onlarla v yiizlorlo min hektar sahoya
catirsa, bu doyismolor qisa miiddotdo praktiki olaraq donmozdir va bas
veranlar falakot kimi ixtisaslagdirihir. Belolikla, folakatli ekoloji pozulma-
nin lgiisti kifayat godar genisdir va, tacriibalorin gostardiyina gore (Tro-
fimov, Zilng, 2000), bitki értilyiiniin tipinden va geoloji-cografi seraitlor-
don asili olarag, 10000-100000 hektardan artiq olur. Pozulma na gadar
ciddidirss, onun askar olunmasimin reprezentativ sahasi boyiikdiir. Ekolo-
ji pozulma zonalari dlgiilerine (km?-Io) gora bir sira mokani iyerarxik so-
viyyaler béliiniir: regional — 10 000; vilayat — 1000; rayon — 100; lokal - 10;
endemik — 1.

Ekoloji pozulma zonalarmin botaniki gostoricilori ekosistem so-
viyyssinds mokan xarakteristikalar ilo tasvir olunur (gdstericinin nisbi
vo miitloq sahasi iizra vo bu sahslorin miinasibatlari ilo). Naticada ekoloji
pozulma zonalarimin mokan meyar: kimi destabilizasiyanin geyri-
yekcinsliyi xidmat edir, masalon, toqdim olunan ekosistem hiidudlarinda
torpaq istifadasindan gixmis torpaglarih nisbi sahasi (%-10): normal se-
raitlordo 5-don az, ekoloji risk zonalarinda 5-20, bohranda 20-50, miisi-
batds (falaketde) 50-don artiq edir. Belolikls, hatta normal saraitlords,
yoni sabit bitki 6rtiiyiinds pozulmus torpaglarin nisbi sahasi 5% cata bi-
lar, ekoloji falakot zonalarinda iss 50%-don yuxarida ola bilor. Pozul-
manin eyni bir marhslssinds (tematik meyarlara gors askar olunan) po-
zulmanin nisbi sahasinin ¢oxalmas: tohliikanin daha boyiik seviyyasini
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ixtisaslasdirir. Bu, sahasi 199-200 min ha olan inzibati rayon ii¢iin mat-
risa goklinds istifads oluna bilor. Bels ki, ekoloji pozulmanin derinliyin-
dan va tutdugu nisbi sahaden (%-lo) asili olaraq, srazinin ekoloji pozul-
ma zonalarinin (N-norma, R-risk, B-bohran, F-miisibat) ayrilmast
asagidaki sokil alir (cadval 6.5).

Cadval 6.5. Ekoloji pozulmanin darinliyindsn va onun sahssindon asili olaraq ekosi-
stemin pozulma zonalarinin ayriimasi (B.V.Vinogradova gors)

Pozulma doracasi Ekosistemin pozulma zonalari (pozulma sahasi %)
<5 5-20 20-50 > 50

Norma N N N N

Miilayim N N N R

Orta N N R B

Gicli N R B M

Buradan molum olur ki, hatta giiclii pozulma bels (erazinin 5%-dan
az hissasini tutan) ekosistemin normal hiidudlarinda vaziyyatini qiymat-
londirir. Lakin orazinin 50%-den artiq sahasinds miilayim pozulma onu
ekoloji risk zonasi kimi adlandirmaga asas verir.

Ekoloji risk, bohran vo miisibat zonalarin ayirmaq (ixtisaslasdir-
magq) li¢lin pozulmus zonalarin mokan miixtsliflorini vo onlarin daxilin-
do miixtalif daracali pozulmalar iizra sahs kombinasiyalarinin (%-1s)
movcudlugunu nazers almagq vacibdir (cadval 6.6).

Cadval 6.6. Ekosistemlorin pozulma zonalarinin miixtalif doracsli pozulmalarin nisbi
sahasi ils miinasibati

Pozulma doracesi Ekoloji zonalarda pozulmanin nisbi sahasi, %
Norma Risk Béhran Miisibat
Miilayim <70 <30 <30 <20
Orta <10 > 40 > 40 > 30
Giiclii <5 <40 <30 > 40

Dinamik meyarlar. Ekoloji pozulma zonalarinin askar olunmasinin
yuxarida saydigimiz statik meyarlart onlarmn biitiin siibhasizliyi (aydin-
lig1) ilo yanasi obyektiv qiymstlondirms iigiin natamamdir, ¢iinki onlar
miisibatin (falakatin) haqiqi monzarasini oks etdirmir. Bels ki, molum
biogeokimyavi anomaliyalar (messlon, Conubi Uralda yaxud Altayda)
statik biogeokimyavi gostaricilors gors ekoloji bohran zonalarina aid
edils bilor (Ilporacos, 1999). Bununla yanasi dinamik meyarlar iizra on-
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lar geyd edilon kimi deyillor, ¢linki torpaglarda va bitkilorde metallarin
yiiksak konsentrasiyalar1 orada antropogena gadar ds olmugdur. Bu
gayda ilo da svvaldon borkimemis qumlar (masalon, Argadin qumlar —
pleystosendon belo olmuslar) va sabit tobii ¢6] komplekslori ekoloji
miisibat zonalar1 deyillar. Ona gors da ekoloji pozulma zonalarmin tabii
miihitin geyri-slverisli doyismolarinin yiiksalma siiratlori iizra (agir metal-
larin toplanma siiratlorine, horakstli sahslerinin béylims siirati ila va s.)
askar olunma meyarlar1 da vacibdir. Bu gostericiys gors bitki ortilyliniin
dinamizminin dérd sinfini ayirmaq mimkindiir:

—stabil orazilar; yalniz miixtalif illik va tsiklik (d6vri) fluktuasiyaya
moeruz qalan, il arzinds sahanin 0,5% az deyisma siirati olan;

—miilayim dinamik srazilor; bitki értiiyliniin tam doyismasi 50-100 il
arzindo bas verir va zsif ifads olunan trendlor formalasdirir; ilds sahanin
1-2% qador siiratle doyismasi gedir, ekoloji risk zonalarina uygun golir.

Cadval 6.7. Ekoloji pozulma zonalarinda ekosistemlorin illik dinamik gdstaricilarinin
qgiymati (5-8 illik fasilosiz miisahidalar iizrs orta; B.V.Vinogradova gora)

Ekoloji zona

Gostoriciler Norma | Risk |Boéhran| Misibot
Pozulmus0 ekosistemlarin sahasinin 0.5-donaz| 1-2 4 4-don gox
artmasi, %
11lik bitki mahsulunun azalmasi, % 1-dan az |1,5-3,5]| 3,5-7,5 | 7,5-dan ¢ox
Korlanmig otarma yerlorinin artmasi, % 2-donaz | 3-5 5-8 8-don ¢ox
Yuyulub getmis torpaglarin artmasi, % 0,5-don az| 1-2 2-5 S-don az
Sorlasmis torpaqlarin sahasinin artmasi, % |1 -donaz| 1-2 2-5 5-dan ¢ox
Horakatds olan qum sahslorinin artmas: 0,5-den az| 1-2 2-4 4-dan gox

—orta dinamik orazilar; ilda arazinin 2-3% gadar dayisms siirati, 30-
50 il orzinda bitki ortiiyiiniin tam doyigmosi bag verir, trendin ifadsli
formasi ila, ekoloji bohran zonalarina uygun galir.

—orta dinamik srazilor; il arzinds arazinin 4%-don goxunun dayisms
siirati ilo; 25 ildon az miiddatds bitki drtiiylinin tam dayismasi; ekoloji
miisibat zonalarina uygun golir.

Ekoloji miisibat zonalarin ayrilmas1 zamant bitki 6rtityiiniin doyisma
siiratini askar etmok va illik toraddiidlori konarlagdirmaq tgiin miisahi-
dolorin kifayat gadar davamiyysti vacibdir. Hesab olunur ki, doyismale-
rin xatti siiratlarini toyin etmok iigiin 3-10 il, geyri-xatti siirat figiin is3 20-
30 il lazimdir. Ekoloji risk bohran vo miisibst zonalariin dinamik gé-
staricilorinin niimunslari cadval 6.7-da verilir.
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6.3. Ekoloji-geoloji sarait vo onun komponentlorinin
qiymstlondirilmo meyarlar:

Litosferin vo onun ayri-ayr1 komponentlorinin (siixurlar dib ¢okii-
ntiilari, relyef, yeralt1 sular va s.) ekoloji-geoloji vaziyyatinin kamiyyatca
giymatlondirilmesi ligiin birbasa meyarlar istifads edilir. Bu meyarlarin
biitin ¢oxlugunu, litosferin osas ekoloji funksiyalarina (resurs, geodi-
namik, geokimyavi va geofiziki) cavab versan miisyyan gruplarda birlas-
dirmok magsadouygundur. Bunlarin hamisi giymstlondirmanin birbasa
meyarlarinda (YVKH, YVMH, YVNH bu vo basqa elementlorin ehtiy-
atlar1 vo s.) 6z ifadasini tapmisdir. Belolarinin olmadig: hallarda dayisma
daracasinin tayin edilmosi klarkla va fon giymatlori ils yerina yetirilir. Bu
giymatlor litosferin texnogen pozulmus vs tobii vaziyyatli hissalorinda
analizlorls geyds alinmis litosfer komponentlori tizrs aparilir.

Meyarlarin resurs qrupu. Resurs (vasait, ehtiyat, monbo) grupu els
qiymatlondirmas meyarlarint daxil edir ki, onlar litosferin ekoloji sha-
miyyatli mineral, izvi-mineral, {izvi va su resurslarinin isloma saviyyasini
midyyan etmays, yaxud onlarin insan comiyyati ilo miiveqqati tomin
olunmasma imkan verir. Qeyd etmsk lazimdir ki, biitiin bu problem
praktiki olaraq baxdigimiz planda, xiisusils, litogen torkib (litosferin
bark komponentini tagkil edan siixurlarin) va dib ¢okiintiilori hissasinda
islonilmayib. Yeralt1 hidrosferin ehtiyatlarinin giymatlondirilmasi masa-
lalori asash normativ bazaya soykanir.

Biotamin (insansiz) hayati iigiin vacib olan resurslarin giymatlandiril-
moasi. Bu, biosfer sirali (orqanizmlar ii¢lin hayati vacib) elementlor sax-
layan siixurlardir. Onlar igiin hatta sahs {izro yayilmamn giymotlondi-
rilmasi mdveud deyil («kasf edilmis ehtiyatlar» haqqinda danismadan).
Biitiin informasiya epizodik askar olunmaya vs bu siixurlarin yer sathi-
nd ¢ixma sahslorinin tasvir olunmasina aiddir. Halolik onlarin qiymat-
landirilmasi {i¢lin yegans miimkiin meyar, onlarin baxdigimiz ekoloji-
geoloji sistemin sarhadlori daxilinds méveudlugu, yaxud olmamasidir.

Insan camiyyati faaliyyati va hayati iigiin vacib olan mineral resursla-
rin qiymatlandirilmasi. Burada zaman iizra haddindon artiq dinamik,
lakin miisyyan 6l¢iide elmi ssaslandirilmig giymatlondirma meyan kosf
olunmus ehtiyatlarin miqdaridir ki, onlar sivilizasiyanin slds etdiyi sa-
viyya hesaba alinmagqla, insan comiyyatinin orta illik talabatina aid edi-
lir.

Bu, illorin miqdarini oks etdiron zaman meyaridir. Homin illorin
carcivasinds konkret mineral resursu, bagoriyystin, sosial struktur kimi
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mévecudluq seraitlorini pozmadan islona bilor. Ona ham planetar, ham
do milli aspektds (suveren dévlat hiidudlarinda) aspektds baxila bilor.
Aydindir ki, o, tatbiq olunan texnologiyalardan, avazedicilorin istifads
miimkiinlityiinden, insan sivilizasiyasinin imumi saviyyasindan va kasf
olunmus ehtiyatlarin hacmindon va onlarin artiriima perspektivlorinden
asilidir. Mohz sonuncu geoloji tsiklli elmlorin masalosidir, giymatlen-
dirmenin iimumi meyarmn geoloji torkibidir. Dgar problems regional,
yaxud lokal saviyysli ekoloji-geoloji sistemin faaliyyati movgelarindan
yanassaq, qiymatlondirma meyar1 konkret orazinin (litosfer hacminin)
miioyysn mineral resurslarinin miayyan keyfiyyst kateqoriyasma aid
edilmosi ola bilor. M.B.Kurinov konkret mineral resursunun ehtiyatla-
rina gora dord belo kateqoriyani ayirmagi toklif edir:

—diinya shamiyyatli va unikal olan;

—milli, yaxud regional shamiyyati olan;

—lokal shamiyyati olan;

—miiasir texnoloji saviyyads emal iigiin rentabelli olmayan. Qiymot-
londirmoanin belo keyfiyyat meyarlar ehtiyatlarin dsyar resurs xarakteri-
stikasi ilo migdarina transformasiya eds bilor; bu iqlim texnoloji va dig-
or amillordon asilidir, ona gora do onlarm konkret istifadasinin
miimkiinliiyiinii ¢otinlagdirir.

Cografiyasiinaslarin nasrlorinds mineral resurslarin qiymatlandiril-
mo meyar1 kimi konkret resursun ilds shalinin har bir nafarina istehlaki-
m1 (tonlarla) istifads etmak toklif olunur. Belo giymotlondirmsler neft,
qaz, komiir iizra hom ayri-ayr regionlar tigiin, ham do MDB olkalari va
Rusiya iigiin yerina yetirilib. Goriindiiyii kimi, burada giymatlondirmos-
nin asasmda mineral resursun miioyyan arazi iigiin shalinin har bir nafs-
rina faktiki istehlaki durur. Bu giymsatlondirma kasf olunmus ehtiyatlar
va onlarin miimkiin istismar miiddatleri haqqinda tesavviirs malik deyil,
o, yalmz istehlakin bugiinkii saviyyasi iizra mslumat verir.

Son zamanlar ehtiyatlarin giymatlandirilmasi ti¢lin xammaln ayri-
ayr1 novleri iizrs tominatliliq vo ehtiyatlarin bolinma gostaricisi (meyari)
genis istifado edilmays baslamsdir. Fiziki ifads ila bu, gahq ehtiyatlarin
cari hasilatin formalagmys hacmlorins, yaxud imumi ehtiyatlara nisbati
kimi toyin edilon 6l¢ii kimi basa diisiiliir vo gostarir ki, bu va ya digor to-
bii mineral yaxud iizvi-mineral resurs onun barqerar olmus hasilat sa-
viyyesina nega ilo gata bilor. Bu gostarici miixtalif cohatli vo miixtalif za-
manh informasiyalarin miiqayisasi iigiin daha rahatdir, ona gore ki,
miitlaq tarix hesabinda verilir. Lakin srazilorin bu asasda siniflorin va-
ziyyati iizra boliinmasi (deracaloms, ranglama) ¢ox miirokkab problem-
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dir, cox faktorludur va praktiki olaraq islenilmayib.

Deyilonlor geyd etmoyo imkan verir ki, mineral resurslarin ekoloji
mévgelorden giymotlondirms meyarlarinin toyin edilms problemi (co-
miyyat talebatinin 6denilmasi) islonilmenin baslangic morhslesindadir,
demoak olar ki, tam moenada mineral xammalin bu vs ya digor néviiniin
kasf olunmus ehtiyatlar1 hagqinda biliklers asaslanir.

Geoloji makamin resurslar: — insamin yasayis va faaliyyat miihiti kimi,
Litosferin bu resursunun giymotlondirilma meyarlar: halalik tam halda
moveud deyildir. Problem 6z hollini gozloyir, onun yalniz istifads névle-
rini tayin etmok igiin (toksikantlarin basdirilmasini va yeralt: urbaniza-
siyani daxil etmakla) geoloji mokanm keyfiyyat va potensial iizra daraca-
lors ayrilmasinda goériiniir. Bu ssasda uygun resursun (onun zaman va
mokan baglanmasi, yaxud onun istifads tendensiyasi ilo) sahavi, yaxud
hacmca qiymeatlandirilmasi miimkiindiir.

Meyarlarin geodinamik qrupu. Bu qrupun meyarlan litosferin relye-
finin ve yeralti mokaninin ekoloji-geoloji vaziyyatinin, hameinin, tobii vo
antropogen geoloji proseslorin inkisafinin qiymatlondirilmasi ticiin isti-
fads olunur. Onlarn igarisinds ayrilir: sahs meyarlar1 (pozulmus sahs-
nin pozulmamus, yaxud @imumi sahays nisbati, %); energetik (yeri doyis-
dirilon siixurlarin siirati vo hacmlori) va dinamik (litosferin sothinin va
yeralti mokanmin neqativ pozulmalarinin artma siiratlori, templori).
Biitiin bu sayilan giymatlondirms meyarlar uzlasma (sortlogsmo) xarak-
terlidir, gox vaxt ciddi elmi asaslanmaya malik deyil vo normativ senad-
lorls toesdiq olunmurlar. Deyilonlor géstorilon qiymotlondirme meyarlari-
nin tovsiys olunmus daracslorine (qradasiyalarina) da aiddir, bu da on-
larin kifayat qador sortiliyini vo miimkiin arazi dayiskanliyini géstorir.

Qiymatlondirmanin saha meyarlari. Relyef va yeralt1 mokan iigiin on-
larm doyismo meyarlar: kimi (milasir vaziyyatinin) iki gdstorici taklif et-
mak olar: pozulmanin sahasi vo darinliyi. Bu meyarlarin siniflor iizra do-
rocalonmasi cadval 6.8-da verilib.

Litosferin sothinin tabii vo antropogen geoloji proseslorls zadslon-
moasinin qiymotlandirilmasi bir ¢ox metodik tokliflorde va tolimatlarda
(Caull 2.01.15-90) izah olunmusdur. Onlarin nazors alinmasi vo BCE-
I'MHI'EO (Moskva s.) amakdaslarmmn son islomslarins géra qiymatlan-
dirms skalasi toklif olunub.

18 sayl1 cadvalds verilon qiymatlandirms meyarlarini tacriibads real-
lasdirarkon nozors almaq lazimdir ki, burada an asas1 hor bir konkret
orazi iiglin ekoloji cohatca daha tohliiksli geoloji proseslorin va onlarin
paragenlorinin ayrilmasidir. Bu ayrilmanin meyari onlarin ekoloji va
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igtisadi zararinin giymatlondirilmasidir.

Cadval 6.8. Ekoloji-geoloji saraitlorin vaziyyatinin relyefin vo yeralti mokanin xiisu-
siyyatlarina gors giymstlondirilmasi (Tpodumos, 3unuar, 2000)

Ekoloji-geoloji garaitlarin voziyyati

Qiymotlandirms meyarn

Kafi | Sorti kafi | Qeyri kafi | Folakatli
Texnggen 'relye.ﬁon sahasinin orazinin 10 kimi | 10-25 25-50 50 cox
sahasina nisbati, %
Pozulmus relyefin genisliyi, m 10 kimi 10-20 20-50 -
Islonmis arazilorin sahslori, % 10 kimi 10-25 25-50 ----

Qiymatdandirmanin dinamik meyarlari. Qiymatlondirmanin dinamik
meyarlarimin mithiimlilyii va istifadasinin aktualhig: (statistiklo birlikds
saholor, hocmlor va s.) yuxarida ssaslandirilmigdir. Lakin bu halda geyd
etmok lazim galir ki, geoloji proseslarin vo relyefin texnogen dayismalo-
rinin inkisafint nazars almaq (qiymstlondirmok) iigiin giymstlondirms-
nin islonilmis dinamik meyarlar: halslik hetta tortibat planinda méveud
deyildir. Ekosistemlorin vaziyystinin dinamik gostaricilorini istifads
edorkon miizakirs tiglin misal kimi litosferin saths yaxin hissasinin ve-
ziyyatinin siniflor {izra doracalarini toklif etmak olar (cadval 6.9).

Litosferin komponentlarinin ¢irklonmo doaracesinin dinamikasinin
qiymotlendirilmasine yanasmanin, Y.E.Caet torofindon gdstorilon vari-
ant1 da miimkiindiir. Burada elementlorin migdarinin anomal saviyyasi-
nin gostoricisi (yer sathinds, torpaglarda, garda, yeralti va sath sularin-
da) konsentrasiya omsali (Ko); bu amsal miixtolif zaman intervallarn
{iciin elementin tadgiq olunan obyektds (C) migdarmin onun orta fon
miqdarina Cr nisbati kimi hesablanir: K, =C/C,

Elementlorin fon (klark) migdarlari avezina onun YVKH nisbatds
miqdarmn istifads etmoak olar. Texnogen va tobii anomaliyanin poliele-
ment torkibli oldugu halda girklonmoanin (Z,) va yiikiin (yliklonmanin)
(Z,) com gostaricilari hesablanir; onlar elementlor qrupunun tosir effek-
tini saciyyelondirir. Gostaricilor asagidaki diisturlar {izra hesablanir:

Z, =z":Kc-(n—1); zZ, =iKp —(n-1).
i=l i=l

burada: n — nozera alinan anomal elementlorin sayi, K, — verilmis kom-
ponentin migdarinin fon giymsatlorinden nega dafo iistiin (bdliinma ilo)
olmasma barabar olan konsentrasiya amsali, K, — iimumi yiiklonmanin
(tazyigin) nisbi artma amsali.
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Cadval 6.9. Geoloji proseslorin inkisafina gérs litosferin sathinin vaziyyatinin giymat-
londirilmasi (VSEQINQEO)

Qiymoatlandirms Ekoloji-geoloji soraitlarin vaziyysti
meyari Kafi Sorti kafi Qeyri kafi Foalakatli
Sathin geoloji
proseslards
sahovi 5 kimi 5-25 25-50 50 gox
zadalanmasi
(folakotli va
tahliikali), %
Geoloji
proseslarin
inkisafinin
intensivliyi Daracalar (qradasiyalar) islonilmayib
(hacmlor,
siiratlar,
energetika)
Tahliikali geo- | Mshdud sa- | Cox miirok- F.slal-(eth pr9seslo-
.. . . e rin sistematik bas
Miihandis- loji proseslar- halarda kab biitiin AR .
e . . vermasi, miithandis
geoloji dan geyri- miirskkab sahads i . o
S .. . . . . miidafissi tadbirlori
soraitlorin miirakkab, lo- miihandis miithandis insanlarn havat
miirakksbliyi kal miidafis miidafiasi miidafiosi tashl" kan. i %y
tadbirlari vacibdir vacibdir UROSIZIYING
zamanat vermir

Cadval 6.10. Qiymatlandirmonin saha meyarlarinin dayisms siiratina gors litosferin sat-
ha yaxin hissasinds vaziyyatin dinamik gstaricilori (Tpodumos, 3unuar, 2000)

Ekoloji-geoloji saraitlorin vaziyyati
Kafi | Sarti kafi | Qeyri kafi | Falakatli
1 kimi 1,2 2-5 S ¢ox

Qiymotlondirms meyarn

Pozulma sahasinin artmas, il arzinda, %

Biitiin saydigimiz gostoricilor ham bir niimunads olan miqdar igiin,
ham ds srazi mantaqasi iiglin (rayon, funksional zona, tobii landsaft va-
hidi, antropogen areal) hesablana bilor. Axirinc: halda tadqgiqat geo-
kimysvi segma tizra aparilir. Har bir se¢ma {iciin elementin konsentrasiy-
asmin orta qiymati ¢, standart konarlasma S vs variasiya smsali v hesab-
lanir.

Konsentrasiya amsalinin vo iimumi yiiklonmanin nisbi artma smsa-
Iinin hesablanmasindan sonra, har bir segma kimyavi elementlarin nisbi
anomalliq xarakteristikalarinin toplusu goklinds toqdim edilir.

Geokimyavi meyarlar qrupu. Bu meyarlar qrupu yeralt: sularn, tor-
paqlarin, aerasiya zonas siixurlarinin vs dib ¢okiintiilorinin kimyavi,
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bakterioloji, mexaniki ¢irklonmasinin giymatlondirilmasi {igiin istifads
olunur. O, litosferin biitiin komponentlarini shats edir va onlarin tex-
nogen cirklonmo soviyyssini va tobii geokimyavi anomaliyalarin inten-
sivliyini tayin etmays imkan verir.

Fenollar, xlorfenollar1 va basqa kimyavi maddalari, agir va digar
metallari, nitratlar, pestisidlori va neft mohsullarin: daxil edon kimyavi
cirklonma saviyyasinin qiymstlondirilmasi YVKH, yaxud cam ¢irklonma
omsali ila yerina yetirilir, bakterioloji — kolititrle; mexaniki — asili mad-
dalar ii¢iin olan YVKH ila.

Ogoar ¢irklandiriciys (polyutanta) YVKH yoxdursa (bu, ¢ox vaxt ae-
rasiya zonasi siixurlarinin, bazon torpaqlarin ve dib ¢okiintiilorinin qiy-
motlondirilmasi zamam rast galir), ¢irklonma daracasinin tayin olunmasi,
¢irklonmamis srazilorden apriori olaraq geyd olunmus fon yaxud klark-
lara gors yerina yetirilir. Bu zaman toksikantlan, onlarin tshliiks sinifi
hesaba alinmagla diferensiasiyali yanagma vacibdir (OCII 72-87 il tayin
edilir).

Cadval 6.11. Litosfer komponentlarinin girklonmasi asasinda ekoloji-geoloji soraitlarin
giymotlandirilmssi (Tpodumos, 3umuar, 2000)

Qiymat Ekoloji-geoloji saraitlorin vaziyyati
gostaricisi Kafi Sorti kafi Qeyri kafi Folakatli
Biitiin tayin olun- | Fon, [ 2-civa3-cii tohliikali- | 2-civa3-cii | 2-ci va 3-cii toh-
mus elementlorin | yaxud | lik siniflarinin kom- tohliikalilik | likalilik siniflori

va komponentlarin | klak- ponentlari — 1-5 siniflarinin 5-10| 10 YVKH yu-
konsentrasiyast | rdan | YVKH hiidudlarin- | YVKH hiidud- | xar1, 1-ci tahlii-
asagl | da; 1-ci tohliikalilik larinda; 1-ci kalilik sinfi
sinfinds - YVKH tohliikalilik ti¢iin S YVKH
saviyyasinda sinfinds - GOX
YVKH

Umumi halda belo giymoatlondirma 20 sayli cadval asasinda yerina
yetirilir, bu cadvalds litosfer va onun komponentlorinin vaziyystinin
dord sinif {izra biitiin tayin olunan elementlorinin (YVKH yaxud fon
iizra) miqdan daracalonmasi verilib. Taklif olunan cadval litosferin va-
ziyyatinin har hansi girklandiricilor yaxud onlarin comi iizra giymatlon-
dirmays imkan verir.

Litosferin ayri-ayr1 komponentlari iigiin qiymatlondirmonin daha di-
ferensiasiyali gostaricilori mévcuddur.

Dib ¢okiintiilari. Onlarin ekoloji-geoloji vaziyystinin miqdan qiy-
motlondirilmasini UMQPE-nin bir seriya metodik zomanatlori asasinda
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aparmagq olar. Lakin xiisusi testlonon, yaxud normativ xarakteristikala-
rin olmamasi, ya dib ¢okiintilorinin, normal geokimyavi torkibinin he-
sablanma noqtosi kimi fon gostaricilorina miiraciot edilmasi, yaxud tor-
paglar {i¢iin islonmis QOST-lara vs SN istifads etmok vacibliyini yara-
dir. Dib ¢okiintiilori iigiin geodinamik va resurs gostoricilor iimumiyyatlo
yoxdur, baxmayaraq ki, onlarin vacibliyi siibha dogurmur. Buna misal
kimi, $imali Amerikada «veliki ozyor»larin dib ¢okiintiilorinin, intensiv
texnogen manimsams zonasinda olan praktiki olaraq biitiin ¢aylarin dib
¢okiintiilorinin miirokkab ekoloji problemlarini gostarmak olar.

Torpaglar (birinci geokimyoavi baryer kimi). Maxsusi torpaq drtityii-
niin vaziyyatinin birbasa giymatlondirilme meyarlarina onun miixtslif
toksikantlarla ¢irklonms xarakteristikalari aiddir. Onlarm biitiin ¢oxca-
hatliliyi uygun normativ senadlards baxilmisdir (codval 6.4).

Bu masals {izrs nasrlorin tahlili torpaglarin texnogen ¢irklonmasinin
giymotlondirilmasinin irilesdirilmis gostaricilorini taklif etmoys imkan
verir (vaziyyatlorin siniflari {izro qiymstlorin miqdar: daracalonmosi ilo).

Cadval 6.12. Torpaq ortiiyiiniin texnogen ¢irklonmasinin giymatlondirilmasinin irilogdi-
rilmis gostoricilari (vaziyyatlorin siniflorine géra qiymotlarin daracalonmasi ilo) (B.V.Vi-
noqradova. goéra)

Ekoloji-geoloji soraitlorin vaziyyati
Kafi | Sarti kafi | Qeyri kafi | Falakatli
Asan hall olan duzlarin migdari, kiitlo % 0,6az| 0,6-1,0 1,0-3,0 3,0 ¢ox
Zshoarli (toksik) duzlarin migdar, kiitls % 0,3az| 0,3-0,4 0,4-0,6 | 0,6 ¢ox
Pestisidlorin migdari, YVKH 1,0az} 1,0-2,0 2,0-5,0 5,0 ¢ox
gl\r/l;alr{ldlrlcllerm (pollutantlarin) migdari, 10az| 1,030 | 3,0-100 | 10,0 cox

Neft vo neft mohsullarimin migdar, kiitle % | 1,0az| 1,0-5,0 5,0-10 10,0 ¢ox

Qiymstlandirms meyari

Yeralti sular. Yeralt1 sularin keyfiyystinin birbasa giymotlondirma
meyarlan islonib hazirlanmigdir: onlar YVKH vo CrmH tslobatlarina
ssaslamir vo uygun normativ-metodik sonadlasrls tomin olunmuslar (bax,
cadval 6.4). Onlar yeralt: sularin girklonms saviyyasinin giymatlondiril-
mosini igmali su va texniki su tachizat: va baliggiliq mévgelarindan ta-
qdim edir. 1995-ci ilda (lonn6epr, 1995) yeralt: sularin giymatlondirilma
meyar1 kimi saha gostoricisi vo geyd alinmis doyismoalarin hesablama
noqtalorinin tayin edilmasi toklif olunmusgdur. Yeralt: sularin ¢irklonma
miqyasinin saciyyalondirilmasi ii¢iin birinci kimi qiymstlondirmanin ge-
odinamik meyar1 toklif olunur (sahs, ¢irklonmo, vilayat (F/km?), hesab-
lama noqtasi kimi is9) — yeralti sularin tobii vaziyyatds keyfiyyati C va
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yeratli sularda, onlarm istifads mogsodlori hesaba alinmaqla, ¢irklondi-
rici maddalarin yol verilon konsentrasiyasi haddi. Belalikls, yeralt: sula-
rin vaziyyatinin qiymatiandirilmasi iki birbaga meyar iizra verilir: onlarm
keyfiyyati va girklonma sahosi, bu cadval 6.13-ds 6z oksini tapmusdir ki,
burada homin xarakteristikalar yeralt1 hidrosferin vaziyyatinin siniflori
lizra doracalonmisgdir.

Cadvsl 6.13. Yeralti sularin girklonmoasinin giymatlondirilms meyarlar {Qoldberg,)

Yeralt: hidrosferin vaziyyatinin sinfi

Gostarici I II (neqativ III v
(normal) doyismoalorla) (Bohran) miisibat
Elementin migdarin (C) _ _ C>10
va YVKH nisbati C<YVKH |[C=3-5YVKH|C=5-10 YVKH YVKH

Yoxdur, yaxud

0,5 km?-don az 0,5-5.0 5,0-10,0 > 10

Cirklonms sahasi F, km?

Geofiziki meyarlar qrupu. Praktiki olaraq biitiin geofiziki sahslor
ligin (elektromagqnit, vibrasiya, geomagqnit) qiymotlondirmanin birbaga
meyarlarinin hiidud giymetlori haqqnda (kV/m, V/m-lorlo) danigmaq
olar; onlar yol verilon saviyys haddi (YVSH) ils ifads olunur. Onlar in-
san organizmina geyri-alverisli tosir edon elektrik va elektromaqnit saho-
lorinin bioloji tazyiginin gigiyenik normalasmasini (normativ) aks etdi-
rirlor.

Elektromaqnit sahssinin gorginliyinin ohali iigiin asagidak: hiidud
giymatlorini (kV/m) ayirirlar: yasayis tikintisi hiidudlarinda — 0,5; elek-
trik otiirma xatlorinin avtomobil yolu ilo kesismosinda — 1,0. Yasayis
yerlori iigiin elektromaqnit sahosina gorginliyinin yol verilon soviyys
haddi (radio dalgalar1 diapazonu nozors alinmaqla) asagidak: kimidir
(9/m-ls): uzun (tezlik 0,3-300,0 kQs, uzunluq (0-1 km) - 20; orta (tezlik
0,3-3,0 mQs, uzunluq 1,0-0,1 km) - 10; qisa (tezlik 3-30 MQs, uzunluq
10-10 m) — 4; ultraqsa (tezlik 30-300 mQs, uzunluq 10,0-1,0) — 2. Mag-
nit sahaloari iigiin, xarici tadgigat¢ilarin malumatlarina géra maqnit sahs-
sinin daxilinds insan ola bilen, yolverilan garginliyi 50 000 nTe-ni, yoni
Yerin geomaqnit gorginliyini agmamalidir.

Vibrasiya sahslori {iglin onlarin biotaya tasirinin qiymatlondirmo
meyarlari ila vaziyyat daha ¢ox miirokkabdir, ona gors ki, insanin ayri-
ayri hissslorinin rezonans tezliklori bir-birindon 10-20 Qs farglonir va
bundan basqa vibroyerdayismadon (mm), tezlikdon (Qs) vo vibrosiirat-
londirms (sm/s?) asihidir. Biitiin bu xarakteristikalar qiymotlondirms me-

237



yarlar: torkibino daxil olmalidir. Insana 1-30 Qs tezliklori olan vibrasiya
geyri-alverigli tasir gostorir (Baxpomees). Deyilonlarls slagadar geyd et-
mok olar: geofiziki sahslorin anomal va bioloji neqativ tasirlorinin qiy-
moatlondirms meyarlar1 onlarin gorginlik saviyyasinin va toraddiid tezlik-
lorinin giymatlondirilmasinin baghca meyarlardir:

—qanunilegdirilmis (normativ qiymatlarin) yol verilan saviyys hadls-
ri hals yoxdur. Onlarin qiymatlari elmi islomalorls va bir sira sahslorin
tohlitkasizlik texnikasi1 qaydalari ils nizama salinmigdir;

—bu saholorin biotaya tasirin saviyyasi lizro doracalonms mosalslari
golocak iglonmolorin yerinag yetirilmasini talab edir.

Qeyd edildiyi kimi, ionlasdirici radiasiyanin canli orqanizmlars tasi-
rinin giymatlondirilmesi ya qriylorls (Qy), yoni udulmus doza ils, yaxud
zivertlarlo (Zy), yoni effektiv ekvivalent doza ils qiymatlondirilir. Lakin
litosfer komponentloari tigiin daha tez-tez sistemdon konar (adlandirilan)
vahidlar - kuri (Kj), rentgen (P) istifado edilir.
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Foasil 7

EKOLOJI-GEOLOGIYANIN
METODOLOGIYASI

7.1. Ekoloji geologiyanin metodoloji asaslar

Hoar bir ddvr 6ziiniin diinyagoriis tipini yaradir. Yeni biliklor vo yeni
tacriiba elmi zonginlogdirir, va atraf diinyaya, 6zlimiize, 6z yerimiza ba-
xislarimiz fasilasiz olaraq doyisir. Lakin har bir tobii proseslords oldugu
kimi, insanin inkisaf tokamiiliiniin asasinda da yeniden qurulma dovrle-
ri, antropogenezin doniis anlari bag verir. Arabir gorginlosmis global
xarakter olan ekoloji problemlar ona gatirib gixarir ki, 6lkamizds, biitiin
diinyada oldugu kimi, ekologiya masalalerinae getdikco daha boyiik dig-
gat vermays baglanmigdir. ©Ovval alds edilmis biliklorin yenilosdirilmasini
hoyat 6zii talob edir, bunun sobabi 6ziinii mithafizonin tominatinin kifay-
ot gadar olmamasidir. Ekoloji problemlarin halli Yerin xarici drtiiyiiniin,
litosferin dyronilmosi olmadan miimkiin deyildir. Mshz litosfer, biosfe-
rin — canli madds sferinin maddi litogen asasidir. Onun iizorinda torpaq,
landsaftlar, bitki vo heyvan qruplar1 formalasir. Hazirda litosfer insan
foaliyyoti prosesindo daha giiclii suratde dayisir, texnosfera (biosferin
texnogenezlo zodslonmis hissasi) kegir. Bununla slagadar olaraq litosfe-
rin ekoloji keyfiyyatinin vo onun miasir vaziyystinin biotanin ekoloji
vaziyysti va insan comiyystinin inkisaf soraitlori ilo fasilasiz alagalorini
nazardan kegirmak vacibliyi yaranmigdir. Ona gors do geologiyada lito-
sferin keyfiyyatini va onun ekoloji funksiyalarini dyrenan yeni istigamat
- ekoloji geologiya formalasmigdir. Ekoloji geologiyanin meydana ¢ix-
mast ila litosferin geoloji tsiklli elmlorls 6yranilmasinin yeni morhslasi
baslanmusdir ki, o, 6z yéniimii izro snanavi — maxsusi geoloji vo mithan-
dis geoloji istigamatdon prinsipial suratds farglenir (Tpodumos, 3unuHr,
AsepxuHa va b., 1997).

Ekoloji-geoloji yanagma zamani tgtorafli qarsiligh tesir — «tobiat-
ohali-tasarriifat» gobul edilir. O, geosferin biitiin komponentlorinin straf
miihitinin miihafizssi, va litosfer, hidrosfer, atmosfer, canli orqanizmlor
va comiyyat arasinda ekoloji tarazligin tomin olunmas: baximindan &y-
ronilir. Bu zaman ssas diggat geoloji mithitin 6yranilmasins vo mithafizo-
sina yonaldilir. Ekoloji geologiyanin miihiim elementi tohlil torkibing
biotik komponentlarin salinmasidir; «litosfer-biota-comiyyat» sistemin-
ds funksional slagalar nazardan kegirilir.
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Ekoloji geologiyanin nazariyyssinin va metodologiyasinin dyranil-
masi zamant (Tpodumos, 3ununr, Asepkuna vo b., 1997) gostorilmisdir
ki, ekoloji geologiyada darketma prosesi iyerarxik xarakter dasiyir. Osas
nazori zomin (ilk gart) derketmonin imumi metodlari il formalagir. Ay-
ri-ayri elmlorin fordi metodlar: informasiya mokanini tomin edir — bura
ekoloji-geoloji sistemin osas elementlorinin xarakteristikalari va onlarin
sobab-natica slagslori daxil olur. Ekoloji geologiyanin xiisusi metodlan
tadqiqatlarin obyekti, idarsetma prinsiplari vo onun vaziyyatins nozarat
hagqinda bilikler formalagdirmaga imkan verir. Bu metodlar praktiki
olaraq biitiin struktur saviyyslords istifads edilir vo daqiq biliklorin slda
edilmosi qaydalaridir.

Dark etms sisteminin asasini toskil edan imumi metodlar kimi, eko-
loji geologiyada iki osas metoddan istifads edilir. Materialist dialektika
metodu asas falsaft asasdir, o, elmi bilikda obyektiv xassolorin vo 6yrani-
lan obyektiv sabab va natica slagslerinin daha tam va hartarafli oks etdi-
rilmosing kdmak edir. Otraf alomin materialistcasina dork olunmasi ¢or-
¢ivasinds elmi dork etmanin iki soviyyssi ayrilir: bir-birindan ayri ol-
mayan empirik vo nazori. Empirik material olmadan nazariyysni forma-
lasdirmagq, etibarli nazariyys olmadan iso maddi obyekti dork etmonin
yeni iisullarin1 vo qaydalarini (elmi tslubu) islayib hazirlamaq miimkiin
deyildir. Bu dialektik alaqe, ekoloji-geoloji sistem kimi miirokkab
obyektin derk edilmasinds istifads olunan materialist dialektika meto-
dunun an miithiim slamatidir.

Ekoloji geologiyanin metodoloji asaslarinin klassik falsofi yanasma-
lardan hor hansi elmin bazisinin formalasmasina dogru islenilmasi bir
sira standart problemlarin, o ciimladsn, sn mihiim kimi - bu istigamatin
elmi metodu, elmi-idrak fealiyyatin forma va qaydalari hagqinda an-
layislarin formalasmasi, hamg¢inin, slds edilon naticanin, onun hagigiliyi
baximindan yoxlanilmasinin hallini nazords tutur (Minix, 2008).

Miiasir ekoloji geologiya asasen biosentrizm movqelsrindos bargarar
olmusdur; o, insanin biitiin tosir névlsrinin geoloji miithitine vo geoloji
miihitin biotaya tosirinin hartarafli hesaba alinmasini nazords tutur (Ko-
pones, 1997). Ekoloji geologiya litosfer, biota, shali va tasarriifat arasin-
da qarsiligl slagolori 6yronmaklo yeni istiqgamot kimi gsbul edilib (Ta-
peuku, Kapatae, 1995; Teopus..., 1997; braros, 1993). Ekoloji-
geologiyanin tadqgiqat obyekti yer gabiginin soths yaxin hissosi, antro-
pogen tosir zonasinda yerlogmis litosferdir. Litosfer bloku siixurlari,
relyef va hidrodinamik proseslori daxil edir. Ekoloji geologiyanin struk-
turunda iki sahs ayrilir: agya vo informasiya-metodik. Ekoloji geologiy-
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anin predmeti litosferin ekoloji funksiyalaridir. Informasiya metodik
saho distansion zondlama, geoinformasiya tominati va ekoloji-geoloj
xoritalomani 6ziinda birlesdirir (AGanzaxos, 2007).

Geoloji elmlarin oksariyyati kimi ekoloji geologiya ii¢ tip masaloni
tadqiq edir: morfoloji, retrospektiv va prognoz (Tpodumos, 3ummnr, 2000,
2002).

Morfoloji masalalor — bunlar, tohlil edilon sistemin, onun biitév-
liikda ekoloji-geoloji seraitlorinin tarkibi, vaziyyati, qurulusu vo xassals-
rinin Syranilmasi ils baglh masalalari dyronir. Bu tipli masalalorin halli bu
suali cavablandirmaga «sistem nadir vo ona hansi xassolor xasdir?»,
homginin, dyranilon obyektin miiasir ekoloji-geoloji soraitlorini (vaziyys-
tini) saciyyslondiran keyfiyyot ve kemiyyat gostoricilorini slde etmays
imkan verir. Natur tadqiqatlar1 vo materiallarin kameral islonmasi pro-
sesindo miitoxassis mahz bu masalalori hall edir.

Retrospektiv masalolor — kegmiso yonolmis va tadqgigat obyektinin
formalasma tarixinin, onun miiasir keyfiyystinin formalagmasinin 6yrs-
nilmosi il slagolidir. Bu tipli masalalorin halli: «Na sobabdan bu obyekt
beladir? O hansi yolla formalasib?» suallarina cavablandirmaga imkan
verir. Bu tipli masololorin klassik misali kimi her hansi srazinin yaxud
litosfer blokunun (massivinin) ekoloji-geoloji soraitlorinin formalasma
tarixinin tadqiqini gostarmak olar. Restrospektiv ekoloji-geoloji masale-
lorin halli metodikasi imumgeoloji metodlara asaslanir.

Retrospektiv moasalolarin holli morfometrik masalolorin tadgiq edil-
mosi zamani oaldo edilon malumatlara oasaslanir. Mshz bu informasiya
hadisolorin zaman iizra (tarixi aspektlor) ardiciliginin vo xarakterinin
barpa edilmasi va sabab-notics slagalerinin (manss aspektlori) agiglan-
masi zamani istifads edilir. Bu masalalor mantiqi zaman sisteminds (geo-
loji zaman) hall olunur; lakin son morhalslars fiziki zaman izrs, hesab-
lama noqtasi texnogenez erasinin baslanmasindan olmagqla, yoni XVIII
yiizilliyin avvalindan baxilir.

Prognoz masalolor — tadqiq olunan sistemin golocokda tobii va tex-
nogen monsali miixtolif sabablorin tesiri altinda davramigmin, inkisaf
meyllorinin dyrenilmasi ilo slagadar olan masalalardir. Bu tip masalolerin
holli «Galocakda bu va ya digar tasirlor zamani obyekt dziinii neco apa-
racaqdir?» sualina cavab vermays imkan yaradir. Mithondis geologiya-
sinda oldugu kimi, ekoloji-geoloji sistemin tabii, texnogen, yaxud onla-
rin birlikdos tasiri altinda mokan, zaman vo mokan-zaman proqnoz mo-
salalorini hall etmok lazim golir. Prognoz masalslerinin hall olunma me-
todikast morfoloji va retrospektiv masalalara nisbaton xeyli zaif islonilib.
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Qeyd olundugu kimi, ekoloji geologiya ekoloji-geoloji sistemlori
tadqiq edir. Bu sistemlsrin dord tipi ayrilir (Tpodumos, 3umunr, 2002):

—real tobii ekoloji-geoloji sistem;

—ideal tabii-geoloji sistem;

—ideal tabii-texniki ekoloji-geoloji sistem;

—real tabii-texniki ekoloji-geoloji sistem.

Real tobii ekoloji-geoloji sistemi, qeyd etdiyimiz kimi, geoloq moa-
nimsonilmemis srazido ekoloji-geoloji todgiqatlarin aparilmasi zamani
oyranir ~ bu srazids ekoloji-geoloji vaziyystin texnogen sababli doyisma-
lori yoxdur. Biitiin islor litosferin va onunla qarsilight alagads olan bio-
tanin torkibi, vaziyyati va ekoloji xassalori hagqinda melumatlarin slds
edilmasing yonslmisdir.

Oyranilmis birinci tipli ekoloji-geoloji sistem golacokds prognoz
tadqgiqatlar zamam istifads edils bilor — bu zaman tobii tasirlarin miim-
kiin naticalori tohlil edilir. Bu halda artiq ikinci tipli sistem ~— ideal tobii
ekoloji-geoloji sistem yranilir, mévcud ekoloji soraitlorin yalniz dayison
tobii tasirlori naticasinda doyisme miimkiinlilyii nazardan kegirilir. Birinci
tip sistemi hamginin, ideal tobii-texniki ekoloji-geoloji vaziyyatin arazi-
nin monimssnilmasi zamani bu va ya digor texnogen (miimkiin tobii da
hesaba alinmagla) tazyiglor ndviiniin tasir altinda dayismosinin prognoz-
lasmas1 prosesinds Syronilir. Real tabii-texniki ekoloji-geoloji sistem
geoloq tarsfindon manimsanilmis srazilords tadqiq olunur v 6z torkibi-
nd artig moéveud olan mithandis qurgularini, ¢ox vaxt isa sularin biitév
kompleksini daxil edir vo 6ziinds tobii tasirlorin do naticalarini (baslica
olarag, texnogen) dasiyir. Belo geosistemlorin 6yronilmasi asasinda onla-
rin miasir vaziyyati toyin edilir vo vacib olduqda, straf tsbii miihitin
miihafizasi, yaxud yaxsilagdirilmasi magsadils ekoloji-geoloji vaziyyatin
idars olunma metodlar: islonib hazirlanir.

Funksional analiz (Kypunos, 1997) ekoloji-geoloji vaziyystin imumi
qiymotlondirilmasi magsadils aparilir. Onun metodologiyasi, ekologiya-
da da genis istifadoe olunan prinsiplor {izorinda ssaslamir (sistem yanas-
ma, tarixilik prinsipi, obyektin biitévliik prinsipi). Ekoloji-geoloji tadqi-
qatlarda funksional analiz sistemli yanagmani reallagsdirmaga v nazari
iglonilmalori va onlarin tacriibi reallasmasini vahid metodoloji movqe-
lordan birlesdirmays, baxilmasina imkan verir. Bu metod ekoloji geolog-
lyanin xiisusi éisullari igorisindo morkozi yerlarden birini tutur, bels ki,
osas strateji masoaloni hall etmoays sabit inkisaf edon ekoloji-geoloji va-
ziyyatlarin — sistemlorin yollarini va slds edilms qaydalarini toyin etmoays
imkan verir:
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Ekoloji-geoloji vaziyystin funksional analizi nozards tutur:

—bu va ya diger dyranilon srazinin ekoloji-geoloji vaziyyatinin — sis-
teminin ayrilmasim vo xarakteristikasini; ekoloji-geoloji vaziyyats noza-
rat edan yarimsistem elementlor arasinda konkret sobab-natics slagslari-
nin acilmasi vo onun inkisafinin mokan-zaman prognozunun tartib
edilmosini;

—sosial-iqtisadi va bioloji obyektlor tigiin litosferin ekoloji funksiya-
larinin shomiyyatinin qiymatlondirilmasinin yerins yetirilmasini;

—ekoloji-geoloji vaziyyatlarin — sistemlarin inkisaf prinsiplorinin, la-
zim oldugda ise onlarin méveudlugunun miidafio etms yollarinin toyin
edilmasini.

Ekoloji-geoloji modellasdirma dedikds, bu va ya digar srazinin eko-
Joji-geoloji vaziyyatinin (situasiyasinin) v proqnozunun modelinin ha-
zirlanmas: basa diisiiliir. Belo vaziyyat tabii miihitin, onun ham tobi,
ham da texnogen tasir monboalari ilo garsiliqh alaqasi prosesinds, geoloji
komponentlorin real vo miimkiin deyismalori zamani yaranir. Belo mo-
dellorin yaradilmas: marhals ils, fikri (diisinilmiis) modellordan fiziki —
isda (kartografik) va riyaziys dogru formalagmasini forz edir. Todgiqat
prosesindo modellagdirmanin anenavi metodlar kompleksi totbiq olunur.
Konkret metodun secilmasi malumat bazasimin spesifikasi, todqigatin
mosalolori ils baghdir. Ekoloji-geoloji modellogdimo prosesinds asagida-
k1 masalalor qrupu hall olunur:

—bu va ya diger orazinin ekoloji-geoloji situasiyasinin yaradilma
modellarinin hazirlanmast;

—ekoloji-geoloji prognozun modellorinin qurulmast;

—srazinin dayamqli (sabit) inkisaf edsn ekoloji-geoloji sisteminin
modelinin islonilmasi va segilmasi;

~dayaniqh inkisaf edan ekoloji-geoloji sistemin daim fealiyyatds
olan (isloyan) modelinin diizoldilmasi (A6anakos, 2007).

Ekoloji geologiyanin metodoloji ssaslarma ekoloji-geoloji xaritals-
ma, ekoloji-geoloji monitoring va s. daxildir ki, onlarin tesviri uygun
bolmoalords verilir. )

Ekoloji problemlarin mﬁhﬁmlﬁyﬁnﬁfl deklarativ olaraq etiraf edil-
mosi adaton adekvat (tam uygun) tacriibi amallarlo miisayist olunmur -
asan (adi) yoldan diismays v miiasir va galocak nasillorin maraglar: ara-
sinda ixtilaflarin aradan qaldirilmasina imkan veran elmi-osaslandiril-
mis konsepsiya vacibdir (Munux, 2008).
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7.2. Ekoloji geologiyanin elmi metodu

Ekoloji geologiyanin elmi metodu vahid sistemds birlosmis, ekoloji-
geoloji mosalolorin holline tabe olan tmumi, xiisusi vo geyri-tipik (ta-
sadiifi) dorketms metodlarini daxil edir. Bu keyfiyystds o, yalmz geoloji
deyil, hom ds qonsu tobii vo tibbi elmlori daxil edarak, 6z vozifalarinin
hallini tomin edir. Ekoloji geologiyanin malumat mokan: bununla tomin
olunur. Qeyd etmak vacibdir ki, ekoloji geologiyanin elmi metodu xiisu-
si, geyri-tipik metodlari ile yanasi, yalniz ekoloji geologiyaya xas olan
xtisusi metodlart da daxil edir. Ekoloji geologiyanin elmi metodunun
belo miirokkab strukturu 7.1 sayh cadvalds verilmisdir; burada dorket-
monin assimilyasiya edilmis metodlarmm biitiin comlonmasi hagqinda
tasavviir yaranir,

Sistem tohlilinin istifads olunmasi vahid sistem soklinds ¢ox miirok-
kob obyekti tohlil etmays, ekoloji-geoloji vaziyyatin makan va zaman
giymstandirilmasinin, prognozunun yerina yetirilmasina, idarsedici go-
rarlar proqraminin islonib hazirlanmasina imkan yaradir. Ekoloji-
geoloji tadgiqatlar onanovi geoloji islorin gorgivasindon kanara ¢ixir vo
biologiya va tibb iizra molumat daxil edir. Bu elmi istigamatlorin biitiin
spektrini bir yera baglamaq, yalniz sistem tohlil aparatini istifads etmok-
lo miimkiindiir. O, ekoloji-geoloji sistemin strukturunu formalasdiran
biitiin sabab-natics slagalorini tahlil etmays, ayri-ayr elmlorin xiisusi me-
todlar: ilo bir-birini qarsihgh ovez edon tadgiqatlar (geologiya, cogra-
fiya, tibb, biologiya, iqgtisadiyyat, sosiologiya va s.) programim isloyib
hazirlamaga imkan verir.

Ekoloji-geoloji problemlarin halli tigiin tatbiq olunan konkret qeyri-
tipik elmlorin metodlarinda 6z magzi Gizro imumelmi olan riyaziyyat,
fizika, kimya, ekologiyanin metodlar1 genis istifads olunur. Bu elmlorin
bu va ya digor metodunun tatbiq edilmasi tadqiqatlarin konkret magsad-
lori ils olagadardir.

Konkret elm - geologiyaya miinasibstds {imumelmi metod kimi,
miiqayisali-geoloji baxilmahdir, o, materiyanin hoarokstinin geoloji for-
masinin dork etma metodudur. Bu metod tarixi vo monss movgelorinden
izah etmoaya imkan verir ki, geoloji obyektlorin bu vo ya digar struktur
Vo xassa xiisusiyyatlori neco formalasmisdir. Mohz bu xiisusiyyatlerin
oyronilmasi geoloji obyektlorin geoloji dévrali konkret elmlorin xiisusi
metodlari ilo hortorafli Syranilmoesinin elmi asaslarini formalagdirmaga
imkan verir.

Ekoloji-geoloji sistemin vaziyyatinin giymatlondirilmasi va progno-
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zu, idarsetms gorarlarmin gobul edilmasi iigiin miixtalif ndv melumatla-
rin bdyiik hocmi vacibdir; ola bilar ki, bu mslumatlar yalniz bir geoloji
elmin metodan ilo alds edils bilmoasin. Yanast elmlorin — biologiyanin,
cografiyanmn, tibbin, torpaqsiinashigin, sosiologiyanimn, iqtisadiyyatin
metodik bazasindan istifads tam tebii haldir.

Cadval 7.1. Ekoloji geologiyanin elmi metodunun strukturu

Doark etma metodlari

Ekoloji

Xiisusi Qeyri-tipik (fardi)
Umumi Umum- | Umum- Yanas: elmlor Yer hagqinda geologiyanin
elmi geoloji $ elmlor xiisusi metodlar1
Materialist | Riyaziyyat [ Miiqayisali | Biologiya Miihandis Ekoloji-geoloji
dialektikas1 | Fizika geoloji Tibb geologiya xaritaloma
Kimya Cografiya Hidrogeologiya
Sistem Ekologiya Sosiologiya Geokriologiya
analizi Iqtisadiyyat Geokimya
Torpagsiinashgq | Geofizika

Faydal qazintila-
rin geologiyasi
Geotektonika

Ekoloji-geoloji
vaziyystin fun-
ksional tohliikasi

Geodinamika

Seysmotetonika Ekoloji-geoloji
Geomorfologiya | modellasdirma
Tarixi geologiya

Paleontologiya

Petrologiya Ekoloji-geoloji
Litologiya monitoring
Minerologiya

Lakin tomal — geologiyadir, onun otrafinda informasiya sistemi
formalagir, ona gora ki, ekoloji-geoloji sistemda akkumulyatorun, tasi-
rin transformatorunun morkazi yerini tobii miihitin geoloji komponenti
tutur, vo onun vaziyyati ekoloji naticalori tayin edir, onun vaziyyatinin
idars olunmas: ilo biz bu va ya digar ekoloji effektlori aldo eds bilarik.
Miitoxassis ekolog-geoloq, fiziki olaraq nainki qonsu (yanast) elmlorin,
hotta baza elminin — geologiyanin biitiin metodlarinin genis metodik
aparatina sahib ola bilmoz. Ekoloji geologiya sahssindo miitoxassisin
vozifasi bu halda iki hissays bélinir. Yanagt elmlor sahasinds o, molu-
mat liglin sifarisi hoyata kegirmolidir, lakin informasiyanm ahnmas:
liglin vacib metodlar kompleksinin istifads se¢imi konkret elmlorin —
biologiyanin, tibbin, torpaqsiinasligin, sosiologiyanin, iqtisadiyyatin
miitoxassislorinin iizorinds olmahdir (bu halda tomas bu va ya digoer el-
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mds ekoloji istigamatin miitoxassisleri ilo daha ugurlu ola bilar). Ekoloji
geologiyanin baza elmi olan geologiya sahasinds iss tobii mithitin geoloji
komponentinin vaziyysti haqqinda informasiyanm alinmast ii¢iin vacib
olan metodlar kompleksi ekolog-geoloqun 6zii torafinden tayin edilor
bilar.

Ekoloji-geoloji tadqigatlarin aparilmasi zamani tibbi va biologiya
elmlsrinin metodlarimn istifads edilmasi miioyysn masalelor qrupunun
hallins yénslmisdir. Onlar har seydon avval litosferin geokimyavi va geo-
fiziki ekoloji funksiyalarinin tozahiiretms xiisusiyystlorinin shalinin
saglamligina vo onun méveudlugunun tohliikssizliying tesirinin qiymat-
landirilmasidir. Bu metodlardan bazilari (tibbi-statistik) tabist proseslo-
rinin tazahiiriiniin folakstliliyini giymatlondirms iigiin istifads edilir (in-
san qurbanlarimin hesaba alinmasi iizra).

Sosial-iqtisadi elmlarin metodlar: igtisadi xarclomolorin vo sosial
sigorta soraitlorinin hesaba alinmast ilo shalinin yasayisinin rahatligmin
qiymatlondirilmasi Gigiin calb olunur. Qeyd etmak vacibdir ki, onlar tot-
biq etmadan ekoloji-geoloji tadgigatlarin biitiin kompleksini yerino ye-
tirmok v lazimi informasiyani slds etmok miimkiin deyildir.

Ekoloji geologiyanin elmi metodunun strukturunda Yer haqqinda
elmlorin metodlarimin béyiik rolu vardir, bura ekoloji geologiyanin
xlisusi metodlari da aiddir.

Sonra bir daha xatirladaq ki, ekoloji geologiyanmin mentigi struktu-
ru geologiyanin konkret fonlorinds (geokimya, hidrogeologiya, geodi-
namika va b.) ekoloji istigamatlorin mévcudlugunu toleb edir. Bu fanlor,
bir qayda olaraq, ansnovi geoloji metodlarin macmuu ilo elementar ge-
netik zancirlari tadqiq edir. Sistem ekoloji-geoloji tadqiqatlar iiciin elo
metodoloji yanasmalar islonib hazirlamahdir ki, onlar ekoloji geologiy-
anin sn miihiim masslalorini hall etmaya imkan versin:

—ekoloji-geoloji vaziyyatin biitdv obyekt kimi sistemin veziyysti
haqqinda malumat bazasinin yaradilmas;

—ekoloji-geoloji islori taskil etmok;

—dayamqli ekoloji-geoloji sistemlorin qurulmasmin vs faaliyyst
prinsiplarinin va zomanatlarinin islonib hazirlanmas:.

Ekoloji geologiyamn mazmunlu masalalori. Ekoloji geologiyanin asas
elmi masalolarini V.T.Trofimov vs D.Q.Ziling (1995) asagidak: kimi g0-
starirlor:

~tabii va texnogen proseslorin tosiri altinda litosferin ekoloji fun-
ksiyalarinin, onlarin formalasma va inkisaf dinamikasi ganunauygun-
luglarinin 6yronilmasi;
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~litosferin satho yaxin hissasinin texnogen tosirlors qarst dayanighig
nozoriyyssinin va qiymstlondirilmo metodlarinin islonib hazirlanmast
(onun ekoloji funksiyalarinin doyismasi baximindan);

_litosferin sothe yaxin hissasindo massivlerin (onlain ekoloji fun-
ksiyalarinin miihafizoesi-saxlanilmas: yaxud yaxsidasdiriimast maqsadilo)
voziyyatinin ve xassslorinin idars olunmasi nezariyyssinin vo metodlari-
nin islonib hazirlanmasi;

—ekoloji cahatca tohliikali olan sonaye tullantilarmin utilizasiyasinin
(istifads edilmasinin) nazariyyasinin, metodlarimm vo reseptorlarinin is-
lonilib hazirlanmas: ve arazilorinin ekoloji xassalorinin daha az pislosme-
si magsadilo massivlerin basdirilma iigiin optimal hissalerinin (geoloji
soraitlors gora) segilmasi;

—arazilorin, obyektlorin va qurgularm tobii vo antropogen geoloji -
proseslordon (onun ekoloji funksiyasin agagi salan) miithondis miidafio-
sinin geoloji asaslandiriimasinin nazariyys vo metodikasinin islonilib ha-
zirlanmasi.

Tacriibi masalalor irilogdirilmis sokilds va tipoloji planda asagidaki
kimi formalagdirila bilar:

_litosfer resurslarinin (ehtiyatlarinin) ekosistemlorin normal foa-
liyyati iigiin samarali istifadesinin asaslandiriimass;

—litosferin saths yaxin hissesinin texnogen girklonmasinin biotaya
tasirinin askar olunmasi;

_ekosistemlorin biotopunun, yaxud ekosistemlorin idars edilmasi
iizra islonilmalarin va gorarlarin gabul edilmasinin geoloji asaslandiril-
masl.

7.3. Ekoloji-geoloji tadgiqatlarin iimumi strukturu

Ekoloji-geoloji sistemlorin dyronilmasi boyiikk miqdarda nazari va
tacriibi masalolarin hallini talob edir. Bunun iigiin miixtalif elmlorin me-
todlar istifads olunur; onlar metodik planda miisyyen ardicilligla eko-
loji-geoloji tadgiqatlarin iimumi strukturu ile uygun olaraq yerina yetiri-
lir (Kypusos, 1997) (sokil 7.2).

Ekoloji-geoloji tadqigatlarin iimumi strukturunda dord osas blok
ayrilir:

—informasiya (I), mogsadi — galacok todgiqatlarm keyfiyyat vo ko-
miyyat cahatcs optimal informasiya (molumat) bazasinin formalasdinl-
masidir;
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Informasiya bazas: mslumatlarinin formalagmas: I

|

Ekoloji-geoloji sistemin vaziyyatinin tahlili

Litosferin ekoloji Texnogen tasir Insanin vs canh orqanizmlarin abiotik
vaziyyatinin manbsloari lizra yarimsistemin tasirina reaksiyast iizra
Oyranilmasi va tahlili || informasiyanin tahlili informasiyanin tohlili ? il

|

Ekoloji-geoloji sistemds sabsb-natica slaqalorinin askar olunmasi, ekoloji-geoloji
prognozlasdirma obyektlsrinin miisyyan edilmasi

l J
Sosial-inkigaf Ekoloji-geoloji sistemin Iqtisadi-inkisaf )
konsepsiyasi dayisma prognozu N konsepsiyas:
l 111
L Sistemin optimal ekoloji-geoloji vaziyystinin modelinin istonilmasi
Ekoloji-geoloji voziyystin — sistemin faaliyystini tomin edan todbirlor va geoloji
asaslandiriimis zamanatlar
l 1A%
L Prognozlarn va idarsedici gararlarin nazarati va tashih edilmasi ]

$akil 7.2. Ekoloji-geoloji tadgiqatlarin iimumi strukturu (Kypusos, 1997)

—analitik (II), bunun gargivasinds ekoloji-geoloji sistemin funksio-
nal analizi yerino yetirilir, litosfer komponentlarinin xlisusiyyatlorinin,
qonsu xarici tobii sferlor iizro (atmosfer, torpaqlar, sath hidrosferi) in-
formasiyalarin, tasirin texniki obyektlori iizro informasiyalarin va canli
organizm va insanin bu tssirs reaksiyas: hagqinda malumatlarm tohlili
va qiymatlondirilmasi hoyata kegirilir. Tadqiq olunan sistemin litosfer,
texniki va biotik komponentlsri arasinda birbasa vo oks slagalor, onlarin
garsihgh miinasibatlorinds meyllarin askar edilmasi va bununla slagadar
ekoloji naticalar tohlil olunur.

—prognoz (I11), bu ¢argivada sosial-igtisadi inkisafin bu va basqa
konsepsiyalarinda ekoloji-geoloji soraitlarin dsyisma prognozu iglanilib
hazirlanir; o, litosfers texnogen tozyiqin monfi noticolorinin asag1 salin-
masi iizrd idarsedici qararlarin geoloji asaslandirilmast va optimal ekolo-
Ji-geoloji vaziyyatin - sistemin islonilmasi iigiin vacibdir.

—nazarat-idaraedici (IV) - bu gor¢ivads ekosistemlorin optimal foa-
liyyatinin tomin edilmasinin geoloji ssaslandiriimast islanilir, gobul edil-
mis idarsedici gorarlarin yerina yetirilmasine qoruyucu qurgularin va
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tadbirlarin ising, prognoz giymstlondirmalarin yoxlaniimasi va degiqles-
dirilmasi asasinda idarsedici qgorarlarin korrekturasina naszarst hayata
kegirilir (Kypunos, 1997).

Ekoloji-geoloji tadgigatlarin bu iisulu islerin yerino yetirilmasinin
tam miiayyan morhalsliyini do nozards tutur. Birinci morholads litosfer
komponentlorinin maddi terkibi, onun daxilinds olan geofiziki sahslor
hagqinda molumatlar bazas1 formalagir; bu, litosferin tadqiq olunan
blokunun geoloji, geomorfoloji qurulusu hagqinda, onun hidrogeoloji,
geokrioloji, geokimyavi va geofiziki soraitlori hagqinda va onlarin po-
zulma doaracasi hagqinda, yani onlarin miasir vaziyyati haqqinda biliklsr
tolob edir. Bu, haqigatds geoloji tadgiqatlardir. Eyni zamanda texnogen
tozyiq monbalori, onlarin spesifikasi, otraf miihits tullantilarin (qaz,
tiistii vo s.) miqdari, istehsalat tullantilarinin anbarlagdirilmas: vo basdi-
rilmasi va faaliyyatds olan texnologiyalar haqqinda mslumat toplanilir.
Toplanmig material sahavi ¢irklonmonin vo onun dinamikasmnin (ko-
miyyat etibarils) giymotlondirilmasini tomin etmasidir. Adi ¢okilon tod-
giqatlarla yanasi (paralel) arazinin biokimyavi situasiya, tabii statistik vo
substrat xarakteristikalari, hiper va hipoelementoz xastaliklor, flora va
faunanin vaziyyati, yani, ekosistemin pozulmasi daracasini oks etdiron
biitiin xarakteristikalar iizro informasiya toplanmasi hoyata kegcirilir.
Qeyd etmok lazimdir ki, ekolog-geoloq 6zbasina bels spesifik tadqiqat-
lar1 aparmur, onlart uygun toskilatlarda, isin mixtalif profilli miitoxassis-
lari ilo qarsiliglt slagads toplayir. Mshz bu informasiya biitiin bu malu-
mat bazasini ekoloji-geoloji adlandirmaga ssas verir. Onlarsiz biitlin
todgiqatlar snonovi, masalan, miihandis-geoloji, yaxud geokimyavi islo-
rin ¢argivasindan konarlara ¢ixmur.

Tadgiqatlarin ikinci merhoalesinds sistemin funksional tohlili yerins
yetirilir, bura srazinin funksional zonalanmasi da daxildir, baxilan sis-
temds — «litosfer-texnogen obyektlor-biota», yaxud «litotexniki sistem-
biota» ekoloji-geoloji soraitlorin (vaziyyatlorin) doyismasins tesir edan
sobab-natica slagalori mitayyan edilir. Homin marhslads do mévcud kon-
flikt situasiyalar agkar olunur, tabii mithitin miihafizasinin vo somarali
istifadosinin prioritetlori tayin edilir.

Ugiincii marhslods tabii va texnogen amillorin garsthiql tasirlori no-
ticasinds ekoloji-geoloji soraitlorin doyismo prognozu hoyata kegirilir.
Ona gors do bu amillorin (doyismslarin tendensiyasini agskar etmoays im-
kan veran monitoring yaxud rejim miisahidslarinin) tasiri altinda litosfer
komponentlorinin doyismo dinamikast hagqinda informasiya, hamginin
tadqiq olunan arazinin inkisafinda (prognozun zaman intervali {igiin)
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sosial va iqtisadi siyasat hagqinda malumatlar vacibdir. Isin bu marhals-
sinda da ekolog-geoloq yalmz 6z professional tadgigatlarinin naticslori
ils mohdudlagmamal, vacib sosial-iqtisadi informasiyanin alinmasi figiin
plan vo direktiv orqanlara miiraciot etmolidir (bunlarsiz mokan-zaman
prognozunu yaratmaq olmaz). Mohz bu ssasda optimal ekoloji-geoloji
vaziyyatin — sistemin modeli yaradilir.

Dérdiinci marhslads ekoloji istigamatlonmis idarsedici va tabisti
miihafizs gorarlarinin geoloji asaslandirilmasi yerina yetirilir, onlarin
yerins yetirilmasine nozarat hayata kegirilir, lazim olan halda ise pro-
qnozlarin va idarsedici gararlarin tashih olunmasi isi aparilir. Bu morha-
lads ekolog-geoloq goabul olunmusg gorarlarn reallasmasinda istirakgi-
lardan biri kimi ¢ixis edir. Mahz bu morhslads ekolog-geoloqun plan-
direktiv orqanlarin mitsxassislori ilo daha six tomas: yerino yetirilmsli-
dir.

7.4. Ekoloji-geoloji malumatin slds edilmasi
iiciin geoloji elmlorin metodlar:

Ekoloji-geoloji tadgiqatlarin iimumi strukturu birmonali olaraq go-
starir ki, onun praktiki reallagsmas iigiin genis spektrli todgiqat metodla-
11 vacibdir, ham do Yer haqqinda elmlorin deyil, ham ds bioloji, tibb
(ekoloji tibb) v sosial-iqtisadi. Bu prinsipial miixtslif metodlarla alinan
informasiyani anlamaq yalniz sistem yanasmamn metodologiyas: ssa-
sinda miimkiindiir, ¢inki tadgiqat obyektlori bir-birinin arasinda
miirokkob sabab-natica asiliiglarinda va alagalerinds olur.

Yer haqqinda elmlarin ekoloji-geoloji informasiyanin alinmast iigiin
istifads edilon metodlar1 haqqinda iimumi anlayis 7.3 sayl cadvalda ve-
rilib.

Litosferin resurs ekoloji funksiyalarinin mineral xammal ehtiyatla-
rinin giymatlondirilmasinin ssasinda faydali qazintilarin geologiyas: me-
todlar1 durur (axtaris, niimuns alma (sinaq), ehtiyatlarin hesablanmasi,
faydah qazinti yataglarinin qiymotlondirilmasi). Bu baza metodlar: geo-
kimya metodlar ilo (litokimyavi, hidrogeokimyavi, biokimyavi, atmo-
kimyavi) va geofiziki metodlarla (qravimetrik, magnit, elektromagqnit,
seymik, niive-fizika) tamamlanir ki, onlar faydali gazintilarin axtarist vo
kosfiyyatinda istifados edilir. Bundan bagsqa mineral-xammal ehtiyatlari-
nin giymatlondirilmasi zamani petrologiyanin, litologiyanin vo minera-
logiyamin goxsayli metodlar: genis istifads olunur ki, onlar ham faydal
qazintinin, hom ds daxil eden (yan) siixurlarin maddi torkibinin &yrs-
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nilmasi ils slagalidir. Digor geoloji elmlorin metodlar: yanagi, slavs xa-
rakterlidir.

Yeralt: sularin ehtiyatlar: baza elmi olan hidrogeologiyadir (yeralti
su ehtiyatlarimin hesablanmasi metodlari, yeralti axmn komiyyatcs
giymatlondirilms metodlar1 va s.). Qarstya qoyulan masalslerin hoalli
ficiin geofizikanin (elektromaqnit, seysmik, niivo-fizika v termik) va ge-
okimyanmn (hidrogeokimya, geokimyavi rayonlasdirma vo xaritslomo)
metodlar genis istifada olunur.

Geoloji mokanin resursu (ehtiyati) snanavi olaraq, miihondis geo-
Jogiyasinin (miihandis-geoloji planalma ve xaritaloms, miihandis-geoloji
rayonlasdirma, siixurlarin va massivlerin ¢6l vo laboratoriya metodlart
ilo dyranilmoasi, geoloji proseslorin modellagdirilmasi) va geokriologiya-
nin (donusluq planalma metodlar1 va s.) metodlar: ilo qiymatlondirilir.
Qalan elmlorin metodlar xiisusi hallarda tesadiifi olaraq istifads edilir
va oksar hallarda ¢6l va tacriibe mithandis-geoloji islor kompleksine daxil
olur.

Litosferin geodinamik funksiyas: baza elmlorinin metodlan ils —
miihendis geologiyast ilo (miihandis-geoloji planalma va xarits alma, ge-
odinamik rayonlagdirma, ¢l islorinin, rejim miisahidslorinin, siixurlarin
va massivlerin ¢6l ve laboratoriya dyronilmasinin geoloji proseslorin
modellogdirilmasi, yataglarin dayanmigligimin qiymstlondirilme metodla-
r1i, mikroseysmik rayonlagdirma), geokriologiya ilo (donusluq planal-
manin, rejim miisahidslorinin, donusluq prognozu metodlar), geomor-
fologiya ilo dyranilir, onun endogen torkib hissasi igiin isa — tektonika,
seysmotektonika, geofizika va geokimya ilo todqiq edilir. Mahz onlar
destruktiv proseslorin inkisaf mexanizmi vo makan mansubiyystinin qa-
nunauygunluglar va onlarin inkisaf dinamikasi haqqinda informasiya
taqdim edir. Bu informasiya ham tobii, ham do antropogen mansali geo-
loji proseslarin ekoloji shamiyyatini giymatlendirmays imkan verir. Yer
haqqinda qalan elmlorin metodlar: ayri-ayr1 masalolorin halli iiglin isti-
fads edilmolorine baxmayaraq, ikinci deracali (tabeli) shomiyyat dasiyir.

Litosferin geokimyavi funksiyalar1 onun tebii vo texnogen «girk-
lonmolorinin» noticalerinin giymatlondirilmslorinda aparici rola malik-
dir. Axirincilar (¢irklonmolor) hal-hazirda praktiki olaraq litosferin kasi-
lisinin iist hissalorin biitiin komponentlorinda texnogenezin tasiri altinda
tazahiir edir. Geokimyavi sahslorin dyronilmasinin va onlann biotaya
tosirinin giymatlondirilmasinin asas baza metodlart geokimysvi metod-
lardir; atmokimyavi, litokimyavi, hidrogeokimyavi, biogeokimyavi, sno-
ukimyavi (qar planalmasi), hamginin geokimyavi xariteloms vo rayon-
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lagdirma. Son illords bu magsadlor iigiin bir sira geofiziki metodlar da
totbiq edilmoys baslamisdir — radiometriya, radiolokasiya zonalamasi va
fiziki yoxlama metodlari, hidrogeologiyanin metodlarindan iss — tacriiba
migrasiya. Yerds qalan geoloji elmlorin metodlar: tabeli shomiyyat kasb
edir.

Litosferin geofiziki ekoloji funksiyasinin 6yrenilmasinin asas baza
metodlar1 geofiziki metodlardir (qravimetrik, maqnit elektromaqnit,
seysmik, niive-fizika, termik), onlarin har birinin 6hdasina sahonin in-
tensivliyinin giymsatlendirilmasi, uygun fiziki sahonin askar edilmosi dii-
siir. Lazim goldikds onlar geotektonika, mithandis geologiyasi va geok-
riologiya metodlar ilo tamamlamr. Ekoloji geoloji tadgiqatlarda asa-
gidaki elmlarin metodlan 6z genis tatbigini tapmusdir.

Miihandis geologiyasi. Bu elmin metodlarina ilk névbads miihandis-
geoloji xaritoloma (planalma, xaritagokms), rayonlasdirma, monitoring
(cadval 7.3) daxildir. Litosferin ekoloji funksiyalarinin éyronilmesi za-
mant totbiqini tapan qeyri-tipik (fordi) metodlara qrunt va massivlarin
torkibinin, strukturunun, veziyystinin vo xassolorinin géstaricilorinin
magsadyonlit dyranilms metodlarm: aid etmok olar (ekoloji petroqra-
fiya). Onlardan bir ¢oxu dayanigsiz siixurlara, onlarin ekoloji vaziyyati-
ni yaxstlasdiran

Cadval 7.3. Ekoloji-geoloji molumatin alinmas: iiciin istifads edilon geoloji elmlorin
metodlarn (Tpodumos, 3ummur, 2002)

Litosferin ekoloji funksiyalar
Resurs

215 <
. sl & RS
Yer haqqinda elmlarin metodlar: 3| gl el s | g8
ss|lHEi=SIE|S|%
218 g 8 g B9 8

— m o L

= —S % ] 3 0]

1 2 3 4 5 61718
Miihandis geoloji planalma + L I N RN [
Miihandis geoloji xaritaloma + + | A+ A+ |+

7 |Distansiya tadgigat metodlan (aero va kosmik) + I = &) (R

< . . -

2> |Kasfiyyat islari (qazma dag) L o It o T A R
_§° Siixur massivinin bark komponentinin Syranilma ++ | ++ + + [+++ +
§0 metodlan
.2 |Siixurlarmn va massivlorin vaziyystinin va - - + [+++] - | -
2 Yy
& jxassolorinin 6yronilme metodlar + - + e
5 |Siixurlarin qaz kompornentinin Syranilma metodlari ++ + ++ |+ [+++] +
2 |Siixurlarin maye komponentinin éyranilmos metodlar: - - ++ | + | + | +
Siixurlarin texniki meliorasiya metodlar: - - S & o S
Stasionar misahidalor
$

252



Cadval 1.3-tin davanu

1 2 3 4 5 61718
Hidrogeoloji planalma +++ | + + |++{++ ]| +
Hidrogeoloji xaritaloma +++ | + + |4+ ++ ]| +
(4l tacriiba hidrogeoloji islor + - - + |+ | -

s Hidrodinamik metodlar - - - + |+ | =

'go H@drogeoloji analogiyalar metodu ++ - - ~l++] -
§ Hidrokimyavi metodlar ++ + ~ S FRFUFE B
&0 |Yeralti sularin ehtiyatlarinin qiymstlondirilma
5 |metodlan | - I R R
T |Balans metodu 4| - PO I R
Stasionar hidrogeoloji tadqgigatlar ++ - - |+ | -
Quyularin sululugunun artirilma vs barpa metodlan | ++ | - A R R .
Sulu horizontlarn tacrid olunma (izolyasiya) metodlan | ++ | - - -1 -1 -
Donugsluq planalmasi + — [+++[++4] + | +
< |Geokrioloji xaritagakma + — | ]+ ]+
-2 | Tacriiba qazma v dag islori ++ | - |+ + ) =] -
-% Siixurlarin tarkibinin, kriogen qurulusunun
‘5 |va xassalarinin 6yranilmasi - - ++ | ++] - | -
9 |Laboratoriya va ¢l tadqiqatlar + - N P R
© Analogiyalar metodu + + + + | - | -
Tacriiba stasionar tadgiqatlar - - ++ |+ | - | -
Geokimyavi planalma +++ [ +++ ] ++ | = [+++] -
, Geokimyavi xaritagokma ' +++ | | | - [FHH] -
E\ Landgaft geokimyavi metodlar + + | +++ | - [+ -
% Biogeokimyavi metodlar - - ++ | - |+++ -
8 Cél siaglama metodlan +4++ L H++ ]+ - |+++] -
Elementlarin tayin olunma metodlari (atom-
adsorbsiya, xromatoqgrafik, rentgenspektral va b.) +++ | - - - |+++] -
Geofiziki planalma + - — R N FRTE
Geofiziki xaritagokma + - - | = |+++
Distansioan dyranilma metodlar: + - - + | + [+++
Oyranilmanin yeriistii metodlari - - - + |+ |+t
Oyranilmanin quyu metodlar + - - JE I (P
Radiometrik metodlar + - + | = |+++
.3; Elektromaqnit va maqnit sahalarinin 6yranilma metodlar| - - + — = | ++
% Oriyentasiya sahssinin 6yranilma metodlan + - + B B
8 Seysmik va seysmoakustik metodlar + + + + | - | ++
Istilik sahalarinin 6yranilma metodlar - - + -+
Vibrasiya sahalarinin 6yrenilmas metodlar: - - + -] - | ++
Oyranilmanin laboratoriya metodlan + - - | -] - [+++
Geokimyavi malumatin ekoloji istigamatlonmis
tokrar interpretasiya metodlari - - - | = |+++
Stasionar miisahidslor + - + + | - [ ++

Qeyd: Geoloji elmlarin metodlar istifads olunur (+), genis istifads olunur (++), ¢ox
genis istifads olunur (+++), istifads olunmur (-).
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yeni xassalorin veriimasi tizra tadbirlerin maqgsadyénlii sokilda asaslandi-
rilmasma imkan verir; kosirlorini igloyib tamamlama zamam onlarin
ekoloji-geologiyanin xiisusi metodlar daracasine ke¢mosi tamamils
miimkiindiir.

Moslumdur ki, petrologiya (petroqrafiya) siixurlarin amalogalma
proseslorini, onlarin yatma saraitlorini, hamginin, faydalh qazintilarin
yayilmasinda qanunauygunluglarin aydinlasdirmas: magsadils tarkibini,
daxili qurulusunu vo basqa slamatlori dyranir. Miihandis petrologiyasi,
yaxud kohns adla qruntsiinasliq siixurlara mithondis-tikinti (ingaat) faa-
liyyati aspektinda qrunt kimi (masslon, qurgularin 6ziilii va fundamenti
kimi) baxir (JJomranse, 1984). Ekoloji petrologiya siixurlarin ekoloji fun-
ksiyalarini, onlarin torkib vo xassalorinin biotanin vs insan caomiyyatinin
hayat faaliyystins neca tasir etmasini dyranir.

Siixurlar 6z mongai, torkibi, qurulusu va xassalorine gérs miirakkab-
dir. Ona géra do mithandis va ekoloji petrologiyanin masalalerinin halli
ticlin slixurlarm tosnifat: vacibdir. Tosnifat — har hans: tobii elmin ssas
bolmssidir, imumilesdirmenin birinci morholssidir, o, dyrenilon pred-
metlorin miiayyan, bu halda, biosentrik aspektda, dyranilma doracasini
oks etdirir. Her bir elm da 6yronilon predmetlorin iimumi tasnifatt mor-
koz1 nazari problemdir.

‘Miihandis vo ekoloji geologiyada siixurlarin tasnifati, sistema salin-
magla yanasi, onlarmn dork olunma vasitesi vo metodudur. Tosnifat
asagidakilara tasir edir:

—tobiotds rast golan bitiin stixur miixtslifliklorinin, manga va petro-
grafik olamotlor @izra xeyli derocads farqlonan qruplara bélinmasina;
tosnifatdan istifads ederok, siixurlarin miihandis geoloji va ekoloji-
geoloji xarakteristikasinmi vermok miimkiin olsun;

—miihandis-geoloji va ekoloji-geoloji xaritalorin, kosilislorin, sxemlo-
rin qurulmas;;

—siixurlarin va s. torkibinin miihendis geoloji va ekoloji-geoloji dy-
renilmosinin, ham¢inin, metodika vs istigamatinin tayin edilmasi.

Petrografiya va mithandis geologiyasindan fargli olaraq, ekoloji ge-
ologiyada siixurlarin hololik vahid imumi goabul edilmis tosnifat1 yox-
dur. Bu, onlarin ekoloji xassolorinin natamam &yronilmasi ils slagadar-
dir. Bununla yanasi, ckoloji petrologiyanin masalslorinin halli iiciin
siixurlarin mithandis petrologiyasinda qobul edilmis tasnifatlart daha
yaxindir va daha yaxsi yarayir.

Yer qabiginda rast golon miixtslif siixurlarin boliinmasi {igiin movc-
ud olan tobii geoloji alamstlor onlarm monsgaini gostorir. Buna uygun
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olaraq sixurlar ayrilir: piiskiirms, metamorfik, ¢6kmo va texnogen.
Siixurlarin bu genetik tiplarindsn har biri kifayst qader ayrilmis saciyys-
vi slamatlars vo xassslors malikdir. Onlarin an mithiimlori mineral tor-
kib, struktur, tekstur, yatma soraitlori, fiziki vaziyyst va fiziki-mexaniki
xassalordir. Fiziki-mexaniki xassolorino gora siixurlarin bes qrupunu ayi-
rirlar: 1) boark siixurlar; 2) nisbaton bark siixurlar; 3) bos (slagasiz) siixur-
lar; 4) yumsaq (slagsli) siixurlar; 5) xiisusi terkibli, veziyystli vo xassali
siixurlar (Jlomranze, 1984).

Geoloji tadqgiqatlar zamani geoloji kasilisda asagidaki komplekslor
ayrilir:

—dérdiincii dovr ¢okiintiilorinin — baxilan tasnifat iizra asas etibarilo
III, IV va V qruplarn siixurlar;

—ortiik — dislokasiyaya ugramamig vo zaif ugramis ¢ékmsa va vulka-
nogen siixurlar va onlar1 dslon magmatik cisimler — bunlar gadim v ca-
van platforma ortiiklorinin sathds iize ¢ixan, yaxud dordiincii dovr
¢okiintiilari ils értiilmiis siixurlardir; bu kompleksin siixurlar1 miihondis-
geoloji tasnifat iizrs, baglica olaraq, nisbaton bark siixurlara - yariqaya-
liglara aiddir;

—qunisigh — dislokasiyaya ugramis ¢okma, vulkanogen vo metamor-
fik siixurlar va onlar1 dolon magmatik — bu siixurlar platformalarin qiri-
sigh fundamentins mansub olub, ssthds liza ¢uxir, yaxud dordiincii va
ortik kompleksinin miixtolif uzlagsmalart ilo ortilmigslor. Miihondis-
geoloji tasnifata gors kristallik fundamentin siixurlari asasan bark siixur-
lardir.

Taklif edilon tosnifatda siixurlarin saydigimiz bes qrupu yer gqa-
biginda yeralt: sularin miiayyan tiplorinin (¢at, lay-¢at, lay, karst, mosa-
ma va b.) yayilmasi ils vo miioyysn geoloji proseslorin va hadisslerin in-
kisafi ilo qarsiliqh slagadadir.

Siixurlarin bu tosnifat: xassalorin yalniz asas slamotlorini vo statistik
dogiq miqdar1 xarakteristikalarint deyil, hom do siixurlarin miixtalif
gruplarinin yer gabiginda paylanma (yerlosms) ganunauygunluglarini
va onlarin gargin vaziyyatini aks etdirir (Jlomranse, 1984). :

Siixurlarin mithondis geoloji xassalori insanin mithandis faaliyystinin.
tasiri altinda siixurlarin davranigini toyin edir. Bu xassslar geoloji miihi-
tin saciyyavi alamatlorini vo onun doyisms xiisusiyystlarini, o ciimladsn
faydali qazintilarin hasilati zamani, sortlondirir: yer sothinin dayaniqhg,
yeralti, yaxud a¢iq islonmis mokanin amslo golmasi zamani yer sathinin
dayanighgi, mexaniki vo kimyovi parcalanmaya miigavimat gostorms
qabiliyyati, yatagin hidrogeoloji soraitlorinin pozulmasi zamani siixurla-
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rin sularla qarsihigh tesir xarakteri, siixur massivlorinin gorgin vaziyyati-
nin dayisms xiisusiyyatlori.

Tadqiqatlarin vacib kompleksi siixurlarin mithandis-petrografik xii-
susiyyatlori ilo va yatagin islonmasi prosesinds onlarin rolu ils tayin olu-
nur. Bu xassalorlo, uygun olacaq qrupun haer biri faydah qazmtilarin is-
tismari prosesinds texnogen tosira miixtolif ciir reaksiya verir.

Stixurlarin mithandis-geoloji xassalorinin 6yronilmasi ¢ol va labora-
toriya soraitlorinds aparilir (Ceprees, 1978).

Ekoloji geologiyada siixurlarin tarkibinin, qurulusunun va xassalo-
rinin els xiisusiyyatlori dyranilir ki, bu xiisusiyystlor siixurlarin méhkam-
liyini, deformasiyaya ugramasini, dayaniqhigini vo sukegiriciliyini tayin
edir, ciinki mohz bels yolla siixurlar biotaya vo tosorriifat faaliyystina
tasir edirlar.

Geodinamika. Ekoloji geodinamika endogen vo enzogen proseslari
biota vo insanla qgarsihiqlt tasirds Syronir, proseslorin va hadisalorin idara
olunmasinin elmi ssaslarmin vo metodlarmin iglonilmasi ilo maggul olur.
Belolikla, tadgiqat obyekti, ekoloji-geoloji sistemin hissasi kimi, geodi-
namik harokatlor — endogen va ekzogen geoloji proseslardir. Predmet —
litosferin geodinamik ekoloji funksiyalarinin dyranilmosidir; geoloji pro-
seslarin biota va insan il birbasa vs oks alaqalori tahlil edilir.

Yerin daxilinds, darin qatlarda materiyanin inkisafi naticasinds ay-
rilan enerjinin hesabina bas veron proseslar, daxili, yaxud endogen, yer
dabigmin planetin xarici ortiiklori il qarsiligh tasir proseslori isa xarici,
yaxud ekzogen adlanir.

Endogen proseslor magmatizm, yer gabiginin metamorfizmi va de-
formasiyas: goklinds tazahiir edir vo Yeri toskil edon materiyanin hars-
kotino vo yenidsn paylanmasina (boliinmasing), onun bir vaziyystdon
digarins, bir formalardan digarlorina kegmasins sabab olur. Bu proseslo-
rin vulkan piiskiirmolori, zolzalslor goklinds tozahiiriinii, yerin sathinda
catlarin va bagqa deformasiyalarin amolo golmasini bilavasito miisahide
etmoklo, homginin onlarmn geoloji kegmisds tozahiir naticalorini Syrana-
rok (relyefin asas formalarinin amals galmasinds, yer qabiginin miixtalif
diskolasiyalarinda vo deformasiyalarinda, yerin tokindon daxil olan sili-
kat magmasinin barkimasi zamani yaranan xarakterik piiskiirms siixur-
lar kompleksinin mévcudlugunda) onlarin xarakteri vs intensivliyi hag-
qinda miilahizs etmok olar. Endogen proseslor zamani materiyanin ye-
nidon bolisdiiriilmasi faydali qazintilarin smolo golmoasi ilo, homginin
kortabii hadisslarls (zalzalalor, vulkan piiskiirmalari) miisayiat olunur.

Ekzogen proseslar yer qabiginin atmosferls, hidrosferls va biosferlo
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garsihqlt tosiri naticasinds yaranir. Endogen proseslor, magmanin va
yiitksokliklorin va ¢okokliklorin omolo golmosi hesabma yer gabiginin
torkibini vo Yerin formasini dayisir. Yerin tokinds amalo galmis, oradak:
hokmran soraitlords dayaniqlt olan siixurlar, yerin sothinds ekzogen
proseslorin — temperaturun sutkaliq vo mévsiim toraddidlori, suyun, ha-
vanin va canli organizmlorin mexaniki vo kimyavi tesiri naticasinds tez-
liklo parcalanir. Noticads, basqa sath soraitlorinds dayaniglt yeni madds
amalo golir. Materiyanin yeni formalari, yeni siixurlar yaranir ki, onlar
téroms adlandiriiir.

Ekzogen proseslorin tasiri altinda relyef do hamarlanir. Yiiksokliklor
dayanmadan pargalanir, onlarin par¢alanma mohsullari iss algaq saha-
lori doldurur: agirlq tesiri altinda yamaclardan siiriisiib diisiir, kiilokls,
yitksokliklorden axib galon gaylarla, onlarin qollari ils, doniz aximlar ilo
dasinir. Belalikla, xarici proseslar relyefi diizonlesdirmoays, Yeri ideal el-
lipsoid firlanma formasina gatirmaya ¢alisir.

Ekzogen proseslarin tasiri altinda siixurlarin par¢alanma mahsullar:
doyisilir vo qanisdirilir, yeni yerlords ¢okiintii vo ¢okma siixur soklinda
toplanir. Bu siixurlarin formalasmasinda hamin fiziki, kimyavi vo bioloji
amillor istirak edir, homin amillor eyni zamanda magmatik siixurlari
parcalayir. Masalon, Yerin sothinda qranit pargalanir, son halda quma
va gilo gevrilir. Sonradan qumdan qumdast, gilden iss gil sisti smale golo
bilar.

Cokmo siixurlarin yaranmasinda maddosnin yenidon béliisdiirilmasi
filiz va qeyri-filiz yataglarmin (ekzogen adlanan) amals golmssins gatirib
cixara bilor. Tobii proseslorin xarakterina uygun olaraq onlar miixtalif
yollarla amale golir: mexaniki (quzil, platin, qalay, almaz vs s. sapintilo-
ri), kimyavi (boksit, mineral duzlar va s. yataglari) va {izvi (komiir, ya-
nagq sistlor, neft va s. yataqglar).

Miisahidalor gostorir ki, yalniz yerin tokinden onun sathino diigan
siixurlar pargalanmir vo dayismir. Analoji doyismoler o vaxtda da bas
verir ki, sotho amolo golmis siixurlar daha dorin zonalar iiciin xarakter
olan soraitlars diisiir: bu vaxt ¢dkmo siixurlar yerin tokindan daxil olan
maqma ilo tomasa diisiir, yani yiiksok temperatur vo tozyiq goraitloring
kegirlar, yaxud endogen proseslorin tasiri altinda yer qabigi deformasiy-
aya ugrayir (qunsiglar smols golir, bloklar yerin doyisir va s.) vo bununla
slagadar tozyiq va temperatur kaskin olaraq yiiksslir. Belo hallarda sath
amalagalmolari (¢6kms, ¢ox hallarda maqmatik siixurlar da) dayanigsiz
olur. Materiyanin tokrar olaraq yeniden béliisdiiriiimasi bas verir, onun
naticasinda, baslangic siixurlara oxsamayan siixurlar meydana golir. Bu
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stixurlar metamorfik, onlarin doyismo prosesini iss metamorfizm adlan-
dirirlar. Metamorfizm zamani da faydah qazinti yataqlari amols galo
bilar, masalan, asbest, talk, bir ¢ox metal yataqlar1 vo b.

Belolikls, xarici agentlor endogen proseslarls yaradilmis biitiin smo-
lagalmalori pargalaya bilir, vo eyni zamanda yeni madds, materiyanin
yeni formalari (yeni mihitds dayaniqli) yaramr, onlar yerin tokinds
dayanigsiz olur vo agar ora diigsalor, doyismalors moruz qalirlar. Bura-
dan, oksliklorin miibarizasinin vs vohdstinin ¢ox miihiim dialektik ga-
nunu dyani olaraq tozahiir edir, onun iizorinds planetimizin biitiin inki-
safi yarandigi giindon bori ssaslanir. Onun nsticasinds materiyanin,
onun yeni formalarinin vo miixatlfiliklorinin smals galmasi ilo fasilosiz
yenidan béliinmalari bas verir. Onlar ¢aylara axmaga, daglari va donizlo-
ri harakat etmays, yerin tokindon yeni-yeni materiallarin daxil olmasi
hesabina hayatin davam etdirilmesins tokan verir. Endogen va ekzogen
geoloji proseslorin qarsihiqli tasiri noticesinds relyef formalasir, onun
saclyyavi formalarn silsilalor va ¢6kokliklordir vo morfostruktur kateqo-
riyasina aiddir.

Insanin ve biotanin tahliikasizliyini va
hayat geraitlarini dayisan proseslor

Falakatli va tohliikali - Slverigsiz - hayat faaliyyati
hayata bilavasita hada gorxu seraitlerinin doyismasi
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$akil 7.1. Biotaya, insan daxil olmagla, neqativ tasirlarin intensivliyina gérs, geoloji va
digor tabiat proseslarinin sistematik (Tpo¢umos, 3umnr, 2002). M — uzunmiiddatli (ast-
larls); QM - qisamiiddatli (epizodik); TT - tez tasirli (falakatli)
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Bu va ya digar saho daxilinds ekzogen geoloji proseslorin inkisafinin
tempi vo xarakteri xeyli daracads iglimdan va tektonik rejimdon (relyef
vasitosils tasir edan) asilidir. Geoloji proseslarin va hadisslorin inkisafin-
da xarici va daxili qlivvalari qarsiligh tasiri v ziddiyyati bunda tozahiir
edir, onlar sabab etibarilo sortlonmis (astl) olur. Lakin bu ziddiyyatlar
onlarin inkigafinin yegana harokatverici qiivvasi deyildir. Bir ¢ox endog-
en vo ekzogen proseslor bir-birindan asihi olmayaraq inkisaf alir, bax-
mayaraq ki, bu eyni bir arazids yerin sathinds, yaxud yer gabiginin sat-
hs yaxin horizontlarinda (masalen, saxta (buz) sigmasi va seysmik hadi-
salor) tozahiir edir.

Geokimyavi proseslor miioyyan uygunsuzluglarnn (ziddiyystlorin)
moveudlugu oldugda yaranir, masslon: siixurlarin mineral torkibinin —
onlarin otraf miihitinin geokimyavi soraitloring, siixurlarin gorgin ve-
ziyyatinin — onlarin hiidud tarazligia, stixurlarin sixhgmnin va masamali-
liyinin — tasir edon yiiklorin qiymating, siixurlarin litifikasiya deracalari-
nin — tasir edan qravitasiya va geokimyavi qiivvslerin qiymatins, siixur-
larin yumsalma vs yuyulmasimin — su selinin siiratlori v s. Bu geyri
uygunsuzluq (ziddiyyst) geoloji proseslorin va hadisalerin yaranmasinin
tabii qagiimazhigini farz edir, onlar hamin proses va hadisslarin inkisafi-
nin harakatverici qlivvasidir.

Geoloji proseslorin an mithiim xiisusiyyati onlarin miixtalif regionla-
rin, vilayatlorin va rayonlarin hiidudlarinda yer sothi {izra tozahiiriiniin
qgeyri-barabar olmasidir. Geoloji proseslor relyefin xiisusiyyatlori ils do
six alagalidir. Geoloji proseslar yer gabiginin saths yaxin horizontlarim
taskil edon miisyyan siixur komplekslori ils paragenetik suratds baghdir.
Buna uygun olaraq onlarin yayilmasi bu va ya diger srazinin geoloji-
tarixi ilo avvalcadan toyin olunur. Gostarilon materialdan aydin olur ki,
miixtalif geoloji proseslorin yayilmas: haqigstds iglim, geomorfoloji,
petrografik va tektonik amillorls nazarstdadir. Bu va ya diger orazids
geoloji proseslordan har birinin tozahiir etmasi har hansi bir, yaxud bir
neco asas sobabin iistiin tasirindon asilidir. Bu proseslor Yer sothinin
relyefinin dénmaz doayismslorine gotirib ¢ixarir, zaman iizra (etaplar,
morhoalolor, fazalar) istigamatli, fasilosiz-fasilali inkisaf xarakterino malik
olur vo onlarm yayilmasi bazi imumi ganunauygunluglara tabedir.

Ekoloji-geodinamikanin masalolorinin halli iigiin daha yiiksak ds-
racads V.T.Trofimov (2002) rahbarliyi altinda A.S.Krasilova torafindan
tabii va texnogen yolla sortlosdirilmis geoloji proseslarin taklif olunmusg
tasnifati uygun golir (sokil 7.1).

Litosferin geodinamik ekoloji funksiyalari. Litosferin bels funksiya-
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lar1 biotanin va geoloji proseslorin qarsiligl tasiri iizra éziinii gostarir.

Litosferin geodinamik ekoloji funksiyalar1 dedikds, elo funksiya
(rol) basa disiiliir ki, o biotanin vaziyyatins, insamin yasayis tohliikasiz-
liyino va rahathigina litosferin tobii vo antropogen (texnogen) geoloji
proseslar vo hadisaler miistovisindan tasir etms gabiliyyatini oks etdirir.
Onlarin tabist soraitlorindos tozahiirii v inkisafi ham xarici kosmik amil-
larls, ham do Yerin geofiziki sahslorinds garginliyinin atilmas: (bosalma-
s1) 1o, geoloji proseslorin biotaya tesiri isa yer gabigi maddasinin yerday-
ismoasi va relyefin doyismasi ilo baglidir. Ona gora do litosferin geodina-
mik ekoloji funksiyalar1 ham litosferin energetik torkibi ilo, ham ds onun
relyef omologatiron amillor daxil olmagla maddi torkibinin dinamikasi
ilo sortlonir (slaqadardir). Litosferin bu xassolorinin tosokkiil tapmasi
Yerin vo biosferin tokamiilii ilo paralel getmis vo pulsasiyali inkisafla
forqlonmisdir. Geokimyavi proseslarin va falakatlorin faallasma epoxala-
r1 onlarin sénma va stabillosma marhalolori ilo névbslogmisdir. Miiasir
morhalads biotaya tosirin giymatlondirilmesinds antropogen geoloji
proseslor — texnogenez epoxasinin yaranmasi xiisusi ohamiyyat kasb
edir. Texnogenez hom tobii proseslorin falligin1 vo dinamikasini giiclon-
dirmis, ham ds antropogen geoloji proseslarin inkisafinin hayata kegmoa-
sind sabab olmusdur.

Geodinamik funksiyanin farqli slamsti, biotaya miinasibatde hom
bilavasits, hom ds vasitali - resurs, geofiziki, yaxud geokimyavi funksiy-
alarla, monfi hallarin reallasmasinin miimkiinliiyiidiir. Bels ki, sahs ero-
ziyasmin qiymotlondirilmasine prosesin intensivliyi vo onunla miioyysn
orazinin sahavi zadslonmosi (qiymstlondirmenin geodinamik meyari),
yaxud hamusun, torpaq ehtiyatlariin itirilmoesi, yaxud azalmasi (giy-
motlondirmanin resurs meyari) ilo baxila biler.

Hal-hazirda litosferin geodinamik amilinin biotaya tosirinin qiymat-
landirilmasine iki yol, iki yanasma miisyyan edilib (Tpodumos, 3umusr,
2002). Onlardan biri ayri1-ayr1 geoloji proseslarin, yaxud onlarin parage-
netik komplekslorinin, bashca olaraq, insana tosirinin tohlili va qiymot-
londirilmasi ilo olagadardir va mahiyyat etibarilo bu tosirlorin to-
zahiiriniin ekoloji naticalorinin askara ¢ixarilmasina xidmot edir. Ikinci
yanasma litosferin miiasir geodinamik zonalarinin vo anomaliyalarmin
Oyranilmasi vo onlarin biotaya (insan daxil olmaqla) inteqral tasiri ilo
slagadardir. Bu zonalar siixur massivlorinin gorgin veziyystlorinin
yayilma xiisusiyyatlarini, yiiksak ¢athqh va masamolikli hissalorin inkisaf
etmosini toyin edir ki, bu da 6z névbesinda yeralt: sularm sirkulyasiya
xiisusiyyatlorina, qgeyri-olverisli geoloji va ekoloji tohliikali proseslorin
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intensivlogmosing tosir edir. Foal geodinamik anomaliyalar fiziki va
kimyavi g¢irklondiricilorin litosfera niifuz etmosino nozarat eds, otraf
landsafta, bioloji obyektlors, insan saglamhgina tosir eds, giymotli tor-
paq ehtiyatlarini xeyli azalda, sohar arazilori hiidudlarinda torpaq renta-
sInin saviyyasing tasir gostars bilar.

Deyilonlardon gériindityii kimi, ekoloji-geodinamik tadqiqatlarin
Oyronilms obyekti geoloji proseslor vo geodinamik zonalar va anomaliy-
alardir, dyranmoa predmeti iso — bu komponentlarin litosfers va biotaya
tasiri barssinda biliklordir. Mohz tadqigat predmetinds geoloji prosesls-
rin miixtalif geoloji elmlorlo dyronilmasi arasinda forglor daha aydin
goruntr.

Litosferin geodinamik ekoloji funksiyalarinin strukturu onun 6yros-
nilma obyekti ilo miloyyen edilir vo 6ziina bir sira iyerarxik soviyyslor
daxil edir. Birinci saviyyads biitiin geoloji proseslar va geodinamik zona-
lar nazardon kegirilir. Ikinci iyerarxik saviyyada geoloji vo bazi digor to-
bii (hidrogeoloji, iglim, geodinamik anomaliyalar va b.) texnogen pro-
seslorin qruplart ayrilir. Onlar bir-birindon tozahiiriiniin xarakteri vo
ekosistema vo insana tasiri ilo forglenir (sokil 7.2). '

Litosferin ekoloji geodinamik funksiyasi

Geoloji va basqa tabii va Geodinamik
texnogen proseslor zonalar
Tohliikali, . e
0 cgﬁn‘:bz;)n Qeyri- Geodinamik
falakotli slverisli anomaliyalar

Sakil 7.2. Litosferin geodinamik ekoloji funksiyasinin strukturu

Endogen geoloji proseslor Yerin vulkan vo tektonik faaliyyati gok-
linds tozahiir edir. Relyefin formalasmasi, daglarin landsaft qursaqhg
vertikal tektonik horakatlorls slagadardir. Daglarda yiiksokliyin artmasi
ilo iglimin dayismasi bas verir, bu, torpaqlarin formalagmasina, relyef
omoalo gatiran proseslorin inkisafina, miixtalif heyvan va bitki névlerinin
movcudluguna tasir edir.

Neft vo qaz yataqlarmmin formalasmasinda neotektonik harakatlorin
va qirisighq deformasiyalarinin rolu béyiikdiir. Yataqlarin tag, miixtolif
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doracads pozulmus, tektonik cohoatco ekranlasmus vo b. tiplori ayrilr.
Onlar xeyli deracads neftin va gazin miqrasiyasina, onlarin moasams va
catlar {izra yerdayismasina (harakatina) sabab olur. Qazlarin daxil olmasi
qeyri-stabil, geyri-borabar pulsasiya edon xarakterlidir vs litosferin mas-
siv blok sahoslori nisbaton aktiv neotektonik ¢atliliq zonalarinda daha
intensiv bag verir. Cox vaxt bu prosesin toyinedici amili yer gabigmin
miiasir toraddiidloridir. Naticads neft-qazliliq konturunda va konturdan
yuxarida gazabonzor karbohidrogenlorin konsentrasiyasi, konturdan
konar saholords oldugundan yiiksokdir. Bu ganunauygunluq torpaq-
gruntlardan, qaz ortiiklarindan, grunt sularinin suda hall olmus gazlari-
nin karbohidrogen komponentlorinin deqarasiyas: (qazdan azad olma)
zamani ayrilan qazlar iiciin do saxlanilir.

Litosferin ekoloji-geodinamik funksiyasinin saciyyovi slamoti bio-
tanin inkisafi vo mokani yayilmasinda neqativ va pozitiv xassolorin to-
zahiiriidiir Bir sira geodinamik proseslar kigik miqyasliliq iiziindan bio-
taya birbasa tasir gostara bilmir, digarlari iss, falakatli geoloji hadisslor-
dir va bitki 6rtiiyiina, heyvanlar alomins vo insana bilavasits tasir edir.

Geoloji vo digoar tobii va texnogen proseslarin ekosistems vs gisman
insana tesirinin qiymatlondirilmasi, hamg¢inin ekoloji-geoloji vaziyyatin
tosirinin qiymatlondirilmasi meyarlar va gostaricilor kompleksi ilo yerino
yetirilo bilar. Onlar dérd qrupa ayrilir (Tpodumos, 3ununr, 2002):

—geoloji proseslorin inkisafinin miqyasini1 va intensivliyini giymot-
londiran geodinamik;

—faal harakatds olan geoloji proseslarin naticasinds landsaftin abio-
tik komponentlorinin va onun litogen ssasinin miimkiin ekoloji geyri-
slverisli dayismoloarini saciyyalondiran;

—biotanin miixtslif niimayandslorinin vs onlarin biitévliikds kom-
pleksinin doyigmaloarini saciyyalondiran;

—sosial-igtisadi.

Bioloji, iqtisadi v sosial gostaricilari, sanayecs inkisaf etmis va so-
har-sonaye aqlomerasiyalarmin arazilorinds falakatli proseslorin tasirinin
qiymatlondirilmasi digiin istifads etmak istiin tutulur. Botaniki vo torpaq
meyarlar1 intensiv sanaye istifadasindon konar orazilords (burada tobist
daha tobii vaziyystdadir) daha mslumathidir. Qiymatlondirmonin geo-
kimyavi meyarlart har hanst monimsams doaracali arazilor iiglin yarayir.

Hidrogeologiya. Yeralt1 sular, yani, yerin sothinden asagida maye,
qazabanzar va bark vaziyystlords olan biitiin sular litosferda yer qabigi-
nin va Yerin bir planet kimi inkigafi asasinda xiisusi elm olan hidrogeo-
logiya ils Oyranilir (ITuanexep, 1983). Ona goérs hidrogeologiya Yer hag-
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qinda elmlor dévrasins daxildir va geologiyanin bir sahssidir (qoludur).
Yerin sothinden asagn siixurlarin moesamolsrinda vo ¢atlarinda olan
biitiin sular yeralt: sulara monsubdur. Onlar yer gabiginda genis yayil-
musdir vo onlarin dyronilmasi bir sira mosalalerin hallinds béyiik shs-
miyyato malikdir: 1) iri iyasayis mentaqalorinin va sonaye miiassisalori-
nin su tachizaty; 2) hidrotexniki vo sonaye tikintisi; 3) meliorativ todbir-
lorin aparilmasi; 4) kurort-sanatoriya iglori va s.

Yeralti sularin geoloji faaliyysti boyiikdir. Onlarla hall olmus
siixurlarda karst proseslori (changdaslarinda, dalomitlords, gipslorda vo
b.) va vadilerin, ¢aylarin va denizlerin yamaclar iizrs torpaq kiitlalaring
stirlismosi slagadardir.

Oyronilon masalalordsn asith olaraq hidrogeologiyada asagidak:
bolmalar ayrila bilor:

Umumi hidrogeologiya. Yeralt1 sularin mangayini, onlarin yatma so-
raitlorini va yayilmalarini; yeralt sularin fiziki xassalorini, kimyavi, qaz
va mikrobiolji tarkibini dyranir vo sonuncularn tesnifat ilo maggul olur.

Yeralt: sularin dinamikasi. Tabii vo dayisilmis goraitlords su axinla-
rinin sugdtiiriicii v drenaj qurgularina, dag qazmalarina va tikinti (6ziil)
cuxurlarina harokat qanunauygunluglarimi dyranir, basqinin Slgiilorini
qiymatlondirir.

Ekoloji hidrogeologiya yeni elmi istigamotdir. O, bir elm kimi, Yerin
hidrosferinin formalagmasi ilo slagadar bdyiik nazari shomiyyst kasb
edir v insan faaliyyatinin miixtolif sferlori tiglin tacriibi shamiyyst da-
SIyII.

Ekoloji hidrogeologiyanin ayrilmasim sartlondiran bashica sobab
odur ki, yeralt: sular, yeraltn hidrosfer texnogen yiikiin hacminin va
miixtalifliyinin artmasi ilo ekosistem komponentlarinin vo biitévlikda
biotaya vo demali, insanin hayat faaliyyati soraitlorine daha feal tesir et-
maya baslamigdir.

Ekoloji hidrogeologiya yeralt1 hidrosferin ekoloji funksiyalarin 6y-
ronir. Yeralt: sular, tobii va antropogen yiikiin va tabii-texniki sistemlos-
rin tosiri altinda olan sular, ekoloji geologiyanin dyrenilma obyektidir.
Onlarin monsai, yayilmasi. miqrasiyasi, mokan vo zaman iizra keyfiyyot
va komiyyat dayismalori, geoloji faaliyyati — yeralt: sularin sath hidrosfe-
rina, biotaya va insana tosiri aspektinda baxilan biitiin bunlar ekoloji
hidrogeologiyanin predmetidir.

Hidrogeoloji sistemlar tabii va texnogen olaraq boliiniir. Tabii sis-
temloar tabii (natural) yeralt: hidrosferi shata edir. Texnogen hidrogeoloji
sistemlorda (ITucapcxuit, 1994; Marycesuy, Kosstkuna, 1997) tobii hid-
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rogeoloji vaziyyoto («natural» yeralti hidrosfers) texnogen yiiklor tosir
edir. Mshz onlarin strukturunun, smsls golme ganunauygunluglarinin
vo tokamiiliiniin Syranilmasi geoloji miihitin vaziyyatini obyektiv pro-
gnozlagdirmaga (qgismen, yeraltr hidrosferin komiyyat-keyfiyyst para-
metrlaorini) imkan verir va profilaktik va miihafiza tadbirlsrinin islonil-
masing, insanin geoloji miihits optimal tasirine kdmok edir.

«Texnogen hidrogeoloji sistem» termini neft-qaz yataqlarma
10.H.I'arren6eprep (Teoperuueckoe ocHOBHI ..., 1992) tatbiq etmis, hid-
rogeoloji vaziyystin texnogen doyismolorini «asagidan» va «yuxaridan»
sistemlasdirmayi toklif etmisdir.

Texnogen hidrogeoloji sistem dedikds, yeralti hidrosferin texnogen
tesiro moruz qalan hissasi (bloku) basa diisiiliir. Belo hissa (blok) hid-
rogeokimyavi, hidrogeodinamik, yaxud hidrogeotermik parametrlorin
tobii (fon) qiymstlorinden xeyli forglonon dayamqh, yaxud hamiso doyi-
son sahalari ils farglonir. B.M.ITucapckuit (1994) texnogen hidrogeoloji
sistemin vertikal kosilisinda {i¢ mortobs ayrilir. Birinci — yeralt1 hidrosfe-
ra tosir edon vo onun termik, hidrodinamik, yaxud hidrogeokimyavi re-
Jimini dayison yeristii qurgular kompleksi, yaxud tasarriifat faaliyyati
obyektidir. Ikinci mortabs — sahsnin (blokun) bilavasito texnogenezin
tosirind moruz qalan yuxar: hissesidir ki, burada aerasiya, yaxud sulu
suxur zonasina insanin tosarriifat foaliyyatinin mohsullan diisiir, daxili
vo xarici su miibadilosinin xarakterini va tempini dayisorok, geoloji
mihitin biitiin komopnentlorinin, ilk névbads, onun maye torkibinin
doyismalaring sabab olur. Ugiincii martobs sahanin (blokun) agag: hissa-
sidir, burada texnogen yiikiin dolay: tasirlori 6ziinii gosterir, hidrodina-
mik vs hidrogeokimyavi rejimlorin doyismasi isa texnogenezin toradilon
tasiri ilo slagolidir.

Texnogen hidrogeoloji sistemlorin tokamiiliindo dérd deyismo mor-
halolori izlonilir (Pisarskiy, 1994):

—texnogenezs goadar — sistem texnogenezin giiclii tasirina moruz gal-
mir;

—dénan — texnogen yiiklonme kssildikds sistem 6z tobii vaziyystini
barpa edir;

—dénmoz - tabii, yaxud insanin hoyat faaliyysti iigiin slverigli ve-
ziyyatd qayitmaq {glin bdyik maliyys, material vo amok mosraflori
vacibdir;

~falakatli — sistem o qodor doyismisdir ki, onun samarali tasorriifat
istifadasine qayitmast miimkiin deyildir.

Tasarriifat faaliyyatinin geoloji miihits tasir miqyaslarima gors tex-
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nogen hidrogeoloji sistemlor global, regional va lokal ola bilar. Toossiif
ki, texnogen hidrogeoloji sistemlor va onlarin iyerarxiyas: halo ¢ox zaif
oyronilib. Bu planda birinci cohd neft-qaz yataglan {iglin edilmisdir
(TeopeTnyeckue OCHOBHL..., 1992); burada geyd olunur ki, hidrogeoloji
sistemlara texnogen tasirlor ¢ox miixtslif vo miirokkabdir. Texnogen xa-
rakterli doyismalor neft-qaz hévzasinin biinévrasine qadar yayilir, prak-
tiki olaraq biitiin geoloji miihiti shats edir.

Belaliklo, hidrogeologiya iigiin ekoloji istiqamatli masalslorin halli
prinsip etibarils yeni deyildir. Yeralt: sularin ehtiyatlarinin qiymstlondi-
rilmosi, cirklonmadan va tilkenmadan miihafizesi vo miidafissi masslsle-
rinin halli iigiin biitév metodlar kompleksi islonib hazirlanmgdir, onlar
praktik mosalslorin hsllinds ugurla istifads edilir, toadqigatlarin metodik
iisullarina isa coxsayh adabiyyat hosr olunub. Hazirda asagidaki metod-
lar qruplar1 daha perspektiv va tez inkisaf edanlor sayilir: sulu horizont-
larin ¢6l tocrilbe-miqrasiya todgigatlari — bu prosesds yeralti sularm,
miqrasiya parametrlorinin toyin edilmasi magsadile indikasiya aparilir.
Sulu laya indikatorun salinmasi ii¢ asas rejimda yerins yetirilir: indika-
torun konsentrasiyasimin ani olaraq yiikssldilmasi; «paket» yolu ila: sa-
bit konsentrasiyanin yalniz miioyysn iso salma vaxti arzinds saxlanilmasi
va indikatorun «impuls» salinmasi — ¢ox az vaxt arzinds ¢ox bdyiik kon-
sentrasiyalarin yaradilmasi. Indikatorun salinma soraitlori, onun tipi
izlomanin va informasiyamn islanmosinin konkret tisullarim tayin edir.
Bu metodlar kompleksi miqrasiya proseslerini, o climladen, texnogen
obyektin tikilmasi vs istismari zamani, rejim miisahids mslumatlarinin
moqsadyonlii tadqigina asaslanur.

Balans metodu baslica olarag, hidrodinamik va hidravlik metodlarla
uzlagsmada olave kimi istifads edilir. O, istismar ehtiyatlarinin forma-
lagmasinda ayri-ayr1 monbalarin rolunu askar etmays, ehtiyatlarin tomi-
nath olmasini, kicik mohdud strukturlar daxilinds depresiya qifimin in-
kisafin1 qiymstlondirmoys (bu zaman sahsnin morkozinds vo kenarla-
rinda saviyyanin enmasinjs farglar ciizi olur, bu da basqa metodlar iigiin
slcatmazdir) imkan verir. Hidrogeoloji seraitlorin miirokkobliyi vs yeral-
t1 sularin istismar ehtiyatlarinin formalagsma monbalorinin komiyyatcs
giymotlendirilmasinin praktiki olaraq geyri-mimkinliiyii hidrogeoloji
analoglar metodunun istifads edilmssinin vacibliyini tayin edir. Metod
faaliyyatds olan sugétiiriicii sahslorinds yeralti sularn istismar rejimi
hagqinda molumatlarin, istismar olunanlarla analoji soraitlords olan
qiymotlondirilen saholors kegirilmasing asaslanir.

Geokimya. Texnogen tasir soraitlorinds bitdvlikds straf mihitin va
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gisman onun komponentlorinin kimyavi torkibinin doyismo ganuna-
uygunluglarinin askar olunmasi tobistsiinashigin on miihiim mosalasidir
ki, onun hall olunmast ilo ekoloji geokimya da masgul olur.

GEOKIMYA
__— v T~

Biogeokimya \

Bioloji aspekt: Geoloji aspekt: Totbigi aspekt:
hayat hadisalarinin hayat miihitinin mikroelementlarin

dark edilmosi dork edilmasi biokimyavi rolu
Geokimyavi Landsaftlarin Texnogenezin

ekologiya geokimyasi geokimyasi

< v
Ekoloji Texnoloji geokimya .

geokimya (sanaye ekologiyasi) Aqrogeokimya

Sakil 7.3. Geokimya dévrali elmlar sisteminds ekoloji
geokimyanin vaziyyati (Pa6yxun, 2001)

Hazirda ekoloji geokimyanin yeni elmi fonn kimi tayinati iizrs ayri-
ayr1 todgiqatgilarin cohdlori malumdur (Cyrypun, 1990; Tapunenxo,
1999; Tpodumos, 1997; Usanos u ap., 2001 u ap.) Bu yeni istigamato da-
ha ciddi vs ssaslandinlmis toyinat E.P.Yanin (1999) torafindan verilib.
Bu todqigate: hesab edir ki, ekoloji geokimya (ekogeokimya) otraf
miihitds (biosferds) insanin faaliyysti ilo slagadar olaraq (sn genis ma-
nada bogoriyystin biogeokimyavi funksiyasinin tozahiirii nsticosinds)
kimyavi elementlorin davramisimi (daxilolma, yayilma, migrasiya, to-
planma-konsentrasiyaetmo, tranformasiya, bioudulma) dyranir.

Ekogeokimyanin asas yrenilms obyekti: kimyavi elementlardir, on-
larin davranis spesifikasi insanin faaliyyati ils milayyan edilir, yaxud mi-
grasiyasi, insan faaliyysti ilo doyismis miihitdo hoyata kegir (Pa6yxus,
2001).

Ekoloji geokimyanin dork etma predmeti geokimyavi proseslordir
vo otraf miihitds tabii, tobii texniki va texnogen amillorin miirakkeb uz-
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lagmast ilo sertlonan (slagadar olan) garsiigh tesirler, hamginin belo
proseslerin va qarsiligh tasirlerin ekoloji-geokimyavi naticaloridir (SIHuH,
1999).

Ekoloji geokimya — iimumi kimyanin torkib ve ayrilmaz hissssidir.
Onun istifads etdiyi anlayislar, terminlor, miiddealar sistemi onu vahid
elmi-metodik asasda geoloji, cografi, bioloji va gigiyenik profilli elma va
totbiqi fanlorls iizvi suratds baglayir. Bu qanunauygundur, ¢iinki hor bir
elmi fonnin inkisafina, ham ds elmin biitovlikds, kumulyativ xarakter
vo irsilik xasdir.

Litosferin geokimyavi ekoloji funksiyalari. Belo ad altinda litosferin
tabii va texnogen moangali geokimyavi sahalerinin (geyri yekcinsliliyinin)
biitévliikds biotanin va qismen insan comiyyatinin vaziyysting tosir xas-
solorini oks etdiran funksiyasi basa disiiliir.

Belo yanagmada todgiqat obyekti litosfer komponentlorinin (siixur-
lar, minerallar, dib ¢okiintiilori, torpaglar, yeralti sular, neft, gazlar)
maddi, kimyavi torkibi vo onlarin formalasdirdig: tabii, tabii-texniki,
yaxud texnogen moanssli sahalordir. Tadgiqatlarm predmeti kimi, miixts-
lif monsali geokimyavi saholor hagqinda biliklor sistemi vo onlarin canli
orqanizmlora tosiri, imumi halda — litosferin geokimyoavi ekoloji fun-
ksiyalari va geokimyavi xassalori haqqinda bilikler basa diistliir.

Litosferin geokimyavi ekoloji funksiyasinin osas forgli xiisusiyyeti
onun tibbi-sanitar yoniimlii olmasidir. Bu sababdan do onun dyronilms
sferino asasan elo geokimyavi miixtalif terkiblilik disiir ki, onlar potensi-
al tohliikalidir, yaxud, aksins, biotanin, o ciimledsn insanin da (bioloji
név kimi), veziyyatinin va hayat faaliyyatinin on yiiksan rahathgim tomin
edir. Ekoloji-geokimyavi tadgigatlarin funksional orazi (daha diizgiin —
hacm) vahidlori geokimyavi zonalar, geokimyavi syalatlor va geokimyavi
anomaliyalardir; onlar bir ad altinda «litosferin geokimyavi miixtalif
torkibliliyi» birlesir. Onlarin bels iyerarxiyas: litosferin geokimyavi xas-
solorinin tadqigini va tasvirina planetar (zonalar), regionlar (ayalatlor) vo
lokal (anomaliyalar) saviyyssinds yerina yetirmays imkan verir.

Deyilonlor tam monada biogeokimyavi zonalara, syalstlor va ano-
maliyalara da aiddir; onlar1 biosferin geokimyavi ekoloji funksiyasmnin
todqigi zamani 6yranmsak lazim golir.

Litosferin geokimyavi miixtalif torkibliliyi elementlorin fonla
miiqayisade hom yiiksok, hom da asagi miqdarlari ilo slagadar ola bilar.
Depozit edon miihitden asih olaraq asagidak: geokimyovi miixtalif tor-
kiblilik ayrilir: litokimyavi — siixurlarin, torpaqlarm, dib ¢okiintiilarinin,
texnogen qruntlarin tarkibi ils slagalidir; hidrokimyavi — yeralti sularin;
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atmokimyavi — torpaqlarnn, siixurlarin, yeralt: sularin qaz torkibi ilo;
snoukimyavi — qar rtiiyiiniin; biokimyavi — biotanin tarkibi ila baghdir.

Litosferin geokimyovi miixtslifliyin icarisinde monso etibarilo ayir-
maq lazimdir: tebii (tobii-tarixi) — planetin geoloji hayat: gedisinds for-
malasmus; tobii-texniki (yeni smoalo galenlor) — formalasmasi texnogenez
epoxasinda, miihiti miidafio todbirlorinin asagi saviyyads totbiqgi sorai-
tinds yiiksok tullantili texnologiyalarin istifadasi naticasinda.

Onlar1 zaman aspektinda nazordon kegirsak, onda an stabillars tobii
litokimyavi anomaliyalari, syalatlori va zonalari aid etmak olar. Geo-
kimyavi miixtalifliklorin digar tiplori, fiziki-kimyavi, biogeokimyavi, ge-
odinamik, tektonik soraitlor kompleksindon asili olan zaman {izra xeyli
torkib variasiyalarina malikdir.

Litosferin geokimyavi funksiyasina biogeokimyavi tarkib hissasinin
daxil edilmssi onunla izah edilir ki, biogeokimyavi funksional vahidlor
litosferin geokimyavi xassalori ila sortlonir, lakin elementlorin dasiyicilan
bitkilordir. Ona gora bizim nozardsn kegirdiyimiz movqelardsn biogeo-
kimyavi miixtslifliklorin ekoloji-geokimyavi tadqigatlarin strukturuna
salinmasina noinki haqq qazandirmagq olar, hatta vacib do saymagq olar.

Geokimyavi miixtalifliklorin miixtslif mensali tiplerinds elementlorin
qeyd olunan diferensiasiya xiisusiyyotlorini regionlarda ekoloji siyasatin
diizgiin islonilmoasi t¢lin nazords saxlamaq lazimdir. Bels ki, texnogen
genezisin litogeokimyavi anomaliyalari tobiilarden farqli olaraq profil
lizra elementlorin paylanmasimin sathi xarakterino malikdir va geoloji
miihitin ¢irklonmadan miixtalif tomizlonms metodlarinin istifadasi hesa-
bina xeyli doracads aradan qgaldirila bilor.

Qeyd edok ki, ekoloji-geokimyavi tadqgigatlar zamani litosferin
kimyavi elementlorinin biotaya vs insana, ilk ndvbads onun saglamligi-
na tosir yollarinin vo ayrilmalarinin askar edilmasi fovgal doracada
mithiimdiir. Belo tosirin ii¢ ssas yolu ayrilir (Tpodumos, 3uiwsr, 2000):

—hava — toksikantlarin qaz, yaxud aerozol soklinds insan orqaniz-
mins diismoasi ilo;

—su - su tachizati iigiin istifads olunan yeralt: sularla;

—qida — trofik zancirla ¢irklonmis bitkilarden heyvana vs insana.

Onlar ¢ox vaxt birlikds, yaxud ciit kombinasiyalarda tozahiir edir,
geokimyavi amillorin tesir zonasinda yasayan shaliys neqativ tasiri giic-
londirirlor. Bu zaman nozords saxlamaq lazimdir ki, radikal tobioati
miihafizs dlgiilorinin gobul edilmssi yalniz miisyyan yerin tibbi-statistik
gostaricilori (shalinin xastalonmolori, 6liimii va s.) asasinda ¢irklonmonin
inteqral qiymstlondirilmasina asas ola bilmaz, ¢irklonmo miihitinin va
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monbolorinin askar olunmasim vo toksikantlarin insan orqanizmine
diisms yollarini tolob edor.

Otraf miihitin vaziyyatinin geokimyavi giymatlondirilmasi. Landsaftin
geokimyasi — elmi, fiziki cografiyan: va geokimyamn birlogdiran sarhad
sahasidir, ham do bu alago ikitorofli xarakters malikdir: yalmz geo-
kimyavi proseslorin tohlili landsaftin dork edilmasi iiglin miihiim deyil-
dir, ham do geokimyovi proseslorin 6ziiniin dork edilmasi landsafta
«baghlig», landsaftin hartorofli 6yrenilmesini talob edir.

Geokimyoavi giymatlondirms atraf miihitin ¢oxkomponentli movqe-
don Syronilmasi tizrs aparilir.

Cografi ortiikkds kimyavi elementlorin miqrasiyasinin vasitasiz amil-
lori onun homiss birlikds tosir edon va faal migrantlarin torkibini, siire-
tini, istiqgamatini va geokimyavi proseslorin basga xiisusiyyatlorini
macmu halinda toyin edon komponentloridir.

Otraf miihitin vaziyyatinin giymstlandirilmasi tadgiqatim keyfiyyat
analizindan (tohlilindon) baslamaq lazimdir. Osas keyfiyyst qiymstlon-
dirmosi landsaft-geokimyoavi xoritolomasidir. Geokimyavi landsaftlarin
xoritalori atraf miihitin vaziyyatini bu xoritolorin tertib edilmasi dévri
{iciin obyektiv vo kompleks olaraq oks etdirir. Belo giymatlondirmanin
kompleksliyins iglorin metodikast ilo zomanat verilir, onun yerins yeti-
rilmasi zamant ham «texnogen yiikiin» xiisusiyyatlori, ham ds biosferin
ayri-ayr bloklarinin bioloji (botanik), torpaq, geomorfoloji, atmosfer
va geoloji xiisusiyyatlori nazors alinir. Qiymsatlondirmonin obyektivliyi
homginin tadgigatlarin metodikasina qoyulmusdur, yani hor bir tosnifat
soviyyasinds antropogen faaliyyot vasitasilo yaradila bilon biitiin dayis-
molor keyfiyyatcs qeyd olunur.

Qeyd etmok lazimdir ki, landsaftlarin geokimyavi xaritalorinin tortib
edilmasinin assasinda ayri-ayr1 biokos sistemlar arasinda miirokkob qa-
nunauygunluglar nazors alinmigdir. Bu sistemlor landsaftlar: togkil edir
va elementlorin (onlarm birlogmalarinin) xiisusiyyatlorini tayin edir. Ge-
okimyavi landsaftlarin miixtalif hissslerindo (martobalorinds) antropog-
en dayismalor tadrici inkisafinin xiisusiyyatlori hemginin nazars ahnib.
Homin xiisusiyyatlor landsaftda antropogen doyismolorin inkisaf ganu-
nu ilo tayin edilir.

Otraf miihitin voziyyatinin landsaft-geokimyavi asasda yerina yetiri-
lon keyfiyyot qiymotlondirilmasinin ardiciligini nazardan kegirok:

—geokimyavi landsaftlarin xaritasini tartib etdikdon sonra, dyronilen
regionda konkret doyismolorin inkisaf meyllorinin toyin edilmaesing keg-
mok lazimdir. Bu meyllari har hans: bir konkret prosesin bag verms na-
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ticolorinin tayin edilmasi zamani askar etmok olar. Miisyyan keyfiyyat
doyismalorinin inkisafinda meyllorin agkar olunmasi sonraki ekoloji-
geokimyavi iglorin aparilmasini asaslandirilmis halda planlasdirmaga
imkan verir. Misal kimi, ¢aybasar torpaqlarin suvarilma xiisusiyyatlorini
daqiq 6yranmak olar.

—tadqgiqatlar novbati marholassi straf miihitin vaziyystinin, yaxud
haor hansi texnogen, yaxud tabii proseslorin naticslarinin bilavasito key-
fiyyat qiymotlondirilmasidir. Bunun iigiin landsaft xoritalori iizorinds,
moveud tabii soraitlor {igiin qeyri-adi geokimyavi landsaftlar1 ayirmaq
vacibdir. Onlari anomal adlandirirlar. Bazon mokan, yaxud monss co-
hatca bir-biri il slagadar olan anomal landsaftlar: ayri-ayr1 anomal zo-
nalarda birlogdirirlor. Belo landsaftlarin va zonalarin ayrilmasini srazils-
rin, ilk tadqiqat naticalari iizra keyfiyyst qiymatlondirmasinin on miihiim
masalasi hesab etmok olar.

—arazinin ekoloji-geokimyavi voziyyatinin tokrar giymstlondirilmo-
sinin aparilmasindan sonra (bu, faktiki olaraq monitoring tadgiqatlari-
nin baslangicidir), alinan molumatlar ilk tadqigatlarin noticalari ilo
milqayiss etmak olar, yani iki ekoloji-geokimyavi tadgiqatlar arasinda
olan vaxt arzinda bas veran tobii va antropogen proseslarin naticalorinin
keyfiyyat giymotlondirilmasina kegmok olar.

Cox vaxt otraf mithitin vaziyyatinin vo onun miisyyan vaxt orzinda
dayismalarinin keyfiyyot qiymatlondirmasi natamam olmur va komiyyat
giymatlandirmalari talob olunur. Bu zaman elementlorin migrasiyasinin
miixtalif névlorinin dolasighginin miirekkab moanzarasini nozars almagq
lazimdir. Bu tadqiqatlar tigiin homg¢inin ardicilliq tolob olunur. Manim-
sonilon vo artiq monimsaonilmis rayonlarda otraf miihitin veziyystinin
giymatlondirilmasini yalmz kompleks tadgigatlarin yerina yetirilmasi
naticasindas aparmagq olar.

Bu tadqiqatlar iiglin do miioyyan ardicilliq talob olunur. Onlar bdyiik
orazilorin iimumi komiyyst xarakteristikasim veron kigik miqyash
(1:2.000.000-1:2000.000) islorden baslayaraq aparilmalidir. Straf miihi-
tin vaziyyatinin kamiyyatcs giymatlondirilmasini miihiim sorti elementlo-
rin, miiasir atom-ion saviyyesinds, onlarin mévcudluq (tapilma) forma-
lar1, homginin, biosferin miixtalif hissolorinds elementlor arasinda doyis-
kon qarsiliglt miinasibotlari nozors almagla, yerdsyismolorini nazords
saxlamaq zoruratidir.

Bizi ohate edan otraf miihitin vaziyystinin migdari qiymatlondirilma-
si tiglin, xiisusile, onun konkret polyutantlarla ¢irklonmasins yol veril-
mamasi, yaxud onun yaxsilagdirilmas: tizra miisyyan 6lgiilorin, o ciimls-
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don inzibati, qabul edilmasi iigiin geokimyavi landsaftlarin miixtolif his-
solorinds ¢irklondirici maddalarin kontrol (yoxlama) qiymatlarini bilmsk
vacibdir. Bu iss, onun miixtslif hissslorinin kontrol giymatlerinin (yol
verilon konsentrasiya — gatilig haddi — YVKH adlandinlan) askar
olunmasini zoruri etmisdir. Ekoloji-geokimyanin va iimuman ekologiy-
anin baximindan YVKH praktiki foaliyystds yalniz ilkin géstaricilor —
oriyentirlor kimi istifads edils bilor.

Belsliklo, geokimyavi metodlara, o ciimladen litosferin ekoloji fun-
ksiyalarinin 6yranilmasinds genis istifads olunan hidrogeokimyaya geyd
edildiyi kimi, genis qeyri-tipik metodlar spektri monsubdur. Atmo-
kimyavi (gaz) planalmalar yers yaxin atmosferds gazlarin, metal buxar-
larmin va miixtalif kimyavi maddslorin va onlarin birlasmalerinin mi-
qdarinin toyin edilmosi ligiin sistematik suratde aparilir. Bu metodun
tocriibi olaraq reallasdirilmasi stasionar va sayyar postlarda, hamginin
aerogeokimyovi planalmada (lazer zondlama metodu) yerins yetirils bi-
lor. Yayilma axinlarinda hidro- va litokimyavi planalmalar axtarig v
kosfiyyat geokimyasinda totbiq edilon metodikalar {izro aparilir. Qaz-
geokimyavi niimunsalmalar qaz Srtiiyiiniin mévsiim saxlanilmasi ils toy-
in olunun miiddstds atmosfers atilan zarsrli tullantilarin torkibinin vo
hacminin giymatlondirilmasi magsadils yerina yetirilir. Onlar sahs vahi-
dina diison va texnogen tozyiqin (yiikiin) modul giymatini toyin eden
toksikantlarin, bashca olaraq, agir metallarin, karbon birlosmslarinin,
kiikiirdiin va azotun tarkibi va hacmlori hagqinda tasavviir tegdim edir.
Elementlorin toyin edilmasinin asas miiasir analitik metodlar1 hagqinda
molumatlar 7.4 sayl: cadvalds verilmisdir.

Geofizika. Ekoloji geofizika (ekogeofizika) — geofizikanin elmi-
totbigi bélmasi olub, ekoloji masalalorin hollina xidmot edir, magsad —
insanin va biotanin («canli maddaniny) vaziyyatinin vo litosferin yuxari
hissasi ilo (Yerin das ortiiyii olub, yeralti hidrosferla birlikde hidrolito-
sfer adlanir) garsihgh miinasibastlarinin 6yranilmaesidir. Bu miinasibstlor
yeratrafi va yerin (tabii) vo texnogen (siini) fiziki sahslorinin soviyyesinds
miiayyan edilir. Oxsar masalalor ekoloji-geologiyanin (ekogeologiyanin)
da qarsisinda durur. Sonuncu geologiyanin bdlmasi olmagla, biosferin
(biotanin hayat siirdityii Yer ortiiyii) litosferin yuxar: hissasi ila (geoloji
miihitla) garsiligli miinasibatlarini 6yronir. Geoloji miihit dedikds, lito-
sferin, insanin mithandis-tasarriifat faaliyystinin tesiri altinda olan va, 6z
novbasindo molum doracads bu faaliyysti toyin edon sath ortilyli basa
diistiliir (Ceprees, 1996). Geoloji miihitin qalinligi insanlarin istehsalat-
texniki faaliyystinin yayildig1 dsrinlikls miiayyan edilir. Onlar {i¢lin mo-
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solon, neft-qaz quyularinin, XX asrin sonuna olan vaziyyato gors 6-7
km-lik dorinlikds gabul etmak olar.

Cadval 7.4. Elementlorin asas tayin edilmo metodlari

Metod Cihazlar Toyin olunan Metodun mahiyyati Metodufl
elementlor hassaslig:
Atom- «Saturny, Be, Co, Cr, Cd, |Metod niimunsnin atom | 1-3 mgq/l,
adsorbsiya C-112, Mn, Hg, Pb, Zn, | buxarina ¢evrilmosina va| nadir
(AAS) C-115, Ag, Movab. |{0Oyranilon elementin halda
Spektr-4 cami 65 element |atomlar: ilo standart isiq | 0,1 mg/l
manbainin siialanmasi-
nin udulma daracssinin
6l¢iilmasing asaslanir
Plazma- Aloviu Qolovi metallar, «—» Yeralt:
emissiya fotometr va | Al, Ta, Lantano- sularin
spektromet- spektro- idlor Re, Rn va mineralli-
riyast (PES) fotometr b. (~24 element) gindan
asilidir
Aktivizasiva Reaktor As, F, V, Cr, Co, 0,0-0,0 n
(neytron) Cu, Ni, Mn, Se, mkg/l
Sb, Hg, Ti, Zn
Ton-selektiv H, NHs, Ag, Pb,
elektrodlarin Cd, Ca, Mg, Cu,
koémayi ila J, Br, CI, F, SOq,
HS, S, BF4,
NO2, NO3 va b.

Geoloji miihitin sotha yaxin hissasinin qalinhiga onlarla, nadir hal-
larda, birinci yiiz metrlorlo olan kasilisin yuxan hissasi (KYH) adlanir.
O, torpaglari, qruntlari, siixurlari, sath, qrunt ve yeralti sulari, satha ya-
xmn fiziki-geoloji hadissleri (siiriismaslor, karst vo b.), insan faaliyyati
obyektlorini daxil edir. KYH ¢ox boyiik daracads ekzogen (atmosfer va
sath) va texnogen (fiziki-kimyavi va energetik) proseslors, homginin ek-
zogen (yerdaxili) amillorin tosirine meruz qalmisdir. KYH ham tobii
mokan vo zaman izra (keskin geoloji, petrofiziki va fiziki miixtaliflikle-
19), ham das texnogen (har név siini fiziki sahalarin maksimal tozahiiriing)
proseslarin ekstremal tozahiirii ilo sociyyslonir. O, geomokanin spesifik
hissasidir, dyranilmo obyektidir va ekogeofizika torsfindon otraf miihit
haqqinda alinan asas mslumat manboyidir (Baxpomees, 1995).

Belslikls, ekoloji geologiyanin va ekoloji geofizikanin mahiyyat eti-
barils imumi tadqiqgat predmeti mdévcuddur — geoloji mithit vo har sey-
don avval KYH. Lakin geofiziklor onu geofiziki (yaxud geoloji-geofi-

272



ziki) adlandirir, bununla geyd edsk ki, geoloji miithit mokan vo zaman
iizra doyison tobii va texnogen fiziki sahalords (bu sahslorin komiyyatca
6lgiilon anomaliyalarindan kegmoklo) tozahiir edir.

Cadval 7.5. Ekoloji-geofiziki malumatin alinmasi (Borocnasckuii, 1994)

Istifads edilon texnoloji
geofiziki komplekslor
Litosferi o L.
toslerin Geofiziki metodlarin totbiqi il = .
ekoloji g 3 _
. hall olunan masalaler 2 @ S 2,
funkstyalari S B Z 5
o
g S < o
<
Elementlarin va onlarin birlogmalorinin me-
Resurs (h kan yerlosmasinin qanunauygunluglarinin
tiyat) aydinlagdiriimast; mineral resurslarin giy- | +++ | +++ | +++ +++
y matlandirilmasi va faydali gazint: yataqlari-
mn askar edilmasi
Geodinamik zonalarin va anomaliyalarin
6yranilmasi (tektonik aktiv zonalarin, qur-
Geodinamik {saqlarin va vilayatlarin askar olunmasi); +++ | ] T +
asrazinin seysmoloji giymotiondirilmasi vo
rayonlasdiriimasi
Geofiziki st}l texnogen geofiziki 'sahalsrm dyranil- it | aee| 4 .
masi va patogen anomaliyalarn ayrilmasi

Qeyd: Alinan malumatin miqdari: sn bdyik (++4), xeyli (+++), mohdud (+).

Geofiziki miihit, litosferin bir hissesi kimi, zaman {izro parametrls-
rinin qeyri-xatliliyi vo dayiskonliyi ilo saciyyslenir. Qeyri-xotlilik tenzo
hassasliqda (siixurlarin elastik parametrlorinin tozyigden asthiligi), flyuid
hassashga (elastiki, elektromagnit va digar parametrlorin yalniz siixurun
bark fazasinin geokimyavi tarkibinden deyil, ham ds flyuidlorin (su, neft,
qaz) torkibindan asililig1), onlarin yerdayismasi va miihitin xarici tasirle-
ra qeyri adekvat tosirinde tozahiir edir. Kosmik saholorin zaman iizra
variasiyalari tobii va siini yer-fiziki saholorinin parametrlorinin vo onlar
miisayiot edon proseslarin ham ritmik (nizama salinmis), ham ds xaotik
(tosadiifi) doyigmolarina gatirib ¢ixarir. Belolikla, geoloji miihit bark fa-
zanin v flyuidlerin fiziki vo kimyevi xassslerindan, geokimyavi para-
metrlorindon, hameinin, intensivliyi iizra getdikea yiiksolon texnogen fi-
ziki sahalorin variasiyalarindan asihdir.

Ekoloji geologiyanin va ekoloji geofizikanin yaxin moagsadlori var-
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dir. Onlar litosferin asagidaki ekoloji xassalorinin vs funksiyalarinin ay-
dinlasdiriimasina yonsldilib (Tpodumos u ap., 1997):

—lizvi mineral, biota va insanin hayati {i¢iin vacib;

~litosferin yuxar: hissslorinin struktur geodinamik pozulmalari;

~KYH-ds maddi (geokimyoavi) doyismalor;

—Insani vo biotani shato edon miihitin energetik (saha, fiziki) ¢irk-
lonmasi.

Osas hoall olunan masalslords ds oxsarliq méveuddur:

~litosferin satha yaxin hissalarinin tobii va texnogen folakatli vo ya-
vag proseslorin tasiri altinda dayismslorinin dyronilmasi vo onlarin na-
ticalorinin qiymsetlondirilmasi;

~litosferin ekoloji dayanmighgmin giymetlondirms metodlarmin va
onun ekoloji funksiyalarmin mithafizs qaydalarinin yaradilmast;

—insanlarin geoloji mithitle slagadar olan faaliyystinin tibbi-bioloji
va sosial-ekoloji tominati.

Yalniz todqigat metodlar1 forglonir: onlar ya birbasa geoloji-
geokimyavidir, yaxud birbasa va dolayi-fizikidir (geofizikidir).

Litosfer va geoloji miihit tatbigi geofizikanin biitiin metodlarinin
tedqigat predmetidir: dorinlik, regional, kesfiyyat vo miihandis, ekoloji
masaldlor iso miioyyan deracads onlarin vasitssilo coxdan hall olunur.
Lakin insanlarim hayatinda ekologiyanin artan rolu va comiyyatin otraf
mithitin qorunmas: iigiin faaliyysti (harokati), hom do qarsiya qoyulan
problemlorin  miirokkobliyi ayri-ayri elmi-tatbigi fanlorin yaradilma
vacibliyni irali ¢okir — fundamental elmlor olan geologiya va geofizika
kimi ekoloji geologiya vs ekoloji geofizikanin da.

Ekoloji geologiyanin va ekoloji geofizikanin bashca xiisusiyyati mo-
nitoringin teskil olunmasidir. Bu, bildiyimiz kimi, hom tez (folakatli),
hom ds yavas (tokamiil deyismolsrinin normal dayaniglh vaziyystdan ko-
narlagmalarin) yerinin va vaxtinin tayin edilmosi moqgsadilo geoloji miihi-
tin vaziyyatinin doyismolorinin islonilmoasidir. Bu kenarlasmalar tobii-
texnogen (texniki) sistemlorin (TTS), mosalon, iri elektrik stansiyalari-
nin, ayri-ayri tobii-texnogen sosial obyektlorin (TTSO), niiva tullantilar
anbarlarinin v xiisuson tobii-texnogen proseslorin (TTP) faaliyystinda
oziini gostarir. Sonuncular tabii va siini yaradilan zalzalalor, dag zarbale-
ri, slirlismalar, sellor, partlayislar va s. aiddir.

Litosferin geofiziki ekoloji funksiyalari. litosferin geofiziki ekoloji
funksiyas: altinda litosferin tobii va texnogen monsoli geofiziki sahalori-
nin biosferin veziyystine vo insanin saglamhgna tosir edon xassalorini
sks etdiran rolu (funksiyas) basa disiiliir. Bu funksiyani litosferin pla-
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netin sothinds va onun saths yaxin hissesinds canli orqanizmlorin méve-
udlugu iiciin yararh olan energetik soraitlori tomin etmak va saxlamaq
«qabiliyyati» kimi basa diismok lazimdir.

Otraf mihitin canh orqanizmlora energetik tosiri miixtalif tobistli
geofiziki saholor vasitasilo reallasir — tobii (kosmik vo yer monsoli) vo
texnogen «vardis almig» otraf soraitlordon har hansi konarlagma 6zii ils
biota ti¢iin neqativ olan noticalorin yaranma tohliikasini gatirs biler: ya
bilavasita tasir seraitinin dayismasi zamani, yaxud xeyli boyiik vaxt keg-
dikdon sonra (uzaq naticalar) canli orqanizmlarin tasira cavab reaksiyas:
adaptasiya (tam, yaxud gismon, qisa miiddatli, yaxud dayaniql) yaxud
6z parametrlori iizro qeyri-adekvat soraitlords, o ciimloden bu hayat
formast iigiin normal olandan farglensn energetik soraitlords hoyat iigtin
«ddomo» kimi, onlarda patoloji dayismaler kimidir.

Buna ssaslanaraq, litosferin geofiziki ekoloji funksiyasinin tadqiq
edilmasi zamam dyrenilms obyekti tobii vo texnogen geofiziki sahslor,
onlarin anomal tozahiirleri (lap geopatogen adlanan zonalarin forma-
lasmasina qgodar), tadqgiqat predmeti iso — sahalorin biota ilo qarsiigh
tasiri vo onlarin, biotaya biitdvliikds, vo gismoen insanlarin saglamligina
gostordiyi tosirdir.

Geofiziki saho termini dedikds, kosmik va yer (ionosfer, atmosfer,
hidrosfer, litosfer, darinlik) mansali tobii va fiziki saholari, hamginin lito-
sfer daxilindo tosir edsn, onun tarafinden doyisdirilon vo béliisdiiriillon
texnogen saholori baga diismoliyik.

Geofiziki adlanan saholorin, mahz litosferls, yaxud yer kiirasinin ds-
rin «sferlori» ilo birbasa genetik alagasini vo yaxin va uzaq kosmosda
bas veron proseslorlo yalniz biosfer vasitesile ifads olunmus slagani
xiisusi olaraq geyd etmok lazimdir. Bu o demokdir ki, nozardan kegirilon
biitiin geofiziki sahalor ya litosferin va biitovliikde Yerin qurulug xiisu-
siyyatlori ilo (masalon, gravitasiya ve daxili geomagnit sahaler), yaxud
geodinamik, fiziki ve kimyavi proseslorin (masalon, radioaktiv, tempera-
tur va elektrik saholori, hamginin seysmiklik sahosi) xarakteri il sartlo-
nir (slagalidir). Geofiziki sahalorin siyahisi asagidaki név sahalori daxil
edir: qravitasiya (agirhq giivvasi sahasi), maqnit, elektrik coroyani (sabit,
doyison vo yavas doyisen), temperatur, seysmik (elastik mexaniki te-
roddiidlar sahasi), radiasiya (ionlagdiric giialanma sahasi).

Ekoloji mévgelordon on tasirlilorin saymna qravitasiya, temperatur
(hararat), geomaqnit, elektrik va radiasiya sahalorini aid etmok lazimdr.

Xatirladaq ki, Yerds hoyat osas etibarilo qravitasiya, geomaqnit va
temperatur saholorinin tosiri soraitlorinde yaranmus vs inkisaf etmisdir.
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Onlardan birincisi, biosferin méveudluq tarixi arzinde dayigso da, bu
onun inkisafi ils son dorace sinxron olmusdur. Bu farz etmays imkan
verir ki, biosfer zamanin har bir geoloji kasiyini nisbaton stabil qravita-
siya sahasinda kegirmisdir.

Planetimizin sothinds temperatur rejiminin dayismasi biosferds ts-
kamil proseslorine giiclii tesir gostormisdir. Paleocografi tadgiqatlarin
molumatlan tesdiq edir ki, Yerin geoloji tarixinds dévri olaraq qlobal
iglimin doyigmolori bas verib. Kaskin imumi soyumalari va buzlaglarin
hiicumunu biosfer igiin falakatlo sarhadlonon ciddi sinaq kimi saymaq
olar.

Tokamiil prosesinds biosferin imumi qravitasiya, maqnit va tempe-
ratur «hazirhig» yasadigimiz tarixi vo geoloji vaxt kasiyina kimi canlt
organizmlarin dayanigli méveudlugunun miimkiinlityiinii tomin etmis-
dir.

Texnogen elektromagnit tosirin rolu ¢ox giiclii olmus vo ona géra da
xiisui diggati calb edir ki, canli orqanizmlords bag veran vo onlarm faa-
liyyatini nizama salan proseslorin oksariyyati elektrokimyavi vo elektro-
fiziki sinfo monsubdur.

Tobii va texnogen geofiziki sahalor bir-birinin iizerina diigorok yer
sothinin yaxinhiginda (vertikal iizro ondan hor iki torsfo) artiq (qaliq)
energetik potensialin méveudlugu oldugu bir sahoni — enerji sferi yara-
dir. Onun hiidudlarinda canli vo cansiz tabist obyektlori, Yer va kosmik
mokan arasinda enerji miibadilosi bas verir. Nozardo saxlamaq lazimdir
ki, tobii v texniki geofiziki sahalor ayri-ayriliqda méveud deyildir, onlar
superpozisiya (qoyma, basma) prinsipina uygun olaraq bir-birinin iizs-
rino qoyulur.

Litosferin geofiziki funksiyasinin tadqiq edilmasi bir-biri ilo qarsilig-
li slagali va kifayat gador miistaqil ii¢ problemdan ibaratdir:

—geofiziki sahslorin tobii va tabii-texniki ekosistemlors ekoloji tasiri;

—litosferin texnogen fiziki ¢irklonmasi;

—geopatogenez.

Hom ds geofiziki tabii vo texnogen fiziki sahalors ya onlarin ekosi-
stemd va biotaya biitovliikds tesiri mévqeyindan, yaxud litosferin tex-
nogen ¢irklonmo amili kimi, yaxud da onlarin geopatogenezlo miimkiin
alagasi planinda baxilmalidir.

Geofiziki sahalarin bioloji tasiri. Geofiziki sahslorin canli orqanizm-
lora tosir xiisusiyyatlori tokco bu saholorin mokan-zaman strukturu ilo
deyil, ham ds orqanizmlorin qurulus xiisusiyyatlori ilo sortlanir (bagli-
dir). Bels ki, orqanizmlarin Yerin elektromaqnit sahosing tasirlonma ga-
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biliyyati onlarda — hiiceyralords iizvi mansali magnetit toplasmalarinin
mévcudlugu ilo slagadar ola bilor. Belo toplagmalar gdyarginlorda, ari-
larda, molyusklarda va insanda da agkar olunub. Bundan bagqa orqa-
nizmin 6zii magnit sahasinin manbai ola bilar ki, bu da xarici sahs ils
garsihqh tasirds ola bilar. Canli orqanizmin magqnit sahasi — ion biotok-
lar1 ilo organizmo tosadiifi suratds diigon xirda ferromagnit hissaciklari
ilo vo miixtalif iizvlerin vo toxumalarin maqnit hossashgimin miixtalifliyi
ilo (sonuncu 6ziinii xarici maqnit sahasinin canlanmas garaitlorinds te-
zahiir edir) yaranir. 7.6 sayli cadvalds geomaqnit sahasinin va canli or-
ganizmlarin maqnit sahasinin signallarinin miiqayisasi verilib.

Cadval 7.6. Geomagnit sahasinin va canli organizmlarin maqnit sahasinin 6l¢iilarinin
miiqayisasi (Baxpomees, 1995)

Geomagqnit sahoalori (TI) Orqanizmin magnit sahalari (T1)
Yerin sahasi (104) Orqanizmin ferromaqnit hissaciklarinin sahasi (10--10-19)
Sshar «sasi» (10-7) Ozalo toxumalarinin, lirayin sahalari (10-19-10-1)
Geomaqnit «sasi» Beyinin sahasi (10-11-10-12);
(10-10-10-11) beynin ¢aligma cavablari (10-12-10-13)

Qravitasiya sahasi. Siixurlarin vo ya maddonin ¢akisi ils ifads olun-
mus tozyiq agirlq qiivvasini, yani qravitasiya enerjisini gostorir. Qravita-
siya enerjisi iki torkib hissasino béliiniir: calb etms qiivvasi va tozyiq
qiivvasi. Hor iki komponent Yerin fiziki sothinin statika vo dinamika-
sinda 6z rollarmi yerino yetirir. Temperatur giinos istiliyi ilo kosmik
soyuqlugu soklinds energetik torkib olub, cisimlorin xassslerini, onlarin
sixligim vo demak olar ki, gravitasiya sahesinda qarsiliqlt miinasibatlari,
miitohorrikliyi dayisir. Giiclii qravitasiya sahassinin mévcudlugu Yers 6z
strafinda tokce qalin qaz tabagasini (atmosferi) va su ortiiyiinii (hidrosfe-
ri) saxlamaq imkan vermir. Planetin sothi iizro suyun ddvrani va buz
kiitlolorinin harakatini tamin etmak, mahz hayatin méveudlugunu temin
edon geoloji va bioloji proseslorin eyni zamanda foalhigimi tayin eden
asas amillordan biridir.

Canli orqanizmloarin gravitasiya asihhg onlarin cazibs sahasi vekto-
runun Slgiiniin va istigamotinin dayismosina reaksiya xarakteri ilo qiy-
motlondirilir. Qravitasiya tosiri ilo toxuma hiiceyralori vo mikroorqa-
nizmlor iiciin potensial mona ifads edsndir ki, onlar1 dlgiilori 10 mkm-
dan yuxar olmasin. ©gar hagaratlarin va diger xirda bioloji obyektlor
iiglin qravitasiyanin fizioloji shamiyyati ¢ox zaifdirss, heyvanlar alomi-
nin iri niimayandalari, o ciimladan insan igiin caziba qiivvasi sahssinin
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tasirinin 6lgii va istigamatinin dayismalasri destabillosdirici amildir. Bels
ki, agirliq qiivvasi sahssinin xeyli yiiksslmasi zamam horakatagatirici fo-
alliq asag: diisiir, orqanizmdan ¢ixarilan mayenin miqgdari, azotun vo
kaliumun miqdari azalir, isladilon (sorf olunan) gidanin va enerjinin mi-
qdar1 va orqanizmds suyun, natriumun, kalsiumun vs fosforun migdar
artir.

Qravitasiya sahssinin isars iizro oks deyismosi gida vo enerjiys olan
tolobati asagi salir, orqanizmds suyun migdarinin, natrium, kalsium va
fosforun miqdarinin asagi enmasino gatirib ¢ixarr.

Temperatur (hararat) sahasi. Yer sothi yaxinhiginda temperatur —
88-don +58°C kimidir. Bu o demokdir ki, hayat proseslorinin getdiyi, 0-
dan +40°C kimi olan orta temperatur yer sothinin boyiik hissasinds
uzun geoloji zaman orzinda praktiki olaraq homiss saxlanilmigdir. Miia-
sir tadqiqatlar gostorir ki, hoyatin temperatur serhadlori — 200-don
+100°C kimi yayihr. Hoyat tominatinda bdyiik rolu sath va yeralt: sula-
rn temperatur rejimi oynayir. Suyun temperaturunun yiiksslmssi za-
mant su hdvzslarinin va su axinlarinin ekoloji sistemlarinin tobii tarazhig
pozulmast bas vers bilor. Gy-yasil su yosunlari iigiin yuxari hiidud ola-
raq +80°C temperatur xidmot edir.

Mikroorganizmlar iigiin +80-100°C temperatur qiymatlari limitloy-
icidir. Temperaturun yuxari hiidud qiymatlori asagilara nisboton daha
bohranhdir. Suyun tobii temperaturunun normal qiymotlorden eyni
yiiksalmaloari yerli soraitlorden astli olaraq, bioloji proseslora hom moanfi,
hom do miisbat tesir gésters biler. Suyu temperaturunun miisyysn
hiidudlara qador yiiksolmasi agiq hévzalorin flora vo faunasinin hayat
foaliyyatini stimullasdira (tosvir edo) bilor. Eyni zamanda temperatur
sahasi homeostaz sarhadini tayin edon amillorden biridir. Bela ki, plane-
tin sothinds orta temperaturun 3-4°C enmosi, yaxud onun 3-3,5°C
yiiksalmasi els naticalors sabab ola biler ki, miiasir sivilizasiya onun 6h-
dasindan golo bilmoz. Birinci halda belo naticalorlo Yerda genis buz
ortiyiiniin amols golmasi vo sorbast suyun xeyli azalmas: bag vers bilar,
ikinci halda isa su nahang makanlari érts bilor v insanimn, heyvanat va
bitki alominin yasayis yerlorini kaskin suratds azalda bilor.

Elektromagnit sahasi. Elektromaqnit tasiri birbasa ekoloji tasir amili
kimi hesab olunur. Insan organizmins senaye tezlikli intensiv elektro-
maqnit sahslorinin va radiotezliklorin uzun miiddatli sistematik tosiri
hayat tominath sistemlorin isinds ciddi agirlasmalar yarada bilor. Elek-
tromaqnit sahasinin dinamik vo energetik parametrlorinin dayismasi ay-
ri-ayr1 orqanlanin desinxronizasiyasinin donmoz hadisslorinin inkisafina
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va insanin bioritmlorinin miivafigliyinin pozulmasina gatirib ¢ixara bi-
lor.

Tokamiiliin gedisinda, ssasen agiq mokan daxilinds olmagla, insan
stasionar fon elektromagnit siialanmasina uygunlasmigdir. Onun kaskin
suratdo siialanmasindan tacrid olmagla bagh mokanda hoyat torzind
kegmasi homeostazisi poza bilordi. Bu masalo ayri-ayn tadqiqateilar to-
rofinden qaldirilmis, lakin indiyadok bir ¢ox suallara cavab alinmay1b.

Elektrostatik saho. Umumi shval, digqst, smak qabiliyyati, asas
hoyat tominath sistemlorin funksional vaziyyati praktiki olaraq aerionla-
rin (atmosfer elektriki) konsentrasiyasindan va qiitbliliiyindsn birbasa
asilihigdadir. Monfi aerionlar (bunlar ssasan hava oksigeninin ionlaridir)
organizmin hayat faaliyyatinin giiclonmasi tiiin slveriglidir, lakin miisbot
aerionlar oksar hallarda organizms neqativ tasir edir, boyiik konsentra-
siyalarda iso ona miiayysn xesarat yetira bilor. Hor iki qitbliliyiinden
mahrum hava — belo atmosfer soraitlorinds uzun miiddat arzinds nafas
alinmasi zamani ciddi xastaliklarin bas vermasina sabab ola bilar.

Radioaktiv saha. Radioaktiv sahs, yaxud ionlagdiric1 siialanma sa-
hosi elo amildir ki, o, ham qicaiglandirici, ham da zorbs (zadd) tosirina
malikdir. Planetin sathinda va litosferin satha yaxin tabaqalorinde miisa-
hida edilan tabii radiasiya fonunun asas hissasi 6z mangayi etibarils, 3sa-
son, radionuklidlerin siialanmasina géradir. Onlar Yerls birlikds yaran-
mus siixurlarin torkibina daxil olmus vo yergabigi hacminds paylanmis-
lar. Radioaktiv gazlar — radon-222 va radon 220 (toron) siialanma do-
zasinn toxminon 40% tomin edir — planetin shalisi bununla rastlasmaq
moacburiyyatindadir. Yerin sothinin va biosferin miixtalif hissalorinda to-
bii radiasiya fonu 3-4 dofs va daha ¢ox forglons bilor. Daniz sathinin
iizorinde fon on az (103-102 mQq/il), bdyiik yiiksokliklords (qranit
siixurlar: olan daglarda) an boyiik (0,90 Qq/il) intensivlikdadir. Torki-
binds bdyiik miqdarda tabii radionuklidler olan filizlerin yayildig: ray-
onlarda radiasiya fonu, bir qayda olarag, qonsu vo uzaq orazilords
olandan 100-1000 dofs yiiksokdir. -

Siialanma saviyyasinin fondan yuxari galxmasi, yaxud hotta yiik-
solmis tobii radiasiya fonu mutagen amil kimi baxila bilsr. Giiclii siia-
Jlanma manbalarinin tasir zonasinda (adaton antropogen menssli) heg bir
heyvan vo bitki yasaya bilmir. Siialanma dozasinin giicii 0,8-2,1 mQq/s
oldugda, bitkigilik sixint1 kegirir va zararvericilarls va xastoliklorlo zodo-
lonmaya ugrayirlar. Daha yiiksak inkisaflilar bu sabobdsn daha miirok-
kob orqanizmlor, zoif inkisaf etmis fordlers nisboton, radiasiya tesirine
koskin reaksiya verirlor. Elmi eksperimentlorin gostordiyi kimi, insan
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orqanizmi xiisusi hassasliqla forglonir. Belsliklo, momolilor radiasiya to-
sirind on yiiksok hossashiga, mikroorqanizmlor on asag hassashga ma-
likdir. Toxumlu bitkiler va an ibtidai onurgalilar bir qeder araliq ve-
ziyyast tuturlar.

Otraf miihitin eyni zamanda bir nego amillorinin eyni zamanda tasiri
(masalon, temperatur sahasinin, ionlasdirici siialanma sahasinin, geo-
maqnit, elektrostatik va elektromaqnit sahalerinin va s.) onlarin har bi-
rinin organizm terafindon déziilms hiidudlarmi dayiss bilor.

Lakin elo hallar da miimkiindiir ki, amillorden birinin tesiri digor
amilin tosirine miinasibstds «qoruyucu» ola bilar. Bels ki, sabit maqnit
sahosi, mikrodalgah siialanma canli organizmin rezistentliyini yiiksalds
bilar, bu eksperimental yolla gostorilmisdir.

Belolikls, litosferin ekoloji funksiyasinin 6yranilmasi zamani miixta-
lif texnoloji geofiziki komplekslor genis istifada edilir (codval 7.5). Xiisu-
si rol radiometriya metodlarina monsubdur: aero-, avtoqamma-spek-
trometrik va piyada qamma-planalma, girklonma ocaqlarinin radiomet-
rik kasfiyyat1 va postdezaktivasiya nozarati, tabii va siini redionuklidla-
rin paylanmasini vo davranisini 8yrenmok maqgsadils sanaye miiassisalo-
rinin vs yasayis massivlorinin radiasiya miiayinosi. Radiolokasiya zond-
lamas miiasir georadarlarin tatbigins asaslanir, onlarin komoayi ilo hatta
56 mm diametrli quyularda 1000 m darinliys qador zondlara aparmagq
miimkiindiir.

Miixtslif girklondiricilora nozaratin fiziki metodlar: icorisinds niiva-
fizki, luminessent, lazer-fliioressent, YMR — spektroskopiya, lazer spek-
troskopiyas: istifads edilir. Hazirda tadqigatlarin lazer metodlari (lazer
analizatorlarinin - «lidar»larin komoyi ils) xiisusi maraq dogurur. Onlar
iri sanaye obyektlarinin faliyyst hiidudlarinda ¢irklondirici maddalorin
keyfiyyat vo kamiyyat torkibina distasiya nozarati aparmaga imkan ve-
rir.

Faydali qazintilarin geologiyasi. Onun metodlart holalik praktiki
olaraq litosferin resurs funksiyasini, daha daqiq — onun mineral-xammal
ehtiyatlarim1 6yrenmoys va qiymotlondirmays imkan veran yeganas me-
todlardir. Bu zaman nozars almaq lazimdir ki, faydali qazintilarin geo-
logiyasinin vo onlarin ehtiyatlariin metodlar1 baslica suali cavablan-
dirmir: insan cemiyyatinin, sosial struktur kimi, ekoloji movqelordan
normal mdvcudlugu vs inkisafinin onlar tarafindan (onlarla) tominatinin
kifayst (gador) olmasi, yaxud kifayst olmamasi. Bu sual halo ki, aglq
qalmigdir va ekoloji, tibbi va iqtisadi elmlorin metodlarin calb edilmasi
ilo sona kimi islonmolidir. Mahz bu sababa gérs faydah qazintilarin geo-
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logiyasmmin metodlarina ekoloji geologiyanin xiisusi metodlar torkibin-
da deyil, geoloji elmlarin metodlarinda baxihr.

7.5. Ekoloji-geoloji informasiyasinin alinmasi
va islonilmasinin xiisusi metodlar:

Metodlarin bu kateqoriyasina, géstarildiyi kimi, ekoloji-geoloji xari-
taloms, ekoloji-geoloji vaziyyatin (soraitlerin) funksional analizi, (ekolo-
ji-geoloji modellagdirma), ekoloji-geoloji prognozlagdirma va ekoloji-
geoloji monitoring aiddir.

Ekoloji-geoloji xaritalama. Bu, miixtalif ekoloji-geoloji soraitlori olan
geoloji mokamn hacmlarinin mokan béliinmasinin asas todgigat meto-
dudur. O, ekoloji geoloji soraitlorin vo parametrlorinin noqtovi, yaxud
xatti dyrenilmasinin geyri-tipik, yaxud dolay: yeristi metodlarinin vo
malumatlarin ekstrapolyasiyasi (sahavi) metodlarinin somarsli uzlagsma-
sina asaslanmigdir.

Ekoloji-geoloji xaritalams ekoloji geologiyanin xiisusi metodu kimi
islonilma marholasindadir. Ekoloji-geoloji xariteloms, litosferin ekoloji-
geoloji soraitlorinin lokal va regional vaziyyati haqqinda mslumatin
alinmas iiciin geoloji islorin miistagil vo yeni, spesifik novidiir. Tadqi-
qatlarin asas obyektlari ekoloji-geoloji sistemlari va, har seyden avval,
onlarin litosfer elementlori — siixurlar, torpaqglar, yeralti sular, geo-
kimyavi va geofiziki sahslar, geodinamik va tobii va pozulmus saraitlords
bas veran basqa miiasir prosesler, homginin litosferin yuxari horizontla-
rinin vaziyyatina va parametrlorino — onlarin vasitasilo insan daxil ol-
magla, biotaya tasir edan litotexniki sistemlordir.

Perspektiv va ekoloji-geoloji planalma, ekoloji-geoloji xaritalomanin
asas metodu kimi, geoloji-planalma islorinin yerina yetirilmosina islarin
miitlaq novii kimi daxil edilmalidir. Ekoloji-geoloji planalma naticasinds
slds edilon malumatlarn {imumilosdirmaya va sistemlasdirmays ehtiyact
vardir. Bu zaman informasiyanin {imumilpgdirilmasi formasi miixtalif
ola bilar, lakin hazirda prioritet xiisusi kartoqrafik modellars — ekoloji-
geoloji xaritalora moxsusdur.

Ekoloji-geoloji vaziyyatin funksional tohlili. Bu metod ekoloji-
geologiyanin xiisusi metodlar i¢arisinda morkazi yeri tutur. Mahz onun
reallagmasi osas strateji mosaloni hell etmoys imkan verir - ekoloji-
geoloji sistemin miasir vaziyyatinin giymatlondirilmasinin yerina yeti-
rilmasi, bu sistemin sabit inkisafinin alds edilma yollarmin va gaydalar-
nin toyin edilmasi.
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Bu metodun metodologiyasi geologiyada da, ekologiyada da genis
istifada edilon prinsiplor iizorinda barqorar olub: sistem yanasmada, ta-
rixilik prinsipinds, obyektin biitovliiyi prinsipinde va b. Bu, ekoloji-
geoloji todqiqatlar zamani yanasmanin reallasmasma ve vahid metodo-
loji mévgelorden baxilmagla nazari islonilmalari va onlarin praktiki real-
lasmasini birlagdirmays imkan verir.

Ekoloji-geoloji vaziyyatin funksional analizinin aparilmasi asagida-
ki1 amaliyyatlarin yerins yetirilmoasini nozards tutur (Kypunos, 1997):

—bu vs ya digor 6yranilon srazinin ekoloji-geoloji vaziyyatinin — sis-
teminin ayrilmasi va tesviri, ekoloji-geoloji vaziyyats nazarst edon ya-
rimsistem elementlor arasinda konkret sobab-natica slagolorinin agkar
olunmasi;

~litosferin ekoloji funksiyalarinin sosium va bioloji obyektlor iiciin
shomiyystinin qiymstlondirilmasinin aparilmast;

—planlasdirilan texnogen vo gozlonilon tabii tasirlor zamani Oyrani-
lon sistemin mokan-zaman inkisaf prognozunun tartib edilmosi;

—ekoloji-geoloji vaziyyatin-sistemin méveudlugunun inkigaf prinsi-
pinin, vacib oldugda iso miidafis etmak yollarini tayin etmok.

Bir daha qeyd edsk ki, ekoloji-geoloji vaziyyat — sistem dedikda, elo
bir sistem basa diisiiliir ki, orada yarimsistem elementlor — tabii miihitin
geoloji komponenti, tasir manbalori (tobii va texnogen) ekoloji hadaf
(bio-, sosio- va hatta texnosferin) birbasa va oks sabab-natics slagalori ila
six baghdir. Bu sistemin forqi ondadir ki, onun sarhadleri ilk névbada
ekoloji naticalarls toyin edilir, onun faaliyyati iss tobii miihitin geoloji
komponenti vasitasilo tasirin (tobii texniki) transformasiyasint (dayisil-
masini) talob edir.

Ekoloji-geoloji voziyystin — sistemin 6zayi tobii miihitin geoloji
komponentidir. Ona gors sobab-natica birbasa va oks slaqalarin biitiin
macmuunun va sistemin qalan elementlori arasinda elo saha formalasdi-
rir ki, o, ekoloji problemlarin hallinin geoloji asaslandiriimas: {igiin ki-
fayst qadar nozeri vo metodoloji aparatlara malik olan baza elminin —
ekoloji geologiyanin professional maraq dairasinda olur.

Belo sistemin inkisafi ekoloji-sistem tokamiiliiniin prinsipins tabe
olur (Kypuros, 1997). Bu iimumi prinsip gostorilon grafikds (sokil 7.4)
oks etdirilib. Aydin gériiniir ki, tosirin ekoloji naticalori noinki tobii
miihitin geoloji komponentina, ham da (qalan yarimsistem elementlorin
vaziyyatini k6kli suratds doyisen) tosir monbalori yarimsistemino bilava-
SIita tasir gostarir.

Ekoloji-geoloji sistemlorin funksional analiz metodu ekoloji-geoloji
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tadgigatlarin biitiin marhslslerinds istifads olunmalidir. Onlarm birinci-
lorinda o, ekoloji-geoloji veziyyatin — sistemin molumat modelinin qu-
rulmasi iiciin vacib olan informasiya hacmini tayin etmays, geoloji elm-
larin geyri-tipik metodlari ils, ekoloji-geologiyanmn xiisusi metodlart ils,
homginin bioloji, tibbi va diger elmlorin metodlar: ilo alinan xiisusi in-
formasiyanin alinmasina «sifarig» verir. Alinan molumat ixtisaslasdiril-
mis tasnifatlagdirma, inteqrasiya talob edir ki, naticade tadqiqatin yeni
konkret mosalalari qoyula bilar, vacib oldugda iss - idarsetms sistemlari
vasitasilo operativ korrektura tatbiq oluna bilor.

Ekoloji-geoloji vaziyyat-sistem

A
Tasirin akkumulyatorunun

transformatorunun
yarimsistemi — A; (tobii

Ekoloji hadafin
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Sakil 7.4. Ekoloji-geoloji vaziyyatin - sistemin qurulusu va tokamiilii (Kypuros, 1997)

Ekoloji-geoloji tadgiqatlarin sonraki moerhalolorinds ekoloji-geoloji
voziyyatin funksional analizinin totbiq edilmasi onunla slagadardir ki,
ekoloji masalolerin hallinds birdsfslik son qorarlar, bir qayda olaraq,
miimkiin deyildir. Ekoloji-geoloji vaziyystlorin — sistemlorin inkisaf yo-
lunun yenidon tozahiir edonlorin v texnogen tasirlorin, yarimsistem
komponentlor arasinda yeni formalagan sobab-natics slagalsrinin, onla-
rin biotaya tosiri daimi dovri tohlili vacibdir.

Funksional analizin yerins yetirilmasi zamani ekoloji-geoloji sistem-
lorin {i¢ saviyyesini ayirmaq toklif olunmusdur (I'onoaxosckas, KypuHos,
1996). Birinci elementar soviyys tosirin konkret noviino (sabsb-natica
slagelerinin bir 6lgiili mokaninda formalasan) asaslanir. Masalen, yol
tikintisi naticasinda sath va yeralt1 axinin tutulmasi, qrunt sularmin ss-
viyyesinin qalxmasi, bataqhqlasma va orazilorin subasmalar1 bas verir
ki, onlarin negativ ekoloji naticalorin zods almasi, biosenozlarin doyis-
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moasi miigahids edilir.

Sistemin ikinci saviyyssi sabab-notica alagalerinin iki-ii¢ 6l¢ilii ma-
kaninin formalasmasi zaman: ayrilir vo daha miirskkob struktur toskili
ilo saciyyalonir. Bu halda ekoloji naticalar litosfers miistaqil yénsldilmis
tosir manboai rolunu oynaya bilor. Masslon, seysmoaktiv rayonlarda so-
naye aximtilarinin yeralti basdirilmasi zamani ydnaldilmis zslzalalorin
yaranmasi miimkiindiir, bu mithondis qurgularinin dagilmasi va sonrak:
ekoloji naticalora sobab ola bilor. Bu halda sabab-natico slagslorinin
geyda alinan zancir xatlori daha miirokkob strukturlu olur va bir-birils
qarsihigl tosirds olan bir nega saviyyays malik ola bilor.

Sistemin ikinci saviyyasi giiclii miixtolif planl tasir monbai iizorinda
gerarlanir va sobab-natica slagalorinin miirakkab toskil olunmus moka-
min1 amalos gatirir. Belo sistemlars, ilk névbads Moskva tipli iri urbaniza-
siyali moarkazlor, dag-hasilat markszlorinin tesir rayonlari, metallurgiya,
neft emal, kimya sanayesi v s. aiddir. Bels sistemlorin tadqiqi dekom-
pozisiya prinsipinds, yoni sistem ¢orgivasinds daha sade quruluslu
miistoqil yarimsistemlorin ayrilmasinda, vo ayri-ayr1 yarimsistemlorin va
biitovlikds ekoloji geoloji sistemin 6z aralarinda qarsihiqli tasirinin
saciyyalondirilmasi zamani sistem analizinin tatbiginda gerarlanr.

Ekoloji-geoloji vaziyyatin funksional analizinin gedisinds bioloji
obyektlor iigiin litosferin funksiyalarmin shemiyyatinin rolunu qiymat-
londirmak vacibdir. Onun resurs funksiyasi resurs bazasinin méveud ol-
dugu vaziyysti sortlondirir; bu, bels obyektlorin hoyat saviyyasini tayin
edir. Dayanigh ekoloji-geoloji sistemlorde tokamiil ixtisaslasma istiga-
mating, ehtiyatlarin an effektli istifads olunmasina yonalib. Resurs baza-
sinin azalmasi, vaxtindan avvel tiikonmesi, sosial-igtisadi va bioloji
obyektlorin deqradasiyasina (dagilmasina) gotirib ¢ixara bilor ki, bu da
ke¢misds miisahide olunmugsdur. Resurs funksiyasinin qiymatlondiril-
mosi, ehtiyatlar istifads olunduqca tobii obyektlorin veziyystinin to-
kamiili nozers alinmadan miimkiin deyildir. Resurslarin (ehtiyatlarin)
qiymotlondirilmasi ti¢iin totbig olunan obyektiv iqtisadi meyarlari re-
surslara xiisusi statusun verilmosi baximindan korrekta etmok vacibdir;
bu, bu va ya digar srazids inkisaf etmis ekoloji sistemlar iigiin hoyat da-
racads mimkiindiir.

Funksional analiz zaman: litosferin geodinamik funksiyasina, qis-
man onun texnogen tosir zamani dayismasins ¢ox bdyiik diqqet verilms-
lidir. ©n tez 6tiib kegon antropogen geoloji proseslor adlandirilan hallar
— onlarin ¢oxu biota t¢iin haddindon artiq tohliikalidir — mohz bunlarla
slagadardir.
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Isin tohlilinde geodinamik ekoloji funksiyanin shamiyyatinin qiy-
motlandirilmasi iiciin asas meyar kimi, ekzogen va endogen proseslarin
méoveudlugunu, tazahiir xarakterini onlarin litosferin dayamighgina, ns-
tica kimi — biotanin dayamgligina tasirini nozardan qagirmaq olmaz.

Funksional analizin aparilmas1 gedisindo homise yadda saxlamaq
lazimdir ki, onun masalslorindan biri — hayat soraitlorinin fiziki saglam-
liga, psixi tarazhga tosirina baxilmasi, bu keyfiyyatlorin golocok nasillars
kegmo miimkiinliiyii, sosial va bioloji obyektlorin tohliikasizliyidir. Belo
soraitlorin mévcudluguna hom moxsusi geoloji amillorls (geofiziki va ge-
okimyavi sahalarin tobii anomaliyalari, geoloji proseslar va b.), ham do
texnogen amillorls (kimyavi, radionuklid, elektromaqnit ¢irklonmasi va
b.) nozarat olunur Son vaxtlar texnogen amillor xiisusi rola malik ol-
musdur.

Litosferin bu funksiyasinin giymotlondirilmasi dévlst saviyyasinda
gabul olunmus YVKH, YVNH vs fon giymatlori normalarin faaliyya-
tinds olan va layiholondiron miisssisalorin amal etma sferinde olmagla,
onlarin nazaratindadir. Eyni zamanda qeyd etmak lazimdir ki, YVKH,
YVNH qabul edilmis normalari iimumi halda ssasen insana yénalib va
bioloji obyektlarin biitdvliikds maraqlarini nozors almir. Biitiin bunlar
méveud normalarin dagiglasdirilmasini va onlarin bioloji obyektlarin
maraqlarina yonaldilmasini toleb edir.

Tabii miihitin geoloji Tabii miihitin geoloji "
. : 20 Ekoloji
komponentins tosir [«—>{ komponentinin  {«—> -
. Y naticalar
manbalari vaziyyati
Y
Normativ- 3 informasiya B Orazinin
hiiqugi baza D taminati ”|  istifads planlan

A

Y.

Digar tabii miihitlorin Ekoloji vaziyyatin idarsedici
(hidrosfer, atmosfer, |¢> inkigafinin > orarlar
pedosfer) vaziyyati ssenariyasl q

Sakil 7.5. Ekoloji-geoloji sistemin funksional analizinin informasiya
taminati (lonoaxosckas, Kypunos, 1997).

Ekoloji-geoloji sistemin funksional analizinin informasiya tominati-
nin iimumi strukturuna arazinin istifads edilma planlar1 haqqinda ida-
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roedici qorarlarda qobul edilmis molumatlari, ekoloji voziyyatin
miimkiin inkisaf ssenarilori daxil edilir (lonoakosckas, Kypunos, 1999)
(sokil 7.5). Miialliflarin taklif etdiklori informasiya sistemi, onlarin fik-
rince, interaktiv rejimds islomolidir. Hazir mohsulu bilavasite istifads-
¢iyo vermoaklo, o, galacok todqgiqatlara yeni proqramlar daxil etmays im-
kan yaradir. Bels voziyyatds funksional analiz takca ekoloji-geoloji sis-
temin deyil, hom do onun vaziyyatinin idars olunmasinin asaslandirma
aloti kimi rol oynayir.

Ekoloji-geoloji modellagdirma. Bu metodun mazmunu bu va ya digar
srazinin ekoloji-geoloji sisteminin vaziyyatinin va geoloji komponentin
hom tobii, hom ds texnogen tasir monbalari ilo qarsiliqh slaga prosesinda
real vo miimkiin dayismalori zamani onun transformasiya modellorinin
yaradilmasidir. Modellagdirmonin son mogsadi — bu tasirlorin litosfers
vo onun vasitasils biotaya aid neticslerinin proqnoz qiymotlondirilmasi-
dir.

Modellogdirmo praktiki olaraq har hans: elmi istigamoatin tadgiqat
metodudur. Korrekt modellarin reallasmasi zamani onun yaradilmasina
olan talobatlar, mahiyyat etibarilo imumidir. Eyni zamanda ekoloji geo-
logiyada litosferin ekoloji funksiyalarinin tozahiir vo doyismoe xiisu-
siyystlorini nazare alan modellarin istifadesi modellosdirmays bu elmin
xiisusi metodu kimi baxilmasina imkan verir.

Ekoloji-geoloji modellosdirma prosesinds ardicil suratds asagidaki
masalalor qrupu hall olunur (Kypunos, 1997):

—bu va digor arazinin ekoloji-geoloji situasiyasimin (veziyyatinin)
modellarinin hazirlanmast;

—ekoloji-geolojii soraitlorin planlasdirilan tesirlor zamani dayisma
prognozu modellorinin qurulmasi;

—srazinin optimal, dayaniql inkisaf edon ekoloji-geoloji sistemlori-
nin modelinin islonilmasi va se¢ilmasi;

—dayamgh (sabit) inkisaf edon ekoloji-geoloji sistemin daimi foa-
liyyatli modelinin (DEM) diizaldilmssi (toshih edilmasi).

Ekoloji-geoloji modellosdirms metodu eyni dsracods miixtalif tipli
ekoloji-geoloji sistemin dyranilmasinds istifads oluna bilar: tabii va tabii-
texniki, real vo ideal. O, vaziyyast (real) vo prognoz (ideal) modellorinin
yaradilmasini tomin edarak, geoloji-ekoloji soraitlorin biitiin miixtaliflik-
lorini shats edir va ekoloji-geoloji sistemlorin universal derk etms meto-
du kimi saciyyalens bilor. Metodun xarakter slamati onun bio- va an-
tropogen istigamatli olmasidir — «cansizin» canliya tosirinin giymatlon-
dirilmasi. Onun reallasmasi gedisinds alinan notica 6ziiniin ekoloji va
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sosial-igtisadi giymetlondirilmasini talob edir. Basqa sozlo modellogdir-
mo metodu dyranilan arazinin, yaxud litosfer blokunun ekoloji-geoloji
situasiyasimi qiymatlondirmoays, yaxud gabaqcadan sdylomoys imkan
verir, lakin bu situasiyanin birbasa ekoloji optimalligini giymatlondira
bilmir.

Ekoloji-geoloji modellasdirms metodu ekoloji-geoloji monitoringin
va daimi faaliyystli modelin (DFM) diizoldilmesinin (tashih olunmasi-
nin) mithiim hslgasidir. Ekoloji-geoloji model monitoring sisteminds do
daim faaliyystdadir, lakin bir magsadli masalonin halli il alagoali deyil-
dir. Bundan basqa, nazors almaq lazimdir ki, DFM ssmarali tobistdan
istifado sisteminin tokmillosdirilmonin daha tez reallasan vo praktiki
olaraq yegans gaydasidir.

Ekoloji-geoloji modellagdirmanin tacritbasinds miuxtalif tipli model-
lor totbiq edilir: verbal, isara (kartoqrafik), fiziki (analoji) va riyazi, yani
modellogdirmanin kompleks ononsvi metodlarindan istifade olunur.
Konkret metodun se¢ilmasi molumat bazasinin spesifikasindan, tadqi-
gatin masalalorindan, hamginin onlarin maliyyslesdirilms imkanlarindan
asthdir.

Son illords hesablama texnikasinin imkanlarinin geniglonmosi ilo
slagadar elektron hesablama masinlarinin (EHM) kémayi ilo determin-
losmis vo ehtimal modellogsdirmo get-geds daha artiq yayilmaga basla-
musdir. Determinlogsmis modellor asili doyisonlar (funksiyalar) vo arqu-
mentlor arasinda askar olunmus funksional slagslors ssaslanir. Deter-
minlosdirilmis modellasdirms ¢argivalorinds son elementlar, son fargler
metodlari va s. tatbiq edilir.

Litosferin yuxari horizontlarinda ¢ox faktorlu proseslorin model-
lasdirilmasi zamani bu proseslorin ciddi riyazi tesvirlorinin olmamasi
liziindon ehtimal nozoriyyasi va riyazi statistikanin riyazi aparati istifads
olunur. Statistik modellor empirik molumatlara asaslanir va doyigon ke-
miyyatlordsn vo konstrantlardan slave bir va ya bir nego miixtalif tobiatli
tosadiifi komiyyatlors malik olur, onlar litosfer obyektlarinin xassolori-
nin tasadifi xarakteristikalarini oks etdirir. Ekoloji-geoloji monitorin-
qds istifads edilon hor hansi determinlosmis model ehtimaliys cevrilir
(agor ona bir ¢ox dayisanlorin, qabagcadan deyils bilmayan dogiq fun-
ksiyasi ilo slagadar har hansi tasadiifi komponenti daxil edilorsa).

Ekolojt geologiyada modellagdirmanin xiisusi névi orazinin daya-
niqlt (sabit) inkisaf edon ekoloji-geoloji sisteminin modellarinin yara-
dilmasidir. Belo modellor daimi (homiss) faaliyyatde olan modellor
(DFM) sinifine aiddir, onlarin parametrlori ekoloji-geoloji tadgigatlarin
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gedisinda daim daqiqglasdirilir, ekoloji-geoloji prognozlar da bels daqig-
logdirilir.

Homigo faaliyyst gostaron (isloysn) ekoloji-geoloji model (DFM) —
ekoloji-geoloji soraitlorin vaziyyati haqqinda zaman va makan lizrs daim
doaqiqlogdirilen, nizama salinmig garsiligh olagsli molumatlari prognoz-
lagdirma va idarsetms iigin mantiqi, kartografik, yaxud riyazi tasvirs ¢ev-
rilmis sistemdir. DFM asas vazifasi litosferin va onun komponentlarinin
doyismasinin (ham tabii, ham dos texnogenezls slaqadar) qiymatlondirilms-
si, hamg¢inin onun inkisafinin ekoloji-geoloji prognozu ils slagadar ekolo-
ji-geoloji masalalorin permanent (daimi, arasikasilmaz) hallidir. DFM tot-
bigi olan ekoloji-geoloji informasiyanin kompiiter texnikasi asasinda to-
planma va islenilma texnologiyasinin nizamlanmasini tomin edir. Bunun-
la slagadar DFM (daim faaliyyat olan model) yaradilmas: va istifadosi
litosferin yuxar1 horizontlarinin somarali istifadasi vo mithafizasi, miixtslif
ekoloji-geoloji problemlorin halli sahasinds idarsetms sisteminin holslik
yegana vo daha effektli tokmillogdirms qaydasidir.

Dayaniqli (sabit) inkisaf edon ekoloji-geoloji sistemin modelinin is-
lonilmasinin baza prinsiplarine asagidak: baxislar aid edilmisdir (T'omoa-
koBckast, Kypunos, 1994):

—magqsadli istifads prinsipi — tobii miihit onda olan (ona verilmis)
faydali keyfiyyatlorin maksimal agilmasi asasinda istifads olunmalidir.
Bu prinsipin yerina yetirilmasi tabii resurslarin, litosferin ekoloji fun-
ksiyalart va onlarin sosio-texnosferin obyektiarins tosiri daxil olmaqgla,
gabagcadan giymatlondirmasing ssaslanmalidir;

—prioritetlor prinsipi — regionun inkisafinin igtisadi konsepsiyasinin
islonilmasi zamani; mithitin bu v ya digar komponentinin istifads edil-
masi ziilms (ssarats, incidilmays), deqradasiyaya (tonazziilo, pislogsmaya),
daha yiiksak keyfiyyot doracasi olan tobii obyektlarin mohvina gatirib
cixarmamalidir. Taassif ki, hor hansi antropogen faaliyyst halinda eko-
loji sistemlar itkiys moaruz qalir; masale ondadir ki, slds edilan itkilorin
ovozini ¢ixarmalidir; ’

—tahlitkasizlik prinsiplari — tabii mihitin geoloji komponentinin isti-
fadasi zamam texnogen, antropogen foaliyyat ekoloji cohatcs zarorli,
biosenozlarin vo insanin moéveudlugu igiin tohlitkali yasayis miihiti ya-
ratmamalidir. Biitiin tobii biosenozlarin 6z monimsonilmis orazilorinda
saxlainlmas tolobati idealistikdir (xayalparastlikdir), lakin tobii miihitin,
minimal ekoloji zarar garaitinds, geoloji komponentinin yol verilen day-
isma saviyyasinin toyin edilmasi mosalasi tam aktualdir;

~rahathq (komfortluq) saviyyasinin saxlamlmas: prinsipi — yeni eko-
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loji-geoloji sistemin formalagmasi, yaxud kéhnanin tranformasiyas: za-
mani texnogen, antropogen faaliyyat insanin yasayis miithitinin rahathq
soviyyasini agsagl salmamahdir;

—agilli (siurlu) kompromis (glizastli razilig) — istehsalatin texniki
imkanlari ils biosenozlara antropogen tosir arasinda nazik sarhadin (ke-
narin) axtans: vacibdir. Bu masals ¢ox nozakatlidir, sada deyildir, ¢iinki
ohalinin «hayat keyfiyyoti» sosial masslodir, onu yalmz geologiya vo
ekologiya sahasinds olan ixtisasgilar deyil, bazan 6z konyunktiv maraq-
larim1 miidafis edan siyasatgilar da hall edir.

Optimal dayaniqh inkisaf edon ekoloji-geoloji sistemin modelinin
yaradilma prosesi prinsip etibarils fasilesizdir (l'omonxosckas, KypuHos,
1997). Miialliflor burada sarti olaraq ii¢ marhals ayirirlar. Onlardan bi-
rincide regionun inkisafinin ekoloji siyasati, konkret srazinin istifade
rejimi miioyyan edilir. Bu masalslarin halli dévlat inzibatgihig sahasinds-
dir. Belo gararlar iigiin material toplanmasi ekoloji problemlari nazara
almalidir. Homin problemlar tabii sabablordan va texnogenezin tasiri al-
tinda atraf miihitin geoloji komponentinin miimkiin doyismalari ils sla-
gali olur.

Ugiincii moarhals — straf miihitin, texnosferin, sosiosferin, biosferin,
ekoloji-geoloji situasiyanin (vaziyystin) doyisme prognozunun tadqiq
edilmoa noticalerinin birlagdirilmasi moarhalasidir, yani optimal dayanigh
(sabit) inkisaf edon ekoloji-geoloji sistemin an adaptiv (uygun) modeli-
nin qurulmas1 morholosidir. Mslumatin sxematiklosdirilmasinin (sxem
soklindo tosvir etmanin, sadalogdirilmasinin) baglangic marhslasinds on-
lar struktur modellarins xas olan alamatlors malik olur, ¢ixisda iss, agar
miimkiindiirsa, fiziki, riyazi modellara gevrilacaklor. Bu yolla qurulan
model fasilasiz tashihlonma modellagdirilon arazids situasiya miinasibat-
larinin inkisafi ilo miiqayisa edilmalidir (tutusdurulmaldir).

Optimal dayamigh inkisaf edon sistemin proqnostik modelinin
diizoldilms (tashih) problemi litosferin, texnosferin, bio- va sosiosferin
vaziyyati haqqinda fasilesiz malumat daxil olmas! seraitinds, qeyri-tipik
prognostik gararlarin daim daqiglonmasi tomin edildikds hall oluna bi-
lor.

Ekoloji-geoloji monitoring. Monitoring obyektin dayismasinin uzun-
miiddathi rejim miisahidalarinin, qiymstlondirilmasinin, vaziyystina naza-
rat vo proqnoz sistemi kimi iimumelmi tadgigat metodudur. O, xiisusi
metod kimi ekoloji-geoloji tadgiqatlarda da istifads olunur.

Ekoloji-geoloji monitoringin spesifikliyi tokca obyektin dork olunma
sisteminds deyil, hom ds tadgiqat obyektinin ziindadir — ekoloji-geoloji
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vaziyystdadir; o, litosferin resurs, geodinamik, geokimyavi vo geofiziki
ekoloji funksiyalar1 vasitesilo insanin va biitovlikds biotanin «geoloji»
hoyat tominatini sartlandirir. Tadgiqat obyekti «litosfer-biota» sistemini
Oziins daxil edir. Ona gors da ekoloji-geoloji monitoring ham fon kimi
olaraq yalniz tabii ekoloji-geoloji sistemi 6yrana bilor, hom do tabii-texniki
olmagla sonuncunun yerins yetirilmasi zamam burada litotexniki sistem-
lorin faaliyyat naticslori todqiq edilir.

Ekoloji-geoloji monitoringin spesifikasi (6zlino xas xiisusiyyati),
ham ds onun son magsedindadir. Sonuncunu bels formalagdirmaq olar:
ekoloji-geoloji vaziyyatin — sistemin faaliyyatinin optimallasdirilmasi.

Bu iki spesifik xiisusiyyatlor asasinda demoak olar ki, ekoloji-geoloji
monitoring — bu, ekoloji-geoloji vaziyyatin — sistemin vaziyyatinin va day-
ismasinin daimi miisahidasi, qiymatlondirma, prognozu sistemidir. Hamin
islar sistemin optimal ekoloji faaliyyati va dayamql inkisafimn tomin
edilmasina yonaldilmis zamanatlarin va idarsedici qorarlarin islonilmoasi
maqsadila avvalcadon nazarda tutulmug program iizra yerina yetirilir.

Deyilonlorlo oslagedar geyd edsk ki, ekoloji-geoloji monitoringin
noviindan (kompleks-tok ayri-ayri elementlar {izra, dovlst-ixtisas, regio-
nal-lokal va b.), arazinin mithandis-tasarriifat monimsanilmasinin xarak-
terindon, tadqiqatlarin miqyasindan asili olmayaraq, baslica masalo —
inkisafin meyllorinin, litosferin vo onun komponentlarinin transforma-
siyasinin, onlarin ekoloji naticalarinin (insan vs biitévlikds biota iigiin)
agkar olunmasi vo bunun ssasinda idarsedici gorarlarin gobul edilmasi-
dir.

Nozardan kegirilon metodun mahiyystinin basa diisiilmasinds fovqs-
lads daracads aspekt ekoloji-geoloji monitoringin mozmunun fordiliyidir
ki, o, hor konkret halda personal islonmalidir. Bu yaradici proses olub,
homin masals iizrs biitiin metodik islonmalarin spektrina va praktik ola-
raq hor hansi monitoringin imumi struktur sxemina asaslanir. Bura bir-
birils rabito kanal ilo bagli olan nazarst idaroetms bloklari, homginin
avtomatik informasiya sisteminin vo miihondis miidafissinin bloklar: da
daxildir (sokil 7.6). Sonuncu litosfer komponentlarinin ¢irklonmadan
tomizlonmonin yerina yetirilmasini yerins yetirir.

Ekoloji-geoloji monitoringin magzini vo mazmununu maqgsadyonlii
faaliyyat toskil edir: o, dovralorda taskil olunmus amoliyyatlarin nizam-
lanmig toplanmasindan ibarstdir: miisahidslarin, sistemin inkisafinin
ekoloji-geoloji prognozun (P) vs idarsetmonin (1) naticalorine goro sis-
temin vaziyyastinin qiymatlondirilmasinin (Q) ekoloji-geoloji miisahidala-
1 (M). Sonra ekoloji-geoloji miisahidslar, yeni dévrs iizerinds, yeni mo-
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lumatlarla tamamlanir, daha sonra iso yeni vaxt kasiyindo tokrar olu-
nur: Mz, Q2, P2, I vai.a.

Ekoloji-geoloji monitoring

Rabita
kanallar: -
Nozarat bloku < »| Idarsetmo bloku
Avtomatlasdirimis Miihandis miidafiosi
moalumat sistemi sistemi

Sakil 7.6. Monitoringin sturktur sxemi (Emumug, Tpodumos, 1985)

Zaman oxu, t
Prognozlarin va
tovsiyalarin magsadi

Misahidalarin
|daraetmalorin

Sakil 7.7. Ekoloji-geoloji monitoringin zaman {izrs foaliyyst sxemi. Hi — miisahidalor;
Qi - miisahidalarin qiymatlondirilmasi, Pi - prognoz va tovsiyalar; Yi — idarsedici garar-
lar; roma ragamlari — tsikllorin némralori
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Ekoloji-geoloji monitoringin tagkilat strukturunun ssasini (bax sokil
7.6) avtomatlagdirilmis molumat sistemi (AMS) toskil edir ki, o EHM
bazasinda yaradilir. Bununla slagadar ekoloji-geoloji monitoring (onun
basqa novlori kimi) xiisusi geoinformasiya sistemidir (GIS).

Avtomatlagdirilmis molumat sisteminin (AMS) masslolori asagida-
kilardir:

—O6yranilon ekoloji-geoloji sistem daxilinds litosferin yuxar1 hori-
zontlarinin va litotexniki sistemlorin (LTS) rejim ekoloji-geoloji malu-
matinin gorunmasi vo axtarisi;

—informasiyanin moqsadyonlii daimi iglonilmasi va informasiyanm
qiymatlondirilmasi;

—ekoloji-geoloji vaziyyatin va inkisafin permanent (arasikasilmaz)
prognozlarinin yerins yetirilmasi;

—geoloji sobablora gora ekoloji cohotcs pislogon situasiyamin (ve-
ziyyotin) idarsetms sisteminin yaradilmasi iizrs optimallasan ekoloji-
geoloji masalalarin halli.

Avtomatlagdirilmis molumat sisteminin (AMS) strukturunda dérd
asas qarsiligh alagali blok ayrilir; onlarin her biri yuxaridan gdstarilen
moasalalordan birinin hallina yénalib. Onlardan birincisi avtomatlasdiril-
mus informasiya — axtarig sistemidir (AIAS), o birinci mosalonin hallini
tomin edir vo elektron hesablama masinlarinin (EHM) kémayi ilo realla-
san molumat bazasindan ibaratdir. AIAS sistemina miisahids sobokasin-
dan srazinin yaxud monitorinq obyektinin (o ciimlodan, rejim miisahide-
lorinin molumatlari) litosferinin yuxari horizontlarinin veziyysti hag-
qinda biitiin ilkin malumatlar daxil olur. Burada onlar malumatlar ban-
kinda toplanur, ilkin olaraq islenilir, ¢esidlanir va ekoloji-geoloji qiymat-
londirms vas sistemin vaziyystinin prognozu iizra biitiin sonraki amo-
liyyatlarda istifads olunur.

AMS ikinci bloku — malumatlarin iglonilmasi tizrs avtomatlasdiril-
mus sistemdir (ASMI); o, daxil olan informasiyanin maqsadyénlii islo-
nilmaesina v giymotlondirilmasina istiqgamoatlonib. Bu blok ekoloji-
geoloji monitorinq iizre biitiin informasiyanin komiyyat va keyfiyyatco
islonilmasi funksiyasini (vazifasini, rolunu) hoyata kegirir va hamginin
EHM koémoyi ils yerina yetirilir.

AIS iigiincii bloku avtomatlagdirilmis proqnoz — diagnostik sistem-
dir. Bu blokun komayi ila ekoloji-geoloji monitoringin funksional sxe-
mind uygun olaraq, permanent ((yani, fasilasiz davam edan, tokrar olu-
nan) proqnozlarin tortibi tizre biitin masalalor hall olunur. Bu blok da
EHM koémayi ilo reallasir. Onun mithiim komponenti daim isloyan mo-
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deldir.

AIAS bloku AIS bloku
Avtomatlagdirilmig informasiya AVtomatlasc!xrllm}s idaraetma
axtarns sistemi sistemi

AiS
Avtomatlagdirilmis
informasiya sistemi

MiAS APDS
Moslumatlarin islenilmasinin Avtomatlagdirilmis prognoz-
avtomatlagdirilmis sistemi diagnostika sistemi

Sakil 7.8. Ekoloji-geoloji monitoringin avtomatlagdirilmg informasiya sisteminin prin-
sipial struktur sxemi (Tpodumos u ap., 1997).

AIS dordiincii bloku avtomatlasdinimis idarsetms sistemidir (APDS);
o, ekoloji-geoloji sistemin idars olunmasi iizra masalalarin halling vs zo-
manatlarin islonilmasins istigamatlanib. Bu blok ekoloji-geoloji monito-
ringin son magsadini va funksiyasini yerina yetirir va fovgalads daracads
shomiyyat dastyir. Bu blokun da isi praktiki olaraq EHM koémoayi ils re-
allasir.

AIS biitiin dérd bloku bir-biri ilo baghdir va foaliyystds olan vahid
geoinformasiya sistemidir. AIS togkil olunmasi zamani masalo onun in-
formasiya, texniki va riyazi toaminatidir ki, biitiin bunlar nagr olunmus is-
lords 6z oksini tapmigdir (Enuiunn, Tpodumos, 1985; Kopones, 1995; 1ly-
6uH, 1985, «Teopus U METOIONOTHSA SKONOrHYecKoii reosjorun» 1997 va b.).

Ekoloji-geoloji monitoringin togkilati saviyyalori miixtalif ola bilor
(sokil 7.9).

Daqiq ekoloji-geoloji monitoringin yarimsistemlori daha yiiksok do-
rocali (rangli) sistemlordo miihiim hslqadir. Onlarin daha iri sabakada
birlagdirilmasi (masalan, sahar, rayon hiidudlarinda) lokal saviyysli mo-
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nitoring sistemini amals gatirir. Daqiq ve lokal ekoloji-geoloji monito-
ring faaliyyotds olan yaxud layihslondirilon obyektin (yaxud obyektlor
kompleksinin) uygun olaraq sshar-rayon arazisinds, tasirin gézlonildiyi
zonada — tasiri altinda litosfer dayismolorinin naticalorinin qiymationdi-
rilmasini tamin etmoalidir. O, layihalondirms moarholasinds reallasir, la-
zimi rejim miisahidslori sobskasi olmayan faaliyyatli obyektlor iigiin isa
morhaladan asili olmayaraq uygun komponent orqaniarin garart ils hall
olunur.

Monitoring
saviyyasinin
ad

Struktur sxem Qeyd

Oftraf muhitin
monitoringinin
Qlobal dovistlerarasi
sistemi

Rusiya srazisinin
» M, atraf mihit
Milli monitorinqinin
dovlat sistemi

- —

1
i Straf mihitin
Regional R 7 >N monitoringinin
1 Rz . :
] ©Olka, vilayat
sistemi

Oftraf mihitin

Lokal L4 L, monitoringinin
sohar, rayon
sistemlari

Muassisalerin,
yataqlarin, taser-

. rufat komplekslo-
Dagiq @@@ @@ rinin ve b. etraf
muhitinin monito-

ring sistemi

Sakil 7.9. Otraf mithitin miixtalif soviyysli monitoring sxemlarinin
munasibati va struktur sxemi (ILly6un, 1985).

Lokal sistemlor 6z névbosinds daha iri sistemlors — 6lks, yaxud vi-
layst hiidudlarinda, yaxud bir ne¢s 6lksnin va vilaystin hiidudlarinda
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orazi tutan regional geoloji monitoring sisteminds birlosir. Regional
ekoloji-geoloji monitoring kompleks antropogen manimsanilmasinin iri
arazilorinin (respublika, 6lka vo vilayot orazi vahidlorinin, on iri orazi-
istehsalat komplekslorinin) litosferinin yuxar: horizontlarinin doyisma-
sinin ekoloji qiymatlendirilmasini temin etmolidir. O, dévlst informasiya
monbslorinds gararlagir, bir qayda olaraq biitiin tobioti miihafizo mosale-
lori kompleksino cavab vermir. Belo monitoring imumi halda geoloji
miihits tesirin qiymotlendiriimo (GMTQ) masalalorine uygun golir (layi-
hadon avvalki marhalods) ki, o da rejim miisahidslerinin xiisusi regional
sobokasinin yaradilmasini nazords tutmur. Bu morhslodos GMTQ asas
mosalasi — tokmillogdirma programunin islonilmasi, yaxud rejim ekoloji-
geoloji miisahidalorin yeni sobokasinin yaradilmasidir. Regional ekoloji-
geoloji monitoringin yaradilmas: vs faaliyystinin tominati — dovlat tabe-
¢iliyinde olan uygun arazi organlarinin isidir.

Regional ekoloji-geoloji monitoring sistemi bir 6lka daxilinds vahid
milli (dovlat, federal) monitoring sobakasing birlesdirilmasi va belalikls,
monitoring sisteminin milli saviyyasini («meqaregional», Subin, 1985)
amols gatirmoalidir (sokil 7.9).

Ekoloji-geoloji monitoringin milli (d6vlat) saviyysli sistemlori yer
tokinin qorunmasi va ekologiya sahesinde ganungulugun gozlonilmasi
{iciin vacib olan ilk gortdir. Eyni zamanda ekoloji-geoloji sistemin biitlin
komponentlorinin vaziyyatine sistematik nazarat, effektli va ekoloji co-
hatca tohliikasiz mithandis — tasarriifat faaliyyati ligin yaxs: saraitlor ya-
ranir.

Birlosmis Millatlar togkilatinin ekoloji proqrami corgivasinds atraf
miihitin milli monitoring sistemlorinin vahid global dovlstloraras: sabo-
kays — «Otraf mithitin monitoringinin global sistemins birlogdirilmasi
mosalesi qoyulmusdur (QSMOS yaxud GSEM). Bu monitoring sistemi-
nin togkil olunmasmin ali gqlobal saviyyssidir. Onun vazifasi biitovlikds
Yerds, qlobal miqyasda, straf mihitds doyismalorin monitoringinin
hayata kegirilmasidir.

Qlobal monitoring {mumdiinya proseslarinin V3 hadisalarinin
biitévliikde Yerin biosferine antropogen tasirlori daxil etmokls, miimkiin
dayismolorinin voziyystinin islonilmasi va prognozlagdiriimasidir. Belo
sistemin tam hacmda yaradilmasi galacoyin mosalasidir.
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Fasil 8

LITOSFERIN EKOLOJi F UNKSiYALARININ TOZAHURU
ILO OLAQODAR EKOLOJI * SORAITLORIN
QIYMOTLONDIRILMOSI

Litosferin ekoloji-geodinamik funksiyalar iizra. Geoloji va diger to-
bii va texnogen proseslorin biitdvlikds ekosistems vo gismon olaraq in-
sana tosirinin giymotlondirilmasi, ekoloji-geoloji soraitlorin veziyyatinin
qiymotlondirilmasi kimi meyarlar va géstoricilor kompleksi iizra yerina
yetirilo bilor ki, onlar1 dérd grupa bélmak olar:

—geoloji proseslorin inkisafinin miqyasin1 va intensivliyini qiymot-
londiran geodinamik;

—landsaftin va onun litogen asasinin abiotik komponentlorinin aktiv
geoloji proseslar naticosinds miimkiin ekoloji geyri-slverisli doyisiklikla-
rini saciyyalondiran;

—biotanin miixtalif niimayandslorinin va biitévlikds onlarm kom-
pleksinin dayisikliklarini saciyyslondiran — bioloji;

—sosial-igtisadi.

Bioloji, igtisadi va sosial gostoricilori asasan sonayecs inkisaf etmis
va soharsonaye aqlomerasiyalar arazilorinds folakotli proseslorin tasiri-
nin giymotlondirilmasi iigiin istifads etmok lazimdir — bu srazilarin spesi-
fikas1 shalinin yiiksok sixlig1 va insan comiyyatinin maddi dayarlarinin
toplanmast ils toyin olunur. Botaniki va torpaq meyarlari, tabistin daha
tobii voziyyatds oldugu intensiv sonaye istifadesindsn kenar arazilor
liglin daha informatikdir. Geodinamik giymotlondirms meyarlar1 hor-
hansi monimsenilms arazilsri iigiin yararhdir.

Geoloji proseslarin inkisaf intensivliyi miqyasimn geodinamik meyar-
lary va géstaricilari. Ekoloji-geoloji soraitlarin voziyyating geoloji proses-
lorin tasirinin giymotlondirilmasi iigiin relyefin, massivin éziiniin, geoloji
mokanin keyfiyystinin dayismalorini saciyyslondiran meyarlar istifads
olunur. Onlar sahavi (pozulmus sahanin pozulmamus, yaxud {imumi sa-
hoys nisbati), energetik (yeri doyisdirilon siixurun siiratleri vo hacmlari)
vo dinamik (litosferin sothinin vo yeralti mokanim neqativ pozulmalari-
nin siratlori va templeri) olaraq ayrilir. Belo meyarlarin adadi qiymatlori
va ekoloji-geoloji soraitlorin onlarin asasinda ayrilan voziyyat siniflari
6.9 v2 6.10 sayli cadvallords gostarilmisdir.

Bu meyarlar, onlarin deracslonmasinin miiqaviloli statusuna bax-
mayaraq, tematik islor zamam da, kigik vo orta miqyash xaritolomads
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istifads oluna bilor.

Iri miqyasli islor zamani har bir prosesin tozahiir spesifikliyini nazs-
ro almaq lazimdir. Bels ki, siiriigmolor tigiin sabitlosmis, miivagqati sabit-
losmis va faaliyyatds olan siiriigmalarlo olan zedsloenmalari ayirmaq la-
zimdir. Faaliyystda olan zolzololorin ekoloji naticalorini nazers almaq
daha miihiimdiir. Onlar ya insanlarin, heyvanlarin, bitkigiliyin, miihan-
dis qurgularinin qrunt kiitlasi ilo basdirilmasi, yaxud yerdsyismasi ilo
slagadardir ki, o, ¢ox vaxt dagilmaya vo insan, heyvan tolofatlarina goti-
rib ¢ixaran landsaft pozulmasi vo qurgularin deformasiyasi ils miisayist
olunur. Ona gora da ekoloji-geoloji soraitlorin vaziyyatinin sinif tayina-
tinin meyar1 kimi siiriigms cisimlorinin yerdayismasinin hocmini, darin-
liyini va siirotini istifads etmok toklif olunur (cadval 8.1). Bels ki, iri
miqyash xoritads miistaqil siixur massivi kimi siiriigms cisimlarinin
miisyysn hacmlori ayrila bilar, ekoloji naticalor baximindan onlarin fsal-
liq deracasi siiriisma tarpanislori slamatlari olan saha hissasi bdyiik ahe-
miyyat kasb eds bilar.

Sellorin tasirinin ekoloji naticalori onun giiciinden asihdir; o, ¢ixa-
rilmis bark materialin com hacmi (min m?) ils tayin olunur, bu da 6z
névbasinda asasan sel sabokasinin sixhigindan (km/km?) asihdir va aero-
fotosokillorin desifrlonmasi yolu ilo kifayst deracads asanligla hesabla-
nir. Ona gora da ekoloji-geoloji soraitlarin vaziyyatinin sinif vaziyyatini
toyin etmak iigiin bu iki gdstarici taklif olunur. Qar ugqunlarinin (lavina)
insana, biotaya va tasarriifat obyektlarina tosiri zamani ekoloji pozulma-
lar zonasinin neco olmast ugqunlarin tssirine moruz qalmis sahonin
dlciisii il (%) va onlarin potensial enerjisi ilo tayin olunur ki, bu da al-
batta, qar kiitlesinin hacmindan (m3) vo diisms yiiksokliyindon asilidir.

Das diismolorinin, ugmalarinin ekoloji naticalori, ayr-ayrt kasokls-
rin va siixur bloklarinin zarbs giiciindan va bels siixur toplanmasinin ya-
ranmasi ilo alagadardir. Ona gérs do asas tesnifat gostaricisi — hacmdir.
Geoloji proseslarin ikinci qrupu adstsn insan hayati iigiin birbasa tshli-
ko kasb etmir, lakin tobii miihitin keyfiyyatinin, insanimn yasayis rahat-
g1 (komfortlug) va biotanin méveudluq seraitini pislagdirir. Bu qrup
{iciin fordi qiymatlondirma meyar: kimi cadval 8.2 olan gdstaricilari va
qiymatlari (6lgiilari) toklif etmak olar.

Geodinamik anomaliyalarin daxilinds yerloson litotexniki sistemls-
rin faaliyyatinin ekoloji riskini qiymatlondirmak iigiin geodinamik mey-
arlarin spesifik qrupu taklif olunub (cadval 8.1). Dérd kateqoriyaya ds-
racalonma neft-qaz komplekslarinds bas veran gozalarin tahlili zamani
alds edilmis empirik molumatlar iizra yering yetirilmisdir.
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Cadval 8.1. Ekoloji-geoloji soraitlorin voziyyatinin biotanin hayatina va mévcudluguna
birbasa tohliiks kasb edon geoloji proseslorin xarakter va intensivliya gora qiymatlandi-
rilmo gostaricilari (B.T.Tpodumos, H.C.Kpacunosa, 2000)

Sirtsmal
Ekoloji- Usmeer
geoloji . . 3 -
soraitlarin|Sabitlosmis Mu.VQquFI chm’.m Faalliq (.:la'rscss.l Yerdayisma
L sabitlogmis Yerdoayisma| (tarpanis izlori I
vaziyyati L] surati
darinliyi, m| olan sahs)
n-10
Kafi vaziyyatin sinfini asag endirmir S ki <0,5 n-mfil
nti el 2_ 13
Sorti kafi Nquty Proqnoz xaritost lizra| (10°-10°) 0,05-0,.25 n-mjay
amil deyil | qiymatlondirma 5-20
. 10* -10°)
eyri-kafi 10" -10°) 0,25-0,50 n-mfsut
Qe 20-50
6 7
Folakatli a0°-10) >50 n-mfs
>50
Cadval 8.1-in davanu
Qar ugqunlan Das ugmalan
Sellor (lavina) (obval)
Ekolo.]'{- = g E | E5 s © 2 g
geoloji £ g ¢ E £ S o © 8
soraitlorin | G 8 2 "2 E ‘s £ g | Hocm, g Hacm, £9
vaziyyati % = |2 Ez|g g S m3 o m3 g N
52 €35 5350 5 28
—_— o S & - & m >
4 |xES|§E 7 N
3 3 8
[2a =
Kafi <01 n-1 <5 10 <5 vahidler Norma
Sortikafi [ 0,01-0,05| n»-10 5-25 102-104 [ 5-25 | n-(10-10%) Risk
Qeyri-kafi |0,05-0,101 »-100 25-50 | 105-106{25-50| n-(10° =107*) | Bohran
Folakatli >0, n-1000 >50 107 | >50 n-10° Falakat

Aktiv faaliyyatda olan geoloji proseslorin naticasinds landsaftin abio-
tik komponentlarinin va onun litogen asasimin ekoloji geyri-alverisli dayis-
malarini saciyyalandiran meyarlar va géstaricilor. Landsaftin abiotik
komponentlorinin ekoloji geyri-slverisli doyismalorina bir nega mévge-
don yanasmaq olar: geoloji proseslorin tosiri altinda miihitin doyisma
daracasina va sahalorina gora, litogen osasin deformasiya dorinliyins gora,

298



Cadval 8.2. Ekoloji-geoloji saraitlari vaziyyat sinfinin tobii miihitin keyfiyyatini, insanm
hayatinin komfortlugunun va biotamin mévcudlugunu pislogdiran geoloji proseslarin
xarakterik va intensivliyina gora qiymatlondirms gostaricilori

Sohralagma Defilyasiya Tokrar sorlasma
(zadslonmos), % Zadalanma, %
P S Asan hall
Ekoloii- Z2a =3 = olan
L = > zEc | ZE £ S duzlarn
geoloji £ o $358 | 23 = X X
soraitlarin S 2% ez & SN ) s miqdari,
L 87 B =52 £ 5 = e runtun
vaziyyati 5 & 5 2 e~ |27 e 3 A
22| 72| 5%« |38 g % kiitl
Sz |EE| = a1
<0,01
fi < <5 <1 <5 | 3qad <5 -
Kafi 10 0 qadar 20,06
. 0,1-0,4
Sarti kafi 10-50 5-25 10-50 5-25 3-10 5-20 06-10
. 0,4-0,8
Qeyri-kafi >50 25-50 >50 25-50 | 10-20 | 20-50 3
. >08
Falakotli >50 >50 >20 >50 —
>0,6
Cadval 8.2-nin davam
Abraziya g 8
x| £5 £ 2 % s
o 2o | 2= B R - g 5| 2
2 |Ez | 2EE|95. S2E eE 12553
s G g =279 | 2 =598 So| Es|d4d 2
g Ex| 838 < g‘;,x S e s E il - g o
= Z %5 = e s 5 E 385 s g & | L= M
G =028 % 5 & E [T I P - R
- g 3 = 6 = g 9~ = = 3= S E
e - 2| X & = 3 = g3 o= | .2 a 2 B
& Zas|{<<%a | ¥ 2 I3 2 Ce | No| 5 &
N < = 3 = < 0 v a3 i = v
3 B | -2 e Ei M
-~ [75]
Hor. A
< < <
0<20 <1 <25 10%-don az > > >
Hor. A1 yaxud
20-75 ¢ 1-3 25-50 <0,7 hor A 50% 5-50 | 5-50 | 5-50
575 | >3 | 50 | 0725 | HomAvdsman g | o550 | >s50
hor B
>2,5 Hor.AiB

torpaq ortityiiniin deqradasiya daracesine gora (torpaq horizontlarinin
yuyulmasina, humusun migdarina vs s.), qrunt sularin saviyyasinin boh-
ran qiymotina nisbaton dayismosing, asan hall olunan duzlarin toplan-
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masina, sath axminin doyismasing, sathin abiotik amolagalmolarlo 6rtiil-
mosing (subasmalar, sel ¢ixarilmalarn, siiriismolor — axinlar va s. natica-
sinds), yonaldilmis geoloji proseslorin yaranma miimkiinliiyiine gors.
Misal olaraq, relyefin (cadval 8.3 va torpaq ortilyiiniin (cadval 8.4) tobii
va texnogen geoloji proseslorin tasir altinda onun dayismasindon asili
olaraq vaziyyatinin qiymatlondirilms géstoricilori verilmisdir.

Cadval 8.3. Tabii vs texnogen geoloji proseslarls dayismalordon astli olaraq relyefin vo
yeraltr makanin vaziyyatinin giymotlandirilmasi

Ekoloji-geoloji saraitlorin vaziyyati
Kafi Sorti kafi | Qeyri kafi | Falakatli

10 gadar 10-25 25-50 50-dan ¢ox

Qiymatlandirilms meyari

Texnogen relyef hissanin srazinin
sahasina nisbati, %

Pozulmus relyefin genisliyi, % 10 gador 10-20 20-50 -
Islonmis arazilorin sahalori, % 10 gador 10-25 25-50 -

Cadval 8.4. Tabii va texnogen geoloji proseslorlo dayisilmalorden asili olaraq torpaq
ortiiyiiniin vaziyyatinin giymatlondirilmasi (B.B.Bunorpaznos u ap., 1993)

. . Ekoloji-geoloji saraitlarin vaziyyati
tl - - -

Qiymtlendirms meyart Kafi Sorti kafi Qeyri kafi Falakatli
Humumsun miqdari,
tabistdan Yl >90 70-90 30-70 <30
Tokrar sorlasmls. <5 520 20-50 > 50
torpaglarin sahasi, %
Torpaq horizontlarinin A hor. yuyulmus, | A hor. yuyulmus | A va B hor.
yuyulma dariniiyi yaxud A hor. 50%| vagismon AB | yuyulmus
Yuyulma darinliyi,
torpaq profilindon %-Is <10 10-30 30-50 > 30
Uzasxanana <s 510 10-25 > 25
stixurlarm sahasi, %
Kiilok eroziyasinin sahasi
(tam diftiriilmiis torpaglar), % <3 10-20 20-40 > 40

Bu siyahiya uygun olaraq miihitin kafi vaziyyat sinifina va ekoloji
norma zonasina geoloji proseslarin inkisafinin asagidaki naticalari olan
orazilor aiddir: sahs tizrs mithdud arazids (5 %-don az) ciizi dayisiklikler
saciyyavidir; landsaftin litogen asasmin 5 m dorinliys qadar lokal (sahs-
nin 5 %-don az) deformasiya miimkiindiir; torkibinds humusun miqdar:
tobiidon 90% az olmayan yuyulmus vs zaif yuyulmus (A; horizontunun
10%-dan az) torpaqlar, qrunt sularinin saviyyasinin béhran qiymatindan
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yuxar1 olmadan yiiksalmasi, asan holl olan duzlarin miqdarnin ciizi
artmast.

Miihitin sorti kafi vaziyyst sinfins, yaxud ekoloji risk zonasina elo
asrazilor mansubdur ki, onlar iigiin tobii miihitin geoloji proseslarls aydin
neqativ dayisilmalori 25% gadar sahs saciyyavidir v bu tendensiya gal-
maqda davam edir, landsaftin litogen asasinin deformasiyasi vo yerday-
ismoasi 20 m doarinliys gader, qrunt sularmn bohran qiymatindon 25%-
dok yiiksalmasi; torpaglar zsif va orta yuyulmusdur (horizont A1, yaxud
A horizontunun 50%), humusun miqgdan tabiinin 70-90% gqadar, asan
hsll olan duzlarin toplanmasi 1,0% qadar, sathin 10 sm qader qalinhigh
abiotik amalogalmalarls lokal ortiilmasi.

Miihitin qeyri-kafi vaziyyat sinifina, yaxud ekoloji béhran zonasina
elo arazilor aiddir ki, onlarda geodinamik tasirlorin noticaloeri hiidud
giymotlorins catir va asagidakilara gotirib ¢ixarr: orazinin 50% sahasin-
ds landsaftin dayamiqh moanfi dayismolorins; relyefin xarakterinin doy-
ismasine; landsaftn litogen asasinin (dziiliiniin) 50 m darinliys gadar de-
formasiyasina vo yerdoyismasins; qrunt sularinin saviyyssinin bohran-
dan 50% qadar yiiksalmasing; torpaglarn giiclii yuyulmasina; asan hall
olan duzlarin 3% kimi toplanmasina; 10-20 sm qalinliqda abiotik ama-
logalmalarls ortiilmaya.

Miihitin falakatli vaziyyat sinfins, yaxud ekoloji miisibata (folakats)
do arazilor aiddir ki, onlarda geodinamik tasirlor hiidud giymatlarini ke-
¢ir va landsaftin darin vo dénmoz dayisiklikloring, dagilmalarina, onun
50% artiq hissasinds ekoloji funksiyalarmn itkilorina gatirib ¢ixarir;
landsaftin litogen asasinin deformasiyasina (50 m darinlikds) vo yerday-
ismasine, qrunt sularinin saviyyssinn bohran giymatdsn 50%-dan artiq
yiiksalmasine; cox qalin abiotik smalegalmalarlo drtiilmalars; torpaq ho-
rizontlarinin tamamile mahv olmasina gadar torpaqlarin gox giiclii yuy-
ulmas; ekoloji vaziyystin neqativliyini dsrinlasdiren yonaldilmis geoloji
proseslerin yaranmasina.

Geoloji proseslarin tasiri altinda biota niimayandalarinin va onlarin
kompleksiarinin dayismalarinin bioloji meyarlari va géstaricilari. Bioloji
gostaricilar, bir taraflon geoloji proseslorin tosiri altinda biota niimayan-
dolarinin dayismasinin qiymatlondirilmasi liglin xidmat edir, diger toraf-
don isa bu proseslarin inkisaf va xarakterinin vo foalliginin indikatorlar
kimi istifade olunur. Bunlar bitkigiliyin proyektiv ortiiyiiniin sixhii,
biomiixtalifliyin deyismasi, bitkigiliyin torama névlerinin tozahin va sai-
radir. Bu meyarlar yalmiz geoloji proseslorin birbasa biotaya tasirinin
miimkiin ekoloji naticalorini deyil, ham da dolayis! il insana olan belo
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naticalari saciyyslandirir. Masslon, bitkigiliyin tobii geoloji proseslorin
(sathin yuyulmasi va s.), yaxud antropogen tasirlarin (giiclii suratds hey-
van otarilmasi) naticasinds bas veran proyektiv ortiik azalmasi, dolayisi
ilo insanin hayat foaliyystinin soraitlorinds v hatta onun saglamliginda
Oziinii gostars bilor. Tabistds proseslorin garsiligli slageds olmas: bitki-
ciliyin proyektiv 6rtiiylin azalmasi zamani eroziya vo deflyasiya proses-
lorinin faallasmasina sobab ola biler ki, bu da 6z ndvbasinda, bir taraf-
don atmosferin tozlasmasinin giiclonmasing vo toz tufanlarma, digor te-
rofdon isa — otlaq sahalarinin tutumunun asagi enmasing vo heyvanlarin
mohsuldarliginin azalmasina gatirib ¢ixara biler. Biitin bunlar insanin
hoyat foaliyyati goraitlorini pislosdirar.

Bioloji meyarlar igorisinds, ilk névbads, miisyyan geoloji proseslo
olagadar olan insan tslofatlarinin saym géstormok lazimdir. Bu masalo
tizra molumatlar1 imumilsgdirarak ekoloji norma kimi tohliiksli va geyri-
alverisli geoloji proseslarin elo tasirini hesab etmok toklif edilir ki, bu
zaman ekosistemin dayaniql inkisafi pozulmur vo badboxt hallar bas
vermir (cadval 8.5). Psixoloji planda belo proseslorin tosiri aksar ohali
ticlin sezilmamis qalir, ayri-ayri zadslor iso bir ¢oxlari torafindon facisli
hal kimi basa disiiliir. Ekoloji risk kimi geoloji proseslorin elo to-
zahiiriinit hesab etmok olar ki, bu zaman ekosistemlorin sabitliyi asag:
enir. Tolofatlarin sayr 30 nofara ¢atir (prinsipcs ilk onluglara) shalinin
oksariyystinda belo hadisalor (masalon, selin yaxud siiriismonin diismasi)
xosagalmoayan kimi qgobul edilir, rahatsizlig va narahathq hissi oyadir.
Ekoloji bohran olaraq geoloji proseslarin elo tozahiirii hesab olunur ki,
bu zaman ekosistemlorin dayamqhigt bas verir va talofatlarin sayr 1000
nafors ¢atir (prinsipca n-102). Bu hadisalor psixoloji veziyysti xeyli do-
racada dayisir vo shali yasayan regionlarda emiqrasiya hisslori (hiddot-
lonms) yaradir. Ekoloji miisibat (falakat) tohliikali geoloji proseslarin ela

Cadval 8.5. Geoloji vo digar tobii proseslorin tasirindon ekosistemlarin vaziyyatinin
qiymatlandirilmasinin bioloji vs igtisadi meyarlan

Qiymotlandirms | Qiymatlandirmsnin para- Tabn-antropggen am{llarm.tasm altin-
mevarlar metrlari da ekosistemlarin vaziyyati

y Norma | Risk | Bohran | Folakst
Bioloji Insan talofatlarinin sayr | Yoxdur qj((i)ar 31-1000 | > 1000

. Osak .é')doj.m;;%armm mini- 1-500 | 0,5-5.0 >

Igtisadi mal 6lgiilorinds maddi <1 vby .
. min mln min
ziyan
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tozahiirdiir ki, bu zaman ekosistemlorin praktiki olaraq dénmoaz pozul-
malar bag verir va tolafatlarin sayr 1000 nafarden artiq olur. Bu hadiso-
lor comiyystde {imumi iimidsizlik yaradir, hoyati dayarlorin prinsipial
dayismolorini toradir, sag qalan insanlarda onlarin hayatini sarsidan ha-
disa kimi (mesalon, zalzalo zaman ailenin itkisi) hamigslik galir.

Geoloji proseslorin, talofatlarin (qurbanlarin) sayma gors, ikinci tes-
nifat grupu hor bir tobii prosesin ayriliqda tohliikslilik agirhgini nozars
alir. Ehtimal ki, ayri-ayr geoloji proseslerin do tolofatlarn sayma gors
ekosistemlorin vaziyyatina tasirini giymoatlondirmenin toklif olunan sinifler
mévgeyindan (norma, risk, bohran va folakst) yerina yetirmok lazimdir.

Qiymatlondirmanin botanik meyarlar straf mihitin, o ciimladon li-
tosferin doa, pozulmalarna yiiksok "hassashqla, yiiksok fizionomiklikla
forglonir. Bozi sahalords «ekoloji falakat» zonalarmin yaranmasina so-
bob olan bataqgliglasma tokrar sorlasmis vo gismon kiilok eroziyast kimi
sahovi geoloji proseslorin qiymatlondirilmasi ti¢iin asagidaki qiymotlon-
dirmo meyarlar1 daha informatikdir: tebii bitkigiliyin nov torkibinin pis-
losmasi, simpson miixtaliflik indeksinin azalmasi, otlag bitkigiliyinin
proyektiv ortiiyll va s. Bitkiciliyin ekoloji voziyyat zonalarim ekoloji so-
raitlorin vaziyyat siniflori ilo uzlagdirdigda bu informasiyam ekoloji-
geoloji xaritslarle oks etdirmok imkani yaranir.

Qiymotlendirmanin torpaq meyarlar: baxdigimiz kontekstds homgi-
nin ¢ox mithiimdiir. Geoloji proseslarlo (kiilok vo su eroziyast, torpagla-
rin tokrar sorlasmasi ilo) birbasa slagali olan, bir qayda olaraq insanin
tasorriifat foaliyyati ilo intensivlogdirilon torpag-eroziya meyarlari an
miihiim shomiyyst kasb edir. Onlar1 torpaq horizontlarinin yuyulma ds-
rinliyi, izo ¢ixan ana (kokli) sixurlarin sahssi, tam yuyulmus torpagla-
rin sahasi, qumlu torpaglarin ¢imli (otla ortiilmis) olmas, tokrar sor-
lasmis torpaglarin sahasi.

Xiisusi meyarlarn istifadasi biitovliikds bioloji gdstaricilor komplek-
sini olds etmoys imkan verir ki, bu da ekoloji vaziyyat zonalarmin ay-
rilmast iiciin vacibdir. Belo meyarlar uygun olaraq, ekoloji norma zona-
sma (bura, adoton litosferin kafi (alverisli) voziyysti aiddir) elo orazilor
daxildir ki, onlarda dominantlarin, subdominantlarin vo xarakter novlo-
rin tobii névbalosmasi bas verir, biomiixtalifliyin (simpsonun mixtsliflik
indeksi) azalmasi normadan 10% ¢ox olmayaraq gedir; ekosistemin
mohsuldarliginin va dayamiqligimin miisahids olunan enmasi yoxdur;
proyektiv drtiiylin sixlig1 tabii iglim soraitlorine uygundur.

Ekoloji risk zonasina (bu zona ilo adaten litosferin kafi (nisbaten
geyri-alverisli voziyyati uzlasir) elo orazilor aiddir ki, onlarda bitkigiliyin
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seyrokliyi, lokal sixintili olmasi saciyysvidir; térame névlerin tozahiirii;
biomiixtalifliyin (simpsonun miixtaliflik indeksi) azalmasi normadan 10-
25% qadardir. Bu dayismalor barkimomis vs yari barkimis yamaclarin
yaranmasimna gotirib ¢ixarir ki, sonradan burada sathin yuyulmasi, sel
materialinin toplanmasi va s. proseslor gedir. Bitki ekosistemlarinin doy-
ismoslari bu zonada dénmoz xarakter dasimir.

Ekoloji béhran zonasima (bu zona ils, aydin ifads olunan slagslor
movcud olduqda, litosferin qeyri-kafi (olduqca qeyri-alverisli) vaziyyat
sinfi uzlasmahdir) el sraziler monsubdur ki, onlarda otluq va govdali bit-
kigiliyin lokal mohv olmas: miisahids edilir; ana (koklii) bitkiciliyin yerina
téroma bitkigiliyin suksessor siralar: formalasir ki, bunlar riitubat tomina-
t1 rejiminin (quruma, sulasma, torpaqlarin tokrar sorlasmasi vs s.) doyis-
moasi uygun galir, téroma bitkigiliyin iistiinlityii; biomiixtslifliyn normadan
25% kimi azalmasi; bitkigiliyin proyektiv drtilyli normadan 10% kimi aza-
la bilor. Torpaglarmn mahsuldarhiginin agag diismasi (potensialdan 25-
65%) ekosistemlorin mohsuldarliginin vo dayamqhgimn giiclii azalmasina
gotirib ¢ixarir ki, bu da ¢atinliklo déns bilon pozulmalara sobasb olur. Ak-
tiv mikrob biokiitlesinin saviyyasi 10-50 dofs asag diisiir. Ekosistemin ta-
bii bitkigiliyinin doyismaleri donmoz xarakters malikdir. Onlar mesalarin
siradan ¢ixmasinda ifads oluna bilar; enliyarpagli mesolor ekosisteminin
yerinds donli miixtalif otlug ¢emenlorinin inkisafi; siradan ¢ixariimis agac-
kol formasiyalarinin yerino daghq-kserofit frianoid tipli bitkigilik (qisa
boylu kolluglar, yarimkolluglar va ¢oxillik otlar); gaman bitki gruplarinin
yarimsahra (yovsan, soran ot) bitkigiliyi ils avaz olunmasi vs s. Bitkilarin
bir ¢ox qruplari mohv olma hiidudundadir.

Ekoloji miisibat (folakat) zonasina (bu zona ils bir qayda olaraq, li-
tosferin folakatli voziyyat sinfi slagadardir) els arazilor daxildir ki, onla-
rin daxilinds ekosistemlorin praktiki olaraq dénmaz pozulmalar: miiga-
hids edilir: bitkigiliyin proyektiv 6rtilyiiniin normadan 50%-dan artiq
olmasi; tdrama ndvlarin zenginliyinin azalmasi, praktiki olaraq faydals,
bitkilarin yoxlugu; giiclii yuyulma iiziindon torpaqlarin mohsuldarhiginm
intensiv suratde enmasi, humusun migdarinin xeyli azalmasi. Tabii bitki
ekosistemlarinin aqroekosistemlorls, istehsal komplekslori ilo, qasabalor-
I avaz olunmas! onlar iigiin folakatli naticalors gatirib gixarir.

Litosferin geokimyavi miixtalifliyinin canlt organizmlara va insana ta-
sivi. Bitkilora va heyvanlar alomina tasir. Geokimyavi sahslor, kimyavi
elementlorin miqdarinin yol verilon sanitar-gigiyenik normalardan (ya-
xud tibbi-bioloji) xeyli doracads farqlonan miqdar saviyyasi il xarakteri-
z3 oluna biler va canli orqanizmlardo patogeneza sabab ola bilor. Belo
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halda biz patogen geokimyovi anomaliyalarla iizlesirik. Patogenez
(aziyyot ¢okmo, xastslik) xastoliklorin vo patoloji proseslorin, masalon
iltihabmn inkisaf mexanizmloridir. Patogen geokimyavi anomaliyalar —
kimyavi elementlorin parametrlorinin (paylanma, konsentrasiya) geo-
kimyavi fondan fargli olan arazi hissalori olub, floranin, faunanin vs in-
san organizminin patologiyasina gotirib ¢ixaran sanitar-gigiyenik se-
viyyalorlo ayrilir. Patogen geokimyavi anomaliyalarin agkar edilmasi
ekoloji geologiyanin aktual masalalerindan biridir.

Biotada patoloji kenarlagmalarin inkisafi ham izafiliyin geokimyavi
anomaliyalar1 daxilinda (bunlar bir sira elementlorin — As, Hg, Sr, P va
b. yiiksak miqdarlan ilo saciyyslenir), ham do ¢atismazhigin geokimyavi
anomaliyalart daxilinds (F, I, Ca, Ce va digor elementlorin asagi mi-
qdarlari ilo xarakterizs olunur) miimkiindiir. Miisyyan kimyavi element-
lorin disbalansi zamant — Sr/Ca, Ca/P va b. patoloji kenarlagsmalarin
formalasma miimkiinliiyii xiisusi olaraq gqeyd olunmusdur. Elementlorin
bels paylanma rayonlarina disharmonik geokimysvi anomaliyalar aid-
dir.

Kimyavi elementlorin tosiri konsentrasiyalarm intervali ilo miiayyon
olunur. Bu intervalda orqanizmlorin va canli maddenin, genotipls pro-
gramlagdirilmis va hall olunub yoluna goyulmus adaptiv imkanlarla
sortlonmis (elagodar olan) miibadile proseslorinin normal reaksiyast
miimkiindiir. Hiidud konsentrasiyalari nozoriyyssine uygun olaraq
(B.B.Kopansckuii, 1982) orqganizm 6z funksiyalarmi yalmz geokimyavi
miihitin miisyyen dayismos hiidudlar: seraitlerinde nizamlaya bilar (cad-
val 8.6). Asag: hiidud konsentrasiyaya uygun olan (kimyavi elementlorin
orqanizms catismaz olaraq daxil olmasi) saviyyadon asagi vo yuxarl
hiiduddan yuxar1 konsentrasiyada (kimyavi elementlarin izafi-artiq daxil
olmasi), homeostatik requlyasiyanin funksiyas: pozulur.

Geokimyovi mithitin ekstremal soraitlorindo kimyavi elementlorin
asag vo yuxar hiidud konsentrasiyalarindan kenarlarda orqganizmlorin
bioloji reaksiyalar1 miisahide olunur, mutasiyalar meydana ¢ixir, orqa-
nizmin irsi tobistinin dayismalari do miimkiindiir. Bu onunla slaqadardir
ki, mikroelementlor va minerallar organizmlor {igiin miistasna daracada
vacibdir. Onlar siimiik toxumalarnin torkibine da daxil olur, fermentlo-
rin vo hormonlarin aktivatorlari va torkib hissoloridir. Organizmlarlo
udulan va toxumalarda va toxuma mayelorinds olan metallar fermentlo-
rin isinin aktivizatorlar1 (Zn, Mn, Fe, Cd, Co, Ni, Hg, Re, Cs, L, La, Al
va b.) yaxud ingibitorlar (Be, Sr, Ba, Cd, Hg, Ni, Fe, Pb va b.) ola biler.
Kalsium ionlari ¢oxlu sayda fermentlori aktivlosdirir, asob impulslarmimn
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otirtilmasinds istirak edir vo hiiceyro membraminin kegiriciliyini, iirok
azoldlerinin tonusunu nizamlayir. Magnezium, manqan ve molibden
fermentlorin torkib hissasi kimi orqanizm iigiin vacib olan ¢oxsayli reak-
siyalarda istirak edir. Damir, mis, maqgnezium, B vitaminlor grupu ils
birlikds eritrositlorin amals galmesi ii¢iin vacibdir. Kalsium vo fosfor
simiiklorin vo dislorin minerallasmasinda miistosna rola malikdir.

Cadval 8.6. Mikroelementlorin torpaglarda hiidud konsentrasiyalari, min-! (KoBas-
CKHH, 1982)

Element H?dUd sorhadi Normal nizamlanma hiidudu
Asagi Yuxari
Co 2-7 30 7-30
Cu 6-15 60 15-60
Zn 30 70 30-70
Mn 400 3000 400-3000
Mo 1,5 4 1,5-4,0
Sr - 6-10 0-10
I 2-5 40 2-40
B 3-6 30 3-30

Qeyri-lizvi birlosmolarin toksikliyini (zsharli olmasini) azalma siras:
ilo agagidaki sokilds gdstormok olar: nitratlar > xloridlar > bromidlor >
asetatlar > yodidlar > perxloratlar > sulfatlar > fosfatlar > karbonatlar
> floridlor > hidroksidler > oksidlor. Bu sira bioloji substratlarda bir-
losmolorin hall olma daracasi ilo yaxst korrelyasiya edir (uzlasir). Metal
duzlarinin toksikliyi asagidaki ardicilhigla azalir: Cr, V, Mn, Ni, Cuy, Ba.

Bitkilor vo mikroorqanizmler, qeyd olundugu kimi, toksikantlarin
litosfer komponentlorinds miqdarimin ¢ox yaxsi bioindikatorlaridir.
Abiotik indikatorlarla miigayisads bitkilor va mikroorqanizmlsr, momo-
lilorin vo insanin biosubstratlari straf mithitde heg bir istisna olmadan
bioloji cohatca mithiim tabii va texnogen amillorin isini (tsirini) comloy-
ir. Mohz onlar ekoloji sistemlords miixtslif név polyutantlarin (irklon-
diricilorin) toplanma yerlarini vo insan va heyvan qidasia toksiki mad-
dalorin miimkiin diisma yollarim gdstors bilir. Elementlorin ve onlarin
birlosmalorinin, insan daxil olmagla, canli tobist figiin zararli olmasi
haqqinda miilahizs etmoys imkan verir. Qiymatlondirmanin miiasir me-
todlari onlart yasayis miihitinin geokimyavi keyfiyyatinin diagnostikast
liciin istifads etmoys imkan verir.

Bitkilorin metallarin toksikliyi ila sortlonan (slagadar olan) fizioloji
va morfoloji dayismalori cadval 5.1-do, heyvanlarin vs insanm saglam-
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hgimn formalasmasinda sapslonmis elementlorin rolu isa codval 8.7
sociyyalanir.

Cadval 8.7. Bitkilorin miixtalif kimyavi elementlards sartlondirilmis fizioloji ve morfolo-
ji dayismalari (A.A.beyc u ap., 1976)

Element Doyismolorin xarakteri

Al Qiza urlu kdklar, gabarmalari olan yarpaglar, xalli
Tiind boz yarpaglar, borun yiikssk konsentrasiyalarinda kohns yarpagla-
rn konarlari gabarmahdir, bdyiimada longims, deformasiyaya ugramus,
qosa bugumarasi, siiriinen formalar; giiclii tiiklanms; giicli halosmologal-
ma
Cr Yasil damarciglarn olan sar1 yarpaglar
Co Yarpaqlarda ag olii lokalor; qarganin eybacar formalari; budaglarda va
gabiqda sislorin amala galmasi
Asagida olan yarpaqlarin uclarinda 6li lakaleri, tiind qirmizi govdalar,
Cu yasil damarcigh xloroz yarpaglar; koklorin bdyiimssinds longims, bazi
novlards siiriinan meyvasiz formalar
Yuxar: hissods boyiimanin longimasi, yogunlasmis koklor; yosunlarda
Fe hiiceyralorin bsliinmasinds pozulma noticasinda giicli boyiimis hiiceyralo-
rin amals galmasi
Xloroz yarpaglar, zadslanmis budaglar va biiziilmiis gévdaciklar va yar-
pagin kanarlarinda qurumalar, yarpaq lovhaciyinin deformasiyasi
Mo, |Béyiimada langima, sari-gahray: calarlar, yarpaqglarda ag 6lii lokaler; lagak-
Ni siz meyvasiz formalar
Yarpaq lovhociklorinin solgunlasmasi, ¢ongalli qaytarmanin eybacar for-
malari; spireyada va sibir knyazinda yarpaglarin ronginin girmiziya vo

Ni gonur-qaraya gadar doyismasi. Boyiimada sixint, inkisafin longimasi, qey-
ri-normal toxumlar
Yasil damarciglan olan xloroz yarpaqlar, ag cirtdan formalar, yarpagla-
Zn - 11t s .
rin kanarlarinda ag 6lii lakalar, koklarin boyiimasinds longima
Pb, Boz torpaq yovsanin budaqeiglarinin giiclii tiklonmasi; qultemiyada gov-
Cu, |denin giicli budaglanmasi, yarpaglarnin novbali yerlogmasi, cir morugun

Zn giiclii ¢igoklanmasi va bar vermasi
U, Th [Tozagacinda va qizilagacda morfoloji dayigmaloar
Nb, Zi, |Qmelin yovsaninin yarpaglarinin ag ¢alari, hamginin soyuq yovsanin, ta-
Be xun yarpaqli qaytarmanin
Be, Y,
Yb
F, Li, |Govdali agaclarin yarpaqlarinin haddindan artiq tez saralmasi vs tokiilmo-
Ta, Nb |si

Xoruz giiliinds yarpaqlarn tiind-yasil ¢atari, budaqglann giiclii tilklonmasi

Su sistemlarinin ekoloji vaziyyatinin hesaba alinmasi, adston, hom-
¢inin bioindikatorlar {izra aparnlir. Su hovzesinin (sututarlarin) dib
¢okiintiilorinin kimyavi tarkibi su ekosistemlarinin vo insan saglamligi-
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nin vaziyyatinin (sonuncu — yani insan «dib ¢okiintiilori-su bitkiciliyi-su
faunasi-insan» trofik zencirinin son holgasidir) toyin edilmasinds
mithiim rol oynayir. Miixtolif agir metallarin vo onlarin kombinasiyala-
rmn canli orqanizm qruplarina — fitoplanktona vs su bitkigiliyina,
molyusklara vs baliglara tasiri kifayat gadar yaxst 6yranilib. Su yosunla-
11 vs fitoplankton iigiin, vo demok olar ki, biitiin ekosistem iigiin an
boyiik toksikoloji tohliiks kimi su hévzalorinin va dib ¢ékiintiilorinin
yeddi agir metallarla: Cd, Cu, Cr, Hg, Pb, Zn, Ni ¢irklonmosini gostor-
mok olar.

Cadval 8.8. Sopslonmis kimyovi elementlor vo onlarin heyvanlann va insanin saglam-
ligmna tasiri (Jx.Yorcon, 1986)

Elementlor Tosir xarakteri Manboalar va rayonlar

1 2 3
Asagi konsentrasiyalar
Turs piiskiirms siixurlar, qumdaglari va
shangdaslari iizorinds formalasmus tor-
paqlar

Ev heyvanlarinin ariglamas:

Co .
V3 anemiyast

Otlaqg vs ev heyvanlarinin
Cu giicdan diigmasi, cinsi yetig-
masinin langimasi

Zob (bazedov xasstaliyi) - in- | Buzlasmaya maruz qalan rayonlar (Alp-

Kobalt tigiin olan hamin goraitlor, hamgi-
nin molibdenls zonginlogmis torpaqlar

sanda va ev heyvanlarinda lar, Pireneylor, Himaylar, Andlar).

I qalxanabanzar vazinin nor- | Torpaqlarda yodun gatigmazlig: asasen
mal funksiyalarinin pozulma- | onun konsentrasiyasinin sularda olan
st asag1 saviyyasi ilo baghdir.

Hemoglobinin ¢atismaz sin- Insanda domirin ¢atigmazlig diyetik

Fe .. . mohdudlasmalarla. yaxud bezi fizioloji
tezi ila slagadar anemiya . .
amillorls slagadar ola bilor
Quzularda azals distrofiyasi, Qumlu yaxud giiclii galovisizlosmis tor—.
. . . . pagqlar, bazan qaratorpaq, ABS markazi
Se insanda tirok azalasinin . G .
Gistliivii statlari, Siguan ayalati (Cin), Yeni-
sustiuyd Zelandiya
Yiiksok (toksik) konsentrasiyalar
e C Sulfid filiz cisimlarinin va filiz tullantila-
Morgiimiigiin izafiliyi bitkils- .. . .
AR rinin yayilmasi naticasinds girklonmis,
rin boylimasini zsifladir, gox R
As yaxud maye sanaye tullantilar: ils ¢irk-

boyiik konsentrasiyalari hey-

. lonmis t A harl i
vanlar igiin Slimeil ola bilar anmis torpaqlar Arsen zohorlonmosin

hallar basqa ssbsblardan ds ola bilar

Boyroklorin sismasi, siimiik
Cd toxumasinin par¢alanmasi, Arsen Uglin olan homin saraitlor
garaciyar sirrozu
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Cadval 8.8-in davami

1 2 3
Boyraklarin faaliyyatinin va
as9b sisteminin pozulmasi,
ganda proteinin sintezinin
gecikmosi

Arsen ligiin olan hamin goraitlor, hamgi-
nin yumsagq suyun sanaye tullantilaris va
benzinin yanma mahsullarn ilo ¢irklsnmasi

Pb

Arsen ii¢iin olan hamin saraitlar.

Vulkan bogazlarina va bazi fomarollara
yaxin rayonlar. Yaponiyada (Minamat
korfazi) xastalik gidalanma xiisusiyyatlor
ils slagadardir (asas mohsullar civa sax-
layan daniz yosunlari)

Markazi 2sab sisteminin faa-
Hg liyyatinin pozulmas: (Mina-
mat xastaliyi)

Qeyd etmoak lazimdir ki, bir sira miislliflor baliglarin va molyuskla-
rn pis yasayis soraitlorino uygunlasa bilmo gabiliyystlorinin mévcud-
lugunu qeyd edirlor. Bu zaman onlarin orqanizminds agir metallarin
insan ii¢iin tahliikali ola bilon toplanmasi bas verir. Bels ki, Elba ¢aymin
baliq stinds (¢ayin gqabarma hissasindon kenarda) civonin migdan 0,1-
3,0 mq/kq (Cexiyada), va 1,0-3,0 mqg/kq va artiq (Almaniyada) oldugu
halda, rosmi sanitar normalar1 1,0 mqg/kq qadordir.

Moskva vo Vladimirsk vilayatinds Klyazma’ ¢ay1 su ekosistemlari
maksimal texnogen tosirs moruz qalir. Suyun keyfiyyati pislogdiyindan
baliglar1 invazion xastalik hallar1 olur, bahqlarin kiitlovi 6liimlori nadir
hal deyildir. Poli ¢ayinda civs elementi iizra texnogen tasir mévcuddur,
¢ox vaxt baliq ati gida iigiin yararlt deyildir. Agir metallar ilk névbada
baligin bas hissasinds va kiiriisiinds toplanir.

Dag-moadan rayonlarinda texnogen g¢irklonma zonalan ii¢lin monfi
bioloji reaksiyalarin genis spektri miisahide olunur. Bels ki, Uelsds vo
Somersetds kohna tabii otvallardan (bark atqi topalarindan) 100-500 m
masafads kiilak va su eroziyasi naticasinda bitkilards 275 mkq/q miqda-
rinda qurgusunun anomaliyalar amaslo galmigdir. Bu sahoslords otariima
zamamn ev heyvanlarinin talafati (6liim) hallar1 qeyd alinmigdir. Bu za-
man inoklorin fekallarinda kadmiumun miqdan 6-50 mkq/q gatmigdi
(normal 1-2 mkq/q).

Filiz yataglarinin intensiv manimsanilmasi rayonda maddanin slava
texnogen axi naticssinds ekoloji-geokimyavi situasiyanin miirokkab-
logmasina gatirib ¢ixarir. Tirmauz filiz qovsagr rayonundu otlarda Mo
kaskin izafiliyi miigahids edilir (30-300 mq/kq, toksik elementlarin kon-
sentrasiyasinin com gostaricisi iso (Zc) 16-128 arasinda doyisir (1.A.
AeccanoBa, A.B.Xopouiesa, 1996). Tipik xastaliklar igarisinds pnevmo-
koniozlar, xroniki toz bronxitlari, toz larinqofaringitlori geyd olunub.
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Molibden podaqrasi genis yayilmisdir.

Belaliklo, tosbit etmak olar ki, texnogen lito- va hidrogeokimyavi
anomaliyalarin inkisaf etdiyi rayonlarda canh orqanizmlarin hom mik-
ro, hom do makro saviyyads neqativ reaksiyalan inkisaf edir.

Litosferin geokimyavi miixtalifliyi va insamn saglamhgi. Insanda
mikro- vo makroelementlarls slagadar patologiya tozahiirlori haddindan
artiq miixtalif toraflidir. Insanin saglamliginin mikroelementlorin miqda-
rindan asihi olmasi yeni xostoliklor sinifinin — mikroelementozlarin ay-
rilmasi tiglin asas kimi xidmat edir. Onlar elo xastaliklar va sindromlardir
ki, onlarin etiologiyasinda basglica rolu insan organizmins elementlorin
catismazhig ya izafiliyi, ya da onlarin disbalansi oynayir.

Biogeokimyosvi amillorle slagadar olan xastoliklorin tosnifatlasma
prinsiplori islonilmisdir (A.ILABusin u ap., 1983). Hal-hazira kimi mik-
roelementozlarin ayrilmis boyiik miixtalifliklorindan, ekoloji geologiya
movqgelarindan, ik novbada, tobii yaxud texnogen doayisilmis litosferden
mikroelementlarin daxil olmas: ilo sortlonan mikroelementozlarin tobii
ekzogen vo texnogen qruplart maraq kasb edir (cadval 8.9).

Cadval 8.9. insanin mikroelementozlari (A.I1. ABusiH u Ip., 1983)

Osas qruplar Qisa xarakteristika
I. Tabii anadangalms irsi Anadangslms mikroelementozlarda xastaliyin asasm-
da ananin mikroelementozu durur
Irsi oldugda mikroelementlorin ¢atigmazhg, izafiliyi
yaxud disbalansi xromosomun, yaxud genlorin pato-
logiyasi ils yaranir
II. Tabii-ekzogen: elementlorin |Insamin faaliyyati ils olagadar olmayan va miiayyon
catismazhg, izafiliyi, yaxud  |cografi lokuslara tez-tez miisayiat olunan endemik
disbalansi ilo yaranir xastaliklori

III. Texnogen: sanaye Insanin istehsalat faaliyysti ilo slagadar olan xostalik-
(professional), qonsu va lor vo sindromlar; bunlar bilavasits istehsal zonasin-
transqressiv da, istehsalda qonsulugda vo ondan xeyli boyiik mo-

safads miisyysn mikroelementlorin izafiliyi ils yara-
nir. Uzaq mosafolors su, yaxud hava ilo daginmas: ilo
ds bas verir.

IV. Yatrogen: peroral, Xastaliklorin vs sindromlarin tez artan say:r olub,
parenteral, doridon, miixtalif xastaliklorin daxilinda mikroelementlor sax-
ingalyasiya layan preparatlarla intensiv miialicasi, yaxud orqa-

nizmi hayat igiin vacib mikroelementlsrls lazimi ss-
viyyads tomin etmoyon mialicads; bazi miialico pro-
seduralar ils (dializls) slagadar
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Tobii va texnogen ekzogen mikroelementozlarin misallar: kimi sele-
nodefisit, domirdefisit, molibden palaqrasi va s. xidmat eds bilar. xasto-
liklorin inkisafi bir kimyavi elementin (Ca, Cv, Zn, J, Sr va s.) ham ¢a-
tismazlig1 va izafiliyi, hom da bir cox kimyavi elementlorin miinasibstlari

(Co-Cu, Sr-Ca, Ca-P va b.) ilo

yarana bilar. Birinci halda «monomikro-

elementozlar», ikinci halda — «polimikroelementozlar» anlayislar: islodi-

lir (cadval 8.10).

Cadval 8.10. Biogeokimyavi tobiatli xastaliklar vo sindromlar (A.ILABubin ¥ Ap., 1983)

Xastaliklor, sindromlar

| Tobii mangoli biogeokimyvi anomaliyalar

Monomikrolementoziar

Aliiminium xastsliyi

Aluminiumun izafiliyi (ar tighgy)

xroniki toksikoz

Arsenoz Morgiimiigiin artiqlig

Molibden podagrasi Molibdenin izafiliyi

Nikel ekzemasi va b. dermatozlar; e ..
Nikelin izafiltyi

Saturnizm (anemiyalar, bagirsaq
sancilarl, ensefalopatiyalar)

Qurgusunun izafiliyi

Selenoz (artritlor, alopesiya, dirnaq-
larin kovrokliyi)

Selenin izafiliyi

Fliioroz Flitorun izafiliyi
Xrom toksikozu (dermatitlsr, dori . ..

. Xromun izafiliyl
xargongi)

Xrom defisit sindromu

Xrom ¢atigmazhigt

Sinkdefisit sindromu

Sink ¢atigmazli

Polimikroelementozlar

Biogeokimyavi tobistli anemiya

Damir ¢atismazhigi, Misin izafiliyi, misin ¢a-
tismazhigl, manganin izafiliyi zamant molibden
¢atismazligl

Asbestoz

Silisiumun, magneziumun, dsmirin, kalsiumun,
natriumun izafiliyi

Dislorin kariyesi

Fliiorun catismazligi, manqanin izafiliyi - bir
sira digar elementlarin disbalansi zamam

Sidikdagt xastaliyi

Kalsiumun izafiliyi, silisiumun izafiliyi — kobal-
tin, molibdenin, borun, sinkin ¢atismazlig za-
mant

Ostexondrodistrofiya, vitamin-D-
resistentli raxit

Stronsium va kalsiumun izafiliyi

Selenidefisit miokardioptiya

Morgiimiis catigmazligi — digar elementlarin
disbalans: zamani (kalsiumun izafiliyi)

Urov (Kasina-Bek) xastaliyi

Stronsiumun izafiliyi zaman: kalsium ¢atismaz-
l1g1.

Kalsiumun ¢atismazligi va digar elementlarin
disbalansi zamani fosfatlarn izafiliyi
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Agir metallar adoston insan orqanizminds birlikds toplanir. Bels
kompleks tasirin sinergizmi vo antoqonizmi miiayysn edilib. Sinergizm
zamani tosirin effekti dofolorle giiclonir. Qurgusun ionunun toksikiliyi
kalsium-ion ¢atigmazlig, littumunku iss — natrium ion catigmazhig ilo
pislasir. Sinkin vo kadmiumun antoqonizmi tiziindan birincinin izafi mi-
qdarlarinin slava edilmasi yiiksok zoharli olmasi ils farglonan sonuncu-
nun miqdarmin azalmasma gatirib ¢ixarir. Agir metallarn zohorliliyi
(toksikilik) onlarin straf mithitds tapiima formalarindan giicli suratds
asilidir. Metal {izvi birlesmslor (metilcivanin, qurgusunun va s.) xiisusila
tohliikalidir. Ugucu agir metallar (civa, kadmium, arsen, siirma, selen,
litium) nafss orqanlarindan insan orqanizmina asanhqla daxil olur.

Insan xastaliklorinin va patogen geokimyavi sahslorin yayilmasi iizro
olan molumatlarin tohlili onlarin bir-biri ila qarsilight sartlandirilmis
(slagadar) oldugunu géstorir. Belo ki, endemik urolitiaz orqanizma sili-
siumun yiiksok miqdarlarinin daxil olmas: soraitlorinds va hamg¢inin bu
prosesin biosferds fliiorun, manqamn, nitratlarin, sulfatlarm va xloritlo-
rin yiiksok miqdar oldugu hal il uzlagdig zaman inkisaf edir. 8.1 sayl
sakilds silisium siixurlarimin va endemik urolitiazin MDB (kegmis SSRI)
orazisinds yayilmasi gostorilmisdir, burada momalilorda (boyraklards)
fosforun reabsorbsiyasinin asag diismasi ilo sactyyalonan fosfor-kalsium
miibadilssinin pozulmasi geyd olunmusdur.

Sokil 8.1. Kegmis SSRI arazisi iizra silisiumlu siixurlarin va endemik urolitiazin yayil-
ma sxemi (B.B.Kosansckuii, B.JI.Cycmikos, 1982)

Yer kiirosinin yasayisin méveud oldugu biitiin kontinentlorinds en-
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demik fliloroz ocaglari askar olunub, bu litosfer komponentlarinds fliio-
run izafiliyi naticasinds inkisaf edir. Fliioroz millatlorarast migyas almis
tozahiirdiir, o, Simali Amerika va Avropada, hamginin Asiya dlkslarin-
do, gismen Hindistanda (burada problem dévlot shamiyystli hal almig-
dir) miisahids olunur. Bu 6lkads fliiorozun tobii zonasi «fliioroz qur-
sag» adlandirihb. Orqanizmda fliior boyiik migdarda minerallagmis to-
xumalarda, siimiiklards va dislards, hamginin tiiklords toplanir. Ona gé-
ra da tiiklor cox vaxt organizmin xroniki hipertroflasmasim giymsatlon-
dirmok mogsadila biotestlosma iigiin istifads edirlor. Endemiya ocaginda
tiikklords fliiorun konsentrasiyas: 480-830 mg/kq, ocaqdan kenarda iso
53-73 mq/kq edir.

Endemik arsenoz — margiimiis elementinin orqanizms igmali su ilo
izafi migdarlarda (0,5-6,0 mql) vo onun geyri-iizvi formalarinin gida va-
sitasila daxil olmast ilo sortlondirilmis (slagadar) xastalikdir. ©n maghur
ayalatlori vo ocaqlar1 Argentinada, Koreya XDR-da, ABS, Meksika va
Yaponiyadadir. Arsenli dori xar¢engi Argentina, Kanadada, Cinds, Ce-
xiya va Slovakiyada, Fransada, Almaniyada, Israilda, Yaponiyada, co-
nubi Afrikada, Isvecrada, Boyiik Britaniyada, AB$-da tosvir edilmisdir.

Cinin simal rayonlarinda kalsium-fosfor balansinin pozulmasi na-
ticasinds Kagina-bek xastaliyi genis yayismisdir. Bura qonsu olan Ru-
siya orazisinda bu xastalik urov xestaliyi adi altinda mslumdur. Ssasan
kalsium fosfatdan (apatik) toskil olunmus skeletin mexaniki xassalari —
suda fosfor izafiliyi mévcud oldugda (kalsium defisitliyi) pozulur. Qeyd
olunmusdur ki, shang daslarindan ibarat olan arazilards (kalsiumun ki-
fayat godar oldugu) bu xastalik miisahids edilmir.

«KXDR xar¢ongdan 6liim hallari atlasinda» gostarilon malumatlara
uygun olaraq, Cindo bad xasssli amalagalmalarin yayilmasinin tohlili go-
stordi ki, gonsu regionlarda xargongdon 6liim dinamikasi inzibati sar-
hadlardon v tibbi xidmotin taskilinden asili deyildir, bu xarici miihitde
kobalt, molibden, nikel, selen, silisium kimi mikroelementlorls slags-
dardir. Tahlilo gora Cinin 37 sohoarinds iirok-damar xastoliklarinin yayil-
mas1 v 40 yasindan yuxari goxslorin 8liimii igmali suyun codlugu ils bir-
basa korrelyasiya asiliigindadir.

Qeyd etmok lazimdir ki, gidanin (ham bitki, hom ds heyvan mongs-
li) va suyun gabul edilmasi naticasinda shalinin asas kiitlasi agir metalla-
rin, aqrokimyavi preparatlarin tosiri altina diisiir. Miioyyon edilmisdir
ki, torpaglarda pestisidlorin va nitratlarin birlikds olmasinin biotaya
tasiri, onlarn ayri-ayriligda (tacrid olunmus) olan tasirindon daha giic-
liidiir. Ona gors da qida mohsullarinda va suda aqrokimyavi preparatla-
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rin qahq miqdarlarmm tesiri zamani xroniki intoksikasiya mexanizmi-
nin 6yranilmasi aktual mosals olmalidir. Bels ki, insanin nitrat-ion iizra
sutka rasionu (Ozbokistanda — 240 mq, Ukraynada — 167 mgq, Moldo-
vada — 90-101 mq, Belorusiyada 74-182 mq) yitksok vo adamlarin
saglamliina tosir gostoran kimi giymstlondirilir. Insanin gahq agro-
kimyavi preparatlarla xroniki intoksiyasiyasi zamani ilk plana morkazi
sinir sisteminin asteno-vegetativ sindrom soklinds pozulmalari ¢ixir. Bir
sira mublliflor pestisid daginmasinin qaraciyosr, boyrak, mode-bagirsaq
trakti, gan xastaliklori ils birbasa slagads olmasini gostarirlor. Pestisidlor
immunitets ds boyiik tosira malikdir.

Toksikantlarin toplanma doracesi vo shalinin xastolonmo saciyyasi
arasinda six slage ¢ox vaxt orqanizms miixtolif ksenobiotik gruplarin:
agir metallarm, politsiklik otirli karbohidrogenlorin, pestisidlorin va b.
kompleks tasiri ilo sortlonmis olur. Bir sira miialliflerin fikrincs, immun
sistemi determinant homeostatik sistemdir, ona géra ki, mohz immunite-
tin asag1 enmasi orqanizmin qeyri-kafi faaliyyati iiziindondir, immunitetin
vaziyyastinin miisyyan edilmasi xarici miihitin, o ciimladan litosferin ds or-
qanizms tasirinin giymotlondirilmasi zamani miihiim inteqral meyar sayi-
lir. Bu zaman immun sisteminin hiiceyralori ilk hadaf rolunda cixig edir,
va ksenobiotiklorla hiiceyrs saviyyssinds qarsiliqh slageni aks etdirir. Eyni
zamanda onlar orqanizmin gostorilon amilo sistem reaksiyasmni saciyys-
landiran neyrohumoral tasirlarin naticasinds tokrar hadofdir.

Bundan basqa, kimyavi maddslarin tasiri bir ¢ox hallarda artiq mév-
cud olan xsstslonmolarin fonunda tazahiir edir, onlarin giiclonmasins, ya-
xud orada els sistemin patologiyasinin inkisafina komak edir ki, artiq pa-
toloji doeyismalarden avval do doyismolor bas vermisdir. Ona gors do sis-
tem kimi, yaxud insan orqanizminin orqan — hadafi kimi hor hansi sistem
ola bilor ki, ona miinasibstds tasirs gadar artiq funksiyalarin minimum-
lasmas1 miisahids edilmisdir.

Belalikls, litosferin geokimysvi ekoloji funksiyasinin vo onun bio-
taya tosirinin naticalarinin todqiq edilmasi zamani1 miixtalif profilli alim-
lorin konsolidasiyas: vacibdir. Praktiki konkret masalolorin hallinin talo-
bat1 ilo slagadar olaraq elmin tarixon barqerar olmus diferensiasiyast
Oyranilon sistemin miixtalif komponentlori iizrs gox zongin elmi-tadgiqat
materialinin toplanmasina kémak etmisdir. Lakin litosferin geokimyavi
xassalarinin ekoloji geologiya mévqelsrindan tadgiq edilmasi ficiin onla-
rin inteqrasiyasi vacibdir, ¢linki dar ixtisaslasma miiasir morhalods tobi-
stsinashiin osas masalolorinin — insan comiyyatinin tabistls harmoniya-
da komfort mévcudlugunun agkar edilmasi vo tominati hallindas aylacdir.
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Litosferin geofiziki miixtalifliklarinin canl organizmlara va insana ta-
sivi. Miixtalif geofiziki sahalarin canli orqanizmlara tasiri. Son vaxtlara
kimi Yers xas olan geofiziki sahalorin ekoloji masaleloring aid masalsler
praktiki olaraq dyronilmirdi. Bels tesovvirlor istiinlik toskil edirdi ki,
planetdo hoyat biitiinlikds giinas enerjisinin vo kosmik siialanmanin
enerjisinin daxil olmasi ilo milayyen edilir saxlanilir. Yers isa biosferin
«dastyicisi» rolunu ayirirdilar. Coxtorafli ekoloji problemin meydana
¢ixmasi bir ¢ox ilk goriiniigds trivial sayilan seylors yenidon baxmaga vo
o ciimladan da geofiziki sahslarin miixtaliflikloring, tokca geoloji mévqge-
lordon deyil, ham do onlarin biotaya va insana energetik tosir noqteyi-
nazarindan baxmaga macbur etdi.

Geofiziki saholorin miixtalifliyi gox boyiik akser hallarda, adston
ciddi ekoloji naticalora gatirib ¢ixarmayan qiciglandirict amil kimi olur.
Lakin miioyyen intensivlik saviyyssine ¢atdigda (masalon, texnogen geo-
fiziki saholorin modifikasiyalarinda) onlar ham ds zadalayici amils gevri-
lo bilor. Insan orqanizmi ona edilon tosirin hiss edilmasini hor hans:
monsali signalin (10-2-don 102 Bt/m?) hiidudlarinda intensivliyi Saviyye-
sinds duymaga gadirdir.

Geofiziki sahalorin canli organizmlars energetik tasirini iki torkib
hissanin super mévqeyi saklinds basa diismok lazimdir — kvazisabit, bu,
nisbaton kigik hiidudlarda dayisen va bdyiik (hatta zamanin geoloji, he-
sablanmasinda) tsiklli dovrali olan tobii geofiziki sahalorin tasiri ils ala-
gadardir; va dayison kainatin ritmikasindan asili olaraq va Yerin 6z oxu
otrafinda dévr etmasi ilo onun Giinssin strafinda harokati 6z peyki olan
Ay ilo Giinas sisteminin digar planetlori ilo garsihgli tesiri ilo six slaqoe-
dardir. Geofiziki ritmlorin canl organizmlars, onlar1 biosferin méveud-
lugunun biitév tarixi srzinds miisayiot edon tasiri, ona gatirib ¢ixarib ki,
biotada hayati proseslor biitiinliiklo bu ritmlors tabe edilmisdir. Ekoloji
movqelordon geofiziki saholorin dévri variasiyalari boyiik maraq kesb
edir, onlarin tezlik spektrlori canh orqanizmlorin bioritmlori ils minasi-
batdadir.

Hoyat foaliyyotinin toraddiidli (miiteraddiid) proseslorinin zaman
spektri kifayat gadar genisdir vo millisaniys vahidlerindan bir gox illara
gader olan dévrlors uzanur, bir-biri ilo qarsiligh bagh olan il, movsiim,
ay, sutka, saat, doqiqe vo saniys bioritmlori sistemini amolo gotirir. Biota
va insan iciin biitov sira ritmik fizioloji proseslor yaxsi dyranilib, onlar
ham hiiceyras soviyyasinds, ham do ayri-ayri orqanlar vo biitovliikds or-
ganizm saviyyasinds gedir. Bu proseslerin igarisinds — hiiceyrs va toxu-
malarda neytral molekullarin, ionlarin va kimyavi maddslorin konsen-
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trasiyali toraddiidlori, membran proseslori, toxumlarin elektrik aktivliy-
inin vo hayacanlanma qabiliyystinin titrayislori, neytron vo multihiiceyra
aktivliyinin ritmik dayismalori, fermentlorin, hormonlarin, gan element-
lorinin vo miixtolif diger bioloji komponentlorin konsentrasiyali to-
raddiidlorini gostormoak olar. Insanda geofiziki sahalorin tasiri ilo hamgi-
nin beyin ritmlori, damar dalgalari, vegetativ fizioloji parametrlorin psi-
xi funksiyalarin va b. deyismslori slagadardir.

Geofiziki sahalorin canli orqanizmlars, onlarin tokamiil prosesinda
tasirinin misali kimi, Yerin magnit sahasinin 8000, 600, 22 v 11 il dév-
lorls variasiyalarimin 6yronilms molumatlarini géstarmok olar. Miisyysn
edilmigdir ki, heyvanlarin vo insanlarin skeletinin 6lgiilari maqnit saha-
sinin intensivliyinin 8000 illik tsiklinds zsiflomasi dévrlerinds bdyiiyiir.
Bu akselerasyia dovrlari iki dofs — bizim eradan avval VI minillikdon
eramizdan oavvalki IV minilliyin ortalarina gadar va eramizdan ovval I
minilliyin ortasindan hazirki zaman iizrs izlonilib. Shalinin saymin
dalgavar dayismolori magnit sahssinin variasiyalarinin 600 illik tsikli ilo
yaxsi korrelyasiya edir, insanin boyunun dayismosi isa — 60 illik va 22
illik tsikllors uygundur. Bunlardan sonuncu «tam magqnit tsiklidir» —
Giinasin magqnit qiitbliliyiiniin doyisms (svez olunma) tsiklidir.

Geofiziki sahslerin canli orqanizmlors tssir xiisusiyystlori yalniz bu
sahalorin mokan-zaman strukturu ilo deyil, ham da orqanizmlarin quru-
lus xiisusiyyatlori ilo sortlonir. Bels ki, orqanizmlorin Yerin elektromag-
nit sahasine reaksiya qgabiliyyati onlarda — hiiceyralorda iizvi monsoli
maqnit toplanmalarmin mévcudlugu ils slagsli ola bilar. Belos toplanma-
lar gdyarginlords, arilarda, molyusklarda ve insanda askar olunub.
Bundan basqa orqanizmin 6zii maqnit sahasinin manbayidir ki, bununla
0, xarici sahs ilo garsiligh tesirds ola bilir. Canh orqanizmin maqnit sa-
hasi ion biotoklari, ¢ox kigik ferromagqnit hissaciklori ilo yarana bilor.
Onlar orqanizms tasadiifi olaraq diiss biler, miixtalif orqanlarm va to-
xumalarin maqnit hassashiginin miixtslifliklari ilo slagadar ola bilor —
sonuncu hal xarici maqnit sahasinin tasir soraitlerinds tozahiir eds bilor.
8.11 sayh cadvalds geomagnit sahssinin vs canli orqanizmlorin maqnit
sahasinin signallarinin soviyys miiqayisasi verilmisdir. Bu molumatlar-
dan goriindiiyi kimi, canlt orqanizmlsrin magnit sahasi geomaqnit sahs-
sina nisbaton haddindsn artiq azdir vo bu sababdan da onlar sonuncunun
hatta ¢ox zaif doyismalorinin tosiri altina diiss bilar. Ustslik miiayyan olu-
nub Ki, tesir edon magqnit sahasinin dérd-bes onluq qodar azalmas: hiicey-
rolorin moahvinag goatirib ¢ixarir.
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Cadval 8.11. Geomagqnit sahasinin (TL) va canli orqanizmlarin geomagnit sahasinin
6lgiilarinin miiqayisasi (B.J1.Beenexckuii, B.M.Ororun, 1984)

Geomagqnit sahasi (TL) Organizmin maqnit sahasi (TL)
Yerin sahasi (104) Orqanizmin ferromaqnit hissaciklorinin sahasi
Sahar «sasi» (10-7) Ozals toxumalarinin sahasi (iirsyin) (10-10-10-11)

Beyinin sahasi (10-11-10-12);

Geomagpit «sasi» (10-10-10°11) beyindan alinan cavabla (10-12-10-13)

Olavs olaraq, geomaqnit sahasinin vo onun variasiyalarinin canliya
tosiri haqqinda fikirlari verak. Yerin geomaqnit sahasi biitiin canh orqa-
nizmlorin yasayis miihitidir. Insan 6ziiniin inkisaf etmis goxfunksional
beyni vo ali asob faaliyyatinin yiiksok togkil olunmasi ilo geomaqnit sahs-
sinin qasirgalarina sayiq, hassaslhqla reaksiya verir, xiisusils, agor bu ga-
sirgalar bagqa sahslorin tasiri ilo qisman texnogen miirokkablasirss.

Sienergetika baximindan tobii geomagnit sahs hiiceyronin yaranma
anindan els informasiya — energetik stasionar saha olub ki, onun daxi-
linds hoyat faaliyysti proseslori bas vermisdir. Paleontologlarin malu-
matlarina géro magnit qiitblorinin inversiyasi bir ¢ox ndvlerin folakatli
suroatda 6lmasina daha ona gors gotirib gixarirdilar ki, geomaqnit sahasi
— atraf miihit haqqinda informasiyalarin dasiyicisidir. Belo informasiya-
n1 dark etmoak gabiliyyati insan torafindan itirilmisdir, lakin o, mikroor-
qanizmlorda, bitkilards, quslarda, baliglarda, deniz va okeanlarin sakin-
larinds va s. yaxsi ifado olunub. Mahz geomaqnit sahasi, Yerin oksigen
atmosferi kimi, insanin hoyat miihitidir. Onun geomaqnit sahassindon
uzunmiiddatli ekranlanmasi (pardslonmis) neqativ, bazon dénmoz na-
ticolora gatirib ¢ixarir. Oz-6ziine nizamlanma insanin miixtslif stasionar
sistemlards homeostazisinin qorunub saxlanilmasi, nsinki onun orqa-
nizmindo bas veran fiziki-kimyavi proseslora, ham ds inkisaf etmis ali
sinir faaliyyatino s6ykanir. Ona goéra do insan azadhigm bdoyiik sayda de-
racaloring yagayis mithitinin, o ciimlodsn, geomaqnit sahasinin dayigmo-
larina daha ¢evik uygunlagsmalara malikdir. Bununla belo mohz tobii ge-
omaqnit sahssinin dayismslori insanla daha agrihi suratds kecirilir
(®.A.Jletnukos, 1998).

Gicli gravitasiya sahasinin méveudlugu Y era nainki 6z strafinda ¢ox
qalin gaz tobaqasini (atmosferi) vo su ortilyiinii (hidrosferi) saxlayib
miihafizo etmays, planetin sathi {izrs suyun dovranint va buz kiitlalarinin
harakatini tomin etmays imkan verir, ham do eyni zamanda el asas
amillardon biridir ki, onlar hayatin mévcudlugunu tamin edan geoloji va
bioloji proseslarin faalligini tomin edir. Canli orqanizmlarin qravitasiya
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asihliq, onlarin caziba qiivvasinin vektorunun giymatinin vs istigamoti-
nin doyismo xarakterins gora qiymatlondirilir. Qravitasiya tasiri toxuma
hiiceyralori vo mikroorqanizmlor {iglin o zaman potensial mona ifado
edan olur ki, onlarin 6lgiilori 10 mkm-dan yuxari olsun. Lakin hasaratlar
va basqa kigik bioloji obyektlor ticiin qravitasiyanin fizioloji rolu boyiik
deyildir, ¢iinki onlar miisahida edilocak nstica olmadan yiiz gat artiq
yiiklonmolars dozs bilirlar.

Heyvanlar alominin iri niimayandslari, o climladan insan igiin da
agirhq qiivvesinin tasirinin Sl¢iistiniin v istiqgamatinin doyismolori des-
tabillogdirici amillordir. Bels ki, agirliq giivvasi sahesinin xeyli doracado
artmasi zamamt horokatverici faalliq asag: disiir, orqanizmdan ayrilan
maye azotun va kaliumun miqdar: azalr.

Eyni zamanda istifads olunan qidanin vs enerjinin miqdarlarinin
coxalmasi miigsahids edilir, orqanizmda suyun, natriumun, kalsiumun va
fosforun miqdari yiiksslir. Qravitasiya sahssinin oks slamati iizra dayis-
moasi i1s3 qidaya va enerjiys talabatin azalmasina, orqanizmds suyun mi-
qdarmin, natriumun, kalsiumun vs fosforun miqdarinin asag diismosi-
ns gotirib ¢ixarir. Blbatts, belo doyismalor agirliq qiivvasinin yalniz bo-
yiik variasiyalarinda tam suratds tozahiir eds bilir, bela hallar, masalon,
kosmik uguslarin yerino yetirilmasi, yaxud sentrifuqalarda xiisusi sinaq-
lar zamani tazahiir edir. Lakin istisna deyildir ki, bels effektlor ola bilar
ki, bir qadar az deracads gravitasiyanin «yer» variasiyalar: soraitlorinda
do bas versin, bels hallar meridian xasttinin orta en dairalorindan yiiksok
en dairoloring yerdoyismolori va oksins, hamginin yiiksokliyin doniz ss-
viyyssindan yuxari doyismolari zamani miisahids olunur.

Xatirladaq ki, Yer sathi yaxinliginda temperatur — 88-don +58°C kimi
doyisir. Bu o demokdir ki, hayat proseslorinin getdiyi orta temperatur (0-
dan +40°C kimi) praktiki olaraq biitiin geoloji uzun vaxt arzinds yerin
oksar hissasinds homise qorunub saxlanilmisdir. Miasir todqiqatlar gosto-
rir ki, hayatin temperatur sarhadlari — 200-don 100°C-dok uzanur.

Soth vo yeralti sularin temperatur rejiminin hoyat tominatinda
boyiik rolu vardir. Suyun temperaturunun yiiksalmasi zamamn sututarla-
rin va su aximlarinin ekoloji sistemlorinin tobii tarazhigimin pozulmalar
bas vers bilor. Bels ki, ¢aylarda va sututarlarda bir sira ovlug baliglarin
temperaturunun letal (hiidud) qiymotlori 37,0-37,8°C, oksor su orga-
nizmlari Gigiin isa 25-35°C edir. Mavi-yasil su yosunlari {igiin yuxari
hiidud olaraq 80°C temperatur xidmot edir. Mikroorganizmlsr tigiin 80-
100°C temperatur qiymatlari limitloyici olur. Temperaturun yuxar: hii-
dud giymatlori, asag: hiidudlara nisbaton daha béhranhdir, baxmayaraq
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ki, bir ¢ox organizmlar tolerantligin yuxart hildudu yaxinliginda yiiksok
intensivliklo foaliyyat gostorirlor. Suyun tabii temperaturunun normal
qiymostlordon eyni yiiksalmolari yerli goraitlordon asili olaraq bioloji pro-
seslors ham moanfi, hom da miisbat tasir gostors bilor. Suyun temperatu-
runun miioyysn hiidudlara qoador yiiksslmasi agiq sututarlarin flora vs
faunasiin hoyat foaliyystini hatta stimullasdira bilor, ona gors ki, xarici
soraitlorin doyigsmaesina cavab olaraq ekoloji tarazliq miisyyan vaxt keg-
dikdasn sonra yeni saviyyada bargarar ola bilar.

Eyni zamanda temperatur sahasi homeostazin, va, demoali, biotanin
sag qala bilms hiidudlarinin da ssrhadini tayin edon amillordan biridir.
Bu planda homeostaz sahasi kifayst qodor dar goriiniir. Bels ki, planetin
sothinds orta temperaturun 3-4°C enmoasi, yaxud 3-3,5°C yiiksalmaosi elo
naticalors gatirib ¢ixara bilor ki, miasir sivilizasiya onlarin éhdssindon
galo bilmoaz. Birinci halda bels naticalor Yerds genis buz &rtiiyiiniin ama-
ls galmasing, sarbast suyun migdarinin azalmasina sabab ola bilosr, ikinci
halda iso, aksina, su boyiik sahoslori tutar va «quru» hayatina uygunlas-
mus heyvan va bitki alominin yasayis yerlori kaskin suratds azaldar.

Biosfera elektromagnit tasir adston birbasa ekoloji tasir amili sayilir.
Sanaye tezlikli intensiv elektromaqnit sahslorinin va radiotezliklorin in-
san orqanizmins uzunmiiddatli sistematik tosiri praktiki olaraq biitiin
hoyat tominatli sistemlorin foaliyyatinds ciddi miirakkabliklor yarada
bilor, ona gors ki, elektromaqnit sahslori canli orqanizmlards bioloji
proseslora hiiceyrs saviyyasindon baglayaraq tosir edir. Nozors almaq
lazimdir ki, giinas tarofindon yaradilan elektromaqnit sialanma seli
(axin1) ustiinlik togkil edon 200 Mgs «sakit» Giines zamani 10-20 Bt/m?
axm sixhigi ilo saciyyalonir. Partlayislar zamani bir ne¢a saniyads, yaxud
daqgiqads 10-16 qadar va bir negs saat 10-18 kimi yiiksalir (Eropoga, 1969).
Eyni zamanda siixurlarda vs agiq tutarlarda va danizlords elektromaqnit
saholori tezliklo insan ekologiyast néqteyi-nazorindon tohlikesiz so-
viyyays qadar soniir.

Elektromaqnit sahaslorinin insan organizming tasirini F.A.Letnikov
(1998) ¢ox aydin suratde giymatlondirmisdir. Insan orqanizminin prak-
tiki olaraq biitiin sistemlori bu vs ya digar doracads elektromaqnit saha-
sindan tasirlonir. Tomsk biofiziklori V.A.Belov, A.Q.Kolesnik va b. Yer
sothinds KV diapazonlu (QD) radioétiriicii stansiyalarin diinya sobakasi
ila yaranan radiosiialanma aximinin (selinin) sutkaliq mslumatlarimi toh-
lil edarak insan beyninin bioritm parametrlarinin vo elektrokardiogram-
larin elektromaqnit fonunun dinamikasi ils boytik korrelyasiyasini tap-
muslar. Bu asilihq elektromaqnit sahslarinin garginliyinin galacok yiiksal-
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masinin bioloji obyektlorin saglamlig: {i¢lin gabagcadan xobar verilo
bilmayan naticalor haqqinda masalonin goyulusu ii¢lin osas yaradir. Be-
lalikls, texnogen vs tabii elektromagqnit sahaslorinin kooperativ sinergetik
garsihigh tesiri insana neqativ tesirin giiclonmasins gatirib ¢ixara bilar (o
halda ki, bels tssirin tabisti indiys qador toyin edilmayib vo diagnozu
goyulmayib). Elektromaqnit sahasinin dinamik vs energetik parametrlo-
rinin dayigmasi ayri-ayri organlarin dénmaz desinxronizasiya hallarinin
inkisafina vs insan bioritmlorinin uygunlagsmasina sabab ola bilor.

Tokamiiliin gedisinds asas etibarila a¢iq moakan hiidudlarinda olan
insan stasionar fon elektromaqnit siialanmasina uygunlagmigdir. Fon
siialanmasindan tacrid olunmus kaskin olaraq baglhh mokana kegmo,
homginin onun homeostazisini poza bilor. Insan orqanizmi daqiq sin-
xronlagsmis toraddiidlii sistemdir. Onun daxilinds biitiin fiziki-kimyavi
proseslor avtotoraddiidlii rejimdos yerins yetirilir, bu zaman sutka tsik-
linds sinxron olaraq gan tarkibi, daxili orqanlarin funksiyalari, dorman-
lara va zoharlonmalars va b. hassasliq dayisir.

Insan {igiin xiisusi o hallar tohliikalidir ki, rezonatorun giicii onun
yaratdigy tératdiyi com energetik potensiali dofslorls Gistoloyir. Kosmik,
texnogen va geoloji sahalorin bir-biri ils qarsiligh tesiri zamani yaranan
sinergetik effektlor dalgalarin miixtalif formah generasiya vs yayilmasini
sortlondiro bilor. Mokan-zaman dissipativ strukturlar elektromagnit
dalgalarinin va fiziki sahslorin generatorlarina gevrilir. Bundan basqa,
enerji impulslart soklindo qasirgalar, durgun dalgalar, kvazisioxastik
dalgalar va impuls faalligh diskret avtonom monbalar yayilir.

Elektromaqnit va asagi keyfiyyatli titrayislorin (infrasssin) insan or-
qanizmins tasiri bir 6ldiiriicli naticaya gotirib ¢ixarir: biitiin bu titroyislor
miixtalif deracads bilavasits insan beyninin qabigina vo ali sinir faaliyys-
tina tasir edir, insanin xiisusils, usaqlarin immun sistemini dagidir.

Gorlinlir bu tesirlorin mohdudlasdiriimas: haqqinda elektrmaqnit
enerji manbaslorinin meqa- va texnopolisler hiidudlarinda isi tigiin kvota-
larin qoyulmasi hagqinda disiinmok lazimdir. Miixtalif tobistli elektro-
magqnit sahslorinin vo diger asag tezlikli tosirlorin (masalon, infrasasin)
com garginliyi béhran qiymatlarins ¢atmamalidir.

Atmosferin yers yaxin tobagslorinds tazahiir edon vo xeyli doracads
litosferlo generasiya olunan elektrostatik sahanin ekoloji rolu maraqli-
dir. Canli organizm onun biitiin inkisaf marhalslarinds ona fizioloji tasir
gostaran aeronlarin (hava ionlarimn) «gobuledicisidir». Manfi aeroion-
lar selinin tasiri altinda «slverigli» dozalarda yaxsi secilon miisbat effekt-
lor yaranir — bitki toxumlarinin clicormasi, onlarin béyiimasi v yas kiit-
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lonin migdar1 artir. Bununla baraber, hemin menfi ionlarin bitki orqa-
nizmlarins tasirinin giiclonmasi onlarda bas veran fiziki-kimyavi proses-
lorin miigahids olunacaq qader sixintili getmasini yaradir.

Insan organizminin elektrostatik sahonin (atmosfer elektriki) move-
udluguna reaksiyasi haqqinda damsarkon qeyd etmok lazimdir ki,
imumi shval, diggat, amak qabiliyyati, asas hayat tominath sistemlorin
funksional voziyyati praktiki olaraq aeroionlarin konsentrasiyast vo
qiitbliiyii ilo birbasa asiiligdadir. Eksperimental suratds miioyyan olun-
mugdur ki, manfi aeroionlar (bu, asason havanin oksigen ionlaridir) or--
qanizmin hayat foaliyyatinin giiclonmasine kémak edir, halbuki miisbat
aeroionlar oksor hallarda orqanizma manfi tasir gostarir, yiliksok konsen-
trasiyada iso ona miioyyon ziyan vura bilmays gadirdir. Har iki qiitb-
liikdan mohrum aeroionlardan ibarat olan hava, belo atmosfer soraitlo-
rinds uzun miiddat nafas alma naticasinds ciddi xastaliklorin yaranmasi-
na sabab ola biler.

Homin yaxud oxsar naticaler laboratoriya soraitlorindo heyvanlar
iizorinds aparilan tacriibalordo alinmusdir ki, onlar tobii elektrostatik sa-
honin ekoloji roluna aid naticalarin universalligin gostarir (YmkeBckui,
1960).

Radioaktiv saha, yaxud ionlagdirici siialanma sahasi hom qiciglandi-
rict, ham da zadalayici tasir eds bilon amildir. «Qiciglandiricr» tosir kate-
qgoriyasina o slverigli effektlori ds aid etmak lazimdir ki, onlar canli or-
ganizmlors silalanmanin kigik dozalarinin tosirinin tohlili zamani
miioyyan edilmisdir.

Planetin sathinds va litosferin satha yaxin tobagalerinde miisahids
edilon tabii radioaktiv fonun asas hissasi 6z monsayi ilo asason radionuk-
lidlarin siialanmasina borcludur; onlar Yerlo yaranmis, onun stixurlari-
nin torkibins daxil olmus va yer gabiginin hacminds paylanmigdir. Ra-
don-222 va radon-220 (toron) radioaktiv qazlari siilalanmanin dozasinin
toxminan 40%-ni tomin edirlor, planetin shalisi bu qader doza ils iizles- -
moys macburdur. Qeyd etmok lazimdir ki, ionlasdirici stialanmasinin
intensivliyi insamin atom enerjisini istifade etmok cohdlari naticasinda
global va xeyli suratda yiiksalmisdir. Onu demak kifayotdir ki, niiva sila-
hinda reallasan enerjinin toxminan 10% qaliq radiasiyasindan ibarstdir.
Atom silahinin sinaglan atmosfers boyiik miqdarda radioaktiv madds-
lari, o ciimladan elolarini ki, onlar tabiat 6z «yaratmamigdir». Bu mad-
dolar sonradan roadioaktiv yagmurlar soklinds diisorak litosferls mo-
nimsanilmis va belalikls o, slava ionlagdirici siialanma manbai olmugdur.

Yerin sothinin va biosferin miixtalif hissalorinda tobii radiasiya fonu
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3-4 dofs v daha artiq forqlans bilor. Daniz sothi {izerinds fon on az (10-3-
102 mQr/il, granit siixurlarindan tegkil olunmus dag yiiksokliklorinds an
¢ox (0,9 mQr/il) intensivlikls saciyyalonir. Tabii radionuklidlorin béyiik
miqdarlarini saxlayan filizlerin yayildig: rayonlarda radiasiya fonu ya-
Xin va uzaq orazilors nisboten bir qayda olaraq, 100-1000 daofo yiiksak-
dir. Planetin sathinds qeyd alinan illik effektiv ekvivalent doza 2-dan 20
m3b (Im3b=1m Qr)-dok dayisir. Bu qiymsatlor planetds biitiin canlinin -
méveud oldugu va inkisaf etdiyi tobii radiasiya fonunun diapazon sor-
hadlarini saciyyslondirir.

Ionlasdiric: siialanma canli orqanizmlars qiciqlandirici va zsdalayla
tosir gostorir. Siialanma saviyyssinin fondan yuxan yiiksolmasi, yaxud
hatta yiiksslmis tobii radiasiya fonu mutagen amil kimi sayila bilor.
Giiclii siialanma manbalarinin tasir zonasinda (adaton, antropogen mon-
gali) heg bir heyvan yaxud bitki yasamaga qadir deyildir. Siialanma do-
zasmin 0,8-2,1 m Qr/saat giiciinda bitkilerin bdyiimasi longiyir ve hey-
vanlarim név miixtalifliyinin azalmasi bas verir. Dozanin giicli 4,2-
16,7mPp/saat qadar artdiqda bitkicilik sixintiya ugrayir ve zararvericilor
va xastoliklorls zodelonmoyo tez moruz galir. Daha ¢ox yiiksok inkisaf
etmis vo bu sababdan do daha miirokkab orqanizmlor, onlarin hayat iizra
«zaif mklsaﬂx gardaslarina» nisbaton radiasiya tasirine kaskin reaksiya
verirlor. Insan organizmi elmi tacriibslorin gostordiyi kimi, xiisusi has-
sashqla forglonir. Radiasiya tasirlorine mamaliler, belalikls, on boyiik
hassasliga, mikroorganizmlor an bédyiik dayaniqliga malikdir. Toxumlu
bitkilor va ibtidai onurgalilar bir gador araliq movqe tuturlar. Bunu oks
etdirmak iiglin cadval 8.12-do bakterilorin, hagoratlarin vo mamalilarin
ionlagdirict y-giialanmaya hassashiga dair nimunavi molumatlar veril-

misdir,

Cadval 8.12. Orqanizmlarin y -siialanmaya nisbi hassashg: (E.K.MenbuuxoB 1 ap., 1993)

¥ -stialanmanin dozasi, Qp

Canli organizmin névii

Norma | Patologiya 50%-dan ¢ox fardlorin mshvi
Bakteriyalar 10 102 104
Hosoratlar 1 10 103
Mamolilar 1 1 10

Yasayis mithitinin parametrlorinin «normaldan» hor hansi konar-
lagmasi (tobii ki, heyvan va bitki alominin miixtslif niimayandslori iiciin
miixtalif olaraq) 6z ardinca neqativ naticolsrin yaranma tohliikosini goti-
13 bilar; homeostazin sarhodleri no qadar ¢ox kegirilirsa, onlar o gador da
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ciddi ola bilor. Har bir canli organizm iigiin bir nega faktorun birlikda
tasir saviyyasinin optimal giymoati mévcuddur, o ciimladon va ola biler
ki, ilk ndvbads energetik tasir iigiin. Gozlomok olar ki, masslen, orga-
nizmin miixtalif hoyat tominatl sistemlarine bir negs amil eyni zamanda
tasir edirsa, onda son bioloji effekt, belo amillorin har hans: bir sistema
tosiri zamani oldugundan az effektli (zaif) olacaqdir.

otraf miihitin bir ne¢s amilinin (masalon, temperatur sahasinin va
ionlagdirict siialanma sahssinin, geomaqnit, elektrostatik va elektro-
magqnit sahalorinin va s.) eyni zamanda tosiri orqanizm tarafindon on-
lardan hor birinin déziilme hiidudlarimmi dayiss bilor. Bir qayda olaraq
dozma ¢argivalarinin (toleranthigin) daralmasi qeyd olunur, ona gors ki,
ayri-ayn: amillorin tasiri orqanizmi zsiflosdiran digor amillorin hesabina
giiclona bilor (sinergiya effekti).

Lakin elo hallar ola bilar ki, amillardsn birinin tssiri diger amilin ta-
sirins «miidafio» kimi olsun. Bels ki, sabit maqnit sahasi, mikrodalgali
sialanma canli orqanizmin radiasiya rezistentliyini yiiksalds bilir
(IO.I".I'puropses, 1982). Miimkiindiir ki, he¢ olmazsa, hipotetik, basqa
ndvlorin geofizik sahaslari ilo yaradilan analoji effektlor litosfers xasdir.

Litosferin geofiziki miixtalifliklori va geopatogenez problemi. Litosfe-
rin geofiziki miixtalifliyi litosferin geoloji-tektonik miixtalifliyinin geofi-
ziki anomaliyalar goklinds oks etdirilmasidir. Son vaxtlar geopatogenez
problemi qizgin diskussiyalarin predmeti olmusdur. Bu problem iizra
miixtolif, bazon diametral oks fikirlor — geyd-sortsiz va siibhasiz gabul-
dan, texminon tam inkar edilmoys qador s6ylonilir. Ona gora ds geopa-
togenez problemino daha otrafli baxmaq lazimdir, ona gors ki, o,
miisyyan 0Ol¢lida tobii geofiziki va texnogen fiziki sahoslorls slagadardir.

Geopatogenez (yaxud tobii patogenez), canli orqanizmlords xiisusi
geoloji, geofiziki, geokimyavi vo digar tobist soraitlorilo slagsdar daya-
niqli patoloji dayigmalorin yaranmasi kimi miisyyan edilir (A. 1. Xura-
auH, 1998). Geopatogenez, litosfer vo biosferin energetik (yani saholor-
don dogan) va maddi (kimyavi va bioloji) qarsiliglt tasir masalslori daira-
sina daxildir. Bu halda da geopatogenez geoloji, geokimyavi va hidroge-
okimyavi obyektlorin va proseslorin, hamginin onlart miisayist edon geo-
fiziki sahslorin planetimizi tutan canli orqanizmlors miimkiin tasir kimi
baxilmalidir.

Geopatogenez probleminin elmi todgiginin vacibliyi biolokasiyanin
(gadim zamanlardan balli olan lozoxodstvonun - tonsk, yaxud soyiid
cubugunun kdmoyi ilo suyun axtaris iisulu — yeni adi) Yerin sothinda
bitkigiliys, canli orqanizmlors vs insan orqanizminas ¢ox zararli, falakatli

323



tosir edon anomal zonalarinin askar edilmasinds «ugurlar» haqqinda
boyiik nasrlerle slagadar yaranib. Bele zonalarn yol-nagliyyat hadisale-
rinda, boru komorlari traslarinda olan gozalarda, yasayis evlerinds va
miiassisalords bag veran partlayislarda vs dagintilarda, ve baghcasi, sha-
linin onkoloji vs irok-damar xastaliklorindon anomal yiiksak oliimlorin-
ds «giinahlandirirdilar». Bununla barabsr geopatogenezin tozahiirlorine
reaksiya verilmosinds vo buna gors ds Yerin sathinds uygun zonalarin
(geopatogen, yaxud geoanomal) ayrilmasinda «miitaxassis-biolokator-
larin» ¢ox mohdud dairasinin miistasna qabiliyyati qeyd olunurdu.

Yerin anomal zonalarinin patogen roluna maraq kecon yiizilliyin or-
talarinda yaranmigdir. Bu tipli patogen tasir haqqinda masals genis miito-
xassis dairasinin, ilk ndvbads tibb is¢ilorinin, hamginin biologlarin, geo-
loglarin va geofiziklorin diggetini calb etmis, boyiik sayda nagrlor 6z oksi-
ni tapmsdir. 1989-cu ilda Ingilterads «Yer radiasiyasm» adli monoqrafiya
nasr olundu.” Bu monogqrafiyada goxillik iglor ssasinda belo bir natico
almmugdir ki, onkoloji, bazi psixi va xroniki xastsliklor insanlarin xiisusi
(geopatogen) zonalarda uzun miiddst galmalari iziindsn miidafis qgiivve-
lorinin zaiflomasi il slaqadardir. Artiq bizim vaxtlarda geopatogenez ha-
disolorin mahiyyatinin miixtslif mévqelordon aydinlasdiriimasi cohdlari
olmusdur. Yerin anomal zonalarinin canh orqanizmlsra patogen tasirin
fiziki mexanizmi bir ¢ox hallarda hall olunmamis qalmigdir, baxmayaraq
ki. farziyyslords vs miixtslif tipli hipotezlarda gatigmazliq yoxdur.

Hal-hazirda geopatogenez fenomeninin materialist izahinin tapilma
cohdlori yerina yetirilir. Bu planda maraqh olan masalo shalinin xosta-
lonmoalari vo basqa anomal tozahiirlor (yollarda gsza vs s.) hagqinda mo-
lumatlarin geopatogen zonalarla slaqassidir ki, onlar miisyyan geoloji-
tektonik elementlorls assosiasiya (birlik) edir. Qismon askar olunub ki,
tebii mithitlords fiziki sahaslorin qarsiligh tasiri miibadils olunur, onlar
litosferds gedan geokimyavi proseslori faallagdirir, termoakustik va bio-
kimyoavi effektlor toradir. Geokimyavi vo biokimyavi anomaliyalarin,
hamginin gravitasiya, elektromaqnit, elektrostatik vo akustik sahslorin
dorinlik tektonik qirilmalara, planetin sathinds torpaq bitki ortiiyiiniin
anomaliyalar1 va qruntlarin mikrobioloji yoluxmalar ilo miigayist olu-
nan mansubiyyati agskar olunmusdur. Belo anomaliyalarin hiidudlarinda
daha aydin olaraq radonun yiiksok emanasiyasi ils slagadar olan zona-
lar1 ayrilir.

Geopatogen zonalar kifayst qador miixtolifdir. 9n az iki asas tip
ayirmagq olar. Birinci tip asas etibarila toksik (zoharli) kimyavi element-
lorin tapilmasi, radon vo diger yuvenil (Yerin tokinin boyiik darinliklo-
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rinden daxil olan, darinlik) qazlarin, patogen bakteriyalarin yayilmas: .
ilo slagadardir. Geopatogen zonanin bu tipi 6yronilmays asan moaruz
qalir, ¢iinki patogenez mexanizmi kifayst qoder aydindir — tasirin man-
bai va obyekti arasinda madds (hom dos energetik — mikroorqanizmlar
hagqinda danigsaq) miibadilssi. Ikinci tips aid olan geopatogen zonalar
geofiziki saholorin asasan lokal anomaliyalari ilo slagslonir. Bu hal iigiin
patogen tasir mexanizmi xeyli zaif 6yronilmisdir, baxmayaraq ki, Yerin
sothinda bels geofiziki anomaliyalarin moveudluq fakti siibho dogur-
mur. Bu zaman an miirokkab masals fiziki sahanin (yaxud fiziki sahals-
rin macmuunun) tobistinin va patogen tasirin canh orqanizmlora 6tiiriil-
mo mexanizminin miioyyan edilmasidir. Geopatogen zonalarin 6ziiniin,
yaxud geoloji aktiv zonalarin (B.A.Pyauuk, 1996, 1999) geoloji tabisti
siibha dogurmur. Miisllif onlarin mévcudlugunu yer gabiginin geoloji
torkibinin va qurulusunun miixtolifliklori ilo slagelondirir. Bu miixtaliflik
siixur gatinda yiiksak kegiriciliyin vo garginliklorin olmasi, miixtalif geo-
loji tobiatli faal qirilmalarin inkisafi, anomal fiziki xassolors malik olan
basdirilmis vadilarin, karst bosluglarinin va geoloji cisimlorin varhg: ilo
saciyyalonir.

Belo noqteyi-nazari tosdiqi olaraq, misal kimi, V.A.Rudnik (1999)
Sankt-Peterburqda madaniyyat tayinath binalarin birinds xidmat perso-
nalinin yiiksak onkoloji xastalonmolsri hagqinda malumati nazars ¢atdi-
rir. Qazma (buruq) molumatlarina gérs binanin yerlosdiyi geoloji aktiv
zona foal qirilmaya mansub olan basdirilmis aliivial oyuga aydin suratdos
uygun golirmis (bagh olub). Kompleks geoloji-geofiziki va geokimyavi
tadgiqatlar dyranilon sahs hiidudlarinda no metalometrik anomaliyala-
rin, na do radonun qamma siialanmasini va emanasiyasim gostardi. Eyni
zamanda pulsasiya edan yiiksok zaman gradiyentli maqgnit sahasinin,
bakteriya floranin patogen formalarinin faal inkisafimin, havanin ion-
lagmasinin iimumi saviyyasinin asag diismasi (miisbot aeroionlarin mon-
fidon ustiinliiyii ilo) askar olundu. Bu, miidllifs bela bir naticoni ¢ixar-
maga imkan verdi ki, dyranilon zona daxilinds mahz ion tarazhgmin po-
zulmasi (aeroionlarin migdarimin iimumi azalmasi seraitinds) amokdas-
larda immunitetin 4sag diismasino gatirib gixarmigdir ki, bu da onkoloji
xastaliklarin sababi olub.

Litosferin qurulusunun tektonik xiisusiyystlarinin tasirinin va onlar-
la slagadar olan geofiziki sahalorin anomaliyalarinin digar misah olaraq,
basqa miiolliflorin (B.H.Canomatun, A.®.BeccmeptHslii, 1998) molumat-
lar1 xidmot edir. Mislliflor Yalta rayonlarinin birinds usaqglarda xasto-
liklorin yiiksalmasinin miisyyan oriyentasiyali tektonik qirilmalarla ola-
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golondirmoys cohd etmislor. Onlarin fikrinco ugaq patologiyas: iigiin
«masul» siixurlarin qirlma pozulmalari yiiksok goarginlikli massivlerin
lizorinds agirhq qilivvesinin artmasi, homginin radon vs toron kimi ra-
dionuklidlarin tasiridir.

Gostorilon misallarda tadgigatgilarin  geopatogenez tozahiiriiniin
maddilegdirmok va onu litosferin geoloji miixtalifliklori ilo slagalondir-
mok istoyi niimayis etdirilir. Bununla borabor basqa név cohdlor do
movcuddur ki, onlar bizi «tomiz» biolokasiya sahasina, namoelum tobiotli
saholors, stasionar vo miqrasiya edon «energetik torlarm vs qovsaqla-
rin» dyranilmo sahasine (Karri, Xartman, Sveysar torlar1) aparir. Bu
torlar ekstrasenslorin — biolokatorlarin fikrinca geopatogenez monbale-
ridir. Lakin bu giina gadar bels tipli geopatogen zonalarm real geoloji
ssaslandirmasmin olmamasi va siibhasiz vo etibarl instrumental askar
olunmasinin geyri-miimkiinliiyii, onlara hipotetik va galocok 6yranil-
moay» ehtiyacli kimi baxmalidir.

Geoaktiv (geoanomal, yaxud geopatogen) zonalar biotaya miiayyan
bilavasita (patogen), yaxud dolayr olaraq (miixtalif tipli obyektlorda
dagilma va goza ilo) neqativ tasir gostars bilor, onlar yiiksak ekoloji risk
yerlorine (ocaqlarma) aid etmoak lazimdir. Bu keyfiyyatds onlar ekoloji
geologiyanin obyekti vo 6yronilma predmetidir.

A.D.Jigalin (1998) hesab edir ki, geopatogen zonalarin askar edil-
masi va Oyranilmo masalasi ii¢ nisbaton miistaqil bloka ayrila bilar — ene-
rgetik, struktur-energetik vo enerji-informasiya. Geopatogenezin iimumi
probleminin toklif olunan sorti diferensiasiyasina uygun olaraq, onun
Oyranilmasini ii¢ istiqamats yonaltmok olar: yer (litosfer) tobiatli fiziki
saholorin anomal tozahiirlorinin canli orqanizmlari patoloji deyismalori
ilo birbasa slagasinin askar edilmosi istigamatinda, planetin geoloji cis-
minin geopatogenezin potensial dasiyicilari, yaxud baladcilari ola bilon
struktur vo maddi elementlorinin vaziyystinin askar olunmasi va toyin
edilmosi; geopatogenezin, forz olaraq, enerji-informasiya xarakterli ha-
diss kimi tahlili.

Tasdiq etmak olar ki, bu giins olan vaziyysts gora, geopatogenez
problemi miiasir geofizika baximindan cavablara nisbaton daha ¢ox su-
allara malikdir. Forz olunur ki, geopatogen zonalar energetik sahalords
tozahiir edir, baxmayaraq ki, bu sahslorin tobisti indiyadek terra inco-
gnita olaraq galir.

Geopatogenez probleminin agilmasi ¢argivasinda golocok geofiziki
islonilmolari sahonin fiziki tobistinin basa diistilmasina, onun tozahiirlos-
rinin tosvirinin formalizasiyasina (xiisusilo canli tobistin obyektlori ilo
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qarsiligh tosirds, bunun dgiin adi riyazi aparati istifads etmak lazimdir)
yonosldilmolidir. Bu istiqgamatds qiivvalarin colb edilmasi perspektivds
tobiatsiinaslar1 qarsida duran suallara cavab almaga yaxinlasdiracaq —
geopatogen zona nadir, agor o mif (afsans) yox, realdirsa, onda onlarin
amologalms v tasir mexanizmlori necadir vo geopatogenezin neqativ to-
zahiirlorinin naticalorini konarlagdirmaqla, yaxud minimuma endirmakls
onu idars etmak olarmu.

Geofiziki sahalorin zaman va mokan iizra parametrlarinin dayismasi-
nin ekoloji naticalari. Geofiziki sahalor 6z tobisti lizro homotropdur. Bu o
demokdir ki, canli orqanizmlor diinyaya gslon andan geofiziki sahalorin
tasir altina diisiirlar vo bu onlar biitiin hayatlar1 boyu miisayist edir.
Ona gora do uygun geofiziki (bu konteksda — energetik) vaziyyat sslinds
6z torkib hissasi iizro yasaylg miihiti soraitlorine daxil olur. 9gar hor
hans1 hayat formasinin mévcudlugu sahasi mokan iizra geofiziki sahalo-
rin anomal tozahiir yeri ilo {ist-iisto diigiirss, onda bunu «mévcudluq so-
raitlorinin spesifikasi» kimi basa diigmok lazimdir — yani tobistin canli
orqanizmlerinin vo ekosistemlorin adaptasiya mexanizmlori i¢iin irali
siirdiiyii xiisusi tolobatlar kimi, bunlar da adekvat suratde canli orga-
nizmlor va ekosistemlarlo yoluna qoyulur. Buna gora ds, biota niimay-
andslori («oturag» hoyat torzi kegiron) Yerds iizvi alomin onlarn ya-
ranmasindan avvalki tokamiiliiniin biitiin gedisi ilo hayat mihitinin geo-
fiziki komponenti tarafindon olan gézlonilmazliklorden vs siirprizlerden
sigortalaniblar. Bu halda geofiziki saholorin ekoloji adekvat «rolu»
hagqinda danigmaq olar. Bu fona adaptasiya olunmamis organizmlar
li¢lin 0, mahvedici ola bilar.

Geofiziki sahoalarin tobii fon fluktuasiyalar1 ¢orgivelerinden konara
cixan parametrlorinin dayigmolori ilo rastlasma halinda prinsipial olaraq
basqa manzsrs miisahido olunur. Bu, masalen, geofiziki sahslerin para-
metr xarakteristikalarinin ya zaman, ya da mokan iizro tez-tez bdyiik
dayismolari halinda ola bilar.

A.JLUwmxescknii (1933-1976) 6z islorinds heliogeofiziki hadisalorin li-
tosfer sarhad tabagasinds atmosferin energetik vaziyyatinin dayismasi ilo
slagasini, buradan da, dolayst ils bitki va heyvanlar alominin dayismasi
ilo alageni gostormigdir. Onun taqdim etdiyi misallar gostarir ki, Glinog-
ds xromosom partlayislar geomaqnit vo maqnitotellur sahslorinin, at-
mosfer elektriki sahasinin doyismolarina sabab olur, ba da 6z névbasinda
epidemiya va epizootiyalarin bas vermasi, ¢ayirtkslerin, gamiricilorin va
digar kond tasarriifat1 zararvericilorinin hiicumu, insanlarda biitov sira
xastoliklorin giiclonmosi, Slimiin artmasi va s. miisayiat olunur. Yerin
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tizvi alominds A.L.Cijevskiy torafinden taqdim olunan Giinosin dévri
foaliyystinden ve onu miisayiot edon geoelektrik va geomaqnitizm day-
ismolorindan asihiligda hesab olunan dsyismalorin siyahisi ¢ox genisdir —
yem bitkilorinin mahsulunun qiymatindon, alinan serabin migdarindan
va keyfiyystinden baslayaraq insan ganinda kalsiumun miqdarina, psi-
kopatik epidemiyalarin tezlikarins, dogum zamani usaqlarin ¢okisinin
toraddiidlerins va cinayatlorin tezliklorino gadar.

.
17500 A

20 w - —— 4 \_:'J

Ty 11Tt rrre e e T e T T T T T T r—r-r

1885 1890 1895 1900 1905 1910 1915

Sakil 8.2. Giinasin faalliginin gayidan yatafaq xastalonmalari ila
miiqayisasi (Moskva, 1983-1918 illor; A.J1.Umxepckuii, 1976).

Ogar bu miiallif torafinden shalinin xastalonmalarinin Giinasin sat-
hinds loks amalegalma proseslari ilo grafiki oks olunmus slagaleri diq-
qatlo tohlil etsak, gormok olar ki, xastaliklarin tazahiirlarinin askar olun-
mug maksimumlar1 mokan etibarils, bir qayda olaraq, loksamalogalma
prosesini saciyyalondiran ayrilorin maksimumlan ilo {ist-iists diismiir,
lakin bu prosesin faalligimin zsiflodiyi dévra, onun intensivliyinin mini-
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mumuna olan kegido uygun galir (sokil 8.3). Giines aktivliyi prosesinin
va Yer biosferinds anomal tazahiirlarin zaman miinasibatlorinin bels xa-
rakteri olbatts ki, tosadiifi deyildir. Bu gostorir ki, biosferds miisahids
olunan anomal hadisalorin sababi hor seyden avval giinss aktivliyinin miit-
loq yiiksalmasi, yaxud asag: diismasi deyil, mohz bu aktivliyin yiiksalmo,
yaxud asag diismo prosesidir, yani biotanin hoyat faaliyyatinin anomal
dayisen amil funksiyasinin (bu halda giinas aktivliyinin) modulunun da-
yismasi deyil, bu deyismenin suratidir, funksiyanin zaman gradiyentidir.
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Sakil 8.3. Geomagqnit sahasinin gorginliyinin dayismosinin epileptik tutmala-
rin tezliyi ils miiqayisosi (Uwxkesckuit, 1976): 1 — geomagqnit sahanin gargin-
liyinin sutkaliq gedisi; 2 - epileptik tutmalarin tezliyi.

Laboratoriya eksperimentlori va natur miisahidalori gostorir ki, canl
orqanizmlar, o ciimladan, insan orqanizmi adaton geofiziki sahanin (onun
tobiatindon asth olmayaraq) mohz «tez» dayismasine keskin suratds reak-
siya verir — nainki onun bargerar olmus soviyyasina. Canli organizmlerin
xeyli boyiik adaptasiya rezervlori sayssinds onlar belo saholorin boyiik
doyismolaorine dozo bilirlor. Ogor geofiziki saha «yavag» dayisirsa, canl
orqanizmlards miisahids edilo bilocak neqativ naticalorin baslamasindan
qabaq bu dayismolors uygunlasa bilmek igiin kifayat gadar vaxt ehtiyati
méveuddur. Texnogen geofiziki sahslorin «tez» doyismolori bagqa maso-
lodir, uygunlasma reaksiyalarinin reallagmasi igiin bu halda bioloji
obyektlara vaxt ¢atismur. Bu zaman canh orqanizmlarin funksional apa-
ratin1 ciddi siradan ¢ixaran geyri slverisli effektlor tam ehtimal olunandir.
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Buna misal olaraq, «meteoasili» xastolor torafinden maqnit qasirgalarinin,
atmosfer tozyiqinin keskin névbslogmasinin kegmasini va indi malum olan
bir ¢ox tibbi-bioloji mslumatlar: gostormoak olar.

Insanin miiasir hoyat torzinin mobilliyi geofiziki anomaliyalarin
doyismasinin yalniz zaman deyil, hom do mokan iizro ekoloji naticalori
hagqinda damsmaga macbur edir. Maqgnit qasirgasinin kegmasi geo-
magqnit sahssinin tezliklo bas veran (bir ne¢s saat arzinds) doyigsmalarina
sobab olur. Yerin maqnit sahasinin garginliyinin fon qiymatindas (500-
618 mG) onlar 10 mG gata biler. Maqnit qasirgasinin kegmasi dévriinda
geomaqnit sahasinin giiclonmesinin zaman qradiyentinin qiymoti 1-2
mGf/saat ¢ata bilar.

Miiqayiss tigiin gostorak ki, Kursk magnit anomaliyas: rayonunda
izafi maqgnit sahasinin mokan gradiyentinin an béyiik 8lgiisii (AT=1300
mG) 50-60 mG/km edir. Magnit anomal sahasinin fimumi eni (~40 km)
lizra, hotta onu velosipedds ke¢mos zamani izafi magnit sahssinin zaman
gradiyentini «tomin etmok» miimkiindiir (toxminan 300 mG/saat), bu
maqnit qasirgasinin kegmoasi zamam geyd olunan analoji parametrindan
qiymat iizro 100 dofs yuxaridir. Analoji naticalori qravitasiya sahalari,
atmosferin yera yaxin tobaqasinds elektrik saholori va s. iizra etmak olar.

Beldlikla, geofiziki sahalorin ekoloji tazahiiriiniin qiymatlondirilma-
sinin migdar1 meyarlarinin segilmosi zamani geofiziki sahalorin para-
metrlorinin zaman ve mokan i{izra doayisma qiymatlorina ssaslanmagq
magsadouygundur; onlara canli orqanizmlarin faaliyystinds geyd olu-
nan els doyismolari adi etmok lazimdir ki, bu dsyismolor geofiziki saho-
lorin variasiyalarina vs anomal tozahiirlorine reaksiya kimi baxila bilsin.
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Foasil 9

EKOLOJI-GEOLOJi VOZIYYOTIN
QRAFIiK MODELI

Ononovi olaraq, geoloji informasiyanin mokan iizro sistematikasinin
vo gdstorilmoasinin asas qaydasint geoloji xaritolor hesab etmok gabul
edilmisdir. Ekoloji geologiya iigiin xoritsloms metodu hamginin opti-
maldir. Belo olaraq yeni daracali (sinifli) xaritalorin yaradilmas: vacibliyi
yaranmugdir ki, onlar ekoloji-geoloji adlandirilib. Onlar ekoloji-geoloji
vaziyystin qrafik modeli olub, litosferin komponentlorinin vaziyystinin
topoqrafik oesasda limumilogdirilmis tesvirini verir, onun ekoloji xassals-
rini (funksiyalarim) oks etdirir. Belo xaritods aks olunan ssas gostorici
litosferin ekoloji-geoloji funksiyalarinin (resurs, geodinamik, geofiziki
va geokimyavi) tohlili asasinda yerins yetirilon siniflor tizra dorscolonmis
ekoloji-geoloji vaziyyatinin mteqral yaxud ¢oxkomponentli giymatlon-
dirilmasi olmaldir.

Mabhiyyat etibarils sdhbat, asas vurgu litosferin, biotanin vaziyystini
va insanin hayat soraitlorini tayin edon xassalori olmagla, «litosfer-biota-
insan» sisteminin qrafik tosvir olunmasindan gedir. Buradan da, hor
hansi ekoloji-geoloji xaritalords litosferin ve onun komponentlorinin
ekoloji-geoloji soraitlorinin vaziyysti vo ekosistemin vaziyyati, insanin
yasayisinin rahathg va tohliikasizliyi haqqinda iki informasiya bloku 6z
oksini tapmalidir.

Miixtolif tematik istigamotli geoloji xoritalorin tesnifatlarmin tohlili
gostarib ki, ekoloji-geoloji xaritalor 6z strukturu vo funksional yoniimiina
gora, xisusils tacriibs istifadesi baximindan, miihandis-geoloji xaritolors
daha yaxindir. Bu sabsbdan ds sonuncularin tosnifati, homginin K.A.Ca-
numes (1976) va A.M.Bepnsnr (1998) torsfindan toklif olunan cografi xari-
tolorin imumi tosnifatlar ekoloji-geoloji xaritalorin sistematikasimn islo-
nilmasinds baslangic (ilk) kimi istifads edilmisdir.

Ekoloji-geoloji xaritalovin mazmun iizra tasnifati. Ekoloji xaritalor
tematik geoloji xaritalor kateqoriyasina aiddir. Onlart mozmununa gors
dérd tips ayirmaq magsadauygundur:

—ekoloji-geoloji soraitlor (vaziyyatlor) xaritasi;

—ekoloji-geoloji rayonlagdirma xaritalori;

—ekoloji-geoloji prognoz xaritslori;

—ekoloji-geoloji zomanat (tovsiys) xaritolori.
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Adlan ¢akilon her dérd xarits tipi otiiriilon (verilon) informasiyanin
mozmun xarakterino gérs iki néve ayrilir: analitik (¢ox vaxt hamginin
geyri-tipik adlandirilan) vo sintetik (kompleks). Birincilorin ssasinda
ekoloji-geoloji soraitlorin bir yaxud bir nega gostaricilori giymatlandiri-
lir, progqnozlasdirilir, sintetik xaritslords iss onlarin biitév kompleksi oks
olunur, macmu suratds miasir, yaxud prognozlasdirilan ekoloji-geoloji
vaziyyati tayin edir. Gostorilon slamatlor va terminologiya ssasinda tor-
tib edilon ekoloji-geoloji xaritalorin tasnifat: sokil 9.1 aks etdirilib.

Ekoloji-geoloji saraitlarin xaritalari litosferin parametrlor komplek-
sini, yaxud onun ayri-ayri xarakteristikalarini oks etdirir; onlar litosfer
komponentlarinin biotaya (insana, faunaya, floraya, biitévliikda ekosi-
stema) tosirinin mimkinliyiinii saciyyslondirir. Bu, masalen, litosferin
toksinantlarla ¢irklonmasi, geoloji proseslora zodslonmasi, geofiziki sa-
holorin miixtalifliyi, canlilar tizrs miixtalif resurs névlorinin ¢atismazhg:
ola bilor. Bu birbasa, yaxud nisbston komiyyat, yaxud keyfiyyat infor-
masiya ohalinin endemik xastoliklori, ekosistemin va onun biotik kom-
ponentlorinin deqradasiya parametrlori hagqinda molumatlarla tamam-
lanir. Bu xaritalords biitiin vacib molumatlar ayri-ayri (miistoqil) xorite-
lomas qaydas: ils oks etdirilir; shalinin yasayis slverisliyi, rahatlig1 vo toh-
liikasizliyi daracasi tizra, yaxud ekosistemlarin ekoloji vaziyyati lizrs com
giymatlondirilmasi verilmir. Bels xoritalorin legendas: (plan, xorita, dia-
qram vs s. izerinds verilon izahat) bir negs bolmadan ibarat olur, onlar-
dan ikisi an ssasdir - litosferin va onun komponentlarinin ekoloji-geoloji
xassalori haqqinda va ekosistemin va onun biotik torkib hissasinin (insa-
na xiisusi aksent olmaqla) vaziyyati haqqinda informasiya.

Mazmuna gors sintetik ekoloji-geoloji soraitlorin xaritalorinds karto-
grafik yollarla miiasir ekoloji-geoloji situasiyanin vacib parametrlorinin
biitiin macmuunu oks etdirirlor. Bels xaritslor har hansi srazinin ekoloji-
geoloji vaziyyetini kompleks suratdo xarakterizo eden xoritolorin asas
novidiir. Bu tipin analitik xaritalori iss adoton éziinds bu vaziyyat iiciin
qoyulmus yalniz bir masolonin hallini tamsil edon xarakterik vo miihiim,
kifayst gador tam mokan informasiyasimn dasiyicisidir. Masalan, bels xo-
ritalards litosferin yalniz resurs, yaxud geokimyavi ekoloji funksiyalarinin
tozahiirii 1lo, yaxud hotta onun ayri-ayrt komponentlori ils gortlonan (ala-
gadar olan) ekoloji-geoloji soraitlorin xiisusiyyatlari sks etdirilo bilor. Li-
tosferin diger funksiyalarinin tozahiirii ilo sortlonon ekoloji-geoloji sorait-
lorin xiisusiyyatlori haqqinda da eyni sézlori demak olar. Belo situasiyalarn
oks etdiran analitik xaritalori uygun olaraq «ekoloji-resurs xaritasi», «eko-
loji-geodinamik xarito», «ekoloji-geokimyavi xarita» va «ekoloji-geofiziki
xarito» adlandirmaq magsadsuygundur (sokil 9.1).
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Sakil 9.1. Ekoloji-geoloji xoritalorin mazmun tizra tosnifat:



Ekoloji-geoloji rayonlagdirma xaritalori ~ bunlar adston, ekoloji-
geoloji saraitlari vaziyyat siniflorina doracoloms qaydasi ilo onlarn miia-
sir voziyyatinin qiymatlondirilmasini bu vs ya diger kateqoriyalarda ve-
ran giymsat (qiymatlondirmo) xaritsloridir. Ekoloji-geoloji xaritslorin tar-
kibinds bu miihiim tipdir, prognoz giymotlondirms v tabiati miihafizo
zomanatlori tgiin ssasdir. Bu xaritelords méveud ekoloji-geoloji infor-
masiya ssasinda onun insanmn yasayisinin rahathg ve tohlikesizliyi vo
ekosistemlorin faaliyysti mévqelorindon qiymatlondirilmasi verilir. Ray-
onlagdirma xaritolorinin legendasinda soraitlor xaritasinin legendasinda
oldugu kimi miitlaq iki blok mévcuddur: litosfer va onun komponentlori
hagqinda ekoloji-geoloji informasiya vo ekosistemlor va onlarin biotik
torkib hissasi haqqinda informasiya. Bu informasiyanin prinsipial forqi
ondadir ki, soraitlor xaritasindo o, faktoloji xarakteristikalardir, rayon-
lagdirma xaritasinda iss litosferin ekoloji-geoloji soraitlorinin va onlarla
slagadar ekosistemlorin ekoloji vaziyyat zonalarmin vaziyyatinin, siniflor
ayrilmaqla xarakteristikalarinin ekoloji giymatlondirilmosidir. Ekoloji
vaziyyatin miioyyan siniflori olan arazilerin mokan iizro ayrilmas: mohz
bu xaritolorin mahiyystidir (Tpogumos, 1993).

Ekoloji-geoloji rayonlagdirma xoritalori mozmun iizro sintetik vo
analitik ola bilor. Onlann igerisinds asagidakilari ayirmaq moagsade-
uygundur: «ekoloji-resurs rayonlasdirma xaritslari», «ekoloji-geokim-
yavi rayonlasdirma xaritolori» vo «ekoloji-geofiziki rayonlasdirma xari-
tolori» (sokil 9.1).

Ekoloji-geoloji prognoz xaritalori ekoloji-geoloji soraitlorin tobii
miihitin dinamikasi gedisinds va baslicas1 — arazinin tosarriifat monimso-
nilmosi vo tobii-texniki sistemlorin foaliyysti prosesinds dayismasinin
mokan-zaman proqnozunu oks etdirir. Bu tipli xoritalords ekoloji-
geoloji saraitlorin ham kompleks (parametrlorin, saraitlorin va ehtimal
olunan tabii va texnogen tasirlorin biitiin macmuu iizrs), hom do fordi
(miidyyan néviin tosiri altina hor hansi bir amilin deyismasi) prognoz
dayismoalari ola bilar. Birinci vaziyyats sintetik, ikinciys iss — analitik
ekoloji-geoloji prognoz xaritasi cavab verir.

Bu tip xaritolerin legendas: 6z strukturuna gérs ekoloji-geoloji ray-
onlagdirma xaritolorina yaxindir. Onun prinsipial forgi verilon giymot-
landirmalsrin prognoz xarakterli olmasindadir.

Ekoloji-geoloji zamanat (tovsiya) xaritalori ekoloji-geoloji va sosial-
iqtisadi informasiyalara asaslanir. Bu xaritslords grafik formada genis
moasalslor dairesi iizra tovsiyslor (zomanatlor) oks etdirils bilor — orazilorin
somarali istifadasinden (ekoloji va geoloji mévgelorden) tutmus tosarrii-
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fat foaliyystinin reqlamentasiyasina (nizama salinmasina) va bio- va so-
siosferin obyektlarinin miidafiasing qador.

Bu tipli xoritolor adston sintetik xoritolor kimi tortib olunur. Bu
onunla slagadardir ki, onlar ekoloji-geoloji saraitlorin xiisusiyyatlori ilo
slagodar olaraq, yaranmis ekoloji masalenin biitév halli ligiin olan re-
komendasiyalar: qrafik formada aks etdirmolidir.

Bu tipli xaritalorin ekoloji-geoloji xaritslor kateqoriyasina aid edil-
masi miibahissli massladir.

Ekoloji-geoloji xaritalarin praktiki maqsadlorina (vazifalarina) gora
boliinmasi. Bu slamots goro ekoloji-geoloji xaritolori, mithandis geoloji
xaritolor kimi, imumi va xiisusi olaraq ayirmaq magsedsuygundur.
Umumi praktiki magsadlo olan ekoloji-geoloji xaritolords ekoloji-geoloji
soraitlorin parametrlorinin xarakteristikas1 heyvanin konkret tipi nazars
alinmadan (ona miinasibatds onlarin tasiri qiymatlondirilir) ve xaritals-
rin konkret, dar magsadli istifadasi nazers alinmadan yerina yetirilir. Bu
sobabdon iimumi ekoloji-geoloji xaritalor ¢ox magsadli toyinat xaritalori-
dir. Onlardan fargli olaraq, xiisusi xaritolerds yalniz verilon masslonin
halli {igiin vacib olan ekoloji-geoloji informasiya oks etdirilir.

Belo yanasma zamani dmumi moaqsadli ekoloji-geoloji xaritalords
miiasir ekoloji-geoloji vaziyyati toyin edon biitiin parametrlor mocmuu
oks etdirilir. Ekoloji-geoloji saraitlorin xiisusi xaritslorinds yalniz o amil-
lor oks etdirilir ki, onlar konkret ekoloji-geoloji masalonin halli {igiin
vacibdir, masslon, siixurlarin tobii radioaktivliyinin insana tssirinin
giymatlondirilmasi.

Analoji olaraq vacib informasiya ekoloji-geoloji rayonlagdirma va
prognoz xaritalorinds oks (tasvir) etdirilir. Onlarin {imumi mogsadli
miixtalifliklarinds, ekoloji-geoloji saraitlorin macmuu {izra nisbatan yekc-
ins olan regional, yaxud ¢ox vaxt tipoloji taksonomik vahidlor ayrilir,
hom do miixtaliflik adsten an ¢ox yayilmis tosnifatlar, yaxud miisllifin
soxsi mithakimasinag uygun olaraq toyin edilir. Xiisusi xaritslords ayrilan
taksonlarin goraitlorinin yekcinsliyi els tosnifata uygun olaraq toyin edi-
lir ki, o qarstya qoyulan masslonin hslline daha yiikssk daracads cavab
verir va, adaton, texniki tapsiriqla yiiklenir.

Ekoloji-geoloji soraitlorin daha tipik tobii va texnogen tasirlorin
giicli altinda deyismesi hagqinda prognoz malumatlar imumi (magsad
lizra) xoritalords oks etdirilir. Homin soraitlorin miisyyan tipli vo inten-
sivlikli tosir altinda ehtimal olunan dayigsmolari — xiisusi ekoloji-geoloji
prognoz xaritslords gostarilma (niimayis etdirilma) predmetidir.

Ekoloji-geoloji xaritalarin miqyas iizra boliinmasi. Bu slamoto goro
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ekoloji-geoloji xaritalor icmal (miqyas 1:500 000), kigik migyasda (1:1
000 000 — 1:500 000), orta miqyash (1:200 000-1:50 000) vo boyik
miqyasl (1:25 000 va daha boyiik) olaraq boliiniir.

Icmal ve xirda (kigik) miqyaslh ekoloji-geoloji xaritalor, baslica ola-
raq, elmi va tadris shomiyyatins malikdir va layihadan ovvalki islonmalo-
rin marhalslorinds mosalalarls atrafli tanisolmada (tadqiq etmado) istifa-
ds oluna bilar. Orta miqyaslt xaritalor miqyas {izra asas xaritalordir, eko-
loji-geoloji saraitlarin xiisusiyyatlorini kifayat gador daqiq izah edir (ay-
dinlasdirir). Onlar homin marhalslords, homg¢inin obyektlorin bilavasits
layihalandirilmesi zamanu istifads edils bilor. Iri miqyasl: xaritalar, oksar
hallarda xtsusi xaritalor kimi tortib edilorak obyektlorin bilavasits layi-
halondirilmasi va ekoloji yoniimlii tadbirlords (qoruyucu-miihafizs edici
daxil edilmakls) istifada olunur.

Ekoloji-geoloji xaritalarin tortib edilmoasi iizra informasiya taminati
hagqinda. 9.2 sayli sokilds bu va ya digar tipli ekoloji-geoloji xaritalarin
tortibini tomin edon informasiya bloklart ayrilmigdir.

Tabii miithafizs xaritalori

Idarsedici gorarlarin Sosial-igtisadi
gabul edilmasi {iglin — — — informasiya
xaritalar Ekoloji-geoloji zomanat xaritalari
Ekoloji- Ekoloji-geoloji Ekoloji-geoloji Prognoz
geoloji soraitlar (vaziyystlar) rayonlasdirma }—»{ ekoloji-geoloji
xaritalar xaritasi xaritasi xarits
Faktorlar Malumat: Olava molumat: Olava malumat:
analizi ~topografik asas haqqinda; —xaritanin -Rejim
—mineral-xammal resurslarinin magqsadi ils miisahidalarinin
vaziyyati haqqinda; slaqadar naticalari
—geoloji makanin resurslan olaraqtaksonlan haqqinda;
haqqinda; n ayrilmastii¢tin —grazinin
—litosferin tabii amillor tasorriifat
miixtalifliklori{geodinamik, haqginda; manimsanilmasi
geokimyavi, geofiziki) —drazinin nin planlarn
|__,| haqqinda; funk.sllonal haqqinda;
—texnogen yiik va girklonma tagkili haqqinda; —planlagdinlan
manbalari haqqinda; —bagqa amillar texnogen yiik
—ekosistemlarin vaziyyati hagqinda haqqnda
haqqinda;
—shalinin xastalonmasi
hagqinda;
—fauna va floranin vaziyyati
haqqinda;
—basqa amillor hagqinda

Sakil 9.2. Miixtalif tipli ekoloji-geoloji xaritalarin tortibi iizra
islarin informasiya tominati sxemi
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[nformasiyanin birinci bloku ekoloji-geoloji soraitlorin (vaziyystls-
rin) xeritasinin hazirlanmasinin miimkiinliyiinii tomin etmak ii¢lindir vo
litosferin (onun ekoloji xassslorinin) miiasir ekoloji vaziyyatini v
biitovliikda ekosistemin, yaxud onun ayri-ayrt biotik komponentlarinin
miiasir ekoloji veziyyatini giymatlondirmays imkan veron gostaricilsrin
va xarakteristikalarin genis dairasini daxil edir. Bu informasiya hom
ndqtovi, hom do sahavi xarakterli ola bilor vo ¢6l miisahidalorinin va
adabiyyat va fond materiallarinin naticolerini oks etdira bilar. Ekosiste-
min abiotik komponentlori {igiin onu geoloq aldo edir, lakin biotik
komponentlor iigiin, o uygun toskilatlardan toplanir, yaxud professional
yoniimlii ixisas¢1 torafindan sifaris edilir. Bir daha qeyd etmok lazimdir
ki, informasiyann birinci blokunun ssas vazifasi 6yranilen problem iizrs
biitiin faktoloji malumatlarin vo {imumgeoloji masalalor {izra minimal
mohdudlanmis informasiya siyahisinin (alinmig informasiyanin vacib
geoloji baglanmast ¢argivasinds) sistemlosdirilmasidir.

[nformasiyanmn ikinci bloku iki pozisiyanin (saciyyavi) tomin etma-
sidir — toplanmis informasiyanin, litosferin ekoloji-geoloji soraitlorinin
vaziyyatinin dord sinfi iizrs rayonlasdirilmasi va deracslonmasinin yerina
yetirilmasi vo orazinin ekoloji problemi zonalar: ilo slagasinin agkar
edilmasidir. Birinci pozisiya ilo srazinin funksional taskil olunmasi nozs-
ro alinmagla onun mogsadyonlii ekoloji-geoloji rayonlagdiriimasinin
aparilmasimi tomin edan amillor haqqinda slava material toplanmast ilo
slaqadardir. ikinci pozisiya normativ-metodik nasrlors asaslanir va alava
olaraq moxsusi ekoloji-geoloji va geoloji informasiyanin toplanmasina
ehtiyact yoxdur.

Informasiyanin ii¢iincii bloku prognoz ekoloji-geoloji xaritalorin tor-
tibi ticiindiir va rejim miisahidslorinin naticaleri hagqinda malumatlarin
alinmasint daxil edir. Bunlar litosfer komponentlarinin, texnogen yik-
lonmoenin verilmis saviyyasinda, tokamiil tendensiyalarinin askar olun-
mas! ticiin vacibdir. Blok homginin srazinin tesarriifat inkisafinin planla-
r1 haqqinda vo bununla slagadar texnogen yikiin gézlonilon saviyyasi
haqqinda malumatlari da daxil edir.

Burada asas mosalo tobii miihitin vo ekosistemlorin biitiin kompo-
nentlari ii¢iin rejim miisahidslari iizrs oks etdirilon informasiyanin va ts-
sarriifat monimsanilmasinin, yaxud srazinin istifade edilmasinin real ge-
disi hagqinda informasiyanin alinmasidir.

Qeyd etmak vacibdir ki, tobisti miihafiza xaritolorinin islonilmasi
geoloqun professional maraqglarindan konarlara ¢ixan molumatlarin ax-
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tarilmasim vo hesaba alinmasint da talob edir. Mahz bu onlarin tartib
edilmasi ii¢iin idareedici qorarlarin gobul edilmasina zomanatlorin islo-
nilmasi tigiin uygun profilli miitoxassislorin calb edilmasini talab edir.

Yaradims ekoloji yoniimlii geoloji xaritalarin tiplori. Yer hagqinda
elmlar iizra «ekoloji» istigamatli nagr olunmus kartoqrafik materiallarin
tohlili geyd etmays imkan verir ki, bu problem &ziina genis miitoxassislor
dairasinin, ilk névbads, torpagsiinaslarin, cografsiinaslarin vo geologla-
rin, son vaxtlarda iss biologlarin va tobii-sanitar xidmatinin niimayands-
larinin diggatini calb etmisdir. 250-don artiq ekoloji-geoloji mévgelorden
islonilmis nosr islerinin vo geoloji xaritalorin (miialliflari bu islori ekoloji
yonimli hesab edirlor) yronilmasi (Tpodumos, 3umurr, 2003) onlarin
torkibinds, mozmun, oks etdirmenin tamlig1 vs informasiyan: niimayis
etdirmonin qaydasina gora xeyli forqlonin {i¢ qrup ayirmaga imkan ver-
di. Birinci grup xaritaler tiglin — vaziyyst siniflari ayrilmagla biotanin
(yasayis) movcudlugu soraitlorini aks etdirmoklo xaritalonan obyektlorin
vaziyyatinin miixtolif doraceds, lakin demsk olar ki, birbasa ekoloji-
geoloji giymotlondirilmasidir. Ikinci qrup xaritolords belo qiymatlandir-
mo yoxdur; o, yalniz geoloji obyektlor iigiin (masalon, onlarin dayaniqg-
liginin, dayismasinin xarakteristikasi soklinds) yerins yetirilir (biotanin
vaziyyati ils slagadar olmadan). Ugiincii qrup xaritelar {igiin xaritalonan
obyektlor {izro — bunlar ananavi situasion geoloji informasiyadir ki, o,
ekoloji-geoloji xaritalarin geoloji asasinin tartib edilmasindas istifads edils
bilar.

Birinci qrupun xaritslari xiisusi ekoloji-geoloji sayila bilar. O, «lito-
sfer-biota (insan)» sistemini, yaxud «texnogen doyisilmis litosfer — biota
(insan)» sistemini saciyyalondirir. Bu sababdon onlarin iizarinds ronglo-
mo (ranggalarn) qiymat ekoloji-geoloji informasiya {iciin olan kimi verilir
(litosferin, ekoloji-geoloji soraitlerinin biotanin vo insanin mévcudluq
soraitlorini tayin edon vaziyyst siniflorino gérs) landsaft, yaxud geoloji
struktur rayonlagdirma, hamginin litosfers texnogen yiik elo asasdir ki,
o, ayrimis geoloji, yaxud diger tobii cisimlorin sorhad soraitlorinin
niimayis etdirilmasini (gdstarilmasini) va texnogen tasirin xarakterinin va
intensivliyinin qiymatlandirilmasinin miimkiinliiyiinii tamin edir.

Misal tgiin Rusiya Federasiyasinin va yanasi &lkalarin srazisinin
1:1000 000 miqyash xaritesinin (fragment) geoloji xaritasine miiraciot
edak (tortib edonlor M.M.ITunpusa, B.H.Octposckuii u ap.). Onun moz-
munu elmi, todris vo istehsalat miiossisalarindon olan béyiik miitaxassis
kollektivi tarafindan islonilib. Xaritods rang ¢alar1 «geoloji miihitin eko-
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loji veziyyatinin» giymstlondirilmesina uygun verilib. Qiymotlendirma
geoloji miihitin hidrogeoloji, mithandis-geoloji, geokrioloji va geokim-
yovi komponentlorinin tabii va texnogen dayismis soraitlorda tohlili osa-
sinda edilmisdir. Geoloji miihitin, insanin yasayisi vo tesorriifat monim-
sonilmosi iiglin (ii¢ vaziyyat sinfilerina doracelenms ilo) miixtolif slverisli-
lik (rahatliq) deracali srazileri ayrilmisdir. Belo giymatlondirmanin mey-
arlart kimi gobul edilib: qrunt sularimin yatma dorinliyi, yeralt sularin
cirklonmasi, seysmiklik, srazinin ekzogen geoloji proseslorlo zadolonmali
olmast, siixurlarin texnogen pozulmasi (texnogen landsaftlar), torpagla-
rin va dib ¢okiintiilorinin ¢irklonmosi, radioaktiv ¢irklanmolsr, texnogen
yiiklonmoe modulu, landsaftin dayisilmo daracssi.

Oyranilon xaritolor qrupuna geoloji miihitin girklonmosini oks etdi-
ron (onun ekoloji naticolorinin giymotlondirilmasi ilo) xaritaleri do aid
etmak olar. Rusiyanin Avropa hissasinin bir sira vilayatlorinin 1:200 000
miqyash «Sahanin radioaktiv ¢irklonms (sezium-137) xaritasi» belalorin-
dondir. Bu xaritods qiymotlondirms meyar1 kimi insanlarin, ¢irklonma
soviyyasi nazors alinmagla, yasays soraitlori gabul edilib.

Iri miqyash xeritalor iigiin gisman Mahaggala {igiin, ekoloji vaziyys-
tin qiymatlondirilmasinin (A.JI.Parosun, B.A.Ilbipuenxo u ap., 1996) asa-
sinda Xozor donizinin, shalinin hayat faaliyyati soraitlorinds bilavasits
oks olunan saviyys deyismolorinin hesaba alinmasi va onlarla slagadar
olan geoloji proseslorin (subasma, bataqhglasma, soranlasma, abraziya
vo s.) inkisaf intensivliyi dayanmusdir. Ssher orazilorinds shalinin ya-
sayls1 vo hoyat faaliyyati figiin texnogen tasirin saviyyasinin nazars alin-
masit ilo alverissiz va nisbaton alverigli rayonlar ayrilmisdir.

ikinci qrup xaritelor tabii litosistemlor, yaxud litotexniki sistemlor
gorgivasinda litosfer bloklarinin dayismasini, zadolonmasini, yaxud day-
aniqhgmi saciyyslondirir. Rang ¢alarlari onlarin {izorinds xaritslonan
obyektin dayismo doracasinin, yaxud dayamqlq deracasinin gostarilme-
sina gora edilir. Tobii va texnogen monsali geoloji proseslarls srazinin
zadalonms doracasini, litosferin sathe yaxin hissasinin va yeralti sularin
cirklonma saviyyssi va doracasini (tabii vo texnogen anomaliyalar), geo-
fiziki saholorin anomaliyalarimi, mineral-xammal resurslarinin vaziyys-
tini v i.a. oks etdiren xaritalor da bu gabildandir. Bu xaritalords litosfer
blokunun va onun komponentlarinin sahs, dorinlik vo intensivliyi iizro
dayismo doracasi oks etdirilir — lakin bu deyismolorin biotaya va insana
tasirinin qiymatlondirilmasi olmadan. Onlar 6ziina, tobii va texnogen
monsali geoloji proseslorin qiymatlondirilmssi il alagadar olan «tohliks-
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lilik» xaritasini da daxil edir (seysmik rayonasdirmanin, ii¢ giin tohliikoli
(qar, sel) rayonlarin sel tohliikasi, karst tohliikasi doracasi iizra rayonlas-
dirma, subasma tohliikasi, erozion tohliikali torpaqlarin va s.). Tohliikali-
lik kateqoriyasmin toyin edilmasi srazinin zadslonmoe smsalinin uygun
daracslonmasi, onun intensivliyi (yuyulmus materialin hacmi iizrs, yaxud
ekspert gqiymatlondirmasi asasda) asasinda verilir.

Misal kimi, siixur massivlorinin texnogen dayanighigi xoritesinin
maketini vermak olar (B.T.Tpodumos, H.C.Kpacunosa u ap.). Dayanighq
meyari kimi miioyyon xarakterli vo intensivlikli texnogen yiikiin tosiri
altinda qgeyri-alverisli antropogen proseslorin bas verma ehtimali qobul
edilib. Qiymotlondirma massivds siixurlarin torkibi, vaziyyati, seysmikli,
relyefin enerjisi, geoloji proseslorlo zodslonma, massivds potensial sath
dagilmasinin mévcudlug, sixurlarin riitubatlilik deracasi, yaxud sulu-
lugu hesab alinmagqla verilir. Texnogen tssirlor sirasinda texnogen riitu-
batlonma (va onsuz) soraitlarinds miixtalif intensivlikli statik va dinamik
yiklonmalor, yeralt: sularin saviyyasinin dayismoalori vo toraddiidlori,
miixtalif sliratli su axinmin tasiri va s. dyranilir. Ikinci grupun belo xori-
tolorinin ekoloji shamiyyati ondan ibaratdir ki, onlar texnogen yiiklon-
malorin va texnogen dayismalorin yol verilon intensivliyini tayin etmoya
(onlarin yiiksalmasi biotanin méveudlugu vo insanin yasayis rahathig
liglin neqativ naticalor yarada bilor) imkan verir.

Ugiincii grupun xaritolori (miiolliflorinin ona verdiklori ada baxmay-
araq), miixtolif daracods modifikasiya edilmis snanavi, geoloji, tektonik,
geomorfoloji, hidrogeoloji, geokrioloji, geokimyavi va geoloji tsiklik
(dovranin) basqa xaritaloridir. O, 6ziinds geoloji hadisalorin yayilmasi,
elementlorin paylanma areallari, srazinin funksional struktur, texnogen
cirklonmas monbalori, ¢irklendirici elementlorin miqdari, fizki sahslorin
qiymat xarakteristikalari, relyefin metrik parametrlari, srazinin geoloji
qurulusu, qurilma tektonik pozulmalar, yiksok kegiricilik (niifuz etmo)
va s. hagqinda on ¢oxsayl xaritalar qrupudur. Onlarda olan informasiya
ekoloji-geoloji xaritalorin tortib edilmoasinds istifads oluna bilar va
olunmalidir, lakin xaritslerin 6zii belo adlara iddia eds bilmoz, baxmaya-
raq ki, bir sira hallarda miislliflor onlari «geoloji-ekoloji» sayirlar.

«Ekologiyalasdirilmig» (ekolojilosdirilmis) geoloji xeritalorin moz-
mununun tahlilinin naticalori oks etdirilon goéstaricilorin va onlarin giy-
matlondirilmslarinin févqsl deracads genis diapazonu hagqinda, baslica-
s1 183 belo xaritalerin va onlarda vacib informasiyanin niimayis etdirilma-
st qaydalari haqqinda razilasdirilmis iimumi tasavviirlorin olmamasidir.
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Hor bir miiallif, yaxud miialliflor kollektivi massloni problemi 6z basa
diisdiiyiino miinasib olaraq holl edir. Buradan da geoloji-ekoloji xarito-
lards gostorilmak iigiin vacib olan mazmunun va konkret informasiyanin
hagqinda vahid tasavviirlorin yoxlugu diggati calb edir. Bu planda onlar
geoloji, miihandis geoloji, hidrogeoloji xaritslorden forqlonir, onlarin
adlar1 arxasinda imumi gabul edilmis va direktiv va metodik sonadlorls
ganunilogdirilmis mozmun va 6tiiriilon (verilon) informasiyanin qaydala-
r1 dayanir.

Ekoloji istigamatlondirilmis geoloji xaritalor {i¢iin onlarin mozmu-
nun iki asagidaki pozisiyalari (mévgelor) ilizro yaxin basa diisiilmosi
meydana ¢ixir (goriiniir):

~litosfera texnogen tasir monbalarinin tullantinin miitlaq noviiniin,
hacminin va rejiminin gostarilmasi ils niimayis etdirilmasi;

—orazinin funksional zonalasdirilmasmin yerina yetirilmasi va belo
xaritalorin landsaft xaritasi asasinda tortib edilmasi, tipoloji, mithondis-
geoloji rayonlagdirma xaritalori, yaxud litosferin satho yaxin hissasinin
texnogen ¢irklonmoya hassashigi (dayanigligr) xaritalori.

Lakin basqa variantlar da ola bilor. Bu elo mévqedir ki, onu limit-
lomak va orada sort gargivalor yaratmaq olmaz. Ekoloji-geoloji xaritalo-
rin asas mozmun (mana) yiiklonmasine galdikds iss (rongli tesvirlari veri-
lan xaritalarda) vahid tasavviirlar hals ki, islonilmayib.

Sonda bir daha qeyd edok ki, moxsusi (xiisusi) ekoloji-geoloji xarito-
lor kimi yalmz birinci qrupun xaritelorini adlandirmaq olar, qalaniar
haqqinda iss svvalki adlar saxlaniimalidir, onlara yalmz adlarini dayis-
mokls asassiz ekoloji istigamatlonma vermak lazim deyildir.

Ekoloji-geoloji xaritalavin tartib edilmasinin konseptual asaslari. Eko-
loji-geoloji xaritalorin mozmununun tayin edilmesini avvaldo gdstordik.
Onlarin tartib edilmasinin asasina litosferin ekoloji funksiyalar haqqin-
da tolim qoyulmusdur. Bu talim ekoloji-geoloji tadqiqatlarin obyektini
litosferin ekoloji-geoloji xassalori va onlarin biota va texnogenezls qarsi-
hqli slagaleri soklinds ayirmaga imkan verir.

Bu tasavviirlors sdykanarak ekoloji-geoloji xaritalonmonin konsep-
tual asaslart islonib hazirlanmus vo toklif olunmusdur (Tpodumos, 3u-
muar, Kpacunos); onlari yuxarida izah edilen tolobatlara cavab veran me-
todik baza kimi gobul etmak olar. Onlar avvaldas gostardiyimiz «ekoloji-
geoloji xarito» anlayiginin mozmununun toyinatini va asagidaki pozi-
siyalari (ndqteyi-nazarlori, movqgelori) daxil edir.

1. Biitovliikds litosferin va onun komponentlarinin ekoloji-geoloji
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soraitlorinin voziyyatinin daracalonmasi (ranglara ayirmasi) siniflorin ra-
zilasdirilmis sayi tizrs apariimalidir.

2. Litosferin ekoloji-geoloji soraitlorinin va ekosistemlarin vaziyya-
tinin onlarla slagadar ekoloji zona siniflorinin ayrilma meyarlar1 kimi
xaritalords tematik, mokan va dinamik olaraq béliinon bir sira gosterici-
lori xidmaot edir.

3. Litosferin ekoloji-geoloji soraitlorinin va ekosistemin vaziyyat zo-
nalarinin ayrilmasi an motsbar gostaricilorin kigik say1 asasinda, lakin
miitlaq tematik, mokan ve dinamik qiymstlondirms meyarlarinin qarsi-
hql suratds nazars alinmasi il yerins yetirilmoalidir.

4. Ekoloji-geoloji xaritonin geoloji asasina asas talabatlar — onun iize-
rinds gostoricilorin oks etdirilmasidir, onun ssasinda litosferin xaritalonan
hacminin ekoloji vaziyystinin sahavi giymatlondirilmasi miimkiindiir.

5. Ekoloji-geoloji xaritalorin mazmun va miqyas iizrs tasnifat: biitiin
miixtalifliklori nezers almali vo ekoloji istigamotlondirilmis tadbirlarin
real layihslondirilmasi zamani ekoloji-geoloji vaziyyati nazera almanin
miimkiinliyiinii tomin etmalidir.

6. Litosferin ekoloji-geoloji soraitlorinin vaziyyatinin xarakteristika-
s1, yaxud onlarin bu va ya digar kateqoriyalarda giymatlondirilmasi eko-
loji-geoloji xaritalerin biitiin tiplarinds fon rong ¢alar il ranglonmasi ilo
aks etdirilmolidir.

7. Litosferin ekoloji-geoloji soraitlorinin voziyyatinin integral giy-
motlandirilmasinin xaritads oks etdirilmo qaydasinin segilmasi litosferin
ayri-ayri komponentlarinin miixtslif ekoloji xassalorinin miixtalif qayda-
larla qiymatlondirilmolarinin «comlonmasi» asasinda aparila bilar.

Yuxaridakilardan birincisinin mazmununu qisa suratds agmagla,
geyd edak ki, milasir marhalads dord daracsli struktur optimaldir, o, li-
tosferin ekoloji-geoloji soraitlorinin kafi (alverisli), sorti kafi (nisbston
geyri-alverisli, geyri-kafi (¢ox geyri-alverisli) va falakatli vaziyyatlarinin
ayrilmasini nazords tutur. Taklif edilon yanasmanin istifadasi zamani an
miihiim vo prinsipial, sart, hatta ekoloji-geoloji saraitlorin ayrilmis ve-
ziyyat siniflarinin say: deyil, ekosistemin va onun abiotik terkib hissasi-
nin (bu halda litosferin) vaziyystinin onun komponentlari ils miitlaq ola-
raq miiqayisssidir. Yalniz bu zaman tadqigat obyektinin vaziyyatinin
ekoloji-geoloji qiymatlondirilmasi tomin olunur.

Ikinci pozisiyani bels izah etmak olar: litosferin ekoloji-geoloji sora-
itlarinin vaziyyst siniflerinin vs onlara bagh ekosistemlarin ekoloji zona-
larmin ayrilmasmin tematik meyarlari, sslinds, bu, botaniki, zooloji,
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tibbi-sanitar vo moxsusi geoloji meyarlarin osasinda biotamin va bii-
tovliikda ekosistemin vaziyyatini qiymatlondirmoys imkan veran indika-
tordur. Onlarin segilmasi arazinin konkret landsaft-iglim va geoloji sara-
itlorindan va antropogen tasirin daracasinden asihidir. Bu giymatlondir-
malor zadslonma sahasini va neqativ hadisalorin birbasa xarakteristika-
larindan olan (sahanin faizi, ilds faizler va s.) cohatlori nozars alir. Onlar
mokan vo dinamik meyarlarin tohlili ilo tamamlanir; bu isa zadaloanma
sahasini vo neqativ hadisalarin siiratinin artmasini nazars ahr. Litosferin
vaziyyatinin giymatlondirilmasi resurs, geodinamik, geokimyavi vo geo-
fiziki gostericilorin asasinda yerino yetirilir. Resurs gdstaricilor maddi-
energetik vaziyyst hagqinda, geokimyavi va geofiziki gostaricilor is9
cirklonma va geopatogen anomaliyalann inkisafi haqgqinda, geodinamik
gostaricilor — tobii va antropogen monsali destruktiv geoloji proseslorin
inkisafi haqqinda tasovviir verir. -

Ugiincii pozisiya iizrs qeyd etmok mithiimdiir ki, onun reallagmasi
har bir konkret halda — aslinds xiisusi mszmunlu tadgiqatlarin predme-
tidir. Homginin geyd etmak lazimdir ki, litosferin ekoloji-geoloji sorait-
lorinin vo ekosistemin vaziyyatinin tabistds vahid inteqral gostaricisi
yoxdur; lakin daha énamli gostaricilorin say1 mantiqa uygun minimuma
gotirs bilar.

Dérdiincii pozisiyani bir gador strafl izah edak. Ekoloji-geoloji xari-
tonin geoloji asasi, 6z qurulusu iizra bircinsli vo texnogen tazyiqa va
onun ekoloji naticalarina yaxin reaksiyal arazilorin yaxud litosfer blok-
Jarinin asaslandirilmis suratds ayrilmalarin yering yetirmays imkan ver-
molidir. O, biotanin vo insamn yasayis vaziyystine va rahathifma tasir
edan litosferin ekoloji xassalarinin oks etdirilmesini tomin edir. Demali,
geoloji asasin variantimin segilmasi hor bir konkret halda sablondan
uzaq olan yaradici prosesdir; o, iki baglica amillarlo tayin edilir — litosfe-
rin xaritalonan komponentinin funksional spesifikast (resurs, geodina-
mik, geofiziki vo geokimyavi) ve xaritonin miqyast ilo. Belo ki, ekoloji-
geokimyavi komponenti oks etdiran xaritalar iigin bu ela amillar olaca-
qdir ki, bnlar geokimyavi anomaliyalarin patogenliyini va su mohlulla-
rinin miqgrasiya soraitlorini sortlondirir, ekoloji-geofiziki komponentlar
xaritolori figiin iso — geofiziki sahslorin uygunlagdinlimasini vo miixtalif-
liyinin xarakterini sortlondiren amiller olacaqdir. Belalorindan litosferin
ciirbaciir struktur miixtalifliyi ola bilor — darinlik qirilmalari zonalar,
yiiksak kegiricikli zonalar vo b. Onlarin secilmasi Xaritonin miqyas! va
xaritalonan geofiziki sahanin novii (tipi) il tayin olunur.
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Litosferin sotha yaxin hissasinin geodinamik funksiyanin miixtalif-
liyi ilo slagadar ekoloji-geoloji vaziyyatinin qiymoatlondirilmosi zamani
Xaritonin geoloji asasinin prioritet varianti kimi (dag qirisiqlq orazilori
lictin) regional, lokal vs elementar tobii-orazi sistemlorinin miioyysn iye-
rarxik sirasini toklif etmok olar. Onlarmn ayirilma slamotlori ardicil ola-
raq bunlardir: arazinin struktur — tektonik xiisusiyystlori - geomorfolo-
Jji = (morfostruktur) — dérdiincii dévr ¢okiintiilarinin torkibi, qalinlig
va sululugu — torpaq-bitkigilik értiiyiiniin xarakteri. Sayilan amillorin
(slamotlorin) hesaba almmasi geoloji ekzogen proseslorin inkisaf dina-
mikasinin analizinin va prognozunun vs buradan da onlarmn biotaya ts-
sirinin miimk{nliyiinii tomin edir.

Litosferin saths yaxin hissasinin ekoloji-geoloji soraitlarinin vaziyys-
tinin geokimyavi sahslorin miixtslifliyi hesabina qiymatlondirilmasi za-
mant xaritanin geoloji asasinin an ugurlu variant: kimi elementlarin mi-
qrasiyasini tayin edan landsaft geokimyavi amillarin nazors alinmast asa-
sinda ayrilan taksonomik vahidlorin iyerarxik siras irali ¢okilir. Daghq
srazilor {ilin bu yitksak dagliq, orta vs algaq daghq ve dagatoyi diizenliyi
landsaftlar1 olacaqdir. Onlar bir-birindan torpaglarmn, bitkigiliyin xarak-
teri vo su balansi ils farqlonir.

Belalikla, ekoloji-geoloji xaritalorin geoloji asasi litosferin elo xasso-
lorini oks etdirmalidir ki, onlar geoloji proseslor, geokimyavi va geofiziki
sahalor vasitssilo biotaya tosir edir. Buradan bels bir natica ¢lxarmaq
olar ki, qarsiya qoyulan maqgsadlar {igiin ekoloji-geoloji xaritalorin, lito-
sferin ekoloji xassalerinin biitiin miixtalifliklorini gane edan vahid geoloji
osasini toklif etmok praktiki olaraq miimkiin deyildir (Tpodumos, 3u-
muHr, 2003). Onu litosferin har bir ekoloji funksiyas: iigiin ayrica tartib
etmdk magsadouygundur: ayrica elementlor {igiin do (geofiziki sahaler,
geokimyavi anomaliyalarin tipi, geoloji proseslorin paragenetik proses-
lori {iglin) miimkiindiir. Ekoloji-geoloji xaritalorin geoloji asasinin sonra-
ki inteqrasiyasinin saviyyasi vo miimkiinlilyii suali agiqdir va hololik cox
problematikdir.

Sonuncu pozisiya da xiisusi izah toleb edir. Onun reallagmasi inte-
qrasiya giymotlondirmonin yerind yetirilmasinin perspektivine yalniz
homigs subyektiv olan «bal» yanasmas: asasmnda deyil, ham do litosferin
ekoloji cahates an qeyri-alverisli komponenti iizra vaziyyat sinfinin askar
edilmasi, yaxud onun ekoloji funksiyasi esasinda ugur qazana bilsr. Bu-
nun u¢lin ekoloji-geoloji xaritonin matrisa legendas: osasinda litosferin
maksimal «qeyri-alverisli ekoloji xassasi» tayin edilir (onun ekoloji fun-
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ksiyalar1 vasitasila), bu da arazinin vaziyyat sinfini toyin edir.

Deyilenlors xiilass olaraq qeyd etmok olar ki, bir torafden, yeni tipli
geoloji xaritalarin tartib edilmasinin real vacibliyi géz qabagindadir, dig-
or torafdon iso bu xaritolorin mozmununun toklif edilon konseptual ya-
nasmalar1 va litosferin ekoloji funksiyalar1 haqqinda telimin osasinda
islonilmasi {iciin kifayat qodar aydin praktiki zomin mévcuddur.

Miixtalif magmunlu va miqyash ekoloji-geoloji xaritalarin niimunalari.
Mozmunu diiriist ifads olunmus tolobatlara cavab veran ekoloji-geoloji
xaritalor geologlar tarafindan yalniz son onillikde tertib olunmaga bas-
lanmisdir. Ekoloji-geodinamik va ekoloji-geoloji xaritolor daha genis
yaytmigdir.

Ekoloji-geodinamik xaritalords ekoloji-geoloji soraitlorin litosferin
geodinamik ekoloji funksiyalari ilo reallasdirilmis xiisusiyyatlori aks et-
dirilir. Cox vaxt bela xaritalor ekoloji-geodinamik xaritalor kimi tortib
olunur.

Moldaviya plitasinin markazi hissasinin ekoloji-geodinamik rayonlas-
dirllma xaritasi (miqyas 1:200 000) JI.I.3wmar, M.A.Xapuenxo, B.A.
Ocuiok torafindan tortib edilib. Xoritonin legendasi dérd bolmaden iba-
ratdir, onlarin har biri ekoloji-geoloji informasiyanin miioyyan hacmini
dasiyir.

Birinci bdlma xaritonin mezmun hissasini vo onun adini miiayyan
etmokls, srazinin ekoloji-geodinamik saraitlorinin voziyystinin giymot-
londirilmosini daxil edir. Litosferin yuxari horizontlarinin ekoloji-geoloji
soraitlarinin vaziyyat siniflorinin ayrilmas: @i¢iin belo giymotlondirmonin
meyarlart kimi seysmik bal, srazinin siiriismalorlo vo doralsrls zadslon-
masi, torpaq horizontunun yuyulmasi, gruntlarin gozlonilon oturmalari,
subasmuis srazilerin artma siirati (grunt sularinin dorinliyi 3 m az olmay-
araq), su anbarlarmin sahillorinin dayismasinin (pozulmasinin) hacmi va
boyikliyd, onlarn lillonms siirati, ekosistemin biotik komponentinin
giymatlondirilmasi zamani iso miixtalif funksional taskilli arazilords sha-
linin sixlig1, zelzolalor zamani insan talsfatlari, torpaglarin mohsuldarlig:
dyronilmisdir. Legendanmin bu bdlmasi cadval soklinds yerino yetirilib;
burada ekoloji-geoloji soraitlarin vertikal iizrs tgsinifli (kafi, sarti kafi vo
qeyri kafi), markoazi hissads (horizontal iizra) — geoloji proseslorin va on-
larin naticalorinin intensivliyinin qiymstlondirilms meyarlart (maxsusi),
daha sonra cadvalin sag hissasinda, ekosistemlarin miixtalif vaziyystlorin
zonalar1 ayrilmagla (norma, risk va bohran), ekoloji naticalar (insan va
ekosistem li¢iin ayrica) tosvir olunmugdur.
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Legendanin ikinci bélmasi ds cadval goklinds yerins yetirilib, burada
tadqiqgat aparilan orazids tocrid olunmus miixtalif qabilli arazi tobii tak-
sonlan haqqinda molumatlar sistemlogdirilmigdir. Buradaca har bir ay-
rilmig taksonun indeksi xaritads oldugu kimi gdstarilir.

Legendanin tigiincii bélmasinds srazinin tasarriifat istifadasinin fun-
ksional toskili haqqinda moalumatlar sistemlogdirilib. Asagidaki alt1 tip
ayrilr: seliteb-sonaye, kond tosarriifati, naqliyyat, su tesarriifat;, meso
tosarriifat vo tobioti miihafizo. Onlarin bozilorinin daxilinds yarimtiplor
ayrilir, ham ds tip vo yarimtip xaritalor miiayyon strix sorti isaralori ilo
ayrilir.

Legendanin dordiincii bolmasinds («Digar qeydlor» adlandirilan)
xaritado gostarilon miixtalif sarhad tiplari hagqinda moalumatlar, miixtalif
geoloji proseslars verilon harfi indekslar va xaritads ayrilmis har bir kon-
turu xarakterizo edon horf-rogeam kodlar1 haqqinda molumatlar grup-
lasdirimigdir. Hor bir bels indeksin suratinds arazi taksonunun hoarf-
ragam isarali, maxracds iss ekosistemin — geoloji proseslarin tazahiir na-
ticalari vasilasilo vaziyystinin (norma, risk, béhran) inteqral giymatlon-
dirilmasi verilmisdir.

Legendada dord bolma soklinde sistemlogdirilmis informasiya xari-
tads agagidaki kimi oks etdirilmigdir. Xaritads fon rongloma tasviri eko-
loji-geoloji saraitlorin xarakteristikasina verilmisdir. Yagil rongle kafi
vaziyyati olan sahalor gostarilmigdir, sar ranglo — sorti kafi vo narinci
ronglo — geyri kafi sahalor. Miixtslif funksional tagkilath arazilorin sor-
hadlori galin banévsayi xatlarla, bu arazilorin sahslori iss qara rangli fon
isaralori ilo aynlmusdir. Digor informasiya, o ciimlodon harf-ragem
inekslori hamin garti isarslorlo gostorilmisdir.

Ekoloji-hidrodinamik rayonlagdirma xaritasi (miqyas 1:25000, H.C.
Kpacunosa, B.T.Tpodumo). Xarits Tacikistanin iki iri tektonik struktur
(Qissar-Alay galximi vo Tacik depressiyasi) qovusugunda yerloson, iri
regional qirilma ils ayrilan (bura ¢ay vadisinin dibi uygun galir) rayon
ligiin islonilmisdir. Ustiinliik togkil edon geoloji proseslor — stirtigmalor,
eroziya, sellar, zalzalslar; ugqun-tékiintii va suffoziya proseslari lokal in-
kisaf etmisdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, iri migyash xaritoalma, boyiik halledicilik
qabiliyystino gora, qiymstlondirmani prosesin lokallasmasini nazars al-
magla (onun tasirinin aydin ifads olunan fardiliyi ilo), yerins yetirilmo-
sino imkan verir. Iri miqyash xaritads, miihandis-geoloji vaziyyatin xiisu-
siyyatlorino goérs, yoni proseslorin inkisaf soraitlorine gora, nainki srazi-
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nin daracalonmasini (ranglara ayrilmasini) daqiqlesdirmak olar, homgi-
nin geoloji prosesin har bir tipini dayigmslorin xarakterins, intensivliyina
gdra bdlmak olar, dayismalar ekoloji-geoloji sistemin abiotik komponen-
tinda térayir va uygun olaraq onlar biota i¢iin, va qisman, insan igiin
fasadlara gatirib gixaracaqdir. Ona gora da insanin hayat faaliyyatinin va
biotanin vaziyyatinin soraitlori iigiin orazinin ekoloji-geodinamik ve-
ziyyatinin qiymatlandirilmesinin iri miqyash xoritosinin tortib edilmasi
zamani meyar kimi — oarazinin geoloji proseslorle zodslonmasinin saha
omsalim istifads etmok kifayat deyildir. Bu sababdan miialliflor torafin-
don meyarlar kimi iki géstaricilor grupu toklif olunmus va 6yronilmisdir:
geoloji proseslorin inkisaf va intensivlik miqyaslarini qiymatlondirsn go-
storicilor va aktiv faaliyyatds olan geoloji proseslsrin naticasinds land-
saftin abiotik komponentlarinin va onun litogen asasinin miimkiin eko-
loji cahatca geyri-alverigli doyismolorinin xarakterizo edon gostaricilar.
Bundan bagsqa biotik gostaricilor da dyrenilmisdir, onlar biotamin va-
ziyyotini oks etdirarak, bir tarafden bir ¢ox qeyri-alverisli geoloji proses-
lorin inkisaf gostoriciloridir, digar tarafdon iso situasiyanin ekoloji geyri-
alverislilik daracasini oks etdirir.

Iri migyash ekoloji-geodinamik xaritonin legendasimn qurulmas:.
Umumi halda bu, orta migyasl xaritonin legendasina oxsardir (analoji-
dir) va bes bdlmani daxil edir. Birinci b6lms — an miihiimlorden biridir,
orazinin, geoloji proseslorin inkisafi ila sortlonan ekoloji-geoloji soraitlo-
rinin vaziyyatinin giymatlandirilmasini daxil edir. Bu bdlmanin mazmu-
nu qiymatlondirms meyarlari cadval goklinds verilib, xaritads iss giymat-
londirma rangls verilib.

Legendamn ikinci bdlmasinds arazinin regional, lokal va elementar
tobii-orazi sistemlorinin daracslonmasi verilir, onlar iigiin ekoloji-geoloji
soraitlorin gqiymatlondirilmasi aparilir. Orta miqyash xarits ti¢lin srazinin
doracolonmasi ikinci daracali regional strukturlarla basa catir. Iri
miqyash xaritads regional tobii-orazi sistemlori {i¢ doracali olur. Birinci
daracali sistemlar struktur-tektonik aslamotlors gora ayrilir. Gostardiyi-
miz misalda bu, Qissar-Alay galximmnin conub hissasi vo Tacik depres-
siyasidir. Onlardan har biri 6z siixur toplusu ils, xarakter geomorfoloji
xiisusiyyatleri va inkisaf edon geoloji proseslorin 6ziinemoxsuslugu ilo
farglonir. Ikinci doracalinin regional sistemlori landsaftin geomorfoloji
slamatlora géro aynlir, onlara dyronilon strukturlarin meqayamaclari,
suayrict mokanlar, hamarlanmis erozion-akkumulyativ ders kompleksi
uygun galir. Ugiincii doracali sistemlar koklii asasin qurulusuna gors va
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stixurlarin, relyefin meylino rogmon istiin yatimlari miinasibotino gora
ayrilir. Sonuncu slamat bu arazi iiglin ¢ox miithiim shamiyyat kasb edir,
ciinki hadisalerin yayilmasinin va inkisafinin, rayonda aparici olan geo-
loji prosesls — siiriigmolarls baghiligim toyin edir.

Lokal tabii-orazi sistemlori morfogenetik olamoato gora ayrilir — su-
ayricilarin, yamaclarin, alyuvial terraslarin (sothin meyllori nazars ahn-
magqla).

Elementar tobii-orazi sistemlori dérdiincii dovr ¢6kiintiilorinin qalin-
ligina (dordiincii dovr ¢okiintiilorinin olmamasi, dérdiincii dévr ¢okiintii-
lorinin qalinligr 5; 5-10 va 10 m vs artiq) va dérdiincii dovr ¢dkiintiilori-
nin sululuguna goérs ayrilir. Har bir elementar tobii-orazi sistemi iigiin
geodinamik xarakteristika verilir, bu, mikroseysmik rayonlasdirma ma-
lumatlarima gors seysmik balligin dayismosini, tohliikali vo qeyri-alverisli
geoloji proseslarin inkisaf xtisusiyystlorini va srazinin tasarriifat istifado-
s1 lizro zomanatlori (miloyyan fsaliyyat névlerinin mohdudlasdiriimasi,
tobiati-miihafizs tadbirlorinin taskili) daxil edir.

Legendanm iigiincii bélmasinds an yeni tektonik horakstlorin foal-
lasmasi ilo sortlonan (slagadar olan) geodinamik zonalar ayrilmusdir.
Bura aiddir: kenar seysmiklik yaradan lokal aktiv qirilma, tasir zonasi-
nn eni 15 km godar; alp lokal aktiv seysmogen ayrilma, tasir zonasinin
eni bir ne¢o on metrlorlo; seysmogen dambalardan vo miixtslif istiqgamat-
i seysmodislokasiyalarla dagidilmis yamaclardan ibarot olan cat-
qirilma seymodislokasiyalar zonalari.

Legendanin dordiincii bolmasi texnogen tassirlor naticasinds arazinin
ekoloji-geoloji soraitlorinin dayisme xarakteristikasini daxil edir. Ona iki
yarimbdlma daxildir: arazinin tobii-tasarriifat sahssinin funksional isti-
fadasi va texnogen pozulma daracssi. Orazinin funksional istifadasi «ba-
silmis (qalaq) texnogen landsaftlar» yarimbolmasine uygun golir.

Texnogen pozulma daracasing gors dord tip srazi ayrilir:

~texnogen pozulma praktiki olaraq yoxdur — qeyri-slverisli tabii so-
raitlor iiziinden insanin tosorriifat foaliyyati iigiin istifads olunmayan
arazilards;

~texnogen pozulma mohduddur, uzun middstli heyvan otarilmasi
liziindan litogen tomolin ya sath deformasiyasi (otlagin tapdalanmasin-
da, ¢imin yarilmasi, proyektiv ortiiyiin azalmasi), ya da torpagin sum-
lanmasi, arx sisteminin yaradilmasi, yamaclarin sum ii¢iin planlasdiril-
masi liziindan litogen tamalin (6ziilin) 5 m darinliys qadar reformasiyasi
ils slagadar;
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—texnogen pozulma bdyiikdiir, yamaclarin sum tglin planlasdiril-
mas1 hesabina litogen 6zil 5 m doarinliys gador izlenilirsa (I6sebenzer
gilcalorin kasimi 3 m qader kasilirss), eroziya proseslorinin inkisafi, so-
ranlagma, kigik siirligmalor — axinlar (nizamlanmamig suvarma proseslo-
rinin inkisafi, soranlasma, kigik siirlismelor — axinlar (nizamlanmamig
suvarma zamani sizma tiziindon) va s. hesabina.

—koklii (ana) landsaftin tam deteriorasiyasina gatirib ¢ixaran giicli
texnogen pozulma (6yranilon arazids qislaqglarin hiidudlarinda miisahids
edilir).

Legendanin besinci bolmaesi faal tobii va antropogen geoloji proses-
larls va hadisalorlo siixur massivlorinin pozulma doracasinin xarakteri-
stikasint dziinds saxlayir, dérd kateqoriya ayrilmast ils — zaif, orta, giicli
va ¢ox giiclii (imumi halda dord ekoloji zonalara uygun galon — norma,
risk, bohran, miisibat). Pozulma kateqoriyasi, hor bir elementar tobii-
orazi sisteminin daxilinds olan geoloji proseslorin xarakteri hagqinda
legendanin ikinci bolmasinda olan informasiya asasinda aparict proses
fizra toyin edilir.

Informasiyanin xaritada aks etdirilma qaydasi. Xoritonin rang fonu
ekoloji-geoloji soraitlarin sinfini oks etdirmok {i¢iin edilir: yaxud rongls
sinfin ekoloji norma zonasi ils korrelyasiya edan kafi vaziyyati gostorilir;
¢ohray1 rangls — sorti kafi vaziyyat sinfi, ekoloji risk zonasi ilo korrelya-
siya edir, qirmiz rangls — qeyri-kafi vaziyyst zonasi, ekoloji béhran zo-
nasi ilo korrelyasiya edir vo bandvsoyi — falakatli vaziyyat sinfi, ekoloji
miisibat zonast ilo korrelyasiya edir. Bu qiymatlondirmo tobii-erazi sis-
temlorinin (regional, lokal vo elementar) mixtolif sarhadlori ils ayrilmig
fonda verilir, roma va arab ragamlarinin va harf isaralerinin uzlasmasi ilo
geyd olunur. Iri miqyash xaritonin halletma gabiliyyati siixurlarin litoloji
tarkibini geoloji indekslarlo géstormoys imkan verir. Xaritodo geodina-
mik zonalar ayrilmisdir. Qara rangli sorti isars ils legendanin dordiinci
bolmasins uygun olaraq srazinin funksional istifadssinin xarakteri veri-
lir.

Texnogen pozulmanin daracasi miixtalif sixliglt goy strixlomas ilo (sag
meylli) gostarilir, faal tabil va texnogen geoloji proseslarlo toéradilan po-
zulma doracasi qirmizi strixloms ilo (sola meylli) oks etdirilib. Bundan
basqa xoritonin iri miqyasi geoloji proseslorle slagadar olan hadisslari
qirmizi isaralorlo géstormays imkan verir.

Ekoloji-geokimyavi xaritalar. Ekoloji-geokimyavi xoritalorin maoz-
munu iki amills xarakteriza olunur — geoloji asasin se¢ilmasi va arazinin,
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yaxud siixur monbayinin ekoloji-geokimyavi giymotlondirmo meyarlari-
nin (kriterilorinin) secilmasi va daracolonmosi. Geoloji asasin secilmasi
litosferin xoritolonan komponentlorinin funksional spesifikas: (6ziins-
moxsus xiisusiyyati) va xaritonin miqyas: ilo toyin edilir. Aydindir ki,
ekoloji-geokimyavi xaritalar ii¢lin bu elo amillar olacaqdir ki, onlar geo-
kimyovi sahslorin vo anomaliyalarin (eyni zamanda patogen xassalora
malik olan) monsaini vo morfologiyasint nazars almalidir. Tabii anoma-
liyalar iigiin bu, elementlarin yiikksok konsentrasiyalarini daxil edan
slixurlardir, texnogen anomaliyalar iigiin iso — torpaqlarin vo aerasiya
zonasi siixurlarinin sorbsiya va oksidlagdirici-barpaedici xarakteristika-
laridir. Qiymotlondirms meyarlarinin segilmasi toksikantlarn insan or-
qanizmins diisma yollarinin nazars alinmast ils sartlanir (slagedardir) va
6ziind, ham moxsusi geokimyavi, ham ds biokimyavi va tibbi-bioloji xa-
rakteristikalan daxil edir.

Demok lazimdir ki, yuxarida geyd edilon tolsbatlara tam suratda
cavab veron nasr olunmus xaritalor praktiki olaraq yoxdur. Lakin moz-
muna gors yaxin goxsayl xaritslor, yaxud amillordon birini oks etdiran
xaritolomays lazim (aid) olanlar mévcuddur.

Rusiyarin 1:5 000 000 migyash landsaft ekoloji-geoloji xaritasinin leg-
endas1 dord blokdan ibaratdir. Legendanin birinci bloku matrisa (galib)
formasindadir: horizontal iizra gostarilmigdir — maddanin pargalanmasi-
nin (gliriimasinin) nisbi siirati, torpaglarda bioloji dovran rejimi va oksid-
lagdirici — barpaedici soraitlor, vertikal (saquli) iizra iss — su migrasiyasinin
vaziyyatlari, torpaglarin su rejimi, torpaglarin sorbsiya etms gabiliyyati
va mexaniki torkibi. Satirlorin va siitunlarin kesismasinds 42 grup ayrihib,
onlardan hor birinin {izvi vo mineral ¢irklondirici maddslordon miisyyon
potensial tomizlonms giymatlori mévcuddur. Potensiallarin uygunlagmas:
(slagalonmasi) iizra bu qruplar 15 qradasiyada (sirada, deracads) birlesdi-
rilmisdir ki, onlar xaritonin roanglonmosini miioyyan edir.

Ikinci blok Rusiya srazisinin landsaft rayonlasdirilmasina hasr olu-
nub, asagidakilar ayrilib: Avroasiya (qiitb), Avropa-Qorbi-Sibir (tayqa),
Uzaq $orq tayqa-meso vo mess, yarimsahra, subtropik riitubstli — mesa
vilayatlori. Zonalarin sarhadlarini kason iri ¢ay dorslerinin landsaftlar
xiisusi olaraq ayrilib. Har bir landsaft zonasma diizenlik srazilorin bir,
yaxud bir neg¢o landsaft yarimzonalar (rus slifbasinin bdyiik harflari ila
isars edilir), daghq olkalorin ayalotlori (rus slifbasinin sorti (ad:) harflori
il isara edilir) uygun galir. Legendanin bu blokunda landsaft ayrilmala-
rimn torpaq-geokimyavi xarakteristikasi verilir. Ayirmalar torpaglarin
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miloyyan tipi ilo su miqrasiyasinin va bioloji dovranin vaziyyati ilo
saciyyalanir. Bu informasiya xaritada kasr soklinds aks olunub. Belslikls,
bu blok ¢irklandirici maddaslorin miqrasiya soraitlorini oks etdirir va ora-
zinin texnogenez mohsullarinin miqrasiya goraitlori iizra boliinmasi iigiin
osas ola bilar.

Legendanin iigiincii bloku landsaftlarin enerji va su miibadilesing gora
qruplagmasim 6ziina daxil edir. Burada asas rol srazinin relyef iizra dife-
rensiasiyasina moxsusdur. Bu su axinlarinin enerjisine, maddalerin asilh va
hall olmus sokilds miqrasiyasina, landsaftda su miibadilesinin siiratins va
oksidlosdirici va barpaedici proseslora sabab olur. Su miibadilesi, enerjisi
ila bir-birindan forglonon landsaft qruplarn roma ragamlori ilo gqeyd olu-
nub: I — su miibadilssi enerjili vo mexaniki denudasiyanin kimyavi denu-
dasiya iizorindo iistiin oldugu giiclii pargalanmis dag landsaftlar; II - orta
su miibadilasi olan yiiksalmis, par¢alanmig diizanliklorin landsaftlars; ITI -
zaif su miibadilosi va kimyovi denudasiyanin mexaniki denudasiyadan
iistiin oldugu al¢aq, zsif pargalanmis landsaftlar; IV — iri ¢aylartn miixtolif
intensivlikli su miibadilasi olan dors landsaftlan.

Legendanin dordiincii bloku landsaftlarin litogen asasin tipi iizra
qruplagsmasina hasr olunub. Xaritads onlar latin horfleri ilo geyd olu-
nub. Onlarin igorisindo piiskiirms, metamorfik, litifikasiyali ¢okmo
siixurlarin das va ¢inqilli orta donsli asinma mahsullari iizarinds orta- vo
paraelyuvial landsatlar; zaiflitifikasiya olunmus ¢6kma siixurlarin agin-
ma mohsullari tizorinds paralyuvial landsaftlar.

Verilon xarakteristikadan goriindilyii kimi, bu xaritoni «ekoloji-
geokimyavi» hesab etmak olmaz, ona gors ki, onun iizorinds geokimyavi
parametrlorin biotaya tosirinin giymatlondirilmasi yoxdur. Oslinds xari-
tads yalniz ekoloji-geokimyavi xaritalorin landsaft geokimyavi asas1 oks
etdirilmisdir.

Iri miqyash xaritalora misal kimi Moskva saharinin Canub-$arq inzi-
bati dairasinin ekoloji vaziyyatinin xaritasinag (miqyas 1: 10 000) baxaq. O,
IMQRG kollektivinin tibb isgilori ilo miigtarak yerina yetirilib («Eko-
skan» programi, L.N.Qinzburq).

Bu xarita, xaritalar komplektinin kompiiter iglonilmasi asasinda qu-
rulmusdur: xaritolor komplekti: torpaq ekoloji-geokmiyavi, qar ortii-
yiiniin tozlulugu, atmosfer havasinin ¢irklonmasi, anadangslms anoma-
liyalarin va qiisurlarin (usaglarin inkisafinda) yayilmas:i (bitkigiliyin
biogeokimyavi tadqiqi iizra analitik material da istifads edilmisdir; bio-
substatlarin analizi). Dairanin arazisi iizra alinan informasiyanin sintezi
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usaglarin ekoloji-asiliiglt patologiyalarla xastalonms informasiyasinin
nazora alinmasi ilo mithitin kamiyyat vo keyfiyyst géstoricilorinin mokani
toraddiidlori ssasinda yering yetirilmisdir. Sarti olaraq, dairs arazisi ligiin
ekoloji voziyyatin bes giymstlondirms qradasiyalar: (dsracalori) ayril-
mugdir: ¢ox agir, agir, miillayim geyri-slverisli, sorti geyri-slverisli, sorti
alverigli.

Cox agir ekoloji vaziyyst zonast havanin yiikssk ¢irklonma gostarici-
lari ils saciyyalonir (YVK-n1 10 dafadan ¢ox istalayir); torpaglarda tok-
sik (zaharli) komponentlor fon konsentrasiyalarini minlorle dofs iistaloy-
ir, bitkicilik dagilmisdir, usaglarin xastslonmasinin maksimal saviyyasi
patologiyanin ekoloji sortlondirilmis formalart ilodir.

Agir ekoloji vaziyyast zonasinda torpaqlar yiiksok toksiklidir, giiclii
suratdo dagilmigdir (pozulmusdur, hava hovzasi azot oksidi, am-
monyak, karbon oksidi, ksilol, fenolla ¢irkionib). Usaqlarin patologiya-
nin ayri-ayri ekoloji asililigh formalari ils xastolonmasi yiiksalmisdir.

Miilayim qeyri-alverisgli zoharlilik dsracasi ila sociyyslonir. Havada
toksikantlarin orta toplanma soviyyassi qeyd olunur. Usaqlarin saginda
qurgusunun, berilliumun, sinkin, stronsiumum, nikelin, kobaltin yiiksak
miqgdarlar1 miisahido edilir.

Sarti geyri-alverisli ekoloji vaziyyst zonast miilayim toksik (zoharli)
torpaglarla saciyyslonir. Bu orazilor dayanigsiz ¢irklonma vilayatloring
uygundur. Bu zonanin torpaqglar1 ximotoksikantlarin daxil olmasi kasil-
dikdan sonra 6z-0ziina barpa olunmaga qabildir. Atmosfer havasinin
¢irklonmasi ciizidir.

Sorti alverisli ekoloji vaziyyat zonasi daxilinds torpaqglarin xarakte-
ristikalar1 fon otrafindadir, havada toksikantlarin konsentrasiyas:
YVKH saviyyasindadir. Lakin usaglarin saginda asas metallarin — tok-
sikantlarin yiiksok konsentrasiyalar1 qeyd olunur.

Etiraf etmok lazimdir ki, bu xarita 6z mazmunu etibarilo bizim an-
lamimizda olan ekoloji-geoloji xaritalors daha yaxindir (Tpodumos, 3u-
quHr, 2003). O, srazinin ekoloji voziyystinin giymatlondirilmasini 6ziinda
ehtiva edir. Bu xaritonin geoloji asas1 haqqinda miilahizs etmak ¢otindir:
ehtimal ki, mislliflor usaqlarin xastalonmalorini nozors almagla, tabii
vaziyyatin miixtalif komponentlari fizra miisyyan edilmis geokimyavi
anomaliyalar1 aks etdirma yolunu tutmuslar. Iri miqyash xaritolar iiciin,
vacib analitik informasiya moévcud oldugda, bels yanasma tamamils
diizgiindiir.

Ekoloji-geoloji xaritalor. Bels xoritolords biitliin amillor macmuunun

352



(onlar1 miioayyan edan) reallagmasi ilo sartlondirilmis ekoloji-geoloji sora-
itlorin xiisusiyystlorini oks etdirmoys soy gostarilir. Hoalalik bels xaritalor
cox deyildir — bu, ekoloji-geoloji xaritoalmanin mithiim istigamatinda
yalniz ilk tacriibslordir.

Rusiyamn geoloji miihitinin ekoloji-geoloji vaziyyatinin qiymatlandi-
rilma xaritasi, migyas 1:5 000 000 (B.I1.Opnos, 2.K.Bypenxos, I".C. Hpra-
HHH, 1996). Xorits sorti isaralarin miixtalif sistemi ilo verilmis iki amillor
qrupunun (tebii vo texnogen) tasiri ilo alagadar geoloji miihitin ekoloji
vaziyyetini oks etdirir. Miislliflar geyd edirlar ki, tobii blokun ayrilmasi
miiayyan daracads sartidir, ¢iinki, geoloji miihits antropogen tasir global
miqyas almisdir. Miistasna deyildir ki, hatta praktiki olaraqg shalisi ol-
mayan rayonlarda, yaxud qoruqlarda geoloji miihit bu vs ya basqga do-
rocada atmosferin qlobal ¢irklonmasi naticasinds radiasiya balansinin
torkib hissasinin transformasiyasi naticssinds va basqa sobabdon pozul-
musdur. Legendanin islenilmasi zamani asas postulat (miiddesa, farziyys)
kimi gotiiriilmisdiir ki, tabii fon — fondur, ona texnogen tasir olur, geo-
loji miihit reaksiyasi isa onlarda xeyli doracads tobii geoloji hidrogeoloji,
geokimyavi va arazilorin bagqa saraitlari ilo toyin edilir.

Tobii amillorin xarakteristikast vo onlarin ekoloji-geoloji soraitlara
tosiri legendanin birinci blokunda sistemlogdirilib. Onun cadval — matri-
sa soklinds tortib edilmis birinci bolmasindos tobii amillarin tozyigsiz va
tozyigli su hovzolori sistemlari iizrs va tozyigsiz — subtazyigli sularin
regional axin hévzalerinin qruplar {izrs geoloji miihitin ekoloji voziyys-
ting hor bir element va inteqral qiymatlondirmasi aparilir.

Yarim vilaystlorin orazilorinds geoloji miihitin ekoloji veziyyati
asagidaki tobii gostaricilorls saciyyslonir:

—cirklandiricilordsan mineral maddslorls 6z-6ziino tomizlonms poten-
siali ila;

—regional depozits edsn baryerlorin mévcudlugu (yeralti sularin
cirklonmadan miidafisli olmasi ilo);

—arazinin ekzogen geoloji proseslorls zodslonmoli olmast ils;

—neotektonik foalligla va geoloji miihitin ekzogen geoloji proseslarin
intensivlonmasing meylli olmasi ils.

Landsaftlarin ¢irklonmadon mineral maddslarls tomizloanmos poten-
siall bu maddalerin miqrasiya goraitlori ilo toyin edilir, onlar isa xeyli de-
rocads landsaft zonalligi va qursaqliligla nozarat olunur. Potensialin
nisbi qiymatlori bes qradasiya iizra daracslonir — asagidan ¢ox yiiksayo
kimi. Hor bir qradasiya 1-don (asag: potensial) 5 kimi (¢ox yiiksak po-
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tensial) giymat bal ilo saciyyslonir. Mineral maddslar (har seydan avval
agir metallar) turs mithitdo daha intensiv miqrasiya edir (torpaqlarda
yuyucu su rejimi ilo), belo mithit tundra, mess tundra va simal tayqas:
landsaftlarinda dstiinliik taskil edir, buralarda 6z-6ziine tomizlonms po-
tensiali on yiiksokdir. Conuba torof getdikca tobii sularin pH todricon
yiiksalir, agir metallarin su miqrasiyas: soraitlori pislagir. Oz-6ziins ts-
mizlonmo sohra vs yarimsshra landsaftlarinda minimal qiymatlors ¢atir.

Hidrogeokimyavi zonalliq komponentlorin su miqrasiyasinin isti-
gamatlonmasini v intensivliyini va bir sira elementlorin yiiksok konsen-
trasiyalar1 olan hidrogeokimyavi ayalstlorin yayilmas: toyin edir. O, 1-5
bal intervalinda qiymatlondirilir.

Orazinin ekzogen geoloji proseslorlo pozulma (zadslonms) doracasi
onlarin insan {igiin tohliiksli olmasini texmini qiymatloandirmays imkan
veran gostaricidir. Ekzogen geoloji proseslorls srazinin sahovi zadslon-
mosi zaif (1 bal) zodslonmos 5% az olduqda, orta (2 bal) 5-25% olduqda
va yiiksak (3 bal) 25%-dan yuxari olduqda.

Legendanin birinci blokunun ikinci bolmasi «Tabii toksik element-
lorin yaylimasi» adlanir. Onun birinci hissesinds anomal konsentrasiyali
tohliikoli mikrokomponentlorin — agir radioaktiv metallari olan srazinin
gostorilmasi liglin garti isaralor sistemlonib; tohliikslilik saviyyasinin dord
gradasiyas: ayrilir: yiiksok, orta, asagi, toksik (zeherli) maddalorin ol-
mamasi. Bu bolmonin ikinci hissesinds kateqoriyalar iizra siixurlarin,
yeralti vo sath sularinin inkisaf etdiyi vilaystler iigiin oks etdirilmanin
sorti isaralori gostorilon kateqoriyalar: radioaktiv metallarin miqdarimin
yiiksok oldugu; radonun yiiksak oldugu; radioaktiv metallarin ve rado-
nun; hamginin radioaktiv metallarin va radonun olmadig vilaystlor.
Biitiin bu informasiya xaritads gahvayi rongli strix sorti isareler sistemi
ila verilib.

Legendanin birinci blokunun iigiinci bélmasinds rongli harf indeks-
lori sistemi ila landsaft tiplari sistemlogdirilib. Sakkiz landsaft vilayatlori
ayrilib (Avroaziat qiitb, Avropa-Qarbi Sibir tayqa, $orgi Sibir donuslug
tayqa, Uzaq Seorq tayqa, Moarkozi mesadiizonlik vo ¢0l, yarimsoshra va
sohra, Subtropik va riitubatli megs); onlar tobii mikrozonalar sisteminds
iri regionlarin vaziyystini, hamginin garbdan sorge riitubst daginmanin
vo atmosfer ¢okiintiilorinin doyismasi ilo slagadar landsaftlarin trans-
formasiyasim oks etdirir. Vilayatlor iki yarimvilayat tipins — diizonlik vo
daghglan diferensiasiya edir. Diizanlikler en dairasi {izra landsaft zonal-
g1, dagliglar iss landsaft qursaqligs ilo farglonir.
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Legendanin axirinei, birinci blokunun dérdiincii bolmasi «Digar isa-
rolor» xaritads miixtalif rongli xatlorlo oks etdirilon biitiin sorhad tiplori-
nin (18 adad) sarti isaralari va gabul edilmis indekslari verilir.

Legendanin ikinci bloku geoloji miihitin ekoloji veziyystino tosir
edan texnogen amillor hagqinda molumatlar: daxil edir. Onun osas his-
sasini (legendanin besinci bolmasi) cadval tagkil edir. Bu cadvalds geoloji
miihits tasir edon tobii-texnogen sistemlar, texnogen obyektlar, texnogen
komponentlar, geoloji va digar mithitlords texnogen doyismsler sistem-
lonib.

Texnogen sistemlorin agagidak: imumilesdirilmis qruplari ayrilib:
energetik, kommunal-masigat, sanaye va naqliyyat, dag-hasilat, koand te-
sarriifati.

Geoloji miihits iig¢ texnogen tasir dsracasi ayrilir. Geoloji miihitin zo-
if doyismasi 5% az srazidadir — tasirin dorinliyi adston 10 m artiq deyil-
dir. Orta tosir doracasi ig¢lin uygun meyarlar — 5-25% va 10-100 Vm,
giiclii iiglin 25% artiq va 100 m ¢ox. Geoloji miihita texnogen tasirin do-
racasi xaritada harf indeksi rangi ilo verilib ki, o, tosirin manbaini va me-
xanizmini gostarir.

Legendanin bu bélmasinin son hissasinds tobii miihits texnogen tosi-
rin doracasinin inteqral gostaricisi (ballarla) verilir: tasirin zaif doracasi
olan osrazilor {igiin onun giymoti 1,00-1,39 baldir; orta 1,40-2,39 bal va
giiclii 2,40 artiq bal. Qiymatlondirms regional axin hévzalorinin sarhad-
lorinds aparilir va rangli strixloms ilo «isiqfor» prinsipi ile oks etdirilir.
Geoloji miihits texnogen tasir olmadiqda strixloms aparilmur.

Starooskolsk ekogeorayonunun ekoloji-geoloji xaritasi, miqyas 1:25
000 (U.M.Kocuna). Bu xaritado ronglonms ekoloji-geoloji vaziyyatin si-
niflorinin xarakteristikasi ligiin edilib. O, bir (a), iki (b), ii¢ (v) va ¢ox (s)
neqativ amillorin tozahiirii ilo saciyyslonir. Ekoloji-geokimyavi para-
metrlor legendada bir blokda ayrilmayib, lakin bir sira xasritalorin tarkib
elementlori olmusdur: Starooskolsk rayonu srazisinin ekzogen-geoloji
sisteminin geyri-alverigh soraitlorinin xaritasi, Starooskolsk rayonunun
slverigli soraitlorinin xaritasi, texnogen yiiklonmanin sixhq xaritasi, Sta-
rovenolsk rayonunun alverigli soraitlorinin xaritasi, texnogen yiliklonma-
nin sixliq xoritasi. Bu xaritads torpaglarin soranlagsma daracasi iizra, tok-
sikliyin (zohoarliliyin) comi iizra onlarin ¢irklonma dsracssi, texnogen
yiiklonmonin modulu (ton/il, shalinin xastalonma gostaricisi iizra (imumi
xoritads horf indekslori ilo gostarilmig) srazinin deracolonmosi (ranqglara
ayrilmasi) yerins yetirilib. Miiasir geoinformasiya sistemi texnologiyasi-
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nin tatbiqi sayasinda miiallif tohlil edilmis géstoricilorin macmuu ilo ray-
onun ekoloji vaziyyatini giymsatlondirmisdir.

Ekoloji-geokimyavi xaritolorin baxdigimiz maketlori geyd etmoys
imkan verir ki, ekoloji-geoloji xaritalomonin konseptual asaslar bir ¢cox
movqelar tizro praktik reallagsmasini olds etmigdir. Bu, hom xaritalorin
mozmununa, hom ds onlarin izerinds ekoloji-geoloji informasiyanin oks
etdirilmo qaydalarina aiddir. Xaritolori miisayiat edon izah edici geydlor
ekoloji-geoloji xaritalorin mahiyyatini iz ¢ixarir, lakin, informasiya ba-
zasma olan tolsbatlardan gabul edilmis giymoatlondirms meyarlarinin
asaslandirilmasindan baslayaraq, bu informasiyanin xaritalords va onla-
ra verilmis legendalarla oks etdirilms gaydalarina kimi, onlarin tortib
edilma metodikasi iizra boyiik informasiya hacmine malikdir.
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Fasil 10

INSAAT ISLORI /CUN MUHONDIS-GEOLOJi
ARASDIRILMALARIN EKOLOJi-GEOLOJI TORKIBI

10.1. Insaat islori iiciin miihondis-aragdirma sistemi

Insaat {i¢iin 6yronilma obyekti haqqinda informasiyani ya elmi tod-
giqgatlarin gedisinds (onlar 6z mozmununa gore fundamental, axtaris,
tematik va tatbigi ola bilar), ya da miithondis aragdirmalarin gedisinds
olds edirlor. Sonunculara insaat normalarinda va qaydalarinda (CHull
11-02-96) insaaat obyektlori srazisinin (regionun, rayonun, meydanga-
nin, montaganin, trasin) tabii va texnogen soraitlorinin kompleks dyro-
nilmosi, bu obyektlorin atraf miihitla qarsiliqli tesir prognozunun tartib
edilmasi, onlarin miihandis miidafissini va shalinin tohlitkasiz hayat gora-
itlorini tomin edan insaat foaliyyati névii kimi baxilir.

Insaat iiciin mithondis arasdirmalar1 materiallarinin ssasinda «layi-
hadangabagki sanadlogdirmoanin, o ciimladan gohar insaat sanadlogsmasi-
nin va insaata investisiyalarin, miisssisalorin, binalarin va qurgularin ge-
nislondirma, rekonstruksiya, texniki tochizat vasitslorin tamamils yeni-
losdirilmasi, obyektlorin istismar1 va logv edilmasi, maskon salmanin
dovlst kadastrimin vo informasiya sisteminin aparilmasi, hamginin, iqti-
sadi, texniki, sosial va ekoloji asaslandiriimis layihs qasrarlarinin gobul
edilmosi iiglin rekomendasiyalarin yerine yetirilmasinin islonib hazir-
lanmast yerina yetirilir» (sah. 2).

Insaat iiciin mithondis arasdirmalarmin tarkibina (Caull 11-02-96)
uygun olaraq onlarin asagidaki osas novlori daxildir: mithandis-geode-
ziya, miihondis-geoloji, miihandis-hidrometeoroloji, miihandis-ekoloji
aragdirmalar, yeralti sularin bazasinda qrunt tikinti materiallarinin va
su tochizati monbalorinin arasdiriimasi.

Insaat {i¢iin mithandis arasdirmalarina hamginin aiddir:

—geotexniki nazarat;

~binalarin vo qurgularin fundamental 6ziillorinin gruntlarinin yox-
lanilmas;;

~tobii va texnotabii proseslordan tohliiks va riskin qiymatlondirilme-
si;

—arazilarin mithandis miidafiasi Gizra tadbirlarin asaslandirilmass;

—otraf miihitin komponentlarinin lokal monitorinqi;
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Ingaat iiciin tadgiqatlar vo arasdirmalar

/\

Elmi tadgiqatlar Miihondis arasdirmalari

AN

%

Fundamental
Axtarig
Tematik
Tatbiqi
Miihandis-geodeziya
Miihandis-geoloji
Miihandis-hidrometeoroloji
Miihandis-ekoloji
Qrunt tikinti material-
larinin aragirilmasi
Yeralt1 sularin bazasinda
sutachizati moanbalarinin
arasdiriimasi
Xiisusi i novlari

Sakil 10.1. Ingaat iigiin elmi tadqiqatlarin va mithondis
arasdirmalarinin n6vlari (Tpodumos, 3ununr, 2003).

—obyektlarin tikilmasi, istismar va logvi prosesinda geodezik, geolo-
ji, hidrogeoloji, hidroloji, kadastr vo basqa yanasi islor vo tadqiqatlar
(miisahidaloar);

—miiossisalorin, binalarin vs qurgularin tikintisi {i¢lin mithendis
aragdirmalart prosesinds elmi todqigatlar;

—tikinti prosesinds komissiyanin torkibinds (is¢i qrupu) arasdirma
mohsullarinin istifads edilmasine miiallif nazarati;

~miihondis aragdirmalarinin toskili vo aparilmas: {izra injinering
xidmatlari.

Miisssisalorin, binalarin va qurgularin layihslandirilmasi, tikintisi,
istismar1 va logv edilmasi iigiin orazilorin tasarriifat monimsanilmasi, isti-
fadesi zamani yerina yetirilon miihondis arasdirmalarimin taskiline ve
aparilma qaydasina olan imumi miiddsalar va talobatlar Caull 11-02-96
«Insaat {igiin mithondis arasdirmalari, ssas miiddoealar» izah edilmisdir.
Bu sonadds miiqavilonin mozmunu, texniki tapsiriq, miithandis arasdir-
malarinin proqramlari, onlarin moarhalaliyi, mogsadlori va névlari,
miithondis-geodeziya, mithandis geoloji, miihondis-hidrometteoroloji,
miihondis-ekoloji arasdirmalari, yeralti sularin bazasinda grunt tikinti
materiallarinin va s. tochizatt menbalorinin arasdirilmasinin naticalori
lizra texniki hesabatin torkibi qaydaya salinmigdir.

Bu sonad «Qaydalar mocallosi» ilo dagiqlosdirilir, onlardan an
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miihiimlori asagidakilardir:

—CII 11-103-97 «Tikinti iigiin miihondis-hidrometeoroloji arasdir-
malar», burada layihalondirmoanin miixtalif marhslalerinds aragdirmala-
rin tarkibi vo onlarin homginin arasdirma iglorinin tarkibins vo qurgu-
nun néviindan va toyinatindan (vazifssindan) asih olaraq toyin olunan
hidrometeoroloji xarakteristikalara imumi texniki tolobatlar qaydaya
salinib;

—CII 11-105-97 «Ingaat islori ficiin miihandis geoloji aragdirmalar». I
hissa. Islorin aparilmasinin imumi gaydalari. Miihandis-geoloji aras-
dirmalarin torkibini vo onlara iimumi taloblori, xiisusilogdirilmis dag-
gazma islorinin, geofiziki tadqigatlarin, qruntlarin, ¢6l vo laboratoriya
todgiqatlarinin, hidrogeoloji tadgiqgatlarin, stasionar miisahidslorin név-
lari va metodlarini layihoalondirmonin miixtalif morh3lolorinde mithandis-
geoloji aragdirmalarinin, hamginin qurgunun istismari, yenidsn qurul-
masi va lagv edilmasinin torkibini vo magsadlorini izah edir;

—CII 11-102-97 «Insaat islari iigiin miihandis-ekoloji aragdirmalar,
miihandis-geoloji aragdirmalarinin asas anlayislarini va toyinatini, mag-
sadlorini, masalalorini va proqramini, islorin asas metodlarini, torkibini
qaydaya salir;

—CHull 2.01.15-90 «Bina vs qurgularin tahliikali geoloji proseslor-
don miihandis miidafissi. Layihslondirmanin ssas miiddsalar». Burada
asas anlayislar, qurgularin névlori vo tohlikali geoloji vo miihondis-
geoloji proseslorin aradan qaldiriimasi tigiin tadbirlor tasvir edilmisdir.

—CHuull 2.06.15-85 «Orazilorin subasmalardan (sathdon va asagidan)
miihandis miidafiasi» Burada miihandis miidafissi qurgularinin siniflari vo
onlarin layihalondirilmasins olan talobatlar, mithendis arasdirmalari ma-
teriallarina, miihandis miidafissi qurgularinda yoxlama (nazarat), 6l¢ii ci-
hazlarinin qurasdirilma layihasins slava tolabatlar tayin edilmisdir.

Insaat ii¢lin mithondis-geodeziya aragdirmalar «tikinti srazisinin to-
bii va texnogen soraitlorinin kompleks giymatlondirilmasi va obyektlorin
tikilmasi va istismar ii¢iin vacib olan movcud binalarda va qurgularda
(yeriistii, yeralt1 vo yerdon yuxar1), planlasdirma elementlorinds (raqam,
grafik, fotografik vo bagqa formalarda) yerin (mantaqenin) vaziyysti vo
relyefi haqqinda topoqraf-geodeziya materiallarinin alinmasini tomin
etmolidir (Caull 11-02-96, n.52).

Cuull hamin buraxilisinin 6.1 bandi ilo tonzimlonmisdir ki, miihan-
dis-geoloji aragdirmalar «insaat islorinin layihoalendirilmasi {igiin lazimi
va kifayat gadar materiallarin alinmasi va obyektlorin istismar1 maqsadi-
Is layihslondirilon tikinti rayonunun (meydang¢anin, mantaqgonin, trasin),
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relyef, geoloji qurulus, geomorfoloji ve hidrogeoloji soraitlar, gruntlarin
torkibi, vaziyysti vo xassslori, geoloji va miihandis-geoloji saraitlor, ma-
nimsonilmis (tikintilorls) arazilorin soraitlorinin doyismasi, layihalondiri-
lon obyektlorin geoloji miihitls qarsiligh tesir dairssinds miihandis-
geoloji seraitlorinin kompleks dyronilmasini tomin etmalidir».

Miihandis-ekoloji arasdirmalar «qeyri-alverisli ekoloji vo onunla
bagl sosial, igtisadi vo diger naticalorin qarsisinin alinmasi, zaifladilma-
si, yaxud logv edilmasi va shalinin optimal hayat soraitlorinin qorunmast
mogsadils insaat isinin va basqa tasarriifat faaliyyatinin ekoloji ssaslan-
dirilmast tiglin yerina yetirilir.

Mihandis arasdirmalar, senadlorin asagidaki névlerinin islonilmasi
zamam nazards tutulan tesarriifat faaliyyatinin marhalslori tizro asaslan-
diriimas: {igiin, layiho-arasdirma islorinin miisyyon olunmusg qaydasina
uygun yerina yetirilir:

—investisiyadan avval: sahovi va orazi inkisafinin konsepsiyalarinin,
programlarimin, sxemlarinin, tobii ehtiyatlarin kompleks istifadasinin va
mithafizssinin, mithendis miidafio sxemlarinin, rayon planlasmalarimnin
Vas.;

—sohar-insaat: soharlorin (masksnsalmanin) general planlarinin, da-
qiq planlagdirma layihalarinin, funksional zonalarin, mohsllslarin va so-
har mantagasinin (hissasinin);

—layihadan avval. obyektlorin, sonaye miisssisolorinin ve komplekslo-
rinin insaat ilorins investisiyalarin ssaslandiriimas;

—layiha: miisssisslerin, binalarin ve qurgularin insa edilmasi iigiin
layihalarin vs ig¢i sonadlosmasinin.

Insaat obyektlorinin tikilmasi, istismari va lagv edilmasi dovriinda
mithondis arasdirmalari, vacib oldugda, tobii-texniki sistemlorin va-
ziyyating, qoruyucu vo tobisti miihafizo tadbirlorinin effektliliyino v
ekoloji vaziyystin dinamikasina monitoring toskili yolu ilo davam etdi-
rilmalidir.

Layiho senadlosdirmasinin islenilmasi iigiin mithandis arasdirmalart
tikinti obyekti va secilmis orazi lizrs layihs gorarlarimin gobul edilmasini
tomin etmoalidir vo tikintinin layihasinda «atraf miihitin miihafizasi»
bélmosinin yazilmas: iigiin asasdir.

Miihandis aragdirmalarinin torkibini va hocmini nizama salan asasli
sonadlordan biri insaat isleri ii¢lin, mithondis arasdirmalarinin yerino ye-
tirilmasi tiglin texniki tapsirigdir. Onun torkibi Caull 11-02-96 (n.4.13)
ilo qaydaya salinir. O, bir gayda olaraq miithondis aragdirmalar tortibgi-
sinin istiraki ilo yerins yetirilir. Texniki tapsiriga va taskilatin (sifarigci-
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nin) rohbori imza qoyur ve mohiir tasdiq edilir.

Texniki tapsirigin asasinda insaat iglori Gi¢lin mithondis arasdirmala-
rimin programi islonilir. Texniki tapgiriqdan forqli olaraq o, mithondis
arasdirmalarimin tortibgisinin daxili sanadidir. Onda arasdirmalarin
magsad vo vazifolori, dyrenilon orazinin serhadlerini n ssaslandiriimasi,
geyri-standartlagdirilma tadgigat metodunun tatbiq edilmosinin ssasla-
midirilmasi, tobii mithitin dyronilon komponentlorinin xarakteristika va
parametrlorinin siyahisi, ayri-ayri iglorin torkibinin, hacminin, metodla-
rinin, istehsal ardicillhiginin vo vaxtinin, hesabat materiallarinin siyahist,
tarkibi va tohvil verilmo miiddsti 6z aksini tapmalidir.

10.2. insaat islori iigiin miihondis-ekoloji
arasdirmalarin mazmunu va naticalori

Umumi planda onlar iki normativ sonadlords qaydaya salinmus (ta-
mamils dyranilon problems hasr olunmus), homin sanadlerin arasdirma
strukturunun varisidir (Cuull 11-02-96, ql. 8; CII 11-102-97). Sonuncu,
oslinda, miithandis-ekoloji arasdirmalarin yerins yetirilmasinin qaydasi-
n1, ardicilhigmi vo daqigliyini miloyyan edon birinci federal (Rusiya)
normativ sanaddir. Onun daxilinds els ekoloji masalslor kompleksi ayri-
lir ki, onlarm halli mithondis arasdirmalarinin basqa ndvlerino daxil dey-
ildir. Onlar qurgunun (obyektin) straf miihito tosirinin kompleks qiy-
motlondirilmasini va texnogen doyismis mithitin (bizim halda litosferin),
baslica olaraq, shalinin yasayis soraitlorins tosirini daxil edir, va, demali,
ekoloji-geoloji masalalarin halli ilo baghdir. Aydindir ki, onlarin spektri
kifayat godar genisdir vo bir normativ sonadls tonzimlona bilmoz. Ona
gora do, osas etibarilo, litosfer komponentlorinin (siixur, torpaq, dib
¢okiintiilori, yeralt: sular), gar ortiiyliniin va atmosferin yers yaxin tobs-
gosinin ¢irklonmosi ilo alagadar olan biitov sira normativ federal vo sa-
havi sanadlor méveuddur.

Cuull 11-02-96 vo CIT 11-102-97 uygun olaraq yeni miisssisalarin,
yaxud mévcud miiessisalorin, binalarin vo qurgularin yeniden qurulma-
s1, genislondirilmasi, texniki cohatca tazadan qurulmas: (yeni texnologiy-
alarm totbiq edilmasi ilo) insa edilmosi ii¢lin miihondis-ekoloji arasdir-
malarin asas mosalasi miiasir vaziyyatin giymotlandirilmasini va texnog-
en yiiklonmonin tosiri altinda straf miihitin miimkiin doyismslorinin
miimkiin prognozu hesab oluna bilor. Bunlarmn magsadi zorarli vo ar-
zuolunmaz ekoloji va onlarla baglt sosial, iqtisadi va digar naticalerin
minimuma endirilmasi vo logv edilmasidir. Bu masslonin miihandis-geo-
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loji masalalarden prinsipial fargli ekoloji yanasma prioritetidir (shalinin
optimal hayat seraitlorinin qorunmasidir). Sonuncular insaat islori, ya-
xud obyektin rekonstruksiyas: haqqinda mosslenin hallinds giymaotlon-
dirilir.

Cuull 11-02-96 uygun olaraq miihandis-ekoloji arasdirmalar tomin
etmoalidir:

—orazinin tabil va texnogen soraitlorinin, onun tasorriifat istifadosi-
nin va sosial dairasinin kompleks dyranilmasi;

—tobil mithitin va ayri-ayr1 komponentlarinin va biitovliikds ekosi-
stemin miiasir ekoloji vaziyystinin, onlarin texnogen tasirlors dayanig-
Iiginin v barpa olunma qabiliyyatinin gqiymatlondirilmasi;

—tobii sistemlorin (tobii-texniki) obyektin tikilmasi, istismari va
lagvolunma zamani miimkiin dsyigmolorinin prognozunun islenilmasi;

—ekoloji tohlitkanin va riskin giymotlondirilmasi;

—miihandis-tesarriifat foaliyyatinin zorarli vo arzuolunmaz ekoloji
naticalorinin qarsisinin alinmast tizrs zomanstlorin islonilmasi va ekoloji
vaziyystin qorunmasi (saxlanilmast), barpa olunmas: vs saglamlasdiril-
mas! lizra tabisti mithafiza va kompensasiya tadbirlsrinin ssaslandiriima-
s1;

—yerli shalinin sosial-iqtisadi, tarixi, modani, etnik vs basqa marag-
larinin saxlanilmasi (qorunmasi) iizra tadbirlarin islonilmasi;

—layihadan avvalki va layihs islorinin marhalolarins cavab veran, lo-
kal ekoloji monitoringin tagkilinin v aparilmasi zomanatlarinin, yaxud
proqgramlarinin islonilmasi (sah. 28-29).

Miihandis arasdirmalarinin bagqa névleri kimi, miihandis-ekoloji
tadqiqatlar da li¢ marhslads yerino yetirilir:

~hazirhq: fond ve nesr olunmus materiallarin toplanmas: va ¢6l-
dongabagki desirflomo;

—¢0l tadgiqatlar: marsrut misahidalori, ¢l desifrlomasi, dag islori-
nin kecirilmasi, sinaq islori, radiometrik, qazometrik vo basqa natur
todqiqatlar;

—materiallarin kameral islonmasi: kimyavi analitik vo basqa labora-
toriya tadgiqatlarinin aparilmasi, alinan mslumatlarin tohlili, prognoz
vo zomanatlarin islonilmasi, texniki hesabatin tartib edilmasi.

Cunll 11-02-96 uygun olaraq ayri-ayri islarin siyahis: daxil edir:

—ndsr olunmus va fond materiallarinin, tobii vo miihitin vaziyyati
haqqinda mslumatlarin toplanmasi, iglonilmasi va tahlili; proqnozlarin
islonib hazirlanmast iigiin obyektlarin — analoglarin axtariss;

~miixtalif planalma névlsrinin (qara-ag, ¢oxzonalli, radiolokasiya,
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istilik va s.) istifads edilmasi ilo aerokosmik materiallarin ekoloji desifr-
lonmasi;

—tobii miihitin va biitovliikds landsaftlarin, yeriistii vo su ekosistem-
larinin, manboalarin va ¢irklonmanin vizual slamatlarinin ayri-ayri kom-
ponentlar iizra tasviri ilo marsrut miisahidalori;

—cirklonmoalarin yayilma soraitlorinin miisyyan edilmasi va geoloji-
ekoloji sinaglama tigiin dag qazmalarinin kegirilmasi;

—torpaglarin va qruntlarin, soth vo yeralt: sularin sinaglanmasi vo
onlarda ¢irklandiricilor kompleksinin toyin edilmasi;

—radiasiya vaziyyatinin tadqiqi va qiymatlondirilmasi, qazgeokimys-
vi tadqiqatlar;

—fiziki tasirlarin tadqiqi va qiymatlondirilmasi;

—ekoloji-hidrogeoloji tadgiqatlar (texnogen amillorin hidrogeoloji
soraitlarin doyismasina tasirinin qiymstlondirilmasi);

—torpaq tadqiqatlary;

—bitkigiliyin va heyvanlar alominin 6yranilmasi;

—sosial-iqtisadi tadqiqatlar;

—sanitar epidemioloji va tibbi-bioloji tadgiqatlar;

—stasionar miisahidslar (ekoloji monitoring);

—materiallarin kameral islonmasi;

—texniki hesabatin tortib edilmasi.

«Ayri-ayr1 is va tadqiqat novlorinin, onlarin bir-birini qarsiliql avoz
etma goraitlori ingaat islorinin néviindon, layihslondirilon binalarin vo
qurgularin mosuliyyst saviyyassinden, tabii-texnogen vaziyystin xiisu-
siyyatlorindan, arazinin ekoloji yranilms saviyyasinden va layiha islori-
nin morholosindon asih olaraq sifaris¢inin texniki tapsirigr ssasinda
miihondis-ekoloji aragdirmalar proqraminda askar olunur».

Investisiyadan avvalki sonadlogmonin iglonib hazirlanmas: iigiin
miihandis-ekoloji tadgiqatlarinin masalalori asagidakilardir (Cuull 11-
02-96):

—orazinin ekoloji vaziyyatinin, yeni istehsallarm yerlasdirilmosi,
mohsuldar qiivvalarin, basqa-basqa yerlosdirmo sxemlorinin, sahavi
sxemlarin va inkisaf programlarinin togkili movqgelsrindan giymatlondi-
rilmasi;

—nazords tutulan foaliyystin reallasmas: zamani otraf miihitin va
onun komponentlorinin miimkiin dayismalorinin, homginin onun
miimkiin ola biloan neqgativ tasirlorinin (ekoloji risk), samarali tobistdon
istifada, tabii sarvatlorin miihafizasi, regionun tabii ekosistemlorinin uni-
kalhgmin, onun demografik xiisusiyystlorinin v tarixi-madeni irsinin
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saxlanilmasi.

Sohor-insaat sonodlesdirilmasinin  ekoloji asaslandirilmasi iigiin
miihandis-ekoloji arasdirilmasinin moasslolori asagidaki siyahi soklindo
tonzimlonmisdir:

—sohor miihitinin (menzil, senaye va landsaft-rekreasiya zonalarin-
da) movcud ekoloji vaziyyatinin, atmosfer havasinin, torpaglarin, grunt-
larin, yeralti vo sath sulari daxil olmagla, senaye obyektlori, nagliyyat
vasitolori, moisot tullantilart ils kimyovi ¢irklonmasinin giymatlondiril-
masi;

—fiziki tosirlorin (ses, vibrasiya, elektrik vo magnit saholori, tobii va
texnogen manbslordan ionlasdirici siialanmanin) qiymatlondirilmasi;

—orazinin funksional shomiyyatinin va ekoloji saraitlorinin miimkiin
doyigmolorinin, onun struktur toskili {izra nozords tutulan gorarlarin re-
allagsmasi zamani prognozlasdirilmasi;

—sohar miihitinin tebisti miihafizo tadbirlorinin va ekoloji monito-
rinqgin tagkili tizra tokliflor vo zomanatlor (tdvsiyalor) (madds 8.11).

Biitiin bunlar, gohorin (moeskenlorin) yerlosdiyi rayonda tsbiotin
mithafizasinin vo tarixi-madoni irsin qorunmasi iizro tadbirlor nozors
alinmagla shalinin yasayismin ekoloji tohliikssizliyinin va sshor-insaat
va digar layihs gararlarimn optimalliginin tomin edilmasine yonslmisdir.

Insaat islorins olan investisiyalarin asaslandiriimast liglin miithandis-
ekoloji aragdirmalar daxil etmoalidir:

—arazinin tasir zonasinda onun funksional shomiyyati nozers alin-
magqla, kompleks tadqiqatlar;

—obyektin yerlosdirilma variantlar tizrs (yaxud secilmis meydanca
lizorinda) ekoloji saraitlorin tohlili va qiymatlondirilmasi;

—dovri olaraq moveud olan va planlagdirilan texnogen (antropogen)
tasirlorin névlorinin, intensivliyinin, davamiyyatinin, dévriliyinin xarak-
teristikasi, hava kiitlolorinin, su axmlarinin, yeralti sularin filtrasiyasinin
tstiin dayisma istigamatlorinin nazors alinmast ilo, mokanda tasir manbo-
larinin yerlosdirilmasi;

~tobii miihits, o ciimloden xiisusi miihafizs olunan obyektlora vo
orazilors obyektin miimkiin tssirinin ilkin (hazirhq iiciin) giymstlondi-
rilmasi vo proqnozu (kompleks analiz va ayri-ayr1 komponentlar iizra
analiz);

—har bir konkret (raqabatli) meydanga iigiin straf mihitin kompo-
nentlori iizrs tasir zonalar1 sarhadlorinin tayin edilmasi;

—ekoloji riskin ilkin (hazirliq liglin) giymatlondirilmosi;

—cirklondirici maddalarin yol verilon qaz va mohlul tullantilarinm
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gobul edilmasi giymstlori ssasinda, landsaft vo ekosistemlarin dayanig-
181 va sosial-iqtisadi amillar nozars alinmagla tobisti mithafizo todbirle-
rinin vacib olmasi haginda naticalar;

—lokal ekoloji monitoringin tagkili iizrs tokliflor vo tévsiysloar.

Layiho sonadlesdirmasinin asaslandiriimas: {iciin mithandis-geoloji
arasdirmalarin masalolori, hamginin aydin suratds bu sanadin 8.13 ban-
dinds formalasdirilib:

—obyektin insa edilmasi va istismari zamani, hamginin, ¢irklondirici
maddslorin miimkiin yaylim vo goza, qaz, moshlul tullantilari zamant,
onun otraf miihits tesirinin qiymstlondirilmasi {izra noaticalorin tomin
edilmasi;

—layihslandirms iigiin obyektlarin inga edilmasi layihslorinds «atraf
miihitin mithafizosi» bolmasinin iglonilmasi iiglin vacib olan ilk (bas-
langic) malumatlarin alinmast.

Layiha sonadlogdirilmasinin asaslandiriimasi li¢iin mithandis-ekoloji
arasdirmalari daxil edilmalidir:

—obyektin insa olunmasindan avval tabii mithitin komponentlarinin
vaziyystinin qiymsatlondirilmasi;

—ekosistemlorin vaziyyatinin, onlarin tasirlors dayanigliginin va bar-
pa olunma gabiliyyatinin giymatlondirilmasi;

~tabii soraitlorin, forz olunan tasirlors hassas, asas komponentlori
lizra tosir zonalar1 sarhadlarinin dogiqlosdirilmasi;

—obyektlarin tikilmasi va istismari zamani qurgunun tasir zonasinda
tobii miihitin dayisma prognoz ii¢iin vacib olan parametrlorinin alinma-
s1;

—tobiati mithafizs tadbirlori tizra tévsiyaler vo hamginin, tabii miihi-
tin barpa olunmasi va saglamlasdirilmasi {izrs dlgiiler;

—obyektin insa edilmasi, istismari va lagv olunmasi dévriinda lokal
va xiisusi ekoloji monitoring programina tokliflor.

Miisssisalerin yenidon qurulmasi (rekonstruksiyasi) va genislondi-
rilmasi zamani Cuull 11-02-96, p.8.14 uygun olaraqg, obyektin istismari
dovri tiglin dayigmoalor yenidon qurulmalidir.

Obyektin logv olunmasi zamant onun foaliyyati noaticasinds tobii
miihitin deqradasiyasinin gqiymstlondirilmasi aparilmaldir; ekoloji va-
ziyyatin pislasma naticalori giymatlondirilmali, tobii miihitin reabilitasiy-
ast lizra tokliflor verilmalidir.

Miihandis-ekoloji arasdirmalarin masalalarinin torkibing miihitin
hayata kegirilon, yaxud layihslondirilon tikintidon olan ekoloji riskin
qiymatlondirilmasi {iglin shamiyyatli olan miixtslif komponentlarinin, o
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ciimlodan, lito- va texnosferin 6yronilmassi do daxildir. Buna uygun ola-
raq mithondis-ekoloji todqgiqatlarin torkibi mithandis-geolojinin tarki-
bindon genigdir Birincilor hamginin geobotanik, bioloji, hidrobioloji,
tibb, zooloji, sanitar-epidemioloji va basqa tadqiqatlar: daxil edir. Onlar
ya uygun miitexassislorin calb edilmasi ils, yaxud vacib informasiyanin
toplanmasi yolu ils aparilir.

Miihandis-ekoloji tadgiqatlarin mazmununu tayin edon mithiim va-
ziyyat alinan informasiyanin hom siyahisina, hom ds keyfiyystina olan
normativ sanadlarin talobatlarinin gézlsnilmasidir. O, bu va ya digor ma-
solonin, yaxud gostoricinin mazmunu va tadqiq edilmasinin daqigliyi
izra tonzimlonmigdir. Biitiin hallarda miihsendis-ekoloji informasiya
asagidaki molumatlara malik olmalidir:

—obyektin variantlarinin, yaxud arasdirma sahosinin yerlagmasi
haqqinda;

—tobii ehtiyatlarin (mineral, su, torpaq, mess) mévcudlugu va istifa-
dasi (g1xar1), hamginin torpaq kadastrina géra qiymotlandirms ilo tor-
paqlardan g¢ixarilan sahalor hagqinda;

—neqativ texnogen tasirin moveud va layihslandirilon manbalori (ye-
r1, tarkibi, hacmlori, zsharliliyi va tullantilarin (qaz, maye) tezliyi,

—texniki va texnoloji qararlar va onlarin ekoloji naticalori hagqinda;

—rayonun ekoloji dyranilmasi vo miiasir ekoloji-geoloji vaziyyat
haqqinda;

—xlisuson patogen xarakterli tobii-texniki geokimyavi va geofiziki
anomaliyalar va onlarin tozahiir manbolari hagqinda;

—obyektin ekoloji tahliiksliliyi nazars alinmaqla tesir zonasnin sor-
hadlori hagqinda.

Géstarilon pozisiyalarin tadqiq olunma dsqigliyi obyektin néviinden
va, asas etibarils layihs-aragdirma islorinin moarhslssinden asili olaraq
doyiss va tashih oluna bilar. Bu qiymatlondirms meyarlarinin se¢ilmasing
va kompleks arasdirma islorinin tarkibins do aiddir.

Miihandis-geoloji vo mithondis ekoloji arasdirmalarin torkibinds
(mazmununda) geyd etdiyimiz farqlor texniki hesabatin maszmununda
da 6z oksini tapir. Sonuncular tgiin aksent ekoloji komponents yonaldi-
lir. Belo hesabat 6ziina ekoloji soraitlarin 6yranilmasi hagqinda informa-
siyani, tabii va texnogen saraitlori haqqinda qisa informasiyani, torpag-
larin, bitkigiliyin va heyvanlar alominin tasvirini, srazinin tosarriifat isti-
fadasi, sosial dairs va tarixi-madoani irs hagqinda mslumatlari daxil edir.
Layihs sanadlasmasi marhalasinds tabii miihitin va onun komponentlori
fizra ¢irklonmasinin kimyavi, fiziki, bioloji va basqa névlerinin xarakte-
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ristikalar1. hamginin, nozords tutulan faaliyystin, qaza hallart da daxil
olmagla, naticalorinin miimkiin yayilma rayonlarinin sorhadleri daqig-
logdirilir.

8.22-8.23 Cuull 11-02-96 bandlarina uygun olaraq, texniki hesabatin
qrafik hissasi, layihalonma marhaslasindan va hall olunan masalalardon
asili olaraq daxil etmalidir: miasir ekoloji vaziyyatin xaritalarini, pro-
gnozlagdirilan ekoloji vaziyyatin, ekoloji rayonlasdirmanin xaritalorini,
obyektin va yanast arazinin, ¢irklandirici maddalerin miimkiin migrasiya
yollar1, akkumulyasiyasi va ¢ixarilmasi nazors alinmagqla, geoloji-ekoloji
xaritalori va sxemlori, faktik material xaritalori, landsaft, torpaq, bitkigi-
lik, mesa va yerqurulusu vo basqa komakgi kartoqgrafik materiallar.

Qrafik sonadlogdirms — dyronilon arazinin miiasir va prognozlasdiri-
lan vaziyyatinin ekoloji (yaxud landsaft-ekoloji) xaritalori (sxemlari), bir
gayda olaraq, asagidaki miqyaslarda tortib olunur:

1:50 000-1:10 000 — farz olunan tasirin boyiiklilyiinden asth olarag,
insaat islorina asaslandirilmig investisiyalari {i¢iin mithandis aragdirmala-
rinda;

1:5000-1:2000, lazzim oldugda 1:1000, se¢ilmis meydangada (1:25
000-1:10 000 yanas1 zonada) ingaat islorinin layihasi ti¢iin miihandis
aragdirmalarinda.

Miiasir ekoloji vaziyyat xaritasinda (sxemin) Cuull p.23 uygun ola-
raq oks etdirmok lazimdir: miixtalif landsaft tiplorinin yayilmasi srazinin
funksional zonalagdirmasi: asas ¢irklonmo manbalorinin yerlogmasi vo
onlarin xarakteristikasi, ¢irklonmslorin miimkiin miqrasiya yollar1 va
onlarin akkumulyasiya sahalori, xiisusi mithafizs olunan mantagalerin va
mohdud istifads zonalarinin yerlogsmasi, tahliikali tabii va texnotabii pro-
seslarin tasirina xiisusi hassashigi olan sahslorin yerlogmasi; tarixi-madani
irs obyektlarinin yerlosmasi; geokimyavi, hidrokimyavi va radiasiya tod-
gigatlarinin naticslari (torpaqlarda toksiki maddolerin konsentrasiya
omsallarinin izoxatlari saklinda, soth, yeraltt vo axinti sularinin va b.
niimunalorinds ¢irklondirici komponentlarin konsentrasiya diagqramla-
r1); arazinin miiasir ekoloji vaziyyatinin va tobii miihitin ekoloji alverisli-
lik goraitlori iizra rayonlagdirilmasinin gqiymatlondirilmasini.

«Tasirlorin noviindon vo xarakterindon vo yerli soraitlorin xiisu-
siyyatlorindon asih olaraq xaritads (sxemds) aks etdirmak lazimdir:

—orazinin landsaft strukturunda goézlonilon doyigsmolor (torpaqlarin
deqgradasiyasi, bitki qruplarmin transformasiyasi, mesa saholorinin
azalmasi va s.)

—atraf tobii miihitin ayri-ayr1 komponentlarinin gézlsnilon dayisma-
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lori (qrunt sulari saviyyasinin qalxmasi, batagliqlasmasinin inkisafi,
subasmalar, soranlasma, deflyasiya vo basqa tohliiksli proseslsr, donus-
lugun deqradasiyasi);

—¢irklanmalarin miixtalif tiplarinin vo névlorinin forz olunan yayil-
masinm dinamikasi;

—tobii mithitin ekoloji slverisliliyinin daracasi lizro srazinin {imumi
giymatlandirmalorinin gézlanilan dayismalari» (p. 8.24, 5.33).

Ekoloji xaritalar (sxemlor) legendalarla, vacib kasilislerls vo basqa
slavalarle miisayiot olunmalidir.

Miihondis-ekoloji aragdirmalarin mozmununun va masslalerinin no-
zordan kegirilmasini basa vuraraq, qeyd etmok vacibdir ki, mahz onlar
straf miihito tesirin giymstlondirilmasinin iglonilmssinin bazasidir. O,
miihandis-geoloji, vo xiisusilo mithondis-ekoloji aragsdirmalarin biitiin
kompleksi ilo qirilmaz slaqadadir vo homin normativ-metodik sanadlara
ssaslanir:

Hor hansi obyektin atraf miihits tssirinin (OBOC) qiymatlondiril-
masi «... atraf mithitin deqradasiyasinin aradan qaldiriimasi tssorriifat
faaliyyati naticasinds pozulmus tabii sistemlarin barpa olunmasi, nozorda
tutulan tosorriifat faaliyystinin balansh olmasinin tomin edilmasi, insan-
larin alverisli hoyat soraitlorinin yaradilmasi, nozords tutulan faaliyystin
ekoloji tohliikaliliyinin soviyyasini asagi salan tadbirlorin islonib hazir-
lanmasi (bu va ya digor layihanin yerino yetirilmasi hagqinda qoararlarin
gabul edilmoasi tigiin asas kimi xidmoat edir) (Tpodwumos, 3wiunr, 2003)
magsadils yerina yetirilir.

Otraf miihita tosirin qiymstlondirilmasinin (SMTQ=0BOC) islo-
nilmasi naticasinds obyektin istismarinin normal rejim va qaza voziyyat-
lori dovrlarinds planlagdirilan tsssrriifat faaliyyatinin ekoloji riski toyin
edilirn. (Tosarriifat foaliyystinin ekoloji osaslandirilmasi {izra layihads-
navval va layiho materiallarinda miivagqasti talimat, 1992).

Umumi halda ©MTQ ekoloji, igtisadi va sosial aspektlor daxil ol-
magqla astraf miihitin komponentlorins tosirin biitiin névlsrini nozars al-
mahidir. Optimal sokildo ©MTQ vahid va kompleks olmalidir.

10.3. Layihodanqabagq va layiha sonodlogdirmasinin islonilmasinda
miihondis-ekoloji aragdirmalarin ekoloji-geoloji torkib hissasi

Miihandis-ekoloji arasdirmalar zamani 6yronilmsnin hor morhale-

sinda ekoloji vaziyyats tasir edon geoloji obyektlarin sistemi tahlil olu-
nur. Onlarin sirasina litosferin torkib komponentlori olan vs texnogen

368



siixurlar, dib ¢ékiintiilori, yeralti sular, tobii va texnogen qazlar aiddir.
Bu geoloji obyektlar tigiin miihandis-ekoloji arasdirmalar prosesinda CII
11-102-97 ils boyiik sayda parametrlorin yronilmasi nazards tutulmus-
dur. Bels ki, radona gérs sahs iizra orta olan binalar qiymatlondirilir,
gruntun sathinds radon axinmin sixligt mBk/(m?2s)-lerlo 80-don az, 80-
200 va 200 artiq qradasiyalar verilir. Qaz generasiya edon (yaradan)
gruntlarin gaz-geokimyoavi tadqgigatlarinda qrunt havasimn spur pla-
nalmasi (miqyaslar 1:2000-1:500) vo emissiya planalmasi (yer sathine
biogaz aximn &lgiilmasi) vo tabaqgalar iizra niimuna alma yerina yetirilir.
Hor bir geoloji parametrlarin giymotlondirilmasi CIT 11-102-97 ils niza-
ma salinmisdir. Burada nazardon kegirilon geoloji obyektlar va onlar
saciyyalondiran parametrlor miihondis-ekoloji arasdirmalarin gedisinds,
hom layihadan avvalki, ham ds layihs sanadlogdirmasi iigiin dyranilir. Be-
la dyranilmads forq onun dagigliyindadir. Bu sinaqalma isinin addimin-
da va intervalinda ifads olunur. Bels ki, layihadsnavvalki marhalalorda
secilmis sahalards islorin daqigliyi bu miqyaslara cavab vermalidir: 1:10
000-1:5000, layihads isa — 1:5000 — 1:1000, yanag: sahslords uygun ola-
raq 1:50 000-1:25 000-1:10 000. Layihadsn avvalki arasdirmalar moarha-
lalarinds dag qazmalari arasinda masafs 450-500 m-den artiq olmamali-
dir, layihads marhalslarinds iss litoloji-fasial soraitlorden asih olaraq, o,
bir ne¢o on metrlora kimi azaldilir. Yeriistii gamma-planalma, radonun
hacm foalliginin 6l¢iilmasi yerins yetirilir.

Belalikls, bir daha geyd etmok lazimdir ki, ¢ol, xiisusi va laborato-
riya todgigatlarinin metodlar: layihs sanadlogdirmasi marhalssinds layi-
hadanavvalki marhals ila miiqayisads praktiki olaraq doyismir. Bu va ya
digar metodun shamiyysti, onun ekoloji-geoloji informasiyanmn alds
edilmasinds rolu dayigir, lakin onlarin siyahist doyigmir. Deyilonlor tad-
qiq olunan geoloji parametrlora ds aiddir: onlar avvalki kimi qalir, lakin
onlarin dyranilmoasinin daqiqliyi komiyyat xarakteristikalarinin olds
edilmos vacibliyi, buradan da sinaq almanin tezliyi va daqiqliyi dayisir.

Geoloji obyektlar, parametrlor hagqinda molumatlarin tohlili va on-
larin dyranilmasinin daqiqliyi bir torafden nizamlanmis CIT 11-102-97
miihandis ekoloji arasdirmalarin antroposentrik istiqamotlonmasi, digar
tarafdan bu sanadda biitiin bu informasiyaya litosferin ekoloji funksiya-
lan ilo slagads olmadan baxilmasi askardir. anlayisi yenidir, Sonuncu
ehtimal ki, onunla izah olunur ki, «litosferin ekoloji funksiyasi» anlayisi
yenidir, gostarilon normativ sonadin sona ¢atdirilmas: va tesdiq edilma
moarholasinds meydana gixmigdir.

Bundan bagsqa CIT 11-102-97-do miihandis-ekoloji arasdirmalar
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zamani litosferin ekoloji-geoloji vaziyyatin qiymoatlondirilmosi {igiin
miihiim shomiyysti olan bazi geoloji obyektlorinin va bir sira geoloji pa-
rametrlorinin dyranilmoasi nozords tutulmamisdir. Bu, ilk novbado dib
¢Okiintiilorinin va bir sira geofiziki saholsrin vo onlari saciyyslondiran
parametrlorin 6yranilmosing aiddir. Homin kateqoriyaya qiymotlondir-
molari slave etmok lazimdir:

—geoloji makanin, onun ekoloji mévgelordon samarali istifadasinin
miimkiinliiylinii nizamlayan keyfiyystlori;

—geoloji proseslorin inkisaf dinamikasin;

—bu proseslorin sinergetikasini vo kaskadligini (enerji monboi ol-
magi); \

—texnogen ¢irklonmonin tokrar monbai kimi — dib ¢6kiintiilorinin.

Ehtimal olunur ki, uygun normativ sanadlorin sonraki nasrlarinda
qeyd edilen pozisiyalar 6z hsllini tapmalidir, bununla da ssnadlasdirms-
nin layihadonsvvalki va layiha moarhalslorinds miihondis-ekoloji aras-
dirmalarin aparilmasi zamani litosferin daha tam vo ekoloji yéniimlii
Oyranilmasi tamin olunacaqdir.
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Fasil 11

EKOLOJI-GEOLOGIYA VO EKOLOJI VOZIYYOTIN
IDARD OLUNMASININ OSASLANDIRILMASI

11.1. Ekoloji-geoloji sistemlorin idara
olunmasinin limumi xiisusiyyatlori

Sistemlarin idaro olunmas: va idarsedici gorarlarin gobul edilmasi
homiss ¢ox miirakkob vo adston, miibahisali olmusdur. Onlara ekoloji-
geoloji sistemlars miinasib olaraq baxilmasi miistasna deyildir. Bu pro-
blemin baza voziyystlorindan baslayaq.

Idars olunma (etms) va idarsedici gorarlarin qobul edilmosi arasin-
da farqi diizgiin tosavviir etmok lazimdir. Idarsetms dedikds, hor hansi
sistema mogsodyonli tesir basa disiilmalidir ki, o, vacib olan naticalerin
alinmasini va onun normal faaliyyatini, bu sistemin saxlanilmasini, ya-
xud planlasdirilan inkisafini tomin edir. Idare etms 6zliiyiinds idars et-
mao obyektinin va idars etmonin magsadlorini nazards tutur. Basqa sozlo,
idars etms — giymstlondirmanin miisyyan edilmis meyar: nazors alin-
maqla optimal naticonin slds edilmasina yonsldilmis magsadyénlii pro-
sesdir. Bu tayinatla slagodar ekoloji-geoloji sistemlorin idars edilmasinin
son magsadini bu sistemlords geyri-alverigli ekoloji naticalorin minimal-
lasdirilmasini va onlarda, tabistin, o cliimlodan, litosferin samarali istifa-
dasi va mithafizasi asasinda insanlarin hayat faaliyysti ve biotanin méve-
udlugu iiclin slverisli regionun saxlanilmasini hesab etmsk lazimdir.

Idarsedici qararin gabul edilmasi — idarads an miihiim prosedurdur
(gayda, iisul), idaroys miisyyan mogqsadin slde edilmasi ligiin magsad-
yonlii xarakter veran harakatdir. Digar torafdsn qararin gsbul edilmasi —
bu, miiqayiss asasinda bir ¢ox alternativlordon optimal gorarin segilmo-
sidir. Ekoloji-geoloji vaziyystlars samil olunmagla, bu — qarsiya qoyul-
mus magsadauygun va segilmis giymotlondirmo meyarina cavab veron
1darsedici tesir se¢imidir. Qoabul edilmis idarsedici gorarin diizgiinliyii
uygun informasiya bazasinin tamligindan vs keyfiyyatindon, onun tohli-
linin diizgiinlilyiinden va, planiasdirilan prosesi toyin edan va ekoloji cs-
hatca mithiim olan aparici amillorin segilmasindon asilidir. Tasavviir ya-
ranir ki, ekoloji-geoloji sistemlor tigiin, bu — litosferin ekoloji funksiyala-
r1 vo xassalari vo onlarin tabii proseslorin va texnogenezin tasiri altinda
transformasiyasidir. Deyilanlori nazars almagla, ekoloji-geoloji sistemls-
rin faallyystinin optimal rejiminin tomin edilmasi liglin idarsetmonin
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pragmatik masalalorina vo idarsedici qorarlarin gabul edilmosine mshz
bels yanagsmalidir.

Qeyd etmok lazimdir ki, bir ¢ox hallarda mohz miihondis tasarriifat
foaliyyatinin idars edilmesi vo nazarati litosferin yuxar1 horizontlarinin
somarali istifadasinin ve qorunmasinin, daha iimumi planda iss — ekolo-
ji-geoloji sistemlorin normal foaliyystinin tomin etmolidir. Sistemlarin
ekoloji xiisusiyystlorinin saxlanilmasi va yaxsilagdirilmasi ii¢iin onlarin
idars olunmas: ekoloji-geoloji monitoringin mslumatlar: asasinda yerin
yetirilir, sonuncuya bels idars etmanin alsti kimi baxmaq lazimdir. Bu
movqelordon, ekosistemlorin abiotik hissasi gargivelorinds idarsedici gs-
rarlarin osaslandirilmas: igiin ekoloji geologiyanin moalumatlarinin
tacriibi istifadasinin miimkiinlilyiinii nazardan kegirok. Aydindir ki, yu-
xarida geyd olundugu kimi, praktiki ekoloji-geoloji masslslorin reallas-
mas! ekoloji geologiyanin etibarli informasiya mokaninin formalasmasi
ila alagadardir; bu mokan ekosistemlorin vo onlarin abiotik tarkibinin
faaliyyati tizra siyasstgilor, yaxud inzibatgilar torofindan idarsedici nor-
mativ sonadlarin gabul edilmasi {igiin elmi ssaslandirilmis tokliflori tomin
edir. Bu planda iki miiddoa xiisusilo mithiimdiir: birincisi — bilavasita isti-
fadagilor torofindon xiisusilogdirilmis ekoloji-geoloji informasiyanin
adaptasiya miimkiinliiylidiir (srazilorin vo miisssisalarin rahbarlori tors-
findan, dévlat ekoloji nazarst orqanlarn tarsfindon, nazirliklor vo idars-
lar, 6lka hokumati terofindan); ikincisi — hazirlanmig informasiya tomi-
natinin ekoloji siyasatds strateji istigamatlorls razilasdirilma zarurstidir.

Birinci miiddeanin reallasmasi faaliyyst géstoran hiiquqi vo norma-
tiv sanadlorin bazasinda «bsli, miimkiindiir; yox, arzuolunmazdir» sxemi
lizra yerina yetirilo bilor vo litosferin soths yaxin hissasi {igiin yol verilan
yiiklonma haddinin saviyyssinin iglonilmasing hasr olunmusdur.

Ikinci miiddeanin reallagsmasi «BMT atraf miihit va inkisaf iizra
konfransinin qorarlarimin reallasmasi tizrs faaliyystin milli plan» il ra-
zilagdirilmis situasiya analizinin naticslari ils, diinyanin ayri-ayr region-
larinin ekoloji vaziyyatinin inkigaf ssenarisi ila tanzimlanir. Ekoloji geo-
logiyada bels tedgiqatlarin aparilmas: Yer vo biosfer haqqinda digar
elmlorlo elmi-tadgiqat islorinin koordinasiyasini tolob edir. Deyilonlori
yekunlagdiraraq bir daha qeyd etmalidir (Tpodumos, 3ununr, 2002):

—ekoloji-geoloji sistemlorin idars olunmasinin ssaslandiriimasinda
miithiim rol ekoloji-geoloji monitorings mexsusdur, o, monitoringi lito-
sferin satho yaxin hissasinin ekoloji vaziyysti hagqinda operativ infor-
masiya ils tomin edir. Bu informasiya inzibati organlar torsfindan haya-
ta kegirilan, avvaldon gabul olunmus idarsedici goararlarin tashih edilmo-
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sindo mithiim, prinsipial shomiyyats malikdir.

—ekoloji-geoloji tadqgiqatlar qanunvericilik va normativ sanadler is-
loyib hazirlayan togkilatlari informasiya ilo tomin edir, onlarin asasinda
tobii, tabii-texniki va sosial sistemlarin idars olunmasi yerina yetirilir. Bu
sonadlarin iglonma prosesi direktiv-normativ sanadlordan ekoloji-geoloji
tadgigatlara va onlardan faaliyyat gostaran sonadiarin va yeni iglanilonle-
rin tashih olunmasina dogru qars1 harakati nazorda tutur (forz edir).

Bu tasavviirlors homginin idarsedici qararlarin gabul edilmas va real-
lasmasi praktikasina arxalanaraq onlarda ekoloji-geologiya sahasinda
li¢ név miitoxassisin miimkiin miigtarak istirakini ayirmagq olar:

Onlardan birincisi inzibati orqganlarin straf miihitin miihafizasi iizrs
vilayat va rayon komitslorinin birbaga idarsedici gararlarinin gabul edil-
mosi liglin ekoloji-geoloji ssaslandirmanin hazirlanmasi ils slagadardir.
Bels asaslandirma 6ziine, mévcud va nazards tutulan miithandis-tasarriifat
faaliyyatini, homginin tabii geoloji proseslorin inkisaf ganunauygunluqlari
nazara alinmagla, litosferin satho yaxin hissasinin miiasir ekoloji-geoloji
vaziyyatinin giymotlondirilmasini daxil edir. Tadqiq edilmanin daqigliyin-
dan tartibgiler qarsisinda duran magsad va masalelordon asihi olaraq bels
giymatlondirmalor ekspertlordon, miixtalif miqgyash qiymsat va prognoz
ekoloji geoloji xaritalarin tortib edilmasina qadar dayigs bilar. Oz mahiyys-
ti etibarila asaslandirma, astraf miihitin miithafizosi va tobistdon samarali
istifada ilo slagadar olan inzibati xarakterli gadaganedici, mahdudlasdi-
ric1, yaxud hall edon (halledici) qararlarin ssasinda durur.

Ekoloji-geoloji sistemlorin idars olunmasinda ekolog-geoloqun
miigtorak igtirakinin ikinci névii — tasarriifat obyektlorinin (biitiin tex-
nogen yiiklanmanin ayri-ayr1 obyektlorinin va kompleksinin) onlara to-
sir miqyaslarinin va naticalorinin qiymatlondirilmasidir 9slinda séhbat
orazilorin manimsonilmasinin tasarriifat planlarinin miixtslif reallasma
marhalolarinds layihanin tabiati miithafizo hissasi hagqinda — yoni Dovlot
ekoloji ekspertizasina toqdim olunan materiallardan gedir (layihadan
avvalki tadgiglordan v texniki-iqtisadi asaslandirmadan isgi cizgiloring
gadar). Burada miitoxassisin faaliyyatinin asas aspekti professional bilik-
lorlo yanasi, uygun normativ-metodik materiallar1 vo sonadleri yaxsi
bilmasidir.

Bu zaman nazaras almaq lazimdir ki, «Otraf miihits tasirin qiymot-
landirilmasi iizra vo miiassisalorin yerlogdirilmasi zamani tabisti miihafize
meyarlan izra rahbarlik»ys uygun olaraq, straf miihits tesirin qiymat-
landirilmasi slave kimi deyil, biitiin layihslondirmo marhalssinin torkib
hissasi kimi olmalidir. O, ayri-ayr1 marhols iizrs tadgiqatginin irsliloma-
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lori aparilan prosesdir, tadqiqatin sona ¢atmasi zamani ayrica akt deyil-
dir.

Ekolog-geoloqun idarsedici gararlarin gabul edilmoesinds miistorak
istirakinin Gi¢linci ndvi siixur massivlorinin ekoloji-geoloji sistemlarin
normal faaliyyatini tomin edan siini dayisdirilmasinin va onlara miiayysn
xassslorin verilmasinin vacibliyinin ssaslandiriimasidir. Bu kontekstdo
sOhbat slixur massivlorinin vaziyyatinin va xassalorinin, idarsetms me-
todlarmimn va resepturlarinin islonilmasi {izrs konkret geoloji qararlarin
(mithendis geoloji, geokrioloji va b.) professional axtarist hagqinda ge-
dir. Bu, onlarin ekoloji funksiyalarimin saxlanilmasi, zoharli sanaye tul-
lantilarinin utilizasiyasinin (istifadasinin) metod va resepturlarmnin isle-
nilmasi, onlarin basdirilmas: ii¢lin geoloji soraitlora géra optimal olan
stixur massivlori sahslorinin secilmasi, homginin srazilorin, obyektlarin
va qurgularin ekoloji potensiali asag: salan tobii vo antropogen geoloji
proseslardon mithandis miidafissi tizra geoloji asaslandirma va takliflarin
irali siiriilmasi magsadini dastyir. Sayilan masalslar, mithandis geologiya-
sinda inkisaf etdirilon bir sira elmi istiqgamstlors uygundur. Birincini
miihandis geokimya saymaq olar (Boponkesuuy, 1992): mithandis geolog-
lyasmin geoloji mihitin mithandis-tasarriifat istifadesi vo miihafizasinin
gedisinde madds va enerjinin texnogen miqrasiyasinin miixtalif névlori-
nin formalasma soraitlorinin, inkisaf mexanizminin vs dinamikasinin
dyranilmasi ils masgul olan bolmasidir. Bu biliklar sahasi qarsisinda du-
ran morkazi problemlordan biri spesifik geokimyavi vaziyyatlor soraitls-
rinds (va Oyranilen sistemlorin kiitls, sixhig, hacm, keciricilik va s. kimi
xassalorinin doyismosinin istigamotlonmasi vo intensivliyi ilo segilon)
maddonin xarakteri vo kimyavi deyismo doracasi arasinda qarsiligh ola-
ganin askar edilmasi va tadqiqidir.

Yuxarida nozorden kegirilon tadqiqatlarin praktiki reallasmasinin
ganunauygun naticesi olaraq mihondis geologiyasimin sahasi kimi,
gruntlarin texniki meliorasiyasinin tozahiiriinii géstormok olar. Bu saha,
miixtolif insaat iglori novlerinin sifariglorine uygun olaraq siixurlarin vo
massivlerin siini yaxsilasdirilma metodika vo metodlarinin islonilmasi ilo
mosgul olur. O (yaxsilasdirma), iki tadbir novii ils yetirilo bilar: gruntla-
rin fiziki-mexaniki xassalorinin bilavasits yiikssldilmasi il (birbasa tosir)
va taskilati, layiho va basqa bels gorarlarin (vasitasiz, yaxud modellosdi-
ron effekt) hesabina qruntlarin tabii xiisusiyyatlorinin istifadssinin opti-
mallagdirilmasi ils. Bu tadbirler, qruntlarin barkidilms (sixlasdirma) v
qurudulmasi, xiisusi flytiidlorls inyeksiya, temperatur islonmasi, arma-
turlasdirilma metodlarini daxil edsn uygun metodik islanilmalorls tamin
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edilmisdir. Bu halda miitoxassis yalniz idaraedici qararlarin geoloji ssas-
landiriimasini vermir, ham do 6zii bilavasito siixur massivlerina lazimi
xassolorin verilmasina yénalmis idarsedici faaliyyatds istirak edir.

11.2. Tabioti miihafiza faaliyyatinin idaro
olunmasinin ekoloji-geoloji asaslandiriimasi

Idarsedici qararlarin ekoloji-geoloji asaslandirilmasi va bu prosesda
ekolog-geoloqun rolu hagqinda moselenin baxilmasi zamam onlarin
gobul edilmasinin vs reallasmasimin miiasir meyllarini ds nazars almali-
dir. Qeyd edok ki, son illords tasarriifat foaliyystinin tabisti mithafiza
baximmindan nizamlanmasinin mexanizmlari problemins v, buradan da
arazilorin ekoloji-geoloji vaziyyatlorina get-geda daha gox diggat yetiri-
lir. Is ondadir ki, bu mexanizmlorin torkibins potensial miimkiin po-
zucular ilo inzibati-hiiquq qarsiligh tasirin biitdv bir sira metodlar sa-
hinmusdir, metodlarin 6zii iss normativlerin va standartlarin genis spek-
trinin istifadasina asaslanir. Bela qarsiligh tosir ve idaragilik metodlarina
straf miihits tasirin qiymetlondirilmasini, hamginin ekoloji miihiti, eko-
loji sigortam, ekoloji lisenziyalamant, ekoloji pasportlamani vo bir sira
diger metodlar aid etmok olar. Onlarin tam siyahisi, istifads olunan
standartlar1 vo metodlari gostarmokls 10.1 sayh sokilds verilmisdir (Ky-
puierko, 2000).

Burada xiisusilo qeyd etmok lazimdir ki, biitiin bu metodlar bilavasi-
ta ekolog-geoloq tarafindan togdim edilmis ekoloji-geoloji informasiya-
min hacmi va keyfiyyati ilo slagodardir. Bu, onun idarsedici gorarlarn
qobul edilmasinin ssaslandirilmasinda istirakinin daha bir torofidir.

Tosarriifat foaliyyatinin tobisti mithafizo baximindan nizamlanmasi-
nin iqtisadi mexanizmisrinin tstbigi zaman: da analoji vaziyyat olur. O,
tobii miihits va insanlarin saglamhgna vurulan zerorin giymsatlondiril-
mosina sdykenan ekoloji zararin iqtisadi giymoatlondirms metodlarmin
genis istifadosi ilo slagadardir. Bels giymatlondirmalar ekoloji soraitlorin
ekosistemin abiotik va biotik komponentlarinin transformasiyasini 6y-
ronmak yolu ilo ekoloji soraitlorin pozulmalarim askar etmays imkan
veran metod vs iisullarin kompleksini amols gatirir (Kyprnerxo, 2000).
Bu kompleks sistemlogdirilmis halda 11.2 sayh sokilds verilir.

Miisahids etmok ¢otin deyildir ki, biitin bu giymstlondirmalor
uygun informasiya bazasi iizorinda ekoloji-geoloji ssaslandirma talob
edir, yeni idarsedici qorarlarin ssaslandirilmasinda ekogeoloqun rolu
vacibdir va perspektivde daha goxsaxali olacaqdir. Tabisti mithafiza foa-
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inzibati hiiquq mexanizmlari

/\

Standartlar va normativlar

Potensial miimkiin pozucularla
inzibati-hiiquq garsthqh tasirin

Itraf miihitin keyfiyyat

standartlan

Otraf miihitin vaziyystins tasirin

qiymatlondirilmasi

tosir standartlar

Otraf mithitin komponentlorina

Ekoloji ekspertiza

Yol verilan tullant1 haddi

Ekoloji audit

» PDS normativlari

Ekoloji sigorta

tanzimlanan standartlar

I'OCT, CHuIl, ITH u I1 Can ITun

Y

Ekoloji sertifikasiya

Ekoloji lisenziyalama

Texnoloji standartlar

Ekoloji pasportlagdirma

Moshsulun keyfiyyat standartlar Birbasa qadagalar

Sakil 11.1. Somoarali yertaki istifadasi sahasinds tobisti miihafizs faaliyyatinin
idars olunmasinin inzibati-hiiquq mexanizmlari (Kypunenko, 2000).
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Iqtisadi mexanizmlor

Y
Ekoloji ziyanin igtisadi qiymatlondirilmasi

/\

Tabii mithits ziyanin Insanlarin saglamhigina
iqtisadi qiymatlondirilmasi ziyanin iqtisadi

— —

Natural ekoloji ziyanin qiymatlondirilmasi

]

Cirklonms manbaindsn tullantilarin migdarinin
giymatlondirilmasi

Tabii mithitin komponentlorinda zorarli
elementlorin konsentrasiyanin qiymstlandirilmasi

Insanlarin hayat keyfiyyatlorinin pislosmasinin
qiymatlondirilmosi

Osas fondlarn istifads miiddatinin azalmasinin
qiymatlandirilmasi

Faunanin, floranin, kand tasarriifati yerlorinin
qiymatlandirilmasi

Ekoloji-geoloji soraitlorin pozulmalarinin
qiymatlondirilmasi

Sakil 11.2. Samarali yertoki istifdasi sahasinds tabiati miihafiza
faaliyystinin idaragiliyinin iqtsiadi mexanizmlori (Kypunenxko, 2000).
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liyyatinin miasir idarsetmo mexanizmlorinin gdstorilon siyahisi he¢ do
tam deyildir vo tokmillagdirma talob edir (Kypunenko, 2000).

Sonda yena do geyd etmoak va diggati ona yonaltmolidir ki, ekoloji-
geologiya sahasindo olan miitaxassislor miistaqil idarsedici gararlar qo-
bul etmir, onlar bu elmi istiqgamstin informasiya sahasindon istifads et-
mokls, ekoloji-geoloji ssaslandirma hazirlayirlar. Buna baxmayaraq,
ekoloji geologiya sahasinds olan miitoxassis qarsiya goyulan masalenin
diizgiin va asaslandirilmus praktiki holli yollarimi diizgiin tapmaga imkan
veran hakim saxsiyystdir.
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