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ctKig

insantn эtrаf miihitlэ qar;rlrqlr аlаqэ рrоЬlеmi <iz kсiklэri ila uzaq
kе9mi9э - dщ dочriiпэ gedib gжrr. Paleolitdэ ibtidai insanlar эmаk alati
kimi dag baltalar va kiirэkcik istifadэ edirdilar, bununla da litosferin rе-
surs funksiyalanntn istifadэ edilmэsi baga gatrrdr. insanlarrn litosfera
tasiri Ьir уеrэ toplanma tigiin уеrlэriп axtanlmast, эmэk аlэti чэ ov tigtin

уаrаrlt хаmmаlm эldэ еdilmэsi ilэ mahdudlagrrdr. Вuпuпlа ЬэrаЬаr on-
lаr mеqэ mаssiчlэriпiп mэqsэdу<iпlii оlагаq geniq miqyaslr yanýrnlannt
ttirэdirdilar, bununla эlаqэdаr lokal ekoloji fэlаkэtlэr bag verirdi. ТэЬii
fэlаkэtlэr чэ geoloji рrоsеslаr (insandan asrlr olmayan) hбkmranlrq edir-
di чэ iпsапlаr опlаrа uyýunlagmah idilэr. ТэЬii аmillэгiп пэtiсэlэri yalnrz
tаdriсэп dауi;эп fiziki-coýrafi чэziууэtlэrdэ deyil, hэm dэ regional va
qlobal tэЬii fэlаkаtlэrdа dэ ciziinti gбstэrirdi. Yagayrq mtihitinin tez dayi-
ýan раrаmеtrlаriпэ bitki чэ hеучапlаr alami uyýunlaqa bilmirdilэr,
ktitlэvi mэhч olma hallarr bag verirdi. Мэhчоlmа ауп-ауп orqanizm
qrчрlапш, nKivlэri чэ сiпslэriпi deyil, btitciv аilэlэri аhаtэ edirdi. Эп
btiyiik kiitlavi qlnlma sэrhэdlаri geologiyada geoloji d<iчrlаgmэпiп чэ
geoxronoloji sэrhэdlаriп asas rереrlаri kimi istifada edilmi9dir. Vahid
geoxronoloji gkalanrn еrаlап (eratemlari), d<iчrlэri (sistemlari), ерохаlаrt
$cibalari) чэ эsrlэr (martabalar) arasrnda sэrhэdlэr Ьеlэlэriпdапdir.

Planetimizin biitiin geoloji tarixi - fiziki-coýrafi gэrаitlэriп saysи-
hеsаЬsи ncivbэlagmasi, miixtэlif miqyaslr чэ zamanlt fэlаkаt tэzаhtirlэri,
mаtеriklэriп va mikrоkопtiпепtlэriп Ьirlэ9mэsi чэ аупlmа псiчЬэlэgmаlэ-
ri, оkеапlапп kэпаr чэ epikontinental dэпizlагiпiп уаrапmаsl ча уох
olmast, transqressiya чэ rеqrеssiуаlапп Ьа9 чеrmэsi, daý silsilэlэri чэ
massivlэrinin уаrапmаsr va yuyulub gеtmэsi, оrqапizmlэriп yaranmast,
yayilmasr чэ <iltib getmasi - btittin Ьuпlаr ekoloji qэrаitlэriп zaman tizrэ
fasilэsiz dауigmэsidir (hazrrda опlапп Ьэrраsr (rekonstruksiyasr) чэ inki-
gafintn tahlili ilэ xtisusi geoloji-ekoloji istiqamэt olan - tarixi geoekolog-
iya mэqýul olur).

insan yarandrýr gЁпdэп geoloji рrоsеslэriп Ьа9 vermasi, опlапп
kеgmigdэ olan olgtilarda qalmast davam edirdi. insan m<ivcud geoloji
аmillэrэ uyýunlagaraq, tэdriсэп biitiin planeti (qiitb sаhаlэri ча ytiksэk
daýlrqlardan bagqa) tutdu. Uzvi аlэm daxilindэ bu unikal hadisэ idi,
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giinki heg bir сапltшп yayrlma аrеаh insantn qlobal yaylmast ilэ miiqay-
isэ edila Ьilmэzdi. iЫiааi iсmашп sonunda va quldarlrq qurulugu zama-
nr ekoloji Ь<ihrапlаrrп ilk аlаmэtlэri уаrапmаýа bagladr; ýimali Аfrikа-
пm sэhrаlаýmаsl, ilk эkiпgilik sivilizasiyast olan Dасlэ чэ Fэrаt 9ауаrа-
stnda уеrlэ9эп sаhэdэ uzun mtiddatli quraqltqlar buna misaldrr. Qэdim
Qinin чэ Yunantstanrn filosoflarr tэЬiэtlа tam эlЬirliklэ уаgаmаýа, tэЬiэ-
tin qапuпlаrlш pozmamaýa 9аýrrrr ча эsаs ekoloji prinsiplarin iglanilma-
sinin vacibliyini gtistэrirdilэr.

Нэуаtrп tэbii, yaxud ekoloji qэrаitlэri insantn ЬirЬаgа tэsiri altrnda
dэуigirdi (mаsэlэп, qэЬilэlаr arastnda miihаriЬэlэr, iri iqýalgr mi.ihаriЬэlэr
чэ s.). iпsапlапп Ьilэrаkdэп etdiyi pozucu tэsаrrtifаt hэrэkэtlэri эtrаf
miihitэ btiytik zэrаr vururdu. Наlэ 5 min il bundan эwэl heyvandarlrqla
mэ9ýчl olan qаЬilэlэгiп fэаliууэti паtiсэsiпdэ Sахаrа sahrast yarandt.
Bundan Ьir qadar бпсэ ýimali Afгikada sачаппаlаr, ауп-ауrl mеýэ mas-
siчlэri yerlagmigdi, 9ауlаr ахшdt, gбllаr vardt. Buna Tussili Эсэr mэdэ-
пiууэti siibutdur. Haztrda sudan чэ bitkigilikdэn tam mаhrчm olan Ьu
эrаzilэr uzaq kеgmi;dэ yalnrz mэskunla;mrg deyil, hэm dэ tаmаmilэ
bagqa landgaftlr idi. Geniq эrаzilэriп grlpaqlagmasl ona gэtiriЬ grxardr ki,
qrunt sulапшп saviyyэsi kэskin gэkildэ agaýr dii9dii, quraqhqlaqma giic-
landi чэ sэhrаlаgmа рrоsеslэri intensiv olaraq inkigaf еtmэуэ bagladt.
Antropogen faaliyyatin tэsiri altrnda eol рrоsеslэri Оrtа чэ 0n Asiyanrn
bir srra qэhэrlэriпiп, оаzislэriпiп basdrrrlmasrna sэЬэЬ oldu.

Оrtа эsrlэrdэ ekoloji Ьёhrапlаг qlobal хаrаktеr dagrmrrdr. insanrn
tabii miihita tэsiri ciizi idi. Onlarrn pozduýu landgaftlar yenidan Ьэrра
oluna bilirdi. Belaliklэ, insan чэ tаЬiэt arastnda qэrti harmonik аlаqэlаr
о vaxta kimi qorunub qaldr ki, insan tabiэtin rаm edilmasi чэ tэЬii rе-
surslartn tiikanmэz olmast haqqrnda <iz ideyasrndan эl gakmэli oldu.
Heyvandarlrýrn (heyvan otanlmasmtn) чэ akingiliyin iпtепsiчlэgmэsi
tоrраqlаrrп sэhrаlаgmаsmа чэ duzlagmastna (goranlaqmasrna) gэtiriЬ

Фхаrlr, опlап yaýaylý tigtin yararsrz edirdi. Оrtа Asiyanrn Ьir gox gэhэr-

lэri eol чэ апtrороgеп рrоsеslэriпiп fэаllаqmаsr nэticasinda qumla
бrttilmiigdЁr ki, biitiin Ьuпlаr lokal xarakterli аýrr ekoloji пэtiсэlэrэ gati-

rib glxarrrdr. QэЬilаlэr va hэttа xalqlar mэhч olurdu, bununla Ьеlэ, eko-
loji bKihran yalnrz ауп-ауп эrаzilэri эhаtэ edirdi, qlobal yayrlma prosesi

уох idi. Yalnrz ХVII эsriп sonu чэ XVIII asrin эwаllаriпdэп ba;layaraq
iпsашп atraf mtihitэ tэsiri timчmilэgdi чэ, Ьir qayda оlаrаq, daýrdrcr ol-
du; texnogenez epoxasr baglandr. Yalnrz texnogenez epoxaslnrn ba9lan-
mast ilэ, insan Гэаliууэtiпiп опuп yaýayrg miihitinэ tэsiri iimчmiliуэ gev-

rildi. Bu vaxtdan baglayaraq, miixtэlif elmi istiqamatli tэdqiqatgrlar tэrэ-
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fiпdэп ekoloji problematikantn iglэпilmэsi baqlaytr, ekoloji elm уаrапrr,
апtrороgеп fааliууэtiп tэсrtiЬэsiпэ ekologiyanln эsаs рriпsiрlэri чэ
miiddэаlаrr niifuz edir.

Bu mэrhэlэdа Ьэ9эriууэtiп tэЬii miihitэ tasiri пэtiсэsiпdэ eneгgetik
rеsurslапп tiikэпmэуэ baglamasr va Yеriп geosfer <irtiiklэriпiп girklэп-
mэsi baglaytr. Texnogenez prosesi miqyastna gcira пэhэпg, бz паtiсэlэri
пэ g<irэ tahltikэli hadisэ oldu. Bela ki, hazrrda sэпауепiп va mэigэtiп
Ьэrk tullanttlanmn hэсmi 20-30 milyard tondur, опuп tэхmiпап уапgt
iizvi Ьirlаgmаlэrdir. ТэЬiэtdэ analoqu olmayan 1 mln. miixtalif mаddэ
hааrlашr, torpaýa 100 mlп. tona уахm mineral gtiЬrэlэr чэ 500 min
tondan artrq miixtalif toksikantlar чеrilir, bir ildэ уеriп tэkiпdэп l00
milyard ton mineral xammal gжапltr, qчruпuп 56% sэthi mэnimsanilib;
hэr il su h<iчzэlэriпэ б00 milyard ton sэпауе sularl atrlrr - опlапп ney-
trallagmasr tigiin isэ l2-15 dэfэ arttq su qatrlmasr tэlэЬ оlчпчr. Эhalinin
siirэtlэпэп artmast fonunda, bu, praktiki olaraq, biitiin аlimlэr tэrаfiп-
dэп etiraf olunan miiasir qlobal ekoloji Ьёhrап yaratmrgdrr. Bu sэЬэЬ-
dэп, еlэ ictimai ча tabii еlmlэr yoxdur ki, ekoloji рrоЬlеmlэriп hэlliпdап
kэпаrdа qalmrg olsun. Yеr haqqrnda еlmlэr sistemindэ опlаr xiisusi уеr
tutur чэ саmiууэtiп tэЬiэtlэ qarqrlrqlr tэsiriпiп biitЁn псiчlэriпа sirayat
edir. Hazrrda, ekologiya timumilэgdirilmiq elm dэrасаsiпэ qalxrb, о, Kizti-

па geoloji, соýrаfi, bioloji, tibbi чэ sosial elmi fэпlэriп ekoloji istiqamэt-
lэriпi daxil edir.

Вir sша mtitэхэssislаriп fikrinca, уеr ekosisteminin gэlэсэk
uzunmiiddэtli proqnozlagdrrrlmasr iigiin tarixi-geoloji-ekoloji asaslarm
i9lэnib hаztrlапmаstшп vaxtt gatmrgdrr. Ba;qa sёzlэ, qlobal ekoloji рrо-
Ьlеmlэriп hэll olunmaslnln паzэri чэ metodik эsаslапшп iglэпilmэsiпiп
vacibliyi goz qargrsrndadrr. Вuпuпlа birlikd5, tabii рrоsеslэriп чэ bu чэ

уа digэr arazinin texnogen mапimsэпilmэsiпiп inki;aГ хtisusiууэtlэri ilэ
gаrtlэпэп lokal ekoloji mаsаlэlэriп praktiki olaraq hэlli az aktual deyil-
dir. Hayatrn reallrqlaп sosial va tabii еlmlэriп еkоlоjilэ;mэsiпэ qtiwэt
verdi, о, geologiyada aydrn surэtdэ tэzаhiir etdi, yeni istiqamэt olan
ekoloji geologiya formalagdr. Bu istiqamэt - ekoloji geologiya, litosferin

уuхап horizontlaгrnr yiiksэk tэgkilat saviyyali ekosistemlarin abiotik
kоmропепtlаriпdэп biri kimi сiуrапir.

ЭlЬаttэ, ekoloji problemlarin hall еdilmэsi Yеriп хаriсi бrtiiytiniin -
litosferin <iyranilmasi olmadan miimkiin deyildiг. Мэhz litosfer biosferin
canlr madda sferinin maddi litogen эsаstdtr. Опuп iizаriпdэ torpaqlar,
landgaftlar, bitki чэ heyvan qruрlаrr fоrmаlаqrr. Hazrrda biosfer insan
faaliyyэti prosesindэ daha gox dэуigikliуэ uýrауш, tехпоsfеrэ kegir (bio-
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sferin tехпоsfеrlэ toxunulmug hissasi). Вчпuпlа эlаqэdаr оlаrаq, litosfe-
гiп ekoloji keyfiyyatinin чэ onun miiasir чэziууэtiпiп, Ьiоtашп ekoloji
vэziyyati va insan саmiууэtiпiп inki;aГ qэrаitlэri ilэ qrrrlmaz эlаqаdэ оу-
rапilmэsiпэ zаrurаt yaratmrqdtr. Опа gбrэ dэ, geologiyada yeni istiqamэt

- ekoloji geologiya уаrапmrgdrr ki, о, litosГerin kеуfiууэt tэrаflэriпi чэ
опuп ekoloji Гunksiyalaпnt оуrэпir. Ekoloji geologiyantn уаrапmаst ila
litosferin geoloji d<iчrэli еlmlаrlэ оуrапilmаsiпdэ yeni mаrhаlа baglan-
mtqdtr (mэхsusi geoloji чэ miihэndis-geoloji istiqamэt). О, эпапэчi olan-
lаrdап istiqаmэtlапmэsiпэ gбrэ prinsipial surэtdэ fаrqlэпir.

Geologiyada bu yeni istiqamэtin пэzэri-mеtоdоlоji esast <<Теорuя u

м еmоdоло zuя эколо zuч еской zеолоzuu>> ( l 997) ч а <<Эколоzuческuе фупк-
цuu лumосферь,) mопоqrаfi yalannda verilmiq dir (реd. В.Т.Трофимов).
Bu iglэrdэ g<istэrilmigdiг ki, эgэr апэпэчi ekologiya olaraq, geologiya
еlmlэriпiп yaranmaslndan baglayaraq, litosГer, faydah qazmttlann axta-
rlýl, sопrа isэ iпsашп miihэпdis-tэsэrrtifаt faaliyyэti mKivqelэrindan tэd-
qiq olunurdusa, son illэr litosГeri, Ьiоtашп чэ ilk почЬэdа, insan сэ-
miyyэtinin mcivcudluýunun maddi чэ energetik asasr kimi qiуmэtlэп-
dirma vacibliyi yaranmrqdrr. Litosferin atribut ekoloji kеуfiууаtlэriпi va
опlапп miiasir чэziууэtiпi biotanrn ekoloji чэziууэti чэ insan сэmiууэti-
nin inkiqaf gэrаitlаri ilэ ayrrlmaz эlаqэdэ 0уrэпmэпiп vacibliyi уаrап-
mtgdш. Miiэlliflarin (В.Т.Трофимов и др., 2003) fikriпсэ, Ьеlэ tэdqiqatrn
пэzэri чэ metodik эsаst mэhz litosferin ekoloji Гunksiyalart (resurs, geo-
dinamik, geokimyэvi чэ geodinamik) haqqrnda tэlim olmahdrr.
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Fasil l
EKoLoJi pKoBr,EMLэRiN мUнUмLUYU

ЧО OSAS TЭROFLORi

1.1. <Yеr geosistemil>nin miiasir inkigaf
marhalalarinin ekoloii problemlari

insamn Ьiоsfеrэ tэsirlэriпiп btiti,in yekunu tig эsаs аmillэr qruрuп-
dan iЬаrэtdir: эhаli, istehlak va texniki tэrэqqi. Sonuncu ifаdэ altrnda
ehtiyatlarrn iqlanilmэsi чэ Yеriп heyat tэmiпаtlr sistemlarinin istifadэ
edilmэsi рrоsеslэriпiп biitiin kompleksi, уэпi sэпауеdэ, energetikada,
kэпd tasэrriifattnda, tikintidэ чэ nэqliyyatda olan kompleks рrоsеslэr
Ьа9а dtigiiliir. Веlэ anlayrqda texnika Ьiоsfеrэ чэ опuп ауп-ауrl kompo-
пепtlэriпэ чэ рrоsеslэriпэ ciddi tэsir gоstэrir.

Вэ9эriууэt il эrziпdэ tахmiпэп l00 qiqaton (100.10Я ton) xammal
emal edir, hэm dэ onun hasilatt рrоsеsiпdэ l000 qiqaton stixur уеrdэу-
igmasini tэmiп edir. Xammaltn gжапlmаsl чэ iglапilmэsiпdэ 1000 qiqa-
ton su iqlэdilir чэ l0 teravat (10.10'z vt) gticlii епеrji sэrf оluпчr. Biitiin
bu рrоsеslаr tэЬiэt iigtin sэсiууэчi deyildir, опlаr antropogendir: xammal
tэЬiэt tэrэfiпdэп istifadэ оluпmауап, tаzаlапmэуап ehtiyatlardan 9жаrl-
lrr; enerji, mаddэпiп miiasir tabii dcivrantna сэlЬ еdilmэуэп уапаr qaan-
ttlann yanmasl hesabrna istehsal edilir. Su, tэЬiэtdэ analoqu оlmауап
sэпауе рrоsеslэriпа sэrf olunur; xammaltn iglэпilmэ рrоsеslэri эtrаf
miihitin girklэпmэsiпэ gэtiriЬ 9lхапr; insamn istehsal etdiyi texnologiya
mahsullan, onlarrn istehsalrndan qlsa miiddэt sопrа zibilxanaya attltr,
bu da эtrаf mtihiti girklапdirir. insan grxardlýr хаmmаl kiitlэsiпdэп сэmi
2%-пi istifadэ edir (bu da gox qrsa mtiddэtэ), qalanlarr isэ tullantr kimi
atrlrr. Эslinda, Ьэ9эriууэt эsаs еtiЬаrilэ tullantrlar istehsal edir, bu da sэ-
пауе istehsaltmn arttmt ilэ gеt-gеdэ giiсlэпiг.

Мэhz texniki tэrаqqi biosferin deqradasiya рrоsеslэriпi уаrаdап
mexanizmdir. ХХ эsriп texniki tэrэqqisi уапаr qaztntilann (k<imtir, neft,
qaz) yanmastna аsаslашr, bu da Yеr atmosferinin fэlаkэtli girklanmэsi-
пэ, iqlimin qlobal dэуigmаlэri kimi ciddi пэtiсэlэrа gэtiriЬ 9rхапr. Mahz
texniki tэraqqi аwэllэr tэbiatda mcivcud оlmауап ytiz miпlэrlэ kimуэчi
mаddэlэriп sintezinэ gэtiriЬ gtxardt, опlагdап on miпlэrlэ mаddэ toksi-
koloji хаssэlэri tiуrэпilmаdэп iqtisadiyyatrn miiхtэlif sаhэlэriпdа istifаdэ
edilir. Onlardan goxu doýrudan da hэm insan, hэm da tabii еkоsistеmlэr
tigiin yЁksak dэrэсэdэ zаhэrlidir. Мэhz texniki tэrэqqi пiiчэ silahtnt,
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atom enerjisini hayata gэtirdi, baxmayaraq ki, radioaktiv materiallarrn
istifаdэsiпэ kifayэt qadar пэzаrаt bacarrýr уохdur, atom fэlаkаtlэriпdэп
qagmaq, эrаzilэriп radioaktiv rеjimlэriпi idara еtmэk gox gэtiпdir.

Вчпuпlа yanaýl, texniki tэrэqqiуа эsаs geoloji-ekoloji рrоЬlеmlаriп
hall еdilmэsiпdэ Ьir iimid kimi baxrlrr. Doýrudan da texnika daha gox

adamlann аmtээ чэ хidmэtlэ tэmiп edilmэsinin yaxqrlaqdrrtlmastnda
арапcr rol oynamtý чэ оупауrr. Эsliпdэ dэ texnika Ьir gox ekoloji mэsэ-
lalari hэll еdэ Ьilэr, yaxud hэll еtmэуэ kоmэk еdэ bilar. Yeni texnoloji
iisullar iglanilir va tэtbiq edilir, Ьuпlаr sэпауе tullantrlarrnr xeyli dэrэса-
dэ azaldrr. Az tullantrlr istehsal iigtin bёyiik gэlэсэk чаrdtr. Вu sаhэdэп
dэ mосiizэ g<izlэmэk laam deyil: tullantrlarrn hacmi пэ qэdэr azdtrsa,
onlarrn, birincisi, zэhаrliliуi о qadar artrqdrr va ikincisi isэ, attlan tullan-
ttlann vahidina еdilэп iqtisadi хэrсlэr о qadar yiiksэkdir.

Hazrrda Гaciali dсiчrап - texnogen sivilizasiyamzln Ьtihrапt, Ьэ9э-

riууэtiп tэЬiэtlа mtirэkkаЬ miiпаsiЬэtlэriпdа Ьбhrапr hokm siiriir. insan
сэmiууэtiпiп tarixi tэЬiэtdапistifаdэпiп, уэпi insantn rahatlrýrmn va ri-
fahtnrn yiiksэldilmэsi mэqsэdilа tэbii ehtiyatlarrn istifadэsinin tarixidir.
нэlэ Хх эsriп аwэllэriпdэ insanlar tэmiz hava ilэ паfэs аlrrdrlаr, tэmiz
su igirdilэr. Dtinya паhауэtsiz, tэЬiаtiп ehtiyatlarr ttikэпmэz sayrlrrdr. Вir
nega on illiklэr kegdikdэn sопrа diinya эп qorxulu tэhltika - ekoloji tэh-
ltikэ astanasrnda oldu. Оgэr Ьэ9эriууэt bu yolla gеtmэkdэ davam еtsэ,

опuп mэhчi bir-iki пэsildэп gec оlmауаrаq labtiddiir. Yеr iizarindэ yal-
шz о саmiууэt movcud ola bilar ki, о, аtrаf tabiэt miihiti ilэ tizvi vahdat-
dэ уаgауrr.

indi <ekologiyu anlayrqr kiitlэvi gtiurda mёhkаm kok salmrgdrr
(mэsэlап, sэпауепiп ekoloqlagdtrllmast, ekoloji siyasat, ekoloji diinya

еёriiq). Ekologiya biliklar sisteminda miistэqil уеr tutmugdur, о, iimu-
minsan mэdапiууэtiпiп miiasir inkiqaf tipinin bilgisidir. indi diinya ta-
kamiiltini.in ekoloji fazast haqqrnda da sоhЬэt gedir. Bag чеrэпlэr elmi
dtinyag<irtigdэ kaskin gevrilmadir, Ьеlэ dбчrlаr elmi inqilablar sayrla bi-
lаr. Ona gбrэ dеmэk оlаr ki, biz hazrrda ekoloji inqilabr ya;ayrrrq. На-
mrya aydrn olmugdur ki, biittin qlobal рrоЬlеmlаr эsliпdэ ekoloji xarak-
tеr dagryrr. Bu hэm dэ acltq, energetik, dtinya okeant ehtiyatlarrnrn isti-
fаdэsi рrоЬlеmlэridir. Ekoloji olmayan - sosial чэ iqtisadi сэhэtса zэrэr-
lidir чэ сэmiууэt iigiin tэhlЁkэlidir.

Вэqэriууаt ekoloji рrоЬlеmlэriп miihiimltiyiinii о vaxt anladr ki, in-
sanlann maddi fэаliууэtiпiп miqyas чэ intensivliyi еlэ oldu ki, planeti-
mizin tэЬii miihiti istehsal, пэqliууаt, mаiqэt tullantrlarrmn iimumi
uducusu, xammdl va enerjinin tiikanmэz mапЬэуi ola Ьilmэdi, Ьiоsfеrdэ
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dбпmэz deqradasiya рrоsеslэriпiп эlаmэtlаri yarandr. Milyonlarla illэr
эrziпdа fоrmаlаgmrg ekosistemlэr Ьёуiik dэуi9ikliklэrэ uýrауrr, qlobal
saviyyali insan tэsirlэriпа dayantqstz оlurlаr.

Ekoloji adlandrrrlan Ь<ihrап пэdэп уаrапmtgdtr чэ пэ tigiin о, ХХ
эsriп sonunda bag чегmigdir? Вuпuп эsаs sэЬэЬlэri ahalinin аrtmаsl va
elmi-texniki inqilabdrr. Нэlэ ХХ эsriп baglanýrcrnda Ьэgэriууэt tэхmi-
пэп l milуаrd edirdi, ХХ asrin sonuna yaxln isa б dэfэ artdr. Bir stra
ekoloqlar hesab еdirlаr ki, 1-1,5 milуаrd ahali Yеrdэ giiurlu varltqlarrn
yol verila Ьilэп miqdandш: bu halda tэbii ehtiyatlar ttikэпmаz, tэЬiаt isэ
texnogen fэаliууэtdап doýan zэrэri tэЬii yolla аrаdап qaldrra Ьilэrdi.

Elmi-texniki tэrэqqi hэуаttmtzа паmэlчm va aýlasrýmaz qtiwаlэr
gэtirdi: hava va avtomobil nэqliyyatr, пtiчэ energetikast, kimya sэпауеsi
чэ s. ig onda deyil ki, bu чэ уа bagqa sапауе sаhэlэri tэЬiаt tigiin zэrэrli-
dir, sаdэсэ olaraq опlаr tэbii ehtiyatlarrn tiikэпmэsiпа sэЬэЬ оlurlаr, on-
lаrа gоrа ХХ эsrdэ material чэ enerjinin istifadэsi son dэrэсэ yi.iksэk
stirэtlа getmig, hэttа эhаli arttmtnl qabaqlamr9drr. Веlэ ki, enerjinin isti-
fadasi 10 dэfэ, materialm istifadэsi isэ 9 dаfэ ytiksэlmigdir. OIkэ пэ qэdаr
zэпgiпdirsэ, о qэdэr dэ 9ох tabii ehtiyatlar istifadэ edir.

<Ekoloji Ьсihrаш anlayrgr ilk dэfа |972-ci ildэ Rоmа klubunun
(miiasir qlobal рrоЬlеmlэri tiуrэпап niifuzlu Ьеупэlхаlq birlik) birinci
mэrчzэsiпiп sэhifэlэriпdэ zahir oldu. Amerika kibernetiki c.Medouzun
rэhЬэrliуi altrnda miiэllif kollektivi эhаliпiп artmasmt, kapital qoyulu-
gunu, insanrn tutduýu уеr makantnr (ekosistemlэrin pozulma dэrэсэsiпi),
tэЬii ehtiyatlann istifada dэrэсаsiпi, biosferin girklэпmэsiпi dауiqэп
аmillэr kimi istifada еtmэklэ, diinyanrn proqnostik modelini qurdu. Мэ-
ruzапiп паtiсэlэri ondan iЬаrэt idi ki, iqtisadiyyatrn inkigaf meylinin
аrtmа siirэtlаriпiп saxlanilmast gагаitiпdэ Ьэgэriууэt fэlаkэtэ diigar
olacaq чэ 2l0O-ci.i ilda mэhч olacaq. Bu vaxta qэdаr эhаliпiп bKiyiik his-
sasi aclrqdan чэ taqэtsizlikdэn бlacak. ТэЬiэtiп ehtiyatlarr vacib maddi
пеmэtlэriп istehsalrna Ьэs еtmауасэk, girklэпmа tizi.indэn эtrаf mtihit in-
sanln yaýamasr iigiin alverigsiz olacaq.

Веlаliklэ, Ьэ9эriууэtiп mэqsэdlэri (hэуаt kеуfiууэtiпiп yaxgrlagdrrrl-
masr) ilэ tэЬiаtiп imkanlarr arastnda ziddiyyэt iizэ grxmrgdrr. insanlann
tэbii tэЬiэt рrоsеslэriпа miidaxilasi tэЬiэtiп чэ Ьэqэriууэtiп mэhчiпэ sa-
ьэь ola Ьilаr.

ХХ эsr Ьэgэriууэt iigiin эп coýqun чэ паrаhаt эsr, gi.iclii sosial, iqti-
sadi чэ ekoloji dэуigikliklэr эsri oldu. Опuп baqlanýrcrnda 60 milyard
dollar hэсmiпdэ iimumdiinya mэhsul istehsal еdэп iqtisadiyyat mcivcud
idi. Оsriп sonunda isэ iqtisadiyyat bu qэdаr mahsulu сэmi Ьirса gЁnda
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yaradlrdl, уэпi сэmi bir yiiz illik эrziпdэ iqtisadiyyatm artma stirэti yiiz
dаfэlэrlэ yйksэldi. Bu, эhаliпiп gоrtiпmэmiq arttmt (6 dэfэ) ila mtigayiat

olundu. Bu yiiksэligin baqlrca чэ vahid mапЬэуi tэbii ehtiyatlar, bioeh-
tiyatlar Yеriп tэbiatidir ki, Ьuпlаr da эчэzеdilmэz (уеri doldurulmaz)
oldu. Вэqэriууэt energetik Ьоhrап mаrhэlэsiпdэdir чэ gэlэсэk sivilizasiy-
ашп xarakteri, onun kеуfiууэt чэ tэrkiЬi ilk пбчЬэdэ enerji хэrсlэriпdап
asrlrdlr. Вэqэriууэt iigtin grxrq yolu _ giiпэg enerjisinin konsentrasiyasrdrr.

ХХ аsriп asas tэmayiillari Ьuпlаrdrr:

-ekosistemlarin sahэsinin ildэ 1% siirэtila azalmast; 407о-dэп аrtrq

olmayan toxunulmamtg sаhаlэr qalmrgdrr;

-atmosferdэ раrпik qazlanmn (СО' konsentrasiyaslmn dэуiqmэsi
(Ьir пе9э dэfа artma);

-ozon tэЬэqэsiпiп ildэ |-2% zэiflэmаsi, ozon dеýiklэriпiп tэzahtirti;

-megalarin sahэsinin (xiisusilэ tropik) azalmast - ildэ 200 min kv.
km;

-sэhrаlапп sаhэsiпiп gепiglэпmэsi (ilda 60 min kv. km);

-torpaqlarrn deqradasiyasr (tоrраqlаrrп qогапlаgmаsl, mэhsuldаr-
hýrn agaýr dtiqmэsi, torpaýrn eroziyasr);

-okean sэчiууэsiпiп qalxmast - ildэ 2 mm-dэп 1 sm-э qэdэr;

-texnogen qэzаlапп va fаlаkэtlэriп artmast - ziуашп чэ qurbanlann
saymln ilda 5-10% artmast;

-bioloji п<iчlэriп уох olmast. 20 milyon пбчdэп ildэ 5-150 min пбч

itir;

-suda, torpaqda, havada zэrэrli mаddаlэriп toplanmasr;

-girin (igmэli) suуuп istifadэsinin goxalmasr - ХХ эsriп эwэliпdэ
360 milyard kub. m-dan, ХХ эsriп sonunda 4000 milyard kub. m-э qэ-

dэr;

-zэrэrli Гrziki sаhэlэriп (sэs, iпfrаsэs, elektromaqnit sаhаlэri) tэ-

zahiirii чэ artmast;

-iqlimin dэуigmэsi (qlobal istilэлmэ);

-hayatrn keyГryyatinin agaýr епmэsi (genetik чэ yeni хэstэliklаr, im-
mun statusunun agaýr епmэsi).

Bu dэуi;mэlэriп siirэti XXI эsrdа saxlamlacaq чэ yalnrz аrtа Ьilэr.
Kimyalasdtrma ча atraf mtihit Bitki оrqапizmlэriпiп hаr hanst mэh-

чiпdэ аtmоsfеrэ kаrЬоп qazt atlltr, kэпd tэsэrrtifаtr dбчriууэsiпdэ tоr-

раqlаr kimуэчi mаddэlэrlэ (реstisidlэrlэ, giiЬrаlэrlэ) zапgiпlэ;ir. Наzrгdа
kiitlэvi miqyaslarda 5 min sintez edilan mаddэlэr istehsal edilir, tistalik
опlапп tахmiпэп 80%-i zэhэrlilik, эtrаf miihita tasir пбqtеуi-пэzэriпdэп
qiymэtlandirilmayib.
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insan эtrаf mtihitэ b<iyiik miqdаr tullantr atrr (plastmas, aýtr metal-
lаr) ki, опlаr уа kiitlэ i.izrэ tэbii dсiчriууэdэп artrqdrr (qurýuqun, dэmir),
yaxud iimumiyyatla, Ьiоsгеrdэ yoxdur, ona g<ira dэ tэьiэt опlап hэzm
еdэ (dэуiýdirа) bilmir чэ уа gticla hazm edir. Эп kiitlavi tullantrlar епеr-
jinin istehsah чэ naqliyyatla эlаqэdагdrr. yanacaýrn yandtnlmasl, avto-
mоьillэriп hэrэkэti havaya kаrьоп oksidinin Со, azot oksidlэrinin
(NO*), kiiНird dioksidinin SOz, karbohidrogenlэrin attlmasrna gэtiгiЬ
9жаrlr.

Atmosferin girklэпmэsi mtiхtэliг xarakterlidir. Эsаs girklэпmэ nov-
larina aiddir: zэrэrli mаddэlаrlэ texnogen girklэпmа; kаrьоп qazlnln
qlobal antropogen tullantrlarr; turg уаýrglаr, ozon tэьэqэsiпiп pozulma-
sr; radioaktiv girklэпmэ. Начашп эsаs girklэпdiriсilэri Ьэrk hissасiklэr
(toz, his), kаrЬоп oksidi (со), azot oksidlэri (No чэ Noz), karbohid-
rоgепlэr (JnHr), qurýugun чэ bagqa metallardrr.

Atmosferin zэhэrli mаddэlаrlэ girklэпmаsi аýсiуэr, boýaz чэ dэri
хэrgэпgi, mэrkэzi эsэь sisteminin pozulmast, allergiya хэstэliklаri, qurý-
uguп zэhэrlэпmэsi, letal пэtiсэ ola bilar. Аtmоsfеrэ zэrэrli mаddэlэriп
atrlma hэсmi ftivqalada dэrэсэdэ boytikdtir, qismэп hэr il tэqriьэп 150
milyon t bark mаddэ, 400 milyon t kаrЬоп oksidlэri, l00 milyon t azot
oksidlari atrlrr.

Atmosferin эsаs girklэndiricisi naqliyyatdrr (хiisusэп avtomobil).
yandrrrlan yanacaýrn 25% avtomobillarin рауmа diigiiг, Ьir avtomobil
<iz mёvcudluýu эrziпdэ l0 t Со tullayrr (diinyada сэmi 700 milyon av-
tomobil чаrdrr).

эп gox girklanma sэпауе rеgiопlаппdаdrr: zэrаrli mаddэ tullantrla-
пшп 900/о qurunun 10% эrаzisiпэ dtigtir (ýimali Amerika, Ачrора, ýэrqi
Asiya), bu эsаsап iri gэhэrlэrdir - Ьir gox zаrэrli mаddэlэr iizrэ yol veri-
lэп miqdаr haddi (qatrlrq) ytiksэkdir. Вэ9эriууэtiп tэхmiпэп z}%-izэrэrli
mаddэlэriп yol verilan miqdar hэddiпdэп уuхап olduýu hava ilэ паfэs
altr (yol чеrilэп miqdar hэddi - YVMH - zаrаrli mаddэlаriп insan оrqа-
пizmiпэ tэsir еtmэуэп miimki.in miqdarrdrr).

yanacaqda olan ki.ikiirdtin оksidlэqmэsi zamanl уаrапап ktikiird di-
oksidi ktitlэsi zэrэrli tаsirlэгiпiп yayrlmasr tDrэ xtisusila zэrаrlidir. Onun
atmosfer riitчьэtiпdэ hэll olmasr turg yaýrqlara sэьэь оlur, bu da mеgэlэ-
rа, torpaýa, insan saýlamlrýrna tэsir edir. Тurq yaýrglar xtisusan canubi
Kanadada, ýimali Avropada, Uralda (эsаsэп Norilsk rауопuпdа)
yayllmrgdrr.

ZеrЭrli mаddэlэriп atmosferda da 1l rrmastnrn xtisusiyyэti trапssаrhаd
girklanmasinin movcudluýudur, bu zalnttn girklэпmа Ьir neqa tilkэпi уа-
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xud biitбv kontinentlari аhаtэ edir.

ýirin su ьiоsfеrdэ сэmi 2%-dir, onun da 99 %-i buzdan iьаrэtdir.

Qaylarda чэ gбllаrdэ 90 min kub km girin su vardtr, giriп suyun insan

tаrэГtпdэп i;lэdilmэsi ildэ 4 min kub km edir (70% - kэпd tasarгiifatt,

30% _ sэпауе чэ kommunal tэsэrri.ifаt). ýiriп su ehtiyatlanmn ti.ikanmэsi

bir пе9э опilliklэrdэп sопrа baq чеrасэkdir.

ýirin su hэr уеrdэ girklanmigdir, girklапdiriсilэriп timumi kiitlэsi ildэ
15 milyard t arttqdrr. Эп qorxulu girklапdiriсilэг _ аýrr metallar, fenol-
lаr, pestisidlэr, sэthi fэаl mаddэlэr, neft mэhsullаrrdtr. Sчlапп girklan-
mэsi хэrgэпg, kаriуеs, epidemiya, эqli сэhэtdэп geri qalma хэstэliklаri
ttirэdir.

iqlimiп qlobal dayismalari. ХХ asrin baglanýrcrndan аtmоsfеrdэ раr-
nik qazlarrntn, ilk почЬэdа kаrЬоп qаашп konsentrasiyasrnrn yiiksэl-

mэsi miiýahidэ оluпur, bunun пэtiсэsiпdэ уеrэ yaxln hэrаrэt loC

уiiksэlmigdir. istilaqmэ meyli sахlашr чэ рrоqпоzlаrа gёrэ l00 ildan so-

пrа, Yеrdэ COz konsentrasiyast iki dэfа artmaqla, istilаgmэ daha 3ОС

уiiksэlэсэk. Artrq XXI эsriп baglanýrcrnda аlimlэr hэr уеrdа sunami, qa-

strýalar, subasmalar proqnoz еdirlэr. ХХII эsrdэ isэ istilagma 5-10"С
еdэсэk чэ Ьu donmaz olacaq, ehtimal ki, sonuncu b<iytik daqqrnr уаrа-
dacaq. Веlэliklэ, ХХ эsrdэ zэif mtigahidэ olunan iqlim dэуigmэlэri,
ХХII эsrdэ insan iigiin mэhvedici ola Ьilаr.

О zоп t аЬ аqаsiпiп dафlmам, Maksimum konsentrasiyasr trороsfеrdэ
l0-25 km уiiksэklikdэ olan ozon tэЬэqэsi Yеrdэ hэуаtr oldiiriicii ultra-
Ьапсiчgэуi gi.ialanmadan qоrчуur. Опu azot oksidlэri, хiisusilэ tэЬii sis-
tеmlэrdэ tэсriiЬi surэtdэ mtivcud olmayan хlоrftоr kаrЬопlаr раrgаlауrr.
Ozon tэЬэqэsiпiп qalrnlrýrnrn сэmi 1% dэуigmэsi ultrаЬэпочqэуi giia-

lапmашп intensivliyi 2%, dэriпiп хэrgэпglа хаstэlэпmа riskini isa 3-6%

уtiksэldir. UltrаЬэпочgэуi qi.ialanma Diinya оkеашпtп sэth tabэqэsinda

уеrlэ9эп fitoplanktona, hэmgiпiп mэdэпi Ьitkilэrэ xiisusilэ giiclii tэsir
edir. Ozon tэЬэqэsiпiп mahv olma miqyasr beladir ki, Ьir srra rеgiопlаr
iizэriпdа, mэsэlэп, Avstraliya, Antarktida чэ Ь., ozon dеgiklэri эmэlэ
gэlmigdir. Ozon tэЬэqаsiпiп azalmast meyli Yеriп biitiin соýrаfi rауоп-
larrnda qeyda altnш.

Bark ча tahliikali tullаппlаr. ХХ эsriп sonuna yaxln Yеrdэ ildэ 3,5

milyard t neft, 5,5 milyard t kёmiir, 2,5 milyard t metal, 3 milyard kub
m аýас чэ Ь. istifadэ edilirdi. Эsаs istehlakgrlar, эhаlisi l milyard olmaq-
la enerjinin 50%-ni, metaltn 70О/о-пi sarf еdэп чэ biittin tullantrlarrn 75%-

ni уаrаdап inkigaf etmiq оlkэlаrdir. Tullantrlaпn (аýас, metal filizi va Ь.)

xeyli hissэsi хаmmаl tэdaгiikgiisii olan оlkэlэrdэ qalrr. Qox tullantrlr is-
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tehsallar (dаmiriп, aliiminiumun эridilmэsi) zaif inkiqaf etmig ёIkэlэrэ
kеgir. Diinyada оrtа hesabla Ьir adama dti;an tullantr 50 t/ildiг (Alma-
niyada _ 10 t, Yaponiyada - 4 t). Avropada tullantr kiitlasi о qэdэrdir
ki, опlаrlа hэmiп arazini 10 sm-lik tэЬэqэ ilэ <irtmak оlаr (l Ьlп t).

Кimуэчi tullantrlar - gec agtlan bombadrr. ildэ 500 milyon t tэhlii-
kэli tullanttlar уаrапtr, onun 50%-i АВý maxsusdur. ikinci уеrdэ Ru-
siya, iig{incii уеrdа isэ Hindistandr. zerarli tullantrlar аýrr metallar
(qurýugun, kadmium, civa) saxlaytr, опlаr insan orqanizmindэ toplana-
raq (qаrасiуэr, bciyrak) zэhэrlэпmэуэ, хаstэliklэrэ, reproduktiv funksiy-
апlп епmаsiпэ sэьэь olur.

Radioaktiv tullantrlar daha qоrхulчdur. ilk atom bombasl 58 il
bundan qabaq partladrlrb (l945-ci il), о vaxtdan dtinyada 2 mindэn gox
пtiчэ partlayrglarr olub. Nаtiсэdэ planetin radioaktiv fопu 2% yiiksэlib.
Hazrrda quruda l0 milyon kub m-dэп artrq radioaktiv tullantr toplanrb
(АВý, Rusiya, Kanada, Frапsа чэ Ь.). Radioaktiv tullantrlaгrn basdr-
rrlmast - tэhlrikэli, 9ох baha чэ tam tэhliikasizliyэ zэmапаt чеrmэуап
tэdЬirdir.

Tabii ehtiyatlarm ttikaпmasi. Biitiin tэbii ehtiyatlar ttikэпmэz va
tiikэпапlэrэ ауrrlrr. Тiikэпmэzlэrэ kosmik mэпýэli ehtiyatlar aiddir: gii-
пэ9 giialanmasr eneгjisi ча onun tсirэmэlэri (hэrаkэt еdэп havanrn епеrji-
si, suyun enerjisi). Тtikэпэп ehtiyatlar - yеriп heyvan чэ bitki аlэmi,
faydalr qaanttlar. Bir gox tiikэпэп ehtiyatlaг уох olma qorxusu qarýl-
stndadtr. Hesablamalar g<istarir ki, Ьэgэriууаtiп inkiqafrnrn mkivcud
mеуllэriпdэ l00 ildэп sопrа girin suyun, atmosferda oksigenin (onun
miqdarr hэr il, mеqэlэriп kasilmasi tiziindan, 10-12 milyard t azalt),
aýactn, faydalr qaanttlann (kcimtirtin, neftin, qazln, dэmiriп чэ Ь.),
miinbit tограqlапп (yalnrz Хх аsrdа eroziya iiziindэn tэхmiпэп 2
milyard hektar - hааrdа ýum va otlaq altrnda olan qэdэr torpaq itiril-
mi9dir) ehtiyatlarr уох olacaqdrr.

Eпergetik probleпilar. Эtrаf mtihitin чэziууаtiпэ energetika gox
bбytik tэsir gбstarir. Heg Ьir texnologiya enerji sarf etmadan rеаllа9а
bilmaz. Хх эsriп 50-ci illэriпiп ortastndan baglayaraq enerjinin istifadэsi
kэskin sчrэtdэ artdt, energetikanrn struktчru dayiýdi. Neftin, kбmiirtin,
qаzlп, Ьir az эwэl tiikэпmэz saytlan ehtiyatlarr gciziimiiztin qarýrstnda
qurtarrb gedir, yeni yataqlann mапimsэпilmаsi isэ gеt-gеdэ bahalagrr.
таm mэпаst ilэ son illardэ energetikada iki inqilab Ьа9 verdi: kбmiir <iz

уеriпi neft mahsullanna verdi, пеft isэ <iz уеriпi tabii qaza verdi. Наm dэ
energetikada qaantt yanacaýtn yandrrrlmasr ilэ baýlr olan texnologiya
tisttindtir.
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Niiva energetikasr xiisusilэ tэhltikэlidir. ДВý-dа <<Tri Mayl Дуlепd>>

дЕS-dа чэ Qernobtl дЕS-dа Ьа9 чеrап qazalar bir пе9э milyard dollar
ьirьаýа чэ trilyon dollara qэdэr dolayrsr ilэ zэrэr gatirdi. Ntiчэ tullantr-

larr рrоьlеmi hэll olunmamtq qalrr. Рrоьlеm yalnrz опlаrm effektli bas-

drrrlmastnda deyildir, bagltcasr оdur ki, пtiчэ sэnayesinda уаrапап bir
gox radioaktiv izotoplar qeyri-tэbiidir чэ hэуаt iigiin 9ох qorxuludur,

опlаr uzun illardir огqапizmlэri, опlапп genetik рrоqrаmlапш раr9а-
layrrlar. Эп asast isэ biota radioaktiv girklэпmаlаrlэ Ьасаrа bilmir. Qеr-
nobrl q.rurtna qэdэr пtiчэ energetikasr az tahli,ikэli, bagltcast isэ, yiiksэk

effektli texnologiya kimi, qazrntr yanacaýa alternativ sayrlrrdr. опlаr
эsаsэп yaponiyada, Frапsаdа inkigaf etmigdir, Ьurаdа yiiksэk tahliikэ-

sizlik dэrэсэli дЕS bloklarr yaradrlrb. Нааrdа diinyada 400-dэп 9ох
дЕs bloku iqlayir, lakin Ьэgэriууаtiп bu energetikanrn gэlэсэуiпа vahid

поqtеуi-пэzэri yoxdur. isveg 2000-ci ildэ ciz б дЕS baýlamrg, Ermanistan

isэ oz kопsеrчlэgmig ДЕs-пr уепidэп аgmtgdш, Ьu da qonýu <ilkэlэrэ rеаl

tэhliikэdir.
Hidroenergetika (xtisusilэ Rusiyada, Qiпdэ, Misirdэ, Braziliyada,

двý-са inkigaf etmigdir) milyon hektarlarla эrаzilэriп su ilэ tutulmast

tiziiпdэп эtrаf miihitэ qlobal tэsirlэrlэ эlаqэdагdrr.
Gi.iпэg, kiilэk, okean, hidrotermal чэ Ь. kimi епеrji пtiчlэri Ьэrра

olunandrr. опlаr ekoloji сэhэtсэ tэmiz saytltrlar, lakin эtrаf miihitэ hэm

dэ mэпГr tэsir giistэrirlэr. Эп iri giiпэq elektrik stansiyalarr Kaliforniya-
da fэаliууэt gбstаrir. Bunlar ispaniyada, isrаildэ чэ yaponiyada da чаr-

drr. Giiпэg enerjisinin istifadэsi giinэgli giiпlэriп miqdannrn qox olduýu

rауопlаrlа mahdudlantr. Bu епеrji gox bahadrr чэ hэlэ genig istifadэsini

tapmtr. Fransada qаьаrmа elektrik stansiyalarr qчrчluь. Gеоtеrmаl

elektrik stansiyalarr Авý, Meksika, yaponiyada iglayir. Кtilэk elektrik
gепеrаtоrlап Danimarkada, Niderlandda, ДВý-dа, isчеgdэ geniý tэtЬiq

olunur.
Hesab edilir ki, enerjinin btitiin alternativ пёчlаri yaxln gэlэсэkdэ

HES чэ iBS itэ rэqаЬэtdэ ola Ьilmэуэсэkdir.
Sistemiп homeostazisiniп pozulmcsr. Miiasir sivilizasiyanrn ekoloji

ьёhrапr - insan fэаliууэtiпiп tэsiri пэtiсэsiпdэ sistemin homeostazisinin

pozulmastdtr.
Homeostazis (yunanca homoios - hэmiп, охýаr; s/csls - tаrрэпmэz-

lik) - orqanizmin yaxud orqanizm sisteminin miihitin dэуigэп qэrаitlэ-

riпdэ dayъnrqlr va dinamik tarazlrýrnr saxlamaq qabiliyyэtidir. sistemin

homeostazisi, bir qayda olaraq, onun daxili mexanizmlэri, qismэn

strukturu, metabolizmi, опuп komponentlari arasrnda mtihkэm inteqra-
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tiv эIаqэlаr (trofik yaxud madda va energetik qargrlrqh miiпаsiЬэtlаr) ila
чэ Ь. saxlanrlrr Веlэ ki, populyasiyanrn yeni ýэrаitlаrэ uyýunlagma qabi-
liyyэti onun heteroziqotluýundan (mi.ixtalif hiiceyrэlilik) asrlrdtr. so-
nuncu чэ adaptasiyanrn mсihkэmliуi arastnda Ьirьаgа korrelyasiya ala-
qasi mcivcuddur. Mi,ihitin flriktuasiya еdэп (dауiqэп) 9эrаitlэriпdэ уаýау-
an populyasiyalar sabit gэгаitdэ yagayanlara пisьаtэп daha gox homeo-
stazisla sэсiууэlэпir. Homeostazis чэ entropiya (teгmodinamik sistemin
vaziyyэtinin Гunksiyasr) arastnda пisЬэt эks miitэnasibdir. Optimal gэrа-
itlэrdэ ekosistem (пэгаs almaya gсirэ) homeostazisin maksimal dэrэсаsi-
пэ, yani negentropiyaya meyl edir. Эп tэkmillэýmiq homeostazis mэmэ-
lilэrэ mэхsusdчr.

populyasiyamn hamigalik gen tэrkiьiпi saxlama чэ genofondun kas-
kin tэrэddtidlэriпэ mi,inasibэt qabiliyyэti gепеtik homeostazis adlanrr.
orqanizmin эtrаf miihitdэ mапеэlэriп olmastna,..yaxud fэrdi inkigaf ро-
zчlmаlаппа Ьахmауаrаq morfogenetik mехапizmlэriп k<imayi ilэ поr-
mal fenotipi tэmiп еtmэk qabiliyyэtine morfogeпetik homeostazis deyilir.

Ekosistemin homeostazisi dedikdэ, tэьii (ekoloji) sistemin dinamik
tarazltll Ьа9а diigi.iliir. Bu tarazltq sistemin эsаs kоmропепtlэriпiп чэ
еlеmепtlэriпiп tэпzimlэпmэ yolu ilэ Ьэrраst чэ опuп btittin hissэlэriпdэ,
canlr оrqапizmэ (о сi.imlаdэп insana) aid olmaqla, daimi ciziinli nizam-
lanmast ilэ saxlanrlrr.

эsas сэhэtlэrdэп biri dэ orqanizmlarin homeostatik reaksiyasrdrr.
Bu, populyasiyantn reaksiyasrnrn daxili mехапizmlэridir.' Эgэr xarici
tаsirlэr naticasindэ sistem tjz normal yaxud аrzч olunan vaziyyatindэn
kапаrlа9trsа, onda ekosistemi поrmаI чэziууэtэ istiqаmэtlэпdirmэуэ bu
daxili mexanizmlar kсimэk edir. Bu <iztinii tэпzimlаmэ mexanizmi dэ ad-
lanrr. insan fэаliууэtiпiп neqativ tэsirlэriпiп gticii о hэddэ gatrr ki, qeyd
etdiyimiz daxili mехапizmlэr oz Гunksiyalannt уеriпа уеtirmэуэ qadir
оlmurlаr, пэtiсэdа ekoloji Ь<jhrап уаrашr.

omumiyyatlэ, ekoloji Ь<jhrап dedikda, Ьэgэriууаt чэ tэьiаt аrаsmdа
qargrlrqlr miiпаsiьэtlэriп gargin чэziууэti baqa diigiiltir. Bu insan сэ-
miyyatinda istehsal qtiччаlэriпiп чэ istehsal mi.iпаsiЬэtlэгiпiп biosferin
ehtiyat - ekoloji imkanlanna uyýun olmamast ilэ sэсiууэlэпir. Ekoloji
ьбhrап tэkсэ insanrn tэьiэtа tэsirinin giiсlэпmэsi deyil, hэm dэ (bu xiisu-
silэ qeyd edilmэlidir) insan tэrэfiпdап dэyiqdirilmig tabiэtin ictimai inki-
gаfа tasirinin gаlэсаk giiсlэпmэsi ilэ sасiууэlэпir.

Homeostazis - tabii sistemin, onun эSаs strukturlаrmtп, maddi-
energetik tэrkiьiпiп чэ чэziууэtiпiп mtiпtэzаm Ьэrра edilmэsi ilэ чэ
btiti,in hissalэrindэ daimi funksional ciziinti tэmizlanmasi ila saxlanrlan
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dinamik taraz|lq чэziууэtidir. Haztrda апtrороgеп tэsirlэr йztiпdэп de-
mэk оlаr ki, sistemin homeostazisi pozulmugdur. Uzvi alamin эsаs рriп-
sipina g<ira (ekoloji uyýunluq prinsipi) orqanizm yaýamaq чэ inkigaГ
i.igfin <iz hэуаti рrоsеslэriпi yagayr; miihitinin xtisusiyyatlarinэ uyýunlaq-
drrmalrdrr. Bu isэ hazrгda bir gox sаhэlэrdэ miimkiin deyildir. Ekoloji
sistеmlэriп giicii, etibarlrlrýr aqaýr enmiqdir. Rеdusепtlэr biosferi апtrо-
роgеп mэhsullardan tэmizlэmэуэ macal tapmtrlar, atllan mаddэlэriп Ьir
goxu isэ qеугi-tэЬii (sintetik) хаrаktеrlidir, tэЬii ekoloji tarazltq, hэуаt
faaliyyэtinin tэпzimlапmэ рriпsiрlэri pozulmugduг.

Fэrz edilir ki, bu mаsэlэ <сэmiууэt-tэЬiэD sistemindэ tэпzimlэпэп
koevolyusiyant, пооsfеriп qurulmastnt tэmiп еdэп ekoloji-planlr ekoloji
inqilab asastnda hэll olunacaqdrr.

Sistem - birbaqa чэ эks эlаqэlэrlэ Ьir чэhdаtdа birla9dirilmi; qargr-
Irqlr эlаqэIi kоmропепtlэгiп maddi-energetik mэсmuudur. Geoloji-
ekoloji рrоЬlеmlэr, Ьir qayda olaraq, sistem хагаktеr dagryrr. Нэr 9еу-
dэп эvvаl bu, о чэziууэtdэп alrntr ki, опlаr cizlari mtirэkkэЬ sistеmlэriп
qarýrlrqlr эlаqэ пэtiсэsidir - hэm gеоsfеrlэriп bir-birinin arastnda, hэm
dэ gеоsfеrlэr чэ саmiууэt arastnda, yani опlаr tэьii, sosial, iqtisadi чэ
siyasi рrоЬlеmlэriп qarr;rýrnrn mэýzidir.

Geoloji-ekoloji sistemlar аdэtэп miirэkkэЬ ёziiпtitэпzimlэуэп va
tjziinii tэýkil еdэп sistеmlэrdir. Qapalr sistеmlэr mёvcuddur, bu zaman
опlапп xarici sаrhэdlэri vasitэsila mаddэ, enerji, mэlumаt miibadilэsi
оlmur чэ эksiпа, agrq sistеmlэr оlur. Tabii tаьiэt - эrаzi sistemlari (eko-
sistemlэr, landgaftlar) - Ьir qayda olaraq, опlапп kоmропепtlэriпiп
уtiksэk dаrэсэdэ balanslaqdrnlmtg olmast ila baýlrdrr. Antropogen tэsiriп
gi.iсlэпmэsi ilэ опlаrrп balanslrlrýr agaýr епir, agrqlrq dэrэсэsi ilэ ytiksэlir.

тэьiэtdа, hэmqiпiп сэmiууаtiп чэ tэьiаtiп qargrlrqlr tэsirlаriпdэ
kоmропепtlэr arastnda hэlэ da az оуrэпilmiq saystz-hesabsrz Ьirьаgа чэ
эks эlаqаlэr mочсuddur. Bu эlаqэlэrэ aid misallaг gtistэrэk. yеr oxunun
Yerin Gtiпэg эtrаfiпdа hэrэkаt miistovisinэ mailliyi пэtiсэsiпdэ miixtalif
еп dаirэlэriпdа yеriп qеуri-ьэrаьэr qzmasl аtmоsfеriп meridional d<iv-
rашru уаrаdrr. Bu zaman oxun mailliyi пэ qэdэr qoxdursa, qlzma о qэ-
dar qеуri-ьэrаьэrdir чэ, buradan da dочгап daha intensivdir. Вu, Ьirьа-
9а аlаqэdir. Мапfi эks эlaqa misalt: mэlumdur ki, hачашп hаrаrэti пэ
qэdэr yiiksakdirsэ, Ьir о qэdэr fotosintez intensivdir. Bu, аtmоsfегdэ
olan kаrьоп qaanln bitkilar tаrэfiпdап udulmаstшп giiсlапmэsiпэ, уэпi
раrпik effektinin zэiflэmэsiпэ, buradan da, пэhауэtdа, havantn hэrаrэ-
tinin епmэsiпэ gatirib 9lхапr.

Biosferin fэrqlэпdiriсi xiisusiyyэti - homeostazisin, уэпi sistemin,
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onun strukturlartntn nizamlr Ьаrра edilmэsi, maddi-energetik tэrkiЬ чэ
kоmропепtlэriп daimi funksional tiziiniitanzimlэmэsi ila himaya еdilэп
daxili dinamik tarazlrq vaziyyэtinin olmasldtr.

Miiasir ingilis filosoГu D.Lavlok homeostazisin agaýrdakr misallaгr-
nr gtistэrir. Dtinya okeant sulапшп duzluluýu 35 q/l-dir, 60 q/l duzlulu-
qda isa htiсеуrэlэriп эsаs hissэsi уаýауа Ьilmir. Okeandan duzlarr grxa-
rап tэЬii ргоsеslэr olmasaydt, 9ауlаrlа okeana duz daqtnmast duzlann
konsentrasiyasrnl hэr 80 milyon ildэп Ьir iki dэГэ arttrardt. Веlэ gэrаit-
lэrdэ okeanrn duzluluýunun nisbi sabitliyi artrq Ьir пе9э yiiz milyonlarla
ildir ki, sахlашhr.

Аtmоsfеrdэ oksigenin miqdarr 2lo/o-e yaxtndtr. Bu miqdar LбО/о ol-
duqda, пэfэsаlmа dауапtr, аýас isэ yanmlr. Oksigenin miqdarr 25Yо qэ-
dэr qalxsa, hэttа riituЬэtli mеgэ dэ yanmaýa qabildir. Веlэ hiidudlarda
Yerin oksigen atmosferi 2 milyard ildir ki, mбчсuddur.

Son 3,5 milyard ildэ Giinэqin qi.ialanmasr 30% аrtmlgdlг. Нэm dэ
Ьiоsfеriп homeostazisi пэtiсэsiпdэ, onun istilik чэ su balanst, nainki
hэуаtr saxlamaq iigiin, hэm dэ onun inkigafi, уэпi onun tэkаmiilii iigiin
zаruri olan qэrgiчэlаrdа qalmrgdrr.

Homeostazisin Ьir misalr da kаrЬопuп qlobal Ьаlапstшп vaxtln gео-

loji miqyasrnda 10-8 qэdаr dэqiqliklэ saxlantlmasr чэ lO-а-dэk dэqiqliklэ
bir пеgэ min il vaxt miqyasrnda himауэ edilmэsidir.

Homeostazisin хаssэlэri ilэ yanaqr geoloji-ekoloji sistemlarin ba;qa
хаssэlэri dэ mcivcuddur: sabitlik (sistemdэ tэrэddtidlэriп olmamasl уа-
xud tez scinmasi), davamlrlrq (sistemin hэrаkэtэ gatirilmэsindэn (oyadrl-
masrndan) sonra опuп hэmiп voziyyatэ Ьэrра оluпmа qabiliyyati), ela-
stiklik (Kanada ekoloqu В.Хоlliпqэ gёrэ, bu sistemin Ьir davamh чэ-

ziууэtdэп digэriпэ kega Ьilmэ qabiliyyэtidir). Daha {imumi halda qeyd
еtmэk olar ki, geoloji-ekoloji sistemlar Le-ýatelye рriпsiрiпэ tabedir: sis-
temi tarazlrqdan 9lхаrап xarici tэsir опuп daxilinda Ьu tэsiriп пэtiсэlаri-
ni zэiflэgdirmауэ galr;an proseslar t<irэdir.

insantn aktiv istehsal fэаliууэti пэtiсэsiпdэ respublikamztn эrаzi-
siпdэ пэiпki ауrr-ауп flоrа чэ fauna почlэri, hэttа biitciv tэЬii kompleks-
lэr dэ уох olmaýa baglamrqdrr. ТэЬiэtiп toxunulmamlý qalrqlarl апtrо-
pogen landgaftlarrn поhэпg massivlari igэrisiпdэ adacrqlara qevrilmiqlar.
Bitki qruplartmn tэЬii сizi.iпiitэпzimlэmэ, oziiniiistehsal qabiliyyэti kas-
kin surэtdа mэhdudlagmrgdtr. Yiiksэk daýlrq раrk mеgэlэriпiп arealt
xeyli azalmtE, mе;эпiп sэrhэdlэri l00-150 m agaýr enmiqdiг.

intensiv heyvan otanlmast iiztindэn daýrlmr; mеýэ massivlэrinin sa-
hэsi аrtrr. Diizэпliklэrdэ bataqlrqlarrn qurumаsl ilэ эlaqadar su-bataqlrq,
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9аmап, qamlý чэ ýоrап ot bitkilarinin аrеаh эksilmiqdir. B<iyiik sэпауе
obyektlaгi эtrаfiпdа Ьч sаhаlэт tigiin spesifik olan tэbii biosenozlar уох
olma hэddiпdэdir. yay чэ qrg otlaqlarrnrn bitki kоmрlеkslэri уiiksэk de-
qradasiya dэrэсэsiпа mэruz qalmrglar. l5 min hektardan агtrq mеgэ tap-
dalanrb хаrаь edilmiý, 12 min hеktаr mе9э sahэsi isэ sэпауе tullantrlan-
nrn kэskiп dэrэсэli tэsiriпа mэruz qalmrqdrr. Biit<ivliikdэ 37 flоrа ntivii
уох olmaq tahliikэsi altrndad.rr.
. G<iri,ilэп tэdьirlаrэ Ьахmауаrаq, miihаfizэ edilan чэ miihаfizэ edil-

mali оlап bitki qruplarlmn strчktчrч va tэrkiьi dауigmэkdэ davam edir,
miihafiza edilmэli olan bitki псiчlэriпiп sayt goxaltr.

Respublika arazisindэ yabanr mtiаliсэ bitkilэrinin 80 nёvii bitir, on-
lаrdап hаr il 25 n<iv dэrmап haztrlantr. Bela bitkilarin qeyri - miitэgakkil
toplanmast hааrdа опlапп yayrlma sаhэlаriпiп azalmastna чэ bioloji
mэhsuldarltýlnrn zэiflэmэsiпэ gэtiriЬ grxarmtgdtr.

Azarbaycan Respublikasr hеучапlаr alaminin miistэsna dэrэсэdэ
mtixtalifliYi ilэ sэсiуУэlапir (mаmаlilэr - 99 n<iv, balrqlar _ |2з nciv чэ
уапm n<iv, quglar - 360 n<iv, siirtiпапlэr - 54 n<iv, hаqэrаtlаr - 14 min
n<iv).

ТЭЭssiif ki, son onilliklardэ antropogen tэsirlэr iiziindэn tэЬii miihi-
tin btitiin kоmропепtlэriпiп girklэпmэsi, ekoloji tarazlrýtn pozulmast,
tэbii landgaftlarrn sаhэlэriпiп azalmast mеуllэri heyvanlarrn saymln чэ
пбч tэrkibinin azalmasrna, onlartn yayrlma аrеаllаппtп bёyiik ixtisanna
sэЬаЬ olub. Bu mеуllэr пэiпki saxlantltr, hэttа getdikcэ daha da giiсlэпir.
. Hazrrda ilk пбvЬэdа, kэпd tаsэrгiifаtr чэ Еэhэr tikinti fааliууэti iigtin
torpaq sаhэlаriпiп gепiglэпdirilmэsi iiziindэn mэmэlilэriп 14 nбvti уох
olma tэhliikэsi altrndadrr. Respublikanrn Qtrmrzr kitabrna l08 fаuпа
nciW, о сiimlэdап 14 mаmэli n<ivti, 36 qu9 ntivii, l3 amfibiya чэ sЁrtiпэп-
lаr nёvii, 5 balrq novii чэ 40 hэqаrаt пбчii salrnrb.

Апtrороgеп fэаliууэtiп эп kaskin пэtiсэlэri Аzэrьаусапrп ixtiofau-
паslшп dэуigmэsiпdэ oziinii gоstэrir. Кiir gayrnrn axtmlnm nizamlanma-
sr va b<iytik miqdar suyun suчаrtlmа iigtin gotiiriilmэsindan sопrа (9ох
qiymatli balrq пёчlаri olan паrа, qztl balrq va kаrрlаrrп tаkrаr istehsalr
bu sularla эlаqэdаr idi), Кtir ciz mэпzэrэsiпi dэyiqdi: sululuq azaldt,
axlmln paylanma хаrаktеri, Suyun tеmреrаturч, gaffaflrýl чэ S. dэyiýdi,
ьu da ovluq balrqlarrn tutulmastnrn kэskin surэtdа agaýr dtigmэsiпэ gэti-
riь grxardr. Тэdqiqаtlаr пэrэ balrqlarrnrn tabii tаkrаr istehsallnln чэ-
ziууэtiпiп gox эlverigli olduýunu g<istarmigdir.

Suyun nizamlanmastndan sопrа Кtir qrzrl balrýr Kiz tэbii kiirtit<ikma
уеrlэriпi tamamilэ itirdi. Onun tэkrаr istehsalr, miistэsna оlаrаq, stini
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yolla hэуаtа kegirilir (saxlanrlrr).
Хэzэriп girklэпmэsi balrq ehtiyatlarrna da mэпfi tэsir gбstэrmigdir.

Neftin mahvedici tasiri ilэ bilavasitэ эlаqаdаr olan itkilэrэ Canubi Хэ-
zэrdэ dэniz sufunun tamamila уох оlmаstш gбstэrmэk olar. Хэzэr siуэ-
пэklэriпiп ehtiyatlarr fэlаkэtli чэziууэtdаdir, kefal balrýrmn ehtiyatlarr
azalmtq, хэrgэпglаr уох olmug, пэrэ balrqlarrnrn miqrasiya yollarr ро-
zulmugdur. ilan balrýl, хэzэr aýgoz balrýr, daniz siуапэуi, kigik gay Гоrе-

li, 9ехоп Azarbaycantn Qtrmtzr kitabrna salrnrb. Heyvanlar аlэmiпiп
эsаs qоruпmа istiqаmэtlэri miiаууэпlэgdirilmigdir.

АЬgеrоп yarrmadastndan Bandovan Ьurпuпа kimi olan hissэ Xeze-
riп эп gticlii girklэпmig rауопudur. Tadqiqat iqlэri (Kazrmov, 200l) gё-

stаriг ki, neft girklanmэlari zooplankton чэ bentos оrqапizmlэriп mi-
qdarr inki;afina mэпГt tэsir gоstэrir. Qirklэngriq sаhэlаrdэ qеуri уеm
heyvanlan, tamiz zonalarda isэ qiymэtli уеm obyektlari olan nereis, аЬ-

rа, hаmmаridlэr iistiinliik tэqkil edir. Biitovliikdэ, Canubi Хэzаriп qэrЬ
hissэsiпdэ girklэпmэ ilэ эlаqэdаr balrq itkisi 8 min t/il yaxtndtr.

Веlаliklэ, neftin hasilatr ilэ alaqadar оlаrаq АЬgеrоп yanmadastn-
dan Вэпdочапа qэdэr olan Xezаr rауопu бz balrq очu эhэmiууэtiпi
itirmigdir. Эччаllэr Ьurа сачап qrzrl balrýrnln, sж torla tutulan balrqla-
пп, siуэпэk чэ kiitiim ovu rауопu idi. Dэniz sufu yoxolma haddinэ gatrb

чэ tаmаmilэ neft daglarr rауопuпа kegib. Qirklэпmig уеrlаrdа rast gэlэп

balrqlarrn bёyiimasi va kiitlэsina neft girklэпmаsiпiп neqativ tэsiri miiga-
hidэ edilir. Siуэпаklэriп еhtiуаtlапшп agaýt dtigmэsi neft girklanmasi ilэ
alaqadardrr, ona g<irэ ki, опlапп yaýaylý уеrlэri Canubi Хэzаrdэ neft ha-

silatr уеrlэri ila iist-i,istэ dtigtir.

Ekoloji чэziууэtiп рislэ9mэsi эhаliпiп saýlamlrýrna tэsir gбstэrir.

Qeyd еdilmэlidir ki, hazrrda respublikamrzrn ahalisi tibbi yardtmla tэ-
min оluпmчgdur. Bad хаssэli хэstэliklаrlэ хэstаlэпmэпiп dаrэсэsi sаhiууэ
оrqапlапшп xtisusi пагаhаtlrýrпа sэЬэЬ оlur. Hesab еdirlэr ki, bu hэr
gеуdэп эwэl onunla эlаqэdаrdrr ki, respublikada neftkimya, kimya, mе-

tallurgiya sэпауеlэri, hэmgiпiп avtonaqliyyat intensiv inkigaf etmigdir
ki, bunlar iigiin tarkibindэ kanserogen mаddаlэr olan goxlu miqdar tul-
lantrlar хаrаktеrdir. Аýlr sanaye, metallurgiya чэ neft emalt miiэssisэlа-
rinin tullantrlarl yalntz onkoloji xastaliklarin deyil, qашп, пэГаs огqапlа-
rrnrn хэstэliklэriпiп da уiiksэlmэsiпэ sэЬэЬ оluг. Ona gcira pгioritet по-
zologiyalar (хэstаliklэr haqqrnda talim) йzrа xastaliyin gсistэriсilэri ada-
tэп respublikanrn sэпауе mаrkэzlэri iizrэ арапltr.

Эhalinin хэstэlэпmэsiпiп tэsdiq olunmug statistik fоrmаlаr йrэ ёу-
rэпilmэsiпdэп bagqa, l983-cii ildэп Bakrda, Sumqayrtda чэ 1989-сu iI-
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dэп Gэпсаdэ saýlamlrýrn vэziyyэtinin dэriпdап сiуrэпilmэsi xi.isusi av-
tomatlagdrrrlmrg dёчlэt mэlumаt sistemi ila уеriпэ yetirilir. Sistema daxil
edilmiq qаhаrlэriп эhalinin хаstэlэпmэsi sэчiууэsiпа gбrэ slrауа saltnmast
zamanl аtmоsfеr havastnln girklэпmэsi чэ ahalinin хэstэlапmа gоstэriсi-
lэri arasrnda эlаqэ mtiэууэп edilmigdir. Bakrda хэstэlапmэпiп чэ эtrаf
miihitin аmillэriпiп qargrlrqlr аlаqэsi qэгti girkli чэ ýэrti tэmiz zonalarda
оуrэпiliЬ.

Bakl gэhэriпiп (Nizami rауопu) gаrti girkin zonastnda ekdokrin sis-
temin, gcizlarin чэ опuп konyuktivlarinin, orta qulaýtn, aktiv fazada
revmatizmin, tirэуiп, xroniki revmatik xastaliklari ila, hipertoniya ila,
tirэуiп iqemik хэstэliklэri ilэ, пэfэs, sidik ifrazl чэ qida hэzm sistеmlэri-
nin, darinin хэstэlэпmа sачiууэlэri gэrti tэmiz zonadan (Yasamal rау-
onu) уйksэk idi. Qanrn хэstэlапmэsi qэrti girkli zonada ;эrti tэmiz zona-
da оlапdап 46О/о (1985-ci il), 55% (l987-ci il) va бS% (l989-cu il)
ytiksэkdir.

Yagh эhаli arastnda хэstэlапmэlэriп оrtа g<istaricilarini Tiflis,
Vilniis, Riqa, Tallinn, Ufa, Alma-ata, Dagkand, Kiyev, Minsk va Ь. iri
sэпауе mэrkэzlэriпiп (сэmi 125 adda) identik gostoricilari ila mriqayisэ
etdikdэ gоri.iпiir ki, revmatizm (50%), endokrin sistem (|6%), immun-
bioloji sistem (З4%), dэri (28%) iizrэ хэstэlэпmаlаriп sэчiууэsi saydrýr-
mtz gэhаrlэriп оrtа gбstэriсilэriпdэп уtiksэk idi.

Respublikada dёчri surэtdа, эtrаГ mtihitin vэziyyati, xiisusilэ su eh-
tiyatlarrnrn va qida mэhsullаппrп girklэпmэsi iIэ аlаqэdаr olan infeksion
хэstаliklэrэ tutulma baq чегirdi.

ТэЬii mi.ihita texnogen, аqrоkimуэчi чэ ba;qa апtrороgеп tэsirlэriп
паtiсэlэri hэr qeydan эwэl tэЬii еkоsistеmlэriп tarazlrýtntn pozulmastn-
da, опlаrtп pargalanmastnda, n<iv чэ populyasiya mtixtalifliklэrinin ka-
srblagmasrnda, sulartn, hачашп чэ torpaýln kеуfiууэtiпiп saxlantlmast
prosesinda опlапп ciziiniibэrpa va fэаliууаt sаmэrэIiliуiпiп епmэsiпdа
tazahi,ir edir. Bununla da antropogen fэаliууэtiп tэsiri altrnda bitkilэrin,
heyvanlann чэ insantn (hэmgiпiп mikrооrqапizmlэriп чэ s.) ekoloji
tэzуiqэ mэruz qalmasr orqanizmin daxili miihitinin tэrkiЬ чэ xassalari-
nin nisbi dinamik sabitliyinin чэ asas fizioloji funksiyalarrn dayanrqlrýr-
шп pozulmasr ilэ (sistemin homeostazisinin pozulmast ilэ) tэhliikali eko-
loji Ьбhrап уаrаdrr.

ТаЬiЬапtrороgеп sisteпllar ча geoloji mйhit. Geoloji miihit Yеriп
mапýэ еtiЬагilэ vahid olan tэЬаqэlэridir: Yеr taki (litоsГеr), hidrosfer,
atmosfer. Geoekologiyanrn эsаs obyekti olan geoloji mtihit miiхtэlif
tэdqiqatgrlar tэrаfiпdэп birmanalr qаr;rlапmrr. Ваzilэri onu yalnrz lito-
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sfеriп iist hissэsi ilэ mэhdчdlаgdtrtr, digэrlэri Ьurа (biittin i.ig) geosferi -
litosferi, hidrosferi чэ atmosferi daxil еdirlэr.

Gеоsfеrlэr i.imumi baglanýrc kosmik mаddэdэп уаrапmаqlа, onlar
planetin uzun miiddэtli geoloji tэkamtilti prosesindэ ауrrlmrglаr, lakin
Ьir-Ьirilэ qarqrlrqlr эlаqэdа olmaqda davam еdirlэr. ТэЬii geoloji proses_

lэr чэ апtrороgеп tэsir hэm ауп-ауп gеоsfеrlаrэ (уеr tэki, hidrоsfег чэ

аtmоsГеr), hэm dэ рlапеtэ i,imumilikdэ tэsir edir.
Geoekosistemlar _ geoloji miihitin tabii geoloji рrоsеslэriп чэ antro-

роgеп fэaliyyatin tэsiriпэ mэruz qalan geoloji-ekoloji obyekt kimi hesab

еdilэп, mэпýэ еtiЬаrilэ i.imumi, mэkапса mэhdud komponentidir. Geo-
loji miihitin tэЬii kоmропепtlэri kontinent чэ оkеапlаr, daý massivlэri
va vulkanlar, 9ауlаr, su hочzэlэri чэ yeraltr sular, siixurlar чэ miпеrаl-
lаrdrr. Onlara ayrrlrqda yaxud birlikdэ tabii geoloji рrоsеslэr чэ апtrо-

роgеп (texnogen) fааliууэt tэsir edir. Geoekologiya 9эrgiчэsiпdэ опlаrr

miiхtэlif iуеrаrхiуа sачiууэlэriпiп geoekosistemlэri kimi ayrrmaq laam-
drr.

Yеr biit<ivliikdэ - qlobal geoekosistemdir. GеоsГеrlэrэ, litоsfеrэ,

hidrоsfеrэ, аtmоsГеrэ - meqaekosistem kimi baxrla Ьilэr. оkеапlаr, kon-

tiпепtlэr, рlаtfоrmаlаr, daý qrrrqrqlrq Sаhэlэr (Aralrq dэniz - Himalay чэ

Ь.) mezogeoekosistemlэrdir (regionlararast geoekosistemlэr). Кэпаr уа-
xud daxili dэпizlаr, iri 9ау sistemlэri чэ s. makrogeoekosistemlэrdir. Lo-
kal geoekosistemlэra _ antiklinal, buzlaq, hбчzэ, yataq чэ s. daxildir.

Mikroekosistemlэr - siixuro miпеrаl чэ s.

Мэkап еtiЬаrilэ mahdud tэbii (geoloji miihit) va siini (antropogen)

оЬуеktlэriп maddi чэ funksional чаhdэti ilэ baýlr olan mэсmuu tэЬii ап-

trороgеп sistеmlэr adlanrr. insan oz tэsэrri,iфt fэаliууэti рrоsеsiпdэ onu

эhаtа edan tэЬii maddi dtinyaya btiytik dэуi;ikliklэr daxil edir. О, tэbii
geoloji mtihit ilэ bilavasitэ эlаqэli olan mtixtэlif stini qurЕulаr - mаiqэt,

iЬаdэt, Sэпауе, Suчаrmа, kэпd tэsаrriifаtr, miidаfiэ va Ь. уаrаdrr. Biittin

bunlarr tэbii - апtrороgеп sistеmlэr adlandrrmaq olar. Веlэ sistеmlэriп

tэrkiЬ komponentlari tэbii geoloji miihit va siini апtrороgеп obyektdir
(оrаdа yaýayan yaxud xidmat еdэп insanlarla Ьirlikdэ).

Sаdэ tэЬii-апtrороgеп sistem - bu, mэsэlэп, ibtidai insanlann sakin
olduýu уеr, uýaq meydanqasr чэ s. ТэЬii _ antropogen sistemi xЁsusi halr
_ texnogen sistemdir. Вuпuп dахiliпdэ апtrороgеп obyekt mЁrэkkэЬ
texniki qurýudur. Bu, daý-emal kombinatt, neft (qaz) mэdэпi, elektrik
stansiyast, zavod, neftboru kэmэri, su tэmizlэуiсi qurýu, аеrороrt, daniz

limant, yaýaylý mikrоrауопu, уаýауý evi чэ sairdir.
Tabii апtrороgеп (texnogen) sistemin m<ivcudluýunun эsаs ýэrti
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опчп iki komponentinin qargrlrqlr alaqэsi чэ qargrhqlr tэsiridir. Sistemin
antropogen komponentinin чэziууэti geoloji miihitdэ gеdэп tэЬii proses-
lэrdэп astltdrr. Oz пёчЬэsiпdэ geoloji mi.ihit апtrороgеп komponentin
tэsiriпэ mэruz qalrr. Qismэn, biittin tэbii - апtгороgеп sistemin чэziууэti
ondan istifadэ еdэп insanlarrn pegэkarlrýrndan giicli,i surэtdэ asrlrdrr. Ве-
lэliklэ, insamn mi.iasir yaýaylý miihiti geoekosistemlэrin чэ tэЬii-
antropogen (texnogen) sistemlarin mэсmuчпdап ibaratdir. ТэЬii-
апtrороgеп sistemin tasir etdiyi эrаzi geoekosistemlarin sэrhэdlаri ilэ
tist-iistэ dtigэ Ьilэr, опlагtп Ьir hissэsi ola Ьilэr, yaxud qonýu ekosistem-
lэriп hissэlэriпi dэ эhаtэ еdэ Ьilэr.

ТэЬii-апtrороgеп sistеmlэriп sэrhэdlаriпdа geoloji mi.ihitin чэziууэ-
tiпэ, girklапmэуэ davamlrlrýa (mэsэlэп, yeraltl sularrn) чэ arazinin tex-
поgеп girklэпmа sэчiууэsiпэ gtirэ эrаziпi Ьоlэп (ауrrап) geoloji-ekoloji
zonalar ауrrlа Ьilэr.

Geoloji mtihitin чэziууэti уеr tэkiпiп, hidrosferin чэ atmosferin Гэаl-
lrýrndan asrlr olduýundan tabii-antropogen sistemlaгin lауihэlэпdirilmэ-
sindэ potensial ekoloji risk пэzэrэ ahnmalrdrr. Тэьii аmillаri(zэlzаlэ, qt-
пlmаlаr, siirtigmаlэr, kаrýt, subasma чэ s.) va апtrороgеп аmillаrlэ (qey-
ri-sabit texnogen sistеmlэr, texnologiya чэ texnikanrn qеуri-mЁkэmmэl
olmast, insanlann реgэkаr olmamast чэ sэhlэпkаrlrýr) эlаqаdаr olan geo-
loji-ekoloji risklari aylrmaq lаzmdtr.
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ekoloji riskin mёvcudluýunu g<istаrir. Вч risk о sэьэьdэп gi,iсlэпir ki,
tэьii аmillэr пэzэrэ аltпmtr. Вэzэп AEs arazisi yЁksak seysmik fэаl zo-
nada, уеr qabrýrnda qrrrlmalarrn olduýu, kэsi;diyi zonada оlur.

Geoloji-ekoloji гisk - tabii geoloji чэ texnogen рrоsеslэr va hаdisэ-
lэrlэ gаrtlэпэп, tэьii-апtrороgеп sistеmlэr tigi.in tahliikali пэtiсэlэriп eh-
timalrdrr. Geoekosistemlэrin inki9af tarixini чэ oyadrlmrq geoloji proses-
lэriп tazahtir пэtiсэlэriпi Ьilmэk lауihэlапdirilэп ча fэаliууэtdэ olan tэ-
bii-antropogen sistemlarin geoloji-ekoloji гiskini dЁzgiin qiуmэtlэпdir-
mэуэ imkan чегir.

хх эsrdэ insantn tэьii miihitэ mэпfi tэsiri qlobal xarakter aldr чэ
saýlamlrýa, iпsашп рlапеtdэ mcivcudluýuna tэhli,ikэ yaratdr. опа gоrа
son illэrdэ geoloji-ekoloji tэdqiqatlar чэ proqnozlar btittin diinyada ge-
nig inkigaf tapmrgdrr. Geoloji-ekoloji tэdqiqаtlаr пэtiсэsiпdэ эldэ edilan
elmi biliklarin agaýrdakr mэsэlэlэriп hэlliпdэ mi,ihiim эhэmiууэti чаrdr.

-baýqa еlmlаrlэ Ьtrlikdэ xalq tэsэrriifаtl чэ biitcivltikdэ biitiin сэ-
miууэt tigtin ekoloji рrоЬlеmlэriп hэlli;

-tэьii-апtrороgеп sistemlarin lауihэlэпdirilmэsiпdэ geoloji-ekoloji
чэziууэtiп va potensial riskin qiуmэtlэпdirilmэsi;

-geoloji mrihitэ чэ tэьii-tехпоgеп sistеmlэrэ tэьii рrоsеslэriп tэsir
пэtiсаlаriпi proqnozlagdrrmaq;

-geoloji mrihitэ апtrороgеп fэаliууэtiп tэsirinin minimuma endiril-
mэsi;

-kоrtэЬii hаdisэlэriп чэ Гэlаkаtlэriп паtiсэlэriпiп zэiflэdilmаsi;
-geoloji-ekoloji fэlаkаtlэriп пэtiсэlэriпiп аrаdап qaldrrrlmast iizrэ

tэdЬirlэriп i9lэnib haztrlanmast;

-ekoloqlarrn чэ f<iчqэlаdа tabii-texnogen чэziууаtlэriп пэtiсэlаriпiп
aradan qaldrrrlmast iizга miitaxassislэrin hazrrlanmasl;

-эhаliпiп ekoloji tэhsilinin tэkmillа;dirilmэsi va s.

1.2. Geoloji ча yanaýl elmlarda ekoloii
problematikanm haarkr vaziyyati

нааrdа ekoloji problematikaya aid пэgrlэriп timumi sayl оп miпlаr-
lаdir. Nаýr iglэrinin sayt, xiisusila son оп illiklэrda, giiclti surэtdа artmtg-
drr. Веlэ чаziууэt опlапп daqiq tarixi tэhlilinin aparrlmasml 9ох gэtiп-
lэýdirir, xtisusэn dэ ona g<irэ ki, praktiki olaraq btiti.in пэ9r iglэriпiп ki-
fауэt qэdэr tam xarakteгistikasr <<теорuя ч меmоdолоzuя эколоzчческой
2еоло2uu>> kollektiv monoqrafiyastnda Qэеdакmор В.Т.Трофимов, l 997),
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hamginin dэrsliklэrdэ чэ dэrs чэsаitlэriпdэ (Горшков, 1998; Бахтеев,

1997; голубев, l999 чэ s.) verilir. Bununla эlаqэdаr оlаrаq, Yеr haqqrn-

da еlmlэrdэ ekoloji рrоЬlеmlэriп хtisusiууэtlэriпi пэzэrdэп keqirmak

mаrаqh оlаr. Веlэ gоzdэп kеgirilmэ vacibdir, опа gоrэ ki, geoekologiya

va ekoloji geologiya oz mahiyyэti etibarilэ fэпаrаst elmlardir (Ясаманов,

2003).
Geologiyada ekoloji рrоЬlепшtikа. Geologiya va ekologiyanln tэmа-

srnda ilk dэfа yeni elmi istiqamat kimi уаrапmlý ekoloji рrоЬlеm l989-
cu ildэ formalagmr;drr (Е.Д.Козловски). Bu istiqamэt опuп tэrэfiпdэп
geoekologiya adlandrrrlmrgdr. Bu terminin, sonradan aydrn olduýu ki-
mi, uýursuz tэtbiq edilmasi miiэууэп dolagrqhq yaradlrdl чэ hаr dэfэ

опuп i;lэdilmэsi zamanl atrafll izahat tэlэЬ olunurdu: о, hanst manada

iglэdilir - соýrаfi yaxud geoloji.
вir qэdэr аччэllэrdэ, 1967-ci ildэ, boyi.ik sovet alimi д.V.Sidоrепkо

ya^rdl ki, iпsашп hэуаtrпdа hidrоsГеr чэ аtmоsfеrlэ yanagt, уеr qablgl
da mi.ihtim rоl olnayrr, опuп sэthi Ьэgэriууэt tэrаfiпdэп mэпimsэпilir.
Дlimiп fikriпсэ, bu рrоЬlеmiп halli ilэ yeni elm sahэsi - <texniki geolog-

iya> mэ9ýul olmalrdrr. Lakin geologiyantn, texnikanln, соёrаfiуапlп чэ

iqtisadiyyattn tэmаslаппdа yaranmtg bu yeni tеrmiпlэ dэ ХХ эsriп bi-

rinci yansrnda akademik Y.Д.ОЬrugеч razllaýmadr. Geologiyada опu
tez-tez (geoekologiya> termini ilэ ачэz еtmэуэ baqladrlar. Е.Д. Kozlov-
ski geoekologiyanrn funksional vahidini geoloji-ekoloji miihit hesab et-

mэуi tэklif etdi. Buna о, bitkiqiliyi, canlt оrqапizmlэri, о сiimlэdэп insa-

nl, canslz чэ canh mаddэпi, texnogen чэ tэsэrrtiГаt оЬуеktlэriпi daxil
edirdi. Веlэliklа, geoloji-ekoloji miihitэ Ьir-Ьiriпэ qarýlhqh surэtdа tэsir

еdэп kоmропепtlэr daxil olurdu ki, опlаr Yеrdэ hayatrn inki;afi i.igtin

vacibdir, lakin bu halda, <geoloji-ekoloji miihit> termini <geoloji miihit)
termini ilэ qovugur.

Хх эsriп 90-cr illэriпdэ eyni bir tеrmiпiп mtiхtэlif anlanmasr (izah

olunmasr) yaranmasln dеуэ, geoloqlar geologiyada ekoloji tematikanr

da yeni elmi istiqamэt kimi - Kekoloji geologiya) adlandrrmaýa ba;ladr-

lаr. v.т.тrоfimоч чэ baýqa aparlcl geoloqlann fikгiпсэ, ekoloji geolog-

iyanrn tэrkiЬiпэ geoloji proГrlli bЁti.in эпэпэчi еlmlэr daxil olmalrdrr _

geokimya, geofizika, hidrogeologiya, miihэпdis geologiyast, geokriolog-

iya - опlаr tэdqiqatlartn рrоsеsiпdэ geoloji оьуеktlэriп ekoloji tэrаflэri-
ni <iуrэпmэlidir. Bu halda ekoloji geologiya daha geniq gэrhэ malik olur,

qiinki geoloji elmin saytlan fanlarinin hэr birinin adtna 9ох vaxt ekolog-

iya sozii daxil оlur - ekoloji geokimya, ekoloji geofizika, ekoloji hid-

rogeologiya, ekoloji geokriologiya va s. Diiz manada ekoloji geologiya -
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bu, iimumi yaxud dinamik geologiya tэrэfiпdап adlandrrrlan, lakin eko-
loji поqtеуi-пэzэrdэп оуrэпilmig predmetdir, уэпi mtihitin miixtэlif geo-

loji рrоsеslэriп (endogen чэ ekzogen) tэsiri altlnda Ьа9 чеrэп dэуigmэlэ-
rinin ёуrэпilmэ predmetidir.

Geologiyada mi.ixtэlif miqyash ekoloji аmillэriп оЬуеktэ yalnrz tэsiri
оуrэпilmir, hэmgiпiп mineral-xammal rеsчrslаппtп mэпimsэпilmэsiпiп
ekoloji чэ ekoloji-iqtisadi аmillэri а;kаr оluпur, оуrэпilir. Tэdqiqatlarrn
оЬуеktlэri - mineral xammaltn hasilat obyektinin diizaldilmэsi (qurul-
masr) ilэ эlаqэdаr olan ekoloji аmillэr, xammaltn hasilatr чэ zanginlэ9di-
rilmа хiisusiууэtlэri, hэmgiпiп, hasil еdilэп xammaltn хаssэlэri ila baýlt
olan хiisusiууэtlэr, kэqfiууаt чэ hasilat obyektinin lэýч olunmasr ilэ эlа-
qali ekoloji problemdir. Geologiyada geoloji-ekoloji problematika -
fэппаrаst чэ Ёmumplanet elmdir. О, endogen quwэlэriп tэsiri altrnda
(atmosferin, hidrоsfеriп, ЬiоsГеriп чэ tехпоsfеriп qargrlrqlr аlаqэsi zama-
nr) litоsfеrdэ Ьа9 чеrэп qanunauyýun dэуigmэlаrdir. Вэzi tэdqiqаtgrlаr
geoloji istiqamэtli geoekologiyanr tig tэrkiЬ hissэlэriпэ Ьёlmэуi tэklif
edirlar: timumi geoekologiya _ geoloji-ekoloji sistеmlэr чэ litоsfеrdэ ge-

dэп geoloji-ekoloji proseslar haqqrnda Ьiliklэr tizэriпdэ i;lэmэlidir; regi-

onal geoekologiya _ miiayyan iri эrаzilэrdа geoloji-ekoloji gэrаitlаriп

fоrmаlаgmаsrшп makan qanunauyýunluqlarr haqqrnda Ьiliklэrа malik
olmalrdrr; xtisusi geoekologiya - geoloji-ekoloji чэziууэtiп чэ geoloji

miihitin texnogen pozulmug чэ pargalanrb daýrlmrq sаhэlэriпiп Ьэrраsъ
nrn <iуrэпilmа metodlarlnln iqlэnilib haarlanmasr ilэ mэqýul olmalrdrr.
Buna gбrэ dэ hesab еtmэk olar ki, geoloji istiqamotli geoekologiyanln
metodoloji эsаsl sistem yaxud sinenergetik yanagmadrr, gi.inki geoloji

miihitэ эtrаГ mi.ihitin, аtmоsfеr, hidrosfer, biosfer чэ tехпоsГеrlэ stx qаr-

Erliqlr tэsirdэ olan komponenti kimi Ьахrlrr.
Ekoloji geologiyanln yaranmastnda va sonrakt inkigafinda Ьir srra

alimlarin ff.i.Osipov, V.N.Ostrovski, xtisusilэ V.Т.Тrоfimоч чэ D.Q. Zi-
linq) rоlu qeyd edilmalidir. Osipovun fikrinca (1993), geoekologiyanln
obyekti Yerin gеоsfеr оrti.iklэridir, predmeti isэ - опlаr haqqrnda biitiin
biliklэrdir, - tabii чэ texnogen аmillэriп tэsiri altrnda dэуi;mэlаr daxil
olmaqla. Geoekologiyanrn чэ geoloji istiqamatlэnmэnin konseptual mэ-
sэlэlэri эtrаflt izah olunmugdur (Островский, l993). Мiiэllif geoekolog-
iyaya geologiya чэ ekologiyanln tamaslnda inki;af еdэп yeni elmi isti-
qаmэt kimi Ьахrг чэ hesab еdir ki, bu halda <geoekologiya> termini
uýuгlu deyildiг, altnan biliklэrin manaslnl aks tеdirэп ad <ekoloji geo-

logiyudrr. Geoloji miihitin tэrkiЬiпэ о, geobiosferi (litosferin, оrqа-
nizmlarin hэуаt Гэаliууэti olan yuxarr hissэsini) daxil edir. Miiэllifin fik-
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riпсэ, еkоlфi geologiyarrrn praktik hissasi Ьir-Ьiri ilэ qargrlrqlr alaqэda
olan i.ig istiqarnotda irrkigaf еdir: regional geoekologiya, geoloji miihitin
monitorinqi чэ geoloji-ekoloji sistеmlэriп modellagdirilmэsi.

Fundamental mопоqrаfiуаlаrdа (ТrоГrmоч чэ Ь., 1994-2000) geoe-
kologiya чэ ekoloji geologiya аrаstпdа гоl, эhэmiууэt чэ miiпаsiЬэtlэr
эsaslirndtпlrr. Hamginin mi.iэlliflэr bu elmi istiqamэtlarin hэm statusun-
da. ltэnr dэ tэdqiqatlann obyekt чэ рrеdmеtlэгiпdэ prinsipial fэrqlэri
gбstаrirlэr.

Hazrrda geoloji-ekoloji хэritаlаmэ ila yanaýr, ekoloji metodlarla
asaslandlrllmt; xiisusi geokimyэvi чэ geoГrziki tэdqiqatlar араrrlrr, gэhэr-
lэrdэ чэ gэhэr aqlomerasiyalarrnda litomonitorinq va geoloji-ekoloji tэd-
qiqatlar уегiпэ yetirilir.

Ekoloji рrоЬlеm ekoloji geokimyada da genig verilmiqdir, burada
эпэпэчi geokimya ilэ yanagl ekoloji xiisusiyyatlэr, эtrаf mtihitin geo-
kimyast, land;aftln geokimyasr, mtihэndis geokimyasr чэ biogeokimya
va ekolo_eiyanlll tэmаstпdа уаrапmrg (Ьэzэп geokimyэvi ekologiya adla-
rran) 1,eni istiqamэt kimi xйsusi Ь<ilmэlэrdа tiуrапilir.

Hidrogeologiya qэrgiчэsirtdа biosferin qоruпmаslшп чэ inkigafinrn
эhэmiууаtiпi ekoloji mбчqеlэrdэп <iуrэпэп ekoloji hidrogeologiya inkigaf
еdiг. I]azi miiэlliflаr, qisnran (OplroB, 1993) Khidroekologiya> terminini
istifadэ etmayi tэl;lif еdirlэr; bu ad altrnda yeraltr sulапп ekosistemin bag-
r;а kotrrponerrtlэri ilэ qar;rlrqh эlаqаlаriпi va qar;rlrqlr tэsirlаriпi tiуrэпэп
ehlri istiqamэt llarsa diigiirlэr. Yeraltr sulann mtixtэlif sэviyyali ekosistem-
lэгdа ekclloji rohr ekoloji hidrokimya qэrgiчэsiпdа qiymatlэndirilir.

I\4iihэndis geologiyasrnda bбyiik diqqэt hэmgiпiп geoloji-ekoloji ха-
rаktеrli mэsаlаlаrа ayrrhr. Bu istiqamэtin praktiki оlаrаq btittin iglэriпdэ
ekoloji tematikaya чэ problematikaya bu чэ уа digэr dэrэсаdэ toxunu-
luг. Bu, xi.isusila о istiqamata aiddir ki, оrаdа miihэпdis-tэsаrrtifаt рrоsе-
siпdэ insanln litоsГеrэ tэsiri оуrэпilir.

Ekoloji рrоЬlеmlэrэ geokriologiyada da toxunulur, о, mэlum olduýu
kimi, geoloji dсiчгэli tabii-tarixi еlпr olub, donmuq stixurlann, hэmgiпiп
clorru;luq-geoloji proseslarin чэ hadisalarin zaman va makan tizrэ fоrmа-
la9ma чэ irrkigaf qanunauyýunluqlannt tiуrэпir. Bu elmin gэrgiчэsiпdэ tэ-
bii nriilritin, kriolitozona tigiin ekolclji эhэmiууэtli olan kоmропепtlэri оу-
rэrrilir vo kriolitozona эrazisinin ekoloji rayonlaqdrrilmast уеriпэ yetirilir.
Bir srra аlim.lэr bu sahani <geokriologiyo, <ekoloji kriolitozona>, yaxud
Kekoloji donugluqqunaslrq> adlandrrmaýr tэklif еdirlэr.

Yuхаrrdа baxrlan geoloji еlmlэrdэп fэrqli оlаrаq geoГrzikada ekoloji
istiqalrrat qoxdan fоrmаlаgrЬ чэ <ekoloji geofiziku adr altrnda mэlum-
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dчr, Ьахmауаrаq ki, bagqa tеrmiп da - <fiziki ekologiya> m<ivcuddur.
Geofizika sаhэsiпdа ekoloji iýlапmэIэr, ekogeofiziki iglarin metodlart
fiziki sаhэlэriп tizvi аlэmiп, о сtimlэdэп, iпsашп vaziyyэtina tэsiriпiп
qiуmэtlэпdirilmэsi vasitasilэ hаm паzэri аsреktlэrэ, ham da praktiki tэ-
rэflэrа aiddir.

Coýrafiyada ekoloji problematika. Соýrаfi еlmlэrdэ ekoloji рrоЬIеm-
lэriп tiуrапilmэsiпа Ьir-ьiriпdэп Гэrqli уапаýmаlаr mёчсчddчr. Вir stra
аlimlэr (A.i.Bazilevi9, А.Q.Vоrопiп, D.A.Krivolutski, E.T.Myalo чэ Ь.)
эпапэчi bioekologiyanr biocoýrafiya gаrgiчэsiпdа inkiýaf еtdirilэп hesab
еtmаklэ, опu tэbii еkоsistеmlэriп coýrafiyasr аdlапdtпrlаr. Bu istiqamэt
ekosistemlэrin tэýkil olunmastnln соýrаfi qanunauyýunluqlarrmn aydrn-
lagdrrrlmasr ча Ьiоsfеriп struktur vahidlэrinin tэsnifatl ila mэgýul оlur.
опuп dахiliпdэ zonal оrеоllаrr olan ekosistemlэr ёуrапilir, ekosistemlэri
аmэlа gэtirап orqanizm qruрlаrrшп funksiyalarr qiymatlandirilir, miiхtэlif
saviyyali чэ makan yayrlmalan olan ekosistemlarlэrin Ьir srra qlobal рrо-
sеslэrdа (опlагrп igarisindэ аtmоsfеrdэ oksigenin чэ karbon qaпnrn Ьа-
lапstшп saxlamlmasl, aýlnma рrоsеslэriпэ bioloji tasir va s.) rоlu сiуrэпilir.
Веlэliklэ, bu istiqamatdэ iýlэуэп аIimlэr aksenti еkоsistеmlэriп ёуrэпilmэ-
siпэ edir чэ ciz tэdqiqаtlапшП эsаsr kimi bioloji istiqamэti sеgirlэr.

Bбyiik rus coýrafiyaqiinaslarr i.P.Gerasimov, V.S. Preobrajenski,
T.D.Aleksandrova hesab еdirlэr ki, gеоsistеmlэriп ekoloji mбчqеlэrdэп
tiуrэпilmэsi vacibdir. Веlэ ёуrапmэпiп mэqsэdi - Ьu чэ уа digar оугапi-
lэп obyektin чэ эtrаf miihitin arastnda olan эlаqэlаriп аqkаr e.dilmэsi va
tэdqiq olunmastdtr. Веlэ ki, tэbii sistemlэrin оуrэпilmэsiпэ ekoloji уа-
паýmапl соýrаfi yanaýma ila uzlaqdrrmaq laztmdrr. Sonuncu, geosistern
dахiliпdэ эlаqаlэriп <iуrапilmэsi zamant опlап eyni mэпаlr saymaýr fэrz
edir. Веlэliklэ, sistemin yalnrz dэriп эlаqэlэriпа istiqаmэtlэпmiglаri <iуrэ-
nilir. Bu zаmап, geosistemlэrin эп miihtim tэrkiь hissэsiпiп - suyun, ha-
vапm qaгqrlrqlr эlaqasi Ьurахtlrr; litosferin, atmosferin чэ hidrosferin еlэ
hissэlэriпdэ bag чеrэп рrоsеslэr diqqэtdэп kапаrlаrdа qalrr ki, о hissэlэr
biota ilэ bilavasitэ аlаqэli deyillar, Ьахmауаrаq ki, паhауэtdэ опlаr эtrаf
mtihitin dауigmэsiпэ bciytik tэsir gсistэrir.

Son illэrdа bir srra miiэlliflэr tэrэfiпdэп coýrafi оЬуеktlэriп tэdqiqi-
пэ geoloji-ekoloji уапаýmа taklif olub. Вuпuп эsаstпdа соgrаfiуаqi.iпаЪ-
lann эksэriууэti бz tэdqiqatlartna yalnlz biotanr deyil, iпъапr- da сэlь
еdirlаr. опlаr insant, эtrafinda mi.ihit olan, mtihit yaxud obyekt subyekti
kimi оуrэпmэуэ bagladrlar. Bir srra tэdqiqatgtlann fikriпсэ, yeni elm эt-
rаf mtihit haqqrnda elm kimi, digэrlэriпiп fikriпсэ geoekologiya adlan-
drrrla Ьilэr.
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Sovet coýrafiya;iinasr V.B.Sogaba l970-ci ildэ SSRi Соýrаfiуа сэ-
miyyэtinin qurultayrnda 9жlý еdаrэk, ekoloji qiуmэtlапdirilmаlэrdап is-
tifadэ еdэп соýrаfiуапr atraf mtihit haqqrnda elm ila еупilэýdirdi. о, he-
sab edirdi ki, insan va miihit eyni dэrасэdэ соýrаfiуапlп сiуrапmэ
obyektlaridir, giinki sonuncu, эrаziпi ona insantn mi.inasibэti mcivqeyin-
dan ёуrэпir. Alim xiisusi оlаrаq vurýulayrrdr ki, bioloji чэ tibbi аsреktlэr
geoekologiya tэrэfiпdэп toxunulmur, giinki опlаr bioekologiyanrn
predmetidir. oz эsэriпdэ V.Т.Тrоfimоч (hэmmiiэlliflэrlэ, l997) qeyd edir-
lэг ki, geoloji-ekoloji yanaýmanrn spesifikastna эsаslапаrаq, соýгаfiу-
aqiinaslann эksэriууэti oz elminin ekologiya ilэ kэsigmasini yeni fэппiп
fоrmаlаqmаsl ilэ эlаqэlэпdirirlэr; bu Гэпп mtitlэq insanl ёz mаrаqlагt
dаirэsiпэ daxil etmalidir. Bu elm, Ьir srra alimlarin fikrinca, эtгаf mtihit
haqqrnda elm adlandlrrlmalrdrr, digэrlэriпiп fikriпсэ, geoekologiya.
Monoqrafiyada sosial-iqtisadi inkigaf чэ эtгаf mi,ihitin роzulmаlаrl аrа-
srnda аlаqэlэr oyranilmigdir.

эtrаf mtihit haqqrnda tэlimin эп mtihiim аsреktlэriпdэп biri - tex-
nogen mэпqэli kimyэvi elementlarin чэ mаddаlэriп axlnmln оуrэпilmэsi
goxdan чэ dэriп surэtdэ landqaгtrn geokimyasr gаrgiчэsiпdэ tэdqiq olu-
пчr (А.i.Реrеlmап, M.A.Qlazovskaya, N.S.Qasrmov чэ Ь.). Bu mi.iэllif-
lэr tэrэГrпdап landqaft gеоkimуэчi Ьаrуеrlаr пэzэriууаsiпiп эsаslаrr iýlэ-
nib hazlrlantb, еlеmепtlэriп biokimyэvi udulma strаlап ayrtltb, опlаrtп
gevikliyi (miitэhэrrikliуi) tayin olunub. Bi.ittin bu mэlumаtlаr texnogene-
zin tэsiri altrnda tэЬii miihitin vaziyyэtinin proqnozlagdrrrlmasrnda isti-
fаdэ olunur.

Hal-hazrrda соýrаfiуаýiiпаslаr geoekologiyanln mэzmuпuпuп xeyli
geniq olmastnt gэrh еdirlэr (bu terminin asastnt qoyan alimin (к.тrоl,
l939) taklif etdiyi diapazondan). опlаr tэdqiqаt оьуеktiпэ yalnrz tэьii
landqaftlarl deyil, hэm da апtrороgеп landgaftlarr daxil еdirlэr чэ tabiэti
istifadanin optimallagdtnlmastnl пэzоrdэ tutan tэdqiqat mэqsаdiпi aydrn
iгаdэ еdirlэr.

Bir gox coýrafiyaqi.inaslar gox hallarda geoekologiya tэьiэti istiгa-
danin coýrafiyasr kimi baxrrlar; соýrаfiуаdа fiziki чэ sosial-iqtisadi
соýrаГrуаlаrlа yanagt miistэqil istiqamэt kimi.

S.P.Qorgkov (1992, l999) geoekologiyanr bir qэdаr bagqa mэпаdа
tэуiп edir. О, geoekologiyanr mi.iasir landgaftlar haqqrnda elm hesab
edir, bununla Ьеlэ hэm tэЬii, hэm dэ insan tэrэfiпdап dэyi;dirilmig land-
gaftlarrn.

Эsl соýrаfiуа istiqamatli geoekologiyanrn elm kimi gэrgiчэlэriпа Ьэ-
zi miiэlliflэr tibbi соýrаfiуапr, aktualist va tаriхi geologiyant sаltrlаr чэ
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hэttа geoekologiyanr sosial ekologiyanrn tэrkiЬ hissasi olnrast tэklifini
irэli si,iriirlэr - bu zаmап опlаr sonuncunu tаЬiэt va сэmiууэt haqqrnda
metaelm kimi qabul еdirlэr.

Вэzi mtiэlliflэr tэrэfiпdэп yeni istiqamэt da tэklif olunur - miihэndis
ekologiyasr (Мазур, Молдованов, 2001), hэm dэ Kkompleks elmi-texniki
fэппiп btitiin хаssэlаri olan bЁtov elm kimi>.

Mtihandis ekologiyasl tэdqiqatlarlnln эsaslr istiqаmэtlаri deqrada-
siya рrоsеslэriпiп tэsirinin tэhlili, ekosistemlarin чэziууэtiпiп kэmiууэt
чэ kеуfiууэtсэ qiymэtlэndirilmasi, texniki tэsirlэriп novti iizrэ ekoloji

;kalalarrn iglэпilmэsi, ekoloji informasiyantn altnma qaydalartnln iqla-

пilmэsi, yaradrlan mаýlп чэ texnologiyalarrn ekoloji ekspertizasr, tэЬiэti
mtihafizэ tэdЬirlэriпiп planlagdtrtlmast va landqaftlarrn reabilitasiyasr
(barpasr) чэ s. Веlэliklэ, mtihэndis ekologiyasr miistaqil elmi istiqamэt
эlаmэtlэriпi аldэ еtmэуа baglayrr - onun эsаsmdа terminoloji baza чэ

соýrаfi еlmlэr sаhэsiпdэ elmi tэdqiqatlann apanlmast рriпsiрlэri iqlэnilir
(Ясаманов, 2003).

В io l oj i е lml ar da е k о l oj i р r о Ь le mat ika. Напr da bioekologiya sahэsin-
dэ dэriп пэzэri чэ praktik tэdqiqatlar aparrlrr. Оrqапizmlэriп, orqanizm
qruрlаппtп, yaxud biotanrn srrf bioloji еlmlэrlэ оуrэпilmэsi, bioloqlarrn
oztintin etiraf etdiklari kimi, hэddiпdэп artrq Ьirtэrэfli problemdir чэ

onu bagqa tэЬii еlmlаrdэп va hэr gеуdэп эwэl coýrafiyadan ауrr оуrап-
mэk olmaz. Orqanizmlarin чэ miihitin qargrlrqlr tэsiri haqqrnda 9ох mti-

htim informasiyanr оrqапizmlэriп hэуаt fэaliyyatinin соýrаfi aspektdэ
Ьiосоýrаfiуа gэrgiчаlэriпdэ буrэпilmаsi zamanl mtiqayisэli tahlil taqdim
edilir. Веlэ aydrnlrýa Ьахmауаrаq Ьir srra ekoloqlar arastnda Ьеlэ noq-
tеуi-пэzэr mёhkэmlэпmi9dir ki, ekologiyanln dаirэsiпi hэуаtrп biogene-
tik tэqkilat sэчiууэsi ilэ mэhdudlaEdrrmaq lazrmdtr. Эks halda ekologiya
ekosistemlэr haqqrnda ciddi elmi fэпdап, litosferin hэуаtrпrп чэ inkiga-
flnrn biittin tэrэflэriпi аhаtэ edan эtrаf miihitin biologiyaslna gevrilir
(Федоров, Гильманов, l930).

Buna Ьахmауаrаq, Ьiг srra арапс1 ekoloqlar (mэsаlэп, Rеуmеrs,
l994) Ьеlэ уапаýmа ilэ razr deyildir. Опuп miiasir ekologiya iigiin tэklif
etdiyi bagqa bir strukturlagmantn mаhiууэti bioekologiyantn insan eko-
logiyasrndan ayrilmastndan va geoekologiyaya va tэtbiqi ekologiyaya
miistэqil istiqаmэtlэr kimi saltnmastndadlr.

Ekoloq аlimlэr bioekologiyanln sfеriпэ malum hayati tэ9kilat sa-

чiууэlэriпi - gепlаrdэп ЬiоsГеrэ kimi daxil еdirlэr чэ Ьuпа uyýun olaraq
molekulyar biologiyant, hiiсеуrэ ekologiyastnt, biogeosenologiyant, qlo-
bal ekologiyant, yaxud litosfer haqqrnda talimi daxil еdirlэr. Bununla
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уапаý1 biologiyada ауп-ауп sistematik qruрlаrrп ekologiyasr inkigaf
еdir. N.F.Reymers аушш: miihitin ekologiyast (hava, yeriistii, dэпiz), tэ-
bii landgaftlarrn ekologiyasl (уiiksэk daýlrqlarrn,Uzaq gimalrn чэ s.) чэ
mэdэпi landgaftlarrn ekologiyast. insan ekologiyast, yaxud- sosial eko-
logiya tibbi ekologiyanr va mэskuп ekologiyastnt, hэmgiпiп, 9эxsiyyat
ekologiyastnt, sosial qruplar ekologiyastm, insan populyasiyasr ekolog-
iyasrnr чэ Ьэgэriууэt ekologiyasrnr Ьiгlэgdirir. Bбyiik Rusiya аlimlэri,
akademiklar В.П.Казначеев, А.Л.Яншин (1986) hesab еdirlэr ki, insan
ekologiyasr haqqrnda elmi istiqamэti mtistэqil еlmэ gечirmэk vacibdir;
Ьu elm iпsашп atraf mtihitlэ qargrlrqlr tэsir qanunauyýunluqlanm, эhаli
рrоЬlеmlэriпi, saýlamlrýrn saxlantlmastnt (qorunmastnt) insamn fiziki,
fizioloji va psixi imkanlarrnrn takmillэgdirilmэsini <iуrэпmэlidir.

Torpaqgiiпctsltqda ekoloji istiqamat. Torpaqgiinaslrqda ekoloji рrо-
blematika ХХ эsriп 20-ci illэriпdэ yaranmr;drr. Ауrьауrr iglэrdэ torpaq-
giinaslar <torpaqlarrn ekologiyasl)) чэ <pedoekologiya> tеrmiпlэriпi ig-
lаtmэуэ baqladrlar. Lakin bu tеrmiпlэriп mаhiууэti torpaqgiinaslrqda
ekoloji tэdqiqatlartn magistral istiqamati kimi yalnrz son опilliklэrdэ
agrlmrgdrr. Elmi аdэЬiууаtа Kekoloji torpaqgtinaslrq> чэ <iri gеоsfеrlэriп
ekoloji funksiyalart> tеrmiпlэri daxil edildi (Щобровольский, Никитин,
1990). Sопuпсu istiqamati mtiэlliflэr tоrраýа aid izah еdirlаr чэ ona tor-
paqlarrn ekoloji Гunksiyalarr haqqrnda talim kimi Ьахrrlаr. Bununla
ekosistemlэrin yaranmastnda, qorunmaslnda va tэkаmiilЁпdэ torpaq
<irtiiyi,iniin чэ torpaq proseslarinin гоlu чэ аhэmiууэti baga dtiqiiliir. Тоr-
раqlаrrп ekoloji rоluпu чэ funksiyalannt оуrэпэrаk, mi.ialliflar Yеriп
bagqa ёrtiiklэriпiп, hэmgiпiп b{itбvliikdэ ЬiоsГеriп ekoloji funksiyalarr-
шп agkar edilmэsini va sэсiууаlэпdirilmэsiпi mэпtiqi чэ vacib sауtrlаr,
Bu, insanln yaýaylý miihitinin чэ biitiin movcud biotanrn vэhdatini оу-
rэпmэуэ, biosferin ауп-ауп komponentlarinin ayrrlmazlrýlnl чэ эчэzо-
lunmazhýlnr dэriпdэп ЬаЕа diigmэуа imkan чеrir. Yerin btiti.in geoloji
tarixi эrziпdэ bu kоmропепtlэriп taleyi giiclti cildlэnmig оlmuqdчr. On-
lar Ьir-Ьiriпа ntituz etmig чэ mаddэ чэ enerji dtiчrапlаrl vasitэsila Ьir-
Ьiriпэ qargrlrqlr tэsir edir ki, bu da onlartn inkigafinr gэrtlапdirir.

Ekoloji torpaq;i.inasltýtn, ba;lrca olaraq torpaq cirttiytini.in чэziууэti-
in qorunmasl чэ ona пэzаrэtlа аlаqэdаr olan tatbiqi аsреktlэгi dэ iglэпi-
lir. Веlэ istiqamэtin miiэlliflэri tоrраqlагrп ela хаssэlэriпiп qоruпmаsl чэ
yaradrlmasr рriпsiрlэriпi gоstэrmэуэ сэhd еdirlэr ki, опlаr tоrраýrп

уiiksэk dayanrqlr чэ kеуГrууэtli mэhsuldarlrýrnr tэmiп edir чэ bu key-
Гrууэtlаr ЬiоsГеriп Ьir-Ьiriпэ baýlr kоmропепtlэriпэ zэrэr чurmur (Щоб-

ровольский, Гришин, l985).
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Haarda bir strа ali mэktэЬlэrdэ <Тоrраqlапп ekologiyasr>>, yaxud
KEkoloji torpaqgtinasltq>> xi.isusi kurslarr tэdris оluпur. Bu halda sбhЬэt,
torpaqlarrn atraf mtihitlэ funksional аlаqэlэriпiп qanunauyýunluqlannt
оуrэпап elmdan gedir. Ekoloji mсiчqеlэrdап tоrраqаmэlэgэlmа рrоsеslэ-
ri, bitki maddэsinin toplanmasr чэ humus эmэlэgэlmэ рrоsеslэri буrапi-
lir. Lakin torpaq <geosistemin mаrkэzi> kimi tiyranilir. Ekoloji torpaq-
qtinaslrýrn tatbiqi эhаmiууэti torpaq rеsчrslаппtп sэmэrэli istifadэsi iizrэ
tэdЬirlэriп iglэпilmэsiпэ aiddir.

1.3. Qlobal ekoloii dчrчm

Haarkt ekoloji vaziyyat Ьеgэriууэtiп oz tarixi эrziпdэ rastlagdrýr va-
ziууэtlэrdэп kэskiп surэtdэ fэrqlэпir. Не9 olmazsa, ona gtirэ ki, эtrаf
mtihitin tэhltikэli dэуi9ikliklэri bu giin qlobal хаrаktеr almrgdrr. onlar
miihitin biittin уапmsistеmlэriпэ чэ kоmропепtlаriпэ чэ planetin, onun
qtitЬlэri da daxil olmaqla, btittin sэthiпэ yayrlmrqdrг. Yalmz okean dэ-
riпliklэri toxunulmaz qalmrgdrr ki, bunu эп mtixtэlif elmi mtigahida mэ-
lumatlan tэsdiq edir.

Bu planda Ьiоgепlэriп konsentrasiyastntn dэуi;mэsiпiп аtmоsfеr
dinamikasr бztinti xtisusilэ gёstаrir. Antarktida чэ Qrenlandiyada qazi-
mrg quyulardan g<itiiгiilmtig buz kernlarinda hava qabarctqlanntn tэdqi-
qi (опIаr goxdan titmiig ерохаlапп аtmоsfег izlarini кiztiпdэ qoruyub
saxlayrr) gоstэrir ki, Ьiоgепlэriп dэуigmэsiпiп Ьеlэ tеmрlэriпi atmosfer,
heg olmazsa, l60 min iI gбrmэmigdir (Barnova et. al., 1991).

ilk пОчЬаdэ bu аtmоsfеrdэ karbon qaznm (kаrЬоп dtird oksidin
COz) artmasrna aiddir. G<jstэrilэп vaxt эrziпdэ опuп artmast, hааrdа-
ktna охgаr olaraq, уаlшz iki dэfэ olmugdur - Mikulin чэ miiasir buzlaq
агаsr (hologen) d<iчrlэriпdэ. Lakin о zaman onun s{irэti 20 dэfа agaýr
olmuýdur, епmэ dovrii isэ 10 min ili аhаtэ etmigdir. Lakin uzaq kegmiga
пэzэr salsaq (tutaq ki, milyon il bundan эччэl) onda Ьurаdа atmosfer
соr-пiп konsentrasiyasmtn tэrэddtidlэriпiп Ьir пеgэ tsikllэri fonunda
hаzrrkiпэ heg olmazsa, Ьir qэdэr yaknlaýan dэуiqmэ tеmрlэriпэ rast
galmirik. опlаr kegmiq geoloji ерохаlаrdа bag чеrапIаrdэп 20 dаfэ
(2х10), son 50 ili g<itiirsэk isэ 30 dэfэ (3х10) ytiksak оlmugdчr va,
gсirtiпtir ki, апtrороgеп mэпýэуэ malikdir, Bunu atmosfer Соz-dэ kаr-
ЬОПuП Cl+ vЭ Сlз izotoplarlnln пisЬэtlэriпiп tэhlili dэ gсistэrir, kаrЬопuп
konsentrasiyasmtn yiiksэlmasini boytik ehtimalla qaantt yanacaýrn (hаr
gеуdэп эwэl - daý kcimtiriin) yandrrrlmast va iпsашп digэr tэsэrrtifаt fэа-
liyyati ilэ эlаqэlапdirmэуэ imkan чеrir (Vitonsek, l994).
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Dоýrudur, dag komiir hэlэ qэdim rоmаltlаrа mэlum idi. Lakin XIX
эsriп оrtаlаппа qэdаr Ьэgэriууэt rigrin эsаs enerji mэпЬаi odun, hamginin
аýас k<imiiri,i чэ saman хidmэt edirdi. Vа yalnlz tэхmiпэп l850-ci ildэп
baglayaraq qaantl yanacaýrn hasilatrnrn stirэtli artmast baglayrr ki, о da
эsаs enerji rеsursuпа gevrilir. Мэhz Ьч andan Ьаglауаrаq, Со2-пiп ham
sanaye (onun digэг эп mtihiim mэпьэlэri - sement sэпауеsi чэ пегt hasi-
latr рrоsеsiпdэ yandtrtlan sэmt qazt), ham dэ qеуri-sэпауе mэпgэli emis-
siyastntn kэskin уiiksэlmэsi qeyd olunur. vа sivilizasiyanm biittin mочс-
udluýu vaxttnda insantn tэsэrrtifаt Гэаliууаti пэtiсэsiпdэ аtmоsfеrэ (Ьir
srra qiуmэtlэпdirmэlэrэ gсirэ) 360 milyard ton kаrьоп qazr daxil olmug-
dursa, Ьu zaman опuп эsаs hissэsi mэhz son yiizilliyэ dtiqrirdti, hэm da
bu prosesin tempi dбпmэdэп аrtrr. Belo ki, l950-1996 illэrdэ kаrЬопuп
hэr Ьir illik emissiyasl tэkсэ sэпауе mэпýэli 4,6 dэfэ (Global епчirоmеп...,
1999) artmrgdrr, 1996 il isэ bu mэпаdа rеkоrd ili olmugdur - 6,52
milyard ton (COz ki.itlэsi kаrЬопа 3,бб4 эmsаltпrп kбmayi ila hesabla-
nrr).

каrьоп qаашп istixana (parnik) effektinda mtihiim rоluпuп olmast
ьэlkэ dэ, hэr bir mэktэьliуа mэlumdur. Az dэrэсэdэ mэlumdur ki, раr-
nik effekti о qэdэr dэ yеrdэ hэуаtrп qorunub qalmasr iigtin vacib ýэrtdir
(atmosferin ozti kimi) чэ раrпik qаzlап gtina9in yerdan эks еtdirilэп
uzundalýalr giialanmaslnt <<tutur saxlaytn. Вuпчпlа da atmosferin aýaýr
tэЬэqэlэriПi qrzdrrrr. Nэtiсаdэ, уеrэ yaxln temperatura parnik qazlanntn
эlачэsi tэхmiпап 400 tэqkil edir. Yэпi, эslinda tэhli.ikэпi <izliiytindэ раr-
nik eгfekti deyil, опuп milyonlarla illэr эrziпdэ dеmэk оlаr ki, dэуigmэz
qalan Гоп sэчiууэsiпiп уiiksэlmэsi kэsЬ еdiг.

вахmауаrаq ki, qlobal istilэýmэпiп апtrороgеп tэьiэtli olmastnt
btittin ixtisasgrlar hesab etmir (Jaworowski, 1997, Кондратьев, 1999),
lakin Хх эsriп son onilliyi hэqiqэtэп an isti olmuýdur (поrmаdап
0,750,С уuхап), уеrэ yaxln оrtа tеmреrаtur isэ bu эsr эrziпdэ tэхmiпэп
l0'C yiiksЭlmiýdir, Ьu da bi.ittin kegmiý minillik i,izrэ опuп tэrэddtidlэriпi
iistэlауir. Вu tendensiyantn dауigmэsi (dопmэsi) tigiin tэdьirlаr goriil-
mэzsа, аtmоsгеr coz-nin konsentrasiyasr xxl эsriп ortalarrna, gбzlэпil-
diyi kimi, milyona 600 hissэуэ gatacaqdrr ki, уэпi ottib kegmi; asrin bag-
lanýrcrndakl sэчiууэпi iki dэfэdэп da artlq iistэlэуэсэkdir. Bu zaman isa
mоdеllэriп аksаriууэtiпiп qabaqcadan gоstэrdiklаriпэ uyýun olaraq, оr-
ta уеrауахtп tеmреrаtur arttq 3+1,50 qэdаr qalxacaqdrr, bunun пэtiса-
siпdэ isэ бziiпэ gбrэ zэпсirчаri reaksiya baglaya Ьilэr (mtisbэt эks alaqэli
рrоsеsdэ giiсlэпmэ effekti adlanan) - arktrika buzlarlntn, onun daxilin-
dэ olan СОzче metantn aynlmast ilэ эrimэsi, hэmgiпiп аtmоsfеrdэ раr-
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nik (istixana) effektina malik su buxarlanntn toplantrsr (Грин и др.,
1993). Наdisэlэriп bela inkiqafinrn qlobal пэtiсэlэri qtibhasizdir. Bu,
dtinya iqlim zопаlаrtшп paylanmaslnda radikal dэуi9ikliklэгdir. Bu,
Diinya оkеапtшп sэчiууэsiпiп qalxmast, Yеriп эhalisinin taxminan tigdэ

birinin yaqadrýr agaýl sahil эrаzilэriпiп su ila basrlmastdtr. Bu tэЬii mtihi-
tin еlэ transГormasiyasrdrr ki, опdап insantn movcudluýu astltdlr.

Lakin Co,-tek va hэttа эhэmiууэtiпэ gtirэ birinci istixana (рагпik)
qazr deyildir, sэпауе qaz tullantrlan isa опuп atmosfera daxil olma mэп-
Ьэlэriпdап yalnrz biridir. Bu sаhаdэ heg dэ az olmayan rоl torpaqdan isti-
fаdэуэ mэхsusdur, аtmоsГеr kаrЬопuпчп toplanmastnda onun payl, пе-

olitik inqilabrn baqlanýtcmdan bizim gtiпlэrэ qэdэr 180 milyard ton kimi
qiуmэtlэпdirilir (COrsanaye tullantrlarr l980-ci ilэ kimi hэmiп qiуmэtlэп-
dirmэlаrэ gсirэ 160 milyard kаrЬоп etmiqdir) (Climate change, 1990;

Lachof, Ahvja, 1990; Титлянова, 1994). Bunun ba;lrca sэЬаЬlэriпdап biri

- tэЬii ekosistemlarin daýrlmastdш чэ, hаr gеуdэп эwаl, fotosintez рrоsе-
siпdэ аtmоsГеr kаrЬопuпчп fiksasiyasrnda asas rоlu оупауап hadisэnin -
mеgэlэriп qrnlmasrdrr. Umumiууэtlэ, bu, iпsашп tэsэrriifаt fэaliyyatinin
паtiсэsiпdэ tэЬii ekosistemlэrin pozulmast (parqalanmasr), yaxud dеfоr-
masiyastdrr (mе9э, tropik, dtizan, mеgэ-tuпdrа ekosistemlэrinin), bu,

giibhэsiz qlobal ekoloji bohranrn эп mtihi.im чэ эп giiclii aspektidir. Tabii
еkоsistеmlэrэ эп giiclii daýrdrcr zаrЬэ ХХ эsrdэ чurulmuqdur.

Tabii ekosistemlar - уаýауrý miihiti ila birlikda orqaпizmlar qrupudur.

Веlэ ki, эgэr XIX-XX эsriп sэrhаdiпdа ekosistemlэri insan tэrэГrпdап

tаmаmilэ daýrdrlmrg эrаzilаr quruпuп yalnrz 20%-пi tэgkil еdirdisэ, ХХ
эsriп sonunda опlаr artrq 63,8%-ni эhаtэ edirdi (buzlagmrg va grlpa-

qlaqmrq эrаzilаr hesaba alrnmadan), hэm dэ 9imal уаrrmkiirаsiпdэ эtrаf
miihitin iig all geni; destabillэgmig zonalarr Гоrmаlаgmrqdr - timumi sa-

hэsi 20 milyon kvadгat kilometr olan Ачrора, ýirnali Amerika чэ Сэ-
пuЬ-ýэrqi Asiya (Арский и др., 1997; Щанилов-!анильян, Лосев, 2000).

Bu iqin baqlanýrcrnr hэr halda qэdim эkingilik qoymugdu.
Sэпауеlэ;mэ eraslnln baglanýrcrndan Ьir nega minilliklэr аrziпdэ

torpaqlarrn kэпd tэsэrri.ifаtr iigtin <azad edilmэsi>, artrq tэЬii biotanrn
(bitki чэ heyvan orqanizmlarinin mэсmuuпuп) пэhэпg massivlarinin st-

xtqdtrtlmasr чэ daýrlmasrna gэtiriЬ grxarmrgdt, Ьахmауаrаq ki, bu proses
qlobal miqyaslara yalnrz sэпауе inqilabrnrn baElanýrcrnda qatmrgdr. к...

Вir ilin mэhsчlu haqqrnda fikirlэ9эп эmаksечэr аkiпgilэr, Eszin-qol, Хо-
tап-dэryа чэ LоЬпоr sahillэrini qum Ьаrхапlаппа gечirdilэr, Saxara
torpaqlannr ;umladrlar чэ onun sэmumlаrlа daýrdrlmasrna imkan verdi-
lэп (Гулчлилев, 1993).
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КэsiЬ dоýrаmа-уапdtrmа (od) эkingiliyindэn mеgэlэгэ demak оlаr
ki, Ьiriпсi оlаrаq ziуап чuruldu. Giicdan dii;miiq torpaqlarr tэrk еdэrэk
qэdim эkiпgilэr уепilэriпэ kеgirdilэr, gatrgmazlrq о zaman hiss olun-
murdu, tоrраýrп tэmizlэпmэsiпiп эп sada tisulu isэ о zaman diЬiпdэп
(k<ikiindan) kэsmэ-уапdtrmа (odlar) texnologiyasr idi. Yalnrz sanaye
inqilabi epoxaslna qаdэr Yеrdа, mtiхtэlif qiуmэtlэпdirmэlэrэ gсirа, mе-
gэlэriп 30%-dэп 50%-э kimi mэhч edilmigdir, iistalik mеqэlэriп 9%-ilk
п<iчЬэdэ tropik, son 200-3000 ildэ уох edilmigdir va taossiif ki, dеmэk
olmaz ki, Ьч рrоsеs bizim gtiпlэrdэ Ьir qэdэr sэпgimigdir. ТэЬii mеgэlэ-
riп sahэsi ilda 1% azalmaqda davam edir, inkiqaf etmig ёlkэlаrdэ
movcud olan mеqэlэriп b<iyi.ik hissэsi isэ ёz strukturunun kэskin dэу-
igmэsi ila iizlэgmi;dir. Нэqiqэtdэ, оrаdа mеqэ saytlan sаhэlэг, аdэtэп уа
Ьесэrэilэп mеgэ-рlапtаsiуаlаг, yaxud da tэkrаr (ikinci dаrэсэli) adla-
пап mеqэlэrdir ki, опlаr kciki.indэn qlхаrmа, kэsmэ, yaxud yanýrndan
sопrа tэbii Ьэrра olunmantn bu чэ уа digar mэrhэlэsiпdа olanlardrr.
ilkin, уэпi, tэЬii mеgэlэr isэ bu ёlkэlэrdа mеqэ ilэ <irti,ilэп arazinin yal-
nrz d<irddэ Ьir hissэsini tutur. Bela ki, Rusiya istisna olmaqla Ачrора-
da ilkin mеqэlэr yalnrz isvegin gimal hissэsiпdэ qоruпuЬ qalmrgdtr, bu-
rada опlаrtп sаhэsi camisi 450 min hektardrr (protectiпg the Tropikal
Forests,1990).

Halbuki, mеqэ ekosistemlэri эtrаf miihitin эп mi.ihi.im Гоrmаlаgdrrrсt
чэ sabitlэgdirici komponentidir. Suyu toplayaraq чэ Ьuхаrlапdtrаrаq
опlаr kontinental rЁtuЬэt dбvriyyasinin эsаs hissэsini tэmiп edir, 9ауа
axlmlnln sabitliyinэ komak edir, hava ki.itlэsinin уеrэ уахlп hэrаkэt stira-
tini agaýr saltr - bununla da meteoгoloji ekstremumlan hamarlaytr, at-
mоsfеriп girklэпmэsi zamant filtr kimi fааliууэt gKistarir.

Nэhауаt, mеgаIэrdэ asas fitosintetik mahsul yaradrlrr. Опuп bitkilэ-
riп Kiziiniin пэfэs almaslna va Ьоуiimэsiпа sэrf olunmayan hissэsi bagqa
оrqапizmlэr (bakteriyalar, gоьэlаklэr чэ heyvanlar) tэrэfiпdэп istifada
еdilэ Ьilэr, bu hissэ tэmiz ilkin mэhsul adlanrr. Эgэr balta dэуmэmig
mе9эпiп ilkin mэhsuldarltýrnr, опuп yerinda Ьitэп ikinci dэrэсаli mеgэlа-
riп mэhsuldarlrýr ilэ miiqayisэ еtsэk, onda Ьеlэ ачэz olunma hэr bir mе9э
hektarrnda ilkin mэhsuluп tэхmiпеп l|,7o/o itkisina Ьэrаьэr оlаr.

Lakin ikinci dэrэсэli mеgэlэr Ьiriпсilэrdэп (ilkiпlэrdэп) бz bioktitlэsi
tizrэ daha gox geri qalrr. Мэsэlэп, ачrора ikinci dаrэсэli mеgэlэriпiп l
hеktаrrшп bioki.itlasi опlапп mэпimsэпilmэsiпэ qэdэr оlапlаrdап iki dэ-
fэ agaýr olmuqdur (siini mеqэ aqrosenozlannda isэ - оп dэfа). insanlarrn
tisttin rоl oynadrqlarr btitiin pozulmug еkоsistеmlаrdэ isэ, tэьiilэrlэ mii-
qауisэdэ tэmiz ilkin mэhstлl Z]"/o-dek itir (Vitonsek et. al., 1986). Тоr-
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paEln kand tэsэrrtifаtr iglэпilmэsi tоrраq tэьаqэsiпэ bundan az zэrаr
ччrmur. Тоrраýrп ýumlanmasl чэ kэпd tэsаrri.ifаtr texnikasr ilэ barki-
dilmэsi опuп tadrici deqradasiyastna gэtiriЬ 9lхапr, uyýun aqrotexniki
tisullann tэtьiq edildiyi hallarda isэ - tаmаmilэ daýrlmastna sаьэь olur.
Dtiýtini.ilmэmiq kэпd tэsэrrtifаt texnologiyastmn torpaq tэьэqэsiп е еvэz
olunmaz ziyaп (tэlэfаtr) haqqtnda, heg olmazsa Qazaxstan чэ Altayrn
xam tоrраqlаппtп mэnimsanilmasi misalr g<istэrir: bu, l950-ci illаrdэ
аýtr ekoloji паtiсэlэrэ - torpaqlarrn ktitlэvi gakildэ deqradasiyaslna, su-
ktilэk eroziyastna чэ toz tufапlаrmа sэЬэЬ olmugdu. BiitЁn dtinyada isэ
eroziya пэtiсэsiпdэ bu gйп Ьir ildэ torpaq <irtiiy{intin tэхmiпэп б milyon
hektarr itirilir.

Lakin tаkсэ kэпd tэsаrгtifаtr ёziiпdэ torpaqlarrn deqradasiyasl ча
еrоziуаstшп neqativ ytiktinii dagtmrr. Torpaq - biogeokimyэvi d<iчгэпiп
эп mtihiim hэlqэsidir, qurunun genigliklэrinda suyun toplanma уеridir,
yani btitiin biotasmr пituьэtlэ qidalandrran ча kontinental rtituьэt dtiv-
rэsiпэ kёmэk edan <<quru оkеаш>> kimidir. Digэr tагаfdап, о, hamginin,
kiilli miqdarda tоrраq orqanizm rеdusепtlэriпiп - gоЬэlэklэriп, bakte-
riуаlапп, onurýaslz heyvanlann (sаhэsi l kv.m olan 30 smJik torpaq
tэЬэqэsiпdэ l trilyondan artrq mikroorqanizm чэ gёЬэlэk giflari oiurj
yaýaylý уеri kimi хidmэt edir ki, опlаr эtrаf mi.ihitэ cili,i orqanikanrn ele-
mепtlэriпi, yani tаьiэtdэ эlqаtап ehtiyatlaгr mэhdud olan biogenlarin
qaytarrlmastnt tэmiп edir. Тээssiif ki, torpaqlarrn kэпd tэsаrгtifаtr iglэ-
пilmэsi zamanl опlаrа miпеrаl giiьгэlэriп va pestisidlэrin чеrilmэsi za-
mant mэhz bu оrqапizmlэr birinci оlаrаq halak оlurlаr. Веlэ ki, ekoloq-
lann mэlumаtlаппа gоrэ, tоrраýа ilэ 3q/mz d,ozada azot чеrildikdэ,
onun daxilinda псiчlэriп sayr 20-50,% azahr (Vitonsek, 1994). Эgаr btittin
kэпd tэsаrrtifаt tоrраqlаппа qurunun 30% diiýtirýэ, опuп da Ю% gum-
lanmrg torpaqlardtrsa, Ьеlэ sаhаlэrdа biogeokimyэvi dcivranin agrlmasr
onlarla faiza gatrsa, onda biosfer balansrna daýrdlcr tэsiriп miqyaslarrnr
tэsэччiir еtmэk gэtiп deyildir - mi,iasir kэпd tэsаrrtifаfi mэhz bununla
хаrаktеrizэ оluпur. Вurа hэm dэ hэr il tоrраqlапп gоrапIаýmа чэ еrо-
ziyasr пэtiсэsiпdэ dбчriууэdэп gtxanlan уiizlэrlэ min hektarr, уэпi yerin
biosferi tigiin itirilэп milyon hektarl эlача etmak lazrmdrr.

тэьii ekosistemlarin geniq miqyaslr daýrdrlmasr 70% bitki biotasrnrn
пэzаrэtiпdэ olan kontinental nitubat dбvriyyasi рrоsеslэriпdа dэ эks
olunur. Baglanýrc hэIэ neolitik inqilabla qoyulmuq-megэ kэsilmэsi qчru
(аrid) эrаzilэriпiп gепiglэпmэsiпdэ bбyiik rоl оупаmrýdir, опlаrm sahasi
arttq dtinya qчrusuпuп 4lО/о-Пе gatmrýdrr. Hazrrda Ьчrаdа l milyarddan
artlq insan уаýау'' va bu rеgiопlагdа sэhrаlапп аrtmа tendensiyaýl on-
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lаr tigiin эп aýtr fэlаkэtlэrэ gэtiriь 91хаrmаq qabiliyyatinэ malikdir: bu-

nu a;tlq 1970-ci illэrdэ Sахаrаdап сэпчЬdа Saxel zonastnda, hэmqinin

ýэrqi (1-980-cr illэrdэ) чэ СэпuЬi дfrikаdа (l990-cr illэrdэ Habэgistanda

(2011-ci il) olan quraqhq va aclrq gёstэrmigdir.

Sэhrаlаgmа рrоsеslэri hэmgiпiп semiarid еkоsistеmlэrэ antropogen

tэzyiq iiztindэn, xtisusilэ, Suyun Suчаrmа tigiin ktitlэvi surэtdэ gсitiiriilmэ-

si паtiсэsiпdэ siirэtlэпir. isti iqlim qэrаitlэriпdэ bu torpaqlarrn tezlikla

goranlagmasrna gэtiriЬ 9rхаrlr, buna эуапi misal kimi, дrаl ekoloji fэlа-

i<эtiпi gоstэrmэk оlаr. Аmчdэrуа qayrndan pambrq akinlarinin suvartl-

mast i.i;iin uzun illэr эrziпdэ dеmэk оlаr ki, tаmаmilэ gбtiirtilmasi gedi-

giпdэ Дrаl dэnizinin sэчiууэsi l960-cr illэriп эччэllэriпdап 20 m-dэп аr-

trq agaýr di.igdii, Suyun duzluluýu isэ tig dаfэ yi.iksэldi. Duzlarrn kiilэklэr-

lэ grxarrlmasl чэ qruпt sulanntn sэчiууэsiпiп dii9mэsi ahalisi 30 milyon

оlап пэhэпg эrаzidа iqlimin kэskin рislэgmаsiпэ, torpaqlann 9оrlа9mа-

slna чэ daýrlmasrna gatirib gtxardr.

Su mtihitinin qirklэпmэsi, аtmоsГеrdэп Гэrqli olaraq, qlobal ekoloji

tэhliikэ yaratmrr, ona gбrэ ki, Di.inya оkеашпdа Suyun kiitlasi 90-100

dэfэ yabangl antropogen axtnlanndan artrqdrr, lakin 9iгiп sular i.igiin bu,

artrq kontinental miqyaslara gatmtgdrr. Qapalr чэ yarlmqapalr dэпizlаr

iigiin isa (Хэzеr, Дzоч, Baltik, ýimal va s.), опlапп akvatoriyastnrn

Ьбуаk hissэsina yayrlmrqdrr.

Nэzэrа almaq laamdtr ki, 9ауlаr va gоllэr dtinya okeanl ilэ Ьirlikdэ

miiэууэп mэпаdа girklэndirici mаddэlэriп kontinental d<iчr еtmэsiпiп

Sоп mэrhэlasidir. Вurа kэпd tэsаrrtifаtr sаhаlэriпdэп giiЬrэlэr чэ pesti-

sidlэr yuyulub gэlir, sanaye miiэssisаlэriпiп чэ tikilэп qаhэr эrаzisiпdэп

ахtпlаr daxil оlur. Nэhауэt, qay sugоti.iriiсiilэriпiп sэthiпэ tez, yaxud gec

olaraq atmosfer girklэпmэlэri (arimig qаr sulan, yaxud qar sularl ilэ сэlь

еdilэп girklэпdiriсilэr) gбkiir. Опа gоrэ da tээссi.iЬlапmэk lапm gэlmir

ki, xtisusi qeyri-эlveriqli su obyektlэrinin dib goki.inti.ilэrindэ Ьэzэп de-

mэk оlаr ki, btittin Mendeleyev сэdчэliпi аqkаr еtmэk olar,

1940-cr ildэn sопrа antropogen evtrofla9ma prosesi - sэth sulannda

toplanan biogen еlеmепtlэriп tэsiri altrnda yosunlartn Ьэzi n<ivlэrinin

.oiqun inki;afl xi,isusi miqyaslara gatdr (<qiqэklапmэ> adlanan рrоSеs).

Вu zaman Suyun gigэklэпmэsi zamant аmэlэ gэlэп tоksiпlэr, hэmqiпiп

onda hэll olan oksigenin gatrqmazlrýr (oksigen, gticlti surэtdэ goxalan

oliib getmiq orqanika (tizvi mаddэ) ilэ qidalanan аеrоЬ bakteriyalarla

udului1 diьэ yaxrn оrqапizmlэriп ki.itlэvi qtnlmastna gэtiriь 9lхапr
(Грин и ДР., l993). Evtroflaýma рrоsеslэri su оЬуеktlэriпdэ tэЬii qэrаit-

йrа, а. baq чеrir. Lakin оrаdа bu proses minilliklэri эhаtэ edir чэ ап-
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tropogen ечtrоflаýmашп tеmрlэri ilэ heg Ьir mtiqауisэ gэlmir. Sonuncu,
tаrlаlаrdап fоsfог чэ azot giibralэrinin yuyulmasl чэ su hёчzэlэriпа fos-
fоr saxlayan Ьirlэqmэlаrlэ zangin olan axtnttsularla (эsаsэп gэhэr ahali-
sinin yi.iksэk konsentrasiyasr olan уеrlэrdэп) gtiсlэпir.

Eyni zamanda sudan istifadэ чэ axlnln nizamlanmaslnln texnolog-
iyalartntn genig miqyaslarda vtisэt almasr (kanalizasiya чэ 9ауlаrа sэdd
gэkilmэsi, bandlarin чэ su апЬаrlаппlп tikilmэsi) 9ауlагrп <iz-tiztinэ olan
tэmizlэпmэsi qabiliyyэtini sarsrdш. Bu mэпаdа Volqa kaskadr misalr
xtisusilэ эуапidir. О, Rusiyanrn baq su arteriyastnt пэhапg su апЬаrlаrt
zэпсiriпэ gevirmiqdir ki, bu da axtn si.irэtiпi xeyli agaýr saltr чэ sularda
evtrofikasiya рrоsеslэriпiп intensiv inkigafina sэЬэЬ оlчr.

Su mi.ihitinin deqradasiyasrnda girin su h<ivzalarinin turgumast чэ
gorlagmasr az rol оупаmrr. Birincinin bilavasita sэЬэЬi qaztntt yanacaýr-
ntn yandtnlmast zamant amala gэlап kiikiird чэ azot oksidlэrinin atmo-
sfеrа atrlmasr ilэ alaqadar olan turq yaýrglardrr. Yaýrg damcrlarr tэrkiЬi-
пэ di.igаrэk, опlаr suyun чэ torpaýrn sэthiпэ gоkiir, 9ох vaxt biitiin canlt-
larr zэhэrlэуir. Нэr halda kеgэп asrin ortalartnda АВý, Avropa чэ Ya-
poniyanrn kоhпэ sэпауе rауопlаппdа meydana glxan qurumug mеgаlэr,
пэ baltýrn, пэ dэ planktonun olduýu kigik tilii gбIlэr (1970-ci illэrdэп isэ
adi hal olan) - bu hэг geydan эччэl mэhz turg yaýr;larrn пэtiсэsidir.

Qэdim Vavilon чэ Assuriya zamanlartndan malum olan gorlaqmaya
(duzlagmaya) gэldikdэ isэ, о, ХХ эsrdэ suvanlan эkingiliyin эsl Ьэlаsrпа
gevrilmigdir. Hal haztrda Ьir ton dtiytiniin istehsal olunmast iigiin min
tona yaxtn su sэrf edilir, diiyi.i sэрэп ёlkэlэriп kэпd tэsэrrtifаtrпdа isэ
sэth чэ qrunt sulanntn 80% istifadэ olunur ki, bu, sonuncularrn sачiууэ-
sinin falakэtli surаtdэ епmаsiпэ чэ, пэtiсэ etibarila qirin hочzэlэriп gоr-
laqmastna gэtiriЬ 9жапr.

ýimal Qin эkiпgilik rауопlаrmdа qrunt sulanntn sэчiууэsi ildэ 5 fut
(1,5 m), Hindistanda - 3-dэп l0 futa kimi епir. Sэth sularrnrn girklэпmа-
si tizi.iпdэп son zamanlar yeraltr sulann rоluпuп kэskiп artdrýrndan (ау-
rl-ауп <ilkэlэrdа опlапп рауmа timumi sugottirmanin 50% dtigiir) yeraltr
sulu horizontlann ti,ikэпmэsi arttq yaxtn 10-15 ilda diinyanrn Ьir srrа
regionlannda igmэli suyun hissedici gatrgmazlrýrna gэtiriЬ grхаrа bilar.
Веlэ perspektivliyin ehtimallrýrna, qismэп АВý Milli kэ;fiууаt ýurаstшп
2000-ci il iigiin mэruzэsiпdэ baxrlmr;dtr, Опuп mtiэlliflэriпiп qiуmэtlап-
dirilmэlэriпэ gёrэ Yеr эhalisinin tэхmiпэп yansl - 3 milyarddan artrq
adam, 2015-ci ildэ suyun gatrgmazlrýt adam bagrna ildэ l700 m3 az оlап
<ilkаlэrdэ yagayacaqdtr, Ьеlэ tahliikэsi olan rеgiопlаr Yaxtn ýэrq, СэпuЬ
Asiya, tэхmiпап biittin АГrikа, hamginin Qinin gimalrdrr (Глобапьные
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тенденции ...,2002).
Нэm da, tэmizlэmэ qчгýulаrrпа qoyulan 9ох Ьбуtik чаsаitlаrэ Ьах-

mayaraq, Avropada yertistti sulапп kеуГrууэti haminki kimi gox аlаýь
drr. Elba, Оdеr, Dперr, СэпuЬ Buq, Ovadalkvir - biitiin bu gaylarr qэ-
bul оluпmug tэsпifаtа gёrэ Гбчqэl girklэпmi;lэrэ aid еtmэk оlаr. Burada
реstisidlэriп чэ bagqa tэhliikэli iizvi Ьirlаgmаlэriп gox yiiksэk miqdarr
mёvcuddur, bazi metallarrn (qurýчýuп, хrоm, sink чэ Ь.) konsentrasiya-
sr isэ Elba gауmdа, mэsэlэп, fопdап 3-1б dаГэ yuxandtr (Еurореs envi-
rопmепt..., 1995).

Biitiin planetimizi qi.itЬэ yaxln tundradan tutmug sэhrаlапп qzmаr
qumlanna qэdэr btitOv hэуаt рэrdэsi ёrtiir, bu hayat пэ ytiksak daýlrq
platolarda, пэ dэ s<inmii9 vulkan krаtеrlаriпdэ dэ arastkэsilmazdir. Bu
fasilэsiz canlr cirttik uzun miiddэtli tэkаmtiltiп naticasidir, bu рrоsеsdэ
пбчlэr чэ orqanizm qruрlаrr оrqапizmlэriп hэуаt fоrmаlаппlп чэ qruр-
lanntn уiiksэk diferensiasiyast hesabrna уеr ýэrаitlэriпiп biittin geoiqlim
miixtэlifliyini mапimsэmiglэr. Bu, biomrixtaliflik adlandrrrlan termin, bu
giin hatta ixtisasgr оlmауапа da mэlumdur. Мэhz bu, hэr Ьir canlr mэх-
luqa tiz yaýaylý уеri чэ oz bioloji evi hi.idudlannda tэЬii rеsurslаrr mak-
simal sэmэrаliliklэ istifadэ еtmэуэ imkan чеrir. Эgэr уег qabrýrnrn Гэlа-
kэtli tэrрапiglэri, vulkan fэаliууаti, yaxud аstеrоidlаrlэ toqquqmalann
tэsiri пэtiсэsiпdэ Yеrdэ hэуаt ауп-ауr1 zопаlаrdа kэsilmigsэ, onda, heg
olmazsa son 600 milyon ildэ (dokembrinin daha еrkэп tarixi haqqrnda
bela эmiпliklэ miilаhizэ еdэ Ьilmэrik) Ьоhrапdап glxma чэ эmэlа gэlэп
itkilэrin yerini doldurma qabiliyyэtli fоrmаlаr olmuqdur (Красилов,
|992). Zаmап iizrа hэуаtrп inkigafinrn Ьu fasilэsizliyi hэmgiпiп planetin
bioloji mi,iхtэlifliуiпэ - biosferin Гunksional strukturunun saxlantlmast-
шп эп mtihtim аmiliпэ чэ еkоsistеmlэrdа biogen рrоsеslэriп effektliliyinэ
Ьоrсludur. Lakin insantn fааI tэsэrriifаt fэаliууэtiпiп baqlanmasl ilэ bu
gox qiymэtli tэkamtil nailiyyэti tэhli,ikэ altrnda qalmrqdrr.

ТэЬii ekosistemlэrin daýrlmasr чэ landgafttn texnogen dэуigmэsi bir
gox пбчlэriп чэ опlапп qruplarrntn m<ivcudluq эsaslartnt sarstdtr, onla-
rrп Ьir hissэsi arttq Yеr йztiпdэп silinmigdir, digэrlаri isэ mahvolma аrэ-
fasindadir. Vэziууаt hэm dэ onunla mtirаkkэЬlаqir ki, Ьir sra псjчlэr hat-
ta tашпmаmrg olaraq уох оlur - bu, хiisusilэ tropik mе9э cirtiiytin altrn-
da hэуаt siirэп ktilli miqdar hэqэrаtlаr чэ mikrооrqапizmlэr iigiin
sэсiууачidiг.

Веlэ hallarda аlimlаrэ yalntz hesablama malumatlanna asaslanmaq
Iaam galir, bu hеsаЬlаmаlаrа uyýun оlаrаq, haztrda biomiixtэlifliyin
itkilэri ildэ 10000 nov edir. Yalnrz onurýalrlarla mэhdudlagdrqda isэ,
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onda l600 ildэп sonra Yеr iizi.indэ 23 balrq ncivii, 2 - amfibiya, l13 - quý
чэ 83 mэmаlilаr novi.i уоха glxml;drr (Мс Neely, 1992). Вахmауаrаq ki,
уох olub gеdэп псiчlэrdэп hэr biri biosfer iigiin qati чэ эчаzоlчпmаz itki-
dir (tэkamtil geri gedi9i qэЬul etmir), lakin опlаrrп daha bёytik sayr hэ-
min уох olma tahltikэsi altrndadш чэ Ьа9а di.igmэk gэtiп deyildir ki, bu
qorxulu tendensiyamn saxlantlmast halrnda indiki <planet htikmdarr>
yiiz ildan sonra hanst пёч sэhrastnda olacaqdrr.

Qeyd edildiyi kimi, уег iqliminin qlobal istilэgmэ Гaktr obyektiv inst-
rumепtаl tisullarla а9kаr olunmu;duг, Ьахmауаrаq ki, onun insantn tэ-
sэrri.iГаt fэаliууэti ila эlаqэsiпi, о сiimlэdэп atmosferda antropogen kar-
bonun toplanmasrnr Ьir srra tэdqiqatgrlar ;iiЬhэ alttna аhrlаr, yaxud tam
rэdd еdirlаr.

Вiоsfеr dinakamikasrna geniq miidахilэ digэr istixana qаzшп kon-
sentrasiyasrna sэЬаЬ ola Ьilэr - bu, su buxartdtr. Аtmоsfеrdэ опuп mi-
qdarr (3% yaxrn) COz konsentrasiyastndan оп dэfэ yuxartdtr, buradan
da опuп son istixana еffеktiпdэ эhэmiууэti aydrn оlur. ТэЬii ekosistem-
lаriп daýrdtlmast чэ пэtiсэ olaraq qlobal riituЬэt dочriууэ рrоsеslэriпiп
pozulmast - аtmоsГеrdэ izafi su Ьuхаrlаrrшп toplanmaslnln tam ehti-
mallr sababidir. Вu рrоsеslэr hаlэ kifayat qэdаг буrэпilmэmigdir, lakin
опlаr iqlimin апtrороgеп dэуigmэsiпdэ mahiyyэtli rоl oynaya Ьilэr,
аhэmiууэti iizrэ hэttа уеrdэ qalan istixana qazlanntn konsentrasiya аr-
ttmtnt i,istэlауэ Ьilэr. Нэr halda bir 9еу gtibhэsizdir: tabii biota tэrэfiпdэп
yiiksэk daqiqliklэ saxlantlan biogen d<ivriyyasinin qlobal sarstdilmtg mе-
xanizmi qеуri-эlчеrigli iqlim dэуigmэlэriпiп аmillаriпdэп biridir.

О da mаlum deyil ki, dйпуа оkеапt, qismап опuп dibiпda оlап bciyiik
miqdarlarda mеtап toplaпmalarl iпsапlаrа hапst <siirprizlar> taqdim
edacakdir. Bu qaz sathdaп Есikап tizvi mаddапiп bakteriyalarm faaliyyati
паtiсаsiпdа раrqаlапmам zаmапl уаrаrur. Оkеап darinliklari iiqiiп
saciyyavi оlап asaýt temperatur saraitiпda mеtап qaz lopalart sakliпda па-
hапg qaz-metaп раrQаlап sakliпda toplarur ча sопrаdап tadricla qcikiiпtii
tabaqasi ila basdtпltr. Bela mеtап уаtаqlап аdаtап materik sahillari уахtп-
ltýшda, 300 m-dak dariпlikda yerlasir ча опlаrш temperatur dayaruqllýmtп
haddiпi saciyyalaпdirir. Lakiп аmеrikап hidroloqu U.Vuduп tadqiqatlart
gdstardi ki, ачvаllаr dеуilапlаrdап farqli olaraq, mеtап tорlапmаlаrmш
(раrqаlаппtп) qeyri-sabitliyi asliпda gох yiiksakdir, опа gcira da hatta
tеmреrаturuп пisЬаtап ki7ik dayismalari zап,lапl опlаrm соsýuп mеtап ау-
пlmам ila раrqаlапmам nazari cahatdaп miimkiiпdйr. Halbuki mеtап isti-
хапа qап kimi bir molekula hesablamada kаrЬоп оksidiпdап dcird dф
tasirlidir. Опа gcira da basa dйsmak asaпdtr ki, оkеап dibiпda hапм gec
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аQilап ЬоmЬа saxlamlt va yalmz tjz vахltпt gtizlayir ki, па vaxt basariyyat

рlапеti heg olmazsa azaaq qtzdtracaqdtr.
Вir stra tэdqiqatgrlar farz еdirlэr ki, get-gedэ tez-tez Ьа9 чеrэп tэЬii

fэlаkаtlэr va kоrtэЬii mtisiЬэtlэr Гепоmепi dэ Ьu strada ёуrапilmэlidir.
Onlann Гrkriпса Yеr, уi.iksэk qeyri-tarazlrqlr zопауа daxil оlur чэ hаzш-
da mi.igahidэ еdilэп tэЬii kаtаklizmlэr qatan (srrasr) buna dolayr (vasitэ-
li) stibutdur. Doýrudan da kоrtэЬii mi,isibэtlor (fэlаkаtlэr) texnogen qa-

zalar|a Ьirlikdэ gtindэlik hayattmtan adi fопчпа gevrilir, hэm dэ bu iki
hаdisэlэr arastnda sarhad kegirmak Ьаzэп gox gatindir. Мэsэlэп, tufап,
zavod kimyэvi tutаrlапшп germetikliyinin pozulmaslna, zalzalэ isэ,
l987-ci ilda Ekvatorda olduýu kimi, transkontinental qaz kэmаriпiп zэ-
dэlэпmэsiпа gэtiriЬ 9rхаrа Ьilаr.

<<Geoscieпse Research Grоuр>> tэdqiqat tэqkilatrnrn qiуmэtlэпdirmэ-
lэriпэ gоrэ 1997-1999-cu illэrdэ tэЬii fэlаkэtlэriп sayr hamin onilliyin
baglanýrcr ila mtiqауisэdэ 0,25 dэfэ аrtmrqdrr. Опlаrm пэtiсэsiпdэ оп
miпlэrlэ insan tэlэf оlur, maddi ziyan isэ опlаrlа milyard dоllаrа gatrr.

Таkсэ 1999-cu ilda ziyan l00 milyard dollar olmugdur. <<Treweles korpo-
rауshп>> srýorta girkэti tэrэfiпdэп уеriпэ yetirilmig tэdqiqatda isэ (bu gir-

kэtlэr mi,ixtэlif formada, qasrrýa va tufanlardan ilk olaraq zэrэr gэkir)
fэrz edilir ki, эgэr 20l0-cu ildэ yeriistii orta tеmреrаtur camisi 0,9 dэrэсэ

уiiksэlsэ, bu ona Ьэs еdэr ki, АВý sahillэrina 9rгрrlап tufапlаrrп sayt
tigdэ Ьir dэfэ ytiksэlsin (Чирков,2002).

Qlobal ekoloji bohranrn xtisusi aspekti - эtrаf mtihitdэ (insanrn) tэ-
sэrri.ifаt fэаliууэti tullantrlarrnln, о сtimlэdэп, kaskin ifаdэli toksiki xas-
sali kimуэчi sintez mэhsullаrrпrп siirэtlэ toplanmastdrr. Tullantaltran
эsаs kiitlэsi (ilk почЬэdэ Ьэrk) miпеrаl xammaltn durmadan аrtап hasi-
lat рrоsеsiпdэ formalagrr. XIX эsriп эччэliпdэ ildэ о, tэхmiпэп 300
milyard ton gtxanltrdt чэ уеrdэуi9irdi, ham dэ rэqэmа siixur agma iqlэri-
nin gediqindэ, tikinti zаmап\ hэmgiпiп kэпd tаsэrriiГаtrпdа Ьесаrilэп
torpaqlarrn eroziyast пэtiсаsiпdэ эmэlа gэlэп tullantrlar da daxildir (Ар-
ский и др., 1997). Веlэ Ьir tэsэччi.ir m<ivcuddur ki, mэhz tullantrlar va
эtrаГ miihitin girklэnmasi mtiasir sivilizasiya tigiin asas tаhli.ikэ kэsЬ edir
(bunun пэ qэdэr diйgiin olmast haqqrnda irэlidэ sёhЬэt olacaqdrr).

Нэqiqэtdэ dэ istehsalat fэаliууэtiпiп tullanttlartntn hэсmi lap tsik-
lopik miqyaslara malikdir чэ о, tэхэууiilii hеуrаtlапdirmэуа bilmaz. Веlэ
ki, yеriп Ьir sakinina hesablamada опuп tэkindan hаr il 50 ton хаm
mаddэ gжапltr чэ yerini dэуi;ir, hэm dэ опlапп yalntz 2 tonu son mэh-
sula gevrilir. Demэli, bu пэhэпg igi уеriпэ уеtiгmэklэ ЬэЕэriууэt sonda о
qаdэr dэ (48 ton) tullantr эldэ edir, onun hэr adama 0,1 ton tэhli.ikэli,
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inki;aГ etmig tilkэlэrdэ isэ hatta 0,5 ton tэhliikэli tullantrlar dii;tir (Ар-
ский и др., 1997, Rанилов-.Щанильян, Лосев, 2000). Lakin hэttа bu 2
tonda son mэhsul da, эsliпdэ hэmgiпiп tullanttdtr, lakin nёvbati пэslэ
<miikafaы kimi kэпаrа qoyulmug, yaxud gэlэсэуа kegirilmigdir. Yэпi,
ekoloqun пёqtеуi-паzаriпdэп material sfеrdэ insan tэrэfiпdап yaradrlan
praktiki оlаrаq hаr 9еу tez уэ уа gec tullantr оlчr. Ekoloji mочqеlэrdэп
hэttа Misir piramidalan, yaxud arxeloji mаdэпi tэЬаqаlаг Ьэgэriууаtа бz
tarixini dэrk еtmэуэ imkan чеrэп 9ох uzun hэуаt stirэп tullanttlar <cin-

sidir>.
ЭlЬэttэ, mtixtalif tullantrlar эtrаf miihitin girklэпmэsiпэ eyni <tёhfэ>

чеrmir. Вu mэпаdа kimуэчi сэhэtсэ fэаl mаddэlаr чэ mэhsullаr, goriiniir
rэqаЬэtdэп kэпаrdrr. Onlardan Ьэzilэri уtiksэk dayanrqlrýr чэ uzun раr-
galanma dtiчriiпэ malik olmaqla, insan orqanizmi da daxil olmaqla
biittin mi.ihitlardэ qorunub qaltr va toplantr. Digэгlэri bioloji рrоsеslэrlэ
раrgаlапtr, опlапп toplanmast isэ о vaxt оlur ki, bu mаddэlэriп axtnt
опlапп bioloji destruksiyastmn imkanlarrnt iistэlэуir (Odim, 1975). Qrsa
hayat siirэп polliitantlar (hэуаt miiddэti hэГtэ hiidudlarrndadrr) atmosfe-
rэ di.i;эrэk, regional girklэпmаlэriп sэЬэЬi olur. б aydan artrq yagayrg

mtiddэti olduqda, bu, girklапmэ qlobal xarakter altr.
Atmosferin tipik girklэпdiriсilэri aeozollar - diametri 0,1-dэп ytiz

mikrопlаrа qаdэr olan хшdа asrh hissэciklэrdir. <<Europe's Епvirопmепt:
statistikal соплрепdепdiumfоr the Dobris assesmeпt>> (1995) statistik top-
lusunda |992-ci il iiqiin Ачrора эrаzisi i.izarinda аtmоsfеr аеrоzоllапшп
оrtа illik konsentrasiyasr хэritэsi пэ9г olunmuqdur. Onun iizаriпdэ aydrn
gёrtiпiir ki, srxlrýr 20 mkq/mЗ artrq olan antropogen mапgэli nazik аеrо-
zol asiltst btittjv buludla Мэrkэzi чэ ýэrqi Ачrорашп, iпgiltэrэпiп са-

пuЬ-gэrqiпiп, Beniltiks оlkэlэriпiп va 9imа1-9эrq Frапsашп паhэпg arazi-
lэrini orti,ir. Aerozollarrn tarkibina hэm Ьэrk (toz, ktil, his), hэm dэ maye
kоmропепtlэr daxildir. Sопuпсulаrа ktikiird чэ azot oksidlэri, аm-
monyak, uguсu tizvi karbohidrogenlar aiddir. Bundan bagqa опlагtп
tizэriпdэ goxlu metallar (qismэп, qurýugun) va yiiksak molekulyar zэhэr-
li birla;malar absorbsiya edir.

Опlаrdап Ьэzilэri (toz hissэсiklэri, azot oksidi, kiiktird dioksidi) in-
santn tапэffiis оrqапlаппа di.i;эrаk bilavasitэ qrcrqlandrrlcl ча allergiya
t<jradici tэsir gёstэrir. Digэrlэri qan damarlanna kеgэrаk, iimumtoksik
еffеktэ malik оlur. Fotokimyavi stnaq adlandrrrlan - naqliyyatrn iqlэп-
mig qazlarrndan чэ sэпауе miiэssisэIаriпiп tullanttlanndan уаrапап (сэ-
hэппэm qatrqrýr> xiisusilэ tэhliikэlidir; рпэý radiasiyasrnrn tasiri altrnda
опlаrdа etilen, ozon чэ Ь. эmэlэ gэlmэklа fotokimyavi rеаksiуаlаr baq-
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layrr.
Tahliikэli tullantrlar va supertoksikantlar girklэndiricilarin xiisusi

kateqoriyasrna aiddir. KYi.iksэliqdэn kэпаrlаrdа> adlr igda bildirilir ki,
hэr giin Yеrdа milyon ton tэhliikэli tullantrlar istehsal olunur, опlаrш
90% sэпауесэ inkigaf etmig бlkэlэrэ aiddir. Birincilik АВý mэхsusdur *
tэhltikali tullantrlar ildэ 270 milyon ton. Вu rэqаm l990-cr illэriп Ьа9-
lanýrcr iigiin verilib, lakin о zamanlardan Ьэri опlапп hэсmi xeyli аrtrЬ.
Sonra Rusiya gэlir - l998-ci ildэ tэhliikali tullantrlar 107 milyon ton,
onun ardtnca Hindistan - ilda 3б milyon tоп (The world епvirопплепt...,
|992).

Mэtbuat чэ televiziyantn sэуlэri пэtiсэsiпdэ bu qrupun bir gox
mаddэlэri arttq gохlаrrпа ballidir. Bu, mаsэlэп, аýrr metallar чэ pestisid-
lаr, hэmgiпiп эtirli xlorlanmrq kаrЬоhidrоgепIэr qrupundan опlаrа уа-
xrn (qohum) Ьirlэgmэlэr - dioksinlэr, ЬiГепillэr, furапlаr чэ Ь. Ьuпlапп
hamtst аtrаf miihitdэ 9ох dayanrqlrdtr, kimуэчi чэ bioloji pargalanmaya
pis mэruz qalrr (biotaya namalum olmast tiztiпdэп), опа gtirэ dэ biitiin
miihitlэrэ sirауэt еdэrэk va troГrk zэпсirlэr tizrэ hэrэkэtэ qо9чlагаq оп
illэr эrziпdэ mi,ihаfizэ oluna bilir. Bela ki, mэsэlэп, diоksiпlэr Ьir gox
texnoloji рrоsеslэriп эlачэ mэhsulu kimi эmэlа gаlэrэk, yalntz аtmоsГеr-
dэ deyil, hэm dэ qida mэhsullаппdа, о сtimlэdэп insan чэ heyvanlartn
ana stidiindэ aqkar olunub. Bu girklandiricilэrin эsl qlobal yayrlmasr
haqqrnda опlапп hatta qiitb dairasindэn kэпаrdа az olmayan miqdarla-
пшп tapilmasr gбstэrir (Окружающ:ш среда, 1993).

Тоrраýrп чэ su miihitinin girklanmasinda pestisidlarin rоlu haqqrn-
da xatrrlatmaq ehtimal ki, arttqdtr. Опlаr бz triumfial yiiriiýtinii 1938-ci
ildэ isчеgrэ kimyagrsr P.Miiller tэrэfiпdап mаqhur DDT (dixlortrifenil-
хlоrеtапrп) kaqf еdilmэsiпdэп sonra baqladr, alim bu iq iigtin Nobel
miikafatrna layiq goriildti. ikinci diinya miiharibэsi qurtаrап andan pes-
tisidlarin istehsalr gox genig чйsэt aldr. Hazrrda diinyada tахmiпэп l80
adda pestisidlэr istifadэ edilir, опlапп cam istehsah isэ l990-ci illэrin av-
чаliпэ qadar 3,2 milyon ton - уэпi planetin bir sаkiпiпэ 0,6 kq etmigdi.
Ekopatologiyada опlаrа эп yiiksak stres-indeks - 140 verilmigdir (sопrа
аýrr metallar, AES naql olunan tullantrlan va zэhэrli (toksik) Ьэrk tul-
lantrlar gэlir). Bir qayda olaraq ýumuп Ьir hektarrna 0,5-dэп l l kq qэ-
dэr zаhэrli kimyavi рrераrаtlаr verilir, Ьuпuпlа yanaýl опlапп 50% 9ох
tez tullantr kimi itkiуэ gedir va bu чэziууэtdа torpaqlarda чэ qruпt sula-
rrnda toplantr. insanlarrn pis mэlumаtlапmаsl tiziindэn hэr il dtinyada
pestisidlarlэ эlаqаdаr 500 miпdэп 2 milyona kimi ЬэdЬэхt hаdisэlэr qeyd
altntr; onlardan 10-40 mini letal naticaya gэtiriЬ 9жаrrr (Окружающая
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среда, l993).
0z vaxtrnda b<iytik sэs-kiiуэ sэЬэЬ olmug <Sassiz Ьаhаr> kitabrnda -

hауэсап tэЬiliпiп ilk zэrЬэlэriпiп Ьiriпdэ - amerikan jurnalisti Regel
Каrsоп yaztrdt ki, bi,ittin insan populyasiyasr zэhэгli kimуэчi рrераrаtlа-
пп tэsir obyekti olmugdur чэ heg kim bilmir ki, uzaq пэtiсэlэr песэ
olacaqdrr. Hazrrda tig onillikdэn arttq kegdikdэn Sопrа bu пэtiсэlэr уа-
чаý-уачаý aydrnlaqrr. Aydrn olmugdur ki, Ьir gox pestisidlэr, istehsalr
аrtrq qadaýan edilmiý DDТ-dэп Ьаqlауаrаq, hэmginin polixlorlanmrg
ьifепillэr, diоksiпlэr, furапlаr чэ пэhауэt, metallann btitov srrast - kad-
mium, quгýuguп, сiчэ - endokrin sistemdэ оlап pozulmalar iigiin, hоr-
monal dб9 (siпэ) хэrgэпgi tigiin, mэdааltr чэzi Ёgi.iп, sреrmапrп kеуfiууэ-
tinin diigmэsi, sonsuzluq, апаdапgэlmэ еуЬэсэrlik ча чýаq nevroloji ро-
zulmalar iigiin mэsuldur. Bundan baýqa bu sinfin mаddэlэri hэddiпdэп
arttq yavaq раrgаlапmаlаrr tizi.indэn, orqanizmda toplanmaq xassasinэ
malikdir. ВеIэ ki, qurýugun siimi,ik toxumastnda toplantr, miiasir insa-
ntn si,imtiytindэ onun miqdarr 1,5 min il bundan эwэl yaqayan аdаmlаr
iigtin хаrаktеr оlап gоstэriсilэri tэхmiпэп 1000 dэfэ iistэlэуir (худолей,
Мизгиров, l996). Xlorlanmrý реstisidlэr ча Ьifепillэr piy toxumastnda
tорlапtг чэ piydamcrsr ilэ dбq siidiiпэ daxil оlur. Вigmэmiq stid пtimuпэ-
lэriпiп analizi g<istэriЬ ki, hэttа an эlчеriýli mэkап olan Bavariyada hэr
{ig пtimuпэdэп Ьiriпdэ yol чеrilэп qatrlrq hэddini (PDK) aqan bifenil
konsentrasiyalarr аgkаr olunmugdur (Окружающая среда, l993). Dema-
li, mэghur sovet fоrmuluпu istifаdэ еdаrэk dеmэk оlаr ki, biosferin
<kimyalagmaslD artlq hayata kegmiq (уеriпэ yetmi;) faktdrr.

Ekoloqlarrn hesabladrýr kimi hапrdа aktiv dочriууаdэ 50-dэп l00
mina qаdэr siini sintez edilmiq maddalar vardtr, hэm dэ 80% hallarda
опlаrtп canh оrqапizmlэrэ tэsiri malum deyildir чэ gэtiп ki, na vaxtsa
tam оУrЭПilасэkdir. Onlardan Ьэzilэri trofik zэпсir tizrа сittirtilэrэk yuxa-
rr hэlqэlэriпdэ (insan da daxil olmaqla) еlэ konsentrasiyalarda toplan-
maq qаьiliууэtiпэ mаlikdirlэr ki, bu miqdarlar baglanýrc miqdarlarr ytiz
min dэfэ чэ milyon dэfэ iistэlэуir. Веlэ ki, bizim sivilizasiyanr b<iytik
aminlikla паhэпg vivariyaya Ьаrаьаг etmak оlаr ki, Ьurаdа tэсriiьэ dov-
qапlаrr - паmэlum рrераrаtlаrrп tэsiriпi оziiпdэ stnaqdan kеgirэп insan-
lardrr.

Artrq insamn m<ivcudluýunun <iziinti hэdэIэуэп bu sahibsiz kimуэчi
gayrn ёhdэsiпdэп gаlmэуэ iimid чаrmr? Эп yeni texnologiyanrn kбmayi
ilэ onun baglanýrc aldrýr tullantl оkеашшп <ihdэsindan Ьir n<iv gэlmаk
оlаrmr? Birinci suala gэldikdэ, о, tээssiif ki, hэlэlik cavabsz qalrr. Lakin
hаr hanst bir texnologiyanrn (halэlik heg mбvcud deyilsэ dэ) kоmэуi iIэ
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miiэууэп zaman kеgdikсэ tullantrlardan уаха qurtarmaýa rniimkiin ol-

masl haqqrnda genig yayllan illtiziyalar haqqrnda Ьir qэdаr эtrаflr da-

шýmаЕа dэуэr.
zibilin yandtnlmastndan baglayaq - gtinki bu, Ьэrk tullantrlarrn

mэhч еdilmэsiпэ, Ьеlэ gбrйпiir ki, gtibhэsiz va Ьirьаgа yoldur. Вurаdа

laztmdtr ki, btiyЁk miqdаr enerji sэrf еtmэklэ zibilyandrran sоьаlаrdа

lazrmi tеmреrаtur уаrапSlп. Bu qэdim чэ stnaqdan glxmlý i.isulun artrq

l30 yagr vardlr. Lakin 1930-cr ilin ortalartndan baqlayaraq Дчrора чэ

дmеrikапrп btitov Ьir srra dочlэtlагi tэdгiсlэ bu istehsallarr Ьаýlаmаýа

bagladrlar. Birincisi, aydrn oldu ki, эgаr Ьэrk tullantrlarda eyni zamanda

хlоr Ьirlэ;mэlэri чэ dэуigkэп valentli metallar igtirak еdirsэ, onda zibil
yandrrrlmasl zamanl yiiksэk toksiki dioksinlэr аmэlа gэlir. Baqlrcast isэ -
yandtrma Ьэrk tullanttlanmn hэсmiпi l0 dэfэdап da 9ох azaldtrsa da,

lakin bu zaman опlаrt qаzаЬэпzэr fazaya transformasiya edir, Ьэrk zibi
lin hаr tonundan 30 kq ugucu ktil чЭ б miП mз ti.isti.i qazt эmэlэ gэlir ki,

опlаr tizlэriпdэ kiiktird dioksidi, azot чэ kаrЬоп оksidlэri, kаrЬоhidrоg-

enlar, аýrr metallar чэ qeyd etdiyimiz kimi dioksinlar saxlayrr. Biiti.in bu

ti.istti gleyfi hiiпdйr zavod borularrndan bilavasita аtmоsfеrэ kеgэrэk,

ki.ilэklэr чаsitэsilэ dа9tшr. Fikirlэ;mэk lazrmdrr ki, bu iki Ьэlаdап hanst

insan чэ tэЬiэt iigiin daha tahliikэlidir.
Bununla bela, zibil yandtrma misalr - maddэnin saxlanilmaslnln

гuпdаmепtаl (эsaslr) qanununa yalnrz illi.istrasiyadrr, parlaq misaldrr. Bu
qапuпа gоrэ Ьir dэfэ уаrапmr9 tullanttnt агttq mэhч etmak olmaz. Опu
gizlэtmэk (basdrrmaq), bir faza чэziууэtiпdэп digэriпэ kegirmak, аtrаf

mtihitЭ yaymaq, чэ, пэhауаt, hэr hansr bagqa, пisЬэtэп a9aýr zэhэrli

mэhsulа gevirmak оlаr ki, о da oz почьэsiпdа, ham9inin tullantr olur.

Веlэliklэ, bu problemin hэlli (hэmqiпiп, tэаssiif, radikal deyil) уаlшz rе-

SurS qoruyucu texnologiyalarrn yaradrlmasr yollarrnda miimkiindiiг, у&-

xud еlэ istehsal sisteminin tэgkil edilmэsi ilэ ki, bu zaman Ьir mi.iэssisэ-

nin tullantllan О birinin xammaltna gечrilir, sопuпсu sxem, mэsэlэпо

Danimarkada reallagdrrrlmrqdr - Ьu, mэghur kalanborq еkоsэпауе раr-
krdrr. Lakin bu boyiik i.imidlэr чеrэп istehsalrn da arastnda utillэgidiril-
mэmig (istiГаdэ edilmэmi9) hissэ gizlэпir, baqlrcast isэ - Kalanborqun
mahsulunun бzti уепэ dЭ tullanttdtr, yalnrz kапаrа qoyulmug, уэпi bu

istehsalrn hiidudlarrndan kэпаrlаrа keqmig.

Resiklinq (геsiпqlэmэ) уэпi, tullantrlarrn xammal kimi istifadэ edil-

mэsi, dtinyada kifауэt qэdэr genig tэtbiq edilir, ham da Ьч sаhэdэ an

bёytik uýurlаr Yaponiyada qazanrlmrqdrr. Тэkrаrап yaxud resiklinq уо-
lu ilэ Ьurаdа 2l0 milyon tona qэdаr, yaxud (hэr il ёlkэdэ аmэlэ gэlап
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material axlmndan) 2,6 milyard tondan l0% utilizasiya edilir. Тээsstif
ki, Ьеlэ texnologiyalar Ьаhаdrr, bundan bagqa, bбyiik епеrji хэrсlэri ilэ
эlаqэlidir. Наr hanst enerji istehsalr эtrаf mtihitэ qagrlmaz tazyiq de-
mэkdir чэ, sonda опuп deformasiyast чэ pargalanmasl dеmэkdir ki,
Ьuпlаr hэr hansl pozitiv пэtiсэlэri iistalayir.

Bu sаhэdэ tanlnmlý lidеr olan hэmiп Yaponiya, mэsэlэп, l970-90-cr
illаrdэ ciz iqtisadiyyatlnln strчktчг уепidэпqurmаslпl уеriпэ уеtirэ bildi,
bunun пэtiсэsiпdэ onda хаm mahsul sаhэlэriпiп - Kgirkli istehsallarrn>
payr kэskiп surэtdэ azaldt. Prioritet rеsursqоruпmа, resiklinq чэ son
mэhsullаrrп hayattnrn uzadtlmast рriпsiрlэriпdэ qurulan xidmat sэпауе-
siпэ, informatikaya, <уiiksэk> texnologiyalara чэ ekoeffektli istehsala
verildi.

Xammal sэnayesinin azaldrlmasrna Ьахmауаrаq, material axmt пэiп-
ki azaldr, hэttа ytiksэldi, onunla birlikdэ tullantrlarln iglэпilmэsi zamanl
уаrапап ki,itlэ dэ artdr. Baqlrcast isэ эhаliпiп hэr Ьir пэГэriпэ dtiqэп enerji
istehsalr l5% (1990-dan 1995 ilаdэk) ytiksaldi (Quality of the епvirопmеп-
tal iп Jарап..., 1999). Analoji чэziууэt ABý-da va QэrЬi Ачrора <ilkэlэ-
riпdэ dэ mбчсuddur. Bu, goriini.ir, tэsаdiiГr deyildir ki, ХХ эsriп son 25
iliпdэ эtrаГ mtihitin mtihаfizэsiпэ va Kqirklil> ekstensiv iqtisadiyyatr inten-
siv resurs qoruyucuya, transformasiyasma qoyulan 9ох bбyiik хэrсlэr уе-
пэ bu <llkэlэrdэ yeni ytizilliyin baglanýtcma hаr пэfаrа enerji istehlakrnrn
aqaýr dtigmasini tamin еdэ bilmadi (Global епvirопплепtаl outbook..l999).
Эksiпэ, bu оlkэlэriп эksэriууаtiпdа о, уiiksэlmэkdэ davam etdi, bu isэ,
deyildiyi kimi, ekologiya tigtin yaramaz simptomdur.

Ауrr-ауrr dёчlэtlэr tэrаfiпdап эtrаf mtihitin lokal tэmizlэпmэsi tizrэ
арапlап genig rеklаm tэdЬirlэri dэ <jz qlobal пэtiсэlаriпа gоrа bir-
Ьiriпdэп az fэгqlапir. Fэrdi uýurlаr burada goz qabaýrndadrr чэ buna
misal olaraq аdэtэп ABý-da Velikiye оzуоrа, Almaniyada Reyni gcistэ-
rirlэr ki, опlапп (xtisusilэ sonuncunun) vэziyyati 40 il bundan эччэl
doýrudan da gox qorxulu idi. Lakin bu lokal tэmizlапmэпiп i.imumi
ekoloji balanstntn hesablanmasl ila kimsэ mэ9ýul olmugdurmu? Мэsэ-
lэп, ona пэ qэdэr enerji va material sэrf olunmu;dur чэ опlап эхz etmig
оlkэlэr tigiin ekoloji пэtiсаlаr песэ оlmuqdur? <Qirkli> texnologiyalr
mtiэssisэlэriп kogtiriildiiyii оlkэlэr iigiin bu hansl пэtiсэ vermigdir?

Axr Ьir <ilkэdэ xiisusi (tak, fэrdi) ekoloji uýuruп эldа edilmэsi - Ьir-
lэgmiq qablar qanununa gбrэ qox vaxt dtinyanrn digэr regionlarrnda itki-
lэrэ sabab оlur (бdэпilir), ona g<irэ da сэm ekoloji mэsrэflэr, Ьir qayda
olaraq, уеrli, lokal tэmizlапmаdап olan хеугi tistэlэуir. Ekoloji чэziууэ-
tin Ьеlэ yaxqrlaqmast Гопuпdа ауrl-ауп mэhdud эrаzilэrdэ qlobal ekoloji
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situasiyanrn pislaqmэsinin davam еtmэsi isэ опч gоstаrir ki, planet
miqyasrnda Ьеlэ tэdЬirlэr <zibilin 9аrрауl alttna siipi.iriilmэsini> хаtlгlа-
drr.

Веlэ ki, Roma klubunun mэ;hчr <qlobal diigtinmali, lokal Гэаliууаt
gбstэrmэli (tэsir еtmэk)> tezisinэ goxdan уепidэп baxrlmalrdrr, хiisusэп
onun ikinci hissэsi tizrэ: уаlшz dй9tiпmэk deyil, hэm dэ qlobal fэаliууэt
g<istэrmэk, yaxud, hэr halda, hэr hansr lokal addrmlann чэ qэrаrlапп
паtiсэ чеrmаsiпэ bu поqtеуi-пэzэrdэп yanagmalrdrr.

Веlэliklэ, insan sivilizasiyast бz mёvcudluýu эrziпdэ faktiki olaraq
аtrаf miihiti bu чэ уа bagqa сtir deformasiya еtmэуэп heg Ьir texnolog-
iya yaratmamtqdtr. ВiоsГеr uzun ytizilliklэr arzinda iпsашп bu daýrdrcr
fэаliууэtiпа dеmэk оlаг ki, uýurlu mtiqavimэt gоstэrmi;dir. Lakin ХХ
эsriп ilk illэriпdап Ьаglауагаq bi,ittin miihitlэrdэ эччэllаr heg vaxt miiga-
hidэ оluпmауап bir istiqamэtli dэуiqikliklэr yaranmlýdtr, onlartn siirэti
durmаdап аrttr, hэm dэ atraf miihitin Ьеlэ dэуigmа tеmрlэriпi tэЬiэt heg

vaxt g<irmэmi;di; bu yalnrz о demakdir ki, onun oz nizamlayrcr (requlya-
tiv) mехапizmlэri sivilizasiyantn mэhчеdiсi tэsiriпэ qargr durmaq iqtida-
rrnda deyildir. Bu, 9ох аýrr ekoloji Ьёhrап сэmisi Ьir naslin gоzlэri <iпй-

пdэ inkiqaf etmigdir.
Вiофriп ekoloji dауаmqlфtпm lаmiп edilmasi. Веlэliklэ, kifауэt qэ-

dэr inandrrtct surаtdэ siibut edilmigdir ki, son опilliklэrdэ ЬiоsГеrэ ап-
tropogen tэsir giiсlэпir чэ Ьu 9ох ciddi пэtiсаlаrэ чэ dэуi;ikliklэrэ gэtiriЬ
grхаrа bilar.

Нэlэ l944-cii ildэ V.i.Vеrпаdski Ьu рrоЬlеmiп miimktinliiyЁ чэ
miqyasr haqqrnda mэsаlэ qaldrгmrgdr: <Ваgэriууэt, biitбvliikdэ gotiir-
diikdэ, gticli,i geoloji qi.iччэуэ gevrilir...>. ЭlЬэttэ, qeyd etdiyimiz kimi,
эп son illаrdэ biosferin апtrороgеп dэуigmэlэri рrоЬlеmiпэ чэ tэЬii eh-
tiyatlarrn tiikэпmэsiпiп miimk{inliiyЁnэ diqqэt artmtqdtr, milli чэ Ьеу-
nэlxalq (qlobala qэdаr) sэчiууэlэrdэ energetik Гэаliууэt йgtin mtixtэlif
эsaslandtrtlmrq tэkliflэr meydana grxmtqdrr.

Son illаrdэ geniq чiisэt almrq diskussiyalarda ekoloji Ьоhrапrп - in-
san сэmiууэtiпiп tэЬiэtlэ hэll oluna Ьilmэуэп miinaqiqэli hticumun
mtimkiinliiyti haqqrnda fikirlаr sбуlэпilir. Hesab еdirlэr ki, сэmiууэtiп
mtiasir tendensiyalanntn saxlantlmasr gэrаitiпdэ insantn чэ tabii miihitin
qarqrlrqlr эlаqэlэriпdэ Ьоhrап labiiddiir.

Bir mоdеlэ gоrэ (Medouz), эhаliпiп saylnln, milli sэrчэtiп, hэуаt sa-

viyyэsinin уiiksэlmэsi ilэ sэсiууэlэпэп miiаууэп dочrdэп sопrа, 2030-

2070_ci illэrdэ, Гэlаkэt bag чеrmэlidir: аtrаf mi,ihitin girklэпmаsiпiп kэs-
kin artmasr, tэЬii ehtiyatlarrn tiikэпmэsi, эhаliпiп saylnln azalmast. Мо-
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del miiэllifinin fikriпсэ, Ьбhrапrп аrаdап qaldtnlmaslmn уеgапэ
mtimkiin yolu - <qlobal tarazlrýa> kеgmэkdir ki, Ьurа yеrdэ эhаliпiп
artmast, sэпауе kapitalrnrn stаьillэgmэsi, ehtiyatlann sэrf edilmэsinin
adambagtna 8 dэfа agaýr salrnmasl, girklэпdirэп mаddаlэriп tabii mtihitэ
i.imumi atilmastntn 4 dэгэ azaldrlmasr daxildir.

ЭlЬэttэ, baglanmr; ekoloji Ьбhrап чэ уа Ьiоsfеrdэ Ьэrраоlчпmаz
рrоsеslаriп bag чеrmэsi haqqrnda bela pessimist fikirlari gox da yaxln-
dan qэьul еtmэk diizgiin olmazdr. Lakin baga diigmak lazrmdrr ki, an-
trороgеп tэsirlэriп gtiсlэпmэsi ilэ baýlr olan tэhliikэni lazrmi qэdэr qiy-
mэtlэпdirmэmэk olmaz, insant эhаtэ еdэп miihitin qоruпmаsl tigi.in kэ-
sэrli tэdЬirlэr gсiгtilmэlidir. Son illэriп tэсriiЬэsi gбstаrir ki, эtrаf mtihitin
рrоЬlеmlэri hэll еdilэ Ьilэr чэ hэll оluпur.

РrоЬlеmiп hэlli сэmiууэtiп irэlilэуэп inkiqafrnt toгmozlamaqda dey-
il, insan сэmiууаtiпiп tэьiэtlэ qarqrlrqlr эlаqэlэriпiп optimallagmasmda,
опuп aýrlh dэуiqdirilmэsiпdэ, опuп imkапlапшп indiki чэ gэlэсэk пэsil-
lэr iigtin sэmэrэli istifаdэsiпdэ olmalrdrr.

Веlэ ki, сэmiууэt gохtэrэfli чэ tэпzimlапэп inkigaf qabiliyyэtini sax-
laya Ьilаr чэ saxlamalrdrr. Аlimlэriп fikriпса, mаddэlэriп gечrilmэ чэ
enerjinin almma imkanlarr xammaltn konkret п<iчlэriпiп va enerji mап-
ьаlэriпiп tiikэпmэsiпа пisьэtап tez artlr; ona g<irэ ki, tэzаlапэп tэьii eh-
tiyatlarrn kultivasiyasl btitбvltikdэ tэЬiэtiп mэhsuldаrltýrшп dаfэlэrlэ
arttnlmastna imkan чеrir; опа g<irэ ki, tullantшtz texnoloji proseslarin
tэtьiq еdilmэsi yolu ilэ miihitin girklanmэsini minimuma епdirmэk оlаr;
опа gоrэ ki, iqlimin tэпzimlэпmэsi va sabitlэqdirilmэsi tigiin prinsipial
yollar mбvcuddur; ona gбrэ ki, ahalinin saylnln аrtmаstшп qargtstnt ёz-
oziinii tanzimlama чэ ictimai tэпzimlэmэ yolu ilэ almaq olar. iri ekoloji-
iqtisadi sistemlэrin ekoloji dayanrqlrýrmn tэmiп edilmэsinin эsаs garti
onlarda elmi-texniki tэrэqqiпiп uýurlаппI пэzэrэ almaqla апtrороgеп
tэsirlэriп dэrасэsiпdап чэ опlаrrп еffеktiпdэп asth olaraq, sistеmlэriп
idara оlчпmаslш tэmiп еtmэk mэqsэdilэ (monitorinq эsаstпdа) mэпfi
эks эlаqэ kопturuпuп tэtbiqidir.

Веlэliklэ, obyektiv malumatlar, qiуmэtlэпdirmэlэr (bunlarr elmi са-
hэtсэ эsaslandrrtlmt; monitorinq sistemi tэmiп edir) чэ ekoloji biliklar
эsаsmdа tэbii m{ihitin hazrrkr чэ gаlасэk чэziууэtiпiп baga diigtilmэsi чэ
dаrk olunmasr biosferin ekoloji dayanrqlrýrnm tэmiп edilmэsinin эп
mtihiim gаrtidir.

Elm va texnikanrn tэrэqqisi insantn эsаs tэlэЬаttшп <idэпilmэsi,
hamginin tэьii ýаrаitlэriп saxlantlmast, Ьэrраst чэ yaxgrlagdrrrlmasr iigtin
yeni-yeni imkanlar аgrr. Вэýэriууэt qargrstnda iimumi Ьir mаsэlэ durur
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ki, опчп hэlli tigiin razrla;drrrlmr; tэdЬirlэr iglэуiЬ hаzшlаmаq чэ bi.ittin

vacib чаsitэIэri эldа etmak, bu iqlэriп Ьеупэlхаlq sачiууэdэ hэlli iigtin
biittin qtiччэlэri sэfаrЬэrliуэ almaq laztmdtr. Bu iglэr mбhkэm stilh чэ
эmэkdаglrq gэrаitiпdэ, biittin diinya ёlkэlэriпiп i.imumi qtiwasi чэ boytik
qэtiууаti gэrаitlэriпdа mi.imkiindtir.

insan biosferin funksiyalaгmt oz {izэriпэ gottirmalidir, о, biosferin
iqini yiingiillэgdirmэlidir.

Эsaslandrrtlmtg mэqsэdlэri паzаrа almaqla mtiхtэlif miqyaslr (qlobal
da daxil olmaqla) miirэkkэЬ ekoloji problemlarin hallinin эsаs istiqa-
mаtlэri (miiddэаlаrr) agaýrdakrlar hesab edilэ bilar:

l. Апtrороgеп tэsirlэriп (ilk п<iчЬэdэ girklэпmаlэriп), опlапп geofi-
ziki (mэsэlэп, iqlim) чэ ekoloji пэtiсэlэriпiп monitorinqinin tэqkili. Эl-
Ьэttэ, insantn saýlamlrýrnrn чэziууэtiпiп monitorinqi, hэmgiпiп insantn
ekologiyast sаhэsiпdэ tэdqiqatlar ауrlса mэsэlаdir.

Monitorinq gэrgiчэsiпdэ agaýrdakrlan уеriпэ уеtirmэk vacibdir:

-biosfer еlеmепtlэriпiп vэziyyatinin, hэmqiпiп baq чеrэп antropog-
еп tэzуiqlэriп чэ miimktin ekoloji пэtiсэlаriп qiуmэtlэпdirilmэsi;

-biosferin чэziууэtiпiп miiхtэlif miqyaslr (qlobala qэdэr) qlsa
mtiddэtli va uzun mtiddэtli ekoloji proqnozlarrnrn tэrtiЬi;

-biosferin ekoloji ehtiyatrnr, mйhitin asimmetriya tutumunu пэzэrа
almaqla, insantn saýlamhýrntn tam tэhliikasizliyini gбzlэmэklа, miimkiin
апtrороgеп tэzуiqlэriп hi.idudlarrnt чэ mэhdudluýunu mtiэууэп еtmэуа
imkan чеrэп ekoloji normalaqdtrma sisteminin iqlэпiЬ haztrlanmast.

Bu istiqаmэtlэrdэ arttq 9ох iglэr goгiilmi.igdiir: monitorinqin elmi
эsaslandtnlmast уеriпэ yetirilib. Вir srra <ilkэlаrdа miixtэlif sэчiууаlаrdа
antropogen dэуigmэlэriп monitorinq sistemi yaradrlrb. Yunep himayэsi
altrnda эtrаf mtihitin qlobal monitorinq sistemi (QSMOS) yaradrlrb.

2. Monitorinq sisteminin эldэ etdiyi mэlumаtlаr эsаstпdа elmi-
texniki чэ iqtisadi imkanlarr пэzэrэ almaqla biosferin рrоЬlеmlэri tizrэ
qэrаrlапп чэ uyýun оlgiilэгiп qэЬul edilmэsi. Вurа aiddir:

-ekoloji-iqtisadi уапа;mаlаrrп kёmэуi ilэ prioritet istiqamэtlarin,
hэmgiпiп tэbii miihitin tanzimlэnmasi yollannrn (tаsiгlэriп ekoloji поr-
malagdrrrlmasr daxil olmaqla) mtiayyan еdilmэsi;

-рrоЬlеmiп hэllinin texnoloji (texniki) yollarrnrn mtiэууап еdilmэsi;

-tэbii ehtiyatlarrn istifadэ edilmэsinin tэkmillэqdirilmэsi yollarrntn
mtiэууэп edilmэsi;

-tэЬiэtiп qоruпmаsl mэqsadila iqtisadiyyatrn inkiqafi iigtin optimal
tэqkilatr <ilgiilэriп qэЬul edilmэsi. Вurа miixtэlif sаhэlэriп inkiqafinrn
planlagdrrrlmast, rеgiопаl рrоqrаmlаrrп hэуаtа keqirilmэsi, эrаzi-sэпауе
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kоmрlеkslэriпiп tэgkili, qoruqlartn уаrаdllmаsl чэ s. daxildir.
ýiibhэsizdir ki, tэbii miihitin girklэпmэsiпiп tam аrаdап qaldrrrlmasr

probleminin tam hэlli genig miqyasda tullantrsrz (yaxud az tullanttlt,
ekoloji сэhэtсэ ЬiоsГеrэ uyýun olan) sэпауе va kэпd tэsэrriifаtt prosesla-
rinin tэtbiqi ilэ ola Ьilаr. ТэЬii ehtiyatlarrn istifadasinin yaxqrlagdtnlmast
yollanntn axtanqt ekoloji tэfэkkiiri.iп эп эsаs istiqamatidir.

Beynэlxalq amakdaglrq gэrgiчэsiпdэ iri miqyaslr чэ qlobal рrоЬlеm-
lэriп hэlli yollarrnrn mtiэууэп еdilmэsi da vacib mэsэlэdir. Aydrndrr ki,
biosferin qlobal рrоЬlеmlэriпiп hэlli zаmап| miiхtэlif уапа;mаlаr m<ivc-

uddur: dбпmэz (Ьаrраоluпmаz) пэtiсаlэriп уаrапmа-slпlп qarýlslnln
almmast (mэsэlэп, ozon tэЬэqэsiпiп qоruпmаsl tizra); tasirin zэiflаmэsi
(mэsэlэп, girklэпdiriсi maddalarin, turq yaýrglarrn trапssэrhэd da9mmast
zаmаш); insan fэaliyyatinin yeni qэrаitlаrа uyýunlaýmasl (mэsаlэп, iqli-
min ctizi dэуigmэlэriпdэ). ОlЬэttэ, hэr hansr Ьеупэlхаlq sэуlэr konkret
milli fэаliууэtlэrэ эsаslапmаltdш.

Niiчэ miihаriЬэsi tэhltikэsi xiisusi problemdir. Bu, Ьэgэriууэt чэ эt-
rаf mtihit tigi.in эп bбyiik fэlаkэt ola Ьilэr va biosferin Ьэrраоluпmаz
dэуi;ikliklэriпэ sаЬэЬ olardr. Эп miimkiin 9жlý yolu пtiчэ silahrnrn tэt-
biq еdilmэmэsidir. Siilh uýruпdа miiЬаrizэ - tэЬiэtiп qоruпmаslшп qati
gэrtidir. Веlэ ki, atraf miihitin miihafizэsi yalnrz ekoloji рrоЬlеm deyil-
dir, sosial чэ siyasi хаrаktеrэ da malikdir.

1.4. Azarbaycanrn ekoloji-geoloii рrоЬIеmlаri

АzэrЬаусап Respublikast, sаhэsi 86,6 min km2 olmaqla Qafqazrn
qаrqiпdэ уеrlэ9ir. ýimalda respublika Rusiya ilэ, qаrЬdэ Giirctistan чэ
Еrmэпistапlа, сэпчЬdа Тtirkiуэ чэ irапlа sэrhэdlэпir, canubda isэ Хэzаr
danizi ilэ yuyulur. Qeyd еtmэk lazrmdtr ki, ХХ эsriп 20-ci illэriпdа
АzэrЬаусашп Naxgtvan чэ Zэпgilап-КэlЬасэr zonastnda olan Zэпgэzur
vilayэtini АzэrЬаусапdап ayrrdtlar чэ Еrmэпistапrп tэrkiЬiпа daxil etdi-
lэr. Nэtiсэdэ АzэrЬаусап iki hissэуэ ayrrlmrq oldu. Опа gora dэ rеsрuЬ-
likanrn эrazisi bir-biri ilэ sэrhэddэ olmayan iki эrаzidэп iЬаrэtdir.

Respublikanrn эhаlisi 8 milyondan arttqdrr. Tabii xiisusiyyatlэr чэ

rеsurslаr kompleksinэ gоrэ АzэrЬаусап mtixtэlifliyi ilэ fэrqlэпir.
Bu - abadi qaz vэ buz qurqaqlt, quru уапmsэhга va riitubatli sub-

tropik iqlimli daý бlkasidir. Nefti уе qaz|, filiz чэ qeyri-filiz yataqlarl
Diinya аhаmiууэtiпэ malikdir. Neft, neft emalt, kimya, maýlnqay[ma чэ

Ь. sanaye sаhэlэri inkigaГ etmigdir, kэпd tэsэrriifаtrпdа араrlсl yeri pam-
brqgrlrq, iiziimgtiliik, taxtlgtltq, heyvandarltq tutur.
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Hazrrda АzэrЬаусапrп btiti.in эrаzisi praktiki olaraq kэпd tэsэrri,ifа-
ttшп, sэпауепiп, sanatoriya-kurort miiэssisэlэriпiп, gэhэr tikintisinin
mtixtэlif sаhэlэri tizrэ mэпimsэпilir. о, btitбvliikdэ miirаkkэь tabii-
texnogen sistemdiг.

ТэЬii-tехпоgеп sistеmlэriп Ьэrqаrаr olmug ekoloji-geoloji gэrаitlэri
ekogeoloji gэrаitlэriп tэЬii чэziууэti чэ опlаrа texnogen аmillэriп tэsiri
ilэ mi.iэууэп оluпur.

Tabii ekoloji-geoloji saraitlar. Geoloji-struktur ;эгаitlаriпэ gсirэ <il-

kэпiп hi.idudlarrnda Boyi.ik QaГqaz va Kigik Qafqaz daý zonasr va onlart
ауlrап Кtir-Аrаz dйzэnliyi ауriltr. СапчЬ-ýэrqdэ Daýlrq Tahgrn Аrаz
vadisi ilэ Kigik Qafqazdan aynlmastna Ьахmауаrаq, geostгuktur rауоп-
lagdrrrlmastnda ona Kigik Qafqazrn tэrkiЬiпdэ baxrlrr. Веlаliklэ, geost-
ruktur rеgiопlаr kimi (I dэrэсэli tektonik strukturlаr) 3 rеgiопа аупltr:
Boyiik Qafqaz daýqrrrqrqhq zonasl; Kigik Qafqaz daý-qrrrqrqltq zonasr;
Kiir-Araz dtizanliyi.

Опlапп hйdudlarrnda mэsаmэ-gаt, mэsаmаJау чэ gat sularrnrn 18
hidrogeoloji hovzэlari аупItr (сэdчэl 1.1).

Cadval 1.1. Hidrogeoloji hёчzэlэr (Алекперов, 20l l)

Landgaft - geoloji-ekoloji rауопlаgmаdа daý-qrrrqlqlrq эrаzilэri
tigiin yiiksaklik qurgaqlan аупlш, опlаr mэsаmэ-9аt sulan hidrogeoloji

Gеоstruktчr
rеgiопlаr Hidrogeoloji hёчzэlаr

Boytik Qafqazrn
daý-qrrrgrqlrq zonasl

l. Biiyiik Qafqaan mэsаmэ-gаt sularlntn
2. ýamaxbQobustan hёчzэsiпiп mэsаmэ-lау чэ gat sularr
3. АЬgегоп yanmadastntn mэsаmэ lay sulan hiivzэsi
4, Sаmur-Qчsаr hбчzэsiпiп masama lay sчlаrt

Kigik Qafqazrn
daý-qtrryqlrq zonasr

l. Kigik Qafqazrn mаsаmэ-gаt sularl hёчzэsi
2. Naxgrvan mэsаmэ-gаt sulan hёvzasi
3. mэsаmа-gаt sчlап hcivzэsi

Кtir-Аrаz diizэnliyi

l. ýэki-Zaqatala masama-lay sularr hёчzэsi
2. Gэпсэ-Qаzах mэsаmа-lау sulart hбчzэsi
3. QаrаЬаý mэsаmэJау sulагr hёчzэsi
4. Mil mэsаmа-lау sulan hбvzasi
5. СэЬгауrl mэsаm-lау sulart hcivzэsi
6. Naxgrvan mэsаmа-lау sчlап hёчzэsi
7. ýirчап mаsаmэ-lау sularl hilvzэsi
8. Muýan-Salyan mэsаmэ-Iау sulan hбчzэsi
9. Lапkаrап mаsаmэJау sularl hiivzэsi
l0.Сеуrапgбl пеоgеп dаýэtэklэriпiп mэsаmэ-lау sulаrr htivzэsi
l l. Насtпоhur sulап hбчzэsi
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h<iчzэIэriпiп эrаzisiпэ чэ qalan эrаzi iigiin еп dаirэsi - yiiksэklik zonal-
lrýrna uyýun gэlir. En dаirэsi - yi,iksэklik zonallrýr yuyulub gжапImа
zonaslna, kegid zonasrna (yuyub-gtxarma чэ gоrапIаýmа proseslarinin
iisttinli.iyii ilэ) чЭ 9оrапlаqmа zonasna аупltr.

Azerbaycan Respublikasr эrаzisiпdа 9iriп чэ zэif gоrumtul yeraltr su-
lапп rеsuгslап mэhdчddur чэ sаhэ Ёzrэ qеуri-ЬэrаЬэг yayrlmrqdtr, bu da
su tэchizatr mэsэlэsiпdэ malum problemlar уаrаdr.

Respublika daxilinda daýIar mezokaynozoy stixurlaгrndan tэgkil
olunub чэ rеlуеfiп boytik раrgаlапmаsl, aslnma чэ gatltlrtn bбytik zonasl,
delyuvial gilсэ <irtiiytintin, 9ау dэrаlэriпiп, alyuvial чэ flyuviqlyasial
gсikiiпtiilэrlэ dolmuq kigik daýarasr g<ikэklэriп mcivcudluýu iiэ sэсlууэtа-
пir. Yeraltt sulаr эsаSэп aýlnma zonasl чэ tektonik pozulmalarta aiaqa-
dardrr. Dayaz sirkulyasiyah yeraltr sulann bulaqlar gэkliпdэ paylagmasr
(аdэtап enan, 5-10 l/san debitli) yamaclarrn эtауiпdэ, vadi чэ dэrаlаriп
yanlannda miigahida оluпur. Sulаr giriп, zэif gоrumtчIdur. Daýlrq zo-
nada gay suЬаsаrlаппrп tэ;kil edan alyuvial g<iktintiilэrin yeraltr.ularr,
gay qollarr эп bkiytik tаsэrriifаt эhэmiууэtiпэ malikdir. Мэсrаltr sчIапп
эп bёytik sэrflаri 40-60 min.m3/sutka qatrr.

Dаýэtэуi чэ daýarasr dtizanliklar girin чэ zэifgоrumtul sularla daha
zэпgiп rеgiопlаrdrr. опIаr bir-birinin araslnda gaylarrn gжапlmа konus-
larr ilэ qarlýan gox vaxt bciyiik qalrnlrqlara (300-500, nadir hallarda
1000-2000 m) чэ valunlardan, 9ау daglarrndan, qravidan, qumlardan
ibarat olan yuxarr pliosen - dordiincii dcivr чэ d<irdtincii dбчr alyuvial -
proluvial, alyuvial va alyuvial-dulyuvial gоkiiпtйlэrdэп tэýkil olunmug-
dur. Yeralh sulаr gжапlmа konusunun zirчэуауахrп hissasindэ qrunt
sulu horizontu, mэrkэzi чэ реrifеrik hissэlэrdэ isэ qrunt чэ Ьir пеgэ
tazyiqli sulu hоrizопt эmаlа gэtirir. Geoloji q'uruluýun хiisusiууэtlэriп-
dan, qidalanmaslmn intensivliyindan чэ sulu hоrizопtlапп drепаj qarait-
lэriпdэп (bulaqlar, dэпizэ, 9ауа аппlп olub-olmamasr, tэzyiqli sularrn
qalxan filtrasiya yolu ilэ qrunt sulanna bogalmasr чэ sonrakt Ьuхаrlап-
mа ча s.) asrlr olaraq ýirin va zэif gorumtul sularr genig inki9afa malik
оlur, yaxud опIапп tezliklэ giiclii qorumtul, 9оr чэ Ьаzэп qoranlrqlarla
эчэz olunmast bag чеrir.

АzэrЬаусапrп btitiin dаýэtэуi dtizэnliklarinin girin чэ zэif gorumtul
yeraltr sчlапшп regional istismar ehtiyatlarr сэm olaraq 24 milyon
m3/sutka еdir, ondan 12 milyon m3/sut kegmiq SSRi-nin чэ АzэrЬаусап
respublikasrnrn Ehtiyatlar iizrэ Dочlэt Komissiyaslnda tэsdiq olunmug
чэ rэsmi оIаrаq tэsdiq edilmi9dir (арrоьаsiуа olunub). yеrаltr sulапп
istismar ehtiyatlarrntn potensial imkanlarlna g<irэ Samur-Qusar, ýэki-
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Zaqata|a чэ Gэпсэ-Qаzах mэsаmэ-lау sulап hбчzэlэri ayrrltr. Опlаrrп

рауmа btittin tэsdiq olunmug ehtiyatlarrn tэхmiпэп 60% diiýiir. Sаmur-

Qusarqay hочzэsiпiп yeraltr sularl su tэchizatr iigtin Bakr 9эhэriпэ
ёtiiriiltir.

Dаýэtэуi di.izэпliklэr igэrisiпdа asas etibarila paleogen чэ пеоgеп gil

stixurlarrndan tagkil olunmu; Ceyrang<il, Насtпоhur mэsаmэ-lау sularl
hочzэlэri qеуri-эlчеri;li hidrogeoloji qэrаitlэrlэ sэсiууэlапir. Su kegiran
gaqrl daglan, qumlar, qum daýlan, эhэпgdаglап az yuyulmuqdur. ýiriп
чэ zaif ;оrчmtul sчlаr mэhdчd yayrlmaya malikdir, 9ох vaxt qorumtul

чэ ýоr sular rast gэlir.
Respublikamn ovaltq rауопlаrt, эsаsэп, Muýan-Salyan h<ivzэsi, ýir-

van, Mil, Lэпkэrап mэsаmэ-lау sularr hочzэlэriпiп Ьir hissasi, hэmgiпiп
qeyri-эlveriqli hidrogeoloji gаrаitlэгlэ sэсiууэlапir. Yeraltr sulаr gоr, 9ох
vaxt l00-200 q/l kimi quru qalrýr olan gоrаЬаlаrdtr.

Yeralп sulаrm tabii плйdаfiа оluпmаst (mtidafialiliyil. Yeraltr sulапп
tэЬii mtidafiasi olmastna gоrа sэthdап birinci horizont heg уеrdэ miidaГra

olunmayrb. Мэsаmэ - gat sulu bi.itiin hочzаlэr zaif mtidаfiэ olunmuq ki-
mi qiуmэtlэпdirilir. ýaki-Zaqatala, Samur-Qusar, СэЬrауrl чэ Naxgtvan
mэsаmэ-lау ht!чzэlэriпiп sэthdэп birinci horizontunun yeraltl sularl хеу-

li эrаzilэrdэ miidаГrэ olunmamtqdrr. ýirin чэ zэif gorumtul yeraltl sulartn
yayrldrýr digэr sаhэlэrdэ horizont zэiГ miidаfiэ olunmug kimi qiуmаtlэп-
dirilir. АЬgеrоп yanmadastnln yeraltl sulап da zэif miidаfiэli hesab оlu-
пur. Biittin qalan аrаzilэrdэ чэ dаýэtэуi dtizэпliklэriп Ьэzi sаhэlэriпdэ
sэthdэп birinci sulu horizontun yeraltt sulan пisЬэtэп mtidаfiэ olun-
mugdur.

Gэпсэ-Qаzах, ýэki-Zaqatala, СэЬrауrl, Lапkэrап hочzэlэriпiп
ЬбуЁk hissэlэriпdэ tэzyiqli sulu horizont hэmginin nisbatan mtidаfiэ
olunmug sayrlrr. Masama-lay su hочzэlэriпiп qalan hissэlэriпdэ tэzyiqli
sulu horizont miidаfiэ olunmuqdur.

Ekoloji-geokimyavi saraitlar. АzэrЬаусапlп уеr tэki neГtla, qazla, qa-

rа, nadir чэ пэсiЬ metallarla, mineral чэ termal sularla, miiхtэlif nбvlii
qeyri-filiz хаmmаh чэ ingaat materiallarr ilэ zэngindir. Ona gоrэ lokal
mэпtаqэlэrdэ gеоkimуэчi чэ qaz anomaliyalarr qeyd olunur. Kigik Qaf-
qazda сiчэ, dэmir, qurýugun апоmаliуаlап rast gэlir. Elyuvial qбkiintii-
lэr dэ 9ау qollarrnrn dib s<ikiiпttilэriпdэ misin, qurýuqunun, qalaym, ko-
baltm, nikelin anomaliyalarr qeyd оluпur. Neft чэ kondensat yataqla-
nnda mеtашп anomaliyalarr mi.igahidэ оluпur. Neft mэdэпlаriпdэ va

torpaqlarda stronsiumun yiiksak miqdarr а;kаr olunub. Kigik Qafqazrn
lokal hissэlэriпdэ rаdопuп уiiksэk konsentrasiyalarr qeyd olunub.
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iglэпilmэуэп filiz чэ polimetal yataqlar, ilk псiчЬэdэ Ачrораdа эп iri
olan Filizgay чэ Kasdaý, Katex, Maztmgay, Saqator чэ Ь. yataqlar ро-
tensial ekoloji-geoloji tэhltikэ kэsЬ edir.

Ekoloji-geodiпamik saraitlar. МtirэkkэЬ geoloji-tektonik quruluglu
оlап АzэrЬаусап эrаzisi aktiv geodinamik рrоsеslэr regionudur. Вurаdа
hэr il mtixtэlif giiclii yiizlэrla seysmik рrоsеslэr bag чеrir. ХХ эsriп эп
gi.iclii zэlzэlэsi 1902-ci ildэ АzэrЬаусапdа bag vermig, gйcii 9 bal olan
ýamaxr zэlzэlаsidir. Nэtiсэdэ АzэrЬаусапrп qadim mаrkэzi tаmаmilэ
daýrlmrgdr. ХХ эsrdэ gticii 5 baldan уuхап olan 20 zelzele qеуdэ alrn-
mtqdtr. Onlardan 8 ballr cami 4, 7 ballr isэ 13-dtir.

АzэrЬаусап Respublikasr htidudlartnda, Вбуtik Qafqazrn сэпuЬ-
gэrq qurtaracaýtnda, Xezer danizinin yanaýl akvatoriyasrnr daxil еtmэk-
lэ, palgrq vulkanlarr geniq yayrlmt;drr. Burada, diinyanrn heg Ьir geoloji
mэkашпdа olmayan, пisЬэtэп kigik эrаzidэ 220-dэп artrq palgrq vulkan-
lаr toplanmrgdrr. Onlarln 9oxu hal-hazrrda da dбчri olaraq fэаliууаt gci-

stаrir. Palgrq vulkanlan tэЬii ekoloji-geoloji amil kimi b<iyiik tэhliikэ
kэsЬ edir. Misal оlаrаq qeyd etmэk оlаr ki, АЬgеrоп yanmadasmda
l999-cu ilin yayrnda bag чеrэп palglq чulkаш davamiyyэti 3 km-dan аr-
trq olan siiriiqmэуэ sэЬэЬ oldu. Nэtiсэdэ hэуаt эhamiyyatli miihiim xalq
tэsэrrtifаtt оЬуеktlэri йgiiп tэhliikэ yarandt.

Azarbaycan Respublikastnda ekzogen ekoloji-geoloji рrоsеslэr ge-

nig yayrlmrqdrr. Ekzogen ekoloji-geoloji рrоsеslэrlэ gЁclti zэdэlэпmэ
Boytik Qafqazrn daý-qrrrgrqltq zonastntn эksэr qeyd уеrlэriпdэ olunub.
Bu эrаzilэr intensiv аýmmа, qаr ugqunlarr, toki.inti.i, uqma sаhаlэridir.
Вurаdа sеllэriп faza formalaqmast, xtisusilэ Ваlаkэп-ýэki zonastnda
giiclti чэ palgrq (girkli) olmaqla, bag чеrir. Fэlаkэtli sel axtnlan dаfэlэrlа
Azarbaycamn эп qэdim gаhагi olan ýэkiпi, bu zonantn 9ау dэrэlэriпdэ
olan Ьir 9ох kэпdlэri daýrtmrgdlr.

Сеуrапgбl чэ Hactnohur regionlarrnda bedlend, gil psevdokarstt,
siirii;mэlэr, dэrэ эmэlэgэlmэsi, oturmalar, 9ау eroziyast inkiqaf etmiqdir.

Ekzogen ekoloji-geoloji рrоsеslэrlэ zэdаlэпmэlаrа gсirа АЬqеrоп уа-
nmadastnt xiisusi оlаrаq qeyd еtmэlidir. Вurаdа si.iriigmэlэr, dэrэ еrо-
ziyast, dэпiz eroziyasl, ugqunlar, tбkiintiilэr, daý dtigmэlэri, palgrq vul-
kanlan, bataqlrqlagma, subasma, torpaqlarrn gorlagmast, оturmаlаr,
deflyasiya рrоsеslэri kifауэt qэdэr genig inkigaf edib. Daha iri, fэаl tэsir
gtistarэn stiгi.iqmаlэr yarrmadanrn qэrЬ hissэsiпdэdir, bir srra irilэri Bakr
muldastna mапsuЬdur. Bakr htidudlarrnda Bayrl, Раrk, Оhmэdli, Zrý
adlarr altrnda mа;hчr olan siiriiqmэlэr gэhэr tэsэrrtifаtrпа bбyiik zэrэr
чurur, onun iigiin daimi tэhltikэdir.
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Bayrl si,irtigmasi xiisusi olaraq qeyd edilmэlidir - bu onlardan эп qэ-
dimi va irisidir. Bayrl yamacmtn siiriigmэlэri qэdim чэ uzaq siirii;mэlаr
kompleksi olub, inkigafi bir 9ох minilliklэri аhаtэ edir, baqlanýtclan,
gбriiпiir, lap tаriхаqэdэrki vaxta aiddir. Siiгiiqmэ рrоsеslэriпiп faalla;-
mast Хаzэr dэnizinin daha ytiksэk sэчiууэsi zаmап\ demali, bagqa geo-
loji rеjimdэ baglayrr. Lakin Хэzэriп geri gэkilmэsi ilэ чэ iqlimin aridlik
tэrэfа dэуigmаsi zamanl рrоsеslэr sбпmiiglаr, onlartn уегiпi isэ еrоziуа,
suffoziya kimi hаdisэlаr tutmu;dur. Qэdim чэ uzaq (goxdankr) stirii;ma-
lаriп izlэri qopardrlma divarcrqlart, sirklar gэkliпdэ bizim gi.iпlэrэ qэdэr
qоruпuЬ qalmrgdrr. Qrunt tэrрэпmэlэriпiп gi.iсlэпmэsi kе9эп эsrdэп аrа-
zinin tikinti чэ neft hasilatr tigiin manimsэnilmasi vaxttndan baglaylr.
Siiriigmаlэr 1929, l931-1993, 1952J195З, |957, l960, |974-сП illэrdэ
giiclii inki9af etmigdir. Опlапп <iуrэпilmэ пэtiсэlэriпэ gоrэ рrоsеslэгiп
эsаs sаЬэЬlэri а;kаr olunub: su kэmаri - kanalizasiya gэЬаkэsiпdэп bila-
vasitэ qruпtа giiclti srzmalar; эkilmаlэriп поrmауа эmаl еtmэdап suча-
пlmast; zoopark эrаzisiпdэ h<ivzadэn (suda tizэп quqlar iigiin) su szma-
lап; уаmасlапп sistematik drепаjtшп olmamasr; уоllапп, kommunika-
siyalann, binalarrn tikintisi zamanl уаmасlапп kэsilmэsi; уаmасlапп
eroziyast.

Yеriпэ уеtirilэп tэdqiqatlar (ЭlаkЬаrоч, 2000) marttn 6-stndan 7-пэ
(2000 il) olan gесэdэ bag vermig почЬэti si,iri.igmэni proqnozlagdrrmaýa
iman verdi. yagayrý ечlэriпэ, istehsal чэ inzibatr binalara giiclii ziyan vu-
ruldu. Siirtigmэ isэ tutulan эrаziпiп ёlgiilэri gэrqdап qэrЬэ - 550-600 m,
gimaldan сэпuЬа 350-400 m etdi. Si.iriigmэ ktitlэsinin hэсmi l0 milyon
m3 edir. yalnrz miitэхэssislэriп рrоqпоzu чэ ciddi-cahdlэri sауэsiпdа
(Алекперов и др., 2000) si.irtiqmауэ 8 saat qalmrg эhаliпi evakuasiya et-
mak чэ insan tэlэfаtlаппdап уаха qurtarmaq mi,imki.in oldu. Эrаzidа
miiэууэп Ьэrра iglэriпiп уеriпэ уеtirilmэsiпа baxmayaraq siiriiqmanin
sabitlэgmasi haqqrnda hаlэ dэ danrgmaq olmaz.

АЬgеrоп yartmadastnrn ;imal чэ ýarq sаhillэriпdэ intensiv abraziya
рrоsеslэri baq чеrir. yarrmadaya xas olan giiclii чэ davamiyyatli qimal
ktilэklэri i.iztindэn dalýalar qagrb siirаtlэпmэ mэsаfэsi эldэ edir чэ sahil-
lэriп yaxtnlrýrnda dэпiz dibi hэmiqэ sualtt yuyulmaýa mаruz qalrr. Abge-
rоп yanmadast va Bakr Еаhэriпdа эrаziпiп subasmalan чэ bataqlrqlag-
mast xiisusi tэhltika kasb edir.

Xezar dэnizinin sэчiууэ tэrаddtidlэri, qismэп isa l976-cr ildэп Ьа9-
lауаrаq miigahidэ edilan qalxma 9ох boytik эrаzilэriп dэniz sularr ilэ tu-
tulmastna gэtiriЬ gtxardt, sahil zolaýrnda isэ min hektar tоrраq dёv-
riууэdэп gжапldt, yaýaylý mэпtэqэlаriпэ, mtihiim sэпауе чэ miilki
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оЬуеktlаrэ, avtomobil va dэmir уоllаппа zаrэrэ чuruldu.
Kigik Qafqazrn daý-qrrrgrqltq zonast daxilindэ ауп-ауп sаhэlаr sэth

чэ уаrýап eroziyast, ytýtntt, siirtigmэ чэ sеllэrlэ zэdэlэпmiglаr. yiiksak
daýlrq hissэdэ ýaxta aýlnmasr ilэ zэdэlапmэ gticliidiir, Ьuпчп naticэsinda
siiхчrlапп раrgаlапmаsl чэ dag aшnlartntn formalaqmast bag чеrir. ok-
sэr gaylarrn учхап ахlшпdа hiperbazitlarin aqtnmasl zamanl yrýrntrlarrn
чэ siiriigkan si.iriigmэlаriп хаrаktеr sаhэlэri уаrашr, Ьuпlаr isэ oz п<iчьэ-
siпdэ sаhэsi 3-5 km2 gatan stiгtigmэ уаmасlап эmаlа gэtirir (dэrinlik 20-
30 m чэ artrq). Tэhltikali stirtigmэlаr GэdэЬэу rауопuпdа geni; yayrl-
mrýdrr. Эksэr hallarda ugqunlar, yrýrntrlar daq di.igmаlэri sellэrin уаrа-
dllma ocaqlandtr. Fэаl su-dag sеllэri Naxgtvan gауlаrr tigtin sэсiууачidir.
1998-Ci ilin avqust ayrnda Naxgtvamn Ordubad rауопuпuп Vэпапd
gayr yarýanrnda bag чеrmig gticlii sel axtnt ciz yolunda rast gаlэп hэr qeyi
араrаrаq, 9ох boytik ziyan vurmugdu. Naxgtvan Avtonom Respublika-
stntn, Daýlrq Talrgrn уuхап gay aшnlarrnda ekzogen ekoloji-geoloji рrо-
sеslаrlэ zэdэlапmа 9ох gi.icliidйr.

Ki.ir-Araz diizanliyi hiidudlarrnda оrtа АЬgеrоп dtizэn sahasi dэrэ-
mэlэgэlmэ, yan eroziyast, stirti;mаlэr, оtчrmа va suffoziya рrоsеslэri ilэ
saciyyэvidir.

Fэаl inkiqaf edan dэrэlэr Кi,ir gayrnrn Мiпgэgечir su апЬаппа qэdэr
hэr iki sаhillэriпdэ qeyd оluпur.

ýэki-Zaqatala zonast daxilindэ Вбуtik Qafqazrn сэпuЬ уаmасlапп-
dan axan gaylarrn goxalmast (srxlagmasr) Ьа9 чеrir. Эччэlki sеllэriп qr-
ппh materiallannrn iglanilmasi чэ yenidan gokdtirtilmasi (agaýl axtnlarda
чэ gaylartn gаtirilmэ konuslannda) 9ох vaxt yeni sеllэr formalagdrrrr.
Bundan baqqa Ьurаdа oturmalar, 9ау ча уаrýап eroziyast, bataqlrqlag-
mа mбvcuddur.

Agaýl Kiir sаhэsiпdэ l<is gilсэlаriпdэ, bedlendlarda оturmаlаr, palgrq
vulkanizmi, СэпuЬ-ýэrq ýirvanda hаrэkэt edan gol qumlап, Ki.iryanr
zolaqda iizmэ хаssэli qumlarrn inkigafi, bataqlrqlagma чэ qoranlrqlar
qeyd olunur. Мiпgэgечir su апЬаппtп yanlarrnda d<ivri оlаrаq gticlti
stirtigma proseslari baq чеrir.

Naxgtvan Respublikastmn diizэn hissэlarinda, hэmgiпiп Gэпсэ-
Qazax, QаrаЬаý, Mil, Lankэran zonastntn diizэпlэriпdа tоrраqlаrrп
subasmasl (agaýrdan) baq чеrir. Lakin Ьuпlапп эsаs sэЬэЬi suчаrmа su-
lаппrп infiltrasiyasl, suvarma sistеmlэriпdэп va magistral kanallardan
szmаlаrdtr.

техпоgеп sistenilariп xiisusiyyatlari. Аzэrьаусапlп geoloji mtihiti
daima texnogen sistemlэrin чэ mi.ixtэlif profilli obyektlэrin pressinqi al-
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trndadtr. Respublikada аqrаr sеktоr - suvanlan чэ Ьоqаr эkingilik, hey-

vandarlrq geniq inkiqafa malikdir. Pamblq, taxtl, iiziim, tiitiin, subtropik-
lэr, tэrэчэz kimi bitkilar Ьесэrilir.

Arid iqlimlэ sэсiууэlапэп АzаrЬаусап hiidudlarrnda Ьесэrilmэ tigiin

уаrаrlt torpaqlann xeyli hissэsiпdэ riitubat gatrgmazlrýr m<ivcuddur.

Respublikada 1400 min hektar suчаrmа sahalari tigtin 205 suчаrmа sis-
temi, 40 su апЬаrr, yeraltr sчlап hasil еdэп min quyu Гэаliууэt gбstэrir.
Suчаrmа gэЬэkэsiпiп davamiyyэti tэхmiпэп 450 min km-dir. Kiir gayrn-

dan qidalanan iri magistral kanal Yuхагr-QаrаЬаý kanalrdrr (Мiпgэgе-
чir su апЬап rауопuпdа). Uzunluýu l72 km чэ sаrfi - 114 m3/san.; Yu-
хап ýirvan kanalr - uyýun olaraq, 12З km чэ 78 mЗ/sап; Sаmur 9ауm-
dan qidalanan АЬqеrоп kanalr - 178 km va 55 m3/san.

Respublikanln эп iri su апЬаrlап Мiпgэgечir - hэсmi 16 milуаrd
m3, ýэmkir - 2,6 milyon m3, Yenikand - l milyon m3 (Kiir gayr iizarin-
dэ), Аrра gayrnda hidroqovgaq - 1,3 milyard mЗ, Sэrsэпg - 0,5 milyard
ц3 (Тэrtэr gayr tizэriпdэ), Xagrngay - 23 milyon m3, ЭliЬауrаmh - 22
milyon mЗ (Оуri gayda). Su апЬаrlаппlп сэm hacmi tахmiпэп 22
milyard m3-dur. Su апЬаrlаrtшп tэхmiпэп l1% infiltrasiya еdэrэk уеrаl-
tt sulann ehtiyatlarrntn аrttпr. Su rеsurslаrrпrп illik istifadэsi respubli-
kada l1-12 milyard mЗ edir. Suvarma iiqi.in istiГаdэ еdilэп sчlаrrп 18-

20%-i Гrltrasiya itkilэriпэ gedir.

Qrunt sulartntn sэviyyasinin qalxmastnt tэпzimlаmэk iigi.in, torpaq-
larrn duzlaýmaslnln аrаdап qaldrrrlmast, yaxud qоrапlаgmашп azalmast
tigiin, torpaqlann meliorativ чэziууэtiпiп yaxgrlagdtnlmast iigtin Кiir-
Araz diizanliyinin 3l5 min hektar torpaqlartnda kollektor-drenaj 9аЬэ-
kэsi qurulub. Bu gэЬэkа ilэ Ktir-Araz ovalrýrndan daniza hэr il 5 milyard
m3-dэп arttq, orta minerallaqmasr 19,5 q/l olan su axtdrlrr.

Respublika daxilindэ уегаltr sular buruq quyulan, quyular, kэhriz-
lэrlэ istismar оluпur. Daý чэ dаýаtэуi hissalэrda goxlu kaptaj olunmug
bulaqlar m<ivcuddur. istismar quуulапшп dэrinliyi эsаsэп 120-200 m-
dir.

Кэпd tэsэrrЁfаttпtп intensiv fэaliyyati d<iчrlэгiпdэ yeraltr sularrn il-
lik hasilatr 2,5-2,9 milуагd m3, son illэrdа 0, 1,3-1,5 milуаrd mЗ-drr. Qa-
rаЬаý, Mil, Gэпсэ-Qаzах, Lапkэrап yeraltr su hочzэlэriпdа sular daha
ytiksak intensivliklэ gtxanhr.

Bakr qэhаriпiп yerlaqdiyi АЬ9еrоп yanmadastnda qeyri-эlverigli tabii

;эrаitlэr - 9ауlапп olmamasr, azaclq atmosfer yaýmurlarr, уi.iksэk bu-
хаrlапmа, geoloji kasili9dэ gil goktinttilэrinin tisttinliiyii, si.ixurlarrn yi.ik-

sэk duzluluýu xasdrr. Вчпuпlа аlаqэdаr оlаrаq gox milyonlu Bakr ;эhэri
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suya olan talэbatrnr uzaq mэsаfэdа olan Samur-Qusar hovzasi уеrаltr
sularln hesabtna, Kiir чэ Sаmur gaylarrndan бdayir.

Sath sulаппtп girklaппlasi. АzэrЬаусапlп Ьir slra 9ауlаrl оzйпdэ mi-
qdаrlаrr yol чеrilэп konsentrasiya (YVKH) hэddini Ёstэlэуэп kimyэvi чэ
i.izvi kоmропепtlэr saxlayr. Respublikanrn iki Ьа9 (asas) 9аушп hочzэ-
lэri Gtirctistantn, Еrmэпistапrп, Tiirkiyanin xeyli аrаzilэriпi эhаtэ edir.
Artrq Giirciistan эrаzisiпdэ girklэпmig Кiir gayr (Tiflis чэ Rustavi kimi
texnogen пэhэпglэr sауэsiпdа) АzэrЬаусапtп sэrhэdlэriпi kegdikcэ ok-
sigenin bioloji sэrfi (OBS)-5-3,71 mq/l оlчr, 0,15 mq/l neft mэhsullап,
0,03 mq/l fепоllаr dagryrr va s. АzаrЬаусапlп оziiпdэ Кiir qayr kand tэ-

sэrriiГаtt girklэпdiriсilэri, sanaye, heyvandarlrq чэ qu;guluq Геrmаlаппtп
axtntilarl ila zanginlagiг. OBS-5 bazan 41 mq/l kimi пеГt mэhsullаrr 0,24-
0,30 mq/l, fепоllаr 0,04-0,08 mq/l kimi уi.iksэlir.

АzеrЬаусашп uzunluýu чэ sэrfiпэ gбrэ ikinci qayr olan Аrаz gayr sol
qollarr olan Razdan чэ Oxgu gауlаr sауэsiпdэ tэhltikэli girklэпmэlэrэ
malikdir. Yalrntz Oxgu gayt tizrэ (опа Еrmэпistашп Qagaran mis-
molibden чэ Qafan miп-сiчэ kombinatlarlmn sэпауе axtnttlan atrlrr) mi-
sin miqdarr YVКН-dэп 25-50 dэfэ, fепоllаr 6-15 dэfа tistiindiir) artrqdrr.

Qlrmra-qonur rэпgli mayedan iЬаrэt gay ахrшпdа daim aliiminiumun,
sinkin, manqanm, titашп, bismutun чэ Ь. ytiksэk miqdarr miigаhidэ edi-
lir.

Нэm АzаrЬаусап, hэm Gtirciistan чэ Еrmэпistап эrаzilаriпdа kana-
lizasiya qаЬэkэsiпiп zэif inkigafi бzi.indan, yaýaylý mэпtэqэlэriпiп bбyiik
эksэriууэti йzrэ mаigэt axtnttlan gaylara, Кtir чэ Araz gау|аrrшп qolla-
rtпа atiltr чэ bununla da gay sulапшп daimi girklэпmэ mэпЬаlэriпэ gev-

rilirlэr.
Qay qэЬэkэsiпiп olmadlýr АЬgеrоп yanmadastnda axtnttlar goxsaylr

gоllэrэ atrltr. Samur чэ Qusar hovzэsi gaylarr girklэпmэdэп пisЬэtэп а1-

veriqli miidаfiэliliуэ malikdir.
Torpaq tаЬаqаsiпiп vа aerasiya zопаsl sйхurlаrшtп qirklaпmasi.

Diizэnlik sahэsinin geni; эrаzisiпdэ torpaq tirtiiуti чэ aerasiya zonast tэ-

bii girklэпmэуа mэruz qаltr, burada gоrапlа;mа aqaýrdakr aks tiрlэrэ
аупhr: xlorid-natrium, sulfat-xlorid-natrium, sulfat-xlorid, maqnezium-
паtriчm. Тоrраqlаrrп gоrапlаgmа dагасэsi srfir horizontundan agaýrda
gox zэif drепlэпmig чэ axarslz sаhэlэrdэ kaskin surэtdэ ytiksэlir (Хэzэr
dэnizinin mйtlэq ytiksэkliyi Baltik dэпizi sэчiууэsiпdэп (-)26-(-)2'7 m
qiуmэtiпdэ qeyd оluпur. Опuп бlgiisii suvanlan torpaqlarda 0,25%-dan
1-2% kimi dэуiqir.

Suvanlan sаhэlэrdэ mineral giiЬrэ апЬаrlаппа yaxln эrаzilэrdэ tоr-
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paq qatlnln чэ аеrаsiуа zonasl siixurlanntn iizvi чэ mineral giiЬrэlэrlэ
lokal girklэпmэsi mti;ahida edilir; neft mэdэпlаri hi.idudlarrnda neft
mэhsчllаrr ilэ; Ьir slra sэпауе miiэssisаlэriпiп эrаzilаriпdа mtixtalif
kimyavi еlеmепtlэrlэ va Ьirlа;mэlэrlэ. Qarabaý diizэnliyinin suvanlan
sаhэlаriпiп lokal hissаlэriпdэ aerasiya zonasl siixurlannda nitrat чэ nit-
ritlэгiп miqdarr mtiхtэliГ illarda опlапп qrunt sulannda olan miqdarla-
nnt 10 dэfэdэп dэ qox tistэlэуir. Mineral gtiЬrэlэri апЬаrlап yaxrnlrýrnda
пitritlэriп aerasiya zonastnda miqdarr 1,7-dэп 97,7 mq/kq qэdэr, heksa-
хlоrашп miqdarr 0,1-dэп 0,4 mq/kq kimi tэqkil etmigdir. Gэпсэ giltor-
paq (tоrраýrп tэrkiЬiпdэ olan altiminium oksid) kombinatrntn glam sax-
lanrlan апьап rауопuпdа aerasiya zonasr stixurlartnda nitratlarrn, fos-
fatlann, sulfatlann, xlorun, damirin, ali.iminiumun miqdarr yiiksэkdir.
Аьgеrоп yanmadastnda neft mэhsullаrr ilэ giгklanma xiisusi tэhliikэ
kэsЬ edir, Ьurаdа 30 min hektardan arttq torpaq girklэпiЬ. Тоrраq tэ-
Ьэqаsi va aerasiya zonasl 1,0-1,5 m dаriпliуэ kimi giicl{i girklэпmэуэ mэ-
ruz qalrb.

АЬgеrоп yanmadastnm torpaqlarr пеftlэ girklэпmаdэп эlача mtiхtэ-
lif kand tэsэrrtifаtt, sэпауе, kommunal girklэпmэlэrэ uýrауЬ.

yeralп sularm qirklaпmasi. yeraltr sular respublika arazisindэ rеgiо-
nal girklэпmауэ maruz qalmayrb. kommunal, sэпауе, kэпd tэsэrrtifаtr
xarakterli lokal girklэпmэlэr mtigahidэ оluпur. kommunal girklапmэпiп
baglrca sэьаьi, qeyd edildiyi kimi, эksэr yagaytý mэпtэqэlэri iizrэ kanali-
zasiya gэьэkэsiпiп чэ tэmizlэуiсi qurýulапп уа olmamast, уа da mэhdчd
inkiýafidrr. Axtntr sulan gaylara, dэпizэ, tabii si.iхurlаrа, yaxud mэxsusi
olaraq qazrlmrg dаrэlаrэ attltr. Yeraltt sularrn girklапmэsi bilavasita ola-
raq Гrltrasiya yolu ilэ artrq girklопmэуа mэruz qalmrg gay sularrnln, уа-
xud girklэпdiriсilэriп аеrаsiуа zonastndan miqrasiyasr yolu ilэ baq чеrir.
Qeyd еtmэk lazrmdrr ki, hэttа m<ivcud tэmizlэyici qurýulаrlа Ьеlэ tam
tэmizlапmэ эldэ еtmэk miimktin deyildir. Мэsэlэп, Gэпсэ gэhаriпiп
axmttlanntn atrldrýr rауопdа, hэtta tаmizlэпmэdэп sопrа qrunt sulапп-
da Гепоl (0,007-0,1З mq/l), sulfatlar (960-1280 mq/l), dэmir (0,5-5,0
mq/l), ОБУ-5 (0,46-2З,9 mq/l) а9kаr olunmu;dur.

Respublikamn sanayesi эsаsэп АЬqегоп yanmadastnda, Bakt чэ
sumqayrt gэhаrlэri htidudlarrnda, az dэrэсаdэ Gэпса, Эliьауrаmlr, Mi-
пgэgечir, Naxgtvan gаhэrlэriпdэ toplanmrgdrr. Вахmауаrаq ki, АЬgеrоп
yanmadastnda yeraltr sular kifауэt qэdаr аlаьэzэk kimуэчi tэrkiьэ mа-
likdir чэ опlапп minerallagmasr 0,4-0,5 q/l-dэп l00 q/I чэ daha arttq tэ-
raddtid edir, опlаr b<iytik miqdarlarda kimуэчi чэ iizvi Ьirlэ9mэlэrlэ zэ-
пgiпlэ9irlаr. Тоrраq tэьэqаsiпi чэ aerasiya zonasl siixurlannt Qirklэndi-
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rэп пегt mэhsчllаrr hэmgiпiп уеrаltr sulаrа da miqrasiya edir. yапmа-
dашп miixtэlif lokal sаhэlэriпdэ yeraltl sularda neft mэhsullаrrшп mi-
qdап 1,4-З,6 mq/l-dэп 40,0-50,0 mq/l чэ daha artrq taýkil edir. Yапmа-
dашп neft yataqlarlna yanaýr gеdэп lay sularrnda bir srra hallarda rа-
dioaktiv girklэпmэ qeyd olunur. yапmаdапtп yeraltt sulannda hэmgi-
nin fenollar, sulfitlэr, anilinlar, аmiпlэr, эtirli kаrЬоhidrоgепlэr yayrl-
mtqdtr.

Sumqayrt ýanaye mэrkаzi dахiliпdэ qrunt sulan hamginin аýtr me-
tallarla girklэпiь. sumqayrt xlor-qalavi zavodu эrаzisiпdэ giiclti neqativ
hal aýkar olunmugdur, goxillik fааliууэt эrziпdэ istehsalat sехlэriпiп аrа-
zisiпdэ texnoloji рrоsеslэrdа qtisurlartn olmasl i.iziindэn mауе civanin
qruntlara чэ yeraltr sulara kеgmэsi bag vermigdir (Алекперов, 2000).
мiiаууэп edilmiýdir ki, yalnrz Ьir k<ihпэ, artrq fэаliууэt gсistэrmэуэп se-
xin arazisinda б m dэriпlikdэ 80 ton сiчэ toplanmtqdtr, zavodun glam
апЬаrrпdа ktitlэsi l30000 ton olan glamda, сiчэпiп miqdarr tэхmiпэп 8
ton etmigdir. ýlamlardan bagqa, k<ihпэ sexin эrаzisiпdэп 18000 m3 qrunt
utilizasiya edilmэlidir. Ehtimal ki, сiчэпiп чэ zavod эrаzisiпdэ utilizasiya
edilacak qruпtuп hэсmi xeyli goxdur. Веlэ mэпzэrэ sumqayrt gаhэriпiп
bagqa zavodlanna da xasdrr.

Gэпса giltorpaq kombinatrnrn ;lam апЬаrt rауопuпdа qrunt sula-
rrnda d<ivri olaraq altiminium 0,08-3,5 mq/l miqdarda, dэmir - 3,5-50,0
mq/l, fenollar * 0,003-0,004 mq/l qeyd olunub. Nitritlэr, nitratlar, am-
monyak, sulfatlar da hэmgiпiп yiiksak miqdarlara malikdir.

Yeraltr sulапп kэпd tэsэrrtifаtr giгklэпdiriсilэri ilэ girklэпmэsi эsаs
etibarila miпеrаl gtiЬrэlэriпiп апЬаrlаrr аtrаfiпdа Ьа9 чеrir. Bela sаhэlа-
riп qrunt sulannda heksoxloran 0,01-0,6 mq/l miqdarrnda, sevin - 0,02-
0,15 mq/l, rаqаr - 0,0-0,5 mq/l aqkar olunub.

Suvanlan sаhэlэrdэ qrunt sulannda nitritlэrin чэ nitratlarrn ytiksak
miqdarlarl aqkar оluпur, lakin onlarrn miqdarr, эsаsэп yol чеrilэп kon-
sentrasiya hэddini kegmir. Qrunt sulanntn nitrat чэ nitrit girklэпmэsi
heyvandarlrq fеrmаlаrl yaknlrýtnda bag чеrir. Вir srrа hallarda пitritlэ-
riп miqdarr 10-19 mq/l nitratlarrn miqdarl isэ l2-145 mq/l gatrr.

Naxgtvan Avtonom Respublikasrnln kahriz sulannda пitritlэr 0,0l-
1,2mqД, пitгаtlаr isэ 2-75 mq/I аgkаr olunub.

SччапIап torpaqlarda, ýэhэr, heyvandarlrq Геrmаlаrr, tэmizlэуiсi
qurýularrn htidudlarrnda qrunt sulanntn bakterioloji qirklэпmэsi miiýa-
hidэ edilir.

Tэzyiqli sulaпn giгklэпmэsi qeyd olunmamtgdtr.
Nф-mаdап fааliууаtiпiп tasiri. Аzэrьаусап qadimdэn neft hasil

бl



еdэп оlkэ kimi mэghurdur. Neft чэ qaz gжапlmаst hэm quruda, hэm da

dэпizdа арапlrr. Hasil olunan neft qismэп АЬgеrоп yartmadastnda, Ва-
kr gэhэriпdэ emal olunur, bir hissэsi Bakl-Novorossiysk, Bakr-Supsa Ьо-
ru kаmэrlэri ilэ sэrhэddэп kапаrlаrа naql edilir. Bakr-Ceyhan magistral
neft kаmэri inqa оluпчr, bu kаmэrlэ Qazaxtstan neftinin dэ <itiirtilmэsi
пэzэrdа tutulub. АЬgегоп yanmadastnrn xeyli hissasi neft чэ qaz Ьоru
kэmэrlаri ilэ kэsik-kasik edilmiqdir. Yarrmadanm biitйn эrаzisiпdэ, hэm
tektonik рrоsеslаrlа, hэm dэ texnogen аmillэrlэ эlаqэdаr olan miiasir
vertikal hэгэkэtlаr bag чеrir. Yеr qabrýtntn qalxma чэ епmэlэriпiп
miirэkkаЬ рrоsеslэri uyýun оlаrаq 6-уа qэdэr чэ 28 mm/ilэ qэdэr stiratla

Ьа9 чеrir. Yarrmadantn сэпuЬ hissэsi 0,21-dэп 5,68 mm/il kimi orta
siirэtlэ епir. Мэпfi si.irэtlэriп maksimumlartmn lokal sаhэlаri antiklinal
qtnglqlann taýlarrna mansubdur, bu da praktiki оlаrаq Suraxant, Bala-
xanr-Sabungu-Ramana чэ ВiЬihеуЬэt neft sаhэlэri ila iist-iistэ diiqtir - bu
mэdэпlэriп htidudlarrnda neft gtxanlmast l00 ildэп artrqdrr ki aparrlrr.
Neft-madan эrаzilэriпiп aksar hissэsiпdэ епmэ stirэti 8 mm/il-dan уuхаrl
deyildir. ýiibhasiz, sэthiп епmэsiпdэ endogen рrоsеslэriп, neft-qaz уа-
taqlarmtn uzun mtiddэtli mэпimsэпilmэsiпiп tayinedici rоluпu va 9ау
tэzyiqinin diiqmэsini пэzаrэ аlаrаq, hesab edilir ki, Ьurаdа neft-qaz уа-
taqlanntn iglэпilmэsi рrоsеsiпdэ bбytik miqdar lay sulartntn gtxanlmast
da mi.ihiim эhэmiууэt kasb edir (Алекперов, 2000).

Neft sаhэlэri АЬqеrоп yanmadastnda 15 min hektara yaxln torpaq-
lan tutur. Bu аrаzidэ l00 min mЗ/sut gay sularr gtxanltr. Опlаrdап 35

min m3/sut iglэпilmа zamanl lay tazyiqini saxlamaq iiqiin geriya - laya
чurulur. Lay sularrntn gtхапlmа intensivliyi mtiхtэliГ sаhаlэrdа 1,5-dэп
l0 m3/sut kimi dэуiqir. Maksimal епmэпiп miigаhidэ edildiyi saydrýrmrz
kоhпэ mэdэпIэrdа lay sulanntn maksimal miqdarr gжапltr (intensivlik
5,4-dэп 10,0 m3/sut hektar). Qrxarrlma intensivliyinin 1,5-2,5 m3/sut) ha
olduýu sаhаlэrdэ епmэпiп stirэti 8 m/il qэdаrdir. Goriindtiyii kimi, en-
mэпiп si.irэti gжапlап suyun miqdarrndan da asrlrdrr.

NеГt kэmэrlаri sаhэsiпdэ, neft emalt miiэssisэlэri rауопlаrrпdа пеГt

mэhsullаrr ilэ sahэvi girklэпmэ qeyd оluпur,
Filiz уаtаqlаппtп islапilmаsi. Da;kasan dэniz yataqlarl qruрu istisna

olmaqla, zэуlik alunit, Paraqagay mis-molibden, Gtimti;lii polimetal уа-
taqlarr geni9 miqyasa malik deyildir. Lakin ingaat materiallarr yataqla-
rrпrп iglэпilmэsi kifayat qаdэr intensiv tеmрlэгэ gedir (аhэпgdаЕt, qum,
gillэr, gaylr da9r, qravi, iizli.ik mаtеriаllаr чэ qeyri-filiz xammal). Yalnrz
АЬqегоп yanmadastntn сэпuЬ-qэrЬiпdэ divar dagr (ahэngdagr), ingaat
qumu va sement xammaltntn altnmast i.izrэ onlarla kаrхапа fэаliууэt go-
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stэrir.
Mingagevir, ýamkir чэ Yenikэnd su апЬаrlаrt эsаstпdа Кiir gayrnda

4, Araz gayrnda Аrаz hidгoqovqaýr эsаstпdа Ьir hidroelektrik stansiyast
fааliууэt g<istэrir. Опlаr yalnrz АzэrЬаусапr deyil, hэm dэ qonýu d<ivlэt-
lэri elektrik enerjisi ilэ tamin edir. Вuпdап baEqa bir srra xrrda уеrli
аhэmiууэtli hidro- чэ istilik stansiyalart da mcivcuddur.

аmumi ekoloji-geoloji problemlar. Miirakkэb tabii gэrаitlэrа genig
profilli texnogen tэsir Аzэrьаусап Respublikasrnrn b<iytik аrаzisiпdэ gэ-
rgin ekoloji-geoloji vэziyyatin Гоrmаlаgmаstпа tэkап чеrir.

Yaranmtq ekoloji geoloji чэziууэtdэ miqyas чэ intensivliyinэ gоrэ
mtihiim yeri tоrраqlапп su basmalan tutur. Praktiki оlагаq biitiin magi-
stral чэ tэsэrrufаtlаrаrаsl ýuчаrmа kanallarr boyunca sulann stzmalart
Ьа9 чеrir, suчаrmа sчlаrtшп xeyli hissэsi inГrltrasiya еdэrэk уеrаltr sula-
rrn ehtiyatlarlnt tamamlaytr, qrunt sulanntn saviyyэsinin уiiksаlmэsiпэ
чэ опuп уеr sэthiпа yaxlnlaqmastna sэЬэЬ olur.

Тоrраqlаrrп subasmalan чэ bataqlrqlaqmasl, susuz аrаzilэriп sulaE-
mast bag чеrir. Suvartlan tоrраqlаrdа qrunt sulаппtп sэчiууэsiпiп qal-
xmast torpaqlartn tэkrаr gorlagmastna sэЬэЬ оlчr. Kollektor-drenaj sis-
temi b<iyiik sаhэlэrdэ tutulmugdur, suvarma sulаrtшп infiItratlarrnt tam
kэпаrlаqdrrа bilmir. Mineral чэ tizvi giiЬrэlэriп qirklэпdiriсilэriпiп va
komponentlэrinin yeraltr sulara miqrasiyast Ьа9 чеrir. Subasma чэ Ьа-
taqhqlaqma xiisusilэ Кiir-Аrаz diizэnliyi эrаzisiпdа - 9эtiпlэ9mi9 tэЬii
drепlэпmа sаhэlэriпdэ neqativ hаllаrа gэtiriЬ 9жаrlr.

Abqeron yartmadastnm ayn-ayrr hissэlаriпdэ, о сiimlэdэп, Bakt чэ
Sumqayrt gаhэrlэriпdэ subasma va bataqlrqlagma prosesi boyiik hэуасап
doýurur.

Эп genig bataqlrqlagmrg tоrраqlаr Bakr muldastntn xarici dбчrэsiп-
dэ уеrlэgmigdir, Ьurаdа опlаr darin ctizi meylli genig diizdibli dэrаlэr
zэпсiriпi эmаlэ gэtirir. Dэrэlэriп diblэri эsаsэп gil va gilgаlаrdэп tэgkil
olunmuqdur. Yasamal, Qaxnaqlar-Boyiikgor, Biilbiilэ-Qaraquxur, ZlE
dэгаlэriпiп bataqlrqlagmalan ёz mап;эуi ilэ hэm tabii, ham dэ stini amil-
lэrа Ьоrсludur. Эsas stini amil пеft-mэdэп ахtпfilагdtr, Bu ахtпlаr
Boytik-ýor goli,iniin qэrЬiпdа чэ gimal qаrЬiпdэ genig эrazini bataqlr-
qlagdrraraq, аsliпdэ, бz sahэsi tizrэ Вбуiik-ýоr gёliindan geri qalmayan
siini gol уаrаdш. Веlэ mапzэrэ Хоса-наsэп gоltiпdэп сэпuьdа, Qtrmtzt
g<il, adsrz puta gоllэri эtrаfiпdа, Qaradaý stansiyasrnrn qimalrnda mtiga-
hidэ edilir. Ваlахаш, Rаmапа, Sabungu-Suraxam neft mэdэпlаri эrаzi-
larinin ауrl-ауr1 hissаlэri bu axrnlarla bataqlrqlagmrglaг.

Yanmadanrn mэrkаziпdа Кiirdэхапr gёllэriпdэп H<ivsan qэsэЬэsi-
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nin kапаrlаrrпа kimi uzanan 9ох boyiik ёlgiilii arazi subasmaya mаruz
qalmt;dtr, yaxud subasma tэhliikэsi altrndadrr. Sаhэпiп uzunluýu 2|-22
km, eni 1,5-5 km gatrr. Oz mэпqаi еtiЬаrilэ аччэldэп пеft-mэdэп axtnhla-
rlna чэ sопrаdап АЬgеrоп Magistral kanahna Ьоrсlu olan subasmlý sa-
hэ Вiпэ-Нбчsап muldastna mэпsчЬdur. Buzovna-Magtaýa, Qala neft
mэdэпlэriпiп axtnttlarl uzun illэr эrziпdэ rеlуеfiп aqaýl hissаlэriпэ - Bi-
пэ-Нбчsап muldasl tэrэГэ axmtqlar. Кеgэп эsriп allinci illэriпdэ Ьurаdа
qazrlmtq rejim quyularr yeraltr sчlапп saviyyэsinin пеft-mаdэп ахtпlап-
шп tasiri altrnda rачап surэtdэ уiiksэlmэsiпi gоstэrir (АЬqеrоп Magistral
kanaltmn fэаliууэtэ baglamastndan эччэl). Sэчiууапiп il daxili kэsiligin-
dэ mёчsiim tэrэddtidlэri az iГаdэ оluпапdr чэ эsаsап iqlimin tэsiri ilэ
аlаqэdаrdrr. 1959-1960 illarda bu эrаziпiп ;imal-qaгbinda чэ |964-1966
ildэп isa сэпuЬ-gаrqiпdа АЬqеrоп Magistral kanalr i9э diigdiikdan чэ su-
чаrmа эkingiliyin baqlanmasr ilэ yeraltr sulапп sэчiууэlэri siiratli surэtdэ

уiiksэlmэуа baqladr. l962-ci ildэп 1998-ci il iizrэ qаlхmашп qiymэti l0-
l5 m etmiqdi. Sэчiууэпiп qalxmast hal-haztra kimi davam edir. Tutduýu
эrаziуэ чэ xalq tэsэrrtiГаtt эhэmiууэtiпэ gёrэ bu эrаzi 9ох boytik эhэ-
miууэtэ malikdir. Вurаdа respublikanrn baq hava limanr уеrlэ9ir. Ма9-
taýa, Вiпэ kimi iri qэsэЬэlэr, bir srra kэпdlэr subasma tэhliikэsi altrnda-
drr.

Sаhаsiпэ gбrэ ikinci su ilэ basrlmtg эrаzi Ceyranbatan su апЬаrtпtп
gimalrndadtr. Sаmur АЬgеrоп kanalr va Sumqaytt sэпауе miiэssisэlэriпiп
axtnttlan sауэsiпdэ эmэlэ gаlэп subasma эrаzisi su anbannrn gimal qur-
taracaýrndan Sumqayrta qэdэr uzanlr. ýэhэriп htidudlarrnda boyiik sa-
hэlэr kommunikasiya ;эЬэkэsiпdэп olan axtnttlar i.iztiпdэп su ilэ basrhb.
Вir gox binalarrn zirzэmilэri suyun iqэrisiпdэ qalmrgdrr. Кimуэчi апаliz-
lэr zirzэmilэrdэ toplanmtg sulann чэ su kamarlari чэ kanalizasiya suyu-
nun tэrkibinin identik olduýunu gбstэrir. 0z хаrаktеriпа gоrэ bu sub-
asmlý эrаzi Вiпэ-Нёчsап эrаzisiпdэп fэrqlапir. Эgэr Вiпэ-Ночsап mul-
daslnda stixurlann litoloji tэrkibi yaxgt sukegiran эhэпg daglarrndan,
qumlardan, qumcalardan iЬаrэtdirsэ, onda СеуrапЬаtап -Sumqaytt sa-
hэsiпdэ опlаr эsаsап qumcalardan, gilсэlэrdэп, паdir halda qumlardan
va qumdaqlarrndan iЬагэtdir. Bundan bagqa, Binэ-H<ivsan muldastnda
su kegiran gokiinttilэrin qalrnlrýr Ceyranbatan-Sumqayrtda olandan
miiqауisэ еdilmэz dэrэсэdэ bёytikdtir. Relyef dэ hэr Ьir sаhэуэ miixtэlif
хаrаktеr Ьэхg edir. Вiпа-Нёчsап muldastnda sаhэ kаsауаЬэпzэr fоr-
maya malikdir. Ceyranbatan-Sumqayrt sahasi isэ nisbэtan rэчапdtr, sa-

hэ baghca olaraq эmэlэ gаlэп sulartn kэпаrlаrа ахtЬ-gеtmэsi i.igiin ;эrаit-
lэriп olmamasr iiztiпdэп, su ilэ basrlш.
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Bakr gэhэri эrаzisiпdа ауrl-ауrl sаhаlэriп su ilэ basrlmasl asas etiba-
rilэ su kэmari-kanalizasyia kэmаrlэriпdап stzmalaг iizi.iпdэп bag чеrir.
Suчаrmа iпfiltrаtlагrпrп m<ivcud olmastna Ьахmауаrаq, опlапп эhэ-
miyyэti xeyli azdrr. ýэhэr эrаziпiп subasma, bagqa grxrg yolu olmadrýr
tigiin zirzаmilэrdа tazahiir edir. Bu, qruntlann fiziki-mexaniki хаssэlаri-
nin neqativ dауigmэlэriпэ, binalarrn tiziillэrinin чэ qurýчlаrrп mбhkаm-
lik qabiliyyэtinin zэiflэmаsiпа gatiгib 9жаrап 9ох tэhliikэli prosesdir.
Bakr gэhэriпdэ zirzэmilэriп su ilэ basllmast tiztiпdэп binalarrn daýrlmasr,
yaxud istismar tigiin yararsrz hala dtigmэsi hallarr dэfэlэrlэ qеуdэ alrn-
mt;drr. Хэzэriп |976-1977-ci illэrdэ mtigahidэ olunan sэчiууэ qalxmasr
sahilyanr zоlаýш, plyaj zопаlапшп avtomobil yollanntn subasmastna
gatirib gжarmtqdrr. 1998-ci ildan baqlayaraq dэnizi saviyyэsinin Ьir qэ-
dэr sаЬitlэgmэsi miigahidэ edilir ki, Ьu da oz пёчЬэsiпdэ subasma рrо-
seslarini zэifl эtmiqdir.

Yeraltr sulапп saviyyasinin qalxmast va subasmalar - bu, mikroiq-
limin dэуigmэsi, binalarda ri.itubatliliyin dэуigmэsi, sanitar gэrаitlаriпiп
рislэgmэsi, aýcaqanadlann чэ bagqa hэgаrаtlапп artmast va пэhауэtdэ
ahali tэrэfiпdэп mtixtalif хэstэlэпmаlэriп эldэ edilmasidir. subasma iri
sanaye mtiэssisаlэriпdэ istehsahn dayanmasrna gэtiriЬ gжапr, torpaqlarr
kэпd tasarrЁfatr d<ivriyyэsindan 9жаrlr, baýlarrn baýgalarrn qurumaslna
sэЬаЬ оlur, istirahэt zonalannr mahv edir.

Qeyd etmak lazrmdrr ki, АЬgеrопuп ekoloji-geoloji чаziууэtiпdэ
bбytik yeri gёIlаr dэ tutur. Qeyri-эlveriýli tэbii gэrаitlэr iiziindan, опlапп
hamtst tэЬii gаrаitlэrdэ 9оr idilэr. indiki vaxtda da опlапп Ьir goxundan
duz эldэ edilir. Gtjllarin qidalanmasrnda boyiik rоl, hаm fэаl su mi.iЬаdilэ-
si zonastmn, ham dэ dэriпlikdэ yatan laylarrn yeraltr sulanna mansubdur.
Yапmаdапrп gсillэri sэпауе, kommunal ахmttlапшп qэbuledicisidir. Neft
yataqlannrn mэdэп sulапшп, эrаzidап kэпаrlаqdrrilmаsl mэqsэdilэ golla-
rэ axtdilmasmm neqativ rоluпu xtisusi qeyd еtmэk laamdtr. G<illэriп qi
dalanmastnda чэ formalaqmastnda xeyli dаrэсэdэ bKiytik rоI Sаmчг-
АЬgеrоп magistral kanalma, suчаrmа sulanna, su kэmэri- kanalizasiya
gэЬаkаsiпdэп sиmаlага mэпsuЬdur. Haarda уапmаdашп эksэr gоllэri,
hэm hidrodinamik, hэm dэ hidrokimyэvi g<istаriсilэrэ gёrэ ekoloji-geoloji
чэziууаti gэrgiпlэqdirэп ciddi neqativ аmilэ gечrilmigdir. G0llarin ekoloji
чэziууэtiпi xarakteriza еdэrэk agaýrdakrlarr qeyd еtmэk оlаr:

-sulann mtiхtэlif mэпьэlэrdэп sistemsiz attlmast чэ daxil olmast
g<illarin sэчiууэsiпiп qalxmastna чэ gcil sulan tэrэfiпdэп yeni эrаzilэriп
tutulmastna sэЬэЬ olur;

-uyýun ;аrаitlэrdа g<illэriп sэчiууэsiпiп qalxmast yeraltr sularrn qi-
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dalanmasrna, g<iki,intiilarin siini olaraq sulaqmastna sаЬэЬ olur. Bu mэ-
nada Qanlrgcil grilii xiisusi tahltikэ kэsЬ edirdi; .

-tэЬii halda btiti.in gёllэriп sulan duzludur, istifadэ tigiin yararstzdlr;

-g<illэrэ Sэпауе, kоmmчпаl axrnttlartn, mэdэп sulаrtшп, suчаrmа
sчlапшп inГrltratlarrntn attlmasr iizi.indэn опlапп tэrkiЬi kimyэvi ele-
mепtlэrlэ чэ Ьirlэqmэlэrlэ iizvi mаddэlаrlа zэпgiпlэgmiqdir, bakteгioloji
сэhаtсэ опlаr giiclii surэtdа girklэпmiglэr ki, bu da hэttа giriпlэgmig gol
sчlапшп istifаdэ mi.imktinliiyiinii istisna edir;

-gtil sularrnda kimуэчi чэ i.izvi Ьirlэ;mэlэriп tэhliikэli konsentrasiy-
ast, bakterioloji tэrkiЬi sэчiууэпiп intensiv уiiksэlmэsi gэrаitiпэ sulапп
danizэ uyýun tэmizlэпmэ olmadan attlmastnl istisna edir.

Хэzеr dэпizi АzэrЬаусапrп tэЬiэtiпiп эп mtihiim tаrkiЬ hissэsi ola-
rаq biit<iv tэЬii geosistemdir ki, опа geoloji, iqlim, hidroloji, kosmik
аmillэr tasir еdir, sэчiууэ rejiminin tэrаddiidlэri, texnogen аmillэr dani-
zin ekoloji чэziууаtiпdэ miihйm rоl оупауrr. Мtiэууэп edilmigdir ki,
(Алекперов, 200l) danizin sэчiууэsiпiп qalxmast sahil zolaýlmn onsuz
da hэddiпdэп artlq miirэkkэЬ olan hidrodinamik чэ hidrokimyavi 9эrа-
itlarinin alava olaraq miirэkkаЬlэ;mэsiпэ gэtiriЬ 9lхаrlr, опlаr Ьir пе9э
istiqamatlar i.izrэ tazahiiг еdir:

-Ьir tэrэfdап, yeraltt sulann hаrаkэt yolunda, dэnizin sэчiууаsiпiп
qalxmast ilэ аlаqэdаr olaraq, hiindiirltiyti iki mеtrdэп artrq bir уеriп уа-
ranmasl dэпizэ boqalan yeraltr sulartn miqdarrnrn azalmtg чэ Ьеlэ эrаzi-
lэrdэ опlаrtп sэчiууэsiпiп уtiksэlmэsiпа sэЬэЬ olmugdur;

-digэr tэrэfdэп, danizin saviyyэsinin qalxmast ilэ, dэпiz sulan эwэl-
lаr yeraltr sularla tutulmug аrаzilэri zэЬt etmi;, чэ tэsir zolaýrnda yeraltr
sulann sэчiууэsiпiп qalxmasrna sэЬэЬ olmugdur;

-az (zelf) minerallaqmlq yeraltr sulartn yayrlma sаhэlэriпdэ, yeraltt
чэ dэпiz sulапшп kimуэчi tэrkiЬi чэ minerallagmastnda olan fэrqlэr
iiztiпdэп, daniz sularrmn kimуэчi еlеmепtlэri va Ьirlэgmэlаri miqrasiya
еdэrэk yeraltr sulann tэrkiЬiпi dэуigir;

-qalxan dэпiz sularr, sahil zolaýtnt tutaraq (burada yaxgr kondensa-
siya qabiliyyatli siixurlar yayrlmrgdrr), girin чэ zэif minerallagmrg yeraltr
sulагtп fоrmаlаgmа ;аrаitlэriпi рislэqdirirlэr.

Ekoloji-geoloji vэziyyati mtirэkkэЬlэ;diгэп, эhэmiууаtiпэ gоrа digаr
рrоsеs siiriismalardir, опlаr texnogen tasir - уаmасlапп kasilmasi, stiхur-
lапп sulaqmast, in;aat iglarinin apanlmast чэ siiгi.igmэ рrоsеslэriпэ meyli
оlап sаhаlэrdэ tэzуiqiп artmast пэtiсэsiпdэ yaranmaqla, Bakt qаhэri

htidudlarrnda, Mingagevir su апЬап yan hissэlэriпdэ, ýamaxr-ismayrllr
yolu tizrэ Bбytik чэ Kigik Qafqazln Ьir srra yaýaylý mэпtэqэlэri tigtin,
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Naxgtvan Дчtопоm Respublikastnda, Daýlrq Talrgda xiisusilэ tэhliikэli
dir.

Вэrqэrаr olmug ekoloji-geoloji чэziууэtdа ciddi neqativ уеri, эsаsап

Boyiik Qafqaz чэ Naxgtvan tigiin sеllэr tutчr. ýэki ;эhэri daim sel tэhlii-
kэsi altrndadrr.

Кtir gayr iizаriпdэ l 10-120 km mэsаfэ kasiyindэ АzэrЬаусап iigtin iig

iri su апЬаrr _ Мiпgэgечir, ýэmkir va Yепikэпd tikilmiýdir. Lokal sаhэ-
lэrdэ аsаsэп QаrаЬаý, Mil, Gэпсэ-Qаzах yeraltr su hочzэlэri hiidudla-
ппdа, vegetasiya d<iчrtiпdэ intensiv istismarla эlаqаdаr оlаrаq yeraltl

sulartn sэчiууэsiпiп giiclti епmэlаri miigаhidэ edilir.
Respublikanrn tэbii ekoloji-geoloji qэrаitlаriпi qiуmэtlэпdirэrэk пэ_

tica gжаrmаq оlаr ki, АЬqеrоп yanmadasr qeyri-alveri;li ekoloji-geoloji
gэrаitlэ fаrqlэпir, burada tэsэrriifаt _ igmэli su istifadэsi iigi.in уаrаrh уе-
raltt va sэth sчlап уохdur. Orazinin bбyiik hissэsiпdэ siiriiqmэlаr, eol
proseslari, уаrýап эmэlэgэlmэ, aЫaziya, оturmаlаr, qoranlrqlar чэ Ь.

geni; yayrlmtgdш. Genig эrаzilаri subasmt9 чэ bataqla9mrqdrr. Yапmа-
dada goxlu Sayda pal9lq vulkanlan, 200-dэп artrq duzlu чэ girklэпmi9
gоllэr чаrdtr.

Кiir-Дrаz diizэnliyinin xeyli hissэsi (Muýan-Salyan va ýirчап diizэn-
liklэri) qeyri-alveгigli ekoloji-geoloji ýэrаitlэrlэ sэсiууэlапir _ Ьurаdа da

istifada tigiin уаrаrlr оlап yeraltl sular уохdur. Тоrраqlаr чэ аеrаsiуа zo-

naslmn siiхurlап duzlagmrgdr, genig эrаzl|еr bataqlrqla;mlý чэ subasma-

lаrа mэruz qalmrgdrr. Оturmаlаr, 9оrапlа9mа, sufГoziya, уаrýап eroziy-
ast, gэrqdа - palglq vulkanlarr geni; yayrlmrgdrr.

Boytik Qafqazrn ekoloji-geoloji чэziууэtiпiп qеуri-эlчеrigli olmast,

эsаsэп, tahliikэli sel чэ stiriigmэ proseslэri, уйksэk seysmiklik, ýэrqdэ уа-
rаrh yeraltr sulann mэhdud yayilmasl ilэ miiэууэп edilir.

istifаdэ tigiin уаrаrlr yeraltr sulann boytik ehtiyatlaгr, опlапп уtiksэk
kеуfiууэt хаssэlэri, torpaqlarda чэ aerasiya zonasl siixurlarrnda поrmа_

la;drrrlan komponentlarin yol чеrilэп miqdarr ýэki-Zaqatala чэ Sаmчr-

Qusarqay diizэnliklэrinin bёytik hissasindэ ekoloji-geoloji gэrаitlэri nis-

Ьаtэп эlveriqli kimi qiуmэtlэпdirmэуэ imkan чеrir.
Respublikanrn geoloji-ekoloji чэziууэtiпэ texnogen tэsiri qiуmэtlэп-

dirilmэsi mеуаrlап Ёzrэ 9ох intensiv рislэgmа АЬgеrоп уапmаdаstшп
boyiik аrаzisiпэ xasdr _ Ьurаdа suvarma sistemlэrindan, Sаmur-
ДЬqеrоп kanalrndan, gэhаr kommunikasiya qurýulаппdап tоrраqlаrrп
subasmast чэ bataqlrqlagmast bag чеrir, ekzogen ekoloji-geoloji proses-

lэr, ilk почЬэdэ siirtigmэlаr, tоrраqlаrm, stiхurlаrrп qirklэпmэsi, yeraltl
sulann kimyэvi tarkibinin zэпgiпlэgmэsi рrоsеslэri gеdiг. АЬgеrоп tigiin
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ciddi рrоьlеm пеft-mэdэп аrаzilэriпdэ torpaqlarln girklэпmэsidir. Воru
kаmэrlаriпdэп neft mэhsullаппm stzmа va onlann qruntlara, su hоri-
zontlanna, yeraltr qэhаr kommunikasiyalanna kеgmэsi hallarr qeyda
altnmrgdrr. Кiir-Аrаz ovalrýrnda ekoloji-geoloji mtihitin pislagmasi, sub-
аsmаlаrа, bataqlrqlaqmalar, suчаrmа sulanndan, magistral kanallardan
tэkrаr girklэпmэlэrа g<irэ intensiv kimi qiуmэtlэпdirilir. Texnogen tаsir
altrnda ekoloji-geoloji miihitin vэziyyэtinin dэуigmаlэriпiп intensivliyini
qalan эrаzilэrdэ miilayim kimi qiуmэtlэпdirmэk olar.

Qeyd etmak lazrmdrr ki, son illэr Azarbaycan Respublikastnda eko-
loji, о сtimlэdэп, ekoloji-geoloji situasiyanrn saýlamlagdrrrlmast tizrэ ge-
nig miqyaslr iglэr арапltr. Ва9 Mil-Muýan kollektorunun tikintisi baga
gatdrrrlmrgdlr, о, kiir-Araz ovlaýmtn geniq аrаzisiпdэ duzlu чэ girklап-
miq yeraltr sulап drепlэуir. kollektor subasmtý va bataqlrqlagmrg arazi-
lэriп qurudulmast tэmiп edir, torpaqlarrn tэkrаr duzlagmasrnt аrаdап
qаldrпг.

sаmur-Аьgеrоп kanaltntn Ьэrраst tizrэ intensiv уеriпэ yetirilan iglэr
ьu suчаrmа sistemindэn olan slzmalann minimuma епdirilmэsiпi чэ
respublikanrn gimаl-ýэrq hissasinin su tэchizatr qэrаitlэriпiп yaxgrlagdr-
nlmasmt tэmiп еdасэkdir. АЬgеrоп yanmadastnda, Bakr чэ Sumqayrt
gаhэrlэriпdэ subasmalann чэ bataqlrqlagmalann laýv edilmasi, neft
mэhsullаrr ilэ qirklэпmig эrаzilэriп tаmizlэпmэsi iizrэ geniý miqyaslr iglэr
aparrltr.

1.4.1. АzаrЬаусап Respublikasr Diivlat Neft ýirkati: ekoloii siyasat

Biitiin diinyada neft-qaz 9lхаrmа sэпауеsi, hэmgiпiп onunla эlаqэli
еmаl, neft-kimya va baqqa sanaye sаhэlэri эtrаf miihitэ mапfi tэsirlэriпiп
miqyasrna gсirэ birinci уеrdэ dururlаr. Bu tэsirlэr эtrаf miihitin biitiin
еlеmепtlэriпi ahata edir:

-yеriп tэkiпdэ geoloji si,iхчrlапп strukturunun pozulmasl чэ yeraltr
sulапп girklэпmэsi;

-уеr sэthiпdэ, rеlуеfdэ роzulmаlаr, tоrраýrп mэhsuldаr qattmn
mэhч edilmasi ча neft tullantrlarr ilэ girklэпmэsi чэ s;

-bitki чэ heyvanat аlэmiпiп deqradasiyasr;

-su htivzalarinin girklэnmasi;

-atmosferin mtixtalif zэrэrli qazlarla girklэпmэsi;

-mЁvafiq olaraq yaýaylý уеrlэriпэ чэ insanlarrn saýlamlrýrna mэпfi
tэsirlэr g<istarir.

Digar tэrаfdэп isэ miiasir diinya iqtisadiyyafi, neft-qaz еrаýlш уа-
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ýауш. Bizim сilkэпiп da neft чэ qazdan asrlrlrýl btiyi.ikdiir, Ьеlэ ki, timumi
daxili mэhsчluП уапdаП gox hissasi neft-qaz sэпауеsiпiп paylna dtigiir.

Аzэrьаусап diinyanrn эп qэdim neft бlkэsi sayrlrr чэ Ьurаdа neftin
sэпауе iisulu ilэ grxarrlmaslnln l50 ilэ yaxln tarixi чаrdrr. xlx asrin акr-
larrnda va Хх аsriп аwэllэriпdэ neftin gtxanlmastnda, torpaq апьаrlаrа
yrýrlmasrnda, dagmmastnda, emalrnda istifadэ оluпап primitiv texnolog-
iуаlаr, kegmig SSRi dочrtiпdэ isэ neft istehsalrnrn atraf miihitin qorui-
mastndan ristiin tutulmasr torpaqlarrn пеftlэ, neГtli sulаrlа girklэпmаsiпа
sэЬэЬ olmugdur. Тоrраqlаrlа yanaýl Ьir gox tэbii g<illэr чэ gбlmэgэlэr
neft quyulanntn tullantt sulan ila girklапdirilаrэk <cilti> vaziyyэtina sa-
lrnmtqdrr. Hamginin kеgmigdэ quyularrn atrafinda torpaq Ьэпdlэrdэп
yaradrlmrg neft апЬаrlаrr kimi istifаdЭ olunan эrаzilэr bu gtiпэ qэdэr
neft чэ lay sularr ilэ doldurulur. Neftin Хэzеr dэпiziпdэ ( a9lq fontan>
tisulu ila grxarrlmast, dэпizэ 60 iIэ yaxtn d<iчrdэ hэm sаhildэп, hэm dэ
agrq dэпizdэ fэаliууаt gоstэrэП neft quyulanndan atrlan girkab sulan,
qаzmа glаmlап, Ьоru kэmэrlэriпdэп stzmalar, qэzа hallannda dэпizэ
atrlan kiilli miqdarda neft onun ekoloji miihitiпэ mэпfi tэsiгlэr gcistarir.
kcihnalmig чэ korroziyaya uýrаmrg metal konstruksiplar hэmgiпiп dэ-
nizin diьiпэ gtikmtiq аýrr neft tullantrlarr tэkrаr girklэпmэ mэпьауiпэ
gevrilmigdir.

Neftin gжапlmаst tarixi ilэ yrýrlrb qalmrg ekoloji рrоьlеmlаriп yagr
eynidir. oz hacmina чэ kэskinliyina gбгэ bu рrоьlеmlэr dtinyanrn heg Ьir
<ilkэsi ila mtiqayisэ oluna bilmaz. оdur ki, son illаrdэ Аzэrьаусап Но-
kumэti uzun illэrdэп Ьэri yrýrlrb qalmrg ekoloji рrоьlеmlэriп hэlliпdап
<itrti mtivaГrq qэrаrlаr vermig milli ekoloji рrоqrаmlаr hayata kеgirmэk-
dadir. Bu рrоЬlеmlэriп hэlli i.igiin АzаrЬаусап Respublikasr D<ivlэt Neft
ýirkэtiпdап daha gox bбyi.ik sэуlаr tэlаь olunur чэ onun qargtstnda kon-
kret чэzifэlэr qoyulmuqdur.

Вu чэzifэlэriп эmаli icrast оlаrаq ARDNý 2006-cr ildэп Ьаglауаrаq
kegmiýdan mirаs qalmrg ekoloji problemlarin halli istiqamэtinda prakti-
ki iýlэri уеriпэ уеtirmэklэ yanaýl, bugtinkti чэ gэlэсэk fааliууэtiпi эtrаf
miihitэ tэsirlэri minimal sачiууэуэ епdirmэk gэrаitiпdэ qurmaýr planlag-
drrrr. Bundan бtrii ARDNý эtrаf mtihitin qоruпmаSl чэ ekoloji tahltika-
sizliyin tamin olunmast sаhэsiпdэ baliyyatini sistemlэgdirmak чэ miiаsir
tэlаЬlэrэ uyýun qurmaq mэqsэdi ilэ ciz Ekoloji Siyasэtini mtiэууэп et-
mэуi чэ hayata kеgirmэуi qаrýlsша mэqsаd qoymugdur.

ARDNý-nin Ekoloji Siyasэti Sэпэdiпiп haarlanmasmdan ёtrii
onun fэаliууаt sаhэlэriпdэ m<jvcud olan ekoloji рrоьlеmlэr, эtrаf miihiti
idаrэеtmа sistemi агаgdtпlmtý; milli чэ ЬеупэIхuiq qununuericilik (Коп-
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vensiyalar, Protokollar, Sаzi;lэr чэ rэhЬэr sапэdlэr), tэпzimlэуiсi qayda-

lаr; Дчrора Yепidэпquгmа чэ inki;af Banktntn (дYiв) чэ Diinya Вап-

ktntno Эtrаf Miihit i.izrэ Neft Sэпауеsi Ni.imауапdэlэriпiп Веупэlхаlq

Дssosiasiyasrnrn (IPIECA) эtrаf miihitin idаrэ olunmast sаhэsiпdэ siya-

satini эks etdiran rаhЬэr sэпэdlэri va hesabatlarr; dtinyanrn iri пеft qir-

kаtlэriпiп tэсriiЬэsi; milli чэ rеgiопаl ekoloji рrоqrаmlаr, lауihаlэr tiуrэ-

nilmi9 чэ tэhlil edilmiqdir.
Эtrаf mtihitin miihаfizэsi, ekoloji tahliikэsizlik va tэЬii ehtiyatlardan

Sэmэrаli istifadэ sahasindэ qanunvericilikdэ, АzэrЬаусап Respublikasr-

шп qoýulduýu Konvensiyalarda, sаziqlэrdэ чэ baqqa qохtаrэfli miiqavi-

lэlэrdа dэуigikliklэr olduqda, yeni milli чэ regional рrоqrаmlаrdа
дRDNý-пiп iqtirakr tэsdiqlэпdikdэ Ekoloji Siyasatda dэуigikliklэr edi-

lэсэkdir.
дRDNý_nin Ekoloji Siуаsэti эtrаf miihitin qorunmasl чэ tэbii eh_

tiyatlardan sэmэrэli istifadэ sаhэsiпdэ onun niyyatini, ekoloji tэhliikэsiz-
liyini tэmiп edan prioritet чэzifэlэriп halli strategiyastnr бziiпdэ эks etdi-

rir. О ekologiya sahэsinda atrlacaq bЁttin почЬэti addrmlarrn istiqamэt-

lэriпi, mэrhэlаlаriпi, prioritet texniki чэ texnoloji, tэ9kilati vэzifэlЭriПi

miiэууэп еdir, ДRDNý-пiп gэlэсэk strateji fэаliууэtiпiп konsepsiyaslnl
чэ эsаý mеуаrlаrtп gэrhiпi чеrir.

ДRDNý_пiп Ekoloji Siyasэtinin эSаS mэqsэdi эtrаГ miihitin qоruп_

masr, ekoloji tэhltikasizlik чэ tэЬii ehtiyatlardan sэmэrэli istifada sаhэ-

sinda опuп praktiki fэаliууэtiпiп iimumi istiqаmэtlэriпi mtiэууэп et-

mэkdir:

-kе9migdэп mirаs qalmrg ekoloji рrоьlеmlэriп mэrhаlэlэrlа hэlli
yollarrnr mtiэууэп etmak чэ onlartn пэtiсэlаriпi aradan qaldrrmaq;

-эtrаf miihitin qorunmasl чэ ekoloji tэhltikэsizliyin tэmiп olunma-
slm эsаs fэаliууэtiп btitiin istiqаmэtlаriпэ уопэltmэk;

-ekoloji qaydalarrn чэ standaгtlarrn tэtЬiqiпэ nail olmaq;
*ДRDNý_пiп оЬуеktlэriпdэ, miiýtэrаk miiаssisэlэrdэ чэ qохtэrаfli

miiqачilэlэrdа yeni lауihаlэri hэуаtа kеqirэrkэп аtrаf mi.ihitin qorunmast

чэ ekoloji tэhliikэsizliyin tэmiп olunmasl mэsэlэlэriпiп Ekoloji Siyasэta,

эп yaxýl tэсriiЬэуэ эsaslanmastnt tamin еtmэk;

-эSаs strateji чэziГа kimi ytiksak ekoloji чэ sosial паtiсаlэrэ gэtirэп

lауihэlэriп dэstаklэпmэsiпi уеriпэ уеtirmэk.
Yuхаrtdа gоstэrilэп mаqsэdlэrэ qatmaq iigiin ДRDNý agaýrdakt

taqkilati, texniki чэ texnoloji чэzifэlэriп hэlliпi vacib saylr:

-neft-qaz gжаrmа чэ emal sanayesi tullantrlarr ilэ qirklanmig arazi-

lэriп ekoloji рrоьlеmlэriпiп hэlliпi чэ istehsalatda ekoloji tэhltikэsizliyi
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tэmiп etmakdan бtrii саri эmэliууаt tadbirlari sisteminin iglэпilmэsi;

-эtrаf mtihitin qоruпmаsl чэ ekoloji tэhltikэsizliyin idara olunmast
sisteminin tэkmillэgdirilmэsi, опчп mэrhэlэlаrlа Ьеупэlхаlq standaгtlara
uyýunlagdrnlmastna nail olunmasr;

_mcivcud ekoloji рrоЬlеmlэriп-hэlliпэ, atraf mi.ihitэ tэsirlэriп azal-

dtlmastna у<iпэlэп tэdЬirlэri oztinda Ьirlэqdirап fэаliууэt рlапlаrlшп ha-

ztrlanmast чэ уеriпа yetirilmэsi;

-ekoloji monitorinq, atraf tэЬii mtihitэ чэ insanlarrn saýlamlrýrna
tasir еdасэk ekoloji risklarin proqnozlaýdtnlmast, qiymэtlэndirilmasi sis-

teminin tэkmillэqdirilmэsi;

-atraf mtihitin qоrчпmаSl, эhаliпiп saýlamlrýr, tabii ehtiyatlardan
sэmэrэli istifada sаhэsiпdэ d<ivlэt, htikumat оrqапlап va ictimai tэgkilat-

lаrlа эlаqэlэriп geniqlэndirilmэsinin hэуаtа kegirilmэsi;

-ekologiya чэ tэЬii ehtiyatlardan sэmаrэli istifadэ sаhэlэriпdэ elmi-

texniki чэ beynalxalq iqtisadi эlаqаlаriп inki9af еtdirilmэsi;

-istehsalat miiаssisэlаriпdэ va idаrэlэrdэ kаdrlаrrп haarlanmast, bi-
liklэriп takmillaqdirilmэsi sisteminin inkigaf etdirilmэsi, реrsопаlm
timumi ekoloji mэdапiууэtiпiп yiiksэldilmэsi;

_ekoloji рrоЬlеmlэriп hэlli чэ Siyasэtin miiddэаlапшп icrasr ilэ
baýh genig iпfоrmаsiуа-tэЬliýаt tэdЬirlэriпiп уеriпэ уеtirmэsi, ictimai

Гrkirlэriп inkigaf etdirilmэsi, ekoloji mаsэlэlагiп hэlliпdэ ictimaiyyatin
kбmэуiпdэп istifadэ olunmast.

Diinyanrn арапсr neft girkэtlаriпiп эtrаf mtihit sahэsinda siуаsэtlэri

bu girkэtlэriп iimumi davamlr inkigaf konsepsiyasrnrn tэrkiЬ hissэlэriп_

dэп biridir. Davamh inkigaf konsepsiyasr iqtisadi, sosial чэ ekoloji amil-

lэriп balanslaqdrrrlmrq gэkildэ паzэrэ altnmast qаrаitiпdэ, bugiinkti tаlэ-

batlarr gэlэсэk пэsillэriп mаrаqlаппа ziуап чurmаdап кidэmэk dеmэk-

dir. Веупэlхаlq neft girkэtlэriпiп <Davamlr inkigaf> hesabatlarrnrn tэhli-
li gсistэrir ki, опlаrm эtrаf miihit va ekoloji tahliikэsizlik sahasindэki mэ-

sэlэlаriп idаrэ edilmэsi biitiin istehsalat рrоsеslэri, daima tэпzimlЭПЭП vЭ

аlаqэli vahid sistem gэrgiчэsiпdа hayata kegirilir. Bu sistem agaýldakr

еlеmепtlэrdэп iьаrэtdir:
I. istehsalat эmэliууаtlап чэ texnologiyalarrn tatbiqi, yeni lауihэlэr.
II. Эmэуiп tэhliikasizliyi чэ saýlamlrq.
III. Эtrаf miihitin idаrэ olunmasr:

-istixana effekti уагаdап qazlar (tullantrlaгln miqdarr, azaldilma
tэdЬirlэri ча proqnozlarr) чэ аtmоsfеrэ attlan digэr tullantrlar;

-qazm mэgэldа yandrrrlmasr;
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-enerji istehlakr (yanacaýrn чэ elektrik enerjisindэn istifadэ, епеrjiуэ
qапаэt еdэп texnologiyalarrn tэtbiqi чэ alternativ enerji mэпьэlэriпdэп
istifаdэ);

-su mtihitinэ olan tullantrlar, о сi.imlэdэп qazma qlаmlаrr;

-tullantrlarrn idаrэ olunmast;

-аtrаf mtihitin monitorinqi;

-эtrаf miihitin idаrэ olunmasr: а) podratgrlartn monitorinqi; Ь) Ьеу-
пэlхаlq эtrаГ miihit stапdаrtlаrmа riауэt olunmast; с) yeni lауihаlэrdа
эtrаf mtihitlэ baýlr tэlэЬlэг; d) mэdэпi irsin qоruпmаst.

IV. Tэhltikэsizlik ча insan hiiquqlarr:

-yerli icmalarla ig;

-miirасiаtlэriп qэЬulu чэ рrоЬlеmlэгiп hэlli;
-texniki tэhltikэsizlik;

-miistэqil monitorinq.
v. Omэkdaglrq, etik погmаlаrа riayat (бlkэ daxili чэ хаriсi iggiizar

эmэkda9lrq);
VI. Davamlr inkigafa dэstэk:

-regional inkigafa dэstэk;

-tэhsilэ dэstэk;

-ictimai чэ эtrаf mtihitэ sэrmауэlаr (эsаs faaliyyat sаhэsiпdэп kэ-
narda);

-уеrli kigik sahibkarlrýrn inkigafina dэstэk чэ s.
umumэп Эtrаf Mtihitin Qorunmasr sahasindэ strategiya эsаsэп

aqaýrdakr istiqаmэtlэrdа qurulub:

-iqlim Dауigmэlэri sаhэsiпdэ Fэаliууэt Strategiyalarl чэ Planlarr;
-neft daýrlmalanntn чэ ekoloji risklэriп azaldllmasr planlarr;

-bioloji miixtэlifliyin qorunmasr strategiyast;

-gохsэчiууэli чэ Нэrtэrэfli Monitorinq Рlапlаrr;

-saýlamhýrn чэ Tэhltikэsizliyin qorunmasl Рlапlаrr;
-уеrli icmalarrn inki;afi, Мэdапi irsiп Qorunmasl Planlarr.
Оtrаf Mi.ihitin idara olunmasl эSаSэп mristэqil podratgr girkэtlэr va-

sitэsi ilэ, опlаrа пэzаrэt isэ auditor kompaniyalan vasitэsi ilэ уеriпэ уе-
tirilir.

ДRDN$-dа atraf mйhitiп idara оluпmая va ekoloji siyasatiп Strateg-
фаsl. ARDNý-nin istehsalat sаhэlэri Хаzэr dэпizi akvatoriyastnda чэ
опuп sahil sulannda, АЬ9еrоп yanmadastnda, Кriг-Аrаz ovaltýmda,
Qobustanda, Sаmur-Dачэgi dtizanliyindэ уеrlэ9ir. Regional чэ transmilli
neft чэ qaz kэmэrlэri Qаrа чэ Aralrq dэпizlэri sаhillаriпэ gatrr.
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ARDNý-nin idаrэеtmэ strukturunda эtrаf miihitэ tэsir еdэ Ьilэсэk
neft-qaz gжаrmа, qazma, neft kэmаrlэri, neft-qaz tikinti idаrэlэri, Хэ-
zэrdanizneftdonanma, neft-qaz emalt, darin <iziillar zavodu чэ yardtmgt
tэ;kilatlar fааliууэt g<istэгirlэr. Eyni zamanda ARDNý neft-qaz 9жаr-
ma, пеft emalt чэ пэqli, tullantrlann emalt sаhэlэriпdа Ьirgэ miiэssisэlэ-
riп idaro edilmasindэ i;tirak еdir.

Umчmэп ARDNý-nin эtrаf mtihiti idаrэеtmэ strukturu ýirkэtiп
Ekoloji lауihэlэriп idаrэеdilmэsi ýсiьэsiпdап, Ekologiya idаrэsiпdэп,
neft-qaz gжаrmа idаrэlэriпiп, neft-qaz emah zavodlanntn, miigtэrэk
mi.iэssisэlаriп ekoloji хidmаtlэriпdэп iЬаrэtdir.

ARDNý АzэrЬаусап Respublikasrnda fэаliууэt gсistаrэп konsorsi-
umlarda tаrэfdаg чэ paygl kimi igtirak edir. Копsоrsiumlаrdа эtrаf
mtihitin, ekoloji tэhltikэsizliyin idаrэ olunmastna ARDNý birbaqa naza-
rаt etmir, lakin эtrаf miihitin qorunmasl tZrэ Yardtmgt Коmitэпiп,
onun tarkibindэki monitorinq va elmi-tэdqiqat iizrэ mэslэhаt i99i qruр-
larrn tizviidi.ir, аtrаf mi,ihitin idаrэ olunmasr ilэ baýlr рlапlапп, mэsэlэlэ-
riп miizаkirэsiпdэ aktiv igtirak edir.

Д R D N $ -пiп mil а s s i s а l а r iпd а п а t r af miihit а t а s ir l ar.
Nф-qаz hаsilап. Neftin gtxanlmast рrоsеsiпdэ эtrаf mtihita agaýr-

dakr tэsirlэr m<ivcuddur:

-аtmоsfеrэ attlan emissiyalar (sэmt qazlart-metan, ugucu i,izvi Ьir-
lэqmаIаr, qazln yandrrtlmasr чэ s);

-quyu avadanlrqlartnda чэ kоmрrеssоr stansiyalannda sudan isti-
гаdэ, yuma пэtiсэsiпdэ qirklэndirici mаddаlэгiп yeriistii va qruпt ýulаrа,
о сtimlэdэп Xazэл. dэпiziпэ afilmast;

-пеftlэ ЬэrаЬэr yiiksэk mineralla;mrg lay sulаrtшп sэthэ gжапlmаst;

-torpaqlartn neft чэ neft mahsullan ilэ girklэпmэsi;

-qazma glаmlаrr ча опlапп basdrrrlmasr;

-qeza hаdisэlэri пэtiсэsiпdа neft daýrlmalarr;
. -istismardan gtxanlmrq texniki avadanlrqlaг, i.izэп чаsitэlэriп qahq-

lап va tэmir-tikinti iglаri пэtiсэsiпdэ fоrmаlаgап Ьэrk tullantrlar.
Neft-qaz еmаh. Bu sэпауе sahasi bciyiik su istehlakgtstdr. Аtmоsfеrа

atrlan asas girklэпdiriсilэr kаrьоhidrоgепlэr, ugucu iizvi Ьirlэgmаlэr,
ktikiird dioksid, karbon oksidlэri, azot oksidlaridir. Neft emalr sэпауе-
sinin эп problemli tullantrlarr kiillii miqdarda turý qudron, yaýlr sintetik
turgulu чэ kiikiirdlti-qэlэvi girkab sulartdtr.

Neft-qaz gжапlmаstпdап чэ пэqliпdэп эtrаf miihita atrlan tullantr-
lar atmosferi giгklandirirlar. Вuпlаr Ьэrk hissэсiklэr, kiiktird dioksid,
azot оksidlэri, metan чэ digэr kаrЬоhidrоgепlэrdir.
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Gэmilаrdэ neft mэhsчllаrr ilэ girklэпmig dо;эmааltr lyal sularr, tэ-

sэrriiГаt mэigаt fekal sularr, iglэпmig texniki уаýlаr, quru ziЬillэr, yaýlr

эskilэr чэ s. tullantrlar пеГt sэпауеsiпiп digar Ьоlmэlэriпdэ, пеft tеrmi-
nallannda, kompressor stansiyalartnda, neftin dagtnmastnda уагапап
tullantrlardrr.

Воru kаmаrlэriпiп gэkiligi пэtiсаsiпdэ tэЬii landgafta olan mапfi tэ-

sirlэr - torpaq iglэri пэtiсэsiпdэ rеlуеfiп dэуigdirilmэsi, torpaýrn struktu-
rчпuп pozulmast, bitki ortiiyi.intin mahv edilmasidir.

Otraf mfihitiп idara оluпmам. Дtmофrа emissiyalcr. NeГt quyula-
nndan atmosfera kiilli miqdar tullantrlar atthr. Bu qazlarrn 9ох hissэsi
ЬirЬаgа istilik effekti уаrаdап metan qaztdtr. ARDNý samt qaanrn (me-

tanrn) tutularaq istiГadasi mэqsэdi ilэ tэdЬirlэr hэуаtа kеqirmэуэ bagla-

mlý va 2007-ci ildэ dэnizda уеrlэ9эп yataqlardan sэmt qаашп sahilэ пэq-
lini artrrmrgdrr. Вu sаhэdэ yeni lауihэlаr tizаriпdэ iqlэr уеriпа yetirilir.

Qirkli tullaпtt sulart. Dэпizdэ va qurudа lay sulanntn Ьir hissэsi пеf-

tdэп ayrrldrqdan sопrа tazyiqi saxlamaq i.igi,in tэkrаrап уеrаltt lауlага
чurulur, qalan hissэsi isэ texniki mэqsаdlэr iiqiin istifada olunur. Кtihпэ
yataqlarda bu sular agrq-toгpaq kanallarla axrdrldrýrndan onlardan tor-

раýа hopmalar mбчсuddur. АЬ9еrоп yanmadasrnda quyu эtrаГrпdа neft
апЬаrlап va qirkli lay sularr g<ilmэgэlэri hэlэ dэ qalmaqdadrr. Нэmgiпiп
Abgeron yanmadastnrn Ьir qox tэЬii gбllэri uzun illэr эrziпdа kanaliza-
siya sularr ilэ yanagr neftli lay sulan ilэ dэ girklэпmэуэ mэrчz qаlmrglаr.

ARDNý-nin neft yataqlarrnrn goxunda mэdэп iпГrаstrukturu ча

hidrotexniki qurýularrn эksэriууэti fiziki чэ mэпэчi сэhэtdап 9ох k<ih-

nalmigdir. Odur ki, girkli sulartn эtrаfа yaytlmast risklэri qalmaqdadrr.

Нааrdа ýirkэt tаrэfiпdап bu sulаrrп эtrаf miihitэ atilmaslшn qarýlsml

almaq mэqsэdi ila kompleks tэdЬirlэr hэуаtа kеgirir.
Neft emalr zavodlannda, dаriп бztillэr zavodunda formalagan girkli

sulann tamizlэyici qurýulаr vasitasilэ tamizlэnmasi iigiin tэdЬirlэr gбrtiliir.

Gэmilэrdэ neft mэhsullаrr ilэ girklanmig dбgаmэаltr lyal sulan, sahildэki
оЬуеktlэrdа formalagan tэsаrri.ifаt mэiqэt Гekal sularr Ьir уеrэ toplanrlaraq
zэrэrsizlэgdirilmэk i.igtin tэmizlэуiсi mэпtэqэlэrэ tэhчil verilir.

АЬgеrоп yanmadastndakr пеft yataqlannln эrаzisi yaxrnlrqda уеrlэ-
ýэп yaýaylý mэпtэqаlэriпiп kanalizasiya sulan ilэ dэ tэkrаr girklanmaya

mэrчz qalrrlar.

Qazma tullапtilап. Dэпizdэ neft quуulапшп qaztlmasl zamanl уа-
rапап qazma qlamlarr xtisusi kопtеупеrlэrdа sаhilэ dagrnaraq Qaradaý
rayonunda уеrlэ9эп glambasdrrma mэпtэqэsiпdэ basdrrrlrr. АЬgеrоп уа-
nmadastndakr yataqlarda Гоrmаlаgап glamlar da bu mэпtэqэdа basdtrr-
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lrr. Qazma glаmlаппtп sonrakt аqiЬэti, tam utilizэ edilmэsi Ьаrэdэ
ARDNý-dэ аrаqdшmаlаr арапltr.

Тоrраqlапп qirklaпmasi. Neft чэ пеГt mэhsullаrr ilэ girklanmig tоr-
раqlаr ARDNý-nin АЬgеrоп yanmadastnda, Qobustanda, ýirvan-
Muýan zonastnda уеrlэ9ап yataqlarrnda daha geni; yayrlmtgdtr. Umu-
mэп biitiin mаdэпlэriп эrаzisiпdа girkli tоrраqlаrа rast gаliпiг. Torpaq-
lапп tamizlanmэsi uzun miiddэt чэ investisiya qoyulugu tаlэЬ еdэп sаhэ-
dir. ARDNý 2006-cr ildэп baglayaraq tоrраqlапп fiziki чэ bioloji me-
todlarla tamizlэnmэsi iglэriпi уеriпэ уеtirir. 2008-ci ilin sonundan baq-
lауаrаq DЁпуа Banktnrn maliyya imkanlanndan istifаdэ еtmэklэ Bibi-
hеуЬэt, Magtaýa, Buzovna va Qala sаhэlэriпdэ 9ох girklэпmig 300 ha-
dan artrq torpaq sahэsinin tэmizlапmэsi planlaqdrrrlrr. Eyni zamanda
torpaq tamizlamэ qurýularrnrn (1 stasionar чэ б mobil) altnmast пэzэrdэ
tutulmugdur. Umumэп ARDNý 20l0-cu ilin sonuna kimi k<ihna yataq-
lапп эrаzisiпdэ 5410 ha timumi girklэпmig torpaq sаhаlэriп tаmizlэпmэ-
sini пэzаrdа tutur.

Nф dафlmсlсrl. Neft 91хаrmа va пэql еtmэ аmэliууаtlаrl zamanl
hэm dэпizdэ, hэm da quruda пеft stzmalan чэ daýrlmalart olur. Вчпчп
эsаs sэЬэЬi mэdэпlэriпdа istismarda olan qurýu чэ avadanltqlann kбhпэ
olmast, g<izlanilmaz qeza hallarrdrr. Neft mэdэпlэriпdа iri miqyaslr пеft
daýrlmalarr l978-ci ildэ Ваhаr yataýrnda, 1986-cr ilda Giinэ9li yataýrnda
mi.iqahidэ olunmu;dur. Нэlэlik ARDNý-dэ neft daýrlmalarlna qarýl
mtiЬаrizэ sistemi mcivcud deyildir.

Bark tullaпrllcr. ARDNý-nin fэaliyyat sаhэlэriпdэ formala;an Ьэrk
tullantrlar kоrrоziуауа uýramrg metal tullantrlarr, istismar mtiddati
kegmi9 .чэ dэпizdа batmrg gэmilэr, tikinti materiallarr qalrqlarr чэ baq-
qalarrdrr. Аdэtэп metal tullantrlarr metal qэЬulu mэпtэqэlаriпэ tэhчil
verilir. Bakr buxtastnda чэ adalarda batmrg gаmilэriп goxu hэlэ da grxa-
rrlmayrb. Tikinti materiallarr tullantrlart isa madan эrаzilаriпdэ abadlag-
dtrtr чэ tоrраq iglэriпdэ tэkrаr istifadэ edilir. Lakin neft mэdэпlэri arazi-
siпdэ, xi.isusi ila da АЬqеrоп yanmadastnda эhаli va bagqa sэпауе
оЬуеktlэri tэrаfiпdэп tikinti чэ mаigэt tullanttlarlntn attlmast hэlэ dэ da-
чаm еdir. Bu tullantrlar kiilli miqdardadtr чэ опlаrа уаrrmаdашп hэr
уегiпdэ rast galinir.

Ekoloji mопitоriпq. ARDNý-nin Гэаliууэt sаhаIэriпdэ ekoloji moni-
torinq Ekologiya idarasi tэrаfiпdэп арапltr. Monitorinq Ха2эr dэпizi
akvatoriyasr чэ sahilyant sulann, quruda sath, qrunt sulапшп, tограqlа-
rrп girklэпmэsi Ёzэriпdэ арапhr. Ekoloji monitorinqin miiasir sэчiууэdэ
tagkilindan ёtrti yeni lаЬогаtоriуа avadanltqlanntn altnmast, ekologiya
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чэ kеуfiууэt sistеmlэriпiп tаlаЬlэriпэ uyýun olaraq monitorinq sistemi-
nin daima tэkmillэgdirilmэsi чэ inkigaf etdirilmэsini ISO 900l, БО
1400l чэ OHSAS l800l Ьеупэlхаlq stапdаrtlаrrшп tэlэЬlэriпэ uyýun
tэgkili hэуаtа kegirilmaya baglanmrgdrr.

Техпоlоji mоdеrпlаsdirиа. ARDNý kеgmigdэп qalmrq ekoloji рrо-
Ьlеmlэriп hэlli va саri эmэliууаtlаrdа ekoloji tэhltikэsizliyin tэmiп edil-
mэsiпdэп бtri.i fэaliyyat sаhаlэriпdэ ekoloji siyasэtina baxtgt tаmаmilэ
tэkmillэ;dirmэk пiууэtiпdаdir.

Ekoloji ргоЬlеmlэriп mёчсчd olduýu sаhаlэriп эksэгiууэti neft ma-
dэпlэri чэ digэr istehsalat sаhэlэriпiп аrаzilэridir. Bu gЁпэ qэdэr neftin
gжапlmаst, пэqli, emalt mtiэssisаlэriпdа ktihпэlmig istismar чэ iпfrа-
struktur texnologiyalanndan istifаdэ эtrаf miihitin girklэпmэsiпа qэrаit

уаrаdrr. Веlэ bir qэrаit ekoloji рrоЬlеmlэriп siirэtli чэ davamlt hаlliпdэ
эп ЬбуЁk mапеэdir, onlart hэll еtmэdэп эtrаf mtihitin saýlamlagdrrrlmast
tэdЬirlэriпiп g<irtilmэsi miimktin deyildir. Мэsэlэп, mэdэп эrаzilэriпdэ
neftla girklэпmig tоrраqlаrrп tэmizlэпmэsi iglэriпэ ba;lamazdan эwаl
mаdэп infrastrukturu (Ьоru kэmэrlэri, lay sulan апЬаrlап, suчurmа sis-
tеmlэri чэ s.) asaslt tэmir edilmэli gevrilmasi va уа уепilэri ila эчаz edil-
mэlidir.

Оdur ki, ARDNý-nin hэm qurudа, hэm dэ dэпizdэ fэаliууэt sаhэlа-
riпdа texnoloji mоdеrпlэ;dirmэ istehsalatrn a;aýrdakr sаhэlэriпi аhаtэ
еdэсэkdir:

-пеft grxartlmastnda mi.iasir texnologiyalardan чэ iisullardan istifa-
danin tэtbiq еdilmэsi. Miiasir texnologiyalardan istifadэ еtmэklа kоhпэ
пеГtgжаrmа аrаzilэriпdэ quyularm sayml optimallagdшmaq va ekoloji
risklэriп Ьir-пеgэ dэfэ azaldrlmastna nail olmaq.

-neft-qaz quyularrndan, Ьоru kэmэrlэriпdэп, kоmрrеssоr stansiya-
lanndan, lay sularr gэпlэriпdэп stzmalartn qarýlsml almaq. Bundan titrti
torpaq kanallarrnrn damir-beton kanal чэ уа Ьоru хэtlаri ilэ эчэz edil-
mэsi, yeni enerjiya qэпаэt еdэп nasos stansiyalarmtn quragdшtlmast, Ьо-
ru kэmэrlэriпiп dayigdirilmasi, kanalizasiya-drenaj sulаппtп neftgtxar-
mа sаhэlэriпэ daxil оlmаstшп qarýlslmn altnmast.

-neftin susuzlagdшtlmast, duzsuzlagdtnlmast va emah рrоsеslэгiпdэ
enerjiyэ qапаэt еdэп texnologiyalarrn tэtbiqini hayata kеgirmэk.

Ekoloji siyasatda strateji istiqamatlar уа tadbirlar. ARDNý-nin keg-
migdэп qalan чэ саri istehsalat-texnoloji рrоsеslэri ilэ baýlr olan ekoloji
рrоЬlеmlэriпi agaýrdakr kimi tэsпif еtmэk оlаr.

|. Кеqmisdап qаIап, halli taxirasahпmaz оlап ekoloji problemlar:

-Neft-qaz эmэliууаtlап apanlmtq bi.ittin yataqlarrn эrаzilэriпdэ
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пеftlэ girklэпmig tоrраqlаrrп tэmizlэпmаsi;

-Lay sulаrtшп axtdtlmasr паtiсэsiпdэ tarixan уаrапmlý girkli gоllэ-
riп чэ gоlmэgэlэriп tэmizlэпэrэk qurudulmast, lay sularrntn Ьu эrаzilагэ
axtdtlmastnln qаrýlslпlп tаmаmilэ altnmast;

-Neft mэdэпlэri эrazisinda geniq yayrlmlý sэпауе-mаigэt tullantrla-
rrnrn lэýч еdilmэsi;

-xezer dэnizinin batmrg чэ yanmbatmrg gэmilаrdэп, stradan 9lxmlý
estakadalardan чэ digэr iri qabaritli metal tullantrlardan tэmizlэпmэsi;

-xezar dэпiziпdэ va sahil zolaýrnda уеrlа9эп neft mэdэпlэriпdа
quуulаrdап, Ьоrulаrdап axmttlartn, stzmalarln qarýtsmtn altnmast, пеft
emalt zavodlanndan girkli sulапп dэпizа attlmastntn tаmаmilэ dayandr-
rrlmast, опlапп tэmizlэпэrэk tэkrаr istifadэsi чэ уа kanalizasiya sistem-
Iэriпа <itiiri,ilmasi;

-istisman qеуri-mэqЬul qiуmэtlэпdirilэп пеft quyulannrn lэýч
еdilmэsi.

2, icraя tadqiqat, qiymatlaпdirma va уепi tпetodlarm tatbiqini talab
еdап ekoloji tadbirlar:

-эtrаf mi.ihitэ attlan tullantrlarrn inventarlagdtrilmast, mэIumаtlапп
qiуmэtlэпdirilmэsi va idаrэ еdilmэsi sisteminin yaradrlmasr;

-mtiэssisэlэrdэ tэtьiq olunan texnologiyalara uyýun tullantt va
axtntt limitlэrinin tэуiп edilmasi;

-yeni lауihаlэrdэ аtrаf mtihitin ilkin vaziyyэtinin чэ potensial tэsir-
larin qiуmэtlэпdirilmэsiпiп уеriпа yetirilmasi;

-tullantrlartn, xiisusilэ dэ tэhliikali чэ уа emalt bu gЁп mtimktin ol-
mауап tullantrlarrn zэrаrsizlэýdirilmэsi iigiin yeni metodlann va texnolo-
ji tisullarrn aragdшrlmasr, tatbiq imkanlarrnrn qiуmэtlэпdirilmэsi;

-ekoloji monitorinq sisteminin tэkmillэýdirilmэsi чэ tэýkili. Хэzаr
danizindэ уеrlэ9ап оЬуеktlэrdэ kompleks monitorinqin tэtbiqi.

З. Ekoloji problemlariп maqsadyciпlii vа dачаmh hаlliпiп tаskiliпdап
dtrti idаrаеtmапiп takmillasdirilmasi, faaliyyat рlапlаппtп islaпilmasi va
realiza edilmasi. Ekoloji idаrэеtmэ strukturunun tэkmillэýdirilmasi чэ
iсrа mехапizmlэгiпiп, sэпэdlэgmа sisteminin tэgkili:

-АRDNý-dэ ekoloji fэаliууэtiп statusunun ytiksaldilmasi, Ekoloji
Siyasэtin tэlэЬlэriпэ cavab чеrэп idаrэеtmа strukturunun yaradtlmast;

-Ekoloji Siyasэtin icra Mexanizmlarinin haztrlanmast, istehsalat
sаhаlэriпdэ btiti,in fэаliууэtiп Ekoloji siуаsаtэ uyýun tagkilinin tэmini.

iqlim dеуiqmэlаriпа sэЬэЬ olan istixanu Ьгъкti уаrаdап qazlarm
emissiyalarmm azaldllmast strategiyasr:
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-дRDNý-nin istehsalat sаhэlэriпdэп atmosfera atrlan istixana еГ-

fekti уаrаdап qazlann mэпЬэlэriпiп inventarla;dtrrlmast чэ hэr il уепilэ-
gэп istixana effekti уагаdап qazlann kadastnmn yaradllmasr;

-tullantrlarrn azaldrlmastna gэtirэп, епеrjiуэ qэпаэt еdэп lауihэ tak-

liflэriпiп haztrlanmast чэ опlаrrп Kioto Protokolunun Тэmiz lnkiqaf
Mexanizmi gэrgiчэsiпdэ Ьеупэlхаlq sэчiууэуа gtxartlmast;

-yeni lауihаlэriп чэ Ьаrра i;lэriпiп hayata kegirilmэsinda istixana ef-

fekti уаrаdап qаzlапп tullanttlarrnrn azaldrlmasl tаdЬirlэriпiп hэуаtа

kegirilmэsi;

-istixana effekti уаrаdаП qazlann monitorinqi sisteminin yaradll-

masl va aparrlmast;
_iqlim dэуigmэlэri iizrэ milli чэ beynalxalq lауihэlэrdэ fэаl igtirak

etmak, beynalxalq эmэkdаglrýtп hэуаtа kegirilmэsi.
Neftla Qirklanmi9 Тоrраqlаrrп Таmizlэпmэsi Strategiyasl чэ Fэа-

liyyat Planr:

-пеftlэ girklэпmiq tоrраqlаrrп inventarla;dlnlmast;
_girklэпmэпiп ёlgiilarinin, hэсmiпiп, dаrэсэsiпiп qiуmэtlэпdirilmэsi;

-tаmizlаmэ metodlarrntn чэ texnologiyalarrnrn segilmэsi;

-torpaqlarm tаmizlэпmэSi чэ landgaftrn Ьэrраsr рlапlаrrшп iglэnil-

mэsi чэ опlапп hэуаtа kеqirilmэsi.
Gёzlэпilmэz neft daýrlmalarlnm qarýlslnln ahnmast чэ пэtiсэlэriпiп

lэýi tizrэ Fэаliууэt Planr:

-ДRDNý_nin Хэzэr dэпiziпdэ чэ quru эrаzilэrdэ пеГt daýrlmalarr_

nrn lэýч edilmasi iizrэ Fэаliууаt Planr;
_neft daýrlmalanntn qаrýlslпlп altnmast iigi.in istehsalat idаrэlэriПiП

mtiasir texniki avadanlrqlarla tэmiп еdilmэsi;
_ДRDNý_па mэхsus gэmilаrdэ fоrmаlаgап tullantr sulanntn, neft

чэ пеft mэhsullаrr tullantrlarrnrn toplanmasr ча sahildэ zэrэrsizlэqdiril-

masi sisteminin tэkmillэ9dirilmаsi;

-neft daýrlmalanna qаrgr miiЬаrizаdэ milli чэ regional эmэkdаqlrýrп

hayata kеgirilmэsi;

-дRDNý-nin Хэzаr danizindэki fэаliууэt zonalartnda чэ опlапп
эtrаfiпdа girklэпmэпiп miiпtэzэm monitorinqini apanlmast;

-хеzэr danizinin ekologiyast чэ аtrаf miihitinin miihаfizэsi ilэ

mэqýul olan tegkilatlarla elmi-texniki, Гочqэlаdэ hallarda; isэ operativ

informasiya mtibadilasinin hэуаtа kеqirilmэsi;

-Xazer danizinin ekologiyasr чэ biomiixtэlifliyinin qorunmast saha-

sindэ milli чэ regional рrоqrаmlаrа, lауihаlаrэ dэstэk verilmasi, опlапп
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hэуаtа kеqirilmэsiпа уагdtm edilnrэsi.
Daxili Ekspertiza чэ Ekoloji Auditin ta9kili, apanlmast:

-lауihэ чэ planlarrnrn daxili ekoloji ekspertizastntn apanlmast;

-daxili ekoloji auditin apanlmast qaydalarrntn haztrlanmast чэ tat-
biqi;

-avadanltqlann чэ texnologiyalarrn sertifikatlaqdrrrlmasr;

-ekoloji baxtmdan tэhltikэli hesab edilэn tullantrlarla baýlr fэаliууэ-
tin lisenziyalagdtnlmast.

Tэmiz Ekologiya чэ Davamlr inkigaГa Yardrm Рrоqrаmt:

-АzаrЬаусап Respublikasr arazisinda bioloji miixtэlifliyin, Хэzэr
danizinin tabii mtihitinin qorunmasl, gэпс пэsliп ekoloji qi.iurunun inki-
ýaf etdirilmэsi чэ mааriflэпdirilmэsi ilэ baýlr ekoloji рrоqгаmlаrа dэstэk
чеrilmэsi;

-yoxsulluýun lэývi, rеgiопlапп inkigafi, эhalinin saýlamlrýr чэ оlkэ-
nin davamlr inkigafina уаrdrm еdэп bagqa рrоqrаmlаrdа igtirak etmak,
miiхtэlif lауihэlаriп уеriпэ yetirilmasi.

4. Cari istehsalat faaliyyati ila birbasa baýh, operativ ekoloji tahliika-
sizlik qауdаlаппtп, tехпоlоgiуаlаrm, staпdartlarm tatbiqiпi tаmiп еdап
tadbirlar:

-qiiччэdэ olan qanunvericilik, tэhltikэsizlik, эmэуiп mtihafizэsi,
ekoloji standart чэ qaydalara uyýun daxili standartlartn, tэlimatlann чэ
dачrашq qауdаlагlпrп iglэпilmэsi чэ tэtbiqi. Bu qaydalaгrn ARDNý-nin
mtiаssisэlэriпэ, agentlarina, podratgrlanna qamil olunmastntn tэmiп
ediImasi;

*mаrhэlэlэrlэ чэ ardrctl olaraq daha ytiksэk tаlаЬlэr qoyan, Ьеупэl-
xalq аlэmdэ qabul edilmi9 qaydalarrn tэtЬiqiпэ nail olunmasr;

-personaltn miintazam эsasda talimatlandtrrlmasr, biliklarinin уох-
lantlmast чэ arttnlmast sisteminin tэtbiq edilmasi, vaxtagtn tэlimlэriп
kegirilmэsi;

-istehsalatrn biitiin sаhэlэriпdэ gcizlэnilmaz qэzа hallarrnrn lэýч edil-
mаsiпdэп сitrii zэrчri olan miiasir texniki avadanlrqlann altnmastn tэmiп
edilmэsi; Ekoloji tahliikэsizliyin daimi паzаrэtdэ saxlamlmasr tэlаЬ оlчпап
istehsalat sаhэlэriпdэ stasionar va mobil monitorinqin tэgkil edilmasi, hэуа-
ta kegirilmэsi. (lДDlVý Рrеzidепtiпiп 12.05.2008-ci il tarixli 77 пtimrali Опл-
ri ila tasdiq edilmisdir).
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1.5. Yеriп planet kimi geoloii-ekoloii rоlч

Yеriп Giiпэ9 sistemindэ чэziууэti, опuп бlgtilari, formasl, hэrаkэtlэ-
rinin xtisusiyyatlэri planetin Ьir пеgэ хаssэlэriпi, о сi,imlэdэп, geoekoloji
поqtеуi-пэzэrdэп miihi.im olan xtisusiyyatlэrini qabaqcadan miiэууап
edir:

-Yer пisЬэtэп kigik planetdir. Onun sэthiпiп sаhэsi 510 milyon kv.
km-diг, bundan l49 milyon kv. km quru, buzlaqlardan azad olan quru

- 133 milyon kv.km-dir. Вэqаriууэtiп, пэiпki haztrda, gэlэсэkdэ dэ, <iz

sonrakt arttmt va inkigafi i.igi.in ixtiyannda olan mэkап Ьudur. Bu mэ-
kanda olan эrаziпiп чэ ehtiyatlann mэhdudluýu, diinya эhalisinin sayr-
пm аrtап чэ onun tэlэЬаttшп уiiksэlэп gэrаitlаriпdэ, gec чэ уа tez qlobal
ekoloji b<ihranrn уаrапmаslпа gэtiriЬ qlxarlr.

-ekosferin fэаliууэti iigtin vacib olan baglrca mэпЬэ Gtiпэgdir. Yerin
Giiпэgэ пisЬэtdэ m<ivqeyi baqqa planetlarla miiqауisэdэ optimaldrr. Bi-
zim planet, Ьiоsfеrdэ demak olar ki, bi,ittin эsаs рrоsеslэri mtiаууэп еdэп
vacib enerji miqdarrnr almaq iigtin Giiпэ9а kifауэt qэdэr yaxtndш. Наm
dэ Yer Gi.iпэ9э о qэdэr yaxtnlagmayrb ki, artrq епеrji miqdarr аldэ etsin.

-Yеriп firlanma oxu, Yеriп Giiпэ; эtrаfiпdа hэrаkэt miistэчisiпэ
(ekliptika miistэчisiпэ) б6'33' bucaq altrnda mailidir. Bu hal уеr sathin-
dэ Gtiпэ; radiasiyasrnrn il эrziпdэ qеуri-ЬаrаЬэr paylanmasmln dэуig-
mэsiпi, Ьеlэliklа da, ilin fэsillэriпiп пёчЬэlэgmаsiпi gэrtlапdirir. О, hэm-
ginin igrqlr gtintin mtixtalif davamiyyэtini чэ en dairasindan astlt оlаrаq
опuп il daxili dэуigmэsiпi tэmiп еdir.

-Yеriп hэrэkэt раrаmеtrlаri mi.iэууэп d<ivriliklэ dayigir. Вir gox

dбчrlэriп igэrisiпdэ, mэsэlэп, Yеriп hэrэkэt раrаmеtrlэriпiп qanuna-
uyýun dауi;mэlэri (orbitin ekseptrisiteti, planetin ftrlanma охuпuп оrЬi-
tin mtistavisinэ mailliyi, gecэ-gtindi.iziin ЬэrаЬэrliуi presessiyasr) ilэ эlа-
qэdаr olan 92, 40,2|-2З min il оrtа davamiyyэtli variasiyalar аупltr.

Bu, geoekoloji чэziууэtiп, iqlimin istilэgmэsi чэ soyuqlaýmasr, okea-
шп saviyyasinin qalxmast, yaxud епmэsi, buzlaqmanrn inkigafi, yaxud
azalmast kimi dэуigmэlаriпiп d<ivriliyina gatirib 91хаrlr. Мiiхtэlif dava-
miууэtli dtivrlilik - Ьir gox tabii hadisэlarin fэrqli xiisusiyyatidir.

Yегiп formast daqiqliklэ hэr hanst hапdэsi fiqura uyýun gэlmir, la-
kin geoekologiyanrn cari mэsэlаlэri tigiin о kiirэ kimi gоtiiriilэ bilar. Bu-
rаdап iki mtihiim пэtiсэ dоýur. Birincisi, Yеriп ktirэуэЬэпzэrliуi Giinэg
giialanmast intensivliyinin чэ il эrziпdа toplanmrq Gi.iпэg radiasiyasr уе-
kuпlапшп (сэmiпiп) ekvatordan qiitЬlэrэ qanunauyýun dayigmэsini tэ-
min edir. Bu hal - Yerin tэЬii zonalarlnln чэ landqaftlarrnrn, уэпi bizim
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planeti bagqalarrndan fэrqlэпdirэп landgaft miixtэlifliyinin formalaqma-
slшп эsаs sэЬаЬidir. ikincisi, Yеri ktirэliliуi sэЬаЬiпdэп, tropik zonanln
sаhэsi miilayim zonanln, хi,isusэп qiitb zonastntn sаhэsiпdэп bбyiikdtir.

ХVII-ХVII эsrlэriп franstz аlimlэri miiэууэп еtdilэr ki, СэпuЬi
Amerikanrn ekvatoryant hissэsiпdэ saat, Раrisdэ olduýundan gec iglэуir
(sutka эrziпdа 2,5 dэqiqэ). Nyuton bu hadisani onunla izah etdi ki, Yеr,
mаrkаzdэпqаgmа qiiччэlэriпiп tэsiri altrnda ciz oxu эtrаfiпdа firlanmast
пэtiсэsiпdа qtitbdэ sжtlmtg ellipsoid firlanmast formastnt (sГеrоid) al-
mtgdш. Mtixtэlif еп dаirаlаriпdэ (Skandinaviyada чэ Реrudа - ekvator-
da) aparrlmrg qбчslэriп lО-dэ uzunluqlanmn <ilgmэlэri Nyutonun fikirlа-
rini tэsdiq etdi. Lakin sonrakt tadqiqatlar g<istэrdi ki, Yеr sэthinin for-
masr ideal ellipsoid firlanma sэthinin formastndan xeyli fэrqlidir.

Yеrdа hayattп fiziki saraitlarla alaqasi. Нэуаt Yеrdэ birtiplidir (ох-
qardrr), о mэпаdа ki, hэr hanst orqanizmin, hэr hanst bioloji n<iviin ge-

netik kodu охýаr i,izvi Ьirlэgmаlэrdэп iЬаrэtdir. Bu ox;arlrýa baxmaya-
rаq, Yеrdэ hэуаt hэddiпdэп gox miixtэlifdir. Hazrrda 2 milyona уахm
bioloji пбч mэlumdur, onlard ап 20o/o-i Ьitkilэr, 80%-i heyvanlardrr.

Canlr sistemlэrda, atraf чэ daxili miihit haqqrnda mэlumаttп alm-
masl чэ istifadэsi, mэlчmаttп saxlanrlmasr чэ бtiiriilmэsi рrоsеslэri ilэ
baýlr olan dinamik idаrэеtmэ уеriпэ yetirilir. Canlr sistemlэrin kiЬеrпе-
tik analoqlardan prinsipial fэrqi da bundadrr. Вiriпсilэr nahayэtsiz keg-

mi;dan gatmrg va пэhауэtsiz gэlэсэуэ istiqamэtlanmig, эЬэdi kainatda
abadi hэуаt tigtin паzэrэ altnmtg genetik mэlчmаtа malikdir. ikiпсilэriп
пэ эzэli mэqsаdi, пэ dэ genetik mэlumаfi чаrdr. Нэуаtt, Ьеlаliklэ, srrf
fiziki anlayrglar gаrgiчэsiпdэ пэ baqa di.igmэk, пэ dэ tasvir еtmэk оlаr.

Lakin genetik kodun universallrýr gэraitinda Yеrdэ hayatrn mtiхtэ-
lifliyi hэуаttп mcivcud olduýu Гrziki gэrаitlаriп mtixtэlifliyi (hэrаrэt,
tэzyiq чэ Ь.) ilэ эlаqаdаrdrr. Canlr tэЬiэtdэ Ьir gox рrоsеslэrэ Yerin бz

oxu atrafinda frr}anmast, Yеriп Gtina9 эtrаfiпdа hэrэkэti, Giiпэg fэаlhýt
dёчrlэri kimi fiziki ;аrаitlэr tэsir edir. ХХ asrda Gtiпэgiп fэallrq maksi-
mumlап 1905, 1917, |928, 1937, 1989-199l-ci illэrdэ mti;ahidэ olun-
muqdur. Canlr оrqапizmlэгiп dayiqkэnlik аmillэri genetik mаlumаtlаr
dagryan hiiсеуrаlэrэ radiasiyanrn, kimyavi чэ hэrаrэt tэsirlаriпdэп уаrа-
пап mutasiyalardrr. Mutasiyalarrn boyiik эksаriууэti оrqапizmэ
cildiirticii tэsir еdiг.

Giinagin kiitlэsi aza|t, planetlarin ktitlэsi аrtrr. Yerin metal (damir,
nikel) пi.iчаsiпdэ istilik-niivэ sintezi reaksiyalarr gedir, bu reaksiyalann

раrgаlапmа mэhsullаrr planetin Ьэrk, mауе чэ qаzаЬэпzэг <irttiklarini

уаrаdrr. Оrti,iklэгiп уаrапmаsmdа biosferi уаrаdап canlt чаrltqlаг igtirak
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edir, опlаr(mikrоЬlаr) canslz tэЬiэtiп рrоsеslаriпа mtiаууэп dэyiqikliklэr
эlача edir.

Yеriп qlobal мхilmам va gепislапmаsi. ХХ эsriп birinci уапsmdап
geologiyada uzun miiddэt <kontraksiya> (latrnca - sжtlma) hipotezi
hёkm siirmtigdiir. Bu hiроtеzэ gtirэ, ilkin Ьэrk qzmtý (kбzэrmig) Yеr,
soyuyaraq hэсmi azaltrmt;. Barkimig xarici <irtiik - уеr qabtýr, kigilэп
пtiчэуэ uуýuпlаgаrаq, aýrrlrq qiiwasinin tэsiri altrnda ugurmuý (daýrlrr-
mrg). Yеr qabrýrnrn sahэsi azaltrmt9, опч tэgkil edan si,iхurlаr sжilmауа
mаruz qahrdrlar. Qabrq, qurчmuý alma qabrýr kimi btizi.igiirdii. Onun
i.izэriпdэ qrrrglar - qrrrqrqlr daý zэпсirlэri чэ qrrrlmalarla bбli.inmiig gci-

kэkliklэr уаrапtrdt. Qrrrlmalardan sэthэ lava ахmlагr gэlirdi. Son illаrdэ
bu fikirlэr аlimlэriп diqqэtini сэlЬ etmigdir. Вir sша mtigаhidэlэr Yerin
radiusunun qtsalmastnr gоstэrir.

NisЬэtэп sonrakt hipotezэ gоrэ уеr ktirэsinin ilkin radiusu (3500-
4000 km) miiаsirdэп (6З56,9-6З78,2 km) 9ох azdr. Yerin sэthi da iki dэ-
fa az olmu9dur. Оkеапlаr уох idi, materik qabrýr btitOv бrttiklэ btittin
planeti <irti,irdii. Sопrаlаr Yerin radiusu ildэ orta hesabla 0,6 mm goxal-
mаýа bagladr. Вuпuп пэtiсэsiпdа аччэllэr vahid olan materik qabrýr gat-
lamt;, ауrl-ауп kontinentlarэ pargalanmrqdrr. Yеriп gеt-gеdэ daha gox
gепiglэпmэsi ilэ kontinentlar Ьir-Ьiriпdэп daha gox uzaqlara gэkilmiglэr.
Маtеriklэr arastnda уаrапап qшtlmаlаrа mantiya maddasi dolmug чэ
okean tipli yeni qabrýr Гоrmаlаgdrrmrgdtr.

Fэrz еdirlэr ki, Yerin geniglanmэsini уаrаdап sэЬаЬ planetin ntiva-
siпdэ olan mаddэпiп ilkin tэzуiqlаrэ uyýun srxlrýr olmuqdur. Yеr tэkiп-
dэ (daxilindэ) уеr maddasinin fasilэsiz boqalmasr (srxlrýrn azalmasr) рrо-
sesi gedir. Bu, Yеriп оrtа srxlrýrmn чэ onun sэthiпdэ aýrrhq qtivvэsi tez-
liyinin azalmastna gэtiriЬ 9жапr.

Вir srra аlimlэriп Гtkriпса, Yеr <dёytini,ir> (pulsasiya edir): опuп gе-
пiglэпmэ epoxalarr sжilmа ерохаlап ilэ п<iчЬэlэ;ir. Yеriп radiusunun
mаhiууэtli surэtdэ dayigmasi haqqrnda geoloqlarrn kegmi; miibahisalari
бz aktuallrýrnr itirmэуiЬ.

Doyiinan Yеr hipotezi bir srra yeni Гаktlаrlа tэsdiq оluпur, bununla
Ьеlэ pulsasiyalarrn sabablari aydrn deyildir. Lakin son 500 milyon illar
эrziпdа onun radiusunun l0% hiidudunda tэrэddiidlэriпiп miimkiinli.iyii
haqqrnda paleomaqnit tэdqiqatlarr gсistэrir. Yеriп radiusunun п<iчЬэ ilэ
dэуigmэsiпiп mtimktinliiyiinii astronomik amillar dэ tэsdiq edir. Мэsэ-
lэп, Yеriп oz oxu эtrаfiпdа firlanmastntn bucaq stirэtiпiп, sutkalarrn da-
чаmiууэtiпiп dэуigmэlэri iizгэ mtiэууэп еdilэп dэyigmasi.

XIX эsriп ortasmda amerika geoloqu Ceyms Holl, Ьir gox kilometr-
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lэrlа uzanmlg, gёkmа stixurlartn qrngrqlara sжllmtg qahn kiitlэsiпdэп
iЬаrэt daýlarr miigаhidэ еdаrkэп Ьеlэ bir пэtiсэуэ galdi ki, qrrr;rqhq daý
sistemlэri уеr qabrýrnrn iri gёkэп hissэlэriпiп уеriпdэ эmэlэ galmi9dir.
1873-cii ildэ digэr аmеrikа geoloqu Ceyms Dena bela dэriп епmэ чэ

g<ikiintiitoplanma sаhэlаriпi geosinklinal adlanrrdr.
Geosinklinallarda епmаdэп (batmadan) чэ goktinti.ilэrin bciyiik qa-

hnlrýrnrn toplanmastndan sonra оrоgеп mэrhэlэsi (yunan <<oros>> - daý;

<<gепоs>> - mэпqэ) gэlir. Birinci mэrhэlэdэ toplanan gбkmэ siixur laylarr
vertikal tektonik hэrэkэtlаriп tэsiri altrnda эzilэrэk antiklinal чэ sinkli-
nal qrrrgrqlara gечrilmiglэr, kiillii miqdarda qrrrlmalarla yarrlmrglar. Na-
tiсаdэ geosinklinal (уеr qabrýrnrn batan hissэlэri) Yеr sэthiпэ 9жапlmt9
va уiizlэrlэ чэ miпlэrlэ kilоmеtrlэrэ uzanmlý daý-qrrr9rqlrq struktura gev-

rilmiqdir. iri qэdim geosinklinal sаhэпiп niimunэsi olaraq Tetis en dаirэ-
si раlеооkеашш gбstэrmэk оlаr. Onun уеriпdэ, diinyanrn эп giiclti
seysmoaktiv rауопlаппdап biri olan Orta Aralrq dэniz - Himalay daý-
qrrrqrqlrq qurqaýrnrn оrоgеп sistеmlэri yaranmtgdlr.

Geosinklinal hipotez geologiyanln эsаs paradiqmasr kimi l00 iladэk
arttq m<ivcud olmug, indi dэ бz sadэliyi ilэ Ьir gox geoloqlan сэlЬ edir.
Yеriп geoloji tarixini geosinklinal hipotez movqeyindэn qlsaca Ьеlэ izah
etmak оlаr. 3,5 milyard il bundan эччаl mantiyadan bazalt axtnlan hesa-

Ьmа уеr qabrýrnrn ilkin - qranit уеr qabrýr formalagmaýa baglayrb. Аrхеу
еrаslшп sonunda onun daxilindэ ilk geosinklinalgcikakliklэг yarandt. On-
lап <protogeosinklinal> (уuпап <<protos>> _ birinci, ilkin) adlandrrdrlar. Вu
gоkэkliklэrэ ilkin Ъazalt уеr qabrýrnrn dik hissэlэriпdэп qtnnfi materialr
da;lnmaýa bagladr. Аrхеу чэ рrоtеrеzоу еrаlаrmm sаrhэdiпdэ (1900

milyon il эwэl) эп qэdim qrrrgrqlrq ерохаlап meydana gжdr.

Yerin sonrakt tаriхiпdэ 5 iri qrrrgrqlrq dtiчrlэri Ьа9 verib: gec рrоtе-
rezoy (baykal), ilkin paleozoy (kaledon), gec paleozoy (hersip), mezo-
zoy, alp. Вuпlапп hэr biri dag - qrrrgrqlrq qurgaqlarrnm аmаlэ gэlmэsi

ilэ baga gatmr;drr. Опlагr uуýuп qrrrgrqlrqlartn adt ilэ baykalid, kaledo-
nid, hersinid, mezozoid, alpidlэr adlandrrrrlar.

Yеriп qlobal diпamikasl. Kegmi; geoloji ерохаlаrdа Yer tэkinin,
onun heyvan va bitki аlэmiпiп qlobal dЬуigmэlаriпiп sэbabi olan tabii

рrоsеslэr bu gi.in planet чэ опuп эhalisi i.igiin potensial tэhliikэdir. Lakin
Yerin qlobal tэkamiilii чэ geodinamikasr haqqrnda yalпtz ehtimal surэt-

dэ diigtinmak оlаr. Yerin inkigafinrn qlobal hipotezlэri dэfаlэrlэ раrа-
diqma saytlmt;, lakin sonradan yeni faktlarla rэdd edilmiqdir. Вэ9эriууэ-
ti gоzlэуап (giidэп) potensial qlobal tahliikэni аqkаrа gжаrmаq iigtin Yе-
rin qlobal dinamikasrnrn эsаs hipotezlarini пэzэrdэп kеgirmэk laztmdtr.
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<Yeni qlobal tektoniku (<рlitэlэr tektonikasr>) tэrэfdаrlаппа g<ira

bir пе9э Ьэrk пэhэпg litosfer рlitэlэri Yеriп mantiyastntn iist hissэsiпdэ

уеrlа9ап yumgalmrg astenosfer sathindэ drеуfэ (уеrdэуigmауэ) mэruz qa-
hr. Dreyf еdэп okean plitэlarinin sаrhэdlэri aralrq-okean silsilэlэrinin
rift уаrrqlап, darin почlаr чэ kопtiпепtlэriп kэпаrlап i.izгэ cavan qlrlýlq-
h daýlardrr. Rift yanqlarrna mantiyadan qalxan bazalt lачаlаr kegir va
okeanlann yeni diblэrini fоrmаlаgdtпr. Yarrqlarda sоучуаrаq опlаr
okean рlitэlаriпi эks tэrаflэrа аrаlауtr, опlапп эks уапlаrr dэrinlik nov-
lаrtпlп maili sэthlэri boyunca mantiyaya batrr. Копtiпепtlэriп sэrhэdlа-
rinda рlitэlаr toqquqaraq daý-qrrrgrqlrq qurqaqlarrnt amala gэtirirlэr (9э-

kil 1.2). <Рlitэlэr tektonikasr> tэrаfdаrlаrr hesab edirlar ki, mэsаlэп,
mэhz Alp-Himalay daý-qrrrgrqlrq qurgaýr Ьеlэ уаrапmt;dtr (Lavraziya
gimal materikinin Qondvana ilэ чэ hindistan plitэsinin bziat рlitэsi ilэ
toqqu;masrndan). Miiasir mtigаhidэlаrlэ miiэууап edilmigdir ki, litosfe-
riп ауrьауrr рlitэlэriпiп nisbi hаrэkэti hэqiqаtэп mёчсuddчr. Yaponiya
dэniz tэhliikэsizliyi agentliyinin peyk miiqаhidаlэriпэ эsaslanan mэlu-
mаtlаппа gоrэ, 1983-1987-ci illэrdэ Avstraliya Yaponiyaya tэrэf 38 sm,

ýimali Аmеrikа - l1 sm, Havay adalarr - 39 sm <tizmi,igdtir>. Оgэr bela
hаrэkэt tempi sахlашlаrsа, onda Havay adalarr l00 milyon ildan sопrа
Yapon adalarr ilэ Ьirlэgэ Ьilэr.

Lапфаftlапп coýrafi zопаlhýmm уаrапmаil vа оп:uп takamiilii. F:г-
lапап Yеriп ktirэуэЬэпzэr olmast Giiпэ; qiialanmasrmn эп gox ekvatora
чэ an az isэ qiitЬlэrэ daxil olmastnt tэmiп edir. Вu пбqtаlэr arasmda
Gtinag radiasiyasrmn il эгziпdэ сэm qiуmэtlэri хэtti deyildir, lakin rэчап
suratda dэyigir. Вчпчп пэtiсэsiпdэ iqlim qurgaqlan fоrmаlаgrr. Нэr qur-
gaýrn tэbii xiisusiyyatlarinin geniq toplusu соýrаfi qurgaqlarr adlandrr-
mаýа imkan чеrir. Наr Ьir qurgaq ciziintin хаrаktеr tэЬii gэrаitlаr toplusu
ila fаrqlэпir:

-hаr qurgaýa xas olan эsаs hava kiitlalэrinin fоrmаlаgmа xtisu-
siууэtlаri ilэ;

-atmosferin iimumi dбчrеtmаsiпdэ qurgaýrn уеri чэ rоlu ilэ;

-istilik balanstntn strukturu ilэ;

-su balansmtn strukturu чэ su rejimi ilэ;

-geomorfoloji рrоsеslэriп хiisusiууэtlэri ila;

-gеоkimуэчi рrоsеslэriп хi.isusiууэtlэri ilэ;

-torpaqlarm чэ onlarrn tipinin fоrmаlаqmа хi.isusiууэtlэri ilэ;

-Ьiосоýrаfi хiisusiууэtlэrlэ, о сiimlэdап Ьitkilэriп tipi ilэ;

-daha agaýr dэrэсэli landgaftlarrn struktur хtisusiууэtlэri ilэ.
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ýakil 1.2. Yerin gепiglэпmэsi паzаriууэsiпа uyýun оlаrаq okean dibinin tэkamtilii (ýеr_
bakov, 1962). 0stdaki sxemda kопtiпепtlэr yaxtn уеrlэgmigdir va rift hэlэ tэzасэ аmэlэ
gЭlmЭУа baglamrgdrг. Mantiya mаtеriаlt rift igiпdэп qalxmaýa va okean silsilasi уаrаt-
mаýа Ьаglауrr (3-cti sxemda yaxgr giiЁniir), Дsаfudаkl ýхепl - Atlantik okeanlntn miia_
sir dibi: Маrkэzdэ silsilэlаr чэ riftlаr; kопtiпепtlэг Ьir-Ьiriпdэп xeyli uzaqda уеrlэgir: l
- kопtiпепtlэriп gёkmа stiхurlагr; 2 - kontinental qabrq; 3 - okean diЬiпdэ qabrýl эmа-
lэ gэtirэп mаddэ; 4 - Yсriп mantiyast.

13 соýrаfi qurýaq mёчсuddur: ekvatorial, gimal чэ сэпuЬ subekva-
torial, ýimal чэ сапuь tropik, gimal чэ сэпuь'suьtrорik, qimal чэ сэпuь
mtilayim, subarktik, subantarktik, arktik чэ antarktik. Эп ЬбЁk sahani
faktiki olaraq subtropik va tгорik qurgаqlаг tutur (tэхmiпэп 50%).

Yеr sэthiпiп эп iri taksonomik vahidi соgrаfi qurgaqdrr. Qur;aqlar
СОýrаfi zопаlаrа Ьбltiпtir - Ьuпlаr rtituЬэt ýэrаitlэriпdэп чэ istilik Ьаlап-
slndan asrlr оlаrаq formalagrr. Эп mtihiim аmillэrdап biri - okeandan
uzaqlaýma dэrэсэsi, Ьurаdап da iqlimin kontinentallrq dэrэсэsidir. Нэr
ьir zona bitki чэ tоrраqlаr tipinin hidroloji, gеоkimуэчi, biocoýrafi чэ Ь.

рrоsеslэriп i,imumiliyi ila fэrqlэпir. Нэm dэ zопаlаrm aynlmasr Ёgtin
aparlcl эlаmэt Ьitkilэriп iistiinltik ta9kil еdэп tipidir.

zопашп dахiliпdэ уеr sэthinin taksonomik b<ilgtisiini.in эп miihiim
amili rеlуеf чэ geoloji qurulugdur.

Daýltq landýaftlarda landgaftlann fогmаlаqmаstшп miihiim amili
yerin dэпiz saviyyasindan yiiksэkliyinin artmast ila quru sathinin istilik
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balansr qiymatlэrinin agaýr diigmэsidir (100 m qalxdrqda 0,6"С). Bu rэ-

qэm miilayim qurgaýrn diizэпliklэriпdа qtitbэ dоýru 600 km irэlilэmэуэ
чуýuп gэlir. Nэtiсэdа vertikal соýrаfi zonalar аупltr (diizэпliklэrdа mэ-

sаfа iizrэ).
Daýlarda vertikal zonallrýrn movcudluýu чэ уеr kiirэsiпdа quru

dtizэпliklэrdэ landgaftlann zonal tiрlэri ila oxgarhýr соýrаГr zопаlапп iig

tilgtilti olduýunu g<istэrir. Landgaftlarr fэrqlапdirэп эlаmэt опlапп чэ-

ziyyэtinin daimi dэуi;mэsidir. Yеrdэ tэЬii qэrаitlэr tаrэddtid edir, hэm dэ

bu gox vaxt giiclii olur. Yеrdэ iqlim biitбvliikdэ, чэ ауп-ауп rауопlаrdа

dэуigir. Materik чэ quru buzlagmalarr bciyiiyiir, yaxud kigilir. Uyýun
olaraq Diinya okeanlntn sэчiууэsi уtiksэlir чэ a9aýr diigtir. Nэtiсэdэ
соýrаfi qurgaqlarrn hэm уеrlэ9mаsi, hэm dэ опlапп хiisusiууэtlэгi dэуi-

ýir.
Тэхmiпап 10 min il bundan эwэl sonuncu buzla;mamn asas hissasi

уох oldu (Qrenlandiya чэ Antarktidadan bagqa). Holosen epoxast baq-

ladr. Bu miiddэtdэ соýrаfi qurqаqlаrrп, zonalann чэ landqaГtlann zonal

tiрlэriпiп ela sistemi formala;mrgdrr ki, о, insantn tэsiri olmadan da

mёvcud ola Ьilэrdi (potensial landgaftlar).
Ноlоsепdэ da tэЬii qэrаitlэriп dэуiqmэlэri baq чеrirdi, lakin bunlar

dcirdi.incii dбчrdэ olduýundan kigik miqyaslr olmalr idi. Atlantik opti-
mumu zаmаш (7-5 min il аччэl) hачашп оrtа hэrаrэti hazrrda olduýun-
dan iki dэrэсэ yiiksэk idi. Нэrаrэtiп artmasr yaýrntrlarrn miqdarrmn
artmast ilэ mtigауiэt olunurdu. indi quru olan Saxara sэhrаslпdа savan-

na lапd;аГtlап vardt, 9ауlаr чэ gбllэr movcud idi. Tabii gэrаitiп bagqa

dэуigmэlаri da baq verirdi. Miiasir ;эrаitlаrdэп fэrqli оlап sonuncu tэЬiэt

hadisэsi kigik buzlaq dovrii idi (ХvП-ХIХ аsrlэr). Bu vaxt Alplarda,

Qafqazda va baqqa daýlrq sistеmlэrdэ buzlaqlar oz <ilgtilэrini xeyli аr-

ttrml9dt.
Biitovliikdэ demak оlаr ki, geoloji tarixin davamiyyatindэ biosferin

daimi donmaz dэуigmэlэri bag verirdi. Dэуigmэlэr landgaftlann ауп-ауrt
kоmропепtlэriпiп чаziууэtiпdэ эks olunurdu. ТэЬiiаrаzi komplekslэri
mi,irаkkэЬlэgirdi чэ Ьiоsfеr biitovliikdэ daha mtixtэlif va m{irэkkЭЬ Оlur-

du. Ona gбrэ dэ dеmэk оlаr ki, diinyantn landgaГt mэпzэrэsi, соýrаfi
zonalhq qanununa uyýun olaraq, yalntz miiasir tэЬii gэrаitlэri deyil,

hэm dэ landgaftlarrn inki;af tarixini aks еtdirir.
Miiasir landgaftlar эsаsэп tэЬiаt qanunlartna tabedir, lakin insan

сэmiууэtiпiп qanunlart da onlarrn daxilindэ get-gedэ gticlti rоlа malik
olur, hэm dэ sosial аmillэriп rоlu пэ qэdэr bбyiikdiirsэ, landqaftlar Ьir о
qэdаr dауigmiqlэг.
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Yеriп kimyayi tаkаmiilй. Yеriп kimуэчi takami.ilti kosmosun bбyiik
kimyavi tэkamiiliiniin Ьir hissэsidir. Maddanin хаssаlэriпiп, уеr чэ mе-
teorit materialmtn radioaktivliyinin, tэbii пtiчэ рrоsеslэriпiп dэriпdэп
ciyranilmэsi, izotoplarrn geokimyasmln inkigafi hаиrdа inadlr sчrэtdа
onu g<istэrir ki, biz kosmoqoniyamn, kosmik sistеmlэriп tэkаmtiltiпdэ
еlеmепtlэriп эmаlа gэlmэsi чэ gечrilmэlэri ideyasrna эsаslапап elmi
di.igtincэ ilэ hesablagmalryrq.

Аtоm-пiiчэ gечrilmэlэriпiп qaraitlэri gеt-gеdэ daha 9ох aydtn оlur.
izotoplarrn geokimyast, ntiva fizikasrnrn чэ tехпоlоgiуаsшm, astrofizi-
kastmn чэ geokimyaslmn son uýurlап Yеriп maddэsinin restavrasiyast-
na (Ьэrраsrпа) yeni уапаýmауа imkan чеrir. Kimyэvi еlеmепtlэriп geo-
loji tarixin baglanmasrndan эwэlki tarixi dэrkеtmэ tigtin рriпsiрсэ
miimkiin оlur. indi artrq dеmэk оlаr ki, о, ytingiil, оrtа чэ aýtr atom
пiiчэlэriпiп sintezinin mtiхtэliГ рrоsеslэriпiп ardrcrl пtiчЬэlаgmэsiпdэп
iЬаrэtdir. Kosmik toplanmalann qurulmasr iigiin baglanýrc material
hidrogen olmugdur.

Yеriп, meteoritlarin, planetlarin эsаs ktitlэsini az miqdar еlеmепtlэr
tэgkil edir: С, О, Na, Mg, Al, Si, S, К, Са, Ti, Мп, Fе, Ni.

Astrofizika чэ geokimya sаhэsiпdэ biliklarin miiasir saviyyэsi agaýb
dakr паtiсаlэri gжаrmаýа imkan чеrir:

1. Yеriп maddэsi kegmigda ulduz tэkamiilii mэrhэlэsiпi kegmigdir,
bu zaman уuпgчl, оrtа чэ аýrr kimуэчi elementlarin sintez proseslэri Ьа-
ga gatmrqdrr.

2. Gtiпэgiп, Yеriп va mеtеоritlэriп atomlanntn nisbi yayrlmaslmn
yaxrnlrýr опlаrtп пi.iчэ sintezindэ timumi taleyini gбstэrir. ТэrkiЬdэ olan
sonrakt fаrqlэr mаddэпiп miixtэlif diГerensiasiya proseslari ilэ baýlr ol-
mugdur. ,

3. Yerin miiasir radioaktivliyi onun maddэsinin kosmik (ulduz) 9э-
rаitlэrdэ пiiчэ takami.ili,iniin qanunauyýun паtiсэsidir.

Веlэliklэ, Yеriп planet kimi kimуэчi tэrkiЬiпiп formalagmast
bi.itёvliikdэ опuп уаrапmаsmdап эччэl пi,iчэ sintezinin baga gatmast va
рlапеtlэriп maddэsinin kondensasiyaslnln baglanýrcr arastnda getmigdir.

Маddапiп bбyiik dijvуапt. Litosferin аtmоsfегlэ, hidrоsfеrlэ чэ bio-
sfеrlэ qargrlrqlr эlаqэsi maddanin qlobal d<iчrаш (dёчrэsi) gаrgiчэsiпdэ
gedir. ТэЬii аmillэr kompleksinin tэsiгi пэtiсэsiпdэ daýrlan aýlnma qa-
brýr mэhsullarr aýlrlrq qiiwasi tэsiri altrnda, asasan suyun, hamginin
kiilayin, buzlaqlarrn чэ Ь. аgепtlэriп iqtirakl ila уеrdэуigmэуэ mэruz qa-
lrr. Yerin sэthiпdэ, onun hэr Ьir п<iqtэsiпdэ, maddanin toplanmasl, уа-
xud yayrlmasr (sэrГr) рrоsеslэri qar9rlrqlr эlаqэdэdir.
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Yеr tэkinda olan рrоsеslэr (endogen рrоsеslэr) Ьir tэrэfdэп, пэhау-
эtdэ vertikal чэ horizontal tektonik hаrэkэtlэrlа чэ уеr sаthiпэ чэ litosfe-
riп iist horizontlarrna btiyЁk miqdarda Ьаrk material glxarrlmast ilэ
mtigауiэt olunan vulkan fэаliууэti tэzаhtirlэriпэ gэtiriЬ 9жаrlr. Yеr sэt-
hinin епmэ чэ qalxma qiуmэtlэriпiп саЬri yekunu, Yerin rеlуеГrпi fоr-
mala;dtran endogen чэ ekzogen рrоsеslэriп qargrlrqlr tэsirlэriпiп пэtiсэ-
sidir. Эsаsап Ьэrk mаddэlэriп toplandrýr sаhаlэrdэ gбkmэ чэ vulkanog-
en stixurlar tэdriсlэ batrr. Geoloji саhэtса uzun mi,iddэt эrziпdэ batma
zаmаш опlаr gox bбytik чэ darinlik tizra аrtап tazyiq чэ hэrаrэtiп, hэm-
ginin dэrinlik mэhlчllагlпlп tэsiriпэ mэruz qalrr чэ belaliklэ dэ mеtаmоr-
Гrklэgir. Bu рrоsеslэr паtiсэsiпdэ уаrапап maqmanm Ьir hissэsi, уеr sat-
hiпэ yaxrn hissэlэrэ sохчlur чэ kristallik stiхurlаrа gevrilir. Vulkanogen
stiхurlаr, ham darinlik intruziyalan, hэm dэ уеr sэthiпэ axmlý lavalar
gэkliпdэ ауrrlrrlаr.

Dаýэmаlаgэlmэ sаhэlаriпdэ vertikal tektonik hэrэkэtlэr kristallik чэ
metamorfik siiхчrlап bбytik htiпdi.irltiklэrэ qaldtrrr, bununla da опlапп
denudasiyast, daýrlmast чэ da;tnmasr iigtin potensial imkan уаrаdtr. Yеr
qabrýrnrn эп i.ist hissэsiпdэ (hipergenez zonastnda) kristallik siiхurlаr
раrgаlашr, yenidan aýlnma qabrýr уаrаdtr чэ bununla da dочrэпi baga
gаtdrrrr. Bu dсiчrап, geoloji baxtmdan, proseslarin kigik siirэtlэri ilэ,
milуопlаr ча оп milyonlar il sэсiууэчi vaxtla Гэrqlэпir.

Маddэпiп boytik dбчrэsi (Ьэzэп boytik geoloji dёчrап adlanrr) Ye-
rin эп miihtim рrоsеslэriпdэп biridir. G<iriintir, insan endogen рrоsеslэrэ
hэlэ az dаrэсэdа miidахilэ edir, bununla bela bu tэsir haqqrnda Ьэzi
эlаmэtlаr, yaxud fаrziууэlаr mбчсuddur (mэsэlап, iri su апЬаrlаппrп ti-
kintisindэn sопrа seysmik fэallrýrn gtiсlэпmэsi чэ s.).

Litоsfеrdэ quru dахiliпэ aid olan, geoekoloji сэhэtсэ 9ох mi.ihiim
mаddэlэriп bёyiik dбчrэsiпi пэzэrdап kеgirэk. Quruпuп btitiin ауrrlап
hэсmiпiп (Diinya okeamntn sэчiууэsiпdэп уuхаrt) kiitlэsinin dayigmэsi-
пэ agaýrdakrlar aiddir:

-diinya gауlаппtп gэtirmэ qoktintiilari: daha ehtimal rэqэm ildэ l8-
22 milyard tondur. Qау g<ikiintiilэri tizrэ эп gоrkэmli mtitэxassis
С.Uоlliпqэ (iпgiltаrэ) gёrэ bu qiуmэt ilda 20 milyard tondur. Qaylarla
okeana эsаsэп asrlr mаddэlэr da;tntr, Ьеlэ ki, dibda daErnan gcikiinttilэrin
miqdarr gауlаrrп iimumi Ьэrk axtntnda Ьir пеgэ fаizdэп 9ох deyildir;

-diinya gaylarr ilэ okeana hэll olunmuq mаddэlэriп ахtш ildэ 3

milyard tona qэdаr qiуmэtlэпdirilir;

-kопtiпепtdэп okean sаthiпэ daqrnan material; eol (kiilэk) denuda-
siya - akkumulyasiya balansr ildэ 2-4 milyard tопdur (оrtа qiymэt 3
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milyard ton);

-buzlaq denudasiyast пэtiсэsiпdэ okeana Ьэrk material daqrnmast-
nrn miqdarr ildэ 2 milyard tondur;

-materialtn okeana daxil olmasr ilэ dэпiz sahillэrinin abraziyast,
gox taxmini qiуmэtlэ, ilda l milуаrd tondan аrtrq deyildir;

-vulkan рtiskfirmэlэri zamant уеr sэthiпэ lava чэ kiiltin gжartlmast
tэхmiпэп ildэ 1-2 milyard tona ЬэrаЬаrdir. Yеr tаkiпdэ fоrmаlаqап
siixurlar mаddэlаriп bбyiik d<ivrant prosesinda litosferin iist qatlarrna
gэliЬ gatrrlar, Ьurаdа опlаr, oksigenla, kаrЬоп qazl va su ilэ kimуэчi rе-

aksiyaya girmаklэ, aýlnmaya mаruz qalrr. Nэtiсэdа yeni fоrmаlаgап
stiхurlапп ktitlэsi tэхmiпэп 1 milyard ton аrttr;

-karbonat g<ikmэ stixurlann эmэlэ gаlmэsi zаmапl аtmоsfеrdэп
kаrЬоп qazr udulur, чэ Ьеlэliklэ, g<ikma stixurlann kiitlэsi gохаltr. Yеriп
gбkmэ stixurlannda kаrЬоп Ьirlэ9mэlэriпiп orta miqdarr gэki iizrэ 0,2-
0,95Уо edir. Yеriп quru hissэsinin biittin massivindэ biogen akkumulya-
siyastmn qiуmэti ildэ l milyard ton hesablanrb;

-kosmosdan mаddэlэriп daxil olma intensivliyi gox azdш чэ 9ох
vaxt hesablamalarda пэzаrэ аltпmш;

-аtmоsfеrэ, qazrntt yanacaqlarrn yandшrlmasr пэtiсэsiпdэ ilda
5,5+0,5 milyard ton kаrЬоп daxil оlur (litosferi tэrk edir).

l.б. kainat ча yеriп biosferi

Ekologiyantn qanunlannl baga diigmэk чэ iпsашп tabiэtla Ьirlikdэ
uýursuz mбvcudluýunun miimki.in пэtiсаlэriпi anlamaq iigiin Ьilmэk la-
ztmdtr ki, hэуаt nadir, о песэ yaranmrqdlr, опuп mэqsэdi пэdir, kainatrn
(kosmosun, dtinyantn) rimumi рriпsiрlэri чэ qanunlarr (qismэп, hэуаtа
aid) varmr.

Dtinyanrn timumi рriпsiрlэri чэ qanunlarr haqqrnda Ьir пеgэ sciz.
Fizikadan boyiik sayda sаhэlэr mэlumdur: akustik, aerodinamik, ion,
radiasiya, tеmреrаtur, elektromaqnit чэ s. Mtiasir malumatlar gtistэrir
ki, fiziki sаhэlэr vahid elektrodinamik tэьiэtэ malikdir. v.i.vеrпаd-
skinin taliminin daha timumi, tэbii-elmi mочqеlэriпdэп canlt чэ cansrz
tаЬiэtiп чэhdэti haqqrnda, hэddindan 9ох kigik оЬуеktlэri (mikrоаlэmi),
fочqэli (kainatr) va mtirэkkэЬ (hэуаt) оЬуеktlэri iimumi tamda эlaqalan-
dirэп vahid sаhэ haqqrnda danrgmaq miimktindtir.

Мikrоаlаmdэ Di,inyantn Гuпdаmепtаl hissэсiklэriпiп rоluпdа igtirak
edir: <пеуtriпо>>, еlеktrоп, proton, hamginin bioloji hiiceyra - tаЬiэtdэ
a;aфdakr qiуmэtlэr miihаfizэ оluпur чэ kvantlanrr (kigilir): enerji, im-
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puls, bucaq momenti, elektгik yiikti, hэуаt.
Bizim iigiin kainat rапq ardrcrllrýrnda Ьеlэdir: Gi.iпэg sisteminin pla-

пеtlэri, ulduzlar, sэрэlэпmi; toplular, qalaktika arast mэkап, qalaktika.
Мikrоаlаmdэ рrоsеslэr sапiуэlаrlэ, kainatda рrоsеslэr (mэsэlэп, qalak-
tikarirn tэkamiilti) - onlarla чэ уtizlэrlа milyard illэrlэ olgiiliir. Lakin Ьu
sistemlardэ Гrziki рrоsеslэr еупidiг. Kainattn tig baglrca prinsiplari movc-
uddur:

-birinci kosmoloji prinsip tasdiq edir ki, kainat mэkап iizra yekcin-
sdir чэ izotropdur;

-ikinci kosmoloji prinsip (Соrdапо Вruпо): Kainatr хаrаktеrizэ
еdэп konstantlar (dауi;mэz, sabit kэmiууэtlэr - mэsаlэп, qravitasiya
qargrlrqlr tэsir radiusu, mаddэпiп orta srxhýr) zamandan asllr deyildir;

-iigi.incii, aktualizm prinsipi (Layel), tэsdiq edir ki, tэЬiэtiп qanunla-
rl zaman kegdikca dэуiqmir.

A9aýrdakr <tэsdiq olunma>> miiэууэп postulat kimi qэЬul edilmali-
dir: hэr hanst qar;tlrqlr tэsir fiziki qargrlrqlr tasirlarin maddi da;tytctstna
malikdir.

Kainattn (diinyanrn) digar fundamental prinsipi - enerjinin saxla-
mlmast qanunudur (termodinamikantn ilk baglanýtcr).

Теrmоdiпаmikашп ikinci qanununun пэtiсэsi kimi daha Ьir postu-
lat: tэсrid olunmug sistemlar mcivcud deyildir.

Fiziki аlэmdэ qargrlrqlr tэsir чэ canlr tэЬiэti arasrnda analogiyanr
(bu Ьоli.iпmэ qэrtidir, lakin sопrаdап gсirэсэуimiz kimi, prinsipial хаrаk-
terlidir) B.Kommonerin mэ9hur qanunlarrnrn timsalrnda iglэmэk оlаr:

-heg na miifta (boq уеrэ) чеrilmir (saxlanrlma prinsipi);

-hэr qey hаrаsа qoyulmalrdrr (saxlanrlma prinsipi);

-hэr gey (hamr) hэr qеуlэ (hamr ilэ) аlаqэlidir (tacrid olunmuq sis-
tеmlэriп olmamasr);

-tаЬiэt эп yaxýl bilir (tэЬiэtiп qabaqcrl olmasr).
Biologiyada canlt sistemlэrin хаriсi va daxili qэrаitlэriпiп dэуigmэlэ-

riпэ reaksiya чеrmэ чэ strukturu, elektrokimyэvi tarkibi, хаssэlэri dina-
mik sчrэtdэ уепilэgdirmэ (homeostaz) qabiliyyэti miigahidэ оluпur. Мэ-
kan чэ zаmап miqyaslarrnda hэуаti qiiччэlэriп artmasl чэ azalmasl рrо-
sеslэri arastnda tarazltq movcuddur.

Fizika kvant tэsэччiirlэri Mendeleyevin еlеmепtlэriп dочri sistemi
ilэ, Plankrn kvant пэzаriууэsi ila, Rеzеrfоrd-Воruп atom modeli ila эlа-
qэdаrdrr. Biologiyada bela rоlu Virxovun htiсеуrэ паzэriууэsi чэ Mende-
lin genetika qапuпu - irsi maddi пэzэriууаsi оупауrr.

Мэqhur alman bioloqu Virхоч biologiyantn fundamental miiddэа-
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slnl asaslandtrmt;dtr: hэr Ьir htiсеуrэ - hiiсеуrэdэп. Biologiyada mэkап
tэsnifatr - bu, canlt maxluqlarrn Ьir hiiсеуrэli чэ goxhiiceyrali orqanizm-
lэrэ btiltinmэsidir, hэr Ьir hiiсеуrэ ana hi.iсеуrэпiп iki hiiсеуrэуэ boliin-
mэsi пэtiсэsiпdэ meydana grxrr. Оrqапizmlэr oz hэуаt fэаliууэti tigiin
mаddэ, enerji, mэlumаt (informasiya - hэm irsi, hэm dэ опlапп hэуаtr
arzinda эldэ etdiklэrini) istifadэ edir.

Нэуаtа, эп sаdэlэqdirilmiq gэkildэ, hissэсiklэriп - hiiсеуrэlэriп tэ-
krаr istehsalr (tэzаlэпmэsi) kimi baxmaq оlаr. Biologiyada h<ikmrап
prinsip Paster-Redi prinsipidir - canlt-canlrdan. Bioloji hiiсеуrэпiп heg

Ьir <бz-ёzЁпа doýulma> сэhdi uýurlu olmamtgdш. Нэуаtrп эп yiiksak
xiisusiyyэti dэ bundadrr. Dеуilэпdэп Ьеlэ tэyinat оrtауа qrxrr: hayatlar -
sэrhэdsiz, эЬэdi Kainattn mэхluqlаrtdtr, опlапп fэaliyyati isэ bir srra
пе9э эsаs qanunlara tabedir:

-mikrоаlэm, canlr mэхluqlаr, kosmik оЬуеktlэr, sахlашlmа qanun-
larr (Nyuton, Helmoqols, Fаrаdеу, Paster ilэ эlаqаli olan vahid tэЬiэti
va vahid sаhэпi (Vernadski) аmэlэ gэtirirlэr, опlап, soziin genig mэпа-
stnda homeostaz adlandшmaq оlаr. Эсdаdlаr olan fэrdlэr чэ псiчlэr
hэуаtr arast kэsilmэdэп <hэr Ьir hiiсеуrэ-hiiсеуrэdэш prinispi iizrэ fэrd-
lэrэ - пэsillэrа оttiri,irlэr.

-cansи sistеmlэrdэп fэrqli olaraq, canh sistеmlэrdэ пэsil iizrэ otiirii-
lэп mэqsad - эЬэdi hэуаt mtivcuddur, bu giiursuz (genetik kodun
бtiiriilmэsi), instinktiv (пэsillэr haqqrnda qay$) чэ dэrk olunmug Фilik-
larin toplanmasl чэ бttiriilmэsi);

-irsilik, dayigkэnlik va sеgmэ (Darvin) asastnda hэуаtrп takamiil

рrоsеslэri, mikroproseslar, sэmа cisimlarinin чэ onlann sistemlarinin tэ-
kamiilii kimi dопmэzdir. Qalaktikalarda dаirэчi dэуigdirilmэlэr vaxt
miqyasrnda hэуаtrп dаirэчi рrоsеslэriпi уаrаdrrlаr. Kainatrn hаr bir his-
sэsiпdэ hэуаt осаqlапшп say saxlantltr.

Yеrdэ hэуаt bir tiplidir, о mэпаdа ki, hэr hansr orqanizmin, hэr
hansr bioloji n<ivtin genetik kodu охgаr iizvi Ьirlэgmэlэrdэп iЬаrэtdir. Bu
oxqarlrýa baxmayaraq, Yеrdэ hэуаt tээссtiЬ еdilэсэk dаrэсэdа miiхtэlif-
dir. АIimlэrэ 2 milyon bioloji n<iv mэlumdur ki, onlardan 20%- bitkilэr,
З0%- heyvanlardrr.

Canlr sistеmlэrdэ, эtrаf va daxili mtihit haqqrnda informasiyamn эl-
dэ edilmэsi чэ istifadэ edilmэsi, informasiyanrn saxlamlmast чэ
бtiirtilmэsi рrоsеslэri ilэ эlаqэdаr dinamik idаrэеtmэ hэуаtа kegirilir.
Canlr sistemlэrin kibernetik апаlоqlагdап prinsipial fаrqi bundadrr. Bi-
rincilar sonsuz kеgmigdэп gэliЬ gatmtg va пэhауэtsiz gэlасауэ у<iпэlmig,
эЬаdi Kainatda эЬэdi hэуаtа hesablanmr; genetik informasiyaya malik-
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dir. ikiпсilэr пэ аЬэdi mэqsаdа, пэ dэ genetik informasiyaya malik deyil-
lэr. Srrf fiziki tэsэччi.irlэr gэrgiчэlэriпdэ Ьч sчrэtdэ hэуаtr пэ Ьа9а
dtigmэk, пэ dэ tэsчir еtmэk оlаr.

Lakin genetik kodun universallrýl zamanl Yеrdэ hэуаtrп miixtэlifliyi
hayatrn mёvcud olduýu fiziki gаrаitlэriп (tеmреrаtur, tэzуiq чэ s.)

mtixtэlifliyi ilэ аlаqэdаrdtr. Canlr tэЬiаtdэ Ьir gox рrоsеslэгэ, Yerin ёz
oxu эtrаfiпdа fiгlапmаst, Yеriп Gi.inaq эtrаfiпdа d<jvretmэsi, gi.iпэg fэаl-
lrýrnln dбчrlаri kimi Гrziki gэrаitlаr tэsir edir. Axtrtnct kэgf biiyiik alim
A.L.Qrjevskiya maxsusdur: mэsаlэп, ХХ эsrdа giiпэg fэallrýrnrn maksi-
mumlап 1905, l9l7, |928,1937, l989-1991-ci illэrdэ miigаhidэ edilmig-
dir. Canh оrqапizmlэriп dэyigkanliyinin аmillэri, genetik informasiya
da;ryrcrlarr olan hiiсеуrэlэr radiasiya, kimyэvi чэ temperatur tэsirlэri ilэ
уаrапап mutasiyalardrr. Mutasiyalarrn bciytik aksэriyyati оrqапizmэ
бldiiriicii tэsir gбstэrir.

Son 500 milyon эl эrziпdэ Yеriп sэthiпdэ radiasiya sэчiууэsiпiп
dбчri dэуiqmэlаri haqqrnda пэzэriууэ movcuddur. Axtnnct bela dэуigmэ
l0 milyon ila bundan аччэl bag vermigdir. G<irtiпtir, urап zэhэrlэпmаlэri
ela эzаЬчеriсi <еksреrimепtlэri> gэrtlэпdirir ki, Ьuпlапп пэtiсэsiпdэ can-
srz tabiat d<ivri оlаrаq, canh mэхluqlапп уiiksэk tagkilatr sэчiууэli ncivla-
riпi mэhч edir чэ sэhпэуэ yeni ncivlar 9жапг. Qeyd еdэk ki, gtistarilэn
d<ivrilik Giinag sisteminin Qalaktikantn niivэsi atrafinda d<ivr еtmэsi ila
эlаqэdаrdrr.

Gtiпэgiп kiitlэsi aza|lr, рlапеtlэriп kiitlэsi аrtrr. Yеriп metalik пiiчэ-
siпdэ (о, dэmir чэ пikеldэп iЬаrэtdir) istilik пi,iчэ sintezi reaksiyalarl ge-

dir, bu reaksiyantn parqalanma mэhsullаrr planetin Ьэrk, mауе чэ qaza-
Ьэпzаr <irtiiytinti formalagdrrrr. Orttiklэriп эmаlаgэlmэ рrоsеslэriпdэ can-
lr mэхluqlаr fэаl igtirak edir, опlаr Yеriп Ьiоsfеriпi уаrаdtrlаr, hэmgiпiп
сапsrz tabiэtin рrоsеslэriпэ mtiэууап dэуigmаlаr daxil еdirlэr (bakteriya-
lаr).

Canstz tэЬiэt canlr tэЬiэtэ tэsir edir чэ аksiпэ. Bela ki, qашп maye
hissэsinin, рlаzmашп tam tэrkiЬi daniz suyunun tam tэrkiЬiпэ yaxmdtr.
Yеriп mtiasir оrtiiуЁ canlt mэхluqlаrrп igtirakr ilэ Гоrmаlаqmr;drr (аhэ-

ngdagr gokiinttilэri, kбmiir, neft yataqlan чэ Ь.). Havada sаrЬэst oksigen
bitkilэrin fэаliууэti паtiсэsiпdэ tэzаhiir edib.

Hesab еdirlэr ki, Yеrdа hэуаt чэziууэtlэriп эlчеrigli qovuýmasl пэ-
ticasindэ уаrапmrgdtr. bu gЁп Ьеlэ Ьir поqtеуi-пэzэr tistiindtir ki, hэуаt

уеr deyil, kosmik tazahtirdtir (hadisэdir). Bu fikri hэlа ХYII эsrdа ta-
шпmlý hollandiyalr alim Xristian Htiygens stiуlэmi;dir: Hayat atil (stist)
materiyadan kaskin fэrqli olan kosmik tэzаhiirdtir. Kosmik tэzаhiir
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haqqrnda dапrgагkап, fikirlэgmаk olmaz (9ох tez-tez tэsэwiir edildiyi
kimi) ki, hэуаt rii;еуmlэr gaklindэ kosmosdan daxil edilmigdir. Маsаlэ
xeyli mtirэkkэЬdir. Ola bilar ki, hэуаt ri.i;еуmlаri, onun potensialt, onun
dagryrctlarr, onun уаrапmа imkanlarr Kainatr dэlib kе9эп пэ isa Ьir sub-
stansiya daxilinda saxlantlш (substansiya - Гэlsэfэdэ bi.ittin э9уа va hadi-
sэlэriп ilk эsasrnt tэgkil edan mаddэ). Kainatrn zэruri fiziki-kimyэvi 9э-
rаitlэri olan hissэsiпdэ, hэуаt quru budaqlarrn tonqalr kimi alrgrb уашr.
Lakin, hэуаt рrоqrаml saxlayan bu substansiya btitiin kainat tigiin tэk-
dir (уеgапэdir).

Biz Ьеlэ hesab еtmэуэ чэrdig etmigik ki, hэуаt bir n<iv sаdэdэп
mtirэkkэЬэ doýru inkiqaf etmigdir. Lakin hayatrn уаrапmа ssenarisi
baqqa сtir olub. Bu fikir V.i.Vernadskinin parlaq iqlэriпdэ чаrdr. О
yazmtgdtr: <Gi.iman etmak qagrlmazdrr ki, 9ох mtirэkkэЬ hayat miihiti
(ola Ьilаr ki, эsаs эlаmэtlаriпdэ indikinder7 az miirэkkэЬ) planetimizdэ
onun geologiyaya qэdаrki dбчrЁпdэ Ьirdэп-Ьiгэ tam kimi уаrапmtgdtr.
Тэkаmiil prosesinin mэlчm ekstrapolyasiyastmn yanlr9 оlаrаq taqdim
etdiyi kimi ауrr-ауrr heyvan оrqапizmlэri novii deyil, biittiv hayat mопо-
liti (hэуаt miihiti) уаrапmtgdrr. Еlэ buradaca о, 9ох аhэmiууэtli olaraq
эlача edir: <... biiti.in сапlilаr, ya|ntz бz аrаlаппdа deyil, hэm dэ biosfe-
riп эtrаГ miihiti ilэ qanunauyýun эlаqэli аупlmаz (qrrrlmaz) tamdtr,
btitovltikdtir. Lakin miiasir biliklэrimiz aydrn vahid mэпzэrэ аldэ еtmэk
i.igtin kifayэt deyildiг. Bu gэlэсэуiп igidir...>.

Biz enerjinin, yaxud materiyanrn baglanýrctnt axtarmadrýrmrz kimi,
Kainatda hэуаtrп baqlanýrcrnt da axtarmamalryrq. Paster-Redi prinsipi
ilэ Ьirlikdэ V.i.Vernadski hэуаtrп dayi9mэzliyinin gox miihiim prinsipini
эlачэ etmigdir: <Нэуаt geoloji vaxt аrziпdэ бz baghca эlаmаtlаriпdэ sabit
qalш, опuп уаlшz formast dэуigir... Canlr madda ozliiyiindэ tэsadtifi уа-
ranrq deyildir. Biz Ьiоsfеrdэ tэk bir planet, yaxud уеr hadisasini (tэ-
zahtirtinti) deyil, atomlartn qurulug tэzah{iriinii чэ опlапп kosmosda чэ-
ziyyэtini, опlаrtп kosmik tаriхdэ dауi;mаlэriпi gбrmэуэ baqlayrrrq>.

Веlэliklэ, Y.i.Vernadski bir gox bagqa аlimlэr kimi, Ьеlэ bir fikir
sсiуlэуir ki, Yеr - btittin Kainatda vahid hэуаt ocaýr deyildir. Oz tэdqi-
qatlannt Kainatda hэуаt ахtаrtgmа hэsr etmig tашпmtg alim V.i. Sklov-
skinin fikriпсэ, bizim Qalaktikada hэуаt ocaqlanntn mtimkЁn sayr
irrr-l0StS edir.

Нэlэlik bagqa sivilizasiyalan, bagqa hayatr аgаr еtmэk miimktin ol-
mayrb. Lakin vahid hayat осаýtшп m<ivcudluýu birinci kosmoloji рriп-
siрэ ziddir. Нэуаtrп miiэууап zаmап kэsiуiпdэ, Kainatm (Yеrdа) <inki-
gаf mэrhэlаsiпdэ> mtivcudluýu ikinci kosmoloji prinsipa ziddir. Yiiksak
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iпkigаГ etmi; sivilizasiya ilэ rastlagma ýansl mбvcuddur.
Bas iпsашп gэlэсэуi, Yеrdэ hэуаt песэ olacaqdlr? insan yalntz Yеr-

dэ оlап 2 milyon heyvan orqanizmi почlэriпdэп biridir, Yеrdэ hэуаt isэ

- milyardlarla mэskunlaqmrg diinyalarrn yalnrz Ьiriпdэ olan hэуаtdrr.
insantn Yеrdа mahv olmast va hэttа hэуаtrп ekoloji fаlаkэt пэtiсэ-

siпdэ mэhч olmast irэlidа sоуlэпmig dэriп elmi prinsiplэrin heg Ьiriпэ
zidd deyildir.

Giina;in ekoloii proseslara tasiri. Yеrdэ hэуаt, biosferin уаrапmаsl,
ilk псiчЬэdэ Giiпэglэ baýlrdrr. Giinag yalrntz iqrq чэ istilik чеrmir, ham dэ
Yеr Ьiоsfеriпэ fasilэsiz чэ 9ох mtirэkkэЬ tasir gostarir.

Giiпэq korpuskulyar чэ elektromaqnit gtialarr Ьurахrr. Elektromaq-
nit giialanma: gбriiпэп i;rq, ultrаЬэпtiчqэуi, infraqrrmtzt, rentgen, qam-

ma-;iialanma, hэmgiпiп radiogi.ialanma - Ьuпlаr dalýa uzunluýu че tez-
liklэ sэсiууаlэпir. Нэr Ьir qiialanma yalmz dalýa uzunluýu ilэ fаrqlэпir,
bu, enerjini, qiialanmanrn mаddэdап kеgmэ qabiliyyэtini miiэууэп edir.
Dalýa uzunluýu пэ qэdаr qtsadtrsa, qi,ialanma enerjisi (gucii) Ьir о qаdэr
gохdur. Мэsаlэп, rentgen qiialarr insan оrqапizmiпdэп kegib gedir,
g<iriiпэп igrq isэ раltаrlа saxlantltr. Dalýanrn uzunluýu пэ qэdэr goxdur-

sa, tezlik о qэdэr azdt, enerji о qэdэr azdt. Dalýanrn tezliyi чэ uzun-
luýu arasrnda miinasibat mбчсuddur:

f =cl2r, c=300000kmf sап

Yеr atmosferinin уuхап sаrhэdiпа giinaý elektromaqnit gйalanmasr

daxil оlur, опuп сэm enerjisi l kv. sm-a 2 kаl/dэq-dir. Bu рпэý sabitidir,

уэпi Yеrэ sabit gtiпэ; enerjisi diigiir. Епеrjiпiп Ьir hissэsi atmosferlэ sax-

lantltr, Ьir hissэsi Ьitkilэrlэ (bitki ortiiyЁ ilэ) udulur. Qalan guпэs enerjisi
(mэsэlап, mеgэdэ tutqun havada - l0%) Yеriп sэth tэЬаqэsiпа gаtrr (qa-

hr), Tezlik diapazonu iizrэ sэthdэ enerji Ьеlэ рауlапrr: 10% - ultrаЬэ-
novgayi qiialanma, 45% - gёrtiпэп ча 45О/о - infгaqrrmtzt. Эlачэ оlаrаq
giiпэq giialanmasl enerjisinin 46О/оYеr sаthiпdэ istiliyэ gevrilir, 30% on-
dan эks оlчпur чэ kosmik Геzауа qaytdtr, 23% Гotosintez proseslarina

sэrГоluпur, уэпi Ьiоsfеrэ kegir.
Elektromaqnit giialanmamn biittin еlеmепtlэriпdэп biosfer iigiin эп

tэhliikэlisi ultrаЬэпбчgэуi gtialanmadtr, gtinki Yеrdэ canlrya tэsir еtmэk-
la onu mэhч olma tэhliikэsiпэ diigar edir. Bu qtialanmanrn tэsiri muta-
siyalarrn yaranmaslnda чэ htiсеуrэlэriп mэhчiпdа ifаdэ olunur. Ultra-
Ьэпочgауi giialanma ozon tэЬэqэsi ilэ sахlашltr. Strаtоsfеrdэ ozon (tiga-

tomlu oksigen) oksigendan эmэlа gэlir. Ozonun Yеr sэthiпdэп yuxartda
paylanmasr qеуri-ЬаrаЬэrdir. Ozon Ьэrk yanacaqlr rаkеtlэriп yanma
kameralannda уаrапап azot oksidlэri, hэmgiпiп stratosferda fэаl хlоr
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ауlrап (ozonla reaksiyaya girап) Гrеопlаrlа daýrdrlrr. Raket yiikiiniin hэr
tопuпчп kosmosa gжartlmast 8 milyon ton ozonun itirilmэsiпэ sэьэь
olur.

Dalýa giialanmasrndan alava Yеrэ Giiпэ9iп korpuskllyat (korpusku-
/с - hissэcik) 9tialanmasr daxil оlur. Эgэr elektromaqnit qtialanmasl sa-
bitdirsэ, korpuskulyar gtialanma dауigkэпdir, onun enerjisi elektromaq-
nitinkindэn azdt. Lakin Ьiоsfеr рrоsеslэri korpuskulyar ýtialanmadan
gox astltdrr. Giinagda lэkэlэriп sahэsinin агtmаsl ilэ bu hissэсiklэriп
enerjisi аrtш. Gtiпэý lаkэlэriпiп miqdarr dбvri surэtdэ dэуigir, d<ivrtin
uzunluýu l l ildir.

Тэсri.iЬэlэr gсistэrir ki, Gtiпэgdэ пэhапg lэkэlэr gоrtiпэп zaman Yеr-
dэ 9ох b<iyiik fэlаkаtlэr bag vermigdir: quraqllq|ar, zэlzеlэlэr, vulkan
рiiskiirmэlэri чэ Ь. Onlar yiiz miпlэrlэ insan hэуаtrпr mэhч еdэп пэhэпg
epidemiyalarla чэ pandemiyalarla miigayiat olunmuqdur. Gi.iпэg lэkаlэri
Yеr biosferina tэsir gбstэrэп fenomendir.

Korpuskulyar radiasiyanln tэsiriпdэп Yеr oz elektromaqnit sаhэsi
ilэ qorunub. Оgэr planetin elektromaqnit sahэsi yoxdursa, Ьu halda
оrаdа atmosferin чэ hэуаttп mёvcudluýu miimkiin deyildir. Maqnit sa-
hasi Yеr biosferini ytiklii hissэсiklэr selindэn, уэпi korpuskulyar radia-
siyadan qоruуur. Эgэr radiasiya Yеr sэthiпэ gatsaydr, onda о, atmosfe-
riп atom чэ molekullannt ion чэ elektronlara ауtгаrdt, уэпi onu mэhч
еdэrdi. Ekoloji planda biosferin movcudluýu iigi.in Yerin maqnit sаhэsi
kifayэt qаdэr sabit чэ dэуiqmаzdir.

Yеr iizarindэ canhnt himауэ еdэп miihtim fiziki-bioloji proses, qeyd
etdiyimiz kimi, fotosintezdir - yaýll bitkilar ча fotosintez еdэп оrqа-
пizmlэr tаrэГrпdэп Giinagin giia enerjisinin tizvi mаddэlэriп kimyэvi эlа-
qэlэriпiп епеrjisiпэ gevrilmэsidir. Bitkilэrin yagrl piqmenti (хlогоfil) ila
udulan qiia enerjisi onlarrn kаrЬопlа qidalanma рrоsеsiпэ kсimэk еdir.
Fotosintez рrоsеsiпdэ bitkilэr kаrЬоп qazlm udur чэ oksigen ауrtr,
hamginin istilik udur. Giiпэg igrýrnrn enerjisi kimуэчi эlаqэlэгiп enerjisi
formasrnda tорlапrr. Yеrdэ Гotosintez prosesi пэtiсэsiпdэ hэr il l50
milyard t iizvi madda уаrапlr, 300 milyard t karbon qazr (COz) manim-
sэпilir чэ 200 milyard t sэrЬэst oksigen ауrrlrr (эmэlа galir).

Belaliklэ, hэr hanst miirаkkэЬ tэbii sistemin эп sэсiууэчi xiisusiyyэt-
lэri опuп energetik ча maddi чэziууэti чэ rejimidir. Bununla эlаqэdаr
biosferin rejim чэ takamiiliinii miiэууэп еdэп эп miihiim amillar, опuп
istilik balansr va qlobal mаddэ d<iчrапlаrrdrr.

Qeyd etdik ki, Gtiпэq - Ьiоsfеriп sistem kimi fэаliууэti tiqiin zэruri
olan baglrca епеrji mэпЬэуidir. Yеr sэthina gatan giiпэý enerjisinin
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timumi miqdarr ilda 5,49.102a couldur. Eyni zamanda giinэg radiasiyasr

axlnl, biosferin чэ оkеашп timumi dёчrапt, litоsгеriп iist hоrizопtlапшп
aýlnmasl, mаddэпiп qlobal biogeokimyэvi dбчrэlэri, ilkin bioloji mahsu-

lun эmэlа gэlmаsi kimi эsаs рrоsеslэriп davamh energetikastnt tэmiп

еdэrэk vaxt iizrэ 9ох az dэуigir. Qismэп, okean чэ qurчпuп sathindэn

suyun Ьuхаrlапmаstпа sэrf olunan рпэq enerjisi sistemin эsаs mеха-

nizmlarindan birini - qlobal hidroloji dovrani yaxud suучп dсiчrашпt

mtiаууэп edir (qэkil 1.5).

(iiiпэq radiasiyasl

|-
I
I
I
l

ýakil 1.5. Вiоsfеriп mtixtэlif hissalarinin qaг9rhqh mtiпаsiЬэtlэri

Qeyd еdэk ki, biosferin digэr епеrji mэпЬэуi - Yеriп tэkiпdэп onun
sэthiпэ olan axtn, Giiпэqdэп gэlэп епеrjidэп 20-30 min dэfэ azdrr, lakin
bu axtn, уепэ dэ,9ох bбyiikdiir.

Mtiqayisэ tigiin qeyd еdэk ki, insan hааrdа tэхmiпэп Yеr tэkiпdэп
daxil olan ахп qэdэr епеrji istifadэ edir. Bu о dеmэkdir ki, insamn гоlu
iri tэЬii рrоsеslэrlэ miiqауisэ oluna Ьilэr.

Energetik balans пёqtеуi_пэzэriпdэп biosfer baýh sistemdir, g{inki

sistemin sэrhаdi izrэ azad miibadila gedir. Buna Ьахmауаrаq biosferin
energetik biidcэsinin gэlir чэ sаrГ hissаlэri gox bбytik dэrасэdэ balanslr-

drr. Biosfer eyni miqdar епеrji аlш чэ itirir, bu da onu пisЬэtап sabit
termik чэziууаtdэ saxlayrr. Biosferin istilik balanstmn uzunmiiddэtli
dэуigmэlэri (hэm tэЬii, hэm dэ antropogen) istilik balanstntn эsаs kom-

ропепtlэri ilэ miiqауisэdэ 9ох azdt,lakin mэhz bu dэуiqmэlэr iqlimin
эsrlik qlobal dэуigmэlэriпi miiэууэп edir.

yеriп Ьiофri. v.i.vernadskinin tэуiпiпэ gоrэ biosfer _ yerin хагiсi

бrtiiуti (sferasr), hэyatrn (bios _ hэуаt) yayrlma sahэsidir. Son mэlumаt-
lаrа gсirэ, biosferin qalrnlrýr 40-50 km-dir. О, atmosferin aqaýr hissэsini
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(25-30 km hiindiirltiyэ qэdэr, ozon tрЬэqэsiпа qаdэr), praktiki olaraq
bi,itiin hidrosferin (9ауlаr, dэпizlэr, okeanlar) чэ уеr qabrýrnrn учхаr1
hissэsini - litosferi (3 km dэгiпliуэ qэdэr) daxil edir. Biosferin эп miihtim
kоmропепtlэri Ьuпlаrdtr: canh mаddэ (Ьitkilэr, hеучапlаr va mikrооr-
qапizmlэr); biogen mаddэ (geoloji taiz эrziпdэ canlt оrqапizmlэrlа уа-
radrlmrg iizvi чэ iizvi miпеrаl mэhsчllаr - dag k<imйr, neft, torf чэ Ь.);
biokos mаddэ (canlr чэ cansиln sintez mэhsчlч, уэпi g<ikma stiхurlаr,
tоrраqlаr, lillar).

Biosferin farqli чэ mtiэууэп edici xi.isusiyyati onun tamlrýrnda
(biitёvltiytindэ) чэ hэуаtlа mэskunlagmastndadrr. Yеriп canlr maddэsi
Ьiоsfеrdэ эп b<iyi.ik gtiсэ mаlikdirsэ о, biosferin funksiyalarlnt maddi чэ
energetik саhаtсэ mЁэууэп edir. Biosfer kоmропепtlэri araslnda fasilэsiz
qargrlrqlr эlаqа (miibadilэ) пэtiсэsiпdэ canh maddэnin tэsiri alttnda, ham

Ьiоsfеri mэskunlagdlran оrqапizmlэr, hэm da опlапп yagadrýr miihit
dayigir. Canlr mаddэпiп sаhэsiпdэ Ьiоsfеrdэ btitiin komponentlarin qаr-
grlrqlr эlаqэsi чэ qargrlrqlt gэrtlэпmэ sахlашlr. Bu, hэrtэrэfli чэ miixtэlif
эlаqэ biosferi пэhэпg ekoloji sistem kimi mtiэууап edir ki, onun daxilin-
dэ insan, Ьir tэrэfdэп biitiin sistemin bioloji hissэciyidir, digэr tэrэfdэп
isэ onun fэаl dэyi;diricisidir.

insantn idаrэоluпmаz surэtdэ уiiksэlэп texniki чэ energetik <silah-

lanmast>> Ьiоsfеrdэ рrоsеslэriп balanshlrýrna mэпfi tэsir gtistэrir. Опа
gоrэ dэ bu giin Ьэgэriууэtiп qlobal чэzifэsi, ekoloji falakatin аrаdап qal-
dtnlmast mэqsэdilэ Ьiоsfеr йgiin tэsiriп mtimki,in hэdlэriпiп tэуiп edil-
mэsi чэ hayata kegirilmэsidir.

Нэуаtrп Yеri оrtэп nazik tэЬэqэ olmast haqqrnda Ьахrglаrr ilk dэfа
XVIII эsrdа Lаmаrk Гormalagdrrmrgdrr. l920-ci ilda isa Sovet biokimya-
grsr V.i.Vегпаdski biosferin elmi эsaslandtnlmastnr tэklif etdi. О, stibut
etdi ki, Yerin biitёv iig <irtiiklэri canlr mаddэ ilэ эlаqэdаrdr, опlаr fаsilэ-
siz olaraq canslz аlэmэ tasir gсistэrirlэr. Belaliklэ, sбylэdiyimiz kimi bio-
sfег пэhэпg ekoloji sistemdir, Ьurаdа insan ham onun hissэciyi, hэm dэ
onun dэyigdiricisi kimi qrxrg edir. insantn sоп mэqsadi - Ьiоsfеrdэ biitiin

рrоsеslэri idаrа еtmэk, onu пооsfеrэ - aýrl, idrak sfеrаsша gечirmэkdir.
Canlr mаddэпiп, hiiсеуrэ fэаliууэti va informasiyantn ёtiirtilmэsin-

dэп bagqa эsаs xiisusiyyэti, enerjinin istifadэ olunmast qaydasrdrr. Canlr
maxluqlar kosmos enerjisini Фпэs iqrýr qэkliпdэ tutur, опu mi.irэkkэЬ
iizvi Ьirlэ9mэlаr (Ьiоktitlэ) 9эkliпdэ saxlaytr, Ьir-Ьiriпэ cittiriir чэ enerji-
nin bagqa почlаriпэ (mexaniki, elektrik, istilik) trапsfоrmаsiуа (gечirmэ)
еdiгlэr. Canstz mаddэlаr enerjini эsаs еtiЬаrilэ yayrlrr.

Canlr mаddэ, biosfer GЁпэ9 enerjisini ig gёrmа qabiliyyэtli sэrЬэst
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епеrjiуэ gечirirlаr. Нэуаt чаsitэsilэ уеriпэ уеtirilэп iq kimyavi еlеmепtlэ-
riп ЬiоsГеrdа dagtnmast чэ уепidэп paylanmastndan iЬаrэtdir.

Yеr sэthinin bi.ittin torpaqlarr va miпеrаllаr (qara torpaq, gil, эhэпg
dagr, filiz, k<imiir ча neft yataqlarr) hэyatrn tэsiri эsаstпdа эmэlэ gэlmiq-
dir.

Оrqапizmlэrdэ enerjinin dэуi;mаlаri (gечrilmаlэri) tеmреrаtur fэr-
qiпэ чэ bagqa рriпsiрlэrа эsаslашr. Canlr mаddэуа, kimyэvi enerjinin,
enerjinin bagqa п<iчlэriпэ gevrildiyi kimyэvi maýln kimi baxrlmalrdtr.
Canlr orqanizmlarin digэr xtisusiyyэti - Ьu, опlапп <iz-ciziinэ уепidэп
hasil olunmaya qabil olmasrndadrr. Веlэliklэ, canh mаddаlэriп fэаliууэt
g<istэrmэ xiisusiyyatlarinэ aiddir:

-уепidэп hasil edilmok (аmэlэ gэtirmэk);

-canlt mаddэпiп stist (cansrz hэrэkаtsiz) miihitdэп аупlmа (hasar-
lanma) iigtin роlimеr <irttiklэrini аmэlэ gэtirmэ qabiliyyati;

-kimуэчi enerjini akkumulyasiya (toplamaq) еtmэk чэ ёttirmэ qabi
liууэti, hamginin поrmаl tеmреrаtur чэ tэzyiq gэrаitlэriпdэ аlачэ mэhsul
yaratmadan kimyэvi reaksiyalar hayata kеgirmэk. Нэуаt Yеrdэ ideal
ekolojidir.

Biosferi tэgkil еdэп mаddэlэr agaýrdakrlardrг:

-canlt - bitki, heyvan va mikrооrqапizmlэг;

-biogen (iizvi mэпqэli) - аsаsэп bitki qalrqlarrndan iЬаrэt olan fi-
togen (dag komiir, torf, detrit, humus) va heyvan orqanizmi qalrqlarrn-
dan iЬаrэt оlап zoogen (tэЬаgir, ahangdagr чэ Ь. gсikmэ siixurlar);

-mineral - уеr qabrýrnr tэ9kil еdэп maqmatik qeyri-iizvi mэпqэli
siiхчrlаr;

-biomineral - siiхurlаrm чэ о с{imlэdэп, gсikmэ siixurlann, canh оr-
qапizmlэrlэ pargalanmast ча iglэпilmэsi mahsulu (Ьurа torpaq чэ su
aiddir). Мэsэlап, torpaq orta hеsаЬlа9З"/" mineral vа 7О/о tizvi (canh чэ
biogen) mаddаlэrdэп iЬаrэtdir.

Biosferin aqaýt sаrhэdi quru sэthiпdэп оrtа hesabla 3 km dэriпdэ чэ
okean diьiпdэп 0.5 km aýaýtdtr, tist sэrhэd isa yеriп sэthiпdэп tэхmiпап
20 km уЁksэklikdэ ke9ir, yani biosfer btittin trороsfеri чэ stratosferin
agaýr hissэsini tutur. Belaliklэ, vertikal kэsiliýiпdэ Ьiоsгеr iig madda mаr-
tэЬэsiпi daxil edir: Ьаrk (litоsfеr), mауе (hidrosfer) уэ qaz (atmosfer).
Biosfer Yerin tэхmiпэп 0.05% taýkil edir, hэсmi isэ, atmosfer daxil ol-
maqla, onun hэсmiпiп 0.4%-пэ ЬэrаЬэrdir.

Вiоsfеrdэп уuхап, 20-25 km yiiksakliklardэ yatan оzопоsГеr (ozon
еkrапt), Ьiоsfеrdэ canltlar iigiin cildiiгiicii olan ultrаЬэп<iчgауi radiasiyanr
udaraq, Yеriп canlr maddэsi tэrэГrпdап yaradrlmrg oksigen hesabrna
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эmэlэ gэlir. Qrsa dalýalr giialanmanrn tэsiri altrnda oksigen (Oz) ozona
(Оз) qечrilir ki, bu da <iz ncivbэsinda ultrаЬапоч9эуi qtialanmant udur.

Вiоsfеrdэ сisimlэriп struktur tэqkili (Ьэrk, maye чэ qаzаЬэпzеr fаzа-
larda birlikdэ) tam xtisusidir _ biolojidir. Вurаdа mineral (qaz, Ьэrk,

maye) va canh bioloji strukturlаr bir уеrdаdirlэr.
Biosfer planetin уеgапэ sаhэsidir ki, оrаdа mаtеriуашп btitiin mэ-

lчm hэrэkэt fоrmаlап чэ strukturlarr (fiziki, kimуэчi va bioloji) qargrlrq-

lr tэsirlэrdэ tam ifada оluпmчglаr.
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ýakil 1.6. Biosferin quгulugu: I - Ьiоsfеrdэ hayatrn htidudlarr; II - Тоrраýrп sxematik

kэsiliqi: До _ mеýэ dёgэпэсэуi, Дr - hчmus horizontu, Дz _ yuyulma horizontu (ktiltor_

paqh), В - yuyulma horizontu (ilyuvial), J - altda yatan stiхчrlаr

Novlэrin tэkami.ilii haztrda biosferin takamiiltina kegir (V.i. Vеrпаd-

ski). Тэkаmiil prosesi bu igdэ xiisusi geoloji аhэmiууэtэ malikdir, о yeni

geoloji qiiwani - ictimai Ьэ;эriууэtiп elmi diigtincэsini yaratmrgdrr. Biz

indi опuп planetin geoloji tаriхiпэ ni.ifuzunu hiss edirik. son minilliklэr
аrziпdэ canh mаddэпiп bir пёчtiпiiп - mэdэпi Ьэqэriууэtiп - biosferin

dауigmэsiпэ tasirinin intensiv giiсlэпmэsi miigahidэ оluпur. Elmi dii;tin-

сэпiп чэ insan эmэуiпiп tэsiri altrnda biosfer yeni чэziууэtэ _ пооsfеrэ

kеgir.
Nооsfеr _ <idrak sfеri>, biosferin inkigafinrn ali mэrhэlэsidir, pla-

пеtdэ yeni geoloji tэzahtirdtir. Вurаdа insan ilk dэfэ olaraq geoloji
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qiiwaya gечrilir. О, oz эmэуi чэ diigtincэsi ilэ oz hэуаt sГеriпi (sahэsini)
уепidэп qura Ьilэr чэ qurmaltdtr, бz mбvcudluýunu чэ saýlamlrýrnr qo-
rumаltdш.

Cadval 1.2. Mtihitin ekoloji аmillэriпiп tэsnifail (Ропоmаrуоча, l975)

Abiotik Biotik
Iqlim: i9rq, hэгаrэt, riituЬэt, hачапlп hэrаkэti, tэzуiq Fitogen: bitki оrqапizmlэri
Edafogen (<edafos>>-toгpaq): mexaniki tэrkiЬ,
гiitчЬэt-tutumlчlчq, hava-kegiricilik, srxhq

Zoogen: heyvan огqапizmlэгi

Оrоqrаfik; rеlуеf, dэпiz sэчiууаsiпdэп hiindtiгliik,
yamacln ekspozisiyasr

Mikrobiogen: viruslar, ibtidai
ьаktеrilэr

Kimyavi: havantn qaz tэrkiЬi, suyun duz tэrkiЬi,
konsentrasiya, turquluq чэ torpaq Ьitkilэriпiп tarkibi

Апtгороgеп: insantn fэаliууаti

Biosferin sarvatinin insan tаrэГtпdап get-gedэ giiclti surэtdэ istifadэ
edilmэsi сэmiууэtiп biosfera daima аrtап tэsiri ilэ Yеriп mэhdud olgiilэri
чэ ehtiyatlarl araslnda ziddiyyэt formalagdrrmrgdtr. Bu gox miihtim сэ-
hэt gtindэliya Ьэgаriууэtiп <ilmэуiь saý qalma (ya9ama) ргоьlеmiпi gr-
хаrmtgdtr. Вurаdап indiki mэrhэlэdэ qlobal ekoloji Ь<ihrапrп labiidliiyii
оrtауа grxrr. Вir stra miitэхэssislэr sауrrlаr ki, Ьtihrап artrq baglamtgdtr,
giinki tэbii ehtiyatlann gatlýmazhёr (sozi,in genig mапаsmdа) bag verib va
biosferin davamlrlrýrnrn (sabitliyinin, homeostazisinin) pozulmasmtn
xeyli miqdar dэlillэri mбчсuddur. Нэm da yегiп geosferlarinin чэ plane-
tin landgaftlanmn dэriп dэуigmэlэriпiп ktilli miqdar misallart чагdtr.
веlэliklэ, fэrz еtmэk оlаr ki, Ьоhrап artrq baglamtgdtr, lakin bu Ьаrэdэ
fikir ayrrlrýr m<ivcuddur. Digэr mtitахэssislэr etiraz еdirlэr, опlаr fаrz
edirlar ki, insan b<ihranrn bag чеrmэmэsi iigtin yol tapacaqdrr, lakin оп-
lаr rааdr ki, bcihran gэrаitlэri obyektiv surэtdэ m<ivcuddur.

сапh mаddапiп xiisasiyyatlari. Вiоsfеriп canlr mаddэsiпiп Ьir srra
spesifik xiisusiyyэtlэri vardtr. canlr mаddэ 9ох паhэпg azad епеrjiуэ ma-
likdir. Qeyri-tizvi аlэmdа опuпlа miiqayisa edilэ Ьilэсэk yalnlz lava axtn-
lап ola bilardi, lakin sопчпсulаr gox tezliklэ ýоучуаrаq, enerjini itirirlаr.
Canlr mаddэdэ kimyэvi reaksiyalartn gеtmэ stirэti canstzlarda olduýun-
dan miпlэrlэ (ьэzэп isэ milyonlarla) dэfэ yiiksэkdir. Веlэ ki, kiitlэ чэ
enerjinin ctizi miqdar baýlanýrc hissэlэri daha bciytik kiitlэ чэ enerjinin
уепidэп iglэпmэsiпi (emalmt, alrnmasrm) уаrаdа Ьilэr. Веlэ ki, trrtrllarrn
miixtalif пёчlэri sutka аrziпdэ бz xiisusi ktitlasindэn 200 dэfэ 9ох qida
hэzm еdir.

canlr mаddэпiп tэrkiьiпi miiayyan еdэп эsаs kimyэvi Ьirlэýmэlэr
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(ztilallar, Гегmепtlэr чэ Ь.) tabii gэrаitlэrdа yalnrz canh оrqапizmlэrdэ
salritdir (davarnlrdlг).

canlt оrqапizmlэr iigtin hэrэkаtiп iki fоrmаst saciyyэvidir: passiv -
опlапп Ь<iуйmэsi чэ goxalmasr ila miiэууэп оIuпur чэ fэаl - istiqamatli
yerdayigma hesabrna уеriпэ yetirilir. Bu hэrэkаt fоrmаlап v.i.vernadski
tаrаfiпdэп ayrrlrb. Опlаrdап birincisi, btittin orqanizmlar tigiin, ikincisi -
эsаsэп hеучапlаг i.igйn sэсiууэr,idir. оrqапizmlэriп passiv hэrаkэtiпiп
xtisusiyyэti пrэkашп аksэriууэtiпi tutma сэhdidir (can atmasrdrr).
V.i.Vernadski bu pгosesi hэуаtrп tэzyiqi adlandrrmrgdrr. Onun giicti
(yani qoxalma stirэti) btitcivliikdэ orqanizmlarin сilgiilэriпэ эks mtitэпа-
sibdir. Ваktеrilэr, viruslar, gбЬэlаklэr 9ох boytik tэzуiqэ malikdir. Bak-
tегilэriп Ьэzi п<iчlаriпdэ уепidэп goxalma (artma) 22-2з dэqiqэdап sonra
уаrапш. Qoxalmaq iigtin mапеэ olmadrýr halda опlаr bir sutka эrziпdэ
bЁtiin yеr sathini tirtэrdilаr. Веlэ gагаitlаrdа yaýrg g0ьэlэуi (опuп hэr Ьir
fэrdi tэхmiпап 7,5 milyard sроrа чеrir) artrq ikinci пэsildэ planetimizin
cilgtistindan 800 dэfэ arttq lrэсmэ malik olardr. Fillэrэ isa Yеr sathini tam
nrэskunlaýdlrrnaq iigtirr 1000 ildan gox vaxt tэlэЬ оluпur. Bakteriya чэ
viruslann ttirэtdiyi epidemiyalann tez yayrlmasr оrqапizmlэгiп passiv
hэrэkэtlэriпiп baxdrýlmrz хiisusiууэtlэri ila izah оluпur.

ikinci hэrэkэt fornrast orqanizmlarin tiz уеrdауigmэlэri hesabrna bag
чеrir. Ауrr-ачrr сiпsiууэtlэrdа bu, yeni rауопlаrdа пэsil чеrэп digilar tэ-
rэfirrdэп hэуаtа kеgiгilir.

Огqапizmlаr tigiin, сапsrz tэlriэtа пisЬэtэп, 9ох boyiik morfoloji va
kinryэvi dayigmalar sэсiууэчidir. 019ti чэ morfologiyanrn miixtalifliyi
haqqrnda dапrgаrkэп чirusu fillэ, yaxud kitlэ (balina ilэ) miiqayisa et-
mэk kifayэtdir. onlarrn <ilgiilэri milyardlarla dэfэ fэrqlэпir. canlr mad-
dэпiп kimуэчi tэrkiьiпi паzаrdэп kegirarkan qeyd еtmэk vacibdir ki, onu
2 milyondan 9ох miiхtэlif йvi Ьirlэgmэlэr mtiэууап edir. Yadtmza salaq
ki, tabii miпеrаllапп say сэmisi tэхmiпап 2 mindir, уэпi min dэfа azdrr.

Canlr mаddэlэriп Ьаdэпi eyni zamanda tig faza vэziууаtiпdэ olan
ьirlаýmаlаrdэп iьаrэt ola bilar чэ lruna Ьахmауаrаq о, vahid tam kimi
grxrg eda Ьilэr.

orqarrizrnlarin kimyэvi tэrkibinin 9ох bбytik mtixtэlifliyi ilэ yanagr,
опIа,r asasan eyni amin turgulаrmdап ibarat ztilallardan tэ9kil olunmug-
dur. ОпIаrdа nэsil mэlumаtlаппtп <itiirtilmэsi bir genetik kodu istifada
еtmэklа bir yolla (DNK-RNK-ztiIal) baq verir.

тэьiэtdэ оrqапizmlэriп поrmаl inkiýafi опlапп baýqa оrqапizmlэгlэ
(biosenozlarla) birlikdэ olmast garaitinda mtimkiindiiг. canlr mаddэ
yalnrz паsillэriп fаsilэsiz п<iчьэlэqmэsi formastnda m<ivcuddur. опа gёrэ
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da о, kegmiq geoloji ерохаlапп оrqапizmlэri ilэ genetik suratda baýlrdrr.
Nэsillэriп dэуigmэsi ilэ dэ canlr maddanin tэkamiilii gedir. Bir qayda

оlаrаq, bu proses ali оrqапizmlэr iigiin sэсiууэчidir, orqanizm пэ qэdаr
ргimitiчdirsэ (ibtidaidirsэ), о, о qаdэr dэ 9ох konservativdiг (miihаfizэ-
kаrdrr).

ýakil 1.7. Ekoloji аmillэriп, onlarrn intensivliyindan astlr olaraq tэsiri

orqaпizmlarin goxalпtav geokimyavi proses kimi. can|t orqanizmla-
riп Ьсiуtimэsi xarici miihitlэ miibadilэnin yiiksэlmэsi ila mйgауiэt оluпur
чэ Ьеlэliklэ dэ о, gеоkimуэчi prosesdir. Orqanizmlarin goxalmast, onla-
rrп Ьбуiimэsiпiп пэtiсэsi kimi, biokiitlэnin artmastna gэtiriь 91хаrlг чэ
Ьu zaman пэfэsаlmа, qidalanma чэ еkskrеmепtlэriп ayrtlmast yolu ilэ
xarici miihitla miibadilэnin intensivliyi ytiksэIir. ТэЬiidir ki, bu рrоsеsdэ
orqanizmin tэrkiЬiпэ daxil olan brittin kimyэvi еIеmепtlэr igtirak edir
(саdчэl 1.3).

вёуtimэ чэ goxalma ilэ эlаqоdаr оlаrаq hэr hanst orqanizm sаhэ
йrэ maksimal yayrlma аrеаlt tutmaýa сэhd edir. Giiпэq giiаlаппtп епеr-
jisini udaraq, orqanizm onu bi,itiin biosferin ytiksэk oksigen potensiallr
kimyavi епеrjisiпэ gечirir.
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Cadval 1.3. insan оrqапizmiпdэ kimyэvi еlеmепtlэriп оrtа miqdагl чэ klark qiуmэtlаri

Element
Кlаrk,'%
Yеr qabrЕr

Оrqапizmdэ
orta miqdar, Уо

Element
Klark, %о

Yег qabrýr
Orqanizmda

оrtа miqdаг, %u

о
с
н
N
Са

49
0,35

l
0,04
з,2

б1,3
22,8
9,9
)s
1,4

р
S
к
Na
cl

0,12
0,04
2,5
2,5

0,0l7

1,1l
0,19
0,19
0,14
0,1з

Buradan aydrndrr ki, оrqапizmlаriп ЬOуtimэsi чэ 9oxalmaslnln bio-
sfеrdэ еlеmепtlэriп, ilk псiчЬэdэ biofil еlеmепtlэriп, geokimyavi dovra-

шпа birbaga aidiyyэti чаrdtr. Orqanizmlэrin goxalmasl hэпdэsi silsilэ
qanunu ila Ьа9 чеrir _ yeni пэsliп sayl эсdаdlаrrп saytnr iki пэsliп

mtiqayisэsi zamanl iistэlауir. Bu хiisusiууэtэ ilk dэfэ Q.Darvin fikir ve-

riЬ, чэ onu бzЁпtiп tэЬii sеgmэ tэliminin эsаslпа qоуmчýdur. Uzvi mad-

dэ еlэ stirэtlэ аrtш ki, эgэr о qlnlmaýa mэruz qalmasaydr, Ьir ciitiin nэsli

tezliklэ btitiin Yeri tutardr. Planetimizin canh maddэsinin <iуrэпilmэsiпэ

Гrziki va kimyэvi уапаýmашп tэtbiqi bu пэtiсапiп miihiimltiyiini.i daha da

аrtшlr. Bu iglэr V.i.Vernadskinin эSэrlэriпdэ бz эksiпi tapmrgdrr. О,

qeyd edirdi ki, canlr mаddэ hэr qеуdэп эччэl planet hadisэsidir чэ bio-

sfеrdэп, yеriп kosmosla sэrhэddа olan эп tist ortiiklэri miihitindэn qo-

pardlla Ьilmэz.
Biosferin mcivcudluýu mi,iddэtindэ Gtiпэý enerjisi (daha doýrusu,

onun bir hissэsi) canlr mаddэпiп goxalmaslmn biogeokimyэvi епеrjisiпэ

gevrilmigdir. Planetin biiti.in canlr ahalisi haddindэn artlq gэrgiпlik чэ-

ziууэtiпdэ оlur. Bu rеаl Surэtdэ, xarici miihitdэn daxil olan чэ уепidэп
опа qayldan biiti.in Ьiогrl elementlэrin dбчrашпdа ifada оluпur. yеrdэ

biitiin kegmig чэ haarkr orqanizmlэrin goxalmaslnln potensial 9oxalma
mtimkiinltiytintin yekun effektini паzаrэ alaraq Ьа9а diigmэk оlаr ki,

<hэуаtm baglanmasr) zamamndan biitiin canlr mаddэ biosferin mэkапl-

nl qeyri-adi olaraq 9ох tez tutmugdur. Geoloji zаmап kэsiligiпdэ bu mа-

hiууэtсэ ani olaraq bag чеrmiqdir.
Biiti.in orqanizmlэrin tэrkiьiпiп, опlаrdа tipik bioгrl еlеmепtlэriп

iistiinliiyii sауэsiпdэ i,imumi аlаmэtlэriпэ Ьахmауаrаq, Ьir stra heyvan чэ

bitkilэr hэг hanst bir yaxud bir пе9э elementin y{iksak miqdarr ilэ kэskin

surэtdа fэrqlэпir (qakil 1.8).

нэlэ v.i.vernadski qeyd etmiýdi ki, orqanizmin dэqiq kimyэvi tэr_

kibi onun пбч эlаmэti ola Ьilэr. Canlr оrqапizmэ biitovliikdэ baxdrqda
(yalnrz опuп protoplazmaslna уох), ayrl-ayrl taksonomik vahidlэrin
kimуэчi tэrkiЬiпiп bбyiik tэrаddiidlэriпi mtigahidэ еtmэk оlаr. Bu halda
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оrqапizmlэr Ьir gox еlеmепtlэriп toplayrcrsr (kопsепtrаtоru) kimi grxrg
еdirlэr, Ьч xtisusila опlапп Ьэrk hissэlэriпэ (skelet) maxsusdur. Вчпuпlа
ьеlэ еlэ оrqапizmlэr var ki, Ьir srra adi elementlarin yalnrz iz|erini (az
miqdarlarrnr) <iziiпdэ saxlaytr, ela bil ki, oz ЬбуЁmэ чэ inkigafi prosesin-
dэ опlаrdап уаха qurtагmаýа galrgrr.

to
О ( Н NCa К SiMg S Al Р Cl FэМпNа

ýakil 1.8. Biosferdэ ЬiоkЁtlэпiп tэrkiЬi

Biosferda Ьiоtапtп rоlu. Biota - hэr hansr yayrlma Ьаrуеrlаri ilэ
tэсrid olunmug Ьir iri эrаzidа yaýayan canlt оrqапizmlэriп tаriхэп tэ-
ýэkktil tapmrq kompleksidir. Biosferin formalaýmastnda чэ fэаliууэt g<i-

stэrmаsiпdэ сапh оrqапizmlэr 9ох b<iyЁk, tэyinedici rоl оупауlr. Мэhz
опlаr yеri bagqa рlапеtlэrdэп kэskiп surэtdэ fаrqlапdirэп planeta 9е-
чirmiglэr. Biota biosferin optimal m<ivcudluq gаrаitlэriпi saxlamaqla чэ
sарmаlап (оуапmаlап, hаrаkаtэ gэtirmэпi) sondiirmakla, onun sabitliy-
ini tэmiп еdir.

Вiоsfеrdа эп miihiim tэЬii proses fotosintezdir, yani giiпэý enerjisini
istifada etmakla, atmosferin karbon qazrndan чэ sudan Ьitkilэrlэ tizvi
maddanin эmэlа gэlmэ prosesidir. Bu prosesda iizvi mаddэпiп
(CoHrzOo) эmэlэ gэlmэsi zаmап|, bitkilэr kаrЬопа, hidrоgепэ чэ oksige-
пэ эlачэ оlаrаq iizvi maddaye azot чэ kйkiird da Ьirlэýdirirlаr. Fotosin-
tеzlэ9mig iizvi mаddэ biosferin эп mi.ihiim tаzаlэпэп (ьэrра olunan) eh-
tiyatrdш, biittin hэуаtrп эsаstdtr чэ qlobal biogeokimyэvi d<iчrэlэriп gox

1
а

цо

|о4 €о5

ий"ь"

tIl

l04



giiclii tэnzimgisidir.
QэriЬэdir ki, Yеr sэthiпэ diigэп giiпэý radiasiyasrnrn Ьir faizden azl

fotosintez tigiin istifаdэ оIuпur. Giiпэ9 enerjisinin Ьеlэ agaýr istifadэ эm-
saltntn izahr hэlэ уохdur. ЭlЬэttэ, Гоtоsiпtеzэ sэrf olunan biitiin епеrji
mi.itlэq qiуmэtсэ bбyiikdtir, bu insan сэmiууэtiпiп sarf etdiyi enerji mi-
qdarrndan on dэfа artrqdtr.

ТэЬiэtdэ iizvi maddanin sintezi ilэ yanaql onun enerjinin ayrrlmasr
ilэ pozulmast yaxud destruksiyast, уэпi йvi strukturlапп tэrkiЬ hissэlэ-
riпэ (qida (biogen) mаddэlаri daxil olmaqla) pargalanmast gеdiг. Bu
рrоsеsdэ dэ biota эsаs rolu оупауш. Qlobal sэчiууэdа, эsаsап biotanrn
Гaaliyyati паtiсэsiпdэ, iizvi mаddэпiп altnmasl чэ destruksiyast arastnda
gox yi.iksak dэqiqlikli balans qeyd olunur. Вuпuпlа da, ап mi,ihiim bio-
gеоkimуэчi dочrэ olan kаrЬоп dovrasinin davamlrlrýr tэmiп edilir.

Fotosintez рrоsеsiпdэ oksigenin dэ эmэlэ gэlmэsi gox опэmlidir.
Мэhz biotanrn fэаliууэti пэtiсэsiпdэ Yеr аtmоsfеriпdэ bбytik miqdar
oksigen чаrdtr.

Biota siixurlann agtnmastnda чэ torpaqlarrn эmэlэ gэlmаsiпdэ 9ох
mi.ihtim rol оупауtr. Мikrооrqапizmlэr torpaýrn кrdа dispers fraksiya-
stntn formalagmastnt tamin edir, bunun da tоrраýrп mtinbitliyindэ tэуi-
nedici rоlu чаrdш.

Ваgэriууэt <jz tэkami.ili.i рrоsеsiпdэ эtrаf miihitэ gеt-gеdэ giiсlэпэп
tэzуiqlэr etmigdir. Вir gox hаllагdа bu tэzуiq biotaya чэ biogen prosesla-
rэ tэsir чаsitэsilэ olmugdur. insan bioloji пбч kimi ekoloji piramidanrn
yuxarl sэчiууэsiпdэdir. Bu о dеmэkdir ki, tэЬiаtdэ qаrаrlа;mrg miinasi-
Ьэtlэrа uyýun olaraq, о, fotosintez prosesinda yaradrlmr; tizvi mаddэпiп
Ьir пе9э faizindan gox оlmауаrаq istifadэ еdэ Ьilэr. Оsliпdэ isэ insan qu-
ru bitkilэrinin yaratdrýr iizvi maddanin 40% qэdагiпi istifada edir, yaxud
daýrdrr, Ьч isэ qlobal ekoloji Ьtihrапrп эп mtihtim gostэricisidir.

Sonda biosferin - Yerin эп boyiik ekosisteminin takamiilti йэriпdэ
dayanaq. Birinci mэhэlэdэ (tахmiпэп 3 milyon il bundan эччэl) abiotik
proseslarda sintez пэtiсэsiпdэ tizvi maddэnin эmэlа gэlmэsi bag чеrmig-
dir. Yеriп atmosГeri hidrogen, azot, kаrЬоп oksidi, metandan ibarat idi,
hэуаt tigi.in zэrэrli olan хlоr чэ Ь. oziinda saxlayrdt, oksigen saxlamtrdr.
UltrаЬэпёчgэуi giialanmamn (о vaxt ozon уох idi) kimуэчi reaksiya уа-
rаtmаsl sауэsiпdэ amin tчrgulап - uzvi mаddэlаriп mtirаkkэЬ molekul-
lаrr meydana grxdr. АпаеrоЬ orqanizmlar yarandt ki, опlаr suyun alfin-
da mэskап salmrqdrlar.

Bu оrqапizmlэriп fэаliууэti паtiсэsiпdэ milyard ildan sonra oksigen
yarandt, Ьч element qisman ozona qечrilаrэk Yеri ultrаЬапбчgэуi giia-
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lanmadan mi.idаfiэ etdi. Sопrаlаr hэуаt quru tizrэ yayrldr, аtmоsfеrdэ
oksigenin miqdarr З-4u/о qatdl - bu tэхmiпап l milyard il bundan qabaq
olmugdur. Тэхmiпэп daha 700 milyon il sопrа oksigenin miqdarr 8Ой-э

yiiksэldi, gохhiiсеуrэli оrqапizmlэr аmэlэ gэldi. Нэуаt partlayrgr bag

verdi: yosunlar, molyuskalar, mэrсапlаr meydana gэldi. Enerjinin Гоtо-
sintez yolu ilэ эlаqаlапdirilmэsi bagladr, oksigenin miqdarr xeyli artdr.
Тахmiпэп 400 milyon il эwаl onun miqdarl20o/o gatdrqda, iri orqanizm-
lэr yarandr. КаrЬоп qaanln уiiksэlmэsi (paleozoyun sonunda) чэ oksig-
enin azalmasr (parnik efГekti) dочrlэri dэ olmu;du, lakin sonda hэr gey

Ьэrра olundu.
Ehtimal ki, hэуаt ya|пz formastnl dауigmэklэ, cizii-Kizii iigtin lazrmi

gэrаitlэr yaradrrdr (qismэп, oksigenin m<ivcudluýu). Вiоsfеr vahid оrqа-
nizmdir. ТэЬiэtiп hayatrnda, kosmosda dtinyanrn (уаrапrgrп) baglrja
mэqsэdi insan deyildir. Diinyada insan чэ tэЬiэt yoxdur, insan чэ Kos-
mos yoxdur, insan va Kainat уохdur. ТэЬiэt, Kosmos, Kainat чаrdtr,
insan isэ - опlапп yalntz kigik hissэsidir, insantn saý qalmasr tigtin vahid
imkan - bu, Kainatrn qanunlanna tabe olmaqdrr. ХVII эsrdэ mэghur
ingilis filosofunun yazdrýr kimi, <Biz уа|пz tэЬiэtа tabel olmaqla опu
ba;qa сi,ir idаrэ еdэ ЬilаriЬ. XXI эsr insamnrn qismэti bundadrr.

1.7. Geoloii-tabii proseslar, опlапп litosfera
tasiri ча ekoloii naticalari

Litosferin strukturu, tэrkiЬi чэ sэthi tэЬii geoloji рrоsеslэriп tэsiri
altrnda daima dэуi9ir. Yеr qabrýr Yеriп uzunmiiddэtli dопmэz inkigafi
пэtiсэsiпdэ miiasir mi.irэkkэЬ kimyavi tarkibi чэ miixtaliГ nov tektonik
strukturu эldэ etmigdir. Litosferin gеоеkоsistеmlэriпэ tэsir еdэп xarici
чэ daxili geoloji рrоsеslэriп potensial tahliikэliliyini пэzэrэ almamaq tэ-
bii - апtrороgеп sistemlэri Ьilэrэkdэп geoekoloji riskэ diigar еtmэkdir.
Litоsfеrэ kegmiq epoxalarda tasir edan geoloji рrоsеslаr hal-hazrrda da
tэzаhiir edir va gаlэсаkdэ yenidan baq qaldrra Ьilэr.

Cadval 1.4. Yегiп tist qatrnda (10-20 km) litosferin tэrkiЬi, %

о _ 49,Iз к _ 2,35 U_2,5.10_4
Si - 26,00 Mg - 2,35 Нs - 8,3,10-0

Al _ 7,45 н _ 1,00 Ag - 7.10 -6

Fе - 4,20 Ti - 0,6l Аu -4,3.10-7
Са - З,25 с _ 0,35

Na - 2,40 Cl _ 0,20
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Bir srra faydall qazlntllarln dЁпуа iizra ehtiyatlarr (milyard tonla)

Кёmiir - l 1240,0 Manqan - 0,45
Dэmir- 141,0 Mis - 0,27
Aliiminium- 1,10 Sink - 0, l4

ycr аamоs[егi

I lirlrosfer

SЪdiпвпlаsiуа
diagemz.Аýlпmа

tlkin cpigcrrczKristallщma

П,Iеtаmоrfiтп

Orima

lt()S\l()s

l)ariIllih пЕqIDаlагпl
srlxuhпasl

ýakil 1.3. Elementlarin miqrasiyaslnln geokimyavi diiwasi
(Перельман, Касимов, 1999)

istilik salxasi. Umumi fikirlэrа gбrэ Yеriп ba;lanýrc maddasi soyuq
olmu;dur. О, radioaktiv еlеmепtlэriп pargalanmast пэtiсэsiпdа sonra-
dan qиmаýа baglamlýdlr. Мtitахэssislэriп qiуmэtlэпdirmэlэriпа gёrа

radioaktiv раrgаlапmа naticэsinda 2,7.10l7 erq/s enerji ayrllr. Hesab
edilir ki, urап (sobalarr> Ьir 8ох milyon illэrэ Ьэs еdэr.

Yеr kiirэsinin quru sahэsinin tэхmiпэп dбrddэ biri goxillik donmug
si,ixurlann sathyanl zonasldlr (daimi donugluq zonasl). Опlаr Rusiya
arazisinin 60%-dэп gохuпu tutur чэ 600-800 m чэ daha qox (Sibirdэ -
l370 m) dэrinliya gatrr. Yiiksэk daýlrq rауопlаrdа daimi donugluq 1000

m-dэп yuxarlda оlur. Qoxillik donmug siiхчrlаrdа mineral hissэсiklэr
buzla sementlэýib. Yaz-yay dtiчri.iпdэ goxillik donmug siixurlarm iist ta-
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Ьэqаsi 2 m dэriпliуэ qэdэr аriуir. Bu vaxt gigma, termokarst, solifliika-
siya чэ bagqa fiziki-geoloji рrоsеslэr gedir.

Buz tabaqэciklэrinin чэ linzalarlmn уаrапmаýl чэ dопап ri.itubatin
hэсmiпiп dэуigmэsi пэtiсэsiпdэ gigmэ goxillik donuqlu qruntun hэсmiпiп
artmast ilэ miigayiat olunur. ýi;mэ iiziindэn avtomobil чэ dэmir уоllап,
hэmgiпiп аеrоdrоm <irtiiklэri эп Ьбуiik miirэkkаЬlэýmэуэ mаrчz qaltr.

Теrmоkаrsttп уаrапmаsl zamanl basdrrrlmrg buzun, yaxud daimi
donuglu qruntun эrimэsi bag чеrir (onun sonrakt Ьэrkimаsi ilэ). Bunun
пэtiсэsiпdэ sэthda qapalr qtf-, guxur- yaxud boqqabvari епiglэr эmэlэ
gэlir. Опlапп эksэriууэti su ila dolaraq gёllэrэ чэ bataqlrqlara gevrilir.
Веlэ уеrlэr уiizlэrlэ kvadrat mеtrlэr, Ьэzэп isэ kilоmеtrlэrlа, эrаziпi tu-
tur.

Sadval 1.5. Diinya iizга qurчпчп miпеrаl maddasinin balanst, ilda milуагd ton

Soliflilkasiya (lat. <<solum>> - torpaq, <<tliiktio> - axma) yamaclarda
tazahtir edir. NёчЬэli эrimа-dопmа чэ aýrrlrq qЁwэsi пэtiсаsiпdэ torpaq
чэ boq stiхuгlапп yavaý hаrэkэti bag чеrir. Soliiflйkasiya hаdisэlэri эsа-
sэп уаmас boyu olan уоllаrа boytik zэrэr чurur.

Gеоmаqпit sahasi planetimizin inkigafrnda btiytik rоl оупауr. Yеr
sathindan 90 min kilometrdan arttq mаsаfэуэ uzanan maqnitosГer atmo-
sferin tist qatlarrnda radiasiya qurqaýr уаrаdш. Bu tэЬii mапеэ Giinag
tэrэГtпdап buraxtlan hэуаt tigiin tэhliikэli уiiksэk enerjili yi,iklэnmig his-
sэсiklэriп qar9tstnt altr.

Tektoпik aktiv zопаlаr - yiiksэk geoekoloji risk rayonlartdtr. Onla-
гrп daxilindэ ehtizazi, qtnlma чэ qrrrgrqlrq tektonik hаrэkаtlэr bag чеriг.
Вuпlаrа karst-suffoziya рrоsеslэri, 9ау mэсrаsl чэ vadi eroziyast эlача
оluпur. Tabii-texniki sistеmlэrэ mэпfi tэsiriп bariz ntimunasi Хаzэr dэ-

Sаrf
Вэrk ахаr
Нэll olmug mаddаIаriп axarl
Кiilэklэ glхаrmа
Buzlaqlarla 9lхагmа
Dэпiz sаhillэriпiп abraziyast hesabtna ýlxarma
Yапаr miпеrаl qaztnttlann yandшrlmasl
Сэmi:

20
J

3

2
l
6
з5

Gэlmа
Vцlkап fэаliууэti mэhsчllаrrпtп toplanmasr
A;rnma proseslari zаmапl qчrцпчп kiitlэsinin artmasl
Biogen akumulyasiya
Сэmi:

|-2
1

l
4
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nizindэ transqressiya чэ reqressiyalarrn псiчЬэlэпmаsidir.
Geodinamik tarazlrýrn pozulmast паtiсэsiпdэ (tэbii аmillэrdэп) уа-

rапап stiriiýmэlэr, ugqunlar, sеllэr gox vaxt bбyrik qurьапlаrlа miigayiэt
olunan tэbii falakatdir.

Zalzalalariп geolojbekoloji пaticalari. Yеr kiirэsi ahalisinin уаrlуа
qэdэri seysmik сэhэtсэ tэhltikali эrаzilэrdэ уаýауr. Yеri hэr il М>7
maqnitudah 8-10 seysmik пэhапglаr titrэdir. 300-э qэdэr zэlzэlэпiп
maqnitudasr 5-э ЬэrаЬэrdiг. Diinyada hэr il orta hesabla 10-15 min in-
san zэlzэlэlэriп qurbant olur. Тэхmiпi hеsаЬlаmаlаrа g<irэ ахlппсl 4 min
ildэ zэlzаlаlэr 13 milyon insan hэуаtlпа son qoyub. Qin аlimlэri son 2750
il iigiin zаlzэlэlэriп siyahtsmr tэrtiЬ еtmiqlэг. Опlаr 1000-dэп artrq daýr-
dtcl zаlzэlэlэri qеуdэ аlmrglаr. Maddi dэуэrlэriп daýrdrlmasr ilэ эlаqэdаr
itkilэr milуаrd dollarla hesablanrr.

Zэlzаlэ ocaýrnda seysmik tэkапlапп intensivliyi haqqrnda obyektiv
tэsэwiir эldэ etmak iigiin zэlzэlэпi уаrаdап seysmik ehtizazlarrn iimumi
enerjisini sэсiууэlэпdirэп бlgiisi.iz qiуmэtlэriп - maqnitudlarrn gkalasr
yaradrlmrgdш. Опu yapon alimi T.Vadati tэklif etmig va amerikan seys-
moloqu Q.Rixter tэkmillэgdirmigdir. Sonuncunun adr ilэ о, кRiхtеr qka-
lasu> adlandrrrlrb.

Эwаllаr platforma sаhэlэri tektonik саhэtсэ passiv sayrlrrdr. Son
vaxtlar aydrn olmugdur ki, bu Ьеlэ deyil. Rus platformasmda zэlzэlэlэг -
gox genig yayrlmrg hadisэdir.

Zэlzэlэlаriп daýrdrcr паtiсэlэri qruпtuп sryrqlagmast, qtnlmalar,
siiri,iqmэlэr, ugqunlar чэ s. kimi рrоsеslэrlэ giiсlэпir. Seysmik ehtizazlaгrn
tasiri паtiсэsiпdэ stixurda ауrьауrr dэпасiklаr arastnda mаsаГэlэr azahr
(опlаrrп daha srx toplanmast tiztindan). Rtitubatlэ doymug mаsаmэli
qumlar m<ihkэmliyini itirir чэ mэsаmэlэrdэп srxrlrb glxanlmtg su, qumu
sryrqlagdrraraq, уuхаrl qalxш.

Qrrrlmalarla эlаqаdаr ýimali Qinda (1976), Qvatemalada (1976),
Baykal gбliinda (l999), stiriigmэ чэ ugqunlarla эlаqэdаr isэ Tanqanikada
(1850), Раmirdэ (19ll), Qiпdэ (1920), Yaponiyada (|92З), Реrudа
(l 970) gticlii zаlzэlэlэr olmu;dur.

Vulkапizпtiп geolojbekoloji паtiсаlаri. Vulkan fэаliууэti Yеriп bi,itiin
geoloji tarixini mii;ауiэt etmigdir. О, Yer qabrýrnrn, hidrosferin чэ at-
mosferin уаrапmаslпа kбmэk etmigdir. Yеr kiirэsiпdэ 850 fэаliууэtdа
оlап vulkan чаrdш, onlardan goxu sualtrdtr. Нэr il diinyada уiizlэrlэ
vulkan piisktirmэsi bag чеrir. 4,5 milуаrd il эrziпdэ vulkanlar yег sэthi-
пэ l3,5.10t8 ton dэriпlik maddэsi gжаrmtgdш.

Qэdim geoloji vaxtlarda bazalt lavalanntn рtiskiirmэlэri geni9
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yayllmlýdl. Веlэ ki, Krasnoyarsk бlkasindэ 1,5 milyon kvadrat kilоmеtг
эrаzi mezozoy yaqlr baza|t кirttiklэri ilэ tutulmuqdur. Hazrrda bazaltlar
okean dibinin 9ох bёyi.ik sаhэlэriпi ёrti.ir.

Vulkапlаr Ьбуtik miqdarda lava, ktil, xtrda чэ iri stixur раr9аlап,
miixtalif qaz|ar рiiskiirmэklэ, geoloji miihitэ чэ insanlarrn hэуаttпа 9ох
gйclii tэsir gostarir. Наrаkэt еdэп odlu lava бz yolunda уаýауlý mantaqa-

larini, йzi.imltiklэri чэ baqqa эkililэri, quyulan чэ otlaqlarr mahv edir.
Vulkan рi.iskiiгmэlэri zэlzэlаlэrlэ, gаtlаrm yaranmasl, siiri,igmэlэr, ugqun-
lаrlа чэ s. miigауiэt оluпur.

Масаr geoГrziki Р.Хеdеrчаriпiп taklifi ilэ vulkan рiiskiirmэlэriпiп
enerjisi <atom bombasr ekvivalenti> ilэ qiуmэtlэпdirilir. О, vulkanik
partlayrgrn giicti qэdэr giic ауrrmа qabiliyyэtina malik atom ЬоmЬаlаrl-
nln saylna ЬэrаЬэrdiг. Опчп hesablamalarrnda olgii vahidi kimi Xirosi-
mауа atrlmrg tipli (8,4.10zlerq) l0 ЬоmЬапrп enerjisi qэЬul edilib. Веlэ
ki, Krakatau (188З) piiskiirmэsinin <atom bombast ekvivalenti>> 21547,
Santorin vulkanr partlayrgrnrn - 200.000-dэп artrqdrr.

Vulkan fэаliууэti yalntz рiiskiirэп vulkanlann daýrntrlarr ilэ deyil,
hэm dэ yeni vulkan аdаlаппtп yaranmasr ilэ mtiqayiэt edilir. Маsаlэп,
1963-cti ildэ ýimali Atlantika sularrnda bela bir ada qalxmrqdr (Surtsa

adasr).

ýakil 1.10. Yaponiyada Kyusi vulkanr

Palqq vulkапlап. АЬ9еrоп yanmadastnda palgrq vulkanlarr 9ох ge-

nig yayrlmrgdrr. Palgrq pilpilэsi brekgiyasr tigiin хаrаktеr еlеmепtlэr Ьuп-
lаrdrr: В, Hg, Mn, Ва, Sr, Cu, Мо, Li, РЬ. Воruп miqdarr 0,40lо-э gattr,

sopka glamr borla daha zэпgiпdir. АzэrЬаусапm palgrq vulkanr mэhsul-
lап stronsium чэ mоliЬdепlэ dэ 9ох zэпgiпdir. В, Hg, As, Li, Rb Ьrеk-
giyada olan yiiksэk miqdarlan опlапп palgrq vulkanizmi prosesinda to-

рlапmаslшп miimkiinltiyiinti gбstэrir (Алиев А.А., 1992). Yulkan mаh-

sullarr Ьir stra hallarda radioaktiv еlеmепtlэrlэ dэ zangindir. Aktiv pal-
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glq vulkanlan уеrэ yaxln аtmоsfеrdэ civa anomaliyalarr tоrэdirlэr. Вir
stra vulkan sulartnda Ьоruп miqdarr пеft sчlаппdа olan miqdardan хеу-
li aгtrqdrr.

Воr чэ molibdenin yiiksak konsentrasiyalannrn эsаs iki amilla эlа-
qэdаr olmast da giiman edilir: duzlagmrq tоrраqlаrrп yayrlmasr ilэ - bu-
rаdа hэmiп mikrоеlеmепtlэr Ьuхаrlапmа konsentrasiyasl рrоsеslаriпdэ
igtirak еdirlэr; arazinin, alp qrrrgrqltýt zonastna aid olduýundan, onun
geoloji-struktur хi.isusiууэtlэri ila - Ьurаdа daxilinda Ьоr va molibden
saxlayan уеrаItr sulann bol olduýu dэriпlik qrnlmalan genig yayrlmrgdrr.
В, Вr, Мо, С, Se чэ bir stra baqqa еlеmепtlэriп konsentrasiyasl Ьu ele-
mепtlэrlэ zэпgiпlэqmiЕ yeraltr sulапп tektonik gatlar tizrэ bogalmasr ilэ
эlаqэdаr ola Ьilэr (Глазовская М.А., 198l; Касимов Н.С., l988). Воr чэ
mоliЬdепlэ zэпgiпlа9mа respublikamlzln аksэr torpaqlarr iigi.in sэсiууэ-
vidir.

Веlэ Ьir Гrkir fоrmаlаgrr ki, АЬ9еrоп yanmadastnda ekoloji gэrgiп-
liyin yaranmastnda palgrq vulkanlarl da mtiэууап rоl оупауrr. Опlапп
Гааliууэti пэtiсэsiпdа эtrаf mtihita zэhаrli kimуэчi elementlar (mаddэlаr)
daxil оlur. Эп bбyiik vulkanlardan olan Ltikbatan, Кеуrэki, Bozdaý,
Gёzdak чэ Ь. рtiski.irmэ zamant sаthэ kiilli miqdar mtiхtэlif duzlar ча

mikrоеlеmепtlэr qжапr. Эsаsэп Ьоr, qurýuqun, molibden, nikel, хrоm
чэ Ь. tоrраýа чэ qrunt sulanna пiiГuz еdэrэk, опlаrtп kimуэчi tэrkibini
чэ хаssэlаriпi рislэgdirir, bitkilэri zэhэrlэуэrэk опlапп ntjv tэrkiЬiпi чэ
populyasiya mtixtalifliyini dэуiqir, sжtnfi halrna saltr, sеуrэklэ9dirir,
mэhч edir.

Yапmаdапtп intensiv рilрilэ ocaqlanntn yayrldrýr qаrЬ чэ qismэп
markazi hissэlэriпdэ quru gtil чэ уапmsаhrа landgaftlarrnda geokimyэvi
xi,isusiyyэt dэуi;iЬ va sэсiууэчi vulkan аrаzilэri yarantb. Bu эrаzilэrdэ
bitki бrtЁуtiпiiп azhýr чэ уа mэhrumluýu, уtiksэk duzluluq garaitinda
yaýayan bitkilarin (hаlоfitlэriп) artmast, torpaqlarrn zэhэrli еlеmепtlэrlэ
zэпgiпliуi miigahida оluпur.

Мtiэууэп edilmigdir ki, yartmadantn tаzэ ptiski.irmэ mэhsullarrnda
(рilрilэ brekgiyalarrnda) Ьоr anhidridinin (ВzОз) miqdarr maksimal hal-
da l800-3000 q/t (orta l250 qit) arasrnda dэyiqir (Babayev N.i., 2002).
АЬgеrоп yanmadastnda ela dэ boyi.ik оlmауап tэkсэ Ахtаrmа (Puta)
palgrq pilpilэsinda Ьоr anhidridinin taxmini miqdarr 8000 tona qatrr. Ве-
lэ 9жrr ki, 30-dan artrq palgrq рilрilэsi olan АЬgеrоп yanmadasrnda ktilli
miqdarda'bor toplanmtgdш чэ опuп sэпауе эhэmiууаtiпdап dашgmаq
оlаг.

Lakin ilk почЬаdэ diqqэti опа убпэltmэlidir ki, bitki va heyvan оr-
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qanizmlarinda toplanmaqla Ьоr, mаddэlэr miibadilasi рrоsеslэriпэ tэsir
еdэ чэ miiаууэп gэrаitlэrdа Ьоr toksikoz|aп tбrэdэ Ьilэr, Воr artrqlrýr
yartmadada qэdim mэпgэlidir, canlt оrqапizmlэr bu elementin qatrlrýr-

шп tэsiriпэ uzun mi,iddэt mэruz qalmrglar чэ gcizlamak оlаr ki, orqa-
пizmlэriп bir hissэsi Ьоr artrqlrýrna uyýunlagmrglar.

Miiqayisэ mэqsэdilэ gоstэrэk ki, Хаzэrуапr (Prikaspi, Qazaxtstamn
gimаl-qэrЬ hissэsi) sэhrа-diizэп torpaqlartnda Ьоruп toplanmast bir srra
sаhэlэrdэ giicliidiir va 0,356Оlо-э gattr (Ковальский, |974). Alrnan mэlu-
matlarr, etalon kimi qэЬul edilmig qаrа tоrраqlаrdа Ьоruп оrtа miqdarr
(0,0007%) ilэ miiqayisэ etdikdэ gtiri.iniir ki, boz sэhrа torpaqlarr 2-508
dэfэ, goranlrqlar 3-57 dэfэ, 9оrапlаr (duzlaqlar) 1,1-45 dаfэ, gabaltdt va

9эmэп torpaqlarr 0,4-15,б dэfэ,gауЬаsагlаr 2,7-7,8 dafa, qumlar 1,6-10

dэfэ 9ох Ьоr toplayшlar. Воruп torpaqlarda toplanmast torpaq эmэlэg-
аlmэ рrоsеslэriпdэп deyil, aqaýrda yatan stiхurlапп geoloji va gеоkimуэ-
vi xtisusiyyatlarindan asthdtr (borat linzalanntn, karstlann чэ s. olmasr).

АЬgеrоп уагtmаdаstпdа tоrраqlаrdа Ьоruп уtiksэk miqdarlarr pal-
grq vulkanlarr ilэ эlаqэlэпdirilir. Umumiууэtlэ, vulkanizmin inkigaГ et-
diyi btitiin rауопlаrdа palgrq vulkanr brekgiyalarrnda borluluq уtiksэk-
dir (0,4%-а qаdэr). Рilрilэ glamr daha zэпgiпdir.

Аrаl-Хэzэr ovalrýr torpaq чэ Ьitkilэriпdэ Ьоruп miqdarr чэ Ьоr еп-
demiyasrnrn yayrlmast i,izrэ хэritэlэr tэrtiЬ edilmigdir (Ковальский,
l974). Giiclii olmayan (lakin bбyiik) Ьоr toplanmasl zamanr Ьitkilэr da-
ha yaxgr inkigaf edir, бz бlgtilэriпi 2-3 dэГа аrttrlr, inkiqaf tsikli daha tez
kegir. Воruп giiclii (9ох bбyiik) miqdarda чэ yiingiil mэпimsэпilэп Ьir-
lэ9mэ fоrmаlаппdа olduýu torpaqlarda bitkilar еуЬасаr fоrmаlаr altr,
ЬёуЁmэsi zэif gedir чэ mэhч оlurlаr. Воrаtlапп satha grxdrýr sаhэlэr bit-
ki оrtiiуtiпdэп mаhrчmdur. Воr toplayrcr bitkilar, hеучапlаr tigiin bKiyiik
tэhltikэdir, sопuпсulаr Ьоr enteriti хэstэliуiпэ tutulur чэ mэhч оlurlаr.

Nэzэrэ almaq laztmdtr ki, mtihitda mtiэууап mikrоеlеmепtlэriп аr-
trqlrýr чэ уа gatt9mazlrýr ilэ уаrапап endemik хэstэliklэr gox vaxt hэr bir
populyasiya heyvanlarrnrn l0-20%-ni mэhч edir, эksэriууэt hissэ isэ ek-
stremal endemik amilin miibadila tэпzimlэпmэsiпэ uyýunlagaraq saý
qalrr. Bu uyýunlagma populyasiyanrn heterogenliyi ilэ эlаqэdаrdrr чэ
hэlэ tam оуrэпilmэуiЬ. Оrqапizmdэ Ьоruп fizioloji rоlu da hэlа mэlum
deyil. Воr чэ misin bioloji antaqonizmi Ьоr enteritlэrinin qarqtsmtn
altnmasl tigtin tэdЬirlэriп iglэпilmэsiпdэ istifаdэ еdilэ Ьilэr.

Меtеойtlаriп diismаsiпiп geoloji-ekoloji паtiсаlаri. Kosmik madda-
dэп уаrапап Yеr <iz hэсmiпi mеtеоritlэriп чэ kosmik tozun hesabma аr-
fiгmаqdа davam edir. Hesablamalara gёrэ, Yеrа hэr gtin, tэrkiЬi Yеriп
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mantiya mаddэsiпэ охýаr 10-20 ton meteorit maddэsi diiqiiг. Hipotez-
lэrdэп Ьiriпэ g<irэ, yеriп m<ihtэ9эm meteorit bombalanmasl уеr qabrýr-
шп yaranmasr (ayrrlmast) zamanr (3,5-3,6 milyard il эччаl) olmugdur.
Alimlar hesab еdirlэr ki, kegmi9da meteorit kyaýrgr> bбyiik srxlrýa malik
olmug чэ 9ох genig sаhэlэri эhаtа etmigdir. Меtеоritlэriп yеrdэ qoyduýu
izlar goxdur. Materikin, yaýaylým mtiчсчd olduýu sэthiпdэп 2000-э qэ-
dar meteorit pargalarr toplanmrgdrr; 4000-dэп Qox Antarktidada.

59 ton gэkisi оlап эп boЁk meteorit l920-ci ilda Qoba-Uestdэ (Сэ-
пuЬ-qэrЬi Afrika) taprlrb. Rusiyada an qэdim (l milyard ilэ yaxrn), 20
km diametrli meteorit krаtеri Kareliyada, Ladoqa gёltindэn 25 km 9i-
maldadrr.

Aerokosmik planalmanrn k<imэyi ila 100-dэп artrq meteorit krаtеri
agkar edilib. опlаr чulkапlапп kаldеrlэriпэ охýаr паhэпg dаirэчi ama-
lэgаlmаlэr formasrndadr, Ьауtrа attlan раrgаlапmа mэhsullаrrпdап iba-
rэt dаirэчi valla эhаtэlэпmigdir. Daha qэdim krаtеrlаr <аstrоьlеmlаr>
adlanrr (ulduz уаrаlаrr). Опlаr раr9а-раr9а edilmi9 чэ xtrdalanmtg
stiхuгlаrlа dolmugdur. ZеrЬэ zamanl stiхurlапп Ьir hissэsi yiiksэk hэrа-
rэt tiztindэn эrimэуэ ча Ьчхаrlапmауа mэrчz qalrb. orimiý siixurlar igэ-
risiпdэ ela miпеrаllаr rast galir ki, опIаr уеr gэrаitlаriпdэ уаrапа Ьilmэz-
dilэr.

Меtеоritlэr hazrгda da dtigiirlэr, l954-cti ilda Alabama (АВý) gta-
trnda 4 kiloqramlrq meteorit evin dammr degmiqdir. l998-ci ildэ ktitlasi
800 kq olan iri dag meteorit Ttirkmanistan эrаzisiпэ dtigmtiýdtir. 1984-cti
ilda yеrэ 800 metrlik meteoritin diigmэ qоrхusu vardt, хоqьэхtlikdэп bu
meteorit Yеrdэп, Ауа qэdэr оlап mэsаfэпiп 2 misli qэdэr аrаlr kegdi.

65 milyon il bundan эччэl Yеr iiziindan diпоzачrlаrrп silinib gеtmэ
sirri (о vaxta qэdэr рlапеtdэ l50 milyon il h<ikm stirmtigdiilэr) аlimlэri
9ох mаrаqlапdrrr. Эwэllэr bunu уеrdэki аmillэrlа - qismэп vulkan fэа-
liууэtiпiп уtiksэlmэsi iIэ izah еdirdilаr. Lakin Ьir qаdэr avval yeni - mе-
teorit hipotezi уаrапtЬ.

l979-cu ildэ geoloq Uolter Alvares italiyanrn daýlaгrnda 65 milyon
il эччэl эmэlэ gэlmiý siiхur раrgаsl tapmrgdr. siixurda аý чэ qrrmtzt аhэ-
ngdagr tаьаqэsi arastnda Ьаrk gil tabaqэsi чаrdt. Мiiэууэп olundu ki,
gildэ yiiksak miqdarda iridium чаrdш..yеr tigiin bu element nadirdir,
dinozavrlarrn stimtiklarinda isэ опuп miqdarr klаrk qiymэtindan 30 dafa
goxdur. Bu metalla mеtеоritlэr dэ zэngindir.

Ata чэ oýul Аlчаrеslаr (geoloq чэ kimyagr) Ьеlэ Ьir hipotez s<iyladi-
lаr ki, dinozavrlar yerin пэhэпg asteroidlэ toqqugmasrnrn qurbant ol-
muglаr. zerbe zаmап| аупlап епеrji Ьir пеgэ ytiz milyon hidrogen Ьоm-
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Ьаstшп partlamastna ekvivalent olmugdu. Atmosfera toz gаkliпdэ ytiz
milyard tonlara ЬэrаЬаr qrunt qalxmrgdrr. Yеrdэ ,йl уаrlm il alatoranlrq
(qaranlrq) olmuq, hэrаrэt kэskiп surэtdэ dii9miigdiir. Dinozavrlar qida-
srz qalmrglar va mэhч оlmuglаr. Nаtiсэlэri iqlim, heyvan чэ bitki alami
iigiin sarsrdtct olan bu qlobal fэlаkэtiп episentri Meksikada Yukatan уа-
nmadasmtn gimal kэпап olmugdur. Yukatan yanmadastnrn sэthinin чэ

Meksika kбrfэziпiп yaxln sаhэlэriпiп peyk tэdqiqatlarr burada diametri
l64 km olan пэhэпg dаrа izlэrini аgkаr еtmауэ imkan verdi.

Bagqa alimlarin Гtkriпса, yarlm il miiddatindэ iqlim Ьсlэ fэlаkэtli
dэуiqэ bilmazdi ki, dinozavrlann hamtst ondan уаха qurtara bilmasin,
Ьэzilэгi iqlimin dэуiqmэsiпа uyýunlaqardrlar. Lakin опlапп hamtst уа-
gayrg miihitindэn asrlt olmayaraq - quruda da, suda da чэ havada da -
mэhч oldular. Paleontoloqlar hesab еdirlэr ki, diпоzачrlапп бliiЬ get-

mэsiпiп sаЬэЬi tozun kimyavi tarkibi olub. Эgаr asteroid Yukatana dey-
il, bagqa eraziya di.igsэydi, onda dinozavrlar Yеrdэ iпdiуэ qаdэr уаýау-
аrdrlаr. Lakin Yukatanda torpaq kiiktirdlэ zangindir. Аtmоsfеrэ goxlu
kiikiird kegmi9dir. Опlаr gчпэq qiialannt Ьir пеgэ onilliklэr arzinda ёrtэп
mёhkаm еkrап эmаlэ gэtirэ Ьilэrdi. Bu vaxt аrziпdэ Yеrdэ doýrudan da

9ох soyuq ola bilэrdi чэ dinozavrlar aclrqdan qrrrlardrlar. Asteroidin
Yеrlэ toqqugmastndan sопrа planetin эks tэrэГrпdэ vulkanlar oz Геа-

liууэtlэriпi si.irаtlапdirmэklэ чэziууэti miirэkkэЬlэqdirэ bilardi. Bu, ehti-
mal ki, hэr iki уаrrmki.irаdа dinozavrlarrn mэhчiпi tэmiп еdэrdi.

indi iki hipotez irэli siiriiliib ki, опlаrа uyýun olaraq, bu toqquqma-
dan sопrа dinozavrlar saý qala bilmazdilar. Вэzi аlimlэr stibut еdirlэr ki,
toqqugma пэhэпg раrпik еffеkti yaradrb. Nаtiсэdэ sачаппаlаr tropik
mеgэlэrэ gevrilib чэ эtrаf miihit tаmаmilэ dэyigib. Bagqalarr fаrz еdirlэr
ki, toqqugma atmosferi alovlanan miihitэ gevirib va alov bir anda btittin

уеr kiirasi iizrэ yayrlrb.

1.8. Техпоsfеr va texnogenez

Texnosfer Ьэ;эriууэtiп sosial-iqtisadi tэlabatlarrna daha уахý1
uyýunluq mэqsэdilа texniki vasitэlarin ЬirЬаgа va dolaytst komayi ilэ
biosferin insanlar tэrаfiпdэп dayiqdirilmi9 Ьir hissэsidir (Ьэzi miilаhizэlэ-
rэ gсirэ, vaxt kеgdikсэ biiti.in biosferin). ТехпоsГеr-tэsэrrtifаt-istеhsаl
d<iчrэlэriпiп mаddэlэriп tэЬii miibadilэsindan чэ enerji sеliпdэп tэсrid
edilmэsi mаqsэdilэ tэsэrriiГаt dбчriууэsiпэ сэlЬ еdilэп tэЬii ehtiyatlann
istifadэ еdilmэsi чэ tэkrаr istifadasinin qapalr regional gэlэсэk texnoloji
sistemi kimi da Ьа9а diigiil{ir.
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Веlэliklа, texnosfer, insantn maqsadyбnlii fэаliууэti ilэ yaradrlmrg
siini оЬуеktlэrlэ чэ bu fэаliууаti ilэ dэуigdirilmig tэbii оЬуеktlэriп
mэсmuuпdап iЬаrэtdir. Техпоsfеr, yaradtlmasr dtinya ictimaiyyэtinin
эsаs mэqsadi olan пооsfеriп tarkib hissэsidir. Lakin bu gtin camiyyatin
iqtisadi чэ sosial inkigafl ЬiоsГеriп mэhdud уепidэп ehtiyat istehsal чэ
hэуаt tэmiпаtlr imkanlarr ilэ agrq ziddiууэtэ galmigdir. Sэпауе, kэпd ta-
sэrriiГаtt, mе9а tэsэrriifаtt, rеkrеаsiуа чэ tаЬiэtdэп istifadэnin bagqa n<iv-

lэri пэiпki аrzuоluпап пэtiсэlэriп altnmast ilэ, hэm dэ ekoloji, ekoloji-
iqtisadi чэ ekoloji-sosial паtiсэlэrlэ m{iqayiat оluпur. Bunlar isэ, btitбv-
liikdэ tэЬii ehtiyatlarrn giicdэn dtiqmэsi чэ girklэпmэ iiziiпdэп diinyanrn
bir gox оlkаlэriпdэ чэ уеr kiirэsiпdэ сэmiууэtiп inkigafi tigtin Ьёhrап чэ-
ziyyэtinin yaranmaslnt аwэlсаdэп mi.iэууэп etmigdir.

Нэr Ьir tэЬii ehtiyat, istehsal рrоsеsiпэ сэlЬ oluna Ьilэп bu чэ уа
ba;qa potensiala malikdir. Bu potensialrn <ilgtisi,i tэЬii ehtiyatrn kom-
pleks surэtdэ istifаdэ еdilmэsiпiп miimkiinltiyii, hamginin tэzаlэпэ bil-
masi, yaxud tэzэlэпmэуап olmasr ilэ mtiэууэп оluпur. ТэЬii ehtiyatrn
istifadэsinin komplekslilik dэrэсэsi, уэпi onun iimumi iglэпilmэ (emal
еdilmэ) daracasi istehsal чэ istehlak tullantrlarrmn хаrаktеriпdэ чэ
ёlgtisiiпdэ ifаdэ olunur.

Тэzаlэпэ Ьilэп tэЬii ehtiyatlarrn sэmэrэli istifadэsinin mаhiууэti
onun illik arttmtntn istehlak еdilmэsiпdэп iЬаrэtdir. Ehtiyatrn tam isteh-
lak еdilmэmэsi optimal tэЬiэtdэп istifаdэ m<ivqeyindэn mэqsэdэuуýuп-
dur, hэm dэ ehtiyatrn tizti tigtin mэпfi пэtiсэlэri yoxdur. Ehtiyatrn hэd-
diпdэп artrq istifadэsi (i;lэdilmэsi) isэ опuп azalmast ila mti9ауiэt olu-
пur, uzun miiddэtli intensiv istismar zаmаш isэ опuп deqradasiyastnr
tсirэdэ Ьilэr.

Тэzэlэпmэуэп tэЬii ehtiyatlaгrn sэmэrэli istifadasinin mahiyyэti оп-
lаrrп ehtiyatr qоruуап texnologiyalarrn tэtЬiq edildiyi dочrlэrа dэfэlаrlа
daxil olmastndadtr. Birinci mэrhаlаdэ onlar tabii mаddэlэгdэп iьаrэtdir,
sonrakt mэrhэlэlэrdэ isэ - tэЬii-tехпоgепdirlэr, qiinki tэbii mаddаlэrdэп
fэrqli оlаrаq опlаr <istehsal-mэhsul-tullantp> sistemindэ formalagrrlar.
Вu sistеmdэ <tullantt> anlayrgr (mэvhumu) hэr 9еуdэп эччэl хаriсi tэЬii
- ehtiyat gэrаitlаriпi deyil, rеsurs (ehtiyat) potensialrntn tam istifadэ
edilmэsinin texnoloji, iqtisadi чэ tэgkilatr ilkin sаЬэЬlэriпi эks etdirir.
ýtibhasiz ki, Ьir stra tэzэlэпmэуэп tabii ehtiyatlar iigiin baghca mэsэlа
artrq indi hasilatrn stirэtlэпdirilmэsiпiп davam etdirilmasindэ deyil, оп-
lагr dаfаlэrlэ чэ sэmэrэli emal еtmауэ imkan чеrэп texnologiyalarrn iqlэ-
nib hazrгlanmasmdadrr. Веlэliklэ, tэЬii ehtiyatrn potensialr texniki, iqti-
sadi чэ ekoloji аmillаrlэ gагtlэпап mi.iэууэп sэrhэdlэrэ malikdir, Ьuпlаrm
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hэr biri tэЬiэtdэп istifadэ prosesinin пisЬэtэп mtistaqil nizamlaytctstdtr.
samarali tэьiаtdэп istifadэnin tэmiп edilmэsi iizrэ konkret tэdьirlэ-

riп iglэпilmэsi tigtin ehtiyat dочrаlэriпi чэ 9еуdэп эччэl опlаrrп пбчlэriпi
чэ strukturunu miigаhidэ еtmэk zэruridir. Ehtiyat dочrэsi dedikdэ, tэьii
sistеmlэr arasrnda, hэmgiпiп tэьiаt чэ сэmiууэt arastnda mаddэ, епеrji
va malumat miibadilэsi Ьа9а diiqiiliir. Buna uyýun оlаrаq, hэr birinin ciz
spesifik xtisusiyyatlэri olan tig пtiч ehtiyat dбчrэsi aylrmaq оlаr: biogeo-
kimуэчi (tabii), tabii-texnogen ча texnogen.

Biokimyavi ehtiyat d<iчrэsi - i.izvi tэЬiэtlэ (bitki чэ hеучап оrqа-
пizmlэri) qeyri-iizvi tэьiэt arastnda kimyavi mаddаlэriп dбчrашdtг, о
<izЁntisaxlama ча сiziiпi.itапzimlэmэ хаssаlэriпэ malikdir (insan tаrэГtп-
dэп diizэliýli tэsirlэr olmadan). Biogeokimyэvi ehtiyat dбчrаsi 3,5
milyard illik tэkamiil паtiсэsiпdэ davamlr (sabit), dахilэп baýlr sistemэ
gevrilmigdir. О, tig asas funksional yarrmsistemlaгi daxil еdir: bitkilar,
hеучапlаr чэ mikrооrqапizmlэr. yaýrl Ьitkilэr fotosintez рrоsеsiпdэ ha-
чапlп, sчуuп чэ torpaýrn miпеrаl mаddэlэriпiп kаrьоп qazrndan ilkin
i,izvi mahsulu уаrаdrr; Ьitkilэrlэ heyvanlar qidalanrr. Мikrооrqапizmlэ-
riп kiilli miqdar почlэri bitki чэ heyvanlar tэrэfiпdэп yaradrlmrg iizvi
maddani эп sаdэ kimуэчi еIеmепtlэrа qаdаr раrgаlауrr чэ опlап qеугi-
iizvi аlаmэ qауtапr, buradan isэ опlап Ьitkilэr уепidэп istifadэ eda Ьilэr.

веlэliklэ, biokimyэvi ehtiyat dkivrasina daxil olduqda - епеrji аsаsэп
gчпэý enerjisidir, qida elementlari aiotikdir, grxdrqda isa - sistemin itir-
diyi enerji чэ biogen mаddэlэr.

Biogeokimyэvi ehtiyat dбчrlаriпiп mасmuu - bioloji dtivrandtr, о,
planet miqyasrnda hэуаtrп fэaliyyatinin чэ tэkamiiliini.in asasr kimi grxrý
edir. Bioloji dovran hэуаtrп spiral tizra inkigaf prosesidir, Ьurаdа canlt
hаmigэ ela bil ki, qapalr d<iчrаdэп kэпаrа gtxtr, dcivrana daxil olan yeni
fоrmаlаr уаrаdtr, чэ biosferin tэgkilolunma fоrmаst kimi sрirаl struktur
sаhэsiпdэ hэуаtrп hэm fasilэsizliyini, hэm dэ proqressiv (gtiсlэпэп) inki-
gafint tэmiп edir. Bioloji dtivranda mаddэ itkisi minimaldtr, mэlumаtlаr
пёчlэriп mэhчi чэ d<iпmэz genetik уепidэпqurmаlаrlа itir, energetik
dсjчrэlэrdэ Ьir istiqamatli enerji ахrш iistiinli.ik taqkil edir: bitki-
рrоdusепtlэrdэп kопsumепtlэr чаsitэsilэ уеrэtrаfi чэ kosmik fezaya у-
хапlmа. Bu zaman rеdusепtlэrdап рrоdusепtlэrэ enerji dбчrапtшп эm-
sa\ 0,24О/о-dэп artrq оlmur.

Canlr maddanin kimyэvi tэrkiЬi d<ivrii sistemin asasan yiingiil ele-
mепtlэriпdэп tэgkil оluпuЬ:

Cadval1.6
Oksigen - 70% Fоsfоr - 0,0'lОh
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КаrЬоп - 18%
Hidrogen - l0%
Kalsium - 0,5О/о

Azot-0,3(%
Kalium -0,зо^

Kiikiird - 0,05%
Хlог - 0,02%
Natrium -0,02О^
Dэmir - 0,0l%
Manqan - 0,00l%

Btittin bu makroelementlar yekunda canh mаddэпiп 99,4o/o-dir.
Qeyd еtmэk lazrmdrr ki, сапh mаddэ <iz tarkibina gбrэ, litosferi, hidrо-
sfегi ча atmosferi эmаlа gэtirэп komponentlar toplusundan fаrqlэпir.

вiоsfеrdэ mаddэlэr dбчrашпtп tam qapalr olmamast iiztindэn canlr
оrqапizmlаriп бliimti va pargalanmastndan sonra опlап tэgkil еdэп
kimуэчi еlеmепtlэriп b<iyiik hissэsi (tadqiqatgrlarrn hesablamalarrna g<i-

rэ, 90-98%) уепidэп canlr maddanin tэrkiЬiпэ qayrdrr, qalan hissэsi isэ
uzun miiddatэ hэуаt dcivrasindan 9lхtr, mэsэlэп, kбmiir, neft, уапаr gist-
lэr чэ s. yataqlarr gaklindэ dероzitэ edir.

ТэЬii ehtiyat dсiчrэlэriпiп xtisusiyyэti ondadrr ki, опlаr tаЬiэtэ hэttа
9ох uzaq реrsреktiчdэ Ьеlэ mэпfi tэsir gбstэrmirlэr.

Vacib mэhsulu yaratmaq, enerji, xammal эIdа еtmэk tigiin insan tэ-
bii ehtiyatlan taptr чэ 9lхапr, опIап emal уеrlэriпэ dagryrr, опIаrdап
э9уаlаr dtizэldir ki, bunlar da sonda istehsal vasitэsi kimi, yaxud hаzrг
mэmulаt qэkliпdэ (bina, dэzgаhlаr, mаqtпlаr, maigat чэ mаdэпiууэt а9уа-
lаrr) istifadэ edilir.

insan kimуэчi elementlarin dёчrап рrоsеslэriпi nэinki ekosistem sэ-
viyyasindэ, ham dэ Ьiоsfеr va biit<ivliikdэ planetar saviyyada dэуi9ir. Ве-
laliklэ, insan tэbii ehtiyatlarr texnogen adlanan rеsurs (ehtiyat) dочrэlэ-
гiпа сэlь edir.

ТэЬii texnogen ehtiyat dбчrэsi tэЬiаt va Сэmiууэt arasmda mаddэ,
enerji чэ mэlumаt (informasiya) miiЬаdilэsiпdэп iЬагэtdir чэ tэЬiаtdэп
tэьii sэrчэtlаriп gжarrlmastnt, опlапп tаsэrrtifаt dtiчr antna сэlь olun-
masml чэ tabii substansiyanrn (cбvharin) t<irэmэ xammal gэkliпdэ tэsаr-
rtifat dtivr апlпа, yaxud istifadэ olunmayan tullantrlar gэkliпdэ эtrаf
miihitэ qaytarrr. опuп hэr Ьir mаrhэlэsiпdэ (hasilat, tэdariik, пэql,
emal), texnologiyantn хtisusiууэtlэri чэ bagqa sэьаьlэr tiziindэn, itkilar
qagrlmazdrr.

Техпоgеп birlasmalar. кТехпоgепеz>) tеrmiпi A.E.Fersmanrn iglэ-
riпdап sопrа (1922) tatbiq olunmaýa baglayrb, аmmа iпsапlапп faa-
liууэtiпiп gеоkimуэчi пэtiсаlэri Ьir пеgа ytizilliklэr bundan эучаl tэzаhtir
etmigdir. Lakin bu пэtiсэlэriп mэпаst уаlшz Хх эsгdа кэ$кiп surэtdа
уЁksэlmigdir. Antik diinyada iпsапlаг сэmi 19 еlеmепtdэп istifadэ edir-
dilэr. ХYПI эsrdэ _ 28, xIX эsrdэ - 50, хх эsriп аwаIlэriпdэ - 60. Son
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опilliklэrdэ, пэiпki уеr qabrýrnda mёvcud olan 89 mэlum kimyavi ele-
mentdan, hэttа siini radioaktiv elementlardan istifadэ еtmауэ baglamrg-
lаr.

Мiпеrаl xammaltn hasilatr, kaustobiolitlэr daxil olmaqla, l00
milyard ton edir. Вчпdап ba;qa filizlэr эridilmэklэ, onlardan metallar
gжаrrhr, dеmэk оlаr ki, btittin neft emal edilir чэ 9ох ЬоуЁk miqdar
kбmiir чэ qaz iqlэdilir. Mineral xammaltn emal mэhsullаппtп эksэriууэti
kimyэvi elementlarin Ьirlэ9mэlэriпdэп iЬаrэtdir, опlаr уа tabii рrоsеslэr
пэtiсаsiпdэ уаrапmlr, yaxud da Ьiоsfеriп bu hissэlэriпdэ опlаr rast gэl-
mirlаr, yalпz antropogen Гэаliууэt пэtiсэsiпdэ Ьurа diigi.irlэr. Bununla
эlаqэdаr hэm btitovltikda biosferda, hэm dэ konkret landqaft-
geokimyэvi qэrаitlэrdа опlапп dачrаш;t tэЬii Ьirlэ9mэlаriп davrantgtn-
dan fэrqlэпir. Bela ki, опlаrdап Ьэzilэri praktiki оlаrаq heg еlеmепtlэriп
bioloji dtivrantna di.iqmi.irlэr, Ьuпlаrа, mаsэlэп, frеопlаr aiddir.

Lakin biiti.in bu texnogen mэпgэli Ьirlэqmэlэr, tэЬii mеtаllаr, tex-
поgеп yolla Ьiоsfеrэ kеgаrэk, sonradan bu sГеrdэ fэаliууэt gбstэrэп mi-
qrasiya чэ konsentrasiyamn эsаs qanunlartna tabe olmaýa baglayrr.

Qeyd еtmэk lazrmdrr ki, tэbii analoqlan оlmауап texnogen Ьirlэqmэlэr
Ьiоsfеrэ diigэпdэп sопrа canlt оrqапizmlэrэ xtisusi gэkildэ tэsir еtmауэ
baglayrr. Опlапп btitiin пэtiсэlаri hэlэ Ьэlli deyil.

Веlэ Ьirlэqmэlэriп istehsalr, hэm iimumi kiitlэ iizra, hэm da miixtэlif-
liklэriпэ gоrэ fasilэsiz surэtdэ чэ 9ох tez artdrýrndan, оrqапizmlэrэ tэsir
da gеt-gеdэ giiсlэпir. Texnogen Ьirlэgmэlэriп geokimyэvi (biogeokimyэ-
vi) rolunu пэzэrэ almamaq mЁmkiiп deyildir.

Texnogen Ьirlэgmэlэriп (xtisusilэ tэЬii analoqlaгr оlmауап) istehsalr
va istifadэsi ilэ эlаqаdаr olan апtrороgеп proseslar gox tez-tez ekoloji-
gеоkimуэчi чэziууэtiп g<izlэпilmэz dэуigmэlаriпэ sabab оlur. Веlэ gоzlэ-
nilmэz dэуiqikliklэr lap gox ola Ьilаr va аksэriууэtса опlаr, insan da da-
xil olmaqla, miiasir оrqапizmlэriп mtivcudluq gэrаitlэriпi рislэgdirir.

Texnogen Ьirlэ;mэlэriп istehsalr tigiin епеrji laztmdш. Эksэr hаllаr-
da onun mэпЬэi tэzэlэпmэуэп ehtiyatlar olan komiir, neft чэ qazdrr.
Neft iizvi sintez tigi.in dэ xammal kimi хidmэt edir: bu mаqsэdlэr iigiin
biitiin xammaltn 90% пеftdэп аlmtr. Belaliklэ, biz о qiymэtli, tэzэlэп-
mэуап ehtiyatlardan istifadэ edirik ki, опlаr milyard illэr эrziпdа to-
planmrqlar, чэ tэkса Ьizэ deyil, bizim пэsillэrimizэ da mэхsusdur.

Qeyd etdiyimiz Ьirlэqmэlаriп tэrkiЬiпэ filizlardэn altnan goxlu
kimуэчi еlеmепtlэr daxildir.

Техпофrа qirklaпdirici maddalariп daxil оlmа hacmlari. Yеr qa-
brýrnda miihandis-geoloji рrоsеslэriп, еlmi-fэlsэfi va texniki паiliууэtlэ-
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rin, insana, tэbii ehtiyatlara чэ hэуаt miihitinin vэziyyatina sahib olmaýa
imkan чеrэп mасmчu, hэmgiпiп biosferin уепidэп qurulmast, Ьэgэriууэ-

tin, geoloji qiiwэ kimi hokmranlrq etdiyi yeni planet qabrýrnrn (texno-

sferin) уаrапmаsl, yani iпsашп istehsal fэаliууэti ilэ эlаqэsi olan hэr Ьir

ýеу texnogenez adlantr. Texnogenez рrоsеsiпdэ yaradtlan, yaxud опuп

kэпаr (ikinci dэrэсэli) пэtiсэsi kimi уаrапап (texnogen) mаddэlэr, оrqа-
nizmin hэуаt mйhitiпэ mi.iэууэп tэsiri olan stradan gжmlý texnika da

daxil olmaqla, texnogen mэhsul аdlашr.
Texnogenez attaf mi.ihitэ mi,ixtэlif пбч antropogen аmillэri ilэ srx

baýlrdrr, torpaqlarrn su чэ ktilэk eroziyastm, siixurlann uqmalannt,
gоkmэsiпi чэ ugurumlаппt, siirЁqmэlэri чэ sеllэriп inkigafinr, goxillik
donuqluýun эrimэsiпi, su hоrizопtlапшп gЁсdэп diigmэsini чэ girklэп-

mэsiпi чэ s. tеzlэgdirir. Texnogenez пэtiсэsiпdэ rеlуеГrп antropogen
fоrmаlап уаrашr.

Texnogen ehtiyat dtiчrlэri эtrаГ mtihitin girklэпmэsi ilэ эlаqэdаrdrr.

Qirklэпmэ hэr hanst miihitэ, yeni, onun tigiin хаrаktеr olmayan fiziki,
kimyэvi, yaxud bioloji mаddэlэriп, аgепtlэriп gэtirilmasi, yaxud onda

уаrапmаSl, miihitdэ hэmiп saydrýrmrz mаddэlэriп insana, flоrауа чэ

Гачпауа zэrэrli tasir еtmэklэ tэbii orta goxillik sэчiууэsiпiп mtiэууэп

vaxtda yiiksalmэsidir.
Нааrdа texnosferin sanaye girklanmasinin miqyaslarr Ьэzап insantn

Yеrdэ yaýamasl iigiin Ьоhrап чэziууаtlэri yaratmaqla tэhliikэli olgtilar

almrgdrr. Bu isэ, эgэr Ьiоsfеrэ daxil olan girklэпdiriсi mаddэlэriп hacmi-

ni qiуmэtlэпdirsэk, tam aydrn goriiniir:

-hэr il Dtinya оkеашпа 10 milyon ton neft daxil оlur;
_hэr il sэпауе miiаssisэlэri чэ пэqliууаt vasitэsilэ atmosfer havastna

1 milyard аеоrоzоl чэ his (qurum) аупlrr;
_hэr il daxili hбчzэlэrэ чэ Su сэrэуапlаriпа 500 milyard ton Sэпауе-

mаi;эt ахtпlап daxil olur;

-hэr il 19 milyard ton gэrti yanacaýtn yandrrrlmast zamant 150

milyon ton kiiktird anhidridi чэ 30 milyard JOz ауrrlrr ki, bu da parnik
effektinin уаrапmаsmа sэЬэЬ olur;

_sэпауе quгЁulаrmdап, nэqliyyatdan чэ s. olan SэSlэ akustik mtihit
dolur;

-hаr il Yеr tэkiпdэп 4 min kub km qэdэr siixur gжапlш, пэtiсэlэr l
km dэriпliуэ qэdэr kаrуеr уаrашr чэ hidrogeoloji ;эrаitlэr pozulur;

-mэigэt чэ sэпауе tullantrlarrnrn miqdart аrtш;

-sчlапп girklапmэsi giiclэnir, girklanmig sulапп hacmi di,inyada hэr
il 700 kub km arttr, hэm da 1 kub axmtt sular 50-60 kub m tэmiz sulart
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girklэпdirа Ьilэr.
Texnosferin girklапmаsiпdэ эsаs rolu sэпауе, energetika чэ пэq-

liyyat оупауlr. Хх эsriп sonunda texnosferin yeni sаhэsi olan mэskuп-
lagmrg kosmosun girklэпmэsi tэhltikэli miqyas almtgdtr.
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F'asil 2

EKoLoJi GEoLoGiYA _ GЕоLоGiYлDл
YENi ELMi isтiQдмот KiMi

2.1. Osas anlaylglar, tadqiqat obyekti ve mаsаlаlагi

Ekoloji geologiya - geoloji silsilэli elm оlчЬ, biosferin ekoloji rolunu
(funksiyalarrm), опlапп fоrmаlаýmа qanunauygunluqlannt, biotanln чэ
hаr gеуdап оwэl, insamn hэуаt чэ fэаliууэti ilэ аlаqэdаr, tэЬii va texnog-
en sэЬаЬlагiп tэsiгi altrnda mэkап-zаmап dэуiqmэlэгiпi бэrупir. Bu za-
mап litosferin ekoloji funksiyalarr dedikda (Трофимов, Зилинг, 1994),

litosferin (yeraltr sular, neft, qaz, geofiziki sаhаlэr va onun dахiliпdэ bag
чеrап geoloji рrоsеslэr daxil olmaqla), biotanln, baglrca olaraq, insan
сэmiууэtiпiп hэуаt taminatrnda rolunu va эhаmiууэtiпi miiэууэп еdэп чэ
эks еtdirэп biitiin funksiyalar goxluýu Ьа9а dtiqЁliir. Веlэ izahda, ekoloji
geologiya, Ьiг tэrэfdэп geologiyada yeni elmi istiqamatdir, ikinci tэrэf-
dэп geoekologiyanrn tэrkiЬ hissэsidir, sопчпсч isэ бz strukturuna ekolo-
ji torpaqqiinashýl чэ ekoloji соgrаfiуапl daxil еdir. Ekoloji geologiya ап-
layrqtnln mэzmчпч <litosferin ekoloji funksiyalart>> anlaytgtndan
miiэууап оlчпчr.

Litosferin aýaýrdakt ekoloji funksiyalarl ауr tr: rеsчrs (ehtiyat), ge-

odinamik, geokimyэvi чэ geofiziki (Трофимов, Зилинг, 1994).
Ekoloji geologiyamn tэdqiqat obyekti litosferdir - bu, onun biota

ilэ qargrhqlr tэsir zonastna yaxud onun, biotexniki оЬуеktlэrlа (о сiimlэ-
dan, miihэпdis qurýularl ilэ) qargrlrqlr tasir zonastna aiddir. Веlэliklэ,
tэdqiqat obyekti ekolojigeoloji sistemlardir: qlobal, regional, yaxud lo-
kal sачiууэli <biosfer-bioto, yaxud <litosfer-biota-texniki оЬуеktlэr>,
abiotik va biotik yarrmsistemlor arastnda ЬirЬаgа va эks эlаqэlэr, пэhау-
atda isэ - 9ох vaxt <canslzln canlrya> tasiri, daha geniq mэпаdа biosferin
va canltntn qar;tlrqh tasiri буrэпilir.

Biitiin Ьч sayrlan sistеmlэr mэzmчп пбqtеуi-пэzаriпdэп ekoloji-
geoloji sistеmlэrdir (tегmiп М.В.Кчriпоч (1957) tаrэfiпdап еlmэ gэtiri-
lib). Onlarrn baglrca fэrqi canlt чэ canszln kоmропепtlэriп olmastdrr.
Biota Ьir сапh kimi litоsfеrdэ уахчd bilavasita onun iizэriпdэ уаgауtr,

Praktik miiчqеlаrdэп Ьч sistеmlэriп agaýl sэrhэdi stabil deyildir.
ТэЬii-tехпiki ekoloji-geoloji sistеп эr iigiin о, tэdqiqatgrlarln эksэriууэti
tэrэfiпdэп birinci уtizmеtrlаrdап 10-12 km kimi dэгiпliklэrdэ арапltг чэ
litosfera texnogen tэsiriп niifuz dэriпliklаriпэ uyýun gэlir. Tabii ekoloji-
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geoloji sistеmlэr iigi.in agaýr sarhadin чэziууэti daha boyiik diapazonda
dэуigir - qrunt sulanntn yatma dэrinliyindan mantiya sачiууэsiпэ qэdэr,
эgаr litosferda geofiziki sаhаlэriп mtixtэlifliyinin sэЬаЬlэri qiуmэtlэпdiri-
lirsэ. Dеmэli, hэr bir konkret halda sistemin agaýt sэrhэdiпiп yatma dэ-
rinliyi Гэrdi olaraq hэll olunan ekoloji mэsэlэlаrdэп va litosfer blokunun
geoloji quruluqunun spesifikastndan asrlr оlаrаq, tэуiп olunmasl чэ эsаs-
landrrrlmasrdrr.

Tэdqiqat obyektinin уuхап sаrhэdi ilэ эlaqali mэsэlэ daha miirэk-
kэЬdir, giinki geoloji miihit anlayrgrna Ьir gox tэdqiqatqrlar tэkса stixur-
larr deyil, hаm dэ torpaqlarr, sэth sulannr чэ biotanr daxil еdirlэr. Опа
gкirэ dэ miiэlliflэr (Трофимов, Зилинг, 2003) geoloji mtihit termininin
iglэdilmэsiпdэп imtina etmiglar чэ litosferin satha yaxtn hissэlэri, litosfe-
riп уuхаrt horizontlarr anlayrqlarrna kegmiglar (ondan sэth sйalarlnr чэ
чэziууэtlэriп Ьir gox hallarrnda torpaqlan da gtxarmaqla).

Мэsэlэ ondadtr ki, реdоsfеrэ tэdqiqat obyekti kimi mtiхtэlif movqe-
lэrdэп yanaýmaq olar. Эgэr tоrраýа qirklэпmэlэriп texnogen miqrasiya-
sr yolunda birinci geokimyavi Ьаrуеr rоluпu уеriпэ уеtirэп mineral iizvi
stixur, yaxud ekzogen рrоsеslэriп inki9af mtihiti kimi yanagsaq, onda о,
ekoloji geologiyanrn оЬуеktiпэ daxil olmaltdtr, уох аgэr, aylncl geosfer
ёrtiiуtiпэ - akkumulyatora чэ оrqапizmlэr tigi.in епеrji mэпЬэуiпэ ча пэ-
hауэt tоrраq mэhsuldarltýtmn dagryrctst kimi yanaqsaq, onda torpaqlarr
torpaqgtinaslann tэdqiqat obyekti kimi saymaq mantiqli оlаr. Sопuпсu
izahda, tоrраqlаr аdэtэп, ekoloji-geodinamik mаsэlэlэriп hэlli zamanr
опа daxil оlчr. Sэth sulan чэ atmosfer ekoloji geologiya m<ivqelarindэn,
yanaýl mtihitlэr dэrэсэsiпdэ оуrапilir, onlar tizra informasiya Гunksional
ekoloji-geoloji mэsэlэlэriп hэllinda istifadэ edilir.

Ekoloji-geologiyanrn predmeti - litosferin ekoloji funksiyalarr (xas-
sэlэri) haqqrnda Ьiliklэrdir (mэlumаtlаr sistemidir). Bu zaman <litоsfеr-
biotu, yaxud <tэbii-texniki-sistem-biota> sistemindэ funksional эlаqа-
lэr оуrэпilir.

Geoloji еlmlэriп aksэriyyati kimi ekoloji geologiya tig tip mэsаlэlэri
hэll edir: morfoloji, retrospektiv va proqnoz (Трофимов, Зилинг, 1999).

Могfоlоji mэsэlэlаr tэhlil olunan sistemin tэrkibinin, vaziyyэtinin,
qurulugunun чэ хаssэlэriпiп, onun btitёvliikda ekoloji-geoloji gэrаitlэri-
nin ёугэпilmэsi ila эlаqэdаr mэsэlэlэrdir. Bu, tэdqiqatgrya ёуrэпilэп
obyektin mi.iasir ekoloji-geoloji gэrаitlэriпi (vaziyyэtini) sэсiууэlэпdirэп
kеуfiууэt чэ kamiyyэt gбstэriсilэriпi аldэ еtmэуэ imkan чеrir. Nаtur tэd-
qiqatlar рrоsеsiпdэ чэ materiallarrn kameral i;lanilmэsi zamant ixtisasgr
mэhz bu mэsаlэlэri hэll edir.
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Qeyd еtmэk lazrmdrr ki, morfoloji mэsаlэlэriп halli, aslindэ fiksasiy-
alr (tэsbit, qeyd edilan) vaxt tizra diaqnoz рrоЬlеmlэrdir. Ona gбrэ dэ,
Ьеlэ mэsэlэlэr vaxt iizrэ ekoloji-geoloji dауigmэlаriп, yaxud tэhlil edilэn
sistemin чэ ona daxil olan yanmsistem elementlarin qargrlrqlr mi.inasi-
Ьэtlэriпiп dэуiqmэlэriпi qеуdэ almayan statik (hэrаkэtsiz) mэsэlэlэr kimi
<iуrэпilir. Маhiууэtсэ bu, miiasir ekoloji-geoloji gэrаitlэriп, mi.iэууэп
vaxt tаriхiпэ опlапп mtiasir vaziyyatinin qеуdэ almmastdtr.

Retrospektiv mаsэlэlэr - kеgmiqэ ytinalmig чэ tэdqiqat obyektinin
formalagmasr tarixinin, onun miiasir keyfiyyэtinin formalagmasrnrn бу-
rэпilmэsi (daha daqiq desak, Ьэrра olunmasr) ila аlаqэdаr оlап mэsэlэ-
lardir. Retrospektiv ekoloji-geoloji mэsэlэlэriп hэlli metodikasr i,imu-
mgeoloji metodlara эsаslапtr. Qeyd еdэk ki, retrospektiv mэsэlаlэriп
halli mоrfоmеtrik mэsэlэlэriп hэlli zamant altnan mэlчmаtlаrа sкiуkэпir.
Мэhz bu informasiya, zaman эrziпdэ hаdisэlэriп ardrcrllrýrntn чэ хаrаk-
terinin Ьэrра еdilmэsiпdэ (tarixa aspektlar), va sэЬэЬ-пэtiсэ эlаqэlаriпiп
agrlmasrnda (genetik аsреktlэr) istifada edilir. Вu mэsаlэlаr mэпtiqi za-
mап sistemindэ (geoloji vaxt) hэll оluпur; lakin son mэrhаlэlэr fiziki
vaxtda - texnogenez еrаsmlп аwаliпdэп (hesablama пtiqtэsiпdэп), уэпi
XVIII yiizilliyin baglanýrcrndan оуrэпilir.

Рrоqпоz mэsэlаlэr - tadqiq оluпап sistemin gэlэсаkdэ miixtэlif tobii
чэ texnogen mэпgаli tэsirlэr altrnda davrantgtntn, inkiqaf mеуllэriпiп бу-
rэпilmэsi ila baýlr olan mэsэlэlаri буrапir. Miihandisi geologiyada ol-
duýu kimi, ekoloji geologiyada, tэЬii (natural), texnogen yaxud,onlann
birlikdэ tasiri altrnda ekoloji-geoloji sistemin mэkап, zаmап va mэkап-
zaman dэуiqmэ proqnozu mаsэlэlэriпi hэll еtmэk lazrm gэlir. Рrоqпоz
mэsэlаlэriп hэlli metodikast, morfoloji чэ retrospektik metodlara пisЬэ-
tэп xeyli zэif iqlэnilib.

Bildiyimiz kimi, ekoloji geologiya ekoloji-geoloji sistemlэri буrэпir.
Bu sistеmlэriп dбrd tipi ayrrlrr (Трофимов, Зилинг, 1999).

-tэbii ekoloji-geoloji sistem rеаl;

-tэbii ekoloji-geoloji sistem ideal;

-tэbii-texniki ekoloji-geoloji sistem ideal;

-tэbii-texniki ekoloji-geoloji sistem rеаl.
ТэЬii ekoloji-geoloji sistem - rеаl geoloq tэrэfiпdэп mапimsэпilmэ-

mig эrаzidэ арапlап ekoloji-geoloji tэdqiqatlar zamanr <iуrэпilir; bu эrа-
zi daxilindэ ekoloji-geoloji чэziууэtiп texnogen gэrtlandirilmig dауigmэ-
lэri yoxdur. Biittin iqlэr litosferin чэ опuпlа qarqrlrqlr tэsirdэ olan biota-
nrn tarkibi, чэziууэti чэ ekoloji хаssэlэri haqqrnda malumatlaгrn эldэ
еdilmэsiпэ убпэldilmiqdir.
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Оуrэпilmi9 birinci tip ekoloji-geoloji sistem gэlэсэkdэ proqnoz tэd-
qiqatlarda (burada tэbii tэsirlаriп miimki.in naticalari tэhlil edilir), istifa-
da oluna Ьilэr. Bu halda artrq ikinci tip sistem tabii ekoloji-geoloji ideal
<iуrэпilir, ya|ntz dэуi9эп tэЬii tэsirlэriп пэtiсэsiпdэ mбчсud ekoloji-
geoloji qэrаitlэriп miimki,in dэуiqmэlаri <iуrэпilir.

Birinci tip sistem hэmginin tэbii-texniki ekoloji-geoloji sistemin
(ideal) ёуrэпilmаsiпdэ dэ istifаdэ oluna Ьilэr - эrаziпiп mэпimsэпilmэ
рrоsеsiпdэ ekoloji-geoloji чэziууэtiп bu чэ уа digэr texnogen tasir
n<iviiniin (mtimktin tabii da hesaba alrnmaqla) igtirakr ilэ dэуigmэsiпiп
proqnozlagdrmast prosesinda tэdqiq оlчпur.

Tэbii-texniki ekoloji-geoloji sistem-real geoloq tэrэfiпdэп mэпimsэ-
пilmэmig эгаzilэrdэ tiуrэпilir чэ бz tэrkiЬiпdэ artrq mtivcud olan miihan-
dis qurýularl, 9ох vaxt isэ опlапп biitёv kompleksini daxil edir чэ oziin-
da hэm tэЬii, чэ baglrca оlаrаq, texnogen tэsirlэriп пэtiсэlэriпi dagryrr.
Веlэ sistemlarin tiуrэпilmаsi bazastnda опlапп mtiasir чэziууэti tэуiп
edilir, vacib olduqda, tэЬii miihitin saxlamlmast yaxud yaxgrlagdrrilmast
mэqsэdilа ekoloji-geoloji чаziууэtiп idara olunma metodlarr iglэnilir.

Ekoloji geologiyantn fundamental anlayrglar sistemi tizi.ina ekoloji-
geologiya, litosferin ekoloji funksiyalarl, onun ekoloji хаssаlэri, ekoloji-
geoloji sistem, ekoloji-geoloji gэrаitlэr чэ опlапп vэziyyati чэ s. kimi ka-
teqoriyalar daxil еdir.

Ekoloji geologiyanrn Ьir elm kimi, mantiqi strukturu ciziindэ agaýr-
dakrlarr Ьirlэgdiriг: ekoloji resurs;tinaslrq, ekoloji geodinamika, ekoloji
geokimya чэ ekoloji geofizika.

Ekoloji geologiyanrn praktiki Ьсilmэlэri Ьuпlаrdrr:
l) 9эhэг aqlomerasiyalarrntn tэsiri altrnda olan эrаzilэriп ekoloji ge-

ologiyasr;
2) hidrotexniki оЬуеktlэriп tэsir zonalanntn ekoloji geologiyasr;
3) faydalr qaantt yataqlannrn tasiri olan эrаzilаriп ekoloji geologiy-

aSl;

4) meliorativ obyektlarin tэsiri altrnda olan эrаzilэriп ekoloji geo-
logiyasr;

5) хэtti obyektlarin tasir zonalarrnrn ekoloji geologiyasr;
6) istilik-energetika obyektlэri tasir zопаlаrrпrп ekoloji geologiyasr;
7) atom-energetika obyektlarinin tаsir zопаlапшп ekoloji geologiy-

aSl;

8) kand tэsэrrйfаtt obyektlэrinin tasir аrаzilэriпiп ekoloji geologiya-
Sl;

9) mе9э tэsэrriifаtr оЬуеktlэriпiп tэsir эrаzilэriпiп ekoloji geologiya-
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SI;

l0) sanaye оЬуеktlэriпiп va s. tэsir altrnda olan эrаzilэriп ekoloji ge-
ologiyasr.

Ekoloji geologiyantn elmi metodunun strukturu agaýrdakllarr oziin-
da Ьiгlэgdirir: ekoloji-geoloji tadqiqatlarrn metodikasmln timumi struk-
turuпu; tэdqiqatlartn xfisusi metodlannr; ekolojigeoloji хэritаlэmэпi,
ekoloji-geoloji чэziууэtiп Гunksional analizini, ekoloji-geoloji mоdеllэý-
dirmэпi, ekoloji-geoloji monitorinqi, mЁhэndisi-ekoloji tadqiqatlarl чэ s.

,Nz7Zз
lтттттll , 5

ýakil 2.t. ytiksэk tэqkilath sэчiууэIi ekosistemlari ёуrапэп geoloji, соýrаfi, torpaq ча
bioloji elmlarin miiпаsiЬаtlэгi va опlаr tаrэfiпdэп fогmаlа9drrrlап iimumi predmet чэ
obyekt sаhэIаri (ТrоГrmоч чэ Ь., l994). Еlmlаг: l - torpaqgЁnasltq, 2 - geologiya, 3 -
соýrаfiуа, 4 - biologiya, 5 - yег haqqrnda еlmlэriп чэ biologiyanln mi,igtэrэk obyekt чэ
рrеdmеt sаhэIэriпiп sаrhаdlэri: (I+II+ПI) - ekoloji geologiya; (II+III+IV+V) - ekoloji
соýrаfiуа, (I+II+V+VI) - ekoloji torpaqgЁnaslrq.

Ekoloji geologiya geoloji va bioloji elmlarin tэmastnda уаrапmlý чэ
litosfer kоmропепtlэri ýаkliпdэ <<сапsиtп>, о сtimlэdэп texnogen dэуiq-
miý, insan daxil olmaqla (bioloji n<iv чэ sosial struktur kimi), biota ilэ
ifаdэ olunmug <canltya> tasirini буrэпir. Nэtiса olaraq, ekoloji geolog-
iyanrn predmet sahэsi biologiya va geologiyantn predmet sаhэlаriпiп kэ-
sigmэsinda fоrmаIаgrr (ýэkil 2.1). Вuпu sсiуlэmаk diizgtin оlаrdl ki, eko-
loji geologiyamn meydana 9lxmaýl ilэ litosferin geoloji y<iniimlii еlmlэrlэ
<iуrапilmэsiпdэ эпэпэчilэrdап mэхsusi geoloji (опuп эп geniq anlagrlma-
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slnda) чэ miihэndis geoloji - ёz istiqаmэtlэriпэ (убпiimlэriпэ) gtirэ рriп-
sipial surэtdэ farqlanan geoloji dочтэli еlmэrlэ yeni <iуrэпilmэ mэrhэlэsi
bagladr.

2.2. Ekoloii geologiyanrn mantiqi strчktчrц

Нэr hanst tэbii-elmi biliyin mэrkэzi biliyi, оziiпэ elmin tэmэllэriпi,
эsаs anlay;lannr, пэzэriууэ чэ ideyalartnt, qanunlarrnl daxil еdэп - el-
min mantiqi strukturu haqqrnda mаsэlэdir. Ekoloji geologiyanln geo-
'logiyada аупса geoloji elm kimi deyil, geologiyanrn elmi istiqamэti ol-
masr haqqrnda baxtga gоrэ, onun mэпtiqi strukturu, hэm ekoloji mэsэlэ-
lэriп hэll еdilmэsiпэ сэlЬ olunmuý ауrl-ауrr geoloji еlmlэriп mэntiqi
strukturunun mi.iэууэп elementlэrinin assimilyasiyasr hesabtna, hэm dэ
tiziintin mэxsusi mэntiqi эsastnda formalagmalrdrr. Нэm dэ assimilyasiya
mexaniki хаrаktеr dagtmtr, tam miiэууап qanunauyýunluqlara ekoloji
уапаýmашп mэпtiqiпэ tabedir. Dеmэli, ekoloji geologiyanrn mэпtiqi
strukturunun timumi sahэsi <izЁna mtixtэlif geoloji еlmlэriп mэпtiqi
struktur sahэsinin hэсm i.izrэ miiаууэп hissэsiпi чэ <jzЁn{in mэпtiqi эsаsl-
ntn <<xiisusi hissэsini>, уэпi еlэ эsast ki, о, ауп-ауrr geoloji еlmlэriп сэlЬ
edici пэzэriууэlэriпi, ideyalarrnr чэ qanunlarml mэqsэdуёпlti istifadэ
еtmэуа imkan чеrir.

Веlэ Ьir traktovka (qэrh, izah) sxematik olaraq 2.2 saylr qэkildэ эks
etdirilmigdir. О, ekoloji geologiyanrn mэntiqi struktur sahэsinin moza-
ikliyini (qatr;rq) gоstэrir чэ ekoloji mэsэlэlэriп hэlliпiп эsаslапdшlmа-
srnda igtirak еdэп geoloji elmlar haqqrnda, hэmgiпiп bu еlmlэriп ekoloji
geologiyanrn mэntiqi stгukturuпа verdiyi tбhfэ haqqtnda mэlчmаt чеrir.
Мiiqаhidэ olunur ki, ekoloji geologiya iigiin эп bбyiik hэсmli iпfоrmа-
siya чэ tadqiqat metodlannr miihэпdis geologiyasr, geokriologiya, hid-
rogeologiya, geokimya, geofizika чэ faydalr qaanttlann geologiyasl <ta-

qdim> edir. Geoloji dovranin qalan еlmlэri чэ onlartn mэпtiqi struktur-
larr zэif rola malikdir.

Tэdqiqatqrlann igiпdэ (Трофимов, Зилинг, 2003), litosferin ekoloji
funksiyalarr iigtin qэЬul edilmig anlama ekoloji geologiyanrn mэntiqi
strukturun xiisusi hissasinin эп miihiim еlеmепtlэriпэ agaýrdakr movqe-
lэri aid еtmэуэ imkan чеrir:

-bela Ьir mtiddaa ki, litosferin sэthэ уахm hissэsinin qurulugunda
struktur, хаssэlэr чэ makan qanunauyýunluqlarr чэ опuп ekoloji fuп-
ksiyalarr xarici tэbii mtihitlэrlэ чэ tехпоsfеrlэ qargrlrqlr tasirda tarixi-
geoloji inkigafin пэtiсэsidir;
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ýakil 2.2. Ekoloji geologiyanrn mэпtiqi strчkturuпuп iimumi sаhэsiпiп prinsipial qчru-
lug sxemi (Трофимов, Зилинг, 2003). А - ekoloji geologiyanrn mэпtiqi struktчruпuп
mэпtiqi эsаslпlп <xiisusi hissэsi>>, В - geoloji еlmlэriп ekoloji geologiyada istifada edi-
lэп mэпtiqi strukturuпuп hissэsi: BI - miihэпdis geologiyast, Bz - geokriologiya, Вз -
hidrogeologiya, В+ - geokimya, Во - Гaydalr qazrntllann geologiyast, Вz - neotektoni-
ka, Вв - seysmotexnika, Вя - geomorfologiya, Bro - tarixi geologiya чэ paleontologiya,
BrI - petrologiya чэ litologiya, Brz - mineгalogiya, V - ekoloji geologiyanrn mэпtiqi
strukturunun iimumi sahasinin kопturlап.

-bela Ьir miiddэa ki, litosferin чэ onun komponentlarinin dinami-
kast (surэt, hэrэkэt xarakteri) чэ ekoloji funksiyalarlnln dэyiýmasi onla-
rrп tэЬii хаssэlэri, xarici, о ciimlэdan texnogen miihitlэrlэ qarýillqh tэsiri
novti чэ intensivliyi ilэ gartlanir (эlаqэlidir);

-оrqапizmlэriп эtrаf miihitlэ qarqrlrqlr tэsiriпdэ uygunluq qanunu;

-сэmiууэtiп inkiqaf xarakterinin чэ tэЬii miihitin vaziyyэtinin
uyýunluq qanunu (эsаs ekoloji qanun).

Мэhz bu mtiddэаlаr geoloji tsiklli (d<ivrэli) digэr elmlarin elmi эsаs-
larrnr Ьirlэqdirэп эsаs ekoloji tэmэldir, чэ ekoloji geologiyanrn mэпtiqi
эsаslшп xtisusi hissэsini tэ;kil edir.

Наr hanst tэЬii elmi biliyin daha Ьir эsash problemi оЬуеktlэriп tэq-

kilatr sэчiууэsi чэ taksonomiyasl haqqlndadrr. Ekoloji geologiya i.iqtin

litosferin aýaЁldakl tэ9kilatr sэчiууаlаriпi qэЬul еtmэk оlаr:

-elementar; Ьurа daxildir: geofiziki (Гrziki sаhэlэr чэ hissэсiklэr),
atom-molekulyar (еlеmепtlэr, Ьirlэ9mаlэr), mineraloji-petroqraГrk (mi-
neralltq, siiхurlаr);
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-lokal geoloji (stixur massivlari, siixurlann stratiqrafik-genetik
kоmрlеkslэri);

-regional (geoloji formasiyalar, struktur mэrtэЬэlаr, regional geosi-
stеmlэr);

-рlапеtаr (geoloji сirttiklэr).
Litosferin Ьеlэ strukturlagmast i,imumi gэkildэ tэbii-texniki sistеmlэ-

riп iyerarxiyasr ilэ kifауэt qэdэr yaxqt mtivafiq gэlir (Бондарик, 1994).
Mtigahidэ еtmэk gэtiп deyildir ki, litosferin tagkilat sэviyyasinin hаr

Ьir ауrrlап taksonomik sэчiууэlаriпdэп biri geoloji fэпlэriп miiэууэп
kompleksi ila oyranilir, onlann hэr biri <iz пэzаriууаlэriпэ чэ ideyalarrna
эsаslашr. Веlэ ki, planetar sэчiууа iigйn эsаs еtiЬаrilэ tektonikamn,
struktur geologiyantn, geofizikanln чэ regional geologiyantn, lokal sэ-
viyya Ёgiiп - geokimyantn, mtihэndis geologiyastntn, fiziki sаhэlаriп
tэdqiqi tigi.in yalnrz geofizikanrn elmi asaslan istifadэ оluпur.

Ekoloji geologiyanrn mэпtiqi strukturunun formalagmastnda
mtiхtэlif geoloji dсiчrэli еlmlэriп rоlu чэ уеriпi daha obyektiv оlаrаq, bu
qargrlrqlr эlаqэlэr, litosferin, onun tэqkilаt sэviyyasini hesabr olmaqla,
sаthэ yaxtn hissэsinin ekoloji funksiyalartnt оуrэпmэk yolu ilэ agrqla-
maq оlаr. Эуапi olmaq tigi.in bu, ikisrrah matrisa formastnda (сэdчэl
2.1) эks etdirilmi;dir. Horizontal ох йrэ litosferin tэgkilаt saviyyalari,
9aquli ох iizrэ isэ litosferin ekoloji Гunksiyalarr gбstэriliЬ, bu strаlапп
kаsigmэsiпdэ, ekoloji geologiyantn паzэri bazisini fоrmаlаgdrrап geoloji
d<iчrэli еlmlэr sadalanmt gdtr.

Сэdчэldэп gбгtiпdiiуii kimi, litosferin rеsurs ekoloji funksiyasr эsаs
еtiЬаrilэ faydalr qaztntilann geologiyasr чэ hidrogeologiyanrn metodlart
ilэ оуrапilir. Нэm dэ bu yalnrz litosГerin planetar tэgkilаt sачiууэsiпэ
aiddir. Regional sэчiууэdэ опlаrа miihэndis geologiyasr чэ geokriolog-
iya qоgulur. Lokal sэчiууэdэ prioritet mineralogiyaya, реtrоqrаГrуауа чэ
hidrogeolo giyaya, mtihэndisi geologiyaya чэ geokriologiyaya kegir.

Litosferin hidrodinamik ekoloji Гunksiyasrnrn кiуrэпilmаsi zamant
biitiin tэgkilat sэчiууэlаriпdэ miihandis geologiyast, geokriologiya, geo-
kimya, faydalr qaantilann geologiyasr iisti,inli,ik tэgkil edir. Geoloji el-
min qalan еlmlэri bir qэdэr az rol оупауlr. Litosferin geofiziki чэ geo-
kimyavi funksiyalartntn <iуrэпilmэsiпdэ geokimya, hidrogeologiya va
geoГrzika tisttindtir. Вu, geoloji еlmlэr sэчiууэsiпdэ <iуrэпilэп mаsэlэ iizrэ
timumi tэsavviir чеrэп prinsipial sхеmdir (elmi istiqаmэtlэr iizrэ onlann
dэqiqlэgdirilmэsi olmadan).
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Cadval 2.1. Geoloji dtiчrэli еlmlэriп litosferin miiхtэIif tэqkilati sэчiууэlэriпiп ekoloji
funksiyalaпnrn буrэпilmаsiпdэ rоlч (Тrоfimоч, Zilnq, 2003).

2.3. Ekoloji geologiyanm elmi ye praktiki biilmalari

Ekoloji geologiyanrn Ьir elm kimi strukturu ekoloji geologiyamn
tэrkiЬiпdэ, litosferin miiаууэп ekotoji funkýiyalartntn <iуrэпilmэsi tigiin
mэsul olan Ьir nega elmi Ьбlmэlэr ауrrlrr (Трофимов, Зилинг, 2003). Ве-
lэlэri ekoloji resursgiinaslrq, ekoloji geodinamika чэ ekoloji geofizikadrr.
(qэkil2.3)

Ekoloji resursgiinaslrq, biotanrn va illi пбчЬэdэ insan сэmiууэtiпiп,
litosferin mineral-xammal rеsurslап ilэ, geoloji mэkапtп rеsurslап ilэ
(опlаrr Ьч mаkашп faal texnogen epoxastnda Ьэ9эriууаtiп ehtiyaclarr
iigiin istifadэ mсiчqеlэriпdэп) tэmiп edilmэsi ilэ эlаqэdаr morfoloji, rеt-
rospektiv чэ proqnoz masalalэrin va рrоЬlеmlэriп btitiin spektгlarini
tэdqiq edir. Aksent tadqiqatlarda faydalr qazrntrlann axtangtna чэ eh-

Litosferin
ekoloji

funksiyalaгr
Planetar Regional Lokal Еlеmепtаr

Rеsчrs Faydalt
qaztntllartn
geologiyaы,

hidrogeologiya

Faydalt
qazlntrlann
geologiyast,

hidrogeologiya,
miihэпdis

geologiyast,
geokriologiya,

geokimya

Geokimya,
mineralogiya,
petrologiya,

litologiya, faydalr
qazlnttlann
geologiyast,

hidгogeologiya,
miihэndis

geologiyast,
geokriologiya

Geodinamik Miihэndis
geologiyast,

geokrioIogiya,
geotektonika,

seysmotektonika,
geomorfologiya

Miihэndis
geologiyast,

geokriologiya,
geotektonika,

seysmotektonika,
geomorfologiya,

geofizika,
hidrologiya,

tarixi geologiya

Mtihandis
geologiyast,
hidrologiya,

geomorfologiya,
tarixi geologiya

мtihэпdis
geologiyast,

geokriologiya

Geokimya Geokimya,
geotektonika

Geokimya,
hidrogeologiya

Geokimya,
hidrogeologiya

Geokimya,
miihэndis

geoloяiyast

Geofizika Geofizika,
geotektonika

Geofizika,
geotektonika

Geofizika,
geotektonika

Geofizika
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tiyatlannrn hesablanmasrna deyil, опlапп istehlakrnrn чэ samarali istifa-
dэsiпiп (ekoloji пэtiсэlэr hesaba alrnmaQla) miiasir sэчiууэуэ uyýun ol-
mаslшп qiуmэtlэпdirilmаsiпэ edilir. Эsliпdэ litosferin mineral-xammal
rеsurslаппrп istehlakrntn reqlamentasiyasr (nizama salrnmasr) haqqrnda
mэsэlэ (ytiksak tэgkilat sэчiууэli еkоsistеmlэriп qоruпmаsl чэ поrmаl
fэаliууэtiпi пэzэrэ almaqla) hэll olunmalrdrr. Geoloji mэkапtп resurslart
da ekoloji mочqеlэrdэп qiуmэtlэпdirilir. Bu tэdqiqatlarrn уеriпа yetiril-
mэsi i.igtin Ьir srra geoloji еlmlэriп metodlarr сэlЬ оlчпur: faydalr qaantt-
lаrrп geologiyastmn, hidrogeologiyanrn (miпеrаl xammal resurslart),
miihэndis geologiyasrmn ча geokriologiyamn (geoloji mаkашп resursla-
rr). Bundan bagqa bu tэdqiqаtlаr sosial yёntimlti olmalrdrr - bu, опlапп
sosial-iqtisadi еlmlэrlэ sж эlaqasini gбstэrir, praktiki сэhаtсэ isэ - eko-
loq-geoloqlarrn iqtisadgrlarla, sosioloqlarla direktiv orqanlann чэ layiha
institutlarrntn пtimауэпdэlэri ilэ iqgiizar эlаqэlэri olmalrdrr. Bu Ьбlmэпiп
asas mэsаlэlэriпа, miiasir sivilizasiyanrn inkigafi чэ опlапп istehlakr чэ
reqlamentasiyasr i,izra tэkliflэriп geoloji эsаslапdtпlmаst пэzэrэ almmaq-
la, mineral xammal rеsurslаппrп чэziууэtiпiп qiуmэtlэпdirilmэsiпi aid
еtmэk оlаr.

Г-ll / EI2 [I-Гl з [\] а

ýakil 2.3. Ekoloji geologiyanrn elmi Ьбlmэlэri чэ опlапп mЁпаsiЬэtlэri (Трофимов,
Зилинг, 2003): l - ekoloji rеsчrs;Ёпаslrq, 2 - ekoloji geodinamika, 3 - ekoloji geo-
kimya, 4 - ekoloji geofizika

Ekoloji geodinamika, tэЬii чэ апtrороgеп рrоsеslэriп biotaya tasiri-
nin hэm miimkiin fэlаkаtlэriп qiуmэtlэпdirilmэsi, hэm da опlапп уа-
;ayrg rahatlrýr m<ivqelarindan ёуrэпilmэsi ilэ эlаqаdаr morfoloji, rеtrо-
spektiv чэ рrоqпоz mэsэlэlэri tэdqiq edir. Sonuncu, bir qayda оlаrаq,
insan сэmiууэtiпэ aiddir (rahatlrq mэsэlэsi). Yеriпэ уеtirilэп iglэr mti-

\
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hэndis geologiyasrmn, geokriologiyanrn, hidroekologiyanrn чэ geotek-
tonikamn metodlarrna sоуkэпir va lауihэlэпdiriсilэr ilэ эlаqэпi паzэrdэ
tutur. Эsаs mэsэlэlаrэ aiddir: litosferin sэthэ yaxtn sahэsinin tэЬii amil-
lэriп чэ texnogenin tэsiri altrnda (ekoloji паtiсэlаr пэzэrа alrnmaqla)
onun geodinamik раrаmеtrlэriпiп dэуiqmаsiпэ dayanrqlrýtmn qiymэt-
lэпdiгilmэsi metodlarrnrn iglэпiЬ haarlanmasr; biotanrn чэ insan сэ-

miyyэtinin mёvcudluýuna ча rahat yagamaslna tэsir edan tаhliikэli чэ

fэlаkэtli geoloji рrоsеslэrdэп (tэbii чэ antropogen) miihэпdis mtidafiэsi-
nin ekoloj i-geoloji asaslandrtlmast.

Ekoloji-geokimya tэbii чэ texnogen mэп;эli geokimyavi sаhэlаriп чэ

geopatogen anomaliyalarrn (уеr qabrýrnrn miixtэlifliklarinin) biotaya
tэsiri ilэ аlаqэdаr mоrГоlоji, retrospektiv чэ proqnoz mэsэlэlаriпi сiуrэ-

пir. Bu sаhэlэriп igаrisiпdэ litokimyэvi, hidrogeokimyэvi, snaugeo-
kimyэvi, biogeokimyэvi чэ atmogeokimyavi п<iчlэr iqtirak edir. Тэdqi-
qatlarrn obyekti _ litosferin maddi (mineral) tэrkiЬi kimуэчi еlеmепtlэ-
rinin gevik Ьirlэgmэlэriпiп miqrasiyast, опlапп anomal konsentrasiyast
va biotaya tasir хаrаktеri. Geokimyamn, mineralogiyamn, petroqrafiy-
ашп, hidrogeologiyanrn metodlanndan biotanrn vэziyyatinin tibbi-bio-
loji qiуmаtlэпdirilmэlэriпdэ istifadэ оluпur. Praktiki aspektdэ Ьеlэ tad-

qiqatlar ekoloq-geoloqlarrn tibb iggilэri чэ sanitar хidmэtlэri ilэ srx

эmэkdа;lrýmt паzэrdэ tutur, gtinki апоmаliуаlаrrп qiуmэtlэпdirilmэsi
tibbi-sanitar mочqеlэrdэп aparrlmalrdrr.

Ekoloji geofizika texnogen чэ tэЬii mэпgэli geofiziki sаhэlэriп, onla-
rm поrmаdап kэпаrlаýmаsl чэ biotaya tэsiri ilэ эlаqэdаr morfoloji, rеt-

rospektiv чэ proqnoz mэsэlэlэri tэdqiq edir. Вuпuп iigtin geofizikanrn,
geotektonikamn, seysmotextonikamn metodlan чэ tibbi bioloji fэпlэriп
mэlumаtlаrr сэlЬ оluпur. Вurаdа da tibbi-sanitar хidmэtiп пtimауэпdэ-
lэri ilэ slx эmэkdа;lrq vacibdir.

Веlэliklэ, ekoloji geologiya ча опuп Ьоlmэlэri insan сэmiууэti daxil
olmaqla еkоsistеmlэriп dayanrqlr Гэаliууэtiпiп geoloji tэmiпаfi рrоЬlеmi
ilэ srx аlаqэdаrdrr. Bu halda опlаr, mtihэndis geologiyasr, geokriologiya,
hidropologiya, geokimya, geofizika чэ faydah qaztnttlann geologiyasr
kimi bir gox geoloji еlmlэriп паzэriууэ чэ metodlanna аrхаlапrr. Geoloji
tsiklli (d<iчrэli) qalan еlmlэr - geotektonika, реtrоqrаГtуа, mineralogiya
чэ ba;qalan пisЬэtэп zэif rola malikdir, опlапп пэzэгiууэ va metodlart
hэll olunan ekoloji-geoloji рrоЬlеmiп xarakterini пэzэrэ almaqla calb
olunur. Bundan bagqa ekoloji-geoloji tэdqiqatlar tibbi-bioloji чэ sosial-
iqtisadi xarakterli iпfогmаsiуапtп genig istГrаdэ olunmastnt пэzэrdэ sax-
laylr.
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Ekoloji gеоlоgiуапm praktiki bcilmalari. Ekoloji geologiyanrn tэrki-
Ьiпdэ опuп praktiki (tэtbiqi) Ьсilmэlэri kimi, tasir эrаzilэriпiп ekoloji
geologiyasrnr буrапmэk оlаr: gэhэrlэriп (gэhэr аqlоmеrаsiуаlапшп),
faydalr qaanfi уаtаqlапшп, meliorativ оЬуеktlэriп чэ s.

Prinsipial sчrэtdэ qeyd etmak miihiimdtir ki, ekoloji geologiya tэsэr-
riifаt fэаliууэtiпiп biitiin пбчlэriпэ aid olaraq, onun litosfera чэ biotaya,
пэiпki tэsаrriifаt obyektinin tikilmэsi mэrhэlэsiпdэ, hэm dэ onun istis-
mаr чэ konservasiyasr (saxlanrlmasr) dcivгi.inda, ekoloji tэsirinin qiуmэt-
lэпdirilmэsiпi пэzэrdэ tutur. Вu zaman <iуrапilmа sаhэlэri rаsmi tоrраq
aynlma gэrgiчэsiпdэп xeyli genig оlur, va genig zonanl эhаtа edir, onun
hiidudlarrnda litosferin ekoloji хаssэlэriпэ obyektin tasiri аqkаr olunub,
yaxud fэrz edilir.

ТэsаrЁfаt fэаliууэtiпiп bi,itiin sayrlan пбчlэri oz аrаlаппdа litоsfеrэ
tэsiriп intensivliyi, dэriпliуi чэ xarakteri ilэ fэrqlэпir. Bu onun mineral-
xammal rеsчrslаппа, geoloji рrоsеslэriп faallagmasrna чэ tabii чэ tex-
nogen xarakterli geopatogen geokimyavi чэ geofiziki zonalarrn inkigafb
na aiddir.

Tamamila giibhasizdir ki, litоsfеrэ ча опuп ekoloji funksiyalarma an
ЬбЁk tэsiri daý hasilat почlэri va yataqlart srastnda сэmlэпmig iri gэhэr
aqlomerasiyalar чэ daý-hasilat sэпауеsi (gaxtalar, kаrхапаlаr, kаsimlэr),
nefbqaz mэdапlэri gкistэrir. ýэhэr aqlomerasiyalarr iigtin bu, insanlann
уtiksэk xtisusi konsentrasiyasr ila, yaýaytý mаssiчlэriпiп, пэqliууаt kom-
munikasiyalanmn, naqliyyatrn, iri sэпауе, istilik energetik mtiэssisэlэriп
чэ kоmрlеkslэriп, hэmgiпiп, 9эhэr эrаzilаriпiп yeraltr urbanizasiyasr ilэ
эlаqэdаrdrr (gаrtlэпir). Nэtiсэ kimi - tоrраqlаrrп, litosferin sэthэ yaxtn
hissэsinin чэ hidrosferin gevik toksiki (zаhэrli) Ьirlэqmэlэrlэ girklэпmэsi,
istilik, qravitasiya, elektromaqnit чэ seysmoakustik sаhэlэriп energeti-
kasmtn dэуigmэsi hesabrna geopatogen geoГrziki anomaliyalarrn inkiga-
fi, avtonэqliyyatrn i;lэпmi9 qazlarrndan эrаziпiп aýrr metallarla girk-
lэпmэsi, yeraltr sulann hidrodinamik чэ hidrogeokimyэvi rejiminin ро-
zulmast, hэmgiпiп опlапп ehtiyatrnrn ttikэпmаsi. Daý hasilat rауопlагr
iigtin litosferin ekoloji istiqamэtlэnmig dэуigmэlэri miпеrаl-хаmmаl rе-
sчrslапшп gжапlmаst, qravitasiya sаhэsiпiп dауigmэsi, anomal lay
tэzуiqlэriпiп уаrапmаst, yeraltt sulann hidrodinamik раrаmеtrlэriпiп
kёklti transformasiyast, intensiv texnogen qirklэпmэ аrеаllапшп tэ-
zahiirti, geoloji mtihitin rеsчrslаппtп azalmasr ilэ эlаqэdаrdtr. Xatti ti-
Hnti iigiin эlverigsiz ekoloji пэtiсэlэr, ilk п<iчЬэdэ, neqativ geoloji рrоsеs-
lэriп fэаllаýmаsl texnogen girklanmanin хэtti аrеаllапшп inkigafi чэ у6-
пэldilmiq апоmаl geofiziki sаhаlэriп inkiqafi ila эlаqэdаr olacaqdrr. Тэ-
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sэrriifаt fэаliууэtiпiп miixtэlif пбчlэriпiп tэsiri altrnda litosferin ekoloji
чэziууэtiпiп dэуigmэ spesiГrkasr (dziiпэ xas) siyйlsrnr davam etdirmak
olardr, lakin dеуilапlэг miiэууэп паtiсэlэr etmak йgiin kifayatdir. Тэsог-
riifat faaliyyatinin hэr niivii litosferin ekoloji хаssэlэriпiп miiэууэп dэу-
igmэlэr kompleksini tбrэdir ki, Ьч da onlarrn буrапilmэsi iigiin bir srra
geoloji dбчrэli еlmlэriп бz пэzэriууа metodlannrn tэtЬiq edilmasini tаlэЬ
edir. Litosferin btitiin ekoloji funksiyalarrna va хаssэlэriпа tasir edon 9а-
hэr aqlomerasiyalarl iigiin geoloji еlmlаriп metodlarr toplusu kompleks-
lidir чэ yuxanda qeyd еdilэп biitiin еlmlэri, praktiki оlаrаq аhаtэ edir.
Хэtti tikinti iigiin geoloji еlmlаriп va baqqa metodlaпn siyahrsl, ilk ntiv-
Ьэdэ litosferin geodinamik, geofiziki чэ geokimyavi funksiyalarrnr буrэ-
пilmэ vacibliyi ilэ tэуiп olunacaqdtr. Faydalr qazrntrlann iglэпilmэsi za-
manl tэdqiqatlarda aksent litosfeгin resurs funksiyalannrn biitiin aspkt-
larina, geofiziki-geokimyэvi anomaliyalarrn va mtiэууап qrup geoloji pro-
sеslэriп ёуrэпilmаsiпэ убпэldilir (Трофимов, Зилинг, l998).

ýakil 2.4. Ekoloji geologiyanrn insan сэmiууэtiпiп погmаl inkigafinr чэ fэаliууэtiпi Ь-
min еdэп praktiki bбlmalari (Трофимов, Зилинг, 1998)
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2.4. Ekoloii geologiyanrn geoloji еlmlаr igarisinda tutdчýч уеr

Еlmlэriп Ьir-Ьiriпэ miinasibэti mаsэlэsi, hэttа bir elmi istiqamat gэr-
giчэsiпdэ hэmigэ kifауэt qэdэr mtirэkkэЬ чэ mtibahisэli olmugdur чэ bela
оlаrаq da davam edir. Bu, Ьir пе9э sэЬэЬlэrlэ эlaqadardrr. Birincisi, о, бу-
rэпilэп еlmlэriп hэm baza пэzэri эsаslаrrпа, опlапп mэпtiqi strukturuna,
ham dэ bu va digэr еlmlэ hэll оluпап mаsэlэlэriп Ьir hissasinin praqmatik
аsреktlэriпэ toxunur. ikincisi, hэr hanst elm Ьir пеgэ inkigaf mэrhэlэlэriпi
(рillаlэriпi) kеgэп dinamik эmэlэgэlmэdir, dinamik sistemdir. О, maarif-
lэпmэ, dark еtmэ, sэmэrэ чэ ekoloji (V.V.Milajevig, Е.V.Кrаsпоч), уа-
rапmа, tэ;akkiil чэ inki;af рillэlэridir. Bi.itiin еlmlэr i.igtin iimumi qayda -
inkigafin baglanýrc mэrhэlаlэriпdэ diГerensiasiyanrn (ayrrlmanrn) sопrа-
kr inteqrasiya (Ьirlэgmа) рrоsеslэri ila dэуigmаsidir. Dеуilэпlэr tam ola-
raq Yеr haqqrnda еlmlэrэ, о сtimlэdэп geologiyaya da aiddir. Bela ki,
оrtа эsr epoxastnda geologiya Yеr haqqrnda еlmlаrlэ yalnrz Ьir miпеrа-
logiya ila tэmsil olunurdu. Sonrakr mэrhэlэlrdа о, Yеriп geosfer оrttiklэ-
ri haqqrnda doqquz miistэqil geoloji elm va пэzэriууэlаr daxil еtmэуэ
bagladr. Наzшdа, geologiyada tadqiqatlann ауrl-ауrr еlmlэr iizra deyil,
ауп-ауп рrоЬlеmlэr i.izra konsolidasiyasrnda (Ьirlэqmаsiпdэ) ifada olu-
пап inteqrasiya mеуllэriпiп aydrn tэzаhiirii bag чеrir. Ekoloji geologiya-
шп пэzаri geoloji bilik sistemindэ чэziууаtiпэ mэhz bu fопdа baxrlmalr-
drr (ёуrэпilmэlidir).

Ekoloji geologiyaya geoloji чэ ekoloji fапlэriп sintezi kimi baxrlma-
lrdrr - Ьurа, tэЬii, tibb чэ sosial-iqtisadi еlmlаr daxildir. Bu, опlаrlа eko-
loji geologiyanrn эlаqэsiпi tэmiп edir (Трофимов, Зилинг, 2000, 2002).
Xiisusi уеri - fэпlаrаrаst elmi istiqamэt olan, tэЬiэtiп чэ сэmiууэtiп qаr-
grlrqlr эlаqэlэriпiп ekoloji aspektlarini tiуrэпэп geoekologiya tutur (Яса-
манов, 2003). Bu tэsэччiirlэri inkiqaf еtdirэrэk tasnifat sistemi tэklif
olunmugdur (Абалаков, 2007), goriindiiyii kimi, ekoloji geologiya ekolo-
ji чэ geoloji fэпlэriп kэsigmэsiпdэ Ьэrqаrаr olunub (9эkil2.5).

Ekoloji geologiya - yeni elmi istiqamatdir. О, miihandis geologiyasr-
шп davamr чэ inki;afi olaraq inkiqaf etmigdir. Мiihэпdis geologiyasrnda
baza anlamast оlаrаq geoloji miihit grxrq edir (Sеrqееч, |979). Bu, lito-
sfеriп texnogen tэsir tigiin эlgаtап (alverigli) оlап, insanrn mtihandis-
ingaat чэ bagqa tэsаrrtiГаt fэаliууэtiпэ mэruz qalan чэ <iziiпэ siixurlan,
yeraltr sulart, tэbii qazlarr, qargiltqlr эlаqэdэ olan mikroorqanizmlэri
daxil еdэп yuxarl hissэsidir. О, tэbii geofiziki чэ geokimyavi sаhэlэrlэ
sэсiууэlапir чэ сiirЬэсiir texnogen уtiklэriп tэsiri altrndadrr.
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ýakil 2.5. Ekoloji geologiyanrn еlmlаr sisteminda уеri

Мiihэпdis geologiyasl geoloji miihiti tэsэrrtifаt оЬуеktlэriпiп texniki
tahliikэsizliyin эldэ edilmэsi mэqsэdi ilэ буrэпir. Ekoloji geologiya lito-
sferin буrэпilmэsiпэ genig tэЬiэti mtihаfizэ m<iчqеlэriпdэп yanagtr. О,

tэЬiаtiп va сэmiууэtiп qargrlrqlr эlаqаlэriпiп эrazi-ekoloji сэhэtlэri haq-
qrnda fannarast kompleks elm olan geoekologiya ilэ daha srx аlаqэdаr-

drr (Осипов, 1997). Lakin ekoloji geologiyada litosfer aspekti tistiindtir.

Geoekologiya haqqrnda tэsэwйr gэkil 2.6-da verilib.
т

а

ýakil2.6. Geoloji_ekoloji sistem (Абалаков, 2007). Makan-zaman ekoloji qargrlrqlr tэsi-

гiп sfеrlэri: Т - tэЬiэt, Tt- tэsэrriifаt, О - эhаli. ikili qargrlrqlr tasir siпiflэri: 4 - miihan-
dis, sэпауе, iqtisadi ekologiya, 5 - siyasi iqtisad, 6 - sosial ekologiya, insan ekologiya-
sr. Uglti qargrlrqlr tэsir siпiflэri: 7 - geoekologiya, ekoloji geologiya, ekoloji hiiquq.

Ekoloji geologiyanln geoloji еlmlэr sisteminda vэziyyati haqqrnda
mэsэlэ hэlа ki, Ьirmэпаlr hэlliпi tapmamrgdr. Вu, ekoloji geologiyamn
geoloji d<iчrэli еlmlэr igэrisinda yeni elmi istiqamэt kimi yalnrz пisЬэtап
(cavanhýD) ila deyil, hэm dэ опuп tэdqiqat obyekti чэ predmeti va lito-
sferin ekoloji рrоЬlеmlэriпi, ilk пtiчЬэdэ miihэndis geologiya, hidrogeo-
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logiya, geokriologiya, geofizika va geokimya kimi эпапачi geoloji еImlэ-
riп gэrgiчэsiпdэ hэll еtmэk haqqrnda vahid tэsэччiirlэriп olmamast ilэ
эlаqэdаrdrr. Bi.itiin Ьчпlаr рrоьlеmiп goxvariantlr hэllini va fikirlэriп
gox gахэli olmasmt ortaya glxarlr. Son illэrdэ ekoloji geologiyanrn пэzа-
ri чэ metodoloji эsаslаппа hаsr olunmug пэ9rlэr сiуrэпilэп problemin
anlanmastnr daha Ьiгmапаlr qavramaýa imkan чеrir. Bela уапаýmашп
meyarlr (kriterial) mочqеlэri ekoloji geologiyanrn mэntiqi strukturu, li-
tosferin ekoloji funksiyalarr va hэll оlчпап mаsэlэlэriп ekoloji уопэldil-
mig dаirэdэ olmast haqqrnda tаsэwiirlэrdir (Трофимов, Зилинг, l998).

фНl 2.7. Geoloji еlmlаr sistemindэ ekoloji geologiyanrn чэ опчп elmi Ьоlmэlэriпiп
уеri ( рофимов;3илинг, 1998)

Yuхагrdа izah оluпап tэsаччiirlаr gеоlофуа sаhэsiпdэ elmi istiqa-
mэtlэriп (tаlimlэriп) struktur sxemini, bu sistemin ekoloji geologiyanrn
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пэzэri bilik kimi уеriпiп g<istarilmэsi ilэ tэklif еtmэуа imkan чеrir (gэkil
7). Geologiyanrn tэrkiЬiпdэ birinci altr tэlimiп aynlmast iimumi qэЬul
еdilэпlэrdir чэ эsаslапdrrrlmаýа ehtiyacr yoxdur. Lakin опlапп litosferin
ekoloji funksiyalarr haqqrnda tэlim dэrэсэsiпdэ aynlmast аrqumепtа-
siya (stibut) tаlэЬ edir. Вчпчп хеуriпэ baglrca arqument, Yеriп чэ litosfe-
riп Гааl texnogenez epoxastnda <iуrэпilmаsi ila аlаqэdаr ekoloji пэzэri
рrоЬlеmlаriп gеtdikсэ уiiksэlэп rоludчr. Mahz Yеriп geosfer оrtiiklэriпа
mtiasir texnogen tasirin sэчiууэsi geologiyada ekoloji-geoloji tэlimin sta-
tusunu yi,iksэltmigdir, onun geologiyada miistэqil elmi istiqamэt kimi
aynlmastnt gэrtlэпdirmigdir, onu obyektiv оlаrаq Yerin чэ litosferin tar-
kibi, strukturu, dinamikasr чэ geoГrziki sаhаlэri haqqrnda tэIimlэrlа Ьir
slrауа qoymugdur.

Qeyd еdэk ki, hэr bir ayrrlmrg tэlimlэriп arxastnda ciz kompleks geo-

loji еlmlэri dауашr, опlаr tiz elmi паzэriууэlаri, qanunlarr чэ буrэпilmэ
metodlarr ilэ bu tэlimin gаlэсэk inkigafinr tэmiп edir (Трофимов, Зи-
линг, 1989). Веlэ ki, litosferin ekoloji funksiyalarl haqqrnda talim, eko-
loji geologiyanrn ёzii ilэ yanaýl miihэпdis geologiyasr, geokriologiya,
hidrogeologiya, geokimya, geoГrzika чэ faydalr qaantilann geologiyasr
ilэ srx эlаqэdаrdrr. Bagqa geoloji еlmlаrdэ bu эlаqаlаr пisЬэtап zэif iГаdэ

olunub. Веlэ yanagmada ekoloji geologiya, litosГerin ekoloji funksiyala-
ппt сiуrэпэп чэ бzЁпdэ bu mэsэlэ iizra geoloji elmlarin biitiin biliklarini
sintez (tэhlil рrоsеsiпdэ iimumi natica grxarma) еdэп elmi istiqamэt kimi
grxr; еdir (Трофимов, Зилинг, 2008).
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Fasil 3

ЕкоLоJi-своr,осiуд ча GEOEKOLOGiYANIN
QARýILIQLI мtjNлSiвэтi

3.1. ОЬуеktlаriп, predmetlarin va tadqiqat
obyektlarinin mtinasibati

вч mэsэlэпiп ёуrэпilmэsi prinsipial хаrаktеr dagtytr, gtinki пэzэri ve
metodoloji аsреktlэri, ham dэ konkret ekoloji mэsэlэlэriп hэlli ilэ эlаqа-
dаr son dаrэсэ praktiki сэhэtlаri эhаtэ edir. Qeyd еtmэk lazrmdrr ki, bu
ьпlэriп mэzmuпu чэ опlапп fэrqlэri haqqrnda Ьахrglаrа aid xeyli sayda
naqr iglэriпiп olmastna Ьахmауаrаq, hal-hazrra kimi bir sша tэdqiqatgr-
lаr ekoloji geologiya чэ geoekologiya anlaytglarrnr (terminlarini) sino-
пimlэг kimi, yaxud qeyri-sabit чэ subyektiv mэпа ýэrh еtmэsi ila sэrьэst
istifadэ termini kimi qэЬul еdirlэr.

Geoekologiya termini ilk dэfэ 1939-cu ildэ К.Тrоl tэrэfiпdэп land-
gaftqiinaslrq tеrmiпiпэ ekoloji istiqamэt чеrilmэsi tigiin iglэdilmiýdir.
СоýrаГrуаgtiпаslаrdап А.Q.Vоrопочuп, P.H.Drozdovun чэ Ь. fikriпсэ,
о, Ьiосоýrагtуашп чэ ekologiyamn sintezi чэ yeni elmin - landgaftlarrn
ekologiyastmn yaxud geoekologiyamn formalagmasr haqqrnda (ХХ эs-
riп birinci yarrsrnda) fikirlаrlэ эlаqэdаrdrr. Тэdriсэп о, lakin artrq bagqa
mапа чеrilmэklэ, digэr tэbii еlmlэrdэ istifada еdilmэуэ bagladr, oz aydrn-
ltýrnr itirdi va sаrьэst iglэпilmэ termini kimi i9lэпilmэуэ bagladr. yalnrz
geoloqlarrn паqrlэriпdэ bu terminin iig mэпаdап az оlmауаrаq izah
edilmэsini чэ uyýun olaraq onun tэtbiqini ayrrmaq оlаr.

опlаrdап birincisi bu terminin genig чэ bioloji istiqаmэtlэпmig anla-
grlmasr ilэ эlаqэdаrdш. Bunu daha aydrn surэtdа E.A.Kozlovskiy (l989)
formalagdrrmtgdш: geoekologiya - geologiya чэ ekologiyanm tamastnda
уаrапmlý va canlt оrqапizmlэr (о сtimlэdап insanla), texnogen qurýular
чэ geoloji <miihiD arastnda qanunauyýun аlаqэlэri <iуrэпэп <yeni elmi
istiqamatdir>. Веlэ yanagmada geoekologiyamn ёуrапilmэ obyekti geo-
loji-ekoloji sistemdir. Bu tэуiпаtdа stihЬэt уаlшz Yеriп abiotik sfеrlэriп-
dэп deyil, hэm da miiхtэliг tэgkilаt saviyyэli еkоsistеmlэrdэп kеgэп canlr
madda haqqrnda gedir.

ikinci istiqamat geoloji-ekoloji terminin srrf litoloji (geoloji) Ьа9а
dtigtilmэsindan gedir (Сычев, 1991): geoekologiya kе9эп эsriп 80-ci illa-
riпdэ yaranmrq yeni elmi istiqamatdir. Bu, litоsfеrdэ yеriп daxili (еп-
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dogen) qtiччэlэriпiп, atmosferin, hidrоsfёriп, biosferin va texnosferin
xarici tэsiri altrnda bag чеrап tabii чэ texnogen pozulmug tabii gаrаitlэr-
da qапuпаuуýuп dауigmэlэri tiуrэпэп fэпаrаst чэ timumplanetar elmdir.
Digэr miiэllifin (Голодковский, l996) fikrinca, geologiyada yeni istiqa-
mat olub, geoloji mi.ihitin xarici sfеrlэr (atmosfer, hidrosfer, реdоsfеr,
Ьiоsfег) hэmgiпiп, sosiotexnosferlэ qargrlrqlr эlаqэlэriпi <iуrэпэп bu elmi
mi.ihэпdis geoekologiyasr adland[maq diizgtin olardr. ikinci уапаýmа-
nrn reallaqmastnda <iyranilma obyekti xarici mtihitlэrlэ qargrlrqlr tэsirdэ
geoloji mtihitdir, lakin эsаs aksent insamn tаsэrri,ifаt fэаliууаti ilэ эlаqа-
dar geoloji mtihitin оуrэпilmэsiпэ убпэldiliЬ.

Ugtincii istiqamэt geoekologiya termininin geosfer izaht ilэ эlаqэ-
dardrr (Осипов, l997). Bu mtiэllif geoekologiyanr Ьеlэ tэуiп еdir: кYеriп
geosfer <irtiiklэriпiп, аtrаf mtihitin kоmропепtlэri va biosferin miпеrаl
эsаst kimi, сапsи (abiotik) maddэsini буrэпэп fэппаrаst elm> kimi. 0у-
rапilmэ obyekti Yerin biiti.in abiotik geosfer сirttiklэridir. Эsas aksent isэ
geosferlarin texnogen аmillэriп tэsiri altrnda dэуigmэsiпэ edilir.

В.Т.Тrоfimоч чэ D.Q.Zilinq (1999) tэrаfiпdэп geoekologiya tегmi-
ninin bagqa garhi bioloji istiqamэtlэndirilmig, dэqiq biosentrik уапаýmа
ilэ tэklif olunmu;dur. Geoekologiya adr altrnda <...ytiksэk tэ9kilatr sa-

чiууэli (biogeosenozdan Ьаglауаrаq уuхаrr) tэЬii (natural) чэ antropog-
еп dayiqilmig ekosistemlэrin tэrkiЬiпi, strukturunu, fэаliууэt чэ tэkami,il
qanunauyýunluqlannt буrэпэп fэпаrаst elm> baga dtigiiliir. Оуrэпilmэ
obyekti yiiksak tagkilati sэчiууэli ekosistemlэrdir, aksent <<cansran сап-
lryo tasirina ytinэlib. Geoekologiya termininin Ьеlэ qarhi akademik
Y.S.Sokolovun (1995) baxtqlanna uyýundur; о, geoekologiyant, geoloji
deyil, bioloji anlayrg hesab edir (уiiksэk tэgkilati sэчiууэli ekosistemlэri
tэdqiq еdэп ekologiya b<ilmasi); bu anlayrg geoloji еlmlаrэ эsl mexaniki
surэtdэ gэtirilib чэ tamamilэ bagqa mazmunla уi,iklэпmigdir.

Geoekologiya termininin ilkin izahr соýrаfiуа;tiпаslагdа da dayig-
migdir. Веlэ ki, Ьu tегmiп altrnda <...ekosferi, опчп сэmiууаt ilэ inteqra-
siyasr zamanl, gеоsfеrlэriп qargrlrqh эlаqэli sistemi kimi ёуrэпэп fэппа-
rast elmi istiqamэD Ьа9а dtigiiliir (Голубев, 1999). Оуrэпilmэ obyekti
ekosferdir (уtiksэk dэrэсэli ekoýistem); aksent, опuп insan fэaliyyэtinin
tэsiri altrnda dэуiqmэsiпа у<iпэliЬ.

Qeyd etmak olar ki, geoloji-ekoloji terminin эksэr tayinatlartnt mii-
эlliflаriп biotaya чэ texnogenizэ olan mtiпаsiЬэtlэгi ауtrш, elmin fэппа-
rast statusu чэ geosfer obyekti isэ birlaqdirir. Эgэr geoekologiyaya Yerin
gеоsfеrlэriпiп biota чэ insan сэmiууэti ila qargrlrqlr tэsir haqqrnda Гэп-
narast elm (bununla, haml rаzrdrr) baxiltrsa, onda о, tэrkiЬ hissэlэri ki-
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mi ekoloji geologiyanr, ekoloji coýraГrl.rrlr va ekoloji torpaqýiinashёl
daxil еtmэlidir.

Вчпчпlа аlаqэdаr Ьiг daha qeyd еtmэk laztmdш ki, ekoloji geolog-
iya, geoekologiyaya пisЬэtэп daha аqаф iyerarxik pillэni tutur, о, gеое-
kоlоgiуашп tэrkiЬ hissэsidir, biilmэsidir. Onun paytna Yerin yalnlz Ьir
abiotik geosfer ёrtЁуiiпiiп - litosferin ekoloji funksiyalaгrnrn iiуrэпilmаsi
diigiib. Yеriп biitiin abiotik бrtiiklэriпiп (Osipova gбrэ), bir stra mtitэ-
xassislэrin fikriпса isэ, biosferin, daha doýгusu, yiiksok tэgkilatr sэчiууаli
еkоsistеmlэгiп iiyrnilmasina iddialr olan geoekologiyamn ekoloji geolog-
iya ilэ miinasibati bununla miiэууэп olunur.

Geoekologiyi чэ ekoloji geologiyanrn miiпаsiЬэtlэriпiп hэlli bu fэп-
lэriп vahid mеуаrlаr iizrэ miiqayisasi эsаsmdа obyektiv qiуmаtlэпdiril-
mаsiпdэ gбrtiniir. Веlэlаriпэ onlann statusu, mэntiqi strчktчrч, hэll оlч-
пап mэsэlэlэri, meyarlarl чэ litosferin ekoloji чэziууэtiпiп qiуmэtlэп-
dirmэ giistэriсilаridir, Веlэ miiqayisa 3.1 sayh саdчэldэ verilir.

Саdчэliп miiqayisэli mэlчmаtlаrtпtп tэhlili agaýrdakrlarl tasdiq et-
mэуэ imkan чеrir.

l. Ekoloji-geologiya litosferin чэ опчп эsаs komponentlarinin insan
сэmiууэti daxil olmaqla biotaya tэsiri ila gаrtlапdirilэп ekoloji problem-
lэri iiуrэпir. О, tibbi-bioloji, sosial iqtisadi elmlari va layiha-ingaat faa-
liyyatini qэЬчl edilan tэЬiэti mйhаfizэ qэrаrlапшп чэ faaliyyэtin idаrэ-
еtmэ sistemi iizra tэdЬirlэriпiп iqlэпmаsi чэ asaslandtrtlmasr iigtin vacib
ekoloji yiiniimlii geoloji informasiya ilэ tamin edir.

2. Geoekologiya izah еdilэп mйzаkirэdэ (gэrhdа mazmun iizrэ eko-
loji-geologiyadan praktiki оlаrаq biitiin mtiqауisэ раrаmеtrlэri йrэ (el-
mi statusdan baglamlg чэ hall оlчпап mаsаlэlэriп sэчiууэsiпэ чэ xarakte-
riпэ qэdаr) о, ekoloji geologiyadan xeyli geni;dir. Опа gёгэ dэ bu alaylg-
lап iiz аrаlаппdа еупilэ;dirmаk, birini digэri ila dayigdirmak olmaz. Bu
qagllmaz olaraq, terminoloji dolagrqlrýa gotirib grхаrа vo geologiyada
ekoloji рrоЬlеmаtikашп iglэпilmэsiпi gэtiпlаgdirэ bilar.

3.2. Ekoloji geologiyanrn geoekoloji
bilik sistemindaki уегi

, Нааrdа ekologiya kompleks elmdir, yaxud еlmlэr sistemidir; о,
hэm iimumi qanunlaп, ham da miixtэlif iyerarxik saviyyэli ekosistemlэ-
riп fэаliууэt (iЕlэmэk) qanunauyýunluqlarrnr, ekosistemlэrda insanm
yerini, miivcud еkоsistеmlэrа insanln tэsiг dаrэсэsiпi буrэпir. Buna
uyýun оlаrаq, tэЬii чэ humanitar profilli goxlu sayda elmi isfiqаmэtlэr
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Co<lval3.1. Geockologiyantn va ekoloji geologiyantn mazmununu, obyektinin, рrеdmеtiпiп чэ mаsаlэlагiпiп miiqayisasi

Miiqayiscnin
ябstагiсilсгi

ccoekolo8iya
(Тгоfimоч. Zilio. I994. l997) likolojigeologiya

(ieockcl|ogiya
(osiDov. l99з. l997)

2 ] 4
Fаппiп statusu clm }'эппаrаýl clm

Tadqiqat
obyekti

Yiiks.k tфkilati saviyyali сkоýiýtсmlаг biotopu kimi

'I'rdqiqat
prcdmeti

lоriпiп ekoloji ltn 8е()ý''ег бгtйklаri vc опI гlп
baliyyati haqqrnda
ýiýtcmi)

iklar (rпаlчlпаtlаг mаtlаг sistemi): rсsчrý, gcokimyavi va gco_ trbii vo tехпоgсп аmillаriп tаsiгi
alttncla dоуigmаlэri haqqrn<lrrfiziki
biIikl:tг

mцаýlг elmloTitl va mnxsuýl соДга vo peda
mcntiqi

strukturu
(ckosislcm konsepýiyaýl) vo Yег haqqlnda rаq ckoloji 8еоIоgiулпm ýtrч rчпчп maлtiqi hissasi qфi clmlcrin mэntiqi struktuгla-

rtпdап iьаюtdiг.elmlarin ýtruktчr hiýscsi isaslnda
lаппш, опIагпt lогmа|аg- l. епп э1

olunan
аsлs

mоsэlаlсr

пп tcbictin t.kamiilii vo tcxnogenczill
tcsiri altlnda fialiyyatinin буrапilmоsi.
2. Еkоsistеmlэгiп tсIпоgсп tiБiгlrго qarýt
dayanlqhýlntn qiymatlondiгilmo nizo-
riууопiп vc mеtоdlrtппtп iglanilmasi.
З. YЁký.rk tcýkilлt ýaviyyэli ckosistcmlorin
funksional fialiyyotinin miihаfizэsi mcq-
ýэdi|i, опlапп чсziууэtiпiп va хаýsаlогiпiп
iЬаrа o!unmast rnclodlaгl va qауdа!аппtп
iýlcnilmosi.
4. Ekoloji tomiz v, tullantБlz texпologiya-
|лпп iýlэпilmэýiпdэ iýtirak.
5. Ekosistcnr|arin neqativ v, fа!аkэtli tobii
чэ апtгороgсп рrоýеýlrгiп tosirindan
mЁdalicsi iiýiin tcbiJti miihafiza tcdbiг!5-
riпiп asasland|пlmaýl_

mа qапчпацуgцпlчq|аrlпlп v5 tэЬiпtiп takamiilii vi)
texnogcnczin tcsiri ili dcyiýmilcгinin iiугапilm$i.
2. Litosfcrin sэthi yaxln hissasinin texnagcn trýirlаrа -
опчп ckoloji fчпksiуаlагlпtп dayiýmasi ЬахImlпdап -
dayanlqbДlnln qiуmаtlспdiri!пlэ п:Еэгiууоsiпiп va mс-
todlaf !nln iýlanihnoýi,
З. Litoslbгin scthJ yaxtn hisscsinin massivloгinin ekoloji
fчпksiувlаrшtп mOhal'izcýi m.|qli.rdiIc опlопп voziyy.ti
пiп чэ xassolarinin iсiагэ оlчпmцsr mсtоdlагtпtп va rс-
sерtогIаппtп i9lcniIrnosi.
4. Ekoloji tchliikrli ýап8ус tчllапt|lаппm utilizsiyast-
пlп (iýtilldasinin) Dletod vc rсу:рtчгаlаrlпrп iglcnilmcsi
vc агаzilаriп ekoloji хвssаlэriпiп daha az pislaqmcsi
maqsadilil tuIlantl|arln baýdlItlmasl iiQiin mаsýiчlэгiп
optima (geoloji ýсrаitlагэ gi!га) hissаlагiпiп sсаilmэsi.
5. Огаziпiп, оЬуеkt|.гiп vl' qчгДчlагпl tэЬii vc апtго-

miihitiп komponcnlliri vo biosfc_
riп mincral aýasl kin,i бугапilmс-
ýi.
2, Gеоsfеrlагiп tcbiatin чэ tex-
поgсп аmiIlагiп tаsiгi ila doyigma-
sinin i'уrопilmэýi.
]. оtrлГ miihitc tabii vi tibii-
lехпоgеп fаIаkitlэrdоп оlап zэrс-
riп azaldtlmast vo insaпlnrln tэh-
liikaciz уаqауr9lпrп tamilr olun_
masl.

роgсп, опчп еkоlФi fчпksiудsшl аýаgl sаlап
рrоsеslоriп trsiriпdап miihandis miidaficsinin
эsаýlапd vi m€tоdlаппlп



Саlv cI 3 -1-iп llayatttt

тJt
mosolala|r

4з

lаrпllп ýаmrrаli isli[лdasirritr osaslrrndrrllmrrsr.
2. Litos[eritl satho yilxtn hissosittin tехпо8сп ýirklanmý-
siniп biottlyд toýirinitt аýkаr oluпlnast.
З. l jkosislcmlcrin bi<ltoplarlnrn yaxurl cktrsistemlariп
idarc оluпmаst iizro qагаrlаrlп iýl.nilmasi fiýiin 8eokiji
osaslandtrmasI.

l. I чýuп геstl|ý-
somaroli ist Frgetik

fadasi.

l. ljkosistеlnlariп погmлI l'raliyyeti iiýiitl
silnircli libioklon isrifаtlппiп оsдslапdt-
rrllnasl.
2. Tnbii miihitlаriп lсхпоgсп ýiгklýntnisi-
пiп bi()taya tcsirini бyliпiltrrcsi.
З. I;koloji. sositll-iqtisadi, mcnavi, mcdr-
пi-lагiхi vc tibbi bioloji lrlibatlann tiпtill
cdilnrcsi ila сkФsistсmlаriп idarý olunmtl-
slndtl istiгдk,

obycktinin
vaziyyatirlill
qiуmitlэп-
diгilm5si

vilziyyitin
qiyncrlin-
diгihnasinin
mcyi|rlitfl va
8бstitlicilcri

F.kоýiýtеmIJriп vilziyyct sinil'lari Litosfcrin ve опчп komponcn(lirinin, Ьiоtапlп hoyilt
tcminatl bax|mlnditn vaziyyat ýiпiПагi (eko|oji':unksiya-
lаr!пýахlап,lmаs|пlп),

ilkin bitkiciliyitl najv torkibinin v.ziyyitl_
пiп pislclmasi vc areitllarlnln qýalmaýl.
MйxlýliПiyin Simstlп iпdclsi. Vchýi vo cv
hcyvilnlanntn xostalanmc.ýi vat бliib 8ettrro-
si. llcyvalarm sayrnrn vc пёч trгkiЬiпjп vil
опlагlп ya5ayr1 агсаllаrшIп dayiýnr;lsi.
ahtllinin sдД|апrllЕlпlп piýliýmrýi ч, хiý-
talспmаlсriп аrппаsr. Тоrрlqlапп mоh-
strldrrг|týtnlп doyiým.si (pdenrialdaп'Z.
h). l}u, ekosiýtcmlJrin voziyyatini, опшD
сп сliпаmik bi()tik kоmропспtliгiлi d:lyiý-
konliyi vasitasila хагаktсri7, cdcn оп
йmчпi (iпlсOй|) tctnatik цOstаriсilrrilir,

Вiг qnydil оlаrаq qcyritipik, nadir haldл miqdагt ха-
гtlktсгli йпlumilrýdirilmiý qiyrnotlandirmalcr litosfcгill
kоmропспtlэгiпiп YVКН, fопа, klаrklдrа nisЫdo
dауiýlпсlогi haqqпldtl пlаlчm8t аlmаýа iпrkап чсгir.
Техпо8сп gifklýnnli аrсаllаппIп sahclýri, iýlnck ча tcx-
niki icyinalh su]ilrln гсsчrslдrшlп tйkэпmаsi va s. l}ч,
abiotik miihitlcгill (sferlaritr vaziyyatinin 8бstiricilori
оlчЬ, yiiksak tcalilati scviyycli ckoýiýlcmlrrin (avtotik
tагkilriп) firпksiуаlагrпtп pozulrnastntn scbb va dirta-
mikastnt aydtnlaldlnnaga imkап vcrir.



meydana grxdr ki, опlаr sonradan бz xiisusi statusunu aldrlar. Ekologiy-
ada srrf bioloji istiqamэti чuгýчlаmаq iigiin (bu istiqamэt tаriхэп biolog-
iyaya aiddir), опu 9ох vaxt bioekologiya adlandrrrrdrlar.

Bioekologiyadan fэгqli оlаrаq atraf miihitin чэziууэtiпi, уэпi соýrаfi
ortiiyi,in чэ miiэууэп dэrэсаdэ geoloji miihitin vaziyyatini сiуrэпmэk va
mэgýul olan еlmlэr kompleksini tэdqiqаtgrlаr qlobal, yaxud timumi eko-
logiyadan yeni elm kimi ayrrdilar чэ onu geoekologiya adlandrrmaýa
baqladrlar.

ХХ эsriп оrtаlаппdа <geoekologiya terminini hэm соýrаfi чэ geolo-
ji>, ham dэ sosioloji еlmlэr dсiчrэsiпiп пtimауапdэlэri istifada еtmэуэ
bagladrlar, ona gora dэ tezlikla bu termin sэrЬэst istifadэ tеrmiпiпэ qev-

rildi. Ekoloji situasiyanrn qiymatlэndirilmэsinin gохtэrэfli olmasr ilэ
эlаqэdаr tэdqiqatlar <<geoekologiyu termininin mэzmuпuпа goxfaktor-
lu yanaqrrlar, hэttа eyni Ьir elmi istiqamэtin tэrэfdаrlаrtшп baxtglart
xeyli fэrqlэпir. Xiisusilэ bu fэrq geoloqlarda чэ coýrafiyagiinaslaгda tэ-
zahiir edib. ХХ asrin 70-ci illarindэn baglayaraq, geoloji xidmэtin i99ilэ-
riпdа <geoekologiya> tеrmiпi gox genig yayrlmrgdr, lakin geoloji mэпа-
da. Geoloji-kэqfiyyat iglэriпiп tэсrtiЬэlэriпэ mtistэqil variant kimi, xtisusi
хэritэlэriп mtitlэq tэrtiЬ edilmэsi ilэ geoloji-ekoloji tэdqiqatlar salmmtg-
dt va haarda da davam edir (geoloji-ekoloji раrtiуаlаr). Geoloji istiqa-
mэtiп bir srra пtimауэпdэlэriпdэ <geoekologiya termini cam qiymэtinda
ifadэ оluпur: geologiya+ekologiya. Веlэ gжtr ki, geoloqlar, texniki чэsа-
itlэriп va texnologiyanrn uyýun аrsепаlmа malik olmaqla, nэinki ancaq

уеr tэkiпiп, hatta texnogen паtiсэlэrlэ dэ эlаqэdаr olan mэsэlэlаri hэl-
letma qabiliyyatlidirlэr. Bu zaman havada, su mэпЬэlэriпdэ чэ hочzэlэr-
dэ zэrэrli mаddэlэriп miqdarr tayin edilir.

Lakin, песэ olsa da, пэzаrэ almaq laamdtr ki, kifауэt qadar uzun
mtiddэtdir ki, соýrаfiуа;iiпаslаr <iz tэdqiqat оЬуеktlэriпа ekologiyanr чэ
bu yeni elm inteqrasiyasrnr geoekologiya adlandrnrlar. Tэdqiqatlarrn
оьуеktiпэ опlаr tэьii чэ antropogen landgaftlarr daxil еdirlэr, hэm dэ
qeyd еdirlэr ki, ёуrэпilmэпiп son mэqsэdi tэьiэtdэп istifadэnin optimal-
lagdrrrlmasrdrr. Вir srrа tэdqiqatgrlar geoekologiyanr fiziki чэ sosial-
iqtisadi соýrаfiуаlаrlа Ьirlikdэ tigiincii istiqamat hesab еdirlэr, lakin Ьэ-
zэп bu istiqamэti hэttа tэbiati istifadэnin соýrаГrуаsr adlandtrmaýr tэklif
еdirlэr.

Elmin goxfaktorlu olmast эsаstпdа kifауэt qэdэr tez оlаrаq Ьеlэ fi-
kir уаrапdr ki, geoekologiya fэпlэrаrаst istiqamэtdir - bir n<iv metael-
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mdir ki, onda Yеriп ekoloji чаziууэti haqqrnda btitiin movcud olan bi-
liklэr сэmlэпiЬ. Sonradan aydrn oldu ki, bu istiqamэtin пiimауэпdэlэri
geoekologiyamn fааliууэt sfеriпэ апtrороgеп dэyigmi9 yiiksэk tэgkilatlt

sistеmlэr haqqrnda Ьiliklэri da Ьirlэqdirmауi taklif еdirlэr. Lakin bela

genig anlamda geoekologiya klassik ekologiyant чэ yaxud bioekologiy-
anr пэiпki udur (sэrf edir), hэm dэ eyni zamanda <эtrаf mi.ihitin biolog-
iyasu> termininin (Odum) siпопimiпэ gечrilir.

Baqqa istiqamэtin tэrаГdаrlаrr geoekologiyaya Yеr haqqrnda еlmlэ-

riп fэпlэrаrаsr istiqamэti kimi Ьахtrlаr: burada gеоsfеrlэri ekoloji xid-

mэtlэri чэ problemlari haqqrnda btitiin biliklar birlэgdirilib. Dеmэli, bela

anlamda geoekologiyamn tэdqiqat obyekti чэ predmeti соýrаfi cirttikdtir

ki, Ьчrа geoloji mtihit dэ daxil edilir. Веlэliklэ, geoekologiya geosferlarin

ekoloji funksiyalarmt ёуrэпir, уэпi gеоsfеrlэriп ekologiyast olur. Bu ап-

lamda geoekologiya atmosferin ekologiyaslna (meteoekologiyaya), hid-
rоsfеriп ekologiyasma yaxud hidroekolo giyaya (qurunun ekologiyasrna
чэ Diinya оkеашшп ekologiyasrna), torpaqlarrn ekologiyasrna (pedoe-

kologiya) va litosferin (geoloji miihitin) ekologiyastna аупlа (Ьоltiпэ)

Ьilаr (Ясаманов, 2003).

Geoekologiyanrn metodolji asast sistem analizi чэ эtrаf miihitin
(atmosferin, hidrosferin, biosferin чэ tехпоsfеriп tiуrэпilmэsi ilэ sж эlа-

qэdэ) ёуrэпilmаsiпэ 9ох faktorlu (sinergetik) уапаgmаdrr. Geoekologiy-
ашп tiуrэпilmэsiпiп funksioanl vahidi - geoloji-ekoloji sistеmlэrdir. Ве-

lэliklа, geoekologiyada iуеrаrхik sistemlar, bioekologiyada olan kimi
slraya diiztili,ir.

Geoekologiyanr V.i.Osipov (l993) daha genig aspektda qiуmэtlэп-

dirir. Опчп Гtkriпсэ, geokologiyanrn obyekti Yerin geosfer оrtiiklэridir:

уэпi tэkсэ litosfer чэ geoloji mtihit deyil, hэm dэ hidrosfer, аtmоsfеr чэ

biosfer. Bu halda, geoekologiya elminin predmeti gеоsfеrlэr haqqrnda

biitiin Ьiliklэriп mэсmuudur _ tabii va texnogen аmillэriп tэsiri altrnda

Ьа9 чеrэп dэуigmэlэr daxil olmaqla. Bu alimin fikriпсэ, geoekologiyamn

эп miihiim mэsэlэlэri _ tэЬii va texnogen аmillэriп tэsiri altrnda gеоsfеr-

lэriп dауigmэlаriпiп tэhlili, Yеriп su, torpaq, mineral чэ energetik rе_

surslапшп sаmэrэli istiГadэsi, эtrаf miihitэ tэЬii va tэЬiitехпоgеп fэlа-

kаtlэriп etdiyi zэrэriп azaldrlmasr чэ insanlarrn tahliikesiz уаgаmаsrшп
tэmiп edilmasidir.

Ekoloji geologiyanln эsаs оуrэпilmа obyekti iigiin geoloji miihiti

ауtпгlаr. Вurа, litosferin biota ila qarlrqrlr tэsirdэ olan, insanrn hэуаt
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miihitinэ tэsir еdэп чэ texnogen аmillэrlа qargrlrqlr аlаqэdэ oan yrD(arl

hissэsi daxildir. Geooloji miihitэ geosferi (quruпчп Гrtibiosferi va pedo-
sferi) чэ litobiosferin (уэпi litosferin уuхап hissэsi - burada оrqапizmlэr
primitiv biosenozlar fоrmаlаgdrr чэ 9охаlrrlаr), hэmginin texnosferin
yeraltt hissэsini daxil еdirlэr. Onlar ekoloji geologiyanr iki bloka ауlrlr-
lаr: geoloji miihitin оrqапizmlэrэ tэsir amili kimi буrэпilmэsi; geoloji
mtihitin insanlann hэyattna чэ miihэndis оЬуеktlэriпэ tahalilina yaradan
tэhliikэli geoloji рrоsеslэгiп а9kаr olunmast aspektindэ <iуrэпilmэsi.

Вахmауаrаq ki, <geoekologiyu termini соýrаfiуа рrоГrlli еlmlэr
igэrisiпdэ пisЬэtэп уахm zamanlarda Ьаrqэrаr olub, tezlikla sэrЬаst isti-
fаdэ tеrmiпiпэ gevrildi. Bu termin tэЬiаti miihaГrza fэаliууэtiпiп рrо-
Ьlеmlэriпiп iglэпilmэsi zamanl соýrаГtуа, geologiya, sosial чэ Ь. еlmlэrdэ
genig istifadэ edilir. Мэhz geni; tэtbiqi iiziindэn <geoekologiyu termini
hэlaki miixtalif ciir izah оlчпur.

Веlэliklэ, geoekologiya fэппаrаsr istiqamэtdir, Yеriп bioloji рrо-
Ьlеmlэri haqqrnda biitiin biliklэri <iziiпdэ саmlэуir чэ bioloji, geoloji,

tоrраq чэ соýrаfiуа еlmlэriпiп uzlagmasrdrr. Веlэ metaelmin obyekti
btitiin уiiksэk tэgkil olunmug sistemlэrdir, опlаrа insan tэrэfiпdэп уаrа-
drlmrg sistemlar, insan tэrэГrпdэп dэуigdirilmig landgaft sistemlэri mэх-

sчsdчr. Веlэ anlayrgda geoekologiya, qeyd etdiyimiz kimi klassik eko-
logiyanr yaxud bioekologiyant ёz сашпа gэkir чэ mэqhur amerikan eko-
loqu Y.Odumun ilk dэfэ iglэtdiyi Katraf miihitin biologiyasr> termininin
sinonimina qevrilir (Ясаманов, 2003).

Digэr fanlarin tэrаfdаrlаrr geoekologiyanr Yеr haqqrnda еlmlэriп
fannarast istiqamэti kimi, gеоsfеrlэriп ekoloji рrоЬlеmlэri haqqrnda
biittin Ьiliklэri Ьirlаgdirэп istiqamэt hesab еdirlэr. Bununla эlаqаdаr
geoekologiya yaxud gеоsfеrlэriп ekologiyasr, qeyd etdiyimiz kimi Ьir
srfira bagqa ekoloji hissаlаrэ ayrrla Ьilэr.

Ugiincti istiqamatin tэrэfdаrlаrr geoekologiya dedikdэ, litosferin чэ

biosferin qargrlrqlr tэsir qanunlannt буrэпirlэr. Опчп tэdqiqat obyekti
litosferdir - gеоlоgiуашп <iуrэпilmэsi iigi.in эпапэчi olan gеоsfеrdiг,
predmet isэ geoloji miihitin ekoloji funksiyalarr чэ ekoloji хаssэlэrdir.
Bu istiqamat tigtin tez-tez ekogeologiya termini, daha tez-tez isэ <ekolo-
ji-geologiyu i;laridir. Ekoloji metaelmin bu istiqamэti бz пбчЬэsiпdэ
dinamik ekologiyaya, ekoloji geofizikaya, ekoloji geokimyaya, ekoloji
geodinamikaya ayrrla Ьilэr.

Ekoloji geologiya dedikda, hапrdа geologiyada litosferin уuхап ho-
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rizontlannt буrэпэп elmi istiqamэt baga dtigiiliir. Tэdqiqatrn predmeti

litosferin ekoloji Гunksiyalarr, tadqiqat obyekti isэ geoloji еlmlэr iigiin

эпэпэчi olan Yer gеоsfеrlэridir. Вu апlаmаш daha Ьir mаhiууэtli hal ilэ
tamamlamaq vacibdir. Ekoloji geologiya уаlпп litosferin ekoloji Гuп-

ksiyalarrnr deyil, hэm da mantiyamn чэ yerin nisbэtinin bu сэhаtlаriпi
<iуrапmэli, onlann geoloji rоluпu аrа9drrmаh чэ btitiin Yеr gеоsfеrlэri-

nin ekoloji Гunksiyalarlnl, уэпi geoloji mtihitin (terminin geni9 апlапmа-
srnda) ekoloji хаssэlэriпi чэ ekoloji funksiyalarmm буrэпmэsiпi tэdqi-
qatlara эlачэ еtmэli, hэmgiпiп ekoloji aspektdэ geoloji miihitin litоsfеrэ
qargrlrqlr tэsiriпi аqkаrа glxarmahdrr. Bela halda ekoloji geologiyamn

tэrkibinda mэxsusi ekologiyadan baýqa (litosferin ekoloji funksiyalarrnr

буrэпэп), tarixi geoekologiya (miihitin ekoloji vэziyyatini geoloji чэ tari-
xi kegmiqda оуrэпэп elmi istiqamэt), ekoloji geodinamika чэ ekoloji geo-

tektonika, ekoloji hidrogeologiya, ekoloji geokimya, ekoloji geoГrzika,

ekoloji geokriologiya, ekoloji mi.ihэndis geologiyasl ola Ьilэr (Ясаманов,

2003).

Dеmэli, ekoloji-geologiya iimumi baxrmda ekoloji geologiya - bu,

litosГerin чэ biosferin qarqrlrqlr tэsir qanunlannt rjуrэпэп, Yerin biittin
xarici gеоsfеrlэriпi geoloji rolrrnu чэ geoloji-ekoloji ixtisaslagmasml аý-

kаr еdэп mantiyamn чэ уеr niivэsinin ekoloji rolunu aydrnlagdrran чэ

iпsашп geoloji rolunun чэ опuп tэsэrЁfаt fэаliууэtiпiп spesiГlkasml пэ-

zэrа alan elmdir.

Qeyd etdiyimiz kimi, geoekologiyanln <iуrэпilmэ obyekti atmosferi,
qчruпuп sэth sulannt, DЁпуа okeamnt чэ torpaqlarr daxil еdэп соýrаfi
ortiikdiir. Опuп tэdqiqatlartmn predmeti atmosferin, hidrosferin va ре-
dosferin ekoloji funksiyalarr ila эlаqэdаrdtr. Эgэr tоrраqlаrа gёrэ ekolo-
ji funksiyalar hazrrda torpaqgiinaslann (baglrca оlаrаq, (,Щобровоский,

Никитин, 1990) tэdqiqatlarr эsаstпdа, dеmэk оlаr ki, tam formalagmr9-

sa, baqqa gеоsfеrlэrэ gоrэ опlаr zэif i;lэnilib. Ekoloji funksiyalar dedik-
dэ ауrr-ауrt gеоsГеrlэriп biitiivltikdэ ekosistemlarin hayatmda, saxlaml-
mastnda чэ takamiiliindэ rоluпu baga di.iqmэk lazrmdtr.

Ekoloji geologiyanrn tэdqiqаtlапшп obyekti geoloji dёчrэli еlmlэr

tigiin эпапэчi olan _ Yеriп daxili geosferlэridir, yani litosfer, mantiya чэ

уеriп пiiчэsidir, hэmgiпiп хаriсi gеоsfеrlэriп - atmosferin vэ hidrоsГеriп

geoloji rоludur. Эgэr litosferin sэthi 12 km dэriпliуэ qэdэr ЬirЬаgа geo-

loji-ekoloji metodlarla оуrэпilmэ iigiin эlgаtапdrsа, litosferin daxili his-

sэlэri, аtmоsгеr, уuхап чэ agaýr mantiya, hэmgiпiп xarici чэ daxili пiiчэ
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ya|nlz паzэri planda - seysmik, qravitasiya, elektrotellur, elektromaqnit
чэ digэr mэlчmаtlапп эsаstпdа буrэпilir чэ еlэ spesifik mtigаhidэlаriп ki,
опlапп kёmэуi ila darinlik рrоsеslэriпiп уеr sэthiпdэ, аtmоsfеrdэ va hid-
rоsГеrdэ mi.iэууэп yolla эks olunan hэrэkэtlэri аqkаrа gжапltr.

Ekoloji geologiyantn yuxanda verilmig genig tэyinatt tam эhаtэ

olunmug hesab oluna Ьilmэz. О, geoloji еlmlэriп tэdqiqat оЬуеktlэri ilэ
gэrtlэпэп miiэууэп gэrgiчэlэrа уеrlэ;ir чэ опlапп ekoloji mаhiууэti ilэ
tamamlantr. Ekoloji geologiyantn predmet sahэsi biologiya чэ geologiy-

anrn kэsigma miistэчisiпdэ fоrmаlаgrr. Belaliklэ, ekoloji geologiyanrn

tadqiqat predmeti litosferin, mantiyantn чэ уеr пiiчэsiпiп ekoloji fuп-

ksiyalarr чэ Yerin xarici бrti.iklarinin, geoloji рrоsеslэr formasrnda ifаdэ

olunan geoloji rоludur. Eyni zamanda xarici gеоsfеrlэriп geoloji rolu чэ

опlапп ekoloji funksiyalart, опlаrtп hэm btit<ivliikdэ Ьiоsfеrэ, hэm onu

tэgkil еdэп kоmропепtlэrэ _ уэпi, struktur чэ hэсm еtiЬаrilэ mi,ixtэlif

olan ekosistemlarэ tэsiri baxrmtndan оуrэпilir. Eyni zamanda пэzэrэ

almaq lazrmdtr ki, atmosferin, hidrosferin, соýrаfi landqaftlartn чэ bag-

qa litosferiistii kоmропепtlэriп - btitбvltikdэ соýrаfi mi.ihitin ekoloji
funksiyalarl geoekologiya adlanmaqda davam еdэп ekoloji соýrаfiуа

tэrэГtпdэп, tоrраqlаr isэ _ ekoloji torpaqgiinaslrqla <iуrэпilmэlidir (Яса-

манов,2003).
Вэzi miiэlliflэriп (qismэп, Тrоfimоч, 1995) haqlr оlаrаq qeyd etdiklэri

kimi, geoekologiyanrn ziddiууэtlэriпiп чэ miixtэlif Ьа9а diiqiilmэlЭriПiП

btitiin olduýunu geologiyanln, соЕrаГlуашп чэ torpaq9tinasltýrn tasir sfer-

lэriпiп чэ tэdqiqat obyektlэrinin mэhdudlagmast ilэ alaqadardrr. Geoloq-

lаr чэ соýrаГrуаgiiпаslаr, qox uyýun (qеуri-miiэууэп) va dэуigап sэrhэdlэri

olan Klandgafы чэ <geoloji mi.ihiЫ tеrmiпlэriпdэп istifadэ еtmэklэ, oz

tэdqiqat оЬуеktlэriпэ qox vaxt eyni Ьir geosfer бrtiiklэriпiп yaxud onlarln

hissэlэriпi daxil еdirlэr, qismэп torpaýrn ieragiya zonaslnt, аýmmа qa-

brýmt, sэth чэ yeraltl sulannt, rеlуеfi. Odalat паmiпэ qeyd etmak laztmdш

ki, соýrаГrуа elminin пtimауэпdэlаri <ekoloji соýrаГrуа> terminini az (za-

iГ) istifadэ еdirlаr, ancaq <hava hочzэsiпiп ekologiyasr>, <landgaГt geo-

kimyasu>, <Dtinya оkеашшп ekologiyasr>, tipli tayinatlardan istifadэ edir-

lэr. Вurаdа da tэdqiqat obyektiv kimi qlobal ekosistemlэrin abiotik tэr-

kib hissэsi grxrg edir ki, bu опlап ekoloji соýrаfiуапrп tэrkiЬ hissasi hesab

еtmэуэ imkan чеrir. Onlardan bagqa hэmiп bu istiqаmэtэ ekosistemlэrin,

landqaft sачiууэsiпdэ уаrапmаsmlп чэ paylanmasrnrn ekoloji рrоЬlеmlэri
ilэ mэ;ýul olan Ьiосоýrаfiуа da aid olmahdrr.
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Веlэ halda, ekoloji geologiya, ekoloji соýrаfiуа, ekoloji torpaqgii-
naslrq geoekologiyamn tэrkiь hissэlэri kimi оlur. Dеmэli geoekologiya
yеriп уiiksэk tэgkilat sэчiууэli ekosistemlэri (insan populyasiyasl, tex-
nosfer чэ noosfer daxil olmaqla) haqqrnda biitiin informasiyant assi-
milyasiya edan, mэпimsэуэп fэппаrаsl elm kimi, hesab еdilэ Ьilэr (тро-
фимов и др., 1995).
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FэsiI 4

LlToSFERiN EKoLoJi FUNKSiYALлRI

4.1. Litosferin ekoloji funksiyalan va xassalari haqqlnda anlaylg

Geoloji miihitэ, geoloji, bioloji va tехпоgеп аmillэгiп tэsiri altrnda
inkigaf edan чэ сапh оrqапizmlэriп inkigafina, insanln yagaylg miihitinэ
tasir edan gохsэчiууэli sistem kimi baxrlmalrфr. Bu zaman geoloji mtihi-
tin еkоsistеmlэriпiп va оЬуеktlэгiпiп - опlаrlп miiхtэlif tаzаhЁгlаriпdэ
mбvcud olan ЬiгЬа9а чэ эks аlаqэlэriпi yadda saxlamaq lazmdrr. Веlэ
ki, geoloji miihitda hэr hапu miihэпdis qurфsu бz tэsir zonasrnda kiitlэ
enerjisi miibadilэsinin хаrаktеriпа (ilk пбчЬаdэ yeraltr sчlапп) уаlшz
tasir еtmir, hэm dэ о iizii tэЬii sulann, kiilayin, tеmреrаtчr tэrэddiidlэri-
nin, ekzogen geoloji рrоsеslаriп, сапh оrqапizmlэгiп tэsir altrnda tэd-
riсэп dаýrlrг.

Mikroorqanizrnlarin эtrаf miihitin ekoloji gэrаitlэriпiп fогmаlаgmа-
srnda biiytik rolunu siibut еdэп goxlu sayda amillar mаlчmdчr. Misal
iigiin, yagayrE чэ istehsalat Ьiпаlапшп бziillэriпdэ, mеtrо tчпеllэriпdэ

уапаr чэ zэhэrli qazlarrn hazrrda эmаlэ gэlmэsiпi, daý qazma iglэriпdэ
metal konstruksiyalarrn bakteriyalar ilэ daýrdrlmastnt, siiгЁgmэ proses-
lэriпdа bakteriyalarrn rоlчпч gёstагmэk оlаr.

Geoloji miihitin va еkоsistеmlэriп mtiхtэlif garaitlarda qar;rlrqlr tasir
чэ inkigaf хiisчsiууэtlэriпiп iiуrэпilmаsi gэlэсэk bdqiqatlaпn чэzifэsidir.

<Funksiyo dedikda, bu va уа digэr obyektin, prosesin, yaxud hadi-
sэпiп oynadrýl rоl baga diiEiilйr. Litosferin ekgloji funksiyalaгr, уегаltl
sular, qaz, neft, geofiziki sаhэlэr daxil olmaqla, litosferin rоlчпч чэ
эhэmiууэtiпi tэуiп еdэп чэ aks etdiran biitiin gохсэhэtli funksiyalar чэ
onda Ьа9 чеrап (gedan) geoloji рrоsеslэriп biotanln чэ baghcasl, insan
сэmiууэtiпiп hэуаt tэmiпаtlпdа rolu baga dii;iiПir. (Трофимов, Зилинг,
2000,2002).

Litosferin ekoloji funksiyalarl anlaylgl l994-cii ildэ еlmэ daxil ol-
mчgdчr (Тгоfimоч, Zilinq). Onun meydana glxmasl tэsаdiifi deyildiг чэ
hэr gеуdэп эwаl, onunla аlаqэdаrdrг ki, litosfer kоmропепtlэri чэ insan
сэmiууэti daxil olmaqla, biota аrаslпdа qargllrqlr tэsiriп буrапilmэsi
geoloq tэгэfiпdап litosferin rolunun qiуmэtlэпdirilmэsiпа yeni yana;-
manl gбstэrir.

Geoloji еlmlэriп уаrапmа antndan baglayaraq litоsГеrdэ faydalr qa-
zlnttlann ахИпgt mэsэlэlэri, ХХ asrin birinci iyirmi Ье9 iliпdэп miihan-
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dis-tэsэrriifаt, hэr gеуdэп эwэl insanrn miihэndis-ingaat (tikinti) fэа-
liyyэti ila эlаqэdаr tэdqiq olunmugdursa, son illэr litosferi biotanrn чэ
ilk псiчЬэdэ insan сэmiууэtiпiп mёvcudluýunun эsаsr kimi qiуmэtlэп-
dirmэk zаrчrэti аgkаr olmugdur. Litosferin atribut ekoloji keyfiyyэtinin
чэ опчп miiasir чэziууэtiпiп biotanrn ekoloji чэziууаti чэ insan сэmiууэ-
tinin inkigaf gэrаitlэri ila qtrrlmaz эlаqэsiпdэ baxilmast vacibliyi meyda-
па glxmrgdlr. Bir srra mi.iэlliflэriп fikriпсэ (Трофимов, Зилинг, 2007) Ьеlэ
tэdqiqatrn пэzаri чэ metodik эsаsr, mэhz litosferin ekoloji funksiyalarr
haqqrnda talimdir.

Digэr tэrэfdап, son vaxtlarda mtiхtэlif tэgkilatr sачiууэli ekosistem-
1эriп, Yerin ekosГeri daxil olmaqla, оуrэпilmэsiпdэ litosferin ekoloji rolu
haqqrnda informasiya gatt;mazlrýr hiss оluпur. Bela ki, ekoloji рrоЬlе-
matikaya hэsr olunmug пэgrlэrdэ ча normativ materiallarda asas diqqэt
atmosferin, tоrраqlаrm, sэth sulапшп girklanilmasi mэsэlэlэriпэ, tэЬii
va tэbii-texniki landgaftlarrn transГormasiyastna чеriliЬ. Onlarda litosfe-
ri praktiki оlаrаq ау[mlr чэ опа baxtlmtr, baxmayaraq ki, о, landgaftln,
torpaqlarrn geoloji (litogen) эsаstdrr, аtmоsfеrlэ чэ sэth hidrosferi ilэ
mаddэ чэ enerji mtibadilasi miihitidir, onun чаsitэsilэ tэЬiэtdа suyun
dбчrапt hэуаtа kegir. Мэhz litosfer, (onun kontinental hissasi) yeriistii
biotanrn strukturuna daxil оlап, onun hэуаt fэаliууэtiпi, рrоsеslэriпi
tэmiп edan girin sulartn toplayrcrsrdrr. Litosfer - Ьэgэriууэtiп, ictimai
sosial strukturu kimi, fэаliууэti inkigaf iigtin vacib olan tabii miпеrаl eh-
tiyatlaTrn toplanma miihitidir. Dеуilэпlэr eyni zamanda texnogen dэу-
igmig litоsfеrэ dэ aiddir чэ bu mэsэlэ xi.isusi diqqэt va буrэпilmэ tэlаЬ
еdir. Hazrrda ela ап gэliЬ gatrb ki, indi litosferэ ekoloji mочqеlэrdэп
yalntz biotanrn yaýamast iigiin vacib olan litogen эýаs (бziil) kimi уа-
naýmaq olmaz. Litosferin rolunun, Yеrdэ hэуаtrп m<ivcudluýunu tэmiп
еdэп еkоsistеmlэriп Ьэrqэrаr olmasrnda apancl аmillэrdап biri kimi
qiymэtlэndirilmasinin vaxtt qatmrqdrr. Qarqrya qoyulmuq mэsаlаlэr, lito-
sferin biotanrn fэаliууэtdэ olmasma tэsir edan tэЬii чэ texnogen эlаqэli
хаssэlэriпiп daha dэqiq <iуrэпilmэsiпi tаlэЬ edir.

Litosfer planetin i.ist Ьаrk orttiy{i olub (qahnlrq 50-200 km) boyiik
mбhkаmliуэ malikdir чэ heg Ьir miiэууэп kэskin sаrhэdi olmadan agaýr-
da yatan аstапоsГеrэ keqir. О, уеr qabtýmt, уuхаrl mапtiуашп Ьэrk his-
sэsiпi daxil edir; sonuncu уеr qabrýrnda Moxorovigigi sаrhэdi ilэ (Мохо
sэrhэdi) ayrrltr. Litosfer yuxarldan hidrоsfеr чэ qismэп ona niifuz edan
(kе9эп) аtmоsfеrlэ sэrhаdlэпir.

Litosfer planetin bir hissasi olmaqla, пэ isэ <<donmuE, bir dэfа чэ
hэmiqэlik yaradrlmrg> deyildir. Litоsfеrdэ qox mtixtэlif geoloji рrоsеslэr
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gedir, опlапп паtiсэlэriпi уеr qabrýrntn tэrрапmэlэri, hэrэkэti, vulkanla-
rrп рiiskiirmаlэri va baqqa qэkildэ miigahida etmak olar. Yerin daxili
enerjisini, уеr qabrýrntn formalagmastnda mtihiim rоl оупауап geoloji

tэkаmiil amili kimi, аlimlэr goxdan gбstэrmiglаr. Опlаr (mэsэlэп,

Y.i.Vernadski) dэfаlэrlэ qeyd еtmi9lэr ki, Yer planet kimi, miiэууэп gео-

fiziki va geokimyavi tэkamiiliini,i kegirir, hэm dэ, vurýulanrrdr ki, Yerin
tэkamtilii nizamsrz, tэsadiifi xarakter dagtmtr, эksiпэ miiэууап qanuna-

uyýunluqlara tabedir.
Litosferin mtigahidэ оluпmа imkanr оlап sэth hissэsi miiэууэп qэdэr

bark va miiэууэп qэdэr пisьэtэп bog stixurlardan tэgkil olunub. Litosfe-

riп hэсmiпdэ siixurlarrn fiziki чэziууэtiпi tэуiп еdэп эsаs аmillэr tempe-

rаtur, flучidlэriп miqdarr чэ tэzyiqdir. yerin sэthiпdэ ((поrmаl)) ýэrаitlэr
hбkm stiгiir, bu 50о-dэп 60'С-уэ kimi diapazonda atmosfer tэzyiqi (l05

Ра) olmaqla makan чэ zaman (movsiim) tеmреrаtчr dэуiqmэlэridir. Daý

iglэriпiп tэсriiЬэsi, qаупаr mэпЬаlэriп (bulaqlarrn) чэ fэаl vulkanlann,
darinlik quуulапшп чэ mtigаhidэlэriп mэlumаtlап gбstэrir ki, litоsfеrdэ

tеmреrаtчг dэriпlik iйrэ yiiksalir. Bu zaman darinlik tizrэ tэzyiq чэ

mаddэпiп srxlrýr da аrtr ki, bu da ёrtэп siiхurlапп aýrrhýrnrn tэsiri ilэ

эlаqэdаrdrr. ВеlЭ ki, 30 km dэriпlikdэ tеmреrаtur tэхmiпЭп 900,С (8,tOB

Ра tэzyiq ýэrаitiпdэ) edir.
Litosferin mtixtэlifliyi planetimizin btittin geoloji tаriхiпэ, ba9lrca

эks istiqamэtlэnmig рrоSеslэriп energetik qargrlrqlr tasirlarinin (bunlara
yеriп oztinti nizamlama чэ giiсlэпэп tэkamtiliiniin эks аlаqэ mexanizmi

kimi baxrlrr) пэtiсэsidir. Geoloji чэ bioloji рrоsеSlэrэ sэrf еdilэп enerjini

уеr эSаSэп Giiпэgdэп alrr. Lakin litosferin ёztiпdэ dэ уеr qabrýrnda va

mantiyada, hэmginin enerji mэпьэlэri mбчсчddur, опlаrа, ilk почьэdэ

radioaktiv еlеmепtlэriп btiytik istilik aynlmast ilэ gеdэп раrgаlапmа rе-

aksiyalarrnr aid еtmэk оlаr.
Litоsfеrэ enerjinin Гаsilэsiz Surэtdэ daxil olmasl onun tarazltqstz

energetik чэziууэtiпi qэrtlэпdirir, gауlаrm igiпdэ, dаýэmэlэgэlmэdэ, dэ-

пizlэriп transqressiya чэ reqressiyasmda, zэlzэlэlаrdэ чэ пэhауэt, hэуаttп

movcudluýunda ifada оluпur. Gоstэrilэп рrоsеslэr litоsfеrэ hэm kапаr-

dan, Giiпэgdэп чэ kosmosdan, hэm dэ daxildэn, planetin bt ytik dэriп-

liklэriпdэп daxil olan artrq enerjini udur чэ transformasiya edir (dэуiq-

dirir). Епеrji ila birlikda (эsаsэп istilik) litosГer bбyiik miqdarda maddani
qaz, Ьчхаr, mantiyadan mауе maqma, kosmik fэzаdап mеtеоritlэr 9эk-
liпdэ udur. Digэr tэrэfdэп, уеr qabrýr oz maddasini чэ enerjisini kosmo-
sa чеrir. Litosferin hidrоsfеrlэ, аtmоsfеrlэ, kosmik faza ila чэ Yеriп da-

xili dэriп sfеrlэri ilэ fasilэsiz surэtdэ gеdэп kiitla чэ епеrji mtibadilэsi,
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ьеlэliklэ, еlэ mexanizmdir ki, о, litosfer daxilindэ чэ опuп sэthiпdэ mii-
gаhidэ olunan bi,itiin geoloji чэ bioloji рrоsеslэriп эsastnda уеrlэgir. so-
пuпсulапп qar;rlrqlr miiпаsiЬэtlэri litosferin ekoloji funksiyalarrnrn
бziiпэmэхsus reallagmastnt gбstэrir. Веlэ kontekstdэ litosfer gtiпэý rа-
diasiyasrna чэ kosmik giialanmaya эlачэ kimi, епеrji mэпЬаlаriпdэп biri
kimi grxrg edir: опuп dэyigdirici, toplaytct, uducu чэ бti,iri.icii mtihiti kimi.
Bu епеrjiпiп xeyli hissэsi geoloji рrоsеslэriп himауэsiпэ (saxlanrlmasr-
na), hamginin, planetimizda уаýауап bitki чэ heyvan аlэmiпiп niimay-
эпdэlэriпiп hэуаt fэaliyyati iigiin уаrаrlr gэrаitlэriп yaradrlmasma sэrf
оlчпur. Litosferin bu хаssэlэri опuп qurulugundan, чэziууэtiпdап чэ
опчп daxilinda чэ sэthinda baq чеrэп geoloji рrоsеslэrdэп dоýur va
опuп ekoloji funksiyalarr vasitasila rеаllаgrr.

тэьii чэ texnogen dэyiýdirilmiq litоsfеrlэ чэ песэ bir bioloji поч kimi
biota, ham da ictimai sosial stгuktur (insan сэmiууэti) arastnda funksio-
паl asrlrlrqlann miixtэlifliklari dord ekoloji funksiyaya uyýun gэlir: rе-
surs, geodinamik, geofiziki чэ geokimyэvi. опIапп mэzmчпuпч tayin
еdэk (Трофимов, Зилинг, 2003):

-litosferin rеsurs ekoloji funksiyasr litosferin mineral, tиvi чэ iizvi
miпеrаl ehtiyatlarrnrn va geoloji mэkашпtп, biotantn, ham biogeosenoz
kimi, hэm sosial struktur kimi, hэуаt va faaliyyat iigiin rоlчпu miiэууэп
edir;

-litosferin geodinamik ekoloji funksiyasr, litosferin, Ьiоtашп чэ-
ziууэtiпэ, insantn yaýaylý tahltikэsizliyinэ чэ rahatlrýrna tabii ча апtrо-
РОgеП РrОsеslэr va hаdisэlаr vasitalarla tэsir etma хаssэlэriпi эks etdirir;

-litosferin geokimyэvi ekoloji funksiyasr litosferin tэЬii чэ texnogen
mапgэli geokimyavi sаhэlаriпiп (miixtalifliklarinin) biotantn biitбvliikdэ,
qismэП insan daxil olmaqla, чэziууэtiпэ tэsiг еtmэ хаssэlэriпi эks еtdirir;

-litosferin geofiziki ekoloji Гunksiyasr litosferin tэьii чэ апtrороgеп
mэпgэli geofiziki sаhэlэriпiп (miiхtэlifliklэriпiп) biotamn, insan daxil
olmaqla, чэziууаtiпэ tэsir еtmэ хаssэlэriпi gcistariг (саdчэl4.1).

Qeyd еtmэk lazrmdrr ki, 1998-ci ilэ timumi, geofiziki чэ gеоkimуэчi
funksiyalara vahid geofiziki funksiya kimi baxrlrrdr (трофимов, Зилинг,
l994); bu, 9ох aydrn olaraq tibbi-sanitar istiqаmэtlэпdirmэуэ malik idi.
Lakin bu mэsэlапiп daha darin iqlanmэsi g<istэrdi ki, bu funksiyalarm
tэьiэti mtixtэlifdir. Geofiziki funksiya tabii чэ texnogen geofiziki sаhэ-
lэrlа чэ onlann biotaya spesifik tasiri ilэ, geokimyэvi Гunksiya isэ - lito-
sfеriп maddi tэrkiЬi ilэ чэ опuп kimyavi tэЬiэtli geokimyэvi sаhэlэri чэ
anomaliyalarr ila эlаqэlidir. Нэm dэ hэr iki funksiyanrn canh orqanizm-
lэrэ tэsirinin tibbi-sanitar yoniimlti qiуmэtlэпdirilmэsi sахlашlш.
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Cadval 4.1. Litosfeгin ekoloji funksiyalan чэ xassalari

Litosferin
ckoloji

funksiyalaгt
Litosferin ekoloji хаssэlаri

l 2

Rеsчв

Т-БsапЪЙФrtiТФп часЪЪ,lап miпеrаl, iizчi, iizчimiпегаl еhtiуаt-
lапп tarkibi чэ saxlan mast;

2. Biota ii9iin vacib olan biofil srгalr еlеmепtlэriп tэгkiЬi чэ saxlantlma-
sl;

3. Biota va insan tэгэfiпdап istifadэ edilan yeraltt sulann Ьэгра olunan
ehtiyatlannrn litosfer talafi ndan Ьэrраоlчпmа qabiliyyэti;

4. Canh оrqапizmlагiп уеrlаgdirilmэsiпi чэ mtivcudluýunu чэ insan
sivilizasiyastntn inki;afrnr tэmiп еdэп geoloji mэkапrп (saha va

hасm) tutumu;
5. Огаzi rеsчвчпuп, onun mэпimsапilmэ чэ abadlagdtnlmastntn

miixtэlif пёчlагiпа mйnasib olmaqla, litosferin maddi va eneгgetik

рагаmеtrlэri ilэ alaqadar keyfi yyati

Geodinamik

Гiпsапtп уа9аytý rahathgma чэ biotantn hэуаt fааliууэti gэrаitlэтiпа

tэsiг еdэп geoloji рrоsеslэriп tazahЁri.iniin mэkап-zаmап miiхtэliflik-
lэri;

2. Canlt оrqапizmlэrэ чэ insana ekoloji tasiгi giiclandiran geoloji рrо,
sеslэriп tazahiiriiniin kaskadhEr (enerji mапЬэli olmast);

3. Canlr orqanizmlarin yagayr; tahlЁkэsizliyina tasir еdэп fэlаkаtli geo-

loji рrоsеslэriп dбvri inkiqafr
4. iпsапtп immun sistеmiпэ чэ сапh огqапizmlэrdэ mutagen tazahiilla-

riп fэаllа;mаsrпа tэsiг edan Yerin yiiksэk flyuid чэ tektonik fэаlhЕl
dэriпlik qatlaTrndan qaz bo9almalr hidгodinamik zопаlаппtп mбчс-

udlugu;
5. YЁksэk ekoloji tэhlfrkэli litоsfег Ыоklаппrп (geodinamik апоmаliуа-

lагrп) gargin чэziууаtiпiп dбчri mаkап-zаmап qeyrisabitliyi;
6. Dinamik taгaztlq чэziууэtiпdап tэЬii yaxud апtrороgеп аmillэгiп

tasiri ila qrxmrg hissanin biosfer vasitasilэ поrmаl чэziууэtа qaytanl-
mа qabiliyyati

Gеоkimуэчi

l. Canh огqапizmlэrэ чэ insana tasfu еdэп gеоkimуэчi miixtэlifliklarin
mtivcudluýu;

2. Litosferin, canlt оrqапizmlаrdэ miibadilэ рrоsеslагi igЁп vacib olan
чэ geokimyэvi miixtэliflarin yaгadtlmastna tаsiг еdэп kimуэчi ele-

mепtlэгiп va Ьirlэgmаlаriп akkumulyasiyasrnda ifаdэ olunan kon-
sentrasiya хаssэsi;

3. Litosfer maddэsinin аrеаl, akval va bioloji miqгasiya ргоsеsiпdэ bit-
kilэrа, insan чэ heyvan оrqапizmiпэ dЁ;mэ qаЬiliууэtiпi tayin edan
miqrasiya хаssэlэri;

4. Litosfeгin, опчп kоmропепtlэriпiп бz-ёziina tamizlanma qabiliyyati-
ni tayin edan yaytct хаssэsi
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Cadval 4.1-in davamr

4.2. Litosferin rеsurs, geodinamik ya geoНmyavi-geofiziki
fuпksiуаIаrrшп xarakteristikasr

ТэЬii чэ texnogen dayigdirilmig litosfer чэ bioloji пбч kimi, Ьiоtашп,
hэm da ictimai sosial struktur - insan сэmiууэti arasmda olan funksio-
nal asrlrlrqlarrn biittin п<iчlэri dord funksiyaya ayrrlrr (Трофимов, Зи-
линг, 2000 ,2002): rеsurs, hidrodinamik, geofiziki чэ gеоkimуэчi.

Litофriп уuхап horizoпtlartпtп resurs fuпksiyast опuп, biotanrn
(ekosistemlэrin) о сiimlэdэп insamn tэlabatlarrnrn da abiotik resurslarla
tamin edilmэsinin potensial qabiliyyэtli olmasrndadrr (Королев, 1996;
Трофимов, Зилинг, 2000, 2002). Resurs funksiyasr <litosfer-biotu sis-
tеmiпdэ bazadtr, giinki, onunla yalnrz biotanrn уаýауlý чэ tэkаmiil gэrа-
itlэri deyil, hаm dэ mKivcudluýunun oziiniin miimkiinliiytidiir. Bu fun-
ksiya rеsurslапп (mineral, i.izvi, iizvi-mineral) rоluпuп biotanrn hэуаt va
fэаliууэti iigtin hэm biogenez, hэm dэ sosial struktur kimi tэуiп edir. Li-
tosferin rеsurs funksiyasr miпеrаl йvi va опuп tizvi miпеrаl xammalrmn
аhэmiууэtiпi ;эrtlэпdirir (эlаqэlэпdirir; bu xammal biotamn, hэm bio-
geosenozlar, hэm dэ antopogeosenozlar kimi hэуаt fэаliууаtiпiп эsаslпl
tэgkil edir (Ясаманов, 2003); о, aqaýrdakr аsреktlэri daxil edir (Трофи-
мов и др., 2000) - biotanrn hэуаtr чэ fэаliууэti i.igiin rеsurslап insan сэ-
miууэtiпiп hayat va fэаliууаti iigiin vacib olan rеsurslаr: biotanln, о
сiimlэdэп, insan сэmiууэtiпiп da уеrlэgdiгilmэsi чэ mбvcudluýu vacib
olan geoloji mэkап kimi rеsurslаr. Birinci iki aspekt mineral-xammal
rеsurslап ilэ, sonuncu isэ orqanizmin hayat fэаliууэtiпiп bag verdiyi
geoloji mэkашп ekoloji tutumu ilэ эlаqэdаrdrr.

Litофriп petroloji fuпksiyalarl (ekoloji petrologiya) - biotanrn inki-
qafinda, miihэndis-ingaat fэаliууэtiпiп apanlmastnda, о сtimlэdап, dэriп
neft чэ qaz quуulапшп qaztlmastnda, glam апЬаrlаrmtп tikilmэsiпdэ,
neft va qaz kэmэrlэriпiп gэkilmэsiпdэ чэ istilik energetik kompleksinin

1 2

Geofiziki

l. Biotaya tэsir еdэп geofiziki sаhэlэriп mэkап-zаmап miiхtэlifliklэri-
nin mёvcudluýu;

2. Geofiziki sаhэlэriп tэzаhiiriiп intensivliyi iizrэ anomal чэ patogen
zonalartntn tэzаhiirЁ;

3. Geofiziki sаhэlэriп tэzаhiir intensivliyi чэ gэгgiп vэziyyatinin ёz-
ёzЁпэ nizamlanmasl iizrэ litosfer qabiliyyэti;

4. Kosmik va dэriпlik yeгdaxili va mэпgэli energetik axrnlarrn akku-
mulyasiyasr чэ dayigdirilmasi iizrэ Iitosfeг qabiliyyati
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digэr mtihandis kommunikasiyalannrn tikilmэsiпdэ rоluпu mЁэууэп
еdir.

Ekoloji petrologiyamn эSаS mэsэlэlаri stiхчrlапп miixtэlif qruрlаrr-
шп хаssэlэriпiп, опlаrrп уеrlэgmэ qanunauyýunluqlanntn, litosferin bio-
ta ilэ (Ьitkilэrlэ, heyvanlar аlэmi ilэ) qargrlrqlr tэsiri пэtiсаsiпdэ Ьа9 ve-

rэп dауigmэlэriп <iуrэпilmэsiпdэdir. Litosferin ekolojipetroloji funksiy-
аlапшп sасiууэlэпdirilmаsiпdэ aqaýrdakrlar пэzэrа аItшr: siiхчrlапп
miixtэlif genetik чэ реtrоqrаГrk tiрlэriпiп fiziki-mexaniki хаssэlэri, hэr
gеуdэп эччэl, mohkamlik, deformasiyaya uýrаmа, dayanrqlrq, su kegi-

riciliyi чэ Ь.
Ekoloji-petroloji funksiyalarrn spesifi k бzi.iпаmэхsчs аlаmаtlэriпdэп

biri biogen чэ g<ikmэ mэпýэli siixurlann formala9masmda canlr mаddэ-
nin rоluпuп agtlmastnda, tizvi qalrqlarrn toplanma чэ karbohidrogen
mаddэsi toplanmastna gечrilmэlэri рrоsеslэriпiп ёуrэпilmаsiпdэdir.

Lit о ф r iп g е о diпаmik fuпks iy alarl ekoloj i aspektdэ geoloj i рrоsеslэ-
riп gеdigiпdэ ciztinii g<istэrir, ham dэ litosГerin ekoloji-geodinamik xassa-

lэri hэm опuп energetik tэrkiЬ hissэsi ilэ, hэm da rеlуеf эmэlаgаtirэп

аmillэr daxil olmaqla, onun maddi tэrkiьi ilэ gэrtlапir. Litosferin geodi_

namik funksiyalarr Ьiоtашп чэ geoloji рrоSеSlэriп (endogen va enzogen)

qarýlhqh tэsiri ilэ mti9ahidэ оluпur. Endogen geoloji рrоsеslэr yerin

vulkan чэ tektonik fэаliууаti ilэ tэzаhtir edir. Vertikal tektonik hэrэkаt-

lэrlэ rеlуеГrп ГоrmаlаýmаSl, daýlarrn landgaft qurýaqh$ alaqэdardrr.

Daýlarda yiiksэkliyin artmast ilэ iqlimin dэуigmэsi Ьа9 чеrir, Ьu da tor-

paqlarrn formalaqmaslna, rеlуеf эmаlэ gэtirап рrоsеslэriп чэ miiхtэlif
heyvan чэ bitki пбчlэriпiп inkiqafina tэsir gбstэrir. Neotektonik hэrэkэt-

lэriп, qtnlma чэ qlrlýlqlrq dеfоrmаsiуаlапшп neft чэ qaz уаtаq|апшп
гormalagmasmda rоlu boyiikdiir. Ekoloji riskin qiymatlэndirilmэsi en-

dogen чэ ekzogen рrоsеslэriп inki;afi, onlann tazahi.ir раrаmеtrlэri ilэ чэ

ekoloji пэtiсэlэrdэп astltdrr.
Litофriп geokimyavifuпksiyalarma (ekoloji geokimya) tэьii va ап_

trороgеп mэп;эli geokimyэvi sаhаlэriп biotanrn чэziууэtiпэ чэ iпsашп

saýlamlrýrna tэsir etma qabiliyyati kimi baxrlrr. Geokimyэvi sаhаlэr

miiаууэп siixur tiрlэriпэ mэпsuь olan чэ Ьir qayda olaraq bu чэ уа digэr
geokimyэvi Ьаrуеrlэrdэ fоrmаlа;ап tэЬii чэ yaxud texnogen mэпýэli gе-

оkimуэчi anomaliyalardtr.
Geokimyavi landgaftlar bir-birinin arastnda еlеmепtlэriп miqrasiya-

sr ilэ baýlr olan, qеуri-ЬэrаЬэr uzlagan еlеmепtаr landgaftlarm раrаgепе-
tik assosiasiyalannt аmэlэ gэtirir. Еlеmепtаr landgaft bircinsli kompo-
пепtlэri - rеlуеfi, tоrраqlап, bitkigiliyi чэ iqlimi olan miiэууэп tipli уеr-
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dir. Biitiin bu gаrаitlаr torpaqlarrn mtiэууэп mtiхtэlifliklэriпi yaradrr чэ
siiхurlаrlа orqanizm arastnda eyni qargrlrqlr tэsiгlэriп inkigafinl g<istэriг.
Landgaft geokimyэvi yanagma, tэbii va texnogen landgaftlardan iьаrэt
olan эrаziпiп Ьir metodika ilэ qiymatlandirilmэsinэ imkan чеrir.

Dэriпlik qшlmаlап sауэsiпdэ уеr sэthiпэ kаrЬоhidrоgепlэr daxil
olur, bununla эlаqэdаr lokal чэ geoГrziki чэ gеоkimуэчi anomaliyalar
уапшr. Тэьii biosenozlar agkar olunmug rаdiогrl mikrооrqапizmlэr
diqqэti сэlь edir, опlапп radioaktiv elementlarin biogeokimyavi dбчrэ-
lэriпdэ rоlu gox b<iyrikdtir. Radioaktiv giialanmanrn bi.itiin tiрlэriпiп rа-
diasiyasrnrn miixtэlif dozalarda populyasiya чэ htiсеуrэ sачiууэsiпdэ
mikгоflоrа пiimауэпdэlэriпа, опlапп fizioloji funksiyalarlna чэ genetik
араrаtmа tэsiri mэlumdur, mtiаууэп dozalarrn stimullaqdrnct tэsiriпiп
пэtiсэlаri vэ mikrооrqапizmlэriп radioaktiv girklэпmэlэriп bioindikato-
ru kimi istifadasinin miimki,inliiyii miizakira оIuпur.

Litosferiп geofizikbgeokimyavi fuпksiyasl, Bu funksiya tэьii чэ an-
tropogen mапgэli geoГrziki чэ geokimyэvi sаhэlаriп biotanrn чэziууэtiпэ
чэ insan saýlamlrýrna tэsir еtmэk qabiliyyэtli xassasi kimi tэуiп Ьашr.
Btittin уеr sэthi miixtalif kimуэчi еlеmепtlэriп va miihitin fiziki раrа-
mеtrlэriпiп mozaik paylanmrg пэ isэ Ьiг ortalaýmrg qiуmэtlэriпdап iba-
rэtdiг. yiiksэk miqdarlr kimyэvi element sаhэlаri (geokimyэvi fondan
gticlti surэtdа fэrqlэпэп) geokimyэvi anomaliyalr sаhэlаr adlanrr. Тэьii
geofiziki sаhэlэr - maqnit, qravitasiya, sabit сэrэуашп geotermik чэ siini
oyadrlmrg elektrik sаhэlаri va geofiziki anomaliyalara ayrrlrr. yеriп
<irtiiklагiпdэ gеоkimуэчi чэ geoгrziki апоmаIiуаlаr geopatogen zопаlаr
adlanr. Вir stra аlimlаr geopatogen zопаlап tizvi аlэmiп, о ctimladэn
iпsашп vэziууаtiпdэ neqativ оlаrаq gсistэrэп atmosfer, hidrоsfеr, litosfer
vэ planetin dэriпliklэriпiп апоmаl tazahiirli,i хаssэlэr olan sаhаlэri kimi
baga diigtir. Bununla эlаqэdаr оlаrаq, canh оrqапizmlэrdэ patogen kэ-
паrlаgmаIаrrп inkigafina yol чеrэп geolojlgeofiziki qэrаitlэriп mасmuu
gepatogen аdlапdrпrlаr.

АпоmаIiуаlапп, yaxud geopatogen zonalann mcivcudluýu onunla
эlaqadardrr ki, litоsfеrdэ vertikal чэ horizontal miiхtэlifliklэr чаrdr чэ
kegiricili zопаlаr mcivcuddur ki, onlardan tektonik pozulma sаhэlаriпdэ
energetik sаhаlэriп tэrkiьiпэ чэ kimуэчi еlеmепtlэriп paylanmasrna hiss
olunacaq pozulmalar daxil edilir.

Наzrdа, qeyd etdiyimiz kimi, litosferin geoГrziki-geokimyэvi fun-
ksiyasr sэrЬаst olaraq geokimyэvi чэ Гrziki funksiyalaг kimi tэqdim edi-
lir.

Geokimyavi ekoloji funksiyaya analoji оlаrаq, litosferin geofiziki
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funksiyasrna litosГerin tэЬii va texnogen mэпgэli geofiziki sаhэlэriпiп
(miiхtэlifliklэriпiп) biotanrn litosferin tэЬii чэ texnogen mangali geoГrziki
sаhаlэriпiп (mtiхtэlifliklэriпiп) biotarn чаziууэtiпа чэ iпsашп saýlamlrýr-
па tэsir еtmэk xassasi kimi Ьахrhr (Трофимов, Зилинг, 2000). Bu аlimlэ-
rin Гrkiгlэriпi inkigaf еtdirаrаk A.D.Abalakov (2007) tэrэГrпdэп litosferin
ba;qa tэЬii sfеrlэrlэ чэ саmiууэtlэ qargrlrqlr tэsir хаrаktеriпi g<istaran
qrаГrk model tэrtiЬ оlчпчЬ (gэkil4.1).

LD

ST Bt

ýakil4.1. Ekoloji-geoloji sistem (Абалаков, 2001).Zаmап-mэkап ekoloji qar;rhqlr tэsir
sfеrlэri: LD - litodinamik, Bi - bioiqlim, ST - sоsiаl-tаsэrriifаt (сэmiууэt). Osl siпiJlar:
l - miпеrаllаr, stiхчrlаr, fasiya чэ fоrmаsiуаlаr, geoloji сisimlэr чэ strчktчrlаr, уеrаltt
sчlаг, geodinamik, geokimyэvi чэ gcofiziki рrоsеslэr, hаdisэlэr, sаhэlэr чэ strukturlar,
gеоtеkzuгlаr; 2 - canlr оrqапizmlэr, опlапп mапgэi va hэуаt tэmiпаfi (istilik, riitчЬэt,
qidalanma); 3 - sosiatim (ahali) va tэsаrriifаt. ikilt qaryltqh tasir siniflari:4 - biotoplar,
пёчlаriп yaýaytý yeri; stasiyalar, tограqlаr, Ьiоgеоkimуэчi рrоsеslаr чэ аmэlэgэlmэlэr;
5 - biotik va hidroiqlim ehtiyatlarr va gэrаitlэr; б - mineral, istilik energetik, hidгоdi-
namik, geoГrziki чэ mэkап resurslart чэ 9rаitlэri. 09lй qаrуlщh tasir siфlаri:7 - litosfer
ekoloji rеsurs, canlt оrqапizmlэriп чэ insanln hayat faaliyyэtinin yagayrg mЁhiti kimi -
ekoloji-geoloji sistemin пЁчэsi kimi.

Litофriп hidrogeoloji fuпksiуаlап (ekoloji hidrogeologiya) yeraltt
sчlаrlп уаrапmаsl (zahir olmasr) yaytlma чэ hэrэkэt qanunauyýunluqla-
rl, опlапп rejimi чэ ehtiyatlarr ilэ kimyavi еlеmепtlэriп miqrasiya qanu-
nauyýunluqlarr ila, yeraltl sulапп tэrkiЬi чэ formalaýmasl ilэ, yeraltr
hidrоsГеriп termik хаssэlэri, mэпýэ чэ tэkamiil xiisusiyyэtlari ilэ, yerin
tэkiпdэ уегаltl sulann geoloji fэаliууаti ilэ va onun geoloji рrоsеslэriп
inkigafinda rоlu ilэ аlаqэdаrdrr. Yeraltr sulann biota ila qargrhqh tэsiri-
nin tэhliliпэ xiisusi diqqэt yetirilir, опlапп igmэli, tэsаrriifаt-mаigэt va
sэпауе su tэchizatrnda эhэmiууэti qiymэtlэndirilir.
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Yeraltr sular yataqlann sululuýuna, torpaqlarrn meliorasiya ;эrаit-
lаriпэ, sэпауе чэ bagqa tikinti (inqaat) почlэriпiп yerina yetirilmasinэ tэ-
sir edir. Опlаr su tэchizatt, meliorasiya, mi.ialicэ, sэпауе чэ termoenerji
mэqsэdlэri tigtin istifadэ оlчпur. Вuпuп пэtiсэsiпdэ yeraltr sulann
tiikэпmэsi bag чеrir: kэmiууэt (suyun gatrgmazhýr чэ keyfiyyat (suyu
girklэпmэsi). Ona gбrэ dэ yeraltr hidrosferin rеsurslаппm tiikэпmэdэп
qorunmasl (аrаdап qaldrrrlmasr) i.izrэ miidаfiэ tэdЬirlэri араrmаq
vacibdir. Hidrogeologiyanrn hidrogeoloji аsреktlэri hэmgiпiп уеrаltr su-
lаrrп biotanrn hayat fэаliууэtiпэ tasiri, onlart tэsэrrйfаt чэ igmэli su
tэchizatr iigiin istifadэsi ila эlаqэlэпdirilir. Опlаrа tэtbiq еdilэп tэlэЬаtlа-
rа bakterioloji gоstэriсilэri, girin (igmэli) suda, toksiki kimyavi mаddэlэ-
ri чэ orqanoleptik gcistэricilari daxil edir.

Neft чэ qaz yataqlarlmn axtarrq kagfiyyat iglэriпdэ чэ iglэпilmэsiпdэ
an bбytik tэhltikэ qirin su yeraltr kompleksinin qazma mэhsчllап ilэ,
qazma mэhlullаrr ila, kаrЬоhidrоgепlэrlэ, mineral gоrаЬаlаrlа girklэп-
mэsiпdэdir. Qirklэпmаlэr yuxartdan чэ agaýtdan ola Ьilэr.

Neft-qaz yataqlarrnrn эrаzilэri iigiin yuxarrdan daxil olan girklэпdi-
riсilэrэ rэýmэп уеrаltr sulапп miidafialilik хэtlэri tartib edilir. Bu хэritэ-
lаr girklэпdiriсilэriп уеriп sэthiпdэп dii;masinin qargrsmtn altnmast iizrэ
tэdЬirlэriп iglэпilmэsiпэ imkan уаrаdrr.

Sэth чэ yeraltr sulапп qargrlrqlr tэsirlаriп пэtiсэsiпdэ girklэпdiriсilэ-
rin yeraltr sulardan aglq su hкiчzэlэriпа miqrasiyasr (agaýrdan girklапmэ)
bag чеrэ Ьilэr ki, bu da опlапп sаkiпlэriпа neqativ tэsir gtistэrir чэ suyun
kеуГrууэtiпi (igmэk iigtin) agaýr salrr.

Litофriп iqlim fuпksiyalarl (ekoloji iqlimsiiпasltql litosferin iqlimi-
nin, onun kоmропепtlэriпiп, biosferin чэ апtrоГоsfеriп Ьirlikdэ tэsiri ilэ
эlаqэdаrdrr. iqlim bir gox аmillэrdэп, hэr gеуdэп аччэl Yеriп соýrаfi
zonallrýr sisteminda sahanin чэziууэtiпdэп va daý qurgaqlarrndan (qur-
gaqlr olmastndan), hэmqiпiп, уеr sahasinin okean чэ kontinentlarэ nis-
Ьэtdа vэziyyэti ila эlаqэdаr olan (gаrtlэпэп) sektorluqdan asrltdш.

iqlim уеriп (sаhэпiп) fiziki-coýrafi xarakteristikalarrndan biri kimi
Ьа9а dtigiiltir: gtina9 radiasiyasrmn, уеr qiialanmasrnm, havantn чэ tor-
paýtn tеmреrаturu, riituЬэtlэпmэпiп чэ ktilэуiп goxillik rеjimlэriпiп
соýrаfi чаziууэtiпdэп astlt olduýu kimi.

iqlim rejiminin xiisusiyyэtlэri соýrаfi en dаirэsi (en dаirэsi zonalrýr)
чэ dэniz sэчiууэsiпdэп ytiksэkliyi ilэ (yiiksэklik zonallrýr), atmosfer sir-
kulyasiyasr чэ yer sэthinin хаrаktеri dэуiqmэz (daimi) tэsiredici аmillэr-
dir. Atmosfer sirkulyasiyast hачашп goxillik rejimini mi.iэууап edir чэ
tэЬiэtэ чэ insan fэаliууэtiпэ oztiniin tэsirlэriпiп dэуigkэпliуi чэ kontrast-
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lrýr (tэzаdlr olmasr) ilэ fэrqlапir. Vertikal (qaquli) qur9aqlrq rеlуеflэ gart-

lэпir: о, tektonik hэгаkэtlэrdэ, dаýэmэlэgэtirэп рrоsеslэrlэ эlаqэdаrdrr.
Yеriп iqliminin чэ tэЬii zопаlапшп zonallrýr, gеоmоrГоlоji zonalhq
mi.ixtэlif yaglr rеlуеfiп mэrtэЬэ-kопsепtrik уеrlэgmэsiпdа, timumi qalx-
mашп mэrkэziпэ пisЬэtdэ ifаdэ olunmugdur.

Litosfer iqlimin formalaqma amillэrindan biri olmaqla, опuп kom-
fortlu (rаhаt) yaxud diskomfort olmastnt ;эrtlэпdirаrэk biotaya чэ insa-
na tэsir edir. Oz пбчЬэsiпdэ iqlimdэп astlt olan (iqlimlэ gаrtlэпэп) ek-
zogen geoloji рrоsеslэr litosferэ, torpaqlara, bitki9iliyэ, heyvanlar аlэ-
mina, insana чэ опuп fэаliууэtiпэ tasir gсistэrir.

iqlimin ekoloji qiymatlэndirilmэsi эsаstпdа qiуmэtlэпdirilmэ араrl-
ltr чэ уеrэ уахm tэЬэqэdэ hачашп kеуfiууэtiпiп formalaýmasmm mezo-

iqlim potensialr хэritаlэri tэrtiЬ оluпur; bu potensial neft чэ qazyataq|a,
пшп эrаzilэriпdэ atmosferin sanaye tullantrlarrndan ciz-oztinii tэmizlап-

mэsini sэсiууэlэпdirir.
Litофriп biotik fuпksiyalarl litosferin, onun kоmропепtlэriпi чэ in-

sашп qarýrlrqlr tэsirlэri ilэ эlаqэdаrdrr. Веlэ qargrlrqh tasir паtiсэsiпdа

biosenozlar Ьirlikdэ mKivcud olan biotantn чэ опlаr tэrэfiпdэп yaradrl-

mrg biosenotik miihitin dayanrqlr sistemi fоrmаlаgtr. Heyvanlarrn yaxud

bitkilarin bu чэ уа digar пбчti, ekoloji сэhэtса bircinsli чэ biosenoza уа-
xud Гttоsепоzа uyýun olmaqla, miiаууэп уеrdэ _ biotopda mэskэп saltr.

Litosferin biotik funksiyasr kimуэчi еlеmепtlэriп biogen miqrasiyasrnr

опlапп bioloji dtiчrашпt эks etdirir. Geokimyэvi va biotik funksiyalarrn
vasitasilэ biotanrn kimуэчi tarkibini чэ опuп dэуi;mэsiпэ olan sэЬэЬi

tahlil еtmэk оlаr. Litosferin hidrosfer, atmosfer, biosfer чэ texnosfer ki-
mi digэr sfеrlэrlэ qargrlrqlr tэsir пэtiсэsiпdэ Yеriп land;aft оrttiуЁ yaxud
geosistem уаrашr. Landgaft sfеriпэ Ьir 9ох dinamik чэziууэtlэr xasdtr.

Geosistemin dэуi;ап чаziууэtlэriпiп hэrэkэti haqqrnda Ьiliklэrэ uyýun

оlаrаq, tэЬii чэ апtrороgеп аmillэrdэп asrlr olaraq, onun dэуigэп чэ-

ziууэtlэriпi аушrrlаr: kбklii, zэif k0kli.i чэ seriyalr. Dayigan чэziууэtlэr
epifasiya daxilinda Ьir invarianta tabedir. Мэsаlэп, siixurlann aýlnmasl
zamaшl,yaxud qay subasanntn rejiminin dауigmэsi zamant чэ Ь. biogeo-
senozlann fоrmаlаgmаsl чэ dауigmэsi (пбчЬэlаgmэsi), insan tэsiri altrnda

dinamika чэ sопrаkt Ьэrра рrоsеslэri. Kбklii fasiyalar geosistemin, опuп
kоmропепtlэriпiп harmonik-optimal uzlagmast halrnda, пisЬэtэп daya-
nrqlr ekviГrnal чаziууэtdэ olur. Zэif koklii (kvazikoklii) fasiyalar az yе

уах 9ох dэrэсэdэ uzun mKivcudluqlara aiddir, опlаr kбklii fasiyanrn
struktur рrоsроrsiуаlаrr pozulduqda (uzun hiрегtrоfik tasir чэ уа baqqa

аmillэ аlаqэdаr) уаrашr. Seriyalr geosistemlэr эksэr hallarda uzun miid-
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dэtli dеуillэr, bir-birini spontan (сiz-t2tiпэ эmаlэ gаlэп) surэtdэ эчэz edir-
lэr. Nэhауэtdэ, ekaifinal, yaxud kбklti чэziууаtа gata Ьilэrlэr (SоrаЬа,
l980).

ТэЬii miihitin mi.ixtэlif аmillэriпiп biotanrn inkigafina mэkап vе za-
manda tэzаhiiг еdэп tэsiri fakturial-dinamik sшah tэsэwЁrlэrlэ эlаqэ-
lэпdirilir. Kirklii fasiyalardan kanarlagma (planetar-regional поrmауа
uyýun) seriyah fasiyalar istiqamatinda tэЬii mi.ihitin landgaftdaxili day-
igmэlэri tiztindan Ьаg чеriг. Nоrmаdап эsаs kапаrlаqmаlаг аупlш: fakto-
rial-dinamik srralar: litomorf, psammoГrt, qalloГtt, hidrоmоrf, ksero-
mоrf, kriоmоrf чэ Ь. (Крауклис, l979).

4.3. Litosferin ekoloii funksiyalarl tabii va tехпоgеп
amillarin tasiri altrnda inki;af mahsulu kimi

Nэzэr almaq laamdtr ki, litosferin ekoloji funksiyalaгt чэ опlапп
miiasir ifаdэ olunmast Yеriп tэЬii чэ texnogen аmillэriп tэsiri altrnda
tэkamtil inkigafi ilэ gэrtlэпir (эlаqэdаrdrr). Yerin geoloji tarixinda tabii
miihitlэrin tэkamiilii fonunda baxdrýrmrz m<iчqеlэrdэп (Iitosferin ekoloji
funksiyalarrnrn inkigafinda mеуllэriп) iki эsаs vaxt mаrhэlэsi
mЁmkiindЁr. Birinci mэrhэlа - son dэrэсэ tabii, Yеrdэ hэуаtrп уаrапmа-
smdan (tэхmiпэп 3,5 mlrd il аччэl) insan sivilizasiyastmn meydana gж-
maslna gеdэп чэ ikinci mэrhаlа - tabii-texniki, 200 il vaxt intervalmt
эhаtэ edan va baglrca olaraq texnogenezin tбrэmэsi olan.

Bu mэrhаlэпiп birincisindэ litosferin rеsurslап toplayrcr (yrýrcr)
meyllari ilэ sэсiууэlапmigdir; bu, iizvi аlэmiп tэkсэ tэkаmtil inkigafinrn
miimktinliiyiinti deyil, ham dэ insan sivilizasiyasrntn meydana glxmasl
tigtin maddi bazis yaratmrgdrr. Bu, litosferin mineral resurslannln, опчп
yanacaq-enerji potensialrnrn toplanma dovrtidiir. ikinci, tэbii-texnogen
inkigaf mэrhэlэsi ilэ rеsurs funksiyasrnrn mаhiууэtiпiп kбkli,i dэуigmэsi
эlаqэdаrdrr. Вir gox rеsчrslаrm toplanma dtiчrti опlапп istehsalrnrn in-
tensiv чэ tэrэqqi еdэп (Ьэrра olunmayan rеsurslаrdа daxil olmaqla)
dёчrti ilэ dэyigdi. Hazrгda dtinya ictimaiyyэti опlапп tаmаmilэ iglэnib
qurtarmast dбчriiпtiп yaxmlagmasr haqqrnda mэsэlэпi qarýlya qоучr.
Dеуilапlэr tam mэпаdа geoloji mэkапtп defisitinэ dэ aiddir; bu, sаhэ
tizrэ kigik, эhalisinin bбytik sayt olan бlkэlэrdэ daha gticlii hiss оlчпur.

Litosferin geodinamik funksiyasr rеsurs funksiyasr ilэ mtiqayisэda
geoloji vaxt iizrэ daha qrsadr, чэ bela vэziyyatda ona alporogenezi ашп-
dan, xiisusэn onun yaranmaslntn an yeni mэrhаlэsiпdэп - planetin miia-
sir relyefinin, pliosenda isэ опuп land;aft iqlim zonallrýrnrn эsаs эlаmэt-
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lэriпiп formalaqmast baxtlmrgdrr (Трофимов, Зилинг, 2000). Daha ilk
d<iчr, о vaxtda ki, geoloji рrоsеslэriп Гэаllа;mа mэrhэlэlэri пisЬэtэп sa-

kit mэrhэlэlэrlэ эчаz olunmug, miiasir geoloji рrоsеslэriп inkigafinrn
mэkап qanunauyýunluqlarrnda aydtn ifаdэуа malik deyildir. Kegmig
geoloji рrоsеslэriп iizvэ аlэmэ tэsiriпiп qiymatlandirilmэsi dэ <iуrапmэ

gэrgiчэsiпdэп kэпаr qoyulur. Вахmауаrаq ki, Ьеlэ tasir еtmэ faktr giiЬhэ

doýurmur, bu аmillэr эhэmiууаti mtixtalif еlmlаr tаrэfiпdэп Ьir manalr
izah оluпmur чэ iпdiуэ kimi gэrgiп miiЬаhisэlэriп predmeti оlагаq qalrr.
Bu, irimiqyash чэ qlobal fэlаkэtlаrэ dэ aiddir. Опlаrr ham уеr, hэm da

kosmik sэЬэЬlэrlа эlаqэlэпdirirlэr: Ьiг srra tэdqiqatgrlarrn fikriпса,
ktitlэчi 0liib gеtmэ (qrrrlma da) kеgmi;dэ dэ эsаs rоlu, yeni orqanizm
qruрlаппt уаrапmаsl чэ эwэllэr mKivcud olan biosenozlann daýrlmasr
ila эlаqэli ekoloji proseslar oynamtglar. Вч dеуilэпlэri пэzэrэ аlаrаq,
mэhz ekosistemlarin inkigafinda geodinamik fuпksiуашп rolunun qiy-
mэtlапdirilmаsiпэ yanaqmalrdш. О, biotaya tэsir gоstэrэп, tэhltikэli чэ

fэlаkэtli geoloji рrоsеslэri (ze|za|e, sеllэr, giicli,i ахrпlаr) va geodinamik
zопаlапп bag чеrmэsi ilэ reallagrr.

ikinci, tэbii-texniki inkigaf mаrhэlэsiпdа geodinamik funksiyamn
qurulmastnda mtihiim rоl texnogen tаsirэ kegir, onunla yalnrz destruktiv

рrоsеslэriп intensifikasiyasr deyil, ham dэ опlапп dinamikasr эlаqэdаr-
drr. Litosferin hidrodinamik funksiyasrntn rоluпчп mtiasir inkigaf mэr-

hэlэsiпdэ rоluп kэskiп sчrаtdэ yiiksalmэsi haqqrnda чэ опuп biotaya va

iпsашп mKivcudluýunцn rahatlrýrna tэsiriпiп prinsipial etibarilэ yeni,

daha intensiv saviyyэsi haqqrnda inamla danrgmaq olar. Eyni zamanda
пэzэrэ almaq laztmdr ki, texnogenez hэуаtа yalnrz yeni neqativ proses-

lэri gэtirir, yaxud tэЬiilэri Гэаllаgdrrrr, hэttа bir srra hallarda onlann fэ-

allrýrnr agaýr salmaýa va lokalizasiya уеriпэ уеtirmэуэ imkan verir. So-
nuncuya geodinamik funksiyanrn fэrqlапdiriсi чэ spesiГrk эlаmэti kimi
baxmaq оlаr ki, bu, оЬуеktlэriп, qurýularrn чэ аrаzilэriп miihэпdis
miidаГrэsi tэdЬirlаriпiп kсimэуilэ ekzogen geoloji рrоsеslэriп idаrэ edil-
mэsiпiп miimktinliiyiinii agrqlayrг.

Litosferin geoГrziki чэ geokimyavi funksiyalarl Yеriп tэkamiiltiniin
mэhsulu kimi бz ekoloji yuvasml tutur. Опlапп Ьэrqаrаr olmasrnrn bi-
riпсi mэrhаlаsi Yerin texnogenezin baglanýrona qэdэr olan biittin inki-
gaf d<ivriinii эhаtэ edir чэ geokimyavi чэ geofiziki sаhэlэriп, hepatogen
da daxil olmaqla anomaliyalannrn эksэr hissэsinin fоrmаlаgmа zamanr-
drr. Bu prosesin dinamikasr чэ miqyaslan Yerin tэkamiil mэrhэlэlэri ila
srx эlаqэdаrdtr va уаlпtztэЬii amillarla tэуiп olunmugdur.

inkiqafin ikinci - tэbii-texnogen mэrhэlэsiпdэ Ьu funksiyalar aydrn
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texnogen - gаrtlэпdirilmiglэr чэ 9ох vaxt еkоsistеmlэriп mi.iasir чэziууэ-
tinin qiуmэtlэпdirilmэsiпdэ араrlо оlurlаr. Urbanizasiyalagmrg эrazi-
lэrdа - sanaye чэ dаý-sэпауе rауопlаппdа, intensiv эkin9ilik zonalann-
da mэhz опlаr Ьir gox hallarda mtivcudluýun rahatltýmt, insan hэуаtь
nrn tibbisanitar gэrаitlэriпi da tayin еtmэуа baglamr;lar. Эsliпdэ, <iy-

randiyimiz funksiyalar Ьеlэ kеуfiууэti yalnrz texnogenez epoxasrnda аldэ
еtmiglэr - bu, texnogen geokimyavi чэ fiziki anomaliyalarrn fоrmаlаgmа
zamanrna uyýun gэlir. Yayrlma sаhэsiпэ va biotaya, insan daxil olmaq-
la, tэsir dэriпliуiпэ gбrэ onlar Ьir gox tэЬii anomaliyalardan xeyli tэhlti-
kэlidir. Эуапi misal kimi iig d<ivlэtin - Rusiyanrn, Ukrаупапm чэ Belo-
rusiуашп эrаzilаriпiп mtiэууэп hissэsini tutmug кQеrпоЬrl izi> dеуilэп
hadisani gоstэrmэk оlur.

Litosferin ekoloji funksiyalarlntn, texnogenez пэzэrэ ahnmaqla, Ye-
rin geoloji tэkamtiliiniin mэhsulu kimi хtisusiууэtlэri чэ baglrca alamatla-
ri beladir. Aydrn оlчr ki, litosferin ekoloji funksiyalarrnm tarixi-genetik
mбчqеlаrdэп, mаhiууэtiпiп чэ gэrtlэпdirilmi; olmasrnr tэklif olunan an-
lagmast (Трофимов, Зилинг, 2003) пэiпki опlапп biotanrn inkigafinda
rоluпu aydrnlaqdrrr, hэm dэ bu funksiyalarrn idаrэ olunmast рrоЬlеmi-
nin iglапilmэsiпэ kegiddэ пэzэri bazis ola Ьilэr.

Litosferin ekoloji хаssэlэriпэ onun inkigaf takamiilii чэ texnogen
dэуiqmэsiпiп пэtiсаsi kimi baxrlmalrdtr - biotanrn mtivcudluýu чэ опuп
gаlэсэk fэаliууэti bununla эlаqэdаrdrr. Bu, litosferin ekoloji geologiya
tэrаfiпdэп бугэпilэп ekoloji kэпаrtdrr - sэгhэdidir, tэrkibidir.

4.4. Geosferlarin ekoloii fuпksiуаlаrmа
sosiabiqtisadi amillarin tosiri

Gеоsfеrlэriп fэаliууэtiпi gэrtlэпdirэп tэbii аmillэrlэ уапаý1, опlапп
inkigafinda Ьа9 чеrэп sosial-iqtisadi amillar b<iyiik tэsir g<istэrir. Нэm dэ
tasir davam еtdikсэ hэm ekoloji funksiyalann бzii, чэ bununla yanaýl
рrоьlеmlэriп qoyulmast, hэm dэ miixtэliг geoloji-ekoloji mэsаlаlэriп hall
yollarr dэуigmэlэrэ maruz qalrr. Sosial-iqtisadi аmillэr igэrisiпdэ эп bag-
lrcasr ahalinin sауmm artmastdtr. Bu, уаlшz ahalinin соýrаГr yayrlmasr
чэ sжltýt, yaq struktur, miqrаsiуашп dэrэсаsi чэ istiqamэti, demoqrafik
siyasэt deyil, hэm dэ Yеr sakinlэrinin rifahrdtr, xog giizаrашdr.

Ohalinin sауmm аrtmа tempi пэ qаdэr b<iyiikdtirsэ, sэth бrttiklэгiпэ
tazyiq (учk) о qadar gЁcltidiir, Yerin tэЬii rеsurslап о qэdэr intensiv
оluпur, о qэdэr onlar tez ttikэпir. Ohalinin artmastna tabii amillarin tэ-
siriпэ чэ эsаs еtiЬаrilэ, torpaq rеsurslаппtп azalmast чэ mэhsuldarlrýrn
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pislagmэsi iizэriпdэ erzaqla tэminattn епmэ miimkiinliiytina ilk dэfэ ingi-
lis iqtisadglsl, alim, ilahiyyatgr Tomas R. Mattus (l766-|934) diqqэt уе-
tirmiqdir. О, 1798-ci ildэ <Эhаli qапuпlаr haqqrnda tэсriiЬэ> adlr эsа-

rinda iki asas mi.iddэаш formalagdrrmrqdrr:

-movcudluq чаsitэlэriпiп artmasr эhаliпiп sауlшп artmastndan хеу-
li geri qalrr;

-bioloji хiisusiууэtlэri iiziindэn Yerin эhalisi hэпdэsi silsilэ iizrэ аr-
ttr, eyni zаmапdаisэ movcudluq чаsitэlэri yalnrz аdэdi silsilэ iizra аrttr.

Bu iki miiddэа hэmginin T.R.Maltusun ahali рrоЬlеmiпэ yanaýmasl

ХХ эsrdэ marksistJeningi ideologiya tэrэfdаrlапшп gticlii tэпqidiпэ mэ-

ruz qaldr.
Т. R. Maltusun qanunlan franstz iqtisadgrsr A.R. I.Tyurqo tэrэГtпdэп

эsaslandtгtlmrg <torpaqlarrn azalan mэhsuldаrlrýt> qanununa sоуkэп-
migdir. Bu qanuna uyýun оlаrаq, tоrраýа qoyulan hэr Ьir эlачэ mауа
(хаrс), bundan эwalki хэrсlэ miiqауisэdэ az sаmэrа чеrir, hэr hanst

mtiаууэп hэddэп sопrа, hэr nкiv эlачэ еГfеkt mtimktinsiizdtir.

Qeyd etmak lazrmdrr ki, amanstz tanqida чэ uzun mtiЬаhisэlэrэ

Ьахmауаrаq biitovliikdэ T.R.Maltuýun эsаs miiddaalarr di,izgiin oldu.

Эhalinin saymln fasilэsiz чэ gticlii surэtdэ artmasl davam edir (сэd-

уа| 4.2 чэ gэkil 4.2).

Cadval 4.2. Yегiп эhalisinin saylnln artmasl (F.Baade)

Вэgэriууэt еrzачрrоЬlеmiпi hэll etmak zэrurэti qargrstnda qaldr, la-

kin bununla ЬэrаЬэr, Yerin 9ох boyiik эhаlisiпiп hэуаt tэminatr ila baýlt

bir gox bagqa ekoloji рrоЬlеmlэr yarandt. Buradan эhаliпiп saymln
artma probleminin hэll edilmэsinin vacibliyi meydana grxrr. Вэzi бlkа-
lэrdэ эhаliпiп saytntn arttmtnt nizamlamaýa imkan чеrэп qanunlar qa-

bul edilib, эrzаým чэ tэmiz igmэli suyun пisЬэtэп gatrgmazlrýr рrоЬlе-
miпdэп bagqa эhаliпiп ýaymln artmast geoloji-ekoloji рrоЬlеmlэrlэ эlа-
qэdаrdrr.

Diizgtin olmayan demoqrafik siуаsэt чэ dэrk еtmэпiп эпэпачiliуi

Bizim
егауа kimi

olan dочг, il

Arttm,
mlп insan

Sayrnrn iki
dэfэ artmasr

vaxtl

Bizim vaxt
dtiчrЁ, il

Аrttm,
milyon il

Sayrn iki
dэfэ аrtmа

vaxtt, ii

7000_4500 l0-20 2500 0_900 l60-320 900

4500-2500 20_40 2000 900-1700 320_600 800

2500-1000 40-80 1 500 l700-1850 600-1200 l50

l000-0 80-160 l000 l 850_ l950 1200-2500 l00
1 950- l 988 2500-5000 38
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sччаrllап torpaqlarm ekstensiv Ьесэrilmа ila birlikda чэ kэпd tэsэrriifаtr
mэhsчlчпчп monokultur istehsalr yalnlz tоrраёlп pozulmasrna deyil,
eyni zamanda ekoloji fэlаkэtlэriп meydana gжmaslna sаЬэЬ оlчr. Вчпчп
aydm timsalr kimi Аrаl dэпiziпdэ, Аmчdэrуа чэ Srrdэrуа gaylarr hilvzэ-
lаriпdэ, ýimali Аmеrikаdа <Bбyiik gбllаr> rауопчпdа ekoloji fэlаkэtlаri
giistэгmэk оlаr.

Ekoloji чэziууэtэ ЬirЬа9а tаsir gбstэrэп digэr miihiim sosial-iqtisadi
аmillэrdэп biri tэЬii rеsчrslапп istehlak tempinin artmasrdtr. Вiг tаrаf-
dэп, о, эhаliпiп saymln artmaýl ila эlаqэdаrdlr, digэr tэгэfdэп isa эhаl!
nin rifah halrnrn уtlksэldilmа zэrчrаti ilэ Ьаýlrdrг. Malum olduýu kimi,
tэЬii rеsчrslаг - insanl аhаtэ еdэп tэЬii mi.ihitin эп miihЁm kоmропепtlэ-
ri olub insan саmiууэtiпiп mаddi-mэdэпi tаlэЬаtlаrrпrп ёdапilmэsi iigiin
ictimai istehsal рrоsеsiпdэ istifadэ edilir. Tabii rеsчвlаrа giiпэg enerjisi,
torpaq, mineral, su, bitki геsчrslап va heyvanlar аlэmiпiп rеsчгslаrr aid-
dir. ТэЬii rеsчrslаr Ьаrраоluпап vэ Ьаrраоluпmауаиlаrс biiliilriir. So-
nunculann strasrna miпеrаl чэ torpaq resurslan aiddir.

Yc, r.nm t|.ol|t
ь.tlбФоFо'llпп 

Е ЕЕЁЕ

ýakil 4.2. Yorin эhаlisiпiп artmast (Ясаманов, 2003)

Hazrrda qчгчпчп sэthiпiп 55%-dэп Ьir qэdэr artlq sathi insan tэrэ-
findan mэпimsапiliЬ чэ tэsаrriifаt ehtiyatlar! iigЁn istifado оlчпчr. Yеriп

з

l
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Ьэzi аrаzilэгi, gэtiп kegilmaz va qеуrгэlчепýli iqlim garaitlari iiziiпdэп

уэqiп ki, he9 vaxt insan tэrэfiпdэп mапimsэпilmэуасэk. Опlаrtп slrasrna
buzlaqlarla, sэhrаlаrlа бrttilii sаhэlэr va yiiksak daýhq чilауэtlэr aiddir.
istehlak оlчпап qida mahsullarlnr tэхmiпэп 88%-ni insan Ьесэrilэп tоr-
paqlardan, tахmiпэп l0%-ni tэЬii otlaqlardan ve mеgэ mаssiчlэгiпdэп va
yalntz 2ОА Diinya okeantndan эldа edir. Uzun mtiddat Ьеlэ Ьir fikir
mбчсчd idi ki, Diinya okeanr gэlэсэkdа Ьаqэriууэti пэiпki mineral rе-

surslarla, hаm dэ qida mэhsчllаrl ilэ tэmiп еdэ Ьilэсэkdir. Мiiэууап
olundu ki, hэqiqэtdэ Diinya okeanr Ьэgэriууаti ziiLlal qidasr ila tam tэmiп
eda Ьilmэz, lakin neft чэ qaan, damir чэ manqanrn, giriп suyun, Ьэzi
duzlarrn va fоsfоritlэriп perspektiv manbayidir.

Planetin energetik rеsчrslап biitiin уiiksэlэп tеmрlэrlэ чэ ёlgiilэrdа
sаrf оlчпчr. Btitiin miпеrаl yanacaqdan Ьэ;эriууэtiп biitiin tarixi iizrэ
yandrrrlan tэхmiпэп yanst kеgэп аsriп son 25 iliпdэ iglэdilmigdir. Yanar
faydalr qazrntrlann gЁclanan istehlakl пэtiсэsiпdэ Ьаgэriууэt аtmоsfеrэ
bбyiik miqdarda karbon qazr atmaýa bagladr. Antropogen fэaliyyat пэ-
tiсэsiпdэ atmosfer kаrЬоп qazlnln daxil olmasl 4.3. saylr сэdчаldэ gбstэ-

rilir.
Веlэliklэ, уапасаёm yandrrrlmast zamant atmosfera hэr il natamam

malumatlara giira (2-3) l0lб q kаrЬоп qaa daxil оlчr. Вч qiуmэtэ se-

mentin istehsalr prosesinda COz апtrороgеп tullantllannt эlачэ etmak
lazrmdrr; sement istehsah zamant эhэпg daglarrnrn чэ mеrgеllаriп kalsi
um oksidinэ keqmasi Ьаý чеrir: СаСОз-+СаО+СОт

Cadval 4.3. Yanacaq xammaltnln Diinya iizra hasilatl чэ miпеrаl yanacaýtn уапdtпl-
masr naticsindэ kагЬоп qаашп daxil olmast

Sementin istehsalr zamant atmosferin hэr il tэхmiпэп (1,5-2,5).l0'5 q
kагЬоп qazr atrlш, kэпd tэsэrriifаtt istehsaltmn tullantrl}rrnm illik yandt-
nlmasr tэхmiпэп (2,5-3),10'5 q COz edir. Вчпdап bagqa atmosfer ччlkап
рйskiirmэlэri, tizvi mаddэlэriе рагgаlапmаsr, mеgэ уапфпlаrr, iпsапlапп
чэ heyvanlann tэпэffiis almast naticasindэ kifayэt qэdаr 9ох COz miqda-

Xammalln
пtiчй

Xammaltn dйпуа
iizгэ hasilatl

Yапmа zamant аупlап
COz miqdan, q

l960 l985 l995 l960 l985 l995
Neft, mlп t l053 2664 3665 0,5.10lJ з,2.10l5 4,8.10l5

Qaz, mlп mЗ 45з lбl4 4825 1,26.10l5 4,48.10l5 4,48.10l5

Кбmtir, mln t 2574 42,1з з,145 6,96.10l5 1,1.10lJ 8,4.10l5

Yапаr ýistlэr, mln 750 650 320 l,8.10l5 1,1,10l5 0,5.10l5

Odun, mIп mЗ 950 750 650 3,2.10l5 2,8.10l5 1,4.10l5
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rr daxil оlчr.
Yanacaýrn mineral-xammal rеsurslаппrп Ьir оlkэlаrdэ tam olma-

masl чэ digarlaгinin mineral rеsurslаrlа zэif tэmiп olunmast, hэmgiпiп
zaif hidroresurs bazasl ona gэtiriЬ gжапЬ ki, епеrji mэпЬэуi kimi atom
enerjisi gеtdikсэ genig sчrэtdа istifadэ olunmaýa ba9ladr. Qэzа tэhliikэli
atom elektrostansiyalanmn miqdaпnrn artmast goxlu sayda ekoloji
рrоЬlеmlэri yaratdt, опlаrdап эп baglrcasr radioaktiv tullantrlarrn basdr-
пlmаst ilэ эlаqэdаrdrr (сэdчэl 4.4).

Cadval 4.4. Mtiasir energetikanrn iimumi balansrnda miixtэlif enerji mэпЬэlаriпiп payr
(%) (Ясаманов,2003)

Hazrrda уеr qablýlnm уuхап hissэsindэn hэr il 100 milyon ton mi-
neral yanacaq grxanlrr. Вir tэrаfdэп bu stixurlann пэhэпg ktitlэlэriпiп
уеrdауigmэsiпэ, mэhsuldаr torpaýrn mahv olmastna, megalarin kэskiп
surэtdэ azalmastna sэЬэЬ olur, digэr tэrэfdэп isэ sэth чэ yeraltt sulаrm
чэ atmosfer havastmn girklanmasini giiclэndirir.

Эtrаf mtihitэ hэm pozitiv, hэm dэ neqativ сэhэtlэrdэп tasir еdэп bag
sosial-iqtisadi аmillэrdэп biri elmi-texniki inqilabdrr. Bir srra hallarda о,
qlobal Ьбhrапrп foгmalagmastnda tayinedici rol oynamtqdtr. Мэsэlэп,
diinya оkеашшп sэчiууэsiпiп, аtmоsfеr havastntn tэrkiЬiпdэ va key-
Гrууэtiпdэ, qlobal iqlimin dэуigmэsiпdэ, hamginin ozon еkrашпtп nazik-
lэпmэsiпdа, Yeni va ап yeni texnologiyalardan genig istifadэ edilmэsi bir
srra hallarda miiхtэlif regional ekoloji рrоЬlеmlэriп yaranmasrna gatirib
qжardt. Веlэ ki, XIX эsrdа опlапп sayr 35-dэп artdr, ХХ asrin эччэliпdэ
аrtrq 65 element, ortastnda - 85, ХХ чэ XXI эsrlэriп sэrhэdiпdэ isэ el-
mdэ va sэпауеdа D.i.Mendeleyevin dovri sisteminin biitiin elementlari
istifadэ olundu. Вэgэriууэtiп artan tэlabatlarr ilэ эlаqэdаr уеr tэrkindan
durmаdап artan <ilgtilэrdа faydalr qaantrlar gжапlmаýr baglandr. Mine-
rаl хаmmаl ehtiyatlartntn rеаl tiikэпmэ tэhli.ikэsi уагапdt. Yеriпэ yetiri-
lan proqnozlara g<irа biitiin faydalr qaztnttlann ehtiyatlarr 2050-ci ildэп
rеаl surаtdэ tiikэпэсаkdir. Вu tаkсэ sinkin чэ qurýuýunun, qalay чэ mо-
libdenin, misin чэ паdir adlandrrrlan metallann deyil, Ьэzi уапаг qaztntt-
lапп da ehtiyatlarrna aiddir.

iqtisadi potensial artdtqca istifadэ оluпап mineral-xammal rеsurslа-

Il Кбmiir Neft Qaz AES
l996 40 з,7 1,7 6

l990 30 42 l8 l0
2000 26-з,| 20 25
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пшп hэсmi чэ nomenklaturast artrr. istehsalm artma tеmрlэri haqqrnda
Ьеlэ mэlumаtlаr чаrdtr: уаlшz son 40 il эrziпdэ neftin iimumi hэсmiпiп
80-85%, ktimiirtin чэ dэmir filizlэrinin tэхmiпэп уапsl (Ьэ;эriууэt tarixi
эrziпdэ hasil olunanrn) istifadэ edilib. Нэmiп dочrdэ mtixtэlif metalla-
пп, miпеrаl gtiЬrэlэriп чэ faydalr qaantilann ba;qa почlэriпэ istehlakr,
analoji эwэlki d<iчrlэ miiqауisэdэ 3-5 dаfэ агtrЬ.

ХХ эsriп ikinci уапsl nadir чэ sэраlэпmig еlеmепtlэriп geniq istifa-
dэsi ilэ fэrqlапiЬ. Вu metallar olmadan sэпауепiп, elektron, elektrotex-
niki va mikroelektron sаhэlаri inkigaf eda bilmazdi.

Yеr ki.irэsi эhаlisiпiп l6% yagadrýr inkiqaf etmig оlkэlэг dtinya iizrэ
hasil оluпап miпеrаl xammalm yanstndan goxunu.istifadэ еdir.

Mineral xammaltn hasilatr va zэnginlэgdirilmasi рrоsеsiпdэ эtrаf
milhitin girklэпmэsi ilэ yanagr suyun чэ hачашп ЬбЁk ttikэnma tahliikэ-
si da miigahidэ edilir; bu vacib mэhsuluп аrtап hasilatr ilэ baýlrdrr. Bu
giin Ьэ;эriууаt tэsэrriifаt fэаliууэti iigtin Yеrdэ olan suyun tэхmiпап 15%

istifadэ еdir, hэm dэ yalnrz tamiz suyun hэсmi пеzеrэ alrnrr (Ьаrk tullan-
ttlr, miiassisэ чэ naqliyyat girklэпmэsi olmayan). Нэr il hсiчzэlэrэ 650

milуаrd ton sэпауе axtntilan axtdtltг, onlart neytralla9masr l5 dэfэdа az
olmayaraq durultma tаlэЬ edir. Вэgэriууэtiп buzlaqlarda olan tэmiz su-

lara miiаууэп timidlэri mбvcuddur. Lakin, birincisi, inkiqaf eda istilэgmэ
ilэ alaqadar buzlaqlar intensiv surэtdа эrimэуа baglamrgdrr чэ dеmэli,
girin su ehtiyatlarr kэskiп surаtdэ azala Ьilэr, ikincisi isa, Ьir 9ох уЁksэk
daýlrq чэ qismэп Qrenlandiya buzlaqlarr чэ ýimal Buzlu оkеашп buz-
laqlarr mtiхtэlif mаddаlаrlэ qirklэпmiglэr. Buzlaqlaгr girklэпdirап mtiхtэ-
lif mэпgэli чэ tэrkiЬli tozlar gox giiclii hача ахtпlап ilэ mаtеrikdэп dagr-

шr.
istilik elektrik stansiyalarl va qаzапхапаlаr, metallurgiya, sement,

yeyinti, maýlnqay[ma чэ Ьэzi bagqa sэпауе sаhэlэri, Ьitkilэr tэrэГtпdэп

уаrаdrlап oksigeni 25% iglэdir (sэrf edir).
Bitki biokiitlasinin hэсmi hаr il mе9а massivlэrinin kiitlэvi kэsilmэsi

ilэ эlаqаdаr azalt, опа gбrэ dэ аtmоsfеrdэ oksigenin miqdarr аzа|mа!а
baglayrb. Вэzi regionlarda havada oksigenin hасmlэri Ьоhrап vaziyyati-
пэ gatmrgdtr. Bu, хiisusэп пэhэпg kimyэvi чэ metallurgiya istehsallart
olan giiclti urbanizasiyalr эrаzilэrэ aiddir. Вэ9эriууаt dilemma (iki
miimk{in dэqiq чэ уа пэtiсэdэп birini segma mэсЬuriууэti) qargrsrnda

duruЬ: уа sanaye istehsalrnrn hэсmiпi azaltmaq, уа da oksigen rеsчrsu-
nun Ьаrра mапЬэуiпi tapmaq. Эgэr bu edilmazsa, onda уахm gэlэсэkdэ
сапlilаr iigtin, о сiimlэdэп insan iigiin, аtmоsfеrdэ, planetin florastntn
generasiya etdiyi (yaratdrýr) 5%-dэп az oksigen qalacaqdrr. Geoloji mэ-
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lumatlann gostэrdiyi kimi, аtmоsfеr oksigeninin miqdan fenerozoyun
эччэliпdа 20-25% gatmaqla, sonrakt biitiin tarix iizra heg vaxt Ь<ihrап
saviyyэsina gatmamrgdtr, уэпi heg vaxt l5-18% agaýt епmэуiЬ. Bu da уе-
riп sаthiпdэ оrqапizmlаrэ hэуаtr чэ oksidlэýdirici - Ьэrраеdiсi рrоsеslэ-
rin поrmаl getmasini tэmiп etmigdi.

тэsэrrtifаt Ьаliууэti паtiсэsiпdэ tэbii mi.ihitin get-gedэ уiiksэk <ilgЁ-
lэrdэ рislэýmэsiпi anlayaraq beynalxalq birlik enerji tutumlu istehsalla-
пп чэ istilik enerjisinin altnmast iginin qismэп nizamlanmast tizrэ tэdЬir-
lэr g<irйr. Digar daha rеаl пэtiсэ еlэ xiisusi texnologiyalarrn iglэпilmэsiп-
dэdir ki, опlаrdа atmosfer oksigeninin zэпgiпlаgdiriсilэri kimi bazi оr-
qапizmlэr dэ igtirak etsin. Веlэlаri qismэп mavi-yagrl yosunlann kolo-
niyalarr ola Ьilэr. Мэhz uzaq kеmьriуэqэdэrki dёчrdэ dэ Ьu orqanizm-
lэr аtmоsfеrdэ sэrЬэst oksigenin toplanmasrna imkan уаrаtmrglаr.

СОýrаfi ёrttiytin vэ litosferin уuхап hissasinin sэпауе tullantrlarr ila
girklэпmаsi ona gatirib 9жаrш ki, biosferda toksiki (zaharli) mаddэlаr
toplanmaýa Ьа9lауrг. опlаr canh orqanizmlaгin toxumalanna kegir чэ
опlапп hэуаt fэаliууэti mэhsullаrrпdа toplanrr. Aydrn olmugdur ki, ali
bitkilэrin toxumalannda, yosun mаddэlэri tэrkiьiпdэ чэ heyvan orqa-
пizmiпdэ toksik mаddаlэriп konsentrasiyalan, опlапп tоrраýа, tэьii
sularda чэ аtmоsfеr havastnda olan miqdarlarrnr Ьir пеgэ onluqlaгla
iistэlэуir. Nэhауэtdэ toksik mаddэlэr miirэkkаь qida zэпсirlэriпэ (in-
sanda) daxil olur. Bu insanlann уаlшz hэуаt davamiyyatindэ deyil, hэm
da gепlэriп tэrkiьiпdа чэ hэуаt qabiliyyatli olmastnda бz aksini tарш,
epidemik хэstэliklаriп inkigafina gэrаit уаrаdrr. 4.5 saylr сэdчэldэ suda
va Ьэzi dэпiz оrqапizmlаriпiп canlr maddasindэ аýrr metallarrn miqdar-
lап iizrэ olan mэlumаtlаr hэmiп miqdarlarrn fэlаkаtli уiiksэk konsentra-
siyalarda olduýunu gKistэrir.

Cadval 4.5. Dэпiz suyunda чэ dэпiz оrqапizmlэriпiп tохumаlаппdа aýtr mеtаllапп
miqdan (mq/kq) (Ясаманов, 2003)

Dэпiz
оrqапizmlэri

Kimyavi
eIement

Dэniz suyunda
miqdarr

Orqanizmda
miqdarr

Zэпgiпlа9mэ
эmsаlt

Qtlaflrlar 0,002 5б0 280000
Balrqlar (siimiik) 0,00003 700 20000000

Sink 0,0l l0000 l00000
0,03 3000 l000000

Yоsuпlаг Dэmir 0,1 l000 l00000
Yod 0,06 50 30000

istixana qаz|ап чэ miiхtэlif termodinamik qatrgrqlanmn tullantilart
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formastnda ifаdэ olunan 9ох gЁclii апtrороgеп tэsir atmosferin уеrа уа-
хlп tэЬэqэlэriпiп istilik Ьаlапstшп pozulmastna gatirib grхапr. Yеriп,
песа dеуаrlаr, istilik yoluxmasr bag чегir. Atmosferin yiiksak раrпik (is-

tixana) effekti yaratmaqla (kаrЬоп qazlnln чэ su Ьчхаrlапшп yiiksek
miqdarlarr ilэ) уапаgr, nahang miqdarlarda texnogen istiliyin аупlmаst
Ьа9 чеrir. Biitiin Ьчпlаr son пэtiсэdэ atmosfeгin уетэ yaxrn tэЬаqаlаriпiп
tеmреrаtчrчпчп yiiksэldilmэsinэ gэtiriЬ 9lхапr.

ТэЬii rеsчrslаrrп tiikэnmasi чэ xammaltn hasilatr, zэпgiпlэgdirilmэsi
va texnoloji emal хэtlэriпiп gеridэ qalmrg texnologiyalarrnln istifadэsi
iiztindan эtrаf miihitэ yiiklэnma аrtlr. Веlэ halda ekoloji tarazltq, песэ
dеуэrlэr ekoloji yoxsulluq ilэ эчаz olunur; bu zaman daha miikэmmэl
resurs saxlayan чэ ekoloji tamiz tехпоlофуаlаrr istifada еtmэk iigiin чэ-

sait чэ imkanlar gаtlшr, чэ кzэпgiпliklэ girklanmu hesabrna - о zaman
ki, уеriп tэkiпdэп xammal yalnrz qismэп grхапhr, hasil olunan чэ zэпg-
iпlэgdirilап xammaldan isa vacib ola mаddэlаr tam gxanlmlr. Наm Ьч
ча hэm da digэr hallarda tullantrlar toksiki mаddэlэrlэ zэпgiп olaraq
qahr.

Bir srа tэdqiqatgrlar dЁzgiin оlаrаq чэ vaxtrnda qeyd еdirlэr ki, эhа-
linin saylnln artmasl чэ tэЬii rеsчrslапп proqressiv istehlakr ilэ yanagr,

qlobal ekoloji kаsi;mэlэгi tэуiп еdэп mэпfi amillardan biri bir srra бlka-
lаriп hэmigэ аrtап xarici iqtisadi Ьоrсчdчr, bu da istehsalr miiаsirlэgdir-
mэуа чэ хаmmаhп hasilatl va zэпgiпlаgdirilmэsi texnologiyasrnr takmil-
lаgdirmэуэ imkan чеrmir.

4.5. Litosferin ekoloji fчпksiуаlаrmш
sabablari va naticalari

lnsan fэаliууэtiпiп tэsiri altrnda tabii geoloji рrоsеslэr kэmiууаt va

kеуfiууаtсэ dayigir: giiсlэпir, zэiflауir, Ьаzэп isэ Ьаýа gаtrr, tam tabii ol-
mчr чэ texnogen tэzаhiirlэriп эlаmэt чэ istiqamэtini gбtiriir. Atmosfe-
riп, sэth чэ yeraltt sularrn fэаliууаti ilэ baýlr olan geoloji рrоsеslэr tex-

nogenezin tasiri altlnda daha yiiksak dэrэсэdэ dayigir. Daxili geodina-
mika рrоsеslэriпе texnogenez пisЬэtэп az tэsir еdir.

Antropogen fэаtiууэtiп naticэsi tэЬii miihifin girklэпmэsi чэ texnog-
en geoloji рrоsеslэriп tэzаhtirЁdiir. Tabii antropogen sistemlэra tabii чэ
texnogen рrоsеslэriп birlikda tэsiri texnogen fэlаkэtlэriп чэ insan tэlэfаt-
lаrrпrп sэЬэЬi ola Ьilаr. ТаЬiэtа эп ЬбуЁk zэrаri faydah qazrntrlarrn 9txa-
nlmasr, emalt va пэqli, energetika, sэпауе, hidrotexniН tikinti чэ gэhаr

tiНntisi, avtomobil пэqliууаtr vurur.
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Yеriп sahasinin tэхmiпэп 60%-i 10 km dэriпliуэ qэdэr antropogen
tэsirэ mэruz qalmr;drr. Litоsfеrэ апtrороgеп tэsirin пэtiсэlэri bunlardrr:
mtinbit tоrраqlаrrп stradan grxmast, siini sэth чэ уеrаltt strчktчrlапп
уаrапmаsl, bбyiik hасmdэ siixurlann уеrdэуigmаsi, rеlуеГrп dэуigmэsi,
qruntlann geodinamik tarazhýrnrn pozulmast; texnogen zэlzэlэlэr,
karst, torpaýrn oturmasl (епmэsi), eroziyast, stiriigmэlэr, donugluq reji-
minin pozulmast, torpaqlarrn kimуэчi чэ radioaktiv girklэпmаsi чэ s.

Тоrраqlаr Yеrdэ hэуаtrп эsаsldtr. Yagayrq mапtэqаlэriпdэ qalrnlrýl
Ьir пе9э on mеtrlэrlа olan yeni - апtrороgеп qгuпt tipi fоrmаlаgtr. Аr-
xeoloqlar опч <<mаdапi tabaqa>> аdlапdrrrrlаr. Bu <tэЬэqэ> tizЁпdэ insan
fэaliyyэtinin qalrqlarrnt saxlaytr: qэdim qurýular, ingaat чэ tэsэrriifаt
zibili, kiil, <ilmiig insan чэ heyvanlarrn basdlnlma уеrlэriпi чэ s. Маsаlэп,
Novqorod эгаzisiпdэ Kmadani tэЬэqэ> ildэ l sm olaraq аrtmtgdr. ХVII
эjriп sonunda ап intensiv hэуаt rауопlаппdа qalrnlrq 8 m tэgkil etmi9di.

Miiasir gэhэrlэriп <mэdэпi tэЬэqэsi> dag va asfalt <irtiiklэriп, stmq
kэrрiсiп, daq чэ giigэпiп, ingaat zibilinin, gtindэlik уаýауý а9уаlапшп va
s. hesabtna formalagtr. <Мэdэпi tэЬэqэпiп> tarkib hissэsi insanlann ta-
bii чэ ktitlэvi dэfпiпiп qalrqlarrdrr (рапdеmiуашп, dini iýtigaqlarrn,
dtinya чэ lokal mtihаriЬэlаriп, siyasi rерrеssiуаlапп qurЬапlаrr). Веlэ ki,
l347-135l-ci illarda Avrasiyada (qаrа сiltimdэш (bubon, аýсiуаr, septik
taun) 75 milyon adam qrrrlmrgdr. Эhalisi hazrrda 3,5 milyondan artrq
оlmауап irlandiyada, 1846-1851-ci illэrdэ acltq чэ yatalaqdan 1,5
milyona уахm adam tэlэf olmugdu.

Texnogenez birbaga чэ dolayr yolla aqrnma рrоsеslэriпэ tasir edir.
О, уа аýmmашп fэal agenti rоluпu оупауlr, уа da аýlпmашп tэbii ag-
епtlэriпэ (hаrаrэt, riituЬэt, havantn, suyun tэrkiЬi, оrqапizmlэr чэ s.) чэ
miihitэ (geoloji va hidrogeoloji gэrаitlэrэ, rеlуеfэ чэ Ь.) tэsir edir.

ВirЬаgа tэsiriп пэtiсэsi texnogen (апtrороgеп) agrnma qabrýrnrn
эmэlэ gэlmэsidir. Опlаr aglq чэ уеrаltr daý iqlэriпdэ bбyiik miqdarlarda
yeri dэуiýdirilэп siiхurlапп bogalmasr (zэiflаmэsi), dezinteqrasiyast чэ
dэyigmasi паtiсэsiпdэ fогmаlаqrr. Каrуеrlэriп yan hissэlаriпdэ, siixur
atmalannda, kanallartn, yollann уаmасlаппdа, hэmgiпiп gtolnalarda,
tuпеllэrdэ чэ bagqa yeraltr qazmalarda аýmmа intensiv gеdiг.

Кэпd tэsэrriifаtt iglаri dэ ЬirЬаgа tэsir gёstarir. ýumlanmlý torpaq
hэrаrэtiп, oksigenin, аtmоsfеr riitubэtinin, mikrооrqапizmlэriп va s. tэ-
siriпэ daha уЁksэk dэrэсаdэ mэruz qalr.

Aqrnma аgепtlэriпа чэ miihitinэ texnogenezin dolayr yolla tasiri tэЬii
рrоsеslаriп gedigini чэ пэtiсаlэriпi giiсlэпdiгэ чэ zэiflэdэ Ьilэr. Маsэlэп,
texnogenez gэrаitlаriпdэ ýuуuп, kаrЬоп qаашп чэ hэrаrэtiп fэallrýr
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ytiksэlir, oksigenin чэ gЁпаq radiasiyasrmn isэ zэiflэуir. Hal-hazrrda qu-
ru sahэsinin уаrБmdап 9охч texnogen xarakterli aýlnma ila tutulmuq-
dur. Опчп inkigafinrn maksimal dэriпliуi daý iglэriпiп пэ qэdэr dэrinlik-
lara ntifuz etmэsi (kegmasi) ilэ miiэууэп olunur.

Geoloji zаmап аrziпdэ tоrраqlаrrп tэЬii эmэlэgэlmа siirэti eroziya-
пlп si.irэtiпdэп tistiin olmugdur. Yerin sathinda l5-25 sm чэ daha 9ох qa-

lrnlrýr olan humusla zэпgiп torpaq qаtl эmэlа gэlmigdir. Техпоgеп relyef
torpaq оrtiiуЁпiiп giicdэn diigmэsiпэ gэtiriЬ 9жаrап siini eroziyanm sэ-

ЬэЬi olmugdur. Тоrраqlапп апtrороgеп eroziya siirаtlэri tэbii torpaq
эmэlэgэlmэпiп stirаtlэriпdэп iistiindiir. MЁnbit (mэhsuldаr) tэЬэqапiп
yuyulmasl хiisusэп ЬбуЁk zаrаr чurur, giinki 2 sm-lik torpaq tэЬэqаsiпiп

Ьэrраsr iigiin 300-1000 il laztmdtr. Рlапеtdэ torpaq tэЬаqэsiпiп illik itki_

leri 24 milyard ton qiуmэtlэпdirilir. Тоrраq eroziyasrm mеgэlэriп эчэzi

чеrilmэdап qlnlmasl чэ yandlnlmasl tezlaýdirir. Eroziya рrоsеslэri fay-

dalr qazrntr yataqlanшn iglэпilmэsi zamant da siirэtlэ gedir.

Su eroziyast son vaxtlar gox intensiv iпkiýаГ etmig geoloji prosesdir.

iпsап fэaliyyati - rеlуеfiп, bitkilarin, su rejiminin, mikгoiqlimin dэyi9-

mэsi, еrоziуашп miiхtэlif п<iчlэriпiп yeni amil чэ gэrаitlэriпiп yaradrl-

mast, fэаliууаtdэ olan аmillэriп fэallagdrrrlmasl yolu ilэ eroziyantn in-

tепsiчlэgmэsiпа k<imэk edir. Вuпlаrrп igэrisiпdэ sэth чэ хэtti eroziya

арапсl rol оупауш.
Sэth eroziyaslnln inkigafr эsаsэп эkiпgiliklэ baýlrdrr. Хэtti еrоziуа _

dаrэ эmэlэgэlmэ, yol, irriqasiya чэ 9ау eroziyasr, hэm kэпd tаsэrriifаtr

iglэri, ham dэ qэhэrlаriп, daý-sanaye чэ baqqa miiassisalэrin inkigaft ilэ
эlаqэdаrdrr. Эп davamiyyatli dэrаlаr yiiksэk dйэпliklэrэ, эп 9ох ýчm-
lanmtg tоrраqlаr inkigaf etmig rеgiопlаrа (9эhэrlэrэ) aiddir. Dэrэlэriп
boytima siirэti ildэ Ьir пеgа metrdir, Ьэzi hallarda isэ 100 m/il-э gata bi-

lэr.
Хэtti еrоziуашп spesifik почlэriпiп inkiqafina hamqinin yol tikintisi

чэ irriqasiya ýэrаit уаrаdш. Sччаrmа эkingiliyinin sаhэlаri diinyanrn bir
gox оlkэlэriпdэ hаlэ ki, artmaqda davam edir. DiizgЁn olmayan sudani-

stifada, suyun gox чеrilmэsi, irriqasiya qurЕulаrmm bбytik mеуllэri (уа-

mас iizrэ) tоrраqlаrrп miixtalif учуulmаlаппа gэtiriЬ 9жапr. Веlэ gэrаit-

lэrdэ irriqasiya eroziyaslndan hаr il 100 torr/hektardan gox torpaq itir.
Texnogen tэsirlэr hэmgiпiп ktilak eroziyastmn inkiqafina sэЬэЬ olur,

Ьurаdа deflyasiyantn (sovurub-9жarmanrn) aparrcr rоlu чаrdш. Eol fэа-
liууэti baglrca оlаrаq iпsашп hэуаt miihitiпэ mэхsusdur, giinki texnoge-
nez - bitkilarin mэhчi, tоrраqlаrm gumlanmast, qruпtlапп qurudulmast,

terraslann dt2эldilmэsi чэ s. kiilэуiп iqini giiсlэпdirir. Eol рrоsеslэriпiп

l7t



inkigafi iigiin эlverigli olan 9ох b<iyiik эrаzilэr чаrdr. Нэrэkаt edan qum-
lat, toz tufanlarr son опilliklэr kortabii xarakter dagtyr, xalq tэsэrrtifа-
ttna b<iytik zэrэr чurur

insan fэаliууэtiпiп tэЬii proseslara tasiri ilэ faallagan dэпiz abraziya-
sr geniý чЁsэt almrgdrr. Dэпizэ Ьэrk ахапп kaskin azalmast, gimаrliklэriп
фlуаjlаrrп) tэbii qidalanma mапЬэlэriпiп giiсdэп dtigmэsi, qum-qaqrl
materialmrn tэsаrгtifаt ehtiyaclarr iigtin istifadэ еdilmэsi чэ s. kimi hallar
abraziyaya gэrаit уаrаdtr. Sаhillэriп yuyulmast giiсlэпir, plyajlarrn sаhэ-
si аzаlш. Sаhillэriп daýrlma siirэti indi 4-6 m/il-a gatmrgdrr. Dэпiz аЬrа-
ziyastnrn miqyaslarr hэddiпdап gox arttb va daniz sahillari dачаmiууэti-
nin 40-60% hissэsi bu рrоsеsэ diigar olub. АЬrаziуашп inkigafinrn insan-
larrn mtidaxilэsi ila gi.iclэnan пэtiсаlэri kurоrt rауопlаrrпdа mtigаhidэ
olunur, Ьurаdа опuп tэsiri altrnda gimэrliklэriп ёlgiilэri kэskiп surэtdэ
azalt, уоllаr va miixtalif qurýчlаr daýrlrr. sаhillэriп sаьitlэgmэsi iizrа
tэdьirlаriп reallagmast bt ytik хэrсlэr tаlэь edir чэ heg da hаmiqэ аrzч
еdilэп пэtiсэIэri чеrmir.

Texnogen tэsirlэr - faydalr qaantilann yeraltr yuyulmalarla grxa-
nlmaýt, yeraltr tikinti, yeraltr sulann intensiv istifadэsi, bitki cirtiiytiniin
mэhч edilmasi, axtnfi sulапшп attlmast va s. karst эmэlаgэlmа prosesla-
rini уаrаdrr чэ onlann уаrапmаslпа komak edir. Техпоgепеzlэ giiclandi-
гilmig (oyadrlmrg, hэrэkэtа gэtirilmi9) karst tэьii karstdan inkigafinrn
stirэti ilэ чэ bag чегmэsiпiп intensivliyi ilэ, sаhэsiпiп azlrýrna чэ yayrlma
darinliyina gкirэ fэrqlэпir. Texnogen karst kагьопаt, gips - anhidrid чэ
duz siixurlarrnda genig yayrlmrqdrr.
' Каrьопаt siixurlanndan yeraltt sulann intensiv 9эkilmаsi zаmапl

tаЬii-апtгороgеп sistemlarin daxilindэ karst ча suffoziya рrоsеslэri fэаl-
lagrr. опlаr sulu horizontlarda bogluqlann yaranmasr ila miigауiэt olu-
пur. istismar еdilэп yeraltr sulann tэzyiqinin va saviyyasinin епmэsi za-
mant onlarda <irtэп (tavan) qumlu gоkiiпtiilэгiп ksorulmasu> (suffoziya)
bag чеrir. Вчпuп паtiсэsiпdа sаthdэ depressiya qtflaп чэ 9<ikэklэri эmаlэ
gэlir, binalar va qurýulаr deformasiya edir.

ТэЬii geoloji рrоsеslэrа texnogen tэsirlаrlэ ttiktilmаlэr, ugquпlаr чэ
siiriigmэlэr kimi geodinamik hаdisэlэr srx эlаqэdаrdrr. Тсikiilmэlэr
kаrуеrlаriп, tikinti tigiin оzЁl gаlаlапшп, yol qazrqlanmn stini stixur tizэ
pxmalannda fэаl inkigaf edir. Тiiktilmаlэriп yamaclar va dёglаr iizrэ hэ-
rаkэti bu vaxt axrnfi sulann, qаrm attlmast, titrэmа (vibrasiya), part-
layrglarla yaradrlrr. Ugmalarrn уаrапmаýmа уаmасlаrrп kэsilmэsi, mеgэ-
lэriп qrrrlmasr, partlayr9 iglari, stini su hбчzаlэriпiп tэsiri, daý va tikinti
i;lэriпiп diizgtin aparrlmamast sэЬэЬ оlur.
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insan Гэаliууэti siiriiýmэlэriп эmэlэ gэlmэsiпа ciddi takan чеrir. Не-
sab еdirlэr ki, miiаsiг sйriigmэlэriп 80%-i texnogen tэЬiэtlidir. SiirЁ;mэ-
lэriп ЬirЬаgа sэЬэЬlэri aýaýtdakrlaг ola Ьilег: уаmасlапп va dtiglэriп ka-
silmэsi, tikinti ilэ аlаqэdаr olaraq опlаrа bбyiik tэzуiqlэ, subasma va
riitчЬэtlэпmэ, partlayrg iglэri чэ s. Siiriýma hаdisэlэriпiп intensivlэgmasi,
опlапп аrаdап qaldlrllmast Ёgiiп эmэli tadbiгlarin gtiriilmэsini чэ zэrоrli
пэtiсэlэriп mahdudlagdrrrlmasrnr tаlэЬ edir.

Daimi donugluq gэrаitlэriпdэ geoloji miihitin spesifik texnogen dэу-
igmэlэri bag чеrir. Вчrаdа ilk рlапа texniki qurýularrn чэ бziil qrчпtlаrь
шп qargrlrqlr istilik tэsiri 9lхlr. Bina чэ qurýulartn, ýахИ va quyularrn
stvollarl эtrаfiпdа, kаrуеrlэriп dibindэ, neft чэ qaz kэmэrlэriпiп trasr
Ьоучпса donmug siixurlann эrimаsi baq чегir. Вчпчп пэtiсэsiпdэ gigmэ,
tеrmоеrоziуа, termokarst чэ Ь. рrоsеslэr fэаllаgrr.

Neft-qaz boru kэmэгlэri gticlii istilik mэпЬэуidir. Кэmэr iizrэ ахагh-
ltýt уiiksэltmэk iigiin neft ча neft mэhsчllаrr siini siiгаtdэ +100'С-dэk
qrzdrгlhr. Коmрrеssоr stansiyalaгrnda sжtlmа пэtiсэsiпdа qazrn hэrаrаti
+70"С-dэk уiiksэliт. Вчпlаr da, buzlu gtikйпtiilэriп эrimэsiпэ, rеlуеfiп
termokarst - 96kэk fоrmаlаrlшп уаrапmаslпа чэ s, sэЬэЬ оlчr.

istilik ýiminin qeyri-sabit olmasr geoekosistemlaгin ve tэЬii-
апtrороgеп sistеmlэriп iimumi чаziууэtiпэ tasir edir. Техпоgеп fааliууэt
btitiin geoekosistemin tэЬii ekoloji tarazlrýrnr giiclii sчrэtdэ роzчr (qis-
mэп, gimal mаrаllаппtп yem bazaslnr). Вэrра iglэгi iigiin isэ 50-100 il
laamdtr.

А9афdа tasvir еdilэп ргоsеslаr yalnrz yЁksak dаrэсэdа gэrti olmaqla
endogen saylla Ьilэr. Мэsэlэ опdаdlr ki, опlаr texnogen, уэпi insantn уеr
qabrýrna xarici tэsirlэIi ilэ уаrашr, lakin Ьir gox аlаmэtlэrэ gбrэ daxili
geodinamikanrn Ьэzi рrоsеslэriпi хаtшlаdtr.

Yеr qabrфnrn Ьir пеgэ metrlik amplitudlu tabii titrayigli hаrаkэtlэri-
ni xattrladan lokal giikmalari neftin va yeralh sulann gжartlmasl, yeriiýtii
qчrýчlапп statik tэzуiqi, yeriistii naqliyyatrn harakat intensivliyi ilэ 9эrЬ
lапir.

Neftin, qaan чэ ýчучп intensiv hasilatl zamanr уеr qabrýr sэthiпiп
amplitud iizrэ (0,5-dэп 9,5 m_э qэdаr) 96kmэlari Ьа9 чегir, Qбkmэпiп
siirэti ilda 3-8, hэttа 20 sm-a 9ata Ьilаr ki, bu da уеr qabrфnrn tэЬii tek-
tonik titrэуiglэriпdэ olduýundan xeyli goxdur. Maraqlrdrr ki, hasilatrn
kэsilmasi чэ уеr tэkiпа su vurulmasl zamanl sathin 96kmэsi yavaýrytr va
hatta dауашr,

Вэzэп sэthiп епmэsi siiхчrlаrm biitбvliiЁniin, aglq gаtlаrrп чэ уа-
rtlmalarrn yaranmasr ilэ mii;ayiat olunan qrr malara sэЬаЬ оlчr, Веlэ ki,
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Arizona (АВý) gtatrnda уеr qabrýrntn епmэsi zamanl eni Ьir пе9э santi-
metr чэ davamiyyэti bir пе9э kilometr olan agtq gatlar аmаlэ gэlmigdi.
Uzunluýu 700 m чэ eni 5 sm olan iri qrrrlma Yeni Zelandiyada (ýimal
adasr) qaya divarda yaranmtgdt, bu hidrostansiya iigtin sualtr tunelin
kegirilmasi zamam bag vermigdi. inqvud (АВý) yataýrnda neftin hasilatr
чэ уеr tэkiпэ su vurulmasr ilэ эlаqэdаr m<ivcud olan уаrrqlаr faalla9mrg
чэ uzunluýu 130-830 m va eni 15 sm olan yeni gаtlаr уаrапmtgdш.

Stiхur аtmаlап, kбmiir istilik stansiyalarrnrn ki.il аtmаlап Yer sэthi-
пэ эlачэ tэzyiq g<istэrmэklа, tэЬii geodinamik regimi роzur. Yeraltr lay-
lаrdап kбmtiriin, neftin, qazm, suyun чэ s. 9lxartlmast lay tэzyiqinin
agaýr diigmэsiпэ, siiхчrlагm stxltýtntn azalmastna sэЬэЬ оlur. Bark fay-
dalr qazrntrlarrn hasilatt zаmапl iglэk horizontlann qurudulmasl mэqsэ-
dila gaxta sчlапшп gэkiЬ gжапlmаst laam gэlir. Nэtiсэdэ laylarda уеrаl-
tr bogluqlar эmэlэ gэlir чэ lay tavanlarlmn ugmasr baq чеrir. Вurаdа, ela
neft чэ qaan gжапlmаstпdа olduýu kimi, уеr sathi епir (оturur) чэ de-
pressiya qrflarr уаrашr. Bu, эsаsэп yaxýl su kegiriciliyi olan qumlu
siiхurlапп zэif kegiriciliyi olan gilli siixurlarla п<jчЬэlэgdiуi эrаzilэrdэ
daha tez inkigaf edir

Yеr sэthiпiп епmэsi эrаzilэriп subasmalarlna чэ bataqlrqlagmaya,
avtotraslann, dэmir yolunun, su Ьоru kэmэrlаriпiп чэ Ь. deformasiyasb
па, 9ауlапп mасrаlаrrпrп eni;liyinin dэуigmэsiпэ, sэпауе чэ miilki qurg-
ulапп deformasiyasrna sэЬаЬ оlur.

Кimуэчi еlеmепtlэriп siini surэtdэ hэll olub-gtxanlmast чэ эridilib
gжапlmаst faydalr qaantilann hasilatrnrn geotexnoloji iisullarrnrn asasl-
drr. Bu zaman siiхurlапп mэsаmэliliуi аrttr, iri bogluqlar уаrашr, lay
tачапrшп ugmasl va уеr sэthiпiп batmast tigiin gаrаitlэr уаrашr.

Geodinamik tarazlrýrn pozulmaslmn чэ gticlii fэlаkэtlэriп sэЬэЬi -
qruntlarrn texnogen sжlagmasldrr. 1973-cii ildэ Naxa (Yaponiya) lima-
шпdа stini adada ечlэriп tikilmэsi zamanl qrunta yol чеrilэп aýrrlrq 2
dэfэ 9ох olduýundan onda 40 m dэrinlikli чэ l00 m eni olan qatlar аmэlэ
gэldi чэ Ьчrа yeddi ev (о сi,imlэdап, 20 mэrtэЬэli otel binasr) qэrq oldu.
Bela hаllаr bagqa уеrlэrdа dэ baq vermigdir.

Техпоgеп zalzalalar. Antropogen fэаliууэt hаrэkэtа gаtirilэп (<оуа-
drlaш) zаlzэlэlаriп уаrапmа sэЬэЬi ola Ьilэr. Опlаr su апЬаrlаrtшп su ilэ
doldurulmasl zamanl, yeralfi sulапп, neftin чэ qazln hasilatrnda, axlntl
sulann yeraltr horizontlara vurulmasl zamanl, hamginin miilki чэ hэrЬi
mэqsэdlэrlэ уеriпэ уеtirilэп partlayrglarrn tasiri altrnda Ьа9 чеrir. Нэrа-
kэtэ gэtirilmig texnogen zаlzэlэlэr Ьапdlэriп daýtlmast, bina чэ qurýulа-
пп zэdэlэпmэsi чэ insan tаlэfаtr ilэ miigayiэt оluпчr.
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Нэгэkэtэ gatirilmig (<oyadrlmrs>>) silrilsmа hadisalariпiп sэЬаЬi - stini
dinamik tэzуiqlэrdir. Опlаr avtomobil чэ dэmirуоl magistrallarrnrn tiki-
ligi zamanr yamaclann bЁn<ivrasinin kэsilmэsi пэtiсэsiпdэ siixurlann sa-
bitliyinin pozulmast ila уаrашr. Каrуеrlэriп уап hissэlarinda dэ giiclii
stirtigmаlаr bag чеrir.

Sйпi sellariп уаrапmаýl sэЬэЬi tэbii-texniki sistemlarin geodinamik
qeyri-sabitliyidir. Yamaclarda stixur аtmаlапшп saxlamlmasr hэr bir
giiclii yaýtgdan sопrа апtrороgеп mапgэli sеllэr уаrаdш.

Mtixtэlif amplitudlu ча davamiyyэtli tektoпik yerdayismalar пtiчэ
partlayrqlarl zamanl da baq чеrir. Bela ki, Amgitka (АВý) adasrnda giicii
5 meqatona уахm olan yeraltt пtiчэ partlayrgr zаmап| gаtlаr чэ уапqlаr
sistemi чэ опlаr iizra уеrdауi;mэlэr уаrапdt, partlayr; ерisепtriпdэп 1,5

km аrаlr dэпiz tеrrаst 2 km dачаmiууэtiпdэ 0,6-1,1 m-dan yuxarr qal-
xmrg чэziууэtэ gэldi. Vertikal уеrdэуigmэlэri olan iri qrrrlmalar Nevada
gtatrnda пtiчэ partlaylýl zamanr ерisепtrdэп 9ох uzaq mэsаfэdэ qеуdэ
alrnmrgdr.

Niiчэ раrtlауцt zalzalalar kimi xfisusi tektoпik hadisalarla dэ mtigay-
iэt оluпur. Bu vaxt seysmik effektin qiуmэtiпэ gбrэ Ьэzi partlayrglar
(ntivэ va qeyri-niiva) tэЬii dinamik аgепtlэrdэп gеri qalmrr. Мэsэlэп, yu-
xanda tэsчir etdiyimiz пtiчэ partlayr;larrndan sопrа goxsaylr giiclii tэ-
kanlar qеуdэ alrnrb. Коlоrаdо gtatrnda niiva partlayýl zamant episentr-
dэп 80 kmJiyindэ 5,5 bal giiciindэ zэlzela qеуdэ alrnmrgdr.

Техпоgеп za|zele|ar iri su апЬаrlаппtп, neft yataqlarmln istismarp
шп, уеr tэkiпэ flуuidlэriп vurulmast, yeraltr iglапmэlэrdа daý zэrЬэlэri
чэ s. пэtiсэsiпdэ уаrапr. Нааrdа 40 iri su апЬаппdа seysmik tэzаhiirlэr
qеуdэ almtr. intensiv tэkапlаr Mid (АВý), КаriЬа (Afrika), Мопtапуаr
(Frапsа), Kremasta (Yunanrstan), Коупа (Hindistan), КurоЬе (Yapo-
niya) su апЬаrlаппdа qeyd olunub. Вэzi hallarda (Kariba, Кrеmаstа,
Коупа) texnogen zэlzэlэlаriп fэlаkэtli naticalari olmugdur.

Seysmik еffеktlэr flуuidlэriп hasilatr zamanr da qеуdэ alrnmrgdrr.
Dепчеr gэhаriпdэ (АВý) sэпауе sulапшп 3600 m-dэп artrq darinliya vu-
rulmast zаmапl yeraltr tэkапlаr bag vermigdir.

Texnogen zаlzэlэlаriп su hсiчzэlэriпiп doldurulmast, уеr tэkiпdэп
flуuidlэriп gжanlmast чэ уа vurulmast zamanl biitiin tэsчir еdilэп tэ-
zаhi.ir hаllагr уеr qabrýrnda gэrgiпliklэriп уеrdэуi;mэlэri ilэ эlаqэdаrdrr.
Вu halda texnogen аgепtlэr toplanmrg elastik enerjinin seysmik bogal-
mastnl hayata keqirir.

Maqmatizm vа mеtаmофzm tabii proseslariпa oxýar hаdisэlэr giiclti
пiiчэ partlayrglarrnt mi.iqayiэt edir. Partlaylý zamanl hэrаrэt milyonlarla
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dэrэсауа, tэzуiq isa оп miпlэгlэ meqapaskala qаtш. Partlayrgrn mаrkэ-
zinda siixur Ьuхаrа gevrilir, Ьir qэdэr mэsаfаdа siixur эriуir, bir qаdэr da
irэlidэ - giiclii surэtdэ qrzrr. Belэlikla, partlayr9rn gi,iciindэn astlt olaraq,
stiхurlапп mtiхtэlif dэrасэdэ qиma zonalarl formalagrr. Мэrkэzэ yzrxln
maqmaya охýаr arimi; kiitlэ, bir qаdэr mэsаfэdэ stixurun gticlii qrzdrýr

уеrdэ metamorfizm gэrаitlэri уаrашr. Partlayrg zonastnda Ьurчq qazma-
st, qeyd olunan qanunauyýunluqlan tasdiq edir.

Texnogen аmillэr Yеriп fiziki sаhаlаriпiп dayismasi tigtin dэ gэrаit
yaradrr. Bu mаsэlэ hazrrda kifауэt qэdэr tiуrэпilmэmiqdir чэ Ьеlэ'tэsiriп
yalntz ауrl-ауп misallannr gэtirmэk оlаr. Веlэ ki, tэЬii elektrik sаhэsiпiп
anomaliyalarr xeyli dэrэсэdэ еlеktriklэgmэпiп inkigafi ilэ эlаqэdаrdrr.
ТэЬii fonla miiqayisada уtiksэk radiasiya sэчiууэsi Ьir vaxtlar пtiчэ раrt-
lауtglаrrшп kiitlэvi srnaqlan ilэ baýlr idi. Bu sэчiууэ ya|nlz stпаqlапп
аtmоsfеrdэ, hidrоsfеrdэ чэ Yеr sэthiпdэ qadaýan olunmastndan sопrа
agaýr endi. Oz п<iчЬэsiпdэ yeraltr пiiчэ partlayrqlarr planetin maqnit sa-
hэsiпэ lokal tэsir gostardi, bu da goxsaylr бlgmэlаrlэ mtiаууэп edilmigdi.

Litофriп geoloci-geokimyavi tаrаzltфпm pozulmaM. Yеr takinin
kimуэчi tэrkiЬi fasilэsiz surэtdэ dэуigir. Веlэ ki, urап va torium tэЬii
pargalanma рrоsеsiпdэ sabit еlеmепtlэrэ -qurýugun va heliuma gevrilir.
Аlimlэriп hesablamalanna gбrэ, iki milyard il bundan эччэl Yеrdэ чrап
izotopunun atomlan 235U iпdikiпdэп altr dаfэ 9ох idi. Fэrz еtmэk olar
ki, рlапеtdэ bi.itiin canlr alam Ьч чэ уа ba;qa stirаtdэ Yerin аrtап radio-
aktivliyi garaitlarinda mcivcudluýa uyýunlagmrqlar.

Yеr sathinin orta kimуэчi tэrkiЬi mantiyadan bazalt ахmаlапшп
daxil olmasr пэtiсэsiпdэ (kegmiq geoloji vaxtlarda Ьu daha gox miqdar-
da olmugdur) dэyi9miqdir. Sэthdэ olan stixurlarrn kimyэvi tэrkiЬi ekzog-
en kimуэчi aqmmadan da asrlrdrr. Yaýrg чэ qrunt sulannda olan oksig-
еп, karbon tur;usu va bagqa qaz|ar oksidlэgdirici чэ hэlledici qabiliyyatэ
malikdir. si.ixurlarrn gatlarr чэ mэsаmаlэri i,izrэ hэrэkэt edan su, onlarda
olan хlоridlэri, sulfatlan чэ kагЬопаtlаrr hэll edir чэ 9жапr. Daha sabit
miпеrаllаr бz уеriпdэ qаlrr.

Stixur mаssiчlэriпiп biitdvliiytinii karst рrоsеslэri pozur. Yeraltr su-
lаr эhэпg dagmt, gipsi, dag duzu yuyur. Bunun пэtiсаsiпdэ gбkmэ siixur
laylarrnda bogluqlar эmэlэ gэlir. Onlarrn tistiinda, Yеr sэthinda, yatma
(оtчrmа) ugчrчmlаrt чэ qtflan уаrашr ki, Ьuпlаr mЁlki, sэпауе чэ hidro-
texniki qчrýulаr tigiin tэhlЁkalidir.

Suffoziya zamanl yeraltr sulаrlа qruntlardan siixurlarln хrrdа his-
sэсiklэriпiп, torpaqlarrn hэll olan duzlanmn 9lxartlmast baq чеrir.
Siixurlarrn tэrkiЬi чэ strukturu dэуigir, masamэliliyi чэ su kegiriciliyi
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yЁksalir, mоhkэmliуi azaltr. SuГfoziyantn пэtiсэsi _ iistdэ yatan siixurla-
rln oturmasr (епmэsi) va sэthdэ qrflann эmэlэ gэlmэsidir. Опlапп бlgiisii
Ьir пе9э yiiz mеtrlэrэ 9аtlr. Bu, qurýulапп бzйllэriпiп deformasiya чэ

daýrlmasrna sэЬэЬ ola Ьilэr. Yаmасlапп бzi.iliindэ stiхurlапп suffoziya
mэпýэli daýrlmalarl si.iriigmэlэriп аmэlэ gэlmэsiпэ sэЬэЬ оlur.

Yеr sэthiпdэ miпеrаl maddanin уеrdэуiqmэsi su чэ kiilэk eroziyasl

рrоsеslэri ilэ эlаqаdаrdrr. Вчпчп пэtiсэsiпdэ torpaq su ilэ yuyulur va

ktilэklэ dagtntr. Дуrr-ауrr hбчzэlэr iizrэ sэth eroziyast ildэ 1 km3-э 400-

dэп 4 miп tona qэdэr qrunt еdir. Kiilak чэ su eroziyasr ilэ pozulmug tor-
paqlar daýrlrr чэ sэhrауа gevrilir.

Cadval 4.6. Diinya tоrраqlапшп sаhэsi чэ deqradasiyasr

Sahralagma ча tехпоgеп relyef, Uzun mi.iddэt эrziпdэ sэhrаlаr yalntz

iqlimin tэьii dэуiqmаlэri пэtiсэsiпdэ yaranmrgdtr, Маsэlэп, дfrikаdа sa-

хаrа чэ Tiirkmэnistanda Qaraqum sэhrаlаrr. Mi.iasir sahralagma takca

tэbii amilin deyil, iпsашп sэmаrэsiz fэаliууэtiпiп da nэticasidir. Вмт
miitaxэssislэrinin hesablamalanna gсirэ Ksiini> sэhrаlапп sаhэsi 9

milyon kv. km-dэп artrqdtr.
Torpaqlarrn deqradasiyasr (daýrlmasr) tэЬii bitki оrttiуЁпi.iп aza|ma-

sl zamanl baglayrr. Tropik mеqэlэriп qtrrlmast йiiпdэп sэhrаlаr ildэ 6

milyon hektara yaxln stirэtlа аrtrr. Sэhrаlаgmа prosesi su va ki.ilэk еrо-

ziyasr ila tеzlэ9dirilir. Aral danizinin dibinin xeyli hissэsi antropogen
sэhrауа gevrilmigdir. Bu, Оrtа Дsiуа respublikalanmn чэ Qazaxlstamn
suчаrmа sistemlэri ila Srrdэrуа чэ Аmudэrуа gaylarrndan btiyiik mi-
qdarda su gоttirmэlаriп пэtiсэsidir.

Sаhrаlаqmашп пэtiсэlэri - kand tэsэrri.ifаtr Ьitkilэri, аkiпlэri tizarina

@dБqrаdаsiуаdэrэсэsi Saha

Deqradasiyaпlп tipi: mlп. km2 %

Su чэ 10,9 8

sочurmа чэ 5,5 4

va 2,4 2

radasiya artlq
оtчrmаlаr чэ s.)

0,8 l

Deqradasiya daracasi:

Zэif
,1,5

6

Miilayim 9,1

3,0 2

0,1 0,1
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qumlaпn hэrэkэti, gЁсdэп dtigmiiý mаl-qаrа, bog апЬаrlаr, gсiktiпtiilэrlэ
dolmug su hбчzэlэri, dagqrnlar, хэstэliklаr va s.-dir.

Hazrrda daý-geoloji чэ hidrotexniki iglarla уiizlэrlэ kv. km torpaq
mаssiчlэri pozulmugdur. Kegmiý SSRi-dэ 3,5 min kаrуеr vardt. Опlаrm
Ьэzilэriпiп dэriпliуi l50 m-dan artrq idi. Qazaxstanda SаrЬау dэmir filizi
yata$ 450 m, Uralda Korkin komiir kэsiligi 520 m dэriпliуэ gatmrgdrr.
АВý Yuta gtatrnda agrq mis mэdэпiпdа darinlik 789 m-э 9atrr (diаmеtr
3,7 km). СэпuЬi Afrikada qrzrl filizi gaxtast 3,8 km-dan goxdur. Kola
yanmadastndakr dэгiпlik quyusu yеr tэkiпа 12 km-dэп gox irэlilamig-
dir.

yеrdэ relyefin daha boytik dэуiýmэlэri agrq чэ yeraltt iýlэпilmэ уеr
sэthiпэ siixurlann, emal чэ faydalr qazmttlann zапgiпlэýmэ tullantrlarb
шп toplanmasr ilэ аlаqэdаrdrr. Yеr tэkiпdэп уеriп sаthiпэ milyardlarla
ton <bog> siiхurlаr grxarrlmrgdrr. опlаr kаrуеr чэ gaxtalarrn yaxrnlrýrnda
tullantr gаkliпdэ siini atmalar (tеrrikопlаr) чэ qчуruq апЬаrlап gэkliпdа
yerlaýmiýdir. yеrdэ atmalann iimumi hacmi son Ьir yarlm эsr эrziпdа
120 kub km-dэп artrq olmugdur. Вuпа hэr il 2-3 milуагd kub m siixur
аlачэ оlчпuг. Texnogen rеlуеfiп amplitudu bir пе9а yiL mеtrэ gаfir.

Kuzbasda k<imiir yataqlan uzun illэrdir ki, iglanilir. Вurаdа 1000
hektardan gox sаhэdэ <ау> landgaftma охýаr texnogen relyef уаrашЬ:
dэriп dэrэlэr tэрэlэrlа пбчЬэlэпir. Atmalarda stixurun hэсmi 4 milyard
kub m-dэп goxdur. ukraynada kёmiir miiэssisэlэri 30 min hektardan аr-
ttq torpaq sahэsini tutur. Yalmz Donbasda 1500 tеrrikоп чаrdш. Moskva
чilауэtiпdэ kаryеr iglэпmэlаri ilэ 70 min hеktаr tограq pozulmugdur.

Yer sэthini siini Suчаrmа magistral kanallarr kэsiЬ kegir. Kegmig
SSRi аrаzisiпdэ опlаrrп uzunluýunu 300 min km-dэп gохdur - bu Yеr
ila Ау aгastnda olan mэsаfэпiп dёrddэ iig hissэsidir.

тэьii relyef gaylarrn mэсrаstпdа qruntun oyulmast prosesinda sahil-
larin daýrlmast пэtiсаsiпdэ dЭ dayigir. Вu qrzrl axtarlgt zamanl baq чеrir.

ýэhэr gэrаitlэгiпdа tэЬii sэth qruпtlаrlшп kэsilmэsi, dэrэlэriп, gоllэ-
riп doldurulmasr tэЬii rеlуеfiп пiчеlirlэпmэsiпэ kбmak еdiг.

Laпdsaftlar, опlапп псjчlаri va daýtlmasl. Нааrdа insan litosferэ 9ох
giiclti texnogen tэsir gсistэrir чэ о, biosferin daýrlma аmillэriпdэп biri
olmugdur. Bu tэsiriп miqyaslaгr 9ох b<iytikdtir. Qeyd etmak kifayatdir
ki, biitiin miihэпdis qurýu (binalar, 9axtalar, уоllаr, kапаllаr, Ьоru kэ-
mэrlэri, su апЬаrlаrr чэ Ь.) п<iчlэriпiп tutduýu sаhэ qurunun 1/6 qэdэr-
dir. Yеriп giiclti urbanizasiya etmiq гауопlаrrпdа (Yaponiya, АВý, Qэr-
bi Ачrора, Qonkonq) siini qruntlar qэhэr эrаzilэriпiп 95-100% <irtiir,
onlann qalrnlrýr оп mеtrlэrlэ tilgiiliir. ýaxtalann, agrq kаrуеrlэriп dэriп-
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liyi 1000 m-э, mtixtalif mэqsэdli quyularrn dэrinliyi isa 4-5 m-э gattr.

Litosferэ daha intensiv texnogen tэsir iki istiqamatda gedir: land-
qaftlarrn dэуigmэsi чэ mэhчi, hamginin torpaqlarrn girklanmasi чэ
daýrlmasr (deqradasiyasr).

Landgaft - btittin эsаs kоmропепtlэriп (rеlуеf, iqlim, su, bitki, hey-
vanlar) qar;rlrqlr аlаqэdэ olduýu tэЬii соýrаfi kompleksdir. Landgaftlar
апtrороgеп чэ tэЬii аmillэriп tэsiri altrnda fasilasiz surаtdэ inkigaf edir.
Тоrраq - yertistii ekosistemin чэ litosferin эп miihiim elementi, biotanrn
чэ siixurlarrn qarqrlrqlt tasir mэhsчludur. Torpaqda olan heyvan biokiib
lэsi biitiin heyvan bioktitlasinin 80%-ni tэgkil edir. iпsашп tоrраýа,
опuп tаrkiЬiпэ texnogen tэsiri miqyasca gox giicli.idiir чэ аýtr паtiсэlэrэ
gэtiriЬ grхаrа Ьilэr.

Texnogen tэsir dэrэсэsiпdэп asrlr оlаrаq landgaftlar tabii чэ tэЬii -
апtrороgеп olaraq bбliiniir. ТэЬii landgaft insan faaliyyati ila dэyi9diril-
mэmigdir, ona gбrэ da tэbii бz-бzi.iпэ inki9af kegirmigdir. Оz-бziiпэ (da-

xili sэЬаЬlэrdэп) olan inkiqaf уачаý, уэпi geoloji tempda gеdэ Ьilаr (mэ-

sэlэп, уеr sэthiпiп mtitlaq qiуmэtlэriпiп dэyigdiyi kimi), yaxud tэЬii fэlа-
katli hаdisэlэriп tэsiri altrnda siirэtlэпэ Ьilэr. Vulkan рi.iskiirmэlэriпiп
пэtiсаlэri yaxgr mэlчmdur - genig геgiопlаr kiil altrnda qalrr, Ьеlэ land-
gaftlarrn Ьэrра olunmast iig{in gox onilliklэr, Ьэzап isэ ytizilliklэr tэlэЬ
olunur.

Land;aftlann хаssэlэri yalnrz tэЬii proseslarin tasiri il deyil, 9ох fэаl
surэtdа insan fааliууэtiпiп tэsiri ilэ dэуigir. Nаzэrэ alaraq ki, insanlann
апtrороgеп fэаliууэti tabii landgaftlara xarakteri чэ intensivliyi йrа
miiхtэliГ tэsirlэr еdэ Ьilэr, agaýrdakr tэЬii-апtrороgеп landgaftlarl аушr-
lаr: unikal, rеkrеаsiуа, kэпd tаsэrrtifаtr чэ mеýэ, tэkiпdэ faydalt qazmtt
yataqlarr saxlayanlar, эrazi-istehsal.

Unikal landgaftlara qoruqlar (rеzеrчаtlаr), milli parklar, biosfer qo-

ruqlап, уэпi tэsэrriifаt fэаliууэtiпiп tаmаmilэ qadaýan edildiyi yaxud
miiэууап hallarda эrаziпiп spesifikliyindэn asilr оlаrаq zэif edildiyi эrа-
zilэr. Rеkгеаsiуа landgaftlarma gаhэr va gаhэrаtrаГr Ьаý-раrklаr, kurort
zonalan чэ Ь. aiddir. Опlапп saxlamlmasr texniki чэ bioloji чаsitаlэrlэ
tэmiп edilir.

Кэпd tэsэrrЁfаtt landgaftlarrnrn istifadэ edilmэsinin эsаs strategiyasr
torpaq ehtiyatlarrnrn maksimal qorunmasr gэrаitiпdэ zэmапэtli tоrра-
qdanistifadэnin tэgkilidir. ХХ эsriп ikinci yarrsr kэпd tэsэrriifаtr sаhэ-
sindэ ЬоуЁk uýurlarla qeyd olunub. Kand tэsэrrtifаtt maýln kompleksi-
nin yaradrlmasr, bitkilэrin yeni sortunun чэ heyvan cinslarinin yetigdi-
rilmэsi, kimyanrn чэ hеrЬisidlэriп istifadэsi - biitiin Ьuпlаr kэпd tаsаrrЁ-
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fatr istehsalrnrn iпtепsiчlэgdirilmэsiпi kэskin surэtdэ yiiksaltdi.
Biit<ivliikdэ torpaqdanistifadэnin genig yenidэnqurulmasr bag verdi, bu
da kэпd tэsэrriifаtr istehsalrnrn yiiksэk sаmэrэliliуiпi tэmiп etdi. Веlэ ki,
dэпli bitkilэrin mэhsuldarlrýr 40-50 sепtпеr/hеktаr oldu. Lakin, kе9эп
onilliklэrin tэсriiЬэsi g<istэrdi ki, sэmаrаlilikdэ slgrауlý torpaq <irtiiyi.intin
ciddi zэiflэmэsi hesabrna bag vermigdir" Yеriп biitiin regionlannr torpaq
eroziyasl biirtidii. Мiitэхаssislэriп fikriпсэ, indi еrоziуа пэtiсэsiпdэ эkiп
sаhэlэriпiп iist hissэsi ildэ оrtа hesabla oz hэсmiпi 7О/о itirir, sэhrаlаgmа
boyiik miqyaslar alrr.

ТэЬii sistemlarin tаrаzlrýtшп saxlamlmastnda mеgэlэriп rоlu
mtistэsпа dэrэсэdэ boytikdiir. Опlаr karbon qааш udur чэ oksigeni
Ьаrра еdir, iqlimin sabitliyina, 9ау va tоrраqlапп saxlamlmastna kбmэk
еdiг. Hazrrda biitiin kontinentlэrda mеgаlэriп qrrrlmasr gedir. Вэzi mэ-
lumаtlага giirэ25 il эwэl mеgэlаr dtinya qurusuпчп З|О/о-пi tuturdu, ha-
аrdа bu rэqэm 27%-dir.

Son 25 ildэ ekvatorial чэ subekvatorial mеgэlаriп sаhэsi 50О/о aza|tb.
illik itkilar 27 milyon hektar, yaxud 5% еdir.

Diiпуашп эksэr sэhrаlап пэ vaxtsa mеgэli оlmugdur. indi уеr kiirэ-
sinin iigdэ Ьir hissэsi (48 milyon km2) sэhrаlаgmа qorxusu qar;tstndadtr,
bu da heg olmazsa 850 milyon iпsашп hayatrna tэsiг еdэсэk. Efiopiyada
ХХ эsriп аwэliпdэ mеgэlэr эrаziпiп 40О/о-пi tuturdu, indi mе9э altrnda
эrаziпiп 3,5%-dir.

Oz tэkinda faydah qaztnfi yataqlarr saxlayan landgaftlar da diqqэti
сэlь edir. Daý hasilat чэ emal sэпауеsiпiп inkiýafi yегiп tэki чэ onun
sathi аrаsmdа kimyэvi еlеmепtlэriп уепidэп paylanmastna, biosferin ge-
okimyэvi Ьаlапstшп pozulmaslna gэtiriЬ gжаrdt. Эgэr ХХ эsriп bag-
lanýrctna qэdэr Ьэqэriууэtiп inkigafinrn btitiin mtiddэti эrziпdо i9lэnilan
daý ktitlэsinin i.imumi hэсmi 50 milyard ton tэýkil edirdisa, indi bu rэ-
qam ildэ l00 milyarda gаtr.

Faydalr qaanttlartn hasilatrnrn landgafta tэsiri baxrmmdan Ьаrk,
maye va qаzаЬапzэr tэЬii ehtiyatlarr ауtrmаq laztmdrr, giinki yataqlarrn
ayrrdrýrmtz kateqoriyalanmn hэr birinin iqlanilma пэtiсаlаri miixtэlifdir.
мэsэlэп, Ьэrk faydalr qazmtt yataqlarrnrn a9lq iisulla iqlэnilmэsinin asas
пэtiсэlэri rеlуеfiп pozulmasrdrr (ovallarrn, уеr tizэriпdэ miiхtэliГ oyuqla-
пп, guxurlann yaranmasl). Yeraltr tisulla iglапmэ zamanl tеrrikопlаr
(gaxtalardan 9жап boq stixurlann konus qэkilli tэрэlэri) уаrашr ki, опlаr
оп miпlэrlа hektar miinbit torpaqlarl tutur. Bundan bagqa komtir tеrri-
konlarr tez-tez <iz-оziiпэ altgtr, bu da atmosferin mаhiууэtli girklэпmэsi-
rta sэЬэЬ оlur. Neft-qaz yataqlarrnrn uzun miiddatli istismarl уеr sэthi-
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nin епmэlаriпа va seysmik hаdisэlэriп giiсlэпmэsiпэ sэЬэЬ оlur.
Эrаzi istehsalat landgaftlart - mэkап чэ zaman iizrэ uyýunlagdrrrl-

mrg tэЬii чэ stini obyektlarin mасmuu olub, sэпауе чэ mtilki kоmрlеkslэ-
riп tikilmasi чэ istisman пэtiсэsiпdэ fоrmаlаgrг, tэbii оЬуеktlэrlэ qarýl-
lrqlr эlаqэdа оlur (rеlуеГ, аtmоsfеr, hidrоsfеr, bitki iirtiiyii чэ s.). Ona gci-

rэ da эrаzi istehsalat landgaftlarrnrn fэаliууэti zamant gеdэп рrоsеslэrэ
ardrcrllrqla baxrlmalrdtr: makan - vaxt - texnogen tэsiriп intensivliyi.

Ekoloj i sabitliyiп pozulma markazlari. iпsашп tэsаrrtifаt fэaliyyatinin
эsаs пэtiсэsi опuп quruda tэbii еkоsistеmlэriпiп pozulmasrdrr. Ekosi-
stеmlэriп pozulma dаrэсэsiпэ gora agaýrdakt эrаzilэri ауrrrrlаr:

-pozulmamlg: tэЬii bitki t rtiiЁniin mбvcudluýu чэ эhаliпiп srxlrýr

hэr 1 kv. km-э l0 adam olduqda;

-qismап pozulmus: tбrэmэ, lakin, tэЬii yolla Ьаrра oluna bilan bitki-
lэriп, insan fэаliууэti izlarinin (mэsэlап, mеqэ qtпlmаlаrr) mcivcudluýu;

-pozulmus: daimi kэпd tэsэrriifаtr чэ gэhэr mэskэп salma уеrlэriпiп
movcudluýu, tэЬii bitkilarin olmamast va hatta tограqlаrrп deqradasiya-
sr (tэпэzziilii), mэsэlэп, sэhrаlапп sаhэsiпiп artmast.

Pozulmug torpaqlarda ekosistemlэrin qalrqlarlnm pargalanmasr bag

чеrir, dayanrqlr чэziууаt Ьэrра olunmaýa macal tapmtr, tizvi mаddэпiп
fasilэsiz surэtdэ pargalanmast gedir, biogen mаddэlэriп поrmаl taraz-
lagdrrrlmrg dочrэsi pozulmu;dur ki, опuп saxlanmast iigiin va аtrаf miihi-
tin tэmizlэпmэsi iigiin эlачэ епеrji sэrf edilmasi zаrчridir. Мэsэlэп, saha

vahidinэ эп boyiik enerji sarfi olan бlkэlаrdэ (Niderland) erazi insan tэ-

rэГtпdап tаmаmilэ dэyiqdirilmigdir чэ tэЬii ekosistemlэr tigiin эrаzi qal-
mamt;dtr.

Yеrdэ tэхmiпап 5 mln kv. km pozulmamt; эrаzilэr qalmrgdrr (buz-

lаqlаr чэ qауаlаr grxrlmaqla). Avropada, ýimali Amerikada чэ qismэп
Asiyada еkоsistеmlэr daha yiiksэk dэrэсэdэ pozulmugdur. Bu regionla-
пп Ьir gox ёlkаlэriпdэ kэпd tasarriifatt уеrlэri, yaýaylý mэпtэqэlэri чэ

tэsэrrtiГаt infrastrukturu опlапп эrazisinin 40-80%-ni tutur.

ýimal уаrrmkiirаdэ ahalinin srxlrýrnrn artmast ilэ alaqadar tig ekoloji
tanэzziil mаrkэzi formala;rb: ýimali Amerika (АВý, Meksika, qismэп
Kanada) - б milyon kv. km; Ачгора (QэrЬi, Мэrkэzi чэ ýarqi Ачrора -
Baltik, Rusiyanrn Ачrора hissэsi бlkэlэri ila) - 7 milyon kv. km. Магkэ-
zi Asiya (Hindistan, Qin-Tibetsiz, Yaponiya, Коrеуа, Filippin, Seylon,
Вirmа, Malayziya) - 7 milyon kv. km.

Yеr iizэriпdэ hэlэlik эtrаf miihitin sаЬitlэgmэsi mэrkэzlэri qalmrgdrr,
Ьurа daxildir: ýimal Avroasiya (Skandinaviya, Rusiуашп gimah, Qarbi
va ýэrqi Sibir, Uzaq ýэrq) - tэхmiпэп 13 milyon kv. km (tayqa чэ mеýа
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tundra); ýimali Amerika (Alyaska, Kanada) - 9 milyon kv. km; СэпчЬi
Аmеrikа - Amazonka - l milyon kv. km; Avstraliya - 4 milyon kv. km.

Qurudan kэпаrdа atraf miihitin пэhэпg sаЬitlэgmэ mэrkаzi Diinya
оkеашdtr, Ьurаdа tэЬii еkоsistеmlэr hэlа ki, qorunub saxlamlmrgdrr.

Вtофrdа biota itkisi. Biota - dediyimiz kimi, orqanizm qruрlаrr ka-
teqoriyasrndan (quru biotasr, okean biotasr) asrlt оlmауаrаq biitiin canlr
orqanizmlarin hаг hanst mэkапi mэсmuudur. Oz movcudluýu iigtin bio-
ta enerjini Giiпаqdэп аlrr. Btitiin iizvi mаddэпiп 89%-ni mikгооrqапizm-
lэr, 10%-dэп az - hэgэrаtlаr va kigik heyvanlar sэrf edir, iri heyvanlar чэ
insan l%-den az iizvi madda igladir. Son l00 ilda insan yiiz milуопlаr
эrziпdэ уаrапmlý bёyiik miqdar tizvi mэhsulu mahv etmigdir. insan fo-
tosintez edilmig mэhsuluп tэхmiпэп 30%-ni sэrf edir ki, bu da biokiitla-
nin mаhчiпэ, sэhrаlаgmауа чэ s. gэtiriЬ gжапr. Biotanrn insan tэrэfiп-
dэп Ьеlэ intensiv mэпimsэпilmаsi чэ mэhчi garaitinda чэhgi heyvanlann
dolanmast iigiin qida, vahgi bitkilar iigiin isэ nasil агttrmа mэkапt qalmrr.
Malumatlara gбrэ ekoloji mэkашп 50% itirildikdэ 10% nov уох olur.

Yеrdэ сэmi 5 milyondan 30 milyona qаdэr пtiч чаrdtr, 1,5 milyon
пtiч elmi sчrэtdэ tэsчir edilib. Miixtalif mэlumаtlаrа gёrэ Хх asrin so-
nuna qэdэr hэr il 5 miпdэп 150 mina qэdэr пбч уох olur. оlЬэttэ, insan
<iz tэсrtiьi faaliyyatindэ bioloji оrqапizmlэriп gox mahdud miqdarrndan
istifadэ edir. Lakin qi.ibhэsizdir ki, hэr hansr ntiv yеrdэ mtiэууэп tэпzim-
lэyici чэ sabitlэgdirici чэzifэlэr уеriпэ уеtirir. Noviin уох olmast эtrаf
mtihitin dayanrqlrhq hiidudunu agaýl salrr, giinki biomiixtэlifliyin saxla-
mlmast mahz опuпlа эlаqэdаrdrr. Bu dayanrqlrým уеgапэ ;arti Yеrdа
sаЬitlэgmэ mэrkэzlэriпiп saxlanrlmastdtr.

Biotanrn mэhч olmastmn daha рагlаq misalr - mе9эlэriп mэhч
edilmasi, tэЬii bitki бrttiklэriпiп kэпd tэsэrriifаtr чэ baýqa уеrlаrэ gevril-
masidir. Меgаlэriп mahv еdilmэ miqyaslarr 9ох bёyiikdiir. l0 min il эr-
ziпdэ yеrdэ mеqэlэriп tэхmiпэп 50% lэýч edilmiýdir. Меgэпiп kэsilmэsi
dэqiqэdэ 50 hektar siirэti ilэ gedir. Вэ;эriууаt tigiin эп bi'ytik tэhliikа 40
ildэn sопrа Amazoniya mеgэlэriпiп mtimktin mэhчidir.

Вiофriп girklапmаsiпiп sabablari vа xarakterj. Biosferin girklэпmэsi
- insan sivilizasiyasmln эп qэdim рrоЬlеmlэriпdэп biridir. Biosferin tabii
qurulugunun asas ekoloji рriпsiрlэriпi qrsaca agaýrdakr kimi ifаdэ еtmэk
olar:

-biosfer, аtrаf mtihiti girklэпdirmэdэпо enerjinin xarici mэпЬаlэriп-
dэп istifadэ edir;

-biosfer, zэrэrli tullantrlar toplamayaraq, mаddэпi эsаsэп dочrап
formastnda istifadэ edir;
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-biosferda пбчlаriп чэ orqanizm qrчрlапшп qох biryiik miiхtэlifliуi
mбvcuddur, eyni zаmапdа hakim mбvqe tutan, iЫiinliik tэgkil еdэп
пбчlэг yoxdur, biosfer daxili аmillэriп 9ох bбyiik tэhliikasindan qoru-
пцr.

insantn tаsэrriifаt fэаliууаtiпiп artmasr biosferin tabii qurulu;unun
эsаs ргiпsiрlаriпi роzчr: energetik balansr, mаddэlэriп tэgэkktiLl tapmr;
dбчrашпl, bioloji qruplarrn mtixtэlifliyini чэ vэhdatini. insan fэаl sчrэt-
dэ ekoloji dбчrапlаrа miidахilэ еdiг, бz mэqsаdlэгi iigiin planetin qox da
bбyiik effekti оlmауап mаddаlэriпi istifаdэ еtmэklа btiyiik miqdar tul-
lantr уаrаdr. Biosferdэ elementlarin tabii balansr pozulur. Вir adamrn
hэуаhпt tэmiп еtmэk iigiin hэr il Yеrdэ 20 t хаmmаl gжапltr, hэmgiпiп
faydalr mahsul, istifada edilan tэЬii ehtiyatlarrn 2olo-dan artlq olmur.

Biosfer iigtin tэhliikэ aqaýrdakrlardan ibaratdir: a)insan tэrэfi пdэп
biosfera miiпаsiЬэtdэ xiisusilэ daxili епеrji nбvlarinin (i.izvi yanacaq) isti-
fаdэ еdilmэsi; b)tullanttlann yaranmaslna gatirib gжаrап qеуri-sэmэгэli
tэsаrrtifаt diiчrэlэriпiп istifаdэ еdilmэsi; ч)tэЬiэt iigiin zэrэrli оlап sinte-
tik maddalarin istifadэ edilmэsi; q)insan tаrэГtпdэп biosferin struktur
miixtэlifliyinin mahv еdilmэsi, Ьч da ekosistemi раrgаlауr.

Yeni хэstэliklэriп tэzаhiirii - insanrn miidжilasina biosferin геаksiу-
asldlг.

Qirklапmэпi, уаrапmа хаrаktеriпэ gtirа tэЬii чэ апtrороgеп olmaq-
la, iki уеrэ ауrflrlаr. ТэЬii girklэпmэlэr tэЬii, аdэtэп falakэtli proseslarin
naticasindэ (mэsэlап, vulkanrn giiclii piisktirmэsi, sel axtnt чэ s.), bu рrо-
sеslэrэ insanm heg bir tэsiri olmadan, апtгороgеп girklэпmэlэr isэ insa-
ntn tэsаrriifаt fэаliууэti пэtiсэsiпdа уаrапг. Апtгороgеп girklапmэlаriп
intensivliyi bilavasitэ уеr kiirxi эhalisinin saylntn artmasl ilэ ilk пбчЬэdэ
iri sэпауе mэrkэzlэriпiп inkigafi ilэ аlаqэdаrФr (cadval 4.7).

Апtгороgеп girklэпmэlэr sэпауе, kand tэsэrriifаtr чэ hэrЬi olaraq
Ьбliiпiir. Sэпауе girklэпmэlэri ayrrlrqda gtittiriilmiig mtiassisa yaxud on-
lапп mэсrпчч чэ hэmgiпiп пэqliууаtlа уаrашr. Кэпd tэsэrriifаtr girk-
lэпmаlэri mэdэпi Ьitkilэr tэrэfiпdэп mэпimsэпilэ Ьilmэуэп miqdarlarda
gtiЬrэlэriп чеrilmэsi, pestisidlaTin, defoliantlarrn чэ Ь. tatbiq edilmasi,
heyvandarhq tullanttlanmn чэ kэпd tэsэrriifаtl istehsalr ila эlaqadar olan
bagqa fэаliууаtlаr пэtiсэsiпdэ Ьа9 чегir. Harbi girklэпmэlаr hэrЬi sэпауе
miiassisalэrinin iqi, hэrЬi mаtегiаllаrrп чэ avadanlrýrn daqlnmasl, silah
пtimчпаlэriпiп srпаф, hэrЬi оЬуеktlэriп чэ harbi iqlэr араrrlап zaman
btitiin hаrЬi чаsаitlэг kompleksinin fэаliууэti пэtiсэsiпdэ уаrапr. Atom
silahlnrn tatbiqi ila olan miihаriЬэпiп пэtiсэlэri ароkаliрsisэ - (Giiva qt-

ýlпa)) gэtiriЬ 9жаrа Ьilэr.
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Agentlar Cakisi, ton
Biogeokinryavi:

Quruпчп bioktitlэsi з.l0,2_ 1.10lз

Quruda fotosintcz l0l0_10ll ilda
Quruda kiil оrqапоgепlэriпiп dёчrапt l08-109

Qауlапп axlпt:
Нэll olmug mаddэIаr 3.108

Astlr mаddэlэr 1,6.10l0
Texnokimyavi:

GtiЬrэ istehsalr з.l08
Sэпауе tozu 0,25.1 09

zibil, tullantrlar 20.109

Filiz siiхчrlаrr 5.109

Sanaye чэ 9аhэr tullantt sularr 55.10ll mз
Aerozol чэ qaz tullanttlart l09 m3

Cadval 4.7. Вiоsfеrdэ Ьiоgеоkimуэчi чэ texnokimyavi аgепtlэr

Atmosferin, hidrosferin, tоrраýrп, kosmik fэzашп girklэпmэlэriпi,
tэsir obyekti tizrэ isэ - faunanln, florantn, insanlaгrn, material чэ konst-
ruksiyalarrn girklэпmэlэriпi ауlrlrlаr.

Atmosferin girklэпmаsi - girklэпdiriсilэriп havaya diigmэsi yaxud
оrаdа kimуэчi mаddаlэrlэ yaxud оrqапizmlэrlэ fiziki аgепtlэriп уаrап-
masl; Ьuпlаr hэуаt miihitinэ mэпгl tэsir edir, maddi пеmэtlаrэ ziyan vu-
rur, hamginin апtrороgеп fiziki sаhэlаr уаrаdlr.

нidrоsгеriп girklэпmэsi - suya, Ьбуйk tilgtilii su оьуеktlэriпdэ поr-
mal hэуаt gаrаitlэriпi poza Ьilэп miqdar чэ konsentrasiyalarda girklэп-
diriсilэriп daxil olmasr.

Torpaýrn girklэпmэsi - torpaýa, опuп iigiin хаrаktеr olmayan fiziki,
kimyэvi yaxud bioloji аgепtlэriп daxil olmast. Вuпuп nэticasindэ torpaq
аmэlэgэtirап prosesin gedigi pozulur (lэпgiуir), mahsuldarlrq kэskin su-
rаtdэ agaýr diiqiir, Ьitkilэrdэ girklапdiriсilэriп (mэsэlэп, аýtr metallarrn)
toplanmasl gedir, Ьurаdап da hamin girklэпmэlэr Ьirьаgа чэ уа dolayrsr
ila (bitki чэ уа heyvan qida mэhsulu ilэ) insan orqanizminэ dtigiir (gakil
4.3).

Kosmik fаzашп girklэпmэsi - уеrэtrаfi va yaxtn kosmik Гэzашп
kosmik оЬуеktlаrlэ iimumi ziЬillэпmэsi. Orbitada пiiчэ reaktorlartntn
gжапlmаst чэ pargalanmasr i.iztindэn radioaktiv girklэпmэ (<kosmik zi-
Ьiliшdэ) daha qorxuludur. Вчпlаr yerdэki radiotexniki чэ astronomik
cihazlarrn поrmаl Гэаliууаtiпэ mапеэlаr gэtirir.

184



МэпЬаAtmosfer

Qaylar чэ gtillэr OkeanTorpaq

QёkiiпttilэrBitkilэr Qбkiintiilэr

BalrqBalrqОtуеуэп
hеучапlаr

ýakil4.3. ТэЬii mtihitlэrdэ (чэ biotada) girklэпmаlаriп yaytlma sxemt

Тэsir хаrаktеriпэ gбrэ girklэпmэlаr ilkin чэ ttirэmэ оlurlаr. ilkin
girklэпmэ - эtrаГ mtihitэ, tabii tэЬiэt-апtrороgеп чэ sшf antropogen рrо-
sеslэriп gedi9indэ bilavasitэ girklэпdiriсilэriп daxil olmast. Тбrэmэ girk-

lэпmэ _ bilavasitэ эtrаf miihitdэ Ьа9 чеrап fiziki-kimyэvi proseslarin ge-

diqindэ tahliikali girklandiricilэrin эmэlэ gэlmasi (sintezi). Bela ki, zэhэrli
olmayan tэrkiЬdэп Ьir srra ýэrаitlэrdэ zэhэrli qaz|ar _ fosgen tбrауir;

Yеr sэthiпdэ kimyavi саhэtсэ inert olan frеопlаr strаtоsfеrdэ fоtоkimуэ-
vi reaksiyalara girаrэk, хlоr ionlarr аmэlэ gэtirir, Ьчпlаr isa planetin

ozon tэЬэqэsiпiп (еkrап) pargalanmaslnda katalizatoг rolunu oynaylr.
Bu qarqrlrqlr tasirin ауrl-ауп rеаgепtlаri tэhliikэli olmaya Ьilэr.

Тэsiriп dачаmiууэtiпэ gоrэ girklэпmэlэr qlsamiiddэtli чэ uzunmi.id-

dэtli оlur.
Tasir miqyaslanna gкirэ lokal, regional чэ qlobal girklапmэlэr ауrl-

lrr. Lokal girklэпmэlэr аdэtэп sanaye mi,iэssisasi, yaýaylý mапtэqэsi чэ Ь.

эtrаfiпdа kigik эrаzilэri tutur. Nбqtэvi чэ bбliigdiirtilmiiq (paylanmrq)

girklэпmэlэri dэ ауrпrlаr. Regional girklэпmэlэr btiyiik mэkапlаr daxi
lindэ (btitiin planetin уох) ayrrlrr. Qlobal girklапmэlаr planetin hэr hanst

noqtэsinda, опlапп mэпЬэуiпdэп uzaqlarda, bciyiik mэkапlаrr эhаtэ

еdir, bбyiik miqdar insan чэ оrqапizmlэriп hayat fэаliууэtiпэ qоrхu уа-
rаdtr.

Тэsir mехапizmlэriпэ gбrэ girklэпmэlэr mexaniki, fiziki (istilik, iqrq,

akustik, elektromaqnit), kimyэvi, radiasiya, bioloji (biotik, mikrobiolo-
ji) kimi Ьбltiпiir.
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Мехапiki qirklапmа - miihitin tэbii va siini оЬуеktlэrэ baglrca olaraq
эlverigsiz mexaniki tэsir еdэп аgепtlэrlа girklэпmаsi.

Fiziki girklaпma miihitin fiziki раrаmеtrlэriпiп dэyigmasi ilэ эlаqэ-
dardrr: istilik-energetik (istilik), dalýa (iýrq, akustik, elektromaqnit), rа-
diasiya (radiasiya, radioaktiv).

istilik (termal) qirklaпmasi miihitin yi.iksэk hэrаrэti ilэ, эsаsап qи-
mtg havanln sэпауе tullanttst, sэпауе qаzlап (tiistii Ьоrчsuпа atrlan
уапmа mэhsчllаrr) чэ sanaye sulап ilэ эlаqэdаrdrr. Miihitin kimyavi tэr-
kibinin dэуigmэsiпiп t<irэmа пэtiсэsi kimi dэ уаrапа Ьilэr (mэsэlап, раr-
nik effekti - аtmоsfеrdэ kагЬоп qazmln чэ bagqa qazlarrn (mеtашп,
ftоr- va хlоrkаrьопuп) toplanmasl пэtiсэsiпdэ iqlimin рlапеtdэ daimi
istilэgmэsi), уэпi ёrttilti gitillik kimi, giiпэg giialarrnr buraxaraq, Yеr sэt-
hiпdэп uzun dalýah istilik gtialanmastmn uzaqlagmaslnln qargtstm аlш.

istq qirklanmasi - stini igrq mэпьэlэriпiп tэsiri паtiсэsiпdэ sаhэпiп
tэьii i9rqlanmaslmn pozulmast ilэ уаrапtr чэ bitki чэ hеучапlапп hэуа-
hnda апоmаliуаlаrа gэtiriЬ grхаrа Ьilэr.

Дkustik qirklапmа - yaýaylý mапtэqаlэгiпdа чэ bagqa уеrlэrdэ naq-
liyyatrn, sanaye qurýularrntn, mэiýэt cihazlannrn igi, insanlann dачrа-
ш9lап чэ Ь. пэtiсэsiпdэ sэsin tabii sэчiууэsiпiп уtiksэlmэsi чэ sas хаrаk-
teristikalarmtn qеуri-поrmаl dэуigmаlэri ilэ эlaqadardtr.

Elektromaqпit girklaпmasf - miihitin elektromaqnit хаssаlэriпiп dэу-
igmэsi (elektrik бtiirmэ хэttlэriпdэп, radio чэ televizordan, Ьэzi sэпауе
qurýularrnrn igiпdэп чэ s.) пэtiсэsiпdэ уаrашr va nazik hiiсеуrэ va mole-
kulyar bioloji strukturlarda dэуigikliklаrэ gэtiriЬ 9жапr.

Radioaktiv qirklaпma - mtihitda radioaktiv mаddэlаriп miqdarrnrn
tэЬii sэчiууэsiпiп уtiksэlmэsi ilэ эlаqэdаrdrr. Опlаrrп пэtiсэsi оlаrаq ion-
lagmrg giialanmanrn tэsiriпdэп radiasiya girklэпmаsi уаrашr.

Bioloji qirklaпma - istismar olunan еkоsistеmlэrэ чэ texnoloji qurýu-
lara, bu orqanizm qruplanna va qurýчlаrа gсirэ оzgэ olan orqanizm
n<ivlarinin (чэ аdаtэп оrаdа olmayan) daxil olmasr (tabii yaxud insan
fэаliууэti ilэ) nэticasinda уаrап:r. Biotik ча mikrobioloji girklaпmalari
ауtrшlаr. Biotik (biogen) girklэпmэ, miiаууэп, Ьir qayda olaraq, insan
пбqtеуi-пэzаriпdэп аrzuоluпmаz оlап maddalarin (ayrllmalarrn, бlii ci-
simlэriп чэ s.), эwаllэr mtigаhidэ olunmadrýt эrаzilэrdэ yaxud akvato-
riуаlаrdа yayrlmasr ilэ эlаqэdаrdrr. Mikrobioloji (mikrob) girklапmэ in-
santn tasarriifat baliyyэti gedi9indэ dэуigmig miihitlэrdа mikrооrqа-
пizmlэriп kiitlavi goxalma ila эlаqэdаr оlаrаq опlапп qeyri-adi bбyiik
miqdапшп tazahtirii ilэ уаrапrr.
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FasiI 5

ToBii_TExNiKi (LiToTExNiKi) sisTEMLaR
ча LiToSFERiN EKoLoJi гuгqкsiYАLАRININ

DэYiýMoSiNDa ONLARIN ROLU

5.1. LitotexniН sistemlar

Litosferin ekoloji funksiyalarlmn va xassalэrinin miiasir xiisusiyyэt-
lаri опuп takamiil-tэbii geoloji inkigafinln чэ texnogenezin mэhsuludur.
Мэhz sonuncu amil - texnogenez - litosferin bir gox ekoloji funksiyala-
rlпlп, baglrca olaraq neqativ istiqаmэtdэ dауigmэsiпэ sabab olmuqdur.
Yaxgr mэlчmdчr ki, hэr hanst texniki obyekt <iz funksiyalanm ya|ntz
tizэriпdэ yerla9diyi tэЬii geoloji сisimlэ uzlagmada уеriпэ уеtirэ Ьilэr.
ТэЬii чэ texniki оЬуеktlэriп Ьirlikdэ паzэrdап kegirilmэsi - ekosistem чэ
insana texnogen tэsirlаriп пэtiсэlэriпiп qiymatlэndirilmэsi tigiin уеgапэ
yoldur. Daha yrýcam чэ tutumlu halda Ьеlэ qargrlrqh tэsir, эgаr sistemin
tэЬii komponenti oziina уаlшz litosferin deyil, Yегiп btittin biotik geo-

sfer бrtiiklэriпi daxil еdirsэ, litotexniki, yaxud tэbii-texniki sistemlari aks
etdirir. Umumi halda litotexniki sistem dedikda, hаr hanst tilgtilii texniki
qurýunun чэ litoloji blokun hаr hansr kombinasiyasmt baga diigmэk оlаr
ki, опuп еlеmепtlэri bir-biri ilэ qar;rlrqlr аlаqэdэdir чэ уеriпа уеtirilэп
sosial-iqtisadi funksiyamn чэhdэti ilэ Ьirlэ9ir. Miihэndisi geologiyada
onlar mЁhandisi qurýularrn iпsашп mtihэпdis-tэsэrrйfаt fэаliууэtiпiп
dayanrqlrýrmn tэmiп edilmэsi mэqsаdilэ, ekoloji geologiyada isэ biotaya
olan tasirin xarakterini чэ intensivliyini tэуiп еdэп ekoloji-geoloji siste-
min komponenti kimi tiуrэпilir. Веlэliklэ, litotexniki sistemlэr tэЬii geo-

loji чэ texniki sistemlэrin qargrlrqlr tэsirinin nэticэsidir.
Вч mэsаlэlаriп hэlli litotexniki sistеmlэrэ, texniki оЬуеktlэriп чэ gе-

oloji сisimlэriп sistem чэhdэti kimi baxrlmastna xi.isusi yanagmanr tаlэЬ
edir. Ekoloji-geoloji mбчqеlэrdэп an ba;lrcasr - litotexniki sistеmlэriп
yaradrlmasr ekoloji-geoloji sistemin tipinin dауigmэsiпэ gэtiriЬ 9жаrr:
tэЬii texniki ekoloji-geoloji rеаl sistem fэаliууэtэ baglayrr. Onun inkigaf
qanunauyýunluqlarr va, tabii ki, ekoloji Гuпksiуаlаrtшп transformasiya-
sr, tэЬii ekoloji-geoloji rеаl sistеmlэ miiqауisэdэ prinsipial olaraq fэrqli-
dir.

Litotexпiki sistemlarin mаkап vа zаmап tjzra sаrhаdlаriпiп strukturu,
xassalari va vaziyyatl. Litotexniki sistеmlэr miiаууэп makan чэ zaman
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sэrhэdlаri, struktur, xassalar va чэziууэtlэ sасiууэlэпir. Bu раrаmеtrlэriп
hэr biri litotexniki sistеmlэriп ekoloji-geoloji хiisusiууэtlэri baxtmmdan
пэzэrdап kegirilir чэ, пэhауэtdэ, опlапп fэаliууэtiпiп ekoloji паtiсэlэri-
nin qiymatlэndirilmэsi i.igiin хidmэt edir.

Litotexniki sistemin mэkап эhаtэsi ekoloji mочqеlэrdэп onun eko-
loji tэsir zonaslnln xarici tasir sэrhэdi iizrа aparrlmalrdr. Bu zопа erazi-
nin еlэ hissэsini tam эhаtэ edir ki, опuп hiidudlarrnda Ьirьаgа чэ dolayr
texnogen tаsirlэr паtiсэsiпdэ onun biitiin еlеmепtlэriпiп, yaxud опlапп
Ьir hissэsinin ekoloji эhэmiууэtli gticlii dэуigmэlаri bag чеrir. Bela tэsiriп
оrеоlu аdаtэп texnogen dэуigmэlэri sаhэsiпiп olgiilarini va fоrmаstпt эks
еtdirэп gбstэriсilаrlэ sэсiууаlэпir: pozulmug, bataqlrqlagmrg, duzlaqmtg,
yaxud subasmtg (agaýrdan) torpaqlar, kimyэvi girklэпmэ, qurýulаrdап
istilik tэsiri, kоmропепtlэriп mэпьаdэп diffuziya, yaxud filtrasiya чэ s.
yolla miqrasiyasr zаmап| kimуэчi, yaxud radioaktiv tэsirэ maruz qalma-
sr. Эgэr obyekt miihitэ kompleks sчгэtdа tэsir gёstэrirsэ, bu zaman sэr-
hэd litosferin ekoloji сэhэtса giiclii хаssэlаriпiп texnogen dэуigmэlэriпiп
mэсmuu oreolu i.izrэ apanlmalrdrr.

Ekolojigeoloji mбчqеlэrdэп kеgirilэп litotexnki sistеmlэr sэrhаdi
ьэzi hallarda mi.ihэndis-geoloji baxtmdan olan <qargrlrqlr tаsir> sэrhэdi
ilэ iist-iistэ dtigtir, lakin эksэr hallarda sэrhэdlэr uyýun galmir чэ xeyli
bбyiik эrаziпi эhаtа edir.

Litotexniki sistemlэrin aktual чэ potensial tэsir zопаlапшп sэrhэd-
lэri haqqrnda апlауrglаr istifаdэ edilir. onlardan birincisinin miiэууэп
edilmэsi tigtin rasional оlаrаq bioloji indikatorlara istinad edilmalidir:
bitkilarin ýжlпtl kеgirmэsi, heyvanlann hэr hanst почlэriпiп уох olmasl
va S.

Litotexniki sistemin zаmап sэrhэdlэriпiп паzэrdап kеgirilmэsiпdэ
опuп fоrmаlаgmа baglanýrcrnt аdэtэп tikintinin, yaxud hаr hansr tаsэr-
rЁfаt fэaliyyatinin baqlanýrcrnr qэьul еdirlэr. son zaman sэrhэdi kimi
obyektin, mаsэlэп, Ьiпапm lэýч olunma anlnl hesab еtmэk olar. Каrха-
пашп istismanntn baga gatmast <<kагхапа-siiхur massivil> sisteminin fэа-
liууэtiпiп sona gatmast, lakin yeni <rekultivasiya karyeri - siiхuг massi-
vil> sisteminin fэаliууэtiпiп baqlanmast dеmэkdir. Вэzi texniki оьуеktlэr
(mэsэlэп, mэigэt чэ ýэпауе tullantrlarr poliqonlarr) lэЕч еdilmэ deyil,
konservasiya olunmahdrr. опlаrrп <baýlanma> vaxttnr litotexniki siste-
min fэаliууэtiпiп sonu kimi hesab еtmэk o|maz,gtinki опlаrlа birlikdэ
kimуэчi, bioloji чэ istilik effektlэri da уох olmur. Веlэ halda litotexniki
sistemin son zaman sэrhэdi kimi bu texnogen (daha doýrusu posttex-
nogen) tэsirlэriп sona gatma vaxtr kimi qэЬul еtmэk оlаr. Bu vaxtr tэуiп
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etmak hatta lokal sistеmlэr iigi.in Ьеlэ hаmiqэ asan deyildir. Sбhbat regi
onal litotexniki sistemlэr haqqrnda getdikda mэsаlэ daha da miirэkkэЬ-
lэqir, опlаr Q.K.Bondarikin ifadasinэ g<irэ insan cэmiyyatinin zаmап
miqyaslarrnda <hэmigэlik> m<ivcuddur.

Sistemin struktur xarakteristikast уаrrmsistеmlэriп, sistеmlэriп ele-

mепtlэriпiп, mtixtalif saviyyэli sistemlarin aynlmastnt, hэmgiпiп onlartn
qargrlrqh miiпаsiЬэtlэriпiп (эlаqэlаriпiп) аgkаr olunmasrnt паzэrdэ tutur.
Litotexniki sistеmlэrdэ эпэпачi оlаrаq geoloji чэ texniki tаrkiЬlэri ауlпr-
lаr - опlаr srrah (sэчiууэli) yarrmsistemlardir, Ьэzэп idаrэеtmэ yanmsi-
stemini эlачэ еdirlэr. Опlаr бz псiчЬэsiпdэ ikinci, iigiincti va s. sэчiууаli

уапmsistеmlэrэ Ьбltiпtirlэr. Мэsэlэп, tэЬii yanmsistem maddi yarrmsi-
stеmэ va energetik sаhэlэriп yanmsisteminэ boliintir. Sопrа maddi уа-
пmsistеmdэ tigiincti srralr (sэviyyeli) уаrrm sistеmlэr sistеmlэriп element-
lэri kimi grxrg edir.

Taskilat saviyyasiпa gora elementar, lokal, regional va qlobal lito-
texniki sistemlar ауrrlrr. Вiriпсilэr ауrl-ауrl qurýularr (mаsэlэп, zavodun
sexi) чэ опuп tэsir zonastnda siixur massivini (kiitlэsini) daxil edir.
BЁtiin zavod чэ onun tasir htidudlannda litosfer hэсmi lokal sэчiууэli
sistem эmэlэ gэtirir. Regional litotexniki sistemlar lokal komplekslэrini
Ьirlэgdirir чэ oz ncivbasindэ, qlobal litotexniki sistemin - texnolitosferin
tэrkiЬ hissэlэridir. Вэzэп milli sачiууаdэ litotexniki sistemlэr ауtпrlаr ki,
опlапп mэkап kопturlап (hiidudlarr) dбчlэt sэrhэdlэri ilэ i.ist-iistэ dtiqtir.

Litotexniki sistemlarin оуrэпilmэsiпа ekoloji-geoloji yanaýma texni-
ki чэ geoloji yartmsistemlarla yanaqr bioloji komponentin da паzэrэ
altnmastnt talab edir. Biota (insan miistэsna olmaqla) obyektiv оlаrаq
litotexniki sistеmlэriп mэqsаdусiпlЁ Гааliууэtiпdэ i;tirak etmir чэ bir
qayda оlаrаq, geoloq tэrэfiпdэп опlапп struktur Ь<ilgtilэri kimi hesab
edilmir. Нэttа о hallarda da, па vaxt ki, texniki оЬуеktlэriп konstruk-
siyasr (Ьэпdlэr, Ьоru kаmаrlаri va s.) xtisusi bioloji koridorlarrn - ev
heyvanlarrntn, чэhgi heyvanlann чэ balrqlarrn hаrэkэti Ёgiin kegidlэrin
yaradrlmastnt пэzэrdэ tutчr - sonuncular litotexniki sistemlэrin fэаliууэ-
tinda Ьilачаsitэ i;tirak еtmirlэr.

Bagqa sбzla, canlr mаddэ litotexniki sistemэ mi,inasibэtda xarici sis-
tem kimi grxr; edir. Miihэndis-geoloji уапаýmа zamanl бyranilir ki, Ьu
xarici sistem sistemin <iziiпэ песэ tэsir edir, ekoloji yanagmada isэ lito-
texniki sistem canlt оrqапizmlэrэ песэ tэsir gostarir.

Litotexniki sistemin struktur alaqalar goxluýu daxili чэ xarici (zahiri)
olmaqla bcili.intir. Вiriпсilэr Ьir sistemin еlеmепtlэri чэ уапmsistеmlэri
arastnda fэаliууаt gtistэrir. Опlапп daxilindэ Iokallaganlarr (tabiatdan
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texnikaya istiqamэtlanmig) чэ dэуigэпlэri (texnikadan tэЬiэtа) ауrrmаq
qэЬul edilib. Xarici эlаqэlэr mtiхtэlif litotexniki sistеmlэriп чэ miixtalif
litotexniki sistemlarin еlеmепtlэri (yarrmsistemlэri) araslnda, hэmgiпiп,
hэr hanst litotexniki sistemin yanaýl miihitlarin еlеmепtlэri (yarrmsi-
stemlari) аrаsmdа уеriпэ yetirilir. Хаriсilаr slrаslпа litotexniki sistem
(onun еlеmепtlэri, yanmsistemlari) чэ canlt оrqапizmlэr arastnda эlаqа-
lэr da aiddir (qэkil 5.1).

Оlаqэlэriп ЬirЬа;а (texniki element + geoloji element) чэ vasitэli
(texniki element + geoloji element -+ texniki element) оlаrаq Ьёliiпmэsi
{imumi оlаrаq qэЬul edilmigdir. Texniki оЬуеktlэriп bioloji komponent-
lэrэ tэsiri baglrca оlаrаq, hэmgiпiп vasitэli (texniki element + geoloji
element э canh оrqапizmlэr). Ауrr-ауrr hallarda agaýrdakr tipli эlаqэlаr
miimkiindiir: texniki element + canh оrqапizmlаr (mэsэlап, radioaktiv
tullantrlar апЬап + biota).

Litotexniki sistеmlэriп xassalari, hэr hanst sistemda olduýu kimi,
macmular чэ еmеrсепtlэrэ аупlш. Мэсmulаr ауп-ауп еlеmепtlэriп, уа-
пmsistеmlэriп, elementar sistemlarin хаssэlэriпdэп уаrашr. Еmеrсепt
хаssэlаr dэrэсэsiпэ biitёvliik (hаr Ьir element hэr gеуэ, hэr gey - ona tэsir
edir), kumulyativlik (hэr Ьir elementin dэуigmаsi sistemin dэуigmаsiпэ
sаЬэЬ olur), tэgkil оluпmа (о сi,imlэdэп, iyerarxiklik), idаrэ оluпmа dэ-
rэсаsi agrqlrq-baýlrlrq, dayanrqlr-dayanrqsrz (чеrilэп rеjimdэ fэаliууаtэ
qabil-qabil olmayan) va Ь.

Litotexniki sistеmlэriп vaziyyati tarazlrqlr чэ tarazlrqsrz olmaqla
ЬOliiпiir. Fоrmаlаgmапrп baglanýrc mэrhэlаlэriпdэ (tikinti d<ivrii, istis-
mапп ilk illari) опlапп эksэriууэti qeyri-tarazlrqh чаziууэtdэ оlчr. О,
geoloji hissэsinin (tэrkiЬiп) kэskiп pozulmast ilэ sэсiууэlэпir. Эgаr so-
пuпсu verilmig tэsirэ dayanrqlrdшsa, опuп dayigmasi dбпэп xarakter da-
gtyrr. Bu halda geoloji yartmsistem vaxt kegdikca baglanýrc tarazlrqlr чэ-
ziууэtэ - btitiin litotexniki sistemin tarazlrqlr чаziууэtiпэ qayrdrr. Dбп-
mэуэп dэуigmэlаr olduqda, kegid dёчrti аdэtэп daha uzunmiiddatlidir,
чэ sistemin tarazlrqlr чэziууэtэ artrq yeni dayamqlr sаhаdэ kegmэsi ilэ
Ьа9а gаtrr. Litotexniki sistemin sonrakt inkigafi, ba9lrca olaraq, geoloji
komponentin davrantqr ila mtiэууап оluпur, gЁnki texniki оЬуеktlэr eyni
сiir рrоsеslэrа уаlшz dэfэlэrlэ tэkrаr еtmэуэ qаdirdirlэr, tэЬiэt isэ fasilэ-
siz tэkаmiillэ sасiууаlэпir.

Litotexniki sistemlэrin ekoloji vaziyyati haqqrnda anlayrgr istifada
еtmэk mэqsэdачуýuпdur. Onu bioloji komfort чэ diskomfort, ekoloji
tэhltikali чэ tahltikэsiz olaraq tasnifata salmaq оlаr. Miixtэlif tэhliikэlilik
dэrасэlэriпi ayrrmaq оlаг.

l90



Litotexniki sistemin aktual va potensial чаziууэtiпэ (о сiimlэdэп
ekoloji) baxrlmasr da miimkiindiir (uzunmiiddэtli чэ qtsamiiddatli). Bazi
hallarda sutkalrq чэziууаtlэr - stеkslэr dэ qeyd оluпur (N.L. Barutegvi-
liуэ gcira, l982).

ýakil5.1. Litotexiki sistemin (LTS) struktur эlаqэlэri

Biotanrn ekoloji чэziууэtiпiп dэ ekoloji-geoloji gэrаitlаriп чаziууэti-
nin qiymэtlandirilmэsi litotexniki sistemlэrin fэаliууэtiпiп пэtiсэlэriпiп
буrэпilmэsi ilэ srx suratda baýlrdrr. Qeyd еtmэk lazrmdtr ki, geoloq, эl-
Ьэttа, biotoplarrn dэуigmэlэriпiп mutasiya, trоfik zэпсiriп pozulmast,
suksessiya istiqamэtlэrinin dэуi;mэsi va s. kimi пэtiсэlэriпi tэуiп eda
bilmэz. Lakin, yalnrz geoloq litosferin texnogen dэуigmэlэriпiп xarakte-
riпi чэ intensivliyini, ekoloji эhэmiууаti olan geoloji рrеdmеtlэriп поr-
madan уuхап kэпаrlаgmа dэrэсэsiпi tэуiп еdэ чэ proqnozlagdrra Ьilэr.
Вчпчп эsаsmdа пэtiсэlэr grxarrlmalrdrr ki, litotexniki sistemin fэаliууэti
gаrаitlэriпdа iпsашп чэ baqqa canlt оrqапizmlэriп поrmаl hayat fэа-
liууэti tamin edilacakdir.

5.2. Litosfera texnogen tasirlor ча

опIаrm ekoloii naticalari

Мэlumdur ki, texnikanrn kёmayi ilэ insan populyasiyast ciz hэуаt
miihiti iizэriпdэ yiiksэk dэrэсаdэ iistiinliik эldэ etmigdir. Texnika adr al-
trnda Ьu kontekstdэ insanlann tasarriifat faaliyyэtinin чаsitэsi kimi baga
dtigtilэп texniki оЬуеktlэr чэ texnologiyalaг, Ьir tаrэfdэп iпsашп tэЬiэtэ
adaptasiyasma, digэr tаrаfdэп, tэЬiэti iпsапlапп ehtiyatlarrna uyýunlag-
drгmаýа komak edir. Texnikanrn vasitэgilik funksiyalarr agaýrdakr gэ-

kildэ gёstаrilэ Ьilэr (Ретеюм, Мухина, Щолгуснина, l978):

Аtmоsfеr sath sчlаrl Biota

LTS-in texniki
yanmsistemi

LTS-in
tobii geoloji
yarrmsistemi
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-tэЬiэt rеsчrslаппrп istifadэ еdilmэ vasitasi kimi (daý-hasilat чэ
emal, kэпd tэsэrriifаtt, sugotiiriici.ilэr чэ Ь.);

-tэЬiэti idаrэ еtmэ vasitэsi kimi (suvarma чэ drenaj sistemlэri,
qruпtlапп texniki meliorasiya vasitalэri, kэпd tэsэrrtifаttпtп kimyalag-
dtrma чаsitэlэri чэ s.);

-qеуri-эlчеri;li tabiэt рrоsеslэriпdэп miidаfiэ vasitэsi kimi
(siirtigmэуэ qаrýl чэ sеldэп miidаfiэ qurýulаrr чэ s.).

Вэzi texniki оЬуеktlэr geoloji mэkапtп, уэпi опlаrrп уеrlэ;diуi уеriп
ya|ntz istehlakgrlarr kimi grxrq edir. Опlаrа istehsalat komplekslari, уа-
ýaylý чэ inzibati binalar, gokdtiriiciilэr, gоlmаgэlэr-sоуuduсulаr va s.

Btitiin hаllаrdа texniki оЬуеktlэriп fэaliyyati пэtiсаsiпdэ az vа уа
gox dэrэсэdэ hэуаt miihitinin dэуi9ilmэlаri baq чеrir. Texnikanm оrtа
dэуigап fэallrýr haqqrnda anlayrg get-geda tez-tez iglэdilir. Buna litosfe-
riп maddienergetik balanstna, Ьurаdап da sonuncunun ekoloji funksiy-
аlаппа tэsir поqtеуi-пэzэriпdэп baxmaq оlаr Bu halda texnikanrn mэq-
sэdуопlii (qagrlmaz) tэsirlэriпi чэ tikinti чэ istismar zаmапl texnologiya-
smln pozulmalan zamanl bag чеrэп tэsirlэri fэrqlandirmak laztmdrr.
Мэqsэdуопlii tаsirlэr baxtmtndan, dбпэп, yaxud dбпmэz tэsir g<istarilan

texniki оЬуеktlэriп altr qrupunu аушtrlаr (Аверкина, l97 7):

-geoloji сisimlэriп (kаrхапаlаr, neft hasil еdэп чuуu, sug0tiiriiciisti
чэ s.) rеsurs potensialrmn епmэsi va s.;

-geoloji сisimlэriп (suvarma sistemlэri, qruрlапп texniki meliora-
siya qurýulan чэ s.) rеsurslаrrпrп уiiksэlmэsi;

-geoГrziki-geokimyavi fonun (dezaktivasiya sistemlэri, tэmizlayici
qurýular чэ s.) gэrginliyinin епmэsi;

-geofiziki-geokimyэvi fonun (kэпd tэsэrrtifаtrпrп kimlagdrma vasi-
tэlэri, qэdim qibiristan istilik хэtlэri, elektrik otiiri.icii хэtlэri чэ s.) gэrg-
inliyinin уiiksэlmэsi;

-geoloji cisimlarin (sahil Ьэrkidiсi qurýulаr, kопtrЬаппеtlэr) geodi-
namik potensialrntn enmasi;

-geoloji сisimlэriп (avtomobil чэ dэmir yolu oyuqlarr) geodinamik
potensialrnrn уiiksэlmэsi чэ s.

Bu tэsnifatda пэzэrэ alrnmr ki, praktiki olaraq btitiin texniki qurýu-
lаr miiэууап hэсmi tutur va bununla da litosferin sаrЬэst, manimsэnil-
mэmig mаkашпt resurslannr (ehtiyatlarrnr) a;aýr endirir. Lakin bunsuz
da aydrn goriiniir ki, опlаr еkоsistеmlэгэ, песэ dеуаrlэr, texnogen tэsirlэr
gбstэrir.

Texnogen tэsirlэr dedikdэ, insantn istehsalat-tэsarгtifat fэаliууаti ilэ,
litosfer чэ biota daxil olmaqla, tэЬii miihitэ tasir edan, <iz tэЬiэtiпэ, mе-
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хапizmiпэ, dачаmiууэtiпэ чэ intensivliyinэ g<irэ miixtalif tэsirlэr Ьа9а

dii9tiliir. Yadda saxlamaq laamdrr ki, texnogen tэsir sivilizasiyamn mэh-

suludur, onun spesifikasr чэ miqyaslan isэ сэmiууэtiп inkigafi ilэ Ьir
vaxtda formala;mrg чэ dэуigmi;dir чэ ekoloji Ьоhrапrп rеаl ilkin gэrаit-

lэriпi yaratmaqla, miiasir mэrhэlэdэ maksimuma qatmlýdlr.

Litоsfеrэ texnogen tэsirlэriп чэ опlапп ekoloji пэtiсэlэriпiп qiуmэt-
lэпdirmэsiпi mtiхtэlif istiqamэtlar tizrа уеriпэ уеtirmэk оlаr: istehsalat

fэаliууэtiпiп n<ivlari iizrэ; litosferin mtiэууэп kоmропепtiпэ (siixurlar,

rеlуеf, yeraltl sular va s.) tэsir dastina kompleksinэ чэ хаrаktеriпэ gбrэ;

texnogen proseslarin tэЬiаtiпэ опlапп genetik эsаsmа g<irэ.

Birinci istiqamat texnogen tэsiriп xarakterinin чэ intensivliyinin is-

tehsalat obyektinin funksional oriyentasiyaslnln xtisusiyyэtlari ila, tаsir

mэпЬауiпiп istehsalat spesifikasl ilэ birbaga asrlrlrýr ila baýlrdrr. Lakin
tэсriiЬэdэ, xiisusэn, urbanlagmrg чэ daý-hasilat эrаzilэriпiп hiidudlann-
da, ауп-ауп mэпьаlэriп tasiri, Ьir qayda оlаrаq, ьir-Ьir;,'п iizэriпэ

diigiir, саmlэпir чэ gortiniiýiinti dayigir. Bu, ауп-ауrr obyektlarin ekoloji

пэtiсэlэriпiп qiуmэtlэпdirilmэsiпi gэtiпlэgdirir, giinki texnogen tэsirlЭrlЭ

sinergetikast чэ опlапп паtiсэlэri ilэ iizlэgmak lazrm gаlir.

ikinci istiqamэt birinci iki yanagmalarda qeyd оluпап miirakkэblik-
dэп uzaqlaýmaýa, texnogen tэsirlэriп (опlаrrп genetik tэЬiэti iizra) eko_

loji пэtiсэlэriпi qiуmэtlэпdiгmэуэ imkan чеrir. Bela уапаýmа texnogen

tэsirlэriп tэsnifattmn iglэпilmэsi zamanl reallaqmrgdrr (Трофимов, Коро_

лев, Герасимов, 1995) (сэdчаl 5.1).

Bu tэsпifаtm эsаs taksonomik vahidi _ siпiflэrdir ki, опlаr texnogen

tэsir tabiati (mexanizmi) iizrэ аупlш: Гrziki, fiziki-kimyэvi va bioloji. Bi-
rincinin tэrkiЬiпdэ konkret fiziki sаhэlэr iizrэ (termik, гadiasiya, elek_

tromaqnit va s.) уаrrmsiпiflэr аупltr. Тэsirlэriп tipi <ЬirЬаýD) чэ (эks

tэsin эlаmэti iizrэ segilir (mэsэlэп, уtiksэlmэ-епmэ, akkumulyasiya-
eroziya, qlzma-soyuma va s.), пtiчlаr isэ tэsir mапЬэlэriпiп miiэууэп
qruрu ila эlаqэdаr olan konkret texnogen tэsir iizrэ ayrrlrr (mэsэlэп, tеr-

,ikon tоkmэlэri, atmalarln эmэlэgэlmэsi, gахtаlаr, yataqlar, iEM, iES,
HES чэ Ь.).

N<iv tizrэ texnogen tэsir опuп spesifikasrnr эks еtdirэп miqdarr gti-

stэriсilэrlэ sэсiууэlэпir. Tэsnifatrn tэhlili zаmапl паzаrэ almaq lazrmdш
ki, onun dахiliпdэ yalnlz baqlanýrc <ilkiш texnogen tаsirlэrэ fikir veri-

lib. Kaskad еffеktэ baxrlmayrb - bu, baglrca olaraq geoloji miihitlэ
(stixurlar, relyef, yeraltl sular чэ s.) эlаqэdаr olan bagqa mеуаrlаr tizrэ
hesaba аltшг. Ekoloji mбчqеlэrdэп mi.ihtimdtir ki, пэzэrdэп kegirdiyimiz
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Yaqayrq rahathýtntn епmэsi,КаrхапаIаг, kэsiliglэr

suрtitiiriiсiiIэr_ veraltt vuvulma

маssiчlэriп hidrо-

г)trrrmа-suггоziча tэsiri
yuyuImast

S

S

а

о

D

D

hamin

Hidro-
mexaniki

tэsiг

Relyelin
hidroeroziyasr

т

а

а

н
н

н

Suvurmalar, sчаtmаlап,
stzmalar, sэпауе sulart

Kand tэsэrriifаtl suvarmasl,
hidromeliorasiya

Geoloji makantn rеsчrs keyГtyyatinin
dэуigmеsi, igmэli su tэchizatt
sаrаitlеriпiп (hэуаt keyfi yyatinin)
dэyigmasi, bitki tirtfiyiiniin
trапsfогmаsiуаsl

Tazyiqlэ doldurma
Subasma

Sччаrmа

S

S

D

D

Iэzуiqiп,
гiitчЬэt
sэчiууэsiпiп
doyigmэsi
Xiisusi епеrji,
Vt/m2

Тэzуiqiп
giiсlэпmэsi

S
S

Sч toplaylcllan

Meliorasiya obyektIari

Geoloji mэkапtп rеýчБ keyfi yyetinin
чэ уаýауý гаhаthýIпlп dэyigmasi

BoýaltmaIar
Drепlаmа
ottrtttma

а
о

н
н

D
D

hэmiп

Hidro-
dinamiki

tэsir

Тэzуiqiп
zэiflэmэsi

т
т

Ya9ayrg rahatltýtnrn епmэsi,
biosenozlartn tгansformasiyast, geoloji
mэkапm rеsчrs itkisi. Geoloji mэkапrп
kеуfiууэtiпiп dayi9masi

S

S

S а

а
а

н

н

Теmреrаtчr,
tеrmik qradiyent,
qrad/m
Xiisusi enerji,
Vt/m2

Dоmпаlаr, lSM, AES, lES,
HES, qаупаг sехlэr

KiikЁrdiin yeraltr aridilmasi,
ktimйrlэriп qazla9drпlmast

Qtzdrrma Konduktiv (l00'C qэdэr)

Konvektiv ( tOO"C qэdаr)
Yапdtrmа (l00"C учхап)

т

S
S
S

а
а
а н

Iеmреrаtчr,
Lermik qrаdiуепt,
qrаd/m,
Xiisusi епеrji,
Bt/mz

Texniki meliorasiya оЬуеktlэri
ТВО poliqonlart

Qlzdtrma Эгimа
тегmik barkimo
Biokimyavi

т

Geoloji makanrn kеуfiууэtiпiп
dэyi9masi

ч
а
о

н
н
н

hэmiп
Sоучdчсчlаr
маhlчlчп ччrчlmаst
Texniki meliorasiva оьчеktlэгi

Fiziki
tэsir

Soyutma konduktiv
konvektiv
Dопdurmа
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Fiziki
tasir

Elektro-
maqnit

tаsir

КоrtэЬii Elektrik sаhаlэriпiп
segilmasi

l S Gэrgiпlik, B/sm
Stxlrq, A/mz

ЕОХ, dэmir yoltr xatloti,
metropolitcn, lramvay,

troleybus, elekt гik ;abakcsi
xatlari

lnsanlarln Ьаý beyninin чэ psixikaslnln
pozulmast, onlartn immчп sisteminin
pargalanmast insan saýlamlrýrna
ьirьаsа tэsir

Мэqsэdубпlй Elektriki9lama
Elektгoosmos
ElektroIiz
Elektroslikatlasma

т
S
S
S
S

а
а
а
о

н
н

hэmiп Texniki meliorasiya оЬусktlагi Geoloji makantn rеsчrsчпчп keyfiyyat
dэуiqmэsi

RadiaSiya
tasiri

9iгklэпmэ Qtsa hayath radionuklid

Uzun hayatlr гаdiопчklid

ц

т

S

S

а

а

н

н
Radioaktivlik,
MR/s, mR/sm2,
B/kq(l)

Niiva рагtlауrglагr. z\[iS
tцllапtrlагl
Radioaktiv mаdсllIrг апlrllгt,
radioaktiv macldll:ll ilr

Dezaktivizasiya vl гi::,эiiititsiуа
obyektIoгi

Asfalt ёгtiiklагi
Drenaj sistemIaгi

Texniki melioгasil.t оlэуеkt1.1ri

ýtia хэstэliуi. onkologiya,
ЬiоsепоzIагtп tгапsГоrmаsiуаsr, geoloji
makantn rеsчrsuпчп keyfi yyat
dayi5masi, чzчп miiddэtli itkisi

таmizlэпmэ Кimуэчl
Еlеktrоkimуэчi
Bioloji
Mexaniki

а
а
а
о

н

н hamin Geoloji mэkапrп rсsчrs kcyliyyatinin
yaxgtla9mast

Fiziki-kimyavi
tэsir

нidгаt Карillуаг kondensasiya
Dehidгatasiva (очrчtmа)

а NamIik
qrаdiчепti

Geoloji makantn rеsчгs kcyfi yyatinin
yaxstlasmast

Kolmatlaqma Fiziki
Fiziki-kimvavi

Kolmatasiyanln
hecmi. m]

rеSurs

Yuyulub-
9tхаrtlmа

ВirЬа9а
Diffuz

S
S

ч
а

н
н XOsusi епеrji,

Bt/m2

GcoloJi mаkапlп rеýчrý keyliyyatinin
yax5tIagmast, miпеrаl-хаmmаl
ghtivattntn :rzalmast

Ion miibadila ýоrаkаtlаýmе
Maxsusi iоп-miiЬаdilэ

S
S

MiibadiIa tчtчmч,
mo-ekv/l 00о

GeoloJl mэkапlп rеsчrs keyliyyatinin
vaxstlasmast

Кimуэчi tэsir Qirklапmэ Fъпоl, хlоrlёпоl
Nitrat
Pestisid
Herbisid
Дфr metal
КаrЬоhidгоgеп
Гчrq

Qэlэчi
Duzlasma

S

S

S

S

S

S

S

S
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а
а
а
а
а
а
а
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н
н
н
н
н
н
н
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Qirklэndiricinin
konscntrasiyast,
mq/q, mq/ml
YVQ ke9masi
кйtlэ
da9rnmastntn
hacmi siirэti,
Ч/s,mz

Kimya fаЬriklэri
Fеrmаlаr. sччаrпr;l sаh;lэri
TuIlantt anbarlarr
Kand tэsэгriifаtr faaliyyati
Naqliyyat, neft апЬагlаrrt
Гчr5 уаýt9lаr
МiiаssisэIаr, axtnttlar
GiiЬrа чеrilmэsi. sanaye
axlntllart

Ohalinin noozooloji xэstalik пбчlэri iIэ
xastalanmasinin уiiksэlmэsi. Canlr
оrqапizmlэгiп чэ fl оrапtп
deqradasiyasr, mэhчоlmа
miimktinliiyii, geoloji makantn rеsчгs
keyfiyyэtinin itkisi
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Kortabii Elektrik sаhэlаriпiп

se9ilmasi
l а Gэrgiпlik, B/sm

Srxlrq, А/m2
ЕОХ, dэmiг yolu хаtlагi,
metropoliten, trаmчау,

troleybus, elektгik qэЬэkаsi
хаtlэri

Iпsапlагtп Ьа5 beyninin чэ psixikasrпtn
pozulmast, опlапп immun sisteminin
рагgаlапmаsr insan saýlamlrýrIra
ьiгьаsа tэsir

Еlеktrо-
maqnit

tasir

Maqsadyiinlй Elektrikiglamэ
Elektroosmos
Elektroliz
Elekt roslika t |я sma

т н
н

hamin Texniki melioгasiya obyektlari Geoloji mэkапrп rеsчrsчпчп keyfi yyat
dэуi9mэsi

Qirklanmo Qlsa hэуаth radionuklid

Uzun hoyatlr гadionuklid

l

т

а

а

н

н
Radioaktivlik,
MR/s, mR/sm2,
B/kq(l)

Niiva partlaylýlaгl, AES
tullantllart
Radioaktiv mаddэlэr апЬаrI,
radioaktiv mаddэlэгiп
islэпilmэsi iizrэ zavodlar

ýiia xastaliyi, onkologiya,
biosenozlarIn trапsГоrmаsiуаst, geoloji
makantn геsчrsчпчп keyfi ууэt
dayi;mэsi, uzun miiddэtli itkisi

Fiziki
tasir

Radiasiya
tasiri

тэmizlэпmэ Kimyavi
Elektrokimyavi
Bioloji
Mexaniki

н

н hэmiп Dezaktivizasiya va гeabilitasiya
obyektleri

Geoloji mэkапrп rеsчrs keyfi yyatinin
yax9tla9mast

Hidrat Kapillyar kondensasiya
Г)еhidrаtаsiча (оltrtltmя\

Namlik
qradiyenti

Asfalt iirtiiklэri
Drenai sistеm[эri

Geoloji mokanln rеSчrý keyllyyatinin
yax5tla9mast

KoImatlagma Fiziki
Fiziki_kimvдvi

Kolmatasiyanrn
hэсmi. mз

Гexniki mеliоrаsiуа оЬуеktlэri Geoloji makanln геsчгs kеуПууэtiпiп
yax5tla5mast

Yuyulub-
gtxanlma

ВirЬа9а
Diffuz

а
а

н
н Xfisusi епеrji,

Bt/m2

Geoloji makanrn rеsчrs keyfi yyctinin
yaxgtIaqmast, mineral-xamrnal
ehtivattnln azalmast

tsizikl_kimуэчi
tasir

Iоп miibadila
мэхsusi iоп-miiьаdilэ
ýоrаkэtlа9mа Miibadilэ tutumu,

mo-ekv/l 00о
Geoloji makanrn rеsчrs keyfi yyotinin
yaxstlasmast

н
н
н
н
н
н
н
н
н

Kimyavi tэsir Qirklэпmэ tsenol, xlorIenol
Nitrat
Pestisid
Herbisid
Аýrг metal
КагЬоhidrоgеп
Тurg

Qэlэчi
Duzlaýma

Qiгklапdiгiсiпiп
konsentrasiyasr,
mq/q, mq/mЗ
YVQ kеgmэsi
Kiitla
da9tnmastntn
hecmi siirati,
Q/s-m:

Kimya fаЬriklаri
FегmаIаr, sччаrmа sаhэlаri
Tullantr апьагlаrr
Кэпd tаsэrrЁfаtt faaliyyati
Nэqliyyat, пеГt апЬаrlаrt
Тч19 уаýt9lаг
Мiiэssisэlэr, axtnttlar
GiiЬrэ чеrilmэsi, sэпауе
axlntllarl

Эhаliпiп noozooloji xastclik пбчlэri iIa
хаstэlэпmэsiпiп yйksalmasi. (--anlr

огqапizmlаriп vo florantn
deqradasiyast, mоhчоImа
mйmkiinliiyii, geoloji mаkчпlп rсsчrs
keyfiyyatinin itkisi
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Nечtгаllаsmа
Duzsuzlasma

тэmizlэпmэ

Durultmа
hamin Тоrраqlаrrп meliorasiyasr Geoloji mэkапrп rеsчrs keyfi ууэtiпiп

yax9tlagmast

Kimyovi tasir

маssiчlэriп
ьэrkidilmэsi

sementlamc
silikatlama
Bitumlama
Qаtrапlаmа
эhэпgdаst islаmаlэri чэ Ь- т

S
S
S
S
S

вэrkidilmапiп
hэсmi, m]

Texniki meliorasiya obyektlari Geoloji mэkапrп геsчгs keyfi yyatinin
dayi9masi

ч

а

Qirklэпmа BakterioIoji

Mikrobioloji

l

т

S

S

н

н
YBQ kеgmэsi
Da;tnmantn
siiгэti

Iво ttikmэlэri Кэпd
!эsагriiГаtl Геrmаlаrt, апЬаrlаr
Silos dэгэlэгi kanaIizasiya

Ohalinin ya9aytqtnda diskomГortIuq,
mэdа infoksiya хаstэlikIэri, geoloji
mэkапtп rеsursчпчп keyfi ууэtiпiп
uzuпmiiddэtli itkilэri

S н

BioIoji tаsiг

Tomizlanma Stcrilizasiya -l'еmizlепmэ obyekti Geo!oJi mэkапlп rеSчrs keyliyyэtinin
vaxstlasmast
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tasnifatda taksonlar чэ onlann ауrrlmа аlаmаtlэri iуеrаrхik geoloji ci-
simlаrdэп va tэdqiqatrn miqyas sэчiууэsiпdэп astlt deyildir. Bu, texnog-
en tasirlэrin ekoloji пэtiсаlаriпi vahid эlаmэt i.izrэ qiуmаtlапdirmэуэ im-
kan чеrir - geoloji cisimlarin чэ litotexniki sistеmlэriп lokal sэчiууэlэr-
dэп planetara kimi.

Geoloji miihitэ texnogen tэsiriп birinci sinfi fiziki tэЬiэtli tаsirlэri
birlagdirir. Bu, altt yarrmsinifdэn iЬаrэt olan эп bбytik чэ miiхtэlif sinif-
dir.

Mexaniki tэsir уапmsiпiГrпэ geoloji mtihitэ olan plotexnogen tэsir-
lэr aiddir ki, опlаr mexaniki yolla, hidrоmехапizmlэriп tэtbiqi olmadan

уеriпэ yetirilir. Mexaniki tэsir siiхurlаrа, rеlуеfэ kegir, lakin уеrаlfi sula-
rа bilavasitэ <ittirtilmtir: о, bazi geodinamik рrоsеslэrэ tэsir edir.

Hidromexaniki tэsirlаr уапmsiпifiпэ еlэ mexaniki tasirlar mansub-
dur ki, onlar hidrоmехапizmlэriп k<imayi ilэ уеriпэ yetirilir. Bu tэsirlar
hidrodinamik tэsirlэrlэ эlаqэlidir, hэmgiпiп аsаsэп siixurlara, rеlуеfэ ke-

gir, lakin yeraltr sulara kegmir.
Hidrodinamik tаsirlэr yarrmsinifi yeraltr sulаrа, опlапп hidrodina-

mik rejimina mэxsusi hidrodinamik tэsirlэri birlэgdirir. Bu yarrmsinifin
tэsiri ёztinti, hэm geoloji mЁhitin (siixurlar чэ yeraltr sular) maddi kom-

ропепtlэriпdэ, hэm da geodinamik рrоsеslэrdэ gбstэrir. Bu zamatr rеlуе-
Гrп dэуigmэlаri bu tаsirlэriп пэtiсэsi оlаrаq, geodinamik рrоsеslэriп fэаl-
lagmast ilэ tэzаhi,ir edir.

Bu tig уаrrmsiпiflэriп tэsiri ilэ эlаqэdаr оlап ekoloji пэtiсэlэr бz ara,
lаrrпdа kifayэt qэdэr уахmdr, giinki, litosferin rеsurs (ehtiyat) чэ hidro-
dinamik gэrgiчэli ekoloji funksiyalarl, onun ekoloji хаssэlэri ilэ Ьirlэg-
miglэr.

Naticэlarin ekoloji diapazonu 9ох geni9dir va agaýrdakt эsаs istiqa-
mэtlэri аhаtэ edir. insana ЬirЬаgа tasir yagayrgrn komfortluýunun (rа-
hathýrnrnt епmэsi ilэ, Ьэzэп isэ, Ьiпаlапп, daý qazmalannm чэ iri
mtihэпdis qurýularrn deformasiyasl чэ daýrlmasr zamanl iпsапlаrm
kogtirtilmэsi чэ hэttа mэhч olmast ilэ эlаqэdаrdtr. Mexaniki tэsir чэhgi
hеучапlаrа da tэsir'еdir, onlann mэhчiпэ, yaxud daha rahat yaýaylý уеr-
lаriпэ miqrasiyastna sэЬэЬ оlur. Nэzэrdэп kеgirilэп уапmsiпiflэrlэ baýlr
оlап potensial tэsir mапЬэlаriпа baxsaq, qagrlmaz bir паtiсэ hasil оlчr
ki, miпеrаl xammal ehtiyatlarrnrn itkilэri, geoloji makan rеsurslапшп
kеуГrууэtiпiп чэ sаhэlэriпiп azalmast mahz опlаrlа - уэпi еlэ an mtihiim
аmillэrdэп asilrdrr ki, onlar yiiksэk ta;kilati sэчiууэli ekosistemlэrin fэа-
liyyatinin sabitliyini mtiэууэп еdir.

Termik texnogen tэsirlаr yanmsinfi istilik sаhэlэriпiп tэsiri ilэ, daha
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dоýrusu, опlапп tэЬii Гопdап kэпаrlаgmаlаrr ilэ gэrtlэпir. Kriolitozona-
dan kапагdа termik texnogen tэsir эsаsэп geoloji miihitin bilavasitэ yal-
nrz maddi еlеmепtlэriпэ tasir edir: stiхurlаr va yeraltl sular чэ az dэrасэ-
dэ rеlуеfэ geodinamik рrоsеslэr tэsir edir. Kriolitozonanrn hiidudlanna
isa bu tasir apartct tэsirlэrdап biridiг ki, о miistэsnalrq olmadan geoloji
mЁhitin bi,itiin kоmропепtlэriпэ (rеlуеf чэ mi.ixtэlif geodinamik proseslar
daxil olmaqla) giiclii tasir gоstагir. Эsliпdэ ekoloji пэtiсэlэгiп spektri va
эrаzi mэпsuЬiууаti bununla mtiэууэп оluпчr; Ьu da gox vaxt эhalinin
rаhаt yagayrg gэrаitiпiп agaýr епmэsiпэ, biogeosenozlann trапsfоrmа-
siyasma, geoloji mэkапtп rеsursuпчп kеуfiууэt чэ kэmiууэt хаrаktеri-
stikalarrnrn dayiqmasina gэtiriЬ 9жаrш.

Elektromaqnit texnogen tэsirlэr уаrrmsiпifiпэ еlэ tэsirlэr aiddir ki,
опlаr elektrik, maqnit чэ elektromaqnit sаhаlэriп tэsiri altrnda уеriпэ
yetirilir. Elektromaqnit tаsirlэr bilavasitэ olaraq yalnrz geoloji miihitin
maddi еlеmепtlэriпа tэsir edir - siiхurlаrа чэ yeraltr sulаrа чэ arazinin
rеlуеfiпэ чэ geodinamikastna tэsir gсistэrmir. Ekoloji сэhэtса, bu sаhэlэ-
riп, daha doýrusu, опlапп anomal qiуmаtlэriпiп, tasir пэtiсаlэri, kifayэt
qаdэr ciddidir. Опlаr insanda baq beyin ritmlэriпiп pozulmastna va
опчп psixi funksiyaslnln pozulmasrna, hэmgiпiп immun sisteminin
daýrlmasrna gэtiriЬ 9жапr, уэпi bilavasitэ insanlarrn saýlamltýma va оп-
lапп mбvcudluq gэrtlэriпэ tэsir edir. Urbanlagmt; эrаzilэr tigtin elek-
tromaqnit gtialandrrrctlanmn i9 rejiminin чэ giici.ini.in reqlamentasiyasr
haqqrnda mэsэlэ aktual olmugdur.

Radioaktiv tэsirlаr yarrmsinifi radiasiya чаsitэsilэ уаrапап tаsirlэri
Ьirlэgdirir. Опlаr rеlуеfэ чэ hidrodinamik рrоsеslаrэ tэsir еtmir, lakin
geoloji miihitin уаlшz maddi еlеmепtlэriпэ tэsir edir: stixurlara чэ yeraltr
sчlаrа. Bu tэsirlэriп ekoloji пэtiсаIэri onkologiya, giia xэstaliyi, mutagen
dауigmэlаrdir, уэпi еlэ аmillэrdir ki, опlаr tэkса saýlamlrýr deyil, hэm dэ
iпsашп mёvcudluýunun miimkiinliiyiinti mi.iаууэп edir. Radiasiya sаhэ-
lэriпiп anomaliyalan eyni zamanda geoloji mэkапtп rеsurs keyfiyyэtini
kэskiп suratda рislэ9dirir (<Qernobrl izil>). Dezaktivizasiya опuп yaxýl-
lagmasma va fon qiуmэtlэriпэ yaxmlaqmaslna gэtirib 9lхапr. Agkar
olunmugdur ki, yiiksэk fэаlhqlr radiasiya sаhэlаri (gtialanma dozalarr) ilэ
Ьitkilэriп inkiqafinda anomaliyalar эlаqэdаrdrr (gilэmеучэlаrdа, gоЬэ-
lэklэrdа qiqanimz чэ s.).

ikinci sinifdэ Гrziklkimyэvi tabiatli texnogen tэsirlэr, уэпi miixtalif
sэth (yerЁstii) fizikikimyэvi hаdisэlэrlэ va siixurlann uduculuq qabi-
liууэti ilэ (adsoгbsiya, diffuziya, osmos, kapilyar, рrоsеslэr чэ s.) alaqali
tэsirlэr Ьirlэgdiгilmigdir. Опа g<irэ dэ bu sinfin tэsiri yalnrz bilavasitэ ge-
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oloji miihitin maddi еlеmепtlэriпэ tэsir edir. Вurаdа stiхчrlапп texnogen
hidratasiyast, yaxud dehidratlagmast hesabtna gеdэп hidrat, siixurlann
kolmatlagmast, yuyulub gжаrrlmа чэ ion-mtibadila kimi tаsirlэr tipi ауrr-

lrr.
Bu tэsirlэriп ekoloji пэtiсэlэri эsаsэп geoloji mэkапtп hэm yax;rla;-

maslna, hэm dэ опuп рislэ;mэsiпэ dоýru olan kеуГrууэt dэуigmэlэri ila
аlаqэdаrdrr. YuучlчЬ-gжапlmа рrоsеslэri (mаsэlэп, ktikiirdiin) miпеrаl-
xammal bazastmn ehtiyatlarrna чэ эhalinin yagayrq rahatlrýrnrn aqaýt

dtigmэsina tэsir еdэ Ьilэr.
ugйncii sinif geoloji mtihitin miiхtэlif mаddэlэriп чэ kоmропепtlэ-

riп, siixurlar чэ yeraltr sulапп kimyэvi qargrlrqlr tаsirlэri ilэ уаrапап
kimyэvi tэЬiэtli tэsirlаri сizЁпdэ Ьirlэqdirir. Bu sinfin tэsiri geoloji mi.ihi-

tin yalnrz maddi kоmропепtlэriпэ tэsir edir чэ bilavasitэ rеlуеfэ чэ geo-

dinamik рrоsеslэrа tэsir etmir. Bu siпifdэ tig texnogen tэsir tipi ayrrlrr -
stixur massivlarinin girklэпmэsi, kimyэvi tэmizlэпmэsi ча kimyэvi Ьэr-

kimэsi аупlrr.
Kimyavi girklanmanin ekoloji пэtiсэlэri эhаliпiп spesifik хэstаlэпmэ

fоrmаlап ilэ (hiper va hipoelementozlar), mutasiyanrn inkigafina чэ

bagqa аýrr пэtiсаlэrа sarf olan _ orqanizmin homeostatik requlyasiya

funksiyalarmtn pozulmalarla эlаqэdаrdrr, bi,itбvliikda isэ canlt orqa-
пizmlэriп patogenezinэ sаьэь olur. Техпоgеп girklэпmа оrеоllаrr ila
geoloji mэkапtп rеsчrs kеуГrууэtiпiп kaskin рislэgmэsi da, Ьэzэп isэ

опuп uzun miiddatli itkisi эlаqаdаrdrr. Kimyэvi tаmizlэпmэ va siixur

massivlэrinin Ьэrkimаsi ila hэуаt keyГryyatinin yaxqrlaýmasl чэ geoloji

mэkашп rеsurs keyГryyatin yaxgrlagmasl эlaqadardш.
Bioloji tаsirlэr siпfiпэ bioloji, daha dЁzgiin оlаrаq mikrobioloji tэЬi-

эtli texnogen tэsirlэr Ьirlэgir, опlаr ozbaýlna, yaxud qeyri-ixtiyari insan

tэrэfiпdэп tбradilir. Bioloji texnogen tэsirlэr geoloji miihitin yalmz

maddi tэrkiЬiпэ tasir edir: siixurlara чэ yeraltl sulara; bilavasitэ rеlуеfэ

чэ hidrodinamik рrоsеslэrэ isэ tasir etmir. Опlапп igэrisiпdэ iki tэsir tipi
аупhг _ bioloji qirklэпmа чэ geoloji miihitin kоmропепtlэriпiп tэmiz-
lапmэsi.

Bioloji tэsirlэriп ekoloji пэtiсаlэri уа insanlarrn infeksiya хэstэliklэ-
riпэ (girklanma) tutulmasrnln artmastnda, yaxud da эhalinin saýlamlrýr-
шп чэ hayat kеуfiууэtiпiп yaxgrlagmastnda (geoloji miihitin komponent-
lэriпiп bioloji tэmizlэпmаsi) ifаdэ оluпчr. Fiziki, Гrziki-kimyэvi чэ
kimуэчi tаsirlэrlэ mtiхtэlifliklэr agaýrdakl эlаmэtlэr tИrэ ayrrlrr: zaman
(daimi, mtivэqqati), бlgti (пёqtэчi, хэtti, sаhэчi, hэсm) чэziууэt (yerЁstti,

yeraltl), dбпэпlik (d<iпэп, dKinmaz); tэsirin radiasiya tiрiпdэ radionuklid-
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lэriп псivЁ iizrэ tэsirlаr, bioloji tэsirdэ isэ mikroorqanizmlarin nбvti iizrэ
tэsir эlачэ оluпur.

5.1 saylr саdчэliп mэzmuпчп va опа еdilэп izahatlar litosferin eko-
loji funksiyalanna, biotaya olan texnogen tэsirlаriп genig diapazonda
olduýunu va опlапП ekoloji пэtiсаlэriпiп genig sреktrdэ olduýunu g<istэ-
rir. Sопuпсulаr yagayrg gэrаitiпiп rahatlrýrnrn рislэýmаsiпэ, хаstэliklаriп
artmastna чэ эhalinin mэсЬuri miqrasiyasrna, tэЬii biosenozlann dеqга-
dasiyastna, geoloji mэkапlп keyГryyatinin zэiflэmэsiпэ va itkilэriпэ y<i-
пэldilir. ýiiьhэsizdir ki, texnogen tаsirlэriп destruktiv Гоrmаlаппа чэ оп-
lаrr yaradan sэЬэЬlаrэ qargr daha tasirli ekoloji пэzаrаtiп hэуаtа kegi-
rilmэsiпiп vaxtt goxdan gatmrgdr.

5.3. Litotexniki sistemlarin ekoloii
tahliikalilik iizra qrupla;drrrlmasr

Litotexniki sistеmlэriп ekoloji tэhltikaliliyi aýaýrdakrlarla эlаqэdаr
ola Ьilаr:

-litotexnki isistemlarin lауihэ rejiminda fэаliууэti zamanl texniki
yanmsistemin insana va bagqa canlt оrqапizmlэrэ birbaga tэsir etmasi
ilэ;

-litotexniki sistemin layiha rеjimiпdэ fэаliууаti zаmаш geoloji уа-
nmsistemin biotop kimi dэуi;mэlэri чаsitэsilэ;

-qeza чэziууэtlэriпdэ, tikintinin texnologiyasrnrn чэ istismanmn
pozulmalart zаmаш texniki yanmsistemin insana чэ baýqa canh оrqа-
пizmlэrэ birbaqa tэsiri ilэ;

-qэzа чэziууэtlэriпdа, tikinti texnologiyastmn чэ istismartmn ро-
zulmаlап zamanlgeoloji yanmsistemin biotop kimi dэуiqmаlэri ilэ.

Birinci vэ ikinci hаllаrdа qagrlmaz kimi, tigiinci,i чэ dciгdtincii hallar-
da isэ tэsadiifi kimi hesab edilmalidir. ,

Ekoloji tahltikali birbaga tаsirlэr srraslna yuxanda gtistarildiyi kimi,
elektromaqnit чэ radioaktiv giialanma, vibrasiya aiddir. Geoloji уаrlm-
sistemin ekoloji tэhltikэli texnogen dэуiýmэlэriпiп siyahrsr сэdчэl 5.2 vе-
rilmigdir.

Saydrýrmrz tаsirlэriп чэ dэуigmаlэriп tэhltikэlilik dэrэсэsi onlarrn in-
tensivliyi чэ ekstensivliyi (sаhэчi pozulma dэrэсэsi ilэ) ilэ tэуiп olunur.
вu mэsэlауэ ekoloji-geoloji gэrаitlэriп чэziууэtiпiп qiуmэtlэпdirilmэ
mеУаrlаППrп vэ biitovltikdэ ekosistemlarin pozulma dэrасаsiпiп tэsчiri
zamanl пэzэrdэп kegirilmiqdi. Aydrndrr ki, birbaga texnogen tэsirlаriп
чэ dэуigmэlэriп fэаllr$ (intensivliyi) пэ qэdэr ytiksэkdirsa, neqativ eko-
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loji пэtiсаlэriп ehtimah о qэdэr yiiksэkdir чэ ona gora dэ biotexniki sis-
tеmlэriп tэhltikэ dэrэсэsi ytiksakdir (сэdчэl 5.3). Вurаdа biotexniki sis-
tеmlэriп tэhliikэliliyinin iig kateqoriyasr aynlmrgdrr ki, опlаr ekosiste-
miп pozulma zonalan чэ ekstensivliyi, ciz пбчЬэsiпdэ, onun baglanýrc

раrаmеtrlэriпdэп, hэmgiпiп, texniki yanmsistemin spesiГrkastnda чэ бl-
gi.ilаriпdэп astlrdrr. Stiхur qalrqlarr, yaxud kаrхапа пэ qэdэr goxdursa,
Ьir qayda olaraq, geoloji уапmsistеmэ onlann tэsiri о qэdэr da giicltidiir
чэ sonuncularrn dэyigmasi о qэdэr faaldrr.

Qeyd olunan tэsэwtirlэri (Гrkirlэri) rаhЬэr tutaraq, T.i.Averkina
(1997) litotexniki sistеmlэriп mi,iхtэlif lokal tiрlэriпiп iqlarinin miimktin
пэtiсэlэriпiп tэhlilini уеriпэ yetirmigdir. Onlarrn ekoloji tahliikэlilik ka-
teqoriyalarr, layiha чэ qэzа чэziууаtlаriпdэ fэаliууаt zamanr miiэууэп
edilmigdir. Нэm dэ mеуаrlапп olmamast iiziindэn ehtiyatlarrn ttikапmэ
tэhliikэsi (litosferin rеsurs ekoloji funksiyalart) пэzэrа altnmamrgdrr Bir
srra litotexniki sistеmlэr iigtin yanmsistemin aqaýr ekoloji buferliliyinэ
dtizэlig edilmigdir. Bu mэlumаtlаr <Ekoloji geologiyamn пэzэriууаsi чэ

metodologiyasu> (1997, mtiэlliflэr kollektiv) monoqrafiyasmda verilmig-
dir.

Gбstэrilэп qiуmэtlэпdirmэпi Ьir mаhiууэtli iradla tamamlamaq
olar. Ekoloji tэhliikэlilik haqqrnda dапrgаrkэп yaddan 9жаrmаq olmaz
ki, bir gox litotexnkii sistemlar yalnrz insanlann bioloji tэlabatlarrnr
бdэmэk tigiin yaradiltr чэ bu mэпаdа miisЬэt ekoloji effekta malikdir.
Lakin, insantn biz istэklэriпi уеriпэ уеtirаrаk опlаr qagrlmaz yaxud tэ-

sadiifэn (qэzа чэziууаtlаriпdэ) digэrlэriпiп razt salmmastna mапе olur.
Bununla аlаqэdаr оlаrаq T.i.Averkina .litotexniki sistemlэrin Kekoloji
faydalr ig эmsаlш anlaytgtmn daxil фikn5si mэsэlэsiпi qоуmugdur. Веlэ
gбstэriсi kаmiууэt va kеуГrууэt fоrmаýrпdа litotexniki sistemlarin fэа-
liyyэtinin miisЬэt чэ mэпГt пэtiсэlэriпiп mtinasibatini эks еtdirэ va ida-
rэеdiсi qаrаrlапп qэЬul edilmэsi iigtin эsаs kimi хidmэt ёdа Ьilэr.

Cadval5.2. Litotexniki sistemin geoloji yanmsisteminin ekoloji tэhliikэli texnogen day-
igmэlэri (Т.И.Аверкина, l997)

Texnogen dэуigmэ nёvii
Ekoloji funksiyalaгrn

davrantgl
l 2

Faydalr qazrtr yataqlarrnrn ehtiyatlartntn azalmast Resurs funksiyastmn dayi;mэsi
Маssiчlэriп biitёvliiytiniin pozulmast
Тоrраqlапп eroziyast va deflyasiyasr
Тоrраqlапп qurumasl
Subasma
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1 2
Bataqlrqla9ma
YегаItt sчlапп sэviyyalarinin dii9masi

о

Qirklэпmэ, о сiimlэdэп, yeraltr sчlаrtп gorlagmast Geokimyэvi-geoГrziki fonun
dэyigmasi

Тограqlагtп, siixurlann, sчlаrtп tеmреrаtчrчпuп
уЁksэlmэsi
Тоrраqlаrlп, stiхчrlапп, sчlаrtп tеmреrаtчrчпчп
епmэsi
Relyefin eroziyasl

Relyefi п akkumulyasiyasr Geodinamik funksiyanrn
dayi9mэsi

Хэtti eroziya
EoI рrоsеslэri
StirЁ9mэlаr
Ugquпlаr

Qаr ugqunu
Sеllэг
Yёnaldilmi; seysmiklik

Cadval 5.2-пiп davaпlt

Cadval 5.3. Litotexniki sistemlэrin (LTS) ekoloji tэhliikэlilik kateqoгiyalarl (т.и.
Аверкина, 1997)

Geoloji miihitin tэhltikali
ЬirЬаgа tаsirlэriпiп va dэу-
igmэlэriпiп ekstensivliyi

Geoloji mtihitin tэsirlэriпiп чэ dэуigmэlэriпiп intensivliyi
zamanl LTS-in ekoloji tahliikэIilik dэгэсэsi
aýaEt оrtа

A9aýr
Praktiki olaraq

tэhliikэsiz LTS (0) Аqаф (I) Ytiksэlэп (II)

оrtа AsaЁt (I) Yiiksаlэп (II)

Ytiksalэn (II) Ytiksak (III) Qох yiiksэk (IV I

Qeyd: Ogar LTS htidudlarrnda Ьir пе9э tahliikэli ЬirЬа;а tаsirlэr чэ dэуigmэlаr
qeyd оlчпчrsа, tэhltikalilik dэrасэsi эп intensiv чэ еkstепsiчlэr iizrа tэуiп оlчпчr.

5.4. LitotexniН sistemlarin ekoloji rоlu va firnksiyalarl

Qeyd etdiyimiz kimi, litotexniki sistеmlэr tехпоgепеzdэ sж аlаqэ-
dardrr ча insan sivilizasiyasmln tёrэmэsidir. Опа gёrа da опlапп эsаs
чэzifэsi Ьu sivilizasiyanrn tэlэЬаtlаrrпr, sifаriglэriпi tэmiп еtmэk, onun
gэlэсаk inkigafina k<imak etmakdir. Litotexniki sistemin inkigafinda bu
meyli tэЬiэtа miinasibatdэ istehlak kimi tэуiп etmэk оlаr - miпеrаl-
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xammal ehtiyatlarrnrn tiikэпmэsi, geoloji mаkашп mtidafiэsinin agaýr

di,i;masi чэ saýlamhýrn pislaqmasidir. Sivilizasiya Ьа;эriпiп neqativ ef-
fektini agaýr salmaq iigtin Ьэgэriууэt daha Ьir litokimyэvi sistem tipi уа-
ratmaýa mэсЬur olmugdu, onu qоruуuсu funksiyalarla tэmiп etmi9dir.
Опlаr agaýrdakrlarrn miidаfiэ чаsitэlаri ola Ьilэr:

-уаýауlý mtihitinin texnogen tэsirlэrdэп qоrumа (kimуэчi чэ bioloji
girklэпmэlэrdап, kэskiп temperatur dэуigmэlэriпdап va s.);

-iпsашп birbaga neqativ texnogen tэsirlэrdэп qоrumа (tэhliikэli fi-
ziki sаhэlэrdэп чэ s.);

-insant qеуri-эlчеrigli tэЬiаt, о сiimlэdэп, geoloji рrоsеslэrdэп qo-
rumа.

Litotexniki sistemlэrin эksэriууэtiпэ xas olan почЬэti funksiya -

mtihitэmэlэgэtirmэ funksiyasrdш. О, konstruktiv va destruktiv olaraq
Ьtiltiпэ Ьilэr. Konstruktiv funksiya haqqrnda о vaxt danrgmaq оlаr ki,
эgэr sistemin fэaliyyati пэtiсэsiпdэ аччаldэп diskomfort olan mi.ihit in-
san чэ digэr canh оrqапizmlэr iigi.in эlчеriýli mtihitэ gevrilir. Bela effekt
texniki meliorasiyamn metodlarr ilэ quru mаssiчlэriп sэmэrаli suvanl-
masl, yaxud hэddiпdэп arttq riitubэtli mаssiчlэriп qurudulmast, qrupla-
rrп Ьэrkidilmэsi zamanr mii;аhidэ оluпur. Litotexniki sistemin fэаliууэti
пэtiсаsiпdэ bioloji komfortluýun sэчiууэsiпiп епmэsi sonunculann dest-

ruktiv rоlu haqqrnda mэlumаt чеrir.
Вir srra litotexniki sistеmlэr yenidan paylanma, yaxud nэqliyyat

Гunksiyasrnr уеriпэ уеtirir, bu maddanin va enerjinin litosferin bir
hэсmiпdэп digэriпэ бtiiriilmэsiпdэ (mэsэlэп, kanallarla) oz эksiпi tарш.

Ekoloji funksiyalarla kontekstdэ agaýrdakr litotexniki sistemlэri
tэklif еtmэk оlаr:

-rеsчrs potensialrnt azaldan - daý-hasilat va daý-emal sэпауеsi
(kаrхапа, kёmtir bu geoloji cisimlar чэ s.);

-rеsurs potensialrnt аrtrап (resurs qоruуuсu texnologiyalar, siixur-
lаrrп texniki meliorasiyast, texniki meliorasiya metodlarr ilэ bэrkidilmig
siixur qatr чэ s.);

-geokimyэvi va geofiziki anomaliyalarrn gэrginliyini azaldan stixur
massivlэrinin, dezaktivasiya, rekultivasiya sistemlэri чэ s.);

-geokimyavi чэ geoГtziki anomaliyalarrn gэrginliyini yiiksэldэn (tul-
lanttlann basdrrrlmasr poliqonlart, zэhэrli Ьirlэgmэlэriп tэtbiqi ilэ olan
texnologiyalar чэ s.);

-arazinin geodinamik potensialrnr agaýr епdirэп (daý iglэri, dэrэ
qazmalar, уаmасlапп kэsilmasi чэ s.);

-эrаziпiп geodinamik potensialrnr уtiksэldэп (miihэпdis miidafia va-
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Sitalэri).
Biitiin Ьu LTS rеsurs, geodinamik, gеоkimуэчi чэ geofiziki ekoloji

funksiyalarr ilэ tizvi surаtdэ alaqadardrr.

Qeyd еtmэk lааmdrr ki, litosferin texnogen dауigmэlэriпiп ekoloji
пэtiсэlэriпiп tэsчir edilэn qiуmэtlэпdirilmэsi эsаs еtiЬаrilэ litotexniki sis-
tеmlэriп geoloji yanmsistemlэrinin ekoloji сэhэtса mйhiim раrаmеtrlэ-
rinin dэyigmasinin сiуrэпilmаsi ilэ эlаqэlэпdirilmiqdir. Вu dэуigmэlэriп
qanunauyýunluqlarr texniki va geoloji kоmропепtlэr araslnda olan эlа-
qэlаrdап irэli gаlir. Fэrz оlчпur ki, ekoloji сэhэtса mi.ihi,im geoloji раrа-
mеtrlэriп dэуi;mэsi dэrэсэsi na qэdэr уiiksэkdirsэ, LTS-in ekoloji tэhlii-
kэlilik dэrэсэsi о qэdэr yiiksэkdir.

ДЬgеrоп уапmаdаstпdа litotexniki (tabii - апtrороgеп) sistemlariп
ekoloji fuпksiуаlап. Tabii miihitin mtiхtэlif kоmропепtlэriпэ sэпауепiп
tasirinin хаrаktеr чэ miqyasrnt буrэпэrkэп ilk псiчЬэdэ agaýrdakrlarrn
tasirini miiэууэп еtmэlidir:

-neft-kimya чэ kimya, пеftgжаrmа чэ neft emalt,

-elektroenergetika чэ qаrа metallurgiya,

-эlчап metallurgiya, tikinti materiallart sэnayesi чэ mаýlпqауrrmа,

-mеýэ чэ mеýэ emah, yiingtil чэ yeyinti sэпауе sаhэlэri.
Rayonun tэЬii miihitiпэ bu чэ уа bagqa аrеаlа mэпsuЬ sэпауепiп ta-

siгini miiэууэп еdэп spesiГrk аmillэrэ gtirэ АЬgеrоп yanmadasmln erazi-
sini Ье9 zonaya ауtпrlаr (А.Q.Кэrimоч, 1988):

1. Hava, su чэ torpaq resurslarrna giiclii tэsir zonast (qarb);
2. Suya va tоrраýа daha gticlii tэsir zonast (;аrq);
3. Sэпауепiп пisЬаtэп zэif tэsir zonasr (mэrkэzi);
4. Hava miihitiпэ g{iclii tэsir zonasl (mэrkэzi sэпауе);
5. Sumqaytt чэ ona yaxln эrаzilэr.
Э.М.Насr-zаdэ (1985) АЬqеrоп iqtisadi rayonunda 4 neft-qaz-

9жаrmа zonasl аушlr: kсihпэ (Balaxant, Sabungu, Ramana, Bibi-
НеуЬэt, Suraxant, Qаrаguхчr, Binaqadi, Кеgэldаý, Sulu-tарэ, Qrrmэki);
yeni - АЬgеrопuп qimаl-qэrqiпdэ; qarb - Qaradaý - пеft чэ dэпiz - Pi-
rallahr yanmadast, Nеft Daqlan, Serebrovski adrna NQQi.Neft-qaz ha-
silatrnrn 90 fаizэ qэdэri tig inzibati rауопdа (Surахапt, Эzizbayov, Qa-
radaý) сэmlапmigdir.

iqtisadiyyatrn эtrаf mtihiti эп 9ох girklапdirэп sahэsi - neft-kimya
чэ kimya, пеftqжаrmа чэ neft-qaz emaltdш. Neft-qaz hasilatrnrn hava чэ
su mtihitinэ gоrэ tэsir qiуmэtlэri оrtа gоstэriсilэrdэп уuхапdtr, bu sэ-

naye sahэsi, ;tibhasiz, torpaýa da gticlii tэsir gоstэrir. Neftkimyamn чэ
kimyanrn эsэsэп su miihitiпэ tasiri gticltidtir. NeГt-qaz emalt miiэssisэlэri
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hava чэ su mtihitinэ eyni dэrэсаdэ giiclii tэsir g<istэrir.
Elektroenergetika чэ qаrа metallurgiya аsаsэп hava miihitinэ tasir

edir. Опlаrm su miйitiпэ tэsiri пisЬэtэп a;aýrdrr. Sumqayrt metallurgiya
zavodu rауопdа hava gэrаitiпэ tэsir еdэп эп giiclti mэпЬэdir.

Вurаdа sintetik kaugukdan va yuyucu mаddаlэrdэп baglamrg to-
xuculuq sэпауеsiпэ qэdаr miiхtэliГ mэhsul Ьurахап It gЁclti kimyэvi
miiэssisэ yerlэ9miqdi. Bununla эlаqэdаr ;эhэriп hava hсiчzэsi, xi.isusilэ
sэпауе miiэssisэlэri yaxrnlrýrnda, miixtэlif kаrЬоhidrоgепlэr чэ qeyri-
iizvi zэhаrli Ьirlэgmэlэr qarrgrýrndan iЬаrэt idi. Ugucu iizvi Ьirlэgmаlэr,
хlоrlu kаrЬоhidrоgепlэr, benzol чэ опчп homoloqlarr, qeyritizvi Ьir-
lа9mэlэгdэп - ftоridlэr, сiчэ, Ьоr, kiikiird vа azot dioksidlэri чэ s. xtisusi
narahatlrq doýururdu.

Начашп fltiоridlэ girklэпmэsi mэпЬэlаri эsаsэп superfosfat чэ alii-
minium zavodlarrdr. Bu zavodlar эtrаfiпdа bitkilэr пеkrоzа di.igar olub,
Ьuпu havada fltiorhidrogen turgusunun miqdarr tэsdiq edir (ýakuri,
1999).

Ktikiird anhidridinin уЁksэk konsentrasiyasmrn эsаs mэпЬауi <Uzvi
sintez> zavodu rayonunda miiqаhidэ edilir. Bu zavod mtihitэ mtixtalif
kаrЬоhidrоgепlаr dэ аtш (КаrЬоhidrоgепlэr insan saýlamlrýr чэ hэуаtr
iigiin kэskin spesifikdir - Ьu эsэЬ periferik sistеmэ бldiirticti tэsir gсistэrir.
Eyni zamanda karbohidrogen aýciyar toxumastna, Ьtiуrэуэ va qага сiуэ-
rэ zэhэrli tэsir edir. Doymamrg alifatik karbohidroksid - 1,3 butadien,
kanserogen хаssэlэrэ malikdir, уэпi хэrgэпg t<irаmаlэri уаrаdrr).

Sumqayrt gэhэri sэпауе mЁэssisэlэriпdэ mэhsul istehsalrnrn biitiin
texnologiyast axmtt sulаrmtп Хэzеr dэnizina axtdtlmast ila baýlr idi.
Yохlаmаlаr gбstarmigdi ki, bu sular пэ mtiэssisэlэriп бziiпdэ, na da tэ-
mizlэyici qurýularda tэсriiЬi olaraq hэr hanst tэmizlэпmауэ mэruz qaltr,
Ьахmауагаq ki, Ьеlэ kэskiп girklэпmig sulапп iimumi hэсmi 1996-cr ildэ
9ох ЬtiуЁk rэqаmэ - |1,2 km3 gatrrdr. Qirklэпdiriсilэriп - toksikantlann
Ьеlэ miqdarr, giibhэsiz sahil rеkrеаsiоп zonasrnr уегli эhаliпiп ctirbactir
хэstэlik mэпЬэуiпэ gечirmэуэ qadirdir. Burada эtrаf mtihitin keyfiyyэti-
nin obyektiv qiymatlэndirilmэsi meyarl эhаliпiп saýlamlrýr чэ хаstаlэп-
mэsidir. Respublika gбstэriсilэriпi iЫэlэуэп, xtisusila Ьir уа9а qэdэr va
14 yaga qаdэr u;aqlar igэrisiпdэ baq чеrэп хаstэliklэr Ьuпu siibut edir
(ýakuri, 1999). l993-1995-ci illar эrziпdэ бlэпlэriп sayr 4 dэfа artmtg,
doýumun sayr 8 dэfэ azalmrgdrr.

Эlчап metallurgiya, inqaat materiallart sэпауеsi va maýlnqaylпna
iizrэ miiэssisаlэr эtrаf miihitэ tasir хаrаktеri va miqyasr iizrэ bir-birindan
kэskin surэtdа fэrqlапir. Эlчап metallurgiya чэ inqaat materiallan sa-
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nayesi hava miihitiпэ gi.iclii tэsir etmaklэ sасiууэlэпir. Maqrnqayrma sэ-
nayesi tigtin su ehtiyatlarrnr girklэпdirmэk sэсiууэчidir, hэm dэ burada
эsаs <<miiqэssirlэr>> neft magtnqaylrmaslnrn daha kоhпэ miiэssisэlэridir,
Ьir gox xtrda tэmir zavodlaгtdtr.

Sопuпсu qrчр mеýэ чэ аýас emalt, yiingiil va yeyinti sэпауе sаhэlэ-
ridir. Onlar bagqa sаhэlэrа пisЬэtэп hava, su чэ torpaq ehtiyatlanna zэif
tэsir еdirlаr. Qeyd еtmэk lааmdtr ki, mеqэ чэ аýас emah sэпауеsiпiп ha-
va miihitinэ tэsir gostaricilari, mаýlпqауlrmауа nisbэtda bir qаdэr
yiiksэkdir.

Qeyd etdik ki, sэпауе kompleksinin torpaýa tasirirrdэ эsаs rоl 9t-
хаrmа (hasil еdэп) sэпауеsiпэ mэхsusdur, ham dэ bu igda опuп rоlu Ьiг-
baqa чэ vasitэsizdir. Emal sэпауеsi mtiэssisэlэri isa tоrраýа ЬirЬа;а dey-
il, vasitэli tэsir gбstэrir. Bu tэsir daha az mexanikidir, lakin kеуfiууэtса
neqativ аmillэriпэ gёrа mi.irэkkэЬ хаrаktеr da;ryrr. Eyni zamanda Ьu
sэпауе sаhаlэri istehsal tullantrlarrnrn qalrqlartnt уаrаtmаq yolu ilэ tоr-

раýа mexaniki tэsir gбstэrirlэr.
Sэпауепi tоrраqlаrа tэsiriпэ gёrэ 4 эsаs torpaq girklэпmэ qruplarb

па ауlrmаq оlаr (Кэrimоч, 1988):

- neft чэ пеftgжаrmа tullantrlarr ilэ girklэпmiq torpaqlar,

- sanaye istehsalr tullantrlarr yrýrnlarr iigiin istifada еdilэп torpaq-
lаr,

- ilkin inqaat materiallart gжапlmаsl zamanl sшаdап gtxmrg tоr-
paqlar,

- lay va axmtt sulan ilэ basrlmrg torpaqlar чэ sэпауе fэаliууэti пэ-
ticasindэ уаrапап bataqlrqla9malar.

NeГt-qaz hasilatr rауопuп si.irэtli sэпауе inkigafinrn baglanýrcrna tэ-
sadiif edir, bu sэЬаЬdэп onun tэЬiаtэ tasiri, xtisusila tоrраýа tэsiri, uzun
чэ intensiv хаrаktеr dagryrr.

Neft grxartlmast va опuп пэql edilmэsi zamant birbaga girklэп-
mэdэп bagqa, torpaýrn girklэпmэ mэпЬэlэriпdап biri dэ tarkibinda
b6ytik miqdar duz чэ mtiхtэlif kаrЬоhidrоgепlэr olan buruq sulartdtr.
Опlаrrп Ьir hissэsi eni 40-50 sm olan agrq хэпdэk qэЬэkэsi ilэ yrýtlrrdt.

Bu хэпdэklэrэ 9ох vaxt, mаrkэzlэ9dirilmig kanalizasiyamn olmamast
йiindan, hэmgiпiп sэпауе miiэssisalarinin tэmizlэпmэmig tasarriifat va
fenol sulart da axrdrlrrdr. Kollektor хапdэklэriпiп konstruksiyasrnrn
miikэmmэl olmamast чэ опlапп sucitiirma qabiliyyэtinin azhýr tiziindэn
хэпdэklэr su axlnl hэсmiпа davam gэtirmirdi.

Neft emalr zavodlanntn su tэchizatt чэ kanalizasiya sistemlэrinin is-
tismarr zаmаш tэmizlэуiсi qurýulаrdа altnan ktilli miqdar neft glaml
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(gбkiintii qatrqrýr) уаrапlr. Neft glamr Ьэrkidilmэ, susuzlagdtrma, basdt-

пlmа чэ уа yandrllma mэrhэlэlэriпdэп kеgir. Lakin qlamtn <уоп edil-
mэsi tam getmir, hэm da уапmа zamanl atraf mi.ihit girklэпir. Neft qla-

mln yeni iglanilmэ sxemi (ibadullayev F.Y., 2001) Ьu рrоЬlеmiп
miiэууэп qэdэr аrаdап qaldrrrlmasrna kёmэk еdir.

<дzэrпеftуаý> istehsalat birliyindэ neft emah zamanr miixtэlif tul-
lantrlar эmэlэ gэlir. Вurаdа l00 min tonlarla neft glamt чэ пеft tullantl-

lаrr toplanmtgdlr. ýlamda 0,063% mis, 1.|0-4о^ хrоm, 0,013% nikel,

0,015% qurýugun, 0,0,75оh sink, 0,085% Ьаrium, 0,020% stronsium

mtiаууэп edilmigdir (oliyeva R.o. чэ ь., 2002). Uzvi mаddэпiп miqdarr

6,з2о/о, sla, _ 4З,'73о/о tэgkil edir. Mis, sink, Ьаrium miqdarlarr standart-

lаrdа оlап miqdardan arttqdrr.
Neft hasilatr пеftlэ lay sulanntn gжanlmasr ila mtiýауiэt оluпur. Bu

sular rаdiопuklidlэrlэ (radium - 226 чэ radium _ 228) yi,iksэk dэrасэdа

(xam пеftdэп gox) zэпgiпdir чэ пеГtiп gtxanlmastndan опuп emaltna qэ-

dэr (О сtimlэdэп samt qаzlаrtшп yandtnlmast zаmаш) чэ Sопrа da: пэql

olunma, sахlашlmа (neft kэmэrlэriпdа, rеzеrчuаrlаrdа) zamant эtrаf

mtihitin tэьii rаdiоаktiчlапmэsiпэ sэьэь olur. Тэьii radioaktivlik hiidud

hэddiпi aýmasa da, о фсlii somatik егfеktlэrа gэtiriь 9lхаrа Ьilэr. yаrг
madada еlэ lokal эrаzilэr vardr ki, radioaktivlik yol verilan fondan yЁz

чэ miпlэrlэ dэfэ (1000-з000 mkR/s) ytiksэkdir. Вu эsаSэп NQQ!, neft-

lay sulanntn attlma gбllari, atrlmrg neft tэsаrriifаtr avadanlrýr эrаzilэri-

dir.Yаrrmаdашп сэпuЬ-qагЬiпdэ neft yataqlarr эrаzisiпdэ radioaktivliy-
in gЁcii Ьэzэп 5000 mkr/s gatrrdt.

Sэmt neft sulannda radium izotoplarrnrn miqdarr (3-8).lO-to% qattr

ki, bu da okean sulannda olandan min dэfэ gохdur. Bundan bagqa Yeni
Suraxant чэ Ramanada olan kоhпэ yod zачоdlапшп эrаzisi (чэ hava

h<ivzэsi) radioizotoplarla girklэпmigdir. Вurаdа olan radioaktiv kбmtir

atmalarrnda (adsorbsiya sехlэriпdэ) radioaktivlik sэчiууэsi 200-dэп 860-

3000 mkR/s (Ramana) va 200-450 mkR/s-drr (Yeni Suraxanr) va atraf
torpaqlarr girklэпdirir. Mtiasir уоd-Ьrоm sэпауеsi hэr qеуdэп эwэl rа-

dioaktiv yod-l29 mэпЬауidir. ýэhэrdэ olan YBNE zavodu, Sumqayrt

iizvi sintez чэ sulfanol zavodu эrаzilэri чэ atmosferi daha fэаl rаdiопuk-
lid dagryrcrlarr ilэ zэпgiпdir.

NеГtlэ girklэпmig torpaqlarda radionuklidlэrin miqdarr tограqlаrrп
neft tullantrlarr ila girklэпmэ dэrэсэsiпdэп astlrdrr. Lcikbatan rауопuпdа
чrап чэ radiumun miqdarr sаthdэ fon sэчiууэsiпdэп 10 dэfэ artrq idi.

Torium dэriп horizontlarda (54-110 sm) 5,22,|0-аО/о-э gatrrdr. Balaxant

qэsэЬэsi torpaqlarr biittin эrаzilаrdэ radionuklidlidir, radium sэthdэ 3,0-
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3,5 чэ tоrium isэ 1,2 dэfэ klark qiуmэtiпdэп ytiksэkdir. Sчrахапt qэsэЬа-
si пеftlэ girklэпmig torpaqlarrnr qeyri-radioaktiv katBqыiyaya aid еtmэk
оlаr.

ýakuri чэ Мэmmэdоча (2001) gёrа АЬgеrоп torpaqlarl эsаsэп az
radioaktivlidir (Balaxanl чэ Ramanadan bagqa, klark qiуmэtiпdэп 3,0-
3,5 dэfа 9ох). Bag чеrэп хэstэliklэriп (пэfэs оrqапlаrl, аsэЬ sistemi, iirэk-
dаmаг) asas mtigаhidэ olunmasr da Ьч rауопlаrа mэхsusdur. yапmа-
dашп gimаl-ýэrq hissэsini (zuýulba qэsаьаsi) пisьэtэп эlчеriqli hesab
еtmэk оlаr.

Neft-qaz gжапlап landgaftlara hasilatrn texniki strukturlarr da tэsir
edir: quyular, vtgkalarrn k<ihпэ <iziillэri, Ьоrulаr, neft апЬаrlап, хэпdаk-
lэr чэ s. Texnoloji чэ k<imэkgi avadanlrýrn Ьеlэ yrýrnlarr girklапmэ ele-
mentlaridir чэ bundan baýqa rekultivasiya iqlэri zamarrl bi'ytik gэtinlik-
lэr t<irэdir.

КtihпЭ neft sэпауеsi уапmrаУопu Bakrnrn 4 inzibati rауопчпа (Ni-
zami, Вiпэqэdi, suraxant va sэьаil) daxil olan neft-qaz yataqlarrnr daxil
еdiг. Abgeronda чэ btitiin respublikada btitiin neft-qaz-kimyi komplek-
sinin уаrапmаsr iigiin bazamahz bu уапmrауопа mэхsusdur. Эп qbdh
yataqlar Ьurаdаdtr, эlЬаttа, bizim d<iчrdэ Ьчrаdа bir srrа yeni yataqlar
da agrlmrg чэ iglэnilmigdir. Bu уаrlmrауопdа torpaq ehtiyatlarrna neft-
qаzgtхагmашп tэsir miqyasrm tayin еdэп хаrаktег эlаmаtlэr bunlardrr:
istismar edilan quyularrn 9ох boyiik sayr mtiqabilindэ пisЬэtэп agaýr de-
bit; эmэk mahsuldarlrýrnrn пisЬэtэп agaýr olmasr; neftin эSаSап qаlц eh-
tiyatlarrnrn hasilatr чэ alda edilan mahsulun mауа dэуэriпiп уtiksэk ol-
masr.

Btitiin bunlar, gЁьhэsiz, tоrраq ehtiyatlarrnrn чэziууэtiпdэ ёz aksini
taprr. Вu Ьаrэdэ agaфdakr rаqэmlэr gоstэrir: neft grxarrlan эrazinin hэ-
min уапmrауопчп daxil olduýu inzibati rауопuп timumi эrаzisiпэ gёrэ
xtisusi gakisi 20,| fаizdirsэ, onda mэdэпlэriп girklэndirilmig эrаzisiпiп
sаhэsi 40 fаizdэп учхап оlur, hэm dэ mэhz bu эrаzi i.igtin Ькihrап va-
ziyyatli stradan gжmlý tоrраqlаr xarakterdir.

Neft-qaz hasilatr zamanl (quyularrn istismarr zаmаш) buruq glamt,
kimyэvi rеаgепtlаr, duzlu sular tоrраýа mэпfi tэsir edir: onlar quyu аtrа-
fina daýrlrr, torpaq апьаrlаrа уrýrlrг чэ basdlnltr. Апьаrlаrrп dib hissэ-
sindэ olan tullantrlar istifadэ edilmir, torpaqla бrtiiliir ki, bu da bitki
бrtiiyЁndan mэhrum sаhэlэriп уаrапmаSlпа sabab оlur. Тоrраq anbarla-
ппtп bu giin movcud оlаП miixtalif tэmizlэmэ tisullarr miiasir ekoloji
поrmаlаrа cavab чегmir. Nаzэrэ alsaq ki, goxlu miqdar neft mэhsullаrr
slzmalar iiziiпdэп hэm tоrраýа, hэm dэ atmosfera kegir, ekoloji fэlаkаt
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riski аrtrr. Bela ki, Umumdiinya bankrnrn mэlumаtmа gбrэ hэr il diinya-

da neft чэ qaz kэmаrlэгiпdэ 1500-dan 9ох qэzа Ьаý чеrir, il эrziпdэ daýt-

lan neftin miqdarr 100 min tona gаttr. Qeyd еtmэk lazrmdrr ki, Дzэr-

baycan эrаzisiпdа qэzа пэtiсэsiпdэ stzmalar dэfэlэrlа qeyda alrnmrgdtr.

Misal iiqiin СеуrапЬаtап su апЬаппа Ьеlэ Ьir stzma l996-cr ilda Bakt-

Sumqayrt neft kэmаriпdэп olmugdur. Neft mаhsullапшп daýrlmasrnrn

naticasi gоrапlrqlаrm аmэlа gэlmэsi чэ Ьitkilэriп mahv olmasrdrr. Веlэ

mапzаrа ДzэrЬаусап iigiin adi Ьir geydir. Дпаlоji Srzma hallarr ДЬ9еrоп

yanmadaslnda olub.
Bakr-Sumqaytt sэпауе zonasl torpaqlarrnda ап zэhэrli girklэndirici

olan qurýuýuпuп miqdarr 34-dэп l78 mq/kq arastnda dэуigir. Elementin

эп y{iksэk konsentrasiyasr bilavasitэ sanaye obyekti arazisindэ qeyd

оluпur, burada о, klarkr 18 dэfэ iistэlэуir. Sэпауе obyektlarindan чэ gose

yollarrndan uzaqlaýdlqca qurЕчýuпчп miqdanmn azalmasl miiýahidэ

olunur. Texnogen zonada aýrr metallardan Cd, Jr, Ni, V че Zп yЁksak

miqdarda segilir (YVQ-dan xeyli artrq). Cd, Сu, Sn, Мо Ьir nega dэfэ

klark gtistэriсisiпdэп уiiksэkdir. l996-98-ci illэr йrэ mэlчmаtlаrа g<irэ

Ni, Мп, Сr va V miqdarr uуЕuп klark qiуmэtlаriпi 1-5 dэfэ iistаlэуir.

оуrэпilэп еlеmепtlэr igэrisiпdэ хrоm klark qiymati sэчiууэsiпdаdir.

Техпоgеп tullantr mэпЬэlэriпdэп uzaqlagdrqda (l0 km чэ daha 9ох)

torpaqlarda аЕlr metallann miqdarr tэdriсэп aza|t. Eyni zamanda sa-

пауе оьуеktlэriпdэп uzaqlarda оlап torpaqlarda чэ hэmgiпiп bilavasitэ

sэпауе obyektlari эrаzilаriпdэ аЕr metallarrn - girklandiricilэrin iimumi

fогmаlаппlп toplanmasl рrоSеSi qeyd olunur, bu da эtrаf miihitэ, bu

эrаziпiп ekoloji vэziyyatina bciyiik tэhltika уаrаdш.
дýrr metallarrn miqdan aýagldakr kimidir (mq/kq, ýakuri, Маmе-

dov,200l):

Cadval5.4

Miqdaгr YvQ Miqdart YvQ
рь - 34-178
cd - 2.5-5.9
Ni _ 98-203
Сr - 204-395
Zn- |02-20З

l0
0.5
50
l00
50

Со - |4-22
Мп - l870-3,И9

Сч - 51-187
Мо- 1.8-14.9
v _ 195-з56

8

800
40
5

150

Нааrdа АЬgеrоп yanmadaslшn sэпауе rауопlаппdа (qismэп Bakr-
Sumqayrt) tэЬii kоmрlеkslэriп, iпsашп istehsal fааliууэti пэtiсэsiпdэ,

texnogenezin tasiri altrnda dэуigmэ prosesi davam edir. Texnogen ekosi-

stem - оrqапizmlэriп чэ miihitin funksional sistemi texnogen amillэrin
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tэsiri altrnda formalagtr.
Эtrаf miihitin girklэпmэsiпdэ эsаs rоlu аýrr metallar оупауrr. Опlаr

torpaqlarda (xi,isusilэ iist hissэdэ) toplanrr чэ Ьitkilэr чаsitэsilэ qida
mаhsчllаппа kegir. Aýrr mеtаllаг atraf mtihitэ di.igэrэk elementlarin ta-
razhýrnr чэ mi,iпаsiьэtlэriпi pozur, disbalans уаrаdrr va torpaqlann
daýrlmasrna ýэrаit уаrаdrr. insan чэ orqanizm iigtin daha tэhltikэli tok-
sik еlеmепtlэr bunlardtr: РЬ, Hg, Cd, As, V, Zn, Cu, Со Мо, Sг, Ni. Вu
еlеmепtlэr mаddэlаriп эsаs bioloji d<ivriyyasinэ daxildir.

Тоrраqlаrrп genetik tiрlэri miiэууап hэсm tutumuna чэ udma qabi-
liууэtiпа malikdir. Bu xassalar torpaqda iizvi mаddэпiп miqdartndan,
mexaniki tэrkiьdэп чэ torpaq mtihitinin reaksiyastndan astlrdrr. Тоr-
рафп mэhz bu хаssэlаri texnogen qaz tullanttlartmn аýrr metallanmn
udulmast tigtin ýэгаit yaradrr чэ опlап mаddэlэr dёvriyyэsina daxil edir.

Тоrраýrп аýrr metallarla girklэпmэsi эýаsап havadan bag verir.
тоrраq аýrr metallarr akkumulyasiya еdэп чэ опlап bioloji zэпсirlаrа
бtiirэп obyekt olduýundan, хiisusэп miihitin girklэпmэsi ilэ эlаqэdаr
опuп tarkib чэ хаssэlэriпiп ёуrэпilmэsiпэ mаrаq gox artmrqdtr.

Ekoloji чэ аrzаq tэhliikasizliyinin эsaslt еlеmепtlэriпdэп biri tоrра-
qdrr. Тоrраqlаrrп qоruпmаsl, onlarrn mtixtэlif girklэпmаlэrdэп tэmiz-
lапmэsi dэ бlkэпiп ekoloji tэhltikэsizliyidir. Эtrаf mtihitin (torpaq
ortiiyti, sэth va qruпt sulan, atmosfer havasr) kеуfiууэtiпiп yaxgrlagdr-
nlmast Аьqеrоп yanmadast kimi sэпауе regionunda2,5 mlп аrfiq эhаli-
nin hэуаt tэmiпаtr amilidir.

uzun mtiddэtli texnogen tasir пэtiсэsiпdэ оlkэdэ 9ох b<iytik torpaq
sаhэlэri kэпd tэsэrri.ifаtr dtiчriууэsiпdэп gжmtgdr: miпlэrlэ hektar tоr-
paq duzlagmtq, bataqlrqlagmrq, 9irklэпmigdir. iqtisadiyyatrn strukturuп-
da neftgrxarma, neft emalt, kimya, energetika, maýlnqayшma, metallu-
rgiya, aqrosanaye sаhаlэriпiп iistiinliiyЁ xeyli miqdar texnogen - ekoloji
sistemlarin formalagmastna sэьэь olmug, bu da landgaftlarrn genig dэуi-
gikliklаriпэ gэtirib gtxarmrqdtr. Вu sistеmlэr ekosistemlarin geokimyэvi,
hidroloji, geofiziki чэ bagqa раrаmеtrlэriпiп dэуiqmэsiпi tэmiп etmigdir.
нэуаt miihitinin ekoloji-ehtiyat potensialmrn optimallaýdtrtlmast tizrэ
tэdЬirlэr kompleksindэ, ekoloji fэlаkаtlэriп qarýlsmm almmast tigiin ali
prioritet kimi girklапmэ ilэ mi.iЬаrizэуэ iisttinliik verilir.

Qirklэnmig tоrраqlаr igэrisiпdэ neft va neft mэhsullап ilэ girklanmig
tоrраqlаr xi.isusi уеr tutur. АЬgеrоп regionunda чэziууэt daha gэrgiпdir:
burada son 150 il arzindэ tэЬiэtlа чэ iпsашп sosial-iqtisadi fэаliууаti аrа-
srnda ziddiууаtlэr giiclii surаtdэ artmrgdr. Malumatlara gсirэ, уапmаdа-
da 15-20 min hektar torpaq, уэпi onun эrazisinin tэхmiпэп 7-|0% bu чэ
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уа baýqa dэrэсэdэ пеftlэ, пеft mэhsullаrr ilэ, buruq qlamr чэ neft emalr-

nrn tullantrlarr ilэ girklэпmigdir. Yalnrz Neft ýirkэtinin balanslnda ha-
пrdа 7400 hektardan artrq пеftlэ girklэпmig tоrраqlаг чаr ki, опlапп
2800 hoktarr girklэпmэdэп tэхirэsаlmmаz tэmizlэпmэуэ mэrчz qalmah-
drr (Sirасоч А.А., 200l).

АЬqеrопuп Мэrkэzi Texnogen rауопu gэhэriп periferiyasrnl уаrlm-
dаirэ gэkliпdэ эhаtэ еdэrаk 9ох giiclti texnogen girklэпmэуэ malikdir
(Т.А.Хэlilоч, 2002). Texnogen tоrраqlаr inzibati саhэtсэ iri sэпауе чэ

neft mэdэпlэri idaralarinin эrаzisiпэ daxildir. Maksimal girklапmэ tor-
paqlarrn эп iist tаЬэqэsiпэ mэхsusdur, sэthdэ neft mэhsullаrrпrп бzlii
qabrýr уаrапmtgdr.

Neft чэ neft mэhsullаrr ilэ intensiv va bбyiik dэrэсаdэ goxillik girk-

lэпmэ пэtiсэsiпdэ АЬgеrопdа daýrlmrg otlaqlar timsalrnda ekosistemin

kasrblagmast, mэhч olmug gёl чэ еfеmеr Ьitkilэriп gllpaq sаhэlэri mKivc-

uddur. Bu пеftlэ girklэпmiq tоrраqlаr ekosistemlэr kimi, goxdan abiog-
еп landqaft dэrэсэsiпэ епmiglэr (пеftlэ doymu9, bitum qrrlarr). Torpaq-
lаrrп neft чэ neft mahsullarr ilэ uzun miiddэtli girklэпmэsi va опlапп
ekoloji пэtiсэlаri arid sistеmlэrа <<normativdan arttq>> tэsir g<istэrir. Вu
regionda <izЁntinizamlama рrоsеslэri goxdandrr ki, pozulmug ekosistem-

lэriп tizЁnti Ьэrраsmt tэmiп etmir. Nэtiсэdа bu ekosistemlэrda tэЬiаtэ
gеt-gеdэ giiсlэпэп tэsir gэrаitlэriпdэ ekoloji balanstn pozulmast Ьа9 ver-

migdir.
Elmi tэdqiqatlar tasdiq edir ki, пэ mezofauna, пэ dэ fitosenoz пеftlэ

girklэпmэ hallarrnda АЬgеrопdа еkоsistеmlэriп бzЁпti tэmizlэmэsiпiп
bioloji рrоsеslэriпdа igtirak etmak qаЬiliууэtiпэ malik deyil, yalnrz mik-
rооrqапizmlэr bu i9dэ daha effektli igtirak еdirlэr (ismayrlov, 1990).

Lakin iпашlmаz оdur ki, ДЬgеrоп yanmadastnda mikrооrqапizmlаriп
torpaq бrtЁуiiпdэ fааliууэti iigiin gox эlverigsiz mЁhit gэгаitlаri mёvcud-
dur, Ьurа ilk пriчЬаdэ hidrotermik rejim aiddir.

Sопuпсч Yахm ýэrq miihаriЬэsi zamanl Ktiveytdэ miпlаrlэ hektar
tоrраq пеftlэ girklэnmigdi. Опlаrrп Ьэrраsr iigiin tэmizlэmэ iigtin genig

miqyaslr gcil еksреrimепtlэri уеriпэ yetirildi, onlar bu tэсriiЬэlэriп

уtiksэk effektliliyini gбstэrdi. Вахmауаrаq ki, АЬqеrопdа miпlэrlа hek-
tаr torpaq onilliklэr эrziпdэ neftla girklэпmigdir, bбytik aktuallrýa Ьах-
mауаrаq, bu tоrраqlапп Ьаrраоluпmа tizrэ bёyiik iglэпilmэlэri gбl gэrа-

itlэriпdэ yoxlanrlmayrb. Son 3-4 ildэ АЬgеrоп yanmadastnrn tэbii iqlim
gэrаitlэriпэ uyýun olaraq BiPi girkэti МЕА Mikrobiologiya institutu ilэ
elmi эmэkdaglrqda пеftlэ girklanmig tоrраqlапп tэmizlапmа texnologiy-
aslnm g<il srnaqlarr genig sчrаtdэ aparrldt (Аскеров, Исммлов, 2001).

2|з



Qirklапmэпiп tipi, dэrасэsi чэ dэriпliуiпdап astlr olaraq mtixtalif texno-
logiyalar iglэпilmi9 чэ stnaqdan gжarilmtgdtr. Texnologiyalar texniki чэ
biotexnoloji mаrhэlэlэrdэ apanlmrgdrr: daýrlan neftin tam maksimal
yrýrlmasr va biotexnoloji. Тэmizlэmэ пэtiсэsiпdэ (6-8 aylrq biotexnoloji)
torpaqda kаrьоhidrоgепlэriп qahq miqdarr, respublikamrzda qэьul
edilmiý поrmаlаrа qэdэr endirildi. karbohidrogenlardan tэmizlаmэ key-
гtууэti опlапп Гrtоzэhагliliуiпiп tэyini ilэ yoxlanrlmrgdrr. Btitiin tэmiz-
lэпmig tоrраqlаrdа son mэrhаlаlаrdа tэbii Ьitkilэr inkiqaf etmigdir. son 3
ildэ yarrmadada iimumi sаhэsi б hektar olan 2 torpaq sahasi tэmizlэпiь,
опlаr hazrrda tэЬii otlaq kimi istifada оluпur.

yeni neft-q az у аflmr ayonu birinci уаrrmrауопdап gimаl-gэrqdэdir,
va опuп mэdэпlэriпiп эrаzisiпiп bu уапmrауопuп daxil olduýu oziz-
bayov inzibati rауопuпuп iimumi эrаziуэ g0rэ xtisusi gakisi k<ihпэ уа-
пmrауопа пisьэtэп Ьir qэdэr azdlr. Qeyd etmak laamdtr ki, bu yarlm-
rауопа ona gбrа <уепil> deyilir ki, Ьurаdа yataqlar sovet Hkikumati vax-
tr iýlэnilib. Bu da torpaq ehtiyatlarrna daha az tasir miiddatinэ dэlаlэt
edir чэ uyýun оlаrаq, hasilatrn daha mtikэmmэl texnologiyasrna tэsadtif
edir. Lakin demэk'olmazki, Ьurаdа чэziууэt birinci уапmrауопdа ol-
duýu kimi miirэkkэЬ deyil, ona gкirэ ki, <Pirallahrneftqaa NQQi-nin
sшаdап 9жmlý torpaqlarr mэdэпlэriп kontinent (quru) hissэsinin timumi
эrazisinin 78 faizini tэýkil edir, Yэziууэt Ьir qэdаr <ОzizЬэуочпеfD-dэ
yaxgrdrr ki, Ьurаdа NQQi-nin rimumi torpaq sahasinin б fаizdэп bir qэ-
dэr goxu stradan gжmtgdtr (pozulmuqdur).

Qэrь nefbqaz sanaye rауопuпdа yataqlarrn уеrlа9mэ хiisusiууэtlэri
чэ istismartn xarakteri опlапп tоrраq ehtiyatlarrna tэsir miqyaslarrnr
miiэууэп edir. Вч уапmrауопuп mэdэпlэri Abgeron iqtisadi rауопuпuп
qаrь чэ сэпuь-qэrь hissэlэriпdэ bёyiik sаhэlаri tutur. Nэzэrэ alsaq ki,
bu уапmrауопuп эrаzisiпiп daxil olduýu Qaradaý inzibati rауопu btittin
АЬgеrоп iqtisadi rауопuпuп timumi эrаzisiпiп l8,4 faizini tэgkil edir,
onda уапmrауопчп эrаzisiпiп 37,8 faizini tutan пеftqаzgжаrmа sahasi
(bu bagqa уаrlmrауопdа пisЬэtэп daha goxdur) Ьurаdа neft чэ qaz уа-
tаqlапшп istismar miqyasr Ьаrаdэ mэlumаt чеrir, istismarrn intensivliy-
inin iqtisadi rауопdа эп yiiksэk olduýunu gёstэrir. Вurаdа sоhьэt quru-
da olan (kontinental) yataqlardan gedir.

Bu уапmrауопdа tоrраq ehtiyatlarrna texnoloji amilin tasir dэrэса-
sini (gtiьhэsizdir ki, Ьurаdа hэmiп amil ona g<irэ giicliidiir ki, bagqa уа-
пmrауопlаrа пisьэtэп Ьчrаdа tэsiriп miiddэt amili agaýrdrr - ilk yataýrn
istismarr 30-cu illаriп ortastna tэsаdiif edir) agaýrdakr rаqэmlэr gёstarir:
yataqlarrn sшadan glxmlý эrаzisiпiп xtisusi gэkisi 50 faiza gаfir, bu da
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bi.itiin уапmrауопuп эrаzisiпiп 18,7 faizini tэqkil edir; neft-qaz hasilatr
ilэ srradan gжапlmtg torpaqlarrn xiisusi gakisi sэпауе tэsiriпэ mэruz
qalmrg iimumi эrаziпiп 97,6 fаiziпэ ЬаrаЬаrdiг (Кэrimоч, 1986). Вчrаdа
пэzаrа almaq laztmdtr ki, sёhЬэt о zona haqqrnda gedir ki, оrаdа neft-
qaz hasilattndan bagqa intensiv ingaat mаtеriаllаrt gжапlmаsr iglari da
gedir.

АЬgеrоп iqtisadi rауопu zэпgiп va miixtэlif in;aat mаtеriаllаr ehtiy-
atrna malikdir. Вчrаdа bЁttin respublika ehtiyatr tizrэ in;aat qumunun
30 faizi, эhапgdаgrппЗ7 faizi, gilin 13 fаizэ qэdаri mrjvcuddur. Bu eh-
tiyatlarrn АЬgеrоп yanmadastnda уеrlаgmэsi yekcins хаrаktеr dagtytr,
bu da ingaat materiallarr yataqlaгrnrn iglanilmasi рrоsеsiпdэ tоrрафп
stradan gжmаsmlп соýrаГr diferensiasiyasrna sэЬаЬ оlur.

Веlэ girklэпmэlэr naticasindэ torpaqlarrn an 9ох stradan grxdrýr

rеgiоп - Qaradaý inzibati rayonudur (393 hektar). ЭzizЬэуоч (240 hek-
tar), Sabungu (206 hektar) чэ Binэqadi (100 hektar) rayonlannda xeyli
torpaq sаhэsi pozulmugdur. Bagqa rауопlаrdа Ьеlэ pozulmug torpaqlar
уа heg уохdчr, уа da опlапп эrаzisi gox mэhduddчr.

Тоrраq ehtiyatlarrna sanaye tэsiriпiп bagqa bir tэrэfi da чаrdtr. Bu,
ham miiэssisэlэrа bilavasitэ yaкn zonalarda, ham dэ опlаrdап uzaq sa-
hэlаrdа (bu mэqsэd iigiin пэzэrdэ tutulmamrg) sэпауе tullantrlarr qalaq-
lапшп yaranmastdtr.

Тоrраq бrttiyii neft mэhsullаrr ilэ girklэпdikdэ mi,irэkkэЬ texnogen
kompleks уаrашr чэ ona gоrэ dэ topoqrafik planalma чэ torpaq tэdqi
qattntn miqyasr bundan asrlr olaraq tэуiп edilir. Torpaq чэ torpaqaltt
qruntlann tэdqiqatr apartlan zaman torpaqlarrn tipoloji tэsnifattna, оп-
lаrrп sэthiпdэki Ьэrkimig neftli бrttiyiin qalrnlrýrna, neft hopmug qatrn
dэriпliуiпэ, girklэпmа dэrэсэsiпа чэ опlапп bioloji mапimsэmэуэ dауэrli
olub olmamasma xiisusi fikir чеrilir.

Rekultivasiyanrn texniki чэ bioloji mэrhэlаlэгiпiп texnologiyasrnrn
haarlanmasr iigiin пеftlэ girklэпmig tоrраqlагrп чэ torpaqaltr qrunt qa-
пgtýtшп Гrzikikimyavi, аqrоkimуэчi gcistaricilэrinin miiэууэп edilmasi
mэqsэdilэ lаЬоrаtоriуа tэhlili iqlэri aparrlrr. Neftla girklэnmig sahalarin
irimiqyaslr torpaq-qrunt xэritasi tаrtiЬ edilir, sonra isэ agaýrdakt эmэ-
liyyatlar hэуаtа kegirilir:

-torpaq va torpaqaltr qrunt n<ivlarinin (tэsпifаtа miivafiq) girklэп-
mэ dэrэсэsiпdэп asrlr оlmауаrаq sahasi hesablanrr;

-gtxanlmast чэ saxlamlmast (anbarlagdrrrlmasr) vacib olan neftla
giгklэпmi; torpaq чэ torpaqaltr qruпtlаrrп kiitlasi ауп-ауrl п<iчlэr tizra
timumi qэЬul olunmug qaydada hesablanrr. Bu эmаliууаtlаr rekultiva-
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siyamn hazrrlrq mэrhэlаsiпdэ gedir. Umumiууэtlэ, Nеftlэ girklэпmig
tоrраqlапп rekultivasiyasr iki mэrhэlэdэ (texniki, bioloji) арапltr.

Маdэп уеrlаriпiп rekultivasiyaslmn эп sаmэrэli yolu hэmiп уеrlаri
neftli mаddэlаrlэ girklэпmа dэrэсаsiпэ miivafiq оlаrаq qrupla;drrrb
mэrhэlэlэrэ ayrmaqdan iьаrэtdir, daha doýrusu vaxt etibarr ila п<iчьэli-
lik prinsipi yaradrlmaltdш. Bununla эlаqэdаr оlаrаq neft mэdэпi эrаzilэ-
ri girklэпmэ dэrэсэsiпэ ча пеftlэ hopmug tограq lауrшп qalrnlrýrna,
еlэсэ dэ sаhэlаriп istismar altrnda olub-olmamastna gсirэ qruplagdrrrl-
malrdrr. Нэmiп gсistэriсilэriп btiyйkliiyiinэ g<ira neftli tullantrlarla girk-
lanmig va texnogen pozulmug neft mэdапi аrаzilэri aparrlacaq rekultiva-
siya iglarinin lауihэlэgdirilmаsi чэ planlaqdtnlmast mаqsэdilэ agaýrdakr
qruрlаrа ayrrlmr;drr (Ekologiya чэ ТэЬii Sаrчэtlаr Nazirliyi):

I qrup - 9ох zэif чэ zэif dэrэсаdэ girklэпmiq чэ sаdэ rekultivasiya
texnologiyasrna ehtiyact olan torpaqlar (torpaq sаhэlэri) - l-ci п<iчЬэdа;

lI qrup - ortadan aqaýr чэ оrtа dаrэсэdэ girklэпmig, пisЬэtэп
miirakkab rekultivasiya texnologiyasrna ehtiyacr olan torpaqlar - 2-ci
п<iчЬэdэ;

I|I qrup - ytiksэk чэ 9ох ytiksэk dэrасэdэ girklэпmig, mi,irэkkэЬ rе-
kultivasiya texnologiyasrna ehtiyact olan tоrраqlаr - 3-сЁ пёчЬаdэ.
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Fasil б

ЕкоLоJi_своl,олi ganliTl,эRiN чоZiYYэтiNiгq
QiyMэTLэNDiRir,Masiгqa vANAýMALAR чэ

MEYARLAR

6.1. Sistemlaгin ekoloii vaziyyatinin
qiymatlandirilmasina mtivcud уапа9mаlаr

Litosferin biota ila insan сэmiууэtiпiп qargrlrqlr эlаqэdэ olduýu sэt-

ha yaxrn hissэsiпiп ekoloji-geoloji vaziyyэtinin qiymatlэndirilma mеуаr-

lаrtшп segilmasi, asaslandrtlmast va dэrасэlэmэ (ranqlama) рrоЬlеmi
gox mЁrэkkаЬdir чэ Ьir sша mбчqеlэr iizrэ hatta konseptual sэчiууэdэ

iimumi qэЬul edilmi9 hэlli m<ivcud deyildir. Problem tizrэ пэ9r iglэriпiп
tэhlili Ьir srra konseptual yanagmalan аушmаýа imkan verir ki, onlan
qаrýlуа qoyulan mэsэlэlэriп hэlliпdэ istifadэ еtmэk оlаr.

Birinci уапаýmа litosferi fоrmаlаgdlrап komponentlarin (mэхsusi li-

tosfer, yeraltl sular, geoloji hаdisэlэr) ekoloji-geoloji чэziууэtiпiп ЬirЬа-
ga kэmiууэt qiуmэtlэпdirilmэsiпэ аsаslашr. О, yol чеrilэп konsentrasiya
hэddi (YvK), yol чеrilэп miqdarlar haddi (Yчмн), yol чеrilэп поппа
hэddi (YVMH), ауп-ауrl girklэпdiriсilэriп (toksikantlarrn), yaxud lito-
sfеr kоmропепtlэriпiп mэхsusi komponentlэrinin yol чеrilэп hiidud
поrmаlап (YVHN) чэ onlartn sahэvi zэdэlэпmэsiпэ (рrоsеslэrlэ, girk-

landiricilэrla) qiуmаtlэпdirilmэ konsensiyalanna эsаslашr.
Веlэ уапаgmашп эsаs gattqmazhýr agaýrdakrlardrr: biitiin паzаrdэп

keqirilan amillarin bioloji оЬуеktlэrэ (gеоsistеmэ) timumi kompozisiyah
tэsirinin qiymэtlandirilmэsinin qeyri-mi.imkiinhiyti; mtiэууэп edilmi9

YvКН, YvМН gox nisbi dэqiqliyi чэ obyektivliyi - bunu опlапп daimi
olaraq korrektirovkast чэ xarici tilka analoqlarrndan miigahidэ olan
fэгqlапmэlэridir; litosferin rеsurs potensiahnrn qiуmэtlэпdirilmэsi iigiin
normativ Ьаzашп olmamast.

ikinci yanaýmanl litosferin sэth hissэsinin, onun tэsэrriifаt mэпim-
sэпilmэsi iigtin эlчеri;liуiпiп qiymatlэnidirilmasi kimi tэуiп еtmэk оlаr.
О, litоsfеrэ mtiхtэlif ekoloji чэziууэtdэ litotexniki sistem kimi baxrlma-
srnr qэЬul edir. Sonuncu isэ litosferin vaziyyэtinin dэrэсэlэпmэsiпэ, уа-
xud onun bela чэziууэtiпiп mtiэууэп siniflarinin aynlmasrnt tаlэЬ edir.

Diinya tасriiЬэsiпdэ эksаr hallarda litosferin уuхап hоrizопtlапшп
dэуi;mэsiпiп altr ballrq gkalasr (опuп vэziyyatinin qiymэtlэndirilmasi-
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nin) istifadэ edilir: I - dayigilmэmig, II - zalf dayigilmig, III - orta dэуi-
gilmig, IV - giiclii dэyigilmig, V - 9ох gticlii dэyigilmig, VI - tэhliikэli dэу-
igilmig. Вч zaman birinci dаrасэ (чэziууэtiп sinfi) qiуmэtlапdirmэпiп
ЬirЬаgа mеуаrlаппrп YVQН-dэп agaýr qiуmэtlэri ilэ sэсiууэlэпir, ikinci
dэrэса - qiymatlandirmэ mеуаrlаппrп YYКН, yaxud fona yaxrn qiy-
mаtlаri ila, qalan dэуigilmэlэr dэrэсэlэri YVКН чэ fondan уuхап olur.
Vэziууаtlэriп btitiin siпiflэriп aynlmast YVКН чэ fona miinasibatdэ qэ-
bul olunmug dэrэсэlаriп ciddi эsaslandrtlmasma malik deyildir. Rusiy-
ada da, xiisusilэ, regional saviyyali ekoloji-geoloji tэdqiqatlar iigiin i.ig

balh qiуmэtlэпdirmэlэr gkalasr tэtьiq edilir. Bu gkala tizrэ litosferin sэt-
hэ yaxrn hissэsi tigiin a;aýrdakr dауi9mэlэr dэrэсаlаriпэ ауrmаq tovsiyэ
оluпur: kafi, хаritэlэmэ dбvriinda gэrti kafi (lakin yaxtn 3-5 ildэ pis tэrэ-
fа dэуigmэ miimkiinltiyii ila), qeyri-kaГr. Lakin bu dэrэсэlэriп (qrada-
siyalarrn) эsaslandtnlmast tacrtibi istifadadэ gэtiпdir, giinki, rjziindэ рrо-
qnoz elementlэri sахlауш. Litosfeгin sэthэ yaxrn hissэsinin ekoloji чэ-
ziyyatinin qiуmэtlэпdirilmэsiпi hэmgiпiп, tэьii va texnogen аmillэr
kompleksinin uyýun qradasiyalanna asaslanan tig qradasiya i,izrэ - эlче-
rigli, qeyri-alverigli, 9ох qeyrialveriqli kimi чегmэk оlаr. son vaxtlarda
iigtincti qradasiyanrn tэrkiьiпdэп daha Ьir чэziууэt sinfinin aynlmastna
mеуllэr уаrапrЬ ki, опа erazice ekoloji yaxud fэlаkэt zonasl uyýun gэl-
mэlidir.

Yuxanda izah etdiyimiz эччэlki iki уапаgmаlапп gatr;mazlrýml эsа-
sэп kэпаrlаgdшап, yaxud пiчеlirlэуэп i.igiincti yanaýma da mочсuddur.
Burada baglanýrc mtiddaa tэbii miihitlэrin, о сi.imlэdэп, litosferin dэ ау-
пса <iуrапilmэsiпdап чэ опlапп bal qiуmэtlэпdirilmаsi эsastnda mexani-
ki саmlапmэsiпdэп imtina olmugdur. Веlэ уапаgmапm tэyinedici kon-
septual mtiddэasr tэЬii va texnogen sistеmlэrэ, onlara daxil olan biitйn
kоmропепtlэriп (tэьii gеоsfеrlэriп) funksional чаhdэti ilэ sэсiууаlэпdi-
rэп ytiksak чэ tagkilati sэчiууэli ekosistemlэr kimi yanaýma olmugdur.
Bu sэьэьdэп dэ asas Гrнr ekosistemin vaziyyэtinin qiуmэtlапdirilmэsiпэ
ycinэldilir, sопrа isэ ekosistemi fоrmаlаqdшап biotik ча abiotik kompo-
пепtlэriп (sfеrlэriп, miihitlarin) чэziууэtlэriп qiуmэtlэпdirilmэsi ila bu
гrkirin agilmasr bag чеriг. Bagqa srjzla, ekosistemlэrin miiasir чэziууаti
ona daxil olan btitiin kоmропепtlэriп, о сiimlэdэп litоsгеr kоmропепtlэ-
riпiп dэ vэziyyati ilэ baýlrdrr. Мэhz bu,litosferin ekoloji-geoloji vэziyya-
tinin qiуmаtlэпdirilmэsiпэ elmi эsаslапdtпlmrq hiiquq чеrir: аччэlса,
ekosistemin iimumi vaziyyэtinin qiуmэtlэпdirilmэsi ila (ona daxil olan
btittin miihitlarin чэ sfеrlэriп vэziyyatini сiztiпdэ generasiya еdэп), ýопrа
isэ, ikinci mэrhэlаdэ tэЬii mtihitlэriп qiуmэtlэпdirilmэsiпiп birbaýa mеу-
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аrlап i.izra dэqiqlagdirilmэsi ilэ.
Еkоsistеmlэгiп чэziууэtiпiп agkar еdilmэsiпэ Ьеlэ уапаgmа, опчп

чэziууэtiпiп, Ьirlikdэ baxrldrqda, inamh qiуmэtlапdirilmэsiпi (ixtisasrnr)

tэmiп еdэп mahdud saylr mеуаrlаr эsastnda уеriпэ yetirilir. Тэklif еdilэп
konsepsiya, nэinki bal qiуmаtlэпdirilmэsiпdэ эsl subyektivizmi аrаdап
qaldrrmaýa, ham dэ ekosistemin miiasir vэziyyэtinin sэЬэЬlэriпi agmaýa
чэ onun поrmаl fэаliууэti iigiin kопkrеt tаkliflэriп iglэnib haztrlanmast-

па imkan чеrir.
Konsepsiyamn praktiki reallaqmast hэm ekosistemin, ham dэ опu

эmэlэ gаtirэп kоmропепtэriп чэziууэtiпа yalnrz birlikda уапаýmа zama-

nr mi.imkiindiir. Ona gбrа dэ, tэЬii чэ texnogen dэуi9miq ekosistemlэrin,

опlапп biotik va abiotik tэrkiь hissэlэriпiп mi,iasir vэziyyatinin hesaba

altnmast чэziууэtlэriп (geoma iigiin) ча, uуЕuп olaraq, pozulma zопаlаrl
(bioma iigiin) чэ btitovli,ikdэ ekosistem iigiin siпiflэr tizrэ dэrэсэlаmэ

(rапqlаmа) чэ уеriпэ уеtirmэk taklif оluпчr. Нааrdа tэьiiапtrороgеп
ekoloji pozulmalarrn dёrd sэчiууэsiпi tэklif еtmэk оlаr: поrmа (N), risk
(R), Ьбhrап (В) чэ miisibat (м) - Ьчпlаr bir srra tэdqiqatgllann пэýrlаri

ila (mэsэlэп, B.V.Vinoqradov чэ Ь.) uzla9tr, direktiv sэпэdlэrэ uyýun-

dur. Bu sачiууэlэriп aynlmasmtn asasmda ekosistemlэrin dбпmэzliуiпiп

dэriпliуi tizrэ pozulma dэrэсэlэпmэsi qoyulmugdur.

Dеуilэпlэrэ uyýun оlаrаq ekosistemlэrin чэziууэtiпiп agaýrdakr si-

пiflэriпi (zопаlапш) ayrrmaq tэklif оluпur:
_ekoloji поrmаl zonasl; mэhsuldarlrýrn ekosistemlэrin sabitliyinin

azalmastntn mtigahida olunmadrýl, опuп пisЬэtэп sabit olduýu sаhэlэr.

Qiуmаtlэпdirmэпiп ЬirЬаgа mеуаrlаппrп qiymэti YVКН, yaxud

fondan agaýrdrr. Torpaqlarrn deqradasiyasr sаhэпiп 5%-dэп azdt;
_ekoloji risk zonast; mэhsuldarlrýrn (artrmrn), еkоsistеmlэriп sabit-

liyinin miigаhidэ еdilэп azalmasl, опlапп еkоsistеmlэriп sопrаkl spon-

tan pasgalanmasrna араrап qeyгi-sabit vaziyyэti (lakin dопэп pozulma_

larr olan). Orazi aýrllr tэsэrrЁfаt istifadэsi чэ опlапп yaxgrlagdrrtlmast

iizrэ tаdЬirlаriп planlagdrtlmaslnr tэlаЬ еdir. Qiуmэtlэпdirmэпiп ЬirЬаgа

mеуаrlаппlп qiymэti YVКН, yaxud fonu ctizi olaraq iistэlэуir. Sаhэпiп
daýrlmasr 5-20% tэqkil edir;

_ekoloji ьоhrап zonasl; mэhsuldаrlrýrп giicli,i sйrэtlэ aýaýr diiqdtiyti
va ekosistemlэrin dayanrqlrýrmn xeyli itdiyi, gatin dопэп pozuntularl
olan эrаzilэr. Эrаzilаriп segimli tэsэrriifаt istifadэsi чэ onlann dэriп уах-
grlagdrrma planlagdrrrlmast zэruridiг. Qiуmэtlэпdirmэпiп ЬirЬаgа mеуаr-
lапшп qiуmэtlэri YVKH, yaxud fonu xeyli iistэlауir. Тоrраqlаrrп de-

q radasiyasr sahanin 20О/о- dэп 5 0%-э qэdаrdir.
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-ekoloji miisibэbfэlakat zonasr; mэhsuldarlrýrn tam itdiyi, ekosi-
stеmlэriп praktiki olaraq dбпmэz pozulmalarrnrn olduýu tэsаrrtifаt isti-
fаdэsiпdэп mэhrum эrаzilэr. Qiуmэtlэпdirmэпiп birbaga mеуаrlаппtп
qiуmэtlэri YVKH, yaxud fопu on dэfэlэrlэ tistэlэуir. Тоrраqlаrrп de-
qradasiyast sаhэпiп 50%-dэп gохuпu tagkil edir.

Еkоsistеmlэriп ekoloji чэziууэt zonalarrnln daha m<itэЬэr gёstэriсi-
lэriпiп ЬбуЁk olmayan sayl эsаsmdа уеriпэ yetirilmэlidir, lakin qiуmэt-
lэпdirilmэ tematik, makani чэ dinamik mеуаrlапп miitlэq istifadэsi va
qargrlrqh hesaba almmast ilэ aparrlmalrdrr.

Ekoloji-geoloji gэrаitlэriп чэziууэtiпiп qiymatlэndirilmэsi zamanl
mi.iхtэlif gоstэriсilэrdэп istifada оluпur. опlаr tematik, sаhэчi (mэkапi)
чэ dinamik ola Ьilаr (gэkil 6.1). Вiriпсilэr - tematik - ekoloji-geoloji sis-
temin, biotantn, yaxud опlапп ауrl-ауп kоmропепtlэriпiп vaziyyэtini
sасiууэlэпdirэп mazmunlu g<istэriсilэrdir. Makanr mеуаrlаr yuxarlda
saydrýrmrz tematik g<istаriсilэr i,izrэ поrmаlапп sаhэsiпi чэ hэсmiпi
qiуmэtlэпdirir. Dinamik mеуаrlаr tematik gсistэriсilэr iizrэ аýkаr edilmig
qеуri-эlчеrigli dэуigmэlаriп аrtmа siirэtiпi sэсiууаlэпdirir.

ýakil б.l. Ekoloji-geoloji gэrаitlэriп чэziууэtiпiп qiуmэtlэпdirilmэsi
zamanl istifada еdilэп gёstэriсilаriп sistematikasr

Мэzmuп baxtmtndan btitiin bu mеуаrlаr kifayat qэdэr qахэlidir:
biotik, geoloji, tibbi-sanitar, sosial-iqtisadi, hэm dэ Ьuпlапп hamrsr Ьir
пе9э gбstаriсilаrэ malikdir. Опlаrrп igэrisiпdа ham birbaqa, ham dэ indi-
kаtоr gёstэriсilэr ola Ьilэr. Вiriпсilэr normativ-direktiv sапэdlэrlа rеq-
lamentasiya olunur чэ YVКН, YVМН, YVNH, yaxud fona чэ klarka
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miinasibatdэ ifаdэ оluпurlаr. Опlаr iimumi qaDul оluпuЬlаr va ham eko-
loji-geoloji, hэm dэ miihэndis-ekoloji tэdqiqatlarda istifadэ edilirlar.

indikator (indikasiya) mеуаrlаr daha spesifikdir. Resurs qrupunda
опlаr ёzlэriпэ qalrq ehtiyatlarr daxil edir (istehlakrn эldа etdiyi saviyya
(ilin miqdarr) hesab olunmaqla). Biotanrn hэуаtr iigtin vacib olan rе-
surslartn miqdarr чэ geoloji mэkапtп resurslarl iigtin qiуmэtlэпdirilmа
mеуаrlап hэlэ ki iglanilmэyib. Geodinamik qrupda опlаr <izlэriпа saha-
lэri, hэсm (energetik) чэ dinamikla yanagt, hэm dэ tibbi-sanitar (fаlа-
katli рrоsеslэriп qiуmэtlэпdirilmаsi tigi.in), botaniki чэ zoolojini daxil
edir. Gеоkimуэчi mеуаrlаr qrupunda - bu, litosferin girklanma dэrэсэ-

sinin geokimyэvi чэ biogeokimyэvi gбstаriсilэr (Z" - kimуэчi girklan-

mэiп сэm gбstэriсisi; Дk - bitki ktiliinda olan element miqdапшп,

опuп siixurda olan miqdarrna пisЬэti), texnogen уtiklэmэ эmsаh, sti-

xurlarda, torpaqlarda va Ьitkilэrdэ kimуэчi elementlarin izafiliyi, 9а-
ttgmazltýt, yaxud disbalansr ilэ qiуmэtlапdirilmэsidir. Geofiziki qrupda
qiуmаtlэпdirmэ mеуаrlаrt gox zэif iglэnilib (radioaktiv giialanma sa-

viyyэsinin qiуmэtlэпdirilmэsi istisna olmaqla).

6.2. Ekosistemlarin qiymatlandirilma mеуаrlаrr

Biotik tematik meyarlar. Bu mеуаrlаr бztiпэ ekosistemlэrin хаssэ чэ

чэziууэtiпi sэсiууэlэпdirап spesiГrk indikasiya gostэricilarini (indikator-
larr) daxil edir: botanik, Ьiоkimуэчi, zooloji va mikrobioloji.

Botanik mеуаrlаr daha bёyiik эhэmiууэtэ malikdir, giinki опlаr at-

raГmtihitin pozulmalarma qarýl yalntz hэssаs deyil, eyni zamanda daha
fizionomikdir чэ ekoloji чэziууэt zопаlаппt mэkапdа <ilgiilar iizrэ va

zаmап daxilindэ pozulma mэrhэlэlэri iizrэ daha yaxgr surэtdэ iglауirlэr.
Botanik gбstэгiсilаr gox spesifikdir, giinki, miiхtэlif соýrаГr gэrаitlаrdэ
miiхtэlif bitki п<iчlэri чэ miixtэlif bitki assosiasiyalan pozucu tэsirlэrэ
miiхtэlif hэssаslrq чэ sabitlik ntimayig еtdirirlаr чэ Ьurаdап da, ekoloji
чаziууэt zопаlапшп ixtisaslaqmasr iigtin olan eyni Ьir gtistaricilar xeyli
dэrэсэdэ dэуiqа Ьilэr. Bu zaman neqativ dэуigmэlэriп эlаmаtlэгi miiхtэlif
sэчiууэlэrdе пezere аltшr: orqanizm (fitopatoloji dэуigmаlаr), populya-
siya (ntiv tэrkibinin чэ Гttosenometrik эlаmэtlэriп рislэgmэsi) va ekosi-
stem (land;aftda sаhэпiп mtinasibati). 6.1 saylr сэdчэldэ miiэууап zonal
gагаitlэг Ёgtin rayonlanmtg оrtа эsаs gоstэriсilаr чеrilir.
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Cadval б.l. Ekosistemlarin pozulmastntn botanik gбstэriсilэri (Б.В.Виногралов)

Ekoloji роzulmашп biokimyavi mеуаrlаrr Ьitkilэrdэ kimуэчi mad-
dаlэriп miqdarrnrn оlgiilmэlэriпэ эsаslапmtgdrr. Эrаziпiп Ьбhrап ekoloji
pozulmastnrn kvalifikasiyasr iigtin пiimuпэ sаhэlэrdэп чэ bitki уеmlэriп-
dэп olan bitki kаsiklэriпdэ zэhэrli чэ bioloji fэаl mikrоеlеmепtlэriп mi-
qdarr пisЬаtlэriпiп dэуi9ilmэ g<istэricilari istifadэ оluпur. Меgэlэrdэ ge-
niq yayrlmrq toksikant ktiktird oksiddir ki, опuп Ьitkilэrэ tэsiri d<iпmэz
fizioloji чэ metabolistik pozulmalara gэtirib 9lхапr. Аýrr metallarrn bit-
kilэrэ neqativ tэsiri asas etibarilэ onlann tоrраq mэhlulu ilэ hiiсеуrэ

Gбstаriсilэr Ekoloji поппа
zonasl

Ekoloji risk
zonasl

Ekoloji
bohran zonast

Ekoloji
miisibat
zonasl

Tibbi ЬitkiIэriп
пбч tэrkiьiпiп

рislэgmэsi

Dominantlann,
subdominantlann

чэ хаrаktеr
пёчlаriп tэьii
эчэz olunmast

Нёkmrап,
xiisusilэ,
faydah

пбчlэriп
zэпgiпliуi

nin azalmasl

ноkmrап пёч-
lэriп ikinci dэ-
гасэlilэгlэ эчэz
olunmast - эsа-
sэп уеуilmэуэп
alaq va zэhэrli-

lаrlэ

Ikinci dаrасэ-
li пёчlэriп

zэnginliyinin
azalmast,

faydalr bitki-
lэr, pгaktiki
оlаrаq уох-

dчr
Агеаllагrп
dэуigmэsi

Yохdчr Zэiflэmа,
nadirlik

Biiliinmэ,
ixtisar

(azalma)

Yox olma

Bitkinin
zаdэlэпmэsi

Yохdчr Daha hэssаs
псiчlэriп

zэdэlапmэsi

orta hэssаs
почlэriп

zаdаlапmэsi

zэif hэssаs
псiчlэгiп zэ-
dэlэпmэsi:

оtlаr. kollar
Teratoloji
kэпаrlапmаlаrtп
tэzаhiir etmasi

Yoxdur Nаdir Sporadik Кiitlэчi

Simpson miiхtэlif
indeksinin azalmast,
\%

lO-dan az l0-20 25-50 50-dan artrq

Megэlilik, zonadan
Yо-|э

80-dan artrq 60-70 50-30 lO-dan az

Gёvdali аýасIапп
zэdэlэпmэsi 0/оJэ

S-dan az l0-30 30-50 50-dэп artlq

Iупэуаrраqlаrrп
zэdэlэпmэsi, biokЁb
lэdэп %-1э

5-dэп az 10-з0 30-50 50-dэп агtrq

эkiпlэriп mэhч ol-
mast. sahэdan %о-lэ

5-dэп az 5- l5 l 5-30 30-dan artlq

Otlaq 9бl чэ уапm-
sэhrа Ьitkilэriпiп
lауihэ Ёzrэ iirtiiyii,
поrmаldап Уо-lэ

80-dэп artrq 60-70 50-30 1O-dan az
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strukturuna daxil olmastdш. Biit<ivliikф isэ Ьitkilэrэ, assimilyasiya
йчlаri чаsitэsilэ pollyutantlann daxil olmasmtn аеrоtехпоgеп yolu,
daý-metallurgiya miiassisэlarinin tullanttlanmn tэsiri gаrаitlэrdэ, mе9э
Ьiоgеоsепоzlапшп deqradasiyasrnrn tэyinedicisidir. Вitkilэгiп assimilya-
siya еdэп orqanlannda metallarrn toplanmast опlапп Ьitmэ miihitinin
girklэпmа saviyyэsinin уiiksэlmэsi ilэ аrtrr. Веlэ qanunauyýunluq yalnrz
еlэ metallar iigiin sэсiууэчidir ki, опlаr metallurgiya mi,iэssisэlаriпiп tul-
lantilannln tэrkiЬi iigiin prioritetdir. Baqqa metallar (qеуri-sэпауе mэп-
gэli) аrаzidэ ЬаrаЬэr halda рауlапtr, чэ опlапп akkumulyasiyasrnrn bit-
kilэriп zэdэlэпmэ zonastndan asrlrlrýr mtiэууап edilmayib. Меgэ ekosi-
stеmlэriпiп zadэlanmasinin эп informatik biokimyэvi gоstэriсilэri 6.2
saylr сэdчэldэ verilmiqdir.

Cadval б.2. Еkоsistеmlэгiп pozulmasnrn biokimyэvi gбstэriсilэri (B.V.Vinoqradova gога)

Gёstэriсilэr
Ekoloji zona

Nоrmа Risk Вёhrап МiisiЬэt
Ot Ьitkilэriпiп qчrч kiitlэsiпdэ
пisЬаtэп: C:N 8-|2 6-8 4-6 <4

РЬ, Cd, Hg, Ni, Сr, As, Sb, YVS
kеgmэуэ gбrэ 1,1_1,5 2-4 5-10 >l0

F, mq/kq l0-12 20-50 50-200 > 200

Сч, mg / kq l0_20 30-70 80-100 > 100

Fопu kegma iizrэ Ti, Ве, Ва miqdan < 1,5 2-4 5-10 >l0
Al, Sn, Bi, Те, Wo, Mn, Ga, Се, In, It
fonu kegma tizrэ

1,5-2,0 2,0-10 l0-50 >50

Zn, mq / kq 30_60 60-100 100-500 > 500

Fе, mq / kq 50_100 l00-200 l00-500 > 500

Мо, mq / kq 2-3 3-10 l0-50 >50
Со, mq / kq 0,3-1,0 1-5 5-50 >50
Ni miqdaгr (surэtdэ) чэ Сu (mэхrэсdэ):
iупэуаrраqllпlп qчrч kiitlasindэ чэ bitki
уаrраqlаrrпdа, mq / kq
ýаm

l0-30
0_10

з0_70
l0_20

70 _ l00
20- 40

>l00
>40

Tozaýacr
l0_30
5-15

30-50
15 -25

50_130
25 _з5

>lз0
>35

Маrsiп
20 qadar

,| -зз
20_50
7 -28

50-90
9

>90

l0_9l

Qаrаgilэ
з-l2
9_26

20_24
22- 4з

з7
4з

95 _ l48
95 _l25

Vоrопikа 60_30
l0-30

43-50
20-46

ll9-208
47-150

279 - 495

l00_275
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Неучапlаr аlэmiпiп pozulmastnrn zooloji mеуаrlап чэ gсistэriсilэri
hэm senotik sэчiууэlэrdэ (nov mtixtэlifliyi, makan чэ trоГrk strukturlar,
biokiitlэ чэ mэhsuldarltq, energetika), hэm dэ populyasiya (mэkап,
strчktur чэ stxltq, davrantg, demoqrafik чэ genetik strukturlar) sэviyya-
lэriпdэ baxrla Ьilэr.

Zooloji mеуаrlаrа gоrэ еkоsistеmlэriп Ьir stra pozulma mаrhэlэlэri
ayrrla Ьilэr. Risk zonasl, baqlrca оlаrаq, роzulmашп baglanýrc mаrhаlэsi
i.izrэ аупltr - sinantroplagma, stirti dачrашýlшп itmэsi, miqrasiya yolla-
nnrn dэуigmэsi, tolerantlrq reaksiyasrnrn dэуigmэsi. Pozulmanln so-
nuncu mэrhэlэsi hamginin mэkап, demoqrafik чэ genetik mеуаrlаrа go-

rэ аупlш. Воhrап zonast populyasiyanln, qruрlапп чэ stiriiniin struktu-
ruпuп pozulmast, yayrlma чэ yaýaylý аrеаltшп daralmast, mэhsuldarlrq
dочrlэriпiп pozulmast ilэ sэсiууэlэпir. Mtisibэt (fэlаkаt) zonasr аrеаltп,
yaxud yaýaylý yerinin Ьir hissasinin уох olmast ilэ, yag qruplanntn
ktitlэvi hэlаk olmast ilэ sinantrop чэ qеуri-sэсiууэчi почlэriп saylnln
kэskin artmast ilэ, antropozoonoz чэ zoonoz хэstэliklэriпiп intensiv
ytiksalmэsi ila Гэгqlэпir. Zooloji gёstэriсilэriп mi.ixtэlif illik giiclii dэуig-
mэlэri tiztindэn (25%-dan az olmayaraq), gбstэrilэп mеуаrlаrtп Ьэzilэri
5-10 illik dёчrэ aid edilir (сэdчаl 6.3).

Gёstэrilэп tematik mеуаrlап ekoloji geologiya mочqеlэriпdэп qiy-
mаtlэпdirэrэk, aydtn tаsэwtir еtmэk vacibdir ki, опlапп kоmэуi ilэ qeyd
аlmап ekosistem dэуigmаlэri bir srra hallarda litosferin birbaga girklэп-
masi ilэ эlаqэli deyil, pollyutantlann Ьitkilаrэ aerotexniki yolla daxil
olmast ilэ gэrtlэпir (опlаrrп чаsitэsilэ dэ canlr оrqапizmlэrа kegir). De-
mэli, polyutantlarla girklэпmэ dэrасэsiпi ча onun biotaya tэsirini bilmak
iigЁn geomanrn btitiin miihitlэrinin эlачэ tahlili vacibdir.

Torpaq mеуаrlап. Вurаdа опlаrа ekosistemlarin qiymatlandirici
mеуаrlап statusunda baxtlш, gtinki torpaqlarrn хаssэlаriпiп рislэgmэsi
ekoloji risk, Ьсihrап, yaxud miisibэt zопаlаппtп fоrmаlаgmаstшп daha
gticlii аmillэriпdэп biridir (Ьахmауаrаq ki, bu mеуаr oz tabiэti iizrэ geo-

loji mеуаrlаr qrupuna aiddir). Нэr qeydan эччаl, bu torpaqlarrn boyiik
sаhэdэ чэ yiiksэk siirэtlэ mэhsuldarlrýrnrn azalmastdtr. Тоrраq-еrоziуа
mеуаrlаrt geoloji рrоsеslэrlа эlаqэdаrdrr va iпsашп qeyri-эlverigli tэsэr-
rtifat fэаliууэti ilэ tezlэndirilir. Bu рrоsеslэr tэЬii gаrаitlэrdэ dэ yayrlmrg-

drr, lakin bitki чэ torpaq tirttiуiiпtiп dayanrqlrýrmn insan tаrэfiпdап ро-
zulmast (mеgэlэriп qtnlmast, tоrраqlаrrп gumlanmasr, otlaqlarda giiclti
(heyvan) otanlmast va s.) bela рrоsеslэriп xeyli siirэtlэпmэsiпэ чэ sаhэsi
nin gепiglэпmаsiпэ sэЬаЬ оlur ki, Ьчпlаr ekoloji risk, Ьбhrап va miisiЬэt
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G<istэriсilэr
Ekoloii zona

Nоrmа Risk Вtihrап Mtisibэt

Апtrороzоопоz хэstэ-
liklarin tezliyi

Tasadiifi Sporadik (hэr il olma-
dan чэ ауrl-ауп tэsэr-
гiifаtlаrdа ev heyvanla-

п iigtin чэ чэhgi hey-
чапlаr Ёgiiп ауrl-аугl
mагýrчtlагdа qeyd

оlчпчr)

мiiпtаzэm
(hаr il va eyni
vaxtda Ьir strа

tаsаrrйfаtlагdа чэ
vahgi hеучапlаr
iiqiin mаr;rчtlаr-

da)

Kiitlavi (hэr
il чэ arazinin

50%-dэп
goxunda)

Ev heyvanlarrnln
ёliimti,%

Тэsаdiifi
(1O-dan

az\

Sporadik
(l0-20)

мiiпtэzэm
(20-50)

Кiitlэчi
(50-dэп
аrtц)

Biomiixtaliflik,
baslanЁlcdan %-la

5-dэп az 10_20 25-50 50-dэп aгtlq

NiivЁn апtгороgеп tэz-
yiqinin indikatorunun
populyasiyasrnln sжhýl,
baslanЁrcdan, %-lэ

5-dэп az l0-20 20-50 50-dэп artlq

Тоrраq mezofaunasb
пrп biokйtlэsi

90-dan
artlq

60_80 30-50 20-dan az

Тоrраq mikгоагtrо-

роdlагrпrп sayl, поr-
madan %Jэ

90-dan
aгtlq

60-80 40-60 20о/о-dеп az

Cadval б.3. Ekosistemlarin чэziууэtiпiп siпiflэr iizrэ zooloji gбstаriсilэri
(B.Y.Yinoqradova) gбrэ

(fаlаkэt) zonalartmn fоrmаlаgmаSmа gэtirib 9rхаrrr. Torpaqlarrn girk-

lэпmэsiпiп inteqral gбstэriсilэriпdэп biri опuп fitotoksikliyinin (tоr-

раЕm, ali bitkilэrin Ьоуtimэ чэ inki9afinl yatlrtma xassэsi) чэ genotok-

sikliyinin (torpaq biotasrnrn struktur-funksional чаziууэtiпэ tэsir еtmэ

qabiliyyэti) olmastdtr. Ekoloji чэziууэt zопаlаrmlп aynlmaslnln эsаs

torpaq mеуаrlаrl сэdчэl 6.4-dэ verilmigdir.
Bioloji-tibbi tematik meyarlar. Bu tipin mеуаrlап bёytik gёstэriсilэr

qrupunu эhаtэ edir, опlаr iigiin hаlэlik dayanrqlr sistematika yoxdur.

Tibbi adэbiyyatlarda bu gбstэriсilэr tibbi-demoqrafik, tibbi-ekoloji, tib-

bi-geokimyэvi, tibbi-biokimyэvi чэ s. adlar altrnda gedir.

Hal-hazrrda эhаliпiп saýlamlrýrnr qiуmэtlэпdirmэпiп bioloji-tibbi
mеуаrlап tэrkiЬiпdэ ýэrti olaraq iki qrчр aylrmaq olar. Опlаrdап bi-
rincisi _ mэхsчsi tibbi, yaxud tibb igqilэ'riпiп adlandrrdrýr kimi, tibbi-
statistik чэ tibbi_demoqrafikdir. Опlаr ahalinin хэstаlэпmэsiпiп mэkап
mэпsuЬiууэti, tezliyi va xarakteri haqqrnda tэsаwiir чеrir. Меуаrlаrm
ikinci qrupu - biosubstrat (tibbi-ekoloji, tibbi-geokimyэvi, tibbi-biokim-

уэчi) qruрudur. Onlar insan orqanizmi substratlarlnda ча опlапп fizio-
loji fэаliууэt mэhsullаrrпdа ksenobiotiklэrin miqdarrnr sэсiууэlэпdirir.
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Gёstэriсilаr zoI).a

Nоrmа Risk Вбhrап Mtisibat
Тоrраqlапп mah-
su!darlrýr, potensi-
aldan %Jэ

85-dэп
artlq

65_85 62-25 25-dеп az

Нumцsчп miqdaгt,
tэЬiidэп %-lэ

90-dan
artlq

70-90 30-70 30-dan az

Тэkrаr gоrlаgmщ
tоrраqlапп sahasi
Yо-lа

5-dэп
az

5-20 20-50
50-dэп artrq

Тограq horizontla-
ппtп yuyulma dэriп-
liyi

Ar horizontu yuyul-
mчgdчr, yaxud А
hогizопtuпчп 50оlо

А horizontu
чэ АВ qismэп
учучlmu5dчr

А чэ В hоri-
zопtlап уuу-

ulmчýdчr
Yuyulmanrn dэriп-
liyi, tоrраq рrоfiliп-
dan %Jэ

l0-dan
az

30-50 50-dan artrq

Uzэ gtxmlg ana
stiхчrlапп sаhэsi,
sahadan 0%Jэ

5-dэп
az

5-10 l0_25 25-dэп artrq

Kiilэk eroziyaslmn
sahasi (tam
iifiiгiilmtig tоrраq-
lаr)Vо

5-dan
az

l0-20 20-40 40-dan artrq

Qumlu tоrраqlапп
girklэпmэsi, Oй

60-dan
arttq

30-60 l0-30 lO-dan az

Fэаl mikrob biokiib
lэsiпiп saviyyэsinin
azalmast

5-dan
az

5-10 l0-50 50-dan artrq

Cadval б.4. Ekosistemlэrin vaziyyэt siпiflэriпiп torpaq gёstаriсilэгi (B.V.Vinoqradov)

Tibbi mеуаrlап istifada еdаrkэп пэzэrэ almaq laamdrr ki, эhаliпiп
хаstэlэпmэsi gox fаktоrlu haldrr чэ, о yalmz уаýауý mtihitinin kеуГrууэ-
tiпdэп deyil, hэm dэ sosial-iqtisadi sэЬэЬlэrdэп aslhdlr. Ёmumdiinya
sэhiууэ tagkilatrnrn mэlчmаtlаrlпа gбrэ эhаliпiп saýlamhýrna tasir еdэп
dtird аmillэr qruрч аупhr (onlarrn sауlшп faiz gоstэriсilэri ilэ):

-hayat tarzi (sosial mtihitin ekologiyasl) - 50 %; Ьurа sosial чэ mэi-
ýat ýэrаitlэri, qidanrn kеуfiууэti чэ rejimi, gigiyenik mэdапiууэt, аilэdэ
mikroiqlim, fiziki tэrЬiуэ чэ Ь.;

-kimyэvi ekopatologiya - 20О/о; Ьurа эtrаf miihitin kоmропепtlэri-
пiп girklэпmэsi ilэ baýlr olan хэstэliklэr daxildir;

-tibbi xidmat (хidmэtiп sэчiууэsi) - |0-20%;

-irsilik - 20О/о-е qэdэг.
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Вurаdап aydrn оlчr ki, эhalinin хэstэliklаriпэ g<irэ statistik mэlu-
matlann tэhlili zamanl опlапп qiуmэtlэпdirilmэsiпэ tэnqidi yanaýma

vacibdir (iimumi хэstэliklаriп dinamika va strukturu пэzэrэ alrnmaqla).

Bu iпfоrmаsiуашп geoloqlar tэrаГrпdэп praktiki istifadasi tigi.in hаr

ýеуdэп эwэl mono- va polimikroelementoz хаstэliklэr iizrэ (Ьir чэ уа Ьir

пе9а kimyэvi elementin izaГrliyi (artrq olmasr) yaxud gattýmazhЕl

i.iziiпdэп уаrапап хэstэliklэr) dispanserizasiyamn statistik mаlumаtlап-
na ча mаtеriаllаrrпа istinad еtmэlidir.

Маkап meyarlarb Ekosistemlэrin pozulmalannt qiуmэtlэпdirmэk

iigiin mtihita tэsiriп (tэzyiqin, yuktin) gticiindэn bagqa Ьеlэ роzulmаlапп
sаhэsi boЁk эhэmiууэt kasb edir. Эgэr о bбytik dеуildirsэ, onda tasirin

eyni (ЬэrаЬэr) dэriпliуiпdэ sаhэ iizre az pozulmug sistem geni9 эrаziуэ

пisЬэtэп tezlikla Ьэrра оluпчr. Эgэr роzulmа sаhэsi yol verilan ёlgii hti-

dudlarrndan býyiikdtirsa, onda mtihitin pozulmast praktiki olaraq d0n-

mэzdir чэ fэlаkэt sэviyyaliya aiddir. Мэsэlэп, опlаrlа va уiizlэrlэ hektar

sаhэdэ mеýэlэriп yanmasl praktiki оlаrаq dбпэпdir, чэ mеýэlэr Ьэrра

оluпur. Lakin аgэr mеgаlэriп yanmast, yaxud bitki ёrtiiyiiniin texnogen

pozulmasmtn hэr hanst fоrmаlап опlаrlа чэ уtizlэrlэ min hektar sаhэуэ

gatrrsa, bu dэуiqmэlэr qrsa mtiddэtdэ praktiki оlаrаq dопmэzdir чэ bag

чеrэпlэr fэlаkэt kimi ixtisaslagdrrrlrr. Belaliklэ, fэlаkэtli ekoloji pozulma-

шп olgiisii kifауэt qаdэr genigdir va, tасrЁЬэlэriп gtistэrdiуiпэ gбrа (Тrо-

fimov, Zilnq,2000), bitki ёrtiiyiiniin tipindan чэ geolojicoýrafi ýэrаitlэr-
dэп asrh olaraq, 10000-100000 hektardan аrfiq оlчr. Pozulma пэ qэdэr

ciddidirsэ, onun аgkаr olunmasmtn reprezentativ sаhэsi bбyiikdiir. Ekolo-
ji pozulma zonalan бlgiilэriпэ (km2Ja) gёrэ Ьir Slra mэkапi iуеrаrхik sa-

чiууэlаr bбliiniir: regional - 10 000; vilayэt - 1000; rауоп - l00; lokal - l0;

endemik- 1.

Ekoloji pozulma zonalarlmn botaniki gбstэriсilэri ekosistem sa-

чiууэsiпdэ mэkап xarakteristikalarr ilэ tэsчir оluпur (gtistэricinin nisbi

чэ miitlэq sahasi iizrэ чэ bu sаhэlэriп miiпаsiЬэtlэri ilэ). Nэtiсэdа ekoloji
pozulma zопаlапшП makan mеуаП kimi destabilizasiyamn qeyri-

yekcinsliyi хidmэt edir, mаsаlэп, taqdim оlчпап ekosistem h{idudlarrnda

torpaq istifadэsindэn 9lxmlý torpaqlarrh nisbi sahasi (%-lэ): поrmаl 9э-

rаitlэrdэ 5-dэп az, ekoloji risk zonalarrnda 5-20, Ьоhrапdа 20-50, miisi
Ьэtdа (fэlаkэtdа) 50-dan artrq edir. Веlэliklэ, hэttа normal qэrаitlаrdа,

уэпi sabit bitki оrttiуiiпdэ pozulmug torpaqlarrn nisbi sahasi 5% gata bi
lаr, ekoloji fэlаkэt zonalannda isэ 50%-dэп yuxanda ola Ьilэr. Pozul-
mашп eyni bir mэrhэlэsiпdэ (tematik mеуаrlаrа gбrэ a9kar olunan) ро-
zulmашп nisbi sahэsinin goxalmasr tэhliikэпiп daha boyiik saviyyasini
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ixtisaslagdrrtr. Bu, sаhэsi l99-200 min ha olan inzibati rауоп iigi.in mat-
risa gaklindэ istifada оluпа Ьilэr. Веlэ ki, ekoloji pozulmantn dэrinliyin-
dэп va tutduýu nisbi sаhэdэп (%-lэ) asilr olaraq, эrаziпiп ekoloji pozul-
mа zопаlаrrшп (N-поrmа, R-risk, B-b<ihran, F-miisibэt) aynlmast
aqaýrdakr gэkil alrr (cadvэl 6.5).

Cadval 6.5. Ekoloji pozulmantn dэriпliуiпdэп чэ onun sahasindэn asrlt оlаrаq ekosi-
stemin pozulma zonalanntn aynlmast (В.V.Viпоqгаdоча gёrа)

вurаdап mэlum olur ki, hэttа giiclii pozulma Ьеlэ (эгаziпiп S%-dan
az hissэsini tutan) ekosistemin normal hЁdudlarrnda чэziууэtiпi qiуmэt-
lэпdirir. Lakin эrаziпiп 50%-dэп arttq sаhэsiпdэ mrilayim pozulma опu
ekoloji risk zonast kimi adlandrrmaýa эsаs чеrir.

Ekoloji risk, Ьtihrап va mtisibat zonalarln aylrmaq (ixtisaslagdrr-
maq) iigiin pozulmuq zопаlапп mэkап mtiхtэliflэriпi чэ опlапп daxilin-
da mtiхtэlif dэrэсэli pozulmalar tizra sаhЭ kombinasiYalartmn (%-lэ)
mёvcudluýunu пэzэrэ almaq часiЬdir (сэdчэl 6.6).

Cadval б.б. Еkоsistеmlэriп pozulma zonalanntn mtixtalif dэrэсэli pozulmalarrn nisbi
sаhэsi ilэ mЁnasibati

Diпаmik meyarlar. Ekoloji pozulma zonalanntn agkar olunmastntn
yuxarrda saydrýrmrz statik mеуаrlап опlапп biit{in giibhэsizliyi (aydrn-
ltф) ilэ yanaýl obyektiv qiуmэtlэпdirmэ iigiin natamamdrr, qiinki опlаr
mtisibэtin (fэlаkэtiп) hэqiqi mэпzэrэsiпi эks еtdirmir. Веlэ ki, mэlum
biogeokimyavi anomaliyalar (mэsэlэп, СэпuЬi Uralda yaxud Altayda)
statik biogeokimyavi gоstэriсilэrэ gсirа ekoloji Ьсihrап zonalanna aid
edila Ьilэr (Протасов, 1999). Bununla уапаý1 dinamik mеуаrlаr йrа on-

pozulma dэrэсэsi
<5 5-20 20-50 >50

Nогmа
Mtilayim

Огtа
(juclu

N
N
N
N

N
N
N
R

N
N
R
в

N
R
в
м

pozulma dэrэсэsi nisbi sаhэsi, О/о

Nоrmа Risk Вёhrап МiisiЬэt
Miilayim <70 <з0 <з0 <20
опа
Giiclti

<l0
<5

>40
<40

40
з0

>30
>40
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lаr qeyd еdilэп kimi deyillar, giinki tограqlаrdа чэ Ьitkilэrdэ metallarrn
yiiksэk konsentrasiyalarr оrаdа апtrороgепэ qэdэr dэ olmugdur. Bu
qayda ilэ dэ эwэldэп Ьэrkimэmig qumlar (mэsэlап, Argadin qumlan -
pleystosendэn Ьеlэ оlmuglаr) va sabit tэЬii 9ёl komplekslari ekoloji
mtisibэt zonalart dеуillэr. Ona g<irэ dэ ekoloji pozulma zопаlапшп tэЬii
miihitin qеуri-эlчеrigli dауigmэlэriпiп yi.iksalmэ siirэtlэri iizra (aýrr metal-
larrn toplanma stirэtlэriпэ, hэrэkэtli sаhэlэriпiп Ьбуiimэ siirati ilэ чэ s.)
agkar olunma mеуаrlап da vacibdir. Bu gtistэriсiуэ gбrа bitki бrtiiЁntin
dinamizminin dtird sinfi ni ауrmаq mtimkiindЁr:

_stabil эrаzilэr; yalnrz miiхtэlif illik чэ tsiklik (diivri) fluktuasiyaya
mэruz qalan, il эrziпdэ sаhэпiп 0,5Yо az dэуigmа siirэti оlап;

_mtilayim dinamik аrаzilэr; bitki бrtiiyiintin tam dэуigmаsi 50-100 il
эrziпdэ baq чеrir чэ zэif ifаdэ оluпап trепdlэr formalagdrrrr; ildэ sаhэпiп

|-2О/о qэdеr siirаtlэ dэуiqmэsi gedir, ekoloji risk zonalarrna uyýun gэlir.

Cadval6.7. Ekoloji pozulma zonalannda еkоsistеmlэriп illik dinamik gtistэricilarinin

qiymэti (5-S illik fasilasiz mЁqаhidэlэr iizra оrtа; B.V.Vinoqradova gcira)

-оrtа dinamik эrаzilэr; ildэ эrаziпiп 2-ЗО/о qаdэr dэуigmэ siirэti, 30-

50 il эrziпdа bitki ёrttiуЁпЁп tam dэуigmэsi Ьа9 чеrir, trendin ifadэli
formast ilэ, ekoloji Ьоhrап zопаlаппа uyýun gэlir.

-оrtа dinamik аrаzilэr; il аrziпdэ эrаziпiп 4О/о-dеп gохuпuп dауigmэ
siirati ilэ;25 ildэп az mtiddэtdэ bitki бrttiytiniin tam dayigmэsi; ekoloji
mtisibэt zonalanna uyýun gэlir.

Ekoloji miisiЬэt zопаlапп aynlmast zаmапl bitki Ortiiytiniin dауigmэ
siirэtiпi аgkаr etmak чэ illik tэrаddiidlэri kэпаrlаgdшпаq iigiin mtigahi-

dэlэriп kifауэt qаdэr davamiyyэti vacibdir. Hesab olunur ki, dэуigmэlэ-
riп хэtti stirэtlэriпi tэуiп еtmэk tigiin 3-10 il, qеуri-хэtti siirэt iigiin isэ 20-

30 il lazrmdrr. Ekoloji risk Ьбhrап чэ mtisiЬэt zопаlаппrп dinamik gб-

stэriсilэriпiп пtimuпэlэri сэdчаl 6.7 -de verilir.

Gtistэricilar
Ekol< l zona

Nогmа Risk Вёhrап МiisiЬэt

Pozulmug еkоsistеmlэгiп sahэsinin
artmast, 0/о

0,5-dэп az |-2 2-4 4-dan gox

illik bitki mahsulunun azalmasl, 7u l-dэп az l,5-з,5 3,5-7,5 7,5-dэп 9ох

Коrlапmtg оtаrmа уеrlэriпiп artmast, О/о 2-denaz 3-5 5-8 8-dэп gox

Yuyulub getmig tоrраqlапп artmasl, Уо 0,5-dэп az |-2 2-5 5-dan az

ýorlasmrý tограqlапп sahasinin artmast, %о 1-danaz |-2 2-5 5-dan gox

Нэrэkэtdа olan qum sahalarinin aгtmasl 0,5-dэп az 2-4 4-dэп ýох
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б.3. Ekoloii-geoloji qarait ча Ьпчп komponentlarinin
qiymatlandirilma meyarlarr

Litosferin va onun ауп-ауп komponentlэrinin (siixurlar dib gёkii-
пtiilэri, relyef, yeraltr sular чэ s.) ekoloji-geoloji vэziyyatinin kаmiууэtса
qiуmэtlапdirilmэsi iigiin birbaga mеуаrlаr istifadэ edilir. Bu mеуаrlапп
btitiin goxluýunu, litosferin эsаs ekoloji funksiyalanna (rеsчrs, geodi-
namik, geokimyэvi va geofiziki) cavab чеrап mi.iэууап qrчрlаrdа Бir1.9-
diгmэk mаqsэdэuуýuпdur. Вuпlапп hamtst qiуmэtlэпdirmапiп birbaga
mеуаrlаппdа (YVКН, YVМН, Y\ЛNН Ьч чэ bagqa еlеmепtlэriп ehtiy-
atlan чэ s.) <iz ifadэsini tapmrgdrr. Веlэlэriпiп olmadrýr hallarda dэуigmэ
dэrэсэsiпiп tэуiп edilmэsi klarkla ча fon qiуmэtlэri ila уеriпа yetirilir. Bu
qiуmэtlэr litosferin texnogen pozulmuý чэ tэьii vaziyyэtli hissэlаriпdэ
апаlizlэrlэ qеуdэ alrnmrg litosfer kоmропепtlэri iizrэ aparrlrr.

Меуаrlапп resurs qrарu. Resurs (vasait, ehtiyat, mэпЬэ) qrupu еlэ
qiуmэtlапdiгmэ mеуаrlаппt daxil edir ki, опlаr litosferin ekoloji эhэ-
miууэtli mineral, iizvi-mineral, iizvi чэ su rеsurslапшп iglэmа saviyyэsini
mtiэууэп etmaya, yaxud опlапп insan сэmiууэti ilэ miivaqqэti tamin
olunmasma imkan чеrir. Qeyd еtmэk lааmdш ki, btittin bu рrоЬlеm
praktiki оlаrаq baxdrýrmrz planda, xiisusila, litogen tэrkiь (litosferin
bark komponentini tэgkil еdэп siixurlarrn) чэ dib gбkiiпttilэri hissэsiпdэ
iglэпilmэуiЬ. Yeraltr hidrosferin ehtiyatlarrnrn qiуmэtlэпdirilmэsi mэsэ-
lаlэri asash normativ bazaya sоуkэпir.

вiоtапtп (iпsапмz) hayatl iigtiп vacib оlап resurslarm qiymatlaпdiril-
masi. Btl, Ьiоsfеr srralr (оrqапizmlэr tigiin hayati vacib) elementlar sax-
layan siixurlardrr. onlar iigiin hatta saha tizra yayrlmanrn qiymatlэndi-
rilmasi mtivcud deyil (<kagf edilmig ehtiyatlar> haqqrnda danrgmadan).
Biitiin informasiya epizodik aýkar olunmaya чэ Ьu siiхчrlапп уеr sэthi-
пэ 9жmа sаhэlэriпiп tэsчir olunmastna aiddir. Нэlаlik onlann qiуmэt-
lэпdirilmэsi iigiin уеgапэ mtimkiin mеуаr, onlartn baxdrýrmrz ekoloji-
geoloji sistemin sэrhэdlэri daxilindэ mёvcudluýu, yaxud olmamastdш.

iпsап camiyyati faaliyyati va hayatt iiqi)п vacib оlап miпеrаl resursla-
rш qiymatlaпdirilmasf. Вurаdа zаmап tizra hэddiпdэп aгttq dinamik,
lakin miiэууэп оlgtidэ elmi эsaslandrrrlmrg qiуmэtlэпdirmа mеуаrr kэgf
olunmug ehtiyatlarrn miqdarrdrr ki, опlаr sivilizasiyanrn эldэ etdiyi sa-
viyya hesaba alrnmaqla, insan сэmiууаtiпiп оrtа illik tэlэЬаtrпа aid edi-
lir.

Bu, illэгiп miqdarrnr эks еtdirэп zaman mеуапdtr. Hamin illэriп
gэrgiчаsiпdэ konkret mineral rеsursч, Ьэqэriууэtiп, sosial struktur kimi
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mбvcudluq ýагаitlэriпi pozmadan iglэпэ bilar. Опа hаm рIапеtаr, hэm

dэ milli aspektdэ (suveren diiчlэt hiidudlarrnda) аsреktdэ baxrla Ьilэr,

Aydrndrr ki, о, tatbiq olunan texnologiyalardan, эчэzеdiсilэriп istifadэ

mЬmkiiпliiуiiпdэп, insan sivilizasiyasrmn iimumi saviyyasindэn va kэgf

olunmuq ehtiyatlann hэсmiпdэп чэ опlапп artlrllma рrsреktiчlэriпdэп
asrlrdrr. Мэhz sопчпсч geoloji tsiklli еlmlэriп mэsаlэsidir, qiуmэtlэп-

dirmапiП iimumi mеуаrrПrп geoloji tэrkiЬidir. Оgэr рrоЬlеmэ rеgiопа[,

yaxud lokal saviyyali ekolojigeoloji sistemin faaliyyati m<ivqelarindэn

yunug.oq, qiymэilandirma meyarl konkret arazinin (litosfer hэсmiпiп)

mtiэууэп miпеrаl resurslarlntn miiэууэп keyГryyat kateqoriyastna aid

edihbsi ola Ьilэr. M.B.Kurinov kопkгеt mineral rеsчrsчпчп ehtiyatla-

ппа giirэ dёrd bela kateqoriyanr ауrгmаýl tэklif еdiг:

-diinya эhэmiууэtli чэ unikal оlап;

-milli, yaxud regional эhэmiууэti olan;

-lokal аhаmiууэti olan;

-miiasir texnoloji sэчiууэdэ emal iigiin rentabelli olmayan, Qiymab
lэпdirmэпiп bela keyгryyat mеуагlаrl ehtiyatlann dэуэr геsчrs хаrаktеri-

stikasr ilэ miqdarrna transfoгmasiya eda bilar; bu iqlim texnoloji va dig-

ar аmillэrdэп astltdtr, ona gбrа dэ опlапп konkret istifadэsinin

miimkйnliiyiinii gэtiпlэqdiгiг.
Coýrairyagiinaslann пэgrlэriпdэ mineral resurslarrn qiуmаtlэпdiril-

., -.уъr' kimi kопkгеt rеsчБчп ilda ahalinin hэr Ьiг паfэriпэ istehlakb

nl (torrlarla) istifаdэ еtmэk tэklif оlчпчr. Веlэ qiуmэtlэпdirmэlэr neft,

qu", k6rnii.'ii"r. hэm ауп-ауп regionlar iigiin, hэm dэ MDB ёlkэlэri чэ

Rusiya iiqiin уеriпэ yetirilib, Gбriindiiy0 kimi, Ьчrаdа qiуmэtlэпdirmэ-

nin эъаsIпdа mineral rеsцrsчп mtiэууап arazi iigiin ahalinin hэr bir пэfэ-

riпэ faktiki istehlakr durчг. Bu qiуmаtlэпdirmа kэgf olunmug ehtiyatlar

чэ опlапп miimkiin istismar miiddatlэri haqqrnda tэsэччiirэ malik deyil,

о, yalnrz istehlakrn bugiinkii sэчiууэsi йrа mэlчmаt verir,

Son zamanlar ehtiyatlann qiуmаtlэпdirilmэsi iigiin xammaltn ayrb

ayrl пёчlаri iizrэ tэminatlrhq чэ ehtiyatlarrn Ьбliiпmа gбstэriсisi (mеуаrr)

gbnis istifada еdilmэуэ baglamrgdlr. Fiziki ifаdэ ilэ bu, qalrq ehtiyatlann

саri hasilattn formalaýmlý hэсmlэriпэ, yaxud iimumi ehtiyatlara пisЬэti

kimi tayin edilan бlgii kiЙ Ьа9а dtiqtiliir чэ gбstэrir ki, bu va уа digэr tэ-

bii miпеrаl yaxud iizvi-mineral rеsчrs опчп Ьэrqэrаr olmuý hasilat sэ-

чiууэsiпэ nega ila gata Ьilэr. Вч gбstаriсi miiхtэlif сэhэtli чэ miiхtэlif za-

manh informasiyalarrn miiqауisэsi Ёgiin daha rahatdrr, ona gбrэ ki,

mitlэq tarix hesabrnda verilir. Lakin эrazilarin Ьч asasda siпiflэriп чэ-

ziyyэti iizrэ ЬiilЁпmэsi (dэrэсэlаmа, ranqlama) qox miirэkkэЬ рrоЬlеm-
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dir, 9ох fаktоrludur чэ praktiki olaraq i;lэпilmэуiЬ.
Deyilanlar qeyd еtmауэ imkan чеrir ki, miпеrаl rеsurslапп ekoloji

m<iчqеlэrdэп qiуmэtlапdirmэ mеуаrlаппlп tэуiп еdilmэ problemi (сэ-
miууэt tэlэьаtrпrп бdэnilmasi) iýlanilmэnin baglanýrc mаrhэlаsiпdэdir,
dеmэk оlаr ki, tam manada miпеrаl xammaltn bu чэ уа digэr ntiviini.in
ka9f оIчпmug ehtiyatlarr haqqrnda Ьiliklэrэ эsаslашr.

Geoloji mаkапш resurslarl - iпsапtп yaýaylý va faaliyyat mi)hiti kimi.
Litosferin bu resursunun qiуmэtlэпdirilmэ mеуаrlап hэlэlik tam halda
movcud deyildir. Рrоьlеm ёz hэlliпi g<izlэуir, onun yalntz istifadэ nёvla-
rini tэуiп еtmэk iigtin (toksikantlarrn basdrrrlmasml чэ yeraltr urbaniza-
siyant daxil еtmэklэ) geoloji mэkашп kеуfiууэt чэ potensial tizrэ dэrэсэ-
lаrа ayrrlmasmda gоrtiпtir. Вu asasda uyýun resursun (onun zaman чэ
makan baýlanmast, yaxud опuп istifadэ tendensiyasr ilэ) sаhэчi, yaxud
hэсmсэ qiуmэtlэпdirilmэsi mi,imkiindiir.

меуаrlапп geodiпamik qruра. Bu qrupun mеуаrlап litosferin rеlуе-
finin чэ yeraltr mэkашшп ekoloji-geoloji vaziyyэtinin, hэmgiпiп, tэьii чэ
antropogen geoloji рrоsеslэriп inkigafinrn qiуmэtlэпdirilmэsi iigtin isti-
fаdэ olunur. опlапп igэrisiпdэ аупltr: sаhэ mеуаrlаrr (pozulmug sаhэ-
nin pozulmamlý, yaxud timumi sаhэуЭ nisbэti, %); energetik (yeri dayiý-
dirilэп siiхurlапп siirэti чэ hэсmlэri) чэ dinamik (litоsfеriп sэthiпiп чэ
yeraltr mаkапtшП neqativ pozulmalartmn аrtmа siirэtlэri, tеmрlэri).
Biitiin bu sayrlan qiуmаtlэпdirmэ mеуаrlап uzlaqma (ýаrtlэýmа) хаrаk-
terlidir, 9ох vaxt ciddi elmi эsаslапmауа malik deyil va normativ sэпэd-
lаrlа tэsdiq оluпmurlаr. Dеуilэпlэr gtistэrilэп qiуmэtlэпdiгmа mеуаrlаrь
пrп tбчsiуэ olunmug dэrасэlэriпэ (qradasiyalarrna) da aiddir, bu da оп-
larrn kifауэt qаdэr gэrtiliyini va miimktin эrаzi dэуigkэпliуiпi gсistэrir.

Qiуmаtlапdirmапiп saha meyarlcrl. Relyef чэ yeraltt mэkап Ёgtiп оп-
lаrrп dэуigmэ mеуаrlаrr kimi (miiasir чэziууэtiпiп) iki gбstэriсi tэklif et-
mэk оlаr: pozulmantn sahasi чэ dэriпliуi. Вu mеуаrlаrrп siпiflэr tizrэ dэ-
rасэlэпmаsi сэdчаl б.8-dэ verilib.

Litosferin sathinin tabii чэ апtrороgеп geoloji рrоsеslаrlэ zэdэlэп-
mэsiпiп qiymэtlandirilmasi Ьir gox metodik tаkliflэrdэ чэ tэlimatlarda
(СниП 2.01.15-90) izah оluпmчgdur. Onlann пэzэrэ altnmast чэ ВСЕ-
ГИНГЕО (Moskva 9.) эmаkdаglаппrп son iglэmэlэriпа g<irэ qiymэtlan-
dirmэ 9kalasr taklif olunub.

l8 saylr саdчэldэ чеrilэп qiуmэtlэпdirmэ mеуаrlаппt tэсrtiЬэdа rеаl-
lаqdrrаrkэп пэzэrа almaq laamdr ki, burada эп эsаsl hэr Ьir konkret
эrаzi tigiin ekoloji сэhэtсэ daha tahliikэli geoloji рrоsеslаriп чэ опlапп
раrаgепlэriпiп ayrrlmastdtr. Bu ауrrlmашп mеуаrl опlапп ekoloji va
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iqtisadi zэrаriпiп qiуmэtlапdirilmэsidir.

cadval б.8. Ekoloji-geoloji gэrаitlэгiп vaziyyэtinin rеlуегtп va yeraltr mэkапtп xtisu-

siууэtlэriпа gёrэ qiymэtlэndirilmasi (Трофимов, Зилинг, 2000)

Qiуmэtlэпdirmэ mеуаrr Kafi ýэrti kafi Qеуri kafi Fэlаkэtli

Texnogen relyefin sаhэsiпiп эrаzlпlп
sаhэsiпа пisЬэti, Ой l0 kimi 10-25 25-50 50 9ох

Pozulmug rеlуеfiп genigliyi, m 10 kimi l0_20 20-50

islэпmis эrаzilэriп sаhэlаri, О/о 10 kimi 10-25 25_50

Qiyma t dапdirmапiп diпаmik mеу ar lап. Qiуmэtlэпdirmэпiп dinamik
mеуаrlаппm mЁhi.imliiyii чэ istifadasinin aktuallrýr (statistiklэ birlikdЭ
sаhаlэr, hэсmlэr чэ s.) yuxarlda эsaslandrrrlmrgdrr. Lakin bu halda qeyd

еtmэk laam galir ki, geoloji proseslarin чэ relyefin texnogen dэуi9mэlэ-

riпiп inkigafint пэzэrэ almaq (qiуmэtlэпdirmэk) iigiin qiуmэtlэпdirmа-

nin iglanilmig dinamik mеуаrlап hэlэlik hэttа tэrtiЬаt planrnda mбчсud

deyildir. Ekosistemlarin чаziууэtiпiп dinamik gtistаriсilэriпi istifada

еdаrkэп mtizаkirэ iigiin misal kimi litosferin sэthэ уахm hissasinin чэ_

ziyyatinin siпiflэr tizra daracalarini tэklif еtmэk оlаr (сэdчэl 6.9).

Litosferin kоmропепtlэriпiп girklэпmа dаrэсэsiпiп dinamikastnrn
qiуmаtlэпdirilmэsiпэ уапаýmашп, Y.E.Caet tэrэfiпdэп gбstаrilэп vari-

antl da miimkiindiir. Вurаdа еlеmепtlэriп miqdarrnln anomal sэчiууэsi_

nin gбstэriсisi (уеr sathinda, torpaqlarda, qarda, yeraltl чэ sэth sulапп-

da) konsentrasiya эmsаh (Ко); bu эmsаl mtixtэlif zаmап intervallarr

iigiin elementin tэdqiq оluпап оЬуеktdэ (С) miqdarlmn опuп orta fon

miqdarrna СгпisЬэti kimi hеsаЬlапt: Ко=С/Сr.

Еlеmепtlэriп Гоп (klark) miqdarlarr эчэziпэ опuп yvкн пisьэtdа
miqdarrnr istifadэ еtmэk оlаr. Техпоgеп чэ tэЬii anomaliyanrn poliele-

ment tarkibli olduýu halda girklэпmэпiп (Z,) va yi.iki,in (уiiklапmэпiп)
(Z) сеm g<istэriсilаri hesablanrr; onlar еlеmепtlэr qruрuпuп tэsir effek-

tini sэсiууэlэпdirir. Gбstэriсilэr aýaýldakl diisturlar йrа hesablanrr:

," =t*,_(n-l); z о =fK о-(п -1).
i=l i=l

burada: п - пеzэrе altnan anomal еlеmепtlэriп sayl, К" - verilmi; kom-
ponentin miqdarrnrn fon qiуmэtlэriпdэп пе9а dэfэ iistiin (Ьёltiпmэ ilэ)
olmastna ЬэrаЬэr olan konsentrasiya эmýаlt, ý - timumi уЁklэпmэпiп
(tэzуiqiп) nisbi artma эmsаh.
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Cadval б.9. Geoloji_proseslэrin inkigafrna gёrэ litosferin sэthinin vэziyyatinin qiуmэt-
lапdirilmэsi (vSEQiNQEo)

Cadval 6.10. Qiуmаtlэпdirmэпiп sаhэ mеуаrlапшп dэуigmэ siirэtiпа gбга litosferin sat-
hэ уакп hissэsiпdэ чэziууэtiп dinamik gtistэriсilэri (Трофимов, Зилинг, 2000)

Qiуmэtlэпdirmа mеуаr!
Kafi ýэrti kafi Qеугi kafi Fэlаkэtli

Pozulma sаhэsiпiп аrtmаst, iI эrziпdа, О/о 1kimi |,2 2_5 5 9ох

Biittin Saydlёlmи gёstаriсilэr hэm Ьir пtimuпэdэ olan miqdar tigiin,
hэm dэ аrаzi mэпtаqэsi tigiin (rayon, funksional zona, tэьii landýaft va-
hidi, antropogen аrеаl) hesablana Ьilэr. Axrrrncr halda tэdqiqat geo-
kimуэчi sе9mэ tizrэ араrrlш. Наr Ьir sеgmэ tigiin elementin konsentrasiy-
aslmn оrtа qiуmэti с, standart kэпаrlаgmа s чэ variasiya эmsаh у hesab-
lашr.

konsentrasiya эmsаlrпlп чэ iimumi уtiklапmэпiп nisbi аrtmа эmsа-
lrnrn hesablanmastndan sопrа, hэr bir sе9mэ kimyavi еlеmепtlэriп nisbi
anomallrq xarakteristikalarrnrn toplusu gaklinda tэqdim edilir.

Geokimyavi meyarlar qruрu. Bu mеуаrlаr qгuрu yeraltr sulann, tоr-
раqlапп, аегаsiуа zonasl siiхurlапшп чэ dib g<ikiinttilэrinin kimyavi,

Qiуmаtlапdirmэ
mеуаrl КаГr ýэrti kafi Qeyri kafi Falakэtli

Sathin geoloji

рrоsсslэrdэ
sаhэчi

zэdаlэпmэsi
(fэlаkэtli чэ
tэhliikэli), %

5 kimi 5-25 25-50 50 9ох

Geoloji
proseslarin
inkigafinrn
intensivliyi
(hасmlэr,
siirэtlэr,

energetika)

Dэrэсэlэr (qrаdаsiуаlаr) iglanilmэyib

Miihэndis-
geoloji

gэrаitlэriп
mtirэkkэЬliуi

Tahltikali geo-
loji рrоsеslэr-

dan qeyri-
miirаkkаЬ, lo-
kal miidаfiэ
tэdьirlаri

Мэhdчd sa-
hаlаrdэ

miirэkkэь
mtihэпdis
miidafiasi
vacibdir

Qox miirэk-
kab btitiin

sаhэdэ
miihandis
miidаfiэsi
vacibdir

Fэlаkэtli ргоsеslа-
riп sistematik bag
чеrmэsi, miihэndis
mЁdаfiэsi tэdьirlэri

insanlann hayat
tэhltikаsizliуiпэ
zаmапэt чеrmiг
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bakterioloji, mexaniki girklэпmэsiпiп qiymэtlandirilmasi iigiin istifadэ
оlчпчr. О, litosferin biitiin kоmропепtlэriпi эhаtэ edir чэ опlапп tex-

nogen girklэпmэ sэviyyasini чэ tabii geokimyэvi апоmаliуаlапп inten-
sivliyini tayin еtmэуо imkan чеrir.

Fепоllап, хlоrfепоllаrr va bagqa kimуэчi mаddэlэri, aýrr ve digэг
metallarr, nitratlan, pestisidlэri чэ neft mehsullannl daxil еdэп kimуэчi
girklопmэ sэчiууэsiпiп qiymatlendirilmasi YVКН, yaxud сэm girklапmэ

эmsаh ilэ уеriпа yetirilir, bakterioloji - kоlititгlэ; mexaniki - astlt mad-
dэlэr iigЁп olan YVKH ilэ.

Эgэr girklэпdiriсiуэ (polyutanta) YVKH yoxdursa (bu, 9ох vaxt ае-

rаsiуа zonast siiхчrlапшп, Ьэzап torpaqlarln чэ dib gdkiiпtiilэriпiп qiy-
mэtlэпdirilmэsi zamanl rast gэliг), girklanma dэrасаsiпiп tэуiп olunmasl,
girklэпmэmiq аrаzilаrdэп арriоri olaraq qeyd olunmug fоп yaxud klark-
lara gбrэ уеriпэ yetiriliг. Bu zaman toksikantlan, onlann tэhliikэ siniГr

hesaba alrnmaqla diferensiasiyalr уапаgmа vacibdir (ОСП 72-87 ilэ tэуiп
edilir).

Cadval 6.1l. Litosfer komponentlarinin girklэпmаsi эsаstпdа ekolojigeoloji фIaitlэrin
qiуmэtlэпdiгilmэsi (Трофимоц 3илинг, 2000)

Umumi halda Ьеlэ qiуmэtlэпdirmа 20 saylr саdчэl эsаsrпdа уеriпэ
yetirilir, bu сэdчэldэ litosfer чэ onun komponentlarinin чэziууэtiпiп
dёrd sinif iizra biitiin tэуiп оlчпап elementlarinin (YVКН ужчd fon
йrэ) miqdarr dэrэсэlэпmэsi verilib. Тэklif оlчпап сэdчэl litosfeгin чэ-

ziууэtiпiп hэr hanst girklэпdiriсilэr yaxud опlапп сэmi iizrэ qiуmэtlэп-
dirmэуэ imkan чеrir.

Litosferin ауrгауrr kоmропепtlэri iigiin qiуmаtlапdiгmэпiп daha di-
ferensiasiyalr gбstагiсilэri mбчсчddчr.

Dib qi; kiiпtilI ari. Onlarrn ekoloji-geoloji чэziууэtiпiп miqdarr qiy-
mэtlэпdirilmэsiпi UMQPE-nin Ьir seriya metodik zэmапэtlаri эsаsrпdа

Qiуmэt
gёstaricisi

Biitiin tэуiп оlчп-
mug еlеmепtlэriп

чэ kоmропепtlэтiп
konsentrasiyasl

Kafi ýэrti kafi kаГr

tahlйkэlilik
siпiflэгiпiп 5-10
WKH hiidud-

larrnda; l-ci
tэhltikalilik
siпfiпdэ -
WKH

F
Fоп,

yaxud
klak-
rdап
aýaЁl

2-ci va 3-сЁ tэhliikэli
lik siniflarinin kom-

poпentlari - 1-5

YVKH hiidudlann-
da; l-ci tahliikэlilik
siпfiпdэ - YVKH

sэчiууэsiпdа

чэ 3-сЁ 2-ci чэ 3-cii tah-
IiikэliIik siпiflэгi
l0 YvКН уч-
хап, l_ci tahlii-

kэIilik sinfi
iigЁn 5 YVKH

9ох

2з5



aparmaq оlаr. Lakin xiisusi testlanan, yaxud поrmаtiч xarakteristikala-
пп olmamasl, уа dib gбkiintiilarinin, поrmаl geokimyэvi tэrkiЬiпiп he-
sablanma nбqtasi kimi fоп g<istэriсilэriпа mtirасiэt edilmэsi, yaxud tоr-
paqlar iigtin i;lэпmiq QOSTJara чэ SN istifadэ еtmэk vacibliyini уаrа-
dtr. Dib gtikiinttilari tigiin geodinamik va rеsчrs g<istэriсilэr iimumiууэtlа
уохdur, baxmayaraq ki, опlаrrп vacibliyi giiЬhэ dоýuгmur. Buna misal
kimi, ýimali Amerikada <veliki оzуоr>>lапп dib g<iktinttilэrinin, intensiv
texnogen mапimsаmэ zonastnda olan praktiki olaraq biitiin gaylarrn dib
gokiintiilэrinin mtirэkkэЬ ekoloji рrоЬlеmlэriпi g<istэrmаk оlаr.

Torpaqlar (Ьiriпсi geokimyэvi Ьаryеr kimi). Мэхsusi torpaq <irtiiyii-
ntin vaziyyэtinin Ьirьаgа qiуmэtlапdirilmэ mеуаrlаппа опuп miiхtэlif
toksikantlarla girklэпmэ xarakteristikalarr aiddir. Опlапп biitiin 9охсэ-
hэtliliyi uyýun normativ sэпэdlэrdэ baxrlmrgdrr (сэdчэl 6.4).

Bu mэsэlэ iDrа пэýrlэriп tэhlili torpaqlarrn texnogen girklanmэsinin
qiymatlэndirilmэsinin irilэ9dirilmig gёstэriсilаriпi taklif еtmэуа imkan
чеrir (чэziууэtlэriп siпiflэri iizrэ qiуmаtlэriп miqdan dэrэсэlапmэsi ilэ).

Cadval 6.12. Тоrраq iirtiiytiniin texnogen girklэпmэsiпiп qiуmэtlэпdirilmэsiпiп irilэ;di-
rilmi; giistэriсilэri (чэziууэtlэriп siпiflэriпа giira qiуmаtlэriп dэrасэlэпmаsi ilэ) (В.V.Vi
поqгаdоча gбrа)

YeralП sular. Yetaltt sulann keyfiyyatinin birbaqa qiуmаtlэпdirmа
mеуаrlап iýlanib haarlanmtýdtr: опlаr YVKH чэ Спин tэlэьаtlаrrпа
эsаslапtr va uyýun normativ-metodik sэпэdlэrlэ tamin olunmuglar (Ьах,
сэdчэl 6.4). Опlаr yeraltr sulann girklэпmэ sэviyyэsinin qiуmэtlэпdiril-
mэsini igmэli su чэ texniki su tэchizatr чэ balrqgrlrq mtiчqеlэriпdэп ta-
qdim edir. 1995-ci ildэ (Голдберг, 1995) yeraltr sulann qiуmаtlэпdirilmа
mеуап kimi sаhэ gtistэricisi чэ qeyd altnmlq dэуigmэlэriп hesablama
поqtэlаriпiп tayin edilmэsi tэklif olunmugdur. Yeraltr sularrn girklапmэ
miqyasrmn sасiууэlэпdirilmэsi iigiin birinci kimi qiуmэtlэпdirmэпiп ge-
odinamik mеуап tэklif olunur (sаhэ, girklэпmэ, чilауэt (F/km2), hesab-
lama пбqtэsi kimi isэ) - yeraltr sulапп tэЬii чэziууэtdэ kеуГrууэti С чэ

Qiуmэtlэпdirmэ mеуаrl
КаГr ýэгti kafi Qeyri kafi Fэlаkэtli

Asan hэll olan dчzlапп miqdагr, kЁtla % 0,6 az 0,6-1,0 1,0-з,0 3,0 сох
Zаhэrli (toksik) duzlarln miqdan, kiitlэ % 0,З az 0,3-0,4 0,4_0,6 0,6 9ох
Pestisidlэrin miqdart, YVKH 1,0 az 1,0-2,0 2,0_5,0 5,0 9ох
Qirklandiricilarin (pollutantlarrn) miqdarr,
WKH 1,0 az 1,0-3,0 з,0-10,0 l0,0 9ох

Neft чэ neft mэhsullаппm miqdarr, ktitla % 1,0 az 1,0-5,0 5,0-10 l0,0 сох
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yerath sularda, опlапп istifadэ mэqsэdlэri hesaba altnmaqla, girklэпdi-
riсi mаddэlэriп yol чеrilэп konsentrasiyasr hэddi. Веlэliklэ, yeraltr sula-
rrп чэziууэtiпiп qiуmаtlэпdirilmэsi iki birbaýa mеуаr i,izrэ verilir: опlапп
kеуГrууэti чэ girklэпmэ sаhэsi, bu сэdчаl 6.13-dэ oz эksini tapmrgdrr ki,
Ьurаdа hэmiп xarakteristikalar yeraltr hidrosferin vaziyyэtinin siniflari
iDrэ dэrэсаlэпmiqdir.

Cadval б.13. Yeraltl sчlапп girklапmэsiпiп qiуmэtlапdiгilmа mеуаrlаrr (Qoldberq,)

Gostarici

yeraltr hidrоsfеriп
I

(погmаl)
II (neqativ

dэуigmэlэrlа)
III

(Вёhrап)
Iv

miisibat

Elementin miqdarrnr (С)
чэ yvkH пisьэti

с < Yчкн С=3-5 YVКН C=5-10 YVКн c>l0
Yчкн

Qirklэпmэ sаhэsi F, km2
Yoxdur, yaxud
0,5 km2-dэп az

0,5 _ 5,0 5,0 - l0,0 >l0

Geofiziki meyarlar qrupu. Praktiki olaraq biitiin geoГrziki sаhаlэr
iigtin (elektromaqnit, vibrasiya, geomaqnit) qiуmаtlэпdirmэпiп birbaga
mеуаrlаппrп hiidud qiуmэtlэri haqqrnda (kV/m, Y/mJаrlэ) danrgmaq
оlаr; опlаr yol чеrilэп sачiууэ hэddi (YVSH) ila ifаdэ оlчпur. Опlаr in-
san orqanizminэ qeyri-alveriqli tэsir еdэп elektrik чэ elektromaqnit sаhэ-

lэriпiп bioloji tэzyiqinin gigiyenik normalaýmastnt (погmаtiч) эks etdi
rirlэr.

Elektromaqnit sahasinin gэrginliyinin эhаli iigtin agaýrdakr hiidud
qiуmэtlэriпi (kY/m) ауtпrlаr: yaýaylý tikintisi hiidudlarrnda - 0,5; elek-
trik ёttirmэ хаtlэriпiп avtomobil yolu ilэ kэsigmэsiпdэ - 1,0. Yagaytq

уеrlэri Ёgiiп elektromaqnit sаhэsiпэ garginliyinin yol чеrilап sэчiууэ
hэddi (radio dalýalarr diapazonu пэzаrэ alrnmaqla) agaýrdakr kimidir
(О/m-lэ): uzun (tezlik 0,3-300,0 kQs, uzunluq (0-1 km) - 20; оrtа (tezlik
0,3-3,0 mQs, uzunluq 1,0-0,1 km) - 10; qrsa (tezlik 3-30 MQs, uzunluq
10-10 m) - 4; ultraqrsa (tezlik 30-300 mQs, uzunluq 10,0-1,0) - 2. Maq-
nit sаhэlэri iigiin, xarici tэdqiqatgtlarm mэlumаtlаrmа gсirэ maqnit sаhэ-
sinin daxilindэ insan ola Ьilэп, уоlчеrilэп garginliyi 50 000 nTe-ni, уэпi
Yеriп geomaqnit gorginliyini agmamalrdrr.

Vibrasiya sаhэlэri iigtin onlarrn biotaya tэsiriпiп qiуmэtlапdirmэ
mеуаrlап ilэ чэziууэt daha gox miirэkkэЬdir, ona gоrэ ki, insamn ауп-
ауrr hissэlarinin rezonans tezliklэri Ьir-Ьiriпdэп 10-20 Q, fэrqlапiг va
bundan ba;qa чiЬrоуеrdэуigmэdэп (mm), tezlikdэn (Qr) чэ чiЬrоstirэt-
lэпdirmэ (sm/s2) asrlrdrr. Bi.ittin bu xarakteristikalar qiуmэtlэпdirmэ mе-
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уаrlаr1 tэrkiЬiпэ daxil olmalrdrr. insana 1-30 Q, tezliklari olan vibrasiya
qеуri-эlчеrigli tэsir gбstэrir (Вахромеев). Dеуilэпlэrlэ эlаqэdаr qeyd et-
mэk оlаг: geoГrziki sаhэlэriп anomal чэ bioloji neqativ tэsirlэriпiп qiy-
mэtlэпdirmэ mеуаrlаrt onlartn garginlik sэчiууэsiпiп чэ tэrэddtid tezlik-
lэriпiп qiуmэtlэпdirilmэsiпiп baqlrca mеуаrlаrdlr:

-qanunilэgdirilmi9 (normativ qiуmэtlэriп) yol чеrilэп sэчiууа hadla-
ri hэlа yoxdur. Onlann qiymatlэri elmi iglаmэlэrlэ va Ьir srra sahalarin
tэhltikэsizlik texnikasr qaydalarr ilэ nizama saltnmt;dr;

-bu sаhаlэriп biotaya tэsiriп sэчiууэsi iizrэ dэrэсэlэпmа mэsэlаlэri
gэlэсэk iglэпmэlэгiп уеriпэ уеtirilmэsiпi tэlэЬ еdir.

Qeyd edildiyi kimi, ionlagdrrrcr radiasiyantn canh оrqапizmlэrэ tэsi-
rinin qiуmэtlэпdirilmэsi уа qriуlаrlэ (Qr), yani udulmuq doza ilэ, yaxud
ziчеrtlэrlэ (Z9), уэпi effektiv ekvivalent doza ilэ qiуmэtlэпdirilir. Lakin
litosfer kоmропепtlэri iigiin daha tez-tez sistemdan kэпаr (adlandrrrlan)
чаhidlэr - kuri (Ki), rentgen (Р) istifada edilir.
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Fasil 7

EKoLoJi_cBor,oGiYANIN
METODOLOGiYASI

7.1. Ekoloji geologiyaпn metodoloji asaslaгr

Нэr bir dочr бzЁпtiп dtiпуаgоrЁg tipini уаrаdtr. Yeni Ьiliklэr чэ yeni
tэсriiЬэ elmi zэпgiпlэ9dirir, чэ эtrаf diinyaya, бztimiizэ, <iz уеrimizэ Ьа-

xtglanmtz fasilasiz olaraq dэуigir. Lakin hэr bir tэЬii рrоsеslэrdа olduýu
kimi, insanrn inkigaf takamiiliiniin эsastnda da уепidэп qurulma dкiчrlэ-

ri, antropogenezin doniig anlan bag чеrir. АrаЬir gэrgiпlэqmig qlobal
хаrаktеr olan ekoloji рrоЬlеmlэr ona gэtiriЬ 9lхагlr ki, cilkamizda, btitiin
dtinyada olduýu kimi, ekologiya mэsэlаlэriпэ getdikcэ daha bёyiik diq-
qэt чеrmэуэ baglanml;drr. Эwэl эldа edilmig Ьiliklэriп уепilэgdirilmэsiпi
hэуаt бzii tэlаЬ edir, bunun sэЬэЬi oziinii mtihаfizэпiп tэminattnrn kifay-
эt qаdэr olmamastdrr. Ekoloji рrоЬlеmlэriп hэlli Yerin xarici orttiyiintin,
litosferin ёуrэпilmэsi olmadan mtimkiin deyildir. Mahz litosfer, biosfe-
riп - canh madda sferinin maddi litogen эsastdtr. Onun iizаriпdэ torpaq,
landgaftlar, bitki чэ heyvan qruрlап fоrmаlаgr. Hazrrda litosfer insan
fааliууэti prosesinda daha giiclii surаtdэ dэуi;ir, tехпоsfеrэ (biosferin
tехпоgепеzlэ zэdаlэпmig hissэsi) kegir. Bununla эlаqэdаr оlаrаq litosfe-
riп ekoloji kеуГrууэtiпiп чэ опuп mtiasir чэziууэtiпiп Ьiоtашп ekoloji
чэziууэti va insan сэmiууэtiпiп inkigaf ;аrаitlэri ilэ fasilasiz аlаqэlэriпi
пэzэrdэп kegirmak vacibliyi yaranmrgdtr. Ona g<irэ dэ geologiyada lito-
sferin kеуfiууэtiпi va опuп ekoloji funksiyalarmt буrэпэп yeni istiqamэt

- ekoloji geologiya formalagmrgdrr. Ekoloji geologiyamn meydana grx-

mast ilэ litosferin geoloji tsiklli еlmlэrlа оуrэпilmэsiпiп yeni mэrhэlэsi
baglanmrgdtr ki, о, ciz y0ni.imii i.izrэ эпэпэчi - mэхsusi geoloji чэ miihan-
dis geoloji istiqamatdan prinsipial surэtdэ fэгqlапir (Трофимов, Зилинг,
Аверкина va Ь., 1997).

Ekoloji-geoloji yanagma zamanl tigtэrэfli qarqrlrqlr tэsir - <tэЬiэt-

аhаli-tэsаrriifаD qabul edilir. О, geosferin biittin komponentlarinin эtrаf
mtihitinin mtihаГrzэsi, чэ litosfer, hidrоsfеr, аtmоsfеr, сапh orqanizmlar
чэ сэmiууэt arasmda ekoloji tarazlrýrn tэmiп olunmast baxtmrndan оу-
rэпilir. Bu zaman эsаs diqqэt geoloji mtihitin сiуrэпilmэsiпэ va miihafiza-
siпэ yKinэldilir. Ekoloji geologiyanrn miihiim elementi tэhlil tэrkiЬiпа
biotik kоmропепtlэriп saltnmastdrr: <litosfer-biota-camiyyaD sistemin-
dэ funksional alaqalar паzаrdэп kegirilir.
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Ekoloji geologiyanrn пэzэriууэsiпiп чэ metodologiyasrnrn буrэпil-
masi zamanr (Трофимов, Зилинг, Аверкина чэ Ь., 1997) gostэrilmigdir
ki, ekoloji geologiyada dаrkеtmэ prosesi iуегаrхik хаrаktеr dagryrr. Эsas
пэzэri zэmiп (ilk 9эrt) dэrkеtmэпiп iimumi metodlan ilэ Гоrmаlаqrr. Ау-
п-ауп elmlarin Гэrdi metodlaгr informasiya makamnt tэmiп edir - Ьurа
ekoloji-geoloji sistemin эsаs elementlarinin xarakteristikalarr va onlann
sаЬаЬ-пэtiсэ эlаqэlаri daxil оlur. Ekoloji geologiyantn xiisusi metodlart
tэdqiqatlarrn obyekti, idаrаеtmэ рriпsiрlэri чэ onun чэziууэtiпэ пэzаrэt
haqqrnda biliklэr formalagdrrmaýa imkan verir. Bu metodlar praktiki
olaraq biitiin struktur sэчiууэlэrdэ istifadэ edilir чэ daqiq Ьiliklэriп эldа
еdilmэsi qaydalarrdrr.

Dэrk еtmэ sisteminin эsаsml tagkil еdэп timumi metodlar kimi, eko-
loji geologiyada iki эsаs metoddan istifadэ edilir. Materialist dialektika
metodu эsаs ГэlsэГr эsаsdш, о, elmi bilikdэ obyektiv хаssэlэriп чэ <iyrani-
lan obyektiv sэЬэЬ va пэtiсэ аlаqэlэriпiп daha tam чэ hэrtаrаfli эks etdi-
rilmasina k<imэk еdir. ЭtrаГ alamin mаtеriаlistсэsiпэ dэrk olunmast 9эr-
giчэsiпdэ elmi dэrk еtmэпiп iki sэviyyasi ayrrlrr: Ьir-Ьiriпdап ауrr ol-
mауап empirik чэ паzэri. Empirik material olmadan пэzэriууэпi fоrmа-
laqdrrmaq, etibarh пэzэriууэ olmadan isэ maddi obyekti dэrk etmanin
yeni tisullarlш ча qaydalarrnr (elmi iislubu) iglэуiЬ haarlamaq miimkiin
deyildir. Bu dialektik эlаqэ, ekoloji-geoloji sistem kimi mtirэkkаЬ
obyektin dэrk еdilmэsiпdэ istifadэ оlчпап materialist dialektika meto-
dunun an miihiim эlаmэtidir.

Ekoloji geologiyanrn metodoloji эsаslаrrпrп klassik Гэlsаfi yanaýma-
lаrdап hэr hansr elmin bazisinin formalagmastna dоýru iglэпilmэsi bir
stra standart рrоЬlеmlэriп, о сtimlэdэп, эп mtihiim kimi - bu istiqamэtin
elmi metodu, elmi-idrak fэаliууэtiп forma чэ qaydalarr haqqrnda an-
layrglarrn fоrmаlаgmаst, hэmgiпiп, аldэ еdilэп пэtiсэпiп, опuп hэqiqiliyi
baxtmtndan yoxlanrlmaslmn hэlliпi пэzаrdа tutur (Minix, 2008).

Miiasir ekoloji geologiya эsаsап biosentrizm mочqеlэriпdа Ьэrqэrаr
olmugdur; о, iпsашп biitiin tэsir п<jчlэriпiп geoloji mi.ihitinэ чэ geoloji
mtihitin biotaya tэsiriпiп hartarafli hesaba almmastnt пэzэrdа tutur (Ко-

ролев, 1997). Ekoloji geologiya litosfer, biota, эhаli чэ tэsэrriifаt arasln-
da qarqrlrqlr эlаqэlэri tiуrэпmаklэ yeni istiqamэt kimi qэЬul edilib (Га-

речкий, Каратаев, 1995; Теория..., |997; Бгатов, 1993). Ekoloji-
geologiyanrn tэdqiqat obyekti уеr qabrýrntn sэthэ yaxln hissэsi, апtrо-
роgеп tэsir zonasrnda уеrlэgmig litosferdir. Litosfer bloku stixurlarr,
rеlуеf чэ hidrodinamik рrоsеslэri daxil edir. Ekoloji geologiyantn struk-
turunda iki sаhэ аупlr: эýуа va informasiya-metodik. Ekoloji geologiy-
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апm predmeti litosferin ekoloji funksiyalarrdrr. informasiya metodik
sаhэ distansion zondlama, geoinformasiya tэmiпаtl va ekoloji-geoloji
хаritэlэmэпi оztiпdэ Ьirlэgdirir (Абалаков, 2007).

Geoloji еlmlэriп эksаriууаti kimi ekoloji geologiya iig tip mэsаlэпi

tэdqiq edir mофlоji, retrospektiv vе proqпoz (Трофимов, Зилинг, 2000,

2002).
МоrГоlоji mаsэlэlаr - Ьuпlаr, tэhlil еdilэп sistemin, опuп biitёv-

ltikdэ ekoloji-geoloji 9эrаitlаriпiп tarkibi, чэziууэti, qurulugu чэ хаssэlэ-

rinin кiуrэпilmэsi ilэ baýlr mэsаlэlэri оуrэпir. Bu tipli mэsэlэlэriп hэlli bu
suah cavablandrrmaýa <sistem пэdir чэ опа hanst хаssаlэг xasdtr?>>,

hamginin, оуrэпilэп obyektin mi,iasir ekoloji-geoloji gэrаitlэriпi (чэziууэ_

tini) sэсiууэlэпdirэп keyfiyyat чэ kamiyyэt gбstаriсilэriпi аldэ еtmэуэ

imkan чеrir. Natur tэdqiqatlarl va mаtеriаllаrtп kаmеrаl iglэпmэsi рrо-
sesindэ mtitэхэssis mэhz bu mаsэlэlэri hэll edir.

Retrospektiv mэsэlэlэr _ kеgmigэ у<iпэlmi9 чэ tэdqiqat obyektinin
fоrmаlаgmа tarixinin, onun miiasir keyГryyatinin fоrmаlаgmаstшп сiуrэ-

пilmэsi ila эlаqаlidir. Bu tipli mэsэlэlэriп hэlli: <Nэ sэЬаЬdэп Ьu obyekt

Ьеlэdir? О hansr yolla ГоrmаlаgrЬ?> suallarma cavablandrrmaýa imkan
чеrir. Bu tipli mэsэlэlэriп klassik misalr kimi hэr hanst arazinin yaxud

litosfer blokunun (massivinin) ekoloji-geoloji qэrаitlэriпiп fогmаlаgmа

tarixinin tэdqiqini gбstэrmэk оlаr. Restrospektiv ekoloji-geoloji mэsэlэ-

lэriп hэlli metodikasr i.imumgeoloji metodlara эsаslашr.
Retrospektiv mэsэlэlэriп hэlli morfometrik mэsаlэlэriп tadqiq edil-

mэsi zamanr эldэ еdilэп mэlчmаtlаrа эsаslапtr. Мэhz bu informasiya

hаdisэlэriп zamaт iizrэ (tarixi аsреktlэr) ardrcrllrýtшn чэ xarakterinin

Ьэrра edilmэsi чэ sэЬэЬ_пэtiса эlаqэlаriпiп (mап9э аsреktlэri) agrqlan-

masl zamanr istifada edilir. Вu mэsэlэlэr mэntiqi zаmап sistemindэ (geo-

loji zaman) hэll оluпчr; lakin son mэrhэlаlэrэ fiziki zаmап tizrэ, hesab-

lama noqtэsi texnogenez erasrnrn baqlanmastndan olmaqla, yani Х\/lП
ytizilliyin эwаliпdэп baxllrr.

Proqnoz mэsэlэlэr _ tэdqiq olunan sistemin gэlэсэkdэ tabii чэ tex-

поgеп mэпgаli mtixtэlif sэЬэЬlэriп tэsiri altrnda dачrапlýmrп, inkiqaf
mеуllэriпiп ёуrэпilmаsi ila эlаqаdаr olan mэsаlаlэrdiг. Bu tip mаsэlаlэriп

hэlli <Gэlэсэkdэ bu чэ уа digэr tаsirlэr zbmanr obyekt Oziinii песэ ара-

rасаqdlr?) sualtna сачаЬ чеrmэуа imkan уаrаdlr. Mtihэndis geologiya-

srnda olduýu kimi, ekoloji-geoloji sistemin tэЬii, texnogen, yaxud onla-
rrп Ьirlikdэ tasiri altrnda makan, zаmап чэ mэkап-zаmап proqnoz mэ-

sаlэlэriпi hэll etmak laztm gэlir. Proqnoz mэsэlэlэriпiп hэll olunma me-

todikasr morfoloji чэ retrospektiv mэsэlэlэrэ пisЬэtэп xeyli zaif iglэnilib.
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Qeyd olunduýu kimi, ekoloji geologiya ekoloji-geoloji sistemlэri
tadqiq edir. Bu sistemlarin d<ird tipi аупltr (Трофимов, Зилинг, 2002):

-real tэЬii ekoloji-geoloji sistem;

-ideal tэbii-geoloji sistem;

-ideal tэbii-texniki ekoloji-geoloji sistem;

-real tэbii-texniki ekoloji-geoloji sistem.
Real tэЬii ekoloji-geoloji sistemi, qeyd etdiyimiz kimi, geoloq mэ-

nimsэnilmamig эrаzidэ ekoloji-geoloji tadqiqatlarln арапlmаýl zamanl
сiуrэпiг - bu эrаzidэ ekoloji-geoloji vaziyyэtin texnogen sэьэьli dэуigmэ-
lari yoxdur. BЁtiin iglar litosferin чэ onunla qargrlrqlr эlаqаdэ olan bio-
tanrn tarkibi, vэziyyati чэ ekoloji хаssаlэri haqqrnda malumatlarrn эldэ
еdilmэsiпэ у<iпэlmiqdir.

оуrэпilmig birinci tipli ekoloji-geoloji sistem gэlэсэkdэ proqnoz
tэdqiqatlar zamanl istifаdэ еdilэ bilar - bu zaman tэьii tэsirlэriп miim-
kiin пэtiсаlэri tahlil edilir. Bu halda artrq ikinci tipli sistem - ideal tэbii
ekolojigeoloji sistem кiуrэпilir, mбчсчd ekoloji gэrаitlэriп уаlшz dэуigэп
tэbii tэsirlэri паtiсэsiпdа dэуigmэ mtimktinliiyii пэzаrdэп kegirilir. Birinci
tip sistemi hamginin, ideal tabii-texniki ekoloji-geoloji чэziууэtiп эrаzi-
пiп mапimsэпilmэsi zamanl bu чэ уа digэr texnogen (miimkiin tэbii dэ
hesaba alrnmaqla) tэzуiqlэr пбчiiпiiп tэsir altrnda dэуiqmэsiпiп рrоqпоz-
lagmast рrоsеsiпdэ <iуrапilir. Real tэbii-texniki ekoloji-geoloji sistem
geoloq tэrэfiпdэп mэnimsanilmig эгаzilагdэ tэdqiq оluпur чэ tiz tэrkiьi-
пэ arttq mбvcud olan miihэndis qurýulartnr, 9ох vaxt isэ sulann biitбv
kompleksini daxil edir vэ <iziindэ tэЬii tasirlarin dэ пэtiсэlаriпi (baglrca
оIаrаq, texnogen) dagryrr. Веlэ geosistemlarin <iуrэпilmэsi эsаstпdа опlа-
пп miiasir чэziууэti tэуiп edilir чэ vacib olduqda, эtrаf tabii miihitin
mtihаfizэsi, yaxud yaxgrlagdrrilmast mэqsэdilа ekoloji-geoloji vaziyyэtin
idаrэ olunma metodlarr iglanib hааrlапtr.

Fuпksiопаl aпaliz (Куринов, l997) ekoloji-geoloji vэziyyatin iimumi
qiуmэtlэпdiгilmэsi mэqsэdilэ арапlш. опuп metodologiyasr, ekologiya-
da da geniý istifadэ olunan prinsiplar iizэriпdэ эsаslашr (sistem yanaý-
mа, tarixilik prinsipi, obyektin biitбvliik prinsipi). Ekoloji-geoloji tэdqi-
qatlarda funksional апа]riz sistemli уапаýmаш reallagdrrmaýa va пэzэri
iglапilmаlэri чэ опlапп tэcriibi reallagmastnr vahid metodoloji mёvqe-
lэrdэп Ьirlаgdiгmэуэ, baxtlmastna imkan чеrir. Bu metod ekoloji geolog-
iyanrn xiisusi tisullarr igэrisiпdэ mэrkэzi уеrlэrdэп birini tutur, Ьеlэ ki,
эsаs strateji mаsэlэпi hall еtmэуэ sabit inkiýaf еdэп ekoloji-geoloji чэ-
ziууэtlэriп - sistеmlэriп yollarrnr чэ эldэ еdilmэ qaydalarrnr tэуiп еtmэуэ
imkan чеrir:
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Ekoloji-geoloji чэziууэtiп funksional analizi пэzэrdа tutur:

-bu чэ уа digэr кiуrэпilап эrаziпiп ekoloji-geoloji чэziууэtiпiп - sis-
teminin aynlmastnt чэ xarakteristikasrnr; ekoloji-geoloji чэziууэtе пэzа-

rэt еdэп yanmsistem еlеmепtlаr arastnda kопkrеt sэЬэЬ-пэtiса эlаqэlэri-
nin agrlmasl чэ опчп inki;afinrn mэkап-zаmап proqnozunun tэrtiЬ
edilmэsini;

_sosial-iqtisadi чэ bioloji obyektlar iigtin litosferin ekoloji funksiya-
lапшп аhэmiууэtiпiп qiymэtlэndirilmasinin уеriпэ уеtirilmэsiпi;

_ekoloji-geoloji чэziууаtlэriп - sistemlэrin inkiqaf prinsiplarinin, la-

zrm olduqda isэ опlаrm mcivcudluýunun miidаfiэ еtmэ yollannrn tayin

edilmэsini.
Ekoloji-geoloji modellasdirma dеdikdэ, bu чэ уа digar эrazinin eko-

loji-geoloji чэziууэtiпiп (situasiyastnrn) va рrоqпоzчпuп modelinin ha-

ztrlanmast Ьа9а dtigtiltir. Веlэ чэziууэt tabii miihitin, onun hэm tэЬii,

hэm dэ texnogen tэsir mэпЬэlэri ilэ qargrlrqlr alaqэsi prosesinda, geoloji

komponentlэrin rеаl чэ mtimkiin dэуigmэlэri zаmаш уаrашr. Bela mo_

dellarin yaradrlmasr mаrhэlа ilэ, Гrkri (dtiqiiniilmtil) mоdеllэrdап fiziki -
igdэ (kartoqrafik) чэ riуаziуэ dоýru fоrmаlаgmаsml fаrz edir. Тэdqiqаt
prosesinda modellagdirmэnin апапэчi metodlar kompleksi tэtЬiq оluпur.

Konkret metodun segilmэsi malumat bazastmn spesifikasl, tadqiqatrn

mэsэlэlэri ilэ baýtrdrr. Ekoloji-geoloji mоdеllэgdimэ ргоsеsiпdэ agaýrda_

kr mэsэlэlэr qrupu hэll оluпur:
_Ьu чэ уа digэr эrаziпiп ekoloji_geoloji situasiyaslmn yaradllma

mоdеllэriпiп hazrrlanmasl;

-ekoloji-geoloji proqnozun mоdеllэriпiп qurulmasl;

-эrazinin dayanrqlr (sabit) inkigaf еdэп ekoloji-geoloji sisteminin

modelinin iglэnilmasi va segilmэsi;
_dayanrqlr inkigaf еdэп ekoloji-geoloji sistemin daim fэаliууэtdэ

olan (iglэуэп) modelinin diizэldilmэsi (Абалаков, 2007).

Ekoloji geologiyantn metodoloji эsаslаrrпа ekoloji-geoloji хэritэlэ-

mэ, ekolojigeoloji monitorinq чэ s. daxildir ki, опlапп tэsviri uyýun

ьсilmэlаrdа чеrilir.
Ekoloji рrоЬlеmlэriп miihi,imliiyiiniin deklarativ olaraq etiraf edil-

masi аdэtэп adekvat (tam uyýun) tэсriiЬi эmаllэrlа miigayiat оlчпmuг _

asan (adi) yoldan diigmауэ чэ mi.iаsir чэ gэlэсэk пэsillэriп mаrаqlап аrа-

srnda ixtilaflartn аrаdап qaldrrrlmasma imkan чеrэп elmi-эsaslandrrrl-

mrg konsepsiya vacibdir (Миних, 2008).
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7.2. Ekoloii geologiyanrn elmi metodu

Ekoloji geologiyanrn elmi metodu vahid sistemdэ Ьirlэgmig, ekoloji-
geoloji mэsэlэlэriп hэlliпэ tabe olan iimumi, xЁsusi чэ qeyri-tipik (tэ-
sadiiГr) dэrkеtmэ metodlarrnr daxil edir. Bu kеуГrууэtdэ о, yalnrz geoloji
deyil, hэm da qongu tэbii чэ tibbi еlmlэri daxil еdэrэk, <iz чэzifэlэriпiп
hэlliпi tэmiп edir. Ekoloji geologiyamn mэlчmаt makant bununla tэmiп
оluпur. Qeyd еtmэk vacibdir ki, ekoloji geologiyanrn elmi metodu xiisu-
si, qeyri-tipik metodlarr ilэ yanagt, уаlшz ekoloji geologiyaya xas olan
xiisusi metodlan da daxil edir. Ekoloji geologiyamn elmi metodunun
bela miirэkkэЬ strukturu 7.1 saylr саdчэldа verilmigdir; burada dэrkеt-
mэпiп assimilyasiya edilmig metodlarrnrn biitiin сэmlэпmэsi haqqrnda
tаsэwtir уаrапш.

Sistem tэhlilinin istifadэ olunmast vahid sistem gаkliпdэ 9ох miirэk-
kab obyekti tahlil еtmауэ, ekoloji-geoloji voziyyэtin mэkап чэ zaman
qiуmаtэпdirilmэsiпiп, рrоqпоzuпuп уеriпэ уеtirilmэsiпэ, idагэеdiсi qa-
rаrlаr рrоqrаmmrп iglэпiЬ haarlanmasma imkan уаrаdtr. Ekoloji-
geoloji tэdqiqаtlаr эпэпэчi geoloji iglэriп gаrgiчэsiпdэп kапаrа 9жrr чэ
biologiya va tibb iizrэ mэlumаt daxil edir. Bu elmi istiqamэtlarin biitiin
spektrini bir уеrэ baýlamaq, yalntz sistem tahlil aparatrnr istifadэ еtmэk-
lэ miimktindiir. о, ekoloji-geoloji sistemin struktчruпu fогmаlаgdrrап
btittin sаьэь-пэtiсэ аlаqэlэriпi tahlil еtmэуэ, ауrl-ауп еlmlаriп xtisusi me-
todlarr ilэ bir-birini qargrlrqlr эчэz еdэп tэdqiqаtlаr (geologiya, соýrа-
fiya, tibb, biologiya, iqtisadiyyat, sosiologiya чэ s.) рrоqrаmrпr iglэуiЬ
hazrrlamaýa imkan чеrir.

Ekolojigeoloji рrоЬlеmlэriп hэlli iigiin tэtЬiq olunan konkret qeyri-
tipik еlmlэriп metodlannda бz mэýzi tizrэ iimumelmi olan iyaziyyat,
fizika, kimya, ekologiyanrn metodlarr genig istifadэ оluпur. Bu еlmlэriп
bu va уа digar metodunun tэtbiq edilmasi tэdqiqаtlаrm konkret mэqsэd-
lэri ilэ эlаqаdаrdrr.

Konkret elm - geologiyaya miiпаsiЬэtdа timumelmi metod kimi,
miiqayisali-geoloji baxrlmalrdш, о, mаtеriуашп hэrэkэtiпiп geoloji fоr-
mаsrшп dэrk еtmэ metodudur. Вч metod tarixi чэ mэпýэ m<iчqеlэriпdэп
izah еtmэуа imkan чеrir ki, geoloji оЬуеktlэriп bu чэ уа digэr struktuг
чэ хаssэ хiisusiууэtlэri песэ fоrmаlаgmrgdrr. Mahz Ьu хtisusiууэtlэriп
оуrэпilmаsi geoloji оЬуеktlэriп geoloji d<ivrali konkret еlmlэriп xtisusi
metodlarr ilэ hаrtэrаfli <iуrэпilmэsiпiп elmi эsаslапш fоrmаlаgdrrmаýа
imkan чеrir.

Ekoloji-geoloji sistemin vaziyvэtinin qiуmэtlэпdirilmэsi чэ рrоqпо-
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zч, idaraetmэ qэrаrlапшп qэЬul edilmэsi tigiin miiхtэlif пбч malumatla-
rrп boytik hэсmi vacibdir; ola Ьilэr ki, bu mаlumаtlаr уаlшz bir geoloji
elmin metodan ilэ эldэ еdilэ Ьilmэsiп. Yanagt еlmlэriп - biologiyanrn,
соýrаfiуашп, tibbin, torpaqqiinasltýrn, sosiologiyanrn, iqtisadiyyatrn
metodik bazastndan istifadэ tam tэьii haldrr.

Cadval 7.1. Ekoloji geologiyamn elmi mеtоdчпчп strчkturч

Lakin tэmэl - geologiyadr, опuп эtrаfiпdа informasiya sistemi
fоrmаlаgtr, ona gкirэ ki, ekoloji-geoloji sistеmdэ akkumulyatorun, tэsi-
riп transformatorunun mэrkэzi уеriпi tэЬii mtihitin geoloji komponenti
tutur, чэ опuп чэziууэti ekoloji паtiсэlэri tэуiп edir, onun vэziyyэtinin
idаrэ olunmasr ilэ biz bu va уа digэr ekoloji effektlari эldэ еdэ bilarik.
Мiitэхэssis ekoloq-geoloq, Гrziki olaraq nainki qопýu (yanagr) еlmlэriп,
hэttа baza elminin - geologiyanrn biitiin metodlannrn genig metodik
aparattna sahib ola Ьilmэz. Ekoloji geologiya sahasindэ miitэxassisin
чэzifэsi bu halda iki hissэуэ btiliiniir. Yanagt еlmlаr sаhаsiпdэ о, mэlu-
mat iigiin sifarigi hэуаtа kegirmalidir, lakin informasiyamn alrnmast
iigtin vacib metodlar kompleksinin istifadэ segimi konkret еlmlэriп -
biologiyanrn, tibbin, torpaqgtinasltýrn, sosiologiyanrn, iqtisadiyyatrn
miitэхэssislэriпiп йаriпdа olmalrdrr (bu halda tэmаs bu чэ уа digэr el-

Dэrk еtmэ metodlart
pik (fэгdi) Ekoloji

geologiyanrn
xiisusi metodlart

Umчmi
Xiisusi

Umum-
elmi

Yanagr еlmlэr
Yеr haqqrnda

еlmlаr

Materialist
dialektikasr

Sistem
analizi

Riyaziyyat
Fizika
Kimya
Ekologiya

Miiqayisali
geoloji

Biologiya
Tibb
Соýrаfiуа
Sosiologiya
iqtisadiyyat
Torpaqgiinashq

мiihэпdis
geologiya
Hidrogeologiya
Geokriologiya
Geokimya
Geofizika

Faydalr qaantlla-
rrп geologiyasr
Geotektonika
Geodinamika

Seysmotetonika
Gеоmоrfоlоgiуа
Tarixi geologiya
Paleontologiya
Petrologiya
Litologiya
Мiпеrоlоgiуа

Ekoloji-geoloji
хаritаlэmа

Ekoloji-geoloji
чэziууэtiп fun-
ksional tahlЁkasi

Ekoloji-geoloji
mоdеllа9dirmэ

Ekoloji-geoloji
monitorinq
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mdэ ekoloji istiqamэtin miitaxassislэri ilэ daha uýurlu ola Ьilэr). Ekoloji
geologiyantnbaza elmi olan geologiya sаhэsiпdа isэ tэьii miihitin geoloji
komponentinin vэziyyati haqqrnda iпfогmаsiуапrп almmast iigtln vacib
olan metodlar kompleksi ekoloq-geoloqun tizti tэrэfiпdэп tэуiп еdilэr
Ьilэr.

Ekolojigeoloji tэdqiqаtlапп apanlmast zamanl tibbi va biologiya
еlmlэriпiп metodlartnrn istifadэ еdilmэsi mi,iэууэп mаsэlэlэr qruрuпuп
hаlliпэ ycinalmiýdir. опlаr hэr gеуdэп эччэl litosferin geokimyэvi чэ geo-
Гrziki ekoloji funksiyalarrnrn tэzаhiirеtmа xtisusiyyatlarinin эhаliпiп
saýlamlrýrna va опuп m<ivcudluýunun tэhliikэsizliуiпэ tэsiriпiп qiуmэt-
Iэпdirilmэsidir. Bu metodlardan Ьаzilэri (tibbi-statistik) tэЬiэt prosesla-
rinin tЭzаhiiriiпiiп Гэlаkэtliliуiпi qiуmэtlэпdirmэ tigiin istifadэ edilir (in_
san qurЬапlапшп hesaba altnmast tizrэ).

sosial-iqtisadi еlmlэriп metodlarr iqtisadi хэrсlэmэlэriп чэ sosial
slЁorta gэrаitlэriпiп hesaba altnmast ilэ ahalinin yaýaylýlmn rahatlrýrnrn
qiуmэtlапdirilmэsi iigiin calb оluпur. Qeyd еtmэk vacibdir ki, опlап tэt-
biq еtmэdап ekoloji-geoloji tэdqiqatlarrn b{itiin kompleksini уеriпа уе-
tirmэk чэ laami informasiyanr эldа еtmэk mtimkiin deyildir.

Ekoloji geologiyanrn elmi metodunun strukturunda Yеr haqqrnda
еlmlэriп metodlannrn b<iyiik rоlu чаrdtr, Ьчrа ekoloji geologiyanrn
xtisusi metodlarr da aiddir.

sопrа Ьir daha xatrrladaq ki, ekoloji geologiyanrn mantiqi struktu-
ru geologiYamn konkret fэпlэriПdэ (geokimya, hidrogeologiya, geodi-
namika чэ Ь.) ekoloji istiqamatlэrin mбvcudluýunu tэlэЬ edir. Bu fэпlэr,
ьir qayda olaraq, эпэпачi geoloji mеtоdlапп mэсmuч ilэ elementar ge-
netik zэпсirlэri tэdqiq еdir. Sistem ekoloji-geoloji tadqiqatlar tigtin ela
metodoloji yanagmalar iýlэпiЬ hazrrlamalrdrr ki, onlar ekoloji geologiy-
ашп эп mtihiim mэsэlаlэriпi hэll еtmауэ imkan versin:

-ekoloji-geoloji чэziууаtiп biitov obyekt kimi sistemin чэziууэti
haqqrnda malumat bazasmtn yaradrlmasr;

-ekoloji-geoloji iglэri tэgkil etmak;

-dayanrqlr ekoloji-geoloji sistemlэrin qurulmasmln чэ fэaliyyat
рriпsiрlэriпiп чэ zаmапаtlэriпiп i9lэnib haztrlanmast.

Ekoloji gеоlоgiуапm mаzmuпlu masalalari. Ekoloji geologiyanm эsаs
elmi mэsэlэlэriпi V.Т.Тrоfimоч va D.Q.Zilinq (l995) agaýrdakr kimi gб-
stаrirlэr:

-tabii чэ texnogen рrоsеslэriп tasiri altrnda litosferin ekoloji fчп-
ksiyalarrnrn, опlапп fоrmаlаgmа чэ inkigaf dinamikasl qапчпаuуguп-
luqlarrmn буrэпilmаsi;
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-litosferin sэthэ yaxrn hissasinin texnogen tэsirlаrа qargr dayanrqlrýr

пэzэriууаsiпiп va qiуmэtlапdirilmэ metodlarrnrn iglэпiь haztrlanmast
(опuп ekoloji funksiyalarrnrn dэуiqmэsi baxrmrndan);

-litosferin sathэ yaxtn hissэsiпdэ mаssiчlэriп (onlarn ekoloji fun-

ksiyalarrnrn miihaГrzэsi-saxlamlmasr yaxud yaxgrdagdrrilmast mэqsэdilа)

чэziууэtiпiп чэ хаssэlэriпiп idагэ olunmasl пэzэriууаsiпiп va metodlan-

nrn iglэпiЬ haztrlanmast;

-ekoloji сэhэtсЭ tэhltikali olan sэпаУе tullantrlarrnrn utilizasiyasrmn
(istifadэ edilmэsinin) пэzэriууаsiпiп, mеtоdlаrrmц va rеsерtоrlаппrп i9-

lanilib haarlanmast чэ эrаzilэriпiп ekoloji хаssэlаriпiп daha az рislаýmэ-
si mэqsэdilэ mаssiчlЭriп basdrrrlma iigtin optimal hissэlэriпiп (geoloji

ýэrаitlаrэ gбrэ) segilmasi;

-эrаzilэriп, оЬуеktlэriп чэ qurýчlапп tabii чэ antropogen geoloji

рrоsеslаrdэп (onun ekoloji funksiyasrnr agaýr salan) miihandis miidafiэ-

sinin geoloji эsaslandtrilmasmtn паzэriууэ чэ metodikaslnln iglэnilib ha-

arlanmast.
ТэсriiЬi mэsэlаlаr irilэqdirilmig gэkildэ чэ tipoloji planda agaýrdakr

kimi formalagdrrrla Ьilаr:

-litosfer rеsurslаппrп (ehtiyatlarrnrn) еkоsistеmlэriп поrmаl faa-

liууэti tigiin sэmэrэli istifadэsinin эsaslandrгrlmasr;

-litosferin sаthэ уахm hissэsinin texnogen girklэпmэsiпiп biotaya

tэsiriпiп а;kаr olunmast;

-ekosistemlarin biotopunun, yaxud ekosistemlэrin idаrэ edilmasi

iizrэ iqlэпilmэlэriп чэ qэrаrlаrrп qabul edilmэsinin geoloji эsaslandrrrl-

maSl.

7.3. Ekoloii-geoloii tadqiqatlarrn iimumi strчkturч

Ekolojigeoloji sistеmlэriп оуrэпilmэsi ЬбуЁk miqdarda пэzэri чэ

tэсrЁьi mэsэlэlаriп hэlliпi tэlэь edir. Вuпчп iigtin miiхtэlif еlmlэriп me-

todlarr istifаdэ оlчпur; опlаr metodik planda mtiаууэп ardrcrllrqla eko-

loji-geoloji tadqiqatlann timumi strukturu ilэ uyýun olaraq уеriпэ yetiri-

lir (Куринов, 1997) (gэkil7.2).
Ekoloji-geoloji tэdqiqatlann iimumi strukturunda dёrd asas blok

ауrthr:

-informasiya (I), mэqsэdi - gэlэсэk tэdqiqаtlаrrп kеуГrууэt чэ kэ-

miууэt сэhэtсэ optimal informasiya (mэlчmаt) bazasrnrn formala9drrrl-

mastdш;
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informasiya bazasl mаlчmаtlаrlпlп formala;masl

Ekoloji-geoloji sistemin vэziyyatinin tэhlili

Litosferin ekoloji
чаziууэtiпiп

ёуrэпilmэsi чэ tэhlili

Техпоgеп tэsir
mапьэlэri iizrэ

iпfоrmаsiуапrп tэhlili

insanln чэ canlt оrqапizmlэгiп abiotik
yaгlmsistemin tэsiгiпа гeaksiyasl йrа

iпfогmаsiуапrп tahlili

Ekolojigeoloji sistеmdэ sаЬаЬ-паtiсэ эlаqэlэriпiп
proqnozla;dtгma оЬуеktlэriпiп miiэууап edilmэsi

а9kаr olunmasr, ekoloji-geoloji

Sosial-inki9af
konsepsiyasl

Ekoloji-geoloji sistemin
dэуi9mэ proqnozu

iqtisadi-inki9af
konsepsiyasr

optimal ekoloji-geoloji чэziууэtiпiп modelinin iglanilmэsiSistemin

Ekoloji-geoloji
эsаslапdtгrlmrg

чэziууаtiп - sistemin faaliyyatini tamin еdэп tэdЬiгlэr va geoloji
zэmапэtlэr

Рrоqпоzlапп чэ idаrэеdiсi qэrаrlаrtп пэzагэti чэ tэshih еdilmэsi

I

п

ry

ýakil 7.2. Ekoloji-geoloji tэdqiqatlarrn timumi Struktuгu (Куринов, l997)

_analitik (II), bunun gэrgiчэsiпdэ ekoloji-geoloji sistemin funksio-
nal analizi уеriпЭ yetirilir, litosfer kоmропепtlэriпiп xiisusiyyatlэrinin,
qonýu xarici tэЬii sfеrlэr i.izrэ (atmosfer, tоrраqlаr, sэth hidrosferi) in-
formasiyalann, tasirin texniki оьуеktlэri tizrэ iпгоrmаsiуаlаrrп ча canh
orqanizm чэ iпsашп bu tэsirэ reaksiyasl haqqrnda mэlumаtlаrrп tэhlili
чэ qiуmэtlэпdirilmэsi hэуаtа kegirilir. Тэdqiq оluпап sistemin litosfer,
texniki чэ biotik kоmропепtlэri arasrnda Ьirьаgа чэ эks эlаqэlэr, опlапп
qargrlrqlr mriпаsiЬаtlэriпdэ mеуllэriп аýkаr еdilmэsi чэ bununla эlаqаdаr
ekoloji пэtiсаlэr tэhlil оIuпur.

-proqпoz (III), bu gэrgiчаdа sosial-iqtisadi inkiýafin bu чэ bagqa
konsepsiyalannda ekoloji-geoloji gэrаitlэriп dэуigmа proqnozu iglanilib
hааrlапrr; о, litosfera texnogen tэzyiqin mэпfi пэtiсэlэriпiп аýаф salm-
mast iizra idаrэеdiсi qэrаrlапп geoloji эsaslandlrllmasl чэ optimal ekolo-
ji-geoloji чэziууэtiп - sistemin iglэпilmэsi iigtin vacibdir.

-пazarat-idaraedici (Iv) - bu gэrgiчэdэ еkоsistеmlэriп optimal fэа-
liууэtiпiп tэmiп edilmэsinin geoloji asaslandtnlmasr iglanilir, qэЬul edil-
mig idагэеdiсi qэrаrlапп уеriпэ yetirilmasinэ qоruуuсu qurýularrn чэ
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tаdЬirlэriп igiпэ, proqnoz qiуmаtlэпdirmаlэriп yoxlanrlmasr чэ dэqiqlаg-
dirilmэsi эsаstпdа idarэedici qаrаrlапп kоrrеkturаslпа пэzаrэt hayata
kegirilir (Куринов, 1997).

Ekoloji-geoloji tэdqiqatlann bu tisulu iglэriп уегiпа yetirilmэsinin
tam miiаууэп mаrhаlэliуiпi da пэzэrdэ tutur. Birinci mэrhэlэdэ litosfer
kоmропепtlэriпiп maddi tэrkiЬi, onun daxilinda olan geoГrziki sahalar
haqqrnda mэlчmаtlаr bazast fоrmаlаgrr; bu, litosferin tэdqiq olunan
blokunun geoloji, geomorfoloji quruluqu haqqrnda, опuп hidrogeoloji,
geokrioloji, geokimyavi чэ geofiziki gэrаitlэri haqqrnda чэ опlапп ро-
zulma dэrасаsi haqqrnda, уэпi опlаrrп miiasir чэziууэti haqqrnda biliklar
tэlэЬ edir. Bu, hэqiqэtdэ geoloji tэdqiqatlardrr. Eyni zamanda texnogen
tэzуiq mапЬаlэri, опlапп spesifikast, эtrаf mЁhitэ tullantrlann (qaz,

ttistti чэ s.) miqdarr, istehsalat tullantrlarrmn anbarlagdmlmast чэ basdb
nlmast чэ fэаliууэtdэ оlап texnologiyalar haqqrnda mэlumat toplanrlrr.
Toplanmrg material sаhэчi girklэпmапiп va опuп dinamikasrnrn (kэ-
miууэt etibarilэ) qiуmэtlэпdirilmэsiпi tэmin еtmэsidir. Adr gаkilэп tэd-
qiqatlarla yanaýl (paralel) эrаziпiп biokimyavi situasiya, tэЬii statistik ча

substrat xarakteristikalan, hiреr чэ hipoelementoz хэstэliklэr, flоrа чэ
fаuпашп чэziууэti, уэпi, ekosistemin pozulmast dэrэсэsiпi aks etdiran
biitiin xarakteristikalar tizrэ informasiya toplanmasr hayata kegirilir.

Qeyd еtmэk lazrmdrr ki, ekoloq-geoloq ozba9rna Ьеlэ spesifik tэdqiqat-
lап араrmtr, опlап uyýun tэ9kilatlarda, igin miixtэlif proГrlli mtitэхэssis-
lэri ila qarqrlrqlr эlаqэdа tорlауrг. Мэhz Ьu informasiya btitiin bu mэlu-
mat bazasrnr ekoloji-geoloji adlandtrmaýa asas чеrir. Onlarsrz biittin
tэdqiqatlar эпэпэчi, mэsэlап, mtihэndis-geoloji, yaxud geokimyavi igla-

rin gэrgiчэsiпdэп kэпаrlаrа gжmrr.
Tэdqiqatlarrn ikinci mэrhэlэsiпdэ sistemin funksional tэhlili уеriпэ

yetirilir, Ьurа эrаziпiп funksional zonalanmast da daxildir, baxrlan sis-

tеmdэ - <litosfer-texnogen obyektlar-biota>, yaxud <litotexniki sistem-
biotu ekoloji-geoloji ;эrаitlэriп (чэziууэtlэriп) dэуi;mэsiпэ tasir еdэп
sэЬэЬ-пэtiсэ эlаqэlэri miiayyan edilir. Hamin mэrhэlэdэ da mбчсud kon-
flikt situasiyalar agkar olunur, tэЬii mЁhitin miihafizэsinin чэ sэmаrэli
istifadэsinin рriоritеtlэri tayin edilir.

Ugiincii mэrhэlэdа tэЬii чэ texnogen аmillэriп qargrhqh tэsirlэri пэ-
tiсэsiпdэ ekoloji-geoloji garaitlarin dэуigmэ proqnozu hayata kegirilir.
Опа gtirэ da bu аmillэriп (dауigmаlэriп tendensiyaslnl аgkаr еtmэуэ im-
kan чеrэп monitorinq yaxud rejim miiqаhidэlэriпiп) tэsiri altrnda litosfeг
komponentlarinin dэуi;mэ dinamikasr haqqrnda informasiya, hamginin
tэdqiq оluпап эrаziпiп inkigafinda (proqnozun zаmап intervalr tigtin)
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sosial чэ iqtisadi siyasэt haqqrnda mэlumаtlаr vacibdir. i9in bu mэrhэlэ-
sinda dэ ekoloq-geoloq yalnrz бz professional tэdqiqаtlапшп пэtiсаlэri
ilэ mэhdudlаgmаmаh, vacib sosial-iqtisadi iпfоrmаsiуашп almmasr iiqiin
plan чэ diгektiv оrqапlаrа mtirасiэt etmэlidir (bunlarsrz mэkап-zаmап
proqnozunu уаrаtmаq olmaz). Мэhz bu эsasda optimal ekoloji-geoloji
vэziyyatin - sistemin modeli уаrаdrlrr.

Dordiincii mэrhэlэdэ ekoloji istiqamэtlэnmig idaraedici чэ tэbiati
mi,ihafiza qаrаrlапшп geoloji эsаslапdtпlmаst уеriпа yetirilir, опlаrm
уеriпэ уеtirilmэsiпэ пэzаrэt hэуаtа kegirilir, laam оlап halda isэ рrо-
qnozlann чэ idaraedici qэrаrlаrtп tэshih olunmast igi aparrlrr. Bu mаrhэ-
lэdа ekoloq-geoloq qэЬчl olunmug qэrаrlапп reallagmastnda igtirakgb
lаrdап biri kimi grxrg edir. Мэhz Ьu mэrhэlэdэ ekoloq-geoloqun plan-
direktiv оrqапlапп miitэхэssislэri ilэ daha sж tэmаst уеriпэ уеtirilmэli-
dir.

7.4. Ekoloii-geoloii malumatrn alda edilmasi
tigiin geoloii elmlarin metodlarr

Ekoloji-geoloji tэdqiqatlann iimumi strчktuгu Ьirmэпаlr olaraq gё-
starir ki, onun praktiki reallaqmasr iigiin geniý spektrli tэdqiqat metodla-
rr vacibdir, ham dэ yеr haqqrnda еlmlэriп deyil, ham dэ bioloji, tibb
(ekoloji tibb) чэ sosial-iqtisadi. Bu prinsipial miixtэlif metodlarla аlmап
informasiyant anlamaq yalrirz sistem уапаýmашп metodologiyasr эsа-
smda mtimkiindiir, gЁnki tadqiqat оьуеktlэri bir-birinin аrаsmdа
mtirаkkэЬ sэЬэЬ-пэtiсэ asllrlrqlarmda чэ аlаqэlэriпdэ оlur.

yеr haqqrnda еlmlэriп ekoloji-geoloji iпfоrmаsiуашп ahnmasr tigiin
istifadэ еdilэп metodlarr haqqlnda iimumi anlayrg 7.3 saylr сэdчэldа че-
rilib.

Litosferin rеsurs ekoloji funksiyalarmtn miпеrаl xammal ehtiyatla-
пшп qiуmэtlэпdirilmэsiпiп эsastnda faydalr qaantilann geologiyasr mе-
todlarr dчrur (axtang, пiimuпэ alma (srnaq), ehtiyatlarrn hesablanmaýt,
faydalr qaantt yataqlarrnrn qiуmэtlэпdirilmэsi). Вu baza metodlan geo-
kimya metodlarr ilэ (litokimyэvi, hidгogeokimyэvi, Ьiоkimуэчi, atmo-
kimyэvi) чэ geofiziki metodlarla (qravimetrik, maqnit, elektromaqnit,
seymik, пiiчэ-fizikа) tamamlantr ki, опlаr faydalr qazrnfilann axtangt va
kagfiyyatrnda istifadэ edilir. Bundan baýqa miпеrаl-хаmmаI ehtiyatlarb
nrn qiуmэtlапdirilmэsi zamant petrologiyanrn, litologiyanrn чэ miпеrа-
logiyanrn goxsaylr metodlarr genig istifadэ оlчпur ki, опlаr hэm faydalr
qaztnttmn, ham dэ daxil еdэп (уап) stixurlann maddi tэrkiЬiпiп <iуrэ-
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пilmэsi ila эlаqаlidir. Digэr geoloji еlmlэriп metodlan yanaýl, эlачэ ха-
rakterlidir.

Yeraltr sulann ehtiyatlarr baza elmi olan hidrogeologiyadrr (уеrаltr

su ehtiyatlanmn hesablanmast metodlan, yeraltl ахlшп kэmiууэtсэ
qiymatlэndirilma metodlarr чэ s.). Qargrya qoyulan mэsэlаlаriп halli
iigiin geofizikanrn (elektromaqnit, seysmik, ntiva-fizika чэ termik) чэ gе-

оkimуашп (hidrogeokimya, geokimyavi rayonlagdrпna чэ хэritаlэmэ)
metodlarr genig istifada оluпur.

Geoloji mэkапtп rеsursu (ehtiyatr) эпапэчi оlаrаq, miihэndis geo-

logiyasrnrn (miihэndis-geoloji planalma чэ хэritаlэmэ, miihэndis-geoloji
rауопlаgdrгmа, siixurlarln va mаssiчlэriп gcil va laboratoriya metodlarr
ilэ ёуrэпilmэsi, geoloji рrоsеslэriп modella9dirilmэsi) чэ geokriologiya-
nrn (donugluq planalma metodlarr чэ s.) metodlarr ilэ qiymэtlandirilir.

Qalan elmlarin metodlarr xiisusi hallarda tэsаdiifi оlаrаq istifada edilir
чэ эksэr hallarda gol чэ tэсri.iЬэ mtihandis-geoloji iglэr kompleksinэ daxil
оlur.

Litosferin geodinamik funksiyast baza еlmlэriпiп metodlarr ila _

miihэndis geologiyasr ila (mtihэndis-geoloji planalma чэ хаritэ alma, ge-

odinamik rауопlа;drrmа, 9ol iglэriпiп, rеjim mtigаhidэlэriпiп, stixurlann
чэ massivlarin gol чэ lаЬоrаtоriуа оуrэпilmэsiпiп geoloji рrоsеslэriп
mоdеllэgdirilmэsi, yataqlarrn dayanrqlrýrnrn qiуmэtlапdirilmэ metodla-
п, mikroseysmik rауопlаgdrrmа), geokriologiya ilэ (donugluq planal-

mапlп, rеjim mЁ9аhidэlэriпiп, donuqluq рrоqпоzu metodlarr), gеоmоr-

fologiya ilэ <iyranilir, опuп endogen tэrkiЬ hissэsi iigiin isa - tektonika,

seysmotektonika, geoГrzika чэ geokimya ilэ tэdqiq edilir. Мэhz onlar
destruktiv рrоsеslэriп inkigaf mexanizmi чэ makan mansubiyyatinin qa-

nunauyýunluqlarr va опlапп inkigaf dinamikasr haqqrnda informasiya
tэqdim edir. Bu iпfогmаsiуа hэm tэbii, hэm dэ апtrороgеп mэпqэli geo-

loji рrоsеslэriп ekoloji эhэmiууэtiпi qiуmэtlэпdirmэуэ imkan чеrir. Yеr
haqqrnda qalan еlmlэriп metodlan ауп-ауrl mэsэlаlэriп hэlli iigiin isti
fada еdilmаlэriпэ Ьахmауаrаq, ikinci dэrасаli (tabeli) эhэmiууэt dagryrr.

Litosferin gеоkimуэчi funksiyalan опuп tэЬii чэ texnogen <girk-

lэпmэlэriпiп> пэtiсэlэriпiп qiуmэtlапdirilmэlэriпdэ арапсl rоlа malik-
dir. Axrrrncllar (girklэпmэlэr) hal-hazrrda praktiki olaraq litosferin kasi-

liginin iist hissэlаriп btittin kоmропепtlэriпdэ texnogenezin tэsiri altrnda
tazahiir edir. Geokimyэvi sаhэlэriп буrэпilmэsiпiп ча опlапп biotaya
tэsiriпiп qiуmаtlэпdirilmэsiпiп эsаs baza metodlarr gеоkimуэчi metod-
lardrr; atmokimyэvi, litokimyэvi, hidrogeokimyэvi, ЬiоgеоНmуэчi, sno-
ukimуэчi (qar planalmasr), hamginin geokimyэvi хаritэlэmэ чэ rayon-
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lagdrrma. son illэrdэ bu mэqsаdlэr iigiin bir stra geofiziki metodlar da
tэtьiq еdilmэуэ baglamrgdrr - rаdiоmеtriуа, radiolokasiya zonalamasl va
fiziki yoxlama metodlarr, hidrogeologiyanrn metodlanndan isэ - tасгiiьа
miqrasiya. yегdэ qalan geoloji еlmlэriп metodlarr tabeli эhэmiууэt kэsь
еdir.

Litosferin geoгrziki ekoloji funksiyasrnrn сiуrэпilmаsiпiп эsаs baza
metodlarr geofiziki metodlardrr (qravimetrik, maqnit elektromaqnit,
seysmik, niivэ-fizika, tеrmik), опlапп hаr birinin <ihdэsiпэ sаhэпiп in-
tensivliyinin qiуmэtlэпdirilmэsi, uyýun fiziki sаhэпiп agkar еdilmэsi dii-
giir. Lazrm gэldikdЭ опlаr geotektonika, mtihandis geologiyasl чэ geok-
riologiya metodlan ilэ tamamlanrr. Ekoloji geoloji tэdqiqatlarda aga-
ýtdakr elmlarin metodlarr <iz genig tэtbiqini tapmrqdrr.

мiihапdъ geologiyast. Bu elmin metodlanna ilk п<iчьэdэ mtihэпdis-
geoloji хэritэlэmэ (planalma, хэritаgэkmэ), rayonlaqdtrma, monitorinq
(сэdчэl 7.3) daxildir. Litosferin ekoloji funksiyalarmtn <iуrэпilmэsi za-
manr tэtbiqini tapan qeyri-tipik (fэrdi) metodlara qrunt чэ mаssiчlэriп
tэrkiьiпiп, strukturunun, vэziyyэtinin чэ хаssэlэriпiп gбstэriсilэriпiп
mэqsаdубпlii <iугэпilmэ metodlarrnr aid еtmэk оlаr (ekoloji реtrоqrа-
Гrуа). Onlardan bir goxu dayantqsи siiхurlаrа, опlапп ekoloji vэziyyati-
ni yaxgrlagdrгan

Cadval 7.3. Ekoloji-geoloji mэlчmаttп altnmast iigiin istifadэ edilan geoloji еlmlэriп
metodlan (Трофимов, Зилинг, 2002)
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yeni хаssэlэriп r,еrilпrэsi iizra tаdЬirlэгiп mэqsэdу<iпlii gаНldэ эsaslandp
nlmastna irnkan чеriг; kаsirlэriпi iglэуiЬ tamamlama zamanr опlапп
ekoloji-geologiyanrn xiisusi metodlar dэrэсаsiпа kеgmэsi tаmаmilэ
mtimktindiir.

Мэlчmdur ki. petrologiya (petroqrafiya) siixurlann эmэlэgаlmа
рrоsеslэriпi, опlапп yatma gэrаitlэriпi, hэmgiпiп, faydalr qaantilann
yaytlmasrnda qatrunauyýunluqlann aydrnlagdtrmast mэqsэdilа tarkibini,
daxili qurulugunu чэ baqqa alarnatlэri сiуrэпir. Mtihэndis petrologiyasr,
yaxud kбhпэ adla qrunt;tinaslrq siixurlara miihandis-tikinti (ingaat) fэа-
liyyati аsреktiпdэ qrunt kimi (mаsэlэп, qurýularrn бziilti чэ fundamenti
kimi) Ьахrr (Лоплтадзе, 1984). Ekoloji petrologiya siixurlann ekoloji fun-
ksiyalannt, опlапп tarkib чэ хаssэlаriпiп biotantn чэ insan сэmiууэtiпiп
hэуаt fэаliууэtiпэ песа tэsir еtmэsiпi <iуrэпir.

Siiхurlаr бz mэпgаi, tarkibi, qurulugu va хаssэlэгiпэ gбrа mi.irakkab-
dir. Ona gбrэ dэ miihэndis чэ ekoloji petrologiyamn mэsэlаlаriпiп hэlli
iigiin stixurlarlrr tэsnifatr vacibdir. Тэsпifаt - hэr hansr tэЬii elmin эsаs
lэOlпrэsidir, iimurrrilэqdirmэпiп birinci mагhаIэsidir, о, буrэпilэп pred-
mеtlэrirr miiаууэп, bu halda, biosentrik aspektdэ, сiуrэпilmэ dэrасэsiпi
эks еtdiгir. I-Iэr Ьir elnr da ёуrэпilап рrеdmеtlэriп timumi tэsnifafi mэr-
kэzi паzэri ргоЬlепrdir.

N{iihэncis va okoloji geologiyadз siiхurlапп tэsпifаfi, sistеmэ saltn-
maqla yanaýl, опlаrlп dаrk olunnra vasitэsi чэ metodudur. Тэsпifаt
agaýrdakrlaгa tэsiг edir:

-tаЬiэtdэ rаst gаlэп btitiin siixur miixtэlifliklarinin, mапýэ чэ petro-
qrafik аlапrаtlэr iizгэ xeyli dэrасаdэ fаrqlапэп qruрlаrа Ьtiltiпmэsiпэ;
tasnifatdan istifadэ edarak, siixurlann mtihandis geoloji чэ ekoloji-
geoloji xarakteristikasrnr vernrak miimkiin olsun;

-mtihэndis-geoloji чэ ekoloji-geoloji хэritаlэriп, kэsiliglэriп, sхеmlэ-
гiп qurulmasl;

-siixurlann чэ s. tэrkiЬiпiп mtihэndis geoloji чэ ekoloji-geoloji оу-
ranilrnasinin, hanrqinin, metodika va istiqamэtinin tayin edilmэsi.

Реtrоqгаfiуа ча nri.ilrandis geologiyastndan farqli olaraq, ekoloji ge-
ologiyada si.iхuгlапп hэlalik vahid iinrumi qэЬul edilmig tэsnifatr уох-
dчr. IJrr. опlапп ekoloji хаssэlэгiпiп natamam буrэпilmаsi ilэ эlаqэdаr-
dr. Bunutlla yanagl, ekoloji petrologiyantn mаsэlэlэriпiп hэlli iigiin
siixurlann mi.ihэndis petгologiyastnda qэЬul edilmig tэsпifаtlаrr daha
уакпdtr va daha yaxýl уаrауш.

Yеr qаЬrфпdа rast gэlап miixtalif siixurlarrn bёliinmэsi iigiin m<ivc-
ud olan tэlrii geoloji эlаmаtlаr onlarltr пrэпgаiпi g<istariг. Buna uyýun
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оlаrаq siiхurlаr аупlr: рiisktirmэ, metamorfik, g<ikmэ чэ texnogen.
Stixurlann bu genetik tiрlаriпdэп hэr biri kifауэt qаdэr ayrrlmrg sасiууэ-
vi эlаmэtlэrэ чэ xassalara malikdir. onlarrn эп miihiimlэri miпеrаl tэr-
kib, struktur, tekstuг, yatma gэrаitlаri, fiziki чэziууэt чэ fiziki-mexaniki
хаssэlаrdir. Fiziki-mexaniki хаssэlэriпа gоrэ siiхurlапп beg qrчрчпч ayl-
пrlаr: l) Ьэrk siiхurlаr; 2) пisЬэtэп bark siiхurlаг; 3) bog (эlаqэsiz) siixur-
lаr; 4) yumýaq (эlаqэli) siixurlar; 5) xtisusi tэrkiЬli, чэziууэtli чэ xassэli
stixurlar (Ломтадзе, l 984).

Geoloji tэdqiqatlar zamanl geoloji kэsiligdэ agaýrdakr kоmрlеkslэr
ауrrlr:

-dKirdtincti d0vr goktinttilэrinin - baxrlan tasnifat tizrэ эsаs еtiЬаrilэ
III, IV чэ V qrчрlапп stiхurlап;

-tirtiik - dislokasiyaya uýrаmаmц va zэif uýramrg gсikmэ va vulka-
поgеп siiхurlаr чэ опlап dэlэп maqmatik cisimlar - Ьчпlаг qadim чэ са-

van platforma оrtiiklэriпiп sathdэ iizэ 9жап, yaxud dordiincii d0vr
gёkiinttilari ilэ ёrttilmii; siixurlardrr; bu kompleksin siixurlan mtihэndis-
geoloji tэsnifat iizrэ, baglrca olaraq, пisЬэtэп Ьэrk siiхurlаrа - yanqaya-
lrqlara aiddir;

-qrrrgrqlr - dislokasiyaya чýrаmrg gtikmэ, vulkanogen va mеtаmоr-
Гrk stixurlar чэ опlап dэlап maqmatik - bu stiхurlаг platformalann qtri,
grqlr fundamentinэ mэпsuЬ olub, sэthdа iizэ 9жш, yaxud d<irdtincii чэ

ёrtiik kompleksinin mtixtalif uzlagmalarr ilэ бrtiilmiiglэr. Miihandis-
geoloji tэsnifata gоrэ kristallik fundamentin siixurlan эsаsэп Ьэrk siixur-
lardrr.

Тэklif edilэn tэsпifаtdа stiхurlапп saydrýrmrz Ье9 qrupu уеr qa-

brýrnda yeraltr sчlаrm miiэууэп tiplэrinin (gat, lay-gat, Iay, karst, mэsа-
ma чэ Ь.) yayrlmasr ilэ чэ miiаууэп geoloji рrоsеslэriп чэ hаdisэlэriп in-
ki9afi ilэ qargrlrqlr эlаqэdэdir.

Siixurlann Ьu tэsnifatt хаssэlэriп yalntz эsаs эlаmэtlэriпi чэ statistik
dэqiq miqdarl xarakteristikalarrnr deyil, ham dэ stixurlann miixtэlif
qruрlапшп уег qabrýrnda paylanma (уеrlэ;mэ) qanunauyýunluqlarrnr
va опlапп gаrgiп чэziууэtiпi aks etdirir (Ломтадзе, 1984).

Siixurlann miihэndis geoloji хаssэlэri iпsашп miihэпdis fэаliууэtiпiп
tэsiri altrnda siixurlann dачrапцrш tэуiп edir. Вч хаssэlэr geoloji mtihi-
tin sэсiууачi аlаmэtlэriпi va опчп dэуigmэ xiisusiyyэtlэrini, о ctimlэdan
faydah qaztnttlarm hasilatr zamanl, ;аrtlэпdirir: уеr sэthinin dayanrqhýr,

уеrаlfi, yaxud agrq iglэnmig mэkашп эmаlа gэlmаsi zаmапl уеr sathinin
dayanrqlrýr, mexaniki va kimуэчi раrgаlапmауа mtiqavimэt g<istэrmэ
qabiliyyэti, yataýrn hidrogeoloji gэrаitlэгiпiп pozulmaýt zamanr siixurla-
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пп sularla qarýlhqh tэsir xarakteri, siixur massivlэrinin gэrgiп чэziууэti-
nin dэуigmэ хiisusiууэtlэri.

Tadqiqatlarrn vacib kompleksi stiхurlапп mi.ihэпdis-реtгоqrаГrk xii-
susiyyatlari ilэ чэ yataýrn iglапmэsi рrоsеsiпdэ onlann rоlч ilэ tэуiп olu-
пur. Bu хаssэlаrlа, uyýun olacaq qruрuп hэr biri Гауdаh qaantilann is-
tisman prosesindэ texnogen tаsirэ miiхtэlif ciir reaksiya чеrir.

Siixurlann mtihэndis-geoloji хаssэlэriпiп буrапilmэsi gol чэ labora-
toriya gэrаitlэriпdа арапhr (Сергеев, l978).

Ekoloji geologiyada stixurlann tэrkiЬiпiп, qurulugunun va хаssэlэ-
rinin ela хtisusiууэtlэri буrэпilir ki, Ьu хiisusiууэtlэr siixurlarrn mohkam-
liyini, deformasiyaya uýramastnt, dayanrqlrýrnr чэ sukegiriciliyini tayin
edir, gtinki mэhz Ьеlэ yolla si.ixurlar biotaya чэ tэsэrriifаt fэаliууэtiпэ
tэsir еdirlэr.

Gеоdiпаmikа. Ekoloji geodinamika endogen чэ enzogen рrоsеslэri
biota чэ insanla qargrlrqlr tэsirdэ сiуrэпir, рrоsеslаriп чэ hаdisэlэriп idara
olunmasmtn elmi аsаslапшп чэ metodlarrnrn iglэnilmasi ilэ mэ9ýul оlчr.
Веlэliklэ, tэdqiqat obyekti, ekoloji-geoloji sistemin hissэsi kimi, geodi-
namik hэrэkэtlэr - endogen чэ ekzogen geoloji рrоsеslаrdir. Predmet -
litosferin geodinamik ekoloji funksiyalarrnrn буrэпilmэsidir; geoloji pro-
seslarin biota чэ insan ilэ ЬirЬа9а чэ aks эlаqэlэri tэhlil edilir.

Yerin dахiliпdэ, darin qatlarda materiyamn inkiqafi пэtiсэsiпdэ ау-
rrlan enerjinin hesabtna Ьа9 чеrэп рrоsеslэr, daxili, yaxud endogen, уеr
qabrýrnrn planetin xarici <irtiiklэri ilэ qargrlrqlr tasir proseslari isэ xarici,
yaxud ekzogen adlanrr.

Endogen рrоsеslэr maqmatizm, уеr qabrýtmn metamorfizmi va de-
formasiyasr gaklindэ tazahiir edir чэ Yеri tэ;kil еdэп materiyanrn hэrэ-
kэtiпэ чэ уепidэп paylanmasrna (Ьсiltiпmэsiпэ), onun Ьir vэziyyatdan
digаriпэ, Ьir fоrmаlаrdап digэrlэriпэ kеgmэsiпэ sэЬэЬ оlur. Bu prosesla-
riп vulkan рiiskiirmэlэri, zэlzэlэlэr gэkliпdэ tэzahtirЁni.i, yerin sэthiпdэ
gatlann чэ bagqa deformasiyalann эmэlэ gэlmэsiпi bilavasita mtigаhidэ
еtmэklэ, hamginin опlапп geoloji kegmigdэ tэzаhiir пэtiсэlэriпi оуrэпэ-
rаk (relyefin эsаs fоrmаlаппtп эmэlэ gэlmэsiпdэ, уеr qabrýrnrn miixtэlif
diskolasiyalarrnda чэ defoгmasiyalarrnda, уеriп tэkiпdэп daxil olan sili-
kat maqmasrnrn Ьэrkimэsi zamanl уаrапап xarakterik piiskiirmэ siixur-
lаr kompleksinin mбvcudluýunda) опlапп хаrаktеri чэ intensivliyi haq-
qrnda miilahizэ еtmэk оlаr. Endogen рrоsеslэr zamant mаtеriуашп уе-
пidэп btilii9diiriilmэsi faydah qaztnttlann эmэlэ galmasi ilэ, hэmgiпiп
kоrtэЬii hаdisэlэrlэ (zаlzэlэlэr, vulkan рtiskiirmэlэri) miigауiэt оluпur.

Ekzogen рrоsеslаr уеr qabrýrntn аtmоsfеrlэ, hidrоsfеrlэ чэ Ьiоsfеrlэ
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qarýlhqh tэsiri пэtiсэsiпdэ уаrашr. Endogen рrоsеslэr, maqmamn чэ

уtiksэkliklэriп чэ gоkэkliklэriп аmэlэ gэlmэsi hesabma уеr qabrýrnrn

tэrkiЬiпi чэ Yеriп formastnt dayigir. Yеriп tэkiпdэ эmэlэ gэlmig, oradakt
h<ikmrап gэrаitlэrdа dayanrqh olan stiхчrlаr, уеriп sэthinda ekzogen

рrоsеslэriп _ temperaturun sutkalrq чэ movstim tэrэddiidlэri, suyun, ha-
vanln чэ canh orqanizmlarin mexaniki va kimуэчi tэsiri пэtiсэsiпdа tez-

liklэ раr9аlапrr. Nаtiсэdэ, ba;qa sэth gэrаitlэriпdэ dayanrqlr yeni mаddэ
эmэlэ gэlir. Materiyanrn yeni Гоrmаlап, yeni siiхuгlаr уаrашr ki, опlаr
tоrэmэ adlandrrrlrr.

Ekzogen рrоsеslэriп tэsiri altrnda rеlуеf dэ hаmаrlапrr. Ytiksэkliklэr
dayanmadan pargalantr, опlаrtп pargalanma mahsullarr isэ algaq sаhэ-

lэri doldurur: aýrrlrq tэsiri altrnda уаmасlаrdап siirti;tib dtigtir, kiilЭkla,

уiiksэkliklэrdэп axtb gэlап gaylarla, опlапп qollarr ilэ, dэпiz ахшlап ilэ
dagtntr. Веlаliklэ, xarici рrоsеslэr rеlуеfi diizэпlэ;dirmэуэ, Yеri ideal el-

lipsoid firlапmа formastna gэtirmэуэ gahýlr.

Ekzogen рrоsеslэriп tэsiri altrnda stiхurlапп раrgаlапmа mэhsчllаrr
dэyigilir чэ qanqdtriltr, yeni уеrlэrdа gokiintii чэ gкikmэ siixur gэkliпdэ

toplanrr. Вч siixurlann fоrmаlаgmаsrпdа hэmiп fiziki, kimуэчi чэ bioloji
аmillэr igtirak edir, hэmiп amillar eyni zamanda maqmatik siixurlarr

раrgаlауrr. Мэsаlап, Yеriп sэthinda qranit раrgаlапtr, son halda quma

va gilэ gevrilir. Sопrаdап qumdan qumdaýl, gildэп isэ gil sisti аmэlа gэlэ

Ьilэr.
Qоkmэ stiхurlапп yaranmaslnda mаddэпiп уепidэп b<iliigdtiriilmэsi

filiz чэ qeyri-Гrliz yataqlannln (ekzogen adlanan) эmэlэ gаlmэsiпэ gэtiriЬ

9жаrа Ьilэr. ТэЬii рrоsеslэriп xarakterina uyýun оlаrаq onlar mtiхtэlif
yollarla эmэlэ gэlir: mexaniki (qrzrl, platin, qalay, а|mаz чэ s. sэpintilэ-
ri), kimyэvi (boksit, miпеrаl duzlar чэ s. yataqlarr) чэ tizvi (kоmiiг, у&-

naq sistlэr, neft va s. yataqlarr).
мiiýаhidэlэr gсistэrir ki, yalnrz уеriп tэkiпdэп опuп sаthiпэ diigan

stiхurlаr раrgаlапmrr чэ dэуigmir. Дпаlоji dэуigmэlэr о vaxtda da Ьа9

verir ki, sэthэ эmэlэ gэlmi; siixurlar daha dэriп zonalar tigtin хаrаktеr
olan gэrаitlэrа diiqiir: Ьu vaxt gбkmэ stiхurlаr уеriп tэkiпdэп daxil olan
maqma ilэ tamasa dtigiir, уэпi ytiksak temperatur чэ tэzуiq ýэrаitlэriпэ
kеgirlэr, yaxud endogen proseslarin tэsiri altrnda уеr qablýr deformasiy-
ауа uýrауrr (qrrrqrqlar эmэlэ gэlir, bloklar yerin dэуi9ir чэ s.) чэ ьuпuпlа
эlаqаdаr tazyiq чэ tеmреrаtur kэskiп olaraq yiiksalir. Bela hallarda sэth

аmаlэgэlmэlаri (96kmэ, 9ох hallarda maqmatik siiхurlаr da) dayamqstz

оlчr. Маtеriуашп tэkrаr olaraq yenidэn Ьбlii;diirЁlmэsi bag чеrir, опчп
пэtiсэsiпdэ, ba;lanýrc stiхurlаrа oxýamayan stiхurlаr meydana gэlir. Bu
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stiхurlаr mеtаmоrгtk, опlапп dэуigmэ prosesini isa mеtаmоrfizm adlan-
dtпrlаr. Metamorfizm zamanr da faydalr qaztntr yataqlarr аmэlэ gэlа
Ьilэr, mэsэlэп, asbest, talk, Ьir gox metal yataqlarr va Ь.

веlэliklэ, xarici аgепtlэr endogen рrоsеslэrlэ yaradrlmrg biitiin эmэ-
lэgэlmэlэri pargalaya bilir, чэ eyni zamanda yeni mаddэ, mаtеriуашп
yeni fоrmаlаrr (yeni miihitdэ dayanrqh) уаrашr, onlar уеriп tэkiпdэ
dayanrqstz оlur va эgэr оrа diigsаlэr, dэуigmэlэrэ mэruz qalrrlar. Вurа-
dan, эksliklэriп mi.iьаrizэsiпiп чэ чэhdэtiпiп gox mtihiim dialektik qa-
пчпu эуапi оlаrаq tаzаhЁr edir, опuп iizэriпdэ planetimizin biitiin inki-
gafi уаrапdrф giiпdэп Ьаri эsаslашr. опuп паtiсэsiпdэ mаtеriуапtп,
ОПuП yeni fоrmаlаппm чэ mi.ixэtlfiliklarinin эmэlа gаlmэsi ilэ fasilэsiz
уепidэп Ьёltiпmэlэri bag чеrir. опlаr 9ауlаrа ахmаýа, daýlarr va dэпizlа-
ri hэrаkэt еtmэуэ, уеriп tаkiпdэп yeni-yeni materiallarrn daxil olmasr
hesabna hэуаtrп davam еtdirilmэsiпэ takan чеrir. Endogen чэ ekzogen
geoloji рrоsеslэriп qargrlrqh tэsiri паtiсэsiпdэ rеlуеf fоrmаlаýш, опuп
saciyyэvi fоrmаIап silsilэlэr чэ g6kakliklardir чэ morfostruktur kateqo-
riyastna aiddir.

lnsanln чэ Ьiоtапtп tаhlfikэsizliуiпi чэ
heyat ýаrаitlэriпi dэуigап proseslar

hэуаtа bilavasita hэdэ qorxu
(mЁmk0п qчЁапlапп sауlпа gёrэ)

-

va tэhlйkаli - Эlveri9siz - hэуаt faaliyyati
garaitlarinin dayi9masi

(mйmkйп zэdэlэпmэ sаhаsiпэ осirэ)
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ýakil 7.1. Biotaya, insan daxil olmaqla, neqativ tэsirlэriп intensivliyina gёrэ, geoloji va
digэr tэЬiэt рrоsеslэгiпiп sistematik (Трофимов, Зилинг, 2002). М - uzunmiiddэtli (аsг-
lаrlэ); QM - qrsamiiddэtli (epizodik); ТТ - tez tэsirli (fэlakatli)
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Bu чэ уа digar sаhэ daxilindэ ekzogen geoloji proseslarin inki;afinrn
tempi va xarakteri xeyli dэrэсаdэ iqlimdэп va tektonik rеjimdэп (rеlуеf
чаsitэsilэ tэsir еdэп) asrlrdrг. Geoloji рrоsеslэriп чэ hаdisаlэriп inkigafin-
da xarici чэ daxili qiiwэlэri qargrlrqlr tэsiri чэ ziddiyyэti bunda tэzаhiir
edir, onlar sэЬэЬ еtiЬаrilэ gэrtlэпmig (asrlr) оlur. Lakin bu ziddiyyэtlar
опlапп inkigafinrn уеgапэ hэгэkэtчеriсi qiivvasi deyildir. Bir gox endog-
en чэ ekzogen рrоsеslэr Ьiг-Ьiriпdэп astlt оlmауаrаq inkigaf аhr, Ьах-
mауаrаq ki, Ьч eyni Ьir эrаzidэ уеriп sэthiпdэ, yaxud уеr qabrýrnm sэt-
hэ yaxrn horizontlaгrnda (mэsаlэп, ;axta (buz) gigmэsi чэ seysmik hadi-
sэlэr) tэzаhtir edir.

Geokimyavi рrоsеslэr mi.iэууэп uyýunsuzluqlarrn (ziddiyyatlэrin)
mбvcudluýu olduqda уаrашr, mэsаlэп: siiхurlапп miпеrаl tэrkiЬiпiп -
опlапп эtrаf mtihitinin geokimyэvi gэrаitlэriпэ, siiхurlапп gэrgiп va-
ziyyatinin - onlann hiidud tarazlrýrna, stixurlann srxhýmtn чэ mэsаmаli-
liyinin - tэsir еdэп yiiklarin qiymatinэ, stixurlarrn litiГrkasiya dэгэсэlэri-
nin - tasir edan qravitasiya чэ geokimyэvi qiiwэlэriп qiуmэtiпэ, stixur-
lапп yumqalma чэ yuyulmastnln - ýu selinin siirэtlэri чэ s. Bu qеуri
uyýunsuzluq (ziddiyyэt) geoloji рrоsеslэriп va hadisalэrin уаrапmаsmm
tэЬii qagrlmazhýrnr fэrz edir, опlаr hэmiп proses чэ hаdisэlэriп inkigafb
шп hэrэkэtчеriсi qiivvэsidir.

Geoloji рrоsеslэriп эп mtihtim xiisusiyyэti опIапп mtixtэlif regionla-
пп, чilауэtlэriп чэ rауопlапп htidudlarrnda уеr sэthi tizrэ tazahiirtiniin
qеуri-ЬэrаЬаr olmastdrr. Geoloji рrоsеslэr rеlуеfiп xiisusiyyatlэri ilэ dэ
srx эlаqэlidir. Geoloji proseslar уеr qabrýrntn sэthэ yaxln horizontlannt
tэ9kil еdэп miiэууэп siixur kоmрlеkslэri ilэ paragenetik surэtdэ baýlrdrr.
Buna uyýun оlаrаq опlапп yayrlmasr bu чэ уа digэr эrаziпiп geoloji-
tarixi ilэ эwаlсэdэп tayin оlчпчr. G<istэrilэп materialdan aydtn оlur ki,
mtixtэlif geoloji рrоsеslэriп yayrlmasr hэqiqэtdэ iqlim, geomorfoloji,
petroqrafik чэ tektonik аmillэrlэ пэzаrэtdаdir. Bu va уа digэr эrаzidэ
geoloji рrоsеslаrdэп hаr Ьiгiпiп tэzаhiir еtmэsi hэr hanst bir, yaxud Ьir
пе9э эsаs sэЬэЬiп tistiin tэsiriпdэп asilrdr. Bu proseslar Yеr sэthinin
rеlуеГrпiп dtiпmэz dауigmэlэriпэ gэtiriЬ 9жаrrr, zаmап iizrэ (etaplar,
mаrhэlэlэr, Гаzаlаr) istiqamэtli, fasilasiz-fasilэli inkiqaf хаrаktеriпэ malik
olur va опlапп yayrlmasr Ьэzi iimumi qanunauyýunluqlara tabedir.

Ekoloji-geodinamikantn mэsэlаlэriпiп hэlli tigiin daha yЁksak dэ-
rэсэdэ V.Т.Тrоfimоч (2002) rэhЬэrliуi altrnda A.S.Krasilova tэrэfiпdэп
tэЬii чэ texnogen yolla gэrtlэgdirilmi; geoloji рrоsеslэriп tэklif olunmug
tэsnifatr uyýun gэlir (gэkil 7.1).

Litофriп geodiпamik ekoloji fuпksiуаlап. Litosferin bela funksiya-
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larr biotanrn чэ geoloji proseslarin qargrhqlr tэsiri iizrэ tiziinii gбstаrir.
Litosferin geodinamik ekoloji funksiyalarr dedikda, еlэ funksiya

(rоl) Ьа9а diiýiiliir ki, о biotanrn чэziууэtiпэ, insantn уаýауý tэhltikasiz-
liуiпэ чэ rahatlrýrna litosferin tэbii чэ antropogen (texnogen) geoloji
рrоsеslэr чэ hаdisэlэг miistэvisindan tэsir еtmэ qabiliyyэtini эks еtdirir.
опlапп tаьiэt gаrаitlэriпdэ tazahtirti чэ inkigafi hэm xarici kosmik amil-
lэrlа, hэm dэ yеriп geoгrziki sаhаlэriпdа gэrgiпliуiпiп atilmast (bogalma-
sr) ilэ, geoloji рrоsеslэriп biotaya tэsiri isэ уеr qabrýr maddэsinin уеrdэу-
igmэsi va rеlуегtп dayigmэsi ilэ baýlrdrr. ona gёrа dэ litosferin geodina-
mik ekoloji funksiyalarr hэm litosferin energetik tэrkiьi ilэ, hэm dэ опчп
rеlуеf эmаlэgаtirэп аmillэr daxil olmaqla maddi tarkibinin dinamikasr
ilэ 9эrtlапiг (эlаqэdаrdrr). Litosferin Ьu хаssэlэriпiп tэgаkktil tapmast
yеriп чэ biosferin tэkamtilii ilэ paralel getmig чэ pulsasiyalr inkigafla
brqlэnmiqdir. Geokimyavi рrоsеslэriп чэ fэlаkэtlэriп fэаllаgmа epoxala-
п опlапп s<iпmэ va stаьillэýmэ mэrhэlэlэri ilэ пёчьэlэ9migdir. Mtiasir
mэrhаlэdэ biotaya tэsirin qiуmэtlэпdirilmаsiпdэ апtrороgеп geoloji
рrоsеslаr - texnogenez epoxaslnm yaranmasr xtisusi аhаmiууэt kasb
edir. Техпоgепеz hэm tэьii рrоsеslэriп fallrýrnr va dinamikasmt giiсlэп-
dirmig, hэm dэ antropogen geoloji рrоsеslэгiп inkigafinrn hэуаtа kеgmэ-
siпэ sаЬэЬ olmuqdur.

Geodinamik funksiyanrn fэrqli эlamati, biotaya miiпаsiьэtdэ hэm
bilavasita, hэm da vasitэli - rеsurs, geofiziki, yaxud geokimyэvi funksiy-
аlагlа, mэпfi hallarrn rеаllаqmаstшп mtimktinli.iytidiir. Веlэ ki, sаhэ еrо-
ziyastmn qiуmэtlэпdirilmэsiпа prosesin intensivliyi ча onunla mtiэууап
arazinin sаhэчi zаdэlэпmэsi (qiуmэtlэпdirmэпiп geodinamik mеуап),
yaxud hamusun, torpaq ehtiyatlarrnrn itirilmэsi, yaxud azalmasr (qiy-
mэtlапdirmэпiп rеsurs mеуаrr) ilэ baxrla Ьilэr.

Hal-hazrrda litosferin geodinamik amilinin biotaya tэsiгiпiп qiуmэt-
lэпdirilmэsiпэ iki yol, iki yanaýma mtiэууэп edilib (трофимов, Зилинг,
2002). опlаrdап biri ауrr-ауrr geoloji proseslarin, yaxud опIапп раrаgе-
netik komplekslэrinin, baglrca оlаrаq, insana tasirinin tэhlili чэ qiуmэt-
lэпdirilmэsi ilэ эlаqэdаrdrr чэ mаhiууэt еtiьаrilэ bu tэsirlагiп tэ-
zahiiriiniin ekoloji паtiсэlэriпiп аgkаrа gжапlmаstпа xidmat edir. ikinci
уапаýmа litosferin miiasir geodinamik zonalarmtn чэ anomaliyalanntn
оуrэпilmаsi чэ опlаrrп biotaya (insan daxil olmaqla) inteqral tэsiri ilэ
alaqadardrr. Bu zonalar stixur massivlэrinin gэrgiп чаziууэtlэriпiп
yayrlma хiisusiууэtlэriпi, уйksэk gatlrqlr чэ masamэlikli hissэlэriп inkiýaf
еtmэsiпi tэуiп edir ki, bu da oz пбчьэsiпdэ yeraltr sulапп sirkulyasiya
хtisusiууэtlэriпа, qeyri-эlverigli geoloji чэ ekoloji tэhliikэli рrоsеslаriп
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iпtепsiчlэgmэsiпэ tэsir edir. Fэаl geodinamik anomaliyalar Гrziki чэ
kimyavi girklэпdiriсilэriп litоsfеrэ niifuz еtmэsiпэ пэzаrэt eda, эtrаf
land;afta, bioloji obyektlara, insan saýlamlrýrna tэsir еdэ, qiymэtli tor-
paq ehtiyatlarrnr xeyli аzаldа,9эhэr эrаzilэri htidudlannda torpaq rепtа-
stntn sэчiууэsiпэ tэsir g<istэrэ Ьilэr.

Dеуilэпlэrdап gбrЁndiiyii kimi, ekoloji-geodinamik tэdqiqatlarrn
оуrэпilmэ obyekti geoloji рrоsеslэr чэ geodinamik zопаlаr чэ anomaliy-
аlаrdш, <iуrэпmа predmeti isэ - Ьч kоmропепtlэriп litоsfеrэ чэ biotaya
tasiri Ьаrэsiпdэ biliklэrdir. Мэhz tэdqiqat predmetinda geoloji рrоsеslэ-
riп miixtalif geoloji еlmlэrlэ ёуrэпilmэsi аrаsmdа fэrqlэr daha aydrn
g<iriiniir.

Litosferin geodinamik ekoloji funksiyalartmn strukturu onun буrэ-
пilmэ obyekti ilэ miiэууэп edilir чэ сiziiпэ Ьir srra iуеrаrхik sэчiууэlэr
daxil edir. Birinci sэчiууэdэ biitiin geoloji proseslar чэ geodinamik zona-
lаr пэzэrdэп kegirilir. ikinci iyerarxik sэчiууэdа geoloji чэ bazi digar tэ-
bii (hidrogeoloji, iqlim, geodinamik anomaliyalar чэ Ь.) texnogen рrо-
sеslэriп qruрlаrr ауrrlrr. Опlаr Ьir-Ьiriпdэп tэzаhiiriiпiiп хаrаktеri чэ
ekosistemэ чэ insana tэsiri ila fэrqlэпir (9эkil7.2).

ýakil 7.2. Litosferin geodinamik ekoloji funksiyastmn strчktчrч

Endogen geoloji рrоsеslэr Yеriп vulkan чэ tektonik fэаliууэti 9ak-
linda tэzаhtir edir. Relyefin formalagmasr, daýlarrn landgaft qurgaqlrýr
vertikal tektonik hэrэkэtlэrlэ эlаqэdаrdrr. Daýlarda yiiksэkliyin artmast
ilэ iqlimin dауigmэsi bag чеrir, bu, tоrраqlапп formalaqmasma, relyef
эmэIэ gэtirап proseslarin inkigafina, miixtalif hеучап чэ bitki пбчlэriпiп
mcivcudluýuna tэsir edir.

Neft чэ qaz уаtаqlапшп formalaqmasrnda neotektonik hаrаkэtlаriп
чэ qrrrqrqlrq defoгmasiyalarrnrn rolu btiytikdiir. Yataqlann taý, mtiхtэlif

Litosferin ekoloji geodinamik funksiyasr

Geoloji чэ bagqa tabii чэ
texnogen рrоsеslэr

Geodinamik
zonalar

Geodinamik
anomaliyalar

тэhliikэli,
о ciimladan

fэlаkаtli

Qeyri-
эlчеrigli
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dэrэсаdэ pozulmug, tektonik саhэtсэ ekranlagmtg va Ь. tiрlэri аупlш.
Опlаr xeyli dэrэсаdэ neftin va qazm miqrasiyastna, опlапп mэsаmэ va
gatlar iizra уеrdэуigmэsiпэ (hэrэkаtiпэ) sэЬэЬ оlur. Qazlarrn daxil olmast
qeyri-stabil, qеуri-ЬаrаЬэr pulsasiya еdэп xarakterlidir va litosferin mas-
siv blok sаhэlэri пisЬэtэп aktiv neotektonik gathlrq zonalannda daha
intensiv bag чеrir. Qox vaxt bu prosesin tэyinedici amili уеr qabrýrnrn
miiаsiг tэrаddiidlэridir. Nэtiсэdэ neft-qazlrlrq konturunda чэ kопtчrdап
учхаrtdа qаzаЬапzэr kаrЬоhidrоgепlэriп konsentrasiyast, konturdan
kэпаr sаhаlэrdа olduýundan yiiksakdir. Вч qanunauyýunluq tоrраq-
qruntlarda\, qaz ёrtiiklarindэn, qrunt sulапшп suda hэll olmug qazlaп-
nrn kаrЬоhidrоgеп kоmропепtlэriпiп deqarasiyasl (qazdan azad olma)
zamanl ауrrlап qazlar tigiin dэ saxlamltr.

Litosferin ekoloji-geodinamik funksiyasrnrn sэсiууэчi эlаmэti bio-
tanrn inkigafi va makani yaytlmastnda neqativ va pozitiv хаssэlэriп tэ-
zahtirtidiir Вir sша geodinamik рrоsеslэr kigik miqyaslrlrq iiztindan bio-
taya ЬirЬаgа tasir gtistara bilmir, digагlэri isэ, fэlаkэtli geoloji hadisalэr-
dir va bitki бrtiiуiiпэ, hеучапlаr аlэmiпэ va insana bilavasita tэsir edir.

Geoloji чэ digэг tэЬii ча texnogen рrоsеslэriп ekosistema чэ qismэп
insana tэsiriпiп qiуmэtlэпdirilmаsi, hэmgiпiп ekoloji-geoloji чэziууэtiп
tasirinin qiуmэtlапdirilmэsi mеуаrlаr чэ gбstэriсilэr kompleksi ilэ уеriпэ
уеtirilэ Ьilэr. Опlаr dёrd qrupa ауrrlrr (Трофимов, Зилинг, 2002):

-geoloji рrоsеslэriп inkigafinrn miqyasrnr va intensivliyini qiymat-
lэпdirэп geodinamik;

-fэаl hэrэkэtdэ olan geoloji proseslarin пэtiсэsiпdэ land;aftrn abio-
tik komponentlarinin чэ опuп litogen эsаslшп mtimkiin ekoloji qeyri-
эlчеrigli dэуigmэlэriпi sасiууаlэпdirап;

-biotanrn mtiхtэlif пiimауапdэlэriпiп чэ опlапп biitovliikdэ kom-
pleksinin dэуigmэlаriпi sэсiууэlапdirэп;

-sosial-iqtisadi.
Bioloji, iqtisadi чэ sosial g<istaricilэri, sэпауесэ inkigaf etmiq чэ 9э-

hэr-sапауе aqlomerasiyalanntn эrаzilэriпdэ Гэlаkэtli рrоsеslэriп tэsirinin
qiуmэtlэпdirilmэsi tigiin istifada etmak iisttin tutulur. Botaniki чэ torpaq
mеуаrlап intensiv sanaye istifаdэsiпdэп kэпаr эrаzilэrdэ (Ьurаdа tэЬiэt
daha tэЬii vэziyyatdadir) daha mэlumatlrdrr. Qiуmэtlэпdirmэпiп geo-
kimyavi mеуаrlап hэr hanst mэпimsэmэ dэrасэli эrаzilэr tigiin уаrауrr.

Hidrogeologlya. Yeraltl sulаr, уэпi, уеriп sэthiпdэп agaýrda maye,
qazabenzer чэ Ьэrk чэziууаtlэrdэ olan btittin sular litоsГеrdэ уеr qabrýb
шп чэ Yerin Ьir planet kimi inkigafi эsastnda xiisusi elm olan hidrogeo-
logiya ilэ сiуrэпilir (Пиннекер, l983). Ona gёrэ hidrogeologiya Yеr haq-
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qlnda еlmlэr dtiчrаsiпэ daxildir чэ geologiyanrn bir sаhэsidir (qoludur).

Yеriп sathindэn agaýt siixurlann mэsаmэlэriпdэ va gatlannda olan

biittin sular yeraln sulara mэпsчЬdчr. Опlаr уег qablýlnda genig yaytl-

mtqdtr va опlапп iiуrэпilmаsi Ьir sra mэsоlаlэriп hэlliпdэ btiyiik aha-

miууэtа malikdir: l) iri iyagayrq mэпtэqэlаriпiп чэ sэпауе miiэssisаlэri-

пiп sч tэсhizаtl; 2) hidrotexniki чэ sanaye tikintisi; 3) meliorativ tэdЬir-
lэriп aparllmast; 4) kurort-sanatoriya iglэri чэ s.

Yeraltl sulann geoloji fэаliууэti biiyiikdiir. Опlаrlа hэll olmug

siixurlarda karst рrоsеslэri (эhэпgdаqlаrrпdа, dаlоmitlэrdэ, giрslэrdэ va

ь.) чэ чаdilэriп, gaylarrn чэ dэпizlэriп уаmасlаr йrэ torpaq kiitlэlаriпа

siiгЁgmэsi аlаqэdаrdrr.
Oуrэпilэп mэsаlаlэrdэп asrh оlаrаq hidrogeologiyada agaýrdakl

Ьбlmоlэr ayrrla Ьilаr:
hmumi hidrogeologiya. Yerah sularln mэпgэуiпi, опlатlп yatma ýэ-

raitlarini чэ yaytlmalarlnr; yeraltl sчlапп fiziki хаssаlэriпi, kimуэчi, qaz

чэ mikrobiolji tarkibini iiуrэпir чэ sопчпсчlапп tэsnifatr ila mэgýчl olur.

Yeralfi sulапп diпamikasl. ТэЬii чэ dэуisilmis gэrаitlаrdэ su axtnla-

ппrп sugбtiirticii va drепаj qчrфlаппа, daý qazmalarrna чэ fikinti (6ziil)

guxurlarlna hаrэkэt qanunauyýunluqlarrnl буrэпir, basqrnln tilgiilarini
qiуmэtlапdirir.

Ekoloji hidlogeologфa yeni elmi istiqamэtdir. о, bir elm kimi, Yerin
hidrоsfеriпiп formalagmast ilэ эlаqаdаr Ьбуiik пэzэri эhаmiууэt kэsЬ

edir чэ insan fэаliууэtiпiп miixtэlif sfеrlэri iigitn tacriibi аhэmiууаt da-

ýlylr.
Ekoloji hidrogeologiyamn ayrtlmastnt gэrtlэпdirэп baghca sаЬэЬ

оdчr ki, yeraltr sular, yeraltl hidrosfer texnogen ytikiin hэсrпiпiп va

miixtalifliyinin аrtmаst ilэ ekosistem чэ biitбvliikdэ
biotaya чэ demali, insanrn hэуаt faaliyyati gэrаitlэriпэ daha faal tasir et-

mэуэ baglamr9drr.
Ekoloji hidrogeologiya yeraltr hidrosferin ekoloji funksiyalannt iiy-

rэпir. Yеrаltr sular, tэbii чэ апtrороgеп yiikiin чэ tэbii-texniki sistemlэ-

rin tэsiri altrnda olan sular, ekoloji geologiyanrn буrапilmэ obyektidir.
Опlапп mэпgэi, yayrlmasl. miqrasiyast, makan чэ zaman йrэ kеуГrууэt

чэ kэmiууэt dауigmэlаri, geoloji fэаliууэti - yeraltr sчlапп sэth hidrosfe-
riпэ, biotaya чэ insana tэsiri aspektindэ baxllan biittin Ьчпlаr ekoloji
hidrogeologiyanrn predmetidir.

Hidrogeoloji sistemlэr tэЬii va texnogen olaraq biiliiniiT. ТэЬii sis-

tеmlэr tabii (natural) yeraltr hidгosferi эhаtэ edir. Техпоgеп hidгogeoloji
sistеmlэrdэ (Писарский, 1994; Матусевич, Ковяткина, 1997) tabii hid-
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rogeoloji чэziууэtэ (<natural> yeraltr hidгоsfеrэ) texnogen уiiklэr tэsir
еdir. Мэhz опlапп strukturuпuп, эmэlа gэlmэ qanunauyýunluqlanmn
чэ tэkamtiltintin <iуrэпilmэsi geoloji mtihitin vэziyyэtini obyektiv рrо-
qnozlagdrrmaýa (qismэп, yeraltt hidrosferin kэmiууэt-kеуfiууэt раrа-
mеtrlэriпi) imkan чеrir чэ profilaktik чэ mtihаfizэ tэdЬirlэriпiп iqlanil-
mаýiпэ, insantn geoloji mtihitэ optimal tэsiriпэ kёmэk edir.

<<Texnogen hidrogeoloji sistem> termini neft-qaz yataqlanna
Ю.Н.Гаттенбергер (Теоретическое oc'oBbl ..., |992) tatbiq etmig, hid-
rogeoloji vaziyyэtin texnogen dэуigmэlаriпi <agaýrdaru) va <<уuхаrtdаш>
sistemlэgdirmayi tэklif etmi9dir.

Texnogen hidrogeoloji sistem dedikdэ, yeraltr hidrosferin texnogen
tэsirэ mаruz qalan hissasi (bloku) Ьа9а dtigiiliir. Веlэ hissэ (blok) hid-
rogeokimyavi, hidrogeodinamik, yaxud hidrogeotermik раrаmеtrlэriп
tэbii (fon) qiуmэtlэriпdэп xeyli fаrqlэпэп dayanrqlr, yaxud hэmiýэ dэуi-
gэп sаhэlэri ilэ fэrqlапir. Б.И.Писарский (1994) texnogen hidrogeoloji
sistemin vertikal kasiligindэ tig mэrtаьэ ayrrltr. Birinci - yeraltr hidrosfe-
rэ tasir еdэп чэ опuп termik, hidrodinamik, yaxud hidrogeokimyэvi rе-
jimini dэуigэп yeriisti.i qurýulаr kompleksi, yaxud tаsэrrЁfаt fэаliууэti
obyektidir. ikinci mэrtэЬэ - sаhэпiп (blokun) bilavasitэ texnogenezin
tэsiriпэ mэruz qalan уuхаrl hissэsidir ki, burada aerasiya, yaxud sulu
stiхur zonasma insamn tэsаrri.ifаt Гааliууэtiпiп mэhsullаrr dtigiir, daxili
чэ xarici su miibadilэsinin xarakterini чэ tempini dэуiqаrаk, geoloji
miihitin biitiin komopnentlarinin, ilk почьэdэ, опuп maye tarkibinin
dауigmэlэriпа sэЬэЬ оlur. Ugiincii mэrtэЬа sаhэпiп (blokun) agaýr hissa-
sidir, burada texnogen ytikiin dolayr tasirlari oziinii g<istэrir, hidrodina-
mik va hidrogeokimyэvi rеjimlаriп dэуigmэsi isa texnogenezin ttirэdilэп
tэsiri ilэ alaqэlidir.

Texnogen hidrogeoloji sistеmlэriп tэkаmtiliiпdэ dcird dэуigmэ mаr-
hэlэlаri izlэпilir (Pisarskiy, l994):

-tехпоgепеzэ qэdэr - sistem texnogenezin gticlti tasirinэ mэruz qal-
mlr;

-d<iпэп - texnogen уiiklэпmэ kэsildikdэ sistem ciz tabii чэziууэtiпi
Ьэrра edir;

-d<iпmэz - tabii, yaxud iпsашп hэуаt fэаliууэti tigtin эlчеriqli чэ-
ziууэtа qayltmaq ii9iin bбyi.ik mаliууэ, material чэ эmэk mэsrаflэri
vacibdir;

-fэlakэtli - sistem о qаdэr dэуigmigdiг ki, onun sаmэrэli tаsэrrtifаt
istifаdэsiпэ qayrtmasr mtimktin deyildir.

Таsэrriifаt fэаliууэtiпiп geoloji miihitэ tэsir miqyaslanna gбrа tex-
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поgеп hidrogeoloji sistеmlэr qlobal, regional чэ lokal ola Ьilэr. Тээsstif
ki, texnogen hidrogeoloji sistеmlэr чэ onlarrn iyerarxiyast hаlэ 9ох zэif
ёуrапiliЬ. Bu planda birinci сэhd neft-qaz yataqlarr iigtin edilmigdir
(Теоретические основы..., 1992); Ьurаdа qeyd оluпur ki, hidrogeoloji
sistеmlэrэ texnogen tаsirlэr gox miiхtэlif va miirэkkэЬdir. Texnogen ха-
rakterli dэуigmэlэr neft-qaz hovzasinin Ьiiп<iчrэsiпэ qэdэr уауlr, prak-
tiki olaraq biiti,in geoloji miihiti эhаtэ edir.

Веlэliklэ, hidrogeologiya iigi.in ekoloji istiqamэtli mэsэlэlэriп hэlli
prinsip еtiЬаrilэ yeni deyildir. Yeraltr sчlаrm ehtiyatlarrnrn qiymэtlandi-
rilmasi, girklэпmэdэп чэ ttikэпmэdап miihаfizэsi чэ mЁdаfiэsi mаsэlэlэ-

riпiп hэlli iigiin biitбv metodlar kompleksi i9lanib hааrlапmtgdtг, опlаr
praktik mаsаlэlэriп hэlliпdэ uýurla istifada edilir, tэdqiqatlann metodik
iisullartna isa goxsaylr эdэЬiууаt hэsr olunub. Hazrrda aýaЁldakl metod-

lar qruрlаrr daha perspektiv vе tez inki9af еdэпlэr saytltr: sulu horizont-
lаrrп gбl tэсrtiЬа_miqrаsiуа tэdqiqatlarr _ bu рrоsеsdэ yeraltl sulann,
miqrasiya раrаmеtrlэriпiп tэуiп edilmэsi mэqsаdilэ indikasiya араrrlrr.

Sulu laya indikatorun saltnmast tig эsаs rejimda уеriпэ уеtirilir: indika-
tоruп konsentrasiyastmn ani оlаrаq yiiksaldilmэsi; <paketD yolu ilэ: sa-

bit konsentraýiyamn yalmz miiэууэп iqэ salma vaxtt эrziпdэ saxlamlmast

чэ indikatorun dmpuls> salmmaýl _ 9ох azvaxt эrziпdэ 9ох bбyiik kon-

sentrasiyalarrn yaradtlmast. indikatorun saltnma ýэrаitlэri, onun tipi
izlэmапiп va iпfогmаsiуашп iglэпmэsiпiп konkret iisullannr tэуiп edir.

Вu metodlar kompleksi miqrasiya рrоsеslэriпi, о сiimlэdап, texnogen

obyektin tikilmэsi чэ istismarl zamanl, rejim mtigahida mэlчmаtlапшп
mэqsadyKinlii tadqiqinэ asaslamr.

Ваlапs mеtоdu baghca оlаrаq, hidrodinamik чэ hidravlik metodlarla
uzlagmada эlачэ kimi istifada edilir. О, istismar ehtiyatlarrnm fогmа-

lagmasmda ауп-ауrl mэпЬаlэriп rolunu аgkаr еtmэуа, ehtiyatlarrn tэmi-

natlr olmasrnr, kigik mэhdud strukturlar daxilindэ depresiya qrfinrn in-
kigafinr qiуmаtlэпdirmэуэ (bu zaman sаhэпiп mэrkаziпdэ чэ kэпаrlа-
ппdа sэчiууэпiп епmэsiпjа Гэrqlэr ciizi qlчr, bu da bagqa metodlar iigiin
эlgаtmаzdrr) imkan чеrir. Hidrogeoloji gэrаitlэriп miirakkэbliyi чэ уеrаl-
tt sulann istismar ehtiyatlarrntn fоrmаlаýmа mэпЬэlэriпiп kэmiууаtсэ
qiуmэtlэпdirilmаsiпiп praktiki оlаrаq qeyri-miimkiinliiyti hidrogeoloji
апаlоqlаr metodunun istifadэ edilmэsinin vacibliyini tэуiп edir. Metod
Гэаliууэtdэ olan sugбttiriicii sаhэlэriпdэ уеrаltt sulann istismar rejimi
haqqrnda mэlumаtlаrm, istismar olunanlarla analoji gэrаitlэrdэ olan
qiуmаtlэпdirilэп sаhэlэrэ kеgirilmэsiпэ эsаslапш.

Gеоkimуа. Техпоgеп tэsir gэrаitlэriпdэ biitovltikdэ atraf mtihitin чэ
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qismэп опчп kоmропепtlэriпiп kimуэчi tэrkiЬiпiп dэуi;mа qanuna-
uyýunluqlanmn agkar olunmast tэbiatgiinaslrýln эп miihtim mэsэlэsidir
ki, onun hall olunmasr ilэ ekoloji geokimya da mэ9ýul оlur.

GEoKiMYA

Biogeokimya

Bioloji aspekt:
hayat lшdisаlаriпiп

dark edilmasi

Geoloji aspekt:
ltayat mtihiliпiп
dark edilmasi

Tatbiqi aspekt:
mikrоеlеmепtlаriп

biokimyavi rolu

Geokimyavi
ekologiya

LandEaftlarrn
geokimyasr

Texnogenezin
geokimyasl

Ekoloji
geokimya

Texnoloji geokimya
(sanaye ekologiyasr)

Aqгogeokimya

ýakil7.3. Geokimya dёчгэli elmlar sistemindэ ekoloji
geokimyanrn чэziууэti (Рябцин, 2001 )

Напrdа ekoloji geokimyanrn yeni elmi fэпп kimi tэуiпаtt iizra ауп-
ayrr tadqiqatgrlarrn саhdlэri mэlumdur (Сугурин, 1990; Гавриленко,
1999; Трофимов, 1997;Иванов и др., 200l и др.) Вu yeni istiqаmэtэ da-
ha ciddi чэ эsaslandtnlmtg tэуiпаt E.P.Yanin (1999) tэгэfiпdап verilib.
Bu tэdqiqatgr hesab edir ki, ekoloji geokimya (ekogeokimya) эtrаf
mЁhitdэ (Ьiоsfеrdэ) iпsашп fааliууэti ilэ аlаqэdаr olaraq (эп geni; mэ-
nada Ьаgэriууэtiп biogeokimyavi funksiyasrmn tэzаhiirii пэtiсэsiпdэ)
kimуэчi еlеmепtlэriп davгantgrnr (daxilolma, yayrlma, miqrasiya, to-
planma-konsentrasiyaetmэ, tranformasiya, bioudulma) tiуrэпir.

Ekogeokimyamn эsаs оуrэпilmэ obyekti: kimyavi elementlardir, on-
lапп dачrапrq spesifikast insanm fэаliууэti ilэ miiэууэп edilir, yaxud mi
qгasiyast, insan fэаliууаti ilэ dayigmiq miihitdэ hэуаtа kegir (Рябухин,
2001).

Ekoloji geoНmyanrn dэrk еtmэ predmeti geokimyэvi рrоsеslэrdir
чэ эtrаf miihitda tэbii, tэЬii texniki чэ texnogen аmillэriп miirэkkэЬ uz-
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lagmasl ilэ gаrtlэпэп (эlаqэdаr olan) qargrlrqh tэsirlэr, hэmgiпiп Ьеlэ

рrоsеslэriп va qargrlrqlr tэsirlэriп ekoloji-geokimyavi пэtiсэlэridir (Янин,

l999).
Ekoloji geokimya - iimumi kimyanrn tэrkiь чэ aynlmaz hissэsidir.

опчп istifadэ etdiyi anlaytglar, terminlar, miiddэаlаr sistemi onu vahid

elmi-metodik эsаsdа geoloji, соЕrагr, bioloji чэ gigiyenik profilli еlmэ чэ

tэtbiqi fапlэrlэ iizvi surэtdэ Ьаýlауrг. Bu qanunauyýundur, gtinki hэr Ьir
elmi fэппiп inkigafina, hэm dэ elmin btitovliikdэ, kumulyativ хаrаktеr

чэ irsilik xasdtr.
Litофriп geokimyavi ekoloji fuпksiуаlап. Веlэ ad altrnda litosferin

tэЬii чэ texnogen mэпýэli geokimyэvi sаhэlэriпiп (qeyri yekcinsliliyinin)

btittivliikdэ biotanrn чэ qisman insan сэmiууэtiпiп чэziууэtiпэ tэsiг xas-

sэlэriпi эks еtdirэп funksiyasr Ьа9а dii;iiliir.
Bela yanagmada tэdqiqat obyekti litosfer komponentlarinin (stixur-

lаr, miпеrаllаr, dib gбkiiпtiilэri, tоrраqlаr, yeraltt sular, neft, qazlar)

maddi, kimуэчi tэrkiьi чэ опlапп foгmalagdrrdrýr tэbii, tэbii-texniki,

yaxud texnogen mэпqэli sаhэlэrdir. Тэdqiqаtlаrrп predmeti kimi, mtiхtэ-

lif mэпqэli geokimyavi sаhэlаr haqqrnda Ьiliklэr sistemi чэ опlапп canlt

оrqапizmlэrэ tasiri, iimumi halda - litosferin geokimyэvi ekoloji fun-

ksiyalarr чэ geokimyэvi хаssэlаri haqqrnda biliklar baqa diiýiiliir.
Litosferin geokimyavi ekoloji funksiyasrnm asas fэrqli xiisusiyyэti

onun tibbi-sanitar yбntimlii olmastdш. Bu sэЬаЬdэп dэ onun <iуrэпilmэ

sferinэ эsаSэп еlэ geokimyэvi miixtalif tarkiblilik dtigtir ki, onlar potensi-

al tэhltikэlidir, yaxud, эksiпэ, Ьiоtашп, о сiimlэdап iпsашп da (bioloji

пёч kimi), чэziууэtiпiп va hэуаt fэаliууэtiпiп эп уЁksэп rahathýrnr tэmiп

edir. Ekoloji-geokimyavi tadqiqatlann funksional эrаzi (daha diizgiin -
hэсm) vahidlэri geokimyэvi zonalar, geokimyavi эуаlэtlэr чэ geokimyavi

апоmаliуаlагdш; опlаr Ьir ad altrnda <litosferin geokimyэvi miiхtэlif
tarkibliliyb Ьirlэgir. опlаrrп Ьеlэ iyerarxiyasr litosferin geokimyэvi xas-

sэlаriпiп tэdqiqini va tэsчiriпэ planetar (zопаlаr), rеgiопlаr (еуаlаtlэr) чэ

lokal (anomaliyalar) sэчiууэsiпdэ уеriпэ уеtirmэуэ imkan чеrir-

Dеуilэпlэr tam mэпаdа biogeokimyavi zопаlаrа, эуаlаtlаr va апо-

maliyalara da aiddir; onlan biosferin geokimyэvi ekoloji funksiyasrnrn

tэdqiqi zаmапlоуrэпmэk laam gэlir.
Litosferin geokimyavi mЁхtэlif tэrkibliliyi elementlarin fonla

miiqayisэda hэm yiiksэk, hэm dэ agaýr miqdarlan ilэ аlаqэdаr ola Ьilэr.

Depozit еdэп miihitdэn asrlr оlаrаq agaýrdakr gеоkimуэчi miiхtэlif tэr-

kiblilik аупlш: litokimyэvi - siiхчrlаrtп, tоrраqlапп, dib gtikiintiilэrinin,
texnogen qruпtlапп tэrkibi ilэ alaqэlidir; hidrоkimуэчi _ yeraltt sulann;
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atmokimyэvi - tоrраqlапп, siiхurlапп, yeraltr sulann qaz tarkibi ilэ;
snoukimyэvi - qаr ёrttiyiiniin; biokimyэvi - biotanrn tэrkiЬi ila baýhdlr.

Litosferin gеоkimуэчi mi.ixtэlifliyin igэrisiпdэ mэпgэ etibarila ayrr-
maq laamdrr: tabii (tэbii-tarixi) - planetin geoloji hэуаtr gedigindэ fоr-
malagmrg; tabii-texniki (yeni эmэlэ gэlэпlэr) - formalagmast texnogenez
epoxastnda, mi,ihiti mtidаfiЭ tэdЬirlэriпiп agaýr sачiууэdЭ tэtbiqi ýэrаi-
tiпdэ ytiksэk tullantlh texnologiyalarrn istifadэsi пэtiсэsiпdэ.

опlагr zaman aspektindэ пэzэrdап kеgirsэk, onda эп stаьillэrэ tэьii
litokimyэvi anomaliyalan, эуаlаtlэri чэ zonalan aid etmak оlаr. Geo-
kimyavi miixtэlifliklarin digэr tiplэri, Гrziki-kimyэvi, biogeokimyэvi, ge-
odinamik, tektonik gэrаitlаr kompleksindэn asrlr olan zaman iizrэ xeyli
tэrkiЬ variasiyalarrna malikdir.

Litosferin geokimyэvi funksiyasrna biogeokimyэvi tэrkiь hissэsinin
daxil edilmasi onunla izah edilir ki, biogeokimyэvi funksional чаhidlэr
litosferin geokimyэvi хаssэlэri ilэ gэrtlэпir, lakin еlеmепtlэriп dagryrcrlarr
Ьitkilэrdir. Ona gcira bizim пэzэrdэп kegirdiyimiz mочqеlэrdэп biogeo-
kimyavi mtixtalifliklэrin ekoloji-geokimyэvi tэdqiqаtlапп strчkturчпа
salmmasma пэiпki haqq qazandlrmaq оlаr, hэttа vacib dэ saymaq оlаr.

Gеоkimуэvi miiхtэlifl iklэriп miixtэlif mэпgэli tiрlэriпdэ еlеmепtlагiп
qeyd olunan diferensiasiya xiisusiyyэtlarini rеgiопlаrdа ekoloji siyasэtin
di2gtin iglanilmэsi iigtin пэzэrdэ saxlamaq lazrmdrr. Bela ki, texnogen
genezisin litogeokimyэvi anomaliyalarr tэЬiilаrdэп fэrqli olaraq ргоГrl
iizrэ elementlarin paylanmasrnrn sathi хаrаktеriпэ malikdir чэ geoloji
mtihitin girklэпmэdэп mtiхtэlif tэmizlэпmэ metodlannrn istifadэsi hesa-
brna xeyli dэrэсэdэ аrаdап qaldrrrla Ьilэr.

Qeyd еdэk ki, ekoloji-geokimyэvi tэdqiqatlar zаmаш litosferin
kimyavi еlеmепtlэriпiп biotaya чэ insana, ilk пёчЬэdэ опчп saýlamlrýr-
па tэsir yollarrnrn чэ ауrllmаlапшп аgkаr edilmasi fёчqэl dэrэсэdэ
miihiimdiir. Веlэ tэsiriп iig asas yolu ауrrlrr (Трофимов, Зилинг, 2000):

-hача - toksikantlann qaz, yaxud аеrоzоl gэkliпdэ insan orqaniz-
miпэ dtigmэsi ilэ;

-ýu - su tэchizatr iigtin istifadэ olunan yeraltr sulаrlа;
-qida - trofik zэпсirlэ girklэпmi; bitkilardэn heyvana чэ insana.
опlаr gox vaxt birlikdэ, yaxud ciit kombinasiyalarda tэzаhtir edir,

geokimyavi аmillэriп tasir zonasrnda yagayan аhаliуэ neqativ tэsiri giic-
lэпdirirlэr. Bu zaman пэzэrdэ saxlamaq lааmdш ki, radikal tэbiati
mtihаГrzэ tilgtilэriпiп qэЬul еdilmэsi ya|ntz miiэууэп уеriп tibbi-statistik
gбstэriсilэri (эhаliпiп хаstэlэпmэlэri, ciliimii чэ s.) эsasrnda girklапmэпiп
inteqral qiуmаtlэпdirilmэsiпэ эsаs ola Ьilmэz, girklэпmа miihitinin ча
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mапЬэlэriпiп аgkаr olunmastnr ча toksikantlann insan оrqапizmiпэ
diigma yollannt tаlэЬ еdэr.

О t r af miihi t iп v а z iy у а t iпiп g е okimy av i q iy m а t l aпdir i lmа s i. Land gaftrn

geokimyast - elmi, fiziki соýrаГrуапr чэ geokimyanr Ьirlэgdirап sэrhаd
sahasidir, hэm dэ bu аlаqэ ikitэrэfli хаrаktеrа malikdir: yalnrz geo-

kimyavi рrоsеslэriп tahlili land;aftrn dаrk еdilmэsi iigiin mtihйm deyil-
dir, hэm dэ geokimyэvi ргоsеslаriп oztiniin dэrk еdilmэsi landgafta
<baýlrlrq>, landgaftln hэrtаrэfl i оуrэпilmаsiпi tэlэЬ еdir.

Gеоkimуэчi qiуmэtlэпdirmэ аtrаf miihitin goxkomponentli mбvqe-
dэп буrэпilmэsi iizra aparrltr.

Соýrаfi tirtiikdэ kimуэчi еlеmепtlэriп miqrasiyasmln vasitэsiz amil-
lэri опuп hэmiqа Ьirlikdэ tэsir еdэп чэ fэаl miqrantlarrn tэrkiЬiпi, siira-
tini, istiqamэtini чэ gеоkimуэчi рrоsеslэriп bagqa хйsusiууэtlаriпi
mасmч halrnda tэуiп edan komponentlaridir.

Эtrаf miihitin vэziyyatinin qiymэtlэndirilmasi tadqiqatrnr kеуГrууэt

апаliziпdэп (tahlilindэn) ba9lamaq laamdtr. Эsаs kеуfiууэt qiуmэtlэп-
dirmэsi landgaft-geokimyэvi хэritаlэmэsidir. Geokimyavi land9aftlarrn
хэritаlэri аtrаf mtihitin чэziууэtiпi bu хаritэlэriп tэrtiЬ еdilmэsi d<iчrЁ

tigiin obyektiv чэ kompleks olaraq эks etdirir. Bela qiуmэtlэпdirmэпiп
kompleksliyinэ iglэriп metodikasl ilэ zэmanat чеrilir, опuп уеriпэ yeti-

rilmэsi zаmаш hэm <<texnogen ytiki.in> хiisusiууэtlэri, hэm da biosferin
ауrl-ауrl bloklarrnrn bioloji (botanik), torpaq, geomorfoloji, atmosfer

чэ geoloji хiisusiууэtlэri пэzаrа аltшr. Qiymatlэndirmanin obyektivliyi
hэmgiпiп tэdqiqаtlаrrп metodikaslna qoyulmugdur, уэпi hаr Ьir tэsnifat
saviyyэsindэ antropogen fэаliууэt vasitэsila yaradrla Ьilэп biitiin dэуig-

mэlэr kеуГrууэtсэ qeyd olunur.

Qeyd еtmэk lazrmdrr ki, landgaftlarrn geokimyэvi хэritэlэriпiп tэrtiЬ
edilmэsinin эsаsmdа ауrl-ауп biokos sistеmlэr arastnda mtirэkkэЬ qa-

nunauyýunluqlaг nczere alrnmrgdrr. Bu sistemlэr landgaftlarr taqkil edir
чэ еlеmепtlэriп (onlarrn Ьirlэ;mэlэriпiп) xiisusiyyэtlэrini tэyin edir. Ge-
okimyavi landqaftlarrn mtixtэlif hissэlэriпdэ (mэrtэЬэlэriпdа) antropog-
en dэуi;mэlэr tэdrici inkigafinrn xi.isusiyyatlэri hэmgiпiп пэzэrэ alrnrb.

Нэmiп хiisusiууэtlэr landgaftda апtrороgеп dayigmalarin inkigaf qanu-

пu ilэ tэуiп edilir.
Эtrаf miihitin чэziууэtiпiп landqaft-geokimyэvi эsаsdа уеriпэ yetiri-

lэп kеуГrууэt qiymэtlandirilmэsinin ardrcrllrýtnt пэzэrdэп kеgirэk:

-geokimyavi landgaftlarrn хэritэsiпi tэrtiЬ etdikdэn sопrа, 0уrэпilап
regionda konkret dэуigmэlаriп inkiqaf mеуllэriпiп tayin еdilmэsiпэ keg-

mэk lazrmdш. Bu mеуllэri hэr hanst Ьir konkret prosesin bag чеrmэ па-
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tiсэlэгiпiп tэуiп edilmasi zamant a;kar etmak оlаr. Мtiэууэп kеуfiууэt
dауigmэlаriпiп inkigafinda mеуllэriп аgkаr olunmast sonrakt ekoloji-
geokimyэvi iqlarin apanlmastnt asaslandtrrlmrg halda planlagdrrmaýa
imkan чеrir. Misal kimi, gауЬаsаr tоrраqlапп sччапlmа хtisusiууэtlэriпi
dэqiq буrапmэk оlаr.

-tadqiqatlarrn пёчЬэti mэrhэlэsi эtrаf mi.ihitin vaziyyэtinin, yaxud
hэr hansr texnogen, yaxud tэЬii рrоsеslэriп пэtiсэlаriпiп bilavasitэ key-
fiууэt qiymatlэndirilmэsidir. Bunun iigiin landgaft хэritэlэri iizэriпdэ,
m<ivcud tabii gэrаitlаr iigiin qeyri-adi geokimyavi landgaftlan ayrmaq
vacibdir. Опlаrr anomal adlandrnrlar. Вэzэп mэkап, yaxud mэпýэ сэ-
hэtсэ bir-biri ila эlаqэdаr olan апоmаl landgaftlarl ауrt-ауrl anomal zo-
nalarda Ьirlэgdirirlаr. Веlэ land;aftlartn чэ zonalann aynlmasmt эгаzilэ-
riп, ilk tэdqiqat пэtiсэlаri i.izrэ kеуГrууэt qiуmэtlэпdirmэsiпiп эп miihiim
mэsаlэsi hesab еtmэk оlаr.

-аrаziпiп ekoloji-geokimyavi vaziyyэtinin tэkrаг qiуmэtlэпdirilmэ-
sinin aparrlmasrndan sопrа (bu, faktiki olaraq monitorinq tadqiqatlaгr-
nrn baglanýrcrdrr), altnan mэIumаtlаrr ilk tadqiqatlarrn пэtiсаlэri ilэ
mtiqayisэ еtmэk оlаr, уэпi iki ekoloji-geokimyэvi tadqiqatlar arasmda
оlап vaxt эrziпdэ bag чеrэп tэbii чэ апtrороgеп proseslarin пэtiсаlаriпiп
keyfi yyat qiуmэtlэпdirilmэsiпэ kеgmэk оlаr.

Qox vaxt аtrаf miihitin vaziyyэtinin чэ onun mtiэууап vaxt эrziпdэ
dэуigmэlаriпiп kеуГrууэt qiуmэtlэпdiгmэsi natamam оlmчr чэ kэmiyyat
qiуmэtlэпdirmаlэri tэlэЬ оluпur. Bu zaman еlеmепtlэriп miqrasiyastmn
miiхtэlif п<iчlэriпiп dolaqrqlrýrnrn mtirэkkаЬ mапzэrэsiпi пэzаrа almaq
laztmdш. Bu tэdqiqatlar iigiin hэmgiпiп ardrcrllrq tаlэЬ оluпur. Мэпim-
sэпilэп чэ arttq mэпimsэпilmig rауопlаrdа эtrаf miihitin чэziууэtiпiп
qiуmэtlэпdirilmэsiпi уаlпп kompleks tэdqiqatlarm уеriпэ уеtirilmэsi
пэtiсэsiпdа араrmаq оlаr.

Bu tэdqiqatlar tigiin dэ miiayyan ardrcrllrq tаlэЬ оluпur. Опlаr bбytik
эrаzilэriп timumi kэmiууэt xarakteristikasrnt чеrэп kigik miqyaslr
(l :2.000.000- 1 :2000.000) iglэrdэп baqlayaraq aparrlmalrdrr, Эtrаf miihi-
tin vaziyyэtinin kаmiууэtсэ qiymэtlandirilmэsini mi,ihiim qэrti еlеmепtlэ-
riп, miiasir atom-ion sэчiууэsiпdа, опlапп movcudluq (taprlma) fогmа-
lап, hэmgiпiп, biosferin miixtэlif hissэlаriпdэ еlеmепtlэr arastnda dэуi;-
kэп qargrlrqlr miiпаsiЬэtlэri пэzаrа almaqla, yerdayigmэlarini паzаrdэ
saxlamaq zаrчrэtidir.

Bizi эhаtэ edan эtrаf miihitin vaziyyэtinin miqdart qiуmаtlэпdirilmа-
si iigtin, xiisusilэ, опuп konkret polyutantlarla girklэпmэsiпэ yol veril-
mэmэsi, yaxud onun yaxýllagdrrrlmast i,izrэ mtiэууэп Kilgiilarin, о ci,imla-
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dэп inzibati, qэЬul edilmasi iigiin geokimyэvi landgaftlarrn miiхtэlif his-
sэlэriпdэ girklэпdiriсi mаddэlэriп kontrol (yoxlama) qiymэtlarini Ьilmэk
vacibdir. Вu isэ, опuп miixtэlif hissalarinin kопtrоl qiуmэtlэriпiп (yol
чеrilэп konsentrasiya - qatillq hэddi - YVKH adlandrrrlan) аgkаr
olunmastnt zэruгi etmigdir. Ekoloji-geokimyanrn чэ iimumэп ekologiy-
ашп baxtmmdan YVКН praktiki fэаliууэtdэ уаlшz ilkin gсistэriсilэr -
оriуепtirlэr kimi istifadэ еdilэ Ьilэr.

Веlэliklэ, geokimyavi metodlara, о сiimlэdап litosferin ekoloji fun-
ksiyalarrnrn <iyrэnilmasinda geni; istifadэ olunan hidrogeokimyaya qeyd

edildiyi kimi, geni9 qeyri-tipik metodlar spektri mэпsuЬdur. Atmo-
kimyэvi (qaz) planalmalar уеrэ yaxln atmosferdэ qaz|artn, metal Ьчхаr-
lапшп va miixtalif kimyavi mаddэlэriп чэ опlаrm Ьirlэgmэlаriпiп mi-
qdarmtn tayin edilmэsi iigiin sistematik surэtdэ арапhr. Bu metodun
tэсrЁЬi оlаrаq reallaqdrrrlmast stasionar чэ sэууаr postlarda, hэmgiпiп
аеrоgеоkimуэчi planalmada (lazы zondlama metodu) уеriпэ уеtirilэ bi-
lэr. Yayrlma axmlannda hidro- чэ litokimyэvi planalmalar ахtап9 чэ

kэgfiууаt geokimyasrnda tatbiq еdilэп metodikalar iizra араrrlrr. Qaz-
geokimyэvi пiimuпэаlmаlаr qaz бrttiyiiniin mбvsiim saxlamlmasr ila tэу-
in olunun mtiddatda аtmоsfеrэ attlan zэrэrli tullantrlarrn tэrkiьiпiп vэ
hэсmiпiп qiуmэtlэпdirilmэsi mэqsэdilа уеriпэ yetirilir. Опlаr sаhэ vahi
diпэ diigэп чэ texnogen tэzyiqin (Ёkiin) modul qiуmэtiпi tayin еdэп
toksikantlann, bagltca оlаrаq, аýrr metallann, kаrЬоп Ьirlэgmэlэriпiп,
kiikiirdtin чэ azotun tarkibi чэ hэсmlэri haqqrnda tэsэччiir tэqdim edir.

Еlеmепtlэriп tэуiп edilmэsinin эsаs mtiasir analitik metodlarr haqqrnda

malumatlar 7.4 saylr сэdчэldэ verilmigdir.
Geofizikb Ekoloji geofizika (ekogeofizika) - geofizikanrn elmi-

tэtbiqi Ьёlmэsi olub, ekoloji mаsэlаlэriп hэlliпэ хidmэt edir, mэqsэd -
insantn чэ biotantn (<canlr mаddэпiп>) vaziyyatinin чэ litosfeгin yuxart
hissэsi ilэ (Yerin daq orttiyii olub, yeraltr hidrоsfеrlэ Ьirlikdэ hidrolito-
sfer adlanrr) qargrlrqlr miiпаsiЬэtlэriпiп буrапilmэsidir. Вu miiпаsiЬаtlэr

уеrэtrаfi чэ уеriп (tэЬii) чэ texnogen (siini) Гrziki sаhэlэriпiп saviyyэsinda
miiаууэп edilir. Охgаr mэsэlэlаr ekoloji-geologiyanrn (ekogeologiyanrn)
da qargtstnda durur. Sonuncu geologiyanrn b<ilmэsi olmaqla, Ьiоsfеriп
(biotanrn hэуаt stirdtiyti Yеr ёrtiiyii) litosferin yuxarl hissasi ila (geoloji
miihitlэ) qargrlrqlr mtinasibэtlarini Oуrапir. Geoloji mtihit dedikdэ, lito-
sferin, iпsашп miihэndis-tasэrrtifat faaliyyэtinin tэsiri altrnda olan чэ, ciz

пtiчЬаsiпdэ mэlum dэrэсэdэ bu fэаliууэti tэуiп еdэп sэth <irttiуй Ьа9а
dtiqiiltir (Сергеев, 1996). Geoloji miihitin qalrnlrýr insanlann istehsalat-
texniki fэаliууэtiпiп yayrldlýr dэriпliklэ miiаууэп edilir. Опlаr tigtin mэ-
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sэlэп, neft-qaz quуulапшп, ХХ asrin sonuna olan чэziууаtэ g<irа 6-7
km-lik dэrinlikda qabul etmak оlаr.

Cadval 7.4. Elementlэrin asas tэуiп edilma metodlarr

Geoloji mtihitin sаthэ уахm hissэsinin qalrnlrýr опlаrlа, nadir hal-
lаrdа, birinci ytiz mеtrlэrlэ olan kэsiliqin yuxarl hissasi (KYH) adlanrr.
О, tоrраqlап, qruntlart, siixurlan, sэth, qrunt чэ yeraltr sulart, sэthэ уа-
xrn Гrziki-geoloji hadisalэri (siiriigmэlэr, karst чэ Ь.), insan fэаliууэti
obyektlarini daxil edir. KYH 9ох Ьбуtik dаrэсэdэ ekzogen (аtmоsfеr va
sэth) va texnogen (fiziki-kimyэvi чэ energetik) рrоsеslэrэ, hэmgiпiп ek-
zogen (yerdaxili) аmillэriп tэsiriпэ mаruz qalmrgdrr. KYH ham tэbii
mэkап чэ zaman tizra (kaskin geoloji, petrofiziki чэ fiziki miiхtэlifliklэ-
rэ), ham dэ texnogen (hэr nov siini fiziki sаhэlэriп maksimal tаzаhiiriiпэ)
proseslarin ekstremal tэzаhiirti ilэ sэсiууэlэпir. О, gеоmэkашп spesifik
hissэsidir, <iуrэпilmэ obyektidir чэ ekogeofizika tэrэГrпdап atraf mtihit
haqqrnda altnan эsаs mэlumаt mэпЬэуidir (Вахромеев, l995).

Веlэliklэ, ekoloji geologiyanrn чэ ekoloji geofizikanrn mahiyyat eti-
barila timumi tэdqiqat predmeti movcuddur - geoloji mtihit va hаr gey-

dan эwэl KYH. Lakin gеоfiziklэr onu geofiziki (yaxud geoloji-geofi-

Metod Cihazlar
Тэуiп оluпап

еlеmепtlэr
Metodun mаhiууэti

Metodun
hэssаsltЁr

Atom-
adsoгbsiya

(AAS)

<<Sаtчrп>>,

C-|12,
C_l l5,

Spektr_4

Ве, Со, Сг, Cd,
Mn, Hg, Pb,Zn,

Ag, Мо чэ Ь.
сэmi 65 element

Metod пЁmчпэпiп atom
Ьuхаrtпа gечrilmэsiпэ чэ
ёуrапilап elementin
atomlarl ila standart igrq
mэпЬэiпiп gtialanmasb
nrn udulma dэrэсаsiпiп
ёlqiilmasina asaslantr

1-3 mq/l,
nadir
halda

0,1mq/l

Plazma-
emissiya

spektгomet-
riyasr (PES)

Alovlu
fоtоmеtr чэ

sрсktrо-
fotometr

Qэlачi metallar,
Al, Та, Lantano-
idlэr Re, Rn ча

Ь. (-24 element)

(-D Yeraltt
sularln

miпегаllr-

ýlndan
astltdtr

Aktivizasiya
(пеуtrоп)

Reaktor AS, F, V, Сr, Со,
Cu, Ni, Mn, Se,

Sb, Hg, Ti, Zn

0,0-0,0 n
mkq/l

ion-selektiv
elektгodlarln

ktimэуi ilэ

Н, NH+, Ag, РЬ,
Cd, Са, Mg, Cu,
J, Вr, Cl, F, SОл,

HS, S, ВFц,
NOz, NОз va Ь.
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ziki) adlandtrrr, bununla qeyd еdэk ki, geoloji miihit mэkап чэ zaman

iizrэ dэуigэп tabii чэ texnogen fiziki sаhэlэrdа (bu sаhэlэriп kэmiууэtсэ

olgi.ilэn anomaliyalanndan kеgmэklэ) tэzаhiir edir.

Cadval 7.5. Ekoloji-geofiziki mэlчmаttп altnmast (Богославский, l 994)

Qeyd: А|паПmаlчmаtlП miqdan: an Ьёуiik (+++), xeyli (+++), mэhdчd (+),

Geoгrziki mi.ihit, litosferin bir hissэsi kimi, zaman йrэ раrаmеtrlа-
rinin qeyri-xэtliliyi чэ dayiqkэnliyi ilэ sэсiууэlэпir. Qеуri-хэtlilik tenzo

hэssaslrqda (siiхurlаrrп elastik раrаmеtrlэriпiп tэzуiqdэп asrlrlrýr), flyuid

hэssaslrýa (elastiki, elektromaqnit va digar раrаmеtrlэriп yalnlz siixurun

Ьэrk fайsrпrп gеоkimуэчi tэrkiЬiпdэп deyil, hэm dэ flyuidlэrin (su, пеft,

qaz) tаrkiьiпdэп asrlrlrýr), опlапп уеrdэуigmэsi чэ miihitin xarici tэsirlэ-

гэ qeyri adekvat tэsirinda tэzаhtir edir. kosmik sаhэlэriп zaman tizra

variaiiyalarr tэьii чэ siini yer-гrziki sahalarinin раrаmеtrlэriпiп vэ onlarl

miigayiэt edan рrоsеslэriп ham ritmik (nizama salrnmrg), hэm dэ xaotik
(tэsааtiГr) dэуigmэlаriпэ gэtiriЬ 9жапr. Belэlikla, geoloji miihit Ьэrk fa-

zашп чэ flучidlэriп Гrziki чэ kimyэvi хаssэlаriпdап, gеоkimуэчi раrа-
mеtrlэriпdэп, hэmgiпiп, intensivliyi tizra getdikcэ уЁksэlэп texnogen fi-

ziki sаhэlэriп vaгiasiyalanndan astlrdtr.

Ekoloji geologiyanrn чэ ekoloji geoГrzikanln уахm mаqsэdlэri чаr-

Litosferin
ekoloji

funksiyalarr

Geofiziki metodlarln tatbiqi ila
hall olunan mаsаIэlэr

istifadэ еdilэп texnoloji
geofiziki kоmрlеkslэг

.у
н
Фо
J4
о
0)

L
с)

сЁ

Jl
>t

о

Resurs (eh-

tiyat)

va опlаrtп mа-

kan уеrlэ9mаsiпiп qanunauyýunluqlarrntn
aydrnlagdrrrlmasr; miпеrаl rеsurslапп qiy-

mэtlэпdirilmэsi чэ faydalr qazlntl уаtаqlагr-
nln edilmэsi

+++ +++ +++ +++

Geodinamik

чэ

буrэпilmэsi (tektonik aktiv zопаlаrlп, qчr-

gaqlarrn va vilayatlarin аgkаr olunmasr);

эrаziпiп seysmoloji qiуmэtlэпdirilmаsi чэ

+++ +++ ++ +

GeoГrziki
Tabii texnogen geofiziki sаhэlэriп буrапil-

mэsi va patogen апоmаliуаlаr,п ауц!rпg!]_
+++ +++ + +
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drr. опlаr litosferin agaýrdakr ekoloji хаssэlэriпiп чэ funksiyalartmn ау-
drnlagdrrrlmasma уопэldiliЬ (Трофимов и лр., 1997):

-iizvi mineral, biota чэ insantn hэуаtr tigiin vacib;
-litosferin уuхап hissэlэriпiп struktur geodinamik pozulmalarr;
-КYН-dэ maddi (geokimyэvi) dэуigmэlаr;

-insant чэ biotant ahata еdэп miihitin energetik (sаhэ, fiziki) girk-
lапmэsi.

Эsas hэll olunan mэsэlэlэrdа dэ oxgarlrq m<ivcuddur:

-litosferin sэthэ yaxtn hissэlarinin tэьii чэ texnogen fэlаkэtli чэ уа-
vaý рrоsеslэriп tэsiri altrnda dэуigmэlэriпiп <iуrэпilmэsi чэ опlапп пэ-
tiсаlэriпiп qiymэtlэndirilmasi;

-litosferin ekoloji dayanrqhýrnrn qiуmэtlапdirmэ metodlannln чэ
опuп ekoloji fuпksiуаlапшп miihаГrzэ qaydalanшn yaradrlmasr;

-insanlann geoloji miihitla эIаqэdаr olan fэаliууэtiпiп tibbi-bioloji
чэ sosial-ekoloji tэmiпаtr.

Yalmz tadqiqat metodlan fэrqlэпir: опlаr уа ЬirЬаqа geoloji-
geokimyэvidir, yaxud birbaga va dolayr-Гrzikidir (geofizikidir).

Litosfer чэ geoloji miihit tэtbiqi geofizikanrn btitiln metodlanntn
tэdqiqat predmetidir: dэrinlik, regional, kэýfiууаt чэ miihandis, ekoloji
mэsаlэlэr isэ miiэууэп dэrэсэdэ опlапп чаsitэsilэ goxdan hэll оlчпur.
Lakin insanlann hayatrnda ekologiyantn аrtап rolu чэ саmiууэtiп эtrаf
mtihitin qorunmasl iigtin fэаliууэti (hэrэkаtt), hэm dэ qargrya qoyulan
рrоЬlеmlэriп mtirэkkэЬliуi ауrl-ауrl elmi-tэtbiqi fэпlэriп yaradrlma
vacibliyni irali gаkir - fundamental elmlar olan geologiya чэ geofizika
kimi ekoloji geologiya чэ ekoloji geofizikanrn da.

Ekoloji geologiyanrn чэ ekoloji geofizikanrn baglrca xiisusiyyэti mo-
nitorinqin tэqkil olunmastdtr. Bu, bildiyimiz kimi, hэm tez (falakэtli),
ham dэ yavaý (tэkаmtil dэуigmэlэriпiп поrmаl dayanrqh чэziууэtdап kэ-
паrlаgmаlаrrп) yerinin чэ чахttшп tэуiп еdilmэsi mэqsэdilэ geoloji miihi-
tin чэziууэtiпiп dэуigmэlэriпiп iglэпilmэsidir. Bu kэпаrlаgmаlаr tэьii-
texnogen (texniki) sistеmlэriп (TTS), mэsэlэп, iri elektrik stansiyalan-
шп, ауп-ауrr tabii-texnogen sosial оЬуеktlэriп (TTSO), ntiva tullantrlarr
апЬаrlаппtп чэ хiisusэп tэЬiitехпоgеп рrоsеslэriп (ттр) fэаliууэtiпdэ
ciztinti gбstэrir. Sonuncular tэЬii чэ si,ini yaradrlan zэlzэlэlэr, daý zэrЬэlэ-
ri, siirii;mэlэr, sеllэr, partlayrglar чэ s. aiddir.

Litофriп geofiziki ekoloji fuпksiyalarl. litosferin geofiziki ekoloji
funksiyasr altrnda litosferin tэьii чэ texnogen mапgэli geofiziki sаhэlэri-
пiп biosferin чэziууэtiпэ чэ iпsашп saýlamlrýrna tasir еdэп xassalarini
aks etdiran rolu (funksiyasr) baqa dtigiiliir. Bu funksiyanr litosferin pla-
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netin sэthiпdэ чэ onun sэthэ уахm hissэsiпdэ canlt оrqапizmlэriп m<ivc-

udluýu iigi.in уаrаrlr оlап energetik gаrаitlэri tэmiп еtmэk чэ saxlamaq
<qabiliyyэtil> kimi baga diigmэk laamdrr.

Эtrаf mi.ihitin canlt оrqапizmlэrа energetik tэsiri miiхtэlif tэЬiэtli
geoГrziki sаhэlаr чаsitэsilэ rеаllаgrr - tэЬii (kosmik чэ уеr mэпgэli) чэ

texnogen <чэrdiq almr;> аtrаf gэrаitlэrdэп hэr hanst kэпаrlаqmа ozii ilэ
biota iigiin neqativ olan пэtiсаlэriп уаrапmа tэhltikэsiпi gаtirэ bilar: уа
bilavasitэ tэsir gэrаitiпiп dэуigmэsi zаmаш, yaxud xeyli bбyiik vaxt keg-

dikdэn sопrа (uzaq пэtiсэlэr) canh оrqапizmlэriп tэsirа cavab reaksiyasr

adaptasiya (tam, yaxud qismэn, qrsa miiddэtli, yaxud dayanrqlr) yaxud

ёz раrаmеtrlэri йrэ qeyri-adekvat ýэrаitlэrdэ, о сtimlаdэп bu hэуаt

formast Ёgiin поrmаl olandan fэrqlэпэп energetik ýаrаitlэrdэ hэуаt tigtin

<<idэmэ> kimi, опlаrdа patoloji dэуi;mаlаr kimidir.
Buna эsaslanaraq, litosferin geofiziki ekoloji funksiyasrnrn tэdqiq

edilmasi zamanl ёуrэпilmэ obyekti tэЬii va texnogen geoГrziki sаhэlаr,

onlann anomal tэzаhtirlэri (lap geopatogen adlanan zonalann fоrmа_

lagmastna qэdэr), tэdqiqat predmeti isэ - sаhэlаriп biota ilэ qargrhqlr

tэsiri va опlапп, biotaya biitovliikda, чэ qismэn insanlann saýlamlrýrna

gбstэrdiyi tasirdir.
Geofiziki sаhэ termini dedikdэ, kosmik чэ уеr (ionosfer, atmosfer,

hidrosfer, litosfer, dэriпlik) mэпqэli tэьii чэ fiziki sаhэlэri, hэmgiпiп lito-
sfеr daxilindэ tэsir еdэп, опuп tэrэfiпdэп dауi;dirilэп чэ Ьбliigdiirtilэп

texnogen sаhэlэri baqa dtiqmэliyik.
Geofiziki adlanan sаhэlэriп, mэhz litosferla, yaxud уеr ktirэsinin dэ-

rin кsfеrlэri>> ilэ Ьirьаýа genetik эlаqэsiпi чэ уахm чэ uzaq kosmosda

bag чеrэп рrоýеSlэrlэ уаlпи Ьiоsfеr чаSitэSilэ ifadэ оlчпmuý эlаqэпi

xtisusi olaraq qeyd еtmэk laamdrr. Bu о dеmэkdir ki, пэzаrdап kеgirilэп

btitiin geofiziki sаhэlэr уа litosferin чэ bi,itбvliikda yerin quruluý xi,isu-

siууэtlаri ila (mэsэlэп, qravitasiya va daxili geomaqnit sаhэlэr), yaxud

geodinamik, Гrziki чэ kimуэчi рrоsеslэriп (mэsэlэп, radioaktiv, tеmреrа-

tur чэ elektrik sаhэlэri, hэmgiпiп seysmiklik sahэsi) хаrаktеri ilэ gэrtlа-

пir (эlаqэlidir). GeoГrziki sаhаlэriп siyahrsr a;aýrdakr пбч sаhэlэri daxil

edir: qravitasiya (aýrrlrq qtivvэsi sahasi), maqnit, elektrik сэrэуаш (sabit,

dayigэn чэ yavaý dэуiЕэп), temperatur, sbysmik (elastik moxaniki tэ-

rаddiidlэr sаhэsi), radiasiya (ionlagdrrrcr giialanma sаhэsi).

Ekoloji m<iчqеlэrdэп эп tэsirlilэriп sayma qravitasiya, temperatur
(hэrаrэt), geomaqnit, elektrik чэ radiasiya sаhэlэriпi aid еtmэk lazrmdtr.

Xatrrladaq ki, Yеrdэ hэуаt эsаs еtiЬаrilэ qravitasiya, geomaqnit чэ

temperatur sаhэlэriпiп tэsiri qэrаitlэriпdа уаrапmlý чэ inkiqaf etmi9dir.
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опlаrdап birincisi, biosferin movcudluq tarixi эrziпdэ dауigsэ dэ, bu
опuп inkiýafi ilэ son dэrэсэ sinxron olmugdur. Bu fэrz еtmэуэ imkan
чеrir ki, biosfer zamanln hэr bir geoloji kэsiyini пisЬаtэп stabil qravita-
siya sаhэsiпdэ kеgirmigdir.

planetimizin sэthiпdэ temperatur rejiminin dэуigmаsi Ьiоsfеrdэ tэ-
kamtil рrоsеslаriпэ giiclii tasir gоstэrmigdir. Раlеосоýгаfi tadqiqatlarrn
mэlumаtlаrr tэsdiq edir ki, yеriп geoloji tаriхiпdэ d<ivri оlаrаq qlobal
iqlimin dауigmэlэri bag verib. Кэskiп iimumi soyumalan чэ buzlaqlann
hiicumunu biosfer i.igtin fэlаkэtlэ sэrhэdlэпэп ciddi srnaq kimi saymaq
оlаr.

тэkаmiil prosesinda biosferin iimumi qravitasiya, maqnit va tempe-
rаtчr <<hazrrlrýr> yagadrýrmrz tarixi чэ geoloji vaxt kэsiyina kimi canlr
оrqапizmlэriп dayanrqlr mбvcudluýunun miimkiinliiytinii tэmiп etmig-
dir.

Texnogen elektromaqnit tэsiriп rolu gox gticlti olmuý чэ опа gёrэ dэ
xiisui diqqэti calb edir ki, canlt оrqапizmlэrdэ bag чеrэп чэ опlапп fэа-
liyyэtini nizama salan рrоsеslэriп эksаriууаti elektrokimyэvi чэ elektro-
fiziki siпfэ mэпsuьdur.

ТэЬii чэ texnogen geofiziki sаhэlэr bir-birinin iizэriпэ dtigэrэk уеr
sэthiпiп yaxrnlrýrnda (vertikal iizrэ опdап hэr iki tэrэfа) artrq (qalrq)
energetik potensialrn m<ivcudluýu olduýu Ьir sahэni - enerji sfеri уаrа-
drr. опuп hЁdudlarrnda canlr чэ cansrz tabiэt оьуеktlэri, yеr чэ kosmik
makan arastnda enerji miibadilэsi bag чеrir. Nэzэrdэ saxlamaq laztmdtг
ki, tэbii va texniki geofiziki sаhэlэr ayrl-ayrrhqda mёчсud deyildir, опlаr
superpozisiya (qoyma, basma) рriпsiрiпэ uyýun olaraq bir-birinin tizэ-
riпэ qoyulur.

Litosferin geoГrziki funksiyasrnrn tadqiq еdilmэsi bir-biri ila qargrlrq-
lr эlаqэli va kifауэt qэdэr mtistэqil tig рrоЬlеmdап iЬаrэtdir:

-geoГrziki sаhэlэriП tэbii чЭ tэbii-texniki ekosistemlaгa ekoloji tэsiri;
- litosferin texnogen Гrziki girklэпmэsi;

-geopatogenez.
нэm dэ geofiziki tэьii чэ texnogen fiziki sаhэlэrэ уа опlапп ekosi-

stema чэ biotaya biitбvliikdэ tэsiri mбчqеуiпdэп, yaxud litоsгеriп tex-
поgеп girklапmа amili kimi, yaxud da опlаrrп geopatogenezla miimki.in
эlаqаsi planlnda baxrlmahdrr.

Geofiziki sahalariп bioloji rasftl. Geoгrziki sаhаlэriп canlr orqanizm-
lэrэ tasir хtisчsiууэtlэri tэkсэ bu sаhэlэriп mэkап-zаmап strukturu ila
deyil, hэm da оrqапizmlэriп quruluq хiisusiууэtlэri ilэ gэrtlапir (baýlr-
dtr). Веlэ ki, оrqапizmlэriп yerin elektromaqnit sаhэsiпа tэsirlэпmэ qa-
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Ьiliууэti опlаrdа - hiiсеуrэlаrdа iizvi mэпgаli maqnetit toplaqmalanntn
mбvcudluýu ilэ аlаqэdаr ola bilar. Веlэ toplagmalar gбуаrgiпlэrdэ, аrь
larda, molyusklaгda чэ insanda da а9kаr оlчпчЬ. Bundan bagqa orqa-
nizmin бzii maqnit sаhэsiпiп mэпЬаi ola Ьilэr ki, bu da xarici sаhэ ilэ
qarqrlrqlr tэsiгdэ ola Ьilаr. Canlr оrqапizmiп maqnit sahэsi - iоп biotok-
lаrr ilэ оrqапizmэ tэsadiifi surэtdэ diigэп xlrda fеrгоmаqпit hissэсiklэri
ila чэ miixtalif iizvlarin чэ tохчmаlапп maqnit hassaslrýlnln miixtэlifliyi
ila (sonuncu бziinii хагiсi maqnit sаhэsiпiп canlanmast ýаrаitlэriпdа tэ-

zahiir еdir) yarant. 7.6 saylr сэdчэldэ geomaqnit sаhэsiпiп чэ canh or-
qапizmlэriп maqnit sаhэsiпiп siqnallarrnrn miiqayisэsi verilib.

Cartval 7.6. Geomaqnit sahэsinin ча canlr огqапizmlэriп maqnit sahasinin бlqЁlarinin

mtiqауisэsi (Вахромеев, l995)

Qravitasiya saйasl'. Siixurlarln чэ уа maddanin gaКsi ila ifаdэ оlчп-
mug tэzyiq aýrrhq qiiwasini, уэпi qravitasiya enerjisini giistэrir. Qгачitа-
siya enerjisi iki tэrkiЬ hissаsiпэ bбliiniir: сэlЬ еtmэ qiiwэsi чэ tэzyiq
qiiwasi. Нэr iki komponent Yerin fiziki sэthinin statika va dinamika-
stnda iiz rоllагml уеriпэ уеtirir. Теmреrаtчг giiпэЕ istiliyi ila kosmik
soyuqluýu 9эkliпdэ епеrgеtik tэrkiЬ olub, cisimlarin хаssэlэriпi, опlапп
stxltýtnt чэ demak оlаr ki, qravitasiya sаhэsiпdэ qarqrhqlr miiпаsiЬэtlэri,
miitahэrrikliyi dэуiqir. Giiclii qravitasiya sаhэsiпiп mбvcudluýu Yеrэ ёz

эtrаfiпdа tэkса qalrn qaz tэЬэqаsiпi (atmosferi) чэ su ёrtiiyiinii (hidrosfe-

ri) saxlamaq imkan чеrmir. Planetin sэthi iizгэ suyun diivrant чэ buz
kiitlэlэriпiп hэrэkэtiпi tэmiп еtmэk, mahz hэуаtlп mбvcudluýunu tamin
еdэп geoloji чэ bioloji рrоsеslэriп eyni zamanda fэаlhýrпl tэуiп еdап

эsаs аmillэrdэп biridir.
Canlr оrqапizmlэriп qravitasiya astlrlrýl опlаrrп саziЬэ sаhэsi vekto-

runun ёlgiiniin чэ istiqamэtinin dэуigmэsiпэ reaksiya хаrаktеri ilэ qiy-
mаtlэпdirilir. Qгavitasiya tesiri ilэ toxuma hiiсеуrэlэri va mikroorqa-
пizmlэr Ёgiiп potensial mапа ifаdэ еdэпdir ki, опlап бlgiilэгi l0 mkm-
dan yuxarl olmastn. Эgэr hэgаrаtlаrrп чэ digar xlrda bioloji оЬуеktlэr
йgiiп qravitasiyanrn fizioloji эhэmiууэti gox zэifdirsэ, hеучапlаr аlэmi-
пiп iri пiimауэпdаlэri, о сiimlаdэп insan iigiin caziba qiiwэsi sahэsinin

Gcomaqnit sаhэlэri (Tl) orqапЕmtп maqnit sаhэlаri (Tl)

sаhэsi ( l0{) fеггоmаqпit sahasi ( l0)

Sэhэr <sasi>l (l0') toxumalannln, iirayin (l0-10-1oll)

Geomaqnit <<sэsi>l

(l0-10-10,")
Веуiпiп sаhэsi ( l0-t t-l0-tz);

Ьеупiп galrqma cavablarl (l0-|2- l0,1)
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tэsirinin cilgii чэ istiqamэtinin dэуigmэlэri destabillэgdirici amildir. Веlэ
ki, aýrrlrq qiiwэsi sahэsinin xeyli ytiksalmэsi zamant hэrэkэtэgаtiriсi fа-
allrq agaýr diigiir, orqanizmdan gtxanlan mayenin miqdan, azotun чэ
kaliumun miqdarr azalr, iýladilan (sаrf olunan) qidanrn чэ enerjinin mi-
qdarr чэ оrqапizmdэ suyun, паtriumчп, kalsiumun чэ fosforun miqdarr
аrtr.

Qravitasiya sahasinin igаrэ iizra эks dэyiqmasi qida va enerjiya olan
tэlэьаtr agaýr sаlr, orqanizmda suуuп miqdarrnrn, natrium, kalsium чэ
fosforun miqdarlnrn agaýt епmэsiпэ gэtiriЬ 9жаrш.

Temperatur (hararat) sahasi. Yеr sэthi yaxmlrýrnda tеmреrаtur -
88-dэп +58'С kimidir. Bu о dеmэkdir ki, hayat рrоsеslэriпiп getdiyi, 0-
dan +40"с kimi olan orta temperatur уеr sэthiпiп boyiik hissэsindэ
uzun geoloji zaman эrziпdэ praktiki оlаrаq hаmiqэ saxlanrlmtýdrr. Miia-
sir tadqiqatlar gёstаrir ki, hэyatrn tеmреrаtur sэrhэdlаri - 200-dэп
+l00'C kimi yayrlrr. Нэуаt tэminatrnda boyi.ik rоlu sэth чэ yeraltt sula-
пп tеmреrаtur rejimi оупауlr. suyun tеmреrаturuпuп уiiksэlmэsi za-
manr su hёvzаlэriпiп чэ su ахmlаппtп ekoloji sistemlэrinin tэЬii tarazltýt
pozulmast bag чеrэ Ьilэr. Goy-yaqrl su уоsuпlап iigtin уuхаrr hiidud ola-
rаq +80ос tеmреrаtur xidmэt еdir.

Мikrооrqапizmlэr iigiin +80-100"С tеmреrаtur qiymэtlari limitlэy-
icidir. Теmреrаturчп уuхаrl hiidud qiymэtlari agaýrlara пisьэtап daha
bcihranlrdrr. suyun tэьii tеmреrаturuпuп поrmаl qiуmэtlэrdап eyni
уiiksэlmэlэri уеrli gаrаitlэrdэп asrlt оlаrаq, bioloji рrоsеslэrа hэm mэпfi,
hэm dэ miisьэt tэsir g<istэrэ Ьilэr. suyu temperaturunun miiэууэп
htidudlara qэdаr уЁksэlmэsi agrq hёчzэlэriп flоrа чэ faunastnrn hэуаt
faaliyyэtini stimullagdlra (tasvir eda) Ьilэr. Eyni zamanda tеmреrаtur
sahэsi homeostaz sэrhэdiпi tayin edan аmillэrdэп biridir. Bela ki, plane-
tin sэthinda оrtа tеmреrаturuп 3-4"С епmэsi, yaxud опчп 3-3,5ОС
yiiksэlmasi еlэ пэtiсэlаrэ sэьаь ola Ьilаr ki, miiasir sivilizasiya onun бh-
dэsiпdэп gэlэ Ьilmэz. Birinci halda Ьеlэ пэtiсаlэrlа yеrdэ genig buz
бгtiiyiini.in эmэlэ gэlmasi чэ sэrьаst suyun xeyli azalmasr bag vera bilar,
ikinci halda isэ su пэhэпg mэkапlаrr сjrtэ Ьilэr чэ iпsашп, heyvanat чэ
bitki аlэmiпiп yagayr; уеrlэriпi kaskin surэtdэ azalda Ьilэr.

Elektromaqпit sahasi. Elektromaqnit tэsiri Ьirьаqа ekoloji tэsir amili
kimi hesab оluпur. insan оrqапizmiпэ sэпауе tezlikli intensiv elektro-
maqnit sahalarinin чэ radiotezliklэrin uzun mi,iddэtli sistematik tэsiri
hэуаt tэminatlr sistemlэrin iginda ciddi aýrrlagmalar уаrаdа Ьilаr. Elek-
tгоmаqпit sahэsinin dinamik чэ energetik раrаmеtrlэriпiп dэyigmasi ау-
п-ауrl оrqапlапп desinxronizasiyastmn dбпmэz hаdisэlэriпiп inkigafina
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чэ insanrn Ьiоritmlэriпiп mtivafiqliyinin pozulmastna gatirib grxara bi-
lэr.

Тэkаmiiliiп gediqinda, ýiаsэп a9lq mэkап dахiliпdэ olmaqla, insan
stasionar fon elektromaqnit giialanmastna uyýunla;mr9drr. Опчп kэskiп
surэtda qiialanmaslndan tэсrid olmaqla baýlr mэkапdа hэуаt tаrziпэ
kеgmэsi homeostazisi poza Ьilэrdi. Вч mэsаlэ ауrьауrt tэdqiqаtgrlаr tэ-

rэfiпdэп qaldrrllmrg, lakin iпdiуэdэk Ьir 9ох suallara cavab alrnmayrb.

Elektrostatik sайа. Umumi эhчаl, diqqэt, эmаk qabiliyyэti, эsаs

hayat taminatlr sistеmlэriп funksional чэziууэti praktiki оlаrаq аегiопlа-

rrп (аtmоsfег elektriki) konsentrasiyaslndan чэ qiitЬlЁliiуiiпdэп ЬirЬаgа

asrlrlrqdadrr. Мапfi aerionlar (Ьчпlаr эsаsэп hava oksigeninin iопlаrrdrr)

orqanizmin hэуаt fэаliууоtiпiп giiclэnmasi iigiin эlчеriglidir, lakin miisbat

аеriопlаr эksэr hallarda orqanizma neqativ tэsir edir, bёyiik konsentra-

siyalarda isa ona miiэууэп хэsаrэt уеtirэ Ьilаr. Нэr iki qtitbliiliiyiindэn

mаhrum hava - Ьеlэ аfiпоsfеr Еэrаitlаriпdа uzun miiddэt аrziпdэ nofas

altnmast zamant ciddi хэstэliklэriп bag чеrmэsiпа sэЬэЬ ola Ьilэr.
Radioaktiy sайа. Radioaktiv sаhэ, yaxud ionlagdlrlct giialanma sa-

hэsi ela amildir ki, о, hэm qrcrqlandrnct, hэm dэ zаrЬэ (zэdэ) tэsiriпэ

malikdir. Planetin sэthiпdэ чэ litosferin sэthэ yaxln tэЬэqэlаriпdа miiga-

hidэ еdilэп tэЬii radiasiya fопчпчп эsаS hissesi бz mэпgауi еtiЬаrilэ, эsа-

san, radionuklidlэrin giialanmasrna gбrэdir. Опlаr Yеrlа Ьirlikdэ уаrап-
mtg siixurlann tэrkiЬiпЭ daxil olmug чэ yerqabrýr hэсmiпdэ paylanmtq-

lаr. Radioaktiv qаzlаr - radon-222 чэ rаdоп 220 (tоrоп) qiialanma do-

zastntn tэхmiпэп 40% tэmiп edir - planetin эhаlisi bununla rastlaýmaq

mэсьчriууаtiпdаdir. yеriп sэthinin чэ biosferin miixtэlif hissэlаriпdэ tэ-

bii radiasiya fопч 3-4 dэfэ va daha gox fэrqlэпэ Ьilэr. Daniz sэthiпiп

iiaarinda fon эп az (10-з-10-2 mQq/il), bdyЁk уйksэkliklагdэ (qranit

siixurlan olan daýlarda) эп btiyiik (0,90 Qq/il) intensivlikdэdir. Тэrki-
Ьiпdэ biiyiik miqdarda tabii rаdiопчklidlэr olan filizlэrin yayrl&$ rау-

onlarda radiasiya fonu, bir qayda оlаrаq, qonýu va uzaq аrаzilэrdа

оlапdап 100-1000 dafo yiiksakdir. ý

ýiialanma sэчiууэsiпiп fondan yuxart qalxmast, yaxud hэttа yiik-

sэlmi9 tэЬii radiasiya fonu mutagen amil kimi baxrla Ьilэг. Giiclii 9iia-
lапmа mэпЬэlэriпiп tэýir zonaslnda (аdэtэп апtrороgеп mэпqэli) heq Ьir
heyvan va bitki уаЕауа bilmir. ýiialanma dozastntn giicii 0,8-2,1 mQq/s

olduqda, bitkigilik srxrntr kеgirir чэ zэrэrчеriсilаrlа чэ хэstоliklэrlа zэdэ_

lэпmэуэ чýrауrrlаr. Daha ytiksэk inkigaflrlar Ьu sаЬэЬсýh daha miirэk-
kэЬ оrqапizmlэr, zaif inkigaf etmig fаrdlэrэ пisЬэtэп, radiaSiya tэsiriпэ
kaskin reaksiya чеrirlэr. Elmi eksperimentlarin giistэrdiyi kimi, insan
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orqanizmi xtisusi hэssaslrqla fэrqlэпir. Веlаliklэ, mэmэlilаr radiasiya tэ-
siriпэ эп ytiksak hэssaslrýa, mikrооrqапizmlэr an agaýr hэssaslrýa ma-
likdir. Toxumlu Ьitkilэr ча эп ibtidai onurýalrlar Ьir qаdэr агаltq чэ-
ziууэt tuturlar.

эtrаf miihitin eyni zamanda bir пе9э amillarinin eyni zamanda tэsiri
(mэsэlэп, tеmреrаtur sahэsinin, ionlagdrrrct gi.ialanma sаhэsiпiп, geo-
maqnit, elektrostatik va elektromaqnit sаhэlэriпiп чэ s.) onlarrn hэr bi-
riпiп orqanizm tэгэfiпdэп d<izrilmэ hiidudlarrnr dауi;э Ьilэr.

Lakin еlэ hаllаr da mtimkiindiir ki, аmillэrdэп birinin tэsiri digэr
amilin tаsiгiпэ miiпаsiЬэtdэ (qoruyucu> ola Ьilэr. Веlэ ki, sabit maqnit
sahasi, mikrodalýalr giialanma canh orqanizmin rezistentliyini yiiksэlda
Ьilэr, bu eksperimental yolla gostэrilmigdir.

веlаliklэ, litosferin ekoloji funksiyasrnrn ёуrэпilmэsi zamant miiхtэ-
lif texnoloji geofiziki komplekslar geniq istifadэ edilir (cadval 7.5). Xtisu-
si rоI rаdiоmеtriуа metodlarma mansubdur: аеrо-, avtoqamma-spek-
trоmеtrik va piyada qamma-planalma, girklэпmэ осаqlапшп radiomet-
rik kagfiyyatt vэ postdezaktivasiya nazarati, tabii чэ stini redionuklidlэ-
rin paylanmaslnl чэ davrantgtnt сiуrапmаk mэqsэdilа sэпауе mtiэssisэIэ-
riпiп чэ yaýaytý mаssiчlэriпiп radiasiya mtiауiпэsi. Radiolokasiya zond-
lamast miiasir georadarlarrn tatbiqinэ эsаslашr, опlапп kбmэуi ilэ hatta
5б mm diametrli quyularda 1000 m dэriпliуэ qэdэr zondlara араrmаq
mtimktindtir.

Miixtэlif girklапdiriсilэrа пэzаrаtiп fiziki metodlan igэrisiпdэ ntiva-
fizki, luminessent, lаzеr-fliiоrеsýепt, YMR - spektroskopiya, lazer spek-
troskopiyasr istifadэ edilir. Haarda tэdqiqatlarm lazer metodlan (lazer
analizatorlartnln - <lidar>larrn kбmэуi ilэ) xiisusi maraq doýurur. опlаr
iri sэпауе оьуеktlэriпiп baliyyat hiidudlarrnda girklэпdiriсi mаddэlэriп
kеуfiууэt чэ kэmiууэt tэrkiьiпэ distasiya паzаrэti араrmаýа imkan ve-
rir.

Faydah qах,tпtilапп geologiyast опчп metodlan hэlэlik praktiki
olaraq litosferin rеsurs funksiyasrnt, daha dэqiq - опчп miпеrаl-хаmmаl
ehtiyatlarrnt буrэпmэуэ чэ qiуmэtlэпdirmауа imkan чеrэп уеgапа me-
todlardrr. Bu zaman пэzэrэ almaq laamdrr ki, faydalr qaantilann geo-
logiyasrnrn чэ опlапп ehtiyatlarrnrn metodlarr baglrca suah cavablan-
drmtr: insan сэmiууэtiпiп, sosial struktur kimi, ekoloji mбчqеlэrdэп
поrmаl m<ivcudluýu чэ inkiýafimn onlar tэrэfiпdэп (onlarla) tэmiпаttшп
kifayat (qэdэr) olmast, yaxud kifayэt olmamast. Вu sual hэlа ki, agrq
qalmrgdrr чэ ekoloji, tibbi чэ iqtisadi еlmlэriп metodlann сэlь edilmэsi
ilэ sona kimi iglэпmэlidir. Мэhz bu sэьэьэ gоrа faydalr qazrntrlann geo-

280



logiyastmn metodlartna ekoloji geologiyantn xiisusi metodlarl tarkibin-

dэ deyil, geoloji еlmlэriп metodlannda baxrltr.

7.5. Ekoldi-geoloji informasiyaslnm alrnmaýr

va iglanilmasinin xiisusi metodlarl

Metodlarln bu kateqoriyaslna, gбstэrildiyi kimi, ekoloji-geoloji хэri-

tэlэmа, ekoloji-geoloji чэziууэtiп (gэrаitlэriп) funksional analizi, (ekolo-

ji-geoloji mоdеllэgdirmэ), ekoloji-geoloji proqnozlagdrrma чэ ekoloji-

geoloji monitorinq aiddir.- 
Ekotoji-geoloji xaritalama. Вч, miixtalif ekoloji-geoloji ;эraitlari olan

geoloji mэkапlп hэсmlэriпiп mэkап Ьбliiпmэsiпiп asas todqiqat meto-

аuачr. о, ekoloji geoloji gэrаitlаriп чэ раrаmеtrlэriпiп niiqtэvi, yaxud

хэtti буrэпilmэsiпiп qeyri-tipik, yaxud dolayr yeriistii metodlannln чэ

mэlчmаtlапП ekstrapolyasiyasr (sahavi) metodlanmn sэmэrэli uzlagma_

stna эsаslапmtgdtr.
Ekoloji-geoloji хэritаlэmа ekoloji geologiyantn xiisusi metodu kimi

iglэпilmэ mэihаlэsiпdэdir. Ekolojigeoloji хэritэlэmэ, litosferin ekoloji
geoloji gэrаitlэriпiп lokal чэ regional vaziyyэti haqqlnda mэlчmаttп

il,пrnЪri tigtin geoloji iglэriп miisbqil чэ yeni, spesifik nбviidiir, Тэdqi-

qatlann эsаs оЬуеktlэri ekoloji-geoloji sistemlari va, hэr_ ;eydan эwэl,

опlапп litosfer еlеmепtlэri - siixurlar, torpaqlar, yeraltr sular, geo-

kimyavi va geofiziki sаhаlэr, geodinamik чэ tэЬii чэ pozulmuq gэrаitlаrdэ

Ьа9 чеrэп baqqa miiasir рrоýеslэr, hэmgiпiп litosferin учхаrr horizontla-

rrnin чаziууэtiпэ чэ раrаmеtrlаriпэ - опlаrtп vasitэsila insan daxil ol-

maqla, biotaya tэsir еdэп litotexniki sistemlaгdir.
ъеrsреktiч чэ ekolojlgeoloji planalma, ekoloji-geoloji хэritэlаmэпiп

эsаs metodu kimi, geoloji-planalma i;larinin уеriпа уеtirilmаsiпэ iglэriп

miitlэq niivii kimi daxil edilmalidir. Ekolojlgeoloji рlапаlmа пэtiсаsiпdэ

эldэ еdilэп mэlчmаtlапп iimчmilэqdirmэуэ va sistеmlэqdirmэуа ehtiyact

vardtr. Bu zaman informasiyanrn ifunumilэgdirilmasi fоrmаsr miixtalif

ola Ьilэr, lakin hazrrda prioritet xiisusi kartoqrafik mоdеllэrэ - ekoloji-

geoloji хэritаlэга mахsчsdчг.- ikoloibgeoloii vaziyyatiп fuпksiопаl tahlili- B1; metod ekoloji-

geologiyanrn xiisusi metodlarr igэrisiпdа mэrkаzi уеri tutur, Мэhz опчп

iealalmasr эsаs strateji mэsэlэпi hall еtmэуэ imkan verir - ekoloji-
geoloji sistemin miiasir чэziууэtiпiп qiymatlэndirilmэsinin уеriпэ yet!
rilmasi, Ьч sistemin sabit inkiqafrnrn эldэ еdilmэ yollanntn чэ qaydalarb

nrn tэуiп edilmasi.
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Вu metodun metodologiyasl geologiyada da, ekologiyada da genig
istifada edilan рriпsiрlэr tizэriпdа Ьэrqэrаr olub: sistem yanagmadi, ta-
rixilik prinsipinda, obyektin biitёvliiyti prinsipinda чэ Ь. Bu, ekoloji-
geoloji tэdqiqatlar zamanl уапаýmашп rеаllаgmаsпа чэ vahid metodo-
loji mочqеlаrdэп baxrlmaqla пэzэri iglапilmэlэri чэ опlапп praktiki rеаl-
lagmastnt Ьirlа;dirmауэ imkan чеrir.

Ekoloji-geoloji чэziууэtiп funksional analizinin aparrlmasr aýaýrda-
kr эmаliууаtlаrm уеriпэ yetirilmasini пэzэrdэ tutur (Куринов, l997):

-bu чэ уа digэr <iуrапilэп эrаziпiп ekoloji-geoloji чэziууэtiпiп - sis-
teminin aynlmast чэ tэsчiri, ekoloji-geoloji vэziyyata nazarat еdэп уа-
nmsistem еIеmепtlэr arastnda konkret sаЬэЬ-пэtiса эlаqэlаriпiп а9Йаr
olunmasr;

-litosferin ekoloji funksiyalarmm sosium чэ bioloji оЬуеktlэr tigiin
эhэmiууэtiпiп qiymatlэndirilmэsinin apanlmast;

-planlagdrrrlan texnogen чэ gбzlэпilэп tэbii tэsirlэr zаmаш <iуrапi-
lэп sistemin makan-zaman inkiqaгproqnozunun tartib edilmэsi;

-ekoloji-geoloji vэziyyatin-sistemin mcivcudluýunun inkigaf prinsi-
pinin, vacib olduqda isэ mtidаfiэ еtmэk yollarrnl tэуiп еtmэk

вir daha qeyd еdэk ki, ekoloji-geoloji чаziууэt - sistem dedikdэ, еlэ
ьir sistem baqa dii9iiliir ki, оrаdа yanmsistem еlеmепtlэr - tэьii miihitin
geoloji komponenti, tэsir mэпьэlэri (tэьii va texnogen) ekoloji hэdэf
(bio-, sosio- чэ hэttа texnosferin) ЬirЬаýа va aks sэЬаЬ-пэiiсэ аlаqэIэri ila
srx baýlrdrr. Bu sistemin fэrqi ondadrr ki, onun sэrhэdlэri ilk почьэdэ
ekoloji пэtiсэlаrlа tayin edilir, onun fэаliууэti isэ tэЬii mi,ihitin geoloji
komponenti чаsitаsilэ tэsiriп (tabii texniki) transformasiyastnr (dэуigil-
masini) tэlаЬ edir.

Ekoloji-geoloji vaziyYэtin - sistemin оzэуi tэЬii miihitin geoloji
komponentidir. опа g<iгэ sэьэь-пэtiсэ Ьirьа9а чэ эks эlаqэIэriп biittin
mэсmuuпuп чэ sistemin qalan elementlari arastnda еlэ sahJ formalaýdr-
пr ki, о, ekoloji рrоЬlеmlэriп hallinin geoloji эsаslапdшlmаsr tigi.in ki-
fауэt qэdэr паzэri чэ metodoloji араrаtlаrа malik olan baza elminin -ekoloji geologiyantn professional maraq dairэsinda оlur.

Веlэ sistemin inkigafi ekoloji-sistem tэkamtiliini,in рriпsiрiпэ tabe
оlur (Куринов, 1997). Bu timumi prinsip gсistэrilэп qrаfikdэ фэkil 7.4)
эks etdirilib. Aydrn gсiгiiпiir ki, tasirin ekoloji пэtiсэlэri nэinki tэьii
mtihitin geoloji kоmропепtiпэ, hэm da (qalan yanmsistem еlеmепtlэriп
vэziyyatini kбklii surэtdэ dауiýэп) tэsir mэпьэlэri yarrmsisteminэ bilava-
sitэ tasir g<istэrir.

Ekoloji-geoloji sistemlэrin funksional analiz metodu ekoloji-geoloji
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tэdqiqatlarrn biitiin mэrhэlэlэriпdэ istifаdэ olunmaltdrr. Опlапп birinci-
lэriпdэ о, ekoloji-geoloji чэziууэtiп _ sistemin mэlumаt modelinin qu-

rulmast iigtin vacib olan informasiya hэсmiпi tayin еtmэуэ, geoloji еlm-
lэriп qeyrltipik metodlarr ilэ, ekoloji-geologiyanrn xiisusi metodlarr ilэ,
hэmgiпiп bioloji, tibbi va digэr elmlarin metodlarr ilэ аlmап xtisusi in-

formasiyantn almmastna <sifariq> чеrir. Alrnan mэlumаt ixtisaslaqdrrrl-
mrg tэsnifatlagdtrma, inteqrasiya tэlэЬ edir ki, пэtiсэdэ tэdqiqatrn yeni

konkret mэsэlэlэri qoyula Ьilэr, vacib olduqda isэ - idаrэеtmа sistemlari

чаsitэsilэ operativ kоrrеkturа tэtbiq oluna Ьilэr.

Tr

Tz

Тз

ýakil 7.4. Ekoloji_geoloji vэziyyatin - sistemin qurulugu чэ tэkamtilti (Куринов, l997)

Ekoloji-geoloji tэdqiqatlann sonrakl mэrhэlэlэriпdэ ekoloji-geoloji
чэziууэtiп funksional analizinin tэtЬiq еdilmэsi onunla эlаqэdаrdrr ki,

ekoloji mэsаlэlэriп hэlliпdэ birdafэlik son qэrаrlаr, bir qayda olaraq,

miimki.in deyildir. Ekoloji-geoloji чаziууэtlэriп _ sistemlarin inki;af уо-
lunun уепidэп tazahiir еdэпlаriп чэ texnogen tэsirlэriп, yarlmsistem

kоmропепtlэr аrаsшdа yeni fоrmаlаgап sэЬэЬ-пэtiса аlаqэlаriпiп, onla-
пп biotaya tэsiri daimi dovri tэhlili vacibdir.

Funksional analizin уеriпа уеtirilmэsi zamanl ekoloji-geoloji sistem-

lэriп iig sэчiууэsiпi ауrmаq tэklif olunmu;dur (Голодковскч}я, Куринов,

1996). Birinci elementar sэчiууа tasirin konkret почiiпэ (sэЬэЬ-пэtiсэ

эlаqэlэriпiп Ьir <ilgtilii mэkашпdа formalagan) эsаslашr. Мэsэlап, yol
tikintisi пэtiсаsiпdа sэth чэ yeraltl axlnln tutulmast, qrunt sulапшп sэ-

viyyэsinin qalxmast, bataqlrqlagma чэ эrаzilэriп subasmalan Ьа9 чеrir
ki, опlапп neqativ ekoloji пэtiсаlэriп zэdэ almast, biosenozlarrn dayig-

Ekoloji-geoloji vaziyyat-sistem

Ekoloji hэdэfiп
yanmsistemi - Mr
(tехпоgеп, sosial,

Tesir mэпьэlаriпiп
yanmsistemi - Br
(tехпоgеп, tэЬii)

Tasiгin akkumulyatorunun
tгапsfогmаtоrчпчп

yanmýistemi - Al (tэbii
miihitin geoloji

MzAzBz

Brr
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mэsi mi.iýahidэ edilir.
sistemin ikinci saviyyэsi sэьэь-паtiсэ эlаqэlэriпiп iki-iiý olgtilii mэ-

kашшп formalagmasl zamanl ауrrltr va daha mi.irэkkэь struktur tэýkili
ilэ sасiууаlэпir. Вu halda ekoloji пэtiсэlэr litоsfеrэ mtistaqil уёпэldilmig
tэsir mэпьэi rоluпu oynaya Ьilэr. Маsэlэп, seysmoaktiv rауопlаrdа sэ-
naye axtnttlartnrn yeraltr basdrrrlmasl zamanl ytinaldilmig zэlzаlэlэriп
уаrапmаsl miimkiindtir, bu mtihэndis qurýulannln daýrlmasr чэ sonrakt
ekoloji пэtiсэlэrэ sэЬэЬ ola Ьilэr. Bu halda sаЬэЬ-пэtiсэ эlаqэlэriпiп
qеУdЭ аlпап zэпсir хаtlэri daha mtirэkkэЬ strukturlu оlur чэ Ьir-Ьirilэ
qargrlrqlr tэsirdэ olan Ьir пеgэ sэчiууэуэ malik ola Ьilэr.

Sistemin ikinci sэчiууэsi giiclri miiхtэlif planlr tэsir mэпЬэi tizэriпdэ
qэrаrlашr чэ sэьэь-паtiсэ эlаqэlэriпiп mtirэkkэь ta9kil olunmuq maka-
шпt эmаlэ gэtirir. ВеIэ sistеmlэrэ, ilk пбчьэdа Moskva tipli iri urbaniza-
siyalr mэrkэzlаr, daý-hasilat mэrkэzlэriпiп tэsir rауопlап, metallurgiya,
neft emalt, kimya sanayesi чэ s. aiddir. Веlэ sistemlarin tэdqiqi dekom-
pozisiya рriпsiрiпdэ, yani sistem gэrqiчэsiпdа daha sаdэ quruluglu
mtistaqil yarrmsistemlarin ayrrlmaslnda, чэ ауrl-ауrt yartmsistemlэrin чэ
biitovliikdэ ekoloji geoloji sistemin tiz аrаlаппdа qargrlrqlr tэsiriпiп
sэсiууэlэпdirilmэsi zamanl sistem analizinin tэtbiqinda qэrаrlашr.

Ekoloji-geoloji чэziууаtiп funksional analizinin gedigindэ bioloji
оЬуеktlэr iigiin litosferin fuпksiуаlапшп эhэmiууэtiпiп rоluпu qiymat-
lэпdirmэk vacibdir. опuп rеsurs funksiyasr rеsurs bazastntn mcivcud ol-
duýu чэziууэti gэrtlэпdirir; bu, Ьеlэ obyektlarin hэуаt sэviyyэsini tayin
еdir. Dayanrqlr ekoloji-geoloji sistemlarda tэkаmiil ixtisaslaýma istiqa-
mаtiпэ, ehtiyatlarrn эп effektli istifadэ olunmastna y<inalib. Resurs baza-
stшп azalmast, vaxttndan эччэl tiikэпmэsi, sosial-iqtisadi чэ bioloji
obyektlarin deqradasiyasrna (daýrlmasrna) gatirib 9жаrа bilar ki, Ьu da
kеgmigdэ miiýahida olunmugdur. Resurs funksiyasrnrn qiуmэtlэпdiril-
masi, ehtiyatlar istifadэ olunduqca tэbii оЬуеktlэriп чэziууэtiпiп tэ-
kamiilti пэzаrэ altnmadan rцiimkrin deyildir. Resurslann (ehtiyatlarrn)
qiуmэtlэпdirilmэsi i.igiin tatbiq olunan obyektiv iqtisadi mеуаrlап rе-
surslara xtisusi statusun verilmasi baxtmrndan kоrrеktэ еtmэk vacibdir;
bu, bu va уа digar эrаzidа inkiýaf etmig ekoloji sistеmlэr tigtin hэуаt dэ-
rасэdэ mi,imktindiir.

Funksional analiz zamanl litosferin geodinamik Гunksiyasrna, qis-
mэп onun texnogen tэsir zamanr dэуigmэsiпа 9ох bбytik diqqэt чеrilmэ-
lidir. Эп tez ottib kе9эп апtrороgеп geoloji рrоsеslэr adlandrnlan hallar
- опlапп goxu biota tigiin hэddindan аrfiq tэhliikэlidir - mahz Ьuпlаrlа
эlаqаdаrdrr.
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igin tэhliliпdэ geodinamik ekoloji Гunksiyanrn эhэmiууэtiпiп qiy-
mэtlэпdirilmэsi iigЁn asas meyar kimi, ekzogen va endogen рrоsеslагiп
mбvcudluýunu, tэzаhiir xaгakterini опlапп litosferin dayanrqltфna, пэ-
tiсэ kimi - biotanrn dayanrqlrýrna tэsiriпi пэzаrdап qagtrmaq olmaz.

Funksional analizin aparllmasr gеdi;iпdэ hеmigэ yadda saxlamaq
laztmdtr ki, onun mаsэlэlэriпdэп biri - hayat gагаitlэriпiп fiziki saýlam-
lrýa, psixi larazhёa tаsiriпэ baxllmasr, bu kеуfiууэtlагiп gэlасаk паsillэrэ
kеgmэ miimkiinliiyii, sosial va bioloji obyektlarin tahliikэsizliyidir. Веlэ
qэrаitlаriп milvcudluýuna ham maxsusi geoloji аmillэrlа (geofiziki чэ ge-

okimyavi sаhэlэriп tabii anomaliyalarr, geoloji рrоsеslаr va Ь.), hэm da

texnogen аmillэrlэ (kimyэvi, гadionuklid, elektromaqnit girklэпmэsi чэ

Ь.) паzаrэt olunur Son vaxtlar texnogen аmillэr xi.isusi гоlа malik ol-
mч;dчг.

Litosferin bu funksiyasrnrn qiуmэtlэпdirilmэsi dбчlэt sэчiууаsiпdэ
qэЬчl olunmug YVKH, YVNН чэ fon qiуmэtlэri погmаlаrtп fэаliууэ-
tiпdэ olan чэ lауihэlэпdirэп miiэssisэlаriп эmэl еtmэ sfеriпdэ olmaqla,
опlапп пэzаrаtiпdэdir. Eyni zamanda qeyd еtmэk lazrmdtг ki, YVKH,
YVNH qabul edilmiq поrmаlап fimumi halda эsаsэп insana убпаliЬ чэ

bioloji оЬуеktlэriп biitбvliikdэ maraqlartnt пэzэrэ almtr. Biiti.in Ьчпlаr
mбvcud поrmаlаrrп dэqiqlэgdirilmasini чэ опlапп bioloji obyektlarin
mаrаqlаrlпа yt!noldilmasini tэlаЬ еdir.

ýakil 7.5. Ekoloji-geoloji sistemin funksional analizinin informasiya
taminatl (Голодковская, Куринов, 1997).

Ekolojigeoloji sistemin funksional analizinin iпfогmаsiуа tэmiпаtь
пtп iimumi strukturuna эrаziпiп istifаdэ еdilmэ рlапlаrr haqqrnda ida-

Ekoloji
паtiсэlаr

ТэЬii miihitin geoloji
komponentinin

чэziууэti

ТэЬii miihitin geoloji
kоmропепtiпэ tasir

mэпьэlэri

Эrаziпiп
istifаdэ рlапlаrt

lnformasiya
taminatl

Normativ-
hiiquqi baza

idаrэеdiсi
qагаrlаr

Ekoloji чэziууаtiп
inki9afintn
ssenaTiyast

Digэr tэЬii miihitlэгiп
(hidrosfer, atmosfer,
реdоsfег) чэziууэti
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rэеdiсi qэrаrlаrdа qэЬul edilmiq mэlumаtlап, ekoloji чаziууэtiп
mi.imktin inkigaf ssепаrilэri daxil edilir (Голодковскм, К5ринов, 1999)
(qэkil 7.5). Мiiэlliflэriп tэklif etdiklэri informasiya sistemi, опlаrrп fik-
riпсэ, interaktiv rеjimdэ iqlэmаlidir. Напr mэhsulu bilavasitэ istifadэ-
giуэ чеrmэklэ, о, gэlэсэk tэdqiqatlara yeni рrоqrаmlаr daxil еtmауэ im-
kan уаrаdrr. Веlэ чэziууэtdэ funksional ana|iz tаkсэ ekoloji-geoloji sis-
temin deyil, hэm da onun vэziyyэtinin idаrэ olunmaslmn эsаslапdrrmа
аlэti kimi rоl оупауlr.

Ekoloji-geoloji modellasdirma. Bu metodun mazmunu bu чэ уа digэr
эrаziпiп ekoloji-geoloji sisteminin чэziууэtiпiп чэ geoloji komponentin
ham tэbii, hэm dэ texnogen tэsir mэпЬаlэri ilэ qargrlrqlr эlаqэ prosesinda
rеаl чэ miimki.in dэуigmэlэri zamant опuп transformasiya mоdеllэriпiп
yaradrlmasrdrr. Моdеllэ9dirmэпiп son mэqsэdi - bu tэsirlаriп litоsfеrэ
чэ опuп чаsitэsilэ biotaya aid пэtiсэlэriпiп proqnoz qiymэtlandirilmэsi-
dir.

Моdеllэgdirmэ praktiki оlаrаq hэr hanst elmi istiqamэtin tэdqiqat
metodudur. Коrrеkt mоdеllэriп reallagmast zamanl опчп yaradilmastna
оlап tэlэЬаtlаr, mаhiууэt еtiЬаrilэ i.imumidir. Eyni zamanda ekoloji geo-
logiyada litosfeгin ekoloji funksiyalartmn tэzаhiir чэ dэуigmэ xiisu-
siууаtlэriпi пэzэrэ alan modellarin istifadasi mоdеllа;dirmэуэ bu elmin
xtisusi metodu kimi baxrlmastna imkan чеrir.

Ekoloji-geoloji mоdеllэ;dirmэ рrоsеsiпdэ ardrcrl surэtdа aqaýrdakr
mэsэlэlэr qrчрu hэll оluпur (Куринов, 1997):

-bu чэ digэr arazinin ekoloji-geoloji situasiyastnrn (чэziууэtiпiп)
mоdеllэгiпiп haztrlanmast ;

-ekolojigeolojii gаrаitlэriп planlaqdrrrlan tэsirlаr zamanl dауigmэ
proqnozu mоdеllэriпiп qurulmasr;

-эrаziпiп optimal, dayanrqlr inkiqaf еdэп ekoloji-geoloji sistemlэri-
nin modelinin iglэпilmэsi чэ segilmэsi;

-dayanrqlr (sabit) inkiqaГ еdэп ekoloji-geoloji sistemin daimi fэа-
liyyэtli modelinin (DEM) diizэldilmэsi (tэshih edilmasi).

Ekoloji-geoloji mоdеllэqdirmэ metodu eyni dэrэсэdа miiхtэIif tipli
ekoloji-geoloji sistemin буrэпilmэsiпdэ istifadэ оluпа Ьilэr: tэЬii чэ tэЬii-
texniki, real чэ ideal. О, vaziyyэt (rеаl) чэ proqnoz (ideal) modellarinin
yaradrlmastnt tamin еdэrэk, geoloji-ekoloji gэrаitlэriп biittin miixtaliflik-
lэriпi эhаtэ edir чэ ekoloji-geoloji sistemlэrin universal dэrk еtmэ meto-
du kimi sэсiууэlэпэ Ьilэr. Metodun xarakter эlаmаti onun bio- va an-
tropogen istiqamэtli olmastdtr - (cansrzrn>> canltya tasirinin qiуmаtlэп-
dirilmasi. Опuп reallagmasr gediqinda altnan пэtiсэ tiztiniin ekoloji чэ
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sosial-iqtisadi qiуmэtlэпdirilmэsiпi tэlэЬ edir. Bagqa s<izlэ mоdеllэqdir-
mа metodu оуrэпilэп эrаziпiп, yaxud litosfeг blokunun ekoloji-geoloji
situasiyasrnr qiуmэtlэпdirmэуа, yaxud qabaqcadan s<iуlэmэуэ imkan
чеrir, lakin bu situasiyanrn birbaga ekoloji optimallrýrnr qiуmэtlэпdirэ
bilmir,

Ekoloji-geoloji mоdеllэ9dirmа metodu ekoloji-geoloji monitorinqin
чэ daimi fэaliyyatli modelin (DFM) diizэldilmэsinin (tэshih olunmast-
nrn) mi.ihtim halqэsidir. Ekoloji-geoloji model monitorinq sistemindэ dэ
daim fэаliууэtdэdir, lakin bir mэqsэdli mэsэlэпiп hэlli ilэ эlаqаli deyil-
dir. Bundan ba;qa, пэzэrэ almaq laztmdr ki, DFM sэmэrэli tэЬiаtdэп
istifadэ sisteminin tэkmillаgdirilmэпiп daha tez reallagan чэ praktiki
оlаrаq уеgапэ qaydasrdrr.

Ekoloji-geoloji mоdеllэgdirmэпiп tэсrЁЬаsiпdэ miixtэlif tipli model-
lэr tatbiq edilir: verbal, igаrэ (kаrtоqrаfik), fiziki (analoji) чэ riyazi, yani
mоdеllэgdirmэпiп kompleks эпэпэчi metodlarrndan istifadэ оlчпur.
Копkrеt metodun segilmэsi mэlumаt bazastntn spesifikasrndan, tэdqi-
qatm mэsэlэlэriпdэп, hэmgiпiп опlапп mаliууэlэgdirilmэ imkanlarrndan
asilldrr.

Son illэrdэ hesablama texnikastntn imkanlannm geniglanmэsi ila
эlаqэdаr elektron hesablama magtnlannrn (ЕНМ) ktimэуi ilэ determin-
lэ9mi9 ча ehtimal mоdеllаgdirmэ get-gedэ daha artrq yayrlmaýa bagla-
mr;dш. Dеtеrmiпlэqmi; mоdеllэr asrlr dауiqапlэr (funksiyalar) чэ arqu-
mепtlэr arastnda agkar olunmug funksional эlаqэlэrэ эsаslашr. Deter-
miпlэgdirilmi9 mоdеllэgdirmэ gэrgiчэlэriпdэ son еlеmепtlэr, son fэrqlаr
metodlarr чэ s. tэtbiq edilir.

Litosferin уuхап horizontlartnda gox faktorlu рrоsеslэriп model-
lэgdirilmasi zamanl bu proseslarin ciddi riyazi tэsчirlэriпiп olmamast
tiziindэn ehtimal пэzэriууэsi чэ riyazi statistikanrn riyazi aparatt istifadэ
оluпur. Statistik modellar empirik mэlumаtlаrа эsаslапtr чэ dэуigэп kэ-
miууэtlэrdап va konstrantlardan аlачэ Ьir чэ уа bir пеgэ miixtэlif tэЬiэtli
tэsadiifi kэmiууэtlэrэ malik оlur, опlаr litosfer obyektlэrinin хаssэlэri
nin tэsadiifi xarakteristikalarrnr эks etdirir. Ekoloji-geoloji monitorin-
qdэ istifada еdilэп hэr hanst determinlagmig model еhtimаliуэ gevrilir
(аgэr ona Ьir gox dэуigэпlэriп, qabaqcadan deyila Ьilmэуэп dэqiq fuп-
ksiyasr ila эlаqэdаr hэr hanst tэsаdi.ifi komponenti daxil еdilэrsэ).

Ekoloji geologiyada mоdеllаgdirmэпiп xi,isusi nбvii эrаziпiп daya-
nrqlr (sabit) inkigaf edan ekoloji-geoloji sisteminin mоdеllэriпiп уаrа-
drlmasrdtr. Веlэ mоdеllэr daimi (hэmigа) fэаliууэtdэ оlап mоdеllэr
(DFM) siпiГrпэ aiddir, опlапп раrаmеtrlэri ekoloji-geoloji tэdqiqatlarrn
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gediginda daim dэqiqlэgdirilir, ekoloji-geoloji proqnozlar da Ьеlэ dэqiq-
lэqdirilir.

Нэmi;э Гэаliууэt gёstэrэп (iglэуэп) ekoloji-geoloji model (DFM) -
ekoloji-geoloji gэrаitlэriп чэziууэti haqqrnda zаmап чэ makan iizrэ daim
dэqiqlэgdirilэп, nizama saltnmtg qar;rlrqlr эlаqэli mаlumаtlаrl proqnoz-
lаgdrгmа чэ idаrэеtmэ iigi.in mэпtiqi, kartoqrafik, yaxud riyazi tэsчirэ gev-

rilmi; sistemdir. DFM asas чэzifэsi litosferin ча onun kоmропепtlэriпiп
dэуigmэsiпiп (hэm tэЬii, hэm dэ tехпоgепеzlэ эlаqэdаr) qiymatlэndirilmэ-
si, hэmgiпiп onun inkigafinrn ekoloji-geoloji proqnozu ila эlаqэdаr ekolo-
ji-geoloji mэsэlэlаriп реrmапепt (daimi, аrаsrkэsilmэz) hэllidir. DFM tэЬ
biqi olan ekoloji-geoloji informasiyanm komptiter texnikasr эsаstпdа to-
planma чэ iglэпilmа texnologiyastntn nizamlanmasmt tamin edir. Bunun-
la эlаqэdаr DFM (daim fэаliууэt olan model) yaradrlmasr чэ istiГadэsi
litosferin уuхаrl horizontlarlnn sаmэrаli istifadэsi чэ mtihаГrzэsi, mi,ixtэlif
ekolojigeoloji рrоЬlеmlэriп hэlli sаhэsiпdэ idаrэеtmэ sisteminin hэlэlik
уеgапэ чэ daha effektli tэkmillэgdiгmэ qaydasrdrr.

Dayanrqlr (sabit) inkigaf еdэп ekoloji-geoloji sistemin modelinin ig-

lэпilmэsiпiп baza рriпsiрlаriпэ agaýrdakr baxrglar aid edilmigdir (Голод-
KoBcKEuI, Куринов, 1994):

-maqsadli tstifada priпsipi - tэbii mi.ihit onda olan (ona verilmig)
faydalr keyГryyatlarin maksimal agrlmasr эsaslnda istifаdэ olunmalrdrr.
Bu prinsipin уеriпа уеtirilmэsi tэЬii rеsurslапп, litosferin ekoloji fun-
ksiyalarr va опlапп sosio-texnosferin оЬуеktlэriпэ tэsiri daxil olmaqla,
qabaqcadan qiуmэtlэпdirmэsiпэ эsaslanmaltdrr;

-prioritetlar priпsipi - regionun inkigafinrn iqtisadi konsepsiyastntn
iglапilmэsi zamanl; miihitin bu чэ уа digэr komponentinin istifadэ edil-
mэsi ztilmэ (эsаrэtэ, incidilmaya), deqradasiyaya (tапэzzi|е, pislaqmayэ),
daha уiiksэk kеуfiууэt dэrэсэsi olan tэbii obyektlэrin mэhчiпа gэtiriЬ

9шаrmаmаltdrr. Тээssi.iГ ki, hэr hanst antropogen fэаliууэt halrnda eko-
loji sistеmlэr itkiуэ mэruz qalr; mэsэlэ ondadrr ki, эldа еdilэп itkilэrin
ачэziпi grxarmaltdrr;

-tahliikasizlik priпsiplarj - tэЬii miihitin geoloji komponentinin isti-
Гаdэsi zamant texnogen, апtrороgеп fэаliууэt ekoloji сэhэtса zararli,
biosenozlann ча insantn movcudluýu tigiin tahliikэli yaýaylý miihiti уа-
ratmamalrdrr. Biittin tabii biosenozlann бz mэпimsэпilmig эrаzilаriпdэ
saxlatnlmasr tэlэЬаtl idealistikdir (хэуаlрэrэstlikdir), lakin tэbii miihitin,
minimal ekoloji zэrэr qэrаitiпdа, geoloji komponentinin yol чеrilэп dэу-
igmэ sэviyyэsinin tэуiп еdilmэsi mэsэlэsi tam aktualdrr;

-rahatltq (komfortluq) sаviууаsiпiп saxlaпtlmaM priпsipi - yeni eko-
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lojigeoloji sistemin formalaýmast, yaxud kбhпапiп tTanformasiyasr za-
manl texnogen, antropogen fэаliууаt insanrn ya9aytg miihitinin rahatlrq
sэчiууаsiпi aqaýr salmamalrdlr;

-сфlfi (giiurlu) kоmрrоmis (gi|zaEtli razrhq) - istehsalatrn texniki
imkanlarr ilэ biosenozlara апtrороgеп tэsir аrаsmdа nazik sarhadin (kэ-
паrtп) axtarrýl vacibdir. Вч mоsаlэ 9ох nэzakatlidir, sаdэ deyildir, gtinki
эhаliпiп <hayat kеуfiууэtЬ> sosial masalэdir, опч yalntz geologiya va
ekologiya sahasindэ olan ixtisasgrlar deyil, Ьаzэп бz konyunktiv mаrаq-
larrnr miidаfiэ еdэп siуаsэtqilэr dэ hэll еdir.

Optimal dауашqlr inkiqaf еdэп ekoloji-geoloji sistemin modelinin
yaradrlma prosesi prinsip еtiЬаrilэ fasilэsizdir (Голодковская, Куринов,
1997). Мiiэlliflэr burada gэrti оlаrаq iig mаrhэlэ аушtrlаr. Onlardan bi-
rincida rефопчп inkigaftnln ekoloji siyasэti, konkret эrаziпiп istifadэ

фimi miiэууэп edilir. Bu mэsэlэlэriп hэlli dёvlat inzibatgrlrýl sаhэsiпdэ-
dir. Веlэ qэrаrlаr iigiin material toplanmasl ekoloji рrоЫеmlэri пэzэrэ
almalrdrr. Нэmiп рrоЬlеmlэr tabii sэЬэЬlаrdэп чэ texnogenezin tasiri al-
ttnda эtrаf miihitin geoloji komponentinin miimkiin dэуigmаlэri ilэ эlа-
qэli olur.

Ugiirrcii mэrhэlа - эtrаf miihitin, texnosferin, sosiosfeгin, biosferin,
ekoloji-geoloji situasiyamn (чаziууэtiп) dэуigmэ proqnozunun tэdqiq
еdilmэ пэfiсаlаriпiп Ьiгlэgdirilmаsi mэrhэlэsidir, уэпi optimal dayanrqh
(sabit) inkigaf еdап ekoloji-geoloji sistemin эп adaptiv (uyýun) modeli-
пiп qurulmast mаrhэlэsidiг. Malumattn sxematiklaýdirilmэsinin (sxem

gаkliпdэ tэsчir еtmэпiп, sаdэlэgdirilmэsiпiп) baglanýlc mэrhэlэsiпdа оп-
lar strчktчг mоdеllэriпэ xas оlап эlаmэtlэrа malik оlчr, grxtgda isэ, аgаr

miirrпktiпdiirsэ, fiziki, riyazi mоdеllаrэ gечrilасэklэr. Bu yolla qчгчlап
model fasilэsiz tаshihlэпmэ mоdеllаgdirilэп эrаzidа situasiya miiпаsiЬэt-
lэriпiп inkiqafr ila mЁqayisa еdilmэlidir (tutugdurulmalrdlг).

Optimal dayamqlr inkigaf еdэп sistemin proqnostik modelinin
diizэldilmа (tashih) problemi litosferin, texnosferin, bio- чэ sosiosferin
vaziyyэti haqqrnda fasilэsiz mэlчmаt daxil olmast gэrаitiпdэ, qeyri-tipik
proqnostik qэrагlапп daim dэqiqlэпmэsi tэmiп edildikdэ hэll оlчпа bi
lаr.

Ekoloji-geoloji mопitоriпq. Monitoring obyektin dэуigmэsiпiп uzun-
miiddэtН rеjim miiqаhidэIэriпiп, qiуmаtlэпdirilmэsiпiп, чаziууэtiпэ naza-
rэt чэ proqnoz sistemi kimi iimumelmi bdqiqat metodudur. 0, xiisusi
metod kimi ekoloji-geoloji tэdqiqаtlаrdа da istifаdэ оlчпчr.

Ekolojigeoloji monitorinqin spesifikliyi tэkсэ obyektin dэrk olunma
sisteminda deyil, hэm dэ tэdqiqat obyektinin tizЁпdэdir - ekoloji-geoloji
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чэziууэtdэdir; о, litosferin rеsurs, geodinamik, gеоКmуэчi чэ geoГrziki
ekoloji funksiyalarr чаsitэsilэ insamn чэ biitбvltikda biotanrn <geolojb>
hэуаt tэminatmt gэrtlэпdirir. Tэdqiqat obyekti <litosfer-biotu sistemini
ёziiпэ daxil edir. Опа g<irэ dэ ekoloji-geoloji monitorinq hэm fon kimi
оlаrаq ya|ntz tэЬii ekoloji-geoloji sistemi буrэпэ Ьilэr, ham da tabii-texniki
olmaqla sonuncunun уеriпа yetirilmэsi zаmапl Ьurаdа litotexniki sistem-
lэriп fэаliууэt паtiсэlэri tэdqiq edilir.

Ekolojigeoloji monitorinqin spesifikasr (оziiпэ xas xtisusiyyэti),
hэm dэ опuп son mаqsэdiпdэdir. Sопuпсчпч Ьеlэ fоrmаlа;drrmаq оlаr:
ekoloji-geoloji чэziууэtiп - sistemin fэаliууаtiпiп optimallagdrrrlmasr.

Вu iki spesфk xiisusiyyatlar аsампdа demak olar ki, ekolojbgeoloji
mопitоriпq - Ьu, ekoloji-geoloji vaziyyatiп - sistemiп vaziyyatiпiп va day-
igmаsiпiп daimi miisahidasi, qiymatlaпdirma, proqпozu sistemidir. Наmiп
islar sistеmiп optimal ekoloji faaliyyati va dayaпtqh iпkigаfiплп tаmiп
edilmasiпa уtiпаldilmis zаmапаtlаriп vа idaraedici qararlartn islaпilmasi
maqsadila ачvаlсаdап паzаrdа tutulmus proqram iizra уеriпа yetirilir.

Dеуilэпlаrlа эlaqadar qeyd edak ki, ekoloji-geoloji monitorinqin
псiчtiпdэп (kompleks-tak ауrr-ауrr еlеmепtlэr tizra, dovlэt-ixtisas, regio-
nal-lokal чэ Ь.), эrаziпiп miihэпdis-tаsэrrtifаt mэпimsэпilmэsiпiп xarak-
terindэn, tadqiqatlarrn miqyasrndan astlt оlmауаrаq, baglrca mэsэlэ -
inkigafin mеуllэriпiп, litosferin чэ onun komponentlaгinin trапsfоrmа-
siyastmn, опlапп ekoloji паtiсэlэriпiп (insan чэ biittivliikda biota iigiin)
аgkаr olunmast чэ Ьuпuп эsastnda idaraedici qэrаrlапп qэЬul еdilmэsi-
dir.

Nаzэrdэп kеgiгilэп metodun mаhiууэtiпiп baga diigiilmэsindэ f<iчqэ-
lаdэ dаrэсэdэ aspekt ekoloji-geoloji monitorinqin mэzmчпuп fэrdiliyidir
ki, о, hэr konkret halda personal iglэnmalidir. Bu yaradtct proses olub,
hэmiп mэsэlэ tizrэ biitiin metodik iglапmэlэriп spektrinэ чэ praktik ola-
rаq hэr hanst monitorinqin iimumi struktur sхеmiпэ эsаslашr. Вurа bir-
birila rаЬitэ kanalr ilэ baýlr olan пэzаrэt idаrэеtmа bloklarr, hэmgiпiп
avtomatik informasiya sisteminin чэ mtihэndis mйdafiasinin bloklarr da
daxildir (gэkil 7.6). Sопuпсu litosfer komponentlэrinin girklэпmэdэп
tэmizlэпmапiп уеriпэ yetirilmasini уеriпэ уеtirir.

Ekoloji-geoloji monitorinqin mэýziпi чэ mэzmuпuпu mэqsэdуопlti
fэаliууэt tagkil edir: о, d<iчrаlэrdа tэqkil olunmug эmэliууаtlапп nizam-
lanmtg toplanmastndan iЬаrэtdir: miiqahidalэrin, sistemin inkigafinrn
ekoloji-geoloji proqnozun (Р) чэ idаrэеtmэпiп (i) пэtiсэlэriпэ g<irэ sis-
temin чэziууэtiпiп qiуmаtlэпdirilmэsiпiп (Q) ekoloji-geoloji miigahidalэ-
ri (М). Sопrа ekoloji-geoloji mii;ahidalar, yeni dбчrэ iizэriпdа, yeni mэ-
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Ekoloji-geoloji mопitоriпq

Rabita
kaпallart

idагэеtmа blokuNэzагэt bloku

Avtomatlaýdlгllmlý
mэlчmаt sistemi

Miihэndis mtidагtэsi
sistemi

lчmаtlагlа tаmаmlашr, daha sопrа isэ yeni vaxt kэsiуiпdа tэkrаг оlч-
пчr: М2, Qz, Pz, lz чэ i.a.

ýakil 7.6. Monitorinqin stчrktцf sxemi (Епишин, Трофимов, 1985)
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ýakil 7.7. Ekoloji-geoloji monitoTinqin zaman tizrэ fэаliууэt sxemi. Hr - mЁýаhidэlэr;

Qi - mйgаhidэlэriп qiуmэtlэпdiтilmхi, В - рrоqпоz чэ tiiчsiуэlэг; Yl - idатэеdiсi qэrаг-
lаr; rоmа гэqэmlэri - tsikllarin пtimгаlаri
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Ekolojigeoloji monitorinqin tэgkilat strukturunun эýаslпl (Ьах gakil
7.6) avtomatlagdrrrlmtg mэlumаt sistemi (AMS) tэgkil edir ki, о ЕНМ
bazasrnda yaradrlrr. Bununla эlаqэdаr ekoloji-geoloji mопitоriпq (onun
bagqa п<iчlэri kimi) xiisusi geoinformasiya sistemidir (GiS).

Avtomatlagdrrrlmrg mэlumаt sisteminin (AMS) mэsэlэlэri agaýrda-
krlardrr:

-буrэпilэп ekoloji-geoloji sistem daxilinda litosferin уuхаrr hоri-
zопtlапшп чэ litotexniki sistеmlэriп (LTS) rejim ekoloji-geoloji mэlч-
matrnrn qоruпmаSl чэ axtanýt;

-informasiyamn mэqsэdубпlii daimi i;lэпilmэsi va informasiyamn
qiуmаtlэпdirilmэsi;

-ekoloji-geoloji чэziууэtiп чэ inkigafin реrmапепt (аrаsrkэsilmэz)
proqnozlarmtn уеriпэ уеtirilmэsi;

-geoloji sэЬаЬlэrэ gбrа ekoloji сэhаtсэ рislэgэп situasiyanrn (va-
ziyyatin) idаrаеtmэ sisteminin yaradrlmast tizrэ optimallagan ekoloji-
geoloji mэsэlэlэriп hэlli.

Avtomatlagdrrrlmrg mэlumаt sisteminin (AMS) strukturunda dсird
эsаs qargtltqh аlаqэli blok ayrrlrr; опlапп hэr biri уuхаrtdап gёstэrilэп
mэsэlаlаrdэп birinin hэlliпэ у<iпэliЬ. Опlаrdап birincisi avtomatlagdrrrl-
mtg informasiya - axtang sistemidir (AiAs), о birinci mэsаlэпiп hallini
tэmiп edir чэ elektron hesablama magtnlannrn (ЕНМ) kоmэуi ila rеаllа-
gап mэlumаt bazasmdan iЬаrэtdir. ДiДS sisteminэ mйgаhidэ qэЬэkаsiп-
dэп arazinin yaxud monitorinq obyektinin (о сiimlаdэп, rejim miiqаhidэ-
larinin mэlчmаtlаrr) litosferinin yuxarr horizontlarlmn vэziyyэti haq-
qrnda btitiin ilkin mэlumаtlаr daxil olur. Вurаdа опlаr mэlumаtlаr Ьап-
krnda tррlашr, ilkin оlаrаq iglэnilir, gе9idlэпir чэ ekoloji-geoloji qiуmэt-
lэпdirmэ чэ sistemin vaziyyэtinin proqnozu iizrэ biitiin sonrakt эmэ-
liyyatlarda istifadэ оluпur.

AMS ikinci bloku - mэlumаtlаrrп iglэnilmasi iizrэ avtomatlagdrrrl-
mtq sistemdir (ASMi); о, daxil olan informasiyamn mэqsady<inlii igla-
пilmаsiпэ чэ qiуmэtlэпdirilmэsiпэ istiqamэtlanib. Bu blok ekoloji-
geoloji monitorinq iizra biitiin informasiyanrn kэmiууэt чэ kеуГrууаtсэ
iglanilmэsi funksiyasrnr (чэzifэsiпi, rolunu) hэуаtа kegirir va hэmgiпiп
ЕНМ k<imэуi ilэ уеriпэ yetirilir.

AiS tigtincti bloku avtomatlagdrrrlmrq рrоqпоz - diaqnostik sistem-
dir. Bu blokun k<imэyi ilэ ekoloji-geoloji monitorinqin funksional sxe-
miпэ uyýun olaraq, реrmапепt ((уэпi, fasilэsiz davam еdэп, tэkrаr olu-
пап) рrоqпоzlапп tэrtibi i,izrэ biitЁn mэsэlэlаr hall оluпur. Bu blok da
ЕНМ kсimэуi ilэ rеаllа9rr. Опuп mtihiim komponenti daim iglayan mo-
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deldir

ýakil 7.8. Ekoloji-geoloji mопitогiпqiп avtomatlaýdlrllmlý informasiya sisteminin ргiп-
sipial strчktчr sxcmi (Трофимов и лр., l997).

AlS dt rdiincii bloku avtomatlaýфnlmý idаrаеtmэ sistemidir (APDS);
о, ekoloji-geoloji sistemin idаrэ olunmasr iizrа mаsэlэlэriп hэlliпа va za-

mапаtlаriп iglэпilmэsiпэ istiqamatlэnib. Вч blok ekoloji-geoloji monito-
rinqin son mэqsэdiпi va Гunksiyasrnl уеriпэ yetirir чэ ftiчqэlаdэ dэrюаdа
эhэmiууаt dagryrr. Bu blokun da igi praktiki olaraq ЕНМ kбmayi ilэ rе-

alla9lr.
AiS biittin dёrd bloku Ьir-Ьiri ila baýlrdrr чэ fааliууэtdэ оlап vahid

geoinfoгmasiya siýt€midir. AiS tэqkil olunmasl zamant mаsэlэ опчп in-
formasiya, texniki чэ riyazi tэminatrdlr ki, bЁtiin bunlar пэ9r olunmug i9-

lэrdэ бz aksini Иpmrgdlr (Епишин, Трофимов, 1985; Королев, 1995; Шу-
бин, l985, <<Теория и мегодология экологи.Iеской геологии> 1997 va Ь.).

Ekoloji-geoloji monitorinqin tagkilatr sэчiууэlэri miiхtэlif ola Ьilэr
(;akil 7.9).

Dэqiq ekoloji-geoloji monitorinqin yarrmsistemlari daha yiiksэk da-
rэсаli (ranqlr) sistеmlэrdэ miihiim hэlqэdir. Опlапп daha iri ýаЬэkаdа
birlagdirilmэsi (mэsэlэп, gэhэr, rауоп hiidudlarrnda) lokal sэчiууэli mо-
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nitorinq sistemini эmэlэ gэtirir. Daqiq чэ lokal ekoloji-geoloji monito-
rinq fэаliууэtdэ olan yaxud lауihэlапdirilэп obyektin (yaxud оЬуеktlэr
kompleksinin) uyýun оlаrаq gэhэr-rауоп эrаzisiпdэ, tэsiriп gozlэnildiyi
zonada - tэsiri altrnda litosfer dэуigmаlэriпiп пэtiсэlэriпiп qiуmэtlэпdi-
rilmasini tэmiп еtmэlidir. О, lауihаlэпdirmэ mаrhэlаsiпdэ rеаllаgr, la-
zrmi rejim mtigаhidэlэri gэЬэkэsi olmayan fэaliyyatli obyektlar tigiin isэ
mэrhэlэdэп astlt оlmауаrаq uуýuп komponent оrqапlапп qэrап ilэ hall
оlчпчr.

Monitorinq
saviyyasinin

adl
struktur sxem Qeyd

QIobal

otraf m0hitin
monitorinqinin
dёчlэtlаrаrаst
sistemi
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t

Rusiya эrazisinin
эtгаf mЁhit

monitorinqinin
dочlэt sistemi

Regional R1

t

,-L.lRc
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riпq sistemi

ýakil 7.9. Оtrаf miihitin miixtэlif saviyyэli monitorinq sхеmlэriпiп
miinasibэti чэ struktur sxemi (Шубин, l985).

Lokal sistеmlэr <iz п<iчЬаsiпdэ daha iri sistemlara - <ilkэ, yaxud vi
lауэt htidudlannda, yaxud Ьir пе9а бlkэпiп чэ vilayatin htidudlarrnda
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arazi tutan regional geoloji monitorinq sistemindэ Ьirlэ;ir. Regional

ekoloji-geoloji monitorinq kompleks апtrороgеп mэпimsэпilmэsiпiп iri
эrаzilэriпiп (respublika, бlkэ чэ vilayэt эrаzi чаhidlэriпiп, эп iri arazi-

istehsalat komplekslarinin) litosferinin учхап horizontlarrnrn dэуigmэ-

sinin ekoloji qiуmэtlэпdirilmэsiпi tэmiп еtmэlidir. О, dovlэt informasiya

mэпьэlэriпdэ qэrаrlаgtr, Ьir qayda olaraq btittin tэьiэti miihагrzэ mэsэlэ-

lэri kоmрlеksiпэ сачаЬ чеrmir. Веlэ mопitоriпq timumi halda geoloji

miihitэ tJsirin qiуmэtlэпdirilmа (GMTQ) mэsэlэlэriпэ чуЕuп gэlir (layi-

hэdап эwэlki mэrhэlэdа) ki, о da rejim mii;аhidэlэriпiп xtisusi геgiопаl

gэЬэkэsiпiп yaradrlmastnt пэzэrdэ tutmur. Bu mэrhэlаdэ GMTQ эsаs

mэsэlаsi - tэkmillаgdirmэ рrоqrаmmrп iglэпilmэsi, yaxud rejim ekoloji-

geoloji mtigаhidэlэriп уепi qаЬэkэsiпiп yaradilmasrdrr. Regional ekoloji-

geotoJi monitorinqin yaradrlmasl чэ fэаliууэtiпiп taminatt - drivlat tabe-

giliуiпdэ olan uyýun эrаzi оrqапlапшп igidir.

Regional ekoloji-geoloji monitorinq sistemi Ьir оlkэ daxilinda vahid

milli (dЪчlэt, federal) monitorinq gэЬэkэsiпа Ьirlэgdirilmэsi чэ belэlikla,

monitorinq sisteminin milli sэчiууэsiпi (Kmeqaregional>, ýubin, 1985)

эmэlэ gatirmэlidir (qэkil 7.9).

Ekoloji-geoloji monitorinqin milli (dtivlэt) sэчiууэli sistеmlэri уег

tэkiпiп qorunmasl чэ ekologiya sаhэsiпdэ qanunguluýun gozlэnilmasi

iigiin vacib olan ilk gэrtdir. Eyni zamanda ekoloji-geoloji sistemin biittin

kоmропепtlэriпiп чаziууэtiпэ sistematik пэzаrаt, effektli чэ ekoloji са-

hэtсэ tэhliikэsiz miihэndis - tэsэrriifаt faaliyyэti iigiin yaxgr gаrаitlэr уа-
rапlr.

вirlэ;mig Мillэtlэr tэgkilatrnrn ekoloji рrоqrаml qэrgiчэsiпdэ эtrаf

miihitin milli monitorinq sistemlэrinin vahid qlobal dочlэtlэrаrаst 9эЬэ-

kэуэ - <Эtrаf miihitin monitorinqinin qlobal sisteminэ birlэgdirilmasi

mэsэlаsi qoyulmugdur (QSMOS yaxud GSEM). Bu monitorinq sistemi-

nin tэ9kil olunmastmn ali qlobal sэчiууэsidir. опчп чэzifэsi ЬiitёчlЁkdэ

Yеrdэ, qlobal miqyasda, эtrаf miihitdэ dэуigmэlэriп monitorinqinin

hэуаtа kegirilmasidir.
Qlobal mопitоriпq timumdiinya рrоsеslэriпiп чэ hаdisэlаriпiп

biitбvliikdэ yerin biosferina antropogen tаsirlэri daxil еtmэklэ, miimkiin

dэуigmэlэriпiп чэziууэtiпiп iglanilmэsi чэ proqnozla9drrrlmasrdrr. Веlэ

sistemin tam hэсmdэ yaradrlmasr gэlэсэуiп mэsаlэsidir.
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Fasil 8

LiтоSFЕRitч BKor,oJi FUNкSiудr,лкrшIN TazAHtjRЁ
ir,э эr,aqaDAR EKoLoJii:, ýакдiтLаRiN

QiyматLэгqпiкir,маSi

Lilофriп ekoloji-geodiпamik fuпksiуаIап iizra. Geo|oji чэ digar tэ-
bii чэ texnogen рrоsеslэriп btitбvliikdэ ekosistemэ чэ qismэп olaraq in-
sana tэsiriпiп qiуmэtlэпdirilmэsi, ekoloji-geoloji garaitlarin vaziyyэtinin
qiymэtlandirilmasi kimi mеуагlаr чэ g<istэriсilаr kompleksi iizra уеriпэ
yetirila Ьilаr ki, опlап dcird qruра Ьсilmэk оlаr:

-geoloji рrоs'еslэriп inkigafinrn miqyastnt va intensivliyini qiymэt-
lэпdirэп geodinamik;

-landgaftrn чэ опuп litogen эsаslпm abiotik komponentlarinin aktiv
geoloji рrоsеslэr пэtiсаsiпdа mtimktin ekoloji qeyri-эlveriýli dэуigikliklэ-
riпi sасiууэlапdirап;

-biotamn mtixtэlif пiimауапdэlэriпiп чэ biitбvltikdэ onlarrn kom-
pleksinin dayigikliklэгini sэсiууэlапdirэп - bioloji;

-sosial-iqtisadi.
Bioloji, iqtisadi va sosial gёstaricilari эsаsэп Sапауеса inkiqaf etmiý

va 9аhэrsэпауе aqlomerasiyalan аrаzilэriпdэ fэlakatli proseslarin tasiгi-
nin qiуmэtlэпdirilmаsi iigiin istifadэ еtmэk laamdr - bu аrаzilэriп spesi-
fikasr эhalinin ytiksak srxlrýr ча insan сэmiууаtiпiп maddi dэуэгlэiiпiп
toplanmast ilэ tэуiп оluпur. Botaniki va torpaq mеуаrlагr, tэьiэtiп daha
tэьii чаziууэtdэ olduýu intensiv sэпауе istifadasindэn kэпаr аrаzilэr
tigЁп daha iпfогmаtikdir. Geodinamik qiуmэtlэпdirmа mеуаrlап hаr-
hanst mэпimsэпilmэ эrаzilэri iigtin уаrаrltdrr.

Geoloji proseslariп iпkisaf iпteпsivliyi miqуаslпtп geodiпamik meyar-
larl vа gcistaricilarf. Ekoloji-geoloji gэrаitlэriп чаziууэtiпэ geoloji ргоsеs-
lэriп tэsiriПiп qiуmэtlЭпdirilmэsi tigiin rеlуеfiп, massivin ёztintin, geoloji
mэkапrп kеуfiууэtiпiп dауigmэlаriпi sэсiууаlэпdirэц й-еуаrlаr istifadэ
оlчпчr. опlаr sahэvi (pozulmug sаhэпiп pozulmamtg, yaxud iimumi sa-
hэуэ nisbati), energetik (уеri dэуiqdirilэп siiхчгuп stirэtlаri va hэсmlаri)
чэ dinamik (Iitosferin sathinin чэ yeraltr mэkапrп neqativ pozulmalan-
шп siirаtlэri чэ templari) olaraq аупlш. Веlэ mеуаrlаrrп эdаdi qiуmэtlэri
чэ ekoloji-geoloji gэrаitlаriп опlапп asasrnda ayrrlan чэziууэt siniflari
6.9 ча 6.10 saylr сэdчэllаrdа gKistэrilmigdir.

Bu mеуаrlаr, опlаrrп dэrэсэlэпmэsiпiп miiqavilэli statusuna Ьах-
mауаrаq, tematik iýlэr zamanr da, kigik чэ orta miqyash хэritэlэmаdэ
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istifаdэ оlчпа Ьilэr.
lri miqyaslr iglar zamant hэr Ьir prosesin tazahtir spesifikliyini паzэ-

rэ almaq laztmdtr. Веlэ ki, siiri.igmаlэr Ёgiin sаЬitlэgmig, mЁчэqqэti sabit-
lэgmiq va fэаliууаtdэ olan siiгiigmэlэrlэ оlап zэdэlапmэlэri ayrrmaq la-

zrmdrr. Fэаliууаtdэ olan zэlzэlэlэriп ekoloji пэtiсэlаriпi пэzэrэ almaq
daha miihiimdiir, Опlаr уа insanlartn, heyvanlartn, bitkigiliyin, mtihan-
dis qurýularrnrn qrчпt kiitlэsi ilэ basdrrrlmasr, yaxud уеrdэуigmаsi ila

аlаqэdаrdrr ki, о, 9ох vaxt daýrlmaya чэ insan, heyvan tэlэfаtlаrrпа gэti
riЬ 9lхаrап landgaft pozulmasl чэ qчrýчlапп deformasiyast ilэ miigауiэt

оlчпчr, Опа gбrа dэ ekoloji-geoloji qaraitlarin чаziууэtiпiп sinif tayina-

ttnln mеуаrl kimi siiriigmэ сisimlэriпiп yerdayigmasinin hэсmiпi, dэriп-
liyini чэ siirэtiпi istifаdэ еtrпэk tэklif olunur (саdчэl 8.1). Веlэ ki, iгi
miqyaslr хаritэdэ miistэqil siiхчr massivi kimi siiriigma сisimlэriпiп
miiаууэп hэсmlэri ayrrla Ьilэr, ekoloji пэtiсэlэr baxlmtndan опlапп faal-

lrq dаrэсэsi sЁriigmэ tэrрапi;lэri эlаmэtlэri olan saha hissasi bбyiik эhэ-

miууэt kэsЬ eda Ьilэr.
Sеllэriп tэsirinin ekoloji пэtiсэlэri опчп giiciindan astltdrr; о, gtxa-

rrlmrq Ьэrk mаtеriаhп сэm hэсmi (miп mЗ; ilэ tэуiп оlчпчr, bu da iiz
пбчЬэsiпdэ эsаsэп sel gэЬэkэsiпiп srxltýrndan (km/Kmz1 as tdtг чэ аеrо-

fоtоgэkillэriп dеsifrlэпmэsi yolu ila kifауэt dаrэсаdэ asanlrqla hesabla-

шr. Опа gбrэ dэ ekolojlgeoloji gэrаitlаriп чэziууэtiпiп sinif чэziууэtiпi
tayin еtmэk iigЁП bu iki gбstэriсi tэklif olunur. Qar ugqunlarrnrn (lavina)

insana, biotaya чэ tэsэrriifаt оЬуеktlэriпэ tэsiri zamanr ekoloji pozulma-

lаr zonaslnrn песэ olmast чgqчпlапп tэsiriпэ mэrчz qalmrg sаhэпiп

бlgiisii ilэ (%) чэ опlаrrп potensial enerjisi ilэ tayin оlчпчr ki, Ьч da эl-

Ьэttэ, qar kiitlasinin hэсmiпdэп (mЗ) чэ diigma yЁksakliyindan asrhdlr.

Dag diiqmalarinin, чgmаlаппm ekoloji пэtiсэlэri, ауrгауп kаsаklэ-

riп чэ siixur bloklarrnln zаrЬэ giiсiiпdэп чэ Ьеlэ siixur toplanmasrntn уа_

rапmаsl ilэ эlаqэdаrdrг. Опа gёrэ da asas tasnifat gбstaricisi - hэсmdir.

Geoloji ргоsеslаriп ikinci qrupu аdаtэп insan hэуаtr iigiin ЬiгЬа9а tэhlii-

ka kэsЬ etmir, lakin tabii miihitin kеуfiууэtiпiп, insantn yagayrg rahat-

lrýш (komfortluq) чэ biotanrn mбvcudluq garaitini рislэqdirir. Bu qrup

iigiin fэrdi qiуmэtlапdiгmэ meyarr kimi сэdчаl 8.2 olan gбstэriсilэri чэ

qiуmэtlаri (бlqЁlэri) tэklif еtmэk olar.
Geodinamik апоmаliуаlаrrп daxilindэ уегlэ9эп litotexniki sistemlэ-

riп fэаliууаtiпiп ekoloji riskini qiуmаtlопdirmэk iigiin geodinamik mеу-

аrlаrrп spesifik qrupu tэklif olunub (cadval 8.1). Dirrd kateqoriyaya da-

rэсэlэпmэ neft-qaz kоmрlеkslаriпdэ Ьа9 чеrэп qэzаlапп tэhlili zamant

эldэ edilmi9 empirik mаlчmаtlаr iizrэ уеriпэ yetirilmigdir.
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Ekoloji-
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ýэrаitlагiп
vaziyyэti

SаЬitlэýmiý
Мiiчэqqэti
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Нэсm, m] Fэаlltq darмasi
(tэrрэпiý izlэri

olan sаhэ)daTinliyi, m
Siirэti

Kafi чэziууэtiп sinfini aýaýr епdirmir
л.l0

п.пf il< 0,5
5 kittti

ýэrti kafi
Neqativ

amil deyil
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0 0' _ l0r)

5 _2о 0,05_0,25 п. пf ау

(l04 _l05)
0,25_0,50 п.п|sut

20-50

эlаkэtli (lоб _ l0?)
>50

>50 п.пf s

Саdчэl Е.1. Ekoloji-geoloji ýаrаitlэriп чэziууэtiпiп biotantn hэуаttпа чэ mtivcudluвuna
birbaýa tэhliika kэýЬ edan geoloji рrоsеslэriп xarakter чэ iпtепsiчliуэ giiгэ qiуmэtlэпdi-
тilmэ gбstатiсilэri (В.Т.Трофимов, Н.С.Красилова, 2000)

Саdчаl8.1-iп dаvаmt

Дktiv fаафуаtdа оlап geoloji proseslarin пaticasiпda lапdsаfпп abio-
tik kоmропепtlаriпiп vа опuп liюgеп аsампп ekoloji qeyri-alverbli dayis-
mаlаriпi sасiууаlапdirап meyarlar vа gбstaricilar. Landgaftrn abiotik
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Cadval 8.2. Ekolojigeoloji gэrаitlаri vaziyyэt sinfinin tэЬii miihitin keyfiyyatini, insamn

hэуаttпtп kоmfоrtlчgцпцп чэ biotanln miiYcцdluýunu рislа9diгэп geoloji рrоsеslэгiп
xarakterik чэ intensivliyina gбтэ qiуmэtlэпdirmа gбstэriсilэri
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torpaq бrtiiyiiniin deqradasiya dаrэсэsiпэ giirэ (torpaq horizontlanntn
yuyulmaslna, humusun miqdanna чэ s,), qrunt sularln sэчiууэsiпiп bi'h-

гап qiуmэtiпэ пisЬэtэп dayigmasina, asan hэll оlчпап duzlann toplan-
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maslna, sэth axtmnrn dэуigmаsiпэ, sэthiп abiotik аmэlэgэlmаlэrlэ cirtiil-
mэsiпэ (subasmalar, sel gжаrtlmаlап, stiгiigmэlэr - axtnlar чэ s. паtiсэ-
sindэ), y<inэldilmiý geoloji рrоsеslэгiп уаrапmа miimkiinltiytinэ gсirэ.
Misal оlаrаq, rеlуеГrп (сэdчэl 8.3 чэ torpaq tirtiiytiniin (сэdчаl 8.4) tabii
чэ texnogen geoloji рrоsеslаriп tэsir altlnda опuп dэуiqmаsiпdэп asth
olaraq чэziууэtiпiп qiуmэtlапdirilmэ gбstэriсilэri verilmi;dir.

Cadval 8.3. ТэЬii чэ texnogen geoloji рrоsеslаrlэ dэуigmэlэгdэп asth оlаrаq rеlуеfiп va
уеrаltl mэkапrп чэziууэtiпiп qiymatlэndirilmэsi

Cadval 8.4. ТэЬii vэ texnogen geoloji proseslarla dэуigilmаlэгdап astlt оlаrаq tоrраq
Kirtiiytintin vaziyyэtinin qiуmаtlэпdirilmэsi (В.В.Виноградов и др., l993)

Bu siyahrya uyýun оlаrаq mtihitin kafi чэziууэt siпiгrпэ чэ ekoloji
поrmа zonaslna geoloji рrоsеslаriп inkigafinrn aqaýrdakr пэtiсаlэri olan
эгаzilэr aiddiг: sаhэ tizrэ miihdud эrаzidэ (5 %-dan az) cilzi dэуiýikliklэr
sэciyyavidir; landqaftrn litogen эsаslпlп 5 m dэriпliуэ qэdэr lokal (sаhэ.
nin 5 %-dэп az) deformasiya mtimkiindtir; tэrkiьiпdэ humusun miqdarr
tэьiidап 90yо az olmayan yuyulmug чэ zэif yuyulmug (Al horizontunun
l0%-dэп az) torpaqlar, qrunt sulапшп sэчiууэsiпiп Ьоhrап qiуmэtiпdэп

Qiуmэtlэпdirilmэ mеуаrt
КаГr ýэrti kаГr Qeyri kafi Fэlаkэtli

эrаziпiп
sаhэsiпэ %

l0 qаdэr l0-25 25-50 50-dэп gox

Pozulmuq rеlуеfiп geni9liyi, % l0 qэdаr l0-20 20_50
I;lэпmiq эrаzilэriп sаhэlэri, Ой l0 qаdэr l0-25 25_50

Qiуmэtlэпdirmэ mеуаrl
Kafi ýаrti kаГr Qeyri kafi Falakэtli

Нчmчmsuп miqdan,
tэЬiэtdап %Ja

>90 70-90 30-70 <30

Тэkrаr gоrlаgmrg

tоrраqlаrlп sаhэsi, 0/о
<5 5-20 20-50 >50

Тоrраq hoгizontlanntn
yuyulma dэriпliуi

Ar hоr. yuyulmug,
yaxud А hоr. 50%

А hоr. yuyulmug
чэ qismэп АВ

А чэ В hоr.
уuучlmuý

Yuyulma darinliyi,
torpaq рrоГrliпdап %Jэ

<l0 l0-з0 30-50 >50

uzэ stxan апа
stiхurlапп sаhэsi, О/о

<5 5- l0 l0-25 >25

Кiilэk еrоziуаstшп sаhэsi
(tam tifiiЁlmiig tограqlаr), О/о

<5 l0-20 20-40 >40
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yuxarl olmadan уiiksэlmэsi, asan hэll olan duzlarln miqdarrnrn ciizi
artmasl.

MЁhitin ýэrti kafi чоziууэt sinfina, yaxud ekoloji risk zonastna еlэ
еrаzilэr mапsчЬdчr ki, опlаr iigiin tэЬii mtihitin geoloji proseslarla aydln
neqativ dэyiýilmэleri 25О/о qэdэr sаhэ sэсiууэчidiг чэ bu tendensiya qal-
maqda davam еdiг, landgaftrn litogen аsаstшп deformasiyasr чэ уеrdэу-
igmэsi 20 m dагiпliуэ qэdэr, qrunt sчlапшп Ьбhrап qiymatindgn 25Yо,

dэk уiiksэlmаsi; tограqlаr zаifчэ оrtа учучlmчýdчr (horizont Ar, yaxud
А horizontunun 50%), humusun miqdan tэЬiiпiп 70-90% qэdаr, asan

hэll olan duzlaпn toplanmast 1,0% qэdэr, sathin 10 sm qэdэr qaltnltqlt
abiotik эmаlаgаlmэlэrlэ lokal tirtiilmasi.

Miihitin qeyri-kafi чэziууэt siпifiпэ, yaxud ekoloji biihran zonasma
еlэ эrаzilэr aiddir ki, опlаrdа geodinamik ьsirlэriп паtiсаlэri hiidud
qiуmэtlэriпэ gаtrr чэ agaýrdakrlara gэtiriЬ gжапr: эгаziпiп 50% sаhэsiп-

dэ landgaftln dayanrqh mэпГr dэуiqmэlаriпэ; relyefin xarakterinin dэу-

i;mаsiпэ; landgaftln litogen эsаsrпtп (бziiliiniin) 50 m dэriпliуэ qэdэr de-

formasiyasrna чэ уеrdэуi;mэsiпа; qrunt sчlаrlшп saviyyэsinin btihran-

dan 50% qэdаr yiiksэlmasina; torpaqlarrn giiclii yuyulmasrna; asan hэll
olan dчzlагrп 3% kimi toplanmaslna; 10-20 sm qalrnlrqda abiotik эmэ-

lэgэlmэlаrlэ iirtiilmaya.
Miihitin fэlаkэtli чэziууэt siпfiпэ, yaxud ekoloji miisibata (Гэlаkэtа)

dэ эrаzilэr aiddir ki, onlarda geodinamik tаsirlэr hi.idud qiуmэtlагiпi ke-
gir чэ landgaftrn dэriп чэ dбпmаz dэуigikliklэriпэ, daýrlmalanna, onun
50% artrq hissэsiпdэ ekoloji funksiyalarrnrn itkilэriпэ gatirib gжапr;

landqaftrn litogen asastntn deformasiyaslna (50 m dэriпlikdэ) чэ уеrdэу-
igmаsiпэ, qrчпt sularrnrn sэчiууэsiпп Ьбhrап qiуmэtdэп 50Уиdэп arttq

уЁksаlmэsiпа; 9ох qalrn abiotik эmэlэgаlmаlэrlэ tirtiilmаlэrэ; torpaq ho-
rizontlannrn tаmаmilэ mэhч olmastna qэdаr tоrраqlагrп 9ох giiclii yuy-

ulmasr; ekoloji vaziyyэtin neqativliyini dаriпlа;dirап уtiпэldilmig geoloji

рrоsеslагiп уаrапmаslпа.
Gеоlфi proseslariп tasiri аlлпdа biota пйmауапdаIаriпiп vа опhrп

kоmрlеkslаriпiп dауismаlаriпiп bioloji meyarlart va gбslaricilari. Bioloji
giistэriсilэr, Ьir tаrаflэп geoloji рrоsеslэriп tаsiгi altrnda biota пiimауэп-
dэlэriпiп dэуigmэsiпiп qiуmэtlэпdirilmаsi iigiin хidmэt edir, digar tэrэf-
dэп isэ Ьч рrоsеslэriп inkiqaf чэ хаrаktеriпiп чэ fэаlhýrпrп indikatorlarr
kimi isfifada olunur. Вчпlаr bitkigiliyin proyektiv бrtЁуiiпiiп srxhýr,

biomtixtalifliyin dэуigmаsi, bitkigiliyin tбrаmэ пбчlэriпiп tazahln va sai-
rэdir. Вч mеуаrlаr yalnrz geoloji proseslarin ЬirЬа;а biotaya tasirinin
miimkiin ekoloji пэtiсэlаriпi deyil, hэm dэ dolaylsl ilэ insana olan Ьеlэ
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пэtiсэlэri sэсiууэlэпdirir. Мэsэlэп, bitkigiliyin tabii geoloji рrоsеslэriп
(sэthiп yuyulmasr чэ s.), yaxud antropogen tэsirlэriп (giiclii surэtdа hey-
чап otanlmasr) пэtiсэsiпdэ Ьа9 чеrэп proyektiv <jrtiik azalmaýt, dolayrsr
iIэ insanrn hэуаt fэаliууэtiпiп ;эrаitlэriпdа чэ hэttа опuп saýlamlrýrnda
oz{inii g<istаrэ Ьilаr. ТэЬiэtdэ рrоsеslэriп qargllrqlr эlаqаdэ olmast bitki-
giliyin proyektiv orttiyiin azalmast zаmапl eroziya va deflyasiya proses-
lэriпiп fэаllаgmаsrпа sэЬэЬ ola Ьilэr ki, bu da ciz пбчЬэsiпdэ, Ьir tэrэf-
dan atmosferin tozlagmaýlnln gйсlэпmэsiпэ чэ toz tufanlanna, digэr tэ-
rэfdап isэ - otlaq sаhэlэriпiп tutumunun agaýt епmэsiпэ ча hеучапlапп
mэhsuldarltýrnrn azalmasma gэtirib 9жаrа Ьilаr. Biitiin Ьuпlаr insantn
hayat fааliууэti gэrаitlэriпi рislэ9dirаr.

Bioloji mеуаrlаr igэrisiпdа, ilk псiчЬэdэ, mtiэууэп geoloji рrоsеslэ
аlаqэdаr olan insan tэlэfаtlаrrпm saylnl gёstэгmаk laamdtr. Bu mэsэlэ
iйrэ mэlumаtlап timчmilэgdirэrэk ekoloji поrmа kimi tahltikэli чэ qeyri-
эlverigli geoloji рrоsеslэriп ela tэsiriпi hesab еtmэk taklif edilir ki, Ьu
zаmап ekosistemin dayanrqlr inkigafi pozulmur чэ ЬэdЬахt hallar bag
чеrmir (сэdчэl 8.5). Psixoloji planda Ьеlэ рrоsеslэriп tэsiri эksэr эhаli
iigtin sеzilmэmig qаhr, ауrl-ауrl zэdэlэr isэ Ьir gохlап tэrэfiпdэп fасiэli
hal kimi baqa dii9tiltir. Ekoloji risk kimi geoloji proseslarin еlэ tэ-
zahi,irtinii hesab еtmэk оlаr ki, bu zaman ekosistemlarin sabitliyi aqaýr
enir. Тэlэfаtlапп sayr 30 пэfэrа gatrr (рriпsiрсэ ilk onluqlara) эhаliпiп
эksаriууаtiпdэ Ьеlэ hаdisэlэr (mэsэlэп, selin yaxud siiriigmэпiп dtigmasi)
хоgаgэlmэуэп kimi qэЬul edilir, rahatsrzlrq va narahatlrq hissi оуаdrг.
Ekoloji Ьоhrап оlаrаq geoloji рrоsеslэriп еlэ tazahtirЁ hesab оluпur ki,
bu zaman ekosistemlarin dayanrqlrýr Ьа9 чеrir va tаlэfаtlаrrп sayr 1000
паfэrэ gatrr (prinsipca n,l0z). Bu hаdisэlэr psixoloji чэziууэti xeyli da-
rэсэdэ dэуiqir чэ эhаli yaýayan regionlarda emiqrasiya hisslэri (hiddэb
lэпmэ) уаrаdtr. Ekoloji mtisiЬэt (fэlаkэt) tэhliikэli geoloji proseslarin ela

Cadval 8.5. Geoloji va digэг tэЬii рrоsеslэriп tаsiriпdэп еkоsistеmlэriп чэziууэtiпiп
qiуmэtlэпdirilmэsiпiп bioloji чэ iqtisadi mеуаrlап

Qiуmэtlапdirmэ
mеуаrlаrt

Qiуmэtlэпdirmапiп раrа-
mеtrlэri

ТэЬii-апtrороgеп аmillэriп tэsiri altln-
da ekosistemlэrin чэziууэti

Nогmа Risk Biihran Fэlаkаt

Bioloji insan tэlэfаtlаппlп sayl Yохdчr 30
qэdэr з1-1000 > 1000

iqtisadi
эsэk tidаmаlэгiпiп mini-
mal iilqiilэrinda maddi

ziуап
<lvby 1-500

mln
0,5-5,0

mln
>5
mln
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tэzahiirdtir ki, bu zaman еkоsistеmlэriп praktiki оlаrаq dбпmэz pozul-

mаlап bag чеrir чэ tэlэfаtlаrm Say1 1000 пэfэrdэп arttq olur. Bu hadisэ-

lэr сэmiууаtdэ timumi iimidsizlik yaradrr, hayati dэуэrlэriп prinsipial

dэуigmэlэriпi tоrэdiг, saý qalan insanlarda опlапп hэyatrnt sarstdan ha-

disэ kimi (mэsэlэп, zа|zе|э zamanr аilэпiп itkisi) hэmigэlik qаhr.

Geoloji рrоsеslэriп, tэlаfаtlапп (qurЬапlапп) Sауmа g<irэ, ikinci tэs-

nifat qrupu hэr Ьir tэьii prosesin ayrrlrqda tэhliikэlilik aýrrlrýml пэzэrа

аlrr. Ehtimal ki, ауrьауrr geoloji рrоsеslэriп dэ tэlэfаtlапп sayma gбrэ

ekosistemlэrin чэziууэtiпэ tasirini qiуmэtlэпdirmэпiп tэklif olunan siniflar

mочqеуiпdэп (поrmа, risk, Ьбhrап чэ fэlаkэt) уеriпа уеtirmэk laamdtr.

Qýmэtlэпdirmэпiп botanik mеуаrlап эtrаf miihitin, о ciimladan li-

tosferin dэ, pozulmalanna yi,iksak'hэssaslrqla, уЁksэk fizionomikliklэ
fэrqlэпir. Вэzi sаhэlаrdэ <ekoloji fэlаkэы zonalarmln уаrапmаsmа sэ-

ЬэЬ olan bataqlrqlagma tэkrаr gоrlаgmrg чэ qismэп ktilэk eroziyasr kimi

sаhэчi geoloji рrоSеSlэriп qiуmэtlэпdirilmэsi iigiin agaýrdakr qiуmэtlэп-

diгmэ mеуаrlап daha informatikdir: tэЬii bitkigiliyin пёч tэrkibinin pis-

lэgmэsi, ri-рrоп miixtэliflik indeksinin azalmasl, otlaq bitkigiliyinin
proyektiv orttýii чэ s. Bitkigiliyin ekoloji чэziууэt zonalarlnl ekoloji 9э-

iаitiэriп vaziyyэt siпiflэri ilэ uzlagdrrdrqda Ьu informasiyanl ekoloji-

geoloji хэritэlэrlэ эks etdirmэk imkanr уаrашr.- 
Qiу-.tlэпdirmэпiп torpaq mеуаrlап baxdrýrmrz kontekstda hэmqi-

nin gox mi.ihtimdЁr. Geoloji рrоsеslэrlа (kiilak чэ su eroziyast, torpaqla-

пп tэkrаr ýorlaýmasl ilэ) birbaga эlаqэli olan, Ьir qayda olaraq insamn

tэsэrriifаt fэаliууэti ilэ intensivlagdirilэn tоrраq-еrоziуа mеуаrlап эп

miihiim эhэmiууэt kэsЬ еdir. Onlarr torpaq horizontlarrnrn yuyulma dэ-

rinliyi, iiza 9жап апа (kбklii) siixurlann sahasi, tam yuyulmuq torpaqla-

пп sаhэsi, qumlu torpaqlarrn gimli (otla ortiilmtig) olmast, tэkrаr 9оr-

lagmrg torpaqlarrn sаhэsi.
Xtisusi mеуаrlапп istifadэsi biitбvliikdэ bioloji gбstэгiсilэr komplek-

sini alda еtmэуа imkan чеrir ki, Ьu da ekoloji vaziyyat zonalarlnln ау-

nlmast tigiin vacibdir. Веlэ mеуаrlаr uyýun olaraq, ekoloji поrmа zопа-

stna (ьurа, аdэtэп litosferin kafi (эlverigli) чэziууэti aiddir) еlэ эrаzilэr

daxildir ki, onlarda dominantlann, subdominantlann чэ xarakter пкiчlэ-

riп tэьii пбчьэlэqmэsi Ьа9 чеrir, biomiixtэlifliyin (simpsonun miixtэliflik
indeksi) azalmasl поrmаdап 10% 9ох оlmауаrаq gedir; ekosistemin

mэhsuldarltýrnrn чэ dayamqlrýrnrn mtigаhidэ olunan епmэsi yoxdur;

proyektiv бrttiytin srxlrýr tэЬii iqlim gэrаitlэriпа uyýundur.
Ekoloji risk zonastna (bu zona ila аdэtэп litosferin kafi (пisЬэtэп

qеуri-эlчеri9li vэziyyэti uzlagrr) еlэ эrаzilэr aiddir ki, опlаrdа bitkigiliYin
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seyrakliyi, lokal srxtnfih olmast sэсiууэчidir; tсirэmэ n<ivlarin tэzаhiirii;
biomiixtэlifliyin (simpsonun miixtэliflik indeksi) azalmast поrmаdап l0-
25% qэdэrdir. Bu dауigmэlэr Ьэrkimэmiý чэ уап Ьэrkimig уаmасIапп
уаrапmаstпа gэtiriЬ 91хапr ki, sопrаdап Ьчrаdа sэthiп yuyulmast, sel
materiahnrn toplanmast va s. рrоsеslэr gedir. Bitki ekosistemlarinin dэу-
igmэlэri bu zonada d<iпmэz хаrаktеr dаgtmш.

Ekoloji b<ihran zonasma (bu zona ilэ, aydrn ifаdэ olunan эlаqэlаr
m<ivcud olduqda, litosferin qeyri-kaГr (olduqca qeyri-эlveriqli) чэziууэt
sinfi uzlagmahdrr) еlэ эrаzilаr mэпsчьdur ki, опlаrdа otluq чэ gcivdэli bit-
kigiliyin lokal mэhч olmast mi,i;ahidэ ediliг; апа (kёklii) bitkigiliyin уеriпэ
t<irэmэ bitkigiliyin suksessor slrаlап fогmаlаgrr ki, Ьчпlаr rtitчьэt tэmiпа-
tr rejiminin (quruma, sulagma, tоrраqlапп tаkrаr ;orlagmast чэ s.) dэуig-
mэsi uyýun gэlir, tоrэmэ bitkigiliyin iisttinliiyЁ; biomiixtэlifliyn поrmаdап
25% kimi azalmast; bitkiqiliyin proyektiv ortiiyii поrmаdап l0% kimi aza-
la bilar. Тоrраqlаrrп mэhsuldarlrýtmn agaýr diigmэsi (potensialdan 25-
б5%) ekosistemlэrin mэhsuldаrlrýmm чэ dayanrqlrýrnrn giiclii azalmasrna
gэtiriь 9жапr ki, Ьu da gatinliklэ dбna Ьilэп pozulmalara sэьаь olur. Ak-
tiv mikrob biokiitlэsinin sэчiууэsi l0-50 dэfэ agaýr diigiir. Ekosistemin tэ-
bii bitkigiliyinin dэуiýmаlэri d<inmaz хаrаktеrэ malikdir. Опlаr mеgаlэгiп
stradan gжmastnda ifаdэ oluna Ьilэr; enliyarpaqlr mеgэlаr ekosisteminin
уеriпdэ dэпli mtiхtэlif otluq gэmэпlэriпiп inkiýafi; stradan gжапlmщ аýас-
kol fогmаsiуаlапшп уеriпэ daýlrq-kseroгrt frianoid tipli bitki9ilik (qБа
boylu kolluqlar, yarrmkolluqlar чэ goxillik otlar); 9эmэп bitki qrчрlаrrпrп
уапmsэhrа (yovgan, ýоrап ot) bitkigiliyi ilэ ачэz olunmast чэ s. Bitkilэrin
Ьir gox qruplarr mэhч olma hiidudundadrr.

Ekoloji miisiЬэt (falakat) zonaýlna (bu zona ilэ bir qayda оlаrаq, li-
tosferin falakэtli чаziууэt sinfi эlаqэdаrdrr) еlэ эгаzilэr daxildir ki, onla-
rrn daxilindэ ekosistemlэrin praktiki olaraq dёnmaz pozulmalarr miiga-
hidэ edilir: bitkigiliyin proyektiv orti.iytiniin погmаdап 50%-dan artrq
olmast; t<irэmэ п<iчlэriп zanginliyinin azalmasr, praktiki olaraq faydalr,
Ьitkilэriп yoxluýu; giicli.i yuyulma tiztindan tоrраqlапп mэhsuldarlrýrnrn
intensiv surэtdэ enmasi, humusun miqdarrntn xeyli azalmasr. ТэЬii bitki
ekosistemlэrinin аqrоеkоsistеmlаrlэ, istehsal kоmрlеkslэri ilэ, qэsаЬэlэr-
la эчаz olunmast опlаr tigiin fаlаkэtli паtiсэlэrэ gэtiriЬ 9жапr.

Litофriп geokimyavi mtixtalifliyiniп сапh orqaпizmlarc ч? iпsапа ta-
siri. Bitkilara va hеуvапlаr аlаmiпа tasir. Gеоkimуэчi sаhаlэr, kimyэvi
еlеmепtlэriп miqdarrnrn yol чеrilап sanitar-gigiyenik погmаlаrdап (уа-
xud tibbi-bioloji) xeyli dаrэсэdэ fаrqlэпэп miqdar sэчiууэsi ilэ xarakteri-
zэ oluna Ьilэr va canlt оrqапizmlэrdа patogenezэ sаЬэЬ ola Ьilэr. Веlэ
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halda biz patogen geokimyэvi апоmаliуаlаrlа iizlэgirik. Patogenez
(эziууэt gэkmэ, хэstэlik) хэstэliklаriп чэ patoloji рrоsеslэriп, mэsэlэп

iltihabrn inkigaf mexanizmlэridir. patogen geokimyэvi апоmаliуаlаr -
kimуэчi еlеmепtlэriп раrаmеtrlэriпiп (paylanma, konsentrasiya) geo_

kimуэчi fondan fэrqli оlап эrаzi hissalэri olub, floranrn, faunantn чэ in-

San orqanizminin patologiyasrna gэtiriЬ 9жаrап sanitar-gigiyenik sa-

чiууаlэrlэ аупltr. patogen geokimyэvi anomaliyalann аgkаr еdilmэsi

ekoloji geologiyanm aktual mэsэlэlэriпdап biridir.
Biotada patoloji kanarlagmalarrn inkigafi ham izafiliyin geokimyэvi

anomaliyalarr daxilinda (bunlar bir srra еlеmепtlэriп - Дs, Hg, Sr, Р чэ

Ь. yiiksэk miqdarlarr ilэ sасiууаlэпir), hаm da gatrýmazlrýrn geokimyэvi

anomaliyalarr daxilinda (F, i, Са, Се чэ digэr еlеmепtlэriп аýаВ mi-
qdarlarr ilэ хаrаktеrizэ olunur) miimkiindiir. Мiiэууэп kimyavi element-

lэriп disbalansr zamanr - sr/ca, Саlр чэ Ь. patoloji kэпаrlаýmаlапп

formalagma mtimktinliiyti xtisusi оlаrаq qeyd olunmugdur. Еlеmепtlэriп

ьеlэ paylanma rауопlагrпа disharmonik geokimyэvi anomaliyalar aid-

dir.
Кimуэчi еlеmепtlэriп tэsiri konsentrasiyalarrn intervalt ilэ miiаууэп

оluпur. Bu intervalda оrqапizmlэriп чэ canlt mаddэпiп, gепоtiрlэ рrо-
qramlagdrrtlmrg чэ hэll olunub yoluna qoyulmug adaptiv imkапlагlа
gэrtlэпmiq (эlаqаdаr olan) miiЬаdilэ рrоsеslэriпiп поrmаl reaksiyasr

miimkiindiir. Htidud konsentrasiyalarr пэzэriууэSiпэ uуЁuп olaraq
(В.В.Ковальский, 1982) оrqапizm oz funksiyalarmt уаlшz geokimyэvi

miihitin miiэууэп dэуigmэ hiidudlarr gэrаitlэriпdэ nizamlaya Ьilэr (сэd-

чэl 8.6). Д9аýr htidud konsentrasiyaya uуЕuп olan (kimуэчi еlеmепtlэriп

orqanizma gatцmaz оlаrаq daxil olmasr) saviyyadan а9а$ чэ уш(аrl
hiiduddan yuxarl konsentrasiyada (kimyavi еlеmепtlэriп izaГbartrq daxil
olmast), homeostatik requlyasiyamn funksiyasr pozulur.

Geokimyэvi mtihitin ekstremal ýэrаitlэriпdэ kimyavi еlеmепtlэriп

aýaýl чэ yuxarl hiidud konsentrasiyalarrndan kапаrlаrdа orqanizmlarin
bioloji reaksiyalarr mii;аhidэ olunur, mutasiyalar meydana 9жlr, orqa-

nizmin irsi tэЬiэtiпiп dэуigmэlэri da miimktindtir. Вu onunla эlаqаdаrdrr

ki, mikrоеlеmепtlэr чэ miпеrаllаr оrqапizmlэr iigiin miistэsna dэrасэdэ

vacibdir. Опlаr siimiik toxumalannln tэrkiЬiпэ dэ daxil оlur, fеrmепtlэ-

riп чэ hоrmопlаrtп aktivatorlan чэ tэrkiЬ hissэlaridir. Оrqапizmlэrlэ
udulan чэ toxumalarda чэ toxuma mауеlаriпdэ olan metallar fеrmепtlэ-

riп i;inin aktivizatorlaп(Zn, Мп, Fе, Cd, Со, Ni, Hg, Re, Сý, Li, La, Al
чэ Ь.) yaxud ingibitorlart (Ве, Sr, Ва, Cd, Hg, Ni, Fе, РЬ чэ Ь.) ola Ьilэr.
Kalsium ionlarr 9oxlu sayda fеrmепtlэri aktivlэqdirir, эsэЬ impulslarrnrn
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оttirtilmэsiпdэ igtirak edir чэ hiiсеуrэ mеmЬrашпrп kegiriciliyini, tirэk
эzэlэlэriпiп tonusunu nizamlaytr. Maqnezium, manqan чэ molibden
fеrmепtlэriп tэrkiь hissasi kimi оrqапizm tigtin vacib olan goxsaylr rеаk-
siyalarda igtirak edir. Damir, mis, maqnezium, В чitаmiпlэr qruрu ilэ
birlikdэ еritrоsitlэriп эmэlэ gаlmэsi iigtin vacibdir. Kalsium чэ fosfor
siimiiklarin va diqlэriп minerallagmastnda miistэsna rоlа malikdir.

Cadval 8.б. Мikгоеlеmепtlагiп torpaqlarda hiidud konsentrasiyalarr, mln-l (КовалЬ-
ский, l982)

Qeyri-tizvi Ьirlэqmэlэriп toksikliyini (zэhэrli olmasrnr) azalma sшast
ilэ agaýrdakr ýэkildэ gбstэrmэk оlаr: nitratlar > хlоridlэr > Ьrоmidlэr >
asetatlar > уоdidlэr > реrхlоrаtlаr > sulfatlaг > fosfatlar > karbonatlar
> flоridlэr > hidrоksidlэr > оksidlэr. Bu stra bioloji substratlarda Ьir-
lэqmэlэriп hэll olma dэrасэsi ila yaxgr korrelyasiya edir (uzlagrr). Metal
duzlапшп toksikliyi agaýrdakr ardrcrllrqla azalt Сr, V, Mn, Ni, Cu, Ва.

вitkilэr чэ mikrооrqапizmlэr, qeyd olunduýu kimi, toksikantlarrn
litosfer kоmропепtlэriпdэ miqdarrntn 9ох yaxýl bioindikatorlartdtr.
Abiotik indikatorlarla miiqayisэda bitkilэr чэ mikrооrqапizmlэr, mэmэ-
lilarin чэ iпsашп biosubstratlarr эtrаf mi,ihitda heg Ьir istisna olmadan
bioloji саhэtсэ mtihi.im tabii чэ texnogen аmillэriп iýini (tэsiriпi) сэmlэу-
ir. Мэhz опlаr ekoloji sistеmlэrdэ mtixtalif пбч polyutantlann (girklэп-
diricilarin) toplanma уеrlэriпi чэ insan va heyvan qidasrna toksiki mad-
dаlэriп miimktin diigmэ yollarrnr g<istэrэ Ьilir. Еlеmепtlэriп чэ опlапп
ьirlэqmэlэriпiп, insan daxil olmaqla, canlr tэьiэt iigiin zэrэrli olmasr
haqqrnda mtilahizэ еtmэуа imkan чеrir. Qiуmэtlэпdirmэпiп mtiаsir me-
todlarr опlап yaýaylý mtihitinin geokimyavi keyfiyyatinin diaqnostikasr
tigiin istifadэ еtmэуэ imkan verir.

Bitkilэrin metallann toksikliyi ilэ ýаrtlэпап (эlаqэdаr olan) Гrzioloji
чэ moгfoloji dэуigmэlэri сэdчэl 5.1-dэ, heyvanlarrn чэ insamn saýlam-

Element Htidud sэrhаdi
Nогmаl nizamlanma hЁduduA9aýr Yuхаrt

Со 2-7 30 ,|-з0

Сu 6- l5 60 15-60
Zn 30

,70
30-70

Мп 400 3000 400-з000
Мо 1,5 4 1,5-4,0
Sr б-l0 0-10
i 2-5 40 2-40
в з-6 30 з-30
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lrýrnln formalaqmastnda sapalanmiq еlеmепtlэriп rоlu isэ саdчэl 8.7

sэсiууэlэпir.

Cadval8.7. Вitkilэriп miixtэlif kimуэчi еlеmепtlэrdэ qэrtlапdirilmi; fiziotoji va mоrfоlо-
ji dэуilmаlагi (А.А.Беус и лр., t976)

Su sistemlэrinin ekoloji чэziууаtiпiп hesaba almmasl, аdэtэп, hem-
ginin bioindikatorlar iizrэ араrrlrr. Su hбчzэsiпiп (sututarlarrn) dib

96kiiпtiilэгiпiп kimуэчi tэrkiЬi su ekosistemlэrinin чэ insan saýlamhgl-

Element п хаrаktеri
Al чrlч kёklэr ьаrmаlап olan lаr xallr

в

Tiind boz yarpaqlaT, borun yiiksэk kопsепtгаsi yalarrnda k0hna уаграqlа-
пп kэпатlап qabaгmalrdrT, Ьtiуiimэdэ lапgimэ, defoTmasiyaya чЕrаmlý,

qoýa Ьчýчmагаst, siiriinan fоrmаlац gЁclii tЁklэпmэ; ФсlЁ hаlоэmаlаgаl-

mэ
Сr Yagrl damaTctqlan olan sап уаграqlаr

Со
Yarpaqlarda аЕ iiln lэkэlэr; qагЕапlп еуЬэсэI БmalaTr; budaqlarda va

qaЫqda ;iqlэriп аmэlэ gэlmаsi

Сц
Aýaфda olan уаrраqlагrп чсlаппdа бlii lэkэlэгi, tiind qrmlzl gбчdаlаr,

yagtl dаmагсrqlt xloroz уаrраqlаr; kiiklэriп ЬбуЁmэsiпdэ langima, bazi

пбчlэrdэ stiriinan mеучэsiz fоrmаlаr

Fе
Yuxarr hissэdэ Ьбуiimэпiп lэпgimэsi, уоýчпlа9mt9 kбklэr; yosunlarda

hiiсеугаlагiп ЬOliiпmаsiпdэ pozulma naticasinda giiclЁ bбyiimti9 hЁсеугэlа-

гiп эmаlэ gэlmэsi

Mn Xloroz уаrраqlаг, zadalanmi; Ьчdаqlаг чэ biizЁlmiiý gбчdэсiklэr va уаr-

раýrп kапаrlаrrпdа qчrчmаlаг, lбvhaciyinin deformasiyast

Мо,
Ni

Вtiуtimаdэ lэпgimэ, sаrгgаhrауr gаlаrlаr, уаграq larda аý бlii lаkэlат; lэgэk-

slz iz fоrmаlаr

Ni

YaTpaq lбчhэсiklэгiпiп solýunlagmast, Qangalli qaytarmantn еуЬэсэr fог-

malaTr; spireyada va sibir knyazrnda уаrраqlаrtп гэпgiпiп qtrmtztya va

qonuT-qaraya qэdэг dэуi;mэsi. Вtiуiimэdэ slxlntl, inkigafin lэпgimаsi, qey-

ri-поrmаl tохчmlаr

Zп
Ya9rl damarcrqlarr olan xloroz уаrраqlаг, аý cI rtdan formalar, уаграqlа-
Ttn kапагlаппdа аý бlii lэkаlаr, kбklэriп Ьбуiimэsiпdэ lэпgimэ

рь,
Cu,
Zп

Boz tolpaq yovýanrn budaqctqlannln giiclЁ tiik lапmэsi; qultemiyada gtiv-

dапiп gilclti budaqlanmast, уаграqlатtп пёчЬэli уеrlаgmэsi, clr mоrчЕчп
giiclii qigэklэпmаsi va Ьаr чеrmэsi

U, Th Tozaýactnda чэ l а morfoloji dэуi9mэlаr
Nb, zi,

Ве
Qmelin уочgапlпrп уаrраqlаппtп аý 9аlап, hэmgiпiп sоуцq уочýапlп, ta-

xun yarpaqh qaytarmantn

Ве, Y,
Yb Хоrчz gtilflnda уаграqlапп tiind-yaýll 9аIагr, budaqlann фсlii tiiklэпmэsi

F, Li,
Та, Nb

Gtivdali аёасlапп yarpaqlarrntn hэddiпdап artlq tez sаrаlmаsl ча tбkiilmэ,
sl
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шп чэziууэtiпiп (sonuncu - уэпi insan <dib gёkiiпtЁlэri-su bitki9iliyi-su
faunast-insaru> trогrk zancirinin son hэlqэsidir) tэуiп edilmasindэ
miihiim rol оупауrr. Мtiхtэlif аýrr metallann чэ опlапп kombinasiyala-
пшп canlt orqanizm qruplarrna - fitoplanktona чэ su bitkigiliyina,
molyusklara чэ balrqlara tasiri kifayat qэdэr yaxgt <iуrэпiliь. su yosunla-
п чэ Гttoplankton iigiin, чэ demak оlаr ki, btitiin ekosistem tigtin эп
bt yiik toksikoloji 

'tэhltikэ 
kimi su hбчzэlэriпiп чэ dib gбktintiilarinin

yeddi аýrг metallarla: Cd, Cu, Сr, Hg, РЬ, Zn, Ni girklэпmэsiпi g<istэr-
mэk оlаr.

Cadval 8.8. Sэрэlэпmi9 kimyэvi еlеmепtlэr чэ опlапп heyvanlann чэ insantn saýlam-
lrýrna tэsiri (.Щж.Уотсон, l986)

Еlеmепtlаr тэsir хаrаktеri МэпЬэlэr чэ rауопlаr
l 2 3

Со Ev heyvanlarlntn anqlamasr
чэ anemiyast

Тчrq piiskiiгma stiхчrlаг, qumdaglan чэ
эhапgdаglаrr iizэriпdэ fогmаlа;mtg tоr-
paqlar

Сч
Otlaq чэ ev heyvanlanntn
giiсdэп diigmasi, cinsi yetig-
masinin langimэsi

Kobalt iigiin olan hamin gаrаitlэr, hэmgi-
nin molibdenlэ zэпgiпlэgmig torpaqlar

i

Zob (bazedov хэstэliуi) - in-
sanda чэ ev heyvanlannda
qаlхапаЬапzэг чэziпiп поr-
mal funksiyalartntn pozulma-
Sl

Buzlagmaya maruz qalan rауопlаr (Alp-
lаr, Рirепеуlэr, Нimауlаr, Andlar).
Тограqlаrdа yodun gatцmazltýt аsаsэп
опчп konsentrasiyasrnln sularda olan
agaýr sэчiууэsi ilэ baýlrdrr.

Fе Hemoqlobinin gattgmaz sin-
tezi ilэ эlаqэdаr anemiya

Insanda dэmiriп gatrgmazlrýr diyetik
mэhdudla9malarla. yaxud Ьэzi fizioloji
аmillэгlа эlаqэdаr ola Ьilэr

Se
Quzularda azala distrofi yast,
insanda iirak эzаlэsiпiп
siistltiyti

Qumlu yaxud gticlti qэlэчisidэqmig tог-
paqlar, Ьаzэп qаrаtоrраq, АВý mэгkэzi
gtatlarr, Siguan эуаlэti (Qin), Yeni-
Ze|andiya

Yiiksэk l

As

Маrgiimii;Ёп izafi liyi bitkilэ-
riп boyiimasini zаiflэdir, 9ох
ЬёуЁk kопsепtrаsiуаlаrr hey-
чапlаr tigЁп бliimctil ola Ьilэг

sчlгrd filiz cisimlarinin va filiz tullantrla-
rrntn yayrlmast пэtiсэsiпdэ girklэпmig,
yaxud mауе sэпауе tullanhlan ilэ girk-
lanmig torpaqlar Аrsеп zэhаrlэпmэsiп
hаllаr baqqa sэЬэЬlэrdэп dэ ola Ьilэr

cd
Вёуrэklэгiп gigmasi, stimiik
toxumastntn pargalanmast,
qаrасiуэr sirrоzu

Аrsеп iigtin olan hэmiп gэrаitlэr
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Саdvаl8.8-iп dаvаmt

Qeyd еtmэk lazlmdrr ki, Ьir slra mtiаlliflэr balrqlarrn va molyuskla-
пп pis yaýaylý ýаrаitlэriпэ uyýunlaga Ьilmэ qаЬiliууэtlэriпiп miivcud-
lчфпч qeyd еdirlэг. Bu zaman опlапп orqanizmindэ aýtr metallann
insan iigiin tэhliikэli ola Ьilэп toplanmasl Ьа9 чеrir. Веlэ ki, Elba gaylntn

balrq аtiпdэ (gayrn qаЬаrmа hissэsiпdэп kэпаrdа) сiчэпiп miqdan 0,1-

3,0 mq/kq (Qexiyada), чэ 1,0-3,0 mq/kq чэ artrq (Almaniyada) olduýu
halda, rэsmi sanitar поrmаlап 1,0 mq/kq qэdэrdir.

Moskva va Vladimirsk чilауэtiпdэ Klyazma' gayr su еkоsistеmlэri
maksimal texnogen tэsirэ mэrчz qalrr. Suyun kеуfiууэti рislэgdiуiпdэп
balrqlarr invazion хаstэlik hаllагl olur, bahqlarrn kiitlэчi tiliimlэri паdir
hal deyildir. Poli gayrnda civa elementi йrэ tехпоgеп tэsir mёvcuddur,
gox vaxt balrq ati qida iigiin уаrаrh deyildir. Аýrr metallar ilk пiiчЬэdэ
balrýrn Ьа9 hissэsiпdа чэ kiiribiinda toplantr.

Dаý-mэdэп rауопlаrtпdа tехпоgеп girklэпmэ zопаlап iigiin mэпfi
bioloji rеаksiуаlапп genig spektri mii9ahidэ оlчпчr. Bela ki, Uelsda чэ
Sоmеrsеtdэ kбhna tэЬii otvallardan (Ьэrk atqr topalarrndan) 100-500 m
mэsаfэdа kiilэk чэ su eroziyasl пэtiсэsiпdэ bitkilardэ 275 mkq/q miqda-
ппdа qurýugunun anomaliyalarr аmэlа galmigdir. Bu sаhаlаrdэ otarrlma
zamant ev hеучапlапшп tэlэfаtr (6lйm) hallarl qeyd аltпmцdlr. Bu za-
man iпэklэriп fekallarmda kadmiumun miqdarr 6-50 mkq/q gatmrgdr

(поrmаl 1-2 mkq/q).
Filй уаtаqlаrrшп intensiv mапimsапilmэsi rауопdа mаddэпiп эlачэ

texnogen axtnl пеtiсэsiпdа ekoloji-geokimyэvi situasiyanrn miirэkkэЬ-
lэgmэsiпэ gэtiriЬ grxarrr. Ttrmauz filiz qоч9аф rayonundu otlarda Мо
kaskin izafiliyi mii;ahida edilir (30-300 mq/kq, toksik еlеmепtlэriп kon-
sentrasiyastmn сэm gбstэriсisi isэ (Zc) 16-128 araslnda dэуigir (И.А.
Авессалова, А.В.Хорошева, l99б). Tipik хэstэliklаr igэrisiпdэ рпеvlпо-
koniozlar, хгопiki toz Ьrопхitlаri, toz lаriпqоfаriпgitlэri qeyd olunub.

l 2 3

рь

Вtiугэklэгiп fэаliууэtiпiп чэ
эsаЬ sisteminin pozulmast,
qanda ргоtеiпiп sintezinin
gесikmэsi

Аrsеп iigiin olan hэmiп ýэrаitlэr, hэmgi-
nin yumgaq suyun sanaye tчllапtllапэ чэ
benzinin уапmа mэhsчllап ilэ qirklэпmэsi

Hg
Markazi эsэь sisteminin fэа-
liyyatinin роzчImаы (Mina-
mat хаStэliуi)

Аrsсп 09iin olan hamin 9аrаitlэr.
Vulkan Ьоýаzlагrпа чэ Ьэzi fоmагоllаrа
yaxtn rауопlаr. Yaponiyada (Minamat
kбrfэzi) хэstэlik qidalanma хiisчsiууэtlэr
ilэ эlаqэdаrdtr (эsаs mэhsullаr civa sax-
layan daniz уоsчпlагr)
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Molibden podaqrasr genig yayrlmrgdrr.
Веlэliklэ, tэsbit еtmэk оlаr ki, texnogen lito- чэ hidrogeokimyэvi

anomaliyalarrn inkigaf etdiyi rауопlаrdа canh оrqапizmlэriп hэm mik-
rо, hэm da mаkrо sачiууэdэ neqativ rеаksiуаlаrr inkiqaf еdir.

Lilофriп geokimyavi miixtalifliyi ча iпsапtп saýlamltýL. insanda
mikro- чэ mаkrоеlеmепtlэrlэ аlаqаdаr patologiya tаzаhiirlэri hэddindan
artrq miixtalif tэrэflidir. insanrn saýlamlrýrnrn mikrоеlеmепtlэriп miqda-
nndan asllt olmasr yeni хэstэliklэr sinifinin - mikroelementozlann ау-
nlmast tigtin эsаs kimi xidmat edir. Опlаr еlэ хэstэliklэr va sindromlardrr
ki, опlаrtп etiologiyasrnda baglrca rоlu insan orqanizmina elementlarin
gatrgmazlrýr уа izafiliyi, уа da опlаrm disbalansr оупауr.

Biogeokimyavi аmillэrlэ аlаqэdаr olan хэstэliklэriп tэsnifatlagma
рriпsiрlэri iglэnilmigdir (А.П.Авцын и др., 1983). Hal-hazrra kimi mik-
rоеlеmепtоzlапп ayrrlmrg bёyiik mtiхtаlifliklэriпdэп, ekoloji geologiya
m<ivqelarindan, ilk пбчЬэdэ, tэbii yaxud texnogen dэyigilmig litosferdэn
mikroelementlэrin daxil olmasr ilэ gэrtlэпэп mikroelementozlarrn tэЬii
ekzogen чэ texnogen qruplarr mаrаq kэsЬ edir (cadval8.9).

Cadval 8.9. insanrn mikroelementozlarl (д.П.двцын и др., l983)

Osas qгчрlаr Qtsa xarakteristika
I. Tabii апаdапgаlmэ iгsi Апаdапgэlmэ mikroelementozlarda хэstэliуiп asasln-

da anantn mikroelementozu durчr
irsi olduqda mikrоеlеmепtlэriп gatrqmazlrýr, izafiliyi
yaxud disbalansl хrоmоsоmчп, yaxud gепlэriп pato-
logiyasr ilэ уаrапtr

II. Tabii-ekzogen : еlеmепtlэriп
gattgmazltýl, izaГrliyi, yaxud
disbalansr ila уаrапrr

insantn fэаliууэti ilэ аlаqэdаr olmayan чэ miiэууэп
соýrаfi lоkuslаrа tez-tez mtiqауiэt оlчпап endemik
хэstэliklаri

III. Техпоgеп: sanaye
(professional), qon;u чэ
transqressiv

Insantn istehsalat fэаIiууэti ilэ аlаqэdаr olan хэstэlik-
lэr чэ sindromlar; Ьuпlаr bilavasitэ istehsal zonasln-
da, istehsalda qonguluqda чэ ondan xeyli Ьёуйk mэ-
safadэ miiayyan mikгоеlеmепtlэгiп izafiliyi ilэ уаrа-
пtr. Uzaq mэsаfэlагэ su, yaxud hava ilэ dagtnmast ila
dэ Ьа9 чеrir.

IV. Yatrogen: реrоrаl,
рагепtеrаl, dэridэп,
inqalyasiya

Хаstаliklэгiп чэ sindromlarln tez аrtап sayt olub,
miiхtэlif хэstэliklэriп daxilindэ mikrоеlеmепtlэr sax-
layan рrераrаtlаrlа intensiv mtiаliсэsi, yaxud огqа-
nizmi hayat iigiin vacib mikroelementlarla laami sэ-
viyyada tamin еtmэуэп mtiаliсэdэ; Ьэzi mtialica рrо-
sеdчrаlаrl ilэ (dializla) эlаqэdаr
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ТэЬii чэ texnogen ekzogen mikroelementozlarrn misallarr kimi sele-

nodefisit, dэmirdеГrsit, molibden palaqrasr чэ s. xidmat еdэ Ьilэr. хаstэ-

liklarin inki;afi Ьir kimуэчi elementin (Са, Cv, Zп, l, Sr чэ s.) hэm 9а-
trqmazlrýr чэ izaГrliyi, hэm da Ьir gox kimyavi еlеmепtlэriп miiпаsiЬэtlэri
(Co_Cu, Sr-Ca, са_р чэ ь.) ila уаrапа ьilэr. Birinci halda <<monomikro_

elementozlan, ikinci halda _ <polimikroelementozlan anlayrglarr iglэdi-

lir (сэdчэl8.10).

Cadval8.10. Biogeokimyэvi tэЬiэtli хэstаliklэr чэ sindromlar (д.П.двшын и др., l983)

хэstэliklэr, siпdгоmlаr ТэЬii mэпqэli biogeokimyvi uпq.пq!iiц!&,
мопоmikrоlеmепtоzlаr

Aliiminium хэstэliуi Аlчmiпiчmчп ar

Arsenoz
Molibden роdаqгаst Molibdenin izaГrliyi
Nikel ekzemast чэ Ь. dеrmаtоzlаr;
xroniki toksikoz

Nikelin izafiliyi

Saturnizm (апеmiуаlаr, baýrrsaq
sапсtlагt, ensefalopatiyalar) Qurýugunun izaГrliyi

Selenoz (аrtritlэг, alopesiya, drnaq-
larln kiivrakliyi)

Selenin izafiliyi

Fliioroz Fliiоrчп izafiliyi
Хrоm toksikozu (dеrmаtitlэr, dэri
хэrоэпgi)

Хrоmчп izafiliyi

хrоm deгrsit sindromu Хrоm Qattýmazltёt

sinkdeгrsit sindromu Sink catrsmazltЁt
polimikroelementozlar

Biogeokimyэvi tаЬiэtli anemiya
Dэmir Misin , mlsln 9а-
ttgmazltýt, manqanln izaГrliyi zamanl molibden

Asbestoz
silisiumun,
natriumun

maqneziumun,

Diglэriп kariyesi
Fliiorun , manqanln yl - Ьir
Slra еlеmепtlэriп disbalansr zamanl

Sidikda9r хэstэliуi ttn, molibdenin, Ьоrчп, sinkin gatrqm azltlt za,
manl

Ostexondrodistrofi уа, vitamin-D-
resistentli raxit

Stronsium va kalsiumun izafiliyi

Selenidefi sit miokardioptiya
Margtimtig gattgmazlrýr - digэr еlеmепtlэriп
disbalansr zamanl (kalsiЩ

Urоч (Kagina-Bek) хаstэliуi

Strопsiumчп izaГrliyi zamanl kalsium gatlýmaz-
lrýl.
Kalsiumun gatrgmazhýr va digэr еlеmепtlэriп
disbalansr zаmапl fosfatlann izaГtlly!
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Аýlr metallar аdэtап insan orqanizmindэ Ьirlikdэ toplanrr. Веlэ
kompleks tэsiriп sinergizmi va antoqonizmi mi.iэууэп edilib. Sinergizm
zamanl tэsiriп effekti dэfаlаrlэ giiсlэпir. Qurýuqun ionunun toksikiliyi
kalsium-ion gatrgmazlrýr, litiumunku isэ - natrium ion gatrýmazlrýl ilэ
рislэgir. sinkin чэ kadmiumun antoqonizmi йiindan birincinin izагr mi-
qdагlаппrп аlачэ edilmэsi yi.iksэk zэhэrli olmast ilэ fэrqlэпэп sопuпсu-
пuп miqdannrn azalmasma gatirib 9rхаrrr. Аýrr metallarrn zэhэrliliуi
(toksikilik) опlапп эtrаf mi,ihitda taprlma fоrmаlаrtпdап giiclЁ sчrэtdэ
asrlrdш. Metal iizvi Ьirlэýmэlэr (metilcivanin, qurýugunun чэ s.) xiisusila
tahltikэlidir. Ugucu аýrr metallar (civa, kadmium, аrSеп, stirma, selen,
litium) пэfэs orqanlarrndan insan оrqапizmiпэ asanlrqla daxil оlчr.

insan хаstэliklэriпiп чэ patogen geokimyэvi sаhаlэriп yayrlmasr iizrэ
olan mаlumаtlапп tэhlili опlапп Ьir-Ьiri ilэ qargrlrqlr gэrtlапdirilmig
(эIаqэdаr) olduýunu gtistarir. Веlэ ki, endemik urolitiaz orqanizma sili-
siumun уЁksэk miqdarlarrnrn daxil olmast gэrаitlэriпdэ чэ hэmgiпiп bu
ргоsеsiп biosferda fliiorun, manqanln, nitratlartn, sulfatlarrn чэ хlоritlэ-
riп yiiksak miqdarr olduýu hal ilэ uzlagdrýr zаmап inkiqaf edir. 8.1 saylr
ýэkildэ silisium siiхurlапшп va endemik urolitiazrn MDB (kegmiý SSRi)
эrаzisiпdэ yayrlmasr gёstarilmigdir, Ьurаdа mэmаIilаrdэ (Ькiуrэklаrdэ)
fosforun reabsorbsiyasmln agaýr dtiqmэsi ilэ sэсiууэlэпэп fosfor-kalsium
miibadilэsinin pozulmasr qeyd olunmugdur.

ýakil 8.1. Kegmig SSRi эrаzisi iizrэ silisiumlu siiхчrlапп чэ endemik urolitiazrn yayrl-
mа sxemi (В.В.Ковальский, В.Л.Сусликов, 1 982)

yеr krirэsinin yagayrgrn mcivcud olduýu btitiin kопtiпепtlэriпdэ en-

лл

w
@

2

4

л

w
I

3

зl2



demik fliioroz ocaqlarr аgkаr оlчпчЬ, Ьч litosfer kоmропепtlэriпdа fliio-
ruп izafiliyi naticэsinda inkigaf edir. Fliioroz millatlerarasr miqyas almrg

tэzahiirdiir, о, ýimali Аmеrikа чэ Avropada, hemginin Asiya бlkеlэriп-
dэ, qisman Hindistanda (burada problem dбчlэt эhэmiууэtli hal almrq-

dlr) mtisahida оlчпчr, Bu бlkada fliiorozun tэЬii zonasr <fliioroz qur-
gаýu> adlandlrrlrb. Оrqапйmdэ fliior bбytik miqdarda minerallagmlg to-
хчmаlаrdа, siimiiklэrdа чэ diqlэrdа, hэmgiпiп ttiklэrdа toplanlr. Опа gё-

rэ da tiiklэr 9ох vaxt orqanizmin xroniki hipertroflagmastnt qiуmэtlэп-

dirmэk maqsadilэ Ьiоtеstlэgmэ Ёgiiп istifada edirlar. Endemiya ocaýrnda

tiiklаrdэ fliiоrчп konsentrasiyasr 480-830 mq/kq, ocaqdan kэпаrdа isэ
53-73 mq/kq еdiг.

Endemik аrsепоz - margiirniiq elementinin оrqапizmэ igmэli su ilэ
izafi miqdarlarda (0,5-6,0 mql) чэ onun qeyri-iizvi fоrmаlаппm qida va-

sitэsilэ daxil olmasl ilэ ýаrtlэпdirilmiý (эlаqэdаr) хэstэlikdir. Эп mаghчr

эуаlаtlэri va ocaqlan Argentinada, Коrеуа XDR-da, АВý, Meksika чэ

Yaponiyadadrr. Arsenli dэri хэrgапgi Argentina, Kanadada, Qindэ, Qe-
xiya чэ Slovakiyada, Frапsаdа, Almaniyada, isгailda, Yaponiyada, са-

nubi Afrikada, isчеgrэdа, Biiyiik Britaniyada, ABý-da tasvir edilmigdir.

Qinin gimal rауопlаппdа kalsium-fosfor balansmtn pozulmast пэ-

ticasindэ Kagina-bek xэstaliyi genig yayrgmr;dr. Вчrа qongu olan Ru-
siya эrаzisiпdэ Ьч хэstаlik чrоч хэstэliуi adl altrnda mэlчmdur, Эsаsэп

kalsium fosfatdan (apatik) tэgkil olunmug skeletin mexaniki хаssэlэri -
suda fоsfоr izaГrliyi mбчсчd olduqda (kalsium deГrsitliyi) pozulur. Qeyd
olunmugdur ki, эhэпg daqlarrndan ibarat olan эrаzilэrdэ (kalsiumun ki
fауэt qэdаг olduýu) bu xastэlik miigаhidэ edilmir.

(KXDR хэrgэпgdэп iiliim hallarr atlaslnda> gtistэrilэп mэlчmаtlаrа

uyýun olaraq, Qinda Ьэd хаssэli эmэlаgэlmеlаriп yayrlmasrnln tэhlili gё-

stэrdi ki, qongu геgiопlаrdа хэгgапgdап бliirп dinamikasr inzibati sаr-

hэdlэrdэп чэ tibbi хidmэtiп tэgkiliпdэп asrlr deyildir, Ьч xarici mtihitdэ

kobalt, molibden, nikel, selen, silisium kimi mikrоеlеmепtlэflа эlаqэ-
dаrdrr. Тэhlilэ g0rэ ýinin З7 gэhэriпdа iirэk-dаmаr хэstаliklэriпiп yayrl-

mast чэ 40 yagrndan yuxart gэхslэriп iiliimii igmali suyun соdlчф ilэ Ьiг-

Ьа9а korrelyasiya asrlrlrýlndadtг.

Qeyd etmak lazlmdш ki, qidanrn (hэm bitki, hэm dэ heyvan mэпqа-

li) чэ suyun qэЬчl edilmasi пэtiсаsiпdэ ahalinin эsаs kiitlэsi аЕlr metalla-

пп, аqrоkimуэчi preparatlarrn tэsiri altrna diigiir. Мiiэууэп edilmi;dir
ki, torpaqlarda реstisidlэriп чэ пitrаtlапп Ьirlikdэ olmaslnln biotaya
tэsiгi, опlаrrп ayrbaynlrqda (tэcrid olunmug) olan tэsiriпdэп daha giic-

liidiir. Ona gёrа dэ qida mэhsчllаrrпdа чэ suda аqrоkimуэчi рrераrаtlа-
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пп qahq miqdarlarrnrn tasiri zаmаш xroniki intoksikasiya mexanizmi-
nin <iуrапilmэsi aktual mэsэlэ olmalrdrr. Веlэ ki, insanln nitrat-ion iizrэ
sutka rаsiопu (Ozbэkistanda - 240 mq, Ukraynada - |67 mq, Moldo-
vada - 90-10l mq, Belorusiyada 74-182 mq) yi,iksэk чэ аdаmlапп
saýlamhýrna tэsir gоstэrэп kimi qiуmэtlэпdirilir. iпsашп qalrq аqrо-
kimуэчi рrераrаtlаrlа xroniki intoksiyasiyasl zamanr ilk plana mэrkэzi
sinir sisteminin asteno-vegetativ sindrom gаkliпdэ pozulmalarr gжtr. Вir
srra miiэlliflаr pestisid dagrnmaslnm qаrасiуэr, Ьtiуrэk, mаdэ-ьаýrrsаq
traktt, qan хэstэliklэri ilэ ЬirЬаgа эlаqэdэ olmastnt gбstэrirlэr. Pestisidlar
immunitetэ dэ bёytik tэsiга malikdir.

Toksikantlarrn toplanma dэrэсэsi чэ ahalinin хэstэlэпmа sэсiууэsi
аrаsmdа sж эlаqэ 9ох vaxt оrqапizmэ miiхtэIif ksenobiotik qruрlаrrп:
аýш metallarrn, politsiklik atirli kаrьоhidrоgепlэriп, pestisidlarin чэ Ь.
kompleks tэsiri ilэ 9эrtlэпmig olur. Bir srra mtiэlliflэriп fikriпсэ, immun
sistemi determinant homeostatik sistemdir, опа g<ira ki, mэhz immunite-
tin aqaýr enmasi orqanizmin qeyri-kaГr fэаliууэti iiztindandir, immunitetin
vЭziУУЭtiпiп miiэууап edilmasi xarici miihitin, о сiimlэdэп litosferin dэ оr-
qanizma tэsiriпiп qiуmаtlэпdirilmэsi zamanl miihiim inteqral mеуаr sayl-
hr. Bu zаmап immun sisteminin hiiсеуrэlэri ilk hэdаf rolunda gжrg edir,
va ksепоЬiоtiklэrlэ hiiсеуrэ sэviyyasinda qargrlrqlr эlаqэпi aks еtdiгir. Eyni
zamanda опlаr orqanizmin gёstэrilап аmilэ sistem reaksiyasrnr sэсiууэ-
lэпdirэп пеуrоhчmоrаl tаsirlэriп пэtiсэsiпdэ tэkrаr hэdаfdir.

Bundan bagqa, kimyэvi mаddэlэriп tэsiri Ьir gox hallarda arttq mciv-
cud olan хэstэlэпmэlэriп fonunda tэzаhtir edir, опlапп giiсlэпmэsiпэ, уа-
xud orada еlэ sistemin patologiyasrnrn inkigafina kcimak еdir ki, artrq ра-
toloji dауiýmэlэrdэп эwэl dэ dэуigmэlэr bag vermigdir. Ona g<irэ da sis-
tem kimi, yaxud insan orqanizminin оrqап - hэdэfi kimi hаr hanst sistem
ola Ьilаr ki, ona mtiпаsiьэtdа tэsirэ qаdэr artrq funksiyalarrn miпimum-
lagmast mtiqаhidэ edilmiqdir.

Belaliklэ, litosferin geokimyavi ekoloji funksiyasrntn чэ onun bio-
taya tasirinin пэtiсэlэriпiп tэdqiq edilmэsi zamanl mйхtэlif profilli alim-
lЭriП konsolidasiyasr vacibdir. Praktiki konkret mэsэlэlэriп hallinin tэlа-
batr ila эlаqэdаr оlаrаq elmin tаriхэп Ьэrqэrаr olmug diferensiasiyasr
сiуrэпilэп sistemin miiхtэlif kоmропепtlэri tizrэ 9ох zэпgiп elmi-tэdqiqat
mаtеriаltшп toplanmasrna k<imэk etmigdir. Lakin litosferin geokimyэvi
хаssэlэriпiп ekoloji geologiya mcivqelэrindan tэdqiq edilmasi iigiin onla-
пп inteqrasiyasr vacibdir, gtinki dar ixtisaslagma miiasir mэrhэlэdэ tэьi-
эtgtinaslrýrn asas mэsаlэlаriпiп - insan сэmiууаtiпiп tаьiэtlэ hаrmопiуа-
da komfort m<ivcudluýunun аqkаr еdilmэsi чэ tэmiпаfi hallinda эуlасdir.

314



Litosferiп geofiziki miixtalitliklariпiп сапh orqaпizmlara ча iпsапа ta,

siri. Miixtaltf geofiziki sahalariп сапh orqaпizmlara rasiri. Son vaxtlara
kimi Yеrэ xas olan geofiziki sаhэlэriп ekoloji mэsаlэlэriпэ aid mэsэlэlэr
praktiki оlаrаq <iуrэпilmirdi. Веlэ tаsэwtirlэr iistiinltik tэ9kil edirdi ki,

рlапеtdэ hэуаt biitiinliikda Фпаý enerjisinin чэ kosmik giiаlапmашп

enerjisinin daxil olmasr ilэ miiаууэп edilir sахlашlr. Yеrэ isэ biosferin
<<dagtytctst> rolunu ayrnrdtlar. Qохtэrэfli ekoloji problemin meydana

9lxmasl Ьir gox ilk gбriiпtiqdэ trivial sayilan 9еуlэrа уепidэп baxmaýa чэ

о сiimlэdэп dэ geofiziki sаhэlаriп mtiхtэlifliklэriпэ, tэkса geoloji movqe-

lэrdэп deyil, hэm dэ опlапп biotaya чэ insana energetik tasir nёqteyi-

пэzэriпdэп Ьахmаýа mэсЬчr etdi.

GeoГrziki sаhэlаriп miixtэlifliyi gox boЁk эksэr hallarda, аdэtэп

ciddi ekoloji пэtiсэlэrэ gэtiriь gжаrmауап qrcrqlandrrtcr amil kimi оlчr.

Lakin mtiэууэп intensivlik sэчiууэsiпэ gatdrqda (mэsаlэп, texnogen geo-

fiziki sаhэlэriп modiгrkasiyalarrnda) опlаr hэm dэ zэdэlэуiсi аmilэ gevri-

lэ Ьilэr. insan orqanizmi ona edilэn tэsiriп hiss edilmэsini hэr hansr

mэпýаli siqnalrn (lQ-tz-dan 10-z Bt/m2) hiidudlarrnda intensivliyi sэчiууэ-

sinda duymaýa qadirdir.
Geofiziki sаhэlэriп canh оrqапizmlэrа energetik tasirini iki tэrkiь

hissэnin Suреr mёvqeyi ;эkliпdэ baqa diigmэk lazrmdtr - kvazisabit, bu,

nisЫan kigik hiidudlarda dэуigэп va ЬоуЁk (hэttа zamanrn geoloji, he-

sablanmasrnda) tsiklli dovrali olan tэьii geofiziki sаhэlэriп tэsiri ila ala-

qadardrr; чэ dэуigэп kainatrn ritmikasrndan asilt olaraq чэ yerin kiz oxu

atrafinda d<ivr еtmэsi ilэ опчп Giiпэ9iп эtrаfiпdа hэrэkэti tiz peyki olan

Ау ilэ Giiпэg sisteminin digэr рlапеtlэri ilэ qargrlrqlr tэsiri ilэ sж эlаqэ-

dаrdrr. Geofiziki ritmlэriп canh оrqапizmlэrэ, опlап biosferin movcud-

luýunun biitov tarixi эrziпdа miigауiэt еdэп tэsiri, опа gatirib 9жапь ki,

biotada hэуаti рrоsеslэr biitЁnliiklэ bu ritmlэrэ tabe edilmigdir. Ekoloji
mочqеlэrdэп geofiziki sаhэlэriп dovri variasiyalarr b<iyiik mаrаq kэsЬ

edir, опlапп tezlik sреktrlэri canlt оrqапizmlэriп Ьiоritmlэri ilэ miinasi-

Ьэtdэdir.
нэуаt fэаliууэtiпiп tэraddtidlii (mtitэrэddiid) рrоsеslэriпiп zaman

spektri kifayat qэdэr geniqdir чэ millisaniyэ vahidlэrindan Ьir 9ох illэrэ
qэdэr olan dочrlэrэ uzапlr, bir-biri ilэ qargrlrqlr baýh olan il, movsiim,

ау, sutka, saat, daqiqa va sапiуэ Ьiоritmlэri sistemini эmэlэ gatirir. Biota
чэ insan tigiin biitov srra ritmik fizioloji рrоsеslэr yaxgr оуrэпiliЬ, опlаr
hэm hiiсеуrэ sэчiууэsiпdэ, ham dэ ауrьауrt оrqапlаr чэ biit6vltikdэ оr-
qanizm sэчiууэsiпdэ gedir. Bu рrоsеslэriп igэrisiпdэ _ hiiceyra чэ toxu-

mаlаrdа neytral molekullartn, ionlann чэ kimуэчi maddэlarin konsen-
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trasiyalr tэrэddiidlэri, mеmьгап рrоsеslэri, toxumlann elektrik aktivliy-
inin va hэуэсапlапmа qabiliyyэtinin titrэуiglэri, пеуtrоп va multihi.iceyrэ
aktivliyinin гitmik dэуigmэlэri, fеrmепtlэriп, hоrmопlапп, qan element-
lэriпiп чэ mi,ixtэlif digэr bioloji kоmропепtlэriп konsentrasiyalr tэ-
гэddiidlэriпi gоstэrmаk оlаr. insanda geofiziki sаhэlэriп tэsiri ilэ hэmgi-
nin beyin ritmlэri, dаmаr dalýalarr, vegetativ fizioloji раrаmеtrlэriп psi-
xi funksiyalann чэ Ь. dэуiqmэlэri эlаqэdагdrr.

Geo{iziki sаhэlэriп canlt оrqапizmlэrа, опlапп tэkamtil рrоsеsiпdэ
tэsiriпiп misalr kimi, Yеriп maqnit sahэsinin 8000, 600, 22 vе 11 il dov-
lэrlэ чаriаsiуаlаrrшп оуrэпilmэ malumatlannt gбstэгmэk оlаr. Мtiэууэп
edilmigdir ki, heyvanlann чэ insanlann skeletinin ёlgtilэri maqnit sаhэ-
sinin intensivliyinin 8000 illik tsiklindэ zэiflэmэsi dёчrlэriпdа ЬбуЁуi,ir.
Bu akselerasyia dкiчrlэri iki dэfэ - bizim еrаdап эwэl yI minillikdэn
eramtzdan аччэlki Iv minilliyin оrtаlаппа qэdэr чэ eгamtzdan эччэl I
minilliyin оrtаsmdап haarkt zaman i,izrэ izlэnilib. Эhalinin sayntn
dalýavarr dэуigmэlэri maqnit sаhэsiпiп variasiyalarrnrn 600 illik tsikli ilэ
yaxýt kоrrеlуаsiуа edir, insantn boyunun dэуiqmэsi isэ - 60 illik vа 22
illik tsikllэrэ uyýundur. Вuпlаrdап sonuncu <<tam maqnit tsiklidin -
Gtina9in maqnit qiitbltiliiytiniin dэуi;mэ (эчэz olunma) tsiklidir.

Geofiziki sаhэlаriп canlt оrqапizmlэrэ tэsir хiisusiууэtlаri yalnrz bu
sаhаlэriп mэkап-zаmап strukturu ilэ deyil, hэm dэ оrqапizmlэriп quru-
lug xiisusiyyatlэri iIэ ýэrtlэпir. Bela ki, оrqапizmlэriп yerin elektromaq-
nit sаhэsiпэ reaksiya qabiliyyэti onlarda - htiсеуrэlаrdэ tizvi mапgэli
maqnit tорlапmаlапшп mcivcudluýu ilэ эIаqэli ola Ьilэr. Веlэ toplanma-
lаr gбуэrgiпlагdэ, апlаrdа, molyusklarda чэ insanda аýkаr olunub.
Bundan baýqa orqanizmin <izii maqnit sаhэsiпiп mапьэуidir ki, bununla
о, xarici saha ilэ qarýrlrqlr tэsirdа ola bilir. Canlr orqanizmin maqnit sa-
hэsi ion biotoklarr, 9ох kigik fеrгоmаqпit hissaciklэri ila уаrапа Ьilэr.
опlаr оrqапizmэ tэsаdiifi olaraq diigэ Ьilэr, miixtэlif оrqапlаrm чэ to-
хumаlапп maqnit hэssaslrýrnrn miiхtэlifliklэri ilэ эlаqэdаr ola Ьilэr -
Sonuncu hal xarici maqnit sahasinin tasir gэгаitlаriпdэ tazahiir еdэ Ьilэr.
8.1l saylr сэdчаldэ geomaqnit sahэsinin чэ canlt оrqапizmlэriп maqnit
sahasinin siqnallarrnrn sачiууэ miiqayisэsi verilmigdir. Bu mэlumаtlаr-
dan gбriindtiyii kimi, сапh оrqапizmlэriп maqnit sаhэsi geomaqnit sаhэ-
siпэ пisЬэtап hаddiпdэп artlq azdtr чэ Ьu sэЬэЬdап dэ опlаr sопuпсчпuп
hatta gox zэif dэуigmэlэriпiп tэsiri altrna dii9э Ьilэr. ustэlik miiэууэп olu-
nub Н, tэsir еdэп maqnit sаhэsiпiп dord-beg onluq qаdэr azalmasl hiicey-
rэIэriп mэhчiпэ gэtirib 9lхапr.
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Geomaqnit sаhэsi sahxi
Yегiп sаhэsi (10а) Orqanizmin ferromaqnit hissэсiklагiпiп sаhэsi
Sаhэr <sэsD> (l0J) Оzэlэ tохчmаlагrпtп sahaýi (tirayin) (l0-10-1Oll)

Geomaqnit (sэsЬ> (10,10- l0,I l)
Beyinin sаhэsi (l0i 1-1O|2);

Ьуiпdэп altnan сачаЬlа ( |0,12-10,1З)

Cadval 8.11. Geomaqnit sаhэsiпiп (Tr-) чэ canlt оrqапizmlэгiп geomaqnit sаhэsiпiп
iilgtilагiпiп miiqayisэsi (В.Л.Введснский, В.И.Отогин, l984)

Эlачэ olaraq, geomaqnit sahasinin чэ опчп чаriаsiуаlагrпlп canhya
tasiri haqqrnda fikiгlэri чеrэk. Yerin geomaqnit sahaýi biitiin canh оrqа-
пizmlэriп yaýaylý miihitidir. insan бziiniin inkigaf etmig qoxfunksional
beyni va ali эsэЬ fэаliууэtiпiп уiiksэk tэgkil olunmasl ilэ geomaqnit saha-
sinin qasrrýalartna saylq, hэssaslrqla reaksiya чеrir, хiiýчsilэ, эgэr Ьч qa-

Slrgаlаr baýqa sаhэlэгiп tэsiri ilэ qismэп texnogen miirэkkэЬlэýirsэ,
Sienergetika baxtmtndan tэЬii geomaqnit saha hiiceyranin уаrапmа

ашпdап еlэ informasiya - energetik stasionar saha olub ki, опчп daxi-
linda hэуаt fэаliууаti рrоsеslэri Ьа9 vermigdir. Paleontoloqlann malu-
matlarlna giira maqnit qiitЬlэriпiп inversiyast Ьiг 9ох nбvlarin fаlаkэtli
sчrэtdэ irlmаýiпэ daha ona gбrэ gэtiriЬ 9жапrdllаr ki, geomaqnit sаhэsi

- эtrаf miihit haqqrnda iпfоrmаsiуаlагrп dagtytctsldrr. Веlэ informasiya-
nr dэrk еtmэk qаЬiliууэti iпsап tаrэfiпdап itiгilmiqdir, lakin о, mikгоог-
qапizmlэгdэ, Ьitkilаrdэ, quglarda, balrqlarda, daniz чэ оkеапlапп sakin-
lэriпdэ чэ s. yaxýl ifаdэ оlчпчЬ. Mahz geomaqnit sаhэsi, Yеriп oksigen
atmosferi kimi, insanrn hayat miihitidir. Опчп geomaqnit sаhаsiпdэп
чzцпmiiddэtli ekranlanmast (рэrdоlэпmig) neqativ, Ьэzэп dбпmаz пэ-
tiсэlэrа gэtiriЬ 9жапr. ёz-6ziiпэ nizamlanma insanrn miiхtэlif stasionar
sistеmlэrdэ homeostazisinin qorunub saxlamlmasl, nainki опчп оrqа-
пizmiпdэ bag чеrап Гrziki-kimyэvi рrоsеslаrэ, hэm dэ inki9af etmiý ali
sinir fэаliууаtiпа siiykanir. Опа gбrа dэ iпsап azadlrýrn biiyiik sayda dэ-
rасэlэriпа yagaylg miihitinin, о ciimladan, geomaqnit sаhэsiпiп dayigma-
lэгiпэ daha gevik uyýunlagmalara malikdir. Вчпчпlа Ьеlэ mэhz tэЬii ge-

omaqnit sahaýinin dэуi;mэlэri insanla daha aýrrlr sчrаtdэ kegirilir
(Ф.А,Летников, 1998).

Grl,clij qravitasiya sаhаsiпiп miivcudluýu Yеrе пэiпki бz atrafinda 9ох
qahn qaz tэЬэqэsiпi (atmosferi) чэ su бгtiiytinii (hidrosferi) saxlaylb
miihaГrza еtmэуэ, planetin sэthi iizrэ suyun dtivrantnt чэ buz kiitlэlаriпiп
hэrаkэtiпi tэmiп еtmэуэ imkan чеrir, hэm da eyni zamanda еlэ эsаs
аmillаrdэп biridir ki, опlаr hэуаtm mбvcudluýunu tэmiп еdэп geoloji чэ
bioloji рrоsеslаriп fэallrýrnl tamin edir. Canlr оrqапizmlэriп qravitasiya
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asllillq, onlarln саziЬэ qtiwэsinin vektorunun qiymэtinin чэ istiqamati-
пiп dэуigmа хаrаktеriпэ gсirэ qiуmэtlэпdirilir. Qravitasiya tэsiri toxuma
hiiсеуrаlаri чэ mikrооrqапizmlэr tigiin о zаmап potensial mэпа ifаdэ
еdэп оlur ki, опlапп оlgiilэri 10 mkm-dэп уuхаrl olsun. Lakin hэ;эrаtlаr
чэ bagqa kigik bioloji оЬуеktlэr tigiin qravitasiyantn fizioloji rolu b<iyiik
deyildir, giinki опlаr mtigahidэ еdilэсэk natica olmadan ytiz qat artrq
уtiklэпmэlэrэ d<izэ Ьilirlэr.

Неучапlаr аlэmiпiп iri пtimауэпdаlэri, о сiimlаdэп insan iigi.in dэ
aýrrlrq qiivvэsinin tэsirinin olgiisiiniin чэ istiqamэtinin dауigmэlэri des-
tabillэqdirici аmillэrdir. Bela ki, aýrrlrq qtiwasi sahэsinin xeyli dэrэсэdэ
artmast zаmаш hаrаkэtчеriсi fэalhq agaýr diigiir, orqanizmdэn ayrrlan
mауе azotun va kaliumun miqdarr azahr.

Eyni zamanda istifadэ olunan qidanrn чэ enerjinin miqdаrlапшп
goxalmast miigаhidэ edilir, оrqапizmdэ suyun, паtriumuп, kalsiumun чэ
fоsfоruп miqdarr уtiksэlir. Qravitasiya sahэsinin aks аlаmэti iizrэ dэуi9-
mэsi isэ qidaya чэ епеrjiуэ tэlэЬаtrп azalmastna, orqanizmdэ suyun mi-
qdапшп, паtriumuп, kalsiumun чэ fosforun miqdarrntn agaýt di.igmэsi-
пэ gэtiriЬ 9lхаr[. ЭlЬэttэ, Ьеlэ dэуigmэlэr aýrrlrq qiivvэsinin yalnrz b<i-
yiik variasiyalarrnda tam surэtdэ tэzаhiir еdэ bilir, Ьеlэ hallar, mэsэlап,
kosmik uguglann уеriпэ уеtirilmэsi, yaxud sentrifuqalarda xiisusi srnaq-
lar zamant tэzаhiiг edir. Lakin istisna deyildir ki, Ьеlэ еffеktlэr ola Ьilэr
ki, Ьir qаdэr az dэrэсэdэ qravitasiyanln (yer>) variasiyalarr gэrаitlэriпdа
dэ bag versin, Ьеlэ hallar meridian хэttiпiп оrtа en dаirэlэriпdэп yiiksэk
en dаirэlэriпэ уеrdэуigmаlэri чэ эksina, hэmgiпiп ytiksэkliyin daniz sэ-
чiууэsiпdэп уuхап dэуigmэlэri zamant mtigahidэ olunur.

Xatrrladaq ki, Yеr sэthi yaxrnlrýrnda temperatur - 88-dan +58'С kimi
dэуigir. Bu о demakdir ki, hэуаt рrоsеslэriпiп getdiyi оrtа tеmреrаtur (0-
dan +40"С kimi) praktiki оlаrаq biittin geoloji uzuп vaxt эrziпdэ уеriп
эksэr hissэsiпdэ hэmigэ qorunub saxlantlmrgdrr. Miiasir tadqiqatlar gоstэ-
rir ki, hэуаtrп tеmреrаtur sэrhэdlэri - 200-dэп l00'С-dэk uzашr.

Sэth чэ yeraltr sulann tеmреrаtur rejiminin hayat tэminatmda
boyiik rоlч чагdrr. Suyun tеmреrаturuпuп уiiksэlmэsi zamant sututarla-
rlп чэ su axtnlannrn ekoloji sistemlэrinin tabii tarazltýrmn pozulmalart
bag чеrэ Ьilаr. Веlэ ki, gауlаrdа чэ sututarlarda Ьir srra ovluq balrqlarrn
temperaturunun letal (hiidud) qiуmэtlэri 37,0-37,8ОС, aksar su оrqа-
nizmlari iigiin isa 25-З5'С edir. Mavi-yagrl su уоsuпlап йgi.iп уuхаrr
hiidud olaraq 80ОС tеmреrаtur хidmэt edir. Мikrооrqапizmlэr iigiin 80-
100'С tеmреrаtur qiуmэtlэri limitlэyici оlur. Теmреrаturuп yuxarr hi,i-

dud qiуmэtlэri, agaýr htidudlara пisЬэtэп daha Ьёhrапltdtr, baxmayaraq
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ki, Ьir gox orqanizmlar toleranthýrn уuхаrl hi.idudu yaxrnlrýrnda ytiksak
intensivlikla fэаliууэt g<istэrirlэr. Suyun tэЬii tеmреrаtuгчпuп поrmаl
qiуmэtlаrdэп eyni ytiksalmalэri yerli gэrаitlэrdэп asth оlаrаq bioloji рrо-
sеslэrэ hэm mэпГt, hэm da mi,isЬэt tэsir gоstэrэ Ьilэr. Suyun temperatu-
ruпuп mtiэууэп htidudlara qэdэr уiiksэlmэsi agrq sututarlann flоrа чэ
fачпаslшп hэуаt faaliyyatini hэttа stimulla;drra Ьilэr, опа g<irэ ki, xarici
gаrаitlэгiп dэуigmэsiпэ cavab olaraq ekoloji taraz|lq miiэууэп vaxt keg-
dikdэп sonra yeni sачiууаdэ Ьэrqаrаr ola Ьilэr.

Eyni zamanda temperatur sаhэsi homeostazln, чэ, demali, biotanrn
saý qala Ьilmэ hiidudlarrntn da sэrhэdiпi tэуiп еdэп аmillаrdэп biridir.
Bu planda homeostaz sаhэsi kifауэt qэdэr dar gtiriiniir. Веlэ ki, planetin
sэthiпdэ оrtа tеmреrаturuп З-4"С епmэsi, yaxud 3-3,5ОС yiiksэlmasi еlэ
паtiсэlэrэ gэtiriЬ 9жаrа Ьilэr ki, miiasir sivilizasiya опlапп <ihdэsiпdэп
gэlа bilmaz. Birinci halda Ьеlэ паtiсаlэr Yеrdэ genig buz бrtiiyЁntin эmэ-
lэ gэlmэsiпа, sэrЬэst suyrrn miqdапшп azalmastna sэЬэЬ ola Ьilэr, ikinci
halda isэ, эksiпэ, su boyiik sаhаlэri tutar чэ (qurш) hэуаtrпа uyýunlag-
mrg heyvan чэ bitki аlэmiпiп уаýауý уеrlэri kaskin surэtdа aza|dar.

Вiоsfеrэ elektromaqпit tasir аdэtэп ЬirЬаqа ekoloji tэsir amili sayrlrr.
Sэпауе tezlikli intensiv elektromaqnit sаhэlэriпiп чэ гadiotezliklэrin in-
san оrqапizmiпэ uzunmtiddatli sistematik tэsiri praktiki оlаrаq biitiin
hэуаt tэminatlr sistemlarin fэаliууэtiпdэ ciddi miirаkkэЬliklэr yarada
Ьilэr, ona g<ira ki, elektromaqnit sаhэlэri canlr оrqапizmlэrdэ bioloji
рrоsеslэrэ hi.iсеуrэ sачiууэsiпdэп baglayaraq tэsir edir. Nаzэrэ almaq
lааmdш ki, giinэq tэrэГtпdэп yaradrlan elektromaqnit gtialanma seli
(axrnr) iistiinliik tэgkil еdэп 200 Mqs <sakiD Giiпэ9 zamanl 10-20 Bt/m2
axtn srxltýt ilэ sэсiууэlэпir. Partlayrglar zаmапl Ьir пе9э sапiуэdэ, yaxud
dэqiqэdэ 1g-t0 qэdэr чэ Ьir пеgэ saat 10-18 kimi уЁksэlir (Егорова, l9б9).
Eyni zamanda siixurlarda чэ agrq tutarlarda va dэпizlаrdэ elektromaqnit
sаhэlэri tezliklэ insan ekologiyasr пбqtеуi-пэzэriпdэп tэhliikэsiz sэ-
чiууэуэ qэdэr sciniir.

Elektromaqnit sаhэlэriпiп insan оrqапizmiпэ tэsiriпi F.A.Letnikov
(l99S) 9ох aydrn surэtdэ qiymatlandirmigdir. insan orqanizminin рrаk-
tiki оlаrаq biittin sistemlэri bu чэ уа digэr dаrасаdэ elektromaqnit sаhэ-
siпdэп tаsirlэпir. Tomsk bioГrziklari V.А.Веlоч, A.Q.Kolesnik va Ь. Yеr
sэthiпdэ КY diapazonlu (QD) rаdiобttirЁсii stansiyalarrn dtinya ýэЬэkэsi
ilэ уаrапап radiogiialanma ахmlшп (selinin) sutkalrq mэlumаtlаппt tэh-
lil еdаrэk insan beyninin bioritm раrаmеtrlэriпiп чэ elektrokardioqram-
larrn elektromaqnit fonunun dinamikasr ilэ bKiyiik korrelyasiyastnt tap-
mtqlar. Bu asrlrlrq elektromaqnit sаhэlаriпiп gэrginliyinin gэlэсаk yiiksal-
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mэsinin bioloji оЬуеktlэriп saýlamlrýr tigiin qabaqcadan хэЬэr чеrilэ
Ьilmэуэп пэtiсэlэr haqqrnda mэsэlэпiп qoyulu;u iigtin эsаs уаrаdrr. Ве-
lэliklэ, texnogen va tэbii elektromaqnit sаhэlэriпiп kooperativ sinergetik
qarqrlrqlr tэsiri insana neqativ tэsirin giiсlэпmэsiпа gэtiгiЬ qжаrа bilar (о
halda ki, Ьеlэ tasirin tэbiati indiyэ qэdэr tэуiп edilmayib чэ diaqnozu
qoyulmayrb). Elektromaqnit sаhэsiпiп dinamik чэ energetik раrаmеtrlэ-
rinin dayigmэsi ауп-ауrr оrqапlапп dсiпmэz desinxronizasiya hallarrnrn
inkigafina чэ insan bioritmlэrinin uyýunlaýmaslna sэЬэЬ ola Ьilэr.

Tэkami.iltin gеdigiпdэ эsаs etibarilэ agrq mэkап htidudlarrnda olan
insan stasionar fon elektromaqnit gi.ialanmasrna uyýunlagmrgdrr. Fоп
giialanmastndan tэсrid olunmug kэskiп olaraq baýlr mэkапа kеgmэ,
hэmgiпiп опuп homeostazisini poza Ьilаr. insan orqanizmi daqiq sin-
хrопlаgmtg tэrэddtidlii sistemdir. Опuп daxilindэ biitiin fiziki-kimyavi
рrоsеslэr ачtоtэrэddiidlii rеjimdэ уеriпа yetirilir, bu zaman sutka tsik-
liпdэ sinxron оlаrаq qan tэrkiЬi, daxili оrqапlапп funksiyalart, dэrmап-
lаrа чэ zаhаrlэпmэlаrэ чэ Ь. hassaslrq dэуi9ir.

+..Insan iigiin xi.isusi о hallar tэhltikэlidir ki, rеzопаtоruп giicti опuп
yaratdrýr t<irэtdiуi сэm energetik potensialr dэfэlаrlэ Ёstэlэуir. Kosmik,
texnogen чэ geoloji sаhэlэriп Ьir-Ьiri ilэ qargrlrqlr tэsiri zamanl уаrапап
sinergetik еffеktlэr dalýalarrn miixtэlif Гоrmаlr generasiya чэ yaytlmasrnt
gэrtlэпdirа Ьilаr. Мэkап-zаmап dissipativ strukturlar elektromaqnit
dalýalarrnrn чэ fiziki sаhэlэriп gепеrаtоrlаrrпа gечrilir. Bundan bagqa,
епеrji impulslarr qэkliпdэ qastrýalar, durýun dalýalar, kvazisioxastik
dalýalar чэ impuls fэallrqlr diskret avtonom mэпЬэlаr yayrlrr.

Elektromaqnit чэ agaýr kеуГrууэtli titrауiglэriп (iпfrаsэsiп) insan оr-
qапizmiпэ tэsiri Ьir oldiir{icii пэtiсэуэ gatirib 9жаrlr: biittin bu titrэуiglэr
mtiхtэlif dаrасаdэ bilavasitэ insan beyninin qabrýrna чэ ali sinir fэаliууэ-
tina tэsir edir, iпsашп хtisusilэ, ugaqlarrn immun sistemini daýrdrr.

G<irtiniir bu tэsirlэriп mэhdudlagdrrrlmasr haqqrnda elektrmaqnit
enerji mэпЬаlэriпiп meqa- чэ tехпороlislэr htidudlannda igi Ёgtiп kvota-
larrn qoyulmasr haqqrnda di.iqiiпmэk lazrmdrr. Мiiхtэlif tэЬiэtli elektro-
maqnit sаhэlэriпiп чэ digэr agaýr tezlikli tэsirlэriп (mаsэlап, iпfrаsэsiп)
cam gэrginliyi Ьоhrап qiуmэtlаriпэ gatmamaltdtr.

Аtmоsfеriп уеrэ уахш tэЬэqаlэriпdэ tazahtir еdэп чэ xeyli dэrэсэdэ
litоsfеrlэ generasiya olunan elektrostatlft sаhэпiп ekoloji rоlu maraqlt-
drr. Canlr orqanizm опuп btitiin inkigaf mэrhаlэlэriпdэ опа Гrzioloji tasir
g<istэrап аеrопlапп (hava ionlarrnrn) <qэbuledicisidir>. МапГr аеrоiоп-
lаr selinin tasiri altrnda <эlveriqli> dozalarda yaxýl sеgilэп mtisbat effekt-
lэr уаrашr - bitki tохumlагtпtп сi,iсэrmэsi, опlаrtп bciytimasi чэ yag kiit-
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lапiп miqdarr arttr. Вчпчпlа ЬэrаЬаr, hэmiп mэпfi ionlarrn bitki оrqа-

nizmlэrina tэsiriпiп giiсlэпmэsi onlarda bag чеrап fiziki-kimyavi proses-

lэriп miigаhidэ olunacaq qэdаr srxrntrh getmasini уаrаФr.
insan orqanizminin elektrostatik sahanin (atmosfer elektriki) mбчс-

udluýuna reaksiyasl haqqlnda dапtgаrkэп qeyd еtmэk lazrmdlr ki,
iirnumi эhчаl, diqqэt, amak qabiliyyэti, эsаs hэуаt tэminatlr sistemlerin

funksional чэziууаti praktiki olaraq аеrоiопlаrtп konsentrasiyast чэ

qiitblЁyii ilэ birbaýa asrlrlrqdadlr. Еksреrimепtаl sчrэtdа miiэууап olun-

mugdur ki, mэпfi аеrоiопlаr (bu, эsаsап hачашп oksigen ionlarrdrr) оr-

qanizmin hэуаt fэаliууэtiпiп giiсlэпmэsiпэ kбmэk edir, halbuki miььэt
аЪrоiопlаr эksаr hаllагdа orqanizme mэпfi tэsir gбstэrir, yiiksэk konsen-

trasiyada isa ona miiэyyan ziyan vura Ьilmэуэ qadirdir. Нэr iki qtitb-

liikdэп mэhrчm аегоiопlагdап iЬаrэt olan hava, Ьеlэ atmosfer gэrаitlа-

rinda uzun miiddat пэfэs alma пэtiсэsiпdа ciddi хэstаliklэriп yaranmasb

па sаьэь ola Ьilэr.
Нэmiп yaxud oxgar пэtiсэlэr laboratoriya gэrаitlэгiпdэ hеучапlаr

йэriпdэ apirrlan tэсriiьэlэrdэ alrnmtgdrr ki, опlаr tэьii elektrostatik sa-

hэпiп ekoloji rоlчпа aid паtiсэlэriп universalhфnr gбstэrir Фижевский,
1960).'Radioaktiy 

sайа, yaxud ionlagdrrrcr giialanma sahэsi hэm qrctqlandг

псt, hэm dэ zаdэlэуiсi tesir еdэ Ьilэп amildir. <Qlctqlandlncu> tэsir kate-

qoriyasma о alveriqli еffеktlэri dэ aid еtmэk lаzmdtr ki, опlаr canh оr-

qапizmlэrо giialanmanln Hgik dozalarrnrn tэsiriпiп tahlili zamant

miiэууэп edilmigdir,-Pianetin 
sэthiпdэ чэ litosferin sэthэ yaxln tаЬэqэlэriпdэ miigahida

еdilэп tэьii radioaktiv fопчп asas hissэsi iiz mэпgауi ila эsаsэп radionuk-

lidlarin giialanmaslna Ьоrсlчdчr; опlаr yеrlэ yaranmlý, опuп siiхчrlагr-

nrn tэrkiЬiпэ daxil olmug чэ уеr qablýrnrn hэсmiпdэ paylanmrgdlr, Ra-

dол-222 чэ rаdоп-220 (tоrоп) radioaktiv qazlarr 9iialanmantn dozaslnrn

tэхmiпап 40%-ni tэmiп еdirlэг, planetin эhаlisi bu qэdэr doza ila iizlэq-

mэуа mасЬчrdчr. Qeyd etmak lazrmdtr ki, ionlagdrrrcr giialanmasrntn

intensivliyi iпsашп atom enerjisini istifadэ еtmэk сэhdlэri пэtiсаsiпdэ

qlobal чэ xeyli sчrэtdа yiiksэlmigdir. опч dеmэk kifayatdir ki, пiiчэ sila-

hrnda rеаllаgап епеrjiпiп tэхmiпап lffl" qalrq гadiasiyasrndan iьаrэtdir,
Atom silahrnrn slnaqlan аtmоsfеrэ ЬбуЁk miqdarda radioaktiv mаddэ-

lэri, о сiimlаdэп еlэlаriпi ki, опlаrl tэЬiаt бzii <yaratmamtýdln. Bu mad-

dэlэr sопrаdап roadioaktiv уаýmчrlаr gэkliпdэ diigэrэk litosferla mэ-

пimsэпilmig чэ belalikla о, эlачэ ionlagdшrcl giialanma mапЬэi olmugdur.

Yеriп sэthiпiп чэ biosferin mtixtэlif hissэlаriпdа tabii radiasiya fопч
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3-4 dэfэ va daha artrq fэrqlэпэ Ьilэr. Dэпiz sэthi tizэriпdа fоп эп az (10-з-
10-2 mQr/il, qranit stixurlarrndan tэ9kil olunmug daý уtiksэkliklэriпdэ эп
gox (0,9 mQr/il) intensivlikla sэсiууэlапir. ТэЬii rаdiопuklidlэriп boyiik
miqdаrlаrrпt saxlayan filizlarin yayrldrýr rауопlаrdа radiasiya fonu уа-
хm чэ uzaq эrаzilэrэ пisЬэtэп Ьir qayda оlаrаq, 100-1000 dэfэ уiiksэk-
dir. planetin sэthiпdэ qeyd ahnan illik effektiv ekvivalent doza 2-dэп 20
m3b (lm3b=lm Qr)-dэk dэуiýir. Bu qiуmэtlэr рlапеtdэ biittin canlmtn
m<ivcud olduýu чэ inkigaf etdiyi tэbii radiasiya fопuпuп diapazon sэr-
hэdlэriпi sэсiууэlэпdirir.

ionlagdrrrcr gtialanma canlt оrqапizmlаrэ qlcrqlandrrrcr va zэdэlэуiсi
tэsir gcistarir. ýiialanma sэviyyэsinin fondan учхап ytiksэlmasi, yaxud
hэttа ytiksэlmig tэЬii radiasiya fonu mutagen amil kimi sayrla Ьilэr.
Giiclii gtialanma mэпЬаlэriпiп tasir zonastnda (аdэtэп, antropogen mап-
gэli) heg Ьir heyvan yaxud bitki yagamaýa qadir deyildir. ýtialanma do-
zaslmn 0,8-2,1 m Qr/saat gtictinda bitkilэrin boytimэsi lэngiyir чэ hey-
чапlапп nciv mtixtэlifliyinin azalmast bag чеrir. Dоzашп giicii 4,2-
l6,7mpp/saat qэdаг artdrqda bitkigilik sжtnttya uýrауrr чэ zэrэrчеriсilэr
va хаstаliklаrlэ zаdэlэпmэуэ tez mэruz qalrr. Daha 9ох yiiksэk inkigaf
etmiq чэ bu sэЬэЬdэп da daha miirэkkэЬ orqanizmlar, опlапп hэуаt tizrэ
Kzaif inkigaflr qаrdаglаппа> пisЬэtап radiasiya tаsiriпэ kэskiп reaksiya
чеrirlаг. insan orqanizmi elmi tэсriiьэlэriп g<istэrdiуi kimi, xtisusi hэs-
saslrqla fэrqlэпir. Radiasiya tэsirlаriпа mаmэlilэr, Ьеlэliklэ, эп bёytik
hэssаshýа, mikrоогqапizmlэr эп bciyiik dayanrqlrýa malikdir. Toxumlu
bitkilэr чэ ibtidai onurýalrlar Ьir qэdэr aralrq m<ivqe tuturlаr. Вuпч эks
еtdirmэk iigiin сэdчэl 8.12-dэ Ьаktеrilэriп, hэýэrаtlаrm чэ mэmэlilаriп
ionlagdrncr 7-gЁаlапmауа hэssaslrýa dair пiimuпэчi mаlumаtlаr veril-
mi9dir.

Cadval 8.12. Огqапizrпlаriп 7 -giialanmaya nisbi hassaslrýl (Е.К.Мельников и др., 1993)

Сапh orqanizmin пбчii 7 -gtialanmantn dozast, Qр
Nоrmа patolosiva 50%-dan qox fэrdlаriп mэhчi

Ваktеriуаlаг l0 l02 l04
Нэ;агаtlаr l l0 l0з
мэmэlilаr l l l0

yagayrg mi.ihitinin раrаmеtrlэriпiп <поrmаldап> hэr hanst kэпаr-
laqmasr (tэЬii ki, heyvan чэ bitki аlэmiпiп miixtэlif пtimауапdэlаri tigiin
miixtalif оlаrаq) <iz ardlnca neqativ паtiсэlэriп уаrапmа tэhltikэsini gэti-
гэ Ьilэr; homeostaztn sэrhэdlэri пэ qэdаr 9ох kеgirilirsэ, опlаr о qэdэr dэ
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ciddi ola Ьilаr. Нэr Ьir canh orqanizm iig{in Ьir пеgэ faktorun birlikda
tasir sэviyyasinin optimal qiymэti mбчсuddur, о сiimlэdэп чэ ola Ьilэr
ki, ilk почЬэdэ energetik tэsiг i.igiin. Gбzlэmэk оlаг ki, mэsаlап, orqa-
nizmin miiхtэlif hэуаt taminatlr sistemlarinэ Ьir пеgэ amil eyni zamanda
tаsir еdirsэ, onda son bioloji effekt, Ьеlэ аmillэriп hэr hansr Ьir sistеmэ
tэsiri zamanr olduýundan az effektli (zэiГ) olacaqdrr.

Эtrаf miihitin Ьir пеgэ amilinin (mэsаlап, tеmреrаtur sаhэsiпiп va
ionlagdrrrcr gtialanma sahэsinin, geomaqnit, elektrostatik чэ еlеktrо-
maqnit sаhэlэriпiп чэ s.) eyni zamanda tэsiri orqanizm tэrэГtпdэп on-
lardan hэr Ьiгiпiп dёzЁlmэ hiidudlarrnr dэуigэ Ьilаr. Вir qayda olaraq
dtizmэ gэrgiчэlэriпiп (tolerantlrýrn) daralmast qeyd olunur, ona g<irэ ki,
ауп-ауп аmillэriп tэsiri oгqanizmi zэiflэgdirап digэr аmillэriп hesabrna
gi.iсlэпэ Ьilэг (sinergiya effekti).

Lakin еlэ hallar ola Ьilэr ki, аmillэrdап birinin tasiri digэr amilin tэ-
sirina <mtidаГrэ> kimi olsun. Веlэ ki, sabit maqnit sаhэsi, mikrodalýalr
gtialanma canlr orqanizmin radiasiya rezistentliyini уtiksаldэ bilir
(Ю.Г.Григорьев, 1982). Mtimkiindiir ki, heg olmazsa, hipotetik, bagqa
пtiчlаriп geofizik sаhаlэri ila yaradrlan analoji еffеktlэr litosfera xasdr.

Litофriп geoJiziki mйxtalilliklari vа geopatogeпez probleml. Litosfe-
rin geoГrziki miixtalifliyi litosferin geoloji-tektonik mtixtalifliyinin geofi-
ziki апоmаliуаlаr 9эkliпdэ эks etdirilmэsidir. Son vaxtlar geopatogenez
problemi qrzýrn diskussiyalann predmeti оlmч;duг. Bu рrоЬlеm tizra
miiхtэlif, Ьаzэп diametral эks Гrkirlэr - qeyd-gэrtsiz va giibhэsiz qэЬul-
dan, tэхmiпэп tam inkar еdilmэуа qэdэr sёylanilir. Опа gсirэ dэ geopa-
togenez рrоЬlеmiпэ daha эtrаflr baxmaq laamdr, ona g<irэ ki, о,
mtiэууэп ёlgiidэ tэЬii geofiziki чэ texnogen fiziki sаhэlэrlэ эlаqэdаrdr.

Geopatogenez (yaxud tabii patogenez), canh оrqапizmlэгdэ xtisusi
geoloji, geoГrziki, geokimyэvi чэ digэr tаЬiэt qэrаitlэrilа эlаqаdаr daya-
nrqlr patoloji dэуiqmэlэгiп yaranmasr kimi mtiэууэп edilir (А.Щ. Жига-
лин, 1998). Geopatogenez, litosfer va biosferin energetik (уэпi sаhэlэr-
dэп doýan) чэ maddi (kimуэчi чэ bioloji) qargrlrqlr tэsir mэsэlаlэri dаirэ-
sina daxildir. Bu halda da geopatogenez geoloji, geokimyэvi va hidroge-
okimyavi оЬуеktlэriп va proseslarin, hэщgiпiп onlarr mi.igayiэt еdэп geo-
fiziki sаhэlэriп planetimizi tutan canh оrqапizmlэrа miimkiin tэsir kimi
baxrlmalrdrr.

Geopatogenez probleminin elmi tэdqiqinin vacibliyi biolokasiyantn
(qэdim zamanlardan balli оlап lozoxodstvonun - tэпэk, yaxud sбyiid
gubuýunun kбmэуi ilэ suyun ахtапg tisulu - yeni adr) Yеriп sэthiпdэ
bitkigiliya, canlt оrqапizmlаrэ va insan orqanizmina 9ох zэrаrli, fэlаkэtli
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tasir еdэп anomal zonalanntn agkar edilmasindэ <uýuгlаrr> haqqrnda
bt yiik пэ9гlэrlэ эlаqэdаr уаrапrЬ. Веlэ zonalan уоl-пэqliууаt hаdisэlэ-
riпdа, Ьоrч kаmэrlагi trаslаппdа olan qэzаlаrdа, yigayrg ечlэriпdэ чэ
miiэssisаlэrdэ Ьа9 чеrэп partlayrglarda чэ daýrntrlarda, чэ bagltcasr, эhа-
linin onkoloji чэ iirэk-dаmаг хэstэliklэriпdэп апоmаl уiiksэk <iliimlэriп-
dэ <gЁпаhlапdtпrdilаr>>. Bununla ЬэгаЬэr geopatogenezin tаzаhtirlэriпэ
reaksiya чеrilmаsiпdэ чэ buna g<irэ dэ Yеriп sэthinda uyýun zonalann
(geopatogen, yaxud geoanomal) ayrrlmasrnda <miitэхэssis-Ьiоlоkаtоr-
lапш> 9ох mэhdчd dаirэsiпiп miistэsna qabiliyyati qeyd olunurdu.

Yerin anomal zопаlапшп patogen rоluпа mаrаq kеgэп yiizilliyin оr-
talarrnda уаrапmцdtr. Bu tipli patogen tэsir haqqrnda mэsэlэ geniq mtitэ-
xэssis dаirэsiпiп, ilk пкiчЬэdа tibb iggilэriпiп, hэmgiпiп bioloqlann, geo-
loqlarrn чэ gеоfiziklэriп diqqэtini сэlЬ etmig, bёyiik sayda пэ9rlэr ёz эksi-
ni tapmr;drr. l989-cu ildэ iпgiltэrэdа <<Yer radiasiyasu> adlr mопоqrаГrуа
па9r olundu. Bu monoqrafiyada goxillik iglar asasmda Ьеlэ Ьir пэtiсэ
alrnmrgdrr ki, onkoloji, bazi psixi чэ xroniki хэstэliklаr insanlann xtisusi
(geopatogen) zопаlаrdа uzuп miiddэt qalmalarl iiztindэn mtidаГrэ qi,iwэ-
lэriпiп zэiflэmэsi ila эlаqэdагdrr. Artrq bizim чахtlаrdа geopatogenez ha-
disэlэriп mahiyyatinin miixtэlif mбчqеlэrdэп aydrnlagdшilmast сэhdlэri
оlmugdur. Yеriп anomal zопаlапшп canh оrqапizmlэгэ patogen tэsiriп
fiziki mexanizmi Ьiг 9ох hаllаrdа hэll olunmamrg qalmrgdr, baxmayaraq
ki. fэrziууэlэrdэ чэ miixtэlif tipli hiроtеzlэrdэ gatrgmazhq уохdur.

Hal-hazrrda geopatogenez fenomeninin materialist izahtmn taprlma
саhdlэri уеriпэ yetirilir. Bu planda mаrаqlr olan mэsэlэ эhаliпiп хэstа-
lэпmэlэri чэ bagqa anomal tэzаhtirlэr (уоllаrdа qеzаvе s.) haqqrnda mэ-
lumatlarrn geopatogen zопаlаrlа alaqэsidir ki, опlаr mtiэууэп geoloji-
tektonik еlеmепtlэrlэ assosiasiya (birlik) edir. Qismэп аgkаr olunub ki,
tэЬii miihitlэrdэ fiziki sаhэlаriп qar;rlrqlr tэsiri mtibadila оluпur, опlаr
litosferda gedan geokimyэvi рrоsеslэri fэаllаgdrrrr, termoakustik чэ bio-
kimyэvi еffеktlэr tёrаdir. Geokimyavi чэ biokimyavi апоmаliуаlапп,
hэmgiпiп qravitasiya, elektromaqnit, elektrostatik чэ akustik sаhэlэriп
darinlik tektonik qtnlmalara, planetin sэthiпdэ torpaq bitki cirttiyiiniin
anomaliyalan чэ qruпtlапп mikrobioloji yoluxmalarr ilэ miiqayiэt olu-
пап mэпsuЬiууэti aqkar olunmugdur. Веlэ anomaliyalarrn hiidudlarrnda
daha aydrn olaraq rаdопuп yiiksэk emanasiyasr ilэ эlаqэdаr olan zопа-
lan аупlш.

Geopatogen zonalar kifayэt qэdэr mtixtэlifdir. Оп аа iki эsаs tip
аушmаq оlаr. Birinci tip эsаs еtiЬаrilэ toksik (zэhэrli) kimyavi element-
lэriп taprlmast, radon чэ digэr yuvenil (Yеriп takinin ЬоуЁk dэriпliklэ-
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riпdэп daxil olan, darinlik) qazlarrn, раtоgеп bakteriyalarrn yayrlmasr-,
ila эlаqэdаrdrг, Geopatogen zonanln bu tipi буrапilmауэ asan maruz
qalrr, фпki patogenez mexanizmi kifауэt qэdэr aydlndrr - tasirin mэп-
Ьэi va obyekti arastnda mаddэ (hэm dэ eTrergetik - mikrооrqапizmlэr
haqqlnda danrgsaq) miibadilэsi. ikinci tiрэ aid olan geopatogen zопаlаr
geofiziki sаhаlэriп эsаsап lokal anomaliyalarl ila эlаqэlэпir. Bu hal iigiin
patogen tэsir mexanizmi xeyli zэif iiуrэпilmigdir, Ьахmауаrаq ki, Yеriп
sэthiпdэ Ьеlэ geofiziki anomaliyalann miivcudluq faktl giiЬhэ dоýчr-
mчr. Bu zaman эп miirэkkэЬ mаsэlэ Гrziki sаhэпiп (yaxud fiziki sаhэlэ-
rin mэсmччпчп) tэЬiаtiпiп чэ patogen tэsiriп canlr оrqапizmlэrэ бtiirЁl-
mэ mexanizminin miiэууэп edilmasidir. Geopatogen zопаlапп бziiniin,
yaxud geoloji aktiv zonalarln (В.А.Рудник, 1996, 1999) geoloji tаЬiэti
qЁЬhэ dоýчгmчr. Мiiэllif опlапп mёvcudluýunu уеr qablýrnrn geoloji
tэrkibinin чэ qurulugunun miiхtэlifliklэri ilэ эlаqэlэпdirir. Bu miixtэliflik
siixur qatrnda уiiksэk kegiriciliyin va gэфпliklэriп olmasl, miiхtэlif geo-

loji tэbiatli fэаl qlrrlmalann inkigafi, anomal fiziН хаssэlеrа malik olan
basdlrrlmrg чаdilэгiп, karst bo;luqlannrn чэ geoloji сisimlэriп varlrýr ila
sэсiууаlапir.

Bela пtiqtеуi-пэzагi tasdiqi оlаrаq, misal kimi, V.A.Rudnik (1999)

Sапkt-РеtегЬчгqdа mаdэпiууэt tэуiпаth Ьiпаlаrrп Ьiriпdэ хidmэt prso-
nal_rnrn yiiksak onkoloji хаstэlэпmэlэгi haqqlnda malumatt пэzэrэ gаtdг
rtr. Qazma (buruq) mэlчmаtlаrrпа gёrэ Ьiпашп yerlagdiyi geoloji akfiv
zona fэаl qlr maya mэпsчЬ olan basdrrrlmrg aliivial oyuýa aydrn sчrэtdэ
чуýчп gэlirmig фаýlr olub). Kompleks geoloji-geofiziki чэ gеоkimуэчi

tэdqiqatlar t!уrэпilэп sаhэ hiidudlannda пэ metalometrik anomaliyala-
пп, пэ dэ radonun qamma giialanmasrnl чэ emanasiyastnr gбstэrdi. Eyni
zamanda pulsasiya еdэп уiiksэk zaman qradiyentli maqnit sаhэsiпiп,
Ьаktегiуа flоrапlп patogen fоrmаlаrrпtп fэаl inkigafimn, hачашп ion-
lagmastntn Ёmumi saviyyэsinin agaýr diigmэsi (miisЬэt аеrоiопlапп mэп-
Гrdэп iistiinliiyЁ ila) agkar olundu. Bu, miiэllifa Ьеlэ bir паtiсэпi 9rхаr-
mаýа imkan verdi ki, буrапilэп zona dахiliпdэ mэhz ion tarazlrglnm ро-
zulmasr (aeroiohlarrn miqdarlmn Ёmчmi azalmasl gэrаitiпdа) эmэkdаg-
larda immunitetin Д9аýr dtigmэsiпэ gэtiriЬ gtхаrmr;drr ki, bu da onkoloji
хэstэliklэriп sэьэьi оlчь.

Litosfeгin qurulugunun tektonik xiisusiyyэtlarinin tэsiгiпiп чэ опlаr-
la эlаqэdаr olan geofiziki sаhаlэriп апоmаliуаlагrшп digэr misalr olaraq,
baqqa miiаlliflэriп (В.Н.Са;lоматин, А.Ф.Бессмертный, 1998) mэlчmаt-
lаrr xidmat edir. Мiiэlliflэr Yalta rауопlаппlп Ьiriпdэ ugaqlarda хаstэ-
liklэгiп уiiLksэlmэsiпiп miiэууэп oriyentasiyah tektonik qrrrlmalarla эlа-
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qаlэпdirmэуа cahd еtmiglэr. Опlапп fikriпсэ ugaq patologiyasr tigiin
<<mэsul>> stiхurlапп qrrrlma pozulmalarr уiiksэk gэгgiпlikli mаssiчlэriп
tizarinda aýrrlrq qiiwэsinin artmasl, hэmgiпiп rаdоп чэ toron kimi rа-
dionuklidlэrin tэsiridir.

G<istэrilэп misallarda tэdqiqatgrlann geopatogenez tэzahiiriiniin
maddilagdirmэk чэ опч litosferin geoloji miixtэlifliklэri ilэ эlаqаlэпdir-
mэk istэуi niimayig etdirilir. Bununla ЬэrаЬэr bagqa пбч сэhdlэr da
m<ivcuddur ki, опlаr bizi <tэmiz> biolokasiya sаhэsiпэ, паmэlum tэьiэtli
sаhэlэrа, stasionar чэ miqrasiya еdэп <energetik tоrlапп va qovgaqla-
пш> буrэпilmа sаhэsiпэ (Каrri, Хаrtmап, ýveysar torlarr) арапr. Bu
tоrlаr ekstrasenslarin - biolokatorlarrn fikriпсэ geopato gепеzmапЬэlэ-
ridir. Lakin bu gtiпэ qаdэr Ьеlэ tipli geopatogen zonalann rеаl geoloji
эsаslапdшmаsmrп olmamast чэ gtibhэsiz чэ etibarlr instrumental aýkar
оluпmаstшп qeyri-mtimkiinltiyii, опlаrа hipotetik va gэlэсэk <iуrапil-
mэуэ ehtiyaclr kimi baxmalrdrr.

Geoaktiv (geoanomal, yaxud geopatogen) zonalar biotaya miiэууэп
bilavasitэ (patogen), yaxud dolay оlаrаq (miixtalif tipli оьуеktlэrdэ
daýrlma чэ qaza ilэ) neqativ tэsir gбstэrэ bilar, onlan yiiksak ekoloji risk
уеrlэriпэ (ocaqlarrna) aid еtmэk laamdtr. Bu kеуfiууаtdэ опlаг ekoloji
geologiyanrn obyekti чэ ёуrэпilmэ predmetidir.

A.D.Jiqalin (l998) hesab edir ki, geopatogen zопаlапп аgkаr edil-
mэsi чэ ёуrэпilmэ mэsэlэsi tig пisьаtэп mtistэqil bloka ayrrla Ьilэr - епе-
rgetik, struktur-energetik va enerjiinformasiya. Geopatogenezin iimumi
probleminin taklif olunan gэrti diferensiasiyastna uyýun оlаrаq, опuп
ёуrэпilmэsiпi iig istiqаmэtэ y<inaltmэk оlаr: уеr (litosfer) tэьiэtli fiziki
sаhэlэriп апоmаl tэzаhiirlэriпiп canlr orqanizmlari patoloji dэуigmэlэri
ilэ Ьirьаgа alaqэsinin аgkаr edilmэsi istiqаmэtiпdэ, planetin geoloji cis-
minin geopatogenezin potensial daqryrctlan, yaxud Ьэlэdgilэri ola Ьilэп
struktur чэ maddi еlеmепtlэriпiп vaziyyэtinin aýkar olunmast чэ tэуiп
edilmэsi; geopatogenezin, ferz оlаrаq, enerji-informasiya хаrаktеrli ha-
disэ kimi tэhlili.

Тэsdiq etmak оlаr ki, bu gtina оlап чэziууэtа gбrэ, geopatogenez
рrоьlеmi mtiasir geofizika baxlmmdan сачаьlаrа пisьэtэп daha gox su-
allara malikdir. Fаrz оluпur ki, geopatogen zonalar energetik sаhэlэrdэ
tэzаhiir edir, Ьахmауаrаq ki, bu sаhэlэriп tэьiэti iпdiуэdэk terra iпсо-
gпitа o|araq qаlrr.

Geopatogenez probleminin agilmast gэrgiчаsiпdа gэlэсэk geofiziki
iglэпilmэlаri sаhэпiп fiziki tэьiэtiпiп baga diigiilmэsinэ, опuп tэzаhtirlа-
riпiп tэsчiriпiп formalizasiyasrna (xiisusilэ canlr tэЬiэtiп оЬуеktlэri ila
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qarýlhqh tаsirdэ, Ьчпчп iigtin adi riyazi араrаtt istifadэ еtmэk lazrmdrг)

у<iпэldilmэlidir. Вu istiqаmэtdэ qtiччэlэriп calb edilmasi perspektivdэ
tэbiatgiinaslarr qargrda duran suallara cavab almaýa yaxtnla;dшacaq -
geopatogen zona паdir, аgэr о mif (эfsапа) уох, realdtrsa, onda опlапп
аmэlэgэlmэ чэ tasir mехапizmlэri песэdir чэ geopatogenezin neqativ tэ-
zahtirlarinin пэtiсэlэriпi kэпаrlаqdшmаqlа, yaxud minimuma епdirmэklэ
опч idara etmak olarmt.

Geofiziki sahalarin zаmап vа mаkап iizra раrаmеtrlаriпiп dayismasi-
пiп ekoloji пaticalari. GeoГrziki sаhэlаr oz tэЬiэti йrэ homotropdur. Bu о
demэkdir ki, canlr оrqапizmlэr diinyaya gэlэп апdап geofiziki sаhаlэriп
tasir altrna dtigiirlэr чэ Ьu опlап bЁtiin hэуаtlаrr boyu miigayiat edir.
Опа gбrэ dэ uyýun geofiziki (bu konteksdэ - energetik) чэziууэt эsliпdэ
oz tэrkiЬ hissasi iizrэ yagayrg miihiti gэrаitlэriпэ daxil оlur. Эgэr hэr
hansr hayat fоrmаstшп movcudluýu sahэsi mэkап tizrэ geofiziki sаhэlа-
riп anomal tэzаhtir yeri ilэ tist-iista diigiirsэ, onda Ьuпч <m<ivcudluq gэ-

rаitlэriпiп spesiГrkasu kimi Ьа9а diigmэk laamdrr - уэпi tэЬiэtiп canlr
оrqапizmlэriпiп чэ ekosistemlэrin adaptasiya mехапizmlэri iigtin irali
siirdtiyii xiisusi tаlэЬаtlаr kimi, Ьuпlаr da adekvat surэtdэ сапh orqa-
nizmlar чэ ekosistemlarlэ yoluna qoyulur. Buna g<iгэ dэ, biota niimay-
эпdэlаri (<oturaq> hayat tэrzi kеgirэп) Yеrdэ йvi аlэmiп опlапп уа-
rапmаsmdап эwэlki tэkamiiliiniin biitiin gediqi ila hэуаt miihitinin geo-

Гrziki komponenti tэrэГtпdап olan gсizlэпilmэzliklэrdэп чэ siirрrizlэrdап
srýortalanrblar. Bu halda geofiziki sаhэlэriп ekoloji adekvat <<rоlш>

haqqrnda dашgmаq оlаr. Bu fona adaptasiya olunmamlý orqanizmlar
iigiin о, mэhчеdiсi ola Ьilаr.

Geofiziki sаhэlэriп tэЬii fon fluktuasiyalarr gэrgiчэlэriпdэп kэпаrа

9жап раrаmеtrlэriпiп dэуigmэlаri ila rastlagma halrnda prinsipial olaraq
bagqa mэпzэrа mtigahidэ оluпur. Bu, mэsэlэп, geofiziki sahalarin раrа-
metr xarakteristikalarlmn уа zаmап, уа da mэkап iizrэ tez-tez bбyiik
dэуigmэlаri halrnda ola Ьilэr.

А.Л.Чижевский (1933- l 976) ciz iglэriпdэ heliogeofiziki hadisэlarin li-
tоsfеr sэrhэd tэЬэqэsiпdа atmosferin energetik vэziyyatinin dэуigmаsi ilэ
alaqasini, Ьurаdап da, dolayrsr ilэ bitki va hеучапlаr аlэmiпiп dэyigmasi
ilэ эlаqэпi gбstэrmigdir. Опuп taqdim etdiyi misallar gcistэrir ki, Gtinag-
da xromosom partlaytglar geomaqnit чэ maqnitotellur sаhэlэriпiп, at-
mоsfеr elektriki sahasinin dауigmэlэriпэ sэЬэЬ оluг, Ьв da бz пёчЬаsiпdэ
epidemiya чэ epizootiyalarrn bag чеrmэsi, gэуirtkэlэriп, gэmiгiсilэriп чэ
digэr kэпd tэsаrriifаtt zэrэrчеriсilэriпiп hiicumu, insanlarda btitov srra
хэstэliklэriп gtiсlэпmаsi, бliimiin artmasr чэ s. miigayiat olunur."Yerin
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iizvi аlаmiпdэ A.L.Qijevskiy tаrэГrпdэп tэqdim olunan Giiпэgiп diivri
fэаliууаtiпdэп чэ onu miigayiot edan geoelektrik va geomaqnitizm dэу-
igmэlэriпdэп asrhlrqda hesab оlчпап dауigmэlэriп siyahrsl gox genigdir -
уеm Ьitkilэгiпiп mэhsчlчпчп qiymatindэn, alrnan gэrаЬtп miqdarrndan
чэ kеуfiууэtiпdэп baglayaraq insan qanrnda kalsiumun miqdarlna, psi-
kopatik epidemiyalarln tеzlikэriпэ, dофm zamant ugaqlann gэkisinin
tarэddiidlerina чэ сiпауэtlэriп tеzliklэriпа qаdэr.
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ýakiI 8.2. Giina;in fэаlhЕtпlп qayrdan yatalaq хэstэlэпmэlэri ilэ
mЁqауisэsi (Moskva, 1983-1918 illац А.Л.Чижевский, 1976).

Эgэr bu miiallif tэrэfiпdэп эhаliпiп хэstаlэпmэlэriпiп Giina9in sat-
hinda lэkэ эmэlеgэlmэ proseslari ilэ qrafiki эks olunmuý эlаqаlэri diq-
qэtlэ tэhlil еtsэk, gбrmэk оlаг ki, хаstэliklэriп tэzаhйrlэriпiп аgkаr olun-
mчý maksimuп arl makan еtiЬаrilэ, bir qayda olaraq, lэkаэmэlаgэlmэ
prosesini sэсiууаlэпdirэп эуrilаriп maksimumlarl ilo iisЬЫэ diigmiir,
lakin bu prosesin fааllrфпlп zэiflэdiуi diiчrэ, onun intensivliyinin mini

tп



mumuna olan kеgidэ uуýuп gэlir (9эkil 8.3). Giiпэq aktivliyi prosesinin

чэ yеr Ьiоsfеriпdэ anomal tэzаhtirlэriп zaman mtiпаsiьэtlэriпiп Ьеlэ ха-

rаktеri аlЬэttэ ki, tэsad{ifi deyildir. Bu gtistэrir ki, Ьiоsfеrdэ miigаhidэ

olunan anomal hadisэlarin sаЬэЬi hэr gеуdэп эwаl gЁпэ9 aktivliyinin mtit-

lэq yi.iksalmэsi, yaxud agaýr diiqmэsi deyil, mэhz bu aktivliyin ytiksэlma,

yaxud agaýr diigmэ prosesidir, уэпi biotanrn hэуаt fэаliууэtiпiп anomal

dэуigэп amil funksiyastmn (bu halda giinag aktivliyinin) modulunun da-

уigmэsi deyil, bu dэуigmапiп surаtidiг, funksiyamn zaman qradiyentidir.

75

т4

ýakil8.3. Geomaqnit sаhэsiпiп gэrgiпliуiпiп dэуi9mэsiпiп epileptik tutmala-

irn tezliyi ila miiqayisasi (ЧижевскиЙ, 1976): 1 - geomaqnit sаhэпiп gargin-

liyinin sutkalrq gediqi; 2 - epileptik tutmalann tezliyi,

LаЬоrаtоriуа еksреrimепtlэri va natur miiqаhidэlэri gоstэrir ki, canh

оrqапizmlэr, о сiimlэdэп, insan orqanizmi аdэtэп gеоГиiki sаhэпiп (опuп

tэьiэtiпdап asrlr оlmауаrаq) mahz <tea dэуigmэsiпэ kэskiп surэtdэ rеаk-

siya чеrir - пэiпki onun Ьагqэrаr оlmuý sэчiууаsiпэ. Сапh оrqапizmlэriп

xeyli bбyiik adaptasiya rеzегчlаri sауэsiпdо опlаr Ьеlэ sаhаlэriп bёyiik

dауiqmаlэriпэ d<izэ bilirlar. Эgаr geofiziki sаhэ (yavaýD dayigirsэ, canlr

оrqапйmlэrdа mtigаhidэ еdilэ Ьilасэk neqativ пэtiсэlаriп baglamasrndan

qabaq bu dэуigmэlаrэ uуýuпlаgа Ьilmэk iigiin kifауэt qэdэr vaxt ehtiyatr

mбчсuddur. Техпоgеп geoГrziki sаhэlэriп <tea dэуigmэlэri bagqa mэsэ-

ladir, uyýunla;ma reaksiyalarmm reallaýmasl tigiin bu halda bioloji
оЬуеktlэrа vaxt gatlýmr. Bu zaman canh orqanizmlarin funksional ара-

ratrnr ciddi slradan ýжаrап qeyri эlчеriqli effektlar tam ehtimal olunandrr.
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Вuпа misal оlаrаq, <<meteoastlt> xastalar tэrэfiпdэп maqnit qаsшýаlапшп,
atmosfer tэzyiqinin kэskin n<ivbalaýmasinin kegmэsini va indi mэlum olan
bir gox tibbi-bioloji mэlumаtlаrr g<istэrmаk оlаr.

iпsашп miiasir hэуаt tэrzinin mobilliyi geoГrziki anomaliyalann
dэуigmэsiпiп yalnrz zaman deyil, hэm dэ mэkап tizrа ekoloji пэtiсэlэri
haqqrnda danrqmaýa mэсЬur edir. Maqnit qasrrýastmn kegmasi geo-
maqnit sahэsinin tezliklэ bag чеrэп (bir пеgэ saat аrziпdэ) dэуi9mэlэiiпэ
sэЬэЬ оlur. Yеriп maqnit sаhэsiпiп gэrgiпliуiпiп fоп qiymatindэ (500-
618 mG) опlаr 10 mG gata Ьilаr. Maqnit qasrrýasrntn kеgmэsi dбчriiпdэ
geomaqnit sаhэsiпiп gtiсlэпmэsiпiп zaman qradiyentinin qiymэti 1-2
mG/saat gata Ьilэr.

Mtiqayisa tigiin gоstэrэk ki, Kursk maqnit anomaliyast гауопuпdа
izaГr maqnit sahasinin mэkап qradiyentinin эп bciyiik cilgiisii (lТ=1300
mG) 50-б0 mG/km edir. Maqnit anomal sahэsinin iimumi eni (-40 km)
iizrэ, hэttа onu velosipeddэ kеgmэ zamanl izaгr maqnit sаhэsiпiп zaman
qradiyentini <tэmiп еtmэk> miimktindtir (tэхmiпап 300 mG/saat), bu
maqnit qasrýasmtn kegmasi zamanl qeyd оluпап analoji раrаmеtriпdэп
qiymat tizrэ l00 dэfэ уuхаrrdrr. Analoji пэtiсэIэri qravitasiya sаhэIэri,
atmosferin уеrэ уахш tаьэqэsiпdэ elektrik sаhэlэri чэ s. iizrэ еtmэk оIаr.

веlэliklэ, geoгrziki sаhэlэriп ekoloji tэzahiiriintin qiуmэtlэпdirilmэ-
sinin miqdan mеуаrlапшп segilmasi zamanl geoгrziki sahalэrin раrа-
mеtrlэriпiп zaman чэ mэkап tizra dэуigmэ qiуmэtlаriпа asaslanmaq
mаqsэdэuуýuпdur; опlага canh оrqапizmlэriп fэаliууэtiпdэ qeyd olu-
nan ela dэуigmэlэri adi etmak laztmdtr ki, bu dауigmэlэr geoГrziki sаhэ-
lэriп variasiyalarrna ча anomal tэzаhiirlэriпэ reaksiya kimibaxrla bilsin.
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Fosil 9

EKoloJi_cEor.o.ri чэziуYэтiN
QRлFiк MoDELi

Эпэпэчi olaraq, geoloji informasiyanln mэkап tizrэ sistematikastnrn
va gtistэrilmэsinin эsаs qaydasrnr geoloji хэritэlэr hesab еtmэk qabul
edilmigdir. Ekoloji geologiya tigiin хэгitэlэmэ metodu hamginin opti-
maldrr. Веlэ оlаrаq yeni dаrэсэli (sinifli) хэritаlаriп yaradrlmasr vacibliyi
yaranmtgdtr ki, опlаr ekoloji-geoloji adlandrrrlrb. Опlаr ekoloji-geoloji
чэziууэtiп qrаГrk modeli olub, litosferin kоmропепtlэriпiп чэziууэtiпiп
tороqrаГrk эsаsdа iimumilagdirilmig tэsvirini чеrir, опuп ekoloji хаssаlэ-
riпi (funksiyalaгrnr) эks etdirir. Веlэ хэritэdэ эks olunan asas g<istэriсi

litosferin ekoloji_geoloji funksiyalarmtn (resurs, geodinamik, geofiziki
чэ geokimyэvi) tэhlili asastnda уеriпэ уеtirilэп siniflar i,izra dэrэсэlэпmig
ekolojigeoloji чэziууэtiпiп inteqral, yaxud goxkomponentli qiуmэtlэп-

dirilmэsi olmalrdrr.
Маhiууэt etibarilэ sбhЬэt, эsаs vurýu litosferin, biotanrn чэziууэtiпi

чэ iпsашп hayat gэrаitlэriпi tэуiп edan хаssэlэri olmaqla, Klitosfer-biota-
insam> sisteminin qrafik tэsчir olunmastndan gedir. Buradan da, hэr
hansr ekoloji-geoloji хэritэlэrdэ litosferin чэ опuп komponentlarinin
ekoloji-geoloji ;аrаitlэriпiп чэziууэti чэ ekosistemin vэziyyati, insamn

уаýауlýmm rahatlrýr чэ tэhliikasizliyi haqqrnda iki informasiya bloku oz

эksiпi tapmalrdrr.
Miixtэlif tematik istiqamэtli geoloji хэritэlэгiп tasnifatlannrn tahlili

gоstэriЬ ki, ekoloji-geoloji хэritаlаr Kiz strukturu чэ funksional уёпiimiiпэ
gоrа, xiisusilэ tэсrЁЬэ istifadэsi baxtmrndan, miihэndis-geoloji хэritэlэrэ
daha yaxrndrr. Вu sэЬэЬdэп dэ sonunculann tэsnifatr, hэmgiпiп К.Д.Са-

Jмщев (l976) чэ Д.М.Берлянт (1998) tаrаГrпdап tэHif olunan соýrаfi хэri-
tэlэriп iimumi tэsnifatlarr ekoloji-geoloji хэritэlэriп sistematikasrnrn iglэ-

пilmэsiпdэ baglanýrc (ilk) kimi istifadэ edilmigdir.
Еkоlоji-gеоlфi xaritalariп mаzmап iizra tasпifafi. Ekoloji хаritэlаr

tematik geoloji хэritэlэr kateqoriyasrna aiddir. Опlаrr mэzmчпuпа gбrа

dord tiрэ aylrmaq mаqsэdэuуýчпdur:

-ekolojigeoloji 9эrаitlэr (чэziууаtlэr) xaritasi;

-ekoloji-geoloji rayonlagdrrma хаritэlэri;

-ekoloji-geoloji рrоqпоz хэritэlэri;

-ekoloji-geoloji zаmапэt (tбчsiуэ) хэritэlэri.

33l



Аdlагr gаkilэп hэr dёrd хэritэ tipi otiiriilэn (чегilэп) iпfоrmаsiуашп
mэzmuп xarakterina gоrэ iki псiчэ аупltr: analitik (9ох vaxt hamginin
qeyri-tipik adlandrrrlan) чэ sintetik (kompleks). Вiriпсilэriп asastnda
ekoloji-geoloji gэrаitlэriп Ьir yaxud Ьir пе9э g<istэriсilэri qiymэtlandiri-
lir, рrоqпоzlа9dtпhr, sintetik хаritэlэrdэ isэ onlann biitбv kompleksi эks
оluпur, mэсmu suratda miiasir, yaxud proqnozlagdrrrlan ekoloji-geoloji
vaziyyэti tayin еdiг. Gбstэrilап эlаmэtlэr чэ terminologiya эsаsmdа tэr-
tib edilan ekoloji-geoloji хэritэlэriп tэsnifatr gэkil9.1 эks etdirilib.

Ekolojbgeoloji saraitlariп xaritalari litosferin раrаmеtrlэr komplek-
sini, yaxud опuп ауп-ауrr xarakteristikalarrnt aks etdirir; опlаr litosfer
kоmропепtlэriпiп biotaya (insana, faunaya, flоrауа, Ьiittiчltikdэ ekosi-
stеmэ) tэsiriпiп miimkiinltiyiinii sасiууэlэпdirir. Bu, mэsэlэп, litosferin
toksinantlarla girklэпmэsi, geoloji рrоsеslэrэ zэdэlэпmаsi, geofiziki sa-
hэlаriп miixtalifliyi, сапlilаr iizrэ mtixtэlif rеsurs п<iчlэriпiп gatrgmazlrýr
ola bilar. Bu ЬirЬаgа, yaxud пisЬэtэп kэmiууэt, yaxud keyfiyyat iпfоr-
masiya эhаliпiп endemik хэstэliklэri, ekosistemin чэ опчп biotik kom-
ропепtlэriпiп deqradasiya раrаmеtrlаri haqqrnda mэlumаtlаrlа tamam-
lашr. Bu хаritэlэrdэ biittin vacib mэlumаtlаr ауrl-ауп (mtistэqil) хэritэ-
lэmэ qaydasr ilэ эks etdirilir; эhаliпiп уаýауlý эlчеrigliуi, rahatlrýr чэ tэh-
ltikasizliyi dаrэсэsi iizrэ, yaxud ekosistemlэrin ekoloji чэziууэti tizrэ сэm
qiуmэtlэпdirilmэsi verilmir. Веlэ хэritэlэriп legendasr (plan, хэritа, dia-
qrаm чэ s. tizэriпdэ чеrilэп izahat) Ьir пе9а Ьсilmэdэп iЬаrэt оlчr, опlаr-
dan ikisi эп asasdr - litosferin чэ опuп kоmропепtlэriпiп ekoloji-geoloji
хаssэlаri haqqrnda чэ ekosistemin чэ опuп biotik tэrkiЬ hissэsinin (insa-
па xiisusi aksent olmaqla) vaziyyэti haqqrnda informasiya.

Mazmuna g0rэ sintetik ekolojigeoloji ýэraitlarin хэritэlэriпdэ kаrtо-
qrаГrk yollarla miiasir ekoloji-geoloji situasiyamn vacib parametrlarinin
biittin mэсmчuпu эks еtdirirlэr. Веlэ хэritэlаr hэr hansr эrаziпiп ekoloji-
geoloji vaziyyэtini kompleks surэtda хаrаktеrizэ еdэп хаritэlаriп эsаs
nёviidi.ir. Bu tipin analitik хаritэlэri isэ аdэtэп сiziiпdэ bu чэziууаt iigiin
qoyulmug yalnrz Ьir mаsэlэпiп hэllini tэmsil еdэп xarakterik чэ miihtim,
kifауэt qэdаr tam mэkап iпfоЙаsiуаýmm dagryrcrsrdtr. Мэsэlап, bela хэ-
ritэlэrdа litosferin yalnrz rеsчrs, yaxud geokimyэvi ekoloji funksiyalarrnrn
tэzаhiirii ila, yaxud hatta onun ауп-ауrl komponentlari ilэ gэrtlэпэп (эlа-
qэdаr olan) ekoloji-geoloji gэrаitlэriп хiisчsiууэtlэri эks etdirilэ bilar. Li-
tosferin digаr funksiyalarrnrn tэzаhiirii ilэ gэrtlэпэп ekoloji-geoloji gэrаit-
lэriп xiisusiyyэtlari haqqrnda da eyni sбzlэri dеmэk оlаr. Bela situasiyalarr
эks еtdirэп analitik хаritэlэri uуýuп olaraq Kekoloji-resurs хэritэsil>, <<eko-

loji-geodinamik хэritа>, <ekoloji-geokimyэvi хэritэ>> чэ <ekoloji-geoГziki
хаritэ> adlandrгmaq mэqsэdэuуýuпdur (gэkil 9. l ).
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Ekoloji-geoloji rayoпlasdtrma xaritalari - Ьuпlаr аdэtэп, ekoloji-
geoloji gэrаitlэri чэziууэt siпiflэriпэ dэrэсэlэmэ qaydasr ilэ опlаrrп miia-
sir vэziyyatinin qiymatlэndirilmasini bu чэ уа digэr kateqoriyalarda ve-
rэп qiуmэt (qiуmэtlапdirmэ) хэritэlэridir. Ekoloji-geoloji хэritэlэriп tэr-
kibinda bu miihiim tipdir, proqnoz qiуmэtlэпdirmа чэ tэьiэti miihafiza
zэmапэtlэri tigtin asasdr. Bu хэritэlэrdэ m<ivcud ekoloji-geoloji infor-
masiya эsаsmdа опuп insanln уаýауýlпm rahatltýr чэ tэhltikэsizliyi чэ
ekosistemlэrin fэaliyyati m<ivqelarindэn qiуmэtlэпdirilmэsi чеrilir. Ray-
onlaýdrrma хэritэlэriпiп legendasrnda gэrаitlэr хэritэsiпiп legendastnda
olduýu kimi mtitlaq iki blok mсiчсuddчr: litosfer чэ опuп komponentlari
haqqlnda ekoloji-geoloji informasiya чэ еkоsistеmlэr чэ опlапп biotik
tэrkiь hissэsi haqqrnda iпfоrmаsiуа. Bu informasiyanrn prinsipial fэrqi
ondadrr ki, qаrаitlэr хэritэsiпdэ о, Гaktoloji xarakteristikalardrr, rауоп-
lagdrrma хэritаsiпdэ isэ litosferin ekoloji-geoloji ;аrаitlэriпiп чэ опlаrlа
эlаqэdаr ekosistemlэrin ekoloji чэziууэt zопаlапшп чэziууэtiпiп, sinifl эr
ayrrlmaqla xarakteristikalarrnrn ekoloji qiуmэtlапdirilmэsidir. Ekoloji
чаziууэtiп mtiэууэп siпiflэri olan аrаzilэriп mэkап i,izrэ ayrrlmast mahz
bu хэritэlэгiп mahiyyatidir (Трофимов, l993).

Ekoloji-geoloji rауопlаgdrmа хэritэlэri mэzmuп iizrэ sintetik ча
analitik ola Ьilэr. опlапп igэrisiпdэ aqaýrdakrlarl ауlrmаq mэqsэdа-
uyýundur: <ekoloji-гesurs rayonlagdrrma хэritаlэril>, <ekolojlgeokim-
уэчi rауопlаgdrrmа хаritэlэril> чэ <ekoloji-geofiziki rауопlаgdtrmа хаri-
tэIаri> (gakil 9.1).

Ekoloji-geoloji рrоqпоz xaritalari ekoloji-geoloji gэrаitlэriп tэьii
miihitin dinamikasr gеdigiпdэ чэ baglrcast - эrаziпiп tаsэrrtifаt mэпimsэ-
nilmэsi чэ tэbii-texniki sistemlэrin fэаliууаti prosesinda dэуi9mэsiпiп
mэkап-zаmап proqnozunu эks еtdirir. Bu tipli хэritаlэrdэ ekoloji-
geoloji gэrаitlэriп hэm kompleks (раrаmеtrlаriп, gэrаitlэriп чэ ehtimal
olunan tэьii чэ texnogen tэsirlэriп btittin mэсmuu iizrэ), hэm dэ fэrdi
(mtiэууэп n<iviin tэsiri altrna hаr hanst bir amilin dэуi9mэsi) proqnoz
dэуigmэlэri ola Ьilэr. Birinci чэziууэtэ sintetik, ikinciyэ isэ - analitik
ekoloji-geoloji proqnoz хэritэsi сачаЬ чеrir.

Bu tip хэritэlэriп legendasr бz struktuгuna gсirэ ekoloji-geoloji rау-
опlаgdrгmа хэritэlэriпа уахmdtr. onun prinsipial fэrqi чеrilэп qiymэt-
lэпdirmэlэriп рrоqпоz xarakterli olmastndadlr.

Ekoloji-geoloji zаmапаt ( tcivsiya) xaritalari ekoloji-geoloji va sosial-
iqtisadi informasiyalara аsаslашr. Вu хаritаlаrdэ qrагrk formada genig
mэsаlэlэr dаirэsi tizrэ t<ivsiyalar (zэmапаtlэr) эks еtdirilэ bilar - эrаzilэriп
sэmаrэli istifadэsindэn (ekoloji va geoloji mtiчqеlэrdэп) tutmug tэsэrrii-
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Гаt fэаliууэtiпiп reqlamentasiyastna (nizama saltnmastna) чэ bio- чэ so-
siosferin obyektlэrinin miidаГrаsiпэ qэdэr.

Bu tipli хэritэlэr adatan sintetik хэritаlэr kimi tэrtiЬ оlчпчr. Bu
onunla эlаqаdаrdrr ki, onlar ekoloji-geoloji garaitlarin хtisчsiууэtlэri ilэ
эlаqэdаr olaraq, уаrапmlý ekoloji mэsэlэпiп biitбv hэlli iigiin olan rе-
komendasiyalan qrаfi k fоrmаdа эks еtdirmэlidir.

Bu tipli хэritэlаriп ekoloji-geoloji хаritэlаr kateqoriyasrna aid edil-
mэsi miibahisэIi mаsаlэdir.

Ekoloji-geoloji xaritalariп praktiki maqsadlariпa (vazdalariпa) gёrа
Ьёliiпmаsl Bu эlаmэtэ gtirэ ekoloji-geoloji хэritэlэri, miihandis geoloji
хаritаlэr kimi, iimumi чэ xiisusi оlаrаq аушmаq mэqsadauyýundur.
Umumi praktiki mэqsэdlэ olan ekoloji-geoloji хэritэlаrdэ ekoloji-geoloji
gаrаitlэriп раrаmеtrlэriпiп xarakteristikasr heyvantn konkret tipi пэzэrэ
alrnmadan (опа miiпаsiЬэtdэ опlапп tэsiri qiуmэtlэпdirilir) чэ хэritэlэ-
riп konkret, dar mэqsэdli istifadэsi пэzэrэ almmadan уеriпэ yetiriliг. Bu
sэЬэЬdэп timumi ekoloji-geoloji хаritаlэr 9ох mэqsadli tэуiпаt хэritэlэri-
dir. Onlardan farqli olaraq, xiisusi хэritэlэrdэ ya|ntz чеrilэп mэsэlэпiп
halli iigiin vacib olan ekoloji-geoloji informasiya эks etdirilir.

Веlэ yanagma zamant timumi mэqsэdli ekoloji-geoloji хэritэlэrdа
miiasir ekoloji-geoloji vэziyyati tayin еdэп biitiin раrаmеtrlэr mэсmuu
эks etdirilir. Ekoloji-geoloji gэrаitlэriп xiisusi хэritэlэriпdа yalmz о amil-
lаr aks etdirilir ki, onlar kопkrеt ekoloji-geoloji mаsэlэпiп hэlli iigЁn
vacibdir, mэsэIэп, stixurlann tэЬii radioaktivliyinin insana tэsiriпiп
qiуmэtlэпdirilmэsi.

Analoji оlаrаq vacib infoгmasiya ekoloji-geoloji rayonlagdrrma чэ
proqnoz хэritэlэriпdэ эks (tэsчir) etdirilir. Опlапп iimumi mэqsэdli
miiхtаlifliklэriпdэ, ekolojigeoloji ;эrаitlэriп mэсmuu tizrэ пisЬэtэп yekc-
ins оlап regional, yaxud gox vaxt tipoloji taksonomik чаhidlэr аупlш,
hэm dэ miixtэliflik аdэtэп эп 9ох yayrlmrg tэsпifаtlаr, yaxud mtiэllifin
gэхsi miihаkimэsiпэ uyýun olaraq tэуiп edilir. Xiisusi хэritэlэrdэ ayrrlan
taksonlann gэrаitlэriпiп yekcinsliyi ela tэsnifata uyýun olaraq tayin edi-
lir ki, о qагýlуа qoyulan mэsэlэпiп hэlliпэ daha yiiksak dэrасэdэ cavab
чеrir va, аdэtап, texniki tapqrrrqla уtiklэпir.

Ekolojigeoloji gаrаitlэriп daha tipik tэЬii чэ texnogen tаsirlэriп
giic{i altrnda dауigmэsi haqqrnda рrоqпоz mэlumаtlаr timumi (mэqsэd
йrэ) хаritаlаrdэ эks еtdirilir. Нэmiп gэrаitlэriп miiэууэп tipli чэ inten-
sivlikli tэsir altrnda ehtimal olunan dэуigmэlэri - x{isusi ekoloji-geoloji
proqnoz хэritэlэrdэ gбstэrilmа (niimayig etdirilma) predmetidir.

Ekoloji-geoloji xaritalarin miqyas iizra Ьёliiпrzаsl'. Bu аlаmэtа gёrа
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ekoloji-geoloji хэritэlаr icmal (miqyas l:500 000), kigik miqyasda (l:l
000 000 - l:500 000), оrtа miqyaslr (1:200 000-1:50 000) чэ bбytik
miqyaslr (l:25 000 va daha bi'yiik) оlаrаq bбliiniir.

icmal чэ xrda (kigik) miqyaslr ekoloji-geoloji хэritэlэr, bagltca ola-
raq, elmi чэ tadris эhаmiууэtiпэ malikdir чэ lауihэdэп эwэlki iglэпmэlэ-
riп mэrhаlаlэriпdа mэsаlаlэrlэ эtrаflr tanr;olmada (tadqiq еtmэdэ) istifa-
dэ oluna Ьilаr. Оrtа miqyash хэritэlаr miqyas iizrэ эsаs хэritэlэrdir, eko-
loji-geoloji ;эrаitlэriп xtisusiyyatlэrini kifауэt qэdэr dэqiq izah edir (ау-
drnlagdrrrr). Опlаr hэmiп mэrhэlэlаrdэ, hэmgiпiп оЬуеktlэriп Ьilачаsitэ
layihэlandirilmэsi zаmапl istifadэ еdilэ Ьilэr. iri miqyaslt хэritаlаr, эksэr
hallarda xtbusi хэritэlэr kimi tэrtiЬ еdilаrэk obyektlarin bilavasitэ layi-
hаlэпdirilmэsi va ekoloji yoniimlii tэdЬirlэrdэ (qoruyucu-miihafiza edici
daxil еdilmэklэ) istifadэ оlчпчr.

Ekoloji-geoloji хаritаlаriп tartib edilmasi tizra iпfоrmаsiуа tаmiпаtl
hаqцпdь 9.2 sayh 9эkildэ bu чэ уа digэr tipli ekoloji-geoloji хэritэlаriп
tэгtiЬiпi tэmiп еdэп informasiya Ьlоklап aynlmtqdtr.

ýakil 9.2. Miixtэlif tipli ekoloji-geoloji хэritэlэriп tэrtibi tizгэ
iglэriп infoгmasiya tэmiпаtt sxemi

тэьii miihагrzэ хэгitаlаri
Sosial-iqtisadi
iпfогmаsiуа

idaraedici qэrагlапп
qэЬчl edilmasi iigЁп

хаritэlэr Ekoloji-geoloj i zэmапэt хэritэlэri

Ekoloji-
geoloji

хэritаlэr

Ekoloji-geoloji
gэrаitlэr (чэziууэtlэr)

хэritэsi

Ekolojigeoloji
гауопlа9drrmа

xaгitasi

Рrоqпоz
ekoloji-geoloji

хэritа

mэqsэdi ilэ
эlаqэdаr
оlаrаqtаksопlаrr
n ayrrlmasriigtin
аmillэr
haqqlnda;

гчпksiопаl
tэ9kili haqqrnda;

haqqrnda

malumat:

аmillэr

оlачэ mэlчmаt:

mЁ9аhidэlэriпiп
пэtiсэlэri
haqqrnda;

-аrаziпiп
tэsэгriifаt
mапimsэпilmэsi
nin рIапlап
haqqlnda;

-planla9drnlan
texnogen yiik
haqqrnda

Fаktоrlаr
analizi

Malumat:
-topoqrafik asas haqqrnda;

-miпегаl-хаmmаl теsчrslаппlп
чэziууэti haqqrnda;

-geoloji makantn геsчгslап
haqqrnda;

mfr хtэlifl iklэri(gеоdiпаmik,
gеоkimуэчi, geofiziki)
haqqrnda;

yiik va giгklэпmэ
mапЬэlэгi haqqrnda;

чэ flоrашп чэziууэli

аmillэr haqqrnda

tэЬii

чэziууэti
haqqrnda;

хэstэlэпmэsi
haqqrnda;

haqqrnda;
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informasiyanrn birinci bloku ekoloji-geoloji ;эrаitlэriп (чэziууаtlэ-

riп) хэritэsiпiп hazrrlanmaslmn mi.imkiinliiyЁnii tэmiп еtmэk iigiindi.ir vэ

litosferin (опчп ekoloji хаssэlэriпiп) miiasir ekoloji чэziууэtiпi чэ

btitovliikdэ ekosistemin, yaxud onun ауп-ауrr biotik kоmропепtlэriпiп
mtiasir ekoloji чэziууэtiпi qiуmэtlапdirmэуа imkan чеrэп gоstэriсilэriп

чэ xarakteristikalarrn genig dairэsini daxil edir. Bu informasiya hэm

nёqtavi, hэm dэ sаhэчi xarakterli ola Ьilэr чэ 9ol mii9ahidэlarinin чэ

эdаЬiууаt va Гопd mаtеriаllаrrшп пэtiсэlэriпi эks etdira Ьilэr. Ekosiste-
min abiotik kоmропепtlэri tigiin onu geoloq эldэ edir, lakin biotik
kоmропепtlэr йgiiп, о uyýun tэgkilatlardan tорlашr, yaxud professional
yontimlii ixisasgr tэrэГrпdэп siГаri; edilir. Bir daha qeyd etmak lаzmdш
ki, iпfоrmаsiуашп birinci blokunun эsаs vэzifasi буrэпilэп рrоЬlеm tizrэ

biittin faktoloji mэlumаtlаrm чэ iimumgeoloji mэsэlэlэr iizrэ minimal
mэhdчdlапmrg iпfоrmаsiуа siyahБrnln (alrnmr; informasiyamn vacib
geoloji baýlanmasr gargivэsinda) sistemlэgdirilmэsidir.

iпfоrmаsiуапrп ikinci bloku iki pozisiyanrn (sэсiууэчi) tэmiп etma-

sidir _ toplanmrg informasiyanrn, litosferin ekoloji-geoloji ýэrаitlэriпiп
vэziyyatinin dtird siпГr i,izrэ rayonla;drrilmast чэ dэrэсаlапmаsiпiп уеriпэ

уеtirilmэsi чэ эrаziпiп ekoloji рrоЬlеmi zопаlап ilэ alaqэsinin agkar

edilmэsidir. Birinci pozisiya ilэ эrаziпiп funksional tэgkil olunmasr пэzэ-

rа allnmaqla onun mэqsэdубпlii ekoloji-geoloji rayonla;drrtlmasmtn
aparilmasml tэmiп еdэп аmi|lэr haqqrnda эlачэ material toplanmasr ila

эlаqэdаrdrr. ikinci pozisiya normativ-metodik пэ9rlэrа эsаslапtг чэ эlачэ

olaraq mэхsusi ekoloji_geoloji чэ geoloji informasiyamn toplanmaslna
ehtiyacr yoxdur.

informasiyantn iigtincii bloku proqnoz ekoloji-geoloji хэritэlэriп tar-

tibi iigiindiir чэ rejim miigаhidэlэriпiп пэtiсаlэri haqqrnda mэlumаtlапп
almmasmt daxil edir. Вчпlаr litosfer kоmропепtlэriпiп, texnogen yiik-
lэпmэпiп verilmig sэviyyэsinda, tэkаmiil tendensiyalanmn agkar olun-
mast iigtin vacibdir. Blok hamginin arazinin tэsэrriifаt inki;afinrn planla-

rr haqqrnda чэ bununla аlаqэdаr texnogen yЁkiin gоzlэпilап sэviyyasi

haqqrnda mэlumаtlаrr da daxil edir.
Вurаdа эsаs mэsаlэ tэЬii miihitin чэ ekosistemlэrin biitiin kompo-

пепtlэri iigtin rejim miigаhidэlэri iizrэ эks еtdirilэп iпfоrmаsiуашп чэ tэ-

sэгrtifаt mэпimsэпilmэsiпiп, yaxud эrаziпiп istifadэ edilmэsinin real gе-

diqi haqqrnda iпfоrmаsiуашп altnmastdш.

Qeyd etmak vacibdir ki, tabiati mtihаfizэ хэritэlэriпiп iglэnilmasi
geoloqun professional mаrаqlаrmdап kапаrlаrа 9жап mэlumаtlапп ах-
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tanlmastnt чэ hesaba almmasmt da tэlэь edir. Мэhz bu опlаrrп tэrtiь
edilmэsi tigiin idаrэеdiсi qэrаrlаrrп qэьчl еdilmэsiпэ zэmапэtlэriп iqlэ-
пilmэsi iigtin uyýun profilli miitэхэssislэriп сэlЬ еdilmэsiпi tэlэЬ edir.

Yаrаfulmц еkоlфi уёпiimlii geoloji xaritalariпliplari. Yеr haqqrnda
elmlar tizrэ <ekoloji>> istiqamэtli пэ9r olunmuý kаrtоqrаfik materiallarrn
tэhlili qeyd еtmэуэ imkan чеrir ki, bu рrоЬlеm кiziiпэ geniq miitэхаssislэг
dаirэsiпiп, ilk пбчЬэdэ, torpaq;tinaslann, coýrafgiinaslarrn чэ geoloqla-
пп, ýоп vaxtlarda isa bioloqlarm чэ tэьii-sапitаr xidmэtinin пiimауапdэ-
lэriпiп diqqэtini сэlь etmigdir. 250-dэп artrq ekoloji-geoloji mочqеlаrdэп
iglэnilmiq пэ9r iglэriпiп чэ geoloji хэritэlэriп (miiэlliflэri bu iglэri ekoloji
yciniimlti hesab еdirlэr) ёуrапilmэsi (Трофимов, Зилинг, 2003) опlапп
tэrkiЬiпdэ, mэzmuп, эks etdirmэnin tamlrýt чэ iпfоrmаsiуаш niimayig
еtdirmэпiп qaydasrna gёrэ xeyli fэrqlэпiп tig qruр ауrmаýа imkan чеr-
di. Birinci qrup хэritэlэr iigtin - чаziууэt siпiflэri аупlmаqlа biotanrn
(yaqayrý) mёvcudluýu gэrаitlэriпi эks еtdirmэklэ хэritэlапэп оЬуеktlэriп
чэziууэtiпiп miixtэlif dэrэсэdэ, lakin dеmэk оlаr ki, Ьirьаgа ekoloji-
geoloji qiymэtlэndirilmasidir. ikinci qrup хэritэlэrdэ Ьеlэ qiуmэtlапdir-
mэ yoxdur; о, уаlшz geoloji obyektlar iigtin (mэsаlап, опlапп dayanrq-
ltýmm, dэуigmэsiпiп xarakteristikasr gэkliпdэ) уеriпэ yetirilir (biotanrn
чэziууэti ila эlаqэdаr olmadan). ugiincti qruр хэritэlэr tigtin хэritаlэпэп
оЬуеktlэr iizrэ - Ьuпlаr эпэпэчi situasion geoloji informasiyadr ki, о,
ekoloji-geoloji хэritэlэriп geoloji эýаsmlп tэrtiЬ edilmэsindэ istifadэ еdilэ
Ьilэr.

Birinci qruрuп хэritаlэri xiisusi ekoloji-geoloji sayrla Ьilэr. О, <lito-
sfer-biota (insan)> sistemini, yaxud <<texnogen dэyigilmig litosfer - biota
(insan)> sistemini sасiууэlэпdirir. Bu sаЬэЬdэп опlаrm tИаriпdэ rэпglа-
mэ (rэпggаlаrr) qiymat ekoloji-geoloji informasiya iigiin olan kimi чеrilir
(litosferin, ekoloji-geoloji qаrаitlэriпiп biotamn чэ iпsашп mcivcudluq
gэrаitlэriпi tэуiп edan чэziууэt siпiflэriпэ g<irэ) landgaft, yaxud geoloji
struktur rayonlagdrrma, hamginin litosferэ texnogen yuk еlэ эsаsdtr ki,
о, aynlmtg geoloji, yaxud digэr tэЬii сisimlэriп sаrhэd garaitlarinin
ntimayiq etdirilmэsini (gоstэrilmэsiпi) чэ texnogen tasirin хаrаktеriпiп чэ
intensivliyinin qiуmэtlапdirilmэsiпiп miimktinliiyЁnii tamin edir.

Misal iigtin Rusiya Federasiyastmn чэ yanaýl сilkэlэriп эrаzisiпiп
1:1000 000 miqyaslr хэritаsiпiп (frаqmепt) geoloji хаritэsiпэ miirасiэt
еdэk (tэrtiЬ еdэпlэr И.М.Щиприна, В.Н.Островский и др.). Onun mэz-
muпu elmi, tэdris чэ istehsalat miiэssisэlэriпdэп olan bбyiik mtitэхэssis
kollektivi tаrэfiпdап iqlanilib. Хаritэdа rэпg gаlап <geoloji mtihitin eko-
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loji чэziууэtiпiп> qiуmэtlэпdirilmаsiпэ uyýun verilib. Qiуmэtlапdirmэ
geoloji mtihitin hidrogeoloji, mtihandis-geoloji, geokrioloji ча geokim-

уэчi komponentlэrinin tэbii чэ texnogen dэуigmig gэrаitlэrdэ tэhlili эsа-

smda edilmigdir. Geoloji miihitin, iпsашп yaýaylýl чэ tэsэrrЁfаt mэпim-

sэпilmэsi tigiin (tig чэziууэt siпfilэriпэ dэrэсэlэпmэ ilэ) miiхtэlif эlvеri9li-

lik (rahatlrq) dэrэсэli аrаzilаri ауrrlmrgdrr. Веlэ qiуmэtlапdirmэпiп mey_

аrlап kimi qэЬul edilib: qrunt sulапшп yatma dэrinliyi, yeraltt sulann
girklanmэsi, seysmiklik, эrаziпiп ekzogen geoloji рrоsеslэrlэ zаdэlапmэli

olmasl, siiхurlапп texnogen pozulmast (texnogen landgaftlar), torpaqla_

пп va dib gtikiintiilэrinin girklэпmаsi, radioaktiv girklэпmэlэr, texnogen

уЁklэпmэ modulu, landgaftrn dэуigilmэ dэrэсаsi.
Оуrэпilэп хаritэlэr qrupuna geoloji mtihitin girklanmэsini эks etdi-

rэп (onun ekoloji пэtiсэlэriпiп qiуmэtlэпdirilmэsi ilэ) хэritэlэri dэ aid

еtmэk olar. Rusiyamn Avropa hissэsinin Ьir srra чilауэtlэriпiп l:200 000

miqyaslr <Sаhэпiп radioaktiv girklэпmа (sezium-l37) хаritэsЬ> Ьеlэlэriп-

dэпdir. Вu хэritэdэ qiуmаtlэпdirmэ meyarl kimi insanlarrn, girklэпmэ

sэчiууэsi паzэrэ altnmaqla, уаýауlý gаrаitlэri qэЬul edilib.
iri miqyaslt хэritэlэr iigiin qisman Mahagqala iigiin, ekoloji чэziууэ-

tin qiуmэtlэпdirilmэsiпiп (Д.Л.Рагозин, В.д.Пырченко и др., 1996) asa-

smda Xezэr dэnizinin, эhаliпiп hayat fэаliууэti ýэrаitlэriпdа bilavasitЭ

эks olunan sэчiууэ dэуigmэlаriпiп hesaba altnmast чэ опlаrlа эlаqэdаr

olan geoloji рrоsеslэriп (subasma, bataqlrqlaýma, ýoranlagma, aЫaziya
чэ s.) inkigaГ intensivliyi dayanmrgdrr. ýэhэr эrаzilаriпdэ эhаliпiп уа-

ýayýl чэ hэуаt fэаliууэti iigiin texnogen tasirin sэчiууэsiпiп пэzаrэ altn-

masl ilэ эlverigsiz чэ пisЬэtэп alverigli rауопlаr aynlmlýdf.
ikinci qrup хаritэlэr tэЬii litosistemlэr, yaxud litotexniki sistеmlэr

gэrgiчаsiпdэ litosfer bloklarrnrn dэyigmasini, zэdэlэпmэsiпi, yaxud day-

anrqlrýrnr sасiууэlэпdirir. Rэпg galarlarr опlапп йэriпdа хэritаlэпап

obyektin dэуigmа dэrэсэsiпiп, yaxud dayanrqlrq dэrасаsiпiп gёstarilma-

siпэ gбrа edilir. Тэьii чэ texnogen mэпýэli geoloji рrоsеslаrlэ эrаziпiп

zэdэlэпmэ dэrэсаsiпi, litosferin sэthэ yaxrn hissэsinin ча yeraltl sulann

girklэпmэ saviyyэsi va dэrэсэsiпi (tэbii чэ texnogen anomaliyalar), geo-

Гrziki sahalarin anomaliyalarrm, mineral-xammal rеsurslаппrп чэziууа-

tini чэ i.a. эks еtdirэп хэritэlаr da bu qаЬildэпdir. Bu хаritэlэrdэ litosfer

blokunun чэ опчп komponentlэrinin sаhэ, dэrinlik vэ intensivliyi tizrЭ

dэуigmэ dэrасэsi эks etdirilir - lakin bu dауiqmаlэгiп biotaya ча insana

tэsirinin qiуmэtlэпdirilmэsi olmadan. Опlаr <iziiпэ, tэЬii va texnogen

mэпýэli geoloji proseslarin qiуmэtlэпdirilmэsi ilэ эlаqэdаr olan кtэhliikЭ-
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lilib xэritasini dэ daxil edir (seysmik rауопаgdшmапlп, iiq gчп tэhliikэli
(qar, sel) rауопlапп sel tэhliikэsi, karst tahltikэsi dэrэсаsi tizrэ rауопlаg-
dtrma, subasma tэhltikэsi, еrоziоп tэhltikэli tоrраqlаrrп чэ s.). Тэhltikэli-
lik kateqoriyastmn tэуiп edilmэsi эrаziпiп zэdэlапmэ аmsаltшп uyýun
dэrэсаlэпmаsi, onun intensivliyi (yuyulmug materialtn hэсmi iizrэ, yaxud
ekspert qiуmэtlэпdirmэsi эsаsdа) эsastnda чеrilir.

Misal kimi, siixur mаssiчlэriпiп texnogen dayanrqlrýr xaritэsinin
maketini чеrmэk оlаr (В.Т.Трофимов, Н.С.Красилова и др.). Dayanrqlrq
mеуап kimi miiэууэп хаrаktеrli чэ intensivlikli texnogen yiiktin tэsiri
altrnda qеуri-эlчеrigli апtrороgеп рrоsеslэriп bag чеrmэ ehtimalr qabul
edilib. Qiуmэtlапdirmэ massivda stiхurlаrrп tэrkiьi, vэziyyati, seysmikli,
rеlуеfiп enerjisi, geoloji рrоsеslэrlэ zэdэlапmа, massivda potensial sэth
daýrlmasrntn m<ivcudluq, siixurlarrn riitubэtlilik dэrэсэsi, yaxud sulu-
luýu hesab alrnmaqla чеrilir. Texnogen tasirlar straslnda texnogen Ёtu-
Ьэtlэпmэ (va onsuz) 9эrаitlаriпdэ mtixtэlif intensivlikli statik чэ dinamik
уtiklэпmэlаr, yeraltt sчlапп sэviyyasinin dэуigmаlэri va tэrаddЁdlэri,
mtiхtэlif siiгэtli su ахlшпlп tэsiri чэ s. оуrэпilir. ikinci qruрuп bela хэri-
tэlэriпiп ekoloji аhэmiууэti ondan ibaratdir ki, опlаr texnogen уtiklэп-
mаlэriп чэ tехпоgеп dауigmаlэriп yol чеrilэп intensivliyini tayin еtmэуэ
(опlаrrп уi,iksэlmэsi biotanrn mёvcudluýu va insanln yaýaylý rahatlrýr
iigtin neqativ пэtiсэlэr уаrаdа Ьilаr) imkan чеrir.

ugiinci.i qruрuп хаritаlэri (miialliflarinin опа чеrdiklэri ada baxmay-
аrаq), miixtэlif dэrэсэdа modiгrkasiya edilmig эпапачi, geoloji, tektonik,
geomorfoloji, hidrogeoloji, geokrioloji, gеоkimуэчi чэ geoloji tsiklik
(dбчrэпiп) baqqa хэritэlэridir. о, ёztinda geoloji hаdisэlэriп yaytlmast,
еlеmепtlэriп paylanma аrеаllап, эrаziпiп funksional struktur, texnogen
girklэпmа mэпьэlэri, girklэпdiriсi еlеmепtlэriп miqdarr, fizki sаhэlэriп
qiymэt xarakteristikalarr, rеlуеfiп metrik раrаmеtrlаri, эrаziпiп geoloji
qurulugu, qrгrlma tektonik pozulmalar, yiiksak kegiricilik (niifuz еtmэ)
чэ s. haqqrnda эп goxsaylr хэritэlэr qrupudur. onlarda olan informasiya
ekoloji-geoloji хэritэlэriп tэrtiь еdilmаsiпdэ istifada oluna Ьilэr va
olunmalrdrr, lakin хэritэlэriп бzii Ьеlэ аdlаrа iddia еdэ Ьilmэz, Ьахmауа-
rаq ki, Ьir stra hallarda mtiэlliflаr опlап <geoloji-ekolojil> sауrlаr.

KEkologiyalaqdrrrlmrý> (ekolojilэgdirilmig) geoloji хаritэlэriп mэz-
mununun tэhlilinin пэtiсаlэri эks еtdirilэп gоstэriсilэriп чэ опIаrrп qiy-
mэtlапdirilmэlэriпiп Гочqэl dэrэсаdэ genig diapazonu haqqmda, bagltca-
sr isa Ьеlэ хаritэlэriп чэ onlarda vacib iпfоrmаsiуашп ntimayig еtdirilmэ-
si qaydalarr haqqrnda razrlaýdrrrlmtg iimumi tэsэwЁrlэriп olmamastdtr.
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Нэr bir miiэllif, yaxud miiэlliflаr kollektivi mэsэlэпi problemi бz Ьа9а

dii9diiyiinэ miinasib оlаrаq hэll edir. Вurаdап da geoloji-ekoloji хэritэ-
lаrdэ g<istэrilmэk tigiin vacib olan mazmunun чэ konkгet informasiyanrn
haqqrnda vahid tэsаччЁrlэriп yoxluýu diqqэti сэlЬ еdir. Bu planda опlаr
geoloji, mi,ihэndis geoloji, hidrogeoloji хэritэlэrdэп Гэrqlэпir, onlann
adlarr arxastnda timumi qэЬul edilmiq va direktiv чэ metodik sэпэdlэrlа
qanunilэqdirilmig mэzmuп чэ otiiriilэn (чеrilэп) informasiyanrn qaydala-

п dayanrr.
Ekoloji istiqamэtlэndirilmiq geoloji хэritэlэr iigiin onlarrn mazmu-

nun iki agaýrdakr pozisiyalarr (mсiчqеlэr) iizrэ уахm Ьа9а diigiilmэsi

meydana grxlr (gоrЁпiir):
_litоsfеrэ texnogen tэsir mэпЬэlэriпiп tullanttmn miitlэq nбviintin,

hэсmiпiп чэ rejiminin gostэrilmasi ilэ niimayig etdirilmэsi;

-эrаziпiп funksional zonalagdtnlmasmm уеriпэ yetirilmэsi va Ьеlэ

хэritаlэriп landgaft хэritэsi эsаsmdа tэrtiЬ edilmэsi, tipoloji, mtihэndis-

geoloji rayonla;drrma хэritэlэri, yaxud litosferin sэthа yaxtn hissasinin

texnogen girklэпmэуэ hэssashýr (dayanrqlrýr) хэritаlаri.
Lakin bagqa чаriапtlаr da ola Ьilэr. Вч еlэ movqedir ki, onu limit-

lэmэk чэ orada sэrt gэrgiчэlаr уаrаtmаq olmaz. Ekoloji-geoloji хэritаlа-

rin эsаs mэzmuп (mэпа) уйklэпmэsiпэ gэldikdэ isэ (rэпgli tэsчirlэri чеri-

lэп хэritаlаrdэ) vahid tэsэччiirlэr hэlэ ki, i9lэпilmэуiЬ.
Sonda bir daha qeyd еdэk ki, maxsusi (xiisusi) ekoloji-geoloji хэritэ-

lэr kimi yalnrz birinci qruрuп хэritэlаriпi adlandrrmaq оlаr, qalanlar
haqqrnda isэ эwalki аdlаr saxlamlmaltdш, опlаrа yalnrz adlarrnr dэуig-

mаklэ эsаssrz ekoloji istiqаmэtlэпmэ чеrmэk lazrm deyildir.
Ekoloji-g е oloji х arit аlаriп t artib е dilmаsiпiп kопs eptaal asaslaп. Eko-

loji-geoloji xaritэlarin mэzmuпuпuп tayin edilmэsini эwэldэ g<istэrdik.

Onlarrn tэrtiЬ edilmэsinin эsаslпа litosferin ekoloji funksiyalarr haqqrn-

da tэlim qoyulmugduг. Bu tэlim ekolojigeoloji tэdqiqatlarrn obyektini
litosferin ekoloji-geoloji хаssэlэri va опlапп biota чэ tехпоgепеzlэ qargt-

lrqlr эlаqэlэri 9аkliпdэ ауrгmаýа imkan чеrir.
Bu tэsэччЁrlэrэ sбуkапэrэk ekoloji-geoloji хэritэlэпmэпiп konsep-

tual эsаslаrr iglэпiЬ hazrlanmtq чэ tэklif olunmugdur (Трофимов, Зи-

линг, Красилов); опlап yuxartda izah еdilэп tэlэЬаtlаrа cavab чеrап me-

todik baza kimi qэЬul еtmэk olar. Onlar эччэldэ gostэrdiyimiz <ekoloji-

geoloji хэritа> апlауrgtшп mэzmuпчпuп tэуiпаtml чэ agaýrdakr pozi-

siyalarr (пёqtеуi-пэzэrlэri, mочqеlэri) daxil edir.
l. Btittivlfrkdэ litosferin va опuп komponentlэrinin ekolojigeoloji
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ýэrаitlэriпiп чэziууэtiпiп dэrэсаlэпmэsi (rапqlаrа aytrmasr) siniflarin rа-
zrlagdrrrlmrý ýау tizrэ aparrlmalrdrr.

2. Litosferin ekoloji-geoloji qэrаitlэriпiп чэ ekosistemlэrin чэziууэ-
tinin onlarla эlаqэdаг ekoloji zona siпiflэriпiп ауrrlmа mеуаrlаrr kimi
хаritаlэrdэ tematik, mэkап va dinamik olaraq Ьбliiпап Ьir stra gёstэriсi-
lэri xidmэt edir.

3. Litosferin ekoloji-geoloji ;эrаitlэгiпiп чэ ekosistemin vэziyyat zo-
паlапшп aynlmast эп mёtэЬэr gcistaricilэrin kigik sayl asaslnda, lakin
miitlэq tematik, mэkап чэ dinamik qiуmэtlэпdirmа mеуаrlапшп qаrýl-
lrqlr surэtdэ пэzэrэ almmast ilэ уеriпэ yetirilmэlidir.

4. Ekoloji-geoloji хаritэпiп geoloji эsаslпа эsаs tэlэЬаtlаr - опuп iiza-
riпdэ gбstэriсilэriп эks еtdirilmэsidir, onun asaslnda litosferin хаritэlэпэп
hэсmiпiп ekoloji чэziууэtiпiп sаhэчi qiymatlэndirilmasi miimkiindiir.

5. Ekoloji-geoloji хэritаlэriп mэzmчп чэ miqyas tizrэ tэsnifatl biitiin
miiхtэlifliklэri пэzэrэ almalr va ekoloji istiqamэtlandirilmig tadbirlэrin
rеаl layihalandirilmэsi zamant ekoloji-geoloji чэziууэti паzэrэ аlmашп
mtimktinliiyiinti tэmiп etmalidir.

б. Litosferin ekoloji-geoloji gаrаitlэriпiп чэziууаtiпiп xarakteristika-
st, yaxud опlапп bu чэ уа digar kateqoriyalarda qiуmэtlэпdirilmэsi eko-
loji-geoloji хэritаlэriп btitiin tiрlэriпdэ Гоп rэпg gаlап ilэ rэпglапmэsi ilэ
эks etdirilmэlidir.

7. Litosferin ekoloji-geoloji qэrаitlэriпiп vэziyyatinin inteqral qiy-
mаtlэпdirilmэsiпiп хаritэdэ эks etdiгilma qaydasrnrn segilmэsi litosferin
ауrl-ауп komponentlarinin miixtalif ekoloji хаssэlэriпiп mtiхtэlif qayda-
lаrlа qiуmэtlэпdirilmэlэriпiп <<сэmlэпmэsi> эsаstпdа aparrla Ьilэr.

Yuxarrdakrlardan birincisinin mazmununu qtýa surэtdэ agmaqla,
qeyd edak ki, miiasir mэrhэlэdа d<ird dэrэсэli struktur optimaldrr, о, li-
tosferin ekoloji-geoloji gаrаitlэriпiп kafi (эlчеriqli), gэrti kаГr (пisЬэtап
qeyri-эlverigli, qeyri-kafi (9ох qеуri-эlчеriqli) чэ falakэtli чэziууаtlагiпiп
аупlmаsmt пэzэrdа tutur. Тэklif еdilэп уапаýmашп istifadasi zamanl ап
miihtim чэ prinsipial, sart, hэttа ekoloji-geoloji qaraitlarin ayrrlmrg va-
ziууэt siпiflэriпiп sayr deyil, ekosistemin чэ опuп abiotik tэrkiЬ hissasi-
nin (bu halda litosferin) чэziууэtiпiп опuп kоmропепtlэri ila mtitlэq ola-
rаq mtiqayisэsidir. Yalnrz bu zaman tэdqiqat obyektinin vaziyyэtinin
ekoloji-geoloji qiуmэtlэпdirilmаsi tэmiп olunur.

ikinci pozisiyanr Ьеlэ izah etmak оlаr: litosferin ekoloji-geoloji gэrа-
itlэriпiп чэziууэt siniflarinin чэ опlаrа baýlr еkоsistеmlэгiп ekoloji zona-
lапшп аупlmаstшп tematik mеуаrlап, эsliпdэ, Ьu, botaniki, zooloji,
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tibbi-sanitaг чэ maxsusi geoloji mеуаrlаrrп asastnda Ьiоtашп чэ bii-

tбчliikdэ ekosistemin чэziууэtiпi qiуmэtlэпdirmауа imkan чеrэп indika-
tоrdчr. Onlann sеgilmэsi arazinin kопkrеt landgaft-iqlim чэ geoloji 9эrа-

itlэriпdэп чэ antropogen tэsiriп dаrэсэsiпdэп asrltdlr. Bu qiуmэtlэпdir-

mэlэr zэdаlопmэ sahasini чэ neqativ hаdisэlэriп Ьirьаgа xarakteristika_

larrndan olan (sаhэпiп faizi, ilda faizlar чэ s.) cahatlэri пэzэrэ altr. Опlаr

makan чэ dinamik mеуаrlапп tэhlili ilэ tаmаmlашr; bu isэ zэdэlапmэ

sаhэsiпi чэ neqativ hаdisэlэriп siirэtiпiп artmastnl пэzэrэ аhг. Litosferin

vaziyyatinin qiуmэtlапdirilmэsi rеsчгs, geodinamik, gеоkimуэчi чэ geo-

гrziki gбstатiсilэriп эsаstпdа уеriпэ yetirilir. Resurs giistэriсilэr maddi-

energetik чэziууэt haqqlnda, gеоkimуэчi чэ geofiziki giistэriсilэr isэ

girklэпmа чэ geopatogen anomaliyalann inkigafi haqqrnda, geodinamik

gtistэriсilэr - tэЬii va antropogen mап9эli destruktiv geoloji proseslarin

inkigafi haqqrnda tэsэwiir verir.
Ugiincii pozisiya tizrэ qeyd еtmэk miihiimdtir ki, onun reallagmasl

hэг Ьir konkret halda - эsliпdэ xiisusi mэzmчпlч tэdqiqаtlаrrп рrеdmе-
tidir. Нэmgiпiп qeyd еtmэk laamdlr ki, litosferin ekolojigeoloji qэrаiь

lэriпiп чэ ekosistemin чэziууэtiпiп tэЬiэtdа vahid inteqral giistэricisi

yoxdur; lakin daha tinэmli gбstаriсilэriп sayt mэпtiqэ uyýun minimuma

gэtirа Ьilэr.
Dбrdiincii pozisiyanl bir qаdэr эtrаflr izah edak. Ekolojigeoloji хэri-

tanin geoloji эsаsl, iiz qurulugu iizrэ bircinsli чэ texnogen tэzуiqэ va

onun ekoloji пэtiсэlэriпа yaxrn reaksiyah эrаzilэriп yaxud litosfer blok-

lапшп эsaslandtnlmtg sчrаtdэ ayrllmalannr уеriпэ уеtiгmэуа imkan чег-

mэlidir. о, biotanrn чэ insantn yagayrg чэziууаtiпэ чэ rahathýrna tэsir

edan litosferin ekoloji хаssэlэriпiп эks еtdirilmэsiпi tэmiп edir. Dеmэli,

geoloji asasm variantntn segilmэsi hэr Ьir konkret halda qаЬlопdап

uzaq olan yaradlcl prosesdir; о, iki baglrca аmillэrlэ tэуiп edilir - litosfe-

гiп хаritэlэпэп komponentinin funksional spesiГrkast (resurs, geodina-

mik, geofiziki чэ geokimyavi) чэ хаritэпiп miqyasr ila. Веlэ ki, ekoloji-

gеоkimуэчi komponenti эks etdiran хэritаlэr iigiin bu ela amillar olaca-

qdrr ki, Ьпlаr geokimyavi anomaliyalarrn patogenliyini va su mэhlчllа-

rrшп miqrasiya gэrаitlэriпi ýэrtlэпdiriг, ekoloji-geoГrziki komponentlar

хэritэlаri iigiin isэ - gеогиiki sаhэlэгiп uyýunlagdrrrlmasmr va miixtalif-

liyinin xarakterini gэrtlэпdirэп аmillэr olacaqdlr. Веlэlаriпdап litosferin

сiirЬэсiir struktur miixtэlifliyi ola Ьilэr - darinlik qtrrlmalarr zonalan,

yiiksэk kegiricikli zonalar чэ Ь. опlаrrп sеgilmэsi хэritэпiп miqyast va

хэritэlэпап gеоГйki sаhэпiп nirvii (tipi) ilэ tэуiп оlчпчr.
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Litosferin sэthа yaxtn hissэsinin geodinamik funksiyanrn miiхtэlif-
liyi ilэ эlаqэdаr ekoloji-geoloji vaziyyэtinin qiуmэtlэпdirilmэsi zamanl
хэritапiп geoloji эsаslшп prioritet varianfi kimi (daý qrrrgrqlrq эrаzilэri
tigtin) regional, Iokal чэ elementar tэbii-arazi sistemlэrinin mtiэууап iye-
rarxik slrаstпl tэklif еtmэk оlаr. onlartn ауtпlmа эlаmэtlэri ardrcrl ola-
rаq ЬuпIаrdrr: аrаziпiп struktur - tektonik xiisusiyyatlэri -+ geomorfolo-
ji -+ (morfostruktur) -э d<irdiincii dёчr gtikiintiilэrinin tэrkiЬi, qalrnlrýr
va sululuýu + torpaq-bitkigilik tirtiiyi.iniin xarakteri. sayrlan аmillэriп
(эlаmэtlэriп) hesaba altnmast geoloji ekzogen рrоsеslэriп inkigaf dina-
mikаstшп analizinin чэ proqnozunun va buradan da опlаrrп biotaya tэ-
sirinin mtimki,inltiytinti tэmiп edir.

Litosferin sэthэ yaxtn hissэsinin ekoloji-geoloji gэrаitlэriпiп чэziууэ-
tinin gеоkimуэчi sаhэlэriп miixtэlifliyi hesabrna qiуmэtlапdirilmэsi za-
mаш хаritэпiп geoloji эsаslпrп an uýurlu variantt kimi еlеmепtlэriп mi
qrasiyastnt tayin еdэп landýaft geokimyэvi аmillэriп пэzэrэ altnmast эsа-
srnda ayrrlan taksonomik чаhidlэriп iуеrаrхik strast irэIi gэkilir. Daýlrq
эrаzilэr tigi.in bu уtiksэk daýlrq, оrtа чэ algaq daýlrq чэ dаýэtэуi dtizэnliyi
landgaftlart olacaqdrr. опlаr Ьir-Ьiriпdэп torpaqlarrn, bitkiqiliyin хаrаk-
teri чэ su balanst ilэ fэrqlэпir.

ВеlЭliklэ, ekoloji-geoloji хэritэlэriп geoloji эsаst litosferin еlэ хаssэ_
lэriпi эks etdirmэlidir ki, опlаr geoloji proseslar, geokimyэvi чэ geoГrziki
sahalar vasitэsila biotaya tasir edir. Buradan bela Ьir пэtiсэ 9lxarmaq
оlаr ki, qarýlya qoyulan mэqsэdlаr iigtin ekoloji-geoloji хэritэlэriп, lito-
sferin ekoloji хаssэlэriпiп biitiin miixtэlifliklarini qane еdэп vahid geoloji
эSaslnl tэklif еtmэk praktiki оlаrаq mtimktin deyildir (Трофимов, Зи-
линг, 2003). Onu litosferin hэr bir ekoloji funksiyasr tigiin ayrrca tartib
еtmэk mэqsadauyýundur: ауrlса еlеmепtlаr tigtin dэ (geoГrziki sаhэlэr,
geokimyэvi anomaliyalann tipi, geoloji рrоsеslэriп paгagenetik proses-
lэri tigiin) miirnkiindiir. Ekoloji-geoloji хаritэlэriп geoloji эsаsmlп sопrа-
kr inteqrasiyasrntn sэчiууэsi чэ mtimktinltiyЁ sualr agrqdrr чэ hэlэlik gox
problematikdir.

sonuncu pozisiya da xiisusi izah talab edir. опuп reallagmast inte-
qrasiya qiуmэtlэпdirmэпiп уеriпэ yetirilmasinin perspektivinэ yalnrz
hэmigа subyektiv olan <bal> yanaýmast эsаsmdа deyil, hэm dэ litosferin
ekoloji сэhэtса ап qеуri-эlчегiýli komponenti tizгэ чэziууаt sinГrnin аgkаr
еdilmэsi, yaxud опuп ekoloji funksiyast asastnda uýur qazana Ьilэr. Bu-
пчп iigtin ekoloji-geoloji хэritэпiп mаtrisа legendasr эsаsшdа litosferin
maksimal <qeyri-alverigli ekoloji хаssэsil> tэуiп edilir (опчп ekoloji fun-
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ksiyalarr чаsitэsilэ), Ьч da arazinin vaziyyat siпГrпi tэуiп edir.
Dеуilэпlэrа xi.ilasa оlагаq qeyd еtmэk оlаr ki, bir tаrэfdап, yeni tipli

geoloji хаritаlэriп tэrtiЬ edilmэsinin rеаl vacibliyi gёz qabaýrndadtr, dig-

эr tэrэfdэп isэ bu хэritэlэriп mэzmuпuпuп tэklif еdilэп konseptual уа-
паgmаlап чэ litosferin ekoloji funksiyalarr haqqrnda tэlimiп эsаslпdа

iglэпilmэsi tigiin kifayat qэdэr aydrn praktiki zэmiп mбчсчddur.
М ii xt ald mа zmuпlа v а miqy aslt е koloji-geoloji х arit аlаriп пiimапаlаri.

Мэzmuпч diirtist ifаdэ olunmug tэlэЬаtlаrа cavab чеrэп ekoloji-geoloji
хэritаlаr gеоlоqlаr tэrаГrпdэп yalnrz son onillikdэ tэrtiЬ olunmaýa Ьа9-

lanmrgdrr. Ekoloji-geodinamik чэ ekoloji-geoloji хаritэlэr daha geniq

yayrlmrgdrr.
Ekoloji-geodinamik хэritэlэrdэ ekoloji-geoloji gаrаitlэriп litosferin

geodinamik ekoloji funksiyalarr ilэ reallagdrrrlmr9 xiisusiyyatlэri эks et-

dirilir. Qox vaxt Ьеlэ хэritэlэr ekoloji-geodinamik хэritэlаr kimi tэrtiЬ
оluпur.

М oldaviya plit аsiпiп markazi hissasiпiп ekoloji-geodiпamik ray опlаg-

dtrilma xaritasi (miqyas 1:200 000) ,Щ.Г.Зилинг, М.А.Харченко, В.А.

Осиюк tаrэГtпdап tэrtiЬ edilib. Хаritэпiп legendasr dбrd Ьсilmэdэп iba-

rэtdir, опlапп hаr Ьiri ekoloji-geoloji informasiyanrn miiэууэп hэсmiпi

daqryrr.
Birinci Ьбlmэ хэritэпiп mэzmuп hissasini va опuп adrnr miiэууэп

etmakla, эrаziпiп ekoloji-geodinamik gэrаitlэriпiп чэziууэtiпiп qiymэt-

lэпdirilmэsiпi daxil edir. Litosferin yuxan horizontlarrnrn ekoloji-geoloji
gэrаitlэriпiп чэziууэt siпiflэriпiп aynlmast iigtin Ьеlэ qiуmэtlэпdirmэпiп
mеуаrlап kimi seysmik bal, эrаziпiп siiriigmэlэrlэ чэ dэrэlэrlэ zэdэlэп-

mэsi, torpaq horizontunun yuyulmast, qruntlarrn gtizlэnilan оturmаlап,
subasmt; эrаzilаriп аrtmа siirэti (qrunt sчlапшп dэrinliyi З m az olmay-

аrаq), su апЬаrlаппm sаhillэriпiп dayigmэsinin (pozulmastmn) hэсmi va

bбyйkltiyii, опlапп lillэпmа siirэti, ekosistemin biotik komponentinin
qiymэtlandirilmэsi zamanl isэ mtiхtэlif funksional tagkilli аrаzilэrdэ aha-

linin srxlrýr, zаlzэlэlэr zamanl insan tэlэfаtlап, tоrраqlаrrп mэhsuldarlrýr

tiуrэпilmigdir. Legendamn bu bKilmэsi сэdчэl qэkliпdэ уеriпэ yetirilib;

Ьurаdа ekoloji-geoloji qэrаitlаriп vertikal iizrэ tigsinifli (kаГr, 9arti kaГr va

qeyri kaГr), mэrkаzi hissэda (horizontal i[rэ) _ geoloji рrоsеslэriп va on-

lапп пэtiсэlэriпiп intensivliyinin qiуmэtlапdirilmэ mеуаrlаrt (mэхsusi),

daha sопrа сэdчэliп saý hissэsiпdэ, ekosistemlarin mtixtэlif vэziууаtlэriп
zопаlап ayrrlmaqla (погmа, risk чэ Ь<ihrап), ekoloji пэtiсэlаr (insan va

ekosistem iigiin ауrrса) tэsvir olunmuqdur.
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Lеgепdашп ikinci Ьбlmэsi dэ сэdчэl gэkliпdэ уеriпэ yetirilib, Ьчrаdа
tadqiqat араrtlап аrаzidэ tэсrid olunmuq miiхtэlif qabilli эгаzi tэbii tak-
sonlarr haqqrnda mаlчmаtlаr sistemlagdirilmigdir. Вчrаdаса hэr bir ау-
rtlmtg taksonun indeksi хаritэdэ olduýu kimi giistarilir.

Legendanrn tigiincii Ьбlmэsiпdэ агаziпiп tэsэrriifаt istifadэsinin fчп-
ksional tэ9kili haqqlnda mэlчmаtlаr sistemlagdirilib. А;афdаkl altr tip
ауrllrr: seliteb-sanaye, kэпd tэsэrrЁfаtr, пэqliууаt, sч tаsэrriifаtl, mеýэ
tэsэгriifаt чэ tabiati miihаfizэ. Опlапп bazilэrinin daxilinda уаrrmtiрlаr
ayr rr, ham dэ tip vo yarrmtip хэritэlаr miЪууап gtrix gэrti igаrэlэri ila
аупhr.

Legendanrn dбrdйncii Ьбlmаsiпdэ (<Digэr qеуdlэr> adlandlпlan)
хэritэdэ giistэrilап miiхtэlif sэrhэd tiрlэri haqqrnda mэlчmаtlаr, miixtэlif
geoloji рrоsеslэrэ verilan hэrfi iпdеkslэr чэ хаritэdэ ayrrlmrg hэr Ьiг kon-
turu хаrаktеrizэ еdэп hэrf-rэqэm kodlan haqqrnda mэlчmаtlаr qrup-
lagdrrllmrgdlr. Нэr Ьir Ьеlэ indeksin sчrаfiпdэ эrаzi taksonunun hэrf-
rаqэm i;аrэli, mэхrэсdэ isa ekosistemin - geoloji рrоsеslэriп tэzаhiir пэ-
tiсэlагi чаsilэsilэ чаziууэtiпiп (поrmа, risk, Ьбhrап) inteqral qiуmэtlэп-
dirilmэsi veгilmiqdir.

Legendada dбrd Ьбlmа gэkliпdэ sistemlэgdirilmiq informasiya хэri-
tаdэ agaфdakr kimi эks etdirilmigdir. Хэritэdа fon гэпglэmа tэsчiri eko-
loji-geoloji gэrаitlэriп xarakteristikaslna verilmigdir. Yagrl rапglа kаfi
vaziyyэti olan sаhэlэr giistэrilmiýdir, san rэпglе - gэrti kafi чэ паппс1
rэпglэ - qeyri kafi sаhэlэr, Мiiхtэlif funksional tэgkilаth эrаzilэriп sэr-
hэdlэгi qalrn Ьэпбчgэуi хэtlэrlэ, bu эrмilаriп sаhэlэri isa qara rэпgli fon
i;агэlэгi ilэ ayrllmlýdlr. Digэr informasiya, о сiimlэdэп hэrf-rэqэm
iпеkslэri hэmiп gэrti igаrэlэrlэ gбstаrilmigdiг.

Ekolojihidrodinamik rayonlagdrrma хэritэsi (miqyas 1 :25000, Н.С,
Красилова, В.Т.Трофимов). Хэritэ Tacikistanrn iki iri tektonik struktur
(Qissar-Alay qalкmt чэ Tacik depressiyasl) qovuguýunda уеrlаqэп, iri
rеgiопаl qlrrlma ilэ ayrrlan (bura gay vadisinin dibi uyýun gэlir) гауоп
Ёgiiп iglэпilmiqdir. Usttinli,ik tagkil еdэп geoloji рrоsеslэr - siiriigmэlэr,
eroziya, sеllэг, zэlzэlэlэr; ugqun-tбkiintii чэ suffoziya рrоsеslэri lokal iп-
kigaf etmigdir.

Qeyd еtmэk laamdtr ki, iri miqyaslr хаritааlmа, biiyЁk hэlledicilik
qаЬiliууэtiпэ gбrа, qiуmэtlэпdiгmэпi prosesin lokallaqmaslnl паzэrэ al-
maqla (onun tэsiriпiп aydrn ifada оlчпап fardiliyi ila), уеriпэ уеtirilmэ-
siпэ imkan чегir. iri miqyaslr хэritэdэ, miihэndis-geoloji чэziууэtiп xiisu-
siууэtlаriпэ gбrэ, уэпi рrоsеslэгiп inki;af gаrаitlэriпэ giirе, пэiпki эrаzi-
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nin dаrасэlапmэsiпi (rапqlаrа ayrllmasrnr) dэqiqlа9dirmэk оlаr, hэmgi-
nin geoloji prosesin hаr bir tipini dауigmаlэriп хаrаktеriпэ, intensivliyinэ
gбrа Ьбlmэk оlаr, dауiqmэlэr ekoloji-geoloji sistemin abiotik komponen-
tindэ tбгэуir чэ uyýun olaraq опlаr biota iigiin, чэ qisman, insan iigiin
fasadlara gэtiriЬ gtxaracaqdr. Опа gёrэ dэ insanrn hэуаt fэаliууаtiпiп чэ
biotantn чэziууэtiпiп gэrаitlаri iigiin эrаziпiп ekoloji-geodinamik чэ-

ziyyэtinin qiуmэtlэпdirilmаsiпiп iri miqyaslr хэritэsiпiп tэгtiЬ еdilmэsi
zamanl mеуаr kimi - эrаziпiп geoloji рrоsеslэrlэ zаdаlэпmэsiпiп sаhэ

эmsаlrпl istifada еtmэk kifауэt deyildir. Bu sэЬэЬdэп miiэlliflэr tагэГrп-

dэп mеуаrlаr kimi iki gбstэriсilаr qrupu tэklif olunmug чэ буrапilmigdir:
geoloji рrоsеslагiп inkigaf va intensivlik miqyaslannl qiуmэtlэпdirап 96-
stэriсilэr чэ aktiv fэаliууэtdа оlап geoloji рrоsеslэriп пэtiсаsiпdэ land-

5aftrn abiotik kоmропепtlэгiпiп чэ опчп litogen asastmn mйmktiп eko-
loji сэhэtсэ qeyri-alverigli dэуigmэlэгiпiп хаrаktегizэ еdэп giisиriсilэr.
Bundan bagqa biotik gdstaricilэr dэ tiуrэпilmigdir, опlаr biotanln чэ-

ziyyatini эks etdirarak, bir tэrэfdап bir 9ох qеуriэlчеrigli geoloji рrоsеs-
lэriп inkigaf gбstэriсilэridir, digэr tэrэfdап isa situasiyamn ekoloji qeyri
alveriglilik dэrэсэsiпi эks etdirir.

iri miqyasll ekoloji-geodiпamik хаritапiп lеgепйsпlп qurulmasl.

Umчmi halda bu, оrtа miqyaslr xaritanin legendasrna охgаrdlr (апаlоji
dir) чэ Ье9 Ьбlmэпi daxil edir, Birinci Ьiilmэ - эп miihiimlэrdэп Ьiгidir,
эrаziпiп, geoloji proseslarin inkiqafi ila ;эгtlэпэп ekolojigeoloji gэrаitlа-

rinin чэziууэtiпiп qiуmэtlэпdirilmэsiпi daxil еdir. Вч Ьiilmэпiп mazmu-

nu qiуmэtlэпdirmэ mеуаrlаrl сэdчэl gэkliпdэ verilib, хаriЬdэ isэ qiymat-

lэпdirmэ rэпglэ verilib.
Legendanrn ikinci Ьбlmэsiпdа эrаziпiп rеgiопаl, lokal va еlеmепtаr

tэЬii-эrаzi sistеmlэriпiп dаrэсэlэпmэsi чеrilir, опlаr iiqiin ekoloji-geoloji
gэrаitlэriп qiymэtlandirilmasi араrrlrг. Оrtа miqyash хэritа iigtin эrаziпiп
dэrэсэlэпmаsi ikinci dаrасэli regional strчktчrlаrlа Ьа9а gatlr. lri
miqyaslr хэritэdэ regional tэЬii-эrаzi sistemlari iig dэrасаli olur. Birinci
dаrэсэli sistеmlэr stгuktur-tektonik эlаmаtlэга gdrэ ayTllrr. Giistэrdiyi-
miz misalda bu, Qissar-Alay qalxlmrmn сэпчЬ hissэsi чэ Tacik depres-

siyastdlr. Опlаrdап hэr biri бz siixur toplusu ila, хаrаktеr geomorfoloji

хiisчsiууэtlэri чэ inkiqaf еdэп geoloji proseslarin tiztiпэmэхsчslчýч ilэ
fэrqlэпir. Ikinci dэrасэliпiп regional sistemlari landqaftrn geomorfoloji
эlаmэtlэrэ gtirэ ауrrlrr, onlara буrэпilэп strчktчгlапп meqayamaclarl,
suayncl mokanlar, hаmаrlапmlg erozion-akkumulyativ dэrэ kompleksi
чуфп gэlir. Ugiincii dэrэсаli sistеmlэr kбklii эsasrn qчгч!чgчпа gбrэ чэ
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stixurlann, rеlуеfiп mеуliпэ rаýmэп iisttin yatrmlarr mtiпаsiЬэtiпэ gсirэ
ауrrltг. Sonuncu эlаmэt Ьu эrаzi iigfin gox mi.ihi.im эhэmiууэt kэsЬ edir,
qiinki hаdisэlэriп yayrlmasrnrn чэ inkiqafinrn, rayonda арапсt olan geo-
loji рrоsеslэ - stiriigmэlэrlэ baýlrlrýrnr tэуiп еdir.

Lokal tэЬii-аrаzi sistemlari morfogenetik эlаmаtэ gtirэ аупlrr - su-
аупсtlапп, уаmасlапп, alyuvial tеrrаslапп (sэthin mеуllэri паzаrэ alm-
maqla).

Еlеmепtаr tэЬii-эrаzi sistemlэri d<irdiincii dбчr g<iktinti.ilэrinin qalrn-
lrýrna (dordtincii d<ivr gбkiintiilarinin olmamast, d<irdi,incii dcivr g<ikiintii-
lэriпiп qalrnlrýr 5; 5-10 чэ 10 m чэ artrq) чэ dKirdiincti dбчr g<iktintiilэri-
nin sululuýuna g<irэ аупltr. Нэr Ьir еlеmепtаr tэbii-arazi sistemi tigiin
geodinamik xarakteristika verilir, bu, mikroseysmik rауопlаgdrгmа mэ-
lumatlanna gtirэ seysmik ballrýrn dэуigmэsiпi, tэhliikэli чэ qeyri-эlveriqli
geoloji proseslarin inki9af xiisusiyyэtlэrini чэ arazinin tэsэrгtifаt istifada-
si iizrэ zэmапаtlэri (miiэууап fэаliууаt пбчlэriпiп mэhdudlagdtnlmast,
tаЬiэti-miihаГrzэ tadbirlэrinin tэgkili) daxil еdir.

Legendantn tigiincii Ьtilmэsiпdа ап yeni tektonik hэrэkэtlаriп fэаl-
la;mast ilэ gэrtlэпап (эlаqэdаr olan) geodinamik zопа|аr ayrrlmrgdrr.
Вurа aiddir: kэпаr seysmiklik уагаdап lokal aktiv qtnlma, tэsir zonast-
шп eni 15 km qэdаr; alp lokal aktiv seysmogen аупlmа, tэsir zonastnln
eni bir пе9э оп mеtrlэrlа; sеуsmоgеп dambalardan чэ miiхtэlif istiqamэt-
li seysmodislokasiyalarla daýrdrlmrq yamaclardan iЬаrэt olan gat-
qrгrlma seymodislokasiyalar zonalan.

Legendantn dordtincii Ьоlmэsi texnogen tэsirlэr naticasindэ эrаziпiп
ekoloji-geoloji qэraitlarinin dауiqmэ xarakteristikasrnr daxil еdir. Ona iki
уаrrmЬбlmэ daxildir: эrаziпiп tэЬii-tаsаrriifаt sаhэsiпiп funksional isti-
fadэsi ча texnogen pozulma dаrэсэsi. Orazinin funksional istifadasi <Ьа-
srlmrg (qalaq) texnogen landgaftlar> уаrrmЬ<ilmэsiпэ uyýun gэlir.

Texnogen pozulma dэrэсаsiпа g<irэ dKird tip эrаzi аупlr:
-texnogen pozulma praktiki оlаrаq уохdчr - qeyri-alverigli tabii 9а-

rаitlэr tiziiпdэп insamn tэsarrtifat fэаliууэti tigiin istifada olunmayan
эrаzilаrdэ;

-texnogen pozulma mэhduddur, uzun miiddэtli heyvan otanlmast
iiztiпdэп litogen tэmэliп уа sэth deformasiyasr (otlaýrn tapdalanmasrn-
da, gimin yanlrnast, proyektiv rirtiiyiin azalmast), уа da torpaýrn gum-
lanmast, агх sisteminin yaradrlmaýl, уаmасlапп gum tigtin planlagdrгrl-
masr iiziindэn litogen tэmэliп (oziiliin) 5 m dэriпliуэ qаdэr rеfоrmаsiуаst
ilэ эlаqэdаr;
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-texnogen pozulma boyiikdtir, уаmасlапп gum tigiin planlagdrnl-
masr hesabrna litogen бzi.il 5 m darinliya qэdэr izlэпilirsэ (l<isэЬэпzэr

gilсэlаriп kasimi 3 m qэdэr kasilirsa), еrоziуа proseslэrinin inkiqafi, 9о-
rапlаgmа, kigik siiriigmэlэr - axtnlar (nizamlanmamlý suчаrmа рrоsеslэ-
rinin inkigafi, gоrапlаqmа, kigik stirtigmэlэr - axtnlar (nizamlanmamrg
suчагmа zamanl srzma i,iziindэn) va s. hesabma.

-kбklti (ana) landgafttn tam deteriorasiyaslna gatirib 9rхаrап gticlii
texnogen pozulma (оуrапilэп аrаzidэ qr;laqlarrn hiidudlarrnda mi,i9аhidэ

edilir).
Legendamn beginci Ь<ilmэsi faal tэЬii чэ antropogen geoloji proses-

lэrlэ чэ hаdisэlэrlа si,ixur massivlэrinin pozulma dэrэсэsiпiп хаrаktеri-
stikasrnr сiz{iпdэ saxlaytr, dcird kateqoгiya ayrrlmasl ilэ -zeif, оrtа, gйclii
чэ 9ох gЁclii (iimumi halda dоrd ekoloji zопаlаrа uyýun gэlэп - погmа,
risk, Ьбhrап, miisibэt). Pozulma kateqoriyast, hэr Ьir еlеmепtаr tэЬii-
эrаzi sisteminin dахiliпdэ оlап geoloji рrоsеslэriп xarakteri haqqrnda
legendanrn ikinci bcilmэsinda olan informasiya эsastnda арапсl рrоsеs
Ёzrэ tэуiп edilir.

iпfоrmаsiуапш xaritada aks etdirilma qaydaM. Хэritэпiп rапg fonu
ekoloji-geoloji gаrаitlэriп sinГrni эks еtdirmэk iigiin edilir: yaxud rэпglэ
sinfin ekoloji поrmа zonasl ilэ korrelyasiya еdэп kafi чэziууэti gсistэrilir;
gэhrауr rэпglэ - gэrti kafi чэziууэt sinfi, ekoloji risk zonast ilэ kоrrеlуа-
siya edir, qlrmиl rэпglэ - qeyri-kafi чэziууэt zonasl, ekoloji Ьсihrап zo-
nasr ilэ korrelyasiya еdir чэ Ьэп<iчgэуi - fаlаkэtli vэziyyat sinГr, ekoloji
miisibэt zonasl ilэ korrelyasiya edir. Bu qiymatlэndirma tэЬii-эгаzi sis-

tеmlэriпiп (regional, lokal чэ elementar) miixtэlif sэrhэdlэri ila ayrrlmrg

fопdа verilir, rоmа чэ эrэЬ гэqэmlэriпiп va hэrf igаrэlэriпiп uzlagmasr ilэ
qeyd olunur. iri miqyaslr xaritanin hаllеtmэ qabiliyyэti stiхurlапп litoloji
tэrkiЬiпi geoloji iпdеkslэrlэ g<istэrmэуэ imkan чеriг. Хаritэdэ geodina-
mik zопаlаr ayrrlmrgdr. Qara rэпgli garti igаrэ ilэ legendanrn dordi,incii
Ь<ilmэsiпа uyýun olaraq эrаziпiп funksional istifadэsinin хаrаktеri чеri-
lir.

Texnogen pozulmantn dэrасаsi mЁхtэlif srxlrqh gбу gtriхlэmэ ilэ (saý

meylli) gбstэrilir, fэаl tэЬii чэ texnogen geoloji рrоsеslэrlэ tбrэdilап ро-
zulma dэrэсаsi qlrmиl gtriхlаmэ ilэ (sola meylli) эks etdirilib. Bundan
bagqa xaritanin iri miqyasr geoloji рrоsеslэrlэ эlаqэdаr olan hаdisэlаri
qlппи igаrаlэrlэ g<istэrmэуэ imkan чеrir.

Ekoloji-geokimyavi xaritalay. Ekoloji-geokimyэvi хэritэlэriп mэz-
muпu iki аmillэ хагаktеrizэ оluпur - geoloji эsаsm segilmэsi va эrаziпiп,
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yaxud si,ixur mэпЬэуiпiп ekoloji-geokimyavi qiуmэtlапdirmа mеуаrlап-
шп (kгitеrilэriпiп) segilmэsi чэ dэrэсаlэпmэsi. Geoloji эsаsm segilmэsi
litosferin хэritэlэпэп kоmропепtlэriпiп funksional spesifikasr (ёziina-
mэхsus xiisusiyyэti) чэ хэritэпiп miqyasr ilэ tэуiп edilir. Aydrndrr ki,
ekoloji-geokimyэvi хэritэlэr tigiin bu еlэ аmillэr olacaqdrr ki, опlаr geo-
kimуэчi sаhаlэriп чэ anomaliyalarrn (eyni zamanda patogen хаssэlэrэ
malik olan) mэпgаiпi чэ morfologiyasrnl пэzаrэ almalrdrr. ТэЬii апоmа-
liyalar i.igiin bu, elementlarin уiiksэk konsentrasiyalannt daxil еdэп
stiхчrlаrdtr, texnogen anomaliyalar iigi.in isэ - torpaqlarrn чэ aerasiya
zonasr siiхurlапшп sогЬsiуа чэ оksidlэ9diriсi-Ьэrраеdiсi xarakteristika-
larrdrr. Qiуmэtlэпdirmэ mеуаrlапшп segilmasi toksikantlann insan оr-
qanizminэ diigmэ уоllапшп пэzэrэ almmast ilэ gэrtlапir (эlаqэdаrdrr) чэ
бziiпэ, ham mэхsusi geokimyэvi, hэm dэ Ьiоkimуэчi чэ tibbi-bioloji ха-
rakteristikalarr daxil edir.

Dеmэk laamdtr ki, yuxarrda qeyd еdilэп tэlэЬаtlаrа tam surэtdэ
cavab чеrэп nagr оluпmug хэritэlэr praktiki оlаrаq уохdur. Lakin mэz-
muna gсirэ уахm goxsaylr хэritэlэr, yaxud аmillэrdап birini эks еtdirэп
хэritэlэmауэ lazlm (aid) оlапlаr mбчсчddur.

Rusiуапtп 1:5 000 000 miqyash lапфаft ekoloji-geoloji xaritasiпinleg-
endast dtird blokdan ibaratdir. Legendanrn birinci bloku matrisa (qэliЬ)
fогmаstпdаdrr: hоrйопtаl iizra gбstэrilmigdir - mаddэпiп pargalanmasl-
шп (giirйmэsiпiп) nisbi siirati, torpaqlarda bioloji dбvran rеjimi чэ oksid-
lagdirici - Ьэrраеdiсi ;эrаitlаr, vertikal (qaquli) tizrэ isэ - su miqrasiyasntn
чэziууаtlэri, tоrраqlаrrп su rejimi, tограqlаrrп sorbsiya еtmэ qabiliyyati
va mexaniki tэrkiЬi. Sэtirlэriп чэ stitunlarrn kэsigmаsiпdэ 42 qrup аугrlrЬ,
onlardan hэr birinin iizvi чэ mineral girklэndirici mаddэlэrdап mtiэууэп
potensial tэmizlэпmэ qiуmэtlэri m<ivcuddur. Potensiallann uyýunlagmast
(аlаqэlэпmэsi) йrэ bu qruplar 15 qradasiyada (srrada, dаrасэdэ) Ьirlэgdi
rilmigdir Н, опlаr хэritэпiп rэпglэпmэsiпi miiэууэп edir.

ikinci blok Rusiya эrаzisiпiп landgaft rayonlagdrrtlmastna hэsr olu-
пuЬ, agaýrdaktlar ayrrlrb: Avroasiya (qtitb), Ачrора-QэгЬi-SiЬir (tayqa),
Uzaq ýarq tayqa-meýa чэ mеýэ, уапmsэhrа, subtropik rtitubatli - mеýэ
чilауэtlэri. ZопаI,апп sаrhэdlэriпi kэsэп iri 9ау dэrэlэriпiп landýaftlarr
xtisusi оlаrаq ayrrlrb. Нэг Ьir landgaft zonasma dtizэntik эrаzilэriп Ьir,
yaxud bir пеgэ landgaft yarlmzonalarr (rus эlifbasrnrn biiЁk hэrflэri ilэ
igаrэ edilir), daýhq оlkаlэriп ауаlэtlэri (rus эlifЬаstпrп gэrti (adr) hэrflэri
ilэ igаrэ edilir) чуýuп galir. Lеgепdашп bu blokunda landgaft ауrrlmаlа-
пшп torpaq-geokimyэvi xarakteristikasl чеrilir. Ауrrmаlаr tограqlаrrп
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mtiэууэп tipi ila su miqrasiyastntn чэ bioloji dбчrапtп чэziууэti ilэ
sэсiууаlэпir. Bu informasiya хэritэdа kэsr gэkliпdе aks оlчпчЬ. Веlэliklа,
bu blok girklэndirici mаddэlэriп miqrasiya gэrаitlэriпi эks etdirir чэ аrа-
zinin texnogenez mohsullarlntn miqrasiya gаrаitlэri iizrэ btiliinmasi iigiin
эsаs ola Ьilэr.

l-egendanln iigtincii bloku landgaftlann епеrji чэ su miibadilэsina giire
qruplagmasml iiztinэ daxil еdir. Вчrаdа asas rоl эrаziпiп relyef iizrа dife-
rensiasiyastna mэхsчsdчr. Вч su ахlr аrrшп епеrjisiпэ, mаddаlэriп asrlr чэ
hall olmug gэkildэ miqrasiyaslna, landgaftda su miiЬаdilэsiпiп siirэtiпэ va

oksidlэqdiгici va Ьэrраеdiсi рrоsеslэrа sэЬэЬ оlчr. Su miibadilэsi, enerjisi
ila Ьir-Ьiriпdэп Гэrqlапэп landqaГt qruplarr rоmа гэqэmlэгi ilэ qeyd olu-
пчЬ: I - su miibadilэsi enerjili чэ mexaniki denudasiyamn kimyэvi denu-
dasiya iizarinda iistiin olduýu giicli.i раrgаlапmrg daý landgaftlarr; II - orta
su miiЬаdilэsi оlап уf*sэlmig, раrgаlапmlg dtizапliklэriп landýaftlarr; III -
zэif su miibadilэsi чэ kimyэvi denudasiyamn mexaniki denudasiyadan
btiin olduЁu algaq, zэif pargalanmlq landgaftlar; IV - iri 9ауlапп miixtolif
intensivlikli su miibadilэsi оlап dаrа lапdgаftlап.

Legendanln diirdiincii bloku landgaftlaгln litogen эsаsrп tipi йrэ
qruplagmasrna hэsr olunub. Хэriьdэ onlar latrn hаrflэri ilэ qeyd olu-
nub. Опlаrrп igэrisiпdэ рiisktirmэ, mеtаmоrГrk, litifikasiyah gбkmэ

siixurlann dag чэ glnqrlh оrtа dапэli agrnma mэhsullarl iizэriпdэ огtа- чэ
paraelyuvial landgatlar; zэiflitifikasiya olunmug gбkmэ siixurlarrn agrn-

ma mэhsчllап iizаriпdэ paralyuvial landqaftlar.
Vегilэп xarakteristikadan gбгiindiiyii kimi, Ьч хэritэпi <ekoloji-

gеоkimуэчЬ> hesab еtmэk olmaz, опа gбrэ ki, опчп iizаriпdэ geokimyэvi

раrаmеtгlэriп biotaya tэsiriпiп qiуmэtlапdirilmэsi yoxdur. Эsliпdэ хаri
tэdэ yalnrz ekolojigeokimyэvi хэritэlэriп landgaft gеоkimуэчi эsаsl aks
etdirilmi9dir.

Iri miqyash хэritэlэrа misal kimi Moskva sаhаriпiп СапuЬ-$аrq iпzi-
bati dаirаsiпiп ekoloji vаziууаtiпiп хэritэsiпэ (miqyas l: 10 000) baxaq. О,
iMQRG kollektivinin tibb iýqilэri ilэ miigtэrэk уеriпэ yetirilib (<Eko-
skan> proqramr, L.N.Qinzburq).

Bu хэritэ, хэritэlэr komplektinin komptiter iglanilmesi эsаslпdа qu-

rulmuqdur: хэritаlэr komplekti: torpaq ekoloji-geokmiyэvi, qаr бrtЁ-
yйnifur tozluluýu, atmosfer havastntn girklапmэsi, anadanplma апоmа-
liyalarrn va qiisurlann (ugaqlarrn inkiqafinda) yayrlmasl (bitkiqiliyin
biogeokimyэvi tэdqiqi iizra analitik material da istifadэ edilmigdir; bio-
substatlann analizi). Dаirэпiп эrаzisi iizrэ altnan infoгmasiyanrn sintezi
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uýaqlarln ekoloji-asrlrlrqlr patologiyalarla хэstаlэпmэ iпfогmаsiуаsmlп
пэzэrэ altnmast ilэ mtihitin kэmiууэt чэ keyfiyyat g<istэriсilэriпiп makant
tэrэddiidlаri asastnda уеriпэ yetirilmigdir. ýэrti olaraq, dаirэ эrаzisi iigiin
ekoloji vэziyyatin Ье9 qiуmэtlэпdiгmэ qradasiyalarr (dэrэсэlэri) аупl-
mцdш: 9ох аýlr, аýtr, miilayim qеуri-эlчеrigli, Еэrti qеуri-эlчеrigli, gэrti

эlveri;li.
Qox афr ekoloji чэziууэt zonasl hачашп уЁksэk girklэnma gсistэriсi-

lэri ila sэсiууэlэпir (YVK-nr 10 dэfэdэп gox i.istэlayir); torpaqlarda tok-
sik (zаhэrli) komponentlar fоп konsentrasiyalarrnr miпlэrlэ dэfэ iistэlэу-
ir, bitkigilik daýrlmrgdtr, u;aqlann xastэlanmasinin maksimal sэчiууэsi
patologiyanrn ekoloji gэrtlэпdirilmig Гоrmаlаrr ilэdir.

Аýrr ekoloji чэziууэt zonastnda torpaqlar уiiksэk toksiklidir, gilclii
surэtdэ daýrlmrgdrr (pozulmugdur, hava hсjчzэsi azot oksidi, аm-
monyak, kаrЬоп oksidi, ksilol, fenolla girklэпiЬ). Ugaqlarrn patologiya-
nln ауrl-ауrr ekoloji asrlrlrqlr fоrmаlап ilэ хэstэlэпmэsi ytiksэlmigdir.

Miilayim qeyri-эlverigli zэhэrlilik dэrэсэsi ilэ sэсiууоlэпir. Havada
toksikantlann оrtа toplanma sэчiууэsi qeyd оluпur. Ugaqlarrn sagtnda
qurýugunun, berilliumun, sinkin, stronsiumum, nikelin, kobaltrn yiiksэk
miqdаrlаrr mtiqahidэ edilir.

ýаrti qeyri-alverigli ekoloji чэziууэt zonasl mtilayim toksik (zэhэrli)
torpaqlarla sэсiууэlэпir. Bu arazilar dayantqsrz girklэпmэ чilауэtlэriпэ
uyýundur. Bu zопашп torpaqlarr ximotoksikantlann daxil olmasr kasil-
dikdan sопrа бz-ёztiпа Ьэrра olunmaýa qabildir. Atmosfer havastmn
girklэпmэsi ciizidir.

ýэrti эlчеrigli ekoloji чэziууэt zonasl daxilinda torpaqlarrn xarakte-
ristikalarr fon эtrаfiпdаdtr, havada toksikantlarrn konsentrasiyast
YVКН sэчiууэsiпdэdir. Lakin ugaqlarrn sagtnda эsаs mеtаllаrrп - tok-
sikantlarrn ytiksэk konsentrasiyalarr qeyd olunur.

Etiraf еtmэk lazrmdrr ki, Ьu хэritэ ciz mэzmuпu еtiьаrilэ bizim ап-
lamtmtzda оlап ekoloji-geoloji хэritэlэrэ daha yaxrndrr (Трофимов, Зи-
линг, 2003). О, эrаziпiп ekoloji чэziууэtiпiп qiymэtlэndirilmэsini ciziindэ
ehtiva edir. Вu хэritэпiп geoloji эsаsr haqqtnda miilahizэ еtmэk gatindir:
ehtimal ki, miiэlliflэr ugаqlаrш хэstэlэпmэlэriпi поzаrэ almaqla, tэЬii
vaziyyatin miixtэlif kоmропепtlэri iizrэ mi,iэууэп edilmi9 geokimyэvi
anomaliyalarl эks etdirma yolunu tutmuqlar. iri miqyaslr хэritэlаr iigiin,
vacib analitik informasiya movcud olduqda, Ьеlэ yanaqma tаmаmilэ
diizgtindiir.

Ekoloji-geoloji xaritalar. Bela хэritэlэrdэ biittin аmillэr mэсmuuпuп
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(onlart miiэууэп еdэп) reallagmast ila gаrtlэпdirilmig ekoloji-geoloji 9эrа-
itlarin хtisusiууэtlэriпi эks еtdirmауэ sэу gоstэrilir. Нэlэlik Ьеlэ хаritэlэr
9ох deyildir - bu, ekoloji-geoloji хэritэаlmапrп miihiim istiqamэtindэ
у a|nlz ilk tэсriiЬаlаrdi r.

Rusiуапtп geo loj i miihit iпiп eko loj bge oloj i v aziyy аtiпiп qiymatlaпdb
rilma xaritasi, miqyas l:5 000 000 (В.П.Орлов, Э.К.Буренков, Г.С. Ирта-
нин, 1996). Хэritэ garti igаrэlэriп miixtalif sistemi ilэ verilmig iki аmillэг
qrupunun (tэbii чэ texnogen) tэsiri ilэ эlаqэdаr geoloji miihitin ekoloji
vaziyyэtini эks еtdirir. Мiiэlliflэr qeyd еdirlэr ki, tabii blokun aynlmast
mtiэууэп dэrэсаdэ gэrtidir, gtinki, geoloji miihitэ antropogen tэsir qlobal
miqyas almrgdrr. Miistasna deyildir ki, hatta praktiki olaraq эhаlisi ol-
mауап rауопlаrdа, yaxud qoruqlarda geoloji miihit bu va уа bagqa dэ-
rэсэdа atmosferin qlobal girklэпmэsi пэtiсэsiпdэ radiasiya balanstmn
tэrkiЬ hissэsinin tгапsГоrmаsiуаsr пэtiсэsiпdэ va bagqa sэЬэЬdап pozul-
mugdur. Lеgепdашп iglэnilmasi zаmаш эsаs postulat (miiddэa, fэrziууэ)
kimi g<ittiriilmtiqdtir ki, tэЬii fon - fопdur, ona texnogen tэsir оlur, geo-
loji miihit reaksiyasr isэ опlаrdа xeyli dэrэсэdэ tэbii geoloji hidrogeoloji,
geokimyavi чэ эrаzilэriп baqqa gэrаitlэri ila tэуiп edilir.

ТэЬii аmillэriп xarakteristikasr чэ опlапп ekoloji-geoloji gэrаitlагэ
tasiri lеgепdашп birinci blokunda sistemlэgdirilib. Опuп сэdчаl - matri-
sa qэklinda tэrtiЬ edilmig birinci Ьбlmэsiпdэ tэЬii amillarin tazyiqsiz чэ
tэzyiqli su hбчzэlэri sistеmlэri tizrэ чэ tazyiqsiz - subtэzyiqli sularrn
regional axtn hсiчzаlэriпiп qruplarl iizrэ geoloji miihitin ekoloji чэziууэ-
tiпэ hэr Ьir element чэ inteqral qiуmаtlэпdirmэsi aparrlrr.

Yапm vilayэtlarin эrаzilэriпdэ geoloji miihitin ekoloji чэziууэti
aqaýrdakr tэЬii gёstэriсilэrlэ sасiууэlэпir:

-girklэпdiriсilэrdэп mineral mаddэlэrlэ <iz-<iziinэ tэmizlэпmэ poten-
sialr ila;

-regional depozitэ edan Ьаrуеrlэriп mбvcudluýu (yeraltr sulапп
girklэпmэdэп miidafiali olmasr ilэ);

-эrаziпiп ekzogen geoloji рrоsеslэrlэ zэdэlэпmэli olmasl ilэ;

-neotektonik fэallrqla чэ geoloji mtihitin ekzogen geoloji рrоsеslэriп
intensivlanmasina meylli olmasr ila.

Landgaftlarrn girklэпmэdап mineral mаddаlаrlэ tэmizlэпmэ poten-
sialr bu mаddэlэriп miqrasiya qаrаitlэri ilэ tэуiп edilir, опlаr isэ xeyli da-
rэсэdэ landqaft zonallrýr чэ qurgaqhhqla пэzаrаt оluпur. Potensialrn
nisbi qiуmэtlэri beg qradasiya iizrэ dаrэсэlэпir - agaýrdan gox уiiksэуэ
kimi. Нэr Ьir qradasiya l-dэп (agaýr potensial) 5 kimi (9ох уЁksэk ро-
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tensial) qiуmэt balr ila sэсiууаlэпir. Mineral mаddаlэr (hэr 9еуdэп эwэl
aýrr metallar) turg mtihitdэ daha intensiv miqrasiya edir (torpaqlarda
yuyucu su rejimi ilэ), bela mtihit tundra, mеgэ tundra чэ gimal tayqasr
landgaftlarrnda iisti.inltik tэqkil edir, Ьurаlаrdа бz-<izЁпэ tэmizlэпmэ ро-
tensialr ап уiiksэkdir. СэпuЬа tэrэf getdikcэ tэbii sulann рН tаdriсэп
yЁksalir, аýrr metallarrn su miqrasiyasr gэrаitlэri рislэgir. Оz-оziiпэ tэ-

mizlэпmэ sэhrа чэ уапmsэhrа landgaftlarrnda minimal qiуmэtlэrэ gаfir.
Hidrogeokimyэvi zonallrq kоmропепtlэriп su miqrasiyasrmn isti-

qаmэtlэпmэsiпi чэ intensivliyini чэ Ьir stra elementlarin yiiksэk konsen-
trasiyalarr olan hidrogeokimyэvi эуаlэtlэriп yayrlmasr tэуiп edir. О, 1-5

bal intervalrnda qiуmэtlэпdirilir.
Orazinin ekzogen geoloji рrоsеslаrlэ pozulma (zэdэlэпmа) dэrасаsi

опlапп insan iigtin tэhliikэli olmasrnr tэхmiпi qiуmаtlэпdirmэуэ imkan
чеrэп gбstэriсidir. Ekzogen geoloji рrоsеslэrlэ эrаziпiп sаhэчi zэdэlэп-
mэsi zaif (1 bal) zэdэlапmэ 5О/о az olduqda, оrtа (2 bal) 5-25% olduqda
va уiiksэk (3 bal) 25%-dan уuхап olduqda.

Legendanrn birinci blokunun ikinci bolmasi <ТэЬii toksik element-
lаriп yaylrmasu> аdlашr. Опuп birinci hissэsiпdэ апоmаl konsentrasiyalr
tэhliikэli mikrоkоmропепtlэriп - аýrr radioaktiv metallarr olan эrаziпiп
gostarilmasi iigiin gэrti igаrаlэr sistemlэnib; tэhliikэlilik sэчiууэsiпiп dord
qradasiyast аупltr: ytiksak, orta, agaýt, toksik (zэhэrli) mаddэlэгiп ol-
mamasr. Bu Ьсilmэпiп ikinci hissэsiпdэ kateqoгiyalar йrэ stixurlann,
yeraltr чэ sath sчlапшп inkigaГ etdiyi чilауэtlэr tigiin эks еtdirilmэпiп
gэrti igаrэlэri gсistэгilэп kateqoriyalar: radioaktiv metallarrn miqdarlnln
yiiksэk olduýu; rаdопuп уtiksэk olduýu; radioaktiv metallann va rado-
пuп; hэmgiпiп radioaktiv metallann чэ radonun olmadrýr чilауэtlэr.
Biitiin bu informasiya хэritэdа qэhчэуi rэпgli gtrix gэrti igаrаlэr sistemi
ilэ verilib.

Legendamn birinci blokunun tigiincii Ьсilmэsiпdа rэпgli hэrf indeks-
lэri sistemi ilэ landqaГt tiрlэri sistemlэqdirilib. Sэkkiz landgaft чilауэtlэri
ayrrlrb (Avroaziat qiitb, Ачrора-QэrЬi Sibir tayqa, ýэrqi Sibir donugluq
tayqa, Uzaq ýаrq tayqa, Мэrkэzi megadiizэnlik чэ 9бl, уапmsаhrа чэ

sэhrа, Subtropik чэ rtituЬэtli mеgа); опlаr tэЬii mikrozonalar sistemindэ
iri regionlarrn чэziууэtiпi, hэmgiпiп qэrЬdап ýаrqэ rЁtuЬэt dаgtпmашп
чэ atmosfer gtikiiпtiilэriпiп dэуigmэsi ilэ alaqэdar landgaftlarm trапs-
formasiyastnt эks etdirir. Vilауэtlэr iki yarrmvilayat tiрiпэ - diizanlik чэ

daýlrqlarr diferensiasiya edir. Dtizапliklэr еп dаirэsi tizrа landgaft zonal-
lrýr, daýlrqlar isэ landqaft qurgaqlrýr ilэ fэrqlэпir.
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Legendanrn axlnncl, birinci blokunun dбrdiincti b<ilmэsi <Digэr iqa-

rэlэп хэritэdэ mtixtэlif rэпgli хэtlэrlа aks etdirilэn biitiin sэrhэd tiplari-
nin (l8 аdэd) garti igаrэlэri чэ qэЬul edilmig iпdеkslэri чеrilir.

Lеgепdашп ikinci bloku geoloji miihitin ekoloji чэziууаtiпэ tэsir
edan texnogen аmillэr haqqrnda mэlumаtlаrr daxil edir. Опuп эsаs his-
sэsini (legendanrn beginci Ьбlmэsi) сэdчаl tэ9kil edir. Bu сэdчэldэ geoloji
miihitэ tэsir edan tabii-texnogen sistemlэr, texnogen оЬуеktlэr, texnogen
kоmропепtlэr, geoloji va digэr miihitlаrdэ texnogen dауiqmэlэr sistem-

lэпiЬ.
Texnogen sistemlarin agaýrdakr iimumilэgdirilmig qruрlаrr ayrrlrb:

energetik, kоmmчпаl-mэigэt, sэпауе чэ пэqliууаt, daý-hasilat, kand ta-

sэrrtifаtt.
Geoloji mЁhita tiq texnogen tэsir dэrэсэsi аупlrr. Geoloji mtihitin zэ-

if dэуigmэsi 5О/о az эrаzidэdir - tasirin darinliyi аdэtэп 10 m artrq deyil-
dir. Оrtа tэsir dэrэсаsi iigtin uyýun mеуаrlаr - 5-25% чэ 10-100 Vm,
gticlii iigtin 25О/о arilq чэ l00 m 9ох. Geoloji mtihitэ texnogen tэsiriп dэ-
rэсэsi хэritэdэ hэrf indeksi rэпgi ilэ verilib ki, о, tэsiriп mэпЬаiпi чэ me-

xanizmini g<istэrir.

Lеgепdашп bu Ьёlmэsiпiп son hissэsiпdэ tabii miihitэ texnogen tэsi-
riп dэrасаsiпiп inteqral gcistэricisi (Ьаllаrlа) verilir: tэsiriп zэif dаrэсэsi
olan аrаzilэr iigiin опuп qiymэti 1,00-1,39 baldrr; orta I,40-2,39 bal чэ
giiclii 2,40 artrq bal. Qiуmэtlэпdirmа regional axtn hочzэlэriпiп sэrhэd-
lэriпdэ арапlш va rэпgli ;trixlama ila Kigrqfor> prinsipi ilэ aks etdirilir.
Geoloji miihitэ texnogen tэsir olmadrqda gtriхlэmэ арапlmш.

Starooskolsk еkоgеоrауопuпuп ekolojbgeoloji xaritasi, miqyas |;25

000 (И.И.Косина). Bu хэritэdа rэпglэпmэ ekoloji-geoloji чэziууэtiп si-
niflarinin xarakteгistikasl iigiin edilib. О, Ьir (а), iki (Ь), tiq (v) чэ 9ох (s)

neqativ аmillэriп tazahtirti ilэ sэсiууэlэпir. Ekoloji-geokimyэvi раrа-
mеtrlэr legendada Ьir blokda ayrrlmayrb, lakin Ьir srra хэritэlэriп tarkib
еlеmепtlэri olmugdur: Starooskolsk rауопu arazisinin ekzogen-geoloji
sisteminin qeyriэlverigli 9эrаitlэriпiп хэritэsi, Starooskolsk rауопчпчп
эlчеrigli qэrаitlаriпiп хэritэsi, texnogen уiiklэпmэпiп srxlrq хэritэsi, Sta-
rovenolsk rауопuпuп эIverigli gэrаitlэriпiп хэritаsi, texnogen уi.iklэпmэ-
nin srxlrq хаritэsi. Вu хэritэdэ tоrраqlаrrп gоrапlаgmа dэrэсэsi iizrэ, tok-
sikliyin (zэhэrliliуiп) сэmi iizrэ onlarrn girklэпmэ dэrэсэsi, texnogen

уi,iklэпmэпiп modulu (ton/il, эhаliпiп хэstэlэпmэ g<istэricisi tizrэ (iimumi
хэгitаdа hэrf indekslэri ilэ gostэrilmig) arazinin dаrэсэlапmэsi (rапqlаrа
ayrrlmasr) уеriпэ yetirilib. Mtiasir geoinformasiya sistemi texnologiyasb
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nrn tatbiqi sауэsiпdэ mi.iallif tahlil edilmig gёstэriсilэriп mэсmuu ilэ rау-
onun ekoloji чэziууэtiпi qiуmэtlэпdirmigdir.

Ekoloji-geokimyэvi хэritэlэriп baxdrýrmrz mаkеtlэri qeyd еtmэуэ
imkan чеrir ki, ekoloji-geoloji хэritэlэmэпiп konseptual эsaslarl Ьir gox
mбчqеlэr tizra praktik reallagmastnt эldэ etmigdir. Bu, hэm хэritэlэriп
mazmununa, hэm dэ опlапп iizэriпdэ ekoloji-geoloji iпfогmаsiуапrп эks
etdirilmэ qaydalarrna aiddir. Хэritэlэri miigауiэt еdэп izah edici qеуdlэr
ekoloji-geoloji хэritэlэriп mahiyyatini Ёzэ 9lхаrr, lakin, informasiya Ьа-
zaslna olan tэlаЬаtlаrdап qэЬul edilmiq qiymatlandirmэ mеуаrlапшп
эsaslandtnlmaslndan baglayaraq, bu iпГоrmаsiуапrп хэritаlэrdэ чэ onla-
rа verilmig legendalarla эks etdirilmэ qaydalarrna kimi, опlапп tэrtiЬ
еdilmэ metodikasr iizrэ bclytik informasiya hэсmiпэ malikdir.
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Fasil 10

ilчýллллт iýr,aKi tiсUгq MUHaNDiS-GEoLoJi
ARAýDIRILMALARIN EKoLoJi_GEoLoJi TaRKiBi

10.1. ingaat i;lаri iigiin miihandis-ara;drrma sistemi

ingaat tigiin tiуrэпilmэ obyekti haqqrnda informasiyam уа elmi tэd-
qiqatlarrn gedigindэ (опlаr <iz mэzmuпuпа g<irэ Гundamental, ахtапg,
tematik чэ tэtbiqi ola Ьilэr), уа da mtihэndis aragdtrmalarrn gеdigiпdэ
эldэ еdirlаr. Sonunculara ingaat поrmаlаппdа va qaydalarrnda (СНиП
11-02-96) inqaaat obyektlэri arazisinin (regionun, rауопuп, meydanga-
шп, mэпtэqапiп, trasrn) tэЬii чэ texnogen qэrаitlэriпiп kompleks буrэ-
nilmэsi, bu obyektlэrin atraf mtihitlэ qargrlrqlr tэsir рrоqпоzuпuп tэrtiЬ
edilmэsi, опlапп miihэndis miidаГrэsiпi va эhаliпiп tэhliikэsiz hэуаt qаrа-

itlэrini tэmiп edan inqaat fэаliууэti novi,i kimi Ьахrlrr.
9....
inqaat iiqtin miihandis аrа;drrmаlап mаtеriаllаrшlп эsaslnda <layi-

hadэnqabaqkr sэпэdlаqdirmапiп, о с{imlэdап gэhэr ingaat sэпэdlэgmэsi-
nin чэ ingaata investisiyalann, miiэýsisalarin, binalarrn чэ qurýularln ge-

пiqlэпdirmэ, rekonstruksiya, texniki tэchizat vasitalэrin tаmаmilэ yeni-
lэ9dirilmаsi, оЬуеktlэriп istismarr чэ lэýч edilmэsi, mэskэп sаlmашп
d<ivlэt kadastnmn чэ informasiya sisteminin aparrlmast, hamginin, iqti-
sadi, texniki, sosial va ekoloji эsaslandtnlmrg lауihэ qэrаrlапшп qэЬul
edilmasi i.igiin rekomendasiyalann уеriпа yetirilmэsinin iglэпiЬ hапt-
lanmast уеriпэ yetirilio (sэh. 2).

9....
Ingaat tiqtin miihэndis аrаqdшmаlапшп tаrkiЬiпэ (СниП 11-02-96)

uyýun оlаrаq опlапп aqaфdakr эsаs пбчlэri daxildir: mtihэndis-geode-
ziya, miihэndis-geoloji, mtihэndis-hidrometeoroloji, mtihandis-ekoloji
аrаgdrrmаlаr, yeraltt sulann bazastnda qrunt tikinti materiallarlmn чэ
su tэchizatt manbalarinin aragdtrilmast.

inqaat Ёgtiп miihэndis aragdrrmalanna hamginin aiddir:

-geotexniki пэzаrаt;

-binalarrn чэ qurýчlапп fundamental бztillэrinin qruntlanntn уох-
lamlmast;

-tэbii чэ tехпоtэЬii рrоsеslэrdап tэhltikэ чэ riskin qiymэtlэndirilma-
si;

-эrаzilэriп miihэndis miidaГrasi iizrэ tаdЬirlэriп asaslandtnlmast;

-эtrаf miihitin komponentlэrinin lokal monitorinqi;
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in;aat iigiin tadqiqatlar va аrаgdrrmаlаr

Elmi tаdqiqаtlад Miihandis аrаgdrmаlаrt
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ýakil l0.1. ingaat tigiin elmi tadqiqatlartn ча mtihэпdis
аrаýdlrmаlаrtпtп пбчlагi (Трофимов, Зилинг, 2003).

-obyektlarin tikilmэsi, istisman чэ lэývi рrоsеsiпdэ geodezik, geolo-
ji, hidrogeoloji, hidroloji, kadastr чэ baqqa yanaýl iqlэг va tэdqiqatlar
(miigаhidаlэr);

-mtiаssisэlэriп, binalann чэ qurЕulапп tikintisi iigi.in mtihэndis
аrаýdшmаlап рrоsеsiпdэ elmi tэdqiqatlar;

-tikinti prosesinda komissiyanrn tэrkiЬiпdэ (iqqi qruрu) аrаýdlrmа
mэhsullarrnrn istifadэ еdilmэsiпэ miiэllif nэzarati;

-mtihэпdis аrаýdlrmаlаrlпm tэgkili чэ apanlmasl iizra injinerinq
хidmэtlэri.
. Мtiэssisэlаriп, binalarrn va qurЕulаrrп lауihэlэпdirilmаsi, tikintisi,
istismarr чэ lэgч edilmэsi iigiin эrаzilэriп tэsэrri,ifаt mэпimsэпilmаsi, isti-
fadэsi zamanl уеriпэ уеtirilэп mtihэndis аrаgdrrmаlапшп tэgkiliпэ чэ
aparrlma qaydasma olan i.imumi miiddэаlаr va tаlэЬаtlаr СниП 11-02-96
<ingaat iigiin mi,ihэпdis aragdrrmalan, эsаs miiddэalar) izah edilmigdir.
Bu sэпэddэ miiqavilanin mэzmuпu, texniki tapgtnq, mi.ihэпdis агаgdtr-
mаlапшп рrоqrаmlап, опlапп mэrhаlэliуi, mэqsэdlэri ча пёчlэгi,
miihэndis-geodeziya, mi.ihandis geoloji, miihэndis-hidrometteoroloji,
miihэndis-ekoloji аrаgdшmаlап, yeraltl sularln bazastnda qruпt tikinti
materiallarlшn чэ s. tэchizatr mэпЬэlаriпiп aragdtrtlmasmtn пэtiсэlэri
iizra texniki hesabatrn tэгkiЬi qaydaya salmmrgdrr.

Bu sапэd <Qaydalar mэсэllэsЬ> ilэ dэqiqlэgdirilir, опlаrdап эп
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miihiimlэri aýagldakllardr:

-СП 11-103-97 <Tikinti iigiin miihandis-hidrometeoroloji аrаgdrr-

mаlап, Ьчгаdа lауihэlэпdirmэпiп mi.ixtэlif mаrhаlэlаriпdэ аrаgdrгmаlа-
rrn tarkibi чэ опlапп hэmgiпiп аrаgdtrmа iglагiпiп tarkibinэ чэ qurgч-
пчп пiiчtiпdэп чэ tayinattndan (чэzifэsiпdэп) asth olaraq tayin olunan
hidrometeoroloji xarakteristikalara iimumi texniН tэlаЬаtlаr qaydaya
salmtb;

-СП 1 1-105-97 <ingaat i;lari iigiin miihэпdis geoloji аrаgdlrmаlаr>. I

hissa. iglэriп арапlmаstшп iimumi qaydalarr. Miihэndis-geoloji аrа9-

dlrmаlагlп tэrkiЬiпi чэ опlаrа iimчmi tэlэЫаri, xiisusilagdirilmig daý-
qazma iglarinin, geoГrziki tadqiqatlarrn, qrчпtlаrlп, 9бl чэ laboratoriya
tэdqiqatlarrnrn, hidrogeoloji tэdqiqatlann, stasionar miigаhidэlэriп пёч-
lэгi va metodlannl lауihэlэпdirmапiп miiхtэlif mэrhЬЫэriпdэ mtihэпdis-
geoloji ara9dlrmalarrmn, hэmgiпiп qurýunun istismarr, уепidэп qurul-
masr чэ lэýч edilmasinin tэrkiЬiпi чэ mаqsэdlэriпi izah edir;

-СП l 1-102-97 <ingaat iglari tigiin miihэndis-ekoloji аrаgdlгmаlао,
miihэndis-geoloji аrа;drrmаlаппrп эsаs anlaylglanm чэ tэyinatrnl, mэq-

sэdlаriпi, mэsэlэlэriпi чэ рrоqrаmlш, iqlэriп asas mеtоdlапш, tэrkiЬiпi
qaydaya sahr;

-СниП 2.01.15-90 <Bina чэ qurýularrn Ьhliikэli geoloji рrоsеslэr-
dan miihandis miidаГrэsi. Lауihаlэпdirmапiп эsаs mЁddааlап>>. Вчrаdа
эsаs апlауl9lаr, qчrýчlапп пбчlэri чэ tэhliikэli geoloji чэ miihэпdis-
geoloji рrоsеslэгiп аrаdап qaldlrllmasr tigifur tэdЬirlаr tasvir edilmiфir.

-СниП 2.06.15-85 <Эrаzilагiп subasmalardan (sэthdan чэ aýaФdan)

miihэпdis miidaГras > Вчrаdа miihэпdis miidаГrэsi qчгфlаппrп siпiflэri чэ
опlапп lауihэlэпdirilmэsiпэ olan talobatlar, miihэndis аrаgdrгmаlаrr mа-
teriallanna, mtihandis mЁdаfiэsi qurýulannda yoxlama (пэzаrаt), ёlgii ci-
hazlannrn quragdrrrlma lауihэsiпэ alava tэlэЬаtlаr tэуiп edilmigdiг.

ingaat iigiin miihэndis-geodeziya аrаgdrmаlаr <tikinti arazisinin tэ-

bii чэ texnogen ýаrаitlэriпiп kompleks qiуmэtlэпdirilmэsi чэ оЬуеktlэriп
tikilmэsi чэ istismaгr iigiin vacib olan mбчсчd binalarda va qurýularda
(yeriistii, yeraltr чэ уеrdап yuxart), planlagdrrma еlеmепtlаriпdэ (rэqаm,
qrаfik, fotoqrafik чэ bagqa fоrmаlаrdа) yerin (mэпtэqапiп) чэziууэti чэ
rеlуеfi haqqrnda topoqraf-geodeziya mаtеriаllаппlп altnmastnt tэmiп
еtmэlidir (СниП 1 1-02-9б, n.52).

СниП hэmiп Ьчrахlhglшп 6,t Ьэпdi ilэ tэnzimlanmigdir ki, miihэп-
dis-geoloji аrаgdtrmаlаr <ingaat iglэriпiп lауihэlапdirilmэsi Ёgiin laami
чэ kifауэt qэdэr mаtеriаllапп altnmasl чэ оЬуеktlэriп istismarl mэqsэdi-
lэ lауihэlэпdirilап tikinti rауопчпчп (meydanganrn, mэпtэqэпiп, trasrn),
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rеlуеf, geoloji qurulug, geomorfoloji чэ hidrogeoloji qэrаitlэг, qruntlann
tэrkiЬi, vaziyyэti va хаssэlаri, geoloji чэ mtihэndis-geoloji gэrаitlаr, mэ-
nimsэnilmiý (tikiпtilэrlэ) эrаzilэriп gэrаitlэriпiп dауigmэsi, lауihэlэпdiri-
lэп оьуеktlэriп geoloji mi.ihitla qargrlrqlr tasir dаirэsiпdэ miihэndis-
geoloji gаrаitlэriпiп kompleks <iyranilmasini tэmiп etmэlidir>.

Mtihэndis-ekoloji аrаgdtrmаlаr <qеуri-эlчеrigli ekoloji чэ опuпlа
baýlr sosial, iqtisadi чэ digэr пэtiсэlэriп qаrýБlпlп altnmasr, zэiflэdilmэ-
si, yaxud lэýч еdilmэsi чэ эhаliпiп optimal hэуаt qaraitlarinin qorunmasl
mэqsэdilэ ingaat iýinin чэ bagqa tэsэrriifаt fэаliууэtiпiп ekoloji asaslan-
dшilmasr iigi.in уеriпэ yetirilir.

MiihЭndis аrаgdrrmаlаr, sэпэdlэriп agaýrdakr пtiчlэriпiп iglanilmasi
zamanl пэzаrdэ tutulan tэsэrriifаt fэаliууэtiпiп mаrhэlэlэri tizrэ эsаslап-
dtnlmast tigi.in, lауihэ-аrаgdtrmа iýlэriпiп miiэууэп olunmuq qaydasrna
uyýun уеriпэ yetirilir:

-iпvеstisiуаdап ачvаl: sahэvi чэ эrаzi inkiqafinrn konsepsiyalannrn,
рrоqrаmlаппlп, sхеmlэriпiп, tэьii ehtiyatlarm kompleks istifadasinin va
miihaгrzasinin, mtihэndis miidafia sхеmlэriпiп, rауоп planlagmalannln
чэ s.;

-sallar-iпsa4r: ýаhэrlэriп (mаskэпsаlmашп) general рlапlапшп, dэ-
qiq planlagdtrma lауihэlэriпiп, funksional zопаlапп, mэhэllаlэriп чэ 9а-
hэr mэпtэqэsiпiп (hissэsinin);

-layihadaп аччаl: оьуеktlэriп, sэпауе miiэssisэlarinin чэ kоmрlеkslэ-
rinin ingaat i;lэriпа investisiyalann эsaslandtrrlmasr;

-layiha: miiэssisаlэriп, binalarrn чэ qurýulапп inga edilmasi tigtin
lауihаlэriп va iggi sапэdlэgmэsiпiп.

ingaat оьуеktlэriпiп tikilmэsi, istismarr чэ lэýч edilmэsi dёчri.iпdэ
miihэndis аrаýdtrmаlап, vacib olduqda, tэbii-texniki sistemlэrin чэ-
ziууэtiпэ, qоrчуuсu чэ tabiэti mtihafizэ tэdьirlэriпiп effektliliyinэ va
ekoloji чэziууэtiп dinamikasrna monitorinq taqkili yolu ilэ davam etdi-
rilmэlidir.

Lауihэ sanэdlэ9dirmasinin iglэпilmэsi tigiin miihandis аrаgdrrmаlаrt
tikinti obyekti va seqilmig эrаzi iizra lауihэ qаrаrlапшп qэьul edilmэsini
tэmiп etmэlidir чэ tikintinin layihasindэ <эtrаf mtihitin mi.ihafizasb>
b<ilmэsinin yaztlmast iigйn эsаsdrr.

Miihэndis аrаgdrrmаlапшп tэrkibini чэ hэсmiпi пizаmа salan asaslt
sэпэdlэrdап biri ingaat iglэri iigtin, miihэпdis araýdrrmalarmln yerina уе-
tirilmэsi iigiin texniki tap;rrrqdrr. опuп tэrkibi СниП l1-02-96 (n.4.13)
ila qaydaya sаlmш. о, Ьir qayda оlаrаq mtihandis аrаýdrrmаlаrr tartibgi-
sinin igtirakr ilэ уеriпэ yetirilir. Texniki tapgrrrýa чэ tэgkilatln (sifariqgi-
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nin) rэhЬэri imza qоуur чэ m<ihiir tэsdiq edilir.
Texniki tapgrrrýln эsаstпdа ingaat iqlэri tigiin miihэndis aragdtrmala-

rlпlп рrоqrаmr iglэnilir. Texniki tapgrrrqdan fэrqli olaraq о, miihэndis
аrаgdrrmаlапшп tэrtiЬgisiпiп daxili sэпэdidir. Onda аrаgdtrmаlапп
mэqsаd чэ чэzifэlэri, буrэпilэп эrаziпiп sэrhэdlэriпi n эsaslandrnlmast,
qeyri-standartlaqdrrrlma tэdqiqat metodunun tэtbiq edilmэsinin эsаslа-
mdtnlmast, tabii miihitin буrэпilап komponentlarinin xarakteristika чэ

раrаmеtrlэriпiп siyahlsl, ауп-ауrr iglэriп tэrkiЬiпiп, hэсmiпiп, metodla-
ппtп, istehsal ardrcrllrýmtn чэ vaxttmn, hesabat materiallarmtn siyahtst,

tэrkiЬi чэ tэhчil чеrilmэ mtiddэti ёz эksiпi tapmalrdrr.

10.2. ingaat i;lari iigiin miihandis-ekoloii
аrа9drrmаlаrm mаzmчпu ча naticalari

Umumi planda опlаr iki normativ sэпэdlаrdа qaydaya salrnmrq (ta-

mamila буrэпilэп рrоЬlеmэ hэsr olunmug), hэmiп sэпэdlэriп аrаgdtrmа
strukturunun varisidir (СниП l1-02-96, ql. 8; СП 11-102-97). Sonuncu,
эsliпdэ, mtihэndis-ekoloji аrаgdrrmаlапп уеriпэ yetirilmэsinin qaydasr-
nt, ardtctlltýtnt чэ dэqiqliyini miiэууэп еdэп birinci Геdеrаl (Rusiya)
поrmаtiч sэпэddir. Опuп dахiliпdэ еlэ ekoloji mаsэlэlаr kompleksi ауrr-

ltr ki, onlarrn hэlli miihэпdis araqdtrmalarmln bagqa почlэriпэ daxil dey-
ildir. Опlаr qurýunun (obyektin) эtrаf miihitэ tэsiriпiп kompleks qiy-
mэtlэпdirilmэsiпi чэ texnogen dэуiqmig miihitin (bizim halda litosferin),
baglrca olaraq, эhаliпiп yaýaylý gэrаitlэriпэ tэsiriпi daxil edir, чэ, dеmэli,
ekoloji-geoloji mэsэlэlэriп halli ilэ baýlrdrr. Aydrndrr ki, опlапп spektri
kifayэt qэdэr genigdir чэ Ьir normativ sэпэdlэ tэпzimlэпэ Ьilmэz. Опа
gбrэ dэ, эsаs еtiЬаrilэ, litosfer kоmропепtlэriпiп (si.ixur, tоrраq, dib
gоkiiпtiilэri, уеrаltt sular), qаr бrttiуtiпЁп чэ atmosferin уеrэ yaxtn tэЬа-
qasinin giгklэпmэsi ilэ эlаqэdаr olan biitciv srra normativ fеdеrаl чэ sa-
hэчi sэпэdlэr mочсuddur.

СниП 11-02-96 чэ СП Ll-1,02-97 uyýun olaraq yeni mi.iэssisэlэriп,
yaxud mёчсud miiэssisэlаriп, binalann чэ qurýularrn уепidэп qurulma-
st, gепiqlэпdirilmэsi, texniki саhэtсэ tэzэdэп qurulmast (yeni texnologiy-
аlапп tэtbiq edilmэsi ilэ) in9a edilmэsi iigtin miihэndis-ekoloji аrаgdrr-
mаlаrlп эsаs mэsэlэsi mtiasir vaziyyэtin qiуmэtlэпdirilmэsiпi чэ texnog-
en уiiklапmэпiп tasiri altrnda эtrаf miihitin mtimktin dэуi;mаlэriпiп
miimki.in рrоqпоzu hesab oluna Ьilэr. Bunlarm mэqsэdi zэrэrli чэ аr-
zuolunmaz ekoloji чэ опlаrlа baýlr sosial, iqtisadi чэ digar паtiсэlэriп
minimuma endirilmэsi чэ lэýч edilmasidir. Bu mэsэlэпiп miihэndis-geo-
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Ioji mаsэlэlэrdэп prinsipial fэrqli ekoloji yanagma ргiоritеtidiг (эhаliпiп
optimal hэуаt gэrаitlаriпiп qorunmasrdrr). Sопчпсulаr ingaat iglэri, уа-
xud obyektin rekonstruksiyasr haqqrnda mэsэlэпiп hэlliпdэ qiуmэtlэп-
dirilir.

СниП 11-02-96 uyýun olaraq miihэndis-ekoloji aragdrrmalar tэmiп
etmalidir:

-эrаziпiп tэbii чэ texnogen garaitlэrinin, опuп tэsэrrtifаt istifadэsi
nin чэ sosial dairasinin kompleks <iуrэпilmэsi;

-tэьii miihitin va ауп-ауrt komponentlarinin ча biitбvliikdэ ekosi-
stemin mtiasir ekoloji чэziууэtiпiп, опlапп texnogen tаsirlэгэ dayanrq-
Irýrnrn чэ Ьэrра olunma qabiliyyэtinin qiуmэtlэпdirilmаsi;

-tabii sistemlarin (tэbii-texniki) obyektin tikilmasi, istismarr va
lэýчоluпmа zamanl miimkiin dэуigmаlэriпiп рrоqпоzчпчп iglапilmэsi;

-ekoloji tэhliikэпiп чэ riskin qiуmэtlэпdirilmэsi;

-miihandis-tэsarrtifat fэаliууэtiпiп zэrэrli чэ аrzuоluпmаz ekoloji
пэtiсэlаriпiп qаrýшlшп ahnmast iizrэ zэmапэtlэriп iglэnilmasi чэ ekoloji
vэziyyatin qorunmasl (saxlanrlmasr), Ьэrра olunmast чэ saýlamlagdrrrl-
mast iizrэ tэЬiэti mtihаГrzэ чэ kompensasiya tэdЬirlэriпiп эsаslапdtпlmа-
sl;

-yerli эhаliпiп sosial-iqtisadi, tarixi, madani, etnik чэ bagqa maraq-
lапшп saxlamlmast (qorunmasr) tizra tэdЬirlаriп iglэпilmэsi;

-lауihэdэп эwэlki va lауihэ iglarinin mаrhэlэlэriпэ cavab чеrэп, lo-
kal ekoloji monitorinqin taýkilinin va apanlmasl zэmапэtlаriпiп, yaxud
рrоqrаmlаrrпrп iglэпilmэsi (sэh. 28-29).

Miihэndis аrа;drгmаlапшп bagqa n<ivlari kimi, miihэndis-ekoloji
tэdqiqаtlаr da iig mэrhэlэdэ уеriпа уеtirilir:

-hazrrlrq: fond va пэ9r olunmug mаtеriаllаrrп toplanmasl чэ 9ёl-
dэnqabaqkr dеgirflэmа;

-9ol tэdqiqatlan: margrut mtigаhidаlэri, 9бl dеsifrlэmэsi, daý iqlari-
nin kеgirilmэsi, smaq iglari, radiometrik, qazometrik va bagqa natur
tэdqiqatlar;

-mаtеriаllапп kameral i5lanmasi: kimyavi analitik чэ bagqa lаЬоrа-
toriya tэdqiqatlarmtn apanlmast, altnan mэlumаtlаrrп tэhlili, рrоqпоz
чэ zаmапэtlэriп iqlэпilmаsi, texniki hesabatrn tэrtiЬ edilmэsi.

СниП l1-02-96 uyýun оlаrаq ауrl-ауrl iglэriп siyahrsr daxil edir:

-паýr olunmug чэ fond materiallarrnrn, tэЬii чэ mЁhitin чэziууэti
haqqrnda malumatlann toplanmasr, iglanilmэsi чэ tahlili; proqnozlann
iqlэпiЬ hazшlanmasr tigtin obyektlaгin - analoqlann axtanqt;

-mtixtэlif planalma пбчlэriпiп (qara-aý, goxzonalh, radiolokasiya,
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istilik ча s.) istifada edilmasi ila aerokosmik materiallann ekoloji deqifr-
lэпmэsi;

-tэЬii mi.ihitin va biitбvliikda landgaftlarrn, yeriistii va su ekosistem-
lэriпiп, mапЬэlэriп чэ girklапmэпiп vizual эlаmэtlэriпiп ауrьауrl kom-

ропепtlэг iizrэ tэsviri ilэ mаrýrчt miiýаhidэlэri;

-girklапmэlэriп yayrlma gэrаitlаriпiп mЁэууап edilmэsi чэ geoloji-
ekoloji srnaqlama iigiin daý qаzmаlаrrшп kegirilmasi;

-torpaqlarrn чэ qruntlann, sэth чэ yeraltl sulann smaqlanmast чэ

onlarda girklэпdiriсilаr kompleksinin tayin edilmэsi;

-radiasiya чэziууаtiпiп tэdqiqi чэ qiуmэtlэпdirilmэsi, qazgeokimya-
й tadqiqatlar;

-fiziki tэsirlэriп tэdqiqi чэ qiymatlandirilmэsi;

-ekoloji-hidrogeoloji tadqiqatlar (texnogen аmillэriп hidrogeoloji

;эrаitlэriп dэуigmэsiпэ tэsiriпiп qiуmэtlэпdirilmэsi);

-torpaq tadqiqatlan;

-bitkigiliyin чэ hеучапlаr аlэmiпiп ёуrэпilmэsi;

-sosial-iqtisadi tэdqiqatlar;

-sanitar epidemioloji чэ tibbi-bioloji bdqiqatlar;

-stasionar miigаhidэlэr (ekoloji monitorinq);

-materiallarln kаmеrаl iglэпmэsi;

-texniki hesabatrn tэгtiь edilmэsi.
<Ауп-ауrr ig va tadqiqat пбчlэriпiп, опlапп bir-birini qarqllrqh avaz

еtmэ ýаrаitlэri ingaat iglarinin пбчiiпdэп, lауihэlэпdirilэп Ьiпаlапп чэ
qчrýчlапп mэsчliууэt sачiууэsiпdэп, tэbii-texnogen чэziууэtiп xйsu-

siууэtlэriпdэп, эrаziпiп ekoloji буrэпilmа sэчiууаsiпdэп чэ lауihэ iglari-
пiп mаrhэlаsiпdэп astlr olaraq sifarigginin texniki tapgrrrýr эsаstпdа
mЁhandis-ekoloji аrаgdlrmаlаr рrоqrаmlпdа аgkаr оlчпчо.

investisiyadan эччэlki sэпаdlэgmапiп iqlanib haztrlanmasr iigiin
mЁhэпdis-еkоlоji tэdqiqatlarrnrn mэsэlэlэri agaýrdakrlardtr (СниП ll-
02-96):

-эrаziпiп ekoloji чэziууэtiпiп, yeni istehsallarrh уеrlэgdirilmэsi,
mаhsчldаr qiiwэlэriп, bagqa-bagqa уеrlэgdirmа sхеmlэriпiп, sahavi
sхеmlэгiп чэ inkiqaf рrоqrаmlаппtп tagkili mбчqеlаriпdэп qiуmэtlэпdi
rilmэsi;

-пэzэrdэ tutulan fааliууэtiп reallagmasr zamant аtrаf mЁhitiп чэ

onun kоmропепtlэriпiп mtirnkiin dауigmэlэriпiп, hэmgiпiп onun
miimkiin ola Ьilэп neqativ tэsirlэriпiп (ekoloji risk), sаmэrэli tэЬiэtdэп
istifаdэ, tэЬii sэrчэtlаriп miihafizэsi, геgiопчп tэЬii ekosistemlэrinin uni-
kаllrфшп, onun dеmоqrаГrk хi.isчsiууэtlаriпiп чэ tаriхi-mэdэпi irsiпiп
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saxlamlmasl.
ýаhэr-iп9ааt sэпэdlа9dirilmэsiпiп ekoloji эsaslandtnlmasl tigiin

miihэndis-ekoloji аrаgdtпlmаslшп mэsэlэlэri agaýrdakr siyahr gаkliпdэ
tэnzimlanmigdir:

-gэhаr miihitinin (mэпzil, sanaye чэ landqaft-rekreasiya zonalann-
da) mбvcud ekoloji vэziyyэtinin, atmosfer havastntn, torpaqlarrn, qrunt-
lаrtп, yeraltr va sэth sulan daxil olmaqla, sэпауе оЬуеktlэri, пэqliууаt
чаsitэlаri, mэiqаt tullantrlarl ilэ kimуэчi girklэnmasinin qiуmэtlэпdiril-
mэsi;

-fiziki tэsirlэriп (sэs, vibrasiya, elektrik чэ maqnit sаhэlаri, tэьii чэ
texnogen mэпЬаlэrdэп ionlagdrrtct ;tialanmanrn) qiуmаtlэпdirilmэsi;

-эrаziпiп funksional эhэmiууэtiпiп чэ ekoloji gэrаitlэriпiп miimkiin
dэуigmэlэriпiп, onun struktur tэgkili iizra паzэrdэ tutulan qэrаrlапп rе-
allaqmasr zаmап| proqnozlagdtnlmast;

-9эhэr miihitinin tэЬiэti miihafiza tэdЬirlэriпiп va ekoloji monito-
rinqin tэgkili iizrэ tэkliflэr ча zэmапэtlэr (tбчsiуаlэr) (madda 8.1l).

Biiti,in Ьuпlаr, 9эhэriп (mэskэпlэriп) уеrlэgdiуi rауопdа tэЬiаtiп
mtihafizэsinin чэ tarixi-madэni irsin qorunmasl tizra tэdЬirlаr паzаrэ
alrnmaqla эhаliпiп yaýaylýtmn ekoloji tэhli.ikэsizliyinin чэ ýэhэr-iпgааt
чэ digэr lауihэ qэrаrlаrtпtп optimallrýtnrn tamin еdilmэsiпэ yonэlmigdir.

in;aat iqlэriпэ olan investisiyalarrn эsaslandtnlmasr tigiin mtihandis-
ekoloji аrаgdtrmаlаr daxil еtmэlidir:

-эrаziпiп tэsir zonasmda опuп funksional эhэmiууэti пэzэrэ аlm-
maqla, kompleks tэdqiqatlar;

-obyektin уеrlэ9dirilmэ variantlan iizrэ (yaxud segilmig meydanga
tizэriпdэ) ekoloji gэrаitlэriп tэhlili чэ qiуmэtlэпdirilmэsi;

-dovri olaraq mtiчсud olan va planlagdrrrlan texnogen (antropogen)
tэsirlarin псiчlэriпiп, intensivliyinin, davamiyyэtinin, dбvriliyinin хаrаk-
teristikast, hava ktitlэlэriпiп, su ахtпlаrmm, yeraltt sulartn Гrltrasiyasrnrn
iisttin dауiýmэ istiqаmэtlэriпiп паzэrэ almmast ilэ, makanda tэsir mэпЬа-
lэriпiп уеrlэgdirilmэsi;

-tэЬii miihita, о ctimlэdan xiisusi mtihаfizэ оluпап оЬуеktlэrэ чэ
эrаzilаrэ obyektin mi.imkiin tэsiriпiп ilkin (hazrrlrq tigtin) qiуmэtlэпdi-
rilmэsi va proqnozu (kompleks analiz чэ ayrl-ayrr kоmропепtlэr tizra
analiz);

-hэr Ьir konkret (rэqаЬаtli) meydanga iigiin аtrаf mtihitin kompo-
пепtlэri iizrэ tэsir zопаlаrt sаrhэdlаriпiп tэуiп еdilmэsi;

-ekoloji riskin ilkin (hazrrhq iigiin) qiуmэtlэпdirilmэsi;

-9irklэпdiriсi mаddэlаriп yol чеrilэп qaz чэ mэhlul tullanttlarrnrn
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qabul edilmэsi qiуmэtlэri эsastnda, landgaft va еkоsistеmlэriп dayanrq-
lrýr чэ sosial-iqtisadi аmillэr пэzэrэ alrnmaqla tаЬiэti mйhаfizэ tэdЬirlэ-
riпiп vacib olmast haqrnda пэtiсэlэr;

-lokal ekoloji monitorinqin tэgkili йrэ tэkliflэr чэ t<ivsiyэlar.
Lауihэ sапэdlэqdirmэsiпiп asaslandtnlmasr iigtin miihэndis-geoloji

аrаgdrrmаlапп mэsэlэlаri, hэmgiпiп aydrn surаtdэ bu sэпэdiп 8.13 Ьэп-
diпdэ fоrmаIаgdrrrlrЬ:

-obyektin inga edilmэsi чэ istisman zamant, hamginin, girklэпdiriсi
mаddаlэriп mi.imktin yaylrm vэ qеzц qaz, mэhlul tullantilaп zamanl,
опuп эtrаf mtihita tэsiriпiп qiуmэtlэпdirilmэsi tizra пэtiсэlэriп tэmiп
edilmэsi;

-lауihэlэпdirmа tigiin оЬуеktlэriп inga еdilmэsi lауihэlэriпdэ <эtrаf
miihitin miihaГrzэsi> Ьоlmэsiпiп iglэnilmasi iigtin vacib olan ilk (Ьа9-

lапфс) mэlumаtlапп altnmast.
Layihэ sэпэdlэgdirilmэsiпiп эsаslапdшtlmаsr iigiin mi.ihэndis-ekoloji

аrаgdtrmаlаrr daxil edilmalidir:

-obyektin inqa olunmastndan аwэl tэbii miihitin kоmропепtlэriпiп
чэziууэtiпiп qiуmэtlэпdirilmэsi;

-ekosistemlэrin чэziууэtiпiп, onlann tэsirlэrэ dayanrqlrýlntn чэ Ьэr-

ра olunma qabiliyyэtinin qiymэtlandirilmasi;

-tэbii qaraitlarin, fэrz olunan tэsirlэrэ hэssas, эsаs komponentlari
iizrэ tэsir zonalan sэrhэdlэriпiп daqiqlэgdirilmэsi;

-оЬуеktlэriп tikilmasi чэ istismarl zamanl qurýunun tэsir zonastnda
tэЬii miihitin dэуigmэ proqnoz tigiin vacib olan раrаmеtrlэriпiп altnma-
Sl;

-tabiэti mtihаfizэ tэdЬirlэri i.izra t<iчsiуэlаr va hэmgiпiп, tэЬii mi.ihi-
tin Ьэrра olunmast чэ saýlamlagdrrrlmasr iizrэ оlgiilэr;

-obyektin inqa edilmasi, istismarr чэ lэýч olunmast dбчrtiпdэ lokal
чэ xiisusi ekoloji monitorinq рrоqrаmlпа tэkliflаr.

Мiiэssisэlэriп уепidэп qurulmasl (rekonstгuksiyasr) чэ geniglandi-
rilmэsi zamanl СниП l1-02-96, p.8.14 uуýuп оlаrаq, obyektin istismart
dбчrii tigi.in dэуigmэlэr уепidэп qurulmalrdrr.

Obyektin lэýч olunmasl zamanl опuп fэаliууэti пэtiсэsiпdэ tэЬii
miihitin deqradasiyasmln qiуmэtlэпdirilmэsi aparrlmalrdrr; ekoloji чэ-
ziyyэtin рislэ;mа пэtiсаlэri qiymэtlandirilmэli, tэЬii miihitin reabilitasiy-
asl tizra tэkliflэr чеrilmэlidir.

Mtihэndis-ekoloji аrа;drrmаlапп mэsаlэlэriпiп tэrkiЬiпэ miihitin
hэуаtа kеgirilэп, yaxud lауihэlэпdirilэп tikintidэn olan ekoloji riskin
qiуmэtlэпdirilmэsi tigtin эhаmiууаtli olan mi,ixtalif kоmропепtlэriпiп, о
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сiimlэdап, lito- ча texnosferin сiуrэпilmэsi dэ daxildir. Buna uyýun ola-
raq mtihandis-ekoloji tэdqiqatlarrn tэrkiЬi miihandis-geolojinin tэrki-
Ьiпdэп genigdir Вiriпсilэr hэmgiпiп geobotanik, bioloji, hidrobioloji,
tibb, zooloji, sanitar-epidemioloji чэ bagqa tэdqiqatlarr daxil edir. Опlаr
уа uyýun mtitэхэssislэriп сэlЬ edilmэsi ilэ, yaxud vacib iпfоrmаsiуашп
toplanmasr yolu ilэ арапlr.

Miihэndis-ekoloji tadqiqatlarrn mazmununu tэуiп еdэп mtihiim чэ-
ziyyэt аlmап iпfоrmаsiуашп hэm siyahtstna, ham dэ kеуГrууэtiпэ olan
normativ sэпаdlэriп tаlэЬаtlаrrпrп g<izlэпilmэsidir. О, Ьч чэ уа digar mэ-
sэlэпiп, yaxud gоstэriсiпiп mэzmчпч чэ tэdqiq еdilmэsiпiп dэqiqliyi
tizrэ tэnzimlanmigdir. Btittin hallarda miihэndis-ekoloji informasiya
agaýrdakr mэlчmаtlаrа malik olmalrdrr:

-obyektin variantlannln, yaxud аrаqdtrmа sahasinin уеrlэgmэsi
haqqrnda;

-tэЬii ehtiyatlarrn (miпеrаl, su, tоrраq, mе9э) movcudluýu чэ istifa-
dэsi (grxarr), hэmgiпiп torpaq kadastrrna g<irэ qiуmэtlэпdirmа ilэ tоr-
paqlardan gжапlап sаhэlэr haqqrnda;

-neqativ texnogen tэsiriп m<ivcud чэ lауihэlэпdirilэп mапЬэlаri (уе-
ri, tэrkiЬi, hэсmlэri, zэhэrliliуi ча tullantrlann (qaz, maye) tezliyi;

-texniki чэ texnoloji qэrаrlаr va опlаrlп ekoloji пэtiсэlэri haqqrnda;

-rауопuп ekoloji ёуrапilmэsi чэ miiasir ekoloji-geoloji чаziууэt
haqqrnda;

-хiisusэп patogen хаrаktеrli tэbii-texniki gеоkimуэчi чэ geofiziki
anomaliyalar чэ опlаrrп tэzаhi,ir mэпЬаlаri haqqrnda;

-obyektin ekoloji tэhliikaliliyi пэzэrэ alrnmaqla tasir zonasmn sэr-
hэdlаri haqqrnda.

Gкistэrilэп pozisiyalarrn tэdqiq olunma dэqiqliyi obyektin nбvtindan
чэ, эsаs еtiЬаrilэ lауihэ-аrаgdtгmа iglэriпiп mэrhэlэsiпdэп asrlr оlаrаq
dауiqэ чэ tэshih oluna Ьilэr. Bu qiymэtlandirma mеуаrlапшп sеgilmэsiпэ
чэ kompleks аrаgdtrmа iЕlэriпiп tэrkiЬiпэ da aiddir.

Miihandis-geoloji va miihэndis ekoloji аrаqdrmаlаrrп tэrkiЬiпdэ
(mazmununda) qeyd etdiyimiz fэrqlаr texniki hesabatrn mэzmuпuпdа
da бz эksiпi taptr. Sопuпсulаr iigiin aksent ekoloji kоmропепtэ укiпэldi-
lir. Веlэ hesabat ёziina ekoloji gэrаitlэriп <iyranilmэsi haqqrnda informa-
siуаш, tэЬii va texnogen gаrаitlэri haqqrnda qtsa informasiyant, torpaq-
larrn, bitkigiliyin чэ hеучапlаr alaminin tэsvirini, эrаziпiп tэsаrriifаt isti-
fadэsi, sosial daira va tarixi-madani irs haqqtnda mэlumаtlаrr daxil еdir.
Lауihэ sэпэdlа9mэsi mэrhэlэsiпdэ tэЬii miihitin чэ опuп kоmропепtlэri
tizrэ girklanmэsinin kimуэчi, fiziki, bioloji чэ bagqa псiчlэriпiп xarakte-
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ristikalarl, hэmgiпiп, паzэrdа tutulan fэаliууэtiп, qэzа hallarr da daxil
olmaqla, паtiсэlэriпiп miimkiin yayrlma rауопlаппtп sэrhэdlэri deqiq-
lэqdiriliг.

8.22-8.2З СниП l 1-02-9б Ьапdlаriпэ uyýun olaraq, texniki hesabatln
qrafik hissasi, lауihэlэпmэ mэrhэlэsiпdэп va hэll olunan mаsаlэlаrdэп
asrlr оlаrаq daxil еtmэlidir: miiasir ekoloji чэziууэtiп хаritэlаriпi, рrо-
qnozlagdrrrlan ekoloji чаziууэtiп, ekoloji rayonlagdrrmanrn хоritэlаriпi,
obyektin чэ yanagt arazinin, girklэпdiriсi mаddаlэriп miimkiin miqrasiya
yollarr, akkumulyasiyasr чэ gtxartlmast пэzэrэ ahnmaqla, geolojiekoloji
хэritаlэri чэ sхеmlэri, faktik material хэritэlэri, landgaft, torpaq, bitkigi-
lik, mеgэ чэ yerqurulugu va bagqa kiimэkgi kartoqrafik mаtегiаllаr.

Qrafik sэпэdlэgdirmа - буrэпilэп arazinin miiasir чэ proqnozlagdrrb
lan vaziyyetinin ekoloji (yaxud landgaft-ekoloji) хэritэlэri (sхеmlэri), Ьir
qayda оlаrаq, a9aýrdakr miqyaslarda tэrtiЬ оlчпчr:

l:50 000-1:10 000 - fэrz olunan tэsiriп Ьi'уЁkliiуiiпdэп asrlr olaraq,
ingaat iglэrina asaslandrrrlmrg investisiyalan iigiin miihэпdis аrаgdlrmаlа-
rlnda;

l:5000-1:2000, lazrm olduqda 1:1000, segilmig meydangada (l:25
000-1:10 000 yanagr zonada) ingaat iglэriпiп lауihэsi iigiin miihэndis
агаgdrmаlаrlпdа.

Mtiasir ekoloji чэziууэt хэritаsiпdе (sxemin) СниП р.23 uyýun ola-
rаq эks etdirmak laamdtr: miixtэlif landgaft tiрlэriпiп yayrlmasl эrаziпiп
funksional zonalagdtгmast: эsаs girklапmэ manbalarinin уеrlэ;mэsi чэ

опlапп xarakteristikasr, girklапmаlаriп miimkiin miqrasiya уоllап чэ
опlапп akkumulyasiya sаhэlэгi, xbusi miihаfizэ оlчпап mэпtэqэlэriп чэ
mahdud istifada zonalannln уеrlэgmэsi, tоhliikэli tэЬii чэ texnotabii pro-
sеslэriп tэsiriпэ xiisusi hэssaslrýr olan sаhаlаriп уеrlэgmэsi; tаriхi-mаdэпi
irs оЬуеktlэriпiп yerla9masi; geokimyэvi, hidrokimyэvi чэ radiasiya tэd-
qiqatlarrnln пэtiсэlэri (tоrраqlаrdа toksiki mаddаlаriп konsentrasiya
amsallarrntn izoxatlari gaklinda, sэth, yeraltl чэ axlntt sulanntn va Ь.

пiimчпэlэriпdэ girklэndirici kоmропепtlэriп konsentrasiya diaqramla-
rr); эrаziпiп miiasir ekoloji чэziууэtiпiп чэ tэЬii miihitin ekoloji эlчегigli-
lik garaitlari iizrэ rayonlagdrrrlmasrnrn qiуmаtlэпdirilmэsiпi.

<<Тэsirlэriп пtiчЁпdэп чэ xarakterindan чэ уеrli gэгаitlэriп xiisu-
siууаtlэriпdэп asrlr olaraq хэritаdэ (sxemda) эks еtdiгmэk laamdlr:

-эrаziпiп landqaft strukturunda gбzlanilan dауigmэlэr (tограqlапп
deqradasiyasl, bitki qrчрlаrrпlп transfoгmasiyasl, mеgэ sаhэlэriпiп
azalmast чэ s.)

-аtrаf tэbii miihitin ауrгауrr kоmропепtlэriпiп gбzlэпilэп dэyigma-
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lэri (qrunt sulan sэчiууэsiпiп qalxmasr, bataqlrqlaqmastmn inkigafi,
subasmalar, goranlagma, deflyasiya va bagqa tэhltikэli рrоsеslэr, donug-
luýun deqradasiyasr);

-girklэпmэlэriп mtiхtэlif tiplarinin чэ почlэriпiп fэrz olunan yayrl-
maslmn dinamikasr;

-tэЬii miihitin ekoloji эlverigliliyinin dэrэсэsi iizrэ эrаziпiп iimumi
qiуmэtlэпdirmэlэriпiп gбzlэпilэп dэуigmэlэrЬ (р. 8.24, s.33).

Ekoloji хаritаlэr (sхеmlэr) legendalarla, vacib kэsiliglэrlэ чэ ba9qa
эlачэlэrlэ miigayiat olunmalrdrr,

Miihэndis-ekoloji araqdrrmalann mazmununun чэ mэsэlэlэriпiп па-
zэrdэп kegirilmэsini baga чurаrаq, qeyd etmak vacibdir ki, mэhz опlаr
аtrаf miihitэ tэsirin qiуmэtlэпdirilmэsiпiп iglэnilmэsinin bazasrdtr. О,
miihэndis-geoloji, чэ xiisusilэ mtihэndis-ekoloji аrаgdrrmаlаrrп bi.ittin
kompleksi ilэ qrrrlmaz alaqэdadir va hэmiп normativ-metodik sапэdlэrэ
эsаslапш:

Har hanst obyektin эtrаf miihitэ tэsirinin (ОВОС) qiуmэtlэпdiril-
mэsi <<... эtrаf mtihitin deqradasiyasmtn аrаdап qaldrrrlmast tэsэrrtifаt
Гэаliууэti nэticasinda pozulmu; tэbii sistemlэrin Ьэrра olunmast, паzэrdэ
tutulan tаsэrriifаt fэаliууэtiпiп balansh olmastmn tamin edilmэsi, insan-
lапп эlчеri9li hэуаt gэrаitlэriпiп yaradllmast, паzэrdа tutulan fэаliууэtiп
ekoloji tэhltikэliliyinin sэviyyasini agaýr salan tэdЬirlэriп iglэпiЬ hапt-
lanmast (bu va уа digar lауihапiп уеriпа yetirilmasi haqqшda qаrаrlапп
qabul edilmasi йqilп asas kimi xidmat edir) (Трофимов, Зилинг, 2003)
mэqsэdilэ уеriпэ yetirilir.

Эtrаf miihita tэsiriп qiуmэtlэпdirilmэsiпiп (ЭМТq=9ВОС) iglэ-
nilmasi пэtiсэsiпdэ obyektin istismanmn поrmаl rejim чэ qэzа чэziууэt-
lэri dбчrlэriпdэ planlagdrrrlan tasэrriifat fэаliууэtiпiп ekoloji riski tэуiп
edilip. (Тэsэrrtifаt fэаliууэtiпiп ekoloji asaslandtnlmast i,izrэ lауihэdа-
пэччэl чэ lауihэ materiallartnda mi.iчэqqэti tэlimat, |992).

Umumi halda ЭMTQ ekoloji, iqtisadi va sosial aspektlar daxil ol-
maqla эtrаf miihitin komponentlarinэ tasirin biiti,in ntivlarini пэzэrэ al-
malrdrr. Optimal gakildэ ЭМТQ vahid чэ kompleks olmalrdrr.

10.3. Layihadanqabaq va layiha sanadla;dirmasinin iglanilmasinda
miihandis-ekoloii аrа;dшmаlаrrп ekoloii-geoloii tarkib hissasi

Miihэndis-ekoloji аrаgdшmаlаr zаmапl буrэпilmапiп hэr mаrhэlэ-
sindэ ekoloji чэziууаtэ tasir еdэп geoloji оЬуеktlэriп sistemi tэhlil olu-
пur. Onlarrn srrasrna litosferin tэrkiЬ kоmропепtlэri olan чэ texnogen
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sЁхчrlаr, dib qбkiiпtiilэri, уеrаltl sular, tэbii чэ texnogen qazlar aiddir.
Bu geoloji оЬуеktlэr iigiin mЁhendis-ekoloji аrа;dtгmаlаr рrоsеsiпdэ СП
||-|02-9'7 ilэ btiyiik sayda раrаmеtrlэriп iiуrапilmэsi пэzэrdэ tutulmuý-
duг. Bela ki, rаdопа gбrа sаhэ iizrэ оrtа оlап Ьiпаlаr qiуmэtlэпdirilir,
qrчпtчп sэthiпdа rаdоп axtntnln slхlrф mВk/(m2s)-lэrlа 80-dэп az, 80-
200 va 200 artrq qradasiyalar verilir, Qaz generasiya еdэп (уаrаdап)
qrчпtlапп qaz-geokimyэvi tэdqiqatlarrnda qrunt havaslmn spur pla-
nalmasl (miqyaslar l:2000-1:500) чэ emissiya planalmasr (уеr sэthiпэ
bioqaz ахtшп tilgiilmэsi) чэ tэЬэqэlэr iizra пiimчпэ alma уеriпэ yetiгilir.
Нэr Ьir geoloji раrаmеtrlэriп qiуmэtlэпdirilmэsi СП 11-102-97 ilэ niza-
ma sahnmtgdlr. Вчrаdа пэzэrdэп kеgiгilэп geoloji оЬуеktlэr чэ onlarl
sэсiууэlэпdirэп раrаmеtгlэr miihэndis-ekoloji аrаgdrrmаlапп gеdigiпdэ,

hэm lауihаdэп эwэlki, hэm dэ lауihэ sапаdlэgdirmэsi Ёgiiп iiуrэпilir. Ве-
la буrапilmаdэ fэrq опчп dэqiqliуiпdэdir. Bu stnaqalma iginin addlmtn-
da чэ intervaltnda ifаdэ olunur. Веlэ ki, lауihэdэпэwаlki mэrhэlэlэrdэ
segilmig sаhэlэrdа iglаriп dэqiqliуi bu miqyaslara cavab чеrmэlidir: 1:l0
000-1:5000, lауihэdэ isэ - 1:5000 - l:l000, yanagr sаhэlэrdа uyýun ola-
rаq 1:50 000-1:25 000-1:10 000. Lауihэdэп awэlki aragdlrmalar mэrhэ-
lэlэriпdа daý qazmalarr arastnda mэsаfэ 450-500 m-dan artlq olmamalr-
drг, lауihэdэ mэrhаlаlэriпdэ isэ litoloji-fasial gэгаitlэrdэп asrlr olaraq, о,
Ьir пе9э оп mеtrlэrэ kimi azaldrlrr. Yeriistii qamma-planalma, rаdопчп
hacm fэаllrýrпrп ёlgiilmэsi yerina yetirilir.

Веlэliklэ, Ьir daha qeyd etmak lazrmdlr ki, giil, xiisusi чэ laborato-
riуа tэdqiqаtlапшп metodlan lауihэ sэпэdlэgdiгmаsi mэrhэlэsiпdа layi-
hэdапаwэlki mэrhэlэ ilэ miiqayisadэ praktiki olaraq dэуigmir. Bu va уа
digэr metodun эhэmiууэti, onun ekoloji-geoloji iпfоrmаsiуапrп эldэ
еdilmэsiпdэ rоlч dэуiqir, lakin onlarrn siyahlsr dэуigmir. Dеуilапlэr tad-
qiq olunan geoloji раrаmеtrlэrэ dэ aiddir: onlar эwэlki kimi qahr, lakin
onlarrn буrэпilmэsiпiп dэqiqliyi kэmiууэt xarakterisfikalartntn эldа
еdilmэ vacibliyi, buradan da stnaq аlmашп tezliyi чэ daqiqliyi dэуigir.

Geoloji obyektlar, раrаmеtrlэr haqqrnda mэlчmаtlапп tэhlili чэ on-
lапп iiyranilmasinin daqiqliyi bir tэrэfdэп пizаmlапmц СП 1 1-102-97
miihэпdis ekoloji аrа;drгmаlапп antroposentrik istiqаmэtlэпmэsi, digэr
tэrэfdэп bu sэпэddэ biitiin bu informasifaya litosferin ekoloji funksiya-
larl ila эlаqэdэ olmadan baxtlmast agkardlr. anlayly yenidir, Sопuпсч
ehtimal ki, onunla izah оlчпчr ki, <litosferin ekoloji funksiyaso> anlaytgt
yenidir, giisыilэп nomativ sэпэdiп sona gatdlrllmasl чэ tэýdiq еdilmэ
mэrhэlэsiпdэ meydana grxmrgdrr.

Bundan bagqa СП l1-102-97-dэ miihэndis-ekoloji aragdrrmalaTr
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zamanr litosferin ekoloji-geoloji чэziууэtiп qiymatlэndirilmasi tigtin
miihiim эhаmiууаti olan Ьэzi geoloji оЬуеktlэriпiп va bir srra geoloji ра-
rаmеtrlэriпiп <iуrапilmэsi пэzэrdэ tutulmamt;dш. Bu, ilk псiчЬэdэ dib
gёkiintiilarinin чэ Ьir srra geoГrziki sаhаlэriп чэ опlап sэсiууэlэпdirэп
раrаmеtrlэriп <iуrэпilmэsiпэ aiddir. Нэmiп kateqoriyaya qiуmэtlапdir-
malari эlачэ еtmэk lazrmdш:

-geoloji makanrn, onun ekoloji mtivqelardan samarali istifadэsinin
miimktinliiyiinii nizamlayan keyfi ууэtlаri;

-geoloji рrоsеslэriп inki9af dinamikasrnr;

-bu рrоsеslэгiп sinergetikaslm чэ kaskadlrýrnr (enerji mэпЬаi ol-
maЕ0; l

-texnogen girklэпmэпiп tэkrаr manbai kimi - dib gсikЁпtiilэriпiп.
Ehtimal оlчпur ki, uyýun погmаtiч sэпэdlэriп sonrakt пэgrlэriпdэ

qeyd еdilэп pozisiyalar.<iz hэllini tapmaltdrr, Ьuпuпlа da sэпаdlа9dirmэ-
nin lауihэdэпэwаlki чэ lауihэ mэгhэlэlэriпdа miihэndis-ekoloji аrаg-
drmаlапп apanlmast zamanl litosferin daha tam чэ ekoloji ycintimlii
ёуrэпilmэsi tэmiп olunacaqdtr.
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Fasil 1l

ЕкоLоJi_GЕоLоGiул va EKoLoJi чэZiYYэтtN
iПДКа OLUNMASININ aSASLЛNDIRILMASI

1 I.1. Ekoloii-geoloii sistemlarin idara
оluпmаsrшп iimumi xiisusiyyatlari

Sistemlэrin idara olunmasl чэ idаrэеdiсi qэrаrlапп qэЬul edilmэsi
hэmi;э 9ох mtirэkkэЬ чэ аdэtэп, miibahisэli olmugdur. Опlаrа ekoloji-
geoloji sistеmlэrа miinasib оlаrаq baxrlmasr mtistэsпа deyildir. Bu рrо-
blemin baza чеziууэtlэriпdэп baqlayaq.

idаrэ olunma (еtmэ) чэ idаrэеdiсi qэrаrlаrrп qabul edilmasi аrаslп-
da fэrqi diйgiin tаsэччtir еtmэk lazrmdtr. idаrэеtmэ dedikdэ, hаr hansr
sistema mэqsэdуопli.i tэsir Ьа9а dii9tilmэlidir ki, о, vacib olan паtiсэlэriп
altnmastnt чэ опuп поrmаl fэаliууэtiпi, bu sistemin saxlanrlmaslnr, уа-
xud planlagdrrrlan inkigaГrnr tэmiп edir. idаrэ еtmэ бzltiуЁпdэ idara et-
mэ obyektinin чэ idаrэ еtmэпiп mэqsэdlэriпi пэzэrdэ tчtчг. Ba;qa sоzlэ,
idаrэ etma - qiуmэtlэпdirmэпiп miiаууэп edilmi9 mеуап пэzэrа аlm-
maqla optimal пэtiсэпiп эldэ еdilmэsiпа yбnaldilmig mэqsэdуопlii рrо-
sesdir. Bu tэуiпаtlа эlаqэdаr ekoloji-geoloji sistemlarin idаrэ edilmэsinin
son mэqsadini bu sistеmlэrdэ qeyri-эlverigli ekoloji пэtiсэlэriп minimal-
lagdrrrlmaslm чэ onlarda, tэЬiэtiп, о сiimlаdэп, litosferin sэmэrэli istifa-
dэsi чэ miihafizэsi эsаsmdа insanlann hэуаt fааliууэti va biotanrn mKivc-
udluýu iigiin эlчеrigli regionun saxlamlmastnt hesab еtmэk lааmdr.

idarэedici qэrаrlп qabul еdilmэsi - idаrэdэ эп mi.ihiim prosedurdur
(qayda, iisul), idаrэуэ mtiаууэп mэqsэdiп эldэ edilmasi iigiin mэqsэd-
y<inlii хаrаktеr чеrэп hэrэkэtdir. Digэr tэrэfdэп qэrаrm qэЬчl edilmэsi -
bu, miiqауisэ эsаsrпdа Ьir gox аltеrпаtiчlаrdэп optimal qаrапп sеgilmэ-
sidir. Ekoloji-geoloji чэziууаtlэrэ gamil olunmaqla, bu - qarýlya qoyul-
muý mэqsаdэuуýuп va segilmiq qiуmаtlэпdirmэ mеуаппа cavab чеrэп
idаrэеdiсi tэsir segimidir. QэЬul edilmig' idarэedici qэrапп dtizgiinliýti
uyýun informasiya Ьаzаstшп tamlrýrndan чэ kеуfiууэtiпdэп, опuп tahli-
linin di,izgiinliiyi.indэn va, planlagdrrrlan prosesi tэуiп еdэп чэ ekoloji сэ-
hэtса mtihiim olan aparlcl amillarin sеgilmэsiпdэп astltdtr. Тэsэччtir уа-
rапtr ki, ekoloji-geoloji sistеmlэr i.igtin, bu - litosferin ekoloji funksiyala-
п чэ хаssаlэri чэ опlапп tabii рrоsеslэriп чэ texnogenezin tэsiri altrnda
transformasiyasrdrr. Dеуilэпlэri пэzэrэ almaqla, ekoloji-geoloji sistеmlэ-
rin faaliyyэtinin optimal rejiminin tэmiп edilmэsi tigtin idаrэеtmэпiп
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praqmatik mэsаlаlаriпэ чэ idагэеdiсi qэrаrlаrrп qэЬчl еdilmэsiпэ mэhz
Ьеlэ yanagmalrdrr.

Qeyd еtmэk lazrmdrr ki, Ьir gox hallarda mэhz miihandis tаsэrriifаt
fэaliyyatinin idаrэ edilmэsi чэ пэzаrэti litosferin уuхап horizontlarrmn
sаmэrэli istifadэsinin чэ qоruпmаslпlп, daha i.imumi planda isa - ekolo-
ji-geoloji sistеmlэriп поrmаl fэaliyyatinin tэmiп etmэlidir. Sistemlarin
ekoloji хiisчsiууэtlэriпiп saxlamlmasl чэ yaxýllagdrrrlmasr tigtin опlапп
idаrэ olunmasr ekoloji-geoloji monitorinqin mэlumаtlап эsаstпdа уеriп
yetirilir, sonuncuya Ьеlэ idаrа еtmэпiп аlэti kimi baxmaq lazrmdrr. Вu
mочqеlаrdэп, ekosistemlarin abiotik hissэsi gаrgiчэlэriпdэ idаrэеdiсi qэ-
rаrlапп эsaslandmlmast Ёgiiп ekoloji geologiyanrn mэlчmаtlаппtп
tэсrtiЬi istifadэsinin miimkiinliiyiinii паzэrdап kegirak. Aydrndrr ki, уu-
xartda qeyd olunduýu kimi, praktiki ekoloji-geoloji mэsэlэlэriп reallag-
masr ekoloji geologiyanrn etibarlr informasiya mаkашшп fоrmаlаýmаsl
ilэ эlаqэdаrdrr; bu mэkап еkоsistеmlэriп чэ опlапп abiotik tarkibinin
fэaliyyati йrа siyasatgilar, yaxud inzibatgrlar tэrэfiпdап idaraedici поr-
mativ sэпэdlэriп qэЬul edilmэsi tigtin elmi эsaslandtnlmrg tаkliflэri tamin
еdir. Вч planda iki miiddэа xiisusila miihiimdiir: biriпcisi- bilavasitэ isti-
fаdэgilэr tэrаГtпdап xiisusilэgdirilmi9 ekoloji-geoloji informasiyanrn
adaptasiya miimkiinltiyiidiir (эгаzilэriп чэ miiэssisэlэriп гэhЬэrlэri tэrэ-
findan, dбчlэt ekoloji пэzаrэt оrqапlап tаrэГtпdап, паzirliklэr va idаrэ-
lэr, сilkэ hёkчmэti tаrэfiпdап); ikiпcisi - haarlanmtg informasiya tэmi-
natmtn ekoloji siyasэtda strateji istiqamatlэrla rаzrlаgdшilmа zаrчrэtidir.

Birinci mtiddэашп reallagmast fэаliууэt gёstэrэп hiiquqi va поrmа-
tiv sэпэdlэriп bazasrnda <Ьэli, miimkiindiir; уох, arzuolunmazdtr>> sxemi
iizrэ уеriпа уеtirilэ bilar чэ litosferin sаthэ уахm hissэsi iigiin yol чеrilэп
уiiklэпmэ hэddiпiп sэчiууэsiпiп iglэпilmаsiпэ hэsr olunmugdur.

ikinci mtiddэanrn reallagmast (ВМТ аtrаf mi,ihit чэ inki;af tizra
kопfгапsmm qэrаrlаrmtп reallagmast iizrэ fэаliууэtiп milli planu> ilэ rа-
zrlagdrrrlmrg situasiya analizinin пэtiсэlэгi ilэ, diinyanln ayn-ayrt region-
lапшп ekoloji vэziyyatinin inkigaf ssenarisi ilэ tэпzimlэпir. Ekoloji geo-
logiyada Ьеlэ tэdqiqatlann apanlmast Yеr чэ biosfer haqqrnda digэr
еlmlаrlэ elmi-tadqiqat iglэriпiп koordinasiyaslm tэlаЬ edir. Dеуilапlэri
yekunlagdrraraq Ьiг daha qeyd еtmэlidiг (Трофимов, Зилинг, 2002):

-ekolojigeoloji sistеmlэriп idаrэ оluпmаstшп эsаslапdtпlmаsmdа
mtihtim rоl ekoloji-geoloji mопitоriпqэ mэхsusdur, о, monitorinqi lito-
sferin sэthэ yaxtn hissэsinin ekoloji vэziyyati haqqrnda ореrаtiч iпfоr-
masiya ilэ tэmiп edir. Bu informasiya inzibati оrqапlаr tэrэГtпdэп haya-
ta kеgirilэп, эwэldэп qэЬul olunmug idaraedici qэrаrlапп tэshih еdilmэ-
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siпdэ miihiim, prinsipial эhаmiууэtа malikdiг,

-ekoloji-geoloji tadqiqatlar qanunvericilik чэ normativ sэпэdlэг iq-
lэуiЬ hazrrlayan tэgkilatlarr informasiya ilэ tэmiп еdir, onlann эsastnda
tэЬii, tэbii-texniki чэ sosial sistemlэrin idara olunmasl уеriпэ yetirilir. Bu
sэпэdlэriп iglэпmэ рrоsеsi dirеktiч-погmаtiч sапэdlаrdэп ekoloji-geoloji
tэdqiqatlara чэ onlardan fэаliууаt gбstэrап sапэdlэriп чэ yeni iglэпilэпlэ-
riп tэshih olunmaslna dоýrч qargr hэrэkоti пэzэгdэ tutur (fэrz edir).

Вч tаsэwiirlэгэ hэmgiпiп idаrэеdiсi qаrаrlапп qэЬчl еdilmэ чэ rеаl-
lagmasr praktikasma аrхаlапаrаq опlаrdа ekoloji-geologiya sаhаsiпdэ
iig niiv miitaxassisin miimkiin miigtэrэk igtiraklnr ayrrmaq оlаг:

Опlаrdап birincisi inzibati оrqапlапп эtrаf miihitin miihаfizэsi йrэ
чilауэt чэ rауоп kоmitэlаriпiп birbaga idaraedici qэrаrlаппrп qэЬчl edil-
masi iigiin ekolojigeoloji аsаslапdгmапm hazrrlanmast ilэ эlаqаdаrdlr.
Веlэ эsаslапфrmа tiziinэ, mбчсчd чэ пэzэrdэ tutulan miihэпdis-tэsэrrtifаt
baliyyэtini, hэmgiпiп tэЬii geoloji рrоsеslэriп inkiqaf qanunauyфnluqlarr
паzоrэ almmaqla, litosferin sэtha yaxrn hissэsinin miiasir ekolojigeoloji
чэziууэtiпiп qiуmэtlэпdiгilrпэsiпi daxil edir. Tadqiq еdilmэпiп dэqiqliyin-
dэп tэrtiЬgilэr qargstnda dчrап mэqsэd чэ mэsэlаlэrdап asrh olaraq Ьеlэ
qiуmэtlапdirmэlэr еksрrtlэгdэп, miiхtэliГ miqyash qiуmэt чэ proqnoz
ekoloji geoloji хаritэlэriп tartib еdilmэsiпэ qэdэr dэуigэ bilar. 0z mаhiууэ-
ti еtiЬаrilэ osaslandrrma, эtrаf miihitin miihаГlzэsi чэ tэЬiэtdэп sэmэrаli
istifadэ ilэ эlаqэdаr olan inzibati xarakterli qadaýanedici, mэhdudlagdl-
rrcr, yaxud hэll еdэп (hэlledici) qэrаrlапп эsаsrпdа dчrчr.

Ekolojigeoloji sistemlэrin idаrэ olunmaslnda ekoloq-geoloqun
miigtэrэk igtirakrnrn ikinci пiiчЁ - tэsэгrЁfаt оЬуеktlэriпiп (biitiin tex-
поgеп уiiklапmэпiп ауп-ауrr obyektlaгinin чэ kompleksinin) опlага tэ-
sir miqyaslannrn чэ пэtiсаlэriпiп qiymэtlandirilmasidir Оsliпdэ sбhЬэt
arazilarin mапimsэпilmэsiпiп tэsэrriifаt planlanntn miiхtэlif reallagma
mэrhэlэlэriпdэ lауihэпiп tэЬiэti miihafiza hissэsi haqqlnda - уэпi Diivlat
ekoloji ekspertizaslna tэqdim оlчпап mаtеriаllаrdап gedir (lауihэdап
эwэlki tэdqiqlэrdэп чэ texniki-iqtisadi asaslandlгmadan ф9i сizgilаriпэ
qadar). Burada miibxэssisin fэаliууэtiпiп asas aspkti professional bilik-
lаrlа yanagl, чуýчп normativ-metodik materiallarr чэ sэпэdlэri yaxqt

ьilmэsidiг.
Bu zaman паzэrэ almaq lааmфr ki, <Эtrаf miihitэ tasirin qiуmэt-

landirilmэsi iizrэ чэ miiэssisэlэriп yerlagdirilmэsi zamant tэЬiаti mtihаГrzэ
mеуагlап iizrэ rаhЬэrlik>уа uyýun olaraq, эtгаf miihitэ tэsiriп qiуmэь
landirilmasi эlачэ kimi deyil, biitiin lауihаlэпdiгmэ mэrhэlаsiпiп tarkib
hissэsi kimi olmalrdr. О, ауrьауп mатhэlэ tizrэ tэdqiqatgrnrn irэlilаmа-
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lэri aparrlan рrоsеsdir, tadqiqatrn sona gatmasl zamanl аупса akt deyil-
dir.

Ekoloq-geoloqun idаrэеdiсi qэrаrlапп qэЬul edilmasinda miigtэrэk
igtirakrnrn iigtincii novii siixur massivlэrinin ekoloji-geoloji sistemlэrin
поrmаl fэаliууэtiпi tэmiп еdэп stini dэyiqdirilmasinin va опlаrа mtiэууап
xassalarin verilmэsinin vacibliyinin эsaslandtnlmasrdrr. Bu kontekstdэ
s<ihbat siixur massivlarinin vэziyyatinin чэ хаssэlэriпiп, idаrаеtmэ me-
todlanntn va rеsерturlапшп iglэпilmэsi tizrэ konkret geoloji qаrаrlапп
(miihэndis geoloji, geokrioloji чэ Ь.) professional axtangt haqqrnda ge-
dir. Bu, опlапп ekoloji funksiyalarmtn saxlanrlmast, zэhэrli sэпауе tul-
lanttlanntn utilizasiyasrnrn (istifadэsinin) metod чэ resepturlarrnrn iglэ-
nilmэsi, опlапп basdrrrlmasr iigiin geoloji gэrаitlэrа g<irэ optimal olan
siiхur massivlari sаhэlэriпiп sеgilmэsi, hamginin эrаzilэriп, оьуеktlэriп
чэ qurýularrn ekoloji potensialr agaýr salan tэЬii va antropogen geoloji
Рrоsеslэrdэп mЁhandis miidаfiэsi tizrэ geoloji asaslandrгma чэ tэkliflаriп
irali stirtilmэsi mэqsэdiпi dagryrr. Sayrlan mэsэlэIэг, miihэndis geologiya-
srnda inkigaf еtdirilэп Ьir srra elmi istiqаmаtlэrэ uyýundur. Birincini
miihэndis geokimya saymaq оlаr (Воронкевич, 1992): miihэпdis geolog-
iyastnrn geoloji mtihitin miihэпdis-tэsэrrtifаt istifadэsi чэ miihafizэsinin
gedigindэ mаddэ va enerjinin texnogen miqrаsiуаstшп mtixtэlif пёчlаri-
nin fоrmаlаýmа qaraitlarinin, inkigaf mexanizminin чэ dinamikasrnrn
сiуrэпilmэsi ilэ mэýýul olan Ьоlmэsidir. Bu Ьiliklэr sahэsi qargrsrnda du-
rап markэzi ргоьlеmlэrdэп Ьiri spesifik geokimyэvi чэziууэtlаr ýэrаitlэ-
riпdа (чэ кiуrапilэп sistеmlэriп kiitlэ, stxltq, hэсm, kegiricilik va s. kimi
хаssэlэriпiп dayiqmasinin istiqаmэtlэпmэsi чэ intensivliyi ila sеgilэп)
mаddэпiп xarakteri чэ kimуэчi dэуiqmэ dэrэсэsi arastnda qarýrlrqlr эlа-
qanin agkar edilmasi чэ tэdqiqidir.

Yuxartda паzэrdап kеgirilэп tэdqiqatlarrn praktiki rеаllаgmаstшп
qanunauyýun паtiсэsi olaraq mi,ihэndis geologiyasrmn sahasi kimi,
qruпtlаrrп texniki meliorasiyastmn tэzаhiirtiпti g<istэrmэk оlаr. Bu sаhэ,
mtixtalif inqaat iglэri n<ivlarinin sifаriglэriпа uyýun olaraq si.ixurlann чэ
massivlarin siini yaxgrlaqdrrrlma metodika чэ metodlarrnrn iglэпilmэsi ilэ
mэgýul оlur. О (yax9rlagdrrma), iki tadbir novti ila уеtirilэ Ьilэr: qruntla-
rrп Гrziki-mexaniki хаssэlэriпiп Ьilачаsitэ yiiksэldilmэsi ilэ (birbaga tэsir)
va tэqkilati, lауihэ чэ bagqa bela qэrаrlапп (vasitэsiz, yaxud modellэ9di-
rап effekt) hesabtna qruntlann tэьii хtisusiууэtlэriпiп istifadэsinin opti-
mallagdlrrlmasr ilэ. Bu tэdьirlэr, qruntlarrn Ьэrkidilmэ (srxlaýdrrma) чэ
qurudulmast, xiisusi flуiiidlэrlэ inyeksiya, temperatur iglэпmэsi, аппа-
turlaqdrrrlma metodlarrnr daxil еdэп uyýun metodik iglэпilmэlэrlэ tamin
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edilmigdir. Вч halda mtitэxassis ya|ntz idаrэеdiсi qэrаrlаrtп geoloji эsаs-

landrrrlmastnt чеrmir, hаm dэ ozii Ьilачаsitэ siiхчr mаssivlэriпэ lazrmi

хаssаlэriп чеrilmэsiпэ убпэlmiý idаrэеdiсi fааliууэtdэ iýtirak edir.

11.2. Tabiati mЁhafiza faaliyyatinin idara

olunmastnrn ekoloji-geoloii asaslandшrlmasl

idагэеdiсi qаrаrlапп ekolojigeoloji эsaslandtnlmast чэ bu рrоsеsdэ
ekoloq-geoloqun rоlч haqqrnda mаsэlэпiп baxrlmasl zamant опlапп
qэьчl edilmэsinin va rеаllаqmаslшп miiasir mеуllэriпi da пэzэrэ almalr-

drr. Qeyd edak ki, son illэrdэ tэsэrrtifаt fэаliууэtiпiп tэbiati mtihafiza

baxtmtndan nizamlanmaslnln mexanizmlari рrоьlеmiпа vao buradan da

эrаzilэriП ekoloji-geoloji чаziууЭtlэriпЭ gеt-gеdэ daha 9ох diqqэt yetiri-

lir. i9 ondadrr ki, bu mехапizmlэriп tэrkiЬiпэ potensial miimki,in ро-
zucular ilэ inzibati-hiiquq qaгgrlrqlr tэsiriп biitбv bir srra metodlan sa-

ltnmtgdtr, metodlann бzii isэ поrmаtiчlэriп чэ standartlarrn geniq spek-

trinin istifadasinэ аsаslашr. Веlэ qargrlrqh tэsiг чэ idаrэgilik metodlarrna

эtrаf miihitэ tэsiriп qiymэtlandirilmasini, hэmgiпiп ekoloji miihiti, eko-

loji srýortanr, ekoloji lisenziyalamanr, ekoloji раsроrtlаmаш чэ bir srra
digэr metodlarr aid etmak оlаr. опlапп tam siyahtst, istiгada оluпап

standartlart чэ metodlarr gёstэrmэklэ 10.1 saylr gэkildэ verilmigdir (Ку-

риленко,2000).
вurаdа xiisusila qeyd еtmэk laamdr ki, biittin bu metodlar bilavasi

tэ ekoloq-geoloq tэrэfiпdэП tэqdim edilmig ekoloji-geoloji informasiya-

шп hacmi чэ kеуfiууэti ilэ эlаqэdаrdrr. Bu, опuп idаrэеdiсi qэrаrlапп
qabul edilmэsinin asaslandшtlmastnda igtirakrnrn daha Ьir tэrаГrdir.

Таsэrгiifаt fэаliууэtiпiп tэЬiэti miihаfizэ baxtmrndan nizamlanmasl-

nrn iqtisadi mехапizmlэriпiп tэtbiqi zamanl da analoji чэziууэt оlur. О,

tabii miihitэ чэ insanlarrn saýlamlrýrna чurчlап zэrэriп qiуmэtlэпdiril-
mэsiпэ sбуkэпэп ekoloji zэrэriп iqtisadi qiуmаtlэпdiгmэ mеtоdlапшп
genig istifadэsi ilэ аlаqаdаrdrr. Веlэ qiуmэtlэпdirmэlэr ekoloji gэrаitlэriп

ekosistemin abiotik чэ biotik kоmропепtlэriпiп transformasiyasrnr ciy-

rэпmэk yolu ila ekoloji qэrаitlэriп pozulmalarrnt аgkаr еtmэуэ imkan

чеrап metod чэ tisullann kompleksini эmэlэ gэtirir (Куриленко, 2000).

Bu kompleks sistemlagdirilmig halda l1.2 saylr gэkildэ verilir.
Miigahidэ еtmэk gэtiп deyildir ki, biitiin bu qiуmаtlэпdirmэlаr

uyýun informasiya bazast iizэrinda ekoloji-geoloji эsаslапdrrmа tэlэЬ

edir, уэпi idarэedici qэrаrlапп asaslandtnlmastnda ekogeoloqun rolu
vacibdir va perspektivdэ daha goxgaxali olacaqdrr. Тэьiэti mi,ihагrzэ faa-
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lnzibati hiiquq mexanizmlari

sиndaTtlar чэ поImаtiчlэr Potensial mtimНin роzцсчlагlа
ilиibati-hiiqцq qarýrllqlr tэsiгiп

аtrаf mЁhitin kеуГlууэt
standartlarl аtгаf miihitin чаziууэtiпа tasirin

qiуmэtlапdililmэsi
OtTaf miihitin kоmропепtlагiпэ
tasir sипdаrtlап

Ekoloji ekspertiza

yol чеrilэп tцllапtr hэddi Ekoloji audit

Ekoloji slEortaPDS normativlaTi

Ekoloji sertifikasiya
ГОСТ, СНиП, ПН и П Сан Пин
tэпzimlэпэп stапdагtlаr

Etoloji Iisenziyalama

Texnoloji sипdапlаr Ekoloji раsроrtlа;Фгmа

Мэhsчlчп keyfi ууэt Standaftlarl ВirЬаgа qadaýalar

фkil l1.1. Sэmаrаli yeTtaki istifadasi sаhэsiпdэ tэЬiэti miihаfizэ fэаliууэtiпiп
idаrэ olunmastntn inzibati-hi.iquq mехапizmlэri (Куршенко, 2000).
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lqtisadi mexanizrnlaг

Ekoloji ziyanln iqtisadi qiуmаtlэпdirilmэsi

ТэЬii miihitэ ziуашп
iqtbadi qiymatlandirilmasi

Insanlarrn saýlamhýrna
ziyanln iqtisadi

Natural ekoloji ziyanrn qiуmаtlэпdirilmэsi

Qirklэпmа manbaindan tullantrlarrn miqdanntn
qiymatlandiгilmэsi

Tabii miihitin kоmропепtlэriпdэ zэrэrli
elementlarin kопsепtrаsiуашп qiymatlandirilmasi

lnsanlarrn hэуаt keyfi ууэtlэriпiп pisla;mэsinin
qiymэtlandirilmasi

osas fondlarrn istifadэ miiddatinin azalmasrmn
qiymatlэndirilmэsi

Fачпашп, flоrапlп, kэпd tэsаrriifаtr уеrlаriпiп
qiуmэtlэпdirilmэsi

Ekoloji-geoloji gэrаitlаriп pozulmalarlntn
qiуmэtlэпdirilmэsi

ýakil l1.2. Sэmэгэli yertaki istifdэýi sаhэsiпdа tэЬiаti mЁhаfizа
fэаliууэtiпiп idaгagiliyinin iqtsiadi mехапizmlэri (Куриленко, 2000).
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liyyэtinin mtiasir idаrэеtmа mехапizmlэriпiп gбstэrilэп siyahrsr heg dэ
tam deyildir чэ tэkmillэqdirmэ tэlаЬ еdir (Куриленко, 2000).

Sonda уепэ dэ qeyd etmak va diqqati ona yonaltmэlidir ki, ekoloji-
geologiya sаhэsiпdэ olan miitэхэssislэr miistaqil idarэedici qэrаrlаr qэ-
ЬuI etmir, опlаr bu elmi istiqamatin informasiya sаhэsiпdэп istifadэ et-
mэklа, ekoloji-geoloji эsаslапdrmа hazrrlaytrlar. Buna baxmayaraq,
ekoloji geologiya sahэsinda olan miitaxэssis qarqrya qoyulan mэsаlапiп
diizgiin va asaslandtnlmtg praktiki halli yollarrnr dtizgiin tapmaýa imkan
чеrэп hakim gэхsiууаtdir.
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