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Diiпуаruп tabii mапzаrаsi vэ fizika J

ёп sбz

мбhьmm oxucularrn istifadasina чеrilоп bu Htabda

diinyan,n tэbii-elпri mpnzarosinin yaradrlnasrnda mibir фbiot

elrT orinin lidегi lo cэmiyyotin inkipfinm miihtim hоrckаПегiсi

qtiwэlогiпdоп Ьiгi saylan fizikanm rоlчпdап bohs olunur. ihsan

diinyam ёуrэпmоk iigiirr elm adlanan rrnikal bir fепоmеп уагаtпl$rг.

Hмrrda diiпуашп miixtolif hаdisэlагiпi бlтапэп еlmlоriп sayr

15000-о gatш vo Ьu roqam ebndo Ьа9 vetan difetensiasiya lB

inteqrasiya pюsesiari Myosin<b tilгmа<iап arimaqcialilT.

Йiпуа iig komponentdon - tabiot, comiyyэt lB ruhdап Ф9Hl

оlrmmчфur. Ilazlrda diinyanr буrапоп bu еlmlогi bbiэt9iinaslrq,

ictimai elmlar, hшпапitаr elrтrlor, texniki еlmlэr vo s. bilik sаhоlогi

kimi qruрlqsdrпrlат. Наr bfu elm ёz firnksiyasr, intellektual vozifosi,

tadqiqat obyekti, рrеdmеti, bdqiqat mеtоdlап olarr miistoqil bilik

sahasidiг. Еlmiп pTedmeti кпа tiyronilin> metodu isa <mесо

бугашliт> sualпra cavab чеriт. Lakin <noyb vo (neco>

буrопmаsiпdоп asrlr olmayaraq biitiin еlmlоr eyni biT moqsod

йlауiт: insarra vo comiyyota xidmot etrnok! DoSudan d4 еЬпiп

moqsodi canlr vo сапsи mаtеriуапrп, insan ruhunrпr sirlorina Ьэlоd

olmaqla ЪЬiэt vo cemiyyot qiiwэlorinin insan irаdэsiпэ ИЬе etrnok,

tobiot vo camiyyotin ka9f olunmu5 qanrmauyýunluqlarrndan vo

qiiwBlarindon iпsапlапп hoyat monafeyi vo mатафап паmiпо

istifado etrnakdiT.

Еlm miiвkkэb fепоmепdir, о Ьрriууаtiл ymatdrýr

mэdэпiууэt niimunalari iргisiпdо on rmikaldш. ElTn - insan

fэaliyyэtinin tarixan qarmla9mrq vo maddi vo monovi proseslorin
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бyTonilmosino doýu yбnoldibnig fогmаsrdlr. Elmin mопаlап goxdur

va опlшdап ba;hca оIапIаr agaфdakllmdrr: а) еkп - iпsапlапп

praktiki baliyyot formasldrr; Ь) elm-mэnovi istehsal sabsidir.
ideya, ргi!ýiр, qапчл" Ыpotez vo поzоri}ryвlоr elmin mobullandlr;

v) elrn - iпsап_lапп еrпрiгik ve nozari biliklaгinin sisternidiT.

Elm iпмшп diinyaya miinasibtidiг. GelcgaНiyin kопIсф bir

MhosЫ апlауlq чэ qanrmlar fоrmаsшdа cks etdirэn elm Ьm do

sбziin miiау}вп manasndд gеr9оНiуiп modclidir. Iпsашп obyektiv

realhý буrвпmоk iigiin istifadэ etdiyi belo поzогi modetlordon Ьiгi

qodim tarixa malik оlап va Ьргiууаiiп поzоri fiНr вгiхiпdа iik
dэЬ qadim уuпап filosofu Aristotelin qalomi ilэ sistemloyiirilrnig

fizika elmidiT. Fйikа cansrz tobiatin timumi qanunauyýrmluqlan

haqqmda mбhЪýаm Ьir clmdir. Вч elmin firrrksiyasl maddo va

sahonin qarqrlrqlr ta sirinin timumi qanurrauyýunluqlaпп

tiугопmоkdiг. Fundamenйl elm olmaq etibaгilo fizikamn пюzmuпu

biT-biri ilo iizvi surotdo alaqalonon Ё9 Ьlоkйп ibaгatdft. Fizikanm

Ьiriпсi Ыоkчпu опш bbii-clmi mэпzагаsi tagНl edir. Fizikamn bu

Ьlоkчпа опuп апlаlr9lап, komiyyotlori, ideya vB рriпsiпlогi,
qапuпlап чэ nozariyyalori daxildir. Fizika,:ln tobii-elni manzarasi

опrш diinyaya baxlý sistemidft. Ноr Ьir elrn diiпуалl dz prizmasrndan

gбriir чэ Ьu maqsadla бziiLniin todqiqat obyektini vo konlcet
predmetini miioyyanlo $irir.

Fйikапrп ikinci blokrmu onun xibusi mctodologiyasl taýkil

edir. Elmlor, о ciimlodon fizika diiпуалr dark etrnok iigiin бz todqiqat

obyektino xibusi уапа9mа iisulunu vc bu iisulu yafaftnaq iigiiLn zэruri

оlап idrakr ргiпsiрlогi i9loyib hazгlayrr. Fizikamn igloyib hazrrladrф

prinsiplorlэ оп[апп osastnda yaratdlЁl iisullann sintezi fizikanrn ауп-
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ауп mеtоdlаппа Ьа9lапфс чеrir. Fizikашп шsепаlt belo metodlarla

zangindiг. Masalan, ЬгаЬryеуiпlоgmэ hаrаliэtlоriпiп

qanunauyýunluqlannr ёуrопmаk iigiin istifadэ olunan Anrrd iisulu,

mауеlоriп ёzlйliik amsalrnr бlgmэk iigiin istifado оlчпап SЮks iЬчlц
elemenaI ЫssасiНоriп xiisusi yiikiinii toyin etnok ugiirr istifada

оluпап qo9a kondensator iiýulu ча s. iisullaT fizikaпn xibusi todqiqat

metodlandг.

Fйikа tobiot elmlarinin lidегi olmaq еtiЬагilо уdпи xbusi

metodlardan deyil, habelo iimumi vo еп ilTrumi mеЮdlаrdдп da

istifa<ia edir. Вч sonrmcu metodiara mйaciot еtrпэне fizika iizii iio

fэlsоЪ атаsшdа qohumluq mtirrasibotlori qurur. Lakin fizikamn

ЫsоЬуо meyli bkco idTakrn Ыsafi xarakteTli iimumi vo уа iiлrumi

mеtоdlаппdап istiйй etrnakla Ьа5а gаtmт. Fizikanrn ЫsоЪ ilэ
iizvi alaqosi Ьiгiпсiпiп tigtincii blokrmda daha qаЬапq поzога garprr.

Fizikanln iigiincii blokunu onun falsofi asaslarr to;kil edir. Fizikantn

Ыsofi gмslаrшr obrazlr qakildo bu elrnin gэlосэk inkigaf уоllапш
iglqlandrran рюjеkюrа Ьпzэtпаk оlаr. Bu рюjеktrо fizikanrn

dоriлliНагiпо сrrпхrуа, опш idrak obyektinin algatmaz

darinliklaгindo gizlanen qanunauyýunJuqlaгa nozor salmaýa, geni g

miqyaslr iimumilэфirmоlеr аршmаЁа imkan veriI.

Yчхапdа elm va опчп ЬlоНап haqqmй verdiyimй qlsa

xrilasadon ауdш olur ki, fizika чо Ыsofa insan idгаkrшп bif-birini

tamamlayan, Ьiг-Ьiтi ilo qargrhqh tаsirdэ olan iH miЯtalif

fогmаsldш.

Fizika vo Ыsofonin qargllrqlr alaqesi tэsadiifi olmaylb,

опlапп ьфiqаt obyektinin iirпчmiliуiпdэп, hom fizikдпш, ham do

folsafanin eyni Ьir obyekti - пlngaкrng 9аlатIап чо tobii
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zопgiпliНогэ malik оlап Фbioti бугаrrmэsiпdвп iBli goliT. Felsofo

diiпуапп dоrk edilmasi rnontiqini, elrnin metodolфi pToblemlorini

dуrэпmэkdа fizikaya kёmak edir, konlcet faktlan iimчmilаgdiгпrэk;

tabii-elmi kа9flогiп поzагi ohomiyyэtini agrb gбstоrmвk Ugйп опа

iimчmпоzоri лэ metodolфi osaslm veriT. Fйikа da folsofaniп

inkiqafinda az юl оупаmrт. Fиika fBlsafаnin nozari

Ёmumilo$irmolor efinosi, mаtеriуашп inkigafirun iimmni
qапtшаuуфпluqlдlп aglnasr паzогi miiddоаlапш оsаslапфпЬ

qimlmu чо kateqoriyalarrnr inkipf etdirrrrosi iigiin Ыsofoya yeni-

уепi faklia чеrfu,. }iэzотi ifuпчmiiа9<Jirmаiэг eimasi Ёgiiп аlэmiп
fundamental qanunauyýunluqlarmr бугапоп fizikamn

mаtегiаllаппdап genig miqyasda istifado etmosinb neticosidil ki,
mtЬir fizikanrn mozmtmu folsэfi ideyalarla xeyli zапфпdir. Fizika
diiLTryamn bbii-elmi rnanzorosinin yaradrlrnasnda igtiTak еdаrkэп

yalntz бz maxsrrsi ideya vo рriпsiрlогiпdоп deyil, habeta frlsafi
prinsiplardan, diinyagбгiigii obmiyyotlc frmdаmепиl ideyalaTdan da

istifada edir. Buna gбгэ he9 dэ tаsаdflfi deyil ki, iуiгmiпсi yiizilliyin
gбrkаmli fиiНогi, о ciiпrlodan, А.Еупýtеуц M.PlanlK, Н.Воr,

М.НеуzепЬеrq, P.Diгak, Lui de Broyl, Р.ýrеdпigет, М.Воm,
L.Landay, B.Fok vo Ьаgqаlап alomin fиiki шопzагоsiпi agaraq,

doyorli clni уаrаdrсrlrqlагшrп biT hissasini fиiН iфаlоп inkigafina

gliclii takan veran folsofi-metodoloji рюЫеmlагiп todqiqino Ьsr
еtпiglэr.

Hazlrda fizika vo folsafBnin qar;rlrqlr olaqosinin mбчсйlчф
faktl, demak olar ki, hamrlrqla qabul edilmig biT mosolodiT. ХХ оsriп

intellektual korifeyi А.Еущtеутiп filcinco Hassik fizika ilo

mйqayisadэ mi.iasir fizika falsafi problemlaTla daha 9ох rastlagtT. Bu
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sabbdon do fiziНarin yeni nosli miИsir fizikada miihiim kogflar

etmoya imkал veran folsafi vo qnoseolфi naticalэri daha yiiksak

qiymoflondiriTlor.

F.RоzепЬеrgеr <Fйikапп tarixi) КйЬlшп giгigindo qeyd еdir

Н, fizikanin inki;afmm tafвrriiвth Ьа9а dфmаk ugtfur ilk пбчЬdэ

folsэfonin inkipfi ilo уахпdап tаш9 olmaq lazrmdIr.

мбhtаrеm охuсulапп istifadasino чеrilоп bu Htabrn

yazlLnasl mfrollifin bela biT qonaэtindan iToli gоlпiфir ki, fizika

diinyanrn tabilelmi monzarosinin yaradllmasrnda yalпz iiziiniin

iфаiс vasiвieгi iiэ deyii, hem <Ь фlsofi metodiar, <itiгrуаgбгiigi.i

ohomiyyoti kosb edon ideya vo рriпsiрlоrlэ, dialektikamn qапчп vo

kateqoriyalaл ilэ silаhlапшаq igtiTak edir. Мопоqгаfiуа fizikanm

Ыsofi ideyalarla yofrulmu5 mtixtalif mоsоlоlоriп ehtiva ediT. Onun

ayrl-ayn bбlmalorindo elmin Ыsofi xmakteristikasr, Иassik

fizikanrn nisbilik паzоritуаsiлiц kvant mсхапikаslпп beyinlori

dtýiiltdiimn on aktual рrоЬlеmlагi ilo rastlaýmaq olaf . Вшаdа

арапlап elrni,ата$rrmаlаr diinyanm bbii-elmi monzoпrsinin

уаrаФlmаsmй fizikашп юlunda agrqlanmasrna doEru

istiqamatlanmiфir.

Mbllif timid edir Н, onrrn gэrgin diigiincolaгinin mohsulu

olan bu kiйb fizika, Ыsаф, diilryagбrЁgii рrоЬlеmlоriпо mаrаq

giisbran oxuculaT фiiп faydalr oIa Ьilоr.
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GiRiý

Re publikamlzm ali rвkьЬlогiпdо yeni tаdгis iisultma

kegilmэ i, (ali mеkьЬlогiп) пэzdiпdа mаgistгаtrгаlаrrп Фaliyyoti ilo

(gбsьrл-rоНо) olaqadar оlагаq (Miiaýit ъЬitgfrпаslrфп

konsepsiyalan> Ъппi todris рrоqrаmша daxil edilmi$ft.

КiиЬ ali mokbb tоlоЬlоri, magistгlэd va aspirantlan, habelo

mйsiI tobioýiinaslrq mosalolori, diilryanm tobiielmi rnэnzorosi ilo

mагаqlалап oxucular iigtin nozвrdo tufirmu$ur.

i9in baglrca moqýadi aii mokTob вlоЬаiэriпiп уепi kuTsun

tiyгonilmosinde, dtiпуашп tobii-elmi mоrrzоrаsiпэ yiyolonmokda,

hrгnanitar чэ tobii-eLni mаdэпiууоti bit tam hallnda sintez etnok

iigiin опIша уахlлdап kёmоk gёsьrmэkdt.

MiiEýiT tэbioýiinaslqda Фtbiq tаpan osas todqiqat

рriпsiрlогiпiп vo metodlann, hotta iimrппi fогmаdа mэnimsanilmesi

da placak mtitахаssislаго iфsяdi у9 hrmranitar sаhоlоrdа foaliyyat

gбsЬrоп бz samtini daha ya.xgt mопimsаmо}э komok edan bbii-
elrni tofekktir Ьчlц biitёv clrn dimуаgбriigЁ brqorar edir.

MiiasiT tabiotg;inasltфn bir gox metodlml iirnume[mi

ohomiyyat mona lэsЬ еtпэНэ ictimai va hrrmaniИr clmlordo geni9

tatbiq olrmrrr. Universal bkamiilgiiliiyiin, sistem metodun,

siреrkеtikашtц antюploji pTinsipin vo digэr prinsiplэrin оsаslаплr

tiугапmоk bu elmlorin daha *rmarBli буrопilmаsiпэ sabob оlrг.

<M.T.Konscpsiyalaп> kчrsчпчп aktualhф bir dэ Ьчпчпlа

рrtlапir Н, юп illэr геsрчЫikаrшzdа biliyin qеугi elm fоrmаlап, о

ctfunlodan, аstrо[офуа" magiya (sеhrЬаzhф, еюtеrik, mistik ve s.

пбчlоri geni9 yayrlmaqdadrT. Onlar Ьdriсоп, lakin аrfiq aydtn поzаrэ
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9arpacaq doracBdo diiпуашп rаsiопаl iisullaTla izahtna osaslanan

tobii-elmi morrzorosini ictimai giiurda реrifеriуаslпа slхlgftпЬ
glхагmаqdасhrlат. Aydmdrr Н, elmi vB pedaqoji ictimaiyyэt buna

xibusi diqqot уеtiгmв lidil.
Miiаsfu paraelnin niirnayordolori сеmiууоФ mЬууоп Фsir

gбstаrmэk moqsadilo ixtiymi еlmdgп, hоtи mistikadan belo istifada

etrrэyo ФHdla gаёrfflаr. Onlarrn goxrrsu Ьч fftiтdоdэir Н, miiлiT

comiyyotd,a elmi dtmуаgбrфiiпiiп ýиtчýч heg da iхtiуагi funksional

mifik ytibk deyil ve onlaT Ьu mбvqedon grxrg еdогоk hiiфrdsuz

сiiiпуафпigii neytгaiizrni Bbiiý edirlor. Buna gбrо do bu giin homip
olduýrmdan tobiielrni biliyin vo опа оsаslапдп diirryagбriýiiniin

bsdiqino daha Буfй ehtiyac duyulrг.

Bu giin уаlrшz elmi dfrпуаgtiriýiirю malik olan аdаmlш biт

tогаfdоп intellektцal апагхizmо qmgr miivafЪqilyotlo drrra bilarlar.

Ehkam taIbkkiiг iislub, bizэ yaxln kegmi$on mаlrцrrdш.

ikinci istiqarnot iso hazlrda getdikcэ daha qifivo toplayaraq <iziiniin

tam пэzаri ifadasinin роstrпоdегiпiл vo еlmiп postpzitiйst

folsefэsinin bozi пifuпауопdоlоriпiп folsafi konsepsiyalaпnda aprr.

Masalon, posфozitivizmin gбгkвmli niimapndelarindBn Ьiгi

Amerika Гrlоюfu P.K.Feyerabend (nozori vo mсЬdоlфi пеlчгаlizrтli

toqin miid.еdэп) miiBsir elni Kanarxist tonqidl> m<ivqeyindan

qiymotlondirir. Belo biT bnqid iso osas ideyasl etni din, mi{ maqiya

чо s. ilэ eynila$irmok olan апагхist epistemagiyanrn tosdiq

оlшtmаslш doýru istiqa.rnotlondirmiфir.

Olbtto hoT biT rasional bilik kimi hoqiqi elrn do miЬit
iпsапш giiurшrdап fasilosй tosiT gtistoвn psevdoelmi cofongiyatlar

ilэ biT araya srýmazdlr. Elmi diinyag<iгiiýii|llih ъkzib edilmosi

9
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ЪЫiikэli indiйdual sosial noticд lФtэ sоЬэЬ о[а bilor. Xiisusilo siyasi

hakimiyyatin раrаеlm ila ittifaqrnln уаrапфф hallaTda Ьu tohlfikэ

xiisusilэ Ыiyiik оlш. Belo tahltikoli hallara misal olaraq

inkvйisiyanr, dini fanatizmi va fiлdamentalizmi, fagizmi,

Hbemetikamrb genetikamn vaxtlnda Ьа5 чегп g ъkzibini gбstоrmоk

оlш. Brrna gбrа dэ elmin vo elmi diirryag<iriýiiniirr Ьгаfdагlапп

psevdoelmo пеуtгаl (Ьiьгаf) miinasibti, stizsй Н, elmo vo elmi

dшуаgiiгШiiп ciddi ziyan лr.rrап m<ivqedir va belo hallarda sеугgi

mбvqe trrtпафа biz ancaq mбчhumаtш еlпu diiпуаgбrШii iizarinda

qaiэ'oэsinin 9ahi<ii oia biiarik_

<МЁаsir tobioýiinashЁm konsepsiyalan> kursunun

kеgilmэsiпdэ йlопап baýhca maqsod ФlоЫога haqiqi elmi

diinyagбrii;n a9 amaq vo опlаr - milcoalamdon tufinuý Kainaa vo

insarra qodar biitiin tabiotin immanist prinsip vo

qапuпачуфпluqlапш dork etmayo kёmok etmekdir. Вuгаdа sirhЫ
fizika, kimya, biologiya vo tabiotgiinashфn digаг sаhоlагiпiп osas

konsepsiyalannrn monimsanilmosindэn, mЁаsir tebiэtýifurash&n

inkigafiпn miihiim maktoblarinin vc istiqamatlori haqqrnda

Ф *rwiirlэ rlо qazarшlTnasrndan gcdir.

Bu krrгшrп бyranilmasi pюsesinda tаlаЫэr tabiatgtinaslrq

sahosindo iizlorini diirrуаgOrфЁ mdvqcyini asaslandrrmaq vordiglori

qazanmah va miiasir elmin mеtоdlаппdап istifado ennoklo

qаzал_rlшg biliНori t zloгinin elrni mosololorinin hellino totbiq

еtmэ yi бцопmе lidirlar.

КiйЬm mozmunu чэ brrrada verimli; materialrn pTh

metodikaыm miiallif mohz bu maqsado tabe etmava gаlr;mrфr.
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Diinyagiiгiýii - insan giiurчпчц опrrп idrаkmrп a5mlnaz brkib
hissosidiT, о, ýiiцпm adi iinsfioгindon Ьiгi olmayrb, or arrn

miirэkkBb qaýlhqll Фsiridir. ВiliНоrimй, iпsапlапп fikirlari,

Ыsslэri, sоуlаri, iimidlori dunyaфriigiindo уеrl;эrоk опlшrп diinyant

vo бzlогiпi az-gox biitov апlаmаlап Hmi grxlg edir.

bsan hoyatrnl, ictimaltaгixi prosesin biitiin torНb hissolori-

tехпff чаsitэlогi vo xarakteгi, adamlar maslndakr mtinasibotlar чо

опiапп бzlогi, frkirlan, Ыssiori, mатаqlап zяmап ciдrcilindo gatl

rопg, gяh da siiгotle dауigiг- Вч zаmал юsial qпrрlапп,

gохsiууоtlогiп diirryagoriigti dэ dэyigiT. Diiтlуаgбrii;iiпdэп Ыiyiik

ictimai+arixi miqyasda bohs edorkon tarixin bu чэ digor

morholasindo iistiinli,k teqkil еdэп iitnumi inamlarr, idraki

рriпsiрlэri, hэуаt faaliyyotinin ideallaпnr va погmаlаплr, уэпi bu

va уа ba;qa dбчriiп intellektual, emosional, mопой ohval-

ruhiyyosini nazordo tчtчrlаr. Real gerpklikdo dffпуаgdгiiqii аупса

аdаmlапп qiiurunda fоrmаlаglт vo pxsiyyetlor, soýial qruрlаr

torefindon hoyatr izah еdоп ifunumi baxr;lar sistemi Hmi istifado

edilir. Ciddi desok, bu vo уа bagqa olametlorino (sinfi

mэnsubiyyotino, sosial voziyyotino, Фhsil saviyyosino, pe;asina

чэ s.) gбга аупlап sosial qrчрlат ауп-ауп iпмпlаr diinya haqqrnda

Ьаýqаlаллrпlо tasowiitloгi ilo iist_ibф diigmоуоп, опlшdап

forqlenan xiisusi tosovviiгlorэ malikdiTlar.

Diittyagбrii9ii inteqral tiirэmodir. Опrцl ФтНЬiпо insanrn

intellektual hоуаfiпй mtihiim rol оупауап timumilэgmig biliklor -
giindэllk, yaл]d hoyati-эmali, рер, elmi biliНor daxildiT. Bu чэ уа
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ba;qa dбlTda, bu vo уа ba9qa bir xalqda, yaxul аупса Ьiг adamda

Ьiliklэr ehtiyatr по qodar sambalh olarsa, опuп miivafiq diiпуаgбrШii

do bir о qodor ciddi ola bilar. Lakin diiтlуаgёrЁqii sahosini yalnrz

bilik doldurmrг. Dfutyagoriigtinda diinya haqqrnda bildiНorilnizdan

bagqa insanrn ЬЁtiiп hayat torzi mопаlапdlпltг, miiоууэп dоуоrlоr

(xeyiT va 9аr haqqlnda vo s. tasa\.viftlar) sisterni ifada оluпur, bu vo

уа ba5qa yagaylE iisulu, insan davranrgl Ьрпilir, yaxud

mozammatlanir.

BelaliНo diiпуаgбriýЁ diiпуалr ап iimumi pНldo gсiгmоуо,

tlnda iпмпrп уеriпi, асiаmiапп hoyat mбvqeyini, moramlnl, baiiyyoT

рIоqrдшш, dачrаш9lаппl алlаmаýа imkan чегоп ргiпsiрlоri,

baxtglaпqiymotlondinrrayo imkап verir. Пiпуаgiirti9iirrdэ

iirnumilogmi9 pНlda iфak, dayar vo dачrаш9 altsistemlori опlагrrt

qar;thqlt alaqolori da bmsil оlrmrrг

DПпуаgоrЁ9iiпiiп miiхtэlif fоrmаlаппdа айmlапп intelleldual

va emosional фсriiЬsi miixboif сiir tamsil olunur. oyani

ъsolrrtitlordon istifada efrnoНa diiTryanrn idгаk оЬrаztпш

forrnalagdut[masl tocrЁbosini diinya qavrayrýrna aid etmok

olar.DiiTryamn idrak-intellektual tаrаfi diiлyaanlamr аdlашr.

DffпуаgогЁgii Ьitогэf biliklarin, ehtirasstz qiyrnot-

lопdiгmэlоriп, dфiirrсоli hоюkэtlоriп sadoco yrфml deyil, onrm

fогmаlаqmаsrпdа yalnrz aýlrn юучqqапhЁt deyil, ontm emosional

Ыsslэri da igtirak edir. ihsann emosional diiлyasr, hэr 9еуdоп owol,

onun diinyaduyumunu miia}yon edir, lakin bu hisslor

diinyagёri,igiindo, <r ciiлladвn folsoГr diinyagiiriiýifurdo do ёz oksini

tарlr. Diinyagбriiýii - intellektual va cmosional kоmропепtlогiп,
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diinyaduyumu vo diiuryanranlamanm miiLrэНсэЬ qarý lqh tasiri kimi
Ъaliyyot gбSЪrir.

Аф1 va hiss diiпуаgбЁgЁ toxufirasшlа ауп-аупlrqй deyil,

qarg lqh culýa;mada daxil olur vo опlаr habelo iпsашп iTadosi ilo dэ

uyýrmla;rrlar. Bu olaqo dihyagёriiýiiniin biitiin ФrНЬiпо xibuson

xarakter verir. Diirryagбrii5i! heg olmazsa, опuп diiyiin mоmепtlэгi

aqido xarakteri da9ryrr. Oqido-insanlm tafвfindon Ёal srrrotdo qobul

еdilоц опlапп biittln giiur toTzinэ, hoyati moqsodlerina uylrm gоlоп

Ьах9lш sistemidir. oqiФnin фhrikedici giicti gox Ьбуfйdiа,

a<iamiar onrrn namino Ьэzon hayatian iio tisk еrЬгэk бiiimo Ьеiэ

gediTler.

Вмrglапп oqidэyo gewilnasinin miihiim gэrtiпi аdяmlаrп

опlапп mаzmuпmа, mопаslпа inarnrn artrrrasl tagНl еdir. insan

inamrm11 diapazonu olduqca gепiý olub omali, hoyati, idraki

gtibhosйlikdon rasional inaTn lan futrnug dini etiqadэdok uzапlт.

Эqidolorin diinyagбrii9iiniirr torНbindoki miihiim rоlu

inamslzhqla qobul olunan mйddэаlагr da istisna еtпir. ýiibhe -
diinyaфriýn sahasindo mtbФqil, diigiinti{nйg m<ivqeyin vacib

momentidiT. Bu va уа bagqa istiqamatlorin fanatikcesina, danrgrqslz,

heg bir daxili tanqid, xibusi tohlil olmadmr qobul edilrnэsi

ehkamgdrq аdlапrг. Hoyat giistarir Н, belo baxrglar zэгоrli olub

inkipf сdоп gerpНiye adekvat deyil. Еhkаmglrýш sаrыdrlmаsшdа

saýlam giibhonin, bnqidin miihtilTr юlч чаrdr. Lakin Ьч zaman

ёIgiiniin pozulmasr ba9qa ifratgrhýa - skeptisizmo, yeni heg bir geyo

iпашпаmфа, ali moqsodlolэ xidmot еhоkdэп imtina оltшmаыпа

gэtiriЬ gtxaTa bilar.
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BeloliНo, dtiпуаgёrфЁ - biПHorin vo dоуоrhiц intellekt vo

emosiyalaTrn, dtinyaanlamrпn rэ diinyaduyumrrnш, аýlаuуýrлl

аsаslапdшпmпrп vo iпаmm, oqido чо ýiibholorin, ictimai

ahamiyyotliliyin va 9oxsi olanrn, эnanovi лъ yaTadtct bбkkiiriirt

miirokkob, prgin ziddiyyatli vohdotidiT.

Saýlam diýtfurcэya, geniý va miixtalif gundэlik ЬсrЁЬуо

asaslanarr diiTryagiirф Ьахlglап biitiin йriхi diivrlordo ёziini.i

gбýtэrmiý va bu giirr dэ бziintin ohomiyyotini saxlamaqdadr.

DinyagбrtiLgtini.i <hoyati falsafB> adlandrrrrlaT. DiinyagбIiiýiiл

korbbii suгаtrЪ topkkiii ирап bu tЪгmаsl di.iтrуа<iчучmчпц

сэmiууоtiп genig tabqalorinin ohvali-rйiyyasini бziiпэ daxil edir.

Kiitlovi xarakter dagryan bu hoyati-amoli diinyagбrЁgiinifut

fоrmаlа9mаsпа elm va madэniyyotin Кrуf* hoyati рrоЬlеmlэr

iiэгiпdо diigiiпэп gtirkomli пiimауапdэlагiпiп Бyiik tosiri olrп.

Adi diinyaanlaml tiztiniin kiitla.vi, giindolik fоrmаsrпdа

kortabii xarakter dasryr, о dагiпdоп dmiiгtiilmii;lnyii,

miintozomliliyi, osaslandrnlrm; olmasr ilo farqlonmir. Bu saviyyodo

fikri vo faaliyyati fогmаlаSrrаrr baxrglar gox az-az hallarda xibusi

tonqidi tohlila, anlamaya maruz qalmrr. Вч sопuпсч artlq

diinyaanlamrnrn bagqa bir nozaTi bэviyyasinda hoyata kеgiriliг ki,

nozaTi xmakteT da9rym bu юvi}ryo Ыsвfeni do ehtiba ediT.

DiiLnyag&iýii anlaytgr falsэfo mlayrglndan daha genig olub,

hadisolarin daha genig dairasini эhаь edir.

Diinyagбriigiiniin digor fоrmаlаппdап fогqli оlшаq folsob

gerpНik haqqrnda iimumilogmig ЬiliИоriп, eloce do аdаmlаrrп

maqsadlarini faaliyyat vasitalarini lo хаrаktегiпi prtlandirBn
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ргiпsiр ve ideallarrn hоm rrrozmrmunrm, hэm do orrlann istehмlr
iisrrllannrn паzагi саhэtdап эsaslandrnlmaqxx фt6! edi1.

Felsob diinyagorfrýiiniin поzэrdоп kegirdiyimй <adi -лоzвri>>

Бlфsii onrur anlФllmaýr iigiin heg da maqbul sayrla bilnez. Вuпdап
dtrti diiгrуаgбrфiiпiiп digэr юsiаl-Иriхi tiрlогi iрrisiпdэ фlsofenin
yerini dB mffоуувпlэ $irmok lмlmdrr,
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II FoSiL: ELM ча тэвiэтýIJNлSLIёIN iDRAKI
XARAKTEЁSTiKASI

ý1. Elmin sасilуэй сэhоtlаri

Еlm goxfi.utksiyalt hadisodit. Вu fепоmепа аgафdаklап

demok olaT:

l ) еlтп mаdопiууэt sahosidiT

2) сlm diiпуашп dark olunmasr iisuludrг

3) сim xiisusi instituKirц СЬчrа(И instifi]t <iedikcb tokce alr

moktablcri deyil, hаm dэ elmi соmiууэtlаri, lаЬоrаtогiуаlап,

jumallan nczordo tutmaq laztmdrr).

Yuxanda чегilоп поmiпаsiуаlапп hэr Ьiriпdэ elm digor

fоrmаlаrlа, saholorla, instifutlarla olaqalanir. Bu qшý lqft

miilrasibatlari ауdшlа$rrmаqdап бfrii elmin spesifik саhэtlоriпi vo

Ьiгiпсi пбчЬdа опu digor idTalc fоrrпаlагdап fагqlопdiгап spesifik

саhаtlагi aydrnla$rrmaq lаzппdlr. Bu сэhаtlаг hansrlmфr?

l. Еlm Universaldtr - Ьц о demokdir ki, elrn yaIrпz aldo

edilmig konket ;orait tigiin haqiqi biliНor чеrо bilar.

2. Elm Fraqmentardtr - Ьч, о demakdir Н, elm чаrltф

biitiivlfйdo deyil, onrrn уаlшz miixtolif fraqmantlarЫ vo уа

раrаmеtrlаriпi <iуrапir va бz пбчЬаsiпdэ a}Tl-ayrl bilik saholodno

Ьбliiпiiг. Umumiyyэtlo <<vaTlrq> folsofэ anlayrg kimi xibusi idTak

formast olan elmo tatbiq olunmur. Ноr biT еlm diirryanm mй}уап
proyeksiyastdtr, о, clo Ьir projektordr.rT Н, baxllan anda alimi

maraqlandtran idrak sahasini iplqlandrnr.
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3. Elm timumahamiyyatlidir - bu, о dernokdiT Н, elm
vasibsilo qazamlan biliИor biitiin insanlar iigiin уатшlr, onrrn dili isa
ьiгmепаlrdrт, belo ki, elm бz tеrmiпlоriпi еlэ tortib edir Н, опlаг

planetin miixtalif gч9оlагiпdэ ya;ayan iпмпlал bela biTloфiriT.

4. Еlm Sahibsйdir - Ьц о demэkdiT Н, aIimin пэ fcrdi

1 xibrвiyyetlori, по milliyyati, na do уа9аФý mokan elmi idralon son

ý паtiсаIаriпdэ tamsil оlчпmrц.\)
S! 5. Elm Sistemlidir - bu, о demэkdir Н, о ayr-ayrT bitikчо
ý hissоlоriпiл оIаqаsй toplumu оlmауrЬ, miioyyan strukfura malikdir.

6. Еlm Nаtапrдmdrг - bu, о dernэkdir ki, elmin hridudsuz

artrraslna Ьахmауаrаq о heg zаmап ekni Фdqiqatlдa son qoya

bilocak miitloq hаqiqаflога nail ola bilmiT.

7. Elm Vдrislikdir - Ьц о demakd.iT Н, yeni biliНar mйууоп
tэеdо v,a qaydaй kбhпа biliНoTlo эlаqаlопiг.

8. Еlm Тэпqididir - Ьц о demakdir ki, elm oziiniin an

mбtаы поtiсэlоriпi belo qi.ibho аlfiла ahb, опlап yenidon nozardan

kеgirо bilir.

9. Elm Sahihdir -Ьц о demakdir Н, elmin noticolori опrm

ёziiцriiп fоrmчlэ etdiyi mibyyon qaydalar о sasrnda yoxlamadan

ke,gmoyi ьlоЬ edir.

10. Elm Эxlaqdankanardrr - Ьц о demokdir Н, elmi
hэqiqatlor oxlaqi-etik planda пеуtrаldr, bu halda monavi dвуеrlоriл
qiymotlondirilmosi уа biliyin altnmast, уа й totbiq edilmesi

foaliyyo tino aid edilo Ьilоr.

ll. Еlm Rasionaldlr ;ЩdiEmokilir.K{ bilik mantiqi -

rаsiопаl рюsеs olub, miiафi qшштhq qбт.tл4а,ф,rцri .'\i' ':: i.,; , :..'-,, . /
\_
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12. Elm llissidir - Ьц о demakdiг ki, elnin neticolori
qavrayýlardan istifado etnok рrtilо уохlапmа tolob еdiг ve ya.lпz
brmdan юпrа sahih bilik hesab оlчпrцlаг.

Elmin Ьч пбtiсаlогi Ьiг-ьiriпо uyýun galan altr dialektik сЁt

уагаdш: <cmiversallrq - fraqmoTarllp, <<timumitik - sahibsйlb>,
(sisterltilik - nаtamamhq>>, <<varislik - tanqidilik>, <sоЫhlik -
эxlaqdarrkэnarhq>, <rasionalhq - hissililo>.

ВuпIаrdал оlалэ elmin бziinrin xiisusi metodlan, Ъфiqаt
stukturu, dili vo apaTatr чагdц. Elrni Фdqiqatn spesifftliyi чэ elmin
chamiylBti mehz Ьч оэhеtlа rrriiBylelr olunrг.

ý2. ЕIrfп madoniy}ъtin digar sahalarindan farqi

EIln mifologiyadan bununla frфопiт ki, о diinyanm bir tam
Hmi izahrm deyil, onun еmрiгik уохlапа bilan inkipf qапuпlалш
formu.lo еtпrоуа galrgrг.

Elm mistikadan Ьчпшlа fоrqlэпir К, о bdqiqat obyektine
qovugmaýa deyil, опrш поzогi anla;llnrasura va insan torofшdon
yeniden hasil edilrnosino galrgrr.

EIm dindon Ьuпчпlа fоrфопir ki, onun афlа ve hissi rea.ltrýa

Kiykonmok inamr пisЬоВп daha giicltidiir.

E[m folsэfodan bununla fэrqlэпir Н, onrrn noticelori elmi
yoxlanmaru miimktin saymaqla <rre iigiiru> sualma deyil, <<поса>,

<hanst tвгzdа> sчаllагurа cavab чегiт.

Elm iпсэsапэtdоп brmuTrla sгqlапiт Н, о оьrаzlаr
sovilyosindo qalmayrb пеzогiууа saviyyosb gatdmlan rasionalhýa
sбykanir.
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Еfuп ideologiyadan brmunla farqloniT ki, опuп пэtiсаlогi

iiTnumi ohomiyyat kasb etrnaНэ camilyatin ауп-ауп tabaqalarinin

mо nafeyindon asllr olrnrг.

EIrn tcxnikadan bununla farqlonir Н, Ьшаdа dtinya haqqmda

qazanrlmr; bilikdan onu doyigdirmok iigiiпr deyil, dBrk etrnak iiqiin

istifado edilir.

Еkп adi qiirrrdan bununla forqloniT ki, о gergoНiyin поzэгi

mопiшsопilтпо si foTmasrdr.

ý3. Eim rъ diп; elm vo falsafa

Bжrlan рrоЬlеm iizTo miixtэlif nбqteyi_nozBrlarin mбчсчd

оlmаsшr поzога alrb сtп чэ dinin nisbi mosolэsi iiztindэ bir qэdот

miifossel dayanaq. Sovetlor Birliyinda ateist эdobiyyatda Ьеlэ biT

fikir toНdlo bbliý edilirdi Н, ehni bilik чэ dini inam biT шауа

srýmazdr vo hаr biT уепi elmi bilik dini inam sahasini azald:r. FЪttа

belo Ьir fiHr mбчсud idi ki, kоsmопайlаr allahr gбrmаmiglэrsэ,

demoli, о yoxdur.

Еlm vo dinin sothodi aýrl лъ inam mэdапiууэtlэri аrаsmdап

kegiT. Elmda аý , zoka ibtiiTrliik toýHl Фsэ do, о din ф,iiп sэcillBvi
оlап inamdan иmаmilо mэhrum deyil, iimumiyptla, inamsrz idrak

miimkfrn ola bilmaz, bela ki, diinyam dark edan subyektdo ona

duyýrrlaTda verilon hissi reallrýa, oqlin idгаkl imkanlarma, elmi

biliyin gergakliyi aks etdirmok qabililyotino iпаm olrnalrdr. Эks

halda alimin elmi tэфiqаtа giгigmэsi xeyli gэtiп olaTdl_ Elm xalis

Tasional fenomen deyil, elmi xiisusilo hiptezlarin fогmаlа9mаsl
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prosesindo onda aydm rrоzого ýarpan intuisiyada omoliyyatl da
iýtiгak edi.

BelaliНo, аф1 lB inam sаhаlаri bir-birindan mifloq
sэrhodlorlo alTrlrnr. Elm dinlo yanagr mбчсй ola Ьilэт, belo Н,
madoniyyetin bu sаhэlэriпiп diqqati ауп-ауп 9еуlога tikilmiфir:
elm diqqeti empirik reallrýa, din iso Ыsslоr xmicindo miivcud
оlап.lша yбnoldir. ТэсriЬ sahasi ilo miйdudlaýan dtiTryanrn elrni

marЕoФsi dini kэ9flarB bilavasib miinasiЫ bslomiT, alim hem

ateist, ham do dindar ola bilar. Dtizdiir, modoniyyot taгixinda elrn vo

dirriп b -iliгillc аitr;r kэsНn ciurduф haliarcia az oimamlyiur. Beio
hаllаг elmin mibtoqiltik qazandlýr dбvrda, mоsэlап, diiпуапш
qurulugu haqqlda heliosentrik modelin Kopemik бгоfiпdоп iroli
siiгiildiiyЁ dcii,Tda Ьа9 vermiSiT. Lakin bu qarqrdurma hca do vacib

deyil.

Elm vo diпdэп s{rча)п na e[mo, по dэ diпэ aidiyyatr olmayrb,

mistika vo mifоlфi bsowinlarla, Ьmgiпiп miixblif гаsmi diпdэп

miixtalif sektaлt Ьйаqlаrтпаlаr ila Ьаýlапап mбчhrппаt Mhosi da

vardr. Molum olduýu kimi, mбчhчпвt hoqiqi dindan vo гаsiопаI

bilikdan gox-gox uzaqdtr.

Elrn ilo Ыsofonin qаrуhqh olaqosinin dйgiin Ьа9а

dii9iilmosinin miihiim ohomiyyэti чаrdп, belэ ki, miixtolif falsafi
sistem.laT dafrlarla бzlorinin <yiiksok etml>, <еlmlоr elmi>

adlandrrmrg, alimloT iso ёzlагiпiп elmi чэ Ыsofi miilahizaloгi
aгaslrrda sarhod уагаftrаmlýlаr.

Elmin spesifikasl узlпrz blrnda deyil ki, о diiпуаrшп btitirvliikda

б}тапоп folsofodэn farqlonon xiisusi idrakdп, bu fBrq hom de

опdаdrr ki, еlmiп noticalori empirik уохlапmа tolab edir.
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ý 4. Еlmiп qаrаrlпgmао рrоsезi

ýiziin miiasir mопаsrпdа еIm bgoriyyat tarixindo yeni amil

оlчЬ, XVI-XVII osflordo Ачюра siйlйasiyasrnrn dоriпliИэriпdо

уаrалrпr$r. Elrn Ьо9 уеrdа уагапmаrш$г. АImап filosofu

K.Yaspersin f cinco oпrrr qorarla9masr iH mоrhоlоdоп keýmiýdil.

BiTinci mоrhэlа: antik уrпап elminin vo опа paralel olmaq

Qin lB HindisИnй elrni idrak rфеуmlотiпiп qaraTlaEmast.

fuinci morhelo: Огtа osrlorin ажтlаппdа уаrалmаф baqlayrb,

ХYП аsпЬ Oztinii tasdiq еdэп vo XlX esrdo genlý inki9at yolrma

qgdam qoyan mэrhаlо' фах: К.Ясперс. Смысл и значение

истории. М., 1994, c.l00).

Elmdo mahz оп yeddinci asrdo Ьа9 vermi9 Ыiyiik kogfler,

elmi inqilab, elrnin mоzmчп vo struktчпrпrm asas kompnentleгinin

radikal evazlonmosi, elmi idrahn yeni prinsiploriniц kateqoriya vo

mеtоdlаrrпш iToli siirйlmasi haqqmda danrgmaýa oмs чеrdi.

Bu dбlTdo elmin inkigafiпn юsiаl stimultmu yeni-yeni tэbii

ehtiyatlar ve mаgr аr tэleb еdэп kapiиtist istehмlr oldu. Elm bu

blBbatr бйуоп osas mоЬчldаr фwоlоrdоп Ьiгiпа gelTildi. Mehz

Ьч ddvrda elmin yeni, onu qadim аlimlогiл gбtiirdiiНori

istiqamatdon Ъrqlапdiгап mэqsоdlэгi meydana glxdl.

Qodim yunan elmi aqli qrгафтmаlаr tофiqаfi olub, praktiki

masolelar ilo gox az Ьаýlаrrmrф. Эslinda qэdim Yшапrstдпdа bu

sопчпсuуа heg ehtiyac da qalmгdl, belo И, tosaгfiifat sabsindo
bii,tiin pralciki афr i9lari, <danrýan AIob> sayrlan qul уеriпе yetiTirdi.

l Вах: К_Ясперс. Смысл и значеIппе исторлп. М_, l994, с, 100
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Вчпа gбгэ dB bu dбlTda elmin поtiсэlаriпdоп praktiki moqsodlorlo

istifadэ olunmasr nainki агtrq pis ig, hom da odobsйlik Hmi qobul

edilirdi. Belo biT еlп iso dayigilrnaz sayrllTdl.

Yalnlz XVII еsrdо elmo оhаliпiп hoyat seviyyosini yiiksaldon

vo insanrn tabiot iizorindo aýalrýrm tomin edon biT qey Hmi

Ьжmаýа Ьа9lаrl д. Bu dбlTdo R.Dekart ча F.Bekon фbiotin in*n
Фrofindon monimsanilmosi vasibsi olmaq еtiьап ilэ elmin

iлkigаfiшп zoruriliyЫ эsaslandгmaq iiqiin gox i9 gбrdiilar.

F.Веkопrш aforizTlo gечгilmig mэфчr (Bilik - qtiwъdЬ> kэlаmr

аrttq Х!'П оsr todqiqatqrlannrn eima чеrdiklагi qiymoiйn хоЫ
verirdi. F.Веkоп ana - tabioti sInaýa pkmok iigifur eksperiment

ba9hca todqiqat mеtоdц kimi tobliý ediTdi. Eksperimental Ьфiqаtrп
чэzifаlогiпi miiэy).on еdап F.Bekon <Фdqiq еtпоlо>, (notica>,

<smaq>>, <aziyyaб Hmi miixtalif mэпаlаr чеrcп <inquisition>

sбziinden istifadв ediTdi. Тоьiэtiп sirlari mohz Ьu сiiг elrni

апlауl9lагш kбmokliyi ila agrtrrdr.

о vaxtdan еtiьагоп clmdo tэbkkiir iislubu, iH oziirriin cohati

ila хшаktегЬ оhшuf: l) Фfokkiir empirik noticolor чеrэп лъ оп.Iап

yoxlayan ekspeгimento эsaslanmalrdlr; 2) tafokkiiгii оп sada,

reallrgm arfiq Ьбliiпо Ьilпоуоп ilkin еlеmепtlоriпiп ахип9lаппа

dofru istiqamatlondbn analitik yana;manrn Ёsrrlunrrn htikmranhýr.

Вч iki омып biTlaydiTilmosi nэticasindo юпrаlаr еlmiл

miihtopm паiliууэtlогiпi iгоliсэdоп mbyyan еdэп Tasionalizm ilo

еmрiгizmiп olaqalaлdirilmosi Ьа9 чегmiфir. Qeyd edok ki, еIтп

поiлki mЁаууоп zamanda, hom dэ miЪууоп manada шtikоmmэl

юsial-manovi tбrоmо - instifut kimi mаhz XVI оsrdэ Алторяrlа

уагапmrфrг-
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Btlna фв do elmin уапlшпiýl sobэbi - yeni ачюра

mоdэпiууаtiпdэ ЫssiliНa Tasionalhфn iiz\.i pkilda
ЬirlоSiгilпоsiпdэ axиnlmahdf . 

I

Miiasir elmdo Qerb mаdэпiууоtiпiп daha bir spesifik cohoti -
опш Ъaliyyэt istiqamotliПyi бz ifаdэsЫ Ирmr$r.

Biitiin yrпranda dеуilапIогi уеkшlаФпЬ еlпiп iiгnumi

xarakterini Ьеlо mibyyon edo Ьilогik: elm- dfпrуашп idrаkшп

empirik yoxlarmraya ve уа riyazi sйbuta osaslanan xiisusi msional

iislubduT. Таriхоп Ыsofadon vo dindBn sопrа ушапmrg еlm

miioyyon dоrосв<Ъ бziiпdэп оwэi gэiеп 'bu modaniyyot sаhэiогrпiп

sintezidiT.'

ý 5. Tabiatgiinasllq поdir?

MtiasiT еlпiл osas xibusi}yotleгini aydrnta$rrdrqdan sопrа

bbiotýiinaýh&n brifini чеrmаk olaT. Tэbiotgiinaslrq - hipotezlarin

еmрirik уохlапmаsш B9kil edon tэbiot hadisalerini tosvir еdап

поzагiууоlоriп лэ empirik timumiloфirmolarin yaradrlrnasrna

osaslanan elm sahosidir.

Tэbiaýiinaslrf;m predmeti - hiss orqanlarrmrzm dчуdчgч

faktlar чо hadisalordir. Alimin vэziфsi - bu faktlan

iimrцпilафirmэk bbiot hadisalorini idaro еdэп nozori modellor ve

qапuпlаr уаrаftпаqdш. Вu halda tocriibi faktlarr, empifik

iimumila$iгmelori vo elmin qапчпlап fоrmчlо edon поzогiу}эlоri

Ъфопdiтшоk lazrrndш.

r Вах: К,Ясперс, Смыс] и зIIачение исmрm, М,, 1994, с. 104
З Вах: Прш ожлr И, Стенгерс И, Порядок ш Хаоса. М.. 1986, с.92
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Mosolon, cazib hadisosi Ьйо bilavasib bcTiiЬodo чегilir;

elmin qаrruпlап, mэsаlэц iiTnumdiiлya cazibэ qапшu hаdisоlегiп

йаh edilrna чагiапfidf. Еlmiп mйууоп edilni9 fаktlап dziiniin
rnon ilru sabit saxlayrl, qапuпlш isэ elmin inki;afr gedigindo

doyigiНiyo uýaya Ьilirlэr. Моsэlац iimrпndtilrya cazibo qanunu

buna misal ola bilor. Nisbilik nozoгiyyesi ушаФldlqdап sопга Ьч

qалппа Е}гпýtе}п brafindan diizoliglor edilrni$iT.

Hcqiqotin agkmlanmasr prosesindo hiss !ъ zokanrn

ohэmiyyati rTrэsolasi miirоkkэЬ fBlsafi mоsоlэdir. ElndB уаtпz о

mЁddаа hoqiqot kirni qэiэчi qiiilr К, о tacriiЬotiэ yeni<bn hаsii

edilnig оlsuп. ТаЬiоýiiпаslrфл asas рrЬiрiпй deyilir: bbiot
bqqrnй biliНor empirik yoxlarran olmalldrT, о mэпай уох ki, hэт

Ьir xiisusi holonon empirik yoxlarulrnalIdг, о monada Н, tocrtibo

юп noticode baxrlan поzэriууапiп qabul edilmasinin halledici
arqumenti oltnalrdr-

Tebiotgiinasbq sбziiп ta:Tr monasrnda iimumi ohemiyyati kэsЬ

edib, elmi iфaka bйttin iпмпlш ьгаfшdоп qobul ohman haqiqotloT

чеrir. Вuпа gёга dэ ona опопэй olaraq elmi obyekivliyin ейlопu

kimi Ьахrlmrфr. Еlлrlоriп digor Ьir iгi kompleksi olan ictimaiyyot

isa oksine, hэmiра isы alimin бztiпdо, istorso dэ bdqiqat
pтedmetindo mtiчсчd olan bir srra qrup doyorlor vo insan mоrвfеlогi

ilo baýlr olmuýduT. Вrша gбв do comiy}эtýiinashДm

metodologiyasmda obyektiv todqiqat metodlan ilo yana9r hаdisапiп

tilTanilmasi ziцп rr kegirilon byocanlar, опа subyektiv

miinasiЫlar чэ s. amillar da Ыiytik эhаmiууаt kэsЬ edit.



Diiпуапп tabii mапzаrаsi va fizika 25

Tobietgtinaslrq bbiatin dэуi$irilmоsiпо kёmоk ФsЕтоп
texniН elmlordon idrаkа cat] atnasr ilo, riyaziyyatdan isa igага

sistemlorini deyil, ЬirЬар tBbiati tафiq etmosilo forqlonir.

Bu konteksdo biт torof(bn tobiot чэ texniН elrnlari, digor

фrоfdsп fiцrdamenиl vo totbiqi elrrlori fефопdiгrпоk lazrmфT.

FtmdamcnИl еlmlэг - fizik4 kimys, biologiya, aýtronomiya -
diiпуапш baz is strukturu ile btbiqi еlmlеr ise fundmental

tофiqаflапп поtiсоlоriпiп iФаkц юsial-praktiki mоsоlоloгiп hollino

totbiqi mosolelori ilo megýul olur. Вч menada biitiin texniН еlmlоri

Bt-Oiqi еiriеr hesab еtпоk оlаr, haibuki he9 da biitiilr btbiqi elmloT

tcxnff еlmlаг deyil. Моsоlоц mевllаг fizib, уатrmkеgiriсilэг

fizikasr nozori btbiqi еlmlоr olduýu halda mealgiinaslrq,

уапmkеgiгiсilоr texnologiyasr pralciki Фtbiqi €kпlоrdft .

Аrаlаппdаkl bozi fеrфоrа Ьахmауагаq bbiotgiinaslrq,

ictimaiyyBtgiirBslrq ve texniН еlmlоr аrаsшdа doqiq sагhеd qoymaq

miilTkiin deyil, belo ki, haz lrda bu еlm sйоlегi шаsmdа агаlrq

mбчqе fuип va уа mahiyyeti etibaгila kompleks xarakter dapyan

^'n biT sша еlmlэr уаrапmЕсlrr. Masalon, iфsаdi coýTafiya

bbiotgiinashq ilo icimai еlrrlоriц bionika iso bbiotqiinaslq ilo

texniК еlr эriп qovgaýrnda yerlagir. Kompleks еlmlеrаrаsr bilik
sistemi оlап юsiаl ekologiya iso Фbio! ictirnai vo texniki bбlmaloTi

ehtiva edir.

ý 6. Madaniypt sistemindo elmin

takamiilii rв yeri

Elrnin modaniyyatin dipT sahalaгi ilo эlaqosi heg da hаmаr

olmamr$r. Manovi lideгlik iistiiцэdэ bu saholor masrnda kaskin,
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t)ozpn da amanýlz шiiЬаt,йо gemi$ft. orta аsrlотdэ siyasi vo

onunla birlikdэ mопай hаНmiууэt dine moxsus olmug va bu

voziyyat elrnin inkigafina бz mбhiiriiпii lrrrmu$uT.

Rus йrixgisi че fiIosofu t{.l.Karayev siizЁgedan dблтdэ elmin
vB dinin qar9rLqlr alaqasl haqqmda уаzш$ш: <Kilsa iпsап fikгi
iizolino ci.i.ii пэzаrаt qoym|lýdu: elmi mоgфliурt va опuп tadrisi

ancaq kilsэ xadimlorino hачаlэ ediliTdi. . . Hlso ёziinu insani

hoqiqoФ qow$urarr yegano qiiwэ hesab edirdi...>' .

Bu dcir'Tdo elm osason dini haqiqotlorin niimayiq чэ sЁbut
а.lil_лл:-л ,.:J_л. _l:_l; ar rr__-!:,_лr(цudt (л.цlчl. \-.l)еlцtuш уёZцlвl клIll, 

^,чш 
аSю qо(Вr

elm oмsan goy ila mагаqlапmаqdа davam edirdir.

Iяkiп mоhz gбуiim oyranilrnosi elmin sошаlс qiidrэtiпi

mibyyon etdi. Kopemikdon baglayaraq molum oldu Н, elm пэ

ilйiyэt, пэ da adi bilik deyil. Bu vaxtdan еtiЬаlэп еlm ilo din
arasrndakl miibariza ёziintin yeni, ham do holledici mоrhэlоsiле
qodom qoydu.

ýft zяmапlл sohat fвlsбfanin, xristos iso dinin bntanвsi
namina tizlorini qrгЬап verdiНoгi Hmi, indi da ( l600_cl il) С.Вruпо
бz elmi diinyagtiriýtiniiLrr tontonosi паmiпэ бziiпii qutban verdi.

Biz Рагаdоksа fikiT veTek: е.о. IV оsriп owolindэ (е,э. 399-

cu il) Solcatr tiliirrro mohkum edib zэЫ igmауэ rnocbur etdilar -
mаhz homin osrda fэlsэф qalib galdi - Sokatrn tаlоЬlогiпiп
maktoblэri чэ Platon akaderniyasr tasis edildi. Егаmrzш I оsrirrdэ

Xгistosu 9аrшха gэkdilоr - опчп gафdtоri (aposЮlla) Hlsoni

t Вах: Караев Н.И. Философия куьryры и соIдIальной исюрии нового
времеrп - СПБ, 1893, с,65.
' Вах: Бернал,Щж, Роль науки в жлвrш общества - М, 1957,
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уаrафЬ iK оуdоп sorrгa folsobyo qalib pldilэr. Iб0O-сl ildэ
С.Вrчпопu tonqalda yandrdrlar - homin osrdo ekn dino qalib goldi.

Oliimfrn ьпьпэsi оо6lд1 rlaha giiclii оlап ruhun bnбnosino gevrildi.

FiziН hakimiyyot zorun Фcii ilo mопай hakimiyyot iso бliimtп

фсii ilo tesdiq оluпrг.

Beloliklo, modaniyyot yallrшz ауп-ауп nailiyyaflaTin

tорlапmп5цц1 tэkamiiti yolu ilэ d"ytl, опrm sahalorinin

ohami;ryotinin ovozlomnosinin inqilabi yolu ilo inkipf edir-

Solcattл Ыs€fi bilik vasitesilo ifunumi rifаhа 9atnaq рrоqrапI
rеаiiар bi|mayib antiit skeptisizrrrin Bzyiqi aitm<ia пiqчи ugraciI.

Хristоsrшr yиridon qaydrgma iпапап inмnlл 1,5 min il hosratlo

опчп yolrmu gozlodilor, ovozindo isэ vaTlrlar iigfin indulgensiyalar,

azad dnqiinan insanlar iigiirr inkvizisiya tопqаllшr аld аг.

intibab ati"nbdo dini bfrkkiiriin vo kilsonin hakimiyyoti Ьm
dахildэц hom do хаriсdоп йфlrпа!а й qoydu. insanlara xogboxtlik

Ьх9 eda bilocak elrni bilik vo iпаmrп yaгadllmasr yolunda

gtisbrilon folsofi чэ dini ьgеЬЬiЫаr бziinii doДrulfuadl, lakin bilik
vo xogbxtliyin sisteпrlondirilnosi vo birloфirilmosi tolobatlлl

qalmaqda davam etdi чо elm опIапп rеаllа$шlrпаslпа iimidlar

verdi.

Мэdэпiууоtiп inki9aftnda Ьоуfй 9ечгili9 Ьа9 verdi - elm опrш

on yiibk ziгvosino qalxФ. EIm бziiniin miiasiT ýэklindo XVI_X\1I
оsrlоrdэ formala9dl va Ьu diivrdo elm modoniyytoin digor sаhоlагi

vo birinci novbdo о dбчtdа hаlэ do ictimai 9iiur fоrmаlап iizогiпdо

бz аýаhýru saxlamaqda йчаm еdэп din iizorindo qэlоЬ galdr. Eln
ХYШ еsгdа modoniyy,otin biitiin sаhэlогiпо qalib gBldi !э бzifulrin

bu iistiin mбvqeyini ХХ asro qodor sжlaф. Oziiniin bu qэlоЬаlоriпе
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86rB isa elm ilk пбчЬdа elni biliyin fimdarnentini ьфil еdоп

tabiэtgiitBshýa borcludur.

О va(f.lAn еtiЬагап elmin ohomiyy,oti ta )О( эsго qador

duTmadan artnaqda davam etdi. ХХ оsгiп оrИlагrпdа еlmiп texnika

ila durmadan giiclonon оlаqаlогi бz miryasma gбга ХVП osrda Ьа;

vermig elmi inqilabla miiqayisa olrma Ъilecok bir hadisэ idi. Elrni-

texnff inqilab аdrш alan bu hadiso elmi bitiyin inkipfinda yeni -

iigiiпcii mэгЬlопiп Ьаglапфсrпdап хоЫ чегirdi.

ý 7. ТоЬП elmi va hчmдпitrr mаdапlууэt

insan опч ahata edan camiyyэt, tэbiot, ozti va уаrаtdrф siЫ
gеуlеr, proseslor hаqqшй zangin ЬiliНэгэ malikdir. Bu isa опrm

malik olduф informasiyanr iH Ыryiik Бlпэуа аушт: tobii -elrni
informasiyalar чg humanitar (<dlоmо> - insan юziindon) biliНar
(iпsап haqEnda bilik).

Тэгifdоп goгifudiiyu kimi, tobiielni \rё humапiиI biliyin farqi

bundan ibaлatdir ki, birincisi subyekt (insan) va obyektin (sйyektin

dork etdiyi tэbiot) Ьrqlопdiгilmоsiпо эsaslarrmaqla эsаs diqqati

оЬу€Кп, ikincisindo isa, hоr 9еуdэп аwэl, subyektin iiагiпэ
yonBldir_

ingilis yazIgrsl Q.Snou tabii-elmi чэ humапiИr biliyo uуýuп

olaraq ff altemativ, modoniyyoti - ekni-texniН va bdii-humanitar

mеdопiууоtlэr haqqrnda апlауlglап fогmчlа etnigdir. Onrrn filTinco

фbii-ekni лэ hцmапiйr mэdэпiууаtlег biT-birindon о dаrосоdэ

kosНn forqlonir ki, опlапп пiimауепdоlогi hаtи bir-birilaгini baqa
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diiщfiTloT. Моlчmdrг ki, 60-cl illоrdэ kegmi9 Soveflor rпоkаrшпdа

<fiziНoTlo>> <liriНoo arasrnda 9ох interrsiv diskussiyalar арапlrгdr.

Вч diskussiyalar gбsбrdi ki, tobii-elmi vo hчmапiиr

mаdэпiууоflоriп heg birisi hэqiqotin dэrНпdэ monopoliyaya malik

ola bilmoz.

ý 8. Miiasir elmin ziddiy}Bflori

iyirrninci yйillilde eknin Фсiildап хоЬт veron эп Буf&
bntanosi eyni zаmалdа опrm inkigafirrda Ьоhгапп Ьа9lапФýтш

фstетdi: elmin diihasr ila yaTadIlmg atom-niivэ silahmrn daфntllarr,

Xirosima vo Naqaмki fасiоlоri Ьрriууэtiп mohvina dofru

арапrdl. Daha юrга qlobal еkоlфi problem ziihrг etdi. Orrun

ушапmаsrпdа elmin бziiпdоп daha 9ох onun qarglsrna qоучlал

moqsadlor, homginin onrrn inkigaf ctdiгilrnэsinin поrmа, metod vo

vasitolэr giiTrahkaT idi.

Elmin уuхапdа tэsviT etdiyimiz saciyyэvi xiisusiyyotloгi onun

ziddiyyefloTini vo mоhdйiууэtlэrЫ gortlondiriTdi. Меsоlец elmin

frаqmепйгlrф gбsьrir Н, о diinyamn miioyyon Ыssgsinin

proyeksiyasldlr, Btiyiik franslz riyaziyyatglsl Аrгi Puankare Ьч

Ьагаdо yazгdr: <Еlrnin Ьчtiiл Bbioti аhаtэ etnэsini aгzulamaq

sadoco оIатаq tamr бz hissasinin ъrНЬiлэ daxil olrnaýa mэсЬш

йmаk demokdirl. Elm ancaq xiisusi рrоЬlеmlагi holl ediT vo xiisusi

suаllага bcriibo ilo tasdiq оluпmug nisbi cavablaT чегiт. Elm bu

sapgili srиllап cavablandrrmrr: KvarНar поdэп bgНl olunmuýdrл?

ilk maddo neca уаrалmr$r? Kosmosa qоdаг no оlrпч$чr?

I Вах: А.Пуанкаре. О rtayKe. М., l983, с.288
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Geniglonon Kaiмtdan Ьпшdа na чаrdг? Маkап \в zaman

sопludur, уа ýо!Бuz? Вч sчаllаrа cavab ахйвлlаr konlcet еlm

saholorino deyil, mэdапiууоtiп mЁtlaq hoqiqoto yiyэlonmok istayan

sаhоlэriпо miiraciot etnolidirlor.

Holo qadim filosoflar miihaНmэlori biliyэ vo гоуlэrэ

ЫiliirdiiIoT. Aгistotelo gбrа bilik oyani vo intuitiv ola Ьi[ог. Эуапi

bilik sobэb haqqmda bilikdir. Bu bilik niimayi; etdйlon vo siibШ

оlша bilon bilikdiг, b.s. oyani bilik sillogizmler vasiФsilo 9жапlап
aqП naticadiT. intuitiv bitit< iso <boltirrmoz fоrmаrru ehtiva edan rra

уiiяuч clstlmi rпaцхууап паqqпOа olllкolг. lппшпч DllrK Dчп]п

siibutlaI йgiin Kba.glanýrc bazisi fоrmчlо еtdiНэriпdоп biitiin сlmlог

iigiin baglanýrc mэпЬоdirlоr. ATistotelin <Metafizikasrnda oxuyuruq:

<istisrвstz оlшаq hоr ýеу sЁbut oltma bilor, эks hаlй sonsuzluýa

gеtrпаk lazrm goloTdb l.

ý 9. ETiJar dбvriinda elmin а hamiyyati

Elmi-teKriki inqilab (ETi) ёziiniin аqафdаtс cohotlaгi ilo

xarakteriza оlrшur: эwэlа, elmin texnika ile vahid sistemdo

biTloqmasi ilo. Bu proses naticasindB е[m bilavasito mahsuldar

qiiwoyo gevrilmi$ir; ikincisi, tobiatin vo onrm biT hissesi olan

iьашл сiугапilmоsiпdэ qаzашlrш9 misilsiz паililуэtlэr ilo. ETi_in

nailiyyatlori Фclii tasil Ьаф9lауrr: bu nailiyyotlar insaлr kosmosa

9жаппý, опа yeni епегji rnonboyi оlап аюm епецisi, ргiлsiр
eibarilo уепi maddalor чэ texлiki vasitolaT (lаzеr, mazer), yeni

' Аристоте:lь, Мегафи:зика
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Hitlovi kommunibiya vo informasiya vasiФlori чегmiрdir. ETi
anlayrqnrn бzЁ iso )о( оsriп оrtаlаrmdа, insan atom Ьоmьаsml

уаrаdlЬ planetimizi mэhч еtпrоk Ьасаrrfuш ntimayig etdiTdiyi biT

zшпапdа mеуdапа go lni$ir.
Elrnin avanqard мhоlаriпdо (fizika nyaziyyat, Кmуа"

biologiya) firrdamental bdqiqaflar gеdiг.

l939-cu ildo zоmапоmйiп moghrrr alimi А.Еупýtеуп АВý
prezidenti Ruzvelte iinvantandrrdýr mokhrbrnda fиiнав kiitloй
qгsп silahr уаrаЕпаЁа imkan чеrап yeni епфi monbnin olnasl
haqqmda verdiyi malumatdan sопrа dбчlоtlогiп atom fizikasr
sahosindoК Ьфiqаflаrа mаrаф kaskin qoНldэ artdr.

Fikirlэrdэп Ьiriпiп sorras ifadesino gога miiasir еьп <baha

Ьа9а gэlэп momnuniyy,otdiT>. Еlеrпепtаr ЫssесiНэr fizikasl
sahosindo Ьфiqаtlш арагmаq iigiin zаrчri оlап sinxron аzоtгорlапп
qшаSrпlmаsr milyard dollmla vosait Фlob edir. Bas kosmik
todqiqatlar перуо Ьар goliг? Miiasir inkipf etrrig бlkаlаrdэ iimшrri
milli gоliгiп 2-3%-i elrTra sогf оlчпur. Bu tэsаdiifi deyil, Ьеlо Н,
еlmsй бlkопiп na kifapt qodor miiйfio qabiliyyoti, по do istehsal

giicii ola bilaT.

EIm belo biT ekspnent iizга iлkigаf ediT: ХХ osrda elmi
balilyэtini hacmi, О сiimtэdоц diinya elmi informasiyasrnln bcmi
hsr 10-15 ildэп biT 2 dofo аrhr. Miivafiq olaraq аlirrlагiп vo еImlэriп
sayt da stiгаtlо goxalrr. Оgоr 1900-cr ilda dtinyada camisi l0O miп
alim чаг idiso, hazгda опlаrrп sayt 5 milyonu kegmi$iT. indiyodok
Yеr iiziindo yapmrg alimlBrin 9Фlo-i bizim mibirlorimizdir. Elmi
biliyin diferensiasiyasr brrna getiгib grxaгmrpdrT ki, hazlrda elrni

fоппlэriп sayl 15 mine gahr.
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Еlrп noinН diinyanr vo опчп takami.iliinii бугопiт, бzii do eyni
zamanda takamiiliin mаhsчlч olub tobiot vo insandan sопrа Рорреriп
sаrrаst ifadBsinэ gбrа (ЁgiiпсiЬ dtinyaru - biliНэr alemini yaradrr.

Еkп ozi.iniin iig diiшrya - (fizika obyektlor diinyasr>, <fэrdi - psixi
diiпуы vo <intersubyektiv bilik dtinyasr>> (iimumbpri ЬiliНэг) -
konsepsiyasr ila hoqiqetdэ Platonun mа;hur <ideyalar alamini> ovoz
etmi$ir.

ihsan heyatl ilo olaqadar olaraq miiasir frlsэfoda elme iH
miitиsiЫ уагапmr$rr:

о\ ^l- i_"._,_.,--+.].x- *_L_..lJ._- /lZ \',g/ vltli uiэФi Jщощёr trrollýцluцl \I\. r dýрсfеr,

Ь) еlm iпsашп kэqf ctdiyi varllým mohsuludur (M.Xaydeqqer).

Bu sonrrncu baxr; Platon bsolwiiTlarinэ yaxurla;sa da, Ьйпсi
baxrg sistemi dB elrTrlorin firndamental эhomiyyatini osla inkл etrnir.

Рорреrа gёго elm ictimai istehsal чэ iпsапrп гifаh halr iigiirr

fayйhdrr, о hэm dэ insmra fikirlogmop, эqlini inkipf etdirmeya va

intellektual епегjisiпо qопаоt etmoyo imkan чеrir.

iyirminci osrin gбrkоm.li filоsоflаппdап Myrlan К.Yаsреriп
apýtdakl fikri elmin manevi dэуогiпi sэпаst ifada ediT: ,r<E[m

g€r9oНik olduýu andan etibдon insan miilahizolarinin hoqiqiliyi
опlапп elmliyi ilo prtlonir. Вuпа gбrо dэ elm insan loyaqotinin

elementidiT ve опrm diinyagrirфiiLrriin sirlorina niifi:z еfiтrауэ imkarr

чегоп cazibadarltф da mahz Ьчпdап iгоli plЬ>I .

1Вах;Ясперс К смысл и назначеIJие истории. М , 1994, с,l05
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ш FэSiL: тавiатýОNАSLIёг{
iтткiýдгптпq маг{гiQi vo мЕтоIюLоGiyлsI

ХХ osr - elm эsridiT. Опrп саmiууоtdэ niifirzu mбhkоm,

dауаqlаr isэ qm;rlnaz&r. Нааrdа е[mа olan inam о dэrэсвdо

boyiikdit И, Ыz tez-tez <bililol vo <elrni bililo> апlауlglаrrш

еупilаSiгiтik. Halbuki Ьч anlayr;lar heg do eyni mапаh deyil.

Biliyin mапЬуi уаIшz elm deyil, biliyin gundэlik ЪсrЁЬ, est€tik

toassuгat, dini чоhуlэrdа biliyin nбvloridiT. Elmin qazandrф bilik

<iziiniiur ohabЁiiyi, tmnfugl, iпапФпсrlrýr, xatis praktiki qtМasi ve

fayйst ila biliyin digэr пбчlоrЫ qabqat iistalэyir. Bu песэ Ьа.9

verir? Bu, hoT 9eydon awol, опuп hasil etdiyi metodlaпn hesabrna

vo homginin опчп ФýИliпdэ лъ qrгagdIrrbnasmda istifado оluпап

xtbusi iisullanrr kбmoyi ilo эldо ediliT.

Elmi mеtоФmчп mahiyyatini sada tагzdа belo ifado olrrna

Ьilаг: mеЮd elrni Ьiфiп allnmastnIn ela аmэliууаfidг К, onu

уепidеп hasil еtпэр, уохlаmаýа ve Ьа5qаlаппа бtiirmор imkan

чегir. Axt, iпsапt hоmiр iH masolo mаrаqlап&пI: reallrq nodir vo

ontrr a nece rоftаr edilmolidir? Меюd ikinci пбч suala cavab verir

Н, bir 9ох hallarda bu cavab holledici ehomiyyet kэsЬ edir.

Qodim bil gin hеkауоsiпdэ (ргitgа) deyilir Н, sэxavotli bir

bal_rqgt <iz очtmч ас biT kandli ilo Ьбliiфiiгmоli olrг. Lakin о ikinci

vB ii9iiтlcii dэfв balrq dalmca gэlопdа omin оlrц Н, рюЬlеmi
xeyгiyyagilik yolu ila deyil, kondliya bahq tчtrrrаф 61тэtrпаk yolu

ilo holl eda bilor. Yoxsrrla balrý Neco futmaýa буrапmоk ona,

mеФd чоrmоЦ b.s. praktiki Ёaliyyot iigiin qaydalm, iisullar sistemi

demokdir.
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idraki proses da eynila buna bnzoyir. Biliyin песе oldo
edildiyini bilrnok - demali, biitiin агаr cdBnlora, owвla, artlq

mёvciid olan biliНari уепidэп hasil ctmek va опlапп soЫ}liyini
yoxlamaq, ikincisi - yeni bilik aknaq imkanr demokdiT.

Elrn ictimai qiirгun digar formflarrrrdan Ьrшuпlа fофопir Н,
onda yeni bilik эldэ edilmasino imkan чеrап metodlar miisbqil
tohlil vo a9lq mйakiro predmetino gечгilir. Bunrrn noficasindo iso

mibbqil eln sabsi - (Glmi idгаkm metodologiyasol meydana

gэhniýdil.

ý 1. Еlmi bШyin xiisusiyyatlaгi rэ strчkturч

Blrni foalliptinifl ba;lrca vozifosi realhq haqqlrrda bilik olda
etmokdir. Воgагiууэt bela ЬiliНогi gохrlяпфrН toplamaqdadlr.

Lakin, miiasir biliyin 9ох Ыiyiik hissosi yalпz son ff asTdo

toplanmr$rr. Bu qеугi-ЬгаЫlik onrmla izah оlrmrг Н, уаlпz bu
dtilTda elmin qoxsayh imkапIап а9kша grxanlmr$rr. Tarixi
miqyasda gotiiriildiiИo eln пisЬьп pnc юsial,,quTumdur. Onrrn

yagt 2,5 min ildэп qox deyil. Еlmiп doфlmasrnrn daqiq tarixi
mosolosi miъahisoli olsа da аrПq bu giin eltn ile <elmoqodэrki>

mоrhэlо arasrnda miiаууэп sorhod qoymaq miimkiin olmuýdrг,

Elrnin vobni qodim Yrmarrrstan saytlг. Yппапlд11 g|дft1

banisi olmasl hе9 dэ о demok deyildir ki, опlат бz zоmапоlэriпdв
ba9qa xalqlara nisЬэbn daha zonqin faktik mаtеriаllаr Юрlапrg ve

уа texniki nailiyyэtlor sahasindэ daha bбyiik iыiiцrliiklоr
qazanmr$llar. sёziin miiasir manastnda учпапlаr <alim> adrna

tаfэkkiiг prosesina, onr.rn montiqino ча mozmrmuna gostardikloгi
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hadsiz maraqlanna gёrа layiq gбriilrпiiфiilот. QBdim учпап

miidгiНоri faktlaгr, miihakimэlari, tорlауг, yeni mtllavizslor

sёуlэуг, опlап siibut edir, ososlandrrmaýa фr9rr, mбntiqi yolla

опlап Ьiгiпdэп digоriпi glxarmaqla опlага sistemli, nizamla ча biT

gбrkаm чегirdilоr.

Qodim yunanlar miilйizoloгi rrэiпki siibuta adot etrnoyo

galr;mrp, hоm do siibut рrоsеsiпiп oziiniin tahlili asasmda stibut

поzаriууэsiпi - Aгistotel montiqini уагаtmr$ilаr. Bagqa sбzlo, опlш

rопgаrапg xaotin еmрiгik ЬiliНэго, Ьllоrа qayda gotira Ьilэсэk

mеюdч igioyib hazlriamlyillar.

Вu metodun ymadrlmasr nezeri idrak sahesindo osl metodolфi

hiiсшrr idi, ikinci bele biT hiicrmr Yепi dolTda, ХVII osrdo

eksperimental vo гiуаzi mеtоdlапп vacibliyinin dark edildiyi bir

vaxtda Ьаg verdi. Вч metodlm oýaýnda Has. tobiot9ifuraslrq уаrапdt.

Antik miibfokkiTlorin iglayib haarladrqlan montiq (dtizgiirt

tafakkiiгiin qanrm vo fоrmаlалl haqqmda tolim) bilavasiЪ dork

edilan аlэmа deyil, onrm haqqlndah tebkkiira aid edilirdi- Ba9qa

sбzle, Ьuгаdа bhlil obyekti obyektiv gеуlэr ve hadiselor deyil,

опIапп fikri апаlоqlап - аЬstгаksiуаlаr, anlayrglar, miihakimoloT,

odadlor, qапuлlаr vo s. idi. Moltmr оldч ki, bu ideal realhq maddi

diinyaya nisЬoФn heg dэ az mопаlr, montiqdi lo qanunauyirm deyil.

ideal оЬуеktlаr йоriпdо арапlап filci эmoliyyatllm iso ооlапп

maddi prototiplori йегiпdо арапlап amaliyyatlar ilэ mffqayisade

hatta pTaktiН baxrmdan belo daha mоЬuldш ve ohomiyyotli idi.

Bilik bir пбч sanki diinyadan уuхапуа qaldmlшdl.

Antik elrn tаmаЕ ашшý пеzоri bilik sistcminin misilsй

niiTnrmasi sayrlan EvНid hondasosini уагаtdl.
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Elmi biliyin xibusiyyэtlori bunlmdt:

о Elmi bilik sistemli оlmаы vo Ьir bililn dipr
fоrmаlаппdап montiqi yolla grхапlа bilmesi ilo

xarakteriza оlчпг-
о EImi (поzогi) idrakrn оьуеktlегi rеаl аlеmiп predmet

va hadisolori deyil, опlагrп бzrfпаmэхsчs апаlоqlап

- ideallaфnlmasr obyektlordir.

. Elmi idгаlсп mtihiim аlаmаtlогiпdоп biri onrm yeni

biliyin almmasr рюsеsiпо ciddi rBzaret etrrasi,

idrak metodlarrnr qeydo almasr va опlалп iZагiпа

ciddi паzаrаt qoymasldrr.

. Todqiq оlшап obyelrtloгin elmi tаsчiгi апlауr9lапп

mопа !ъ эhэmiурtiпi doqiq qeydo alan elni dilin
ciddi vo ЬirmэпаIr olmastnr talвb edir.

. Elmi bilik agrlmrg haqiqgtlarin obyektivliyini, b.s.

опlагrп dork еdэп subyektdon zrsrh оlmаmлrпr talob

edir.

о Elm yalnlz tоlсаrlапап hadisaleгi буrэпdiуi iigiin

onun baglrca vazifasi hamin hadisэlarin mбvcudluq

qапчпlапш ахиrmаqdrr.

Elm mбчсud olduýu 2,5 min il miiddatindo miirekkob, sistemli

tофlо vo daqiq strukturla malik bit quruma gevrilrni$ir.

Elmi biliyin эsаs elemerrtlari а9афdаlсIагdrr:

о qati miioyyan olunmu; faktlar;

. faktlarqruprmuiimumilэgdiгonqanunauyýrmluqlar;
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. realhErn поr hansr bir fraqmentini tosvir edon

qanunauyýunluqlaT sistemi haqqmda mбvcud

biliНeri bmsil edon пеzогiууоlоr;

. rеаlhЕп iimumilogmiý оЬrаztтu yaradan vo bЁtifur

rrozBriyyBlorin sistemli vohdotinin тrаil olunduф

diiпуапп elmi mошгаsi.

Эlbttdэ elmin йуафш, опчп ЬiлбчmsЫ, miЬууап olrmmu;

faНar tagНl ediT. Эфr faktlm dйýiirr byin оlчпmчфurм (qoxMylr

miiLgahida vo eksperimentlerdo bsdiq оlчпurlшsа) demoli, опlаr

ЕЁЬhаsй rrо vacib say rrlm. Fakt - elrnin empirit b.s. tэcrribi

bazisidir. Еlrпiп topladrф faktlarrn sayl durmаdал аrhт. Tobii Н,

ol ar ilkin empirik iimumila;mop, sistemloýmoyo 1в tasnifaИ

mэгчz qalrlaT. ТосгiiЬdап alrnmlg faktlann iirnumiliyi, опlалп

uyýunluýunu sйbut edir К, mi.isahida olunan ЬЁtfrп hadisolorin

bilavasito ЪЬе olduqlaп еmрirik qапuп, iitnrrmi qayda ВрtlrшSrr.

Lakin еmрiгik soviyyэdo qeydo аlшmrg qапчлаuуýrшlчqlаr adotвn

9ох az ýeyi йаh edo bilir. Mosalon: qodim miiyhidagilor miioyyon

еtmiфilот Н, gесэlоr semBda iglqlanan obyektloгin oksoгiyyoti

doqiq dаiгачi tгаеktоriуа iizro, bzilori iso ilgoyeox9ar hогаkаt

ediTlэr. Sбzsй Н, har iH hal iigiin iimumi biT qayda чаr, lakin опч

песо izah etnoli? Вiriпсilоriп чldчz,ffпсilаriп isa planet olduýunu

bitmadon Ьшч izah etrnok о qodBr do asan оlmlд. Planetlorin

ulduzlardan fоrфi hогеkоt etrnosinэ sobob опIаrrп Yerlo birlikdэ

Giinэ р otrafrnda fulanmasrdш.
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Bundarr olavo, empirik qanrцauyЁunluq nisbten az ewistik
olub, elmi мtап9lшdа golacoyo istiqamet аgmr. Bu mоsэlэ idrakm

поzоri soviyyo siпdэ Ыl оlrшчr.

Elrni idralcn ff saviyyasinin - паzоri vo empirik (ЬсrЁЬi) -

fоrфэпdiгilпаsi problemi опuп togНlinin spesifik xibusiyyotindon

astlldr. Опrm mahiyyotini ёугапilоп materialrn

ttmumilaydirilTosinin miixЫif фlэгi tа9Нl edir. Melum olduýu

kimi, еhпiп inkiýafu,l опчп qапчлlап mtio}yon edir. Qanun ise

harli56|6fi1 
""r,rli, miihiim, йуапаqlr, ъlтаrlапаrц iimrдni

olaqosiciiг. CismioKbН iimumi isa abstralrriayirrma vasiBsiia, eyni

sinfin cisimlor gохluфлdа tаlсагlапац oxýar, simпretik
xassalaпnin, аlаmоtlаriпiц хаrаktеristikаlапшл segilib giitiiriilmesi
yolu mfiаууопlафirilir. Fоrmаl - mantiqi iimumila$irilmanin
mаhi)ryэti mahz belo <eyniliyirul, iпчагiапtlrфл

miiаууапlофiгilmаsiпdап iЬагэtdiг. Omumila$irmonin baxtlan

iisulu <absttakt - ihnumi> аdlашr. Вч опчпlа Ьаflldг ki, segilon

iimumi alamat tamamilo ixtiyari olub, tosadiifi gбttiriilа bilBr лъ Ьч

halda о heg сiir tiуrэпilап hadisonin mahiyyotЫ ifado etnoz.

Маsэlэц antik dciwdo insana verilan <insan ikiayaqh va
qanadыz varlrqdn> torifi (onrrn abstrakt - iimumi xarakteristikasr

olub, pгinsiT etibarilo Ы biT fordo totbiq edilo Ьilеr. Lakin Ьч brif
по irrsапш mйiyyotini, по do onrrn иriхiпi Ьа9а dфmеуа imkan
vermir. ЭЬiпо, <insan amak aloti istehsal edBn varlrqdrn> Ьrifi
formal olaraq iпsапlапп obdyyotino totbiq edilo bilmoso de, о
iпsашп qоrаrlа9mаstлl vo inkigafim maqbul йаh еdэ Ьilэп nozori
konstnrksiya уаrаfuаВа imkan verir. Вчrаdа ьЕ агfiq

iimumilosirmanin predmetindoki оп iimumini поmiпаl fогmаdа



Diiпуаплп tabii tпапzаrаsi va Jizika з9

deyil, mahiyyetco а5kаr etnoya imkarr veTon уепi Ьir пбчii ilo i9

фгiiriik. Bu hаIdд ап {!цпmi рrеdmсtlогiп sada eyrriliyi, onlardatc

еупi olarnatin goxsayh tоkrагr kimi deyil, goxsayh рrеdmеtlэгi,

опlапп vahid sisteminin mоmепtlеriпэ, tогэflоriпо gevirвn

qantrnauyýun olaqo kimi Ьа9а dфtitih. Bu sistemin daxilindoН эп

iimumilik, bu sistemo moxsus tоkсэ eyniliyi deyil, Ьm9iпiл Ьцi чэ

oksliyi do ehtiva edir. Burada рrеdmеtlагiп iimumiliyi опlапп xmici

охgагlr!шdа deyil, рrеdmеtlогiп genezisinin vohdэtinda, olaqo ча

inkiýafiom iimumi prinsipindo reallaglT.

Mohz 9еуiаrсЬН iimuminin ир mаsl iisчiчп<iаiс bu forq, b.s.

qanrmauyýшluýrmrm miioy,yan edilmasi iфakrn еmрirik !ъ nozari

sочiурlэгiпi brqlenmep osaý чсгir. Hissi - praktiki ЬсruЬ
(empirik) saviyyэsindo cism vo hаdisэlоriпiп yalnrz xatici timlпni

эlamotlori qeydo alrna bilor. Вч halda опlагur miihiim daxili

эlаqоlоri yahuz фsadtifan(qavranrla) ohata olrma Ьilэr. Вч sопчпсu

alaqoloгi уаlшz idralcn nozori soviyyэsi йаh vo osaslandrra bilor.

TocrЁbi yolla aldo edilmig empiгik materiallaT nezpriyyodв

bir srra ilkin ргiпsiрlоr омýшdа yenidan togkil olunrг. Вrmч iso

mtixФlif pНlli ft,aqmentlori olan uýaq kuЬiНегi ila miiqaiso etrnok

оlаr. Qaydaмz saralonmig kчЬiНогi biTlo$brok vahid 9еНlо
gevirmakdan бtii опlап toplaya bilocxok ifunumi biT fikiг lazrmdг.

Ugaq оучпчпй isa bu рriпф hazlr пiimrrпэ - рНllаr habnda verilir.

Nozoriyyoda isa elmi biliyin tаgНliпiп bu 9rxr9 ргiпфlоriпiп
ахtапьпаsr elni уагаdrсrhйп оп Бyiik sirlorindon Ьiгiпi býkil odiI.

Elmin miiTokkob vo ymadrcl olmasma sobb empirikdan

поzвгiууоуа bir Ьа9а kegidin оlmаmаsdг. Nоzогiууо tecnibnin
bilavasib induktiv iirnumiloфirilmosi yolu ilo qurulmuг. Lakin bu о
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demok deyil Н, поzогiууо iimumiyyэflo tacrtib ilo Ьаф deyil. Belo

Н, ixtiyari пэzэгi qчrауilrmауа ilk tоkаш praktiki tосrrlЬ чегir.

Nоzоri пеtiсоlогiп hoqiqiliyi do Faktikada уохIашlr, Lakin
пеzеriууэпiп qчпr]mаsl pюscsinin бzii rэ опчп Ьчпdап sопгаkr

inki;afi praktikadan asrlr olmadan Ьа9 чегiт.

BeloliНo, elmi idrakrn сmрiгik vo nozori sвйууэlегiпiп

fэrqlandirilrrBsi рrоЬlеmi obyelGiv realhFn ideal fоппаdа уепidэп
hasil edilmesinin iisullarrnrn vB sistemli biliyin qurulmasrna

уапаýmшrrп miixtalifliyindэ kбk sаlrr. Bu sэviyy,olorin kiimokgi

farqlэri сЬ Ьчга<iал iloii qэliг. Еmрiгik biiiyin baglrca vazibsi
fakflan qeydэ alrnaqdan, 166filrрпiп iso baglrca moqsodi опlаrr

interpreasiya еfuхоkdэп ibarotdir.

Еmрiгik va пэzоri bilik biT - Ьiгiпdэп ham dэ toфiqat

obyektino gёга fэгqlопdirftlоr. Empirik soviyyado alim bilavasib

фbii va юsiаl оЬуеktlогdо ig gогэп alim пеzаri soviyyedo, Ьir qayda

olaraq, idcalla;drnlmr9 obyektlari _ (maddi пбqЬ, ideal qaz, miitloq

bэrk cisim lB s,) i2orindo аmеlilryаtlаr арапл, Biitiin bunlar iso

tatbiq olunarr bdqiqat mеtоdlапшп faTqini prtlandirir. Еmрirik

saviyyo iigiin miiýahidэ, miiqayisa, бlgmо, еksрегimепt vo Ь,

metodlm sacilyovidir. Nоzогiууэ isв aksiomatik, siýteпrli_ struktm -

fimksional bhlil, riyazi mоdеllе$iгilmе vo Ь. metodlara tistiinliik

veriT. Hor iH saviyyъdo todbiq оluпап metodlal da чшdш:

abstaktlagdrTma, iirпumilвфiгmа, analoqiya, analiz лэ sintgz vo s.

Buna baxmayaTaq еmрiгik va поzогi sэчiууоlаrdо tatbiq оlчпап

mеtоdlапп blqi he9 do to$dii{i deyil.

Вuлdап olavo, metod problemi mahz паzоri biliyin

xiisusiyyotlarinin dBrki pTosesindo grxrg рюЬlеmi оlmч$rг. ХVП
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asrdo Hassik ьЬiоtýlmаshфп yaratrmasr dбvт:indo elmin inkiýafinrn

iH mtixblif istiqmlэtli mеюdоlфi pюqfaml: empirik(indrrksiya) чэ

rasional(deduktiv) metodlar уатапшуtr.
ibauKsiya elo miihakiпB tiýuldur Н, bu halda iirnumi naticэ

xibusi miihakimolorin iimumila$irilmosi Myosindo byata kеgiгilir.

Sadaco desak, induksiya - idralon хfisчsidэп fimumiliyo dоýпl

hогоkоtidiт. iаrаКМ bumiyo doЁru арагап horokэt ise deduksiya

adlaoг.

Yeni biliyin аlmmаsmа ap.rmn арапсr metod haqqшda

mosaia еmрirizm чо rasionaiizmin 'ьir -ьiriпа qargt qoyulmasmrn

mentiqi notica sidiT.

Еmрirizm: dtinya haqqrnda hoqiqi biliyi уаlшz tасriiЬdвц

miisahida va ekspeTimcnflardэn аlmа Ьilоr. Ноr Ьir eksperiment va

уа mu;ahido isэ tBkgodir. Buna gtiTo da tobiatin dэrkiпiп уеgапо

yolu xiisusi iiцпumilо$iппаlоlfu1 rlяhя genig iimчmilо$irmаlага

doýTu aparan hоrаkэt va yaxud induksiyadlг.

Rasionalizma gбrа idгаkdа оп etibarlt vo miivafbqiyyotli

elm гiyaziyyatdtr, gunki riyaziyyat idrakda эп effektli va sohih

mеtоdlап, о сiimlэdэп intellektual iduksiyaлr vo deduksiyanr todbiq

ediT. ihduksiya geцaklikda ela sado rла aydm haqiqotloгa Ьахmаýа

imkan чегiт Н, опIапп varlrýna 9ЁЬhо yeri qalmrr. Deduksiya isa bu

sаdэ hoqiqatlordэn miirckkob ЬiПНаr 9шаrmаýа imkan чегiт. Ciddi

qaydalaT osasrnda bdbiq olrrran deduksiya оЬг hаllаrй hoqiqotэ,

yalnrz biT srra hallarda yanrlmaya qаtiгiЬ grхапr. inauKiv

miiiahizolor do rasional ola bilor, lakin Dekartrn filcinco onlar heg

biT halda qапчпlшш ifada olundulu эп iimumi mtilahizoloтo gBtirib

gжаrа bilmir.
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Bu metodoloji рюqtаmlат hazlrda kiЬпэImi; vo qеугi -
adekvat hesab оlrmшlш. Ya9adýrmz gtimlэrdо еmрirizfп опа gёго

moqbul sa},lla bilmaz Н, bu рrоqrаmш sбykondiyi induksiya metodu

haqiqoФn heg vaKt universal miihаkimэlого gotirib 9Iхаrа bilпroz,

belo ki, оЫ sitчафаlаrdа iimrrmi noticalor grхаrmаýа iпkап

чеrеп biiltin xiisusi hаllапп юпýчz 9аlаrlапш ohab etrTrak рriпфсо
heg miimkiiп do deyil. Вrmч da поzого almaq lадпrdr Н, miiаsir

fi:ndamental noariyyalcгin heg Ьiгisi bilavasib induktiv

iimumilэфirilrпо esasnda yaradrlrnamr$rT. Rasionalizm da бz

imkдпlапrп tiikBndirmiyiiT, bele ki, miЬir elmin maglrrl oiduýu

obyektiv reallrq saholeTi (mikroalam lrа meqaalom) tоlэЬ оlчпап <6z

iiziino ауdш>> olan sado hoqiqotlor чеппоуо qadiT deyil. Diрr
бrеf<Ьп, rasionali-zadэ iфаhп Фcriibi mеtоdlаппп rоlu da kafi

dаrасоdэ qiyrnotlondirilmir.

Brпunla Ьеlэ bu metodoЦi рrоqгаmlш arfiq tizlorinin

miihtim taгixi юllагrпr ораmglш. ёwаlа, опlат 9oxsaylr konkTet

elrni bdqiqatlarr sti:nulla9clгmrglm. ikincisi, onlar elmi idrаkm

strчktчпшш Ьа9а diýiiLlпrosino tiz tбhvolorini vermiglor. Bu

рrоqrашlаr esasrnda aydrn оlmчфrг И, idrak prosesi sanki

<iEmortoЫidin>, Nоzаriурпiп futduýu <1uхап morbbo) sanki

<арý> (empirik) morфbo iizarindo qurulsa dц оп.lапп аrаsпdа

nodonso diiziino va rйat pillokan qоучlmаmSrr. А9аР еmрiгik

mеrtэЬdэп уuхап nazeri mоrЬЬоуо ancaq (flgraylýlo diigmok

miimkiindfrT. Bu halda asas empirik saviyyo по qэdаr vacib olsa da

tikintinin taleyi osason ушtап mortobdo, yoni пэzеriууэпiп

miilklorinda holl оlчпчr.
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Вйim zomanomizdo elmi idrаlсп quпIч;rшл sипdаrt

modeli taxminon bela фriirriiт. ldrak prosesi rnйýahidэ va

eksperimentloT yolu ilo tэуiп оlrmап miixtolif faktlardдn baglanrr.

Орr faktlm igогisiлdв biT miintozomlik, Фlýаr,Iяпmа miiýahido

olrrnursa, Ьu halda tasdiq etnok оlаг ki, еmрiгik qanun - ilk еmрiгik

iirnumilogmo tapllmrgcftr. Lakin bil qayda оlагаq gec tez еlо faktlar

ахИпlш ki, опlаг а9kаr dilmiя miintozoпrliyin igэrisino

уеrlоgmirlеr. Belo hаllагdд alimin yaгadrcr intellekti, mоltш rеаllrф

filсэп yenidon qurmaq Ьасапф опчп kбmэуiпа qglir vB о iimumi

srгa<ian <iПqmiц fаiсlап vairici Ьiг sxemo уеriоуiirmаИо оп]аr ila
taptlmrg empirik qшrшаuуфшlчqlаr masrndakr ziddiyyaflar шайп
qaldmT. Bu yeni sxemi miiyhido vasitosi-lo а;kаr ctmok miimkiiцr

оlmrг, Ьеlэ Н, о absгakt miйаНmэlот yolu ila qunrlur чэ ovvolco

nozori hipotiza formaыnda mбчсчd oluT. Оgоr bu hipoteza

mЁvэfbqiyyetli olub Иpllmrg faktlar aTasmd*l ziddiyyoti aradan

qaldmb rlяhа yeni faktlarm movcudluýunu siiylomop imkan veriTso,

demoli, Ыi siiriiLlmiý hipoteza timsallnda yeni пэzеriууэ, паzоri

qапщ Иprlmrýdlr. Маsаlоц yм9l molumdrг Н, q. Daгvinin bkamil
поzогiууэsi ХЖ эsrdo irsiyyet hаqqлdа bsowiiTlorin genig

yayrlmasr ilo baýlr оlагаq чzчп mtiddot iflasa uýamaq bЫiikosi ilэ
гаstlФшiflф. Вч dблтdэ belo gifunan edilftdi К, irsiyyot

olamotlorinin oti,iriiinosi (qапSшllmФ> prinsipi osasшrda Ьа9 чегir,

yoni valideynlorin оlаmаtlогi паsillого haT hапsr bir aralrq variantda

kegir. Моsоlоц аgаr аý vo qrrmrzr gipНi bitkilori gаrрмlа$rгmr9

olMq allnmrg hiЬгidiп 9i9оНагi gэhтауi rongli olacaqdrr. Эksоr

hallarda bu Ьеlо dэ оlrг. Bu goxlu Myda saЫi empirik faktlar

asasmda empirik yolla miioyвn edilmiq iimumilaфirmBdir. Avstriya
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tэфiqаtgrsr Qreqor Mendelin ъHif etdiyi Ыpotezo girrэ tsiypt
aTahq deyil, dislcet xaTakter da;lyrr.

iisiyyot оlаmоtlоri bu giin bizim <<gеп> adlandшdlbmrz

disket hissociНer vasitasi ilo бtiiriilia. Buna gбtо do irsiyyot
аmillэri nasildon noslo verildikp опlапп qапуftпlmаsr prosesi

deyil, pargalanmasr pюsesi Ьа9 verir. Sопгаlаr bitkin Ьir пэzагiуруо

gewilni9 bu dahi sxem biT zarbэ ilo bЁtiin empirik faktlmr йаh edB

bildi.

Belalikla, elrni iфаkш qurulugunun arвnovi modeli filcin
a;aфdakl sxem frzorinde inНqaf etdiгilmosini tolob e<iir: еmрiгik

faktlann miЬууопlэqdiгilпаsi ilkin empirik iimumilo$irmo -
iimшmi qaydalardan konara gtxan faktlarrn аqkаr edilnosi - faktlann

yeni izаhп чегоп nozori hipotezin ksпаr edilnosi - biitiin mфahido

оltшап faktlarr izah eda bilon Ыpotezdon glxanlan montiqi nэtica

(ded:ksiya). Praktikaй hэqiqiliyi tosdiq edilan Ыpotez nazori qantm

sиtusu qazamr. Elni biliyin bu miivafiq modeli hipotetik - deduktiv

model аdlашr. Qeld edok Н, miasir elmi biliyin эЬт hissosi mobz

bu iisul oмslnda quruluT.

ý 2. Elmiliyin mеуап vo поrmаlап

Nаzегi}тэ realh$n hоr hansl bir sahosindo mбчсчd olan

miihiim alaplor va miirrasiЫlor haqqmda tam toýэwiir yaradдl

elrni biliyin bgkilinin эп уf*юk fогmаstdr. Nэzоriууопiп

hazlrlanmasl bir qayda olaraq опа obyektiv rеаlltфп mШаhidо

оluпmауап tагаflаriпi qеуdэ alan апlауr9lапп daxil edilmosi ila

miiphido olrrпrr. Brrna gбrа dэ паzагiууапiп haqiqiliyinin
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yoxlanmasl birbap mii5ahida vo eksperimmt vasitasila hэуаи
kеgiгilэ bilmaz. NBzariyyэnin bilovasiф mliýahidэ оlчпап Tealhqdan

bu ciir <ауп sаlшmаsu Ю( osrda bela biT mcilzu эtrаfiпdа

diskussip yaratmrýdш Н, Ьй hansl biliyi elrni bitik hesab efuoliyik?
РюЬlеm Ьчпdап iЬагаtdir ki, поагi biliyin empirik bazisdon asrlr

olmamasr vo miixtelif поzоri konstruksiyalann qura$rnlmasrnda yol

vcrilon sorbstlik ilk Ьахr9й belo biT illyuziya ушаdrr Н, guya

Дiдlв1 яsяпhqlа уаrаtdrqlап чпiчеrsаI izahedici sхеmlоrэ vo Ыi
siirdiiНari hеугоtlопdiгiсi idеуаlаппа gбrэ hе9 bir mesulipt
da9rmrriar. Buna gбв <ie brпadan Ьiг suai meydana glxlr: elmi

idraИa sахЩ yalangr ideyalan hoqiqi elmi idеуаlагdап песе

Ьrqlэпdirmэk оlаr?

Bu rnэqsodlo elmin meюdologiyaslnrn mtixtBlif istiqamotleгi

tогоfiпdэп bir srra ргiпsiрlоr fоrmulо d niФfu. Onlfidan biri

vcгi{ikasiya prinsipidir. Bu prinsipo gбrа hэt hanst bir anlayg чэ уа
miihakima уаlпи о zзrпап kопkrй mопа kosb edir Н, о empiTik

iisulla уохlапа bilsin. Эgэr bela Ьir еmрiгik yoxlama tap mrTM, о

halda bu miihakime уа a}tologiya elan edilmosi, уа da heq bir mопа

kosb eftnomolidir. Belo Н, inkigaf etmig пэzаriууопiп апlауlglап Ьiг

qayda olaraq tосrЁЬпiп mэlчrпаtlаппа miiпсэr edilB bibnэdiyindon

onlaI ii9frn dolayr чегifikаsiуа todbiq edilo Ьilэr. Маsаlоц

iпdiуэdэlq <kvarkr> апIауl9rшп tocriibi analoqunu gбsЬrmаk

miimkiin olrnamrgclrг. Halbuki, чагltýп kvark поzэгiурsiпiп

qаЬаqgяrlяп sбylodiyi biт sша hаdisвlегi sonradan tocrnbi,

еksрегimепtаl yolla qеуdэ almaq mЕmkfiп оlmщdrrг.

Veгifrkasiya prinsipi ilk уаюпlаgmаdа elmi biliyi

elmdэnkanaT bilikden fеrqlэпdiгmауэ imkап чеriг. Lakin mtimktin
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еmрiгik faktlaпn mбчсud idеуашп хеуriпэ gоrh oltrnduф ballarda

(idealoqiya dЦ aýфologiya vo s.) bu prinsip artlq бz фsiгini itirir.

Bela hallarda elmi чэ qelTielmi biliНori ътqlопdirmэk iigiin )о(
аsriп gёrkBTrrli filosofu К.Роррегiп toИif etdiyi falsifikasiya

(sахtаlафrmа) рriпsiрiпdэп istifadB ediliT. Bu ргiпsiр gбrе

rrozBriyyonin elmi sйtusrmun mеуап onrm saxtala9ftrrlmasl vo уа
tolzib edilonliy ola bilэr. Ba9qa sбzla, bu рriпsiр gбrо yalnrz 9

bilik <elmi> dагасар layiq gбriilo bilor Н, о ргiпsiрса бlgib edilon

olmug о[пm. ilk ЬахrSап paradoksal gdтiiпmоsiпэ Ьахmауаrаq

falsifikasiya priibipinin srBKb чо dоriп monasr чаr<ir. Bu pTinsipi iгоli

siirmaНe К.Рорреr iфаkdд Фsdiq va Фkzib iisчllаппш

assimmetriyasma ciddi fiHT vcrmi$iT. Аýасdап qopub diipn
аlmаlапп say 9охlчф iimumdiinya cмibo qanrmu hэqiqiliyinin qoti

tosdiqi iigtin Hfalвt edo Ьifuтэz. Ancaq уеrdоп уап keqan bkge bir

almanln olmast faktr qапrшrш бdonilmomэsini фsdiq еtmэу, опu

уаlал olduýunu sбylomoya osas чеп, Ьilаг. Br.ma gёtа do

nozoriyyanin saxИlaSmlmasl, b.s. takib edilmosi onrrn

hoqiqiliyinin va elmiliyinin bsdiqi рIашпdа daha effektli gбrtiпiir.

Вчпuпlа yanagl qeyd etтoliyik ki, sахйlаусlrгmа prinsipinln

mdlcrl yeridilmosi ixtiyaTi biliyo forziyyovi gёrkоm чегir, опu
,namlarTnadal, mfifloqlikdon, dэyigmozlikdon mвhтrг edir. Вч

iizltiyiindэ bolko do pis hal deyil, belo Н, biliyin daimi sахИlа$rгmа

фhliikasi elmi homip nomal (юпusdФ) saxlanmaýa imkап чеrir.

Bu baxrmdan еlmа bnqidi rniinasiЫ onun inkigafinrn miihiim

monbyi vo imicinin aynlrnaz cohotidiT.

Qeyd еdэk ki, elmi Ъaliyyotda olan alirnloгin oksoгiyy-oti

elmin qеугi еlmdэп frTqlendiTibsi mosalosini biT о qаdэr da
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miirоkl<аЬ mosole sayrnrTlm. Elniliyin mЬууэп rюппа !ъ
ideyalaпn4 habelo elmi ьфiqаt foaliyyatinin Ьir slTa ейlопlаппа

istinad etrnэk asasrnda опlаr biliyin hoqiqi vo уа psevdoelmi

хаrаktегli оlrпаsшr infuitivcosina hiss cdirlor. Elrnin bu попIul чэ

idеаllаллdа elni foaliyyatinin mоqsоdlвгi чо опlаrа nail оlmаýш

iisullan haqqrnda bsolviirlor ifаdэ olrцrrrr. Horgont bu tosorrvtIlor

агiхоп dэуigkэпdiт, lakin holo Qodim YчпапsИпdа fогmчIо edilmig

tofokkiiT iЫчЬuпrш vohdotilo prtlanon Ьеlо поrmаlапп invariarrtlrýl

biitiin dбlTlardэ saxlanlllr, Вч tefэkkiir tой rasional mаhiууэtli ff
fi rпdаmепиi icieyaya sirykonir :

о tobii nizamlanma, b.s.zэkaya miiуоssаr olan

rrniversal, qапчпачуФп че aydn sobobiyyet

о laqolorinin qabul edilmasi ;

. fоrmаI siibutun biliyin osaslandmlmasrmn baýhca

vasibsi Hmi qabul edilrnosi.

Rasional taЪkkiil fislubu hiidtdlaлnda clmi bilik а;афdаkr

metodoloji mеуаIlагlа хаrаktеrЬ olrrntг:

о univarsalhq, b.s. ixtiyaгi konlcetliyin - yer, zfiпдп,

subyekt vo s.

. dedцktiv iisulla bilik sisteminin iлkigаfiпr tэmiп edan

uyýrп uq ло qeцi - ziddiyyotlilik.

. sаdэlik mеуап: о паzаriууо optimal муrhr Н,

hadisaloгin mаksimчm genig dairasini minimum

sayda elmi ргiпsiр эsaslanmaqla izah eda bilir.

. izah edici potensial;

о qabaqgiircrrJik qiiwasinin olmasr,
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Elmiliyin Ьч iimumi mеуатlап ve yaxud фrmalml hadisalor

elmi bilik etalonuna homip daxil оlш. Todqiqat foaliyptinin
sхеmЫ miiоууэп еdэп daha konlcet попоаlаг isa еlmlоriп рrеdmс
sabsindon vo nozariyyonin уаrшrmаýlшп sosial - mэdэпi

kontebtindэn asrlr оlrг.

ý З. Elmi mеtоduп sarhadloгi

Elni mеФdчп nailiyyotlari Ьбуiik лъ damknazdrr. Onrm

kбn-raНiyi iie bpriyyat planetdo бz igiorini qауйуа saimr;, sulrm,

Ьuхапп, elekfrikin, atomun епфisiпi iiziinэ xidmot еtrпэуо mосЬrг

еПпig, лъ YеI otrafi kosmik mekanr mопimsэmоуа Ьаýlаmrфrr.

NozolB alsaq ki, elrni nailiyy,otlэrin Ыiуfй оЬгiууаti юп 150 ildo

qаzашlmrфt, onda mоlчm olar Н, bpriyyat elrnin kбmэуi ilo ham

da бz inkigafinl siiгotlandirmiфiT. Оgэr elmin юптаlо inki;afi da bu

siirэtlа davam еdэrsа Ьрriурti песэ Фactiblo perspektivlor

gбzlodiyЫ gбrmэk gotin olmaz. Sivilizasiyah diilryamlz kepn оsriп

б0-70-сi illorindo mоhz Ьеlо bir ohval - пrhiууо ilo yaqayтdr. Lakin
бtап оsriп 7Gci illorin ахшlаrrпа уахш elrnin paTlaq perspektivlari

bir qador siiniiНagmoyo ba9ladl, ЬrаЫi ikniidlar аzаlф. hotta bozon

iimidsйlik meyillori meydana qoldi, melum oldu Н, еlm iimrrmi

rifatu Bmin etnokdo ас2dir.

Bu giin comiyot elmo dяhа ауlq giizlo baxrr, О tadricэn baqa

dфmэуэ baýlayr ki, elmi mефdчп бzЁпiiп tasir sahosi, btbiq
sahelori чаrdrr.

Halbu ki, elmin iiziino bu hoqiq9t 9охdап mэlrrm idi. Опrш

metedologiyasrnda elmi metodun sorhad mэsolosi hоlэ i. kantin
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vaxtndan mйаkiго edilTnokdodir. Elmin ёz inki;afinda fasilosiz

оlаrаq miimkfrп mапiоlоr лъ sаrhэdlаrlэ rastla9masr iso tamamilo

bbiidir. Elrni metodlarrn haaTlaпmasl da bu gэtiпliНогi аrаdап

moqýodi dagryr. Toossiif К, ьozi sorhodloгin

frmdаmепиlhýтпr Ыо do ъsdiq etnok lazш gplir. Опlап dэf etmok

isa heg vaxt miimКiлr оlmчr.

Веlе sэrЬdlоrdоп birini Ьйim tосЁЬmй bývil dil.
Oz{intin паtаmаmhфпа va biTbвflitiyino Ьахmауаrаq empiTizrnin

9шrý miihakimasi оlап <ixtiyari ftБап biliyinin юп шепЬуi

tасrйЬосЬсiiп> tezisi hor haida <ioфrdu. Lakin inмnrn Bcrtibsi

bбyiik olм da, hоr halda о бz чшlrф etibmila mohduddm. Вч

mohdudiyyat isa hвr geydan эl"vBl Ьрriууэtiп mбчсчd olma

muddafi ilo рrtlопiг. ictimai - иrixi рrаktikашп оп min illorle

iilgiilon ИrЬi ya9r бz{zliiyiinda Hqik о[mам da hоr halda

abdiyyat ilo miiqayisBdo sanki Ьiг andrr. Brrna giiro de mehdud

insan tocrйbosilo bsdiq olrman qапчлачуýчпlчqlап Ьiitбч kainata

gamil еtrпоу olmaz? ТосrfiЬdеп liэпаrdа qalan пеtiсоlегiп

haqiqiliyi hэmi;о ehtimяllr xarakter da$yrT.

Biliyin inki9af etdirilmэsinin deduktiv modelini qabul edon

гаsiопаlizmф чойууоt tamam bagqa ciiTdrг. Bu halda поzоriууопiп

biitiirr xiisusi miihakimolэгi лэ qшrчлlап Ьа9lапфс miihakimaloгdэn,

postulattaTdaц aksiomlardan wa s. 9rхапlг. Lakin bu miihakimэlor

baxllan повriууопiп hiidчdlаппdа siibut оlrпrmrrrlш. Demoli, опlап

homigo tokzib ettnok imkялr qalrr. Вч deyilanlor Ьiitiiцз firrrdamenИl

пэzогiууоlэго, о ctirnlodan, ап iimumi поzэriууэlоrо de aid edila

biloT. Mosolon, diiпуашп юпsшlчýц simmetrikliyi vo s. haqqmda

posmlatlaT bu qаЬildэпdiг. Demak olmaz Н, bu poshrlatlm qэtiyyan
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siibutolunmazdшlar. Onlar hej olrnasa Ьч шпа.l" sйй оlппапdшlаr

ki, оп]аrdап glхагll.m biitiin noticalar Ьir - Ьiriпа лэ reallrýa zidd
golrniI. Burada юhЫ ancaq Ьйim буrвпdiуimй reallrq haqqrnda

gediT. Halbuki, bu rеаlhфап kэпаrй homin postulatlmrn hoqiqiliyi
birmonalrlrqdan glxaraq yenidan ehtimal xaraktet dagryт. Вuпа gёга

do elmin оsаslап miitlaq xarakter da;rmayrb, istanilon апdд

рriпsiрсэ sarsrla bilar.

ЕImiп qargrsmda опрlэ 9ечгilеп amillordon Ьiгi dэ iпsашп

bbiotidir. Axr inмn - mа!поаlоmiп чаrlrфФr. Дimlоriп elrni

ахtапglаrй istifacb et<iii<iori idraН vasiblar - ciiBzlar, mo<ielior,

BsviT dili vo s. makomiqyaslrdrrlar. iпsап tiziilrtirr mаkосihаzlап r,ъ

reallrq haqqrnй mаkтоtаsоwiirlэгi ilo milco- vo mеqааlэmо hопrlо

etdiИo labrrdэn чущmаzlrqlа qmgllagrr. Вйim mаlfiо

tasolwiirlorimй bu diirrуаlаr iigiin уаrаmlr, konlca desalg Yer

ýaraitinda adat etdiyimй рюsеs ча hadiselarin miko vo meqa

alomde апаlоqlагl yoxdur. Brrna gбrв da mikToalama tam adekvat

ola Ьilосэk makToobraz yaratTnaq praktiki miimkiirr deyil.

Мэsаlап, bizim й9Ёп bйtiin elektonlaf eynidiT, опlап heg biT

eksperimentdc Ьir-Ьiriпdэп fэгqlопdiгmаk miimkiin deyil. Ola bilsin

Н, bu heg dэ Ьеlэ deyil. Опlаrr fэrqlэпdirmауi ёуrэпmаk iigiin

iлsапп iizй elektron бlgiiLlii olmalrdrr ki, bu da qeyri_ mtimkiiltdih.

Nэtiсэdэ deya bilarik ki, bizim "idтaki apmatlmlz" giiвdalik

tасriiЬаdэп uzaq оlап sфэlаrэ kegdikda ёz etibmlthЁml itiгir,Аlimlэт

bela Ьiг 9rxrg .volu Иpmrglm: tасrtiЬсуэ miiyassar оlmауап rеаllrф

tasvil еfuэk iigiiл abstakt i;аrэlэrdэп чэ riyaziyyatn dilindan

istifada olunmalrftr.
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Маsэlоп kvarНn "эtгi" чэ уа "rangi" пэ demэkdiT?

Gбгоsап, Ьч ifаdоIэr mЁэууоп flziki anlayrglardrгmr? Вц anlayrglar

sцЬlеmепвт hissасiНагiп mЁаууап riyazi раrаmеtrlэrc uyýun

galdiyi xibusi fiziki hаllапсlш. Bu anlayrglaT haqda аrпq he9 biT qey

dеmэk miimktin deyil.

NбчЬэti sэrhэd zоlафп elmin ёzч уаrаdr.Вй bela biT ifаdауэ

аruq аdэt etmigik ki, "elm iпsап tэsал.чйlэrЫп iifiiqlэrini

gепiglэпdiгir", НаlЬЙi эks miilahiza: "clm insan tаsэлчiiтlагiпiп

hiidчdlапш daraldrr" fadasi da heg dэ bqiqato uyýun deyil. Мэsеlэ

опdаdr Н, iкiyari паzэriууа bir qisrm hаdisаlэrэ "iсаzэ" verdiyi

hald4 digэr qisim hаdisаlаго "qadaýaп" qоуrг. Klassik

tегmоdiпаmi-kа daimi miihаrriki "qайgап" etdi, nisbilik паzсгiууаsi

siiтэtiп igrq sйэtir.t аýа bilrnasi haddi iizarina qadaýan qoydu чэ s.

К.Рорреriп qэti iпаmша gбтэ пэzэгiууэ пэ qэdэI 9ох qadaýan еdirsэ,

dcmali,o biT о qэdаr mtikammoldir,bamn qатgьшdа geniý !€

rэпgшапg imkanlar agan elm eyni Zam-4n ;mftanstzirq sahэlaTini da

ффапdшr.ЕI_в па qэdэr ýох iлkiýaf edilsa bilikdo qadaýan оlчпmчý

sаhэlэr de Ьiл о qэdаг 9ох оlur,ЕЬп-sеhтЬаz deyil.Buna gбrэ dэ опчп

"iсаzэ verdiyi" istiqamatlarla yanagl, qadaýan qoyulmuq sahelari do

mбчqddчт.

Elni i&ak metodunun, potensialrnrn daha bil аhэmiууаtli

mаhdчdiууэti опчп mahiyyati чэ instrumental tэЬiэti ilэ

baýltФr,Elmi metod-azad йаdэуэ malik olan аdаmrп эliпdа sanki bir

alэtdiT.Metod Ьч va уа digэr пэtiсэпiп alda odilmosi yolunu gбstэrэ

Ьilэr, lakin о mэhz nayi еЕпэуiп lazrm galdiyini sёуlэуа bilmaz, Son
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iki эsrdо jл5апlrr g|дз inamr о dаrэсэdэ mбhkаmlэпmiýdir ki, о
сlmdэп hауаtп bЁtiin hadisaleгinin izahl Ё9tiп ;i-id gбzlэуiт.Еh ьч

diiшryada mёvcud olan hadisolor чэ рriлsiрса Ьа9 чеrа Ьilэсаk

proseslor haqqrnda hekayэdir.Ancaq bu diinyada "пэlэr olnalrdш''

sчаIrпа cavab ахИпlФqdа, susmaф о iЫr]rr trrtuг.Вч mtrq insanm

бziimiin zбчq predmetidiT.

Веlэliklа, elm da, elmi melod da sбzsЁz ki, faydalr va zэrчridir,

lakin he9 birisi qiidTэtli deyil. Elrni metodun sатhаdlэri hэlа qeyri-

miiэууапdiт. Lakin bu sэrhаdlагiл olmasr gЁЬhэsizdiт,Вч еlmа оlап

inaml эslа s.гsrtmrr, эksiпэ, g<istагir ki, real diinya опчп yaratdlýr

оЬгаzа пisЬаtэп daha zэпgiп чэ miirэkkэЬdir.

ý 4. Elmin iпНgаfmrп mantiqi va qanunauyýunluqlaп

ýiiЬhэ уохdчr ki, elrn durmadan inki9af edir va onda zaman

еtiЬаrilэ gегiуэdOпmаz kеуfiууэt dayiqiltliklэri Ьа5 чегiт.О, бz

hэcmini dчrmаdап аrtшт, fasilэsiz gахэlэпiт vo miiтаkkэЬIэgir. Еlmiп

йriхi faktiki olaraq xaotik g<iriiпiir.Lаkiп elmi Ыроtеzlоriп

пэzэriууаlэriп, kэgflаriп "Ьrочп hаrоkэtiпiп", elrni biliyin inkigafinm

gizli Ьш mantiqi vm.Bu mantiqin a9kaT edrlmasi elmi braqqinin
qшчмчу ýчлlчqlаrlпrп, hаrаkэt qtiччэlэгiпiл sabblэrini va tmixi
qэrtlэпmэsiпi miioyyen еппоk demakdir.Bu рrоЬlеmiп miiasir

gdrtiniiýii опчп эмrmiziп оrиIаrшаdэk оlап gёriiчliigdэп csash

sшаtdэ fаrqlэпiLоwэllэr bela giiman edilftdi ki, elmda biliyin
fasilasiz аrtmt yeni elmi kagflarin toplanmasl чэ поtiсэ etibarila
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tabiatin dэTkinin miixblif istiqamadarinda mЁsЫ effektlor yaTadan

daha dэqiq паzаriууэlаriп уалапmаsl yolu ile Ьаý чеrft.МЁаsif ebnin

inkigaf mantiqi isэ sЁЬчt edir ki, eln пэiпki addrmbaaddlm, уепi

faktlann чэ ideyalar toplanmasl yolu ilэ hэm da fimdаmепИl пэzагi

iтэlilеmэlэri vasitosilэ inkigaf ediT.Xo; апlапrr birinda hэmiп псzэгi

iгэlilэmэlэr аlimlэгi аIэmiп iiпrчmi elni mэпzэrаsiпэ dfrzoliglor

чеImэуа чэ бzlэгiпiл fBatilryotini yeni diiпуаgбrЁgЁ рriпsiрlаri

аsаsшdа уепidоп qчrmаýа vadal edft.Eknin lang bkamiil mantiqini

elmi inqilablm чэ fэlаkаtlэг mэпtiqi эчэz etmigdir.Elmin metodoloji

рrоЬlеmlэriпiп yeniliyi va miirakkabПyi iiаtiпdэп elmi biliyin

inkigafmtn hamr tаrэГtлdеп qэЬчl edilan mоdеllогi уаrаftImrфr.

Hazltd4 bela mоdеllэr gохdш.ОпIатdап bazilari nйfilz

qаzяпml9dц,Qпlдr haqqmda daпýaq.

Оsгimiziп 60-cr illэriпdэп ba9layaTaq аmегikап tarixgbi чэ

filosofu Т.Кчпчп tэНif etdiyi еlmiп inkigaf konsepsiyasl 5"iiпз daha

9ох tэгэfdшlш toplamlý&r. Т.Кчпчп miilahizalarinin 9rжý nбqtasini

а9афdаkl miiLlаhЫоr вфl ediT: soýial пэzэгi}уэlэriп эsаsrпr tэgkil

еdэп fundamental mэsаlоlэI оfrаflпdа ictimaygialimlэr агаsшdа

kэskin fйir aynlrýr mёvcud olduýu halila tэЬiеýiiпаs аlimlэr eyni

cins ргоЬlеmlаr atrafinda 9ох bsadiifi hаIlшй, эsаsап isa elmda

darin ЫrkалIаr Ьа9 verdiyi hallarda diskussiyalat apanrlar.Adi

vaxtlmda опlаr sаkircэsiпэ iglэyir va уаzllmаrпц bela bir raalagmanr

siiLlcutla qагgrlауrтIш К, эgаr еlп mabadgahr laxlamTsa, demeli опчп

эsаslшrпш kеуfrууэti do miizakire оlчпmаmаldш.
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Fчпdаmепtдl elmi kэgflэriп hа;iуэsi dмiliпdэ elmi

tadqiqat9 aпn чzчп mЁddэtа i5lауэ bilmok qabiliyyati Т Кчпчп

konsepsiyasrna gёrэ elmin inki;af mэntiqinin asas еlеmепti sayrlrr.

Т.Кчп mctodologiyaya "paradiqma" adlanan yeni anlayrg daxil
efinцdir. paradiqma sбztiniin hэгfi menasr '.пifuпчпэ" dеmэkdir.вч

anlayrgda tэdqiqat istiqarnэtinin sеgilmэsiпэ ьsir еdэп biliyin
bgkilinin xtisusi iisulunun mёчсчdlчýч frksэlanmigdiT. Pmadiqma

anlayrgl hаЬеlэ kопkrеt рrоЬlеmlаl|д [зt|iпiп hamr tаrэfiпdап qabul

еdilmiý пiimчпэlэгЫ dэ ehtiva edir. PaTadiqmah bilik bilavasita

izahedicilik fшksiyasrnr уегiпе уеtirmэdiуi iigiin "xalis'' пэzаriур
rоlчпЧ oynaya bilnir. Paradiqma mtiхtэlif пэzэriууаlэriп

qurulmasrnrn va asaslandшrlmasrnm ilkin gaгtidiT.

МеИпаzоri tёrэmэ olmaq etibad_tэ paradiqma elmi

tedqiqatJaпn rйuпu чэ iislчьчпц taýkil ediT. Т,кчпчп tэьiriпсэ dеsэk

"-..mЁэууэп zaman mtiddэtiпdэ ebni iсtimаilуаtэ рrоЬlеmlаriп
qoyulugu modelini va опlапп hallini чеrап elmi паiliууэtlаr''

ршаdiqmаш tagkil еdirlэr).(Вах: Кун Т.Сryрукryра науцrых

револоцдй. М.Прогресс, 1975, c.ll).Ebni iсtimаiууэtiп qabul

etdiyi paradiqma чzчп illэr boyu аlimlагiп пэzаriпi calb еdэп

ргоЬlеmlэт dairasini tэуiп еdатэk sanki опlапп mоgýчliууэtiпiп

haqiqi "olmiliyinin" гаsmi tэsdiqidir.T.kun elm иriхiпdэ
pmadiqmalara mьаl o1 aq aristotel dinamikasrm, ptolemoy

astronomiyasmr, nyuton mехапikаsшl чэ Ь. gбstaгil.Konkret bil
paradiqma daxilindэ ebni biliyin inkigafr, аItrmr .'погmаl еlm''

аdlал:r.вiт paradiqmanrn digar paTadiqma ila эюzlапmоsi elmi
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inqilab saylг.Bela inqilaba misal оlшаq Hassik fizikamn (пучюп

mexanikasr) Telyativist fizika (Eynqtcyn frzikasr) ila ачэz olrrnmIБmr

gбstоrа bilarik.

Т.Кчпчп konsepsiyasmrn halledici yeniliyi Ьеlэ biT fftirdэп

ibaratdiT ki, еlmiп inkisafrnda ршафщlаlапп bft-birini ечэz etmasi

xэtti xarakter dagrmr, уэпi Ьч evodenmo birmanalr dСеrmiпэ

olunmamasrdrr. Еlпiп inkiýafш, elmi biliyin аrtrmлr obrazlt gоНldэ

giiцlэýэ сап аИп, daima учхапуа чzапап sэrч аЕасша deyil, sэrhiпiп

iкiymi пбqtэsiпdэп inkiEafa baglaya bilon чэ inkigafi istanilэn

istiqamэtda davam etdira ЬrIэп kaktцs bitkisino bnzamak daha

diizgiilr оlшdr.Т.Кчп ршаdiqmашп bir rЁчihdэп digоriпэ kegidi

iпsапlапп уепi diпэ gatiTilmasilэ mЁqауisэ еdirdi.Вчпа gdrэ da уепi

ратаdiqmашп bsdiqi Ьir qayda olmaq kёhпэ pmadiqma

tэrаfdшlалrrrп kaskin mЁqavimatina sabоb olrг. Нэm dэ уепi

раrаdiqmашп уагаФImаsrпdа miПtэlif уапФmа йsчllап iýtirak ediI.

Вчпа gбrэ dэ galacak paradiqmaпr b9kil еdэсаk рriпsiрlагiп

sеgiЬпэsi mantiqi оsаsdяп va еmрiгik fаktlалп bzyiqindan daha 9ох

qэfII nuTlanma iлаmrп irrasional akts эsаsпdа Ьа5 чеriт.

Lakin elrni idrakm metodologiyasmrn hе9 dэ biitiin

Ьфiqаtgrlап Ьч natica ilэ Tazdagmrr.Elmin inkigaftnm he9 dэ Кчп

modelindon az mahguT оlmауап digar bir alternativ mоdеlЫ

i.Lakatos bНif еtпrigdiт.Опчп elmlbdqiqat ртоqrаm|дтuп

metodologiyas! аdlапал konsepsiyaýt ёzii[liin iimumi kопtшчпа gёrэ

Kun рrоqrаmrпа уахш olsa da Ьir prinsipial рчпkи gбrэ опdап osaslr

suгаtdо fэrqlэпiт.Lаkаtоs Ьеlэ griman ediTdi ki, elmi ictimaiyyэtin
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Ьiт-Ьirilэ гэqаЬэt араrап miixtэlif proqramlardan Ьiriпi segmasi

Tasionalcasna Ьа9 чеrmэli bu i9 ауdш, dэqiq va 65ignal mеуаrlш

эsа$пй hэуаи gэtirilrnalidir.

Elrnin iлkigaf mэпtiqiпi miiэ}уэп еdэп konsepsiyalm

igагisiпdэ Т.Кчпчп va i,Lakatosun konsepsiyalan ХХ эsriп ikinci

yarslnda эп niifirzlu konsepsiyalar hesab olunmuýdrг. Bu

konsepsiyalar biT-biTiлdan по qadar farqlansalar dэ опlапп hamrsr

еlm fuixinin elni inqilablar аdlяпап diiyiin mэrhаlа шоmепtlагiпа

istinad edirlar,

ý S. Elmi inqilablar va onlarrn idrakr гоlч

Bu giiп olrn tarixindэ inqilablarrn movcud оlпаsшl iпkаr edon

adam gэtlпki taprlmrg olsun.Lakin bu halda "elmi inqilab" tеrmiпi

mfixtalif mоzmчпlаrdа i9lona biliT.

Опчп ап radikal interproиsiyasr сэhаlэtiп, biliksizliyin va

mбчhчmаt iizэriпdэ qэlаЬо 9almr9 еЬпiп yaTanmasrna ýэЬэЬ otmuý

vahid biT inqilabn qэЬчl edilmasindan iЬаrэtdir.

Elmi inqilabm digэr Ьir anlamr опчп siirэtli takamiiLlэ mtincoT

edilnasi ile baýlrdг. Веlе hа]lшdа ixtiyari elmi паzэriууэпiп 5akli

dayi9dirilэ Ьilэт, апсаq о tэkzib еdilэ bilmaz.

Elmi inqilablaпn tabiэti va xmakteri haqqmda эп еkstгачаqапt

ntiqteyi_nazэI K.Poppr tэrаfiлdап iglэпiЬ hаzrlалmrgdrr. Popperin

falsifrkasiya prinsipina gбrэ yalпz о паzаrilryэ elmi Myrla Ьilэr ki, о

takzib оlчпа bilsin,Bu halda "potensial" takzib оlчпmа gec ча уа tez
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aktual qэkil allT, yani пэzэri}тэ muvaffcqiyyatsizliya чfrауlr.

Рорреrа gёrэ elmda bag чеrап эп maraqlr hadisэ mэЬz buduT, bela ki,

пэzэriууэпiп iflasa uSamasr пэtiсэsiпdа yeni рrоЬlеmlаr meydana

grxrr. Мэhz Ьir рrоЬIеmdап digarina kegid efuni tэrэqqiпiп

mйiyyatini tаgНl edir. Yчхапdа gбstаrilап mdчqеlэrlэ diskussiyaya

gimadan "elrni inqilab" anlayr5mn hаmr tigiin аhэmilуэtli olan

mэпаsull ауdшlаSrrmаýа 9alцaq." inqilab" sбzri, mэlчm olduýu

kimi, "gewilig" dеmэkdir. Elrne tэФiq edildikdэ isa bu anlayl; onun

biitiin еlеmепtlэтiпiп: fаktlалп, qапчпачуЕчпlчqlаrrп, пэzаriууаlэriп,

metodlmm, dtinyanrn elrni mапzаrэsiпiп radikal dayigmasi

dеmэkdir, Вэs fаkdагrп dэуigdirilпэsi пэ demэkdir? фti miiэууэп

edilmiq falclaTr, эlЬаttа, dэуigmэk miimktirr deyil. Lakin elmda

faktlarm ёzlэri deyil, опlапп bfsiгi izаhеdilпrэsi xi.busi аhаmiууэt

kasb ediT.

Еlm bu чэ уа digэr izahedicilik sхеmlлс qoýulmamlý fakta

qшgt etinaпzdш,Yalnlz бzihiin konlcet izЙr sayasindэ fakt konlTet

mапа kasb еdэrэk "elmin 96гауiпа" 9ewiliT.Fakdaлn interpreиsiyasr

чэ уа izah olunmasl radikal dауigikliуэ uýraya bilir.Masэlan,

Giiпagin gбу qЁЬЬэsiпdа hэrаkэt fаkпш miiхtэШ pНldo, о

сiimlэdап hеlоsепtгikсэsiпа izah еuпэk olaI.Baxdan halda biT izahat

ilsulundan digэriпэ ke9id elmdo inqilab уаrаdr.

Fаktlаr Ёgiiп izahedicilik sxemi пэzаriууэ tаrэfшdап taklif

оlчпчт. Мэсшчsч insana mэlчm olan diiпуап izah еdэп пэzэгiууэIэr

toplusu diiпуапш vahid elrni mапzэгэsi ;эkliпdа sintez оlчпчrlш.Вч
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elni mэпzэв dtinya binasrnrn qurulugu haqqnй timumi pгinsip va

qапчпlщщ tаsэwifilэгiп biitёv sistemidil

Belolikla, elm sаhаsiпdэ kбHii dауiяiИikdэп (inqilab) tokca о

halda dаш;mаq olar Н, Ьч dэyigiklik yaxýl ргiпýiрlаri, mе!оd va

пэzэriууэlэri deyil, hэm dэ, elmi biliyin baza еlеmепtlагiпiп

iimчmilэqdirilпi; gaНlda tamsil olunduýu driLrryamn elni
mэпzэrэsiпi do аhаЪ efiniý оlSчп.

Diiлyanrn eltni mапzэrаsi iimчmilэgdiтilmiq, sistemli кirэmэ

оldчýчпdап опчл radikal dayigmэsini аупса, hэttа an btlyiik elmi

kэgfа Ьеlэ miiпсэr еtmэk оlmм.Вч sопчпсч isэ biT srra g|mi l€9fl616

baglanýrc чеrэп zэпсirчшi reaksiya yaradaraq sоп паfiсэdэ diinyanrn

еЬпi mэпzоrэsiпi dауi;э bilar.Bu рrоsеsdэ isэ firпdаmепИl еlmlэгiп,

xЁsusi ha]da fizika чэ kоsmоlоgiуапп ka;flori daha эhаmiууэtlidiт.

Вчпdап эlачэ, elmin бziintlлr da miioyyon mопаdа metod оlmаsшr

паzэтэ alsaq belo пэtiсэуа da gоlrпэk olaT ki, diiпуашп elmi

mапzаrэsiпiпiп dэyiqmasi уепi bilik qяzяпll145пdд istifado оlчлап

mеtоdlаrщ elrniliyin nolma чэ idеаllагшm ф kбkiiпdап dэуigmэsi

dеmэkdir,

Diiпуашп elmi mэпzэrэsiлdаki radikal dayigikliklэгi, daqiq чэ

ЬirmэпаIr qeyda almaqla iimumiyyada elmin, xtisusi ha]da isa

tэbiatýiiLnashýln игiхiпdа ф ebni inqilabr forqlondirmok оlаr.Оgаr

Ьч inqilablaTr Ьч hаdisаlэrdэ daha 9ох эhomiyyatli rol oynamr;

alimlarin adr ila baý{aMq о halda Ё9 qlobal elmi inqilabr bela

adlandrrmaq olardr: aristotel inqilabi, пучtоп inqilabi чэ eynýteyn

inqilaЫ.
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lndi elni inqitab adlmrdrrmaq pTafina nail оlпчý
doyi9iНiНoгin mаhiууаtiпiл qrsa izahmt чеrэk.

Miladdaд эwэl VI-IV оýrlэrdа diiпуашп dаrkiпdэ еlпiп
yaranmasl ila паtiсаlапэп Ьiгiпсi iпqilаЬ bag verdi. Bu inqilabm иriхi
mэпаsr ondadlr ki, mаhz bu inqilahnrn gedigindo elmi diiпуапп

dэгkiпiп чэ nozori mэпimsэпilmаsiпiп, hаЬеlэ elrni biliyin ta9kilinin

mflаууэп nolma чэ пiimчпаlаriпiп ушаdrlrпалшп digэT

fоrmаlаппdап fэrqlэпdiгmауа ba;ladllar,Elm апtik учпап filosofu

ATistotelin аsатlэriпdа daha ауdш Ьа9а diiýtilmэyэ baqlandr. Arisюtel

sйbut hаqqшrй faktiki talim olan, biliyin alrnпasrnrn va

sistemlэgdirilmesinin ba;hca alэti olan formal mэntiqi

ymatdr.Kateqoriya-anlayr;lar ар.rrаfiш iglэуiЬ hиrladr; elmi

tэdqiqatm tэgkiliпiп ёziiпэmэхsчs qапtшrtпч tэsdiqlэdi; tэЬiаt

haqqrnda еIrrlаri elrni biliyi predmettar iiиrэ diferensiallщdrrdl.

Biliyin Aristotelin Фrоfiлdэп taklif etdiyi biliyin elmliyinin

normalaTt, izяhаt, tasviT чэ эsaslandrrma пifuпчпаtэri gox Ыiyii&

hdгmэtlэ 1000 ildan arfiq istifadэ оlчпdч, опчп formal mantiqinin

qапчпlап isэ indinin бziiпdэ Фciinii saxlamaqdadп.

Dчпуапш antik ebni mапzэrаsiпiп miйiim frаqmепtlогiпdоп

Ьiгiпi diinya sfеrаlап haqqmda aлdrcll geosentrik talim togkil etdi.

О dcilTdo Gеоsепtгizпri bilavasito miighido olrrnana faktlma
(ryegаlкr>) ьsчiгi deyildi. Вц паmоl,,m diinyada afilan gotin !э
cosaratli arldlm idi. yсгiп Hiюvi olmasl ideyasnrn ёzii da tamamilo

aydm dфldi. Каiпаtlп geosentrik sisterni birinci elmi iлqilabrn

tarНb Ыssosi idi.
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ikinci qlobal elrni inqilab XVI - ХVШ оsгlоrdо Ьа5 vermi$i.
Опuп qrxrg rЁqtasinin diinyanrn geosеlrtsik modelindan heliosentrik

modelo kegid ta9Нl edirdi. Helioseпtгik sistem diiпуапrп elmi

monzorBsinin dэyigmosinini nozoв 9аrрап olamoti olм й, о bu

dблтdо elndo Ьа9 чегоп doyýiНilorin mahi}yotini 9ох az oks

etdirirdi. Вч doyigiНiylorin ffmumi mопаsl belo bir diishrrla ifadэ

etmok оlаг: ilk gбrkomli niiunayandolori: N.Kopemilq Q_Qaliley,

iКeppel, R.Deka( i,NуuЮп olmug. Kassik bbioýinaslrýrn
qэrатlаgmаsl .

Sоrчýчlщ: Ьч аlimiогiп ya-atdrqian elmin antik elmdon

ргiпsiраl fэф поdэп ibaTotdir?

Klassik tobiotýi,inaslrq гiyaziyyatln diП ilэ daruprdr. Antik еlm

гiумiууаfi qiymatlandiTiTdi, lаkiл onrrn tatbiq sahasinin ancaq

<ideal> gdу sfеrаlал ilo прhdчdlаSrrагаq belo Ьrz edirdi ki, уеr
hadisolэrinin ancaq keyfiyyetce, yoni qеуЁ - гiумi ibulla izah

etmok miimiiНindiiT. Yeni бbiot9{inaslrq isa yer сisimlогiпiп

obyektiv komiyyэt xarakteristikalaгrп (fоrmа, бlgii, kiifle, horokot)

segib аушагаq опlап ci.ldi riyazi qanrrnauyýrmluqlar asasrrrda ifada

edo bildi.

Yeni аrтoра elmi hadisolorin tафiqiпiп eksperimental

mеtоdlапшп timsalrnda бziiniin giiclti intellektuaI dayaýrnr Иpdr. Bu
yeni]ik bbiatin passiv seyr edilmosinden лъ аЬstгаkt yenidon basil

edilmosindan опа qargr foal, hiiсчm mбчqеуi tufiпаф talob edirdi.

Klassik tobioýifuEslrq uzrm оsrlаг boyu bitgin, miikomrTrol,

hагmопik diinya kimi Ьа9а diýiilon kosmos haqqrnda antik

tasowrjTlori апйпsисаsша аагmаdаýшr etdi. Вч tasawiiIlaгin

kainatrn yerini maqsadsiz va mопаslz mбчсud olub, yalnrz



Diiпуапlп tэЬii mэпzаrаsi va fizika бl
qапчоlапп identiНiyi ilo Ьirlо$irilоп dапхdrrсr sonsuzluq

koпsepsiyasr hпdu.

Klassik tobioqiinaslrým, iimumiyyotlo Yепi dбlT еlmiпiп
hakim tolimi Yer чо gбу mexanikasl oldu. Вu dбlтdэ tэbiot
haqqLnda - ЬiliИегiп mexanikmlrn fimdаmепиI рriпsiрlеriло чэ
tоsаwiiтlэгiпв mtiпсэт etnoyin giiclii meyli meydana qrxdr vo bu

meylin dаlýаlаппdа Фbiotin mехапiН mопаrэsi qогаrlФ&.

EImi biliyin doqiq ideah detallan diizeldilo Ьilац lakin бzii
heg biT halda kёkihrdon doyi$irila bilmoyon tabiotin mfftloq bqiqi
mапzэrоsi fоrоmаlяФ. Bu drivr<iэ idrаlсп fэaiiyyot<b obyekt чэ

subyektin Ьir - Ьiriпdоп ауп safurmaslna yol vcrildi. Вч fikiT

mфФчisiпdэ idrakrr obyekti tiz - ёzliiyiinda mбvcuddrг, subyekt

iso опа поzэrоп Mnki хагiсi оlап geyi miiyhido va tэфiq edon

insandt.

Elm tагiхiпg NуuФп adi ilэ daxil olmug iНnci qlobal elmi

inqilabm xiisusiyyatlori bela о|mч$чr. Diiпуапm eksperimental -
riyazi tobiotýiinaslrq iizоriпdэ yiiksolon mехапiН monarcsi bu

inqilabrn уеkшrч idi, EIn bu inqilabrn iimrrmi ахаппdа pTaktiki

olaraq XD( оsгiп sonrrnadok inkipf etmi$iT. Вч miirldot агziпdв

edi|mig gбrkomli kogflor diinyaпn artrq qэгшlа5mrg iimumi elmi

mопzоrэsiпi Ьа9а gatdrгmrg miirэlkоЬlо$iгmi$i.
Elmin аsаslаппr <lэrzоуо salaru> iigiincii elni inqilab iso XD(

- )О( оsгlегiп qovgalTnda Ьа9 чеппi$ir.

Вч dбwdo fizikada bir - birinin аrdrпса biT srra parlaq elmi

kаgflэт edildi (atom strrrkturunun miiTokkobliyi, maddonin dislcet

хагаktегi vo s.). Bu kэ9flогiп ifunrmi dfiпуаgбrti5fiл rrэticosi isa

dtiпуаruп mexanika mопzаrоsiпiп asaslanna - doyigmoz obyektlor
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maslnda Фsif edon sаdo qiiwolar vasitosilэ bii,tiiLtl toЪiot

hadisolorinin tаwiг edilo bilmosi, bii,tйn Ьа9 чегоп hаdisоlогiп

rmiversal а9аппrп guya yalnrz Nyuton mехапikаsшш чеrо bilmosi

haqqmda tig оsrdэп Ьri mбvcud оlап ьgоkkiirlого dвrin inam

kбkiindon smslltdr.

Bu inqilab zomanrnda уаmпmrý elrni biliyin уепi оsаslапп

Ьфil edan эп эhomiyyofli пэzогiууэlоlоr nisbilik пеzогiууоsi чэ

kvant mexanikasl oldu. Nisbilik nozoriyyosini mоkац zaman лъ

cazibnin yeni чmtlrпi nozoriyyosi kimi seciyyolondirmok olat.

ikinci tiozariyyc iso mikлralom qапчпlаппш ehiimair хаrаi<tеriпi vo

materiyanln fiцrdametinda lсбk salmrg kоrрrвkulуаr _ dalýa

dualizmini aýkar etdi.

Nyutonun tэbii-elmi inqilabi ilk Ьаglапфсdа geosentrizrndan

helioserrtizrrra kegidlo baýlr idi. Eyngteyn gerTiligi iso iimumiyyotlo

hоr сiiг sentrizndon imtina edirdi. Eynýteyno gtiга diinyada

Kimtiyazlu>, digэr sistеmlаrlэ miiqayisэdo iffiiinlf& tagНl еdоп,

segitnig sistem yoxdur: sistеmlогiп harnrsr eynihiiquqluduг. Ноm dэ

ixtiyaтi mtiddэa yalnrz miiэцвп kопlсС hesablama sistemi ilo

olaqolondiTildiyi bqdiTda konkret mопа kэsЬ edir. Вч, о demokdir

ki, iпsапш iхtiуагi фsоwl'tЦ о сiiпrlоdац dtinyamn hоr bir konlcet

elmi mомоrэsi уаlшz relyativdiT, уэпi nisbidiT.

Klassik bbiotgiinashq inh.ritivcэsino ауdп olan vo Mýlam

dii5iincoyo tam чуýчп gоlоп digar glxrg idealla$rrmalaгa da isnad

edirdi. Вчrаdа s<ihЫ ЫssасiНогiп trауеktогiуаslпdаrц hаdisоlогiп

еупiчахflrlrфrrdал, mokan чо zаmапш miitlaq хаrаktеriпdоц

sobabiyyot эlaqolorinin оп iirnrrmiliyindon vB s. gedir. Malco vo

meqaaalemin фsйгiпdа bu idеаllа$lrmаlаr adekvat
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glmаdrqlаплdап опlаrш pНini doyiqmok lazrm goldi. Sппя gбrо кЬ

diiпуапш yeni elmi monzorasi mоkащ zаmац sobbiyye!
aгaslkasilmozlik алlауr9lапш yeni torzdэ mопаlапdrаrаq опlап

saЁlam aфl vo intuitiv iimidlorlo bir araya gatiro bildi.

Diinyanrn qeцi - Hassik bbii - elmi monzorosi Hassik

rasionallrqdmr ferqli оlаrаq idrakda obyekt vo subyektin bir - Ьiгiпi

qarýt sort qoyulupnu da геdd etdi. ВчтаЙ idгаk obyektinin <6z -

iiziino miivcud ola bilnosi bsowiirii аrаdап qaldrпldr. Опчп elmi

bsvirinin iФak ргаitiпйп asrlrllф а9kаг edildi. (iцq ýibtiпin
sа'uitliyi ргiпsiрi бKiiqlerBTkon heмblama sisteminin Ьrаkэt
hаIrшп поzоrо аlшmаst; mikrоzаrгасiНоriп impuls vo уа
koordinattnm toyin edilnэsi zamanr miiphida ibultmun, о

сiimlоdэп; сihмlапп rolrrnun пэzоrэ alrnmasl чэ s. )

Diiпуапш bbii elmi manzoresi haqqmda <tesowiirlon do

ciddi doyi9iНiya ufradl: malum oldu ki, аlоmiп <<yegano hoqiqi>,

mЁflэq daqiq mопzогаsi уохdчr va bela bir monzoro ущаdй da

bilmez. Elmi mепzэгаlогiп hоr biri уаlпz nisbi hoqiqat оlаrаq qаhr.

Ноm dэ Ьч fikir опlалп уаlшz ауп - ауп dейllап iiqih deyil,

biitiinliikdэ biitбv konstn:ksiyast iigiin dofiTudur.

BeloliНa, bbiotqiinashqda йgiiгrcii qlobal inqilab fizikada уепi
fuпdаmепйl поzогiууэlоriп - nisbilik поzагiууэsi vo kvant

mexanikasrnrn meydaM golmosila baglandr. Вu паzоriууоlоriп

tasdiqi tаЬiэýiiлаslrýп rвzагi - m€todoloji osaslarrnrn

doyigilmosila noticolandi. Sошаlш yeni уаrfiшrаlý qеугi - Hassik

diinya mопzогаsi pгgivosindo kosmoloфyada (qеуп - stasionar

Kainat konsepsiyast), bioligiyada (genetikamn qoraтlaýmasr) vo

digэr lokal - inqilablaT Ьа9 verdi. Noticэdo asrin owalari ile
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miiqayisэdo mffasir BbioýinaslrЁrn (Юr оsriп юпч) simasI

ahamiyyotli dэrосаdэ doyiEiНiyo uffadl. LBkin brma baxmayaTaq

onun inkigaf impuls уепо do Ep5teyn ideyasr olaraq qaldt.

BeloliНo, ф qlobal elmi inqilab еlrпiп iпkigаПшп rrzun siiгап

чэ hоr Ьiгiпiп бziiпо moxstB rfuiumelni diinya mемоrоsi olan, ig
morb[osini miiоууоп ediT. Lakin Ьч о demok deyil Н, еlmiп игiхi

inkipfr tigtin уаlшz iпqilаЬlапп ohomiyyoti vaTdrr. Еkпiп inkiýafinjn

tokдniil dбwiiLrrdэ dэ elmi kоgflог Ьа9 чегir, elmde yeni

поzэriууаlоr vo mеюdlаr ушапrт. Вrmа baxmayaraq heg bir gtibho

ola biimoz ki, mohz fimciamentai eimiorin oмsiaTma toxrman

inqilabi Ыiloyiglar Бyiik zaman kэsiНаri iigiin diiпуапл elmi

mопzрrоsiлiп iimumi kопtшlапш mЬууоп edir. Ekni iпqilаЬlапп

rоluпч лъ ohomiyyotini baqa diigmэk Ьirdэ опа gбrэ ohamiyyэtlidiT

Н, еIrпiп iпkigаfшп siirotlonmo ьmауiilЁ Ьir mопаltdtг. Aгistotel vo

Nyuton inqilablan arasпrda 2000 illik Ьir tarixi dбчr yerlogiT:

Еущtеуiп isэ Nyutondan 200 illik bir zаmап аушr. MiiasiT elmi

paradiqmanrn fоrmаlа;mаsrпdал l00 ildэп dp az vaxt kegnosino

baxmayaraq aTпq biT qox аliп оrdо yeni qlobal elni inqilabm

yaxrnla9mast duуýusц уагапml$lr. Вэzilэгi isa hottа bu fiНrdэdir

К, уепi elmi inqilab artrq tiisyan etmakdodir. ЭlЫ da,

toxrmduýumuz bu mosolo bir qоdвг mйbahisalidiT.

Lakin elmi inqilablar alirnlori qогхчуа salmlr. Oksino, alimlor

аwэlа elmi inqilaba kursш deyi;mэsinin zэrчri momenti Hmi,

ikincisi, elmin inkiýafinda varislik kimi Ьахrrlаr. N,Воrчп formrrla

etdiyi uуýшluq ргiпsiрiпdо deyilt И, hor biT уеш elmi поzоriууо

kiihne поzэriууэпi biitiЫiiНo radd etrnoyib, xiisusi hal kimi onu

бziirro daxil edir, bagqa sdzlo, owolН пэzэгiууо tigiin mehdud tatbiq
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sйosi miioyyonla$iгiT. HBm do Ьч halda hоr iH поzогiууо (kiibno

vo yeni) dinc уапа9r mбчсlrd ola bilir.

Filcimizi gеrgоНо$irmоk moqsodilo konlcet biT misala

baxaq. MolumduT Н, Yеr planФi kiirо fоrmаsmdдdr. Апсзq Kipdo
pzipndo опч xiЬtБi halda mtisвй hesab etmok olm. Вч

hiidudlmda юпuпсч miiddot anr <gеrgэНiуо uyýuo hcsab etrnak

miimkifurdik. Вч hiiфrdlmda lrэпша grхdrфа - tutаq Н, kosmik

fozaya dii$ikdэ bu tosewiiTlori kбНiгdоп doyi$irib yeni

поzогiу}в уаrаmаq laamdrr. Ноm da xibusi hal kimi yeni

поагiууэ(Ъ kбhпо пэагiуувуэ de уеr йpllacaqdlr. Eyni

mопz)ЕуФ ЬЙ Hassik vo гelyativist fizikada. Evklid ча qeЯ-evklid

hопdоsэlогiпdа da гаst gele bilarik..

BelэliНo, araslkosilmosйlik ilo aгaslkosilanliyb inqilabtlik

ilo sиbilliyin dialektik чоhdэtiпi elmin inkigf qапuпачуýшluqlапп-

йп Ьiгi hesab etmok tamamilo tobiidir.

ý 6. Elmi biliyin diferensiasiyasI ю inteqrasiyaзr

Elmini iпki9аfiпш digor biT xibusiyyatini elrni biliyin

diferensiasiyasr чэ inteqrasiyasr рrоsеslогiпiп vohdoti togКl edir.

Tosadiifi deyil Н, miiasir elmi <bбyiik elml> аdlап&птlш.

Опчп sistem miirэkkэЬliуi ve ýaxelemnpsi ФесЁЬ doýurur - hаzгdа

ebni Ьlir агiп say 15 mino 9аhI. Halbuki, kеgmiфа пЕrtlzага

tamam bagqa ciiT оlmuфur. Afistotelin diivriinde еlmlегiп sayt 20 -
ni agmTdl (folsofo, Ьпdэsа, asfionomiya, co$afiya, tоЫ va s.).

таriхiп dorintiНorindo oziiniin ilk addrrrlarmr atan elmi bilik istэr -
istomoz sinlcetik лъ bбliiTrmoz idi. XVII osrdo Hassik
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tabioýiiцashbn mеуrlяпа golnosilo olaqodл olaraq bbiatin
ana]itikcэsinэ буrопi|rпоsi mогhэlоsiпiп о5д51 qqFrl6r.

Вч dбчrdо vahid biitбv ъbiotin biitiin miirakJ<эbliyini bir
nep <sade elementlorэD mйhсаr etmak bpbbiisu tэфiqаtс ап
rеаIlrф mfffossвl буrопmэk bvosino salrrdr. Teleskop, mitcoskop
kimi miikommel cihazlarla iхtiга edilmэsi iпsапlапл idraki
imkanlmlrrr vo bbiotin ebni bdqiqat sfеrаsша calb edilen
obycktlorinin муш xeyli аrtrптdr. Вчпа gdrо do elmi biliyin аrf,mt
onrrn fasilasй difeгensiasiya ilo, опtш dana И9ik bёlrnolero vo

уапmЬоlmаlэrа хrгdаlапrrлаsr ila гп-iiруоt оhшчrdч. Bu рюsеsiп
dalýalaпnda fizikada аm Ьir qrup еLпi frшlоr уаrапdr: mexanika,
optika, elelrtrodinamika, sиtistik mexanik4 termodinamika,

hidrodinamika ve s. Kimya elminirKb pargalanmasr prosesi intensiv
suгаtdо Ьа9 verirdi: олплоlsа iizvi vo qeyri-iizvi kimya, юпrа iso
flziki va analitiН Нmуа, daha sоmаlш iso kаrЬhidюgепlог kimyasr
mеуdала galdi.

Elndo Ьа9 veron obyektiv ixtisaslagmamn zaruгiliyi rlo

iistiinliiyi gбz qшgrsшdа idi. Yaýadlfumz giinlorda bu pюses XD(
osrlo miiqayisa бz siiгаtiпi nisbtan azalsa da, hоr halda holo do
davam etrnokdadir. Lap ужrп vжtlarda miistaqil elmi sйfus
.P7zrnmlý genetika artrq tokamtil gerretikasr, molekulyar gerretika,

populyasa genetikasr, kvant genetikasl vo s. sahalorэ diferensiya
etmi9diT. Kimyada iso kvant kimyasr, radiaisyalr kimya, рlаzшя
kimyasl, ytibk епеrtillэr kimyasl vo s. kimi yeni bilik sahalori
meydana salniФft. Diferensiya sayasindo mibbqil elmi Ыiпrlогiп
му drгmadan artnaqdadrr.
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Brmunla belo, аrпq Hassik bbiэt9iinasltq prgivasindo бbiotin

bЁtifur hadisэloгinin чэ опlап oks etdiran Ыimlarin prinsipal

vэhdoti ideyasl da ьdгiсэп tэýtiqlotnэyo ba9landr. Molum oldu Н,

fizikanr colb еtrrоуФп kimyэvi hadisolori уаlшz kimуашп mеtоdlап

ilo йаh etmok miimkiin deyil, geologiyamn оЬуеktlогЫ iso izah

etmэk iigiin Ьm fiziН, hаm da kimуэй vasitalor ЫэЬ оluпг. Biz
canlr огqапizmlэriп hoyat foaliyyetinin йаhmdа й eyni situasiya ilo

rasfla9rnq, bele Н, biolфi obyektlarin эп sadasi belo eyni zаmапdа

hэm temrodinamik sistem, hоm da kimpvi ma;rn Hmi foaliyyot

gбSбгiI.

Вчпа gtiro do pogt qeцiНassik Tasionallrq r.igiin (qanýtq> Фbii

elrni tolimer - fiziН kimya, kimyэvi fizika, biokimya" biogeokimya,

kimyэvi terrnodinamika vo s. еlп оr хаrаktегikdir. Molum obnu$ur

К, bbiotýiinasLЁm БImоlогi arasndalc soThadlor gaffaf vo goЁidiT.

Нzztrdа asas fuпdаmепиl еlmlоr bir - Ьiriпа о dагасо giiclii

diffruiya etni$ir Н, hэtta tэbiэt haqqmй vahid elm haqqmda

fйiтlаgmоk vaxh da galib gаmаmr$tr.

Hurrda tabioýinaslrqda inteqrativ pпcseslor difeгensiasiya

prosesleгini daha <giiclondirb>. Gбriiпiir И, tobii - elni biliyin

inteqrasiyasr, опчп iпНýаfiпп арапсl qanunauyunlu$rdur. Bu

qanrrnauyýunluq iýo miixФlif formalaTda ъzahiir diI. inteqrativ

proseslarini tabioýiinaslrqda iпqН;аfiл арапсr ToI oynamasl Ыо о

demok deyil ki, elni biliyin diferensiasiyasl бz ohomiyyetini

itirmi$ir: bu proses davam еtmоkdэdiг. Tobiotgfrnaslrlrn inkipfinda

diferвrsia.llagma va iпtеqгаllаgmа proseslari biI-birini istisna еdэп

уох, Ьiri - birini qarý lqh tamamlayan mеуllаrdir.
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Yuхапdа qeyd €dildiy, kimi, klassik Фbioýthashq elrni

Ьфiqаtlаrdа eksperimenиl - iyazi mеtоdlапп tatbiqino

омslапmrусhг. Вuпа gбrо do Hassik bbiэýinaslrqda belo bft iпаm

foTmalagtTu9dr Н, biПyin elmiliyi, sэhihliyi, etibarhlrý опчп

riyazilogmэ dэrосаsi ilo miiolyon оluлчr. Q.Qaliley yazrrdr:

<ТаЬiэtiп Hиbl гiуаzi dildэ уаzrЬпrфп. i.Kant iso bele biT

oqidado olmu;dur Н, <hоr biT bilikdэ no qоdоr гiyaziyyat varsa,

опdа Ьir о qodar do hэqiqэt чш&п>. ЭlЬtФ, Ьрiгiууеtiп monovi

modoniyyetinin iпtellektual soviyyosinin iлkipfrnda riyaziyyatm

rolunu dagtmaq olmaz. Mantiqi ciiirnstirit mйаНmоlогiпiп cicИi

deduktiv xarakteri, noticolaгinin iimumiliyi riyaziyyaй йгiхоп
пtfuпчпэчi elmi bilik sйtusu qazandmnasrdrr. Mйasir riуаz iyyat

qiЬшsrz osaslandmlma va montiqi kamil[k idealrndan rrzaq 9]5з бtд

опчп tobiatýihaýhq ii9iin ahomiyyoti пэiпki qoruyub saxlamlmrg,

hэm dэ zaman kефikса daha da аrtпr$rr.

Riyaziyyatdan istifada tabiaýiinashЁa miihifun fftйпltiНог
gэtirir: Ьir slra hallarda riyмiyyat mfuЫif miilahizoloгin lakonik

dэqiq yazrh9rm чеrmаklа bbiotgiinaslrým rmiversal dili rolunu

оlтауr. Hoddon ziyada uzun vo dola9lq gбгiiпоп adi danrgrq

dilindan forqli оlагаq гiуаziууаtш dili qlsa, doqiq vo уrýсаmdrг.

Вuпчлlа belo гiуаziyyyatm ФbioФifums riyaziyyatrn aliп or
Ё9iiп ohemiyyoti hcg do Ьшuпlа Ьitшiг, гiуаziууаtrп colbedici

moziyyoti hоm do опdасlrr Н, о iýaro modellorinin monbyi,
bbiotýiftrаshlm predmetini ta9Нl еdэп аlаqэlагiп miiгrasibflorin vo

рюsеslоriп аlqоritп эr sxemidil. olbotb, ixtiyari riуаzi sxem va

model todqiqat obyektinin sadalo$irilrnig, idealla$rпlmrg obгazrdrr.

Lakin sаdоlа$iгilmэ bkco kobudlaфlTma vo Ьirtагоflо$irmо
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demak deyildir. Sadolo$iлno €упi zamanda obyektin mahiyptinin

aydln vo Ьirmепаll aqrqlamasrdr.

Riyazi diishгlmda vo tonliНafda real alomin хаssэlэri ча

ifuпшпi miinasibtlaгi yenidon hasil edildiyi фiiп onlaT аlоmiп

miixblif sаhоlогiпdо tokm оlrmя biliTlor. Tobii-elni idгаlоп istifada

etdiyi riyaz i hipoteza metodu mehz bu miilahizelor iizагiпdе

уаrаdftшsr. Вч meюddan hiptezin mozmunundan riyazi

фrtibatlan almaq iigiin deyil, hа-ц riyazi fоппаlаrа uyýrm konlcet

maznrm seqrnak iigiin istifado edirlor. Bu maqsadla elmin qangrq

sаhэiогiпсЪп miivafiq taniik segilir vo ona yeni tobiotii -biT komiyyot

daxil ediliI. Daha юпrа iso bu tопIiуiп tadqiqat obyoktina uyýunluq

dвгосаsi yoxlafllr. Qeyd edok Н, kvant mехапikаsшrл osas

qапчпlтl bu metodrm kбmоНiуi ila tasvir olunmu;dur.

Avstriya fiziН Е. ýredinger еlеmепйr zэrгосiИэriп

harakatinin dalýa Ыpotezino sоуkопэгаk fогmаI сэhоtdоп Hassik

fizikanm yiiklonmig simin Bqsi hагаkэt tanliyindвn heg bir 9еуlо

Ьrqlапmэрп miivafiq Фnlik ирmаýа nail оlmч$ur. Lakin bu

tanliyin iizvlorino tamamilo yeni biT рrh - kvant - mexaniki

iпtегрrеtаsiуа verilmiýdi. Noticedo ýredinger kvant mexanikanrn

<ýredinger tar iyino> osaslanan vo bu tэnliyin morkozi yer tuturdu

dalýa чаriапfrш аlruуfu.

Mtlasir tobiotgiinaslrqda гiyazilo$irmonin юlчпч

qiуmоtlэпdiгmоk hэqiqоtэп ptindir. Тэkсо bunu Kiylomok

Kfayotdir ki, hоr hansr biT hadissnin yeni поzвri interpreИsiyasr

yalпz о ha.lda faydah Myrla Ьilоr Н, bu hadisэnin oмs

qапшаuуýur uqlаппr oks etdiren riуаzi apaтat! уаrаtааq miiпkiiгr

оlы.rп. Lakin гiуаzilоgmо haqqlnda sбylodiyimiz miiLlahizolare
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sоуlэпегоk belo diiýiinmok dэ sahv olmdr Н, grrya Ьftlm
tэbiotýifurashq юп naticado hбkпэп гiуаziууаtа miiпсэr edilmolidir.

Nezarв аlшmаIrdг Н, miЯФlif fоптrаl sistешlэriп modellorin,

аlqоritээik sхеmlогiп qurulmasr - elni biliyin inkiýafimn yalmz biT

Ьгаfidir. Еlm iso, har geydan элwоl, mozmunlu bilik kimi, ba5qa

sбzlо, fоrmаlаýdпlmаdап, аlргitпrlо$iгilrпоdоп inkiýaf edft.
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ý 7. Dfrnyrnrn miiasir fabii - elml mоп.аrаsiпiп prinsipial

xiisusi5atlari лэ qlobal takaпiilgiiliik ideyasl

<Diiпуапп elrni rnonzorosb> ifadosi real dйпуапr оЬ etdbn
elni abstraksiyalann Еюсmчsч ilo гоssаmrп tizorinda diinyanrn

biittilr pгedmetlorini еЬ otdirdiyi ýoНl afaslndakl analogiyanr ifado

edir. Sбzsiiz biitiin апаlофуаlаr kimi bu апяlоgiуа da паИmаm olub,

mаsэlэпiп mahiyyBtini qisrnon, lakin btiбvliikdэ mЁлэft qiyyatli

aks etdiгiт. Molum olduýu Hmi, hоr biT апаlофуаdа onrm obyekto

охgаritф saxianrlг. Rэsam osonnin ise bfu qiisuru чаr&г: brгada

obyektlo tasviгin oxgarlrq dorBcasi heg dэ hэmiр агаr olunan

sойууэdо olrnrrr. iлНрfа daima meyilli оlап iлsап tEfэlftiirii

obyeltin daha doqiq tosviгini yaratmaq fl9iin fotoqrafiyanr lrэ9f

etrniфir. Burada dэqiqlik, tэsчiriп obyekb ох9агlrф artTrq, lakin

Ьrшrm ачэziпdо tosviTdэ statiotlik, iilgiinliik уаrапmrryйr. Ba;oriypt
diýiiпогаk kinomatoqrafiyam ko;f еtmi$ir К, Ьшаdа tBsvir olrman

obyektlэr canlanmlý, опlаr horokota plmi9, reallrlrn adekvat

yenidon hаsil edilrnosi irrkш ап xeyli аrtm$lт. Вir - biTini эчоz

edan diinyamn elmi mопzэгоlоri (алtЩ nyuton, mtiasir) Ьir - Ьiгiпе

Ьпzоr deyi9iklikloro чýгаш$lr.

Antik dбrT alimi diiпуапrп mэпzэrэsЫ fапИziуаlаr

uydumralm, oqli qчrаgdrrmаlш osasrnda уаrаtdlфпdац Ьчrаdа

оЬrмm oks оlrцrап obyekФ охgаrhф сiИ olmu$ur. Antik menzBro

ilo miiqayisodo dtinyanrn Nуuюп rnonzorosi daha qrгц ciddi, lakin

dofalorla dэqiq olnu$ur. Diiпrуашп miiasiT mоrrzоrэsi isa bu vaxtа

qоdэr hэrokotsiz gбtiiriilan Kainatr <сапlапdrrmrg>, опчп Ьr biT

elementindaН Фkamiilti agkar etmiфir. Kainatn tагiхiпiп Фsчiгi iso
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fоюqгаfiуапr deyil, Ы bir kаdгr ошm iпkiрfшш mibyyon diiwiino

uyýtut gэlап kinolentleri tеlэЬ ediT.

DOпуапш miiasir tobii - elmi mэпzоrоsiпiп ba9lýa pгinsipial

xbusiyyoti - qlobal bkamiilgilik ргiпsiрiпiп mahiyyэti mаhz

bundan iьагаtdir.

Qlobal bkamiiLlgiilik рriпsiрiпэ gбгэ miiasir ФЬiаýiпаsfuфа

belo bir iпяm bsdiq olunmu9duT Н, пвtегiуа bntovliikdo, kainat чо

опчп elernerrtlori iлkigafslz mбчсчd ola bilrnoz. ТаЬiоýiiпаslrфа

takamiil ideyasl XD( osTdo ireli siiriilmiiфiiT. Bu ideya 9. Darvinin

пtiчlэгiп mongoyi haqqrnй iolimincb <iaha gticln sasloniTcii. Qey<i

etmaliyik И, Dагчiпо bkamiiLl ideyasrndan daha qox опчп hayata

kegirilmosi mexanizmi aid edilnalidiT. Belo Н, tokamiil Ъsowiirloгi
Dаrчiпdоп do owol mйаkiга ediliTdi. Вахrlап konsepsiya поzогi

bioligiyanrn asasnr togkil cdirdi. Tokamiil tolimi q. Dafvinin

mi.iasirlorinin 9Ёrrrчпа фсlii tasir etso do, XD( аsrdэ cansrzt

dуrопэп еlmlаrlа сап]mr 6)rrопэп elmlor aTasrndakr чgrrrumц aradan

qaldrrmaq miimkiin оfuтаппф, Вч &rчrdо biologiya osason Ьitф vo

hеучапlап бугапmоНо rпэgýil idi. Yalпz Q. Sрепsеr Daгvinin

idеуаlапш sosiologiyaya kiigiiгmэyo Фpbbus etmi$i. Lakin bu

Фpbbiis tэbiat;iinaslrqdan konaT idi. Alomin Nуutоп mэпzоюsiпiп

osasrnr tэgКl еdап Hassik fi:пdаmепиl еImlог vo Ьiгiпсi пбчЬdэ
fizika чэ astronomiya Фkamfil rвzогiууэsiпdоп kапаrdа qalml$rlm.

Вч dбчrdо kainat tarмhqh чэ doyigmoz qobul edilirdi. Kainat n
movcudluq miiddэfi sonsuz qэЬчl edildikdэ опdа tasadiifi lokal

hoyacanlanmalar vasibsila yeni tогопвlогiп (qalaktika, рlапеflоr

sisterni va s.) уаrапmаsr tamamilo miimkiindiir.
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Вйim planetdo ЬуаOп уаrапmаsrлr qeyri - tobii hadisa vo уа
artefak (arte - sffni, fach]s - edilnis) kimi поzого garprrdr. Ве[э

giiппап edilirdi Н, Kainahn mбчспrllчЁrшй belo <d<anma glxmalan>

miivoqqgti hаdisаlэr olub, qalan Kainatla alaqolonmil. 19 - cu аsrdэ

diinyanm tobii - elni monzarвsi Ьхmiпэп belo оlпчSrг.
Ю( osrin sonlafirв dofru voziypt kбkiindan dэуiфi.

Эsгimйiп 20 --ci illэгiпdэ Kaioafin geniýlonmosi vo Ьшur а da

опчп qeyгi-stasionarhДt aýkara gxanldl. Эgоr Kainat g€пiýlэпir чэ

ошп qalaktikalan bir - Ьiriпdоп uzaqlapTM brrradan bela Ьir bbii
sual mеу<iапа glxlT: oniara Ьа9Iапфс siirati че zоrrгi епфiii hansr

qiiwelar veriT. MrlasiT tabioýifuйshq (Ю( оsriп юпч) bela giiman

edir Н, о бziiпiin boyiik кВбуfй раrtlауl9)) nozoriyyasi ilэ bu suala

cavab чеrmоk iqfidarind"dlг. Bu halda kainatrn har hansl biT

ba;lanýrc haldan baplanan Фkamiilii юп пэtiсоуо onu mibiT ha.lrna

gэtirib gжmtфtr. Керп оsгiп 40-ct illordэ toklif edilmig Ьu ideya

tobiatýiinashqdя ancaq бtвп оsгiп 70-ci illогiпdо bsdiq olrrnmu$rг.

Diinyarun bgНti haqqrrrda гаdikаl yenilo9miý tasбwtirlor

а5афdаktlшdап ibarstdil: Kainat qeyri-sйsionmdr, onrm zaпlan

etibari ila Ьа9lапфс оlmuфчr, demoli, опuп tлixi vardrr. Kainat

zaпlanca tэkamiil edir vo bu pToses агhq 20 mlrd. ildir Н, davam

etnolikdэdir.

BeloliНo, )О( оsrdо bkamiil ideyasr hоm fizikanr, Ьm da

kosmologiyanl ohab etrnipdir. Son illar kimya da Фkamiil ideyasrna

meyl etnokdodiT. Вчпч apфdakr faktlar sйш ediT.

Mbyyen vaxй qэder maddelerin <oбvlorinin monýoyi>

рюЬIеmi kimyagalaTr mаrчlапdrrmlrdl. Lakin boyiik partlayý

konsepsiyasr Kainatda еlеmепtlогiп meydana golmesininin mtiэууэп
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йriхi ardrcrlhqla Ьа9 verdiyini sЁЬчt etdikdo voziy5Bt kбkiindon

dэyi$i. Beloki, ba9lanýrc halmda ilk anlannda Каiпаhп temperahlru

о dагосэdо yiiksok оlrпчфчr Н, Ьчпrm noticosindo mаddэпiп

kоmропепtlэriпdоп (аtощ molekul) heg biTi mбvcud оlmаmr$rг.

Yalrпz Ьiгiпсi ti9 doqiq9nin sопщdа az miqdarda пiiчэ maddэsi (Н

чэ Не ntivoloTi) уагаrrmrg yiingiil elementlorin atomlan iso

pтtlay$аrr уаlшz biT пФо yl]z min il sonra mеуdапа plrniglor-

Demoli, rrlduzlann ilk nэsli yiirrgiil еlеmепtlэrdоп togokkiil Иршý
vo bu sопrrпсчlшdап iso бzЁ - <iziiTro Ьа9 veriT sintez yolu ilэ
Mendeicyev codvэlirii.ri сiqпс,пtiогi bpkkfi Ирmrg<irr. Ola biisin
Н, bu сэdчэldо kimуой elementlorin уаlпz sfruktur nizamlrlrф

deyil, hom do onl rn уаrшrmiБlпш rеаl иriхi hэkk о

Tokamiil ideyasr miirakkab mоlеkulуш Ьirlоgmэlаriп

yamrrmбl prosesino tэtbiq olrmduq da maraqlr mэпzоrо аlrшr-

Dагчiпiп bkamiil nozoriyyosi bitgi va heyvan oTqaniztrrlorinin tobii

segmo mexanizml vasiФsilo ЬiлhЁсеуrоliliгdап insana qоdоr

miiToklrэbla9mosino gohadэt verir. Bu рюsеsdэ millionlmla ntiv|or

ушаrsи elan edilmig, уаlпz оп samaroli пбчlоr saxlanmrSг. Вuпч

belo biT fakt da siibut edir К, Mendeleyev cэdvolinda qэrш tutmuý

l14 elementdBn yalruz altlsr:C -karbn, Н- hidюgen, О - оksigец

N- azot, Р - fosfor va S - kiikiird сапlпuп asastm Ф9Hl ediT. Bu
elementlorin салlrпш brНbindo iimumi payl 97,7О/о - diT. Daha 12

element сапlпш 1,б% - ni tagkil еdiг.

Hazttda elmo 8 mlп. kimyavi Ьiтlэqmо molumdrrr. Ноm do

birla9rnolar diiкlyasr dispгoporsionaldrr. Оnlапп 96 Уо kоmропепflоri

homin 18 elementdon to9Нl olunan йй biTloýmolordir. Yerdo qalan

kimyovi elementlordэn isa З00 min qeyri-iizvi Ьirlаgmе
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уаrапmr$шI. Belo biT uyýrrnsrrzluýu iso kimрй elementlorin Yеrdо

чо hвtta kosrnosda miixЫif сiiг yayllmas1 ila йаh еtпэk miirnkiin

deyil. Bu halda maddвlorin miimkkэbliyinin vo nizarnlrltýnrn dдfiа

yiibk soйypsino kegmoyo irnkan чегоп kimyBvi еlеmепtlоriп

segilmosi a9rq - аgkаr goz qabaýrndadr.

Segmonin homin mexanizrri Фkamuliin sorrгakl mатЫоsiпdэ

do ш)zоп, garplr: bir пеgэ milyon iizvi biTlogmolordon

biosisteп orin bpkkiilii pюsesindo уаlшz bir nogo уiizц elmi

mоlшп olan 100 amin furgusrmdan сапh оrqшriап огiп ztilal

mоlеkчiiапшп yaracirlmasrnda уаIшz iyirmisindon istifade

olrmmu$ur. Kimyovi еlеmепflоriп va Ьiтlоgmоlагiп tokamiilii

ideyasr bu qobilden olan faktlma osaslanrr.

)О( osrdo tokarnEl tolimloгi bu idеуашп ilk be;iyi saylan

biologiyada xiisusila intcnsiv ilk etdidlmi$ir. Bioloji bmaytillii

elrni tolimloгido mЁаsir Ъkamiilgiiltik cш r mаtегiуашп bir srra

teýHli sачiууэlэriпdо, о cifunlodon, moleku.lyar hЁсеуrэ, оrqапizm,

populyasiya vo hatta biogeosenoz saviyyolordo bkamiiliin
qапшаuуluпIчqlалпr va mexanizmini ахtагап goxplanlr Фlim Kmi
glxrg edir. Bu Ьжtmdап moleku.lyar - gurefik saйyyoda qazamlmrg

nailiyyotlor xiisusila toqdiв - Iayiqdir. Bu sочiууоdэ irsiy,yot

fuformasiyasrmn бtiiTiilrrosininn genetik mexanizmo а9ilm9, D}IТ

vo РНТ mаddэlоriпiп rоlч vo strukfirru ауdшrlа$rпkшg, опlаrdа

nuНeotidlarin ardrcrllrbnr mйууоп edon metodlar k"9f
оlчлmчSчт. Tokamiiliin genetika ve darviniznin sintezindon

уагаdllmr9 sintetik nezoriyyasinda mikrotokamiil форulуаsiуа

l Вах:Кузнецов В.И, и др, Естествознанпе- М.: Аmр,, l996, с. 241, 243
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soЙyyadodo) vo makotokлniiLl (niivtbtii soviyyo) pюseslori

буэпmig wэ populyasiya elementi tokamfil vahidi kimi segib

gбtiiгmй9diir.

Tokamtil ideyast Eabiotgiilraslrýn digoT sйоlогiпо do niifi.rz

еfiпi$iг. Моsаlэц geoloфyada kопtiпепtlоriп dTeyfi konsepsiyasr

qofi Фsdiq оlrmmuфrrr. Ekologiya, biogeoНmy4 anfiopologiya

еlпIэri da owolarde <<tokamiiLllBýmisb.

BeloliНэ, miissil tabiotgrrnaslrфn belo bn ideyasl

keTcokla9miфir Н, mбчiid olan hor 9еу bkamuliin noticasidil.

Takamii,l idcyml diiпуапш miiяsiт eimi mопzегеsiпiп эп iimrцni

хагаktеriпi mibyyon еdэп farqlendirici cohotlaTdэn biгidir.

Эgоr biologiyada takamiil gепýепsiуаslлrп tагiхоп qodim

dayanlqh эпопlоri vardlrsa, уuхапdа qeyd edildiyi kimi, fizika лэ

kimya elrnlori bu idеуаш hэlа уепiсэ monimsomokdodiT. Bu рrоsеs

diinyantn bЁtifur оЬуеkflэriпiп tэkamtiliinii ъsчiг еdэп yeni

еlmlогаrаsr istiqamot - sinergetikada .tяhа qаЬапq tozahiir edir.

Miiasir tobiэft9iiTrashqda sinergetikanlrr meydana gэlmosi bbii

- ebni bilik saholorinin biitiin rЁчlэriпiп qlobal ъkamiil sintezi ilэ

baýIrdlr. XD( Bsrde Hassik elmdo belo Ьir fiНr mбчсчd оlmчфчт

Н, materiyaya lap Ьа9lапфсdап nizam - iпйашп pozulmast,

Ьа9lапфс tarazlrq hаlmа meyl xasdrr (energetik dildo Ьrцв xaos,

пйаrпszhq deyilir). Hadisoloro belo baxrý tarazlrq

teTmodinamikasrnrrr ьsiri аlппdа formalaým$lr.

Tarazhq termodinamikafl miixФlif enerji пtiчlагiпiп qmgtltqlt

gewilmolori proseslorini бtiгапrпоНо mogýuldur. Bu elrn miieyyon

еtпiфr Н, bbiotda istilik vo isin bir - Ьiгiпо gevгilmasi

eynihiiquqlu deyil. igi stirtiinmэ vo уа digor iisullaTla иmamilo
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istiliyo 9еwiri9 miimkifur оldчф halda istiliyi he9 biT iisulla igo

tamamilo gevi'mok miimkiin оImчr. Bu fakt gбsФrir Н, Ьir пёч

спегjiпiп digoT пбч епфiуо gewilmasind9 Фbiotin бziinih S€фiуi
vahid biT istiqamэt tnбvcuddur. Вч hadisэ бz ifadэsini
tеrmоdiпаmikяпlп ikinci ргiпфiпdо tарmrsш. Termodinamikaпn II

ргiпsiрi alman fiziki R Klauziusun ifadэsinda Ьеlэ sоslопiг: <istilik

бz - оziiпэ sоучq cisimdon dяhа isti cismo kegmin.

Епеrjiпiп saxlanmasl vo gewilmosi qапrшч (termodinamikamn

I ргiпsiрi) belo kegidlori ргiпsiр etibaгilo qadaýan etnriT, tэН епегji

komiyyotca эwolki ЬсmiпсЬ saxlanrisrn. Lakin rеаlhqdа bu heg сЬ

Ьа9 чеппir. Теппоdiпаmikашп ikinci pгinsipi mahz qapal_r

sisternloldo enerjinin рауlапmаsпdаkr birterefliliyi,

biristiqamэtliliyi oký etdirir.

Tcпnodinamikada bu prosesi aks etdirrnak фiirr <entropiya>

аdlапап kэmiyyatden istifade olunur. Entropiya sisterndэ mбчсчd

olan nizamslzhфn, qaydasrzhфn tilgibiinЁ ifadэ edil. Епtrорiуа

anlaytgrnr daxil еtrпоНэ tеrmоdiпаmikашп II prinsipinin daha dэqiq

ifadosi belo soslandi: Mbit епеrjiуэ malik sistcm[oldo ЬаЕ veron бz

bagrna proBeslor zamanr enfropiya homip атtш.

Епtrорiуапп аrhпаsrшп fiziki manasr Ьша miiпсаr edilir Н,
goxlu sayda hissociНэгdan togkil оluпап qapalr sistem (sabit епфili
sistem) hэmiр elo biT hala kegmap gahýr ki, Ьч halda опrm

ЫssосiНогiпiп btokotlarindoki qayda - пйаm еп az oluT. Вч hal

sistemin оп sado halr чэ уа termodinamik игаzlrq halr аdlашг vB bu

halda ЫssociНor xaotik Ьrэkэt edir. Maksimal entropiya sistemin

tam termodinamik taгazlrq hаhпа, tam xaosa ekvivalent olrrr.
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Вrлаdап 9жал_lап timumi notico kodoTlэndiricidir: bcrid
edilmiý sisteп ordв епеrji gечrilmоlогi pToseslarinin gегiуэdiiпmоz

istiqarnotdэ olmasl gec !в уа tez bi.itiin епфi novlarinin istilik

епфisiпо ge\Tilmэsina, bu юпrцrсчпrm iso kainat cisiпrlori аrаsrпdа

ЫаЬт paylanmaq 1gTm6.1inamik tarazlrq vo уа xaos ydatlnamra

sobob olacaqdrr. Эgэr KairBt юпlu лъ qapalrdrrs4 demoli опчп heg

da fвrаЫоdiriсi olnayan taleyi mоhz belo olacaqdrr. Qodim

учпапlл tosdiq еdiгdilоr Н, kainat xaosdan t<iromi$ir, Hassik

termodinarnika iso sЁbut edirdi Н, о yenidon xaosa 9ewilacэkdiT.

Вrцшiшr Ье[о 'ofu mшаqil suai dоýur: арr Kainat апсаq xaosa

doýTu tokamiiLl edirsa, bu halda, о песэ mеуйпа gэlmi$ir vo опчп

fudiki nizarTrlr, qaydalt hal_t neco ta9kil olrmmu$ur. Lakin Hassik

termodinamika Kainatrn qeyri - sИsionar halrnrn miizakirэ

ohmmadtýt bir diiwda ymandtýrndan опrш qiцýlsrna Ьеlэ biT sual

qoyulmrгdu. Вч dбчrdо termodinamikaya tчýlапал уеgапо danlaq

Dагчiпiп tokamiil поzогiууаsiпdап irali goliTdi. Axr, tekamiil

nazoгiyyasinin ЬsйI etdiyi bitgi va heyvanlar aleminin inki;af

prosesi опrm fasilэsiz miiтэkkоЬlэ9mоsi, toýHlinin \ла nizamm

yiiksolmosi ilэ xaTakteгizo olunmdu. Namэlum sobbdon сапh

tabiot nodonso termodinamiki Игаzhфап vo xaosdan konaTa

pkilirdi. Вч halda canslz va сsпh ФЬiэtiп iлkigaf qanrmlarrmn

uyugmazlrýr Фkal поzога gаrршdr. Каiпаfiп sфsiопаr modeli опчп

Ыiуй рагtlауl$ал biT ап sоrrrа еIеmепИr rда sчЬеlеmепИr

ЫssвciНardon hrftrrug ulduzlaгa va qalaktika sistemlorino qodBr

biitiin maddi оЬуеktlаriп Ффlinin dчrmаdап mtirakkoblagmэsinin

qobul olundulT iлkigaf edon modeli ilэ очэz olrmduqda bu

qапчпl lп uуu9mаzhф daha qаЬапq gtirkom aldt. Bu halda sual
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olunurdu ц оgэr entropiyanm artmas qarunu bu qador
univeвaldrsq onda bu cih mtbkkab struktчrlаr песо ущапа
bilrni9dir? ёlbotb, biitiivliikй Иrаzhqй olan Каiпаtш tasadiifr
<<hоуасапlапmаlап> ilo Ьчлlап izah etmek mi,imktin dryildi. Aydrn
oldu ki, diiпуашп timumi mопzэrаsiпiп ziddiyyotsй saxlana bilmosi
iigiiл mаtегiуауа noinki daýdrcr, Ьm dэ yaratdlcr mеуlаr isiad
verilmolidiT. Materiya termodinamik tar^zlr&n oksina dэ i9

gоrmеуо, pni iiziinotoфlefrnэ)ro чэ бziintimibkkoblэ$irmayэ
qabildiT.

Маtеriуашп бz - бzПпii iniliqаf etdirmэya qabii olmasl
psnrlatl falsofвp 9охdап mоlum&г. Bu pstrrlatl fimdamental

фbiot еlп оri (fizika, Нmуа) iigrin zаrчгiliуы iso yalnlz indi dэrk
еtпоуо Ьаýlffшýlаr. Sinergetika бziinotoýHletmo nozэriyyosi Hmi
mohz bu dalýada уаrапmrфlт. Bu rвzогiууопiп iglonmэsino biT пе9о

on il bundarr owal Ьа;lапmr$ш. Наzшdа о Ьir пеgэ istiqametdo

inkiýaf etdiгilir: sinergetika (Q.Xaken), qeyri-tarazlrqlr

termodinamika$ 1iЛ.Гrlqоjlп) vo s. Вч istiqameti inkiqaf etdiran

sinтgetik ideya[ar kompleksiпin iimumi mапщl agaфdakl

ideyalaгdan ibarBtdir:

l ) Каiпаtdд daýlma vo удапm4 deqtadasiya vo

tokamiiLl рrоsеslэri eynihtЩuqlrrduT;

2) Daxilindo Ьа9 verdiНari sistеmlэriп bbiotindon aslh

olrnayaraq уаrmmа рrоsеslогiпiп (miiгаkkеьlоуiп vo nizamm
arfuast) vahid alqoritmi чаr&r.

BeloliНo, sinergetika eie bir rпriversal mехапizп ушаfrпаЁа

9аlt9г Н, опчп vasiФsilo Ьm салl, hom do сапsz tabiotin

tiziiniitogНli hэyata kegiгila bilsin. Bu halda бziiTriibgНleftno a9lq
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qeyri - Иrazlr sistemin tофilеmопiп dаhа sacb ro az пizяmlt

fоrmаsmdдп dдhа mfirokkab \rэ пizаrr.h fоrmаsrпа sропИп (ёz -

0zOпо) kegidi kimi Ьар dфfilfrт. Вшаdап aydn оlчr Н, hеr ciir

ýistem.lэr deyil, уаlлrz аgаýrdаlо ЫаЪlэга сачаЬ чеrоп sister or

бziiniib 9Нledon ola bilarlar:

а) sistem aglq olrnalr, pni хагiсi miihitlэ mаddэ, епегji vo

infoгmasiya miibadilo sinda olnalrdr;

Ь) sistem tarazlrqslz (dayanacaqsи) voziyyotdв olnal, уа dд

termodinamik Иrazlrq halmdan uzaqda yerlo gmolidir.

BizB mBlum оiап sisierniofin Ьбуй akseriyyoti Ьч tеlеЬiога

cavab veriT. Klassik tеrmоdiпаmikашп tocrid olunmu9 siýtemlori

miЬууап ideallaychгmalar olub, reallrqda qауй deyil, istisnalrq

tBgНl edirlэr. Каiпаlа gэldikdэ iso masolo daha miiгokkob sосi}уэ

kosb edir. Ogor Kainat agrq sistemdirsa, опrm хаriсi miihiti пэ ola

Ьilэr? Miiasir fzika giiman edir Н, maddi Kainat iigifur bela bir miihit

уаlпи vakuum ola bilor.

BeloliНa, sinergetika bsdiq еdir Н, aglq va йrazltqslz,

sistemlarin inkiýafl dчгmаdап arвn miirakkвblik лэ пйаmlа согауап

ediT. Bela sistemlorin inkigaf tsiНindэ isa iH faza mфйidо оlчпчr:

l) Sistemi sоп noticodo dayanaqsи (tarazltqsи) Ьёhrап

halrrra gоtiгап xetti doyigiНiНori blicBdon Фуlоmоуо imkдп чеrоп

rcvan takamiil dбчri!

Z') Sr9rayrg vasitosilэ Ьбhгап halrndлr bft аrdа

9яmаýа imkan чегап yiibk miiгakkoblik va nizam.lrlrq ila

sасilуэlопэп yeni dауалrqh hala ke9id dбwil
iНnci fаzашп mtihtim xibusiлrati bundadrr К, sistemin yeni

dayaпqlr hala kegmosi Ьiг manalr olmrrT. Раrаmеtrlагiп Ьбhтап
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hаlпа Фifukasiya nбqbsi) gatan sistem dayamqsrz haldan miimkifur

dауашqlr hallardan Ьiгiпо keqiT. Bu nбqtodo sistиnin tokam{il yolu

hа4аlапr, inkipfin ýахбlоr iizra davam etmэsi, demok оlш Н, xalis

tosadiifi xatakter dяýrуrr. Sistem бzЁ bu istiqamoti segdikdan sonTa

artrq ошш geriyo yolu qalmlт. Вша gёrо do bu рюsеs geriya -
dбпmаz xarakter аhr.

Вч isa gбsЬrir Н, hоmiп sistеmlэгiл inkigafi qabaqcadan

$ylonilo bilrnэyon saciyyo daýryT. Sistemin miimkiin tokamiil

чаriапtlаплl hesablamaq miimkiin olsa d4 опrп mohz hansr

trayektoгiyanr sеgiiэсэуiп birmenair proqnozlaEftrrnaq miimidin

оlmчт.

BeloliНo, hadisэlarin sinergetik interpretasiyasr опlапп

iiyrэnilrnosi ti9frn yeni imkanlar yaTadrr. Hadisolarin tофiqiпо

sineTgetik уапаýmашп yeniliНorini qtsaca belo хаtаktеrйа edo

bilorik:

1) Xaos nainki dagrdrcr, hom do yaTadrcr vo konstruktivdiT.

iлkiрf dayamqslz (xaotik) hallaT vasitosila hoyata kegiгiliT

2) Miifakkъb sistenrlorin Фkamiiiliinii,l Hassik elndo adot

edilmig xotti хаrаltеri qayda olmaylb, olsa-olм istisnadrT;

belo sistemlorino oksaTiyyotinin inkigaf qelTi - xэtti

xarakter dagryrT. Вц о demokdir Н, miiralrftob sistemloгin

takamtiliintin biT nep miimkfin yolu mбчсчddrг.

3) Sistemin inkigafr bifrгkasiya пбqбsiпdа уiгапап

imkапlшdап ЬirЫп bsadiifi sogilmosi vasibsi bag чегir.

Sinergetika - fuikаdац xiisusi halda isэ termodinamikadan

tiiramig elmdir. Lakin опrm idcyalan еlmlаrаrаsl xaTakter daglylr.
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Brma gбrо do biz sinergetikamn simaslnй alomin miiasir elni
mапzэrэsiпi miihiim komponentlorindBn gёгiiтiik.

ý 8. Diinyanrn mЁаsir tabii - elmi mапzавsiпiп

iimumi kопtчrlап

Yаqаdlфшz diinya inkigafr iimumi qапшачуфш uфаrа ИЬе

olan mйtвlif miqyasll agrq sistemlordan toýKl olrmmuýduT.

Bunut a belo опчп timumi cizфlari miiаsiг еlпо mоlчm olan rram

ьir игiхi vakir. Вч irTixin nis.oobn miihifun ira<iisoioгinin

хrопоlофуаstпа пэzоrc salaq'.

20 milyard il оwэl - Вбуfй рагtlауrg Ьа9 четmi$ir.

3 doqiqadan sonra - Kainatm maddi osaslan (foton, neytrin,

о, antine}trin, о. Н, Не niivэlari vB

elektronlar) уагапmr$г.
BiT nega уй min ildan юпга - yiingiil еlетпепtlогiп аtоr агl

ушапmrqdш.

19-17 milyard il owol - miixtolif miqyash бвmаlоr
(qalaktikalar) yaranmr$lT.

l5 milyaTd il al.vol - Giinoq уаrапmlфrr
4,б nrlyrd il or,vol - Yеr уаrапmr$t.
3,8 fitlyld. il эl,vol - hoyat уаrапmrфlт.

450 milyon il ewol - bitgilor уаrапmrуfur.

l50 mly. il ol.vэl - momolilar уаrапmr$rг.
2 пtlу. il оwэl - antropФgenez Ьа;lапmrфr.

l Вах: Философия и методологIIJI нirуки, М:, Аспект Пресс, l996, с, 290
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Qeyd edek Н, mfrаsir еkпо yalnrz <<tarixlor>> deyil, Ьm do

Ыryiik pmtlaylSдn tutmuý mibir dбчга qоdэr Каiпаfiп

bkamiiltiпiin biT 9ох cohotlari da mоlчmфlr. Sбzsй Н, Ьч йfltаstik

noticэdir. Kainahn tarixinin Ьir srга on iri kо9flэri iyiTminci asrin

ikinci yanslnda €dilTnis kegon уапm оsт агziпdа <<Вdуff partlayr;>

konsepsiyasl iroli siiriilrib аsаslапфпkшý, аtоmuп kverk modeli

ушаft]m!ý, qшý lqt tasiгin furrdamental tiplori mi!аууэп edilmig,

опlапп sintezЫ veron поzогiууопiп ilkin modeli qчrчlmчфчr va s.

Dfiпуашп elmi moмoresinin timumi kопtrдчпrrп yaradrlmasrtrda

fizi_ka va kоsmоlофуапш Miliyyotlori xiisusilo obomiyyetli

olmu;drrr.

Mibir bbiot5ifurasltфn уаrаtdlф diinya mопzогоsi qeyri-adi

daracodo miiгakkob, ham dэ son darBcodo sаdэdir. Вч mohz ona

gбrа miiгаkkоЬdir ki, о saýlam diigiincoyo uyýrrn golan Hass. elmi

tosowiirlara a.lot etmiý adaml gоtiп voziyptdo qoya bilor. offin
олтrэlэгiпdэ iroli siirtilmiiý idеуаlш, kvant оЬуеktlогiпiл

kоrрuskчlуаr dalla drвlizmi, virtual hissвciНaf уагаtrпаЁа qabil

olan vakuumrrn strчktчru va digэr yeniliНoT diinyanrn hazrrki, elmi

mапzагоsiпа biT qodBr <афlsи> gбrkоm чеrir (qeyd edok ki, bir

zamanlaT Yеriп kiiгэй olTnasl filci da iпмпIаrа <<a!aslz> gбriiш]rdii).

Brrnunla belo diilryanrn miiasir elmi mапzагаsi Hfayet qgdоr

sadэ, bitgin, hom do zогif vo colbedicidir. О, бziiпtiп bu

mэziууъflогiпi miiasiT elmi biliyin qurulTnasrnrn va te ýkilinin
agaфdakt арапсl ргiпsiрlаriпdо oks edir: sistemlilik prinsipi, qlobal

tokamiiLlgiilffk ideyast, бziiniibýHletmo pгinsipi ve tarixilik ргiпsiрi.
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Dйпуалlл elmi mопzоrоsiпiп рriпsЦагi tobiotin mбч-
cudluluýun vo inkigafintn fimdamental qanrmauyýunluqlanna tдm

uуЁuп solir.
Bu ргiпsiрlоrо qrMca da olsa nBzor salaq.

Sistem.lilik belo Ъiт faktdan ibaгotdir ki, Kainat mtЬir etno
malum sistemlor igorisindo miixtalif miitBkkablik soviyyэsino лэ

пйаmhhýа malik sonsrrz Myda elementlordon (astsisteп ar) býkil
olrrrиn эп поhапg sistemdir.

Sistem _ qargrhqlr tasirdo оlап elementlorin kompleksidiT.

Sisterrrlilik effckti ЬЁiёч sistеmlэrdg eietrrentiorin (mэirz hjdrogen

atornlarr oksigcn atomu ilo birlagib sistem yaratdlqda ёz xassalorini

kiiНii suratdo doyigirlor) qarýtlrqll фýfti nэticosinda ушапал уепi
xassalorin tazahiir etrnasindo miiýаhidэ olrrnr-rr.

Sistemli tэgНliп diрr bir miЪiitn xarakteristikasl опuл

iуетагхiуаsmdа, subordinasiyasmda tozahiir cdir. Bu, demokdir Н,
а9аý soviyyeli sisternlor ardlcll olaTaq daha yiiksek sэviyyali
sistеп оrо daxil olur (аЮmlат ---+ molekullm--- cisimloT).

Еlеmепtlоriп birlogmasinin sistemli iisulu опlапп prinsipal

vohdotrni oks еtdiгiт: miiDфlif saviyyoli sistemlarin iyerarxiyasr

ixtiyari sisteminin hor bir elementini bЁtiin miimkiin sistemlaгin

elementlori ilo аlаqоlэпdiriг. (Mosalan: iпsап - Ьiоsfег - Yеr kiiгasi

- Giineg sistemi - Qalaktika - Meвqalaktika).

Даm bizim qm9rmrzda mobz Ьеlо Ьir prbipial vahid хаrаktеr

niiLrnayig etdirir.

Diinyanln elmi mэrиаrэsi va опu уаrаdап tobioýiinaslrq da bu

sopgido bgkil olrrnur. Onrrn biitifur hissэlагi Ьir-Ьiгi ilэ iizvi suratdo

olaqalanir - hazrrda demak оlаг Н, bir dапэ da olsa <xalis> elm
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yoxduT. Fizika, riуаziуущ kimya bi.itiin Bbiot elr orino niifig
еdогоk опlап r:yýun tоzdэ dауiфirmi$ir.

Qlobal takamii{giiliik ideyasl Kainatm vo ondan tiiropn daha

Hgik miqyash sistеmlогiп inkipt Фkamiil рюsеslаriпdоп korrarda

qala bilmomosiпin bsdiqidir. Kainatm takamiil xarakteri hor biT

tоrНЬ hissasi Boyiik раrtlауlфап Ьа9lапап qlobal takamiil рюsеsiпiп
tarixi noticosi olan diinyanrn prinsipial vehdBtina phadat чегir.

ЙtiпrtibgНleиra - mаtеriуашп бzuпtimiiл,аklоЬlофirmоsi vo

Ъkamiiltin gediýindo бziindo get - gedo daha nizaT r stгukturlш

уагаimаst qabitiyyetidir. Macitii sistemiarin <iaha miireiftob vo

nizamlr hala kegmosi gёriiпiir, ЬЁtiiп soviyyolordo olarr sistemloг

iigrln хагаktегikdir.

Dtinyanrn miiasir tobii - elmi mоrzаrэsiпiп bu prinsipial

xiisusiyptloгi onrrn iirnumi konturunu miiayyen ediT,

Пiлrуапп miiasir elmi manzafirsini опч al.volki

чаriаrrtlаппdап Ьrqlопdiгап Ьir xfisusiypti dэ vardш. Вч опчп taгixi

sосiууэ da9lmasr, elTni biliНorin iпkigаfrшп her bir йiчriiпdо tam

miikammol, bitgin оlmаmаsl va ьНrrllаgmоуа ehtiyacr olnasldг.

Hazlrda сэmiууоtiп inki9afi, опrm doyeri отiуепЬiуаlагrшп

dayigmasi, torНbina iпsапп da daxil olduýu unikal tэbiat

sistemlorinin Ьфiqi va intensiv dgrk oluлmasl elni ахtапýlапп

strategiya$п, iпsапл бziiпiiп diinyaya miinasibtini do kбНiпdэп

dэylqir.



86 Nadir Qаhrаmапоч

IV FoSlL: ALoMiN TэBiaT-ELMi MoNzэRosi

ý 1. Аlаmiп mexaniН mапаюsi

Дlоmiп цgхапiН manzorosinin qэпгlаýmаs! birmonah оlаrаq

cisirrloгin sогЬst dШmа qапчпlаппrп буrэпitmэsi лэ nisbilik

ргiпsiрiпi fотmчlэ efuig Q.Qa[leyin adr ilo Ьаflаугlаr. Lakin

Qalileyin ba9hca xidmoti ondadг Н, о, tobiotin буэпilmаsiпа

eksperimental metodu totbiq etrniфir. О, hэm do fziН komiyyotlori

бigmiig vo olgmonin поtiсэiоriпi igiomiqdft. Eksperimenti iik dob
tatbiq edan Qaliley olmaм da, ekspeгimentin поtiсэlэгiпiп ilk dofo

гiуаzi toЫilЫ чегап mahz Qaliley olmu$ur.

Tabiatin iiугапilmоsiпdэ Qalileyin уапаýmаsl паturЫsвfi

iisuldan рriпsiрiаl siirotda brqlenmiSir. Nаtчr filоюflаr tobiotin

tiyranilrnosindo еksрегimепtо эMslanmadrqlaпndan zоrчri faktlan

й ala bilrnirdilor. Faktlann olmamasr fizuлdоп опlзr baxrlarr

hadisBni йаh etrnek ii9iin tacriib va miýahide ilэ baýh olmayan

аргiог, xalis oqli qura$rrma sхеmlоrirrdэп istifado еdiгdilоr.

Nahгfolsofa, admdan gбriindiiyii kimi, tabioti 2аh etпrok iigtilr

iimumi felsofi ргiпsiрlэrdэп istifada ediTdi. Опlаr hadisoloгin

izйtnda gatlýmayan konlcet faktlan iimumi folsэfi miiLlahizelorlo

kompensэ etrnoyo gаLgrгdllаr. Belo hа]lапп Ьzэп mЬЫ сэhэtlогi

do oluTdu. Вэzоп belo hallarda konkTet bdqiqatlaп osTlorlo

qаЬаqlауал 9ох qiymatli dahiyana fftiлlаr do юуlопitirdi. Maddonin

qrrrulu9u haqqrnda qodim yunan filosofu LevНnn (е.э.V esr)

Ьгоfiпdоп iroli siiгiiLlan чэ onun ;афrdi Demokrit tarofindon dalra

mЁfossal эsаslапdrпlшаq atom foгziyasini, emisdokl (е.а.490-430)
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tогаfшdап siiylonilon Фkamiil ideyaslm хаfirlаmаq уегiпе diiprdi.
Lakin tаdгiсэп konlcet еlmlаriп уаrшцпаsl va опlапп fэlsafi

ЬiliНоrdэп aynlmasl ilo olaqadar оlаrаq tabiotin natr,rrЫsofi йаfu

аrtq elmin inkiýafi tigiin опgэlа gечгildi.

Aristotel vo Qalileyin horcloв dair Ьахr9lаплr miiqaiso

ehnoНa Ьrmа inanmaq olaI. Aristotel арriоr паtчrЫsоfi ideyalaTa

istinad сdэrоk gelTo boyrrnca hэгаkаti <эп mf*оmmоl> hоrоkэt

heмb etdiyi halda mrigahidB lB еksрегimепб osaslanan Qaliley
inersial hэвkat arrlay,r;rnr irBli siirdii. Qalilep gбro xarici bsiro

mеrчz qaimayan cisim 9ечго byrmca cieyii, уа diizrotii ЬгаЫ
siiгatli horokat edocok, уа й nisbi siikunatdв qalacaq . Xarici tasiTo

mоruz qalTnayan cisim ola bilnadiyi iigiilr феlо sihвфа yaratmaq

mfrmkiiл deyil!) bu tasowfrrlэr apshaktla;drTma !ý уа

ideallagdrrmadlr. Lakin Ьч absfraktla$lrtTra mohsuludrц, belo ki, о

gerpНikda toxminan rеаllа$tпlа Ьilэп fikri еksреrеmепЬ

амslашr. Hэqiqobn biT slTa xarici bsirloro (mэsalan siirtiinma) saf

пэzэl еdоrаk (ихЦ ýiiýo vo s) bu qenaata gэlmak olar Н, cisimo

xaTici BsiT azaldrqca о бz hогоkоt halrru daha ýох sахlаmsЁа

qadirdiг. Копаr qiiwаlогiп tasiri azaldrqca cisim iiz haгakotini daha

qox davam etdbcakdir.

Tobiatin ефеrimепtаl бугэпilmеsiпо kegilnosi ve ошш

noticolorinin гiуаzi Ьажmdап timumilo$iгibnasi Qalileyo sorbst
d-uýme Ьrаkэtiпiп qапrmlапш kBgf etmoyo imkarr чеrdi. Tвbiotin

Ьфiqiпiп уепi metodunun natrrrfolsafi metddan prinsipial farqr

bundarr ibaratdir Н, опdа hipotezlor ýistem.li olaraq bcriibo ilэ
yoxlanrla biliT. Bu konteksda eksperimerrb, tobiob do!ru ycinolmi;,

sual Hmi baxmaq olaT va sualt сачаЬlапdгmаqdап бtrii onu elB
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tortib etnok laz rmdг ki, аlrпап cavab biTmonalr vo miЪ)ryоп

olrmmuý olsun. Вtmчп iigiin do ekperiment qo).maq vo опш
noficolorini ko miyyotco qiymotlondirmokdon бtrii hбhпап
riyaziyyatdan istifado efuok lадmdш.

Beloliklo, kegmi;in rвtчrfеlsоfi giimапlаппdшr vo oqli
qчга$гmаIаппdап forqli оlагаq yeni еЬрегimепtаl бbioýunashq
tасrПЬ vo nozoriyyonin qm;llrqlr alaqэsi daxilindo inki;af efuoyo
bagladl. Brrrada hor biT Ыpoteza va уа пеzэгi miilahize ЬсгПЬ vo

tilgmalor vasiФsilo sistematik yoxlanrlrrdr. Mohz eksperimental

ёlgmаlаго istiлad etriak омsшdа Qaiiiey ArisФtei fиikдsшrlд irаli
siiriilon belo bil fiI<ri bkzib ctdi К, diipn cisimin keqdiyi yol опm
siiroti ile diiz miitonasibdiT. Аýr cisimin (topun giillosi) soтbost

dii9mosi iizorindo араr&Ь tэсгtiЫэr аsаsIлdа Qaliley sЁbut etdi Н,
bu yol cisimin 9,8l m/c' оlап saйast dii9mэ tocili ilэ dй

ol2
miiФnasibdiT (й==) Qalileyin astranomik nailiyyotlori2-
sшаsшdа iso Yчрitеr planetinin реуНогiпiп kэgfini, habelo Giinogin

iizorinda lоkоlэriп, Ayda iso dаýlапп оlrпаылr kogf etrnosini

gбstormэk olar. Sопrrпсчlаr isэ Kosmosun miikommalliyi haqqlnda

owolki ta sowiirlori tokzib edirdi.

ТеЬiаýчлаshýш inkigafinda yeni Ыiyiik addm planetlorin

heвkot qапчпlаппrп kogfi ilo baýlr oldu. Оgоr Qalitey уеr
cisiп erinin hoToket qапчпIапп бутопirdisо, almaTl аstгапоmч

iohxun Керlеr (1571_1бЗ0) owolor ёytonilmasi еkтю qяrlаЕяп

оluпап sаhэр miidaxilэ еdоrоk gбу сismlагiпiп horakotini ьфiq
еfrпоуа соýагаt etdi. Digor фrоfdоп apardrф tафiqаtlаrdа о
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eksperimenb miiraciot €do bilnil vo brma gбrа da danimaTka

astranomu Tixo Вгаksiпiп (1546-160l) MaTs plarretinin herckoti

iizorindв аршdtф goxillil miintozom mtiphidolorindan istifado

edfudi. MiixФlif чагiапtlап gёtiirqoy edon Kepler on nohaylBt belo

bir hipotezo iizвrindo dayandr Н, digвr planetlor kimi Маrsrп da

trayelcoTiyasr 9ечrо deyil ellipsdiT. Tixo Bюksinin miiуhidэlоriпiп

noticoleri Ьu hiptezoya uyýun gэlir vB опч tasdiqloyirdi.

Рlапеtlеriп hоrоlоt qапчпlаrrпш Kepler ъrеfiпdоп ko9fi

tabioфiinaýh&n inki9afinda avozsй rоl o}nadl. Керlеriп kB9f etdiyi

qanunlar sчЬй etdi Н, olwala, yer ve gбу cisimiaгi eyni dэrосаdа

tэbii qапчп_lага tabe olduqlan iigiin опlапп Ьгаkэtlаri araýnda

ugurrrm yoxdur, iиncisi, gбу cisimleгinin hэrokot qапчпlапшп kopfi

yolu уеr cisimlarinin hагоkоt qапчпlаппrп koqfindon prinsipea

fоrфопmir. DiizcliiT, gdу cisiпrloгinin hогоkоt qanunlannr буготrrпаk

iigiin iizагiпdа еksрегimепt ардmаq miiцпНiп olmadrýrndan buTada

miiphidayo miiгасiаt efuok lazlm gаlir.Вuпuлlа belo Ьuгаdа da

todqiqat поzаrэр vo mii9ahidonin qargllrqlr gaгaitindo арапhr

лэ Ыi siiriilon fэгziурlоr goy cisimloTinin Ьrаlrэtlеri iiчOriпdэ

арапlап cilgmolor vasitasilэ diqqatlэ уохlапrlrг.

Kbsik mexanikanrn vo опа osaslanan diiпуапп mexaniki

mопzоrоsiпiп formala9masl iH istiqametdэ Ьа9 чегmiфiт:

1) Олчаlэr oldo edilmi; поtiсэlаriп va Ьiгiпсi тбчЬdэ

Qalileyin kэgf etdiyi cismlarin sorbвýt diigma

qапuпIалпш va Keplerin fоrmчlа etdiyi planetlorin

hегэkоti qапuпlаппш Ьirlо $iritmo si;

2) Mexaniн hаюkоtiп komiyyat tob.lili mеtоdчпm

yaradtlmasr.
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Мехапikапш osas рюЬlепrlэriпi hetl еtпэk mэqsodilo Nуuюп
difererrsial vB inteqralrn hesabmn бz чаriапfiлr yaratdr va bu ibuldan
istifada edorok ani siiroti yolrm zашапа 8бгэ, tocilin isa sfrrata gбга

tбrаmэsi Hmi tayin etd ( ч = 9; " = Чltэуiпi пеtiсоsiпdэ о,
dt dt

dinamikanrn oмs qanrT annrn vo timumdiinya cazib qапuпmч

doqiq ifado eda bildi.

Nучюп da iiz sоlаflоri kimi miisahida ve eksperimente bбyiik
ohomiyyot veriTdi. О, eksperimentin timsalmda yalanr hoqiqotdan

ауtrа biiэcak ba9lrca mеуап gбriirdi.

N5ruton rliпяmikапrп asаs qапчп_lаппl mоhýrrr (Natural

folsafosinin riyazi osаslan> (1687) Htаbrnda чсrmiфir.

Nyutonun I qantrnu: Ноr harrsr cisimэ bagqa cisirnlar
Вюfiпdэп gёsЬгilап tэsir опчп halrnr dвуigmауэ mасЬчr edэnodak

nisbi siikunot vo уа ЬгаЫsiirоtli уеrdэуi;mэ hoгokoti hаlrrц

MxlayrT.

Yuxanda qeyd edildiyi kimi, bu qanun Nyutondan

аwоl,Ьгэkэtiп xarici qiiwoпin tasiri ila Ьа9 чеrmоsi kimi owэlki
sadolбvh tosowiftlordon imtina еdэп Qaliley tоrоfiпdоп kanar

edilniSi. Qaliley fikri eksperiment yolu ila gбsbrdi Н, cisma оlап

xarici Ъsir saxlanrldrqca cisim iiz horokatini dаhа 9ох saxlayacaq,

хагiсi tosir tamam уох olduqda isa о уа пisЪi siikunot, уа da

dйхэttli vo ЫaЫsiirotli hоrоkоt halrrrda olacaqdr. ЭlЬttо, real

hоюkаtdэ, hэr bir halda siirtiirrmэ qiilTэsindon hачашп

miЩачimаtiпdоп vo digar xarici qiiwolorin bsiгindon tam sоrfirоzаr

miitnki,in deyil vo Ьuпа gёrо do bu atalot qarrrmunu idеаllафrгmаdrr.
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Вч halda cismo olan хагiсi tosiri fasilosiz azaldaraq nohayot elo bir

hala kegiгik Н, bu halda cismo оlап tosiT slfir olrrr.

ikinci qалm mexanikaй morkozi уеr futrг:

Horokotin miqdаппш doyigmosi tаsir edon qiiwъ ilo

miitonasib olub, hamin Фч!ъпiп Ьsiri istiqametino убпе[ir.

Nуutопчп Ш qапчпч:

Tosir oks tosiro borabrdiT чэ onrrn оkýiпо убпоlir, aks halda

iH cismin qaýdlqh Фsiгi ЬrаЫ оlчЬ, bir-birina oks istiqamotа

убпоlirlоr.

Beio bir suai meydana grxrT: mexanikamn bu qапrmiап vo уа
prinsiplori haлsr iisr:lla a9llп[ýlш. Воzэп deyiTlor ki, bu qапuпlаr

Qaliley va Керlеr qапчпlаппrп hеsаЬша аgrlпцlаr. Lakin Ьч

nбqteyi-nozor montiq qarrunlanna ziddiT, zlra xibusi

miihakimalordэn (Qaliley лэ Керlегiп qапuпlап) daha timumi

(Nyrrton qапчпlап) miihakimeleгa kegmok iigftt induktiv qayda

yoxdur. Nyuton бzii belo diýiiцliiгdii К, mexanika ргiпsiрlоri ff oks

vo bir-biTы ьlоь edon mеюdlаr, апаlй vo sintez vasitosilo

д[rпml9lШ.

Mexanika prinsipleгinin kogfi tobiot9iirrashфn рагоdiqmаsrшп

dayi;mosi olub, паh:rЁlsаfi gi.iman va fайуоlэrdэп (biitiin taНit
hiptez va пэzоri qчга$rrшаlапп mii$ahido vo tocrЁbolorla

yoxlanrldrф) dBqiq eksperimenиl tabioýiinasltЁa ke9id dеmэk idi.

Деmiп mехапff morBorosЫn sосiууой cobtlorino поzог

salaq:

l. cismin mехапiн hoTokotinin biitiiпr hallan zаmапа

поzаrоп eynidir, belo ki, zаmап gerip dбпdогir;
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2. Biittin mехапiН prcsesloт ciddi лъ saIt determini,mo

tabedir, ziTa mехапiН sisternin halml doqiq vo birrnэnalr

ьуiп еtпоk miimkiindiiT;

3. Mokan 1в zaman cismin hэrаkоti ila baý1l deyil, onlar

miitlaq хагаktеrlidiт;

4. Маtеriуа Ьгэkаtiпiп yiibk fоrmаlаrrш, опчп оп sаdэ

foTmasr оlап mexarriН horakob gotirmok mcyli;

5. MexanizTrin .zяýаЬsir рriпфi ilo olaqosinin olmasr.

Uzaýatasir рriпsiрiпа goro bog rnokanda siqnallm
:,.:-.л- _,:r_.lл -.л_--l _ L:|__лuJаrl ýrлоrlо yaJrr4 Ulror.

б. Qraйtasiya vo уа cazib qiiwэsinin бtiirmasinda arahq

miihitin rolu уохdrг, lakin Ьч фwэ mosafonin kvadTatl

ilo Ьгs miiфnasib оlшаq аzаlц.

Biittin Ьч xususiyyatlar alamin mcxaniН mапzоtэsiпiп

mohdudluýunu giistoriTdi. ОпIаr tэbiotgrinashфn iпНрfrшп somakr

gedi9ilo laýv edildi.

ý 2. Alomin elektromaqnit mамэrаsi

Eola kegan esiTdo fiziklor alomin mexaniН manzorosini, onda

elekfroma.,nif rnэnzarasi ilo йmamladrlar. Еlеktгik чо mаqцit

hadisolori onlara qoxdan mоlчm idi, lakin Ьч hаdisаlог Ьiт-Ьiгiпdэп

ауrьаупltqdа oyTonilirdi. Опlапп юшаkr бцопilmоsi фstоrdi Н,
elektrik лэ maqnit hadisolэri arastnda dаriп qar9rlrqL эlаqо чаrdu,

Ьч isa alimlori bu olaqgni ахИrmаýа vo vahid elektromaqnit

nezariyyosini уаrаtrтв!а mосЬuт etdi. Danimarka alimi Егstеt (1777-

l851) сагоуап axan naqilin altlna maqnit oqrabi усrlаSilбrоk опrm
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Ьа9lапфс voziyyatdon meyl etdiyini gбrdii. Вч iso alimlari belo

(noticaya) fikга gotirdi ki, elektгik сог9уаш maqnit sahasi уагаdг.
Sonralar ingilis alimi МауН Fаrаdеу (1791-18б7) qapatr naqil

kontuTunu maqnit sаЬsiпй fuladaraq onda сагауап уагапdrýrлr

miiяahido etdi. Faradeyin va dipr аliпlэгiп ФсrtiЬlогi asasmda

ingilis fiziН Ce5rms Maksvel (18З1-1879) бziiniin elektomaqnit

nozori}yosini уагаtф. Вч yolla siibrrt olrmdu Н, diinyada уаlпz
сisimlэr fоrmаsmdа madda deyil, hоm do rопgатопg fiziН мhеlаr

vardf vo bu sаЬlоrdэп Ьiгi - qravitasiya sahosi Nyuton dбчriiпdоп

Ьri moium i<ii. Bu saheyo о doviirdo maddi cisimior araýrnda

уагаип cMibэ qiiwosi kimi baxrl_шdr. Maddo ilo уапа9r Mhanin

fizikапш ьфiq оЬуеlФiпо gewilnosi ilo olaqodar оlаrаq diiпуашп

tabii - elmi monzaвsi dдa miiroklob xarakter aldl. Вuпuпlа bela

hola dэ mаkоаlэmi iiугапоп Hassik fizikaпn morrzoTesi idi. Lakin

alimlar mikrоаlэmiп б}mпilrпэsiпэ kegdikdo vэziyyot kirlзhdon

dоуiфi. Вшаdа опlап yeni qcyri-adr kоgflоr vo hadisэlэr gбzloyiTdi.

ý 3. Tabiot9Ёnaslrqda inqilab vo dfiпуашп

elmi mопzэгаsiпiп dayi;masl

Kepn osrin sonu va )О( эsгiп awBllorindo tobiaýtinaslrqda

bizim diiпушп monzarэsi hаqqпй ьsэwiirlогimйi kбkiindon

dоуi$iгап boyiik kogflor Ьа9 чеrdi. Bu kа9flаr maddonin qurlugц

maddB чэ епеrjiпiп qarýthqlr olaqosi ilo baýlr idi. Оgог materiyanrn

Ьбliiпmаz sопrmсч kоrрiссiНогi аюmlаr heмb olrmtrduм, kеgэп

osrin sonunda аtоmчп фrkiЬiпэ daxil olan elekfronlar kogf

olunmugdur. Sопгаlаr mЬууап olrmdu Н, аtоmш niivesi
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protonlaTdan (miЬЫ yiiНii hissэсiИаr) vo neytronlardan (yiiksiiz

hissэсiИоr) tB 9Hl olrmmu$ur.

bgilis alimi Emest Rezerfordun tвНif etdiyi modelo giiга

atom nii}эsi оtгаfiпdа еlеtrоп]апп flTlarrdrý tniniaýrrг giiцrаý

sistemb bnzoyiг.Lakin belo sistem dayaпqh deyildi: firlапал

еlеkfrоп|аr бz епе{ilагЫ itЬгаk юп rrэticadэ niivonin йzогiпэ

diigmoli idilor. ТосrЁЬ gбstэгir Н, atom daфdrlnasr bбyiik qiib,vo

talob edon йуапrqh tбromodfu. Bununla olaqodar olaraq atomun

Rezerford modeli dапimшkаh fizik Nils Bor (1885-1962) tоrвfiпdоп

toknillэ;dirildi. Вогшr dorirr iriашlпа giirэ elekiюnlar sИsional

orbitlor Ьо}чпса frтlапаrkэп сrегji qiiаlапdrrmгlаr. Belo епеrji kvant

formaslnda vo уа епеrji porsiyasrnda, уаlлrz elektron bir orbitdon

digorino kegorkon giialaruT.

Епфiуо baxrglaT da kоИЁ dayigiklip ufradl. Ogor эwоllаг
епегjЫп fasilosiz giialanmasl giiman edilirdisэ, рх daqiq ЬуаИ
kegirilan еksрсгimепtlаr sЁЬчt etdi ki, епеrji ауп-ауп kvantlaгla

фаlапа Ьitоr. Giino9 ;iiarun епфi kчапtlаппrп союуап yaratdlýr

fotoeffekt hadisosi Ьчпu yaxgr siibut ediT.

)О( оsгiп ЗO-сu illоriпdэ digаг Ьir miihtim kagf edildi: malum

oldu ki maddonin еlеmепt hissociИori, mоsаlоц еlеktrопlаг поiпki,

korpuskulyar, ham da dalýa хаssslоriпа malikdiгlor. Eksperimcntat

olaraq siibut oldu Н, maddo va saho arasrnda kcailrnoz sorhed

уохdrг: miioyyon praitdo mаddэпiп elemerrйr hissэсiНегi dalýa

xassasi, sаha hissaciНari iso kогрчskчlуаr xasso niimayig etdirfular.

Dalýa - korpuskul аdrш alan Ьч hadisэ tоsолwiiгlоr heg

сiiго saýlam aýla srфgmrrdr. Bu чахйdэk fiziНэr belo dфihйdiilаr
ki, miixtэlif rnaddi hissociklordon ta9Нl olunan mаddэ yalnrz



D пуапп tabii mапzаrаsi va Jizika 95

korpuslпrlyar xassoyo, Mho enerjisi isэ yalnrz dаlфй xassoyo malik

ola bilar. Еупi bir obyekkb korpuskulyaT vo dalýavi хаssаlагiп

birlo$irihnosi miimkiin Myrlrnrrdr. Lakin bkzibolunmaz

еksрегimепЫ поtiсэlэгiп tozyiqi altmda alirnlor mocburon qоЬчl

etdilat Н, milcohissвciНor еупi vжtda Ьm korpuskul Ьm do dalýa

xщsasino malikdiгlor.

1925-1927 illaTda milcoalBrTrdB Ьа9 чеrоп рrоsеslоri izah

efuok maqsadi ile yeni dalýa vo уа kvant mexanikдsr yaradddl.

Sошаlш kvant nozoriyyo sinin, milcoalomin horэkot

qanunauyýuniuqiaпnrn mohdudlayiпlmasrnrn yeni чдriапtiап

yaraфldl: kvant eleklrodinarnikлl, element hissэciНori nozoriyyasi

vo Ьа5qаlап.

Miiasir fizikamn dipr fundamental поzайууеsi mekan }в

zfiItаn haqqmda bsowiirleri kбkffпdоп d.yrý"n nisbilik

паzоriууэsidir. Qalileyin mехапiН hэTвkat ii9iin miiayyon etdiyi

nisbilik ргiпsiрi nisbilik nozoriypsindo бz bФiqini tафl. Bu

ргiпsiр gога biitiin inersial siýtemlordв, yoni biT-birino rrоzогеп

bаraЬатsiыIi vo diizxaftli hогоkэt sistеп агiпdэ bЁtiin mexaniН

pToseslor eyni ýeНldo Ьаý verdiyindan опlапп qапuпlап

kочаriапtdrr, yani eyrri riyazi fоrmаlйт. Bela sistemlordo уеrlоýоп

mtiphidagiloT mехапff hаdisоlогiп саrоуап eftnosindo heg biT

dэyi;iНik mtiяhida etnirlof. Еупýtеуп nisbilik ргiпsiрiпdоп
eloktomaqnit рrоsеslаriпiп tэsviri iigifur istifade etdi vo bu osasda

xiisusi nisbilik поzоriууеsiпi yaratdl.

Omt tJon atrnan ba5lrca vo юп metodoloji notica Ьч oldu ki,
tabiotdo Ьа9 чегоп biitiin herokotlor nisbi хшаktеr dяýllпт. Bu, о
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demэkdiT Н, hе9 biT mfitloq heMblama sistemi yoxdrtт чэ demok

Nyutonun vmlrЁrnl miimkiin heмb etdiyi miiflaq Ьгаkоt уохdrг.
ёЫ hallarda cazibo поzэгiууэsi adlandrTtlan UNN-nin

yaraftlmast ilo mokan va zaman haqqmda tasawviirlardo daba kбHti

dэуi9iНiНоr Ьа5 verdi. Bu поzоiгiууо horolot edon maddi

cisimlerla onlann mоkап_zаmап metrikasr аrаsrпdа olaqвni doqiq

mйуyоп etdi. Giiпэ9 tutulnasr iizвгiпdэ арапlап miiL;ahidэlar опuп

паzогi оsаslагшш чо поtiсэlэrЫп eksperimantal tasdiqi oldu. Bu

поzэгi}уэ}э gбго ulduzlardan gэlэп iýtq giiаlагr Giinog

yaxmilgln<ian diiaonii уоilапп<iап kопага grхагаq оуilrпэiidiriэr. Bii

поzэri miilйb miiddaasr miiphidolordo bsdiq olundu. ONN-i

cozb olrman kiiflэlorin ilk fiziki mokan-zaman struкuгч arasrndakl

daxili olaqoni a9dr.

Son 10 illikdэ Ьа9 veron-texniki inqilab diiпуалrп bbiielmi
mопzегаsi haqqmda tasawiirloгimize Ьiг stга уепiliklеr рfiгmi$ir.

Sistem уапаýmffuп уаr rmаsl otraf alomo Ьiт-Ьiгilэ qaT9ilrqlr

tasirdo olan goxlu sayda sistemlardan tэ;Hl olrrnan Иm, brlбv Ьir

tiiromo kimi Ьахmаýа iпkап чегdi. Digor ьгаfdап sinergetika kimi

elmlararasl Ьir istiqamafin mеуdала golmasi nвinki tabiotdo сегоуап

edon btitiin takamii{ рюsсslаriпiп daxili mexanizTrini а9mаýа ham

da Ъiitiin diinyanr ёziirriito9Нl edan proseslor diinyasl kimi Фqdim

Фmоуо irnkan verdi. Sinergetikaпl xidmoti Ы qeydon owol

Ьчпdаdlг Н, о Ьiriпсi dэfr gбsвгdi Н, эlчеriqli ;эIait olduqda tiziinii

bgНl еdоп рюsеslоr qeyri-iizvi фbiФtin оп sаdo sistemlaгindo belo

Ьа9 veIo bilorlar. Sistem па qedar mi]rakkob olщýa опdа bag veran

oztinti to;Hl рюsеslогiпiп soviyyosi do biT о qэdoT yiibk olur.

Mosolon, biolфidonqabaq soviyyoda avtopoetik рrоsеslаr, yani
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iizifurii yenilo$irrno prosesi Ьа9 чегir Н, Ьч da canlr оrqапiтпlэrdа

qargllrqh olaqolerBn assimilyasiya vo dissimilyasiya рюsеslеri

;aНinda ъzаhйr edir. Sinergetikarпn !ъ onun oмstnda уаrаФlш9
бziiгriitagНlin yeni konsepsiyalaпmn on Ыiyiik nailiyyoti Ьшdап

ibaгatdir ki, о tobioto fasilosiz bkamtillopn va inkigaf cdon diinya

Hmi Ьахr.

Ortaya belo Ьir sual grx-rr: SinergФik уапаgпа ilэ iirnrrmsistetn

уапаýmашп olaqosi necэdft ?

Ноr geydan ol.vol qeyd edok Н, bu iH уапа9mа Ьiг-Ьiгiпi

istisna etmeyib, оi<siла, bir-birini вiо'u еdir чэ tаmаmlауrr.

Sinergetik уапаýmа sistеп огiп dэyipTrosi vo inkipfi
prosesinin bdqiqino dofru istiqamotlonir. О бziiniitagНl prosesindB

yeni sistemlarin yarzrnmasr va formala9mast pюsesini ё}тапir. Bu

proscslor miixtalif sistemlordB пэ qodor miirakkob сэгоуап edirso

bu sistemlar Ъkflniiliin daha yiiksok pillasinda уеrlэgirlэг.

Beloliklo, sist€mlarin bkfiniilti бziiпtitoýHlin mexanizmi ila bir Ьар

baýltfu. Oziiniitoфilin mexanizrninin vo ona оszБlаrап ФkamiiLliirr

tафiqi konket еlmlоriп vэzifosini Ффl ediT. Sinergetika iхtiуагi

sistemin ёziiniiфýkilinin iiшumi ргiпsiрlогiпi а9kша 9rхапr vo

fогrтrulэ edir va bu baxrmdan о, ixtiyari sistemin fогmаlаýmssrпlц

inkigafrпn, iirnumi prinsiplo.ioi ьфiq edon sistem

mеФdчпа Ьопzоуir. Biitбvlfйda sistan уам9mа dinamik sisternlarlo

yara9r statistik sisten eгi de буrопоп sistem уапа.9mа olub Йhа
iimumi va genig хаrаktеr dagIylT.

Diinyanm tobii-elni manarBsinin ьфiqiпо bu yeni

diinyagбriýii уапаýmаlап isФr tэbiet;iinash$n miixъlif sahalorindэ
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idrаlоп konlcet xarakteгino, istotsa do bbiotgiinaslIqda elmi

inqilablann bbietinin baqa diigiilmosina miihiim tэsir gёsФrir.

Konlcet idralcn хаrаktегiпiп doyiqilmosina сапh tobiati

tiугоrвп еlmlэгiп BsiTi xЁsusila Ыryiikdiil. Todqiqatn hiiссуrэ
soviyyosindэ molekulyar genetik kodun agrqlanmasr сапlr

огqапizmlоriп takamiiliino awolki bмrglann yenidon поzоrdап

kegiгilmosi, hауаfiп monEol haqqmda kёhпе hiроtеzlогiп

dвqiqlo$iгilmosi va ycni fогziууоlоriп ymanmasr ila Ьаф olan

sойlуоsiпо kegmosi bioloфyada 9ох bбyiik kagf olmuýdur. Bu
kegi<i mtixbiif фbiat еimlаriпiп qaцlilqil Фsftiогi va Ьiоiофуаdа

Гtzikada, kimyada, iпfогmаtikа чэ hesablama texnikasrлda doqiq

mеЮdlаппdдп genig istifado edilmosi noticosindo miimkiin
olmu$uT,

Oz novbsindo canlr sisterтlorin kimya iigtin bbii lаЬогаюriуа

rolunu o5mamasl va kimyagrlara miiгakkob ЬirlоgmеIэгiп sintezi

iizга bdqiqatlar араrmаýа imkan чеrmiфir. Вiоlофуапш blim vo

ргiпsiрlогiпiп fizikaya tоsiгi do az оlmаml$ш. Masalan, molumduT

ki, qapalr sisteпrlor лъ опlапп nizamslzhq rъ daýrlma istiqamotindэ

tokamiil bsawiirloгi салlr tabiotdo yeni bitki vo heyvan n<ivloгinin

уаmпmаsrш va опlаrш bkmillogmosini чо оtrаf miiЫto

aйptasiyasrnr siibut edon Darvinin bkamiil паzогiууэsilо аgkаr

ziddiyato giriTdi. Bu ziddiyot aglq sistemlo vo geгiyadrinmezlik

prinsipirre эsаslапап qeyri-tarazhq termodinamikaslmn yaTadtlmast

ilo hэll edildi.

ТоЬiэt9iiпа5|1ýц1 бп planrna ьiоlфi рrоыеп еriп grxanlmasl,

habelo сапh oTqanizmlarin xiisusi spesifikast bir srтa аlimlога

tobiotýiinashЁln lidегiпiп doyigmэsinin fikгiпi irаli siirmoyo bhana
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vermi$ir. Оgэr owallar tobiэtýiinashýn lideri Hmi fizika 9lxt9

cdiTdiso indi bu fiшksiуапr biologiya daglmaqdadrr. ihdi aTnq аtгаf

alomin qrrrulug эмsrпп mехапizтп vo ma;rrrlar deyil, сапh orqani-rn

olmasr qэЬчl olunrrr. Аmmа bu bax_rgrn goxsaylr oleyhidarlan heg dэ

амsыz olmayaraq elarr еdirlоr К, салir отqапйm eyni molekul,

atom, еlеktюп hissocik vo kчаrНатdап bgНl olunduýundan

tobioýilraslrýrn lidегi уепо do оwэldэ olduýu kimi fizika

qalmaltdt.

Qeyd edok К, tobiotýiinashýflr liderliyi mэsвlоsi miixtolif

аmiiiоrdэц о crimiodan, опчп camiyyat ugiin оьmiууоtiпdвц

dоqiqliуiпdэц iglэпmо dэrасоsiпdоп tафiqаt mctodlarlntn

iimчmiliуiпdэц onlarrn dipr еlmlеrdо todbiq edilo bilmosi

imkапtаппdап asrlrdrr. Bu яmillаr iргisiпdо edilmi9 ko gflогiл

miisФsna ohomiyyati vo ЫiyiiНiik tartibi dэ mйiim юl оупауrг. Bu

baxrmdan biologiyanr Ю( оsriп ikinci уапsшdа Фbiotýiinashфn

lideгi saymaq оlаr, zira mэhz bu dcivrdo onrrn htidudlanrrda bir srra

inqilabi ko gfl оr edilmi$ir.

Tobiэýflnaslrqda inqilabi gevriligloT onrm паzэгiууэlоriпiп,

ьlimоlоrЫп konseptual mоzmшчпdа bag чеrоп keyfiyyot

dayigmoloridiT. Etrni iпqilаЬlап фblil etrnek moqsodilo amerika

alimi Tomas Kun (l922-1996) рагаdiqmа апlауl9rш iгоli sfiгmii;diir.

Kurra gбго elmde inqilab kiihno раrаdiqmаrшп yeoisi ilo

ovazlenmosi ilo miigayэt olunur. Lakin Kun ршаdiqmаlапп

formalagmasl masolosini tahlil eftnemi$h. Onrur fiIcinco elmin

inkipfirlr iki mоrhоlэуа арrmаq olaT:
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l) Nоrпаl rпаrhэlа. Bu mоrhаlоdо a|imtor аii5ц51

хшаktегП konlcet рrоЬlеmlоriп hBllindo рагаdiqmаdап

istifada etпroklo moýqul оhгlаr ФФsшdrrmа);
2) Еkstлаоrdiпаr ,пrrЬlа. Bu mоrhоlо yeni рагаdiqпа

ахtапýlап ilo bafll oluT.
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ч FэSiL: Fiziкi iDRAK va MaKAN-ZAMAN PROBLEMi

ý 1. Nаtчr folsafa чэ шаkап-zдmдп рrоЬlеmi

Fйiн idrakrn tэkamiiliirrda mаkап vo zaman tosol,viirlorinrn

inki;afinm ЬЫiliпо antik dоktгiпаlапп qrsa mantiqi-иrixi

аrафrrrlmаsl ilo ba9lamaq daha mаqsэdо miivafiq olardr. Biz,

эlЬttа, qodim yrman Ыsobsindo mбvcud ofunu; bi.ittin dоktгiпаlап

ahato еtmэуi qargrmrza moqsed qoymunrq. Fikrimizi опlаrdап увkшz

ffsi: Demoicitin atomiтi vo Afistotelln sistemi iizaгindo

соmlо$irосэуik. Belo Н, fizikanrn biitiin tokamiilii boyrrnca mokan

vo zamanln oмs kопsерsiуаlаппп iлkiýafl bir опопа olaraq mohz bu

ьlimlэr ilo оlаqэlопdiгilir. Вйim antik folsofeya miiraciot

ennoyimizin digor bir sobbi do чаrdш. Bela bir fikiT qоrшlаgmr$t

Н, guya miixЫif Ыsofi sistemlori va fiziki пэzаriууаlэгiп ancaq

опlапп эsаslапdtqlап mekan va zaman konsepsiyasma oMsan tasnif

etnak miilr*iindiiT, Меsоlоц mоkапш substansial kопsерфаsr bir

qayda olaraq Demolffit atomistikasl ilo, relyasion konsepsiyasr iso

(burada mоkап mfmаsiЬоtlэr sisterni kimi пэzоrdап kegirilir),

AfisФtel falsofasi ilo olaqolandiгilir. Makan-zaman ьsоwiiгlогiпiп

inkipfinrn daha юпrаkl dблтlоriпdв da belo mralogiyaya rast оltmrrr.

i.Nрюпrш subsиnsial, Q.Leybnitsin isa rеýаsiоп koпsepsiyasr

mohz bela хаrаktегйо edilirdi. Qeyd dak Н, mibiT fiziki

поzвгiууоlагiп qar9rkqh tеsiгi do bu model prgivosinda Фhlil еdilir.

Klassik tasowiirlaro istinad edon паzогiууоlог mэkап vo zаmшlш

subsйnsiya konsepsiyasr ilo, А.Еупреупiп nisbilik nozariyyosi isa

rclyasion konsepsiya ile эlаqаlэпdiгiIir.
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Lakin bu геkопstйsiуаlшdа istifado оlчпап modellar fiziН
idrakln tokamiiliindg mokan vo zalllmпn miixЫif konsepsiyalaгrnrn

hoqiqi qargllrqh alaqesini adekvat oks etdirmiT. Вч konsepsiyalar

ancaq noiixtalif folsofi vo уа fizff пэzоrilуаlэrlо olaqolondiгilir.
Fikrimйса brrna spbb Ьа5 чеrоп rekonstruksiyalarda idrakn
еmрiгik vo паzаri sвчiуlъlогiпiп vahdBtinin паzоrэ alrnmamasrdr.

oslindo real !ъziууэt bam-ba;qadrr: iпsапrц diinyanr oks etdirBn vo

опu modelle$bn ixtiyari sistem qr.па$гmаlаппdа (паПrЫsеfi
sistem, elmi паzогiууэ чо s.) substansial чо rclyasion
konscpsiyalarda Tealla9an iid tip niokarl чъ za.mar m0чсшlrlчr.

Atomist tolim Qodim Yrmаrustапл Ьбуf& mаtегiаlistlогi

LevНpp va Demokrit Ьгаfiпdоп inkipf etdinkni$ir. Qox haqlr

olaraq antik natrrrfolsэfanin ziгvBsi hesab olrman atomist tolim, Ьir
bгofdan, owolН sistеп огiп aif сэhаflэгiпi аgkаrа grхагmlg, digBr
Фгоfdоп, onlaTdakl rasioanal mоmепtlэri фifаqоrgrrlапп riyazi
atomizmi, Апаksаqчrчп goxluq tolimi, НегаНitiп dinamizmi чэ s.)

daha da inki9af ыdiтmiфir' .

Levkipp vo Dеmоkгiь gбrо tabiatin biitiirr гопgаrапgliуi
mаtеriуапш xlrda hissociНorindвn - bog makanda (keTron) harolcat

еdоц Фqqugan vo biTlogon atomlardan to9Нl оlrчrmuфчr. Atomlar
(чшllф vo Ьogluq (qеу!чатlrф diinyanm Ьа9lшrфсlапdlr. Aristotel
aiomist tolimi хаrаktегizо edorok yazrrdl Н, varlrý:rn (atomlar)

mёvcudluq dогасоsi qeцi-varhSn mбvcudluq dоrcсэsiпdоп heg do
arfiq deyiНil .

l Вах: Маховельсruй АО Древнегречсские атомисты, Баrry, I94б,
. Лурье С Я,, /{смокргг Л., l97O,
- Вах; Арястотеlь Сочtдr в 4-х mмах, Том 1,, М,, .l 

97 5, с 7 5.
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BeloliНэ, antik atomizmo gairc tobiat iki subsИnsiyadan -
аtоmlаrdап чэ b;luqdan tаgНl olunmu;drг. Вчтай mokan

diinyanrn struktrrru kimi deyil, опчп maddi аtоп аппш

diпшпikаsшш Ьа.9 verdiyi Ьа9lапфс fond kimi gжrg edir. Baxllan
halda Ъogluq - mаkапп substansial konsepsiyas,nrn фzahtiriidiiT.

АФmlаr уагапmrr vo abadi mбчсud оlrгlш.

Aгistotel qeyd edil Н, Levkipp <<obodi olanаr> akn:al Ьахг лэ

bu monada horэkBti abodi sayrr. Аtоmlапп Ьо9lчфа harolrэti

sonsuz miiddotdo davam ediT'. Вч talimdo sonsuz substansial

rпэkапа юnsrrz subsйnsial zaman uуёчп plir.
Somalc todqiqatlmй LevНpp-Demolcit atomistibr frziН чэ

riyazi aspektlarin r.ahdoti halrnй inki;af etdirilmi$iT. Tolimin bu

cobti rus alimi S.Y.Lupye ъгоfiпdоп miБssol agrqlanм da antik

falмfeya hasr оlчпmuЕ tафiqаtlшdа бz aksini hе9 do hamip
tapmtT. Atomistikamn bu аsреktlагiпо qtsaca da olsa nozoI salaq.

Bu baxrgln tоrаfdаrlап bela gЁmап edirlaT ki, аtоmlаr fiziК
cabtdan Ыiliinmozdirlor. АФmlат ona gбrо Ьбliiштrоzdir Н, опlапп

slxhф 9ох Ыryiikdiir vo опlапп daxilindo Ьogluq уохdrг. Bogluq -
horokotin mбvcudluýunrm zэпгi prtidir: Bogluq - аtоmlапп varllq

pyesindo оупаdlqlап biT sahnodiT. Ogor bogluq (mоkап) olmasaydr,

atornlar Ьir-Ьiгiпо о daroco slxlagardrlar Н, noticada brcket edo

bilmazdiloг. Bogluq vasitasila biT-birindan ауп мltпmауап аtоmlаr

goxlulu tiz$zliiyiindэ dfrпуап tfilrondiron пеЬпg biT аЬmа
geviтэrdi. Dihya haqqrnй belo baxrg Eley rTrokbbi пiirпауопdеlаri

Parmenid, Zenon va Ь. ьrаfiпdап inkipf etdirilirdi. Bu Ьахtgm

Вах: АристотЕпь, GбsЬгilоп аsоri, s_308
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tагаf<lагlал уаlшz Ь9 mоkапш deyil, zaman vo hоrаьtiп dэ
rеаlltlrлr iпkаr etrnayo mесЬчr olrrrdular.

Dtlnya haqqmda LevНpp-Demokrit konsepsiyщrna gpldikda
iso qeyd etnaliyik Н, atomlara osaslanan Ьч blimdo бzlаriпiп
forma, бlgii !ъ slralarma gdro fэrqlarran аtоmlапп sonsuz
гопgагопgliуi bogluq ilэ vohdэtde giitiiriilэn rеаl аlоmiп biitiin
mэzпmlrпч yaTadrdr. Bu talimdo atomlann osasrnr аmеrlот tафl
edirdi. Аmеrlоrdе hissolorini olnamasr riyazi bбliinmozliyin mеуап

Myllгdr.

.^.tоп{аr аmстlаiъ раrgаlаrrmп, zir-a lru ьilпшiсчiш miЬtаqil
mбvcud оlmаф qabil deyil. Antik atomistikamn Ьч bsowiirlari
miiasir fizikanm belo bir ideyaslп uyýrm golir Н, еlеmепйт
hissэciНor kчатИаrdап tegkil olunmugdrrr, bu sonrmcular isa
gergoКikda sагЬst halda mёvcud deyil'.

Аmеr - ((atomisb) riyaziyyann istinad etdiyi mаtегiуаrхп

mоkап miпimчmч, diskгit mokan <atom>>trduT. Atomist ыsвbda
аmеrlогiп fiшksiуаlапш ilk dоfэ izah edon Epikur olmugdur. Epikur
аmеrlаrэ metrik baxlmdan yanagml$rr, Ьеlо Н, опчп пбqtф-
паzоriпсэ amerloT atom alemindaН уеr tutumuпrn бlgiilmosindэ
miitloq miqyas юlrrrru оупауап va atomist hondosonin Фbiatca
maddi olan ilkin elementloridir. Аtоmistlогiп bu Ьахglалпdа alomo

abstakt - riyazi лэ fiziki уапаупапlп dогiп dialektik vohdati bzahtir
edir, belo Н, egor biT Ьгэf<Ьц <<son noticodo biittin fizff olan riyazi
оlапdа фondasi fогmаlаг vo гаqеmlоr) Bridilirso, dipr Ьгэfdвп

l Вах: Намбу И. l1очемУ пет свободъIх lGарков?// Успехи физическлt
наук, l978, T.l24, вьпI 4
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гiуаzi оlашп бzЁ do Dеmоkrit tоrаfiпdэп fiziki reallrq Hmi bsvir
оlrmчrr> '.

Аmеrlогiп realhф bir slra Ьфiqаtgllат ьгаfiпdоп rэdd
dilni$if. ХЕýБi halda belo bir fikir уауllлшgdrr Н, amerlor

аtоmlапп Ыssеlоri olnaq etibarilo Dcmolcit ьrаfiпdоп ancaq

<fi lсвп поzоrdап kegiTilmi9din>З.

Bu qэbildon olan Ьахrglагш esassrzlrfum a9lb gбstаmоk rigiin

аюmistlогiп qnoseologiyasma поzэr salmaq kifayotdir. ОлIапп

fiiсiлсэ bilik qеугi-qапчпu (qшапfuФ vo qапчпч dolulmug фoqiqi
bilik) fогmаiшdа mбчсчddur. Demoimtin fikrinca hisslorlo

qаvrапrlал cisimlor, hadisalor iпsапlапп уаlшz rвуiпdэ mбvcud

olub, onlmdan asrlrdг. Hoqiqot - zoka vasitasilo dork оlrmап

mahiyyotdir. Buradan aydrn olrг К, Demolcit <frkгап baxllan>

dedikdo аmеrlоriп reallrýrna igаrа ediT.

Heqiqatdo biz Ьrцаdа idгakln еmрiгik ча поzегi fоrmаlаrа

раrgаlапmаsmrп ilki niimunasi ilo rаstlа;lпq. Bu qnoseolфi

dоkЬiпашп эЬmiууоtiпi qiymotlondiTmok hоqiqэtэп gэtiпdir.

F.X.Kessidi Ьu miinasiЫlo yazlr: <<Zэka ilo Ыssin, ФЪkkiir ilo
duуýчпuп, mэntiqi ilo еmрiгikiп keyfiypt fBqinin miiэууэп

edilmosi qox Ыiуfй falsafi kegf idi. Вu Ьбуfik kэgfiп prBfi isa Eleyli
Рагmепidо maxsusdur. Bu Аwора vo diinya folsefBsi иriхiпdо,

iimumiyyotlo пэzэri ЬЬkkfrг Иriхiпdа zоkашп lrэqfi idi. Zоkашп

| Вах: Маковеьсюlй А.О, fiревнегречесrоtе аюмхсты, Баку, 1946, с,59.
' Вах: Ахцпdоч M.D. Проблема прерывностя и Еепрерывности
простапства и времешл_ M,,l974, с,2G3З.
' Зубов В.П, Развкп,rе атомистическик представ:rенlй до пачала ЖХ
века. М,, l965,
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kogfi mifologiyanrn siiquЩ опdап uzaqlagma vo yeni

dtinyagбrфiirriitr tasdiqi olunmasr demok idi>>'_

Hisslor vasitosila qar,Taлrlan dtinyanm obyektloгi fiziН
Бliinmop qabiJdirlor, Вч Бliinma prosesinin sarbdi fiziН
cahэtdan Ьбlii:пmэz аtоmlаг vasitosila xmakterizo olurrrrr. Tutqrm

idгаkdап bqiqi idraka, Ыssi idгаkdап mantiqi bЪkkiiro ke9id mоhz
аtоmlаr sэvi}yosindo Ьа9 четiг. Вй brгada nozori, гiуаzi btiliinmaye
qabil, lakin mЪууоп struktuTa malik оImауац tohlilin hiidчdц
dеdйsiуапш sorhaddi kimi glxrg edan аmегlоrlо rastlagrпq.

Еr,,_лl_ 
-л-л -|-!щ<.{ld llмr4чll UU Sчdr цU8ш_ Inlnlmal olм оа" l8KIn

ыssalэrdan vo fогпrаdап mэhrцm оlап уеrtufirmшч ьй песо tos!'viir

etnoliyik? Аmеrlогiп yertutumunurr spesifikliyi s.y.Lше Ьтэfiпdэп
qeyd olrrnu$ur. О, уаzr: <эgоr belo dеmэk mtimkiirrss bu hissocik
xalis ba9lanýrc, уегtutцmшrш xalis prinsipidin>' .

Qeyd edok Н, son 2500 ildэ makan <аtоmlап>> hаqqtпй
tosawiiTlэTa 9ох az diйoli9lar чеrilmiфir. Дimlоr indii do fuiH
поzоriууоlогdэ (еlеmепиr rrzunluq> ilo i9 gбrоrkоп faktiki оlагаq

оп.[ага hissalora malik olmarnaq xassasi istinad чеrirlоr ki, Ьчrаdап

da, saý vo solrm, sobob vo neticэnin zaman aTdrcrllrфmn,

hadisalэrin nбqtovi lokallaEmastnrn olmamasr xtisusiyyotlэri iгоli
gptil.

Biz Demokrit blimini mаtегiуа quTulugunun sfiuktrrr

seviyyэloгi nozoriyyosi kimi - fiziki (аtоmlш va Ьоglчф ve Tiyazi

l Вах: Кессrци Ф,х. ог мифа к лоюсу. сlаЕовленце греческой
фь,tософrм_ М., 19'72, с.2З7,
2 Вах: Лурье С,Л, Очерпz по истории античной наую-r, М-Л,, 1974,
c.l69.
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(аmеrlоr) - хаrаktегizа edorken iH пбч mоkап ile гаstlаупq:
yertutumu rоlrшu oynayan fasilosй fiziН makan - Demokгit ЬоýlчДч

Фчгаdа Ьй mоkапm subslansial konsepsiysrnrл kбНаriпi gбriiTiik)

vo аmсгIоrв osaslanan riyazi{iskTet mokan (ekýtension konsepsiya).

нэr iH mokan пбчii бz tobiatb фrв realdrr. Demokitin бsйr
etdiyi fiziki mаkалrп bndose ila heg bft iimumi cэhoti yoxdur.

Bogluq iirnumiyotlэ mеtгik xassoloro malik deyil. Во9 mokan yalnrz

аtоп апл" mбvcudluýunun чо herokptinin zаrrгi gortidir. Sопгаlаr

Aristotel dB bgluqda forqlorin оlmаdrфш qeyd etпti$if. Bogluqй

уеriutчmlшrЕr mdvcrki otnamasr on<ia ЪтФi сеыlоriп
оlmаmлrпйП irэli goliT. Demokrit talimindB bosluErm yertutlma

malik olrnamasf maюlosini S.С.Lrгуе ЬЫil etmiфif. Onun пбqtеуi-

поzогiпсэ Ь9 makan <пrбчсчd olmayandrn>, drha dо&чsц опrш

mбчсudlчф mаtеriуалrп mбvciidluýundmr bagqa mопа kэsЬ edir;

уеrfutumч materianrn kateqoriyasldr; bogluq yertufumsuzdur;

bo9luqda masafo yoxdur vo buna gбга dэ <спэkапdа kеgiгilmig

diizxott, Demolcitin nozorinco, iirnumiyyoflo mtivcud deyib>'.

Demokrit zaman vo hэюkоtiп tobioti mosalasindo mokanln

aФmist konsepsiyaslna miivafiq holl etrnisiI. sопrаlш onrm

Ьахr9lап Epikur ьrаfiпdап biitбv sistem hа]mй inkigaf еtdiгilrпiфir_

Ерikш mexanff horэkin хаssоlогЫ mokan vo zamanm dishet
xarakterli olmast miilаhizоlогi osasrnda поzэrdоп kegiriTdi'. bsolan
Ерikпm frkiпсэ mexaniН brakotin izoиxluýuna sobob

аtоп апп eyni sibflo horakot фmasidir. LukeBi Кат <ýеуlоriп

l Вах: Лурьо С,Я, Теория бесконстlо MaJIbD( у д)евЕD( атомястов, ý
60-бl
2 Вах: Вяльцев А,Н. {искретrше простраIiства - время. М,, l965
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tobioti> adlr mоЩш аsогiлdэ уаzг ki, Ерikчга gбrо <bogluqa

dagtn&qda oks Ьsiга maruz qalmayan atomlm eyni Ьiг yeyinliНe

hогоlrэt ediTlon>l. Fizff atomistikamn ьгаf<lаrlаrrпrп qonaotb gбга

cisirnlorin mtixtolif va doyipn siirofli hare katlorinin miigahido

оluпmаsшш sabbi аtоm]апп vo iiпrumiyyatlo maddi оЬуеktlогiп

qarg lqlt tэsitlогi vo toqquýmalan ilo prtlanir. BelaliНэ, Ьй qodim

atomistlorin izotaxiya qауйsпdа Nyutonun birinci qапrmrшчп

rugеуmlэrЫ gбriiriik. Epikurun (atomlara bogluqda oks Bsir
olmacfiqda onlar eyni siiratla harokot edirlon> ideyasr ila Nyutonla

<<hоr hansl cisim bagqa cisirliloг Ыоfiпdэп giisieriian bsir опчп

halrru dауiрпэdаk nisbi siihmat lo уа ЫaЫsiirBtli чэ diiarottli

hегоkэt hаlшr saxlayrn> miiddost аrаsшdа biT oxgarlrq аgkаr пэzога

garptr. Riyazi saviyyoda iюИхiуалm (аtоmlаrш yeni bit siЫlo
hоrаkэt etTasi) mahiyyoti Ьчпdап ibaratdir Н, irэlilamo

hогаkоtiпdэ olan atomla bir mэkап (atomunu)) biT zаmап

<аtоmtш>rdап sопга ke9ifloI (oks halda Ыiliiпmэz рагgаlапаrdl) ve

bu amiI hopkotin sabit sitotlo Ьа9 vermasini garФlondiTdi|.

BelaliНa, qedim yrrnan atomistilori mэkап чо zammrrn iH
пdчiiпй - subsиnsial vo atributiv (va уа ekstcnsial) konsepsiyalannr

Ьiт-Ьiгiпdоп brqlondirildilor.

ihdi isa Аrisюtеliп mokarr_zamana dair Ьахrqlаr sistemina

паzэг Mlaq. Aristotel belo Ьir sual Ыi stiriirdii: iimчmiууэtlэ

zаmап mбчсuddчrmц? О, abstralt-riyazi уапа9mа gэrgiчоsiпdо

zаmапш mбчсud olmasl tezisinin lehina (о, ёz fikTini Ьеlэ ifado edir:

<фсlе mtivcuddrn>) muhakimo ytiriidiir vo frftriпiп montiqini bela

l Вах: Лукреrц<rй. () Iрироде всцей, ТII, С,547
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milayyonlaydirirdi: kegmi9 artrq yoxdrг, рlосэk halolik yoxduT,

оlап iso yalnIz mбvcud olmayan kegmiglo galocok araшndakI

ыхlфпlrш9 vo siЬНiliyi olnayan <<indidЬ>. Mбvcud оlmауапlапп

togНl оlrmапIалп iso бzlоri da mбчgud deyildir. Aristotel уаzlг:
<mбчсud olan Ы gey mбvcud olduф miiddetdo опчп biitiin
hissaloгinin w уа опlаrdап bzilэгinin mбчсud olmasl zэruridiT,

Ыiliinon zamana plondo isa bozi hissaloT аrhq mбvcud оlmuфur,

Ьоzilогi mбчсud olacaq vo hе9 no mбvcud dфl. (bdi) Ыssе deyil,

belo Н, о hissоlаrdэп tagkil оluпап tam Ыssаlоr ila cilgiilfir; рх isa

ehtimal ii, zаmашп <bcii>lerindon bgНi oirmrm>2.

Gdrtindiiyii kimi, zаmаruп mбчсr.ldluф kimi iimrrmi sualdar

ba;layan Агisюtеl daha sоша bu smh <Ьбliiпап zаm.шшD)

mбчсчdluф mosolasi ila ovэz ediT. Вчгаdа о, zаmапш Ьбlfrпоп

olmasl mбчqфпdоп grxrg eden fэlsafi саrэуапtп пiimауапdэlогi ila
mubaiso ediT. Aristotelэ gбrа <ihdb qпIrna elementi olnayrb, hor
gcydon оwэl, гаЬitа elementidir. О, уааг: <zаmап <ihdi>> vasiФsilo

hom fasilэsiz olub, ham da опчп vasitasilo аупlln)З- Опrm filTiico
nбqtalor aTasmda хэtt уеrlэ$iуi Hmi, ixtiyari <indi>> апlап агаsrпй
da sibНilik yerlegiT. Ноm dB Ьч zaman Aristotel beto giiman ediT

Н, Kindill heg da hamip qmi vo vahid dфl лэ Ьч xtbusiyyet

<iпdЬ>пi riyazi оЬуеktlоrdэц о сitпIоdэц hondasi пбqьdоп

{Ьrqlопdirir. BeloliНo, zam.rrrm Aristotel tarвfindon чегilmig ilk
bh]ili abstrakt _ riyazi sэpgido арапImr$rr. Zаmала Ьч ciiT

уапаýmа.lя шfiq horolcota ует qalm.r, bu isa zamanrn statiкiyini

l Вах: Секст Эмшлрик, Соч, в .шух юмах, Т,2 ,М,, l976, s.336
= Вах: Арисютель. Соч,. Т.3, c,145_146
J Orada_ s. | 50
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mibyyon diI. Lakin zаmашп sопгаIо Фhlilini fiziН soviyyodo

араrап Aгistotel osas diqqoti zаmап ча horokatin qaгýrlrqlr еlапоsiпо

doýu yёnoldir. Aristotel gбstогir ki, zaman hоrоkоtdэп lrэпаrdа

movcud deyil, lakjn опч hэrоktlо еупilэ$irmэk do olmaz. О, Ьшай

hansr Ьгаkоtdоп sohЫ getdiym da dвqiqlо$iгir. Опчп filcinco

gбу qtibbsinin hоrоkэti zaman ахrпrш бlgmэk iigiin zоrrгi olan

periodik proseslor уаrаdr'.

Qeyd edэk Н, zamanrn Ьч modelindo arhq опrm relyasion

(atribustiv) konssepsiyasr reallagm$rT. Zаmашп бlgii{mosi vo опrm

Ьчпrш iigiin iilgii vairi<iinin (san., cieq., saat vo s.) segiimosi ancaq

ixtiyari periodik horolrвt vasitosila miimkiindiir, almTnr; lakin fiziН

kэmiууэtiп rmiversal oLaasl tigiin maksimal sbtli ЬгаЬtdsп
istifadэ emak miiпrkiindfrr. Miiasir fizikada bu iglq siirati

(Eyn;teynin nisbilik паzэriууаsi), antik vB оrtiцrsr folsofэsindэ isa

gбу qiibbsinin hоrаkаt siiTэtidir. Aгistotel qeyd еdiг ki, Khorokoti

sado vo эп boytik siirofli hотэktlо бlgiiгlоо>... Ьчпа gёга dэ soma

cisimlori haqrllnda talimin аsаsша braыsr]rotli vo эп yeyin

hагаkаt - samMm harakati qoyulur vo опrm osasrnda biitiin digar

hadisolor haqqrnй miihаkimоlоr yiiгИiiliir. Belo univeTsal zaman

iхtiуагi braktlorin, obyektlarin siikunэtinin va obyekt alemin

рrоsеslогiпiп olgibfftiг. Bozi tофiqаtgilаr Ьчгаdа zапвпш

substansial konsepsiaysrrшл Фzahiiriinii gбriirlоf. olbtta bu fikiTle

razrlagmaq da оlш, lakin Ьч halda Alistotel mtitloq horokatsiz qebul

etdiyi алсаq diinyarшn dinamikasrnr ушаdап vo onu <qеуri-mоhdЙ

' Ари"тотель, Gtist_asoгi, s.158
2 Вах: Мотrsанов Ю,Б. Четыре концешцл{ времеяи в философии и
фlлзике, М.: 1977, soh l7,
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miiddotdo hэrоkоt etdiron) ilk bkanveгici ideyasmr da поzого

abnaq vacibdir|.

Falsoф tагiхiпо чо tobiэýtinaslrýa hosr оluпmug

odobiyyatlarй Aгistotelin mэkап zaman tэsawiirlari realiyasion

tolim Hmi qiymotlondiгilorak Demokritin sйsиnsial rnokan-zamaл

konsepsiyasna qargr qoyrrlur. Fikrimйсо bu ЬжrЕ doýru sayrla

bibnoz, bela Н, yrпanda gбsЬrdiуimй kimi Aristotel sistemhdo

Ьm subsИnsiyal hom do Tealiyasion z.rman haqqmda tosowiirlor

ehtiva оlrmчr.

АristоtеПп mоi<ап Ьахrglаппш qiymetiorKiirimoslnde ф
analoji vozi}ryoto rastlagrnq. Aristotel sistemindэ mеkапш геlуаsiоп

gоrЫ falsofi odэbiyyatrmzda kifayyot qоdэr miifessal bdqiq

оluпmu9 vo ошп oatic€lori Фафdаh kimi xaгakteriza edilmiфir:

<. -.makan kateqoгiyasr mfrnasibatin konlcetlogmesi kimi

gжrg еdогаk onun xarakteri vB mэzпuпmu dэqiqla$iriT. Aristotela

gбrо mokan maddi Дэm рrеdmеtlогiпiп miiгrasibotlorinin noticosi

kimi grxlg edir. О mэkаш obyekiv katiqoriy4 tabii gelorin xassasi

Hmi Ьар diýiin>l.

Mokanrn bu ciir Ьа9а diigiilrnosi hoqiqotan Ielyasion

хагаktеrlidir, lakin Ьч halda nozarden qaglrmaq olmaz Н, maddi

оЬуеktlэгiп, miiпаsiЬtlэгiпiп konketlo$irilmosi (Demokrit

sistemindэ))dэ miimkiindiir. Bundan alava, makanr diinyanrn

stuktunr va уа obyektlarin mfinasibtlэr sistemi kimi Ьар

diigiilmosi qodim Yчпапstяшп аЬr Ыsofi tэlimlэriпdэ rast gэliniT

va bu Ьжrmdап dliпушu kosmos kimi хдrаktегizа edirlor-

t Вах: Аристоте.lь, Соч, Tl., с, 3l l
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Моkашп realiyasion konsepsiyasr atomist tolimo zidd

оlmашфг, mэkапtп ektensial konsepsiyasma gэldikdo iso о,

аmеrlог haqqmda tвlimlo sж ЬаЁh olrnu,;drг (gбriiпrir Н, realiyasion

чэ ektensional konsepsiyalar daha iimumi atrebutiv konsepsiyasrnrn

miixЫif modifikasiyalandш).

ATistotel i.lo Demokritin fоф hrnda deyildir Н, опlшdап Ьiгi

realiyasion, digэгi atributiv konsepsiyaya istinad etrri$ir, bu farq

hom da brrnйdrT Н, onlal ЬоslчДu miixЫif ciit Ьа9а diigmфlоr.

Аrфсtl olmasa da har halda Arisюtel aФmizmin эlеЫdап оlmug vo

аmйiогiл mаkапrп <аФmiаrr>> оiплr чэ 'оо9 пвi<ап ideasmrn

(эbiatda bqluqdan qогхчт) oleyhina grхmlфr. Bu movqedan grxrg

edon Aristotel mоkаш сisпrlоriп уеr hlhlInu kimi

qilmotlondirmi$iT.

(Yertutumu> пэdir? Aristotel Ьч srrala cavab оlаrаq уаzrг:

<ryеriп heg biT 9еу оlmаdrф э9уаlапп qaTg rqh уеrdауi9mэsiпdоп
tamamilo ауdшdrr; qabdan su tбktildf*dэn sоша опчп уеrЫ hava

tutur; hоmiп yeri hоr hansl biT bagqa cisimdo tuи Ьilоr; уеriп бzii iso

опu hrtшl чо bir-biгini avaz edan gеуlэrdоп Иmаmilо frrqlопir, indi

havanшr tutduýu yeri оwэlсо su tutuTdu; belэliНa, aydln olur Н, уеr
rла mokan опIап tчtап sudan va havadan tamamila farqlani,n>2.

BeloliНa, Afistot€lo gtirэ heg biT 9еу yer tчtпаdап mёчсчd ola

bilrnoz, halbuki bu sопчпсч gеуsй da mёчсчd ola Ьilэr. ATistotel

уаzг: <mэkапdа уеrlаýэп 9еу mohv olduqda bele уеr уох olmuo>].

Вах : .Щжохадзе .Щ,В. Диаrекгака дристотепя, М, ; t 97 l,c, l 93
Вах:Аристотелъ, Соч, Т 3 с.123,
Вах; огаdа soh.l24.
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Onun fikrinca cisimlorin tutduýu ауп-ауп уеrlоriп Ьiтlо$iriЬпэsi

naticasindo innumi makan уаrашr.

Giirоsоп, AfisФtelin makan бlimi Demokritin mоkап

blimindon hansr оlаmеflоrЬ gбга farqlonir?

Qeyd edok Н, bu tаlir orin hor iНsi geylori yeIв$irici kimi

ba,qa dШiilеп mоkап taliminin ауп-ауп rnodifikasiyalandrr:

<Demokrito gбго bogluq{ivaгlan оlлауап yeýilo), Aristotelin Юроsч

iso, iqarisindeН sч 9mnldqda опrш уеrЫ hava vo s. tutan qaШrг.

Aristotelin toposu уеrlофiriсi kimi Ьар diýЁlon Demolcit mоkшшпа

tlonzoyrr, forq yalrrlz Ьrm<iаdrг ki, о аюпrlшdап toglii olunmug

mаtеriа ilo deyil, агаsilоsilmаz, bogluýu olrTayan kontinual

mаt€riуа ilo dolnugdur. Aгistotel ilo Demokrit arasrndakr miibahiso

makan Ыiтпiпе gбго deyil (о, hоr ff halda eynidiT), bu mеkлшп

mаtегiа ile doldurulma {hrlundakr ferqo gбга aparrllгdr. Aristotel

yazrrdr: <bogluýun movcudluý,unu qebul edonlor опu уеr

аdlапdrптlш, bclo ki, bo9luq (о hotta mбчсй olmu; olsa da bela)

cisimdon mоhrчm оlап уеr оlшф>'. Aristotelin topsu ilo

Demolcitin kеrюпч mэkапtп vahid substansial konsepsiyaыnrn iH

tozahiiгlori olsa da, bu heg do о demok deyil ki, опlаrrп faTqi yalnr"

zahhi bza, topos !э kепопп бzlari isв eyni bir qabdr. Heqiptdэ,

Aristotelin Фpsu ila Demokгitin kenonu аrаsmdа 9ох miihiim

fэrqlor do nozaк,garprr: эwоlа, Dernolcitin bo9luýu (kenonu)

sonsrrz olduýu hald4 Aristotelin mэkап sonlu ve mohduddrг;

ikincisi, орr bogluý horokotin zerrTi gorti olub, passiv substansial

ЬаяlапД.rеДтsа, юроs faal substansial Ьа;lапфсdrr, bcla Н, о spesifik

r огаdа. sah.l24,
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qiiwop malikdi. Ariýtotelin yerin xiisusiyyBtlэrini agaфdakr

sdzalaTlo хагаIdеrizо ediT: <sаdэ fiziН cisimlorin, mэsаlэп офщ
tоФаётп чо опlага чуýш опlаrrп уегdэуigmеsi gбstorir Н, yer уаlrпz
по isa (bir 9еу) оlаrаq qalmrr, о, hom do miЬууап qiiwayo malikdir.

Вч cisimlaгin hоr Ьiгi ogor опlаr miiоууэп manegilik edilirso,

бzlэriпэ moxsusi уеrlоriпо сап atrTlan>l. Qeyd edek Н, ATistotelin

dinamikasrпn spesifiHiyini miioyyon edon Ьu miihiirn fоrq опч hэm

do aФmistloгin mexanikasmdan эsaslr siirаtdэ {Ьrqlопdirir. Aristotel
dinamikastnIn оsаstш abstral<t чэ aqli prinsiplor deyil, gеrрНikdэп
oks edilTnip Teai faktlar Ъфi e<iiT (mosolan cisim опа фwоt Bsir
etdiyi mtiddэtda hвrBkэt ediг ve s.). Bu miigahidolor Hfayot qodor

fiдdamental olrnasa da, hor hald4 опlаr ауdпr va dofrrrdur чэ
опlапп oмsmda diiпуашп (Ьчrай bo9luq vo srgraytglaг yoxduT vo

s.) iпsапlаrа min illar bo)rrrnca xidmot etrnig mexanikasr

yaradllmr$rr. Bu mехапikап hоrаkаt va b9luq hаqqшй yeni

abýtrald tosowiiвlaro kiykanon Qaliley-Nyuton mexanikasl эvaz
etni$ir.

веlэliна, miixфlif bazis miiddэalar bir-birindon konktretlik

dогэсоlогiпа gdга asaslr siiTetdo forqlansolor da, опlапп asasmda уа
malcoalomin miixФlif mex.mikalan, уа da miixtolif
malcodiinyalann mexanikast yiiksolэ Ьilог. Aristotcl mexanikasr

osason keyfiyot хшаktеrli olм da, о ciddi fuiki dinamika kimi
taqdim olrma Ьilоr. R. Решочz Ьч miinasiЫlo yazrr К, klassik

Qaliley-Nyuton mexanikasrndan brqli olaraq <<Aristotel

r Вах: оrаdа, sah.l23_124
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dinamikaslnda aralanndalc zаmап forqi stflr olduqda Ье[о mokanda

iH hadiso аrаsmdаlс mЁtlaq mэsаfоdвп danrýmaq mопа lcasb edin>l.

Aristotel mexanikasr yalnlz 9ацr, diinya modelindB tэsir

gбsbrirdi. Bu mexanika yalnr2 !g1 йоriпdо miýahidB оlшпrп

hadisolar iizarindo Aristotelin kosmoloji modeli

markozi Yег kйrэsiлiп morkBzi ilo iК_iistэ diipn sonlu vo bircinsli

mokanda Ьsir gcistorirdi. Bu halda AIistotel kosmosu iH soviyoye

ауrпф: уег (ayaltr) vo gёу kosmosu. Kosmostm bu sайуоlоri фiirr
mfrxblif hэгokatlorda i;tiгаk еdэп ча miixtalif qanrmauylur uqlaгa

вЬе оiап mirxtoiif obyei<tiar sэciyyoviciiT. Вчпа gбrо <Ь ArisФtel

sisteminda уаlшz Yепi diivt elmi (Dеkаr( Qaliley, NуШоп vo s.)

iigiin sociyyavi olan гiуаzi fizika deyil, уаlпz iyazi aýtrronomiya

фiiпуеrирdm$г.
Afistotela gбгэ ayaltr diinya 4 iinsiadon - toФaq, sц hava,

аtаФэп toýHl оluпmчsш. Bu ibiirlor уа diiztottli ЪЬii horakot

edorsk ozlorinin tobii уеrlагiпо сап atr (mэsаlеп аýr сisimlоr Yегiп

morkozino can attr, уа da хагiсi фvvо tosiri kosilondэn юпга

mасЬuгi hэrаkэt ediTler. Ayiistii (goy) diinyaya gэldiНa iso

Aristotel bele giiman еdir Н, bu diinya sonsrz, miikэmmol, dairэvi,

bbi hэгаkеtdо olan cfer cisimlordon tафl olrmmu9drг. Bu sойууо

Ау sferasrndan baglayrb hогаkоБiz ulduzlaг sferasmadak чzапffаq

kosmosu tаmаm_[ауш: kosmosdan konarda ise no matoriya, пэ dэ

bpluq чаrdu. Elmi idгаlоп sошаkl iлkiýafl ilo bu kosmoloji model

dэqiqlaфirilso do, oziirrih iiTnumi cizqiloгini И min il miiddatindo,

demэk оlаг Н, dэyigmaz saxlayaraq xTistian чэ orta esiflor

l Вах: IIенроуз Р, Струкryра простраяства-врменя М.. 1972, с l9
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kosmoqoniyaыrTn Фýаslш býkil etrniýdiт. Aristotel kоýmоlоgiуаsпп
\€ mехапikаsrпп bela uzuп miiddэt miivcud olmasr опrrп

хristiалhфп hakim falsefi teololoji еhkаmlап ilo hamahong

soslanmosi baýlr olmu$ur. Lakiл Aristot€l sistemindo vo bбyiik
filosofun уарdrф dt vrdo elrnin inki;af soviypsini xeyli qabaqlayan

сэhоflогdэ оlmuýduг. Наm do Aгistotel sisteminin Ьч соЫlогi
hakim ehkamlara uуфп golmosi ilo deyil, elmi Ьаюmйп опIагш

koпektliyi r,э mahsuldaTlrý ilo miiэууап оlчпш. Вurаdа siihЫ
Aristotelin montiqi Blimindon, onun sillffzrпшйп gеdir.

Arisiotelin mэпtiqi vo qnoseoioфyast asasm<ia ilk eimi поzаriуоiоr о

сiimlаdоц Evklid hэndososi inkipf еtdiгifuпiфiт.

Qeyd edak Н, EvНidin <Нспdэsопiп osaslan> Htabr уаlшz
qadim уuпап hэпdаsэsiпiп aksiamatik olaraq qalmrr. Mtiasir fiziНэr
(А. Eynýteyn, М. Воm vo Ь.) EvНid hondэsosini ilk fiziki поzаriууэ

аdlапdrrsаlагЩ digoT todqiqatgrlar (К. Рорреr, i. Lakaюs) bu

tolimin kosmoloji поzагiууо kimi Ыi siiriildnyiinЁ siiyloyirlor.
idealйo olunmug Ыk cisimlorlo ip g<im EvНid hопdаsэsiпiц
sбzsiizki, rеаl makToalamo bilavasito miinasibti olmugdur. Real
аlэmiп, хаssэlоri EvНidin hondasi tosowviirlarinin spesifiHiyini
miьуоп edon rlяhа Ьir obyekido olmu$ur - sdhы хаssоlогi

EvНidin <Optika> sшdа поzоrdап kegirilmi; igrqdan gedir. Evklid
бzЁ qeyd edirdi Н, опrm optika sahosindэH Ъфiqаtlап yaln:z

hendosi хагаktеr dagryrr. Qeyd eftnBk lмrmфr ki, asasrnda optik
handasi ъsawiirlorin уаrапdrф obyektlaг - Ьгk cisim va <cisimsiz>

i9tq аrаslпdа noinki поzаrо 9аФап forq, hatta, эksliНor olmu$rг.
Веlэ Н, sИtik хагаktеr й9rуап boTk cisimdan foTqli olaraq i9rýa min
illar miiddotinda xalis hагэkаt kimi, mateгiyasrz mrivcud olan
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hаrоkэt kimi ЬахtlrпSш. EvНidin tэýэwiillorini iirшmlоgdiгiЬ

sisteпrlogdiron sоlоflогiп on Ыi}tk xidmati Ьчпdаdш Н, опlаr

пэzагiууэпiп obyekti olaraq bork cismi чэ iyq ;ffalannr segmi9lor.

Nоzаriуапiп osasrnda real difuryanrn xiisusi deiiLil, frmdamental

xassoloгini oks etdiron idealla$шrlmrg empirik faktlm gэtirilmеlidir.

EvНidin handasi-optik sisterni dэ bu qabildan оlап ideal obyektlвr

эsasnda qurulmu9dur. Bu sisteTnin obyektlэri real malcoaJemin

mokan-zaman mahiyyotini adekvatcaýma xmakteriza ediTdi.

ý 2, Klassik mехапikаdд mаi<ап чэ zаmап

ta sэrryiirlо rinin tahlili

Ом оsrlэгdо Ыssi idrakda lamiso оrqапlапшп gбstогiýlогhо

g0rmа duуфlаппdлr daha 9ох iпашrdrlаr. Lakin Qaliley ixtiralaTl

optik сihаzlаrа olan miirrasibti kбКtl sl]гаtlо dэуiфiгdi: О gбstаrdi

Н, опlаr cihazlar gбгmопi aldatrпT, эksiпа (Qalileyэ qаdэr mэhz

belo diigiiniirdiiliir), onu daha da уах9llафпг. Qalileyin iхtiга edib

сэmi cisirnlorino tчglаdlф teleskop, Ьir Фгаfdэп, diirrуашп Aristotel

monzorosinin asasstzhфnr, digэr tаrаfdэц diiпуапш helosentrik

modelini iлkigaf etdirmig N.Kopemikin inqilabi bsolrriirlorinin по

dorirrliyini а9kаг ettrroye imkarr verdi. N.Kopemikin <Giiy sferasmrn

flrlапmдsl haqqrnda> оsэгi kohno diiпуапп biitiilr konseptual

sistemini ча опчп mokan strrrkturrrrrrr kбHii suгаtdо doyiSiгso do,

el,volca yalruz olveгigli hesablama араrаfi kimi qobul edilmi9di.

Kopemikin Ьахlglаппа uyýtm оlагаq kosmik оЬуеktlогiп mtiлasibti

xatis fiziki xarakter da;rylTdr, bu miiпаsiЬtlагэ gбга усr va gбу еуш

qanunlara tabe edilniФiI.
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Diiпуашп heliosentrik sistemini уаrаfirrаq iigiin Кореrпik
diihast tеlэь olrmduýu kimi, onurr qabul edilmosi rrа Ьа9а diigriimэsi
iigiin С.Вruпо rэ Q.Qaliley istedadr vo сэsагоti ЫоЬ olrmrгdu. Bela
аdаmlаr isa 9ох az idi. Bozilarini likvИsiyann toqibleri qorxudrrr,

bziloгini isa Kopemik ыiminin sаdосэ Ьа.9а dфmikdi! ziла

diirryanm yeni sistemi haddэn ziyada qeцi-adi gбriirrfiTdii. Вч sistem

bilavasito qalTayrglaTa (hamr gбriirdii Н, Yer deyil, Gi.ino9 gбу

qiibbsinФ hогаkоt cdiT), incilin пiifizuпа (axr, isa Yеri deyil,
hоrэkоt eden Giirrogi dауапdrrmrф) tamailo zidd idi. Bu tolim
habelo bir srTa пеzаri -,ъ fiziН mЁddэаiаr-а da zidr.j irii (masaian,
yerin brokotsiz durmasr haqqrnda ptlomeyin molum miiddваlапла
zidd galirdi, belo Н, giiya эgэr Yer Ьгаkэt etniý olsaydl, ЪЬii
рrоsеslогiп gedigi tamamilo pozulfidl, buludlar лэ quglaT qагЬ
meyl edardi чэ s.). ВЁtiiп bu рюЫеmlаr Kopemik Ыimini
эмslапdrrmаq, onun haqiqiliyini sfrbuИ уеtirmэk vo inkipf
etdiTmэk Hmi 9ох azilyatli Ьir igi бz бhdаlэгiпо giitiiгmiig ХVII
эsriп gбrkаmli filosoflarma fizika va гiyaziyyatgrlar neslino irsan
gаtш$u.

Bu sahada afiImr9 ilk miivoffaqiyyotli аdФm i.Кер[егiп <Yeni
astronomiya> vo,<,rDiinyamn ahongdaTlrф> НИЬlаппdа verilmi9

рlапеtlогiп horokoti haqqrnй 3 asas qапuп oldu:

1. planetlar Giina9 atrafinda ellips Ьоушrса harokot edir va
Giino9 ellipsin fоЫшпdап Ьiriпdо yerlo;iT.

2. Giiпоsiц mэrkаziпdап ygгilmig planeb goНlmi9 radius-
vektor Ьrаы zаmап fasilolarinda Ьrаы мhэlоr сиrr.
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3. Рlапеtlагiп Giinog etгafrnda fulanma реriоdlапшп
kчаdrаtlага nisbЁ, опIапп оIЬitlогiпiп bбyiik уаrrm охlаппlп

kчьlага nisbti kimidft.

Gбrdtiyiinй kimi, miikэmmоI dаiгочi orbitlor haqqrnda

peгipatetik vo sxemastik еhkаmlапп oksine olaraq Керlеr elno
miihiim metodoloji ahamiyyot kasb еdоп vB Ачюрапr intellektual

омrоtdап яzяrl g{ifup5i116 sobob оlап elliptik orbitlor haqqrnda

Ьsаwiirlаг йxil etmiýdi. Вчпчпlа da о, handosonin

elementlorindon ЬirЫп - daironin чо уа sfеrашп

miiqedrbsiayiiriimesine юп qoysa d4 hопdэsепiп ОzilпЦ mэkап

hаqqшdа гiуаzi vo fиiki blimi miiqoddosla$irirdi- KepleT belo

giiman edirdi Н, <Glandвsenin izloгi diinyada еlэ tacassiim

etdirilrniýdil Н, sалki hondoso diiпуашп niirnunasidir, <handoso

sanki allalTn бzЁdiiп>'.

Керlеriп diмmik tasawiirlorinin hэiэ Aristotel dokгinasrnur

фsiri altnda olduýunu gormok gotin deyil. Belo Н, о, gifuпап ediTdi

ki, obyekb olarr xarici tosft kasilorsa о hiikmon dayanmalrdlr.

КерIеr aИlat ideyaslna gэlib 9ав bilmami$i. Эиlоt ideyasr

heliosentrik sistemin osaslandnlrnasmda bбyiik xidпrotlori o1mu9

Qaliley Ътоfiпdап fогmulо edikniýdiI.

Q.Qaliley diilryamn Afistotel monzвrosinin Ьm empirik, hаm

da поzаri rnontiqi рlапй osasstzhфnr a,9kara gжartdr. о, xiisttsi

hаlй gбsФrdi Н, Yеriп hогаkоtsй olmasr Ьqqшй mtiddoalar

уаIrшz сапh miiýйidоlого deyil, hom do Yегiп horokotsiz olmast

haqqurda giimanlaf а а saslamrdr.

l Вах Пауш.r В, Фrвяческие очеркя, М., l975, с. l45-146
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Qalileyin teleskoprm kбmoНiyi ilo etdiyi mfrhiim kоgflаr

diiпуашп регiроtФik чэ sxolastik mапzогоsiпiп hoqiqatdon na

dorecoda uzaq olduýrmu niimayi9 etdiTdi. Ayda daýlar vo lcaterlor,

plarretlordo peyНar a;kar edildi, kэtrkэвшп iso паЬпg ulduz topasl

olmasr siibuИ yetirildi. Belaliklo, telcskop iпsашп gбrmо

fuiidrrrllлlnr xeyli geniglorrdiюrok daqiq бIgmоуо чэ cihazlarslz

tаsowit olrrna bibyon еksрегimепиl bbiэqiinashýa рtiriЬ
9lxardr.

Bu diivrda empirik еlmlэriп (F.Веkоц R.Dekart vo Ь.)
*л.лlл|л -j_._-_rrrLrrr\rrrrrrBlyabl ча цrшýiц сцlл lш; ош lirrэIоЕп orr ýOх уалrimаiаr
(Ьаzаr kabuslarr, cins kabuslaп лъ s.) tutarlr sчгэtdэ bnqid оlrшчr,

Ыss vo zaka еhkапrlаrdап, osasslz telimlordэn azad edilir, dipr
tоrэftоп -yeni elmin metodologiyasmm pozitiv iglonmosi,

anlayr;lann yaradrlmastnt miivafiq mеtоdlаrlа inkigaf еtdiгilir,

tасrЁЬlагiп hoyata kegirilmosinin ciddi mеуаrlап i9lonib hаzrrlашr,

tobiat qапuпlаплr induktiv yolla grxanlmasrnm qaydalan

fогmаlаФпЬт,

ideal obyckttoг asastnda qrгulап elmi еksреrimепtlаr Hassik
fйkашп qапuпlапш yeni stimul уаrаdlг. idealla9drnlmrg

еksреrimепtlагdо ьфiqаt obyekti о dоrосэdо <<tвmйlапеrоlо> еlэ

Ьiг praito gptiлilir Н, ideallrýr etibarilo (mоsоlоц mfitloq hаmш

miistovi, miitlaq bэrk cisim лъ s.) о hаtи i;rqla mrlqayi3o olrma

bilor. i;rq Hmi ideal obyektlar do hэпdэsi - kinematik sistem Hmi
9жt9 еdэп xiisusi Ьir diinyanrn сlсmепtlоridiт.

Bu dбlTda а9kш edildi ki, reallrýrn уепi modeli Yerdo deyil,
Gtiydo, Gtinog sistemi planetlaгinin Ьо9 mokanda siirttinmez Ьаý

чеrап mexaniki hэrоkоtiлdо dаhа adekvat rеаlь oluna biloT. Bu
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саЫ Hassik mexanikamn inkipfinda lB аlэmiп mexarriki

mэпzаrэsiпdв gdy mexanizminin hэlledici rоlrпrч miЬу1вп etdi-

А.Коугепiп siizloгi ile dcsok Hassik elmin eksperimental хаrаktегi

опчп spesiГft соhоtlагiпdоп Ьiri оlmч9, lakin saýlam zoka

sovilyosindэ арапlап бcriibi miiýahidэlof опчп dоёчlпаsшdа

miihiiпr юl оупаmаmrglаr. Bu manada Агistоtеliп fizikasl tocriibop

Qaliley fizikasrrrdan daha yaxrn оlmчýфЕ. Brmu da паzоЕ, almaq

lazrmdг Н, паtцr fiIоюflаfiп ЬстiiЬlэri уаlпz ьхmЫ поtiсоlоr

veгildiyi hаlЩ уепi dбvr elminin еksреrimепtlагi doqiq бlgmвlоrа

эsaslamTcir. Mosalon, oi kimyagllar бz всriiЬiэriпdа nainiti deqiq

бl9mоIот apaTmrr, hotta бlgmапiп бziiпiiп aruriliyini апlаmrdtlаr.

RiуаzilафпIшg fizikaya galdikdo ise demaliyik Н, ontm

mбvcudluýu doqiq бlgmеlогsiz tэsawtiт оlчпа Ьilmir, buna gбга dэ

mЁоууоп elmi паzэгiууоlэго osaslanarr doqiq бlgii сihмlаrrпш

yaradllmast zeruroti qшglуа grxdr-

А.Коlте Ьч mffnasibtla yazlT Н, Hassik еlmй takca rеа1

еksрегimепtlаг deyil, hэm dэ опlап hэуаt kеgiгrпоуа imkan verBn

vasiФlor do nozoriyyoya asaslanrrф.

Elmin inkipfi ёlgmonin deqiqliyinin durmяrl"п аrfrпаsr ilo

miiLgaiyyot olunur. Nazariyya ila ekspeгimentin (поzаri vo empirik)

Ьir-Ьirilо qovuýfiBsl yeni diivr fizikasmrn sэciyyavi cahatidir. Filci
(ideal) eksperimenflэrB goldikdo iso demaliyik Н, опlаr

iimumiyyэtla praktiki hауаИ kegirilmaya dэ Ьilоrlоr, Ьшrчпlа bclo

опlат паzогi пеtiсоlога va real eksperimcntlorin bqiqi mоtvБrruп

Ьа9а dфiiniilmosino yol аglrdrlат. А.Еупgtер va L.infeldin

<Fizikалш tokamiilb kiиbrnda gэtirdiНori biT misal Ьч baxlmdan

qox maraqlrdlT,



l22 Nadir Qаfuаmаплч

Tutаq Н, kimso iifiiqi yolda H9ik biT аrаЬасrф itoloyir vo

sопrа biTden-biTo itolomoni kosir. ATabacrq miiayyon mii.ldat
Ьгоkоtiпi davam etdirib miiayyon mэsаfr kegdikdon юпrа dayanrr.

АгаЬасtýrп sогЬst kegdiyi yolun uzunluýrmu neca аrfiгmаq olar?
TokaTlari yaýlama, yolu hamarlama vo s. iisu.llaTla Sцlз 1дj| glmar|

olar. Ba9qa sбzlэ аrаьасlýа olan хагiсi Ьsiгi azaltnaq lazrmdlr. Bu
qobildэn olan miihаkimэlаr ATistotela vo onrm hаrckэtiп
<iуэпilmоsiпэ уапаýmаsmа yad olrnu9dur. Bu miihаkimеlэrdо

idealla5drпlшg eksperiment osaýnda biz fakiki оlаrаq Hassik
* л.,л_:1_л,Jлrrrýл.u ul\'ач.l rrrlшiшt lul uyrriuIu) ашrоL qiiпuпuпа gэло 9lxпq.
Brrrad Ьй поzэriууопiл aмs апlауrglапш forтralaqmasr, onutr ргЬiр
лэ aksiomlan ilo qar9rla;rnq. Nэъriууопiп iлkisаfiпш bu
morholosindo ba;lrca diqqat idealla9drrmaya чо induktiv

iimumila;diTmolarэ uуфr а9drпtmrq empirik faktlann
toplambnasrna yбnэldfudi. Nazoгiyyanin sonrakl inkigafi ise artlq

deduktiv fоrmаdа Ьа9 чеrir. olbtto, поzогiууопiп bu sxcm iizrэ
inkipfi sadala$irilmig hаldrr, lakin ilkin уахшlФmа kimi опчпlа da
Н fayatlo пmэk olaT_

Qalilcy mail miistavi iiaФ cismin hоrэkаtiruп tohlil еdогаk

etalэt ргiпsiрiпi fогmчlо ctrni$iT: <Mail mtistovi tizorindo horalrot

edon cismin hогоlсаtiпо hе9 Ьir miiqavimat olnadrqda onun hогаkаti
miisФvi makanda sonsuz uzadrla bilsэydi, bu hэrэkаt, bэrabarsiiгatli

оlаr лъ sonsrrz davam еdотdЫ. ilk Ьахrфап elo dii9iirrmok оlш ki,

Qaliley burada уаlшz diiz<otli inersial brakoti rrэzотdап kеgiгir,

lakin hэqiqаtdэ bu heg do Ьеlэ deyil. Bela Н, burada Qaliley hоm do
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dabvi inersial hэTokati rrэzэrdоп kеgiгit vo yuxarrdalc prinsipdэ

Kihbot Yеr sоthiпdэп gedir. Qalileyin gёу mexanikasl inersial

dabvi harokэt haqqrnda tasэwiilloT oмsmda qurubnu9drг. Lakin
gёу cisimloгinin ЬrаЬtiпiп hеqiф йаhш ancaq diizxofli inersial

horolвtlori Фwir еdэп ъsowiirlot osasmda чеrmэk mifuTkiin idi, bu

da Dekart Ьrоfiпdэп fогmulо edildi.

Belo giiman etmok оlаr Н, Qaliley, Dekart vo N}uton mэkап

vo otalot kопsерsiуаlаrшп miixtolif birlo9malorini nэzardon

kegirmiqloT. Опlагrrr оsоrlогiпdо ifado оlrшап difuryanm miixtolif

mэпzоrciоriпэ mйчаfrq olaTaq eksperimentai fhictiaпn induktiv

iimumiloфirilrnosinin miixФlif йsullаппа rаst plmok olar: Qaliley
boq mоkаш vo dairэvi inersial hогоkаti qobul etnig, Dekart iso

diiarotП inersial hогаkоt ideyasrrB golib 9afulý, lakin Ьо9 mokan

ideyasrm qobul еtrпэmiфir. Yalnrz Nyuton паfiп fвlsofosindэ

klassik mexanikanrn 2 zpTlгi inqrediyentinin (brНb hissэsinin) -
ЬоЕ mokan va diizxatli inersial hэrаkаtiп vahdoti tiz ifadssini

tарш$ш.

ВurаЙ biz maraqlr biT fепоmепtlэ rastla;rnq. Dekart fotmal

suratdo Nyuton qапuпlап ilo tЫ-iisф diiýоп hогаkоt qапuлlаппr

formulo etmiфir. Tobiotin birinci qапrшu: Ы biT cisim бziinda asrlr

olduýu qоdэr бziiniin horgkot halrn saxlayrr vo о> ogor bir dofo

hаrоkоЬ gэImi$irso, demoli onu homiga йчаm etdimcokdir.

Tobiotin ikinoi qanrrnu: hоr Ъir hаrоkаt бznzlfiyiinda diizxэtlidir,

Ьrmа gбrэ do gelTo Ьоуuпса horBkot edBn cisimlэr hаmigэ crzdrqlaгl

gечгопiп mогkэziпdэп uzaqlagmaýa galцlrlar.

l 
Вах: Галилей Г, Беседы и мат€матиt еские доказате;ъства, М, - Л,,
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Bu qanunlar osasэn tеоlфi tosowiiflerc vo Dekartm фгоfdат

olduýu diinya mапzоfi,siпо osaslanmr$rr (masolon Dekartm birinci
qашшч Дlаhп doyigmozliyi va kainatda опrцr tогоfiпdап

istiqamotlondiгilэn madda miфаппп чо hоrоlэtiп sжlаmа
qanunundan gtxanlrrdr). Nyuton Dekartrn makan, zaman, hаrоlэt vo

mаtегiуа haqqrnda паfur Ыsаfi tosawtirlaгini bftiý еtmэЯ zопгi
saytTdr. Bu halda paradoks brmdan ibarotdir Н, Nyuton belo toftig

n€ticasindo faktiki olaraq Dekart qanunlanna golib 9rхгФ. Lakin bu

qanuf ar dipr паtrrгЫsоfi sistemdo ba;qa mokan }ъ zаmlц

kоьсрsiуаыпdа, ba9qa sбzlo, fагфi mexanika gэrgiчоsiпй formuio

€dilmiФir. Ciddi desok ЬuпlаI йmаm Ьа9qа qanrm.lar idi, опlат

йmаmilо yeni bir diinya iigiin doýudur.

Dekart лъ Nyuton iist-iista diigэп hогоkоt qяпuпlдlз1

поzоrdэп kegirаn C.Blekuell bela naticэyo gоIir ki, elmi qапm

уаlпz faktiН halrn tasvirinin deyil, daha 9ох obyektiv ahato ediT.

Xiisusi halda о bмllan fiziki hаlm уаr хпаstruп sobbini izah edil
lo Ьч amili elmi qanrTrun <Nazori monast>> adlan&rrrdr. Вчгаdап

molrrm olur ki, eyni brr qапчпrщ tosviri mэпаlап lЪt-iisФ diiýon,

lakin <Nаzагi mэпаlаrt>l osaslr srrгоtdо farqlanan iki cBhati ola bilar.

веlэ bir situasiyaya Ьm Dekartrn, ham dэ Nyutonun hегоkоt

qапчлlаппdа rast golinir.

Dekat horokэtin nisbiliyini dоrk еtпоmiфir. Onrm

фsэwчiiтlэгi уdлz fiziН оЬуеktlеriп hэпdоsilофiгilmоsi
gагgiчаsiпdэ caroyan etmig va bu tasal,vi.irlar kiitlonin dByigiНiyo

inersial miiqavimot kimi Ьа9а diipn Nyuton tosolrrtiгlarindon 9ох-

t934, с, 4l7-4l8
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ýох uzaq оЬпч9dtг. Bu da tasadiifi deyil, belo Н, Dekm mаtеriуалl

yalлrz bir аtгiЬutrrпu - уеr tutumunu qэbul etni$ir. Вша gtiro do о,

Hitloni maddi obyektlorin mokan hocmino miiпсэr etloyo topbbib
etnif,il. Dekтtdm fогфi оlагаq Nyuton Kitlonin dinamiki prhini
чсrmig va опm sistemindo bu arrlayrg oмs rоl оупашr$r. НоrвkэtЬ

DekaTt qапrrпlап ilo Nучюп qапuпlаплrп mйifun fэчi Ьшай da

бziinii qаЬапq gбstorir.

Nyutonun herBkot qапчпlап ошm selefloгinin horolэt

qапuпlаппdап ча bsol,viirlorindon, iizleгinin grхагrlmа ibullarrna

giira do bTqienirdi. EIrn arixindэ iik Фfо olaraq hогаkоtiп verilnig

amndakl halrna поzогап юпrаlfl anladakr hаlrпп tаyin etrBk

imkаш yarandr. Bu iso уаlшz N},uton va Leybnis inteqral hемЬшrа

inkigaf etdirdikdon юпrа miirnkiin оldч,

Nyutonun elmi kogflari gохdчr, Iakin опlапп iргisiпdо

<паhгаl falsэЪnin riyazi osaslan> osarinda inkipf etdirilэn fiziН

пэzэriуувпiп kдпопik fогmаsmrп elni dоуагЫ qiуmеtlэпdiгmоk

hoqiqabn g5tindil. Nyuton oz sisteminin уаrаdtlmа5lдд fizikanm

<Hitlo>, <hоrаkаt miqdап)), <otalot>, <qiiwo> Hmi bazis

апlауtglаплlл Фyin edilmosilo Ьа9lауr. Bu апlауlglапrшп вriftпi

verdikdon sоша Nyuton mйloq vo nisbi mokan, zaman чэ horokot

ar aytglannr iгаli siiriiliir.

Sопцчlа Ьilог: Nyuton mexanikasшtda пэzоri \э еmрirik

qaT;rlrqh olaqosinin spesifiHiyi nododir? Nyuton mexanikaslnda bu

soviyyaloT bir-birindon aydtn suгotdo forqlondiTilir чэ miixtolif

mokan vo zamanda bsir gбstariTlar. Klassik mехапikапш паzагi

saviyyasi miiflэq makan vo zalnana, еmрirik sэчiууэ isa nisbi

mokan vo zamana aiddir.
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Klassik mехяпikапrп bu aspektino Ьir qэdэr miifossal поzвr

salaq.

Ytotaпda qeyd etdiyimiz kimi mоkап va zaman anlayrglan

Nyuton taroГrndon baýlanфc morhalodo daxil ediliT, daha sоша iso

Ьu алIауrglш horokot qапuлlшt haqqmda aksiomlarrn k<imoyilo

fiziki mоzпrrп kosb ediTlar. Klassik mcxanika qапuпlап уаlrшz

miitloq пюkап \э zamana паzоюп hогэkоt edan inersial fogsaltama

sistemloгindб dоЁru olduýundan Ьч anlayrglm aksiomlmn

геаllаgmаsr iigtin zэгuгi <fош rоluпч оупауг.

Nyu'on sisleminй mйtiоq mаkап miixtэiif ipstasiyalarda
glxrg edir: bu - tеоlфi mоkапdtr, ba9qa sбzlo о, allahrn <idrak vo

bфkkiiг qabiliyyotidin> (mlitlaq mokan vasitasila allah юпsuz

kаiпаtш biitiin ndqtolorini <ыss cdio); bu - diiпуашл mэпzоmsiпi

хатаktегizэ еdэп mokandrT, yoni bo9luqdur; bu - univcrsal

hesablama sistemi olmaq etibaгilэ паzогi rпэkапdг. Burada bele biT

соЫ do поzэrа alrлmalrdrT Н, епеrji, impuls, harokot miqdап

momenti kimi fundamental kоmiууоtlогiп Mxlarrrlmast Hassik
fizikada makan ча zflluullп bircinsliyi va izоtrорlчфпЙп Ыi
golon simmetriyasr ilo baýlrdrrr. Вuпчпlа olaqodfi olaraq miitloq

mэkашп diinya manzэrosino aid olan ipostasl hогаkаt qanunlarmdan

эr,чоl gэlir, onrrn поzогi ipostasr iso bu qапчпlаr vasibsilo agrlrT.

Ноr halda miitlaq mэkап tъ zаmапп ilkin sвtusunu belo gбstarmek

olar - diчаrlап оlmауап qutu vo xalis sfrгaНilik Bu aspekt

Nyrrtoпrm (Nаtuгаl folsofэnin riyazi аsаslагш оsогiпdа аýафdаkl

miiddaa vasibsilo ifada olunmu$rг: <Мйttэq, hэqiqi, гiyazi

1 Вах: Форд К. Мир элементарньос частиц, М-, 1965 г., с. 137
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mokan mahiyyatcэ xarici gеуlеrdоп asrh olmaytb homip eyni vo

dэyigmoz qallT. Mйlaq, hoqiqi, riyazi zaman бzjzliiyijndo va

mahiyyotca хаriсi 9еуlоrdэп aslh olnaylb brabarsiirstli ахш vo

siirэHilik adlanrn>l.

Nучtопчп miitloq mФkап !ъ zаm ýanki fiziki obyektlorin

harokat mеуdапr&r. Lakin analoji firлksiyanI icra еdвп Demokrit

Ьо9lчýчпdал fаrфi olaraq Nlчюп Ь9lчф (mоkап) riyazi cohotdon

formulo edilrnig mfiаууоп dinamika ila baýlr оlчЬ, hоrоlrэt qапrгrlап

sayosindo konkret fizff mопа kosb edir, опm simmetriyasl isa

mехапikлiа bir srra fiлdаmепиi fiziН lсоmiууеtiэгiп Mxlanrlma

qапuпlапп ýоrtlапdiгiт. АЛупяtеупiп miiflaq mokan (mоzоriууэпiп

bЁtiin sэЬЬiууоt stчkfiлпdа mЬФsпа юl оупауD) siizlorini da

mahz Ьч mопаdа Ьа9а diýrnok lмrmdrf.

Nучtопrm бz sistemino mfftloq mokan ап.lауr9шr daxil

etrnosЫ biT 9ох tэdqiqatgllm hэmin sistemin ziddilyoti Hmi qobul

etniýlar. Hola Q.Leybnis nyutongu S.Klmk ila elmi

miibahiselarinda Nyrrtonun mtitlaq mоkап vo zaman konsepsiyasmm

mozmunlu фnqidini чегmi$i. Sопrаlал bu miibahisolordon qэti biT

notico glxarmaýa Ьа9lаФlш: guya Nyuton vo Leybnisin rrэkan va

zaman taliminin baqlrca fвф Ьчпdаdrr Н, Nyuton miitloq makan va

zаmапш supstanýial konsepsiyasrm, Leybnis iю опrш oleyhidan

Hmi mokan vo zаrпап rеlуаsiопа (nisbi) konsepsiyasrrп inkiqaf

еtdiгrпi$ir. Bu miihakimonin hoqiqiliyi Leybnisin арфdаkl

l Вах, Ф,Т Архшпlсв, Материя как философская категория- Изд
Ан.сссР, М,, l961, с,84
2 Вах: ЭйIшI€й{ А. Собраrие нау*rьж трудов, Т,4, с. З47,
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miiddoast ilэ osaslandrrlr: <Мэп dafolorb gбstоrmфm Н, zaman

Hmi mokanr da xalis nisbi sayrTam: mokan-mёvcudluq qaydasr,

zaman isa fidlc hq qaydasrdn>'. Lakin поzоrа alnmalrdr Н, bu

qэbildon olan tаsаwirrlога Nyuton konsepsiyasmda da таý gоIпэk

оlчr. Bu Ьагоdо biz xiisusi .iяпrýасафq. Lakin hпdа ba9lrca сэЫ bu

deyildir ki, бziinti Telyetivizmino Ьахmауагаq Leybnis mаkапа xalis

yer tufi,lmu kimi Ьахап tэsоwiirlоrdэп, yoni mokanrn substansial

konsepsiyasmdan istifado etrnayodon kegino bibnomi$iT. Biz
Aristoteldo rast goldiyimй fikrэ еупi ilo Leybnisda do rаst pliлik:
/tIlýl(,tcl ruull Lcyt mý (ц, пхrкаIuп у€т тшrrmu Krmr Daýa

diýil|mа5inin g1grhin deiyl, уаIпz bogluýun oleyhino 9шr, bele Н,

о rпаtеriуашп otomist strukturunu deyil, kontinyal qurulugurru qobul

ediT. Leybnisin soci}yovi miilahizэsina поzоr salaq: <<Mon razryam

Н, оgэr materiya Ьu ciir hissociНordэn (atomlardan - N.Q.) b;Kl
olrmsa idi, belo doldurulmug makanda hагаkэt mifunkйn olmazdl,

песа Н xtrda da5larla doldurulrnщ otaqda Ьо9 yer qаlmаdrф iigiin

hаrаkоt etmok miimktin olmur, Lakin biz bu miilahizoni qebul

eftliгik. Biz elo dtigiini.iriik Н, makan ilk baqlanЁrcdan sonsuz

b<iliinmэyo miiаssог оlап mауе mаtеriуа ilo dolduTulmuýdun>'.

Leybnisin substansial mэkшr vo zaman konscpsiyasrnr qabul

etrnosini Фsdiq edon digar bir oмs da vardrr. Bэzi ьфiqаtgdаr Ьеlэ

fi_lcdэdilar ki, о miitloq makana sбуkапmаdап oйlot qiiwosinin

to zйiiriiTlii izah еdэ b rnomi$ir.

l Вах: Полемика Г.Лейбrтrца и С,Кларка по вощ)осам философии и
еютествознаrпая (l7l5_17I б гг,) Л., l960 г, с.47 ,

' Вах: Лейбrмц Г,В. Новые огыгы в чеIIовеческом разумс, М., Л,, l9З6,
с.55
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Leybnis analoji оlагаq бz sistеmiлэ miitlэq zamanr da daxil

еtmi$ir. О, mопаdаlаr tgiin zaman qaydasrnr belo posmlo etrni$iT:

onlar zаrчrаt iizfrndon sinxюnla9mrglar, belo Н, onlarrn hоr biri

kainatl qoTarla5mrý harmoniya prinsipi osasnй oks etdiгiI.

C.Uitroyrrn qeyd etdiyl kimi (ýihЫ kainafin zaman aspektindBn

getdiyi iigtiпr hаrmопiуапrп Leybnis prinsipi universal zaman

postrrlatna ekvivalentdiD)'.

XD( osTdo Nyrrtonrm miitlaq mokan vo zаmапа daiT

Ьахtglалшп tonqidi аrhq bagqa хшаktеr alrr, oMsan fiziki

probiemlorla olaqg<im apaпI_rTdl. Моsаlоп, Е.Мах mйtiаq mаkап vo

zаmаш Ьч oмsda tэkzib edirdilor Н, biz еksрегimепtdо yalrrrz nisbi

horokati, vмt miiddэtini, sifu:ati vo s. miiяaido edirik- Lakin Махш

Ьч miiLlйizosi oz ifadosini <Мах prinsipb>ndo tapmr$rr. Miiasir

fizik va filоюflапп пэzэгiпiп colb еdэп bu prinsipi V.Hyuz bela

ifado edir: к... inersial hesablama sistemi kainatda kiitlэnin

paylmrmasr ila mffоууэп olrmlrr, cisima bsiT edan овlэt флwоsi ilo

ana tosir еdап qrайtаsiуа qarglhqh tosirinin nэticosidir, cismin

atalot kiitlasi isэ britffn kainatr dоldчгап mаtегiуа ila miiayyen

olrmrrn>'. Qeyd edok Н, elmi adebiyyatda <Мах ргiпsiрi>>пiп digor

ifаdоlогiпо de rast gэliпir. R.Dikkeгin filсiпсэ Ьu prinsip Ыsofi

ideyalara osaslamb intцitiv хшаktеr dagrdrýmdan опч kamiyyat

паzоriууоsi soviyyosinэ qaldrrmaq gatindiT. Buttilr Ьur ш <<Мах

t Вах: УигроЯ .Щ,Ж. Естествеrтяая филосюфия времеrщ М,, 1964 г,, с, 54
2 Вах: Хьюз В, Пршfl1lцБI маха и эксперимеfiты по атIIвотропии массы

- Сборник гравкгаIЕя и относЕгельность, М,, '1965, с, 2о2-
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prinsipinb 9oxiИti о|mаsша ptirib 9жаrr, bu ргiпsiрiп demok
olaT Н, опчп tarr.liqatgllannm Sayl qodBr iizй чаrdtrl.

BiT sга pozivitistlэr max ргiпsiрiпа istiпad etnok osaslnda

mЁtloq makaпn орегаsiопаl monaslndan уаха qurtаrmаЁа

9аll9mr9lаг. Maso1o buraыndadrr Н, otalat qanunu yalrпz iлеrsiаl

hesablama sistemlaгindo, b.s. ЬэraЫstirotli чэ уа diizxofli harekot
edan vo уа nisbi siikrrtda olarr sistemlaTdo doflTudur. Bas sistemin

ineTsial olduýunu песо miЪууэпlо$iппоk оlаr? Вчпчп tigiin miitleq
ьir оriуепtiп, Ьir miitloq fon lazrmdrr ki, konlcet heмbla sisteminin
rаегsiаllIфп oiia паzвЕп tаyiп eiliiak iriiiilrйiin оisчп. Bela Ьiг fon
iýo miitloq makandrr ki, эtalot qanunu ona поzэгоп dофrdчr.
Miitloq mоkаruп эlеуhdаrlап (Э.Мах. F.Frапk чэ Ь.) belo bir
bhana ilo ondan imtina edildilor Н, tоrрапmэz ulduzlm miitlaq
makana nisboton srikuпоtdэdirlэr. Опlаr brлadan belo пэtiсэ
glхаrdгlаr К, oиlot qanunu hэгаkоtsiz ulduzlan nisbobn doýnrduT

лэ demoli, mЁtloq mokan апlауgl ilo vidala;maq lazrrndrr. Bu fftirla
olaqodar оlагаq apфdakr miilahizatoгi Kiyloyo bilэrik.

Оwэlа, Nyutonun mi.itloq mokan, zаmап чэ herokot
konsepsiyasrnrn Мах torofmdon verilon bnqidi опlапп
obyektivliyinin iлkаr edilmэsi ýiian аltшй byata kegiгilirdi. Bu iso
maxizmin nisbotаn агфсtl fiziklar vo dialeНk materializmin
пiimауапdаlегi ьгаfiпdоп siingiilorlo qargrlanan sociyyovi сэЬti
idi. Girkaп i alman fiziki M.Plank Мах.m Ыimi haqqшrda belo
yazlTdt: <<Bu tolima g<iга bbiotdo bizim moxsusi dчуфlапmlzdап
ba;qa heg Ьir digэr reallrq mбvcud deyil. Вuпа gбrа da bbiotin hаr

l Вах: Dikker. Мноrопшпi Мах, Сб. <Гравитаlия и совремеIп]ость), с,24
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ciir ёугапilmэsi юп nэticodB fikirlorimйin duylulanшza qonaetlo

uyýunlagmasrndan bagqa bir gеу deyil. FiziН vB psixi оlапlаr

агаsпdаlс fогq уаlпz xalis praktiki vo prti xaraktcr d.ýlyr,
diinyanln vahid mtihiim elementlori Ьйim duуфrlапmиdrо>l.

Subyektiv idealist уапаýmа daxilinda Е.Мах Nyutonda

miitlaq mokan чо zаmал tesawiiTlarini mэnaslz Ьir ýеу hеsаЬ etso

da, lakin Ьч tosawiirlorin pгaktiki btbiqini йmаmilа ziyansB

йFrdt.

ikincisi, N.РКопорlечашп gбstordiyi Hmi, <Мм ргiпsiрiпЬ>

iiTnumi meto<ioloji miiahйа ldmi deyil, konket mazntmra va

еksрегimепtdо yoxlarula bilan cidi riyazi miiddoa Kmi istifado

edilnesine g<istаrile bilon biitiin tаqэЬЬiЫоr miivofbqiyyotsйПyo

uýташqdr. <Мах ргiпsiрi>> гiуаzilо$irmэуо оlduф Hmi

еksрегimепиl уохlаmауа da miiqaйmot gбsьrh. Fikrimйса Ьrшrrп

sobbi еlеmепtlэгi yalruz eksperimental kаmi)уэtlоr ilo бlgfflo bilэn

miitloqdon b.s. аksiоmlагdап istifada екпэНо паzогiууапiп

quпrlmasIntn miirnkimsiialiiytИtir.

Bu miinasibtlo qeyd errrэliyik Н, fiziН пэагiууапiп

аksiоmlаяdпlmаsшdа опчп Ьалilотi bilavasib fizikaya aid оlmауац

lakin bunlamz heg Ьir fиiН поzогiу}эпiп keqinB bilnodiyi bir srra

ideyalar se,gib ауtпrlш. Арфdаktlш bu qobildBndir: а) formal

miiqэddom рrtlоr (mantiqi va riyazi), Ь) folsofi miЦэddэm ýаitlэr
(semantika vo metafizika) vo s) xiisusi halda iimumi mоkал -zаmап
Фliminin da dлil edildiyi <<pюtofizff> mtiqoddom gаrtlэr.

M.Bunqenin qeyd etdiyi kimi mokan чэ zаmапш pюtofizff

l Вах: Плаtж М- Едrлrство фrвической картиIш мира, М, l9бб, с-46
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ar ayrglan tez-tez flziЁ Dоzогi)ryопiП tOyin ol ,пmаулп апlауlglап

soviyyo sina qaldrnl rrl.

Ugiinciisii, miitloq mоkапrп miiýahidэ olrmmamaýlila alaqodar

оlагаq еmрiriНогiп kegirtdiНari Фlаý gбsЬгiI ki, empiTiНor опч
empirik obyektlэr sшzýlna aid edirlor, bela Н, nozori obyektlэr бz
tоЬiоtlогiпа ginB miiphido оluпmаzdrrlаr. V.S.ýиryечiп qeyd etdiyi

kimi, an miikammol cihaz belo паzэгi obyckti miiphida ebnaya

imkan vermir, Ьеlэ Н, bu юпrmсч yalnrz elmi bilik sisternindo

mёчсчd оlчl.
iiНii errrpirikJaT iiлтrчmiууэiiа алlауrgiап паzэгi vo empirik

алlауrglап ayrrmlTdllar. Опlаr yalnr" elmi поzоri}уопiп oMslanrftф

empirik anlayt;lan empirik yolla byin оluлmауап апlауr;lаrdап

forqlandiTdilor. Daha sопrаlаr mentiqin va metodologiyaлrn inkigafi
ilo alaqodar olaTaq опlаrrп konscpsiyasrnda nozeri va empirik
anlayrglara rast plmak miimkiirr oluTdu.

Doгdiinciisii, aliпrlarin hогаkаtsй чldrиlап mfftlaq пrэkапm

рrеоЬгаzt hesab ctnosi <izЁ-ozliiyiindэ miisЫ hal olsa й, aydn
оlmш Н, пэ iigiin bundan klassik mexanikadan vo опrrп

qanuT anndan miitloq makan апlауrgtпш aradan qaldrrmaq пэfiсэsi

9жапr. Harakotsй ulduzlar еmрiгik tadqiqatlarda pгaktiki dayaq

rolrmu оупаsаlш d4 поzаri struktrrг rolunu oynaya bilrnirlar.

Nучtоп yax;r Ьа9а diigiirdii К, fizff пэzагiууо nozari miiddoa
vo struktчтlапп empirik faktlara фtbiqi tigiin imkап уаrаtrпаh vo

l Вах: Буmе М. Философия фrвпо. М,. l975, с,2О5.
'ПТрырев в C,TeopeTи.Iecкoe и эмIмрическое в научном познашш М.,
l978, с. lE4
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empirik surBtdo tofsiT olrmmalrфTlar. Вtша gtirc dэ Hassik

mexanikada miitloq mоkдп !э zдпап апlауr9lап ilэ yaти;t nisbi

mokan vo 2дllд1 ап|пlцрlд1 mбчсчd idi. Вч halda miifloq mokan

maddi оЬуеktlогiп yertutumu kimi (ekstension konsepsiya) glxtg

edirdi. Ноm dэ bu halda nisbi mэkап miitloq mоkашп tilgiisii wa

hагаkоtdо olan konlcet iпегsiаl sistemlarin fiЕсmlБч kimi bsvir

oltmrrrdu.

BeloliНa, Hassik mexanika qапчвlап ilo bsvil оhшап !ъ

riyazi хаrаktеr dagryan пэzагi mokan vo zяmяп !l9 уапаýl Nyrton

irissior vasibsila <brk oiunan, пеzоri strulсrгlагrп iilgiisii

firйsiуаslш dа9rуац giindolik hayatda igledilan va mбчсчd

mЁphidaler vasibsi ilo аgkаrlапяп еmрiгik mоkап vo zаmап

anlayrglarrnrda iroli sfirml]pdiir. Nozera almaq lazrmdrr Н, Ьеlо halda

fiziН поzаЙууопiл еmрirik ibulla yoxlamlnasl va Ьýчiri yalnz

еmрiгik (nisbi) mэkшr чэ zaman prgivosinda hоуаИ kegirilir.

ý 3. А.Еупgtеупiп nisbilik naariypsi rB

mоkап-zsшrп рrоЬlеmi

A.Eyngteynin l905-ci ildo yaгatdrýr XNN Qaliley-NyuЮn

klassik mexanikasr ilo Maksvel-Lorerrts elektгodinamikasrmn

iimumile$iriimosi oldu. Bu поzагiууо igrq siirаtiпэ уахш

siiгatlerdo, lakin cazib sahosini пэzвrо аlmаrlяп biitiitn fiziК

рrоsеslогiп qапчпlаппr tasviT ediT. Ногаkаt siirati kigildikdo isa о,
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Hassik mexanikaya kеgir Н, Ьч da Hassik mexanikanm )O.{N-in

xiisusi hah olduýuna dэlalot ediT].

Эgоr mЁflоq mokan vo z пап vo demali, miivafiq miifloq
sifu"t taptlsaydl опй о halda inersiya sistеmlэriпiл еупi hiiquqlu
olmaмru tosdiq еdэп nisbilik prinsipindan imtina efttok laztm
goloTdi,

Eyngteyn elektromaqnit hadisolorino, о сtirпlэdоп igrSn
hэrokotino totbiq olunan timumitogmi9 nisbilik ргiпsiрiпi fоrmutо

etniýdir. Bu ргiпsiра gбrф inelsiya sistemiпin йхiliпdо aparrlarr

fiziki всrЁЬаlеtiе (mexaniki, eiektTomaqnit vo s.) nisbi siiirrлroT iiэ
ьгаы siiгаtli herakot аrаsrлdа mьлрп olnaz. sfrгаtlоriп Hassik
diЫчrч elektromaqnit dalýasl, totbiq olпnB bilordi. Q.Reyxanbak
miinasibtlэ yaar: <<biitiiTr fiziki proseslor iigiirr islaq srimti sonsuz

siitэt xassosino malikdir. cismo igrq sii1-otino Ыаы siiTot vemlok
iigiin sonsuz епеrji tolob olrmur, brma g<irв dB hоr hапsr Ьir cismin
еlэ biT siiюti kэsb etmasi flziki Ьахrmdап qeyri-miiTnkiindiiг. Bu
igаrо elektronlar йэriпdо бlgmаlоrlо Bsdiq olunandr. Nбqbvi
kiitlэnin kincik enerjisinin опtm sfiгatini kvadratik niýbi stfuoti

ilo fiziН vo igrq stbti berabor stiTotdo юпsчz olut',

igrq siiToti maddi qargllrqlr tosirlorin yayrlmaslлrn hiidud
ýtbtidn. О hе9 bir suгоtlэ toplanmadrýrndan biitiin sistemlaгdo Mbit
qalrr. Yег йоriпdа horakot edon btittin сisпrlогiп siirotinin igrq

stiгotino nisbti srfrrdrr. XNN-nin эsаsrпlп taqНl еdэп iK ргiпsiфэп

r Вах: Еремеева А И. Астроном.иЧсская KaPTпIlil мира и ее TBopIщ, -
М,, <Наука>, l984, c.l57,
2 Вах: Рейхенбах Г, Философия Iц)остранстза и времени, М., Наука,
l985, с.225,
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- )О,{Р{ап чэ issqaan >ОП.l-пЬ bi.ittin milddoalan riyazi 9rхапlг.
Орr igtq siiгoti biittin enersiya sisternlorinda sabitdirsэ чо bu

sonrmculann iso hamrsr eyniфcltidirrsa demali, cisirTrloгin чzчпluýц

proseslarin siiгaНiliyi, hadisolaгin eyni vмtlrlrý miixtolif

sistern]ordB miixblif olacaqdrr. Mosolon, hогаlФВiz sistemlor ilo

U
miiqayisэda horэkot edan sistemda /=/о qayda iizre

2

1
2с

qrsalacaqdrT,

l о - cismin siikчпэtdэН sistemda

l - сismiл D siircti ila hогаkоt odon sistemlordon

uzunluludur

Ноr hansl biT prosesin siirokliliyi isa эksiпо Ьгаkэt edon

sistemloгdo аrйсаq. ZaTnan sarrki чzаqdац horokotsй sisternlorэ

nisЬэФn horakot edan sistemdэ yavag axacaqdr.

= 
|о

t
,D'l_-

с-
Вir daha qeyd ейk Н, )OrIN_nin effektlori уаlшz igrq siitatina

yaxln siiTэtlэrdo оlчпасаq&r. i9rq siir-atindan ohamiyyotli

dэгасвdэ H9ik siimtlorda iso )O.tN-nin diistrцlan Hassik

mexanikanrn diБhlllап ilo ovez оlшасаqdrr. Eyngteyn hагаkоtsй

sistenrlэ miiqayisodo hогаkоt еdэп sistemdo zam rrn iцшпшш

уачаýmаýш ayani gоstоrmоуэ galrgrrdr. Belo bir tocriibop baxaq:

siiгэtlэ yalandan qавпп igrq siiтэtina yaxln kефiуi damir yolu

platformasl bselwiir еdэk (Вах: gakil t).
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вс

А D

NI Ar

фнl 1

Platformanrn ,4, пбqФsiпdо N, miýahidcaisi (чэ уа

eksporbcnti qey,da alar ciiiaz) drrrur. Qааrш l пбqвsi
platbrmanrn nбqtasi ilo iЫ-iisto dii$iikdэ fопаr yanrb tiziindan igrq
giiasr briTaxrT. Belo ki iglýn siirati boyiik olsa da" sonlu olduýundan
qatann tачапаsша barНdilmig giizgЁyo gatrrraq va geriya qayltaaq
tigiin miiayyan zaman miiddati telob olunur, bu miiddэtda iso qatar

ilэlilэyir.

Qatarda yerlapn miigahidogiyo gбrъ i9rq 2l-R mosaЪsinЩ
platformadakl miigйidogiyo goro is 2АС yolunu qot edacэkdir.

Aydmdrr К, 2Ас > 2дВ уоllаr аrаsrпйkr bu farq hогаkоЬй
sistem \ъ mtqayisoda horэkot edon sistemdo zаmап iD(rrmrm

yavagmastna dolalat edir.

Qeyd etmoliyik Н, uarnlulrm rэ zaman miiddotinin deyigmosi
ancaq miЬyyan mэkап koordinatlanna поzоЕ'п bag чеrir. QataTrn
daxilinda уеrlорп mфahidogi ёz saafina gtiга deyok Н, уfirm saat
gбzlayib. РlаtЬrmяrlя уеrlорп mii;ahidэginin saatlna gбгэ ise xeyli
9ох vaxt kegacakdir. Маsэlоп, yeTdoН miiqahidaginin пфtеуi
поzэгiпсэ uzun zaman kosmik gominin uzunluýu iki dоъ
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qlsalшsa, gomi уега qayrdaгkon siiratin azaldlýmdan опrm uzunluýu
yenidon uсuпа qоdогki uzunluq olacaq&r.

Zаmап iso geriya d<inmozdir. Еkizlоriл moghrrr paradoksu da

Ьuгаdап irэli goliT. iyq siirotino yaкn siiгеflо kosmik gэmidо

soyahat etmig еkйlоtdоп birisi yerda qoyub getdiyi qшdа9шп xeyli
yagll olduýunu gбrcсэkdir. Bunu hatta heмblamaq оlаr.

TosawtiT edak Н, уеrdеп аупlап kosmik gomi kosmosa 0,99 s

siirotlo horokot еdогаk уегФ 50 il kegondon юша gегi qayrtпrrфrr.

Halbuki, pminin Matrna gбrо bu ugug zamanr biT il davam etrrigdir.

Орr u9u9a 25 ya;lncian -baglayan kоsmопай уеrdо апа<iап yenrco

doýulnug oýlunu qоуmugйгsа, о geri qayrdanda опrm 50 ya9lr oýlu
26 yaqlr аиsшrп salarnlayacaq.

Qeyd edok Н, Ьurаdа fizioloji proseslorin he9 biT rolu yoxdur.

Soru;maq olmaz Н, па tigiin kоsmопайш oýlu 1 ilin miiddэtinda 50

il qосаlrшфт. NN-in siibut etmi$ir Н, no miitloq mekan, no dэ

miitloq zaman vardrr. Oýrrl yerdo yapdrф illэга gбrо qосаlmrфlr,

halbuki, gominin hesablmna sisteminda ztlип усп, nisbаton Ьаяа
ciirdiiT'.

Zаmапш relyatiйst yavФmasl еksрегimепtаI fakKlrr.

Atmosferin },r:xan qаtlаппй kosmik gйlаrrп brНbindo pl - mezon

vo уа ionlaT аdlапап ЫssociНof уаrшпr. iопlаrш moxsusi уарmа
mfrddoti l0-8 sапiуоdir. Bu hissaciНor Ьч miiddet огziпdэ hotta

islaq sffrвtilo hогаkэt etdikdэ 300 smdэп gox moмb kеgэ

bilmozdilor. Lakin cihazlar опlагr qeydo аlш. OnlaT 30 km-o ЫаЬг
ve уа опlаr Ёgiiп miimkiiгr оlап mosafodon 10000 dofo gox mэмfэ

l Вах: Фьпософия естествознания, М,, Полrrпвдат., l9б6, с,175
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kеgiгilоr. ýý-i fiзmiп faka Ьеlо i"^h оltmш: 10-s mezonrm Фbii
уа9аmа miiddotidir.

Halbuki, Yеr hesablama sistemindo rnoxsusi yapma miiddoti
qabqat goxdm чэ bu miiddot arzinda ionlar hotta yer atnosferini
belo kegmayo imkan aprrlaT.

Miixtalif sistemlorda makan r,ъ zаmап kэmiyyBtlarinin
nisbiliyindon dашgаrkоп поzага almaq lazlmФT Н, nisbilik ilo Ьй
fiziН simmеtriуапш tosowiiгlari оlап mЁtloq va stabilin аупlrпаz
olaqosini mфаhidв еd.iгik. islaq siirct mtitlaq komiyyot olduýundan

mokan лъ zаmалrп alaqa lэгi miitlэq karriiyyot kimi ьzйft €diг. Bu

elaqa бz ifadэsЫ SI = !.'-c't' dfisttrrц ila ifade olrrnan

mokan-zaman iпtеrчаlшrdа qalrr. Ноr biT hеsаыаmа sistemindo

cismin uzunluýu !э zaman siirokliliyi miixtalif oldufu halda da

komiyyot sabit qalacaqdrr. uzunluýr_rn Ьбуi.imэsi baxrlan sistemdo

zaman mtiddotinin yavagmasrna uyýrm golacok чэ oksine.

UNN{o чэ уа cazib nozoriyyasin<la Еуп$ер nisbiliy
prinsipini qeyTi-inersial sistспdога Фtbiq еdэгэk, опчп tatbiq
satюsini geni9londirmisir. Вч поzоriуlэdа cisirrloгin oиlot lлJ

qraviФsiya kiitlоlогiпiп ekvivalentliyi еksреrimепИl faktmdan va уа
otalet va cazib мhоlогЫп ekvivalenttiyi fakundan 9rxr9 еtmiфir.

Dtizdiir, ekvivalent prinsipi yalruz ciddi lokal mii9аhidэlеr
Ё9iin dofoudur. Tocriibyi miirokkob edon Yer iizэгiпdэ dayanmr;

liftdon фsФwiir edak. Miiphidagi liftdon 2 lсirэ Ьчтахrr. Kiirolor
yегiп mэrkоziпо doýru vo demoli, bir-biTino doýu hогоkоt
edocokdit. ogor lift g tocili ilo учхап dаrfilагsа, kiiвlor bir-birino

paralel dii;acakdir. Lakin bu mэhdudiyyetэ Ьахmауаrаq ekvivalent
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pгinsipi elrnda miihiim rоl оупаут. Bu ргiпsiрdэп istifado edsrok Ьй
ixtiyaгi fiziН sistemdэ эtalot qii}.vвsinin tasiTini 619а bilaгik. Вч isa

cazib sahasinin bsiгini bilnayi iшlrап чсгасэkdir.

а) ь)

фнl2.
Ekvivalent prinsipin qeyri-inersial sistеmlаго totbiqindon Ьеlэ

grxrr ki, о bizim gtindolik tocriiblorimb zidd golir. iпегsiаl

sistemlэrin daxilindэ heg Ьir bcriibа ilэ onrrn hоrаkэt etdiyini va уа

stikunotda olduýunu byin etnek olmaz. Таууаrоdа Ы biT adam

yaxgt bilir Н, опrm iprisindo hоr biT 9еу etnok: 9ау igmok, Юр

oynirmaq vo s. mifunkiindiir. Hotta ilyuminatora baxdlqda gбIвсэуik

Н, вууаrа sanki buludlann йоriпdо Ьrаkоtsй аsrlruфr. Lakin

teyyaro sifuэtini azaldlb епmеуе bagladrqda sоrпigiпlоr bunu hэmin

anda Ыss edirlor.

E)nýteyn у€f tizогiпdо asrlml9 lift ilo fil<ri ekspeгimcnti

byata kеgЬсэуi tэНif edir. Liftin daxilinda уегlоgmi;

miiрhidэgilэr bir srа situaýiyalшda опш siikunэtdэ oldu$tmu va уа

horelrэt etdiyini toyin edo bilrniTlor. Таsал,чiiг еdэk ki, Ы hanst bir

апdа liftin asllmlý olduФ kanat qrnlmrq vo опчп igorisindaН

mmahidogilor sofbost diiýmo halmda olmuglaT. Bu halda iK eks

п
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miiddaalardan hшsшш dоffц hansrnlr, уалJr9 olduýrrnu toyin €d.

bilrnayocoklor: l) Lift Yегiп cazib sahasinda Ьвkэt ediT; 2)

cazib sahasi olmadlýr biт qoraitda Пft siikunotdэdir. Эgеr Yerin
cazibo sahasi olmadlф bqdiTdэ lifti bcili ilэ yiiНodiyi dartrlan

miigahidogilor аýаЁ. 2 oký miiddaalar hапstшп dofru olduýu byin
eda bilmoyocok: l ) lift Yегiп cмibа sahesindo sfikunotdэdir; 2)

cazib sahosinda olrnadl& gогаitdэ lift tвcilla hогэkоt ediT. Umurni

nisbilik nazoriyyesinde mokan vo zam{m iigiin hansl noticelori

gD(armaq mtimkiindiiT. Вч suah cavablmrdrmaq iigiin owollor
йтiхiп gerpidorindo hэr gеусЬп fiziН mokan, tограq saheiarini

olgmok vo tikinti qurulduýu 2"mап haqqmda talim kimi meydana

gэlmiq bndosoya miiTaciat еdэk.

ilk hэпdэsi ýistem EyНid hэndosasi оlmч$rг. Evklidin
noari, aksiomatik handвsosi Miladdan owal уагапml; va 19-сч

asradok yegano handэsi sistem olaTaq qalmrycfur. Dfrzdiiг, 19-сч

аsriп юпчпаdоk паzогi лэ fiziki handэsi sistemlar шаsшdа he9 bir
forq mЬууопlэ$irilrпоmi$iт.

EvНid hэпdэsоsiпо gбrв mokan hor уегdо еупidir. EvКid
hэndasosi 5 postrrlat чэ уа aksiomadaп grxrg edirdi. Kyaziyyatgrlann

aksariypti EvНid handвsosinin V pclstulatr ilэ гаzllаgmr$r. Bu
postr.rlaи gов miisФvi iizогiпdа gбtiiriilan bir n<iqtadon. BiT slra
grirkоrп.li riyaziyyatgrlaT Bohmanyar, Оmоr Хаууапr vo s. bu

pshrlattn tеоrеm oldugunu siibut etrnoyэ galrgmaqla опu digог 4
postrrlatdaл grхаrmаýа galrýlrdllm. Lakin опlапп togobbibЁ naticдsiz
qаlrrф. Bt yiik alman гiyaziyyatgrsl beginci pstulatl diger posпrlafla

avaz etпrak рrtilо yeni hondэsa qчппаq ideyasrm огИуа atszr da,

бzti bu ideyanrn gergoklo;masino girigmэdi.
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Rusiyaй N.i. LobagevsН, Aknaniyada В.Rimап ча

Macanstanda Y.Воlуап V posfulah atпraq чо onu ba9qasl ila avoz
etrnok yolu ilo yeni hопйsэ уагаtdrlаr. B.Riman V posпlaa bclo Ьir

aksiomla avoz etdi К, dйzj(ott хагiсiпdо yerlo$iгilniý nбqtodon

mi.istavi iizoгindo segilmig dtizxotb heg Ьir раrаlеl diiztott kegirmok

olmaz, опlапп hamlsl Ьir пбqЬdа kэsiýэс€Нвг- N.[эЬаgечsН wa

Y.Bolyan isa bela diiжotlorin sonsuz sауй olduýunu юуlаdilоr.

Bu hendosi sistemloгin filcini йаh etmok iigiin 2 бlgiilii

mоkац hаr hansl biT soth gбtiiгоk. EvНid hэndasasi miisФvi, Riman

bndэsosi - ilrirэ saйi, Lo-bagevsН hondosasi iso psevcioslera

iizofindo reallaýf. Моkап 3 бlgiiLlti оldчфmdап hоr Ъiт hэпdоsi

sistcm iigiin <rтrэkап ayгiliyi> anlayt;l iтэli siirtiliir. EvНid
handэsasindo mokan o}Tisi srfirdrr, Riman hand"s6.;o6" rn**r,
LobagevsН - Воlуап hondэsasinda isв monfidiT.

Paralellik posfulah Ёgbucaý,rn Ьuсаqlаrшп miid.l"asma

ekvivalent olduýrmdan bu bndosi sistemlori pkildэ belo gбsФrо

Ьilогik.

(EvHid)

ь

(Riman) (Lobagev - Bolyan)

ýeНl 3.

Evklid hэndasBsinda Ё9Ьuсаýш daxitindэ bucaýrn comi 180О,

Riman hondosesindo l800dan bбyiik, LobagevsН hondэsosinda iso

1800{ап HgikdiT.

а
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Qeyd edok Н, bu halda mоkашп аугiliуi anlay!ýlm miЫойпiп
эyilmosi deyil, опm mеtгikаslшп evНid mеtгikаsrпdап fulanmasr

Hmi Ьа9а diigmak lаzцпdш.

Riman sопгаlаг biitiiп q/evklid hэпйsi sistemlorin

ziddiyyotsй olub, taýkil etdiklэгini, EvНid hondosэsinin iso опlапп

xi.isusi halr olduýuTru siibut etdi.

Q/evНid hondasi sistemloгinin ymadtcrlarr LobagevsН vo

Riman belo giiman edirdilэr Н, yalrrrz fiziki еksреrtlоr diilryanrn

hoqiqi hondososinin hansr olduýunu gбstora bilorlor. Eyn;teyn
i'Tr.Tr.I l_ L_-_ l_ -_Ul\i\_Ga папоаSапi ruiiiaii iilai(аlirmл хаrаktсгiпi bKliq ecian fiziН
€ksperimental ebno geviTdi. Brrrada biz bir daha frkri ekspeгimenti

komayo 9аýгаq. TuИq ki, daxilindэ cazib sahosinin оlпаФýr lift
siikunatdodiT (9эНl 4а). Liftin divarrnda аgllmrg А degiyindon опrm

oks tаrоfmо istiqamotJэnon igrq giiasr diiýiir. АВ- diiz(attdif. ihdi iýэ

Ьrz edok Н, lift уuхап isfiqamatinda g =Э$К) bcili ilo
с'

horokэt edil. i9rq divarlm arastndakr masafoni kефiуi muddotda lift

учхап yerdayiфiyindan агtrq giia В пбqЬsiпэ deyil, С n<iqвsinэ

diipcэkdir (9аkil 4Ь).

U=0 с

А Вд в

с
фиl 4.

АС xotti уепэ do iki пфь arasrndakr оп qrM moмfa
olduýunйn агhq АС diizxott deyil, geodezik xott olacaq&r. Sathi
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kiirB оlап Yer iizorindo belo хоttlогi gюdezik xottlor аdlапdшгlаr.

UI{N NучЮпrп cazib qапшlшч cazibnin уепi qanunu isa эчэz
ediT. Nучюп qапuпu Еупgtеуп ьпliНоriпiп xйsusi hiйud halr Hmi
gжlg ediT. Еупяtеупiп igфп gfrclu cazib sйоlогiпdэп kерrkап
diia<otli yolda da эfltпэsi, gбstогilоп поzогi heмblamalm юпгаlаг

eksperimentda Фsdiq olundu: mаlчm oldu Н, uldudardan 8оlэп iflq
giialarr Gi.inoqin cazib sahosindon kФarkэn hoqiqatan diizxoflo

ho гоkоflоriпdоп mеуl ediT.

oNN{o Eyngtep stibut etdi ki, mоkап_zаmашп stгukturu

mаiсriуа kiitloiorinin рауiяпmаsr iiэ 9опiопir. i92i-ci il арrеiiпсЬ

<Nyu-York Tayms> qozФinin miiхЬiri EyTEeyndan юruSчqdа Н,
NN-шп mahiyyotinin паzаri ifadosi поdэп ibarotdir, о cavab

чеппi$i: owollor bela diýtiniiTdtilor ki, hor hалsr biT mбсЬ
пэtiсоsiпdэ brltiin marlrli qеуlэr уох olTnayan оlsауdrlаг, mokan v"a

zanran уепа do qаlаrФ. NN-yo gбrc iso gеуlоrlо birlikda mоkап чэ

zaman da уох olardl.

ý 4. Маkап rэ zаmашп хаssаlогi

Mokan лъ zаmапrп asas xaýsolorino поzоr salaq. Моkап vo

zaman, hоr gcydon owol obyektiv vo real olub, iпsапlапп 9ihгundan

asrh olrnayaraq mбvcuddrrr. insan mokan vo zaman haqqrnda бz

biliНorini getdikca dагiпlофirir. Lakiлq elm lB folsofo tагiхiпdо

bagqa bir baxrmda оlшч$чг: mokan va zaman bizim seyr.imizin an

iimumi subyektiv fогmаlапdrr. Bu baxtma g<irэ mokan 1в ziцшп
cisimleTo mэxsus olmaytb, dork edan suЬуеktdэп aslhdlr. Вч halda

biliklorin inki;afгrrn hэr biT tагiхi marholosinda onun nisbiliyini
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taparФlar. Bu nёqteyi поzэгап KaJd fizikamn бrоfшdэп miidafio

"dikniSft.
Makan ча zаrпап mаtеriуа чагlrфпrп rmiversal, оп iimurrri

fоrmаlапdlг. Mckan vo zшпап хагiсiпdа proses vo hadiso yoxdur.

Неgеlэ gбгэ mэkап ча zaman xaricinda mбчсчd оlап ali realhq,

miitlэq ideya, miitlaq ruhdur. Yatuz miitlэq ideyadan tбгауап tabii

mokan daxilindo mбvcuddrц.

Моkшпп miihiim xassolorindon biri опчп iiфlgiilii oknaýrфr.

ixtiyaгi сiмпiп voziyyэti bir-birindon 3 kamiyyatlэ - kooпdinatlarla

iayin оiuшr. Diiz'oucaqil koordinat sistemincb koorciinatiar Х
(uzrmluq), Y (en) vo Z (hiindiftli.iytidiir). Sfеrik koordinat sistemindo

koordinatlar - r (ladius_vektor), а чо Р Ъuсафdrr. Silindгik

sistemdo - Z hiiLrrdiirliik, r - radius-vektor va u bucaqdrr.

Еlmdэ goxбlgiiLlii makan anlayrgmdan da istifado оlчпrц. Braz.

гiуаzi аЬstгаksiуа olub, 9ох miihiim юl o1rrayr. Real mokana Ьч

anlaylgrn heg biT aidiyyah уохdrг. Мэsэlоп бtilgiilii mоkапrп hаг bir

kooTdinah baxrlan fuff rеаПlфп Ы hansr biT xassasini -
tеmрсгаfuгчпц srxlrфnr, sibtini, kiitlosini vo S. gбStав bilor. Son

vaxtlar belo biT fогziууо iгоti sitii{miiýdiir ki, gфа Kainafin

уаrапmаýl anrnda mikoalom 1l бlgiilii olmu9 чэ bu бlgiiLlоrйп lO-u

mаkапа, 1- iso zamana aid оlmu$rг.

Ноr bil nбqbsina doЪlorle qауttrпаДI, miirnkin olduýu gerip
dбпоп makandan fэrфi оlшаq zaman gегiуэ drinmэz va bircЫidb.
Zаmал <crridi>> vasitasilo kegmi$an рlасэуа doýTu жrr. Zamanrn

hоr hansr biT апrпа gегiуа qayrtпraq miiцnkiirr olnadlф Hmi, hоr

hansl bir zaman intervallndan gоlэсор slqгаmаq da miimНin dcyil.
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Brrradan belo bir паtiсэ grxг Н, zаmап sanki sobob-noticc

miinasibflor iigfin Ьir ýэrgivo фýН[ edir. BiT sга Ьфiqаtgrlаr bu

fikirdвdirlor Н, zаmапrп geriyo ddnmэzliyi чэ опш Ьir

istiqamotliПyi sobobiyyot olaqэsilo dеtегmiла оlчпrг, belo Н, sobob

homip пэtiсаdэп Bwol golir.

Mikroskopik pюseslardo zatllдun gегiуо diinmezliyi бz

tacossiimiinu епftорiуашп шtmаsr qanrmrmda врЕ. Diinon

proseslardo entopiya (sistemin mеkапsЕhфпп 619iЬii) sabit

qalФýr halda dбпоп pюsesloldo о durmadan аrtr. Real рюsеslоI

iso homip gеriуо diiffnэzdif. Qapalr sistaTxb епtrорiуалrп miimitiin

qiymoti maksimum olub istilik Иraztfuna чуý.ш pliT: sistemin

miixtolif Ыssolorinin temperatuI fаф аrаdап qаlхrr vo malcoskopik

рrоsеslаr qeцi-miimkifur olur. Sistemo moxsus оlап brrtiin епфi

milcohissociНoгin nizamsrz, xaotik brokotinin епегjisiпо gewiliT

va istiliyin уепidэп ip gечrilmаsЫ aks pюsesi miirnkiin olmuT.

Makan bircinsli vo йоtrор, zaman iso biгcinslidir. Моkапп

biTcinsliliyi опчп biitiin пбqtоlэrЫп, йоtrорluýч isa ontm biitiin

istiqamotlorФ eynihffqrrqlu оlпrаsr demokdiI. Zаmапrп iso biitiin

апlап еупi hfiquqludur, onlaTdarr ixtiyari Ьiгi zаmдlrп hesablama

baglanFcl gёtiiriila bilar,

Мэkап ve zаmап haqqrnda xassolar fizikamn ba;lrca qапчлlап

- sахlапmа qапr:пlап ilo baфdrr. Оgэr sistemin хаssоlогi

dоуigепlеriп gewilmosindan asrlr deyilsa, demoli ona (sistetnэ)

mibyyan saxlanma qапmч uуýшdчr. Bu diinyada simmetriyamn

miihitп ifadolcrindon biridir. Zаmап siiriЦmosino nisboФn

simmetriyaya (zаmапш biTcinsliliyi) епе{iпiп sахlапmа qапrrпц

mэkап siiriigmosino nisЬobn simmefriyaya (mоkап biтcinsliyi)
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impulsun saxlanma qашmц koordinat охlаппrп diindэrilmosino

пisЬьп simmetriyaya - impuls momenfinin чэ уа bucaq

momentinin sахlапmа qanunu uyýrm golir. Вч хаssаlоrdап mоkап-

zaman iпtегчаlrпrп iпчагiапtlrф, biitiin sistemloTo пisььп
miitlaqliyi Traticasi 9шr.

MiiBsir elmda fizff mekan чэ zапвп ilэ yana.lr hem da

Ьiоlфi, psйoloji vo юsiаl mokan лэ zaman апlауlglаппdап da

istifado оlrmчr.

Bioloji makan vo zаfiйп iizvi mаtегiуапп: fordin Ьiоlфi
чшlrýrш, bitki чэ hеучап rrrqanizmloгinin пбчlэriпiп cbyigmosЫ
rnokan-zaman раrаmеtrlэriпiп xiisusilyetloгini х аl<tеrizо ediI.

Psixoloji mokan lo zаmап qavrayrglarla baýlr оlап mэkап vo

zаfпfiцп osas perseptiv strukturu хаrаktеrйо ediT- Регsерtiч saho

dedikdo dad, qохц rапg, lamisa, vizual vo s. sаhэlаri nozordo

tutulm. Aparllan tadqiqatlm naticasindo perseptiv mаkаrшп birciпsli
olmamast, asimmetгiНiyi, habeta qeyri giiuru va transpsixi
proseslarda zam.rrrm dбпэпliуi effekti а;kаr edilmi$ir. Psixi

рrоsеslогiп sirrxюnizrni da mоlumdчr. Bu qanun iso g<isьгir Н, iki
чэ уа daha рх pxsda identik psixi hоуасалlаr ршаlеl оlшаq eyni

zamanda tэzаhiir eda bilar.

Soslal makan }э zaman юsiаl obyektlorin уегtцtuпчпu чо

siirBНiliyini хаrаktеrйа edir. Sosial sistemlardo strчktш olaqэlorin
qeyT,i-bircinsliliyi sosial qruplann рауlяпmаsr, опlапп sosial
potensiall, habelo obyektlэrin lokal metrik xassolari ilo miioyyon
оlчпrц.
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vI F,aSiL: FiziKANп,{ EMPiBiK TэnqiqaT METoDLARI:
OLqMэvoEKspERiMEт.lт

ý 1. бI9mо rэ опчп qnoseoloji yiikii

Ol9mo metodu йriхэп опrш asasnr togНl еdэп miiqayiso

ornэliyyatrndan iroli plso do, miiqayisэp nisbэtаn о idralcn daha

universal metodudur. Osasr L.Vingi, Q.Qaliley лэ i.Nyuton

broftrrdon qoyrrlmu; miiasiT еksреrimепИl bbiэýinasltq mоhz

бlgrпо ibulu Myesinde meydana golib inkipf etmiфiT.

Molumdut ki, tасгiiЬi yolla бугапdiуimiz biitiin hadisalor

obyektiv komiyyot vo keyfiyyat mйоурпliуiпо malikdiTloг. Maddi

sistemlarin сihя.tд, уз mtýahidaginin duylT оrqапlап vasitosilэ

qcydo alman keyfiyyat fагфэri miixЫif fiziН kamiyyat|or

(mэsаlэп, stiтэ! k{itlэ, ytik, enerji, bzyiq, Ьсm vo s.) vasibsila

ifаdэ оlцrurlаr. lЪdiso va proseslorin komilyat xfrsusiyyotloгi isa

bu kоmiууэtlагiп бlgmо эmоfiууаtr ilo miioyyon оlчлап adodi

qiymэtila ifade olunur. Olgmo omoliyyatrndan istifada olunmasl, hаr

geydon owal, idгаk obyektinin komiypt vo keyfiyyat Ьгоflогiпiп

nisbtinin diizgiin Ьар dti5ii{mesilo Ьаýh&r.

Belo Н, бl9mо metodu idгаk obyektinin yalnrz kcmiy5rot

xaгakteгistikasrnr qeyd etTrroklэ Hfayotlanmoyib, hэm da опчп

kryfiууэt miioyyonliyini бугэпmэk фiirr эsаs verir. Obyektin

keyfiypt tоrоfiпiп dork olrmmaslrшn dагосэsi isa бl9mе

аmаlilуаолdа onrm kэmiурt tагэfiлiп dэrk olunmasl darBcasilo

qoЁlaniT. idrak metodu olmaq ФiЬагilе бlqmапiп spesifikasrnr

паzэга alaraq опа agaфdakl ьrifi чего bilarik: ol9ii vahidi чэ уа
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etalon vasitasilo Ы hапы komiyptin ododi qiymatinin Byin
еdilmоsiпdэп iЬаrоt olan omaliyyata бl9mо deyiliT.

olgmo vasiъsilo бlgii{оп komiyyatin odadi qiymэti tapllmaq
miiэууоп olgii vahidlori - Нlоqгаm, Coul, Veber, 9аm, metr vo s. ilo
ifado olшrrr.

Olgrnэ prosesi miitэkkэЬ strukMa matikdiT.

Оlgmо eyni keyfryyэti хаrаktеrЬ еdэп kamiyyotlorin odadi

miiqayisosidiг. Моsоlоц hоr hansr cismin ktitlэsini tilргаk ostindo

iki kiitlo - cismin vo etalonrrn kiitlosi mtiqayisa olrrnrT.

Empirik tофiqаt olnвq etibaTito 0lgпо ancaq miЬууоп
moqsadli gortlor daxilindo арапltr vo а9афdаlс zoTuri еlеmепflогi

ehtiva edir:

l) Olqmo obyekti; 2) бlgii vahidi vo уа еtаlоп obyekti; 3) бlqii
cihazlan;4) ёlqmо metodu; 5) mtiphidogi, ba;qa siizlo,6lqmoni
hауаи kеqiгап subyekt.

olgmo mеФdчпuл totbiqinin irэli siiгdiiyii mеtоdоlфi

рrоьlеmlеr igэгisiпdэ ёlgmо prosesindo Ыssi idraНa abstrakt

bfolrJ<iiriin nisЫi mаsэlаsi miihiim уеr tutur. Miiyhidadэn brqli
olaraq бlgmа уаlшz tilgй cihazlaпnm girstaгiýinin hissi qатауrglап ila
deyil, ham do tilqЁ obyektinin kэmiy,pt хаrаktегistikаlаппrп

miiаууеп edilmэsi ila igtirak edon montiqi b}rlillo baýlrdlT.

Оlgmо mibbqit vo dolayr yolla aparrla Ьilоr.

Axtanlan naticanin bilavasib iilqmo prosesinin tiziirdon
аlшdrф miistoqil бlgmо tilgiilan komiyyotin xibusi etalonla hissi -
vizual mфауisоsiпэ аsаslаrш. Мэsоlап, cihazm gёstarigino osasan

cismin kiitlosinin, tеrпреIаtчпiпчц siiTэtinin vo s. ёlgiilmosi
miheqil iilgmodir. Dolayr ёlgmоdо isa ахвпlап kэmiyyot mibbqil
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yolla аlurпr5 digвr komiyyotlar osasmda riyazi yolla аlшr. Demoli,

dolayr бlgmoda ёlgiilon komiyyotin eйlonla mэntiqi miiqayisosi Ьа9

verir. Mosolon, Hitovi cismin slxJrýшn diisпг vasibsilo бyini

dolayr бlgmоуа misal ola bilar. Burada tи _cismin kiitlasi, И -

bcmidiT. Вч halda coismin й Hitlasi ьгаzi vasiФsile арапlап

miisФqi] tilgmede Ьуiп оlчпrг. Кiiлэчi cismin 7 = |zП' СП*пr-
з

ilэ бlgiilon hecmini Ьуiп etTnэk iigiin miistaqil бlgiiiiir. Bu mibbqil

бlgmа osasmda eismin hocmi dolayl yolla taprlr. m уо V
kэmiууэtlэriпi srxlrq diisturmrda уеriпо qo}Tnaqla dolayr yolla

cismin srxlrфnr бlgmiig oluruq. Gэtiгdiyimiz miMl gosbгir К, dolayr

бlgrпэdо da edilan kэmiyyat хаrаktеristikаlапшп mэпtiqi bЫili
бlgti сihаzlапшп gбsЬrigtэri osastnda byata kegirilen бlgmапiп

mэlrrmаtlапм эsаslапrr. Вrша gбrо dэ mnstoqil vo dolalT 61qmani

Ьir-Ъiriпо qшfl qоуmаq vo уа onlardan Ьiгiпi mеюfiziНсаsiпэ

miitloqlo$irmak olmaz. Miistoqil лэ dolayr бIqmапiл vahdati hissi

уэ mantiqi idгаkп rrahdэti ila рrtlапir. Lakin bu vahdot

9orgivosinda hоm miisbqil, hom do dolayr бl9mо nisbi miiвЬqillilъ

malikdft. Оl9iilэп komiypti miЪl,уоп etalonla bilavasiФ miiqayisa

efrnok чэ hissi qачгауlglш osasrnй бlgti сihаzlап_тпп gбsВriglоriпi

qeyd emek mfrmkйп olan bfrtiin hallarda miistэqil iilgmo, bu

mйmКiп olrna&qй - бlgiilэп obyektin komiyyot xarakteгistikalarrnr

ancaq montiq oMsmda almaq miimГrm оlап hallarda isa dolayr

6[9ma btbiq оlчпчr. Mikroalomin vo comiyyotin бyranilrnesinda

dolayt бlgmаdап xiiBusilэ geni; istifado olunuT.
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Elni ьфiqаtdа, xibusilo bbiotgiinaslrqda бl9rпэ mfistosna

obmiyyat kasb edir.

Оlgmэ hэr Ееуdоп owel empirik qапчпlапп kоgfшо араrап

yoldrг. Bбyiik rus aliTni D.i.Mendeleyev dofolarlo qeyd ehni$iT ki,

<ёlgii vo 9эki - tэbiэýiinaslrq iigiirr hаг 9еуЬ>. Lakiл olgmonin

эbmiyyati уаlли еmрiгik qапuп_lапп ko;fi ila binnir, о hom dB elmi

поzоriууэlаriп fотmаlаgmаsшй mtйiilrr юl o1maylT. Masolon, Tixo

Bragenin planetlorin hэrоkоti йоriпф apmdlýr qoxillik бlgmоlоr

sошаlаr i.Kepleto empirik qanunlar formasTtda поzогi

iimumila$irmalaT etmoyв, kimyavi сlеrпепflэгiп atom kiitlэsinin

iiфiilrnasi iso D.i.Mendeleyevo еlеmепtlоriл diivri sistemЫ

уаrаtmаЁа эsаs чегmi$il.

Olgma mctodrrnun idTakrn аhэmiу}ъtilэ оlаqаdаг olaraq belo

bil tвbii sual meydana glxlr: бIgmо vasiбsilo obyektiv qапчлIапп

kа9fiпi песэ izah eimali? Filсimйса Ьu ййаt арфdаIо Hmi
olmalrdrT.

Olgma prosesindэ hadisoleгin komiyyat miiпаsiЫlаriлi

mЬ}уоп ehnoНo Ьй оrrlапп bozi iftnumi olaqolarini agrqlaylr,

F-Engelsin tаЬiriпсэ desck, <cisimlorin xarici mtiayyanliyini> аgkаr

edirik. Nazam almaq lazlmdlr Н, hоr dafa biz hadisaloгin kеуfiууэt

mbyyenliyini опlаrш miihifun xassolorini ifado еdэп frzff
kоmiууэtlоr (kiitla, yiik, соrауап giddati vo 8.) vasiфsilo бlgiiriik.

BeloliНo, бlgmэ vasibsilo Ьй hadisэlorin ham iimumi (kamiyyot),

hom dэ miihiim ftcyfiyyot) эlаqоlаriпi tapm; oluruq. Digэr
Ьгаfdэп molum оldчЁч kimi, qашrп hadisaloгin iimцmi лэ miihtirn

оlап cahotidir. Bu mfiqауisэ aydn фsЬгir Н, бl9тпауэ biz
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hэqiptan еmрiгik qаrпшlапп aglbnaslna арагап yol kimi Ьжа

Ьilогik.

Вэzоп ёl9mо vasitosilo kogf оluпап еmрirik qапшIаr mбvcud

elrni tosow{irlordэ osaslr dayigiИiНor уаrаdrrlш. ёl9mа

omoliyyahnm bu cobtino xiistBi diqqot yetiron akademik

В.М.Кеdrоч yazlr Н, ozбziindэ empirik kэýflат еIrпdэ inqilab

yaraftrasalm da, бzlэгiпdа (golecok inqilabrn gйti rШеlmlеriпi

dаgrугlап>.

Olgmo metodu figiin sociyyavi olan bu xibusiy}ot birinci

ntivbe<iв elm iiгiхiпе yeni sohifoior yazan nadir бIqmаlаrо аi<Иir.

Amerikan alimi Мауkеlюп tоrаfшdап igrq sfrгаtiпiп <ilgiilnnosi buna

уахrп misal оlа bilor. Akademik S.i.Vavilov Maykelsonun elmi

foaliyyat iislubunu <eksperirnent rekordur> аdlапФтmrфш. О,

Maykelsonuп elmi га;аdоtiпi yiibk qilTnatlэnditBrэk yazrTdr:

<Опuп еksрегimепИl kэgflоri vo dlgiilori zomininda nisbilik

поzагiууаsi yarandr, dalýa optikasI ve spektгoskopiya inkiýдf etdi \ъ

пэzоri astrofi zika mбhlоmlопdi>.

Olgmo mеtоdчпчп qnoseloji cohatdon osaslandnlrnasl

оlgmопiп dBqiqlil mosolosi ilo frzvi srгаtdэ baýhdrr. bqiqlik -
бlgmапЬ keyfiyyet чэ elmi dэуоriпiп miihiim gёsbгicisidii. Tixo

BTagenin yiiksэk dоqiфуi ila forqlonon фчпlапп xoИsl 8

dаq.оlmuфur) бlgmэlогЫ i.Kepler yiiksok qiутпоtlепdiгогэk

уаzmrфш: <Sегftвzэг edilma si miimkiin оlmауап bu sokkiz deqiqo

bizэ aýtronomiyada 9evriliý etmeye imkшr чегосэkdiо>.

Kepler уапrlmаmr$l, mahz Вrаgепiп iilgmэlогiпdэН 9юх

ytikмk doqiqliyi iiziiniin qeyri_adi omoksevarliyi ila (о, tiz
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hesablamala:nr 70 dofo ьkгаr emiSi) birlo$iгmot1 figsa$rna о,

рlапеdогiп brokat qапuпlапru kagf edo bilmiydir-

Býs g6rоýап 0l9mапiп d"qiqlryt hапsr amillarlo ;огtlэпiт. Bu
masolanin holli бlgmо prosesinda obyektiv vo subyeНv аmillогiп

nisbtinin diizgiin miЬууэпlофirilпаsiпdоп asrhdг. ёlgmonin

daqiqliyt ёlgmо ргоsеsiпdа obyektiv va subyektiv аmillагiп

1i5}6tinin dfrzgiin miiоууопtэ$irilmэsiпdап astlrdrr. ёlgmапiп

dэqiqliyi tilgmo prosesina tasir gбstогап Ьir srTa obyektiv аrпillоriп

паzого alrnmasnr tolob edir. Bu amillor srrasrna бlgii obyektinin

kel.fiyyat xiisusiyyэtlori, tilgma prosesinin Ьуаи ke9irildiyi qагаit,

бlgii predmetinin mokan vo zaman kооrdiпаtlагrшп xibusiyyotlari,

опtm brokot srrroti чэ s. daxildiT. Olgmo аmоliууаtшп doqiqliyЫ
аrtrгап Ьаghса yollardan Ьiri dэ artrq tosdiq olrmmug ргiпsiрlоr
asasrnda foalilyot gбsъrап cihazlarrn kеуfiууоtiпiп yiiksal-

dilmasindon vo tamamila yиri рriпsiрlэr oMsmda iglэрп vo бziindo

clrnin son nailiyyatlorini Фcosstim etdiron бlgii сihаzlал_шп

yaradrlmastndan ibaratdir. Hom dэ eyni ргiпsiрlоr эмsrпdа foaliyyot
gбstагоп cihazlaTda elmin on yeni nailiyyotlari бz tocossiimiinii

tapmaltdtT. Mosalan, hаzгdа tczliyin dэуigпвsi Me*sbauer effekti

vasitasilo l0 hers doqiqliklo, zaman iso molelcrlyar gепеrаtоrlшdа

l0 sап. dэqiqliНa <ilgiilrlT.

Olgmo prosesino daxil olan subyeНv аmillега pюsesin

toqkili, бlgii iisulmrun segilmэsi, alimin pxsi keyfiyyati vo

inadkarltý, опuп hazrrbq dагэсаsi vo elmi qabiliyyoti, cihazdan

istifada efunok bacarrýr чэ s. daxildir. Bu amillor <tlgma рюsеsiпdэ
alrnarr mоlчmаtlапп doqiqliyino ohamiyyot[i bsiT gdsФrsаlоr do,

hоr halda Ьurаdа hэlledici юl obyektiv аmillэтэ mохsusdчг. Brrna
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gбtв dэ бl9mо prosesindэ subyektiv amilin miitlаqlэ$iгilmоsi,
obyektiv amilin isa поzвга alrnmamasl бlgmоdоп allnan пэfiсэIэriп

tеhrifiпо sobэb ola Ьi[оr. Olgma zаmаш doqiq vo obyektiv noticonin

alrnmasl frgiin bu prosesdo obyektiv ve subyektiv аmillоriп

nisbtinin diizgiin mЬууопIофНlmоsiпiл miihiim эhomiyyoti

vardrr_

MiiasiT elrni idrakda ёlgmenin юlu mosalэsi Ьфча
Ыsafosiпdo pzitivizmin пбчlогiпdоп mutlaqlaфirilir.

Opcrasionalizmiл yaTadlcrsr olan amerikarr fиiН P.Briqmen (1882-

1962) бz fikini osaslandrrmaq iigtin арфdаkl iH miiddвadan grxrg

edir:

а) бl9mа subyekt torofindan hоуай kеqiгilеп miifleq iхtiуагi

omoliyyatdrr;

Ь) tilgmo elni iфalcn уеgапо oMsdtr. Bela miihakimalor

asaslnda Вriсmсп elmi todqiqat obyektine бlgmэ оmэliууаtlаппrп

mосmlБч, ixtiyari elmi anlayrqa isa miivafiq fiziki kemiyyatin

ёlgi.ilmasi iisчlчпчл miiоууопlофiгilmеsi Hmi baxlrdr. ВчпчпIа da

о, tафiqаt obyeltlorinin mосmlБu kimi 9brrl etdiyi fiziН alomi

бlgmо еmоliууаtlаппlп пэtiсэsiпэ, biitiirr еlrпi isa уаlшz bu

оmвliууаtlшй mЬууоп оluпап апlауiýlапп sistemina gevirirdi.

Elni texnologiyam btbiq etrnok vo elm iiýiin бlgmопiп

ewistik obmiyyotini qeyd etrnoНo Bricmerr operasionalizmo elrni

gсiгkаm чеrmауа gah;гdr. Lakin opeгasionalizmin baglanýrc

алlауr9lаппrп haqiqi mоzmшr,rпа nozar saldlqda Bricmenin bu

konsepsiyaya ispad verrnэk istodiyi zahiгi elrni g<iriinii9 аsалhqlа

daфhr. Ol,vala, бlgmani heg ctiT subyektin miitloq iхtiуагi

foaliyyatina miiпсэr etmak olmaz. Doffudur, бlgii vahidinin vo
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чаhidlэr sisteminin segilmosindo mЪууап nisbi sorbstliyB yol
чегilэ bilat. Lakin Ьu sэrbstliyin бzii da mЬууэп obyektiv oмslar
iizarindo qurulmak, obyektiv amillorlo ýartlonon tоlоЬlога tabe

olmаlrdг. Halbuki, ореrаsiопаlйm obyektiv gоrtlэпrпапi Ьiг kэпага

ataraq miqyas vo vahidlor sisteminjn segilmosindo уо1 verilon
sarbostliyinin nisbiliyini бlgmопiп tayin edilrrBsindaН miitloq
ёzba;malrq hesab edir. bcisi, Ьпtiiп ekni rпэziууоflогiпо

baxmayaraq бlgmоуо elrni idralcn empirik bazisinin vo поzогi

mоzmuпшlш yegzцro osasl kimi Ьахmаq olmaz. Вгiсmепiп nisbilik
_л,л;, л,лл:-:_ .,л |--л-. 

- 
л_, л_: IlE@rlJroýll11!l tЁ лч.цll lllt-лiццкаSlrцll ull Slta aIllaytrliЦпll Оi9ТПаУtl

miincar еtпэk topbbbiiurda operasioпaliaTrin elmi о5д55оЦб

xiisusilэ qаЬагrq паzоrc garplr. Mosolan, mibiT Гиikаdа (mokan-

zаmап kопtiumшruп BlTiliyi чэ dalýa funksiyasr апlауrglаппr yalmz

iilgmayo asaslanaraq tэуiп etmak miimkiin оlmаmrфrr. Unutnaq
olmaz ki, fиikаruп пэzогi апlауlglагrшп, xiisusilo mantiqi vo riyazi
absfiaksiyalaпn hэqiqi mazmunu konkTet бlgmэ оmаliууаflап ila
dcyil, hor gеуdоп ellэl, diiпуашп elmi mапzоrэsi ila prtleniT.

Blmi idmkm епрirik mеюdlап igогisiлdе tilgmепiп yeri

фхmiпап miýahido va miЩаlsэ mеtоdlаппrп mёvqeyi kimidiT.

Mii9ahidэ лэ miiqayisa kimi бlgmо do ekspeгimentin brkib
hissosidiT. Brma gtiга do miigаhida, miiqayiso лэ бlgmо haqqrnda

уuхапdа dеdiНогimйi Иmаmlаmаq maqsodilo empirik Ьфl'qаtл
dalB mibkkob fоrmаsr olan еksрегimепtэ baxaq.
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ý 2. Eksperiment vo опuп fiziН idгаkdд qnoseoloji imkanlan

Elni ффiqаtm агiхоп qodim лъ kegmig yayllmg

metodlanndan biri do еksрегimеrrtdir.

Elrndo ekspeгimental metodrm qorarlagmasr uzrm siiron

miiTokkeb рюsеs оlmuSur. insan опu эhаtа edon alomi бугапmоk

iigiin eksperimentdan lap qodim zаmялtаIdап istifada еfuо}ъ

baglanm$lr. ilk оwэllоr tabiot hadisaloгinin уаlшz empirik

miiyhidosi ile kifayatlonan insan daha юпrаlаr Юрlапmrg Фcriib
lB biliНar asasmda hadisolэrin onu mаrаqlапdrгап Фrаf vo

cohctlorЫ ауtrmаýа, опlагrп tiyTanilmosi daha asan оlап xibusi

gаrаiь gatiTmayo Ьа9lаmlфlаr. О vaxtdan etibaron eksperimпrt

iфаlсп mtihiim mеФd чо vasiвlori srrasma daxil olmuý, elm va

texnikffш i;H9afi sayэsindo sошаlаr duTmadari talcnillogmig va

iлki9аf etrniflir.

Nоzеri frkir tэсrtiЬi elTnin эhomiyyotinin aMslandгmaq profi

ingilis alimi F.Веkопа moxsus olsa da, bu elmin osaslnr qoyan italiya

alimi Q.Qaliley olmu9dur.

Miisahida va eksperiment араrmаq moqsodilo Qaliley neinki

уепi сihаzlаг ixtira etrni;, hom da Ьir ýlrа siini eksperimentlor

араrmаýа nail о[mчфur. Elmin чо texnikanrn cogqun siiгatlo igki9af

etdiyi hazlTК d<iчгdэ еksрегimепtаl metod daha genig viiset

Ирш$ш. Miiasir еlrпЦ xfrsusilo ьЬiофiiпаsLфп inki;afinr

еksреrimепsй tasor.vih etmok miirnktin deyildiT. IlazlTda

eksperimental tadqiqatrn ohomilyoti о dоrасэdэ аrftпrФr Н,

пэtiсэdа о noinki mfrлiт elmin rneюdologiyasrnrn miihiim tаrНЬ
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hissosino, Ьm do praktik faaliyyotinin aмs fоrmаlаппdап birino

9ечгilmiФir.

Eksperiment lafin sёzЁ olub, sшаq, tacriib, siibut mопаsша

uуýuп gэlir. Eksperiment hоmiр mii5aНdo ilэ baýtdrr, hotta tarixi

planda ona miigahida metodunun inkigafr kimi de baxmaq olaT.

Lakin miisahidadon fэrqli olaraq eksperimentdв insan

hadisalori yalnrz qeyd etrrrэИo kifayotlonmoyib, hom do опlаrш
gedi9iTв fBal srrrвtda miidaxilo edorak опIап еlэ biT <sifuri>

voziyyэto gotiгiT Н, Ьu halda опlапл xassalarini бyronmok tobii

hаldаiспа nisbo.вri d:aira asart оlчл. Obyckfiv prusesa mii<iaxiio еdэп

tadqiqatgI brma miixtalif yollarla уа бугапilоп рюsеsdо bilavasib
ФsiT еtrпоНэ, уа da proseslarin соrоуап eidiyi real praiti
dayigmokla TBil olur. Sаdэ miiяhidэпiп proscso edilon fвal bsirla
Ипrап аrmаSr elcperimenti empirik tэdqiqatrn оп sэmотэli чэ

mo hsr_rldar metoduna gevi гir-

Моghчr аmеrikап filosofu vo sosioloqu Q.Uells bu

miinasiЫIo qcyd еdiг Н, sаdэ mйрhidоdэп fвтфi olaraq

еksреrimепt <Xarici ёrti,ik alfiлdalona daba dэriп niifi:z ediT va

inkigaf еdап qагапltq alaqбnin ъЬiаtiп mahiyyatini ФýHl edЬ).

Mtiýahida ilo mtiqayisoda ekspeгimentin miihi.fun tistiЫiiyii
bundadrr Н, опчп vasitasilэ todqiq olunan obyektin miil9ahidosi iigifur

mаrаqlr olan оlаqоlоriп, miiпаsiЫlэriл, tагаflоrЫ segmalg pюsesi

qоlйlафiгап olava аmillоri аrаdап qаldlгатаq эмs diqqoti

tофiqаtqш maraqlandrrarr hadisonin vo уа xassonin iЬгiло
убпэlfrпэk oluT. Bu й obyekt haqqrnda daha doqiq bilik эldо

edilлnosino iпkап чегiт. Mo;hur гrrs kimyaqrsr A.M.ButleTov

еksрегimепtiп bu cohatini yiiksэk qiymatlandiгarak yaz lrdl: <Tabiat
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hadisaloгini miiýapt еdэп gorait, adabn, о dагэсоdэ mйrokkob olur

ki, miiphidogi опlаrdап hansrnrn daha ohomiyyatli olduýunu ilk
vaxtlaTda ауdrпlа$lга ЬiIrпiг. Bu zaman tocriib onrrn kбmэуiпо

goliT. Вй Ьilогаkdэп mасЬrг еdiгik Н, mоЪz Ьйi mаrаqlапdгап

hadiso Ьа5 vcTsin, Ьm de о, Ы ciir deyil, mobz ela bag versin Н,

опчп miфhidesi bizim iigiirr olveгigli olsuo>.

Eksperimentin gox miihim nstiinlfiHorindon Ьiгi dэ опuп idrak

obyektinin xassBlarinin оп miildolif еksрегimепtаl garaitlorindan gox

algaq rB 9ох yiiksok temperafiлlafda, 9ох yiiksok bzyiqlorda, 9ох

irtiyiik intensiviip maiik elekiTik лэ maqnit Mhalorinda ьdФq
etnoyo imkan чегmоsiпdоdiт. МiЬууоп zаrurаt olduqda

еksрегimепиtоr ekspeтimenta yeni-yeni amiller daxii еfiпэНо ela

пэzеri noticalor cldo edir Н, Ьчпlап буrопilоп hadisanin аdвФп

tobii halnda a;kar etrnok olmrrr. Bu ciir praitlordo арапlаrr

бсriiЬоlэг adi 9еуlагiп gбzlonilrnэz чэ tэocciiblii gciriinon

xassalorinin agrllnasma vB btmrr a da опlапп mahiyyotino daha

dогiпdап niifiл edilmosino imkan verir. ifratkegiгicilik vo

ifraйxrc lq mэhz Ьеlэ ekýtemal ýoгaitlorda lэgf olunmug fйki
hadisaloTdir. Rus alimi P.N.Lebedcv ьrаfiпdап ipq bzyiqinin kogfi

do еksрегimепtiп bu saviyyovi cabtini эks etdiriT.

Molum оldчф kimi, XD( оsгiл юпlаflлаdэk maddo vo igrq

бbiatlorina gбго bir-birino qаrgr qoyulurdr.r: maddo kiitlaya malik

olub, maddi sayldlýr halda, iglф kiitlodэn mэhrum olan qеуri-

maddi, xalis hогаkоt kimi baxllrrdl. Uzаqgбгап alim vo эqidoli

mateTialist olan P.l.Lebedev i9афп maddiliyino оmiп olub, Ьч

materialist miiddaanr bsdiq еds bilocэk siibйlaT ахtаптdl. О, belo

miilahiza yiirtidiirdii: эgоr igrq maddidirsa, onda о, kiitleyo malik
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бlmяh, 5Bni бzyiq gбsФrmэlidir. Bu mtilahizвdBn 9жrý edon

P.i,Lebedev biT 9ох рtiпliНагi агаdап qaldraraq gox bssas vo

mtirakliob ФсrtiЬаlаrlо igrq tozyiqini аgkаrа glxartdr лэ эwоlсо
опчп Ьэrk сisiп эго, юпrа isa qazlara etdiyi tozyiqi бlфч.

P.i.Lebedevin gagirdi akademik S.i.Vaйlov dirпуашп maddi

vBhdвtini siibut edan hemin ko;fi ytiksаk qiуmаtlопdiгэгоk qeyd

etnigdir Н, bu koqf<Jon sопга <fizik iigiin i;lq tam monast ilo
hэrokotdo olan mаtеriуашп biT formasr oldu vo iglq ilo mаtеriуапп

Ьiт-Ьiriпо qargr qoyulmasr homiplik aradan qalxdl>.

Еksрегimспiiп miitriim mеziууоtiогiпсЬп biri сЬ опuп

bkarlanan olmasrdг. Bu girstaril Н, eksperimentin gediýindo zоruri

оlал miigahido, miiqayisa va tilqna sohih melrцnat oldo cdilonodak

dofэlarlo Ьkrаr oluna bilor. Bksperimerrtin xibusila qiymotli оlал bu

сеЫЫ эsаsэп iki sobblo: owala, eksperimentin gedigindo

tэфiqаt obyektine tasir еtrпэуiп hami;o mtimkiiTr olmasr r,э iНncisi,

eksperimentdэ zоruri ргаitiп miiqahidaginin бzii Фrоfшdап
yaradllmasr ilo ýertlonir.

Elmi-taфiqat iigiin son dэrасо эlчегi9[i otnast \ъ tоlсагlапа

bilmasi eksperimenti elmi miiLlahizeleri va rrazeri naticeleri

уохlаmафп miihiim чаýitаlогiпdап Ьiriпа 9ечiгir.

Mti9ahido ilэ miiqayisodo eksperimentin biT sтa digor

iisttinliiНoгi do vaTdrr. Ekspeгiment hаdisопiп сагауап etdiyi rеаl

praiti doqiq tayin еtrпауо, bu praiti dауi$iгmэуэ, bilavasitэ vizual

mtisahido оlчпmауап hadisolori iiyrBnmoya, tobii рюsеslоriп
analoqunu va mоdеПпi уаrаtпаýа, proseslorin siirotini аrhrmаqlа

onlaTrn mahiyyotino daha dогiпdэп niifi.rz etmop, hadisolorin

hэrtаrаfli va daqiq dагki osasrnda опlапп tеsiг daiгasini
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geniglcndirmoya vo nohayag hadisolorin dлili sobblarini a+kar

etrnoyo imkan чегir-

Ekspeгimentin mоzпuпчпа qпоsеоlфi baxrmdan yanФФqda

огауа Ьiг-Ьiri ilэ iizvi suratda vahdat Ф9Нl еdэп iH oks tогоfiп -
obyekt va subyeldin momentlarin daxil olduýunu фrrпоk оlаr.

Eksperimentin obyektiv tогэfшi еksреrimепиtоruп tвфiq
etdiyi obyektiv gеуlоr, proseslor, hadisolor vo еksрегimепt vasiblori
(cihaz, арраrа! vo alotlor), subyektiv Ьгаfiпi iso ekspeтimeпtginin

ýiiurundan asrlt olan еlеmепflоr tagНl edir. Eksperimentin хагаktеri

Ьir вrоfсЬц Ьфiq olrman obyeicin spesifikasmdan уб шýуgшl glmi

biliyin inkigaf savilyosindoц digoг ьгаfdоп iso bilavasib ;iiчrа aid

оlап bft slra subyektiv шпillоrdоп - alimin уаrаftсlhфпdап, опчп

foallrq dэrасэsiпdэп, idrak оЬуеktiпЩ гаhЫ idеуаrшп чо Фdqiqat

maqsadinin segilmasindon asrlrdrr. Umumiууэtlа, eksperimentin

subyektiv torafina iпмпш Ыss оrqапIаппш xlisusi}yotlori, опrm

поzаri hazrlrý, elmi biliyinin, mэпочi modoniyyatinin inkigaf

saviyyasi, elmi eksperimental tафiqаtrп metodikasl, mi.Ьууап

пэzогi biliya ve еksрегimепtаl чаrdiglога malik еksреrimепИФruп

бzii, habelo опrш qаrý!уа qoyduФ mаqsэd va чэzifоlоrdэп ibarot

montiqi kоmропепflоri daxildir'.

Biitiill учхапdа dеуilопlого оsаslашЬ miiasil elrni

ebperimentin stгuktчтrmй apфdakl maddi !в montiqi

komponentlэri fBrqlondiгmэk оlаr:

l. Hэqiqiliyi еksрегimепвl bdqiqatlmda yoxlanrlan поагi
ideya, Ыpoteza, бгziууо.
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2. Ekspeгimental todqiqatm obyektivi kimi 9rxr9 edon

predmetloT, рюsеslеr hadiso [оr.

3. Тофiqаt obyeklbo tosiT etTrok moqsodilo istifada оluпап

amillor.

4. Капл tasirloгdan qоrчпmаq u9tin istifadB оlшап miidafio

vasitolari.

5. Eksperimentin соrоуап etdiyi ýoraito поzаrэt etmok

moqsodila istifado оlrшап ciha"lar sistcmi vo digвr vasaiflor.

6. Elmi-ekspcrimenal ьфiqаtrп montiqi, Ьаяа siizlo, hоr biT

gцш 9KýPclmlElta ч9tш ýaclyyovr оlап asдi omarryyau:Trn mэппql

еlаqэsi.

7. ЕksреrimспИl qurýuya xidnrot gоsЬгац опuп tarkib

kоmрпепtlэriпi оlаqэlопdЬп, eksperimerrtal qurýunu idaro еdвц

eksperimental gedigi йlоуоп vo опш пэtiсэlогiпi qeyda alan

ekspeгimentatoT vo уа biT qrup pxs.

Elmi eksperimentin учхапdа giistагilэп tаrНb kоmропепtlоri

nisbi mtЬbqilliyo malikdiT, DoЁrudan da, elmi idrak iigiin subyektiv

amillorin юlu Ыiyiik olsа da, опIапп eksperimerrb tasiri hе9 da

mtitlэq deyildir: mohdud xaraktoT dagryan bu bsiгin hiidudlaп

bilavasib хагiсi amillэ, еksрегimепtiп obyektiv tarBfi ilo mЬууоп
olunuT. Ekspeгimentin subyektiv brafinin nisbi mtЫoqilliyi
еksреrimспйtоruп giirrnr ьгаfiпdоп iroli siiriiion va опuп obyekto

Ъаl miidaxilesinin рrtlогiпdэп, еksрегimепtgЫп ;эхsi
kеуfiууэtlаriпdэп va demoli, опuп imkanlarrndan aslh olan mэqsоdа

l Вах: ВАШтоф, Ilвелеrп.rе в мсl,одо;lогию на)цного познаrтия, Изд
МГУ, l972, с,65.
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tabedir. Вч nisbi miistoqillik habelo eksperimentin арапldlý ргаitiп
standartlaýфпnasrndan da aslhdr.

MtbiT eksperimental рга,lсikалш bu blebi опdап iroli golir Н,
miixtalif eksperimentgilor elni Ьir еksреrimепИl mosolэnin Ьlliпо
noinki miixblif ciir уапа9rr, hэm dэ опlаr miixblif vaxtlarй biliyin
soйypsindon, wa diiпуаgбrфlоriпdец elmi mагафп istiqamotindan

чэ digor amillвrdon asllr оlшаq, опчп holl edilnosindo mtixtolif сiir
Ьгоkоt edirdiloT.

BeloliНa, eksperimentin nisbi miisbqilli5B mяlit1 9|д1

subyektiv tогаfi onun obyektiv tэrвfi ilo miioyyon оlчпrц vo biififur

ideal оЬгаzlат kimi о da бz mezmrmu иiЬаrilа obyektiv olur.

Eksperimentin gediýindon опчп subyektiv tогоfiпiп Фsiri уяlпrz
eksperimentginin bu gedip bsirindon deyil, hеm do bu

tаrвfin praktiki, hissi-maddi Bbiatindon irBli pliT. Belo Н,
eksperimentin gediýinda ekspeгimerrtginin giiuru hom dB maddi

fогmаlаrdап eksperimentginin Фtbiq etdiyi alot vo cihazlmda ifado

olrmrrr.

Eksperimentginin паzагi baliyyati чэ bu foaliyyotiл

noticolori: maqsad, ideya, ргЬiр va s. mohz еksреrimепtdа totbiq

olrman cihazlar vasiФsilэ maddilogir, Ы biT cihaz mad.li cisim

olduýu halda heg dэ haT criT maddi cisim cihaz deyildir. Miiasir
fiziН eksperimentin miihiim elemerrtlorindon olan <cihaz sбziin

genig mэnasrnda, alvola, Ьахlап fiziН hadisonin соrоуап etrnosi

iigfiп zэruri оlап praitin yaгadllrnasrnda vo ikincisi, Ьч hadisonin

eksperimentgы maraqlandran kamiyyat xmakteгistikalmrnrn

бlqiilmэsindo istifadэ оlшвп bйtiin texniki vasitolarin

macmusuduD).
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Qnoseoloji baxrmdan gihaz i|9 tафiqаt obyektinin qarýlhqh
bsiгi adi maddi qarglhqlr tosirlordon keyfiyyotca fоrфапir. Cihaz
olrnaqdan titrti maddi сisimlоr obyektiv qanunlal osasmda inýan
ьrоfшdэп опlаrа чегilап mьууоп keyfiypt kэsь etпplidirlor. Elmi
idrakda miiayyon qnoseoцi funksiyanr уегiпо yetircn cihaz idrak
vasitasi olub, iпsашп bbii duyýu оrqапlаппrп bir пбч siini эlвчэsi
kimi grxr; edir va Ьчпа 86rа do опlапп imkапIапш xeyli аrПrш. Bu
mэпаdа cihaz, поtiсо etibarilo ekspcrimentin obyektiv tогаfiпо deyil,
subyektiv tогоfiпа daxil оlrг.

МэI,.rm olduýu kimi, kvant mexanikastml бугопdiуi аюm
оЬуеktlогi iНli tэbioto malik olub, korpuskulyar wэ dalýa
хаssаlогiпiп vohdotindon ibalotdiT. Eksperimentlar gёstоrir ki,
milcoobyektlaгin miьууап cihazla qaT9rlrqlr tosiгindo опlапп
kогрчskulуаr, ba;qa nбv cihazla qargrlrqlr Фsirindo dalýa, ii9iincЁ
nciv cihazla qargrlrqlr фsirindo isa korpuskulyar, hom da dalýa
xassasi eyni zamartda tazйiir ediT. Еksрегimепtiп gedi9inda
mikToobyekt vo cihaz qargrlrqh tоsiгэ фrоrоk vahid fiziki sistem
BgHl ediTlor.

Eksperimcntin tabiati miirokkэbdir. ihsamn obyekb maddi
фsiT vasiФsi, gergoНiyin опuп tоrвfiпdэп ргаldiki moniпsBnibsi
iisulu olan eksperiment iлsапш уаtшz hэyati ehtiyaclarrm ёdэmоk
maqsadilo deyil, habelo elmi moqsodlo - obyekti todqiq etmolq опu
бугапmаk maqsadila арапlrт. Вrmа gtiга da еksрегimепtdэ yalnlz
praktika Ёgiiп deyil, Ьm do nozori бfэkkiiI tigiin sociyyovi оlап
сэhоtlого - Фdqiqatgmr mагаqlапdlrап tеrоflогiп segilib аупlmаsша
vo digor фrоflоriп sаrf-пэzоr edilmosino tast golinir. Вuла gбю do
ekspeгiment Ьir пбч praktiН abstraksiyadrr.
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Еksрегimепt уаIпz praktika ite deyil, hom do поzэгi

bfakktirla slx Ьафdг. Eksperimentin шzаriууо ilэ olaqesi бz
ifadэsini frkTi еksреrimопtlоrdэ ирr. Fikгi eksperiment ma.idi rеаl

еksрегimепtdэп Ьuпчrrlа ЪrqloniT Н, real еksрегimепtdо cismin
бziindon istifadэ еdэп alim fit<ri eksperimentindэ опчп fikгi
оьгаzrпdа, ideal modelinden istifado edil.

Real еksрегimепtdэп brqli оlаrаq fil<ri eksperimerrt subyektin

поаri Ьаliууэtiпiп spesifik fоrmаsrdr: bagqa sozle, filci
eksperiment rеаl eksperimeпtin ideal fоrmаsфг. Obraz лъ model

tosowiiTiori йоriпdэ арапlап fikгi ekspeTimentdo xalis mantiqi

yolla alrnmasl miiшkiin оImауап уепi biliНor aldo еdiliг. Fikri
еksРеrimепt marldi gkspgrimgrfl. поzоriууа агаsrпdа sanki aralrq

mбчqе tutur, real ekspeгimentin giicii ilo montiqin giicii birlegir.

Real eksperimentlo filci eksperiment шаsmdа analogiya

mбчсйdш. Filci eksperiment byata kegirilarkan фчrdа real

eksperimentin strukturu vo praiti Ьгра edilir. Fikd eksperimentin

gedi;inda арýlйlс onreliyyatlar iсга оluпчт:

1) Mbyyon qaydalar osasrnй tафiq olunan oЪyektin fil(ri

modelinin, ideallaфпlmrg <cihazlarrru> qrrгаусLпlmаsl;

2) фrаitiп уffrгlu va planlr dayi$iгibsi, опlапл iхtiуагi

gоНldэ komb.ino edilmэsi чэ onlarrn modele tаsirЫп Фmiп

edilrnasi;

3) Fikri еksрегimепtiп biittin mаrhоlоlагiпdап obyektiv

qапrmlагш чэ elrni faklarшr 9iiurlu vo plarrlr pkildэ totbiq olunmasr.

EImi iфakda fiI<гi еksрегimепtiп rоlu Ьёуiikdчт. ixtiyari filci
еksреrimепtiп taЫili gбsЬгiт Н, опш asas idrakl rоlч Ыi siiriilmф
prinsip wa fогziууаlоri еsаslапdrrmаqdап ibaгatdiT. Тагiхап ilk fikгi
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eksperimentin (tifiiqi mibtovido cismin hогаыiпiп o1Tonilmosi).
Aгistotelin Ьгаkоt поzогiууэsiпi bnqid etTnok mqsadilэ Q.Qaliley
tэrоfiпdоп sбylanilmig vo о, iizпniilr эиlоt prinsipini bu Ьсrfiь ila
olaqo lопdiгmоуа galrgmrgclrr.

Diрr bir иriхi filcri eksperimenti (ideal Ьчхаr mа9rпr haqqmda
mfrlahizBlor) isэ franslz ftziН S.Кагiо ФHif etrniфiT. Кагiо istilik
miqdаппп sax]anmasr tэsаwiirlагi оsаsrпй fоrmчlо etdiyi istilik
рюsеslоriпiп gcriya dбnmozliyi рriпфiпi toklif etdiyi fikri
еkýрегimепt vasiъsilo osaslandrrлrr;drr.

Fi(Ti еksреrimепtdап trriiаsir fizikada rla genig istifadэ оluшт.
A.Eynýteyn nisbilik nazoгil,yosinin Ьа9hса рriпsiрlэriпi
эsаslапdrгmаq va izah etnok moqsedilэ fikri eksperimentdon
(masolon, ekvivalentlik prinsipini aмslandrrmaq iigiiл diipn lift fikri
eksperimentindon) bacanqla istifadэ etmiфir. V.Heyzenberq iso
kvant tэsawErlэri osaslnda formr. a ctdiyi <qeyri-miioyyonlilo>

miinasiЫini oMslandrrmaq vo izah еftпэk iigiin еlеktrопчп vaziyyэt
vo sibtinin filсэп бlgiilmosindon istifada еtпiфir

Miiasir fizikашп inki;afinda somoroli юl оупаdrф iigifur son
vaxtlar folsэfi, psixolфi vo bbii-elmi odэbiyyatda кfikri
еksрегimеrrь> temrinino daha tez-tez rаst рliпir. Lakin miixblif
miiollifloT bu termino mi.ixtalif mепаlаr verirlaT. Miivcud
odэbiyyatda frlci eksperimentin iФak obyektinin bоzi tоrаflэriпdоп
sагf-твzоr еtrпауо imkan чеrоп, xibusi halda iso <ideallaýdrnlmg>
obyektlorlo amoliyyat арапrвда imkan чегап metod kimi>, fi]ci
mosolaloгi hall etmoyin iisulu kimi, <<eksperiment formasr оlап adi
rвzэri miilаhйо kimi>, riyazi iýагаlэrlо арагrlап amoliyyat kimi,
пеzаriууэпiп izah edilmosinin sxemi Hmi ча s. tэrоflоrа rast
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gэlmаk olaT. Fikri eksperiment haqqmda iгоli si.iтiilэп miixblif
miiLlahizalaldo tafokkiiriin Ьч miiTэkkob, sintetik foTmaslnrn

mЬууоп torofi, momenti dtizgiirr ohata olunsa й опrm spesifiHiyi,

бziiпorrBxsusluýu аупса bir tэrifda иmamilo 11'п619 o|tmа bilmoz,

giinki Ьт bil torif natamam vo toxmini оlчЬ, tarif verilen obyekta

mэхsчs bzi хагаktеristikаlапп qisman dB olм mfitlаqlэSiгilmэsiпа

эмslапrr. Вuпа gбто do odobiyyatda iгаli siiгiilэп belo biT fikirlo

гааlаgmаq olmaz Н, руа filci еksрегimепt пэzогi miilahizoloгin

xiisusi bir ziimrosina aid оlчЬ, ЬЬiоýirrаslrфп inkigafmda artrq бz

юir:пu oynamrg vo 'оir <iaha Ьуав qayr<ia bilmoz.

Filcimizco evristik bbkkfiriin firrumi formasl kimi spesifik

mэntiqi struktura vo Ьir $ra xiisusiyyatlorB malik olan fil<ri

ekspeгiment tаbiaýihaýllфn inkiяafindц xbusilo bilavasib hissi

idraka miipssor оlrпауап milcoobyektlэrin intensiv Ьфiqiпdо

Hiyiik ewistik abmiyyotini .|яhа da artlrmlý, miiasir elmdo ela

geniq lrrset tаршФш ki, hattа bэzi Фdqiqat9rlar biitiilr ebni-nozori

yaTadlcrlrф aqildB арапlап fil<ri eksperimenb miiпсаг ctnek

isьфlаr.
Filci eksperimcrfin ewistik sоmогаsi xeyli Ьбуf& оlап nozori

miilаhЬlагiп spesifrk Ьir nбvii olub, real еksреrimепtlагiп

mexanizminin i.imruniloSirilrnosi yolu ilo qоrагlа9mr$rr.

Наr bir real eksperiment bmi9o kопkrеt fоrmаdа baq

vermoklo ауп-ауп еlеmеtlаrdэп sэгf-пэzэг edilo bilmэsi iizfindan

miitleq <Xalis halai> gotiTila Ьilmоуэп ciddi рюsеslаr pl,Cindo

hoyaИ kegirilir. Real eksperimentin gediqinda miiýahidэ оlчпап

effektlar bfu qayda оlшаq, сihаzш gбsФгiсilоri ilэ Ьаý,h оlш. Filci

еksрегimепtdа ise pюsesin inkipfi ilo сатоуап edir ki, sanki опlаr
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todqiqat obyektinin tафiqаtglш mагаqlапdrгmауап praitlo qargrlrqh

tesirinin konlсФ fоrmаsmdаЛ aslli оlmчr. Bu isэ ancaq опа gбга

miimkifur olrл Н, frkгi еksрегimепti miiýayiot еdоп baliyyot Teal

obyektlar iizоriпdэ deyil, опIапп xoyali оЬrаzlап iizorinda арапЬт.

Fikri eksperimentin miihiim xfrsusiyyetlorindon biri do budrrr

Н, onu gergoНikdэ heq do hemip hэуаtа kegirmэk miimktin оlпчr.
Вшtm sэЬЬi filci еksрегimеПtiп hоуай kegirilrnosino imkan

velmo)@n btiti.in olavo prosesleri иmamilo шаdап qaldrrmaфn

qcyri-miimkifur оlmаsr&г. Halbuki, oTtaya grхап bЁtiin xarici tasirlori
агаdап tam qаldrгmаýп miimkiin olnadlф real elrsperimentdэn

fаrфi olaraq fikгi ekspcTimeпtda abstraktla$гma vo ideallaSmTra
iigiin qeцi-mohdud iпkапlаr уаrаrш. Bu baxrmdan prof.

V.S.Tyuxtinin <ideal subyektin foaliyyeti planr pralrtiki fэaliyyotlo
miiqayisada obyeldin mаzmlmu frzогiпdэ orrraliyyat арапlmаqй
daha Ьбуiik imkfi,lша malikdb> filcila razllagmamaq olrnaz. Yаlшz
аЬshаksiуашп vo idealla9clrrmanrn kбmоуi ila idrak obyektini biitiin
оlачэ tosiTlordon bcrid еdоrэk kxalis> halda oyTonmok olar. Fikгi
еksрегimепtiп gedigindэ obyekt tigin mfrhiim olan invariart
xaTakteristikalan !э qanrma uyýTrn miirrasibtlori do segib аугmаq
miimktindiir. ldeallaфfrna - filýi еkýрегimепtiп а9афdаk
mоrhоlоlаrdап togkil оIчпап niivdiir:

l) Оуrэпilоп obyektin praitini doyigrnэklo biz опш bsirini
tadticen azaldпq.

2) Bu hаlй molrrm оlrг Н, oyronilan obyektin do bэzi
хаssаlагi miivafi q dayigiНiya uýrayrr.
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3) фгаitiп брвпilоп сismэ tэsiriпi аrаdап qaldrrma$nr giimап

etmaНэ biz hiidud hдlrпа vo br,nunla da idealla9dlпImrg obyekb

ke9irik.

Yчхапй ýэгh ctdiyimй timumi miiddэаlап агаусfurmаq

moqsodilo Ьit miмla miiгaciot edэk.

Моlumdчr Н, bэTk cisimlorin istilik kegiTrTrэsi опlаrdа az ve

уа 9ох dеrасеФ Ьа9 чеrоп defoTmasiya prosesi vo bir Mra diger

effektlorlo mШауiэt оluпчr. Эgэг ЬИ istilik*egirmo zаmаш ancaq

deformasiya meslosi mаrаqlапdшrýа, mЬууеп saйla9meyo yol

чегmэkiо всiфqаt gorgivэsini уаiшz 
-оu cohotlo mоhdшiiафrа

Ьilэгik. Eksperimentin gedigirrdэ ьфiqаtql obyektin bэzi xassэlarini

doyi9dirdiyi kimi опlапп bzilэrini dэ dоуi9mэz saxlayr. Deyi;moz

qalan bu qeyri-miihiim аsреktlэrdоц isэ sorf пэzэr edBTok

Фcridedici abst-aksiyasr vasibsilo о, btitiin diqqoti mоhz onu

mагаqlаrrdtrап xassolardon olan aslhltq i\zаriпа yбnoldiT.

istilik kegirmo hadisosinda dеfогmаsiуа рюsеslэriпо mЬурп
mr]паsiЫ daxilindэ qeЯ-miihiim amil kimi Ьахагаq, onu пэzаrо

almamaq olaT (bu halda deformasiya оsliпdэ о dагосаdэ Hgik

olmalt&r Н, опчп istilik proseslarino tоsiгiлdоп sеrf-поzеr etnok

miimkiin olsrm). Вахdrфtшz hаlй ьфiqаtgr бz hеsаЬlаmаlаппй

heqigtdB dеfоrrrафауа qalib olan real bork cismi ideal obyektle -
<deformasiya оlrшmауаD) (miitloq bоrk - cisimlo> avez ehig оlчr.

Nazorэ allnmaltdг Н, ideal obyelc уагаtmаqlа todqiqatgr уаlпz
obyekb хzБ оlап bozi xassolordan abstгaksiya etmoИo

kifарtlэплdr, hom do опа gerpНikde he9 ciir reallap Ьilпэуоп
(moselon, miitloq brklit ift,at axrcrllq лъ s) xassolor чеriт. Вчгаdа

Ьфiqаtgmш аЬstгаksiуа fэaliyyati опrm уаrаdlсl fantaz iyaýrna
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qоччýаrаq gегgоkliИо mбvcud olnayan obyektin qчrаSшlrпаsrпа

sэЬоЬ оlur. Sontu elastiНiyэ malik rсаl cismin fikTan <mffflaq bork

cisirm>la avoz olrTmBsr xeyli somaralidir. Or.vala, опа gОrэ Н, bu

risul hesablamanr xcyli sadolo$irir, ikincisi ona gбrо Н, rеаI

obyektin, onda Ьаg чегоп istilik ахm.lапшп horэkotini faktiki оlшаq

miiоу}вп еdоп xassalar dйgiin паzоrо almdl& toqdirdo tафiqаtп
gedi9indo qarýlya gжzm suallma duzgiin cavab чеrmоуо imkan verir.

Bu zаmап hesablamalarda Ьurаюlап хеtа[ш oslinda о dоrосэdЕ

ohamiyyotsiz olrг Н, onlarr pгaktiki оlшаq поzвrо almamaqda olrг.

Eksperimentlo baýlr mаsоlоlэrdап Ьiгi dэ i&akda сihаzlапп

rоlч mэsalosidir. Моlчmdчr Н, obyektloгin xassaleri опlапп ba9qa

оЬуеktlого, xiisusilo idгаk vasibsi kimi istifado оluпап cihazlarla

qargthqh tosiri zamanr а9kаrа 9жlт, hоm da kvant mexanikasпrпr

бyrordiyt mikToobyektlorin bu vo уа ba;qa (masalen, koTpuskulyar,

yaxud dalýa) xassosinin аgkаrа grxmasr konkтet еksрегimепtЬ

praitinФn чэ istifada оlчпал cihaz nбvifurdan asrlrdrT. Ьsашп
cihazlar vasitasilo hоуаИ kegiTdiyi pTaktiki balilyotinin osas

fоrmаlаппdап olan еlsрегimепtdо taфiqatgl cihaz ftiдi ;16116"

olunarr Ьч ctir maddi obyekt Hmi grxrg edon bagqa пбч maddi

obyektlarlo qтýrhqh tasiri ila i9 giiriir. Вч halda cihaz bdqiq оlчпап

obyckto mbyyon bsiT gбstоriт va бz nбvbosindo опчп Фsiгiпо

mапи qalrr. Эks halda obyekt hаqqшrlя hog biT malumat almaq

olmazdr.

Klassik fizikada cihazlann буrапilап mаlсооЬуеktlаго tasiri
ciizi olduýTndan опч nozoro almamaq, lazrm pidikdo prinsipcэ dэ

olM hesablayTb tayin etTrak oluTdu. Kvant цglддiftд5rпrlа iso

vэziyyot kdКindon dayigmi$iT. BuTada cihaz kvant оЬуеktlогiпо
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soTf nazor edilmэsi miimktin olrnayan <<hoyocanlaýdncr> tasir

gtistororok опчп halrru osaslt sr.rratdэ dоуrфrrП. Buna фrа da

miiBsir fizikada сihя-lа milcooЪyekt агаsrпdаkз qarýdlqh tasil

miitloq nozorв alrnmalr olrrr. Вч mifurasiЫle N.Воr уаzrпrфr:
KKlassik fizikada obyektlo cihaz arasrndakl qar9rlrqlr tosiri rrozoro

almamaq, yaxud lazm galdikdo опu бdэrrвk miimkiin olduф halda,

kvant fвikasrnda bu qaг9llrqlr bsil hadisoloгin аупlmаz ЫssasЫ

бýkil edb).

Сймlа obyekt masrnda бlgrrюпiп ёziindan irэli plon
qargrilqlr tosiT бl9rrrо nэticasindB alrnan informasiyada oks olrmur,

mЬуувп й Ьчrахlr vo onu noardon atnaq olmaz. Kvant

mexanikasrnda cihaz milсооЬуеkdоriл vaziyyBtino tэsiI cdorok

опuп haqqmda oldo ede bilocayimiz biliНori Ьir qоdэr

kobudlaýdmT, опа mbyyon (alavoloD) edir. Pozitiйst fiziНаr va

frlosoflar bu faktm mahiyyatini ýахиlаSlпr vo mikrооЬусktlогiп

dork ohlnmzБr pюsesindo еksрегimепtiп юlчпч tahrif еdогаk опа

xibusi <cyaradlcrhq> qiilvэsi ispad чегirlоr. Вчпчпlа da опlаr kvant

proseslarinin cihazlm vasibsile agkaTa 9жапlап spesiГtkasmr

milсооЬуеkflаriп tabiotlori ilo deyil, ancaq ёl9mа akfinrn va cihazrn

xiisusi}ryэtlaгi ilo йаh еtrпэуо galrgr1 beloliНo do, kvant hadisolaгi

haqqmda ЬiliНогimizdэ obyektiv mоапчп olduýunu iлkш еdiтlэr.

Bu osasda da milcoobyektlorin dyronilmosi moqsodile totbiq оlчпап

сihzlапп idrаk rоlчпч ьhrif еdоп <cihaz idealizmi> meydana

ýшrсIфrf. Ноmiп mёvqedon gtxrg еdеп N.Воr, V.Heyzenberq vo Ь.

cihмlr mфаhidоgiпiп tadqiq оlчпал mikооЬуеkЪ bsiгinin miitleq

nozorэ almmalt olduýrma osaslanmaq, milcoobyekti vo milcocihazl

аупlmаz koordinasiyada, Tabitada gtititit va Ьildiгirlэr Н, Ьu
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koordinasiyanm morkezi iizvЁ obaqla cihaz oмs rоl оупауш vo

milcoobyel<tlarin vэziyyatini <hazlTlayrn>. оп]аr юrга mii5ahido

zаmаш t]otbiq olunan cihazl subyektlo, miiEahidogi ila ovoz еdвгоk

bildirirlor Н iirnumiyyэtlo mikoalom obyektlari лэ рюsеslеri
mii9ahidagidэn asthdlr vo miýahida zаmдu onun ьrеfiпdоп
yarad rT. Iъlbuki, milcocihazlaпn оугапilоп milcoalom
hadisolorina miiаууап bsir efuэsi иmаmilа aydrn olub, gergoНik

рrеdпоtlогi vo hadisalori arasrndan rmivcrsal qaTgrlrqh Ьsiriп
mбчсudluф haqqlnda dialeНka miiddoasrru tesdiq edir. Bu
miiddBaya gёIв gerpНiyiл biitiin predmetiori чэ hаdisаlагi qaTgIhqh

эlaqeda olub, bir_biriлo mtiayyon bsir gбsьrillеr. glmа ýбв ф
tофiq olunan оЬуеН onu ohate edon maddi mfihitlo эlаqеdэ vo

vohdatda gбtiiгmаk laztmdr, hэm dэ поzоrdо tuhrlmalrdlr Н,
eksperiment qurфsu he9 й miiL;alridoginin tizii rэ xiisusilo опuп

gtiчru olmayb, obyeНv suretdэ mбчсчd olan <elementao>

ыssociНordon ф9н[ оlrшmч; rеаl fиiki cisim vo cisimloг sistemidir.

Mad,li hissэcikloTdon tэgНl olrrnmu; bu fiziН cismin (cihazln)

milcoobyekb qm;rhqlr tasiгi do obyekiv maddi miinasibtdiT чо

miigahidogidon, опчл 9tiurundan asrh deyildiг.

DаgtФф mаqsоddец todqiqat рrеdmеtiпdоц istifado оlчпап

еksрсгimепtаl texnikffrm хаrаktегiпdап vo biT slTa digar amillordэn

asrlr оlаrаq hazrrda eksperimentlefi tiodqiqat, уохlаmа vo niimayig
eksperimentlori olmaq iizro ii9 asas qrupa ауrпrlаr.

Todqiqat еksреrimепtlэri miioyyon поzогi millййоlэrо
istinad efuok osasmda obyektin owollor molum оlrпауап

xasмlorЫ аgkаr eftrok moqsodilo арапltг. Bu qobildBn olan
еksрегimсttlаrэ ап ужýl misal Rеzегfоrduп alfa hissociНoгin qztl
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folqadan sopilmэsindBn istifado еdогаk аtоmш рlапеИr modelini

mЪууоп etdiyi ekspeгimenti gбstarmok olaT. Дfа hissaciНorin
sapilmo xarakterinin tаhlili gёsбrdi Н, atomun k0tlosi пiilъ
аdlm&пlап 9ох kigik hacmdo toplarrml$rr, еlеktrопlат iso niiva

otrafinda опrш radiusuna nisbaвn 9ох boyiik mэsаfоlоrdо heroliэt

еdirlоr.

Yoxlama eksperimentina аdаtоп Ьч va уа baEqa biT поzвгi

miilahizani уохlаmаЁа ohtiyac olduqda miiraciot ediTlar. MibiT
bbiot ellт eri, хЁпвilе fizika yoxlama eksperimentlori ile zongindiT.

Bir gox еlеmепtаг hissосiНэгiц пrasolon, pzitгon (Р.Diгаk),

пеуtгiпо @auli), оmеqа-miпчs-Ыреюп ýukava) vo s. чагlrф, песе

dеуотlэr, miitoxossislэгin qolamindo logf olunmu9, bir miiddet опlаr

Ыpotetik hisseciklar saytlmtg va уаlпz юптаlаr еksреrimепИl

sчгаtdа Фkаr edilmig va brmunlada опlапп reallrýr vo iralicodon

stiylэnilmig пэzэri miilahblorin hoqiqiliyi tasdiq olrmmurydrrr. Bela
yoxlama ekspeгimentlari xtisusila ona gбrо olveгiglidir ki, опlаг eyni

zamanda hэqiqatin mеуап гоlчпdа grxlg edirlor.

Ноr haлsl bir hadisoni tоdris mэqsodilo niilTrayig etdirmok

tigfrn eyani ekspeгimentdan istifadэ olrmrг. Bu qobildon olan

еksрегimепtlоr adэtan orta vo ali moktob lаЬоrаtогiуаlаппdа

nifunayi; etdirilir. Тэфiqаt obyektinin хаrаldеriпо фга
еksрсгimепtiп fiziН, kimyovi, bioloji, рsiхоlфi va юsiа] почlоri biт-

birindan fэrqlondiгiliT. Тофiqаt obyekti bi|avasito Teal cisim va уа
pюseslor olan eksperimcrrt miistoqil еkфегimепt, cismin ovazinB

опчп modelindon istifado olunduýu еksрегimепt iso model

eksperimenti adlandmlrT. Belo modellor olaTaq огijiпаl qrлýulапп

sчгаti, maketi gёtiiriilo Ьilэг. Modcl еksреrimепtlоriпdэ biitiin
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omoliyyatlar real cisimlэT iiагiпdо deyil, опlапп modellori iizorindo

арапlш чо tadqiqahn пэtiсэlагi soffadan сisimlогiп бzlaTino

eksfi opolyasiya edilir.

Todqiqatm metodlma vo паtiсэlоriпо gёга еksрегimепtlогi

keyfiyyot va komiyyoti еksреrimепtlагiпа aylrmaq olaTl. Keyfiyyot

eksperimentloTi аdэtэп todqiqat, уохlаmа хаrаktеri da;ryr vo

агаlаппdаkl kamiyy,ot miinasiыlori molum olan bir srra аmillогiп

Ьфiq оlчпап рrоsеsэ bsiгini ауdtпlа;drгmаq nroqsodilэ арапIrr.

Kamiyyot ekspeгimentlari isa буrопilоп obyelrf,in horэkotino

чэ уа рrоsеsiп gaiiginэ Tosir gбsЬmп шfrhiirп аmiliогiп <bqiq

бlgiilmosЫ tayin etпrok mэqsadila араrrlr. Belo еksрегimепtlэгiп

hауаИ kegirilrnosi Hilli miqdaгda cilpn vo qeydo alan cihazlardar

ч,э mtiгаkьь hеsаьlаmаlаrdап istifado оlчпmаsшr blab edir.

Hazlrda eksperimentdan bkco bbiati deyil, hom do ictimai hByatr

oyronmak moqsodilo istifadэ olunuT. Nisbton Hgik kollektivlorda

ictimai hadisэlori буэпmоk mэqsodile арапlап sosial

eksperimentlor haarda tэфiqаt9rlапп nozorini xiisusilo сэlЬ edir.

Sosial eksperimentlorin kбmoyi ila mЬууап icimai
qanunauyýunluqlm, опlаrш tosir mexarrizTi vo поtiсоlогi aýkar ча

totbiq edilir. Sosial еlсроrimепtdоп habelo bu vo уа digэr паzэri

miilahizэni чэ fогziууопi yoxlamaq iigiin dэ istifada оlrmчr. Sosial

еksрегimепtlоriп kбmoyi ile cэmiypto cllтri rэhЫliуiп miixбlif
fоmlаlап, оmэk mэЬчldаrhЕJuп arhnknast уоllап ve vasitoleri,

camiyyetdB mtixblif ictimai qапuпачуЁчп]чqlапп tosiгi чэ s. totbiq

оlrшur. Masolon, bu qobildan olan eksperimenb Tespublikamrzrn

] В,В,Быков Научrьй эксперлмеrтг. Изд, <Начка>, М., с, 154-169



D пуаmп tabii mэпzаrаsi vэ Jizika 11з

bэzi ьsэrгfrfаtlаrшdа iфsаdi islаhаtlалп asas idеуаlалпrп srnaqdm

glxanlmasr miмl ola bilar.

Olko miiassisalorindo бýarriifat hayatmrn yeni рriпsiрlоriпiп
sэmorclliyi юsiаl еksрегimепtlаrlФ tesdiq edildikdan юпга genig

Фtbiq оlrшчr. Eksperimentin elni idfak iigifur mtfuim ahamiyyotini

qeyd еfrпэНо yanaýl onrrn malik olduýu miiоууэп mohdudluф da

nazordon qagrmaq оlrвz. Васапqlа hаzгlапmrg vo doqiq heyata

kеgiгilmig elrni eksperimentin tэdqiqatgrпn паzогi miilahizalorini уа
bsdiq, уа da takib eda Ьilоr vo Ьчпа фга dB о, iФimаi рrаktikаrшп

biT пOvЁ olrnaq etibarilo heqiqotin mеуап юlrrnda glxrg edo bilor.

Lakin nozore alnaq lazrmdг Н, hэr eksperiment xiisusilo

lаЬогаtоriуа сksрегimепtlаri буrэпilап hadisaloгi, bu hadisa iigiin

qeyri-adi о[ап biT praitdo miiоууап qodar dэуiSiгiт.



L?4 Nadir Qaltramaпov

чII FэSiL: KVANT MEхANn<ASI чэ oNUN
ЕнтiмлLiхлRлктЕЁ

ý 1. Кчапt mexanikasr haqqrndr malumat

Kvant mexanikasl - mikrosaviyyodo Ьтоlэtiп bwiT
Ёsчllапш va qапчпlаплr mЬууап фоп fiziН nazoriyyBdir. Kvant
mexanikasmrn baglanýrcl osrin baglanфcl ilэ bt-iista diiýifu. 1900-cu

ildo аIлап fiziki М.Рlаrй belo bir ideya bНif etdi Б, igrq
_л-Lл.,:-,tл-uФrruoJur.jorr uiJlщ lldz сllсUi р{,rslуаlап - КvаПuап ЬuГахllrr vo о,

iiz yeni ideyasшn riyazi оlагаq а = йу (Ьчгаdа v - i9rýrn tezliyi, h-
univcrsal MbitdiT) diisturu ilo ifada etdi. Kvant sabiti аdlапап h -iл
(h=6,62.10j{V.sап) timsalrnda atom nozэriyyasine yalmz

sl9raytglarla dэуiр bilon ara_sIkэsilan komiyyatlor daxil oldu.

Mikoalamda apanlmrg юпгаkl tadqiqatlm noinki Hassik
fizikдxn, hom dэ nisbilik паzегiууопiп hamrhqla qebul editmig

tosawiirlorindon koskin fаrqlэпоп noticelorino gвtiгiЬ grxardr.

Klassik fizikашп moqsodi mokan daxilinda mбчсud olan obyektlori
tоsйr еtпо лъ опlапп zаmап сtiьаrilэ Ьш9 veron deyi9molorini idага

edan qапчпlап fоrmчlа еtrпэkdэп iьшэt idi. Lakin radioaktiv

рат9аIапm4 difraksiy4 spekfi,al xottlarin buraKrlmasr hadisolori
gosbrdi Н, Hassik fizikaйn farqli оIагаq kvant mexanikaýmda Ьч
vo уа digаг bir individual obyektin mahz bu ciiT olnasl чэ уа опuп
bu vo уа digэr bir xassap malik olmasr ehtimallr sociyyo rlяýlуtr.

Bagqa sбzla, kvant mexanikasmda individual obyektin zrmfflca
dеуigmаlэгiпi idaгo edan qanrrnlara уеr yoxduT.
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Klassik mехапikа iigiin Hssвciyi ontm verilmb voziyyeti vo
(koordbaflar) sibtino va сlэсэ do bu komiyyatlorin zamandan
asthhфna gбrB towir etnak sociyyavidit. kvmt mexanikaslnda isa
eyni hissociНor eyni Ьiг praitde бzlarini miixblif сй apara bilirlor.
Masolon, eyrri biT eleknonrm 2 degikdвn kegnosi frzв арапlап
eksperiment ehtimalr, tаsý},чiiIlегiп totbiqini blab ediT. Bu halda
Ьах ап еlеkfrопчп hansr degikdon kegacayini daqiq sбуlоmеk
miirnkiin deyil, оgог belo еlеkпопlапп sаyr goxdrrгsa, Ьй Mdaca
olaraq hokm edo bilorik ki, еlеktгопlапп bir hissosi bir degikdon

digaT Ыssosi iso о Ьiгi degikdon kеgэсэkdiг. kvant mexanikasmn
qапчпIап statistik xarakterli qanunlardrr. А.Е}щtеуп vo L.infeld bu
miinasibtlo yazrrlar: <<Bu о sошаIо уалm маtй tохmiпап пе qoder
atomun (radioaktiv maddo - О.В) раr9аlапасаýш irolicodon
kiyloyo bilorik, lakin heg сiiг deyo bilnorik Н, па iigiin mоhz bu
ауп-ауп atomlar бliimа rпэhkumduгlап>l .

Mikoalamda Maksvell ьпIiНаri w уа Nyuton qarrrпrlan

deyil, satistika hбkm siiriiT. Lakin burrun avozinda, Ьй burada
zamanca doyigmolori idaro еdоп qапuпlага malik оtцl;qr. ýlд15616

qапчпlап ауп-ауп ЫssосiНэriп deyil, уаIшz опlапп toplusuna,

ansamblma totbiq etnok olar. kvant mехапikап elekton
hissociНoгin indiйdual qапuт агrшп ахtапlmаsmdап imtina edarok
опiапп sиtistik qапrшlалпr miъуувп еdir. kvant mехапikаsrпrл

asasmda elemenfu Ыssэсiноriп voziyyatini чэ sfiгоtiпi tэsvir etпrek
чо уахй опчп galocak yolrmu Kiytomak qeyгi-miimkiiтrdtiT. Ehtimal

l Вах: Эitrпггейн А,, Инфельд П Эвоп,физЕса,с,2З2
2 оrаdа s,237.
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dаlЁаlап elektonrrn fazanrn bu чэ уа digor niiqФsirrdo гаst оlпа$п
ehtimalш ifadэ ediT.

Y.Heyzenberq Ьrшdап belo bir notico gжапI: (ДФm
pTosesloгi ilэ apanlan ekspeгimentlerdo biz elo gеуlоr лъ faklarla i9

gбriiriik Н, onlar da siindэlik byatda rastlagclrфmt? ixtiyш.i

hadisolar qodar realdrгlar. Lakin аФm vo yaxrd elementar

hissосiНогiл realltq dorccosi bam-ba;qadrr. ОпIалп bgНl еtdiНогi
dtinya geylor vo fаНаr diinyasrrrdan daha 9ох, tomayiillar vo уа
imkanlar dtinyasrdrn>t .

iл._ r--л-__-- --__.._,r , ,i9iq iсiапfifiп шчрJ,псЬ ulurrmast еksрегimешi oмslTtcia

qurчlпug аtоmчп Ьiriпсi modelinda N.Воr (l9l3-cii il) bu hadisэyo
belo Ьir izahat verdi Н, giialanma ancaq еlеkfrопш Ьir orbitdon

digorirB kegmэsinda Ьа9 чегir, Ьч halda enerjisi агаlаппdа elektron

kcaidinin Ьа9 чегdiуi sэчiууоlэriп enerjiloгi fагqiпо ЬrаЫ olan igrq

kvanh yaranrt. Абm spektlorinin osas xiisusiyyoti olan xotti spekfr

bu yolIa уаrапг-

Mikoalom hadisoloгinin miihiim xiisusiyyati Ьшdап ibaюtdiг
н, eleknon хагiсi elektrik чо maqnit sahasindo hогоkэt еdогkэп

бziinii hissocil lcistaldan keprkan difraksiya etdikda isa dalýa kimi
арапr. HissэciНor selinin hoгokatinda - Ьч hissэciНorin бlgtilогi
аtоmuп бIgiilогi tэrtibindo olan mапеэlогlо va уа degiНo
rastlafl&qda dalýa qапчлlаrrпа tabe оlчr: (Ьч halda) difraksiya,
iпtеrfеrепsiу4 эks оluптпа, sulmа чо s. hadisolor miiýahide оluпrг.
Buna esaslanaraq franstz alimi Lui de Broyl ФHif еtпi$iг Н,
еlеktrоп - miьууоп uzunluqlu dalýadrr. Difraksiya hadisosi bu

] Вах: Геrhенберг. Физика и фи,rософия,Часть и тlелое, М,, l989, с l l7
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toНifin doýuluýrmu bsdiq еdiг. Bu iso korpuskulyar - dalýa

dualizmi adrnr aldl. <<]Vlr]пkiin поаriууоlатdоп апсаq Ьiгiпi - dalýa

}в уа kvant nozoIiyyosini Se9moНo i9rq hadisolorinin атфсrl izдfu

iigtin heg bir gапslп olma&b milcoalomdo ргоsеslотi пссо рrh
etmoli}>' .

Вir stга effektlor dalýa, bzileri iso kvant поzоriууэsi ilo goTh

oltmur. N.Воrчп olavolilik prinsipinin da monasr bundan ibarctdir Н,

milcoalom рюsеslоriпiп Иm Фsчiгi iigiilr hоm dalýa" hom da kvant

поzаriууэsiпiп miixtolif diiýrцlалшdап istifadэ оlчпmаh&r. Bu

рriпsiрiп mоrвýша ay<imlrq getirmoyo 9аLgап V.HeyzяrbeTq yazrr:

<Вопm bi.itiin tэрЬЬiЬlагi hor iH oyani Bsewiiriin ftorpuskulyar

чо dalýavi) ЬаrаЬаr hiЩчqlч mбчсйlчýчпrm saxlanmasr

istiqamotino ydnallniФi, ham do о gёýtоrmоуо qalr;rrdr Н, bu

bsowiirlor Ьir-Ьiгiпi iлkат etsalor do опlаr уаlлtz birlikda аФmdа

сакrуап еdап рrоsеslагiп tam tosvirini miirnkiin edirr>' .

V.Heyzenberqin l 927-ci ildo formulo etdiyi (qe}Ti-mbyyon

miinasibtloгi> Borurr alavolilik рriлsiрi ilo Ьафdt. Bu miiпаsiЬъ

gt Te kvant mexanikasrndд hissaciyin еlэ bir hah mбчсrd deyil Н,

опчп hоm уегi (koordinatlan), hem do impulsu tam mtЬууэп qiymot

аltш9 olsun. impulsu ciddi miioyyon olunmug Ыssocik qotiypn

lokalla5mг. Hissociyin impulsu по qodor gox miЪlryondiTsa, ontrn

vaziyyoti Ьir о qэdаr az miiayyan olacaqdr.

Q/mibyyonlik mflnasibtina gбга milcohissaciyin miidoq

doqiq lokalla9masl iigffn sonsrrz boyuk tfiziki сэЬtdэп realla5a

bilocвyi dогосаdа boyiik - юпsчz olmaltdш] olmaltdrT И, bu isэ

l Вах: Эйiлrrrейн А-, Инфе:ьд Л., Эв,физ, с,215
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fiziki сэhаtdап reallaga bilmaz. Brmdan olavo, miiаsir оlеmепtаr

НssосiНаг fizikast gtiýФriI Н, 9ох Ьбуtik gЁclii qarisksuks bsiTlerde
impuls iimumiyyotlo sахlшшrr r"a bu halda hettа goxlu муй
hissociНarin doýrrlmasr hadisasi Ьа9 чегir.

(lбlrmi planda deyo bilorik Н, kvant sisteminэ fid fiziki
komiyyatloгin ancaq bir hissasi eyni vaxtda dэqiq qiуmэЬ malik ola
biliT, qalan kэmiyyotlar isa qеуri-mЬlryэпdiтlоr. Brrna gёIэ da Ы
bil kvant sisteminda btitiin fizff kamillэlor srfra ЬегаЫ ola
bilrnaz[ar.

Sistemin eneгjisini dэ ancaq miЪ}уоп qiуmэti а9mауап

doqiqliИэ бlgmоk mi nkiirrdiir. Вllпа sэЬЬ - sistemin enerjinin
doqiq iilgiilmosino mапе olan i]lgЁ cihazla qargrlrqlr bsiгda
olmastdш. Qeyri-miioyyanlik miinasibtindon Ьеlэ bir nэtico alrnr
Н, пiiчо, atom, molekulrrn hауэсапlаrrmrq hаlшп enerjisi ciddi
qауdяdа miiayyonla$irilэ bihnoz. Kainafin <Ьуосапlаппчg

vakuumdan> yaranmast mahz bu пэtiсауа asaslanmr$tr.

Кчапt mexanikasr iigiin eksperimentin miihiim ohomiyyoti
vardrr. Heyzcrberqin Kizlaгi dэ Ьrшu bsdiq edir: <Atom

hadiselorinda miiфhido halledici rol оупауш чэ гeallrq bizim onu

mфаЫdо edib еtrпеmоуimйlо farqlonin> '.
Mikoalemin бyэnilrnosindo cihaz бlgmопiп neticaloгino

tasir edir vo буrопilап hadisanin fогmаlа9mаslпdа igtirak edir.

Вшdап iso a5aýrdakr noticolori gцаImаq оtаr: оwэlа, baxrlan

fenomenin aid edildiyi xiisusi <fiziН realhq> mбvcuddrrr, ikincisi,

] Гейзенберг Г Фrпка и фил с.203.
'Гейзенбепг, с,24
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subyekt-obyektin vohdэti olgii cihazl ilo буrэпilап IеаlhЕтп }ъhdэti

Hrni anla;rlmalrdrr_ Heyzerrberq уаzrr: (Kvant mexanikast artrq

bbiэtin tam obyektiv Bsvirini miimkiin sаymrn>l.

Mikoalomin буrапilпоsiпо baglamaqla insan elo bir sabyo

qodom qоуmч$чг К, burada onun eksperimentin gedigina Фsiгi

аrаdап qаldrпlmаzdr va Ьчгаdд qeydo аlmап noticalэf бугапilоп

obyektin бlgii сihаzшш qm9rlrql_r Фsirini oks etdiriT.

BeloliНo, milcoalamin Ьфiqiпdэ qeydo аlmап yerri

mоmепtlоr Ьчпlаrdtr: 1) hor biT еlеmепиr zагrэсik hom

korpusi<ulyar hom <Ь dаlф xassaii<iir; 2) maddo griвlапmауа 9ечrilо

bilor (Mas, Ыssocik vo antihissBciyiп antihilyasiyast, fоtоц yoni i;tq

kvantl чегir); 3) elementar hissасiklэгiп уегiпi lB impulsrmu yalnr"

miiayyan ehtimalla sбylomok miimldindr)r; 4) reallrý tафiq edan

cihaz опа tosiT edir; 5) Ьir hissэcik iizoгindo deyil, ya|nrz hissaciklor

seli iizarinda daqiq бlgii араrmаq miimkiindiiг.

oslinda nisbilik kvant mexanikaslrra da xasdrr, giirrki aliпlor

а9афdаklагt Sfibut etniýlor: 1) obyektiv hoqiqot бlф сihаапdлl

asllrdrr; 2) hisseciНarin voziyyoti va siЫini eyni vaxtda byin

еtrпоk miimНin deyil; 3) hissociНorэ xalis korprвkul чо dаlЁа kimi

baxmaq olmaz. Btitiirr Ьчпlаr )о( osr fuiH аrаsшdа nisbiПk

рriпфiпiп tэnвnosidir.

Kimyada el€ment dedikdo оldэ olan vasitolorlo (qaynatmaq,

уапdrmаq, Ыl etmok, ba9qa maddalorlo qar;rdurma vo s.)

pargalana bilmoyon substansiya Ьа9а dmriliiTdu. Sопrаlаr fиikай -
Demolcitdon oxz edilmig atom ar aytgr meydana goldi. (Kimpvi

' огаdа. s-б l
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elementin tэгКЬiпо daxil olan vo materiyanrn эп Hgik vahidi
sayrlan). Kimyavi elementlar еупi аtоmlшdап ta9Кl оlчпrг.

Daha sопга molrrm oldu Н, atomun бzii еlеmепtат

hissaciНordan Ффl olunur. Rezerferd tоmfiпdап toНif olrrnmug

аtоmчп birinci mоdеliпdэ еlеkfrопlаr niiv.o оtгаfiпdа fulашrlаr
(аtоmш planctar modeli).

МiЬуlъп edilmiфiI Н, atomun en kэsiyi 1оЕ sm, niivoninki
10-'' sm{ir. Рrоtопчп kii,tlasi еlеkftопш kiitlesindan 200о dafr

9охdш. Niivanin srxlrý l0'a q/smЗ{r. ЭгаЬ ol kimуаgtlапшп asTlat

Ьоут агzчlаdrqlап kinyovi шаddаlоriп'оiт-Ьiгiпа gewilmesi

mihnkiindiir, lakin buna gбЕ atomun niivosini dayi;mek gerokdir,

bu iso kimyovi рюsеslэтdо miivcud olan епеrjiйп 106 dаЬlоrlо gox

епеrji tоlэЬ ediT.

20-ci оsгdо qoxlu еlеmепйr hissociНar kэgf olunmu; va
опlшш qaп9rq tasiTlaгinin qanrmauyýunluqlarr аупlафгrlrш9drr.
опlап Ьir nego $upa btilmok olar: adrorr_lar (niivo onlaTdan tagНl

olunuT), lentold (l-,и), fоtопIаr (Hitlosino iqrq kvantr). Foton va

neytrino igrq stbtilo horokot edir.

ingilis fiziН P.Dirak (1902-1984) 1928-ci ilda Hitlasi
hissociyin ktitlэsina ЬrаЫ, lakin yiihi aks igmoli olan
antiЫssaciyin (pozitron) varlrфnr irolicadon soylomi$ir. Hazrrda
yiiksok enef ili siirэtlondbiciloгda poziton vo апtiрюЮпIаr

аlrпmr$rr. Hissacik va antihissociyin toqqupmasl zamanl mаtегiуаdа

bag чеrэп antihilyasiya naticosinda foton hissociyi аlшrr. Fоtоrrlапп
qапglq tеsiгiпdэп iso <<hissacik-antihissocikr> ciitii чаrапа bilir.
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<Kimyovi еlеmепЬ) чо (еlеmепИr hissocilo> апlауrglап

gбstагiг ki, опlапп hоr ffsi biT zаmапlаr sada чэ strrrktursrrz giiman

edilfudi. Lakin elmin inkigafi isrэr kimpvi еlеmепtlэriп, isыso do

еlеmепtаr ЫsýoсiНоriп mibkkabliyini аgkаrа glxardr. Ноr gey onrm

brНb Ыssоlоri а9kаrа 9lхапlапа qodor elementar olaraq qalr. Mos,

mibir fizika siibй еdiг ki, elementar hisэсiнэr kvark adlanan

hisмciНordan ьфl olrmmugdrг. КчшНаrш mбчсчdlчф l9б3-сii

ilф Кеll-Мапп vo Sveyq tогаfiпdап пеzогi soylanilrni$i. Bu

ЫssосiНоriп baqlrca xiisusiyyoti bundan iЬагоtdir Н, опlапп еlеkfrоп

yiikii kъsr эdосi<iir. Bu hissaciНar 30 il mii<itbtin<b fеrziуай

ЫssэсiНоr оlагаq qаIшg vo l99zl-cfr ildo опlагш б пбчiiпdэп оп

аýп аrпеrikап aliпrlori ьrеfiпdоп еksрегimепtdо аýkаI edilmi$il.

ý 2. FlziН qarplrqlr tosirloT yа опIепп xaгakteristikaýr

FiziН qm9rlrqh tоsiгiп Ьйim diirryamn strukturшlu tayin еdэп

4 osas пбчii mоlчmdш: ФсlЦ zэit elektomaqnit vo qraviиsiya.

I. Giiclii qапýlq tasfuler adronlar (<аdюs> - guclii, Ьаriопlат,

Ыреюпlаr, mеzопlш). GiiclЁ qanýlq bsiTlorin ФsiT radiusu 9ох kigik

olub, 10lз sm tartibindan,

Giiclii фsiTlorin фzаhiirlеriпdоп Ьiгi пiiчо фwеlоridir. Giic

q.t. 191l-ci ilф Rezerferd Фгаfiпdэп atom niivesi ile birlikdo kogf

оlчпmuýdtц. Yароп alimi Yukavanln Ыpotezino gёга ( l935-ci il)
gйclii qan9rhqlr tosirlar niiva фwэlоriпiп da;lyrcrsr оlап агаhq

hissaciНorin (Pi - mezonlar) Ьuгахrlmаsrлdап ibшэtdir. Kiitlosi

пчИоп Kitlasindoп б фfа az olaTt Pi_mezon digэr mеzоп пбчlогiпо
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(ka-meri, mуч- mezon) nisboton .iяЬа gес, |947-cl ilda kagf olrmdu.

NuНonlar mеzопlаr (Ьuludш) ilo ohab olunmuýdur.

Nчklопlаr Ф- va n) barion rezonanslar аФапап

hауосапlапmlg hala рlэ biri vo bu halda ba9qa ЫssосiНоr vasitasilo

miibadilo edirlot. Ваriоп]апп toqquýmasl zаmапr опlшш buludu
rtяёrhgсlrqlап istiqamotdo hissBciklэr Ьurахагаq <<hoyocanlanlrlan>.

Тоqqugmапп mэrkazi sahэsindon miixblif istiqa:TBtlэTdэ d"hя

yava9 ikinci hissэciНar dB Ьцгахrlа Ьilэr. Ntivo qiiwoleri hissaciyin

yiikiindэn asrh olrnrrr. Giiclii q.bloTda elekfiik yiildiLrrih miqdan

saxlan г.
П. Elektгomaqnit qanýlq tosfuloгi Фclii q.t-lэrdеп 100-1ШЮ

dafo zaifdir. Elektomaqnit qапgrq bsiTlarindo <фrq hissociyi> -

fotonrrn buraxllmast чэ udulmasl Ьа9 чеrir.

Ш. Z-a|f q. tэsirlэr elektгomaqnit qan;lq tаsiтlаrdац zoif,

qгаЙиsiуа qangrq tasiTlarindan isa фсliИiiт. TasiT radiusu giichi

q.t-in radiusundan iИ tэrtib HgikdiT (-lO |5 sm). Giinaq zoif qangrq

tasirlэrin hемЫпа ýiialanlr. (рrоtоп neytrona, pozitron vo пеуfriпоуа

gelTilir). Buгaxllmr; neyton поhопg niifi.rzetmo qаЬiliуryэtiпэ

malikdir - о qаlшllф milyard km olan polad lбчhаdоп kep bilir.

Zoif qan;rq tosirlardэ Ыssaciyin yiikii doyigir.

Zэif qangrq фsiT kontakt qапýlq tаsiI olmaylb, aralrq аýш

hissocikiorin - fоюпа aлaloji olan bozonlar vasitosilэ apaгrlarr

miibadilэ yolu ila Ьа9 чеrir. Bozon virtrral vo stabil olmayan

ЫssacikdiT.

IV. Qravitasiya qапýlq Фsirlоri elektromaqnit qапуq

bsiтlэrindon miiqayiso olmtmaz dогасоdэ Kgikdir. A.Eynqteyn

qгavitasiya qanglq tэsirlэri bela sасiууаlапdiriг: <Nyuton cazibo
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q rrrnrmu 1rэ9f edandon 1(Ю il sопrа Kulon elektгik Qiiwosinin
mэsаfаdап еупilэ Ьеlэ Ьir asrlrlrýrm milayyвn etdi. Lakin Nyuton

qanunu ilo Kulon qanunu арфdаlо ff miinasibtdo biг-birindon

osasll пrrоtdо firqlэпir. QTavitasiya cazibsi hэmiр mбvcrrd olduф

halda, еlеktгik qiiлчоlогi ya.lruz cisir or еlсktгik уiiНаriпэ malik

olduqlan ha]da mбчсrd оlrгlаг. Cazibэ qanunrпrda ancaq cazib
olduýu hаlЩ еlеktгik qiiwаlогi cozb еtdiНэri kimi itэloye de

biliTlon>l .

Miiasir fizikamn Ьа9lапфс vozifoloгirdon Ьiгi - sаhоlэriп va

fиii<i qangrq Фsiriаriп iirnrrmi поzоriууоsЫ yaratnaqdan ibarpKiiT.

Lakin ebnin haqiqi inkigafi heg dэ homip опчп рlапlаSшlап
inkigafi ilo iЫ-Ьtэ dфmtit.

ý 3. Kvant mехапikаýtпdа qеуri-miiэурпlik konsepsiyasr va

mikroobyektlarda dаl!а_kоrршskчlудr dчдlйmi

Klassik frzikanm anlayrgr va рriпsiрlэгi уаlпz mэkап vo

zamanrn хаssеlегiпiп бугапilmоsiпа deyil, ham dэ mаtегiуашп юIda

ЫssociНorinin - mikToobyektlarin, о сitпlоdэп atom hissociНori

adlanan рrоЬп, пеуtrоп vE elekfronlaml tadqiqinэ toФiq еdilэ

bilrnodi. Milooobyektlor gбriiпmоz mihэdiinyanr Ьф1 еdir vo brrna

gбгJ do bu diinyanm хаýsоlеri adot etdiyimй makToalamin

хаssоlэгiпэ эslа охgаmlr. Рlалеtlеr, ulduzlm, kоmеИlаг, kvazaTlar чэ

digэг soma cisimlori meqadiinyam býkil edirlor.

' а.эirн, л,ин6.эв,фв. с.65



I84 Nadir Qahramarulv

Milcodiinya оЬуеktlоriпiп xasso чо qапчtrаuуýuпlчфаппш

бугэпilmоsiпа kegdikda bizi ohata edon mа]<rоаlеmiп pTedmet чэ

hadisэloгinin biz<b yaratdl& фýэwiirlоrdоп imtina etTraliyik. Lakin
Ьrmч efuok о qedэT dэ asan deyil, giinki Ьйim biitiin bcriiЬo va

tasoT,viirlэrimiz adi cisimlorin miiphidogisindan tliromig vo опlага

эsаslапlrlаr. Elo bizim бziimй da makroobyektlarik.

Milпoobyektlorin hогоkоtЫ бsvir eftrok Ёgiin abstraksiyalardan чэ

riyazi tedqiqat mеьdlаппdап istifadý оlчпur.

ilk vaxtlar fiziНori milcoalomda ёугопdiНоri materiyanln

xlTda hissaciНorinin qeyri-adi xassolori hеугаЬ gotiгndi.

MilcohissociНorin хаssэlоriпi fizikanrn anlayrg vo prbiptori
vasitasilo йй ennok vo Ьа9а dii;mэk tарЬЬЫогi miivoffrqiyyэt
qazanmadr. izahatrn yeni anlaylýl чо mеtоdlаплrп ахипqlап iso son

nэticadэ ymadrlmasmda vo эsaslandtnlmasrnda Е.ýrеdапgегiп

( 1 887- l 961 ), V.НеуzепЬефп (l 901- l 97б), М.Вогпчп (lS82-1 970)

Ыiуfй Kidmэtlari olarr ycni kvant mcxanikastnrn yaTanmast soЬob

oldu. Oz obyektloгinin koгpuskulyar va уа hissaciНэrdon taýHl

oluomasmr qebul еdап adr mexanikadan frrqli оIагаq bu уепi
mexanika tiziiniin taýakkiiliinii lap ilk baglancrфnda dalýa

mexanikasmda йpdl. SопгаIш ;16 dalЁa mexanikaýl kчапt

mexanikasl аdlапфпldr.

ТосгЁЬоlаr gбstarir Н, mi_lcoobyektlor irzlorini bэzi hallarda

mяd.ii ЫssaciНar, pni korpuskullar Hmi, bozi hallarda iso dalýa

kimi араrrrlш. Miiqayisa iigiin optik hadisolorin бyronilmosi

йгiхiпо поzаr salaq. Malrrmdur Н, Npton igrýa xrrda korprrskullar

Hmi Ьахшdt, ancaq interferensiya vo difraksiya hadisaloгi kэqf
edildikdэn sonra isa igrýIn еfir adlanan miihitda йlýavмi hагаkоt
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Нmi tэsэwiir olrmduýu Йlýа nozэriyyasi ffstiinliik toýHl еtrпауэ

ba;ladr. Эsrimizin aиrallerindo ( l 905-ci iI) fotoeffeld hadisosinin

ko9fi igrфл koTpuskulyar tаbiatini ъsdiq etdi: fоюпlаr mohz belo

i;rq kvantlaп idi. Ноlо bir qgdor эwal ( 1900-ci il) dislcet епфi

рогsiуаlап haqqrnda bsowiirlor аlmап alimi M.Plank (1858-1977)

ьгоfiпdэп enedinin buraxrlrnasr рюsеslоriпi izah etnok iiqtin

istifado olunmu;du. Sопrаdап A.Eynýteyn gбstadi И, i;rq neinki

kvantlaTla 9rialamr, о hоm do kvantlarla rrdulrг. Bu oмsda о, foton

adlanan igrq kчапtlапэrп metalrn sothindan elektron qоршmiБl

hadis8sini - fbtoeffektr izй edo bildi. Fotonun Д errerjisi onun

tezliyi ilo mtibnasibdiT: Е -hч,Ьrrrай E _ enerji, и - tezltk, h -

Plank sabitidiT.

Digor tэrоfdоц interferensiya чэ difraksiya Ншi i;lq

hadisaloгi Ыа kegan asrdo dalýa tosowvftlori asasrnda izй ediliTdi.

Maksvell nozoriyyэsindo iqrýa elektromaqnit dаlýаlагшп xiisusi

пt чЁ kimi Ьакlш&. BeloliНo, igrýa dalýa рюsеsi kimi Ьахап Hassik

toso},viirlor ona iglq kоrрuskullаппrц kчапtlалпш va уа fоtопlапп

seli Hmi Ьахап baxrmlmla Иmamlandr. Noticado Ьir halda optik

hadisalori (fotoeffekt) korprвkulyar tosewiirlorlo, digor halda iso

optik hаdisеlогi iso dalýa Ьмr9lап ilo izзh еdэп kотрuskulуаг -
dalla duatizrni meydana geldi. Adi ;iirг baxшnrrrdan igrýa ЫssасiИаг

seli - fоtопIаг kimi Ъsчiт etпrok gotindir, lakin опч dalýavari proses

kimi do bsviT еtпэk амл deyil. iqrф dalýa va korpuskulyar

xassolorinin vohdotik halmda ъюwtir еtmэk do ёz-tizliiyiindo о

qоdвr aydm deyil. Bmunla belo ipýln kоrрuskulуаr - dalýa
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хаrаktегiпiп qabul edilmasi fizika elminin inkiýafina xeyli kбmаk
etmiSiT.

Fйikалrп inki;afinda yeni radikal addrm korpuskulyar - dalýa

dцд|i.miпi maddanin Hgik hissociНora - еlеktгопlша, protonlma,

neytюnlara va digor mikюobyektleB Ъtbiq edilmэsila Ьа!ltdш.

Klassik fizikada homigo mяddапiп hissвciНardэn togКl olunmasl

qobul edildiyindэn dalýa xaýsэsi опа yad idi. Вrша gбrо do

mikohissaciНarda dalýa xassasinin kagfi Фoctiblii gбriiпtiгdii.

МilсоЫssосiНоrdэ dalla xassosinin оlmаg1 f <ri Ъrziуув рkliпdэ
i924-сЁ iido ma9huT franstz aiimi Lui de BToyi Фrоfiпсiоп
Kiylonilnig wa eksperimentdo l927-ci ildo eksperimental olaraq
аmеrikап аlimlагi К.Dейssоп va L.Qеrmеr tamfindan elektronlarrn

nikel kristalnda difraksiyasmda tosdiq оlшmчýdчr. De Вrоуl
hipotezi agaýrdalcлdarr ibaratdir: bbiotindэn asrlr olmayaraq hэr bir
maddi Ыssaciyo hom йlýа шuпluýч Ьm do hissociyin impulsu ilo

h
tors miiФnasib olan (2=-;Р=mс,Й- Plank sabiti) dalýa

р
uyýtmdur.

BeloliНo, miiэууоп olundu Н, yalmz fotonlar, yoni igrq

kvantlan deyil, homginin maddo hissэciНar, о ciimlodon еlеktsоц
proton, neyuon vo Ь. ikili хаssауэ malikdirlor. Demoli, biitiin
milсооЬуеktlог hаm korpuskulyar, hom da dalфvi xassoyэ

malikdir. Sошаlш йlýа vo hissвciyin dualizmi аdrш alan Ьч hadisa

hor ctir hisюсiНагiп уа ancaq korpuskulym, уа da ancaq dalýa

xassesino malik ola bilon Hassik fizikашп gergivosino yerlep
bilmirdi_ Bundan fэrqli оlаrаq mikrооьуеktlаг еупi zamanda hоm
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kоrрuskulуаr, hom da dаlф хаssаsiпэ malikdiTlor. Маsэlап,

eksperimcntlэrin Ьiгiпdо elektюn korpuskulyar xassэ, digоriпdэ iso

dаЩа xassosi niimayig etdiгiTdi. Вlша gбгэ do onu Ьm Ыssэcik,

hom do dalýa аdlапdrгmаq оlаrф. Еlеktгоп seliniл Kgik maddo

hissociНoTi olnaýr owollordб mоlчm idi, lakin bu selin eyni i;rq,

sas dаlýаlап kimi iпtеrfеrепsiуа лъ difraksiya четвгаk dalýa xassosi

niimayi9 еtdiга bilnosi fiziНoT Ёgiiп tam g<izlэnilmoz idi.

Sonralo mоsаlеlегi daha yaxýl Ьаýа diigmэk iigiin bir filci
еksреrimепь miiгасiоt cdok. Тчиq И, bizim еlеkfrоп tопч adlanan

чэ бziiпdэп еlеktгоп dэstэsi yaTadan qrrTфmuz чаrdrr. Опчп

qлýlýrna еlеlrпопlапп kega biloceyi iH de9iyi оlап lбvha qoyaq.

Еlеkпопlапп degikdon kegmosi xbusi qrrrýu, mоsаlац Неуgеr

sayýacr vasitosilэ qeydo almlr. ikinci degik baýlr olarken Ьiriпсi

degikdon kepn elektronlan vo birinci degik baýt оlаrkэп ikinci

de;ikdon kepn еlеktгопlш, daha sопга hоr iki de;ikdэn kepn
еlеktrопlшI saysaq, molum olur Н, еlеktrопlапп iki degikdan eyni

zamanda kеgпrэ ehtirnah bk-tak dеqiНоrdэп kegmo еhtimаllаппп

сэmiпо ЬrаЫ olrnayacaqdr:

Р+Р,+Р,

Р - еlеktrопlалп 2 agrq degikdon kegma ehtimalr, { -

еlеktrопlапп aglq olan I degikdon kegma ehtimalr, Р, - еlеkкопlапп

aglq olan П degikdan kegmo ehtimalr&r. Вч braЫsizlik hоr iH
degikdon kcpTkon еlеktюпlапп iпtеrfеrепsiуауа uýT"amasrna dolalot

edir. Qeyd etпrok mаrаqlrdrг ki, degiНardon kegmig еlеktгопlша

iglqla bsiT etdikda interferensiya уох olrrr. Bu gostarir Н, igtф Ьфil
еdэп fotonlar еlеktrопIапп horokat xarakterini dэyi9iT.
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BelaliНo biz Иmаmilо yeni Ьir hadiso ila iizlogiгik:

milcoobyektloгin mfrýahidosinэ gбstоrilап hаr bir tв9obbiis опlапп

horokotinin хшаktеriпiп doyigmasilo miiýауэt оhшrг. Buna gбrо da

milcohissociklэr аlэmiпdа milсооЬуеktlэгiп с|hаz у9 subyektin

dipr бl9fr чаsitэlоriпdэп asrlr оlmауап hе9 bir mфahidosi miimkiin
deyil. lНbuki, ya9adrýmz makToalamda miiяahida vo 619ii

cihazlarrmn makocisma tasiгini Ыss etnirik. Brma 59}9$ fugmin

tosiгin praktiki olaraq сйi olmast vo Ьчпа фrв do опdап sorf-nozor

dilmasinin miimlciiLrrlriyudiir. yаsяdrýrmrz diinyada бl9ii сiiаzlап,
alotiar ve l3ytBnilon чЬуеktiаr еупi tэгiiЬii<iir. MikToaiam<b isa

vaziyyot Ьаm-Ьа9qаdг, makocihaz Ьчrаdа milcoobyekb bsiT
etTnoya bilmэz.

МilсооЬуеktlэгiп malcoobyektlardэn dipr bir miihtim farqi
brmdadrr Н, birincilorda korpuslolyaг-dalýa xassosi oldufu hald4
ikiлсilаrdэ bu qobildэn olan aks xassolorin biTlogmasi Hassik fuika
tатоfiпdоп radd edilir. Klassik fzika madda vo sabnin чагlrфлr

qobul etso do maddo iigiitl sociyyovi olan korpuskulyarlrq xassosina,

saho iiqiin sэciyyavi olan dalýavilik хаssоsiпэ eyni zamanda malik

ola bilacok оЬуеktlогiп varlrýrnl iпkаг edir.

Danimmka alimi N.Воr mikroobyektlarin kоrрuskчlуаr rъ
dalýa хаssаlэгiпiп ziddiyyэtine оsаslалшаq milcoobyektlarin kvant

mехапikаsшrл tosviгi iigftl olarвlilik ргiпsiрiпi ircli siirniýdiiT. Bu

рrЬiр gоrэ milcoobyektlorin Фsйriпiп korpuskulyarhq rrBnzaTosi

alternativ dalga tosviri ila йmamlanmalrdrr. Doýrudmr dа baza

eksperimentloгindo milcohissac.iНэr, mosolon, еlеktгоц бziinri tipik
korpuskullar kimi, dipr еksреrimепtlагй isa dalýa strukturu kimi
арапrlш,. olbatto, Ьеlэ diigiinmэk olmaz К, milсооЬуеktlогdэ dalla
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rno korpusku.lyar хаýsоlоr miivafiq еksреrimепtlеriп osaslnda уаrаrш.

Oslinda hamin хаssэlаг Ьеlэ eksperimentin gedi9indo ancaq tozahiir

ediTlor. BeloliНo, biz hi'km еdэ Ьilегik Н, eyni biT milcoobyektcb

eyni vжtda dаlýай vo koгpuskulyarlrq хаssоlогЫп

Ьiтlо$iгiЬпэsiпdэп yararran dualizrn milcoalom obyektlarinin

fuпdаmепиl хаrаktеristikдsldlг. Моhz bu xaTakteristikaya

stiykanaTok Ьй milcoalamin digoT xiisusiyyэtlorini Ьа9а dфiiЬ izah

eda bilorik.

ý 4. Кчапt mехапikаslпrп qаЬаqsiiуlаmэlагiпiп

ehtimallr хагаktеri

Kvant mexanikasmrn klassik mexanikadan ferqi Ьчпdап

ibaTotdfu Н, опчп qabaqsdylomэlэTi hemigo ehtimaПr хагаIdеr

da9rylr. Bu о demekdir ki, istifada оIrшап miiyhidэ чэ бlgii

сihаzlапшп miikommallik derocasindBn aslh оImауагаq baxllan

ekspeгimentdo Ьй, mosolon, elektrolizo mohz hanýl уеrdэ оlасаýtш

doqiq sбуlоуэ Ьilmогik. Biz elekfronun filan уеrc dii.;o Ьilосэуiпiп

уаkпz ýanslnr qiymatlondira bilorik vo bu moqsadlo ancaq qeyTi-

miiayyan sinвslyalann bhlili iigiin istifada olrma bilon ehtimal

пэzагiууеsiпiп anlayrgl va mеtоdlаппdап istifado edo bilorik.

Masalanin Ьч cahotini, Hassik чо kvant mехапikаsmш tutaTh forqi

olduýrrnu vurýulayan R.Feynman gбstoril Н, (baxrlan рrаitdэ neyin

Ьа9 чега bilacayini biz qаЬаqсайп sdуlоуэ Ьilmiгilо>' .

l Вах: Фейп.rановские лекции по физике М,, <Мар>, 1961, с.2З2-2З5
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Feynmanrn filcinco Ьй ydflz miixblif hadisolorin ehtimalrm

hesablaya bilarik.

Klassik mехапikапш ideah бугапilап hаdisэlэгi Ыiсаdап
doqiq лъ saЫh tosviT efinok оlmчФш.

DоДrйап da" оgоr zamanrn verilrniq аппdа mexaniН sistemin

vвziyyoti чэ sйToti tam verilniфirso, mexanikanrn qапчпlап опчп

horokotinin koordinatlanп vo sfiratini isЫ kеgmi$э, istorso dэ

golocoКo sohih byin еtпrоуо imkan чегir. Наqiqоьц bu рriлsф
аsаslапап gбу mexanikasl gffnag чэ ау tцtilmаlаппl Ьir gox illог

miiddotiпde iram ЫiсоrЬп, hаm da kegmig iigfrn хоЬоr чеrir.

Ауdmdш Н, bela рюqпоzlат чеrэrkоп hadisanin zaman etibarilo

doyigmosi rrozara аlmmг, an ba;ltcasl isa brmdan ibilotdil Н,

Hassik mexanika mosoloni, опч miiгakkobla$iвn bir 9ох
amillardэn abstraksiya edir. Мэsаlеп, Hassik mexanika рlапФlегiп
<ilgiilarinin (опlат ila) Gtiпо; ila аrаlалпdаkr rrosafoyo пisЬфп
miiqayiso olunmaz dorocodo Hgik otmaslru nozoro аlаrаq onlara

maddi пбqtаlэt kimi Ьахr. Buna gёrо й рlапеtlогiп hогоkоtiпi

iгаliсэdап soylomok йgfrп опIаr Planetin btitiiгr k[tlosini oziindo

tomorkiizlo$bn maddi пбqв kimi baxrlmaldlr. Рlапеtlэriп

voziyyotini чо siiгotini tayin etnek iigiirr biT srra digor аmittзfi61

do, mоsаlац Qalaktikada digor siýt€mlоriп tоsiriпdоц Qalaktikanm
iiziiniin hогаkоtiпdэп чо s. sorfnozor etmэk lаzrmФr. Real

mопzагэпiп Ьц ciiT sadalogdirilmosi, опrш sxemlo$irilmasi

heмbrna sama сisirrlогiпiп hагаkоtiпi Ыiсоdоп dэqiq (хаиsz)
sбуlаmэk imkаш уаташr.
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Хаssоlэгi haqqlnda уаIшz malcoskopik сihаzlапп gёsЬriýiпо

asasan miihakima yiiriitdiiyiimiiz milcoalomdo brma Ьпzаr hеg Ьir

gey yoxdur.

Мi.IсооЬуеktlэriп hогаkэti osla Ьйi ohata еdsп ve

буrапilmоkdэ tacriibomi.i уагаdап mаlсосisimlэгiп Ьrоkэtiпо

Ьапzэmir. ToassЁf ki, Ьч tасriiЬdэп mikгооЬуеktlаriп

буюпiImоsiпdо isfifada emok olmaz, giinki, опlапп бlgiilагi

malcocisirnlorin ёlgiiLlori ilo miiqayiм edilo bi-lmadiyi kimi,

milcoalomda mбчсud olan qaг9llrqlr bsiTlor do Иmamilo ba9qe,

daha miiгоkkеЬ xarakterlidiT. Вrпrа gбго da mikюаlоmdо Ьа9 veron

hяrlisвlот istoT hэm оr аrlа biгinci dofo иш9 olan adamlaT, hеm dB

опlапп бугэпilmаsiпо illori hosr еdап alirnlor tогоfiпdап gэtin Ьа9а

diýiiLluT. Brrrada xiisusi qadaýan prinsipi do az юl оупаmrr.

ý 5. Kvant mexanikaslnda qеуri-miiа5эпlik prinsipi

Bu ргiпsiр ilk dofo gогkоmli alrnan fiziki V.НеуzепЬегq

( l 90l -l 976) Ьгаfiпdоп kvaпt mexaniksnda qogma kemiyyotlorin

(koordirrat лъ impuls) tllgiilmosindo yol verilon va haaTda qеуri-

mibyyanlik ргiпфi аdlапdпlап miilrasibэt kimi formulo edilmi$ir.

Опrш mahiyyoti а5аfidаkшdап ibarotdiT: орт biz kvant-mexanff

tosvifdo qoýma komiyyotlerdan birini, masalon Ыssociyin Х
koordinatrmn qiymotini Фуiп etrrok isbyiTikso, Ыssaciyi

хаrаktеrйэ edon digor kamiyyatin, mosalon hissaciyin V siiTatinin

vo уа Р = mV impulsunun qilrTrotini eyni zamanda eyni doqiqliНo

byin etmok mifunkiirr obTaz. Ba9qa siizlo qo;ma komiyyotlordon (Х

va Р) biri по qэdor daqiq byin edilarsa, ikincisi bir о qоdэr az dэqiq



l92 Nadir Qаhrаmапоч

toyin editocэkdir. Bu qeyri-mbyyonrik рrЬiрi арфdаlо diishгla
ifаdэ olrmrг:

^х^Р 
: h

Вчгай х - koordinatl, р - impuls, h - Plank sabiti, Д - komiyyotin
aгfimrdlt.

ВеlэliНо, qеугi-miiоууэп.lik pгinsipi belo ifado оlrmчr:

MilcphissociНorin hэm vaziyyatrri, hom da impulsunu eyni

deqiqliklo byin etnok olrnaz. Опlапл бIguЬпоsiпdэ yol чеrilэп
qeyri_doqiqliНaгin hasili Рlапk sabitini agmamalrфT. Halbuki,
prahikada бlgmonin qeyri{oqiqliyi qeyri-miiэyyanlik ргiпsiрiпdэ
yol veгildiyindan dяhа trбуf& оlur. Bu ргiпsiрi miьууэп sэгhоdlог

Olgii vasitoloгini tolcnillэ$iгil_tnosi yotu ilo dэf edilo bilrnoz. Br.ma

giiro dэ qeyri-mbyyanlik ргiпsiрi hazrrda kvant mexanikastmn

{irndamental miidrlэаlаппdап olub опuп biitiin mtilйizolorindo
qeyTi-a9kat pkilda iýtiгаk cdiT.

QelTi-miioyyon prinsipina gtiга qoyulmug eksperiment

milcohissaciyin r"aziyyotini ЫrЁk bn daqiqliНэ ьуiп €trпо}э

imkап verirsa bu halda Ыssaciyin impulsu dэqiq бl9йlо bilmoz vo

aksino, ogar tocrabodo hissaciyin impulsu miiпffin ola bilacak
dэqiqliklэ бlфlаrsа, onda опrш vaziyyBti heg da Hfayэt qаdэr

doqiq бlgiilmoyacokdir.

Kvant mexanikaslnda sistemin ixtiyari hah <dalýa fimksiyaso>

ila tаsйr olrmrrr. Lakin Hassik mexanikadan farqli olaraq bu
funksiya опuп galacok Ышrп рагаmеtrlэriпi Hfapt qоdэr

dэqiqfiHo deyil, bu va уа bagqa dаrосэdо ehtimalh ьуiл edir. Bu
g<istariT ki, sistemin bu vo уа dipr раrаmеtri iigiin dalýa firnksiyasr
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уаlшz ehtimallr qabaqsбylomo veriT. Моsоlоц sistemin Ы banýl bir

ЫssaciyЫn golacвk voziyyoti уаlпz qiymotin mЬууап

intervalrnda ъyin olrma bilor, ba;qa sбzlo опш rlgiilr уаlпи

qiуmэtlэгiп ehtimallr paylanпrasr molum оlасаqdш.

BeloliНa, kvant nozoriyyosi Hassik nozoriyyodBn osasan ёz

qаЬаqsбуlаmеlогiпiп ehtimallr хаrаktеrli olmasr ilэ foTqlonir- Brma

gбга de kvant nezoriyyosi Ьйim Hassik mexanikadan adat etdiyimi"

doqiq qаЬаqsбуlаmэlэri bmin do bi.IrniI. Mohz kvant

mexanikasпrrn qаЬаqюуlоmоlоriпdоп ve qeyri-miioyyonlik vo

qeyri-<bqiqlik kvarrt mexanikasrnй 
.oozi alimiorin nidetermini.Tl

hаqqлdа dашgmаыпа imkап veriT. Qeyd edok Н, fizil<аf,m

пiimаlъпdвlегi эmiп idilэr К, elnin inkipfi vo бlgii texnikaslmn

toknilloynosilo еlпiп qanunlmr get-gedo daha doqiq sэhih

olacaqlm. Buna gбrо do onlar iпашrdrlш К, qabaqsiiylomэlorda heg

Ьir hiidud ola bilmo2. (уш11 дlg;апikаsшrп эýаslш ФýHl edon qеугi-

miiауувп ргiпsiр bu inaml kokiitrdэn qrnb trrlladr.

ý б. Kvant mехапikаslшп Ыsэfi паtiсэlаri

Qeyri-mbyyonlik рriпфi fаlsоfi xmakterli bir рrоЬlеmtе -
elmi idгakda obyekt ve subyektin qaTgrhqlr alaqэsi пrэsеlаsi ilo ilzvi

smotda Ьа!lrdш.

Кчш mexanikasl bu problemin Ьа9а diigiilmosina пэ

vermi$iT?

Наr 9еуdэп эwоl, kvant mехапiЬr gбstоrir Н, subyekt,

baqqa sбzlо milrTohissociНor аlоmiпi Bdqiq сdоп fizik бz сihаzlап

лъ бlgii qчтфlаrr ilэ Ьu hisseciklara бsir etmayo bilmoz, Klassik
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ftzika dz muýahido vo бlgЁ сihаzlаппm бlrгопilоп prosese

byocanlandrncr tэsirini qэbul edirdi, lakin klassik fizikada Ьч bsir
о dоrасоdэ ohomiyyotsй idi Н, опdап sэгfoоzэг etrrak mtimkiin idi.

Biz tamamilo ba9qa mэпzоrо ila qargrla9rnq: mikrооЬуеktlогiп

бyronilmosindo istifado оlчпап сihяz[ш. * iilgii qrгýчlап

malcoobyektloTdir. Вrша gбго do оп]апп milсоhissэсiиэгiп
hогоkоtiло byocanlandrncr 165ifi1| tamami[o dэqiq va sofih Фуiп
etrnak miimkiin оImrг. Вir ршаmеfri doqiq byinino фsФrilоп
ЬрЬЬЬ digэr ршаmеtiп qeцi{oqiq olqiilmэsirra sэЬЬ olrrr. Bunu
поzогэ alaraq kvant mехапikаsшdал bclo bir falsofi паtiса glхаrmаq

оlаr ki, kvant mexanikasmda бlgmапiп поtiсоlагi prinsipial qеугi-

miioyyondir vo dеmэli, Ьrгай golocol doqiq g<iгmаk miimkiin
deyil.

Lakin Ьurаdап Ьеlэ natico 9lхаппаq olmaz ki, mikюalomda

qаЬаqgбrапlik еtпrэk qatiyyon miiтnkiin deyil. SбhЫ buTada

bundan gedir Н, miiphidэ vo бl9Ё ciha"lшrnrrr mаtеriуашп кrdа
ыssociНorinin hогаkаtiпа tаsiгi - отrlагrrr mаkосisimlагiп
hoгalcatino olan ьsiriпdэп qatqat Ыiyiikdiir. Lakin hotta malcoalam
sahasindэ do miitloq dэqiq qabaqgбronlik etmok miimktin olmuT.

МilсоаIоmdэ i55 $ц rtяhа qаЬапq nezoro gаrрш. Вчпа 8ёrа tosadiifi

deyil Н, kvant mexanikasr уаrапФqdап sоша 9охlап gelacoyin
qэti}yan qabaqcadaq кiуlэпilо bilmomosindan, elekton vo опа

охgаr hissociНerin dгаdа azadlrфndao, diinyada tosadiifloгin
hokmгarrlrq etrnosindэn чо onda detemrinizrrin olrnamasrndan

dашgmаýа ba9ladrlar.
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ý 7. Fizika чо rеdцksiопizm

Diiпуашп miiаsir qчпrlч5u бz oksini оп qodim чэ furrdamenal

elmloTdon olan fizikada taprr. Fizika miИsiг tabiot elmlarinin

iqtisadiyyatnй ba;lrca vo apancl го1 оупауtr. Fйikа sбzi.iniin Ьrfi
mэпаsl уtmшt diliпdэ <<tэЬiеЬ> demokdiT. Demali, fizika bbiot elmi

kimi meydana сеlmiЁш. Bu elm homip elni biliyin etalonu

saylkm$rr. Bu sonrmcu ifado hansl monada Ьа9а dmiilrnalidir? О

mэпаdа уох Н, Ьч еЬп daha vacib vo hoqiqi biliНori чеrir, о monada

Н, о biitiiгr kainat iigiin hэqiqi oiм, biT пер эsаs dэуigапiп

miilrasibtlori haqqrnda heqiqi оlап biliНori чегiт. Вч еlmiп

universalhф опm diistшlаппа daxi-l olan doyipnlorin sayr ilo dй
mtitonasibdiT.

Atom vo diinya Ьiпаslпtп <kэrрiсiklаri oldulu Hmi, fizikaпn

qапчпlап> da etmi idralon <kэrpiccikloгidin>. Fiziki qапчпlап ona

gtirB idrakm <<korpicciНori> saylrr ki, опlаrdа biitiin kдinatda tosir

gёýФrоп Ьir srra asas dауi;эп vo Mbitlor i9tirak edir, bu qапuпlш

hаm dэ опа gбга idTakm <<karpicciНori> Myllш ki, еlпdэ rеаllrýш

daha miiraklrob sойууоlоriпdэ tosir g<istагоп miiтэkkэЬ qапrrпlагrп

daha sado soviyyolardэ tаsil gёsФrап qапчлlша miiпсэr edilo

bilmэsini miimkiin sауал reduksioni-zTr prinsipi tosiT gбsьгir.

Yчхапdа qeyd edildiyi kimi, genetikada hоуаtп уепidэп hasil

edilmosi molekrrlyar soviyyoda DHK va РНК mоlеkullаппп

qargrhqlr tasir qanunlaтr kimi mЬууоп оlrmrг. Maddi diiпуашп

miixtэlif sаЪоlогiпiп qапчпlаппп бyronibsilo xiisusi sэrhоd

elmlori, о ciimledon, mоlеkulуш Ьiоlофуа, biofizika, biologiya.
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g€oflzika, geokimya va Ьаяаlап moqýrrl olur. Yeni еlmlэr 9ох tez_

tez daha qodim еlmlогiп kosi9mэsinda уатапrr_

Reduksionйm prinsipinin elmin meюdologiyasrnda бtbiq
sfеrаlап haqqrnda kaskin mflbahisalar dо!чппчфrrr. Lakin hmа

Ьахmауатаq elrn бziinifur раsiопаllrЁшl bsdiq edt.

FйiНаr bsdiq diI Н, kainatda heg bir cisim
cazib qanrrnrma tabe olmaya Ьilпэz. Эgаr cismin harakati Ьалtап

qапчпа ziddiTso, demali, brrrada ba;qa qanunauyýtrnluqlar miidaxilo

edirlor. Тоууага konstruksiyasrmn vo miihоrгiуiпiп hesabrna уеге

dфшiir. Kosmik gomi reaktiv уапасаýш hеsаЬша yerin cazibаsЫ

dof ediT уа s. No tаууага, no kosmik pmi timumdiinya cazib
qanuпurru iпkат etniT, ancaq опчп bsirini neytralla;drrmr amillardэn

istifado edir.

Fэlsofonin, dilin qапrш[апш, mistik mбciizolarini iлkат

ctrnak olar vB bu поrmаl hal sayrllr. Lakin elmin, qапuпlаппr

masalon, iimumdiinya qапuпrrпч iпkаr еdап аdаша pbho ilo
baxrlr. Bu manada demak оlш Н, fizika qапшlап gergaНiyi elmi

monimsonilmasinin эsasrnl togКl edir.

ý 8. Fizika va ayanilik

МiЬir fizikaп Ьар diýmауэ ff cohat mапе оlчr. Эwеlq
qabaqcadan ёуrапilmоsi lazm golon miil-akkэb riyazi арагаtlп tatЪiq

cdilrnosi. A.Eyngteyn bu gэtinliyi aradarr qaldrrmala саМ gбsбrmiý

va bu mэqsэdlа polyak alimi L,iлfeldlэ birlikdo heg Ьiл riyazi
dtisturun i9tirak etmэdiyi <Fizikamn takamiilb kiabrru yazmr$rr.

Lakin fizikanrn anlanrlmasrnt gotinla$iгan vo аrаdап qaldrпlmasr
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dеmэk оlаr Н, miimkiin оlmауап ikinci biT gotinlik do vardf -
miiдsir Гlzika tosawtiTloгinin: mоkапп эyilmosi, eyni zamanda

dalýa оlап Ыssasi va s. (oyani ц6{gliпiп уаrаtmаýпп) mtfun-

kiinsйliiyiidiiг. Bu situasiyadan yegtltв 91хlý yolu - опа ho9 cohd

gdsФгmomokdil.

Fйikлuп toraqqisi bilavasib oyanilikdan imtina etneНo

Ьаýldг. fik baxrmdan belo gбrtiпо bileT Н, bele biT поtiсэ miiasir

flzikашп eksperimento osaslaлmasr ideyasna ziddir. Biitiin mosole

bunda&r Н, rеаlhфп bozi torofloTi sэthi miiýahidэ iigiin miiyessor

сiфl vo Ьч haida eyaniiik ампiфа уапrimауа sobeb oia Ьilоr.

Aristotelin mexanikasl Ьеlа biT prinsb osaýlamrdl ki, hoвket edon

сismэ tasir gбstФrоп qiiwonin bsiri kosildikdg cisim oz heвkotini

dауапdlгrr. Bu рriпsiр sadaca olmaq ona gбго realhEa uyýun gelirdi

Н, Ьч halda cismin dауалmаsrпlп sabbinin siiгtiiшrъr olmasr nazeв
almmrdt. Пizgiin пэtiсэ 9rхаrа bilmak iigih ekýperimcnt telob

оlrшurdц hоm da bu еksрегimепt rеаl deyil, idea.l fikriп

eksperimenti olmalr idi . Aristotel iso Ьеlэ eksperimenti

теаllафrmаqdа асй idi.

Веlо Ьiг eksperimenti Aristoteldon 1900 il sопга Ыiуf* iИlyan

alimi Q.Qaliley hоуай kефо bildi (1632-ci il <Dialoqlao> оsогi).

Вахllап fil<ri ekspeгimentin miimkiin oImasl iigiin siirtiiцзmепi

sоrгrпоzоr еdэп ideal hаmш cisim va ideal hаmаr sath Ывь
olrmurdu. Qalileyin tacriibаsi bela bir notica grxarmaýa imkan verdi

Н, cismin Ьгоkаtiпо bagqa cismlar tasfu etrnodikda Ьч hвrаkаt

юпsчz dsчаm eda bilor. Bu eksperiment Nуцtопrm Hassik

mехадikапrп омsrш togНl etdi. Nучюп lб87-сi ildB (mexaniН

hагаkаtiп aмs qапчлlаппl, iimumdiiTrya cazib qanunlaпnr, Hitla,
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otalot, tacil апlауl9lапш fоrmчlо etdir). <Glэуаt folsafanin гiуаzi
эsаslап> adh osarini London kral comiyyэtino ъфim etdi.

ВеlаliНэ, elmi fikiT tarixinda ilk dаfэ Qalileyin fогmаlаqdudlф fil<ri

ekspeгimcnt оsаsшdа diinyanm yeni mехапiН паzогiууаsiпi

уаrаrпtпаq mtimkiin oluT.

Ola bitsin Н, Qa.Iileyin hоуаи kegiTdiyi rпэфrг fiIci
еksрегimепФ qida veran monbэ bilavasito oyanilikdon imtina etmo

пiimtmоlаriпdоп Ьiгi оlап bбyiik polyak alimi N.Kopemikin (l47З-
l54З) уагаtdtý diinyanln heliosenгik sistemi оlmu$rг. KopcmiНn
ba9lrca mбvzusu оlап <<Sаmа diiпуаlаппш fulanmasr haqqrnda>

kiИЬr Ьч bбyiik alimin З0 it miiddэtinda rB sua]laT iizэrinda
miil;ahidoloгini va mtilah,i-alarini yekunla$lrdr. Oyaniliyi xilas
etrnok паmiпо rlяпimагkа astronomu Tixo Brake (l54б-lб01) l5s8-
ci ilda bela Ьir hipoteze iгаti siirdii ki, Yеr miЬФsпа olmaqla biitiin

рlапеtlоr Giiпэ; otrafinda fiTlamrlaT, yеr iso siikunotdedir vo

Giinэgla birlikda biifiin planetlor vo Ау Yerin otrafinda firlanrT.

Yalnrz alrnan alimi iohan Kepler (!571-1б30) planetlorin

hэrэkаtiпiп Ё9 qanunrrnu mЬууап etTaНo (Kepler qапчпlап)

Kopemik taliminin hэqiqiliyЫ qoti srrrotde bsdiq etdi.

BelaliНo, Yeni dблт еIrпiпiп bгaqqisi bilalъsito reallrqla

alaqani kэsап idealla$rnlmg bsorwiiTlori miiayyan etdi. Lakin ХХ
asr fizikast bizi noinki bilavasib oyanilikdan, timurni}yotlo hаr ci,ir

oyanilikdon imtina еfuiэуа mесЬчт etdi. Bu fiziН reallrq

ФsolwiiTiina апgэl tбrýtsэ do, Eyrrgteynin арфdаlo sоzlагiпiп
haqiqliyini daha dогiпdоп Ьаgа diýmoyo imkarr чегiг ki, <fizika
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anlayrglan insan zokasrnm soTbst шэhsчllап olub xarici аlаm

tоrэfiпdап heg dэ biTmonalr toyin оlчrrmчrdш> l.

Elmi Ьsэw{irlогiп oyanilikdon imtina etrnэsi realltЁrn daha

dогiп sovi}Tolorini буrопmоуiп ovozidiT.

ý 9. Klnssik fizikade kiitla anlayýl

Kiitle maddi оЬуеktlэгiп mйiiпr fizff yarakteгistikalaпndan

Ьiridir. Bu апlауgrп iglonib hazrrlanmasl Qaliley, Dekart ve

Nyutontm iglогiпdо elmi tizikanm qойrlФmаsl ilo Ьаýll оlrпчф:r.

Klassik fizikada vo ona uyýrrn mexaniН mаtегiуапrп sistemindэ

kйtlop mаtегiуашп osas xassasi, mаtеriуашп kemiyyэt ifadэsi kimi

Ьахllагаq Юtlэ va mаtегiуа anlayrglan оsliпdэ eynila$irilmi$iT.

Kiitlanin rпаtегiуапп miqdar бlgtiвff kimi qobul edibnosi

tosal.viirlori induktiv Ьахlmdап aydrndrr. Hatta indinin бzfiпdо Ьеlэ

опm bаzi Brofdarlan vardtr.

Kfitlonin Hassik fizikada haшlrqla qobul edilan tоrifiпi

Nyuton formrrla etdi va bu Фrif onrm <NatuTal fulsofonin riyazi

еsаslап>lпdд Ье[о sosloniT: <Маtеriуашп miqdan (KitlB) опчп

sжlrф vo hocmi ilэ miibnasibdiDl2. Оgоr Ьu tэrifi diistur fогmаsшdа

ifado etýok Ьеlо аlrпш: tп - pV ( р -sхhq И - hосm). Sжlrq da бz

nёvbosinda kiitlonin hасmэ nisbti kimi byin ediliT: р
m

r'
BeleliНo hffudlaпndan kапаrа gD(maq mfrmkiin оlmауап (gжrlmaz)

' Эfurеrдr А-, Инфелъл L. Эвопоlщя фвикп, с,30
2 Вах: П,С,Кулрвцев, История фвики. Т, l, Успедгв,1956, с.228
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bir lэziyyot аlшr. Olbotb, Ьir elementdo mantiqi sоhй Nучtопш
ayaфna уvmаф haddBn-ziyadэ blэskanlik olaTdr. Nуuюп
fizikasnda belo bir gжrlmaz daiB yoxdur. Kiitlonin maddo miqdал

kimi qiymotlondiгilmosini operasional brif saymaq olmaz, bela Н,
bu toriffalsBfi sociyya dяýrуап kiitlonin бlgii{э bitmosi hаqqlлdа heg

bir gey demiT. Вuгаdа srxhq vйid hасlтrlагiп hissaciНoгinin sayrnr

gdstагап baýIanДrc anlayrg kimi gбtiiriiliir. Bu isa о halda mопа kэsЬ

еdэ biloTdi К, mlixЫif cisimlori ФýKl edon ЫssэсiНоriп iizlэгi
tamamilo eyni keyfiyyotli, biT-birinin еупi оlаrц Ьir sбzlo

mateTiyarцn ilkin hissacikloгi kimi qobul edilmi9 olaTdr. Nyuton

mЙiyyotco bu tasawtiтlordэn glxlq ediTdi. Kiitlanin mаddэ miqdaл

kimi byin edilon бz-dzliiyiilrdo ауфп olsa da Ьц halda kiitlanin

бlgi.ilmosi iisullaп gostэгilmiTdi. Вчпа gtirB do Nlrrton kiitloni

опuпlа dй miibnasib olan 9оНус giiro
D

!П=L toyin etmoyi

toktif edtdi. Soru9ula Ьilэr: Hitloni mаtегiуа miqdап Kmi tayin

efinok Nyutona na iigiin lazrm olrnu$rг? N}.utona elo gэliTdi Н, о,

otalэt qtiwosi hаqqlпЙ ideyasrnr ancaq bu yolla эsаslап&rа Ьilоr.

Biz N}utonш kiitloyo verdiyi 3-cii tогifdэ oxuyuruq: <Маtегiуашп

апаdапgэlmэ qiiwasi опа xas olan miiqavimet xassasidir, bu

xassoyo gбrо hоr biT аупса cisim оz{ziiпэ moxsus оldчф ti9йп

zoruri siikunэt чэ уа - boraЫsiirэtili dй xэtti hэrakatlarini

saxlayrn>. Nуutоп daha sonra bu fэrqо belo bir moqam da эlачо edir

ki, <bu qiiwo kiitla ilэ miibnasibdiT чэ аgоr о, otalot Kitlasindэn
brqlenirso, bu уаlшz baxrglara gбю olrrn t.

' П С.Кудрвцев, с,228-229
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N},uton Ьчгаdа - aTtrq kiitlani otalot ёl9bti kimi хагаktегizо

edib, bu хаrаktогistikаdац mаtеriуашп miqdап Hmi Ьа9а diigtilon

Юtlo ila эlaqolэndiriтdi. Madam ki, oиlot materiy rrn апаdапgэkпо

qЁwesidirsa, aydlndrr Н, rпаtеriуашп miqdan artdlqca miiqavimat

qi.iwosi (эиlеt) de аrисаq. Вч halda эtalot бlgibiiniin cismin goНsi

ilo miitlэq olmasl tocriibi fakt kimi qabul edilib бz izаhrп taplr.

BelaliНo, Nyrrton Hitloni atalot бlgbii kimi

saciyyolэndiTmi$ir. N},uФпш cismo фsiT edon qйwъпiп bu

qi&,vonin tэsfti ila cismin аldrф tocillo alaqosЫ ifadв edBn morkozi

(tr qanrm) qапuпч bu anlayrE vasibsilo ifado olunur: F = tпа .

Ktitlэnin mаtеriуашп miqdan kimi anlag masl Ьsеwiiгlаldэп

imtina edilmэsi fizikamn бziiniin inkiýafi ile hмtrlandt. Bu sahodo

ilk аddшlаr еlеkrопlшm saha nozoгiyyasi ilo baýlI оlmч$ш. ATfq

Lorensin elektronlar поzогiурsiпdэп molum оlчтdч Н, elektгonun

adi - mexaniki kiitlosi ilo yanaýl, опlш elektromaqnit sahasindэ

hегоkаti zamаrx уапrпап elektгomaqnit monpli alava kiitlэsi dB

чаrdr. Biтba;a арапlап ьсriiЬоlоr vasiфsilo miioyyon oltmdu ki,

elektronun horokot siiroti аrtапй опrm Hitlasi da аrtrr. i]k bмrmdan

bu Ьеlа giiriiniiTdii ki, horokot zаmап elektгik kiitlosinin artrmmrn

Kitlonin mаtегiуа miqdагr Hmi Ьа9а dфiilпвsi haqqlnda ononevi

trsawiiTlэrila uzlа$шпа oldu: qaT sabsi ila hаrаkэt edan qш

topasl bu sahanin hеsаЬmа бz Kitlosini шUпr - daý Kmi,

elektomaqnit sahosinda hэrаkэt edon еlеktrопlш da bu sahonin

ktitlasinin biT hissэsini (mаtегiуа miqdап) бziiLrrа hофurrг.

Horckot еdэп elektonda ktitla аrfimrпrл bu ciir Ьаýа

diigiilmэsi эуапi olsa da qatiyyan diiz deyil.
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Nbbi поzоriууоуо gбrо kiitlanin siilэtdBn asrlrlrý шivcTsal

хагаktег dаgrуап elektomaqnit sahosinda hэгаkэflа osta Ьаýh deyil.

lxtiymi cismin Hitlasi опuп nisbi sfrrаtiпdоп (u) asrlrdr:

п mл
( с -iglq siiгoti, rrro _cismin siikшetdo

ь*
с'

olduýu sistemlordo бlgiiiеп HitlasidiT)

kiitla nainki siiвtdan astltdrr, hom do cisтnin siiгotinin бzii

nisbi kamiyyot оldчф tigiin nisbidiT. Eyni bir cismin miiDфlif
hesablama sistemloгinda ktitlэsi mi.ixtolifdir. Мэs. Ау ilo Yer
arasrnda hогаkаt еdэп eleklTonun Ауа nisЬobn bir ciir kiitleya, Yега

поzоrоп bagqa ktitloyэ, digэr Ьir elektrona nazoron iso tamam ba;qa

kiitlэyo malikdir. Burada biT niianst поzаго almaq lааmdu.:
siiratdan asrlr olaraq Hitlonin nisbi olmasr опчп obyektiv olmamast,

bizim пdqtеуi-паzвrimйdап asrlr olmast demok deyildir. Masolo

bizim пбфеуi-пааrimizdэ deflI, Hitlonin obyektiv nisbiliyfurdadir.

Bu halda Ье[а dii5iilrmok da kбkiindan sohv olardl К, bu

miixtolif kiitlolor Ьйim elektюna Yer, Ау vo s. tosir edon rеаl

qiiwoloT torcfrndon ушаftlrr. Yеr ila baýlr hissesi sisteminda

elekfronrrn KitlэSinin tаЯп etmak iigiin takco onrrn Ьч sistemdoк

siirotini bilmak Hfayetdk.

Ауdп mosalodfu ki, kiitlayo bela Ьir miinasiЫ onrm

mаtеriуапш бlgiisti Hmi Ьа9а dфiilmosi ilo Ьir агауа srфnazdrr.

DoЁT"dan d4 вgоr (materiya miqйп> tcrmininin real bir monasl

vardшsa, hаr hаlй eyni bir obyekt mtixbпf maddi cisimloп 1вzок,п

sonsr.rz sayda miixtalif maddo miqdanna malik ola bilmaz. Nisbilik
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nozaгiyyosi Hitlonin (materiya miqdarr> kimi Ьар diЦiilmэýi

taНdinin rrranasrzhýrnr афага gtхагmаý \ъ Ьч osasda miiasir fiziki

Иitlonin (mаtегiуапrп miryasr> kimi tosowiiTloгini amamilэ

qlrmaq kiitlвni еупilэ Nyuton kimi <<mаtегiуа miфап> ilo

Ьаýlаmаушаq onu эalatin бlgiisii kimi ъуш etni$ir. Йtizltiytinao

ауdп&г ki, otalotin <<mаtеriуа miqйп> ilo alaqasinin inki;af

edilrnosini idealist пrhdа Фbli! еtпоНэ iimumiyyotla (mate-riya

miqdап> arrlayrgrnm garoksйliyi kimi qiymotlendimtok оlпиz.

Beloliklэ, kЁtloni .tяпIýlqslz maddi оЬуеktlогiп otalot бlgriýi

Hmi Byin еtrпаk olaT. Lakin kiitlэnin etalot бlgiisii Hmi

qiymotlondirilmosi do опlп xarakterini ttilrэndb bi]moz.

Elmin fuпdаmепИl алlауr9lап geni9 tatbiq sаhэsiло malik

olub, bu anlaylqdan Qox-gox rjzaq gёriiпэп Mhelэri da buraya olavo

еdirlэr. Bu keyГlyyatin kiitlo апlауrgrшп inkiýafimn hоr cit tozahiil

ctdiyina уахшdап baxaq. Таriхэп atalэt бlgiisiiniiTr ifadasi kimi

meydarra grxan kiitlo anlayrgr elmin inki;afr ilo olaqadar olduqda

maddi obyektlorin bir srTa digэr fundamenИl xassolarini бz

xaгakeristikasrna бч*;1 бф lilmiфir.

Yчхаrldа biz еlеktгоmаqпit kiitlosi haqqlnй Фsа}"чiirlагiп

tazahiiriinii niimayig etdirarkon qeyd etmi$ik Н, Eyn;teyno gбга

kiitlэ епегji ilo miibмsibdiT vo Ьчпа gбга dэ о, епфi бlgiisti kimi

do sociyyэlondirilo bilor. Вц о demokdir Н, miiasir fizikada enerji

ila alaqo хаriсiпdэ kiitle anlaylýlnln mэzmшu agrla bilmoz.

Nohayot, kiitlo hom do maddi оЬуеktlэгiп qraviиsiya бlgibii

Hmi qrxr9 edir. Bu, holo Hassik mсхапikалш to9olrJ<iilii pTosesinda

soslorrmi$i. DоЁrйап d4 Hassik mexanikada kiitlэ biT-birindon

asth оlmауап iH bnlikdan
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1) Nyuton 2-ci qanunundan: F = пР ve 2) iimumdtinya

п_М
cazib qапrrпrшdап, F = G j, 9lхапlrr. Brгada и, -сismiл

otalot kiitlasi, rz" -cismin qfaЙtasiya ktitlosi, М-Yеriп qravitasiya

kiitlэsidir. 3)Tacriib gtistardi Н, cismin эtаlаt Hiflosi deqiq suTotdB

опчп qravitasiya Юflosino ЬrаЬrdir (п, = п). Вч fakи halo

Nyutondan Bwal Qalileyin miioyyon etdiyi уеriп afulrq sahэsindo

cismin soTbast diýma tacilinin опuп oиlэt kiitlasindэn asllr

oknamim vo Ьlпа gбп, do homin tacilin brittin cisiпrler iigtfur eyni

oknaýl qапuпчпdап 9шг. Dofrudan da sorbst diipn cisim iigtirr

yaztlmlg Nyutonrm П qanrrnrma g<iro: Ё = и,8 . Digpr tэrоfdэп

homin F qiiwosi iitnumdiinya cazib qапuпчпа gбга: Л' = С-rY
л2

lпМ
{rr. Demeli ,,g=C'ff, и, =ив olduqda g =G+ G -

qraйtasiya sabiti, М- Yerin Hitlasi, R-Yегiп гаdiчsч)

Demoli, seTbost dii9mo tociti о zапlап sabit vo cisimlardon

astlr оlmаzф ki, cismin эйlоt vo qravitasiya Нitlоlэгi doqiq suTotdo

bil-birina ЬrаЫ оlrпu; olsun. Kiitlolarin ЬгаЫliуi Hassik
fizikada izah оluпа biliT va sаdэсэ оlаrаq tacriibi fukt kimi baxrhTdl.

опuл dэriп izafu ilk dofo Еупýtеуп tогоfiпdап опrm formula etdiyi
чэ ymatdlý cazib поzогiууоsiпiп эsаsшu Ффl еdэп ekvivalent

ргiпsiрiпdэ verildi.

ВеlэliНэ, kбflэ haqqrnda dеуilопlага yekun ччпrЬ dеуэ

bilorik ki, miiаsiг fizikada kiitla maddi obyektlarin etalэ|
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qraviйsiyasr vB епегji бlgtЫi olan gox miihiim xmakteristikafl kimi

baxrlr. Lakin Ьч tогif do biitiin q€tinliНori holl etmiT. Fizika iigiin

holo do еlеrпепtат hisseciНorin rnoxsusi kiitlo vo ancrjisi ila Ьаф

brr srra mоsоlоlоriп belli do aydrnla$mlmamlg qаlш$rr.
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Vш FэSiL: мiкRолLомчэ ЕLЕмЕNтлR
пissacirc,эK NaZэRtrYэýi

ý 1. XD( оsriп sопч - ХХ asrin аwэПаriпdа fizikada

filпdаmепtаl Iгоgflаr

ХD(-оsriп sonu - Ю( оsгiп еwаllэriпdо fиika tosviri tigiin

Hassik fizikашп qчгаgсlrгmаlаппп ymarsrz оlduф milcoalomin

todqiqi saйy,yasina 9atdl.

Yeni elmi kа9ilоr sayasindo atomu mаtепуапrп юпчпсч

ttilifurmoz stnrktur elementi kimi bsviT еdэп ъsolwiiTlar атаdап

qaldlпldl.

Atomun qurulu;unun tadqiqi taгixi l897-ci ildэп baglanrT.

нэmiп ildэ c.Tomson biitih аtоft апп toTkibina daxil olan manfi

ytiНti hissociyi - elektTonu kagf etni$i. Elekfronrrrr elekfrik yiikii
mэпfi olduýundan, atom iso biittivlfikda elektrik cohetdan пеуtгаl

olduýrmdan alitrrler belo поtiсауэ pldiler ki, аФmш ФrКbinda

elektrondan olavo mibbot yiiНonmig zагrосiНоr dэ olmalrdr. ihgilis
fиiН E.Rezerford alfa ЫssасiНогiп nazik qlzll tаЬqэdоп sopitmo si

hadisosi iiтa аршdlф tастiiЫэrdеп bela qonaeta gэldi К, аtоmuп

maTkozindo бlgiisii (l0-1'sm) atomun бlgffsiiлdоп (l08sm) xeyli Hgik
оlац lakin atomun demok olar Н, biitiirr Юtlosini бzrindo Юрlаушr

miisbэt yiiшii hissocik - niive vardrr.

Brrndarr olalъ, fi*ansrz fiziki A.A.Bekkcrelin ko9f etdiyi

гadioaktivlik hadisэsi sayasinda а9kаr edildi Н, Ьir elernentin atomu

ba;qa bir elementin аtоmlаппа gevrilo Ьilэrlаr.
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Atomun bбliimTtozliyi чэ gewilmozliyi haqqmda Hassik

tоsаwiirlогi qoti tolcib еdэп Tadioaktivlik hadisasi niivo gtЫanmast

noticosindэ radioaktiv elementlarin dayanrqsz пiiлоlогiпiп iiz-

бztino, spntan surotdo gevrilnasindon ibarвt idi.

Miixtolif elementlorin radioaktivlik mosolosi frалsи fiziногi

foсr wa Маriуа Кiirilоr Ьгеfiпdэп бугапiНi. OnlaT yeni radioaktiv

еlеmепtlоr фоlопiчщ radium) kegf еtпоНэ siibut еtdilэr Н,

radioaktiv ýiЫашпа noticosindo radioaktiv еlеmепtlегiп аtоlтrlап

ba;qa elementlo гiп aФmlaTrna gewilirlor.

Atom qчгulчgrmuп miirэkkоЬliуiпiп kegfi fizikada byiik
hadisэ оldц belo Н, bu kэgf noticosindo аtоmlап maddonin miitlaq

bork v,a biiliinma sfrrrkhrr vйidlori kimi qabul еdап klassik fizika

ta sawiiTlori birdafolik tэleib edildi.

ý 2.Kvant haqqlnda tasowiirlarin

уагапmаsr vo inK;afi

MilcoalBmin бугапilmоsiпо kegildikdo Hassik fizikапп

materiyanrn mtixtalif keyfiyyat hаllап kimi madda vo saho haqqlnЙ

tosawйrlori kokiindan dафl&. МilсоzаrгосiНаri бугапоrkоп

аIimlаг Hassik fizika baxtmrndarr parodokмl gбriiпап Ьеlэ Ьir

masэla ila qargrlaEclrlm: еупi bir obyektlordo hэm dalýavi, hom do

korpuskulym xassalar niimayig etdirirdilor.

Bu sahoyo ilk addrmr аlпап fiziН M.Plank atdr. Molum

olduýu Hmi, XD( osTin sопчпdа - fizikada <rrltrabanбvpyi frlakab

лllarran Ьir 9atfurlik meydana 9шпrфt. klassik elektrodinamikamn

dibtrrrlaп йга арапlап heмblamalara gdга miitlaq qara cismin
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;iiаlап&гmа intensivliyi бсriiЬауа zidd olan dоrэсэdо artnralrydr,

(Bu isa tocЁbeyo zidd idi) fuilik gЫапmаsr iizro tофiqаtlаппй

M.Plank bela naticap goldi Н, giЫаrшrа рrоsеslогiпdа епф i

ixtiyari miqdarda лaslkasilmoz deyil, yalnl" Ьбliiпmоz рrsiуаIаrlа
- kvantlarla giiаlапdшhг vo уа udulrrT. Кчапtlапп епеrjilоriпiп comi

gtЫапmауа uyýrm гаqslогiп sayr (у) vo sabiti adlandrrrlan

urriversial bbii sabitlo (й) ьуЬ оlчпrг: Е = hv (hv -епфi

kчапп). Plankrn бziiniin do qеф etdiyi kimi fizikaya kvant

idеуаstтшп daxil еdiЬпэsiпо halolik эsl kvant nazoгiyyasinin

уагаdtLтlаsl demok olrnasa d4 kvarrtn епеrji diistчrчпuл 9ар оldчф

tarix 14 dekabr 1900-cii il - bu пэzагiууопiп эsаsrшп qoyulduýu

йrixdir. Вчпа gбrа da fizika tarixindý bu giin kvant nazariyyosinin

ушапdlф (doФld.) gfrп hesab оlrшrг. ЕIеmепиr kvant Фsiгi anlayrgr

юшаlаf atom oгtiiytmi.in va atom niivosinin biitiiпr хаssаlогiпiп Ьа9а

dri;iilrnэsi tigiin asas olduýundan l4.12.1900-ci il Иrixini biitijn atom

fizikasrшn dоЁum giinii чэ Фbietýiinashqda yeni ddwiin Ьа.9lапфсl

oldu

Еlеmепtаr kvant tosirinin kaqfini Ыiуfй rй yfiksoНiyita

qar;llayan vo onu ymadrctlrqla inkigaf etdiran ilk fizik А.Еупqtеуп

oldu. О, l905-ci ilda istilik ýtialanrnasr zamaru епегjiпiп udulmasmrn

лэ verilrnosinin kvantlanmasl ideyastm fimrппiууэtlа, яйаlапmа

hadisэsinэ tetbiq еdагаk Ьu zaminda i9афп kvant пэzегiууоsiлiп

asasrru qoydu. Plank hipotezasrm i9rýa totbiq еdэп Eyngteyn bela

поtiсэр gэldi Ё, igtý:л kогрuskulуаr stгukfuruпч qabul etrnok

lazrmdt.
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igrфп kvant nozoгiyyosi \да уа Eynýteynin foton nozoriyyosi

tosdiq edirdi Н, iцq diiгrya mэkапrпdа daima yayrlan dalýa

hadisosidiT. Вшrrrпlа ЬrаЫ igrq fasiloli stn:ktrгa mаIikdiг. lgrýa

bdliimroz епеrji tохчmlап, iýlq kvantlan \rа уа fotonlar kimi b maq

olar. Fоtопlапп enerjisi Рlапk сlеmепИf tosiI kvaлtr (й) vo miivafiq

гаqslаriп sayr (и) ilo tayin оlчпш. Miixtalif rongli monoxTomatik

iprqlm (qшшzr, gбу, Ьпбчруi) miixBlif епфili igrq kvantlmndan

ь9Нlоlrmurlш.

l;rq kvantlaп haqqnda Еуп9tеуп tosowl]Tloгinin mяhiууоti

i;rq kчапflаплш mаddоdэп elekfron qораrmаsшdап ibarot оlап

fotoelektгik hadisэsini baga dii;mэye vo эуапi tosэ!,viif еtпоуо

imkan verdi.

Eksperimentlэr gбsbrdi ki, foюeffektin mбvcudlufu тпаddэ

iizaTb diipn dаlýашп intensivliyi ila deyil, tezliyi ilo byin оlчшг.

Нэг biT elektonrцr bir foton Ьгоfiпdеп qoparrlrnasr gtiman ediliTso

aydln оlш Н, effekt уаlшz о halda Ьа9 veriT Н, fоtопrш enerjisi

elektronun maddB ila qar9llrqlr olaqosЫ qrrmaq u9iin Hfayet q9dar

Буf& olmuE оlsчп.

Fotoelekfiik effeldinin bu sapgiФ ýorh olunrnasrnln dоlrчlulu

lO il юпrа Аmегikап fiziН R.E.Millikenin tасrtiЬlэri ila bsdiq

olundu. Аmеrikап alimi A.X.Komptonrrn 1923-cii ildэ kэgf etdiyi

hadisэ (kоmрЮп е{fоН) 19rýn kvant nэzorilyBsini Фti srгоtdэ

bsdiqlodi. igrфп kvant пэzоriууэsi eksperimentdo оп ýох bsdiq

olunmug fiziki nozariyploTdondir. Lakin iglфп dalýa bbioti

interferensiya vo diftalsiya hadisolэTi iiтo арапlап ЬсrfrЫоrlо qgti

bsdiq еdiЬпi$iг. ВrшrшIа alaqodaT olaraq bcla bir paradoksal



2|0 Nadir Qаhrаmапоч

\Bziyyot yarandl. Molum oldu Н, igrq бziiLnii поiлki dalý4 hom do

korpuskul kimi арапт. Bu halda foton xibusi пбч korpuskul kimi
gвr9 etdi. Опuп dislcefliyinin asas xaTakteristibl, yoni ona moxsus

епеrji porsiyasl xalis йlýа xarakeristikasr ( и - tezliyi) vasibsilo

hesablamrdr (E = hv),

Biitiin btiyfй tobii-elmi kа9flэr Hmi i9lq haqqlnda ycni Фtim
do fimdаmепиl rrоzэгi idrakr ohэmiyyota malik idi.

Elektromaqnit sahэsinin kvantlaп - fotonlm haqqrnй
tosa\,,vifular kvant паzвriу,lлоsiпiп iglonmosino an Бytik юhfв idi.
Brrna gбга da A.Eynýteyn kvarrt паzогiууаsiлiп on Ьбуfй

уаrаdlсl[аппdап Ьiгi Myrlr. M.Plankrn baxrglannr inkigaf etdiTon

A.Eynýteyn nozoriyyэsi N.Bora atomun yerri modelini igloyib
hazгlamaýa imkan verdi,

ý3 Аtоmчп N.Вог паzогilуаsi

l9l3-cii ildo Ыiytik Danimarka fвff N.Воr kvantlanma

ргiпsiрiпi atoml,m qurulugu !э atom spektrinin xaгakteristikast

mosolэsinin hollina totbiq edorck bunrrnla Rezerfordun planetar,

atom modelinin уагаtdlýr ziddiyyatlori aradan qal&Tdr. Rеzегfоrduп

l911-ci ilda toНif etdiyi atom modeli giinag sistemini xatrrla&Tф.

опчп mатkоziпdэ niivo yerlogil, ошm otrafiлda iso daiTovi oTbifilor
ьоуrшса elelilronlm firlашrф. Niivo mibы, elektronlar iso mопfi

уiikэ mаlikdirlэг. Glпаg sistemindaki cazib qftvalari ovozina
atomda elektrik qiilvolari tэsir gtistогir. Atom ntiyasinin (elementini
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Mendcleyev dбwii sistemindoН srа I,1l ) elektгik ytikii elektronlann

yiiНorinin comi ilo йrаzlапт. Аюm elektгik cahatdon пеуtгаldг.

Bu modelin hall olunmayan ziddiyyэti bundan iЬагаt idi ki,

elektгonlar бz dауашqlrqlrlагrпr itiTmomok iigiin пйчэ otrafinda

hоrэkоt efrolidirlor. опIаr eyni zamanda elektrodinamika

qanunlanna uуýuП оlаrаq hбkmоп elekmomaqnit enerjisi

gйtandrrmahdlrlar. Lakin bu halda elektsorrlar 9ох qrsa muddote (l0-

8мп) бz епфilогЫ itЬгаk niivonin iizоriпе diigmolidirlor,

Aюmun plansИf modelinin ikinci ziddiyyoti bunrmla Ьаýlr&r

Н, пЁчоуо yaxrnia9n eiekton бz teziiyini fasiiasй <byiyfilri iiqiim

аtоmчп giialandrrrna sреktгi biiбv olmalr idi. ТэсriiЬэ iso gбstогir Н,

atomun gйlапdrгпrа spekfri ancaq xattidir. Ba9qa s,iizle atomtm

рlапеtш Rеzегfогd modeli K.Maksvelin elektrodinamikasl ilo bir

araya srфпаdl.

Вч ziddiyyoti hэtl edBn аtоmчп Воr modeli Rеzегfоrdrm

planetar mоdеliлэ vo бziiпiiп iglayiЪ hazrTladrф аюm qurulu9rrnun

kvant nezoriyyesina osaslamrdt. N.Воr atomrrn quTulu;u iiqiin

,namilo yeni Ыpotia iroli surdii. Bu hipotea Hassik fizika ile bir

аrауа srýmayan aýaEdak 2 postulaи sбykondi:

l) Наr Ьir atomda elelfionlarrn biT пер stasionar hаllап

(stasionar оrЬiflоr) mбvcuddur. Bu офitrlогdа hоrаkэt edon elekton

gtЫапdшшr.

2) Atom уаlшz О zаmап епфi prsiyasr qйlаrйпr va уа udur

ki, elekton biT sиsiопш ha.ldan digorinэ keqmig olsun.

Bor pstrrlatlarr аюmчп dayanrqhlrlTru izah edirdi: stasionдr

hallarda olan elektronlar хагiсi sobob оlmдlап elektromaqnit епфisi

giialmrdlrmr. Yаlпи indi aydrn oldu К, hаllапш daylgmodiyi
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toqdirde Нmуай е[еrпепtlагiп atomlan (iizlэrindэn) по iigiin
giialandlпnrrdr. Аtоmuп Воr modeli atom spektrlorinin xotti olmasrnl
da izah etdi: spektrin hor xotti elektюnrm biT haldan digэriпо
kegidinв uyýr.ndur.

Аtоmчп Воr modeli bir proton vo bir еlеktrопdап ibarot

hidrоgеп аtоmrmчп ЬсгiiЬi faktlarla Hfayat qodor yaxgl uzlagan

doqiq tosviгini velmoyo imkarr verso do sопгаlаr bu modelin gox

elekпonlu аФm vo molekul sistemlorina btbiqi miiayyon
gэtiпliногlо iizla$i. Nаzэгiуувtgitэr аюmdа еlеktопlапп
haгakatini vo oгbitinin na qоdаг daqiq Bsvir еtmоуб gаhýsаlагdа

nozBri поtiсэlаr ilo еksреrimепйl molrrmatlar arasrrda уаrапап
faTqdэ biT о qаdэr Бyiik olrгdu_ Lakin kчапt пэzеriууоsiпiп inkigafi
gedi9indo ауdm oldu ki, bu forqlor osasan elektronlд11 rialýa

hadisэsi ilэ baýlrdr. Аtоmй hогоkоt еdэп еlеktrопчп dalýa
uzunluýu atomun бl9iisЁ brtibindB olub tэхmiпоп l0 Esan. idi. Ноr
hапsr Ьir sistemo moxsus оlап hissaciyin hоrаkэtiпi yalruz о halda
maddi пёqtопiп mtbyyan orbit boyunca mехапff hoгokoti kimi
Hfayot qodor doqiqliНo tosviT efuok olaT Н, hissociyin dalýa

uzunluýu sistemin ёlgiilагi ila miiqayisado nozaro almmaz dотосеdэ

kigik olunmug obrrn. Bagqa siizlo поzвга alrnaq lazrmdrT Н, elektTon

по пбqtа, пэ do bаrk ;агik deyil. опчп halmdan asrlr olaraq doyiqon
bilon daxili stгчktuпr чаrdrr. Lakin Ьч halda elektronrrrr daxili
sгчkturuпчп detallaп molum deyil.

вurаdап ауdш olur ki, nёqtavi fагz edilon еlеktrопIагrп

оrьitrlогi haqqmda tosowiiTlor osasrnda atomun strukfurmlu bsviT
etrnak prinsipi miimktirr deyil, belo Н, оп_tаr Ьч orbitlor hahrrda

m<ivcud deyil. ёzlarinin dalЁa tabiotino gога elekfronlar va опlапп
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elektrik ytikii sanki atom Ьоучпса qeyTi-braЫ tэrаfа ele

yayllmrфrr Н, bozi ndqtolordo zamarra gбrа elckton slx|rф qox,

digorlerindo iso az оlчr.

Elektюn yiikfrniin ыхlrflтпш paylanmasrnrn tosviri kчапt

mexшrikasrnda veгilmiýdir: Ьozi пtiqЬlэrй еlеktоп уiikйпfrп sжlr$

maksimum qiymotino gatш. Maksimal sжIrq noqtolorinin ЬirlофЬп

ayri fогпrаl оlаrаq clektюmm огЬiti аdlашт. BiT еlеktопlч Ыdrоgиt

stоmчпrm Воr nozeriyyasindэ heмblarrшg trауеkюriуаsl yiiFun оrИ

srхlrфшп maksimal оуrisi ilo fu-iista diblJI И, bu da eksperimenвl

melumiaTia чуфп gBidiyЫ g<istогir.

N.Borun nozoriyy,osi miiяqir fizikamn inkigafimn I

mэrhоlоsiпiп sалki sarhod xattini gбstоrir. Воr nozoriyyosi yalnr" az

sayda yeni miilahizaloT olavo еtпэk эsаstпdа atom strulduтrmчп

Hassik ftzika osaяnda tosvir edilmosini gosфfilon аюппсl ърЬЬi.Ь

idi. Воr postulatlan aydrn gбstarirdi ki, Hassik fizika аtоmtm

struktmu ilo baýlr ап sada fосrЁЫоri belo izah еtпоуо qadir deyil.

Klassik fizikaya yad olan postrrlatlar onrm biitdvliyiinii (tamlrbn )

pozmaq еksрегimепиl mоlrmаtlалп уаlпz Hgik Ьir dabsini йаh

cdo bildi.

Belo biI tosa!,\da уаrапdr Н, Bor postr.rlatlan mаtегiуапш yeni,

bu vaxtadэk elrno namalrrm olan xassolorini, Ьm do опlап qismon,

rвИmаm pНlde oks etdirdi. Вч suallaTa сачаЬlш апсаq kvant

mexanikasrnrn inkipfi naficasindo alrndr. Ауdtпlа9dпl& ki, atomun

Ьоr modelini, owollar olduф kimi, hаrЬп ba;a dti$Tpk olrnaz.

Atomtm proseslaгini malcoalam Мisоlоriпiл алаlоji qurulu.lmun

mexaniН modellori рНjпdэ ayani tosvir etmak dofru deyil. i9 о

yero galib gatdr ki, malum oldu ki, makroalom iigiin mЪууеп
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ediltnig mokan \э zanan tоsаwiгlогiпi milcofiziki hаdisоlогiп

tоsчiгiпа уаrаmlr. Nоzвriууэ fiziИэгiп atomu get-gedo dйa 9ох
miiýahido olunmayan abstrakt ьпliНэr саmЬ gevrildi.

A.Eyngteynin iyq kчапtlап hаqqrпй ilвli ýtгdiiyii va l9l3-cii
ilda Bor nozariyyэsinin уаrапmаýrпш 9lжg nбqtosini te9кl etnig
tаsоwiirlэгi l0 ildon юпrа atom fizikаslmn inkiýafina sвmегаli tasir
gбsbrdi. Опlаг <materiya dаlýаlап> ideyasma рtiгiЬ glхаrmаqlа

kvant nazэriyyesinin inkiýafimn yeni morhalosinin эмýtru qoymuý

oldu.

1924-cii ilda flzika иrixiкb эп Ыiуfй hadisalardan biTi Ьаý

verdi: fransuz fiziki L. de Вrоуl materiyanm dalýa xassalari

haqqrnda ideya Ыi srirdii. О, nb,q * mаtегiуD adtr osorindo

korpuskulym 19 d^lýa хаssоlэriпiп vohdotinin Eyn9teyn dediyi kimi

уаlпz igrq nozori}yэsi tigiin deyil, biittin materiya nozarilyosi фiiп
doýTu olduýunu юуlоdi.

L.de Вrоуl tasdiq ediгdi И, koгpuskulyar xassalorlo уапа9l

dаIýай хаssэlеr do btitiin materiya пбчlэriпо: еlеkfiопlаг4

рюtоп.lага, atornlara, mоlеkчllага ча makroskopik cbimlorc xasdг.

L.de Broyla gбга u siiratilo hагаkоt edon и kiitlэli ixtiyari

h
cismэ 2 = '' dalЁasr uylundrrr. Апаlфi dffsh:T avvollor dэ

mD

mОlUm idi, апсаq о yalnl7 islaq kчапtlаппа_fоюпlла btbiq ediliTdi.

l92б-сr ildэ Avstгiya fiziki Е.ýrеdiпgег materiya йlýаlапшп
hаrоkаtiпi tosvir edon гiyazi tonliНori ko9f etdi. ýredinger bnliНori
adrru аlап Ьч tor iHaT P.Dirak ьгаfшdоп iimumila$irildi.

IIissacik vo dalýa <dual2minin> iimumiliyi haqqrnda Lui de

Broylin сэsагаtli filci опа materiya vo igrýrn xassalorini vahdotda
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(h = 6,62.10-2a sап)hе9 bil эhэmi}уэt kasb €trпэ}эп

malcoobyektlardon kaskin forqlэniTlor. Bdyiik cisimlor

diduksiyasmdan fофi oIaraq milcoalomo korpuskulym vo dalýa

mэrzэrэsi бziizltiyiindo kafr deyil. Hor iki <monzoro> qanrmidir vo

опlапп ziddiyyotini агаdаr qaldгmaq miimkiirr deyil. Вrша gёга da

kоrрuskчlуш vo dаlЁа mопагоlотi bft-birini tаmаmlауrlаr. Yаlшz

hаг iH aspekti паzэга almaqla mа]соаlэmiп iimumi mопzегоsiпi

уагаtrпаq olar.

ý 4. Еlеmепtаr hissaciНar mаtеriуапrп strчКчr
tagНlinin еlеmепtlагi Hmi

Milcoalomin dоriпliнэriпа somakl niifiп etrno atom

saviyyэsindan elementar his*rciНar soviyyasino kegidlэ baýhdr.

XD( эsгiп sonurrda kэgf olunmug ilk elementar hissacik еlеktrоп

оldц )О( аsгiп birinci 10 illiНоriпdэ isa foton, рrоФц kvMitron va

пеуtrоп kagf olrmdu.

tr Diilrya miiharibosindan sоша mtiasiT okýperimenИl

texnikada чэ birinci ntivbdo yiibk епегji vo поhопg siЫlor
praiti yaradrldrф (giiclii siЬtlопdiгiсilогdеп istifadэ edilmosi

sahosindo) biT dбчrdэ 3OGdan artrq сlеmепйr Ыssociyiл

mбvcudluýu aqkar edilmipdiT. Вu еlеrпепtаr hissасiИоriп bir Ыssosi

eksperimentdo аgkаr edilmig, digor hissosi isэ (rеzопапs[а, kvaTslar,

virtual hissociНar) nozэri hеsаЬlапmrфrr.

(Elemcartar hissэcib temrini оwэllаr ixtiyari maddi

tбгаmапiп asasш taýkil edan оп Mdosi, hcg bir tэrНЬ hissolaгino
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hаlшt byin etmok moqsodi qоучlmu$ш. Эgоr bu mэqsоd iigiin

Hassik mexanikasrnda qапrrпlаппdап istifado edilsaydi situasiya 9ох
sado оlаrф: Ыsюciyin koordinafim va imptrlsrmu byin еПпоk

Hfapt edoTdi. Lakin Hassik mexanikada qапuпlап

malcoыssacikloro btbiq oluna bilmiT: nainki ргаkiki srrгatdo, hоm
dэ iimumilyaflo mikюЫssBciyin yerini (kооrdiпаtrлr) vo impulsunu

(siiToQ eyni doqiqliНo ёlgmаk оlmrг. Bu xassэlordon уаЬш ЬirЫ
doqiq tауiп etrnok miimkiin оltг. V.HeyzenbeIq ((Atom ntivosinin

fizikast>> Hиbrnda qeyri-mbyyon miinasiыinin mоапчпшu
agrqlayrr. О, уаzlг ki, heq vaxt hoT iH рагаmеhi - kq>кliпаt va siiTэfi

eynivaxtda doqiq бlgmэk miimНin deyil. Hissociyin hаrаdа

olduýunu чэ hanst siiгotlo, hansl istiqamotdэ hоrоlэt etdiyini eyni

vaxtda bilmok miimkiiл deyil. Эgэг qоlтlал ekspeTiment zаmашп

baxdan апшdа hissociyin haTada olduýrmu doqiq Фyin edirsa,

hэrоkоt о dэгасаdа pozulur ki, bundan sоша hissaciyi tapmaq

miimkiin оlпчr. Vо oksino, hissaciyin siiгati doqiq 619iildПуЁ

ФqdildD опuп oldulu yeri tэуiп еппоk miirnkiin olmuT.

klassik mexanika Ьахrmшdап qeyri-mйyyorrlik miiTrasibti

бz-ёzliiyiindo cэfэngilyatdrT. Yarmrmrq r.ъziyyotda obyektlari
qiymotlondiro bilmэk iigiin поzоrэ almaq lazrmdr Н, Ьй iпsапlаr

makoalamdo уа9а&фшz iigiin milcoalamo adekvat ola bilocak
эуапi modeli qr,ша$rа bilmorik. QeyTi-mtioyyonlik miinasibti
mikroalami pozmadan опu miigahida еtrпоуiп qeyri-miimkfinluyii

iigiin ifadosidiг. Mikrofiziki рrоsеslагiп aydm monzorэsini velmaya
gёstоrilеп ixtiyari tэ9оЬЬi.is уа опrщ korpuskulyaT, уа й dalфvi
gоrhiпо asaslanmalrdrr. Когрuskulуаr tosvft zаmалr бlgmа опа gбrа

арапltr К, masalon, elektronlafln sapilmasi zamanr mikrozaT-
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rосiНогiп ene{isinin r,'lа hогаkаt miqdаппm doqiq qiyrnэti alлsln.

Эksino, hissэciyin yerini daqiq tэyin etmoyo imkan veron

еЬреrimепtlоIdо (rпоsоlац elektronlann nazik lovhodon kegdikdo

vo уа giiаlагш oyilmosi mii9аhidэ olunrгd-r) dalýa izablndan istifado

оlrmш-

Elemerrиr tosil kчапtшш (й) mбvcudluýu Ыssociyin

vaziyyatini vo sifuэtini eyni zamarrda dэqiq Фyin еtпоуо mane oluT.

Qeyri-mtioypnlik mfinasiЫ ila yanagr kvлrt mехапikаslлm

fuпdаmепtаl рriпsiрlогiпdоп Ьiгi do N.Воrчп ФHif etdiyi alavolik

prinsipidir. N.Bor bu prinsipi bela ifаф etrni$fu: <hissacik чэ dalýa

апlауlglап Ьiт_ЬiгЫ tamamlayrr лэ еупi zamanda bir-birino

ziddirlor, onlaT Ьа9 чегапlогiп bft-birini tаmаmlауап mэпzопr-

laridin>|

Milcoobyektlarin korpuskulym dalýa xassolэrinin ziddiyyoti

mikoobyektlorla malcocihazlann qargrlrqlr tosiTlorino nozarэt olurra

bilmornэsinin noticosidir. iH niiv сihяzlаr vardrr: опlаrш biTindo

kvant obyektlori бzlеrЫ dalýa Hmi, diprindo iso miЬЫ hissocik

kimi арапr. Eksperimentlэrdo biz rеаihф deyil, cffaz vo

milcoobyektlorin qmglhqh ьsiгiпi ehtimal еdоп kvant hadisalorini

miiphido ediгik. М.Воm оЬгаzL qeyd etmiSiT Н, dalýa vo

hissaciklar - eksperimonИl situasiyalarй fiziН rеаlhýп

<proyeksiyalandrlar>.

Nоzагi Ьахшdап kavnt tаsiгiпiп (й) miihiiTn оЬmiууэt kosb

etdiyi milcoobyektlorin odadi qiymotinin Hgik olmasI r]ziindon

l Вах: Гернrлt Ф, [Iионеры атомного века, - М,, Прогре сс, |9'7 4, с.267
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gёtiЬп nozoriyyoni qrrгmаýа imkап verdi. Bu halda igrq kчапflап
milcoalamin quгuluýlшш on iimumi mоmепtlэгi kimi 9lжý €dirdi.

ilk эwэllаr e}nilo sэs dаlýаlап kimi oyani-Teal dalýavi

рюsеslоr kimi taqdim оIчпап mаtегiуа dаlýвlап abstrakt-riyazi

gбrkэm alaTaq аlлпап fiziki Maks Bomun baliyyoti sayosindo

<ehtimal dalýalan> Hmi simvolik mопа kosb etdi.

Lakin de Broylrm Ыptezasr holo tocriibdo tosdiq оlчпmаlr

idi. Маtегiуапш dalýa xassolorinin чаrlrýrлr tosdiq edon tacriib -
elektronlaTm difralciyasl 1927-ci ilda аmегikа fizikloгi K.Devison
че L.Сегmеr toгafirrdan hауаИ kegiгildi. Sоптаlаг пеуtоп, atom чэ
hotta mоlеkullаrш difraksiyasrm niimayiý etdiron ФcTiibolor dэ

hoyata kegirildi. Biitiin hаllаrй паtiсоlэr de BToyl hiptezasrm tяm

bsdiq etdi,

korpuskulyaT - йlýа dualizmi mЁаsiт fizikada on iimumi

sociyya da;ryrr. iitiуагi maddi obyektdo ham korpr:skulyarlrq, hom

da dallalilik xassasi чагdrr.

Eyni biT obyeldin hom hissocik, hэm da dalýa Hmi tozahiir

etmasi апопэчi tаsswггlоri dаrпаdаЁш etdi. Hissaciyin fогmаsr

makantn kigik hocminda, юпlu мhэsiпdо yerlo$iyi halda, опrm

dalýalarr 9ох Ьбуiik мЫоrdо уауdlr.
Kvant fizikaslnda rеаllrфп bu iki tasviri Ьir-Ьiгiпi istisna

etsolor da, оп_lаr baxrlarr hadisoloгin tam фsчiгi iigiin zэrrrridiT.

MikToalamin kyant-mexaniki tэsviri alman fizff
В.НеуzепЬеrq tоrвfiпdэп fогmulо edilmiq qeyTi-mibyyonlik
mifurasiЫina чо N.Borun olavolilik prinsipino osaslanrr.

B.Heyzenbergin qeyri-mtiayyan miirrasibotti mahilryoti
agaýrdakndan iЬаrеtdir. TuИq ki, qar;rya horokat edon hisseciyin
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Ы)liiпо bibyon hisseciyi bildfufudi. Sошаlаr fiziНэt €lementar

hissaciklaгa tэtbiq оlшал <<elemenИTltq>> апlауrрruп biitiin

miiBkkэbliyini dork etdileT. lnai Ье9 tЬ еlеmепtаr hissaciНorin bu

lB уа digor struktma malik оlmаsmа 9tibb еtmэsо dэ elementar

ЫssосiНоrэ istinad чеrilэп tаriхэп qorarla;mlg ad mбvcud оЬафа
davam edir.

Еlеmспаtr hissесiНагiп aмs хшаktегistikаlап Нitlэ, yiilq orta

уа9аmа miiddэti, spin vo kvant ododidiT.

Еlеmепиr hissэсiногiп siilcrtвt Юtlosini elektronrm siikunot

ktitlesino nisЬorвn Byin ediTlar. Siikrmat kftiiosi olmayan еlеm€паr

hissэcitlor dэ чшdr - fоюпlаr. Qalan ЫssaciНar bu эlаmэФ gбга

lерЮпlаrа - yiirrgiil hissaciНara (еlеktгоп va и ); mеzопlага - orta

kiitloli еlеrпепиr hissосiНега (m" < п < l00и" ); Ьагiопlша -
kiitlosi 1000и. Jап bбyiik olan лъ ъrНЬiпо пеуftопlалп,

рюtопlапц hiреrопlаrш vo biT 9ох rgzопапslапп daxil оlап - aýtT

Нssасiklого аупlrlш.

Elektrik ЫssасiНэгiп dipr bir miihiim xaгakteristikasl elektrik

ytiLldidiif. Мэlчm hissaciНorin bir hissosi mibbot, bir Hssosi monfi

yiiko malikdir, Sft fui5595inin ise еtеktгik yiikii yoxdrг. Foton vo iki

mezondan bagqa hor biT hissociyo aks ytiНii antik Ыssacik

uyýundur. 1963-cii ildвn yiikii еlеktrоп ytikiiniin iigda Ьiгirв vB уа

iig й iki Ыssasino ЬгаЫ olan kvark Ыssaciyi haqqmda hiptez
siiylэnilmi$iT. Lakin bu Ыptez Ыо do бz tosdiqini Ирmатшфш.

Yаgаmа mtiddotb gёго hissociНoT stabil va qelTistabil

hissociklaгo Ыilihiabr. Sиbil hissэсiНоr Ьефiт: foton, пеуtrопUп

ff пёчti elektron r,ъ рrоtоп. Маkrосisimlогiп strrrkhrruтrda mоhz
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stabil hissaciИor halledici rol оупаугlш. Yerdo qalan digэr

ЫssэсiНоr qeyri-stabildiT. Orta уарmа miiddotlori 10-10- l O24saxr

аrаsшdа yerlopn Ьч ЫssociНor юп пеtiсоdэ ba9qa hissociНara

Раrgаlаштlаr. Огtа уаýяmа mriddoti l0 B-lO-'san оlап еlеmепtаr

hissociНar rezonarrslm яrllашг. yаýаmа miiddotlori kicik
olduýundan vo hissэciНor holo atomu va уа atom niivosini brk
etmadon dipr hissaciНaro раrgаlаrшlаr. Rezonans hallan поzэтi

hеsаЫаmаlаrdа ч"э real еksреrimепtlоrdе qeyda alrnaq blolik
miiгnkiin оlrпапr$rг- Kiitlo, elekrik yiikii, оrи уярmа miid(bti ilo

ушrа;t еiеmепИг ЫssосiНаг Hassik fizikacia aпaioqu оlmауал

<spilo> va уа Ыssэciyin moxsusi hаrоkэti miqdan va hissэciyin

hаlш ifado еdоп <<kvant odadi> komiyyэtlari ilo dэ bsviT оlчпчrlаr.

Еlеmепtаr hissociНorin xarakteristikasrnda r{aha bir miihiim

Ъso!,\riiт чаrdrr - qaTgdtqh tosir. Tobiotds fiшdаmепиl qдýillqh

tosiTin 4 rЁrЁ Ьгqlопdiгilir: фсlt! elektюmaqnit, zoif va qravitasiya.

ElemerrtaT hissaciНorin xassalori osasan giiclй, elekfiomaqnit va

zaif qar9rhqh tasirlorlэ toyin оlrшчr. Giiclii qmgrlrqh Ьsirlог atom

niivosi sойууэsiпdа Ьа5 чегiЬ, опlапп tаrНЬ hissolorinin qar;rlrqlr

cazibosi vo iblonmэsindan ibaratdir. О l0|зsm mвмь tэrtibindo

tosir gбstoril. МЬ}уап praitdэ фсlii qaýrhqh tosiT Ыssaciklari

mбhkоm аlаqаlапdiгаrck yiiksэk rabita errerjisi olan maddi sistemin

- atom пiilФlагiпiп yatanmasrna sobob оlrц. Mohz buna gбrо do

аtоmlапп пiiчэlэri 9ох dayamqlrdш vo опlап dафtпаq gatindir.

Elekпomaqnit qargllrqlr tasiri gйclti qargrlrqlr tаsirdan

toxminan min dвb zэif olsa d4 опlтш tosiT radiusu xeyli

boyйdiiг. Qeцi tоsiгiп bu пбчti elektгonyiiИii hissaciНor iigiin

sэciyyavidiT. Elektromaqnit qar;rlrqlr tвsirlorinin dяýryrcrsr elekfiik
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yiikii оlmауап foton - elekfromaqnit sahosinin kvantrdrr.

Elektromaqnit qsrýlhqh tosirlori prosesinda еlеktгопlаr va atom

пiiчэlоri biTlaprak аtоmlап, аtоmlаr iso molekullaп уагаdrr.

МtiОурп mопа.lа bu qarýllrqlr tasirlor kimya чэ biologiyada osаs

qmýtltql tэsirlordiT.

Zэif qarglltqh ъsiтlог mfrxblif hisseciklor агаstпdа mбчсчd

оlш. Baghca оlагаq Ыssосiуiп pargalanmasl prosesi ilo, mэsоlоп,

atom nii!ъsindэ пеуfiопчп рюtопа, elel(tona !ъ antineyfiona

(no -+ р* +е- + V),gevrilmosi ila baýh olan qarflltqh tаsiгiп Ьu

пбчfr 9ох Hgik masafolerdo tosir gdsьrmоНа l0-|5-10'zsm

mosafayo уауtlг. MffasiT elmi biliyo gсirо ЫssociНarin aksoгiyyoti

zaif qaгgrlrqlt tasir qiilwoloгi hеsаЬша qeцi sиbildir.

Qravitasiya qaгqthqh bsirlori ifrat zaif qЁwolor olub

еlеmепйr ЫssaciНor nozэriyyasindo nozara аlшmт[ат. Lakin

ultгakigik mоsаfэlэrdэ (l0 ЗЗsm tarНbindo) vo ultгаЫrуiik

епфilаrdо qTavitasiya фwоlаri yenidan miihiim abmiyyot kosb

edarak tiz giiciino giitB qar;rlrqlr tosirin digаг пёчlогi ilo miiqayiso

оlша bilocok bir gбrkоm alrrlm. Kosmik miqyaslaгda qraviиsiya

qargrlrqlr tаsirlэгi (cazib) hэlledici Tol оупауrr. Bu qiiwеlэriп bsir
radiusu qеуri mohduddur.

Tobiotdo еlеmепйr hissaciНarda bir qayda оlагаq qar;llrqlt

tаsiгi bir deyil, eyni zamanda bir пеqэ tipi tasir gбstагir v.o biT 9ох

hissolorin хаssэlэri qar9rhqlr ъsiгiп biitiin tiрlэrilэ mЁоууоп olrrnur.

Моsоlац рrоtоп giiclii qar9rlrqlr tоsirlэrdэ, ham do elekhon yiiНt
hissэcik kimi isa elektгomaqnit qarqrhqh tоsirlэгiпdо i;tirak еdir.

Digor tаrаfdэп, рюtоп пеуtrопrrп pargalanmasr prosesinda, уэпi
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zoif qargllrqlr bsirlordo уаrапа Ьildiуiпdэц demoli, о homginin zoif
qar9 tqlt bsiTlorla do ba$ldг. vo пэhауэt, рюtоп kfftlэyo malik

olduýundan qravitasiya qцýlhqh ьsirlагiпdо do i9tirak edir. Bozi

ЫssociНar isэ bozi qmprlrqh Фsirlordo igtiгаk edib, bzilorindo
igtiTak еппir. Моsаlац elektron vo пеуtrопlаr giiclfl qm;rlrqh

tosirlordв igtiTak etrnirleT. Fundamerrtal qargllrqlr tosiTlor

ЫssociНorin gеwitпэsilзо - опlапп mэhчiпо lo yaradllmasrna

sebэb оlчr- Мэsоlоп, пеl4rоп lB рrоtопчп toqquýmasmda fk пеуtrоп

vB bir mtisЫ pi-mezon уrrr:rпш.

ЕiеmепИт irissaciНoгin gevгiimosi mtiKidod qmgrirqh Bsir
qЁwоsiпdэп аs rdrг. Giiclii qarqrlrqh tosirloTlo baýlr niivB

rcaksiyalan 10-'4 - lO-2rsan bag чсгiт. Вц igrq stiгаtiпэ уахш siirat

qaz-dlmlý yiiksok enerjili hissaciyin ёlgiisЁ l0-1Зsm tartibindэ оlап

elementar hissэcikdan kеgmэ miiddotidir. Elektгomaqnit qaTgrlrqlr

бsiтlэгilа ýоrtlапоп dэyigikliklar lO19-10'" sап, zэif qaгqrlrqlr

tosftlorla ýаrhlэпоп dayi9ikliИor ise (mоsаlац elementar

hissociklorin par9alanmasl) asason l0'0мn middatindo hayata

kegiT. Miixtolif doyigiИiНorin bag чегmо miiddэtino gбrо onlarla

baýt qar9rlrqlr tasirloT haqqmda miihakimo yiiTtitnak olar.

Еlеmепtаr ЫssociНoгin qm9 tqlr фsiгi, опlапп kvantlan olduqlaп

miivafiq fиiki sаhэlаr vasiФsila hэуаtа kegiriliT.

Miiasir kvant nozoгi}yasindý saho dedikdB doyigkon Mylr

hissaciНor (Mha kчапtlап) sistemi поzогdо futr:lrг. SаЬпiц
iirпчmiуэtlа saho kvantlannrn olnadrф on аýаýl enerji halr vakkuum

adlanrr. НоуосапIапmапrп olmadrф чаkuцm halmda elektromaqnit

sahosi hissociНori (foФnlaTa) ehtiva etrnir. Ноmiп hдlй о,

korpuskulyaT mаddэуа mэхsus olan mexaniН хаssаlэrо malik оlmчr
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(Моsэlэп, cisim horэkot Ьа9 verdikdB о siirtiiлmэ Ыss etnir).
Vakuum mаtегiуапrп adi пбчlеriпi ehtiva еtпiц lakin buna

Ьахmауаrа4 о, sбzifur hагfi mопаsшй baga diigiiLlon bo9luq da dcyil,
belo Н о hopcanlandrqda опdа clektromaqnit sahosinin kчапtlап -
elektromaqnit qaTg rqh ьsirlогi hayata kegiron fоюпlаr уаrапrlаr.

Vаkччmdа dipr fiziН saholor, xiisusi halda isa qravibn

аdlапап kчапflап поzоri sбylenilib еksреrimепtdэ halolik qeydo

аlrпmауап qгaviиsiya sahosi mбvcud оlчr.

Kvant ýahasi kчапtlапп пхrсmlБu оlй, dislcФ xarakter

da;ryrr. Bele Н, elektron hissасiНагiп qагýlilqh ъsiгi: qargtlrqir

gеwilmэ, fоtопlапп qiialandrпlmasr ve уа udulrnast dislcet sovi}yэ
dagmasl, kvantlanma halda Ьа9 чегir. Nэticodo bela bir sчаl

meydana 9tхш: sabonin kasilmozliyi, onun kопрtчаlhф nado tozйtiT
edft? istor kvaltt elekiTodinamikasrnd4 istoтsa do kvarrt

mexanikaslnda sahanin hah miiцahido olrman rеаl hаdisэlоrdэ ciddi
Ьiгmэпаlr deyil, yalnlz ehtimal anlayry ilo Ьаýlапап dalýa fimksiyasr

ilo tэ svir оlчпrг. Bu fiлksiуаrшп modulunш kvadratt bu vo уа dipr
fиiki hadisasinin mфаhidо olrnлrnrn ehtimallm verir. Эрr bir srra

tасrйЫоr арапlагм поfiсэdо da[ýa pTosesini xatlrladan monzoп)

almar.

Sahonin kvant поzогilуэsiпiп esas рrоЬlеmi miixb lif tip

ЫssBciНorin qargrhqh Bsir рюЬIеmidir. Bu problem ise helelik
ancaq еlеktrопlапп, пеуtгопlапп rла fоtопlапп qargrlrqh tasiтlorini

tasviT edon kvant elektгodinamikasrnda hоП edilrni$iT, Gticlii va

zaif qarg rqh tasiTlor iigtin sabnin kvant nezarilyasi hololik
yaradrlmarnrEdrr. Qargrhq|_r фsiгiп bu пбчlогi qeцi ciddi metodlmla

tэsvir оlчпш, halbuki, mэlumdur Н, miivafiq nozoriyyo o|madan
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elemerrtaT hissociНoгi опlагrп qaTgrlrqh tosirloTilэ miiоууоп оlrmап

strчkhгчпu Ьа9а diigmok miimkiin deyil.

Вчпа gбrе do elektron hissociНorin stmkhгu mosolosi dB

ахгаdоk holl оlrrпmаmr$r. Bir Ьгаfdоц aydndrT Н, еlеkmепйr

НssэсiИоr moxsusi strukfirTa malikdirlar, digог ьrэfdэп Ъu

struktmlaлn хагаkегi Ьir рх cэhatdan ауdпlа5&пlmшшg

qаkш$r. ЕlеrпепИr ЫssэciНor hэqiqatdo he9 dэ еlеmеrrйr deyil,

awollor do diiýПntlldiiyй kimi <Бliinmoz> deyil, опtаr dжili
stsчktчr,а malik оlй, раr9аlапшr vo biri diprino gewile bilondir.

Gпiаг,r. qiir-riliщu hаqqшd,а iriz lreio 9ох az реу biiiгik.

Вчпчпlа belo аrПq bu giiur biT srra faktlara istinad edэrok

Фsdiфар Ьilоrik Н, hisseciklэr mаtеriуашп daha miirokkob

hissaciklaгindan (molekul, atom, пfiча) keyfiyyotca fоrфапоп

nбviidiir. Ноm dэ bu forq о dаrасэdэ boyiildriLr Н, elementar

hissосiklагэ sadэ va mii!,okkэb kаtеqогiуаlш, atom nfivolarini,

ator ma vo mоlеkчllша malcoskopik сЬimlегi буrопогkоп

i;lotdiyimй <toTНb Ыssоlаri, daxili struktur,) anlayql totbiq оlrша

bilmfu.

<Sado ve miimkkob>, <ТоrИЬ hissosb>, <<Stuktun>, <<Biitiiи>

апlауtglап iimumiyyotlo nisbi aлlayrglardrr. Ма sо lоц atom

miiгаkkаЬ бrоmо olub, niivoyo vo elekfton tоЬаqоlогiпа nisbвФn

sar:ktura malikdir. Molekullma nisbton iso о, sado hissacikdiг.

Maddi sistemlarin struktm ierarxiyastnda atom niivasi, atom,

molekula чэ makroskopik cisirnlor бzlогiпiп vahid stгuktur

sойууоlвriпi уатаdшlаr. Brma gбга do cismin Ффlеdiсilоri
(еlеmепtlагi - m.о.), biT tаrэfdэп, nбvboti soviyyonin elementlarino

nisbtan daha sado olub, опlапп ьгНЬ hissoleridir. Dipr tarof<bn
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bu elemerrtlor daha арф soviyyolordэ уеrlэрп vo ёz пбчЬsiпdа

опlапп taTНb hissоlаrЫ tagНl еdэп sistеmlэго nisboton daha

mifuзаkkоьdiтlэr.

Atom nЁvosindon tutrnuý эп byuk tilgiilu сismэ qodor biitiin

сisimlоr bela bit xassoyo malikdirlor Н, опlапп hor birindo Ьаю]ап

cismi tagНl edon va struktur iеrагхiуаsшdа опlаrdап bilavasito

а9афdа уеrlорп пisЬфп daha sаdэ stnrktur еlеrпепflоriпi segib

ауrmаq оlш. BruB gtirэ har Ьir cismi опlапп tэ9Нl olurrduýu

hissэlога ayrrmaq miimkiindiir. ёz mаhiууаtiпэ gбlо ЬiтIо;mэ vo

alTrima prosesloTi eyni giicliidiiT (eyni monalrdrr - m.э.). Ма sэlап,

verilmig kimyovi maddolorin mоlеkullап mЬууэп sayda

atomlmdan ta;Hl оlчпчr vo hоmiп atomlar da рш9аlапа bilor.

Miiвkkэb tаmin kiitlэsi onu toýHl edon hissolorin hоr Ьiгiпiп

kiitla siпdэп Ьёуiik оlrг.

Elemenиr hissэсiНэr iigiin bu miiddoa dogru dcyil. Elementar

hissaciНaгin Ыiliiлзmоsi, ршgаlапmа mohsullarr pargalarran, daha

doýrusu <gelTilonr> hissecikdon heg do az sade deyil. Опlат da

еlеmепИr ЫssaciНordir. Mii:asiT tcsowiirloю gбrо ршgаtапmа

mohsullan й eynila оr ап doýuran hissэсiНэrlэ cyni iеrагхiуа

sovilyosinda yerlogir. Моsоlэц mйууоп ýoraitdo пеуtrопdап

proton, elektron чэ antincytron аlrшт. Halbuki пеуtrоп, pюton,

elekton rъ arrtineytrondan па 9ох mrirokkob, па dэ 9ох sado deyil.

Bundan olavo, proton ча elektronu dipr reaksiyalarda almaq

miimkiiцrdiir, Dеmэk оlаг Н, hоr bir еlеIdгоп hissacik ixtiyari digor

еlеmепtаr hissociyin <torНb hisossb> ola Ьilэr.

Digor tercfdan еlеmепвr soviyyadB hаг biT sfrr:ktrг tamm iiz

toplananlarrndan bёyiik olrnasr hеq da vacib deyil. Вu halda hotta
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tаrшп kiiflosi бz tорlапапlаппп kiitlэsindэn dofolorlo Hgik ola bilor.
Mosolan, bir srа hallarda ntiklon чэ antiniiНondan - Hiflosi опlапп
har birindan 9ох H9ik оlап mеzоп allmr. Вч опrmlа qortlonh К,
еlеmепtаг hissэciyin уаrапmаst zаmалr аlтllап enerjisinin apardrýr

Еm=-
cz

Hitlo bazon о dэгасэdg Ыiyiik olur Н, neticodB reaksiya

mohsu]u Ьа9lапфс hissociyo охýаmrr. Еlеmепtаr hissociklor
аlаmiпdэ <sada vo miiгаkkоЬ>, (dorНb hissesi)) vo <stuktuo>,

<Ьi.itбw апlауglап atom vo klassik fиikadan tаmаmilэ fоrфi mэпа

kosb ediT.

Еlеmепtаr hissocikloгin spesifйasr hom da епегgеtik qatgrlrqlr

bsirinda ъzahiiT edir. Malcoskopik оЬуеklоrdэп futrnuý atom

niilcsinэdak biitiin maddi сisimlегiп епегjisi iH toplanandarr to9Нl
оlцпrп; cismin Hitlosinэ miivafiq moxsusi епегjidэп vo (cismin)

torkib elekmentlarinin rabita enefilэrinin camindan. Епфiпiп bu

пбчlоri Ьir-ьiriпdоп аупlmаz olsalar da опlат бz tobiotloгi etibarilo

farqlidiTlor.

obyektlorin mэxsusi enerjisi опlапп ьrнь hissэlсгiпiп rаьiъ
епе{ilэгiпi xeyli Ёsbloyit. Obyektin rabita enerjisi eladir ki, опа bu

епфidэп tniyiik enc{i vermoНe onu бz tаrНЬ hissolorino aylrmaq

olar. Маsаlап, хаriсi епегji hesablna mоlеkчlч аtоmlага paTgalamaq

(НrО-эН -О-11- m.о) olaT, lakin bu halda atondarln бziinda

поzегэ qarpacaq dayigiНik Ьа9 vermэyocokdir.

Еlеmепtаr ЫssасiНогdо iso mosola йmаmilэ bagqa gбrkаm

altr. Еlеmепйт ЫssосiНоriп tam enedisi mэxsusi eneIjiyo vo rabib
enujisino Ьбliimlit. Вuпа gбrв da tasvir cdilmosi Ыalik miirnkiin
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olmayan daxili strчktчга malik оfuпаlаrша Ьахmауагаq еlеmепtаr

hissэciНoT бz tarkib Ыssаlегiпэ раr9аlаrв Ьilmiгlэr. Еlеmепиr

hissociНor az чо уа gox dоrосэdэ dэyi;ilrnoz fоrmай qala bilon

daxili ЫssociНor ehtiva etmiTlor.

Miiasir tosawiirэ gбго еlеmепtаr hissосiНогiп strukturu

fasilasiz уаrапап vo sопrа рш9аlапап (чirtчаЬ) ЫssосiНоr vasibsilэ

bsvir olrmrrrlar. MasэlBn, mezon arrtihilyasiya (lапп sdzii

annihilatio, hогfi monada Tnahv olma) prosesinda fasilosiz уох olan

vo sоша уепidэп уаrапап virtual niiНondan лъ antiniiklondan togНl

olunrг.

Virtual hissaciНarin fоrmаl surаtdэ iToli siiriilmэsi gбstогiт К,

elementar hissосiНогiп daxili strukturunu digor ЫssociНoT vasitosilэ

Фsvir etlok miimkiiгt deyil.

Elementaт hissосiНегiп mопруi ча strukturrr haqqnda

bminedici поzагiууа halolik mбvcud deyil. Вir sra аlimlэr Ьч

fftirdadiT ki, homin паzэгiууопi ancaq kosmoloji praiti паzаrа

almaqla yaratrnaq olal. Elemenвr hissociНorin giiclii qravitasiya vo

elektгomaqnit sаhоlэriпiп vakuumdan doýulnasшn Ьфiqi miйiirn

ahomiyyat kэsЬ ediT, zira milco va meqoalэmin olaqasi mеhz

Ьчrай miiаууэп edilir. Kainat da, mcqoalom do ftnйmental

qarýthqh bsirli еlеmепИr hissociНorin strukturu va qarg rqlr

gewilmolorini miioyyon edir. Gбruпiir К, maddi diiпуапш

Struktunmu adekvat tasvir etnak ii9iin yeni fi aylýlal iýlэyib

hazrrlamaq lazrmdrr.
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D( FoSiL: SiNERGETiKA: ёziлlчuтоgкir,втмо
KONSEPSiYASI

ý 1. Sinergetikaпln elmi istiqamatlari vo moktoblari

Sinergetika termininin ilk doЪ istifado оlчпmаsr ýtuthard
(А_FR) rmiversitefinin pюfessonr G.Hakenin elmi kопfrапslапп
birindo sёylodiyi <Giiclii qeyгi-tarazlrqlr vo qelTi-fiziН sistemlordo

kooperativ hadisalon> adlr (1973-cii il) mоrrиаsi ila bafltdrr. фrЬi
АImапiуашп <ýpfingen> поýгiууап 1975-ci ildo Наkепiп
бziintibgНleono рrоsеslаriлdеп bohs edan Htab sifагig etdi.

Yazrlmastna xeyli intellekfual amoyin, sогf olrmduýu hamin
monoqrafiya l977-ci ilda аlrпап vo ingilis dillorinda 9ар оlrmап

<Sincrgetikы Ьа9lrф altrnda iyiгminci yiizilliyin rrвпвЙ hэуаtmа

qэdэm qoydu. <<ýрriпgео паgгiууаtlшп <sinergetikы adl altrnda

а9drф sеriуаdа ycni-yeni оsоrlоr igrq iizii gordii.

1973-cii ildo sinergetika termininin ilk dэfо soslэndiyi
koni,ansda ba;layan <бzriпtitа;Иlеtпэ>l mбчzusч iizэ hоr ff ildon
bir elmi giirtiglor kegiriliT. l980-cr ilda bu kопfrапslапп mоruzоlаri
aмslnda tэrtiЬ olrmmug beq iгi hacmli toplum Ьчrахrlmlфrr. Diinya
fiziНorinin mo;hrrT lo оп qodim forumu olan Solvey KonqTesi l978-
ci ildo biitiiлliiНo iiziiniito;HletrTra ргоЬlеmlогiпа hosr olrrnmuýdur.

MDB tilkalori йго sineTgetikaya hоsr olunmug ilk еlлпi konfrans

l982_ci ildo Rusiyad4 Moskva рhагiпdэ kegirilmi$n.
HazrTda sinergetikada bil пе9э elnri istiqamot qаrшlаgmrфr.

Ва9lапфс ixtisaslannrn fizka, iyaztyyat, biologiya, hatta camiyyat



Diiпуапп tabii maпzarasi vэ fizika 229

mапаh olmasndan aslh olaraq sinergetikanm idеуаlаrшrп miixфlif

mбvqelordan toЫili Ьч mоkЬЬlgriп miixфlifliyinэ sэЬЬ оlmч$ш.

Sinergetikamn miivcrd mэkЬЬlэri igоrisiпdэ ilk пбчЬdа

Nobel miikafatr i.K.Bгiqojinin dissipativ strukпшlаr nozariypsinin

igloyib hаитlауап чэ бziiniiфýkiletnэ nozatiyyвsinin tarixi

miiqэddоm ;еrtlаriпi ve diirryagбrii5ii оsаslаппr aglqlayan Briissel

mэktobini qeyd edo Ьilогik.

ýtuthartda foaliyyot gбsЬroп sinergetika vo пэzогi fizika

iлstitufunun pTofessoru K.Hakenin moktabi d€ intensiv

iglomokdэdir. Аlirrrlэriп Ыrytik bir qrupunu Ьiтlафiгеп Ьч mokвb

adrgoКlon рюЬlеmо hosr olrrnmu; 60 mопоqгаfft bdqiqat оsоriпо

уа9 igtq yandrrmrglar.

Кааstгоfik sinergetik pToseslarin tаsчiгiпiп riумi aparatnr

inkigaf etdiBn klassik iglor rus riyaziyyatglsr V.i.Amolda ve fransrz

riyaziyyatgrsr R.Toma moxsusdur. Bu поzагiуруэ miixtэlif аdlап

vardtr: falakatlor nozorilryBsi, Ьifiтkафаlаг поzогiууоsi vo s.

Rusiya аlimlэriпdоп А.А.SаmшsНпiп чэ RЕА-шп miixbir

iizvй S.Р.Кrrrdуцmоччп аdlапru da pko bilorik. Опlаrш moktabi

riyazi mоdеllаr va hesablama еksреrimепtlогi asasrnda kоmрfftеrlоr

disileyindo dziiпiitафlеmа паzогiууеsiпi igloyib hаzшlауr.

Bu mоkФЬ aglq vo qeyn-xotti miihitlerdэ dауашqlr

strukturlarda bkamtiliiл уаrаlmаsr mexanizninin baqa diýiitmosi

iigiirr Ьiг srra orijinal idсуаlаг iгэli siirmiiяdiir.

insan vo cemiyyatdB universal tokamiiLl vo koфkamii{

ideyasrnr igloyib hazrrlayan akademik N.N.Moiseyeviл,

bioflz iНоrdэп RЕМ-шп miixbir iizvlori M.V.Volkengteynin va

D.S.QcmovsНnin iqlэri genig melumdur.
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OzbbgKiletmo рюsеslаriпiп ёугопilmаsi sahosindo elmi
mоkььlагiп istiqаmаtlеriц ideyalann гапgаrопglф Ьчпа dolalэt
edir Н, sinergФika rrozoriyyo olmaqdan daha 9ох раrаdiqmаdrr. Bu
iso gбsьгir Н, о elni ictimaiyyati Фгоfiпdоп qobul edibnig kifayat
qоdаr timumi konseptual рrgiчеlогi, fiшdаmепиl ideyalarr vo elrni

todqiqat mеФdlапш tэcossiim etdiгiI.

ý 2. Oziiniito;kiletma паrагilуаsiпiп asas miiddaalan

Арапlап mtiýahicbiar siibut edir ki, diirrya, опчп cisim чэ

hаdisэlагi fasilosй takдmiila uýTamaqdadrr. Buradakr biitiin
dэyigmoloT daxili qaTgrhqlr tаsirlогiп hемЪrпа Ьа9 verir. Воrчп
mфahidolilik prinsipina gбrв blz yahlz о hadisanin miivcudluýunu
qэЬul edo Ьilэгik ki, о уа mtiphido olrmandrr, уа da miiphido olrrna

Ьilэr. Demoli, sistеmlэгiп takamiilii xaTici qtilToloTin hемЬrпа deyil,
daxili qfrwэlогiп hesabma Ьа9 чсгir. Bu isa giisФriT Н, otrafimlzda

Ьа5 чсrоп bЁtiin hadisolor бziiniitogНletna pюsesidiT. Bagqa Kizla,
bu proseslar sistema moxsus olrnayan xmici amillorin оп]аrа

miidлilasini tэlоЬ еftпоуоп daxili stimullaпn hеsаЬtпа Ьа9 чеrir.

Эqtiп (9iiчruп) qбrаIlаýmаsl va tэsiгi рюsеsi da belo

proseslaгin sгasrna daxildir, Ьеlэ ki, о sistemdэ onun фkamtilti
gedi;inda уаrапmrфrт.

ВеlэliНа, sistemin biitiin tokamiil prosesi - oziiniiФ9Нletno
pюscsidir. Diirrya durmаdап dэyigiT. Вй tasdiq еdэ bilmorik ki,
бziiniitэýkletmo pюsesi taTaz hq hahnrn (miitlэq xaos паzотdэ

tufulm) аlшmаslпа doýTu istiqarrroflэnir. Bu fikri bsdiq etmak iigiin
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bizim olimizdo оlап tacriЪi osaslar опа oks tezisin - dfrnya fasilosiz

dayiqir miir}Ъasl heg do 9ох deyil.

ёztintibgНletno prosesinin эsаslаппrп tаsчiгi iigiin

апlауrglаrа rlяhа geniý mопа чеrmоk gartila Darvin triaйýrnrn

terminoloфyasrndan: irsiyyэt, dэyigkonlik, seg,mo рrirsiрlогiпdоп

istifado etnok dдhа moqsadouyýundur.

Sбziin genig mon ýrnda dоуi;mэ - toмdiiLf vo qеуп-

miioyyonlik эbвdi mбчсчd olan.amillordir. Fasilasiz tasiT gбsФгоп

bsadiifi аmillог, пеzвri оlmа<lап 5|516min, yeni keyfiyyot

xiisusiyyatlaгinin tozahiirii iio miýayot оiuпm ъkamiiiii, gбriiпtir Н,

mбчсчd ola bilmaz.

<iisiy}ъt> anlayrgrna goldikdo iso, Ьч termin gбstоrir Н,

iхtiуагi sistemin hazrTН vo gэlecok hah опrш kеgrпigiпdэп aslhdlr.

Bu vo уа digor sistemin kеgmiфоп asrhlrq dоrасэsi ixtiyaгi ola biloT.

Bu asrlrhq darocэsini prti olaraq sistemin yaddaýr adlandraq.

ВiitiiлзlчНо dеtеrmiпэ оlrшmug sistetn_lordэ kegmig Ьirtrвпаh оlагаq

golocayi tэyin edir. (aks mtiddaadan miirnНindiir: indi kegmi9i toyin

etnok оlш).

Belo sistcmlaгin yaddagl sonsuz оlш (miitloq рr. Sonпrz

yaddaglr sistиn abstraksiya olм da о, cansrz tobiatdoН mos.

miigahido etdiyimiz рlапоflоriп hэгаkоti) bэzon proseslori 9ох уахý1

9arh ediT (оlЬtЪ, уаýш mibyyon zaman intervalnda).

Вйim tayin etdiyimiz mэпаdа Teal sistеmlэriп уяdrlа91

mohduddur: hаm юппz yaddag, hоm do опrш timumiyyoflo mёчсud

olnamasl ýэrh ii9i.in miioyyen frstiЫiiklэr уаrаdап absnaksiyadш.

Yadda$an mcivcud olan sistemo misal olaraq inkigaf etmig h:rbulent

hогаkэti gбsьго bilaTik.
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Dагчiп <<tiadasmru> anlayr;lan igогisiпdэ an qodim anlaplanr
(ýе9mо prinsipidiT>. ёzЁniiъgkiletrne prosesi miioлlen qaydalm,

qапчлlаг aмslnda Ьа9 чегir.

Bu miiddoa - еmрiгik iimumiloSiTmedir, bu qауdаlагrп

monýoyi haqqmda rrэzогiууэsi eynilo Kainafin doýulmasr mosolosi

kimi rasionalizm xaricindo yerloqiT. Вu qanunlann srTasrnr hor
geydon алчэ1 ene{inin saxlanrnasr qantmlmu vB termodinamikanm

prinsipini aid etmok оlш. BelaliНo, cansz tobiatdo fikгап yol
чеrilоп proseslor iqarisindэ yalnrz miig)rу9ц qауdаlага иЬе olan

hогаkэtlоr mбvorddur. Canlr tebiakb vo сэmiууаtdэ dэ buna uуýчп

qaydalar tasir gбstоrir. Biitiiл bu qауdаlап segmo рriпsiрlегi
adlandrпTlar. Ba;qa sozlo, segma ргiпsiрlоr dedikdэ fizikamn,

kimуапщ biologiyanrn, ictimai inkigafin, frlcon yol чегilеп

hаrаkоtlаri igorisindon iпмпл ancaq miiphidэ edo bilacak
hаrэkэflоri <scao> bilon qапuпlапdш.

BelaliИo, Kainat - fasilosй takamiillopn obyektlordiT (eynilo

опuп tarkib kompnentlэri Hmi). Lakin Kainatrn inkigafinm

ёziiniitвýkiletna рrоsеslогiпi mЬууоп edon daxili stimullaгr чэ

imkапlап rеаl gэrgiчаlоrlа, yol verilan takamЁl kanallannrn Mhilloгi

ila mahdudla$rnlrT.

МОпашп Ьеlо geniglondiгilmosi zшпаш Darvin ý.iяdяs!пlп

niimaytg etdirdiyi dil 9ох rmiveTsaldlr. Onrm vasiфsile hadisalarin

genig dairasinin, Ьа9 чеrапlоriп keyfiyyet xarakterini tasvir efinok

miiгnkindtir. Lakin Ьu dilin do imkапlап mohdйdur, Ьчпа gбIэ dэ

onu gcniglondirmak, уепi anlayl;lar ila tamffnlamaq lazrmdlr.

ilk пОчЬdэ ba;qa юzlа, рюsеslоriп vo уа опlаrrп sinfinin

сэrэуап etmosinin xamkteTini tэsvir edan qayda чэ iпtегрrе-
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tasiyalann mexanizmini а9ал апlа5aýlап miiоууопlо$iтrшk vo

опlап Ьч dilin osaslanna daxil etnok lazlmdlT- Тriаdапrп bu vo уа
ba9qa biT anlayrgrna Miykonon bu interpTeиsiyalm опlап (апIау9lап)

avoz etnoyib опlапп ilkin rпопаýIlr чэ dilin lfiфt ehtiyafinr

zangЫesirif.

Bu Ьахшйап mаýhuI гiyaziyyatýl Еуlеriп (ХVП oмin sonu)

bir misаlша поzоr salaq. Fогz edok Н, yiik altmda olan biT sfftчпu

nezordan kе4iriгik. Ogar bu yiik bir о qэdar da Ыiyiik deyilsa,

siituлш vahid bir taazhq voziypti - pquli xott оlасаqdlт. Вч halda

хагiсi Ьsiriоriп azaclq cbyigmosi йfаzhДш voziy}ъtini

dayi;mayocakdir. Sutun фclii Hiloyin tosirirro mоruz qaldlqda isa

ёziiniin ;aquli voziy}эti оtгаfiпdа rэqs edacokdir. Оgаr stituna tosir

edon yiikii аIfiIsаq опчп rоqsi brekэtinin amplitudц vo tezliЯ

doyigsa da опIапп xarakteri dayigmoz qalacaq - rбqsi heвkat eyni

biT Игаzllq voziyyoti otrafmda Ьа9 чеrосэkdir. Lakin Ьч v.JziyyJt

yalпz ýiituna edilon yiikiin qiymoti Бhтап qiymeto 9аИпа qedor

davam edacakdir. Вrшdап sопrа иf.Ehq vozi}yoti лъ dayanrqlrýnr

апi itiгасэk vo опrm ovozinda goxlu Myda yeni tarazlrq vazi}.]гatlэri

уаrамсаqdr- Yeni иazhq vэziyyotlorinin goxluf,u уапrпdаlýа

sinusoidinin frrlarrmasrndan аlfiвп soth b9Нl edocekdiT. Kffloyin

giddэti saxlamldr$ ъqdirdo siitun yeni tarazlrq vэziyyoti otrafinda

гаqsi hогаkаfiпi davam etdiвcokdiT. Lakin Ьч ilk чеziууэtiп hапsr

оlасаýlru prinsip ФiЬагilо sбуlаmоk miimkiinsiiz olacaqdr, belo Н,

bu hadiso dayamqlrýrn itirildiyi anda kiiloyin bsadiifi giiciindon аыlr

olacaqdlr. L.Еуlегiп kogf etdiyi bu hadiso bifirrkasiya (tеrmiп

А.Рчапkоrеуа maxsusduг) dayanrqhфn itiгilmosi аш isa biftгkasiya

аш adlaruI.
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ВеlоПНэ, Hgik gaquli yiik altmda siitrm sonsuz sayda yadda9a

malikdiT. Вй zamanrn baxllan аrшпdа siitunm vэziyyotini qеуdэ

almaqla sistemin bifirrbiya алrпdа onun btitiirr owэlki hаllаплr

Ьгра edo Ьilоrik (оlЬь, kiiloyin giictinii bilmoНo). Bifirrkasiya
ашпdа sistem tiz yadda9rлr biitiinliiklo itirir. Golocok уаIшz kiilak
tаsiгiпiп dэуi 9mо siпdon aslb оlur.

Ba9qa Ьir misal - biz 9оНс ilo dagа zаrЬ vurrrruq. Нэr
zэrьdоп sоша dag dеfогmаsiуа оluлчr va Ьч zаmап Ьй hor Ьir
deformasiyanrn хаrаktеriпi iralicadon юуlоуа bilorik. Lakin Ьй
iга[iсоdэп sбуiэуо Ьilmогik Н. 'oiz опu iamamiia йýdandan sопга о

пер vo hanst qоlроlэrа boliinэcokdir.

Biftukasiya hadisэsi zаmапа gtira doyipn pToseslorin

эksогiууэti iigiin tipikdir. BifirTkasiya ап da cynila yadda9rn

itirilmasi kimi hоr hansr biT abstraksiya<lш.

Bifiгkasiyanrn sobbi. Bifiгkasiya da stiroНiliyi olarr

prosesdiT, lakin о 9ох qrsa miidйtda Ьа9 verir vo bu mffdэtdo
sistemin xassolorinin key.fiyptco ycnidan qurulmasl Ьа9 veriT vo

onrrn placok iлkigаfiпrп хаrаktегi bsadiifi amillaT ilэ mЬууэп
оlrшuг. Вч hallarda sistemin yadйgr koskin zоiflауiг. Bifurkasiya

рrоsсslоrЫ Ьй hэm canlr mаddэпiп, Ьm dэ ictimai hoyatrn

iлkigаfiпй miiphido edirik. inqihbi ргоsеslогi - tipik bifiгkasiya

рrоsеslэгidir, belo ki, hоlо Н, Ьа5 vermiq lnqilablardan sопrаI,п

inki;afin хаrаktегiпi siiylamak hс9 kimo nosib olmamrydrr.

Yuxanda sdуlаdiНаrimй biza Bkamiil prosesinin Hfayat
qоdоr ruriveгsal gёrtirrап apфdakl sxemini Kiylemoyo imkап чеrir:

tokarniiliirr Ьа9lапфс morhalosindo sistemin xassolerinin yava9

inkipfr Ьа9 чегiг. Bu pюsesi irаliсэdэп zй{ох sбу|оmэk
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miimkiindiir. Her hяпsr biT anda уа xarici bsir Ьбhrап qiymoto 9аtш,

уа й daxili qiiwolarin kumulyasiyasr (toplaтпnasl) Ьа9 чегir ( hаr

ikisi Ьirlikdэ da Ьаý чего Ьilэr). Bu halda sistemin раrаmеtlэri
siirоflе dоуigmоуэ ba.{ayrr, эwэlН sиbil hal stabillik soйyyosinin

kosНn арф salu чэ blmunla da inkigafiп miirфlif уоllаппrп

уагапmдirпа imkan уаrаdrr. Bu situasiyada hоtъ abmiyyetsiz

gбгiiлrеп tesftlar Ьеlэ bkamiiLl prosesini yeni relslor iizоriпэ qoyaraq,

sistemin sonrala iпkiýаfiшл tamamilo ba9qa bir xott iiдo davam

etrnosini tomin ediT. Bu zaman yeni Ьir <sakit мhэ>> уаrашr vo bu

saila zаmалr рlопф уепiфп bifirkasiya pюsesi iio avoz

оlrmасаqбr.

Tokamiilim timumi sxemindo bifiшkasiya mexanizrni miihiim

rol оупауtr. Materiya toýHlinin miixtolif fоrmаlаппm rэпgв-

гопgliуiпiп arfuasrm, опчп tэ;Hlinin fasilosй miirэkkobloqmesinin

monbyini rпэhz Ьu sistemdэ уагапап bifirkasiya mexarrizrnlori

ta9Hl edir.

Вчпdап alave, bifiгkasiya pюscsinin ehtimдlr хаrаktегi

sabbindon фkamiiLlun geriyo yolu qаIпш, doqiq deso( bkami.iLliin

oks gediginin ehtimalr srfra yaxlnla9ш, bu iso бz nёvbsindo belo Ьir

fundamental faktr а9kша 9rхапт Н, па takamiil, no dэ zaman

gеriуаdбпmоz deyil. Btitiinlf*lo bkamti{ prosesinin iimumi,

istiqamoti dэ Ьlцrdа tozabiiт edir.

BelaliНэ, Ьй бzuniiB9Нletrra рrоsеslагiпiп Hfayэt qedaT

iimrrmi sxeminin tosviгini verdik. Bu sxem бztiпtiл iimumi cйgilori

ilo hоm canstz materiya, hэm салIr maddo чэ сэmiууэt tiqtin

hoqiqidir. OztintИ Ьшпiliуiпа baxmayaTaq bu sxem tokamiil

pTosesloгinin miieyyan istiqamota malik ola bilmasi kjmi miihiim Ьir
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xiisusiylъtini афага glхаrmr$r. Bu istiqamot Kainatrn bфlinin
mlirakkoblegmэsi vo onrrn togНli fогmаlаппrп Tongarengliyinin

artmasr Ьоучпса убпэlпiфir. Darvin yazrrdr ki, bu isfiqamot yalnl"

сапh аlэm iigtin doýTudrг.

Sinergetika ii:zга арапlап bdqiqatlar iso фsitагiг Н,
istiqamotlonmig iхtiуагi ёziiniita;kilctrrro prose si biT tam kimi
gбtiiriilan Kainat ii9iin da doýTudur. Oztirrtib;Hletmo prcsesinde

fasilosiz olaraq kбhno strчktчrlаrrп daфlnasr, yeni strчktчrlапп

ушапmаsl, mаtеriуа taфlinin уепi xassoloro malik yeni bgКl
fогmаlапruп meydana plmэsi hadisasi Ьаg чегiт. Ноm dэ bu yeni

tбrэmэlоr kбhпэ бrоmэlоrdоп yalnrz бzlоriпiп hondBsi бlgillагiпо,

fоrmаsша vc digor fiziН xtbusiyyotloгina gбrо deyil, hэm do

keyfiyyato gёга forqloniT. Kainatda nadir topkkiiltar, fasilasiz
оlагаq yeni-yeni bifirrkasiyalat уаrапr Н, Ьчпlапп da noticэsindo Ьч

vaxИdak analoqlarr olmayan yeni keyfiyyatli strukturlаr doýulur. Bu
stгukturlar ycni vo tokrarstz хаssоlэга malikdiTlar_ Bu xassolorin

sistemi tagkil edon Ьа9lапфс (grxrg) еlеmаltlогiп xassolarilo

olaqosinin дуфl6gпIrпаsr ham Ыsоfi, Ьm do praktiki эhomiyyat

kэsЬ edan qox dогiп mэsоlоdir.

Еlеmепtlаriп birlagmэsi pюscsi maddi diiпуапrп bЁtiilr ta;Hl
sэйууоlоriпdа _ сапslz уа сап_h tobiэtdo, cэmiyyatdo fasilэsй Ьа9

чеrir. Bu proses univerмl saciyye dagryrr, bela К, koopeгativliyi

olan mеуl diinya binasrmn biitiin mатЬЬаlогiпо пЁfuz edir. Вuпа

gбга do belo bir Ыpotez mбvcud olmaýa layiqdir Н, materiya

tаgНlinin yeni fоrmаlапшп bgokkiilii рюsеsi yeni уагапmафа olan

sister oгin elementlari arastnda m<ivcud olan sаdэ qar9rtqh

tаsirlоriп tahlilino miiпсаг cdilmayon fi,urdаmепиl qапuпlаr ila, о
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сlimlоdэц saxlanma qanurrlan ila mЬууоп оltmrг- Bu qanunlaT ilo

рrtlопэп mехапi-zпlогi <qrгagdrTma mexanizmi>> adlandгa Ьilэгik.

auTaýdrma rпехапi.mlоriпiп Ъsй ila yeni хаssвlого malik

yиri tiiгоmаlоr уаrашт. BiT srа hallarda bu sistеmlагiп хаssоlогiпо

siiykonaTak bu yeni xasselori qabaqcadan duymaq miirnkiin olur.

Fikгimizэ misal olaraq sчуч gбsьга bilorik. Моlumdчr ki, suyrm

slхlrфлrп temperaturdan asllrlrý апоmаl хdдklg1 .|asrylт: suyun

xassssi опm tаrНЬ elementlori оlап Ыdrоgеп vo oksigen аtоmlапшп

.Е-9ох mоlчm оlап хаssаlогiпdап 9D(armaq mtimkiin deyil. Bu

mоsоlэ iio olaqadal canlr alemdon чэ ictimai miiLrrasiЫ Mhosindan

bilocayimiz misаllаr Mya_hesaba gэlmаz. нэуаt fепоmепы,

gOriiniir Н, canlr orqanizrnin ЬrНЬ eleme,ltlorinin fiziki-Hmyэvi

qargrhqlr Ъsirlогiпо miiпсэr cfrnok olmaz. Zokanrn xassosini, qox

ehtimal Н, beyni togНl edan пеуrоп_lапп xassolorino miincor ettnak

olmaz. Kiitlanin dalTantgmr da опа daxil olan insanlarrn хаssоlагi ilэ

izah еtпоk praktiki mifuTkiin deyil.

ý 3. Siпеrgеtikrшп metodoloji рrоЫеmlо ri

Hazшda biliyin еla biT sаhэsiпi gбstогmэk olmaz Н, оrаdа

ýinergetika rubrikasr altmda Ффiqаtlаr арапlmаmrg olsun.

Sinergetika masalosino hosr olrmmu9 паgrlагiп xarakter cэhoti

опdаdш ki, onlarda sinergctikamn prinsiplorinin miiФllif porhi

к'пgаrcпg olmaqla уапаýц hom da heq da hаmiýа dэriпdэп

osa-slandmlrnrT. Bunrm sobbi sinergetikanm эмs miiddaalanndakr

miiayyэnliyin Hfayatedici olmamasrdlr.
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Sinergetikamn no olfirasl mэsэlэsi еупi z.amanda somorBli ча

yanlrg rпэsэlоdir. Bu mэsаlа biT sга апlауr9lапп yeni naticolol

miЬЬйsiпэ kegiroIBk опlапп yeni konteksdo Ьа5а dфчlmоsЫ
ЬlэЬ edir. Вrцrчпlа belo <<sinergetikar> anlayr;l mtixtalif aspektlardo

Ьа9а dфiilэ Ьilэr: siпегgФikа sбziiniin tеrmiпоlфi aspekti bu

terminin manp vo monffiltlt aglqlaytr; bu termin fiziК reallrýr

bildirir; bu tсппiп biitбvliikdo vo уа qismon sinergetikaya aid edilэ

bilocak elmi biliyin mоzrпчпшц habelo onrrn Ьфiqаt metodlannr

Ьildiгiг, vo тrэhауоt bu алlауlýп indukiv rвnasrndan dал.lgmаq оlаr

Н, iафiqаtgl опчп Ьч mэпаsrпа оsаsiапаrаq malik oiduýu mаtегiаh

qaydaya saltb elmi auditoriyaya Ьфim edit.

Sinergetikanm уапhýhýr (nekoorektlik) isa опdаdш ki,

diskussiya араrап tагаflоr miixtalif mопаlап пэzаrdэ futuгlат.

Yuхапdа qeyd cdildiy1 kimi <sincrgetikol termini G.Ifuken

Ьгаfiпdап elma elrnloTarast istiqamoti bildirmэk moqsodilo dжil
edikni$iг. Hakenin lаzеrlаг nazariyyasi vo qeyri-taгazlrqh faza

keqidleri iiTa арапlап bdqiqatlar biliyin miiDrФlif sйоlогiпi tomsil

edon Ьфiqаtgrlапп sаmага [i qar9llrqh эrпоkdа;lrф iigiin ideya

оsаslап уаrаtпфr. G.Наkепiп sineTgetikasmrn soloflori оlпчфш:

Q.ýеrгiпqюп оzэlе hэгаkэtlагiпiп ifadэ оlщтпаsl zаmаш asob

sisteminin gбsbrdiyi foaliyyati sinergetika adlandrmrr$rr; tЛаm

kompiiteri iso ореrаtоruл fasilasiz amэkda;ltq formasrndan

sinergetika kimi bohs etmi$ir. i.Zubski isa qeyri-xatti riуаzi lra

fiziН mэsаlоlогiп Ыlino vahid sintetik уапа5mапп zэruгiliуi

naficosinэ gэIrniý vo brrnu sinergetika adlandrrrm$rr. Hakenin

hadisalэrin qeyTi_formal olaqaIэrini sinergetika adlandran salaflori
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hoqiqotdB sinergetika elrnindon deyil, уаlшz ауп-ауп misallardan

(пiimшв la rda п) ЬЬ etrnigloг.

Sinergetika yalnr- bir elrn kimi konkret mэzmчп kэsb efuiý чо

ёzii ilo biTlikdo qeyri-иrazlrqh pюseslarin termodinamikдsrna,

qeyri-xefti rэqslог vo ачtоdаlЁай proseslar nazoriyyosino,

bifiгkasiya чо struktш dауашqlrф nazariyyesina, fBlakatlor

паzэгiууоsiпо, yeni idеуаlаг ptirmi$ilar. Sinergetikanrn yaranmasl

ilo xaos алlауrgr inНqaf еdагаk antik diilTdвK mifоlфi апlауrфап

elmi алlауl9а gewilrnig, elmi dбчriууэуо konlcet fiziН-riyMi rTronasl

оiап <iеtеrmiпа оluпmауа xaos aniayr;l Kmi <iaxil olmuyiuT.

FrakиllaT nezariyyosinin inki9a"fi ile elaqadar olaraq

sinergetikamn ыbiq sahosi xeyli geniglonmiýdiL FiziЦ kinФik
Hmya, biologiya, gюlоgiуа, materiyaýiiпashq va digar еlmlоriп biT

9ох рrоЬlеmlоri sinergetika mocrasmda ёzlаriпiп yeni

interpreиsiyaslnl va hаllагiпi BpmglaT.

BuTada sineгgetik idеуаlапп G.FIaken tагаfшdоп biolфi
hаdisоlега tatbiqini da qeyd ептrэk vacibdir. Bu giin sinergetik

kontekstdа юsial vo humапist ьфiqаtlаr da арапlrr. Sinergetikarun

kateqoгial appaTatlnda affaktar, bifuTkasiya, tiziiniitoýHletmэ

(kohercntlit kontinuaqlrq vo s.) xaos, determino оlчпmщ xaos,

qеугi-Иrаzhqh veziy5вtloгdo olarr a9rq sistеп эr, frаkИllш,

dissinotiv ptoseslor kimi yeni алIауrglrr <iztino уеr аlmrSrr. ВцпчпIа

belo sinergetika konsepsiyastnrn ortaq qаrшlаflЬ Ьа9а gatdlпlmlg

katcqoгial sхеmiпdэп vo biikivltiyiindвn damýmaq tezdif.

Elmi adabiyyatla tam9lrq Ьеlа bir qanaob gэlmэуо oмs чсrir

ki, sineTgeikanrn miixtaПf ьriflогi, sinergetika haqqmda mfiolif
miilahizalor mtivcuddur. Bir srTa niifilzlu miiolliflar sinergetikanr
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уепi elmi paradiqma kimi xarakteriza edirlar. Mosolon,

sinergetikanrn xaгakteristikalannrn birindэ deyiliT: <Siпеrgаikашп

yeni elrni paradiqma kimi sосiууэlапdiгэп qrsa xaгakteristikast

бzihdв З osas ideyaru ehtiba cdir: qeyri-xottiliyi, aqrqhq,

dissipativlilo>. SiпеrgФikапш agaýr kateqoгiyasr daha iimumi sociyyo

dagryT: Tokamiiliin miiаsiг (роstdагчiп) paradiqmasr rоlrmdа glxlg

edon sincrgetika diiпуапш mtirekkob sisteп orinin takamйl vo

бziiniiФ ýН Ietno пэzо riууо sidir.

Sinergetikanrn a5а$dak torifi do diqqati gokiT: <Sinergetika

(уuпап s,iizЁ - birgo, rаzrlафпlmlg, foaiiyyot gёstагап) - agrq

sistemlordэ qeцi-иTazhqlt praitlordo эtrаf miiыtlo intensiv madda

vo епфi miibadilosi hesabma yaranan sfiчktrrrlапп (altsistemlor)

еlеmепtlогi arastndalo оlаqэlаri б}rэпэп elmi isfiqamatdiT. Belo

sistemlords altsistemlorin razrlaylmlmlg dачrашglап miigahidэ

оlrrпчг Н, Ьчпчп da naticasinda onrm nizarnlrhq йгасоsiпiп artrnast

b.s. епtrорiуапш (iiziinЁtoфletrnonin) аzаlmд51 mii5аЫdэ olunuT.

Sinergetikamn аsаslаппt qeyri-Иrazlrqlr ргоsеslэriп termodina-

mikasl, bsadiifi рюsеslог поzоri)ryоsi, qeyгi-xatti гJqslэr vo dalýalar

пэzв гiууэ si to gКl edin>.

Sinergetikarun эksаr tadqiqatgllar, о ciimladon onrrn ymadtcrst

G.Haken tоrаfiпdоп iiztiniitagНletrna nozoriyyBsi kimi Ьар
diigiilmosi damkn^z faktctrr. G.Haken бztiniiФфletmo miinasibtilэ

уаzrr: <OziiniibgНletTrBnin elverigli bir terifini чеrmоk gox

faydahdг. Вй sistemi о zшпап oziintib;kiledBn аdlшr&ппq Н, о
хагiсdоп spcsifrk tasirin i9tiгаlо olrnadan hоr hansl Ьiл mоkац zaman

vo fiziksional stп. <tщ kosb edir. Spesifik tasir dedikdв Ьй sistemo

stnrktur va уа funksiala;ma gэtiгап вгifi паzаrdэ fufuruq.
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Ozffiibgkiletmo hаhпdа sistem qeЯ-spesifik tosirа mэruz qаhr.

МаsоIэп, altdan qrzdrnlan mауе бziiniitoýkiletmo sayosindo ЬотаЫ

рауlашшý malfiostruktrцlaT kesb edarok altiizlii бzвНоr yaтadD)

Biitiin уuхапdа deyilenlori аgафdаlо tогif ilo tаmшпjауа

biloгik: (OziiniiЪgkiletTro ela mоqsафбпlЁ pюsesdiT Н, onun

gedigindo miiTokkэb dinamik sistemin tagНli уаrаdrlrr, уепidэп hasil

edilir va уа bkmillo фiTilir.

ý 4. Sinergetlka уd бziiniitoýHletma

Sinergetika anlayrgr ilo бziiпffЬфlеtпо, ёziirriiinki9af чэ

фkamiil anlayýlan шаsшdа miiэ}уоп mопа уашлlrф vardrr. Вч
olaqo hэmin япIдуrglага vahid sinergetik prosesin noticasi kimi

Ьахmаýа эsas чеrir. Bu anlayrglar igorisindэ бziiniiФqНletmanin

sinergetika ila эlaqosi xiisusilo фcliidiir. Аmmа Ьеlо аlаqэlаr iНli
mапа dа9tуш: bir tагаfdоп, dziiniitaýHlefinэ effekti sistemin

inki9afrnda mtihi.im rоl оулаmаqlа siпеrgеtikаruп kоmропепtlаriпdоп

Ьiri Hmi grxl; ediT, diger toвfdan mobz bu komponmt sinergetika

arrlayrgtna konloet mопа verir.

ЙtmtlЬ9Кlеmопiп уаlшz поtiсоlоriпiп deyil, опчп Ьа9

verdiyi pгaiti, sobblori ча brBkofuerici qiiwolorinin do

altemativlori чаrdr. Мэsоlсп, A.P.Rudenkonun bНif etdiyi

individual milcosisternlэrin kontinual бziinfrta9kilefrnэsi, i.K.Гriqo-
jinin i9lэyib hмгladlýT dissipativ stmkturlardakr kоhеrепt бziirrii-

Ь gkilefiTrэnin alternativi gбtiiriiltiT.

Kontinual бziirriibgkiletmonin ba9hca maziyyati Ьчпdаdш Н,

mohz bu уапаýmа iisulu tiziinЁtogkiletma !ъ бziininkigafrn alaqesini
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mЬ}уэпlоSiгmоуо imkan чегir. Вч sahodo inkipf etdirilon

Ьакglаrа 80Io miitoroqqi bka.Trriiliin mahiyyafi fordi оЬусktlаriп

kontinual бziiniitoýHletnФsinin бzi.iniiiлki;afindan iЬагаtdiт. Bu
halda belo bil fikга xiisusi iistiinliik чеrilir Н. уаlшz kontinual

togНlli individual milcoobyektlor tobii se9mo zamanr бziiniiinkiýafa

чэ proqressiv bkamiiLla malikdirler.

BeloliНo, mбvcud опопоlоrdоп grxrg edib vo G.Hakenin

frkirloгina istinadon sinergetikanrn а9афdаh Фrifini toklif edo

ЬiIогik:

Sinergetika (yrmап sбzЁ sinergetikas - Ьiтgэ, rаzliафrпimrg

foaliyyot) - (а) acrq sisteп orda qeyri-ИTazhqlr gaгaitlerda

obyektlarin (elementlar v, altsistemloT); ф) altsistemlorlo sistemin

чэ sistemle otraf miihit аrаыпdа Ьа9 чегап imensiv madda vo епфi
miibadilosi ila miipyiэt olunan; (с) obyektlorin (altsisteпfэri),

опlалп qarqrlrqlr tasirlori ila аlаqоlопэп бz<iztino бrвуоп (хаriсdэп

sort dеtегmiпэпiл olmamasl) dачrапrglап ilo хаrаktеrйа оlrmап ve

(d) пэtiсо lari nizamdan, бziiniite фletrnodan, епtrорiуашп

аzаlmаsшdал, homginin sistemin tоkаmii{iiтзdэп ibarot оlап

obyektlorin (еlеmепflоriп) оmоlа plmasini бугапоп elrni

istiqamэtdiг.

Yuхапdа deyilonloB sdykonorab ёziiцпiЬýКlеftопiп sinergetiJ<

konsepsiyastrun эsаs mtiddоаlапш apýrdalo 9ekildo iimumila$b
bilaгik.

l. Тофiqаt obyekti olaraq altsistemlari va sistem ila otraf

miiЫt arasmda intensiv mаddэ vo enerji miЪadilэsi ilo хаrаktеrizа

olrrnan, qeyгi_tarazltq vэziyyatli agrq sistemloT qobul ediliI.
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Bu hаlй konlcet sistem опчп substratt kimi qabul edilon

miihib йхil ediliI.

2. MiiЫt - onu togКl 
"491 

уз rlinamikada olan оЬуеktlогiп

mэсmusuduт. Tэdqiq оlrшап obyektlarin miihitdэK qaцrlrqh

ъsirlогi уахmа tвsiT ilo- konиkt qmgrlrqlr tоsiгlэrlэ хцаktеrizа

оlчпur.

3. Тоgkilоlшпrа \э oziiniibýHletma ртоsеslегi bir-biTindan

fэфэпdiгiliт. Bu рrоsсslогiп iimumi alamoti опlагш саrэуап etnosi

gediginde nizarnrn artrrasr kimi ifado оlчпцг. OziiniitagНIetnodon

foцii оiагаq вýИiеtпо sistemdo bircinsli, sиbil strukturiапл

yarfilmasl ilo хаrаktегйо olunur.

4. ёztiniibýkiletno уепi stчktчrlапп mеуdапа golmosi,

еlеmепtlаriп qarqrlrqh Фsiri, опlапп biTp ЪaliyyetidiT. (mas.

kooperasiya). Sistem vo опuп toplanadarr miihiim dinamik

tбrоmо lardiT.

5. Oztirriitoqkiletmэ рюsеýlогЫп istiqamoti оЬуеktlэгiп

(altsistemlorin) xassolari vo sistemin daxil olduýu mйitin опIаrа

tosiTi ilo miioyyan olrmrrr.

б. Biitcivliikdэ elementlarin (altsistem) vo sistemloгin dачташЕl

ahamiyyotli dогосаdо опlапп sропилIrф ilo хаrаktеrizа оlrrпш.

7. MiiЫtda бzainiiфýHletne ртоsеslогi Ьшаdа соrэуап еdэп

digor proseslorlo, hаtи эks istiqamotli рюsеslоr ilo yanaqr Ьа9 veriT.

OzЫibgkiletmonin эsasrnl sisterndэ b;Hlolunma noticэsinda

ушапап gewilno proseslori vo уа strrrkturun daýrlпrasr Фgkil edir.

Sinergetika ilo OziiniitaýHletmonin nisboti mosolosine

goldikdo qeyd etmoliyik ki, опlапп tэtbiq olunduqlan mаzпчп va

опlагrп asastm tэgkil еdоп ideya Ьiг-Ьiгiпdап aynlmazdrr. Lakin
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опlапп miioyyon qisim forqlori do vardrT. Вlша gогэ do

sinergctikanr ёziirribgkiletma konsepsiyasr kimi qobul etdikda

nozoTa almalryrq Н, biz bu allaylýlan опlапп lcosiyno niiqtosindo

sadoca оlагаq dалаldпq.
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