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PROFESSOR MUXTAR ABDUYEVIN HAYAT YOLU,
ELMI, ELMl-ratriur! vo pEDAeori renulwari

HAqqTNDA uUxresoR MoLUMAT

Muxtar Rzaqulu oflu Abduyev esli Qabalenin Bum kandindan olan

meghur $rxmammadbaylilar naslindendir. Bu neslin niimayandalari

ytiz illar boyunca takce oz regionlannda deyil, onun htldudlarrndan

kanarda da yaxgr tantnan, b6ytik ntifuz qazanan, hormat-izzet sahibi

olan gexsler olmugdur. Neslin sayrlrb-seqilan gexsiyyatlarinden biri de

Muxtar Abduyevin atast, ibratamiz hayat yolu ila bu gtin da oz xeleflerine

bagucahgr gatiran Rzaqulu Abdu bay opludur. 20-ci asrin avvallarinde

malum tarixi hadisaler zamanr, sovet dovrtinda bayler "sinfi dtigman" kimi

teqib olunanda Rzaqulu Abdu bay oilu hayat yoldagr Gtiltm xanrm vg

yeddi ovladr ila birlikda Qabala rayonunu terk edarek Afidag rayonuna

kogmeye macbur olur. Burada onun daha iki ovladr dtinyaya goz agrr. Bu

ovladlardan biri galaceyin gorkamli alimi Muxtar Abduyev idi...
***

Muxtar Abduyev 14 fevral 1926-cr ilde A$dag rayonunun Uqqovaq

kandinda anadan olmugdur. O, Aidag rayonunun 3 sayh orta maktabinda

('193+1941), daha sonra isa Afldag Pedaqoji maktabinda ela qiymatlerle

tahsil almrgdrr (1941-1944). Bir miiddat, 1944'1946-cr illarde

"Qrradaflneft"de galgdrqdan sonra Azarbaycan Dovlat Universitetinin

Geoloji-co[rafiya faktiltasine daxil olmug, 1946-1951-ci illarde burada

ytiksak alitahsile lyalenmi9dir.1951-19S4cti illarda tahsiliniAzarbaycan

SSR EA Torpaqgtinashq va Aqrokimya institutunun aspiranturasrnda
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davam etdiren Muxtar Abduyev o vaxtdan etibaren taleyini hamin

institutla ba[lamrg, bi.itijn omrtinti elme hasr etmigdir. Bele ki, Azarbaycan

SSR EA Torpaqgtinashq ve Aqrokimya institutunda kigik elmi igqi (1954-
1956), daha sonra boytik elmi igqi (1956-1968), elmi iglar i.Jzra direktor
mtiavini (1968-1979), Azarbaycanda ilk "Torpaqlarrn rekultivasiyasr"

laboratoriyasrnrn tasisgisi va rahbari olmugdur (197 5-197 9). Azarbaycan

torpaqlannrn yorulmaz tadqiqatgrsr olan, bu sahada bir srra yeniliklere
imza atan, zengin elmi makteb yaradan Muxtar Abduyev elmi va pedaqoji
fealiyyatla paralel olaraq meggul olmugdur. O, Azarbaycan Qjyabi
Pedaqoji institutunda (1952-1958), Azarbaycan Dovlat Universitetinda
( 1 959- 1 95 1 ), Azerbaycan Politexnik institutu nda (19 66-1 9 68) ders demi;,

torpaggtinashq ve torpaq meliorasiyasrna hesr olunmug mthaziraler

oxumug, yUksek ixtisash torpaqgrinas ve meliorator kadrlann, eyni zamanda

elmi kadrlarrn: elmlar namizadleri va elmler doktorlannrn hazrlanmasrnda

boytlk amek serf etmigdir.
*+*

Muxtar Abduyev 1956-cr ilda Azarbaycan SSR EA-nrn akademiki,

SSR| EA-nrn miixbir tizvii V.RVolobuyevin rahbarliyi altrnda "$irvan

di.izi.iniin garq hissesi torpaqlannrn su-duz dinamikasr" m6vzusunda

namizadlik dissertasiyasr mtidafie etmigdir. '1966-ct ilde ise'Azerbaycanda

deltivial formada gorlagmrg torpaqlar va onlann meliorasiyasr masalalari"

movzusunda dissertasiya mtidafie ederak kand teserrtifatr elmlari doktoru

alimlik daracasi almrgdrr. 1971-ci ilde "professor" elmi rtitbasina layiq

gortilmi.igdiir.

Muxtar Abduyev 1955-ci ilden etibaran genesis tadqiqatlarr
ve torpaq goranlagmasrnrn nisbeten daha az oyranilmig formalanndan

biri olan deltivial formada gorlagmrg torpaqlann meliorasiyasrnrn elmi

esaslannrn iglanib hazrrlanmasr mesalelari ila maggul olmaga baglamlgdrr.

Bu gergin qahgmalar alime di.inya miqyasrnda ilk olaraq "Deluvial formah

gorlagmrg torpaqlar va onlarrn meliorasiyasr masalalari" (Bakr, Azarbaycan

SSR EA Negriyyatr, 1958) adh monoqrafiyasrnr na$r etdirmaye imkan
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yaratmrgdrr. Hemin sser W.Dokugayev adrna miikafata layiq gornlmUgdtir.

Sonralar o, Umumittifaq Torpaqgi.inaslar Cemiyyetinin WDokuqayev

adrna faxri medah ila taltif olunmugdur.

Professor Muxtar Abduyevin elmi fealiyyetinin asas istiqamatlari

srrasrnda Azarbaycanrn ($irvan, Qarabag, Mil di.izleri va Siyazan-

Sumqayrt massivi va s.) bir stra iri suvarma-meliorasiya arazilarindaki

torpaqlann cofirafi va stasionar cehatdan tadqiqini, airrgilli goranlann

manimsenilmesinin effektivtisullanntn iglanilmesini qeyd etmak olar. Alimin

tetbiq va istehsalat tigtin taklif olunmug bir srra tovsiyyaleri Azarbaycan

SSR-nin suvarma massivlarinin bir gox erazilarinin gorlagmrg torpaqlanntn

yaxgrlagdrrrlmasrnrn ve manimsanilmesinin layihalendirilmasina garait

yaratmrgdrr.

Bununla yana$r, gorkamli alim SSRi-de ilk dafa olaraq Azarbaycantn

neftqxarma ve senaye igleri neticasinda girklenmig torpaqlanntn

rekultivasiyasr sahasinda iri nazari tadqiqatlar aparmtgdrr. Btitovltikda,

professor Muxtar Abduyevin tedqiqatlarrnrn naticelarinin xalq

tesarrtifatrna tatbiqi Azerbaycanln meliorasiya iglerine olan xerclerinin

azaldrlmasrna imkan yaratmlg, dovlate nazeraearpacaq iqtisadi effekt ve

boytik menfeet vermig, belalikle, Azarbaycantn iqtisadi rifahrna xidmat

etmigdir.

Muxtar Abduyevin bir alim kimi gargin elmi faaliyyati, boytik

axtanglarr, aragdlrmalan, alda etdiyi ugurlu naticelar avezsiz qalmadt,

hala saghgrnda iken ona boytik niifuz va gohret qazandrrdr. Alimin adr

H.eliyev, Y.Mammadaliyev, M.Qagqay, MTopgubagov, M.Mtiseyibov,

B.Tabasaranski, C. Htiseynov, Weqorov, i. Rabogev, N.Minagina, V. Kovda,

S.Dolqov, M.Sabagvili, D.Suyumbayev va diger gorkamli alimlarla bir

srrada qekilirdi.

1972-ci ilda tanrnmrg alim, akademik H.S.eliyev M.Abduyevin

Azarbaycan SSR EA-nrn mi.ixbir tizvliiyUna namizedliyini irali stirmtigdti.

Muxtar Abduyevin Azarbaycan SSR EA-nrn mtixbir tizvltiytina

namizadliyinin ireli si.irtllmasi o zaman Azarbaycan SSR EA Co[rafiya va
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Botanika lnstitutlarr, Azarbaycan Kand Tasarrtifatr institutu, ADU-nun

Geoloji-coflrafiya faktiltasi, N.A.Dimo adrna Moldova Elmi-Tadqiqat

Torpaqgiinashq va Aqrokimya institutu, SSR| Meliorasiya va Su Tasarrtifatr

Nazirliyinin Qlrgrzrstan Su Taserrtifatr Elmi-Tadqiqat institutunun Elmi

$uralarr, Azarbaycan Dovlet Su TasarrUfatr Obyektlarinin Lahiyalandirma

institutunun Texniki $urast, Azarbaycan Politexnik lnstitutunun

Hidromeliorasiya kafedrast, Qrzaxtstan Kend Taserrtifatr institutunun

Torpaqgiinashq kafedrasr, SSRi EA-nrn mUxbir iizvi.i V.A.Kovda va bagqalarr

tarafindan dastaklanmigdi. Bu faktrn ozti Muxtar Abduyevin bir alim kimi

ntifuzunun gostaricisi va tasdiqi idi.

Muxtar Abduyev Azarbaycan SSR EA Rayasat Heyetinin

"Torpaqgtinaslrq ve meliorasiya" masalalari tizre Koordinasiya $urasl va

gorlagmrg torpaqlarrn problemleri iizra $urantn (Moskva) tizvti, elace da

keqmig SSRI respublikalarrndan olan dissertant ve doktorantlar arasrnda

elmi maslahatqi kimi boytik elmiva ictimai i9 aparmrgdrr.

Professor Muxtar Abduyev 1974ct ilda Moskvada keqirilmig "X

Beynalxalq Toqcaqgtinaslar Konqresi"nin igtirakgrsr ve maruzagisiolmugdur.

O, dtinyanrn maghur torpaqgtinas alimlari ila srx amakdaghq ve dostluq

etmi$dir.

Professor Muxtar Abduyev D.i.Mendeleyev adtna Umumittifaq Kimya

Camiyyatinin, Azarbaycan SSR "Bilik" Camiyyetinin iizvti, Umumittifaq

Torpaqgtinaslar Camiyyatinin isa Faxri tizvii idi. Onun elmi-ictimai

fealiyyati Azarbaycan SSR Torpaqgtinashq va Aqrokimya institutu va

Reyasat Heyatinin rahberliyi tarafi nden daim ytiksak qiymetlandirilmig

va mtikafatlara layiq gortilmUgdtir. O, mtixtalif illerda igladiyi institutun

genclar va partiya tagkilatlarrna defelerla katib segilmigdir.

Alim 1970-ci ilda "Regadatli emaye gora" medalt, "Bilik'Camiyyatinin,

D.i.Mendeleyev adtna Umumittifaq Kimya Camiyyatinin Faxri Farmanlart

ve s. ila teltif olunmugdur.
***
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taraflarinden birida onun poeziya ila bailrl{r idi. O, poeziyanr sevir, adabi
yaradrcrhir ila bu sahada gozal ntimunalar yaradrrdr. Alimin Azarbaycan

tebietinin gozelliklarina, Azarbaycan torpafirnrn zanginliklarine hasr

olunan geirlari asl poeziya nrimunalari kimi onun bu sahadaki istedadrnrn

ve vetana sonsuz sevgisinin sUbutudur. Oz torpafrnr yalnrz bu qadar
derindan seven bir insan onu geirlarinda gcizal taranniim eda va bunu
elmi esarlarinda tasdiqlay" O,t"rOt. 

***

Muxtar Abduyevin elrni faaliyyeti Azerbaycanda, eyni zamanda

doima Vetaninin hi.idudlanndan kanarda, xi.isusila Alma-Ata, Dagkand,

Qrhire, Xarkov, Krasnoyarsk, Mahagqala, Minsk, Moskva, Nalgik, Riqa,

Vaginqtonda boyi.:k raibat ve ehtiramla dayarlendirilmig, alimin 6

monoqrafiyasr va 140-dan artrq elmi maqala va maruzasi qap olunmugdur.

Belalikla, kand tesarri.ifatr elmleri doktoru, professor Muxtar Abduyev

torpaqgUnashq elmi tarixinda xUsusi yer tutmu$, zahmat ve istedadrnrn,

aydrn elmi tefekktirtintin behresi olan elmi kegf va nailiyyatlari, elaca

de yetigdirdiyi goxsayh istedadh telebeleri ila maghurlagmrgdrr. Alimin

talabalerini - davamgrlannr boytik casaratle "professor M.R.Abduyevin

elmi mektebi"nin ntimayandalari klmi da xarakteriza etmak mtimktindtir.

Onun oz elmi mahiyyatinive dayarini itirmeyen irsiise hale bundan sonra

da neqe-nege genc alimin yoluna igrq salacaq...

Azarbaycanrn dtinya miqy.r,"O" OOrUU gohrat qazanmrg, ciddi ugurlara

imza atmrg gorkamli torpaqgtinas-alimi, kend tasarrtifat elmleri doktoru,
professor Muxtar Abduyev omrtintin 53-cti ilinda, 15 iyul 1979-cu ilda
vafat etmigdir. Lakin alimlerin menevi omrti abadidir. Bu omrtin qarant ise

onlann elm ve insanhq qargrsrndakr misilsiz xidmetleridir...
Azarbaycan torpaqgi.inashq elminda isa aynca Muxtar Abduyev

sahifasi, Muxtar Abduyev marhalasi var...
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cinig
Hazrda kand tasarrtifatr sahasinda qargrmrzda duran esas vazifa

btiti.in medani bitkilarin mahsuldarhgtnt artrrmaq ve ekin sahalarini

geniglandirmakden ibaretdir. Bu, goxdan beri istifada olunan torpaqlarrn

mtinbitliylnin artrnlmasr ve mtlnbitliyi az olan tor;caqlarrn esash suretda

yaxgrlagdr rrlmasr yollannr oyrenmayi teleb edir.

Azarbaycanda mtinbitliyi az olan torpaqlardan biri de goraket va

gorakatlaSmig torpaqlardrr. Bu torpaqlarrn miinbitliyi az, bazen yox

deracesinde olur. Bela torpaqlardan kend tesarriifatrnda istifade etmak
m.eqsadi ila har geyden ewel onlann asash suretde yaxgrlagdrrrlmasr

talab olunur. Bu igda maqsada nailolmaq tigtin her geydan awalgorakat
torpaqlann emala galmasi va onlann ne kimixijsusiyyatlara malik olmasrnr

bilmek lazmdrr.

Akademik L.i.Prasolovun va L.P.Rozovun hesablamasrna gora, SSRi-de

gorakat torpaqlarrn timumi sahesi 40-50 milyon hektardan goxdur. $orakat
torpaqlar, xtisusile gabahdr, qonur va boz torpaq zonalannda daha gox

yayrlmrgdrr. Olkamizin gabahdr torpaq zonaslnda gorakat va gorakatlagmig

torpaqlar texminen 25-30 milyonr Qonur va boz torpaq zonalannda ise

texminen 10 milyon hektardan arilq sahani ahate edir. Azerbaycan SSR-nin

gabahdr va boz torpaq zonalannda da mtiayyan sahalarde bele torpaqlar
yayrlmrgdrr. Sozsiiz ki, bu cUr torpaqlardan samarali istifade etmak tiqtn
onlann meliorativ yollarla yaxgrlagdrrrlmasr telab olunur.

Olkamizda goraket va goraketlegmig torpaqlann meliorativ yollarla
yaxgrlagdrrrhb istifada olunmasr igi hala 1938-ci ilden baglamrgdrr. Qeyd
etmek lazmdrr ki, goraket torpaqlarrn nezeri esaslan ilk dafe Rusiyada

oyranilmigdir.
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$oraketlagmig torpaqlarrn xiisusiyyatlarini va coflrafi yayrlma

qanunauy[unluqlannrn xarakterini oyranmakde torpaqgtinashq elminin

banisi W.Dokuqayevin davamqrlanndan P.A.Zemyatgenski, K.D.Qlinka,

Q.NMsotski, N.A.Dimo, V.RVolobuyev va sairelarinin rolu boyUk

olmugdur.

Torpaqlarrn gorakatlilik xiisusiyyatlerini kiilli miqdarda tacrtiba

materiallan esasrnda ilk dafa olaraq rus alimi K.K.Qedroyts vermigdir.

V.RVilyams ise goraket torpaqlann oyranilmasi probleminda Qedroytsrn
gorakat torpaqlar haqqrnda olan frziki-kimyavi asaslannr qabul edarak

dialektik metodlar asasrnda ozUntin bioloii va biokimyevi esaslannr irali

siirmtigdtir.

Son zamanlar torpaqlarrn gorakatlagmasi prosesi va onlann

yaxgrlagdrrrlmasr problemi tizarinda daha bir qox tadqiqatgt, o ctimleden

Azerbaycanrn torpaqgtinas alimlari da galrgmrglar.

Azarbaycanrn dUzan hissasinde gorakat torpaqlarrn yayrlmasr

respublikanrn torpaq orttiytint oyrenen tadqiqatgrlardan 9.PIyuremnov

(1927), S.A.Zaxarov (1936), W.Akimtsev (1937), H.e.eliyev (1948),

A.S.Preobrajenski ( 1 93 5), V.RVolobuyev ( 1 93 8), A.SVoznesenski ( 1 93 1 ),

e.Q.Zeynalov (1948) va s. tarafindan gostarilmigdir. Lakin bu tadqiqatgrlar

gostarilan erazide gorakatlegmig torpaqlann yaylmaslnt hamin torpaqlann

bu va ya bagqa gostaricilarina gora mUayyan etmiglar. Bela ki, goraketlilik

bezi hallarda torpaqlarrn proflhnda barklagmig prizmagekilli strukturlu

qatrn, yaxud torpaq ktitlasinda ytiksak dispersliln olmast ile, digar hallarda

ise torpaqda iimumi qalavililn goxlu!u, yaxud uducu kompleksda natrium

kationunun olmasr ve s. niganalerle miiayyan edilmigdir. Lakin btittn
bunlara baxmayaraq elda edilmig materiallar bu gtina kimi hartarafli

timumilagdirilmamigdir. Bu maqsadla movcud materiallardan ve bu haqda

oz son materiallanmrzdan istifada edarak bu saheda iimumilegdirilmig bir

asarin yaalmasrnr lazrm bildik. eserde gorakat torpaqlarrn Azarbaycanda

yayrldrpr rayonlar, hamin torpaqlann amele gelmasi Seraiti va bu kimi

torpaqlarrn yaxgrlagdrrrlmasl yollarr izah edilib gosterilir.
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SoRAKar roRpAeLARr N coc RAE| vevr luAsr vo- 
oNLARTN oMaLa GaLMasivor-unr

$oRAKaT TORPAQ LAR HAQQT N DA AN LAytt

$orlagmrg torpaqlar asasen iki yarrmqrupa boltintir: goran ve gorakat

torpaqlar. $oraket toqcaqlarrn ayrrca bir yanmqrupa aid olmasr hala XIX

asrin sonunda P.A.Zemyatqenski (189+) ve XX asrin ewslinde V.S.Boqdan

(1900) terefinden gostarilmigdir. Lakin buna baxmayaraq sonralar bazi

tadqiqatgrlar gorakat torpaqlan $oran torpaqlarla qarrgdrrmlglar. Masalen,

Q.NMsotski (1900) gorlagmrg torpaqlarrn agairdakr novlara bolUnmasini

taklif etmigdir:

1. Duzlann qoxu torpagrn tist qatrnda toplanan goraket torpaqlar;

2. Duzlarrn goxu torpagrn miiayyan darinliyinde toplanan illUvial,

yaxud torpaqaltr goraket.

P.S.Kossovig (1903-1910) btittin gorlagmr$ torpaqlan iki qrupa - "qelavi"

va "neytral" gorakat torpaqlara bolmtigdtir.

1920-ci ilin awallarinda Rusiyada torpaqgtinashq elminin xeyli inkigaf

etmasine baxmayaraq hamin dovrda D.QVilenski gorlagmrg torpaqlarr

strukturlu goraket, yaxud sadaca gorakat ve struktursuz goraket, yaxud

goran deyarak iki nova bolmtigdtir.

$orlagmrg torpaqlarrn iki qrupa (goran va goraket) bolilnmesi N.A.Dimo

va B.A.Kellerin yanmsehra olkelerin torpaqlarrna hesr edilmig asarlerinda

qeyd edilmigdir. N.A.Dimo neinki gorlagmrg torpaqlarr bir-birindan kaskin

ferqlanan iki qrupa b6ltir, hetta o, hamin torpaqlarrn bir-birine kegid

ncivlerini va gorakat torpaqlann morfolojisina gora onlann tesnifatnr da

vermigdir ki, bu da indiyadek oz ehemiyyetini itirmamigdir.
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AZORBAYCANDA SOMKOT TORPAQTAR VA
oN1-ARIN YAXSILASDIRILMASI

Hazrrda sovet torpaqgtinashq elmi oz inkigafina gora btittin dUnyada

tistUn yer tutmasrna baxmayaraq hala de torpaqgiinaslq elmindan
bir qadar uzaq olan bazi kend tasarrijfat igqileri bir gox hallarda goran

torpaglarla goraket torpaqlan qangdrrrr va bu torpaqlarr sadeca

olaraq ancaq $oran torpaqlar adlandrrrrlar. Lakin unutmaq olmaz ki,

ham genetik (amalagalme), hem da terkib xtisusiyyatlerine gcira goran

torpaqlarla gorakat torpaqlar arasrnda boytk farq vardrr. Bunlarrn her
ikisinin kand tasarrtifatr bitkilarinin inkigafr Uqtin yararsrz olmalarrna

baxmayaraq bitkilarin normal inkigaf etmasine onlann manfi tasiri

mtixtalif yollarla olur. Bu torpaqlann meliorasiyasr da (yax;rlagdrrrlmasr)

bagqa-bagqadrr. Mahz buna gora goraket torpaqla $oran torpaqlarr bir-
birindan diizgtin farqlendirmayin ahamiyyati olduqca boytikdtir. Bu,

torpaqlann gorlagmasrna qargr mtibariza apanlmaslnt ve onlann dtzgtin
manimsanilmasini xeyli asanlagdrrrr.

$oRANTORPAQLAR

$oran torpaqlar iist qatlan gox gorlagmrS torpaqlara dellir. $oran
torpaqlarrn adaten bir metrlik qaunda bitkilare zererverici duzlann

miqdarr 3 faizden qox olur. Bezi hallarda, xiisusile $oran torpaqlarrn 5-10

sm-lik tist qatrnda duzlarrn miqdarr daha gox, yeni 5-10 faiz va daha da

artrq ola bilar. Bela hallarda torpalrn tist qatr duz qaysagr, yaxud yumgaq

duz qatr ila orttiltir ki, bu da hamin sahade gezarken hareketi qetinlagdirir.

Ust qatr yum$aq olan goran torpaq sahalarinde gezerken adamrn ayagr

yere batl magrnrn heraketi qetinlagir, onun qarxlarr bir yerda dayanlb

frrlanrr. Bele sahalerda bazi goran bitktlarindan bagqa heg bir bitki inkigaf

eda bilmir.

$oran torpaqlar adetan gorlagmlg qrunt sulannrn dayaz (1-3 metr)

yerlagdiyi sahelerda amela galir. Bu torpaqlarrn emale galmasinda

suvarma qaydalarrnrn pozulmasr hallarrnrn da tasiri gox boytikdtir.

$oran torpaqlar bozqrr, xtisusila yanmsahra va sahra zonalannda
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genig yayrlmrgdrr. Azarbaycanda $oran torpaqlar $irvan dtizuni.in
Agdag, Ucar, Zardab rayonlarrnda, Qarabag dtjziintin Yevlax, Berde,

Agcabadi rayonlannda, Mufan dtizi.intin Sabirabad, Saath, eli Bayramh
(indiki $irvan) rayonlannda, Mil dtizi.intin Jdanov (indiki Beyleqan),
imigli rayonlarrnda, Salyan dtiztintin Salyan, Neftqala rayonlannda,
Naxqrvan MSSR-nin (indiki Naxgrvan Muxtar Respublikasr) dtizen
hissesinda ve s. yerlerda yayrlmrgdrr.

Azerbaycanda toran torpaqlarrn agaflrdakr novlari vardrr: yum$aq
goranlar, qaysaqh goranlar, yag goranlar, qara goranlar, tapoli goranlal
takl rab anzer go ran lar.

$oran torpaqlarr yaxgrlagdrrmaq meqsadi ile sahade kollektor-drenaj
gabakasi qakdikdan sonra onlarr milayyan su normast ila yuyurlar.

Kitabgada $oran torpaqlar haqqrnda melumat verilmesi nazarde

$glmadr[r tiqtin hamin torpaqlar baresinde iimumi malumat vermekle

&Ftlenlb bilavasita gorakat torpaqlarrn izahrna keqirik.

q) SORAKATTORPAQLAR}L_
s{ Sorakat torpaqlarrn emala galmasinden danrpmazdan avval hemin

torpaqlar haqqrnda timumi tesevvijr yaratmaq magsedi ila onlann bezi
xarakterik xtisusiyyetlarini qeyd edek.

$orakat torpaqlar $oran torpaqlardan ferqli olaraq tamamila bagqa

xarici gorUnUga va xtisusiyyete malikdirler. $oran torpaqlarrn aksina

olaraq gorakat torpaqlarrn iist qatlarrnda adaten suda asan hall ola bilan
duzlann miqdarr (ox az, bezi hallarda isa yox deracesinde olur. Bele

torpaqlarda duzlann gox hissasi torpalrn alt qatlarrnda toplanrr. Lakin
gorakat torpaglarda suda asan hall ola bilan duzlarrn istar torpa[rn tist
qatnda ve istersa alt qatrnda olmasr heg da asas $ert deyildir. $oraket
torpaqlarda artrq miqdarda duz olmaya bildtyi kimi, bu duzlarrn miqdarr

$oran torpaqlardakr kimi qox da ola bilar.

$orakat torpaqlarrn xarakterik xi.isusiyyati ondan ibaratdir ki, onrarrn
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tist qatrnda kand tesarrtifatr bitkilarinin normal inkigafi iigtin an zararliolan

artrq miqdarda soda olur. Eyni zamanda torpagrn uducu kompleksinda

natrium kationunun miqdan gox olur. Soda ve udulmug natriumun tasiri

naticasinde torpaqda y[ksek qelavilik amala galir. Qalavi reaksiya isa

torpagrn terkibinde olan tjzvi maddalari hell ola bilan humatlara gevirib

onlann torpa[rn darin qatlarrna yuyulmasrna sabab olur. Bu isa hamin

torpaqlarrn fiziki xassalarinin pislegmesine tasir edir. Ona g6ra de goraket

torpaqlarrn bagqa bir xarakterik caheti da onlann aqrofiziki xassasinin pis

olmasrdlr. Bele ki, gorakat torpaglar aqronomik cehatden yaxgr struktura

malik olmur. Bu torpaqlar quru halda gox bark ve kaltenli, yag halda

isa yaprgqanh va qox gecquruyan olur. Quruduqdan sonra torpaq Cox

barkiyerek sementlagmig kUtlani xafirladrr. Bela hallarda hamin sahaleri

gumlayarkan va ya bagqa aletlarle becararkan mexanizmlar tez-tez stnlr va

yanacaq gox igledilir.

Suvarma garaitinda, xiisusila suvarmadan bir qader sonra gorakat

torpaqlarrn tizarinda qahn ve gox mohkam qaysaq amale galir. Biittin bu

xUsusiyyatlar gorakat torpaqlarda becarilan kend tasarriiffatr bitkilerinin

inkigafrna, mahsulun miqdar va keyfiyyatina manfi tasir gostarir. Adatan
goraket torpaqlarda cticartiler qox seyrak olur. Qoxlu miqdarda bitkisiz

talalara (bo; sahalara) tasadtif edilir. emela galmig cilcertiler isa qox

hallarda (xtisusila suvarmadan sonra torpa[rn qaysagr yumgaldrlmadrqda)

barkimig qaysairn naticasinda bitki govdasinin bark srxrlmasr ve onun

qaysaqla birlegen hissasinin qopub dtigmasi naticasinde mehv olur.

Qaysairn barkimasi eyni zamanda torpaqda gatlar emale getirir ki, bu da

bitki koklerinin qrnlmasrna ve bitkilarin telef olmasrna sabeb olur.

$oraket torpaqlann A qatr aksaren boz, yaxud aplmtll rangda va

tabaqavaristrukturlu olur. Bu qatrn qahnhgr goxhallarda 5- 10 sm tagkil

edir. Bundan agagrdakr qat (B) gorakat torpaqlann gorakat qatr adlanrr. Bu

qat btittin xtisusiyyatlarine gore A qatrndan kaskin farqlenir. B qat bazan

qrrmramtraq-boz, qehvayi-qonur va bazen tiind qehveyi rengde olur. Bu

18



AzoRBAycANBgff 
ffi lilr]W$ft ,rtfi [?

qatda aydrn seqila bilen prizmagakilli, eox yax$r ifade olunmug hallarda isa

stjtunvarr, yaxud tumbagakilli struktur olur. Ql.rru hahnda bu qat qox bark,

yag hahnda isa yaprgqanh olur. $orakat torpaqlarda manfi xlisusiyyato

malik olan bu qatrn olmasr mahz xarakterik xUsusiyyet hesab edilir. B

qatrnrn qahnhlr 20-40 sm-e gata bilir.

$oraket qatdan agaf,rda torpafrn ilUvial qail yerlagir. Bu qatda adaten

CaCO, yaxud CaSO 4 2H2O birlegmalarinin toplanmasr xarakterikdir.

Burada gips kristallanna bezen sapinti, bezen isa damaroq geklinda va

druza formasrnda tasadiif edilir. Eyni zamanda bu qatda ekssr hallarda

suda asan hell ola bilen duzlann da toplanmasr m{igahida edilir.

$orakat torpaqlarrn ikinci qatr, yeni B qatr kand tesarrtifat bitkilari

tjqtin an zararli qat hesab edilir. Bu qatda emela galmig siitunvart struktur

qox bark ve mohkem oldu[u tiqiin bitkilarin kok sisteminin hemin qata

keqmasine maneqilik toradir va bitkilarin talaf olmasrna sebab olur.

$oraket torpaqlann emale geldiyi geraitdan asrh olaraq B qatrnda toremig

stitunvari struktur mtixtalif darinlikda olur. Bu halda bitkilarin inkigafr da

mtixtelif daracada kegir, yani hemin qatrn bitkinin inkigafina gostardiyi

manfi tasir mtixtalif olur.

u DU LM Ut KAT|ON LARr N BiTKi LAR! N i N KitAFINA TASI Ri

Udulmug kationlarrn bitkilarin inkigafrna tesiri meselesi helalik

az oyranilmigdir. Bu maselani, demek olar ki, ilk dafa K.K.Qedroyts

oyrenmigdir. O, oz tedqiqatlan naticasinde hale 1913-cti ilda mtiayyan

etmigdir ki, qara torpaqlarr NHo, Na, K kationlannrn har biri ile ayrrhqda

doydurduqdan sonra hamin torpaqlara N, B K va Mg gtibreleriverildikde

bela (CaCO, verilib-verilmedikda de) akilmig toxumlar mehv olur. Mg

kationu ile apanlan tacriibalerde da menfi tesir ahnmrgdrr. Bele torpaqda

ayn-ayn toxumlann ciicarmasina baxmayaraq onlar ya az bir zamanda

talaf olur, yaxud da en az mahsul verir. Kalsiumla aparrlmrg tacrtbaler
tamamila bagqa netica vermigdir. Torpa[rn uducu kompleksini kalsiumla
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doydurduqda nainki bltkilerln inkigafina menfi tasir gostarilmil hetta

tacrtiba apanlan sahade bitkllarin mehsuldarhgr xeyli artrr.

Qedroytsun alda etdiyi naticaler bir qadar sonra onun amakdagr

Al.Kirsanov (1932) terafrnden de tesdiq edildi. O, gosterdi ki, NHo va Na

bagqa kationlar igarisinde en zarerli (toksik) kation hesab edilir. Torpaga

Ca ve bezan H kationlarrnrn elava edilmesi Mg va Na kationlarrnrn menfi

tesirini bir qeder azaldrr.

AI.Kirsanovun malumatrna esasen mUbadilalik natriumun menfi tasiri

ayn-ayn torpaq va bitki novlerinde mtixtelifdir. Onun tecrtibesinden

mtieyyen edilmigdir ki, udulmug Na velemira nisbetan xardala daha gox

menfi tasir gosterir. Mtieyyen olmu;dur ki, torpaqda Na-un miqdarr

udulmug asaslarrn caminin 15-20 %-i qedar olduqda bitkinin inkigafrna,

hem de onun mahsuldarh[rna qox menfi tasir gostarir.

V.A.Kovda (1945) gtiman edir ki, torpaqlarrn gorakat qatrnda

natrium-silikat, natriu m-ali.iminat, soda va natrium-humatrn movcudlugu

mtibadilelik Na, K, NHo ionlannrn bitki tigtln zararlitesirini artrrrr. Y.i.Ratner

(1935) natrium-humatrn daha gox zararli olduiunu gostarmigdir.

Kovda, Ratner ve bagqalan netica etibarr ila bele hesab edirler ki,

udulmug Na kationu ila doymug torpaqlarrn menfl xtisusiyyeti onlarda Na-

un tasiri ile bitkinin kalsiumla normal qidalanmasr garaitinin pozulmasrdrr.

Btitun bu deyilanlerdan aydrn olur ki, torpaqda udulmug Na kationunun

artmasr kend taserrtifatr bitkilarinin normal inkigafrna manfi tasir gostarir.

Lakin bu, o demak deyildir ki, bitkilarin normal inkigafr iigtin torpaqda

udulmup Na heq olmamaltdtr. eksine, torpaqda az miqdarda da olsa

udulmug natrium kationu olmahdrr. Bu, neinkibitkinin inkigafrna menfitasir

gostarmir, hatta onun inkigafrnr bir qedar siiretlandirir. Bela bir fikir vaxtr

ila K.K.Qedroyts tarefindan, sonratar ise Y.i.Ratner, L.P.Rozov va bagqalarr

terefi nden irali stirtilmtigdtir.

Rozov bele hesab edir ki, torpaqda udulmug Na-un miqdan udma

tutumunun 5 %-i qeder olduqda o, bitkinin inkigafrna mtisbat tesir gosterir.
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Antipov-Karatayev gostarir ki, torpaqda udulmug Na-un miqdan udma

tutumunun 5-10 %-i qader olduqda torpairn aqrofiziki xassalari xeyli

pislegir.

V.A.Kovda (1946) Rozovun, Antipov-Karatayevin va bagqa

tadqiqatgrlarrn malumatlannr nazere almaqla udulmug Na-un bitkilere

tasirini texmini olaraq agairdakr qaydada gosterir:

1. Miibadilalik Na-un miqdarr udma tutumunun 3-5 %-i qadar

olduqda torpaqda kend teserrijfatr bitkilarinin inkigafina mtisbat

tasir yaranrr, yaxud menfi tesri olmur.

2. Mtibadilalik Na-un miqdarr udma tutumunun 5-10 %-ni tagkil

etdikda torpa[rn aqrofiziki xassalari xeyli pislagir. Bununla mtibariza

etmek ti giin aqrotexniki todbirleri n (torpagrn beceril masi, novbali

ekin) dtlzgtin tatbiqi talab olunur.

3. Mtibadilelik Na-un miqdarr udma tutumunun 10-20 %-i qadar

olduqda torpaqda ytiksak goraketlilik yaranrr ki, bu da torpairn.

aqrofiziki xassalerini kaskin suretde pislegdirir ve mi.ibadilalik

Na-un menfl fizioloji tasirini artnr. Bele gorakatliya qargr kimyavi

meliorasiya yolu ila mUbariza aparmaq lazmdtr.

4. Mtibadilalik Na miqdannrn udma tutumunun 20-40 %-i qadar

olmasr torpaqda boyi.ik menfi tasir yaradaraq onun mijnbitliyinin

daha qox azalmasrna sabab olur.

$oRAKaT TORPAQ LAR! N CO6 RAF| YAY| LMASr

$orakettorpaqlar asasen quru ve isti iqlim garaiti olan bozqrl yarrmsahra

va sahra zonalan iigtin daha xarakterikdir. Bu torpaqlar timumiyyetla bela

iqlim $eraitinda yayrlmasrna baxmayaraq yene de ozlerinin yayrldrir geraite

g6ra asasen iki qrupa: bozqrr gorakat torpaqlarrna va Camen goraket

torpaqlarrna baluntir.

Bozqrr gorakat torpaqlarr qrunt sulannrn darinde (10-15 metrdan
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aga[r) olduflu geraitde amala galir. Qamen goraket torpaqlarr ise aksine,

qrunt sulannrn nisbeten dayazda oldupu (2-4 metr) geraitda amala galir.

Qeyd etdik ki, gorakatlagmig torpaqlar esasen bozqrr, yanmsahra va

sahra zonalarrnda genig yayrlrr. Digar tarafdan, Azerbaycanrn dilzenlik

hissasi, melum oldugu kimi asasen yanmsehra zonasrna aiddir (Lankeran

dtizenhyi sahasindan bagqa). Lakin buna baxmayaraq bununla heq da

demak olmaz ki, hamin zona bagdan-baga goraket torpaqlarla orttilmtigdiir.

Burada asas torpaq tiplari qonur, boz va Geman torpaqlarr olmaqla

baraber qox genig sahalerde $oran ve gorakat torpaqlann da yayrlmasr

diqqati celb edir.

Azerbaycan garaitinda gorakat torpaqlar esasan respublikanrn dtizenlik

rayonlannda xtisusila gimal-qarbi Xazar sahili duzenliyinda, Qobustanrn
cenub-gerq hissasinda, Salyan dtiztinde, canub-garqi$irvan diizUnda, qerbi

$irvanrn Ktir sahili, Q_arabag diiztintin gimal-qerb hissalerinda, Mil dtiziintin
va Muian dtiztintin cenub va gimal hissalarinde daha genig yayrlmrgdrr. Bu

gosterilen sahelarda erazinin fiziki-cografi geraitinin mtixtelifliyive bununla

alaqadar olaraq torpaq amale gelmesi prosesinin mtixtalif istiqamatlarde

getmesi eyni zamanda hemin garaitde gorakatlagma prosesinin da mtixtalif

yollarla getmasine sabab olmugdur. Mahz buna gora de respublikanrn

mtxtalif sahelarinda gorakat torpaqlar mtixtalif yollarla emala gelmigdir.

Odur ki, Azerbaycan geraitinde gedan gorakatlegma prosesi yollarrnrn har

birini ayrr-ayrrhqda izah etmak maqsada daha uyiundur.

'oRAKAT 

TORPAQLART N OMALA GALMaSI YOLLART

V.RVolobuyev ( 1 95 3) Azarbaycanrn Ktir-Araz ovahfrnda torpaqlarrn

aga[rdakr dord yolla gorakatlegmasini gostarir.

1. Torpaq amale galmasi va agrnma proseslarinin tasiri ila torpaq

mehlullarrnrn natrium kationu ila zanginlagmesi naticasinde bag

veran eltivial gorakatlagme;
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2. Az gorlagmt$ seth sulanntn torpa[a tesiri naticasinde yuyulma yolu

ila amale galmig gorakatlagma (deltivial yolla va suvarma naticesinda

goraketlagma);

3. Qrunt sulartntn kapilyar tasiri ila, goranlagmaya qader amale galmig

gorakatlagma;

4. $orlagmrg torpaqlarrn yuyulmasr (tabii ve stini, yaxud meliorativ)

neticesinde goranlagmadan sonra amale galan gorakatlagma.

V.RVolobuyev Kiir-Araz ovahlrnda torpaqlarrn bu yollarla

gorakatlegmasini gostarmekla kifayatlanarak onlarrn lazrmi izahrnr

vermamigdir. Ona gora de biz hemin torpaqlarrn emala gelmasi yollarr

haqqrnda daha darin tesewtir yaratmaq meqsadi ile Volobuyevin

gostardil gorakatlagma yollarrnrn izahtnt vermakle baraber eyni zamanda

torpaqlarrn goraketlagmasinin daha bagqa iki yolunu gostaracayik.

Eltivial lorakatlelma

Eltivial gorakatlegme torpaq amela galmasi vo a$tnma proseslarinin

tasiriile torpaq mahlullartntn natrium kationu ila zanginlagmesi naticasinda

bag verir. Bu gorakatlagme prosesinin mahiyyati ondan ibaretdir ki, hamin

proses bilavasite ana sUxurun a$lnmast naticasinda gedir. Bu yolla emala

gelmig gorakatlagmig torpaqlar esasen relyefin suayncr hissasinde yaylmrg

olur.

Azarbaycan garaitinde elUvial goraketlagma xUsusila canub-garqi

$irvanda Girovda[rn suayncrnrn az meylli dtizanlik hissasinda yaylmrgdrr.

Buranrn torpaq emele getiran ana stixurlarr eluvial gorakatlegme Ugtin

daha elverigli garait yaradrr. Bela ki, arazida genig sahada palgrq vulkanlarr

yayrlmrgdrr. Bunlar dovri olaraq ptisktirmakle atraf sahaya oz goktinttilarini

yaYt.

Canub-gerqi $irvan dtizti vaxtr ila daniz altrnda olduf,u tigtin

arazinin Girovdag hissasinda da eyni zamanda genig sahada qadim

daniz goktinttileri yaylmrgdrr. istar deniz goktintUlari ve istarse palgrq
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vulkanlarrnrn pUsktirmesi naticasinde amale gelen gokiinttilar terkib
etibarr ile xeyli duzludur va bunlarrn terkibinde natrium kationu tisttinlUk

tegkiledir.

Costardiyimiz gokiinttilar Girovdagda asas torpaq emala gatiran ana

si.ixurlar oldugu i.jqtjn va bunlarrn a$rnmasr eltivial geraitda getdifndan,
yeni a;rnan stixurlardan ahnan qoktintiilar agrndrqlarr yerda qaldrlrndan

bu goktinttilar bilavasita hemin sahada torpaq amale gelmasi prosesinde

igtirak edir. Bu halda a$rnma materiallannda tisttinlUk tagkil eden, suda

asan hall ola bilen duzlarrn movcudluflu eyni zamanda orada amela gelen

torpaqlarrn da gorlagmasrna sebab olur.

Tasvir etdiyimiz torpaqlann su ekstraktr analizinin neticelarindan

gormak olur ki, torpaq xeyli gorlagmrgdrr. Bu halda gorlagma torpalrn orta

qatlarrndan ba5layaraq alt qatlara dofiru daha da artrr. Lakin torpagrn tist

qatlarrnda duzlar gox az miqdar tagkll edir. Bu haqda 1-ci gakli daha aydrn

tasewiir yaradrr.
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$ekilden gortindtiyti kimi, torpairn terkibinda olan duzlann igerisinda

anionlardan xlor, kationlardan isa natrium timumiyyetla i.isttinltik tagkil

edir. Eyni zamanda natrium torpaq profilinda mtitlaq qoxlugu tagkil edir.

Torpa[rn 60 smlik ijst qatrnda Ca kationunun miqdarr isa olduqca azdrr.

Bela bir hal Na kationunun gox asanhqla torpa[rn uducu kompleksinde

udulmasrna ve torpa[rn goraketlagmasine sebab olur.

Eltivial goraketlagma prosesi bilavasita torpaq amalegalma prosesi ile

eynivaxtda bagladrir tigtin bu yolla gorakatlagmig torpaqlarda udulmug Na

kationu torpairn tist qatlarrnda da nisbi goxluq tegkil edir. Lakin mtitlaq

goxluq adaten torpagrn ikinci genetik qatrnda olur.

Bazi hallarda ise eltivial goraketlagme yolu ila emela gelmig Sorakat

torpaqlarrn bir metrlik qatrnda bagqa yolla amala gelmig gorket torpaqlara

nisbeten timumiyyatle udulmug Na kationunun miqdan daha gox olur.

Tasvir etdiyimiz torpaqda udulmug kationlarrn miqdarr 1-ci cadvalde

verilmigdir.

Cadvelden aydrn olur ki, torpagrn bu va ya bagqa qatlarrnda udulmug

kationlar mtixtelif miqdar te;kil edir. Bela ki, agar torpafirn 0-15 va 52-85

sm-lik derinliyinda udulmug Ca kationu iimumiyyatle qoxluq tagkil edirse,

bagqa qatlarda onun miqdarr udulmug Mg va Na kationlarrndan ayn-

ayrrhqda gox azdrr (2-ci lakil).
Torpairn uducu kompleksinde udulmug Ca kationu torpagrn 5 sm-lik

Ust qatrnda ham nisbi, hem de mtitlaq menada boytik miqdar tagkil edir.

Torpagrn alt qatlarrna do[ru onun miqdarr birden-bira kaskin suretda

azalrr. Xiisusila 16-62 sm-lik darinlikda udulmug Ca-un miqdarr minimuma

dtigtir. Halbuki hemin qatda udulmug Na kationu mtitlaq goxlugu tagkil

edir. Udulmug Mg-un da bu qatda miqdarr qoxdur.

Haqqrnda danrgdrgrmrz torpaqda udulmug natrium kationunun orta

hesabla 30 %-dan gox olmasr ve bu halda miitlaq goxlufiun (40-63 %)

torpairn eltivial qatrnda toplanmasr hemin torpagrn tipik gorakat torpaq
xarakterine malik oldu$unu gosterir. Bunu eyni zamanda Girovdagrn
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Ca lX: il w ta ffil
z-ci gakil. Girovdapda eli.ivial yolla gorakatlalmit

torpaqda udulmug kationlar.

suayncr hissasinin canub-qerba az meylli olan sahasinde i.$.isgendarov

tarafindan tasvir edilmig torpaq kesiminin morfoloji alametlerindan

de gormak olar. Sahenin bitki orttiyti yov$an va efemerlerdir. Torpairn

morfoloji saciyyasi agagrda gostarildiyi kimidlr.

A 0-5 sm -agrq qonur-ktilegi rangde, gilli, ayn-ayn tebeqalare

aynla bilan iri topavan strukturlu, bark, quru, keqidi aydrndrr.

Bl 5-16 sm -ttind qonul a[rr gilliceli, aydln prizmavan, bark,

yarrqlarda bitki koklerina tasadUf edilir, zeif rtitubatli, kegidi

aydrndrr.

82 16-37 sm -ttind qonul gillicali, tozlu-topavarr, berkvaridir,

goxlu miqdarda iri a! gozctiklari var, rtitubatli, kegidi aydrndrr.

BC 37-62 sm -aerq qonur-ktilegi rangde, ytingtil gillica strukturu

aydrn ifada olunmayrb, yumgaqvari, zaif rtitubatli, keqidi

aydrn.

NI
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Canub-garqi $irvanda eliivial yolla amala gelmig gorakat torpaqda udulmug kationlann
analizinin naticalari (analiz Y. L. Kovalyovanlndtr)
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Ca Mg Na Ca Mg Na Ca Mg Na Ca

Mg

Girovdat,39 Ar 0-5 9,93 4,04 1,60 15,57 0,199 0,049 0,027 63,77 25,78 10,27 2,46

Ar 5-16 6,76 5,58 6,72 19,06 0,r 35 0,068 0,1 55 35,46 29,27 35,25 1,21

8116-37 2,50 4,93 7,97 15,,rc 0,050 0,060 0,183 16,62 32,01 s2,99 5,01

8737-62 2,92 4,61 5,04 12,57 0,0s8 0,056 0,116 23,22 37,15 4,09 0,53

c62-85 2,70 2,35 2,48 7,53 0,054 0,028 0,057 35,85 3't,24 32,93 1,15
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Cr 62-85 sm - qonur-ktilagi rengde, ytingtil gillice strukturu ifada

olunmayb, yumgaqvari, zeif rttubetli, keqidi aydrn.

C2 85-100 sm - sarrmtrl-qonur, qumsal, struktursuz, bahqqulagr

qrnnfilarr, kristallik gipsin xrrda damarcrqlan, zaif rtitubatli.
Humusun nisbatan 6ox miqdarr (2-3 %) torpagrn 5 sm-lik tist qatrnda

oldugu halda agagr qatlara dof,ru onun miqdan birdan-bira azalaraq hetta

0,5 % te$kil etmir. CaCO, birlagmesi isa aksina, torpagrn Ust qatlarrnda

8-10 % olub, alt qatlarda daha da artaraq 20-25 %-a gatr.

DELUViAL yoLLA aMola caLM iS $oRAKar roRpAeLAR

Respublikada bele torpaqlar genig sahani tutur. Bu torpaqlar xtisusile

Siyezan-Sumqayt massivinde, canub-garqi $irvan di.iztinda, canubi va

gimal-qarbi Qgrabag, canubi Mil diizlarinde va respublikanrn bagqa

daflatayi rayonlarrnda yayrlmrgdrr. Bela torpaqlann emale galmasinda

dai yamaclannda emala galmig deltivial axrnlar esason boytik rol oynayrr.

Hemin annlar da[ yamaclanndan dtizenliklara dogru harakat ederken

qar$rsrna qrxan bir gox mexaniki materiallarr, hemginin miixtalif duzlarr

da miiayyan derecada yuyaraq ozlari ile gatirib dtizanlik sahalerda

gokdtirurler. Bele deltivial axrnlann tarkibi suda asan hell ola bilan duzlar

va mexaniki hissaciklarla zenginlagir. Ona gora da deltivial axrnlar oz

herekati istiqamatinde torpaga hoparkan tadrican hamin maddalerin

torpaqda toplanmasrna sebab olur.

Deltivial axrnlarrn haraket stjrati yamaclann ayn-ayn hisselarinda

maillikdan asrh olaraq mtixtalif oldugundan onlar ozlarinda topladrqlan

maddalari sahanin bu ve ya bagqa hissesinde mtixtelif miqdarda

qokdtirtirlar. Canub-garqi $irvan dtiziiniin Girovdai massivinda

apardrfrmrz tedqiqat iglari neticasinda mtiayyan edildi ki, deltivial

axrnlarrn sr.iratiyamaclarrn goxmeylli hissasinde boytik, azmeylli hissasinda

isa kiqikdir. Ona gora de axrnrn stireti suyun torpaga keqma darinliyi ila
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tars mtitenasib olur. Bela ki, deltvial axtnlartn torPaga keqme darinliyi

siirat gox olan sahalarda az oluq siirat az olan yerda ise qox olur. Bunu 3-cti

gekildan daha aydrn gormek olar. Demek olar ki, deltlvial axtnlarla gatirilen

maddalar yamaclann goxmeylli hissasinda az, azmeylli hissasinde isa qox

gokmilg olur. Bundan bagqa, bele hallarda yamaclann nisbatan qoxmeylli

hissasinda boyca bir qader iri hissaciklar toplanmr$ olur. Kigik hisseciklar

delUvial axrnla daha uzaq masafalare apanldrgr tqtin onlar adatan

yamaclann son hissalerine qader getirilir ve axtnlartn sUratinin azaldr[r

azmeylli hissalarda gokdtirtltir. Ona gora da deltivial yamaclarda amala

gelen torpaqlar mexaniki tarkibine gore yamaclarrn mailliyinden asllt

olaraq onlann (yamaclann) bu va ya bagqa hissasinde gox mtixtelif olur.

Bu hadiseni Girovdafl massivi tigtin tartib etdiyimiz 4-cti gekildaki

qrafikdan daha aydrn gormak olar. $ekildan gortindtiyii kimi, torpaqlarrn

mexaniki terkibi yamaclarm goxmeylli hissalarinde xeyli ytingtil, azmeylli

hisselarinda isa gox agrrdrr. Bela bir qanunauygunlugu eyni zamanda

torpaqlarrn gorlagmasrnda da mtigahida etmak olar. Bele ki, goxmeylli

sahalarde deltivial axrnlar adetan onlann baglan[rc hissasini ahata

etdilnden ve bela hallarda hamin axrnlarrn terkibinda duzlann miqdarr

az oldufiundan, eyni zamanda axtnlartn torpaga kegmasi darinliyi eox az

oldu[undan torpaqlarrn gorlagmast da nisbeten zaif gedir. Tasvir edilan

halda sahe qoxmeylli oldugundan torpaga keqmig deltivial axnlar orada

qala bilmir va maillik istiqamatinda torpagrn daxilinde yamaclarrn algaq

sahalarina dogru harakat edir. Ona gore de goxmeylli yamaclarda torpaia

kegmig deltivial axrnlar nainki torpafltn tist qatlannr gorlagdrra bilmil hetta

onun tarkibinde olan duzlarr tadricen yuyaraq yamactn agagr hissalerina

dpdflr;

Azmeylli sahelarde torpagrn gorlagmast prosesi indica qeyd edilan

hadisanin aks istiqamatinde gedir. Bela ki, yamaclann bu hissasina gelmig

deltivial annlar arazinin sathi ila herakat etdikda keqdiyi sahelerda tasadtif

olunan duzlarr hall edarak mehlulun qatrhgrnr artnr. Digar tarafden,
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yamaclann ytksak hissalarinden torPagrn daxili ile hareket edan axnlann

da qatrhgr artrr. Har iki halda deltivial axrnlar sahenin azmeylli hissasinde

oz axrn si.iratini azaldaraq hemin hissada torpaga keqir. Nahayet, torpaia

keqmig mahlul ytiksak temperaturlu iqlim garaitinde tekraran buxarlanaraq

tarkibinde olan duzlarr torpaqda gokdiirtir va belalikla, toplanmrg duzlann

miqdarrndan asth olaraq torpafirn mtixtelif daraceda gorlagmastna sabab

olur.

Tesvir edilen yolla torpaqlann gorakatlagmasi hadisasinda bir prosesi

da qeyd etmak lazrmdtr. Melumdur ki, arazinin daniz saviyyesinden

ytiksakliyi vo onun mailliyi azaldrqca sahada qrunt sulannrn seviyyasi

torpagrn sathina xeyli yaxrnlagrr. Lakin bu halda qrunt sulannrn saviyyesi

yene de nisbaten darinde olur. Bela ki, qrunt sularrnrn darinhyi deltivlal

yamaclann en agagr hissasinda bele 5-6 m-den dayazda olmur' Ona gore

de qrunt sulannrn kapilyar borular ile torpaq layrnda qalxma yiiksakliyi

torpa[rn tist qatrna qatabilmir. Bu qalxmaytiksakliyitorpa[rn 100-1 20 sm]ik

derinliyina qedar olan ytiksakliyi ancaq ahata eda bilir (3-cu gekil). Bela

hallarda qrunt sulannrn buxarlanmasr hamin derinlikden bagladrir tiqtin

duzlar torpaflrn orta qatrnda toplanmrg olur.

Diger tarefden, deltivial axtnlar arazinin azmeylli hissesinda torpagrn

bir qeder darinliyina keqir va tist qatlarda olan duzlan tadrican yuyaraq

torpaq layrnrn orta hissasinde toplayrr. Aydrn olur ki, deltivial yamaclann

agagr ve azmeylli hissasinda torpagrn orta qau adaten duzlann maksimum

toplanmasr ile xarakteriza edilir. Btittin deyilanlar 5-ci gakildaki sxemden

aydrn gortiniir.

Yamaclann bu va ya bagqa hissasinda onlartn mailliyinden asrlt olaraq

deluvial axlnlarrn mtixtelif darinliya kegmasi eyni zamanda yamaclartn

ayn-ayn sahelarinin torpaqlartnrn da mtixtelif daracade gorlagmastna

sabeb olur. Bela ki, yamaclarrn goxmeylli hissesinde torpaqlarrn ijst qatr

gorlagmaya nisbatan az meruz qaldr[r halda ytiksak dareceda gorlagma

darin qatlardan (50-60 sm) baglayrr.
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Yamaclann orta hissasina dofiru torpaqlarda duzlann timumi miqdan

artmaqla baraber hamin torpaqlarda gorlagmamrg tist qaun qahnhgr da

azalrr.

Yamaclann agatr, gleyf zonasrnda yayrlmrg torpaqlarda duzlarrn miqdan

daha gox oldu[u kimi, gorlagmamrg tist qatrn da qahnlrir demek olar ki, yox

derecasina qedar azahr. Lakin buna baxmayaraq, torpalrn iist qatlarrnda

duzlann miqdarr alt qatlara nisbaten xeyli az olur. Naxqrvan MSSR-de

(indiki Naxgrvan Muxtar Respublikasrnda) isa bunun aksi de mi.igahida

edilir. Btittin bunlar deltivlal yamaclar tigtin daha xarakterikdir.

6-cr gakilde verilmig qrafiklarden g6rtindtiyii kimi, Girovdai massivinin

torpaqlarr yamaclann btittin hisselarinda NaCl duzlarr ile gorlagmrgdrr.

Kalsium va maqnezium duzlannrn miqdan isa xeyli azdrr. Lakin btittin
hallarda torpaqlann profilinde natrium kationunun miqdarr ayn-aynhqda

bagqa kationlardan goxdur. Bu onunla izah edilir ki, tesvir etdiyimiz

sahada deltivlal axrnlann manbalniteSkil edan sular esasan NaClduzu ila

gorlagmrgdrr. Bu halda deltivial axrnlarda olan duzlann timumi miqdannrn

1,465 %-ni Ca+Mg ionlan tagkil edirse, tekce Cl ionu iimumi duzlann

yansrndan eoxunu, Na ionu ise % -dan Coxunu tagkil edir. Duzlann iimumi

miqdarr her litrda 20 qramdan qoxdur (2-ci cedvel)

2-ci cadval

Deliivial axtnlann manbayinda yerlalen qrifon sulann analiz
naticalari (bir litrda) q/m-ekv-la
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1,84
12,040
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0,112
2,33

1 ,289
4,40I

0,175
14,40

7,248
315,15
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Deltivial annlardakr duzlarrn terkibinde olan Na kationu yamaclann

bu va ya bagqa hissesinda torpatrn uducu kompleksine daxil olaraq

onun gorakatlagmasina sebeb olur. Bu prosesde goxmeylli sahelarde

torpaga hopmug deltivial axrn sularrnrn torpaq laynrn daxili ila yamaclann

agaflr hissalarine dogru harakat etmesi daha boytik rol oynayrr. Bela ki,

bir tarafden, deliivial axnlar ozlerinin herakat istiqamatinda torpaq

va s0xurlann terkibinda rast galdil duzlarr yuyur, diger tarafden ise

hemin axrnlarda Na kationunun artmast hamin saha torpaqlanntn uducu

kompleksindan Ca kationunun tedricen qrxanlmastna sabab olur. Belalikla,

Na kationu torpagrn uducu kompleksine kegir va tadricen torpagr

goraketlagdirarak yararsrz hala sahr.

Deltivial axnlann tesiri ila gorakatlagmig torpaqlarrn tesvirini vermek

iigiin canub-garqi $irvan dtizti deltivial yamaclarrntn orta zonaslnda

yayrlmrg torpaqlardan birini xarakterize edek.

Torpaq kesimi Girovdaf, massivinde azmeylli yamaqn genig dUzenlik

hissasindadir. Bitkl orttiyti esasen yovganlardan ibaratdir.

A qatr (0,1 4 sm) berk, orta gilli ve aydrn ifade olunan prizmavari struktur

ludur. Prizmavari strukturlar ayn-ayn tabaqalare aynltr va bu struktur

pargalannrn kanarlan goxlu bitki koklari ile ehata olunmugdur.

B qatrnrn (1+56 sm) strukturu aydrn ifade olunmug irisUtunvaridir. Bu

qat kipliyina gore o qeder barkdir ki, bura bitki koklari keqa bilmamigdir.

Stitunvari struktur pargalarr bir-birinden enli qatlarla aynhr. Bitki koklari

ancaq bu qatlarla heraket eda bilmigdir. Eyni zamanda bu qatrn mexaniki

tarkibi da A qatrna nisbatan xeyli aprrlagmrgdrr. Bela ki, B qatrnda fizikigilin

miq- dan 80%-dan artrqdrr.

C qatr xeyliyumgaq olub kalsium karbonatrn aggozciiklar hahnda, gipsin

isa ayrr-ayn damarcrqlar gakhnda toplanmasr ila xarakterize edihr. Bu qatrn

mexaniki terkibi orta gilli olub, fiziki gilin miqdan 70-75%-a qafir. Strukturu

aydrn ifada olunmamrgdtr. C qatrnda gatlarrn diametri xeyli daraldrir kimi

onlann miqdan da azahr.
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Torpagrn ayn-ayn genetik qatlan arastnda bir-birine kegidlar gox

aydrndrr.

Yuxandakr qrsa tasvirdan gortindtiyii kimi, morfoloji xtisusiyyotina

gore bu torpaqlar tipik goraketdir.

Torpagrn mikroaqreqat tarkibinin analizi onun goraketlagmig oldufiunu

bir daha aydrnlagdrrrr. Bildiyimiz kimi, torpa[tn mikroaqreqat terkibi

onun strukturlulugunu mtiayyan edan asas amildir. Tasvir etdiyimiz

torpaqlarrn aqreqathgrnr mtayyen etmak tigtin N.A.Kaqinskinin (1943)

"disperslik faktoru" emsaltnt asas gotiiriirtik. Disperslik amsah (K) dedikde

mikroaqreqat analizindan alrnmlg lil hisseciklerinin faizca miqdarrnrn (a)

mexaniki analizden altnmrg lil hissaciklarinin faizce miqdanna (b) olan

nisbeti nezerde tutulur' 
rz - a . 100tt- 

-b

3-cti cedveldan gortindtiyU kimi, torpalrn 50 smlik Ust qatrnda

"disperslik omsahnrn" faizi bagqa qatlara nisbeten daha goxdur. Hemin

qatda "disperslik emsah" 59,6 - 71,0 %-a 6atr.

3-cil cadval

Girovda! massivinda de!tivial yolla torakatlalmi;
torpa$tn mikroaq reqat tarkibi
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0-10 0,8 1,7 24,7 10,3 18,5 44,0 72,85 59,6

1 0-25 0,1 2,9 23,5 8,5 22,0 43,0 73,5 71,O

25-s0 0,1 4,9 23,8 18,6 34,6 18,0 71,2 63,6

50-75 0,6 13,4 10,0 33,0 29,5 13,5 76,0 45,0

75- 1 00 0,6 6,9 22,5 15,5 36,5 18,0 70,o 48,4
'100-125 1,2 14,8 22,0 13,0 30,0 t9;0 62,0 30,3
'I 25-150 1,1 13,9 18,5 13,0 35,0 18,5 66,5 44,6

150-'t75 1,2 1 1,3 17.5 16,0 33,4 20,6 70,0 50,6
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Torpaqda olan udulmug asaslann analiz naticaleri gostarir ki, A qatrnda

udulmug natriumun miqdarr udulmug esaslarrn ceminin 5 %-ni , tegkil

edirsa, B qatrnda onun miqdan 10-24 %-dan goxdur. 4cri cedvalden ve

7-ci gakildan gortindiiyU kimi, torpagrn uducu kompleksinda udulmug Ca

kationu, sonra isa udulmug Mg tisttinltik edir. Lakin buna baxmayaraq V
qatrnda udulmug Na kationunun qox miqdarda olmasr hamin torpaqlann
gorakat oldu[unu gosterir' 

4-Ci) Cadvar

Girovdai massivinda deliivial yolla toraketletmil torpaqlarda
udulmug kationlann analiz natacalari.

Deltivial yamaclann azmeylli sahelerinde, yeni agagr gleyf zonasrnda

gorakatlegme prosesi bir qeder de gox ifada olunmug olur. Lakin bu

halda torpaqda suda asan hall ola bilan duzlann gox toplanmasr hamin

20

tO

GO

Caffi Mg N wNa

7-ci gakil. Deliivial yolla gorakatlalmil torpaqda udulmug
kationlann miqdannr giistaran profi l.

Darinlik,
smle

m.-ekv.Ja %-la camindan %Je

Ca Mg Na Ca Mg Na Ca Mg Na

A 0-14 10,96 4,26 0,8 0,220 0,052 0,018 68,42 26,59 4,99

B1 1+31 8,90 4,81 1,6 0,178 0,037 0,037 58,13 31,42 10,45

Br 31-56 6,84 3,68 3,4 0,137 0,088 0,088 49,14 26,44 24,12
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torpaqlarrn profilinda morfoloji alamatlarin bir qedar zaif ifada

olunmasrna tesir gostarir.

$oranlagmaya qader olan gorakatlatme

$oranlagmaya qadar olan gorakatlagma prosesi osasen V.A.Kovda

(1946) tarafi ndan tasvir edilmigdir.

Eroziya bazisinin agagr diigmasi ila alaqedar olaraq sahada torpaf,rn tist

qatr ile qrunt suyu araslnda alaqa kasilmig olur. Bu, qrunt sulan seviyyasinin

agalr dtigmasi ile elaqadardtr. Bu halda xtisusila bozqrr va sahra zonast

torpaqlarrnda il mtiddatinda asasen iki hadisanin bag vermasi mtigahide

edilir:

1) Q1g-yaz dovriinda torpaq atmosfer yaf,tnhlarrnrn tasiri ile yuyulma

prosesina meruz qahr; 2) qabaqcadan qr$-yaz dovriinda torpata hopmug

su yay-pafz dovrtinda buxarlanmaya maruz qalaraq torpagrn tist qafina

qader qalxr va ozlerinda az miqdarda da olsa hell etdikleri duzlarr orada

toplayrrlar.

Birinci halda, yeni qrg-yaz dovrtinde atmosfer yairntrlarr ve bazan

gaylarrn dagmasr naticesinda emala galen seth sulan birlikde tesir

gosterarak gor olmayan, yaxud gox az gorlagmrg qrunt sulannrn seviyyasini

qaldrrrr. Sonra, yay-payzdovrtinde az gorlagmrg qrunt sularr buxarlanmaya

maruz qalaraq tarkibindeki duzlan torpagrn tist qatrnda toplayrr. Ona gore

de hamin sahelarin torpaqlanntn qox az gorlagmtg, yaxud heg gorlagmamrg

olmasrna baxmayaraq torpaq layrnda toplanmaqda olan duzlar taxminan

toran torpaqlarrn duzluluq profrline benzar forma alrr, yani hamin duzlann

maksimum miqdan torpagrn tist qatrnda toplanmrg olur (8-ci gakil).

Torpalrn tizerinde toplagmrg duzlar qr$-yaz dovrtinda nisbaten gox olan

yagrnfinrn tasiri ila takraran torpagrn alt qatlarrna yuyulur.

Qeyd etmek laamdrr ki, bu prosesde an gox NaCl duzu igtirak edir.

Bu duz suda asan hall olan ve tez hereket eda bilen oldu[undan duzlarrn

miqrasiyasr ve yuyulmasrnda daha tisttin rol oynafr. Bele bir prosesin uzun
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mtiddat (ytiz illar boyu) davam etmasi neticasinde Na kationu torpagrn

tadrican uducu kompleksina daxil olaraq oradan udulmug Ca kationunun

qrxmasrna sebab olur. Neticede Ca kationu SOn ionu ile birlegerak torpagtn

alt qatlarrnda gips kristallarr geklinda toplanrr. Btittin bu prosesin tasiri

neticesinda torpaq gorlagma prosesi keqirmadan gorakatlagmaye meruz

qahr. Ona gora da bela torpaqlar goranlagmaya qader olan goraketlaSmig

torpaqlar adrnr alrr.
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8-ci gakil. $oranlagmaya qadar olan gorakatlatmit
torpaqlann duzluluq profili.
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erazinin fiziki-cografi garaitinin deyigmasile alaqadar olaraq eroziya

bazisinin qalxmasr eyni zamanda sahada qrunt sulannrn da saviyyesinin

yuxan qalxmasrna sebeb olur. Q;unt sularr saviyyasinin yerin iist qafina

yaxrn olmasr ytiksak temperatur geraitinda onlann asanlrqla buxarlanmastna

va torpagrn goranlagmasrna sebeb olur. Belalikle, avvalki gorlagmamrg

gorakat torpaqlar yeni xtisusiyyat alrr ki, bu da onun gorakat olmast ila

bsrabar eyni zamanda goranlagmasrdrr. indi bu yolla amela galan goraket

torpaqlarrn gorakatlagme prosesini izah edak.

$oranlagma prosesinin tasiri naticasinde torpaqlann
lorakatlaimesi

Bir qadar yuxarrda qeyd edildiyi kimi, goraket torpaqlann alt qatlarrnda

adaten suda asan hell ola bilen duzlar toplanmrg olur. Bazen bu duzlar heg

olmur ve ya az miqdarda olur. Lakin ela hallar olur ki, gorakat torpaqlarrn

btittin profilinde duzlar boyiik miqdarda toplanmrg olur. Bele torpaqlara

goran-goraket torpaqlar deyilir. Bununla alaqedar olaraq hamin torpaqlarrn

emala galmasi haqqrnda az da olsa izahat vermak yaxgr olar.

$oran-gorakat torpaqlar adaten qrunt sulannrn agaf,r axtn zonastnda

yayrlmrg olur. Tabiatda gox hallarda qrunt sularr relyefrn ytiksek va

goxmeylli sahalarindan axaraq gleyf zonasrnda toplagrr. Burada qrunt

sulannrn gorlagma derecasi ytlksak olur. Bu, onunla izah edilir ki, qrunt

sulan sahanin agaflr hissalarine galib Gatana qedar onun bir hissasi kapilyar

borularla yerin sethina qedar qalxaraq buxarlantr ve naticeda torpaq

layrnda xeyli miqdarda duz toplana bilir. Bununla bela qrunt sularrnrn

qatrh[r da artmrg olur.

Digar tarefdenr qrunt sularr eyni zamanda oz herakati istiqamatinda

torpaq va qruntda qabaqcadan movcud olan duzlann bir hissasini

hell edlb ozti ila getirir. Qrunt sularrnda isa yuxarrda qeyd edildiyi

kimi, akseran natrium duzlan goxluq tegkil edir. Q'unt sulan bu zonada

buxarlanmaya maruz qalaraq torpaqlarr gorlagdrrrr ve neticede onlann
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toran torpaqlara gevrilmasina sebab olur. Diger terafden, qrunt sulannda

natrium kationu tsttinliik tagkli etdiyi iigiin va onun xtisusile xlorlu birlagmesi

daha gox mtitaherrik olduiundan natrium kationu gorlagma prosesinda

iistiin rol oynafr, hemginin torpafrn hemin kationla zanginlegmasine

sebab olur. Bu proseslerin naticesinde natrium kationu torpagrn uducu

kompleksine keqir ve torpair goraketlagdirir. Bu yolla gorakatlagmig

torpaqlar oz morfoloji guruluguna gora adi gorakat torpaqlardan kaskin

farqlanir. Bela ki, yuyulma yolu ila amela galan gorakat torpaqlarda

strukturun aydrn ifada olunmug siitunvari formasr goze garpdrtr halda

goran-gorakat torpaqlarda bela struktur xeyli zaif ifade olunur. Bu onunla

izah edilir ki, burada goxlu miqdarda olan duzlar torpaq topacrqlannr

asanhqla pargalayrr va struktur parqalarrnrn dagrlmasrna sabeb olur.

Bu haqda bir qadar aydrn tesawtir yaratmaq maqsadi ila $irvan

dUztinde yayrlmr g goran-gorakat torpaqlarrn saciyyasini verak.

$oran-gorakat torpaqlarr xarakterize edan torpaq kasimi Ucar

rayonunda Azarbaycan SSR EA (indiki AMEA) Torpaqgiinaslrq ve

Aqrokimya institutunun dayaq mentaqasi yaxrnhlrnda dtizan sahada

yerlagir. Burada mikrorelyefina gora bezan kigik gokaklik ve h{indtirltiklar

mtigahide edilir. $oranhq bitkilarindan qaraganrn bir gox novlari va ham

de efemer bltkilari yayrlmrgdrr. Torpagrn sathi ktilli miqdarda yarrqlarla

pargalanmrgdrr. Yanqlann eni torpairn tist hissesinde 3 sm-a gatrr. Q;unt
suyu 4-5 m derinlikde yerlegir.

$.HTahirovun tadqiqatlarr gostarir ki, hamin torpaqlann iizari nazik

qaysaqhdrr. Ustden 10-15 sm derinliya qadar torpaq kaltenli strukturlu,

sonra 100 sm darinliye qadar topavari strukturludur. Torpaq profilinde

mtigahida edilan gatlar texminan 20-30 sm darinliya qadar davam edir,

sonra bunun eni torpagrn alt qatlarrna doiru tedrican daraltr.

Tasvir etdiyimiz goran-gorakat torpaqlarrn 20 sm-lik tlst qatnda onun

mexanikitarkibi airr gilli olub, alt qatlara dogru xeyliytlngi.illagir. Torpagrn

tist qatrnda lil hissaciklarinin miqdarr gox (45 %), alt qatlarda ise xeyli azdrr.
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Tasvir etdiyimiz torpaqlar mexaniki tarkibina gora N.A.Kaqinskinin

tasnifatna esasan lilli-toz torpaqlar qrupuna daxil edilmelidir.

Torpairn eltivial qatrnda onun hacm gakisinin bagqa qatlara nisbetan

ytikak olmasr (1 ,53-1 ,64) hamin to4cagrn gorakat olmasrnr bir daha stibut edir.

Bu torpaqlarrn uducu kompleksinde udulmug Ca kationu torpagrn

biitiin profilinda qoxluq tagkil edir. Onun miqdarr udulmug asaslarrn

ceminin 47,8-75,88 %-ni tagkil edir. Udulmu$ Mg kationu torpairn 6
sm-lik tist qatrnda nisbatan qoxdur (15,3-18,4 %). Umumiyyetle, torpaq

profilinde bu kation udulmug esaslann caminin 10,2 %-dan 18,4 %-a

qadardir.

Torpaqda udulmug Na kationunun da miqdan gox olub torpaq

profilinde beraber paylanmamrgdrr. Bele ki, hamin kation torpairn btittin

profilinda udulmug asaslann caminin 13,2 %-33,8 %-ni tagkil etmekla (5-

ci cadval) maksimum miqdarr torpaprn 45 sm-lik tist laynda toplanmrgdrr.

Onun miqdarr gostarilen qahnhqda udulmug asaslann caminin 22,2-33,8

%-ni tegkil edir. Torpaflrn alt qatlarrnda (5489 sm qatdan bagqa) bu

miqdar xeyli azahr.

Btittin bu dellenlar tasvir edilan torpaqlarrn haqiqetan poraket

olmasrnr bir daha stibut edir.

Torpagrn gorluiu olduqca ytiksak olub xtisusila onun iist qatrnda daha

gox mtigahida edilir. Bu qatda duzlann miqdan 10%-den qoxdur. Alt qatda

da duzlarrn miqdannrn timumiyyatle gox(2,5-4,3 %) olmasrna baxmayaraq

onlar hemin qatda nisbi azhq tegkil edir.

Torpairn profilinde anionlardan SOo Coxluq tegkiledir. Lakin Cl anionu

da miqdarca SOo-dan nisbetan az olmasrna baxmayaraq torpaq profilinda

xeyli miqdar te$kil edir. Kationlar iqarisinda Na tisttinltik edir. Bu kationun

miqdan xtisusila torpairn ijst qatlarrnda daha goxdur. Na ve K kationlarrnrn

timumi miqdan yanmmetrlik tist layda taxminen bir faizdan qoxdur, ikinci

yanmmetrlikda ise nisbatan azalrr. Lakin bir metrlik darinlikdan agagrda o,

yene da boytik miqdar tegkil edir.
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5-ci cadval

Qarbi $irvan dtizii goran-gorakat torpaqlannda udulmug kationlarrn analiz naticalari
(miitlaq quru torpaqda).

Derinlik,
sm-le

/o-la m.-ekv. ila

E
trIo
g+
o!
^a)=!EE
=c3E

Udulmug asaslann
ceminden %le

Ca Mg Na Ca Mg Na Ca Mg Na

0-l 0,142 0,033 0,1t5 7,O7 2,72 5,00 14,79 47,80 18,,+0 33,80

0-6 0,166 0,028 0,1 03 8,29 2,32 4,50 14,11 54,90 15,30 29,80

5-19 0,306 0,032 0,117 r 5,30 2,60 5,10 23,00 66,50 1 1,33 22,17

1944 0,25 r 0,024 0,108 12,50 1,95 4,70 19,15 65,26 10,20 24,54

4+64 0,392 0,033 0,075 19,97 2,73 3,30 25,00 76,88 10,92 13,20

6+89 0,259 0,032 0,1 l5 \2,92 2,60 5,00 20,52 62,97 12,67 24,36

89-124 0,377 0,040 0,115 't8,79 3,30 5,00 27,10 69,34 12,'.t7 18,49



AZORBAYCANDA SORAKAT TORPAQI.AR VA
ON I.ARIN YA€IIASDIRITJ'IASI

Torpaq profilinda Mg kationunun miqdan demek olar ki, gox azdrr.

Ona nisbeten Ca kationu boyi.ik qoxlugu tagkil edir. Lakin buna baxmayaraq

o, miqdarca Na+K kationlanna qata bilmir. Btittin bu reqamler torpagrn

NarSO*, NaCl duzlarr ile gorlagdrirnr gosterir.

$orla;mrg torpaqlarrn yuyutmasr neticasinda torpaqlann
loraketletmasi

$orlagmrg torpaqlarrn yuyulmasr naticesinda torpaqlann goraketlagmesi

prosesi iki yolla geda bilir: tebii yuyulma va stini, yaxud meliorativ yuyulma

yolu ila.

Tabii yuyulma naticesinda torpaqlann gorakatlegmesi. Bu yolla

goraket torpaqlann amala galmasini ilk defe akademik K.K.Qedroyts

(1953) izah etmigdir. O, gorakat torpaqlann amela galmesini mtiayyan

garait daxilinde hamin torpaqlann uducu kompleksinda bagqa kationlarla

beraber natrium kationunun da qoxluq tagkil etmasi ila izah etmigdir.

Torpaqlarrn udma qabiliyyeti dedikda suda hall olunmug va mahlulda

asrh halda olan holloidlerin va elaca de qazlann torpaq terafindan udulub

oztinde saxlanmasr qabiliyyeti anlagrlrr. Udma prosesinde esasen yeddi

(H, Na, K, Mg, Ca, Al ve Fe) kation igtirak edir. Bunlardan iki axnnct va

K kationlarr torpaqda adetan nadir hallarda udulmug olur. Lakin Ca, Mg,

H va Na kationlan, xtisusila birinci iki kation udulma prosesinde daha

giddatla udula bilan kationlar hesab edilir. Gosterilan yeddl kationdan

har biri ayrr-ayrrhqda bu va ya bagqa torpaq zonalannda xtisusile giddatli

udulmalarr ile farqlenirlar. Masalen, podzol torpaqlar zonastnda torpaq

amala gatiren ana si.ixurlarda Ca ve Mg-un suda hell ola bilan birlegmeleri

demak olar ki, olmadrlrndan va bu zonada yuyulma prosesi gox giddetla

getdiyindan hamin kationlara podzol torpaqlann uducu kompleksinda

rast galinmir. Bu torpaqlartn uducu kompleksinda H ionu gox olur.

Bozqrr zonanrn torpaqlarrnda torpaq amala gatiren ana siixurlar

esasen loss goktinttilerindan ibarat oldufiu tigtin bu torpaqlann uducu
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kompleksi Ca, Mg kationlarr ila doymug halda olur. Ca va Mg kationlarr

eyni zamanda torpaqlarda olan bagqa birvalenth kationlann torpaprn

uducu kompleksina daxil olmasrna manegilik toradir.

Yanmsahra va sahra zonalannda iqlimin quru ve qox isti olmasr buranrn

torpaqlarrnda suda asan hall ola bilan duzlann toplanmasrna sebeb olur.

Bu halda hamin duzlann igerisinda Ca, Mg birlagmalari aksaran az, Na

birlagmalari ise xeyli gox olur. Mahz buna gore da torpagrn terkibinde
nisbetan az miqdarda olan Ca, Mg kationlarr uducu kompleksda yerlegan

birvalentli kationlann, xtisusila Na kationunun srxrgdrnhb grxanlmaslnda

raqabat eda bilmir. Naticada torpaflrn uducu kompleksinda Ca, Mg

kationlan ils beraber Na kationu da goxluq tegkil etmeli olur. Bu onunla izah

edilir ki, yanmsahra va sahra zonalarrnrn iqlimi isti, quru oldufiundan akser

hallarda qrunt suyu gor olur. Burada torpaq emela getiran ana siixurlar da

.daniz qoktintiilerindan ibaratdir. Ona gora da bu amillar torpa[rn xeyli

goranlagmasrna ssbab olur. Bundan bagqa, hamin zonada qrunt sulannrn

dayazda yerlagmasi ytiksak temperaturlu iqlim geraitinda onlann (qrunt

sulannrn) kapilyar borularla yerin iist qailna qadar qalxrb buxarlanmaslna

sabeb olur.

Bu proses uzun mtiddat davam etdikde toqcaprn profili gorlaglr va

toran torpaqlann emele galmasina sabeb olur.

$oran torpaglarda adatan NaCl, NarSOo, CaClr, CaCO, CaSOo duzlarr

toplanmrg oldugundan bu torpaqlarda asasan Na va Ca kationlan tisttinltik
tagkil etmig olur. Bunlardan NaCl va NarSOo suda daha gox va tez hell ola

bilir. Suda tez hell olmasrna baxmayaraq eksar hallarda torpaqda CaCl2

duzunun migdarr demek olar ki, az olur.

Torpaqda CaSOo va CaCO, duzlan qox ola biler. Lakin CaSOo duzu

da suda nisbatan gatin hall olur. Digar tarafdan isa torpaqdakr NarSOo

duzunun gipsla eyni tarkibli aniona (SOo) malik olmasr gipsin (CaSO)

hallolma deracesini bir qadar da azaldrr. CaCO, duzu suda gox 6atin hall

ola bildiyinden torpaq mahlulunda olduqca az miqdarda Ca kationu olur.
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Belalikla, NaCl ve NarSOo duzlan torpaqlarrn gorlagmasrnda tistiln yeri

tutur. Aydrn olur ki, gorlagmrg torpaqlarda Na kationu bagqa kationlardan

qoxluq tagkil edir. Ona gore da tabii yuyulma prosesinde suda asan hall

ola bilen duzlar $oran torpaqlann iist qatlarlndan agagr qatlarrna doiru
yuyulur. Bildilmiz kimi, Na kationu torpaq profilinde tistUnltik tagkil etdiyi

tgtn yuyulma prosesinda asanhqla torpagrn uducu kompleksine daxil ola

bilir va belalikle, torpaq goraketlagmig olur.

Yanmsahra, sehra zonasrnda gedan tebii yuyulma prosesindan

danrgarken, gtibhasiz ki, burda mtltlaq manada yuyulma prosesi nazarda

tutulmur. Bunu ancaq nisbi manada qebul etmak lazrmdrr. Bela ki, hamin

zonalardayagrntrnrn miqdan az, buxarlanmantn miqdarl isa gox oldugu tiqtin

burada mtitlaq yuyulmadan danrgmaq mUmktin ola bilmazdi. Lakin buna

baxmayaraq yene de hamin zonalarda torpaqlarrn gorakatlagmasinde

tabii yuyulmanrn rolu olduqca boytikdtir. Bela ki, bu garaitda yattntrnrn

miqdannrn az olmasrna baxmayaraq onun gox hissasi payrz-qlg ve erkan

yaz aylannda yagrr. ilin bu vaxtlarrnda temperatur gox agair olduiu tigtin

yagrntrnrn az bir hissesi buxarlanmaya maruz qalrr, qalanr ise torpaf,a

hopur. Bununla alaqadar olaraq torpa[rn tlst qatlarrndan suda asan hall

ola bilen duzlar tadricen yuyularaq alt qatlarda toplanrr ve torpagrn tist

qatlarr duzlardan nisbaten azad olur. Yaz-yay aylarrnda ise etraf sahalerin

suvanlmasr ila alaqadar olaraq qrunt sulannrn saviyyasi xeyli yuxarr qalxrr

va ytiksek temperaturun tasiri neticesinda hamin sular kapilyar borular

vasitasi ila torpaf,rn sathina qadar qalxrr (lampa piltasinda neftin qalxmast

kimi) va buxarlanaraq terkibinda olan natrium bidegmalari duzlarlnt

(qrunt sulan akser hallarda natrium birlaSmelari duzlan ile gorlagmrg olur)

torpalrn tist qatlarrnda toplayaraq onu (torpait) takraran goranlagdrrrr.

Tebii yuyulma ve goranlagma prosesinda duzlarrn dovrant mtitamadi olaraq

o qedar davam edir ki, naticada torpagrn uducu kompleksi Na kationu ila

doymug olur. Natrium kationunun torpa[tn uducu kompleksindeki miqdarr

asasan yuyulma prosesine maruz qalan goran torpaqlann terkibindan
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asrhdrr. eger natrium duzlan qoxluq tagkil edirsa, albatta, torpafrn uducu

kompleksinda da hamin kationun miqdarr tisttinliik tegkil edecakdir. egar
torpaqda natrium duzlan ila baraber kalsium va maqnezium duzlarr da

olarsa, bu halda torpairn uducu kompleksinda hamin kationlar da (Ca,

Mg) mtieyyen miqdar tagkil edecakdir. Bundan alava, yanmsehra ve sahra

zonalannda tebii yuyulma prosesi bagqa yolla da gede bilir.

Bildiyimiz kimi, tabietda gox hallarda yerin sath qurulugundan va

torpa[rn mexaniki tarkibindan asrh olaraq qrunt sularrnrn mUeyyan axrmr

olur. Bu halda qrunt sularr ytiksekmeylli sahelerdan azmeylli sahelare

dogru heraket edir ve oz herakatlari istiqamatinde torpaq, yaxud qruntun

profilinda olan duzlan yumaqla barabartorpaqlann uducu kompleksindaki

Ca, Mg kationlannrn tedrican uducu kompleksdan etxmastna tasir gostarir
(tarklbinde Na ionu olduiu tigtin). Bu proses tabietde o qader davam edir

ki, Ca, Mg kationlannln ikivalentli va Na kationunun birvalentli olmasrna

baxmayaraq Na-un mtitamadi tesiri Ca, Mg-un kationlannrn torpagln

uducu kompleksinden Grxmasrna va Na kationunun uducu kompleksda

yerlagmasina sebeb olur. Belelikle, torpaq gorakatlagma prosesina moruz

qalaraq oz ewelki xtisusiyyetlarini itirib yeni xtisusiyyata malik olur.

Qlsa da olsa tabiiyuyulma yolu ile emale gelan Mutan dtizti gorakat

torpaqlarrndan ikisinin tesvirini verak.

6-cr cadvaldaki raqamlar Mugan dtztintin markazi hissesinda yaylan

yuyulmug goraket torpaqlardan gottirtilmiig ntimunelara aiddir. Cadvelden

gortindtiyi.i kimi, torpaqlarrn profilinda udulmug Ca timumiyyatla goxluq

tagkil edir. Bu, xtisusila torpaflrn iist qatlarrnda daha qoxdur. Torpaprn alt

qatlarrnda isa onun miqdarr texminan iki dafaya qadar azahr. Lakin 10 E

torpaq kesiminin 75-115 sm-lik qatrnda udulmug Ca-un miqdan biitiin
qalan qatlann her birindeki miqdardan ayn-aynhqda goxdur.

Udulmug Mg her iki torpaq profilinde udulmug Ca-a nisbetan

timumiyyatla xeyli azdrr. Ancaq 40-cr kasimin 30-39 smJik qatrnda

udulmug Mg udulmug Ca-dan bir qadar goxdur.
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Markazi Muf,an diiziinda tabii yuyulma yolu ila amala galmil torakat torpaqlarda
udutmug kationlann analiz naticalari (analizlar Y. L. Kovolyovanlndlr).

'a
oz
c
o
E
o\z

o
E

!c
oo

m.-ekv.-le

.E

o
tr
o

q,

E

%Ja m.-ekv.Jarin caminden
%%-la

Ca-,G
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40 04 12,76 5,01 0,64 18,41 0,256 0,051 0,015 69,31 27,21 3,48 2,55

+12 't't,21 8,01 't,44 20,66 o,225 o,097 0,033 54,25 38,77 6,97 1,.+0

12-17 9,07 8,49 3,12 20,68 0,1 82 0,103 0,072 43,85 41,05 15,09 1,O7

1 7-30 7,58 6,17 6,08 19,23 0,152 0,o75 0,140 39,1 5 32,08 31,61 1,23

30-39 6,41 8,04 6,38 20,83 0,1 28 0,098 o,147 30,77 38,59 30,62 0,80

39-66 5,09 4,39 2,24 12,72 0,122 0,053 0,0s2 47,87 24,s',! 17,61 1,39

10E 0-12 '15,96 6,17 2,32 24,45 0,31 9 0,075 0,053 65,28 25,23 9,49 2,59

12-20 7,83 7,47 12,24 27,54 0,'t57 0,091 0,282 28,43 27,'t2 44,00 0,05

2044 4,22 5,66 17,84 28,72 0,084 0,069 0,410 14,69 19,74 62,11 0,74

4+75 giPs giPs giPs

75-115 25,13 7,31 0,72 33,16 0,504 0,089 0,016 75,78 22,O4 2,171 1,44
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Tasvir etdiyimiz torpaqlarrn profilinda udulmug Na-un yayrlma

qanunauyiunluiu daha maraqhdrr. Bu haqda 9-cu gakildaki qrafiklar daha

aydrn tasewtir yaradrr. Qrafiklerdan gortindtiyti kimi, tasvir etdiyimiz

torpaq kasimlarinin her ikisinin tist va alt qatlarrnda udulmug natrium

nisbi azhq tagkil edir. Udulmug natriumun maksimum miqdarr xiisusile har

iki kesimin gorakat qatrnda toplanmrgdrr. Bela ki, 40-cr kesimda torpairn
12-66 smlik qatrnda udulmug Na timumiyyatla xeyli goxdursa da onun

13- 39 smJik gorakat qatrnda daha gox toplanmasr xarakterikdir. Torpagrn

bu qatrnda udulmug Na-un miqdanntn udulmug kationlartn ceminin

30%-dan artrgrnr tagkil etmasi hamin torpagrn tipik gorakat torpaq

olduflunu stibut edir.

Tebii yuyulma yolu ila amale galan gorakat torpaqlarda udulmug

natriumun goxluiuna gora 10 E kesimi daha xarakterikdir.

Bu kasimin 12-44 smlik gorakat qatrnda Na-un miqdan udulmug

kationlarrn caminin 4{62 %-dan qoxdur ki, bu da demak olar Mugan

dtiztinde yayrlmrg gorakat torpaqlar igerisinda daha xarakterik hesab

edilmelidir.

Tasvir etdiyimiz her iki torpaq kesiminda udulmug Na kationu

miqdannrn torpagrn iist qatrndan orta qata dofiru artmasr oz tasirini

torpagrn aqreqathgrnda da gostarmigdir. Malum oldugu kimi, torpaqda

udulmug Na-un gox olmasr ilk novbada onun (torpairn) aqreqathgrna

manfi tasir gostarir. Her iki kesimin (40 va 10 E) profilinde udulmug Na-un

goxlugu (xi.isusila torpagrn goraket qatnda daha gox olmasr) torpaq

aqreqathfirnrn pozulmasrna tasir gcistermigdir. 10-cu gekildeki qrafrklardan

gortindtiyt kimi, torpairn goraket qatrnda aqreqathq daha zaif ifada

olunmugdur.

Siini, yaxud meliorativ yuyulmanrn tasiri naticasinde torpaqlann
goraketlegmesi. Torpaqlann bu yolla gorakatlagma prosesi ila bundan

qabaq tasviredilan tabii yuyulmayolu ila amala galan goraketlagma prosesi

arasrnda, hamqinin amale gelmig goraket torpaqlar arasrnda mahiyyet
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9-cu gakil. Markazi Muianda tabii yuyulma ila amala galmig gorakat
torpaqlarda udulmug kationlar.

etibarr ila ele bir mtihtim ferq yoxdur. Farq burada ancaq yuyulmanrn

tebii va ya sUni yolla getmesindadir. Bela ki, ager tebii yuyulmada duzlann

yuyulma prosesi atmosfer yaf,rntsrnrn tesiri ila tabii yolla gedirse, sUni,

yaxud meliorativ yuyulmada duzlarrn yuyulma prosesi goran torpaqlarr

yaxgrlagdrrmaq maqsadi ila onlan boytik su normasr ila yuduqda gedir.
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Bu halda torpagrn Ust qailnda goxlu miqdarda olan duzlar suyun tasiri ile

yuyularaq torpairn alt qatlarrna aparrldrqda onlarrn tarkibinda olan Na

kationu torpagrn uducu kompleksina daxil olur ve onu gorakatlagdirir.

Meliorativ yuyulma yolu ila amala galen gorakat torpaqlarrn xarakterik

xi.isusiyyati bir de ondadrr ki, yuyulma prosesinda hamin torpaqlarda

eyni zamanda natrium-bikarbonat va natrium-karbonat duzlan da amele

galir. Bu, xi.isusila yuyulma prosesinde torpaqda CO, va HCO, ionlarrnrn

artmasl hesabrna olur.

Canub-garqi $irvan dUzt torpaqlarrnda apardrgrmrz gol tacrtiba iglari

naticasinda mtiayyan edilmigdir ki, agar $oran torpaqda yuyulmamrgdan

ewel CO, ionu yoxdursa va HCO, ionu nisbetan az miqdardadrrsa, hemin

torpagrn bciytik su normasr (hektara 8000 va 12000 m3) ila yuduqdan

sonra birinci ion (COr) yeni amala galir, ikinci ionun (HCO,) miqdarr ise

xeyli artrb 0,024-0, 1 3 4 "/o-dan 0,1 17 -0,17 1 %-e qatr.

Meliorativ yuyulma prosesinde CO, ionunun amale gelmesi ve HCO,

ionunun miqdannrn artmasr bununla izah olunur. Torpaq asasen NaCl,

NarSOo duzlarr ila gorlagmr; olduiu tigiin yuyulma prosesinda Na udulul
Cl yaxud SOn ionlarr ise uducu kompleksdan qrxanlmrg Ca ila birlegerak

CaCl, yaxud CaSOn tarkibli qatrlaSmrg mahlul amale gatirir. Birinci

yuyulmada torpaq mehlulu qatrlagmrg olduiu iigi.ln (hell olunmug duzlann

hesabrna) torpaqda udulmug natrium torpagrn uducu kompleksinden Crxa

bilmir ve ona gore da mahlulda soda amela gelmir.

Sonrakr yuyulmalarda yuyulub aparrlmrg duzlarrn hesabtna torpaq

mahlulunun qatrhirnrn azalmasr udulmug natriumun torpa[rn uducu

kompleksindan erxmasrna sabeb olur va torpaqda agagrdakr sxem iizra

qalavilik amele galir:

(torpaq). Na+NaOH+NaHCOr+NazCO3

K.K.Qedroyts 6ztintin 1912-1913-cti illarde apardrgr tacrtibalar

neticasinde mtieyyan etmigdir ki, torpagl ardrcrl olaraq bir neqa dafa
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yuduqda onda olan sodantn miqdarr tadricen artlr, sonrakl yuma tisullarr

isa sodanrn miqdarrnr tadricen azaldrr ve nahayet, soda tamamile yox olur'

Bunu K.K.Qedroytsun reqamlarine esasan tartib olunmug 7-ci cadveldan

gormak olar.

L.P.Rozov (1956) bir qadar genig proqramda apardrit tacrtibalardan

7-ci cadval
Yuyulma prosesinda torpaqda sodantn dinamikasl

bela neticaya galir ki, 1) gorakatlilik xassesitorpaqdakr suda asan hallola

bilan duzlann esas hissasi yuyulduqdan sonra amala gelir; 2) bu xassa

torpaq hisseciklerinin kaskin suratde dispersliya upramast, qaleviliyin

artmasr ve uducu kompleksin pargalanmasr (SiOr-nin emala galmesi) ila

alaqadardrr; 3) torpa[rn yuyulmadan ewelki gorlagma daracasi ne qadar

ytiksak olarsa, torpaqda gorakatlilik xassasi da bir o qadar kaskin ifada

oluna biler; 4) torpaf,rn 2-ci, 3-cU yuyulmasrnda keskin suretda amela

galan gorakatlilik xassesi 5-ci, 6-ct yuyulma prosesinda gox asanhqla yox

ola billr (bu, torpaqda olan CaCO, birlegmasinin meliorativ tesiri ila oztinti

btruze verir).

Belalikla, bilttin yuxarrda deyilenlerdan bela neticeya galmak olar

ki, meliorativ yuma prosesinda torpaqda amale galan goraketliliyi yox

etmak tiqtin yuma prosesini son noqteyedak davam etdirmak lazmdtr.

Bu, ilk nezerde dogrudan da adama ela bu ctir galir. Lakin bu halda

olduqca goxlu miqdarda su serf etmak lazrm galir, digar terafden, artlq

iggi qtiwasinin sarf olunmasr talab olunur. Nahayat, bu prosesda torpagrn

uducu kompleksi parqalandrlr tigtin (solodlagma prosesit) torpaqda bagqa

xi.isusiyyetlar amala galir ve o daha yararsrz hala dtigtir. Ona gora da yuma

r) Solodla5ma prosesi naticasinda solod torpaqlar amala galir. Bu, torakat torpaqlarln
tabii Saraitda deyigmasi naticasinda amala galan torpaqlardrr.

Yuyulmanrn

ardrcrl n6mrelari
1 2 3 4 5 6 7 8 9 t0

Sodanrn

miqdan %
0,0 0,001 0,008 0,018 0,006 0,006 0,004 0,004 0,00 0,0
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prosesini torpaqda olan zararli duzlann yuyulmasrndan sonra aparmaq
maqsadeuyiun hesab edilmir ( L. P.Rozov, 1 9 56).

Stini, yaxud meliorativyuma prosesinde torpaqlarrn gorakatlagmasindan

behs edarken kand taserrtifat bitkilerinin suvanlmasrnda bu prosesin

hansr istiqamatda getmasini da gostermek maslahatdir.

Suvarma sulannda az miqdarda da olsa natrium duzlarr olarsa, bu halda
tadrican torpa[rn uducu kompleksinde olan Ca kationunu Na kationu ila
avez etmig olarrq. Bu zaman uducu kompleksdan qrxanlmrg Ca kationu

Cl, yaxud SOo anionlarr ila birlagarak torpagrn alt qatlarrna, yaxud qrunt
suyuna yuyulub aparrlrr va bitki koklari yayrlan torpaq qatlarr tadrican
gorakatlagmeya maruz qalrr.

Bele bir hal xtisusila karbonatsrz torpaqlar nisbeten duzlu sularla

suvarrldrqda bag verir. Bir gox alimlerin (V.Kelli ve bagqalarr) laboratoriya
tedqiqatlarrna esasen gostarmak lazrmdrr ki, Na/Ca+Mg nisbati 1:1 olan

suvarma suyu ila tarlanr suvarmaq olmaz. Nisbat 2-dan artlq olduqda isa

torpaqda hiss edilecak dereceda goraketlagme amela galir.

Karbonath torpaqlar isa natriumun udulmasrnr xeyli lengidir. Wivanova
va A.N.Rozanovun mtigahidalarina osasen suvarma suyunda Na+l(Ca+Mg
nisbeti 1-dan klqik olduqda hamin su ile tarlanrn suvanlmasrnda torpafrn
gorakatlagmasi qorxusu olmur. Nisbat 1 ila 4 arasrnda olduqda torpaqda
zeif gorakatlegma, 4-den artrq olduqda ise giddatli gorakatlagma emale

gelir.

Belalikla, becerilacak torpaqlarrn becarilmaden ewel hansr xasseya

malik olmasrnr va tarlanl suvarmadan awel suvarma suyunun terkibini
bilmak vacib hesab edilir.

Bioloji yolla torpaqlann torakatlalmesi

Bioloji yolla torpaqlarrn gorakatlagmesinda esas rolu bitkilar oynayrr.

Lakin bu hadisade btitun bitkiler deyil, gorakatlagma prosesinda rol
oynaya bilen bezi bitkilar oz tesirini gostora bilir. Bitkilar goraketlegma
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prosesina iki yolla tasir gostarir. Bitkiler awala, bu prosesin gedigina

ozlerinin hayat fealiyyati neticasinde bilavasita tesir gostarir, digar

terafdan isa oz vegetasiya dovrtinti qurtardrqdan sonra qtirtima prosesina

meruz qalarken torpaqlann gorakatlegmasina tesir edir.

Adaten quru bozqrr, xi.isusila sahra va yanmsehra zonalarrnda qaraian,

yov$an, yabanr danli bitkilar daha genig yayrlmrgdrr. Bu bitkilerin inkigaf

etdiyi gerait onlann duza xeyli davamh olmaslna tesir gostarmigdir.

Bagqa bitkilere nisbatan bu bitkilerin tarkibinde ktil maddalari xeyli gox

olur. Bu bitkilerda eksaren Cl, SO4, S, B K, Na ionlarr daha qox toplanmrg

olur. Bunlann igarisinda gox hallarda Na kationu xi.isusila boytlk goxluq

tagkil edir. Bu onunla izah edilir ki, hamin bitkilerin quru iqlim garaitinda

yetigmasi, eyni zamanda torpaqda tebii rtitubetin kifayet qader olmamasr

bitkilarin kok sisteminin daha qox inkigaf edib darin gatlara getmesine

tasir gostarmigdir. Bela ki, sahra ve yanmsehra zonalannda rtitubatin

buxarlanmasr gox ytiksak oldu$undan torpaqlarrn tist qatlan Cox quruyur

va bitkiler rtitubatla lazrmi qadar tamin oluna bilmir. Ona gore da yuxanda

qeyd edilen bitkilar lazrmi rtitubat ala bilmak tigtin oz koklerinitorpagrn

darin qatlarrna, hetta ana stixurlara qadar qatdrrrr (bu qatlar gox hallarda

rtitubatli olur).

Bu zonalarda torpaq amala getiran ana stixurlar aksaren qadim daniz

qokUnttilerindan tagakktil etdiyi tigtin ana stixur ve ona yaxrn olan torpaq

qatlan xeyli gorlagmrg olur. Ona gore da bele hallarda torpaq rtitubati
gorlagmrg mahlula gevrilir. Bitkiler bu rtitubatden istifada ederkan su ila

birlikde mtiayyen qadar duzlan da qabul etmig olurlar. Neticede bitkiler

aldrqlarr suyu transpirasiya yolu ila buxarlandrrarken suyun tarkibinde olan

duzlar bitkinin yarpaq ve govdasinde toplanrr. Bu qayda ila bitkilarda

toplagmrg duzlar bazan onlann govde va yarpaqlannda kristallar gaklinda

adi gozla bela gortintir. Sonra hemin duzlar ktilak, yaxud yairg sularr tasiri

ila torpagrn iizerina dtigtr ve sath sularrnda hell olaraq torpairn daxilina

kegir. Bela duzlann tarkibinda gox zaman Na kationu tisttinltik tagkil etdiyi
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tigiin o, torpa$rn uducu kompleksina kegir ve natica etibarr ila torpagrn
gorakatlagmasina sabab olur.

Bitki qahqlarrnrn gtirijmesi neticesinde toreyen duzlann tesiri ila bioloii
yolla torpaqlann goraketlegmasi prosesinda yov$an, qara[an ve bagqa

kserofit bitkiler esas rol oynafr. Bu bitkilarin ktil maddeleri terkibinde
goxlu miqdarda natrium kationu vardrr. Hemin bitkilar giiri.iyarken

natrium-bikarbonat (NaHCOr) ve natrium-karbonat (NarCOr) duzlarr

emele galir, bunlardakr Na kationu torpairn uducu kompleksinde olan Ca

kationunu (Na kationu miqdarca qoxluiu tagkil etdikda) agagrdakr qayda

ila T.Ca+NarCOr;T.2Na+CaCO, (burada T torpaqdrr) srxrgdrnb grxararaq

ozii onun yerinde oturur. Belalikle, torpaqda gorakatlagme prosesi

biokimyavi yolla gedir. Hamin yolla torpaqda olan natrium-sulfat duzunun

ve sulfat barpa eden anaerob bakteriyalarrn vasitasi ile tizvi qahqlarrn

qilriimasi naticesinda agairdakr delgiklik gedir ve torpaqda soda amala

galir.

NarSO. + iizvi maddalar + NarS + NarCO, + HrS

Belalikle, timumiyyatla torpaqlarrn gorakatlagmasi prosesi agagrdakr

qaydada gedir:

Torpaq mahlullannda natrium duzlannrn artmast ila elaqadar olaraq

torpairn uducu kompleksinda olan Ca ila Na kationu arasrnda dalgme
reaksiyasr gedir. Torpairn Na kationu ile doymug vaziyyate dUgmasi onun

(torpairn) strukturunun davamhhgrnr itirmasina sebeb olur. Bele halda

torpaf,rn strukturu pargalanaraq oz ewalki formasrnr itirir. Torpaqda

natrium-bikarbonat va xiisusile natrium-karbonat duzunun olmasl orada

(torpaqda) qelavi reaksiya yaradaraq torpaqda olan tizvi maddalerin

pargalanrb holloid mahlul amele gatirmasina sabab olur va naticade gil

hisseciklerinda amale gelmig mikroaqreqat hissalarinin da[rlmaslna tesir

edir. Yagrg ya[an zaman xrrda hisseciklere parqalanmrg torpaq ktitlesi

horraya gevrilir. Torpaq strukturunu itirmig oldupu tigiin isti vaxtlarda

quruyaraq darin gatlar amela gelir.
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Belalikla, gorakat torpaqlar hansr yolla amele galmasinden asrlr

olmayaraq btittn hallarda menfi xtisusiyyatlara malik olur, kand taserrtifatr

bitkilarinin inkigafina va mahsuldarhgrna pis tasir gostarir.

toRAKaT TORPAQLART N NoVLOR|

$orakatlagma prosesi neticesinda torpaqda emele galmig yarrqlar

orada ayn-ayn sUtunvari formah struktur pargalan yaradrr. Bununla

bele torpaqda daha bagqa pis xtisusiyyatlar amala gelir. $orakatlegme
prosesinin na darecede getmesi ila alaqadar olaraq stitunvari strukturlu

qat mtixtelif derinlikda yerlagir. Yuxanda qeyd edildiyi kimi, stitunvari

qatrn hansr derinlikde yerlegmasi orada yetigdirilen kand tesarriJfatr

bitkilarinin inkigafrna mtixtalif daracada tasir gosterir. Ona gora de
goraket torpaqlarda amale galmig stitunvari strukturun hansr derinlikda

baglamasrnr dtzgiin teyin etmayin ehamiyyati gox boytikdtir.
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$orakat torpaqlar stitunvari strukturlu qatrn yerlagdiyi derinliya gore

iiq nove boltinUr.

't. 
Q3ysaqh goraket torpaqlar. Bu torpaqlarda siitunvari strukturlu

qat torpairn tizerindan 2-7 sm-hk darinlikden baglayrr.

2. Orta siitunvari goraket torpaqlar. Siitunvari strukturlu qat bu

torpaqlarrn tist 10-15 sm-lik darinliyinden agaf,r yerlegir.

3. Darin stitunvari gorakat torpaqlar. Burada torpairn tist qatr 20-

25 sm qahnhgrndadrr, sUtunvari strukturlu qat isa hamin derinlikdan

agairda baglayrr (10-cu Sakil).

Qaysaqh gorakat torpaqlarrn mtinbitliyi Cox az, orta si.itunvari gorakat

torpaqlar, nisbatan mtinbit, derin stitunvari gorakat torpaqlar ise nisbaten

daha mtinbit olur.

Bu va ya ba$qa tabii garaitden asrh olaraq gorakat torpaqlarda udulmug

natrium mtixtalif miqdarda ola biler. Torpaqda gorakatlilik xassalarinin

agkara gxmasr i.igiin uducu kompleksda btittin movcud kationlarrn natrium

ile tam evaz olunmasr heg da vacib defldir.
Tadqiqatlar naticesinde mtieyyan edilmigdir ki, torpaqlann gorakatlilil

hela udulmug natriumun miqdan udulmug kationlann (Ca, Mg, Na, bazen K)

iimumi miqdannrn 5-1 0 %-na gatdrqda meydana qrxr. Tipik gorakat torpaqda

udulmug natriumun miqdan udulmug kationlann ceminin 20 %-i qader olur.

$oraketlilik derecesine gore bu torpaqlarr mtibadilelik natriumun

miqdanndan asrh olaraq gerti suratda, i.K.Antipov-Karatayeva gcirre,

agairdakr qruplara bolmak olar:

$orakat olmayan torpaqlar. Na-un miqdan 5 %-dan az;

zeif gorakat torpaqlar ... t' tt 
5-10 %;

gorakatlitorpaqlar... tt tt 10-20%;

gorakat torpaqlar... tt t' 20%-dan gox.

Torpaqda udulmug natriumun miqdan na qedar qox olarsa, onda

menfi xasselar bir o qedar keskin ifada olunar. Tipik gorakatlarda manfi

xasseler daha aydrn mtigahida edilir.
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Bu haqda bahs etmezdan awal qeyd etmak lazlmdrr ki, Azarbaycanda

xiisusi olaraq gorakat torpaqlann genezisi masalesi az ciyrenildiyi kimi

hemin torpaqlarrn meliorasiyasr maselasi da olduqca az tadqiq edilmigdir.

Bu sahede ancaq Sap olunmug ve elyazmasr hiiququnda olan bir-iki
adebiyyat vardrr ki, bunlar da gorakat torpaqlann bu va ya bagqa yollarla

meliorasiyasrna hssr edilmigdir. Bunlardan C.M.Htiseynovun (1941),

Y.P.Loqunovanrn ( 1 95 2, 1 955), A.A.$oginin ( 1 954), M.R.Abduyevin ( 1 955-

1959) iglerini gostermak olar.

Yuxanda qeyd edilmigdir ki, gorakat torpaqlann mtnbitlilnin xeyli

az olmasrnrn sababi onun tarkibinda sodantn tisttinltiyti va torpagtn
uducu kompleksinde natrium kationunun qox miqdarda olmasldrr. Bunlar

torpaqda qalavi reaksiya yaradaraq onun tarkibindaki tizvi maddelerin

tist qatlardan darine yuyulmasrna sebeb olur. Torpaqda aqronomik

cehatden manfi xassali sirtunvari struktur yarantr. Neticada torpagrn

fiziki-kimyavi xtisusiyyetlari pislegerek onun sukegirme qabiliyyeti keskin

suratda azalrr, suvarmadan sonra torpa[rn ijzerinde berk qaysaq amale

gelir va torpairn mtinbitliyi aga[r di.igtir. Ona gore da gorakat torpaqlan

yaxgrlagdrrmaqda maqsed onlarda olan sodanr neytrallagdrrmaq, torpagrn

uducu kompleksindeki Na kationunu gtxararaq onu Ca kationu ila evez

etmek, torpagrn si.jtunvari strukturunun avazinda aqronomik cahetdan

alverigli topavari struktur yaratmaq va torpalrn fiziki-kimyevi xasselerini
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yaxgrlagdrrarag onun sukegirma qabiliyyetini arilrmaqdan ibaretdir.

Belalikla, torpaqda mikrobioloji proseslarin getmasi tigtin alverigli garait

yaranaraq onun miinbitliyi da artrrrlmrg olur.

Bu meqsedla gorakat torpaqlarr yaxgrlagdrrarken bir srra iisullann tatbiq

olunmasr taklif edilmigdir. Bunlardan hazrrda bazilari istehsalatda tetbiq

edilir va mtisbat naticalar ahnrr.

$orakat torpaqlarrn meliorasiyasrnda bir srra Usullar tetbiq olunur.

Lakin bu risullarrn igarisinde kimyevi meliorasiya, yani gipslame tisulu SSRI-

de daha genig yayrlmrg va bunun do[rudan da mtisbet tasiri tacruibada

dafalerla yoxlanrlmrgdrr.

Agagrda hemin tisullarrn bszilarini izah edak.

Darin lum aparmaq la toraket torpaqlarrn yaxtrlatdrn I masr

Yuxanda qeyd etdilmiz tisullarrn hamrsrnda meqsad her geyden

awal torpairn uducu kompleksinda olan Na kationunu Ca kationu

ile avaz etmakdir. Bundan 6trr.i adatan torpaga stini olaraq kalsium

duzlarr (CaCO, CaSO) verilir. Bazan tabiatde ela hallar olur ki, kalsium

birlagmaleri goraket, yaxud goraketlagmig torpaqlann iist qatna yaxrn bu

ve ya bagqa darinlikde yerlegmig olur. Ona gora da bela hallarda kalsium

birlagmalerini kenardan gatirib hamin torpaqlara vermaya ehtiyac qalmrr.

Bela torpairn oztinda olan Ca birlagmasi hamin torpairn meliorasiyasrna

calb edilir. Qeyd etmek laamdrr ki, adatan Ca-un yuxanda gostardiyimiz

birlagmelari gorakat torpaqlarrn alt qatlarrnda toplanmrg olur. Bu, gox

zaman orta hesabla torpaf,rn 30 smlik darinliyindan agagrda yerlegir.

Hamin torpaqlarda olan Ca birlegmalerini torpairn meliorasiyasrna calb

etmak tigrin orada derin gum apanlrr. Bu zaman torpagrn alt qatrnda

olan Ca birlagmaleri torpagrn iist qatrna qevrilir. Yairg, yaxud suvarma

sularrnda hemin birlagmalar tadrican hall olaraq torpaqda kalsiumlu

mahlul amala getirir. Bu mehlul tedricen torpairn alt qatlanna kegarken

terkibindeki Ca torpafrn uducu kompleksinda olan Na ile miibadilaye
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girerak onu torpaprn uducu kompleksinden grxanb torpaq mahluluna

kegmasina sabab olur. Adatan gorakat torpaqlarrn alt qatlarrnda kalsium

birlagmelarinin yeni toramalarinden CaSOo ve bazen CaCO, olur. $orakat
torpaqlarrn mahlulunda isa NrCOr, NaCl, NarSOo birlegmeleri daha qox

olur. Ona gcira da torpagrn uducu kompleksinda Na kationu xeyli gox olur.

Bu dellenlar darin gumlama prosesinda goraket torpagrn uducu

kompleksindeki Na ile torpaq mahlulundayeni emala gelmig Ca birlegmasi

arasrnda agagrdakr qaydada dayigma reaksiyastnrn getmasina va torpagrn

uducu kompleksinin dayigmesina sabab olur.

Torpa[rn uducu
kompleksi

Na

Na+CaSOn S

Torpagrn uducu
kompleksi

Ca+NarSOo

$orakat, yaxud gorakatlagmig torpaqlann alt qatlarrnda kalsium

karbonat, yaxud kalsium-sulfat birlagmelarinin toplanmasr Azarbaycan

garaitinda, xiisusila cenub-garqi $irvan dtizi.inda yayrlmrgdrr. Burantn

goraketlagmig torpaqlannr yax;rlagdrrarkan darin $um aparmaqla torpaqda

olan gipsdan istifada etmek olar. Bunu Y.P.Loqunovantn hamin sahada

apardr[r tecriibaler (1 955) tasdiq edir.

Bioloji yolta torattot torpaqlann yax$,la1dmlmdst

Hale 1900-cti illerda V.RMlyams tzvi maddalarin torpaqdakr

rolundan behs ederkan gostarmigdir ki, biz torpaprn ana siixuruna, a$tnmt$

dag stixurlanna Uzvi madda vermakla onlan canlandrra ve torpaga Cevira

bilerik.

V.RVilyamsrn bu gosteri$i eyni zamanda gorakat torpaqlarrn

meliorasiyasrnda da bir asas klmi qabul edilmigdir. Bu yolla goraket

torpaqlarrn meliorasiyasr igi ile olkemizda bir srra alimlar maggul olmuglar. ,

Azarbaycanda bu sahede aparrlan tadqiqatlardan Y.P.Loqunovanrn (1 955)

igini gostermak olar.

Cenub-gerqi $irvan diizunda Y.P.Loqunova apardrfir tecrtibeler
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naticasinda mtieyyen etmi$dir ki, bitkilar oz kokleri vasitesi ila vegetasiya

mi.iddatinde her hektardan 1,0-1,4 tona qadar ktil maddaleri qabul edir

ki, bunlann da igerisinda Ca, Mg, K kationlan iisttinltik tegkil edir. Hamin

kationlar cenub-garqi $irvan dtiztintin mtixtelif bitkilerindo mtixtalif

miqdarda toplanrr. Miiallif gostarir ki, dtizanliyin yov$an bitkilarinde Na

ve Cl ionlarr, efemer bitkilarinda ise Ca, Kva SiO, elementlari goxluq tagkil

edir.

Bitkilar oz vegetasiya dovrtinti qurtardrqdan sonra gtiriimaya meruz

qalarkan g6sterilan elementlarin suda hell ola bilen birlagmalari sath sularr

vasitasi ila torpagrn alt qatlarrna keqir.

Loqunova qeyd edir ki, yuxanda gostarilan maddelar yov$an ve

efemer bitkilerinin yertistti hissasine nisbetan yeraltr hissasinda, yani kok

sisteminde daha gox olur.

Torpaqda biololl yolla elementlerin bu ciir dcivranrnda xtisusila

Ca kationu daha Usttin rol oynayrr. Bu, onunla izah edilir ki, evvala, Ca

kationu efemer bitkilerinln terkibinde qox olur. Digar tarafden isa efemer

bitkilerinin vegetasiya mtiddatinin az va ozlarinin xeyli kovrak olmasr

neticesinda hemin bitkilar az vaxt igerisinde tamamile guniya bilir ve

belalikla, Ca-un torpaqda boytik miqyasda dcivranrna sebab olur.

Bu yolla torpa[rn tizarinde toplanmrg va tadrican hall olaraq torpafirn

alt qatlarrna yuyulan Ca kationu torpagrn uducu kompleksinda olan Na

kationu ila mtibadilaya girir ve torpagn gorakatlililnin laiv olmasrna tasir

edir.

Y.P.Loqunova laboratoriya va tarla tacnibalari naticasinda mtiayyen

etmi$dir ki, medeni bltkilerden yonca ve gobantoppuzu, qol bitkilarinden

iso efemer bitkilarinin goraket torpaq sahesinda akilmasi tadricen hemin

torpaqlarrn gorakatlilik xtisusiyyatini aradan qaldrraraq torpafrn fiziki-

kimyavi xassalarini ahamiyyatli daracede deyigir. Bu dayigiklik: a) har
geydan eweltorpagrn uducu kompleksinda olan Na kationu miqdannrn

Ca kationu tasiri naticesinda qeyri-aktiv miqdara qader azalmasr; b)
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aqronomik cahatdan qiymatli olan boytik (1-7 mm) aqreqat fraksiyalannrn

artmasr hesabrna torpaflrn tozlanmasrnrn 1,5-2 dafaya qadar azalmasr;

v) aqreqatlann suya davamhhirnrn ve torpagtn sukeqirma qabiliyyatinin

artmasr ve s. ile izah edilir.

Y.P.Loqunova canub-garqi $irvan dtiziinde apardrflr tecrtibalerdan

bela naticaye galir ki, goraket torpaqlar yayrlmrg sahade yonca va

gobantoppuzu kimi medeni bitkilerin akilmasi maldarhq tigtin yem bltkileri
ehtiyatrnrn artmasrna ve eyni zamanda hamin bitkilarin kok hissasinin

goraket torpaqlarrn esash suratda yaxgrlagdrrrlmaslna sabeb ola bilar.

Gipslama ila Sorakat torpaqlonn yaryrl a1dtnlmal

$orakat torpaqlann asaslr suretde yaxgrlagdrnlmasrnda an miihtjm

tisul hamin torpaqlarrn gipslanmasi hesab edilir. Akademik K.K.Qedroyts

tarafindan taklif edilen bu Usul gorakat torpaqlarrn mtixtelif novlarini

yaxgrlagdrrmaq maqsadi ila son zamanlar tacrtibada bir daha yoxlanrhb

m ii eyyanlepdi ri lm i9d i r.

SSR| Nazirler Soveti 1949-cu il, 19 sentyabr tarixli qaran ila SSRI

Kend Tasarrtifatr Nazirliyina va SSRI Sovxozlar Nazirliyine 1950-ci ilden

gorakat torpaqlarrn gipslenmesi igina baglamagr tapgrrmrgdrr. Bu qerar

olkanin ayn-ayn torpaq-iqlim geraitinda yayrlmrg gorakat torpaqlarrn

gipslenib yaxgrlagdrrrlmasrnr talab edir. Hamin qerarda gorakat torpaqlann

yaxgrlagdrrrlmasr iigtin lazrm olan Saraitin da (doyiilmi.ig gipsin hazrrlanmasr,

kolxozlara uzunmUddeth kredit buraxrlmasr, gipsin ucuz qiymatla

kolxozlara satlmasl ve saire) yaradrlmasr gostarilmigdir ki, bu da kolxoz

va sovxozlarda gorakat torpaqlarrn gipslanmesi igini xeyli stiratlandirmek

tigtin imkan yaradrr.

Sovet alimleri tacrtibsda stibut etmi$ler ki, ytiksek aqrotexnika

garaitinde gorakat torpaqlan gipslamakla kend tasarrtifatr bitkilarinin, o

ciimladan taxhn mahsuldarhflrnr her hektarda 5-10 sentner, pambrflrn

mehsuldarhirnr 2-3 sentnet gugundurun mehsuldarh[rnr 50-100 sentner,

otun mahsuldarhgrnr isa 5-15 sentner arilrmaq olar.
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$orakat torpaqlarr gipslayerken har geydan ewal gipsin tesiretma

qabiliyyetini artrmaq lazrmdrr. Gips yumgaq un hahnda gorakat torpaqlarrn

yaxgrlagmasrna daha stjratle tasir gostarir. Buna gora da gipsi torpaia
vermezden evval onu azib degiklerinin diametri 1 mm olan alekden, sonra

ise alenmig gipsin 70-80 %- a qadarini degiklarinin diametri 0,25 mm olan

alakdan tekraran kegirmek laztmdtr.

Adatan gipsin tarkibinda mtiayyan miqdarda su olur. Bela ki, gipsin

(CaSO..2HrO) 79,7 %-i CaSOo va 20,93 %-i kimyavi alaqali sudan

ibaretdir. Gips azildikden sonra onun hiqroskopikliyi bir qedar de arhr

ve alava su udulmug olur. Udulmu$ suyun miqdarr gipsda 5-8 %-den gox

olmamahdrr. Bu su hamin miqdardan gox olduqda gipsin tiytidtilmtig xrrda

hissecikleri bir-birina yenidan yapr$araq xrrda kaltanler emale gatirir va

gipslema prosesinda gipsin torpaga tesirini xeyli agair sahr. Ona gora da

gipsi daima tistti orttilti yerlerde saxlamaq lazrmdrr ki, ona su daymesin.

$orakat torpaqlarrn gipslenmasi igi ham suvanlan, hem de suvanlmayan

torpaqlarda aparrla biler.

Her iki halda torpaia verilan gipsin hallolma qabiliyyatini arfirmaq qox

ahemiyyetlidir. Gipslanacak torpaqlarrn yerini ve xtisusile suvanlmayan

torpaqlarda gipslanmenin vaxtrnr dtizgtin miiayyan etmak daha vacibdir.

Gipsin torpata olan tasiri o zaman qox ola bilar ki, o, torpagtn goraket

qau ile yaxgr qangdrnlmrg olsun va torpaqda rtitubatin miqdarr qox olsun.

Herik gumu edilmig sahede rtitubat yaxgr toplandrirndan va yay zamanr

hamin saheni becardikda gips ila torpagrn gorakat qau yax$r qan$a

bildiyinden suvanlmayan torpaqlarda gipslema igini herik gumu edilmig

torpaqlarda kegirmak daha faydahdrr. Suvanlmayan torpaqlarda mtiayyan

olunmug gips normasrnrn asas hissasini payrz $umunda vermayi meslehet

gortirlar.

Azarbaycanda iqlim garaiti xeyli quraq olan aran rayonlannda gorakat

to4caqlarr yaxgrlagdrrmaq tigtin mtieyyen olunmug gipsin yansrnr payrz

gumunda, yansrnl isa sapin (pambrq, yaxud goxillik ot) zamant vermak

faydahdrr.
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Qahgmaq lazmdrr ki, gipslama prosesinda torpata verilen gipsin gox

hissasi torpagrn gox kipliyi olan gorakat qatrna diigmtig olsun. $oraket
torpaqlarda gorakatlegmig bark qat adatan miieyyan darinlikda oldulu
tigtin gipslama prosesinda derin gum aparmaq lazrmdtr.

Yuxanda qeyd edilmigdi ki, gorakat torpaqlann novtindan asrh

olaraq gorakatlagmig qat miixtalif darinlikda olur. Ona gora de gumlama

prosesinda bazan torpairn gorakatlagmig bark qatrna toxunulmur. Odur ki,

gorakat torpaqlann novtinden asrlr olaraq onlara gipsin verilmasi qaydasr

da mtixtalif olmahdrr.

Q3ysaqh gorakat torpaqlarda gorakat qat az darinlikde yerleSdll

i.igtin gumlama prosesinde goraketlagmig bark qatn hamrsr gumun iizarina

gevrilmig olur. Ona gora da bele torpaqlan gipsleyarkan miiayyan

olunmug gipsin hamrsr saha gumlandrqdan sonra torpagrn tizarina sepilir

ve sonra torpagrn $um qafi dlqqatla qarrgdrrrhr (1 1-ci gakil).

Orta siitunvari gorakat torpaqlarrn gumlanmastnda gorakat qatrn

5-5 smlik hissesi torpagn tzarina qevrilmig olur. Bela hallarda toipaga

verilecak gipsin yansr, yaxud dordda bir hissasi torpaq gumlanmamrgdan

awal sahanin iizerina sapilir.

Gipsin qalan hissesi isa gumlama prosesindan sonra gumun tizerina

sapilir va torpagrn $um qat ila qarrgdrrrlrr.

Derin stitunvari goraket torpaqlarrn gumlanmasrnda gorakat qat

darinda oldupu tigiin adatan hemin qata toxunulmur. Buna gora da bela

torpaqlann gipslanmasinde mtiayyen olunmug gips normastntn hamtst

torpaq gumlanmamrgdan awal sahenin iizarine sapilir, sonra $um aparrltr.

Bu halda $um qat gevrilerkan torpagrn tizarinda olan gips gumaltr qata

dtigtir.

Yaxgrlagdrrrlmast nazarda tutulan gorakatlagmig sahaya gipsin

paylanmasr har yerda barabar olmahdrr.

Gipslama zamanr hamin sahaya mtiayyen olunmug miqdarda
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rr-ci takil. $umlama prosesinda torpa$n gorakat qatlnda olan

siitunvari strukturun Pozulmast

A - qaysaqh gorakat, B - orta sijtunvari gorakat, V - darin siitunvari gonkat.

superfosfat gUbrasi vermek de maslehatdir. Azot gUbrasini (ammonium-

sulfat) ise sapinden avvel vermak lazmdrr.

Sahanigipsledikdan sonra payrzda her hektara 1000 m3 hesabr ila su

verilmesi daha yaxgr netice verir. Bunu har il payrzda tekrar etmek faydahdrr.

Lakin bu halda sahanin hidrogeoloji garaitini nezerdan qaerrmaq olmaz.

egar gipslanmig sahada qrunt suyu dayazda yerlagirsa, bu halda gipsin

erima qabiliyyetini arilrmaq meqsedi ile suyu boytik norma ila vermak

olmaz. eks halda verilmig su qrunt suyunun seviyyesini qaldrrrb torpa[rn

takrar gorlagmasrna sabeb ola bilar.
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$orakat torpaqlan n gipslama yolu ila yaxgr lagdr rrlmasl nda
gips normastnrn hesablanmast

$oraket torpaqlarr gipslayarkan torpala verilan gipsin normasr

torpaqda olan udulmug natriumun miqdarrna g6ra hesablanrr. Gipslanmali

olan gorakat torpaia verilecak gipsin normasrnr hesablamaq tigtin aga[rdakr

melumat olmahdrr:

1) udulmug natriumun 100 q torpaqda m.-ekv. ila miqdarr;

2) udulmug kationlarrn 100 q torpaqda m.-ekv. ila miqdarr;

3) torpagrn gorakatlagmig qaunrn hacm gakisi;

4) torpagrn humus qatnrn qahnhir;

5) $um qatrnrn derinliyi.

Bu melumatlar olduqda goraket torpaqlara verilacek gipsin normasr

agagrdakr qaydada hesablanrr.

Tutaq ki, gipslameli olacaf,rmrz goraket torpaq haqqrnda biza lazrm

olan malumat bunlardrr:

1) udulmug natriumun 100 q torpaqda miqdarr - 12 m.-ekv.;

2) udulmug kationlann 100 q torpaqda miqdarr - 60 m.-ekv.;

3) torpairn gorakatlagmi$ qatnrn hecm gakisi - 1, 5;

4) humus qaunrn qahnhir - 17 sm;

5) $um qailnrn derinliyi - 30 sm.

Yuxanda qeyd edilmigdi ki, torpaqda udulmug Na kationunun

miqdarr udulmug asaslarrn ceminin 5 %-i qadar olduqda torpatrn fiziki

xassasine ve bitkinin inkigafina onun manfi tasiri olmur. Bu miqdarda

udulmug natriumu adetan "qeyri-aktiv" natrium adlandrrlrlar. Ona gora da
gorakat torpaqlarr gipslayarkan hamin torpaqlann uducu kompleksindeki

udulmug natrium kationunun hamrsrnrn oradan grxanlmasr nazerde

tutulmur. Bela ki, torpaqda movcud olan udulmug natriumun 5 %-i onun

i.imumi miqdarrndan grxrhb, yerda qalanrna, yani "aktiv natriuma" gora gips

normasr hesablanrr.
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Belelikla, yuxanda mtiayyan edilmig $erait tigiin gips normasr bu qayda

ile hesablanrr: udulmug asaslann camini, yani 60 m.- ekv,-ti 100 % qebul

etsak, o zaman hamin miqdardan qrxrlmah olan 5 % udulmug natrium 3

m.-ekv. tegkil edacakdir:

50. 5

1OO = 3 m.-ekv.

Udulmug Na-un timumi miqdarrndan "qeyri-aktiv" natriumu qrxdrqda

(12 m.-ekv. - 3 m.-ekv = 9 m.-ekv.) torpaqda olan "aktiv" natriumun miqdarr

mUayyanlagdirilir. Cipsin normasrnr hesablayarken torpaqda olan 12 m.-ekv.

natriuma gora yox, 9 m.- ekv. natriuma gora hesabat aparmaq lazrmdrr.

indi g6rak gipslamali olaca$rmrz torpa$rn gorakat qatnrn agrrhgr ne

qaderdir. Bizim qabul etdiyimiz geraitde hecm gakisi 1,5 olan gorakat qatrn

1 sm3-nin aflrrhpr 1,5 q tagkil edir. 1 sm darinlikda 1 m2 torpaq qatrnrn

gekisi 1,5x10000=1 5 kq va 10 sm darinlikda ise 1 m2 torpaq qatrnrn gakisi

1 5x1 0=1 50 kq olacaqdrr.

indi bilmak lazrmdrr ki, 1 sm darinlikde 1 m2 torpaq sahasinda udulmug

natriumun miqdarr na qederdir. egar 100 q torpaqda udulmug natriumun

miqdarr 9 m.-ekv. idisa, demali, 1 kq torpaqda udulmug Na-un miqdarr

9.1 000/1 00=90 m.-ekv. olacaqdrr.

1 sm darinlikde 1 m2 torpairn gorakat qatnrn qakisi 15 kq olduqda

isa hemin qatda udulmu$ natriumun miqdarr 90 m.- ekv.xlS=1350 m.-ekv.;

10 sm-lik darinlikda isa 1 m2 torpaq qatrnda udulmug natriumun miqdarr

1350 x 10 = 13500 m.-ekv. olacaqdrr.

Belelikla, goraket torpaqda movcud olan 13500 m.-ekv. natriumu

torpagrn uducu kompleksindan gxarmaq tigtin na qeder gipsin lazrm

olduiunu bilmek lazrmdrr.

Melumdur ki, 1 kq gipsde 11628m.-ekv., bir ton gipsda isa 1 1528000

m.-ekv. kalsium kationu vardrr. Demali, 1 sm darinlikda 1 m2 torpairn
goraket qatrnda 1350 m.-ekv. udulmug natrium kationu olduiuna gora
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hamin kationun kalsiumla evaz edilmasi Uqtin 1350 m.-ekv.; 11628 m.-

ekv. = 0,1 17 kq, yaxud 1 17 q gips olunur. Torpagrn 10 sm derinlikda 1 m2

sahesi tigtin talab olunan gipsin miqdan 117 qx 10 = 1 170 q olacaqdrr.

Gipslama prosesinde torpairn ancaq gorakat qatr iiqiln gips verilmasine

baxmayaraq gumlama zamanr adetan torpagrn biitrin humus qafi, bezan

ise qisman torpa[rn gorakat qatr da gumlanrr. Buna baxmayaraq gipsin

normasr ancaq torpagrn gorakat qatrnrn qahnh[rna gore hesablanrb

mtiayyan edilir. Bizim qabul etdiyimiz gerait Uqiin torpagrn gorakat qatnrn
qahnlrgr:30 sm-17 sm=13 sm olacaqdrr. Belalikle, egar 1 sm qahnhqda

1 m2 torpagrn gipslanmasi tiqtin 1 17 q gips taleb olunursa, demali, 13 sm

qalrnlrqda torpaq qatr tigtin 117x13=1521 q gips lazrm olacaqdrr.

Bir hektar sahenin torpagr tigtin isa hesablama bela olmahdrr:

1521qx 10000 = 15,21 ton.

Gipslama naticasinda torpaqlann fiziki-kimyavi
xassalerin in dayigmasi

Torpagr gipslemayin mahiyyati torpagrn uducu kompleksinda olan

natrium kationunu uducu kompleksdan grxardaraq onu kalsium kationu ile

avaz etmakdan ibaratdir. Bu prosesde har geyden evvel torpairn fiziki-

kimyevi va aqrofiziki xassaleri yaxgrlagrr. Torpairn fiziki-kimyevi xassalarinin

yaxgrlagmasr hemin torpaqlarda strukturun da yaxgrlagmasrna sabeb olur.

Bu haqda C.M.Htiseynovun Xudat rayonundakr Qkalov adrna sovxozda

apardrlr tecrtibelarin neticelari daha aydrn tasawtir yaradrr.

Muellif boyukluyti 100 m2 olan laklarde har hektara 5-10 ton hesabr

ila gips vermakle gorakatlagmig torpaqlarda apardrf,r tacriibalarden

bela neticaya galir ki, gips torpagrn mikroaqreqath[rnr xeyli yaxgrlagdrrrr.

8-ci cadveldan gortindtiyti kimi, gipslenmig sahanin 0-10 sm-lik qaunda

20,001 mm boytikltikda olan hissaciklerin miqdan kontrol sahaya

nisbetan xeyli azdrr.

Boyi.ikltiyi.i 20,001 mm olan hisseciklarin azalmasr hesabrna gipslanmig
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sahada gipslanmemig sahaya nisbatan 0,005-0,001 mm boyukltikda olan

hissaciklar artmrgdrr.

10-20 sm-lik qatda 0,005-0,001 mm boytikltikda olan hissaciklar

gipslanmamig sahaya nisbatan xeyli azdrr. Hamin hissaciklerin azalmasr

hesabrna isa gipslanmig sahade 0,01 0,005 mm- lik hisseciklar bir yarrm

dafedan qox artmrgdrr.

C.M.Htiseynovun tecrtibasindan gortindiiyti kimi, gipsin torpagrn

mikroaqreqathlrna olan mtisbet tesiri eyni zamanda gumlanmrg, lakin

akilmamig sahede da mtigahide edilir. Bela hallarda hamin tasir demak

olar ki, torpagrn 40 smlik darinliyine qedar oztinti gostarir. Gipsin

mtisbet tesiri xfisusila torpagrn tistdeki 10 smlik darinliyinda daha aydrn

mtigahida edilir. Bela ki, ager gipslanmamig sahanin 10 sm-lik iist qatrnda

t0,001 mm-lik hissaciklarin miqdarr 16,38 %-dirsa, her hektara 5 ton

hesabr ila gips verilmig sahada hemin hissacikler 8,61 /o-a, har hektara

10 ton hesabr ile gips verilan sahede isa 4,96 %-a enir.

Bele bir nisbat, lakin bir qadar az miqdarda, torpagrn 20, 30 ve 40 sm-lik

derinlilnde da mtigahida edilir (C.M.Htiseynov, 1 941).

C.M.Htiseynov Samur-Devaqi kanalr rayonunun airr gillicali tuqay

torpaqlarrnda apardr[r tacrUbelarden bele neticaye galmigdir ki,

gorakatlagmig torpaqlarda har hektara 5 va 10 ton hesabt ila gips vermakle

onlann mikroaqreqat tarkibini xeyli yaxgrlagdrrmaq olar.

Qj:yd etmak lazrmdrr ki, gorakatlagmig torpaqlara gips vermakla onlann

fiziki xtisusiyyetinin yaxgrlagmasr ile eyni zamanda hamin torpaqlarrn

sukegirma ve susaxlama qabiliyyatini da artrnr.

Ucar rayonunun gorakatli boz torpaqlarrnda har hektara 10 ton

hesabr ile gips vermakla laboratoriya geraitinda apardr[rmrz tacrtibalar

neticasinda miiayyan etdik ki, gips torpagrn sukegirma qabiliyyetini $um

qatrnda iki dafedan gox, gumalt qatda ise tiq dafa arilrmrgdrr.

Ktrdamir rayonunun gorakatlagmig boz torpaqlarrnda isa gipslame

yolu ila torpairn sukegirma qabiliyyatinin gum qatrnda tig dafaya yaxrn,
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8-ci cadval

Bitki altrnda olan torpaprn mikroaqreqat tarkibina gipsin
tasiri (C. M. H liseynov, r94r).
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Kontrol

Cips

0-r0 0,72 12,95 26,59 13,85 29,2',1 16,67

1 0-20 0,68 10,84 25,75 12,'t7 36,05 14,51

0-10 0,91 't2,01 27,25 11,61 36,24 1 
',l,98

10-20 0,63 8,64 25,8s 19,47 30,1 5 15,26

gumaltr qatda ise iki yarrm defa artrmaq mtimktin olmugdur. Hemin

rayonun gorakatlagmig gamen-boz torpaqlannda sukegirma qabiliyyeti

torpagrn gum qatrnda iki defaye yaxrn, Gox goraketlagmig gumaltr qatda ise

on sekkiz dafe artmrgdrr.

Agsu rayonunun Camen-$abalrdr gorakatlagmig torpaqlarrnda hektara

10 ton hesabr ila verilmig gips torpairn sukegirme qabiliyyatini $um va

gumaltr qatlarrnda iki defaya yaxrn arfirmrgdrr. Hemin rayonun bozqrrlagmrg

boz goraket torpaqlarrnda torpagrn sukeqirme qabiliyyati $um qailnda be$

dafa, gumaltr qatda iso iki defa artmr$drr.

Btttin bu gosterdiklarimiz 12-cr gekilde verilmig qrafikdan aydrn gortnUr.

Cipslemenin miisbet tesiri tarla geraitinda aparrlan tecrUbelerda

goze bir qadar kaskin earprr.
Siyezen rayonunun Nariman Narimanov va Sumqayrt rayonunun

Kalinin adrna kolxozlarrnda gorakatlagmig torpaqlarrn her hektarrna 5
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hektara 5 ton hesabr ila gips vermakla

r2-cr takil. TorpaFn sukegirma qabiliyyatina gipsin tasiri
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ve 10 ton hesabr ila gips vermakla apardrtrmrz tacrtibeler neticesinda

miiayyan oldu ki, gips torpagrn sukegirme qabiliyyatini beg dafadan

(har hektara 5 ton hesabr ile gips verdikda) sekklz dafaye qader (har

hektara 10 ton hesabr ile gips verdikde) artrrrr. Sli Bayramh rayonunun

1 N9-li pambrqgrhq sovxozunun va Mingagevir rayonunun fahla techizatr

sovxozunun gorakatlegmig torpaqlarrnrn har hektarrna 15 ton hesabr ile

gips vermakla apardr$mrz tacrtibadan aydrn oldu ki, agar gipslanmemig

kontrol sahada torpagrn her hektarrna 4000 m3 hesabr ila verilen su 8-10

gtina torpaga hopursa, gips verilmig saheda hamin miqdar su 10-1 2 saat

arzinda torpaga hopur.

Yuxanda qeyd etdik ki, gipslanmamig kontrol sahaya nisbatan

gipslanmig gorakat torpaq sahesinda istar suvanlmayan ve isterse

suvarrlan garaitda rtitubet xeyli qox saxlanrlrr. Gipsla birlikde torpaia peyin

verdikda torpaflrn susaxlama qabiliyyati bir qadar da arilr. Bunu tarla

garaitinde apardrgrmrz tecriibalarin neticelarindan aydrn gormek olar.

Tacnibelardan mijayyan oldu ki, kontrol sahaya nisbaten har hektara

15 ton hesabr ila gips verilmig sahede her suvarmadan sonra rtitubetin

miqdarr 2,19-7,50 %-dan gox olur. Her hektara 10 ton gipsla birlikda 40

ton peyin verilan tecrtiba sahesinde ise kontrol sahaye nisbatan riitubetin

miqdarr 5-8lo,yalnzgips verilan sahaya nisbeten 0,69-2,76 % artrq olur.

Yuxanda qeyd edilmigdi ki, gorakat torpaqlarrn alt qatlarrnda akser

hallarda suda asan hell ola bilan duzlann miqdan gox olur. Ona gore da

gorakat torpaqlarr gipsledikda onlarda suyun tez kegmasi ve gipslenmig

torpafrn nisbatan Gox su saxlamast eyni zamanda hamin torpaqlarrn alt

qatlarrnda olan duzlarrn da yuyulmasrna mi.isbet tasir gostarir. $orakat

torpaqlann meliorasiyastnda duzlarrn yuyulmasr ila alaqadar olaraq onlann

dinamikasr maselesi en xarakterik xtisusiyyat olduiundan bu barade bir

qader mi.ifassel danrgaq.

Bu haqda eli Bayramh rayonunun 1 Na-li pambrqgrhq sovxozunun

goraketlegmig torpaq sahesinda apardrgrmrz tecriibalarin neticalari daha
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aydrn tasewiir yaradrr. Tacrtibaleri iig variantda aparmr$rq: gipslenmamig

kontrol saha, har hektra 15 ton hesabr ila gips verilmig tacrtibo sahesi

va har hektara 10 ton hesabr ila gips va 40 ton hesabr ile peyin verilmig

tecrtibe sahasi. Tacrtibanin har varianfina hektara 4000 m3 hesabr ile Uq

defa (4000 m3+4000 m3+4000 m3) su verilmigdir. Tacrtiba sahelerinin har

birinin boytikltiyti 15 m2 idi.

Apardrtrmrz tacriibalarin neticesinda mtiayyan oldu ki, gipslanmemig

kontrol sahaya birinci dafa verilan 4000 m3 su torpaqda tabii gatlar

oldu[undan onun mteyyan derinliyine kega bilmigdir va bu halda

torpairn yanm metrlik tist qatrnda duzlann i.imumi miqdan taxminan tig

dafa azalmrgdrr. Xlor ionu taxminen 10 dafaya qadar azalmrgdrr. Lakin

heresi 4000 m3 olan ikinci va tiqtlncti su normalan torpaq profilinda

duzlann yuyulmasrna mtisbat tasir gostera bilmamigdir. Bele ki, torpaqda
goranhqdan alava gorakatlilik da olduiu tqtn birinci suvarmadan sonra

torpagn kigik hisseciklari gigarak torpaqda olan bogluqlan doldurmugdur.

Buna gora de sonradan torpaga ikinci va xtisusila tigtincti defa verilan

su torpagn alt qatlanna kege bilmamigdir. Bu halda torpaqda duzlann

diffuziyasr, yeni torpagrn Gox gorlagmrg nisbatan alt qatrndakr torpaq

mahlulu ila az gorlagmrg tist qatrndakr duru torpaq mahlulu arastnda

duzlarrn barabarlagmasi getmigdir. Torpagrn iizarinda geden buxarlanma

neticasinde tist qatda torpaq mehlulunun daha da qaillagmastna ve

nahayat, mahlulun quruyaraq tarkibinda olan duzlann torpagrn tist

qatrnda toplanmasrna sebab olmugdur. Ona gore de gorakat torpaga har

defe hektara 4000 m3 hesabr ila verdiyimiz ikinci va tiqtincii su normalan

torpaqdan nainki duzlann yuyulmasrna, aksina, torpairn iist qafinda

duzlann nisbatan goxalmasrna sabab olmugdur. Bele bir hal gorakat

torpaqlann xarakterik xiisusiyyatlarindan biridir.

Tacri.ibanin ikinci variantrnda, yeni har hektara 15 ton hesabr ila gips

verilmig sahada natica tamamila bagqa olmugdur. Bu halda torpa[a birinci

defa verilen 4000 m3 su onun yarrm metrlik darinliyine qadar duzlann
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i.imumi miqdannr iki dafa, xlor duzunun miqdarrnr isa 30 dafa azaltmtgdtr.

Hektara 4000 m3 hesabr ile verilan ikinci su normasrndan sonra torpaq

profilinde duzlarrn daha da Gox vo nisbatan darin qatlara yuyulub

apanlmasr davam etmigdir. Bu zaman torpairn 125 smJik qatrnda duzlarrn

Umumi miqdarrnrn yansrnrn va xlor ionunun xeyli miqdarrnrn yuyulub

apanlmasr mtigahida edilmigdir.

Yeri gelmigkan qeyd etmak lazrmdrr ki, gorakat torpaqlar Ugiin xarakterik

olan ytksek qalavilik gipslema prosesinda xeyli neytrallagrr. Tacrtibalerin

neticesindan aydrn oldu ki, gipslanmig gorakat torpaq sahesine verilmig

hem birinci, ham da ikinci sudan sonra torpagda olan timumi qalavilik

demak olar ki, yandan gox azalmtgdtr.

Hektara 4000 m3 hesabr ile verilan tigtinct sudan sonra torpaq

profilinde duzlann Umumi miqdannrn xeyli azalmasrna baxmayaraq

HCOr-tin miqdarr qoxalmrg va az da olsa CO, ionu emala galmigdir. Bu,

gorakat torpagr yaxgrlagdrrmaq tigtin torpaia verdiyimiz gipsin ikinci

suvarmadan sonra hall olub torpagtn alt qailna kegmesi ve torpa[tn iist

qatrnda gipsin qurtarmasr ila izah olunur.

Qeyd etmak laamdrr ki, tecriibanin bu variantnda verilmig Ugiincti su

normasrnr vermamakle de kifayatlanmak olardr. Bela ki, ikinci suvarmadan

sonra torpalrn 75 sm-lik qatrnda duzlann miqdan orta hesabla 0,4/"-dan

az qalmrgdrr. Bele miqdar ise bir gox tadqiqatqrlarrn (V.RVolobuyev,1947;

A.A.$ogin, 1955) tecrtibelarine asasen pambrq va taxl bitkilari iigtin zararli

hesab edilmir. Ona gora da goran-gorakat torpaqlarrn meliorasiyasrnda har

hektara 15 ton hesabr ile gips va heresi 4000 m3 hesabr ila iki su normasr

vermak, zannimizce, kifayat ede biler.

Apardr[rmrz tecriibenin tigtincti varianfinda har hektara 10 ton hesabr

ile gips va 40 ton hesabr ila peyin verilmigdir. Bu variantda da torPaga

haresi 4000 m3 hesabr ila verilan birinci va ikinci suvarma normast

torpaq profilinda duzlarrn timumi miqdanntn, xlorun va qeleviliyin xeyli

azalmasrna sabab olmugdur. Eyni zamanda tecriibanin bu variantrnda
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duzlann yuyulmasr daha aydtn gdze garprr, Lakin bu variantda da torpa[a
verilen tiqtincii suvarma normasr torpaq profilinda ijmumi qalaviliyin
artmasrna vo CO, ionunun emale galmesine sabab olmugdur. Tactibenin
bu varianilnda da goran-gorakat torpaqlarr yaxgrlagdrrarkan harasi 4000 m3

olan iki su normasr ila kifayetlanmek olar.

$orakat torpaqlarrn meliorasiyasr haqqrnda btitiin yuxanda deyilanlar
onu gosterir ki, gorakat torpaqlann yaxgrlagdrnlmasr va onlarda kend

tasarrtifatr bitkilerinin mehsuldarh[tnt artrrmaq mtimkUndtir.
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KPATKI,|E CBE4EH149 O X143HU n
}q,Ef, TE,l bHOCTl4 n POOECCOPA

MyXTAPA AEAyEBA
Myxrap Paaryny ornu A64yeB npohcxoAnt v3 vweHyroro popia

[JJrxmaue46eKoBbtx cena SyLr la6arrtHcxoro paiora. f'lpe4craaurenz
3TOrO pOpia Ha npoTfxeHh14 BeKoB 9BAflAt4Cb H38eCTHbtMh, BbtCOKOqTI4MbtM14

Ll y8axaeMbrMh nl4qHocTflMH He ToAbKo B CBOeM Kpae, HO r 3a ero
npeAelaMh. O4xorZ H3 TaKhx AocronovTeHHurx nu,{Hoctei 6urrr v
oreq Myxrapa A64,yeaa - Paaryrry A6p,y6ex ornbr, ,{ei noyvrre,runuril
xNgneHHurtZ nyrb noHbtHe ocraercg nphMepoM Aocrol4HcrBa x BbtcoKoi
HPaBCTBeHHOCTh, npeHCnOAHf tot4xM r.tyBcTBoM ropAocTl4 ero noToMKoB.

B Ha,{ane ABaAqarHX roAoB, B nepyoA l43BecrHbrx l4cropxqecKhxco6wtuit,
KorA,a coBercrui pexNm yyyHut roHeHilq Ha 6eKoB KaK Ha <<KlaccoBbtx

BparoB>>, Psaryrry A64y6ex orlbt c cynpyroil l-ronrcm xaHyM H ceMepbtMx

A,erbMr4 6urr auHyx4eH noKxHyrb l-a6a,tuHcxli paioH h nepecelxTbc, B

Ar4aucxr.rfr paion. 34ecu y Hero poAr4lucb eule ABoe Aerei, v oAuH t43

HHx 6il^ Myxrap A64yea, 6ygyuluir aur4arcquicn yvexui.. .

Myxrap A64yea poAl4^cfl 14 Qeapann 1926 roaa B cele Yqroaar
Ar4aucxoro paioHa. Oxoxqya paioxxyr,o cpeAHloto urxorry N93
(1934 -1941), c ornrvNeM 3aBepul4n Ar4aucxoe [le4arouqecKoe
yr{H^xqe (1941-1944). ['locae uo6unusaquu a <<Kapa4arreQru>>

(194+1946), oH nocrynrl Ha reoloro-reorpaQNvecxri Qaxynurer
Asep6ai4xaHcKoro l-ocy4apcraeHxoro Yxrsepcyrera, nolyrrxl Bbtcuee
o6pasoaaxNe (1946-1951). Myxrap A64yea npoAo^xr4l yrtry6rrara caou
npoQeccroHalbHue 3HaHI4e B acnxpaHrype hnctutyra flovaoae4exrr
u Arpoxr,r,trr AH Asep6ai4xancxorZ CCP (1951-1954), u c roi nopur
HaBcerAa cBs3al cBoto cygt6y cstuuAuctutyroM, nocBrrrs 4anuxeiuyrc
xll3Hb HayKe. Mna4ulli xay.rxuri corpy4xrax (1 954-1956),aarem crapurfi
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HayqHHi corpyAHhK (1 9 56-1968), 3aMecrhrelb AhPeKroP a l4Hcrvryra
no xayvxofr pa6ore (1968-1979), yqpeAxrelb u pyKoBoANreru nepuoi
e Asep5ai4xare ,ra5oparopr4l4 <<PexynurNaaqhf, noqB>> (1975-1979) -
Bor Bexv ero crryxe6xoi 6raorpaQuu. Heyronul,tui uccne4oBare^b noqB

Aaep6ai4xaHa, aBrop Lleloro prA,a HoBuecrs g aroi orpaclv, co3Aarelb

npxoi xayvxoi uKolbr, Myxrap A54yeB napallelbHo coBMeqal Hayr{Hoe

TBopqecrBo c neAarorx,{ecxoi AeflTelbHocrup. OH nPenoAaBal B

Aaep6ai4xaHcKoM 3aovxo-lle4arorvr{ecKoM V1ncruryte ( 1 952-1 958),

a Aaep6afi4xaHcKoM l-ocy4apcrnerxo^ YxNsepcxrere (1959-1951), a

Aaep6ai4xaHcKoM llorrrrexHu,{ecxoll l,lncruryre (1966-1968). 9rara,t

AeKquh no noqBoBeAeHrto M Me^hoPaqux 3eMe^b, BAoxl,lA MHoro TpyAa

B noAroroBKy BbrcoKoKBaAhQuqupoaaxxutx KaApoB noqBoBeAoB v

Me^hoparopoB, a raKxe nayvxoi .":::,, KaHAHAaToB h AoKroPoB HayK.

B 1956 ro4y Myxrap A64yea noA PyKoBoAcrBoM aKaAeMrKa

AH Aaep6ai4xaxcxoi CCP x q^eHa-KoPpecnoHAeHra AH CCCP

B.P.Borro6yeaa 3aqrrxl KaHArAarcKylo Axccepraqup Ha reuy <<Bo4no-

coleBafl AuHaMvKa noqB Bocroqxoi qacru UNpaaxcxoi crenh>>. 4e1965
roAy, 3alql4rl4B Al4ccepraqxlo Ha reMy <<noqeu c AeApBHaAbHoi Qopt,tofi
3acoleHh, 14 Bonpocbl xx Meluopaqnr a Aaep6ai4xaxe>>, oH nolyr{ul
yqeHyp creneHb AoKropa cenbcKoxo3f,icrgexxutx xayx. B 1971 ro4y 6urrr

yAocroeH HayqHoro paxra <<npoQeccoP>>.

Haqilxas c 1955 roAa, M.A64yea 3aHrMaerce l43ilcKaHl4nMr

no reHe3hcy ra paapa6orxoi tayvxulx ocHoB Me^HopaLlxl4 3eMe^b,

3aco^eHHbrx B Ae^rcBua^uxoi Qopr.ae - cpaBHxre^bHo Ma^or3y,{exxofi

npo6rremu 3aco^eHL'19 nor{Bbl.

Pesynurarom 3Thx HanpgxeHHbrx rgucxaxvi f,BHAacb nePBaf, B

KOHTeKCTe r,rrpOAOi HayKX MOHOTpaQNT <<[loqgu c 4enrcsualuxofi

Qopuoi 3acoleHvs x Bonpocbr r4x MelxopaqNN> (Eaxy, x3AarelbcrBo

AH Aaep6.CCB 1968). 3ra pa6ora 6urrra npe4craBleHa K nPeMxx HMeHh

B.B.,A,oxyvaeBa, BnocAeAcrBr4H oH 6utrr xarpaxAeH noqerHoi ue4anurc

Nlr. B. B.rA,oxyqaeea Bcecop3Horo o6ulecraa noqBoBeAoB.

B prgy ocHoBHbtx xanpaerrenNi nayvnoi AeerelbHocrra Myxrapa

A64yeaa MoxHo orMerurb reorpaQuvecKoe H crallltoHaPHoe H3yqeHxe
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noqB Ha HecKo^bKhx KpynHilx xppHraqhoHHo-Me^hopaTxBHbtx
reppxrophqx Aaep6arlAxaHa (UJrapaaxcxar, Kapa5axcxan, MNnucxar
creny, Ctasanu-Cya,rrautcruil MacchB u Apyrue yvacrxu), paspa6orxy
aQQexrraHurx cnoco6oB ocBoeHl,ts rrxelorlr4Hl4crbrx coloHqaKoB.
[lpe4noxexrr o BHeApeHuu s xogailctBo prAa peKoMeHAaqri yvexoro
no3Bo^h^h ocyu{ecrBuTb npoeKrxpoBaHhe y^yqlxeHu,. vt ocBoeHre
MHorl4x 3aco^eHHbtx not{B Ha opouaeMHx MacchBax Aaep6ai4xaHcxoi
ccP.

Hapn4y c ?ruw, aur4arcqricr yvexurZ BnepBHe e CCCP npoBel
KPynHHe TeopeThHecKhe I3blcKaHrfl no peKy^bTy.Baqvu 3arpr3HeHHbtx
B pe3y brare neQre4o6btqu u npoMbtuleHtoi 4enrenbHocrr4 3eMelb
Asep6af4xana. B qenolr, BHeApeHHe pe3ylbraroB xcc,re4oaanNi
npoQeccopa Myxrapa A64yeaa B HapoAHoe xosricrao, no3Bonr{Ao
coKparxrb pacxoAbr Ha Melropar,4BHbte pa6oru u Atep6ai4xaxe,
nphHeclo rocyAapcrBy cyqecrBeHHbrrZ gxoxorrlrqecxx, aQQexr N

6orruuue Bbrro,qil H, TaKHM o6pasom, noclyxhlo pocry 3KoHoMrr{ecKoro
6aarococrocHNr Aaep6aiAxaHa.

Hanprxexxae Hayr{Ha, AeflrelbHocru Myxrapa A64yeaa,
nacura6xue H3blcKaHun ld l4ccleAoBaHhn, Aocrl,trHyrue ,tM ycnexx
cHrcKalh eMy eqe np,,r xH3Hl4 6onuuoe nph3HaHxe r claBy. Ero tmn
npo,r3Hocx^ocb B oAHOM prAy C rMeHaMh TaKUX BbtAal,Otql4xcf, yqeHbrx,
xax l-.Arrrea, lO.Mar',re4anrea, M. l-au rai, M Tonv x 6auea, M.Myca6exoa,
6Ja6acapaxcxuit, Sx.fyce[xoa, B.Eropoa, Iy'.Pa6ovea, H.MNxaurHa,
B. Koa4a, C.,{orrroa, M.Ca6aue}anra,,A,.Cyrou6a eB u Apy r u Mu.

B 1972 roAy x3Becrxurri yvetui, aKaAeMrK lacax ArrNee BbtABIIHyA

KaHAhAarypy M.A64yeaa Ha Ns6paxre qleHoM-KoppecnoHAeHroM

AH Aaep6al4xaxcxoi CCP. B ro BpeMfl lry lnuquaruBy no ra6paurc
qleHoM-KoppecnoHAeHrom AH Aaep6ai4xaxcxofi CCp noAAepxallt
Yqexue coBeru Vxcrmyra FeorpaQNN, Aacruryra SoraxuxN AH Asep6.
CCP, Aaep6ai4xancxoro CeatcxoxogRicrgexxoro Vnctutyta, leo,roro-
f-eorpaQrrecxoro Qaxyrrurera A[l Mo,r4aacror o HAl4 f1 ov aoae4exrr N

Arpoxunuu ur,rexN H.A..6,Nmo, Krprracxoro HayvHo-hccrre4oaarelbcKoro
Axcruryra Bo4xoro Xossrzcrea MMuBX CCCP, Texxhqecxrfi coaer
)rluctutyra <<Aarxnpoao4xoa>>, xaQe4pa <<l-r4pouerrropaqxu>>
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Asep6ai4xaHcKoro florrurexxNqecxoro Vlactutyta, xaQe4pa

noqBoBeAeHvs Kasaxcxoro CenucxoxoacicrseHxoto Vacrutyra, qAeH-

xopp. AH CCP B.A.KosAa h APyrxe oPraHx3aqxu r yvenute. Taxar

uxpoKar noAAepxKa caMa no ce5e - noKa3arelb x noATBePxAeHxe

aBrophrera Myxrapa A64yeaa KaK yqeHoro.

Myxrap A64yea aerr 6onuuyp HayqHyrc u o6qecraenHyrc pa6ory

B Kar{ecrBe qneHa Koop4NtauraoHHoro coBera <<llovaoae4eHlr v

Me^uopaql4x> [lpeara4Nyua AH Aaep6.CCP il qleHa Cogera no

npo5neuam aacoAeHHbrx nove (Mocraa), a raxxe rax nayvHultT KoHcylbraHr

AhccepraHroB 14 AoKropaHroB h3 pecny6nr'rx 6utsruero CCCP.

B 1974 roA/ npoQeccop Myxrap A64yea 6ut,r yqacrHhKoM

h AoKAaAquKoM X Mex4yxapoAHoro KoHrpecca noqBoBeAoB,

cocroeBuerocs e Mocxse. OH TecHo corpyAHt4qal il noAAepxxBal

ApyxecKxe cBH3l4 c h38ecrHblMv yqeHblMu-noqBoBeAaMl4 MuPa.

flpoQeccop Myxrap A64yea flBAeAcc qAeHoM Bcecorcsxoro

xyMl4qecKoro o6qecraa tlM,A,.l4.MeH4eneeea, qAeHoM o6qecraa

<<3HaHl.re>> Aaep6ai4xancxoi CCP u lloqerHum qAeHoM Bcecopaxoro

o6qecraa noqBoBeAoB. Ero naylHar u o6qecrBeHHafl AeerelbHocrb

Heh3MeHHo BbtcoKo oqeHl4Balacb, x yAocrahBanacb npeMhi co cropoHut

pyKoBoAcrBa Vlncruryra flovsoae4exua u Arpoxuwtu v [lpeara4rayma

AH Asep6ai4xancxoi CCP. B pa3^xr{Hue nePuoAu oH HeoAHoKParHo

ra6rparrcn ceKperapeM uono4exxoi r napuixoi opraxraaqNi

r,rHcruryra, B KoropoM pa6oran.
B 1970 ro4y yueHui 6u,r xarpaxAeH MeAaAbp <<3a 4o6necrxui

rp/A>, xarpax46t lloqdrnoi [pamoroi o6qecraa << 3HaHHe >>, flo'{€rxoil
I-pamoroi BcecopsHoro xHMrt{ecKoro o6qecraa Nn f,.h.MexAeleeBa H

AP' ***

O4na rs rHTepecHbtx 14 3HaMeHaTeAbHUx rpaHeit xuznu tl TBOPqecTBa

Myxrapa A64yeaa - ero roPf,qae nPl4BePxeHHocrb K noasNu. Ox

np6un no33l4lo, ycneuHo npo5oaarr nePo B crxxorBoPcrBe' co3AaBan

BOAHyIOqXe h npKxe no3Tr4t{ecKhe o6paaqur. 3ry noarrqecKhe }rcnoBeAH,

nocBeqeHHile KPacore asep5afi4xaxcxoi nPilPoAbl, 6orarcreal

qe4poi asep6ai4xaHcKoi 3eMAx - nloAu l4crxHHoro BAoxHoBeHUf,
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- AOKa3areAbcTBO Ar4repaTypHofi oAapeHHocTl4, 5e33aBerHo, Alo6Bx
K poArHe. Torruxo r{eAoBeK, rrry6oxo lrc6nu4uir cBoe orer{ecrBo, Mor
c^oxlrrb raKxe npeKpacHbte crpoKl,t Bo c^aBy po4Hoi semnr, 6rrary
xoroporZ Myxrap A64yea clyxl,t^, 

T_ol, 
HayqHHM rBopqecrBoM.

Hayvxar AeflrelbHocru Myxrapa A64yeea BbtcoKo oqeHyBalacb H

nonb3oBalacu 6orruutuu yBaxeHheM e Asep6ai4xaHe h 3a npeAenaMh
po4Hoi pecny6nuxu - npxBleKana npxcranbHoe BHhMaHhe Kolner,
cnelll4alhcroB Bo MHorrx ropoA,ax v Kpaflx - e Mocxse r BauuurroHe,
Mrncxe z Xapuxoae, Phre, Arrma-Are r Tauxexre, Kpacxorpcxe,
Maxavxane, Halu,ruxe; 6urnr.r ony6nl4KoBaHbt uecrb MoHorpaSuia u
cBbrule 140 nayvxurx crarei h AoKAaAoB yqeHoro. Taxzm o6pasou,
AoKrop cenbcKoxo3rficraeHHulx HayK, npoQeccop Myxrap A64yee
saHsn oco6oe Mecro B vcropvy noqBoBeAqecxoil Hayxr; ero HayqHbte

orKpbrTHrr x AocrhxeHxn - n^oAbt HeycTaHHoro TpyAa h TanaHra,
3OPKOTO h npOH14qaTenbHoro HayqHoro MbtulneHl4r, a TaKxe B3paqeHHbte
l4M MHOTOqHCAeHHbte TaAaHTAHBbte yyeHl4KH cHhcKa^l4 eMy uhpoKoe
nph3HaHxe x u3BecrHocru. Ero npeeMHhKoB - npoAolxareneil moxHo
cMelo Ha3Barb <<nocleAoBarelh uKolu npoQeccopa M.P.A64yeaa>>.
Ero xayvHoe HacAeAXe, He yrparilBruee cBoto aKryalbHylo 3Har{ilMocrb
u qeHHocTb, 6ylet u BnpeAb o3apflTb nyTb MHoTHM y MHOThM MOAOAb|M

YqeHblM" 
r*r

But4aroqNicn yvexuti-novaoae4 Aaep6ai4xaxa, cxl4cxasujhi
6onuuyro crraBy B Mr,tpoBoM macura6e, 4ocruruui xapAhHaAbHo 3HaqrMbtx
ycnexoB, AoKrop celbcKoxo3ricraexxulx nayx, npoQeccop Myxrap
A64yea cKoHqalcr xa 53-r,,r ro4y x)43Hv1,16utorrs 1979 ro1a.Ho p,yxosxoe
6urue 6onuuNx yqeHbrx npoAolxaerce Ber{Ho. V1 saror rx 6eccmeprNn -
Nx 6ecnpeqeAeHrHUe zactyru nepeA xayxoi r qeloBer{ecrBoM...

B aaep6ai4xaHcKoi noqBoBeAqecxoi nayxe ecru oco6ac crpaHrqa
Myxrapa A64yeaa, ecrb 3HaMeHare,ruxuri aran Myxrapa A64yeaa...

11



BBEflEH14E

B xacronulee BpeMf, ocHoexol sa4avei celbcKoro xossicrea fBlf,erc,
noBbrueHre npoAyKTHBHocrtl pacTxre^bHbtx Ky bryp H yBe^rqeHHe

noceBHbrx naoqa4ei. ,A,rrn troro xeo6xo4rmo noBbtulaTb n^oAopoAxe
x3AaBHa ICnOAb3yeMbrX 3eMe^b u BbtgBArTb nyTh ocHoBaTeAbHoro

y yqueHye Hh3KonAoAopoAHHx noqB.

K xuaxonrro4opoAHuM noqBaM Aaep6afi4xaHa orHocf,Tcf, coloHqbt l,t

coloHqeBarue nor{Bbt. Ilno4opo4Ne 3Tyx noqB 6ilaaer oqeHb H}t3Kt4M, a

l4HorAa nolHocrbro orcyrcrayer. ,A,nn xcnolb3oBaHrg STHX nor{B B celbcKoM

xosnicrae, npexAe acero, rpe6yercfl t4x ocHoBarelbHoe ylyqueHxe.

,a,rrr 4ocruxeHug qe^h B gToM AeAe, B nepByro oqepeAb, xeo6xo4uuo
3Harb npoxcxoxAeHre L cgoicrsa coloHqeBarux noqB. [1o pacveram

aKaAeMHKa A.h.flpaconoga u A.n.Poaoaa o6qan n^ou{aAb co^oHqeBarilx

noqB B CCCP cocraenRer 6onee 40-50 rr,rrrx reKrap. Conoxqeuarue noqBbt

oco6enxo pacnpocrpaHeHil B 3oHax Kar,uraHoBbrx, 6ypurx x cepo3eMHbtx

noqs. Cor\oHqeBarue noqBu r coloHtlu B 3oHe KauraHoBbtx noqB

uauei crpaHH 3aHrMapr nphMepHo 25-30 r,,rnx, a e o6r\acil 6ypux u
cepo3eMHbrx noqB - 6orree 1 0 mlx reKrap. TaxNe noqsu pacnpocrpaHeHbt

Ha onPeAe^eHHbrx yqacTKax KauTaHoBbtx r,i cepo3eMHbtx noqBeHHbtx 3oH

xauei Pecny6nNxN. Eesycrrosno, AAfl paqxoHalbHoro hcnolb3oBaHue
gTxx noqB xeo6xo4rmo rx ocHoBarelbHoe MelroparxBHoe ylyqueHxe.
Pa6oru no MelxoparuBHoMy ylyqueHxp 14 xcnolb3oBaHurc coloHqoB

H coloHqeBarux noqB crpaHu 6ur,ny xaqarut eule B 1938 ro4y. Cne4yer
orMeryrb, qro HayqHHe ocHoBbt coloHqeBarux noqB enepaue 6unx
H3yqeHH e CCCP.

Sonuuas polb B u3yye*Au oco6enxocrei N saxoxouepxocrei
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CO'IOHUEBATbIE
A3EPEAfiAXAHA

nor{Bbt
H t4X vnvqujEHl4E

reorPaouqecKoro PacnpocTPaHeHxf, co^oHqeBaTblx no'{B

npxHaA^exvr A.ll.3er,,rf,TqeHcKoMy, K.,4,.[nunre, l-.H.Burcorcxomy,

H.A.!,rar',to, B.P.Borro6yeay v ApyruM nocleAoBarenrr'a B.B.p'oxyqaeBa -
ocHoBono^oxHHKa HayKX no'{BoBeAeHur.

Bnepaue oco6exuocrv coloHLleBarilx noqB Ha ocHoBe

MHoroqhcAeHHbrxonbrroB6urrr onvcaxH pyccKxMyqeHurrr,r K.K.l-e4poiqerr,t.

B.P.Bhrruql c BuABxHy ceoto 6ror\oruqecKyto u 6uoxunuvecKyp reo-

pl,rto, nphHrB 3a ocHoBy QNsrxo-xNuttt{ecK}.ie caoicrea, nPeAAoxeHHHe

K.K.l-e4poiqeM B pe3y^brare H3yt{eHhe npo6neuu coloHqeBarbtx noqB.

B nocne4xee BPeMs xa4 npo6rreMaMr co^oHqeBarocrl4 noqB u ux

y^yr.{ueHx9 pa60rarru MHor}4e hcc^eAoBare^h, B ToM t{xc^e yqeHue-

nor{BoBeAbr Na Aaep6ai4xana.

Ha pacnpocrpaHeHue coloHqeBarilx noqB Ha PaBH'4Hax

Asep6ai4xaHa yKa3uBa,ua C.flTnpemxoa (1 927), C.A.3axapoa (1936),

B.B.AxNmqea (1937), l-.A.Anree (1 948), A.C.l-lpeo6paxeHcKxi (1 935),

B.P.Bono6yea (1938), A.C.BosHecexcun (1931), 3.f.3eixanoe (1948) v

Apyrue HccAeAoBare^H, l,t3yqapu{re noqBeHHui norpos pecny6nrxN.

O4uaxo, 3rH hccleAoBarelH onpeAelelx pacnPocrPaHeHhe

co^oHqeBaTbrx noqB Ha TePPxToPHl4 nO TeM, hAH I4HUM nOqBeHHblM

noKa3arelrM. Tax, xanpruep coloHqeBarocrb onpeAeARAI,l no HaAHqHlo

B nor{BeHHoM npoQr,rne ynlorHeHHoro cloe npH3MoBhAHoi crpyxryput,

HAh no ailcoroi Axcnepcux noqeexxoi Maccbt, no sutcoxoi o5qei
qe^ot{Hocrti noqBil, no KoAHqecTBy KaTLoHa HaTPI4t B nOrAOqa}OUleM

KoMnAeKce lr ApyruM npv3HaKaM. Ho, xecmorpr Ha Bce aro, uuercqrficn

Marepra^ Ao cl4x nop BcecropoHHe He o6o6qex. lloaromy MH cor{Ata

HyxHbrM co3Aarb o6o6qexxuri tpye e aroi o6nacrr, rcnolb3ye

co6crsexxuri r, aoo6r4e, Becb cyqecrayroqui o6 erou MarePhal.

B arom rpyAe yKa3aHH pailoxut PacnPocrPaHeHhq, ycloBl,le

nouaoo6paaoBaHvfl u IYTV y yt{ueHhg co^oHqeBarilx noqB

Aaep6ai4xana.
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TEOTPAOI4q ECKOE PACN POCTPAH EH 14 E
co[oHqEBATbtX nOqB n nwu ux

OEPA3OBAHNA

noHRTl4E O COflOHqEBATbtX nOqBAX

3aconexxue noqBu Aelrrcc B ocHoBHoM Ha ABe noArpynnu:
coloHqaKoBbte r coloHlleBarue noqBbt. OrxourexNe coloHqeBarHx

noqB K or4eauxol noArpynne 6urrro onrleqeHo eqe B KoHqe XIX-sexa

n.A.3e,,^cr'{excxrm (1894) r a xava,re XX eexa B.C.Eor4axom (1900). Ho
noToM HeKoTopbte rccAeAoBaTeAI cMeUJhBa AU n,OHATVA COAOHqeBaTbte

H coloHqaKoBbte noqBbt. Hanpxmep, [.H.Burcoqxr, (1900) npeAloxyl
AeArTb 3acoAeHHbte noqBH Ha c^eAylot{he BhAbt:

1. ConoxqeBarbte nor{Bbr, 6onuu.rNxcreo co,\ei Koropbtx HaKanluBaercq B

BePXHhX CAO'X;

2. VlrtNoeuanuxui u noAnoqBeHHurfi conoxeq, 6onuutuncrao conei,
Koropbtx HaKanluBaercg Ha on peAenex x oi tny 6uxe ;
l1.C.Koccoeyv (1903-1910) ace saco,reHHble noqBbt pa3Ae^h^ Ha ABe

rpynnu - <<t4eloqHue>> r <<HeitpalbHue>> coloHqeBarbte noqBu.

B xaqane 1920-x roAoBr HecMorpc Ha 3HaqxrelbHoe pa3Bhrxe

noqBoBeAeHun e Poccuu, ,A,.F.BtrrexcxNi B 3Tor nephoA Aelhr Bce

3aco^eHHbte noqBil Ha crpyKrypHue co^oHqbt HAU npocTo co^oHtlbt t4

6eccrpyrrypH He coloHqbt, l,rll,t coAoHqaKH.

,A,e,rexue 3acoleHHbrx noqB Ha ABe rpynnu (corrorqeaarue u

coloHqaKoBbre) ormevaerce t4 B rpyAax H.A.rA,ramo r E.A.KerraepNxa,

nocBsuleHHbtx noqBaM nolynycrbtHHbrx crpaH. H.A.,A,rmo He rolbKo

Ae^xr 3aco^eHHue noqBH Ha ABe pe3KO OT^l4qapl4uecs Apyr or Apyra
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coaoHuEMTUE noqBbr
A3EPSAXA)KAHA 14 14X vflvt{UlEHl4E

rPynnH, Ho nPeA^araeT nePexoAHile BI4Abl 3Tt4x nor{B, x KAaccHorKaLlhK)

co^oHqeBaTbrx noqB no lrx MoPoo Aofrlvl, KoroPa, Ao ctlx nop He norePf,Aa

cBoe 3HaqeHue.

Hecmorpr Ha ro, r{ro Bo Bpeuexa 6uauero CCCP HayKa noqBoBeAeHHe

no cBoeMy Pa3BurHp H 3aHvMaAa BeAyqee Mecro B Ml4pe, MHorl4e

pa6orHrxN cenbcKoro xoarictaa, AaAeKve or HayK,t noqBoBeAeHrfl

cMeultBaAH noHfTl4, co^oHqaKoBble x co^oHqeBarue noqBH u Ha3ilBa^yl

hx npocro coloHqaKoBbre noqBu. O4naro Helb3fl aa5uaarr, vro

co^oHqaKoBbre h co^oHqeBarile noqBbl ctl^bHo oT^vqarcTcf, no reHe3Hcy,

csoicraa,\a h cocraBy. Xorr xax4utit us ttux BxAoB HenPrroAeH .a'lfl

Bo3AeAuBaHl4f, celbcKoxo3gicrBeHHbrx Ky bryp, Ho la orPt4qarelbHoe

aoa4elcraue vx Ha HopMalbHoe pa3Bltrhe pacrexui pa3Hoe.

MenropaqNr (ynysruexxe) arux noqB raKxe orll4qaercf,. I-loarouy ovexu

BaxHo oT^l,{qaTb co^oHqeBaTbre H co^oHqaKoBble noqBbl APyr oT f6,pyra.

3ro araquterruxo o6nerqw 6opt6y c 3acoAeHHeM noqB, noMoxer rx

ocBoeHrlo.

conoHqAKoBblE noqBbl

ConoxqaxosbrMr,i Ha3blBaror noqBu, aepxxri cnoi xoropux cvlbHo

3acoleH. O6unxo B MerpoBoM cloe conoHr{aKoBbrx noqB KolxqecrBo

roKchqHbrx AAe pacreHxi conei npeBuuaer rph npoqeHra. B xexoroputx

clyt{asx, B BepxHeM 5-10 q"r-or*l cloe conoHqaKoBbtx noqB coAePxaHxe

correi moxer Aocrrrarb h Aaxe nPeBuuarb 5-10 %. [loaepxxocrb raK]4x

noqB noKpbtBaercn coaexoil xopxoi uhtt MArKUM coleBbtM cloeM, t{To

3arPyAHeer nePeABuxeHhe Ha 3rilx yqacrKax.

Ha yvacrxax coloHqaKoBbrx noqB c MnTKHM BepxHt4M cloeM Horlt

qe^oBeKa norPg3apr B 3eM^ro, nePeABhxeHhe MauhHbl 3aTPyAHf,erCC, ero

Koneca Beprnrcg Ha oAHoM Mecre. Ha raxvx yqacrKax KPoMe HeKoroPblx

BI4AOB COAflHOK, HH OAHO paCTeHUe He MOXeT Pa3BXBaTbCf,.

Conoxqaxogue noqBH noflBlrlorc, o6uqxo B Mecrax nerny6oxoro
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(1-3 merpa) 3aneraHxe rpyHroBbrx so4. Ha o6paaoaaxre raKxx noqB

6orruuoe BAI4flHre oKa3uBaer HapyueHhe HopM noAHBa.

Corrox.{axoaue nor{Bbr oco6exxo qacro Bcrpeqa}orc, B cyxocrenHbrx,

no^ynycTbrHH ux h nycTbrHH brx 3oHax.

Conoxr{axoeue noqBu a Asep6afi4xaHe BcrpeqarcTcf, B Ar4aucxou,

Y4xapcxorr,r, 3ap4a6cxou paionax lUNpeaxcxoi crenh; a Ea,taxcxotr,t,

6ap4rxcxot,t, Ar4xa6eAxHcKoM paioxax [apa6axcxofi PaBHXHbT;

a Ca6Npa6aAcKoM, CaarnuucxoLr, Arua-6aipaMlhHcKoM paioxax

Myrancxoi paBH x H bU s Seir\araxcro n, AMuw t uhcxoll pai oxax Mvnucxofi

paBHlrHbU a Canunxcxolr,r, HeQrevarrNxcxom paioxax Carrurncxoi

paBHlrH br; Ha paBHxHax Haxxqesaxcxoi AsroxoLtnofi Pecny6nrxr.

B Aaep6ai4xaHe pacnpocrpaHeHil cneA,yrorqxe BrAbr coloHqaKoB:

MrrKre coAoHqaKI, KoPxoBile co^oHqaKr, MoKPUe co^oHr{aKrr qePHUe

coAoHqaKH, xoAMoBliAHbre coloHr{aKil, raxupoo6pa3HHe conoHqaKu.

!,an yrryvuexilq coloHqaxoBux noqB nocle npoBeAeHH, KoAAeKTopHo-

Apexaxnoi cerr Hx npoMuBapr onpeAeneHHoi nopmoi ao4ut.

l-lerruro Aanxoi KHl4rH He flBABercR npeAcraBleHre no4po6xux

cae4exri o coloHqaKoBbrx noqBax, no3ToMy, npeAcrasra o6que cBeAeHxg

o HI.rx, Mbt nePexoA,xM HenocPeA,cTBeHHo K onrcaHrlo coAoHqeBaTHx noqB.

conoHLlEBATbtE noqBbr

f1pex4e, qeM Haqarb pa3roBop o coloHqeBarux noqBax r co3Aarb

o6qee npeAcraBleHre o Hlrx orMerrM Hx xapaKTepnue oco6enHocrx.

B orrruqNe or coloHqaKoBilx noqB, conoHqeBarue xMelor coBepureHHo

Apyroi ar4 r caoicraa. B nporraonoloxHocrb coloHqaKoBbrM B BepxHxx

c^ofx co^oHqeBaTHx noqB oqeHb Mal^o BoAoPacTBoPHl,,rurx coaei, a xHorAa

lrx BoBce xe 6ueaer. B raxrx noqBax 6onuuaR qacrr conei HaKanll4Baerct

B HyXHl,tX CAO,X noqBil.

Ho Hanrqre eoAopacrBoprmurx conei B BepxHxx xlr,r Hl,rxHl.rx closx co-

AoHLleBarHx noqB He sBlf,ercs ocHoBHbtM AharHocrt4qecxum npranaxom. B
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A3EPEA'TAXAHA

nor{Bbt
l,t 14X vrTvquJEHt4E

co^oHqeBaTbtx nor{Bax MoxeT u He 6btTb 6onuurx Ko^l4qecrB co^ei, }tAH,

KaK li B co^oHqaKoBbtx nor{Bax, Hx MoxeT 6uru uxoro.

OcHoshrul xapaKTepHbrM ceoicraou coloHr.leBarbrx nor{B gBlrercq

HaAI4qhe B ee BepxHl.rx clocx 6orruuoro KolHqecrBa, ToKcrr{Hoi 4ar
HopMalbHoro pa3Blrrxr celbcKoxo3f,icrsenxurx Ky bryp, co4u. B ro
xe BpeMg, B nor oulapl4eM KoMnAeKce nor{Bbr coA,epx}rrcf, 6orruuoe

Kolr,{qecrBo KarHoHa HarpNn. B pesyrrurare Halrqm coAH u norlou{eHHoro

Harpur s noqeexxoi cpeAe orMeqaercn BbrcoKar r4eloqHocrb.

llleaovnar cpeAa noqBu npeBpaqaer opraH]4qecKxe BeqecrBa B

pacrBopxMbre ryMaru, Koropue 3areM BbrMbraaprcg s 6onee rrry6oxue

cnor. 3ro 3HaHr{relbHo yxyAuJaer Qusrvecxue ceoicrsa noqBu. floaromy

APyrxM xapaKTepHbrM csoicrsou coAoHqeBaTHx noqB ,BA9roTc, Hx

nloxue arpoQrarvecKxe cBoicrBa. ConoxqeaarHe noqBu rMercT nloxyro,

c arpoHoMl,rqecxoi roqxN 3peHl4e, crpyKrypy. 3rN noqsu B cyxoM BxAe

6ueator oqexb rBepAuMv H KoMKoBarHMr4, a B MoKpoM - oqeHb KAeilxumuu

Aonro BbrcbrxalouluMh. Ilocne gHcutxaHhn 3eMAn, 3arBepAeBaq, HanoMuHaer

3aqeMeHThpoBaHHyro Maccy. Bcnaxvsas raKye yqacrKu uttu, o6pa6arilBaf,

ux, MexaHh3Mu qacTo AoMatoTc9, l4cno^b3yeTcg MHoro roPpqero.

B ycnoarnx opoueHve, oco6exxo nocle oporxeHvf,, Ha noBepxHocn4

coloHqeBarbrx noqB o6paayercn MoqHae H oqeHb rBepAae KopKa.

Bce aru caoicrea coloHLleBarbrx nor{B oKa3uBa}or orpxqarelbHoe

eoa4eicraue Ha pa3BHTxe cenbcKoxo3sicrgeHxurx Ky bryp, Ha ux

KaqecrBo x npoAyKruBHocrb. O6rtqxo Ha coloHqeBarux not{Bax BcxoAbr

6uealor peAKHMl4. Bcrpevaercn 6orruuoe Koll4qecrBo rolbrx yqacrKoB.

floRalasuNec, BcxoAbr nory6apr s 6onuuNxcrse clyqaeB (oco6exxo, ecrru

noqBa nocle nolhBa He pa3Mrrqexa) a peay,rurare 3axrMaH,rg ux cre6nei

raep4ofi xopxoi, a raKxe noA Tf,xecrbro orloMrBruhxcs KopoK. B ro xe
BpeMf, 3arBepAeBuxe KopKH o6paayror rpeqxHbr B nor{Be, B pe3ylbrare
qero KopHH pacreHuf, AoMaprc, r,r oxN norN6apr.

Cnoi A corroHqeBarHx noqe 6usaer cepHM, HAH 6eneculr, crpyKrypa
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cocror4r H3 HecKoAbKNx ypoanei. Mouqxocru 3Toro clo, cocraBlcer
5-10 cm. Huxttyit cnoi (B) corroHqeBarux noqB Ha3uBaercf, coloHqeBaruM

cloeM. 3ror cnoi no BceM napaMerpaM pe3Ko orll4r{aercr or crros A.

Cnoi B KpacHoBaro-cepui hal,t Kopl4qHeao-5ypuri, a xHorAa reMHo-

roprvneaui. Crpyxrypa eroro clos - epKoBupaxeHHar nph3MaBr4AHaf,,

a s oco5o xoporuo BHpaxeHHbrx clyqaf,x HMeer crol6oo5pasHyto t4uu

ryr'n6oo6pasxyrc Qoprray. B cyxorl,r cocroflHt4v aror cnofr 6Hsaer oqeHu

TBepAbrM, a B MoKpoM - oH craHoBr,rrcf, Mf,rKhM. Harry,{}ae raKoro, clo, c

orpl,rqarelbHilA,th caoicrBaMh, f,Blrercf, xapaKTepxoi oco6eHHocrbto

coloHqeBarHx noqB. Moqnocru 3Toro cloq AoxoAr4T 4o 20-40 o,,t.

[1o4 conorqeBarbrM cloeM HaxoAxrcs l4A toBHaAbHufi cnofi.,A,nr eroro
cloe xapaKrepHo HaKonleHre coe4Ntexui CaCO, ranra CaSOo.2HrO.

Kpucranrru rrnca 3Aecb Bcrpeqaprcs B BilAe arpanreui, l4HorAa B BrAe

KanHA^rpoB r a Qopme Apy3bt.

B grol cloe raKxe xa6nrc4aercs HaKonleHre BoAopacrBopl,tMblx

colei.

Bropoi crroi corroxqeBarilx noqB, To ecru c,rofi B cqtraercs caMHM

ToKchqHbrM cloeM AA, celbcKoxosgicrsexxbtx Ky bryp. O6pasoaaxxan

a4ecu crorr6oo6paaxan crpyKrypa, rB^fccb oqeHb rBepAofi u npounofi,

npenf,rcrByernpopacraHrrc xopxei r pa3Bun4p pacreHrrZ. B saeucvlMocru

or yclosri o6paaoeaxm coloHqeBarilx nor{a, o6paaoaaauaccR g cnoe B

crorr6oo6pa3Har crpyKrypa 3aleraer xa paaxoi rny6uue. B arux clyqaflx

pa3Bhrve pacrexui nporeKaer no-pa3HoMy, To ecrb orpxqarelbHoe
aoa4eficrere sroro clos Ha pa3Bl4rxe pacrexti 6Heaer pa3AHqHbtM.

BnnflHnE no rn o l4E H H btx KATl4oH o B
HA PA3BhTI4E PACTEHTfi

Bonpoc BAVAHnI nor ou{eHHbtx KaruoHoB Ha pa3B}4Tye pacrexti
x3yqeH crra6o. 9ror aonpoc BnepBHe cra^ h3yqaru K.K.l-e4poiq. B

pe3y brare cBol4x r4ccle4oaanui ox e 1913 ro4y BbteBl4A, qro ecllt
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conoHuEBATbrE
A3EP6A},IAXAHA

noqBbt
14 14X v,lvr{IuEHl,tE

qepHo3eMbr exeroAHo HacuqaTb NHo, Na, K no-or4erruHocru, a 3aTeM

yAo6pf,rb rax NPK r,r Mg (nesaehcuMo or CaCOr), ro noceBil nory6arry.

Onuru, npoBeAeHHbre c KaruoHom Mg, rarxe oKa3anr orpvllarenbHoe

aos4eicraNe. B raxNx nor{Bax orAeAbHHe ceMeHa, xorq 14 ,q,atoT BcxoA,br, Ho

oHh qepe3 HeKoropoe BpeMn norr6apr unN 4arcr or{eHb H}i3K}1i ypoxai.

Onurrur, npoBeAeHHbre c Kalblll4eMr AaAr coBepueHHo 4pyroi
pe3ylbrar. Hacuqexre norloqapu.lero KoMnAeKca nor{Bbr KaAbLlheM He

ToAbKo He oKa3alu orpl4qarelbHoro BAI4flHhfl Ha pa3BHThe pacrenri, no

cnoco6crgoeallr noBHuieHxto l4x npoA,yKTl4BHocrH.

Peaynurarul, nolyqeHHue [e4pofiqem cnycrf, HeKoropoe apemn, 6urrr

noArBepxAeHH ero corpyAHHKoM ALKrapcaxoauu,,r (1932). Ox noxasan,

uro NHo r,r Na cpe4ra Apyrux KarroHoB cqrratorcf, caMHMr4 roKcxrrHbrMr4.

Bxecexue B noqBy Ca, a uxor4a H xarNoxos yMeHbuJaer orpr4qarelbHoe

Blr4flHre Mg N Na.

Ilo cBeAeHrf,M AI.Krapcanosa orpxqarelbHoe eoa4eficraNe

o6mexnoro Harplu Ha orAelbHbre noqBH h pacreHu, pa3lxqHo. l4a ero

onbrroB 6urro gusgneHo, qro norlouleHHbri narpri 6orree roKchqeH AA,
ropqrqu, qeM AAR pacrexri oaca.

Surro ycraxoBleHo, r{To ecl}l KolrqecrBo Harphfl B noqBe cocraBlrer

15-20% or cyMMbr nornoqeHHbrx ocHosaxHi, ro oH yxe orpxqarelbHo

sos4eicrayer Ha pa3Burhe h npoAyKrl,rBHocrb pacrexNfi.

B.A.Koa4a npeAnolaraer, qro Halhque B coloHr.leBaroM cloe noqBbr

cl,r-ArKaTa HaTPlrg, aApMl4HaTa HaTPrfi, coAH 14 ryMaTa HaTPl4, ycx^r4BaeT

ToKo.rqHoe aoa4eicrare HoHoB Na, K, NHn Ha pacreHxr.

E.h.Parnep (1935) noxaaal, qro ryMar Harpxf, xax6onee roKo'{qeH A^f,

pacrexxi. Koe4a, Parxep x Apyrxe cql4ralor, qro orplrqarelbHoe BllreHhe

KarHoHa Na e xacuqexxoi uM noqBe cBfl3aHo c HapyueHxeu ycaoaui

HOPMaTAbHOTO nor OUleHHfl KaTvOHa KaAbqHr.
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Vls Bcero cKa3aHHoro cneAyerr qro yBelxt{eHhe KolxqecrBa

norlou{eHHoro KarroHa Na g no,{se orphqarelbHo BAufler Ha HopMalbHoe

pa3BHThe celbcKoxo3sficrsexHurx Kylbryp. O4naxo 3To He roBopxr o

ToM, t{To AAfl HopManbHoro pa3Bxrl4g pacreHxi g no,{se He AoAxHo
5urru noraoqeHHoro Harphf,. Hao6opol B noqBe xors 6u g xe6oauuom

KolrqecrBe AoAxeH 6urru xaryox Harplrfl. 3ro xe rolbKo He oKa3brBaer

orpr4qarelbHoro BhuAHuA Ha pa3Bhrxe pacreHyr, Ho nao6opor

ycKopeer ero pa3Bxrxe. 3ra Muclb 6urrra aur4srryra K.K.l-e4poiqem, a

BnocleA,crBt4 H n oAAepxaxa E. ly'. ParHepor,,r, A. fl . PoroB br M r.r Apy ry Mu.

A.fl.Posoe cqhraer, r{To ecl}t Kolt4qecrBo nor ol4eHHoro Harpxs

cocraB-Aser Ao 5% nornoqeHHoro KoMnAeKca, To Na oxagHsaer

noloxr4TelbHoe BAhfl Hue Ha pa3Burl4e pacrexr i.

AxrunosKaparaeB noKa3brBaer, qro ecllr Koll4qecrBo norlou{eHHoro

Harpxn B noqBe cocraBlcer 5-10%, ro arpoQraNqecKxe csoficrsa noqBbl

3Haql4TeAbHO yXyAUapTCg.

Y,{hrursac cBeAeHxe B.A.Koa4ur (1946), A.f1.Poaosa, Axrunos-
Kaparaeaa u Apytux yccleAoBarenefi, aloxxo cleAytolql,,tM o6paaor,r

onvcaTb BAHcHhe nor or4eHHoro HaTpI4, Ha pa3BxTl.ie pacrexri:

1. Eclu KolyqecrBo o6mexxoro Na s nor,\ou{apqeM KoMnAeKce

cocraBlrer 3-5% ot ero cyMMbt, To co3AarcTcn 6naronpxnrxue

ycAoBVe AA, pa3Bltrxg celbcKoxo3sicrsexxblx pacrexui, npx 3ToM

oH He oKa3uBaer orpxqarelbHoro Bo3AeicrBhr Ha Hhx.

2. Ectu KolxqecrBo o6mexxoro Harpxe cocraBlf,er 5-"10%

nor ouleHHoro KoMnAeKca, ro arpoQr3hqecKre cgoicrsa noqBbt

3HaqrrelbHo yxyAuaprcf,. Arn 6opu6u c 3rHM rpe5yercn

npoBeAeHhe arporexHxqecxrax (o5pa6orKa nor{Bbt, qepeAoBaHxe

noceaoa) meponprnrri.

3. Ecrru Koll4qecrBo o6lrenxoro Harplt, cocraBlner 10-20%
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cofloHuEBATUE
A3EPEAFAXAHA

not{Bu
14 14X ylvt{UlEHl4E

oT eMKOCTII nOrAOqeHHg, TO B noqBe CO3AaeTC9 CHAbHat

co^oHqeBarocrb, ttro Pe3Ko yxyAulaer arPoox3hqecKhe

cBoicrBa not{Bbl u ycv\uBaer orPxqare^bHoe ov3xo^orr4qecKoe

Bo3AeicrBxe Harpxfl. B 6opu6e c raxoi coloHqeBarocrbrc HaAo

nPoBoAr,rTb xxMl4qecKylo Me^xoPaqh}o.

4. Ecnu Koll4t{ecrBo o6menuoro xarPxe cocraBl, et 20-407" ot norno-

qarcqei eMKocrl4, ro xarpui, oKa3btBae 6orruuoe orPxqarelbHoe

B^l4flHl4e Ha noqBy, CNAbHO noHl,ixaer ee n^oAoPoAhe.

r EO TPAO 14 tI EC KO E PAC N PEA E NEHVIE
conoHqEBATblx noqB

Conoxqeaarue nor{Bbr 6onee xapaKrePHbt AAe cyxxx c xaPKxM

KAh MaTUq eCK VMV| y CAOBVilMI4 CTen er, n OAynyCTbl H b 14 nycTbl H b. H ecuorpr

Ha o6qr,te r{eprbr ycxoauil pacnpocrpaHeH}4f, DTr4x noqB, oHl4 B

3aBUCl4MOCTr.'r OT KOHKpeTHU|X ycroali PacnPocTPaHeHHfl AeAgTCg Ha ABe

rPynnH: cyxocTenHblx co^oHqeBaTblx noqB H AyroBo-co^oHqeBaTux noqB.

Cyxocrenxue coloHlleBarbre noqBbt noflBlrlorcq B Mecrax c rrry6oxNl,t

(10-15 u) aa,reranueM rpyHroBbtx BoA. Ayroso-conoHqeBarile noqBu,

xao6opol B Mecrax terny6oxoro Q-ad 3aleraHue rPyHroBblx BoA.

Kax 6uno orMeqeHo, coloHqeBarbte noqBbt PacnpocrPaHeHu B

ocHoBHoM B CyXOCTenHblX, nolynycTblHHblx L nycTblHHbtx soxax. c

4pyrofi cropoHbt, paBHvHbt Asep6ai4xaHa, KaK H3BecrHo, orHocflTcf, K

no^ynycrbrHHoi soHe (xpor',re rePPHroPv14 Aexxopancxoi paaxux ur).

O4xaro, Helb3g cKa3arb, r.tro Bcg PaBHI4Ha nolHocrblo noKPHTa

coloHqeBarbrMl,r noqBaMX. 34ecu HapsAy c raKllMh ocHoBHblMh rhnaMx

nor{B KaK 6ypure, cepo3eMu }4 AyroBue uvPoKo PacnpocrPaHeHbl

conoHqaKoBble v co^oHqeBaTile noqBbl.

B ycrroaunx Aaep6afi4xaHa coloHqeBarHe noqBil, B ocHoBHoM,

pacnpo-crpaHeHbr Ha paBHvHax pecny6nrxu, oco6enuo Ha ceBePo-

3anaAHoM paBHvHHoM no6epexue Xaaapa, B Pro-Bocroqxoi '{acrr
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Fo6ycrana, na CanuRncxoi paaxrne, B loro-BocroqHoi [JJupaancxoI

creny, xa 3ana4no-lJJrpaarcxora no6epexue Kypu, a ceaepo-aana4Hoi

vacrr Fapa6axcKofi paBHrHbt, B toxHo, N ceaepHoi r.tacrsx Mrrrucxoi y

Myrarcxoi paBHuHbr. Paanoo6paaNe Qxsrxo-reorpaQnecxtax ycAoBI4i, a

B cBr3x carvMu pa3lhyHoe HanpaBAeHue npoqeccoB noveoo6paaoBaHrfl,

o6ycrroarno norBAeHye paarrrvxux nyrei nporeKaHxs npolleccoB

conoHqeBarocru Ha yKa3aHHbrx reppxropl,rrx. ZueuHo no3ToMy, Ha

pa3lxqHbrx repplrropyrx pecny6nraxr coloHqeBarde nor{Bbt, nof BAsAt4cb

no-pa3HoMy. Cqyraem qerrecoo6pa3HilM noKa3aru xax4uri x3 npoqeccoB

o5pasoaaxue coloHqeBarocrl,t B ycloBxqx Asep6ai4xaxa.

nwn oSPA3oBAH 14f, CO/|OH qEBATbIX noq B

B.P.Bo,ro6yea (1953) yKa3ilBa^ Ha qerupe nyry conoHtleBaHHs noqB

Kypa-Apascroi H143MeHHocrl Aaep6aiAxaHa:

1. 3rr}ogIaAuxafl coAoHqeBaTocTb, nOgBAqlOl{asCfl B Pe3y bTaTe

o6oraqexNn noqBeHHoro pacrBopa KaryoHoM Harphf, noA

BArrHreM npolleccoB novaoo6paaoBaHl4fl 14 BbtBerphBaHys;

2. ConoxqeBarocrb, Bo3HxKapqa, B pe3y brare BHMbtBaHh, noqB

npecHbrMr,r noBepxHocrHbrMl4 BoAaMh (4errrcsranuHuM nyreM h B

pe3y brare opouexran);

3. CorronqeBarocrb, Bo3HhKapqaf, noA KanhAAspHbrM BnHf,HreM

rpyHToBbtx BoA;

4. ConoxqeBarocrb, Bo3HhKapqag nocle 3acoleHh, (ecrecraexuoro,

xcKyccrBeHHoro vuu MelhoparuBnoro) a pe3y brare BilMHBaHl4n

3aco^eHHUX noqB.

B.P.Bono6yee He AaA HyxHbtx pa3bfl cHeH vil, orpatuyvlBlxl4cb yKa3aHxeM

nyrerZ o6paaoBaHm coloHlleBarbtx nova na Kypa-Apascxoi H143MeHHocrh.

Arrn no4po6noro onhcaHl4fl nyrei o6pa3oBaHhf, co^oHqeBarbtx noqB,

AaAhM Pa3bf,CHeHhe nyTgM norBAeHI49 COAOHqeBaTOCTI4 yKa3aHHbtX
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conoHuEBATUE
A3EPSAXAJI(AHA

Boao6yenuln, a raKxe AonolHrrelbHo eqe ABa Apyrxx cnoco6a

co^oHqeBaHr9 noqB.

3a pguaauHan conoHqeBarocrb

3npshanuxoe coloHlleBaHxe npolrcxoAxr B pe3ylbrare o5oraqexxn

NO'{BCHHOTO PACTBOP  KATHOHOM HATPhC NOA BAI.If,HhEM NPOLICCCOB

novaoo5paaoBaHhs v BilBerpl4BaHufl. Cyqnocru raKoro npoqecca

co^oHqeBaH%g cocTol4T B ToM, qTo oH nofB^feTcg HenocpeAcTBeHHo

B pe3ylbrare BHBerpvBaHxf, MarepxHcxotZ nopo4ut. Corroxqeoarue

noqBbr, o6paaoaaHxile raxrM nyreM pacnpocrpaHeHH, B ocHoBHoM, Ha

BoAopa3Aeluxoi qacru penueQa.

B ycnoaNnx Aaep6afi4xana 3ltoBilalbHae conoHqeBarocrb

pacnpocrpaHeHa, B ocHoBHoM, Ha rcro-BocroKe lllupaaxa Ha

uanoxaxnoxxorT paBHIlHe ao4opaa4eaurofi qacrlt [r,rpos4ara.

34ecu uarepl4HcKae nopoAa novaoo6paaoBaHve co3Aaer xar6onee

6naronpurrxbre ycloBl4n AAfl 3AroBUaAbHoro coAoHqeBaHhR. Tax, xa

6onrurx yqacrKax reppuropxr4 pacnpocrpaHeHil rpq3eBue ByAKaHH.

OHu, nepro4rqecKr H3Bepraecb, pacnpocrpaHelor ocaAoqturi marepuan

Ha oKPyxaloulylo rePPxroPl4ro.

Bcne4craue roro, qro paBHhHa rcro-Bocror{Hoi ,{acrh llJrpaana

HaxoAulacb, B cBoe BpeMl, noA MopeM, xa l-upoa4arcxoi ,{acrh PaBHuHbt

rxr4poKo pacnpocrpaHeHbr ApeBHeMopcKxe ocaAKx. Kar mopcrue ocaAKlt,

TaK H ocaAKu, o6paaoaaBuJvecs B pe3y brare u3BePxeHrs rPfl3eBbtx

ByAKaHoBr no cocraBy oqeHb coleHue r B Hx cocraae npeo6naAaer KarxoH

HarPlrs.

Bcrre4craNe roro, qro yKa3aHHile ocaAKv gBlqtorc, ocxogxofi

novsoo6paayor4efi mareprxcxofi nopo4oi l-upoa4ara u ux

BilBeTPHBaHUe XAeT B s^roBr,ia^bHblx yc^oBxflx, To ecTb KorAa ocaAKyl

l,r3 BuBerpeHxoi nopo4ut oceAalor B Mecrax BHBerPHBaHuf,, a 3areM

yqacrByror HenocpeAcrBeHHo B npolleccax novaoo6pasoBaHr4fl 4axxoi

noqBbt
t4 14x vn] {UJEHHE
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repplrropl4x. B arom clyqae Hallrqhe BoAopacrBopNlaux conei s

Marephalax BHBerphBaHxr cBAgercr npNvr,txoi 3acoleHl4r noqB.

ha pesyrruraroB aHaAu3oB ao4xoi BurgxKl BliAHo, rtro ary nor{Bbt

3Har{}4TeAbHo 3acoleHbt. 34ecu sacorreHhe, HaqHHas co cpeAHyx cloeB,

yBeluqrBaercfi no HanpaBleHrrc K HuxHI4M cnosM. B aepxxrlx xe clocx
noqBu Kolt4rtecrgo conei oqeHb Hl43Koe. Prcynox 1.4aer o6 arom 6onee

,cHoe npeAcTaBAeHre

25 20 10 5 0 5 1020 25 30

,N
CO,

Prcyxor r. npoQunb 3acoreHl.te 3lKrBlarbHo-conoHqeBarblx
noue Fupoa4ara

Kax eu4xo 143 pr,tcyHKa, B cocraBe noqBil cpeAx correi npeo6laAapr
aHiloHbr xlopa y KariloHbt Harpur. B ro xe BpeMf,, Bo BceM nor{BeHHoM

npoQrane a6conprxoe 6orruulHcrso cpeAl HoHoB cocraBlrer xarpui.
B eepxxeu 60 cm crroe noqBbr KolxqecrBo Karxoxoe Ca vpesauvafiHo

Hl,t3Koe.

B raxom cocroqHl,l4 KarhoHH HarpHf, AerKo npoHl4Karcr a nornoqarcqri
KoMnAeKc noqBu r craHoBrrcs npruNxoi ee coloHqeBarocn4.
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conoHuEBATbrE
A3EP6A]4IDKAHA

Bcne4craue roro, t{To nPoqecc 3l}oBuarrunoi corroxLleBarocrx Haqalcf,

oAHOBpeMeHHO C nPOqeCCOtrl noqeoo6Pa3oBaHvf, , nor^ouleHHbti xarron

Na npeo5rraAaer 14 B BePXHI4X C^ofx noqBbt. o4xaro ero a6conprxoe

6orruurNxcrgo xa5rrrc4aerc9 Bo BToPOM reHerl4qecKoM c^oe noqBH.

B rexoroputx clyqaflx B MerPoBoM cloe coloHqeBarblx noqB,

o6paaoaaxrutx nyreM 3AloBraAbHoro coloHLleBaHvg, Koll4qecrBo

norloqeHHoro Na 6utsaer 6onuute, qeM B coloHqeBarblx noqBax,

o5paeoaaHxbrx ApyrhMh nyrewn. KonNqecrso norlouleHHblx KarI4oHoB B

onhcuBaeMbrx noqBax npeAcraBleHo e 1 -oi ra6nuqe.

ha ra6rrlqu ,cHo Bl,lAHo, qTo B orAeAbHblx c^ogx noqBil Ko^t4qecTBo

nor^or4eHHbrx KarhoHoB Pa3AxqHO. TaX, tanpumep, ec^r e 0-16 r
62-85 cr,^:om c^of,x noqBbt npeo6rra4apr KarHoHul Ca, to B APyrxx

clofx ero coAepxaHhe MeHbue, qeM nor ouleHHblx KarhoHoB Mg u Na

no orAe^bHo cr u (puc.2).

B aepxxeu 5 cm-om cloe noqBu Kolt4qecrBo norlouleHHoro Karl4oHa

Or0m30ln50@70Ei,90 1@

C. |:ffil w lla @

nor{BH
r rx vnyqulEHl4E
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CONOHUEBATUE NOqBbI
A3EP5AfiIU(AHA 14 14X Y,I]YqUJEH]4E

Ca" B norloulapqeM KoMnAeKce roqBu cocraBnqer orHochrelbHoe h

a6conrorHoe 6onuurhxcrao. Baepx no npoQrnro noqBil ero Kolr4qecrBo

pe3Ko yMeHbuJaercr. KonN,{ecreo norlou{eHHoro- Ca e 16-62 cM-oM

cloe noqBu yMeHbuaercs Ao MHHHMyma. B sroM cloe nornoqenxuri
KarHoH Na cocraanser a6conprroe 6olburl4Hcrao. 34ecu raKxe MHoro

norlou{eHHoro Mg.

Co4epxanre norlouleHHoro KarhoHa Na s noqaax B cpeAHeM

cocraBlf,er 6orree 30% u HaKonAeHHe ero a6conprHoro 6olblxl4HcrBa
(40-63%) B aAloBl4aAbHoM cloe yKa3brBaer Ha ro, r{ro arr noqBu Hocer

Tr4nrqHo coloxqeaarui xapaKTep. 3ro raxxe ah4Ho r.rs ruopQonorrqecKrx

npH3HaKoB noqBeHHoro pa3pe3a, 3aloxeHHoro h.llJ.hcxex4epoBbtM

Ha MaAoHaKAoHHoM K pro-3anaAy yqacrKe BoAopa3AeAbHo, qacrr

f-Npoa4ara. Pacurenuxuri noKpoB yqacrKa cocrol,rr ta3 noAbrHH u

e0eMepoB.

Huxe npe4craBleHa rrlopQo,rorravecKa, xapaKreplcruKa noqBu:

A 0-5 ctr,r - cBer^o 6ypo-conomeHHoro qBera, rnvxuctttit,
c KpynHoKol"rxosaroi crpyrrypoi, 4elnqeicr Ha

orAeAbHHe ypoBHl4, rBepAbti, cyxoil cnoi, nepexoA

ncnuli;

Br 5-15 cm - remxo-6ypbti, rrxelocyrnuaucruit, flcHo

npremaar4nuli, rBepAbti cloi, B pacqe^ilHax

BcTpeqaloTcfl pacTxrelbHbte KopeuJKh, cla6o BAaxHbti,

nepexoA actafii;

82 15-37 cM - remno-6ypurfi, rrruuuctai1 nulbHo-
romxoearuri, raep4oo6paat ui, s 6orruruom Kolt4t{ecrBe

rMercTcfl 6enornaaxr, snaxHbti cnoi, nepexo4 ncxuri;

BC 37-62 cM - cBerlo 6ypo-co^oMeHHoro qBera, c

^erKocyrlhHuctoit, 
ecHoBHpaxeHHo, crpyxrypoi,

purxaoo6paanui, rrlanoanaxHbti c,toi, nepexo4 ncxuri;
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Pe3ynbTaTH aHarIx3OB nOrnOUleHHUX KaTUOHOB B SrlKrBnanUXO-O6parOBaHHbf1

co4OHqeBaTHx no1Bax lOro-eOcro,{xoi lllr,rpaaxr (axanrr |Q.Il.KOsaaeeofi )

Mecro r xouep

Pa3Pe3a

l-ny5xxa

c^oeB, cM

M-9KB

!E

g9
:,SiI
9g;e
=gU

eVo ot cyunu,?6

Ca Mg Na Ca Mg Na Ca Mg Na Ca

Mg

I-rlpoa4ar 39 Ar 0-5 9,9t 4,04 1,60 15,57 0,199 0,049 0,o27 63,77 25,78 10,27 2,46

A25-'.16 6,76 5,58 6,72 19,06 0,1 35 0,068 0,1 55 35,46 29,27 35,25 1,21

8116-37 2,50 4,93 7,97 '15,40 0,050 0,050 0,1 83 16,62 32,0r s2,99 5,01

8237-62 2,92 4,61 5,04 12,57 0,058 0,056 0,1 16 23,22 37,15 40,09 0,63

c62-85 2,70 2,35 2,48 7,53 0,054 0,028 0,057 3s,85 31,24 32,93 1,15



*.'*dffiTr;ruflF,[Hi?
Cl 62-85cu-6ypo-coloMeHHoroqBera,AerKocyrlhHltcrae

crpyKrypa He BbtpaxeHa, puxaoo6paaxan,

MaAoBAaxHafl, nepexoA ncxuti; /

C2 85-100 cm - xe^ro-6ypui,t, necvanui,

6eccrpyxrypxuri crofi, Bcrpeqarcrc, o6rromxr

paKyuJeK, MeAKHe KanHAAePbr KPl4CrirAAl4qeCKOrO rHnca,

l anoanaxHuti.

Xom, otxocurelbHo 6onruoe Konl4qecrBo ryMyca (2-3%) coAepxxrcs

B BepxHeM 5 ct.a-om cloe noqBil, BHl43 no npoQranro K HhxHl4M closM

ero KolrqecrBo pe3Ko yMeHbuaercr H AoxoAt4r lo 0,5%. Ko,rr,{ecrgo

xe CaCOr, xao6opol B BepxHlrx c^of,x cocrasxset 8-10y", a BHh3 flo
npoQranro yBe^,4qxBarcb, AoxoA,Hr ao 20-25%.

coroHqEBATbtE noqBH, oEPA3oBAH H btE

AEn !OB]4A/| bH bt M nyTEM
\

3rr noqsil 3aHxMapr 6o,ruuue nnoq"i, a Pecny6nraxe. Oxr

PacnpocTPaHeHbr Ha crraaxu-cyr,"rrarTcKoM MaccrBe, Ha pro-BocToKe

llhpaancxoi crenh, B roxHoM x ceBepo-3anaA,HoM l-apa6axe, Ha tore

Mvmcxoi paBHHHbr h B Apyrux npeAropHbtx paioxax pecny6rilaxt. B

o6pasoaaxth raKrx noqe 6onuuJylo polb xrpator AeArcBytaAbHUe noroKH,

creKatou1re c ropHbrx cKAoHoB. 3tN noroxu, creKa, c ropHbtx cKAoHoB,

HecyT 14 ocaxAapT Ha paBHrHe, BcTpeqaptqHecfl HM Ha nyTh MexaHrqecKye

Marephalil, a raKxe pacrBopeHHue B Hrx cony. 3ry floroKt4 Ha cBoeM

nyrr o6oraqaprcq BoAopacrBopl4MbtMt4 colnMl.t r MexaHliqecKuMu
qacThqKaMil. floaromy, AeAloBxaAbHHe noroKl,r, B cBoeM HanpaBAeHHoM

ABilxeHln4 npoHxKaq B noqBy, o6oraqarcr ee arltMl,t BeqecrBaMu.

Cxopocru ABxxeHlts AeAtoBl4aAbHHx noroKoB B 3aBucl,tMocrl4 or
yKAoHa MecrHocrh 6ileaer pasxoi, nosToMy pacrBopeHHue B Hhx

BeqecTBa Ha ToM VIAU UHOM yqaCTKe nyTx ocaxAapTcs B pa3^hqHoM
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Kolrr{ecrBe. B peaynurare uccleAoBarelbcKl.tx pa6o1 npoBeAeHHbtx

HaMy Ha Frpoa4arcxoM MacchBe pro-BocroKe llJrpaaxcxoi crenu, 6urrro

BblrBAeHo, qTo cKopocTb AeApBxaAbHUx noToKoB Ha KpyTbtx cKAoHax

6onuu.re, qeM Ha nolorux.
[loaror,ry cKopocrb noroKa o6parxo nponopqhoHanuna rny6rne

npoHr4KHoBeHH, BoAbr B noqBy. Tax, vry6una npoHyKHoBeHl4f,

AeAtoBt4aAbHUx noroKoB B noqBy B Mecrax 6onuuoi cKopocrlt HXxe,
qeM B Mecrax xusxoi cKopocrr,t. 3ro xopouro BxAHo r4s 3-ro pHcyHKa.

Moxxo cKa3arb, qro BeqecrB, npyHocl,tMbrx AeAtoBxaAbHilMH noroKaMhr

Ha Kpyrbrx cKAoH:tx 5usaer MaAo, a Ha nolorxx - MHoro. Kpome aroro,
Ha Kpyrbrx cKAoHax oceAapr cpaBHrrelbHo KpynHUe qacrxr{Kx. Menge
qacrlrqKl4 AeAloBhaAbHUMh noroKaMx yHocrrcc xa 6onee AaleKyte
paccrosHxs, o6uqxo K noAHoxxro cKAoHoB x c yMeHbueHxeM cKopocrx
noroKa oceAapr Ha nolorxx Mecrax. lloaromy noqBbt, o6pasoaaxxue na

AeAloBhaAbHbrx cK^oHatx B Tex h^l,t HHbtx MecTax B 3aBHcxMocTX oT yKAOHa,

l4Metor pasnuvxui MexaHhqecKHi cocras.

3ror c,ny,rai scxo npeAcraBleH xa rpaQraxe 4 - ro pHcyHKa,

cocraBleHHoro AAf, l-rpoa4arcxoro MacchBa. Kax aN4xo x3 pHcyHKa

Ha Kpyrbrx cKAoHax MexaHr4qecKri cocras noqs aerxrir a Ha nolorrx
cKAoHax - rcxelui. Taxas saroxoMepHocrb oAHoBpeMeHHo xa6an4aercn

B 3acoleHrh nova. Tax, Ha Kpfrbx cK oH:x AelloahalbHile noroKl4, creKag

c BePuJr.rH, xMercT B CBOeM COCTaBe He3HaqITeAbHOe KOAl4qeCrgO COnei

N Xerrry6oxyro npoxoAxMocTb B nor{Bbt, no3ToMy 3aco^eHHe noqB 3Aecb

nPoTeKaeT oTHocrTeAbHo crra6o. B onNcHsael oM c^r{ae, ra 6orruurNx

yx^oHax AeAloBHarAbHUe noToKl4 He Morrr BnHTHBaTbCfl B nO'{By X nO

HanpaBleHilp yKAoHa, Br.yrpu noqB ABxrarcrcn x 6onee HI43KI4M yqacrKaM

cKAoHa. flosromy, Ha Kpfrbtx cKAoHax, npoHl,tKlthe B noqBy AeApBu:rAbHUe

noroKH HerolbKo He Moryr3acoAHTbBepxxxi crroi noqBbt, Ho,t nocreneHHo,

cMilBag yxe LMelOUlyeCf, COAl,t, HeCyT xx Ha Hl4xHhe yqacrKl4 cK OHa.

Ha nolorxx yqacrKax npollecc 3acoleHHfl noqB nporeKaer
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coBepueHHo B nporxBonoloxHoM HanpaBleHhh. Tar, 4errrcBralbHbre

BoAbr, nocrynarculxe Ha arh yqacrKr4, pacrBopr,tB e ce5e coll4 Bcex

npeAilAyr.qxx reppuropNrT, noBbtuator KoHqeHrpallhto noqBeHHoro

pacrBoPa.

Pucynox 4. Bucora HaA ypoBHeM Mopr; AerKocyrllHucrafl;
cpeAHecyrAAHucTa,.; T9xe^ocyrAVHVcTafl, n erKocyr^yHVcTafl;

cPeAH ecyrAVHl1cT a,., T9XeAOCyrAVHt4CTafl.

C 4pyrorT cropoHbr, yBelxqhBaercs KoHqeHTpaqh, BHyrpl4noqBeHHbrx

noroKoB, v{yulyx c BbrcoKxx qacrei cKAoHoB. B o6otx clyr.taex noroKh,

yMeHbuaf, cKopocTb Ha no^orhx qacT9x cKAoHa, npoHhKapT B noqBy.

Haxoxeq, no,{seHHuri pacrBop B ycloBrex BbtcoKoli TeMneparypbt,

hcnapflrcb, ocraBlger B nor{Be pacrBopeHHure e Het7 colh, cnoco5crByfl

TeM caMbtM, noflBneHulo pasnrvHoi creneHil 3acoleHht noqB.

B crryuae 3acoleHre noqB yKa3aHHblM nyreM ueo6xo4rmo orMerurb

eu{e oA}iH npoqecc. hsaecrHo, ero c yMeHbueH}reM Bbtcorbt HaA ypoBHeM

Mope x yKAoHa MecrHocrx ypoBeHb rpyHroBbrx ao4 npr6nxxaercfl K

noBepxHocrr4 noqBbr. Ho N e4ecu ypoBeHb rpyHToBbrx BoA ocraerc, Ha

onpeAeleHHoil rny6ute. Tax, rny6rxa rpyHroBbrx BoA Ha caMoi Hl.rsxoil

qacrh AelrcBralbHoro cKAoHa He 6ilBaer MeHbue 5-6 r"r. lloaromy

ypoBeHb noAHsrt4f, rpyHToBbrx BoA no KanHAAgpHbrm rpy6arr,t He AoxoAt4r

Ao noBepxHocrr 3eMAl4. 3ror ypoaeHb noAHflrxq Moxer 4ocruraru 100-

120 cr',r rny6unu (pracyxox 3). klcnapenue rpyHroBbrx eo4 c raxoi rtty6unar

cnoco6crsyer 3acoleH,,tlo cpeAHhx cloeB noqBbt.

C 4pyroi cropoHbr, Ha nolorr4x yr{acrKax reppxrophl4 AeArcBhaAbHbte

noToKl4r npoHHKag arrry6u noqBil, cMilBarcT x HaKannilBarcT co^t,l c BepxHt4x

cloeB B cpeAHpro qacrb nor{BeHnoro npoQurrg. CraHoeNrcn lcHo, qro Ha

Ht4XHl4X h MaAOHaKAOHHbtx qaCTrX AeAloBXaAbHbtx CKAOHOB CpeAHqC qacTb

noqau o6ur.rFro xapaKTeph3yercn MaKchMaAbHbtM HaKonAeHLem conei. Bce

BbrujecKa3aHHoe oTqeTAHBo BIAHO H3 CXeMbt 5-rO plCyHXa.

Ilpoxox4eHre AeAtoBxaAbHHx noroKoB B 3aBrchMocrx or yKAoHa
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MeCTHOCTH Ha pa3Hyro rtry6UHy, cnoco5crayer Pa3ALr{Hoi creneHN

3acoleHhr nor{B Ha orAelbHbrx yt{acrKax. Tax, Ha Kpyrbrx qacrsx cKAoHoB

aepxnui cnoi noqsur MaAo noABepxeH 3acoleHVto, v1 cvltbroe 3acoleHre

Haql4Haerce rolbKo c rny6oxrx croea (50-60 cm) novau.

Hapr4y c yBelhqeHxeu o6uqero Kolr4qecrBa conei e noqBax cpeAHhx

,{acrei cKAoHoB, yMeHbuaerc, Mou{Hocrb BepxHero 3acoleHHoro clog
not{Bbt.

HeOt,torpr Ha To, t{To B noqBax uJAerZQoeorZ 3oHbl coAePxNrcR 6onuuoe

KolxqecrBo conei, e HrxHei qacrh cKAoHa noqrh orcyrcrByer aepxuri
saconehrHuri c,roi. Flo cpaBHeHhp c HVxHVMr clof,Mr4, B BepxHr4x clogx

noqBbr coAepxl4Tcf Maloe Koll4qecrBo conefi.

B HaxN,{eeaHcxoi AsroHol xoi Pecny6rrrxe xe Ha6nrc4aercr

nporr4BonoloxHoe sToMy qBAeHre. Bce 9To oqeHb xapaKTepHo AA9

AeAloBHaAbHbtx cKAoHoB.

ha rpaQr.rxa na 5-ou pt4cyHKe BhAHo, t{To noqBil l-rpoe,a,arcxoro

MaccuBa Ha Bcex yqacrKax cKAoHa 3acoleHbr xlopxA,oM narpran NaCl.

Korrl,{ecrso xe conei KaAbLI4g y MarHh, oqeHb MaAo. Ho e np6om

cnyqae B not{BeHHolr npoQrae Koll4t{ecrBo KarHoHa Harphs 6onuure,

qeM ocranbHbrx KarxoHoB no-orAelbHocru. 3ro o6uscxqercc reM, qro Ha

xccleAyeMoi repprropNx ocHoBy AelrcByalbHux noroKoB cocraBnqror

BoAbr, 3acoleHHbre xlopl4AoM Harphe. EcrrN cymua KarhoHoB Ca+Mg or
o6qero Kolr4qecrBa conei 4earcBilalbHbrx noroKoB cocraBlf,er Bcero

'l ,465yo,ro ro^bKo Nox Cl cocraB^eer 6onuue no^oBl4Hbr conei, a KarroH

Na cocrasr\ser 6onee 23%. O6qee Koll4qecrBo co,rei cocragnser 6onee

20 r I t' (2-as ra6,rrqa).

KarvoH Na, Haxo4nqui4ca a cocraBe conei 4enrcBxalbHbtx noroKoB,

B Tex rlr4 t4Hbrx Mecrax cKAoHa, BKltoqaflcb B norloqaloului xounnexc

noqBbr, Aelaer ee coloHqeBaroi. B 3roM npoqecce Ha Kpyrbtx yt{acrKax

6orruuyro polb rrpator BoAbr AeApBHaAbHbtx noroKoB, npoHHKal,olr{He B

noqBy x AB}4raloqHecf, BHl43 no noqBeHHbtM c^ogM cKAoHa.
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conoHuEBATHE noqBbt
BEPEAfiAXAHA 14 14X Y'IYq]UEHI4E

C o4noi cropoHbr, AeAloBraAbHHe noroKl4 BuMHBarcT coAV vg noqBbt

H MarepxHcKoi nopo4ur, Bcrpeqatou{Hecs Ha uxnyru, c 4pyroi cropoHbt

yBelvqeHhe coAepxaHufl KarroHa Harplm cnoco6crayer BbrHocy Karl4oHa

Tafiauqa z

Pesynuraru aHaru3oB rpuQoxoeurx BoA Aer xrB,ran bH btx noroKoB
(ur-rxe a r nnrpe)
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09.03.1957
21,056 20,977 0,1l3

1,84

12,040

339,43

o,'t't2
2,33

1 ,289
4,401

0,175
14,40

7,248
31 5,15

Ca Ns nornoqaloqero KoMnAeKca noqs. Taxhl,t o6pasou, KarHoH Harprf,

nepexoAr4T B nor oqatoqNil xomnneKc noqBbr, Aelas ee conoHqeBaroi 14

HenpxroAHoi 4nr :eune4enxn.

Anq onvcaHm coloHqeBarbrx noqB, Bo3Hl4Ktul4x noA Bll,rf,HheM

AeltoBvalbHurx reqenNi, cHar{ana oxapaKTeph3yeM oAHy t43 nor{a,

pacnpocrpaHeHHbrx a cpe4xeil 3oHe AelrcBilalbHoro cKAoHa rcro-

eocroqHoi,racrx lJJrpaancxoi paBHilHbr. fl oqeeHHuti pa3pe3 HaxoAurcfl

na nonoroi urrpoxoi paanunHoi qacrr Frpoa4arcxoro MaccrBa.

PacrNrerruxuri noxpoa cocrol4T B ocHoBHoM ta3 nolbrHl4.

A - npoQrnu (0-14 cM) - raep4uti, cpeA,Hecyr xnvcrafi,
ecHoBbrPaxeHHae nPh3MaBHAHaR crPyKrypa, KPafl crpyKrypbl oxBat{eHbl

MHOXeCTBOM PaCThTeAbHbrx KOpeUKOB;

B - npoQranu (14'56 cm) - rpxoabrpaxeHHae xpynnocron6oBrAHae

crpyKrypa. 3ror cnoi HacrolbKo rBepAbri, qro KopHh He Moryr B Hero

npoHr,rKHyrb, cron6oo6pa3Han crpyKrypa pa3Ae^eHa Ha uHpoKxe
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A3EP6Al4AXAHA

rpeqxHbr. Kopxra pacrexNfi Moryr npoHyKarb rolbKo a arN rpeqNHu. B

To xe BpeMfl MexaHhqecKxi cocraa aroro clog Tqxelee no,{gur cr\on A.

Kolhqecreo QNau.lecxoi rALHbt AoxoAut lo 80%.

C - npoQNAb - oqeHb marrvil, nphcyrcrBylor 6erornagxN r,tg

xap6oxara Kalbllhg, rl4flc HaKanlrBaercfl B BLAe orAeAbHbrx KanlillrpoB.
Mexaxilvecxxi cocraB - cpeAHecyrluuttctati,t, KolhqecrBo Qusuvecxoi
rALHu AoxoAur go70-75%. Crpyxrypa ecHo He BbtpaxeHa. B cnoe C npr
coKpaqeHhh AxaMerpa rpeuluH, l4x Koll4qecrBo yMeHbuaercn. [1epexo4

MexAy reHeryt{ecKhMl4 clorMl4 - oqeHb Rcr-ruli.

Kax ByrAHo 143 KparKoro onhcaHhf,, no alopQororuuecxum

oco6eHHocrqM 9TH noqBbr rHnHqHo coloHLleBarile.

AHanys MuKpoarperarHoro cocraBa noqB TaKxe noArBepxAaer

l4x coloHqeBarocrb. Kax rsaecrHo, Mr4Kpoarperarnui cocraB nor{B -
ocHoexoi QaKrop, onpeAelcptlui ee crpyxrypHocrb. ,A,nr aunarreuun

arperarHocrr4 on14cbrBaeMbrx noqB xcnolb3yercr <<Qaxrop Ar,tcnepcHocrl4>>

H.A.KaqNncxoro (1943). ['lo4 xoaQQNqxeHroM AxcnepcHocrh HMeerce

B BlrAy orHoureHxe Ko^yqecTBa HAoBbtx qacTuqeK (a, %), no^yqeHHbtx

MUKpOarPeraTHbtM aHa^h3oM K Ko^t4qecTBy l,i^oBbtx '{acTh'{eK, no^yqeHHbtx

MeXaHIt{eCKhrr,r aHanUaOm (4, %).

K= a'100
b

Kax su4xo H3 Ta5AHqbr 3, u aepxnem 50 cm-orr^ c^oe npoqeHT

<<xoeQQuqreHra ArcnepcHocrl4>> 6o,ruue no cpaBHeHr}o c ApyrhMH

clonMl4. B arou cloe <<Ko3QQrqrenr AucnepcHocrx>> AoxoAyr Ao

59,6-71,0%. Peaynuraru aHaAh3oB norlol4eHHbrx ocHoBaHltfi s no,{se

noKa3ilBapT, Ha To, r{To ec^x B crroe A coAepxaHHe noraoqenHoro Na

cocraB^reT 5%; ot cyMMbt nor^oqeHHbtx ocHoBaHhI, To a cnoe B ero

Koll.rqecrBo npeBocxoAl4r 1 0-24%.

Kax ar4ro rs ra6nNqu 4upucynxa 7 a norrroqexHoM KoMnAeKce noqBbt

noqBbt
14 t4X yltyr{lllEH]4E
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npeo6rra4aeT nor^or4eHHui xarroH ca, a sa HNM - nor^or4enxuri Mg.

Ho xecmorpn Ha 9To, Hatlt4qre e 6onuuo^ Koll,rr{ecrBe norlou{eHHoro

Kar4oHa Na a cr\oe B, yxaauraaer Ha coloHlleBarocrb noqBbt.

To6nuqa 3

Mt,txpoarperarnuri cocraB AertK]Bha,bHo-conoHqeBarbrx
nova l-rpoe4arcKoro MaccuBa
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0-10 0,8 1,7 24,7 '10,3 18,5 44,0 72,85 59,6
1 0-25 0,1 2,9 23,5 8,5 22,0 43,0 73,5 71,O

25-50 0,1 4,9 23,8 18,6 34,6 18,0 71,2 63,6
50-75 0,6 13,4 10,0 33,0 29,5 13,5 76,0 45,0

75-1 00 0,6 6,9 22,5 15,5 35,5 18,0 70.0 48,4
1 00-1 25 1,2 14,8 22,0 13,0 30,0 19,0 62,0 30,3
125-150 1,1 13,9 18,5 13,0 35,0 18,s 66,5 44,6
I 50-l 75 1.2 1 1,3 't7,5 16,0 33,4 20,6 70,0 50,6

Ha nonorux yr{acrKax AelloBralbHux cKAoHoB, To ecrb u unelQoaoi
3oHe npoqecc coloHqeBarocrr 6ilsaer 6onee scHo BbrpaxeHHbtM.

O4xaxo B aroM clyqae, HaKonleHhe 6oauuoro Konl4t{ecrBa

Tadnuqa 4

Pelynurarur aHarh3oB norrolqeHHbrx KarroHoB

Aer roBl,lanbHo-coroHqeBarbrx nove Fr poegarcKoro Macc}l Ba

l-ay6r.rxa, cn M.'KB or cynna,To

Ca Mg Na Ca Mg Na Ca Mg Na

A 0-14 10,96 4,26 0,8 0,220 0,052 0,018 68,42 26,59 4,99

B1 1+3.| 8,90 4,81 1,6 0,178 0,037 0,o37 58,13 31,42 10,45

B,3t-55 6,84 3,68 3,4 0,137 0,088 0,088 49,'.t4 26,44 24,12
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Pucyxox 7. l-lpoQunu KonnqecrBa norrlouleHHblx KarhoHoB

AerpBhanbHo-conoHqeBarHx noqB.

AerKopacrBopl4Mbrx conei s noqBe yKa3blBaer Ha cna6oe nPorBleHue

uopQonoruvecKxx npr3HaKoB B npoQxne sTrx noqB.

Conox qeaarocrb, n PeAuecrBylotqan conoHqaKoBarocru

fl poqecc coloHqeBarocrx, npeAuJecrayr,oqNi coloHt{aKoBarocrv 6utn

onhcaH B.A.Kos4oi (1946).

B csnsr c onycKaHhel 6asvca apo3ut4, cBs3b MexAy BePxHHM cloeM

H rpyHroBbrMlr BoAaMH Ha yqacrKe npeKpaulaercn. 3ro cBfl3aHo c

onycKaHveM ypoBH, rpyHToBbrx Bo4. B arou clyqae B noqBax cyxocrenHux

H nycrbrHHbrx 3oH, B TeqeHve roAa xa6nrc4arcrcf, ABa npollecca.

1. flo4aepxeHHocrb nor{Bbr B 3hMHe-BeceHnui nepto4 npoqeccaM

BbrulelaqhBaHx, noA BAt4rHueM araaocQepnutx ocaAKoB;

2. Ao 3xMHe-BeceHHero nephoAa HaKonAeHHaf, BoA,a e xapxri
nePvoA, noABepragcb l4cnapeHup, nor0,HxMaeTc9 Ao BepxHero

clot noqBbr, ocraBlflc, pacrBopeHHute g xefi conv.

B nepaom clyqae, ro ecrb B 3t4MHe-Becexxui neplo4 noBePxHocrHble

BoAbr B pe3ylbrare armocQepnulx ocaAKoB u pa3AHBoB PeK oKa3blBarcT

BAhqHue r noAHhMapr ypoBeHb npecHbtx ao4. 3areu B BeceHHe-

ocexxui nepxoA, cna6oeacor\exxute rpyHToBue BoAbt, l4cnaPf,f,cb,
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Prcyxor 8. Conesofi npoQnnu conoHr4eBarbrx noqB Ao
conoHqaKoBaHuf,

ocraBlf,ror pacrBopeHHile g Hei colh Ha noBepxHocrl,r 3eMAl4. lloarorr,ty,

HecMorPf Ha HH3Kyro 3aco^eHHocrb HAl4 nPecHocTb noqB 3Tlrx yqacrKoB,

HaKanlrBatoquecf, a npoQune noqBu coAH npxAalor ei aN4 3acoleHHbrx

npoQNlei, ro ecrb MaKcxMyM correi xaxanlhBaercs B BepxHeM cloe
novau (pucyxox 8). Haxonrrexxure Ha noBepxHocrx noqBu colr4, B

3HMHe-BeceHnui nepuo4 noA BAHrHyem oSurruxurx ocaAKoB noBTopHo

BbrMblBapTcg B H,txHhe c^oh.
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crre4yer ormefl4rb, r{ro B groM nPollecce HaxSo^ee aKTxBHo yqacrByer

corru NaCl. 3ra conu x3-3a cBoei AerKopacrBopHMocrx h noABr4xHocrr4,

hrpaer ocHoBHylo polb B Mhrpaqxv ,r BbrMbrBaHrr conei. Ha npornxexrr

AAxTeAbHOTO nePUOAa (Crorrerurmu), a peaynuraTe 3Toro nPollecca,

KarhoH Na nocrenexHo npoHxKaer B norloulenxuri xounleKc, BbrrecHgfl

orryAa KarroH Ca. B Nrore, KarroH Ca, coe4,rHRrcb c SO4, ocaxAaercfl

auyxtly:i, cno, no,{sur B BhAe rhnca. TaKMh o6paaom, floqBa, xe npoi4r
npoqecc 3aco^eHl4r, craHoBl4rce co^oHqeBaroi. [1oaror,ly, TaK]4e noqBbr

Ha3btBapTcfl co^oHLleBaTbte Ao 3aco^eHh9.

B ceqsN c x3MeHeHheu Quarxo-reorpaQuvecrux ycaoauil reppvropl4x

noAHcrxe 6aayca 3po3HH oAHoBpeMeHHo cnoco6crByer noAHfln4lo

ypoBHfl rpyHroBbrx aop,. 6nNsocrb ypoBHfl rpyHroBbrx BoA K noBepxHocn4

3eMAU cnoco6creyer ux 6urcrpoMy xcnapeHHrc h 3aconeHHlo no.{eut. TaxuAa

o6paaom, He3acoAeHHbre coloHlleBarbre noeBbr npro6peraror HoBylo

oco5eHnocrb, cocroqrqyrc lr3 Toro, qro HapnAy c ee coloHqeBarocrbto

nofBlf,ercg conoHqaKoBarocrb. Tenepu AaAI4M pa3brcHeHrt

o6paaosanurc coloHqeBarilx noqB arl4M nyreM.

ConoxqesaHhe noqB noA BnxeHtaeM npoqecca
conoHqaKoBaHhs

Kax 6urno orMer{eHo paHee, B Ht4xHHx cnogx coloHlleBarblx noqB

o6urqxo HaKanlxBatorcf, AerKopacrBopxMue B BoAe corrr. Tlnor4a rx
noqrH He 5ueaer. O4naxo, qacro, no aceuy npoQrallo coloHqeBarblx noqB

HaKanlxBaercg 6orruuoe KolhqecrBo conel. Tarhe noqau Ha3uBaprcfl

coloHqaKoBo-coloHlleBarue. B csnsr c 3THM AaAI4M xe5onuuoe

pa3bf,cHeHxe o6paaoaaHrlo 3Tl4x noqB.

Corrox,{aroeo-coloHqeBarue noqBbr o6unxo pacnpocrpaHeHu B

xNxxei 3oHe 3aleraHur rpyHroBbrx BoA. B npr,rpo4e qacro rpyHroBue

BoAbr, npoxoAf, qepe3 BucoKue r HaKAoHHbre yr{acrKx penueQa,

co5rparcrcr n u,reiQoaoi soxe.34ecu creneHb 3acoleHhf, rpyHToBbrx BoA

6ueaer o6uqxo aucoxoi. 3ro o6ucnsercr reM, ero qacrb rpyHToBbrx BoA,
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uAeT K HHXHI4M yqaCTKaM, a qacTb, noAHuMagcb no Kanxllrpuuu rpy6am,

3acoleer noqsennuri crrorZ. Hapn4y c 
"TuM 

noBuuaercg KoHlleHrpallltg

rpyHroBbrx BoA.

C 4pyrorZ cropoHbt, rpyHroBue BoAbt, Ha nyrr cBoero ABhxeHye
pacrBopflfl colh noqBbt h rpyHra, yHocrr vxc co6oir.

B rpynroeulx xe BoAax, xax 6uno paHee orMeqeHo, npeo6na4arcr a

ocHoBHoM colr HarpilR. l-pytrosure BoAbt, B aroi xe 3oHe, noABeprarcb

ucrapeHilrc, 3acolflror not{Bbr npeBpau.la, hx B coloHqaKoBbre. C 4pyroi
cropoHbr, npeo6na4arre KaruoHa Harpur B rpyHToBbrx BoAax x BbrcoKafl

noABl4xHocTb ero x^opl4cToro coeAl4HeHufl, AenatoT KaTiloH HaTpXg

BeAyulxM B npoqecce 3acoleHhr, vro o6oraqaer noqBy 3Tl4M KarroHoM.

B peayrrurare 3rhx npoqeccoB KariloH Harph, nepexoArr B norrroqarcqzi
KoMnneKc noqBbt t4 Aelaer noqBy conoHqeearoi. 3aconexture 3TLM nyreM

coloHqeBarbte noqBbt no cBoeMy mopQonoruuecKoMy crpoeHxro pe3Ko

orll4qarcTcg or o6ilqHurx coAoHqeBarbrx nove. Tax, B coloHqeBarbrx noyBax,

o6paaoaautbrx nyreM BbrulelaqrBaHhfl, 3aMerHa r{erKo BbrpaxeHHa,

cron6oo6pasHar Qopma, a B coloHqaKoBo-coloHqeBarbtx noqBax raKa,

crpyKrypa Bbrpaxena cna6o. 3ro o6uccHflerc, reM, qro xMeloqhece 3.aiecb

MHoroqycleHHbre coll4 pa3Mf,rqapr noqBeHHile KoMKl4 u cnoco6crayrcr
pa3pyueHHlo noqseHroi crpyKrypbt.

p,rrr Coe4atll4f, qeTKoro nPeAcraBAeHyf AaAuM xaPaKrepxcTxKy

coloHqaKoBo-coloHLleBarblx noqBr pacnpocrpaHeHHbtx na llhpaaxcxoi
crenh. flo,{geHHHrZ pa3pe3, xapaxreprayror4lti coloHqaKoBo-

coloHlleBarbre noqBu, pacnoloxeH Ha paBHilHHoM f{acrKe Y4xapcxoro
pafioxa.

34ecu no MhKpopelbeQy ecrpeuarorcn MaAeHbKl4e . BnaAr4Hbt vl

Bo3BbruJeHHo ctu. V1s colgHKoBbtx pacreuri pacnpocrpaHeHH MHorHe

BhAbr raparana r aQemepoa. floaepxHocrb noqBu pacqleHeHa Ha

MHoxecrBo ulerrei. [IlNpuxa pacqe^]rH Ha noBepxHocru noqBil AoxoAxr

Ao rpex cm. l-pyxroaute BoAbt pacnoloxeHu xa rny5rne 4-5 m.
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Zccne4oaaxln [Il.X.Taxr,lpoBa noKa3alr, r{ro noBepxHocrb 3THx noqB

noKpura roxroi xopxoi. Caepxy 4o rny6rxu 10-1 5 o,,r crpyKrypa nor{Bbt

KoMKoBaras, a 3areM 4o rny6rHu 100 cm MelKoKoMKoaarar. Tpequrur,
xa6rrrc4aeuute B noqBeHHor,a npoQune, AoxoAf,T npHMepHo 4o rrry5raxur

20-30 cm, a 3areM ux lxhpxHa no npoQrrrro BHl43 cyxaercf,.

MexanN,{ecryi cocrae onhcuBaeMoro BepxHero 20 cu-oro crros

coloHqaKoBo-coloHqeBarux noqB TqxelorlhHr4crui, axh3 no npoQrarto
craHoBl4Tcg 3HaqrrelbHo Aerqe. Kortrqecreo xloBbtx qacrrqeK B BepxHeM

c^oe noyBbr MHoro (45%), a B HHxHhx c^oqx 3HaqrTe^bHo MeHbuJe.

XapaxrepraayeMue noqBbt no MexaHl.rqecKoMy cocraBy Ha ocHoBe

xrraccuQNxaqyr H.A.KaqrHcKoro orHocgTcf, K n btAbHo-l4AoBUM noqBaM.

Y4enuxuri Bec 3ntoBHalbHoro clor nor{ail no cpaBHeHHp c ApyrvMu
cAoflMH eucoxri (1,53-1,64), qro AoKa3btBaer npxHaA^exHocrb 3rl4x nor{B

K COAOHLIeBaTilM.

l-lo ace,ray noqBeHHoMy npoQrrrrc B nor oqapl4eM KoMnAeKce

npeo6na4aer norlot4eHHui xaryon Ca. Ero Koll4qecrBo cocraanrer 47,8-
75,88% or cyMMbt nor ouleHHbtx ocHoBaHl4i. flornor4exHoro KarhoHa

Mg a 6 cM-oM BepxHeM cloe noqBbt - MHoro (15,3-1 8,4%).8 qeloM,
aror KariloH B not{BeHHoM npoQrae cocraB^rer 10,2-18,4y" or cyMMbl

norlo14eHH btx ocHoBaHxi.

Korrhvecreo norlorqeHHoro KarxoHa Na e noqse - MHoro, r no
npoQunrc oH pacnpeAeneH HepaBHoMepHo. Tax, sror KarhoH no BceMy

npoQrnrc noqBil cocragnner 13,2-33,8% (ra6rrrqa 5), a maxcNlvryM ero
coAepxuTcfl e 45 cl -ou BepxHeM cnoe. Ero Koll4t{ecrBo B yKa3aHHoM cloe
cocraB^rer 22,2-33,8% or cyMMbr nor^or4eHHbrx ocxosaxui. B nuxxyrx
cloflx noqBbt, t4cKnloqafl 64-89 cn cnofi, 3ro Koll4qecrBo 3HaqrrelbHo

yMeHbuaeTcg

Bce cKa3aHHoe noATBepxAaer, qro onrcbrBaeMile noqBbr,

4eicraurellHo coloHLleBarile.

3aconexre no,.ts 6ilno npeAelbHo BbtcoKoe. Oco6exxo ct4lbHo 3To
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+o\ Ta6auqa s

KorhqecTBo norrlol4eHHbtx KaTl/|oHoB B COnOHqaKoBo-conoHqeBaTblx

noqBax 3anaAxo-tlJu peaxcroi crenh

l-,ry6rxa,

BCM

% M.'KB
5-
+s6r

d=d>qo!
=sr
5PE]

E

:

oT cyMMbl nor^oqeHHblx
ocuoeauuit,%

Ca Mg Na Ca Mg Na Ca Mg Na

0-1 0,142 0,033 0,i 15 7,07 2,72 5,00 14,79 47,80 18,40 33,80

0-6 0,166 0,028 0,103 8,29 2,32 4,50 14,11 54,90 1 5,30 29,80

6-19 0,306 0,032 0,'t17 15,30 2,60 5,1 0 23,00 66,50 1 1,33 22,"17

19-44 0,25 r 0,024 0,108 12,50 1,95 4,70 19,15 65,26 10,20 24,54

4+54 o,392 0,033 0,o75 't9,97 2,73 3,30 25,00 76,88 10,92 13,20

6+89 o,259 0,032 0,115 't2,92 2,60 5,00 20,52 62,97 12,57 24,36

89-124 0,377 0,040 0,115 '18,79 3,30 5,00 27,10 69,34 12,17 18,49



- coIoHtIEBATHE noqBbt
A3EPEA]4/DmHA il t4X yrly'{UEHl,lE

Ha6lrcAaerc, B ero BepxHeM cloe, rAe Kolrr{ecrBo colei 5olee lO%.

B nNxHux clorx colei orHocrrelbHo MeHbule, oAHaKo B qeloM ero
3HaqeHxe ocraerc, BbrcoKl4M (2,6-4,3%).

B no,{seHHom npoQzne h3 aHxoHoB npeo6rra4aer SOr". Hecmorpr
Ha ro, qro aHuoHbr Cl' no xonrqecrBy MeHbue, t{eM SOn", no, B LleAoM, B

noqBeHHoM npoQr,rne ux Kolt4qecrBo 3Haqhrenuro. Cpe4r KarhoHoB

npeo6na4aer Na. Konh,{ecrBo 3Toro KarhoHa, oco6eHHo 3aMerHo B

BepxHeM cnoe noqBbt. O6rlee KolhqecrBo Na ra K B nonyMerpoBoM

BepxHeM cloe nphMepHo 6onuue oAHoro npoqeHra, a Bo BropoM
nolyMerpoBoM cloe ero orHoct4TelbHo MaAo. O4xaro, nocrre merponoi
rny6uau BHl43, ero Kolilr{ecrBo BHoBb yBelxqhBaercq.

B noqgeHuorr,r npoQrane KonhqecrBo KarhoHa Mg uoxHo cKa3arb, r{To

6utlo o,{exu uano. flo cpaBHeHHrc c HuM, KarroHa Ca 6urno 6onuue, no
MeHbule, qem Na r K a qenou.

Bce err AaHHbre yKa3btBapr Ha 3acoleHhe noqB conflMr NarSOo, NaCl.

Conoxqeaarocrb noqB, o6pa3oBaHHaq, B npollecce
BbIMHBAHTf, 3ACO'IEHHbIX NOqB

flpoqecc coAoHqeBaHHe noqB B pe3ynbrare BuMbtBaHrr 3acoleHHbrx

noqB MoxeT uATu AByM9 nyTgMt4i ecTecTBeHHoe BbtMbr8aHhe v
xcKyccTBeHHoe hAH MeATOpaTHBHOe BbtMHBaH14e.

Coloxqeearocrb noqB B pe3ylbrare ecrecrBeHHoro BbtMUBaHxf, .

O6paaosaxue coloHqeBarbrx noqB TaKhM nyreM 5uno onrcaHo
K.K.l-e4poilqeM (1953). B onpe4eneHHbrx ycloBl,trx 3ro o6uccxsercR
npeo6na4axheM KarhoHa Harphfl B nor oulapqeM KoMnAeKce noqB no
cPaBHeHHp c APytuMV KaryoHaMh.

lloA norlorhrelbHoi cnoco6xocrup noqBU noApa3yMeBaercf,

cnoco6xocru noqBbr nor oqarb H yAepxr4Baru e ce6e KoAAor4Abt H ra3u,

HaxoAf,rqxecf, Bo B3BeUeHHOM X paCTBOpeHHOM COCTOrHt4l.t.

B nornoryrelbHoM npoqecce npxHyMator yqacrxe B ocHoBHoM ceMb
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conoHuEBATHE
A3EP6AI4A)KAHA

noqBbl
t4 14X yrrvr.ltrEHl4E

(H, Na, K, Mg, Ca, Al N Fe) xarxoxoa. Cpe4r'r 3rl4x KarroHoB ABa nocAeAHUx

r KarxoH K pe4ro norloqalorcs. Ho xaruonu Ca, Mg, H u Na, oco6exno

nePBbre ABa cqhTa1grcfl cy1bHonor1oqapu.lHMl4cf KaTroHa^,tv. YxasaxHute

ceMb KaThoHoB no-oTAe1bHocTt4 B Pa3Hblx 3oHax oT1hqatorcn curroi csoei

nor^orxre^bxofi cnoco6Hocrl4. Hanpralep, B 3oHe noA3oAl4CTHX nOqB

y3-3a orcyrcrBl4r B novsoo6paayrcqxxcf, noPoAax BoAoPacrBoPl4Mblx

coe4ruenri Ca ra Mg N 5ucrporo reqeHre nPoqeccoB BblqelaqhBaHHr,

9Tlt KarhoHbr B norloulaloqeM KoMnAeKce orcyrcrByrcr. B norloqalou{eM

KOMnAeKCe 3TvX nOqB MHOrO HOHOB BOAOPOA,a.

h3-aa roro, t{ro noqBoo6paayrcqNe nopoAbl noqB crenHoi goxut

cocrof,Tr B ocHoBHoM, H3 AeccoBblx ocaAKoB, norlou{arculvtfi xomnrrexc

3THx nor{B 6utsaer Hacilr4eHHbtM KarHoHaMX Ca ra Mg. Karuolu Ca

h Mg npennrcrBytor nPoHl4KHoBeHrp oAHoBaAeHTHblx KaruoHoB B

norloqalou{hfi xotrlnnexc noqs.

OqeHu cyxoitu xaprui KAilMar nolynycrblHHblx r nycrblHHblx 3oH cno-

co6creyer HaKonAeHHrc AerKoPacrBoPxMblx conei s noqBe. B cocrase

3Tlix colei coe4rnexui Ca N Mg coAePxllrcfl MaAo, a coe4Nxexui

Harplrfl - oqeHb MHoro. [losrorly HaxoAf,lqilece B MeHbuluHcrse Ca N

Mg xe Moryr BbrrecHxrb l,t3 nor oqaloulero KoMnAeKca oAHoBaAeHTHUe

gAeMeHTbr, B oco6eHHocrr KaruoH HarPxfl. B pesyrrurare HaPaBHe c

KarroHaMr ca ra Mg npeo6rra4aer h KarroH HarPxf,.

3ro o6uccxnercq reM, t{To B xapKoM KAhMare nolynycrblHb u nycrblHb'

rpyHToBbre BoAbl B 6onuuruxcrse c^yqaeB, 6uealor coneHultu. 34ecu

novaoo6pasyprqhe noPoAbt cocrorr x3 MoPcKHx ocaAKoB. floaromy arr

Qaxropur cnoco6crnyrcr 3HaqrrelbHoMy 3acoleHurc not{B' Kpome roro,

nerny6oxoe Pacno^oxeHhe rPyHToBblx BoA B yCAOBXflx XaPKOTO KAhMara

cnoco6crayer Hx vcnapeHuto.

flpN 4rrNrenbHoM nePhoAe nPoreKaHhe 3roro nPoqecca npoQNnu

noqBbr 3acolf,ercn v cnoco6crgyer nof,BleHuto coAoHqaKoBHx noqB.
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cofloHgEBATHE noqBbr
A3EPEAI4AXAHA 14 14X YNYqUIEHI4E

Jy's-sa xaxonneHl4fl B coloHqaKoBbrx noqBax correi NaCl; NarSOn;

CaClr; CaCOr; CaSOn a xNx npeo6rraAalor, B ocHoBHoM, KaruoHbl Ca ra Na.

Cpe4ra nvx NaCl ra NarSOo nav6orree 5ucrpo h MHoro pacrBopfllorce

ao4e. Hecmorpn Ha xopouJyro pacrBoprMocrb B BoAe, B noqBe ot{eHb

MaAo coAepxrarcn CaClr.

Konrqecrso xe conei CaSOo I CaCO, B nor{Be BbtcoKoe, Ho,

conu CaSO4 B BoAe ManopacrBoprr'aa. C Apyroi cropoHbr, H3-3a

HaAHqhfl oAr{HaKoBbrx aHhoHoB e NarSOo H rvnce (SO), crenenu

pacrBopseMocv CaSOo B BoAe craHoBxrc, eqe MeHbuJe.Vlz-n nroxoil

pacrBophMocrr CaCO, B BoAe, B noqBeHHoM pacrBope coAepxLircfl

npeAe^bHo MaAo KarHoHa Ca". TaxNm o6pasou, conr NaCl ra NarSOn

urparcT BeAyulyro polb B 3acoleHhu noqs. B 3acoleHHbrx noqBax KarI4oH

Na cocras,uer 6orruuruxcrao. noaroMy, B npollecce ecrecrBeHHoro

BbrMbtBaH,,lfl BoAoPacTBoPl4Mbre co^t4 x3 BePxHxx c^oeB co^oHqaKoBblx

nor{B BbrMbrBarcTcg B HHxHHe cnou. Kax h3BecrHo, Bo BpeMn npoqecca

BbrMilBaHhr Na nepexo4r4T B norloqarcqui KoMnAeKc r raKI4M o6pasom

noqBa craHoBl,,rrcf, co^oHqeaaro,. Foaopn o nPoqecce ecrecrBeHHoro

BbrMuBaHufl, nporeKarcqero B nolynycruxxoi r nycrunnoi 3oHe, 3Aecb

uMeercfl B BvAy rolbKo npoqecc a6corrcrxoro BuMUBaHur. f'lorromy

Bce 9ro Moxer 6umu nprxnro rolbKo B orHocurelunoi crenexu. Tax,

BCAeACTBHe MaAOTO KOAl4qeCTBa OCaAKOB 14 CyAbHOTO UCnaPeHXg 3AeCb

He^b3f, roBopHTb o6 a6conprHoM BbtMHBaxul Na. Ponu ecrecrBeHHoro

BbrMilBaHhfl B gnrx 3oHax B coloHqeBaHhr noqB oqexu 6onuuran. Hecmorpn

Ha Maloe KoluqecrBo ocaAKoB, B 3Thx ycloBl4gx 6onuu:aR qacrb ttx

BbrnaAaer B oceHHe-3HMHxe Meccqbr. hs-ea xrsxoi TeMneparyPbl B aror

nePhoA oqeHb Ma^ag qacTb BunaBulvx ocaAKoB l,tcnaPfleTcf,, a ocTa^bHag

qacrb BnurbrBaercf, B noqBy. B cssah c 3Tl4M, AerKopacrBopt4Mbte coAH,

nocTeneHHo BbrMilBafcb 143 BePxHl4x c^oeB, nePexoA9T B HHXHHe CAOI,{,

BepxHxe xe c^ol4 notrBH oflPecHfllorcf,. B gecexHe-nerHl4e Mecgllbl B cBf3l,l

c oPoueHveM, yPoBeHb rPyHroBblx BoA 3HaqxTe^bHo noAHHMaerc9 h B
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- conoHqEBATHE noqBbt
A3EP6AI4AXAHA 14 l4X yItWlllEHt4E

pe3y^brare BilcoKoi reMnepaTypbt 3fl4 BoAbt nocpeAcrBoM KanxAArpHbtx

rpy5 AoxoAf,r Ao noBepxHocrx 3eMAU (KaK HeQrb noAHxMaercf, B

AaMnoBoM QurNne), 3areM, hcnapqrcb, HaKanAHBator colh Harpht
(rpyHroaure BoAbr B ocHoBHoM 3acoleHbr 3rl4Mh colsMr) Ha noaepxnocru

noYBbr, KoTopbte noBTopHo ee 3aco^RloT.

l-lr,rpxynrqur corefr B npoqecce ecrecrBeHHoro BbtMblBaHI4, v

3acoleHhr nporeKaer Ao rex nop, noKa nor ot4apu{Ni xounnexc

noqBbr He Hacbtrr4Tcg KarhoHoM Harphe. Konhqecrso KarhoHa Harphfl

B nor ou.larcu{eM KoMnneKce noqBbt 3aBHcxl B ocHoBHoM, oT cocTaBa

gacolerrotT noqBbr, noABepxeHHoi npoqeccy BbtMbtBaHhr. Ecrru e no.{ge

npeo6aa4arcT coll4 Harphr, To KoHeqHo, B norlou{a}ou.leM KoMnAeKce

novaur npeo6laAapr coll4 3Toro KarroHa. Ecrrh s noqge HapeAy c colgMl4

Harphfl, 6yayt u colh Kanbqr4A v MarHVs, To B nor oqatou{eM KoMnAeKce

6yAer onpeAeleHHoe Kolt4qecrBo v ?r:.z,x KarhoHoB. Kpome 9roro, B

nolynycrbrHHo, H nycrbtHHoi soxax npoqecc ecrecrBeHHoro BbtMHBaHHfl

Na uoxer uArvt v ApyrxM nyreM.

hseecrxo, qro B nphpoAe HanpaBAeHHoe reqeHhe rpyHToBbrx BoA B

6orruurNxcrse clyqaeB 3aBxcl4r or noBepxHocrHoro crpoeHxr 3eMAH H

MexaHrqecKoro cocraBa noqBu. Fpynroaue BoAbt r43 BbtcoKoHaKloHptbtx

MecT ABrrarcTC' K MaAOHaKAOHHb|M X, pacrBopflfl Ha CBOeM nyTU COfuU y3

noqBbr, rpyHTa, nocreneHHo cnoco6crayor BbrrecHeHuto KarroHoB Ca, Mg

H3 norloqarcqero KoMnlexca (rs-sa Halhqhg yoxa Na a ux cocraae). 3ror
npollecc B noqBe AAHrcf, Ao rex nop, noKa Ca ra Mg nolHocrbro xe 6y4yr
BbtTecHeHil x3 nor^olqeHHoro KoMnAeKCa il rx MecTo 3arMer xarhox Na.

Tax, no,{Ba, noABepraccb npolleccy coAoHLleBaHxs, Tepser cBor npexHHe

oco6exxocrra ra nprao6peraer HoBile.

Kopoxo AaAhM onhcaHye AByx coloHqeBarux nova MyraHcxoi

paBHrHil, o6pasoaaxnux nyreM ecrecrBeHHoro BbrMuBaHHfl.

fl oxasaxhc 6-oil ra6nuqbt orHocf,Tcs K BHt4eloqeHHbtM coloHqeBarbtM

noqBaMr pacnpocrpaHeHHuM B qeHrpanbHoi qacru Myraxcxol paBHHHbt.
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Ca-MA
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40 04 12,76 5,01 0,64 18,41 0,256 0,061 0,015 69,31 27,2',1 3,48 2,55

+12 11,21 8,01 1,44 20,66 0,225 0,097 0,033 54,25 38,77 6,97 1,40

12-17 9,07 8,49 3,12 20,68 0,1 82 0,1 03 0,072 43,85 41,05 '15,09 1,07

'17-30 7,58 6,17 6,08 't9,23 0,152 0,075 0,140 39,15 32,08 31,61 't,23

30-39 6,41 8,04 6,38 20,83 0,1 28 0,098 o,'t47 30,77 38,59 30,62 0,80

39-66 6,09 4,39 2,24 't2,72 0,122 0,053 0,052 47,87 24,51 17,61 1,39

10E o-12 't5,96 6,17 2,32 24,45 0,3 19 0,o75 0,053 65,28 25,23 9,49 2,59

12-20 7,83 7,47 12,24 27,54 o,'t57 0,091 0,282 28,43 27,12 44,00 0,05

2044 4,22 5,65 17,84 28,72 0,084 0,069 0,410 14,69 19,74 62,11 0,74

4+75 rhnc runc rrnc

75-115 25,13 7,31 0,72 33,16 0,504 0,089 0,016 75,78 22,M 2,171 3,44



o,EP6ArAffil?ii;nHf,[,H??

Kax au4ro ra ra6,ruqu 6 s noqseHxou npoQrrre, B qe^oM, npeo5na4aer

norlor4eHHbri Ca. Oco5eHHo ero MHoro B BepxHl4x cnof,x noqBu. Ha xrxxux
xe f.tacrKix noqBu ero KolxqecrBo npu6nuaurerruxo e 2 pa3a yMeHbuaercs.

B paapeae 10E xorrnecreo norloqeHHoro Ca s 75-115 clr-orrr crroe 6olbue,
qeM B ocTa^bHbtx.

B o6orx nor{BeHHbrx npoQNrrrx nor oqeHHoro Mg no cpaBHeHH}o c

norloqeHHbru Ca sxaqrrenbHo MeHbue. Tonuxo e 30-39 cm-om cnoe 40-ro

pa3pe3a nornoqeHHbri Mg xecxonuro 6orruue nornoqenHoro Ca.

Hax6onee HHTepecHbrM a npoQrmx 3Tr,{x nor{B f,Blf,ercg

3aKoHoMepHocrb pacnpocrpaHeHhf, nor oqeHHoro Harplrg. 3ro ncxo

BHAHo ra rpaQNxoa pxcyHKa 9. Kax nu4xo rs rpaQuxoe a xax4ol* us 2-x

noqBeHHbrx pa3pe3oB B BepxHeM r Hl4xHeM closx nornoqexrurfi narpri
cocraBlger orHocl4TelbHoe MeHbul,rHcreo. MaxcyMalbHoe KolhqecrBo

nor ouleHHoro Harpxs s o6orax pa3pe3ax HaxoAl4locb B coloHqeBaroM

cnoe. Tar, a 12-66 cM-oM cnoe 40-ro pa3pe3a Kolr4qecrBo norloqeHHoro

Harplrr aoo6qe oqeHb BbrcoKoe, a B coloHqeBaroM crroe 30-39 cM ero

HaKonrlocb eule 6oauue, r{To oqeHb xapaKTepHo AAf, STHX noqB.

Co4epxanue norlouleHHoro Harplf, B aroM cloe noqBu cocraBlfler

30% ot cyMMbr nor oqeHHbrx ocxosaHui, r{To yKa3uBaer Ha rr4nrqHyrc

coloHlleBarocru aroi noqBu. flo xonrqecrBy norlouleHHoro Harpxg

B COAOHqeBaTbTX nOqBaXr O6paaOAaXXUrX nyreM eCTeCTBeHHOTO

Buqelar{rBaxrn, xail6onee xapaKTepHHM rBlsercs paspea 1 0E.

B 12-44 cM-oM coloHqeBaroM cloe aroro pa3pe3a Kolhqecreo Na

cocraBlqer 6onee 4-62% or cyMMbr norloqeHHbrx ocHoBaHl4it, 9to

xaN6oaee xapaKrepHo AAfl coloHqeBarux noqB Myraxcroi paBHHHbr.

B xax4om y3 ia,Byx onl4cHBaeMHx noqBeHHbx pa3pe3oB yBelxqeHHe no-

rlorqeHHoro KarvoHa Harphs cBepxy BHh3 no npoQrrto, no HanpaBAeHHlo

K cpeAHeMy cloro oKa3alo BAHf,Hxe Ha arperarHocrb noqBil. Kax uaeectxo,

6orruuoe Koll4qecrBo norlouleHHoro Harphfl oKa3uBaer orpl4qarenbHoe

BAHf,Hhe Ha arperarHocrb noqBu. B xax4orl ra npoQunei AByx pa3pe3oB
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conoHuEBATHE
A3EP6A]4AXAHA

(a0 ra 10E) 6orruuoe Koll4qecrBo norlou{eHHoro Harpyr (oco6eHxo a

co^oHqeBaTor,r cnoe) noB^l4f^o Ha HapyueHue arperaTHocTh noqB.

Kax eu4Ho rs rpaQNxoe pHcyHKa 10 a cononqeBaroM cloe nor{Bbl

arperarHocrb BblpaxeHa oqeHu cna5o.

B xax4O^,t t43 AByx OnxcuBaeMUx nOqBeHHblx Pa3Pe3OB yBe^HqeHre nO-

rlor4eHHoro KarHoHa Harphf, cBepxy BHH3 no npoQN,rrc, no HanpaBleHxp

K cpeAHeMy c^oro oKa3a^o B^r,rflHhe Ha arperarHocrb noqBu. Kax usaecnro,
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paapea 40
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coIoHqEBATHE noqBbt
EEPSAfiAXAHA 14 14X vnvqUJEHl4E

6orruuoe Kolr4qecrBo nor oqeHHoro Harplrf, oKa3uBaer orphqarelbHoe

BAueHue Ha arperarHocrb noqBbr. B xax4o^^ ra npoQunei AByx pa3pe3oB

(a0 ra 10E) 6onuuoe Kolr4qecrBo norlou{eHHoro Harprf, (oco5exxo e

co^oHrleBarom crroe) noB^he^o Ha HaPyueHxe arPeraTHocTh noqB.

Kax aN4xo Na rpaQNxoa pHcyHKa 10 a conoxqeBaroM cloe noqBbr

arperarHocrb BbrpaxeHa o,{eHu cna6o.

Cono x qeearocrb nor{ B, o6paroaax Han B pe3yn brare
HCKyCCTBeH HOrO xrl 1'l Men l,lOPaTH BHO rO Bbl M b! BaH In.

Mex4y 3THM BhAoM coloHqeBarocru v onucaHHHM paHee BxAoM

coloHLleBarocru, o6paaoaaxxofi npoqeccoM ecrecrBeHHoro BbrMHBaHilfl

uer 6onuuoi paaxNqur. OHy ornu,{atorcfl ToAbKo cnoco6om BUMHBaHhg

- ecrecrBeHHbrM hlrl vcKyccrBeHHbrM nyreM. Tax, ecnu B ecrecrBeHHoM

clyqae npollecc BbrMilBaHrg corei N4er ecrecrBeHHbrM nyreM noA

BAt4f HHeM arr,rocQepHurx ocaAKoB, B l4cKyccTBeHHoM HAH MeAxoPaTXBHoM

BuMilBaHrr npoqecc BuMilBaHrs conei u4er noA BAr4RHHeu 6onuurx

HOPM BOAbr C LleAblO MeAHOPaqXH COAOHqaKOBbTX nOqB.

B srom clyqae,6onuurxcrao colerT, HaxoAn{Hxcf, Ha noBepxHocrx

noqBH, BbtMUBagCb, yxoAuT B HhxHhe c^oHr a KaTroH HaTpHf nePexoAxr

B norlor4arouqrl xomnneKc noqB h oHa craHoBt4Tcfl corroxqeaaroi.

Xapaxrepxoi oco6enxocrbro coloHqeBarbrx noqB, oSpaaoaaxxutx

MeAUOParliBHbrM BbrMilBaHHeM, gB^gercs TO, qTO B 3TOM nPOqeCCe B

noqBax o6paayrorcn conr xap6oHara r 6uxap6oxara narpNn. 3ro
npoxcxoAur 3a cqer yBelxqeHus hoHoB CO, N HCO, e noqBe Bo BpeMe

BbrMilBaHhr. B peaynurare noleBbrx onbrroB, npoBeAeHHbrx Ha noqBax toro-

aocroqxo, lJJrpeaxu, 6uno gutsgr\eHo, t{To eclu nepeA BbtMbtBaHreM B

nor{Be Her COr, a HCO, raox coAePxxrcg B oqeHb Ma^blx Ko^}4qecrBax, ro
nocle BHMbrBaHu, noqB 6onuuur',r Kolr4qecrBoM ro4ur (8000-12000 u3/ra)

noflBlflercr uon COr', a Koll.iqecrBo roxa HCOr'yBelilqhBaerce c0,024-

0,134% 4o 0,1 17-0,171%.

55



conoHuEBATUE
A3EPEAI4SMHA

3ro o6rscnsercR yBeAvqeHHeM Koll.tqecrBa xoHoB HCO3' u

o6paaoeaxuer,',r CO, B npoqecce MelhoParuBxoi npomuaru. As-

3a 3acoleHhg noqBu B ocHoBHoM coAcMH NaCl u NarSOo uox

Na norrroqaercf,, a raox Cl urru SOn coeAhHf,rcb c Ca, o5paayer

KoHqeHrpxposarxuti noqsexHuti PacrBoP tts cor\ei CaCl, rarrra Ca SOo.

Ilp, nepeofi npoMbrBKe KaruoH HarPH, He i oxer suiru u3

nor oqatoqero KoMnAeKca noqBu 143-3a 6orruuol KoHLleHTPaquh

noqBeHHoro pacraopa (sa cqer pacrBoprr,,tutx conei), nosroMy B pacrBoPe

coAa He o6pasyercn.

Ymenuuexve KoHqeHTpaqrl,t noqBeHHoro PacrBoPa 3a cqer BbtMblBaHrn

colei npu noc^eAyprql4x npoMbtBKilx, cnoco5crayer BbtxoAy voHa Na Ns

nor oulapqero KoMnAeKca nor{Bbr 14 B nor{Be o6paayercn ulelor{Hocrb no

HHxecleAypulei cxeue:

(no,raa) Na+NaOH+NaHCO,+Na2CO3

K.K.l-e4poiq B pe3y brare npoBeAeHHHx onuroB onPeAeAHA, qro

npu HecKolbKilx npoMbtBKax noqBH, s Hei nocreneHHo yBeluqrBaercg

KOAI4qeCTBO COAbr, noc^eAypl4lre nPoMblBKH yMeHbuJapT, a 3aTeM

no^Hocrblo cMHBalor co4y. 3ro BllAHo vs 7-oi1 ra6,rNqu, cocragnexxofi

K.K.[e4poiqer,,r.

A.Il.Posos (1956) Ha ocHoBe npoBeAeHHHx onbtroB nPuuel K

cleAyloqeMy BbrBoAy: 1) caoicruo coloHqeBarocru o6paayrcs nocle

BbrMilBaHur ocxoaxoi qacrh AerKopacrBopl4Mblx conei; 2) aro caoicrao

cBr3aHo c cNnuxoi noABepxeHHocrblo qacrxqeK noqBu Al'{cnePcrl,l,

noBilueHreM qe^oqHocTx t4 Pa3^oxeHheM nor^oulapu{ero KoMnAeKca

(o6paaoaaxNem SiOr); 3) conoxqesarocrb Ha crolbKo sPKo nPorB^f,ercr'

Ha cKoAbKo BbtcoKa 6urna creneHb 3aco^eHHf, no'{B Ao npor,,rurexN; 4)

coloHl{eBarocrb noqBbr, Bo3Hr4KUaf, nocne 2-oi u 3-eil nPoMblBKh,

nocrre 5-oi u 6-oit npoMbtBKv c AerKocrblo hcqe3aer (aro nponarrnercn

B MelhoparrBHoM BAr4cHxl4 coeAHHeHv; CaCOr, HaxoAculttxcc a nouae).

nor{Bbl
14 14x vnyquEHl4E
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BEPEAnAiXt?'i,u;?1HF,[,H?'?

Taxrm o6pasom, ta3 Bcero BbruJecKa3aHHoro MoxHo npuittu K TaKoMy

BbrBora,y, qro or coloHqeBarocrr noqBbr, o6pasosarHoi a peaynsrare

MeAHoparxBnoi npomuroKHr Mo)KHo uz6aeuttca,npoAonxhB rrpoMbrBKy

pio KoHLla. O4naxo, npu 3ToM nora4o6rrcs 6onuuoe Kolt4qecrBo Bop,br,

a c 4pyroi cropoHbr norpe6yerc, AonolHl4relbHafl pa6o'rar crna.

HaxoHeq, x3-3a pacnaAa nor oqatou{ero KoMnAeKca noqBu B 3ToM

npollecce (npoqecc co^oAx3aqilu) *nonannrcrcc Apyrhe cBorzcrBa,

H noqBa nphxoAur B HeroAHocrb. ['loeromy reqenecoo6pa3Ho

nPoBoAxrb eu.le npoMbrBKy noqBbr noc^e npoMbrBKh ee or BpeAHbrx

conei (A.11.Posoa, 1 956).

Fosopn o6 lcxyccraeHHoM rnH MeAxoparilBHoM npollecce npoMbrBKH

oT coAoHqeBaTocTH, xe^aTe^bHo yKa3aTb B KaKoM HanpaB^eHxx uAeT

aror npoqecc npr opoueHilr celbcKoxogrficrgenHbtx pacreHuil npu
Hatzrvurl xorg 6u He3HaqlrenbHoro Koll4qecrBa cole, Harpug xarNoH Ca

To6nuqaT

flnxauura cogbr B npoltecce BHMbrBaHhc
I loc^eAoEare^bHHe

HOMePa
BbIMHBAHY'

1 2 3 4 5 6 7 I 9 10

Koa-so co4u, % 0,0 0,001 0,008 0,018 0,006 0,006 0,004 0,004 0,00 0,0

il3 nor^oqarcu{ero KoMn^exca 6y4er LIM BilrecHeH. Tor4a, eurrecHeHxuril

il3 norlor4arcu{ero KoMnAeKca KarhoH Ca coe4urlauycb c aHuoHom SOo"

nepei4er B HhxHLe c\ov, tlAV cMoerc, rpyHToBbtMt4 BoAaMh N naxorrui
CAOIZ CTAHCT 3ACOAEHHbIM.

Taxoe c,lyvaercr, KorAa xap6oHarnue nor{Bbr noAilBarcT orHocurelbHo

3acoleHbrMu BoAaMx. Cne4yer orMerrrb, qro MHorye yqeHbre (B.Kennra ra

*) B peryrrrare npoqecca cono4hraqur o6paryrorcc conoAoBbre noqBu. STo no,{Bbr
o6pa:oeauusre B pe3ynbrare npilpoAHbrx r,rgrileHeHril co/toHqeBarHx noqB.
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cofloHUEBATUE
A3EPEAXAMHA

Apyrxe) noKa3alr, t{ro nPx coorHouleH}4ra Na/Ca+Mg=1:1 oPouarb nolfl

TaKrMI4 BoAaMh Helb3fl. f'lpr coornouJeHvlt eroro 6orruure 2-x e noqee

nof, BAfl eTc9 co^oHqeBaTocTb.

Kap5oxarHure xe nor{Bbr 3HaqurelbHo 3aAePxxBapr norloqeHre

Harpxf,.

[1o na6nrc4exrq^a ]O.B.hsaxoea [a A.K.Po3aHoBa, eclu a nonraxoi ao4e
Na+K

coorHoueHue ctfi.l , ro nPh coorHouJeHl4r oPoueHxr raKoh BoAox

ne 5y4er Bo3HHKarb coloHqeBarocrb noqBil. llpx coorxouleHu]4 MexAy

1 N 4, lroxer Bo3Hr,tKHyrb cna5as coloHlleBarocrb, a nPll coorHouleHvl4

6onuue 4x sosxlaxxer cHAbHar coloHLleBarocrb.

Taxvm o6paaol,t, nepeA o6pa6orxoi 3eMAH Heo6xoAl,lMo 3Harb

cgoicrea nor{Bbt, a nepeA noA}4BoM - cocraB noAHBHoi BoAbl'

ConoHqeaaHre noqB 6moaorrqecKlrM nyreM

B conoxqeaaHur noqB 6vo,rorvqecxvM nyreM ocHoBHylo polb

hrPalor PacreHHg. o4naxo, Ha gTor nPoqecc Moryr oKa3aTb BAI'|9HI4e

He BCe PaCTeHHg, a Al4lub HeKOTOPHe, HMepqve B^llgHre Ha nPoqecc

coAoHLleBaHHR. PacreHrc oKa3ilBalor BAHsHue Ha nPoqecc coloHqeBaHvfl

noqB AByMfl cnoco6aMu. Bo-nepautx, 3To BAI4rHlle pacrexuil

HenocpeAcTBeHHo B nPoqecce xx xh3HeAenre^bHocTv, a BoBTOpblx -
3ro BAl4sHre ocrarKoB pacrenui, noABepruhxcfl Pa3loxeHrlo, nocle

oTMrPaHH9.

O6uvxo, B cyxocrenHoi, oco6exxo nycrblHHoil u nonynycruxxotT

3OHaX 1llhPOKO PaCnPOCrPaHeHil raParaH, no^blHb, ecTecTBeHHble

3epHoBble rpaBbr. YcnoeNc npox3PacraHnfl srvx pacreui yKa3blBaer

Ha vx co^eycroiqNsocru. f1o cpaaxeHlllo c APyrxMH PacreHxsMu B xx

cocraBe coAepxxrcfl 6orruue 3olbHbtx BeqecrB. B arNx PacreH%nx, B

ocHoBHoM, HaKanAllBarcTCfl l,roHbt cl, so4, s, P, K, Na. Cpe4ra nux oco6exxo

MHoro KarroHa Harpils. 3ro o5tscxnercfl TeM, qro nPH co3PeBaHxll B

58

noqBbl
u rx vnvquJEHl,lE



pBEPEAmAiSfl?1r*;iT;$,ffi ?'?

yc^oanflx cyxoro KAHMara, HeAocraroK Blary BbtHyxAaeT KoPHI4 pacrenri
yxoAxrb e 6onee rny5oxre clol4 noqBH. Tax, us-aa sHcoxoi creneHu

hcnapfleMocrr B nycrbrHHoit u notynycrurnnofi 3oHe noBepxHocrb noqBbt

o4lbHo nepecblxaer, h pacreHrfl He Moryr 6uru o6ecneqeHu HyxHbtM

KoAI4r{ecrBoM snarh. noaroMy, AA, nolyqeHxfl HyxHoro KolrqecrBa BoAbl

KopHh pacrenri yxoAflr rrry6oxo noA 3eMlto, Bnlorb 4o uarepNxcxoi
nopoAbr (aru cnoN o6uqxo 6urealor anaxHurrr,rN).

Bcrre4craue roro, r{To noqgut sroi aoHu o5pasoBaHu Ha mareptxcroi
nopoAe cocronuqei x3 ApeBHeMopcKl4x ocaAKoB, ro MareprHcKag nopoAa

u 6uzxlze x xei clor no'{ail 6ilsapr chlbHo3acorrenu. B xrvx yctoBtt+x

noqBeHHafl Blara npeBpar4aercfl B 3acoleHHbri pacraop. Pacrenun,

xcnolb3yn gTor pacrBop B onpeAeleHHorZ creneHh, ycBahBarcT BMecre

c yeit u cony. 3arem, pacreHue, hcnaprf, BoA,y nyreM rpaHcnypaql4h,

HaKanlyBapr coll4 B Ar4crbrx y cre6nqx. HaxonnenHure raKrM o6paaorl

coAH, hHorAa BxAHu xa cre6nsx u hucrb*x HeBoopyxeHHHM rla3oM B

Qopme Kpxcra^AoB.

[1orol,r, 3rl4 coAH BerpoM ]4A[4 A,oxAeBilMl4 BoAaMH Bo3Bpaulaprcr Ha

no-BePxHocTb noqBH h, PacTBopggcb B noBepxHocrHbtx BoAax, nepexoAgT

B noqBy. Bcrre4craue roro, qro B 3Tr4x colsx npeo6na4aer Karr4oH

Harplrs, To, oH nepexoAxT B norlot4atoqui xounnexc y cnoco6crByer

co^oHqeBaHurc noqBbt.

B npoqecce coloHqeBaHh, noqB 6honorh,{ecxxM nyreM ocHoBHy}o

polb Lrpapr noluHb, raparaH u Apyrue xcepoQrrxue pacrenun. B

cocraBe 3oAbHbtx BeqecrB 3Tyx pacreHui uueercR 6onuuoe Koll4qecrBo

KarroHa Harpxr. flpN neperx:l.latuvt arux pacreHri o6paayrorc, coll4

6uxap6oxara Harphe I xap6oxara Harpxe. Karrox Harpl4r (ecnN, ero

KoAHqecTBo npeo6rra4aer) aurecxneT il3 nor^oulapl4ero KoMnAeKca

noqBu xaTIoH Ka^blll,{g,3aHrMag ero MecTo:

II.Ca+NarCOr>Il.2Na+CaCO, (aAecr Il - novaa)
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,uEpEATA;31?'iru;nIHf,[,H??

Taxuu o5paaou, B noqBe l4Aer 6uoxuuuyecxui,r npoqecc
co^oHqeBaHNR. Taxua,r xe nyreM, nocpera,crBorrr cyrruQara Harp}4fl

x HaxoArr4l4xcr B noqBe cynuearoe, o6pasyrcqrxcfl aHaapo6xumr
6axreprruN B pe3ylbrare pa3loxeHxe opraHyqecKux ocrarKoB,
npohcxoAer cleAyrcqire npeBpaqeHhf,, r B noqBe o6pasyercn co4a:

NarSO.+ opr.Beulecrea+NarS+ NarCOr+ HrS

Taxru o6pa3oM, B LleAoM, npoqecc coAoHqeBaHH, noqB HAer
c^eAyptrlhM nyreM:

Bcrre4craue yBe^,iqeHh, conei xarpN, B nor^ot4arcqeM KoMnAeKce

noqBil MexAy KarlioHaMll Ca N Na hAer peaKqhs o6ueHa. Hacuqetre
noqBbr KarhoHoM Harpil,l cnoco6creyer pa3pyueHHlo no,{seHHofi
crpyKrypbr. B arom c^yqae crpyKrypa not{Bbr pacnaAaerc, h repfler cBo}o

x3Har{a^bHyro Qopuy. Hanrqhe B noqBe conei 6uxap60rara L, oco5eHno,
xap6oxara Harpxe o6pasyr B noqBe qeloqHyto peaKllt4to N, cnoco6crayn
pa3noxeHhlo opraHhqecKhx Beu{ecrB, co3Aaer xoanot4xuri pacrBop,
anNrrcqri Ha pacnaA MhKpoarperarHbtx qacrxqex, o6paaoaaHHblx B

rll4Hucrbtx KoMoqKax. [1pr auna4eHNN 4ox4efi, pa3MoKUa, B BoAe

no'{BeHHas Macca, npeBpaqaercfl B xxxy. ha-:a norepr noqgeHxoi
crpyKrypbr B xapKoe BpeMs, oHa, Bbtcbrxaq, 4aer rny6oKye rpequHbt Ha

noqBe.

Taxum o6pasom, coloHqeBarble noqBU He3aBrchMo or Qopr,aur
o6pasosaxrR, Bo Bcex c^yqaqx o6ra4arcr orp,qare^bHbtMt4
ceoicraauN, KoropHe n^oxo B^yfltor Ha pa3Bxrhe h flpoAyKThBHocrb

celbcKoxo3ricraexx urx pacrenri.

K,l ACC ],t O t4 KAI-I ],lf, COn O H LtE BATbtX n Oq B

B peaynurare npoLleccoB coloHqeBaHur, o6paaoaaxxue B

noqBe pacqe^uHbt, co3Aarcr raM orAeAbHHe crpyKrypHue qacrhqbt
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CONOHUEBATHE
A3EPEAtrIDKAHA

cro^6oo5pa3Ho, ooPMbl. BMecre c 3rllM B noqBe norB^elorcr u APyrue

orpxqare^bHile cBorcrBa. B sasvcl,l^aocrH or creneHH co^oHqeBarocrl'i,

crorr6oo6paaxo-crpyxrypxuti croi Pacno^oraerc, Ha paaluvxoi

ny5rxe.
Kax 6urrro orMer.{eHo PaHee, rny5rxa 3a^eraHHf, crorr6oo6pasuoro

c^ofl BAl4reT Ha pa3ByThe Bo3AeAUBaeMblx ce^bcKoxo3f,icrgeHHutx

pacrenNi. [1oaror,ry, nPaBrlbHoe onPeAeleHxe rrry6Nx ut PacnoloxeHrf,

cror6oo6paaxoi crpyxrypu hMeer oqeHb 5olblxoe 3HaqeHue.

Ilo rny6rxe 3aleraHhf, crorr6oo6pa3Ho-crPyKryPHoro clof,

co^oHlleBarHe floqBu AeAeTC9 Ha rpll BxAa:

1. Kopxoao-coloHqeBarHe nor{Bbl. B aux noqBax crorr6oo6paexo-

crpyKrypHbti crroi Hat{HHaerc, c2'7 cm-oi'r rny6Nxut noqBil.

2. Cpe6xe-crol5oo5paaxue co/\oHqeaarue noqail. Crorr6oo6paaxo-

crpyxrypnuri cloi 3rux noqB pacnolaraercfl xNxe 10-15 cu-oil

r,ry6hnu.

3. Frry6rxxo-crorr5oo6pa3HHe coloHqeBarHe noqBbl. 34ecu

aepxxrfi caoi noqBu Nmeer 20-25 cM, a cron6oo6Pa3Ho-

crpyKrypHbri croi Pacno^araercf, Hrxe aroi rny6Nnur (10-uri

pNcyxox)

['lrro4Opo4xe KoPKoBo-COAoHLleBaTilx noqB oqeHb HH3KOe, cPeAHe-

cron6oo6pa3Hue coloHqeBarue not{Bbl - orHocrrelbHo nloAopoAHbl,

a rny6xHro-crorr6oo5paaxue co^oHr{eBarHe noqBH eule 6o,ree

nAoAoPoAHbl.

B easvcl4r ocrl4 or nPltPora'Hblx ycnoauil B coloHqeBarux not{Bax

6ursaer pa3Hoe Koll4qecrBo nor oueHHoro HarPhs. ,A,nn aumanexrr

co^oHlleBaTocTt4 coBceM He o6Rsarenuxo, qTo6bt Bce KaTltoHbl

norlouleHHoro KoMnAeKca 6unx BurecHeHH KarlloHoM HarPxg.

B peaynurare HccleAoBaxri 6uno BblflBleHo, .lro coloHLleBarocrb

noqB nPoflB^gercg yxe TorAa, KorAa Ko^hqecTBo nor^oqeHHoro HaTPHfl

noqBbt
14 14X v,l) {lllEHHE
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- conoHLIEBATHE noqBbt
A3EPSAXAXAHA T 14X yIyqUlEHt4E
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130
Kopxoaui co,roxeq cpeAne-croa5oo5paaxui nry5uxx";flg6"1fn"rr"l

Ooo - xap6oxaroa --- - rhnc

Pucyxor ro. Brgu conoxqeBarux noqB

(Ca, Mg, Na, Nnor4a K) cocraarrner 5-10% or o6qero Ko^HqecrBa

nor^oqeHH btx KaTHoHoB.,a,nn rrnrvno co^oHqeBaToi noqaut Ko^l4qecTBo

norAol4eHHOrO Harpyt, cocraB^geT 20% Or cyMMbt nor ou{eHHbtx

KATTOHOB.

flo crenenu coloHqeBarocrtl)TV noqBbt B 3aBrct4Mocrh or KolilqecrBa

o6uexxoro Harpxfl ycAoBHo (no h.K.Axrrnoay-KaparaeBy) MoxHo

noAPa3Ae^hrb Ha c^eAypt{ye rpynnH :

He conoxqeaarile noqBu, coAepxaHl4e Na uexee 5%

Crra6ocononqeBarbte noqBbt 5-10%

Coaoxqesarile noqBbr 10-20%

Conoxqu 6ortee20%"
t{el'l 6orruue Koll4qecrBo nor oqeHHoro Harprs B noqBe, TeM

crlbHee BupaxeHbt orpuqarelbHHe cBoicrBa. B rNnyqxurx coloHqax

oTPhqaTeAbH bre cBoicTBa 6o,ree gBHo BilpaxeHH.
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conoHUEBATbIE
A3EPEA]4AXAHA

o MUtl4OPAtluU co4oHuEBATblX noqB B
AgepsnftAxnxe

cvlqHocTb M ErI t4 OPAql4 14 COnOH qEBATbIX noq B

noqBbt
14 14X yflyr{lllEH]4E

[1pex4e qeM Haqarb Pa3roBop, cleAyer orMerhrb, qro, KaK r BonPoc

reHe3xca co^oHlleBaTblx noqB, BonPoc MeAxoPaqHH 3TrX nOr{B MaAO

HCCAeAOBaH. B aroi o6nacrN llMeeTcf, ToAbKo HecKoAbKo ony5nuxoaaHnux

TpyAoB, n ocBf, uleH H brx roMy u AV vlHo M\/ cnoco6y MeAh oPaqh H. Cpe4rl x rx

MoxHo orMerrrb rpyAbr,A,.M.l-yceiroea (1941), E.ll.Aaryroaoil (1952,

1955); A.A.UloruNxrara (1 954); M.P.A64yeaa (1 955-1 959).

Paxee 6utrto orMeqeHo, qro nPvqHHa oqeHb HH3Koro nAoAoPoAHfl

co^oHqeBaTblx noqB, KPOercf, B Ha^vqhe B rx cocraBe coAbl' a B

nor ou.lapqeM KoMnAeKce noqBbt 6orruuoro Koll4t{ecrBa KarHoHa

Harpiln. Bce aro, co3AaBafl B noqBe uleloqHylo cPeAy cnoco6crayer

BbrMilBaHHp opraHuqecKvx BeqecrB H3 BePxHHx cloeB B 6onee rny6oxNe.

C arpottorlNqecxoi ToqKH 3PeHHs B noqBe o6paayercr xey4o5xan

AAf, pacreHril, crorr6oo6paanan crpyKryPa. B peayrrurare, Qrauxo-

xhMhqecKl4e Csoicrsa not{Bbl yxyAuaprcg, BoAonPoHl,lqaeMocTb C}1AbHo

yMeHbulaercfl, nocle noluBa Ha noBePxHocrl noqBil o6paayercn

rBepAaf KopKa x n^oAopoAl4e noqBil pe3Ko yMeHbuJaercn. flosrouy,

qelbto ylyqueHll, noqB ,Bngercr xeirpanx3allhfl rmerculeficn ralt

coAbr, BbrrecHeHre KarlroHa Na ug nornoqarculero KoMnAeKca, 3aMeHa

ero KaruoHotu Car+, Co, coa4axNe BMecro clos co cron6oo6parxoi

crpyxrypofi 6onee 6naronprnrxoi xotvtxosaroi crpyxrypbl, y yt{txxB

Qrsrro-xNl,u,tqecKre csoicraa noqBbl, ycuht4rb ee BoAonPoHxllaeMocrb.

Taxvm o6paaom, co3AaB 6naronprrrrile ycAoBhR AA, nPoreKaHrg

urxpo6NonorhqecKl4x nPolleccoB B noqBe, Mbl yBeAHqxBaeM ee

n^oAoPoAhe.

C erofi qelbto, AAr y yttuieHus coloHqeBarilx noHB, nPeAlaraercq
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npI4MeHeHHe pn4a cnoco5ou. Hexoropue t,t3 Hltx B Hacrorulee BpeM,

nPrMeHf,pTc, B nPol43BOACrBe U AapT nOAOXl,rTeAbHble pe3y^bTaTu.

B meauopaqxr coloHqeBarbtx noqB npxMeHf,ercn qelui prA
MeroAoB. Ho cpe4u HHx xl4Ml4qecKar Meluopaqus, ro ecrb ryncoBaHl4e,

hMeer xaN6onee ulrpoKoe nphMeHeHre H ero noloxurelbHoe BAHeHr4e

MHOTOKPaTHO nOATBePXAeHO OnbtraMr.

H uxe n pe4rraraercs pa3bscH eH 14 e H eKoropbrx,r3 gTxx MeroAoB.

Yayvurexre coroHqeBarHx noqB npoBeAeHueM
my6oKoi BcnauKlr

Bo gcex orMeqeHHbrx MeroAax ocxoexoi qelbto r,rccle4ooanui

sBlnercn 3aMeHa KarhoHa Na xaruonom Ca a norrroqapu{eM KoMnAeKce

noqBu. ,A,nn ororo B noqBy o6urqxo hcKyccrBeHHo BbtHocf,T colh Kalblllaf,

(CaCO, CaSO). hxor4a B npxpoAe 6Heaer raKr r{ro coeAI4HeHHr

Kalblll4f, HaxoAf,Tcf, B closx 6nusxux K noBepxHocrN. l1oaromy B 3T]ix

c^yqafx HeT HyxAbt nP[Hoo,rTb 3TH coeAHHeHIf, co cTopoHbt tr BHoct{Tb B

noqBy. Co4epxaqNics g arux noqBax Ca Ncnonuayerc, npx Melxopaqhx.

crre4yer oTMeTr.rTb, qro o6uqxo coeAhHeHlf, Ca, xaxanlhBapTcfl B

Hr.rxHHx closx conoHlleBarblx noqe. 3ro o5uqxo ra6ruo4aercr xa rny6rxe
xrxe 30 cm.,A,nn nprMeHeHxfl coe4rxexui KaAbL{r, c Llelblo Melllopaqxx
xeo6xo4umo npoh3Becru raM rny6oxyro BcnauJKy. B aro BpeMe

coe4,uHeHug Kalbqu, u3 HHxHux cloeB nepexop,nr a aepxxri cnofi no,{eu.

Pacraopnrcu a 4ox4eaoi l,rlrl opocxTenuxoi BoAe, an4 coeAxHeHxg

o6pasyrcr xanuqNeeui pacrBop B noqBe. 3ror pacraop, coAepxaqxi
Ca'l nocreneHHo nepexoAlrr B Hl4xHHe cloh noqBu, Bcrynaer B o5menxyro

PeaKqHrc c HaTPreM nor olllarcqero KoMnAeKca noqBH H BbtTecHgeT ero

x3 nor ou{apulero KoMnlexca. OSuqxo B Hr4xH},rx clorx coloHlleBarbrx

noqB hMeprcr coeArHeHNr CaSOo, a HHorAa CaCOr, a B noqBeHHoM

pacrBope coloHqeBarbrx noqB eqe 6onuue coe4lnenNi NaCO, NaCl ra

NaSO*. flooromy a nor oqatoqeM KoMnAeKce noqBbt 6usaer oqexb MHoro

xarxoxa Na.
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B npoqecce rny6oxoi BcnauiKl,r MexAy KarroHoM Na, xaxo4RqNucr

B norloqapuleM KoMnAeKce noqBbr h HoBbrMI,r coeAuHeHxf,mN Ca,

HaxoAflr4hMlrcr B noqBeHHoM pacrBope B Hl4xecleAyrcqefi Qopme HAer

peaKllxfl o6mexa, nPx SToM nor^oulalou{rfi xotrlnaexc nor{Bbl MeHf,eTcf,:

noqBbt
t4 t4x vlvr{luEHl4E

flornoqarcqui
KOMnAeKC noqBbt

Na

Na+CaSOn

[1ornoqarcqufi
KOMnAeKC noqBbl

Ca+NarSOo

Haxonnexre coe4rxexxi KaAbqHs urrx cynuQara Kalbllxs B Hl4xHHx

cnofx co^oHr.loB l4^x co^oHqeBaTblx noqB uvpoKo PacnPocTpaHeHo

B ycloBl4sx Aaep6ai4xaxa, oco6exno Ha rcro-socroqHol qacrr

UJNpsaxcxoi paBHxHbl.

[,rrn yayv ureH Le 3Aeu H hx COAOH qeBaTblx n ot{ B n OCpeAcTBottl rny6OxOi

BcnaurKv MoxHo rcnolb3oBarb runcr naxo4nqricfl B 3Thx no,{sax. 3ro
noArBepxAaror onurbr (1955) E.l1.Aoryxoeofi, npoae4eHHble Ha arvtx

yqacrKax.

Ynyu urex ue cort oH qeBarbtx noq B 6uonoru qecKu M nyreM

Orlaeqac polb opraHut{ecKrx BeqecrB B noqBe, eu{e B 1900 ro4y

B.P.Brnunmc, yKa3al, qro eclv MH B MarepuHcKyro noPoAy t4AI4 Ha

BHBeTPeHHyT rOPHyrO nOPOAy BHeCeM OPraHUqecKoe BeulecrBo, To oHa

oxhBeT x npeBPaThTcfl B not{By.

3ro yxaaaxue B.P.BNnunuca 6uno nphHcro 3a ocHoBy Melxopaqux

coloHueBarbrx noqB. MenNopar.luei conoxqeaarux noqB TaKvM nyreM B

xau:efi crpaHe 3aHHMaAce qenui prA yqeHux. B Aaep6ai4xaHe srhMv

ilcc^eAoBaHrflMh 3aHr4Malacu E.fl.Aorynoea (1 955).

E.Il.Aoryxoaa Ha ocHoBe onbrroB, npoBeAeHHbtx B pro-Bocroqroi

vacru Urpsaxcxoi crenr BbrflBvla, qro pacreHxc nocPeAcrBoM cBollx

xopxei 3a Bereraquoxnui neproA norloqarclr 1,0-1 ,4 roHHbt 3olbHblx

BeulecrB, cpeAh Koropbrx npeo6na4arcr Ca, Mg,. K xarroxut. OHu e

+)
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Pa3AXqHbrX KOAHqeCTBaX HaKan^yBaloTcf, B pacTeHhgx pro-BocToqHoi

qacrr [lJNpaaxcroi cren]i. Aarop noKa3ilBaerr qro B noluHHoi
pacrhrelbHocrx paBH,lHbr npeo6laAarcr roHbt Na u Cl, a e aQemepoaux

PacreHxflx - 3AeMeHTbt ca, K ra sior.

Ilocne BereraqhoHHoro neplroAa, nph pa3loxeHxx pacrrrelbHbrx

ocrarKoB yKa3aHHHe 3^eMeHrbt B BoAopacrBopuuoi Qopue nepexoArr
B Hl,txHl4e c^oh noqBH.

E.fl.Aorynoaa orMeqaer, qro yKa3aHHile 3AeMeHTbt 6onuue
HaKanlrBatorcn B noA3eMnotZ, To ecrb B xopxeaoi chcreMe, r{eM B

na4eemxoi qacrr,{ pacreHhi.

B xpyroaopore SAeMeHToB 6uorrorr,{ecxxM nyreM B noqBax rAaBHy}o

polb urpaer KarhoH Ca. 3ro o6tRcxsercc reM, qro, Bo-nepBbtx, KarroHa

Ca co4epxrrcf, MHoro a aQeuepoaux pacreHrflx. C 4pyroi cropoHu,
BereraqroHHui nepuo4 aQemepoa - xoporxti, a ca MtA oHvit6y4yvr ovexu

HexHbrMh, sa xoporrr[ cpor 6ucrpo pa3laraprce u )rt M cnoco6crayrcr

nocrynleHuto 6onuuoro Koll4qecrBa Ca a xpyroaopor noqBu. Taxyu

o6paaou, HaKonAeHHbti xarNon Ca anocne4crBxl,{ BbtMuBaecb B Hl4xHUe

clor noqBbt, Bcrynaer a o5r\aeH c Na -xaryoHoM, HaxoAfl4hMcg B

nor^oqaK,uleMcf, KoMnAeKce, BbtTecHfler ero u sTvtM npeAoTBpaulaeT

co^oHLleBaTocTb noqBil.

E.Il.Aoryxoaa B pe3y brare ,ra6oparopHbtx u noAeBUx onuroB
Bbrf,cHl4la, qro noceB v3 KylbrypHux pacrexNi - AtoqepHu lr
cQepoQrau, a H3 ecrecrBeHHbtx - eQemepoaux, nocreneHHo cHhMaer

coloHqeBarocrb, 3HaqhrelbHo y yquaer QNaNxo-xHMhqecKhe cBoicrBa
no,{sH.3rN r3MeHeHrs o6rccxstorcn: a) ymexuureHheM, Ao HeaKT}4BHoro

cocrofHl4fl KarhoHa Na g noraoqapu{eM KoMnAeKce noA BAHrH}teM

KarroHa Ca; 6) yMeHbureHhem nuauxoi Qpaxqrar noqB B 1,5-2,0 pasa,

3a cqer yBeluqeHx, LleHHbrx B arpoHoMhqecKoM orHouleHHll.(1-7 urr,r)

arperarHbrx Qpaxqrai; a) yaenuveHheM BoAonpoHXqaeMocrh noqB,t
BOAOnpOqHOCTh arPeraroB h r.A.
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ncF{Bbt
14 14X vrIytrUlEHl4E

E.[1.Aoryxoaa, Ha ocHoBe nPoBeAeHHbtx onHToB, npxulla K TaKoMy

BblBoAy, qro noceB Ha co^oHqeBarHx yqacrKax noqBH AtoqePHbl v

c$epoQNrur cnoco5crayer yKPen^eHvrc xopr,toaoi 5asu v ylyqueHxlo

co^oHLleBarblx not{B.

Ynyvutexre cofl oHqeBarHx noqB rhncoBaHtaeM

Caaluu BaxHbrM cpeAcrBoM KoPeHHoro ylyqueHxf, coloHqeBarux

noqB cqhraercg rvncoBaHve ,Tux no're. [lpe4rroxennui aKa.areMrKoM

K.K.l-e4pofrt{eM 3ror cnoco6 B nocleAHee BPeMfl 6utrr eqe Pa3 nPoBePeH

Ha onHTax no y^yt{ueH}rp Pa3AXqHblx Bl4AoB co^oHqeBarblx noqB.

Peurewem Cosera Mrxrcrpoa 6ileuero CCCP or 19-09.49

MrrNcrepcray Cenucxoro Xoasicrea u Muxucrepcray Coaxoaoe CCCP

6uno nopy,reHo Har{arb c 1950 roAa runcoBaHhe coloHLleBarblx noqB.

3ro peuexue rpe6yer npoBeAeHxf, MeluoPallhh nyreM rllflcoBaHrf,

co^oHLleBaTbrx noqB, PacnPocTPaHeHHblx B Pa3AXqHblx noqBeHHo-

KAH MAT}i'{ CCKUX Y CAOBUAX CTPAH U.

B arom PeueHult c L{elbrcl y ytluJeHvr coloHr{eBarblx noqB orMeqeHa

neo6xo4rmocrb co3AaHilf, HyxHbtx ycnoeui (no4roroaxa nePeMolororo

rrnca, BbrAaqa Ao^rocPoqHblx KPeAHToB AAf, KOAXO3OB, nPOAaXa

rxnca no Hrsxofi qeHe H r.4.), xoropute noMoryr ycKoPurb rrncoBaHue

co^oHqeBaTblx noqB B Ko^xo3ax H coBxo3ax.

Coeercxue yqeHue Ha onurax AoKa3alil, qro B ycloBNsx gutcoxoi

arPoTexHxKl4 rvncoBaHreM co^oHLleBaTilx nor{B MoxHo noBblcl4Tb

npoAyKrr4BHocrb celbcKoxoaRicrsexxbtx KyAbryP, B ToM vucle 3ePHoablx

4o 5-10 ty'ra, x,ronxa - eo 2-3 q/ra, caexnu - ao 50-100 ty'ra, a KoPMoBblx

rpaB Bo3pocla Ao 5-15 ry'ra. [1pu runcoaaHHh coloHqeBarux noqB,

npexAe Bcero, Heo6xo4Ntr,to ycl4lttrb BAHRHtae rhnca. l-Nnc u alyxao6paaxou

nepeMoloroM BHAe oKa3brBaer 6onee 6ucrpoe aoa4eicrsre Ha

ylyquleHl4e coloHqeBarbrx nor{a. ,A,nn aroro nePeA BHeceHveM rrnca

B noqBy HaAo ero nepeMonorb x nPonycrHTb qepe3 1 uM cNto, 3atem

70-80%3roro r%nca nponycrvrb noBroPHo qePe3 cxro Pa3MepoM 0,25 mm.
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O6unno B cocraBe rhnca 6ilsaer onPeAeAeHHoe Kolt4qecrBo Blarta'

Tax,79,7/o nanca (CaSO4 .2H2O) u 20,93/" CaSOn coAePxar xuMl4t{ecKil

cBe3aHHylo eo4y. [locne nepeMoAKH ero rxrPocKonht{Hocrb eqe 5onuue

yBelrquBaercg, H oH nor oqaer AononHl4TelbHylo Blary. KonN'{ecrgo

norlouleHHoi anarx B rl4nce He AoAxHo nPeBHUarb 6'87o. Ecrru B rltnce

5y4er anaru 6onuue 3Toro Konht{ecrBa, To MeAKHe t{acrrqKu runca,

clunaecb Apyr c ApyroM, o6pasyrcr MeAKHe KoMKll H 3HaqrrelbHo

yMeHbuapr ero sQQexrrBHocrb. [loaromy ero HaAo AePxarb nocrorHHo

nprKpuruM, qro6 ox He HaMoK.

FhncoeaHhe coloHqeBarHx noqB Moxer nPoBoAt4Tbcf, x Ha opouaeMHx

u xa 6orapHbrx 3eMlrx. B o6ovx cnyqasx oqeHb BaxHo noBbluarb

pacrBopxMocrb BHeceHHoro rhnca. Eule aaxxee npaBxlbHo onPeAeALTb

Mecro l,r, oco6exxo, BpeM, rhncoBaHhs xa 6orape.

BTTLCXUe ft'lnca Ha nOqBy nOBilUaeTCf,, KOrAa OH Tl4aTeAbHO

nePeMeuuBaeTcfl c BAaxHblM coAoHqeBaTHM cAOeM not{Bbl.

[1ovau, orloxeHHble noA nap, nocle BcnauJKx xoPouJo yAePxHBaPT

Blary H no3roMy AeroM coloHqeBaruil cnoit, Tl4arelbHo nePeMeuuBaqcb

c rilncoM Aaer xopouNfi pe3y brar, B cB93t{ c STuM nPoBoAt4Tb rhncoBaH}te

Ha napoBbrx, HeopouaeMbrx nor{Bax 6onee BilroAHo. Ha 6orapnux noqBax

6o,ruuyrc qacrb pacct{vraxxoi HoPMbt rHnca PeKoMeHAyercs BHocHTb

oceHblo.

B Aaep6ai4xaHe B ycloBl,{ex 3acyutlt4Boro KAHMara PaBHUHHbIx

3oH noloBxHy rvncoeoi HoPMbt, paccqxraHHylo AAs ylyqueHur

coAoHqeBaTHx noqB BuroAHo BHocl,lTb B oceHHpto BcnauKy, a noAoBHHy

nph noceBe (xrronra h^ll MHoro^erxrax rpaa). Heo6xoAtttl,to cAe^arb raK,

qro6u 6onuuas r{acrb runca 6una cMeuraHa c coloHqeBarum cnoelt. hg-ga

Toro, qro co^oHlleBarbd,t cttoia HaxoAxrcfl Ha onpeAe^exnoi rny6uae, a

npoqecce rrncoBaHhs Heo6xo4rmo npoBoAxrb rny6oxyro BcnauKy.

Buue 6uno orMeqeHo, qro B 3aBxchMocrll or BxAa corroHqeaarofi

noqBu coloHqeearui cnoi moxer 6uru na pastoi rny6rxe. ly'xor4a a
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NOqBU
14 t4X yflyt{UJEHl4E

nPollecce BcnauKu TBePAilt; co^oHqeBaTbt, c^oi ocraerce He3aTpoHyTbtM.

floaromy B 3aBycl4Mocrl4 or BXAa coloHlleBarbtx noqB BHeceHhe rxnca

5Hsaer pa3lhqHoro cnoco6a.

B xoproao-coloHqeBarux not{Bax coloHLleBarblJt crtoi,t HaxoAxrcg Ha

xe6onuuoi rrry6rre, no3ToMy Bo BpeMfl BcnauKLt Becb coloHqeaaru,
caotz 6Hsaer 3axBaqeHHbrM H nepeBepHyruM Ha naxorxuri cnoil.

l-loaromy nph rxncoBaHhh raKilx noqB Becb paccr{hraHHbri rync nocre
BCnauKr BHCbtnaeTcg Ha 3eM^to, a 3aTeM Bce Tl4aTeAbHo nepeMeuyBaeTcg

(pucynor 1 'l).

B cpe4xe-cron6oo6paaxo coloHqeBarbtx noqBax npx BcnaulKe rolbKo
5-6 ct,,r oT co^oHqeBaToro cno, 3aTParhBaeTcfl il nepeBopar{uBaeTcg Ha

noBepxHocrb 3eMAy. B rarrx clyqaflx nepeA BcnauKoi ToAbKo noAoBXHa

rlh xe 1/4 qacrb rhnca cHar{ala Bilcbrnaercg Ha 3eMlto, ocralbHa, xe
qacTb rhnca noc^e BcnauKh BbtcbrnaeTcg Ha noBepxHocTb 3eMAh, 3aTeM

nepeMeruhBaeTcfl c naxoTHbtM c^oeM 3eMAI.

B rrry6unxo-crorr6oo6pa3Hbtx coloHr.leBarbrx noqBax coloHqeBarufi

cnoi HaxoAlrrc, rny6oxo, nogroMy npu BcnauKe o6uqno ox He

3arparl4Baercn. llpra runcoBaHl4r,r 3rux nor{B Bcf, paccqhraHHac HopMa

rr{nca Bucunaercfl nepera, BcnauKoi Ha 3eMlto, ToAbKo nocle aroro nole
BcnaxlrBaercs. B erol,r clyqae nph nepeBopaqrBaHyh naxorHoro clos rhnc

hAer B noAnaxorHbri cnoil.

Ha conoxqesarui yvacrox 3eMAy rhnc HaAo BHocxrb paBHoMepHo.

B npoqecce rxncoBaHHq Ha sru yqacrKy ueo6xo4rlrr,ro BHoo,trb

onpeAeAeHHylo HopMy cynepQocQara. Asorxoe xe yAo6peHNe (cyruQar

aumonun) HaAo BHochTb Ao noceBa.

flocrre uncoBaHilfl, oceHbp, Aaer xoporxNi peaylurar opoueHxe

Li3 pacqera na xax4uri reKrap no 1000 u3 ao4ur. 3ror npoqecc

neo6xo4ruo noBropf,Tb KaxAyro oceHb. O4naxo, Helb3s ynycKarb yr3

BvAa ruAporeolorhqecKoe cocrorHhe yqacrKa. Ecnr ra rhncyeMoM

yr{acrKe rpyHToBble BoAil Pacno^oxeHbl Her,ry60xo, ro AAfl yBe^hqeHxg
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Pncyxor rr. Hapyuexre cron6oo6parxofi crpyKrypbl coloHqeBaroro
c,lon noqBH B npoqecce BcnauKlt.

A-xoproaui coaoxeq, 5-cpe4xe-croa6oo6paaxui coroxeq, B-ray6rxxo-croa6oo6parxui coroxeq

pacrBopl,rMocTh rl4nca He^b3g noAaBarb BoAy 6o^blxHMh nopqxflMh. B

nPoTxBHOM C^yqae no^rBHafl BOAa, nOAHflB ypOBeHb rpyHTOBbtX BOA,

MOXeT CTaTb npXqXHOi nOBTOpHOTO 3aCOAeHrr.

Pacqer HopMbt runca npta ynyqueHxh coroHqeBarbtx
noqB MeToAoM rhncoBaHh9

['lpr rNncoaaHyH coloHqeBarbrx noqB HopMa runca paccqhrbtBaercfl no

KOAXqeCTBy nOrAOt4eHHoro HarPHr.

[,nn pacvera HopMbr rrnca, BHoct4Moro B coloHqeBary]o noqBy,

Heo6xoAyMbr c^eAytotqye cBeAeHHfl :

0

t
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nortBbt
1,t l4X YnYqUlEHl4E

1 . Konuqecrso nor ot4eHHoro HarPhs Mr-3KB/1 00 r noqBu.;

2. Konrqecrso nornoqeHHbrx KarroHoB Mr-axe/100 r noqBbl;

3. O5tea,txutfi Bec coloHqeBaroro clof, floqBbt;

4. Moqnocru ryMycoBoro clofl not{Bbr;

5. l-rry6rna naxorHoro clor.
flpr xanx,rru 3Thx AaHHbrx HopMa runca Pacct{xrHBaercf, cleAyplql4M

o6pasou:

,A,onycrum, qro HyxHUe HaM cBeAeHHfl o coloHqeaarol norae

c^eAyloulHe:

1 . Korrrqecrso nor ou{eHHoro HarPHfl s 100 r nor{Bbl - 12 r -axs.

2. Konr4,{ecrso nor oqeHHblx KarHoHoB e 100 r noqBil - 50 ,ur-axe.

3. O6remxuti Bec coloHqeBaroro cnoR novau - 1,5.

4. Moqxocru ryMycoBoro cnon - 17 cu.

5. [ny6rana naxorHoro cnos - 30 cm.

Kax 6uno paHee orMer{eHo, eclr Koll4qecrBo norlou{eHHoro KarroHa

Harpuf He nPeBiluaer 5%; or cyMMbl nor^oqeHHbtx ocxoaaxui, To oH He

oKa3uBaer orpl,tllarelbHoro aoa4eicrBl4g Ha QNsrrecxxe cBoicrBa noqBbl

H pa3Bhrye pacrenrfr.3ro xonv,{ecrBo nor oqeHHoro Harprf, Ha3HBaPT

<<HeaKTHBHbrM>> HarpheM. l-loeromy npx rxncoBaHHH coloHLleBarHx

noqB cTaParcTcg BblTecHHTb H3 nOrAOqeHHOrO KOMnAeKCa nOqBH TOAbKO

axrusHul KarroH Harpue. flpu no4cvere HopMbt rxnca MH ra o6qero

Ko^vqecrBa nor^oqeHHoro HarPilf, Bblcql4TuBaeM 5%; u paccul.lrHBaeM

rxnc Ha ocrasuluicR <<axtusnui narpxfi>>.

Taxvu o6paaom, A^e nphBeAeHHbtx nPxMePnutx ycnoaNi HoPMa rxnca

paccquruBaerce cleAytorqum o6paaom: cyMMy norlouleHHbtx ocxoaaxNi,

ro ecrb 60 r,lr-axe npxMeM za 100?6,tor4a 5To, KoroPUe c^eAyer BHqecrb,

cocraBuT 3 rr,rr-axg:

50. 5

IOO = 3 Mr-3KB

Ecnv or o6rqero Kolr4qecrBa norlouleHHoro HarPvtr eu'aecru 5%
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(1 2 m-axa - 3 i -exa=9 lr-axa), ro onpeAelflercs Koll4qecrBo <<aKTuBHoro

Harpufl>. flpu pacrere HopMbr rHnca pacqer BeAercf, yxy xe xa 12

M-3KB,aHa9M-axe.

Tenepu BblncHhM Bec coloHqeBaroro clon noqBu. B nprHnrurx Hanu

ycholntx npH nlorHocrr 1,5 rkm3 rnxecru 1 cu3 cocraanner 1,5 r.

Ha r,ry6rxe e 1 cA oAxH KBaAparnui uerp not{BeHHoro clor Becrr

1,5.10000=15 Kr, a Ha 10 cm-oi rnySuae 15.10=150 rr.

Tenepu paccqlrraeM KolhqecrBo norlou{eHHoro Harpxc xa 1 m2,

xa rny6une 1 cm. Ecnr s 100 r noqBbr KolrqecrBo nor oqeHHoro

Harplrs cocraBnser 9 m-axa, ro s 1 Kr floqBe ero Koll4t{ecrao 6y4er

9.1000/100=90 u-axs.

Ha rny6uxe 1 cm oAxH KBaAparxuli merp coloHlleBaroro cloe
noqBu eectar 15 xr, a Kolr4qecrBo nor oqeHHoro Harpuc 90 ll-rxs x

15=1350 M-3KB; xa 10 cm rrry6uxe Koll4qecrBo norlouleHHoro Harpl4fl

6y4eu 1 350x1 0=1 3500 aa-gxs.

Taxum o6parom, HaAo Bbrf,cHrTb, cxolbKo norpe6yercn runca, vto6u

BHTecHHTb 1 3500 M-3KB Harpllf, x3 norloqeHHoro KoMnAeKca noqBu.

lrlsaecrxo, qro e 1 Kr runca coAepxxrcfi 11628 M-aKB, a s 1 roxxe
runca - 11628 000 lr-exa KarhoHoB Kalbllxe. 3xavN1 xa 1 cm r,ry6xxe

B oAHoM KBaApare co^oHlleBaroro cloe coAepxxrcs 1350 lr-axe

nor^or4eHHoro KaTuoHa HaTPhg, noSToMy AAfl ero BbrTecHeHvg

norpe6yercc 1350 r -axa:1 1629 
^ 

-axe=0,117 xr vnu 117 r rrnca. Ha

10 cu rny6Nre AAf, nloulaAu s 1M2 KolxqecrBo rpe6yemoro rNnca

cocraBlf,er 1:7 r x 10 = 1 170 r.

Heo'rorpr Ha ro, r{To nPx ryncoBaHu}4 pacqer BeAercs ro1bKo AAe

co^oHlleBaroro c^or, xo o6ur.{hto BcnaxrBaercf, Becb rymycoaui cnoi,t u

qacrb coloHqeBaroro cnon. O4xaxo, rxncoBaf, HopMa paccquTuBaercs

14 onpeAelsercr rolbKo Ha coloHlleBarurZ crroi nor{Bbr. B nauem clyqae

MO|{HOCTb COAOHqeBaTOTO CAOf, COCTaBXA:

30cm-17cm=13cu.
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Taxum o6paaora, eclh AAfl 1 cu cnoc Ha nloulaAx 1 r,r2 rpe6yercn
117 r, ro AA, 1 3 cM-oro coloHqeBaroro cloe norpe6yercn
117x13=1521 r rynca. Ha o4un reKrap nloqaAx paccr{rruBaeM raK:

1521 r x 1 0000=1 5,21 roxx.

14 s u e x e x ne 0 ta 3 ta Ko -x ],r M 14 q ec K]rx cBo f crB n oq B

B pe3yrbTaTe rlncoBaHnf,

Cyr4xocru ryncoBaHrfl nor{Bbl cocroxT B BbrrecHeHyy KarroHa Harph,

x3 nor oulapulero KoMnAeKca noqBH h 3aMeHe ero KaTIoHoM Ka^bllltfl,

B srol npoqecce, npexAe Bcero, y yr{uarcrcr Qusr,rKo-xyMuqecKhe

r arpoQuaNqecKre cgorcrea noqBbr. YrryvuexNe $ueuro-xut'tuqecKilx
csoicrs o6ecne,{Haaer ylyqueHxe crpyKrypbt aryx noqB. .flcxoe

npeAcraBleHre o6 3ToM Aarcr pe3y braru onHroB, npoBeAeHHbtx

,A,.M.l-yceixoBbrM B coBxo3e y^4. 9xarroea. Xy4arcxoro paioxa.

Aarop, nph BHeceHuu y3 pacqera 5-10 roxx runca Ha reKrap

conoHqeBarbrx noqB Ha AeAqHKax no 100 u2, npNulen K TaKoMy BbrBoAy,

r{To rilnc 3HaquTe^bHo y yr{uaeT MuKpoarperaTHoe cocTocHye noqB.

hz 8-oia ra6nrqu BhAHo, qro Ha yr{acrKax c BHeceHreM rxnca B 0-10 cu

cloe, Koll,rqecrBo qacrrrex <0,001 MM 3HaqLTeAbHo MeHbute, qeM B

KoHTpoAbHoM BapHaHTe. 3a c,{er yMeHbueHxs qacrlqeK <0,001 mm

Ha rrncoBoM yqacTKe no cpaBHeHxrc c KoHTpoAbHbtM HerhncoBaHHbtM

yqacrKoM, yBelur{xlocb Kolr4qecrBo qacrrt{eK 0,005-0,001 MM pa3Mepa.

B 10-20 cM-oM cnoe t{acrrt{eK pa3Mepom e 0,005-0,001 um no

cPaBHeHXE C HerXnCOBaHHbrM yqaCTKOM 3HaqrTeAbHO trleXUUe. 3a

cqeT yMeHbueHug 3Thx r{acTilqeK Ha runcoBaHHoM yt{acTKe Ko^hqecTBo

qacrxqeK0,001-0,005 MM pa3MepayBe^uqxlocb a 1,5 paaa.

Kar er4xo 143 onbrroB .4,.M. l-yceinoBa, noloxxTenbHoe BAlif, HHe rrnca

Ha MuKpoarperarxui cocraB nor{Bbt rMeer Mecro Ha BcnaxaHHbtx, Ho He

Ha He3acerHHbrx yqacrKax. B ervx clyqaqx aro aoa4eicrBhe nposBlfler

ce5s s noqBax 4o 40 cn-oit ray6uxu. IlorroxNTelbHoe BllrrHre rrnca

noqBbt
14 14X yryr{UlEHrlE
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6onee,{erro Ha6r\pAaeTcfl na aepxnefi 10 crr,r-oi rrry6Nxe. Tax, ecrrN na

HerhncoBaHHoM yqacrKe B BepxHeM 10 cm-om cloe Koll,rqecrBo qacrht{eK

<0,001 MM pa3Mepa cocraB^rer 16,38y", ro npH BHeceHrH 5 r/ra Err
qacTrt{Kt4 cocTaB}lnl,l - 8,6y", a Ha yt{acTKe np}4 BHeceHxr 10 r/ra rhnca ux

KolrqecrBo yMeHbul4noca go 4,96%.

Taxoe coorxouJeHhe rolbKo B MeHbuIeM KolxqecrBe xa6arc4aercn

xa 20. 30 u 40 cwr-oit rny6rne nor{Bbt.

,A,.M.lyceixoB Ha ocHoBaHl4H onbrroB, npoBeAeHHbrx Ha

Tgxelocyr ilHucrux ryrafrHurx noqBax a paioxe Camyp-,A,raaur{rHcKoro

KaHaAa nputuel K BbrBoAy, qro npu BHeceHhh 5-1 0 r/ra runca 3HaqxrenbHo

y yquaercfl MxKpoarperarnutfi cocraB coloHqeBarbtx noqB.

Cne4yer orMerrrb, qro npil BHeceHLL rl4nca Ha coloHlleBarbre

noqBil HapgAy c y yr{ueHheu Nx QrarvecKyx cBoicrB, yBelrqhBaercl ux

BoAonpoHhqaeMocrb u cnoco6nocrb yAepxhBaru a ce6e arrary.

B peaynurare npoBep,eHHbrx na6oparopHux onilToB Ha coloHqeBarux
cepo3eMHbrx noqBax Y4xapcxoro parZoxa 6urrro silRsneHo, qro BHeceHue

rrnca 13 pacqera 1 0 r/ra rxnca BoAonponycKHar cnoco6xocrb naxorHoro

cloe yBelrqulacb 6olee qetia e 2 pa3a, a noAnaxorHoro clo, - a 3 paaa.

Ha corroxqeBarbrx cepo3eMHbtx noqBax Krcp4amrapcxoro paiona
rrncoBaHheM cTa^o Bo3MoxHbtM yBe^xqxTb BoAonpoHl,tqaeMyrc

cnoco6xocru noqBbt B naxorHoM cloe - nprMepHo a 3 pasa, a a

noAnaxorHoM cloe a 2,5 paaa. B rom xe paioxe Ha conoHqeBarbtx

AyroBo-cepo3eMHbtx noqBax BoAonponycxHas cnoco6Hocrb naxorHoro

clos noqBu yBelrqxlacb nphMepHo e 2 paaa, a chlbHocoloHlleBaroro
noAnaxorHoro clof, - a 18 paa.

func, sHecexxurl t43 pacqera 10 r/ra Ha AyroBo-KauJTaHoBbtx

coloHqeBarbtx noqBax Axcyrxcxoro paioHa, yBeAHquA BoAonponycKHylo

cnoco6xocru naxorHoro 14 noAnaxorHoro clor npl4MepHo a 2 paaa.

Bo4onpoxrqaeMocrb ocrenHeHHbtx cepo3eMHo-coloHqeBarux noqB Toro
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Ta6nuqa 8

Bnrnxue runca Ha MrKpoarperarxufi cocraB noqBbt noA
pacreHueM (fl . M. flcefi xos, r94r)

Cxer,ra onura
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Kon-ao Qpaxqli, %
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KOHTPOAb 0-1 0 0,72 12,95 26,59 13,86 29,21 16,67

10-20 0,68 10,84 25,75 12,17 36,05 14,51

0-1 0 0,91 12,01 27,25 I1,61 36,24 11,98

10-20 0,63 8,64 25,85 19,47 30,1 5 15,26

xe paioxa B naxorHoM cloe yBelxt{r4lacb B 5 paa, a B noAnaxorHoM - B

2 pasa.

Bce aro ecHo BhAHo xa rpaQrxax PxcyHKa 12. IlorroxNrelbHoe

BAHflHre ryncoBaHHfl xopotxo BxAHo Ha noAeBHx oIIHTax.

B peayrrurare noAeBHx onbrroB, npoBeAeHHbrx B Kolxo3ax Crsgancxoro

x Cymraurcxoro pafioxoB, Ha coloHlleBarux noqBax c BHeceHueM

rrnca 143 pacqera 5 x 10 roxx/ra,6utno sutcsr\eHo, qro runc yBelvqxBal

BoAonponycxnyrc cnoco6Hocrb or 54o 8 paa (npr aHecexNra 5-1 0 r/ra).

B pesynurare onHToB, nPoBeAeHHbtx a Ar\N-Saipamrrxxcrom vt

Muxrevaypcxom paioxax c BHeceHrem 15 r/ra Frnca Ha co^oHqeBarHe

noqBbr, 6ilno sutRsr\eHo, qro eclu B KoHTpoAbHom (6ea runca) BaPilaHTe

npr nolhBe v3 pacqera 4000 r,r3/ra BoAa BnrruBaercr B re'{exve 8-10

4xei, ro npu BHeceHxr rrnca, To xe Kolt4qecrBo BoAbl BnHTHBaercf, 3a

1 0-1 2 qacoe.

NOqBH
u Hx yn) {lllEHl4E
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BPEMi, E MHH. BPCM', B M}IH.

Konxos y^{.Kan}axlxa, Cylrralrrcroro paiora.

KOHTPOAb

KoHTpoAb BHecexys rNnca 5 r/ra
KoHTpoAb BHecerur rlnca 1 5 r/ra

Prcyxox 12. BrtncHtae rrnca Ha BoAonponycKHyp cnoco6Hocrb noqBbt

4

0
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noqBbt
14 14X vIlylllllEHl,lE

Panee mu orMerhlll, qro no cpaBHeHl4lo c KoHTPoAbHutu, 6ea runca,

yqacTKoM, rI4ncoBaHHHe yqacTKH co^oHqeBaTblx noqB, KaK nPr oPoueHl'll'1,

rar h 6es opouJeHv, Aonro coxPaHepr Blary. flpu axecenru HaBo3a

HapfAy c rvncoM, cnoco6xocru noqBbt coxPaHgTb Blary yBelxql4Baerct

euqe 6o,ruue. 3ro uoxxo nPocleAxrb v B noAeBHx onblrax, nPoBeAeHHblx

xamN. B pe3y brare 6uao ycraxoBleHo, t{ro no cPaBHeHhP c KoHTPoAeM, B

BapxaHTe c BHeceHlteM 1 5 r/ra rvnca, flocle KaxAoro nolrBa KolxqecrBo

snaru 6ilno 6onuue xa 2,19-7,50%. npu BHeceHhH xe 40 r/ra xaeosa

BMecre c 10 r/ra [Hnca no cPaBHeH[4to c KoHTPoAeM Koll4qecrBo BAarL

yBelut{rBalocu xa 5-8%, a rolbKo c r}4ncoM Bcero nhub -na0,69'2,76%i.

Butue 6uuro orMer{eHo, qro B Ht4xHl4x cnof,x coloHqeBarblx nor{B

coAepxaHhe AerKoPacrBopltr,tutx conei 6utsaer 6onuue. f'loaroruy

nPx rhncoBaHHH co^oHLleBaTblx no'{B xopotxaf BoAonPoHxllaeMocTb v

coxpaHeHile aaarv cnoco6crBytor BblMblBaHhto correi vg HltxHl'lx cloeB.

B csnala c BbrMuBaHheM colef nPH MeAYoPaLlhH coloHqeBarblx noqB,

Bonpoc xx Al4HaMuKli or{eHb BaxeH, no3roMy no4po6xee ocraHoB}4Mcn Ha

3TOM.

Sorree rcHoe npeAcraBleHre o6 arom Aalor pe3y brarbl onuroB,

npoBeAeHHbrx Ha coloHqeBarux noqBax oAHoro Ns coaxogog Aau-

Eaipamrruxcxoro paiona. Onuru 6urru npoeeAeHbl B 3-x aaplaxrax:

l.Koxrponuxui, 6es runca BaPraxr. 2. BapraaHr c BHeceHvem 15 r/ra

unca.3. Bapxarr c BHeceHI4eM 10 r/ra rrnca h HaBo3a. Ha xax4om ua

BaphaHroB npoBoAx^cfl nolr4B ta3 Pacr{era no 4000 m3 3 paaa norrraa (4000

m3+4000 m3+4000 r,,r3).

Paamep onbrrHoro yqacrKa cocrasncn 1 5 i 2.

B peaynurare npoBeAeHHbtx onblroB, 6utno BblrcHeHo' r{To B

KoHrpoAbHoM BapxaHre npx noAaqe nepeoi nopqxx 4000 m3 BoAbl, oHa

npoxoAxla, cKBo3b ecrecrBeHHbte rPeu{xHbl Ha onPeAeleaayarxy6uxy u

not{Tl4 Ha noAyMeTpoBOM BePxHeM CAOe noqBu o6qee xolyqectao cor\efi

yMeHbux^ocb npxMePHo a 3 paaa. Korrvqecrso uoHa xloPa yMeHbualocb
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npuMepHo e 10 paa. Ho npra nolrBe ao aropofi u tpetuit paa, rax4uri
h3 pacqeTa no 4000 u3, BblrvrilBaxxe conefi xe xa6nrc4arrocu. Hapn4y c

conoHqaKoBarocrbro, HaAHqve co^oHqeBarocrlt nprBoA,xr x pas6yxaxrro
noqBeHHbtx qacrhqeK h 3ano^HeHhK) hMepl4Hxcc B floqBe nycror. l-loarouy,
nph noAaqe aropoi Nau rperuei HopMbt, BoAa He cMorna npocor{xrbcg
B HHxHre cnor. 34ecu, B noqBe nouJel npoqecc guseyzuu, To ecrb
nPoLlecc BUpaBHXBaHHs COnei MexAy oqeHb ch^bHo 3aco^eHHbrM HhXHlrM

noqBeHHbrM pacrBopoM 14 MaAO3aCOAeHHbTM BepxHhM pas6aanexHuu
no'{BeHHbtM pacrBopoM. B peayrrurare xcnapeHxr, c noBepxHocr}4

noqBil noBbtcH^acb KoHqeHTpaLlh, noqBeHHoro pacTBopa, L TeM CaMbtM

yBeAx'{}4AOCb h HaKOnAeHHe correi Ha noBepxHocrH noqBbt. [1oaromy,
noAaqa BoAbt Ha coloHqeBaryrc noqBy no 4000 u3 ao aropoi,t utpetuit
pa3 He rolbKo He cMbrlo, nao6opol cnoco6crBoBalo yBenxqeHhrc

KOAHqeCTBa co^ei Ha noBepxHocrx noqBbt. 3ro sanserce xapaKTepHbtM

caoicreo^,t coloHlleBarbtx noqB.

Bo sropou BaphaHTe onbtra, To ecrb BHeceHhe xa xax4uri reKTap no
15 roxx rrnca,6HAlt nolyqeHu coBepueHHo Apyrue pesyrruraru.34ecu
nepBae nopllt4fl 4000 m3 BoAH yMeHbu:rrra o6qee Ko^l4qecrBo co,rei e

BepxHeM noAyMeTpoBoM cAOe noqBH nor{Tr B ABa pa3a, a Ko^ht{ecTBo
conei xaopa s 30 pas.

Bropan noAaqa BoAbl B nopr,ae 4000 m3 npo4orrxt^a BbtMbrBaHhe conei
a 6onee rny6oxre cloh noqBeHnoro npoQrrrc. B aro BpeMr xa6nrc4arrocu
BbtMilBaHhe noAoBHHbr O6qero Ko^rr{ecrBa conei N 3HaqureAbHOrO

Koll4qecrBa roHoB xlopa w 125 cM-ro clof, noqBil.

Cne4yer orMerrrb, r{To B npoqecce rxncoBaHhg BbrcoKafl qe^oqHocrb,

xaPaKTepHaf, AAfl COAOHqeBarbrx noqB, 3Haqrre^bHo xefirparrrayercn.
kla peeynuraroB onbrra cralo qcHo, qro nocle noAaqh BoAbt B nepaufi
r aroporZ pa3 no HopMe Ha rhncoBaHHbte yqacrKr4, o6qan qe^oqHocrb
noqBH yMeHbuth^acb noqTH B ABa pa3a.

flpr no4ave xa rexrap4000 u3 arperNi pa3, HecMorpe HayMeHbueHre
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no{Bbl
H TX YNY'{UJEHI4E

o6qero Kolur{ecrBa correi B noqBeHHoM npoQrne, yBelhqxlocb

Ko^HqecrBo HCO, x noqBtt^ce' xore HeMHoro, rox COr.3ro o6tscxnercr

nePexoAoM rnnca nPv BToPOM nOArBe, C BePXHeTO - B HhXHve c^ov x yxe

ero oTcyTcTBHeM B BePxHeM CAOe.

Cnegyer orMerurb, r{To Ha 3ToM MoxHo 5ut'ro 5u ocraHoB}lrbcf, }1 He

noAaBarb rPerblo HoPMy BoAbl.

Tax, noc,re aropofi HopMbl oPoueHhf, a 75 ci -oA cloe noqBbl

KOAHqeCTBO COnei ocraaocb B cpeAHeM MeHbUle 0,47". Taxoe Ko^l4t{ecTBo

co,rei, no MHeHI4to MHorrx uccle4otarene[ (B'P.Bo,ro6yea, 1947;

A.A.UouNn, 1955) cvNraercc He roKchqHHM Ha noceBax xlonKa H

3epHoBbtx try bryp. floeromy B Me^yopallyfl4 co^oHqaKoBo-co^oHqeBarHx

noqB, no-HaueMy MHeHvp' 1 5 r/ra rhnca r 4ayxpaaoeufi no^hB no 4000 m3

BOAbt cql4Taercf A,ocraroqH H M'

B rperuem BaPxaHre nPoBeAeHHblx onHroB BHoclllocb 10 r/ra

runca+40 r/ra xasoga. B arom BapxaHre raKxe oPotxeHHe B nepaufi

u oo aropofi paa xax4urfi (no xopme 4000 m3 ao4ut) cnoco6crsoeano

3HaqhrelbHoMy yMeHbuexNrc o6qero Kolt4qecraa coaei, xloPa H

t4e16qHocTx B nOqBeHHoMnpoQrane. BrOxe BPeMq B 3TOM BaPxaHTe onblTa

BbtMblBaHHe Correi nponelfleTcs 6onee qeTKO. O4naxo, I1 B 3TOM BaPhaHTe

noAaqa rperuefi HopMbt opoueHhe cnoco6creosa^o yBe^I4qexrrc o6qei

qe^oqHocTL h noflB^eHhlo r,toHoB co, a novaennom npoQrane. flosromy n

3TOM BaPllaHTe onura nPh y yt{ueH}',ll4 co^oHqaKoBo-co^oHqeBarHx not{8

AocrarotrHo npoBoAxrb ABa oPoueHrac no 4000 m3 raxAui.

Bce gHuecxa3aHHoe o Me^uopaqrH co^oHlleBaTbtx noqB yKa3uBaeT,

HaTo,qTocyu{ecTByloTBo3MoxHocTHy^yt{uJeHxgco^oHqeBaTblxnoqBt4

noBbrueHI,rR npoAyKrvtBHocrh celbcKoxoasicrsexxux pacrexNi'
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