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I FoSIL

GIRIý

GёBaLaKLaR SaLToNaTi чэ
oNLARIN xOSUSiYYaTLaRi

GtiЬаlаklог - оrqапizmlагiп geniq qrupu olub, бztinda
100 000 пбча qodari birlaýdirir. Miiasir tasnifata gбrо gбЬа-
laklori iki soltonata Ьсiliiгlоr: gбЬаlоуо Ьэпzэг protistlar va asl
gёЬоlоklог (Fungi). GбЬаlауо Ьапzоr protistlor qrupunda, bir-
birindan filogenetik asrlr olmayan alfi ýёЬа birlogdirilir:
Myxomycota, Plasmodiophoramycota, Labyпnthulomycota,
Oomycota, Hyphochytгiomycota ча Chytгidiomycota. Osl 96-
Ьаlаklага iso aqaýrdakr gбЬэlаr aid edilir: Zygomycota, Aso-
omycota, Basidiomycota vэ Dечtегоmусоtа .

Сапh orqanizmlori onanovi olaraq bitki va hеlчапlаr alomi-
па (saltanatinэ) Ь6[аrkэп gбЬаlаklагi bitkilara aid etmiglar.
Lakin gtibalaklor bitkilэrdon xeyli dorocada farqlэnirlar. Ве-
laki onlar, yagrl bitkilor Kmi fotosintez араrа bilmirlor, qida-
lапmаlап hеtеrоtгоfdчr. Gбbalaklorla Ьitkilэг arasmda ох9агltq
hiiсеугэ divannln (qrlafin) olmasnda, qida maddalorinin
mэhlullardan absorbsiyaslnda (udulmasl) vegatativ voziyyatdэ
hэгakatsizIiyin oImasrnda meydana grxrTdt. Bununla belo,
mаddоlаr miibadilэsi zamanr sidik сбчhогiпiп omalo galmasi,
ehtiyat mahsul kimi nigastanrn уох, qlikogenin уаrапmаsl,
hamginin da, gtibalэklardo xitin maddosinin olmast опlап hey-
чапlаrа daha 9ох ох9аdlг. GёЬаlаklагiп aksariyyotindэ bitki-
lоrdэп foгqli оlагаq amin furgusu olan lizinin sintezi bagqa
yolla gedir. Оgаr bitkilorda bu amin tчrýчsчпчп sintezi diami
nopilimen turqusu vasitэsi ila gedirsa, gobalaklarin goxunda
isa Ьч сiir sintez aminoadinin tuг9usunun iqtirakl ila hayata ke-
9iгiliг.

Beloliklo da hal-haztrda gdbalэklori, eukaгiot оrqапizmlапп
miistaqil soltonotina (alamina) aid edon fikirlor daha geniq
yayrlmrgdrr. Bela ki, gcibalaklar malik olduqlan Ьir srrа xiisu-
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siyyotlэro giira bitki vo heyvanlardan xeyli forqlanirlor.
Gtibaloklor saltonoti, a;aýrdakr olamotlэri ilo xarakteгiza

оlчпчr: Yaxqr inki;af etmi; qrlafin(hiiceyrэ divanntn) olmast:
vegetativ vaziyyotdo harakatsizlik va qеугi-mэhdud btiytima-
пiп olmasr: udulma (absorbtiv) tipli qidalanma: sроrlаrlа 9о-
xalma: heteTotrof qidalanma: ehtiyat qida maddasi kimi qliko-g-
enin olmasr vo. s.

GёЬоlоklоriп miistaqil saltanat kimi aynlmastnt, mi.ixtalif
qrup orqanizmlarda sitохrоm <<С> -nin miiqayisali dyronilmosi
dэ dolaylsr ilo tasdiq edir.

G<ibalaklorin aksoriyyatinin (vegetativ; - gбvdasi qaxolo-
пэп saplardan-<hiflardan> ibarat olan <mitsel>laгdan tagkil
olunmugdur. Нiflаr biT qayda оlагаq uc tarafdan (apikal)
bбyiimaya чэ yan toгofdan gахэlапmоуа qabildir. Mitselilor
substrata daxil оlur va biitiin sathi ilэ substratdan qidalr mad-
dalari чdчr (buna substrat mitsеllап da deyirlor). G,iiboloklarin
bazilaгinda hiiceyrovisiz va уа <senositik mitsellan> da оlчr.
Вч mitsellorda аrаkаsmаlаr оlmur va onlar goxntivali bir эdad
паhапg hiiceyraya охýауlr. Digarlarinda isa hiiceyravi vo уа
(Sепtiгlапmiý mitsellaD оlчг, Вч gtiЬаlоНэrdэ mitsellor аrа-
kasmalarlэ (sерtlэrlа) ауп-ауп hiiсеугоlата ауrrlrr. Bu hiicey-
rаlагiп hоr Ьiппdэ biT vo уа Ьir neqa niiva оlчг.

Вiгiпсi soltonatin (gбЬаlэуэЬопzоr protistlar) пiimауэпdэ-
lэгi iigiin ;arti olaraq <ibtidai gtibolэHan adr verilmiqdir.
Вчпlаrdа hiiceyravisiz (агаkаsmоlагsiz) mitsellarin olmasr
saciyyovidir. Giibalaklaгin digаr sо[tэпэtiпiп 96Ьэlэппdа-
Zygomycota, Ascomycota, Basidiomycota va Deuteromycota
da аdэtап mitsellaг агаkаsmаlаrа (sерtаlага) malik оlчr чэ bu
gбЬоlаklагi <ali gcibalaklan> аdlапdrпгlаг. Onlarda hiiceyravi
mitsеllэпп olmasr sacilyavidir (gakil l).

GбЬоlэklэriп эksoriyyatinin qrlafl (hiiсеуrэ divarr) yaxgl in-
ki9af etmiqdir va опlапп qallnlrýr 0,2 mkm-a gаttг. Gбbalakla-
пп qrlaflan 80-90%-а qаdаr ziilal va lipidlarlo Ьirlаqmig poli-
sахагidlоrdап ibarat оlчr. Gбbalak hiiсеуrаlаппiп sitoplazma-
slnda riЬоsоmlаr, mitохопdrilоr, Holci aparatr va niivo bir-
birindan yaxgr ауrrlrгlаr va aydrn gtirtiпiirlог. Gtibolok hiicey-
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гаlэп sitoplazmatik mеmЬгапlа-рlоzmоlеmmа ila ahata olun-
mugdur. Hiiceyranin qllafl ila sitoplazmatik mеmЬrап аrаsmdа
Klomasom> adlandrnlan mеmЬrап quruluýu уегlа;ir. Bu quru-
luq qovuqcuqlar fогmаsIпdаdlr.

аrлtаgtаlэт
(ýераl8г)

а
ь

$akil 1.
GбЬа la k mits еllоriпiп qurulusu

а- septaslz; Ь - septalt

GtiЬоlоНаr vegetativ, qeyri-cinsiyyatli va cinsiyyotli yolla
ýохаhrlаr. Vegetativ 9oxalma zamanl mitselin ixtisaslagmamrg
hissэsi bir qayda olaraq аупhr чэ yeni mitselin inkigafina Ьа9-
lanýrc чеrir. Vegetativ gохаlmашп fоrmаlаппdап Ьiri kimi
<xlomidospooun эmаlэ golmasini misal gtistarmak оlаr.
Adatan, xlomidosporlar qalrn divarh hiiceyrolэr olub, miihitin
qeyri-alveгigli gагаitiпа qargr davamhdrrlar. Мауа gtibalaklo-
riпdа isэ чеgеиtiч 9oxalma hiiceyrolaгin tumurcuqlanmasl ilэ
Ьа9 чеrir.

GtiЬаlоklэrdэ qeyrbciпsiyyotli goxalma ixtisasla9mrg hiicey-
rаlэr - sporlar vasitasilo hayata kegirilir. Giibalaklardo sроrlаr
endogen - sрогапgi daxilinda va уа ekzogen mitsellarin ixti
saslagmtg gахоlаппdа- konididagrylcrlannda inkigaf еdirlаг.
Qeyd etrnak laztmdtr ki, konidilarlэ qeyгi-cinsiyyotli goxalma
askomitsetlar, deyteromitsetlar va bмidiomitsetlэr чэ bэzi ib-
tidai gсiЬаlэklоr iigiin хаrаktегikdir.
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Ciпsiyyatli goxalma isэ deyteromltsetloгdan-natamam gб_

boloklardon bagqa gobalaklonn biitiin qruрlаппdа а;kаr edil-
miqdir.

Gtibaloklordэ cinsiyyэtli prosesin fогmаlап miixtalifdir.
Опlап iig btiyЁk qrupa bбlmok оlаr: qametoqamiya, qametan-
qioqamiya va somatoqamiya.

GёBoLэKLэRiN TaSNiFATI, HaYAT TэRzi
ча TacRUBi aHoN{iYYaTi

A9aýrda gбЬаlаklагiп asas gбЬоlоri veгilmigdir. Gбbalakla-
гiп bu g<ibalar iizrэ paylanmasr bu qruрlапп filogenezi (tагiхi
inkiqafi) haqqrnda оlап tasэl,viirlaro (hom do miiasir to-
sоwtiгlаrэ) tamamilo uуýuпdur.

Myxomycota gбЬоsi - аm<iЬоЬэпzоr gtlpaq hiiсеугэlаr (mik-
samoblar) amalo gоtiгiг чэ опlаr, psevdopodilarin kбmауilа
irэliуо чэ gегiуо dartrlmaqla уеrlаriпi dауigirlоr. Bundan bagqa
опlапп Ьir goxunda miksoflagellatlar (dolaganlar) чаrdlr ki,
Ьчпlаrdа da Ьir-Ьiriпэ ЬоrаЬэr olmayan ikiqamgrlar оlчr. Bu
огqапizmlаг qida hissaciklэrini (masalan, Ьаktегiуаlап) daxil-
da hazm etmaklo qidalanlrlar. Miksamбblar goxniivali plaz-
modilaradok b<iyiiya bilir чэ уа bбyiimo yolu ilo gохаlаrаq ау-
п-ауп hiiсеуrоlогdоп iЬаrэt kaloniyalar аmэlо gэtirirlar. Mik-
sоаmбЬlаr tarНbindo sроrlаr olan meyvo cismi omala gэtirir
ki, Ьчпlаr da selliilozadan iЬаrэt olan hiiceyro divan (qtlaf) ilэ
ahata оlчпчrlаr.

Plazmodiophoramycota gбbasi - mitsellaгi zoif inkigaf et-
migdir. Qoxalma zoosporlarladtr. Bunlarda olan uzun qamgt
iraliya doýru, qlsa qamgl isa geriya doýru istiqamotlanir.
Hiiceyro divan (qtlafl xitin vo selliilozadan iЬагоtdir.

Labyrinthulomycota qiibasi - mitsellari zaif inkiqaf etmi9dir.
iki qamgrdan ibarat zoosporla gохаltrlаr. Qabaýa doýru uzanan
чzчп qamgl hаmаr olduýu halda, gегiуа doýru istiqamatlanon
lalaya bonzardir. Нiiсеуrа divarr selliilozadan ibarotdir.
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Xitridiomykota ýdbasi - mitsellari zaif inkigaf etmigdiг vo уа
оп[агdа vegetativ gcivda bazi hа[lагdа qrlafi оlmауап bir hiicey-
rаdап ibarotdir. Вчпlаrdа cinsiyyatsiz goxalma агхаdа qamgrsr
о[ап zoospor vasitosi ilo Ьа9 чеrir. Lakin, cinsiyyэtli pгosses -
qametoqamiya miixtolif tiplidir Hiiceyra qrlafinda xitin va
qltikanlar чагdrт.

Hifoxitriomukota giibosi - vegetativ gtivdoloгi Ьоzоп bir gtl-
paq hiiceyradan ibarat оlчr. Cinsiyyotsiz goxalmalan qabaq
tarafdo Ьiг qamqrsl olan zoosporun k<imayi ilodir. Нiiсеуrаlагi-
пiп qtlafinda xitin va sellЁloza оlчr.

Oomukota q<ibasi- mitsellari yaxqr inki9af etmigdir, hiicey-
ravisizdir (yoni mitselda аrаkаsmоlоr yoxdur). Cinsiyyэtsiz
9охаlmаlап iki odod qamgtst olan zооsроrlаr vasitэsilэdir.
Вчпlаrdа cinsiyyatli prosses-ooqamiyadrr. Нiiсеуrа qrlafi sel-
liiloza vo qliikanlaгa malikdir.

Zyqomykoи 9бbasi - mitsellarin yaxgr inkiqaf etmi;dir. Sin-
fin aksor пiimауэпdаlэriпdа mitsellar hiiceyrovisizdir. Cin-
siyyotsiz 9охаlmа sporangisporlarladl. Cinsiyyatli goxalma -
ziqoqamiyadrr. Нiiсеуrэ qllafinda xitin va xitozan чаrdlг.

Ackomukota ýбЬэsi - mitsellэri yax9r inkigaf etmigdir,
hiiceyravidir (yani mitsellar arakasmolidir). Cinsiyyatsiz со-
хаlmаlап konidilor vasitэsilo оlчr. Cinsiyyotli рrоýеs-
qametanqioqamiyadrr. Cinsiyyatli goxalma tigiin sроrlаr en-
dogen-kisalэrdo оmэlэ gэlir. Hi.iceyro qrlafi xitin vo qliikan
mаddаlагiпэ malikdir.

Bazidiomykoи gёbasi - mitsellari yaxqr inkigaf etmigdiг,
hi.iceyravidir. Cinsiyyatsiz gохаlmаlап konidilarlэ hэуаи ke9i-
пlir. Cinsiyyatsiz proses-samotaqamiyadrr. Cinsiyyatli goxalma
iigiin sроrlаr ekzoqen-bazidilordo omalo gоlirlэr. Нiiсецэ qrla-
fi xitin va qliikanlara malik оlчr,

Deyteromykota 96Ьоsi-Ьчпlагdа da mitsellэr yaxgr inkigaf
etmigdir, hiiceyravidir. Cinsiyyotsiz goxalmalan konidilor va-
sitasilodir. Cinsiyyotli proses yoxdur. Hiiceyro qlafinda xitin
va qliikanlar vardrr.

Adlan gakilan gсiЬаIэгdап bagqa, gtiЬаlэklаr arasmda ela
qruрlаг da mаlчmdчr ki, опlап sistematik baxlmdan ауlrd еЬ
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mэk catindir. Bunlara mosalan, tгiоmуtsеtlаri-Тпспоmусеtеs
aid etrnok оlаr.

G<ibalaklar hеtегоtrоf orqanizmlar olduqlanndan odur ki.
hаzг' :Jrzyi mаddоlого mdhtacdtrlar, onlar tizlon qeyri-iizvi
maddoloTdon iizvi maddэlar hаztrlауа bilmiTlэr. Bitбvliikdo
gбЬоlоНогi qidalanma хаrаktегiпо gбrа a9aýldakl qгчр_lзга btil-
iiтlэr: SAPROFiTLaR, PARAZITLoR, FAKULTATIV-LaR.

Saprofitlar, adэtan qidalanmaya qarýl az ixtisaslagmlqlar.
Аmmа опlаr arastnda еlаlэп чаrdlr ki, qidalanma baxtmlndan
ixtisasla;mlg qrчрlагdrr. (keratinofillor va s.)

Parasitizm-gбboloklann qidalanmaya gtira ixtisaslaqma

уоIlаппdап Ьiгidir. Haarki, parazit gбЬоlаklаr takamiiliin
mtixtэlif pillalэrindo dауапlrlаг, Belo ki, опlаr fakultativ раrа-
zitlordon ta Яksak ixtisaslagmlg obliqat parazitlara qэdэr ge-

nig sahani tuturlar.
Fakultativ saprofitlar - о g<ibolaklara deyilir ki, onlar adotan

рагаzit kimi inkigaf еdirlаr, lakin mtiэyyon gэrаit yarandrqda
tizlarini sарrоtrоf kimi aparrrlar.

Nahayэt, asl parazitlor tabiatda уаlшz canlt orqanizmlorda
inki;af edirlar. Bu ciir parazitlari obliqat parazitlar аdlапdrпr-
lаr.

Toblotda gcibolaklar an miixtalif substratlarda yagayrrlar:

suda, torpaqda, oduncaqda, xazalda, bitkilarin canlt toxumala-
ппdа, heyvan tохчmlаппdа va s. Tэkamiil prosesindэ miihitin
miiayyon kompleks goraitino uyýunlagma (adaptasiya) паtiсэ-
sindo gtibalaklarin bu vo уа digэг ekoloji qrчрlап mеуdапа
grxmt; va bu proses indi da davam edir.

GбЬэlаklаr - ekoloji sistemlor zancirinda 9ох miihiim funk-
sional halqa hesab оlчпчrlаr. Опlаr, iizvi qahqlann pargalanma-
smda, torpaЁln amalo galmasi рrоsеslогiпdа 9ох Ь<iуйk rol оу-
пауrrlаr. G<iЬоlэklог humusun (torpaýln miinbit qatlnln) omalo
galmasindэ, mtixtolif tsiklik Ьiгlаgmаlоr, о ciimlodэn, melalin
tipli polimerlar sintez etmoklo faal i;tirak еdirlаr,

Gбbalaklar, tоФаЁlп qurulugunun formalagmastnda rоlч da
mаlчmdчr. Uzvi Ьiгlаgmоlагi gечiгmаklо yanagt опlаr ham do
bir gox miпеrаllап da раг9аlаmаýа qadirdilar.
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GtiЬаlэklоr, insanrn praktiki faaliyyotinda do gox miihiim
гоl оупауrlаr. Onlarr qida kimi istifada еdiгlаr. Yеmэli gбЬа-
laklora askomitset va baz idiomitsetlari aid etmak оlаr. iпsап
qlcqlпna араrап gбbalaklardan genig istifado edir. Мауа gё-
Ьоlаklогi, mi,ixtalif spirtli igkilorin istehsalrnda, 96гаk Ьigiгil-
masindo ча s, totbiq оlчпчr. Bir gox gtibalokloг bioloji aktiv
maddolar аmаlа gаtiгir. Onlardan mikrobioloji sanayesinda
limon, qltikon feгmenti-selliilaz, proteaz, nektinaz ча s. alrnma-
slnda mЁvэffoqiyyэtlo istifado edi|ir. Gcibalaklar araslnda
еlаlогi da vardlr ki, опlаr 9ох foal gokilda чiИmiпlаr-гiЬоflачiп
va s. P-karotin, antibiotiklor-penisilin sefolospiгin vo s. omala
gаtiriгlаr. Dlgar tarofdэn gtibalэklaгin Ьir goxu bitki vo hey-
чапlаrdа parazitlik etmakla, sарrоtrоf olmaqla qida mahsulla-
ппdа inkigaf edib опlап kоrlауrlаr, Hifomisetlor igапsiпdа an
maraqlr qruplardan biri <ylrtrcrl>g<ibalaklardir,

II FaSiL

coBaLэKLaRDa YIRTIсILIQ

Gбbalaklarda yrгtlclhq olduqca mаrаqh bioloji hadisadir.
M.S. Vоrопiп(l8б4) va V. Zopfanln (l880) apardrqlan ilk i9-
lardon sопrа mаlчm oldu ki, hifomitset gobolaklorindэn olan -
ArthTobotrys оligоsроrа Frеs tоrраqdа оlап nematodlan ovla-
maq чэ onlarla qidalanmaq qabiliyyэtinэ malikdir. Bu ilk mэ-
lumatlardan sonra xeyli miiddat adobiyyatda 9ох genig gakilda
i;lor noqr olunmadt. Qap edilan iglаr isa yalnlz epizodik ха-
rаktеr dagtyrdt. Nematodlan ovlayan va опlагlа qidalanan gti-
bolaklor haqqrnda tadqiqat i;lэгiпiп geni9 9akilda apanlmast,
xaricda 1937-ci ilda Dreglerin, kegmig SSRi-da isa l958-ci il-
da Soprunolrrn asorlari 9ар olunduqdan sопrа пэzэrо garpdt.
Hal-hazrrda yrrtrcr hifamitset gбbaloklor Ьаrоsiпdа malumatlar
kifayat qоdаг vardlr. Lakin bu mэlumatlar tam gakilda deyildir
va geniq oxucu kiitlosi tigiin паzэгdа tutulmayan na9rlardir.

9



Qeyd etmok laztmdrr ki, gёЬаlоklэr hеtеrоtrоf оrqапizmlоr
olduqlaпndan odur'ki, tizlaгinin inkigafi iigiin hazrr iizvi madda
monboyi kimi bitН, heyvan qalrqlartndan чэ уа canlr oTqa-

nizmlordon istifado olunur. Qidalanma tipino gбто, yani haztr
tizvi maddodan песэ istifadэ еtmоlогiпа gоrо gбЬэlоklоr аdэ-
ton iki asas qruра bбli.iniirlor: saprofltlor va рагаzitlог. Saprofit
goboloklorin aksonyyoti bitki qalrqlan ilo qidalanrr. Опlапп az
hissosi isa heyvan qalrqlanndan istifada еdirlэr. А. Кчrsапоч
(1940) bunu iki osas faktorla izah edir:

1) turg reaksiyaya malik olan bitki qalrqlan gбboloklorin in-
kigafi iigiin olverigli olduýu halda, bakteriyalann.isa inki9afinr
zoiflodir;

2) heyvan qalrqlannda ziilallar iisttinliik togkil etdiyindan
оdчr ki, gбbalaklor bakteriyalarla raqabotэ davam gatirэ bil-
mirlоr. Belo ki, heyvan qahqlannda Ьаktегiуаlаr siirotla goxala-
rаq supstratl tezlikla dayiga bilir чэ miihiti qolavilэgdirirlэr.
Mikroskopik g<ibaloklэr araslnda qidalanma iigtin iizvi maddo
manbayi kimi heyvan orqanizmindon istifadэ еdоп vo xiisusi
yer tutanlar <yrrtrcr gcibaloklэrdio. <<Ylrtrcr> termini Daddiq-
ton(1955) torofindan о gciboloklar iigiin nozardo tunrlur ki,
опlаr mikoskopik hеlчапlап tцhrr, tildiirtir vo опlагlа qidala-
штlаr.

1956-cr ildo Daddinqton biitiin zoofaq gtibolэHori, sor-
bostyagayan, obliqat vo endozoy qruplara btilmiiqdiir. Вiгiпсi
qrupa о, yrrtlcr gtibaloklori aid ediгdi. Bu qrup.gбbaloklar siini
qidah miihitlordo inkiqaf еtmауэ qadirdirlor. Ikinci qrupa aid
olan gбЬаlоklэr isa heyvanr qida olmadrqda inki9af еdэ bil-
mirlor. Ugiincii qrupa aid olan gбbэlaklor-nematodlann daxili
parazitloridir. Опlаr heyvan orqanizmindan kопаrdа уа9ауа
Ьilmirlэr. Nematoctonus cinsina Daddinqton, endozoy gtiba-
lэklэrlэ sэTbast yaýayan yrrtlcl g<ibaloklэr arasrnda arahq halqa
kimi baxrrdr.

Belaliklo dэ, naticoya gэlmak olar ki, Daddinqton tоrэfrп-
dan gtiЬэlэklоrdэ ylгtrcrlrýl о, yalnrz mikToskopik heyvanlart
mэhч edon qruрlаrа aid ediliгdi. Вч halda hэmiп qrup gбЬэ-
lэklоriп parMit чэ уа saTbast уаýауап yrTtrcrlrýl паzого altn-
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mlrdl. Bu Ьаrоdо Busalis чо Manko (l965) tamamilo haqlr ola-
гаq qeyd edirdilor ki, endozoy hifamitsetlonn bir qismi ylrtrcl
gбbaloklora aiddir. Lakin, yгtrcrlrq xiisusiyyoti уаlшz xiisusi
tutucu (ovlayrcr) оrqапl оlап gtibolokloro gamil edilo Ьilэr.

Yчхапdа adlarr gokilon miiolliflaTdon forqli olaraq, Sapru-
nov (1958) bir qadar bagqa ciir fikir iroli siirЁT. Onun fikгiпса,
ylrttcl gcibolэklorin эksогiууоti (fakultativ ytrtrcrlardrn>. Опlаr
saprofit qidalanmaýa qabildirlor. Оdur ki, <iyrэnilon yrrtlcl gd-
Ьоlэklаriп hamlsl <fakultativ ytrtlcrlao vo уа <<fakultativ sa-
pTofi tlэrdiп>. Ylrtrcr gёbaloklorin эsas xiisusiyyatloгinэ Sapru-
nov, опlапп hom dэ tэmiz kчltчrа garaitinda do inkigaf edo
bilmolorini da aid edir. Qeyd olunduýu kimi qidalanma qab!
liyyetina gбrо ylrtlcl gбЬоlоНэт, уа parazitlaro, уа sарrоfitlэr
tipino, уа da yeni qidalanma tipi olan xiisusi qrчра aid edilirlor.
Gciriindiiyii kimi hayat tоrziпэ gбrо ylrtlcl g<ibэloklaгi no tokca
parazitlora, пэ da saprofitlora aid etmok оlчr. Ona gбгэ ki, ра-
razitloT qidalanma iigiin yanhz canh orqanizmlardon, sapTofit-
lоr isa бlmu; heyvan qalrqlaпndan istifadэ edirlor. Odur kl,
yrrtrcr gtiЬоlэklаriп рагаzitlаrэ aid edilmosi ciddi etiгazlara so-
ЬаЬ оlur. Bir qayda olaraq уrhсl gбЬаlоk бz gikаппr (ovunu)
сапh ikon hrtш чэ 9ох qlsa zamanda бldiiгiiT, lakin parazitiz-
min hanst formasr оlчгsа olsun, gtibolak canlr orqanizmdэ uzun
miiddэt yagayrr vo qidalanrr, опч darhal tildiirmiir. Digar torof-
dэп, ytrttct gбЬэlоklоri adi sарrоfitlэгэ aid еtmэуо heg bir эsas
yoxdur. Опlаr сапh чэ saýlam пеmаtоdlап ovluyur, lakin qi-
dаlапmаlап бlii toxumalar hеsаЬmа bag verir.

Yrrtlcr g<ibэlэklarin qidalanma рrоsеsiпiп otraflr буrопil-
masi gtistordi ki, baxmayaraq yrrficr gtibolaklar tamamilo aktiv
vo saýlam nematodlaп ovlayrrlar onlann qidalanmasr, уа toksi-
ki mаddоlаг aylrmaqla бldi,iriilon hеучапlаr hesabma, уа da
mexaniki yolla (slюlап tutucu aparat vasitэsi ilo) <ildiiriilmii9
heyvanlar hesabrna mu mkiindiiT.

Belaliklo, qidalanma tipino gбrо yrrtrcl gбЬаlоklэr hе9
giibhosiz ki, saprofit hoyat tэrzi kegiron gбЬоlоklэrа aid edil-
malidir. Lakin, adi sарrоfitlэrdап farqli olaraq опlаr бz qidala-
rrnr baqqa yolla alda edirlor. Оdur ki, <yшtrcr> termini о qrupa
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aid edilir ki, опlаr уа tэbii goTaitdo уа da tamiz kulturada (tobii
goraita yaxrn) xiisusi olaraq ov etmayo чуýuпlаqап morfoloji
aparat эmаlэ gatira bilsin vo onun kбmэуilо бz ovunu (qikan)
tutub оldiirэ bilsin.

Ylrtlcr gobalaklor.hifomitsetlor haqqrnda ilk todqiqat iglo-
ппdоп yiiz ildan gox kegmigdir. Вч miiddatdo homin gбbolok-
lar barosindo floristik-sistematik vo fizioloji-biokimyovi isti-
qаmоtlэгdо goxlu miqdarda tadqiqatlar aparllmrqdtr. Yrrtlcl
gбbatoklardon praktiki baxlmdan da istifado etmayo baglan-
mtgdrr. Bela ki, bu gбbalaklordan nematodlara, bitki va hеу-
van, insan xostoliklorino qargr da istifado оlчпuг. Beloliklo da,
hazrrda gбЬэlаklаrdо yrrttcrlrýa dair, onun miixtolif рrоmЬ-
lеmlэгiпi ahato edan xeyli miqdaTda mаtегiаllаr toplanmrgdrr.

YIRTIсI GёBoLэKLaпN
ёукэшir,ма TAЁxi

Qeyd edildiyi kimi, Ьu sahodo ilk mэlчmаtlаr ArthTobotrys
oligospora Frеs g<ibэlэyinin inkigafina aid olunan iglогdiг. Bu
gбЬоlэНоrdо adi mitsellardon ba;qa, опuп miirakkэb gabaka-
da ciziinamaxsus ilgok fогmаsrпп tosviri М. S. Vominin (1864,
1869) iglэгiпdо чегilmigdir. Onun aldlýl noticaloro gбrа, bu ciir
ilgэklor (vo уа qбvsvari saplar) mitsel sothindэ hoгizontal ola-
raq coxlu miqdarda inkigaf edir vo уа sporlann ciicormosi za-
mап onlardan ЬirЬаgа grxrrlar. Bu ciir ilgаklагiп olmastnt S. М.
Rozanov da agkar etmigdiг vo bu Ьаrаdа Voronin бz iglэгiпdо
qeyd etmigdir. S М. Rozanova gбго А. Oligospora gobaloyinin
ilgokli mitsellari qiiTiiyon kaЁof iizarinda agkar edilmi;dir.

187l-ci ildo ba9qa Ьir rus alimi N. V. Sorokin do nemotodla-
п mэhч edon digаr gcibolaklorda do <iziinэmaxsus halqalann
olmasmt miiэyyanlo;diTmig, lakin bu ciir halqalan giiboloyin
sporu kimi qobul etmigdir.

1888-1890-cr illordo Zopf iki hifomitset gбЬаlоklоr Ьаrэ-
sinda malumat чеrmrgdiг. Bunlara А. OligospoTa va Monospo-
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гidium Серепs daxildiг. Miioyyan edilmigdiг ki, bu gсiЬэlаklаг
atraf miihitda sorbast уа9ауап miixtэlif nomatod siirfalarini
tutmaq qabiliyyatina malikdirlor: Lakin А. Oligospora gciba-
layindan farqli olaraq, М. Qepens gбЬэlаklагi nemotadlan bi-
lavasito ilgaklorla уох, kiiravaп bagcrýr оlап ча yaplýqan xas-
sali quruluqla tuta bilir. Zopf bu ciir kiirочаri bagcrqtan gciba-
layin konidiloгi kimi qabul еtmigdiг.

Gбbaloklordo yaplgqanlr bagcrq halrnda tшtuсч aparatln,
hamginin do slxllmayan halqa чэ ilgayin olmasml ýerbikov da
( l 933 ) а;kаr еtmi;diг.

A.Oligospora nematofaq gtibalak kimi ilk dofo аgkаr olun-
duqdan sonra, bu gбЬаlоуiп miixtэlif substratlarda olmast faktl
da todqiqatgrlar tэrаfiпdап miioyyanla9di.

Ytrtlcl gtibolэklaгin daha genig буrапilmаsi ABý-da Dreglar
( l933- 1962) tаrоfiпdэп hоуаи kegiгilmi9dir.

Ylrtrcr gбЬоlоklэriп yeni cinslaгini ча псiчlэгiпi tasvir et-
mэklа yanagr Dre9lar ham da, goxhticeyrali konidisi оlап gci-
bвlaklordo dэ yrrtrcrlrq faktrnt miiаууэп etdi. Bu ciir goxhiicey-
rali konidisi оlап gбЬаlэklоrа Dасýlаriа, Dacýlella, Tripospo-
ппа, Тпdепtапа cinslaпni, birhiiceцali konidisi olan cinsi
Nematoctonus agkar olunmugdur. Biitбvliikda Drеglеr tаrоfiп-
don 40-dan 9ох yrrtlcl hifomitsebnematofaqlar mtioyyan оluп-
mugdur ki, Ьчпlапп da goxu еlm iigiin tamamilэ yeni qruplar-
drr.

ingiltorada yrrtlcr gбbalaklar l940-cr ildan baglayaraq <iy-
гапilmigdir. Bu sahada Daddinqtonun, Diksопчп vo Kukun i9-
lаri daha 9ох diqqatr calb edir. Вчпlаr, agkar edilmig пбчlаrlа
yana9l, tamamila yeni пбчlаri da буrапmi;lэr.

Kegmig SSRi-do toгpaqda уаýауап yrrtlcr g<iboloklarin бу-
ranilmasi sahasinda maqsodyбntii todqiqat iglэri 1 946-1 95б-сr
illэr arastnda apaпlmlqdrr. Bu sаhаdэ Saprunov va omэkda9larl
tэrаfiпdоп Tiirkmonistanda genig tadqiqat iglon уеriпо yetiril-
miqdir. Sорrчпоч lб nciva qadar ylrtrct gcibalok agkar etmi;dir
ki, bunlardan da 5 ncivii еlm iigiin tamamilo yenidir. 1953-
l956-cr illarda Kondakova Moskva vilayotinda genig yayllan
ytrttct gсiЬэlэklагiп 14 nciviinii аqkаг etmigdir. Daha sопrаlаr,
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ylrtlcl gёboloklar Qazaxlstanda, 0zbakistanda чэ bagqa уеrlаг-
do da tiyranilmoyo Ьаqlапml;dtr.

Azaibaycanda ylrtrcr gбЬаlаklагiп planh vo geniq miqyasda
ёyronilmasi yalnrz 1960-cr ildon biologiya еlmlап doktoru,
piofessor Nisoxamm Mehdiyeva tаrаfiпdап hayata kеgiгilmi9-
dir. N.М"hdiу"rrашп bu sаhоdэ tadqiqatlan floгistik-sistematik,
fiziolojibiokimyovi va kamoloji (niivanin tiуrэпilmаsiпо gбга)

istiqamotlordэ арагllmlqdlr. Bundan bagqa, N. Mehdiyeva уtr-
hcr giibalaklordon-hifomitsetlaгdan praktiki mоqsаdlоrdэ isti-
fada imkanlannr da aydrnla;dlгmrgdrr,

N.Mehdiyevanrn iglэгi sayosindo Azaгbaycandakr torpaq-

lшdап 27 nbv ytrtrcr gobalak аýkаr olunmuýdur ki, Ьuпlаrdап
da 8 nбvii elm iigtin yeni hesab еdiliг. Ylrtrcr gtiЬэlоklоrdэ kаг-

bohidrat ztilal miibadilasi iiyranilmi9dir. Bu tadqiqatlar zamant

yrrtrcl g<ibэlaklarda nematotoksik vo cazb edici (attrakta edon)

i<omplekslari-fi Ьгiпоmеtik, siidgi.iriidэn, jelatinloqdiгici, hэm9i-
nin da hidrolм-amilazalar, RNT-azalar чэ DNT-Malar а9kш

olunmugdur. Вir slrа y!Ёlcl hifomitsitlarin kamoloji xiisu-
siyyotlori da буrопilmigdir. Digor tаrэfdоп yrrtrct gбbolokler-
don iЬаrоt оlап Ьiорrераrаtlапп istixana gэrаitiпdэ эkilon xiyar
bitkilarinin ktiklaгindo qall nematodlanna (;ig yaradan) qar;l
tэt biqina da aid iglaT арапlmrgdrг.

ilk dafa 1969-cu ildэ N. Mehdiyevanrn toýabbiisii ilэ <уlr-

trcr gбbalakloo> adlr kinofilm gэkilmig vo Ьч filmda Azar-
baycinda оlап Nematophagus Azerbaydzhanicus Mesht gtiba-

layinin tam inkiýaf tsiНi niimayi9 etdirilmigdiT.
Franstz tadqiqatgrlarr Е. Rubo эmаkdаglап ila birlikdo ytr-

trcr gбbolaklordon qоучпlагdа, mal-qarada parazitlik edon ki-
gik nematodlara qаr;l miiЬагizэ i.igiin istifado еtmiglог. Неу-
vanlann nematodlarla yoluxmast опlапп otlaqlarda otlamalan
zamanl baq чеrir. Bu tadqiqatgrlar beqoniya чэ digor bitkilaгin
ktiki.indo qall omolo gэtirап (giq) nematodlara qmýl уlгtlсl gб-

Ьэlаk kчltчrаlаппlп istehsalrnr da moslahat gбгOтlэr
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YIRTId GoBэLoKLoRiN
TaBioTDaROLU

Ylrtlcr gбЬаlаklагiп iiyTanilmasina dair арапlап goxlu miq-
dаrdа iglar siibut edir ki, опlаr Yеr kiirosinda genig yaylhblar.
Belo ki, yrrtrcl gбЬаlаНоr iizvi maddэlarla zangin olan mi,ixtalif
tip subsгatlarda a;kar olunurlm. Bela substratlara: -уаrраq
giiЁntiilaгinda, giil-iiyon oduncaqй, miixtolif ЬitНlогiп cilmiig
k<iНэгiпdо, toФaqda qalan bitki hissэlэriпdо, su hсiчzаlаriпdэ
giil-iiyэn bitki qalrqlannda, dibda оlап lilin igагisiпdо,
gibyalardo, hеуwапlапп ifrazatnda (ekskement) va s. уеrlэгdаyrttct g<iЬэlаklаrэ rаst galinir. Ekoloji amillorin yrrtrcl
giibaloklaгin yayllmaslndakl rolunu aydmlagdrmaq iigiin osas
mэsаlоlоrdап biri, bu оrqапizmlэriп yayrlmasl ilo mi.iоууэп
torpaq tiplari arasrnй asrllrlrýln olmasldш.

Ylrtlcr gбbalaklarin rast galinmo tezliyinэ gdrа tadqiq
olunmug tоrраqlаг agaýrdakl qaydada ardrcrl olaraq yerlagdirila
Ьilэr: а) aglq-gabahdr va daý-gaman qаrаtограqlаr; Ь) sап-
tограq ча ttind-gabalrdl; v) daýqaratorpaq, qопчr tограqlаr va
santoгpaq-podzol оlапlаr; q) 9abalrdr, qопчr-mеýа va boz-
qonur; d) boztorpaqlar-gaman чэ qahvoyi mеgа tограqlап.

Qeyd etmak olar ki, yrrtlcr gбЬэlэНэr gэmап-mеgа, daý-
mеýо qопчr vo s. tipli torpaqlarda аýkаr edilmэmiýdir. Lakin,
Ьч о demak deyildir ki, ylrtrcl gtibalaklar bu tоrраqlаrdа
inkigaf eda bilmazlar. Belэliklo do, аlrпап naticolэr ytrttct
gбЬоlаklэгiп yaytlmasr ilo miixtэlif torpaq tiрlэгi arastnda
аlаqэlаriп olduýunu subut edir.

Qeyd edildiyi kimi, ylrtIcr gбЬаlэklэr soprofit giiЬоlаklаг -
hifomitsetlor araslnda xiisusi уеr tчtur. Yfilcl g<iЬаlэklагiп
tabiatda yayllmasmrn iiyronilmosi gбstordi ki, опlаr
sorbostyagayan пеmаtоdlапп yayrldlýl biitiiTl saholorda rаst
gэlinir. Mэlumdur ki, пеmаtоdlаг iizvii maddalorin zangin
olduýu уеrlаrdо genig уауlltг. Ona gсirэ ki, Ьч maddolor hэm
birba9a nematodlarrn qidalanmasl, hom do dolayr yolla,
Ьаktегiуаlаrrп goxalmastna imkan чеrirlэr. Bu Ьаktеriуаlапп
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hesabtna nematodlarrn Ьiг qox пбчii qidalantr.
yrгtlcr gёьаlаklаriп tabiatdo yayrlmasr Ьагоdа malumatlaп

asanltqla almaq iigiin, опlапп yayrldlýr kultчrаlагr tadqiq etmak
kifayatdir. Вчпuпlа yanagt miqdan noticolor almaq daha
gotindir. Miiasir texnika bu ciir mаsэlоlагi tam hall etmaya
halalik imkan чеrmiг. Amma, yeni elm sahэsi olan ekoloji
statistika оrqапizmlагiп tabiatdo yaytlmastnt riyazr iisullarla
tiyranmayo imkan чегir. Odur ki, bu ciiT mэsolalarin ,yaxtn

galacokda uýurla hall оluпасаýmа iimiid etmak оlаr.
Yrrtrcl gtibolaklar stегil уаrраq giiriintiisiinda bбyiimok

qabiliyyatino malik olduýundan, odur ki, опlап nematodlara
qarýl mtiЬаrizэ etmak mэqsadila tоrраýа vermak оlаr.

Tacriibalar giistarir ki, steril уаrраq giiri.intiisii ilo ytгtlct
goboloktari avyэlcodan qап;drrdlфа tоФаёlп zanginlagmasi
daha effektiv olur. Lakin, bu metodla tоrраЁlп zanginlogdiril-
mosi geniý miqyasda арапlа bilmir.

Ona gёrа ki, bu maqsodlo goxlu miqdarda steгil уаrраq
giiTiintiisi.i tэlab оlчпчr. Yarpaq giirЁntiisii hola qadim
zamanlardan tоrраёlп miihiim kоmропепtlагiпdэп sayrlrr va bir
gox hallarda tогfu avaz eda bilir. Torfun yrrttct gбbalokloгa
tаsiгiпа dаir mэlumаtlаr gox мdlr. Buna Ьахmауаrаq, ylгtlcl
gdbaloklara tчrý tогflч sahalarda rast golmэk оlаr.

YIRTIO GoBoLэKLaRiN
QiDлLANDIёI OBYEKTLaR

Bitkilarin nematodlardan qorunmasr mahiyyatina gбrа
bioloji рrоЬlеmdir. Оdчr ki, bu рrоЬlеmiп hallini da, hаr
qeydan эччаl, bioloji metodlardan istifada olunmaslnda
axtalmaq lazlmdtr. Hal-hazlrda bu maqsodla agaýrdakt ап
maraqh olan yollar miioyyon edilmiýdir: 1) nematodlara qагýl

davamlr kand tэsarriifatr bitkilonnin sоrtlаппr yaratmaq; 2) ali
bitkiloгdan <tolo> чэ пеmаtоdlапп antoqonisti kimi istifado
еtmэk; 3) yrrhcr giibalэklordon - helmintofaqlardan istifadэ
olunma metodlartntn haztrlanmasr.
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Nematod паdir? Опчп ingilisca adt <<ееlwогm>> (rчs dilinda
<чqгizы - ilan bahýl kimi ifada olunur) bu orqanizmi tamamilo
diizgiin xarakteriza edir. Belo ki, nematodlara mikгoskop
altlnda baxdlqda опlаr 9ох kigik ilan bahýlna охýауlr va
badonlarini tez-tez zогьэlоп ila siiratlэ harakot еdэ Ьilirlаг.
Zooloqlar iigtin опlаr nematod tipli dауiгmi qurdlara aiddir.
Nеmаtоdlапп aksэпyyatinin uzunluýu 1, 2 mm-dоп gox olmur.

Bazi hallarda пеmаtоdlап hаmmш yaxgr tапldrф qurda Ьопzаr
orqanizrnlorlo (siiriidiirmagilar) qапglq sаlrlаr. Ноr iki orqanizrn
okingilэrin qaddar diigmani olub Ьitkilэrэ Ьdуfй ziyan wrurlаr.
Lakin Ьч ikt orqanizrrrin hе9 bir qohumluq alamatlari yoxduT.
Mahiyyatca, siiriidtirmэgilэг qurd уох siirfadiT, опlаr hа9агаtlапп
siirfasidiг. B<iyiiyэnda ЫJсауа gevrilir.

Nаzаrэ almaq laztmdtг ki, пеmаtоdlапп hеg dэ hamlsr
zararverici deyildir. Nematodlardan bir gox ntivlori vardrr ki,
опlаr bakteriyalarla va уа digаr obyektlorla qidalanrr.
SаrЬаsýаgауап nematodlar hоr yerda, ham da goxlu miqdarda
rast galinir. Оrtа. hesabla 1 kv. m sahada опlапп sayt
milliуопIагlаdrг. Umumiyyatla, bir пеgэ miп miixtalif n<iv

пеmаtоddап, bir пеgа ytiz п<iчй bitkilэrdэ parazitlik edirlor.
Nematodlann rast galinan yagayrg yerlarindan ап qэгiЬаsi

sirkэdir. ilk baxr9da ela g,iiriina bilor ki, tamizlanmami9
sirkanin tчrgчlчф eladir ki, оrаdа heg Ьiг nematod davam
gоtirэ bilmaz. Lakin sirkа nematodu kifayэt qador genig
yayrlmr; пбчdiir va бziinii sirkado 9ох yaxýl hiss еdir. Вч
п<iчlог miiayyon miiddat qаkаг mohlulunda da yaqaya Ьilirlэr.

Nematodlann tilgtilorinin 9ох kigik olmastna baxmayaraq,
опlапп Ьаdап qurulugu miirokkabdir. Опlапп 9ох nazik
ilапаЬапzаr Ьаdопlагi azalalarlэ tachiz olunmuqduг ki, bu da
пеmаtоdа zorbolorlo hаrаkоt etmok imkanr чегir va hэrаkаti
siiratlondirir. Onlar, xiisusi qidalanma oIqanrna чо hаzm
sistemina malikdir. Nematodlarda sinir va ifrazat sistemlori da
чаrdп.

Onlarda reproduktiv orqanlaT (goxalma) yax9r inkiqaf
etmigdir. N<jчlагiп goxunda erkok vo digilaг vardrr. Lakin ela
пtiчlоr da чаrdrr ki, раrtепоgеzdir, yani yrrmurtanln inkigafl
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mауаlапmаdап hoyata kegirilir. Bu voziyyot nematodlarda adi
hal kimi rast golinir. Bitkilaгo hiicum еdэп пеmаtоdlаг adoton
obliqat (osl) parazitdirlэr, yani onlar yalnrz сапh bitki
sahibkarla qidalana bilirlor.

Miixtolif nciv nematodlar quгumаýа qаг9r mi.ixtalif сйr
davam gatirirlэr. Ваzilагi quruduqda (sususla;drqda) tezliklo
talaf оlчrlаr, baziloгi iso siikunat halrna ke9mэk qabiliyyatina
malik оlчr va bu vaziyyatda bazon illarla qala bilirlar. Rtitubot
(su) olduqda опlаr tezlikla сапlапtгlаг. Hotta bozi nematcidlann
siikцnot halrnda чzчп miiddэt -39 il qalmasr da malumdur. Bazi
nematod пбчlагi sol,uýa da 9ох davamlrdlr va опlаr donmuq
tоrраqlаrdа qrglamanr kegira Ьilэгlаr.

Digor ixtisaslagmlq parazitlardo oldugu kimi nematodlar da
goxlu sayda goxalmaq qabiliyyatina ma[ikdirloT. Мэsоlоп,
k<iklaTda 9i9 (qall) amala gotiron Meloidodune пеmаtоdчпчп
digi fardi 500 mindan 9ох учmчrtа qoya bilir. Nozara alrnsa kt,
bir уау mcivsiimiindэ Ьiг пеgо nematod nasli dayiqilir, onda
populyasiyantn yaytn sonunda na qadar artdtýtnt tosavvtr
еtmэk оlаr. Bitkilaгi zаdэlауап nematodlaпn goxu sаhiЬkаг-
bitkiya qargl spesifikdir, уопi bu nematodlar Ьiг чэ уа bir пе9э
пбч bitki огqапizmiпdо parazitlik еdэ Ьilаr,

Kartofda parazitlik еdап Неtеrоdеrа rostochiensis yalmz
Solanaseae fasilosina (badlmcangiqaklilar) aid bazi bitkilaro
hi,icum еdirlаr. Вч fasiladan masalan kагtоf vo pomidoru
gбstоrmаk оlаr.

Nematodlar adatan bitkilэra torpaqdan hiicum etdikla-
гiпdоп, оduг ki, hiicuma ilk dofa maruz qalanlar: kбklаr, ktik
9i9lагi, ktik учmrчlап, soýan va s. оlur, уэпi bitkinin yeraltl
hissalari ilk dafa zodalanir. Nematodlaг sahibkar bitkini
birba9a zэdolamokdэn ba9qa, ham do yoluxduýu gtibaloklarin
dэ bitkiyo kegmosino imkan уаrаdrгlаr. Nematodlarla zadalan-
mig bitki va опчп toxumlart zadolonmig toxumlara nisboton
daha tez g<ibalэkla уоluхчrlаr.

Nematodla zadalanmonin asas tоrаflаriпdап biri, suyun
bitkilarin gdvdosino daxil olmastntn dayanmast va уа kaskin
zoiflomasidiг. Bela olduqda, bitkilar tezlikla soluxa bilirlar.
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Kartof bitkisindэ do soluxmaya aid simptomlar bozi gtibolok,
bakteriya va чiruslа xastalondikda ortaya 9rxrr.

Nеtеrоdога cinsindon оlап digor пеmаtоdlаг kimi, kartof
nematodu da <sista> adlanan gox mёhkаm qabrqla yrrmur-
tаlапп tirtiilmosidir. Bu сiir sistalar digi fэrdlаriп bodoninda
amala gоlir. Наr bir sistada 50-don 600-а qodar yumurta olur.
Daxilindo уumuгtаlаr olan sistalar biT пеgа il stikunэt hallnda
qala Ьilоr vo gox gotinlikla mаhч оlчrlаr.

Sistalara, bitkilordan (ktiklordan) ifTaz оlчпап maddalor
daydikdan sоша опlаrdап siirfэlоr grxmaýa baglaylr.

Bitkilordэn аупlап bu ciir maddolar <k<ik ifrazato> adr
alttnda tantntr чэ tоrраýrп rtifubэti vasitosi ila miiоууэп
miiddotdan sопrа пеmаtоdlапп sistalanna gаtlr. Belalikla,
sistalardakr yumurtalardan siirfolar grxmaýa baglayrr.
Siirfolarin grxmaýa bagladlqlarr vaxt sahibkar- bitki onlan
qobul etmoya haztr оlur. <K<ik ifrazatrndo olan maddolar,
gбriindiiyti kimi 9ох bбyiik aktivliyэ malikdir, ona g<ira ki, bu
maddalari 9ох фсlii durulagdlrdrqda da yena siiLrfоlагiп
goxalmaslnt siiгatlandirir. Bununla bela, хаggigаklilэr
fasilasinэ aid olan bazi bitkilэrin kбk ifrazatr, siiгfаlагiп
sistalardan goxalmastnt xeyli langidir. Bu zaman manfi tasir
edan maddo istiot yaýbizoradan allil-dэn ibarotdir. Bu
maddanin mohlulu kartof bitkisini nematodlardan qorumaq
tigiin istifada edilmigdir. Вч maddanin totbiqi naticasinda
kагtоf mаhlцlчпчп l00% artmasr Ьаrоdа malumatlar veriliT .

Meloiolodune-qall nematod cinsi опа yaxtn olan Неtеrоdеrа
cinsindon farqli olaraq sistalar amala gоtirmir, опlаr
zэdaladiklari bitkilaгin k<ikiinda <qalb (giglаr) amala gatirir.
Qall пеmаtоdlап, bi.itiin diinyada, xiisusilэ, iqlim garaiti dйa
isti olan уеrlэrdа genig yayrlmrglar. Bu уегlагdэ опlапп iqtisadi
baxtmdan ohamiyyoti, solrrq уеrlагdо yaytlan sista оmаlэ
gэtirоп nematodlartnkt kimidir. Qall аmоlо gotiron
nematodlann sahibkar bitkilori taxminan 1700 ntivdiir. Bu
nematodlar, istixanalarda 9ох yayla bilirlar. Ovvalca qall kigik
olur, sопrаdап qongu qаllаг da Ьiт-Ьiгiпа qапýlr чо bбyiik qala
gечпlir vo bitНnin оrqапIаппr zаdаlауiгlаr.
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III FaSiL

YIRTIсI GoBaLaKLoRiN
MoRFoLoJi xUSUSiYYaTLaRi

Тоrраq hifomitsetloгinin bir goxu kimi, yrrtrcr g<ibaloklэr da
tobii garaitdo siirotla inki;af edarak substratrn iizагiпdа
htiri.imgak toru kimi pambrýa Ьапzаr ёrtiiklаr amalo gatirir.

Bazi hallarda gobalak kaloniyastnln b<iy[mosi zonal
хаrаktеr dagryrr. Sporlar amala galdikca gбЬаlаk kaloniyasr
zoifva intensiv ban<ivgayi, паппсr-sап, bozi hallarda boýumtul
va аý ranglordo oluT.

Ytrttct gбЬаlоНогiп aksoriyyoti, miihit kaTbohidrat
olduqda, Ьэпбчqоуi metobolit, miihit zi1lallardan iЬагоt olduqda
isa qara va уа tiind-qohvayi rапgli metabolitlar ifraz еdiг. Bu
ciiT гапgli metobolitlar gбbalak kaloniyasrnrn olduýu aqarlr
mйita уауrhr. GбЬэlэk kaloniyalan gox hallarda zагif
раrffmег iydan baqlayaraq xogagalmaz dаrасоуэdоk iyli
оlчrlаr.

Mitselin qurulugu - ylrtlcl gtibalokloгin mitsеllэгi yaxgr

inkigaf etmiqdir. Опlаrdа mitsel hiflогi (saplan) уа toktэk чэ

уа tiz aralannda qaltn чаtаrlэr halrnda birloqmig va hamar
бrttiklo бrtiilmiig haldadrr. Yrrtrcr gбЬаlаklагiп эksэгiууаtiпdа
<хlаmidоsроrlапп> omalo galmasi mi.iqahido olunur.

Xlamidosporlar, tok-tok ча уа sado, уа da gaxolanmig
zопсir, kiirovari vo elliptik fогmаdа olurlar. Опlапп iiгtuyu
(qllafr) hаmаr чэ giгintiligrxlntrhdlг vo daxilinda iгi va qrzrlr
rопgdэ уаý damlasr чаrdrr. Bozi hаllаrdа konidinin ауrl ayrl
hiiсеугэlагi va уа konidi biitiivliikdo xlamidospora gevriliг.
Копidilагiп tamamilэ xlamidosporlara gevгilmosi Golovinia
cinsinin niivloгinda rast galinir. Bu zаmап, hi.iceyranin ki.itlasi
(mtihtэviyyatr) Ьэтkiуiг va iri (dопачог) vo ttind гongli olur.
Cavan hiflэriп hiiceyralarinda рrоtорlаzmа homogendir. Bu
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сiiг homogenlik qocalmrg (kоhпо) hiiсеугаlоrdа ча
xIamidasporlarda daha yaxgr gtiriiniiT. Мitsеllог 9ох ni,ivalidir.
Onlarda пiiчэlагiп sayr Ьir va уа bir пеgэ ola bilar.

Konididagryanlarrnln qчrчlчgч. - Ytrttcl gбЬоlаklаriп
goxunda kanididagryanlar yaxgl inkigaf etmiglor. Опlаr, subsПat
чэ уа hava hiflагiпdап vertikal (gaquli) istiqamatda 9lхtrlаr чэ
tizlэгi da 2-З va уа goxhi.iceцalidirlor. Konididaglyanlarda
hiiceyra m<ihdaviyyatr stx olduýundan оdчr ki, опlаг vegetativ
mitsеllагiп fопuпdа daha aydrn gбriiпi,irlоr. Hiiceyra qrlafl qalrn
vo hаmаrdtr. Inkigaf darocэsindan astlt olaraq
konididagryanlann сilgiilэгi чэ опlапп hi.iсеуrэlэгiпiп bir va уа
9ох ntivali olmast meydana 9lxlr. Konidida9ryanlarrnln
quruluguna gёrа yгtlcl gбboloklor Ьir-Ьiгiпdоп kэskin forqlonir
ki, Ьч da опlапп sistematikasrnl daha da dоqiqlоgdiгmэуа
imkan чегir (gakil 2).

YIt tr{ r
134 5 95 le

$akil 2.
hrЛо gdbalaklarda kопididаstуапlапп qurulusu

Агthrоlоtrys, Nematophagus vo Woroninula сiпslэгiпdо
konidida;rylcllan bir va уа bir пе9а ardtctl уегlа9оп
geniglonmalara - diiyiinlarэ (qovgaqlar) malikdir. Bu diiyiin-
lаrdэ ziyil qэkilli kigik чэ уа bбyiik olan steriqmalar уеrlэýir.
Stегiqmаlапп iizarindэ isэ Ьа9сrф tэgkil edan ауп-ауп
konidilar оturur.

Golovinia cinsinda konididaglyanlann ucu dtiz va уа
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dбngali olur. Копidilаг bilavasito konididagryanlann uc
hissasindo yerla9ir. Bozi hallarda konidilar steriqmaya охýаг

dtiyiinlэrdэ da уеrlа9а Ьiliг. Kaffiaddinia cinsinda
konididagryanlann distal hissasi, ayilmig ziqzaq9okillidiг.
Konidilar kigik grxrntrlaгda baggrqlar 9aklindo yeTloqirlar.
Dacýlariopsis cinsindэn olan gobalaklarda isa,
konididagryanlaпn ucu qeyri-miitanasib ;akiIda geni9lonmigdir.
Distal hissado Ьiг пе9о stегiqmоохqаr 9txtnttlar vardrr ki,
Ьuпlаrа da ауп-ауп konidilor birla9ir.

Gёbolaklorin bagqa bir cinsi olan Candelobrella-da
konididagryanlaпn чс hissэsi kandelabr tipli qaxalonmo amala
gэtiгir va konidi bagcrqlaгtnl бztinda saxlaytr.

Tridentaria va Тriроsроriпа cinsinin пiimауапdэlаriпdо isa
konididagryanlartn чсu sado qurulugluduг, dtingalidiT vo yalnrz
Ьiг konidiya malikdir.

Nematoctonus cinsina aid gёbolaklardo konididagryanlar
yaxgr inkigaf etmiglaг vo stеriqmаlап vardrr. Konidilar Ьч
'steгiqmalarda 

уеrlаgir. Onu da qeyd etmak lMtmdrr ki, konidisi
olan stеriqmаlаr bilavasita hifin sэthinda inkigaf edirlar.

Копidilаriп quruluEu - Yrtlct gtibэloklar noinki takca
konididaqlyanlanntn quruluquna gбrэ, hоm da konidilaгinin
quruluýuna gбrа da Ьir-Ьirlаriпdоп forqlвnirlor. Bir gбЬаlэk
cinsi daxilindэ kопidilэгiп olduqca miixtalif fогmаlаrdа olmasr,
miixtolif cinslar агаstпdа kaskin sаrhэd qoymaýr olduqca
gotinlo;diгir. Копidilагiп moгfoloqiyasrnrn asas elementlari
agaфdakllardan iЬагаtdir: fогmа, say (miqdаr) vo опlаrdа
аrаkаsmаlогiп уеrlэgmа qaydasr. Bozi hallarda eyni
konididagryanrn iizarinda konidilor miixtalif inkigaf
morholasindo оlчrlаr vo ona gбrо do рrерагаtlаrdа homigo Ьir
hiiceyroli 9ох kigik konidilaгi аgkаr etmak olar.

Arthrobotrys vo СапdеlаЬгеllа cinslorinin kопidilогiпiп
хаrаktеr xЁsusiyyatlaгindэn biri do опlаrdа епiпэ уеrlо9оп bir
arakэsmanin olmastdtr. Вlr qayda оlаrаq, bu сiir arakosma
konidini il<r qеуri-ЬоrаЬэr hiiceyralara Ьtiliiг. Yuxandakl -
proksimal hiiсеуrа daha genig, dairavi fогmаdа olduф halda,
aqaýl-distal hiiсеуrэ iso az чэ уа 9ох dоrосаdа konusabanzar
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fоrmаdа olur. Bela konusabanzar hiiсеуrоlэr Arthгobotrys
cinsindo, ЬапапаЬопzаr hiiсеуrоlаr isa Candelabrella cinsinэ
ald niimayandaIaгda rast galinir.

Lakin, Nematophagus, Golovinia va Wоrопiпчlа cinslorino
aid yrгtrcr gcibalaklarda konidilar Ьiгdап gox агаkаsmоlаrа
malik оlчr. Опlаг bir-birindan, огtаdа уеrlаýап bбyiik
hiiсеугэlаrlо fоrqlопirlоr. Bu cinslar, ham da аrаkоsmоlагiп
fогmаsl vo уеrlаgmа qaydaslna gбrо da bir-birindan
forqlonirlor.

GбЬоlоklаriп digэr cinslari: Dacýlaпopsis vo Dacýlella -
da konidilar чzчпsоч fоrmаdа оlчrlаr чо arakasma опlап
tахmiпап ЬаrаЬаr <il9iilii hiiсеуrаlаrа btiliir.

Kafiaddinia-cinsindan olan g<ibolaklarda konidilэr,
gохhЁсеуrоli sараЬапzэr fогmаIап ila хаrаktегizо оlчпчrlаг.
вчпlагdа аIаkаsmаlаr Ьiг-ьiгiпdап Ьаrаьаr mosafolarda
yerla9miglar.

Тridепtагiа vo Тriроsрогiпа сiпslаппiп хагаktеr xi.isusiy-
yatloгindan Ьiгi da оdчr ki, onlarda kопidilогiп quruluýu
miirаkkаЬdiг чэ iig sox hiiceцali 9txlntllardan (digciklardan)
ibaratdir. Bu qlxlnttlar iso iki hiiceyroli gбvdaya birlagmig olur.

GoBaLaKLaRDэ TUTUсU
APлRATLARIN'QURULUýU

indiyodok malum оlап yrrtrcl gбbalэklarin hamtslnda
пеmаtоdlап tutan арагаtlаr (еlеmепtlаr) Ьir-Ьiгiпdап agaýrdakl
morfoloji xiisusiyyatlarinэ gtira fаrqlэпirlэr. Вir daba qeyd
etmэk laa mdr ki, tчtчсч араrаt gdbaloyin mitsellaгinda
уеrlа9ir. Tutucu араrаtlаr arasrndakl forqlar bunlardrr:

1) Hifin bir qodar ayilmi; чсч, nematoda toxunduqda, onun
atraflna sаппlr ча beloliklэ da nematodu Ьаrk slxlr. Bu yolla
asason zoiflamig va уа 9ох ki9ik пеmаtоdlаr futчlчr.

2) Diferensasiya olunmuý, daha gtidak, oyilmig va qarmaq-
qэkilli distal sahodaki glxlntlya nematodlar yaptqrb saxlanrhr,

3) Мtiэууоп mэsafada tэk-tak yaplýqanlr tumurcuqlar va
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уа опlапп zопсirаохýаг birlэgmolarina nematodlaT уарtgtrlаr
va belaliklo tчtчlчтlаr.

4) НifаЬэпzаr ayaqcrqlaгda kiiгачаri va уа geni; ellipsoidal
yaptýqan baglrqh qurulug amalo gаliг. Bu сiir yaplgqanlt
bagclqlar nematodlan tutub sахlауtг.

5) Xiisusi nazik va чzuп ayaqcrqlarda srxrlmayan halqa
аmэlо galir. Nematod bu сtir halqaya dn;diikda, ond4n glxmaq
йmidi ilo iroliyo doýru hoгakat еtmэуа 9аh9lr va bununla da бz
badaninin оrtа hissasi ila halqaya daha da bork srxrlrr. Daha
giiclii olan nematodlar gcibэloyin halqaslndan уаха qчrtшmаЁа
galr;drqda onu nazik ayaqcrqdan qорапr va oz Ьаdэпi ila ара-

пr. Buna gtira da, nematodun badaninin miixtalif hissolarindэ
Ьir nega gбbalak halqasna rast gэlmаk оlчr.

6) Ауп-ауп ilgaklar va уа опlапп gabokosi эmэlо golir. Вч
сir ilgoklar igori tarafdan yaprgqanh mаddэ ila tirtiiliir. Оdчr
ki, nematod ilgaya diiganda yaprgqanlr madda tоrоflпdэп tчtч-
lчь saxlanllrr.

7) Xiisusi оlаrаq, 2-3 hiiceyrэli ayaqcrýr olan Ьir adod iig
hiiceyroli halqa эmоlа galir. Nematod bu сiir halqaya diiqdi.ikda
darhal halqa qigir чэ heyvant Ьаrk srxaraq бldiiTiir.

8) ТumчгсчЁа Ьапzоr yan gtxrnttlardan qantelqokilli
ba9crqlar inkigaf edir va homin ba;crqlar yaprqqanh maddo ila
бrtiiliir. Nematod bu ciir yaprqqanlr maddaya toxunduqda tчtч-
lчr чэ бldiirtiltiг.

NEMATODUN - tutulmasr va iildiiriilmasi prosesi. -Ytrttct gбЬаlоНаrdо nematodlann tutuсч араrаtlаrlа
tufulmaslnl son vaxtlara qadar, nematodun 9ох aktiv harokati
zamanl tчtчсч араrаtlп qapalr sistemino (ilgok, halqa) va уа
yaprgqanlr satho tosadiifan diigmasi kimi поzэгdо tчtчrdчlаг.
Lakin, yrrtlcl g<ibolэk kчltчrаlап ila арапlап goxsayh
miigahidalor belo qonaota golmayo imkan чегiт ki, hotta, steril
distillэ suyunda yerlэqdirilon gёbэlaklorin miixtolif tчtчсч
араrаtlап пеmаtоdlап бzlаriпа calb edir. Мiiоууоп edilmigdir
ki, Ьir srra ylгtrcr gtibalэk niivlaгinda - А. Longa, А.
Oligospora vo s. da iyli vo ugucu xassaya malik mahsullar
sintez оlчпur. Вч сiir mahsullar, iiz nбvbasinda, пеmаtоdlап
сэlЬ еdiг (atПaktirэ edir). G,iiЬаlаklог tаrаfiпdэп tutчlап
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ьэlаklаr tоrаfiпdоп tutulan пеmаtоdlаrrп cildiiriilmasina dair
hazгda iki fikir mcivcuddur: 1) fiziki vo уа mexaniki
бldiiriilmo; 2) nematoda gcibolok torafindan kimyovi tоsiг et-
moklo.

Bazi miialliflorin (Zopf, 1888, Drеglеr, l937 va s.) fikппса
gбЬаlаklагiп tutduqlan nematodlann бldiiriilmasi agaýldakl
kimi Ьа9 чегir. Nematodu tutduqdan sопга, gбЬаlауiп tutucu
aparatmdan kigik iilgiilii gtxlnfi omalo golir vo о hеучашп Ьа-
danino kе9ir. Nematodun bodonina kegmig glxtntrnln distal
(учхап) hissasi qowqcuq goklindэ geniglonir, cilgtilari ЬбуЁуiir
aks torafdaki divara qаdоr gatrr. Belolikla, heyvanln badan
bogluýu tamamilэ g<ibaloklэ dоlчr va heyvan hаrаkаt etmэk
qabiliyyatini tamamila itiгiг. Nematod бldiiriildiikdan sonTa
qоччqсчуа Ьопzаr geniglanon hissэdэп yoluxdurucu soýanaq-
dan hiflar glxrr vo bu hiflагiп kбmayila gбЬэlоk nematodun
Ьаdопiпdэki mбhtaviyyatr (kiitloni) assimilyasiya (manim-
saya) еdэ Ьiliг.

Belaliklэ do, учхалdа аdlап gakilan miialliflarin Гrkгiпсэ
пеmаtоdlапп cildi.iriilmasinin эsаs sababi gбЬэlэklэr tаrаfiп-
dэп heyvan bedaninin mexaniki olaraq doldurulmastdtг. Bela
vaziyyэtdo heyvan harakat qabiliyyotini tezliНэ itirir va mэhч
olur.

ýeferdin (1955) miigаhidаlэгiпа gбrэ пеmаtоdlапп mahv
olmasl, опlапп Ьоdэп бrtiiyЁniirr gбbalak (mas. А. Oligospora)
tаrоfiпdэп degilmasindon sопта bag чегir. Кiirачагi qigmig
soýanaq hifin bodono daxil olan уегiпdо amalo gоlir чэ бlgiila-
гiпа giira heg bir vaxt nematodun diаmеtгiпiп tilgiilarino gat-
mtr. Вч soýanaqlann бlgiisii 9ох hallarda nematodun badon
diametrinin yanslna ЬаrаЬаr olur va опчп tam inkiqafr 45 doqi-
qo orzinda Ьа9 чеrir. Оdчr ki, ýеfеrd, yoluxdurucu soýanaqla-
пп heyvantn tezliНэ <ildiirtilmasindэ miioyyan ohomiyyat kasb
etmosina giibhэ ilo уапа9rг.

Sорruпоvuп (1958) aldrýr nэticolora gciro nematodun Ьо-
doninin 2/3 hissosi g<ibalok hiflari ilo dolduqda heyvantn hэrэ-
kati dауапrг. Yoluxdurucu sоýапаqlапп amalo golmosi, yalnrz
nematodlaпn horakati dayanandan sопrа miigahida еdiliг. Bu
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ciir sоЁапаqlаг, bir qayda оlагаq, giibaloyin heyvantn bodanlnэ
daxil olduýu уеrlаrdа omala goliT. Bazan nematod toladan
azad olunmaýa cohd etdikda, yaxlnlrqdakl gtibalak halqasrna
dii;iir. Belo olduqda nematodun bodaninda bir пеgа yoluxdu-
rucu soýanaq аmаlэ gоlir. Bela sоýапаqlагtп formast kiirачагi-
dir va tilgiilari nematodun diametrindan l, 5-2 dofo Mdlr.
Soýanaqlar omala go[dikdan sonra, опlаrdап qalrn assimilyativ
hiflаr аупlmаýа baqlayrr va tezliklэ bu hiflar heyvanrn badan
bogluýunu tamamila doldurur (gakil З).

gёbэlak halqas

hiflэr nematod lаr

sоgапаqlаr

$akil 3.
Yoluxdurucu sоýапаq va assimilyasiya

hiJlаriпiп аmаlа galmosi

Не9 Ьiг ;iibho yoxdur ki, yrrtrcr gёЬаlоklоr torэfindan хагiс
olunan zoharli (toksiki) maddalar, yalnlz tutucu aparatr пеmа-
toda mexaniki tosir eda bilmoyon псiчlаr iiqiin Ьбуiik оhо-
miyyat kasb edir. Tutucu араrаfi stxtla bilan halqadan ibarat
оlап gбЬаlаk ntivlorinda vaziyyot Ьir qаdаг baqqa ciirdiir.
Miiller (1958) miiayyan еtmiqdiг ki, srxrlma zamant halqantn
hacmi toxminan 3 dofo аrtrr. Nematodlar gбЬэlэk halqastna

-т7 )
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daxil olduqda, halqa dогhаl qiga bilon hЁсеуrаIаr hesabtna
gticlii srxllrr va nematodu cildiiгiir. Nematodun harakoti dayan-
dlqdan sопrа halqadan trofik hiflar grхг ki, bunlar da teziiНo
yoluxdurucu soýanaqlara 9ечпlir[аr. Halqanln hiiсеуrоlагi hey-
ratamiz gokilda siiгatla ýiýo bilirlar. Bu hiiсецаlэгiп tamamila
gigmэsi йgiiп nematodun hаmiп htiсеуrаlаrа toxunmaslndan
1/l0 sапiуэ sопга vaxt kifayot edir (gokil 4).

hаlqаlаг

$akil 4.
GdЬаlауiп stх ап halqalart

Вч. сtir stxtct halqalar bir gox mikoloqlaпn diqqэtini calb
edir. Indiyadak halqalarda htiсеуrаlоriп qeyгi-adi ýakilda
siirotla gigmasini izah edon fikir irali siiriilmэmigdiT. Bela Ьir
farziyya siiylonilmigdir ki, halqadakl hiiсеуrэlэr qaflaton
siiTatla suyu kапаrdап udmaýa ba9layrr va Ьчпа g<irэ da su
kтапlпа bэrkidilmig rezin balon kimi dartrlmaýa Ьа9lауrr. Оgаr
bu Ьеlаdiгsа, onda sчуuп qofloton siirotla udulmaslnrn sobabini
aydrnla9dlrmaq lazrm gоliг. Вч mosalonin halli bir srа gatin-
liklэrla baýlrdrr.

_Моlчmdчr ki, bitki hiiсеуrэlаri sч}ч udmaq qabiliyyatina
malikdir. Bu hadisoya <(osmos)) deyilir. Mahiyyotina gбrа bu
zaman ýч <dчгч> miihitdэn (qatl) mtihita doýru hоrэliэt еdiг.
Bela hаrаkэti Ьir-Ьiriпdап уапmkеgiriсi mеmЬrапlа аупlmrg
iH_ mаhlчl arastnda аýkаr etmэk о[аr. Gtibalak hiiсеуrаfэriпdэ
Ьеlэ yarrmkegirici mеmЬrап rolunu protoplazma oyniylr.
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Halqa hiiceyralarinin stxtlmast va 9igmasinin osmotik noza-
riyyosi calbedici olsa da, miigahida edilan hadisani izah eda
Ьilmiг. Наr gеуdап orwal, опа gоrа ki, hiiceyrolarin ;igmasi
gox siirotlo Ьа9 чеrir ki, bu da osmotik hadisalordo adatan ol-
mчr. Gtibalok halqalanntn tasirina aid dаhа iпапdrпсr izah
<kolloidlan>adl altrnda hiiceyrada mtivcud olan maddolarlo
olaqodardrr. Kolloidlar suda vo digar mahlullarda suspenziya-
lar omalo gоtirir va bu voziyyэtdo kifayat qador uzun miiddвt
qaltr, vo gбkiintii amalo gаtirmir. Kolloidlarin goxu bork halda
olduqda, suyrr siiratlo udmaq va giiclii 9i9ma qabiliyyэtina mа-
likdiг. Belo hadisэni kleyi soluq su ila qarrgdrrdlqda 9ох yaxgt
gогmаk olur. . Bu сtir gigmo zamanl gox bбyiik qiirvanin igtiгаk
etmasini kiЬгit qutusuna doldurulmu9 noxudu islatmaqla da
siibut etmok оlаr. Kibrit qutusunun qapaýrnl baýladrqdan sonTa
qчtчпrrп igorisinda похчd kolloridlarinin gigmosi noticosinda
gox giiclii tazyiq аmаlэ gаliг vo kibrit qчtчsuпu partladlr. Bu
yolla quru toxumlar suyu siiratla аhrlаr vo сiiсагmэуа Ьа9-
layrrlar. Bu zaman tохчmlапп gigmosi prosesinda 1000 atmo-
sfera qоdэr tazyiq уаrапа Ьilir.

Вu sahodo miixtalif fогziууаlагiп olmastna Ьахmауагаq,
gtibolok halqalaпnrn kaskin gigmэsi va stxtlmast hadisэsini
indiyodok tam aydrnlaqdrrmaq miimki,in olmamrgdrr.

Iv FaSiL

YIRTId GoBaLaKLэRiN
SiSTEMATiK vaziYYaTi

MikToskopik nematodlan tutan - qifomitsetlor чо уа yrгtlcl
gtibalaklar, sistematika baxtmlndan паtаmаm gtibolэklaro aid-
diг. Bu gёЬаlаНаr, Hyphales srraslnn Mucedinaceae fasilasina
daxil edilirlaг,

iki htlсеугаli konidilari olan gtibalaklarda ylrtrcrhq ilk dafa
Zopf (l888) tаrэfiпdап miiayyon edilmiqdir. Lakin, Ьiг va уа
gox hticeyгali konidili gilbolaklэrda isa yrrtrclhq hadisasi ilk
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dofa Drеglеr (193З, l946) tarafindan а9kаr оluпmчgduг.
IK hiiceyrali konidilari оlап yrrtrcr giibalaklar. 30 ildэn

da 9ох Ьir mtiddatda, ikihiiceyrali konidilori olan gбbalaklar,
tadqiqatgIlar tоrаfiпdэп Trichothecium Link vo АrthrоЬоtrys
Cordia сiпslэriпdэ birlagdirilmi9dir. Qeyd etmok laztmdtr ki,
ikihЁceyTali konidilari olan giibolэklaгin cins monsubiyyotini
tауiп etmak mtiayyon gatinliklorla baýltdrr. Bu gatinlik hоr
ýеуdап awal, konidida9lyanda geniýlonmiý saho - diiyiin vo уа
qovgaýtn olmamast ilo alaqodardrr. Тгiсhоthесium ча Аrthrо-
botrys gcibalaklannin cins xiisusiyyatlorini daqiqlogdirmak
maqsadila l00 ildэn artlq mi.iddot orzindэ tadqiqatlar араrrl-
mlýdlr.

Тriсhойесiпчm cinsi 1809-cu ilda Link tаrаfiпdап tosvir
edilmigdir. Linkin mоlчmаtlаппа asasan bu cinsin konidida9b
уапlаппdа Ьir adэd iH hiiсеуrэli konidi vardlr. Bu konididaki
hiiсеуrоIоr aydtn gdгiiпоп arakosma ila bir-birindan аупlrг.

АПhтоЬоtrуs cinsi isa 1839-сч ildo Korda tэrаfiпdап ilk da-
fa tasvir olunmugdur. Опuп tosviri, А. Superla пбчiiпа osas-
lanmlgdг. Вч cinsin x.гakter xiisusiyyotlэri Ьчпlшdlr. Konidi-
dagryanlan sado, diiz va Ьir nego geniglanmig sahalar-
dйуiiпlогiп olmasl. Вч dЁуiiпlаr goxlu miqdarda ziyillaгa mа-
likdir va hamin ziyillara tak-tok konidilar biTlagmigdir. Bu сtir
konidilar birlikda bagclq эmаlо gatirir. Копidilэr ikihi.iceyroli-
dir, }uxandakr hiiceyra dаirэчi, agaýrdakr isa Ьir qadar nazik-
lagir va ucunda soska (mamocik) оlчг (gэkil 5).

учхап (disиl)
hЁсеуrа mэmасik z.iyil

ар! (рrоtýmаl) ikihiiсеpli
aгаkэstlD hйсеуrа

lonidida_
konidilaг

mamacik ýlY8n
dOyfin

ýa/cfl 5.
GбЬаlаklarda iНh сeyrali koпidilar
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Sопrаlаr miiayyэn edildi ki, bazi ytrtlcr giibalaklэгda ardrcrl
gakilda <konidilar zапсiгi> omala golir. Bu zaman ilk konidi,
konididaglyanrn ucunun giqmэsi naticasindo уаrапrr vo konidi-
dagryana Ьiгlэ9mig halda qalrr. ikinci konidi birinci ila yanagr
va s. belolikla do <konidi ba9crýr> amala golir. Birinci konidi
аmаlэ galondan sопrа, konidida;ryan uzununa bёyiiyi.ir vo
ikinci чэ sonTakr konidi bagcrqlarr уаrапrr. Bunu agaýrdakt kimi
g<istarmak olar (gokil 6).

konidilar

апсiri

konidi

р
konidi

ап

Biitiin bu deyilanlar siibut еdir ki, Тriсhоthесiчm va Аrthrо-
Ьоtгуs cinslэrin arastnda, konidilarin va konididagryanlann qu-
rulugu, hamginin da konidilarin amolo golma dinamikaslna
gбrа kaskin forqlar vardr.

Miixtolif qidah miihitlorda Arthrobotrys cinsino aid 200-о
dok gtibэlok gtammlanntn бyranilmosi gбstагdi ki, bu gбtlэ-
loklardэ konididaqryanlaпn qunrluqunda 9ох biiyiik doyigkon-
liklor паzаrэ 9аrрlr. Digor tэrаfdоп, nainki miixtalif niivlэrdэ,
hatta Ьiг пбч daxilinda ча ýtammlarda belo konidilonn konidi
dаgl-уапlаrа Ьirlэ;mэ qaydasr da farqli ola bilar. Qox hallarda
eyni g<ibalayi, zongin qidah miihitlorda becardikdo, опlаrdа

$akil 6.

G riь al akla r da ko пi d i l ar zaпciri
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konididagryanlar ham diiуЁпlагiп amalo galdiyi уеrdоп, ham
do konididagryanlann istanilon hissasindon qaxalanrno уаrапа
bilor.

Beloliklo da, g<iboloklarin osas cins alamatlaгi kimi onlarda
konidiloгin konididagryanlarrn bagctýrnda уеrlаgmа qaydasr
qobul olunmuýdur. Bu ciir bagcrqlarda ауп-ауr1 konidilor, ko-
nididagryanlarrn steriqmastna birloqirlor. Stегiqmаlаг isa kопi-
didagryanlann geniglonmi9 hissalanndэ уеrlоýir. Nadir hallarda
steriqmalann birlogdiyi sаhаlагdа konididaqryanlann geni;-
lonmig hissosi olmur. Konididaqryanlarda steriqmalar Ьоrа-
Ьэгуапlr, diiziina, simmetгik formalr konidiloro malik оlur.
Таm yeti;dikda bu konidilaгdo bir агаkаsmа аmэlа golir. Ко-
nididagryanlaгda salxlmlann (konidilarin уеrlаgmаsi salxtma
oxýadlёlndan) miqdan olmasl va уа olmamasl hamginin da,
konidida;ryanlann gaxaliliyi yalпz Ьir cins daxilindo пбчlоri
miiayyanlagdirmok Ёgiin ohamiyyat kasb edir.

QохнЁсЕYRэLI KoNiDiLaRi OLAN
YIRTIсI GoBaLaKLэR

1933-cii ildan baqlayaraq, Dregler, Daddinqton, Pig, Kuk,
Saprunov vo baqqalarr tоrаfiпdап torpaqda sарrоzоу nematod-
larl tutan goxlu miqdarda yeni n<ivlor va ibtidai hеучапlаr,
Pythim ооsроrlаппdа parazitlik еdэпlоr, homginin do, 9ох
hiiceyrali konidilori olan saproditlor Dactylaria va Dacфlella
сiпslэriпdо birlikdo yerlэ;dirilmigdir.

Mtixtalif бlkаlагdа, 9ох hiiceyrali konidilari olan nematofak
gбЬэlаНаr iizrэ tatqiqatlaпn арпlmаstпа Ьахmауаrаq, indiya-
dak опlапп sistematikaslnda tam aydlnhq yoxdur. Bu sahada
adabiyyatda yazrlan todqiqat iglогi, mcivcud olan dolaqrqhýl Ьiг
az da darinlogdirir. Biitiin Ьчпlаr floristik todqiqatlan langidir
ча ylгtlcl gciboloklarin tabii sistemloгinin yaradtlmaslna mапе-
9ilik tciradir.

Dactylaria cinsi Sakkardo tаrэfiпdап 1880-cr itdo agaýrdakr
diaqnozla tosvir edilmigdiг. <sарrоfitlаrdiг. Mitselloгi yа ыmчr
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va уа yaxýr inkigaf etmigdir. Konididagryanlan diiz dayanandtr,
sadadir, ucunda konidii bagclýr чаrdrr. Konidilari iygokilli va

уа sadэ sапсаqчаridir чэ 2, уа da 9ох sayh аrаkаsmаlоrа mа-
likdir. Konidilor rongsiz va уа agrq rangda оlurlаr.>

Belэlikla da, почlоп bir cinsda birlogdiran asas alamat ko-
nididagryanlann qurulugu olmugdur (sada, duzdayanan чэ s.).

Bu konididagryamn ucunda Ьir konidii yerloqir. Копidilэгiп
fогmаst vo onlarda аrаkоsmаlогiп yerlogmosinэ vo s. оlаmоtlэ-
ro miiollif (Sakkordo) xiisusi эhamiyyot чегmоiqdir.

Odobiyyat mоlчmаtlаппdап aydtn оlur ki, Dregler tоrоfiп-
dan gtibalaklorin Dactylella va Dactylaгia сiпslогiпа daxil et-

mэýi ti9iin asas, bir konidi (Dactylella) va bir konidi Ьа;сtýrпrп
(Dactylaria) mёчсud olmastdrr. Dactylaгia va Dactylella cinsla-
riпiп bu сiiг qabul olunmast sayasindo Dregler torafindэn koni-
dilori ciirbociir fоrmаdа: sapgэkilli, sancaqvaгi, uzunsov sanc-
aqvari, uzunsov iyvari, genig iyvari, diiz, lz уа уа gox ayil-mig
olan qoxlu miqdагdа gоЬаlоklаг bu cinslaro aid edilmiqdir. Ко-
nidilorda агаkэsmоlоr miixtolif qaydada уетlоqirlоr. Bazi hаI-

lаrdа аrаkоsmэlаr konidilari ЬагаЬэr <ilgi.ilii hi.iсеуrэlэrэ va уа
qеуriЬаrаЬэr hiiceyroloro bбliirlar. Вч halda ortadakl htiсеуrэ
adatэn о birilэrdan bбyiik olur (qakil 7).

kопidilэг
аrаkэsmэlэr

konidida9Iyan 9охhiiсэугэli
konidi

$akil 7.

Yrпсl gdbalaklardo goxhiiceyral i kюпidilor
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Эdobiyyat mоlumаtlап gбstarir ki, goxhriceyrali konidilari
olan ylrtlcl gtibalaklora dаir goxlu mаtеriаllапп olmaslna Ьах-
mауаrаq, опlапп sistematikasr hal-hazlradak dolagrq olaraq qa-
hг. Bu isa, tаksопlап nэinki bir cins daxilindo, hatta, cins sa-
viyyasindo da toyin etmaya imkan чеrmir. Belo garaitda cinsin
ап davamh alamoti, konidilarin morfologiyasr hesab оlчпчг. О
ki, qaldl bir konidinin inkigafi vo уа konidida;ryanda konidi
bagcrýrnrn, hаmgiпiп da tчtчсч (nematodlan) aparattn mоrfо-
logiyasrna, Ьuпlаr yalnrz cinsdan agaýr olan ranqdakr taksonlarr
farqlandiгmak Ёgtiп ahamiyyat kasb edir.

Sошаlаr bэzi todqiqatgrlann bu gбЬаlаklагiп sistematikasr-
nt <nizama salmaq> саhdlоп olan vaziyyati daha da miirok-
kэblogdirmigdir. Оdчг ki, 9oxhiiceyrali konidilaгi olan ytrtlct
gtibolaklar, hе9 bir ciddi dalillar olmadan gah bu, gah da digог
cinsэ aid edilirlor.

ч FaSIL

ENDOZOY YIRTIсIGoBaLaKLaR

Nematodlan tutan gбЬаlаklаг уеgапэ deyildrг. GбЬэlэklэпп
9ох genig yayrlml; ela пёчlэri vardrr ki, onlar da nematodlan
mаhч еdirlаr. Lakin, Ьч gtibalaklaг, пеmаtоdlап ал.чаlkilагdэп
farqli yolla бldi.irtirlаr. Bunlara <endozoy ylrtlcl g<iboloklon>
deyilir. Bu gcibolaklэr пеmаtоdlап daxili рагаzitlаr kimi mahv
еdir. Belo ki, опlаr <iz бmriiпii пеmаtоdчп Ьэdэпiпdэ kеgiгir va
yalmz goxalma d<ivrii baqladrqda оrаdап glхlrlаr. Endozoy
gtibalэklarlo yoluxma sроrlаr vasitasi ilo olur. Bu ciir sроrlаr
gox yaprgqanlr olub, nematodun kutikulaslna (darisina) yaprgrr.
Bundan sonra hаmiп sрог сiiсагоrаk пеmаtоdчп Ьаdэпiпэ kеgiг
va бz sahibkanntn Ьаdап bogluýunda mitsellar amalo gоtirir
(gakil 8).
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ýрог
ýalxtmt

gбbalak
sурага sporlaT

hif fын
ЬоучrrсЦч fialid

ncmatod

gбЬоlаk mitsellari

ýa/cil 8.
Harposporium anguillulae gdbalayi tаrаfiпdап

сjldйrйlап пеmаtоd

80 ildan do gox owal, Q. Lode nematodun Ьоdэпiпdэ
parazitlik еdэп gбЬоlэk аgkаr etmig va bu Ьатэdэ molumat
vermi;dir. Giibaloyin sроrlап аурага gaklinda olduýu iigЁn,
onu Наrроsроriчm anguillulae adlandrrml;lar. Bu сйr аураrа
sроrlаr gox b<iyf& miqdarda аmэlэ galir. GёЬоlэуа yoluxmug
nematodu zaiflamig hагаkаtiпа giirа tanlmaq оlчг. Таdгiсэп
nematod harakatdan qаhr va mohv оlчr. Опчп Ьэdэпi
harakotsiz halda аqапп sathinda qalrr.

Аqш iizaгindo qalan nematodun хагiсi ёгtiiуiiпdап nazik,
qllabonzor saplar gtхtг. Bu saplar taxminon 0,05 mm
hi.indi.irltiyiinda gaquli istiqamotdo qа[хtrlш. Вчпlаr sроrdаgrуап
qiflаrdiг. Bu hiflэrdon kопаrlаrа Ьiг пеgэ kiqik garabonzor
tёrоmаlоr (fialidlor) 9rхlr. Bu fialidlarin hаг Ьiгiпdэ kigik
glxlntr ча уа boyuncuq оlчг ki, bununda iizoгinda аураrа
sроrlаr salxtm amala gаtiгirlоr.

Harposporium gбЬоlауiпiп sроrlап nematodun iizогiпо уа-
рr9rr. Bu proses, nematod sрога tохчпап hallarda Ьа9 чегir.
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Tezliklo sporlaT ciicarir vo nazik uzunsov Ьоruсчqlаr omalo
gatiril чэ nematodun xarici <iгtiiyiiлii degarak бziino yol а9lr.
Nematodun daxilino kegon bбyiima borucuqlan Ьir qadэr gi;ir
vo gaxoli saplar amola gotirir. Bu sарlаг tezliklo nematodun
btitiiTt Ьэdоп boqluýunu dolduгurlar. Nematodun badonini dol-
durmuq mitsellor vasitosilo gёbalak qidаlашr. BeloliНэ do,
nematod mоhч оlur va ondan уаlшz daxili mitsellarlo dolu
бrtiik qаhr. OrttiKaoKi mitselloT iso хагiсо doýru (havaya torof)
grxlr vo daha goxlu miqdarda sроrlапп оmоlо galmosino baq-
lanýlc чеrirlаr.

Qeyd etmak laztmdtr ki, Наrроsроrium endozoy ylrtrcr 96-
bэloklarin tipik niimayэndosidir. Bu qэbildan olan yrrtlcr gб-
ЬаlоНэгiп aksoriyyэti пеmаtоdlап yuxandakr iisulla mohv edo
bilirlar. Ozlarinin бlgiilori vo spoTlannrn fоrmаsmа gбrа foTq-
lапэп ntivlarda vardrr,

Nematodlann goxu g<ibolэk sporlannrn hatta kigik parqaslnl
da uda bilmirlar, gtinki, onlarrn aýrz dэliyi 9ох kigikdiT. Bir 9ох
endozoy yrtlcl gtibэlaklorin nematodlara xarici бrtiik vasitosila
daxil olmasmt Ьuпчпlа izah etmok оlаr. SporlaT nematodun Ьо-
dопiпэ aýlz vasitosilo daxil ola bilmir.

Endozoy yrrtrcr gбbaloklar bir-birlorino о cohэtdon ох-
gауrlаr ki, опlапп hamlst 9ох kigik sporlu, nazik hifli inca or-
qanizmlardir (Harposporium, Acrostalaqmus, Verticillum).
Моlчmdur ki, g<ibadэklor Ьч аlаmэtlага malik olan огqапizm-
lardir. Lakin, endozoy gcibolaklarin Ьrr cinsi vardrr ki, bu bir
slrа xiisusiyyotlaro g<iro о birilordon Ьгqlэпir. Bu cins-
Nematoctonusdm. Hal hazrrda Nematoctonus-un б miixtalif
ntivlari чаrdtr. Опlапп hamtst, пеmаtоdlапп раrмitlагi gaklin-
da уаrраq giiriinti,isiindo, toФaqda, giiriiyon bitki qahqlannda
vo s. da mбvcud olurlar. Sporda;ryan hiflor, gdbalayin sporla-
ппl dagtytr чэ adatэn qallnlaqmrg va уа oval formadadrr. Onlar,
spordagryan hiflonn чzuпч boyunca, miiоууэп intervallarla
Ьirlоqirlог. Опlаr hiflого diiz bucaq altrnda birla9ir чэ mikro-
skop altrnda baxdrqda hifo siiTrbiil va уа tikanlr gбvda gtirtiniigй
чегirlоr. Umumiyyatlo bu sporlar xeyli bбyiikdiir (Наrроsрогi-
чm va digor endozoy ylrtlcl gcibэloklorin sporlarrna nisboton).
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istэnilon Nematoctonus пбчiiпiiп spordagtyan hifl аriпi tad-
qiq etdikda ba9qa Ьir alamati da аgkаг etmak mtimkiindiiг, hап-

sr ki, digar ylrtlcl g,iibalaklarda rast galinmir. Hifin uzununa
Ьоуuпса mtiэууоп intervaldan sonTa, mikroskop alttnda azca
b<iyiidiildiikda bela, kigik gi;kinlik аgkаr olunur. Bir qэdаr 9ох
btiyiidiildiikda bu gigkinliklarin hifi ауп-аугr hiiсеуrаlаrэ Ьбlап
аrаkоsmаlаrdа olmasl aydrn gбriiпiir. Аrаkоsmапiп kопаг to-

rаflоriпdап Ьiгiпdа hifin бгtiiуЁ qаЬапг va sanki <kanab> amala
gotirir. Веlэ kanal arakosmani ahata edir (gakil 9).

NcrDat()сtonuý
toqqalar (qi9kinIik

va атаkасmэlаг_
lэг)

gбЬэlс

ncmatod

gбЫэk hiЛагi

$akil 9.

Nematoctoпus - епdоzоу yrtrct gбЬоIауiпiп hitlariпda
Ktoqqalartп> аmаlа galmasi

Bu сiir ýigkinliklaг <toqqalan> adr altrnda tапlпtг ча опlапп
Nematoctonus tipli yrrtrcr gбbaloklordo olmasr hom mагаq,
hom do tаэсiiЬ dофruт. Ona gёrа ki, <toqqalao аdэtэп, bazi-
diomitsetlor iigiin, papaqh gбbaloklarin aid olduýu gбЬаlаklэr
sinfi niimayandalari iigiin хаrаktегikdir.

Digar tarofdan Nematoctonus gбЬоlоklагi, hom da endozoy
vo sarbastyagayan ylrtlcl gбЬаlаklаr arasrnda biгlagdirici halqa
vo уа mаrhаlа kimi do gox bбytik maraq dоýчrur. Маlчm olan
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6 nov Nematoctonus gбЬэlауiпiп 4 ncivti, пеmаtоdlагl digar
endozoy gtiЬаlоklог kimi mohv edir, yani hey.vana yapr;an
sроrlаr vasitasilэ <ildiiriir. Qalan 2 ntiv iso, bu iisuldan ba9qa,
hаm da пеmаtоdlап hiflаrdоп 9rxan yaprgqanlr grxrntl|arla da
Пtа bilirlar. Bu baxtmdan опlаr, АrthrоЬоtrys va Dactylella
giibэlaklaгina охqауtrlаr. Qiinki, bu sопчпсчlаr tiz очlаппt 9l-
xrnttlarla ovlaylrlar. Belo ikili (iki ciir) aktivlik уlгtrсl goba-
laklaгinin heg bir cinsinda mii9йido edilmamigdiг.

Biitiin endozoy yrtrcr goboloklor, natamam gcibolaklarin
bбyiik Ьir qrupuna daxildiг. Bu qrupa hom da sоrЬоsфаgауап
ytrttct gбЬэlэklог dэ aiddir. (Natamam)> adr bu tipli gciboloklo-
ri tэnqid etmak mэqsodila уох, опlаrdа cinsiyyotli va уа ta-
mаm (mtikommal) mоrhоlэпiп mаlчm olmasrna g<irэ verilmi;-
dir.

Опlапп goxaldlýl оrqап-sроrlаr konidi tipina aid оlчпчr.
Belo konidilaгin amola galmэsi isэ, hiiceyralorin Ьirlаgmэsi
ila (cinsiyyatli goxalmadakr kimi) alaqadar deyildir. Konidilar
iigtin i.imumi olan xiisusiyyotlordan biri da оdur ki, опlаr mib
sеllэrdэп kопаrdа inkiqaf edirlar va <sporangilэn> аdlапфпlап
xtisusi hэсmlагdо yerlogmirlar.

GёЬаlэklэгiп эsаs qruplanntn tosnifatl, onlarda cinsi рrоsе_
sin ауrгацt dеtаllапшп хаrаktегiпо giirа miioyyan edilir. Оdчr
ki, cinsi marholosi namalum olan gtibalakloгin tosnifatlnl уа-
rаtmаq gэtinlik tбrэdir. Konidilorlo, yoni, gбЬэlэk mitselloгin-
don kапаrdа amolo gоlап sроrlагlа minlarla ntiv gtibalak 9о-
xalma prosesini hoyata kеgiгir. Bu ntivlorda goxalma опlапп
cinsi mansubiyyotini aks etdirmir va оdчr kr, Ьч ciir niivlari
аупса Ьir mikoloji qrup kimi (oatamam siniflan> аdlапdtпrlаr.
Lakin, zaman kegdikca bu qrupdan olan псiчlаrа aid gбbalak-
lordэ cinsi goxalmantn olmast agkar olunur.

GбЬоlэklаriп ba9qa Ьir tipi da vardrr ki, опlаr пеmаtоdlапп
daxili parazitloгidir. Вuпlаrа: lyagenidi gбЬаlоklоr (g<ibalok-
yosun-xitridiomitsetlar sinfi) aid еdiliг. Опlаr gбЬоlаklэriп sa-
da (pгimitiv) qrчрlапdrr чо опlаrtп goxu giгiп su yosunlannln
parazitlaridiг.

Hala l903-cii ildэn Рrоtаsсчs subuliformis пеmаtоdlапп ра-
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raziti kimi mэlumdчr. Sроrlаr сiiсагаrkоп Ьбуiimо Ьоruсчqlап
пеmаtоduп kutikulasrnr degir va hаr Ьir sроruп protoplazmasl-
пrп mсihtэчiууаП (kiitlasi) hеучапtп Ьэdопiпа kegir va Ьеlэ-
likla do, onu yoluxdurur.

Lakin, gбbalayin sonTakl inkigafi, Наrроsрогiчm vo ona qo-
hum (yaxrn) olan g<ibolak n<jvlorindon kaskin farqlanir. Bela
ki, bu gtibэloklarda sарчагi hiflоr <riiqeym> (protoplast) бlgii-
larino gоrа ЬбуiiуПг vo protoplazmatik kiitlayэ gevгilir. Bu сiir
kiitla bбyiidiikca geniglonmig vo dtizgiin fогmаdа olmayan sa-
plar эmэlэ gotirir. Bu sарlаr nematodun badaninin xeyli hissэ-
sini doldurur. Sопrаdап bu ctir sap, аrаkэsmаlоrа bбliiniiT va
Ьiг пеgо hisso omala gоtiгiг. Опlаr sonTadan qlrtltг vo yetigir ki,
bu da yeni sроrlапп уаrапmаsr iigiin hazrrlrq marhalasini tэgkil
еdiг.

Bu gбЬэlэklаrdа sроrlапп amalo galmэsi, Hasposporium-
da konidilэnn amala gэlmasindan forqli оlаrаq tamamila Ьа9-
qa yolla gedir. Bela ki, Protascus-giiboloyinda sроrlаr mitsel-
lоrdоп kэпаrdа deyil, <sporangilan> adlandrnlan bag t<iromo-
lаrdэ omala gэlir. Faktiki оlаrаq, gбbalak biitёvltikdo tiz inki-
gafinr Ьа9а gatdlrdlqdan sопrа, sporangilora gечпlirlаr. Опuп
mбhtaviyyatr (ktitlosi) isa, goxlu miqdarda sроrlапп уаr rmа-
slna sabob оlчr. Bela sроrlапп Ьir uсu пisЬэtап qalrnlagmrg
halda olur. Sporangilэrdaki kiitlo b<iltilona qadar, gбЬэlэk ge-
nig btiyiimiig tбramo omola gatirir чэ bu t<irama nematodun
Ьэdоп tirtiiyiindan xarica doýru glxrr. Bunlara <gtxancr kanal-
lan> adr verilmigdir. Sроrlаr yetigdikda, опlаr bu kanallar vasi-
tosilo хагiса glxtrlar va digаг nematodun badanina daxil оlчr-
lаг. Protascus g<iboloyinda Ьiг ucu qalrnlaqmrg goxlu sроrlаrdап
bagqa, <cinsiyyэtli gохаlmu formasr da mбvcuddur.

Bu gcibaloyin sротlагl gox olduýundan, odur ki, опlапп Ьо-
zilагi Ьir nematoda goxlu sayda yaprga bilir. Yani nematodun
tizarinda 9oxlu sроr уеrlоgir. Belaliklo dэ, heyvanrn iizогiпdо
bir пе9а <tallomlao> (tоЬаqаlаr) аmаlа gola bilor. Вч halda, iki
qongu tallomlar arastnda alaqэ-konyuqasiya amala gala bilor.
Konyuqasiya olunmug tallomlar iki qrsa glxrnh уаrаdrr vo bu
glxlnttlar bir-birino rаst galdikda qоwqurlаr (Ьirlа9iгlэr). Bu-
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nun noticэsindo bir tallomun mбhtoviyyatr digогiпо kegir.
Konyuqasiya qurtardtqdan sопrа mбhtoviyyatl (qаЬчl etmiý))
tallom (bunu, olveri;li olsun deyo <di;i> tallom аdlапdrпrlаг)
bir уеrа toplanrr ча kiira formastnda kiitloyo qevrilir. Опuп kэ-
паг tabэqasi gox qalrn ortiiyo ох9ауrr. Belalikla da, <siikunatda
olan spoD omolo golir. Веlэ sроrlаг dorhal сiiсагmiгlоr, опlаг
bitki tохчmlап kimi xeyli vaxtdan sопга сiiсогmоуа baglayrrlar.

Endozoy ylrtlcl gоЬоlоklэriп digог qurupu Myzocytium
чегmiсоlчm gсiЬоlаНагi taqkil edir. Ваdап qurulu9u ча hoyat
foaliyyatino g<iro bu giibolэklar Рrоtаsсчs-ч xatrrladtr. Lakin
опlаr Protascus gtiboloyindan bэzi detallanna gtira, xiisusila
da, sроrlаппtп formastna gёrо fоrqlапirlэr. Belo ki, Ьчпlаrdа
sроrапgi ktitlasi goxlu miqdarda kigik oval gakilli hissaciklora
раr9аlапlr va bu hissaciklarin hаr Ьiгiпiп Ьir tаrаГrпdэ Ьir ciit
(2 odad ) sox nMik (quyruqcuq)) va уа <qamgrlao birlagmig-
dir. Bu qamgrlann dalýavari horakati sayosindэ sporlar iizэ bi-
lir. Bu ciir iizan sроrlап (аzап sporlaD) va уа <zооsроrlап> ad-
landtnrlar.

Endozoy yrrtrcr gtibolэklorin bagqa Ьir qrupunun пiimауэп-
dasi, Conimochaete hоrгidчlа-dlг . Bu gбЬаlауiп бz{iпэ maxsus
xiisusiyyatlaгi vardtr. Bela ki, Ьuпlаrdа qlxrg kапаllаrr sроrап-
gilardan gaquli istiqamэtdo nematodun badonindan xeyli
hiindiira glxlr. Bu isa, nematoda sanki ttiklanmig gtirkэm чегir
чэ Ьчrаdап da gdЬэlоуiп adr gёttirtilmii9dЁr (hоrгiЬlе-dэhgэtli
demokdir)

Gёstarilan gcibalak ntivlarinin xarakteгik alamati, onlarda
hэrokatsiz sроrlапп olmastdtr. Lakin, bu gtibalaklar igarisinda
lyagenid gбЬаlоklагdа опlша xas olan zооsрогlаг vardtr. Belo
sроrlаr qamgrlann komayilo harakat eda bilirlor. ýiiЬhэ уохdчr
ki, bu alamat опlапп nematodlann hesabrna qidalanmasr ila
оlаqэdаrdrr. Belalikla do, qeyd etmok оlаr ki, endozoy yrrtlcl
gбboloklэrin hamrsr obliqat (asl) parazit огqапizmlаrdir.
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Arthгolrotryý corda - cinýi

Konididagryanlan--diiz va уа ayilmigdir, sada vo уа ýахо-
lonandir. Bunlarda bir va уа bir пе9а gigkinlik (diiyiinlar) olur
vo опlаr Ьir-Ьiriпо уахlп уеrlаgirlаr. Bazon Ьч diiyiinlar bir bi-
гiпо qangaraq ziyillar (tikanlar) va уа aydln gtiriinan steгiqma-
lаr аmаlа gаtirirlаг. Bu ciir stеriqmаlша tak (Ьir adad) konidi-
lэr birlagir va опlап yrýcam bagcrqlan оlчг. Konididaqryanlann
ucu qеуri-hаmаr оlчЬ dairavidiг va yaxud korall gakilli genig-

lanmiq haldadlr. Bazan konidida;lyanlarda aydtn gtiriinan ge_

niglanma оlmчг чэ konidilar az уа уа 9ох dаrэсаdа steriqma-
larda ardrcrl уеrlо;irlаr чэ seyrak quruluglu stipiiTgani xattrla-
dlrlаr (gakil I0).

vI FэSIL
YIRTIO GбвэLэкLакilt аsдs
ciNSLaRiNiN aTRAFLI TaSviRi

mamacik

distal hiiсеугаlаr

proksimal
hiiсеугэlэr steriqma

konidida5lyan

$akil l0,
Koпididastуап zariпda koпidilariп yerlasmosi

Konidilaгi -аrmudчаri, torskonusvart, tоrs},umчrtачаrl, аrа-

kasmosi olan ikihiiceyrolidiг. konidilor proksimal uca yaxln

уегlэ9irlаг (yani agaýrya doýru). Konidilaгin ortasnda vo уа

a
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оrtаdап Ьir qodar aýaЁlda arakosmalar чаrdlr. Bozi hallarda 2
агаkэsmоli konidilara do rast galinir. Qox hallarda konidilar
ba;crqda Ьiгlэgir vo btiytima Ьоrusч kimi inkigaf еdiгlаr. Веlэ
Ьоrulаг, эsas etibarila distal hissadon (уuхапdап) 9rxrrlar.

Xlamidosporlan - topo hissada tak-tak чо uca hifin yanla-
ппdап gaxolanmig zапсir hallnda оlчr, Tobii gэrаitdа пеmа-
todlar olduqda vo yaxud digor mikгoskopik hеучапlаr olanda
nematodun siirfalэпni tutmaq iigiin xiisusi uyýunlagma omola
gоtiгirlаr.

Arthrobotrys SчреrЬа Corda

Konididaglyanlan-sado, sapgэkilli, dtiz dayanan, sоптаdап
konidial ba;clýln aýlrlrýr аlппdа Ьir qadar аугilmi9 voziyyatda
оlчr, arakosmalidir. Наr Ьir hiiceyranin ortasrnda geni;lonmэ
чаrdlr чэ burada spiral iizTa ziyillor уеrlэgir. Bu ziyillaгin hаr
Ьiгiпо Ьir konidi Ьirlаgir va tam yetiýana qodэT tiz уегiпdо qa-
lrr. Beloliklada konidilaT hamrsr birlikdэ dairovi ba9crq эmаlа
gotirir. Qox hallarda konidial Ьаqсrqlаг Ьir-Ьiriпэ о qэdэr yaxtn
оlчr ki, опlаr bir-birino qапýlr vo konididagryanr ta-mamila
<irtiirlor.

Konidilar-ikihiiceyrэlidiг, аrаkоsmоlэriпdа dartrlmlg sаhэ-
lоr чаr, uzunsovdur, учхап hissosi dairovi, aqaýrsl isa nazik-
lagmig haldadlr. ýiibho уохdчr ki, А. SчрегЬа gбbaloyi da dig-
аr ylrtlcl gбbэlaklar kimi tограq пеmаtоdlапш tutmaq qabi-
lilyatina malikdir.

Arthrobotrys Oliqospora Frеs

Konididaglyanlan -dtiz, Ьir nega di.iyiinii оlап sada fоrmа-
lаrdrr. Bunlarda goxlu sayda va uzaqdan asanhqla gбriiпап iгi
ziyillar vardrr. Konidial bagclq awolca 5-10, sопrаdап isa 20-
dэk konidiya malik оlчr.

Konidilar-tak-tok va уа Ьir-Ьiгilэ birlogorok Ьоzоп koni-
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didagryanrn distal уuхап hissasindan сiiсоrmэуа Ьа9lауrrlаr.
Konidilar аrmчdчаridir, опlаrdа аrаkаsmэ, ortadan bir qadar
agaýrya doýru уеrlа;ir. Distal hiiсеуrаlоr dairovi olub 2-2, 5

dэfа proksimal hiiсеуrоlагdап bciyiikdiir. Ргоksimаl hiiceyrolar
konus;okilli olub mаmосiklагэ malikdir.

Xlamidosporlar---dairovi, ellipsvaгi, iпtеrkаlуаг vo уа api-
kаlуаrdrг. Nematodun Ьоdапiпdэп taprlmr; Ьiг gбbolak gtam-

mtnda goxlu xlamidospoгlar agkar edilmigdir.

Arthrobotrys Conoides Drechs

Konididagryanlart - sadadiT, 9ох nadir hallarda 9ахаlапir,
di.izdtir, bozan Ьir qаdог ayilmig оlчr. Uzunluýu 300mkm-a 9а-
trг. Konididagryanrn distal ucu (учхап) Ьir az geniglanmigdir vo
gox hаllагdа nazik tikanlarla tochiz olunur. Konidial salxtm,
konidida9ryanln ucunda inkiqaf edir va 1O-dak sarbast уеrlа9ап
konidisi оlчr. Bunlarda bozon ardtctq diiyiinlarin аmэlа galmo-
sini da mtigahida etmak miimkiittdiir.

Копidilэr-чzчпsоч-аrmudчагi, tarskonusvari, az hallaTda
bir аrаkэsmаli агmudчаri olur. Вчпlаrdа аrаkаsmэ konidinin
оrtа hissasindan agaýrda yerlagiT vo уа о proksimal uca birlogir.
Konidilэrda adatan dartllmlý mоmасiklоr чаrdrr.

Xlamidospoгlar - osas etibarilo interkalyar-ellipsvari, day-
iгmi, zапсiгdа 30mkm uzunluýunda olur.

АrthrоЬоtrys Compacta Mecht

Konididaqlyanlar - sado, diiz, onun distal (учхап) uсu doyir-
midir va учmrч steriqmalmla tacЫz edilmigdir. Bu stепqmаlаr
kопidilэr qopub diiganodak Hfayot qаdаг uzun gtiriintiTlar . Ко-
nidial salxrmlm Ьiг-Ьiriпdоп miiayyan masafada mdrcrl уеrlа9-
migdir. Bu salxrmlmda srx halda goxlu konidili ba;crqlar чшdtr.

Konidilar-ziyillaгda va уа yaxgl gtiriinan steriqmalarda

уеrlаqirlаr. Qox hallaTda konidinin distal чсuпdап yaxgr inkigaf
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etmiý glxlntllar эmala galir. Опlапп чzuпluф Ьаzэп konidida-
glуапrп uzunluýu ЬоуdаdIг. Konidilaг tars yumurtaqokilli, аr-
mчdчап olmaqla bir аrаkаsmоуа malikdir. Arakasma уа рrо-
ksimal hissayo, уа da hiiceyronin огtаslпа yaxtn уегdа оlчr.

Xlamidosporlar-ellipsvaгi, dауiгmi, silindгik fоrmаdа olub,
mitsellaпn Ьа9 hiiceyTalari arastnda уеrlаqiг vo уа Ьiг tаrэfi ila
уапmkiiгаgаkilli ayaqclýa Ьiгlэ9ir.

Arthbotrys Sорrчпочiа Mecht

Konididaqryanlar--diiz Ьir qаdаг ayilmi; lakin gахэlопmо-
migdir. Konididaýlyanln iizarindэ goxlu miqdarda (30-40-
qadar) aydrn gdriiпап qalrnlaqmalar чаrdr. Опчп uzunluýu
400-800mkm, eni 6-8 mkm dib tarafda, чс hissada isa 3-4
mkm-dir. Konidial salxrm, 7-1O-dak sarbэst yerla9an konidilo-
rо malikdiг. Yeni konidilэr, konididagryanrn istэnilan уеriпdэ
аmэlа golir.

Konidilar-uzunsovdurlar, опlаr toxminan 96p9akilli olub,
distal hissоlэгi dairovi, proksimal (agaýr ) hissalaгi iso iti fоr_
mada vo arakasmolori чаrdrr. konididэ olan аrаkэsmо опuп
taxminon оrtаslпа diiqiir. Bazi hallarda iki аrаkэsmоli konidilo-
rо da rast gэlinir

Хlаmidоsроrlап - hamar tэbaqэlidir, саrgэli dtiziilmiiglar.

АrthrоЬоtrчs artrobotryoides Lind

Konididaglyanlar - sada, паdiг hаllаrdа gaxolonmig olur,
diizdiiг. Qox vaxt uc hissэsi ayilir. Distal hissa qеуri-ЬоrаЬоr
gakilda geniglэnmigdir, ziyillaгi чаrdtг. Вэzоп kоrаllоЬэпzоr
(mоrсапаЬапzаr) forma аhr. Konidial salxrmlar gox hallarda
bir-birino о qador yaxln уеrlаgir ki, опlаг qапglr vo distal (yu-
xarl) sahada Ьбуfй vo srx bagctq omala gаtiпr. Bozi hallarda
konidial sаlхlmlаr yarandrqdan sопта, konididaglyan bciyЁmak-
da davam edir va asas bciyiima охuпdап kопаrа gtxtr.
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Konidilэr - geniq tаrsуumurtачаri, аrmчdчаri gэHlda оlчr.
Опuп bir агаkаsmоsi vardtr чэ Ьч аrаkаsmа konidinin уа оrtа-
stnda, уа da огtаsrпdап a9aýrda уегlоgir.

Хlаmidоsроrlаг- соrgоli ellipsvari va уа silindirikdlr.

Arthrobotryý qlobospora

Konididaglyanlar-sadadiг, diiz dayanan olub, 5-6 aTakas-
malidir, uzunluýu 300-400 mkm, eni 6,5-8,5 mkm-dir. Konidi-
daglyantn чс hissasinda eni 5-7,5 mkm, distal sahada isa 3,6
mkm-dir vo qalrnlaqma паzэга 9аrрlr. Belo qaltnlagma uca
doýru azalrr va Ьiгlэgаrаk qеугi-ЬаrаЬаr geniglanma ушаdап
tikanlarla dоlчг.

Konidilar-pazgakilli, kiiravari olub, опuп distal hissa
kiira;akilli, proksimal hiiсеуrаlаr isa kопчsчаridiг. ATakasma-
lаr konidinin оrtа hissasindэn a9aýr уеrlоgiг. Proksimal hiiсеуга
distal hiiсеуrэdэп 2 dafa ki9ikdir.

Xlamidosporlar-kiirэvari, saпmtll, hаmаr va уа girintili
grxlntrh ёrtiiуа malikdir. Опlапп diametri 20-30 mkm-dir.

АrthrоЬоtrys miсrоsроrа Mecht

Konididaglyanlar-sadadir, паdir hallarda Ьir gахаlэпmэ ve-
rir, diiz dауапrr, Ьэzоп isa dirsokvari эyilir. Bu ci.ir ayilma, ko-
nidial bagclqlann birlagdiyi уеrlоrdэdir. Опlаr kiit -dairavi ste-
гiqmаlаrlа tochiz edilmi;diг. Konididagryanln чс hissasi dairavi
va уа qеугi-ЬоrаЬаr geniglonmigdir. Аrаkаsmоlагi gox hallarda
distal чса qadar gedib gatrr. Копidilэгiп, konidida;lyanlann
iizэriпdо сiiсагmэsi do miigahida оlчпчr. Вчпlаrdа Ьёуiimа
Ьоruсчф konidida;ryanrn distal hissэsindan gtxlr.

Konidilor-tors-geniýyumuгtavari, tоrs-},чmчrtачаri, dam-
la9okilli, kiirэvari olub Ьiг аrаkаsmэlidiг. Bu arakasmo, оrtаdап
agaýr-proksimal hissaya yaxrn уеrdаdir. Копidilэгiп уапуа qэ-
dori ахlппdа mаmэсiklаri olan birhticeyralidir.
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Arthrobotrys aggredata Drесhý

. Konidida9lyanlar---diizdiir, ucda diiytinlaгin yerlo;mosi no-
ticasindo bozan oyilmo vo yaxud gахаlопmа do meydana 9lхtr.
Konidial salxlmlar о qodor yaxrn уеrlаýir ki, Ьir b<iyiik bagcrq
omola gоtiriг. konididagryanlaпn geniglonmig hissaiorindo zi-
yillor чаrdrг ki, Ьчпlаrа da konidilar birlagir.

_ Konidilar-silindгikdir, tars - gепiglэпmig-учmuгtачаri 9э-
kildodir. o(asrnda Ьir arakasma чагdtr.

Xlamidosporlar-interkalyaгdrr, dairavi genig-ellipsvan va
уа cargoli silindirikdir.

Arthrobotrys pravicovi (sopr) Mecht

Konidida9lyanlar---dЁz, паdir hallarda gахоlэпап 3-4 ara-
kasmalidir. konididaglyanrn oturacaq hissasindo eni 5-6 mkm,
чс hissosinda iso 4 mkm-dir. konididaglyanrn distal hissasindo
9ох giiclii qahnlagma чаrdtr vo 9охlч tikanlara malikdir. kon!
dial salxlmda Ьir tеrmiпаl (sonuncu) bagcrq чаrdrr.

_ Konidilor-silindгikdir, distal hissa doyirmi, proksimal
htiсеуrаlаг isa dаrаlmrg vaziyyatdadir. Вir аrаkоsmj konidini
taxminon iki ЬогаЬоr hiiсецэуа Ьбliir,

АrthгоЬоtrуý irregulairis (Matr) Mecht

konididagryanlar-sadэdir, qox az hallarda dtiyiinlarin ol-
duýu уеrlэrdа dirsak gokilli оуilmэlоr va 9ахаIэпйо ola Ьilэr.
Diiyiinlonn sayt 10 vo daha 9ох olur. Uc tоrэf qeцi -ЬаrаЬэr
dayirmidir va nмik ziyillarlo <irtiilmi,i9diir.

копidilэr-у.umчrtачаri vo уа tэхmiпоп silindirikdir. Distal
hissэ kiibdairovidir. Proksimal hiiсеуrаlаr Ьir qadar daralmlg
haldadrr. Копidilаriп ortastnda уа agaýr, уа da yuxarr hissэda
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аrаkаsmо оluг. Воzэп iki arakosmali konidilэra da rast gэlmok
miimki.indiir. Belo агаkаsmаlоr Ьir-Ьiriпiп tistiinda yaxtn masa-
fэlоrdо yerla9ir (gokil 1 1).

konld'rdsd*m kопidiIэг

stcriqmаlаг

diгsэk9эkilli
konidida5ryan disиl hiiссугэ

ziyillar аrаkаsmэ

ргоksimаl hiiсеугэ

mаmэсik

ь

$akil 1L
Копidi sаlхtmmп (а) va kопidiпiп qurulusu ft)

сANDELABRELLA RiFAi - cinsi

а

Konididagryanlaг---dtizduгan, diiz, arakasmali hаmаr, гопg-

sizdiT. Konidida9ryanln distal ucunun biiyiimosi noticasinda
gаmdапаЬэпzэr (kandelyabr) gaxalanma Ьа9 verir (gokil 12).

Konidilor-konididagryanrn ucunun gigmasi hesabrna tok Ьir
konidi оmэlо golir. О, rangsiz, tars агmudчаri, ellipsgokilli va

уа ayilmiqdir, опчп hamar ilrtiiyii чаrdrг. Yeni konidilar, koni-
didaglyanrn asas oxundan, yeni Ьбуiimа nбqtasinin omala go1-

masi ilo bag veriT. Konidilar qopub diigdiikdon sопrа, konidida-

ýlyanln чс hissasinda qаmdапаЬапzэr gaxolanmiq sistem amala
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gаlir. Nematodlar tutucu араrаt vasitosila очlапп

konidi

ýаmdапаЬапzэг sistem

konidida9ryan

$akil I2.
Ко п i d idas tуапl п ucu п d а s аmd апаЬ а ra ar

qurulusuп аmаlа galmasi

Candelabrella yavanica Rifai

Konididaglyanlar-diiz, yabagэkilli, uzunluф 27 5-440 rпkm,
eni 9 mkm-a уахrпdlr. Uc hissasi ;amdan9okilli gaxolanmigdir.

. Konidilar- konididagryanrn uс hissasina biTlagmig yum;aq
bagcrqdan ibarotdir. Nazik tars учmчrtачагi olub, distafhissosi
dоуiгmi, ргоksimаl hissasi iso ensizdir, arakosmosi vardtr.

. _Bu 
gбЪаlауiп tutucu aparatl ауrl-ауп dairovi чэ уа nalgakilli

halqalardan ibarэtdir (gokil l3).
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па l9эkilli

ьа

dаirэчi

$akil 13-

GiiЬаlоуiп lutucu араrаttпlп dairavi (а)

va паlsоИlli fоrmаlап (Ь)

NEMATOPHAGUS MECET-cinsi

Konidida;ryanlar-rangsizdiг, diiz va уа эyilmig, sada чэ уа
gaxolanondii. 

' 
опlаr, Ьir чэ уа Ьir пе9о gепiglопmаlоrэ-

diiДnl"." malikdir. Bu diiyiinlar ziyillidir vo_ bu ziyillara isa

konidilar birlэgir. Qoxlu sayda konidilar srx qakilda оlап bagctq

omola gэtiпr.
КоЙilаг - rangsizdir, tаrsуumчrtачагidir, az hallarda ellip-

sчап оlчЬ, disиl tarafda geni;lanma yaradrr. Lakin proksimal
taraf naziklэ9mig fогmаdаdrг. Proksimal tэrofda yaxgr gtiriinэn

momociklar чшdrг, Ьiг qоdаг oyilmi; haldadrr vo 1-4 агаkаs-

mауа malikdir.
ilamidosporlar- kiirачагi va уа ellipsvaгidir, takdir va уа

gox hallarda cargolidir.
Bu cinsэ aidhan gбЬаlоklоr пеmаtоdlап tutucu арагаtlаrlа

ovlaytrlar. Onlarda tutucu араrаt yaprgqanlr ilgok чэ уа tогчаri

qurulugdan ibaratdir.' 
Nematofagus - cinsi konidilarinin formasr va konidida9ty-

anlanntn quйluqunu gtiro, Arthrobotrys-cinsino уахtпdtr, La-

48



kin, Arthrobotrys-cinsindan konidilaгindaki аrаkаsmоlапп mi-
qdаrtпа va yerla;ma qaydaslna gёrа fаrqlапir.

\ оrопiпчlа Mecht - cinsi

Konididagryanlar - rongsizdir, sadodiг, diizdiir va уа oyil-
migdir. Аrаkоsmаlаri vardrr. Bunlarda owalco Ьir, sonralar iso
Ьir пеgа konidi baqcrýr оlur. Konididagryanln uс hissasi geniq-
lonmigdir vo gox kigik, hоm da goxlu steriqmalarla (ziyillorla)
oгttilmiigdiir. Bu steriqmalara ауп-ауп konidilar birlaqir.

Konidilar-uzunsov-iyvaгidiг чо уа uzunsov-ellipsvaгidir.
Нэг iki чсч уа eyni darocoda naziklaýmiý va уа proksimal ta-
гаf Ьir qador 9ох naziklaýmiý оlчг, Konidilarda 2 чэ уа daha
9ох arakasmalar olur. Опlаr diigandan sопrа 9ох vaxt Ьir-Ьiгilа
Ьirlоgir. Ваzап konidilardэn gox kigik konrdidagryanlar inkigaf
edir. Вчпlаrdа mikrokonidilar уеrlаýir. Wоrопiпчlа -cinsina
aid gбbolaklordo tutucu араrаt yaxýl inkiqaf etmigdiT.

Dactilariopsis Mecht-<insi

Копididа9lуапlаr- rапgsizdiг, diizdayanandlr, паdir hаllаrdа
1-2 gaxolanma чегiт. Konididagtyan arakasmolidir. Опчп distal
hissosi, diiz va уа oyilmig оlчг, Ьir пеgа gбdak va ktit dаiгачi
ziyillari vardlr. Bu ziyillэrda (stегiqmаlаrdа) tak-tak konidilar
уегIэgir. Веlэ konidilar Ьiгlikdэ yrýcam va уа yum;aq bagcrq
omala gatirir. Вэzоп bir ba;clýrn yantnda miiayyon mаsаfэdэ
ikinci bagclq inkigaf edir.

Konidilar- rangsiz olub, dib torafdan naziklogmig, diiz va уа
azaclq ayilmiq, 1-4 arakosmalori чаrdlr. Аrаkоsmаlоr bir-
birindon ЬаrаЬаr mэsafada, bazan iso bazal va уа apikal (uc)
hi,iсеуrэlэт о biriloгindon bir qodar uzuп oluT. Qox hallarda
аrаkоsmоlоr konidinin оrtа hissasindo yerlagir.
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Каfi addina Mecht--cinsi

Konididaglyanlar - rапgsizdiг, diizdayanandrг, uzunsov olub,
arakosmalidir. Distal hisso, goxlu sayda ki9ik vo ziqzaqqэkilin-
da эyilmigdir. Onun iizэrinda konidilar bagcrq goklinda to-
planmrgdrr. Konidilar -nazikiysokillidir, sapvari, dtiz vo уа эу-
ilmig haldadrr. Qoxlu miqdarda аrаkоsmоlэri vardlr. Arakos-
malor Ьir-Ьiппо yaxtn mosafodo yerlo;ir va konidini ЬоrаЬэr
hi.iсеуrаlаrа Ьбliir. Qox hallarda bir vo уа hэr iki ucda yaptg-
qanlt tчmurсчlаr оlчr. Tutucu араrаt, yaplýqanlr baqctqdan vo
srxrlmayan halqalardan iЬагоtdir.

Dасýlаriа cinsindan forqli оlаrаq Kafiaddina cinsinda koni-
didagryanrn distal hissasinda lopatkayabanzar geniglanmonin
olmasldrr.

Dactvlella Grove - cinsi

Konidida;lyanlar - rangsiz, sарчап, аrаkэsmаli, sada, паdir
hallarda qахаlапапdiг. Вir adad tapo hissэda уеrlоgап konidi
оlчr. Bazon distal hrssada 1-2 qrsa gахаlапmэ оlчr ki, Ьuпlаrа
da tэk-tok kопidilэг Ьirlаgir. Konididaýlyantn ucu sadadir va
he9 bir gепiglэпmа уохdчr.

Konidilэr-rangsizdir, uzunsov iy9akillidir, silindrik, uzuп-
sov-ellipsvaгi, dtiz va уа azacrq oyilmi; fоrmаdа оlчr. Bunlarda
2 va уа Ьir nego аrаkаsmаlаг чаrdrr ki, Ьч da konidini ЬагаЬаr
бlgi.ilii hiiсеуrаlаго Ьбltir.

Golovina Mecht - cinsi

Konididagryanlar - rongsizdir, dtizdayanandrr, arakosmalori
чаr. 1-2 qrsa gaxolanmэsi оlчг чэ bu gахэlапmо distal hissayэ
уахrп уеrlаqir. Bazan Ьir konididon 10 vo уа daha 9ох grxrntt
аупlrr. Bu glxtnttlann hаr Ьiriпdо Ьir adod konidi yerla9ir. Ко-
nididagryanrn ucu geniglonmayib чэ onun iizагiпdа 2 adod ko-
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nidi da ola Ьilог.
Konidilar - rangsizdir, iy9akillidir, geni;iygakillidir va уа

sапсаqчагidir, uc hissasi genig dairavidir, dib tаrаfi naziklagan
proksimal ucdan iЬаrаtdir. Qox hallarda 2-5 arakasmo оlur. Вч
аrаkоsmаlаrdап ikisi hог iki uca yaxln olduqda, ortadakr
hiiceyra nisboton b<iyiikdiiг.

Xlamidosporlar- kiirочапdir, ellipsvari, apikalyar (uca
doýru) vo уа iпtегkаlуаr (ortada) fогmаdаdrr, tokdir. Вчпlаг
sada va уа gaxolonmig cargэli оluг.

Bu gбЬоlоklаriп futucu aparatl mixtalif quгulugda inki9af
edir. Вч aparat пеmаtоdlапп igtirakr ila fоrmаlаgrr, onlarda
sропtап (tiz-<iziiTro) olaraq tutucu аршаt nadir hallaTda поzэrа
9аrрlr.

Tridentaria preuss-cinsi

Konididaglyanlaг - sаdэ, diiz чэ arakasmolidir.
Konidilar - З adad digvaгi gtxtnttdan ibarotdir. Вчпlапп hаr

biri sancaqvari fогmаdа olub, 3 - 5 аrаkаsmоlоrэ malikdir.

Тriроsроriпа Hiihuel- cinsi

Konidida;ryanlar - uzundur, arakasmalidir, Ьэzап tэрэ his-
sosi gaxalanir, Ьir konidilidir. Konidilar - tars рiгаmidачагidir,
a9aýr hissasi аrаkоsmаlidiг, учхап hissasi genigdir.

Bu gбЬэlаk пеmаtоdlагdа parazitlik edir.

Nematoctonuý Drech-cinsi

Mitsellari rongsizdir, assimilyativ hiflar qaxalonondir va
heyvanln biitiin badanina daxil оlчr. Vegetativ hiflаr hеуwапrп
badanindan kэпаrdа inki9af еdir. Sada va уа zarf ;axalanmig
steriqmalarda konidilэr inkigaf еdir. Konidilardan ba;qa, uzun-
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sоч, rопgli чо kiiгaýakilli sporlar da steriqmalarda уеrlоgiг
(xlamidosporlar)

Konidilэr -silindnkdir, uzunsov ellipsvandir.
Bu gёbalayin tчtчсч aparatl bagcrq gaklinda olub, kiirочагi

чэ уа ellipsvari fогmаdа yaplgqanlr maddadon ibarat damlalara
malikdir. Bagcrqlar, bozi hallarda bilavasita btiyiimo Ьоrчsчпuп
va hifin qaxolondiyi sahalorda do уеrlоgа Ьilог. Вчпч a;aýrdakr

9эkildo gоstогmаk оlаг (gokil 14).

ь

$akil 14.
GdЬаlауiп tutucu араrаtшIп basctq hissosiпiп Ыravari (а)

va ellipsvari (Ь) formalart

чII FaSiL

YIRTIсI GoBaLaKLэRDa MADDэLoR
MtjBADiLaSi чо QiDALANMANIN FizioLoGiYASI

Yrrhcl gбЬаlоklоrdоп, Arthrobotrys oliqospora Fгеs-iп qi-
dalanma mапЬэlэп haqqrnda ilk mаlumаtlага Vогопiп (l864-
1870 ) i9lorinda rast galinir. О, miioyyan etmigdir ki, gёbalok,
me}^r'a чо toravoz girasinda, hэmginin da, giiгiiyon kartof iiza-
ппdа inkigaf edo bilir.

а

(,



Hal- hazrrda molumdur ki, tограф bitki mangoli (апапаsш
tэzо уаграqlап, qokor qamrgr, уаrраq giiriintiisii, peyin va s.)
iizvi substratlarla miinbitlo;dirdikdo, Ьч ylrtrcr gбbalaklarin
intensiv inkigafina zamin уаrаdlг. Digor tarofdon, aydln ol-
mu;dur ki, karbohidratlarla zongin, aqarlagdlnlmlq tobii miihit-
do (qaгýrdah ekstraktl, qaTprz girosi, pivo ссiчhэгi vo s.) olan
tomiz kulturalarda da yrtrcr gcibalaklorin oksoгiyyati 9ох
siirotla b<iyiiyiir va goxlu sроrlаr omala gotirirlэг.

Miioyyan edilmiqdir ki, sintetik miihitlardo yrrtrcr gtiЬэlоk-
larin inkigafi zаiflэуir, bu ciir miihito tobii mahsullar (qarýldah
ekstraktl, piva сбчhоп, mауа eksпaktr, vitaminlor чэ уа mikrо-
еlеmепtlэг чо s.) olavo оluпчrsа Ьч zaman gcibэlaklorin inkiga-
fr xeyli siirotloniT.

ТосriiЬэlоriп nэticalori gбstorir ki, biitiin sintetik miihitlar-
da, susloya nisbotan gёbolaklor pis inkigafedir. Bu сiiг sintetik
miihitlэr igoгisinda Saburo ча Meyze miйitlагi daha 9ох olve-
гigli sayrhr.

Gcibэloklarin чitаmiпlага vo mikгоеlеmепtlэrа olan tэlo-
batml бdэmаk iigiin Qapek vo Meyze miihitlэriпэ 10% -li susla
эчэziпэ biotin, tiamin va mikoelementlor olavo edilmigdir.
Vitamin чо miklolementlaT faizli, mауа ekstraktt (1% - li) ito
miivaffaqiyyatlo avoz oluna bilar. Vitamin va mikroelementla-
гiп olava olunmast nainki mohsuldarlrýr аrtrпг, hаm da gбЬа-
laklardэ piqment omalagэlmo prosesini da siirotlondiгir.
Azotla qidalanma da gciboloklardo piqmentlэgmoyo tоsiг et-
diyindэn, bununla alaqodal olaraq peptonun qidalanmada rolu-
nu буrапmаk 9ох maraq dоýurчr.

Agkar edilmi9dir ki, vitaminlor vo mikгоеlеmепtlаr ylýlmr
olavo edilon Meyze mi,ihiti gбЬаlоklогiп boyiimo intensivliyi-
no, piqmentla9ma vo aromatlr (otirli) birlэgmolarin эmаlа
galmasino эп уахý1 garait уаrаdr. Qapek miihiti, vitaminlor vo
mikroelementlor olsa da, Meyze miihitindon geri qalrr. Lakin,
bu miihito Ьir qador pepton olava olunarsa, onda biitiin g<ibo-
lak- 9tammlannrn bбyiimosi, pinqmentlagma чэ aromatik mad-
dоlогiп toplanmast xeyli аrtаr.

GtiЬаlаklогdо pinqmentloýmoni artrmaq moqsodilэ, Меу-
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ze miihitinin aýaёldakl bir qadar dayiqilmig variantlndan istifa-
do etmak gox alveriglidir. ТаrkiЬ belodir: qliikoza-30, qliserin

- 4, nigasta - 4, pepton - 2, КН2РО4- 1, MgSO о-0, 5, FeSOo -

0, 01q/l, maya ekstraktt-O5.

Qidalr miihitlarin tarkibinin analizi g<istardi ki, ytrttct 96-
Ьаlаklогiп btiyiimasi vo inkigafi iigiin ап alverigli miйit, tэbii
mtihitdir. Bela miihitda hifomitsetlonn aksaгiyyati yax9l inki
gaf edir.

Nematodlar olmayan hallarda gбЬоlэklоrdа tutucu aparatln
эmэlа galmosini siirotlandirmok moqsodilo bir gox eksperi-
mentlar арапlmrgdrr. Miiayyan edilmi9dir ki, miiфitda zЁlah
Ьirlаgmэlоriп 9охlчф, gёboloklordo sропtап (tiz-tiziinэ ) ola-
raq tчtчсч арагаtlп omala golmasina sabob оluг. GёЬоlоklагdэ
yrrtrcrlrqla, ziilal komponentlori arastnda qarqllrqlr alaqalarin
olmastnt miiayyonlagdiгmok iiqiin Tendetnik (l956-1960) tаrо-
frndan Ьir srra todqiqatlar apanlmrqdrr. Ziilal konponenti kimi,
atdan allnmlý zэrdаЬ, pepton, kazein hidrolizah gtitiir{.ilmiiýdiir.
Bela miihitdэ tutucu halqalaпn эmаlо golmasi heg dэ biitiin
gtammlarda аgkаr edilmomi gdiг.

Sорruпоluп fikгiпсо, miihitdэ ziilaln olmaslna daha tez
reaksiya чеrап gбbalak ýtаmmlап, nematodlaT olduqda daha da
tez tчtчсч арагаtl omolo gаtiгirlэr. Оdчr ki, miiallif, Arthro-
botrys cinsindan оlап g<iЬаlаklагi yrtlcl vo soproГrtlor kimi iki
qrupa Ьбliir.

Torkibindэ ziilalr kоmропепtlапп miqdan gox olan miihit-
lагiп gбЬаlаklэrdа tutucu aparatln аmаlа galmэsini siiratlon-
dirmosi miiаууап dаrосауа qadordir. Belo miihitlar, ytrttct gti-
balaklorin чzчп miiddot Ьесогilmаsi iigiin olveri;li deyildir.

Qoxlu sayda miiolliflor tаrаfiпdап miiоууоп edilmigdir ki,
gбЬаlаklаrdа tчtчсч арагаtlп omalo golmasini stimullaqdrran
on yaxýl fаktоr уа сапh nematodlardrr чэ уа onlardan altnmtg
ekstrakdlг. Lakin, 9ох toossiif оlsчп ki, qidah miihito nemato-
dun чэ уа опdап altnan ekstrakhn эlача olunmast Гrzioloji va
biokimyovi tadqiqatlarrn apanlmaslnl gotinlagdiпr. Bu zaman
hanst maddanin metabolizmdo osas rоl oynamasl чэ
biitovliikda metabolizmin ауп-ауп marhololorini aydlnlagdtr-
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mаq mtimkiin оlmчr. Оdчr ki, indiyadak g<iboloklarda <уlr-
trcrlrq> morhalosinin fiziologiyasr va biokimyastnt <iуrопmауа
imkan vera _bilon mtihit tарllmаmlqdlг. Hal -hazlrda ylrtrcr gti-
Ьэlаklаriп fiziologiyasr vo biokimyasr sahosindo tэdqiqatl-ar,
osas etibaгilo, fizioloji aktiv metabolitlэrin nematodlara t;ksiki
tasirinin <iцonilmэsi sahэsindadir.

Eksperimentlorla miiэyyan edilmiqdir ki, nematodIan tчtаr-
kan, gcibolak (nematotoksinD adlandrпlan toksiki maddo ifiaz
edir. Вч madda nematodu tezliНo iflic (paralic) voziyyatina
sаhr. Bundan bagqa, ylrtrcl gсiьэlаklагiп 3 cinsino mахiчs Ьir
slrа п<iчlагiпdо, torpaq mikToorqanizmlorino, ali bitkilaro vo
nematodlara qацl <antibiotilo> mаddэlэпп sintez olunmasl
faktr da бyrBnilmigdir.

Bir sга miiэlliflarin todqiqatlan gбStordi ki, yrrtrcl g<ibo-
loklarin aksэnyyati miinbit qidah miihitdo bбyiidiikdo vrinki-
gaf etdikdэ karotionid piqmentlarini, iy veron (qoxulu ) va tok-
siki mаddоlагi sintez eda bilir ча опlап kultural mауеуа ifrM
edirlar.

Ylrttcr gcibolэklarin goxunda iyli maddalaгin olmast, ne-
mаtоdlапп сэlЬ edilmasindэ miiayyan rоl оупауlг. Digэr ta-
гаfdэп, suda hall olmayan yaplqqanh mаddэlэгiп tutчсч араrа-
tп aglq sathindo olmast da, belo bir fikir stiуlаmоуэ imkan ve-
rir ki, ylrtrcr g<iboloklэr izopentan qnrpuna aid maddalor, о
ciimlodan, tеrрепlаr, karotinoidlor, kauguk, qаtrап, lateks
(si.idobanzar) ча yaplýqan xassoli mаddэlэr sintez edirlar.

Ylrtlcl gбbalaklorin mitsellarindon alrnmtg ekstraktda
doymamrg Ьiгlоgmаlапп bazi qruplan a9kar edilmiqdir. Вu
qruрlаr tarНbca tеrрепlаrо yaxlndг чэ опlаг mitsellэrda to-
plansa da, gбЬэlауiп olduýu kultural mауеуа ifraz оlчпmuтlаr.

Yrrtlcl gбbalaklarin, Ьогk mtihitdэ btiytimo чэ inkigafr za-
mant qoxulu (iyli) maddalori ifraz еtmэk qabiliyyoti l937-ci
ildэ Dregler tаrаfiпdэп qeyd edilmigdir.

Miiayyon edilmi9dir ki, Candelabrella mчsifогmis g<!bolayi
miihitdo miixtэlif tаrkiЫi qoxulu maddalor kompleksi omala
gэtiгir. Bu maddalar Ьiг tэrаfdап, doymamlg Ьirlэgmаlэr olub,
yiiksak doracadэ nematosid aktivliya, digаг tагэfdап isa onla-
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rlп ekologiyaslnda ikili ahamiyyat kasb edir. Вuпlаrdап Ьiri,
nematodlan calb etmak, ikincisi iso опlап zaharlamokdir.

Gёbaloklardo uqucu mоhsullапп (qoxulu) ytiLksok dаrэсаdа
nematosid aktivliyinin olmasr, bu Ьirlоgmаlагiп kimyovi tobiati
пбqtеуi-пэzагiпdэп bбyiik maraq doýuTur. Bu ciir maraq hаm
da, Ьч сiiг maddalarin ylrtlclhq aktrnrn hayata kegiгilmosi za-
manr oynadrqlaп konkret funksiya ila da olaqadaTdlr.

Yrrtlcr gбbaloklardo karbohidrat miibaqilosinin on xarakte-
rik xiisusiyyatlarindon Ьiri, karotinoid tipli piqmentlэrin sintez
olunmastdtr.

Umчmiууоtlэ, piqmentogenez baxtmtndan уrrtlсl giibalok-
lаr zaif бцапilmigdir. Bela ki, karotinogenezlo, toksinlarin
amala gэlmosi arastnda miimkiin ola bilocak koпelyasiyant
(аlаqэпi) пэzэrэ alsaq, onda piqment amala galmэnin ауп-ауп
mаrhаlаlогi va qanunauyýunluýunu оуrапmаk gox maraqh
olardr. Ona gtira ki, karotinogez, ham da toksinlar terpen tabi-
atli birlagmalora aiddirlar.

Fizioloji todqiqat metodlanndan istifada olunmaqla atraf
miihit 9oraitinin, hэm miqdan, hom da keyfiyyot baxtmlndan
piqmentlaгin sintezina tэsirini буrэпmоk miimkiin olmugdur.

АrthrоЬоtrчs qrupundan olan gбЬаlоklэr, sреktгi
с, Р,у karotinin, likopin va пеугоsрогiпiп sреktгiпэ охqаr olan

рiqmепtlаr sintez etmaklэ digar qruplardan fэrqlапirlаr. Вu
qrupdan olan gбЬаlаk ýtammlan чаrdrг ki, onlar а,Р,у - karo-

tiпlэп, iimumi piqment fraksiyastnln 70 % -nadok miqdannr
sintez edirlar. Оуrопilап g<ibalak ýtammlannln piqment sis-
tеmlогi, igrýa va miixtolif iizvi maddэlara hossasdlr. Miiayyan
edilmigdir ki, gбbalaklorda piqmentamologalma prosesini iizvi
azotla tanzimlomak оlаr. Bu maqsadla miixtalif аmiпtur;чlа-
ппdап istifado edilir. Piqmentamalagэlmani hom da, qliikoza,
qlisirin, tiamin, homginin do mikToelement yrýrmr ila do tom-
zimlomok miimkiindiir. Bundan bagqa, metionin, ktikiirdtar-
kibti аmiпtчг;чlаппlп da stimullagdlncr tаsiгi, karotinlarin sin-
tezi ila mitsellardaki SH qruplu birlagmolar arastnda mcivcud
qanuna чуфпluq bmэsindaki fikiгlаri tasdiq edir.

GёЬаlаklэrdэ yrrhcrlrq, gбbalakla mikToskopik heyvan аrа-
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slnda tomas (toxunma) zamant ferment sistemlnin iqtiгakr ol-
mаdап, hауаtа kegiгilo bilmaz. Bu sahada, ilk ntivbэda proteo-
litik fегmеtlоr diqqati calb edir, Bu sahoda malumatlar, demak
olar ki, yoxdur. Yalnlz Soprunov (1958) va Tendetnikin (l956)
iglогiпi istisna etmak оlаr. Опlагrп aldrqlaп naticalora gбго,
ylгttct gtiboloklэr bir qayda оlагаq, ziilal tэbiatli substratlan
intensiv gakildo pargalamaq qabiliyyatino mdikdirlor.

!тII FэSiL
YIRTIсI GовэLэкLакiп BKoloci удsr

Yrrtlcl gtiboloklar, iizvi mаddаlэrlа zangin olan оп miixta-
lif substratlarda Фkаr edilmigdir: mаsоlэп: уаrраq
giiriintiisiinda, giiriiyan oduncaqlarda, miixtalif bitkilorin ёlmi.ig
kёklэгiпdэ, bitkilorin digar hissalarindo, su hdvzolarindo
giirЁуап bitki qalrqlannda, lilda, gibyalordo va hеучапlапп if-
rмattnda va s.

Ytrtlcl gбЬаlаklагiп yayrlmasrnda ekoloji fаktогlапп
(аmillагiп ) rolunu aydrnlagdlrmaq iigiiтt, asas masalэlordan
biri, gбЬоlэklогiп yaytlmasl ilo torpaq tiplori arasmda mi,iayyan
alaqonin olub-olmamasldrr.

Qeyd еtmэk laztmdtr К, tadqiqatgrlar g<iЬаlэklогi tasvir
edarkan, yalnrz пiimuпаlэгiп gtitiiriilmasi ila kifayotlanmiqlor
va Ьч пtimчпоlоriп gcitiiriildiiyii tоrраёlп vэzilyati vo tipi па-
zоrа аhпmаmt9dlr.

Sарruпоч gбStаrir ki, biitiin ytrtrcr gбЬоlоklоr agrq-
Ьоzчmtчl va bozumtul-qumlu-gilli torpaqlaгda аgkаr olunmug-
duT. Ba9qa Ьir tadqiqatgl, Kondakova tогflч vo giirЁntiisii 9ох
az оlап qumlu toгpaqlarda ylrtrcr gсiЬаlаklогi a9kar еdэ bilmo-
migdir Miixtolif tip tоrраqlапп yrrtlcl gбЬоlэklапп yaylmastn-
da ahamiyyatini <iуrапmэk maqsadilo Mehdiyeva (1979) taro-
findan l8 tip vo уапmtiр tограq, hamginin da bitki qalrqlan
totqiq edilmi9dir. Torpaq niimunalarinda 58, bitki qahqlannda
isa 51 gcibalok gtammt agkar olunmuqdur. Buradan da aydrn
olur ki, yrrtrcr gбbalaklarin tоrраqdа чэ bitki qаlrqlаппdа гаst
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gаliпmа tezliyi, faiz etibaгilo Ьir-Ьiriпа 9ох yaxlndrr. Bunula
bela, goxlu sayda tadqiqat iglэrinin пэtiсэlогiпо gcira, dеmэk
оlаr ki, yrrtrcr g<ibolaklor asasan torpaqda geni; уауlmrglаг.
Lakin, yrrtrcr gtibaloklaгin miixtalif substгatlarda, 9iЬуэ da, su-
da vo digаг уеrlогdа taprlmast, bu сiir substratlaпn tограqlа
tomasda (kontaktda) olmast ila vo уа toФaq hissacikloгinin
hэmiп suЬstгаtlапп Ёzагiпа dii;masi ila alaqodardlr.

Fiziki-kimyavi fаktоrlапп ylrtrcr giibalaklorin inkigafina vo
опlагdа nematodlan tutmaq aktivliyinэ tasirino aid adobiyyatda
9ох az malumatlar чаrdlг. Tamiz kчltчrаlаr malik olduýu ga-
rаitэ giiro, tabii gэraitdan (torpaqdan) kaskin forqlondiyindan,
оdчr ki, yrrtrcr gdbalэklarin ekologiyasrnda xarici miihit amil-
larinin tosirini yaxgl olar ki, tabii garaitda буrэпmэk olsun.

ТасrЁЬаlагdоп aydrn olur ki, ylгtrcr gбЬаlаklаriп inki;afrnl
zaiflodon amillardan biri dэ, tоrраqdа goxlu miqdarda оlап
mikoorqanizmlordir. Belo ki, slnaqdan gжапlап 91 bakteriya
gtammlanndan 34-ii, lO4-aktinomitset ýtаmmlаппdап isэ 49-ч
yrrtrcr gбЬаlэklаrо qагýl antaqonistik mЁnasibotda оlmчglаг.
Bu zaman, aktinomitsetlar arasmda antaqonistlor daha goxdur
va опlапп kаlопiуаlагl аý va bozumful rэпgdэ паzэrэ 9агрlr.
Ваktегiуа -antaqonistlardon, уаlшz sporlu bakteriyalar igэп-
sindэ rast galinir. (mosalan В. cereus, В. mеSепtегiсчs,
В. megaterium va s.) gбbolaklar araslnda isa antoqonizm репi-
silin vo aspeгqill gбЬэIоklаriпdо а9kаr olunmugdur. Biitiin
Ьчпlаrdап belo naticayo galmak olar ki, tamiz kulturalarda
goxlu miqdarda mikrоЬlаг-апtаqопistlэr olduqda, yrrtrcr gбЬо-
lэklэт inkigaf eda bilmirlar. Тограqdа опlагrп iпkigаfiшп zoif-
lamosi isa nematod metabolitlari vo уа опlаrа yaxln heyvan
mangoli ziilall mаddаlогiпiп olmasrdг.
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