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I FOSIL
GIRIS

GOBOLOKLOR SOLTONOTI VO
ONLARIN XUSUSIYYOTLORI

Gobelakler - organizmlarin genis grupu olub, 6ziinde
100 000 nove gaden birlagdirir. Miiasir tosnifata géro gdbo-
lakleri 1ki saltenata bélirlor: gébeloys benzer protistler ve asl
gobolakler (Fungi). Gobalays banzar protistler grupunda, bir-
birinden filogenetik asilh olmayan alt1 sébe birlegdirilir:
Myxomycota, Plasmodiophoramycota, Labyrinthulomycota,
Oomycota, Hyphochytriomycota ve Chytridiomycota. Osl go-
balaklara ise asagidaki soboloer aid edilir: Zygomycota, Asc-
omycota, Basidiomycota ve Deuteromycota .

Canli organizmlari @nanavi olaraq bitki ve heyvanlar alami-
no (soltensatino) bodlorken gobelsklen bitkilore aid etmiglar.
Lakin gobalaklar bitkilarden xeyli deracedo farglonirlar. Be-
laki onlar, yas1l bitkilar kimi fotosintez apara bilmirlar, gida-
lanmalan heterotrofdur. Gobsloklerle bitkilor arasinda oxsarliq
hiiceyro divarmin (qilafin) olmasinda, gida maddalarinin
mahlullardan absorbsiyasinda (udulmasi) vegatativ vaziyystda
harekatsizliyin olmasinda meydana ¢ixirdi. Bununla belos,
maddeler miibadilasi zamani sidik cévharinin amsle galmasi,
ehtiyat mshsul kimi nigastanin yox, glikogenin yaranmast,
hamg¢inin do, gobalaklarda xitin maddasinin olmasi onlan hey-
vanlara daha ¢ox oxsadir. GGbalaklarin eksariyystinda bitki-
lerden fergli olaraq amin tursusu olan lizinin sintezi bagqa
yolla gedir. 9gor bitkilorde bu amin tursusunun sintezi diami-
nopilimen turgusu vasitasi ile gedirse, gobalaklerin ¢oxunda
1sa bu clir sintez aminoadinin tursusunun istiraki ile hayata ke-
Girilir.

Belalikla do hal-hazirda gébslakleri, eukariot organizmlarin
miistaqil seltenstine (alomino) aid eden fikirlor daha genis
yayillmigdir. Bela ki, gébaloklor malik olduglan bir sira xiisu-
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siyyatlore gbra bitki vo heyvanlardan xeyli forglanirlor.

Gobolakler seltonoti, asagidaki olametleri ilo xarakteriza
olunur: Yaxs1 inkigaf etmis qilafin(hiiceyro divarinin) olmast:
vegetativ voziyyotde herekatsizlik va qeyri-msahdud bdéyume-
nin olmas1: udulma (absorbtiv) tiph gidalanma: sporlarla ¢o-
xalma: heterotrof gidalanma: ehtiyat gida maddasi kimi gliko-g-
enin olmasi va. s.

Gaéboloklarin miistaqil seltenat kimu aynlmasim, mixtelif
qrup organizmlardo sitoxrom «C» -nin miigayisali dyronilmosi
doa dolayisi ile tesdiq edir.

Gobaleklarin akseriyystinin «vegetativ, - gdvdasi saxala-
nan saplardan-«hiflarden» ibarat olan «mitsel»lerden togkil
olunmugdur. Hifler bir gayda olaraq uc terefden (apikal)
béylimays vo yan torafden saxslonmoya qabildir. Mitselilar
substrata daxil olur ve biitiin sethi ile substratdan gqidali mad-
dolari udur (buna substrat mitsellari do deyirler). Gobalaklarin
bazilarinda hiiceyrovisiz va ya «senositik mitsellor» da olur.
Bu mitselloerde arakesmeler olmur va onlar ¢oxniivali bir aded
nohang hiiceyraye oxsayir. Digorlarinde ise hiiceyravi vo ya
«sentirlonmig mitsellor» olur. Bu gobeloklarde mitsellar ara-
kasmeolorla (septlorla) ayn-ayn hiiceyrolara aynlir. Bu hiicey-
ralarin hor birinde bir ve ya bir ne¢o niive olur.

Birinci seltenatin (gébsaloysbonzor protistlor) niimayands-
lort iiglin gsorti olaraq «abtidai goébeloklar» adi verilmigdir,
Bunlarda hiiceyravisiz (arakosmeolorsiz) mitsellarin  olmasi
sacilyyevidir. Gobolaklarin digar soltonatinin sébalorinde-
Zygomycota, Ascomycota, Basidiomycota ve Deuteromycota
da adston mitsellor arakosmslore (septalara) malik olur ve bu
goboelaklan «ali gobslaklor» adlandinrlar. Onlarda hiiceyravi
mitsellorin olmasi saciyyavidir (sakil 1).

Gobolaklarin skseriyyatinin qulafi (hiiceyre divari) yaxsi in-
kisaf etmisdir vo onlarin qalinlig1 0,2 mkm-o catir. Géboalakle-
rin qilaflart 80-90%-a gadar ziilal va lipidlarle birlagmis poli-
saxaridlerden 1barat olur. Gobalak hiiceyralornin sitoplazma-
sinda ribosomlar, mitoxondriler, Holci aparati ve niive bir-
birinden yaxs1 ayrilirlar ve aydin goriniirlar. Gobalak hiicey-
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rolan sitoplazmatik membranla-plozmolemma ile ahate olun-
musdur. Hiiceyranin qilafi ila sitoplazmatik membran arasinda
«lomasom» adlandirilan membran qurulusu yerlogir. Bu quru-
lus govugcuglar formasindadir.

Sokil 1.
Gobolak mitsellarinin qurulugu
a- septasiz; b - septali

Goboeloklar vegetativ, qeyri-cinsiyyatli va cinsiyystli yolla
coxalirlar. Vegetativ ¢oxalma zaman: mitselin ixtisaslasmamis
hissasi bir gayda olaraq ayrilir vo yeni mitselin inkigafina bag-
langic verir. Vegetativ ¢oxalmanmn formalarindan bini kimi
«xlomidospormun emslo golmesini misal gostermak olar.
Adastan, xlomidosporlar qalin divarli hiiceyrsler olub, miihitin
geyri-olverisli garaitine garsi davamlidirlar. Maya gobelokla-
rinda 1sd vegetativ ¢oxalma hiiceyralarin tumurcuqglanmasi ile
bas verir.

Gobeleklardo geyri-cinsiyyatli coxalma ixtisaslagmig hiicey-
rolar — sporlar vasitasile hayata kegirilir. Gdbealaklerds sporlar
endogen — sporangi daxilinde ve ya ekzogen mitsellarin ixti-
saslagmis saxolorindo- konididagiyicilarinda inkisaf edirlor.
Qeyd etmok lazimdir ki, konidilarle geyri-cinsiyyatli ¢oxalma
askomitsetlor, deyteromitsetlar ve bazidiomitsetlor vo bozi ib-
tidai gébelaklor liciin xarakterikdir.



Cinsiyystli ¢oxalma 1se deyteromitsetlarden-natamam go-
boaloklarden basqa gobaloaklerin biitiin qruplarinda agkar edil-
misdir.

Gobelaklorde cinsiyyatli prosesin formalar1 miixtalifdir.
Onlan ii¢ béyiik qrupa bolmak olar: qametogamiya, qametan-
qiogamiya va somatoqamiya.

GOBOLOKLORIN TOSNIFATI, HOYAT TORZI
VO TOCRUBI OHOMIYYOTI

Asagida goboalaklarin asas gobalari verilmisdir. Gébalakle-
rin bu sébalar iizra paylanmasi bu qruplarin filogenezi (tarixi
inkisafi) hagqinda olan tesovviirloro (hom de miasir ta-
savviirlore) tamamila uygundur.

Myxomycota sébasi ~ amdbabanzor ¢ilpaq hiiceyrsalor (mik-
samobloar) smele getirir vo onlar, psevdopodilerin kémayile
iroliyo vo geriyo dartilmagla yerlarnni doyigirlor. Bundan basqa
onlarin bir ¢oxunda miksoflagellatlar {dolasanlar) vardir ki,
bunlarda da bir-birino barabar olmayan ikiqamg¢ilar olur. Bu
orqanizmlar qida hissaciklerini (masalan, baktertyalan) daxil-
do hazm etmokla gidalanirlar. Miksamdblar ¢oxniivali plaz-
modileradak boyiiys bilir ve ya bdyiime yolu ile ¢oxalaraq ay-
ri-ayn hiiceyrolordan ibarat kaloniyalar omoalo gatirirler. Mik-
soamdéblar tarkibinda sporlar olan meyva cismi amala gatirir
ki, bunlar da sellillozadan ibarat olan hiiceyro divar1 (qilaf) ilo
ahato olunurlar.

Plazmodiophoramycota gobasi - mitsellori zoif inkigaf et-
migdir. Coxalma zoosporlarladir. Bunlarda olan uzun gamgi
iroliys dogru, qisa qame1 ise geriya dogru istiqamatlanir.
Hiiceyras divan (qilaf) xitin vo sellillozadan ibaratdir.

Labyrinthulomycota sobasi - mitsellari zoif inkigaf etmisdir.
Iki gameidan ibaret zoosporla goxalrlar. Qabaga dogru uzanan
uzun gamg1 hamar oldugu halda, geriye dogru istiqamatlanan
laleys banzerdir. Hiiceyra divan sellillozadan ibaratdir.
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Xitridiomykota sobasi - mitsellori zaif inkisaf etmisdir vo ya
onlarda vegetativ gdvds bazi hallarda qilafi olmayan bir hiicey-
rodan 1baretdir. Bunlarda cinsiyyatsiz ¢oxalma arxada gamgisi
olan zoospor vasitosi ilo bag verir. Lakin, cinsiyyetli prosses —
qametoqamiya miixtelif tiplidir Hiiceyra qilafinda xitin ve
qlukanlar vardir.

Hifoxitriomukota gébasi - vegetativ gévdalen bazen bir ¢il-
paq hiiceyraden ibaret olur. Cinsiyystsiz ¢oxalmalar1 gabaq
torafde bir qamgis1 olan zoosporun kémayi iloedir. Hiiceyralari-
nin qilafinda xitin ve selliiloza olur.

Oomukota sobasi- mitsellari yaxs1 inkisaf etmigdir, hiicey-
rovisizdir (yoni mitselde arakesmeler yoxdur). Cinsiyyetsiz
¢oxalmalan iki aded qamgisi olan zoosporlar vasitosiledir.
Bunlarda cinsiyyatli prosses-ooqamiyadir. Hiiceyre qilafi sel-
liloza ve gliikanlara malikdir.

Zyqomykota sobesi - mitsellarin yaxsi inkisaf etmisdir. Sin-
fin skser niimayendslerinde mitsellar hiiceyravisizdir. Cin-
siyyatsiz ¢oxalma sporangisporlarladi. Cinsiyyatli ¢oxalma -
ziqoqamiyadir. Hiiceyra qilafinda xitin vo xitozan vardr.

Ackomukota gobosi - mitsellori yaxs1 inkisaf etmigdir,
hiiceyravidir {yeni mitsellor arakesmelidir). Cinsiyyatsiz co-
xalmalar1 konidiler vasitesile olur. Cinsiyyetli proses-
gametanqiogamiyadir. Cinsiyyatli ¢oxalma iligin sporlar en-
dogen-kiselerde amala golir. Hiiceyra qilafi xitin ve glitkkan
maddoalarine malikdir.

Bazidiomykota sébasi - mitsellori yaxsi inkisaf etmigdir,
hiiceyrevidir. Cinsiyyotsiz ¢oxalmalart konidilarlae hoyata kegi-
rilir. Cinsiyyatsiz proses-samotaqamiyadir. Cinsiyyatli coxalma
ligiin sporlar ekzoqen-bazidilerde amele galirler. Hiiceyra qila-
f1 xitin vo gliikanlara malik olur.

Deyteromykota sébasi-bunlarda da mitsellor yaxsi inkisaf
etmigdir, hiiceyravidir. Cinsiyyatsiz ¢oxalmalar: konidiler va-
sitesiledir. Cinsiyyetli proses yoxdur. Hiiceyre glafinda xitin
ve glikanlar vardr.

Adlan ¢okilen gdbolorden basqa, gobelekler arasinda ela
gruplar da melumdur ki, onlan sistematik baximdan ayird et-
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moek catindir. Bunlara mosalan, triomytsetlori-Tricnomycetes
aid etmak olar.

Gobalokler heterotrof orqanizmlor olduqglarindan odur ki.
hazir iizvi maddelere méhtacdirlar, onlar &zleri qeyni-lizvi
maddalerden iizvi maddsler hazirlaya bilmirlor. Biitovliikde
goboloklori qidalanma xarakterine gore agagidaki qruplgra bol-
iirlor: SAPROFITLOR, PARAZITLOR, FAKULTATIV-LOR.

Saprofitler, adeten gidalanmaya qarsi az ixtisaslagmislar.
Amma onlar arasinda elalari vardir ki, qidalanma baximindan
ixtisaslasmig qruplardir. (keratinofiller ve s.)

Parasitizm-gobeleklorin qidalanmaya gore ixtisaslagsma
yollanindan biridir, Hazirki, parazit gobeleklor tekamiiliin
miixtalif pillalerinde dayanirlar. Belo ki, onlar fakultativ para-
zitlarden ta yiiksak ixtisaslagmis obligat parazitlera qoder ge-
nis sahani tuturlar.

Fakultativ saprofitlar - o gébaleklere deyilir ki, onlar adeten
parazit kimi inkigaf edirlor, lakin miieyyen sorait yarandiqda
dzlorini saprotrof kimi aparirlar.

Nahayoet, asl parazitlor tobiatde yalmz canli orqanizmlerde
inkisaf edirlor. Bu ciir parazitiori obligat parazitler adlandirir-
lar.

Tobistde gdbaleklor en miixtalif substratlarda yasayirlar:
suda, torpaqda, oduncaqda, xezelda, bitkilarin canl toxumala-
rinda, heyvan toxumlarinda va s. Tokamiil prosesinde miihitin
miioyysn kompleks soraitine uygunlagsma (adaptasiya) natice-
sinde gobaloklerin bu ve ya digar ekoloji qruplan meydana
¢ixmis ve bu proses indi de davam edir.

Gébolekler — ekoloji sistemlar zoncirinda ¢ox miihiim funk-
sional halqa hesab olunurlar. Onlar, iizvi qaliglarin par¢alanma-
sinda, torpagin emelo gelmasi proseslarinde ¢ox bdylik rol oy-
nayirlar. Gébeloklor humusun (torpagin miinbit qatinin) amels
galmasinds, miixtalif tsiklik birlogmaler, o ciimleden, melalin
tipli polimerler sintez etmaklo foal istirak edirlar.

Gobalakler, torpagin qurulusunun formalagmasinda rolu da
molumdur. Uzvi birlesmaleri gevirmakle yanagsi onlar hem da
bir ¢cox minerallari da pargalamaga qadirdilar.
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Gobeleklar, insanin praktiki foaliyyetinde do ¢ox miihiim
rol oynayirlar. Onlan gida kimi istifade edirler. Yemali gobe-
lakloro askomitset vo bazidiomitsetlari aid etmak olar. Insan
qicqirma aparan gobealoeklerden genis istifade edir. Maya gé-
belakleri, miixtalif spirtli igkilerin istehsalinda, ¢érak bisiril-
masindo ve s. tatbiq olunur. Bir gox gobeleklor bioloji aktiv
maddoler amale gotirir. Onlardan mikrobioloji senayesindo
limon, gliikon fermenti-selliilaz, proteaz, nektinaz ve s. alinma-
sinda miiveffeqiyyetle istifade edilir. Goboleklor arasinda
elolari do vardir ki, onlar gox faal sakilde vitaminlar-riboflavin
va s. B-karotin, antibiotiklor-penisilin sefolospirin ve s. omale
gotirirlor. Digsr terafdoen gobaloklerin bir ¢oxu bitki vo hey-
vanlarda parazitlik etmokls, saprotrof olmagqla gqida mehsulla-
rinda inkigaf edib onlan korlayirlar. Hifomisetlor i¢orisinde an
maragh gruplardan biri «yirticingébeloklordir.

IT FOSIL
COBALOKLORDO YIRTICILIQ

Gobeleklards yirticiliq oldugca maragh bioloji hadisadir.
M.S. Voronin(1864) ve V. Zopfanin (1880) apardiglan ilk is-
lorden sonra malum oldu ki, hifomitset gobeleklorinden olan —
Arthrobotrys oligospora Fres torpaqda olan nematodlar ovla-
maq va onlarla qidalanmaq qabiliyyatine malikdir. Bu ilk me-
lumatlardan sonra xeyli miiddet adobiyyatda ¢ox genis sekildo
islar nasr olunmadi. Cap edilen isler ise yalmz epizodik xa-
rakter dagiyirdi. Nematodlar1 ovlayan ve onlarla gidalanan go-
bolakler hagqinda tedqiqat islerinin genis sokilds aparilmasi,
xaricde 1937-ci ilde Dreglerin, kegmis SSRi-do ise 1958-ci il-
do Soprunovun esarleri ¢ap olundugdan sonra nezore garpdi.
Hal-hazirda yirtict hifamitset gébalekler baresinde malumatlar
kifayet godor vardir. Lakin bu malumatlar tam sokilde deyildir
va genis oxucu kiitlasi ligiin nezarde tutulmayan neasrlerdir.
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Qeyd etmok lazimdir ki, gébeleklar heterotrof orqanizmler
olduglarindan odur'ki, dzlarinin inkisafi {igiin hazir tizvi madde
menboyi kimi bitki, heyvan galiglarindan voe ya canli orga-
nizmlorden istifads olunur. Qidalanma tipine gore, yoni hazir
iizvi maddedan nece istifade etmalarine gre gobelekler ado-
tan iki osas qrupa béliiniirler: saprofitier ve parazitler. Saprofit
gobalaklorin aksariyyati bitki qaliglar ile qidalanir. Onlarin az
hissasi iso heyvan gqahglarindan istifade edirler. A. Kursanov
(1940) bunu iki asas faktorla izah edir:

1) turs reaksiyaya malik olan bitki qaliglar1 gobaleklonn in-
kisafi iiglin olverisli oldugu halda, bakteriyalarn iso inkisafim
zoifledir; i

2) heyvan qaliglarinda ziilallar istiinliik tegkil etdiyinden
odur ki, gobelekler bakteriyalarla reqabote davam gatire bil-
mirlor. Bele ki, heyvan galiglarinda bakteriyalar siiratle ¢oxala-
raq supstrati tezliklo doyige bilir ve miihiti gelevilsgdirirlar.
Mikroskopik gébaloklor arasinda qidalanma iigilin {izvi maddo
menbayi kimi heyvan orqanizmindon istifade eden ve Xiisusi
yer tutanlar «yirtic1 gébaloklordir». «Yirtict» termini Daddig-
ton(1955) terafinden o gobelekler ii¢iin nazerde tutulur ki,
onlar mikroskopik heyvanlar tutur, oldiirir ve onlarla gidala-
nirlar.

1956-c1 ilde Daddington biitiin zoofaq goboalaklari, ser-
bastyasayan, obligat ve endozoy qruplara bolmigdir. Birinci
qrupa o, yirtict gobelokleri aid edirdi. Bu qrup gobeloklar siini
qidali miihitlerds inkisaf etmoyo qgadirdirler. Tkinci qrupa aid
olan g&baloklor isa heyvam qida olmadigda inkisaf ede bil-
mirlar. Ugiincii qrupa aid olan gobelaklar-nematodlarin daxili
parazitloridir. Onlar heyvan orqanizminden kenarda yagaya
bilmirler. Nematoctonus cinsine Daddington, endozoy gébe-
laklorlo sorbast yasayan yirtic1 gébeloklar arasinda arahq halga
kimi baxirdi.
~ Belelikla do, naticeys golmak olar ki, Daddington terofin-
den gobeloklords yirticillift o, yalmz mikroskopik heyvanlari
moahv edon gruplara aid edilirdi. Bu halda hamin qrup gébe-
loklorin parazit ve ya sorbost yasayan yirticilifs nezers alin-
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mirdi. Bu barodo Busalis ve Manko (1965) tamamils haqli ola-
raq qeyd edirdiler ki, endozoy hifamitsetlorin bir qismi yirtict
gobealoklora aiddir. Lakin, yirticiliq xiisusiyysti yalmz xiisusi
tutucu (ovlayic1) organi olan gébealoklore samil edilo biler.

Yuxanda adlan ¢akilan miialliflorden forqli olaraq, Sapru-
nov (1958) bir geder basqa ciir fikir ireli siiriir. Onun fikrinca,
yirtic1 gébalaklorin eksariyysti «fakultativ yirticilardir». Onlar
saprofit gidalanmaga qabildirler. Odur ki, dyrenilen yirtict go-
beloklorin hamis1 «fakuitativ yirticilar» ve ya «fakultativ sa-
profitlerdir». Ytrtici goboloklorin osas xiisusiyystlorine Sapru-
nov, onlarin hem do temiz kultura seraitinde de inkisaf ede
bilmslerini do aid edir. Qeyd olundugu kimi gidalanma qabi-
liyyetine gdra yirtic1 gibeleklor, ya parazitlors, ya saprofitlor
tipine, ya da yeni gidalanma tipi olan xtisusi qrupa aid edilirlar.
Goriindiiyii kimi hayat terzina gére yirtic1 gobalaklari ne tokco
parazitlere, no de saprofitlers aid etmok olur. Ona gére ki, pa-
razitlor gidalanma iigiin yanhz canli orqanizmlerden, saprofit-
ler 1sa &lmus heyvan qaliglarindan istifade edirlor. Odur ki,
yirtic1 gbbaleklarin parazitiore aid edilmasi ciddi etirazlara so-
bab olur. Bir qayda olaraq yirtict gobslek 6z sikarini (ovunu)
canlt iken tutur ve ¢ox qusa zamanda Oldiiriir, lakin parazitiz-
min hansi formasi olursa olsun, gébalak canli orqanizmda uzun
miiddat yagayir ve gidalanir, onu derhal 6ldiirmiir. Diger terof-
don, yirtic1 gébalaklari adi saprofitloro aid etmoays heg bir asas
yoxdur. Onlar canli va saglam nematodlant ovluyur, lakin qi-
dalanmalar1 6lii toxumalar hesabina bas verir.

Yirtict goboloklerin gidalanma prosesinin otrafl: dyrenil-
masi gistordi ki, baxmayaraq yirtict gébalokler tamamile aktiv
ve saglam nematodlan ovlayirlar onlarin gidalanmasi, ya toksi-
ki maddelar ayimaqla oldiiriilen heyvanlar hesabina, ya da
mexaniki yolla (sixilan tutucu aparat vasitosi ila) 6ldiiriilmiis
heyvanlar hesabina mumkiindiir.

Belaliklo, gidalanma tipino gore yirtici gobelaklar heg
siibhesiz ki, saprofit heyat terzi kegiran gobeloklore aid edil-
molidir. Lakin, adi saprofitlerden ferqli olaraq onlar 6z gidala-
nni bagqga yolla aldo edirler. Odur ki, «yirtici» termini o grupa

11



aid edilir ki, onlar ya tobii soraitde ya da tomiz kulturada (tebt
soraite yaxin) xiisusi olaraq ov etmeye uygunlasan morfoloji
aparat amolo getire bilsin ve onun kémeyile 6z ovunu (sikart)
tutub dldiire bilsin.

Yirtic gébeleklor-hifomitsetlor hagqmnda ilk tedgiqat igle-
rinden yiiz ilden ¢ox kegmisdir. Bu miiddatde hemin gbbalek-
lar baresinda floristik-sistematik ve fizioloji-biokimyavi isti-
gamatlerde ¢oxlu migdarda tedqgiqatlar aparilmgdir. Yirtica
gobelsklorden praktiki baximdan da istifade etmoyo baglan-
musdir. Bela ki, bu gobolaklerden nematodlara, bitki ve hey-
van, insan xastoliklerine qars1 da istifade olunur. Beloalikls do,
hazirda gobeleklerdo yirticilifa dair, onun miixtelif promb-
lemlorini shate edsn xeyli migdarda materiallar toplanmigdar.

YIRTICI GOBOLOKLORIN
OYRONILMO TARIXi

Qeyd edildiyi kimi, bu sahede ilk melumatlar Arthrobotrys
oligospora Fres gobolayinin inkisafina aid olunan islardir. Bu
giboloklorde adi mitsellarden bagqa, onun miirekkoab sobeke-
da Hziinemexsus ilgek formasinin tesviri M. S. Vorninin (1864,
1869) islorinde verilmigdir. Onun aldig1 naticelere gora, bu ciir
ilgaklar (ve ya qdvsvari saplar) mitsel sathinda horizontal ola-
raq coxlu migdarda inkisaf edir ve ya sporlarin ciicormosi za-
man onlardan birbasa ¢ixirlar. Bu ciir ilgaklarin olmasim S. M.
Rozanov da askar etmigdir ve bu bareda Voronin 6z islerinds
geyd etmigdir. S M. Rozanova gore A. Oligospora gébaleyinin
ilgekli mitsellori ¢iiriiyon kartof izerinde agkar edilmisdir.

1871-ci ildo basqa bir rus alimi N. V. Sorokin de nemotodla-
11 mahv edon diger gbbealoklorde do dziinomeaxsus halqalarn
olmasmi miieyyanlosdirmis, lakin bu ciir halgalan gobeleyin
sporu kimi qebul etmisdir.

1888-1890-c1 illerde Zopf iki hifomitset gébalaklar baro-
sinde matumat vermigdir. Bunlara A. Oligospora ve Monospo-
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ridium Cepens daxildir. Mileyyan edilmigdir ki, bu gobalaklar
otraf mihitde sarbast yagayan miixtolif nematod siirfolarini
tutmaq qabiliyyatine malikdirler: Lakin A. Oligospora gdba-
layindan farqli olarag, M. Cepens gobeloklori nemotadlan bi-
lavasite ilgeklarle yox, kiiravari bagcigi olan ve yapisqan xas-
soli qurulugla tuta bilir. Zopf bu ciir kiirevari basciglar1 gébe-
layin konidileri kimi qobul etmisdir.

Gobeleklords yapisqanl: bagciq halinda tutucu aparatin,
hamginin de sixilmayan halga ve ilgeyin olmasimi Serbakov da
(1933) asgkar etmisdir.

A.Oligospora nematofaq gobelok kimi ilk defs askar olun-
duqdan sonra, bu gébsloyin miixtalif substratlarda olmas: fakti
da tadqiqatcilar terefindon miiayyenlosdi.

Yirtici gobsloklerin daha genis 6yrenilmasi ABS-da Dreclor
(1933-1962) terafindon hoyata kegirilmisdir.

Yirtict goboleklerin yeni cinslerini ve ndvlorini tosvir et-
makle yanag1 Dreglor hem da, goxhiiceyrali konidisi olan go-
balaklerds de yirticiliq faktim miiayyen etdi. Bu ciir goxhiicey-
roli konidisi olan gdbsleklers Dactylaria, Dactylella, Tripospo-
rina, Tridentaria cinslorini, birhiiceyrali konidisi olan cinsi
Nematoctonus askar olunmugdur. Biitévliikde Dregler tarofin-
don 40-dan gox yirtic1 hifomitset-nematofaqlar miiayyen olun-
mugdur ki, bunlarin da ¢oxu elm iigiin tamamils yeni gruplar-
dir.

Ingilteroda yirtic1 gobaloklor 1940-c1 ilden baglayaraq oOy-
ronilmigdir. Bu sahade Daddingtonun, Diksonun ve Kukun is-
leri daha ¢ox digqati celb edir. Bunlar, askar edilmis novlerle
yanasi, tamamilo yeni névlari do 6yrenmiglor.

Kegmis SSRi-de torpaqda yasayan yirtic: géboleklerin oy-
ronilmasi sahasinde meqsodyénlii tedqiqat islari 1946-1956-c1
illar arasinda aparilmisdir. Bu sahods Saprunov ve emakdaglan
torafinden Tiirkmenistanda genis tadqiqat isleri yerina yetiril-
migdir. Soprunov 16 néve gadst yirtic: gobalok askar etmisdir
ki, bunlardan da 5 novii elm {¢lin tamamile yenidir. 1953-
1956-c1 illarde Kondakova Moskva vilayetinde genis yayilan
yirtict gébolaklerin 14 ndviinii askar etmisdir. Daha sonralar,
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yirtic1 gébeloklar Qazaxistanda, Ozbakistanda ve basga yerlar-
da ds dyrenilmeye baslanmigdir.

Azorbaycanda yirtic1 gdboleklerin planh ve genis miqyasda
oyrenilmasi yalmz 1960-c1 ilden biologiya elmleri doktoru,
professor Nisoxanim Mehdiyeva terofinden hayata kegirilmisg-
dir. N.Mehdiyevanin bu sahede tedgiqatlar floristik-sistematik,
fizioloji-biokimyovi ve karnoloji (niivenin dyronilmasine gora)
jstigametlerda apanlmigdir. Bundan basqa, N. Mehdiyeva yur-
tict goboloklerden-hifomitsetlarden praktiki meqsadlerde isti-
fade imkanlanm da aydmlagdirmigdur,

N.Mehdiyevanin igleri sayosinde Azarbaycandaki torpag-
lardan 27 név yirtic1 gdbolek agkar olunmusdur ki, bunlardan
da 8 novii elm tgiin yeni hesab edilir. Yirtic1 géboleklerde kar-
bohidrat ziilal miibadilesi 6yrenilmigdir. Bu tadgigatlar zamam
yirtic1 gobaloklarde nematotoksik ve cozb edici (attrakto eden)
komplekslari-fibrinometik, siidgiiriidon, jelatinlogdirici, hamgi-
nin do hidrolaz-amilazalar, RNT-azalar vo DNT-azalar agkar
olunmusdur. Bir sira yirticr hifomitsitlarin karnoloji xiisu-
siyyotlori de dyronilmigdir. Diger terefden yirtic1 gobaleklor-
den ibaret olan biopreparatlarin istixana goraitindo okilen xiyar
bitkilorinin koklerinde qall nematodlarina (sis yaradan) gars
tat bigine do aid isler apanlmigdar.

flk dofa 1969-cu ilde N. Mehdiyevanin tejabbiisii ile «yir-
tict gobaleklor» adl kinofilm g¢ekilmis vo bu filmdo Azer-
baycanda olan Nematophagus Azerbaydzhanicus Mesht gdbe-
loyinin tam inkigaf tsikli niimayis etdirilmigdir.

Fransiz tadgigatgilan E. Rubo amekdaslan ilo birlikde yir-
tict gobeleklorden qoyunlarda, mal-qarada parazithk eden ki-
¢ik nematodlara qarsi miibariza figiin istifado etmiglor. Hey-
vanlarin nematodlarla yoluxmasi onlann otlaglarda otlamalan
zamani bag verir. Bu tadgiqatgilar beqoniya va diger bitkilerin
kokiinda qall omele gotiren (sis) nematodlara qars1 yirtici go-
balak kulturalarinin istehsalini da masishat goriirlor
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YIRTICI GOBOLOKLORIN
TOBIOTDO ROLU

Yirtici gobelaklerin dyrenilmasine dair aparilan ¢oxlu mig-
darda isler siibut edir ki, onlar Yer kiirosinde genis yayihiblar.
Belo ki, yirtica gobalakler iizvi maddolerle zengin olan miixtalif
tip substratlarda agkar olunurlar. Belo substratlara: -yarpaq
gliruntitlorinde, ¢iiriiyen oduncaqda, miixtolif bitkilarin Slmiig
koklarinde, torpagda qalan bitki hissslerinds, su hévzelarinde
giriiyon bitki gqaliglaninda, dibde olan lilin igerisinds,
sibyoloerds, heyvanlann ifrazatinda (ekskrement) vo s. yerlarda
yutict gobaloklore rast gelinir. Ekoloji amillerin yirtict
gobaloklerin yayilmasindaki rolunu aydmlagdirmaq iigiin eosas
masalelarden biri, bu orqanizmlerin yayilmasi ile miisyyan
torpaq tipleri arasinda asilliligin olmasidir.

Yirtict gébalaklerin rast gelinme tezliyino gére tedqiq
olunmus torpaqglar asagidaki gaydada ardicil olaraq yerlosdirilo
biler: a) agig-sabalidi ve dag-gemen qaratorpaglar; b) san-
torpaq vo tlind-gabalidi; v) dagqaratorpaq, qonur torpaglar ve
santorpag-podzol olanlar; q) sabalidi, qonur-mess va boz-
qonur; d) boztorpaqlar-¢omen va qehvayi mega torpaglar.

Qeyd etmok olar ki, yirtict géboloklor ¢emen-meso, dag-
megod qonur ve s. tipli torpaglarda agkar edilmomisdir. Lakin,
bu o demok deyildir ki, yirtici gébelaklar bu torpaglarda
inkigaf eda bilmazler. Belaliklo de, alinan naticelar yirtici
gobelaklarin yayilmasi il miixtelif torpaq tipleri arasinda
alagalarin oldugunu subut edir.

Qeyd edildiy: kimi, yirtic1 gobalaklar soprofit gobalaklor —
hifomitsetlor arasinda xiisusi yer tutur. Yirtici gébaloklarin
tobiatde yayilmasinin  Syrenilmosi  gosterdi ki, onlar
sarbostyasayan nematodlarin yayildif biitiin saholordo rast
golinir. Malumdur ki, nematodlar iizvii maddelerin zengin
oldugu yerlarde genis yayilir. Ona gore ki, bu maddalar hom
birbaga nematodlarin gidalanmasi, hem de dolay1 yolla,
bakteriyalarin goxalmasina imkan verirlor. Bu bakteriyalarin
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hesabina nematodlarin bir ¢ox névii qidalanir.

Yirtict gdbalaklarin tebistde yayilmasi bareda malumatlan
asanligla almagq ii¢iin, onlarin yayildig1 kulturalan tedgiq etmek
kifayatdir. Bununla yanasi miqdan noticeler almaq daha
cotindir. Miiasir texnika bu ciir mesalaleri tam hall etmaya
halolik imkan vermir. Amma, yeni elm sahosi olan ekoloji
statistika organizmlerin tebiatde yayilmasim riyazi usullarla
oyrenmaya imkan verir. Odur ki, bu clir mosalalarin «yaxin
galacakds ugurla hall olunacagina iimiid etmak olar.

Yirtict gobolaklar steril yarpaq ciiriintiisiinde bdyilimak
gabiliyyatino malik oldugundan, odur ki, onlan nematodlara
qgars1 miibarize etmak mogsedilo torpaga vermak olar.

Tacriibelar gosterir ki, steril yarpaq giirlintiisii ile yirtica
gobaloklari avvalcaden qansdirdigda torpagin zenginlosmasi
daha effektiv olur. Lakin, bu metodla torpagin zenginlasdiril-
mosi genis miqyasda aparila bilmir.

Ona gore ki, bu magsedle ¢oxlu miqdarda steril yarpaq
cliriintiisii toleb olunur. Yarpaq iirlintiisii hele gadim
zamanlardan torpagin miihiim komponentlarindon sayilir ve bir
¢ox hallarda torfu avez eds bilir. Torfun yirtict gobeleklera
tosirine dair melumatlar ¢ox azdir. Buna baxmayarag, yirtici
gobaloklara turs torflu sahalerde rast gelmak olar.

YIRTICI GOBOLOKLORIN
QIDALANDIGI OBYEKTLOR

Bitkilarin nematodlardan qgoruhmasi mahiyyatine gore
bioloji problemdir. Odur ki, bu problemin- hallini de, her
seyden ovvel, bioloji metodlardan istifado olunmasinda
axtarmaq lazimdir. Hal-hazirda bu megsedle agagidaki en
maraqh olan yollar miieyyen edilmisdir: 1) nematodlara garst
davaml kend teserriifat: bitkilerinin sortlarim yaratmagq; 2) ali
bitkilorden «tele» ve nematodlarin antogonisti kimi istifade
etmok; 3) yirtict gobaloklarden - helmintofaglardan istifada
olunma metodlarinin hazirlanmasi.

16



Nematod nedir? Onun ingilisce adi «eelworm» (rus dilinde
«uqriza» - 1lan balig1 kimi ifade olunur) bu organizmi tamamile
dizgiin xarakterizo edir. Bels ki, nematodlara mikroskop
altinda baxdiqda onlar ¢ox ki¢ik ilan bahgna oxsayir ve
badenlerini tez-tez zarbaleri ilo siirotlo haraket edo bilirlor.
Zoologlar iiglin onlar nematod tipli deyirmi qurdlara aiddir.
Nematodlarn sksariyyatinin uzunlugu 1, 2 mm-dsn ¢ox olmur.

Bozi haliarda nematodlari hamimin yaxs1 tamdigi qurda bonzor
orqanizmierle (suridiirmagilar) qarigiq salrlar. Hor 1ki orqanizm
okingilarin gaddar diismani olub bitkilara bdyiitk ziyan vururlar.
Lakin bu iki organizmin he¢ bir gohumlug alametlari yoxdur.
Mahiyyatca, siiriidiirmagilor qurd yox surfadir, onlar hagaratlarin
stirfasidir. Boyiiyanda bocaya gevnlir.

Nazore almaqg lazimdir ki, nematodlarin he¢ do hamisi
zararverici deyildir. Nematodlardan bir gox névleri vardir ki,
onlar bakteriyalarla ve ya diger obyektlorlo qidalanir.
Sorbastyasayan nematodlar her yerds, ham de ¢oxlu miqdarda
rast golinir. Orta hesabla 1 kv. m sahades onlann say:
milliyonlarladir. Umumiyyatle, bir ne¢o min miixtalif ndv
nematoddan, bir ne¢a yiiz névii bitkilorde parazitlik edirler.

Nematodlarin rast gelinen yasayis yerlerinden on goaribosi
sirkadir. Ilk baxisda ele goriine biler ki, temizlenmsmis
sirkanin tursulugu elodir ki, orada he¢ bir nematod davam
gotira bilmaz. Lakin sirke nematodu kifayst geder genis
yayillmis novdiir ve oziinii sirkade ¢ox yaxs: hiss edir. Bu
ndvler miiayyen miiddst sekar mahlulunda da yagaya bilirlar.

Nematodlanin olgiilerinin ¢ox kigik olmasina baxmayaragq,
onlann baden qurulusu mirekkobdir. Onlann g¢ox nazik
1lanabanzar badenlarn azslalorle tochiz olunmusdur ki, bu da
nematoda zerbslorle haraket etmak imkam venr ve heraketi
siirotlondirir. Onlar, xiisusi gidalanma organina vé hozm
sistemina malikdir. Nematodlarda sinir ve ifrazat sistemleri do
vardir.

Onlarda reproduktiv orqanlar (goxalma) vyaxsi inkisaf
etmigdir. Novlarin ¢oxunda erkok ve disilor vardir. Lakin ela
noviler do vardir ki, partenogezdir, yoni yumurtamn inkigafi
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mayalanmadan hayata kegirilir. Bu voziyyat nematodlarda adi
hal kimi rast gelinir. Bitkilore hiicum edon nematodlar adaton
obligat (esl) parazitdirler, yoni onlar yalmz canh bitki-
sahibkarla qidalana bilirler.

Miixtalif név nematodlar qurumaga gars1 miixtalif ciir
davam gotirirlor. Bozilari qurudugda (sususlagdiqda) tezlikle
telaf olurlar, bazileri ise siikunat halina kegmak qabiliyyatina
malik olur ve bu vaziyyatde bazan illarlo gala bilirlar. Riitubat
(su) olduqda onlar tezlikla canlanirlar. Hatta bazi nematddlarn
siikunat halinda uzun miiddst -39 il qalmast da malumdur. Bazi
nematod ndvleni soyuga da ¢ox davamhdir vo onlar donmus
torpaglarda qislaman kegira bilarlor.

Digor ixtisaslagnmg parazitlarde oldugu kimi nematodlar da
¢oxlu sayda c¢oxalmaq qabiliyyetine malikdirlor. Masalon,
koklarde sis (qall) emele getiren Meloidodune nematodunun
disi fardi 500 minden ¢ox yumurta qoya bilir. Nezoro alinsa ki,
bir yay mdvsiimiinda bir ne¢a nematod nasli deyisilir, onda
populyasiyanin yaymn sonunda ne qoder artdifimi tesavviir
etmok olar. Bitkilari zodslayon nematodlarin ¢oxu sahibkar-
bitkiya gars1 spesifikdir, yani bu nematodlar bir ve ya bir ne¢o
ndv bitki orqanizminda parazitlik edo biler.

Kartofda parazitlik eden Heterodera rostochiensis yalmz
Solanaseae fosilosine (badimcangigoklilor) aid bezi bitkilers
hiicum edirlor. Bu fesiladen mesealen kartof ve pomidoru
gostormak olar.

Nematodlar adaten bitkilore torpagdan hiicum etdikla-
rindan, odur ki, hiicuma ilk defe maruz qalanlar: koklar, kok
siglori, kék yumrular, sogan ve s. olur, yoni bitkinin yeralti
hissaleri ilk dofo zadolanir. Nematodlar sahibkar bitkini
birbasa zodslemokdon basga, hom do yoluxdugu gébealaklarin
do bitkiye kegmasina imkan yaradirlar. Nematodlarla zedslen-
mis bitki vo onun toxumlan zadslenmis toxumlara nisbaton
daha tez goboalokla yoluxurlar.

Nematodla zadelonmanin asas toraflarinden bin, suyun
bitkilarin gévdesins daxil olmasinin dayanmas: va ya kaskin
zoiflomasidir. Bele olduqda, bitkiler tezlikle soluxa bilirler.
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Kartof bitkisinde de soluxmaya aid simptomlar bazi gébelak,
bakteriya ve virusla xastalondikda ortaya ¢ixir.

Neterodora cinsindon olan diger nematodlar kimi, kartof
nematodu da «sista» adlanan ¢ox méhkem gabigla yumur-
talarin Ortiilmesidir. Bu ciir sistalar disi fordlerin badenindo
amala golir. Her bir sistada 50-den 600-o gader yumurta olur.
Daxilinde yumurtalar olan sistalar bir nego il siikunet halinda
qala bilar ve ¢ox ¢atinliklo mahv olurlar.

Sistalara, bitkilorden (koklorden) ifraz olunan maddelor
daydikdan sonra onlardan siirfoler ¢ixmaga baslayir.

Bitkilordon ayrilan bu ciir maddelor «kok ifrazatiy adi
altinda tanimr vo torpagin rituboti vasitesi ilsa miloyyen
miiddetden sonra nematodlann sistalanina ¢atir. Beloliklo,
sistalardaki  yumurtalardan  siirfolor  ¢ixmaga  baslayir.
Siirfolerin  ¢ixmaga bagladiqlan vaxt sahibkar- bitki onlan
gebul etmeyo hazir olur. «Kok ifrazatinda» olan maddaler,
gorindiiyti kimi ¢ox bdyiik aktivliye malikdir, ona géra ki, bu
maddaleri gox giiclii durulasdirdiqda da yena siirfalerin
¢oxalmasim siiretlendirir.  Bununla belo, xaccigoklilor
fosilasine aid olan bezi bitkilorin kok ifrazat, siirfolerin
sistalardan ¢oxalmasimi xeyli lengidir. Bu zaman menfi tesir
edsn madde istiot yafi-izoradan allil-den ibarstdir. Bu
maddenin mehlulu kartof bitkisini nematodlardan gorumagq
Ggiin 1stifade edilmisdir. Bu maddonin tetbigi naticesinde
kartof mehlulunun 100% artmasi barade mslumatlar verilir .

Meloiolodune-qall nematod cinsi ona yaxin olan Heterodera
cinsinden forqli olaraq sistalar emele gotirmir, onlar
zadaladikleri bitkilorin kokiinde «gall» (sisler) emale gatirir.
Qall nematodlar, biitiin diinyada, xiisusile, iglim seraiti daha
1sti olan yerlorde genis yayilmiglar. Bu yerlords onlarin igtisadi
baximdan shamiyyati, soyuq yerlorde yayilan sista smslo
gotiran nematodlarinki  kimidir. Qall amele  gatiron
nematodlarin  sahibkar bitkileri toxminen 1700 névdiir. Bu
nematodlar, istixanalarda gox yayila bilirler. Ovvelca qall kicik
olur, sonradan qonsu qallar da bir-birine qarigir vo boyiik qala
¢evrlir vo bitkinin orqanlarimi zadalayirler.
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111 FOSIL

YIRTICI GOBOLOKLORIN
MORFOLOJI XUSUSIYYOTLORI

Torpaq hifomitsetlarinin bir goxu kimi, yirtici gébeleklar do
tobii seraitdo siirotle inkisaf edorek substratin iizerinde
hériimgak toru kimi pambiga banzer ortiiklor amala gatirir.

Boezi hallarda goébealek kaloniyasinin boyiimasi zonal
xarakter dasiyir. Sporlar amslo goldikca gdbalak kaloniyasi
zoif vo intensiv bandvsayi, nannci-san, bazi hallarda bogumtul
va ag ronglordae olur.

Yirtict  gobeloklerin - ekseriyyeti, mithit karbohidrat
oldugda, banévseyi metobolit, miihit ziilallardan 1baret oldugda
iso qara va ya tiind-gohvoyi rengli metabolitler ifraz edir. Bu
ciir rongli metobolitler gobalek kaloniyasimn oldugu agarh
miihite yayilir. Gobolek kaloniyalari ¢ox hallarda zerif
parfumer i1yden baslayaraq xosagelmaz doracoyedak iyli
olurlar.

Mitselin qurulugu — yirtict gobaleklarin muitsellarn yaxsi
inkigaf etmigdir. Onlarda mitsel hiflari (saplar1) ya tok-tak vo
ya 0z aralaninda qalin vaterlor halinda birlagmis ve hamar
ortiikla ortiilmils haldadir. Yirtici gobslaklorin okseniyyetinda
«xlamidosporlarin» smsle galmasi miisahide olunur.

Xlamidosporlar, tek-tek va ya sade, ya da saxelenmisg
zoncir, kiirovan ve elliptik formada olurlar. Onlarin 6rtuyu
(qilafi) hamar vo ginntili-¢oantihdir va daxilinds it ve quzils
rongde yag damlasi vardir. Bazi hallarda konidinin ayn ayn
hiiceyrelori vo ya konidi biitovlikde xlamidospora cevrilir.
Konidilerin tamamile xlamidosporlara ¢evrilmasi Golovinia
cinsinin névlerinde rast gelinir. Bu zaman, hiiceyranin kiitlasi
(mohteviyyati) berkiyir ve iri (donaver) ve tiind rengli olur.
Cavan hiflorin hiiceyroalorindo protoplazma homogendir. Bu
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cir homogenlik qocalms (kdhno) hiiceyrolorde vo
xlamidasporlarda daha yaxst gériiniir. Mitsellor ¢ox niivalidir.
Onlarda niivalarin say1 bir ve ya bir ne¢a ola bilar.

Konididasiyanlarinin  qurulusu. - Yirtici gdbaleklerin
¢oxunda kanididagtyanlar yaxs: inkisaf etmislor. Onlar, substrat
vo ya hava hiflarinden vertikal (saquli) istigametde ¢ixirlar vo
ozlori do 2-3 ve ya coxhiiceyrolidirler. Konididasiyanlarda
hiiceyra méhdaviyyat: six oldugundan odur ki, onlar vegetativ
mitsellarin fonunda daha aydin gériiniirler. Hiiceyra qilafi galin
vo  hamardir.  inkisaf  deracosinden  asihi olarag
konididastyanlarin Slgiileri ve onlarin hiiceyralerinin bir va ya
¢ox nfivoli olmast meydana ¢ixir. Konididagiyanlarimn
quruluguna gors yirtici goboleklar bir-birinden koskin ferglonir
ki, bu da onlann sistematikasim daha da dagiglesdirmeye
imkan verir (sokil 2).

I

Sakil 2.
Yirtic gobalaklards konididasiyanlarin qurulusu

Arthrolotrys, Nematophagus ve Woroninula cinslorinde
konididasiyicilann  bir ve ya bir nege ardicil yerlason
genislonmalere — diiyiinlare (qovsaglar) malikdir. Bu diiyiin-
lerde ziyil sokilli kigik ve ya boyiik olan sterigmalar yerlosir.
Sterigmalarin lizerinde iso bascifn togkil edon ayn-ayn
konidilar oturur.

Golovinia cinsinde konididagiyanlarin ucu diiz ve ya
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déngali olur. Konidilor bilavasite konididagtyanlann uc
hissasinde yerlogir. Bozi hallarda konidiler sterigmaya oxsar
diyiintorde do yerlogo bilir.  Kaffiaddinia  cinsinda
konididasiyanlarin distal hissesi, ayilmis zigzaggekillidir.
Konidiler kicik c¢ixintilarda bagciglar seklinde yerlosirler.
Dactylariopsis ~ cinsinden  olan  gdbaloklerde is9,
konididagiyanlann ucu geyri-miitonasib sekilde genislenmigdir.
Distal hissede bir nece sterigmaoxgar ¢ixintilar vardir ki,
bunlara da ayn-ayn konidiler birlesgir.

Goboloklerin  bagqa bir cinsi olan Candelobrella-da
konididastyanlarn uc hissosi kandelabr tipli saxelenmo amale
gotirir ve konidi basciglarimi 6zlinde saxlayir.

Tridentaria ve Triposporina cinsinin niimayendolarinde 1so
konididagiyanlarin ucu sade qurulusludur, dongelidir ve yalniz
bir konidiye malikdir. )

Nematoctonus cinsine aid gobsloklorde konididagiyanlar
yaxst inkisaf etmiglor veo sterigmalan vardir. Konidiler bu
‘sterigmalarda yerlagir. Onu da geyd etmak lazimdir ki, konidisi
olan sterigmalar bilavasits hifin sathinde inkisaf edirler.

Konidilarin qurulusu - Yirticn goboalekler noinki takce
konididagtyanlarnin qurulusuna gore, hem do konidilarinin
qurulusuna géro de bir-birlerinden farglenirler. Bir gobelok
cinsi daxilinde konidilarin oldugca miixtelif formalarda olmasi,
miixtalif cinslor arasinda keskin sarhod qoymag: oldugca
cotinlesdirir. Konidilorin morfologiyasinin asas elementlori
asagidakilardan ibaretdir: forma, say (miqdar) ve onlarda
arakesmalorin  yerlosme qaydasi. Bezi hallarda eyni
konididasiyanin  iizerinde  konidilor  miixtelif  inkigaf
marhalasinda olurlar ve ona gore de preparatlarda hemige bir
hiiceyroli gox kigik konidileri agkar etmak olar.

Arthrobotrys ve Candelabrella cinslarinin konidilarinin
xarakter xitsusiyyatlerindon biri de onlarda enine yerlagan bir
arakasmonin olmasndlr Bir qayda olaraq, bu clir arakesme
proksimal huceyra daha genis, dairavi formada oldugu halda,
asagi-distal hiiceyro ise az va ya gox deracede konusabanzor
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formada olur. Bela konusabsnzer hiiceyralor Arthrobotrys
cinsinde, bananabonzer hiiceyraler ise Candelabrella cinsine
aid niimayandalardo rast galinir.

Lakin, Nematophagus, Golovinia va Woroninula cinslerine
aid yirtici gobelaklorde konidiler birden cox arakesmelors
malik olur. Onlar bir-birinden, ortada yerloson béyiik
hiiceyralarle forglonirlor. Bu cinslar, hoam da arakesmslorin
formas1 ve yerlosme gqaydasina gére de bir-birinden
ferqglanirlar.

Gobelaklerin diger cinslari: Dactylariopsis ve Dactylella —
da konidiler uzunsov formada olurlar ve arakesme onlan
texminan baraber 6lgiili hiiceyralors boliir.

Kafiaddinia-cinsinden olan  gobolokloerds  konidilor,
goxhiiceyrali sapabonzer formalan ile xarakterize olunurlar.
Bunlarda arakesmelar bir-birinden barabar masafalards
yerlagmiglar.

Tridentaria ve Triposporina cinslarinin xarakter xiisusiy-
yotlorinden biri do odur ki, onlarda konidilerin qurulusu
mirekksbdir ve ii¢ sox hiiceyrali ¢ixintilardan (disciklarden)
ibaratdir. Bu ¢ixintilar isa iki hiiceyrsli govdaye birlogmis olur.

GOBOLOKLORDI TUTUCU
APARATLARIN QURULUSU

Indiyedek moelum olan yitici gébeloklorin  hamisinda
nematodlan tutan aparatlar (elementlar) bir-birinden agagidak:
morfoloji xiisusiyystlarine gora forglonirlor. Bir daha qeyd
etmok lazimdir ki, tutucu aparat gobeleyin mitsellarinda
yerlasir. Tutucu aparatlar arasindaki forgler bunlardir:

1) Hifin bir gedor ayilmis ucu, nematoda toxunduqda, onun
atrafina sannir ve belolikle de nematodu beark sixir. Bu yolla
asasan zaiflamis va ya ¢ox kigik nematodlar tutulur.

2) Diferensasiya olunmus, daha godek, ayilmis ve qarmag-
gokilli distal sahedaki ¢ixintiya nematodlar yapisib saxlanilir,

3) Miieyyen mosafoda tok-tek yapisqanli tumurcuglar ve
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ya onlann zonciraoxsar birlogmalerine nematodlar yapisirlar
va belalikla tutulurlar.

4) Hifabonzar ayaqciglarda kiravari ve ya genis ellipsoidal
yapisqan basligh qurulus amale goalir. Bu ciir yapigganh
basciglar nematodlan tutub saxlayir.

5) Xiisusi nazik vo uzun ayaqgciglarda sixilmayan halga
amsale galir. Nematod bu ciir halqaya diigditkde, ondan ¢ixmaq
{imidi ila iraliye dogru horakat etmaya ¢aligir ve bununla da 6z
badeninin orta hissosi ile halgaya daha da berk sixilir. Daha
giiclii olan nematodlar gobolayin halgasindan yaxa qurtarmaga
cahisdigda onu nazik ayaqciqdan qoparir ve 6z badani ile apa-
nr. Buna gére de, nematodun badeninin miixtelif hissalerinda
bir nego gobalak halqasina rast galmak olur.

6) Ayn-ayn ilgakler va ya onlanin sebskasi amole gelir. Bu
ciir ilgakler igeri terafden yapisqanh madde ile ortiilir. Odur
ki, nematod ilgoys diisondo yapisqanh madds terafinden tutu-
lub saxlamilir.

7) Xiisusi olarag, 2-3 hiiceyroli ayaqcig1 olan bir odod ug
hiiceyrali halqa omale galir. Nematod bu ciir halqaya diisdiikds
derhal halqa sigir vo heyvan bark sixaraq 6ldiiriir.

8) Tumurcuga benzor yan ¢ixmtilardan qantelgakilli
basciglar inkisaf edir vo hemin bagciqlar yapisqanh madda ile
ortiiliir. Nematod bu ciir yapisganh maddsaye toxunduqda tutu-
lur vo 6ldiiriliir.

NEMATODUN - tutulmasi vo éldiiriilmasi prosesi. —
Yirtict  gobaloklorde nematodlarin  tutucu  aparatlarla
tutuimasim son vaxtlara gader, nematodun gox aktiv hoarekati
zamani tutucu aparatin gapah sistemina (ilgek, halqa) ve ya
yapisqanh sathe tesadiifen diigmesi kimi nozorde tuturdular.
Lakin, yirtici gobelek kulturalan ilo apanlan ¢oxsayh
miisahidelsr bele qonasta golmays imkan verir ki, hetta, steril
distille suyunda yerlogdirilon goéboloklerin miixtslif tutucu
aparatlan nematodlan 6zlerina calb edir. Mileyyon edilmigdir
ki, bir sira yirtin géboelok novlerinde - A. Longa, A.
Qligospora vo s. do iyli ve ugucu xasseye malik mohsullar
sintez olunur. Bu ciir mahsullar, 6z novbeasinds, nematodlar
colb edir (attraktiro edir). Gobalaklor terafindon tutulan
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bolakler terafinden tutulan nematodlarin Sldiiriilmasine dair
hazirda 1ki fikir mévcuddur: 1) fiziki ve ya mexaniki
oldiiriilme; 2) nematoda gdbalak terafinden kimyeavi tasir et-
mokla.

Bozi miislliflorin (Zopf, 1888, Dregler, 1937 va s.) fikrinco
gobalaklerin tutduglart nematodlann 6ldirilmssi asagidaki
kimi bas verir. Nematodu tutdugdan sonra, gébealayin tutucu
aparatindan kigik 6lgiilii ¢ixint1 emale golir ve o heyvanin bo-
denine kegir. Nematodun badonine kegmis ¢ixintinin distal
(yuxar) hissasi qovuqcuq soklinde genislenir, 6l¢iilari bdyiiyiir
oks tarafdeki divara qoder catir. Belalikla, heyvamin badan
boslugu tamamile gobelekla dolur va heyvan herakst etmak
qabiliyyatini tamamile itirir. Nematod O6ldiiriildiikden sonra
qovuqcuya banzer geniglanan hissodon yoluxdurucu soganag-
dan hiflar ¢ixar va bu hiflerin kémeyile gébalok nematodun
bodenindaki mohteviyyat1 (kiitloni) assimilyasiya (manim-
saya) edo bilir.

Beloalikle do, yuxanda adlan ¢ekilen miislliflerin fikrinco
nematodlann 6lduriilmesinin osas sabebi gobsloklor torsfin-
den heyvan badaninin mexaniki olarag doldurulmasidir. Bela
voziyyatds heyvan harakat qabiliyystini tezlikls itirir vo mahv
olur.

Seferdin (1955) miisahidolorine gére nematodlarin meahv
olmasi, onlarin baden értilyliniin gobalak {mas. A. Oligospora)
torofindan desilmesinden sonra bas verir. Kiirovari sismis
soganaq hifin bedensa daxil olan yerinde amale galir va ilgiile-
rina gora heg bir vaxt nematodun diametrinin olgiilorino ¢at-
mir. Bu soganaqlarin dlgiisii ¢ox hallarda nematodun baden
diametrinin yansina baraber olur vo onun tam inkisafi 45 deqi-
ge arzinda bag verir. Odur ki, Seferd, yoluxdurucu soganagla-
nin heyvamin tezlikls 6ldiirilmasinds miisyyen shemiyyat kasb
etmasina giibha ile yanagir,

Soprunovun (1958) aldig1 neaticolera gére nematodun be-
doninin 2/3 hissasi gobalak hiflari ile doldugda heyvanin harea-
keti dayanir. Yoluxdurucu soganaqglarin emale golmesi, yalniz
nematodlarin herekati dayanandan sonra miisahide edilir. Bu

25



ciir soganaglar, bir qayda olaraqg, gébalayin heyvanin badenina
daxil oldugu yerlerdo amolo golir. Bazen nematod teladen
azad olunmaga cohd etdikde, yaxinhqdaki gébealok halgasina
diigiir. Bels oldugda nematodun badaninde bir ne¢a yoluxdu-
rucu soganaq emola gelir. Belo soganaqglarin formas: kiirevan-
dir ve 6lgiilleri nematodun diametrindon 1, 5-2 defe azdir.
Soganaqlar emalo goldikden sonra, onlardan qalin assimilyativ
hifler ayrilmaga baslayir ve tezlikle bu hiflar heyvanin baden
boslugunu tamamile doldurur (sakil 3).

gbbalok halgas1

Sakil 3.
Yoluxdurucu soganaq vo assimilyasiya
hiflarinin oamslo galmasi

Heg bir siibho yoxdur ki, yirticn gébalaklar terafindon xaric
olunan zoharli (toksiki) maddsler, yalmz tutucu aparati nerma-
toda mexantki tosir ede bilmeyen névler iiciin bdyiik she-
miyyot kosb edir. Tutucu aparat: sixila bilen halqadan ibarot
olan gobalak névlerinde veziyyet bir gadar basqa ciirdiir.
Miiller (1958) miiayyon etmisgdir ki, sixilma zamam halqanin
hecmi texminan 3 dofe artir. Nematodlar gébalok halqasina
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daxil olduqda, halga dorhal sise bilon hiiceyralor hesabina
guclii sixilir ve nematodu Sldiiriir. Nematodun herekati dayan-
digdan sonra halqadan trofik hiflar ¢ixir ki, bunlar da tezliklo
yoluxdurucu soganaqlara ¢evrilirler. Halganin hiiceyrolori hey-
rotamiz gakilds siiratle sige bilirlor. Bu hiiceyralorin tamamilo
siymasi ii¢iin nematodun hemin hiiceyralara toxunmasindan
1/10 saniye sonra vaxt kifayet edir (sokil 4).

Sakil 4.
Goboalayin suxilan halgalan

Bu ciir sixict halqalar bir ¢ox mikologlarin diggatini calb
edir. Indiyedek halqalarda hticeyralerin geyri-adi sokilda
siiratle gigmesini izah edan fikir irali siirilmamisdir. Belo bir
forziyyo séylonilmigdir ki, halqadaki hiiceyralor gofloten
siiratle suyu kenardan udmaga baglayir ve buna goro do su
kranina berkidilmis rezin balon kimi dartilmaga baglayir. ogor
bu beladirss, onda suyun geflaten siiratle udulmasmin sebabini
aydinlagdirmaq lazim gelir. Bu mesalenin halli bir sira gotin-
liklarle baglidir.

Malumdur ki, bitki hiiceyraleri suyu udmaq gabiliyyetino
malikdir. Bu hadiseys «osmos» deyilir. Mahiyyatina gore bu
zaman su «duru» miihitden «qati» miihite dogru herekat edir.
Belo herekati bir-birinden yarimkegirici membranla aynlmig
iki mahlul arasinda askar etmok olar. Gobalak hiiceyralarindo
belo yarimkegirici membran rolunu protoplazma oynayir.
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Halga hiiceyrsalarinin sixilmasi vo sigmasinin osmotik naza-
riyyasi colbedici olsa da, miisahida edilon hadisem 1zah ede
bilmir. Hor seyden avvsl, ona gére ki, hiiceyralarin sigmasi
cox siiratla bag verir ki, bu da osmotik hadiselerde adsten ol-
mur. Gébelek halqalarimin tesirine aid daha inandiric1 izah
«kolloidlarradi altinda hiiceyrode mdvcud olan maddelarle
alagadardir. Kolloidlar suda ve diger mahlullarda suspenziya-
lar smolo gotirir vo bu veziyystds kifayst geder uzun miiddet
qalir, ve ¢okiintii eamele gotirmir. Kolloidlarin ¢oxu bark halda
olduqda, suyu siiretle udmaq ve giiclil siyma qabiliyystino ma-
likdir. Bela hadiseni kleyi soyuq su ilo qarigdirdiqda ¢ox yaxsi
gormak olur. . Bu ciir sisma zamani ¢ox boyiik qiivvenin igtirak
etmasini kibrit qutusuna doldurulmus noxudu islatmaqla da
siibut etmak olar. Kibrit qutusunun gapagini bagladiqdan sonra
qutunun igerisinde noxud kolioridlerinin sigmasi naticosinde
¢ox giiclii tozyiq emelo golir ve kibrit qutusunu partladir. Bu
yolla quru toxumlar suyu siiratle alirlar ve ciicermeys bas-
layirlar. Bu zaman toxumlann gismesi prosesinde 1000 atmo-
sfero qoder tozyiq yarana bilir.

Bu sahade miixtalif forziyyalorin olmasina baxmayaraq,
gobalok halgalarmin keskin sigmasi ve sixilmasi hadisasini
indiyedek tam aydinlagdirmaq miimkiin olmamsgdir. -

IV FOSIL

YIRTICI GOBOLOKLORIN
SISTEMATIK VOZIYYSTi

Mikroskopik nematodlan tutan - gifomitsetlor ve ya yirtici
gobalekloer, sistematika baximindan natamam gobolaklere aid-
dir. Bu gobalakler, Hyphales sirasinin Mucedinaceae fosilasine
daxil edilirlar.

iki hiiceyrali konidilari olan gobeleklorda yirticiliq ilk defe
Zopf (1888) terefindon miieyyen edilmigdir. Lakin, bir vo ya
cox hiiceyrali konidili goboloklorde ise yirticiliq hadisesi ilk
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dafs Dregler (1933, 1946) torafindan askar olunmusdur.

Iki hiiceyrali konidilari olan yirtict gobalaklar. 30 ildon
do ¢ox bir miiddetda, ikihiiceyrali konidilori olan gobslakler,
tadgigatgilar terefinden Trichothecium Link ve Arthrobotrys
Cordia cinslerindo birlegdirilmisdir. Qeyd etmsk lazimdir ki,
ikihiiceyrali konidileri olan gobeloklarin cins mensubiyysetini
toyin etmak miieyyan ¢otinliklarle baghdir. Bu ¢stinlik hor
seyden avvsl, konididasiyanda genislonmis saho - dilyiin vo ya
qovsagin olmamasi ila alaqedardir. Trichothecium va Arthro-
botrys gdébaleklennin cins xiisusiyyatlerini dogiglesdirmak
maqsadile 100 ilden artiq miiddet arzinde tedqiqatlar aparil-
migdir.

Trichothecinum cinsi 1809-cu ilde Link terafinden tasvir
edilmigdir. Linkin melumatlarina asasan bu cinsin konididagi-
yanlarinda bir adad iki hiiceyrali konidi vardir. Bu konidideki
hiiceyraler aydin goriinen arakesmae ile bir-birinden ayrilir.

Arthrobotrys cinsi isa 1839-cu ilde Korda torafindan ilk da-
fo tosvir olunmusdur. Onun tesviri, A. Superla niviine esas-
lanmigdir. Bu cinsin xarakter xiisusiyyatlori bunlardir. Konidi-
dasiyanlan sade, diiz vo bir ne¢e genislonmis sahoalor-
diyiinlerin olmasi. Bu diyiinler ¢oxlu miqdarda ziyillere ma-
likdir ve hemin ziyillera tok-tak konidilor birlesmisdir. Bu ciir
konidilor birlikde basciq emale gatirir. Konidilor ikihiiceyroli-
dir, yuxandak: hiiceyra dairavi, asagidaki ise bir qeder nazik-
lasir va ucunda soska (mamacik) olur (sokil 5).

yuxan (distal)
hiiceyra

Al agal (proksimal) Ko X N ikihiiceyroli
arakasmd hiiceyra _ A U konidilar
konidida-
momacik  §iyan diyln
Sakil 5,

Gébalaklarda ikihiiceyrali konidilar
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Sonralar milayyan edildi ki, bazi yirtic1 gébelaklorda ardicil
sokilde «konidiler zenciri» emele gelir. Bu zaman ilk konidi,
konididagiyanin ucunun gigmesi naticesinds yaramr ve konidi-
dasiyana birlasmis halda qahr. Ikinci konidi birinci ila yanast
va s. belolikla da «konidi bagcifi» amoala galir. Birinci konidi
amela golandan sonra, konididagiyan uzununa boyiiylir ve
ikinci vo sonraki konidi bagciglan yaranir. Bunu asagidaki kimi
gOstarmok olar (sakil 6).

konidilar
Zancirl

konidi
konidi
dagiyan

Sakil 6.
Gobalaklorda konidilar zenciri

Biitiin bu deyilanler siibut edir ki, Trichothecium ve Arthro-
botrys cinslorin arasinda, konidilerin vo konididastyanlarin qu-
rulusu, hamginin do konidilorin amols gelme dinamikasina
gore kaskin forgler vardir.

Miixtelif gidali miihitlarde Arthrobotrys cinsine aid 200-o
dok gobolok stammlarinin Syrenilmasi gosterdi ki, bu gébe-
loklorde konididasiyanlarin qurulusunda gox boyik deyisken-
liklor nazara carpir. Diger torofden, noinki miixtelif ndvlords,
hatta bir ndv daxilinde vo stammlarda belo konidilerin konidi-
dagi-yanlara birlesmo qaydas: da forgli ola bilar. Cox hallarda
eyni gobalayi, zengin qidah miihitlerde becerdikde, onlarda
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konididasiyanlar hom diiyiinlerin emole galdiyi yerden, hom
de konididasiyanlarin istonilen hissosinden saxalenms yarana
bilor.

Beloliklo de, gébalaklarin asas cins alametleri kimi onlarda
konidilerin konididasiyanlarin bagciginda yerlosma qaydasi
gobul olunmugdur. Bu ciir bagciglarda ayri-ayr1 konidiler, ko-
nididagiyanlann sterigmasina birlagirler. Sterigmalar ise koni-
didastyanlann genislenmis hissalerinds yerlasir. Nadir hallarda
sterigmalarin birlogdiyi sahalords konididagiyanlarin genis-
lenmig hissesi olmur. Konididasiyanlarda sterigmalar bera-
boryanl, diiziina, simmetrik formali konidilers malik olur.
Tam yetigdikda bu konidilerda bir arakesma smola golir. Ko-
mididagiyanlarda salximlann (konidilerin yerlosmesi salxima
oxsadifindan) migdan olmasi ve ya olmamasi hamginin da,
konididagiyanlann saxaliliyi yalmiz bir cins daxilinde névleri
miiayyanlagdirmak iigiin shomiyyat kesb edir.

COXHUCEYROLI KONIDILORi OLAN
YIRTICI GOBOLOKLOR

1933-cit ilden baglayarag, Dregler, Daddington, Pig, Kuk,
Saprunov ve bagqalar terefinden torpagda saprozoy nematod-
lari tutan coxlu miqdarda yeni névler ve ibtidai heyvanlar,
Pythim oosporlarinda parazitlik edenler, homginin de, ¢ox
hiiceyrali konidileri olan saproditlar Dactylaria ve Dactylella
cinslarinde birlikde yerlosdirilmisdir.

Miixtalif dtkelerde, ¢ox hiiceyrali konidilori olan nematofak
gobolakler tizra tetqiqatlanin aprilmasina baxmayarag, indiye-
dok onlann sistematikasinda tam aydinliq yoxdur. Bu sahedo
adabiyyatda yazilan tedgigat islori, mdvcud olan dolasiqh bir
az da derinlagdirir. Biitiin bunlar floristik tedgigatlar lengidir
va yirtict gébalaklorin tabit sistemlorinin yaradilmasina mane-
¢ilik toradhr.

Dactylaria cinsi Sakkardo terefinden 1880-c1 ilds asagidaki
diagnozla tesvir edilmisdir. «Saprofitlerdir. Mitsellari ya olmur
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vo ya yaxg1 inkigaf etmigdir. Konididasiyanlan diiz dayanandir,
sadadir, ucunda konidii bascigl vardir. Konidilari iysekilli ve
ya sade sancaqvaridir vo 2, ya da ¢ox sayh arakesmolora ma-
likdir. Konidilsr rengsiz va ya agiq rangde olurlar.»

Belolikla de, novlen bir cinsde birlesdiren asas alamat ko-
nididastyanlarin qurulugu olmusdur (sada, duzdayanan vo s.).
Bu konididastyamn ucunda bir konidii yerlosir. Komdilerin
formast va onlarda arakesmalorin yerlagmosine ve s. alametla-
re miiallif (Sakkordo) xiisusi ehamiyyat vermaigdir.

Odobiyyat molumatlarindan aydin olur ki, Dregler tarafin-
dan gobalaklerin Dactylella ve Dactylaria cinslenna daxil et-
masi ii¢iin asas, bir konidi (Dactylella) vo bir konidi bagciginin
(Dactylaria) mévcud olmasidir. Dactylaria ve Dactylella cinsle-
rinin bu ciir gebul olunmasi sayesinda Dregler tarafinden koni-
dilari ciirbaciir formada: sapgakilli, sancaqvari, uzunsov sanc-
aqvari, uzunsov iyvari, genig iyvari, diiz, az vo ya ¢ox ayil-mig
olan ¢oxlu migdarda gobalakler bu cinslare aid edilmigdir. Ko-
nidilerde arakesmolar miixtolif qaydada yerlasirler. Bazi hal-
larda arakesmaler konidilari barabar 6l¢iilii hiiceyrolore ve ya
geyriberabar hiiceyrelare boliirlar. Bu halda ortadaki hiiceyre
adeten o birilardan boyiik olur (sekil 7).

Sokil 7.
Yirtict gobeloklardo ¢oxhiiceyrali konidilor
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Odabiyyat moelumatlar gdstarir ki, ¢oxhliceyrali konidilari
olan yirtici gdbalaklare dair ¢oxlu materiallarin olmasina bax-
mayaraq, onlarin sistematikasi hal-haziradek dolasiq olaraq ga-
lir. Bu iso, taksonlan nainki bir cins daxilinde, hatta, cins se-
viyyasinda de tayin etmayo imkan vermir. Belo soraitda cinsin
an davamli alamsati, konidilarin morfologiyas1 hesab olunur. O
ki, qald1 bir konidinin inkisafi ve ya konididasiyanda konidi
bagcigimin, hamgmin de tutucu (nematodlan) aparatin morfo-
logiyasina, bunlar yalmz cinsdan agag: olan ranqdak: taksonlar
farglandirmak iigiin shemiyyat kasb edir.

Sonralar bazi tadqigatgilanin bu gobalaklarin sistematikasi-
m «nizama salmagy» cehdlori olan vaziyysti daha da miirok-
koblogdirmisdir. Odur ki, coxhiiceyrali konidilari olan yirtic
gobalaklar, heg bir ciddi dalillor olmadan gah bu, gah da digor
cinsa aid edilirlar.

V FOSIL

ENDOZOY YIRTICI GOBOLOKLOR

Nematodlan tutan gébalaklor yegana deyildir. Gobolaklorin
¢ox genig yayilmis ela ndvleri vardir ki, onlar da nematodlar
mahv edirler. Lakin, bu gobalaklar, nematodlan avvelkilarden
forgli yolla oldiriirlar. Bunlara «endozoy yirtict gobelekiam
deyilir. Bu gébolokloar nematodlar daxili parazitler kimi mahv
edir. Bele ki, onlar 6z 6mriinii nematodun badaninde kegirir vo
yalniz ¢oxalma dovri bagladigda oradan ¢ixarlar. Endozoy
gbbaloklarloe yoluxma sporlar vasitasi ile olur. Bu ciir sporlar
¢ox yapigqanh olub, nematodun kutikulasina (darisina) yapisir.
Bundan sonra hemin spor ciicararak nematodun badenina kegir
ve 0z sahibkarinin baden boslugunda mitsellar amale gatirir
(sakil 8).
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Sokil 8.
Harposporium anguillulae gobalayi tarafindon
oldiiriilan nematod

80 ilden de ¢ox avval, C. Lode nematodun badenindo
parazitlik edon gébolok agkar etmis vo bu barode melumat
vermisdir. Gobaleyin sporlan aypara gaklinde oldugu iiglin,
onu Harposporium anguillulae adlandirmislar. Bu ciir aypara
sporlar ¢ox bdyilkk migdarda amsle golir. Gobaloye yoluxmus
nematodu zoaiflomis horekotine gdre tamimaq olur. Tadricen
nematod heorakatden qalir ve mohv olur. Onun badoni
haroketsiz halda aqarin sethinda qalir.

Agar iizoerindo qalan nematodun xarici Ortliyiindon nazik,
qilabenzer saplar c¢ixir. Bu saplar texminen 0,05 mm
hiindiirliiyiinds saquli istigametda qalxirlar. Bunlar spordagiyan
qiflordir. Bu hiflarden kenarlara bir nega kicik sarabanzer
toromoalor (fialidlar) ¢ixir. Bu fialidlarin har binnds kigik
¢ixinft vo ya boyuncuq olur ki, bununda iizerinde aypara
sporlar salxim amsala gatirirlor.

Harposporium gébalayinin sporlan nematodun iizorina ya-
pisir. Bu proses, nematod spora toxunan hallarda bas verr.
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Tezlhikle sporlar ciicarir vo nazik uzunsov borucuqglar emele
getirir ve nematodun xarici Ortiiyiinii deserek 6ziine yol agr.
Nematodun daxiline kegan bdyiime borucuqlan bir gadar sisir
vo saxalt saplar emsla gatirir. Bu saplar tezlikle nematodun
biitiin baden boslugunu doldururlar. Nematodun badenini dol-
durmus mitseller vasitesilo gobelek qidalanir. Beloliklo da,
nematod mehv olur vo ondan yalmz daxili mitsellorlo dolu
ortiik galir. Ortilkdeki mitsellar isa xarice dogru (havaya toraf)
¢xir va daha ¢oxhu miqdarda sporlann emsle galmosine bas-
- langic verirlar.

Qeyd etmek lazimdir ki, Harposporium endozoy yirtic1 go-
beleklerin tipik niimayendesidir. Bu gobilden olan yirtic1 go-
balaklorin aksariyyati nematodlart yuxaridaki iisulla mshv edo
bilirler. Ozlorinin &igiileri ve sporlanmin formasina gére forg-
lanan névlarda vardir.

Nematodlarin ¢coxu gébalak sporlarinin hotta kigik pargasin
da uda bilmirler, ¢linki, onlann agiz doliyi ¢ox kigikdir. Bir ¢ox
endozoy yirtic1 gobaloklorin nematodlara xarici 6rtiik vasitesile
daxil olmasim bununla izah etmok olar. Sporlar nematodun ba-
denina agiz vasitasilo daxil ola bilmir.

Endozoy yirtici gobalakler bir-birlerine o cohoatdan ox-
sayirlar ki, onlarin harmsi ¢ox kigik sporlu, nazik hifli ince or-
qanizmlardir (Harposporium, Acrostalagmus, Verticillum).
Melumdur ki, gébadaklar bu alamatlers malik olan orqganizm-
lardir. Lakin, endozoy gébelaklorin bir cinsi vardir ki, bu bir
sira xisusiyyotlora gére o birilerden ferglonir. Bu cins-
Nematoctonusdur. Hal hazirda Nematoctonus-un 6 miixtelif
ndvleri vardir. Onlarin hamisi, nematodlarin parazitleri soklin-
do yarpaq giirtintiisiinda, torpaqda, ciiriiyen bitki galiglarinda
ve s. de mdvcud olurlar. Spordasiyan hiflar, gébslayin sporla-
rinz dagiyir va adaton galinlagsmis vo ya oval formadadir. Onlar,
spordasiyan hiflerin uzunu boyunca, miisyysn intervallarla
birlesirlar. Onlar hiflaro diiz bucag altinda birlesir vo mikro-
skop altinda baxdiqda hifa siinbiil ve ya tikanli gévds goriiniisii
verirler. Umumiyyatla bu sporlar xeyli béyiikdiir (Harpospori-
um va digor endozoy yirtic1 gobalaklorin sporlarina nisbaton).
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Istonilen Nematoctonus néviiniin spordasiyan hiflarini ted-
giq etdikde basqa bir slamoti do askar etmsk miimkindir, han-
st ki, digor yirtici gobalaklords rast gelinmir. Hifin uzununa
boyunca miloyyan intervaldan sonra, mikroskop altinda azca
boyiidiildiikde bela, kigik siskinlik askar olunur. Bir gader ¢ox
boyiidiildiikda bu sigkinliklarin hifi ayni-ayn hiiceyralere bdlon
arakosmoalarde olmasi aydin goriniir. Arakesmenin kenar te-
reflarinden birinda hifin drtiiyli qabanr va sanki «kanal» amasla
gotirir. Belo kanal arakosmeni shate edir (gakil 9).

' toqqalar {siskinliklar) )’
Nematoctonus v va arakosmolor_.f
gobalayi 3 > YA '

nemalodun badaninin
xarici ortiaklari

Sakil 9.
Nematoctonus — endozoy yirtict gobolayinin hiflorinda
«togqalariny amala galmasi

Bu ciir siskinlikler «toggalar» adi altinda tanminir ve onlarmn
Nematoctonus tipli yirtict goboalaklerde olmast hem marag,
hem da teaciib dogurur. Ona gdre ki, «toqqalar» adsten, bazi-
diomitsetlor iigiin, papagli géboaloklerin aid oldugu goébaleklar
sinfi niimayandalari ti¢iin xarakterikdir.

Digor toroefdon Nematoctonus gébelekleri, hom ds endozoy
va sarbastyasayan yirtict gobaleklor arasinda birlesdirici halqa
ve ya merhale kimi de gox bdyiik maraq dogurur. Malum olan
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6 ndév Nematoctonus goboaloyinin 4 ndvii,, nematodlar diger
endozoy gobalakler kimi meahv edir, yeni heyvana yapisan
sporlar vasitasile oldiiriir. Qalan 2 név ise, bu isuldan basqa,
ham do nematodlan hiflorden ¢ixan yapisqanh ¢ixintilaria da
tuta bilirler. Bu baximdan onlar, Arthrobotrys ve Dactylella
gobalaklerine oxsayirlar. Ciinki, bu sonuncular 6z ovlanm ¢i-
xmtilarla ovlayirlar. Belo ikili (iki ciir) aktivlik yirtici gobe-
laklerinin heg bir cinsindo miisahide edilmemisdir.

Biitin endozoy yirtict gobalekler, natamam gdbolaklerin
boyiik bir qrupuna daxildir. Bu qrupa ham do serbestyasayan
yirtici gobeloklar da aiddir. «Natamamy adi bu tipli gobalakle-
ri tangid etmak moagsadile yox, onlarda cinsiyyetli vo ya ta-
mam (miilkammal} mearhoslonin malum olmasina goro verilmis-
dir.

Onlann ¢oxaldig1 orqgan-sporlar konidi tipino aid olunur.
Belo konidilerin amale galmasi ise, hiiceyralarin birlogmasi
ile (cinsiyyetli goxalmadaki kimi) slagadar deyildir. Konidiler
i¢lin imumi olan xiisusiyyatlarden biri de odur ki, onlar mit-
sellorden kenarda inkigaf edirlor vo «sporangiler» adlandinlan
xiisusi hocmlarde yerloesmirler.

Goboelaklorin asas qruplarninin tasnifati, onlarda cinsi prose-
stn ayrt-ayr1 detallarinin xarakterine gore miieyyean edilir. Odur
ki, cinsi merhelesi namelum olan gébalaklorin tesnifatim ya-
ratmagq ¢otinlik tdrodir. Konidilerle, yoni, gébalok mitsellarin-
don kenarda smela gelan sporlarla minlerlo név gobalak ¢o-
xalma prosesini hayata kegirir. Bu novlerde ¢oxalma onlarin
cinsl mensubiyyetini aks etdirmir vo odur ki, bu ciir névleri
ayrica bir mikoloji qrup kimi «natamam sinifler» adlandirirlar.
Lakin, zaman ke¢dikca bu qrupdan olan névlers aid gébelok-
lerda cinsi ¢oxalmanin olmasi agkar olunur.

Gébaloklarin basqga bir tipi de vardir ki, onlar nematodlarin
daxili parazitleridir. Bunlara: lyagenidi gbbaleklar (gdbelok-
yosun-xitridiomitsetlar sinfi) aid edilir. Onlar gébelaklerin sa-
de (primitiv) gruplandir ve onlann ¢oxu sirin su yosunlarinin
parazitlonidir.

Hala 1903-cii ildon Protascus subuliformis nematodlarin pa-
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raziti kimi melumdur. Sporlar ciicererken bdyiime borucuglan
nematodun kutikulasini degir ve har bir sporun protoplazmasi-
nin méhtaviyyat1 (kiitlesi) heyvamin badenina kegir vo belo-
likle do, onu yoluxdurur.

Lakin, gobalayin sonraki inkisafi, Harposporium ve ona qo-
hum (yaxin) olan gobelek novlerindan keskin forglenir. Belo
ki, bu gobeloklorde sapvari hiflar «riiseym» (protoplast) 6lgii-
larine gore boyliyiir ve protoplazmatik kiitlaye gevrilir. Bu ciir
kiitlo béyiidiikco genislonmis ve diizgiin formada olmayan sa-
plar emolo gotirir. Bu saplar nematodun badoninin xeyl hisse-
sini doldurur. Sonradan bu ciir sap, arakesmaloara boliiniir ve
bir ne¢a hisse amalo gotirir. Onlar sonradan qinlir va yetisir ki,
bu da yeni sporlann yaranmasi iigiin hazirliqg marhalasini tagkil
edir.

Bu géboloklarde sporlarin amela galmasi, Hasposporium-
da konidilarin emale golmasinden forqgli olaraq tamamtlo bas-
ga yolla gedir. Belo ki, Protascus-gobelayinda sporlar mitsel-
lordon konarda deyil, «sporangiler» adlandirilan bas torems-
larde amale golir. Faktiki olaraq, gébalak biitdvlikds 6z inki-
safim baga g¢atdirdigdan sonra, sporangilera g¢evrlirlar. Onun
mohtaviyyati (kiitlasi) 1sa, ¢oxlu miqdarda sporlarin yaranma-
sina sabab olur. Bela sporlanin bir ucu nisbsten qalinlagmig
halda olur. Sporangilardski kiitle boliilens qadar, gobalok ge-
nis béylmiis térame amele gatirir vo bu tdrome nematodun
bodon 6rtityiinden xarica dogru ¢ixir. Bunlara «gixaric kanal-
lar» ad1 verilmigdir. Sporlar yetisdikda, onlar bu kanallar vasi-
tosilo xarico ¢ixirlar vo digar nematodun badenine daxil olur-
lar. Protascus gdbealoyinda bir ucu qalinlasmis ¢oxlu sporlardan
basqa, «cinsiyyatli goxalma» formas: da mévcuddur.

Bu gébalayin sporlan ¢ox oldugundan, odur ki, onlarin ba-
zilori bir nematoda ¢oxlu sayda yapisa bilir. Yoni nematodun
iizarinde ¢oxlu spor yerlasir. Beloalikle de, heyvanin iizerinde
bir negoa «tallomliar» (tebagalar) amala goala biler. Bu halda, iki
gonsu tallomlar arasinda slago—konyuqasiya emola gale biler.
Konyuqgasiya olunmus tallomlar iki qisa ¢ixinti yaradir vo bu
¢ixintilar bir-birine rast geldikde qovusurlar (birlasirler). Bu-

38



nun noticesinds bir tallomun mdohteviyyat: digerine kecir.
Konyuqasiya qurtardigdan sonra méhtoviyyati «qobul etrnis»
tallom (bunu, slverisli olsun deys «disi» tallom adlandirirlar)
bir yera toplanir ve kiira formasinda kiitlaye gevrilir. Onun ke-
nar tobagast ¢ox galin drtitye oxsayir. Belsliklo da, «sitkunatde
olan spor» emala golir. Belo sporlar derhal ciicermirlar, onlar
bitki toxumlar kimi xeyli vaxtdan sonra ciicermeya baglayirlar.

Endozoy yirtici gobeleklerin diger qurupu Myzocytium
vermicolum gébelaklori taskil edir. Baden qurulusu ve heyat
foaliyyatine gore bu gébaloklar Protascus-u xatirladir. Lakin
onlar Protascus gébelayinden bazi detallarina gore, xiisusile
de, sporlarinin formasina goro farglenirlor. Belo ki, bunilarda
sporangi kiitlasi ¢oxlu miqdarda kigik oval sekilli hissaciklaro
par¢alamir ve bu hissaciklarin her birinin bir terafinda bir ciit
(2 aded ) sox nazik «quyrugcug» ve ya «gamgilar» birlesmis-
dir. Bu gqamg¢ilanin dalgavari herokati sayesinds sporlar iize bi-
lir. Bu ciir iizon sporlan «azan sporlar» vo ya «zoosporlan» ad-
landinrlar.

Endozoy yirtic1 géboaleklerin bagga bir grupunun niimayon-
dasi, Conimochaete horridula-dir . Bu gobalayin 6ziine maxsus
xiisusiyyotlori vardir. Bela ki, bunlarda ¢ixis kanallan sporan-
gilarden saquli istigamotde nematodun badeninden xeyli
hiindiire ¢ixir. Bu ise, nematoda sanki tiikklonmis goérkem verir
vo buradan da gobaloyin ad1 gotiiriilmiigdiir (horrible-dohsoatli
demakdir)

Gostortlon gobalok ndvierinin xarakterik alamati, onlarda
herakeatsiz sporlarin olmasidir. Lakin, bu gébalokler i¢arisinda
lyagenid géboleklerda onlara xas olan zoosporlar vardir. Belo
sporlar qgameilann kdmayila hareket eds bilirler. Siibhe yoxdur
ki, bu slamst onlarin nematodlarin hesabma gidalanmasi ile
alagodardir. Belaliklo de, qeyd etmak olar ki, endozoy yirtica
gobelaklarin hamis: obligat (ssl) parazit orqanizmlardir.
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VI FOSIL
YIRTICI GOBOLOKLORIN OSAS
CiNSLORININ OTRAFLI TOSVIRI

Arthrobotrys corda — cinsi

Konididasiyanlan—diiz ve ya ayilmigdir, sads vs ya saxae-
ienandir. Bunlarda bir ve ya bir ne¢e siskinlik (diiyiinlar) olur
vo onlar bir-birine yaxin yerlasirlor. Bazan bu ditylinler bir bi-
rine qanisaraq ziyiller (tikanlar) ve ya aydin goriinon steriqma-
lar amale gatirirlor. Bu ciir sterigmalara tek (bir adad) konmidi-
lor birlagir ve onlan yigcam basciglari olur. Konididastyanlarin
ucu geyri-hamar olub dairavidir ve yaxud korall gakilli genis-
lonmis haldadir. Bezen konididagiyanlarda aydin gérunen ge-
nislonmo olmur ve konidiler az ve ya ¢ox darocede sterigma-
larda ardicil yerlesirlor ve seyrok qurulushu siipiirgeni xatirla-
dirlar (gokil 10).

distal hiiceyrslor

proksimal

konididagiyan

Sakil 10.
Konididasiyan tizorindo konidilarin yerlagmosi

Konidileri —armudvari, tarskonusvan, tarsyumurtavari, ara-
kosmosi olan ikihiiceyralidir. Konidilar proksimal uca yaxin
yerlosirler (yeni asagiya dogru). Konidilerin ortasmda vo ya

40



ortadan bir geder asagida arakesmelar vardir. Bozi hallarda 2
arakesmoli konidilara ds rast golinir. Cox hallarda konidilar
bagciqda birlogir vo bdylime borusu kimi inkisaf edirlor. Belo
borular, asas etibarila distal hissaden (yuxaridan) ¢ixirlar.

Xlamidosporlar1 — tape hissada tok-tak ve uca hifin yanla-
rindan saxalenmis zoncir halinda olur. Tsbii soraitde nema-
todlar oldugda ve yaxud diger mikroskopik heyvanlar olanda
nematodun siirfelorini tutmagq liglin xiisusi uygunlagsma amelo
gatirirlor.

Arthrobotrys Superba Corda

Konididagiyanlan—sada, sapsekilli, diiz dayanan, sonradan
konidial bagcigin agirhg altinda bir gedoer oyrilmis veziyyetde
olur, arakasmolidir. Har bir hiiceyronin ortasinda genisloanms
vardir va burada spiral iizre ziyiller yerloagir. Bu ziyillorin her
birina bir konidi birlagir va tam yetigone godar 6z yerinde qa-
lir. Beloliklada konidilor hamis: birlikde dairevi bagciq amala
getirir. Cox hallarda konidial bagciglar bir-birine o goder yaxin
olur ki, onlar bir-birino qansir ve konididasiyam ta-mamils
ortiirler.

Konidiler-ikihiiceyralidir, arakesmelerinde dartilmus sahe-
ler var, uzunsovdur, yuxan hissasi dairevi, asafs1 ise nazik-
logmis haldadir. Siibhoe yoxdur ki, A. Superba gobelayi do dig-
ar yirtici gobealoklar kimi torpaq nematodlarim tutmaq qabi-
liyyatine malikdir.

Arthrobotrys Oligospora Fres

Konididagiyanlan —diiz, bir nege diiyiini olan sade forma-
lardir. Bunlarda ¢oxlu sayda ve uzaqdan asanhgla gériinon iri
ziyiller vardir. Konidial bageiq avvelce 5-10, sonradan ise 20-
doak konidiyo malik olur.

Konidilar—tak-tok va ya bir-birilo birlogarak bazon koni-
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didastyanin distal yuxari hissesindon ciicermeye baslayirlar.
Konidiler armudvaridir, onlarda arakesme, ortadan bir geder
asafiya dogru yerlagir. Distal hilceyralor dairevi olub 2-2, 5
dofe proksimal hiiceyralarden bdyiikdiir. Proksimal hiiceyralar
konussekilli olub mamaciklare malikdir.

Xlamidosporlar—dairavi, ellipsvari, interkalyar ve ya api-
kalyardir. Nematodun badanindan tapilmus bir gobelek stam-
minda ¢oxlu xlamidosporlar agkar edilmisdir.

Arthrobotrys Conoides Drechs

Konididagiyanlar1 — sadadir, ¢ox nadir hallarda saxelanir,
diizdiir, bazen bir goder ayilmis olur. Uzunlugu 300mkm-9 ¢a-
tir. Konididagiyanin distal ucu {yuxari) bir az genislenmigdir vo
cox hallarda nazik tikanlarla techiz olunur. Konidial salxim,
konididasiyamn ucunda inkigaf edir ve 10-dok sarbast yerlogon
konidisi olur. Bunlarda bezen ardiciq diiyiinlarin amals gelma-
sini da miisahido etmak miimkiindiir.

Konidilor—uzunsov-armudvari, torskonusvari, az hallarda
bir arakasmali armudvari olur. Bunlarda arakesme konidinin
orta hissesindon asagida yerlogir vo ya o proksimal uca birlesir.
Konidilerdo adaten dartilmis memaciklar vardir.

Xlamidosporlar - asas etibarile interkalyar-ellipsvari, dey-
irmi, zencirde 30mkm uzunlugunda olur.

Arthrobotrys Compacta Mecht

Konididasiyanlar - sado, diiz, onun distal (yuxan) ucu deyir-
midir ve yumru sterigmalarla tochiz edilmisdir. Bu sterigmalar
konidiler qopub diisenadsk kifayet gader uzun gorintrler . Ko-
nidial salximlar bir-birinden mileyyen mosafade ardicil yerlos-
misdir. Bu salximlarda six halda ¢oxlu konidih basciglar vardir.

Konidiler-ziyillarde ve ya yaxs1 gorinsn sterigmalarda
yerlasirler. (ox hallarda konidinin distal ucundan yaxs: inkisaf

42



etmis ¢ixintilar amala golir. Onlann uzunlugu bazen konidida-
siyanin uzunlugu boydadir. Konidiler tors yumurtasokilli, ar-
mudvari olmagla bir arakesmaya malikdir. Arakesma ya pro-
ksimal hissaya, ya da hiiceyronin ortasina yaxin yerde olur.

Xlamidosporlar~—ellipsvari, doyirmi, silindrik formada olub,
mitsellarin bas hiiceyrolori arasinda yerlasir vo ya bir torafi ila
yarmmkiiroegakilli ayagciga birlosir.

Arthbetrys Soprunovia Mecht

Konididasiyanlar—diiz bir qeder ayilmis lakin saxeloenma-
migdir. Konididagiyanin iizerinde ¢oxlu miqdarda (30-40-
geder) aydin goriinen qalinlagmalar vardir. Onun uzunlugu
400-800mkm, eni 6-8 mkm dib terafda, uc hissedo iso 3-4
mkm-dir. Konidial salxim, 7-10-dak sarbast yerlosan konidile-
ro malikdir. Yeni konidiler, konididagiyanin istonilen yerindo
amoale gelir.

Konidiler—uzunsovdurlar, onlar texminen ¢opsekilli olub,
distal hisselari dairavi, proksimal (asag: ) hisselari ise iti for-
mada ve arakesmaleri vardir. Konidide olan arakasma onun
texminan ortasina diigiir. Bazi hallarda iki arakesmali konidila-
ro da rast golinir

Xlamidosporlar - hamar tebagalidir, cargoli diiziilmiislar.

Arthrobotrus artrobotryoides Lind

Komdidagiyanlar - sade, nadir hallarda saxelonmis olur,
diizdiir. Cox vaxt uc hissesi ayilir. Distal hisso geyri-berabar
sokilde genislonmisdir, ziyillori vardir. Bozen korallobanzar
(marcanabanzer) forma alir. Konidial salximlar ¢ox hallarda
bir-birine o qader yaxin yerlogir ki, onlar gangir ve distal (yu-
xar1) sahade boyiik vo six basciq emele gotirir. Bazi hallarda
konidial salximlar yarandiqdan sonra, konididasiyan béyiimok-
de davam edir vo osas boyiime oxundan kenara ¢ixir.
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Konidiler - genis tersyumurtavari, armudvari gokilds olur.
Onun bir arakesmasi vardir ve bu arakasme konidinin ya orta-
sinda, ya da ortasindan asagida yerlegir.

Xlamidosporlar- cergsli ellipsvari ve ya silindirikdir.

Arthrobotrys globospora

Konididastyanlar—sadodir, diiz dayanan olub, 5-6 arakos-
moalidir, uzunlugu 300-400 mkm, eni 6,5-8,5 mkm-dir. Konidi-
dasiyanin uc hissesinde eni 5-7,5 mkm, distal sahado isa 3,6
mkm-dir ve qahnlagma nozere carpir. Bela qalinlagsma uca
dogru azalir vo birlogorek geyri-barabar geniglonma yaradan
tikanlarla dolur.

Konidilar—pazgokilli, kiirevari olub, onun distal hisso
kiiresakilli, proksimal hiiceyralar ise konusvaridir. Arakesme-
lar konidinin orta hissasindan asag1 yerlosir. Proksimal hiiceyra
distal hiiceyradon 2 dafa kigikdir.

Xlamidosporlar—Xkiiravari, sanimtil, hamar ve ya girintili-
¢ixintili drtiiye malikdir. Onlarin diametri 20-30 mkm-dir.

Arthrobotrys microspora Mecht

Konididasiyanlar—sadadir, nadir hallarda bir saxelonms ve-
rir, diiz dayanir, bazen ise dirsekvari ayilir. Bu clir ayilms, ko-
nidial basciglarin birlesdiyi yerlardadir. Onlar kiit —dairovi ste-
rigmalarla tachiz edilmigdir. Konididagiyanin uc hissasi dairevi
vo ya geyri-barabar genislonmisdir. Arakesmelan ¢ox hallarda
distal uca qoder gedib ¢atir. Konidilorin, konididagiyanlarin
iizorinde ciicormosi de miisahide olunur. Bunlarda béyiima
borucugu konididagiyanm distal hissesinden ¢ixir.

Konidiler—ters-genigyumurtavari, ters-yumurtavari, dam-
lasokilli, kiirovari olub bir arakesmalidir. Bu arakesme, ortadan
asagi-proksimal hissoye yaxin yerdedir. Konidilerin yarya qo-
deri axirmda memaciklari olan birhiiceyrolidir.
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Xlamidosporlar—interkalyardir, dairevi genig-ellipsvari ve
ya cargali silindirikdir.

Arthrobotrys aggredata Drechs

Konididagiyanlar—diizdiir, ucda diiyiinlorin yerlosmosi ne-
ticesinde bazen eyilme ve yaxud saxslenme do meydana ¢ixir.
Konidial salximlar o qadar yaxin yerlesir ki, bir béyiik basciq
omole gatirir. Konididasiyaniarin genislonmis hissalerinde zi-
yillor vardir ki, bunlara da konidiler birlesir.

Konidiler—silindrikdir, ters — geniglonmis-yumurtavari so-
kildadir. Ortasinda bir arakesma vardir.

Arthrobotrys pravicovi (sopr) Mecht

Konididastyanlar—diiz, nadir hallarda saxelonsn 3-4 ara-
kesmolidir. Konididastyanin oturacaq hissesindo eni 5-6 mkm,
uc hissesinde isa 4 mkm-dir. Konididasiyamn distal hissesinde
¢ox gliclit galinlagma vardir ve goxlu tikanlara malikdir. Koni-
dial salximda bir terminal (sonuncu) basciq vardir.

Konidiler—silindrikdir, distal hisse deyirmi, proksimal
hiiceyraler ise daralmis vaziyystdedir. Bir arakesme konidini
toxminan iki baraber hiiceyroys boliir.

Arthrobotrys irregulairis (Matr) Mecht

Konididagiyanlar—sadadir, ¢ox az hallarda diiyiinlerin ol-
dugu yerlarde dirsek sokilli ayilmalar va saxelonme ola bilar.
Diiytinlerin say1 10 ve daha gox olur. Uc teraf geyri —baraber
dayirmidir ve nazik ziyillerle 6rtiilmiisdiir.

Konidiler—yumurtavari vo ya texminon silindirikdir. Distal
hissa kiit-dairevidir. Proksimal hiiceyralar bir qader daralmis
haldadir. Konidilarin ortasinda ya asag1, ya da yuxari hissado
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arakosme olur. Bazon iki arakesmali konidilera da rast golmak
miimkiindiir. Belo arakesmalor bir-birinin iistiinde yaxin masa-
folerde yerlasir (sokil 11).

sterigmalar
dirsakgokilli

konididagtyan A distal hiiceyra
ziyillar arakasmo
a proksimal hiiceyra
momacik
b
Sokil 11.

Konidi salximimin (a) va konidinin qurulusu (b)

CANDELABRELLA RiFAI - cinsi

Konididagiyanlar—diizduran, diiz, arakesmsli hamar, reng-
sizdir. Konididasiyamin distal ucunun boyiimesi nsticesinde
samdanabenzor (kandelyabr) saxalanma bas verir (sokil 12).

K onidiler-konididasiyanin ucunun sigmesi hesabina tok bir
konidi emale galir. O, rongsiz, tors armudvari, ellipsgokilli va
ya oyilmigdir, onun hamar 6rtiiyil vardir. Yeni konidilar, koni-
didagtyanin asas oxundan, yeni béyiime ndqtesinin smale gol-
masi ilo bag verir. Konidiler qopub diigdiikden sonra, konidida-
styanin uc hissasinde samdanabenzer saxelonmis sistem amolo
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golir. Nematodlar tutucu aparat vasitesile ovianir.

samdanabanzar sistem

konididasiyan

Sokil 12.
Konididastyamn ucunda samdanabonzor
qurulusun amosle golmeosi

Candelabrella yavanica Rifai

Konididagiyanlar-diiz, yabasokilli, uzunlugu 275-440 mkm,
eni 9 mkm-e yaxindir. Uc hissasi samdansokilli saxolenmigdir.

Konidilor- konididastyamn uc hissesine birlosmis yumsaq
bagcigdan ibaretdir. Nazik ters yumurtavari olub, distal hissasi
deyirmi, proksimal hissesi iso ensizdir, arakesmasi vardir.

Bu gébalayin tutucu aparati ayri-ayn dairovi ve ya nalsekilli
halgalardan ibaratdir (sokil 13).
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Sakil 13.
Gébalayin tutucu aparatimn dairavi (a)
va nalgekilli formalar: (b)

NEMATOPHAGUS MECHT-cinsi

Konididasiyanlar-rangsizdir, diiz ve ya ayilmis, sade veo ya
saxelonondir. Onlar, bir ve ya bir nego geniglonmoalare-
diiyiinlers malikdir. Bu diiyiinlor ziyillidir ve bu ziyillera ise
konidiler birlesir. Coxlu sayda konidilar six sekilde olan bagciq
omala gatirir.

Konidiler — rengsizdir, tersyumurtavaridir, az hallarda ellip-
svari olub, distal terefde genislonme yaradir. Lakin proksimal
torof naziklegmis formadadir. Proksimal torefde yaxs: goriinen
memaciklar vardir, bir gader ayilmis haldadir ve 1-4 arakes-
mayo malikdir.

Xlamidosporlar- kiiravari vo ya ellipsvaridir, tekdir va ya
¢ox hallarda cargelidir.

Bu cinso aid olan gobaloklar nematodlari tutucu aparatlarla
ovlayirlar. Onlarda tutucu aparat yapisqanit ilgak ve ya torvari
qurulugdan ibaratdir.

Nematofagus - cinsi konidilerinin formas1 ve konididasiy-
anlarimin qurulusuna gdro, Arthrobotrys-cinsine yaxindir. La-
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kin, Arthrobotrys-cinsinden konidilerindaki arakesmalarin mi-
qdarina ve yerlagma qaydasina gore ferglenir.

Woroninula Mecht - cinsi

Konididasiyanlar - rangsizdir, sadedir, diizdiir vo ya eyil-
migdir. Arakesmalari vardir. Bunlarda avvelce bir, sonralar ise
bir ne¢o konidi bascigr olur. Konididagityanin uc hissasi genis-
lenmigdir ve ¢ox kigik, ham de ¢oxlu sterigmalarla (ziyillerla)
ortillmiigdiir. Bu steriqmalara ayri-ayn konidilor birlagir.

Konidiler-uzunsov-iyvaridir ve ya uzunsov-ellipsvaridir.
Har 1ki1 ucu ya eyni doraceds naziklosmis ve ya proksimal te-
rof bir godar ¢ox naziklogmis olur. Konidilerde 2 vo ya daha
¢ox arakesmoler olur. Onlar disanden sonra ¢ox vaxt bir-birile
birlagir. Bazon konidilarden ¢ox kigik konididasiyanlar inkisaf
edir. Bunlarda mikrokonidiler yerlagir. Woroninula —cinsine
aid gébalaklards tutucu aparat yaxsi inkisaf etmisdir.

Dactilariopsis Mecht—cinsi

Konididagiyanlar- rengsizdir, diizdayanandir, nadir hallarda
1-2 saxelanma verir. Konididagiyan arakasmelidir. Onun distal
hissasi, diiz va ya ayilmis olur, bir neco godek ve kiit dairovi
ziyillari vardir. Bu ziyillords (sterigmalarda) tok-tok konidilar
yerlosir. Bela konidilar birlikde yigcam vo ya yumsaq bagciq
emoala gatirir. Bozon bir bascigin yaninda miiayyen mosafode
ikinci basciq inkisaf edir.

Konidilar- rengsiz olub, dib terefden naziklosmis, diiz vo ya
azaclq oyllmig, 1-4 arakesmalsri vardir. Arakesmeler bir-
birinden barabar mosafoda, bazan ise bazal ve ya apikal (uc)
hiiceyraloer o birilerindan bir gader uzun olur. Cox hallarda
arakesmaler konidinin orta hissasinda yerlagir.
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Kafiaddina Mecht—cinsi

Konididastyanlar - rengsizdir, dizdayanandir, uzunsov olub,
arakosmsalidir. Distal hisse, ¢oxlu sayda kigik ve ziqzagsokilin-
do oyilmisdir. Onun iizerinde konidilor basciq seklinda to-
planmigdir. Konidiler —nazikiysekillidir, sapvari, diiz ve ya ay-
ilmis haldadir. Coxlu miqdarda arakesmeleri vardir. Arakes-
molor bir-birino yaxin mesafodo yerlasir vo konidini berabar
hiiceyroloro bolir. Cox hallarda bir ve ya her iki ucda yapis-
ganl tumurcular olur. Tutucu aparat, yapisqanl bagcigdan ve
sixilmayan halgalardan tbaretdir.

Dactylaria cinsinden ferqli olaraq Kafiaddina cinsinde koni-
didastyanin distal hissesinde lopatkayabenzer genislonmonin
olmasidir.

Dactylella Grove - cinsi

Konididasiyanlar — rangsiz, sapvari, arakesmali, sada, nadir
hallarda saxelenandir. Bir aded topo hissede yerieson konidi
olur. Bozen distal hissede 1-2 qisa saxalenma olur ki, bunlara
da tok-tek konidilor birlogir. Konididagiyanin ucu sadadir ve
heg bir genislonma yoxdur.

Konidiler-rangsizdir, uzunsov iysekillidir, silindrik, uzun-
sov-ellipsvari, diiz vo ya azaciq eyilmis formada olur. Bunlarda
2 va ya bir nego arakesmalor vardir ki, bu da konidini berabar
Ol¢iilii hiiceyralore boliir.

Golovina Mecht - cinsi

Konididasiyanlar - rengsizdir, diizdayanandir, arakesmalari
var. 1-2 qisa saxelonmasi olur ve bu saxelanme distal hissaya
yaxin yerlagir. Bazan bir konididen 10 va ya daha gox ¢ixint:
aynlir. Bu ¢ixintilarin har birinda bir adad komdi yerlagir. Ko-
nididasiyanin ucu geniglanmayib va onun iizerinda 2 aded ko-
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nidi da ola biler.

Konidiler - rengsizdir, iygokillidir, genisiysokillidir vo ya
sancaqvaridir, uc hissost genis dairavidir, dib torafi naziklegan
proksimal ucdan 1baratdir. Cox hallarda 2-5 arakesme olur. Bu
arakesmalardan ikisi har iki uca yaxin oldugda, ortadaki
hiiceyra nisbaten bdyiikdiir.

Xlamidosporlar- kiirovaridir, ellipsvari, apikalyar (uca
dogru) ve ya interkalyar (ortada) formadadir, tokdir. Bunlar
sade ve ya saxalenmis cargali olur.

Bu goébeleklerin tutucu aparati miixtelif qurulugda inkisaf
edir. Bu aparat nematodlarin igtiraki ilo formalagir, onlarda
spontan (6z-6ziina) olaraq tutucu aparat nadir hallarda nozera

carpir.

Tridentaria Preuss-cinsi

Konididagiyanlar - sade, diiz va arakasmalidir.
Konidilar — 3 adad disvari ¢ixintidan ibarsatdir. Bunlann har
bir1 sancaqvari formada olub, 3 - 5 arakesmolora malikdir.

Triposporina Hihuel- cinsi

Konididagiyanlar - uzundur, arakesmalidir, bozan tope his-
sosi gaxalonir, bir konidilidir. Konidilar — tors piramidavaridir,
asag hissesi arakesmalidir, yuxan hissasi genigdir.

Bu goboalak nematodlarda parazitlik edir.

Nematoctonus Drech-cinsi
Mitsellori rongsizdir, assimilyativ hiflor saxelonandir ve
heyvanin biitiin badanine daxil olur. Vegetativ hiflor heyvanin

badenindon konarda inkigaf edir. Sade vo ya zoif saxalonmis
sterigmalarda konidiler inkisaf edir. Konidilarden basqa, uzun-
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sov, rongli vo kiiregokilli sporlar da sterigmalarda yerlogir
(xlamidosporlar)

Konidilar -silindnkdir, uzunsov ellipsvandir.

Bu géboloyin tutucu aparati basciq saklinda olub, kiirevari
vo ya ellipsvari formada yapigganh maddeden ibarat damlalara
malikdir. Basciglar, bazi hallarda bilavasite bdyiime borusunun
va hifin saxelondiyi sahalorde do yerlass bilar. Bunu asagidak:
sakilde gostarmoak olar (sekil 14).

Sokil 14,
Géobalayin tutucu aparatinin bagcig hissasinin kiiravari (a)
va ellipsvari (b) formalari

VII FOSIL

_ YIRTICI GOBOLOKLORDO MADDOLOR
MUBADIL®SI VO QIDALANMANIN FiZIOLOGIYASI

Yirtica gdbeloklorden, Arthrobotrys oliqospora Fres-in qi-
dalanma menbalar hagqinda ilk malumatiara Voronin (1864-
1870 ) islerinde rast galinir. O, miileyyen etmisdir ki, gobalak,
meyve va tarovaz girasinda, homginin da, ¢lirilyen kartof tizo-
rinde inkisaf eda bilir.
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Hal- hazirda malumdur ki, torpagt bitki mensoli (ananasin
tozo yarpaglari, soker qamist, yarpaq ¢iiriintiisii, peyin ve s.)
lizvi substratlarla miinbitlosdirdikde, bu yirtic1 gobeleklorin
intensiv inkigafina zemin yaradir. Diger terefden, aydin ol-
musdur ki, karbohidratlarla zengin, aqarlagdirilmis tebii miihit-
do (qargidal ekstrakti, qarpiz siresi, pivo cévheri ve s.) olan
tomiz kulturalarda da yirticr goboloklorin ekseriyyeti ¢ox
stiratla boyiiyiir ve ¢oxlu sporlar amala gatirirlor.

Miioyyon edilmisdir ki, sintetik miihitlorde yirtic1 gobelok-
larin inkisafi zeiflayir, bu ciir mithite tebii mshsullar (qargidah
ekstrakti, pive c6vhari, maya ekstrakti, vitaminler vo ya mikro-
elementlor ve s.) alave olunursa bu zaman gdboloklarin inkisa-
fi xeyli siiratlonir,

Tecriibelerin naticeleri gdsterir ki, biitiin sintetik miihitlor-
da, susloya nisbaton gdbolekler pis inkisaf edir. Bu ciir sintetik
miuhitlor igerisinde Saburo vo Meyze miihitlori daha ¢ox alve-
risli sayilir,

Goboloklerin vitaminlere ve mikroelementlaroe olan tolo-
batim1 6demoak iigiin Capek ve Meyze miihitlarina 10% -li susla
ovozine biotin, tiamin ve mikroelementlor olave edilmisdir.
Vitamin ve mikrolementlor faizli, maya ekstrakti (1% - L) ilo
miivetfaqiyystle avoz oluna bilor. Vitamin ve mikroelementlo-
rin dlave olunmas: nainki mehsuldarlig: artirir, hem de gébe-
leklordo pigment emslogolma prosesini de siiretlendirir.
Azotla qidalanma da gébeleklorde pigmentlogsmays tosir et-
diyinden, bununla alagedar olaraq peptonun gidalanmada rolu-
nu 6yrenmak ¢ox maraq dogurur.

Agkar edilmigdir ki, vitaminlor ve mikroelementlar y1gim
olave edilon Meyze miihiti géboloklorin boylimo intensivliyi-
na, pigmentlesme vo aromath (etirli) birlogsmelorin amsale
golmasine an yaxs: sorait yaradir. Capek miihiti, vitaminler vo
mikroelementlar olsa da, Meyze miihitinden geri qalir. Lakin,
bu miihite bir gader pepton slave olunarsa, onda biitiin gdbo-
lsk- stammlarinin bdyiimesi, pingmentlesma ve aromatik mad-
doaloarin toplanmasi xeyli artar.

Gobeloklords pingmentlesmoni artirmaq meqsedila, Mey-
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ze mithitinin asagidaki bir qeder deyisilmis variantindan istifa-
do etmak ¢ox alverislidir. Tarkib beladir: qlikoza—30, gliserin
— 4, nisasta — 4, pepton — 2, KH,PO,- 1, MgSO ,-0, 5, FeSO, -
0, 01g/1, maya ekstrakt1-05.

Qidah miihitlerin terkibinin analizi gosterdi ki, yirtici go-
balaklarin boyiimasi ve inkigafi liciin an alverigli miihit, tobii
miihitdir. Bele miihitde hifomitsetlorin aksoriyyati yaxs1 inki-
saf edir.

Nematodlar olmayan hallarda gébeloklarde tutucu aparatin
amalo galmesini siiratlondirmeak moagsadile bir cox eksperi-
mentlar apanlmigdir. Mileyyon edilmisdir ki, miihitde zilali
birlesmolarin goxlugu, gébaleklorda spontan (6z-6ziina ) ola-
raq tutucu aparatin amelo golmasina sabab olur. Gobaleklarde
yirticiligla, ziilal komponentlari arasinda garsiligh alagelorin
olmasin miloyyenlagdirmak liglin Tendetnik (1956-1960) tere-
findan bir sira tedqiqatlar aparilmigdir. Ziilal konponenti kimi,
atdan alinms zordab, pepton, kazein hidrolizati gotiirilmiisdiir.
Bela miihitde tutucu halgalarin omale gelmasi he¢ do biitiin
stammlarda agkar edilmomisdir.

Soprunovun fikrince, miihitds ziilalin olmasma daha tez
reaksiya veron gbbalok stammlari, nematodlar olduqda daha da
tez tutucu aparati amale gatirirlor. Odur ki, miiollif, Arthro-
botrys cinsindan olan gébalaklari yirtic1 va soprofitler kimi ki
qrupa boliir.

Tarkibinde ziilah komponentlorin miqdan ¢ox olan miihit-
lerin gobaloklerda tutucu aparatin amale goelmosini siiretlen-
dirmesi milayyen derocaye gaderdir. Belo miihitlar, yirtict go-
bealeklerin uzun miiddat becarilmasi iigiin alverish deyildir.

Coxlu sayda miiolliflar terefindon miioyyen edilmigdir ki,
gdbalaklorde tutucu aparatin amale gelmesini stimullagdiran
an yaxg: faktor ya canli nematodlardir vo ya onlardan alinmis
ekstrakdir. Lakin, ¢ox toassif olsun ki, qidali miihita nemato-
dun ve ya ondan alinan ekstraktin olave olunmasi fizioloji va
biokimyavi tadqiqatlarin aparilmasim ¢atinlesdirir. Bu zaman
hanst maddenin metabolizmde osas rol oynamasi vo
biitovliikkde metabolizmin ayn-ayn morhalalarini aydinlagdir-
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maq miimkiin olmur. Odur ki, indiyedek gébealaklorde «yir-
ticthg» merhslesinin fiziologiyasi va biokimyasim dyrenmaoys
imkan vers bilan miihit tapilmamigdir. Hal —hazirda yirtics g20-
baloklarin fiziologiyas: ve biokimyasi sahesinde tedgiqatlar,
osas etibarile, fizioloji aktiv metabolitlorin nematodlara toksiki
tasirinin dyrenilmasi sahasindadir.

Eksperimentloarle miiayyen edilmisdir ki, nematodlari tutar-
kon, gobalok «nematotoksin» adlandirilan toksiki maddo ifraz
edir. Bu madde nematodu tezliklo iflic (paralic) veziyyotinea
salir. Bundan bagqa, yirtict gobaleklsrin 3 cinsine moxsus bir
sira novlarinds, torpaq mikroorganizmlering, ali bitkilere ve
nematodlara qarsi «antibiotik» maddalarin sintez olunmasi
fakt1 da Gyrenilmisdir.

Bir sira miiolliflerin todqiqatlan gdsterdi ki, yirtict goba-
leklerin skseriyyeti miinbit qidali mithitds béyiidiikde ve inki-
saf etdikde karotionid pigmentlorini, iy versn (qoxulu ) ve tok-
siki maddelori sintez ede bilir ve onlart kultural mayeys ifraz
edirlar.

Yirtict gobaloklorin ¢oxunda iyli maddalerin olmasi, ne-
matodlann calb edilmesinds miioyyen rol oynayir. Diger te-
rafden, suda hell olmayan yapisqanh maddslerin tutucu apara-
tin ag1q sethinds olmasi da, bels bir fikir séylomaya imkan ve-
rir ki, yirtic1 gobelaklor izopentan grupuna aid maddsler, o
cimladen, terpenler, karotinoidler, kauguk, getran, lateks
(siidebanzer) ve yapisqan xasssli maddslar sintez edirlor.

Yitict gobeloklorin mitsellerinden alinmis ekstraktda
doymamus birlosmelerin bozi gruplan askar edilmisdir. Bu
qruplar terkibce terpenloere yaxindir ve onlar mitsellords to-
plansa da, gébolayin oldugu kultural mayeya ifraz olunmurlar.

Yirtici gobalaklarin, berk mithitde boyiime va inkisafi za-
mant qoxulu (iyli) maddsleri ifraz etmok qabiliyyeti 1937-ci
ildo Dregler terafinden qeyd edilmisdir.

Miiayyen edilmigdir ki, Candelabrella musiformis gébalayi
mithitdo miixtalif terkibli qoxulu maddsler kompleksi amalo
gotirir. Bu maddsler bir torefdon, doymamus birlasmalor olub,
yiiksok doracades nematosid aktivliyo, digar torefden ise onla-
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rin ekologiyasinda ikili shemiyyet kasb edir. Bunlardan bin,
nematodlar: colb etmak, ikincisi iso onlart zaharlomakdir.

Gaoboloaklards ugucu meahsullann (qoxulu) yiksak derecade
nematosid aktivliyinin olmasi, bu birlosmolerin kimyavi tabiati
négteyi-nezarinden bdyiik maraq dogurur. Bu cilir maraq ham
ds, bu ciir maddalarin yirtictliq aktinin hayata kegirilmasi za-
mam oynadiglari konkret funksiya ila do slagadardir.

Yirtic1 gobaleklorde karbohidrat miibagilesinin en xarakte-
rik xiisusiyyatlorinden biri, karotinoid tipli pigmentlorin sintez
olunmasidir. .

Umumiyystle, pigmentogenez baximindan yirticn gdbalak-
lor zeif dyrenilmisdir. Bela ki, karotinogenezlo, toksinlarin
amolo golmesi arasinda miimkiin ola bilacak korrelyasiyan
(alaqoni) nezers alsaq, onda pigment amola gelmenin ayn-ayn
morhaloloeri ve ganunauygunlugunu oyrenmok g¢ox maraqii
olardi. Ona gore ki, karotinogez, ham do toksinlar terpen tobi-
atli birlegmalare aiddirler.

Fizioloji tedgiqat metodlarindan istifade olunmagla straf
miihit seraitinin, hom miqdari, hem do keyfiyyot baximindan
piqmentlarin sintezins tosirini dyrenmek miimkiin olmusdur.

Arthrobotrus  grupundan  olan  gobelekler,  spektri
e, B,y karotinin, likopin ve neyrosporinin spektrino oxsar olan

piqgmentlor sintez etmokle digar qruplardan forglenirlar. Bu
grupdan olan gébolok stammlan vardir ki, onlar «, 8,y - karo-

tinlori, iimumi pigment fraksiyasimn 70 % -nadek miqdarim
sintez edirlor. Oyrenilan gobalok stammlarinin pigment sis-
temlari, is1fa vo miixtalif lizvi maddoslsre hessasdir. Milayyan
edilmisdir ki, goboleklarde pigmentomslegslma prosesini izvi
azotla tonzimlamok olar. Bu megsadle miixtelif amintursula-
rindan istifade edilir. Pigmentamalagolmeni hom dae, glitkoza,
glisirin, tiamin, hemg¢inin do mikroelement y1fimi ilo do tom-
zimlemok miimkiindiir. Bundan basqa, metionin, kiikiirdter-
kibli amintursularinin da stimullagdirict tesiri, karotinlerin sin-
tezi ile mitsellardoki SH gruplu birlesmeler arasinda mévecud
ganuna uygunluq baresindeki fikirleri tesdiq edir.
Gabalaklerde yirticilig, gbbalakla mikroskopik heyvan ara-
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sinda tomas (toxunma) zamani ferment sisteminin istiraki ol-
madan, hayata kegirile bilmaz. Bu sahade, ilk névbodas proteo-
littk fermetlar diggati calb edir. Bu sahada malumatlar, demak
olar ki, yoxdur. Yalmz Soprunov (1958) vo Tendetnikin (1956)
iglorini 1stisna etmok olar. Onlarin aldiglan naticslere gére,
yirtici gobalaklar bir qayda olaraq, zilal tobiatli substratian
intensiv gakildo pargalamaq qabiliyyatine malikdirler.

_ VHIFOSIL .
YIRTICI GOBOLOKLORIN EKOLOGIYASI

Yirtict gébalaklar, tizvi maddslerle zengin olan en miixto-
lif substratlarda agkar edilmigdir: meselon: yarpaq
¢iiriintiisiinds, ¢lirlyen oduncaglarda, miixtalif bitkilarin 6lmiis
koklarindoa, bitkilarin diger hissalarinde, su hovzelerinde
ciiriiyan bitki galiglarinda, lildes, sibyslerde ve heyvanlarn if-
razatinda va s.

Yirtict gobalaklorin  yayilmasinda ekoloji  faktorlanin
(amillorin ) rolunu aydinlagdirmaq iigiin, osas mosealalerden
biri, gébselaklorin yayilmasi ila torpaq tipleri arasinda miioyyen
alagenin olub-olmamasidir.

Qeyd etmoak lazimdir ki, tadqiqatcilar gébeloklori tasvir
ederken, yalmz niimunelorin gétiiriilmasi ilo kifaystlanmislor
ve bu nimunsalerin gétiiriildiiyii torpagin veziyyati va tipi ne-
zore alinmamisdir.

Saprunov géstarir ki, biitiin yirtict gdbalokler agig-
bozumtul va bozumtul-qumlu-gilli torpaglarda agkar olunmusg-
dur. Bagqa bir tadqiqatgi, Kondakova torflu vo ¢iirlintiisii ¢ox
az olan qumlu torpaqlarda yirtici gobalakleri askar edo bilme-
migdir Miixtelif tip torpaqlann yirtic1 gébalaklerin yayilmasin-
da shamiyyatini dyrenmak maqgsadile Mehdiyeva (1979) tara-
finden 18 tip vo yanmtip torpaq, hem¢inin do bitki qaliglari
totqiq edilmisdir. Torpaq nimunalarinda 58, bitki qaliglarinda
iso 51 gobelek stammu askar olunmugdur. Buradan da aydin
olur ki, yirtic1 gobealaklarin torpaqda ve bitki galiglarinda rast
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golinme tezliyi, faiz etibarile bir-birina ¢ox yaxindir. Bunula
belo, coxlu sayda tedqigat iglerinin naticelerine gére, demak
olar ki, yirtici gobalaklor asasen torpaqda genis yayilmuglar.
Lakin, yirtic1 gébalaklarin miixtelif substratlarda, sibya de, su-
da ve digor yerlarde tapilmasi, bu ciir substratlarin torpaqla
tomasda (kontaktda) olmas: ila ve ya torpaq hissaciklorinin
hamin substratlarin lizerine diismasi ilo alagadardir.

Fiziki-kimyavi faktorlarin yirtici gébolaklorin inkisafina ve
onlarda nematodlan tutmaq aktivliyina tesirine aid adebiyyatda
¢cox az molumatlar vardir. Temiz kulturalar malik oldugu se-
raito gore, tabii soraitden (torpaqdan) kaskin forglendiyinden,
odur ki, yirtic1 gébalaklarin ekologiyasinda xarici miihit amil-
larinin tesirini yaxs1 olar ki, tabii geraitde dyronmak olsun.

Tacriibalardon aydin olur ki, yirtic1 gobalaklerin inkisafim
zoifladen amillerden biri do, torpagda ¢oxlu miqdarda olan
mikroorganizmlerdir. Bele ki, sinagdan ¢ixanlan 91 bakteriya
stammlanndan 34-i, 104-aktinomitset stammlanndan ise 49-u
yirtict gébalakloro garsi antagonistik miinasibatde olmuslar.
Bu zaman, aktinomitsetlar arasinda antaqonistlar daha ¢oxdur
ve onlann kaloniyalarn ag ve bozumtul rongds nazoro ¢arpir.
Bakteriya —antaqonistlorden, yalniz sporlu bakteriyalar igari-
sinde rast golinir. (mosalan B. cereus, B. mesentericus,
B. megaterium va s.) gobaloklar arasinda ise antoqonizm peni-
silin vo asperqill gdbolaklerinde agkar olunmugdur. Biitiin
bunlardan belo naticoye golmek olar ki, tamiz kulturalarda
¢oxlu miqdarda mikroblar-antaqonistler oldugda, yirtici gébe-
laklar inkigaf eda bilmirlar. Torpaqda onlarin inkisafinin zaif-
lomasi 1se nematod metabolitlart ve ya onlara yaxin heyvan
mangoli ziilall maddalarinin olmasidir.
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