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ON SOZ

Miiasir comiyystds iqtisadiyyatin idarsolunma mexa-
nizminds statistika miihiim rol oynayir. Onun kémsayi ils
6lks iqtisadiyyatinin, madoniyystinin inkigafini, ohalinin
hoyat saviyyesini va ictimai hoyatin bir ¢ox bagga saholsrin-
do bas veron doyismolori xarakterize edon informasiyanin
toplanmasi, timumilagdirilmasi, elmi gokilda emali vo analizi
hayata kegirilir.

Bu sobabdan iqtisadi tohsil sisteminds statistika fanninao
- miiasir igtisadginin pesokar saviyyasini formalagdiran baza
elmi fonni kimi xiisusi yer ayrilir.

Hal-hazirda elm qarsisinda prinsipial yeni masola, yoni
analiz va nazaratin beynslxalq standartlara miivafiq sokilds
realiza olunmasi magsadi ilo statistikanin togkilati vo imumi
metodoloji osaslarmin reformasiyast messloesi durur. Bu
maqgsadin miiveffaqiyyatls hayata kegirilmosi yiiksok kvalifi-
kasiyah iqtisadgilarin hazirhq soviyyesinin daha da yiiksoal-
dilmasini talab edir.

Bu darslik garsiya qoyulan bu talsblori, statistik tod-
qigat metodlarinin tatbig olunmas1 vo hamginin, statistika
fanninin tadrisi tacriibasini nazars alaraq hazirlanmigdir.

Statistika nozeriyyssinin osaslar1 asagidaki mosalalorin
Oyranilmasini nazards tutur:

o statistikanin predmeti, metodlari, funksiyalar1 va
iqtisadi nazariyya vo bagqa “yaxin” fonlorlo uzlasmasi;

o iqtisadi statistikada istifade olunan statistik go-
staricilor va tosnifatlar sistemi, onlarin mazmunu, totbiq sa-
halori, statistik gostaricilor vo tesnifatlar arasinda qarsihigh
miinasibatlor;
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o iqtisadi vo maliyys molumatlarina ssaslanan statistik
analizin daha miihiim istigamaotlori;

o ilkin molumatlarin asas monbolari vo statistik baza-
nin formalagmasinin asaslari.

Qeyd etdiyimiz kimi istenilon profilli iqtisad¢ilarin hazi-
rhginda todris prosesina statistika fonni miitlaq sokilde daxil
edilir. Bu fonn talobalari kiitlavi mslumatlarin toplanilmas:
qaydalar 1lo tanig edir, miixtslif sosial va iqtisadi proseslar-
ds bas veron doyisikliklor haqqinda bir hadiss va ya bir
miisahida osasinda verilon nsticeinin niys dogru olmamasi
sualina cavab verir. Statistika kursu statistik metodlarin
mahiyyasti, Oyranilen sosial-iqtisadi hadiss va proseslors
totbiq olunma xiisusiyyatlori haqqinda tesavviir yaradir. Bu
fonn resmi statistik monbalorde dorc olunan, iqtisadi va-
ziyyati va inkisafi xarakterizo edon ssas statistik gostaricile-
rin qurulma metodikalarini vo funksiyalarini izah edir. Dar-
sliyin osas moaqgsadi tolobalors Statistika fonninin nozsri
osaslarinin tatbiq edilmasi vardiglorinin formalagmasinda
yardim etmokdir. Darslikls tanig olduqdan sonra talabaler
statistik gostaricilor sisteminin analiz olunmasi va hesa-
blanmasi iiglin lazimi blilklori alds edacaklor.

Belo ki, dorsliyin kémayi ils tolobolor:

- sosial-igtisadi kiilliyyatlar1 hortorafli xarakterizo et-

mayi;

- bas veron hadisalorin faktor vo notico slamatlori ara-

sinda qarsiligh asililglar: tadqiq etmayi;

- osaslandirilmis iqtisadi naticelors golmayi;

- iqtisadi proseslerin effektivliyinin artirnlmas: {igiin tov-

siyyslor vermayi bacaracaqlar.



Statistika fonni miixtolif tshsil formalar1 (ayani, axsam,
qiyabi, distansiyali, yoni «online») iizra tolabalora tadris edi-
lir. Iqtisadi yoniimli ixtisaslarda bakalavr pillosi iizra tolobs
bazirlig mikroiqtisadi proseslarin aragdiriimasinda statistik
metodologiyalardan istifado vo totbigetmo bacariglarimin
inkigaf etdirilmasini nszords tutur. Magistrlarin hazirhq
saviyyasi iso makroiqtisadi proseslorin analizinds statistik
metodlardan istifado olunmas imkanlarim yaradar.

Miisyyen daracads bu fann bir ¢ox elmi-tadris miiassisa-
lorinds ayn tadris fonni kimi tadris olunan ehtimal nazariyy-
asi va riyazi statistika fonnino assaslanir. Halbuki, bir ¢ox
aparict xarici universitetlords oldugu kimi bu fanlorin bir
kursda birlogdirilorak todris olunmasi daha moqgsadouygun
olar. Ogor statistika kursunu ii¢ hissays bolsak: Statistika I -
tosviri statistikani, osas paylanma qanupularimi, segimi
misahidolorin asaslarini; Statistika II — statistik hipotezlorin
yoxlanilmasin, statistik giymsatlondirmanin aparilmasi moe-
sololorini, reqressiya vo dispersiya analizini, zaman siralari-
nin analizini; Statistika ITI — ¢oxolgiilii statistik analizi tadris
edo bilor. Statistika fonninin todrisi makro- vo mikroiqtisa-
diyyat  fonlorindan slds olunan biliklars asaslandigindan
adi gokillon fonlor todris planinda statistika fonninin tadri-
sindon 6ndo yer tutmalidir. Belo ki, tolobslor makro- va
mikroiqtisadiyyat  fonlorindon slda etdiklori biliklor asa-
sinda iqtisadi proseslarin mahiyyatini dork etdikdon sonra
bu proseslardoki asililiglar: analiz etmayi vo qiymotlondir-
mayi dyronmalidirler.

Statistika dorsliyi iqtisadiyyat yoniimlii ali todris miios-
sisolarinds statistika kursunun tadrisinda I marhslays uygun
hazirlanmigdir. Burada maslumatlarin toplanmasi, analizi,
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paylanmast metodlari, doyisonlor arasinda asihliglarin
tadqiqinin statistik i{isullari, variasiya vo zaman siralarmin
xarakteristikalari, indekslorin hesablanmasi vo pro-
qnozlagdirma metodologiyalar1 oks olunmugdur. Qeyd et-
mok istoyirik ki, diger anoloji tadris materiallarindan forqli
olaraq bu darslikdo prognozlagdirma masaslslarine yer ay-
rilmig, shomiyyatli malumatlar verilmigdir.

Doarslik Tohsil Nazirliyinin tahsil standartlar: iizra biitiin
tolablara cavab verir. Tadris materialinin tartibatinda miia-
sir kompiiter texnologiyalarinimn imkanlarindan genis isti-
fads olunmusdur. Bu, hom niimuns obyektlorinin va natics-
lorinin grafik tesvirinds, ham do dizayn masalalarinda biruzs
verir. Bu moagsadlo EXCELL, STATISTIKA va basqa prog-
ram paketlorindon istifads edilmigdir.

Darslikde toqdim olunan nazori bilikler Azarbaycan
iqtisadiyyati izro hom makro, ham ds mikro iqtisadi saviyy-
slarda rosmi statistik monbalorden gotirilmis informasiya
osasinda tortib olunmus tipoloji mosalolorle tamamlan-
migdir. Nozori malumatlarin taqdimatindan sonra kitaba
statistik hipotezlerin yoxlanilmasi igiin vacib olan miixtalif
meyarlar tizro sarbastlik hadlori vo shamiyystlilik daracalori
nozara alinan cadval gostaricilari slava olunur.

Hor paraqrafin  sonunda tslobolor ii¢iin baxilan
mdvzuya uygun test va sual tapsiriqlar verilir.



GIRIS

Statistika — 6ziiniin predmeti vo todqiqat metodlar olan
miistaqil ictimai elm sahasidir. Bu elm ictimai hayatdak:
praktiki toloblordon yaranmigdir.

Statistika latin sozii olub "siyasi vaziyyast", "dévlstin
idars edilmasi" monasm dasiyir. Homginin, yunan sézii
“status” - voziyyat vo italyan sozii olan “stata”- dévlot “sta-
tistika” termininin formalasmasinda rol oynamislar. Halo
godim Cindo, bizim eradan 2000 il avval, statistik molu-
matlar toplanilirdi. Dlbstts ki, indi bizim statistik malumat
adlandirdigimiz informasiya o dovrds daha primitiv sokilda,
mosalan, hor hansi bir moigat agyalarimin va ya ev heyvanla-
rnin say1 formasinda olurdu. Sonralar, tadricen, bu go-
storicilora ohalinin sayi, yas-cins strukturu, kond tasarriifa-
timin, sonayenin, tibb va s. saholordoki voziyyatls bagh
moalumatlar slave olunmaga basladi.

Xiisusila, kapitalizmin vo diinya tesarriifat slaqolorinin
inkisafi ilo toplanilan malumatlarin hocmi artmaga bagladi.
O dovriin tolablori dovlst idarsetmo orqanian vo kapitalist
miiossisalori qarsisinda praktiki ehtiyaclar iigiin amak va
amtao bazarlari, xammal resurslar1 haqqinda genis vo
hartarafli informasiyanin toplanmasi vazifasini qoyurdu.

XVII ssrdan etibaron statistika elm kimi inkigaf etmoys
basladi. Bu istigamatds ¢alisan V.Petti, E.Qalley, C.Qraunti
kimi alimlar ingilis statistika moktabinin asasin1 qoydular.
Onlarn asas xidmatlori ictimai hayatin qanunauygunlugla-
nnin analizindo komiyyat metodlarindan istifado etmolori
oldu. Osrin ortalarinda “siyasi hesab” adlanan yeni istiqa-
mat yarandi ki, onun yaradicilann Vilyam Petti (1623-1687)
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va Con Qraunti (1620-1674) kiitlovi ictimai hadisalor ha-
qqmnda informasiya osasinda ictimai hoyatin qanuna-
uygunluglarmi agmaga c¢aligir vo kapitalizmin inkisaf ilo
bagli suallan1 cavablandirmaga cohd gostarirdilor. 1660-c1
ildo “siyasi hesab” moktabi ilo yanas1 Ingilterads, Alma-
niyada tosviri statistika ve ya “dovletin idaro edilmesi ”
moktabi faaliyyast gostormays basladi.

K.F.German (1755-1815), V.Qosset (1876-1937, daha
¢ox Styudent psevdonimi ilo moshurdur), A.Ketle (1796~
1874), F.Qalton (1822-1911), K.Pirson (1857-1936),
R.Figer (1890-1962), A.A.Cuprov (1874-1926), P.P.Cebisev,
A.A.Markov va bir sira alimlarin bu elmin inkisafina ver-
diklori amok boyiik vo danilmazdir. flk dofs bir elm kimi
statistika alman filosofu, Gettingen universitetinin profes-
soru Qotfrid Ahenval (1719-1772) torefindon tadris olun-
maga basladi.

Elm sahasi kimi statistika hagqinda bir nego diigiince
torzi mévcuddur:

- statistika - tobist vo comiyyatin kiitlavi sokilds bag ve-

ron hadisalerini 6yronan universal elmdir;

- statistika - digor elm sahalori {igiin tadqigat metodlar

isloyib hazirlayan metodoloji elm sahosidir;

- statistika — ictimai elmdir.

Ictimai hoyatin hadisalari dedikds miixtalif elementlorin
miirokkob uzlagsmasi basa diigiiliir. Statistikanin onlar dyrs-
nib - dyranmoamasindan asili olmayaraq ictimai hadisalor
miidyyan komiyyat miinasibatlerina malik olurlar. Bir
torofdon statistika ictimai hadiso vo proseslori xarakterizo
edon komiyyst gostoricilori kiilliyyatidir (masslon, smayin
statistikasi, nogliyyatin statistikasi vo s.), digor torofdon
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ictimai hoyatin miixtalif istiqamotlorinds molumatlarin top-
lanilmasi, emal1 vo analizi iizra praktiki faaliyystdir, iigiincii
bir torafdon miixtalif toplularda dorc olunmus kiitlovi noza-
ratin (iigotun) naticaleridir. Eyni zamanda tabii elmlar iizra
statistika dedikds kiitlovi miisahidslorin naticolorinin riyazi
ustiirlarla qiymoatlondirilmesi metodologiyalart vo iisullar
basa disiilir.

Beloliklo, elm sahosi kimi statistika kiitlovi sosial-
igtisadi hadiselorin komiyyat toraflorini, keyfiyyat toraflori
ilo aynilmaz gokilds 6yranir. Homginin, bu elm konkret ma-
kan ve zaman soraitinds inkisaf prosesinin qanuna-
uygunluglarinin kamiyystcs ifadasini tadqiq edir.

Statistika elmi sahs kimi asagidak: xiisusiyystlors ma-
likdir:

e Sosial-igtisadi hadisalorin strukturunu xarakterizo

edir;

o Aragdirilan hadisalerin basqa hadisalerleo garsiligh
astliiginin sabablorini miioyyen edir;

e Ictimai hadisaleri ham statik, hom ds dinamik ola-
raq Oyronir;

e Sosial-igtisadi hadise vo proseslori ayn faktlar
soklinda deyil, kiitlovi gsakilds aragdirir;

e Hadisolorin vo inkisaf tendensiyalarinin olgiilerini,
yani konkret zaman vo mokan goraitinde hadisslorin
komiyysat toraflarini tadqiq edir.

Statistik todqiqatlarda asagidak: statistik metodlardan

istifads olunur:

v kiitlovi miisahidalor metodu (ilkin molumatlarin
kiilliyyatin vahidlori iizrs toplanilmasi);

v ilkin molumatlarin imumilogmosini v klassifikasiya-
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sin1 tomin edeon qruplagmalar;

¥ miitlog, nisbi va orta géstaricilorin kémayi ila dyroni-
lan hadisslorin xarakterizo olunmasini tomin edan vo
inkisaf proseslorinds garsiligh asilihglan vo qanuna-
uygunluglar1 miloyyan edon imumilogmis gostaricile-
rin analiz metodlari.

Statistika digor ictimai elmlor kimi, mosolon: falsafs,
iqtisadiyyat, sosiologiya, politologiya kimi comiyyati vo
comiyyatda bas veran hadise va proseslori 6yronir, onlarin
meydana galmo sabablorini aragdirir. Statistikani digor icti-
mai elmlordon forglondiran asas cohat onun comiyystdoki
hadiso va proseslorin komiyyst xarakteristikalarin1 todqiq
etmasidir. Lakin komiyyst xarakteristikalar1 ilo yanag statis-
tika hadisalerin keyfiyyst xiisusiyyatlorini da 6yranir. Basqa
sozlo desak, statistika comiyystdoki hadise vo proseslorin
keyfiyyat xarakteristikali kamiyyat xiisusiyyastlorini dyrenir.
2-ci farqli cohat statistikanin tadqiq etdiyi hadisalarin kiitle-
vi xarakter dagimasidir. Yoni, statistika ayrica gotiiriilmiig
hadisaleri {imumilagdirilmis sokilds arasdirir. 3-cii forqli
cohot iso statistikanin hadisalori hom statik ( variasiya ana-
lizi), hom do dinamik (zaman siralar1) sokildo arasdirma-
sindadir.

Statistik tadqiqatlarda zaman faktoru 6nemli yer oy-
nayir. Mioyyen bir hadiso haqqinda toplanan statistik
molumatlar analiz olundugdan sonra homin hadisoni xarak-
teriza edan qanunauygunluqlar agkar edilir. Malumdur ki,
statistikanin metodoloji asaslar: dialektika ilo baghidir. La-
kin, statistika qarsisinda duran vezifo vo masalalori holl et-
mak iigiin digor elmlarin nailiyystlorinden dos istifads edir.
Statistik tadgigatlar naticesinde slde olunmus ganuna-
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uygunluqlar sonraki morhalslords diger elmlorin nailiyyatlo-
ri, analiz tisullan totbiq edilmoklo tadqiq olunur. Bels elm
saholori kimi asagidakilari sadalamaq olar: riyazi analiz,
informatika, ehtimal naszariyyssi, riyazi statistika, ekono-
metrika vo s. Digor elmlorlo garsiligh slagssindon qayna-
qlanaraq, statistika miiasir dovrdoe statistik moslumatlarin
toplamlmasi, saxlanilmasi, goriintiilonmosi, lizorinds omos-
liyyatlarin aparilmasi, interpritasiya olunmasi monasini
dasiyir.

Statistik todqgiqatlar naticosinds alde olunmusg informa-
siyanin saxlanilmasi, 6tiirilmesi, iizorindo miloyyon omo-
liyyatlarin aparilmasi i¢iin informasiya texnologiyalarindan
istifada edilmasi boyiik shamiyyat kasb edir. Qeyd edak ki,
statistik informasiyanin emali zaman, diggst vo masuliyyat
talob edoan yorucu bir prosesdir. Lakin totbigi programlar
paketlorinin bu prosess colb edilmasi isi xeyli asanlagdirir,
zamana gonaat edir, daha daqiq naticalarin alda edilmasins
imkan yaradir. Bels tatbiqi program paketlorine EXCEL,
EVIEWS, MATLAB, SPSS, STATISTICS vs s. programla-
n niimuno goéstormak olar.

Statistika kursu comiyyatds bas veran hadiss vo pro-
seslarin analizi t¢iin tadbiq edilon statistik metodlarin ma-
hiyysti hagqinda tessvviir yaradir. Statistik malumatlar sor-
gu vo miisahide yolu ils toplanilir. Oz novbasinda sorgu va
miisahidalar fordi va kiitlovi gokilde aparilir. Masslon, kiitla-
vi sorguya shalinin siyahiya alinmasi prosesini, referendum-
lar1 misal gotirmok olar.
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. MOvVZIUL
UMUMI MOLUMATLAR

1.1. Statistikamin obyekti, predmeti va funksiyalart
L.2. Azarbaycanda statistikamn inkisaf tarixi haqqinda
1.3. Statistik gostaricilarin tasnifat:

1.1. Statistikanin obyekti, predmeti vo funksiyalan

Dévlotin idars edilmasi vo dévlet torofindon miixtolif
sahalarin tonzimlonmasi igiin ilk névbada comiyyatde bag
veran hadisa va proseslar hagqinda meslumatlarin toplanma-
s1 daimi va fasilosiz olmalidir.

Statistikamn predmeti - digor ictimai elmlorde oldugu
kimi comiyyot vo comiyyatds bag veran hadiso vo proseslor-
dir. Qeyd etdiyimiz kimi, statistika hadiso vo proseslari
aragdiraraq ganunauygunluqglan ize cixarir, komiyyat vo
keyfiyyot xarakteristikalarim Oyronir, hadisolorin mey-
danagalma sabablorini miisyyan edir. Bu aragdirmalar hom
statistika, hom dos digor elmlorin tadgigat isiillarinin todbiq
edilmosi ilo aparilir.

Statistikamn obyekti - c¢oxluqlar, kiilliyyatlardir. Co-
xluglar vo kiilliyyatlar ¢oxlu sayda elementlordon ibarat
boyiik qruplasmalardir. Bu elementlor eyni keyfiyystli va
bir-birindon forqlonon ola bilor. Belalikls, statistikanin
obyekti olan coxluglar 3 meyarla miisyyan edilir: 1) Umumi
hadisslor coxlugu; 2) Eyni xususiyyatli hadissler coxlugu; 3)
Miixtslif, bir-birindon farqglonan hadisalar goxlugu.

Statistikanin osas masolosi - comiyyatin tarixi inkisafinin
miixtolif morhololorinds bag veran hadiss va proseslorin qa-
nunauygunluglarinin, shalinin hayat soviyyasini xarakterizo
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edan va bir-biri ilo qarsihigh slaqads olan statistik gdstarici-
lor sisteminin dyranilmosindon ibarstdir.

Statistik gostorici dedikdos, konkret gokildo gotiiriilmiig
hadisslorin {imumilogmis xarakteristikalar1 basa diisiiliir.
Statistik gostaricilor 4 formada olur:

1) Fordi statistik gostaricilor - konkret bir hadissys aid
olunan gostaricilordir. Masslon: mohsulun qiymat indeksi,
satis hacmi vo mal miibadilssi indeksi va s.

2) Umumi statistik gostaricilor - iimumi vaziyyati xarak-
terizo edir va dovlat saviyyasinde olan statistik gostoricilor-
dir. Masalon: UDM, UMM, Dévlat biidessinin galirlari va
xarcleri, inflyasiya gostaricilori va s.

3) Sahovi statistik gostaricilor - konkret bir sahoys aid
olan aqreqativ gostoricilori xarakterizo edir. Masolon: elm,
tohsil, sshiyya, idman sahaelori iizra gostericilor.

4) Regional statistik gostariciler - regionu sosial-iqtisadi
va s. yoniimlards vaziyyastini xarakretizo edon gostaricilardir.
Masalon, Azarbaycanin simal regionunda turizm sektoru-
nun inkisafi ilo bagl statistik gostaricilor.

Umumi halda statistika 2 boyiikk gostoricilor sinfine
boliiniir: deskreptiv vo inferental. Statistik gostoricilorin
xiisusiyyatlori vo parametrlori tohlil olundugdan sonra
imumi kiilliyyata colb olunmursa bu hal deskreptiv statisti-
ka kimi gobul olunur. Segms yolu ile alds olunan statistik
molumatlar aqreqat gostoriciloro aid edilirso miisahids olu-
nan hal inferental statistikanmi xarakterizs edir.

Statistikanin asas masslelori, moqgsadlari agagidak: funk-
siyalarin yerins yetirilmasini nozards tutur:

e statistik gostoricilorin metodologiyasimin hazirlan-

mast;
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o dovlot saviyyasinda statistik modellorin hazirlanmast;

o statisttk gOstaricilorin  beynsalxalq standartlara
uygunlagdirilmasi;

¢ statistik informasiyanin operativliyinin vo adekvat-
higinin tomin edilmasi;

e statistik informasiyanin toplanmasi prosesinin proq-
ramlagdirilmas1 va informasiya texnologiyalarimin
totbiqi masalalorinin yiiksak soviyyaya ¢atdiriimasi

Bir elm sahosi kimi statistikanin asagidak: torkib hisss-
lori méveuddur:

- Statistikanin iimumi nazariyyosi;

- Riyazi statistika;

- Sosial-igtisadi statistika.

Miiasir dévrde Azorbaycanda hoyata kecirilon sosial-
iqtisadi islahatlar dovlstin miivafiq statistika qurumlan
qarsisimmda duran vozifolori xeyli artirmigdir. Azsrbaycan
iqtisadiyyatinin diinya iqtisadi miinasibatlor arenasina inte-
grasiyas: statistikada totbiq olunan informasiyanin bey-
nalxalq gostaricilorlo miiqayisa olunmasini va standartlara
uygunlagdiriimasini toleb edir.

1.2. Azarbaycanda statistikanin inkisaf tarixi haqqinda

Azorbaycanin miistaqilliyi, yeni sosial, iqtisadi va siyasi
sorait, Azorbaycanin Avropa Surasina daxil olmasi vo onun
beynolxalq slagolsrinin geniglonmasi basga sahslords ol-
dugu kimi, statistikaya, statistikamin keyfiyyotinin yiiksol-
dilmasina, mévcud Azorbaycan srazisinde daha uzun
middatli statistik siralarin yaradilmasina, bununla da son

Ba;k: Dgivqu Universifoy; 17
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yiizillikdo 6lkenin statistika tarixi va tarixi statistik
kiilliyatlarin yaradilmasina tolobat yaratmmsdir. Arxiv mate-
riallan, «Azarbaycan tarixi» vs bir sira digor nogrlerlo ta-
nigltq gosterir ki, tarixgilor bu kitablarda hole XIX asrin
ovvallorinds Azarbaycanda ohali, sonaye, kond tesorriifati,
ticarat, xarici ticarat vo s. haqqinda ¢oxsayll melumatlar
vermislor vo arasdirmalar aparmislar. Bu kimi mslumatlara
Azorbaycanda qeyri-miintszom, az-¢ox miintozom Vo
morkozlogdirilmis statistika foaliyyati toskil edildiyi XIX
asrds, xiisusilo do, XIX asrin ortalarindan sonra, yoni Azar-
baycanin simal hissasinin Rus Imperiyasmm torkibinds ol-
dugu dovrdas daha ¢ox rast galmok olur.

XIX asrin sonu XX asrin avvallori imperiya statistikasi
tarixdo miixtalif miiayinslorin va siyahiya almalarin tagkili
va kegirilmosi ilo xarakterizo olunur ki, bunlardan da an
osas1 Simali Azorbaycan orazisi do daxil olmaqla, ¢ar Ru-
siyasinin biitiin arazisinde 1897-ci ilin fevral aymmin 9-u
(yanvarin 28-1) vaziyyasting birinci iimumi siyahtya almanin
kegirilmasi olmugdur. Bu siyahiya almada shalinin ¢ kate-
goriyas1 hesablanmigdir: mévcud, daimi vo qeydds olanlar.
Siyahiya almamn proqrami 6ziinds 14 slamsti birlogdirirdi
va siyahiya alma veragesinin ii¢ formasindan istifads edil-
migdir.

Arxiv materiallar igarisinde qorunub saxlanmis materi-
allardan biri Azaorbaycan iqtisadiyyatinin asasimi tagkil edon
neft sonayesinin inkisafi haqqinda olan molumatlardir. Azar-
baycanin neftgixarma maontaqalorinin islonmosi hagqinda
méveud olan bu molumatlar kegmis Baki neft sonayegilorinin
qurultay surasi torsfinden umumilogdirilorak hor il «neft so-
nayegilori iigiin sorgu kitabi» adi altinda nosr edilmisdir. Bu
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molumatlar ayri-ayr1 sahibkarlarin toqdim etdiklori molu-
matlara ssaslanirdi ki, onlar da he¢ do hamiss isin veziyyatini
diizgiin qiymetlondirmoskdo maragh deyildilor. |

Azarbaycan Ingilab Surasinin 9 avqust 1920-ci il dekre-
tina vo homin ilin 17 dekabr tarixli qorarina uygun olaraq,
1920-ci ilin dekabrinda 15 bélmadan ibarat Moarkozi Statistika
Idarssi yaradildi va onun kollegiyas: 12 nafarden ibarst oldu.
Yalnmz 1924-cii ildo yerli statistika organlaninin yaradilmasina
baslamaq miimkiin oldu va sonraki illords biit6évlilkkds yerlorde
statistika orqanlarnin yaradilmas: hoyata kegirildi. Azarbay-
canda statistikanin togkili vo statistika organlarinin yaradil-
mast ¢atin gaoraitds hoyata kecirilirdi, vasait va ixtisash kadrlar
catigmurda.

Hayata kecirilmis iri statistik islordon 1927-ci ilda genis
program osasinda aparilmig kondli ev toesorriifatlarmin di-
namik miiayinssini, 1929-cu ilds ki¢ik ssnaye miiosissalori-
nin siyahiya alinmasim géstormak olar. 1939-cu il 17 yanvar
vaziyyating statistik iglordon on miirokkab vo agir1 sayilan
movecud ohalinin siyahiya alinmasi aparildi. ©hali terofin-
dan hartarafli dastok va milli kadrlarin inkisaft bu isin Azar-
baycanda miivoffaqiyystlo kegirilmasinds asas amillarden
biri oldu.

Boyiik Vaton miiharibasi illorinds respublikanin statis-
tika organlarinin giivvasi isds operativliyin yiiksaldilmasina,
statistik malumatlarin yigilmasi vo iglonmasi vaxtinin ixtisa-
ra salinmasina, istehsal avadanliglarinin ve materiallarinin
qisa programlar {izra tacili siyahiya almalarinin kegirilmasi-
no yonoldilmisdi. ©hali haqqida bir ¢ox mslumatlar, o
ciimlodan: kégiiriilmiis ohali, talon sistemi ilo tachiz edilmo,
shalinin say1 haqqinda ayliq hesablamalar, 1 yanvar vs-
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ziyyatino kand ohalisinin yas vo cins torkibi haqqinda kand
sovetliklorinin illik hesabatlarinin yigilmasi vo islonmasi is-
lori goriilmiisdii.

Respublikada birinci sahslorarast balans 1966-c1 ilds,
ondan sonraki isa 1972 va 1977-ci illords tortib edilmisdir.

Belolikls, hal-hazirda Dovlst Statistika Komitasi siste-
minds 86 togkilat mévcuddur: morkszi aparat, Nax¢ivan MR
Déovlot Statistika Komitosi, Baki sohar statistika idaresi, 81
rayon (sohor) statistika idaresi (sObesi), Bas Hesablama
Morkozi, Statistik molumatlarin Elmi-Tadgiqat ve Layihe-
Texnoloji Markazi.

Azarbaycan iqtisadiyyatinin tasarriifat¢ihigin bazar mo-
delins kegidi halo 1991-ci ilin aprel ayinda giymstlarin libe-
rallasdirilmasi ilo baslamigdi. Dovist Statistika Komitasi bu
sahodo bas veran proseslori operativ islomok iigiin gqiymot
iizorinds miisahidoni togkil etmigdir. Miigahids tabegiliyin-
dan va miilkiyyat formasindan asili olmayaraq segma qay-
dada sanaye, kond tasarriifati, tikinti, naqliyyat vo ticarat
miiassisalorinds tagkil edilmigdir.

Hazirda dovist statistika organlarinin foaliyyati key-
fiyyatco yeni inkisaf vo istigamat morholesine godom qoy-
mugdur. Dévlat Statistika Komitasi tarafinden statistika
praktikasinda istifads olunan gayda vo standartlar tadricon
beynoalxalq va bazar iqtisadiyyatinin tolablorine uygunlagdi-
rilir vo bu zaman 6lkodo aparilan islahatlara xiisusi diggoat
yetirilir. 1992-2003-cii illor arzinds istar dovist statistika
hesabatlari, istorsa do onlann tartib edilmosine dair tali-
matlar beynolxalq standartlara uygun va dovlat dilinds ha-
zirlanmgdir. Bu dovrds «Osas iqtisadi-statistik gostaricilora
dair metodoloji izahat», «Statistika iizro asas metodoloji
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gostarislor» macmuslori (I va II hisse) hazirlanaraq dorc
edilmigdir. Olkanin iqtisadi ve sosial faaliyyatini daha tam
va daqiq oks etdiron milli hesablar sistemi totbiq edilmis va
BMT metodologiyas: asasinda tomiz mohsul vo “Umumi
slava dayer” gostaricilerinin hesablanmasi metodologiyasi
iglonib hazirlanmigdir.

Dovlat Statistika Komitasi terafindan yerina yetirilmis
osas islorden biri do 1999-cu va 2009-cu illords olkods
miivaffogiyyatls hayata kegirilmis shalinin siyahiya ahnmasi
olmusdur. Bu siyahiyaalma 6lka shalisinin saymin deqiqlos-
dirilmasinda va golacok iigiin sosial-iqtisadi inkisafin prog-
nozlagdinlmasinda bdyiik shamiyyat kasb etmisdir.

Olko statistika isinin koklii suratds yaxsilasdiriimasi
masalelari yalmz miiasir, daqiq ifads olunmus hiiquqi ssasda
miivoffaqiyystloe hall oluna biler. Statistikanin hiiquqi
cohotdon miidafis olunmasimin giiclondirilmasi, dovlat stati-
stika orqanlarmin ganunvericilik statusunun daha da de-
qiqlogdirilmasi yeni soraitds prinsipial shomiyyat kasb edir.
Burada tabeliyindon vo miilkiyyst formasindan asil1 olmay-
araq, ugot vo hesabat sahssindo biitiin milossiso vo togki-
latlarin 6z vazifalorini diizgiin basa diigmolori do béyiik
ohomiyyat kasb edir,

1.3. Statistik gostoricilorin tasnifat1

Comiyyatdos bas veron sosial-iqtisadi  proseslari
aragdirmaq va tohlil etmok iiciin statistik molumatlar bazasi
olmalidir. Bu statistik molumatlar asasmmda dovletin sosial
siyasatini formalagdirmaq, onu elmi cohstdon ssaslan-
dirmaq miimkiindiir. Sosial-iqtisadi gostericilor ii¢ qrupa
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boliiniir:

e sosial gostaricilar;

o iqtisadi gostoriciler;

e demoqrafik gostaricilor

Bozi adobiyyatlarda bu gostaricilor sadace iki qrup
soklinds toqdim edilir: sosial va iqtisadi gostoricilor. Bu hal-
da demogqrafik gostaricilor sosial géstoricilor qrupuna daxil
edilir.

Sosial géstaricilora shalinin hayat saviyyssi gostaricileri,
yeni golirlari, xarclori, omak haqqi, yoxsullug haddi; amok
bazar gostaricilori: mosgulluq, issizlik, iqtisadi aktiv shali;
insan inkisafi indeksi; elm, tohsil, madaniyyat, idman, tu-
rizm va s. sahalar lizro gostaricilar aid olunur.

Demoqrfik gostericilor dedikds shalinin yas-cins struk-
turu iizra gostaricilor, yasa gora demogqrafik yiikk amsallar,
shalinin tabii vo mexaniki horokati gostaricilari, tabii artim,
Oliim, dogum omsallari, orta omir uzunlugu vs s. basa
diigiiliir.

Iqtisadi gostaricilora iss Umuml daxili mehsul, Umumi
milli golir, dovlet biidcasinin galirleri, xarclori, kasiri, qiy-
motlor soviyyesi, investisiya qoyulusu vo sahibkarlarin
iqtisadi foallign vo s. iqtisadi fsaliyystlo bagh gostaricilor
aiddir.

Statistik gostaricilar sistemi ii¢ qrupa béliniir:

1-ci qrupa hacm géstaricilori, yani subyektlorin
say1(miitloq vo ya nisbi sokilds), imumi comi aid olunur;

2-ci qrupa orta gostaricilor ( sads va sakili halda) aiddir;

3-cli qrupu variasiya xarakteristikalari, yoni morkazi
paylanma va struktur gostericilari, paylanma formalar, &lsii
va bircinslilik amsallar1 saciyyslondirir.
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Movzuya aid yoxlama testlori

1. Statistikam digor ictimai elmlordon forglondiran asas forgli
cohatlar hansi bondds verilmisdir?

a) Umumi, kiitlavi xarakter dasiyan hadisslorin 8yronilmasi;

b) Tadqiq olunan obyektlorin keyfiyyst xarakteristikalarinin
aragdirilmass;

¢) Tadqiq olunan obyektlorin kamiyyat vo keyfiyyst xarakteristi-
kalarinin aragdirilmasi;

d) Tedqiq olunan obyektlorin komiyyst xarakteristikalarinin
arasdirilmasi;

€) Umumi, kiitlovi xarakter dasiyan tadqiqat obyektlorin dina-
mik vs ya statik halda kamiyyat va keyfiyyat xarakteristika-
larinin aragdirilmasi.

2. Statistik todgiqatlarda informasiya texnologiyalarma miiraciot
edilmasi hansi hallarda shomiyyatlidir?

a) Informasiyanin saxlanilmasi ve &tiiriilmesi vo iizerinds
miloyyan todgiqat iglorinin aparilmasi zamani;

b) Informasiyanin saxlamlmasi vo 6tiiriilmosi;

c) Informasiyalarin molumat bazas: kimi saxlamlmasz;

d) Informasiyani digor texnoloji vasitolors 6tiiriilmasi tigiin;

e) Heg bir halda shomiyyatli deyil.

3. Statistikanmn predmeti nadir?

a) Coamiyyst vo comiyystdos bag veran sosial, iqtisadi, siyasi pro-
“seslor;

b) Sosial sfera obyektlari;

¢) Ictimai qurumlar;

d) Ev tosoriifatlari;

e) Ohali.

4. Statistikanin obyekti nodir?

a) Coxluglar vs kiilliyyatlar;

b) Statistika elminin torkib hissesi olaraq comiyystin sosial
hoyatinda bas veran hadiselorin keyfiyyst xarakteristikal: ko-
miyyat teraflorinin aragdinlmasi;
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Sosial proseslorin komiyyst xarakteristikalannin aragdirilma-
s1;

Ohalinin hoyat soviyyesinin yiiksaldilmesi maosalolorinin
tadqigqi;

Sosial sferada inkisafina mane olan masalslorin halli.

Statistikanin asas maqsodi nodir?

Sosial proseslordoki ganunauygunluqlarin va gostoriciler si-
steminin miloyyon edilmosi;

Statistik informasiyanin toplanmasi;

Statistik informasiyadan ibarst mslumat bazasmmn yaradil-
masi;

Ohalidan sorgu iisulu vasitasils informasiyanin toplanilmasi;
Sosial proseslordoki ganunauygunluqglar miisahids tsulu ilo
miioyyan etmoak.

Deskriptiv vo inferental gostoricilorin asas xiisusiyyati neco
ifada olunur?

Deskreptiv gostoricilor {imumi kiilliyyata aid edilmir, inferen-
tal gostaricilor imumi kiilliyyata aid edilir;

Deskreptiv gostoriciler iimumi kiilliyyata aid edilir, interval
gostaricilor iimumi kiilliyyata aid edilmir;

Deskreptiv gostoricilor imumi kiilliyyata aid edilmir, interval
gostoricilor iimumi kiilliyyata aid edilmir;

Deskreptiv gostaricilor fimumi kiilliyyata aid edilir, interval
gostoricilor {imumi kiilliyyata aid edilir;

Deskreptiv gostoricilor imumi kiilliyyata aid edilo do bilor aid
edilmoye do biler, interval gostaricilor imumi kiilliyyata aid
edilo do biler aid edilmayas do bilar.

Statistik gostaricilorin formasina gors ne¢d ndvii var?
2.

3
5;
6;
4.



11.

2)
b)

d)
€)

Asagidaky gostaricilordon hansilan sosial gostoricilora aiddir:

UDM; 2.Tahsil sahasi iizro; 3.Turizm sahosi iizra; 4.0liim vo
dogum gostaricilari; 5.Biidca xarclarinin gistaricilori.

2;3;

1;5;

2;3;5;

3;4;5;

4;5.

Asagidaka gostoricilordon hansilan iqtisadi gostaricilora aid-
dir?:

UDM gostoricilori; 2.UMM gostoricilori; 3.Tobii artim go-
storicilori; 4.Inflyasiya gostaricilori; 5.Yoxsulluq gostaricilori.
1;3;

. Asagidaka gostoricilordon hansilan iqtisadi gostoricilora aid

deyil? 1.UMM gastaricilori; 2.Biidco daxil olmalar; 3.Elm vo
modaniyyat gostaricilori; 4.Yasa goro demogqrafik yiik omsalla-
r1; 5.Moasgulluq va igsizlik gostaricilori.

3:4; b) 1;2; c) 3;45  d) 1;2;3; e) 45;

Qruplasmalar nodir?

Bir vo ya bir ne¢o komiyyat vo keyfiyyot xarakteristikalarina
gora secilmig statistik gostoricilor toplusu;

Komiyyst xarakteristikalarina goro formalasmis gostericilar
toplusu;

Komiyyat vo keyfiyyat xarakteristikalarina gore formalasmug
gostaricilor toplusu;

Zaman slamatins gora qurulmug cadvaller;

Statisik gostoricilorin beraber sayda boliinmasi.
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. MOVZU2.
STATISTIK MUSAHIDOLOR

2.1. Statistik miisahidalar anlayis

2.2. Statistik miigahidalarin program — metodoloji va tagkilati ma-
salalori

2.3. Statistik nuigahidalarin novisri, iisullar: va tagkili formalar

2.1. Statistik miisahidolar anlayisi

Statistik miisahida statistik tadqigatn ilk morhslesidir.
Comiyyatda bas veran hadiss vo proseslordoki inkisaf ga-
nunauysunluglarini miisyyan etmok ii¢iin statistik miisa-
hidsnin ssas maesalasi etibarli informasiyanin sldo olunmasi-
dir.

Statistik miigahida - golacokdo hadisa va proseslorin
timumilogdirici xarakteristikalarin1 alds etmok mogsadi ilo
avvalcadon nozords tutulan slamotdar gostoricilorin gey-
diyyatdan kegmasi yolu ils ictimai hayatdak: hadiss va pro-
seslor hagqinda informasiyanin sistematik, planh vo elmi
sokilds taskil olunaraq toplanmasidir.,

Statistik miisahido kiitlovi (tadqiq olunan hadiss daha
¢oxlu sayda hallarda geyds alinmalidir), etibarlithaqigsti,
reallig1 oks etdirmalidir) vo sistematik (miisahidslor davamh
olaraq ya daimi, ya da periodlarla aparilmaldir) sokilds
aparilmalidir.

Statistik miisahids asagidaki morhslalords hoyata kegi-
rilir:

»miisahidonin kesirilmasinin program-metodoloji ha-

zirhy;

= miigahidonin kesirilmasinin togkilati hazirligs;
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= statistik miigahids ti¢iin mslumatlarin toplanmasi;

=statistik miisahidonin moalumatlarinin keyfiyystino

nazarat olunmasi;

= statistik miisahidonin tokmillogdirilmasi ligiin natica vo

takliflorin islanilmasi

Tadqiq olunan obyektin real giymatlori ilo statistik
miisahido noticosinde hadiss iigiin alinan giymatlor ara-
sindaki forq miisahidenin sshvi va ya xatast adlanir. Miisa-
hids sohvi xarakterino, yaranma sobsbins, son naticaya tosir
doracasing gora 2 ndva boliiniir:

a) geydiyyat sohvi;

b) reprezentativlik sohvi

Qeydiyyat sahvi miisahido prosesindo faktorlarin ya
diizgiin qeyds alinmamasi, ya diizgiin gobul edilmomasi, ya
da har iki hal eyni zamanda bas verdikds alinir. Bu sohvlor
tosadiifi, sistematik, qarazli v ya gorazsiz ola bilar.

Qeydiyyatin tasadiifi sahvlori adindan goériindiiyi kimi
tosadiifi sobablardon yaranir. Misahidolorin sayr ¢ox ol-
duqca Boyiik adodlor qanununun tasiri ilo bu tesadiifi
sohvlar nisbaton nozors ¢arpan olmur.

Qeydiyyatin sistematik sahvlari eyni istigamoatds bas ve-
ron (ya gostoricilorin sigirdilmasi, ya da azaldilmas) daimi
olan sahvlardir. Bu sahvlar miigahidslarin iimumi naticalo-
rinda yanlig hallara gatirir.

Reprezentativlik sohvlori miisahidonin tam olmadig:
halda bas verir, yoni tosadiifi qaydada se¢ilmis miisahida
kiilliyyat: baxilan prosesi vo ya iimumi kiilliyyat: tam xarak-
terizo eds bilmir. Bu sahvlarin hacmi qiymatlondirils biler.

Reprezentativliyin sistematik sahvlori vahidlerin miisa-
hids kiilliyyatina segildiyi zaman tesadiifilik prinsipinin po-
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zulmasi noticesinds bag verir. Belo sohvlor adoton ko-
miyyatca olgiile bilmir.

Gostoricilorin -~ giiurlu gokildo  bilorokdon  yanlis
gotiiriilmosi geydiyyatin va reprezentativliyin qorazli sahvi
adlanir. Tasadiifi, mogsadsiz, texniki qiisurlardan yaranan
sohvlar geydiyyatin va reprezentativliyin qorazsiz sohvi adla-
nir.

Miisahidalorin daqiq, etibarli vo obyektivliyino amin
olmaq ii¢iin nozarst miisahidsleri hoyata kegcirilir. Nozarat
hesablama, sintaksis vo mantiqi sokilds aparilir.

2.2, Statistik miisahidolorin program — metodoloji vo tos-
kilati masalolori

Istonilon statistik miisahido hazirliq morhalesini kegmali
ve proqram - metodoloji vo togkilati masalalors uygun tartib
olunmus plana gors hoyata kegirilmalidir.

Program - metodoloji masalolor dedikds asagidakilar
nazarda tutulur:

e statistik miisahidonin moqgsadinin vo vazifolorinin

miisyyan edilmasi;

e miisahide vahidinin vo obyektinin, hesabat vo ya sor-

gu vahidinin toyin olunmasi;

o statistik miisahidos li¢iin zamanin miisyysn edilmasi;

e statistik miisahidenin programinmin hazirlanmasi va

aprobasiya olunmasi;

e 9sas vo komokei vasitalorin hazirlanmasi;

e todgiqatin magsadine va asas massloloring uygum

olaraq miisahidonin néviiniin, formasinin va isulla-



rinin se¢ilmasi.

Taskilatt masalalars asagidakilar aid olunur:

= statistik miisahidonin togkilati planlarinin islonilmasi;

= miisahids orqanlarinin gostarislori;

*miisahidonin kegirilmasi ig¢lin mokamn miioyyan

olunmasi;

= miisahids kegirilacok yerlora sonadlorin ve instrumen-

tariyalarin (vasitalorin) ¢oxaldilaraq gondorilmasi;

= bazi hallarda masq miisahidslarin kegirilmasi;

wkadrlarin segilmasi, tolimlondirilmasi va yerlogdirilmo-

si;

=miisahido materiallarinin gobulu vo tohvil verilmasi

{iglin zaman v qaydalarin miisyyan edilmasi.

Statistik miisahidalori toskil edarkan ilk ndvbads obyekt
vo vahidlor miioyyon olunmalidir.

Miisahid> obyekti — haqqinda statistik molumatlar top-
lanilan, vahidleri bir-biri ilo qarsiligl elagads olan, mokan
vo zamana goro mohdudlagdirilmig miioyyon tam ¢oxlugdur.

Miisahids vahidi - miisahido obyektinin ayrilmaz torkib
elementidir. Bu element ugotun asasi1 va miiayyen vahidlor
toplusunun dasiyicist kimi ¢ixig edir ki, statistik miisahida
prosesindo onlarin varhi@i vo ya olmamasi Oyranilon
kiilliyyatin har bir vahidi ti¢iin fikss olunmalidir.

Statistik miisahida prosesinda obyekt vo vahidlorin da-
ha yaxst Oyronilmasi igiin onlarin ayri-ayr1 keyfiyyot
xiisusiyyatlori, xiisusi gostaricilari fikso olunmali vo 6lgiilma-
lidir. Bu moagsadlo miigahids programu tertib olunur.

Miisahida proqramu — har bir slamat montiqi olaraq
tadqgigatin moaqgsadi vo asas masalalori ilo bagh olduqda
miisahids olunacaq vs qeydiyyata kegocok olamatler ¢o-
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xlugudur.

dir:

Miisahido programi agagidaki taloblors cavab vermali-

emiisahids programina elo shomiyyast kasb edan slamat-
lori daxil etmok lazimdir ki, onlar tadgigatn asas mo-
salasinin halli ii¢lin vacib olan vs yalniz bu statistik
miisahidonin komayi ilo alina bilecok informasiyani
versin;

emiisahido programunin hor bir mosslasi dagiq va
obyektiv cavabin alinmasini tamin etmolidir;

estatistik miisahidonin masolalalarini elo ardicilligla
diizmak lazimdir ki, nazarst magsadi ils ahnan natics-
lari montigi miigayise etmak miimkiin olsun;

emiisahids programi statistik verilonlorin gelocokdo is-
lonilmasina va lzarinde amaliyyatlarin aparilmasina
gora uygunlagdiriimalidir;

edaha iri hacmli va miirskkab statistik miisahidalor za-
mam miigahido programinin miitloq vo ayrilmaz olavs-
si kimi instruksiyasi olmalidir;

e miisahids programi miivafiq sahslorin miitoxsssislorini
bu iga calb etmokla kollektiv sakilda islanilmslidir;

emiisahido programina toplanilan mslumatlarin ds-
qiglegdirilmosina va yoxlamanin maqsading xidmaot
edon nozarot xarakterli mosslolori vo suallan daxil et-
moak lazimdir.

Statistik miisahidenin kegirilmasi {igiin formulyator vo

instruksiya formasinda vasitolor hazirlanr.

Statistik miisahidanin formulyatoru - qraflanmis xiisusi

kagizlardir. Bu kagizlarda proqramun suallarimin siyahisi,
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cavablar li¢iin bos yerlar vo cavablarin sifrleri (kodlari) veri-
lir. Formulyator titul va {invan hissslorine boliniir. Statisti-
kada formulyatorun iki néviindon istifads olunur: fordi
(blank-kart); siyahili (blank-siyahi).

Foardi formulyatorlar bir vahid ii¢iin miisahids progra-
minin suallarina, siyahili formulyatorlar ise bir ne¢o miisa-
hids vahidi iizre miisahide programinin suallarina cavabla-
rin qeydiyyat: iigiin nozarda tutulur.

Formulyatorlardak:i suallar no goder aydin sokilds
tortib olunsa da, onlara instruksiya da slavs olunur.

Instruksiya - statistik miisahidanin program- metodo-
loji vo bazan togkilati suallan ligiin yazih gostoris va iza-
hatlar kiilliisiidir.

Instruksiya ayrica sanad kimi masalon, brosiir kimi va
hamginin, formulyatorda da tagdim oluna bilar. Instruksiya
qisa, aydin, doqiq sokilds tortib olunmalidir.

Statistik miisahidoni miivaffaqiyyatls hayata kegirmek
ii¢lin togkilolunma plant hazirlanir.

Tagkilolunma plam sonaddir. Burada statistik miiga-
hidonin kegirilmasinin, hazirlanmasinin asas masalalarinin
holli, todbirin kegirilmasinin konkret miiddati ve moasul
soxslorin (taskilatlarin) adlar1 gqeyd olunur.

Togkilolunma planminda asagidakilar oks olunur:

o statistik miigahidonin moqgsad vo vazifoleri;

estatistik miisahids obyekti (onun miioyysn fargli

olamatlori, tosviri, torifi geyd olunur);

estatistik miisahidenin hazirlanmasi, kegirilmasini re-

aliza edan va bu is liglin masuliyyst dasiyan orqanlar;

estatistik miisahidonin baglanma tarixi ve kegirilms
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miiddati;

estatistik miisahidonin kegirilms mokans;

estatistik miisahidonin togkilolunma formasi, névii va

isullary;

emiisahidoyo hazirhq iglori (kadr hazirlign da bura aid

olunur);

estatistik miisahidonin kegirilmo ardicilhigy;

estatistik miisahidonin materiallarinin gabul olunmasi

va tohvil verilmesi qaydast;

eilkin va son naticalorin gebul olunmasi va taqdimolun-

ma gaydasi

Statistik miisahids toskil olunarkan mévsiimiin segilmo-
si, kegirilmo miiddati (bazi hallarda kritik momentlar ds na-
zors alina bilar) daxil olmaqla miisahidenin mokan vs za-
maninin se¢ilmasi masalasi hall olunmalidir.

Miisahid> moakam - statistik formulyatorlarin gey-
diyyatdan kegcirilmasi vo doldurulmas: aparilan yerdir.

Miisahid> zamam - tadqigatin magsadine daha ¢ox
cavab veron, miisahido obyektini xarakterizo eds bilon in-
formasiyanin toplandig1 zamandir.

Miisahids> miiddsti - statistik molumatlarin toplandii,
yoxlanildig: va statistik formulyatorlarda yerlosdirildiyi za-
man miiddatidir. Miisahide miiddsti miisahide obyektinin
Olgiisii, vaziyyati, hacmi, miisahido programinin miirokkab-
liyi, molumatlarin monboyins gora novii, kadrlarin say1 va
pesokarhq saviyyesi kimi bir ¢ox faktlarla miisyyan olunur.
Miisahido miiddsti miisahidonin baslanmasi va sonu tarixi
ilo (bazen saat1 ilo) ifads olunur.

Miisahidonin kritik momenti- miisahido vahidlori haqda
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molumatlarin geydiyyati aparilan zaman momenti vo ya
amdir. Praktikada mslumatlarin geydiyyati prosesinin kri-
tik momentdan ¢ox da farglonmamasine soy gostarirlor.
2.3. Statistik miisahidolorin névleri, iisullar1 vo toskili
formalan

Statistik miisahidelor zamana, miigahido vahidlorinin
{imumi hacmins vo menbayins gérs agagidaki ndvlers boliiniir:

1) Zamana gora: fasilasiz, periodik, birdafalik.

Fasilosiz statistik miigahidslor hadisslorin bag vermasino
gora daimi, sistematik, kosilmaz gokilda bag verir. Masalon,
bosanma, kobin, anadanolma, vafatetmo kimi hiiquqi ha-
disalorin qeydiyyat1 vas.

Periodik statistik miisahidalor miisyyan, adatsn, barabar
hacmli zaman miiddstinden bir aparilir. Buna niimuns ola-
raq imtahan sessiyasimin noticolorine gors tolsbolorin
miivaffaqiyyst gostericilorinin geydiyyati vo ya shalinin
siyahtya alinmasi ve s. hadisalor gosterils biler.

Birdofalik statistik miisahidolor bir dofs har hansi bir
masalonin  halli G¢lin vo ya geyri-miioyyon zaman miidde-
tindon sonra, ehtiyac duyulduqda tokrar olaraq apanla bi-
lor. Masslon, yasayis fondunun vs ya moktab inventarinin
siyahiya alinmasi.

2) Tadqiq olunan obyektin vahidlarinin timumi hocmina
gora statistik miigahidalor tam vo tam olmayan sokilds apa-
rilir.

Tam olan miisahidalards Syranilon kiilliyyatin biitiin va-
hidlori tadqiq olunur. Masolon, shalinin siyahiya alinmas,
hiiquqi soxslorin geydiyyati va s.

Tam olmayan miisahidslards tadqiq olunan kiilliyyatin
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yalniz bir hissesi miisahidsys colb olunur. Tam olmayan
miisahidslords se¢im iigiin monoqrafik vo osas massiv meto-
du mévcuddur.

Secimi miisahidalards asason tasadiifilik prinsipineg iist-
inliik verilorak timumi kiilliyyatdan vahidlar segilir. Mono-
grafik miisahidalords vahidlor {imumi kiilliyyatdan hor han-
s1 xarakterik xiisusiyyatinog, tipino va s. goéro detalli gokilds
secilorok todqiq olunurlar.

Osas massiv metoduna goro iss imumi kiilliyyatda
todqigat ii¢iin shomiyyatli olan olamat {izro goxluqg togkil
edon, xiisusi ¢gokisi yiiksak olan, kiilliyyat: daha ¢ox xarakte-
riza edan vahidler tadgiqata maruz qalir.

3) Malumatlarin manbayina géra statistik miisahidslor
sanadli, sorgu va birbaga yerinds formalarinda olur.

Sanadli miisahids statistik miisahide zamam formulyar-
daki suallara cavablarn togkilatin miivafiq sonadlori asasin-
da alds olunmasini nazards tutur. Masalan, talabalerin da-
vamiyyat va ya tadris semestri lizro miivoffaqiyyat gostarici-
lori miivafiq grup jurnallarina gors formalagdirilr.

Sorgu miisahids zamam formulyarlar sorgulananlarin
sifahi cavablan asasinda doldurlur.

Birbasa yerinds miigahids formasma gora qeydiyyat
aparanlarin bilavasite olaraq 6zlorinin, baxisi, hesablamala-
1 9sasinda faktlar1 miioyyan olunur va formulyarda geydlor
aparilir. Moasolon, inventarlagsma.

Statistik miisahidalorin kegirilms iisullar1 onlarin tagkil-
olunma prinsiplorine gore forglenir vo asafidaki isullar
tatbiq olunur: hesabat, ekspedisiya, anket, miixbir, sorgula-
nanin 6ziiniin formulyar: doldurmasi vs sorgu yerins galmo.

Hesabat tisuluna gora miisahido aparilan togkilatlarda
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miitlaq sokilds onlarin faaliyysti hagda teyin olunmus vaxt-
da vo miioyyon qaydada hesabatlar taqdim olunmahdir.

Ekspedisiya iisuluna géra xiisusi tolim almig iggilor statis-
tik miisahidonin har bir vahidi ilo goriisiir, formulyarlari
ozlori doldurur va statistika qurumlarina toqdim edirlor.

Anket iisuluna gora statistik molumatlar suallardan
tortib olunmus xiisusi anketlor vasitasilo toplanthir. Bu an-
ketlor periodik olaraq nogriyyatda dorc olunur vo ya
miisyyan saxslors gondorilir.

Miixbir tisuluna gora statistika togkilatlann koniillii ola-
raq miioyyan hadisa vo proseslori miigahids edib tayin olu-
nan vaxtda malumat toplayib statistika organlarina toqdim
etmolori tigiin miloyyon soxslorlo damigiglar aparirlar.

Sorgulanamin 6ziiniin formulyar: doldurmas els iisuldur
ki, bu zaman adindan goriindiiyii kimi sorgulananlar 6zlori
geydiyyat aparirlar, xiisusi calb olunmus isgilor ise sorgula-
nanlarn formulyar ils tomin edir, instruksiya verir, for-
mulyarlann toplaywr, diizgin doldurulmasini yoxlayir,
miivafiq teskilatlara taqdim edirlor.

Sorguyagalma disuluna gors statistik miisahide zamam
geydiyyatdan ke¢moli malumatlara malik olan vstondaglar
geydiyyat aparilan yers golmoali ve molumatlar togdim et-
moys mocburdurlar.

Mbovzuya aid yoxlama testlori

1. Statistik miisahids nego morholados hayata kegirilir?
a)s5 b4, o2, d1l;, e3;

2. Miisahida xatas1 nadir?
a) Tedqiq olunan obyektin real qiymotlori ilo statistik miisahids
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noticosinde hadiso liglin alinan qiymetler arasindaki forq
miisahidonin xotasi adlanir.

b) Statistik miigahidonin 2 morhslads hayata kegirilmasi;

¢) Ehtimallarin noazors alinmamasi;

d) Miisahidslorin intensiv realizasiyasi;

e) Adekvatlilifin yoxlanilmamasi.

3. Miigahids sahvinin hansi novleri vardir:
a) Qeydiyyat sohvi; Reprezentativlik sohvi;
b) Hesablama sohvi; Qeydiyyat sohvi;

¢) Hesablama sohvi; Reprezentativlik sohvi;
d) Qeydiyyat sohvi; Yoxlama sohvi;

¢) Yoxlama sshvi; Reprezentativlik sohvi,

4. Statistik miisahidslori toskil edarkan ilk névbada no miioyyon
olunmahdir?

a) Obyekt va vahidler;

b) Xatalar;

¢) Umumi géstoricilor;

d) Fordi vo imumi gostericiler;

e) Siranin analitik gostoricilori.

5. Miisahids progrann nadir?

a) Statistik killiyyatlar;

b) Hor bir slamat todgiqatin mogsadi vo asas mosalolori ilo bagh
olduqda misahide olunacaq vo geydiyyata kegacok slamatlor
coxlugu;

¢) Miisahids olunacaq obyektlorin siyahisi;

d) Miisahids olunacaq obyektlorin say;

e) Adekvatligi mivyyon olunmus miisahide obyektlari.

6. Statistik miigahidolor zamana gors hansi névlora boliiniir:
a) Fasilosiz, periodik ;

b) Fasilssiz, periodik, birdafalik;

¢) Fasiloli, momentlorls;

d) Momentlarlo, fasilosiz;

¢) Hoftalik, ayliq, illik.
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7. Statistik miisahidolor tadqiq olunan obyektin vahidlorinin
iimumi hacmind goro hansi névlera boliiniir:

a) Orta va nisbi;

b) Barabar vo baraber olmayan;

¢) Umumi vo fordi;

d) Deskreptiv vo inferental;

¢) Tam ve tam olmayan.

8. Mblumatlarin monboyine giro statistik miisahidalor hansi
novlora boliiniir:

a) Senadli, sorgu, birbasa;

b) Senadli, sorgu;

¢) Sorgu, birbasa;

d) Sonadli, birbasa;

e) Deskreptiv vo inferental.
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- MOVZU 3.
QRUPLASMALAR

3.1. Statistik molumat yigmm va qruplagmalar
3.2, Statistik svodka

3.3. Statistik grafiklar va cadvallor

3.4. Statistikada qrafik tasvir vasitalori

3.1. Statistik molumat yigim vo gqruplasmalar

Sosial - iqtisadi hadisa va proseslorin tadqiq olunmasin-
da asas va naticoys tasir eda bilon marhalalordon biri ilkin
moalumatlarin  sistemlagdirilmomasi va bunun asasinda
biitovlitkde iimumilagdirici gdstaricilarin kémayi il obyek-
tin svodka xarakteristikalarimin alinmasidir. Bu ilkin in-
formasiyanin svodkas: vo qruplagdirilmasi yolu ilo hoyata
kegirilir. Umumiyyatls, gruplasma metodu diger statistik
metodlarla birgs statistik tedqigatlarin mihim halgast vo
sosial-iqtisadi hadisslorin dyronilmosinin shamiyystli vasite-

“si hesab olunur. Bels ki, kifayat qodar statistik material top-
layib, onu pis tortib olunmus svodka ve qruplasma ilo kor-
lamagq olar.

Statistik qanunauygunluglar imumilogmis gostaricilor
iizra daha tez miiayyoan olunur. Qruplagmalar vo imumilos-
mis gostaricilorin biitévlikda va ayri-ayri qruplar iizro hesa-
blanmasi qruplagsma metodlan adlanir.

Qruplasma — timumi kiilliyyatdan eyni xiisusiyystli va-
hidlarin segilorok birlosdirilmasini nazerds tutan smsliyyat-
dir.

Qruplagmalar tadqgiqatda qarsiya qoyulan masalays
uygun olaraq yerins yetirilir. Masalon, agor shalinin hoyat
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saviyyasi analiz olunursa, onda qruplasma ev tasarriifatlari-
nin galir vo xarclorina gora aparilir vo ya shalinin artim di-
namikasi todqiq edilirss, qruplagsma ohalinin dogum, 6lim
gostaricilori, ailalorin say1, ailalords usaqlarin say1 va s. gos-
taricilar asasinda aparila biler.

Qruplagmalar komiyyat va keyfiyyat xiisusiyyatlorin
goro formalagir.

Qruplagmalar bir xiisusiyyat vo ya slamoto gore yaradi-
lirsa sada, bir ne¢o olamoto gora formalasirsa muirakkab vo
ya kombina olunmug adlanir,

Komiyyat xiisusiyyatlorina gors qruplagmalarda qrup
gostaricilori igiin gabul olunmus intervalin Olgiisii aha-
miyyat kosb edon xarakteristikadir. Interval variasiya edan
olamotin gostoricilorinin miisyyon serhodlorlo ayrilmasidir.
Intervallarin hacmi, agag1 va yuxan sarhadleri olur. 9n kigik
olgiilii vahid asagi, on yiiksok 6lgiilii vahid intervalin yuxan
sorhoddi adlanir. intervalm hocmi yuxari vo asagr serhadlo-
rinin farqins borabardir. Intervallar sorhadloring gérs agiq
va qapali ola bilar. A¢iq intervallarda ya asag1, ya da yuxan
sorhad olur. Hom agagi, hom da yuxari sorhadlori olan in-
tervallar qapal intervallardir. Qapali intervallar hacmina
gora boraber vo forqli 6lgiilii ola bilar. Masalen, fermer tas-
sarriifatlarmin torpaq saholorinin 6lgiisiine (hektarla) gora
asagidaki qruplagmalara nozor salaq: 3-0 qador, 4-5, 6-10,
11-20, 21-50, 51-70, 71-100, 101-200, 200-don yuxari. Bura-
da hom a¢iq ham do gapali intervallara baxilir. Daqiq
desok, birinci va sonuncu intervallar agiq, qalanlan qapali-
dir. Bu qruplasmada qapali intervallar hocmins gors bir-
birindan farqlsnir. Basga bir niimunays nazar yetirok. Balo-
niya sistemi {izrs bal gostaricilari {i¢iin intervallar 1-ci inter-
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val istisna olmaqla, gapal va barabar 6l¢iilidiir: 0-51, 51-60,
61-70, 71-80, 81-90, 91-100.

Kombine olunmus qruplagmalar iki vo daha artiq
olamats gore qurulur. Belo qruplagmalarda bir slamats gors
olan gruplar, basqa slamato gors alt qruplara goérs boliiniir
(cadval 3.1.1-0 bax).

Cadval 3.1.1-don goriiniir ki, pensiyacilarin sayt olan
asas olamot 2007-ci vo 2008-ci illar iizro pensiyagilarin sayi
va tayin olunmus ayliq pensiyanin orta moblagine vo pen-
siya alma sobabina gora alt qruplara boliiniir.

Pensiyagilarin sayi va tayin olunmus aylq pensiyalarin
orta mablagi =) (ilin avvalina)

Cadval 3.1.1.
2007 2008
Tayin olunmus Pensiva- Tayin olunmus
Pensiyacilarin| ayhq pensiya- ﬂari,n ayhq pensiya-
sayl, min [larin orta mob- s . {larm orta mob-
nafar lagi, manatla sayl, min logi, manatla
xx) nafor xx)
Pensiyagilar - comi 1249 62.9 1275 95.8
o ciimladan:
yaga gora 821 64.3 835 99.4
slilliys gora 291 64.6 302 94.8
ailo bageisinin itirilma- 137 50.6 138 76.4
s1nd gors } i}
x) Azarbaycan Respublikasinin 7 fevral 2006-c1 il tarixli “Omok pensiyalan haqqinda” vs

“Sosial miiavinetlor hagqinda” Qanunlarmna uygun olaraq pensiyalann ndv va torkibinds
doyisikliklor edilmis va sosial pensiyalar sosial miiavinstlorls avaz edilmigdir;
=) Harbi qulluggular va xiisusi riitbali soxslorin pensiya moblogi istisna olmagla.

Monba: www.stat.gov.az
3.2. Statistik svodka

Statistik svodka - biitovlikds Oyranilon hadiss vo ya
prosesa xas olan tipik xiisusiyyastlori vo qanunauygunlugla-
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r1 miioyysn etmok ig¢iin iimumi kiilliyyat1 formalasdiran,
konkret olaraq ayri-ayn faktlarin iimumilasdirilmasi ti¢iin
ardicil amoliyyatlar kompleksidir.

Statistik molumatlarin emalinin deqiqliyi vo dorinliyina
gora svodkalar sads va miirakkab olur:

Sad>s svodka - vahidler kiilliyyatinin éimumi naticalorino
gors hesablamalar omsliyyatidir.

Miirakkab svodka - miigahids vahidlarinin qruplagdiril-
masini, har qrupa géra va biitév obyekto gbra naticolorin
hesablanmasim, qruplasma va svodkanin naticolorinin teq-
dim olunmas1 tigiin statistik codvallorin tortib olunmasim
Oziins daxil edon amaliyyatlar kompleksidir.

Molumatlarin emah formasina gors svodkalar morkoz-
logdirilmis vo markazlegdirilmomis olur.

Morkazlasdirilmis svodkalarda bitin ilkin material bir
togkilata daxil olur vo bagdan sonadok orada emal olunur.

Morkazlasdirilmamis svodka els svodkadir ki, moalu-
matlar miixtolif dovlst subyektlorinin statistik qurumlar:
toraofindon toplamilir. Almman naticolor, hesabatlar iso
biitovlikde xalq teserrifatini xarakterize eden nstico go-
staricilorinin emah tigiin Dévlat Statistika Komitasins gatdi-
rilir.

Yerino yetirilmo mexanikasina goro svodkalar mexaniki
va alds hazirlanan olur:

Mexaniki svodka els svodkadir ki, biitiin amoliyyatlar
elektron hesablama masinlarinda hoyata kegirilir.

Old> hazirlanan svodka heg bir elektron hesablama
magini tatbiq olunmadan, sadace amoliyyatlarin slds hazir-
lanmasini nazards tutur.

Miirakkab svodkanin aparilmasi marhslolori asagidak-

41



lardan ibarstdir:

- qruplagma slamatinin mioyyen edilmasi;

- gqruplarin formalasmasi ardicilligimin miisyysn edilma-
si;

- gruplann vs biitévlikds tadqigat obyektinin xarakte-
ristikas1 Giglin  statistik gostaricilor sisteminin igle-
nilmasi;

- qruplarin saymin miioyyon olunmasi;

- komiyyat slamatlorine gérs kiilliyyatin bélinmasindo
intervallarin sarhadlsrinin miiayyon edilmasi;

- svodkanin naticslorinin tagdim olunmasi ii¢iin statistik
codvallor maketinin islonilmasi.

Qruplasmalar statistik analizds asagidaki funk31yalar1

yerina yetirirlor:

- hadisa vs proseslarin iqtisadi-sosial tiplorinin miisyyan
edilmosi;

- sosial-igtisadi hadisolords strukturun vo bas veran
struktur doyismalorinin 6yronilmasi;

-hadiso va proseslords qarsiigh asthliglann tedqiq
olunmasi.

Qruplasmalarin statistika vo iqtisadiyyatda tatbiq
olunmasi boyiik shomiyyat kasb edir. Qruplasmalarin funk-
siyalarina gors miivafiq olaraq asagidaki névlari var:

e tipoloji qruplasmalar — bircins olmayan idmumi
kiilliyyatin keyfiyystco bircins olan  ayri-aynn qruplara
boliinmasini va iqtisadi tiplorin izs gixariimasint nazarda
tutur. Sosial-igtisadi proseslords tiplorin identifikasiyasi
(miioyysn olunmasi) asas masals oldugundan qruplasma
slamatinin se¢imi boyiik shomiyyat kasb edir.

Tipoloji qruplasmalardak: farqlonmo klassifikasiya ad-
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lanir, yani nisboton eyni xiisusiyystli va dayanigli slamatlars
goéra hor hansi obyektlorin, hadisolerin qruplasdiriimasi.
Klassifikasiyalar miioyyon zaman miiddotindo beynslxalq
vo milli standartlar kimi totbiq olunur.

Qruplagmalar komiyyst vo atributiv alamotlars gors
apanla bilor. Qruplasma bu olamstlorden birins ssaslana
bilor. Ogar kamiyyat slamstindon istifade olunursa, onda
qruplarnn say1 qruplagma slamatinin variasiya daracesindan
asih olur. Yoni variantlarin say1 na gadar ¢ox olursa,
gruplarin say1 da bir o qadsr ¢ox ola bilar.

Atributiv slamat komiyyatcs ifads olunmur va keyfiyyat
olamotlorine gbra paylanmani formalasdirir. 9ger qruplas-
mamn atributiv slamata géra aparirlarsa, onda qruplarin say:
atributiv alamatin névlarins, siniflorino gérs miisyyan olu-
nur (cadval 3.2.1-5 bax).

Divlat biidcasinin galirlori

(min.manat )
Cadval 3.2.1.
| 2006 | 2007 2008
|Galirlor-comi, mlyn. manat 3868.8 | 6006.6 10762.7
o ciimladon:
plava doyor vergisi 737.8 | 1179.2 1910.9
Raksizlar 1874 402.9 486.9
Esnfsatdan vergi 1360.5 | 2457.7 2862.3
Jmadan vergisi (royalti) 100.2 | 1232 147.7
bhalidon golir vergisi 4073 | 588.6 627.2
omlak vergisi 55.8 72.3 1129
xarici igtisadi foaliyystdon vergi 139.3 | 293.2 449.7
Jrisumlar vo geyri vergi 8danislori 816.1 ] 7938 4037.7
Eoiag vergisi 18.5 27.1 30.6
air golirlor 45.9 68.6 96.8

Moanba: www.stat.gov.az
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o struktur qruplagmalar- tadqiq olunan slamotin varia-
siya edon gostaricilorine gora bircins kiilliyyatda vahidlerin
paylanma qanunauygunluglarimin miioyysn edilmasini ne-
zordo tutur. Bu qruplagsma kiilliyyatin  strukturunu ve
strukturda bas veran doyisikliklori miioyyan edir. Struktur
qruplagmalar tipoloji qruplagmalardan hem goriintiisiina
gora, ham do maqgsadlarina gora forqlonir, yani qruplar ara-
sinda keyfiyyot forqlorino goro segilirlor (codval 3.2.2-ys
bax).

Kredit tagkilatlarimin komiyyata gora normativ

gostaricilari
Cadval 3.2.2.
Banklann iimumi hacmina géra
Kredit taskilatl?nnjn ka.n?iyy.ata gore xiisusi gakisi
normativ gostoricilori 01.01.2007 01.01.2009
Normativ yerino yetirilmomigdir 0,1 1,0
12%-a qodor 9,5 2,8
12-14 11,3 6,4
14-28 348 43,6
28-don yuxari . 443 46,2
coMli 100,0 100,0

Moanba: htpp:/fwww.cbr.ru

e analitik gruplasma - bircins kiilliyyatlarda variasiya
edon olamotlorde qarsitliqht asihiliglarin iizs ¢ixarilmasina
xidmat edir. Asihihglann iizs ¢ixarilmas1 iki vo daha artiq
vahidlor arasinda aparila bilor. Bu halda slamatin biri tesir
edan faktor, digori natics kimi doyarlandirilir.

Faktor oslamat nsticoys tosir edan, onu formalasdiran
alamot, notico olamoti iso faktor slamatin tesiri ilo dayisen
slamoatdir (cadval 3.2.3-5 bax).

44




Iqtisadiyyatda masgul shalinin sayina géra sohor iizra
rayonlarin paylanmas: (sorti gostaricilar )

Cadval 3.2.3.
Igtisadiyyatda Sahorda rayonlar
Iqtisadiyyatda masgul ohalinin say1, |iizrs imumi mohsul,
mposgul shalinin | Sohar iizro min nafor mird.manat
%l:f sayma gira rayonlarin Sahar iizral S?her azrs
gruplar, min sayl Comi bir rayon- Comi bir rayon-
nafor da ortala- da ortala-
ma ma
1 200-250 2 680 340 105,2 52,6
2 250-300 4 720 180 180,0 45
3 300-350 7 800 114 155,5 222
4 350-400 3 950 317 340,6 113,5
5 400-450 5 1020 204 280,7 56,1
6 450-500 9 1200 133 320,8 35,6
Comi 30 5370 215 1382,8 54,1

Qruplagma ham komiyyst, ham ds atributiv slamatlor
asasmda aparila bilor. Ogar keyfiyyat slamoti segilirss, onda
gruplarin say1 qruplasma slamaotinin variasiya doracesindan
asili olur: o na gadoar ¢ox olarsa, bir 0 qadar ¢ox sayda qrup
tortib etmoak olar.

Qruplagmanin asas1 goyulduqdan sonra qruplarin sayi-
nm miioyysn edilmoasi masolasi yaranir. Umumi kiilliyyatin
vahidlorinin gruplara béliinmasi va bu qruplann say: tadqi-
qatin magsadindan, mahiyystindsn, qruplasma slamatin-
don, kiilliyyatin hacmindan, gruplagsma slamatins gore vari-
asiya doracosindon asthdir.

Komiyyst slamatine gérs qruplasmalarda qruplarin
sayin riyazi yolla miioyysn etmok olar. Bunun ii¢iin ameri-
kan alimi Stercessin disturundan istifads olunur:

n=1+33221gN,
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burada n — qruplarin, N - kiilliyyatda vahidlorin sayidir.

Bu diistiirun komaoyi ilo iimumi kiilliyyatin hacmindan
asili olaraq qruplarin sayim mioyyan edirlor. Diisturun
manfi torofi noticonin mohz  kiilliyyatdaki vahidlorin
saymdan asih olmasindadir. Belo ki, kiilliyyat ¢oxlu sayda
elementlordon ibarstdirss vo paylanma normala yaxindirsa,
aliman noticolor daha etibarh olur.

Bagqa bir iisul orta kvadratik kenarlagmanin totbiqi ilo
baghdir. ©gar intervalin hacmi 0,5 o -ya barabardirss, onda
kiilliyyat 12 gqrup, 2/3 0 va o -ya baraberdirss, onda kiilliy-
yat miivafiq olaraq 9 va 6 qrupa béliniir. Lakin bu metod-
dan istifade edorkon “bos” ve az saylh qruplarin formalasg-
mas1 ehtimali boyiik olur.

Qruplarin sayimi miioyyan etdikdon sonra qruplarin
hocmini, yoni intervallarin 6l¢ilisiinii toyin etmok tolob olu-
nur. Barabarélgiilii intervallarda intervalin hacmi agagidaki
diistur vasitasilo miayysn olunur:

R x. —x4

—_— — n
h= == tome " Toin
n n

burada x_,, kiilliyyatin an boyiik (maksimal), x,;, 1so on
kicik (minimal) gostoricisi, n qruplarn sayidir. R variasiya-
nin genislonmasi vo ya boyu adlanir.

Igor kiilliyyatin maksimal vo minimal gostaricilart ara-
sinda forq ¢ox boyiikdiirss vo ya onlar qonsu gostaricilordon
¢ox forqlidirss, onda intervalin hacmini etmok ig¢iin mini-
mumdan boyiik, maksimumdan kigik gostaricilor istifads
oluna bilor.

Intervallarin hacmi miisyysn edilerken bozi yaz qayda-
lann totbiq edilir. Yuxandaki distur vasitesilo miisyyan
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olunmus intervalin hacminda vergiilden gabaq bir isars du-
rursa, onda alinan hacmi onluq adads goder yuvarlagla-
sdirmaq daha magsodouygundur. Masolon: intervalin hocmi
0,78-2 barabar olduqda, onda 0,8-3 qadar yuvarlaqlagdirilir;
miivafiq olaraq 1,52-1,5; 4,68-4,7 vo s. Ogor intervalin
hacminds vergiildon qabaq 2 isars dayanirsa, onda bu go-
storicini tam adads gador yuvarlaglagdirmaq lazimdir. Ma-
solon:15,88 olarsa, onda 16; miivafiq olaraq 27,34-27,
26,462-26 vas. 3, 4 va daha gox ragamli hacm géstaricilarini
an yaxin 10-a qaligsiz béliinon tam adade godor yuvarlagla-
sdirmaq olar. Masslon: 658-660; 712-710; 4503-4500 vs s.
Ogor intervallar gqapalidirsa vo bu intervallara daxil olan
vahidlordon sorhod géstaricilori ilo iist-iisto diigoni varsa,
onda asagi sorhad ilo eyni olan vahid bu intervalvala, yuxan
sorhad ilo eyni olan vahid n6vbati intervala daxi edilir.

Ogor variasiyanin genislonmasi ¢ox boyiikdiirss va onun
gostaricilari baraber Olgiilii dayismirss, onda qruplagmada
geyri-barabar intervallardan istifads olunmalidir.

Niimuns. Azorbaycanda tesadiifi qaydada apariimig
segimo 18 sigorta sirkati daxil edilmisdir. Bu sirkatlor {izra
2012-ci ilin yanvar-dekabr aylar iizro hesablanmis sigorta
haglar ve sigorta 6denisleri hagqinda malumatlar asagidak:
cadval 3.2.4-do verilmisdir.

Sigorta sirkotlori iizra sigorta Odoniglorinin sigorta
miikafatlarindan asitliigini ifade edon analitik qruplagmani
aparmagq tolsb olunur.

1. Sigorta sirkotlorini sigorta miikafatlann {izra artma
ardicilhig ilo ranglagdiraq va sigorta 6donislorinin sigorta
miikafatlarinda xiisusi ¢okisini (onlarin nisbati soklinds)
miioyyon edok (bax: cadval 3.2.5.).
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Sigorta haqlari va sigorta édanislori haqqinda malumatlar

Coadval 3.2.4.
Sigorta miika- . wa a3 .
Ne Sigorta sirkotlori ; fatlan Sigorta bdonislori
(mln. man.) (mln. man.)

1 JA- Qroup 13,9 6

2 JAXA MBASK 17,6 5,9

3 |Alfa Siforta 53 1,1

4 |Atoggah Hoyat 15,7 3,7

5 __|Ata Siforta 10,6 2,6

6 |Atoggah 37,8 9.4

7 |AzSigorta 39,7 3,6

8 |Azorbaycan Sonaye Siforta 7,8 1,6

9 |Baki Sigorta 5,6 2,4

10 |Azorgarant Siorta 1,7 0,5

11 |Basak - Inam 3.4 0,9

12 _|Beynolxalg Sigorta 14,7 6,4

13 [Buta 2,8 0,3

14 [Paga Sigorta 46,6 22,9

15 {Pasa Hoyat 14,7 0,3

16 IQarant Siorta 8,4 1,5

17 E{tandard nsurance 21,3 5,3

18 alq S1forta 12,5 2,2

Moanba: www.sigorta.maliyys.gov.az

2. Baxilan oalamat ilizra variasiyanin genislonmasini

miloyyon edok:
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Qruplagdirma cadvali

Cadval 3.2.'.;“.i
sdo- | Siorta ddandglorini
| Sgoctayiotiri | mikatutln | g | S mikaats-
(min. man.) | (min. man.) (%)
1 |Azarqarant Sigorta 1,7 0.5 294
2 Buta 2.8 0,3 10,7
3 [Bagak-Inam 34 0,9 264
4 |Alfa Siorta 53 1,1 20,8
5 Baki Sigorta 5.6 24 428
6 |Azorbaycan Sonaye Siforta 78 1,6 20,5
7 Qarant Sigorta 8,4 1,5 17,8
8 |Ata Sigorta 10,6 2,6 24,5
9 Xalq Sigorta 12,5 22 17,6
10 A- Qroup 13,9 6 43,1
11 [Paga Hoyat ' 14,7 0,3 2
12 Beynalxalg Sigorta 14,8 6,4 43,3
13 [Atosgah Hoyat 15,7 3,7 23,5
14 [AXA MBASK 17.6 5.9 33,5
{15 [Standard Insurance 213 53 248
16 |Ataggah 37.8 94 249
17 /AzSigorta 39,7 3,6 9
18 [Pasa Siforta 46,6 22,9 49,1
Cami 280,2 76,6 -

3. Stercess diisturu iizrs qruplarin sayim1 miisyysn edoak:

n=1+33221g N =1+33221g18 = 5(qrup)

Intervallarin hocmi: A=—=—"=898.
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Onda gruplar agagidaki kimi formalagir:
Xun Th=X; X, +h=X, vos.

1,7+8,98=10,68;
10,68+8,98=19,66;
19,66+8,98=28,64;
28,64+8,98=37,62;
37,62+8,98=46,6.

4. Hor qrupda siforta sirkatlorinin saymi, sigorta miika-
fatlarinin comini miisyyan edsk va naticalori cadval 3.2.6-da
toqdim edok.

5. Sigorta mikafatlarinn vo 6donis haglarmin com-
lonmig qiymotlori asasinda gruplar iizra vo kiilliyyata géra
miivafiq gostoricilorin orta saviyyslori va sigorta odaniglori-
nin sigorta miikafatlarinda xiisusi ¢akisi figiin orta soviyyolo-
ri milayyan edak.

Beloliklo, sigorta sirkotlori iizra sigorta odsmslarmm
sigorta mikafatlarmdan asihhgm ifado edon analitik
qruplasma quruldu (bax: cadval 3.2.7.). Miisyyan olundu ki,
qruplar iizro sigorta miikafatlan yiiksoldikca, 6danig haqlan
da yiiksolir, sigorta Odoniglorinin  sigorta miikafatlarinda
orta xiisusi ¢okisi isa geyri xastti doyigir.

Oyroanilon hadisonin daha yaxs1 xarakteristikalarim al-
maq va qeyri-barabar intervall qruplagmalarda miigayiso-
lori aparmaq moqsadilo statistikada tokrar va ya yenidon
qruplamlalardan istifado olupur. Takrar qruplasmada
svval apanlmis qruplagma osasinda yeni qruplar yaradilr.
Ogor tokrar qruplasma sads bolgi yohu il miimkiin olmur-
sa, onda hissalora gors bolgii apanhir.
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Qruplasdirma cadvali

Cadval 3.2.6.
Sigorta miikafatla- Sigorta Odonis Sigorta &donis-
rinin hocming géro | miikafatlan haglan lorinin siorta
miikafatlaninda
qruplar (mln.manat) | (mln.manat) | ... cokisi(%)

1,7-10,68 1,7 0,5 29,4

2,8 0,3 10,7

3.4 0,9 26,4

5,3 1,1 20,8

5,6 2,4 42,8

7,8 1,6 20,5

8.4 1,5 17,8

10,6 2,6 24,5
Comi 45,6 10,9 -

10,68-19,66 12,5 2,2 17,6

13,9 6 43,1
14,7 0,3 2

14,8 6,4 43,3

15,7 3,7 23,5

17,6 5,9 33,5
CoMI 89,2 24,5 -

19,66-28,64 21,3 53 24,8
CoMI 21,3 5,3 -
28,64-37,62 - - -
CoMI - - -

37,62-46,6 37,8 9,4 24,9
39,7 3,6 9

46,6 22,9 49,1
coMi 124,1 35,9 -
comt 280,2 76,6 -
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Qruplasdirma cadvali

Coadval 3.2.7.
Sigorta dda-

Siforta miika- Qrupda Qrup tzra Qrup iizry niglorinin

N fatlarmn sigorta orta siforta orta 6donis sigorta miika-
hacmina giro sirkatlori- | miikafatlan haqlan fatlarinda

gruplar nin say1 (mln.manat) | (mln.manat) xiisusi ¢akisi
(%)

1,7-10,68 8 5,7 1,36 23,8

21 10,68-19,66 6 14,8 4,08 27,6

3| 19,66-28,64 1 21,3 53 24,8

41 28,64-37,62 - - - -

51 37,62-46,6 3 41,4 11,1 26,8

Niimuno.

2009-cu ilda Azarbaycan ahalisinin yag alamatina gira
qruplagdirdmasi (min nafar)

Cadval 3.2.8.

N Yas gruplan 2009-cu il ii¢iin shalinin say1
1 0-4 731.9
2 5-9 568.3
3 10-14 713.9
4 15-19 930.8
5 20-24 911.7
6 25-29 762.4
7 30-34 649.9
8 35-39 630.6
9 40-44 681.6
10 45-49 692.5
11 50-54 519.1
12 55-59 323.1
13 60-64 179.9
14 65-69 177.4
15 70 va yuxari 423.8
Comi 8896.9

Monba: www.stat.qov.az
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Cadval 3.2.8-do oshalinin 2009-cu ilds yagina gors
gruplagdirilmas: aparilmigdir. Bu gostaricilor asasinda ye-
niden qruplagdirilma vas ya tokrar qruplagdirilmanin asag-
daki gokilds aparilmasi talab olunur:

0-19; 20-39; 40-59; 60 vo yuxari;

1. Ik névbads 1-ci yeni qrupa 4 grup iizra shalinin say1
aid olunacaq (731.9+568.3+713.9+930.8).

2. 2-ci yeni qrupa 5-ci, 6-c1, 7-ci va 8-c1 qruplar iizro go-
staricilor daxil edilir (911.7+762.4+649.9+630.6).

3. 3-cii yeni qrup 9-cu, 10-cu, 11-ci vo 12<i qruplar iizrs
ohalinin say1 daxil edilir (681.6+692.5+519.1+323.1).

4. 4-cii sonuncu yeni qrupa 3 qrup iizra gostericilor aid
olunur (179.9+177.4+423.8)

Tokrar qruplagmanin naticasi asagidak: kimi toqdim
olunur:

Tokrar qruplagdirma cadvali

Cadval 3.2.9.
N Yas gqruplar 2009-cu i} ii¢lin ohalinin say1
1 ' 0-19 29449
2 20-39 2954.6
3 40-59 2216.3
4 60 va yuxari 781.1
Comi 8896.9

Goriindiyii kimi 2009-cu ildo ohalinin boyiik hissasi
yeni qruplagmaya gors ilk 2 qrupda bearabar paylanibe

Niimuna. Dovlot Statistika komitasinin 2011-ci il malu-
matlar asasinda Azarbaycanda iqtisadi aktiv shalinin golir-
lori cadval 3.2.10 - daki sokilds gruplagdinimisdir.
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Iqtisadi aktiv ahalinin 2011-ci il iiciin galirlovina gira

paylanmasi
Cadyal 3.2.10.
N Pul golirlori, Iqtisadi aktiv shalinin Qrupa gors golirin mi-
manat say1, min nafor qdari, min manat

1 | 0-200 3530.8 706150.0
2 | 200-600 621.3 372762.0
3 | 600-1000 126.9 126880.0
4 | 1000-1400 43.8 61320.0
5 | 1400-1800 52.5 94500.0

CcoMl 4375.2 1361612.0

Moanbs: www.stat.qov.az
Ikin qruplagdirmami  asagidak: gokildo  tokrar

qruplagdirmagq talab olunur:
0-300; 300-600; 600-900; 900-1200; 1200-1500; 1500-

1800.

1-ci yeni qrupa ovvalki 1-ci qrup tam sokilda va 2-ci
qrupun (200-600) 4-do bir hissasi iizro shalinin say1 va golir-
lorin miqdan slavs olunacaq; 2-ci yeni qrupa ovvalki 2-ci
grupun qalan 4-ds 3 hissasi aid olunur;

Iqtisadi aktiv ahalinin golirlors géra paylanmast

Cadval 3.2.11.

Igtisadi | Qrupa goro
N }.’ul . aktlv Iqgtisadi aktiv ohalinin goliri Golirlarin hocmino gors
golirlori, | ohalinin | saymn hesablanma A bla dil
manat | say1, min metodikas: qnqdan, hesablanma meto st
m’far min manat
1 0-300 3686.1 530.8+621.3x1/4=3686.1| 799340.5 [06150.0+372762.0x1/4="799340.5
2 | 300-600 4659 1621.3x3/4=4659 2795715 (372762.0x3/4=279571.5
3 | 600900 94.7  [126.9x3/4=94.7 95160 126880.0x3/4=95160
4 | 900-1200 53.6 {1269x1/4+43.8x12=53.6 62380 126880.0x 1/4+61320x1/2=62380
5 (1200-1500 35 43.8x1/2+52.5x1/4=34 95 54285 61320x1/2+94500x1/4=54285
6 | 1500-1800 39.3 52.5x34=39.3 70875 94500x3/4="T0875
coMi | 43752 1361612.0

3-cii yeni qrupa avvalki 3-cii grupun (600-1000) 4-da 3
hissasi daxil edilir; 4-cii qrupda svvalki 3-cii qrupun qalan 4-
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do 1 hissasi vo avvalki 4~cii grupun (1000-1400) 2-da 1 hisse-
si slave olunur vs proses bu qayda ilo davam edir. Alinan
naticalar névbati cadvaldo togdim olunur.

3.3. Statistik grafiklor va cadvallor

Statistik tadgiqatlarin ssas “mohsullarindan” biri cad-
vollordir. Statistik cadvallor sadaco ragamlorls ifads olun-
mug sotir vo siitunlar sistemi deyil, Oyronilon {imumi
kiilliyyat vs onun tarkibinds olan qruplarin xiisusiyystlori
hagqinda malumatlar toplusudur.

Cadvallor qurularkan tadqiqatin moagsadini, mokanini,
zamanmni ifads edon bashqlar olmah, codveldoki informa-
siyanmin monbasi qeyd edilmolidir. Ogor cadvaldoki biitiin
gostoricilorin vahidi eynidirss, onda bu vahid codvolin bag-
ligimin sonunda verils bilor. ks halda vahidler miivafig
olaraq yuxan ve yan baghqglarda verilir.

- Qruplagma vs svodkammn nsticalori, bir qayda olaraq,
cadval soklinda tosvir edilir. Cadvaldoe statistik miigahidala-
rin materiallannmn emahnin yekunlar rasional ve aydmn
sokildo tosvir edilir. Statistik codvallordo ssas elementlor
miibtoda va xabordir.

Miibtada - cadvolds komiyyatco xarakterizo olunan
obyektdir. Bagqa s6zls, hor hansi slamatlors gore formalag-
mus kiilliyyatin va ya onun qruplarinin statistik vahidlari-
nin siyahis1 goklinds tadqiqat obyektidir.

Xoabor - miibtodan1 va ya tadgiqat obyektini xarakteriza
edon gostoricilor sistemidir. Xobar graflarin (siitunlarin)
bashglarini va onlarin mazmununu formalagdirir.
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Miibtada, adaton, cadvalin sol hissasinda, xabor ise
yuxan hissesinds situnlarin baghqglan soklinds yerlogir.
Cadvalin goriintiisii miibtodanin necs tortib olunmasindan
asih olur.

Xoborin qurulma strukturuna gérs statistik codvallor
sada, qrup vo kombins olunmus sokilds olurlar.

1) Codval timumi kiilliyyatin biitévlikdo verilonlorini
tosvir edir; '

2) Codvalds {imumi kiilliyyatin hor bir elementi iigiin
ayri-ayri sakilds molumatlar verilir.

Nammi’)hali doviat tarafind fun, ial
2 doviat tarafindan tayin olunmus sosi,
Y, fin y Cadval 3.3.1.

miiavinatlar (ilin avvalina)
Ohaliys diviet tarsfindan tayin olunnmwy sosial Sosial ovliavinet | Bir nefors
milavinatiar tayin olwnan gaxsla- | orta ayhq
rin say, nafar manat
aga gOro 18720 43.0
Philtys gore : $9554 35.6
16 yasadok ol usagiara .4
Baglamliq imkanlan mahdud olan I8 yaginadold
higagla raq') yag 56433 50.0
A1le hascisini itirmovye g6ro atla fizvlorine 30414 0.0
Doviot qullugeularma (6mirlill 58 21.15
R ommunal, noghyyat vo digor Xidmetiors goro 5@ 24.3
Ozal. va idaroetmays verilon dév.mias-nin isteh)
qazas! vo y. peso xastsliyi naticosindo saglamhig 368 49.02
Ipozulmug isgising va ya bu sabobdan halak olm )
" Bscisinin ailo {izv-ing vo himayasinds olan d, saxs,
23481 6.43
asinadok usam olan allalors 12238 X
Yetim vo valid imayssinden mahrum olmug
usaglarin govy ezrla.rm:v;yas 1130 25.0
Birdofslik miiavinstlar - comi 100172 X
Usafin doFulmasma goro: ailslors 80167 p:4
saglara 33035 36.50
Radiasiya gozasi nolicosmas olil OlmUs §oxsiord 5093 1134
ﬁauca &N illik )
I5oTn Gctin _ . 2044 TLIT
1) Azarbaycan Rcspubﬁiasmm "Usaq hiiquglan F-aqqmda" Qanununa 3sasan
2007-ci iki'o ugaqlarin yas hoddi doyigdirilmigdir

Moanbs: Omok va Ohalinin Sosial Miidafissi Nazirliyinin malumatiar
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Ohaliys doviot torsfindan toyin olunmusg sosial miiavi-
natlor bu cadvslin miibtodasidire

Niimuno.
Baka gahari iizra 2008-ci ilds shalinin sayr, dogumun,
oliimiin va tabii artvmn iimumi amsallar:

Cadval 3.3.2.
$W Olsolerin says | Tebif artmn
ﬁﬁ! 11843 20002 |
395.6 3287 1338 3040 |
1368 2430 060 1378
730.6 3915 1315 2600
=106 7313 330 1793
138. 3550 911 639 |
2033 3686, 1141 345
. 2440 025 30
- 34 1313
b 322 y) 681
3 182.5 3400 1120 3371
asamai rayonu m 55& iﬁ m

Anba: Dovial Statistika Komitasinin malumatlar:

Cadvalds tadgiqat obyekti Bak: sohori iizrs 2008-ci ilds
ohalinin sayi, dogumun, Slimiin vo tobii artimin tmumi
omsallari, miibtada(asas olamoat) “Iqtisadi vo inzibati rayon-
lar’dir o

Niimuna.
Qiymoat va tarif indekslori (avvalki ila nisbatan, faizls)
Cadval 3.3.3.
PI—— . GRATBIA0 | Noativyat scktorunds
Doy | Totsblk ghymtis iotehaalcs ghvmation m‘:"“,“ e | yokingmea curiflor
0 T01.8 37, - p
7 101.3 ol " .
Z 02.8 7 2 -
3003 02.2 6 06.0
06.7 79 021 -
2005 09.6 8.9 12.0 00.7
3006 08. YA 3 X
5.7 0 X 2,
7008 ] 1.6 2.5 3,

Monba: Doviat Statistika Komitasinin malumatlar:
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Bu cadvalds miibtada illordir, todgigat obyekti giymat
va tarif indeksloridir e

- Qrup cadvallards miibtada vo ya todgigat obyekti har
hansi bir slamota gora formalagmig gruplar soklinds olur.

Niimuna. '
“Kiiga iisaglarina dair” se¢cmoa statistik miiayinanin naticalo-
rina asasan ugaqlarin tahsil saviyyasina gora bélgiisii (naforla)

Cadval 3.3.4.
O comiodon
URIAm | ot | Bertimman | LL3ww# | 5675wy | Ba
arophan mokwobo get- |  chsinifiorl | S<msniflori | smn
moyon bitirenlar bitirsnlor | bitirentar
3 § i 5 5 -
14 | 104 38 3 48 .
1517 | 98 - 13 63 2
Comi | 208 3 36 Ti1 g3

Moanba: www.stat.gov.az

Burada miibtoda - ugaglarin yag qruplaridir

Niimuno. -
2012-ci ild> nigahin davametma miiddatina vs yay
qruplarina gora bosanmalar
Cadval 3.3.5.
Bogananlarm [Boganmala-{| Onlardan 5ily D::“” 'l"m's's i D" ';;d::'.:‘o' g:::' m‘" :10!
yag groplan mmsay | qadar davam edom edon davam edan | davam edon
18 yasadok . - - - -
1819 12 12 - - -
2024 635 594 41 . .
25-29 2240 1594 631 15 -
30-34 2472 1044 1148 280 -
. 3539 1778 85 . 631 749 13
- 40-44 1498 237 279 770 212
4549 991 -9 97 312 490
50-54 775 52 57 138 528
5559 360 37 32 42 249
60 vo yaxan 326 47 32 47 200
Coml 11087 4094 2948 2353 1692
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Msnba: www.stat.gov.az
Bu niimunads miibtada - bosananlarin yas qruplaridir e

Kombinas olunmus cadvallords miibtada iki vo daha
artiq alamoato gora qruplara béliiniir vo ya belo codvallards
tadgiqat obyektinin her hansi slamotine gore bolindiiyii
gruplar da bagqa olamatlora géra iki vo daha artiq alt
qruplara béliiniirlor. Masalon, asagidaki niimuns cadvalds
tadgiqateilarin yas iizra qruplar1 miibtadadir, tadqiqatglar
vo alimlik derocasine géra gruplara béliniirlor. Todgigatei-
lar alamati 6z ndvbasinds cins strukturuna goéra (kisi, qa-
din), alimlik daracasi iso elmlor doktoru va falsafo doktoru
slamatloring gors alt gruplara béliniirlar.

Niimuna.
2011-ci ilin sonuna tadqiqatct miitaxassislorin yas qrupla-
rina v3 cinsa gora bolgiisii (nafor)

Cadval 3.3.6.
Todaiqaterdar Onlardan alimlik daracasi olanlar
Todgiqatgiiarm yag qraate Elmlar doktorlan Falsafa doktorlan
iizra qruplan
Comi | Kigi | Qadin | Comi | Kigi | Qadin | Comi | Kisi | Qadin
Comi 118915691 6200 | 929 | 786 | 143 | 3703 |2222]| 1481
onlardan:
30 yasa gador 1762 | 796 { 966 5 5 - 66 46 20
30-39 yagda 2261 | 940 | 1321 49 42 7 490 | 270} 220
40-49 yagda 2473 11065 | 1408 81 71 10 785 {414 371
50-59 yagda 2604 {1328 ( 1276 | 251 | 219 32 1071 { 672 | 399
60-69 yagda 1744 | 844 | 900 283 | 231 52 751 | 441 | 310
70 vo yuxan yasda | 1047 | 718 | 329 260 | 218 [ 42 540 (379 | 161

Moanba: www.stat.gov.az
Miibtada- tadgiqatgilarin yas iizrs qruplari e
Statistik cadvallor qurularkeon asagidakilan nazera al-

maq lazzmdir:
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- miibtadanin obyektlori va xabarin alamatlari tasadiifi
qaydada deyil, miiayyon mantiqi ardicilligla diiziilmalidir;

- agoar xabor gostericilori arasinda ham toplanacaqg, ham
ds natica gostaricilori varsa, onda avval toplanan alamat gos-
taricilori, sonra natice gostericilori geyd olunmalidir (codval
3.3.7. vacadval 3.3.8.);

- cadvalda satirler, yani miibtada ii¢iin qraflar slifbanin
boyiik horflari ils, siitunlar, yoni xobar ii¢iin qraflar rogom-
lorls ifada olunmahidir;

- cadvalds bos xanalar olmamalidir;

- xanalarda “x” isarssi xanamin doldurulmasina liizum
olmamasini, “-” igarasi hadissnin bas vermadiyini, “...” iga-
rosi is9 hadise hagqinda melumatin olmamasini, “0,0; 0,01”
xanada olan rogamin cadvalds gobul olunmus dagiqlikdan
konar oldugunu gostarir;

- xanalardaki rogamlari vo ya komiyyat gostaricilorini
yuvarlag gostormok daha moqgsadouygundur. Yuvarlagla-
sdirma satirin vo ya siitunun biitiin xanalarinda eyni do-
qigliklo aparilmalidir (bu barads “Qruplasmalar”
movzusunda daha genis melumat verilir);

- cadvolin asag: hissesinds manba geyd edilir;

- ehtiyac olduqda cadvals slavalar verilir ki, burada
cadvaldaki gostaricilorin hesablama metodikasi oks olunur.

Statistik cadvallarin diizgiin qurulmasi va tasvir olunma
qaydalarina riayst olunmasi statistik cadvallori analiz olu-
nan sosial-iqtisadi hadisslorin voziyysti vo inkisafi haqqin-
da informasiyanin iimumilogmasi vo emal olunmas: ii¢iin
asas va avazolunmaz vasitay? gevirir,



Niimuno.
Anamin yasina va yasayis yerina gora diri dogulan
usaqlarin say1 (nafar)

Cadval 3.3.7.
Anamm 2010-cn il itzra 2011-ci il iizra 2012-ci il iizr>
yag
. nlardan . onlardan onlardan
ruplary o i
arup comt gohor | kend comt gohor | kend comi gobar | kond
20 yaga

gador | 21035} 7603 | 13432 | 224321 7905 | 14527 20337 | 7156 | 13181
20-24 {70530 | 32535 | 37995 | 75342 | 34154 | 41188 | 73622 | 33645 | 39997
25-29 146351 | 25809 | 20542 | 49488 | 27191 | 22297 | 50476 | 28318 | 22158
30-34 18775 | 10790 | 7985 | 19718 | 11316 | 8402 | 20677 | 11976 | 8701
35-39 6958 | 3942 | 3016 | 7101 | 3910 | 3191 7396 4226 | 3170
40-44 1760 915 845 1785 | 939 846 1731 917 814
45-49 202 134 68 182 106 76 168 102 66
50-yuxan | 32 24 8 24 18 6 42 24 18
Comi 165643 | 81752 | 83891 | 176072 85539 [ 90533 | 174469 | 86364 | 88105

Moanba: www.stat.gov.az

Moslumatlarin analizi prosesinds statistik codvollordon
basqa cadval névlarina do miiracist olunur. Bunlardan biri
matrisdir.

Matris - komiyyst informasiyasindan ibarat m sayda ss-
tir, n sayda sutundan tortib olunmus diizbucaqli cadvaldir.
Masalon, bazi faktorlarn istehsal olunan konservin qiymo-
tino tosirini xarakteriz edan ekspert qiymastlori matrisi

asagidaki kimi olacaq: '% X oxn

m, 1 3 2
m, 2 1 3
m, 2 1

burada m, , m,, m, ekspertlorin giymotlori, x, torovezin ba-
zarda qiymati, x, dasinma xarclari, x, istehsal sezonunda

mahsuldarhgin saviyyssidir.
Qosma cadvallor - tadqiq olunan kiilliyyatin iki ve daha
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artiq atributiv slamstine gors vo ya komiyyat va atributiv
slamatlorin kombinasiyasina géra yekun rogemsal xarakte-
ristikalar 6ziinda birlasdiran cadvaldir.

Niimuno.

2012-si ild> nikahin davametmas miiddatina va
bosanan-larin yay qruplarina gors boganmalar

Cadval 3.3.8.
Boganaularm yas | Boganma- onlardan nikahin davametmd miiddatina gora (i.l)
qruplan larm say: 5ilo gadar 59il 10-19il Wilvo
- yuxan
Kisilar
Cami | 11087 4094 2948 | 2353 | 1692
o ctimladan:
18 yasadak - - - - -
18 1 1 - - -
19 11 i1 - - -
20-24 635 594 41 - -
25-29 2240 1594 631 15 -
30-34 2472 1044 1148 280 -
35-39 1778 385 631 749 13
40-44 1498 237 279 770 212
45-49 991 92 97 312 490
50-54 775 52 57 138 528
55-59 360 37 32 42 249
60 vo yuxan yagda 326 47 32 47 200
Qadunlar
Cami I 11087 4094 2948 2353 1692
o ctimladan.
18 yagadok 4 4 - - -
18 20 20 - - -
19 94 94 - - -
20-24 1650 1420 230 - -
25-29 2627 1386 1157 84 -
30-34 2083 617 903 563 -
35-39 1633 267 369 943 54
40-44 1125 142 151 423 409
45-49 859 77 72 193 517
50-54 606 37 41 104 424
55-59 240 18 i1 25 186
60 va yuxan yasda 146 12 14 18 102
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Niimuno.
Miistaqil Doviatlar Birliyina iizvii olan dlkalar iizra ahalinin
tibb iscilori va xastaxana carpayilar: ila taminaty
(ilin avvalina, akalinin hor 10 000 nafrina)

Cadval 3.3.9.
Hokimorinsays | Orta tibb ipcilarinin say: "“”""“:;"‘Y""‘"‘J
2010 | 2011 | 2012 | 2010 { 2011 | 2012 | 2010 | 2011 | 2012
Azarbaycaat) 37 37 [ 5] n 61 | 63 7 | 51 | 47
Belarws 54 | 54 [ 51 [ 127 129 [ 129 ] 11 | 115 | 13
[Ermonistan 41 42 | 41 | 57 | 571 | 58 | 37 | 37 | ¥
Quiizmstan 24 . |24 ] 54 | L. 571 | 51 .. | 50
Qazaxistan 38 39 [ 38 | 8 [ 87 [ 97| 76 | 2| 7
oldova? 36 36 [ 36 | m ] | m] 2] 62 ] 6
zbakistan . e[ T . R
Rusiya 50 50 51 | 107 [ 106 | 107 | 97 94 94
[Tacikistan 19 | 20 | 21 | 43 | 46 | 47 | 51 | 50 [ 49
[Pirkmonistan® | ... 28 [ .. | . e | ] ] s3oi ..
Ukrayna 49 49 | 49 [ 102 102101 | 94 | 94 | o
1) Xastoxana ¢arpayilanmn vo tibbi heyotin sayinm azalmasi kegirilon
islahatlarla slagadardsr
YDnestr ¢caymin sol sahili vo Benderi sohori iizro molumatlar istisna ol-
maqla3) 2008-ci il
4) 2003-cii il

Moanba: www.stat.qov.az

3.4. Qrafik tasvir vasitalori

Statistik gostaricilorin tasvirindo grafik metodlarm
shomiyysti vo rolu béyiikdiir. Qrafiklorin analitik oho-
miyystini miiayysn etmok iigiin miixtolif grafik tosvirlorin
qurulmasi iigiin texnikanin dork olunmasi vo Gyronimosi
vacibdir. Qrafiklar diizgiin qurulduqda hadisolorin analizi-
no, imumilssdirilmasine vo dyronilmasine dastok olur. Qra-
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fiklor tadgiqatin mozmununun vo moagsadinin baximl, tez
dork olunan olmasina kémok edir.

Qrafiklsrin analitik shomiyystinin miioyysn olunmas:
ficiin 2sas masalo baximh analitik naticonin alinmasina yar-
dim edon grafik tosvir formasinin segilmosidir.

Miixtolif grafik tosvir vasitalorini asagidaki iimumi ele-
mentlor birlagdirir: qrafik obraz, qrafik sahssi, koordinat
sistemi vo miqyash oriyentirlor.

Qrafik obraz - hondasi 1saralor, néqtolor macmusu, xat-
lor, fiqurlar va s. vasitalorin kémoyi ilo statistik hocmlorin
tosvir olunmasidir.

QOrafik saha - hondosi igaralorin yerlogdirildiyi fozadir.

Migyas oriyentiri - statistik qrafikin bu parametri
miqyas vo miqyas gkalas: ilo miloyyan olunur. Miqyas ro-
qgemsal hacmdan grafik hacms kegms Slgiisii, miqyas gkalas

iso miiayyan noqtalorin miisyyan ragamlor kimi oxunmasmi
tomin eds bilon xatdir.

o 1

Migyas..50 mm
| I ' l T '
¢ 1 2 3 4 ¢ Miqyas 10 mm
IO S DT I '
4] 10 20 30 40 S0

I I I I | Migyas 1 rom

(4] 100 200 300 400 S00

I I l I l I MigYas 0.1 mim

Sokil. 3.4.1. Migyaslar
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Skala miisyyon ardicilligla diiziilmiis xott vo onda geyd
olunmus néqtslordon ibarstdir. Skalalar barabar vo geyri-
borabor olgiilii ola bilor. Barabarélgiilii olmayan skalalara
logarifmik gkalalan niimunos gdstarmok olar. Bels ki, bu
skalalardak: pargalar tasvir olunmus hacmo yox, onun lo-

garifmins uygun olur.

0 0.5 1.0
L 1 ]

a) o 1 2 3
L 1 1 ]
0 10 100 1000 adadior

b)
| 1 i 1

adadlarin

0 1 2 3 loqarifmiari

Sakil 3.4.2. Migyas skalalars: a) barabar dlciilii; b) geyri-barabar lciilii

Hondosi fiqurlan qrafik sahads yerlogdirmok ii¢iin ko-
ordinat sistemi miitlogdir. Bu istugamostds daha ¢ox tatbiq
olunan diizbucagh koordinatdir. Bu halda absis vs ordinat
oxuna goérs miqyasimn 1.62:1 nisbotds gotiiriilmasi an yaxg1
miinasibat hesab edilir. Bu “quzil nisbat” adlamir. Neytral
ol¢iilii kvadrat olan dioqramlarda iso bu miinasibot 5/8-dir.
“5” diogram sahosinin hiindiirliyii, “8” iso oturacagin sa-
hosidir.

Borabardlgiilii skala miqyas: har hanst gokildo dlgiilmiig
va 8l¢ii vahidi kimi qabul olunmug par¢anin uznlugudur, yoni
grafik intervaldir. Miqyas no gador kigik olarsa, noqtoler
skalada bir o gadar six yerlogir va eyni gostericiys malik olur.
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Qrafik intervallar

Skalanin uzuniugu

Sakil 3.4.3. Borabar dlgiilii miqyas gskalas iizro pargamn uzunlugu

Statistik gostoricilorin fordi kompiiterds emah iglin no-
zordo tutulmus program paketlorinin demok olar ki,
hamisinda tosvir vasitesi kimi qrafiklordon istifads olunur.
Qurulma yollarina gora grafiklor iki sinfa boliiniir: diogram-
lar vo xorito diogramlar.

Zamana gora dovrii (tsiklik) dayisiklikler bas verdikdo
polyar koordinat sistemindo xotti qrafiklor qurulur. Belo
qrafiklor radial diogramlar adlanir. Belo dioqramlarda radi-
us zaman periodunu, ¢evra iss 6yronilon hadisonin hocmini
ifads edir.

10

6 \ 2

5

4

Saokil 3.4.4. Polyar koordinat sisteminda adadi intervallar
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Qrafik vo dioqramlarda statistik xarakteristikalarmn aid
oldugu osrazilor faza oriyentiri kimi strixlonir.

Osas statistik tosvir vasitolorindon hesab olunan siitun-
vari diogramlar saquli §okildo olan diizbucaqlardan ibarst
olur. Bu diogramlar qurularkon siitunun hiindiirliyiinii
miioyyon edon gkala “0”-dan baglamalidir, kasilmoz olmali-
dir. Siitunlarin oturacaqlari barabarolgiilii, ya bir-birins bir-
losmis vaziyyatds, ya da bir-birindon eyni masafods yerlog-
moalidirlor. Komiyyastca ifads oluna yazilar hom gkala
iizarinda, hom da siitunlarda ola bilor.

Niimuna. Noagliyyat va rabita sahalori iizro 1990-1998-ci
illords maggul shalinin asagida toqdim olunan gostoricilori-
no asasan siitunvari diogram sokil 3.4.5 - do togdim olunur:
1990-c1 ilds 215,8 min nofor, 1991-ci ildo 215,8 min nofar,
1992i ilds 196,0 min nofar, 1993-cii ilds 196,2 min nafor,
1994-cii ilda 190,5 min nafar, 1995-ci ilds 159,1 min nofor,
1996-ci ildo 168,3 min nofar, 1997-ci ilds 166,3 min nofor,
1998-ci ildo 166,2 min nafor.

1990-1998- ci ilards naqlivyns vo rabite sabaler] fave
mapful shalinin says (min nafor)

Sakil 3.4.5.
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Zolagh diogramalar - iifiqi sokilde diizbucaglardan
tartib olunur. Miqyas skalas: kimi iifiigi ox ¢ixis edir.

Zolagh vo diizbucaqlh diogramlardan farqli olaraq
kvadrat vo dairavi diogramlarda tssvir olunan hadissnin
hocmi sahanin 6lgiisii ilo ifads olunur.

Niimuna. Azarbaycanda 2008/2009 - cu tadris ili iizra
iimum-tohsil moktsblorindo miisllimlorin vo sagirdlorin
saymm (dors ilinin avvalina) miigayiso etmok iigiin kvadrat
diogram quraq. Bunun iigiin asagidak: gostaricilorin kékalt
ifadalorini alinq: miisllimlorin sayi 174,3 min nofar; sagird-
lorin say1 1431,5 min nafor. Miivafiq olaraq 13,2 vo 37,8 ah-
rnq. Bu gostaricilora gora kvadratlan qurmagq iigiin miqyas
se¢mok lazimdir. 0.8 min nafar iigiin 1 sm gobul edok. Onda
grafikdo kvadratin toroflori alinan raqamlora miitonasib

pargalar olacaq.
| 378 |

Miiallimlar Sagirdlar

Sakil 3.4.6. Azarbaycanda 2008/2009 - cu tadris ili iizrs Gmumtahsil
maktablarinda miisllimlarin va sagirdlorin say: (min nafor)

Kvadrat diogram qurmagq iigiin miigayiss olunan stati-
stik hacmlordon kvadrat kokii olanlart geyd etmok vo
toroflori alinan noticalars uygun olan kvadratlar talob olu-
nur.
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Dairavi dioqgramlar da analoji qaydada qurulur.

Sakil 3.4.7.

Dairavi diogramlar da anoloji olaraq qurulur. Sahasi
tasvir olunacaq hacmlorin kvadrat kéklorine miitanasib olan
dairalar ¢okilir. Dairalor bir-birinin {izarinds yerlogdirilirsa,
saholorina goro asanhqla miigayiss oluna bilar, ¢iinki dairs-
lorin sahasi tadqiq olunan statistik hocmlari ifads edir.

Fiqur-igara diogramlar — fiqur, sakil, siluet saklinda qra-
fik tasvirlordir. Digor diogramlardan farqli olaraq bu diog-
ramlarda ayri-ayr1 gétiirtilmiis hacmlor miiayyan sayda, eyni
olgiilii vo tipik fiqurlarla tosvir olunur.

Sektor diogramlarda tadqiq olunan iimumi kiilliyyati
100% hacminds gabul edib, onun ayn gotiiriilmiis hissalorini
miivafiq xiisusi ¢okilorlo tosvir etmok rahat olur. Dairo
miivafiq olaraq sektorlara bélinir. Beloliklo, 1%-o 3,6
uygun olur. Sektorlarin moarkozi bucaqlarinin ahnmasi iigiin
timumi kiilliyyatdan miisyyan hissanin xiisusi ¢akisint 3,6’ -
ya vurmagq lazzmdir.

Ogar iimumi kiilliyyata gora ayri-ayn hissalorin struktu-
ru nisbi deyil, miitloq sokildadirsa, onda sektorlari forma-
lagdirmagq iigiin 360°- ni {imumi hacm gostaricisine bolmak,
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13,2

s

Sokil 3.4.8.

sonra bu gismati ardicil olaraq hissolorin miitloq gostaricils-
rino vurmagq lazimdar.

Xotti diogramlar zamana goro doyismoleri tasvir etmok
iiciin genis yayilmig diogramlardir. Bu diogram névii hom-
¢inin, miixtalif paylanma siralarini, hadisolor arasinda asi-
hilglar, plan tapsiriglarin yerino yetirilmosi kimi masololords
totbiq olunur. Bu diogramlarda parcalan birlogdiran honde-
si fiqurlar kimi “ndqte”lordon istifads olunur vo ardicil bir-

logdirilir.

M0tci 2R VAR 2004cdR  Mcid 008l
Wer

Sakil 3.4.9. 2001-2006-c1 illard> (ilin avvalina, min nafar) pensivacdarm say

Variasiya siralari mévzusunda daha strafli taqdim olu-
nacaq qrafik tosvir vasitolori histoqram, poliqon va ku-
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mulyatdir. Histoqram interval, poliqon diskret, kumulyat
iso hor iki variasiya siralart digiin qurulur.

Xorita diogramlar mokan gostoricilorini tosvir etmok
tigtin istifado olunur. Sorti gostoricilor xarito iizorindo qeyd
olunur. Xarita dioqramlar, masalon, shalinin sixlifini, tobii
ehtiyatlar: vo s. tosvir etmok iigiin istifado oluna bilor. Xori-
to diogramla iki novs béliiniir: fon vo néqtali. Noqtali xorito
diogramlarda statistik gostoricilor miiayyen orazi daxilindo
“noqto”larla ifads olunur. Fon xarite diogramlarda todqiqat
obyektlori orazi goklindo tosvir olunur.

Sokil 3.4.10. Fon xorits diogram

' Sokil 3.5.11. Noqeoli xovits diogram
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Mévzuya aid yoxlama testlori

1. Qruplagmalarm hans: névlori var?

a) sado vo miirokkob(kombina edilmis);
b) tokrarlanan vo tokrarlanmayan;

¢) az sayh vo ¢ox sayh;

d) baraboar vo boraber olmayan;

e) bir pillali va ¢ox pillali.

2. Qruplagmalardaki intervallar hans: gokilds ola bilor?
a) agiq vo gapal;

b) bir pillali vo gox pilloli;

¢) tok va ciit sayly;

d) tokrarlanan vo tokrarlanmayan;

€) sabit va dinamik.

3. Qapah intervallar hans: yokildo ola bilor?
a) borabar va geyri barabor olgiilii;

b) ciit va tok;

c) bir pilloli vo gox pillali;

d) tokrarlanan vo tokrarlanmayan;

e) az sayh va ¢ox sayh.

4. Borabordlgiilii intervallarda intervabm hanns: diistur vasitasila
midyyon  ohmur?

a) ,.R ;
h
b) h = Zome ~ X
n
o) n=%;
n

€) n=1+332IgN.

S. Stercess diisturu hansidir?
a) n=1+3322IgN;



b) # = T~ Foin ;
n

C) n=1+3322IgN;

d) N=1+3,322Ign;

€) n=1+3322N.

6. Qruplagmalarin funksiyalarina goro hansi névleri var:
a) Agiq, gapaly;

b) Tipoloji, struktur, analitik;

¢) Borabor va borabar olmayan ;

d) Sads vo miirokkob;

e) Birbasa vo dolay1.

7. Materiahn emah formasma goro svodkalar neco tagdim
olunur?

a) Morkozlogdirilmig vo morkazlogdirilmomis ;

b) Tam vo natamam,;

¢) Boyiik vo kigik 6l¢iilii;

d) Tokrarlanan vo tokrarlanmayan;

e) Interval vo moment.

8. Statistik molumatiarm emahmn doqigliyi va dorinliyino goro
svodkalar necs olur?

a) Morkozlogdirilmis vo morkozlogdiritmomisg;

b) Diskret vo interval;

¢) Boyiik va kigik olgiilii;

d) Sads vo miirokksb;

¢) Interval vo moment.

9. Statistik todgiqatiarda hans: qravik vasito istifads olummunr:
xorita; xatti; sektor; fiqur-igara; kvadrat; zolagli; stittmvari.

a) fiqur-isare;  b) xorite;  ¢) siitunvari;  d) zolagh;

e) biitiin vasitslor istifads olunur.
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MOVZU 4.
STRUKTURUN STATISTIK ANALIZ}

4.1. Strukturun statistik analizi

4.2. Struktur dayismalarinin xiisusi gostaricilari

4.3. Struktur dayismalarinin iimumilasmis gostaricilari
4.4. Konsentrasiya va markazlasdirma gostaricilori

4.1. Strukturun statistik analizi

Sanaye, kand tassrriifat istehsali, maliyys, kommersiya,
demoqrafiya, sosial va siyasi sferada bas veron hadiso vo
proseslorin 6yronilmosi zamanla bagh doyigmolor bas veran
daxili strukturla izah olunur. Strukturun dinamik sokildo
dayismosi tadgiq olunan hadisolorin iqtisadi mahiyyotinin,
daxili mazmununun, formalagms slagalorinin doyigmosino
gotirir. Bu sababdon struktur vo struktur doyigmolorinin
Oyranilmosi Statistikanin imumi nazoriyyssi kursunda sho-
miyyatli yer tutur.

Struktur qrupdaxili asihliglarla xarakterizo olunan vo
kiilliyyati tam vahid bir obyekt kimi sociyyslondiron va-
hidlor toplusu kimi giymotlondirmak olar.

Struktur — ayn-ayn elementlordon vo ya qruplardan
toskil olunmus kiilliyyatin, goxlugun qurulusu, togkil olun-
ma formasidir. Struktur ayri-ayn elementlorin = {fimumi
kiilliyyatdaki xiisusi ¢okist ilo xarakterizs olunur.

Hadisolorin strukturu iig istiqamstds Syranilir:

- Iki vo daha artiq zaman periodlarina gors kiilliyyatin
ayri-ayri hissolorinin struktur doyismslorinin tadqiqi;

- Kiilliyyatin tam gokildo struktur doyismalorinin timu-
milogmis xarakteristikalarinin todqiqi;

- Konsentrasiya vo morkazlosmos doracslorinin giymat-
londirilmosi.
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4.2. Struktur doyismolorinin xiisusi gostoricilori

Strukturun Syrenilmesi miioyyon hissalorin tam kiilliy-
yata nisbati kimi togdim olunan, hissa vo ya xiisusi ¢oki kimi
formalasan nisbi gostoriciloro asaslanir. Qeyd edok ki, ham
xiisusi, ham do limumilogmis gostaricilor miitlaq vo nisbi
sokilds struktur doyismalsrini ifads edo bilor. Miitlaq dayi-
smolor vahidlorin hissolori va ya faizlori goklinda, nisbi doyi-
smolor faizlorlo vo ya omsallarla 6lgiiliir.

Umumi kiilliyyatda miioyyon hissado bag veran struktur
doyigmolori qiymotlondirmok iiglin xiisusi ¢okinin miitloq
doyismasi hesablanir. Ogoar j-ci zaman periodunda i-ci his-
sonin struktur doyigmolorine baxilirsa, onda miitloq doyisma
agagidak: kimi hesablanir: ’

Ad, = dy —dy

burada d; j-ci zaman periodunda kiilliyyatin i-ci his-

sosinin xiisusi gokisi, d,, (j-1)-ci zaman periodunda
kiilliyyatin i-ci hissasinin xiisusi ¢okisidir.

Miitlaq doyismoanin igarasi bag veron doyigmolorin isti-
qamotini miloyyon edir. “+” igaresi artimn, “-” isarasi
azalmanm bag verdiyini gostorir. Alinan qiymot iso azalma
vs ya artimin konkret hocmini ifads edir.

Kiilliyyatin struktur doyigsmolorindo bir hissoya gora
nisbi dayismoni qiymstlondirmak iigiin artim tempindan isti-
fado olunur.

Umumi kiilliyyatin i-ci hissasinin j-ci zaman periodunda
xiisusi ¢okisinin (j-7)-ci periodda xiisusi ¢okisino nisbati
artim tempini formalasdirir vo agsagidaki kimi hesablanir:
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d,
T, =—%100.

ii-1

Kiilliyyatda hissolorin xiisusi g¢okilorinin artim tempi
hamigs “miisbat” igarali olur vs faizls ifads olunur. Struk-
turda har hansi doyigmolor bas verdikdo bozi hissalarin
artim tempi 100%-don yuxan, bazilori 100%-doan asag qiy-
mot alir. 100%-don yuxari qiymat alan hissads artim tempi-
nin artim, 100% - don asaf qiymot alan hissodo iso azal-
mas1 miigahids olunur.

Niimuna. 2008-2009 - cu illardo Azarbaycanda shalinin
yas qruplan iizra (24 yasa qodor) strukturu asasinda miitlaq
doyisma vo artim tempi gostoricilori milsyysn olunmus va
asagdaki cadvalds togdim olunmugdur.

Azarbaycanda ahalinin yag qruplar: iizra strukturu

Cadval 4.2.1.
Ohalinin say:, min | Naticaya gora Xiisusi Xésusi
mafor xiisnsi gokisi, % | ¢okilorin | ¢okilorin
Ohalnin yas illik mitlaq | llik artim
o a Ad, Tp, .
dyasagedor | 6923 | 7319 | 179 | 189 0 1055
5-9 563,9 568.,3 14,6 14,7 0.1 100,6
10-14 778,2 7139 20,1 18,5 -1,6 92
15-19 942.6 930,8 24,4 24,1 -0,3 98,7
20-24 886,0 911,7 229 23,6 0,7 103
Comi 3863,0 3856,6 100,0 100,0 - -

Monba: www.stat.gov.az

Baxdigimiz niimunado iimumi killiyyatin qruplara
g6ra, yani hissalorino géra miitlaq doyismolari va artim tem-
plori hesablanmigdir vo hesablamalar iki zaman perioduna
gora aparilmigdir. Bozi hallarda bu hesablamalarin ikidon
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artiq periodlara gors hesablanmas: tslob olunur. Bu halda
struktur doyigmolori iigiin orta giymatior hesablanmahdir. i-
ci hissonin xiisusi ¢okisinin orta miitloq doyigsmasi k sayda
zaman periodu iigiin agagidaki diistur tatbiq olunur:
Ad. = dik - dn
k-1
burada k zaman periodlarinin sayidir. Zaman periodla-
n giin, hafts, ay, il kimi ifads oluna bilar.
Orta artim tempi hissa i-ci hisso figiin & sayda zaman
periodu ii¢iin agagidaki kimi hesablanir:

b

Td{ = kTJTd" ) T"’n Tt Tdk—x -

Kok altindaki ifads biitiin zaman periodlarina gora
artim templarinin hasili olduguna gors sads, cabri svazlomo-
lordon sonra agagidaki kimi formalagir:

T, =y —.

’ d,
Hor yasg qrupu iigiin orta miitlaq doyisms va orta artim
tempi novbati gokildo miioyyan olunmusdur:

1-c1 qrup iigiin
Zdl =18’9—-—1_7_L9_=0’09 ; Tpdl =li%§—’3~100=100,4%;

12-1
2-ci qrup tgiin
. 147-146 _ 147
=257 _0,009; Tp,, =10—2100=100%;
Ay =—1T1 Par ld14,6 °
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3-cii qrup iigiin

. 185-20]1 _ 185
Ad, =132=200 15, o =1i22100=99,2%;
3T a1 Pas =N%01 °
4-cii qrup iigiin
_ . 241-244 _ 241
-4 b3 T, = j—-’—100=99,8°/;
Ady=—r1 Pas=N%a4 °

5-ci qrup ligiin

. 236-229 - 23,6
A, =202 006 Tpu, = ljmloo =100,2%

Biitiin hissolors gors xiisusi gokilorin orta miitloq dayi-
smolorinin comi sifra barabor olmahdir.

Xiisusi ¢okilorin orta artim tempi k zaman periodunda
i~ci hissonin xiisusi ¢akilorinin orta nisbi doyigmasini xarak-
terizo edir. Bu halda da biitiin hissoalors gors orta artim tem-
plarinin comi “0” giymat almalidir.

4.3. Struktur doyigmolorinin iimumiloymis gostaricilori

Bozi hallarda todgiqatgmin qargisinda sosial — igtisadi
hadisoni ayri-ayn struktur hissalorine goro deyil, tam gokildo
analiz etmok mosalesi dayanir. Bunun iigiin struktur anali-
zin imumilogmis gostaricilorindon istifads olunur. Bu gos-
toricilor strukturun ya horakotli olmasim, ya da dayamql,
stabil olmasim1 xarakterizs edir.

Zamandan asih olaraq killiyyatin strukturunun
doyimosini analiz etmok iigiin miixtolif imumilogmis go-

78



storicilordon istifado olunur. Umumilogmis struktur go-
storicilori miitlaq vo nisbi gokildo hesablanir. Miitlaq struk-
tur doyigmalorini hesablamaq iigiin ilk névbods xatti omsal

totbiq edilir:
Zldx - dOl
Sy g, =—t—.
n

Burada d, vad, killiyyatdan gotiiriilmiiy ayri-ayn va-
hidlorin va ya elementlorin cari vo baza zaman periodunda
xiisusi ¢okiloridir. n kiilliyyatdak: elementlorin sayidur.
“monfi” vo “miisbat” isarali elementlorin struktur deyigms-
lorinin  giymotlondirilmasindo yaratdiglann  problemlori
neytrallagdirmaq iigiin bozi hallarda modul svozine kvadra-
ta yiiksoltmo omoliyyatindan da istifado olunur. Bu qayda
ilo miitloq struktur doyigmolorin kvadratik omsali forma-

lagar:
Z(dl "do)2
S, =y+t———-.
n N

Xatti vo kvadratik amsallar konkret zaman periodunda
miiqayiso olunan xiisusi ¢okilorin orta olaraq bir-birindon
ne¢o faiz forglondiyini gostorir. Strukturda doyigmolor ol-
madigda hor iki amsal “0”-ra barabar olur. Bu omsallara
goro alman noticolorin yuxan sorhaddi yoxdur. Struktur
doyismolori ns gadar gox olarsa, omsallar bir o gadar yiiksok
qiymot alir. Sosial-iqtisadi todgigatlarda struktur dayigmo-
lorinin giymotlondirilmasinds daha ¢ox kvadratik amsallara
iistiinliik verilir, ¢iinki, bu omsal strukturdaki béyiik doyi-
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smoloro gars1 daha hossas olur. Hor iki omsal, yoni miitloq
struktur doyimalorinin hom xstti, ham ds kvadratik smsah
iimumi kiilliyyatin ayri-ayr hissolorinin xiisusi ¢gokilori osa-
sinda biitiin kiilliyyat1 xarakterizo edon imumi yekun qu-
mot alimmas iigiin istifads olunur.

Strukturdaki dayigmalorin qiymotlondirilmosi iigiin isti-
fads olunan daha sads imumilogmig gostorici forqlor indek-
sidir. Ovvalki amsallardan forqli olaraq bu indeks hom
aga@, hom do yuxan ssrhadds malik olur:

1 Z
Id]“dﬂ ='§' ldl _dol .
i

Farqglor indeksinin hesablanmasi da xotti vo kvadratik
omsallardan forqlonir. Belo ki, hesablamalarda strukturu
qiymotlondirilon kiilliyyatin elementlorinin xiisusi ¢okilordan
deyil, miitlaq gokildo ifadalorindan istifads olunur. Bunun
tigiin faizlo ifads olunmus struktur goéstaricilorini 100-0 bo-
lorok miitloq hala gatirirlor. Nozori olaraq forqlor indeksi
vahids borabar olan yuxar ssrhadds malik ola bilor. Lakin
real olaraq bu gostorici homiso vahiddon asag qiymat alir.
Ogor heg bir doyismo bag vermirss, farqlor indeksi sifra
boraber olur: 0<17, , <1.

Nisbi struktur doyigsmolorinin kvadratik smsah xiisusi

¢okilorin doyigmo intensivliyinin iimumilogmis xarakteristi-

kasim almaq iigiin tatbiq olunur:
Jz Gl yop.
_L
d i=] o

[

Bu omsal baxilan periodda (konkret zaman periodu)
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xiisusi gokilorin orta nisbi doyismasini saciyyalondirir.

Niimuna. Miilkiyyat ndvlori lizro miiossisa, idars, togki-
latlarda igloyan vo fordi gaydada iqtisadi omok faaliyysti ilo
moasgul olan ohalinin bdlgiisiinds bag veran struktur doyi-
smolarinin imumilogmis gostaricilorini cadval 4.3.1-ds fakti-
ki vo hesablanmug gostoricilordon istifads edorak miioyyan
edin.

1-ci(2009-2010-cu illor) vo 2-ci (2010-2011~i illor) peri-
odlar i¢in miitloq struktur doyigmolorin xotti omsalim
miidyyan etmak iigiin codval 4.3.1-do 4-cii va 7-ci siitiinlaraki
gostoricilordon istifado olunacagq:

Z‘dil _di(ll 9 2

stoowm 92 3q
i ~do] n 6
Sl —d
IR LT
ly=dsl n 6

I vo II periodlar dgiin miitlaq struktur dayismolorin
kvadratik smsalim1 miisyyan etmak iigiin codvalda 5-ci va 8-
ci siitiinlaraki naticalordan istifads edacoyik.
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Miilkiyyat novlari iizro miiassisa, idara, tagkilatlarda is-
loyan va fordi gaydada iqtisadi amak fraliyyati ila maggul olan
ahalinin bolgiisii (faizla)

Cadval 4.3.1.
Noticayo géra "ﬁ"’il Hesablanm flar
sokilor, faizlo 1§ qra
- l
Iy — dw)? 2(dia ~dn) ~dn)
gg 2;‘:9 ?}l’o 2dolzl Idﬂ_du’ (dn "dio)2 “ dn : |dﬂ— "’ (d'z— ") du ldn a ‘
i I} i .
1] 2|3 4 5 6 7 8 9 10

Déviat | 269 | 264 | 26,1 | 0,5 025 10,00 03 0,09 | 0003} 08
Xilsusi | 54,1 | 50,2 [ 48,9 | 3,9 15,2 0,3 1.3 1,69 0,03 52

[Baladiyyal 0,3 | 02 [ 0,2 | 0,1 0,01 0,03 0 0 0 0,1

yahbirga] 1,5 { 14 | 1,6 0,1 0,01 | 0006 { 02 0,04 0,02 0,1

edan 07 107] 07 0 0 0 0 0 0 0

masgul | 16,5 | 21,1 | 22,5 ] 4,6 21,2 1,3 1,4 1,96 0,09 6

Comi | 100 | 100 | 100 | 92 449 1,6 32 38 0,14 | 12,2

Moanba: 2009, 2010, 2011-ci illar iigiin statistik ' moalumatlar
www.azstat.org saytindan slds olunmugdur.

Hor iki period {igiin nisbi struktur doyismolorin nisbi
amsallan asagidaki qaydada miisyyan olunur:
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s :\/iﬁ‘ﬁ:ﬁ’ﬁmo =,/1,6-100 =12,6%,
i-1 1

dtO

st =\/i£“i;—5’ﬂ—)2-100 — JO.14-100 =3,7%.
i-1 i

dy 1

Noticalardon goriindiiyii kimi har 3 amsala gora struktur
doyismoalari I periodda II perioda nazoran daha ¢ox bas
vermisdir.

Bazon statistik miisahidslor naticssinde toplanilan in-
formasiya konkret zaman periodunu deyil, bir nego giin,
hafts, ay, kvartal ve il goklindo zaman intervallarini ifads
edir. Bu hallarda orta yekun naticoys golmok i¢iin an gox
totbiq olunan k period iigiin miitlaq struktur doyimslerinin
xatti amsalidir:

n

Zldin - diOl

k i=1

S ==
W pk—1)

b

burada n strukturda elementlorin (hissslarin) sayi, £ zaman
gostaricisidir, yoni zaman pertodlarinin sayidir.

Cadvalin  sonuncu siitun gostoricilorinden istifads
edarsk k period iiglin miitlaq struktur dayigmalorin xatti
omsalin1 miisyyan edok:

n

d,—d,
Sy =§| ’ IOI= 122 _10.
T k-1 63-1)
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4.4. Konsentrasiya vo morkazlasdirme gostoricilori

Strukturun tadqiqi zamani maraq kasb edon maosalolor-
dan biri qeyri-beraber paylanmanin giymsatlondirilmasi va
ya kiilliyyatin vahidlorino gors dyranilon slamatin konsen-
trasiya dsracssinin miioyyan olunmasidir. Qeyri-boraber
paylanma bir ¢ox sosial-iqtisadi mosalolords miisahids olu-
na bilar.

Konsentrasiya dsracesinin miayysn olunmasi iigiin
konsentrasiya oayrisindon va onun 9Jsas xarakteristikala-
rmdan istifads olunur. Konsentrasiya ayrisinoa Lorens ayrisi
do deyilir. Qeyd edok ki, Lorens oyrisi ohalinin golir va
xarclorinin geyri-bsrabar paylanmasini xarakterizo edir. Bu
oyrinin qurulmasi ig¢iin Oyrenilon slametin ve vahidlorin
paylanma tezliklori molum olmalidir.

Asagidaki nimuna iizro bu gostericileri miisyyanlogdi-
rok.

Niimuna. Tutaq ki, asagidak: cadvalds 2005-ci il iigiin
her hans1 bir subyekt lizro adambagina diigon galirlors gors
ohalinin paylanmasi verilmigdir (sorti géstaricilor).

Adambasina diison galirlora gora ahalinin paylanmasi

Cadval 4.4.1
Ayhq adambasina golir, ( 5.v.) | 2005-ciil |Yifilmg tezliklor (cumF')
Aragdirianlarin sayi: 100.0
0 ciimladan:400-5> gadar 5.4 5.4
400.1-600.0 11.7 17.7
600.1-800.0 14.3 314
800.1-1000.0 13.7 45.1
1000.1-1200.0 11.7 56.8
1200.1-1600.0 17.0 73.8
1600.1-2000.0 10.3 84.1
2000.0-dan ¢ox 15.9 100.0
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Desil paylanmant 10%-lo 10 bsrabor hissoys bélon
struktur dayisendir. Desil — doqquz, desil qruplari - on say-
da olur. Golirlorin differensasiyasinin desil omsali paylan-

mamn konar desillarinin nisbotina barabordir: Dy : Dy.
Umumi sokilds desillor novbati diisturu ile hesablanir:

Dk=X,+Ld((K -F — cumFd —1)/ Fd),

burada Dk k- c1 siranin desili, X, k- c1 desilda intervalin

asag1 sorhaddi, Ld k- c1 desilin yerlogdiyi intervalin hacmi,
K desilin kumulyativ hissssi (birinci iig¢iin K =0,1; dogqu-
zuncu iigiin K =0,9;), cumFd -1 k-c1 desilin yerlagdiyi in-
tervaldan avvalki intervalda yigilms tezliklor, Fd k- c1 de-
silin yerlogdiyi intervalda tezlikdir.

Desilin tapilmasi iigiin onun yerlogdiyi intervah
miioyyon etmok lazimdir. Bu mogsodlo yigilmis tezliklor
hesablanmalidir. Y1g1lmis tezliklore gors birinci desil 400.1-
600.0 intervalinda, doqquzuncu desil sonuncu intervalda
(2000.0-dan ¢ox) yerlosir.

Asag galirli 10% shalinin maksimal galiri:

D1 =400.1+200((0.1-100-5.4)/11.7) =479 s.v.

Yiiksak galirli 10% shalinin minimal galiri:

Dy =2000.1+400((0.9-100-84.1)/15.9) =2148 s.v.

Differensasiyanin desil amsali:

Kd=Dy/Dy =2148/479=4.5 .

Belolikla, yiiksok golirli 10% ohalinin minimal goliri
asad1 golirli 10% shalinin maksimal golirindan 4.5. dafa ¢o-
xdur.
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Goalirlorin paylanmasi iizra hesablama cadvali

Cadval 4.4.2.

Adambasina ayhq | f, | cumfp X; | x.r-p| Fa | gy pa Fp - cumFd|
golir, manat
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Arasdimlanlarmsayr | 1.0 - | 12000 | 1.000 | - 0.1409 | 0.4308
O ciimladan:
400-0 gadar 0.054] 0.054 | 300 16.2 0.014 | 0.014 { 0.0007 0.0007
400.1-600.0 0.117| 6.171 | 500 58.5 0.049 | 0.063 | 0.0057. | 0.0074.
600.1-800.0 0.143( 0.314 [ 700 | 100.1 | 0.083 | 0.146 | 0.0119 0.0209
800.1-1000.0 0.137] 0.451 | 900 123.3 [ 0.103 | 0.249 | 0.0141 0.0341
1000.1-1200.0 0.117| 0.586 (1100} 128.7 ; 0.107 { 0.356 | 0.0125 0.0416
1200.1-1600.0 0.170; 0.738 {1400 238.0 i 0.198 | 0.554 | 0.0337 0.0942
1600.1-2000.0 0.103] 0.841 {1800| 185.4 | 0.154 | 0.708 | 0.0159 0.0729
2000.0-dan ¢ox 0.159 1.000 {2200| 349.8 | 0.292 | 1.000 | 0.0464 0.1590
Adambagina  aylq
| golir, manat Fp |cump | Xi | x, F=D| Fd |cumFd|Fp-Fd |Fp-cumFd

Differensasiyant daha daqiq ifads edon fond amsalidir.
Bu omsal 10% yiiksok golirli shalinin orta golirinin 10% az
galirli shalinin orta golirina nisbati kimi hesablanir:

Y10
K, ==
d W1

Hor iki amsal ohalinin géstericilorinin kenar qruplar
lizro miioyyonlasir. Biitiin shalinin golirlorinin paylanmasina
asaslanan differensasiya gostaricilori daha korrekt hesab
olunur. Bu gostaricilor Lorens ayrisi, Lorens va Cini samsal-

landrr.

Cadval 4.4.2 - doki hesablamalar asasinda Lorens
omsali asagidaki diistur iizro hesablanir:

L= |Fd - Fp|/2=(0.014-0.054 +|0.049- 0.117] +
+(0.083-0.143 +...+|0.292 - 0.159)) = 0.212.
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0<L <1 Lorens amsali vahido yaxin olduqca shalinin
differensasiyas1 yiiksok olur. 0-ra yaxin oldugqda demoli,
ohalinin golirlorino géro paylanmasi boraber gokildodir.

G=1-2) Fp-cumFd+ Fp-Fd =1-2-0.4308+0.1409 =0.2793

)

Ohalinin golirlorino géras paylanmasinin borabar gokilli
olmasini, hamginin Lorens ayrisi do xarakterizs edir.

A
cumFd.
L

L}
100- Galirlarin barabar H
paylanmasy xatti i
= /
;‘_: . t
5 % ;
4 '
o Barabar '
] paylanmadan E

5 60- | yaymma
5 Lt
(4 Lorens ayrig
- ]
5 E
[ 40. N 1]
i Qeyri barabar. :
= paylanma xatti ¢
O ]
20- H
]
1

20 4 60 80 100  cumFp.%
0- Shali fizra vigilnms tezliklor

Sakil 4.2.1. Lorens ayrisi

Va nohayat, aliciliq qabiliyyatine gors shalinin yenidon
qruplagmas: agsagidaki qaydada aparilir:
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cumF =(IIM—- X ) Fpm/ Lpm+cumFpm—1,

burada I7TM - yasayis minimumunun hocmi, X, — yasayls
minimumunun yerlogdiyi intervalin agag: sorhoddi, Fpm—
yasayls minimumunun yerlogdiyi intervalda tezlik, Lpm—
yasayls minimumunun Yyerlogdiyi intervalin  hocmi,
(cumFpm—1) —yagayls minimumunun yerlogdiyi interval-
dan ovvolki intervalda yigilmuy tezlikdir.

Yasgayig minimumunu 980 manat qabul etsak, onda:

cumF = (980 —800) - 0.137/200 +0.314 =0.4373

olar. Beloliklo, regionun 43.7% ohalisi goliri yasayis mini-
mumundan agagidir.

Lorens ayrisi vasitosilo konsentrasiya doracasini giymat-
londirorkon konkret qrupun vo ya hissonin i{imumi
kiilliyyatda hacmi vo homin qrupun slamato géra hacmi gos-
toricilorindon istifado olunur., Qrupun dimumi kiilliyyatda
hacmini d,;, grupun slamsts géro hocmini d,; isaro etsok

diistur asagrdaki kimi formalagir:
2ld.-d)
L=l —
2

Cini smsali vasitisilo shalinin sosial tabaqslosmasini va
ya diferensasiyasini izah edirlor:

c=1-23d,d\+¥dd,,
i=] i=1
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burada d,; i-ci qrupun iimumi killiyyatdaki hissonin, d,
i-ci qrupun olamotin iimumi hocmindoki hissesi, d), i-ci

qrupun {imumi killiyyatin hocmina gérs kumulyativ his-
sosidir (yigimig hissosi).
Hissolor hom nisbi, hom do miitlaq sokilds verilo bilor.
Konsentrasiya smsah kiilliyyatda geyri-barabarliyi xa-
rakterizo edirso, morkozlogmo ayri-ayri vahidlors goro
olamatin hacminin toplanmasm nazords tutur. Umumilos-
mug morkozlogmo smsal agagidak: kimi taqdim olunur:

w=5(2].

burada D olamoatin kulhyyatm bir vahidino diigon hocmi, p
alamatin kiilliyyata gore imumi hacmidir.

Moaivzuya aid yoxiama testlori

1. Struktur doyigmolorini Gmumilogmiy gokilde giymotlondirmak {i¢lin
hans: omsaliardan istifado olunmr?

a) Kvadratik va doracoli amsallar;

b) Miitlaq struktur dayigmalarin xatti va kvadratik amsallan;

¢) Xotti vo geyri xatti amsallar;

d) Xotti vo daracali omsallar;

€) Miitloq struktur doyigmolorin xatti, kvadratik amsallar, farglor in-
deksi va nisbi struktur doyismalorin kvadratik amsah.

2. Forglor indeksi hansi arahqda giymot aln?
a) 0<I <l
b) 021,21
©) 0<7,<10;
d) 0x1,210;
€ 0<I, <l
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3. Struktur nadir?

a) Ayni-ayn1 elementlordon va ya qruplardan togkil olunmug
kiilliyyatin, ¢oxlugun qurulusu, toskil olunma formas: strukturu
izah edir;

b) Ayri-ayri elementlordon va ya qruplardan tagkil olunmus
kiilliyyatin grafik tasvir olunma formasi strukturu izah edir;

c) Statistik xarakteristikalann hesablanmasidir;

d) Modelin adekvatliginin yoxlanilmasinda istifads olunan xarakteri-
stika;

¢) Ohomiyyatliliyin yoxlanilmasini tamin edan xarakteristika.

4. Hadisalorin struktorunu dyronmok ficiin istigamatlor hansilardur?:

1) Iki vo daha artq zaman periodlarmna gira kiilliyyatin ayrn-ayn hisss-
lorinin struktur dayigmolorinin tadqiqi;

2) Kiilliyyatin tam gokildo struktur doyigmolorinin iimumilogmiy xarak-
teristikalarmm todqiqi;

33 i(onsentrasiya vo markazlogms daracalorinin giymatlondirilmasi.

a) 1;2;

b) 1;2;3;

c) 2;3;

d) 1;

e 1;3.

S. Stuktur doyismolorinin xiisusi gistoricilori hanslardn?

a) Artm tempi, nisbi siratlonma;

b) Miitlaq doyigms, miitlog siiratlonms;

¢) Miitloq siiratlonmo; nisbi siirotlonmo;

d) Miitloq doyigmonin artim tempi;

¢) Miitloq doyismo, artum tempi.

6. Umumilogmus morkazlogma amsah hansi diistur ilo tagdim olunur?
M= 3 —&);

o m-3(%

by M = 3 y 43 3

u=3(2)

) M=Zn:-&;

) M=~£;
il 2
—~( P
M= —1.
) ;(Pt)
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MOVZU 5.
ORTA GOSTORICILOR

5.1. Orta géstaricilor

5.1. Orta gostaricilor

Sosial-iqtisadi hadiss va prosesleri tadqiq edarak ganu-
nauygunluq vo tendensiyalarin analizi ii¢iin iimumilogdirici
gostericilordon genis istifads olunur. Orta gostaricilor ha-
disolori timumilogdirarak todqiqat prosesini daha rahat edir.

Orta géstorici - konkret zaman vo mokan soraitindo
statistik mocmuda, ¢oxluqda slamato goro komiyyat xarak-
teristikalarinin iimumilegdirilmis gostariciloridir.

Statistik tadqiqatlarda orta gostaricilor boyiikk she-
miyyat kosb edir. Umumi kiilliyyatdaki vahidlorin say1 gox
oldugca, bircins olduqca orta gostaricilar bir o godar etibarh
sayihr. Bu, statistikanin “On boyiik adadlor” ganunu ilo
izah olunur. '

Orta gostoricilor hesablanma qaydasindan asili olaraq
sado vo ¢okili formalarda olur.

Sads orta gostaricilar odadi orta osasinda hesablanir:

Z"t
=1,
n

burada x, kiilliyyatdaki vahidlor, yoni osas aslamot; n»

kiilliyyatdaki vahidlorin sayidir.
Cokili orta gostaricilor ¢oki alamati asasinda asagidaki
kimi hesablanir:
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burada y, ¢oki slamatlaridir.

Niimuna. Qoand istehsal olunan fabrikds bes dozgah lizro
1 saat orzinds qablasdinilan qond qutularimin vo 1 ay arzindo
is saatlarinin hacmi (sorti gostaricilor) codvalds verilmigdir.

Cadval 5.1.1.
Dazgahmn 1 saat orzinds qablagdinlan | 1 ay arzinda is saatlarinm
N-si qutularm say: hacmi
1 30 150
2 25 126
3 28 134
4 33 140
5 36 146
Comi 152 696

Sada va ¢okili orta gostaricilor miisahidsnin naticalari
ssasinda hesablanir:

J_C_3O+25+28+33+36

5
30-150+25-126+28-134+33-140+36-146 _

696
=30,6 g/saat e

= 30,4 g/saat;

X =

21278

696
Niimuna. Miiessisado omok haqqinin haocmina gors is¢i-

larin paylanmas: (sorti gostariciler) codvaldos verilmigdir:
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Cadval 5.1.2.

Ayhq amak haqqumn miqdar, Miiassisoda ¢ahsan igcilorin
manatla sayi
150 35
200 22
250 23
300 : 25
350 28
400 18
450 15
500 9
Comi 175

Sada va ¢okili sokilds orta ayliq smak haqqi cadvaldoki
verilonlor ssasmda agagidaki kimi hesablanir:

_ 150+200+ 250+ 300+ 350+ 400+ 450 + 500
X= 2 =325manat.

Iscilorin say1 ¢oki olamsti kimi gabul ediss, onda ¢akili
orta:

35-150+22-200+23-250+25-300+28-350 +

= 175
+18-400+15-450+9-500 _ 51150 _ »o5 5 panate
175 175

Hor iki niimunadon gériindiyii kimi sads va ¢okili orta
gostoricilor arasinda forqlor miisahids olunur. Bu naticaler
¢oki olamotlori arasinda forq béyiik olduqca, ¢aki slamatlori
ilo osas slamatlor arasinda asihilq giiclii va six olduqca daha
da nazars ¢arpan olur.

Umumi halda orta gostaricilor daracali va struktur orta
gostaricilara boliniir,
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Statistik hesablamalarda istifads olunan biitiin orta go-
storicilar doracali orta gostaricilordir. Umumi formas: asag-
daki gokilds olan daracali orta gostaricilor daraca dayisdikcs
formasim dayisir:

k=1 olduqda - sads;
k=2 olduqda 4=l - kvadratik;
k=3 olduqda %, =1+— -kubik;

n
k=0 oldugda X, =%x -x,-..-x, - hondasi;

k=-1 oldugda x -_"_ -harmonik.

1 n 1
Eyni ilkin gostericilor ssasinda hesablamalar apardiqda
orta gostaricilorin har bir novii izra forgli naticalor alinir,
Noaticalora asason doracali orta gostoricilori azalan qaydada

ranglasdirdiqda

X, >X%>X,>X,

.-

alinir. Bu borabarsizlik orta gostericilorin majorantliq xassa-
si adlanur.
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Orta gostoricilor asagidak: xassaloro malikdir:

Z(xi_f)f;
1. ¥ (x,~%)=0 va ya i =0 olarsa, orta gé-
i

>

staricilor verilonlorin paylanma morkazi hesab edilir.

2. Z(x, -%) <z(x, — A)* Vo ya

Z(x, -7, Z(x -4)f, e .
Zf < ixtiyari se¢ilmigs 4 adodi dgiin

p;
i
kanarlasmalarm kvadratlar1 comi, orta gostoriciyo goro
konarlagmalann kvadratlan comindon bdyiik olur.
2t f, D(E L4,
3. (x;x4)=x +tA4 va ya L =i ,

2 2

yani agor hor bir x, variantim ixtiyari segilmig 4 odadi qador

artirdigda vo ya azaltdiqda, orta gostsncx ds A godor artir
va ya azalir.

4 o/ Yx/Af, D (E/4) S
. (x,/A)=Xx /4 vd ya & =i
(x/A)=x y ST S

ogor hor bir x, variantim ixtiyari segilmis 4 dofs azaltiqda,

, yoni

orta gostorici do A dofs azahr.
s 2 S XE-D S,
(x; 0 Ay=Xx -4 vo ya =4

7 7,

agor hsr bir x, variantim1 ixtiyari seclhmsA dofs artirdiqda,

, yoni
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orta gostarici do 4 dofo artir.
6. (x,+y,+z)=%+y +Zz Coxhodlinin orta gostaricisi,
orta gostaricilordon ibarst qoxhadliya barabar olur.

fo foc' Zx
Zf ch Zf

¢oki slamatini cdofo artxrdlqda vo ya azaltdiqda ¢okili orta
gostorici doyismir.

Doracoli orta gostoricilorin formalan xiisusi moagsadlor
iiciin istifads olunur. Masolon, kvadratik orta diisturu orta
kvadratik konarlagmalarin hesablanmasinda istifado olu-
nur. Orta kvadratik konarlagma variasiya analizinds osas
xarakteristik géstoricilordondir. Hondosi orta dinamik sira-
larda artim tempinin orta qiymotinin hesablanmasinda

. Cokili orta gostoricilords

totbiq olunur. Bu halda x,,x,,x,,.,x, swras1 22 22 Ve
M Ve Vaa

ardicil miinasibatlarini ifada edir vo bu ardicil miinasibotlor
liciin orta gostorici onlarn handasi ortas: kimi tapilir.
Real statistik gostoricilor asasinda hesablandifina gérs
orta gostoricilor real hocm kimi gabul olunur. Lakin, eymi
 zamanda, orla gostaricilor hesablamalar noaticasinda
alindifina gors abstrakt hacm do hesab olunur. Homginin,
tam adadlor ssasinda hesablansa da ¢ox hallarda kasr adad-
lorlo ifads olunmas: orta gostaricilorin abstrakthf ilo izah
olunur. Masalan, bir ailads ugaqlann orta statistik sayi - 2,1
usaq; imtahan noticesinds qrup iizro hesablanmus orta giy-
mat - 4,2. Kiilliyyat iizro abnmis orta giymot kiilliyyatda
rast golinmaysn gostorici ilo ifado oluna bilor. Masolon,
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qrupda tolabalerin yans: “3”, diger yarist “5”giymati aldig:
halda qrup iizrs orta giymot “4”olur.

Struktur orta gostoricilor paylanma siralarmin daxili
strukturu vo qurulugsunun Syranilmasi digiin tatbiq olunur.
Osas struktur orta gostoricilors moda, median, kvartil, kvin-
til, desil, persintil vo s. aid olunur. Struktur orta gostoricilor
“Variasiyalarda struktur xarakteristikalari” movzusunda
daha otrafli tohlil olunacag.

Mivzuya aid test tapginglan

1. Orta gistaricilorin iimumi sokilda hansi névlori var?
a) Sado, ¢akili;

b) Sado, miirakkab;

¢) Doracali, miirokkab , cobri;

d) Sada, cobri, daracali;

¢) Yoxdur.

2. Doracali orta gistaricilor hans: gokillordo ola bilor?
a) Sado, kvadratik , hondasi , harmonik, kubik;

b) Sado, handssi, kvadratik;

¢) Kvadratik , handssi, cobri, harmonik , statistik;
d) Sads, miirokkob;

¢) Sads, kvadratik , harmonik.

3. Orta gistaricilorin majoritarhifn xassasi hans banddo ifado olumur?
a) X, >x>X,>X;

b) x, <x <x,<Xx;

) X, >Xx,>x,>Xx,;

d) x,>x,>x,>x;

e) X, <x,>x,<Xx,.
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4. ) (x,—x) ifadosi hans halda orta qiymotin kiiliyyata gbro pay-

lanmanm moarkazi hesab edilir?

a) Z(x,.-f)=1;
b) i(x,—f):O;
<) i(xi—f)=x,.;
d) i(x,.—f)=2x,.;
. 2()

5. lIxtiyari secilmis A odadi iigiin konarlagmalarm kvadratlan comi va
orta gostoriciyo gora konarlagmalarin kvadratlari comi arasinda
miinasibot hans: halda dogrudur?

) 3 (x, —%)7 <D.(x,— 4 d) Z(x -x) <Z(x A)?;

b) 3 (x,—3) =X (x, — A)’3 e) Z(x -%) ¢Z(x —A)>.
9 3 (% —%) >3 (v — A |



MOVZU6.
VARIASIYA ANALIZI

4.1. Variasiyanin statistik dyranilmasi

4.2. Variasiya swralarmda qrafik tasvir vasitalari

4.3. Variasiyalarda paylanmanin markazi géstaricilori

4.4. Paylanmamn struktur xarakteristikalar

4.5. Variasiyalarin dlgii va intensivlik gostaricilori

4.6. Dispersiyalarin comlanmoasi qaydast

4.7. Dispersiya analizi

4.8. Variasiyalarda paylanma formalari. Asimmetriya

4.9. Eksses

6.10. Empirik gostaricilora gora normal paylanmanin qurulma-
st

6.1. Variasiyanin statistik 6yranilmosi

Statistikada sosial-iqtisadi hadisas ve proseslor dyroni-
lorken oslamatin miixtalif variasiyalarina rast galinir. Basqa
sOzlo desok, istonilon statistik kiilliyyat hor hansi1 slamots
gbra gostaricilari variasiya edan vahidlorden ibarst olur.
Umumi killliyyatda ayri-aynt vahidlorin slamoto goro go-
staricilorinin doyismasi, ¢oxnévliiliyii variasiya adlanir.

Olamat gostaricilari statistikada faktor adlanan miixtalif
sobab va sortlorin tosiri ilo dayisir, yoni variasiya edir. Tosir
edon biitiin faktorlara goéro formalasan variasiya iimumi,
daha shamiyyat kasb edan faktorlara gérs yaranan variasiya
sistematik adlamr. Umumi variasiya sistematik va tasadiifi
variasiyalarin birlagmasindan formalagir.

Statistik todqiqatlarda variasiyalara goro analiz oha-
miyystli olub, statistik analizin 9sas torkib elementlordan
biri hesab edilir. Belo ki, variasiyalarin tadqiqi, 6yranilan
olamatin gostoricilorinin  doyigmosini, basqa slamotlorls
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garsitligh miinasibstlorinin giymstlondirilmesi imkanim ya-
radir. Variasiyan:1 xarakterizo edon gostoricilor killiyyata
gbéro hesablanmis orta gostericilorin tipikliyini miioyyon
edon meyar kimi qabul olunur. Se¢imi miisahidalerds xata-
larin toyin olunmasi zamant istifads olunur.

Tadqiq olunan slamatin miixtalif gostoricilari variantlar,
onlara gora vahidlorin say:1 tezliklor adlanir.

Tadgigat olametinin gostoricileri ilo  vahidlorin say:
slamatin paylanmasini formalasdirir va variasiya siras: kimi
toqdim olunur.

Variantlarla tezliklorin miinasibati paylanma ganuna-
uygunluqlarini {ize ¢ixarir va xisusi tezlik, yigilmis tezlik,
miitloq vo nisbi paylanma sixliglari, markazi paylanma gos-
toricilori, paylanma formalan, 6lgii gostaricilori kimi stati-
stik gostaricilorls tosvir olunur.

Belolikla, variasiya eyni zaman ani vo ya zaman perio-
dunda imumi kiilliyyatin ayri-ayn slamatlsri arasindaki
forglardir.

Variasiyalarin statistik analizi asagidaki masslolorin
hallini nozords tutur:

1) Variasiya sirasinin qurulmast;

2) Variasiya strasinin qrafik tosviri;

3) Variasiya sirasinin morkozi paylanma gostoricilorinin
va struktur xarakteristikalarinin hesablanmasz;

4) Variasiyanin 0lgii vo intensivlik gostoricilorinin
miiayyan olunmasi;

5) Variasiya sirasinin paylanma formalarmin giymot-
londirilmasi.

Variasiya sirasinin qurulmas: iimumi kiilliyyatin go-
staricilorinin hor hansi slamato gors artan vs azalan qayda-
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da paylanmasini nszards tutur. Variasiya siralarinda pay-
lanma komiyyst slamotine gore aparilir. Variasiya siralan
diskret v interval siralara boliiniir. Diskret variasiya sirala-
rinda qruplagma diskret dayison slamots géro bas verir. In-
terval variasiya swralarinda qruplar miioyysn arahqlarla al-
diglart giymatlara gors qurulur.

Istonilon variasiya sirasinm torkibinds asas i element
istirak edir: varianlar, tezliklor, y1gilmus tezliklor.

Variantlar - kiilliyyat iizra todqiq olunan slamatin ayri-
ayn gakilds biitiin miimkiin géstariciloridir.

Tezliklor - bu va ya digor variantin timumi kiilliyyatda
ne¢a dafs tokrarlanmasini miitlaq qiymatls ifads edir. Bazon
tokrarlanma tezliyi adlandirilir. f~Is isars olunur. Tezliklorin
comi kiilliyyatin {imumi hocmini v ya kiilliyyatda vahidlorin
imumi saymi gosterir va miitlaq sokilds ifads olunur.

Xiisusi tezliklor - todqiq olunan slamotin ayri-ayr vari-
antlariin nisbi ifadssidir, yeni variantin tezlikleri naticoys
gora nisbi gokildo verilir, basqga sozlo desak xiisusi ¢okilari-
dir. wilo isara olunur. Miivafiq olaraq xiisusi tezliklarin
cami 100%-5 boraber olur.

Yigilmus tezliklor (kumulyativ tezliklar) - tadqiq olunan
olamotin ayri-ayn variantlan iizro svvalki variantlarin tez-
liklarinin ve ya xiisusi tezliklorinin comini miivafig olaraq
miitlaq va nisbi ¢okilds ifads edir. s-la isara olunur. Yigilms
tezliklor kiilliyyatda baxilan variantdan asag: variantlara
gors vahidlarin iimumi hacmini xarakteriza edir.

Niimuns. Varniasiya analizini Azorbaycanda 2011-ci ilds
iqtisadi geyri-faal kisilorin yas qruplar iizro bolgiisii asasin-
da aparaq. Ik névbads statistik gostaricilor asasinda varia-
siya sirasimi qururug.
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Azarbaycanda 2011-ci ilds igtisadi qeyri-faal kisilarin yas
qruplari iizra bolgiisii asasinda variasiya sirasi

Cadval 6.1.1.
. e Iqtisadi qffoal Kisilo- o
ilq;t_ls.adn. gffeal rin say: Yigilms Yigalmg | 4 rvalin
isilorin yag XSS, tezlik tezlik "
gruplan Tezlik usust ez (%-l) ortast
tezlik

15-19 212,787 21,3 212,787 21,3 17
20-24 139,86 14,0 352,647 353 22
25-29 44,955 4,5 397,602 39,8 27
30-34 29,97 3,0 427,572 428 32
35-39 38,961 39 466,533 46,7 37
40-44 34,965 3,5 501,498 50,2 42
45-49 42,957 4,3 544,455 54,5 47
50-54 41,958 4,2 586,413 58,7 52
55-59 37,962 3,8 624,375 62,5 57
60-64 59,49 5,1 683,865 67,6 62
65+ 323,676 32,4 | 1007,541 100 67
Comi 1007,541 100 - - -

Monba: www.stat.gov.az

Baxdigimiz variasiya sirasi interval variasiya sirasidir.
Cadvalds variasiya sirasinin asas elementlori hesab edilon
variant, tezlik, xiisusi tezlik, yigimis tezlik (hoam miitloq,
ham ds nisbi sokilds), intervalin orta néqtesi kimi paramert-
lori miloyyan olunmusdur.

6.2. Variasiya siralarinda qrafik tosvir vasitolori

Variasiya siralarinin grafik tesviri onlarin analiz olun-
masmi asanlagdinir, paylanma sokli hagqinda fikir
yliriitmaya imkan verir. Variasiya siralariin qrafik tesviri
ii¢lin histogram, poliqon vo kumulyatdan istifads olunur.

Histogram — interval variasiya stralar iiglin qurulur.
Histoqram siitunvari dioqramdir. Histogram: qurmagq {i¢iin
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absis oxunda variantlar, yoni swanmn intervallarinin
Olglisiine uygun geydlor edilir va onlarn iizorinde ordinat
oxunda geyd olunmus hor varianta uygun olan miivafiq tez-
lilora vo ya xiisusi tezlikloro godar siitunlar galdirilir.

N

7,

BN

RN

8 8 &2 82 8 & & 8

-
-]

] 10 0 30 o &0 B0 ™ 8 o0
Sokil 6.2.1. Qrafik tasvir vasitasi — histoqgram

Poligon — diskret variasiya siralan tigiin qurulur. Bunun
uglin absis oxunda diskret sokilds variantlar, ordinat oxu-
nda isa tezliklor va ya xiisusi tezliklar geyd olunur, kasisma
noqtalori pargalarla birlogdirilir. Alnmis grafikin konar
noqtalori absis oxu ilo birlagdirilir. Birlosmas néqtslori vari-
antlarin minimum vs maksimum giymatlorindon absis oxu-
ndaki bolmolorin yarisi hacmindo asag vo yuxar1 olan giy-
matlorls tist-iists diigmalidir. Poligon, hamg¢inin, interval va-
riasiya siralan iigiin de qurula bilor. Bu halda intervallarin
orta noqtslori variant kimi qabul olunur.

Histogramdan asanliqla poliqona ke¢id etmoak olar.
Bunun iigiin siitunlarn {ist oturacaqlarinin orta noqtolerini
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birlogdirmak vo alinmug grafikin kenar néqtalorini yuxanda
qeyd etdiyimiz qaydada absis oxuna birlogdirmok kifayat-
dir.

O RN N W S

1 2 3 e 5 s
Sakil 6.2.2, Qrafik tasvir vasitasi - poligon

Kumulyat — paylanmanin kumulyatt hom interval, ham
do diskret variasiya sirasi {iglin qurulur. Kumulyat ordinat
oxunda yigilmig tezliklora vo ya yifilmug xiisusi tezliklors,
absis oxunda variantlara goéra qurulur. Qruplara gors
y1gms tezliklor vo ya xiisusi tezliklor miivafiq gostoricilorin
ardicil toplanmast ils tayin olunur. Ogor yigilmug tezliklori
absis, variantlan ordinat oxunda qeyd etsak, onda alinan
grafik ogiva adlanacaq. Miitlaq tezliklorlo ifado olunmus
kumulyatanin baslangic noqtasi “0”-a, son ndqtasi tezliklo-
rin comina, xiisusi tezliklorls ifade olunmus kumulyatanin
baslangic noqtasi “0”-a, son noqtasi 100%-o uygun galmoli-
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Sakil 6.2.3, QOrafik tasvir vasitasi — kumulyat

Qeyd edak ki, biitiin qrafik tasvir vasitalerinin qurulma-
sinda daha gox xiisusi tezliklordon (kumulyatin qurulma-
sinda yigitnmg xiisusi tezliklorden) istifads olunur. ,

Niimuna. Mévzu iizro nazordon kegirdiyimiz masslaya
goro paylanmam xarakterizo edon grafik tesvir vasitolori
asagidaki kimi olacaq:
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B xiisusi tezliklar
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a) Histoqram
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¢) Kumulyat

Sakil 6.2.4. 2011-ci ilda igtisadi qeyri-faal kigilarin yas qruplar: iizra
bolgiisiinii xarakteriza edon grafik tasvirlor
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6.3. Variasiyalarda paylanmanin morkaz gostaricilori

Variasiya siralarinda paylanmanin morkoz gostaricilori
timumilikds siranimn strukturu haqda tasavviir yaradir vs or-
ta gostaricilori xarakterizo etmak igiin totbiq edilir. Bu gos-
taricilars orta saviyys, moda vo median aid olunur.

Variasiya siralarinda slamotin orta hocmini giymatlon-
dirmok ti¢lin  ¢okili orta géstorici li¢iin diisturdan istifads
olunur:

2%/,

i=1
M []

2.

1=1
burada x, slamatin variantlan, f;tezliklor voya xiisusi tezlik-

lordir.

Ogor orta hacm interval variasiya siralarinda hesabla-
nirsa variant kimi intervallarin orta noqtesi gétiiriiliir. Agiq
intervallarda intervalin orta néqtasini miioyyon etmok iigiin
bu intervallar: avvalcadan sorti olaraq “baglamaq” lazimdir.
Bu halda birinci intervalin hacmini novbati intervala, so-
nuncu intervalin hacmini isa avvalki intervala barabar gétiir-
mak gabul olunmugdur. Baxdigimiz masslada birinci inter-
valda orta noqte 17, sonuncu intervalda orta néqts 67
olacaq. Onda orta saviyys asagidaki kimi miiayyan olu-
nacaq:
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. _;x'ﬁ 17-212,787+22-139,86+ 27- 44,955 + 32-29,97 +
S 1007,541
[
=1

37-38,961+42-34,965+47-42,957 +52-41,958 +57-37,962 +
1007,541

+62-59,49 +67-323,676
1007,541

Ogor xiisusi tezliklordon istifado edorok orta seviyyeni
hesablasaq natica dayismayacak:

=43yas.

= N _17-21,3+22-14,0+27-4,5+32-3,0+
N 100

Z“’l

i=1

+37-39+42-35+47-43+52-4,2+57-38+62-51+67-32,4
100

x=

=43 yas.

Moda - 6yranilon kiilliyyatda slamstin daha ¢ox tokrar-
lanan gostoricisidir, yoni variantidir. Diskret variasiya siras-
- mnda moda on yiiksok tezlikli vo ya xiisusi tezlikli variantdir.
Interval variasiya sirasinda moda asagidak: distur ilo
hesablanir:

. f —f —1
M —_ mo mo
e (A WY R
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burada x,, modal intervalin asag sorhaddi; i,, modal
intervalin hocmi; f, ,f. /... mivafiq olaraqg modal in-

tervala, modal intervaldan ovvalki vo sonraki tezlik vo ya
xususi tezliklordir.

Modal interval an yiiksok tezlikli intervaldir. Baxdigi-
miz niimunads modal interval sonuncu intervaldir, yoni (65-
69). Niimunamiz {igiin modan1 hesablayaq:

Mo 6544 323,676 - 59,49 - 67yas
(323,676 — 59,49) + (323,676 — 0)

voya Mo=65+4 324731 ~ 67 yas.
(32,4-51)+(32,4-0)

Qeyd edak ki, modani grafik olaraq da toqribi toyin et-
mak olar. Bunun iigiin histogramin on hiindiir stitununun
yuxari sol kiinciinden névbati siitunun yuxari sol kiinciine
va yuxan sag kiinciinden avvalki siitunun yuxar sag kiinci-
na diiz xotlor ¢okirik. Kasismo ndqtesinin absisi moda
olacagq.

Median variasiya sirasmin moarkoszi hissasinds yerlogir
va onu iki hissays els gakilds béliir ki, birinci hissoys media-
na gora asagl, ikinci hissoys iso mediandan yuxari giymatli
gostoricilor diigiir. Diskret variasiya siralarinda mediam
miioyyan etmok igiin ilk névbads medianin némrasi asagi-
daki1 kimi miisyyen olunur:

wartt,
2
burada » iimumi kiilliyyatdaki vahidlorin sayidir. Bundan
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sonra y1gilmis tezlik vo ya yigilmig xiisusi tezliklordon isti-
fada olunur, yani miitloq va ya nisbi gokilda 50% va ya 50%-
don yuxan ilk yigilmus tezliys uygun variant median hesab
olunur.

Moda kimi median da variantlarin kanar gostaricilorin-
don asili olmur. Ona géra do geyri-miioyyon sorhadli pay-
lanma siralarinda da hesablana bilir. Interval variasiya si-
rasinda median novbati diistur asasinda miisyyasn edilir:

S D50,
me’ ’

Me =x,,+i,,

burada x,, median intervalin asag sorhaddi; i, median
intervalin hocmi; Z [ tezlik vo ya xiisusi tezliklorin comi;
f,.median intervala uygun tezlik vo ya xiisusi tezlikdir;
s,,., median intervala uygun yigilmis tezlikdon ovvalki
yigilmus tezlikdir.

Median interval 50% va ya 50%-i kegan ilk yigilmus tez-

liys uygun intervaldir. Baxdigimiz niimunads median inter-
val miivafiq yigilmus tezlik 50,2 (40-44) olacaq.

l(1 007,541+1)—466,533

Me=40+42 T ~44yas
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1 100+1)—46,7

vaya Me=40+42 33 ~44 yase

Qrafik olaraq median1 kumulyatdan taqribi tayin etmak
olar. Bunun ii¢iin ordinat oxunda 50% -2 uygun noéqtodon
absis oxuna paralel gokildo xott ¢okilir. Kumulyat ilo
kasigsmo noqtasinin absisi median olacaq.

Intervallar1 barabor olmayan variasiya siralarinda mo-
da va mediani analoji olaraq yuxarida gostarilon diisturlarin
komoyi 1o hesablayirlar. Lakin, tezlik va ya xiisusi tezlikls-
rin yering paylanmanin miitlaq vo nisbi sixhig1 goéstaricilo-
rindon istifads olunur. Bu gostariciler tezliklorin intervalin
hacmins nisbati kimi miioyyan olunur.

miitleq paylanma sixhig: = —f- ,
1

. 1. . W
nisbi paylanma sixhgr: '=7 ,

burada i intervalin 6l¢iisiidiir.

Morkazi paylanma xarakteristikalarina, yoni orta
saviyys, moda vo mediana gora siranin simmetrikliyi haqda
fikir s6ylomak olar. Ogor paylanmamn morkazindon eyni
mosafods yerlasan iki variantin tezliklori barabardirss, bu
paylanma simmetrikdir. Simmetrik paylanmada orta
soviyyo, moda vo median barabar olur: X =Me=Mo.

O9gor X > Me>Mo olarsa, sagtorofli asimmetriya bas
verir, yeni kiilliyyatdaki vahidlorin boyiik hissasi Mo — dan
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qiymotcs bdyikkdiir vo Mo-— dan sagda yerlosirlor.
X < Me < Mo olarsa, soltorafli asimmetriya miisahids edilir,
yoni killiyyatda vahidlorin boyiik hissasi Mo — dan solda
yerlosir vo Mo —dan kigik qiymot alirlar. Variasiya analizini
apardifimiz mosaloys gors 43 <44 <67 olur, yoni soltorofli
asimmetriya miigahids olunur. Bu hal grafik olaraq da hi-
stogram va poliqgondan gérmok olur.

Yuxarida baxdigimiz paylanmanin morkoz gostoricilori
tezliklorin ardicil doyismo xarakteristikalarini aga bilmirlor.
Ona goro do statistik todgiqatlarda bag veron qganuna-
uygunluglar analiz edorkon miixtolif struktur xarakteristi-
kalarindan istifads olunur.

Moda vo median variasiya siralarinda komiyyot xarak-
teristikalarinm ifads etdiklorinoe gors struktur orta gostoricilor
va ya struktur xarakteristikalar kimi do gabul olunur. Desil,
kvartil, kvintil, persintil kimi gdstoricilor do variasiyalarin
struktur xarakteristikalarim verirlor.

6.4. Paylanmamn struktur xarakteristikalan

Sosial-iqtisadi proseslorin analizinds daha genis istifads
olunan struktur géstoricisi desildir.

Desillor — siram1 hacmins géro on barabar hissays bolon
variantlardir. Yigilmg tezliklors gors desillorin sira nomro-
lorina uygun intervallan miiosyyeon olunur. Median eyni za-
manda beginci desil olduguna goérs paylanma sirasmda
doqquz desil geyd olunur va asagidaki qaydada hesablanir:
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1
EZf_SD,—l -

Dl =xDl +iD; f b
Dl
2
EZf_SDZ—-l
D, =xp, +ip, 7 ;
DZ
1
EZf_le—l
D, = xp, +ip, '“_7—“‘_,
D,

burada x;, ,xp ,...,%p miivafiq olaraq desillors uygun olan
intervallarin asag: sorhadloridir; Ip »ip, s-esip, miivafiq inter-
vallarin hacmidir; Z [ kiilliyyat iizrs tezliklorin va ya xiisu-
si tezliklorin comidir; s, 1,Sp, 5.5y, milvafiq desillars
uygun yigilms tezliklordon ovvalki yigimus tezliklordir;
Jb,» S, »s fp, mitvafiq tezliklors uygun tezliklor vo ya xiisusi

tezliklordir.
Yuxarida nazordan kegirdiyimiz niimunanin verilonlori
ssasinda 1-ci va 9-cu desillori miioyyan edok:

0,1-100-0

D =15+4 =16,9 yas

.4

voya
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0,1-1007,541-0

D =15+4
212,787

=16,9yas,

0,9x1007,541 - 683,865

D, =65+4 =677 ya
i 323,676 yas
voya
D, =65+422X100=676 _ 677 vas.
32,4

Alman naticolor gostarir ki, yas haddina gors 10%-1i mi-
nimal yas qruplari iizras an maksimal yas 16,9, maksimal yas
haddina gora 10%-li qruplar iizrs an minimal yas haddi ise
67,7 -dire

Sosial statistikada desillors gors shalinin galirlorinin di-
ferensasiyasin1 qiymotlondirmok ii¢iin desil smsalindan isti-
fado olunur:

Bu amsal 10%-li an ¢ox tomin olunmus shalinin galirle-
rinin 10% oan az tomin olunmus shalinin golirlorindon nega
dafs yitksok oldugunu ifads edir.

Kvartil — todqiq olunan slamatin géstaricilorini, yani va-
riantlart dérd borabar hissoys boliir. Miivafiq olaraq iig
kvartil alinir. Orta kvartil medianla iist-iiste diigdiiyiine gors
1-ci (asag1) vo 3-cii (yuxan) kvartillor asagidak: gaydada
miiayyan olunur:
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1
Z Zf - SQl—l

O =x, +izd—
1 o1 7 ot le
3
ZZf—SQB—l
fQJ

Xiisusi tezliklor ssasinda kvartillori qiymetlondirak:

0, =14+4

0,25%x100-21,3
7 =15 yas,

0,75%x100—-67,6

b

0, =65+4

=65,9 yas.

Kvintil va persintil — Bu xarakteristikalar da desil vo
kvartil kimi yizlmg tezliklors gérs miioyyan olunur.
Miivafiq olaraq kvintillor variantlar1 bes, persintil iso yiiz
boarabar hissays boliir va eyni qaydada hesablanr.

Qeyd edak ki, struktur xarakteristikalar interval varia-
siya siralar1 {i¢iin miiayyasn olunur.

6.5. Variasiyalarn 6lcii va intensivlik gostaricilori

Olamot gostaricilori  variasiya edon istonilon statistik
killiyyatda vahidlori xarakterize etmok, 6l¢ii vo bircinsliliyi
qiymatlendirmok ii¢lin aparilan analizo variasiya gostaricile-
rinin hesablanmasi tatbiq olunur. Praktik analizds slamatin
gostoricilorinin  hansit gokildo sopslonmosi paylanmanin
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morkoz gostaricilori kimi boyiik shamiyyat kasb edir.

Bu gdstoricilor miitlaq vo nisbi sokilds olur. Olgii vo in-
tensivlik gostaricilorinin miisyysn olunmasi variasiya sirala-
rinin yranilmasinda asas marhaladir. Variasiyanin olgiistini
miioyyon etmok iigiin statistikada variasiyanin miitloq gos-
toricilerindon istifads olunur: variasiyanin genislonmasi (ds-
rinliyi, boyu); orta xstti konarlagma; orta kvadratik konar-
lagma; dispersiya.

Variasiyamn genisliyi - Dlamatin maksimum qiymatin-
don minimum qiymstini ¢ixmaq yolu ilo hesablanir vo
asagidaki gaydada miiayyan olunur:

R=x_ —x,.,

burada x_ vo x, killiyyatm on boyik vo on kigik g6-
staricilaridir.

Variasiyanin ol¢ii gostaricilorindon an sadasi variasiya
genigliyidir. Birinci ve sonuncu intervallan agiq olan
qruplagmalarda bu forq hesablanmur, ¢iinki variasiyanin
minimal vo maksimal giymsatlori molum olmur. Variasiya-
nin genisliyi slamatin yalmiz konar gostoricilorindan asilidir.
Ona gore do kiilliyyatda biitiin gostaricilorin konarlagmala-
rin1 nozare alan gostoriciler variasiyani daha yaxst xarakte-
rizs edir.

Bu gostaricilors orta xatti va orta kvadratik kanarlasma-
lar aid olunur:

Z[x: _’?lﬁ

d=—te—

2/

i
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burada x, variantlar, yani slamotin gostaricilori, ¥ slamatin

orta hacmi, f; tezlik vo ya xiisusi tezliklordir.

Orta qiymotlorin xassasi kimi » (x,~¥)=0 oldugu

=1
moalumdur. Ona gors do hesablamalarda |x, — x| soklinds

modullar tatbiq olunur, yani orta xotti kanarlagma slamatin
individual gostaricilorinin orta qiymatindon kenarlasmalari
modullarinin orta géstoricisi kimi miiayyan olunur. 9gor
gostaricilor gruplagdiriilmamigsa, onda orta xatti kanarlagma
sada, qruplasdirilmigsa ¢okili formada hesablanir. Hom orta
xatti, ham dos orta kvadratik konarlagmalar har bir variantin
kiilliyyat iizro orta gostariciden na gadar farglondiyini ifads
edir.

Dispersiya yalniz 6lgii gostaricisi kimi. deyil, hamginin,
garsihigh asilihglarin 6l¢iilmasinda, yani korrelyasiya anali-
zindo statistik hipotezlorin yoxlanilmasinda genis istifads
olunur. Orta kvadratik konarlagsmanin kvadrati dispersiya
adlanir:

) Z(xi-—f)zf;
D WA

Dispersiya asagidaki kimi de hesablana biler:
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2 = x* — x> ,
burada azalan x” - larina gors, yeni kiilliyyatin har vahidi-
nin kvadratina gérs orta qiymat, ¢ixilan iss orta soviyyonin
kvadratidir.

Variasiyanin genisliyi, orta xotti vo orta kvadratik
konarlagmalar todqiq olunan slamatin vahidini gobul edir-
lor. Dispersiyanin vahidi olmur. Bu gostaricilari variasiya
analizini apardigimiz masoalays gore qiymstiondirak:

d =w =19,522 ~19,5yas ,

o= 4330? 2 /433,188 ~208as ,

0?2 =433,188.

Orta xotti va orta kvadratik konarlasmalar iqtisadi
qeyri-foal kisilorin orta olaraq yas qruplan iizro yas haddi-
nin kiilliyata gors orta yag haddindan na qador forqlondiyini
gostorir.  Bu forq orta xotti konarlagsmaya gora +19,5yas,

orta kvadratik konarlagsmaya gora +20,8yas togkil edir. Or-

ta kvadratik konarlasma hacmino gors hamiss orta xotti
konarlagmadan boyiik olur. o :d nisbati kiilliyatda kaskin
forglenan gostaricilar, yani kaskin kenarlagmalardan asilidir.
Bu nisbet kiilliyyatda geyri-tipik, secilon vahidlerin indika-
toru hesab olunur. Normal paylanma igiin bu nisbat 1.25
gobul olunur. Baxdigimiz variasiya sirasinda bu nisbat 1.1-0
borabordir.
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Ogor kenar gostaricilar kiilliyyat iigiin tipik deyilss, yani
kaskin farqlonirlorss vo ya anomal hesab olunarlarsa, onda
variasiyanin kvartil va desil xarakteristikalarindan istifads
oluna bilar:

Ry =0 - Ry =Dy~ D.

Variasiya siralarinda intensivliyi qiymstlondirmak,
onun odl¢isiiniin digar kiilliyyatlarda eyni slamatlora gore
miigayiss olunmasi, eyni kiilliyyatda miixtolif slamatlor ara-
sinda miiqayisali tohlil aparmagq ii¢iin nisbi 6l¢ii gostaricile-
rindan istifads olunur. Nisbi 6l¢ii gostaricilori tmumi sokilde
miitloq dl¢ii gostaricilarinin slamatin orta saviyyasina nisba-
tinin faizlo ifadesidir. Variasiyanmn nisbi gostericileri mii-
qayisali tohlilin bazasi1 kimi doayarlondirilir, faizls ifads olu-
nur. Bu gostaricilor variasiyanin nisbi genigliyi, nisbi orta
xatti vo nisbi orta kvadratik konarlagmalardir.

Variasiyamn nisbi genisliyi va ya ossilyasiya amsal:

Ry = 2100%.
X

Nisbi orta xatti kanarlasma va ya xatti omsal:

d

d, = =100%.
X

n

Praktikada daha ¢ox variasiya amsalindan, yani nisbi
orta kvadratik konarlagma smsalindan istifado olunur:

G = —100% .
X
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Variasiya amsalinin hacmins ssasen variasiyanin inten-
sivliyini deyarlondirmok olar, yoni Gyrenilon kiilliyyatin
bircinsliliyini miioyyon etmok olar. Variasiya amsali ns
qador boyiik olarsa, demasli slamatin gostericilori orta
saviyys otrafinda daha uzaq sspslonib vo onda variasiya
qeyri-bircinsdir. Bircinslilik doracesini  qiymatlondirmak
iigiin skala moévcuddur. Variasiya smsalinin giymotindan
asilt olaraq bircinslilik agagidaki kimi miiayyan olunur:

Bircinslilik skalas
Variasiya amsali(%) | Bircinslilik doracasi
30-a qador kiilliyyat bircinsdir
30-60 arasi kiilliyyat bircinslilik orta saviyyadadir
60-dan yuxan killiyyat geyri — bircinsdir

Qeyd edok ki, bu skala sartidir. Umumi halda, skalasiz
omsallarin 33%-don asag olmasi1 bircinsliliyi xarakterizo
edir. Variasiyanin intensivlik deracasi har bir slamat iigiin
individual gokilde miisyyan olunmalidir, yani éyranilan va-
riastyanin hor hansi slamati iizra intensivliyi norma kimi
qebul olunan intensivlik hali ilo miigayise olunmalidir,
208

DTy 100% = 48,3%.Demali bircins-

Nitmunamiz iigiin o,,,, =

lilik orta saviyyas-dadir.

Ogor variasiya analizindo paylanmanin morksz go-
staricisi kimi median togdim olunursa, onda variasiya smsa-
I kvartil vo desillarlo ifads oluna bilar. Qeyd edak ki, varia-
siya amsalim v kimi isara etmak gabul olunmusdur. Kvartil
va desil lizro variasiya variasiya omsallan asagidak: sokilda
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hesablanir:

— Qs"Ql .

v vy =2
¢ aMe’ P D

Bu omsallarda da 33% - in agilmamasi bircinsliliyi izah
edir.

Apardigimiz variasiya analizi iigiin nisbi ol¢ii gostorici-
lori asagidaki kimi giymatlor alir:

R =2 100% 68,3% 5 iy, = 2100% = 45.3%
43 43

nishi — n

Bozi hallarda alternativ  slamotin 6lgiilmosi talabati
yaranmr. Alternativ alamat dedikds elo olamot basa diigiiliir
ki, o biitiin vahidlers aid olunmur, yani bazi vahidlorin ma-
lik oldugu, bazi vahidlerin iss malik olmadiglart alamatlar
alternativ slamotlor adlanir. Alternativ slamotlor, adatan,
keyfiyyat xarakterli olur. Alternativ slamatlar kamiyystca da
ifads oluna bilor. Bu slamato malik olan elementlar “17,
malik olmayanlar “0”-la isara olunur. Variantlarin bu
slamato malik olan hissesi p, malik olmayan hissesi g il

qeyd olunur.

Alternativ olamstin komiyyatco ifadesi igiin iki go-
storicidon istifads olunur:

1) Alternativ alamatin orta gostaricisi;

2) Alternativ slamatin dispersiyasi.

Alternativ olamoto malik hisso p=— kimi toyin olu-
n
nur. Burada n gostaricilorin iimumi say1, mslamats malik
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olan gostaricilorin sayidir.
Orta gostorici asagidak: kimi tayin olunur:

d-p+0-q) _
pP+q

p+qg=1 va 0-g=0 oldugundan x=

olur.
Alternativ slamatin dispersiyas1 asagidak: kimi hesa-
blanir:

o2 - 4-p'p+(0-9)q
? p+q

=¢’p+p'q=pe(p+9)=pq.

Alternativ oslamotin dispersiyasi (0;0,25] intervalinda
qiymat alir.

Niimuna. 2012-ci ildo Azarbaycanda iqtisadi foal shali-
nin say1 4688,4 min nafar, onlardan 2395,3 min nafori kigi
olmugdur. Kisiler {izro variasiya Ol¢iisiinii miloyyon etmok
talob olunur.

Iqtisadi faal shalinin iimumi hacminds kisilorin tutdugu
hissa:

_m_ 23953
" n 46884

Onda gadinlann tutdugu hisso ¢=(1- p)=(1-0,51)=0,48

=0,51olacaq.

olur.
Miivafiq olaraq alternativ slamatin dispersiyast:

o) = pq=0,51-0,49 =0,250lacaq e

Dispersiyanin bir sira riyazi xassalori onun hesablanma
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texnikasim sadslasdirir:
1) Sabitin dispersiyas1 “0”’-ra borabardir:

c’=0vaya D(c)=0

2) k odadi vo X tosadiifi komiyyati iigiin asagidaki ifads
dogrudur:

op =k -0ivaya D(kX)=k*D(X).

3) Iki X vaY tesadiifi komiyyatlori {igiin

Oxsy =0xt0y vo ya D(X£Y)=D(X)+D(Y)
dogrudur.

4) o2 =x*—¥* vaya D(X)=M(X?)~(M(X)).

5) Ogor slamatin biitiin variantlarindan istonilon A4 sabit
adadi ¢ixilirsa, onda kanarlagsmalarin orta kvadrati, yani
dispersiyas1 doyigmir:

oy =05 vaya D(X —A)=D(X).

6) Ogor  biitiin variantlar VA4 sabit adadine boliinarss,

konarlasmalann orta kvadratlan 4° dofs, orta kvadratik
konarlagma iso 4 dofo azalacaq:

Oy =0x 1 A* vaya D(X/ A)=D(X)/ A
voya S(X/A)=8(X)/A4.

7) x~dan bu vo ya diger daracada forglonan VA4 adadi
iigiin dispersiya xii¢iin dispersiyadan hoamiso boyiik olacaq:

o’ >o?.

8) 7-ci xassadan dispersiyanin minimalligi xassasi alinir:
orta gqiymot ti¢iin hesablanmis dispersiya istonilon digor gos-
toricilor i¢lin hesablanmis dispersiyalardan homiso kigik
olur.
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Olamotin variasiyast miixtalif  faktorlarin tasirine
moruz qalir. Bu faktorlarin tasirini miioyyen etmak iligiin
variasiyan1 qruplara béliirlor. Bu bolgii variasiyanin iimumi
sokilda, hor qrup daxilinds vo qruplararas: dispersiyalarin
hesablanmasi imkanim yaradir.

6.6. Dispersiyalarin comlonmasi qaydas

Olamatin variasiyasi miixtalif faktorlarla izah olunur.
Statistik kiilliyyat1 qruplara boéldiikds bozi faktorlarin tosi-
rini miiayyan etmak olar. Qruplara bélmas slamotin variasiya-
st biitiin kiilliyyata gors, hor qrupa gors ve gqruplar arasin-
da Oyronmoys imkan verir.

Qruplagdirilmig, yoni i sayda qruplara bolinmiis statis-
tik kiilliyyatda ii¢ qaydada dispersiya hesablana bilar.

Z Z(xy —f)zfy
i i
Xh

burada x, i—ci qrupda j —ci vahidin géstaricisi; X —imumi

Umumi dispersiya: o* =

kiilliyyata gora orta qiymsti; f, i—ci qrupda vahidlarin

sayidir.
Har i- c¢i qrupda konarlagmalari giymstiondirmok
Z(xi —fi)2fi
ligiin grupdaxili dispersiya hesablanir: O'fi ==,

2

i

burada X, i~—ciqrupda orta gostaricidir.
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D&%,
Qruplararas: dispersiya: &° = .

W,

Bu gostaricilor arasinda  dispersiyalarin comlonmosi
qaydas: adlanan asagidaki miinasibet mévcuddur: dmumi
dispersiya orta qrupdaxili dispersiyalar ila qruplararas: dis-
persiyanin camina barabardir:

c’=8"+0o’.

Bu gaydaya dispersiya analizinin asas ideyasi da adlan-
dirilir,

Niimuna. Azorbaycanda 2012-ci ildo asas fondlar izrs
(ilin sonuna, cari gqiymstlorls, min.manatla) iqtisadi
foaliyyat novlori iki qrupa boliinmils vo alinmig naticalor
asagidaki cadvalda oks olunmusgdur:

Azarbaycanda 2012-ci ilds asas fondlar iizra igtisadi
Saaliyyat névlarina gora qruplar

Cadval 6.6.1.
Qrupda Iqtisadi faaliyyat novleri iizrs qruplarda maliyyos
asas fondla- naticolori, min.manatla
rin sayl T
7 5611.9; 34617,8; 5449.,9; 5962,5; 1108,6; 3311.,8;
1086,1
12 8155,8; 375,7; 2098,9; 2241.4; 4690,6; 800,6;
184,0; 3515,1; 1453,3; 2654,9; 755.,4; 188,1

Moanba: www.stat.gov.az

Qrupdacxili dispersiyalari, kiilliyyat iizra orta qrupdaxili
dispersiyani, qruplararasi dispersiyan1 va dispersiyalarmn
comlonma qaydasina gérs imumi dispersiyani giymoatlon-
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dirmok talab olunur.
Ik névbade har grup iigiin vo iimumi orta giymotlori
miioyyan edok:

% =) x/n=57148,6/7=8164,

x, =27113,8/12=2259,5,
X, =(57148,6+27113,3)/19 =4434,8.

xiimumi

Qrupdaxili dispersiyalar1 qiymatlondirak:

=12
o Z(x,. x) _ (5611,9-8164)" -1+ (34617.8 - 8164)" +
X3 Z/; 7

+(5449,9 -8164)” +(5962,5—8164)* + (1108,6 —8164)” +
7
+(3311,1- 8164)” + (1086,1 —8164)
7

ol =4968613,2 .

=120279380,8 ,

Qrupdaxili dispersiyalara gors orta:

ol =62 £ f =(120279380,8-7 + 4968613,2-12)/19 =
=901579024/19 = 47451527,5

olacaq. Qruplararasi dispersiya:
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Z(;Ci _f)zfl
Slmd e = [(8164— 4434,8)" - 7 +(2259,5 — 4434,8) ~12]/19 =

2.

= [97348528,48 + 56783161,08]/ 19 =154131689,56/19 =8112194,1.

Dispersiyalarin comlonmo gaydasina goérs iimumi dis-
persiya:
o? =8 +02 =8112194,1 +47451527,5 = 55563721,6

olacaqe

Olamotlor arasinda asilthglarin sixhgini giymstlondir-
mok ii¢in dispersiyanm miixtalif goéstaricilarindan istifads
olunur. Dispersiyalarin comlonmasi qaydas: ssasinda qrup
va natico slamatlori arasinda asihlgin sixhgim empirik kor-
relyasiya miinasiboti vo empirik determinasiya omsali ilo
qiymatlondirmak olar.

Empirik korrelyasiya miinasibati qruplagsmam forma-
lagdiran slamot kimi xarakterizo olunur, 7 kimi isars olu-
nur;

Ogor 17 =0 olarsa, onda qrup alamati natico faktoruna
tasir etmir. 5 =1 olarsa, onda natice slamati yalniz gruplas-

mani formalagdiran slamotin tesirine moruz qahr va ondan
asth olaraq doyisir. Digar faktor slamatlarinin tosiri bu hal-
da 0-ra baraber olur.

Empirik korrelyasiya miinasibati [0;1]arahginda qiymst
alir vo yalniz miisbat qiymot ala bilor. Asililgin sixligs iigiin
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keyfiyyat interpritasiyas1 Ceddok skalas1 vasitosilo hoyata
kegirilir: 0,1 - 0,3 araliginda yerlosirso, asililq zaif; 0,3 - 0,5
nisbi zsif; 0,5 - 0,7 hiss olunan doaracads; 0,7 - 0,9 s1x; 0,9 -
0,99 ¢ox six olur.

Empirik determinasiya amsali — Oyranilon slamatin qrup
slamoatine gbro {imumi variasiyanin xiisusi ¢okisini gostarir

vo asagidaks sokilds toyin olunur:
2

n* =—5—2—100%.
o

Bu amsal 0 - dan 100 - 9 gader giymat ala bilor.

Niimuna. 9vvalki mosalonin verilonlorine goéro empirik
korrelyasiya miinasibatini va empirik determinasiya samsali-
m qiymotlondirmok tslob olunur.

1. Empirik korrelyasiya miinasibati:
n=48,:0% =/8112194,1:55563721,6 = 0,382 olacaq.

Demali, asas fondlarda iqtisadi foaliyyst ilo golirlarin
hacmi arasinda asililq nisbi zaifdir.

2. Empirik determinasiya omsal:

5’ 8112194,1

7]2 = ——7100% =
o 555637216

100% =14,6% .

Demali, galirlarin hacmi ssas fondlarin iqtisadi fealiyyo-
tindan 14,6% asthidir, bagqa faktorlarin tesirinden iso 85,4%
asilidir e

Olamotin ayri-ayn gostericilorinin orta gosterici atra-
finda variasiya etmosi kimi hissoys gors orta giymat otra-
finda ayri-ayr1 slamot hissalorinin variasiyasi da miisahide
oluna biler. Bu ciir variasiyalarin todqiqi asagidak: disper-
siyalarin hesablanmasi va analizi vasitasila hayata kegirilir.
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Hissoya gors imumi dispersiya: o7 = p(1- p).
Hissaya gore qrupdaxili dispersiya: 0'}2,’ =p(l-p).
Qrupdaxili dispersiyalardan orta gostorici:

—_ (1- p.)n,
O';, =P,~(l—p,-) = Z—*—pl(zn.pl)nl .

Hissa tigiin qruplararas: dispersiya:

52 _ Z(pi_ﬁ)ni
P .

7

Bu diisturlarda n, ayri-ayr1 qruplarda vahidlorin says;
p, i-ci qrupdaki slamat gostaricilori; p iimumi kiilliyyata
gora Oyronilon slamatin hissast ve asagidaki kimi miioyysn

olunur: p= M .
2
Onda hissa ii¢lin dispersiyalarin comlonmasi qaydasi har
li¢ dispersiyaya asasan asagidaki kimi formalagir:
o, =3, +6,.

6.7. Dispersiya analizi

Hal-hazirda miixtalif faktorlarin eksperimentin naticas-
ina tosirinin qiymatlondirilmasi ve ndvbati anoloji eksperi-
mentlorin planlasdiriimasi ii¢lin dispersiya analizindan isti-
fado olunur.

Statistik metod kimi dispersiya analizi ilk dofs ingilis
alimi R.Figer torofindon kand tesorriifati mohsullarindan
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maksimal bohor alds etmok magsadile tscriibslor zamam
1918-ci ilda totbiq olunmusdur.

Faktorlarin sayindan asili olaraq dispersiya analizi bir-
fakrorlu va ¢oxfaktorlu olur.

Birfaktorlu dispersiya analizi agagidaki sakilds aparilir:

x,=u+F+¢g,,
burada x; faktorun i- ci saviyys, j- ci sira némrasina
uygun tadqiq olunan dayisen; F, faktorun i - ci saviyyssinin
tosiri ilo yaranan effekt; £, nozarat olunmayan faktorlarin

tosiri ilo yaranan tesadiifi komponentdir.

Faktorun soviyyasi dedikds onun har hansi 6l¢ii, hocm
V2 ya vaziyyatini xarakterizo edon gostoricilor baga digiiliir.
Masalan, istifads olunan giibralorin miqdari; tedris olunan
fonlorin say1; todris metodlarimin névlari vas.

Dispersiya analizinds asagidaki momentlor shamiyyat
kosb edir:

1) M(g,)=0;

2) &, - lor bir-birindan asili deyillar;

3) istonilon i, j -lar iigiin &, - nin va ya x, dayisenlorinin
dispersiyasi sabitdir: D(g;)=0"; |

4) &; va ya x; doyisani normal paylanmaya malikdir:
N(0;6%)

Iki faktorlu dispersiva modeli: tutaq ki, !/ sayda
dszgahlarda moahsul m sayda partiyalarla hazirlanir. Par-

tiyalar 4 faktoru, dozgahlar B faktoru olsa, mohsulun key-
fiyystinin bu faktorlardan asili olaraq neco doyismosini
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miioyyan etmok igiin iki faktorlu dispersiya modelina
miiracist olunur:

Xp=H+F+G+1; +&y,
burada x, k noémroli faktorun j - ci xanasinda miishids-
nin naticesi; y limumi orta gostorici; F, 4 faktorun i - ci
soviyyosinin tosiri ilo yaranan effekt; G, B faktorun j - ci
soviyyesinin tosiri ilo yaranan effekt; 7, iki faktorun tosiri
ilo yaranan effekt (yoni modelds ilk ii¢ gbstoricinin i xana-
sinda orta gostoriciden konarlasmalari comi); &, dayisenin

variasiyasindan yaranan tesadiifi komponentdir.

6.8. Variasiyalarda paylanma formalari. Asimmetriya

Asimmetriya vo eksses variasiya siralarinda paylanma
formalarinin shomiyystli xarakteristikalar: hesab olunur.

Morkazi paylanma géstoricilarini tadqiq edarkan varia-
siyada olan simmetrikliyi miisyyan etmisdik. Qeyd etdiyimiz
kimi, kiilliyyatin ¢ox hissasi markozi paylanma gostaricilo-
rindan solda yerlogirso asimmetriya soltorofli, sag torafde
yerlagirss sagtoraofli asimmetriya miisahids olunur.

Lakin variasiya analizinin bu morholosinds paylanma-
nin sadacs simmetrik vo ya asimmetrik olmasi deyil, ham do
asimmetrikliyin hocmi, istigamoti vo na doraceds sho-
miyyatli olmasi miioyyan edilir.

Asimmetriyanin qiymotlondirilmasi moment va struk-
tur asimmetriya omsallari vasitosilo aparilir. v o J

Asimmetriyamin moment amsali — Praktiki iglordo daha
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¢ox tatbiq edilir vo asagidaki diistur ssasinda hesablanir:
As = —Ai; .
o

burada M, 3-cii doracali markozi moment smsalidir, o or-
ta kvadratik konarlagsmanin kubudur.

3-cii daracali morkaozi moment amsalt:

Z (x;—x )3 J;
M, = +—=—— diisturu ils giymatlondirilir.

2

Asimmetriyanin istigamatini moment smsalinin isarssi
ilo miiayyon edirlor. ©gor As <0olarsa, onda asimmetriya
soltorofli vo ya monfi, sgor 4s >0 olarsa sagtaraofli vo ya
miisbot olur. As <0olduqda paylanma sirasinda x —dan ki-
¢ik olan variantlar daha ¢ox miisahids olunur, ¢oxluq tagkil
edir. As =0olduqgda iso paylanma simmetrik olur, belo ki,
variantlar x —dan eyni mosafode yerlasir vo eyni tezliklors
malik olur. Ona gérs do M, =0 olur. Variasiya analizini

—2278983,5

~ —22789,8;
100

apardifimiz mosaloys gora: M, =

As = _Ai; _ 227898 ~-2,53olur.
c 89989

As =-2,53 <0 oldugdan asimmetriya soltoraflidir.

Moéveud asimmetriyanin shomiyyatlilik daracasini qiy-
motlondirmok iigiin kiilliyyatin hocmindon asih olan va
asagidaki kimi hesablanan orta kvadratik konarlagsmanin
asimmetriya smsalindan istifads edirlor:
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6(n-1)
Cp=.|—,
(n+)(n+3)
burada n kiilliyatin hacmi, yoni variasiya gostaricilarinin

|4s]

sayidir. 9gor — > 3olarsa, onda asimmetriya shamiyyat-
O
. . | s] o
li dorscododir. Ogoar ——<3 olarsa, onda asimmetriya
O 4

tosadiifi faktorlarin tosiri ilo yaranir ve shamiyyatsiz ol-
duguna goéro nozors alinmur.
Baxdigimz variasiya sirasinda n=1007,541 oldugunu

6(n—-1) \/ 6039,246
(n+1)(n+3) V1019172,03

0,076

nezera alsaq o, =

2,53

olacaq, onda ~33,3>3 oldugundan variasiya siras-

indaki asimmetriya shomiyystli doracodadir.

Moment omsalinin asas g¢atigmayan cshati, onun
hocminin kiilliyyatda koskin segilon gostaricilorin var-
higindan asili olmasidir. Belo kiilliyyatlar iigiin asimmetriya-
nin moment amsali yararli olmur. Bels olan halda ya segi-
lon gostericilori kiilliyyatdan xaric etmok, ya da asimmet-
riyanm struktur omsalindan istifads etmsk  maslohat
goriiliir.

Asimmetriyanin struktur smsallar1 asimmetrikliyi pay-
lanmanin morkozi hissasindo xarakterizo edirlor, yoni
kiilliyyatin osas kiitlosino gbro xarakteristika verirlor va
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moment amsalindan forqli olaraq slamostin konar gosterici-
lorindan asili olmurlar.

Daha c¢ox ingilis statistiki K.Pirsonun toklif etdiyi
struktur smsal tatbiq olunur:
_x—-Mo
==
(¥ — Mo) kanarlasmast na gadar boyik giymot alarsa,

asimmetriya bir o qador nazars ¢arpan olar. 9gor morkozi

As

paylanma gstoricilori arasinda mosafonin |X — Me =|x — Mo|: 3
borabeorliyi ilo xarakterizo olundugunu nazors alsaq, onda
Pirson omsali novbati sokildo do  ifads oluna biler:
_3(% - Me)

o

As
43 -67

Pirson samsalini qiymstlondirsk: 45 = ~-115.

3

Pirsona gbra asimmetriya amsah A4s =0 olduqda pay-
lanma simmetrik, yoni ¥ = Mo olur. 4s >0 oldugda asim-
metriya sagtorafli olur, yani X > Mo hali miisahide olunur,
As <0oldugda asimmetriya soltarafli olur, yeni X > Mo hal
bas verir.

Bagsqa bir struktur omsalim isve¢ riyaziyyatgisi
Lindberq toklif etmigdir:

As=F -50,
burada F slamatin orta saviyyasini kegon vahidlorin imumi
kiilliyyatda xiisusi gokisidir.

6.9. Eksses
Paylanma siralarinin bagqa bir xarakteristikasi eks-
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sesdir.

Eksses — Variasiyada baxilan paylanmanin normal pay-
lanmaya nazoron iti vo ya hamar topsli olmasini xarakterizo
edir. Qeyd edok ki, eksses simmetrik va zaif asimmetrik
paylanmalarda toyin olunur:

M,
Ex=—-3,
o
burada M, 4-cii doracali morkozi moment omsali; o orta

kvadratik konarlagmadir.

4-cii doracali markazi moment smsali:
Z (x— 2)4 Ji
M, = e
21,
]

Ogar Ex >0 olarsa, onda paylanma normal paylan-
maya nazoron ititapali olur, Ex <0 oldugda paylanmada
hamartapslilik miisahids olunur. Ex =0olduqda paylanma

simmetrik hesab olunur. Normal paylanma iigiin M, : 0* =3olur.

Eksses misbatdirsa tadqiq olunan slamat {izrs zeif variasiya
edon “niive” vardir, hamartopsli paylanmada iss belo
“niive” yoxdur va gostaricilar barabar 6lgiilii gokilde payla-
nirlar. Niimunanin verilonlari asasinda

e
Vo 2(i=%)'/, _ 88895803,4
) > 100

i

=888958,03,
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EeoMi ;88895803

ot T 1871774

Demoli, Ex >0 olduguna gére paylanmada ititopalilik
miisahids olunur.

Ekssesin shomiyyatliliyini yoxlamaq {iglin {imumi
kiilliyyatin hacmindan asili olan orta kvadratik konarlag-
manm eksses amsali hesablanir:

oo = \/ 24n(n—2)(n—3)
B ANm-D2m+3)@n+5)°

~3=4,75-3=1,75.

burada n kiilliyyatin hacmi, yani variasiyada gostaricilarin
sayidir.

Baxdigmmz variasiya sirasinda o =0,153 oldugunu

B _ 175

nozara alsaq
o, 0l

~11,4 oldugunu, yoni ekssesin

shamiyyatli daracads oldugunu miiayysn etmis oluruq.

6.10. Empirik gostaricilora gors normal paylanmamn qu-
rulmas

Asimmetriya vo ekssesin shomiyyatliliyini yoxlayaraq
baxilan empirik paylanmanin normal paylanmaya aid olub
olunmayacag1 hagqinda natico cixarilir.

Empirik paylanmani tedqiq ederak bu paylanmaya
miivafiq golon, xarakterik olan miiayyan nozari ayri hagqin-
da fikir irali siirmok olar. Bu va ya digar paylanma formasi
haqqinda fikir, hipotez verarsk hor hansi nozeri paylanma
ganununu ifads edon riyazi model vasitasi ilo empirik sirani
xarakterizo etmak olar.
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Bir ¢ox paylanma oyrilari i¢erisinds (binomial, puasson,
handasi, hiper handasi, miintazom, iistli va s.) normal pay-
lanma qanunu miihiim yer tutur. Onlann bozilorini nozor-
don kegirak.

Binomial ganun har birinda eyni p ehtimalla bas veran
nsayda asih olmayan miisahidslords m dofe 4 hadisesinin
bas vermasini izah edir vo Bernulli diisturu asasinda hesa-
blanir:

F=CGp"q"",

n!

m——
n

Cm(n-m)!’
O<p<i, g=l-p=qg+p=L

Binomial qanuna géra paylandigda X tosadiifi ke-
miyyotinin riyazi gbézlomassi vo dispersiyas: asagidaki kimi
olacaq:

M(x)=np,  D(X)=npq.

Puasson paylanmasi. Diskret X tosadiifi kamiyyati son-
lu 0,1,2....,m,...sayda gostaricilora malik olub

B lm e—l

P=—— A>0,

ehtimallarina goére paylanirsa, onda paylanma A >0 para-
metrli Puasson paylanmasi adlanir. Uygun olaraq

Mx)=A4, D(X)=A olacaq.

Bu paylanma korrekt hesab olunur, ¢iinki paylanmanin

137



asas xassesi odenilir: > p,=1. Binomial paylanmada nva
i=1

m—larin say1 ¢ox boyiik oldugda hesablamalar g¢atinlasir.
Bu halda hesablamalar Puasson paylanmasina gors aparilir.
Puasson paylanmas: Binomial paylanmaya on yaxin hesab
olunur va son haddi kimi gobul olunur.

Hondasi  paylanma. Diskret tosadifi  komiyyaet
0,1,2,...,m,... qiymatlarini

B,=pq™"

ehtimallari ilo alirsa, onda hondasi paylanmaya malikdir.
Bu paylanma ilo paylanmis tasadiifi komiyyatlor

Mx)=~, D)=L
p 2
xarakteristikalarina malik olurlar. Handssi paylanma da
Bernulli sxemi osasinda hor m sinagda miivaffoqiyyst vo
miisbat natice alinana qadoer aparilan hadissleri xarakteriza
edir.
Hiper  hondasi  paylanma. n,M,N  parametrlori

0,1,2,...,m(N, M) giymatlorini

sz—g‘g—:"i, M<N,n<N (mN,M natural odad-

N

lordir) ehtimallari ilo alirsa X diskret tosadifi komiyyat hi-
per handassi paylanmaya va

M(x)=n—A]§. D(X)=nNA{1

M n
(1- ;f—)(l - —]\7)

xarakteristikalarina malikdir.
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Miintazam paylanma. [a,b] pargasinda X kosilmoz
tosadiifi komiyyetinin paylanma sixligi f(x) sabitdirss, on-

da X kosilmoz tesadiifi komiyysti miintozom ganunla pay-
lanir:

1

—_— <x<
fo=13=a’ a<x<b ’
0, x<a,x>b
a+b (b-a)’
Mx)=——, DX)= .
(%) 3 (X) T

Eksponensial paylanma. X kosilmoz tesadiifi komiyyati
A >0parametri vo
Ae™, x20

f(x)z{o, x<0

paylanma sixhg ils verilirss bu eksponensial paylanma ad-
lanir.
M=%, DX)=
A’ Vo
Normal paylanma. avs o parametrlari va
1 _(r*n)z

SO =z

paylanma sixligi ilo paylanmigsa, onda X kosilmoz tesadiifi
komiyyati normal ganuna tabedir:

M(x)=a, D(X)=o>.
Normal paylanma ganunu praktikada daha g¢ox rast
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golinan paylanma qanunudur. Onun 6zeslliyi ondadir ki,
digor tipik sertlorde diger paylanma ganunlar ona yaxin-
lasir vo ona gérs do normal ganun son hadd ganun hesab
olunur.

X tosadifi komiyysti asagidaki paylanma sixhig ilo
ifado olunursa, onda N(X,0) v ya N(a,c’) kosilmoz
tosadiifi kamiyyatin normal paylanmas: adlanir:

(x-%)’

20 vaya

f(x) = ¢(x,f,o-2) = o [——27[ e

1
¢(:)=—Ee )

burada x tadqgiq olunan slamotin gostoricisi; ¢ = %X

o
normallagdinlmis kenarlagma; o todqiq olunan slamatin
orta kvadratik konarlagsmasi; x¥ paylanma swrasinin orta

saviyyssi; o’ tadqiq olunan slamotin dispersiyasi; 7 sabit
adad (3,14); e 2,7182-ya barabar olan natural loqarifmin
osasidir.

Normal ganunla paylanan tesadiifi komiyyatlor X vo o
parametrlorinin qiymotlorino gora farglonirlor. Ona gora do
bu parametrlorin normal oyrinin gériintiisiina necs tosir et-
masinin miloyyan olunmast shamiyyst kasb edir. Bu qiy-
moatlordin asihi olaraq ayri yigilmis vo ya uzadilmig ola biler.
Yoni qruplasmanin markazi miixtslif ola bilar.

Niimuna. N sohsrinds ssgerliys ¢aginlanlarin boyu ha-
qqinda (cadval 6.10.1-0 bax) empirik verilonlar (sorti go-
staricilor) osasinda paylanma sirasimn nazari tezliklorini
hesablayagq. '
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Hesablamalar cadvaoli

Cadval 6.10.1.
Osgoarliys
caginlan- Osgoarliys intervaln X —F Nozari
larmn cagnlanlann | ortamdqte- | (X, —X) 'o' Py tezliklor
b‘g) ‘r':’ say1 fi si X; fi'
qgruplar,

1 2 3 4 5 6 7
143-146 i 1445 -21 3,47 0,0010 1
146-149 2 147,5 -18 2,98 0,0047 2
149-152 8 150,5 -15 2,48 0,0184 9
152-155 26 153,5 -12 1,98 0,0562 28
155-158 65 156,5 9 1,49 0,1315 65
158-161 120 159,5 -6 0,99 0,2444 121
161-164 181 162,5 -3 0,50 0,3525 175
164-167 201 165,5 0 0,00 0,3989 198
167-170 170 168,5 3 0,50 0,3525 175
170-173 120 171,5 6 0,99 0,2444 121
173-176 64 174,5 9 1,49 0,1315 65
176-179 28 177,5 12 1,98 0,0562 28
179-182 10 180,5 15 2,48 0,0184 9
182-185 3 183,5 18 2,98 0,0047 2
185-188 1 186,5 21 3,47 0,0010 1

Comi 1600 - 0,0 - - 1000

Ik névbads ssgorliys ¢aginlanlarin boyunun orta giy-
moatini miiayyon edak:
Orta qiymat: x =165,53sm;

Orta kvadratik konarlagsma: o =6,05sm;

Hor variant li¢iin / normalagdirilmis kanarlasmanin na-

ticalori ¢ =

valds 6.10.1-ds 5-ci grafada yerlosdirilmisdir.

X, —Xx

o)

diisturu asasinda hesablanir. Noticalor cod-
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@, funksiyasmimn paylanma cadvali ssasinda (bax: slava 1)

~onun giymoatlori miioyyan edilir. Naticslor cadval 6.10.1-ds
6-c1 grafada yerlogdirilmigdir.
Noazori ftezliklori asagidak: disturla hesablanacaq:
,_k2 S
S :"Z——(”(t)a
log
burada £ intervallarin hacmidir. Variasiya siras1 baraboar

. k
intervallidirsa, onda Zf =cons olacaq. Masaloyos gbra
o

3-1000

bu gostarici = 495,868 ~ 496 olacaq. Sonra bu go-

b

storicini (const) @(t) hacmins vursaq axtarilan nazori tezlik-
lori miayyan edocoyik. Naticalor 6-c1 qrafada yerlosdiril-
mugdir.

Qrafik quraraq empirik f* tezliklori ilo nazori f; tezlik-
lorini miiqayiss etmok olar (sokil 6.10.1-3 bax).

- -alamatin nazari giymatlari . -alamatin faktiki giymatlori
Sakil 6.10.1. Osgorliya ¢agrrilanlarin boyuna gora paylanmas ®
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1.

2.

1)
2)
3)
4)

3.

a)
b)
c)
d)
e)

Movzuya aid test tapsiriqlan

Variasiya siralarmn statistik analizi ne¢ca morholodo hoyata
kegirilir?

Verilon analiz metodlarmmdan hansilan variasiyalann todqi-
qinds istifado olunur?:

Qrafik tosvir;

Intensivlik vo dl¢ii gostancllarmm tayin edilmosi;

Miitloq artimin miiayyon edilmasi;

Struktur dayismolorin xatti smsalinin hesablanmas;
Paylanma morkozlorinin vo struktur xarakteristikalarmm
miidyyon edilmasi.

1;2;5;

Variasiya siralarinin ssas elementlori hansilardir?
Variantlar, tezliklar, xiisusi tezliklor;

Variantlar, tezhklar, xiisusi tezliklor , y1gilmug tezliklor;
Tezliklor, xiisusi tezliklor, y1gilmg tezik] lor;
Variantlar, tezlikler, intervallarm morkezi noqt@lan,
Tezliklor, xiisusi tezliklor, intervallarin morkozi néqtalori.

Vari;isiya siralarinda hansi xarakteristikalar nisbi ifads oluna
bilor?

Tezlik, xiisusi tezlik;

Xiisusi tezlik, yigilms tezlik;

Tezlik, yxgxlmls tezlik;

Intervallarm morkazi noqtalarl, tezlik;

Heg bir gostarici.

Variasiya siralarinda hans: gostorici miitlog sokildo ifado olu-
nur?
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a) Tezlik;

b) Yigims tezlik;
¢) Xiisusi tezlik;
d) Artim tempi;

e) Miitlog artim.

6. Variasiya siralarinda grafik tasvir iiciin hansi qrafik névlerin-
don istifads olunur?

a) Histogram, kumulyata, xorito diogramlar;

b) Poligon, kumulyata, xarits diogram;

¢) Histogram, poliqon, xarits dioqramlar;

d) Fiqurlu dioqramlar, xarite dioqramlar, poliqon;

e) Histoqram, poliqon, kumulyata.

7. Kumulyatin asas xiisusiyyoti hansi bandda ifads olunmugdur?
a) Yiiksolon(artan) olmasi;

b) Sabit xatls ifado olunmasi;

¢) Artan vo azalan olmasi ;

d) Azalanolmast ;

e) Bir gostoriciden asth olmasi.

8. Histogramin qurulmasi iiciin hansi gostoricilordon istifado
olunur?

a) Tezliklor vo ya xiisusi tezliklor; variantlar(interval sakilli);

b) Tezliklar vo ya xiisusi tezliklor; yigilmis tezliklor ;

c) Variantlar; yigilmis tezliklor;

d) Interval markszlon y1g1lmis tezhklgr

e) Interval morkozlori; tezlik vo ya xiisusi tezliklor.

9. Poliqonu qurmagq iigiin hansi gostoricilordan istifads olun

a) Interval variantlar; yigilms tezliklor;

b) Interval variantlar; diskret variantlar;

c) Diskret variantlar; tezliklor vo ya xiisusi tezliklor;

d) Interval variantlar va ya interval morkszlori; tezliklor vo ya
xiisusi  tezliklor;

¢) Variantlar; yigilms tezliklor.

10. Kumulyat qurmagq iigiin hansi gostoricilordan istifads olunur?

a) Diskret variantlar ve ya interval variantlarin morkazlori;
yigilmis tezliklor;

b) Xususi tezliklor; yigilmis tezliklor;

¢) Tezliklor; yigumis tezliklor;
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d) Diskret variantlar vo ya interval variantlarin merkozlori; tez-
likler vo xiisusi tezlikor;
e) Interval variantlar; yigilmis tezliklor.

11. Variasiya siralarinda variantlar hansi formalarda olur?
a) Interval vo diskret variantlar;

b) Interval vo pilloli variantlar;

¢) Miitlaq ve nisbi variantlar;

d) Sabit vo dinamik variantlar;

e) Sado vo miirakkob variantlar,

12, Variasiya siralarinda morkazi paylanma gistaricilori hansi
banddas verilir?

a) Moda, median;

b) Olamestin orta gostaricisi, moda, median;

¢) Moda, mediana, paylanma sixligs;

d) Moda, mediana, nisbi paylanma sixhg;;

e) Moda, mediana, miitloq paylanma sixhg.

13. Miitlaq vo nisbi paylanma sixhqlan hansi diisturia hesablamir?
27 @

14. Morkazi paylanma gostoricisi olan moda interval variasiya si-
rasinda hansi diisturla hesablapn?

a) Mo=x,, +i_ (S = Sono) .
(f'm) -—fmv—l)(fma —fmoﬂ)
b) Mo=x_ +i o = S 1)

™ G =S = o = o)
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(f,m —fmo-l)

" oo = Lrws) + U+ Sront)
d) Mo:x — (fmo_fmokl)

™" Foo =T )+ s — ford)”
(f mo f m—l)
" G —Tw)t o T’

15. Median interval variasiya siralarinda hans: diisturla hesabla-

mr?
oY +1]

a)Mex+t ;

e

mz

(=1 1]
04 J

E(mee)+sme—l
fm

) Mo=x, +i

2

€) Mo=x,, +i

N]—-

b) Me=x, —i,

Nl»—-

c) Me=x,, +i,

N|-—-

d) Me=x,-i,

€) Me=x,, +i,

16. Moarkazi paylanma gostaricisi olan slamotin orta gostoricisi
hanst diisturla hesablanr?

fo

a) x=-L

b) - inf; ;
27
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17. Diskret variasiya siralarinda moda necs miioyyon olunur?
a) On yiiksok tezlikli va ya xiisusi tezlikli variant modadir;
b) On yiiksok y1g1lmig tezlikli variant modadir;

¢) On asag: tezlikli vo ya xiisusi tezlikli variant modadir;
d) On asag: yigimus tezlikli variant modadir;

e) Miioyyan olunmur.

18. Diskret variasiya siralarinda median nec> miiayyan olunur?

a) 50%-li gostoricini kegon ilk yigilmis tezliyin aid oldugu vari-
ant mediandir;

b) 50%-1i gostoricini kegon y1g1lmis tezlik mediandir;

c) 50%-1i gostoricini kegon y18ilmis tezliys uygun xiisusi tezlik
mediandir;

d) 50%-li gostoricini kegon yigilmis tezliys uygun tezlik medi-
andir;

e) 50%-li gostoricini kecon yigilmis tezliys uygun interval
morkazi mediandir.

19. Modal interval neco miiayyan elunur?

a) 50%-o uygun xiisusi tezliyin uygun oldugu interval modal in-
tervaldir;

b) 50% yigilmus tezliys uygun interval modal intervaldir;

¢) ©On agag tezlikli ve ya xiisusi tezliys uygun oldugu interval
modal intervaldir;

d) On yiiksok tezlikli vo ya xiisusi tezliys uygun yigilmus tezlik
modal intervaldir;

e) On yiiksok tezlik vo ya xiisusi tezlik uygun oldugu interval
modal intervaldir.
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20. Median interval neco miioyyan olunur?

a) 50%-li %6stsricini kegon ilk yigilmus tezlik géstoricisinin
uygun oldugu interval median intervaldir;

b) 50%-li gostericinin uygun oldugu yigilmis tezliyin aid oldugu
interval median intervaldir;

c) On asaf tezlikli vo ya xiisusi tezlikli interval median inter-
valdir;

d) 81} lksok tezlikli vo ya xiisusi tezlikli interval median inter-
valdir;

e) On yiiksak yigilmis tezlikli interval median intervaldir.

21. Asimmetriyam giymotlondirmoak iigiin hans1 név amsallardan
istifada olunur?

a) Moment, dispersiya;

b) Moment, struktur;

c) Orta xotti kenarlagma, orta kvadratik konarlagma;

d) Orta kvadratik konarlagma, dispersiya;

e) Struktur smsali, dispersiya.

22, Asimmetriyanin moment amsah hans1 bondda verilmisdir

a) As-;_A,_[;.;
e

b) As=—9;33‘;
M

C) AS=$,
x

d) As=—1v!§-—;;
o
o’

€) As = —.
x

23. Asimmetriyamn sol va ya sag torafli olmasi neco

miioyyan edilir?

a) Orta xotti konarlagmani toyin etmoklo;

b) Orta kvadratik kenarlagmani toyin etmokls;

¢) Asimmetriyanin shomiyyotlilik doracasini toyin etmokls;

d) Asimmetriyanin igarasi vasitesilo, yoni miisbat vo ya monfi
olmast ils;

e) 3-cii doracali markozi momentin qiymstini miloyyen etmokls.
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24, Asimmetriyanin moment amsalimin monfi cohati hans1 banddo
verilir?

a) Moment omsal asimmetriyan: koskin forglonon, yani maksi-
mum vs minimum elementlari nazors almagla miisyyon edir;

b) Moment amsali asimmetriyant orta kvadratik konarlagmaya
goro hesablayir;

¢) Moment amsali asimmetriyan: orta xstti konarlagmaya gora
hesablay1r;

d) Moment omsali asimmetriyani 3-cii deracoli morkezi momento
g0ra hesablayir;

€) Moment omsal asimmetriyan 3-cii derocali merkezi momen-
tin orta kvadratik kenarlagmaya nisbstine goro hesablayir.

25, Asimmetriyanmn  struktur omsabnin xiisusiyyatlori hans
bondds verilmisdir?:

1) Asimmetriya asas kiitlo iiciin, yoni morkazda comlonan gostarici-
lar {i¢iin hesablanir;

2) Konar gostaricilor (maksimum vo minimum) nazars ahnmir;

3) Ya maksimum, ya da minimum gostaricilar nozars alimr;

4) Hom maksimum, hom do minimum géstaricilor nazara alinir,

a) 1;2;3;

b) 1;2;

c) 3;4;

d) 1;3;

e) 2;4.

26. Pirsorlun struktur amsah hansl diisturla hesablanir?

a) Asp=x_aMo;
b) Aspz;—nMo;
©) As,,:;‘;fl";
d) Asp=;+0M0;
€) As,,:M‘;_—;
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27. Eksses hans: diisturla hesablamr?

a’) Ex:.AL-:—3;
(e

b) Ex:ﬂ‘_—ﬁi;
o

©) me=u. ;5
(o2

d) ge=a 3,
(o3

€) Ex=£:— .
o

28. Ekssesin manfi va ya miisbat olmasi naya isara edir?

a) Variasiyanin sol vo ya sagtorafli olmasina;

b) Paylanmanin iti vo ya daha hamar topali olmasina;

c) Heg bir mona kasb etmir;

d) Paylanmanin variasiyanin markazinds olub-olmamasim xa-
rakterizo edir;

e) Ohomiyyatlilik deracesini miieyyon edir.

29. Kiilliyyatda biitiin vahidlorin konarlagmalarim nozors alan
gostaricilor hansilardir?

a; Orta xotti konarlagma; variasiya omsals;

b) Asimmetriyanin struktur smsali; dispersiya;

¢) Variasiya amsali; ossilyasiya omsah;

d) Dispersiya; variasiyanin geniglonmasi;

e) Orta xotti kenarlagma; orta kvadratik kenarlagma; disper-
siya.

30. Dispersiyalarin comlonmasi gaydasi hans: bondds verilir?
a) 62=5. +62;

b)o,=7, +5,;

P2

2 _ =2 _ g2,

C) Tp =0, 5p’
=2 2.

d) o,=52 +62;

2 ==
e) 0,=G, +J,.

150



MOVZU 7.
SECIMI MUSAHIDOLOR

7.1. Segimi miisahidalor
7.2. Secimi miisahidslards xatalar
7.3. Kigik segimlar va onlarin xiisusiyyatlari

7.1. Secimi miigahidolor

Se¢imi miisahids elo statistik miisahido noviidiir ki, bu
zaman tadqiqat biitiin kiilliyyat iizra deyil, miiayyon gayda
ilo segilmis vahidlor tizra aparilir. Bu halda biitiin kiilliyyat
bas (general), iizorinds miisahide aparilan vahidler
kiilliyyat: iso se¢imi kiilliyyat adlantr.

Se¢imi miisahidslar tam vs tam olmayan sokilds toskil
oluna bilor. Tam miigsahids kiilliyyatin biitiin vahidlorinin
tadgiq olunmasini, tam olmayan miisahids iss vahidlorin
yalniz miioyyan hissssinin Syronilmasini nazsrds tutur.
Secimi miisahidalor dedikds tam olmayan miisahidalor basa
diigiiliir.

Se¢imi miigahidalarin asas magsadi se¢ilmis hissanin xa-
rakteristikalarina asassn biitiin kiilliyyatin xarakteristikala-
rinin tagdim olunmasidir.

Tam va tam olmayan miisahidalor arasinda miiqayisalor
apardiqda ¢ox hallarda tam olmayan miisahidslars iistiinliik
verilir. Bunun asas sobablori asagidakilardir:

1) Daha pesokar iggilorin foaliyyoti hesabina qeydo
alinma prosesinds xotalarin sayimin azalmasina ssaslanaraq
tadgiqatlarin naticalerinin daha bdyiik daqiqlikls alinmasi;

2) Isin imumi hocminin azaldilmas: noticesinde zama-
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na, pul vasaitlorine va amays genast edilmasi;

3) Miisahids programinin genislonmasi hesabina seg¢imi
kiilliyyatin hor bir vahidinin detall: gokildo todqig olunmasi
imkani;

4) Kiilliyyatin dyronilon vahidlorinin yararsiz hala goti-
rilmasinin vo miisahidadan konarlasdirilmasinin minimuma
yaxinlagdiriimast;

5) Tam miisahidslorin naticslorinin logv olunmasi.

Tam olmayan miigsahidslorin tam miisahidalora nozaron
tstiinliiklori bu miisahidolorin elmi prinsiplerine miivafiq
olaraq ciddi gokilds togkil olunmasinda vs kegirilmoasinda
alds olunur. Bunun ii¢iin agsagidakilar tomin olunmahdir:

e vahidlorin tosadiifi qaydada segilmosi (6yronilon kiil-
liyyatin hor vahidinin se¢ilmasinds se¢imi kiilliyyata diigmo
imkani1 eyni daracads tomin olunur);

o secilmis vahidlarin kifayet gador olmasi

Bu prinsiplora amal olunmasi tadqiqatgim1 maraqlandi-
ran slamoatlors gors biitiin kiilliyyati tomin eds bilacok va-
hidlor kiilliyyatinin sec¢ilmts olmasi imkanim yaradir. Belo
kiilliyyat reprezentativ adlanir.

Se¢imi miisahidslorin moagsadi se¢imi kiilliyyatin se¢imi
parametrlori ssasinda bas kiilliyyatin parametrlsrinin toyin
edilmosidir. Bag va se¢imi kiilliyyatlarin parametriori ara-
sindak: farq se¢imin sohvlori va ya xotalari adlamr. Se¢imi
sohvlarin tayin olunmasi iigiin diisturlar ehtimal nozariyyasi
vo riyazi statistika elmi istiqamotlori ssasinda biliklordon
formalasir va se¢imin ndviindan asili olaraq farqlanirlar.

Segimin iki n6vii olur: takrarlanan vs tokrarlanmayan.

Tokrarlanan se¢im iizra bag kiilliyyatdan bir dofs se-
¢ilmis vahid bas kiilliyyata qaytarilir vo buna goroe da yens
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se¢ilmig ola bilar. Biitiin se¢im miiddsti iizro har bir vahidin
se¢ilmo ehtimalt daimi olur.

Tokrarlanmayan segimds vahid bir dofs segildikdon son-
ra bag kiilliyyata qayitmir. Ona gora da bas kiilliyyatda qa-
lan digar vahidlerin se¢imi kiilliyyata diismasi ehtimali har
addimdan sonra daha da artir.

Takrarlanan se¢im va tokrarlanmayan segim riyazi sta-
tistikada gobul olunan hallardir. Lakin sosial-iqtisadi xara-
‘kretli tadgiqatlarda tokrarlanan se¢im tatbiq olunmur.

Se¢imi miisahidalords segimin tokrarlanan ve tokrar-
lanmayan olmasi ils yanasi hom ds ii¢ gayda ilo bag vermasi
miisahide edilir: tosadiifi; sxem iizro; I vo II hallara uygun
gangsiq forma (mexaniki, tasadiifi, tipik, ¢oxpillali, goxfazali
va 8.). Tokrarlanan vs tokrarlanmayan se¢imi metodla-
rindan basqa se¢imi miisahidslorde asagidaki segim novle-
rino do miiracist olunur: fordi; qrup; kombins olunmus. In-
dividual segimds bas kiilliyyatdan olan ayri-ayn vahidler
segimi kiilliyyat iigiin segilir. Qrup se¢imdo se¢imi kiilliyyata
keyfiyyotco bircins qruplar secilir. Kombina olunmusg
segimda fardi vo qrup se¢im novlorindan istifads olunur.

Tasadiifi secim — els segimdir ki, bu halda bas kiilliyyat-
dan tosadiifi qaydada segilon kiilliyyat miisahidays moaruz
galir. Ysni vahidlor imumi sokilds gruplara, altqruplara,
seriyalara béliinmadon segilir. Se¢im vahidlorin diiziilms ar-
dicilligindan, olamatin gostericilorinden asii olmayaraq
tosadiifi olaraq aparilir. Tosadiifi se¢im tokrarlanan vs to-
krarlanmayan metodlarla aparilir.

Mexaniki se¢im — bag kiilliyyatda hor hansi bir siralama
qaydas1 mévcuddursa, yoni vahidlorin diiziiliigiinde ardicil-
liq varsa totbiq olunur. Mexaniki se¢imde bas kiilliyyatda
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vahidlorin siyahisindan se¢im borabar 6lgiilii intervallarla
apanilir. Vahidlor arasinda mosafo 4 ilo isare olunur va
se¢imin addim adlanir: 4 N . Birinci segilon vahidin
n
némrasi is9 se¢imin baslangici adlanir. Togkil olunmasina
goro mexaniki se¢im daha asandir. Homginin, segimi
kiilliyyatin vahidlarinin bag kiilliyyatda barabor 6lsiilii pay-
lanan ola bilmasi bu se¢imin istiin torafidir, Mexaniki se¢im
tokrarlanmayan metodla aparilir.

Tipik secim — bas kiilliyyatda vahidlor bir nego iri
hacmli, keyfiyyatco bircins tipik qruplara bélindikds bu
se¢im isuluna miiraciat olunur. Se¢imi kiilliyyatin vahidlori
bu qruplarin daxilinds onlarin kiilliyyat hacmine miivafiq
olaraq tosadiifi vo ya mexaniki iisullarla formalasir. Bu tipik
gruplardan onlarin hacmins proporsional olan va propor-
sional olmayan sayda vahidlor segmok olar. Bu vaziyyasta
asason proporsional va proporsional olmayan tipik segim
tisullar1 moveuddur. Tipik se¢imlor tokrarlanan ve tokrar-
lanmayan segimlors aid oluna bilorlor.

Kiilliyyatin tipik qruplara boliinmasi qruplar arasindaki
variasiyalarin se¢imin daqiqliyine tesirindon uzaqlagmaq
imkam yaradir. Ciinki, se¢imi kiilliyyata biitiin qruplardan
vahidlor daxil edilmalidir vo tipik segimdo orta ve ya stan-
dart xotalar qrupdaxili dispersiyalarin orta giymatindan,

yoni ch va ya hissa ii¢lin (1 - w)—dan asili olur.
Seriyalarla se¢im — bu se¢im zamam tadqig olunacaq
vahidlor deyil, vahidlor qrupu (seriyasi, yuvasi) tosadiifi

usulla segilir. Secilmis seriyalarin daxilinde vahidlor hamisi
tadqiq olunur, yoni tam miisahida aparilir. Bu segimlordo
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orta xotalar qruplararas: dispersiyalar ssasinda hesablanir.
Miivafiq olaraq &7 vo ya &2 seriyali segim tokrarlanan vo

tokrarlanmayan olur.

Se¢imds hisso dedikds se¢imi kiilliyyatda vahidlorin
saymin bas kiilliyyatda vahidlarin sayina nisboti basa diisi-
liir:

k=2,
N

burada nse¢imi kiilliyyatin hacmi, yoni vahidlorin sayi; N
bas kiilliyyatda vahidlorin sayidir.
Se¢imi miisahidalords istifade olunan ssas xarakteristi-
kalar1 nazardon kegirak.
Bas kiilliyyatda orta giymat — biitiin kiilliyyatda slama-
tin orta gqiymati:
2%

N

Sec¢imi kiilliyyatda orta giymat — segimi miisahido zama-
m se¢ilmoys moruz qalan vahidlar iizrs slamotin orta qiymo-
tidir:

=1

{
n
Bas kiilliyyatda hissa - biitiin kiilliyyatda bu va ya digar
olamatos malik olan vahidlorin hissasidir:
M
p= ¥’
burada M bas kiilliyyatda miisyyan salamats malik vahidls-

2%

X =
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rin sayidir.
Segimi hissa - se¢imi kiilliyyatda bu va ya digar slamato
malik vahidlorin hissasidir:
w=—,
n
burada m miisyyan slamats malik se¢imi kiilliyyatdak: va-
hidlsrin sayidir.

Bas kiilliyyatda kamiyyat alamoati dizra dispersiya — bas
kiilliyyatda x— ya nozoron konarlagmalarin kvadratlar
cominin vahidlorin iimumi saymna nisbati kimi tayin olunur:

Z (xi -X )2
o=t
N

Secimi kiilliyyatda komiyyat alamati iizra dispersiya —
secimi kiilliyyatda X —ya nozoron konarlagmalarin kvad-
ratlan cominin segimdski vahidlorin sayina nisbati kimi toy-
in olunur:

s Z(xi _3?)2

Po po

X

n

Bas kiilliyyatda miiayyan alamata malik hissanin disper-
siyasi iigiin:

O-:is.\i} = p(l"p)

dogrudur. Burada p mioyyan bir xisusiyyst iizra bas
killiyyatda vahidlsrs aid hissadir.
Bas kiilliyyatda hisso dispersiyasi, adoton, molum olma-

digindan se¢imi kiilliyyatda hisss dispersiyasindan istifads olunur:
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S:is.\ﬁ = a)(l - w) b4
burada @ se¢imi kiilliyyatda her hansi bir xiisusiyyat iizra

vahidlor hissasidir.

Se¢imi miisahidalorin hacminin toyin olunmast masals-
sinin halli zamam etibarliliq ehtimallari vo demali, miloyyon
monada son hodd xotalar tadqigatc: torosfindon miisyysn
olunur. Bas kiilliyyatda dispersiyanin hacmi, adston, malum
olmadigindan onu giymstlondirmak iigiin asagidaki svezle-
molori aparmagq olar:

1) Aparilmis todqigatlarm gostaricilori iizre segimi dis-
persiyalara gors;

2) Orta kvadratik konarlagmaya gora:

o= 1 X,
3

3) Paylanmanin asimmetrikliyini xarakterizo edan go-

storiciyo gora:

1

O =—(X - X );
S(Imx mm)

4) Normal paylanmani xarakterizo edon géstoriciyo gora:
o= 1 (x_ . —Xx..)
6 N max 'min / 3

burada x

m’xmin

mal va minimal giymatlaridir.

secimi kiilliyyatin miivafig olaraq maksi-

7.2. Secimi miisahidolords xotalar

Secimi miisahidalor naticasinds nozori olsa belo daqiq
- qiymatlerin alinmast miimkiin deyil. Bu da tadgigatin biitiin
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kiilliyyat1 deyil, yalniz milsyyan hissasini shats etmasi fakti
ilo edilir. Bununla slagadar olaraq miisahidslords miisyyan
xotalarin bag vermasi qacilmazdir. Se¢imi miisahidalora
moxsus xstalar reprezentativlik xatalar: adlanir,

Bag vo se¢imi kiilliyyatlarin xarakteristikalar: arasinda-
ki forqi ifads edir. Reprezentativlik xatalan iki formada bag
verir:

1) Sistematik xatalar ;

© 2) Tesadiifi xatalar.

Sistematik xotalar kiilliyyatdan vahidlorin segiminin
elmi prinsiplorinin pozulmasi naticesinds yaranir. Oz
novbasinda sistematik xatalar magsadli ve maqgsadsiz olur.

Tasadiifi xatalar iso miisahidalorin tam olmamasi xarak-
terins gora yaranir.

Tosadiifi xotalara orta, son hadd va nisbi xatalar aid
olunur.

Secimi xastalar metodoloji nogteyi-nozarden na gadar
diizgiin taskil olunsa da, hamiss kigik va 6l¢iils bilon olsa da
miisyyan sohvlorlo baghdir. Sec¢imin tosadiifi  yaranan
sohvlori se¢imin xarakteristikalariin qiymoatlondirilmasinds
sistemlilik elementlorini 6ziinde comlayan tosadiifi faktorla-
rin tasiri ilo izah olunur. Biitiin qaydalara vs prinsiplars cid-
di omol olunsa da, bag vo segimi kiilliyyatlarin parametrlori
forqli olur. Ona gors do alnan tasadiifi sshvler statistik
giymatlondirilmslidir vo se¢imi miisahidenin bas kiilliyyata
tatbiginds nazors alinmalidir. Sshvlarin vo ya xotalarnn qiy-
moatlondirilmasi se¢imi miisahidalorin asas moasslasina aid
olunur. Se¢imi miisahidslords tasadiifi xatalarn bas vermas-
sini ehtimal nazariyyasi ila (bdyiik adslor ganunu, markazi
limit teoremlori) ssaslandinlir. Bu teoremlorin mahiyyatino
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gora kiitlovi hadisslorde, yoni tam se¢imi miisahidalords ga-
nunauygunluglarin va ya iimumilosdirici xarakteristikalarin
formalagmasina miixtslif tosadiifi sobablorin tesiri ¢ox ciizi
olur va ya praktiki olaraq tamamils olmur.

Se¢imin tosadiifi xotalar1 bag vo se¢imi kiilliyyatlarin
Olgiilorinds olan forqe gére yarandigindan, iri hacmli se¢imi
kiilliyyatda xatalar ¢ox ciizi olacaq. Bu naticoys xatalar gora
secimi miigahidslarin xarakteristikalarini kifayat gador yaxsi
tomsil edoa bilor.

Orta va ya standart xata — bag v se¢imi kiilliyyatlarin
orta giymatlori arasinda elo forqdir ki, + o— m1 agmasin.
Se¢imin orta xatasi se¢imin hacmindan (se¢imi kiilliyyatin
hacmi, yani vahidlarinin say1 no gadar ¢ox olarsa, orta xata-
nin hacmi bir o gador asag: olar) va slamatlorin variasiya
daracesinden (slamotin variasiyas: no qader az olarsa dema-
li, dispersiyas1 da, orta xastalar1 da bir o gadoar kigik olar)
asthdir.

Secimi miisahidalordo segim tosadiifi iisulla aparilarsa,
orta xatanin hocmi komiyyst slamati iigiin miivafiq olaraq
tokrarlanan vo tokrarlanmayan segim metodlarina gora
asagidaki kimi hesablanir:

0_2
= 1/—5 - tokrarlanan halda,
n
,0'3 n
M=, _N) - tokrarlanmayan halda,
n

burada o’bas kiilliyyatda dispersiya; » se¢imi kiilliyyatda
vahidlorin say1; N bas kiilliyyatda vahidlsrin sayidir.
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(1—7’:/—) ifadesi hamigo vahidden kicik oldugu iigiin tokrar-

lanmayan se¢im daha kicik hacmda sohv bas vermosini to-
min edir.
Praktikada bas kiilliyyatda dispersiyanin hacmi adaton

molum olmur, buna gora onu secimi kiilliyyatin dispersiyas:

ilo avaz edirlar. Asagidak: miinasibot dogru oldugundan bu
ovozlomoni aparmagq olar:

Seglml kiilliyyatda vahidlerin say1 ¢ox olduqda (Ll) nis-
n —

bati vahids yaxinlagdigindan onu nozors almamaq da olar.

Se¢imi miigahidalards hisss ticiin alternativ slamato tok-
rarlanan va tokrarlanmayan se¢im iiglin orta xota asagidaka
kimi qiymotlondirilir:

o(l - w)
n

- tokrarlanan halda,

\/ Xl - a)) ) tokrarlanmayan halda.

Ogor se¢im mexan1k1 usul ilo aparilirsa, onda orta xota
tosadiifi segimda tokrarlanmayan hal igiin totbig olunan
diisturlar asasinda hesablanir.

Tipik se¢gim isulu tatbiq olunduqda kamiyyat slamstins

goro orta xata:
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ol
. =,/— - tokrarlanan halda,
~ n
ol n '
. =,/— (1~ —) - tokrarlanmayan halda.
n N

Alternativ slamatas goros orta xata:

M, = \{ wl-) tokrarlanan halda,
n

H, = \[ ol - @) (1- %) - tokrarlanmayan halda.
n

Seriyali se¢im dsulu ilo komiyyat olamotina goérs orta
xata novbati qaydada hesablanir:

2
yra :1/—63—‘ - tokrarlanan halda,
r

52 r
=41~ }5) - tokrarlanmayan halda,
-

burada R seriyalarin iimumi sayi; r secilmis seriyalarin
saydir.

Alternativ slamat {i¢iin orta xata asagidaki diisturlar va-
sitasilo hesablanir:

My = fé"i -tokrarlanan halda,
4
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2
M, = % (- _15) -tokrarlanmayan halda.
\’ -

Son hadd xotalar — segimi vo bas kiilliyyatlarin orta
qiymatlari arasindaki forgin (¥ —x) miimkiin olan maksimal
giymatini, ysni verilmis ehtimal ila
qiymotini ifads edir.

Segimin son hadd sahvi:

xstanin maksimum

A=t-u
diisturu osasinda giymotlondirilir. Burada ¢ etibarliliq omsa-
lin1 1fads edir, Laplas inteqral funksiyas: gostaricilari cadva-
lindon etibarhiliq ehtimalina gére miisyyan olunur. Etibarh-
liq ehtimali todqigatg1 torafindan toyin edilir. Daha ¢ox ist-
tinlik verilon etibarhiliq ehtimali vo ona uygun etibarliliq
amsallar1 asagidaki cadvslds teqdim olunur.

Cadval 7.2.1.
P(t) 0,683 0,95 0,954 0,99 0,997
t 1 1,96 2 2,58 3

Etibarhliq ehtimallar1 vo onlara uygun etibarliliq emsal-
lar tam gokilds kitabin sonunda slave 2-da da togqdim olu-
nur.

Son hadd xsta komiyyat slamati ligiin

Ay =1- pty,
alternativ slamat ii¢iin

A, =t 4,

kimi tayin olunur.
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Xota bas veron hadlor no goador boyiik olarsa, bir o
gadar boyik ehtimal ilo xatanin hacmini toyin etmak olar.
Sec¢imi miisahidalordo son hadd xatalar verilon ehtimal 1l
bas kiilliyyatin xarakteristikalarinin (parametrlorinin) son
hadlorini milayyan etmok va onlar ugiin etibarlihiq interval-
larini qurmaq imkanini yaradir.

Bozi hallarda se¢imin son hadd xatasi miitlaq sokilds
deyil, nisbi gokilds verilir, son hadd xstanin slamotin orta
hacmina nisbati kimi. Se¢imi miisahidslords bu xstalar nishi
xatalar adlanir:

Ani.ybi - _é_ 100% .
X

Komiyyat aslamati tiglin

At = B2100%.

X

Keyfiyyst alamati ligiin

At = B 100%.
@

Secimi miisahidalorin layihslagdirilmasinda bas kiilliy-
yatin parametrlorinin giymeatlondirilmasi ligiin lazimi daqiq
naticalar vers bilacak sec¢imi miisahidalsrin hacminin miayyan
olunmasi 9sas masalalordandir. Se¢imi miisahidslorin prinsip-
larindan birina ssason se¢imi kiilliyyatin hocmi reprezentativ
se¢cimin tamin olunmasi tgiin kifayat gadsr olmahdir.

Secimi miisahidolords reprezentativ segimin hacmini
tayin etmak igiin etibarliliq amsali dispersiya va son hadd
xatalardan istifads olunur. Se¢im isullarindan asili olaraq
asagidaks diisturlar tatbiq edilir.

163



Tosadiifi se¢imds seg¢imi killiyyatin hecmi komiyyat
slamati ii¢iin agagidaki kimi tayin olunur:
2

tz
n="2% _tokrarlanan halda,

2
X

e 1’oIN
t’oL+ AN

X

- tokrarlanmayan halda.

Niimuna. Sohar izro magazalarda qoz lopasinin 1 kilog-
raminin orta giymsatini miioyyan etmok ii¢iin névbati veri-
lanlar asasinda tosadiifi tokrarlanan se¢imi miisahidenin
hocmini toyin edin. Malumdur ki, qoz lspssinin 1 kilogra-
minin gqiymoati §-18 manat arasinda doyisir. Se¢imi miisa-
hidods xstanin 2 manati kegmomosi sorti ilo vo 0,954 ehti-
mali ils ne¢s magazanin se¢imi miisahidoya calb olunmasim
miloyyanlagdirin.

Ik névbada xiisusi cadvaldon 0,954 ehtimalma uygun
etibarliliq smsalinin ¢ =2 oldugu misyysn edilir. Qoz ls-
pasinin 1 kilogramunin 8-18 manat araliginda dayisdiyini vo
giymatlar {i¢iin paylanmanin normal oldugunu farz etsak
orta kvadratik konarlagma:

azé(xm -x_)=(18-8)/6~1,7manat
olacagq.

Onda qoz lopssinin 1 kilograminin orta qiymsatini
miioyysan etmok tliglin tokrarlanan se¢imi miisahidoys calb
olunacaq magazalarin say1 asagidaki kimi toyin olunur:

2%.1,7?
22

=3

olacage
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Niimuns. Sohords usaq baggalan iizro usaqlarin orta
boyunun sarhadlorini miiayyan etmok ii¢iin tasadiifi tokrar-
lanmayan ge¢imi miisahidoys ne¢s usagin calb olunmasinin
miisyyan edilmassi talab olunur. Malumdur ki, sohards usaq
baggalart iizra usaqlarin iimumi sayr 4700 nafordir. Son
hadd xatanin 2 sm oldugunu vas basqa bir soharde miivafiq
tadgiqatin naticalarine gore dispersiyanin 32 oldugunu ne-
zars alaraq 0,997 ehtimal ilo se¢imi miisahidonin hacmini
miiayyan edin.

Xisusi cadvalden 0,997 ehtimalina uygun etibarliliq
omsalmin ¢=3 oldugunu miioyyon etdikdon sonra tokrar-
lanmayan se¢imi miisahidonin hacmi asagidaki sokilds toyin
edilir:

32.32.4700
n=
3%.32+2%.4700

=70,9~71.

Demoli, sohardo usaq bagcalar: iizra usaglarin orta
boyunun ssrhadlsrini miiayyan etmak tiglin tesadiifi tokrar-
lanmayan se¢imi miisahidays 71 usaq colb olunmahdir e

Alternativ alamat ii¢lin hacm névbati diisturlara ssason
hesablanir:

2
e t"o(l - w)

A2

- tokrarlanan halda,

e ol - w)N
ol - w)+ A2 N

- tokrarlanmayan halda.

Mexaniki se¢im bas verdikds tesadifi se¢im iigin tok-
rarlanmayan metodla komiyyat vo alternativ slamatlara goro
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taklif olunan diisturlardan istifads olunur.

Tipik se¢imds komiyyat slamati ig¢lin istifads olunan
disturlar asagidakilardir:

1’o?
n=—+ -takrarlanan halda,
2 2
t‘o’ N
L KA takrarlanmayan halda.
ol + ALN

Miivafiq disturlar keyfiyyst slamati {igiin asagidaki ki-
midir:

2 —
n= t_a)_(li__@ - tokrarlanan halda,

@

_ o(l-w)N
o(l-w)+ AN

- tokrarlanmayan halda.

Seriyahi se¢imds se¢imi kiilliyyatin Olgiisii komiyyat
slamatina gors bu qaydada tayin olunur:

1’8

2

r

- tokrarlanan halda,

X

’62R

r = ——*——-tokrarlanmayan halda.
75T+ AR g

Alternativ alamat iiglin:
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202

r = —2 - tokrarlanan halda,
2 2
-2—3;-5—5;— tokrarlanmayan halda.

Qeyd edok ki, qruplararas: dispersiya komiyyat slamati

liglin (seriyalararasi dispersiya) asagidaki kimi toyin olunur:

53=_Z_@i)2

,
burada X, i-ci seriya igiin orta qiymat; X biitiin se¢imi
kiilliyyatda orta qiymot; 7 secilmig seriyalarin sayidir.

Keyfiyyast olamati iigiin qruplararas: dispersiya bu
diisturla hesablanir:

52 — Z(wi - 6)2
@ r 3

burada @, i-ci seriyada slamsto malik hisso; @ biitiin

se¢imi kiilliyyatda alamato malik imumi hissadir.

Belolikla, se¢imi kiilliyyatda metod va isullardan asili
olaraq son hadd xatalar vo orta giymatlor miioyyan olun-
duqdan sonra bas kiilliyyatin xarakteristikalar iigiin qiy-
matlondirms aparmagq olar.

Verilon ehtimal ilo bas kiilliyyatin orta qiymati ii¢iin in-
terval giymatlondirms komiyyat slamati ii¢lin asagidak: kimi
olacaq:

T-A, ST <F+A,.
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Keyfiyyst alamati {i¢iin inamli interval iso névbati qay-
dada qurulur:

w-A, <piw+A,.

Interval qiymotlandirms apardiqgdan sonra bas kiilliyyat
igiin orta giymatin (X —A;)- dan (X +A;) - ya godor inter-
valda yerlogdiyini iddia etmak olar. Eyni qayda ils bu miila-

hizani miioyyan slamats malik hissa igiin, yani keyfiyyat
slamati iigiin da soylamak olar.

Nimuns. Tutaq ki, miiossisode ingilis dilini bilon
miitoxassislor lizrs tokrarlanan se¢imi miisahids aparilmig
(sorti verilonlor) va codvaldaki naticalor alinmgdir:

Cadval 7.2.2.
Miitaxassislorin yas 255 qodar | 25-30 | 30-35 | 3540 | 40-45 | 45-50 | 50-55
Miitaxassislarin say: 30 32 27 22 18 6 2

Qeyd otunur ki, 30 yasa gadar miitaxassislor homginin,
alman dilini ds bilirler. Ingilis dilini bilon miitaxassislorin
orta yas haddi iigin vo miiassisado alman dilini bilon
miitoxassislorin xisusi ¢akisi (hissasi) ii¢iin inamli interval
qurun.

flk novbadas secimi kiilliyyatda orta saviyyani (gakili) va
dispersiyani (gakili) miloyyan etmok lazimdir:

= 50875 ~371,
137
ol = w ~1138.
137
Orta va ya standart xata:
1138
= |——=29ya
BTy ay TS
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olacaq. 0,954 ehtimali ilo etibarliliq omsalmun #=2 ol-
dugunu miisyyan etdikdon sonra son hadd xota giymaotlan-
dirilir:

A; =2-2,9=58yas.

Onda bag kiilliyyatin orta gqiymoti ligiin inamli interval
giymatlondirms asagidaki kimidir:

37,1-58<x<37,1+58 vaya 31,35x<429.

Demali, miiassisads ingilis dilini bilon miitoxassislerin
orta yas haddi 31 yagsdan 43 yasa gadar doyisir.

Indi iss alman dilini bilan miitexassislorin xiisusi ¢akisi
ligiin inamh intervali quraq. Bunun tigiin alman dilini bilan
miitoxassislorin xiisusi ¢akisi va dispersiyas toyin edilir:

62

w=——r0,45,
137

S2 =0,45(1-0,45) =0,2475..

Hissa tiglin orta xota:

= 02475 _ 0,042,
137

Hisss tigiin son hadd xata: A, =2-0,042=0,085.

Bas killiyyatda hissa iiglin, yoni alman dilini bilen
miitoxassislorin xiisusi ¢akisi ti¢iin inamli interval:
0,45-0,085< p<0,45+0,085 voya 0,365< p<0,535

Demali, alman dilini bilon miitoxassislorin xiisusi ¢akisi
36,5%-dan 53,5%-9 godar doyigir e

Se¢imi miigahidalarin naticalarinin bag kiilliyyata tatbiq
olunmasi iki qaydada heyata kegirilir: birbaga hesablamalar
va diizalis amsallar ila.
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Birbasa hesablamalar metodu se¢imi kiilliyyatin vahidlo-
rinin say1 ssasinda bag kiilliyyatin hacminin miisyyan olun-
mas1 halinda tatbiq olunur.

Niimuna. Kitablarin ¢apolunma keyfiyyatini miisyysn
etmok iiciin 10000 kitabdan 300 kitab yoxlamilmigdir, yani
se¢imi miisahids bas kiilliyyatin 3%-ni tagkil etmigdir. 0,954
ehtimali ilo se¢imi kiilliyyatda keyfiyyatsiz sokilde ¢ap
olunmusg kitablarin orta xiisusi ¢okisi 4%, miimkiin konar-
lagmalarin +0,8 oldugu miayyan olunmusdur.

Birbasa hesablamalar metodu ila keyfiyyatsiz ¢ap
olunmus kitablarin bas kiilliyyatda hacmini qiymatlondir-
mok talsb olunur.

Keyfiyyatsiz kitablarin say1=

=(kitablarin sayi x keyfiyystsiz kitablarin xisusi g¢oki-
$1):100

Bas kulliyyatin orta gostoricisi:

4-08<x<4+08voya 3,2<x<48
aralipinda yerlogacaok.

Keyfiyyatsiz kitablarin say: bas kiilliyyatda:

(10000 x3,2) : 100 < keyfiyyetsiz kitablarii say<(10000x 4,8):100

va ya 320 < keyfiyyets iz kitablarii say1 <480 e
 Diizalis amsallari metodu segimi miigahidelerin magsadi

tam miisahidalorin naticalarinin daqiglesdirilmasi olan hal-
larda tatbiq olunur.

Niimuna. Bas kiilliyyata goro kitabxanada tam qey-
diyyatdan 10000 kitab kecirilmigdir. Nozarot maqsadi ila
aparilmig yoxlamanin naticasinds miisyyan olunmusdur ki,
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tam geydiyyat géstoricilorina gors se¢imi kiilliyyata diigon
kitablarin say1 300-diirss, se¢imi kiilliyyatin gostaricilsrina
goroe bu rogom 304-o baraberdir.
[(304 —300):300]x100=1,33 (%).
Kitablarin saymi bu amsala vurmagq lazimdir:
10000 x 0,0133 =133(kitab).

Demoli, 133 kitab tam geydiyyat zamani nozors alin-

mayib e

7.3. Kicik se¢imlor va onlarmn xiisusiyyatlori

Kicik se¢imlar — vahidlerin saymin 30-u kegmoyon tam
olmayan statistik miisahidslardir. Miisyyan tisul ils vahidls-
rin se¢iminds standart xstalarin hocmi bag kiilliyyatda
todqiq olunan slamstin konarlagma, yaymma darecesindan
va se¢imin hacmindan asilidir. Se¢imin hacmi ne gadar kigik
olarsa, standart xatanin bir o godar boyiik olmas: gézlenilir.
Bu hal isa bag kiilliyyatda parametrlerin giymatlondirilmas-
sinds daqiqliyi agagi salir.

Kigik segimlords standart xotalarin miimkiin olan
hadds giymstlondirilmasi iigiin Styudent nisbati tatbiq olu-
nur:

G-
His.

burada u,, kigik segimlords standart xatalarin hocmidir va

asagidaki kimi tayin olunur:

/uk..v. =
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o orta kvadratik konarlasma se¢imi miisahidenin gostarici-
lori asasinda hesablanir:

Belalikls, Styudent meyan {iglin nozeri paylanma segi-
min gostaricilari ilo milayyan olan xarakteristikalarindan
astlidir.

{Vva n - nin ayri-ayrt giymoatlori {i¢iin Kicgik se¢imin eti-
barliliq ehtimahl xiisusi Styudent cadvalindon tayin olunur.
Bu cadval darsliyin sonunda slavs 5-da verilir.

Kigik segimlords son hadd xatalar asagidaki diistur ilo
hesablanir:

Ak.s. =t /’lk.x.

Hesablama gaydas: boyiik se¢cimlards oldugu kimidir.

Movzuya aid test tapsiriglan

1. Nisbi xatalar hansi diistur vasitasilo hesablanir?

a)
b)
c)
d)
e)

Ay = 2100%;
X

Ay = %mo%;
Ay = %100%;
A"Mf=%;

Ay = 2100%.

Secimi miisahidalorin  haocmi  tokrarlanan
miiayyan olunur?
'’

A

halda

neco



=

Se¢imi miigahidalorin hacmi nisbi xata bag verdikdo tokrar-
lanmayan halda necs miisyyon olunur?
: %
- 7+ A
1ViIN

= 2 2 ;
v+ Ay N

n

n = —

ty —A N’

nishi

A=to, diisturu ilo no hesablamr?

Son hadd xstalar;
Standart xatalar;
Nisbi xatalar;
Miitleq atrim;
Ehtimal.

5. ¥-A <x¥<¥%+A beraborsizliyi nayi ifads edir?

Kovariasiya amsali;

Korrelyasiya smsal;

Bag kiilliyyatin orta gdstaricisi liglin inaml interval;
Son hadd xsta;

Standart xata.
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6. w—-A<p <w+A boraborsizliyindo p nayi ifads edir?

a) Bas kiilliyyatda hisss {iciin orta qiymat;

b) Bas kiilliyyatda orta giymat;

¢) Secimi kulliyyatda hisss li¢iin orta qiymat;
d) Secimi kiilliyyatda orta qiymat;

¢) Heg noyi.

7. w—A<p <w+A barabarsizliyindo w nayi ifado edir?

a) Secimi kiilliyyatda orta giymat;

b) Bas killliyyatda orta giymat;

¢) Bas killiyyatda hisss ugiin orta qiymat;
d) Se¢imi kiilhyyatda hisss iigiin orta giymat;
e) Heg na.

8. Bas va secimi kiilliyyatdaki parametrlor arasinda forglor
nayi xarakteriza edir?

a) Parametrlor arasinda tskrarlanmani;

b) Parametrlor arasinda asihlgy;

¢) Parametrlor arasinda sshvlari;

d) Parametrlor arasinda oxsarhg:;

e) Parametrlor arasinda kollinearlig1.

9. Sosial-igtisadi tadqigatlarda hans: secimdon istifads olunur?
a) Hom tokrarlanan vo hom do tokrarlanmayan segimior;

b) Tokrarlanmayan secimloar;

¢) Qiymatli vo giymotsiz segimlor;

d) Sads va ¢akili segimlar;

e) Artan va azalan se¢imlor.

10. Riyazi statistika ilo bagh todgiqatlarda hans1 secimdon isti-
fads olunur?
a) Sads va ¢okili segimlor;
) Qiymatli va giymatsiz segimlor;
¢) Hom tokrarlanan vs ham dos tskrarlanmayan segimlor;
d) Artan va azalan segimlor;
e) Sonlu va sonsuz segimlor.

11. diisturu il> hansi xata hesablann?

iy
S |
a) Tokrarlanan segim ligiin orta xsta;

b) Tokrarlanmayan segim ligiin orta xata;
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c)
d)
€)

Son hadd xsta;
Nisbi xata;
Heg biri.

\f ( 1- dusturu ilo hans1 xata hesablanir?

a) Takrarlanan seglm liglin orta xata;

Tokrarlanmayan se¢im liglin orta xata;
Son hadd xota;

Nisbi xota;

Heg biri.

. (1_1] ifadosinin homigs 1-don kicik olmasi secimi miisa-

N
hidalards nayi tomin edir?
Tokrarlanmayan secimda sahvlerin daha az bas vermosini;

Tokrarlanmayan segimda sohvlorin daha ¢ox bas vermaosi-
ni;

Parametrlor arasinda asililigin giiclonmesini;

Parametrlor arasinda asilihigin zsiflomasini;

Heg noyi.

. o? =82 nayi ifada edir?

n-1
Bas vo secimi kiilliyyatin dispersiyalar: arasinda miinasibati;
Empirik korrelyasiya miinasibatini;
Orta kvadratik kenarlagmani;
Orta xotti konarlasmani;
Reqressiya amsalini.

. Secimi miisahidado bas va segimi kiilliyyatin dispersiyalar

arasmadaki ¢’ = S” miinasibotin na liciin dogru gabul olu-
nur?

(n-1) ifadesi 0-a yaxinlasdigt lglin;

(n/n-1) ifadosi 1-0 yaxmlasdlgx igtin;

(n-1) ifadoesi 1-0 yaxinlagdig uciin;

(n/n-1) 1fadasi 0-a yaxinlasdif tgiing

Bels hal gabul edilmir.
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16. ¥ se¢imi Kkiilliyyatda orta gostorici, » secimi kiilliyyatda
hissanin hacmi vo A son hadd xatamn komoyi ilo...

a) standart xota miiayyan olunur;

b) etibarliliq ehtimali miloyysn olunur;

¢) se¢imi miigahidonin hacmi milsyysn olunur;

d) inamli invervallar miisyyan olunur;

¢) nisbi xata miioyyen olunur.

17. t etibarhhq amsah vo p orta xata hansi halda istifads olu-
nur?

a) Son hadd xatamn hesablanmasi {igiin;

b) Korrelyasiyanin qiymstlondirilmssi iigiin;

¢) Olamstin orta hacminin hesablanmasi tigiin;

d) Seg¢imi miisahidalorin hocminin hesablanmasi ligiin;

e) A, nisbi xatani hesablanmas: {iglin.

18. Secimi miisahidolorda tadqiqatcimin secimindon asih olaraq
nd miidyyan olunur?

a) Son hodd xsta;

b) Etibarlihq ehtimaly;

¢) Standart xsta;

d) Nisbi xota;

e) Dispersiya.
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MOVZUS.
SOSIAL - IQTISADI HADISOLORD®
ASILILIQLARIN STATISTIK OYRONILMOSI

8.1. Statistik va korrelyasiya asililglar:
8.2. Qeyri - parametrik metodlar. Komiyyat slamatlari arasin-

da asiiligin olgiilmasi metodlari. Paralel siralar metodu
8.3. Keyfiyyat slamatlari arasinda asthligin qiymoatlandirilmasi
8.4. Qrafik metodu
8.5. Cadval metodu

8.1. Statistik vo korrelyasiya asihiglar

Ictimai hoayatda bas veran hadisaler ¢oxlu sayda, miix-
tolif, bir-birilo qarsiiqh olagali olan faktorlarin tesiri ils
formalasan miiraskkob proseslordir. Strafdaki slamstlorls
miinasibatlorini, asihliqlarini tadqiq edarak miiayysn hadiss
va proseslori bagsa diigmok vo dyranmok miimkiindiir.

Hadisslor arasinda obyektiv sokilds bas veran miinasi-
botlorin, asihliglarin &yronilmasi statistika nozoriyyasinin
osas mosalasidir.

Hoyatda bas veron hadisolor bir-biri ilo gargiligh
olagolidir. Iqtisadiyyatda vo sosial sferada bag veron ha-
disalorin xiisusi cohati ondan ibaratdir ki, onlar1 xarakteriza
edon ganunauygun xiisusiyystlor kiitlovi gokilds bas ver-
dikds iizo ¢ixir. Moalumdur ki, reklama ¢okilan xoarclor
mohsulun satisina tosir edorak satigdan golen golirin artimi-
na gotirir. Lakin bu gqanunauygunluq ayrn goétiiriilmiis bir
~ mohsula va ya saticinin faaliyyatins aid olmaya da biler. Bu
tip asithhglar statistik asihilglar adlanir vs faktorun giymo-
tinin dayigmesi naticasinds slamastin naticasinin paylanmasi-
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nin doyismasi halinda iizo ¢ixir. Bu zaman nsticonin sorti
orta gostoricilori do doyigir. Sxematik olaraq deyilonlori
asagidaki gokilds taqdim etmok olar:

Statistik va korrelyasiya asiliiglart

Cadval 8.1.1.
Faktorlar Qrupda va- Natico gostoricilo- | Naticolorin orta
hidlorin say: rinin paylanmasi gostaricilori
X k V2D n
X, m Yoyaa-Yom ¥
X3 p BEILTRD LY Vs

Statistik asililiglarda bir dayigsonin miixtalif gostoricils-
rina digor dayisons gora naticonin miixtslif paylanmalari
uygun golir.

Sosial-igtisadi hadisalor bir sira sobablarin eyni zaman-
da tesirinin naticesi kimi gobul olunur. Bu hadisalori analiz
edorkon asas soboblorin (ikinci doracsli sobasblordon ayn
sokilda) {izo ¢ixarilmas: vacibdir. Asilihglarin statistik yre-
nilmasi zamani / - ci marhals hadisalarin keyfiyyst analizi ilo
olagslidir. Bu halda hadisolerin tadqiqi iqtisadi nazariyys,
sosiologiya va s. ilo bagh metodlarla aparilir.

Ikinci marhalads - méveud asihhiglar iigiin model quru-
lur. Bu morhoslods istifads olunan metodlar statistikanin
gruplagsma, orta gostoricilor, cadvaller va s. metodlan ils
aparilir.

Uciincii marhals - dyranilan hadisonin yena ds keyfiyyat
toraflari, xiisusiyyetlori ilo bagh olub, naticalorin interprita-
siyasi morholssidir. Statistika, bir elm kimi asililiglarin
Oyranilmasi ig¢iin 1 sira metodlar teqdim edir. Toqdim olu-
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nan metodlardan hanst birinin secilmosi tadqiqatin moq-
sadindan asili olaraq bas verir. Hadisalor ve slamatlor ara-
sinda asililiglar miixtalif vo goxsayl olduguna goro siniflera
boliiniir.

Slamotlor mahiyyatino gbro 2 sinfo boliiniir: faktor vo
natica. Digor slamatlars tosir edon, onlarin doyismasini izah
edan slamoatlor faktor alamatlar va ya sadaca faktorlar adla-
nir. Faktorlarin tosiri ilo doyison slamatlor ise natica slamat-
lori va ya natica adlanir.

Hadisolor vo onlarin slamatlori arasinda asithliglar sixhig
doracasi, istiqgamati va analitik ifadesine gora farglanirlar. Ilk
novbads statistikada 2 asililiq névii forglondirilir. Hor asili-
hiq noviiniin 6zunomaxsus xiisusiyyatlori var.

Funksional asthilig mioyyan faktor olamatine notico
olamatinin yalmz 1 vs ya doqiq miioyyon olunmus bir ne¢o
gostaricisi uygun goldikdo miisahido olunur. Funksional
asililiga asagidakilar aid olunur:

- Hor bir faktor olamating yalniz bir vo ya bir nego do-
qiq toyin olunmus nstico faktorunun goéstaricilori uygun
golir;

- Bu asililiq ¢ox zaman diisturlarla ifads olunur ki, bu
da riyaziyyat, fizika vo s. kimi elmlors xasdir;

- Funksional asililiq kiilliyyatin biitiin vahidleri tgiin
eyni daracada bas verir;

- Bu asililig tam va doqiq olur, bels ki, adaton noticoys
tosir edon faktor olamstlorin hamisi vo onlarin tesir mexa-
nizmi malum olur.

Ogar asihiligin sobabi ayr hadisalorde deyil, ¢oxsaylh
miisahidslords iimumi olaraq orta gokilds #izo gixirsa, onda
bels asililiq szoxastik adlanir.
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Korrelyasiya asilihigl stoxastik asihiligin xiisusi halidir.
Bu halda faktor slamotlorinin doyismasi notico slamatinin
orta qiymotlorinin doyismasini izah edir. Korrelyasiya asih-
ligina asagidakilar aid olunur:

- Notico olamatinin orta qiymsti 1 sira faktor slamotlo-
rinin tosiri altinda dayisir. Qeyd ii¢iin: bu faktor slamotlori-
nin bir hissasi namalum ola bilar;

- Faktor slamatlorinin miixtolifliyi, onlar arasinda asili-
liq vo uygunsuzluqg natics slamstinin genis variasiyas: adla-
nir;

- Korrelyasiya asitliligi ayr1 gétiirilmiis hadisalords de-
yil, kiitlovi miisahidslordo miioyyan olunur.

- Faktor olamatlori vo natico slamotlori arasinda asililiq
tam deyil, yalnmiz iimumi sokilds, orta qiymastls ifads olunur.

Astliliglarin sixliq deracesi komiyyst meyarlari ilo qgiy-
moatlondirilir. Sorti olaraq asthiligin sixhigim timumi sakilds
asagidaki skalaya uygun giymatlondirmak olar:

Asthiligin sixhigumin qiymatlandirilmasi liciin
kamiyyat meyarlar

Cadval 8.1.2.
Korrelyasiya amsalimn hocmi Asihih@in xarakteri
+0,3 -0 qador ¢ox zoif
+0,3—-10,5 zaif
+0,5-10,7 orta
+0,5-+1,0 giiclii

Istigamoatino gérs asihliglar diiz va tors olur. Diiz asili-
hqda faktor salamatinin artmasi vo ya azalmasi ilo natics fak-
toru da artir vo ya azalir. Tors asililigda iss natico alamati
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faktor slamaotina tors miitonasib dayigir.

Analitik ifadslorine géra asihihqlar xotti veo geyri-xatti
olurlar. Ogar hadisalor va ya slamatlor arasinda statistik asi-
liliq toqribi diiz xott tonliyi ils ifads olunubsa, onda bels asi-
lihq xatti, agor har hansi bir ayrinin tanliyi ils (parabola, hi-
perbola: daracali, iistlii, eksponensial va s.) ifads olunubsa,
qeyri-xatti astliliq adlanir.

Korrelyasiya asililiini, onun xarakterini, istiqgamotini
Uz9 ¢ixarmaq tigiin

- paralel verilanlor strasi;

- analitik qruplasma;

- grafik (korrelyasiya sahasi);

- cadval (korrelyasiya cadvali);

- korrelyasiya vo reqressiya analizi;

- atributiv olamatlor arasinda asiilign 6yronmok iigiin
qarsi-ligh qogsmaliq metodlarindan istifads olunur.

Funksional asiihigr ifads etmok iigiin balans metodla-
rindan istifads olunur. Balans metodlan iqtisadiyyatda asi-
liiglarin vo miitonasibliyin analizi iigiin genis istifads olu-
nur. Statistik balans miitleq gostericilarin comi soklinds bir-
birina barabar olan gdstaricilor sistemidir:

A+C=D+FE.

Resurslarin dinamikasini ifads edon miitloq gostaricilori
balanslarin kémayi ilo vahid sistem goklina gatirirlor. Hor
hans1 bir togkilatin smok resurslarmin ve asas vasaitlorinin
balanslarmi niimuns kimi gostarmak olar. Ilin avvslina re-
surslanin 6lgiisii (hoacmi), daxilolmalart ve ayirmalan, ilin
sonuna resurslarin hacmini xarakterizo edon gostaricilorin
comi sistemi formalagdirir.
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8.2. Qeyri - parametrik metodlar. Komiyyat slamotlori arasmda
asthh@m dl¢iilmosi metodlar. Paralel siralar metodu

Sosial — iqtisadi hadisolorin aragdirilmas: prosesindo
tez-tez ranqglarin komoyi ilo miixtalif qaydada sorti gqiymat-
londirmadan, slamatlor arasinda qarsihigh asihiligin olgiilme-
si igiin iso asililifin geyri-parametrik smsallarindan istifads
olunur. Ranq metodlan, adston, komiyyst slamatlorine o
hallarda tatbiq olunur ki, miisahidslorin say1 ¢ox olmasimn.

Paralel siralar metodunun asas mahiyysti faktor vo no-
tico slamatlorinin miiqayise olunmasindadir. Bunun iigiin
faktor slamatlorinin gostericilori artan vo ya azalan ardicil-
hqla diiziilmoslidir. Paralel olaraq nstico slamatlorinin go-
staricilori geyd olunur. Bu qayda ilo diziilmiig géstaricilor
sirasinda faktor vo natico slamatlori arasinda miiqayisa
edorok asihilig1 ve onun istiqgamatini {izo ¢ixarrlar.

Tadqigat obyektlorinin sira ilo diiziilmoesi proseduru,
yani ranglasdirma totqigatc¢inin_segimi asasinda bas verir.

Rang - artan va ya azalan istiqamatds diiziilmiis slamat
gostaricilorinin sira némrasidir. 9gar ayri-ayr1 olamat go-
staricileri kemiyyatco eyni qiymots malikdirss, onda bu go-
storicilorin ranqi onlarin miivafiq yer nomralerinin adodi
ortasina baraber olur. Bels ranglar slagoli (baglh) adlanir.

Paralel siralarin miiqayisesi asasinda asilihigin sixlhigini
va istiqamotini xarakterizo eden asagidaki gostoricilordsn
istifads oluna bilar:

- Spirmen omsali (ranqlarin korrelyasiya smsah);

- Kendal smsal: (ranglarin korrelyasiya amsali);

- Fexner omsal;
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- Konkordasiya samsali (ranqlarin ¢oxsayh korrelyasiya
omsali)

Ranglasdinilmis korrelyasiya omsallar1 igorisindo on
genis tatbiq olunanlari bu asililiq dl¢iilorini islayib hazirlay- -
an ingilis alimlarinin soyadlan ils adlandirilan Spirmen va
Kendal smsallaridir. Hor iki amsal hom komiyyst, hom do
keyfiyyat slamatlori arasinda asililigin sixligini miisyyen et-
mak iigiin yararhdir. Bu amsallardan istifade etmenin asas
sorti alamat gostaricilarinin ranglagdirilmig olmasi, ya artan,
ya da azalan daracads ardicilla diiziilmasidir.

Spirmen amsali — ciit korrelyasiya omsali diisturuna
osaslanir:

> (P —BXB - B)
\/z_(p,. BYY.(B-BY

burada P, x-— o goro kiilliyyatin i-ci vahidinin rangs;

x5

Yprpy =

P, x doyigonino géro orta ranq; P, y— o  goro

kiilliyyatm i-ci vahidinin ranqi; B, y—o gors orta ranqdir.

Goriindiiyti kimi ranq korrelyasiya omsal ciit korrelya-
siya amsali kimi “-1”-doen “1”-5 goder intervalda qiymet ala
bilar (miitlaq giymatca [0;1]).

Miiayyan svazlomalor apardiqdan sonra C.Spirmen hal-
hazirda todqiqatlarda daha cox istifads olunan diisturu
toklif etdi:

6> d;

1

r, - s
PxPy n(n2 _ 1)
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burada d, kiilliyatin i—ci vahidinin x vo y doyisenloring

goro ranqlarinin forqi; n miisahidslarin vo ya ranglagdiriimsg
vahidlarin sayidir.
Spirmen amsah “+1”-5 borabor olduqda ranqlarin tam

korrelyasiyas: bas verir vo bu halda Zd, =0 olur. “-1”-9

borabor olduqda ranglarin tam tors korrelyasiyas: alinir va

63 d?

i

n(n* 1)

=2 olur. r, , =0olduqda ranqlarin korrelyasiyasi

6).d;

miisahide olunmur. Bu L D =1 oldugda bas verir.

n(n® -

Spirmen smsalin1 pils ds isars edirlor.
Omsal 7 —styudent meyan ilo agagidaki gokildo yoxlani-

hir:
t=r _n—2
T pep 2 :
g V l_rp,p,

ava k = n—2 girig parametrlori ilo alava 8 -don ta-
pilmus ¢, faktiki hesabladigimiz t -don kigik olarsa, onda
omsal statistik shomiyyatlidir:

g
Niimuns. Bakinin 11 rayonunda 2008 -ci il iizra ohalinin

ilin sonuna say1 vo dogulanlarin say1 asagidaki cadval
8.2.1-do verilir.
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2008-ci il iizra shalinin ilin sonuna say:

Cadval 8.2.1.

Iqtisadi va inzibati rayonlar Bha.li ninsay,, | Dogulanlarmn say,

min nofor nafor
Binogadi rayonu 226,1 3287
Ozizbayov rayonu 126,8 2439
Xatai rayonu 239,6 3915
Qaradag rayonu 106,2 2313
Noarimanov rayonu 158,6 2550
Noasimi rayonu 205,3 2686
Nizami rayonu 175,1 2440
Sabun¢u rayonu 203,7 3438
Sabail rayonu 82,2 1472
Suraxani rayonu 182,5 3400
Yasamal rayonu 2344 3905
Comi 1941 31845

Moanba:www.stat.gov.az

[ikin verilonlor osasinda ranglasdirma apararaq Spir-
men amsah ils shalinin say1 va dogulanlarin say: salamatlori
arasinda asililg1 qiymotlondirok. Ranqlagdirmanin naticoalori
va ranglara gors forglorin kvadratlar névbati cadvalds yer-

losdirilmigdir.

2008-ci ild> ahalinin ilin sonuna saywna gora ranqlar

Cadval 8.2.2.
s ae e e . SIhalinin o
Iqtisadi vo inzibati ray- sayma giro Doguli.l'nlarm Z (x— y)2
onlar ranq sayma gors ranq
Binagadi rayonu 9 7 4
Ozizboyov rayonu 3 3 0
Xotai rayonu 11 11 0
Qaradag rayonu 2 2 0
Noarimanov rayonu 4 5 1
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Nosimi rayonu 8 6 4
Nizami rayonu 5 4 1
Sabuncu rayonu 7 9 4
Sobail rayonu 1 1 0
Suraxant rayonu 6 8 4
Yasamal rayonu 10 10 0

D" d? =18. Spirmen smsalin1 qiymatlondirak:

62.4; 6-18

r. =1- =1- =0,919.
Paby n(n’ -1) 11(121-1)

Omsal baxilan oslamotlor arasinda asihlgin gicli ol-
dugunu izah edir e

Boazi hallarda slageli ranglar miisahide olunur ki, bu
halda Spirmen omsalimin hesablanmasi asagidaki sokildo
aparila bilor:

Niimuna. Tutaq ki, sorti olaraq 11 miiassisada tolob va
toklifin qiymotlori arasinda asiilifn qiymotlondirmok la-
zimdir.

2004-cii ilda Rusiyanin saharlovindan birinds 11 iri miiassisa
iizra talab va taklifin giymatlari arasinda Spirmen amsalimi giymat-
Dndirmoak iiciin hesablama cadvali

Cadval 8.2.3.
- Orta giymot, Ranglarn
Miiassi- Ranglar q'a
sanin mln.ABS dolli-ll'l farql d'Z
N-si | tolob,x | toklif, y | R | R | d=R -R,
1 83,6 60,6 10,5 | 11 -0,5 0,25
2 83,6 40,7 10,5 | 10 0,5 0,25
3 30,3 33,8 9 7 2 4

186



4 13,5 22,1 1,5 4 -2,5 6,25
5 13,9 33,8 3 7 -4 16
6 26,5 33,8 7 7 0 0
7 18,1 20,9 4 1,5 2,5 6,25
8 28,7 359 8 9 -1 1
9 19,0 21,7 5.5 3 2,5 6,25
10 19,0 24,5 55 5 0,5 0,25
11 13,5 20,9 1,51 1,5 0 0

Niimunays slaqgali ranglar xas oldugu iigiin hesablama-
lar asagidaki kimi aparilacaq:
k
3

1
Tl/y =1_2'Z(tf

=1

_tj)

burada ¢, slagali ranqlarin sayim ifads edir. x—o goro to-
krar ranglarin say:1 10,5 igiin 2; 1,5 tgiin 2; 5,5 igiin 2 ol-
dugundan

T = é [(23 D+ -+ (2 - 2)]= 1,5 olacaq.

Eyni qayda ilo, y—o gore tokrar ranglarin say1 1,5 tigiin
2; 7 ii¢iin 3 oldugunu nazars alsaq

T, = %[(23 ~2)+(3 -2)]=2,5olacag.

Y d} =405 oldugundan
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S -m-3d-T,-T,
rx/y= 1 =l 1 =
\/[g(rf —n)—27;i} .[g(n:‘ —n)—2Tin

%(1 -11)-40,5-1,5-25

Lar—in-215lltar-in-2.
\/{g(ll 11) 21,5} [6(11 11) 22,5]

Belolikla, tolob vo toklifin giymetlori arasinda asiliiq
giicliidiir »

Kendal amsal bircins obyektlori xarakterizo edon va 1
prinsipa gora ranqglasdirilmis kemiyyat va keyfiyyst slamat-
lori arasinda asilihglar 6lgmak iigiin istifads edilir. Kendalin
rang amsali névbati diisturu ilo hesablanir:

T= 1740 ,
n(n-1)

burada Q=Zq,. elo hallarin comidir ki, cari ranq asagi
i

=0,813 alinir.

movgeds dayanan ranqdan boéyik olsun. 2-ci ranqa gora
artma ardicilhgn pozulduqda cari ranqa 1 menimsadilir:
g =1;n miisahidalorin vo ya ranqlagdiriimig vahidlorin say1-
dir.

Kendal omsah [-1;1]arahiginda qiymat alir. #<10 ol-
dugda amsalin shomiyyatliliyi @ shemiyyatlilik daracasi ila
7 xususi cadvaldon miioyyan olunur. n>10 oldugda Ken-
dal amsalinin shamiyyatliliyini N meyarina goérs yoxlamaq
olar:
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Ner /9n(n—1) .
2(2n+5)

>N .. olarsa, Kendal omsali chomiyyatli sayilir.

IN Jakt
N, cadvalin kémayi i1lo miioyysn olunan ikitorafli kritik

sahonin sarhadlorini ifads edir.

Spirmen va Kendal omsallari 0,5-don yuxari giymat al-
digda slamotlor arasinda asililiq shamiyyatli hesab edilir.

Fexner amsal faktor va natico slamatlorinin individual
gostoricilorinin miivafig orta gostoricilordon ksnarlagmala-
rinm istigamotlorinin uygunluq daracasi asasinda hesabla-
nir. Bunun iigiin faktor vo nstico slamstlorinin sads adadi
ortast hesablanir vo bir-birilo asili olan slamat ciitlorinin
qiymotlori tiglin keonarlagma igaralori qoyulur. Ogor slamatin
faktiki qiymoti orta giymatdon béyiikdiirsa “+”, kicikdirse
“-* igarasi qoyulur.

Fexner omsali ii¢iin diistur agagidaki kimidir:

K,=(H-2):(H+2),

burada H uygun isarali vaziyystlorin say1; Z miivafiq ol-
mayan isarali vaziyyatlorin sayidir.

Fexner omsah [—- l;l] araliginda istonilon qiymsti ala bi-
lor. K, =1 biitiin konarlagma isarslorinin eyni olmasini,

K =0 iso miixtolif olmasini gostorir. K =-1 asililigin tors

olmasini ifads edir.

Bu omsal variasiyanin istigamatini miisyyan etsa da,
onun daqiq hacmini nazars ala bilmir.

Niimuna. 2012-ct ildo MDB dovlatleri iizro orta ayhq
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nominal amok haqqi ve mosgul ohalinin sayr haqqinda
molumatlar codvalds verilir.

MDB doviatlari iizra amak haqqr va masgul shalinin say:

haqqinda maolumatlar
Cadval 8.2.4.
Tikin verilonlor Hesablamalar
Dévlot Orta ayhq omok | Mbosgul shalinin
haqq (X ), milli | say1(Y),min | (X) | (Y)
pul vahidi nafor
Azarbaycan 398,4 4445.3 - -
Belarus 3676083 4577,1 + -
Qazaxistan 101263 8507,1 - -
Quriizistan 10891,0 2300,0 -
Ermonistan 121342 1172,8 -
Moldova 3477,7 1146,8 - -
Rusiya 266289 715450 +
Tacikistan 555,29 22680 -
Ukrayna 3026 203543 - +

Moanba: www.stat.gov.az

Orta ayliq nominal amok haqqi va masgul shalinin say1
arasinda asihilgmn sixligimni Fexner omsali osasinda miioyyon

edin.

Olamatlors gérs orta giymotleri toyin edok:

Faktiki gostaricilorlo orta qiymati miigayiss edak. Orta
gostaricidon boyiik olan faktiki gostaricilor tigiin “+”, kigik
isaralorini gabul olunur (isarslor cadvalde

olanlar ii¢iin

¥ 394366,3

7= 116316,4

=438185,03;

=12924,04 .

hesablamalar siitununda yerlogdirilmigdir).
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Noaticads 6 halda isarslor iist-iisto diisiir, 3 halda iss tst-

iists diismiir. Onda
K. =(6-3):(6+3)=0,333

qiymotini alacaq.

Demoli, slamatlor arasinda asililq diiz olsa da zsifdir e

Konkordasiya amsali 3 vo daha artiq olamatlor arasinda
asihliglarin sixhgimi Glgmok ligiin totbiq edilir. Ranglarin
¢oxsayh korrelyasiya omsal ti¢lin diistur agsagidaki kimidir:

Ky =— 1238 ,
m-(n”" —n)
burada m aralarinda asililiq Oyronilon faktorlarin sayy; n
ranglagdirilmig vahidlorin sayi; S ranglarin konarlagmalari-
nin kvadratlari comi.

S —in giymotlondirilmosi agagidaki kimi aparilir:

s=5($n,| _[_z_g_j

n

burada 7, j-—ci vahidin i- ci faktorunun ranqidir.

Konkordasiya smsah 0-dan 1-5 gadar giymsot ala bilor.
omsal 0,5-1 kegarsa, slamatlerin variasiyalan arasinda six
asililiq haqqinda danigmagq olar.

Konkordasiya smsalinin shomiyystliliyi Pirsonun z?
meyari ilo yoxlanilir:
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2 128

- m(n* —n)
Ogor  »’ -nin hesablanmis qiymoti @ shomiyyatlilik
doracasi vo v =7 —1sorbestlilik haddi ilo codval giymstindan

boyiik olarsa, yani y7,; > x5, hahnda konkordasiya smsali
shamiyyatli hesab olunur.

8.3.Keyfiyyat (atributiv) olamotlor arasinda asihhgm
giymoatlondirilmasi

Sosial hadisslarin statistik qiymatlondirilms metodika-
simn hazirlanmasi statistikanin mithiitm masalolordon hesab
olunur. Bir ¢ox sosial hadisa vo proseslor komiyyatca ol¢iile
bilmadiyins gors proses miirakkablagir.

Korrelyasiya va reqressiya analizi metodlar1 kamiyyat
deyisanlori v ya interval skalasinda 6lgiilon doyisenlor iigiin
nozords tutulur. Praktik mosolalords iso ¢ox zaman geyri-
komiyyat, yoni keyfiyyst doyisenlorinin asiilifinin giymet-
londirilmasi talob olunur vo nominal skala ila totqgiq edilir.
Bu ragamsal olmayan informasiya ile zongin olan sosial
proseslorin  §yrenilmaesing artan maraq ils izah olunur. Bu
ham ds "kommersiya sirri" anlayisinin aktuallagsmas: ilo do
baghdir. Bels ki, firmalarin menecerlori ilo sorgularda re-
spondentlor hesablamalarin hacmi, debitor vo kreditor
borclari arasinda miinasibst va s. haqqinda daqiq mslumat
deyil, yalmz vaziyystin nece dsyismasi haqgda malumat ver-
moyi daha istiin tuturlar. Masolon: veziyyet yaxst vo ya
pisdir, dayisiklik yoxdur; artma va ya enma miisahids olu-
nur, avvalki soviyys galir vas.
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Atributiv slamatlor arasinda asiliigin 6yronilmasi statis-
tikada qarsiilqgh qosmalq va ya geyri-parametrik metodlar
ilo hoyata kegirilir.

Qargiligh qosmaliq metodlan ilo komiyyat qiymatlondi-
rilmasi agagidaka bir sira amsallarin kémayi ilo bag verir:

- assosiasiya omsali;
kontingensiya amsals;
korrelyasiyanin bisserial omsals;

A.A.Cuprovun qarsiliqhh gosmaliq amsaly;
Pirsonun garsiligl qosmaliq smsah

Assosiasiya va kontingensiya amsallar: hor bir slamot
yalmiz 2 gostariciye malik olduqda, yoni yalmz 2 qrupdan
ibarst oldugda keyfiyyat (atributiv) slamatlori arasinda asi-
hihigin Gyranilmasi tiglin totbiq olunur. Bu smsallarin hesa-
blanmasi1 t¢iin 2 hadisa arasinda asihlifi, miinasibsti go-
staron cadval qurulur. Hadisolorin hor biri alternativ olmah-
dir, yoni keyfiyyatco bir-birindon forqlonsn 2 slamst gé-
storicisino malik olmalidir. Masalon: yaxs, pis.

Assosiasiya va kontingensiya amsallarinin
hesablanmasu iigiin cadyval

A B a+b
C D c+d
atc b+d a+b+c+d

Assosiasiya amsali agagidak: diisturla hesablanr:
_ad~-bc
‘" ad+be’

burada q, b, ¢, d- “dord saha cadvali”’nds tezliklardir.
Assosiasiya amsali keyfiyyat slamotlori arasinda asihlg
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har olamoat yalmz iki gostoriciys malik oldugu halda
dyranmoak iigiin totbiq olunur, yoni alternativ slamstlor ara-
sinda asitlilig1 qiymatlondirir.

Assosiasiya amsali “-1”- don “+I1”- 9 qader giymaotlor
ala bilor. Alinmis giymotin araligin sorhadlorine yaxin olma-
s1 asithihigin six olmasindan xabor verir. K, >0,5 olduqda
slamatlor arasinda asihihiq tasdiqlenir.

Kontingensiya amsalimin hesablanmasi ii¢lin asagidaka
diistur istifads olunur:

ad - bc
K, = .
J(@+b)a+c)d+b)d+c)

Bu omsal gostoricilordon biri olmadig: halda da totbiq
olunur. Miitloq qiymatca kontingensiya omsali homige asso-
siasiya amsalindan kigik olur. Bu amsal “dérd saha cadve-
li”nds tezliklordon 1-i olmayan halda tatbiq edilir. Natica
[—1;1] arabginda dayisir. Alinan giymeotin “-17-0 va ya
“+]1”-3 yaxinhigt slamatlor arasinda asililigin giiclii olmasim
gostorir. K, >0,3o0lduqda asihliq gabul olunur.

Miitlog giymstca kontingensiya omsali assosiasiya
amsalindan kigik giymet alir: [K,|<K,.

Niimuna. Tutaq ki, kitabxanaya iizv olan tadgiqatgila-
rnn ailo vaziyystindan asili olaraq sosial-demoqrafiq xarak-

teristikas1 tadqiq olunur (serti gostericiler). Tadgiqatn ne-
ticolori agagidaki cadvaldo verilir:

Assosiasiya vo kontingensiya amsallarini hesablayin.

_ad-bc _30-19,5-32,5-17,5
4 ad+bc 30-19,5+32,5-17,5

=0,014,
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Kitabxanaya iizv olan tadqigatgilar haqqinda malumatlar

Cadval 8.3.1.
Aile voziyyoti )
Kitabxana iizvlorinin qruplar: Comi
Evli Subay
Elmlor namizadi 30,0 32,5 62,5
Elmlor doktoru 17,5 19,5 37,0
Comi 47,5 52,0 99,5
ad —bc

J@tbyato d+byd+o)

_ 30-19,5-32,5-17,5 0,007
J(0+32,5)30+17,5)(19,5+32,5)(19,5+17,5)

K, <0,5vaK, <0,30lduguna gors tadgiqateilarn kitab-
xanaya iizv olmalari onlarin ails vaziyyatindon asili deyil e
Korrelyasiyamn bisserial amsal keyfiyyat vo kamiyyatcs
variasiya edon slamatlor arasinda asililig: tadqiq etmak im-
kan1 yaradir vo asagidaki sokilds hesablanir:
%~ %] pg

o —

b
Oy Z

burada Y, vo ¥, qruplarda alamatlarin orta giymeotlori; oy
olamatin faktiki gdstoricilorinin orta saviyyadan orta kvad-
ratik konarlagmasi; p kiilliyatda 1-ci qrupa aid hisss; ¢
kiilliyatda 2-ci qrupa aid hisss; Z p—don asih olaraq Z
paylanmasmin cadval qiymati.

Korrelyasiyanin bisserial smsah [0;1] araliginda dayisir.

Niimuns. Tutaq ki, idmangilarin alds etdikloari naticalar
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ilo yag hoddi arasinda asihlq Oyrenilir (serti géstaricilsr). Bu
asithligin korrelyasiyanin bisserial amsali ilo qiymotlondi-
rilmosi tolab olunur.

Cadval 8.3.2.

Yay hoddi
Noticalora goro qruplar 20 yasa godory 20-25 | 25-30 | 30-35 | Comi
17,5 225 | 275 | 325

Respublika cempionlar 17 22 20 11 70
Diinya cempionlan 7 18 17 8 50
Comi 24 40 37 19 120
Yx _ 17,5-17+22,5-22+27,5-20+32,5-11 =243,
70
)—,2 _ 17,57+ 22,5-18;)27,5-17+32,5-8 =251,
Emm _ 17,5-24+ 225 4(1;027,5 -37+32,5-19 ~2456,

o = \/ (17,5-24,6)* - 24 +(22,5-24,6)°40+(27,5-24,6)*37 +
Y 120

+(32,5-24,6)’19 _

120 "

4,9,

=70 058 g=22-042 Z=03977

‘_'—"-Os >
=120 =120

oldugunu gabul etsok

_IE ~¥| pg [251-243 0,58-0,42
o, Z 4,9 0,3977
alirig. Demali, idmangilarin alds etdiklori naticalarlo, yani

=0,01
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diinya va ya respublika ¢empionu olmalar ils onlarin yas
haddi arasinda asililq ¢ox zsifdir e

A.A. Cuprovun garsiligh qosmalq amsalr variasiya edon
iki atributiv alamstin 2 -don artiq qruplara malik oldugu
halda (3 va daha ¢ox qrup) onlar arasmda asililifin sixligini
6lgmok tigiin tatbiq olunur:

K, = z K= |-k,
¢ \/ nfim w1 \/ Jom—1Xm, )
burada y? (xi kvadrat): 3* =Zy:;2

olunur ki, burada f,va f, i -ci satir vo j -ci siitunda empi-

-1 disturu ilo tayin

rik tezliklor; m hor slamats gére qruplarin sayi; » miisa-
hidalerin sayidir.
Cuprov amsali 0-dan 1-o gadar doyigs biler. Bu omsal

0,3-ii ke¢dikden sonra keyfiyyat slamatlorinin variasiyalart
arasinda six asiiliq haqqnda miiayyon fikir sdylemak, da-
nigmaq olar. Cuprov amsali iigiin 2-ci diistur miigsahidslarin
say1 az oldugda toatbiq edilir.

Niimuno.
Cempionlar haqqinda malumatlar
Cadval 8.3.3.
Yas hoddi
Noticalora gora qruplar zzafl:ia 20-25 | 2530 | 30-35 | Comi
17,5 25 27,5 325
Respublika ¢empionlan 17 22 20 11 70
Avropa ¢cempionlar 10 20 17 10 57
Diinya cempionlar 7 18 17 8 50
Comi 34 60 54 29 177




Ovvalki niimunonin ilkin verilonlorine 3-cii qrup go-
storicilorini olave edok vo alamotlor arasinda asiilign A.A.
Cuprovun qarsihgh qosmaliq amsali asasinda giymatlondi-
rak.

Avvalca, y? —m tayin etmok lazzmdir:
2 2 2 ) )
Z2=Z_J_PL_1=( 17t 220 200 1P
7 S 34.70 60-70 54-70 29-70
102 207 172 102
34.57 60-57 54.-57 29.57
7 182 17 82
34.-50 60-50 54-50 29-50

- lj = (0,007 olacaq.

Onda, Cuprov amsali

K= |——2 0007/ Ja-1ya-D ~0psolacag.
o= Ty ~ o7 G

Demoli, slamatlor arasinda asililq ¢ox zsifdir va tasadiifi
xarakter dasiyir e
Pirsonun qarsihqh qosmalig smsali igiin asagidak:
diistur istifade olunur:
2

K,= %
n+y

*

burada n miisahidslarin sayidir.
OImsal [0;1] arahginda gqiymat alir va 1-3 yaxin olduqda

atributiv slamotlor arasinda giicli asiiliq haqqinda fikir
sOylomak olar.

Cuprov smsalinda oldugu kimi burada da 2-ci diistur
statistikada olan modifikasiyadir. Bu amsallar paylanmala-
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rin névii haqqinda statistik hipotezlsrin yoxlamilmas: iigiin
istifads olunan > meyari ils ifads olunmugdur.

Niimunas. Nazordon kegirdiyimiz niimunonin naticale-
rindan istifade edarsk asililigi Pirson omsali ssasinda qiy-
moatlendirak. x> —nin 0,007 oldugu nazors alsaq

2
K,= %4 5= 0007 _ _ 0,006 olacaqe
n+y 177+ 0,007

Hor iki smsal qosmaliq codvslinin 6lgiisii ilo miigahida-
lorin sayi arasinda asililifn azaltmaga yonoldilir. Pirson
amsalina géra Cuprov omsali daha tokmil hesab edilir.
Qosmaliq codveli kvadrat olmadiqda Cuprov omsah 1-o
¢atmir. Cuprov oamsalinin daha bir modifikasiyasi
Q.Kramer smsalidir.

Kramerin qarsihigh qosmalig amsal asagidaki kimidir:

2
K, = . ¥ /n ’
min(m—-1,n-1)

yani maxracdo ya vahidsiz satirlorin sayi, ya da vahidsiz
situnlarin sayindan minimal qiymat alan hocm gotiiriiliir.

Kvadrat cadvallords K =K olur.

Nominal doyigonlori arasinda asiliiin dyronilmasinda
gosmaliqg cadvallori asas yer tutur. Bu cadvallorde slamatlor
arasinda asilibgin olub-olmamas: hagda informasiya x va y
alamatlarinin tezliklorinds verilir. Kiilliyatin vahidlorinin x
va y dayisenloring gors 2 6lgiilii paylanmas: iigiin qosmaliq
cadvali agagidak: kimidir:
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Qosmaliq cadvali

Cadval 8.3.4.
X doyisoni y doyisoni Yekun

* N V> V3 o Vi

X i 2 Jis - S A

) %21 X2 X23 Ko /2

Xy X3y X33 X33 T X3 A

] Y| X | *s Xy J
Yekun f, fo A f, f

Cadval 8.3.4-iin xanalarinda yerlogon tezlikior xana tez-
liklori adlanir. Mshz xana tezliklorinin godstoricilarina gors
astliigin sixhigimi miisyyan edirlor. Dgor kiilliyatn vahidleri
dioganal xanalarda konsentrs olunursa, yoni comlonir vo ya
toplanirsa, onda atributiv slamstlor arasinda asiliiq mov-
cuddur va damla bilmaz. Dgor belo bir konsentrasiya yo-
xdursa, onda asililiq olmaya bilor. Asihliin mévcudlugu

fakti > meyar ilo miisyyan olunur:
2 oy Ui = fi)
reyy i

[ _ﬁ!

burada f; faktiki xana tezliyi, yonixolamatinin i—ci qgiy-
mating vo y slamatinin j—c¢i giymatine uygun vahidlerin
sayi; f'y nazori xana tezliyi, yani x vo y arasinda asililiin

olmamasi farziyyssins cavab veran tezlik gostaricisidir.
Moslumdur ki, 2 asih olmayan x vo y hadisolori ii¢iin
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ehtimal onlarin ehtimallar: hasilins barabardir:

it
f f

Ehtimallardan (xiisusi tezliklorden) tezlikloro kegmok
iigin ehtimali f~0 vurmagq lazimdir. Onda nazari xana tezliyi
dstiirunu aling:

p(x:y)= p(x)- p(¥) =

" S Dl
Ju 77 S I

yani satir {izrs naticeni siitun {izra naticoys vurub, vahidlorin
imumi sayina bolmok lazimdir.

Biitiin xanalarda nazari tezliklorin comi miisahidslorin
imumi saymna, yoni f-o barabordir. Sotir vo siitunlar tizra
nozari tezliklorin comi miivafiq olaraq f; va f;— ys bera-
bardir. Bu gayda ilo nazari tezliklor x vo y arasinda asili-

ligin olmamas: forziyyassine uygun ilkin verilenlerin yeniden
paylanmasidir.

z” faktiki tezliklorlo x vo y—in asih olmadig1 haldaki
tezliklori arasinda olan konarlagmanin ns gadsr oldugunu
ifade edir. Bu ciir kenarlagmalar homiso oldugundan 2
d¢iin gostaricilar cadvali mévcuddur (slava 3). Codvalds day-
isonlorin asth olmamas: hipotezini rodd edon y? iigiin
miimkiin giymetlar verilir.

x> paylanmasi & shamiyyatlilik daracasinden vo sarbast

hadlarin sayindan asili olur. Sarbast hadlorin say1 asagidaki
kimi tayin olunur:
df.=mp—-m-—p+l=(m-1)(p-1),
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- burada m x doyisoninin kateqoriyalarimin say1 va ya qos-
malig cadvalinds satirlorin sayidir; p  y doyigoninin kate-

goriyalarmin sayr ve ya qosmaliq cadvelinds siitunlarin
sayidir; mp qosmaliq codvelinds xanalarin sayidir.

OQhamiyyatlilik saviyyasi doayisenlorin asili olmamasi
hipotezinin diiz oldugu halda rodd olunmasi ehtimaldir.
Adaton « ilo isars olunan shamiyyatlilik saviyyasi 0,05 va ya
0,01 (yoni 5% va ya 1%) gabul olunur.

Diisturu ils hesablanmis Z},,,, a va d.f.girig parametrlori

ilo codvaldon tapiimms y2, ilo miiqayiso olunur. Ogor
;(}a,, > 2, olarsa, onda dayisonlor arasinda asililigin varhig

naticesi aliir, yani hipotez rodd olunur. 9ks halda, yani
X S X.a s, Olarsa hipotez qobul olunur, yani xva y asih
deyillar,

8.4. Qrafik vo cadval metodlan

Olamoatlor arasinda asihilign oyani olaraq daha aydin
sokildo gérmok, anlamagq igiin qrafik metoddan istifads
olunur. Bunun {i¢iin absis oxunda faktor slamatinin go-
storicilari, ordinat oxunda natico slamatinin giymalori qeyd
edilir. Faktor gostoricilorini X, natico gostoricilorini Y-l
isars etsok (X,Y) ciitliklorins gbéra korrelyasiya sahasini
qurmaq olar. Kasismo néqtalerinin yerlosmasine gors
olamotior arasinda asihiligin istigamati vo sixligi hagqinda
gonaats galmak olar. Ogor néqtaler korrelyasiya sahasinds
qaydasiz sokilds hor torofo sapalonibsa, onda bu aslamatler
arasinda asililifin olmamasindan xabar verir. 9gar néqtalor
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ox otrafinda konsentrasiya olunaraq, asag sol kiincdan
yuxar sag kiinco qadar yerlagirss faktor vo natico olamatlori
arasinda diiz asililig, yuxarn sol kiincdon agag1 sag kiinco
gador comlonirss tors asililig miisahide olunur.

Niimuna. Spirmen smsalmin qiymetlondirilmasi {izra
niimunsnin 10 miisahids verilonlori asasinda (bax: cadval
8.2.3.) korrelyasiya sahasini qurag.

Sakil 8.4.1-don goériindiiyii kimi korrelyasiya sahasindo
néqtalor eyni isarali hissalorde comlonmigdir ki, bu da talab
va toklif arasinda asih@in bir istigamath ve giiclii olma-
simdan xabaor verir.

Qrafik metod xotti korrelyasiya movzusunda daha
otrafl izah olunur.

70
60
50
40 .

30

toklif, y
®

20 <.

10

0 10 20 30 40 50 60 70 80
tolob,x

Sokil 8.4.1. Korrelyasiya sahasi ®

8.5. Cadval metodu
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Cadval metodu bir faktor slamati gostsricisine ¢oxlu
sayda notico olamoti gostericilori miivafiq goldikds totbiq
olunur. Bu metoda gors qurulan korrelyasiya cadval ii¢iin
ik olaraq kiilliyatin faktor va natica slamotlari ii¢iin kombi-
na olunmug (miirakkab) qruplasma aparilir. Sonra cadvalin
siitunlarinda faktor slamating, sstirlerinds natice slamatlori-
no gors qruplar yerlosdirilir. Satir va siitunlarin kosismasin-
doaki ragomlar X va Y-in gostaricileri iigiin uygunluq vaziyye-
tinin tokrarlanma tezliyini ifads edir.

Korrelyasiya codvalinds tezliklorin yerlagmasi istigamati
asilthgin olub-olmamasi, diiz ve ya tors olmas1 haqqmnda na-
ticoyo golmok imkani verir. Ogor tezliklor dioqanal iizrs
cadvalin yuxar sol kiinciindon asag: sag kiinciino qador yer-
losirso, yoni faktor gostoricilorinin artmasina uygun notico
gostaricilori dos artirsa, slamatlor arasinda diiz, birtorafli asi-
liligin olmasini zann etmak olar. Ogar tezliklor o biri dioga-
nala uygun yerlosirss, onda tors asililiq miisahido olunur.
Tezliklor dioqanallara na qadar yaxin yerlasirss, asililiq bir
0 qador sixdir. Ogor tezliklorin yerlogmosinds miioyyon bir
sistemlilik misahide olunmursa, onda hal asilihgin olma-
masindan xabar verir,

Niimuna. Tutaq ki, 18 sigorta sirkoti izra sigorta miika-
fatlari(mln.manat) va sigorta Odanislori (mln.manat) go6-
storicilori arasinda asilili§t xarakterizo etmok lazimdir.
Miivafiq statistik gostaricilor asagidaki cadvalde toqdim
olunur. Bunun ii¢iin korrelyasiya cadvalini qurmaq telab
olunur. Ilk névbado faktor va natico olamsotlori iizro
qruplasma aparmaq daha magsadsuygundur.
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Sigorta sirkatlori iizrs sigorta miikafatlar
va sigorta odanislori

Cadval 8.5.1.
Sigorta miitkafatlan Sigorta ddaniglri
Ne (mln. man.) (min. man.)
x faktor alamati ‘ y natica alamoti
1 1,7 0,5
S 2 2,8 0,3
3 34 0,9
4 5,3 1,1
5 5,6 2,4
6 7,8 1,6
7 8,4 1,5
8 10,6 2,6
9 12,5 2,2
10 13,9 6
il 14,7 0,3
12 14,8 6,4
13 15,7 3,7
14 17,6 5,9
15 21,3 5,3
16 37,8 9,4
17 39,7 3,6
18 46,6 22,9
Comi 280,2 76,6

Moanba: www.sigorta.maliyya.gov.az

Qruplasma moévzusunda sigorta miikafatlar1 ssasinda
apardigimiz gqruplagmanin naticalarindan istifads edak.

R=x_ —x, =46,6—-1,7=449;
n=>5; h=£=ﬁ£=8,98.
n 5
Onda faktor slamati iizrs qruplar asagidaki kimi forma-
lagir. :
1-ci qrup: 1,7+8,98=10,68; yoni 1,7-10,68 ;
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2-ci qrup: 10,68+8,98=19,66; 10,68-19,66;

3-cii qrup: 19,66+8,98=28,64; 19,66 - 28,64;

4-cii grup: 28,64+8,98=37,62; 28,64 - 37,62,

5-ci qrup: 37,62+8,98=46,6; 37,62 -46,6.

Eyni gayda ilo notico olamati iiglin do qruplagdirma
aparaq:

R=22,9-0,3=22,6;

n=35; h=22,6:5=4,52;

1-ci qrup:0,3+4,52=4,82; 0,3-4,82;

2-ci qrup:4,82+4,52=9,34;  4,82-9,34,

3-cii qrup:9,34+4,52=13,86; 9,34-13,86;

4-cii qrup:13,86+4,52=18,38; 13,86-18,38;

5-ci qrup: 18,38+4,52=229; 18,38-22,9.

Qruplagmalara uygun korrelyasiya cadvali asagidaki
kimi olacaq.

Korrelyasiya cadvali

Cadval 8.5.2.
1,7-10,68| 10,68-19,66 | 19,66 - 28,64 | 28,64 - 37,62 | 37,62 -46,6 Z 7,
0.34,82 ) 2 1 12
482934 ] 4
9,33-13.86 ] 7
13,86-18,38
18,38-22.9 1 1
2 7 9 6 1 1 1 18

Caodvoldon goriindiiyii kimi tezliklor asasen yuxari sol
kiincdon asagi sag kiinco qader diogonal iizra yerlosir. Fak-
tor slamotinin qiymaotlori artdigca, natico slamatinin qiymot-
lari do artir. Demoli, faktor va natica slamatlori arasinda asi-
liliq diiz vo bir istigamotlidir e
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Bozi hallarda korrelyasiya cadvali tam dolmus olur ki,
bu da asiliifin olmamasi faktim tasdiq etmir. Bels olan
halda hadisalorin osas kiitlesinin cadvaldo neco yerlogmosini
miioyyan etmok lazim golir. Bunun ii¢iin miivafiq faktor gos-
toricisino uygun notico olamati iigiin orta qiymaotlor haer
siitunda hesablanir. Orta qiymotlar ¢akili orta diisturu ils
hesablanir. Natica slamstinin Olgiisiiniin doyismasina gors
asililigin forma va istigamati haqqinda melumat verilir.

Mbovzuya aid test tapsiriglan

1. Ranq nodir?

a) Rang - artan vo ya azalan istigamotdo diiziilmiig slamot gés-
toricilorinin sira némrasidir;

b) Rangq slamotlor arasinda asililgin istigamatini ifads edir;

¢) Ranq orta qiymoato gors konarlagmalari xarakteriza edir;

d) Ranq olamoatlor arasinda asililgi giymstlondirmok iigilin is-
tiafds olunur.

2. Sadalanan amsallardan hans1 geyri-parametrik asihilf ifado
efmir?

1) Spirmen smsah;

2) Kendal amsali;

3) Fexner smsaly;

4) Konkordasiya amsah;

5) Determinasiya amsah.

a) Konkordasiya omsali;

b) Determinasiya omsali;

¢) Fexner omsaly;

d) Kendal smsali.

3. Spirmen smsahm gostorin,
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63 d}
i

a .
) peby T n-1 -1
6 d}
b, T,
ey -1 >
6y d}
©, T Z
PePy n(n —1)
6 d?
D Y
o, =GP D)

4. Spirmen omsalimn shomiyyatliliyi hans: meyarla yoxlanihr?

a) n-2
t=r,, |—:
Dby 1 rpp

b) n-2

4 —_—
PPy ”(”2 - l)

5. Kendal smsah hans: diisturla hesablanir?
a) ;.40 .
n(n - l)
b) . 1-40
n(n—1)’
63 d>
o, 2.4

=1- '7 M
PPy n(n” -1)
d) _ n—-2

= o, 1-r}

6. Kendal smsahnin yoxlamlmasi hans1 diisturla yoxlanihr?
a) N= 9n(n D,

V2@n+5)’
b) v, =D

Vents
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) =190 .
n(n-1)

N= 9n(n-1) )
\I 2(2n+5)

7. Pirsonun qarsihqh qosmahq amsalim gistarin.

d)

a) y .| X .
n+y?’
b) ,_, [Gntn=D)
22n+5)’
C) T= 1—4Q ;
n(n-1)
Q, . 2
(n® =1)

8. Fexner amsal iiciin hans: diistur tatbiq edilir?
a) K, =(H-Z2):(H+Z);

b)K,=H-Z;

C) K, =H+Z;

d) K, =(H-2)-(H+2).

9. Assosiasiya oamsah hans: diisturia hesablanir?

6>.d;
a) K=l-—i,
n(n® -1)
WK =(H-2):(H+2),
oK =ad-bc;
ad +bc
d)y K = 1-49
n(n-1)

10. Kontingensiya amsah hans: diisturla hesablanir?
a) K =(H-2):(H+2);

b) K = aa'—bc;
ad +bc
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C) g_1-42.
nn-1’

d) K = ad - bc
Ja+b)a+c)d+b)d+c)

11. Korrelyasiyammn bisserial amsah hansidir?
a) r=|Y2—Y,|.£1_

oy Z
b) . _ ad - be )
J@+bXa+c)d+b)Yd+c)
c) K :ad—bc'
ad +be’
d,_m
>

12. Hans diistur A.A.Cuprovun qarsihgh qosmaliq amsahina aid-
dir?

a) K = ad —bc
ad +bc’

[ N Y S
n(m, ~1)(m, -1)°
0 g - ad - be )
J@+b)a+o)Nd+b)d+c)

d,.p
VA

13. Korrelyasiya cadvali nays xidmat edir?

a) Olamstlor arasinda asihhigin olub-olmamasi, diiz va ya tars
olmasi haqqinda nsticays golmok imkam verir;

b) Tezliklorin yerlogdirilmasini tomin edir;

¢) Olamatin shomiyyatliliyini gqiymatlondirir;

d) Orta giymatlorin boraberliyi haqda hipotezi yoxlamaga
xidmat edir.
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MOVZU 9.
KORRELYASIYA ANALIZ1

9.1. Korrelyasiya analizi

9.2. Ciit xatti korrelyasiya amsali. Korrelyasiya sahasi
9.3. Determinasiya amsali

9.4. Empirik korrelyasiya miinasibati

9.5. Xiisusi korrelyasiya amsah

9.6. Coxdlciilii korrelyasiya amsali

9.1. Korrelyasiya analizi

Korrelyasiya asihihg statistik astlihglarin xiisusi hahdir.
Bu halda bir doyigonin miixtslif gostaricilorine diger doyi-
sonin miixtalif orta gostaricilori uygun golir.

Korrelyasiya asihhginda todqgiq olunan doyisenlor ko-
miyyat xarakteristikali olurlar, yani komiyyatco ifads olu-
nurlar. Statistik asilihglar daha genis anlayigdir vo dayi-
sonlorin 6l¢iilms saviyyasino mohdudiyyst qoymur. Bu halda
todgiq olunan doyisonlor ham komiyyat, hom ds keyfiyyst
xarakteristikali ola bilor.

Ogor iki slamoat arasinda asilihq Syranilirss ciit korrely-
asiya, ¢oxlu sayda olamotlor arasinda asiihq aragdirihirsa
goxsayh va ya ¢oxolgiilii korrelyasiya halina baxilr.

Sosial-iqtisadi proseslordo asilihqlann todqiq olunmasi
va komiyystco dl¢iilmasinin osas mosolosi asihhigin istigama-
tinin vo sixliginm 6lgiilmasi va qiymatlondirilmasidir.

Hadisolor arasinda asiliimn sixbgim miioyyon etmok
tigiin korrelyasiya gostoricilorindon istifado olunur. Bu gos-
taricilor formasma goro bir-birindan farqlonirlar.

Praktikada agagidaki smsallardan istifads olunur:
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1) Xotti ciit korrelyasiya smsali;

2) Determinasiya omsals;

3) Empirik korrelyasiya miinasibati;
4) Korrelyasiya indeksi;

5) Xiisusi korrelyasiya smsallar;

6) Coxolgiilii korrelyasiya amsah

9.2. Ciit xatti korrelyasiya amsah. Korrelyasiya sahasi

Ciit xatti korrelyasiya amsah. 1ki doyigon arasinda asili-
hgin hansi gokildo olmasim miioyyon etmok igiin ilk
névbads grafik qurmaq, yani korrelyasiya sahosini qurmagq
lazimdir.

Korrelyasiya sahasi elo néqtolor sahasidir ki, burada hor
bir ndqte kiilliyyatin bir vahidins uygundur, onu xarakte-
rizo edir. Noqtalorin koordinatlar1 x vo y slamotlorinin gé-
storicilori ilo miiayyan olunur.

Korrelyasiya sahssindo néqtolorin yerlosmosino gora
asthligin olub-olmamasi, xarakteri haqda fikir séylamok
olar. Asihlifin xatti, qeyri xotti olmasi1 vo olmadig hallar
ola bilor. Dgoar asililq xattidirss, onda diiz va tars ola bilor.
Sorti olaraq bu hallar gokil 9.2.1-ds tasvir olunmugdur.

Iki doyison arasinda asiiigin goklini daha daqiq
miloyyon etmok iiglin korrelyasiya sahssini X va y -ya goéro
dord hissoyo bolmok lazimdir. Hissolori miivafiq olaraq
“ab? 7N v “4-” jgarg edirik. Nogtslarin boyiik ¢o-
xlugunun hans: hissoys diigmosindon asihi olaraq asihlg
giymatlondirmak olar.
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b) c)

X 7 X

a) xatti, diez asshhg; b) xatti, tors asihlig;

‘ c) asihig yoxdur;

d) qeyri-xatti asihlyg.

Sakil 9.2.1. Korrelyasiya asilihglan

Noqtalar eyni isarali hissalords comlomirso, xatti asililq
diiz, oks halda tars olur. Bu prosesi niimuns iizorinda izah

edak.

Niimuna. Tutaq ki, 8 matbso iizro ¢ap olunmus eyni ki-
tabin qiymaoti vo miivafiq olaraq sifariglorin hacmi (sorti gos-
toricilor) arasinda asiliifi miloyyan etmak ve giymotlondir-
mok lazzmdir. Cadval 9.2.1-do ilkin gostoricilor toqdim

olunmusdur.

Motbaalor iizra kitabin giymati va sifarislorin hacmi

Cadval 9.2.1.
Motbaonin N-si Kitabmn giymoti Sifariglorin hocmi
1 3 120
2 3,2 75
3 2.9 130
4 3,1 80
5 3,15 75
6 2,95 110
7 3,3 50
8 3,25 65
Orta gostorici 3,1 88.1
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. Iki olamoto gora korrelyasiya sahasini quraq. Miivafiq
noqtaleri koordinat sistemindo yerlogdirok va orta giymot-
lors gora sahani dord hissays bolok.

140
120 4

€ a0,

285 29 295 3 3.05 39 3,15 32 325 33 3.3%
kitabm glymsti

Sakil 9.2.2. Moathas iizra cap olunmus eymi kitabin giymoati va
miivafiq olaraq sifariglorin hacmi (sarti gostoricilor) arasinda korrelya-
siya sahasi

Burada kitabin giymoti vo sifariglorin hacmi arasinda
tors asililiq miisahide olunur. 8 néqtodan 7-si oks isarsli hissa-
lora, 1-i orta giymeotlo dist-listo diiglir. Yoni (x,—X) va(y,—¥)
konarlagmalan {igiin biitin hallarda isarslor miixtslif olur.
Noqtalorin oks igaroli hissolora diigmasi kitabin giymati va
sifariglorin hocmi arasinda asilihgin xatti tors olmasm gos-
torir.

Ciit xotti asililq halinda korrelyasiya asihihiinin giymat-
londirilmasi iigiin korrelyasiya amsalindan istifads olunur:

3 =D, - 7)

i=1

r =

=5y 0= 7

i=1

Ogor r,, >0 olarsa, orta gostoricidon konarlasmalarin
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isarslari eynu olur vo asihhq diiz sayilir. Ogar isarslor iist-
uisto dilgmiirss, onda asilihq torsdir vor,, <0 olur.

Ciit xotti korrelyasiya omsali “-1”-don “+1”-3 qador
giymotlor ala bilor. Tam tors asihhq hahnda r,, =-1, tam

diz asihihq halinda iss 7,=1 olur. Miitloaq qiymatco
OSI'}y| <1 dogrudur. r,, n3 gqadar “+17-5 yaxinlagirsa, asili-

hq bir o godar giiclii va s1x , na gadar “0”-ra yaxinlasirsa bir
0 qadar zaif va tosadiifi olur. 7, =0 oldugu halda slamotlor

arasinda asiliiq miigahids olunmur.
Asiiligy daha dorin xarakterizo etmok ii¢iin asagidaka
skaladan istifads olunur:

Korrelyasiya asililigu iiciin skala

Korrelyasiya amsalinmn aldig Asithiligin daracasi
giymat
| <03 Zoif
|,.‘y| (03-0,7) Orta
| ,.‘y| >0,7 Giiclii

Korrelyasiya omsal simmetrik asiihq 6lgiisii oldugu
glin r,, =r,, minasibsti dogrudur. Baxdigimiz nimumoys

gora

. (3-3,)(120-88,1) + (3,2 - 3,1(75-88,1) + (2,9~ 3,1)(130-88,1) +
¥ J((3 -3 +(3,2-3)7 +(2,9-3,1)* + (31 -3,  +(3,15-3,1)* +

215



+(3,1-3,1)(80 - 88,1) + (3,15 - 3,1)(75—88,1) + (2,95 3,1)(1 10— 88,1) +
V(295310 +(3,3-3,1) +(3,25-3,1))(120 - 88,1)> + (75— 88,1) +

+(3,3-3,1)(50—88,1) + (3,25 — 3,1)(65— 88,1)

N+ (130 - 88,1)% + (80— 88,1)% + (75— 88,1)% + (110 — 88,1)% +
_-8]15

J+(50-881)? + (65-881)F 289

=-0,282.

Korrelyasiya amsalimin aldid: naticays gora korrelyasiya
sahosinds alinan cavaba anoloji olaraq kitabin giymati ilo
sifariglorin hacmi arasinda asiliigin zaif va tors oldugunu
goriiriike

Belolikls, faktorlar arasinda asilihig xatti olduqda asili-
higin sixhigi korrelyasiyanin xatti smsalinin kémaoyi ilo
Olgiiliir.

Statistika nazeriyyssinds ve praktikada bu omsalin
hesablanmasi diisturunun miixtolif modifikasiyalarina
miiraciat olunur:

_y-%
0,0,

xy

Korrelyasiya amsali iigiin togdim olunan ilk diisturu n-o
boldiikkde orta kvadratik konarlagmalara gbéro asagidaki
diisturu alangq:

> (5~ D~ )

r, =4
xy
no,o,

216



3 (% - B~ 7)

Kovariasiyanin cov(x, y) == oldugunu
‘ n

cov(x, )
0,0,

nazers alsaq, onda r, = olacaq.

[ikin verilonlorin yekun nsticalarins gére xatti korrely-
asiya amsali novbati diisturla hesablana bilor:

nz XYy — inzyi
r = i i i .
N OXEIBEORIEIWNY

Xatti korrelyasiya amsali, hamg¢inin, dispersiyalarla da
ifads oluna bilar:

ol+o2-0L,

r,=——2—=>
20,0,

Qeyd edoak ki, xatti korrelyasiya amsah ilo xatti reqres-

siya smsallar1 arasinda miioyyan asililiq mévcuddur ki, riya-

zi olaraq bu munasibati asagidaki kimi ifads etmak olar:

Yuxarida tsqdim olunan diisturlarda J‘c,f,E miivafiq
olaraq faktor, natico vo faktorla naticonin hasili iigiin orta
qiymatler; o, voo, miivafiq olaraq x va y slamatloring gors

orta kvadratik kenarlasmalar; o7, o2, o7 , miivafiq olaraq
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x olamoti, y slamoti vo onlarn farqgi iiglin dispersiyalar; g,
reqressiya amsali; o, slamotin i-ci faktorunun orta kvad-

ratik konarlagmasi; o, slamatin naticasi figiin orta kvadratik

konarlagmasidir.

Korrelyasiya amsalindan istifads qaydasi, interpritasiya
olunmas: kiilliyyatin hocmindon shomiyyathi daracads asih
olur. Se¢imi kiilliyyatin hacmindan asili olaraq korrelyasiya
omsall {igiin knitik qiymatlor cadvali mévcuddur. Segimi
kiilliyyatin hacmi dedikdo miisahidolorin say1 baga diisiiliir.
Miisahidolorin say1 az oldugda yalniz korrelyasiya omsali-
nmn ¢ox yiiksok qiymot almasi halinda asihligdan damismaq
olar. Masolon, agor miisahidslarin say1 3-diirss, onda
r,, = 0,997 oldugu halda korrelyasiya asilihifn hagqinda

fikir yiiriidiilo bilor. Lakin miisahidslorin saymin ¢ox olmasi
analizin apanlmasi i¢lin tam zomin yaradir. Masalon,
misahidslorin say1 100-diirss, 7, = 0,19 oldugu halda da
korrelyasiya asililii nazardan kegirila bilar. Qeyd edak ki,
bu cadvalds miisahidalorin miixtalif hacmli hallarina géra
korrelyasiya amsallan ii¢iin kritik gqiymatlar verilir. Bu maq-
sadla slava 4-dan (n-m sorti ils) istifads olunur.

9.3. Determinasiya omsah

Determinasiya amsal. Korrelyasiya smsalinin kvadrati
determinasiya omsah adlanir va r’kimi isaro olunur. De-
terminasiya omsal ciit korrelyasiya halinda faktor slamoti-
nin vo ¢oxdlgillii halda faktor slamstlorinin  doyigsmoasing
g0ro notico slamatinin hansi hissasinin doyismoasini izah edir.
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Olamotlor arasinda asiilifn xarakterizo etmok {i¢iin daha
¢ox determinasiya omsalina miiraciot olunur. Ciinki, bu
amsal hom xatti, ham da geyri xatti asihhiglarin giymationdi-
rilmasi igiin yararhidir. Miitlaq va nisbi gokilds ifads oluna
bilor. Determinasiya omsali miitlaq ifads olunursa [0;1] in-
tervalinda, nisbi ifado olunursa 0-dan 100-0 godor giymsot
alir. Omsal vahidos no gadar yaxin olarsa, asihhq bir o qodor
six, sifra yaxinlagarsa zoif qobul edilir. Masslon, baxdigimz

niimunays gore 7, =—0,282 oldugu ii¢iin 2 =0,079 olacaq.
Yoni y x-do bag veran doyismolorin yalniz 7,9% -ni izah edir.

Xaotti korrelyasiya amsalinin ohomiyyatliliyi z-Styudent
meyari ilo Olgiiliir:

2
-
t= |—2_(n-2)= o s
1-72 Jl_r;

Giris parametrlori: a ohomiyyotlilik soviyyssi vo
k =n-2 sarbostlik haddi.
Kiilliyyatin hocmi 100-don béyiik olarsa, onda
r
l’yl Jn olacaq.
1-r2

xy

i=

OOr thesablanmy > leadvat  Olarsa, korrelyasiya omsali oho-
miyyatlidir, oks halda shomiyyatsizdir ( bax: slava 5).
Niimuna. 2005-2012-ci illordo Azorbaycanda 6lka iizrs

golirlor (ayhq adambagina golir, comi-manatla) vo xastoxana
miiassiso-lorinin sayi(ilin svvaling, adodlo) arasinda asihlgin
olub-olmamasi aragdirilir. Statistik ragamlar cadval 9.3.1-do
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togdim olunur.
Ovvolco orta gostaricileri hesablayaq:

x=961/8=120,1; y=5482/8=6853;

.xy- _ 47140,8+ 54237,6 + 63960,6 + 81457,2 + 94000 +109015,2 +

| 8
+85656+99370 _ 6348374 =79354,7;
8
x- y = 82304,5 >

P =1442401; 7 =469636,09;

e 4147,4+5535,4+7761,6 +11859,2 +15625 +20793,6 +
8

+27556+36100 129378,2

=16172,3;
8

;"2' _ 535824 + 531441+ 527076 + 559504 + 565504 + 571536 +
8

+266256+273529 3830670

=478833,8.
8
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2005-2012-ci illard> Azarbaycanda élka iizra galirlar va
Xxastaxana mitassisalorinin sayt

Cadval 9.3.1
filor Olka iizra galirlor Xastaxana miiossisolorinin say:,
manatia, x adadla, v

2005 64,4 732

2006 74,4 729

2007 88,1 726

2008 108,9 748

2009 - 125,0 752

2010 144,2 756

2011 166,0 - 516

2012 190,0 523

Comi 961 685,3

Moanba: www.stat.gov.az

Orta kvadratik konarlagsmalar orta gostaricilor asasinda
miioyysn edok:

o, =Vx* ~7* = 16172,3-14424,01 = /17483 ~ 418;

c,= ,/372' — 7% = /478833,8 -469636,09 = /9197,71 ~95,9;
o,0,=4008,6.
Beloliklos, korrelyasiya smsali:

_ _W-%y _793547-823045 29499
7 o,0, 4008,6 4008,6

=—0,74.

Demoli, Azarbaycanda 6lks tizra golirlor vo xostoxana
miiossisalorinin say1 arasinda asihilq giicli tors asililq kimi
xarakterizs oluna bilor.

Korrelyasiya omsalinin oshomiyyetliliyini yoxlayaq.
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a =0,05 chomiyyatlilik soviyyssi vo k=n—-2=8-2=6 sor-
bastlik haddi ilo slava 5-dan fewva =2,447 tapinq.

1 = e 074 V8- =2:7—;-245 2,705

oldugunu. miloyyon edib miiqayiso apaririq: theabianms > teadval
oldugu figiin korrelyasiya smsah ochomiyystli hesab edilir o

9.4. Empirik korrelyasiya miinasiboti

Empirik korrelyasiya miinasibati olamotlor arasinda
qeyri-xatti asihlq halinda verilonlors gore qruplagmalar asa-
sinda hesablanr:

burada &° qruplararas: dispersiya; o kiilliyyata goro {imu-
mi dispersiyadir. _

Bu omsal [O;I]arahgmda giymot alir:

1) 9gar n (0,1-0,3)-da olarsa asihhq zsif;

2) Ogor 17 (0,3-0,5)-da olarsa, nisbi zaif;

3) ©gar 7 (0,5-0,7)-da olarsa, hiss olunan;

4) 9gor n (0,7-0,9)-da olarsa six;

5)9gar n (0,9-0,99)-da olarsa ¢ox six olur.

Niimuna. Tutaq ki, neft sonayesi iizro X miiossisasindo
golirinin hacmins gora qruplagmalar apariimis va asagidak:
cadval 9.4.1-dski hesablamalar (sorti gostoricilorlo) yerino
yetirilmgdir.
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Miiassisada qruplagsma verilanlorino gb't"a hesablama cadvali
Cadval 9.4.1.

Istebsal mahsulunun hacmi, min.manat, x
Galir, x' 300-400|400-500{500-600,600-700| 700-800
min.manat,
Y /s oy
y' 350 | 450 | 550 | 650 | 750
10-20 15 -2 .30
20-30 25 5 125
30-40 35 11 385
40-50 45 13 585
50-60 55 9 495
/. - 8 9 14 6 73 40 1620
xf, - 450 | 1500 | 3500 | 3600 | 3850 | - -
v, - 25 | 372 | 426 | 51,7 | 55 - -

Cadvaldoki gostoricilars gora y = %& =1620/40=40,5 vo

y

2
0' y -3 —ny (Z%] =124,8 oldugunu toyin
25 XS
edirik.
Empirik korrelyasiya miinasibatini hesablamaq iiciin

kémakei cadval tartib edak.

Empirik korrelyasiya miinasibati iigiin
hesablama cadvali

Cadval 9.4.2.
Vi Yi—y ()’,-"J’)Z S (yi—y)z
25 -15,5 240,25 8 1922
37,2 -3.3 10,89 9 98,01
42.6 2,1 4,41 14 61,74
51,7 11,2 125,44 6 752,64
55 14,5 210,25 3 630,75
Yekun - - 40 3465,14
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346514

Onda ¢? =86,6 olacaq.

Beloliklo, empirik korrelyasiya miinasibati

2 [866
=1/—=/ ® _ 0,83
T=Ve? ~\1248

giymatini alir ki, bu da gruplar arasinda giiclii asililigdan
xabar verir e

Korrelyasiya indeksi (Nazoari korrelyasiya miinasibati)
istonilon asililiq halinda tstbiq oluna bilor:

! 2 2
R= (Gy — O.y~y,)
2 b
g,

2 og - v P . . . R 2
burada o, faktiki géstaricilorin dispersiyasy; o, , (y-y,)

_ 2=y
=

. . N . 2
konarlagsmalarina gors dispersiya: o, ,

Korrelyasiya indeksi [0;1] araliginda giymat ala bilor.

Ogar R =0 olarsa, slamatler arasinda asithlq yoxdur. ©Omsal
na gador 1-9 yaxin olarsa asililiq bir o gader six sayilir.

9.5. Xiisusi korrelyasiya omsali

Xiisusi korrelyasiya amsali digor faktor slamotlarinin
fikso olunmus qiymatlarinds iki faktor slamati arasinda asi-
hhg  qiymstlondurmok igiin totbiq olunur vs asagidaki
distur ssasinda qiymotlondirilir:

T RN R (W WPy S S

Hozop = > > .
\/(1 - ’i,n,],“.,n—l)(l - r2,n,3,...,n—l)
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Niimuna. Tutaq ki, iki faktor salamati va natico slamati
izro agagidaki sorti qiymotlor verilmisdir.
x, vax,faktor slamatlori arasinda korrelyasiya asililgini

giymatlondirmek {iglin xiisusi korrelyasiya smsalin1 hesab-
lamagq talob olunur.

Xiisusi korrelyasiya amsaly iigiin hesablama cadvali
Cadval 9.5.1.
AR X yiolax, | ox yx,
150 | 120 | 56 18000 | 14400 | 22500 6720 | 3136 8400
133 | 110 | 55 14630 | 12100 | 17689 { 6050 | 3025 73158
129 | 79 47 10191 6241 | 16641 | 3713 | 2209 6063
92 100 | 42 9200 10000 | 8464 | 4200 | 1764 3864
90 113 | 45 10170 | 12769 | 8100 | 5085 | 2025 4050
78 68 23 5304 4624 | 6084 | 1564 | 529 1794
672 | 590 | 268 | 67495 | 59734 | 79478 {27332| 12688 | 31486

Bu halda xiisusi korrelyasiya amsali iki slamat ii¢iin ay-
ri-ayn sokildo asagidaki kimi hesablanr:

7

7 = )“l_ry\’zrxlxz
e Ja=n )=

ry\’z r}"?l rxl X2

S Jamrhasiy

ovvalco hesablama codvalindoki naticalors gora orta
qiymatlori toyin edok:

%,=988 x’=998556, ¥, =44,6; x>=21146;

y\’z 1%

225



y=112; 1> =13246; xx,=45553; 3, =11249;
yx, = 5247,6;

Ty T, VO 1, X0t korrelyasiya smsallarini hesablayaq:

XXz ? T yx

 xx,—%% 45553-983-44,6 17112

XXz 2

x2 - 9955,6-983 2927

=0,58;

y TG 11249.1-112-983 _ 2395 _ 1y,
R 13246112 702

%, - 7%, S5247,6-112-44,6 2524

o, R : =0,36.
V-7 13246 -112 702

Indi x, vo x, clamotlorino gors xiisusi korrelyasiya

omsallarin1 qiymatlondirak:
, _ 0,34-0,36-0,58 _ 0,34-0,2088 =0,13=
e [1-0367)(1-0,58%)  /0,8704-0,6636 0,76

0,17:

0,34-0,36-0,58 0,36-0,1972 0,163

r = = = =
i J1-0367)(1-0,582) /0,8844-0,6636 0,766

0,21.

Alnan noticalors gors asililq zsifdir e

9.6. Coxolgiilii korrelyasiya amsah

Coxolgiilii korrelyasiya omsah xatti asilliq halinda natico
vo bir nego faktor oslamatlori arasinda, homginin natica va

faktorlarin hor ciiti arasinda asiiigi miioyyan edir. Cox-
olgiili korrelyasiya amsal asagidaki kimi tayin olunur:
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2 2
Ry _ |Cnaari __ I—anhq
VX2 kn = 7 = 3
(¢ G

burada o, ¢oxolgili reqressiya tonliyi osasinda hesa-
blanmiy natico slamatini nazori qiymstlorinin dispersiyasi
.., qaliq dispersiya; o? iso notico slamstinin imumi dis-
persiyasidir.
02 = y2 _y2§ Glzlazan' :0.2 '—o-qzallq

Coxolgiilii korrelyasiya amsali natico alamati ila iki fak-
tor slamati arasinda asililif: asagidaki diistur ssasinda qiy-
matlondirs bilar:

R

yinx T

2 3
X)X,

2 2
— \/ryxl + ryx: 2r}”-‘1r)’xz r—"lxz

burada r

2

r,,r,. cut xotti korrelyasiya omsallandir.

yxz’ X)Xy
0<R<1 arahginda yerlosir. Omsal vahids yaxinlasdigqca
asililiq daha giiclii vo six olur.

Coxolgiilis korrelyasiya emsalimin shamiyystliliyi  F-
Fiser meyari ilo yoxlanilir:

1
F= 2 y/x1%,
= i , .
n— 3 (1 - Iey/x,x2 )

Giris parametrlori: & shomiyyatlilik soviyyesi, k, =2va
k, =n-3 sorbastlik hadlari ( bax: slave 6 va6™).
Ogar Fhesablanms > Feadvat Olarsa, korrelyasiya amsal oho-
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miyystlidir, oks halda shomiyystsizdir.

Niimuna. ©vvolki  niimunsnin verilonlori osasinda
hesabladigimiz noticalordon istifads edorsk ¢oxélgiilii kor-
relyasiya smsahim qiymotlondirok:

Pl Yo Yxy X)X
pIxx, 2 2
P l-r 1-0,58

X%,

e T = n \/0,342+O,362—2-0,34~O,36-0,58_

=\/0,12+0,13—0,14 ~04.

0,664

Indi ¢oxolgiilii korrelyasiya amsalimn shomiyyatliliyini
yoxlayaq.

1
~R
F=—? = :(?,;//23:0’7'
2 >
30 B

Giris parametrlari: @=0,05, k,=2vs k,=3. Olava6’
vo 6" -dan miivafiq olaraq Festsr =9,55 oldugunu miioyyon

edib, miiqayiss apaririq: Fhesabianas < Featva 0ldugu iigiin kor-
relyasiya amsali shamiyyatsiz hesab edilir e

Médvzuya aid test tapsinglarn

1. Korrelyasiya asiihqlarinda dyronilon dayisonlor hansi xarak-
teristi-kalara malik olurlar?

a) Keyfiyyst xarakteriskalan;

b) Kamiyyst xarakteriskalan;

¢) Heg bir xarakteristikaya malik olmurlar;

d) Hom komiyyat , ham dos keyfiyyat xarakteristikalari;

e) Struktur xarakteriskalan.

228



d)

e)

Ciit korrelyasiya nadir?

Ciit korrelyasiya moarkazi paylanma gostoricilarini toyin edir;
Ciit korrelyasiya c¢oxlu sayda deayisonlor arasinda asihilig:
Oyronir;

Cit korrelyasiya struktur dayigsmelerini dyrenir;

Ciit korrelyasiya iki dayigon arasinda asililig1 oyrenir;

Ciit korrelyasiya variasiya siralarinda paylanman izah edir.

Ciit korrelyasiya asihh@ qrafik olaraq hansi sokilda miiayyan
eda bilor?

Qeyri-xatti; 2. Xatti, diiz; 3, Xatti, tors; 4. Asihhq yoxdur;
1,2,3,4;

1.4,
2 3,
2,3,4;
1,2,3.

24y

Ciit xatti korrelyasiya amsah neca tayin olunur?
(x —IXyi-y)

JZ(x -%’ +Z(y -5
Z(x D7)

/Z(x, %)’ Z(y, e

XD
.-

D YTEE DN

Z(x» 6 )
Z(x x)z(y -3
Z(x xxy,—y)

r, =

" /Z(x, —B (-5

5. Ciit xatti korrelyasiya asiihigi grafik olaraq meca miioyyan

olunur?

a) Korrelyasiya sahosi ilo;
b) Histogram ils;

¢) Poligon ils;

d) Parabola ilo;
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¢) Hiperbola ila.

6. Coxdolgiilii korrelyasiya amsalimin shomiyyatliliyi hansi meyar
ilb yoxlamlir?
(©;-95.,).

2 1)
y

a) R=

Y
b) pe 2
1 y
"_3(1—R)’1r‘1)
2 2
C) R = T + Ty _zrr.'ﬁ;rx.!; .
a 1-r2 :

xxy

d) , -faseet " fas st Paa e :
\/(1 - ﬂ?._3.~.5—1 Xt- ’11,.,;,.,.—1)
Z (xl - i‘)(y,—f )

\[Z(x. -0~

e)r=

7. Coxdolgiilii korrelyasiya omsalim gostorin.

2 2
a) R = \/r)& * r}": —zrﬁrﬁzr&& ;

1“’:?:,
1
_ '2_ yix1,
R AP
n-3 yine

¢)r= foawt " Rade -t Pons

\/ A Ao XU Ry _at) ,

d) po [Gi-00,)
) R / R

Z(xi - i)()’:')_’)
T
9 Fa-50,-7)

8. Hansi xarakteristika notica slamati ilo iki faktor slamati ara-
sinda asihiigi 6lgmok iiciin totbiq olunur?

a) Ciit xotti korrelyasiya smsal;

b) Coxolgiilii korrelyasiya omsals;

¢) Xiisusi korrelyasiya omsali;
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d) Korrelyasiya indeksi;
e) Ciit reqressiya omsah.

9. Xiisusi korrelyasiya amsal iiciin hans: diistur istifads olunur?
a) ;= RN R PR W s e I

\/(1 . "l.zn,a.n.kl - rzz.nj.,..ll~1 )
1
Fe 5 vinx i
b) "1 N
A-R...)

n—

2 2
r. +r. =2r_r_v
c) R =\/ b X3 IE XXy K%y :

3
1- s,

d) r- (o5 - zﬁ-y.);
a-y

Z(x.' —f)(yr—y)
r= L .
o Ze-oEe-»

2 2
—‘-f:—‘*—) diisturu hansi omsala aiddir?

a) Korrelyasiya indeksi;

b) Coxolgili korrelyasiya amsals;
¢) Xiisusi korrelyasiya amsals;

d) Ciit xatti korrelyasiya amsals;
e) Ciit reqressiya amsali.

11. Empirik korrelyasiya miinasibati hans: diisturla giymatlondi-
rilir?

a) - N23eend " Ndeewd T2nde.p
\/ (- ’3.2,..3.,..,-—1 - 2%.1.3...4.—1) '
b) Ir,
Fagt s
L-r,)
2
) =

d) g
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e) Z(xl -J_‘)O’rf)

) "Z(xl _f)zz(y: ".)—’) .

12. Xatti korrelyasiya amsalinin shamiyyatliliyi hansi meyar ilo

dlgiliir?
D, ki
1-r,

b) y = 2tt ~ st o

B \/ - "1,2..3._.,.4)(1 -h 22...3....,.4) ’

), . /52.
n= 0'2’
(CARLro)

€) = 7o)

1,l«p';, .

13. Xotti korrelyasiya amsahmin shomiyyatliliyi miisahidslorin
say1 100-dan cox oldugda hansi meyar ilo olgiiliir?

a

)t= Z_Jn-2;
1-r,

b

)r= i Jn;
1-r,,

ua’
) N (G
) - T

€)

ER;/:,:,
F=

! a-Rr?

n-3 vixg

)
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MOVZU 10.
REQRESSIYA ANALIZi

10.1. Ciit regressiya

10.2. Coxdlgiilii reqressiya .

10.3. Regressiya analizinds modellarin adekvatliginin yoxla-
nilmasi

10.4. Trend tanliklords secim moasalalori. Qahqlarin avtokor-
relyasiyasi

10.5. Regressiya sosial-igtisadi tadqiqatiarda

10.1. Ciit reqressiya

Ogor iki dayison arasinda asthlq Gyronilirsa va onlan
faktor va natica slamatlori kimi gabul etmak olarsa, onda bu
asithl@ riyazi sokilds ifads etmok daha magsedouygun olar.
Bu mogsadle ilkin verilonlors uygun olan y=f(x)+¢

funksiyasi secilir. Burada y nstics faktoru, ciit halda x, go-

xsayli halda x,..,x» faktor olamaotlorinden asih olan

funksiya, ¢ tosadiifi komponentdir. Tossadiifi komponent
models daxil edilmayan, ysni naticoys tosiri nezers alinmay-
an faktorlan ifads edir. Funksiyanin tipi miisyyan edilorksn
korrelyasiya sahasindoki noqtalorin yerlssmasing fikir veri-
lir.

Orta sokilda natico slamatinin faktor slamstindon asili
olaraq dayismasinin riyazi olaraq tasviri ciit reqressiya ton-
liyi adlanir.

Tadgiqatlarda daha gox xatti ciit reqressiya tonliyinden
istifado olunur:

y«=azthx,
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burada y: x faktor slamstins uygun nstico slamstinin orta

qiymati; a reqressiya tonliyinin sarbast haddi; 5 x faktor
slamating uygun reqressiya smsahdir.

Reqressiya omsah aid oldugu faktor slamatinin bir va-
hid doyismasi ilo notico slamatinin negs vahid doyigsmasini
ifads edir. Reqressiya smsahinin igarosi asihligin istigamotini
xarakterizo edir. Ogor b >0 olarsa, onda asililq diiz, 5<0
olarsa, tors olur. x—in ilkin verilonlori arasinda “0” giymoti
olan halda asarbast hoddi y—in orta qiymatini ifads edir.
Digor biitiin hallarda y = g + bx 6danilir. a—~nin giymati in-
terpretasiya olunmur. Ssrbast hoddin igarost x va y doyi-
sonlorinin variasiya etmosinin intensivliklori arasindaki
miinasibstdon asili olur. Yoni agoer y— o goéro variasiya
amsali x —9 goro variasiya omsalindan boyiik olarsa, sarbast
hadd manfi, aks halda miisbat olur.

Ciit reqressiya tonliyini qeyri xatti asilihga uygun qur-
maq lazim gsldikds asagidaki tonliklardan istifads oluna
bilor:

y=a+bx - xatti;

$=a+bx+cx’ - parabolik;

~

y=a+ L hiperbolik;
x

y=ab" -iistli;
P =ax® - daracali.
Secilon funksiya geyri-xatti gokildadirss, reqressiya ton-

liyi loqarifloms va ya parametrlorin ovaz olunmas: yolu ilo
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xotti formaya gatirilir.

Xotti ciit reqressiya tonliyinin parametrlori on kigik
kvadratlar sulu ilo toyin olunur. Bu metodun ilkin sorti
asagidaki kimidir:

S= flab)= Zj:(yi 52 =3 On —(@+ bx:))* —> min,

i=l

yoni notico olamatinin faktiki qiymatlori ilo nazori giymatle-
rina goérs koenarlagsmalarin kvadratlari comi ii¢iin minimum
giymat tomin edilmalidir. Bu ifads a va b -don asilidir, yoni
iki doyisons gors funksiya standart néqtods an kigik giymati
alir. Bunun iigiin agagidak: sartlor yerino yetirilir: avo b pa-
rametrlorini toyin etmak iiglin xiisusi téromolor alimr, sifra

!

borabor edilir: { X . Ovazlomalor apardiqdan sonra
" =

normal tonliklar sistemi alinir:

S = 22()/,. —a—bx)= 2(2% —an—bix,. );
=1 =1 =1
S, = 22(y, —a-bx) x = Z(Xy, X, — aix,. - bixf);
=1 =1 I=1 i=1

S y-an-b3 %, =0 &)

i=1

=
Zy, ‘X, ~aZx,. —be,’ =0 (-1)
i=1 i=1

i=1
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bix;"'an:iyz' an+bix,.=zn:y,-
i=1 i=1

i=1 i=1

= .
14 n n n n n ‘
Y X +ad x =D xy, |ad x+bD x =2 %y :
i=1 i=1 i=1 i=1 =l i=1

A .
Buradan a = LZ" ; b=-i oldugunu alirig. A- sistemin

toyinedicisi, A, va A, - xiisusi tayinedicilardir.

A= nixf —En: X, Zn: y, dogrudur.
i=1 =1 inl
Onda

Zyi lez -in yizxi
=1 -1

i=1 i=1

a= : d )

n n
nzxiz _(in )2
i=1 i=1
n n n é
nzxiyi_zxizyi |
i=1 !

b= ==l olacaq.

- n n
3 -y
i=1 i=1

Toanliklor sisteminda 1-ci tonliyi n -5 béldiikds ds a pa-
rametrini tapmagq olar:
a+bx=y=a=y-bx.
Sistemin 2-ci tonliyini »— 9 boldikkds vo a— nin ifa-
dosindan istifads etdikdo b parametri asagidaki kimi toyin
olunacaq:
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p=2"%
X -x°

Moxracdaki ifadanin x —o gors dispersiya oldugunu nes-
zard alsaq b parametrini névbati sokilds yaza bilsrik:
p=2 X
O-I
Niimuna. Emal olunmasi ii¢iin 6 tomat konservlagdirmo
zavoduna istehsal¢idan pomidor daginir. Pomidorun 1 ki-
lograminin qiymati (qapik) ve dasinma yolunun uzunlugu
(kilometr) arasinda asilihq Oyranilir (bax: cadvsl 10.1.1.).
Faktorlar arasinda asiiligr xarakterizo edan ciit reqressiya
tonliyini quraq. Daginma yolunun uzunlugunu x faktor
olamsti, pomidorun 1 kilograminin qiymatini y natico
alamati gabul edak (sorti gostaricilar).

6 miiassisa iizra pomidorun qgiymati va daginma yolunun
uzunlugu haqqinda malumat
Cadval 10.1.1.

Zavodun Dasinma yolunun | Pomidorun 1 kq- )

Ne uzonlugu (km), X, | mn giymati, , XY X;

! 5 35 20 | 25

2 12 45 540 | 144

3 10 52 520 | 100

4 20 65 1300 | 400

3 18 58 1044 | 324

6 19 60 1140 | 361
Cami 84 315 4719 | 1354

Reqressiya tonliyinin parametrlorini toyin etmok iigiin
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ilk névbads slamatlorin hasillari va faktor slamstinin kvad-
ratlar1 6 zavod iigiin hesablanmalidir. Miivafiq hesablama-
lar aparilmis v cadval 10.1.1-ds yerlosdirilmisdir.

Indi iss a parametrini hesablayaq:

n n 2 n n

_;”;x‘ ";x"y‘g"f _315-1354-4719-84

- N2 v 61354847
ngxi (;xz‘)

426510 396396 30114

=28,1;
81247056 1068

b_"zx% ;x ;y' 6-4719-84-315 _

an *(Z ¥ 6-1354—84

_ 2831426460 _1854 ~1,735.

8124-7056 1068

a parametrini X va y osasinda da toyin eds bilorik:
a=y—-bx=525-1735-14=28]1.

Daginma yolunun uzunlugu ilo pomidorun 1 kqg-nin
giymati arasinda asihlii xarakterizo etmok igiin ciit xotti
reqressiya tonliyi:

Px =28,1+1,735x

olacaq. Tonlikdoki reqressiya omsalina géro dasinma yolu-
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nun uzunlugunun 1 km artim ilo pomidorun 1 kqg-nin qiy-
moti 1,7 qapik artire

Korrelyasiya smsalinin 7, xy Xy diisturunu nazars

0.0,
alaraq ciit reqressiya smsalhm b= xy y asagidaki kimi
ifads edo bilarik:
o,
b=r, ;) .

X
Niimuna. Baxdigimiz niimuns {izra reqressiya amsalini
xatti ciit korrelyasiya amsal ssasinda qiymstlondirsk. Veri-

lanlars gorar,,, o, va o, tayin edilmalidir. x =14vs 3 =52,5

oldu-gunu nazors alaraq

fZ(x %)’
o, = = /29,66 = 5,44;

Z(y, y)
o, = = /100,91 =10,04:

o309 309
7 J178-605,5 328,297

=0,941.

Buradan 5=0,941- _1_0_0_‘.‘__1735
5,44

Ciit korrelyasiya omsali simmetrik gostorici, yani
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r, =1, oldugundan o, = o, dogrudur. Lakin korrelyasiya

amsalindan forqli olaraq ciit reqressiya amsal asimmetrik
xarakteristikadir. Bu gostorici sadaco iki doyison arasinda
asitlilif1 deyil, x—don asili olaraq y —in necas doyismosini vo

oksino hallar izah edir. Ona gérads b, 25b,,.

Aldigimiz reqressiya tonliyino gors noticoe faktorunun
nazori qiymsotlorini (P:) hesablayaq vo asagidaki codval
10.1.2-da 2-ci siitunda yerlogdirak.

Hesablamalar cadvali

Cadval 10.1.2.

Ne | V=B 50l i-907 | G-97 | G-
1 36,78 -1,78 3,1684 247.1184] 306,25
2 48,92 -3,92 15,3664 12,8164 56,25
3 45,45 6,55 42,9025 49,7025 0,25
4 62,8 2,2 4,84 106,09 | 156,25
5 59,33 -1,33 1,7689 46,6489 30,25
6 61,07 -1,07 1,1449 73,4449 56,25
Comi 315 - 69,1911 535,8211 605,5

Qurdugumuz ciit reqressiya tonliyi {igiin empirik vo ns-
zori qiymotlors gors grafik asagidak: sokil 10.1.1 -ds toqdim
olunur.

Goriindiyi kimi - —in qiymatlori alinmug tanliyin ilkin
verilonlari (y,)iglin en yaxst approksimasiyasidir: Hesabla-
nan giymatlarin real giymotlordan forqi ¢ox cuzidir.
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70 70
o At
s0 =$=empirikreqressiya xatti so
20 20
=f=nazari reqressiya xatti
10 10
o T T T T T O
5 12 10 20 18 19

$aokil 10.1.1. Reqressiyanmin empirik va nazari xatlari

Approksimasiyanin orta sshvi agagidaki kimi miiayyan
edilir:

_ ZIyi—j}il
F = A
2y

i
Niimuna. Yuxanda nozordon kegirdiyimiz niimunonin
verilon-larins géro approksimasiyanin orta sahvi:

E= l§185_5 =0,05349 togkil edacak, yoni 5,35%e

Reqressiya analizinds y faktorunun timumi doyismosi,
ysni sapmasi Z(y,- ~ ) comi ilo asagidak: gokildo ifads

olunur;

2=y Y= =3+ 2 -5 ),
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burada Z(yi ~y )’ imumi sapma vs ya konarlagsma;

Z(yi — $)? qaliq sapma; Z( $i—% ) y—inreqressiya ton-
i i

liyi ila izah olunan sapmasidir.

Ahnan reqressiya tonliyinin keyfiyystinin qiymotlan-
dirilmasinds asii doyigonin () yuxandaki kimi boliinmasi
asas yer tutur. y faktorunun reqressiya tonliyi ilo izah olu-
nan sapmasi ns qadar bdyiik olarsa, reqressiya tanliyi bir o
godor keyfiyyatli hesab olunur, yani asihi olmayan x doyisoni
diizgiin miioyysn olunmus (se¢ilmig) y = f(x) asilihg iigiin
funksiyanin tipi diizgiin se¢ilmigdir.

Izah olunan vs imumi sapmalarin nisbati tanliyin de-
terminasiya daracasini izah edir. Determinasiya omsali:

20-3
YU

Niimuns. Sonuncu niimunanin verilonlori ssasinda de-
terminasiya amsalinin toyin olunmas: {igiin lazim olan ilkin
hesablamalar apanlmis vo oavvalki codvoldo gosterilir. On-
lardan istifado edorak determinasiya amsalini hesablayaq:

, 5358211
y =———

=0,884 vaya 88,4%e
605,5

10.2. Coxélgiilii reqressiya

3 vo daha artiq bir-birindan asili olan slamatlor arasin-
da miinasibatlorin 6yronilmssi ¢oxsayli vo ya g¢oxfaktorlu
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reqressiya adlanir va iimumi sokilds asagidaki kimi ifads
olunur:

Y =f(x,%,..%,).

Coxfaktorlu reqressiya modeli qurularkon asihihq for-
masmin segilmosi, slamst faktorlarinin miisyysn olunmasi
va daha daqiq, diizgiin naticalorin ahlnmasi ii¢iin tadqiq olu-
nan kiilliyatin lazzmi hacminin tomin olunmasi shomiyyst
kasb edan masalalardandir.

Reqressiya tonliyi ilk névbads todqiq olunan faktorlar
arasinda garsiligh miinasibatlori yaxs1 oks etdirmsli, bu asi-
liliglarin kamiyystcs ifadslorini vermali va izah etmolidir.

Sosial-iqtisadi hadisalor arasinda real asilihqlar tasvir
etmak iigiin ¢oxfaktorlu asilihq modellari asagidak: tiplards
ola bilor:

1) xatti: p=a,+ax +a,x,+..+a,x, ;

2) parabolik: P=ao +axt +@:xi +..+axs;

. . ~ i a a
3) hiperbolik: jp=ao + =+ 4. .+ ;
Xt X2 Xk

ag ta\x)+ax2+..+arx;

4)istli: p=e ;

5) doracali: y = aoxi™ - x5 -...-xp* .

Iqtisadi interpritasiyasina gora xotti modellor daha sads
vo moantighi xotti modellor hesab olunur. Qeyri-xotti asihliq
formasina goro qurulan modellar xattilogdirilir.

Modelin tipi secildikdon sonra névbati marhslads fak-
tor alamotlori secilir. Bu moasalo intiutiv-moantiqi va ya ¢oxal-
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¢iilii statistik analiz metodlar: ilo holl oluna bilor. Daha ¢ox
totbiq olunan iisul “addim reqressiya analizi”dir. Bu iisulun
mahiyyati reqressiya tonliyino ardicil gokilds va shomiyyotli-
liyi yoxlanilaraq faktorlarin -daxil edilmosi ilo baghdir.
Novbati sokilds models daxil olunan faktorlarin shamiyyat-
liliyi yoxlanilarkan gahglann kvadratlarn cominin na godor
azalamas1 vo ¢oxolgiili korrelyasiya omsalinin no qoadar
artmasi shomiyyst kosb edir.

t - Styudent meyar ilo hor bir faktorun shomiyyatliliyi
ayn sokildo yoxlamlir vo shamiyyatsiz faktorlar modeldan
kanar edilir.

Model qurularkon multikollinearhq problemi ila do
rastlasmaq olur. Multikollinearhq dedikds modelo daxil
olan faktor slamatlori arasinda six asiliiq noazards tutulur.
Faktorlar arasinda bu gakilds asihliq naticolerin yanhs for-
malagmasina gotirir. Multikollinearhgin bir indikatoru ciit
korrelyasiya amsalinin 0,8 —don yuxarn olmasidir. Faktor-

lar arasinda multikollinearhgin aradan qaldiriimasi mo-
deldan bir va ya bir nega xatti asili olan faktor slamatlarinin
kanar edilmasi va ya avvalki faktor slamatlorinin yenilari ils
avaz olunmasi yolu ilo bag verir.

Reqgressiya modelinin interpritasiyasi tadqiq olunan
hadissnin aid oldugu sahs ilo bagh biliklor asasindaki me-
todlarla hoyata kegirilir. Bununla bels istanilon interprita-
siya reqressiya tonliyinin biitovlilkkds vo models daxil olan
faktorlarin ayri-ayri naticays tasirinin statistik qiymotlondi-
rilmasi ils baslanir. Reqressiya smsali na gqadear boyiikdiirss,
aid oldugu faktor slamstinin natico slamatins tasiri bir o
goadar yiiksokdir.

Iqtisadi analizin imkanlarm genislandirmak magsadi ila
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standartlasdirilmis omsallardan istifads olunur. Asagida
toqdim olunan a vas fomsallan ayn-ayn faktor slamoatlori-

nin naticays tosirini ifads etmak tigiin istifads olunur.
o amsali va ya elastiklik amsali  digar faktorlarn qiy-

moatlorinin fikso olunmas: garti ilo x; faktor slamstinin 1%

doyismasi ila natica slamoatinin orta olaraq negs faiz doyis-
mosini ifads edir.

a, =b,

< |2

diisturu ilo toyin edilir. Burada b, i-ci faktorun reqres-
siya omsal;; X, i—ci faktor slamotino gore orta giymat; y
natica slamsting gora orta giymatdir.

B amsal — faktor olamotinin orta kvadratik konarlas-
masinin doyigmasi naticasinds natics faktorunun orta kvad-
ratik konarlagmasimin hansi hissosinin doyigmasini xarakte-
rizo edir, '

o,

ﬂi =bi

g,

diisturu osasinda toyin edilir. o, va o, milvafiq olaraq i-c

faktor slamotinin va natico slamatinin orta kvadatik konar-
lagsmalandir.

Niimuna. Ciit reqressiya movzusundaki niimunsnin
(bax: cadval 10.1.1) faktor va natico slamotlori arasinda asi-
hlg1 xarakterizo etmak igiin a vo B smsallarim1 giymoatlon-
dirmak tslob olunur. Toyin etdiyimiz asagidaki naticalordon
istifads edarak standartlagdirilmig amsallan qiymstlandirok:
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x=14; y=525; b=1735; o, =5,44; o, = 10,04;

% _73s 14 _ 2429

a,=b—=1, =0,462 46,2%;
7 525 52,5 Vo ya ahes
B =b T =1,735 2% _ 0,040 voya 94%e
o, 10,04

Faktor slamastlorinin natico slamating tasirinin ayr-ayri
sokildo daha doqiq gqiymstlondirilmasi iigiin Q amsallar da
totbiq olunur:

Qizai'vi’

burada v, i—ci faktor slamatinin variasiya omsahdir.

10.3. Regressiya analizindo modellorin adekvathgmn
yoxlamimasi

Reqressiya analizinds modellorin adekvathginin yoxla-
nilmas1 ayri-ayr1 sokilds hor bir reqressiya smsallarimin
ohamiyyatliliyinin qiymotlondirilmasi ilo baglanir. Reqres-
siya omsallarinin ohomiyyatliliyini yoxlamaq ftigiin tatbiq
olunan ¢ — styudent meyan asagidaki sokildadir:

f= |a

2
g,

a;

b

burada 0'3{ o, reqressiya omsalinin dispersiyasidir. 9gor
a vo v =n—k—1girig parametrlori ils t-statistikasi iigiin kri-
tik noqtalor cadvslindon tapilmug ¢,,,,, hesablanan ¢-dan ki-

¢ik olarsa «; faktoru ohomiyystli sayillir: fhesabiansy > fesavor -
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toava & Shomiyyatlilik doracesi vo ya ehtimali vo v sor-
bastlik haddi ssasinda cadvaldon miiayysn olunur. v sor-
bastlik haddi » miisahidalarin say1 va k faktorlarin sayi ila
miisyyan olunur.

a,— ya gora dispersiya ig¢iin novbeati diistur istifads

olunur;
2
2 _ O'y
o, =—,
"k

burada 0}2, natica alamatinin dispersiyast; k faktor slamatlo-

rinin sayidir.
Dispersiyanin daha daqiq qiymatlondirilmasini
o,V1-R’

%o " G NnI-R

soklinds aparmaq olar. R; x; faktorunun digsr faktorlara
g6ra ¢coxsayh korrelyasiya omsahidir.

Modelin tam sokildo adekvathginin yoxlanilmasi ligiin
F- Figer meyar tatbiq edilir:

F=

b

R? .n—k—l
1-R? k

burada R’ determinasiya amsalidir.
Giris parametrlori @, v, =k+1 vav,=n—k-1 olacaq.
Fesabianny > Foaavar Olarsa, qurulan model etibarh sayilir.
Reqressiya modelinin iimumi keyfiyystini yoxlamaq
iclin movecud vasitalordon biri da artiq bizo malum olan de-

terminasiya smsahdir. Ciit reqressiya halinda oldugu kimi
(ciit determinasiya omsal ciit korrelyasiya amsalinm kvad-

247



ratina barabordir), ¢oxfaktorlu reqressiyada da determina-
siya omsah ¢oxfaktorlu korrelyasiya omsahnin kvadrat: ki-
mi toyin olunur va natico faktorunun variasiyasmin hansi
hissasinin models daxil olan faktor slamatlorinin tasiri ilo
bag verdiyini izah edir. Basqa s6zlo y natico slamotinin dis-
persiyasinin hansi hissasi analizo daxil olan faktor slamotls-
rinin tosiri ilo izah olunmas1 goxfaktorlu determinasiya
osmsalinin mahiyystini togkil edir. [0,1] intervalinda doyigon

bu amsal agagidaki gakildadir:

R =—

o’
o}

2

burada a§ analiza daxil olan faktor slamatloari ils izah olu-
nan y slamatinin dispersiyasi; 0')2, y slamatinin imumi dis-
persiyasidir.
Determinasiyamn xiisusi amsalh ¢oxfaktorlu determina-
siya amsallari asasinda hesablanir:
R -FR

2 LT YLD o Ko Kmmt - K

VX X1 X3 e Koy 1 X sl Xk 1 _ Rz ’
PXPX2 X | X - X

burada Rf,_qnxmxm_m x, daxil olmaqla biitin faktorlan no-

zoro alan y-— in c¢oxfaktorlu determinasiya omsahdir;

R? x,-1 nozors almadan y—in ¢oxfaktorlu de-

XX Tyt X
terminasiya omsahdir.

Xiisusi determinasiya omsalinin hesablanmasinda asas
moagsad reqressiya tonliyino slavs izahedici faktor slamotlo-
rinin daxil edilmssing ehtiyacin olub olmamasim miioyysn
etmokdir.
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Coxfaktorlu determinasiya amsali vo ya g¢oxfaktorlu
korrelyasiya smsalinin toyin olunmasi ¢oxfaktorlu regres-
siya modelinin keyfiyyatini miiayyan etmok imkam yaradir.
Bu smsallarin vahids yaxin olmasi alinan naticalorin etibarh
olmasini va prognozlarin diizgiin verilmssins aminlik yara-
dir. _

Qeyd edok ki, ¢oxfaktorlu determinasiya omsali S
omsal1 asasinda da hor bir faktor ti¢iin ayn gokildo da qiy-
motlondirils bilor:

2 _
r;(, ‘—ryxi ﬂx,’

burada r, i—ci faktor slamsti va y naticasi arasinda ciit

X

korrelyasiya omsal;; B, goxfaktorlu reqressiya tonliyinin

standartlagdiriimig miqyasda miivafiq £ smsahdir.

10.4. Trend tonliklordo secim mosalolori. Qahglarin
avtokorrelyasiyasi

Bir ¢ox totbiqi program paketlori els tortib olunub ki,
trendin hor bir tonliyi ii¢lin determinasiya omsali, Figer vo
Darbin — Vatson meyan verilir. R*no qadar yiiksok qiymot
alarsa, dinamik siranin saviyyslorinin variasiya etmasinin
trendin bu tanliyi ilo xarakterizo olunmas: ehtimali daha
yitksok olur. Toesadiifi faktorun tesiri (1-R?) kimi gobul
edilir. F - meyar ns gador bdyiik giymoat alarsa, baxilan
trend tonliyins bir o qodar tistiinliik verirlor.

Darbin — Vatson meyarn qaliglarin avtokorrelyasiyasini
qiymoatlondirir. 9gar (y - ) qaliglarinda avtokorrelyasiya
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miisahids edilmirss, onda segilan trend tonliyi proqnoz iigiin
yararh hesab edilir.

Trend tonliklori qurularkon e =y — 3y qaliglan
tosadiifi, asili olmayan vs orta giymatlori “0”-ra barabar
olan (e =0)doyison kimi forz edilir. Lakin bu farziyys yal-
mz funksiyamin novii diizgiin segildikdo dogru olur. Oks
halda qahqlar arasinda avtokorrelyasiya bas verir. Qaligla-
rin avtokorrelyasiyas: cari(e) vo avvalki zaman periodlan
(e,,) vo ya momentlori arasinda korrelyasiya asililiginin

bas vermssidir. Qahqlann avtokorrelyasiyasint qiymotlon-
dirmak iiciin M.Ezekiel va K.Foks tarsfindon taklif olunmus
avtokorrelyasiya omsah totbiq oluna bilor:

2,68
r;z - 2
p

Avtokorrelyasiya smsali[-1,1Jaraliginda giymst alr. 7,

ns qador kigik qiymsat alarsa, baxilan trend tanliyi bir o
gadar proqnoz iigiin yararh olur.

Avtokorrelyasiya omsalinin  dsyarlondirilmasi  iigiin
Darbin — Uatson meyar agagidaki kimidir:

DW = Z(et _ft—l)z )

2.

Avtokorrelyasiya amsali vo Darbin — Uatson meyari
arasinda asagdaki gokilds miinasibat dogrudur:

DW~2(1-r,).
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Miinasibatdon goriindiiyii kimi tam misbst (r, =1) av-
tokorrelyasiya halinda DW =0,qahqlarin tam monfi avto-
korrelyasiyas1 (r, =—1) halinda DW =4, avtokorrelyasiya
olmadiqda isa (r, =0) DW =2 olur.

Darbin va Uatson qaliqlarin avtokorrelyasiyasinin ol-
mamasi haqda hipotezlorin gabulu vas ya inkari iigiin kritik
sarhadlor miisyyan etmiglor. 5%-1i shamiyyatlilik saviyyasi
ficlin yuxan sorhod DW,,asag1 sorhod DW, kimi isaro olu-
nur (bax:alavs 7).

N sayda miigahidalorls (yoni dinamik sirada soviyyalorin
sayn) tonlikdoki m sayda parametrlorlo (faktorlarin) DW —
nin faktiki giymotini kritik qiymotlorlo miiqayise etdikds
qahglarin avtokorrelyasiyasi hagda mithakims irali siirmok
miimkiindiir:

DW < DW, olduqda avtokorrelyasiya var, DW > DW, ol-
dugqda avtokorrelyasiya yoxdur. DW, <DW <DW, oldugda
tadgiqat davam etdirilmolidir. Masalon, miisahidslorin say
artirilmalidir vo ya bagqa trend novleri tadqig olunmalhidir.
Avtokorrelyasiya amsalt manfi qiymst aldiqda miigayisalor
DW ils deyil (4—DW) il aparilir.

Trend tonliklorini segorkon approksimasiyanin orta
sohvi xarakteristikasiyasindan da istifads oluna bilar. Bu
xarak-teristika M A PE kimi isara olunur:

Z_’___y’|1 00.

1
MAPE =—
21

n

Alinan natics trend tonliyinin diizgiin segilib segil-
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momoasindan xabar verir. Umumiyystls, approksimasiyanin
orta sshvi 5-7%-1 kegmirsa hesab olunur ki, tonlik dinamik
siranin tendensiyasini diizgiin oks etdirir.

Niimuna. Dovlst Statistika Komitosinin molumatlarina
goro Azorbaycanda 2003-2012-ci illords iqtisadiyyata uzun
miiddatli kredit qoyuluslan gostoricilorindon istifado edok
(manba:www.stat.gov.az). Kredit goyuluglarim natics slamo-
ti (mln.manat, ilin sonuna), faktor salamstini iso zaman fak-
toru ¢ = {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} (10 ili ohats etdiyino gors) kimi
gabul edak.

Ovvalca xatti reqressiya tanliyinin parametrlorini tayin
edok:

7 =3852,62; 1 =55; yt =29727,82; -1 =21189,41;

y? =24078880,7; 7° =14842680,86; 1> =38,5; i’ = 30,25.

Tonliklar sistemini quraq:

10a +55b = 38526,2
55a+385b=297278,2"

Buradan

b yi—yi _29727,82-21189,41 853841

- =1034,96 va
=1 38,5-30,25 8,25

a=y—bt =3852,62-1034,96-5,5 = 3852,62 -5692,28 = —1839,66.
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Xotti trendin parametrlarinin hesablanmas: iigiin cadval

Cadval 10.4.1.
Tllor y t ¥ y-t P ‘l%’
2003 183,2 1 1 33562,24 183,2 | -804,7 |5,392467
2004 288,7 21 4 83347,69 577.4 | 230,26 {0,202425
2005 527,7 319 278467,29 1583,1 [1265,22 |1,397612
2006 | 1220,7 | 4 | 16 | 1490108,49 | 4882.8 |2300,18 |0,884312
2007 | 3032,3 | 5 | 25| 9194843,29 | 15161,5 |3335,14 |0,099871
2008 | 48954 | 6 | 36 { 23964941,16 | 29372,4 4370,1 0,107305
2009 | 6047.5 | 7 | 49 | 36572256,25 | 42332,5 |5405,06 |0,106232
2010 | 6596,3 | 8 | 64 | 43511173,69 | 52770,4 |6440,02 {0,023692
2011 | 6899,1 | 9 | 81 | 47597580,81 | 62091,9 |7474,98 {0,083472
2012 | 8835,3 | 10 | 100{ 78062526,09 | 88353 |8509,94 ]0,036825
Z 38526,2 | 55 | 385| 240788807 |297278,2|38526,2 B,334213

Tlkin malumatlar iigiin manba:www.stat.gov.az

Ciit xotti reqressiya tonliyi p=-1839,66+1034,96¢
soklinds olacagq.

Avtokorrelyasiyanin giymatlandirilmasi iigiin talab olu-
nan hesablamalan apardiqdan sonra asagidaki cadval
10.4.2-d» yerlogdirmagik.

Cadvaldaki naticalar asasinda
D26 —en) _ 4502824,54

= =1,143
e 3936408,2

oldugunu miiayysn etmis oluruq.
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Avtokorrelyasiyamn giymoatlandirilmasi iiciin

hesablamalar cadvali
Cadval 10.4.2.
for |y, P le=y—-p| e e’ (e-¢.)
2003 | 183,2 | -804,7 987.9 - 975946,4 -

2004 | 288,7 | 230,26 58,44 987,9 3415,2 | 863895,89

2005 | 527,7 | 126522 | -737,52 | 58,44 | 543935,75 |633552,32

2006 | 1220,7 | 2300,18 | -1079,48 | -737,52 | 1165277,07 | 116936,64

2007 | 3032,3 | 3335,14 | -311,84 |-1079,48| 97244,18 |589271,17

2008 | 4895,4 | 4370,1 525,3 -311,84 | 275%940,09 |700803,38

2009 | 6047,5 | 5405,06 | 642,44 525,3 | 412729,15 | 13721,78

2010 | 6596,3 | 6440,02 | 156,28 | 642,44 | 24423,44 |236351,55

2011 | 6899,1 | 747498 | -575,88 '| 156,28 | 331637,77 |536058,27

2012 | 8835,3 | 8509,94 | 325,36 | -575,88 | 105859,13 | 812233,54

Z 38526,2{ 38526,2 -9 -334,36 | 3936408,2 |4502824,54

n =10 miisahidslorin sayt vo m=1 faktor slamatlorin
sayma gors Darbin-Uatson paylanmasi iigiin 5%-li sha-
miyyatlilik saviyyasinds xiisusi codvaldon, yani slavo 7-dan
kritik néqtolar tapihr: DWW, =0,879, DW, =1,320.

Miigayiso apanlir: DW, < DW < DW,, yani faktiki qiy-
mat kritik ndqtalor arahmna diigdiiyiino goéros todqiqati da-
vam etdirmok daha mogsadouygun sayilir.

Qurulan reqressiya tonliyi osasinda perspektiv dovr
iiglin “néqts prognozlagdirma” aparmaq olar. Bunun iigiin
reqressiya tonliyinds ¢ parametrinin yerino prognozu tslob
olunan qabaglama periodunun gdstaricisini geyd etmok vo
qiymatlondirms aparmagq lazimdir. Mosslon, 2013-cii 1l {igiin
prognoz qiymatini hesablamagq tolob olunursa, #=11 olacaq
vo prognoz qiymoti xotti trends gors P =9544,9 toskil

254




edacak. Prognoz qiymati ils faktiki qiymoat arasindaki forq
prognozun xatasi va ya sohvi adlanir. Prognoz sahvi no
gadar ki¢ik gqiymat alarsa, trend bir o gadar adekvat hesab
olunar.

=g
y:

Approksimasiyanin orta sohvi ¢ox yiiksok oldugundan
hesab olunur ki, sec¢ilmis xatt1 trend tonliyi zaman siras-
mdaki tendensiyan: o qadar do yaxs1 oks etdirmir. Qlamatlor
arasinda asililg1 oks etdiron trend ii¢lin qeyri-xatti asihiglar
halina da baxmagq tovsiyys olunur,

Qurdugumuz trends goro determinasiya smsalmi tap-
magq iiglin orta kvadratik konarlagmalar ssasinda hesabla-
nan korrelyasiya smsalindan istifads edaok.

o, =3039,172 va o, =2,872 oldugunu ndzars alsaq, on-

ar - 8538,41 _ 853841

¥ 3039,172-2,872  8728,5
R?*=0,957 olacaq.

Fiser meyann determinasiya smsalindan asih oldugu
iclin

MAPE————I—Z

100 = i8,33 -100=83,3%.
n 10

=0,978 vo miivafiq olaraq

R n-m-1_ 0957 10-1-1_0957

F= = =
1-R m 1-0,957 1 0,043

-8=178,04.

Xotti trend ii¢iin miisyysn olunmus F- meyarinin qiy-
moti qurulacaq digor trendlors gors F- meyarlan ils miiqayi-
so edlilir vo daha yitksok F-meyarli trendin zaman siras-
indaki tendensiyam1 daha yaxsi oks etdirmasi qabul edilir e
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10.5. Regressiya sosial-iqtisadi tadqiqatlarda

Reqressiya analizinds reqressiya tonliyinin hesablanan
giymotlori faktiki gostoricilorlo miigayiss olunmasi faktor
slamotlorinin notico slamatinin formalasmasindak: oha-
miyyasti haqda miisyyan naticalors golmak imkam yaradir.

Reqgressiya tonliyi faktor slamatlorinin analizi vo natica
olamotinin gozlonilon giymatlorinin prognozlagdiriimasinda
genis istifads olunur. y natico slamatinin prognozlagdinlan
qiymati reqressiya tonliyinds x faktor slamatinin gozlonilon
qiymatini yerina qoyduqda alinmis olur.

Reqressiya tonliyinin hesablanmig qiymatlori baxilan
zaman periodunda x faktor olamatinin (x_, —x_ )interva-

Imndaki istenilon giymatlorinds y nstics slamatinin biitiin
miimkiin qiymatlarini miisyyon etmoys imkan verir. 9gar x-
in real Sl¢iilorindon kanara ¢ixmagq talab olunursa, onda bir
mohdudiyyat sorti kimi yadda saxlamaq lazimdir ki, para-

metrlori miioyysn olunmusg reqressiya tonliying x, iigiin elo

qiymotlar qoymagq olar ki, onlarin hacmi tonliyin formalas-
masinda istirak edon faktor slamstlarin hocmindan ¢ox
farqlanan olmasin. Faktor slamstinin gozlsnilan (prognoz)
giymatini segarkan tadqiqatda istirak edan faktor slamatlo-
rin ilkin gostaricilari {igiin variasiyanin genislonmasinin, ysni

(X, —*,,)-nin L-i goder hocmindon (hem minimal, hom

maksimal gostaricilordsn) kanarlagmamaq maslshat goriiliir.

Belo prognozun verilmasi “néqts prognoz” adlanir. Bu
tip proqnozlar geyd etdiyimiz kimi faktor (izahedici)
slamatlarin prognoz qiymatlari faktorlarin faktiki giymaotlo-
11 intervalindadirsa, 6ziinii dogruldur. Oks halda natics fak-
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toru ii¢iin goézlenilon qiymstinin intervalda verilmasi daha
dogru gerardir. Ciinki y doyisonlorinin faktiki ve pro-
gnozlagdirilan goéstoricilorinin tam boraborliyi halinin bag
vermosi ehtimali ¢ox kigikdir. Trend tonliyinin formas:
ugurlu segilso belo, hadisolorin faktiki realizasiyasi pro-
gnozlardan farglana bilar. Bu trend tonliyinin yalmz tenden-
siyan1 xarakterizo etmasi va zaman stralan saviyyalorinin &
tasadiifi komponente malik olmasi faktlarindan ireli golir,
yoni y, = f(x,¢€). Tesadiifi komponentin varligt vo mshdud
sayda miisahidolora gbro giymstlondirilon trend tenliyi pa-
rametrlorinin sohvlari (xastalart) prognoz igiin interval qiy-
motlondirmods nozars alinir.

Proqnoz tigiin etibarl intervalin asasinda trend tanliyine
Nazarsn zaman sirasinin soviyyslorinin variasiyasi gostoricisi
dayanmir. Bu gostorici no qader bdyiik olarsa, prognoz igiin
interval eyni ehtimal ilo daha genis olar. Trends nazaran di-
namik siranin saviyyslorinin sapmasi asagidak: formul ila

miiayysn olunur;
—_— A’ 2
5, = fZ(yr )
n—-m-1

burada y, dinamik siranin faktiki saviyyslari; y, trend ton-

liyina nazoron dinamik sira soviyyslorinin hesablanmig go-
storicilari; ndinamik siranin vzunlugu; m trend tonliyindes
sorbast haddi nazors almadan parametrlorin sayidir.

Trend iiglin interval giymatlondirilms J, £¢.S, kimi
olacaq. Burada f, o ohamiyyatlilik doracaesine uygun ¢
styudent sta-tistikasidir.
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Mbovzuya aid test tapsinglan

1. Reqressiya analizindo no zaman ahnan naticalor daha etibarh
va ya inamh olur?
a) Misahidoslerin say1 ¢ox oldugcea;
b) Miisahidslorin say1 az olduqca;
c) Parametrlorin say1 miisahidslorin sayma barabar oldugda;
d) Parametrlorin say1 ¢ox oldugca;
e) Parametrlorin say1 az olduqca.

2. Xaotti ciit reqressiya tanliyi hansi sokildodir?
a) Jr=a+ —’1;
X
b) h=a’;
C) $r=a-bx;
d) Jr=a+bxra’;
e) _)'}x =ab*.

3. Avtokorrelyasiya amsahmin doyasrlondirilmasi ii¢iin Darbin —
Uatson meyarl hans: formadadur?
a) y=a+bx+x?;

b Z(e ,4)2
) y 22 ;
0 y=ax’

d) » Z(EZ: ;
e) Z(eZ:Ip-l)

4. Faktor slamotinin orta kvadratik konarlasmasimn doyismosi
naticasinda natics faktorunun orta kvadratik kanarlasmasimn
hanst hissasinin doyismasini na ifado edir?

a) p omsaly

b) « omsals;

c¢) Ciit xotti korrelyasiya amsaly;

d) Korrelyasiya indeksi;

¢) Empirik korrelyasiya miinasibati.
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5. ¢ amsah hansi diisturla hesablanir?
a) y=a+bx+ox?;

b)

y=bZ

~

©) y=a’;

d) _V=bi o.x‘ N

O'}_.
e) Z(el _e4~|):
62 '

Y=<z

2.

6. Determinasiyanin xiisusi omsah no asasinda hesablanir?
a) p amsaly

b) Korrelyasiya indeksi;

¢) Coxfaktorlu determinasiya samsallar;

d) o smsals,

e) Empirik korrelyasiya miinasibati.

7. Reqressiya amsallarmin oshomiyyatliliyini yoxlamaq iigiin
tatbiq olunan 7 — styudent meyar hansi sokildodir?

a) ‘= la .
b) t=,’§i;
0_2
C) ' = |'fw| \/;;
Ji-n
d) t=—‘£‘i~ n-2
1-r;
e) ‘= R? .n-k——l
T1-R &k

8. Regressiya modelinin adekvathgimin yoxlamlmasi iiciin hansi
meyar tatbiq edilir?

a) - styudent meyari;

b) F - Figer meyari,

c¢) DW meyarn;

d) N meyarn;

e) Heg bir meyar.
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MOVZU 11.
INDEKSLOR

11.1. Indekslor

11.2. indekslorin qurulma metodlar

11.3. Agreqat indekslor

11.4. Umumi indekslorin hesablanmas: diisturlari
11.5. Orazi indeksloari

11.6. Orta ¢okili indekslor

11.7. indekslor sistemi

11.1. indekslor

Iqtisadi indeks - nisbi hacm (ksmiyyat) olub, tadgiq
olunan hadisonin zamana goéro hor hansi bir etalonla
miigayise edilorak dayismasini xarakteriza edir.

Indekslor statistikanin mithiim imumilegdirici gosterici-
lorino aiddir. Indekslor zamana vo ya mokana gors olgiilo
bilan va ya 6l¢iilo bilmayan elementlordan ibarst iki sads va
ya miirakkab hadisoni miigayise edirlor. Sosial-igtisadi ha-
disalarin saviyyslorinin nisbati kimi ifads olunaraq indekslor
asagidaki masalalarin halli tigiin istifads olunur:

- zamana, mokana gora miixtalif (¢ox) torkibli (imumi
kiilliyyatdan eyni adli géstoricilorin doyismasinin {imumi xa-
rakteristikasi; :

- ayni-ayri faktorlarm Gyranilon hadisays tasirinin analiz;

- bircins kiilliyyatin orta gostoricisinin dinamikasimnin
strukturunun doyigmasi hesabina qiymoatlondirilmasi.

Indeksin kémoyi ilo doyismasi aragdirilan komiyyat in-
dekslagdirilan kamiyyat adlanir.

Hor bir indekso iki zaman perioduna gérs gostaricilar
daxildir: cari va bazis. Cari ilin gostoricileri iigiin “1”, bazis
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ilin gostaricilari tgiin “0” isarslomasindon istifads olunur.

Oyranilan kiilliyyatda bir vahid iizrs hesablanan indeks
individual va ya fordi adlanir, i ilo isaro olunur. Umumi
kiilliyyat iizra bir vahidin iimumilogmis kiilliyyat géstaricisi-
ni hesablayan indeks #mumi indeks adlanmir, I kimi isars
edilir.

Indekslor qurularken dyranilon géstericinin digarlorin-
don sorbost gokildo hesablanmasi bag verirso sads indeks,
birlikds hesablanirsa analitik indeks miisahids olunur.

Ogor miiqayiso bazas1 kimi har hansi svvalki period
gotiiriiliirss, onda indeks dinamik alinir. 9gor baza kimi eyni
hadisonin basqa araziys goére soviyyesi gotiriiliirss, onda
arazi indeksi formalasir.

Indeksloar kiilliyyatdak: 6yranilon vahidlarin hacmindon,
miigayisa bazasindan, ¢ekilerin ndviinden, prosesin qurulma
formasi va torkibindon asili olaraq klassifikasiya olunur:

e kiilliyyatdak: 6yronilan vahidlorin hacmins gors fordi
va imumi indekslar;

e miiqayiso bazasina gore dinamik, orazi vo planin
yerina yetirilmasi indekslari olur;

e ¢okilorin noviina gors indekslar sabit va doyigen ¢akili
olurlar;

e qurulma metodlarindan asili olaraq imumi, analitik
indekslor agreqat vo orta sokilli soklinds olur;

e hadisonin torkibino géro indekslor sabit v dayison
torkibli olurlar.
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~ 11.2. Indekslorin qurulma metodlan

Miixtalif sosial-iqtisadi xarakterli gostaricilor iigiin in-
dekslorin qurulma metodlar1 eyni olur. Asagida bu go-
storicilar sistemi va onlarin isarolomolori verilir:

» omtoonin bir vahidi ii¢iin giymat - p;

> natural sokildo ifado olunan hor hansi mohsulun
hocmi voya sayi- g;

» baxilan mohsul néviiniin {imumi doysri vo ya mal
miibadilasi-p-q;

» moahsulun bir vahidinin dayori-z;

» baxilan mahsul néviiniin imumi dayari, yani onun is-
tehsalina olan pul xorclori - z.¢;

» mohsulun istehsalina sarf olunan zaman va ya isgile-
rin imumi say1 -7';

» istehsal olunmus mohsulun bir ig¢iys diison hissesi vo
ya ig¢inin smok mohsuldarhigi-w=q:T'; «

» mohsulun bir vahidine sorf olunan is vaxt: - t=T:q,
yani amak tutumlugu.

Fordi (individual) indeks miirokkob iqtisadi hadisanin
ayr1 elementinin doyismasini oks etdiran nisbi gostaricidir.
Ogor indekslogdirilon kamiyyati sorti olaraq » ilg isars etsak,

onda i, AN olacaq. Burada n, cari periodda indeksloson
Bo

komiyyast, n, baza periodda indekslagon komiyyat olacaq.

Qiymset ii¢lin fordi indeks i, =£i, mal miibadilssi iigiin
Po
P4, o wow . Wy .
i,,=——, amdk mohsuldarhif1 iigiin i =—, satis hocmi
Podo L
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ugtin i, = 4 Vo s.
9o
Niimuna. Tadris ilinin birinci yarisinda tikis fabriki
giymati 72 manat olan 8000 maktabli formasini, ikinci yari-
sinda isa 76 manatdan 9000 moktabli formasini satmigdir.
Onda giymot va satis hocmi iigiin fordi indekslor asagidaki

kimi olacaq:

i) =L1.100% = 22.100% = 105,5%,
Po 72

i, = 90.100% = 2900 100% = 112,5%.

" g 8000

Moktobli formasinin giymati ilin II yarisinda 5,5%, satig
hacmi isa bu dovrds 12,5% artmigdir e

Umumi indeks miirokkab iqtisadi hadisanin saviyyalari-
nin nisbati goklinda, torkibinda miixtalif nov gostaricilor
olan kiilliyyatdan gétiiriilmiis, eyni adl1 géstericilorin iimu-
milogmis xarakteristikasini verir. Masslan, imumi indekslo-
rin kémayi ilo istehlak mallarinin imumi qiymatler saviyyes-
inin dinamikasini, iqtisadiyyatda mosgul ohalinin orta amok
haqqi seviyyesinin dayigsmassini, senaye mohsulunun satig
hocminin dinamikasini  Syranilir. Umumi indekslorin qu-
rulma qaydas: dyrenilon hadisanin mazmunundan, ilkin sta-
tistik verilonlardan va tadqigatin magsadindan asili olur.

Qiymeat, fiziki hacm vo mal miibadilssi ii¢iin imumi in-
dekslar agagidak: kimi olacaq:
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Y.y L,zzq‘ .Y .
’ ZPO Zqo e Zwo Zpoqo

Mal miibadilasi indeksi novbati qaydada, yani multipli-
kativ model ils toyin oluna bilor:
I=1,1,.

Indekslosdirilon kamiyystin xarakterindan asih olaraq
indekslor kamiyyat va keyfiyyat goéstoricilori iigiin qurulur.
Komiyyat va keyfiyyot gostoricilori ii¢iin imumi indekslorin
hesablanma metodikasinin 6ziinomoxsus xiisusiyyatlori var.
Komiyyat gostaricilorine masalan, istehsal olunmus, satilmis
moshsulun hocmini, akin sahasinin hacmini, amak xarclorini
aid etmok olar. Keyfiyyst gostaricilaring isa vahid mahsulun
qiymati, doyeri, smok mohsuldarhgi v s. aid oluna bilor.

Qurulma gaydasina, formasma goére timumi indekslor
aqreqat, ortagakili, dayisan, sabit torkibli va struktur dayi-
smalarinin tasiri indekslori soklinds olar.

11.3. Agreqat indekslor

Umumi indekslorin hesablanmas iigiin asas diistur aq-
reqat indekslordir. Aqreqat indekslords asas slamoat (dina-
mikanin slamati) ilo yanast ¢oki slamati igtirak edir. Coki
alamati kiilliyyatin geyri-bircins elementlorini {imumilogdir-
mok imkanina malikdir. Aqreqat indeks qurularken osas
slamat dayisir, yani cari saviyye bazis saviyys ilo miiqayisa
olunur, ¢oki olamoati iss eyni qalir. Coki slamoti bazis
soviyye kimi gotiiriiliirss aqreqat indeks Laspeyres, cari
saviyys kimi gétiiriiliirso Paage indeksi goklinda formalasir.
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Bu indekslardas asas iki element istirak edir:

- indekslogdirilon faktora gors doyismesini »n indeksi
gostoran indeks (asas alamat kimi);

- ¢aki indeksi adlanan va sabit kamiyyat olan f indek-
si (¢oki alamati kimi). Bu halda ¢aki indekslorinin kémayi ilo
miixtalif xarakterli miirskkob sosial-iqtisadi proseslorin vo
ya hadisslornin miigayiso oluna bilmoyan iki gostaricisi bir
araya gotirir.

n slamatinin gostaricilorini bircins olmayan kiilliyyatin
elementlorina gora comlomak dogru olmadigindan, » slama-
ti ilo alaqali olan els bir f olamati miisyyen edirlor ki, nf
hasilinin igtisadi mezmunu olsun va kiilliyyatin biitiin ele-
mentloring gbra comlans bilsin.

Agreqat indeksin {imumi diisturu asagidaki kimi yazila
bilar:

I :Z”xf
' Z”of’

burada n, va n, indekslasdirilon kemiyyatin miivafiq ola-

raq, cari v bazis periodlarda gostericiloridir. f g¢oki slamati
olub, hesablamalarda kiilliyyatin biitiin vahidlari Gigiin eyni
zaman saviyyesinde gétiiriiliir. Bu ya bazis, ya da cari period
ola bilor. Indeksin bels qurulmasi onun yalniz indekslogdiri-
loan komiyyastin doyismasi ila ifads olunmasim tomin edir.

Agreqat indekslorin qurulmasi zamani asas iki gaydaya
amoal olunur:

1) Keyfiyyat gostoricilorinin indekslori cari periodun
¢aki slamatlari ilo qurulur va adoston, ¢oki slamati kimi har
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hansi kamiyyat gostaricisindan istifads olunur. Bu halda aqg-
reqat indeks asagidaki sokilds olur:

Z nf
Znoﬂ

2) Kamiyyat géstaricilorinin indekslori bazis periodun
¢oki alamatlori ssasinda qurulur. Bu halda iss ¢oki slamatle-
ri hor hans1 keyfiyyat gostoricisi ilo ifads olunur. Diistur
asagidaki kimi olur:

anfo

Z nof

Agreqat indekslorin bu prinsiplo quruimasi bir-biri ila
qarsihigli asili olan indekslor sistemini almaga vo ayri-ayri
faktorlarin imumilogmis nsticelorin doyismasine tasirini
analiz etmoya imkan verir.

Agreqat indekslorin asas funksiyalari novbati sokilds-
dir:

¢ Sintetik;

o Analitik

Sintetik indekslorde miiqayiss oluna bilmaysn hadisslor
agreqatlagir, yoni iimumilesir. Analitik indekslords iss in-
deks metodunun kémayi ile ayri-ayr faktorlarin biitévlikde
tadqiq olunan goéstoricinin dayigmasine tasiri 6l¢iiliir. Mokan
va zamana gora qiymatlerin dyranilmasi iigiin asason giymat-
lar indeksi istifado olunur. Miixtslif omtaslorin qiymst di-
namikasinin dl¢iitmasinin an sada formasi1 1738 -ci ilds fran-

siz iqtisad¢is1 Dyuto torofindon toklif olunmusdur: Zp .

ZPO
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Bu gostorici miixtalif amtoslorin cari zaman periodunda
giymatlari cominin, hamin amtoslorin bazis periodda qiy-
motlori coming nisbotini xarakterizs edir.

XIX asrin II yarisinda giymat indekslorinin hesablan-
masi iigiin aqreqat indekslardan istifade olunmaga baslanil-
di.

Statistika nozoriyyassinds ¢oki slamatinin se¢imi prob-
leminin hoallina bir ne¢o yanasma olur. Bu, xiisusils, qiymat
indeks-larinds nazars ¢arpir. Miivafiq olaraq, bu indekslori
islayib toqdim etmis mislliflorin adim dagiyan bir nego
hesablama diisturu taqdim olunur. Bunlardan on genis yayi-
lan1 Laspeyres, Paase va Figer indeksloridir.

Agreqat indekslordo qiymat faktoru ilo yanagi fiziki
hacm faktoru da istirak edir. Ilk aqreqat indekslor alman
iqtisadgis1 Laspeyres torafinden 1864-cii ilds toklif olundu.
Laspeyres indeksi giymots gors do, fiziki hacma goéro do

hesablana bilar:
L 2P . e 2.4h

YR YT

1874-cii ildo Paage torofindon aqreqat indekslorin yeni
formas: islonildi. Paase indekslori do ham qiymet, hom fiziki
hocm ii¢iin ayri sokilds hesablanir:

Zplql IP Z%Pl
Zpoql zq0p1

Laspeyres indeksindon bazis periodda realizo olunan
amtaslorin qiymaotinin doyigmasini xarakterizo etmok igiin,
istehlak sabatini 6lgmak {igiin vo ya miiayyan shali qruplan-
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nin alda etdiklori konkret mshsullarin dsyarinin dayigmasini
analiz etmak tgiin vos s. istifads olunur. Paase indeksinin
komayi ils cari periodda alds olunmus vs ya realizo olunmus
amtaslerin qiymatinin doyismosini v s. masalslori arasdirir-
lar. Qiymat dinamikasinin gqiymotlondirilmasi iig¢iin bu vo ya
digor diisturun segilmesi toqdim olunan informasiyadan,
tadqgiqatin magsadindan, 6lkada gebul olunmus hesablama
metodolo-giyasindan asih olur. Noazari olaraq hansi diistu-
run indekslagdirilon komiyyastin (bu halda giymatin va fiziki
hacmin) doyismesini daha daqiq xarakterizo etmoasi sualina
cavab yoxdur. Bu indekslor ¢oki strukturundaki forqa gora
eyni qiymatlor almur. Bu forqi aradan qaldirmagq ligiin ame-
rikan iqtisadgis1 I.Fiser yeni bir “ideal” aqreqat indeks
toklif etdi. Bu indeks Laspeyres va Paase indekslarinin han-
dosi ortasi goklinds hesablanir:

\/Zplqo 224, e . \/qua San
Y.pd, 2P, > b, 24P,

Mal miibadilasi indeksi aqregat indekslar asasinda qiy-
moatlandiriloe bilar:

L= -1I7 I,=I]-I.
11.4. Umumi indekslorin hesablanmas: diisturlar

Belolikls, imumi indekslorin hesablanmasi iiglin osas
diisturlan teqdim edok:

Mohsulun fiziki hacm indeksi: 1, = qufo

Zqof
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Bu indeksin kdmoyi ilo bazis periodla miiqayisods cari
periodda moahsulun istehsalinin fiziki hacminin dayigmosi
naticasinds bu mohsulun dayarinin ne¢a dafs artib-azalmasi
hagda naticoys golmak miimkiindiir.

ZP1‘11
Zpoql

Bu indeks cari periodda istehsal olunmus omtsonin
dayarina giymatlarin tasirini oks etdirir.

Zplqo
Zpoqo

Baxilan indeks bazis periodda istehsal olunmus amtas-
lorin doyarine qiymatlorin doyismasinin tasirini xarakteriza
edir.

Paagenin qiymat indeksi: I F

Laspeyresin qiymot indeksi: I. =

177 - P4 Zp,ql

Figerin giymat indeksi: IF =1 1” J Z

Y rede D Pt
_Zplql

Omtaa doyariindeksi: I, = voya I, =I,xI,.
2P,

Indeks cari dévrdo smtoanin dayarinin giymatlarin iste-
hsaln hacminin va ya realizasiyasinin doyismasi hesabina
bazis periodla miiqayisods ne¢o dofs artib, ya da azalmasim
ifads edir.

Omtaanin imumi dayari indeksi va ya amtaanin istehsali-

Zzlql
Zzoql

na ¢akilan pul xarclori indeksi: I, =
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Indeks omtoonin dayerinin doyismasi naticasinds baza
olan dovr ilo miigayisado cari dévrds istehsal xorclorinin
neg¢o dofo doyismasini gostorir.

Umumi dayari ¢oki slamati olan amtasnin fiziki hacmi

indeksi: 1 = Zq‘ZO

! Zqozo '

Baxilan indeks omtasnin istehsal hacminin artim va ya
azalmasi naticesinds baza dovrlo miiqayisads cari dovrds
istehsal xorclorinin neco doyismasini gostarir.

Zzlql

Istehsal xarclori indeksi: I = voya I =1IxI,.

v Zzoqo

Bu indekso goéra mohsulun iimumi dayarinin va istehsal
hocminin dayismosi noticosinds cari periodda istehsal
xarclorinin neco dofo artib-azalmasin1 baza periodla
miigayisado miioyyon etmoak olar.

Omak tutumu ¢oki slameti olan amtaanin fiziki hacmi

indeksi:
J = quto

‘- Zqﬂto '

Bu indeks amtasnin hacminin doyismasi naticasinds ba-
za dovrlo miigayisads cari d6vrds istehsala sorf olunan za-
manin neca dafs artib-azalmasini ifads edir.

Zttql

Omok tutumu indeksi: I, = S
9
0
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Indeks baza dovrlo miigayisads cari dévrds smok tutu-
munun dayismasi noticasinds amtasnin istehsalina sarf olu-
nan zamanin ne¢ad dafs artib vo ya azalmasim gostarir.

Omok xarcloring goéra amak mahsuldarlig: indeksi:

7 Z od:
e =
Z 4

Indeks omok mohsuldarliginin doyismasi naticosinds
baza dovrle miiqayiss olunaraq cari dovrde istehsala sorf
olunan zamanin ne¢d dofo doyigsmasini ifads edir.

Istehsala sarf olunan zaman indeksi:

vaya I, =1/1,.

Zthl
I = voya I, =1 xI;1, =111,

! Ztoqﬂ

Bu indeks osasinda amtoonin istehsalinin hocminin va
omok mohsuldarhiginin dayismasi hesabina baza periodla
miigayisads cari periodda istehsala sarf olunan zamanmn na
gador artib, ya azalmasini miioyyon edirlor.

Umumi indekslords siiratlo maxracin fargi baxilan dovr-
do miitlaq sokilds bag veron doyismolori ifads edir.

11.5, 9razi indekslori

Orazi indekslori gbstaricilorin har hanst mokanda masa-
lon, miiassisados, bolgads, regionda, sohards, rayonda, zona-
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da va s.-do miiyayiss olunmasina xidmat edir.

Orazi indekslorinin qurulmasi miiqayiss bazasinin ¢oki
slamatlarinin va ya ¢okilari fikss olunan saviyyalorin se¢imi
ilo miloyyen olunur. Ikitarafli miiqayisslords her arazi, hom
miiqayisd olunan, yani surat, hom do miigayiss bazasi, yani
maxrac ola bilar.

Hom birinci, ham dos ikinci orazi iiglin ¢aki slamatlori
indeksin hesablanmasinda prinsip etibar ilo borabor asas
kimi istifade oluna bilor. Amma bu miixtalif, hatta bir-
birine zidd olan naticalsr vers bilor. Bu geyri-miisyyanlikdon
qurtulmaq iigiin bir nego iisul var. Bu iisullardan birins géra
¢oki olamati kimi iki sraziys gore satilmig mohsullarin hacmi
birlikdo gotiiriiliir:

0=9,+9,-

Onda orazi indeksi asagidak: kimi hesablanir:

.
N p0

Niimuna: Tutaq ki, serti a, b, ¢ mohsullan iigiin cadval
11.5.1-doki sorti qiymot vo satis hocmi gostaricilori veril-
misdir.

a, b, c mahsullary iigiin qiymat va satis hacmi gostaricilori
Cadval 11.5.1.

Mbhsulun 1 orazi 11 orazi
adi Qiymoti Satis hocmi | Qiymoati [ Satis hocmi
a 15 30 11 32
b 7.3 41 8,5 46
c 17 13 15 76

Orazi iizra gqiymat indekslori asagidak: kimi toyin edi-
locok. Miivafiq olaraq

Q=q,+q, =62;87,89;
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p,0=930; 635,1; 1513;
pyQ =682; 739,5; 1335;
ZPIQ = 307891; ZPHQ = 2756,5.

olacaq va arazi indekslori agagidak: kimi hesablanacaq:

o > piQ 27565

= = =0,898 va ya 89,8%.
pl/I ZPIQ 3078.1 y 0

IT arazide qiymetlor I arazidoki qiymatlorden 10,2%
agagidr.
Tars indeks isa bu noaticoys zidd hali ifads edir:
;2P0 _3078]
PN pQ 27565

=1,116% vaya 111,6%.

I orazido qgiymatior II orazidoki giymstlordon 11,6%
yiiksokdir o

Orazi indekslorinin disturunda bozon comlonmis ¢oki
olamati yerins standartlasdirilmis ¢aki slamstlorindan isti-
fads olunur. Bels ¢oki alamatleri kimi mahsulun bu néviari-
nin satig strukturu kimi daha iri srazi gostoricisi, masalon
respublika ¢ixig eds bilor. Bels halda arazi indeksi névbati
formaya diigiir:

I — Zpaqravpublika
, =
» Z p bqraspublika
Orazi indekslorinin qurulmasi iigiin ikinci iisul miiqayise
olunan arazilarin ¢okilorinin nisbatini nazars alir. Bu tisulda
birinci addim birlikds gétiiriilmiis 2 araziys gors har mshsu-
lun orta qiymatinin hesablanmasi ilo baghdir:
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= Zpiqi
bPi Zqi .

Bundan sonra arazi indeksi hesablanir;

I N - Zpbqa . Zpaqa .
? Zﬁqb Zﬁq a
Niimuna. Yuxandaki niimunonin verilanlorino géra ve
mohsullan a, b, ¢ orazilori I vo II kimi igars etdiyimizo goro

aling ki,

— 15:30+11-32 — 7,3-41+8,5-46

= 7 -202; =T =793;
Pa 62 Py 87
;: _ 17-13+15-76 =153,
89

Hesablanmis orta qiymotlor osasinda orazi indeksi

asagidaki giymaoti alacaq:

_11-32485-46+15-76  15-30+73-41+17-13
P 90,232 +7,93-46+153-7620,2-30+7,93-41+153-13
=0,858 voya 85,8%.

Orazi indeksinin bu gayda ilo hesablanmas: fiziki hocm
(mal miibadilssi) ii¢lin biza malum olan ndvboti asililigr to-
min edir:

Ip'Iq =Ipq'

Mohsulun satisimin fiziki hacm indeksi bu halda asagi-
daki kimi olacaq:

274




Analoji gaydada qiymat iigiin

;o _2pd

. =S~ olacaq.
ey pg

11.6. Orta ¢okili indekslor

Informasiya bazas1 aqreqat formada indeks analizinin
aparilmasma imkan yaratmirsa, onda indekslor fordi in-
dekslordon tortib olunmus orta formada qurula bilar. Prak-
tikada bir sira hallarda agreqat indekslorin yerins adadi or-
ta vo harmonik orta indekslorinden istifads etmok daha
mogsadouygun olur. Istonilon {imumi indeksi orta gokili in-
deks saklindas tosvir etmak olar. Lakin els orta formani seg-
mok lazimdir ki, alinan indeks ilkin aqreqat indekss barabor
olsun.

Forz edak ki, cari periodda mahsulun dayari (p,,q,) vo

qiymatlor indeksi (ip = ﬁ‘—J haqda malumat verilir.
, Do

Onda imumi indeksin moxracinds, yeni j, =Zﬂ
Poy
disturunda asagidaki oavazlomani aparsaq:

1
Po=7TD
IP
imumi indeksin fardi indekslardan ibarst harmonik orta
formasim alariq:

Y.
P 1
Z. P4,
L
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Mal miibadilosinin fiziki hacminin [,-q :Mp_o) fimumi
40P

indeksinin hesablanmasinda adadi orta formasindan istifads

etmok olar. Kasrin surstinds ¢, =i,q, avozlomasini apar-

diqda, imumi indeks adadi orta formasina diisiir:

f Zqopo

Orta indekslarin qurulmasinda asagidaki qaydalar1 no-
zors almaq lazimdir:

- Komiyyat goéstoricisi olan indekslor iigiin adadi orta
formasi segilir;

- Keyfiyyat gostaricisina malik indekslar {igiin harmo-
nik orta formasi totbiq olunur.

Niimuna. Toqdim olunan sorti gostaricilor asasinda
harmonik orta giymati tayin edin.

Harmonik orta indeks:

- D> g 54000
g 1 53834,2
Z.*P

14

=1,003 vo ya 100,3%.

p

Moktab lavazimatlarimin realizasiyasi
Cadval 11.6.1.

Cari periodda | Bazis perioda géra cari

Omt3d | yealizasiya, ma- | periodda qiy-motlorin Hesablamalar
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natla ( b, ql) doyigmosi, i b
i,-100%-100% i
Doftor 20000 . +3 1,030 1194174
Qolom 19000 +2 1,020 (186274
Xotkes 15000 -0,5 0,950 {15789,4
Comi 54000 - - 53834,2

Bu amtas novlerine gors cari periodda bazis periodla
miiqayisads giymatlor orta olaraq 0,3% artmigdir e
Niimuna. Toqdim olunan sorti gostaricilor ssasinda

mohsulun realizasiyasini doyarls ifads edin.

Moktab lavazimatlarimin realizasiyasimin dayarls ifadasi

Cadval 11.6.2.

Cari periodda‘ Bazis perioda gérs
Omta realizasiya, | cari periodda giy- Hesablamalar
manatla motlorin doyismosi, j P4,
(Poo) | i 100%-100% ’ ;
»
Doftor 25000 -6,4 0,936 23400
Qalom 21000 -5,2 0,948 19908
Xotkes 18000 +4 1,040 18720
Comi 64000 - - 62028
9dadi orta indeks:

;- DaoPo _ 62028

?T Y g, 64000

=0,969 va ya 96,9%.

Baxilan mohsullarin realizasiyasinin fiziki hacmi orta
qiymatls 3,1% asag diismisdiir ®
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11.7. indekslor sistemi

Indekslor metodu statistikada, hamginin, orta gdstarici-
lorin dinamikasini 6yronmak vs bu dinamikaya tesir edan
faktorlann tizo ¢ixarilmasi tigiin istifads olunur.

Bircins kiilliyyat tigiin keyfiyyat gostoricisinin orta
saviyyssinin dinamikasi dayisen, sabit torkibli ve struktur
doyigsmolori indekslori vasitasilo aragdirlir.

Ogor indekslagdirilon istonilon keyfiyyst goéstaricisini x,
coki slamatlarini f -ls isars etsak, onda orta gostoricinin di-
namikasini iki gokilds ifads etmak olar:

1) Hor 1iki x vo f faktorlarin deyismosini nazors ala-
raq; '

2) Ayri-ayrn sokilde har faktorun hesabina.

Sosial-igtisadi hadisalorin dinamikasimi indekslerin ko-
mayi 1lo analiz etmak i¢iin ilk névbada baxilan period igiin
ardicil sokilds lazimi ilkin informasiya bazasi taqdim olun-
malidir. Bu halda hesablamalar vahid sxemlo aparilir. Bir
neca zaman perioduna gors indekslarin hesablanmasi sxemi
indekslor sistemi adlanar.

Informasiya bazasindan, tadgiqatin magsadindan asih
olaraq indeks sistemi 4 variantda qurula bilor. Qiymat ii¢iin
iimumi indeks timsalinda “n” period iigiin indekslor siste-
mins baxaq: '

1. Dayisan ¢okilarls zencirvari qiymat indekslori:

2 ;pl% - Z ;pzqz 7 2 Pnn .
Tro = Sra T pa TS b,

2. Sabit ¢akilorls zoncirvari qiymat indekslori:
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_2Ph. 2P, _ 2P

I o =&—; == .1 .= .
P zpo% 72 prqo prirt an—lqo

3. Doyison ¢okilarlo bazis giymat indekslori:

[ P4 _XPd g QP
DY Y AR WY A W V')

4. Sabit gokilorls bazis qiymet indekslori:

/ > p4, . D P . _ D P

Pue Zpoqo e Zplqo ent Zpo% .

Sabit ¢okilorls indekslor sisteminin qurulmasinda, yani
ikinci vo doérdiincii hallarda Laspeyres yanagmasindan isti-
fado olunur.

Baxdigimiz bu indekslor bir yerds realizo olunan bir
nego amtod ndviing gors vo ya bir miiassisads istehsal olun-
mus bir ne¢o mohsul néviina gors hesablanir. Indi iso bir
smtoanin bir nega yerda realizasiyasi vo ya bir mahsulun bir
ne¢o miiossisada istehsali halina baxaq.

Dayison torkibli indeks 6yronilon hadisanin periodlarina
aid olan orta saviyyalarinin nisbatini ifads edir:

AEI .89 . S S A C
S D Y B
Bu indeks iki indeks vuruga béliniir: sabit terkibli ve
struktur dayismslari indekslori. Diisturdan gériindityii kimi
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doyison torkibli indeks slamatin orta soviyyssinin dayigmo-
sini 2 faktorun tosiri hesabma xarakterizs edir:

¢ Kiilliyyatin ayn vahidlorinin x slamatinin orta qiy-
moatinin doyismaosi;

e Umumi kiilliyyatin ayri-ayn vahidlerinin hissslerinin
(d=f1Y. f)doyismosi kimi basa diigiilen struktur doyismale-
ri.

Sabit torkibli indeks birinci faktorun izols olunmus to-
sirini oks etdirarak kiilliyyatin ayri-ayri vahidlorinds 6yrani-
lon slamatin deyismasinin orta Olgiisiinii ifads edir. Bu in-
deks sabit torkibin ortagakili gostaricilorinin nisbati kimi,
yani eyni ¢oki olamatlori asasinda qurulur:

I ___lefx _Zxofl
sabit Zj-l * Zfi .

Bu indeksin aqreqat formasi:

2.1/
sabit Zxof; o

Baxilan kiilliyyatin strukturunun slamatin orta soviyye-
sinin dinamikasina tosirini xarakterizo edon indeks struktur
dayismoalari indeksi adlanir:

[ = Zxofl :Zxofo .
struk Zfl Zﬂi

Ogor orta saviyyalarin indekslorinds ¢oki slamati kimi
timumi kiilliyyatdak: vahidlorin xiisusi ¢okileri istirak edirse
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(d=f /Z f), onda indekslor sistemi asagidaki kimi yazila
bilor:

I le I = ledl Zxo
dayisan ™ Z ) do sabit Zxo dl & Zxo

(*) tonliyindoki multiplikativ modeldon basqa additiv
indekslor i¢iin miinasibet do qurula biler. Dayison, sabit
torkibli va struktur dayismalori indekslori ssasinda formala-
san additiv indekslor ayri-ayr1 faktorlarin tasiri altinda iki-
nei daracali slamatlorin saviyyslerinin miitlaq dayismalorini
ifads edir.

Belsliklo, tam kiilliyyata gore orta soviyysnin iimumi
miitloq doyismesi doayigon torkibli indeksin surat va
maxracinin forqi kimi miisyyan olunur:

Ax x1 x0 z{qf{l zic}f voya Ax= led Zxo

Tam kiilliyyata gora slamotin orta soviyyesinin miitlaq
dayismasi ayri-ayri faktorlarin tosirins gors sabit torkibli va
struktur doyismolori indekslorinin surst ve moxraclarinin
forqi soklinds hesablanir.

o Ayrn-ayrt vahidlorin slamatlorinin doyigmasi hesabi-
na orta saviyyanin miitloq doyismasi:

sz}lfl sz;{l ayan led Zxo LS
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o Struktur doyismolori hesabma orta saviyyalarin

miitloq doyismaosi:

Zzlfj}f sz}ﬂ) vaya Axy, Zxod Zxo

Umumi sokilds additiv bélgii asagidaki kimi olacaq:
A= A?c(r) + Af(d) .

Dayisan, sabit torkibli va struktur doayigmalari asasinda

indekslor sistemi qiymatin maya doyerinin fond tutumu,
rentabellilik, smok mohsuldarhig, amok haqq: va s. ikinci
doracali slamatlorin orta saviyyslorinin dinamikasini tadqiq
etmak iigiin qurulur.

Mivzuya aid test tapginglar:

1.
a)

b)

a)
©)
282

Hans torif iqtisadi indeksin tarifi ola bilor?

Iqtisadi indeks olamatlor arasinda asiliigin sixligini giymot-
londirir.

Iqtisadi indeks nisbi hocm olub, todqiq olunan hadisenin
zamana goro hor hansi bir etalonla miiqgayiso edorsk doyi-
smosini xarakterizo edir.

Iqtlsadl indeks tendensiyani ifads edir.

Iqtisadi indeks orta giymeto goras kenarlagmalar: xarakterizo
edir.

Iqtisadi indeks strukturda bas veron doyisikliklori nisbi
qiymsotlondirir.

P, 4, pq iqtisadi indekslords nayi ifads edir?
Qiymot; satis hacmi; intensivlik;

Qiymat; doyar; intensivlik;

Zaman, doyar; siirat;



Mal miibadilesi; satis hocmi; intensivlik;
Qiymat, satig hacmi; mal miibadiloesi.

Fordi i adeks nadir?

Fordi ndeks miirokkab iqtisadi hadisonin ayr elementinin
doyigsm asini aks etdiran nisbi gostericidir;

Fardi indeks sads iqtisadi hadisenin ayri elementinin doyi-
smosin i oks etdiron miitleq gostericidir;

Fardi : ndeks strukturda bag veran doyisikliklari nisbi qiy-
matlon dirir.

Fordi .ndeks iki iqtisadi parametr arasinda asithhigy ifads
edir.

Fordi 'ndeks mirokkob iqtisadi hadisenin saviyyelorinin
nisbati soklinds, eyniadli gostaricilorin imumilogmis xarak-
teristik asini verir.

i =1 'nans1 indekslori iimumi sokildo ifado edir?

my
Orazi indeksi;
Umt.mi indeks;
Agri:qat indeks;
Foardi indeks;
Orta ¢okili indeks.

Unumi indeks nadir?

Urnumi indeks miirakkob igtisadi hadisenin saviyyalerinin
nisbati geklindo, eyniadli gostaricilarin Gmumilogmis xarak-
te ristikasini verir;

Umumi indeks miixtolif gostericilorin iimumilesmis xarakte-
ristikasim verir;

Umumi indeks bir gostoricisinin imumilosmis xarakteristi-
kasini verir;

I:Jmumi indeks iki gosterici arasinda asihlg: ifads edir;
Umumi indeks miirokksb iqtisadi hadisonin soviyyslorinin
nisbati goklindo, strukturda bas veron doyisikliklori nisbi
qiymatlandirir.
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6. 1

a)
b)

c)
d)

€)

XY oy o Zw« _ ZPI% diisturlar: hans: indeks-
[ ' am=pg

270 Zqo zwn zpan
lors aiddir?
Qiymot, intensivlik vo mal miibadilssi {i¢lin imumi indeks-
lor;
Qiymeat, satig hacmi vo mal miibadilesi t¢in imumi indeks-
Yor;
Qiymaot, satis hocmi vo mal miibadiloasi iigiin fordi indekslor;
Doyar, satis hocmi v mal miibadilasi {igiin iimumi indekslar;

Qiymaot, satis hocmi vo mal miibadilssi ligiin aqreqat indeks-
lor. '

7. Aqreqat indeksin iimumi diisturunu gostarin?

a)

b)

I- s

St

PN

p'—z—p:'

C) I = ZPl% .

m Zpeqo ’

d), _Za

! Z%.

e) "" :_n_l_o

LN

8., 2ndg ;- 292 indekslori necs adlanir?

Zpoqn T an Po
Paagenin qiymst va satig hocmi indekslori;
Laspeyresin giymot vo satig hocmi indekslori;
Fiserin mal miibadilasi vo satis hacmi indekslori;
Laspeyresin qiymst va doyar indekslori;
Paasenin giymoat va doyar indekslori.

DLy 292, indekslori neco adlamir?
Zpoq ' ’ Z oD

Paagenin giymot vo satig hocmi indekslori;

Laspeyresin qiymat vo satig hocmi indeksleri;



c) Figerin mal miibadilasi va satig hocmi indekslori;
d) Laspeyresin qiymst vo doyer indeksloari;
e) Paagenin qiymot vo dayar indekstori.

10. Figerin qiymat vo satis hocmi indekslorini gostorin,
a) _2Pd ,_ 24P

Srd, ap
JZPI% ZF]%_ \/ZQ.P[, qupl R
Sred, 2pd, 2@, 24P,
zpr‘
ZpaQ’
) s
Z”uf '
€) ;2P P4 7o 29P
Zpoqo Y
11. Orazi indeksi asagidaki indekslordon hansidir?
a) /= Zpﬂx
2P,
b) I= Z%PO Z;‘hpl
240p, 24P,
ZP};Q
Zp.,
) _Tas
S XS’
e) I= Z ;plqo .
zpnqo ’
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. MOVZU 12.
DINAMIK SIRA LAR

12.1. Dinamik siralar

12.2. Dinamik siralarm analitik gostoricilori

12.3. Dinamik siranin orta gostaricil sri

12.4, Prognoziasdirmarmin sads metodlari. Dinamikanin orta
gostaricilari asasinda prognoziasdirma

12.5. Stasionar siralar asasinda prognozlasdirma

12.1. Dinamik smralar

Sosial-iqtisadi hadisalorin miisyyan zaman dévriinda
analizi vo xarakterizo olunmasi {ic:iin bu proseslori zamana
gora sacityyalondiran gostaricilordaa vo metodlardan istifads
olunur.

Dinamik sira artima v ya a:‘almaya meyl edan slamo-
tin doyismasi istigamatini ifads edir. Dinamik snalann
miisyyan tendensiyami ifads edoar: soviyyslors malik olmasi
miitlaq deyil. Bels ki, hor hans: dir gostoricinin saviyyalari-
nin statistik ardicilh@inda saviyyslar dayismaya ds biler. Ola
bilar ki, sirada yalniz miiayysn nerioda gors zaman faktoru
dayisir.

Belolikls, miivafig gostaricinin zamana gora kamiyyatco
ifads olunmus xronoloji qaydada ardicil diiziilmiis statistik
gostaricilori dinamik sira adlanir. Dinamik siralara, homgi-
nin, zaman siralar: da deyilir. Dinamik siralar 6yranilsn so-
sial-igtisadi hadisanin miiayysn inkisaf tendensiyasini ifads
edir.

Dinamik siralarda iki element istirak edir:

- komiyyat gostaricilarinin shata olundugu zaman perio-
du;
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- bu va ya digor gostaricilorin koamiyyatcs ifadslori adla-
nan siranmin saviyyalari

Adoton, siranin soviyyolori y -ls, zaman periodu ¢ ilo
isaralonir.

Dinamik siralar tosviri xarakterina gors iki ciir olur:
moment va interval. Moment dinamik siralarin soviyyalari
tadgiqat obyektlorini miioyyon zaman momenti {igiin xarak-
terizo edir. Masalan, ilin svvalins va ya sonuna shalinin sayy;
har ayin avvaline miassisads ¢alisan isgilarin sayi; anbarda
hor giiniin sonuna ehtiyatlarin miqdan vs s. interval dina-
mik siralarin saviyyolori proseslori miioyysn zaman araligin-
da xarakteriza edir. Masalon, kvartal ii¢iin mal miibadilosi
gostoricilori; ohalinin orta illik say;; miessisade ayhq
mohsuldarliq gostoricilori va s.

Ogor interval zaman stralarmin saviyysleri miitlag
sokildo verilirsa, onda onlar1 zamana gors camlomak, yani
daha bdyiik zaman intervallarina kegmok olar. Eyni qayda
ilo iri hocmli zaman intervallarim ehtiyac oldugda daha ki-
¢ik zaman araliglarina bélmsk olar. Miitloq gostaricilarlo
ifado olunmus zaman siralarinda soviyyslori comloyarak
yigilmis (kumulyativ) vo ya artan nasticalar alds etmak olar.
Codval 12.1.1-do Azarbaycana golon vatondaslarin say:
(nafarls) iigiin artan naticslar illors gors ifads olunmusgdur.

Moment zaman siralarmin soviyyslori zaman gostorici-
lorinin dayismasindan asili olaraq formasini doyiga bilmoz.

Dinamik siralarda saviyysler toqdim olunma formasma
g6ra miitlag, nisbi vs orta sokilds verilo bilar.
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2004-2008-ci illar iizra Azarbaycana galon
vatandaglarin say1 (naforls)
Cadval 12.1.1.

fllor | Miivafiq il iiciin Periodun avvalindon rfliivaﬁq il ii¢iin
artan natico

2004 2857905 2857905

2005 3155786 6013691

2006 3001984 9015675

2007 2932994 11948669

2008 3996418 15945087

Monbs: www.stat.gov.az

Zaman gostaricilori vo ya zaman intervallarn arasindaki
masafoys géro dinamik siralarn berabar vo geyri-barabar
olgiilii olur. Barabar olgiilii siralarda periodlarin baglanma
va ya bitms tarixlori bir-birinin ardinca barabor intervallarla
verilir. Qeyri-barabar olgiilii siralarda isa intervallar barabar
olmur.

Mozmununa gora dinamik siralarin géstericilari xiisusi
va imumi (agreqgatlasmis) gostaricilarden ibaratdir.

Xiisusi gostoricilor hadisslori birtorafli, izolo olunmus
sokilde Syranir. Umumi géstaricilor xiisusi gostaricilordan
térama olub, hadisani tam olaraq kompleks sokilda xarakte-
rizo edir. Moasalon, xiisusi gostaricilora giin srzindo satilmig
dondurmanin satis hocminin dinamikasini, imumi gostarici-
lora iss iqtisadi infrastruktur gostaricilorinin dinamikasini
niimuns gostarmak olar.

Dinamik siralarin qurulmasi, miisyyan qaydalarin yeri-
na yetirilmasini tolob edir:

e Draziys gora uygunluq vs uygunsuzluq dlks, region vo
s. sarhadlorin doyismasi naticesinda yaranir;

eOhato olunma obyektlorine gora uygunluq igiin
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tadqiq olunan obyektlar tadqiqata eyni doaracada calb olun-
malidir;

¢ Qeydiyyat zamanina goérs uygunluq todqiqat hadisosi-
nin moévsimliiliiylinii nszors almahdir. Masslon, elektrik
enerjisi fosilloro goro miixtalif 6lgiids sorf olunur. Ona gore
ds bu faktora gérs miiqayiss miisyyan zaman periodunda
aparilmalidir;

e Doyar géstoricilorine géro uygunluq farglor qiymot
doyigmasi noticesinds yarana bilor;

e Hesablama metodologiyasina gore uygunluq hesab-
lama va todgiqat metodlar vahid qaydada apariimahdir;

o Ol¢ii vahidlorinin uygunlugu va uygunsuzlugu bir gos-
torici miixtalif vahidlarls ifads olundugda yaranir;

eEtibarhiliq tomin olunmahidir. Etibarliliq segimi go-
storicilorinin eyni periodlara gore eyni qaydada tegdim olu-
nursa tomin oluna biler.

Periodlarin barabar 6l¢iilii olmas: ilo yanag1 interval si-
ralarin uygunluq gortlorins miiqayiso aparilan morhalslorin
bircinsliliyi do aiddir. Zaman sirasinin saviyys goéstaricilori
eyni inkisaf qanununa tabe olmalidir. Bu halda ya siranin
periodlasmasini, ya da zamana gora tipoloji qruplasmasini
aparirlar. Miixtolif metodlarla hesablanmisg vo ya miixtalif
sorhadli saviyyalera malik olan siralarda “siralarin birlosmoa
metodu” vasitasile saviyyslori miiqayise oluna bilon veziyys-
ta gotirirlor. Siralarin birlogmasi dedikda miixtalif hesablama
metodologiyalarma vo ya srazi sarhadlerins gors formalas-
mus iki vo ya daha ¢ox dinamik siralarin vahid sirada bir-
losmosi nazerds tutulur. Birlosmoni reallagdirmaq iiciin
vacib sort bir period iigiin miixtalif metodika (miixtalif orazi
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soarhadlorine gors) ilo hesablanmig saviyys gostoricilorinin
olmasidir.

Birinci birlosms metodu kéhns metoddan (sarhaddon)
yeni metodikaya ke¢id amsalmin hesablanmasmi nazords
tutur.

Niimuna. 2000-2008-ci illor iigiin (ilin sonuna) Azor-
baycanda klub miiossisolorinin say1 miixtolif orazi sorhadlo-
ring gors (sohar, kand) iki dinamik sirada verilmisdir:

Azarbaycanda klub miiassisalarinin sayt

Cadval 12.1.2.
2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 2008
Sahor arazisinin sorhodine gira 407 | 657 | 393 | - - -
Kand arazisinin sorhadina girs - - 123702365 | 2371 |2372
Moanba:-www.stat.gov.az

2005-ci il Gigiin iki saviyyanin nisbati kimi toyin olunan
amsali miisyyon edok:
2370/393=6,03.

Birinci siramin saviyyalorini bu omsala vuraraq onlari
ikinci sira ilo miigayiss olunacaq voziyyata gatiririk:
2003-cii il: 407-6,03 =2454,2~2454,
2004-cii il: 657-6,03=3961,7=3962.

Alinan sira agagidaki kimi olacaq:

2003 2004 2005 2006 2007 2008
2454 3962 2370 2365 2371 2372

fkinci metodikaya gérs dayisiklik bag versn ilds siranmn
saviyyssini 100% qabul edib, hom avvalki, hom do sonrak:
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illardo saviyyslori yenidon bu saviyysye géro nisbi sokilds
hesablayir va vahid sira alirlar.

12.2. Dinamik siralarm analitik gostoricilori

Dinamik siralarin analizinds ssas istigamatlorden biri
ayri-ayn periodlar ig¢iin sosial-igtisadi hadisalerin inkisafi-
nin xisusiyyatlorinin dyranilmasidir,

Zaman siralarimin saviyyslori miixtalif istiqgamatlords
doyisa bilar. Bu artim, azalma vas tekrarlanma ola biler. Bu
.dayismolarin intensivliyi do miixtalif ola bilar. Siranin
soviyyalori siiratli vo ya yavas dayigo bilor. Zamana goro ha-
disalorin inkisaf tendensiyalarimi xarakterize etmok iigiin
zaman siralarmin asagidaki analitik gostoricilorindon isti-
fads olunur: '

1) Miitlaq dayisma - Ay ;

2) Artim tempi - T, ;

3) Dayisma tempi - AT,;
4) Miitlaq suratlonmoa - A" ;
5) Nisbi suratlonmo - A'T ;

6) Dayismanin 1% -nin miitlaq qiymoati.

Bu gostaricilor miitloq va nisbi gostaricilors boliiniirlor.
Miitlaq gostaricilore miitlaq doyisms, miitloq siirstlonms,
nisbi gostoriciloro iso artim tempi, doyismo tempi, nisbi
sliratlonma va doyismanin 1%-nin miitlaq qiymati aiddir.

Miitlaq dayisma. Dinamik siralarda saviyyslorin artimi-
nin vo ya azalmasinin siiratini miitlaq sokilds ifada etmok
tigiin miitloq doyisma gostaricisindan istifads olunur. Natics-
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lor hom manfi, ham da miisbat ola bilar. Miisbat miitlaq do-
yisma artimi, monfi iso azalmani xarakterizs edir.

Miitlog doyismoe dinamik siramin iki soviyyssinin forqi
kimi miisyyan olunur. Bu gosterici bir periodun saviyyasinin
basqa periodun soviyyasindon nego vahid boyik vo ya kigik
oldugunu ifads edir.

Miigayiss bazasindan asih olaraq miitlaq dayisms zon-
cirvari vo bazis sokildo hesablana bilor:

A= =y —ys A=y -y,
burada y, —cari soviyys, y,  cari saviyyaden avvalki, y, baza
saviyya ti¢lin gostoricilardir.

Ogor siranin hor soviyyssi 6ziindsn oavvalki saviyys ilo
miigayiss olunursa miitlaq doyisms zencirvari olur. ©gar hor
bir saviyys miigayisa bazast kimi gotiiriilmiis eyni saviyya ila
miigayiso edilirso miitloq doyismo bazis miitloq doyisme
hesab edilir.

Artim tempi. Dinamik siralarda soviyyslorin doyisms in-
tensivliyini ifads etmak {i¢iin artim tempi totbiq olunur.

Bu gostorici siranin iki seviyyesinin nisbatinin xiisusi
¢okisi kimi ifads olunur. Artim tempi zoncirvari vo bazis
formalarda toyin edilir:

o = 2L 100; 7= 2100,
Yia Yo
Ogoar miiqayiss bazas1 periodlart hor dofo dayisirse artim
tempi zoncirvari, eyni period kimi nezords tutulursa artim
tempi bazis olur.
Artim tempi amsalt asagidaki kimi hesablanir:

Kzencirvari _
» ——

yi . Kbazix:zi_.
yo "y
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Artim tempi va artim tempi smsali iqtisadi mozmununa
gdra eyni gostariciler olub, sadacs ifads formasina gors forg-
lonirlor. Artim tempi faizlo, artim tempi amsali dofo ilo
olgiiliir. Ona goérs do tadgigatlarda zaman siralarinda
saviyyalorin doayisma intensivliyini xarakteriza etmok iigiin
bu iki gostaricidon yalniz birini segirlar.

Artim tempi amsali soviyyanin ne¢o dofo artmasini gos-
torir.

Artim tempi monfi qiymat almir. Nisbi gostorici olub,
faizls ifads olundugundan siiratin azalmast 100%-dok asag,
stiratin artmasi 100%-dan yuxari giymatlo oks olunur.

Dayisma tempi siramin bir saviyyasine gors miitloq doyis-
masinin digar saviyyaya nisbati kimi miioyyon olunur. avval-
ki gostaricilor kimi zancirvari vo bazis olur:

Anzenciwaxi - Y=Y -100; AT:azl! - Vi~ -100.
Yi1 Yo

Miigayise bazasi periodlart eyni gétiiriliirse dayisme
tempi bazis, aks halda zancirvari gokilds olur.

Dayismo tempi siramin saviyyssinin doyismo siiratini
nisbi gakilda ifads edir.

Ogor dinamik siranin saviyyalorindo miisbet gostaricilor-
lo yanast monfi gostaricilor do varsa, onda bels sira iigiin
artim tempi va dayismonin tempi hesablanmir vo bu halin
heg bir iqtisadi interpritasiyas: da yoxdur.

Miitlag siiratlanmas. Bir zaman vahidinds soviyyslorin
dayismo siiratini miioyyan edir. 9gar bu gostarici sistematik
olaraq yiiksalirss, onda sira suratlonarak inkisaf edir.
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Miitlaq siiratlonmo
A=A, -A,

kimi toyin olunur. Miitlaq siiratlonmo miitloq dayisma
ilo analoji qaydada hesablanir, lakin bu halda soviyys go-
staricilari deyil, doyisma siirati gostericilori, yoni mitlaq day-
igma gostaricilori miigayiss olunur.

Nisbi siiratlonmas. Ogor artim tempi gostoricilorine goro
artim dinamikasi miisahids olunursa, onda sira nisbi siirst-
lonmo ils inkisaf edir. Qeyd edok ki, bu hal sistematik ola-
raq zancirvari artim templori ilo xarakterizo olunmahdir.
Nisbi siiratlonma ardicil artim templarinin va ya dayismo
templorinin forgi kimi tayin olunur:

A%=T, -T, voya A%=AT, -AT, .

Qabaglama amsal. Nisbi siiratlonmo, homginin, qabag-
lama smsali ila da toyin oluna bilor. Qabaglama amsal1 ar-
dicil artim templarinin nisbati kimi hesablanir:

T
anbaq = }_&- .
Pial

Qabaglanma omsallarini, adstan, birinci dinamik sira-
nin miigayisali analizinds tatbiq etmok qabul olunmusdur.
Paralel olaraq, bir nego dinamik sirani tadqiq edorkon onla-
rin eyni zaman gostaricini bazis dovr gebul edarak barabor
asasa gatirirlor. Bundan sonra bazis artim templori miisyysn
edilir vo oyani doayismo intensivliklori hansi siranin daha
yikksok artim tempins malik olmasim miiqayiseli sokilda

askar edir. Sonra daha yiiksok artim templorini daha asag:
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artim templeri ilo miiqayise edorsk bir hadisenin digsr ha-
disays nazoren inkisafinda qabaqlama omsallarini toyin
edirlor.

Dayigmenin hor 1%-nin nayi ifads etdiyini miioyyan et-
mak liglin doyigsmanin 1%-nin miitlaq qiymati hesablanir. Bu:
gostorici eyni zaman interval: iigiin zoncirvari miitlaq doyi-
sma tempina nisbati kimi tayin olunur:

A= 4, = A, ~001ly,, .

AT, A 10

Yia

Basqa sozls, cari periodda deyismonin 1%-nin miitlaq
qiymati avvalki period iigiin soviyys gostoricisinin 1/100 his-
sosing barabardir. Bu gostarici bazis metodu ilo hesablana
bilmaz, ¢iinki har period iigiin eyni naticalor alinar, yani ba-
zis soviyyanin yiizds bir hissssi doyismenin 1%-nin miitloq
qiymotini ifads edor ki, bu da absurd hala gatiror.

Nazardan kecirdiyimiz analitik gostaricilorin zancirvari
va bazis ifadslari arasinda asagidak: miinasibatler dogrudur:

- zoncirvari miitlaq doyismo gostoricilorinin comi bazis

miitlaq dayismays barabardir: Ay "™ = Ay*™;

i=]

- zoncirvari artim tempi amsallarinin hasili bazis artim

n
. . 1 i bazis
tempi amsalina barabardir: H Komen = K™,

i=l
- dayisms tempi artim tempindan 100 vahid kigik olur:
AT, =T,-100.
Niimuna. Azorbaycanda igtisadiyyatda mosgul olanlarin
2006-2011-ci illor iizra orta ayllq smok hagq: haqqmnda
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molumatlar agagidaki cadvalds verilmisdir.

Mosgul olanlarin 2006-2011-ci illar iizra orta
ayliq amak haqqu

Cadval 12.2.1.
Gistarici 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
Azarbaycanda masggul
olanlarin orta ayhq 149 | 215,81 277,4 | 298 | 331,5| 364,2

amok haqqi, manat
Moanba:www.azstat.org

Dinamik siranin miitlaq va nlsbl gostaricilorini miioyyan
etmak talob olunur. :
Ik névbads miitleq daylsmalarln zoncirvari gostaricile-

rini hesablayaq: Ay, =y, -y,,.
2007-ci il digiin: Ay>™" =2158-149 = 66,8(manat );
2008-ci il iigiin: Ay***=274,4-2158 =58,6(manat );
2009-cu il digiin: Ay?*” =298 -274,4 =23,6 (manat ) ;
2010-cu il iigiin: Ay**°=331,5-298 =33,5(manat ) ;
2011-ci il tigiin: Ay**"' =364,2 3315 =32,7(manat )
Alman naticolorin manfi olmamasi miioyyan hacmdo
artimu ifads edir.

Miigayiss bazas1 kimi 2006-c1 ili gotiirsok bazis miitloq
dayismalar asagidaki gaydada hesablanacaq:

AYyis = Y= V.-
2007-ci il tigiin: Ap2Y’ =215,8-149 = 66,8(manat ) ;
2008-ci il ligiin: Ay =274,4-149=1254(manat );
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2009-cu il iigiin: Ay;2%° =298 —149 =149 (manat) ;
2010-cu il Gigiin: Ay;2'°=331,5-149=182,5(manat );
2011-ci il igiin: Ap?2' =364,2-149 =215,2 (manat ).
Belolikla, miitlog doyisme gostoricilori 2006-c1 ilo na-

zoran iqtisadiyyatda ¢alisanlarin orta aylig smok haqqimin
ildsn-ilo artmasimi xarakterizs edir.

Zoncirvari artim templorini T, =21 100 dissturu ilo
5

hesablayagq.
Illor #izro zoncirvari artim templori:

2007-ci 1l iigiin: 72°7 = 215,8:149-100 = 144,8(%) vo ya 1,448 dafa;
2008 il iigiin: 72°% =274,4:215,8-100=127,1(%) voya 1,27 dofo;

2009-cu il igiin: T2°° = 298 : 274,4-100 = 108,6(%) vaya 1,086 dofs;
2010-cu il iigiin: 7" = 331,5:298-100 =111,2(%) voya 1,112 daf;
2011cil iigiin: 72" = 364,2: 331,5-100 =109,8(%) voya 1,098 dafo.

Alman naticolor orta ayliq emok hagqinin artim tenden-
siyasini iiza gixarir. Bels ki, zoncirvari artim templori hamisi
100%-dan yuxar1 giymatlor alir. Bu hal iso artimi oks etdirir.

Bazis artim templori 7, | =21.100 diisturu ssasinda
Mo

asagidaki sokildo hesablanacagq.
2006-c1 il iigiin: 72°¢ =149:149-100 =100(%) vaya 1,000 dafs;

2007ci l iigiin: 7;2°" = 215,8:149- 100 = 144,8(%) voya 1,448 dof;
2008-ci i figiin: 72" = 274,4 :149-100 = 184,1 (%) vo ya 1,841 dof;
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2009-cu il iigiin: T2°° = 298:149-100 = 200(%) voya 2,000 dafs;
2010-cu il figiin: 72°'° = 331,5:149-100 = 222,4(%) voya 1,224 dafa;
201 il iiglin: T2°!' = 364,2:149-100 = 244,4(%) voya 2,444 dofs.

Bazis artim templori 2006-c1 bazis ilino nazeren artim
oks etdirir. Bu artim, hatta, 2009-cu ilden sonra iki dafoni da
kegmigdir.

Dayismonin tempi zoncirvari gokilds

ATp =ZLyi_-l,1()0=éy_=.1o()
' Yia Yia

diisturu ssasinda miioyyan olunur. Zancirvari miitlaq doyi-

smoalorindan istifads edorok aliniq:
2007-ci il tgiin: AT:::" =66,8:149-100 = 44,8(%);

2008-ci il figiin: AT =58,6:215,8-100 = 27,1(%);
2009-cu il iigiin: AT = 23,6: 274,4-100 = 8,6(%);
2010-cu il iigiin: AT2*'* =33,5:298-100 =11,2(%);
2011-ci il iigin: AT =32,7:331,5-100=9,8(%).

Bazis doyisma templori asagidak: diistur ssasinda hesa-
blanir:

ATp =y_i__)_)2.1()():%.100.
‘ Yo Yo

2007-ci il digiin: AT. =66,8:149-100 = 44,8(%);
2008-ci il iigiin: AT =125,4:149-100 =84,1(%);
2009-cu il iigiin: A2 =149:149-100 =100(%);
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2010-cu il iigin: AT>"°=182,5:149-100=122,4(%);
2011-ci il igiin: AT =215,2:149-100=144,8(%).

Doyisma templori iigiin hom zoncirvari, hom do bazis
metodu ila alinan naticslor sirads bag veran artma tenden-
siyasini ayani gokilds oks etdirir.

Nohayst, doyismanin 1%-nin miitlaq qiymatini miioyysn
edak:

A=0,01y, ,.

2007-ci il tigiin: 42" =0,01-149 =1,490(manat ) ;
2008-ci il iigiin: 42°**=0,01-215,8 =2,158(manat);
2009-cu il iigiin: 4°°” =0,01-274,4 =2,744(manat);
2010-cu il iigiin: 4>'°=0,01-298 = 2,980(manat) ;
2011-ci il iigiin: 4" =0,01-331,5=3,315(manat).

Belolikls, alinan biitiin analitik goéstaricilor 2006-2011-ci
illar {izrs iqtisadiyyatda ¢aliganlarin orta ayhq smok hagla-
rinin yiksalms tendensiyasini ifads edir e

12.3. Dinamik siranmin orta gostoricilori

Dinamik siralarda verilanlori {imumilagdirmak iigiin
asagidiki orta gostaricilordon istifads olunur.

1. Saviyysnin orta gistoricisi va ya orta saviyys;

2. Orta miitloq doyismo;

3. Orta artim tempi va orta dayisma tempi.

Dinamik siralarin noviindan asili olaraq orta saviyya
miixtolif qaydalarda hesablanir. Miitleq gostericilerlo ifado
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olunmus interval dinamik siralarda intervallarin hacmi
beraber olarsa, onda orta soviyys sads adadi orta vasitasila
hesablanir:

burada nsaviyyslorin sayy; y, i—ci period ii¢iin saviyys gos-
toricisidir.

Ogor interval dinamik siralarda soviyyalar nisbi va orta
gostericilorls ifada olunubsa, onda orta saviyys tadqiq olu-
nan obyekt hagqinda informasiyaya asaslanaraq ¢okili orta
ssasinda hesablanir:

> 7,

i=1
n ’

Sx
i=1

burada x, y,— ni xarakterizo edan ¢oki slamati hesab olu-

y:

nur.

Qeyd etmok lazimdir ki, hal-hazirda dinamik siralarin
kompiiter emali zamam bir ¢ox hallarda nisbi va orta qiy-
matlorls ifads olunmus interval dinamik siralarin orta
soviyyasi sads adadi orta soklinda hesablanir.

Moment dinamik siralarda ilkin informasiyadan asih
olaraq orta soviyya ii¢ qaydada hesablanir:

Zyltl
1) y=4=L , burada y, moment dinamik siramn

2t

=1
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soviyyssi, ¢, y, —nin aid oldugu va sabit qaldig zaman mo-
mentidir va ¢gaki slamati kimi xarakterizo olunur,
2) Ogor heg bir ¢oki slamoti yoxdursa “ciit qongu”
saviyyalar qaydasindan istifads olunur:
2T
y — _i=l
i=1 :
burada ¥, iki qonsu soviyyanin sads adadi orta gostaricidir
va agagidaki kimi hesablanir:

L1
y,~~5§y,--

3) Ogor zaman momentlari arasinda intervallar eynidir-
$9, onda orta saviyya orta xronoloji vasitasils hesablanr:

1 1
Eyl+y2+"'+yn~l +5yn

n-1

y=

Mosolon, bu orta goéstoricidon smlak vergisi 6doni-
larkon amlakin orta illik dsysrinin hesablanmasi; shalinin
orta illik saymin miioyyan olunmast va s. hallarda istifads
olunur. ,

Orta miitloq doyismas zoncirvari miitlaq doyisma g6-
staricilorinin sads adadi ortas1 kimi qiymatlondirilir:

X
. i=1

Ay = ,
Y n—-1

301 -



burada Ay —lor zancirvari miitloq doyismeler, »n— zaman
sirasindaki saviyyslarin sayidir.

> Ayt = AP oldugunu nozers alsaq, orta
i=1
saviyye
. bazis _
Ay = Ay = Y )1) & goklinds hesablana bilor.
n— n-—

Intensivlik gostaricilorinin {imumilogdirilmasi iigiin orta
artim tempi amsali sads handasi orta asasinda miiayyanlosir:

T,=myT, T, ... T, voya K, ="_\VK12'K22'---'K: ’

n

burada T,7,,...T5»— lor zoncirvari artim templori,

K{,K;,.,K: — lor zoncirvari artim tempi omsallari, n

soviyyalarin sayidir.
Zoncirvari vo bazis artim templori amsallan arasinda

miinasibati nazaro aldigda E,: = n—;/& olacaq.
Yo

Bozi hallarda sirada zaman gostaricilari ilden-ils ardicil
sokildo deyil, miioyyan intervallarla verilir. Bels hallarda
orta illik gostaricilorden istifade olunur. Dinamik siranin
analitik gostoricilorine miivafiq olaraq orta illik gostaricilor
névbati gaydada tayin olunur:

yn_y()
Ay=2_20;
VETT
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o f}’
K, =r<%;
g Yo

AT, =T, -100,
burada T zaman periodunun uzunlugudur.
Niimuns. Dvvalki niimunonin verilonlori asasinda orta
miitlaq dayisma, orta artim tempi, orta doyisme tempini
miiayyon edok.

Orta miitloq doyisms

X 6 58.6+23,6433,5432,7

Ay =42 = . ’ 6 ’1 , — = 43,04(manat),
e _

T,=qT, T, -..-T, =3144,8-127,1-108,6-111,2-109,8 =119,5(%),

AT, =T, ~100=119,9-100=19,5(%) e

12.4. Prognozlasdirmamn sade metodlari. Dinamikanin
orta gistaricilori asasinda prognozlagdirma

Dinamik siranin soviyyalorini xarakterizo etmok igiin
prognozu hoyata ke¢irmoys imkan veran, siramin ¢atmayan
komponentlerini miiayyan eden metodlar totbiq olunur.

Umumi prognoz metodlar::

e Retropolyasiya - misyyan period igiin molum go-
storicilor ssasinda dinamik siranin svvalinds ¢atmayan
saviyyalorin miioyyan edilmosi;

o Interpolyasiya - miisyyan period liglin malum go-
staricilor ssasinda bu periodun daxilinds bazi ¢atmayan
giymatlarin tapilmast;
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o Ekstropolyasiya - proqnoz qiymetinin hesablanmasi.
Dinamik sira iki metodla ekstropolyasiya olunur; 1) orta
artim templori omsallart ilo; 2) trend tonliyinin qurulmasi

Miisyysn zaman periodunda dinamik siralarin ssviyye-
lorinin doyigma siirati orta miitloq doyisma vasitosilo xarak-
terizo olunur. Bu gostoricini stabil gobul edorok golocok
prognozu asagidaki sakilds vermok olar:

yp :ybazis+5)'L’

burada y, prognozlasdirilan saviyys; y,,. baza kimi gsbul

edilan saviyya; Ay orta miitlaq dayisms; L qabaglama perio-
dudur.
Ekstrapolyasiya iigiin orta mitloq doayismanin tastbiqi
hadisalorin odadi silsils ila inkisafini nazards tutur:
n=y,t4;
Vo= +tA=y,+A+ A=y, +2A
V3 =Y, t A=y, +34;

y, =y, tA=y,+nA.

Buradan alinq ki, Ay=(y,-y,)/n . Bildiyimiz kimi

(¥, — ¥,) forqi bazis miitloq doyismadir.

Ekstrapolyasiyada orta mitloq dayismanin istifads
olunmasi prognozlagdirmada “sads metodlar” sinfins aid
olunur. Bels ki, bir ¢ox hallarda inkisaf adadi silsila yolu ila
deyil bagga istigamstlorde gedir. Bununla bels, bu metod
todqgiqatgmin dinamik sira hagginda tam molumati olmadi-
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qda, yeni periodun ve ya hadisonin yalniz ovvali vo sonu
{iciin informasiyaya malik olduqda ilkin proqnozun ve-
rilmasi tgilin totbiq olunur. Masalon, niimuns kimi bir ba-
lansin verilonlorini géstarmak olar, harada ki, miisssisonin
aktiv vo passivlori hesabat ilinin avvali va sonu iigiin saldo
soklinds verilir.

Prognoz giymatlandirmads baza soviyys kimi bir ¢ox
hallarda prognozlagdirilan perioda an yaxin saviyya gobul
edilir. Ayri-ayr1 hallarda saviyyslords keskin dayigmelar ol-
madigda bu yaxs1 naticolor verir. Oks halda baza period
kimi daha stabil soviyys gotiiriilir vo magsadyénlii segimi
yuxaridaki sobablarls ssaslandirirlir.

Dinamikanin qisamiiddadli prognozlar iigiin istifads
olunan diger gostericisi orta artim tempi smsalidir. Orta
artim tempi omsalina osaslanaraq soviyyonin prognozunu
asagidaki gokilds vermok olar:

Yy p =Yy K p
burada y, baza saviyys, E; orta artim amsali, L gabagla-

ma periodudur.

Bu ekstrapolyasiya metodu dinamik sirada saviyyslsrin
handasi silsilo ilo doyismasini vo ya inkisafini nazerds tutur
ki, bu he¢ do homise reallig1 diizgiin oks etdirmir. Bundan
basqa hondaesi orta ssasinda orta artim omsalinin hesablan-
mas: dinamik siranin son saviyyasinin tatbiqini nozards tu-

tur vo zaman intervalinin sonunda y, soviyyesinda kaskin
doyisikliklor bag verirse (artim enms ils avaz olunur) va pe-
riodun avvalina ( y, ) nozoron daha asaf gostorici son
saviyyeni ifads edirss, onda prognoz golacok tendensiyada
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enmo halim xarakterizo edscok. Halbuki, enms yalniz son
soviyyads miisahido olunmusdur ve baxilan periodda enmo
tendensiyasi olmamuigdir.

Niimuna. 2007-ci ilden 201 1-ci iladak kigik miisssisslarin
moanfoati lizra (comi, min manat) statistik molumatlar cad-
valds taqdim olunur.

Kicik miiassisalarin manfaati (caomi, min manat)
Cadval 12.4.1.

2007 2008 2009 2010 2011

fqtisadiyyatm biitiin 41661,0 | 51964,0 | 65788,6 | 78324,7 [85328,5

saholori iizrs - comi 1

Monba: www.stat.gov.az

Statistik verilonlardan istifads edorok orta miitloq doyis-
mo va orta artim tempi ssasinda 2012-ci il i¢iin prognoz

vermak tolob olunur. y, = y, .., + Ay- L diisturundan istifado
edorak prognozlagdirmani yerins yetirok. Bazis soviyys ki-
mi, siranin son saviyys gostaricisi gotiiriiliir: y, . =85328,5.
Bildiyimiz kimi orta miitloq doyisma bazis miitlaq doyismoa-
nin saviyyslorin saymna nisbati kimi miiayyen olunur:

— 85328,5-41661,0
Ay =

=10916,9.
4

Qabaglama dovrii L =1oldugunu nozars alsaq, 2012-ci
il iigiin prognoz asagidak: kimi miiayyanlasacaok:

¥, =85328,5+10916,9-1=96245,4 (min manat).
Miivafiq olaraq, 2013-cii il igiin prognoz apardig-da
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_96245,4-41661,0

L=2, 3,..=962454 | Ay =10916,9,

v, =96245,4+10916,9-2=118079,2 oldugunu aliriq vas.

- . »e . —-L
Orta artim tempine goro proqnoz iigiin y, =y, K,

diisturu totbiq edilir. Niimuna #giin L =1, y,_. =85328,50l-
dugunu nozoro alsaq vo orta artim tempini hesablayaq:
K," =4[85328,5/41661,0 = 1,196.Onda artim tem-pins gora
2012-cii 1l iigiin prognoz

y, =85328,5-1,196' =102052,9 (min manat)

tagkil edacak. Prognoz xatast gériindityii kimi bir gadar yiik-
sokdir: 102052,9 —96245,4 = 5807,5min manat togkil edir e

12.5. Stasionar siralar ssasinda prognozlasdirma

Zaman siralarinda inkisaf tendensiyasi miisahids olun-
mursa, onda sira stasionar adlanir. Belo olduqda dinamik
siranin saviyyelori siranin orta soviyyesi atrafinda doyisir,
variasiya edir vo siranin orta saviyyssindsn konarlagma
tosadiifi xarakter dasiyir. Bu zaman dinamik siranin modeli
asagidaki kimi gakil alir:

y=y+teg,
burada y, dinamik siranin soviyyslori; y period iigiin dina-
mik siranin orta soviyyesi; £ iso tosadiifi doyison olub
&=y, —y kimi toyin olunur.
Qrafik olaraq stasionar sira asagidaki kimi tosvir edila
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bilar:

A 4

t, zaman

Sakil 12.5.1. Stasionar sira

Bu tip zaman siralan iqtisadi proseslords az miisahids
olunur, daha ¢ox doyigmo tendensiyalar1 bas verir. Bununla
bels, nisbi va orta gostaricilarls ifads olunan dinamik sirala-
rda stasionar hal miimkiin hal kimi gobul edilir.

Stasionar siran1 zamana gora iki berabar hissayo
boldiikds bu hissoloro gbra orta gostaricilor bir-birindon
ohomiyyath dorscods farglonmomolidirlor, yani 3 =y, ol-

mahdir. Praktiki hesablamalarda bels orta gostoricilarin
tam sokilds barabar olmas: demok olar ki, miimkiin olmur.
Bu hal, kaskin olmasa da, soviyyslorin dayismaosi ilo izah
olunur.

t— styudent meyar1 ilo bu forqin oshomiyyatliliyi,
tasadiifi hadisalorla bagh olub-olmamasi arasdirilir. Lakin
ilk névbads F — Fiser meyari ilo dinamik siranin bélinmiis
iki hissasine gors dispersiyalarin barabarliyi yoxlanihr.
Miigayiss olunan hissolorin dispersiyalarinin nisbsti F — Fi-
ser meyarim xarakterizo edir.

Ogar o} > o’ olarsa, onda F — Figer meyar1
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F=
oy’
o? > o} olarsa, onda
2
o
F=2
Oy

soklini alacaq. v, =m ~1 va v, =n, —1 sarbeslilik haddi va

o ohamiyyatlilik saviyyasi kimi giris parametrlari ilo xiisusi

codvaldan F 4, miiayyan olunur (bax: slavs 6°, 6**).
Fhesavianms < Feodvel  Olarsa, dispersiyalarin  boraberliyi

hipotezi gobul olunur.

Ogor dinamik siranin iki miigayise olunan hissolerinin
dispersiyalar1 shamiyyatli doracods fargli deyilss, F —meya-
rina gore onlarin beraborliyi qebul edilirss, onda orta
soviyyslorin borabarliyi 7— styudent meyarnin asagidaki
diisturu ssasinda yoxlanilir:

burada 3, va 7, dinamik siranin boliinmiis iki hissesina gors
orta gostoriciler; n, vo n,dinamik siranin boéliinmiis iki his-
sasinds soviyyalorin sayi; o tam sirada orta gostoricilorin
farqins gora orta kvadratik kenarlagmadir va qrup disper-
siyalar1 asasinda ¢okili adadi ortanin kvadrati kimi tayin
oluna bilor:
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_ [ -D+ o3 -1
n+n,—2 )

Bu miinasibat (1, —1) =(n, —1) olduguna goérs asanlhqla
sadalogdirils bilar. m, =n, = p qobul edok, onda

(o7 +03).

o= |9 =D+0i(p=1) _ (o +o)p-D) _ |1
p+p-2 2Ap-1 2

Tadgiqatlarda dinamik siralarin saviyyslerinin sayi
mohdud oldugundan, dinamik siranin baxilan hor iki hos-
sasinda dispersiya seg¢imi miisahidolords oldugu kimi tayin
olunur:

Z(J’u -¥ ) Z(J’zi - yz)2
B v ol

o, = i
n - n, -1

t —Styudent meyarmun faktiki (hesablanmus) qiymati &
ohomiyyatlilik saviyyesi, (n-2) sorbastlik haddi ilo xiisusi
cadvaldon (bax: slave 5) miioyyan edildikdon sonra cadval
giymoti ilo miiqayiso olunur. ©gor fesabianms < fcwdval Olarsa,
onda orta soviyyalor arasinda farqglor shomiyyatsiz sayilir vo
sirani stasionar hesab etmak olar.

Qeyd edok ki, dispersiyalarin boraborliyini yoxlayan
F —Figer meyarmna gors Fhesabianns > Feaver 0ldugda, grupla-
ra gora dispersiyalarin baraborliyi haqqinda hipotez qabul
olunmur. Bu halda orta saviyyalorin barabarliyini yoxlamaq
iigiin ¢— Styudent meyar1 igiin diistur asagidaki kimi
olacaq:
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n-y

2 2
log o.
01 02
m m

=

Niimuna. Tutaq ki, agac emal zavodunda aylar iizrs il
arzinds cadval 12.5.1-doki kimi teqdim olunmus gosterici-
lordon ibarat dinamik sira verilmisdir (sorti verilanlorls).

Siranin stasionarligimi yoxlayaq. Aylara gors sirani iki
barabar hissaya bolok va hor qrup iigiin dispersiyalan
hesablayagq.

Dinamik swranin saviyyalari
Cadval 12.5.1.

Emal olunmus agacm

Emal olunmus agacin

Aylar hacmi (min kub metr) Aylar hacmi (min kub metr)
Yanvar 40 Iyul 3,6
Fevral 3,9 Avqust 3,7
Mart 3,9 Sentyabr 4,0
Aprel 3,6 Oktyabr 4,1
May 3,7 Noyabr 3,8
fyun 4,1 Dekabr 3,9

9vvalce har grup iigiin orta gostaricilori miiayysn edok:

y =386; 7,=385.

Onda,
n o 2
o = i G =) _ (4,0-3,86)* + (3,9-3,86)* + (3,9 -3,86)" +
1 nl _1 5
_ 2 _ 2 _ 2
+(3,6 -3,86)" +(3,7 . 3,86)" +(4,1-3,86) _ 0,173 0,034
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nz B _ 2
ol = ; 0= 32) _(3.6-385)" +(3,7-3,85’ +(4,0-385)" +
2 nz _1 5
+(4,1-3,85)" +(3,8—-3,85)° +(3,9-3.85)° 0,175
5

=0,035.

0,034 < 0,035 oldugu {i¢iin Fhesasions = 0,035/0,034 =1,029 olacaq.
a = 0,05 shomiyyatlilik saviyyasi vo v, =5, v, =5 sorbastlik
hadlari ilo slave 6-dan Feedavel = 5,05 oldugunu toyin edirik.

Fhesabianns < Foaver 0donildiyine goéra dispersiyalar bsraber
gobul edilir.

- J % (0,034 +0,035) = 0,1857.

Orta qiymatlarin boraborliyi asagidaki #- Styudent
meyari asagidaki kimi yoxlanilir:

y2 _ 386- 385 0,01

o ~+~ 01851, 0107

a = 0,05 shomiyyatlilik soviyyssi vo v=12-2=10 sor-

= 0,093

bastlik hoddi ilo slava 5 -dan toyin olunur. fresasianms < feodvel
sorti 6danilsa, demali, nazardon kegirdiyimiz sira stasionar-
dire

Stasionar siranin prognozu dinamik siranin orta
soviyyasinin galacakds dayismomasing asaslanir, yani

Y, =¥,
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burada y, prognozlagdirlan ssviyyadir. Dinamik siranin

orta soviyyosi segimi orta kimi xstalara malik olduguna géra
V2 siranin ayri-ayri saviyyslori siranin orta gostarici atrafin-
da variasiya etdiyina goro prognozu asagidak: intervalda
vermok gobul olunmusdur:

= ’ 1
yp'_'yi-ta,nolo- 1+_’
n

burada y dinamik siranin orta gostaricisi; o dinamik siraya
gbro orta kvadratik konarlagma; n— dinamik siranin
uzunlugy; ¢, ., a shomiyyatlilik saviyyssi, (n-1) sarbastlik
haddi ila ¢ —Styudent meyarinin cadval qiymatidir.

Niimuna. Nozardon ke¢irdimiz avvalki niimuns ssasinda
prognozun interval qiymatlondirmasini aparaq:

Sira lgiin orta gostorici y= %(3,86 +3,85) = 3,855
olacaq. |

Bilirik ki, qrup dispersiyalar1 asasinda kiilliyyatin
{imumi dispersiyas1 o = §* + a_,’ olacaq.

Qruplararas: dispersiya:

P 3, -9+, -y _ (3,86 ~3,855)" +(3,85—3,855)

=0,000025 .
2 2

Qrup dispersiyalarmdan orta:

o7 = (0,034 +0,035)/2 = 0,0345.
Onda o =0,000025 +0,0345=0,034525 . Buradan da
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aling ki, o =0,1858. 7 —Styudent meyarinin cadval giymati:
ye0,05n-1=11 = 2,201.

Belolikla, prognozun xatasi 2,201-0,18581+1/12 =0,426

toskil edacok, yoni ndvbati yanvar ay1 iigiin proqnoz asagi-
daki intervalda yerlagacok:

3,855-0,426 < y, <3,855+0,426

3,595 < ¥, <4,281e

Maévzuya aid test tapsinglan

1.
a)

Dinamik siralarda analitik gostoricilor hansilardar?

Miitloq doyisme; artim tempi; doyismo tempi; miitloq siirot-
lanmo; nisbi siirstlanmo;

Miitleqg siirstlonma; nisbi siiratlonma;

Artim tempi; artim tempinin siirsti;

Tezlik; xiisusi tezlik; yigilms tezlik;

Orta xotti konarlagma; orta kvadratik kenarlagma; disper-
siya.

2. Dinamik siralarda bazis miitlaq dayismo hansi sokilda hesabla-

a)
b)
c)
d)
e)

nir?

VS s H
A pss = Vi = Yo'
AYpous =Y = Vs
Ay = Vil Y03
LV 5

3. Dinamik siralarda zoncirvari miitloq doyismo neco hesablamir?

a)
b)
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<) Ayeoncitvai = Yi — Yi-1}
d) Ayzondivai = Yo — Yi-i;
e) Ayzmndrvei = Yiel — Yi-2.

4. Dinamik siralarda orta miitlaq doyismo neco hesablanir?
a) A——_)-l = —I‘ZAYEnurvm,
nwy

— 1
D) H=1¥ M
n=
C) A—y"—:—l—ZAyzencﬁ'vaﬁ;
Yo
— 1
d) Ay:"zyi;

€) a = —
Ybarte 1 Z r

5. Dinamik siralarda orta miitlaq doyismo diisturunda zoncirvari
miitloq doyismo gostaricilorinin bazis miitlag doyismo gostari-
cilori ilo avazlonmosi hansi halda dogrudur?

a’) A_y:.l_ZA;L — 1 AWeoncirvai
n-; .

Ayparn S ’

— 1 1 1
Ay ':-—ZA_anuixvn-i = —Aybasn = — (yn — yo);
n n n

6. Dinamik siralarda bazis artim tempi neco h&sablanhr?
a) g -Yeq00y;
»

Phazis

b) 1 Y00

Pball ¥
[
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) 1 =Zi00%;

Phazix
Yo

d) 7 -Yajo0u;
Yo

Phuzis

€) 7 —Yujo0

Pbhazix
Yia

7. Dinamik swralarda zancirvari artim tempi neco hesablamir?

) 7, o =-2100%;
yl—l

) T s = 2100%;

Yo

Tponcives =~ 100%;

-1

d) szenc'n'vaxi = 2 1000/0;
yi

e) Tpmnci:vmi = 21100%.
»n

8. Dinamik siralarda orta artim tempi necs hesablamr?

a) 7<_p = n\/ Aybazls;

e) E = lZA_}’zem:irvn'i.
n-;

9. Dinamik siralarda bazis vo zoncirvari artim tempi amsallan

necd hesablanir?
a) Kpbari="z" . szencirvui=‘¥,*;
Yo y
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b) Kphasis = Rl 5 K joncirvari = Pl 5
yi yi
C) Kpbazis = yi — yo 3 Kpmacives = yi — Yia1;
d) Kpl)a:l.t - -y ; K, - yi—yn :
Yo i
€) Kbt =21 100%; K paoncioss = 2-100%;
yi Yo

10. Dinamik siralarda bazis doyismo tempi neco hesablanir?
a)
AT

phazis =
b)

Yi~Yia 100%;

i1

AT, =2 =2E100%;

phecis
I

c -
)z, -2 Fe 100

phazis
d) ATpI)a:i.v = _J_)L;ty_n 100%’
Yo
e) ATphu;i& = MIOO%
Yo

11. Dinamik siralarda zoncirvari doyismo tempi necs hesablamr?

a) AT = Zi‘:ﬁlzmo%;

phasis
o

5 A, =2 100%
y’)

) Az, =22 100%

phazis T ]
d)

-2

YiYia 100%;

Y

AT,

phazis =

®

phazis =

Y = Vi 100%.
Yo

12. Dinamik siralarda orta doyismo tempi necs hesablamir?
a) AT, =T,-100;
b) AT, =T +i00;
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C) AT, =Ay-100;
d) AT -ay+100;
€) Aar,-T,

13 'y, nyi ifads edir?

Vo

a) Dinamik siralarda orta miitloq siiratlanmeni;
b) Dinamik siralarda orta miitloq doyigsmoni;

¢) Dinamik siralarda orta dayismo tempinini;
d) Dinamik siralarda orta artim tempini;

e) Dinamik siralarda orta nisbi siiratlonmani.

‘ Kp = K|K2"'Kn =

14. A=A, - diisturu ilo dinamik siralarda hansi xarakteristika
hesablamir?

a) Nisbi siiratlonms;

b) Miitlaq siiratlonmo;

¢) Artim tempi;

d) Yigilmus tezlik;

e) Orta kvadratik kenarlagma.

15, A%, = T, —T, V3Y& A%=AT, -AT, diisturu ilo dinamik siralarda
hansi xarakteristika hesablanir?

a) Miitloq siirstlonms;

b) Nisbi siiratlonms;

¢) Artim tempinin siiroti;

d) Xisusi tezlik;

e) Orta xotti konarlagma.

16. Dinamik siralarda miitloq doyismo osasinda prognoz hansi
sakilda verilir?

8) 3, =Y + 05

b) Yo = Voun - L;

c) Y, =T, -1,
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Dy, =mL
e) yP = ATPI _ATPH °

17. Dinamik siralarda artim tempi asasmda prognoz hans: sokilda

verilir?
a) y,=y,K,;
) 3, =Y+ B L;
C) Y, =T, =T, ;

Dy, 1,815
€) y, =AT, -AT, .

18. Stasionar siralar asasida prognozlasdirma
hansi gokilda verilir?

1

a)y,=y,-K,;
b) y =y + AL

C) Y, =y, lo'\’l“"':l_;
d) yp =ta,n IU 1+_l_’
V n

€) y, =AT, —AT,

P’
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YA

Slave 2. t-nin mixtolif giymotiorinds Laplas inteqral Junksiyasinin qiymotiori,

{Normal paylanma ﬁmkszyasz iciin)

i | F@ -t Fa) t Fit ) ] F( ] t F() T F@ ] Fo)
0.00. | 0:00000 | 022 | 0.17413 [ 0.44 | 034006 | 0.66 | 0.49075 | 0.88 | 0:62114 | 1.10 | 0.72867 | 1.32. | 081316
0.01 | 0.00798 0.23 | 018191 | 0.45 034729 | 0.67 | 049714 | 0.89 | 0.62653 Lil 0.73300: | 1,33 | 081648
602 | 0.01596 | 024 | 018967 | 0.46 | 0.35448 | 0:68 | 0.50350 | 0.90 | 0.63188 | 1.12 | 0.73729 | 1.34 0.81975
0.03 [ 002393 | 0.25 | 019741 {047 | 036164 | 0.69 | 0.50981 | 0.91 | 063718 | 1.I3 | 0.74152 | 1.35 | 082298
004 | 0.03191 | 026 | 0.20514 |-0.48 | 036877 | 0.70.| 0.51607 | 0.92 | 0.64243 | 1.14 . 0:74571 | 1.36° | 0.82617
0.05 | 0.:03988 | 0.27 | 0.21284 | 0.49 | 837587 | (.71 | 0.52230 | 0.93 | 0.64763 | 1.15 { 0,74986 | 1.37 | 0.82931
006 | 0:04784 [ 0.28 | 0.22052 | 0:50 |:0.38292 | 0.72 | 0.52848 | 0.04 | 0.65278 | 1.16 | 0.75395 | 1.38 | 0.83241
0.07 | 0.05581 | 0:29° | 0:22818 | 0.51 | 0.38995 | 0:73'| 0.53461 | 0.95 | 0.65789 | 1.17 | 0.75800 { 1.39 | 083547
0.08 | 006376 | 030 | 023582 | 0.52 |0.39504 | 0.74 | 0.5407¢ | 0.96 | 0.66294 | 1.18 | 0.76200 | 1.40 0.83849
0,09 | 0:07171 | 0.31 | 0.24344 | 0.53 | 0.40389 | 0.75 | 0.54675 | 0.97 | 066795 |-1.19 | 0.76595 | 1.41 084146
0.10. | 0:07966 | 0.32 | 0.25103 | 0.54 | 0.41080 | 0.76.| 0:55275 | 0.98 | 0.67291 | 1.20 {-0.76986 | 1.42 0:84439
011 | 0.08759 | 0.33 | 0.23860 | 0.55 | 0.41768 | 077 | 0:55870- { 0.99 | 0.67783 | 1.21 | 0.77372 | 1.43 0.84728
0.12. [ 0:09552 | 034" | 026614 | 0:56 | 0.42452 | 0.78 | 0:56461 | 1.00 | 0.68265 |.122 | 0.77754 | 1.44 0.85013
0.03: 10.10348 | 035 | 0.27366 | 0.57 | 0.43132 [ 6.79 | 057047 | 1.01 | 0.68750 |1.23 | 0.78130 | 1.45 0.85294 .
014 | 011134 | 0.36 | 028115 1:0.58 '| 0.43809 | 0.80 | 0.57629 | 1.02 | 0.69227 | 1.24 | 0.78502 | 1.46 0:85571
015 | 0.11924 | 0.37° | 028862 | 0:59 | 0.4448] [ 0.81 | 0.58206 | 1.03 | 0.69699 | 1.25 | 0.78870 | 1.47 0.85844
016 | 012712 | 0.38 | 0.20605 | 0.60 | 045149 | 0.82'| 0.58778 | 1.04 | 0.70166 | 1.26 | 0.79233 | 1.48 0.86113
017 | G.13499 | 039 | 0:30346 | 0.61 /| .0.45814 | 0.83 | 0.59346-] 1.05 | 0.70628 | 127 |. 0.79592 | 1.49 0.86378
0.18. | 0.14285 | 0.40 | 031084 | 0.62 | 0.46474 | (.84 0.59909: | 1.06 {0.71086 | 1.28 | 0.79945 | 1.50 | 0.86639
019 | 0.15069 | 0.41 | 031819 | 0.63 | 0.47131 | 0.85 | 0.60468 | 1.07 | 0.71538 -|.1.29 | 0.80295 | 1.51 | 0.866%
020 | 0.15852 | 0.42 | 032552 | 0.64 | 0.47783 | 086 | 0.61021 | 1.08 | 0.71986 {130 | 0:80640 | 1.52 | 087149
021 | 0.16633{.0.43 | 033280 | 0.65 | 048431 | 0.87 [ 061570 { 1.09 | 0.72420 | 1.31 | 0.80980 | 1.53 0.87398
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