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Bu dorslik ADAU-min baytarhq, baytarliq oaczagiiigi, zootexnik, istehlak mallanmn keyfiy-
yot ekspertizasi, orzaq mohsullannm omtoosiinasligl vo gomriik ekspertizasi iizrs tohsil alan tolo-
bolor UCUTI nozords tutulmusdur. Ebrslikdon hamg¢inin ayn-ayn universitetlorin: - gomriik isinin
toskili vo arzaq mallarmm omtoosiinashgi ixtisasi {izra tohsil alan tolobalor da istifads eda bilarlor.

Yeyinti mohsullarindan insanlara kegon zooantroponoz (infeksion vo invazioi) xostolik-
brdon vo zoharbnmobrdon qoranmaq maqgsadils ixtisaslagmis laboratoriyalarda miiasir tolob-lora
cavab veran miiayinolor apanlmahdir. Ixtisaslasmis laboratoriyalarda yeyinti mohsullarmm
milayinasi, keyfryyat ekspertizast vo emal texnologiyast Azorbaycan Respublikasmm Standart-
lagdirma, Metrologiya vo Patent iizro Dovbt Komitasinin Akkpeditasiyasmm tolobbrina uygun
apanlmahdir. Miiayinobrin bu tobbbro uygun apanlmasi kitabda genis sorh olunmusdur. Ona gors
do bu dorslik miivafiq ixtisas sahobrindo c¢ahsan miitoxassisbr liciin faydali ola bibr vao
maariflondirma sahasinda do bdyiik shamiyyato malikdir.
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BAS REDAKTORDAN

A zorbaycan Respublikast iimummilli lider Heydar ©liyevin miiayyan etdiyi strateji kursla inamla

va gotiyyetlo addimlayir.

Ulu &ndarin layigli varisi conab ilham Sliyevin miidrik rohborliyi sayasinda respublikamiz ozomotli
inkisaf yolu kesgqgk, Qafgaz regio-nunda lider dovlots gevirilmis, onun beynoslxalq alomds imici durma-
dan yiiksaiir. Olkomizin iqtisadiyyat1 qisa zaman kesiyinde goriinmo-mis dorocodo méhkomlonmis vo
inkisaf etmis, modoni quruculugda, ohalinin sosial vaziyystinin yaxsilagdirilmasinda ¢ox miihiira
nailiyyat-lor aldo edilmisdir.

Milyonlarla insanm timid ¢irag1 olan Heydor Oliyevin uzaqgoron siyasati naticasinde 1995-ci ildon
etibaron 6lkoads aparilmis ugurlu ag-rar islahatlar naticasinds bir ¢ox koand tesarriifati mahsullarinin isteh-
sal hocmi dinamik olaraq artmaqdadir. Bu iso 6z ndvbosindo dlkonin daxili istehlak tolobatmi 6domokla
yanas1, mahsul ixracetma potensia-limn da inkisafma tokan vermisdir.

Bels ki, aqrar istehsal vo emal mohsullarmin ixrac hocmi 2004-cii ilo nisbaton 2006-2007-ci illords
miivafiq olaraq 2,1 vo 2,9 dofs artmus, ixracm cografiyasi, hocmi va ¢esidi do dinamik olaraq genislonir.

Digor torafdon Azerbaycan Respublikas1 davamli surotdo diinya birliyins inteqrasiya olur. Boyiik Ipak
Yolunun, transkontinental neft-qaz vo noagliyyat kommunikasiyalarmin 6lkomizin orazisindon keg-masi.
homginin Azorbaycamin Umumdiinya Ticarot Toskilatma (UTT) iiz\olma tosobbiisii, Avropa Qonsuluq
Siyasati ¢ar¢ivasinds Foaliyyot Rlasps miiddealan, Cmumdiinya Sohivys Togkilat1 va FAO-nun Ko-deks
Alimentarius Komissiyasinin toloblori diinya standartlarma ca-vab veran heyvan va bitki mongali arzaq
mohsullarirun istehsalini dikta edir.

Lakin 6lkomizdo moévcud olan baytarliq vo fitosanitar nozarati la-boratoriyalar1 aqrar istehsal vo emal
saholorinin miiasir texnologiyala-nna, gida vo kond tesarriifati mohsullarinm keyfiyyatina nazarot iqti-i'
rrzc. deyildir. Bu laboratoriyaiarda calisan miitoxassislorin vo tex niki kadrlarin hazirliq saviyyasi
ISO/IEC talablaring uygun laborator miiayinalor aparmaga imkan vermir.

Bu sahado yaranmus vaziyyat 8lkomizin UTT-ys {izvolma prose-sino ciddi mane ohur, istehsal vo emal
edilmis heyvan va bitki mongali arzaq mohsullarinm tohliikasizliyini lazimi saviyyad9 tomin etmir, diinya
bazarma miixtolif cesidli, rogabsto davamli, ekoloji tomiz ye-yinti mohsullannm vo xammalarmm
¢ixartlmasmi xeyli deracada ¢o-tinlosdirir.

Bu baximdan F.©.Mustafayevin vo E.O.Riistomovun miisllifi ol-duqglart «Yeyinti mohsullarinm
laboratoriya miiayinolori» dorsliyi za-manm toloblorindon irali golon doyorli, sanballi, elmi-praktiki
ohamiy-ysto malik vasaitdir.

Dorslik ali todris miiossisalorinin  arzaq mohsullarinm vo xammalin keyfiyyst ekspertizasi
istigamotinda ixtisaslasan talobalori, aspirant-lan, yeyinti mohsullarinin keyfiyystine nozarat
laboratoriyalarmda ¢alisan sshiyys ve baytarliq miitoxassislori, homginin genis oxucu kiit-lasi tigiin do
maraqlidir.

Azarbaycan Respublikasi, Kgpa Tasarriifati Nazirliyinin
Beynalxalq amakdashq §6basinin miidiri, baytarlq elmlori
doktoru Elxan 9liyev



ON SOz

Hazirda dunyanin bdtin Olkslerinde zllal achgi, yeyinti
mahsullarinin  ¢catismamazhgi, icmali su problemi va s. global
problemlar baslayib. Ekologiyanin dayismasi yeyinti mahsullarini
yararsiz hala salib, insan ve heyvanlar arasinda infeksion va invizion
xastaliklar coxalib, yani indiyadak elma malum olmayan, uzun muddatli
mualice telab edan dehsatli, facisli xestaliklor (QICS, qus qripi, atipik
pnemoniya, sari qizdirma, inak quduzlugu, hepatitler) usaqglar arasinda
musahide olunan genetik xestaliklor, talisemiya, hemofliya,
anemaliyalar, teratogen xastaliklor, immun c¢atismamazliglar, o
cumladan ekoloji muhitin tasirinden yaranan bazi xastaliklor — sokarli
diabet, mineral c¢atismamazhgi, avitaminozlar, usaglarin 0Olu ve
vaxtindan avvel dogulmasi musahida edilir va bageriyyati telatuma
gatirir.

Birlosmis  Millatlor Teskilatinin  (BMT) Qazanilmis immun
Catismamazligi Sindromu (QICS - SPID) Uzre birlesmis programin
(UNAIDS) melumatina gdre xestslik misahide olundugdan (Afrika,
1959) indiyadak dunyada 60 milyondan ¢cox insan yoluxub, har gin 24
yasinadak 6000 ganc ve 15 yasinadak 2000 usaq ve yeniyetma
yoluxur. Artig dunyanin 10 milyondan ¢ox ahalisi bu baladan dunyasini
dayisib. Azerbaycanda Qazaniimis immun Catismamazh@ Sindromu
(QICS - SPID) ile xsstslonmis 650 naferden cox yerli ve acnabi
voetendaslar geydiyyata alinmigdir.

Baytarliqg tsbabasti ve tibb elminin mahiyyatini mikemmal bilen
zoaka sahiblarinin bir kalami var: «Tibb hakimlari yalniz insanlari, baytar
hakimleri ise butln baseriyyati mualica edir». Cox boyluk ve mantiqli
kelamdir. Cunki heale antik dovrlarde bels quduzlug, qarayara,
infeksion sariliq, taun, tulyaremiya, gigek, varam, brusellyoz vae s.
xastalikler heyvanlardan insanlara kegmakla basariyyat Ggun ¢ox ciddi
folakata cevirilmisdir.

Baytar hakimlaeri v mutaxassisler hamisa bu xastsliklorle ciddi
mubarize aparmig, onlarin yayllmasinin qgargisinin  alinmasina
calismig, basariyysti bu balalardan qurtarmaga can atmiglar.

infeksiya téradicilarini yayan esas amillarden an baglicasi idxal-
ixrac olunan heyvan ve heyvan mansali mahsullar va xammallardir ki,
bunlar da miitleaq baytar-sanitar miayinesinden kecmalidir. Olkemize
xaricden gatirilen ve ya respublika orazisinds istehsal olunan



mahsullar  baytar-sanitar  muayinasinden  kegcmadan  satisa
buraxilmamalidir.

ot mahsullarinin istehsall ve satisI baytar-sanitar muayinasindan
ke¢cmadan istifadeya verilmamalidir.

Danyanin inkisaf etmis olkalerinda butlin nov yeyinti mahsullari, o
cumladan at, sud va onlarin mahsullari, bal, baliqg ve baliq mahsullari,
qus ati, yumurta ve s. yalniz ciddi baytar-sanitar muayinasindan
kecdikden sonra xususi soyuducularda saxlamaq sertile istifadayes
buraxilir.

otden kolbasa mamulati istehsal edildikde bir terefden asagi
keyfiyyatli atin gidahgi yuksalir, vo onun dadi yaxsilasir, diger tarafden
bazi nov kolbasalarin saxlanma muddati ata nisbatan dafelarle artiq
olur. Mas, bismis «Lybutelski» kolbasanin terkibinde 60 %-dak namlik,
15 % zulal, 29,8 % yag, 3,5 % mineral maddaler vardir. Bu kolbasanin
har 100 grami 318,5 kalori ener;ji verir.

Bismis, yarimhisa verilmis va bismis hisa verilmis kolbasa
mamulati 6z gidalagina gora bir cox at ndvlaerindan yuksakdir.

Kolbasa mamulati istehsali U¢lun asasan baytarliq sanitariyasi
cohatdan qusursuz atden ve basga mahsullardan istifade edilmalidir.
Bismis kolbasa istehsali Uglun orta ve orta deracadan asagi koklukdes
garamal ati, bisirilmis hise verilmisg va ¢iy hise verilmig kolbasa ugun
ise orta ve orta dereceden yuxari koklukde garamal stinden istifada
edilir. Qaramal ati muxtalif termik veaziyyetda: tezece kasilmis,
soyumus, soyudulmus ve donu aciimig vaziyyetds istifade olunur.
Donuz ati de kolbasa istehsali ugun yararlidir. Donuz stinden asasen
soyudulmus ve donu aciimis halda istifada edilir.

Belalikle malum olur ki, dizgun saxlanilmayan hamginin xaste
heyvanlardan alda edilan yeyinti mahsullari insanlarda bir c¢ox
infeksion va invazion xastaliklarin, yeyinti toksikoingefeksiyalarin bas
vermasina sabab ola bilir. Odur ki, heyvan mansali yeyinti mahsullari
tez xarab olan mahsullar sirasina daxil oldugu Ggun onlarin baytarliq
sanitariya ekspertizasina xususi fikir verilmalidir.

Kitabda  ekspertiza  labortoriyalarinin  taskili,  qurulusu,
laboratoriyalarda iglemak qaydalari, tshllkssizlik texnikasi qaydalari
ve muayinalarin mahiyyati ve naticaleri atrafli sarh olunmusdur.

Kitabda istehsala qebul edilon ot voe ot mahsullarinin
organoleptik, fiziki kimyavi va mikrobioloji — parazitoloji muayinaleri
haqqinda otrafli melumatlar verilmisdir. Bundan basga kolbasa
mamulatlarinin ve duzlanib —hislenmis at mahsullarinin muayinalarina
genis yer verilmigdir.



Sud va sud mahsullari tarixen milli matbaximizin ve sufremizin
bazayi, serafi olub. Sud qiymatli zengin terkibe malik yeyinti
mahsuldur, lakin patogen mikroblarin ¢coxalmasi ugun an alverisli
muhitdir. Sud ve ondan hazirlanan mahsullar insanlar tg¢tin qorxulu
olan brusellyoz, veram, leykoz, dabaq, leptospiroz, salmonellyoz,
kolibakterioz, mastit kimi xastaliklarin yayllmasinda olduqca boyuk rol
oynayir.

Mastitlarle (sud vezisinin iltihabi) va ondan hazirlanan mahsullari
gabul edan insanlarda, xususile kicik yasli usaqglarda uzun muddat
mualice teleb edan qorxulu xsstsliklor: —  qastroenterit,
bronxopnevmoniya, faringitler, laringitlar, garin yatalagi, tif, paratif,
dizenteriya, skarlatina, difteriya, hatta meningit musahids olunur.

Mastitlar zamani sud va ondan hazirlanan mahsullar gidalihigini,
texnoloji keyfiyyatini itirir, yeyinti Gg¢Un vyararsiz sayilir, insanlarda
toksikoinfeksiyalara va toksikozlara sabab olur. Odur ki, sud ve sud
mahsullarinin yalniz laborator muayinalardan sonra satisa buraxiimasi
vacib measaladir.

Taqdiralayiqdir ki, bu mudayinalerin mahiyyati derslikde
gOsterilmisdir.

Umumiyyatle, heyvani mahsullardan insanlara kecan xastoliklarin
garsisini almagin yegana yolu butun emal muassisalarinde eskpertiza
laboratoriyalarinin  yaradilmasindan, oraya seristali baytar-sanitar
mutaxassislarin calb olunmasindan ibaratdir.

Farah hissi ile geyd etmaliyik ki, bu derslik mustaqillik dovrianda
latin grafikasi ile yazilan bu movzuda ilk asardir.

Ulu ondar Azearbaycan Respublikasinin Prezidenti Heyder
Oliyevin 1999-cu il, noyabr ayinin 9-da 203 sayli fermani il 1999-
2000-ci illerde, Azarbaycan Respublikasinda aqrar islahatlarin
darinlesdiriimasi ve kand tesarrufatinda sahibkarligin inkisafina komak
gOstarilmasina dair Dovlet Programmi gabul edilmisdir.

Hamginin unudulmaz insanin 17 avqust 2002-ci il tarixli 753 sayl
diger fermani ila Olke iqgtisadiyyatinda 6zal sektorun inkisafini
suretlendirmak, bu sahaya investiyalarin celb  olunmasini
haveslandirmak, kigcik va orta sahibkarliga dovlet komayinin
semarliliyini artirmaq Ug¢un Azerbaycan Respublikasinda kicik ve orta
sahibkarhigin inkisafinin Dovlet Programmi tesdiq edilmisdir.

Ulu ondarin imzaladigl bu fermanlardan ve sahibkarlarla verdiyi
xeyir-dualardan bahralenerek «ELBA» MMC  Azerbaycanda ve
Mustaqil Dovlstler Birliyinin bir nege Olkesinda 6zina maxsus yer tutur.
Muassise Dovlet Qaygisi sayasinde muassisanin rehbari ve bu kitabin
muslliflerinden biri olan Rustemov Elgin ©nvar oglunun yorulmaz
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foaliyysti naticesinde gundan-guna inkisaf edir, ahali Gg¢lun yeni is
yerlari acilir ve yeni istehsal sexlarinin sayi artir.

2002-ci ilin aprel ayinin 25-de Baki sshearinde Gullstan
sarayinda Azerbaycan xalginin tmummilli lideri Heydar ©lirza oglu
Oliyevin Respublika Sahibkarlari ile kecirdiyi gorise Rustam Elgin
onvar oglu «ELBA» MMC-nin prezidenti kimi davat almis, muxtalif
cesidli, keyfiyyatli at moahsullari il istirak etmisdir. Sergiya baxis
zamani unudulmaz insan 6lmaz liderimiz Heydar Slirza oglu Sliyevin
muassisanin istehsal etdiyi mahsullar hagqinda «©gar Azsrbaycanda
bu cur keyfiyyatli muxtalif novli kolbasa istehsal olunursa, bununla biz
xarici dovlatlardan galan mahsullarin keyfiyyatce qarsisini ala bilarik»
s0z demasi muassisanin rahbari kimi daha masuliyyatli igslemaya va
daha boyuk ugurlar slde etmaya ruhlandirdi.

Musssisanin rahbari kimi 0, Regionlarin Sosial-Igtisadi inkisafina
dair Dovlat Programinin yerina yetirilmasi ile slagadar Azerbaycan
xalginin mummilli lideri Heydear Slirza oglu Sliyevin layigli davamgisi
Azerbaycan Respublikasinin Prezidenti ilham Sliyev canablari ilo
2005, 2006, 2007, 2008-ci illerde Baki seherinde kegirilon 0olka
sahibkarlarinin  konfransinin istirakcisi olmus, ot ve konserv
moahsullarini  sergide nimayis etdirmisdir. Prezdent llham ®8liyev
conablari konfrans zamani sahibkarlarin igine yuksak giymat verarak
demisdir: «Sahibkarlarin ugurlu igi bizim hamimizin ugurudur.
Azerbaycanin inkisafl bu istigamatdadir, bu yoldadir, basga yol
yoxdur!y.

Rastemov Elgin ©nvar oglu «ELBA» MMC-nin prezidenti kimi
daim 6z Uzerinde galisir, 6z bilik va bacarigini artirmaq Ug¢ln xarici
dovlatlere igguzar seferlere gedir, lazim olan avadanlqglar gstizdirir,
seminar, simpozium, gorusler va qurultaylarda istirak edir.

Bela ki, 2005-ci ilde Avstriyanin Zaysburqg seharinde seminarda
istirak etmis, Isvecgronin Cenvers saharinde BMT-nin xatti ilo kegirilon
Qurultayda Azearbaycan Sahibkarlarini tamsil etmis, 2006-2007-ci
illerde Almaniyanin Karlsrus ssaharinda, Polsanin Varsava saharinds,
Osloda, Parisde ve Moskvada PTIi firmasi tersfinden teskil olunan
muxtslif seminarlarda istirak etmisdir.

Yeyinti mahsullari istehsal eden «ELBA» MMC 2006-ci ilde SGS
torofinden ISO 9001: 2000 (keyfiyyat menecmenti ve idaresetma
sistemi) sertifakatini, ABS Beynalxalq inkisaf Agentliyi vo ABS Kand
Taserrufatt Agentiliyi terefinden verilmis tagoekkir sahadatnamasi
almisdir.

17 iyun 1994-cu ilde Azerbaycan Respublikasinin «Baytarlq
tebabeti haqgginda» ganunu gabul edilmisdir. Homin ganuna asasan
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heyvan mansali yeyinti mahsullarinin keyfiyystine nazarat igi baytarliq
iscilarine havals edilmisdir.

Masllifler elmi redaktorlar Azerbaycan Respublikasi, Kand
Tasarrufati Nazirliyinin musaviri, baytarliqg elmlari doktoru Sliyev Elxan
Allahveran ogluna, Azerbaycan EImi Tadqigat Baytarliq Institututunun
«Parazitologiya» laboratoriyasinin mudiri, Azerbaycan Milli Elmler
Akademiyasinin va Rusiya Kand Tesarrufati Elmlari Akademiyasinin
akademiki Haciyev Yaqub Huseyn ogluna, ray veranlara Azarbaycan
Kend Taosrrifati Akademiyasinin «Zoologiya, gigiyena ve baytar-
sanitar ekspertizasi» kafedrasinin mudiri, amekdar elm xadimi,
professor Osgerov ©Oladdin Abdulla ogluna va hamin kafedranin
dosenti, beynalxalq ekologiya doktoru ve professoru Huseynov Eldar
Murtuz ogluna, AKTA-nin «Kimya» kafedrasinin professoru Yusifov
Nazim Mehammad ogluna, Azerbaycan Standartlar Institutunun
direktoru ismayilov Rauf Kamal ogluna ve kompyuter xidmatlarinin
yerine yetiriimasinde boyluk komayi olan Malahat Mikayil qizi
Allahverdiyevaya 6z darin tasakkurlarini bildirirler.

Masllifler derslik haqqinda 06z tenqidi fikirlerini ve deayerli
tokliflorini bildiran oxuculara evvalceden minnatdarliq edir ve onlarin
tonqidi munasibatlarini va maslahatlarini darsliyin ndvbati nasrlerinda
mamuniyyatle nazare alacaqlar.



GIRIS

Mustaqil Azarbaycan Respublikasinda senaye sasasinda inkisaf
etdirilen, heyvandarliq, qusculug komplekslari, at va st mahsullari, sud,
sud mahsullari va digar yeyinti mahsullari istehsal eden muassisalor
yaradilir, inkigaf etdirilir. Aydin masaladir ki, bu mahsullar dinya
standartlarina cavab vermali ve ekaloji-tamizlik noqteyi nazarindan
insanlar tgun tam zararsiz olmaldir.

Kand teserrufati heyvanlari va quslarinin yolxucu xastsliklari ila
mubarizede an muUhum masalalerden biri hamin xastaliklarin
diagnozunun duzgun qoyulmasidir. Yolxucu xastaliklari muxtalif
bakteriyalar, viruslar, gobalaklar, spiroxetlor ve s. mikroorganizmlar
toradir.

Laboratoriyalar els qurulur vea onlarin is prinsipi elo
muayyenlasdirilir ki, infeksiyanin yayilmasinin qgarsisi  alinsin.
Laboratoriyada aparilan muayinaler tam steril sakilde hayata kegirilsin.

Laboratoiyalar Gcun genis, isigh otaglar secilir. Panceranin
gabaginda laboratoriya stolu qoyulur, Ustu linoliumla ortaltr. Stolun
ustuna gaz va ya spirt lampasi goyulur. Bundan basga, stolun Ustlna
dezinfeksiya mahlulu UGg¢ln qab qoyulur. Laboratoriya otaginda
mikroskop, termostat, soyuducu, sentrifuga, quruducu skaf (Paster
peci), Avtoklav, skaflar va s. olmalidir.

Laboratoriyanin tegkili tglin bir nege otaqglar nezards tutulur:

1. Steril iglari aparmaq ugun, yani bakteriya ve viruslarla iglemak

ucun boks;

2. Seroloji muayinalar aparmag ugun otaq;

3. Toksikoloji muayinalari aparmaq ugun otag;
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4. Islonilon materiallari, qablari, aletleri avtokavda, Paster

pecinda va digar Usullarla zararsizlasdirmak ugun otaq;

5.Qab va alstleri yumaq, gqida muhitlerini hazirlamaq,

sterillesdrimak, saxlamaq ugun otag;

6. Reaktivleri, lavazimatlari ve cihazlari saxlamaq tg¢uln otaq;

7. Tecruba heyvanlarini saxlamaq tug¢un vivarium.

9sas muayina isleri bakteriya akilon otagda aparilir. Burada
sterillesdirma qaydalarina emal edilmalidir. Bela ki, ddsemanin Uzarina
hamar linolium g¢akilmali, divarlar ve tavan aciq rangli boya il
ronglenmalidir. Otaqglarin isiglandiriilmasi Ugun isig manbayi olan
lampa tavandan asilmali, Uzari plafonla ortilmalidir. Bakteriya akilon
otaq bakteriosid tesire malik lampalarla isdan avval isiglandiriimalidir.
Laboratoriya stolu isigh yerds olmalidir, Gzeri ise xususi hamar
materiala ortulmalidir ki, dezinfeksiyaedici mahlullarla asanhqgla silinsin.
Stolun Uzerinde, gaz ve ya spirt lampasi, bakterioloji ilgak, Paster
pipetkalari, mikropipetkalar, stativler, sinaq susaleri, kolbalar, kimyavi
stekanlar, agya ve oOrtlcu susalar, muxtalif dezinfeksiyaedici mahlular
va s. olmalidir.

Bundan basqa laboratoriyaya steril stise gablari saxlamaq ugun
skaflar goyulmalidir.

Laboratoriya isti ve soyuq su ila techiz edilmalidir. Butun hazirhq
islori yani qgablarin yuyulmasi, temizlanmasi, hazirlanmasi ayrica is
otaginda gorulir. Burada, avtoklav, quruducu gskaf, qablarin
gaynadilmasi ugun gaz plitesi olmalidir.

Laboratoriya otaglar stollar, stullar ve skaflarla temin edilmalidir.
Skaflarda lazim olan reaktivler, boyalar, cihazlar ve muxtalif gablar
saxlanilr,

Laboratoiyada isciler xUsusi paltar geyinmalidirler. Daxili nizam-
intizama reayat etmalidirlor. Laboratoriya iscileri laboratoriya
avadanliglarina, levazimatlara, mikroskopa diqgatle yanasmali, soxsi
gigiyena va proflaktik tedbirlars raayat etmalidirlor.

Boksun is@ hazirlanmasi: Boks yerlagan otaq asagidaki
gaydada ige hazirlanir: har gun ise baslamazdan svval ddsema
dezinfeksiyaedici mahlulla (2%li xloramin mahlulu ve ya 3 %-li fenol
mahlulu) silinir. Havasi dbosemadan 2-2,5 metr yuksaldikds
yerlosdirilmis bakteriosid lampa ile (bir aded BUV-30 lampasi 1m®
sahaya) zerarzislasdiridir. Bu veziyystds boks 2-3 saat stialandirilir. Is
bagladiqgda lampa sondurultr. ©gar bakteriosid lampa yoxdursa otaq
5%-li xloramin mahlulu ile dezinfeksiya edilir.

Boksun yoluxdurulmasinin garsisini almaq ucun boksa gatirilan
muayina edilacak niUmuna olan gablar svvalcadan diggatle 3%-li fenol
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mahlulu ile silinir. Ele bu magsadle de boksda isleyan zaman steril
xalat, mudafie maskasi ve laboratoriya ayagqgabisindan istifade etmak
lazimdir.

Boksun havasi heftede 2 defeden az olmayaraq bakterial
cirklenmaya gora yoxlaniimaldir. Bunun ugun stli-peptonlu agar ve
Saburo muhiti agzi aciq kasalarda 15 daq saxlanilir, sonra atli-
peptonlu agar termostatda 37° S-do temperaturda 48 saat, Saburo
mihiti olan kasalar 28° S-de temperaturda 96 saat termostatda
saxlanilir. Her kasada 5 kaloniya olarsa skma alinmig hesab edilir.
9ger 15 daq muddetinde termostatda saxlamazdan sonra
kaloniyalarin sayl 5-den cox olarsa bu boksdaki havanin yuksak
deracada cirklanmasini gostarir. Bu zaman boksun igarisi alava olaraq,
daha diggatli islenilmalidir. Heftede 1 defeden az olmayaraq boks
sabunlu gaynar su ile yuyulur, dezinfeksiya edici mahlullarla silinir ve
guruyana gadar diqgatla qurulanir.

ot ve at mahsullarindan insanlara kegan zooantoponoz (infeksion
vo invazion) xastalikloerden ve zaharlanmalarden gorunmaq magsadila
ixtisaslasmis laboratoriyalarda muasir telablara cavab veren
muayinalar apariimalidir.

Laboratoriyalarda et, at-mahsullari, sud, sud-mahsullari elasce da
digar yeyinti mahsullari organoleptik, kimyavi ve bakterioloji-parazitoloji
muayinalardan kegirilmalidir.

Laboratoriyalarda cemdaklarin, hazirlanan at mahsullarinin, sud
mahsullarinin muayinasi, keyfiyyat ekspertizasi va emal texnologiyasi
Azarbaycan Respublikasinin standartlasdirma, Metrologiya ve patent
uzra Dovlet Agentliyinin  Akkreditasiyasinin  telablarine  uygun
apariimalidir.

lIk defe latin grafikasi ilo yazilan bu derslik yeni program
asasinda laboratoriya muayinalar aparmaq ucun nazearda tutulmusdur.

Burada laboratriyanin Prinsipi va is qaydalari, laboratoriya
cihazlari, Alet ve avadanliglari, mahlullar, reaktivler ve s. hagqinda
atrafli malumatlar verilir.

Kitabda biokimyavi muayinalar ve onlarin mahiyyati, suyun, atin,
at mahsullarinin, sidun va sud mahsullarinin, balin, balig ve baliq
mahsullarinin muayinasi atrafli saerh olunmusdur.

ot va ot msahsullarindan insanlara kegan zooantroponoz
(infeksion ve invazion) xastaliklorden va zaharlanmalerden gorunmagq
maqsadile aparilan muayinalar kitabda genis serh olunmusdur.

Kitabdan mavafiq ixtisas Uzre ali maktab talabslari, magistrler,
aspirantlar, elmi isciler, st-at mahsullari, stid-sud mahsullari va digar
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emal muassisalarinin mutexasisslori ve laboratoriya isgileri istifade eds
bilarler.

| FOSIL
LABORATORIYALARIN iS PRINSIPi VO iSLBMBK QAYDALARI

1.1. Laboratoriyanin qurulusu va avadanliglari

Laboratoriya: Latin dilinde laborare; islemak, hazirlamaq
demakdir.

Kimyavi, kliniki, bakterioloji ve diger muayinaatlarin daqiqliyi,
aparilan muayinalerin  keyfiyyatinden asilidir. Pis yuyulmus kimyavi
gablar, hacimlarin dizgun Olculmamasi, reaktivlerin hacminda olan
geyri-daqiqlik titrlema mahlullarinin dizgun hazirlanmamasi, cihazlarla
kobud va bacarigsiz raftar, pipetkalarin, buretkalarin geyri-standart
olmasi, muayine materiallarinin dizgun secilmamasi, naticalere kaskin
tosir ede bilar. Laboratoriya texnikasi ciddi olub, cox mohkem elmi
prinsiplere asaslanir. Bu zaman kimyani, fizikani, biologiyani ve onlarla
alagadar olan elmlarin asaslarini bilmak lazimdir.

Laboratoriyalarin qargsisinda duran masalaler muxtslif olsa da,
onlarin taskili avadanligla techizi ve ig prinsipi butun laboratoriyalar
ugun Umumidir. Hatta on kigik laboratoriya bele an azi iki otagdan
ibarat olmalidir. Otaglarin birinden mubhitlarin hazirlanmasi, gablarin
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yuyulmasi, qurudulmasi, saxlanmasi ve s. ugun istifade edilir. ©ger
laboratoriyada bakterioloji muayinalar aparilirsa, burada yoluxdurucu
material Ugun islemakden otri xususi bokslar olmalidir. Boksda hava
yuksak deracada steril va tozsuz olmalidir. Divarlar yagli boyalarla
ronglenmalidir ki, silmak ve temizlemak asan olsun. Bela divarlari
dezinfeksiya etmak da asandir. Bakterioloji laboratoriya ele tachiz
olunmalidir ki, infeksiyanin yayilmasi ve isgilarin yoluxmasi qeyri
mumkun olsun.




Sokil 1.
Laboratoriya stollarinin gériiniisii.

isin hacmindan ve xarakterinden asili olaraq laboratoriyanin
tochizati muxtslif olsa da sanitar-gigenik gaydalara tam riayat
olunmalidir.

Laboratoriyalar mUmkun qgader genis va isigh olmali,
silkeleanmanin garsisini almag u¢in mohkam 6zul Uzarinds tikilmalidir.
Cunki silkelenma daqiq cihazlarin ve analitik tarazilerin islemasina
mane olur. Laboratoriya kanar qarigiglardan (gaz, tustd, his va s.) izols
olunmalidir. ©ger laboratoriya zirzemida yerlasirse onun isiglanmasi
yaxs! temin olunmalidir, yaxsi olar ki, isiglanma gunduz isidi vasitesila
olsun.

is stollari elo yerlasdirilmalidir ki, isiq yandan, yaxsi olar ki, sol
torafden dlussln. ©gar otaq kigikdirsa is stolunu igiglandirmaq ugun
stolustu lampadan istifada edilir.

Tavan ve divarlar ag boyalarla ranglenmali, gap! ve pancaraler
aciq rengda olmahdir. Yaxsi olar ki, divarlar kafele ortulsin bels halda
onlari tamizlemak vae yumaq asan olur. Taburetler (oturacaq stullari) ve
is stollari agiq rangda olmalidir.

Laborator stollar ya kafels oOrtulmali yaxud tursuya davamli
plastikle orturmalidir. Har bir laboratoriya yaxsi venttilyasi ile temin
olunmahdir. Mutleq bir ve ya iki skaf olmalidir. Tez alisan maddaler
(efir, benzin, spirt ve s.) xususi demir yesiklarde saxlanmalidir.

Har bir laboratoriyada su kamari ve kanalizasiya olmalidir. Yaxsi
olar ki, gazla da tamin olunsun. Bu alat ve cihazlari gaynatmag, distilla
suyu hazirlamaq ugun lazimdir.

Analitik tereziler ve daqiq cihazlar xususi dayaglar vasitesile
mohkam Dbarkidilir. Analitik taraziler Uc¢lUn xUsusi otaq ve bokslar
olmahdir. Har bir terazinin garsisinda isiglandirici lampa olmahdir. Har
bir isiq Gcln otaq hesabla 14m® sahs ayrilmalidir. Her bir laborant
Ugln is stolunun an azi uzunlugu 1,5 metr, eni 60-90sm olmalidir.

Laboratoriyada mutleaq an vacib malumat kitablari, darslikler
olmalidir ki, beazi halli ¢atin olan masalsleri vaxtinda hall etmak
mumkun olsun.
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Butln tibbi ve baytar sanitar laboratoriyalarda (kliniki diagnostik,
mualica-profilaktika muassisalarinda) laboratoriya uglin lazim olan
butln xUsusi avadanliglar, cihazlar ve alatloer olmalidir.

Hor bir klinik va bakterioloji laboratoriyada mdutleq butun
obyektivlerla birlikde ve isiglandiricisi olan mikroskop olmalidir; butun
texniki ve analitik tarazilor; polyarimetr, su distille etmak Ucun aparat,
budistillat G¢gln qurgu, sentrifuga va sentrifuganin sinaq susalari Ugun
stativler, qum saati va su hamami, Pangenkov aparati, termometrlar,
mikroorqanizmleri saymaq ugun Qoryayev kamerasi, melanjerlar,
muxtslif sinaq sugaleri, hacmi 1; 2; 5; 10; 20; ml olan iynali sprisler,
Kox aparati, quru isti ile sterilizasiya etmak Ug¢lun Paster peci,
fotoelektrokalorimetr, spektrofotometr, areometrlar, muxtalif
termometrlor, lupalar, muiayine edilon mayelari Olgmak vo
dozalasdirmaq ucgun olgulu qurgular, (Olcu gablari-kolbalar, slindrler,
menzurkalar, daracalanmis pipetkalar ve s.), unversal stativler, asya
suseleri, boyalar Uc¢lun damcilandiricilar, qaz, spirt va elektrik
qgizdiricilart ve lampalari, pinsetloer, bakterioloji ilkekler, zondlar,
haveng dastler, bakterioloji kasalar, suse c¢ubuglar, esya ve saat
suseleri, butulkalar, gidali muhit hazirlamaq dcun emal gablar,
vannalar, vedraler (gapagll) ve muxtalif kicik vasaitlar; sixicilar,
gaygcilar, skalpel, firca, Zeyts filtri, filtr kagizlari, muxtslif reaktivler
olmahdir.

9sas otaqglardan alave har bir laboratoriyada kdmakg¢i otaglarda
lazimdir. Bunlara aiddir: yuma otagi, aparatlar olan otaq, ¢aki otagi ve
komakgi otaq.

Hoar hansi bir laboratoriyanin normal islemasi Ucun is yerinin
duzgun teskili, ilk névbade is yerinin va butin lazimi avadanhglarin
dlzgun yerlasdiriimasi asas sortlarden biridir.

Her bir laborantin is yerinda har hansi bir muayineni aparmagq
ucun butin lazim olan vesaitleri olmalidir. Butun gablar, cihazlar,
alatlar ve reaktivler hazir olmalhdir. Laborant butin alst ve cihazlara
gaygikesliklea yanasmall, istifade gaydalarina, tehlikesizlik texnikasina
riayot etmalidir.

Turgular, galaviler ve diger maddalarle iglayan zaman ehtiyatl
olmaqg lazimdir. Har bir reaktiv olan stusa gablarda aydin suratds
yazilar olmalidir. Butln reaktivlaer, aparatlar ve cihazlar muayyan tayin
olunmus vyerde olmalidir. Isledikden sonra cihaz, avadanliq ve
reaktivler 6z avvalki yerlarina qoyulmalidir.

Is yeri hemisa temiz ve seligali olmalidir. Har bir laborant
bilmalidir ki, onun iginin giymati i yerinin tamiz olmasina gora verilir.
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Taze temiz gablar suse skaflarda saxlaniimali, agizlar tixacla,
filtir kagizi ile ve ya suse gapaglar ve ya stekanlarla orturmalidir.
Pipetkalar 6z olgulerine gora xususi siyirmslerde saxlaniimalidir.
Termometr, areometr ve digar susa cihazlar qutularda, laborant
stolunun siyirmasinde saxlaniimalidir. Yadda saxlamag lazimdir_Ki,
tezalovlanan mayeler: -efir, spirt ve s. laboratoriyada yalniz igladilecek
gader az migdarda saxlaniimalidir. Onlar istilik manbayinden kenarda
olmalidir ve xuUsusi metal yesiklorde saxlanmalidir. Laboratoriyada
isleyan har bir amakdas yangina qargi har an hazir olmahdir. Yangin
ehtimalina gars! divarin yaninda qum dolu yesik, asbest karton, od
sondiren olmaldir. is yerinin yaninda tecili yardim Uciin aptecka ve
burada lazimi vasiteloer (yod, nasatir spirti, bor tursusu, kalium-
permanganat, icmali soda, leykoplastr, bint, pambiq, al G¢ln goruyucu
kremlar, vazelin) olmalidir.

Laboratoriyada isleyan zaman he¢ vaxt taleasmak lazim deyil,
xususen analitik muayinaatlar aparan zaman, har bir laborant is
zamani diqgatli daqiq ve saligali olmali, daha tecrubali va yasl
laborantlardan laboratoriya isinin incaliklarini dyranmalidir.

9gar azaciq subha olarsa (har hansi bir reaktivi slave etmak
yaddan c¢ixib ve ya normadan artig slave edilib) subhsli muayina
derhal dayandirilir. Bu haqgda is jurnalina geyd edilir va muayina tekrar
aparilir.

Bir tipli muayinalar zamani igi ele qurmaq lazimdir ki, konveyer
soklinda bir amaliyyat digarini avez etsin mas: avvalce muayina edilan
numuna hazirlanir, jurnala geydiyyat aparilir. Muayinanin Ne-si yazilr,
sonra bir muayina ardinca ikinci muayina ve s. aparilir. ©gar muayina
ucun titrleme ve basqa cihazlar lazimdirsa, is bu cihazlar olan stola
kecirilir. Seriya sakilli mtayinaler apardiqdan sonra, naticalar jurnala
yazilir, alinan naticaler geyd edilir ve lazim olan hesablamalar aparilir.

Hoer bir laborantin isinde senadlesdirmae ve hesablama muhum
yer tutur. Har bir emakdasin jurnali olmali, burada butan gorulen isler,
aparilan muayinaler ve son naticelar geyd olunmalidir. Alinan
naticeleri laboratoriya rehberi ve ya basga mesul saxs Umumi
laboratoriya jurnalina qeyd edir.

Laborant ise baglayarken avvelcaden igladacayi cihaz ve
aparatlarin qurulugsu ile tanig olmali, onlarin ig prinsipini yaxsl
bilmalidir. ©ger laborant heyvanlarla isleyirsa diqqgstli olmaldir,
laborator heyvanlarda gedan dayisikliya (tUklerin gabarmasi,
tokllmasi, yemdan imtina edilmasi, duru nacis ifrasi va s.) diqgst
yetirmali, xasta heyvanlari ayrica gafessa yerlesdirmali va bu haqda
eksperimentator va ya baytar hakima xabar vermalidir.
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Laboratoriyada tecriba heyvanlarindan istifade edarkan laborant
bu ve ya diger eksperimentin fordi xususiyyatlarini daqiq bilmalidir,
cunki muayinanin yekun naticesi bundan c¢ox asilidir. Laborant
heyvanlari gafeslarda dlzgun yerlesdirmayi bacarmali, onlari gakmak,
hararstini oOlgmak, muxtalif derman vasitalerini agizdan ve vena
daxiline yeritmayi bacarmalidir.

Laborant hamige tahllUkssizlik texnikasina riayat etmalidir; tursu
ve galavilerla igleayan zaman ehtiyath olmalidir. Har bir laborantin
xususi geyimi olmalidir; bas ortiyu, xalat, alcak, desmal ve s. Kaskin
tursular va qelavilarle isleyan zaman yarirezin va ya polietilen
xalatdan, slcakdan, mudafieedici eynakdan istifade etmalidir.

Yeyici maddalar olan gablar rezin alcak geyilerak yuyulmalidir,
Tez alisan, ucucu, zaharli va gaz sakilli reaktivlerle is, mutleq sorucu
aparatin altinda aparilmahdir. Yadda saxlamaq lazimdir ki, bazan
muayina edilan numuna yoluxucu ola bilar, ona gora da onunla
isloyarkan hamise seligali, diqgatli ve ehtiyatli olmaq lazimdir. isden
sonra bele niimunaler mitleq meahv edilmalidir. infeksiyali niimuna
muxtslif kimyeavi vasitalarle, hamcinin temperatur vasitesile mahv
edilir:- (pasteriyasiya, quruducu skaflarda, avtoklavlarda va s.).

Heyvanlarla igleyan zaman saxsi gigiyena mutlaq gozlenilmalidir.
Xalatin  Ustinden rezin ve ya klyonka, yaxud plastik fartuk
baglanmalidir (bunlar asan yuyulur va dezinfeksiya edilir). Basa yayliq
vo ya tibbi kolpak goyulur. infeksiyali materiala islayarkan va ya grip
epidemiyasi zamani 6-8 gat cuna ve ya bintden hazirlanmis maska
taxmaq lazimdir. Bu maska agizi ve burunu yaxsi ortmalidir. Sle rezin
olcok geyinmak lazimdir, xtUsusen heyvani yararken. Isden sonra
alcaklar mutlaq dezinfeksiya edilmalidir. Bu 0,5%-li xloramin va ya
basga zerarsizlesdirici mahlulla edilir, sonra slcakler sabunla yuyulur,
qurudulur Uzsrina talk sapilir va astar Uzuna c¢evrilir. Dller isdan sonra
sabunla yaxsi yuyulur, silikon mazla surtultr, yaxud xususi al Ugun
olan mazdan (27 ml gliserin, +3ml distille suyu + 10ml hidrogenli-
peroksid, +10ml 10% ammonyak mahlulu) istifada edilir.

Yadda saxlamaq lazimdir ki, laboratoriyada sigaret gekmak va
gida gabul etmak gati gadagandir.

1.2. Laborator muayinalar zamani tehllukasizlik tadbirlari.

Laboratoriyada islemak tshllukesizlik texnikasina ciddi amal
etmayi talab edir. Buna riayet edilmazsa, ¢ox ciddi naticelere gatirib
cixara biler. Laborant cox diqgstli olmalidir ve hamisa yadda
saxlamalidir ki, o hansi material ile iglayir.
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Laboratoriyada gida maddsleri saxlamaq, papiros ¢akmak, gida
gabul etmak gati gadagandir. Namalum maddani ¢ox ehtiyatla iylamak
lazimdir. Bu zaman maddanin bugunu (parini) al ile 6zuna teref
yonaltmak lazimdir. Cirkli al ils, alstlerle, karandas ve pinsetla
dodaglara, gbze toxunmaq olmaz. is qurtardigdan sonra alleri isti su,
sabun va firga ile diqgastle yumaq lazimdir.

1.2.3. Xususi geyimlar.

istoniler laboratoriyada, xiisusen kimyevi laboratoriyada bazen
kimyavi reaktivlerden gorunmaq Uc¢un mudafieedici paltar geymak
lazimdir. XUsusi paltarlara-xalat, rezinlesdirilmis va ya polietilen
onlukler, yayliglar, kalpaklar, rezin slcak, eynak ve alehiqaz aiddir.

Foardi mudafis vasiteloeri asagidaki telebatlara cavab vermalidir.
Xalat mohkem pambiq parcadan hazirlanmali, ag ve ya tund rangdes
olmalidir. Laboratoriyada xalati soyunub laboratoriyada saxlamaq
lazimdir. Xalat hamige temiz olmalidir. Yuyan zaman onu gaynatmagq
maslahat gorulur. Yaylig ve kolpak saclarin is zamani mane olmasinin
garsisini alir.

Rezin va polietilen onluk tursu ve galavilarin paltara, xalata dusub
onu korlamasinin qarsisini alir. Onliik ayaqglari da drtmalidir.

Rezin alcaklar muxtaliv reaktivlerle islayarken ve laboratoriyani
yigigdirarkan lazim olur. Qablari yuyarkan da rezin slceklardan istifada
edilir. is qurtardigdan sonra elcakler sabunla yaxsi yuyulur, desmalla
qurulanir, onlara tebasir tozu ve ya talk sapilir.

Olcaklar tarsina ¢evirmakla aldan ¢ixarilir, al sabunla yuyulur ve
kremle yadlanir. Laboratoriyada iglayerken xUsusen gozlera kimyavi
maddalarin dugmasinin garsisini almag lazimdir. Bunun tglin mutleq
goruyucu eynakdan istifade etmak lazimdir. Eynak sifetea yaxsi
yapismalidir. Yaxgi olar ki, eynaklar suni sugadan hazirlansin, ¢unki
bu susalar sinan zaman galpalanmir.

1.2.4. Laboratoriyanin havasini dayismak.

Laboratoriyanin havasini tez ve ya yaxsl dayismak ¢ox vacibdir.
Bunun dcgun laboratoriyada mutlaq sorucu skaf olmalidir. Bundan
basqa panceraya adi ganadli ventilyator da qoymag olar.

Laboratoriyanin pancerasinin qabagi hec¢ bir slave mebella
tutulmamalidir, ele etmak lazimdir ki, otaga dolmus ¢ox miqdar zererli
gazlari xaric etmak Ucgun pancereni tez agmaq mumkun olsun. Qisda
pancaralari tam yapisdirmaq maslahat goralmar.
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1.2.5. Tursu va galavilarle yanig zamani ilk yardim.

Bele yaniglar bu maddslarle ehtiyatsiz reftar eden zaman bas
vera biler.

Tursu ve galavilarle igleyan zaman xUsusan goOzleri gqorumagq
lazimdir. ©gar is zamani bu maddsler goza dusarss, onu darhal su
axari ile yumaqg lazimdir. ©gaer xususi aktiv maddalar ig zamani dariya
duserse, deri axar su altinda 10-15 daq. yuyulmahdir. ©gar bu
tursudursa yudugdan sonra hamin nahiyys 3%-li gida sodasi ila (1 cay
gasigi bir stekan suya), yuyulur. Qalavilarla yanig zamani zadalenmis
hisse bor ve ya sirke tursusu ile iglenir. Agir hallarda ilkin islemadan
sonra zarar ¢akmis saxsi hakima gondarmak lazimdir.

1.2.6. Yandin alehina tahlukasizlik tadbirlari.

Qizdirici aparatlarla ve reaktivlerla diggetsiz is goran zaman
yangin bas vers bilar. Odur ki, har bir laboratoriya yangin sondirma
vasitalarine malik olmalidir. Hal-hazirda Ou-2 odsondurani istifada
edilir. Kicik yanma manbayini sondirmak ugun odsonduranin sirnagi
bir bagsa alova y6naldilir va kran (ventil) axira geder acilir. Ikioksidli
karbon sirnagi amale galir. O yanan asyani «quru gar» ortiyu ile ortur,
tez alovlanan agyani soyudur ve havada olan oksigenin yanma yerina
daxil olmasini dayandirir.

Yanan manbayi su ile sondirmak c¢ox vaxt magsadse uygun
olmur. Su ile garsmayan beazi maddsaler suyun ustuna gqalxir ve
sonmur. 9ger bunda galevi maddalar varsa su ile sondurmak guclu
partlayisa sabab ola biloer. Bels halda alov azbest ve ya yun parga
(kecga) ile sondurule biler.

Kicik yanan agyalari qum tokmakla sondurmak olar. Ona gore da
laboratoriyada qum dolu yesik, lapatka ve ya xekendaz hamisa hazir
olmalidir.

1.2.7. Tibbi va baytarliqg laboratoriyalarinda xususi
tohlukasizlik tadbirlari.

Kliniki, mikrobioloji ve digar laboratoriyalarda xastelik toradan
mikroorganizmlerle iglayasrken laborant arxadan baglanan xaltada
olmali ve rezin alcek geyinmalidir.
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s stolu is qurtardigdan sonra su ile yuyulmali ve sonra lizol ve ya
fenol ile dezinfeksiya edilmalidir. Alstler temizlenmali ve dezinfeksiya
olunmalidir.

Hor bir laboratoriyada rehbarlik tehlikasizlik texnikasina nazarat
edon masul gexs tayin edir ki, bunun da vazifesi har yeni ise gabul
olunanlara tehlukssizlik texnikasi gaydalarini basa salir. Bu haqda
xususi kitaba qeydiyyati aparilir ve tslimat veran ve telimat alan
soxslarin imzasi olur.

Il FOSIL
LABORATOR QABLARI Vo KﬁMGK(}i AVADANLIQLAR
2.1. Umumi tayinath laboratoriya

qablari.
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Laboratoriyalarda an ¢ox igladilen sinaq susalaridir (sakil 2).
Bunlar kicik ve ya boyuk diametli susa boru kssiklari olub, bir ucu
aridilib baglanmisdir. Sinaq susaleri muxtslif dlgtlarda olur.

Sinag sussleri bir neg¢a formalarda olur; senrifuga ugun,
polumikro ve mikro muayina ugun daracalare bolunmus sinaq sugaleri
va s. Kiliniki laboratoriyalarda bir cox magsadlar tgun kut uclu 20x2sm
Olculid molubden susadan hazirlanmis sinaq suselarindan istifade
edilir.

Mahlullari garisdirarken sutsenin icarisindaki, onun %-den COX

olmamalidir. Bela oldugda mayeni garsdirmaq asan olur. Barmagla
susoenin agzini tutub garisdirmaq olmaz.

.',f.:”m{ | ll'll"" \ \
Jﬁ ilnhﬂ-‘- 1))

Sokil 2 sokil 3

Mauxtslif migdarda mayelerla islomak Ugun nazarda tutulur ve
muxtslif hacmli olur. Bunlar nazik susedan hazirlanir. Bela sinaq
susalerini qizdirmaq olar, alovda yox, asbest tor ve ya azbest karton
uzerinde. Stekan va diger nazik susaden hazirlanmis qablari
qizdirdigdan sonra, soyuq yers (kafel Uzerina va ya stativ althgina)
gqoymag olmaz. Igerisinde maye olan bdyik hacmli stekan iki alle
tutmagla basqa yeres aparila biler.

Laboratoriyalarda istifada edilean muxtalif girde va konik kolbalar

Erlenmeyer kolbasi. Bu girda kolbalar girdadibli ve yasti dibli olur.
Bela kolbalarin bogazi genis va uzun ola biler. Xtsusi magsadlar tgun,
xususen Uzvi sintez zamani bir nega bogazi olan kolbalardan istifada
edilir.
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Girda dibli kolbalar xususi, ¢okakliyi olan althglarda yerlasdirilir.
Kolbalar, xtisusen yasti dibli ve nazik susadan hazirlanmiglar asbest
tor Uzarinda qizdirilir.

Erlenmeyer kolbalari (sakil 3) adeaten titrlemads istifada edilir,
cunki onlarin igerisindeki mayeni gotirmek asandir. Genig bogazl
kolbadan dar bogazli kolbaya maye suzerken adatan qiflardan (sak.4)
istifada edilir. Qiflar suga va ya ¢inidan olur.

Kristallizatorlar. (sakil.5) muxtalif diametrli olur. Bunlar yasti dibli,
galin susadan hazirlanmig kasalardir, bunlari qgizdirmaq olmaz.
Kimyavi laboratoriyalarda boyuk kasalar muxtslif magsadlerle — suyun
altinda qgaz toplamaq, qgabi su ile soyutmaq, kristiallasdirmaq,
kristallasdirmaq vasitasile maddaleri temizlomakds istifade edilir.
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Sokil 4 sokil 5

Olci_gablari.Mayelsri dlgmak Ugln isledilen dlci gablardan tez-
tez istifade edilir. Bunlar muxtalif nov menzurkalardan, olgulu
kolbalardan, buretkalardan, Mor pipetkasindan, olgulu pipetkalardan
va s-dan ibaratdir.

MENZURKALAR (soakil 6) konik formali stakanlar olub, boluklari
var ve mayelarin hacmini Olgmak Ucundur. Menzurkani qizdirmaq
olmaz.

Hoamcinin muxtalif ndv olg¢ula slindirlerdan (sakil 7) de istifada
edilir. Olguli menzurka ve slindirler mixtslif hacmli olurlar. Olglll
gablarin hacmleri millilitrle (ml) olgulir. ©n ¢ox genis istifade edilen
slindir va menzurkalarin hacmi 10, 25, 50, 100, 200, 250, 300, 500 ve
1000 ml-k olur.
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Sokil 6 sokil 7

Ucucu maddalerle isleyarken an c¢ox agzi tixacli olgulu
slindirlerden istifade edilir. Olcllu slindirlor mixtolif mayelori kobud
Olcen zaman igladilir. Mas: agar maye sudursa, o suseni isladir va
mensk c¢cokan olur, ager maye civadirse o0 susani islatmir voa mensk
gabariq olur. (sakil 8).

Slindrda suyun hacmi menskin asagi saviyyasi ila, civa (islatmir)
menskin yuxari saviyyasi ila Olgulir. Menski tayin edan zaman mensk
kozun saviyyasinde olmali, menzurka ise harakatsiz veziyyatdsa Ufiqi
dayanmalidir. Istenilon basqa gabda da mayenin seviyyssi bels
olcular.

Olcii kolbalari (sekil 9. Bu kolbalar nazik, uzun, dar bogazl olub,
ortasinda nisani var ki, bu nisan daqiq Olculmus hacmi goOstarir. Bela
uzun ve dar bogaz daqiq olcmays imkan verir. Kolbada onun hacmi
gostarilir. Kolbalar adsten 25, 50, 100, 200, 500, 1000 ve 2000 ml-k
olur. Onlarda adsten slise tixac olur. Olclli kolbalardan en cox
muayyan konsentrasiyali deqiq mahlullar hazirlamaq Ugun istifads
edilir.

Olgilu kolbalari qizdirmaq olmaz ve hamginin onlarda mahlulu
uzun muddat saxlamaqg olmaz.
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Sokil 8 sokil 9

Mayelari daqiq olgmak UglUn Mor pipetkasi ve daracalanmis
pipetkadan istifads edilir (sakil 10).

Mor pipetkasi orta hissasi genislenmis asagi ucu daralmis uzun
suse borudur. Beloe pipetka hacmi daqiq Olgmak Ug¢lUn nazards
tutulmusdur. Bu hacm genislenmis hissenin bir gadar yuxarisindan
bagslamis Ufiqi dairevi isaralerle geyd olunmusdur. Geniglanmis
hissada yazilan hacm pipetkanin hacmini gosterir. Mor pipetkalari 10,
20, 25, 50ml-k olur. Ham¢inin 1, 2, 5ml-k pipetkalardan da istifads
edilir.

Daracealanmis pipetkalar. Butin uzunlugu boyu daracslenmisdir
ve mayeni daqiq ol¢gulmus hissalarle buraxmaga imkan verir.

Laboratoriyalarda hacmi muayina iglari apararkan buretkalardan
(sokil 11) istifade edilir. Buretkalar kranli ve ya pipetkali olur. Pipetkaya
Mor sixicisi kecirilir vo ya icerisinde kicik kuracik olur, kiraciyi
basdigda maye axir.

Kicikk hacmli odlglleri — hacmleri hesablamaq Ugln
mikroburetkalardan istifada edilir. Bunun da is prinsipi kranl buretkada
oldugu kimidir.
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Olclilli gablarin bolglisiiniin
qgiymatloandirilmasi.
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Deracelanmis Olgulu gablarla igleyarken, har bir bdlguni
giymatlendirmayi bilmak vacibdir, daha dogrusu har bir bolguys ne¢a
milliltr ve ya millilitrin migdari uygun gslir. Bu ise baglamazdan avval
toyin edilir. Daracali skalaya baxarken gormak olar ki, boyuk bdlguler
regeamlarla geyd edilmisdir, kicik bolgulards ise reqgamlar yoxc

Bolgunun giymati agagidaki kimi hesablanir: (sakil 12)

-Skalada sifir bolgusu tapilir, sonra diggetle baxaraq, reqgamia
geyd edilmis ikinci bolgu tapilir (sakil 12-da bu regam 1-dir). Demali
sifirdan (0)- 1-a gadar olan hacm 1ml-dir.

wakun 12

-Sifirla birinci yazilmig ragam arasindaki kigik bolguler sayilir
(sokil 12-da bu 10-dur).

-Har bir bolgunuin qiymati hesablanir. Bunun ucun sifirdan
regema qgadar olan (bizim misalda 1ml) bodlgulerin sayina bolunur
(1ml:10=0,1ml).

Demali gabda sifir bolgisi yoxdursa, o0 zaman ragamla
gOstarilmis iki gonsu bolgular arasindaki kigik bolgular gotaraldr.

Onu da qgeyd etmek lazimdir ki, pipetka ve buretkalarda
hesablama yuxaridan (yani sifir (0) isaresi yuxaridadir) baslanir, ¢clnki
maye asagidan axir. Slindir ve menzurkalarda skalali bolguler
asagidan yuxari baslanir (maye asagidan tokultr).

Olcu gablarinin kalibirlosmasi.

Mutaxessis islemazden qabaq isleyacayi har bir Olgl qabini
mutlaq yoxlamahdir. Mutaxassis iglatdiyi gabin na dereceds dizgun
oldugunu matleqg bilmalidir ki, apardigi muayinalerin daqiqliyi hagqinda
fikir s@ylaye bilsin. Olcl gablarinin yoxlaniimasi gaba tdkilecak ve ya
gabdan tokulacak temiz suyun kutlesine gora hesablanir. Onu bilmak
lazimdir ki, 1 litr temiz su yalniz boslugda ve 3,98°S temperaturda 1
kg-a barabardir.

Yoxlama ancag temperaturda ve havada aparildigi ugin 1 litr
distillea suyunun muxtalif temperaturda ve normal atmosferda aparildigi
ucun hesablamalar zamani 1-ci galaviloerdan istifade etmak lazim galir.

Olgmazden avval gablar diggstls yuyulur ve yaglardan tamizlanir.
Sonra gab istifade edilacak su ile birlikde bir muddat saxlanilir ki, gab
va su otaqg temperaturunda olsun. Kalibirlasirma Ugun distille suyundan
istifade edilir. Havanin temperaturu termometrla olgiiliir. (0,5°S —
daqiqgliya gora).

1 litr suyun muxtalif temperaturda kutlesi.

Cadval 1
| Temperatur | Suyunkitlesi | Temperatur | Suyun kitlesi |
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sv sv

15 997, 925 23 996, 599
16 997, 798 24 996, 386
17 997, 650 25 996, 164
18 997, 510 26 995, 930
19 997, 340 27 995, 680
20 997, 177 28 995, 438
21 996, 95 29 995, 177
22 996, 802 30 994, 908

Olciili kolbalarin yoxlaniimasi.

Olglli  kolbalarin  yoxanilmasi maksimal yiklenmasi 2kg-
hassasligi 0,01gr olan mexaniki terazilarle aparilir. Yoxlanilan kolbalar
tamamile quru olmaldir. Bunun Ucglin kolba distile su il
yaxalandigdan sonra 1-2 dafe kimyavi temiz spirt vo ya asetonla
yaxalanir. Kolba basi asagi cevrilmakle quruducu skafda qurudulur.
Onun igerisindan avvalcadan pambiqgdan filtilenmis isti hava buraxilir.
Quruduldugdan sonra kolba otaq temperaturu alana gadar saxlanilir.
Yoxlanilacag kolba terezinin sol gozuns qoyulur ve else buraya da
parsank goyulur. Parsankin kutlasi kolbanin nominal hacmina barabar
olmalidir. (B8ger kolbanin hacmi 500 millilitrdirse 500qr parsank
goyulur). Terezinin sag gozuna har hansi bir yuk qoyulur va kigik
cokilor vasitasile tarazlasdirilir. Sonra sol gozdan kolba va parsank
goturulir. Kolba distille suyu ile oOlglya gader doldurulur. Kolbanin
bogazi icari tarafinden olglya qedar hissasi boru sakilinde burulmus
filtr kagizi ile silinir. Su ile dolu kolba yeniden tarazinin sol gozuna
goyulur va ¢oaki tarazlasana qadear sag goze kicgik ¢aki daslari qoyulur
(kolba olan goza da kicik ¢ceki daslari goymaq olar). Qoyulmus caki
daslarinin kitlasi geyd edilir voa hansi gézae qoyulmasi gostarilir ( sag
vo ya sol goza).

Hesablamalar zamani 1-ci cadvalden istifade edilir.

Masala 1: tutaq ki, tarazligi barpa etmak ugun tarazinin su ila
dolu olan kolba yerlasdirilmis gozuna 0,32qr parsank alave edilmigdir.
Su tokana gadar bu gbzds 250qr kutlasi olan parsank var idi (tarazhgi
barabar etmak ugun). Demali agar su ile doldugdan sonra tarazliq
ucun daha 0,32qr yuk alave edilmissa, demali suyun kutlasi
250qr deyil, 250-0,32=249,68qr olur. Suyun temperaturu 19,5° S-dir.
Birinci cedvalda 1 litr su Ugln ve bu temperaturda 997,27qr alinir,
Tenasub qururug:

1000 ml suyun ¢akisi 997,27qr
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X - 249,68.

X = 1000 - 249,68

= 250,36ml
997,27

Demali, kolbanin haqiqi hacmi 250,36ml-a barabardir.
Masala 2: 500ml-lik dlcu kolbasini yoxlamaq ugun; tarazliq alda
etmak Ugun tarazinin yuk olan gézins 0,40qr parsank alave edilmigdir.
Demali, kolbada suyun kutlasi
500qr + 0,40qgr = 500,40qr
suyun temperaturu 20,5°S-dir. 1-ci cadvalde bu temperaturda 1 litr
suyun kutlasini tapirig. Tenasub qururug:

1000ml su - 997, 09qr
X -500,40qr

~ 1000-500,40

=501,86ml
997,09

Kolbanin haqiqi hacmi 501,86ml-dir.

Pipetkalarin yoxlaniimasi.

Pipetkalari yoxlayarken suyu c¢akmak ucun agzi suse il
baglanan Kigik konik kolbalardan ve ya boyuk bukslardan istifada edilir.
Kolba ve ya stakan 0,005q daqiqlikle g¢akilir. Pipetka duz olgulanas
gadar distilla suyu ile doldurulur va maye kolbaya va ya buksa tokuldr.
Kolba ve ya buks c¢akilir, (su ile dolu halda) bundan bos oldugda
alinmis ¢aki cixilir, i¢garisina tokulan suyun kutlesi tapilir. Pipetkalar 3
defe yoxlanmahdir ve bunlar arasindaki farg 0,0lgr-da c¢ox
olmamalidir. Alinan regemlerden orta ragem goturalir ve 1-ci
coadvaldan istifade ederak hesablama aparilir.

Masala: Tutumu 25 ml olan pipetka yoxlanilir. Pipetkadan tokulan
suyun kutlesi 1-ci halda 24,885qr, 2-ci halda 24,880qr va 3-cu halda
24,875qr olur. Orta reqgam 24,880qr-dir.

100oml suyun ¢akisi 997, 52 olarsa
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X — 24,882 olur.

_ 1000-24.880
997.52

=24.94ml

Pipetkanin haqiqgi hacmi 24,94 ml-dir.

Yoxlama Uucun secilmis pipetka muayysn temperaturda olan
distille ile doldurulur. Calismaq lazimdir ki, suda hava qabarciqglari
olmasin va su sifir dlclistine gader su ile doldurulur. Hacmi 50-100ml
olan konik kolba 0,005g-a gadar daqiqglikla c¢akilir. Pipetkanin altina
kolba va ya buks goyularaq pipetkadan damci-damci 5 ml su els
suratle damciladilir ki, su 25-30 saniyada axib qurtarsin. Krani
baglayaraq pipetkanin ucuna toxunurug ki, sonuncu damci da kolbaya
dussun. Pipetkada olan menskin veziyyati 30san. sonra teyin edilir va
damcilanmis suyun hacmi 0,02 ml-a gadar daqiqglikla teyin edilir. Kolba
ve buks analitik tarazide 0,005qr- daqiqlikle ¢akilir (su ila birlikda),
bundan bos kolbanin ¢akisi ¢ixilir ve pipetkaya tokulan suyun hacmi
tapilir. Pipetka yeniden su ile doldurulur (sifir dlgiusuna qgadaer) ve
hamin amaliyyat yenidan takrar edilir. Farg yalniz onda olur ki, bu defs
pipetkaya 10ml su tokulur. Belalikle pipetka 5 va 10 ml arasinda olan
farglerle axirinci bolguys gadar yoxlanilir. Batun isler bir daha takrar
edilir. Olgmalor arasinda ferq 0,002 ml-den cox olmamalidir. Alinan
regemler asasinda pipetkanin duzalisi dlculari cedvali tertib edilir.

Masala: Kalibirlesma 0-dan 10 ml-a gader olan arada aparilir.
Suyun hacmi 9,97qr, tékiilen suyun hacmi 9,98ml, temperaturu 21,0°S-
dir.

100ml - 996,99

X- 9,97

«  1000-9.97
996.99

=10.00ml

Pipetka ile 6lgma 9,98ml olub, ancaq pipetkanin haqigi hacmi
10,00ml-dir. Demali, duzslis amsali 0,002ml olur. Duzslis hesablanir
va cadval tertib edilir. Yoxlanilacaq pipetkaya duzslig.

Coadvol 2
Ara masafe Duzalis
0,00 — 10,00 0,02
0,00 — 20,00 0,01
0,00- 30,00 0,02
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0,00 — 40,00 0,004
0,00 — 50,00 0,03

Pipetkanin ucunda olan daliyin Olgusundan asili olarag axan
damcilarin hacmi muxtslif olur. Titlema zamani pipetkadan dusan
damcilarin hacmini mutleq bilmak lazimdir. Bunu bels tyin edlirlor.
Pipetka sifir 6lgisuna gader su ili doldurulur. Ondan 100 damci su
buraxilir va menskin yeni vaziyyati tayin edilir. Tokulmus damcilarin
hacmini 50-a bolmakla bir damcinin hacmini tapiriqg. Bu adatan 0,002
ve 0,05ml arasinda dayisir. Bele amaliyyat ¢ dafe tekrar edilir ve orta
reqam goturalar.

2.2 Xususi tayinath susa gablar.

Laboratoriyalarda susa slindirler cox genis miqyasda igladilir.
Bunlarin kenarlar azaciq gatlanmis olur ki, bu da xususi
surtilmus suse vasitali hamarlanir, onlar olgulu slindirlere |77
oxsayirlar, ancaq deracsleri (bdlglleri) yoxdur. Olguli | |
silindrler kimi siise silinderlerden, ancaq bolgisiz istifade | | | |
edilir. -

Klinik laboratoriyalarda ganda sakari teyin etmak Ugun ;
soker stekani adlanan stakanlardan istifada edilir (sakil 13).
Bunlarin handurliyt 12-15sm diametri 2,5-3sm olur.

Bela stekanlari genis yuvalari olan plasmas stative yerlasdirmak va su
hamaminda qizdirmaq olar.

Filtilemak Ucln Bunzen kolbasindan istifads edilir.
Bu konus sakilli galin susali kolba olub yandan cixintisi vardir ki,
buraya slank vasitasile vakkum —nasos birlasdirilir. (Sakil 14).

HIakun 13

Sokil 14 sokil 15
sokil 16
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Bels kolbanin bogazina rezin tixac taxilir ki, bu tixacin i¢arisindan
filtr kagizli ¢ini Buxner qifi kegirilir. Bunzen kolbasini iglatmazdan svval
mohkamliyina gore yoxlaniimalidir, ¢linki onlar vakkum altinda igladilir.
Bunun Ggun kolba dasmala bukulur, kolbaya ucu kapilyarla qurtaran
suse boru kegcirilir va igarisindaki hava mumkun gadar sorulur (vakkum
yaradilir). Yoxlanilan Bunzen kolbasini diqgstle qgorumagq ve
cizilmadan muhafize etmak lazimdir, gunki cizilma onun mohkamliyini
pozur va i$ zamani gazaya sabab ola bilar.

Vyurs kolbasi mayelari govma zamani igladilir. Vyurs kolbasi
(sekil 15) uzunbogazl va girda diblidir. Bogazdan kanara ¢ixinti gedir.
Bu c¢ixinti kolbanin girde hissasine yaxin ve kolbanin agzina yaxin
yerlesa bilar. Bu ¢ixintt mayeleri govan zaman buxarin ¢ixmasi ug¢ln
nazardas tutulmusdur. Kolbanin agzi tixacla baglanilir.

Bir cox kimayvi avadanliglar icerisindea damcil_kuracik (sakil 16)
genis tetbig olunur. Bu ¢cox da boyuk olmayan suse kuraden ibaratdir
ki, bunun duz kure hissasinin altinda kran olur. Krandan asagida uzun
suse boru olur. Kiranin yuxari hissesinde susa tixac olur. Bundan
kermetik gapall cihazlara hisse-hisse maye damcilatmaq ucun istifads
edilir (mas, xlor ve ya hidrogen-xlorid alan zaman).

Bir-birinda hall olmayan iki va daha ¢gox mayeni (sixliglart muxtslif
olan) bir-birinden ayirmaq udgun bolucu kuracikler igladilir. Bunlar
muxtalif formalarda ola biler. Mayelere qarisigi bele kuraciye tokdur,
burada onlar ayri-ayri tebaqeslere ayrilirlar, sonra krani acmaqla her
maye ayrica gaba suzulur (Sakil 17).

Sekil 17 sokil 18 sokil 19

Laborator parktikada allonjlar genig tatbig olunur. Allonj ya duz
bucag altinda qatlanmig, yaxud bir ucundan diger ucuna dogru
tedrican geniglenan stsa borudur. Onun genislanmis ucuna tixacin
komayi ile daxili boru vasitesile soyuducuya, diger ucu ise gaba
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gabulediciya salinir. Belsalikle mayeni sigratmadan, rahat sakilda
soyuducudan gabulediciye axmasina nail olunur.

9ger nisbaten boylk sisa gabda olan reaktivi ratubstdan ve
havanin karbon gazindan gorumag lazim gelirse 0 zaman muxtalif
formali xlor kalsiumlu borulardan istifade edilir ki, bunlar havada olan
ratubsti ve karbon gazini udmaq ucglun qizdirilmis kalsium xloridla
dolurulur. Boruya doldurulan maddas kicik denaler sakilinde olmaldir.
Borunun asagi ucuna pambiq (yaxsi olar ki, sise pambiq) qoyulur,
yuxarl ucuna isa kicik borucuqg taxilmis tixac goyulur. Xlor kalsiumla
doldurulmus borunun asagi nazik ucu rezin tixac vasitesile reaktiv olan
gaba taxilir.

Xlor kalsiumlu U sakilli borularda adi borular kimi doldurulur,
ancaq onlar pambiqg uducunun ustunda qoyulur ve har iki dirsek
cixarict borusu olan tixacla baglanir. Boruda olan pambig ve ugucu
madda yumsaldiimis sakilde olmalidir.

Xlor kalsiumlu uduclarla yanasi yuyucu suss gablar da genis
totbiq olunur. Bunlar ayrilan gazin yuyulmasi vae ya udulmasi Ugln
istifade edilir. Bele gablara heam bark maddslar, ham da mayeler
yerlasdirmak olar.

icerisinde maye olan bele siise qabi adi sise bankadan da
hazirlamaq olar. Bunun Ggun bankanin agzi rezin tixacla kip baglanilr,
tixacda rezin boru kegirilmig iki dalik olur. Bunlardan biri uzun olub
bankanin dibina catir, digeri isa tixacdan kegearak bankaya 0,5-0,8sm
daxil olur. Bankaya uducu yaxud yuyucu maye tokulur. Uzun borudan
kecon gaz uducu mayedan kecerok ya tadricen udulur, yaxud
gazabanzaer qarisiglardan temizlenarek gisa borudan xaric olur.

iki bogaz Bulf siise gabi da bu prisiple isladilir (sekil 18). Suse
gabin har iki bogazi daliyi olan tixaclarla baglanilir, daliklerdan biri
uzun, digari qisa boru kegirilir, siUsa gqaba lazim olan maye tokulur.

Yuyucu Tisenko stse gabina (sekil 19) ham maye, ham bark
uducu tokule bilar. bu qgab arakesme ila ikiya bolunmugdur.
Arakesmaenin asagisindan kicik bir dalik vardir. Qabin haer iki yarisinin
yuxari hissasinde gazin girmasi ve ¢gixmasi ugun dalikler vardir. XUsusi
dalik vasitasile (bu dalik is zamani kip baglh olur) suse gaba yuyucu va
ya uducu maye tokulur. Bir dalikden daxil olan gaz mayeni suse qabin

diger

hissasina

govur, asag|
dalikden kecir,
butln maye

kutlasinin




icerisinde temizlenarak suse qabin digar yarisindaki dealikden xaric
olur.

Sakil 20 sokil 21

Boark uducular tgun olan Tisenko susa qabinin dibinda icerisi
bark suse tixacla baglanan dslik vardir. bu tixacin igarisinde uducu
goyulur. Arakesma ile suse qgabin dibi arasinda yariq vardir, bu
yarigdan gaz beark uducunun ustindan kecir. Qeyd etmak lazimdir ki,
bazi suse gablar, masaloan Vulf suse gabi bir goruyucu kimi seyrak
muhit yaradan zaman istifade edilir. Bu vaxt onlarin i¢arisina he¢ na
doldurulmur.

Laboratoriyalarda hamginin damciladicilardan da genis istifada
edilir (sakil 20).

on alverigsli damciladigi sar sakilli sise ballon olub yuxari
hissesinden ucu cox daralan cixintisi olandir. Bele damciladicilara
(hecmi adstan 25-50 ml olan) maye xususi dslikden tokulur ki, bu
dalikda tixacla mohkam baglanilir.

Is zaman cox elverigli olan diger damciladici sise pipetka sakilli
xususi qabdir ki, bunun yuxari hissasine kicik rezin ballon
barkidilmisdir. Mikrobioloji laboratoriyalarda muxtalif qidali muhitlere
akmak Ugun Petri kasalarindan istifada edilir (sakil 21). Petri kasasi iki
silindrik yasti dibli, algaq kanarl (handarlGyld 1,5-2sm) suse gabdan
ibarsetdir. Bu qablar ela secilir ki, onlardan biri ile digerinin ortmak
mumkun olsun. Petri kasalari galin divarli susadan hazirlanir.

Mikrobiologiyada an ¢ox genis istifade edilan Paster pipetkalari
(sekil 22) qizdirilaraq uzadilimig va ucu aridilib lehimlanmis stsa boru
soklindadir. Islotmaye baglayarken Paster pipetkasinin lehimlanmis
nazik ucu ehtiyatla sindirilir.

[ - — — —
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Sokil 22

Cini va basga gablar.

Maddalari mohkam qizdirmaq, yandirmagq, buxarlandirmaq ve ya
arinti almaq uUgun yuksak hararate davamli ¢ini (farfor) gablardan
istifada olunur. Cini (farfor) kasalar (sekil 23) cox da darin olmayan,
dibi girds, icerisi minalanmis qablardir. Bele kasalar ham ds
buxarlandirici adlandirilir, ¢cunki bunlarda mahlullarin buxarlanmasi
hayata kegirilir.

Farfor (cini) kasalar, agar Kigikdirse uygun galan diametrde
stativin halgasina goyulur, aciq odda qizdilir.

Cini kupalar (sokil 23) nisbaten derin olub, esasina dogru
daralarag muxtslif 6lgulaerda olur. Kupalarin ndmralari onlarin dlgularina
uygun galir. Belo kiipslorde maddalari 1200° S-ye gadar qizdirmagq
olur. Cini kupsleri mufel ve klpa peclarinda, acgiq alovla qizdirmaq
olar. Kupaelarde istenilon maddeni qizdirmaq olar. Yalniz ¢ini siresi ila
reaksiyaya giron maddslerden basqa, (galavi ve ftor duzlar)
isloatmazdan avval kupalar yaxsica yuyulur. Kipanin igari sathinin rangi
dayismamalidir.

Sokil 23

Kupalarin agzinda 6zlerine muvafig gapaq olur. Cinidean basqa
muxtslif metallardan hazirlanmis susalar de olur. Har dafe isledarken
nazara almaq lazimdir ki, susanin i¢arisindaki madds kupa materiali ila
reaksiyaya girmasin. Platin klpalarda gslevi metallari, nitritlari, demir
oksidini, qurgusun duzlarini, qalay! va bir sira agir metallari artimak
olmaz, ancagq ftoritleri aritmak olar. Qizmig platin kipani mutleq platin
kablatinla goturmak lazimdir ve isletdikdan sonra derhal yuyulmaldir.
Qiymatli materiallardan olan kupasleri yalniz o zaman iglatmak olar ki,
basga kupaden istifade etmak mumkun olmasin. Platin kiipani alovun
an ust hissasinda qizdirmaq lazimdir. Platin ktpalari qumla ve najdaq
kagizla temizlemak olmaz.
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Cini_havangler (sakil 24) qalin divarli, xarici sirelanmis, agir
gablardir. Daxili hissasi sirelonmayib. Maddalar havengde ¢ini
toxmagin komayi ile doyulur. Bu toxmagin asagi hissasi siralenmayib.

Cini havengda maddalar yalniz sdrtlla, azile bilar. Doymak olmaz.

Havangin igarisine maddalar xirdalanmig halda tokulmalidir va yalniz %

-i qoder doldurulmalidir.

Hevenglar hamginin misden ve cuqundan da olur. Bels
havanglerda iri parcalari, eyni materialdan hazirlanmig toxmagin
komayi ile xirdalanir. Metal havangler adastan silindrik gakilde olub,
konarlari xarice gatlanmis olur. Bele havanglerin dibi adstan girde
formada olur. Bazi hallarda kicik agat toxmaglardan istifads edilir. Agat
yuksak berkliya malik olan mineraldir, kimyevi cahatden c¢ox
davamlidir.

Vakkum Usulu ile filtirema zamani c¢ini Buxner qifindan istifade
edilir (sakil 45).

Sada susa cihazlar.

Qablarin divarlarina yapismis c¢okuntuleri ve qablarin 6zunu
yumag uc¢un yuyuculardan istifade edilir (sakil 25).
Yuyucular ¢ox da boyuk olmayan yasti dibli
girda kolbalar olub, distilla su va ya digar mahlul
doldurulur. Kolbalar tixacla baglanir ki, bu
tixaclara suse  borular  kecirilmisdir.  bu
borulardan biri kolbaya azaciq daxil olur va artiq
tozyiq yaratmaq Ucundir. ikinci boru kolbanin
dibine gedar enir va bu boru vasitesile kolbada
maye xarice axir. Bu borunun xarici ucuna rezin
taxilmisdir ki, bu boruya da susa ucluq taxilir. Rezin boru uclugun har
torafe harakat etmasina imkan yaradir. Bu yuyucu ile islemak prinsipi
beladir: Qisa boru agiza alinir va kolbaya hava ufurmakla igaride
tozyiq yaradilir va bu tazyigin hesabina maye digar boru ile xarice axir.
Havani rezin sar ile de ufurmak olar. ©ger yuyucuda isti su varsa
oraya hava vurmazdan avval suyun sigramasinin garsisini almaq ugun
kolba calxalanmalidir.
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Sokil 24 sokil 25

Yuyuculari seart divari olan polietilen flakonlardan da kegirmak
olar. Mayelar bels yuyucudan flakona sixmagla axidilir. Bunlar ona
gora slveriglidir ki, boru va hava almaq ucun rezin sar lazim olmur.
Ancaq bele yuyuculari qizdirmaq olmaz. Mayelari qgaynama
temperaturuna gore govmag ugun (fraksion qovma) deflegmatorlardan
istifada edilir (sakil 26).

Deflegmator rezin tixac vasitasile qovucu aparatin bogazina
taxilir, deflegmatorun yuxari daliyine ise termometr taxilir, bu
termometrin  civaesi yerlegsen kurecik buxar c¢ixaran borunun
soaviyyasinda olmalidir. Deflegmatorlar adetan ¢ox zarif olur ve onlarla
ehtiyatla roftar etmak lazimdir. Kolbada olan mayenin ¢ox baerk
gaynamasi onlari siradan c¢ixara biler. Deflegmatordan qgovulan
mayenin buxari soyuducuya daxil olur. Muxtalif pereparatlari
namlasmadan qorumaqg Uucgun eksikatorlardan genis istifade edilir.
Eksikator (sekil 27) qalin divarli agir suse gab olub, sisae gapagla
ortalur. O iki hissaden ibaratdir. Yuxardaki daha genis silindrik va
yuxariya dogru nisbstan genislenan va asagisi ise tadricaen daralan,
konusa banzar gabdir.
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Sokil 26 sokil 27
Eksikatorun yuxarida olan hissasinin dibina althg yani dsliklari
olan ¢ini I6vha qoyulur ki, bunun da Ustuna igarisinds preparatlari olan
kUpsler va s. gablar goyulur. Asagi hissads olan gabin igerisine iss
durulasdiriimis kukdrd tursusu va ya yaxsi qizdirnflmis kalsium-xlorid
tokular. Suse gapag ve onun oturacagl hisse vazelinle yaglanir.
Eksikatorun agzini baglayan zaman qapa q yuxaridan qoyulmur,
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yanlara harakest etdirilir va qapaq bir gadar firladilir. Acan zaman da
eyni cur harakat etmak lazimdir, yani gapaq birden goturulmur, yanlara
harakat etdirilarak aclilir.

Qapagsiz eksikatordan istifade etmak olmaz. 9ger eksikatora
gaynar kupe goyulursa, onu mumkin qedar merkaza dogru
yerlesdirmak lazimdir ki, divarin susaleri ¢atlamasin ve bir ne¢a dafe
gapagi ac¢ib ortmak lazimdir ki, isti hava xarice ¢ixa bilsin.

Ele bu magsadle vakkumlu eksikatordan da istifade edilir, forq
yalniz ondadir ki, bu eksikatorun qapaginda dslik vardir ve bu dalikdan
boru vasitesile vakkum nasosla slagslenir. Asgagi tezyiq zamani
buxarlanma tez gedir. Bele eksikatorun gapagini agmaq tug¢un vakkum
nasos kenar ediir, havani buraxmaq ucgun kran acilir vo qapagi
torpatmakls acllir.

Labarator eksperimentlor zaman ¢ox vaxt alcaq ve ya yuksak
tozyiq yaratmaq lazim galir. Algaq tezyiq yaratmaq ugun su_ axinli
nasosdan (sokil 28) istifada edilir. Bunun asasinda fizikanin malum
olan ganunu mayenin o cumladan suyun suretle axmasi naticasinda
alcaq tazyigin yaranmasina asaslanir. Bela nasosun borusunda su
kamarai krani vasitasile gucli su axini buraxilir. Nasosun trubkasi dar
oldugu Ugun suyun sursti ¢ox olur, vakkum yaranir ve yan ¢ixintidan
hava sorulur. Nasosun igladiyini bilmak ugun yan cixintini barmagla
tutmag lazimdir. Isleyen nasosda barmagin sorulmasi hiss olunur.

— — = i e et =

Nasos krana ¢ox mohkam
birlagdiriimalidir, bunu ucun
kasiklari olan geydiriciye rezin
boru vastiasi il kecirilir. Yaxsi olar ki, rezin boru krana kegirildikden
sonra maftil ve ya qaytanla baglansin. Bir bark maddaden va bir maye
maddedan gaz almaq Ugun Kippa aparati (sakil 29) genis istifads
edilir. Lakin Kippa aparati ile ¢ox istilik ayrilmasi ile geden
reaksiyalarda istifade etmak olmaz,
cunki bu aparatin divarlari susadean
oldugu Ucun c¢ox gizmaya davam
gatirmir.

Laboratoriyalarda Kippa
aparatindan hidrogen (sinke duz
tursusu ile tasir etmakla), karbon
gazi (mermara xlorid turususu il
tesir etmakls), hidrogen sulfid
(kukurd tursusu ile kukurdll demira
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tosir etmakla) almaq Ugun istifada edilir.

Kippa aparati iki hissaden ibaratdir: Kiradan (1) va U¢ tubuslu
(3,4,5) yarimkuradan (2). Yuxari tubus (3) kurasakilli gqif goyulmusdur
(6), batiin hacmin ortadaki kuranin hacmi gadardir.
bu qifin uzun borusu gabin dibine gader enir. QIf tubusa (3) six
birlagdiriimisdir. Kire va vyarimkuraler arasinda gqalin susaden,
genislenan boru (7) vardir ki, bu sarbast suratde gabin boynuna kegir.
Bu bark maddsalarin orta kiredan asagi kireya kegmasine mane olur.
Qifin borusu bu borunun igarisindan sarbast kegir. Orta klranin yan
torafinds tubus (4) vardir ki, bunun vasitasile aparati yuklemak va qaz
cixarict boru qoymagq olur. Buraya rezin tixac taxiimisdir ki, bu tixacin
icarisinden qaz xaric olmasi ugun kranli rezin slank kecir (8). Asagi
yarimkurada (2) de tubus (5) vardir Ixun 29
ki, bu islenmis tursulari xaric etmak
ve aparati boslatmaq ucun istifada olunur.

Aparat asagidaki kimi doldurulur. Tubus (4) vasitesile quru
maddaler kuraye (1) xirdalanmis sokilde doldurulur, sonra tubus
ucunda boru olan trupka ve kranla baglanir (8). Kran aciq veziyyatde
saxlanilir, yuxarida olan qif vasitestile tursu asagi yarim kiraya
tokulur. Sonra daha bir gadar tursu alave edilir ki, o orta kurays (1) do
kegsin va reaksiya baslasin. ©male galan gaz qazgixarici boru ile kran
(8) vasitasi ila xaric olur.

Kippa aparati yarimfabrikat isleyir. Onun igini dayandirmaq tgun
krani (8) baglamaq lazimdir. Bu zaman ¢ixmali olan gaz orta kurade
tozyiqi artinir ve tursunu asagi kuraya sixisdirir. Butun tursu asagi
yarim kurays yerloesmir va boru vasitasi ile onun bir hissasi yuxariya,
qifa (6) qalxir. Orta kureds reaksiya dayanir. Bele veziyystds
doldurulmus aparat uzun muddat saxlanila bilar.

Cihazi bosaltmaq ugun tubus (5) iki litrlik bankanin Gzsrina
yerlasdirilir, tixac acilir va tursu bankaya tokulir. Sonra aparati yana
ayarok kupeavari qif (6), daxili susa boru (7) cixarilir, icerisinde olan
marmar ehtiyatla ¢ini ve ya emalli gaba bosaldilir. Sonra Kippa aparati
su il yuyulur, cihaz yenidan yigilir. Suda hall olmayan ve yanmayan
gazlan saxamaqg ugun gazometrlardan istifade edilir (sokil 30). Bu
hacmi 3-5 ve daha c¢ox olan suse gabdir. Onun yuxari hissasinds
genis tubus vasitssile kranh (6) qif (2) goyulur ki, bu qif da tubusla glif
vasitasila birlagdirilir ki, bunu da diqgstle yaglamaq
lazimdir. Bunun hamginin yandan, yuxaridan ve s

asagidan tubuslari vardir. Doldurmazdan avvel .. 1ﬁ5

cihazin bitln tubuslari baglanir, gazometr su ile ,g_r?{ Ve

doldurulur ve bundan sonra qif qoyulur. Bu zaman ,,/“‘f»l_.;:q' 7
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gifin sixisdirib c¢ixartdigi su axib gedir. ©vvalcadan qifin kranini (5)
acmagla (5) krani vasitesila oksigen vurulur. gaz vasitesile sixisdirilan
su, qifa dogru qalxir, onu doldurur, bu zaman onu boslatmaq (par¢
vasitasila) lazimdir. Suyu o gadar sixisdirmaq lazimdir ki, suda yalniz
qgifin ucu galsin. Bundan sonra har iki kran (5 ve 6) baglanir ve bu
voziyyatde qaz qazometrde saxlanilir. ©ger qazi gazometrdan
buraxmaq lazimdirsa bu zaman qif su il doldurulur, avvalce (6) krani,
sonra (5) krani acilir va su ila sixisdirilan gaz gazometrdan ¢ixir.
Laborator islerde su soyuduculari boyuk rol oynayir. Bu ilk
novbade duz Libix soyuducudu sudur (sakil 31). Bu mayelarin
govulmasi zamani istifade edilir ve iki hissaden ibaratdir: Daxili boru
(1), bunun bir tarafi genislanmis olur (2),
ki, bunun vasitesi ile soyuducu cihaza w» -
geydirilir ve iki desiyi (4 va 5) olan xarici Oé'llII»*J’-—"’\-.J":;.;f:;.’;_:UJ’*

gata kegirilir. Bu kdynayin igarisi ilo su
kemari suyu kecgir va soyuma bas verir,
bu dalikloro rezin slank kegirilir. Is zamani
soyuducuda govulan maye oxla gdsterilan igaride HIaxun 30
harakat edirse su kemarinden gealen su (5)- den
daxil olur va (4) daliyindan xaric olaraqg, esas mayenin aksina harakat
edir. Kondensat borunun aks ucundan axir.

ogar kondensati geriys, reaksiya gedan kolbaya yonaltmak
lazimdirsa bu zaman geriya islayan soyuducudan istifads edilir. Buna
misal olaraq kuracikli Allin va ilanvari soyuducu isladilir. Bu soyuducu
da Libix soyuducusu kimidir ve ondan yalniz onunla farglenir ki, burada
dliz soyuducu boru avezina kurasakilli genigleanma yaxud ilanvari
givrilan spiraldan istifade edilir. Bels soyuduculari saqulu sakilds
reaksiya gedan kolbanin ustuna barkidilir vo amala galan kondensat
geriya, kolbaya axir. Beloe soyuduculari diz soyuducular kimi istifads
etmak olmaz, ancaq lazim gsalersa Libix soyuducusu geriys iglayan
soyuducu kimi isladils biler.

HIaxun 31

Qablara qulluqg.

Suse gablar xususi saxlama seraiti taleb edir. Bunlar xususi
(raeflorde) saxlanilir ki, bunlarin da hundurliyl gablarin olgularine
uygun gealmalidir. Yasti dibli kolbalar kanari hundir olmayan raflerde
saxlanilir ki, bursdan siUrUsUb dusmasin. Buretkalar, pipetkalar ve
hamcinin susa gablar dibine pambiq qoyulmus yesiklards saxlanilir.
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Sinag sussleri her birinde 10 adad olmagla qalin kagiza
bikilmis baglamalarda saxlanilir. isledilon sinaq suseleri temiz
yuyulub quruduldugdan sonra, bunlar Ggun olan xUsusi yesiya ve ya
bunun Ggun ayrilmis stolun suydrmasina qoyulur.

Sinaq susalarini, Umumiyystle suse qgablari metal asyalarla bir
yerda saxlamaq olmaz, bels ki, onlar istar-istemaz sinacagqlar.

Suse qgablar hamise yaxsi yuyulmalidir. Yaxsi yuyulmus suse
gablar o gablar hesab edilir ki, onlarin divari ile su eyni gaydada axsin.
Suse gablar muxtalif Usullarla yuyulur. ©vvalce onlar mexaniki olaraq
sotkalar vasitesile cirkden tamizlenir. Bu zaman c¢alismaq lazimdir ki,
gabin divarlari cizilmasin ve dibleri sinmasin. Bunun ugun sotkanin
ucuna rezin boru taxilir. Qablar guclu su sirnagi altinda da yuyula bilar.
on yaxsisi qablari gaynar su ile yumaqdir.

Mexaniki temizlemadan sonra gablar kimyavi dsulla islenir.
Bunun Ugln gablar sabunlu mahlula goyulur. Bu mahlulun ig¢arisinds
ham da soda mahlulu fosfat olur.

Ancaqg avvealcadan tayin etmak lazimdir ki, gabda olan maddalar
sabunla reaksiyaya girmir ki, cunki bu zaman ¢ox c¢atin temizlenan
¢okuntdll maddalar alina biler. Ona goérs da diqgat vermak lazimdir ki,
gablar avvalcaedan su ile temiz yuyulsun. Yuyucu mahlul gaynar
olmaldir.

Qablar Uzvii haslledicilorde da yuyula biler. Uzvi hallediciler
isladildikdan sonra atilmir, qovulur ve yenidan igladilir.

Qablari yumagin en genisg usullardan biri xromlu qarisigla
yumagqdir. Xrom qarigigi kalium dixromatla K, Cr, O; durulasdiriimis
sulfat tursusundan H,SO, (96-98%) hazirlanir. Dixromat o qgader
olmalidir ki, gabin dibinde bu maddenin kristall ¢okuntisu qalsin.
Yaxs! hazirlanmig xrom garisigl tund-gealavi rengde olub, siropgakilli
konsistensiyaya malikdir.

Xrom qarisigi ¢ox iglatma naticasinda yasil rang aldiqda lazimsiz
hesab edilir.

Xrom qgarisiqi ile islema gaydalari.

1. Xrom qarigigi ils iglayan zaman tehlUkasizlik qaydalarina ciddi
amal etmak lazimdir, gunki o ¢ox guclu yaniq amala gatire bilar.

2. Qablar avvalcadan su va sotka ile yuyulmaldir.

3. Sonra qgablar agzinacan xrom qarisigi ile doldurulur. ©gar
gablar sinaq susasi va ya kicik gqablardirsa onlari kristallizatorda xrom
garisiginin icerisina goyulur, mahlul gablarin Ustina galxana qgader.
Bundan sonra xrom qarigigi atilmir. Onlar ndvbati gablari yumaq tgun
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istifada edilir. ©gar gablar Uzviu maddalarle cirklanmigsa onlar xrom
garisiginda 30-60 dag. saxlanilir.

4. Xrom qarisigi ile isledildikden sonra gablar su krani altinda 10
dafe yaxalanir. Sonra 2-3 dafe distille suyu ile yaxalanir.

Bazan yuyucu vasite kimi kalium-permanganatdan (KMnQO,)
istifada edilir. Kalium permanganat guclu oksidlesdirici vasite olub, bir
¢ox UzvU maddaleri pargalayir. Lakin bununla yudugdan sonra gabin
divarlarinda gshvayi arp (Mn**) galir. Bunu yox etmak iiclin gablar
avvalce axar su ila, sonra ise az miqdarda garisdiriimig xlorid tursusu
ile yuyulur. Daha sonra digqgetle axar su il ave 2-3 defs ise distille su ile
yuyulur.

Qablar muxtslif Gsullarla qurudulur, an cox agac cubuglara
kecirmakle ve quruducu skaflarda. Qablari (kolbalari, sinaq susalerini,
stakanlar1) qurutmag tcun onlar taxtaya barkidilmis ¢gubuglara kegirilir.

Quruducu skaflara gablar goyulur, sinaq susaleri ise filtr kagizi
(izerine cearge ile diiziilir ve skafda temperatur 100°S-ya catdirilir.
Qurudugdan sonra gablar skafdan c¢ixarilir ve temiz filtr kagizi Gzarina
goyulur.

9gar bir nega gabi (xUsusan susa boru va ya kapilyarlari) cox tez
gurutmaqg lazimdirsa o zaman tez buxarlanan Uzvu mahlullardan —
spirt, efir, asetondan istifade edilir. Yas gablar bu mahlullarin biri ile
isladilir va rezin kuracik (qruma) ils igerisine hava vurulur. Halledici tez
buxarlanib ugaraq, suyu da 6zu ile barabar aparir.

2.3 Komakci vasitalor.

Qablardan basqga laboratoriyalarda muxtslif komakg¢i vasitelardan
istifade edilir: laboratoriya stativleri, tixaclari desmak Ug¢un burucu,
kUplar ucun kalbatinlar ve s.

Laborator Bunzen satativi dordbucaqli agir, cugun dayaga
burulub, barkidilmis metal oxdan ibaratdir. Bu oxa sixicilarin komayi ile
muxtslif detallari barkitmak olur. Sixicinin iki muftasi vardir ki, bunlar
mustaviye perpendikulyar olub, vintlerla techiz edilmisdir. Muftalardan
biri daha genig olub, satativin oxuna ela badlanir ki, onun daliyi
isloyana teref olsun. ikinci mufta serbastdir. Onun dsliyi hamise
yuxariya dogru olur. Bu muftaya panca va halgalar qoyulur ki, bunlarin
da muxtalif olgu ve sistemleri olur.

Pancalor satative alet ve sinaq suselerini bearkitmak Ucundur.
Halgalar adstan althq rolu oynayir.

Pancalar muxtslif olur. ©gar pancaye nazik sinaq sUsosi
barkidilersa, pancenin qollarina nazik kagiz dolanir ki, suse surusub
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dusmasin. Sinaq susalari adaten pancaya yaxin yerdan barkidilir ki,
islomak asan olsun.

Pancalarin iceri terefinde hamige astar ve ya rezin boru olur ki,
panceni sixan zaman susani sindirmasin ve suse birbasa pancanin
damiri ile temasda olmasin.

Isloayen zaman digqget vermak lazimdir ki, astar ve rezin boru
gaydasinda olsun. ©gar astar gqopubsa ve ya dagilibsa onu derhal
yenisi ile avez etmak, xarab olmus rezin borunu isa
tezelomak lazimdir. —~ -

Halgadan muxtslif maqgsadlarle istifads edilir: (\‘ (jﬁ
onun Uzarine tor goymaqg olur ki, yasti dibli stse et | { =
gablari buraya qoyub qizdirmagq mumkdn olsun, “
cunki acig odla qizdirmaga bu stsa gablar davam
gotirmir. Halgalara filtirlemadas istifas edilon qiflari da
yerlesdirmak olar. Halganin Uzarine hamgcinin
asbest tor ve ya keramiki Ug¢bucaq da yerlesdirmak
mumkundur ki, bunlarin da Uzerina kips ve ya ¢ini
kassa qoymaq mumkundur.

Laboratoriyalarda ¢ox zaman qgab ve vya i
mayelarle igsleyan zaman mauxtalif sixicilardan %
istifade edilir ki, bunlarin da uclarina rezin boru
kecirilir. ©n ¢ox istifade ediloen yayli Mor ve vintvari
Qofman sixicilaridir.

Sokil 32

Mor sixicisi 0 zaman isladilir ki, onu tez-tez agmaq va baglamaq
lazim galir. Qofman sixicisi vintlendiyi G¢gln onu agmaq ve baglamaq
vaxt telasb edir. Bundan o zaman istifade edilir ki, gab uzun muddat
aciq ve ya bagli qalsin.

Bazi kuplari, kasalari, gapaglari, hamginin alle goturulmasi
mumkun olmayan bazi reaktivleri mas: galevi metallari géturmak ugun
kupa kalbatinlarindan (sakil 32) istifads edilir. Bunlar adaten poladdan
olur. Lakin lazim olan hallarda muxtalif ucluglu — platin, gumus va ya
basga metallardan olan kalbatinlerdan istifade edilir.

KUpa kalbatinleri bazi maddalarin aciqg alovda qizdiriimasi ugun
da istifada edilir.

Sinaq susalarini tutmaqg ucgun tutuculardan istifads olunur. Bunlar
adeten agac ve ya agac dastekli demirdan ibarat olur ki, bunlarla
islomak alverislidir. Komakg¢i vasitalere burculari da aid etmak olar.
Sinaq susaleri is zamani 6-dan 48-a gadaer yuvasi olan xususi dayaq —
sataivlards saxlanilir.

Laboratoriyalarda bazi mexaniki va susa ufurmali islar.

-_--?:'-e‘?-:ﬂ%_
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On sada susa ufurma (susa duzaltma) islari.

istonilen laboratoriyalarda elementar siise Ufiirme islerine tolabat
olur.

on avval suse borudan lazimi uzunlugda suse kasmayi
oyrenmak lazimdir. Bunun dgun islemak Ugun hansi susaden istifads
etmayi bilmak lazimdir. Nazikdivarli dar susalari kasmak qalindivarl
genis sugeleri kesmakdan asandir. Orta qalinhgi (1,-1,2mm va dimetri
5-6mm) olan suge borular daha asan kasilir. Onlar sada cihazlar
duzsltmak ugun istifade edilir. Bazi hallarda daha genis borulardan
istifada edilir.

Suse borunu Ugbucagll ve ya yasti yeye ile kasmak daha
asandir. Susa borunu duz stolun Ustuna goyub yeyanin qiragi ile onun
uzerinda kicik kasik aparilir. Bu zaman susa borunu sixmaq maslahat
deyil, ¢unki tez sina biler. Borunu U¢ hissaden kasmak olmaqg, cunki
onsuz da mumkun olmayacaq, suse sinacaq. Boru Uzarina yeys ils iz
acdigdan sonra desmal vasitasile onun haer iki ucundan tutub (iz olan
hisse 6zundan kanar olmaq sertile) sindirilir. Bu zaman sller kanara
aciimahdir. Sonra susenin kasilmis ucu eridilir, bunun tG¢ln bu hisse
alovun uc hissasina tutulur. tez-tez stuss borulari symak lazim galir. Bu
bela edilir. ©gar qaynar qizdirici aparat yoxdursa spirt lampasindan,
adi gaz ve ya benzin lapmasindan istifade etmakle diametri 4-6mm
olan suse borulari asan symak olur. ©yma yumsag apariimaldir.
Calismaq lazimdir ki, ayma zamani borunun diametri batin yerlerds
eyni galsin.

Yaxsi ayme almaqg Ug¢uUn suse borunu mumkdn gadar ¢ox
hissasini qizdirmaq lazimdir. Bunun Ugun qizdiriimaya slave taxma
alave edilir ki, alov yasti va genis olsun. Mutleq baxmaq lazimdir ki,
borunun uclari ariyib bitismig olsun.

Adi susa borudan cox asanligla Paster pipetkasi hazirlamaq olar.
Bunun ugun borunun boyuk bir hissasi qizdirilir, suse yumsaldigdan
sonra suratli, ancagq yumsaq harakatla har iki al il
boru dartilir, uzun kapilyar amala galir. Bu borunun
har iki ucu kesilerse bundan kapilyar kimi, ortadan
kasib uclar bitisdirilersa iki Paster pipetkasi amala
galir.

Kapilyar ortadan qirmaq daha asandir, bunun
ucun onun qgirillacaq hissesine avvalcadan bir parca
pambiq dolanir.

9ger borunun ucuna tixac taxmaq lazimdirsa,
0 zaman borunun ucu geniglandirilir. Bu xususi
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geniglandiricinin komayi ile edilir. Geniglandirici metaldan, yogun
maftilden hazirlana biler. Borunun ucunu geniglandirmak Ug¢lin o
avvalcaedan yaxsica qizdiriir, ancaq els etmak lazimdir ki, oriyib
bitismasin. Sonra tez genislendirici borunun ucuna taxilir méhkem
sixmagla boru geniglandiricide burulur. Geniglandirmani boru vasitasila
de aparmaq olar.

Suse qablart da suse borular kimi aymak olar. Bunlardan
mikrobioloji praktikada istifade edilon ilkeklar, kicik sussa gasiglar
hazirlamaq olar (sekil 33). llkek hazirlamaq Ugcln uzun siise boru
goturulur. Kigik gasiq (kurek) hazirlamaq ugln stuse yumsalana qadar
qizdirthr, sonra qizdinlmis kaltebinle uc hissa yungulce sixilib
yastilanir.

Bazi mexaniki islor.

Laborator igler zamani muxtslif rezin suse va qabiq (mantar)
tixaclardan istifada edilir. Rezin tixaclar muxtelif forma ve diametrda
olur. Onlar ndmralara gore farglenirler ki, bu néomraler da onlarin kigik
hissasinda millimetrle gostarilir.

Rezin tixaclar adetan talkla sapilmis olurlar, ona gora de onlari
islatmazdan avval axar su ile va sabunla, sonra bir ne¢a dafe distille
su ile yuyulur. ©ger tixac quru sakilds islenaceksa onu qurutmaga
goyurlar.

Tixact xrom qarisigl ile yumaq olmaz, ¢unki xrom rezini yeyir.
Noezoarde saxlamaq lazimdir ki, rezin tixaclar nitrath garisiglarin (azot
ve kukurt tursusu qarigiglarinin) ve hallogenlerin tesirine maruz qgalir.

Rezin tixaclar bir ¢gox uzvu halledicilarin mas: spirtin, asetonun,
efirin tesirinden sisir, ona goro bels maddsleri suse gablarda susa
tixacla va ya parafinla ortulmus burulan plastmas gapaglarla baglamaq
lazimdir.

Bazan is zamani muxtalif diametrli dalikleri olan tixaclardan
istifada edilir. Bela tixaclari hazirlamaq udgun onlar al ile isleyan al
burucu vasitesile desilir. Satisda muxtalif diametrli ucluglari olan bela
burucular satilir. Bu destin icarisinda buruglari temizlemak tcun bigaq
olur. Tixacli desmek Uglin mivafiq 6lcide burucu secilmalidir. it
burucudan istifade etmak lazimdir. Desik tam acilmamis burucunu
¢ixartmaq olmaz.

Tixacin altina kicik faner qoymaqg lazimdir ki, burucu stolu
zadalemasin. Desma basa catdigdan sonra metal barmaq vasitssile
desiyin icarisinda olan ovuntular ¢ixarilir. @ger gabiq tixaclarla islemak
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lazim galirse onlari isletmazdan avval xususi sixici (pres) vasitasile
sixirlar. Bels tixaclar yumsagq olur va daliyi yaxsi baglayir.

Laboratoriyada isladilen har bir reaktivin Uzarinda yazisi (etiket)
olmalidir. Bu etiketloar muvafiq qablarin Gzerina ¢ap harifleri ile yazilir
vo adi yapisqganla yapisdirilir,

Reaktivliarle hamisa islandiyi Ugcun bu etiketlar tez siradan c¢ixir,
buna gore da daha davamli etiketlarden istifade etmak lazim galir.
Kagiz etiketlori parafinlesdirmak olar. Bunun Uglun genis metal gabda
parafin oridilir. Kagiz etiket sisa gaba yapisdiriir ve yani Uste
parafina salinaraq firladilir ki, parafin etiketi har terofli 6rtsiin. Sonra
susoe gab parafindan cixarilir ve artiq parafin silinir. Parafin gati etiketin
kanarindan 0,5sm ¢ixmalidir (sakil 34).

Sokil 34

9goer etiket kigikdirsa onu saffaf rangsiz unversal «KLT» lenti
vasitesile yapisdirmaq olar.

on asani qablarin Uzesrine muxtslif rengli mum karandaslarla
yazmagqdir. Karandasin rangi susanin ve onun igarisindski mahlulun
ronginden ferglanmalidir. Mas: ager gabda iki xromlu kalium
(bendvsayi roang) varsa etiket bandvsayi rengle yazila bilmaz. ©gar
gabin Ustu yagla cirklanibse karandas yazmayacaq. Bunun tgun suse
tomiz olmalidir, yaxsi olar ki, azaciq qizdirilsin.

Yazilar yagl rangle yazmaq ¢ox alveriglidir. Bela etiketlor uzun
muddat qalir.

Laboratoriyalarda «sbadi» yazilar da movcuddur. Bela yazilar
tursunun kdomayi ile yazilir. Bunun dgun suse gabin Ustlu parafinla
ortular, parafinde lazimi yazi yazilir, sonra hamin yer tursu iloe islenir.
Susenin parafinle ortllmayan hissasinda tursu parafini yeyir va donuq
yazi alinir. Bela yazilar «abadi», «daimi» yazilar olur.

2.4 Bakterioloji muayinalar zamani laboratoriya
islarinin mexaniki xususiyyatlari.
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Bakterioloji laboratoriyanin tachizati adi kliniki laboratoriyalarin
tochizatindan ve avadanhgindan bir qgadar farglonir. Bakterioloji
laboratoriyalarda muxtalif ndv mikrobioloji, bakterioloji, immunoloji ve
sanitar-gigiyenik muayinalar (mikroskopiya, qgidali muhite skma, temiz
kulturanin alinmasi, lazim geldikds ise heyvanlarla biosinaqgla) aparilir.
Mudayine Ugun numunalar insan ve heyvan organizminin ifrazati (sidik,
nacis, balgam), gan, onurga beyin mayesi, burun-udlagdan yaxma,
boslug mayeleri, otraf muhit materiali, (torpaq, su, hava) qgida
mahsullari, yemlar ve s. ola biler.

Bakterioloji laboratoriya umumi laboratoriyadan izolyasiya olmali
ve Ozunun xususi otaglari — steril islemoni teskil etmak Ucun boks,
patogen mikroorganizmlerle islemak ugun otaq ve hamginin gida
muhitlari hazirlamaq Ug¢un xUsusi otaq ve sterilizasiya ug¢ln ayri otaq
(avtoklav) olmalidir.

Boksdan adetan akmalar ve qidali muhitlar hazirlamaqg Uucun
istifade edilir. Burada asentik serait yaratmaq Ucgun isden avval ve
sonra bos boks bakteriosid lampalar (ultrabandvseyi sualar) vasitesila
20-30 daq. sualandiriimalidir. Boksun gapisi kermetik baglanmali,
dosema metlak ilo ortulmalidir. Stolun Ustl linolium ile orttlmalidir.
Taburetlor va firlanan stul asan dezinfeksiya olunan ortukla
ortulmalidir. Stolun Ustinda an vacib asyalar olmalidir: gqaz ve ya spirt
lampasi, kibrit, emal kuavet-gab, tixaclar Ggun banka igerisinds
dezinfeksiya edan mahlul (3%-li karbol tursusu), pambiq dolu agzi
bagl banka va sinaq susaeleri Ggun satativ.

Patogen materillarla (xastslerden  goturulmusg,parentimatoz
organlar ve s. canli mikroorganizmlarle yoluxdurulmus heyvanlarla va
s.) islayarken mutlaq asagidaki gaydalara riayat etmak lazimdir:

- XUsusi paltarda (xalat, kalpak-papaq ve ya yayliq, alcak)
islomak,

- Ollarin patoloji material ile ¢irklanmasina yol vermamak,

- lgerisinde patoloji material olan gablarin xarici sethini
islomazdan avval dezinfeksiyaedici mahlulla silmak,

- Is qurtardigdan sonra muayine edilan patoloji metariall
zararsizlesdirmak (dezinfeksiyaedici mahlul tokmak, avtoklava qoymaq
ve ya yandirmaq) lazim gealdikds slave muayinaat aparilacagsa, hamin
materiali xUususi seyf soyuducuya goymagqg ve surquclamagq,

- Patoloji materiali goturerkan (sorarken) mutlaq avtomatik ve ya
yarim avtomatik pipetkalardan istifade etmak. Agizla muayina edilan
patoloji materialin sorulmasi qsti gadagandir,

- Patoloji materiala igler aparilan otagdan xususi paltarda kenara
¢cixmaq tam gadagandir.
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Bakterioloji laboratoriyalarda iglemak UcgUn xususi gablar: sinaq
suseleri, pipetkalar, Petri kasasi ve s. lazimdir ki, bunlardan mutlaq
sterilizasiya olunmalidir. Bakterioloji laboratoriyalarda isledilacak yeni
gablar su il yaxalanir, sonra 1 saat 1-2%-li xlorid tursusu mahlulunda
gaynadilir, sonra soda mahlulu ile yuyulur (sotkanin kdmayi ile). Bela
islenmis gablar axar su ile diggatle yuyulur, distilla su ile yaxalanir va
quruducu skafda qurudulur. Qurudulmus kolba va sinag susalerinin
agzi asagidaki Usulla hazirlanmig pambiq tixacla baglanir:

Bir parca adi va ya higroskopik pambiq goturub (kolba ve ya
sinaq suUsasinin agzina uygun olaraq) stolun ustina qoyulur va ona
dordbucaql I6vhe sakli verilir. Sonra bunun butin dord terefi daxile
gatlanir va eni sinaq susesinin uzununa barabar olan lent sakli alir
(sokil 35). Bu lentden valik yumurlanir ki, bunun da diametri sinaq
susasinin agzindan bir gadar kicik olmalidir (sakil 35). Bu valiki ovuclar
arasinda bir gadar firladilir, bundan sonra ona pambiq basliq geydirilir
ve alinan tixac sinaq susasinin va ya kolbanin agzina taxilir. Bashigin
kanari yuxariya dogru firladilir. ©8ger tixaci gixaran zaman zaif sorma
sosi amalo galirse tixac yaxsi hahirlanmis hesab edilir. Tixac 6zunun

%-i gaderi xaricde galmaldir. 9ger isle slagedar olaraq tixaci tez-tez

cixarib taxmaq lazim gelirse onu xaricdan bir gat cuna ile balayir ve
sapla sixilib dolanaraq baglanir (sakil 35). Pipetkanin agiza alinan ucu
yumsaq pambiq ile tixanir. Pambiqg lifleri pipetkanin kanarina
cixmamalidir, gunki bu pipetkanin alds tutulmasina mane olur. Bunun
garsisini almaq ugun pipetkanin kenari gaz ve ya spirt lampasi
alovunda yungulce yandirilir. Petri kasalarini gapagi digqgstle secilir va
sonra bir ne¢a gat kagiza bukulur. Pipetka va sinaq sugalari ile ds bels
edirlor. Hazirlanmis gablar avtoklavda 1 atm tezyiq altinda 120°S
temperaturda 20-30 daq. ve ya Paster peginds 160-170°S-de 1 saat
muddetinda saxlanilir. Bu zaman diggat etmak lazimdir ki, temperatur
170°S-den yuxari olmasin, ¢iinki bu zaman kagiz ve ya pambiq yana
biler.

Rt

Sokil 35
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Bakterioloji laboratoriyalarda mikroblari yetisdirmak tgun qidal
muhit hazirlanir. Qidali muhit: - bu muxtalif tarkibli garigiglardir ki, bu
muhitde mikroorganizmler coxala bilir.

Butun gidali muhitlerin asasini terkibinde azot olan zulal tebiatli
maddaler tegkil edir. Bunlara misal olaraq atli peptonlu bulyonu
gOstarmak olar ki, bu st bulyonu va peptonla hazirlanir. (8tli peptonlu
bulyon — duru qidali muhitdir, atli peptonlu agar bark gidali muhitdir).
Duru ve berk qidali muhitlar hazirlayan zaman slde olan reseptlere
ciddi amal etmak lazimdir. Hazirlanmis muhitler avvealcaden
hazirlanmis kolbaya, sinaq sugesina, Petri kasasina tokulur, yuxarida
goOstardiyimiz kimi gablasdiriir ve sterilizasiya edilir. ©n etibarlisi
avtoklavda sterilizasiyadir. Qidali mihitler 100° S-temperaturda 1,5
saat vo ya 0,5 atm tazyiq altinda 30daq. sterilizasiya edilir.

Muayine edilacek material gidali muhits bakterioloji ilkak, stusa
spatel ve Paster pipetkasi (sakil 36) ile akilir. Butiin skma prosesi steril
soraitde apariimalidir. Ona gore de bunu xuUsusi olaraq ayriimis steril
bokslarda aparmaq daha yaxsidir. Sinaq suseasine ekme gaz ve ya
spirt lampasi alovu Uzarinda aparilir. @vvalca surstli harakatle sinaq
susesinin yuxaril hisseni va tixac alovdan kegcirilir, sonra tixaci agaraq
avvalcaedan alovda yandiriimig bakterioloji ilkek vasitesile muayina
olunan materialdan goturab, gidali muhit olan sinaq susesina kecirilir,
daha sonra tixac ve sinaq susasinin agzi yenidan alovdan kegirilir vo
bark baglanir. Har bir sinaq susasi ile bele edirler. ©kma diggeatle va
tez apariimalidir.

Ikilmis mikrob kulturasindan pereparat hazirlamaq Ucln asya
susasi, korne pinseti, i¢arisinde boyalar olan suse qab, pipetka,
immersion yagh susa gab, mikroskop va igerisinde distille su olan
butulka lazimdir.

RS —— T
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Sokil 36
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Il FasiL
QIZDIRICI LABORATOR CIHAZLARI

Qizdirma zamani tahlukasizliyi gozlemak ugun asadgidaki

gaydalara riayat etmak lazimdir:

- Qarisdirmamis mahlulu qizdirmamal,
- Kimyavi stekanda mayelari qizdiran zaman onun ig¢arisina susa
cubug salmali ve berabear gizma Ucun vaxtasiri mahlulu garisdirmaq

lazimdir,

- Tez alisan mayeleri yalniz su hamaminda qizdirmaq olar.

3.1 Qazla qizdirilan cihazlar.

Qazla isleyan Bunzen lampasi (sakil 37) metal boru olub, agir
althiga barkidilmisdir. Yan ¢ixintidan rezin ve boru vasitssile gaz daxil
olur. Qaz yanir va borudan ¢ixir. Qazin yanmasl U¢un mutleq oksigen

lazimdir. Borunun asag|
hissesinde hava daxil olmasi
ucun dalik vardir ki, bu da
muftanin komayi ile acilir va
baglanir. Mufta boruda harakat
edir firlanir. ©ger boruda ve
muftada olan dalikler Ust-Usta




duserse hava daxil olur, dugmass hava daxil olmur. Bela lampalar
asagida gostarilan kimi yandirilir: havanin daxil olmasi baglanir, qaz
Kirani acilir va borunun ucunda gaz yandirilir. ©gar gaz darhal
yanmirsa, bu havanin ¢oxlugunu gostarir ve imkan vermak lazimdir ki,
hava c¢ixsin va lampani yalniz bundan sonra yandirmaq olar. Alov
avvalce his verir. Hava daxil olmasini tanzimleyarak geffaf mavi rengli
alov alda etmak olur

Sokil 37 Sakil
38

Teklu lampasi (sakil 38) asagiya dogru konus sakilde genislanan
borudur. Konusun dibinda 4 dslik vardir: onlarin biri (ortadaki) gaz
gelmasi ugun, galan 3-0 ise hava vermak Ucundur ve firlanan disk
vasitasile baglana bilir. ©8gar diski asagl hissedan konusa sixsaq hava
olmur. Bu vaziyystda lampani yandirmaq lazimdir. Oturacagda olan
cixintl vasitasi ile lampa gaz sesbekasina badlanir, burada kran vardir
ki, bunun vasitasile lampaya gelen gazi tanzimlemak olur. Lampani
yandiran zaman gaz krani agilir, vint 2-3 dafe acilir, lampanin ucunda
gaz yandirilir, sonra diskin kdmayi ile havanin galmasi tenzimlenir.

Yadda saxlamaq lazimdir ki, gazin sizmasi ¢ox gorxuludur, bels
ki, bu gaz zsharlonmasine sabab ola bilar. Otagda olan havaya
garisan qgaz partlayisa sebab ola biler. Qaz cihazlarinin normal
gaydada olmasina hamisa nazarat etmak lazimdir. Otaga gqaz dolmasi
askar edildikde, derhal otagin gapi ve pancaralari agiimaldir. Bu
zaman he¢ clr aciq oddan istifade etmak, elektrik cihazlarindan ve
isiglandirmadan istifade etmak olmaz.

3.2 Maye vanacagla islayan qizdirici
cihazlar.

Spirt lampasi (spirtovka) stsa ballon olub, i¢erisi denaturatlasmig
spirt ile doldurulmusdur. Balonun bogazina fitil gqoyulur ki, bu da
kondirden ve ya pambiq juqutdan ibarst olur. Fitil harakatli metal
tutucunun igarisindan Kkegirilir ki, bu tutucu da balonun bogazina
goyulur. Ballona qif vasitasile spirt tokultr. Dolu spirt lampasinin azgi
gapagla (kolpak) ortulir ki, spirtin buxarlanmasinin garsisini alsin.
Yandiran zaman bu kolpak ¢ixarilir va lampa kibrit ile yandirilir. Bu
zaman c¢alismaq lazimdir ki, fitile toxunulmasin, ctinki bu zaman fitil
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tutan terpana bilar alov balonun igarisine kegar ve bu da gucli
alismaya ve spirtin atrafa sigramasina sabab ola biler.

Bir spirt lampasini basga spirt lampasini yana aymakla
yandirmaq olmaz, ¢unki bu zaman spir axib yanma amale gatire biler.
Spirt lampasini ufurmakle de sondirmak olmaz, yalniz kolpaki onun
basina gqoymaq lazimdir.

Digqgaet yetirmak lazimdir ki, spirt lampasini haddindan ¢ox spirtla
dolmasin. Onu bos saxlamaqg olmaz, c¢unki fitilde olan spirt buxarlanir
ve yandirma zamani alisaraq partlaya bilar. Digqget yetirmak lazimdir
ki, spirt lampasi qizmasin. Bu spirtin buxarlanmasina ve partlamasina
sabab olur. Qalin susadan hazirlanmig spirt lampasi haddindan artiq
gizdigda sina bilir. Bir spirt lampasi ile uzun muddast iglemak yaramaz,
cunki bu lampanin qizmasina sabab olur, yaxsi olar ki, iki spirt lampasi
ile novba ile islenilsin. Spirt lampasinin an boyuk c¢atismamazligi
onlarin alovunun yuksak temperatur vers bilmamasidir.

Bazan spirt lampalari metal korpuslu ve plasmas kolpakli da
hazirlana bilar. Bela lampalar slverislidir, onlar sinmir ve fitili saxlayan
0z yerinde mohkam yerlagmis olur.

3.3 Elektrik gizdirici cihazlari

Hoar hansi bir elektrik cihazinin, o cumladan plitelerin snuru yaxsi
izolyasiya olmali va etibarli :

congali (vilka) olmalidir.
Elektrik cihazlarini yalniz o
sobokaya birlasdirmak olar ki,
cihaz bu garginliys
hesablanmis olsun.

Elektrik pliteleri _aciq ve
gapali spiralli ola biler. Aciq
spiralll  cihazlar ona gore
alveriglidir ki, yandiqda onlarin
spiralini asanligla dayismak

olur, lakin catismayan cahati odur
ki, onlarin Uzerinde tez alisan
maddsleri qizdirmaq olmaz. Qapali spiralll plitaleri temizlemak
asandir, onlarin Uzarinds istanilen maddani qizdirmaq olur, va onlarin
ustina maye tokuldukds qgisa gapanma olmur. Bels plitalarin spirali
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keramika ve ya polad gapagla ortulu olur. Onlar istiliyi har terefs
barabar yayir. Keramikali plitalerdean bazen qum hamami kimi istifade
etmak olar. Yalniz onlarin Ustine qum tokulur.

Polad qapali plitalerin adetan reostati olur ki, iki birlesdiricinin
komayi ila qizdirmani tenzim etmak olur.

3.3.1 Quruducu_skaf (Paster peci) (sokil 39) dalikli taxmacalari
olan kamerasi var. Skafn divarlari metaldir, ikigatdir, xaricden asbest
ile ortllmusdur. Divarlar arasinda ve hamginin skafin dibinde elektrik
spirali qurasdiriimisdir. Skafda temperatur 200°S-ys catdirila bilir.
Qizdirma signal lampasi olan avtomatik tanzimlayici ile tenzim olunur
ki, bu da reostatla birlasir vo skafn tavaninda olan dalik vasitasila
nazarat olunur.

Vakkum — gkafda quruma tez gedir. Bele gkaf adaten ufigi slindr
soklinde va boru vasitesile vakkum-nasosla birlesir. Bunda maddalaeri
nisbaetan asagl temperaturda da qurutmag olur. Bele skafda havanin
seyraklesmasina vakkummetr, temperatura ise termometrin kdmayila
nazaret edilir.

3.3.2 Mufel peci — Muxtalif formali keramik c¢oandon -
rezervuardan (mufel) ibarat olub, adsten Uufigi veziyystde olan
yarimsilindrden ibaratdir ki, bunun Ust ortuyld yarimdairevi, asagi
hissasi (dibi) yasti olur. Xaricden mufel naqil ile dolanmisdir va metal
korpusa yerlagdirilmisdir ki, bunun da igeri hissasi istilik izolyasiya edici
material ile ortuludur.

Mufelin keramik gapisi vardir ki, bu gapida da musahide etmak
Ucun Kigik pancara vardir. Aciq gapi mufelin xarici formasinin davami
kimidir. Adaten buraya mufeldan ¢ixarilmis isti kUpalari soyutmaq tgun
qoyurlar. Mufel pecleri  800-1000-1200°S- temperatura gore
hesablanmisdir. Mufel peclori
avtomatik istilik tenzimlayici il
techiz olunmusdur.

Tikel peclar__(kupa peclari).
Bunlar mufel peclerine oxsayir,
yalniz Olguleri kicikdir, ¢unki bunlar
klplerda olan materiallari qurutmagq
ucun neazerds tutulmusdur. Tikel
pecina kuplar yuxaridan goyulur.

Bazan praktikada ele hallar
olur maddaleri uzun muddest ancaq
GOX da yuksak olmayan
temperaturda qizdirmaq lazim galir.
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Bu zaman muxtalif hamamlardan istifads edilir.

3.3.3 Bunlardan biri su_hamamidir (sakil 40) ki, burada 100°S-
don yuxari olmayan temperatur alinir. Su hamami elektrik piltasi
uzearinds qurasdirilmis mis ve ya aliminium gazan sakilinda olur. Onu
piltanin Ustindan goturmak asandir. Yuxaridan hamam muxtslif dimetri
¢ixan halgalarla ortulmusdur ki, bunlarin kdmayi ile goyulan gabin
OlgUstna gora hamamin daliklarini tenzimlemak olur. Yan terafda qifli
su Olgan susa vardir ki, bunun kdmayi ile hamamda olan suyun
soviyyasine nazaret etmok olur va lazim galdikde su alave edilir.
Suyun temperaturunu mugahide etmak ugun ayrica saxlanmis
termometr vardir. Onu vaxtasiri hamamin igerisine salmagla
temperaturu olgmak olur.

9ger su hamaminda sinaq susalerini qizdirmaq lazim galerss,
onlar dairevi plasmas stativr hamamin diametrine uygun galen
yerlerine goyulur. Burada sinaq susaleri mohkem dayanacaqdir. Su
hamaminda tez alisan maddalari gaynama temperaturundan asagi
gizdirmaq elveriglidir. Bu zaman yaxinligda aciq alov manbayi
olmamalidir. Hamami avvalcadan lazim olan temperaturda qizdirmaq
ve yalniz bundan sonra lazim olan maddalari oraya qoymaq lazimdir.
9ger hamamda su soyuyarsa oraya basqga yerda qizdiriimis gaynar su

toktlmalidir., Hamam vya vyarisina qader yaxud %-ne gader

doldurulmalidir. Qablar (sinaq susalarini ¢ixmagq serti ile) su hamamina
1sm daxil olmalidir.

Hava hamami. isti hava axini ile qizdirmaq tclUndir. Qurulusuna
gora su hamamina oxsardir. Ancagq onun dibi ve su oOlgan susasi
yoxdur. Hava hamimi da elektrik piltesi Uzarinda qurulur.

Qum_hamami. Burada avvalki iki hamama nisbatan daha ylksak
gizdirma mumkuandir. Bu kanarlari handir olan elektrik pecidir ki,
keramika ila ortulmus spirali vardir ve bura bir gat qum tokulur. Qum
tomizlenmig, alanmis va qizdinlmig olmalidir. Qizidirllacaq qab
hamimin dibina toxunmamilidir.

Yag hamami. Bu da su hamaminin qurulusu kimidir, ancaq su
avezina igerisine mineral yag tokulir. Yagin novundan asili olara
burada temperatur 180-270°S-ye qeder olur. Daha yiksak
temperaturda yag alisa biler. Alisan yagi hamigae al alitnda olan asbes
lovha ila Ortmak lazimdir. ©gar hamamda tez c¢ixarilmasi mumkun
olmayan har hansi bir cihaz varsa, asbest I6vha ikiya bolunur, birina
hamin cihazin formasi verilir ve cihaz har tarafden I6vha ile ortular.
Aydindir ki, bu zaman hamamin qizdirilmasi dayandirilir. Yag hamami
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ile iglayarkan mutleq hava ¢akenin altinda iglemak lazimdir. Yaga su
dusmasina heg cur yol vermak olmaz.

Goturduyumuiz batin cihazlar muxtslif gablarda olan maddaleri
gizdirmaq ugun igladilir. Ona gore da bilmak lazimdir hansi gabdan
istifade edilmali, nece va na ile qizdirmaq lazimdir.

Yasti dibi olan suse qablari (girde, yasti dibli kolbalar konussakilli
Erlenmeyer kolbasi, kimyavi stekanlar ve s.) aciq alovda ve ya aciq
spirali olan elktrik piltasinde qizdirmaq olmaz. Bu zaman mdutlaq
stativin halgasi Uzerina qoyulmus asbest tordan istifade olunmaldir.
Asbest dairenin diametri gizdirilan gabin diametrina uygun olmahdir ki,
alov yasti dibin har yerina barabaer yayilsin ve gab partlamasin.

Girda dibli gablar (sinaq susaleri, girde dibli kolbalar va s.) aciq
alovda qizdirila biler. Bela qgablari qizdirarkan onlar ya tutacaqlar
yaxud satativin pancalari ila berkidilmalidir, ¢unki bunlari elektrik
piltasinda qizdirmaq aciq alovla ve ya hamamlara nisbatan ¢atindir.

Acig alovla moéhkam qizdirmaq tcun qizdirilacaq gablarin butin
hisselori tedricen qizdiriimalidir. Bunun uclUn gab alov Uzarinds
haraket etdirilir, yaxud lampa gabin muxtalif hissalarini qizdirmagla
yerini dayisdirir.

Qizdirilan gabin sinma, catlama ehtimali olduguna gore ¢alismaq
lazimdir ki, alimiz gabin altinda olmasin.

Qaz lampasi azaciq maili, spirt lampasi ile tor Uzarine qoyulmali
va torun bir kanarindan tutaraq harakat etdiriimalidi.

Cini gablar (buxarlandirici kasalar, stekanlar, kupalar), acgiq
alovda, hamamda va hamcinin Tikel ve Mufel peclarinda qizdirila biler.
Az hallarda elektrik piltalerindan (stekanlar tgun) istifade etmak olar.
Tikel va Mufel peclarinde adaten kupler qizdirilir. Cini kasalari
gizdirmaq ugun onlar ya satativin muvafiqg diametrli halqasi Uzarinds,
yaxud keramik Ugbucaq Uzarina goyulur. Mufel peglaerden basga kupler
yalniz keramik ugbucaglar tzarinds qizdiriimalidir.

Bazi qgablari masalen, Tigsenko va Vulf suss bankalarini,
kristalliza-torlarini, Petri kasasini ve diger galin susali qablar
gizdirmaq olmaz. Hamginin Olcult gablar (qizdirildigdan sonra onlarin
daqiqliyi itir) ve deracalara bolunmus slindrleri qizdirmaq olmaz. Cini
havanglari de gqizdirmaq olmaz.

3.3.4 Termostat (sakil 41). Mlayyan temperaturu sabit saxlamaq
ucun isledilen cihazdir. Cox vaxt termostatin insan badeni temperaturu
ilo deaqiglesdirilir, yani 37°S. Termostatda bakteriya kulturalari gidali
muhitda yetigdirilir. Onun kOmayi ile bir sira seroloji ve biokimyavi
reaksiyalar hayata kegirilir.
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Termostatlar elektrik ve ya qazla qizdirilir, ancaq onlarin prisipi
eynidir. Termostat ikigat metal yaxud plastmas divarli kameradir, xarici
divarin igarisina istiliyi pis keciren material — mantar asbest, kega
dosenir. Termostatin divarlar arasina, konstruksiyadan asili olaraq ya
su tokulur, yaxud borular vasitssils isti hava sirkulyasiya edir, yaxud da
corayan kegan metal spiral olur.

Termostatin qapisi ikigat olur. Xarici gapi agir olur, i¢caridan istilik
kecirmayan material iloe dosanib, ikinci gapi metal ¢arciveysa salinmis
susadan ibaratdir. Hear iki qap! kip baglanir ki, sabit temperaturu
saxlasin. Termostatin icerisinde metal tor olur ki, bu da stativi vae sinaq
suselarini goymaq ucundir. Ona gore tordan istifade edilir ki,
termostatin icerisinda qizmis hava sarbast harakat eds bilsin ve istilik
butin kameraya barabar yayilsin.

Termostata igeride olan hararat deracesini teyin etmak ugun
xususi dalikden termometr goyulur. Heraratin sabitliyi xisusi heararat
tonzimloyici vasitesi ilo hoayata kecirilir. Kamerada hararat lazim
olandan artiq oldugda termotanzimlayici mexaniki olaraq istilik
manbayini sondurdr, hararat asagi endikds isa iga salir.

Bir nega nov herarattenzimlayici movcuddur: bunlardan: yastiqli,
bimetallik, kontakt termotrli ve s. Elektrik termotatrlarina adstan bir
metallik hararat tenzimlayici qoyulur.

Bele tenzimlayici iki muxtalif metaldan qaynaq usulu ile
birlegdirilmis metal lent olub spiral va nal sakilinde ayilmisdir. Bimetallik
lent adaten latun va sinkdan yaxud latun ve demirdan hazirlanir. Daha
dogrusu genislanma amsali muxtalif olan metallardan. Bunun
naticesinda temperatur artdigda spiral uzanir, nalin uclari aralanir,
elektrik verilmasi dayanir, temperatur asagi oldugda bimellik lent
qisalir, nalin uclan bir-birina yaxinlagir, kontaktlar barpa olunur va
carayan yenidan naiqillerle kegcarak kamerani qizdirir.

Horarati kontakt termometrin komayi ile tanzim etmak de hamin
prinsipe asaslanir. Termomtetrin  ucundaki cive termostatin
kamerasinda olur. Temperatur yUksaldikde cive yuxarn qalxir,
temperatur nagqile toxunur ve cerayan kesilir. Temperatur asagi
oldugda cive asagi enir. Naqilli kontenyen ayrilir vo dovrade cerayan
barpa olunur.

Efir yastigh istiliktenzimlayici en ¢ox gaz termostatlarinda tatbiq
edilir. Lakin onlardan elektrik termostatlarinda da istifade etmak olar.
Efir yastigh tenzimlayici kermetik gagh silindrik yesikdir ki, bunun da
sathi garmon kimi qirigdiriimisdir va igarisi etil efiri ile doludur. Yastiq
termostatin kamerasina barkidilir. Ona yuxaridan demir gubuq sallanir
ki, bu cubuq da destak va baglayici ils slagadardir, hamgcinin burada
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termostata isti hava kegen dsalik da vardir. Efir asagli gaynama
temperaturuna malikdir. Herarat yukssaldikda efir buxari yastigi
geniglandirir, silindrin hundurlayt artir, dastak baglayicini endirir va isti
havanin termostata daxil olmasi dayanir. Temperatur asagi oldugda
yastigin hacmi Kigilir, demir cubuq asagi dusur va isti hava axini barpa
olunur. Elektrik termostatlarinda yastigla slagali olan dastek dovrada
cerayani agir va baglayir.

Mlayyan temperaturda iglayan termotator qurasdirilan zaman
istiliktanzimlayicisindan istifada edilir. Tenzimlayicinin xarici dastayi
vardir ki, bu bolgulu skala Gzarinda harakat edir.

Qurasdiriimis  termostatin  gostericisi nazarat termometrlo
yoxlanir.

(| JTTITE T,

Sokil 41

IV FOSIL
FILTRLOM® USULLARI

Filtrlema — maye qarisigini onun tarkibinde olan bark maddalari
filtirloyici arakesma vasitesile ayirmaq demsakdir. Filtrlema zamani
ayrilan maye filtrat adlanir. Muxtalif filtrleyici materiallar oldugu kimi,
muxtslif filtirlema Usullari da moévcuddur. Biz onlardan laboratoriya
isleri zamani an ¢ox rast galinanlarla tanis olacagiq.
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4.1 Kagiz filtrler.

Laboratoriyalarda filtrlema zamani an genis yayillmis material filtr
kagizidir. Bu basga kagizlardan onunla farglenir ki, daha temiz
materialdan hazirlanir ve yapismir. Filtr kagizlari adi ve kulsuz
kagizlardir. Kulsuz kagizdan hazirlanan filtr kagizi yandiqda cox az
miqgdarda kul verir, taxminan orta ol¢ulu bir kagiz 0,0001-0,0002 qgr kul
verir. Bele kagizlarin terkibinda olan kulun miqdar filtr kagizi dsstin
ustiinda olan fabrik etketinds yazilir. Kulsuz filtr kagizlari deqiq analitik
islor zamani istifade edilir ki, bu zaman ¢okuntu filtr kagizi ile birlikde
yandirilir. Bundan basqga kulsuz filtr kagizlari bir-birindan sixligina gora
da farglenir. ©n six filtr kagizlar qara lentle baglanmis olur (buna goéra
da onlara «qgara lent» deyilir). Bunlar jele sakilli gokuntulari, masalan,
metal hidroksidlarini ayirmaq ucun isledilir. Orta sixligh filtr kagizi ag
rongli lentle baglanmis olur. Bununla bir ¢gox ¢okuntuleri ayirmaq ugun
istifada edilir. Daha six filtrler mavi rangda olur, bunlar daha kigik
danali ¢okuntuleri sizmak Ugun istifade edilir. Clnki bu zaman stizma
prosesi ¢cox leng gedir. Bu ve ya diger migdari teyin etma aparan
zamani hansi sixligda filtrden istifade edilmasi metodu da gostorilir.
Filtr kagizlarindan sada ve qirigli filtrlar hazirlanilir.

Sadas filtrlar o zaman istifada edilir ki, alinan ¢okuntu sonraki igler
ugun istifadea olunur. Filtrin Olgusu filtrlenen mayenin hacmina gors

deyil, cokuntinun migdarina gore tayin edilir. Cokuntl adsatan filtrin %-i

gadarini, an ¢oxu isa yarisina gqadar olmalidir. Filtr bele hazirlanir: bir
parca filtr kagizi dord gatlanir ve kanarlari dairevi kasilir.

Kllsuz filtrleri dairevi kesmak lazim deyil, bela ki, onlar 6zleri
muxtalif olgull dairseler sakilinds istehsal olunur. Filtr ele gatlanir ki, o
yalniz ikigat olsun, sonra onu markazdan yenidan els gatlamaq
lazimdir ki, avvalki qatlar yeni gat ile Ust-Usts dusmaesin. Qatlama
bucagi tacriba yolu ile tapilir ve qiris bucagindan asili olaraq az
hallarda daqgiq 60° olur. Filtri gatladigdan sonra onun xarici bucagi

cirthb atilir ki, yas filtr sisaya yapigsin. Filtrdan % hisse gatlanir va qifa

yerlasgdirilir.
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Sokil 42

Qinsh_filtr (sokil 42) yalniz o zaman isledilir ki, ayriimis
cokuntlidan sonraki isler Ggun lazim olmasin. Bela ki, qirigli filtrin sathi
sada filtre nisbaten boyuk oldugu Ug¢un burada filtrlema suratle gedir.
Bu zaman filtrn olguleri ¢okuntiye gora deyil, filtrlenan mayenin
miqdarina gora tayin edilir. Qirigh filtr hazirlamaq ugun avvalce adi filtr

kimi hazirlanir. Sonra filtr yariya qgatlanir, sonra filtr els qiriglara

(qarmogka) qatlanir ki, har bir qiris filtr kagizinin % Ve ya % hissesina

malik olsun.

4.2 Filtrlama gaydalari.

Otaqg temperaturunda ve otaq atmosfer tazyiginda filtrlemak tgln
suse qgiflardan istifade edilir. Qif stativin halgasina
kecirilir va onun altina satkan qoyulur (sakil 43).
Qifin ucu azaciq stekana daxil olmali ve stekanin
divarlarina toxunmalidir. Borunun ucu stekanin
dibinden mumkuin qader yuxarida olmalidir ki,
stokan filtratla doldugda boru mayenin icarisinds
galmasin.

Qifa ele Olculu filtr qoyulmahdir ki, onun
kanarlar qifin kenarindan 0,5-1,0 sm asagi olsun.
Sonra filtrea bir gader su tokulub isladilir ve

barmagla qifin divarlarina sixilir.  Filtre su
tokdukda o qifin butin borusunu doldurmalidi.
9gar bele olmasa qifin ucu barmagla tutulur va qif su ils doldurulur.
Filtrin bir yerindan ehtiyatla kagizi aralayir, havanin ¢ixmasina ikan
verir va filtr kagizi yenidan qifin susasina six sixilir. Qifin borusu su ila
doldurulur. Maye sutunu 6z agirhgi ile filtratin sorulmasini yaradir ve
bununlada filtrlema suratlenir.

ogar filtrat kolbaya (konusvari ve ya yasti dibli) yigilirsa qifin ucu
kolbaya salinmir. Bu zaman kolbanin bogazina ¢ini yaxud moftil U¢
bucag goyulur va qif onun igerisine salinir. ©ger kifayyet gader U¢
bucag yoxdursa, o zaman qif ile kolbanin bogazi arasina bir ne¢a qat
gatlanmig kagiz qoyulur. Flitrtema zamani qifin borusunda maye
sutununu filtrlemanin sonuna gader saxlamaq ¢stin olur, ona gore da
filtrlema zaif gedir. Filtrli qif tam hazir olqudan sonra, qif stativin
halqasina yerlasdirilir ve altina temiz stakan qoyulur.
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icerisinda filtrlonecaek maye olan stekani sag slle géturiib qifdan
bir gader yuxari qgaldirthr. Cokuntind qarigdirmaq ugln stekanin
icarisinde olan susa cubugu ehtiyatla stekandan c¢ixarmaq lazimdir.
Ele etmoak lazimdir ki, bir damci da olsun maye stolun Ustlna
dismasin. Bu cubuqu sol alla qifin i¢arisinds ela saxlamaq lazimdir ki,
cubugun ucu filtre mumkin gqgadar yaxin olsun. Cubuq filtra
toxunmamalhdir ki, filtri girmasin.

Bu olmasin deys c¢ubuq filtrin Uggat qatlanmis yerina yaxin
olmalidir. Stekan tadricon cubuqga ele yaxinlasdirilir ki, stekanin ucu
susaya toxunsun ve stekan tadrican ayilir. Maye suse ile axmalidir ki,
sicramasin. Maye o qadar tokulmalidir ki, onun kanari kagizin
kanarindan 0,5mm asagi olsun.

Mayeni filtre token zaman c¢alismaq lazimdir ki, stekanin dibinda
olan c¢okuntu bulanmasin. ©ger maye filtrdean serbast kecirse onu
fasilesiz sizmak lazimdir. ©ger maye leng suzulursa, mayeni filtro
suzdukden sonra stekanin ucunda olan damci suse ¢ubuq vasitesi ilo
goturalib qifa tokulir ve stekan stolun Ustliine goyulur. Qifda olan
mayenin c¢cox hissasi suzuldukdan sonra yeni porsiya slave edilir.
Mayenin ¢cox hissasi suzuldikdan sonra ¢okuntunun yuyulmasi prosesi
baglayir.

Qirigh filtrden stzme yuxarida geyd etdiyimiz kimi o zaman
aparihr ki, ¢okintu lazim olmur. Mas, perekristalizasiya ve muxtalif
mahlullar hazirlayarkan. Qirigli filtrden sizmma zamani qifin borusu su
ile doldurulmur va filtre savvelcedan su il islatmag vacib deyil. Buna
baxmayaraq filtrlema zamani yuxarida gosterilan gaydalara riayet
etmak lazimdir.

Qaynar filtrlema. Bazan ele hallar olur ki, mahlul soyumadan
filtrlenmali olur. Qaynar filtrlema Ucun xususi qif vardir. Adaten bu
elektrik gqizdiricisi olan keramik qifdir. Hemginin su buxari va isti su ile
gizdinlan qiflar da vardir. Qaynar filtrlema Ugun olan qif, icerisinda filtr
olan suse qifa qoyulur (qif gifa kegcirilir). Butlin filtrlema qaydalarina
amal etmakla sizma aparilir.

Cokuntalarin yuyulmasi.

Cokuntuleri avvalce yoxlamagla, sonra isse filtrde yuyulmasi
maslahat gorulur. Lakin ¢ox hallarda yalniz filtr de yuyulur.

Yaxalama ila yuma. Yaxalama ile yuma zamani yuyucu mahlul
yuyucudan ele tokulur ki, maye sirnagi stekanin divarlarina yapismis
hissacikleri yusun ve stakanin dibine ensin, sonra bu c¢ubugla
garisdirilir va ¢okmasina imkan verilir. Yuyucu mahlulun miqdari
¢okuntunin miqdarindan va onun xususiyystinden asihidir, buna
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baxmayarag yuyucu msahlulu birden-bire ¢ox tokmak maslahat
gorulmir. Maye duruldugdan sonra o filtre kecirilir, stekana yeni
porsiya yuyucu mahlul tokullr, yaxalanir voe bu amsliyyat 3-4 defs
tokrar edilir.

Cokuntunun_filtre _kecirilmasi. Cokuntunt filtra kecirmak ugun
stekana daha bir defe yuyucu mahlul tokullr, calxalanmir ve
cokuntinun dibes c¢okmasine imkan vermadan maye darhal filtra
tokular. Bu amaliyyat bir neca dafe takrar edilir, 0 vaxta gadar ki, butun
cokuntu filtre kegmis olsun. Bu zaman xususile diggatli olmaq lazimdir
ki, filtr kenarina geder doldurulmasin, ¢unki bu zaman ¢okunta filtrata
kecga bilar. Stakanin dibinda qalmig ¢okuntu hissaciklari agsagidaki kimi
konar edilir. Suse ¢ubuqg stekandan c¢ixarilir va o0 stekana ele qoyulur
ki, o stekanin cixintisi uzunu vyerlegssin va onun ucu stakanin
cixintisindan 3-4 sm kenara cixsin. Sonra stekan sol ala gaoturultr
suse cubuq sol slin sehadst barmagi ile stekana sixilir, sonra stakan
qif Uzerina ela ayilir ki, maye sigramadan axsin. Sag sale yuyucu
goturaldr. Yuyucu maye axini stekanin divari ile onun divarina
yonaldilir vo bu zaman o c¢okuntl hissalerini yuyur, bu zaman da
diqgstli olmaq lazimdir ki, maye filtrn kanarindan dasmasin. 9ger
keyfiyyat muayinasi aparilacagsa bununla ¢okuntunun filtre kegiriimasi
basa catir. Migdari (kemiyyat) muayinasi aparilan zaman isa an kigik
cokuntu hisssleri bela yuyulmahdir. Bunun tgun bir parca kulsuz filtr
kagizi goturulur, stekana salinir suse cubugla stekanin dibinde va
divarlarinda olan ¢okuntu digqgstle silinir (filtr kagizi yuyucu maye ils
isladilir). Sonra bu filtr kagizi qifda olan filtr kagizinin Gzarine qoyulur,
basqa yeni kulsuz filtr kagizi ile stsa cubugq silinir va o da qgifa qoyulur.
Bundan sonra stekan va suse cubuq isiqda digqgetle baxilir. ©gar
¢okuntu hisssleri musahida edilsa amaliyyat filtr kagizi ile bir daha
tokrarlanir.

Cokuntunun filtrde yuyulmasi.

Batln cokuntlu filtre kecirildikden sonra onun filtrde yuyulmasi
baglanir. Qifin altinda olan filtrath stekan bagsqa temiz stekanla avaz
edilir. Yuyucu mayenin axini qifa filtrin kanarlari ile harlemakla tokuldr.
Bu isi 2-3 dafe tekrar etmakla filtrin yuxari hissesinds olan ¢okuntu
tadricen yuyulur. Filtr yariya gader maye ile doldugdan sonra yuma
dayandirilir ve mayenin tam stzulmasina imkan verilir.

Yuma zamani asagidaki sartlera amal olunmalidir: Yuyucu maye
axinini he¢ zaman qifin ortasina yodanltmak olmaz. Xususi diggatle

59



filtrn kanarlari yuyulur, birinci tokulen maye hissasi tam suzulmamis
ikinci hissani tokmak olmaz. Filtrde yuyulma amaliyyat 8-10 dafe tokrar
edilir va bundan sonra tam yuyulma getmasi yoxlanir. Bunun tgun qif
ehtiyatla halgadan c¢ixarilir. Qifin borusunun ucu bir gader su ils
yuyulur ve bu sudan 1-2ml sinaq sugesina tokulur. Sinaq susesinds
olan mayenin uUzarina ¢Okuntl veran ve ya onu ranglays bilen reaktiv
alave edilir. ©ger ¢okuntu ve ya reng dayisikliyi emala galarse yuma
da 2-3 dafa tekrar edilir ve yenidan tam yuyulma yoxlanilir.

PRAKTIKI iS.

Hacmi 400ml olan stakana 100ml 2%-li qurgusun nitrat Pb (NO3),
mahlulu tokulir. Hemin stekana ehtiyatla qarsidira-garisdira stekanin
divari ilea 50ml 5%-li natrium sulfat N, SO, elave edilir. Ainmis Pb SO,
cokuntusinun tam c¢okmasina imkan verilir ve filtrlemanin butlin
gaydalarina riyast etmaklea adi filtrden suUzular. Cokinti 3 defs
yaxalama usulu ile yuyulur, filtre kegirilir va 5 defa filtrde yuyulur.
Cokuntu soyuq distille su ila yuyulur.

4.3. Vakkum altinda filtrloma.

Laboratoriyalarda c¢cox tez-tez -7
vakkum altinda filtrlemadan istifade i
edilir. Buna ham ds sorma ile |
filtrlema da deyilir (sokil 44). Bu Gsul | AHVRE
filtrlamani suratlendirmak V- L | J

¢okuntiden daha tamiz filtrat almaq
Ugln edilir. Su axan nasosa avvalce Lizxun 44
goruyucu suse gab, sonra Bunzen kolbasi birlagdirilir.

Qoruyucu susa gab ile Bunzen kolbasi arasina Ug¢ ¢ixisi olan kran
goyulur. Bu imkan verir ki, filtrlema qurtardigdan sonra sistemds
tozyiqi atmosfer tazyiqi ile barabaerlesdlirmak olur va belslikle suyun
geriya gayitmasminin garsisini almaq olur. Bunzen kolbasina ¢ini qif
(Buxner qifi va ya filtrlema Ggun kul) goyulur. Buna Sotta filtri deyilir.

Buxner qgifindan adatan mahsullari yenidan kristallasdirma ve ya
Uzvl va ya geyri Uzvl sintez edarkan filtrlema aparilir.

Buxner qifi (sekil 45) torlu dibi olan c¢ini qifdir. Bu qiflar maxtslif
diametrli ve kanarlari muxtalif hGndurltkla olur. Bele qiflar ¢okuntinin
migdarina gore segcilir. Ona Bunzen kolbasina uygun galan rezin tixac
goyulur.
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Qifin torlu dibina bir ve ya iki daira filtr kagizi qoyulur.
Filtrin diametri qifin dibine uygun galmali va ya 2-3 mm
kicik olmalidir. ©ger filtr qifin dibinden bdyuk olarsa onu
mutleag kesmek lazimdir. Kanarlari he¢ cur qatlamaq -
olmaz.

Filtrlemays baslamazdan avval su vuran nasos ige .
salinir, filtra bir gadaer distille suyu tokullr va filtrn kanari qifin dibina
sixilir. Nasos iglayarken fitli ses olmamalidir, ager  prraxun 45
olarsa bu filtrn yaxsi goyulmamasini gosterir. Buxner
filtr ilo iglayarkan filtrlemanin yuxarida gosterilon butin gaydalarina
riyast etmak lazimdir. Diqgat vermak lazimdir ki, cokunta qifi
doldurmasin. Bunzen kolbasina dolan filtrat kolbani goruyucu suse
gabla birlesdiran sixintlya catmamalidir. ©gar cox filtrat toplanibsa
Bunzen kolbasi bosaldilir va is yalniz bundan sonra davam etdrilir.
Bazan su kamarinda tazyiqin dayismasi ile alagadar olarag su suvuran
nasosdan goruyucu susaye gayidir. ©gar bu bags verarss butlin sistem
su kamarindan ayrilir, su kenara tokulur ve nasos yeniden Bunzen
kolbasina birlegdirilir.

Filtrlemani dayandirmaq Ugun Bunzen kolbasi ehtiyatla qoruyucu
susedan ayrilir va bundan sonra suvuran nasos dayandirilir. ©gaer
suvuran nasos darhal dayandirilsa o zaman mayenin geri gayitmasi
yalniz goruyucu susaye deyil hatta Bunzen kolbasina da tokule biler.
9ger qifda kifayat qeder c¢okuntu toplanibsa onu avvalcadan
hazirlanmig, teamiz yuyulmus suse asya Uzarine, masalen: sUsa sinaq
susesina, stekan va ya flakonun dibina kecgirmak lazimdir. Flitrlema
qurtardigdan ve suvuran nasos dayandirildigdan sonra qif kolbadan
cixaritlir, bir parca filtr kagizi Uzerina cevrilir (va ya oavvalcaden
hazirlanmig susa qabin) va qifin divarlarina ehtiyatla vurmagla ¢okuntu
gifdan xaric edilir.

Boazi hallarda filtrleme asbest filtrlorde aparilir. Asbest filtrlor
xususi seraitds islenmis ve qurudulmus asbest liflorden ibaratdir. Onlar
Quca kuplerinin icerisine (bunlar ¢ini va ya platin kupler olub dibi
torludur) goyulur. Quga kupleri Bunzen kolbasina taxilir va filtrlemanin
batlin gaydalarina riayet etmakls filtrlema aparilir.

4.4. Sentrifugadan kecirma

Cokuntind meahluldan ayirmaqg uUglUn c¢ox vaxt sentrifugdan
istifade edilir (sakil 46). Sentrifuga — merkazdengagma quvvasine
asaslanan cihaz olub, mayedan ¢okuntulari ayrmaqg ugun itsifada edilir.
9l il iglayan ve elektrik sentrifuglari mévcuddur. Elektrik sentrifuglar
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daqgigeda 3000-1000 dovr eds biler. Adsten sentrifuglarda sinaq
susalari ugun 4-dan 16-ya qadar yuva olur. Sentrifugla isleyan zaman
asagidaki gaydalara riayat etmak lazimdi:

- Sentrifuga mohkam dayaqli, agir stola barkidilmalidir,

- lIsleyen zaman sentrifuqun qapadi xususi sixict ile
baglanmalidir,

- Sentrifuqda yalniz cut sayda sinaq §U§6|9rl, kutlesn eyni olan
sinaq suseleri  bir-birine  garsi e i
goyulmalidi. ©gar sinaq susalarinin
sayi tokdirsa, 0 zaman distilla suyu ila
dolu sinaq susasi qoyulur,

- Sentrifugu  sondurdikdan
sonra gozlamak lazimdir ki, dovretma
dayansin ve vyalniz bundan sonra
gapaql agmagq olar.

Sentrifuglama naticasinda
alinan soffaf maye (sentrifugat)
cokintudean rezin gapag! olan kapilyar pipektadan istifade etmakla
ayrilir. Mahlulu ¢ox ehtiyatla ayirmaq lazimdir. Kapilyar pipetkada olan
hava xarice ufurulur, pipetka mayeye
salinir ve  barmaglari  ehtiyatla HIakun 46
boslatmagqla, rezin gapaq bosaldilir ve
maye pipetkaya sorulur. Cokuntunu yumag ucun yuyucu maye
coklintl olan sinaq susesine tokulur, calxalanir, sentrifuglanir ve
yuyucu su kapilyar pipetka vasitesi ile goturalur.

PRAKTIKI IS

Sentrifuq sinaq susasina beg damci gumus nitrat AQNO3z; mahlulu
tokalar, UOzerine 5 damci natrium xlorid NaCl mahlulu slave edilir.
Basga sinaq susasina 5 damci 2%-li qurgusun nitrat Pob(NO3), tokular,
uzerine 5 damci kalium yod KJ mahlulu slava edilir. Sinag susaleri
sentrifuga yerlasdirilir ve iki deqige muddatinde dagigada 1000 dovr
etmakla sentrifuglanir. Saffaf maye pipetka ile ayrilir.
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_ _ ~ VFasiL
KiMY®Vi REAKTIVLSR, ONLARIN SAXLANMASI V®
TOMIZLONMSSI

Reaktivler — muxtslif laborator igler zaman istifade edilen yaxsi
tomizlenmis maddalara deyilir. Laboratoriyaya daxil olan har reaktivin
uzerinds asagidaki yazilar olmahdlir:

- Maddanin adi ve onun kimyavi formulu;

- Reaktivin kutlesi;

- QOST (dovlst standarti) nomrasi;

- Reaktivin deracesi: temiz (T, kimyavi tamiz (kt): muayina ugln
tomiz (m.U.t); texniki (texn.);

- Partiya némrasi;

- Hazirlanma tarixi.

Laboratoriyalarda igsledilmasina gors reaktivler daha kicik gablara
tokulur; bels oldugda islemak daha munasibdir. Bels halda har bir kicik
suse gabin Uzarine nUmunali yazi yapigdiriimalidir:

9goer kimyeavi formula ¢ox murakkabdirse ve maddanin xarakteri
hagqinda he¢ bir malumat vermirsa (mes: Uzvl maddalar) o zaman
formula avezina maddanin an genis yazilmis adi yazilir.

Kagiz etiketdan slave suse Uzerinde yazi da olur ki, onlar da
muxtalif Usullarla edilir.

TahlUkssizlik maqgsadi ilo etiketsiz reaktivlerin saxlanmasi ve
isleonmasi qadagandir.

Zsharli maddaler yanmayan skafda saxlanilir, agcari masul sexsa
olur, istifada Ug¢ln gabz alinaraq verilir va bu gebzde hansi magsadls
ve na qader taleb olundugu gosterilir. Kaskin xosagalmaz iyi olan,
elece da zeharli buxar emale gatiron maddsler sorucu skafda ve
havasi yaxsi dayisen otaqda saxlanmalidir.

Tez alovlanan maddalaer agiq alov manbayindan uzaqda olmali,
asbest astarli demir yesiklarde saxlanmalidir. Fikir vermak lazimdir ki,
bu reaktivlerin agzi yaxsi baglansin. Lazim gelarse bunlarin tixaci
parafinlanir. ©gar gazi sixilmis ve ya maye sakilinde saxlamaqg lazim
galarsa, bu zaman onlari qizdirici cihazlardan qizdirici radiatolardan
uzagda saxlamali, birbasa gunas sualarindan qorumaq lazimdir. Qaz
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balonlari il ehtiyatla davranmali, zadalanmalarden, zarbaden
gorunmali, bir yerden basga yers apararken saligali olmaqg lazimdir.
Ehtiyatsiz davarnma naticasinda balonlar partlaya biler. Balonlari uzun
muddeat saxlamaq olmaz ve onlar xususi yerds saxlanmalidir.

Tixaclari secgarkan reaktivin xassalari nazara alinmalidir. Bazi
reaktivler tixacin materiali ile reaksiyaya gire bilir. Masalan, rezin
tixaclar bir gox Uzvu reaktivlerin — spirtin, benzolun, asetonun, efirin
tosrinden gisir. Hallogenlarin (brom, yod) tesirinden rezin tixaclar
kovraklasir ve elsatikliyini itirir.

Yaxsi olar ki, bele reaktivlar stusa tixaclarla baglansin. Tursularla
da bels etmak lazimdir.

Qaloaviler bark ve mahlul sakilinde oldugda, sksina onlari stse
tixacla baglamaq olmaz, bels ki, reaktivi sizarkan susanin bogazi
islanir, sonra karbon qazinin tasiri ile tixac ve bogaz arasinda
karbonatlar amala galir ki, bu da tixaci kilidlesdirir ve onu ¢ixarmaga
imkan vermir. Neca deyarlar tixac «yeyiliry.

Qolavileri havanin karbon gazindan goruma uUgun gablar rezin
tixacla baglanir ki, bu tixaclar karbon gazini udmaq uUgun kalsium
xlolrlu boru ila ortulmalidir.

9ger reaktiv haddindan artig higroskopikdirsa, yani havanin
ratubetini tez udursa ve ya ¢ox daqiq migdarda verlimisse (saxlama
zamani dayige biler va ya buxarlana biler) onu tixach gabda saxlamaq
olmaz. bels halda reaktivler ampulalarda yani agzi eridilib baglanmis
susa balonlarda (kicik) saxlanir. Bele ampulalarda reaktivlier uzun
muddat gala bilir. Misal olarag senayeda buraxilan fiksanali gostarmak
olar.

9gor reaktivler isida hassasdirsa measalon: gumus — bromid,
gumusg-nitrat, hidrogen — peroksid, hiposulfid ve s. onlar narinci raengli
suse gablarda saxlanilir. Bezan bels reaktivler gara kagiza bukulerak
is1q kecirmayan skaflarda saxlanilir.

Xususi saxlama seraiti taleb etmayan reaktivler ¢ox da enl
olmayan raflarda (iki cerge banka yerlesa bilan) saxlanilir.

Lazim olan reaktivi ¢oxlu reaktivler arasinda asan tapmaq ugun
onlari bele dizmak maslahatdir: Qeyri Uzvu maddalar imumi tesnifat
uzre duzullr: sade maddsler (metallar ve geyri metallar), oksidler,
asaslar va duzlar. Tursular ayrica saxlanir. Yaxsi olar ki, duzlar
kationlara gore yeni, onlarin tarkibine daxil olan metallara gore
diizllstn. Uzvi maddsleri slifba sirasi ile diizmak daha slveriglidir.

9ger reaktivlerin ndvlati cox muxtalifdirse o zaman skaf ve rofler
nomralenir, reaktivler Ugun ise kartoteka tertib olunur, bele olduqda
istanilon reaktivi tapmaq ¢ox asan olur.
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5.1. Reaktivlarden istifada edilmasi.

Istaniloen reaktive olan baslica talabat onun temiz olmasidir.

Reaktivler c¢irklonmadan qorunmalidir. ©ger reaktiv boyuk
gablarda alinibsa, gundslik islerde har defs boyuk gabdan reaktiv
goturmak maslahat deyil. Bu reaktivleri bir ne¢a kicik gaba tokmali,
har birinin Gzarine muvafiq etiket yapisdirilmalidir. Reaktivi reaksiya
aparilan gabdan geriye ¢akmak olmaz. ©gar reaktiv ¢ox goturtlubsa
vo isletdikden sonra artiq galibsa onu yeni tamiz gaba tokmali va etiket
yazilmalidir. ©ger azaciq reaktiv artig galmigsa onu islenmis maddaler
olan bankaya yaxud kanalizasiya borusuna (ager bu maddeani ora
tokmak mumkundursa) tokmak olar.

Muxtalif reaktivlerin tixaclarini deyismak, reaktivleri tixacsiz ve ya
gapagsiz saxlamag olmaz. Agzi sorucu qgablari ele agmaq lazimdir ki,
tixacin Uzarinda olan ¢irk ve parafini gabin i¢arisina dismasin.

Reaktivleri al ilo gotirmak olmaz. ©ger reaktiv toz sakilindadirse
onu goturan zaman ¢ini qasiglardan, comcalarden istifade etmak olar.
9ger reaktivi sinaq susesina tokmak lazimdirsa onu bankadan birbasa
guru sinaq susasi ile gotirmak olar.

Tozsokilli reaktivleri de temiz ag kagizdan, salafandan ve
pergamentdan hazirlanmis qif vasitasile tokmak olar. Bele kagiz varaqi
sadacae olaraq qif sakilinde burmag, kifayat qaeder genis dalik saxlamaq
(asagl hissasinda) va hamin ucunu gabin bogazina taxaraq maddani
tokmak olar.

Reaktivleri sizan zaman da c¢ox saligali olmaq lazimdir. Boyuk
agizli gqabdan kigik agizli gaba maye suzerkan mutleq qifdan istifada
etmak lazimdir. ©ger igarisindean maye goturulen butulka ¢ox
boyukdurse o zaman pipetka va ya sifondan istifade edilir. Sifondan
istifade etmak daha maslahatdir, pipetka ile reaktiv gotirarken mutleq
rezin kuaracikdan istifade edilmalidir.

Iri parcali reaktivler kiip kalpatinlarinin kémayi ile géturilir. Boyuk
hissaleri Kigik parcalara bolmak lazim galir. Qalavilerin boyuk hissaleri,
kalsium — karbit va basqga reaktivler xirdalanir. Cox da boyuk olmayan
parcalar metal havangds, cox da bark olmayan maddalar gini
havengde oazile biler. Boyuk ve bark parcalari temiz, ikigat bukulmus
salfetkaya bukulur, eynak taxib rezin slcek geyarak, rezin doglukda
cokicla pargalayirlar. Sonra nisbaten kigik hissaler ehtiyatla havengda
xirdalanir.
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9ger ampulada olan reaktivden istifade etmak lazimdirsa, onda
avvalce onun nazik ucunda kasik aparilir (suse - ampula kasanld)
sonra desmal vasitssila sindirilir ki, ali yaralamasin. Turgulari suda hall
edon zaman xususila ehtiyath olmaq lazimdir. Yadda saxlamaq
lazimdir ki, hemisa tursusunu suya tokmak lazimdir, aksina edilorsa
masaloen, kukurd turgusunun Uzerine su tokdukda c¢ox istilik ayrilir ki,
bu zaman su gaynayir, atrafa sigcrayir ve tursu damcilari goze, deriya
duse biler. ©gar hall etma qaydalarina riayat edilersa kukurt tursusu
gabin dibina enir, istilik butin mahlul boyu baraber yayilir, qizma
tadricen gedir voe gaynamanin qargisini almig olur.

ogar reaktivi iylomak lazim gelarse onu he¢ zaman bir basa
buruna yaxinlasdirmaqg olmaz. Cunki bir gox reaktivler ¢ox kaskin iys
malik olub, zahaerlidir. 9l ile susenin agzindan ¢ixan iyi buruna terof
yellomak lazimdir ki, bu zaman c¢ixan qazin ¢ox az hissasi iylenmis
olmur va iy yaxsl hiss edilir.

He¢c zaman reaktivleri dadina gore yoxlamaq olmaz. Butln
reaktivler ¢ox az hissasini ¢ixmaq serti ile bu ve ya digar derecads
zaharlidir.

Reaktivleri ganastle iglatmak lazimdir. Calismaq lazimdir ki,
axidilmasin va toz sekilinde yera sapilmasin. Lakin bazan ola bilar ki,
reaktiv kenara tokulsun, bu zaman asagidaki tedbirlar gorulmalidir.
9ger zoaharsiz reaktiv dagiimissa onda ala alcak geyarak stolun tstunu
yas desmalla silmak kifaystdir. Bundan sonra dasmal yaxsica
yaxalanir, stol ve alcakler su ile yuyulur. ©gar galavi stolun Ustlina
dagiimigsa, onun ustina qum va ya taxta yonqari tokulur, sonra qum
kanar edilir va hamin yera guclu durulasdiriimis xlorid ve sirks tursusu
tokalur. Bundan sonra tursu ale alcak geyarak aski ila silinir va su ila
yuyulur. 9ger tursu dagiimissa o da qumla (taxta yonqari olmaz)
ortulur, sonra gum qasiq ile kenar edilir, hamin yera soda ve ya ahang
tokular, bunlar da kenar etdikdan sonra ¢ox migdarda su ila yuyulur.

5.2 Reaktilvarin tamizlanma usullari.
Reaktivlarin tamizlik tasnifati.

Yuxarida geyd etdiyimiz ki, satisa buraxilan reaktivlerin muxtslif
tosnifati olur.

«Texniki» reaktivlerde ¢oxlu garisig olur. Onlar laborator isler
ucun yararsizdir. Texniki reaktivier muxtalif komakgi vasitaler tgun
istifada edilir. Masalen, texniki kukurd tursusu — gablari yumaq ucgun,
texniki deamir sulfid — kUkurd gazi almaqg tgln va s.
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«Temiz» (T) reaktiv 0,1%-a qgadar qarisigi olur. Muayina Ugun
temiz (m.0.t.) reaktivde Umumi gqarisiglar 0,07%-dan c¢ox olmur.
«Kimyavi teamiz» (K.T.) reaktivde Umumi garisiglar 0,03%-dan ¢ox
olmur.

Bu Uc¢c nov reaktiv laborator islerda istifade edilir. Bunlarin
etiketinde reaktivin temizlik daracesi ve butun garisiglarin miqdari
gosterilir. Bela reaktivlerde masalan: spir, benzol, efir vo s. az ve ya
cox deraceda su vardir. Tarkibinda kristallasma suyu olan bir ¢ox
duzlar uzun muiddet saxlandigda bu suyun bir hissasini fitirir.
Higroskopik maddalar ¢cox qaldigda havada olan suyu udurlar.

Bazan laboratoriyalarda lazimi deraceds tamizliyi olmayan
reaktivler olur ki, reaktiv olmur bu zaman reaktiv temizlanir.

Yenidan kristallasdirma_Usulu_ile_temizlema. Laboratoriyalarda
¢ox zaman muxtalif hall olan duzlarn temizlemak lazim galir. Bunun
ucun yeniden kritsallasdirma Usulu tatbiq edilir.  Yeniden
kristallasdirma zamani lazim olan reaktivin doymus (yaxud doymusa
yaxin) isti (qaynar) mahlulu hazirlanir. Soyudulan zaman hallolmanin
asagl dusmasi naticesinda temizlenan maddanin kristallari ayrilir.
Qarsiglar mahlulda qalir ¢ciinki bu mahlul yalniz temizlenacak maddays
gora doymus olur.

9ger maddanin hall olmasi temperatur dayismasi ile az dayisirss
temperatur kristallasma Uc¢lun «duzlama» deyilan prosesdan istifade
edilir.

«Duzlama» zamani temizlenacek maddays onun hall olmasini
asag! salan reaktiv alave edilir ki, bu da onun kristallasmasina kdmak
edir. Masalan: natrium xloridin yenidan kristallasmasi Ug¢un ona xlorid
tursusu alave edilir.

9ger reaktivde hall olmayan qarisiglar varsa, mahlul
soyudulmadan avval qirigh filtr vasitasila, gaynar filtrlema ucun isitfads
edilan qifin kdmayi il filtrlenir.

Yenidan kristallagsdirma Usulu ile bir ¢ox Uvzi maddasleri de
tomizlemak olar. Yenidan kristallagdirma yalniz sulu mahlullarla deyil,
spirtli, benzollu mahlullarla da aparila biler.

PRAKTIKI IS.

Temperaturun dayismasi ila hall olmasi kaskin
dayisan duzlarin tamizlanmasi.

1. Kalium — nitratin tamizlenmasi (KNO3) 70qr.
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Kalium nitrat hacmi 200-250ml olan stekanda qizdira-qizdira
100ml distille suyunda hall edilir. isti moahlul qinish filtr vasitesils tez isti
filtrlema Ucun isledilon qifda filtrlanir. Alinan mahlul buzlu suda
soyudulur. Alinan kristallar Buxner qifinda flitrlenir vo 100-110°S —
temperaturda qurudulur.

2. Bixromat kaliumun (K, Cr, O;) tamizlanmasi.

Hacmi 200-250ml olan satkanda 50qgr duz 75ml gaynayan distilla
suyunda hall edilir va surstle qarisdira-qarisdira nazik sirnaq sekilinda
cini kasaya tokulur soyudugdan sonra kristallar Buxner qifl vasitasile
filtrlonir ve 2 saat 100-105° S-da qurudulur. Onlar havengds xirdalanir
va tam olaraq 200°S — temperaturda 10 saat miiddatinds qurudulur.

Tarkibinds kristallasma suyu olan duzlarin temizleanmasi.

1. Magnezium — sulfatin (MnSO,_. 7H,0) temizleanmasi.

Hacmi 200-250 ml stakanda 354 qr terkibinde 7 molekul suyu
olan magnezium -sulfat 100ml gaynar distille suyunda hall edilir.
Mahlul soyuqg suya goyulmagla soyudulur. ayrilmis kristallar Buxner
gifinda filtrlanir va filtr kagizlar arasinda qurudulur.

2. Mis — sulfatin (mis kuporusu) (CuSQ, . 5H,0) temizlanmsasi.

Hacmi 200-250ml olan stakanda 40qgr mis — sulfat qizdirilaraq
100ml suda hall edilir. Mahlul sathinde pards amala galana qgader
buxarlandirilir ve sonra soyudulur. ayrilmis kristallar Buxner qifinda
filtrlonir va filtr kagizlari arasinda qurudulur.

Temperaturun dayismasi ile _hall olmasi _az dayisan duzlarin
temizlanmasi.

Natrium — xloridin (xorak duzu) NaCl- temizlanmasi.

Hacmi 200-250 ml olan ssetkanda qizdira-qizdira 28qgr natrium —
xlorid 90ml distille suyunda hall edilir. Mahlul mexaniki qarsisiglardan
filtrlonir va texminan iki dafe azalana gadar buxarlandirilir.

Mahlul  soyudulur ve Uzerine qarisdira-garisdira  10ml|
durulusadiriimis xlorid tursusu olave edilir ki, natrium — xloridin
hallolmasi azaldilsin. Alinan kristallar Buxner qifindan kegirilir vo
500°S temperaturda qizdirihr ki, xlorid tursusunun galiglari tam kanar
edilsin.

Uzvii tursularin temizlenmasi.

Oksalat tursusunun (H,C,0, . 2H,0) temizalnmasi.

Oksalat tursusunda demir birlegmaleri qarigigi ola biler. Bu
garisiglari temizlemak Ug¢lin hacmi 200ml olan stekanda 50qr oksalat
tursusu 50ml gaynar 14%-li xlorid turgsusunda (sixhgr 1,07) hall edilir.
Mahlul igerisinde buz olan gabda soyudulur. Ayrilmig kristallar Buxner
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gifinda filtrlenir ve sonra 90ml gaynar distille suyunda hall edilir. Sonra
mahlul yenidan buzlu suda soyudulur ve yeniden Buxner qifindan
flitrlonir. Kristallar filtr kagizi arasinda qurudulur.

Sublimasiya usulu ile tamizlamsa.

Bazi bark maddalar (masalen yod) ele xususiyyste malikdir ki,
gizdirma zaman arimaden buxar sakilina kegir. Bu maddalarin buxarini
soyutduqgda birbasa bark hala kegir. Bu hadisa sublimasiya adlanir. Bu
usuldan maddslerde olan ug¢mayan qarisigi (buxarlanmayan)
tomizlamak Ucgun istifade edilir.

Bu Usulla yodu, ammonium — xloridi ve s. temizlemak olar.

PRAKTIKI IS.

Yodun temizenmasi. 6 qr texniki yod (J,). 1 gr kalium yodidls
(KJ) ve 2 gr kalsium oksidle (CaO) garisdirilir. Qarisiq ¢ini havangds
surtular ve kimyavi stekana tokulur. Stekan qum hamamina yerlagdirilir
ve agzi yuxaridan igarisinda zsif su axan girda dibli kolba ila ortalur.
Su hamami ehtiyatla qizdirihr. Yod buxarlanir ve kolbaya c¢okir. Is
basa catdigdan sonra kolbaya yapisan yod kristallari ehtiyatla qasinir
ve temiz bankaya yerlasdirilir. Yod metal spatel ile gasina bilmaz (bu
zaman susa kurekdan istifade edilir). Cunki yod bir ¢ox metallarla
garsiligh slagsya girir.

Qovma ve ya distilyasiya.

Bu mayelarai temizlamak Uglin an asas Usullardan biridir. Qovma
zamani qizdirilan maye buxar gekiline kegir, sonra ise yeniden maye
sokiline dusur. bu zaman qarisigin terkibinde olan butun bark
garisiglar ve daha yuksak temperaturda gaynayan maddalar kolbada
galir, asagl deraeceda gaynayan maddalar ise asas mayedan avval
govularaq kenarda toplanir. Qovma vasitesile su ve ya digar mayeler
tomizlanir. Qovma ugln an sada cihaz 47-ci sakilde gostarilmisdir.
(sokil 47). ]\
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Sokil 47

Mayeleri daha deqgiq govmag uc¢un deflegmatordan istifada edilir.

Bu zaman Vyurs kolbasi adi
girde dibli deflegmatoru olan
kolba ilo avez edilir.
Laboratoriyada esas diqgst
suyun  qovulmasina  verilir.
Cunki islenilen butin mahlullar
distile  suyundan hazirlanir.
Bela suyu basqa maqgsadlerle
doe kulli migdarda isladirler. Cox
miqdarda distille suyu almaq
ucun Elektrodistiyatordan
istifade edilir — bu cihaz D-1
adlanir va 1 saat arzinda 4-5litr
distille suyu vera bilir (gakil 48).

Distilyatorun asas hissasi
xaricdan polad ortikle ortilmas HTakun 48
elektrik  qizdiricisi  ile  tachiz
olunmus buxarlandiricidir (7). Su burada qgaynayib buxarlanir ve
divarlari soyuq su ile soyudulan kondensatora (3) daxil olur. Soyuq su
buraya su kamarinden nippel (1) vasitesile verilir. Kondensatorda
buxar maye halina kegir — distille suyu — va nippel (2) vasitasila rezin
borunun komayi ile gablara yigilir.

Distilyatorda igleyarkan mutlaq ona slave olunmus tslimata riayat
etmak lazimdir. ©vvalce kran (6) baglanir ve aparati cersyana
gosmamigdan avval su kemeari acilir va (1) nippel vasitesila
kondensatora su vurulur. Su kondensatoru dolduraraq (4) saviyye
gOstaricisina c¢atir, buradan buxarlandiriciya (7) daxil olur. Suyun artiq
hissesi (5) nippel vasitasi ila xarica axir (5) nippelina rezin boru kegirilir
ki, bunun da kdmayi ile su xarice axir.

Su kamarindan galen su ele tenzimlanir ki, su artiq olsun, ancaq
(4) saviyye gosterani dolub dasmasin. ©ks halda su laboratoriya
otagina dola bilar. Caerayan qosulur va distilyator gizmaya baslayir. Bir
nege vaxtdan sonra (2) nippeldan distille suyu axmaga baglayir.
Laborant distilyatoru nazaratsiz goymamalidi, bele ki, su kamarinde
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suyun tazyiqgi arta bilar ve onu tenzimlemak lazimdir. Bundan slava
distilla suyu ila dolan gabi da basqasi ile avez etmak lazimdir.

Distilyatoru dayandiran zaman da ardicillig go6zlenilmalidir.
ovvalce carayan kasilir ancaq distilyator soyuyana qgadar suyun
axmasli davam etmalidir. Soyudugdan sonra su kamari krani baglanir
va (6) kran vasitasila su buxarlandiricidan xaric edilir va yalniz bundan
sonra (6) kran baglanir.

Uzvii maddsleri susuzlasdiriimasi.

Laboratoriyada isleyan zaman ¢ox vaxt muxtalif
Uzvl maddalari (spirt, efir, benzol ve s.) temizlemak
lazim galir. Bu reaktivlierda bu ve ya digar migdarda su
olur. Onlarin terkibinde suyun olmasi ise mane olursa
onlar qurudulur. Bele qurudulub temizlenmis mayelar
(spirt , efir) mitleaq absalyut adlanir. Uzvii maddalerin
muxtslif xassalari oldugu Ugun onlarin qurudulmasi da
muxtalifdir.

Spirtin susuzlasdiriimasi.

Spirti susuzlasdirmaq Ugun sakil 49-da gosterilan
kimi cihaz qurasdirilir (sakil 49).

Girde dibli kolbaya (1) susuzlasdirilmis mis
kuporosu (CuSO,) sayilir ve Uzarina spirt tokulur. Kolba \
aks soyuducuya (2) birlasdirilir, bu soyuducunun yuxari ucu tlxac Vo
kalsixlorlu boru ile baglanir. Kalisxlorlu boruya
qizdirilmis (CacCly,) yerlasdirilir ki, havada olan buxari Hlaxun 49
udsun. Cihaz su hamamina yerlasdirilir vo 6-8 saat
gaynadilir. Qalnama qurtardigdan sonra oaks soyuducu Libex
soyuducusu ile avaz edilir va spirt temiz kolbaya qovulur. Aparat
isloyan zaman havada olan rutubatdan digqgstle gorunmalidir.

Benzolun susuzlasdiriimasi.

ovvalcedan benzola qizdinimis kaliumxlorid qarisdirihir va bir
sutka saxlanilir. Bu sonra filtrleniir va Uzarina nazik kasilmis ag neftdan
va oksid tabaqgasindan temizlanmis metal natrium alave edilir.

Oks soyuducu cihaz qurulur ve 3-4 saat su hamaminda
gaynadilir. Bundan sonra benzol natriumun Gstunden govulur ve hava
rutubatindan diggatle gorunur.

Benzolu metal natriumla gaz qizdiricisinda ve ya su hamaminda
qizdirmaq gati gadagandir.

Efirin susuzlasdiriimasi.

Etil efiri adaten kukdrd tursusu ile girklenmis olur, odur ki, efiri
avvalca kukurd tursusu qaliglarindan tamizlemak lazim galir. Bunun
ucun efir bolgulu qifda eyni migdarda su ile siddatle calxalanir, sonra
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sudan ayrilir. Bu gaydada efir su ile yuyuldugdan sonra ona qizdiriimis
kalsium — xlorid alave edilir va bir sutka saxlanilir. Sonra efir filtrlonilir,
uzerina kicik dogranmig metal natrium slava edilir, benzolda oldugu
kimi eks soyuducuda qgaynadilir ve su hamaminda qizdirilaraq qovulur.

Spirt, efir va benzol tez alisan maddalar oldugu Ug¢lUn c¢ox
tohlukalidir. Ona gora da onlarla igleyan zaman ehtiyatli olmaq
lazimdir.

VI FOSIL
TOROZILORLD COKILMD

COKi OTAGI

Laborator praktikada muxtelif ndov taraziloerdan istifade edilir:
- texniki-kimyavi, analitik ve girde — dayaqli (torzion) teraziler.

Taraziler daqig qullug teleb edir. Onlan silkelanmadan,
tozlanmadan, turgularin buxarindan qorumaq lazimdir. Analitik ve
texniki-kimyavi tarazilor xUsusi digqget tsleb edir. Texniki-kimyavi
torazilar is stolu ile yanas! ayrica stolda qurulmahdir. Analitik taraziler
ayrica stolda olmalidir ki, bu otaga c¢aki otagi deylir. Caki otaginda
cokmakle hec¢ bir salagsesi olmayan mebel ve adanlig olmamaldir.
Pancere ve gapilardan agir pardaler asilmalidir ki, gapini agib-6rten
zaman hava axini amale galmasin. Tarazilar birbasa gunas
sualarindan da qorunmalidir.

72



Analitik tarazileri qurasdirmaq ugun horulmus divara barkidilmis
xususi dayaqglardan istifade edilir. Tarazileri qurasdirildigi yerdan
torpatmak olmaz. Yaxsi olar ki, har terazi GUgun ayrica dayaq olsun,
torazi ile yanasi sol teroefdes eksikator olmahdir. Dayaqglari butun
divarboyu bir nega tarazi Ugun da duzaltmak olar.

Sakil 50 Sokil 51

Bele olduqda tereziler arasinda ele masafe olmahdir ki, sol
torofdo eksikator, sag terafde ise ¢aki dasilar ucun yesik yerlassin.
Dayaglara soykanmak, Ustlna isti easyalar goymaqg olmaz. Tarazilarin
yaxinliginda qizdirici cihazlar olmamahdir. Caki stolunun ortasinda
yaxud komakgi divarda texniki-kimyavi tarazi goyula biler. Bu stolun
ustinda bukslerls birlikds eksikator kupler va s. goyula biler.

6.1 Daqig cekma ucun taraziler.

Beloe tarazilere aptek terazisi (sakil 50) va texniki-kimyavi torazi
(sokil 51) aiddir.

Aptek terazilarinin maksimum yuklanmasi muxtslif olsa da 100qr-
dan artig olmamalidir. Aptek terazileri ilo gokarkan onlar ya stativden
asilir yaxud sol slin barmagina taxilir. Yuklanmamis taraziloerin oxu
daqiq ufigi veziyyatde olmalidir. Cakilacak material ya bir parca temiz
varaq Uzerine yaxud saat susesi Uzarina tokulir. Cakma aparilan gab
avvalca ¢akilir va onun kutlesi yazilir. Lazim olan materialdan o qadar
goturulur ki,terazi tarazliga galsin.

Texniki-kimyoavi torazilor aptek taroazilorine nisbatan daha
tekmillesmisdir. Onlarda arretir deyilon bir dayaq vardir ki, bu dayaq
torozi islemadiyi zaman onun gozlerini sabit saxlayir. Bele ki, isci
vaziyyst olmadigda tarazinin gozleri yuklanmamis olur, ancaq ¢akma
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aparmaqg ucun arretir xususi destek vasitasile asagi salinir ki, cekma
aparila bilsin.

Aptek va texniki-kimyavi tarazilerde daqiq ¢ekma talab olunur.
Daqiqg ¢akme Uclun muxtslif daslardan istifade olunur ki, bunlar da
gapagi olan xususi yesiklarde saxlanilir (har ¢oeki dasinin 6z yuvasi
var). Qramlig c¢aki daslari nikellenmis olur, milligramliglar ise
aluminiumdan ve ya nikkel lI6vhalerdan ibarat olub, kanarlar azaciq
gatlanmigdir ki, onlari pinsetle goétirmak asan olsun. Daqiq 6lgma
ucun olan daglan olle gotirmak olmaz, onlar vyalniz pinsetle
goturulmalidir. Daqiq olgulerin daglarindan istifade etmadikda onlari
aclq saxlamaqg olmaz. Cakma basa c¢atidqdan sonra har Olcu dasi 6z
yuvasina qovulmalidir. ©syanin c¢akisi tarazhgi duzsltmak Ugun
goyulan butun daslarin cemina gora hesablanir (mas: terazinin
go6zunda duran daslar: 10qr; 5gr; 1gr; 500mqg; 200mqg; 20mgq; demali
cokilean maddanin kutlesi 16qr 720mg-dir, yaxud 16,72-dir. ©gar daslar
5qr, 2qr, 20mqg, 10mqg olarsa Umumi katle 7qr 0,3mg-r, yaxud 7,03)
kitle imumiyyetle gqramlarla va ya milligramlarla, yaxdu onlarin onda
bir ve ya yuzds birina gore hesablanir.

Texniki-kimyavi tarazilerde gekma gaydalari.

Cokilecek materiali vea ya ¢aki daslarini tarazinin gbzlna
goyarken terazi arretirlasdiriimalidir (yani tarazinin gozlari harekatsiz
vaziyyetde olmahdir, bu qaydaya riayet edilmasa terezi xarab ola
biler). Yalniz bundan sonra arretar bosaldilir ve terezinin qollarina
diqqat verilir. ©gar tarazi duzgun isleyirse aqreb oxu ya sifirin dstiinds
durmali yaxud aqraeb sifirin ya saga ya sola yalniz bir bolglu dayiss
biler. ©gar aqreb sifirda dayanmirsa tarazinin vaziyyatini yoxlamaq
lazimdir.

Lazim geldikde terezinin veaziyyeti onun dayaqglarinda
(ayaqglarinda) olan vintlerin komayi ila tenzimlanir. digget vermak
lazimdir ki, terezinin gozlari gox yuklenmayib ki, tarazi gozleri kirli deyil
ki, vo s. ©gar butun bunlardan sonra tarazinin aqrabi yena sifirin
ustinda durmursa o zaman tarazi qollarinin uclarinda olan tarazlayici
gaykalardan istifade etmak lazimdir. ©ger terazinin har hansi bir gézl
digarinden agirdirsa onda hamin golda olan gayka tadricen mearkaza
torof burulur ve tarazliqg berpa edilir. Yalniz bundan sonra, tarazinin
daqigliyine inandigdan sonra c¢ekmays baslamaq olar. Cakilacek
material temiz kagiza, saat gsUsasine, bukss ve ya suse stokana
tokular. Bunlarin har biri avvelcadan ¢akilmalidir. Arretir bosaldilir va
torazi gozlerine diqgat edilir. Caki dasi ve ya material slave etmak
lazim galdikde arretir yeniden baslanir. Her dafe yeni ¢oki dasi ve

74



material qoyarkan arretir baglanmahdir. Coeki daslari ve material
ustunds dayanmalidir. Alinan kutle ¢aki daglarina gore hesablanir.

6.2 Analitik tarazi.

Analitik terazilor muxtalif konstruksiyali olur. Lakin onlarin
hamisinin islema prinsipi eyni olub, asagidaki kimidir:

- Analitik terezi hamiga temiz ve qaydasinda saxlanmalidir,
xususi firca olmalidir ki, tozu futulyardan ve c¢aki daslarindan
tomizlamak mumkun olsun.

Analitik terazini vaxtasiri mutexassis usta yoxlamalidir. Analitik
coki daslar vaxtasiri yoxlanmaya verilmalidir. Cakmalar mutlaq
yoxlanilmis ¢aki daslari ils apariimalidir;

- Cokilecek har hansi bir asya mutleq ¢aki daslarinin
temperaturunda olmalidir.

Cokilecek agsya terozi otaginda, eksikatorda an azi 15-20daq.
saxlandiqdan sonra tarazinin géztna goyula biler;

- Coekma amaliyyatini baglayarken tarazinin sag gozuna c¢oki
daslari, sol gbza c¢akilacek asya qoyulur. Yoxlamaq lazimdir ki, ¢aki
daslari ¢irkli olmasin. Terazinin sifir nogtesi tayin edilir;

-Cakma zamani xususi analitik ¢aki daslarindan istifads edilir ki,
bunlar da ¢ox daqiq daslardan ibarat olub, igarisi maxmarla ortulmus
xususi qutuda olur. Analitik terezinin daslari yalniz pinsetle
gotarulmalidir;

-Cokma basa catdigdan ve natice yazildigdan sonra, ¢akilacak
agya goturulmuar, daslar ve kigik c¢eki daslari goturulib, harasi 0z
yerina qoyulur, qutunun agzi baglanir va tarazi arretirlosdirilir.

Asagida iki terazi novu tasvir edilib:

Dempfer terazisi —AD-200 va dempfer elektrik tarazisi —VLA-200.

6.3 Analitik dempfer | = |
terazilorde gokma. 4 lii!‘ s ey | B ) |
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daslarindan istifadsa edilir. Bunlar asagidaki daslardan ibaratdir: 100q,
50q, 20q, 10q, 59, 29, 1g. 500mg, 200mg, 100mg, 50mqg, 20mq, 10mqg
va har birinin kiutlasi 10mq olan iki parsang (reyter) olur.

Kicik ¢caki daslarinin komayi ile kutleni gramin 100-da biri gader
daqiqlikle ¢akmak olar. Verguldan sonraki tglincu va dorduncu raegam
reyterin komayi ile tayin edilir (sakil 53).

Reyterin vaziyystini reyter skalasinin komayi ile dayigerak
yuklama aparilib azaldilir. Reyter skalasi terazinin qollarinda olur va
10 boyuk boélgindan ibaratdir. Reyterin 1-ci bolukdaki vaziyysti 0,0019-
a, ikinci bolkiucu 0,002g-a uygun gslir. Boyuk bdolgulerin sirasi 5 kigik
bolguys boluinmuasduar ki, bunlarin da har biri 0,0002g-a uygun galir.

Analitk demfer terazide
¢cokma asagidaki ardicilligla HTaxun 52
~aparir,

M

Ilaxun 53 -Terazinin daqiq qurulmasi va ¢irki olmamasi yoxlanilir.
- Terazinin sifir néqgtesi tayin edilir.

Bunun Ugun reyter terazinin qolundan c¢ixarilir arretir asagi
endirilir va 40-50san. gozlenilir. Bu vaxt arzinds tarazinin gollarinin
harakati dayanir va aqreb muayyan bir bolguys dayanir ki, bu da sifir
noqtesi olur. Daqiq tarazlasmis terezilerde bu noqgts sifir skalasindan
bir bolgu saga ve ya sola teraf olur. Sifir nogtasi har dafe ¢ekmae
aparilarken tayin edilir. ©@ger sifir nogtesinin yerdayismasi bir bolgulan
coxdursa onda terezi qollarin ucunda olan qaykanin komayi ile
tarazlasdirilir.

-Sifir noqgtasi tayin edildikden sonra ¢akma amaliyyatina
baslanilir. Tarazini sol gapisi agilir, sol gozun ortasina ¢akilacek asya
goyulur va qapi ortuldr;

-Sag gapi acilir. Pinsetin komayi ile muvafig gsalen ¢aki dasi
goturalar ve onun tarazi gozunun ortasina qoyulur. Sol al ile arretir bir
gader bosaldilir ve aqrabin hansi tarafe meyl etmasi musahida edilir.
Bu zaman arretiri tam acmaq olmaz. Imkan vermak lazim deyil ki,
agrab gskaladan kenara c¢ixsin. ©gar ¢akiloan daglar easyadan agirdirsa
daha kicik ¢oeki dasi slave edilir vo yeniden aqrebin meyl etmasi
yoxlanilir. Caki daglari novbae ile boyukdan kigiya dogru goturulmalidir.
9ger novbati ¢oaki dasi agir olarsa, o zaman ¢aki dasinin kutlesi 1q
azaldilir ve taraziys milligramliq daslar goyulmaga baslanir.

ovvalce 500mg-lig das qoyulur, agar az olarsa 200mg-lq slave
edilir va s. ©gar daslar alave edilon zaman daslar olan goz ¢ekiloacak
gb6zdean agir olarsa, o zaman ¢aki dagi goturulur ve daha Kigiyi ile evez
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edilir. Daglar o vaxta qadar segcilir ki, 10mq artiq olmasin. Bu zaman bu
das goturultr va tarazliq reyterin kdmayi ila alde edilir.

-Iki qgat reyteri olan skala vasitesilo ¢ekme zamani reyterin
kdmayinden yalniz terazinin daslar olan goézundaki qolda olan
reyterdon istifade etmoak lazimdir. ©vvalca reyter 5 ragemi olan
bolglya qoyulur ve terezinin meyli Oyranilir. Bu zaman arretiri tam
acmagq olar. ©ger daslar olan gboz agir olarsa reyter sifirla 5 bolgusu
arasina qoyulur. ©ger daglar olan géz yungul olarsa reyter 5 ve 10
bolgusu arasina goyulur. Reyteri skala ile harakat etdirarak lazim olan
vaziyyate gatirilir. ©qrab 6z vaziyystini skaladaki sifira gora sag ve ya
sola bir nesa bolgu dayisdikde, har deyismaler sonra reyterin vaziyyati
ile sifir noqts tayin edilir. Cakma o0 zaman basa c¢atmis hesab edilir ki,
reyterin vaziyysti baslangic veaziyystde 0,5 bolgu dayismis olsun.
Cakma qurtardigdan sonra naticalar geyd edilir.

Ele bir Gsul da malumdur ki, reyterin veziyyati yuxarida gosterilan
kimi deyil, hesablama yolu ile tayin edilir. Lakin tacrubalar gosterir ki,
tosvir etdiyimiz Gsul daha sadadir ve daha daqiq natice verir.

- Naticelar ¢aki daslar iki defe hesablandiqdan sonra yazilir.
ovvalca qutuda olan ¢oaki daslarinin bog yerlerine gore hesablama
aparilir, ikinci defs hamin ¢aki daslari terezinin gozundan goturulub
gutuya yigilaraq hesablanir. Birinci hesablamada natice yazilir, ikinci
hesablamada ise hamin natice yoxlanilir.

ovvalce gramliq kutlaler hesablanir va qramlarin migdari yazilir,
vergul qoyub milligramlar sayilir (100 milligramlar) yuzds bir
milligramlar birinci onlugda olur. ©ger terazinin gézunda bu daslardan
olmasa verguldan sonra sifir yazilir. Sonra onlug milligramlar sayilir ki,
bunlar da ikinci onluq isarasi olur. Uglincti onlug isarasi reyterin boyuk
skalasina gore hesablanir ki, bu reyterin sag terefinde olur. Dorduncu
onlug isarssini reyterin kigik bolguleri gosterir;

- Coki daglarini goturdukdan sonra tarazinin sag gapisi baglanir.
Sonra sol gapi acilir gekilmis madda ehtiyatla ¢ixarilir va gapi yenidan
baglanir. Reyter reyter gkalasindan ¢ixarilir va yoxlanilir ki, kasada
alave bir sey qalmayib ki, terezi cirklenmayib ki, va s. Har seyin
gaydada oldugunu yaqin etdikdan sonra isi bitmis hesab etmak olar.

PRAKTIKI ISI.

1. Yuxarida gosterdiyimiz gaydalara asasen analitik tarazinin
sifir noqgtesi tapilir.
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2. Terazinin sol gbzina byuks qoyaraq yuxarida gOsterilon
gaydalara riayat edarak onun kutlasi tapilir. Byuksun kutlesi yazilir.
3. Caoki dasar yigisdirilib, terazi baglanilir.

6.4 Dempfer elektrik tarazisinda (VLA-200)
cokma qaydasi.

Dempfer (VLA - 200) elektrik
torazisinde c¢ekma 0,0001g (0,1mqQ)-a
gader daqiqlikle aparilir (sekil 54). Bu
terozide ¢akma vyalniz qramliq dagslarin
komayi ile apanlir. Milligramliq daglar
halga saklinda olub, terazinin igerisinden
asiimigdir. Dastakloer sisteminin kdmayi ila
torozinin sag golunda olan halgaya
barkidilmis xUsusi I6vhadan asilir. Cekma

amaliyyati Uzerine raqamler vyazilmis iki IHIaxun 54

firlanan diskin komayi ile hayata Kkegirilir.

Xarici diskin firlanmasi ile 100-den 900mg-a gader daxili diskin
firlanmasi ile 10-dan 90mg-a gader ¢akmak olar. Milligramlar va
onlarin onda bir paylari agrabin meyl etmasine gore tayin edilir.
9qrabin ucuna mikrogkala barkidilmisdir. XUsusi optik qurasdirmanin
komayi ile onun ekraninda mikrogkalanin boyudulmus tasviri
verilmisdir. Bu ekrana veytograf deyilir. Mikrogkalanin har regamla
gOstarilon har bir bolgust 1mqg yuka muvafig galir. Har iki qonsu
bolgunun arasi 10 hissaya bolunmusdur ki, bunlarin da har biri 0,1mq-
a uygundur. Demali, veytografla hesablama zamani tayin edilan
kutlanin 3-cu va 4-cl onluguna uygundur. Cakma asagidaki ardicilligla
aparilir:

-Isiglandirma cerayana qosulur;

-Sifir nogte yoxlanilir. Bunun ugun arretir acilir (axira gadaer) ve
veytografin ekranina baxilir. YUklanmis terezida sifir skala ekrandaki
saqulu xatle Ust-Usta dusmalidir;

-Coakilacak asya tarazinin sol kasasina goyulur;

- Sag kasaya qramlari gosteren ¢aki daslari yerlagdirilir;

- Xarici diski firladaraq, diskde olan muxtslif reqemleri tutusdurub
gramin onda biri tapilir. Diski har dafe firladigda terezi arretirlogdirilir;

-Daxili diski firlayaraq, gramin yuzda biri tapilir;

-Toyin edilacek kutleni 0,01q daqiglikle tayin etdikden sonra
arretir acilir va gkalanin gostericisi veytografin kdmayi ile geyd edilir.

78



Skalanin boyuk bdlguleri regemlerle gosterilir va ya musbat ya da
manfi olur. Musbet isare gosterir ki, hesablanmanin naticaleri
toplanmalidir, manfi isarasi ise goOstarir ki, boyuk hesablamadan kicik
cixilmalidir. Sehv etmamak uUcun calismaq lazimdir ki, gramin yuzds
biri hesablama skalasinda musbat isarasina dugsun.

6.5 Analitik tarazilar Uclin niUmunalarin
goturulmasi.

Analitik tarazilarde nUmunalar o vaxt goturalir ki, nimunanin
¢okisi on minda bir qrama qadar daqiqlikle lazim olur. Bu zaman
asagidaki gaydada islemak lazimdir:

-Cakmanin butun qaydalarina riayat etmakle byuks ve saat
susesi ¢akilir;

-Byuksun va saat susasinin ¢akisi goturalen nimunanin ¢akisi
ila toplanir va onlarin Umumi katlasi nazars alinir.

-Byuksun kutlasine baraber olan ¢eki daslari gotarulur, yerina
yeni byuksun ve niumunanin Umumi katlesina barabar daslar qoyulur.
Hec¢ bir halda niUmunanin ¢akisine barabar olan daglar goymaq olmaz
(terazinin gozundas olan va buksun ¢akisina uygun galir);

-Byuks tarazindan goturulur, ona bir gedar madda slava edilir
ve tarazinin gbzuna qoyulur. Arretir ehtiyatla acilir ve tarazinin
agrabina diqqgat verilir va byuksda olan maddanin az va ya coxlugu
muayyan edilir. Hor defe byuksu teraziden goturmakla oraya ya alave
etmak va Ustlindan gotirmakls terazids tarazliq alds edilir.

-Bazen numuna nazards tutulan ¢akiye tam muvafiq olmaya
bilar, lakin ¢akisi mutlaq deqiq olmalidir. Bels halda analitik terazids
saat susasi ve ya byuks cakilir. Onlarin ¢akisi lazim olan nimunanin
¢okisi ila toplanir ve tarazinin daglar olan gozuna bu cemin ¢akisi
gadar daglar goyulur. Byuksa ve ya saat susesine ele miqdarda
madda alava edilir ki, aciq arretir zamani aqrab skaladan ksnara
cixmasin. Reyteri haraket etdirerek byuksun ve ya saat susasinin
numuna ile birlikde deqiq kutlesi tayin edilir. Bu cemdan byuksun
kUtlasini ¢gixmagla nimunanin daqiq katlesi tapilir.

6.6 Tarazinin basga novlari.
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Yuxarida tosvir etdiyimiz analitik
torozilordan basqga elektrik tarazilerinin va mikro
muayine Ug¢un olan terazilarin daha bir nege
novu vardir. Laboratoriyalarda bazan xuUsusi
toyin etmalar Ugln lazim olan tarazilerden
istifade edilir. Bela terozilora dayaqli teraziler
aiddir.

Dayaqli tarazi (sokil 55) siferblath taraziler
tipine aid olub, kicik numunaleri (500mg-a
gader) c¢akmak Ucundur. Bunlarda ¢akma
amaliyyatl tez va ¢cox daqiq olur. Bu tarazilorde

do arretir vardir. Terazinin gozu kigik skafda
yerlasir. Teroezi seviyyaysa gora qurulur. Arretir

HIakun 55

acilir ve agrab (kutlani gostaran) sifirda saxlanilir. Yoxlanilir ki, tarazliq
gOstaricisi saviyya gostericisi il uygundurmu. Sonra arretir baglanir,
kicik skafin gapisi acilir vo kasaya cekilecek asya qoyulur. Sonra
skafin qapisi baglanir, arretir acilir, kitle gostericisi o qadar cevrilir ki,
o tarazliq gostericisine uygun olsun. Arretir baglanir va oxun hansi
bolgude dayandigi gosterilir.Ele bu da c¢akilen asyanin kultasini

gOsterir.
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VIl FOSIL
MOHLULLAR

Muxtalif maddaslarin suda ve Uzvi mahlullarda qarisigi laborator
praktikada ¢ox genis istifade edilir, odur ki, har bir laborant muxtalif
mahlullari hazirlamagi bacarmalidir.

Butin maddslerin hamisi he¢ de istanilen mahlulda eyni
daracads yaxs! hall olmur, daha dogrusu muxtslif maddalarin hallolma
xususiyyatleri de muxtslifdir. Maddanin hall olmasi dedikde onun
100gr. halledicide hall olan migdarinin gramlara miqdaridir. Bir sira
bark maddasler qizdirdigda daha yaxsi hall oldugu Ugun ¢ox vaxt onlari
gizdirmaq lazim galir. Her hansi bir halledicinin miayyan miqdarina
yalniz muayyan miqdar verilmis madda hall olur.

Vahid hacmda madda verilan temperaturda hall olursa ve ona
yenidan azaciq da olsa slave madde qatildigda o hall olmur. Bela
mahlula doymus mahlul dedyilir.

9ger qizdira-qizdira doymus mahlul hazirlanirsa ve sonra onu
tez, ancaq ehtiyatla soyudurugsa ¢okuntl cokmaya biler. ©ger belo
mahlula kristal duz atsaq ve onu qarisdirsaq yaxud suse c¢ubugla
gabin divarina surtsek mahluldan duz kristallari tokuls biler. Demali
soyudulmus mahlulda duz daha ¢oxdur. Bele mahlullar ifrat doymus
mahlullar adlanir.

Mahlullarin xUsusiyyatleri heamige halledicinin xUsusiyyatinden
farglenir, mahlul temiz hallediciye nisbatan daha yuksak temperaturda
gaynayir. Lakin mahlulun hall olma temperaturu halledicinin hall olma
temperaturundan asagidir.

7.1 Mahlullarin gatiligi ve onlarin hazirlanmasi

Istifade edilan halledicinin xisusiyystine géra mahlullar sulu ve
geyri sulu olur. Qeyri sulu mahlullara Uzvi hallediciler mas: spirt, efir,
aseton, benzol, xroroform va s. hall olan maddsler aiddir. Bir ¢ox
duzlarin, tursularin ve galavilarin mahlullari adaten sulu olur. Har bir
mahlul onda hall olmug maddenin miqdarina gore, ysni muayyan
miqdar mahlulda hall olmus maddanin migdarina gora xarakterize
edilir. Qatiliglarina gére mahlullar texmini ve daqgig olur. Texmini
mahlullarin ¢cox hissesi ¢aki faizleri ile ifada olunur; Daqiq mahlullar ise
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1 litr mahlulda gqram-molekul ile, 1 litr mahlulda, gram-ekvivalenti il vo
titrine gora ifada edilir.

Faizli_ mahlullar _ele mahlullara deyilir ki, 100gr msahlulda hall
olmus maddani gramlarla ¢akisi ifada olunsun.

Molyar mahlullar ele mahlullara deyilir ki, 1litr mahlulda har hansi
bir maddenin muayyan miqgdar molekulu olur. Qram molekula
maddanin ela miqdarina deyilir ki, onun gramlarla ifade olunmus adadi
onun molekulyar kutlasine baraber olsun. Mas: NaCl-in molekulyar
kutlesi 58,45 qr-a berabardir, demali NaCl (xdrek duzu)-un gram
molekulu 58,45qr-a barabardir.

Normal mahlullar ele mahlullara deyilir ki, onlarin bir litrinds hall
olmus maddanin gramekvivaleti olur. Qram-ekvivalent maddanin
gramla ifade olunmus ele miqdarina deyilir ki, heamin miqdar verilen
reaksiyada vahid kimi gebul olunan hidrogenin (1,008q) 1 qgram
moluna uygundur (ekvivalentdir). Qram-molekuldan farqli olaraq eyni
bir maddanin gram-ekvivalenti muxtslif reaksiyalarda muxtaslif ola bilar.
Tursunun gram-ekvivalenti onun molekulyar kutlasinin tursu asasina
bolinmasina, asaslarin gram-ekvivalenti molekulyar kultenin metalin
valentliyine bolinmasine, duzlarin qgram- ekvivalenti molekulyar
kUtlenin metalin butin ionlarinin cemina bolinmasina barabardir.
Oksidlesma berpaedici maddanin qram-ekvivalenti bu maddanin
molekulyar kuatlesinin - kegan elektronlarin  sayina bolinmasina
barabardir.

Titrlenmis _msahlullar. Ele mahlallara deyilir ki, burada
konsentrasiya titrle ifads edilir, yoni, 1ml msahlulda hall olmus
maddanin gramlarla miqdari ile ifade edilir. Cox vaxt laboratoriyalarda
toayin edilicok maddanin miqgdari titre gors hesablanir. Bu vaxt titr
goOstarir ki, hall olmus maddanin hansi miqgdari verilmis mahlulun 1ml-
na uygun galir.

7.2 Taxmini mahlullarin hesablanmasi va hazirlanmasi texnikasi.
Mahlullarin saxlanmasi.

Qarisiglarn ¢eki va ya hacm ila ifade olunmus mahlullar texmini
nisbi_mahlullar _adlanir. Maddsalerden texmini mahlullar hazirlamaq
ucun onlar texniki-kimyavi terezide c¢akilir, mayelerden texmini
mahlullar hazirlamagq tgun isa Ol¢u slindrlerinden istifada olunur.

7.2.1 Duz mahlullarinin hazirlanmasi.
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Mahlul hazirlamaq ugln temiz madda ve distile suyundan istifada
edilir. Mahlul hazirlamazdan avval gablari hazirlamaq lazimdir.

Mahlullar muvafig olgulid ve agzina uydun galen tixacl
butulkalarda saxlanir. ©ger mahlul az migdarda lazimdirsa ve bir is
gunu erzinde igladileacaksa, onu butulkaya tokmaden kolbada
saxlamagq olar.

Duzu hall etmak uglun satkan va ya kolba hazirlanir. Mahlul
hazirlanacaq qab diggstle yuyulur ve distille suyu ile yaxalanir. Duzu
cokmazdan avval hesablama iglari aparmaq lazimdir.

Masals 1. Tutaq ki, 2000,0ml 10%-li kalium nitrat (KNOz) mahlulu
hazirlamaq lazimdir. Duzun miqdarini tapmaqg Ucgun faizli tenasub
qururug:

100qgr - 10gr. KNOj sarf olursa
2000ml — Xgr KNO3 saerf olunar.

2000-10
buradan X =

= 200qrKNO,

Demali, 2000 ml su — 200gr KNO; = 1800ml su goéturmak
lazimdir.

Misal 2. ©ger goturdiyimuz duzun tarkibinde kristallagsma suyu
varsa, hesablama basqa cur aparilir mes: Tutaq ki, 1kq 5%-li CaCl,
(CaCl, . 6H,O-dan) mahlul hazirlamaq lazimdir. ©vvalca tenasub
susuzlagsmig duza goéra qurulur:

100qgr - 5q. CaCl, olarsa
1000ml — Xgr CacCl, olar.
1000-5 50qCacCl,
100
Demali, verilan mahlulu hazirlamaq Ucun 50qgr susuz CacCl,
lazimdir. CaCl,-nin molekulyar kuotlesi 111-dir. CaCl, . 6H,O-nun
molekulyar kutlesi 219-dur. Demali, 219q CaCl, . 6H,0-nun tarkibinda
111qgr CaCl; var.
Tanasub qururug:

buradan X =

219 -111
X —50.
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x = 21950 98.6qrCaCl, -6H,0

Demali, taleb olunan mahlulu hazirlamaqg ugun 98,6 CacCl, .
6H,0- duzu goturalmealidir. Burada suyun miqgdari (1000-98,6=901,4)
901,4qr. ve ya 901,4ml olmahdir. Demali, suyu Olcu silindri ila Olgub
goturmak lazimdir.

Belslikla, 901 ml su goturmak lazimdir. Texniki-kimyavi terezide
lazim olan migdarda duz ¢akilir. O hall edilerek kolba ve ya satkana
kecirilir. Hesablamaya gore lazim olan suyun avvelce yarisi hamin
kolbaya tokalur, yaxsica garisdirilir, bazan hall olmasi G¢lin qizdirmaq
da lazimdir. Hall oldugdan sonra suyun galan hissasi de alava olunur.
9ger mahlul bulanigdirsa o qirish filtrden kegirilir ve avalcadan
hazirlanmig kolbaya ve ya butulkaya tokulur. Har bir mahlul olan suse
gabin Uzarina mutlaq etiket yapisdiriimali, burada hansi mahlul oldugu
gOstarilmali ve hazirlanma tarixi yazilmaldir.

7.2.2 Qalavi mahlullarin hazirlanmasi.

Bu va ya diger nisbatde qelevi mahlullar hazirlamaq Uucun
amaliyyat yuxarida gostarilan duz mahlullari hazirlamaq ugun istifade
edilon Usul kimidir. Ancagq berk qgalevilor xUsusen de yaxsi
temizlanmayanlar ve terkibinds ¢oxlu garigiglar oldugu ugun adstan
galaviler hesablanmis normadan 2,3%- ¢ox ¢akilib goturaldr.

Hazirlanma texnikasi duzlarin hazirlanma texnikasindan farglenir.
Qolavi mahlullar hazirlayarken asagidaki qaydalara riayat etmak
lazimdir:

- Qelovi pargcasini al ile goturmaek olmaz, onlar pinsetle
goturtalmalidir, slcek geynilmalidir. Danalenmis qalavi ¢ini gasiqgla
gotaralar;

- Cakilacak galavini kagiz Uzarina tokmak olmaz, onu yalniz suse
va ya ¢ini gabda ¢akmak olar;

-Qoloavini galin dibli susa butulkada hall etmak olmaz, ¢unki gealavi
hall olarken guclu istilik emale galir ve butulka partlaya biler.

- Cakilmis (texniki-kimyavi taerazids) galevi boyuk cini kasaya ve
ya satkana tokulur. Bu gaba ele migdarda su tokultr ki, 35-40%-li
mahlul alinsin. Susa cubuglarla galavi tam hall olana gadar garisdirilir.
Sonra mahlul sakit saxlanilir ki, o soyusun ve ¢okunti olmasin.
Cokuntu olmasi mahlulda garsigin oldugunu (ssasan karbonantlar)
gOstarir. Soyudulmus galevi ehtiyatla basqa gaba suzullr ve Uzerina
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lazim olan gader su slave edilir. Tund galavi mahlullari, ager onlar
derhal istifade edilmayacakse va saxlanilacagsa, hazirlandigdan
derhal sonra icerisi parafinle ortllu suse butulkalara tokultr ki, gelavi
sugani yemasin.

7.2.3 Tursu mahlullarinin hazirlanmasi.

Laboratoriyalarda an c¢ox xlorid sulfat va azot tursusu isladilir.
Texniki turgularin tarkibinda ¢oxlu qgarisiglar oldugu tgun analitik isler
ucun yalniz temiz tursulardan istifads edilir.

Turgsu mahlullarinin  hazirlanmasi  duzlarin  ve qgalavilerin
mahlullarinin hazirlanmasina nisbaten basqga curdur, cunki tursu
mahlulu tam 100%-li olmayir ve tarkibinda su vardir. Lazim olan tursu
mahlulu ¢akilmir, dl¢ulu silndrla olgullr.

Masala: 2 litr 15%-li sulfat tursusunu hazirlamaq lazimdir. Adatan
hesablama zamani standart cadvellarden istifada edilir ki, burada tursu
mahlulunun  konsentrasiyasi faizlerlo, hansi mahlulun hansi
temperaturda gatiligi, 1 litr mahlulda negce qram tursu olmasi gostarilir.
Cadvaldan tapiriqg ki, 15%-li mahlulun otag temperaturunda sixligi
1,102-ya berabardir ve 1 litrde 165,3qr. H,SO, var. ©ger 2 litr
hazirlamaq lazimdirsa demali (165,3 x2) 330,6q H,SO, lazimdir.
Qarisdiriimis kukurd turgusunun sixhgi 1,84-r va gatiigi 98%-dir. 1 litr
tursuda 1799qr H,SO, olur. Hesablama asagidaki qaydada aparilir:

1000ml mahlulda 1799qgr H,SO, varsa
X —330,6qgr H,SO, olur.

« _ 330.60r-100
1799

=183ml

Demali, bele mahlul hazirlamaq tUcun 183ml sulfat tursusu va
(2000 -183 =1817) 1817ml su goturmak lazimdir.

9gar mahlulda yalniz tursunun konsentrasiyasi faizlerla ve
tursunun sixhgr malumdursa, ancaq 1litr malhulda turgusunun
gramlarla migdari malum deyilse hesablama daha murakkab olur.

Masala. tutaq ki, 1litr 10%-li xlorid tursusu mahlulu hazirlamaq
lazimdir. 9limizda sixhig1 1,19 olan 38,0% tursu var. Cadvaldan tapiriq
ki, 10%-li mahlulun otaq temperaturunda sixlig1 1,05-dir. Demali, onun
1 litrinin katlesi (1,05 x 100)=1050qr olur.
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100qr — 10qgr HCI

1050qr — X olur. Buradan

X = 1050-10
100

=105HCI

Sixhgr 1,19 olan tursu 38gr HCI —u 6zunda saxlayarsa:
100g — 38

X- 105dir. Buradan

~100-105

276
X =276 £ _232ml
dveya e "

Demali, su (1000-323) 768ml lazimdir. Bazan konsentrasiyasi
1:X ifade olunan tursu mahlullardindan istifade edilir. Burada X tam
regem olub, bir hacmda suda nege hacm tursunun hall oldugunu
gOsterir. Mas: tursusunun Uzarinda 1:5 yazilibsa bu o demakdir ki, bu
mahlulun hazirlanmasinda 5 hacm su ve 1 hacm tursu sorf
olunmusdur.

Masala. 1 litr 1.7 nisbatinde sulfat tursusu mahlulu hazirlamaq
lazimdir. Demali, burada 1+7=8 hissa olur. Har hissa (1000 : 8)=
125ml olur. Demali, gostarilan mahlulu hazirlamaq Ugun 125 ml sulfat
tursusu, 875ml su lazimdir.

Tursu meahlullari hazirlayan zaman asagidaki gaydalara riayst
etmak lazimdir:

- Mahlullari galin susali butulkalarda hazirlamaq olmaz, ¢unki
tursu mahlullari, xisusan sulfat tursusu hazirlayan zaman ¢ox gucli
temperatur amale golirr. Ona gore de mahlullar kolbada
hazirlanmalidir.

- Hall etma zamani suyu tursuya tokmak olmaz. Kolbaya lazimi
miqgdarda su tokulur, sonra tedrican garisdira-garisdira nazik sirnaqgla
tursu suya tokulur. Tursu va su ol¢u kolbasi ile olgulur;

-Mahlul soyudugdan sonra onu butulkaya tokuar ve etiket
yapisdirilir. Tursu mahlullu, xisusan sulfat tursusu mahlullu butulkaya
kagiz yapisdirmaqg olmaz, onu xususi reng vasitesile birbasa buttlkaya
yazirlar.
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Hall olmugs mahlulun hazirlandigi tursunun konsentrasiyasini
daqiglasdirmak udcun onun sixligini tayin olunmali ve daqiq olaraq
cadvalda mahlulun tarkibinde olan tursunun miqgdari tapilir.

7.3 Daqig mahlullar.

Normal molyar va titrlenmis mahlullar dagiq mahlullar hesab
oluna biler. Onlar analitik isler zamani istifade olunur. Daqiq mahlullar
agzi six baglanmis kolba va ya butulkalarda saxlanilir.

Daqiq mahlul bir gabdan basqa butulkaya ve ya kolbaya
suzulerkan asagidaki kimi harakat etmak lazimdir. Mahlul tokulecek
butulka ve ya kolba diggstle yuyulur, bir ne¢ca defa distille suyu ila
yaxalanir va agzi asagi cevrilmakle bir gadar gozlenilir ki, su axsin ve
qurusun. Sonra butulka 2-3 defs oraya tOkulacek maye ile yaxalanir
(az migdarda maye ile) va yalniz bundan sonra mahlul kolbaya tokular.

Titrlema mahlullari mumkin gader teza olmalidir. Har mahlul
ucun moahdud saxlama muddati olmalidir. Titrlema mahlullari uzun
muddet saxlandiqda titrini itirir ve buna gore da onlar vaxtasiri
yoxlamaq lazimdir. Buna gore da har bir butulka ve kolbada har bir
maddanin adi, mahlulun daqiq konsentrasiyasi, hazirlanma tarixi va
titrin yoxlama vaxti gostarilmalidir.

Masal 1. 3 litr 0,5M Na,CO; mahlulu hazirlamaq taleb olunur.
Na,COs-un molekulyar kutlasi 106-dir. Demali, 1 litr 0,5M mahlul (106
x 0,5)=53qr Na,COs;-U Ozunda saxlayir. 3 litr hazirlamaq Uugun
(53 x 3)=159qr. Na,CO3 lazimdir. demali, 3 litr mahlul 6ztinda bu qadar
duz saxlamalidir.

Masale 2. 500ml 0,1n. Na,COs; mahlulu hazirlamaq teleb
olunur.

M 142.06

Na,CO, —in gram ekvivalenti (? T]=71-O3-dur. 1 litr

0,1n mahlul 6zunds (71,03 x 0,1)=7,103 Na,CO, saxlayirsa 500ml
3,5515qgr Na,CO, saxlayir.

Masala 3. 1 litr 0,1n Na,CO,4 mahlulu hazirlamaq talab olunur.

. ) . (M 98.016
Na,CO4-un gram-ekvivalenti (? =

j =49.008 -r.
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Demali, 1 litr 0,2n mahlul 6zunda (49,008 x 0,1)=4,9008qr.

Na,CO, saxlayir. Hesablanir ki, hansi hacmda durulasdiriimis
sulfat tursusu lazimdir ki, bels mahlul hazirlansin. Sixlig1 1,84 olan
sulfat turgsusu 0z terkibinde 95,6% Na,CO, saxlayir. Demali, bu
tursudan:

100 — 95,6qr
X —4,9008 gr buradan

X = 100 -4.9008

=5.126q9r
956 ar olur.

9gor kutlani hacma cevirsek onda [Sl’l—éffj=2,78allr|q, demali 2,78ml

garigdiniimis sulfat turgsusu goturmak lazimdir.(d=1,84 1litr 0,1 | mahlul
hazirlamagq ugun).

7.3.1 Daqgig mahlullarin hazirlanma texnikasi.

Daqiq mahlullar G¢ Usulla hazirlanir.

Fiksanallardan hazirlama. Mauxtslif turgulardan (bazi hallarda
duzlardan) daqgiq msahlullar hazirlamaqg Ug¢lun fiksanal adlanan agzi
lehimlenmis, daqiq c¢akilmis reaktivierdan istifade edilir. Har bir bela
ampulada maddanin adi, ampulada na gadar olmasi geyd edilir. Mas: «HCI
0,1q. ekv» fiksanallardan duz mahlullari da hazirlamagq olar.

BUtlin deqgiq mahlullar hamise &lgli kolbalarinda hazirlanir. Olgi
kolbalar1 xrom qarigigi ile ele yuyulmahdir ki, su stakanin divari
ile tam axsin, bir nege defs su krani altinda yaxalanir ve sonra 3
— 4 defa distilla suyu ile yaxalanir.

Olgii  kolbasina evvalceden diggetle  yuyulmus ve
yaxalanmis qif goyulur (eger ampulada maye yox quru madda
olarsa, qif quru olmalidir). Sonra qifa xdsusi suse vurucu (bunlar
fiksanal olan qutuda olur)goyulur (bunlar da distille suyu ila
yaxalanmalhdir). Ampula spirtle silinir, yazisi pozulur va distille  y7.. .. 56
suyu ile yaxalanir. Sonra ampula qifin i¢arisina ela qoyulur ki, o
nazik, dartilmis ucu ile vurucuya toxunsun. Sonra o yungulce qaldirilir,
yungulce vurulur. Ampula sinir, onun igarisindaki qif vasitasile kolbaya axir.
Ampulanin yaninda kigik ¢okaklik vardir ki, buradan ucu iti alat vasitesila
dalik acilir. Bu dslik vasitasile ampulanin igarisi distille suyu ila yuyulur.
Ampulani bir ne¢a dafa kicik porsiyalarla yumaq lazimdir. Sonra ampulanin
kanari su ile yaxalanir ve atilir. Qif ve vurucu yaxalanir, qifin xarici divari
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yuyulur. Olgli  kolbasinin xarici hisseside yuyulur. Bitin bu yuma
amaliyyatlar diggatla aparilir va digqgat verilir ki, yigilan su olgu kolbasinin %

hacmindan c¢ox olmasin. Ehtiyatla kolbanin igarisindaki maye dairavi
harakatla qarigdirilir.

Distille suyu ile kolbanin igarisindaki maye ele hadda catdirilir ki, o
Olcudan 1 sm asagi olsun. Kolba gbz saviyyasinda ele saxlanilir ki, suyu
alave olarag damci- damci slave etmakle asagi menski kolbanin Glgu
nogtasina catdirilir. (sakil 56) Kolbanin agzi diggstle baglanir ve i¢arisindaki
mahlul 12 — 15 dafe garisdirilir.

7.3.2 Daqiqg gotirulmus nuimunadan mahlul hazirlanmasi

Bu Usulla yalniz duz mahlullari hazirlamaq olur: Tursu va qalavi
mahlullarini bu Usulla hazirladigda olmaz. (Oksalat ve bor tursusu istisna
olmagla). Daqiq mahlul hazirlamaga duz ¢ox tamiz olmali, terkibinda heg bir
garigiq olmamalidir. Onun terkibi kimyavi formuluna tam uygun olmahdir.
Duz hikroskopik olmamali, havada kristallagsma suyunu tez itirmamalidir.
Belalikle malum olur ki, he¢ de butun duz numunalarindan daqiq mahlul
hazirlamaq olmaz. Mahlul hazirlanacaq oOlgullu kolba digqgstle yuyulur ve bir
— ne¢a deafa distille suyu ile yaxalanir. Analitik terazide saat susasi uzarinda
ve ya byuksda hall olunacag madda cakilir. He¢ de vacib deyil ki, madde
daqig hesablanmis gadar goturulsiin. NUmuna hesablanmis migdara yaxin
da (yuzds, minda bir gadar) goéturuls biler, sonra bu lazimi hacmds suda
hall edilir. NUmunanin ¢akisini ve mahlulun hacmini bilarak onun daqiq
konsentrasiyasini hesablamaq olur.

Masala. Tutaq ki 100 ml 0,1+ natrium — xlorid mahlulu hazirlamaq
lazimdir. Hesablanmisdir ki, bels mahlul hazirlamaq dcun goétirulan
numunanin ¢akisi 0,5845 q olmalidir. Byukskn nimuna ile birlikda c¢akisi
10,7080 q.

ByuUksun ¢akisi - 10,1218qr
NuUmunanin ¢akisi - 0,5862 qr
0,5845 — 0,1 1 mahlul
0,5862 — x buradan

_0,5862-01
05845

Belalikla goturtlmis numuna hacmi 100 ml olan kolbada hall edildikda
konsentrasiyasi 0,1003H olan mahlul alinir.

NUmuna ¢akildikdan sonra, dlgull kolbaya quru qif gqoyulur ve ¢akilmis
namuna kolbaya tokulir. Bunu edan zaman ¢ox saligali olmaqg lazimdir ki,
hatda an kicik denacik bele kanara dusmasin. Saat susesi va ya byuksda
galan madds suzucudan distille suyu tokmakla yuyulur. Sonra qifin daxili
divart yuyulur, bunun ucun qift azaciq qaldirmaq lazimdir. Calismaq

=0,1003
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lazimdir ki, yuyulmaya searf edilon su kolbanin yarisindan ¢ox olmasin.
Kolbanin agzi tixacla baglanir ve ehtiyatla firlatma harekati ile nUmuna tam
hall olunana gader qarigdirilir. Sonra kolbada olan maye distille suyu ila
Olgcuya gadar doldurulur va yenidan garisdirilir.

7.3.3 Toaxmini gotiurulmis nimunaya gora mahlul hazirlanmasi.

Daqiq goturilmus numuna asasinda mahlul hazirlamaqg butun
maddalar Ugun eyni deyildir. Duzlarin ¢ox hissasi, butin galevi ve tursular
havada 6z tarkib ve gatihigini asanligla dayisir.

Bele maddalardan titrlema msahlullari hazirlayarken asagidaki kimi
haraket edilir. Texniki — kimyavi tarazide hesablanmis nimuna ikinci —
onluga gader daqiglikle ¢akilir. NUmunani ol¢ulu kolbada deyil, sade yasti
dibli kolbada da hall etmak olur, su olgulu silindra tokulur. ©gar galevi
mahlulu hazirlanacagsa maddas hesablandiqdan bir gadar ¢ox goturulur va
mahlul yuxarida gostarilan kimi hazirlanir.

Hazirlanmigs mahlulun konsentrasiyasi hacm usulu ile — titrlemakle
toyin edilir.

Qarisdiriimis tursudan daqiq tursu mahlulunun hazirlanmasi.

Tursularin deqiq mahlulu fiksanaldan hazirlanir. Fiksanal olmadigda
daqig tursu mahlulu asagidaki Usulla hazirlanir. Qarisdiriimis tursunun
sixhigini  Olgerak cadval asasinda onun konsentrasiyasi tayin edilir.
Hesablama gaydasi yuxarida gostarilmisdir. Susa krani olan quru buretka 2
dafe qarigdiriimis tursu ile yaxalanir. Olglli kolbanin yuxarisina kimi distilla
suyu tokulur ve Uzerine ehtiyatla buretkadan garisdiriimis tursu yuzda bir
millilitr daqiqlikle tokulur. Mahlul garigdirilir, soyumasina imkan verilir va
kolbanin igerisindaki su olguys gadar artirilir.
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Maddalar 6z aralarinda ekvivalent migdarda garsiligh slagada olurlar.
Reaksiya zamani A maddasinin 1 ekvivalenti B maddasinin lekvivalentina
tosir gostarir. Demali, ager biz 1 litr 11+ A maddasi gotursek hamin A
maddasi B maddaesi ile qarsiligl alagaye girmasi u¢cin B maddasinin 1 litr
1+ migdari gotuaralmalidir.

9gar 1H A maddasi mahlulu va 2 H B maddasi mahlulu goétursek A
maddasinin 1 litr mahlulu Ggun 500 ml mahlul taleb olunur. Migdarina goéra
garsiligh eslagada olan muxtelif mahlullar 6z aralarinda bu maddalarin
konsentrasiyasi ile tars mutenasibdir:

V, N,

V_ZZN_l vaya V,-N,=V,-N,
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Burada V — reaksiyaya giran maddanin mahlulunun hacmi; N — normal
mahlulun hacmidir. ©ger 1ki mahlul varsa va onlardan birinin
konsentrasiyasi malumdursa, bu maddslerin hansi hacmi bir — biri ila
galigsiz reaksiyaya girirsa, biz ikinci mahlulun deqiq konsentrasiyasi (
demali hem de maddanin miqdarini) tapilir.

Maddanin miqdarini ve ya mahlulun daqiq konsentrasiyasinin (titrinin)
hacmi analitik yolla tayin edilmasi prosesina titrlema deyilir.

Hacm Usulu ile maddanin migdarinin tayin edilmasi zamani titri tayin
edorkan oldugu qaydalara riayat edilir. Titrlema zamani iki mahluldan
istifada edilir.

- Isci mehlul — tetrlema aparilan mahluldur. Bu mehlulu biiretkadan
tokmakla alave edirler, demali onun daqiq hacmi buretka ile olgulur.

- Titrleyan mahlul — onun hacmi pipetka ila dlculur.

8.1. Pipetka ile isloma

Pipetkalarin iki ndvu olur: Mor pipetkasi ve deracelanmis pipetka
(sokil 15 bax). Deracalanmis pipetkalar mayelarin muxtslif hacmini dlgmak
ucun istifads edilir. Mor pipetkasi ile muayyan hacmli mayeni bir gabdan
basqasina kogurmak ugun istifade edilir. Titrlenacek mayelerin hacmini
olcmak ugun bu pipetkalardan istifads edilir.

Pipetkalar Ustindan su axana gadar xromlu qarigigla yuyulmali, kran
altinda axar su ile yuyulmal va bir nege dafe xaricdan va daxildan distille
suyu ile yaxalanmalidir. Bundan sonra pipetka bir parga filtr kagizi ile
qurudulur, ucunda qalan bir damci su ise ufurdlur. Pipetka ile maye
goturmazdan avval pipetka hamin mahlul ile 1 — 2 dafe yaxalanir. Bunun
ucun hamin mahluldan pipetkaya bir gader goturulur, pipetka mayeden
cixarilir va alds bir nege dafe firladilir ki, (Ufuqi veziyyatds) maye pipetkanin
butin daxili hissasini yusun. Bundan sonra pipetkada olan maye kenara
tokllir. is basa catdigdan sonra pipetka bir nege defe distille suyu ile
yaxalanir. Pipetka ile maye asagidaki qaydada goturalmalidir. Pipetka bas
ve orta barmagla goturalur ve asagl ucu mayeya salinir, yuxari ucu agiza
alinir vo maye sorulur. Sonra gahadeat (gosterici) barmagla pipetkanin
yuxari daliyi cald tutulur ki, maye axmasin. Pipetkanin asagi ucu mayeden
cixarihr, filtr kagizi ile ona yapismis maye silinir. Pipetkani saquli veziyystds
saxlayaraq, yuxari qaldirihr ki, isare g6z saviyyesinde dayansin, sonra
sixdidimiz barmagi bir gader bosaldiriq ki, maye yavas — yavas axsin.
Menskin asagi hissesi Olcu xottine catdigda barmagi yeniden sixaraq
axmag! dayandiririq.

Zaharli ve kaskin iyli maddalari, hemcinin tursu va galavi mahlullarini
rezin kolba vasitesile goturmak maslahatdir. Bele rezin kolbalar rezin boru
vasitasile pipetkanin yuxari ucuna barkidilir. Sordugdan sonra rezin kolba
pipetkadan ¢ixarilir va mayenin saviyyasi isarays qadar endirilir.

Pipetkadan maye har hansi bir gaba iki Gsulla tokultr:
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- Pipetkanin asagl ucunu maye tokulacek gabin divarina toxundurub,
barmagimizi ¢ekirik v mayenin sarbast axmasina imkan veririk. Mayenin
sorbast axmasi basa catdigdan sonra pipetka daha 15 san. divara
toxunmus halda saxlanmalidir. Pipetkanin ucunda galan mayeni Ufurmak
maslahat gorulmur:

- Pipetkanin ucunu qgabin divarina yaxin saxlaylb mayenin serbast
axmasina imkan verilir. Sonra pipetkanin ucu gabin divarina toxundurulur,
yuxarl ucu barmagla sixilir, sol alin ovuc hissasi ile pipetkanin genis hissasi
sixiir. 9lin herareti naticesinde pipetkanin igarisinde olan hava qizir ve
pipetkanin ucunda olan maye gaba axir. Pipetka ile isleayarkan calismaq
lazimdir ki, hemise bir usuldan istifada edilsin.

8. 2. Buretka ilo isloma

Titrlenacek mahlul buretkaya tokulir. Buatun olgu qablar  kimi
buretkalar da diggatle yuyulmalidir (xrom mahlulu ils). Sonra buretka 3 — 4
dafe distille suyu ile va 3 dafe buretkaya doldurulacag maye ile yaxalanir.
Hor defs yaxalamadan sonra maye buretkadan tam axmalidir. Sonra
buretka maye ile dlgudan bir gedar yuxariya gadar doldurulur, kran ve ya
sixicl agilir ki, buretkanin ucunda olan hava qgabarciglari tam ¢ixsin. ©ger
hava qabarciglar tam ¢ixmasa kauguk boru sixilir, buretkanin ucu yuxari
galdirilir va sixici acilir. Qabarciglar suratle yuxari qalxir va dalikden xaric
olur. ©gar buretkanin krani varsa, onu birden agmagla ve gucli mahlul
axini buraxmagla va ya rezin balon vasitasilo hava gabarcigini ¢ixarmaq
olar.

Blretka ise hazirlandigdan ve onun igarisindaki mayenin saviyyesi
sifirdan bir gader yuxari galxdigdan sonra kicik qif ¢ixarilir va onun kdémayi
ile mayenin saviyyasi sifir xattine ¢atdirilir. Bu zaman buretka ciddi olaraq
saquli veziyystda olmalidir.

Hesablama slverigli olsun deya buretkanin arxasina ag kagiz veraq
goyulur, bu zaman bolguler yaxsi gorunuar. Musahidaginin gozu mayenin
menskisinin saviyyasinda olmalidir. 8gar mahlul renglidirse mas. yod yaxud
KM, O4-olarsa hesablama menskin yuxari kenari ile aparilir. Mayenin sathi
sifir xattina titrlemaya baslandigda c¢atdiriimalidir. Har defs yeni numunalari
titrlema zamani buretkaya doldurmali ve mayenin sathi sifir bdlgusine
catdinimalidir. Titrlema basa catan kimi darhal titrlemeya serf olunan
mayenin hacmi tayin edilir va yazilir. Umumiyyatle an ¢ox hacmi 25 ml olan
buretkalardan istifads edilir. Buretkanin har bir bolgusunin 0,1ml olmasina
baxmayaraq mayenin hacmi 0,03ml daqiqgliye qadar ol¢iimalidir. Bunun
ucln her bir iki gonsu bolgu arasindaki mesafe xayali olaraq 3 hisseya
bolindr ve menskin saviyyasi bu tasvir olunan bdlgulera nisbatan aparilir.
(Sakil 57). ©ger titrlema hacmi 50 ml olan buretka vasitesile aparilarsa,
hesablamanin daqiqgliyi 0,05ml olacaqdir.
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Titrlema basa c¢atdiqdan . _ e —
sonra galmis mahlul blretkadan - - . .
bosaldilir.  Bunu  heg¢ cur |- g 1T

tokmak olmaz. Bundan sonra

titrtonmis  mohlulun  ustune [~ g =AY E T 2
biretka distille suyu ile yaxalanir. T

Tozdan qorumag ugun agzl _-; -
asadi cevrilmis sinaq sisesi ile | = - L=

ortilir. Bu o zaman edir ki, 7
yaxin vaxtda titrlema olmayacag. HlIakun 57

9ger buretka ile uzun muddat

isleonmayacakse, 0 kran altinda diqqgetle yuyulur (xisusan kran ve kauguk
boru) agzi asagi stative goyulur va ya qutuya yerlasdirilir.. bu zaman onun
agzina va kran olan hissasina filtr kagizi bukalur.

8. 3. indikatorlar.

indikatorlar — titlema zamani reaksiyanin basa gatmasini gdsteren
maddalara deyilir. Daha daqiq desak muayina edilan maddsanin tam
reaksiya gostardiyi ani teyin etmek Ugcln isledilon maddelerdir. indikatorlarin
is prinsipi onlarin muhitin geraitinin dayigsmasina gora 0z rangini kaskin
dayisdirmasine, mahlulda  hidrogen ionlarinin  konsentrasiyasinin
dayismesina asaslanir. Bir ¢ox Uzvl maddaler, an ¢ox roenglayiciler bu
xassaya malikdir. Beloa indikatorlar adaten hacmi tayin etmaler zamani
reaksiyanin neytrallasmasina asaslanir.

Cokma reaksiyasina asaslanan hacmi tayin etmalar zamani indikator
duz mahlullari olur ki, bunlar titlema zamani renglanan birlegsmaler amale
gatirir. Titrlenan mahlula bir artig damci derhal roengi dayisir.

Bazi hallarda mes. kalium — permanganatla titrleyan zaman
indikatorlardan istifada edilir. Bele mahlul 6zU parlag renglenmis olur va
titrlenan mahlulun bir damcisi muayyan maddas ila reaksiyaya girir v mahlul
¢ohrayi rangs boyanir.

indikatorlar adstan bir nece damci elave edilir, xisusi hallarda 1 — 2
ml slava olunur. ©n ¢ox istifade ediloen indikatorlar agagidakilardir: qirmizi —
metil, narinci — metil, lakmus va fenol ftaleyin. Cox zaman indikator
mudayina olunan mahlula slave edilir va tittema indikatorun istiraki ile gedir.
Belo indikatorlara daxili indikatolar deyilir. Lakin bazi hallarda basqa cur
harokat edilir. Titrlema daracesinden asili olaraq yoxlanilan mahluldan
pipetka vasitasile bir damci ¢ini kasaya ve ya filtr kagizina tokulir ve bunun
Uzarine bir damci indikator slave edilir. Bele reaksiya titrlonan mahluldan
kanarda gedir. Belo indikatorlar xarici_indikatolar adlanir. ©n ¢ox islenan
indikatorlar ve onlarin xarakteristikasi 3 — cu cadvalds verilmigdir:

indikatorlarin xassalori.
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Coadval 3

indikatorun adi Indikatorun reng . indikatorun pH —I
Tursu forma Qolavi forma
Metil — narinci Qirmizi Sari 3,1-4,4
Metil - rot qirmizi Qirmizi Sari 4,2-6,2
Lakmus Qirmizi Goy 50-8,0
fenolftaleyn Rengsiz Banovsayi- 8,0-9,8
girmizi

Bu indikatorlarin hazirlanma Gsullari agagidaki kimidir.

Narinci - metilen: 0,05g boya 100ml suda hall edilir indikator 1- 4
damci igladilir.

Qirmizi — metilen: 0,2qr boya 100 ml qarigiqgda hall edilir, gqarisigin
torkibi: 60 ml spirt ve 40 ml su. indikator 1- 3 damci istifade edilir.

Lakmus: - 1gr boya 100 ml suda hall edilir. 2 — 10 damci isladilir.

Fenolftaleyn: 0,1gr boya su, spirt garisiginda (70 ml spirt, 30 ml su)
hall edilir.

Qarisiq indikatorlar: bir sira hallarda har hansi bir indikatordan
ayriligda istifade etmakdansa iki indikator qarisigl ve ya indikatorun rengle
qarisigindan istifade etmek daha yaxsidir. indikatorla rengin ve ya iki
indikatorun qarisiginin dizgun nisbatindan istifade etdikde muayyan pH —
da rang keskin suretda dayisir. Misal olarag Tasir indikatorunu goéstarmak
olar ki, bu da metil rot ve metilen garigigindan ibaratdir.

Turs muhitde bu indikator bandvsayi, qolavi
muhitda yasil olur. Bir cox bele qarisiglar mévcuddur 1
ki, bunlarida hecmi miayineye aid olan dersliklorde "% 3t
tapmaqg olar. Qarisiq indikatorlara hamda unversal |
indikatolar deyilir. Unversal indikatorlar bir nege
indikatorun garisigindan ibaret olub, ele segilir ki,
onlarin rengi pH- In ¢gox boyuk dayigikliyinde rengini
dayismir.

8.4. Titrloma texnikasi J
[k

Titrlema Erlenmeyer kolbasi adlanan konus
sokilli kolbada aparilir. Kolbanin olculari ela segilir ki, ;I
titrlemonin sonunda kolbada olan mayenin migdari ; g%
kolbanin hacminin yarisindan ¢ox olmasin. Kolba, : :
xususan onun bogazi xrom mahlulu ile su axana gadar diqgatle yuyulmal,
sonra kran altinda su ils yuyulmali va sonra 2 — 3
dafe distille suyu ile yaxalanmalidir. Titrlema prosesi
buretkadan titrleyici mahlulun kolbada olan basqa
mahlulun Gzarina slave edilma prosesina deyilir. Buretkadan mahlul o gader

HTakun 58
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alave edilir ki, alave edilan mahlul kolbada olan maddenin migdarina
ekvivalent olsun. Bu magam titrlemanin sonundaki ekvivalent nogtasi
adlanir.

icerisinda titrlonecek mehlul olan kolba biretkanin altina qoyulur.
Buretkanin ucu kolbanin agzindan na ¢ox yuxari, nada ¢ox asagi olmaldir.
Titrlema zamani vaziyyat 58 — ci sakilde gostarilmisdir. (sakil 58). Kolbanin
altina ag kagiz verage qoyulmalidir ki, mahlulun ranginin deyismasini asan
bilmak olsun. Kolba sag alde saxlanilir, sol al ils kran va ya sixici agilib —
baglanarag maye buretkadan buraxilir.

Titrlema zamani mahlul buretkadan hadden artiq stretle axmamalidir.
Mahlul evvalce damci—damci, sona vyaxin isa ¢OXx Yyavas—-yavas
damcilanmahdir. Titrlema aparilan zaman kolba avvelden axira gader
firlama haroakati iloe qarisdiriimalidir. Titrlemenin sonunda kolbanin divari
distilla suyu ile yuyulmalidir (xisusan onun reaktiv sigrayan yuxari hissasi).

Titrlema zamani ele veaziyyat amale galir ki, tam aminlikle bilmak
olmur ki, son noqts alinib, yoxsa yox, onda buretkanin gostaricisi geyd edilir
ki, titrlenan mahlulda reng dayisir yoxsa yox.

Yoxlanilan mahlulun ele migdari gotaralmalidir ki, titrlemays

buretkada olan mahlulun %den az olmayan mahlul iglensin. Buretkaya olan

mahlulun tam hacmini isletmak olmaz, ¢unki buretkada yeni mahlul slava
edilmeasi hesablamada sahvlarin artmasina sabab olur. ©n yaxsi natice o
zaman hesab olunur ki, hacmi 25 ml olan buretkadan 10 — 20 ml, hacmi 50
ml olan buretkadan ise 20 — 40ml titrlayici mahlul sarf edilsin.

Tapsirig
Hacmi 25 ml olan bdretka xrom msahlulu ile yaxsi yuyulur, su ile

yaxalanir ve stative berkidilir. Buretka distille suyu ile doldurulur, hava
gabarciglari buraxilir ve mayenin saviyyasi sifir haddine c¢atdirilir.
Blretkanin altina konusvari kolba qoyulur, bogazindan sag al ile tutulur. Sol
al kran va ya sixicini agaraq buretkadan mayeni porsiyalarla gah 1-2 damci,
gah da 2-3 damci buraxilir ve eyni vaxtda da kolbadaki maye qarisdirilir.
Bu amaliyyat bir nege dafe tekrar edilir.

8.5 Isci mahlulun titrinin tayini

Yuxarida geyd etdiyimiz kimi titrlemanin komayi il is¢i mahlulun daqiq
konsentrasiyasi tayin edilir va 6z ndvbesinde bu mahlulun kémayi ile
muayine edilon qarisigda mixtslif maddslerin miqdari teyin edilir. ISci
mahlulun daqig normalligini (titrini) tayin etmak Ucglin asagidaki telablare
cavab veran madda gotirmak lazimdir.

- Madda muayyan kimyavi saviyyads olan isci mahlul ile ani olaraq
reaksiya vermalidir:

96



- Madda c¢ox temiz olmali, tarkibinde qarisiglar olmamali, kimyavi
formuluna daqiqg uydun galmalidir. O higroskopik olmali ve havada
kristallagsma suyunu itirmamalidir.

Buradan bele natice g¢ixarmaq olar ki, istenilan madds isgi
mehlulun titrini teyin etmak baslangic_madde ola bilmez. Is¢i mahlulun
titrinin tayini iki Gsulla aparilir.

Ayri — ayri numunalarin titrinin tayini. Bu ¢ox zehmat sevan ve daha
daqiq usuldur. Analitik tarazida yekun naticali 3 nUmuna goturultr. Mahlulun
daqig konsentrasiyasini tayin edan zaman ele migdarda madda goturmalidir
ki, tittemaya texminan 20 ml titrlayici mahlul sarf edilsin, buna baxmayaraq
numuna 100 mg- dan az olmamalidir.

Gotarulen nUmuna salige ile konusvari kolbaya kegirilir. (Daqgiq mahlul
hazirlandigi kimi). Calismaq lazimdir ki, byuksun ve qifin yuyulmasina serf
edilen suyun hacmi 50 — 60 ml-den ¢ox olmasin. NUmuna tam hall olana
gadar firlama harakati ile kolba silkalanir. Alinan mahlul titrlemanin butun
gaydalarina amal edarak titrlonir.

Daqiqg mahlula gora titrin tayini

Bazan bir mahlulun titrini deqiq ¢akilmis numunadan va ya fiksanaldan
hazirlanmis hacmi malum olan basga daqiq mahlula gora da hesablamaq
olur. Bu uUsul daha az daqiqdir. Lakin az vaxt apardigi U¢un praktikada tez —
tez istifade edilir. Bu sertle ki, deqiq mahlulun konsentrasiyasi texminan
muayina edilecek mahlulun konsentrasiyasina yaxin olsun. Daqiq mahlulun
muayyan miqdari pipetka ile olgllerak titrlema aparilacaq kolbaya tokuldr.
Isci meahlulun normalligini daqiq tayin etdikden sonra bu mahluldan muxtslif
maddsalerin hacmi tayininds istifade edilir.

8.6. Hacmi tayin etma zamani hesablamalar

Masala 1. Gumus — nitrat mahlulunun daqgig normalliginin teyininds
son madda natrium xloriddir. Ayri — ayri nUmunaler asasinda tayin etma.
1- ci numuna ila byuksun g¢akisi — 10,4194qr
byuksun cakisi — 10,3024qr
1- ci numunanin ¢akisi — 0,1170qr
Titrlemaya sarf olunan gimus — nitratin miqdari 20,05ml. hesablama
asagidaki dusturla aparilir.
P %1000
N =
E xV
N — titrlenan mahlulun normalhgini;
P — titrlenen maddanin miqgdarini,
E — titrlenmis mahlulun gram — ekvivalenti;
V — titrlenmaya sarf olunan mahlulun millilitrle migdari.
Bela oldugda:

burada
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~0.1170x1000

58.44 x 20.05

Mahlulun normalligi va titri dord hadli reqema kimi hesablanir. Gimus

— nitrat mahlulunun normallig1 2- ci va 3 — cu numunalarle da hesablanir,

orta reqem goturullr va bu reqemdan bu mahlulla muxtslif maddalarin tayin

olunmasinda istifada edilir. Mahlullarin titrini onlarin normalligina gore
hesablanmasi yuxarida gosterilmisdir.

=0.09982

Masala 2. Natrium galavini daqiq normalligini xlorid turgusunun daqiq
0,14- na goOra tayin etmali. Titrlema uUgin 20 ml xlorid tursusu
goturulmusdur. Paralel olaraq 3 numuna titrlenmisdir. 1- ci titrlemays 20,50
ml 2 - yo 20,52ml, 3- cliys 20,50ml sarf olunmugdur. Hesablama bels
aparilir:

V,-N,=V,-N, vaya N, = Ni/'vz
1
Qeyd etma va hesablama agagidaki kimi aparilir:
Ve = 20ml
VHCI = 0.1H
VNaQH:20.50m|
20.52ml
20.50ml
Vora= 20.50m|

20-0.1

Nizor = 0 50
NNaOH:O-09756

Mahlulun daqiq normalligi normallig amsalini kdmayi ile ifads oluna
biler.

Normallig amsali va ya molyarliq els reqama deyilir ki, bu ragemi
toxmini normal va ya molyar mahlulun millilitrle migdarina vurmaqg lazimdir
ki, normal ve ya molyar mahlulun daqiq ekvivalent hacmi alinsin. Normalliq
amsall asagidaki dusturla hesablanir:

N

K=—
N, burada

=0.09756

K — normallig emsali;
N — hazirlanmig mahlulun normalhgi;
No — normal mahlulun daqig normallgi ve ya

T
K=—
T, burada

T — hazirlanmis mahlulun titri;
To— normal mahlulun daqiq titridir.
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Masalea 3. a) Normaligl texminan 0,1n olan xlorid turgsusu mahlulu
hazirlanmisdir. Muayyan edilmisdir ki, bu mahlulun daqiq normalhgi 0,1023-
dar.

0,1023

K = =1,023

Etikete yazmaq olar HCI mahlulu 0,1 v, K =1,023. Buradan bele naticays
galmak olur ki, bu meahlulun 10ml 10x1,023=10,23, 0,1 » daqig mahlula
ekvivalentdir.

b) Normalligi texminan 0,5 1 olan natrium galavisi mahlulu hazirlanmisdir.
Tayin edilmisdir ki, bu mahlulun daqiq normalhgi 0,4985-r.

K = 24985 _ 997
0,5

Bu mahlulun 20-ml-i (20x0,997) - 19,94 ml O0,5H mahlula
ekvivalentdir.

Masala 4. Malum olmayan migdarda natrium galavisinin titrlenmasina
21,75 ml 0,125 N xlorid tursulu islenmisdir. NUmunada olan NaOH-in
miqgdarini hesablanir. Malumdur ki, 1litr 0,125 N HCI mahlulu 0,125 g HCl-a
ekvivalentdir. Sarf olunmusdur 21,72 ml

0,125 ----------mm-- 1000 mi

X :wzopm?ﬂ gr ekvilent.
1000

Bu gadar NaOH 21,72 ml mahlulun terkibinds olan HCI-la reaksiyaya
girmisdir. 1 gr ekvivalent NaOH — 40,01 gr. Buradan malum olur ki,
namunada olan NaOH-in migdarn (0,002717x40,01)=0,1087 qr-dir.

Cox zaman titrlenan mahlulun titri verilan reaksiyaya 1 ml is¢i mahlula
uygun gelan tayin edilacek maddanin gramlari ve ya milligramlar ile ifade
olunur. (teyin edilen maddaya gors titrlema)

Mikrotayin etmalar zamani titrloma

Migdart muayinanin mikrokimyavi Usullari tibbi, baytarliq va bioloji
laboratoriyalarda ¢ox genis yayillmisdir, ona gore de bu muayinalar zamani
istifade olunan mikroburetkalardan va mikropipetkalardan istifade etmayi
bacarmaq lazimdir.

Mikroaparaturada birinci ve asas telabat titrleme Ugln lazim olan
gabin, mikroburetkanin va mikropipetkanin tam tamiz olmasidir. Mahlullarin
pis axmasl muayina naticalarinin geyri-geanastbaxs olmasina sabab olur.
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Cihaz va gablar xrom garisigi ila (bark isladiimig), sabunlu su ve bazan spirt
vo efirle yuyulur. Qablar su buxari ile islomakda maslahat gorulir. Qabin
tomiz olmasinin esas slamati onun divarlari ile suyun yaxsli axmasi,
damcilarin cihazin divarlarina yapigmamasidir.

Mikropipetkalar: mikro muayinalerds istifade edilon pipetkalar qalin
divarli kapilyarlar olub, hacmi 0,1-0,2 ml olur, bolgulsri 0,01 va ya 0,001 ml-
8 bdulnmus olur. 1-3 ml mahlulu élgmak Ug¢ln mavafiq hacmli ve bir isaresi
olan pipetkalar vardir. Piptkalarla iglayan zaman yuxarida gosterilon butin
gaydalara riayet etmak lazimdir.

Bir cox laboratoriyalarda, xususen zarerli va galavi mahlullarla iglayan
zaman mikropipetkalari doldurmaq ugun vakkumdan istifade edilir.

Titrlama Ucun gablar. Mikro muayine zamani titrlema hacmi 20-30 ml
olan kimyavi stakanlarda ve ya konusvari kolbalarda aparilir. Kigik hacmli
mayelar sinaq sugesinda ve ya mikrostakanlarda titrlonir. Titrlema zamani
mayeni qarisdirmaq ugun ucunda Kigik kuracik olan nazik suse cubuglardan
istifade edilir. Ranglema yuxaridan asagiya dogru mugahide edilir.
Mikroburetka vasitasile titrlema. Muxtslif konstruksiyali  (quruluslu)
mikroburetkalar movcuddur. Onlar hesablama zamani 0,01-den 0,001-8
gader bazan ise daha daqiqlikle 6lgmays imkan verir. an

kicik  yayillmig mikroburetka Bang (sokil59) |D U_, r

mikrobyuretkasidir. O iki hisseden ibarstdir, biretkanin Y | _
hacmi 3 ml olur, badlgulsari 0,01 ml-dir va titrleyici mahlul [ | !
3-4 defe distille suyu ils, sonra iss igerisine tokilecak ] LI
mahlulla 3 dafs yaxalanir. Buretkani yumaq ve ya onu |, |
mahlulla doldurmaqg ugun avvalce agilir voe maye bir f
gaydada tadricon yuxari galxaraq buretkani doldurur. [ |, ‘
Krani agmagqgla bilretkada mayenin saviyyasi sifir
bolgusinda dayandiriir. Bundan sonra mahlulu 1) i
buretkadan damci-damci buraxmagla titrlema baglanir. | W
Bu damcinin hacmi 0,01lml-den ¢ox olmahdir. F
Damcinin hacmini azaltmaqg ugun mikrobu-retkanin | .
ucuna bir parca kauguk boru ile nazik stise boru
baglanir ki, bunun da bir ucu kapilyara birlagdirilir.

Sokil 59-60

Banqg mikroburetkasi havanin tesirinden tez xarab olan mahlullar
ucun vyararsizdir, ¢unki onun rezervuarinda titrlayici mahlulu ¢ox
saxlamaq olmaz. Cox zaman bagl rezervuari olan mikroburetkalardan
istifade edilir. Buna misal olaraqg Roman mikroburetkasini gostarmak
olar (sakil 60).
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~ IXFasIL o
FiZIKI KONSTANTIN TOYINi.

Laboratoriya praktikasinda laborant ve ya mutaxsassis bu ve ya
digar muayinani edarken muxtslif konstantlarin tayin edilmasi masalasi
ile qargilasir. Bu konstantlara aiddir: tezyiq, temperatur, ratubast, sixliq
Vo S.

9.1. Tazyiqin olculmasi.

Tazyiqi Olgmak ugun adetan barometr adlanan cihazlardan
istifade edilir. Barometrloer iki tip olur; civali (kasali, sifonlu) ve
metaldan. Barometrik tazyiq cive sutununun hundurlyinun millimetra
(mm civa) va ya millibarlarla (mb) élciilir. Millibar — 1sm? satha diisan
kutlasi 1kg olan tazyiga deyilir. 1 millibar 0,7501mm cive sUtununa
barabardir. Cive sutununun millilitr gostardiyi tezyiqi millibara ¢evirmak

ucun bu ragem %-e vurulur ve aksina millibari millimetra ¢evirmak

ucun cive sutununun gosterdiyi regem %-e bolunar.

Kasali_barometr. Bu barometr icarisi cive iloe doldurulmus susa
borudan ibarstdir. SUsa borunun ucu qaynaglanib birlegdirilmisdir,
asagl ucu isa cive dolu kasaya salinmisdir. Suse boru latun qilafa
kecirilmigdir ki, bunun da Uzarinda bolguler vardir. ©lave skala- nonius
tozyigi millimetrin onda birine gadar daqiglikle 6lgmaya imkan verir.

Mas: tutaq ki, sifir bolglisu asas skalani 762 va 763-cu bolguleri
arasindadir. Herakatli skalada ise 7-ci bolglys uygundur. O zaman
demali atmosfer tazyiqi 762 +0,7 = 762,7mm cive sutununa barabardir.

Sifonlu_barometr. Bunlar U sakilli sisa boru olub, yuxari ucu
lehimlenmigdir ve igarisi cive ile doldurulmugdur. Onun qisa sag
golunun ucu hava tazyiqini gabul etmak uUcgun aciq olur. Tazyigin
dayismasi agiq uca civenin asagl enmasine ve oaksina uzun
lehimlanmig ucu civenin yuxari qalxmasina sabab olur. Tazyiqi teyin
etmak Ugun uzun boruda olan civenin saviyyasi ile qisa boruda olan
civanin saviyyasi arasindaki farq goturaltr (A - B).

Metal barometrlar. Bu barometrlarin daqiqgliyi azdir. Lakin onlar is
zamani ¢ox alveriglidir. Cihaz metal qutudan ibaratdir ki, bunun divari
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tozyiq artan zaman igeriya qatlanir tazyiq azaldiqda ise duzalir. Bu
harakatlar yaylarin ve dastaklarin komayi ile skala Uzra harakat edan
agraba otrulur. Bu gskalanin regamlari cive sutunu Uzre yazilmis onda
bir va yluzda bir boluklerla gosterilir. Takliklar skalanin bolglusunds
gOsterilmisdir. Tazyigin neca oldugunu bilmak Ucun agrabin skaladaki
vaziyyatine baxmaq lazimdir mas: ©qrabin 74 va 75-in arasinda 8-ci
bolguda durmasi gostarir ki, barometrik tazyiq 748 mm civa sutununa
barabardir.

Atmosfer dayisikliklerinin fasilasiz musahidasi uUgln 6zU yazan
masindan-  cihazdan- barografdan istifade  edilir.  Yuksak
handurlUklardes tezyigi 6lgmak Ugun xususi cihazlardan-yuksaklik dlgen
barometrlardan istifada edilir.

Barometr olmadigda atmosfer tazyigi termobarometrin kdmayi ile
Olcultr. Bunun Ugun suyun gaynama temperaturunu teyin etmak va bu
gaynama temperaturunun hansi tezyige uygun galmasini tapmaqg
lazim galir.

9.2. Sixhigin tayini.

Bu ve ya digar muayinalari apararkan laborant ve ya mutaxassis
tez-tez bazi bioloji mayelerin (sidik, onurga beyin su, sud ve s.)
sixligini teyin etmak zarurasti ile qarsilasir. Bundan basga o, bazi
gazsakilli maddalarin, tursu mahlullarinin, spirtlerin ve s.) sixhgini da
toyin etmakla qarsilasir. Maddanin sixligi  onun
xususiyysetlerini xarakterize edsn asas goOstaricilardan
biridir. Sixlig vahid hacmds olan _maddanin kutlesina
deyilir. Adaten gundalik praktikada nisbi sixligdan
istifade edilir ki, bu da verilon maddenin sixhginin
suyun 4°S temperaturda olan sixhgina baraber hesab
edilir. Nisbi sixligi adstan dayisen, reqemla ifada edilir.
Mayenin sixligi onun qatihgi ile slagadar olaraq artir.
Sixliq temperaturdan cox asilidir: temperatur azaldigca
nisbi sixliq artir, temperatur goxaldiqda ise azalir. Ona
gora da hamisa dayisiklik gedan saraitin temperaturunu
nazera almaq lazimdir. Nisbi sixligi tayin etmak Ugun
standart temperatur adaten 20°S- gabul olunur.

Mayelarin nisbi sixligini tayin etmak Ggun muxtslif '
cihazlardan istifade edilir: areometlarden, K Eg
spirtometrlardan, sakarolgandan, sudolgendan,  wwoa .
sidikdlcandan ve piknometrlerdan istifade edilir.

Areometrler (sokil 61) slise boru olub, asagi Hlakun 61
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hissasi kuracik saklinde geniglanmigdir, bu kuracik xirda qirma ve ya
xususi kutle ile (¢ox vaxt cive ile) doldurulur. Areometrin yuxari dar
hissasinda bolgulari olan skala vardir. ©n az nisbi sixligin gostericisi
skalanin yuxari hissesinda, an ¢ox sixliq asagi hissasinda olur, bels ki,
areometrin mayeys batmasi mayenin sixligindan asihdir. Nisbi sixliq
azaldigca areometr mayeys daha ¢ox batir. Areometrlarin xtsusi dasti
vardir ki, bunlar nisbi sixligi vahidden az ve vahiddan yuxari sixliglar
ucun hesablanmisdir.

Ragamlar arasinda daha kigik bolguler vardir ki, bunlar nisbi
sixligi Uglncu onluga gader daqiglikle 6lgmaya imkan verir. Bela
areometlor ¢ox alverisglidir, cinki nisbi sixligi daha genis diapozonda
toyin etmaya imkan verir.

Ele aremotrler da vardir ki, onlara termometr qurasdiriimisdir,
bunlar c¢ox alveriglidir. CUnki eyni amsalda ham sixhigi ham
temperaturu tayin etmak olur.

Yoxlanilacag mayenin sixhigini teyin etmak tG¢lin o hacmi 250-
500ml olan bolgustu olmayan suse slindra tokulur. Slindrin olguleri
areometrin Olcularine uygun olmalidir. Mayeni slindrin agzina qadaer
tokmoak olmaz, clinki areometri mayeys daxil etdikde o dasa biler.
Areometr  slindre ehtiyatla
salinir, els etmak lazimdir ki, o
slindrin divarlarina toxunmasin.
Areometrin mayeda Uzmasini
hiss etmayince alden buraxmagq
olmaz. Nisbi sixligi tayin edan
zaman areometr slindrin
markazinda olmali va slindrin
dibine toxunmamalidir (saKil
62). Areometrin olgulari
mayenin yuxari menskinda gora
hesablanir. Is basa catdigdan
sonra areometr suda yuyulur,
qurudulur va xususi futlyara ve
ya qutuya goyulur. Areometrlor

¢cox asanligla sinir, ona gors da onlarla
cox ehtiyatli davranmagq lazimdir. ITaxun 62. 63. 64. 65

Bir gox asan harekat edan mayelarin nisbi sixligini dordincu
regema qadar daqiqglikle olgmak Ugun piknometrlardan (sakil 64)
istifada edilir. nisbi sixhgi teyin etmak Ugun niknometr temiz yuyulur,
yagsizlasdirilir, qurudulur, sonra analitik tarazids ¢akilir. Bundan sonra
distille suyu ile doldurulur ve 0,0001qgr daqiqlikle ¢akilir. Bundan sonra
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su kenara tokulur vea yoxlanilacaqg maye ila doldurulur. 15 daq.
temperaturda saxladigdan sonra analitik teroezide tekrar cokilir. Is
qurtardigdan sonra piknometr diggetle yuyulur va yigisdirilir.
Piknometr yalniz mayelarin nisbi ritubstini teyin etmak tcun isladilir.

Bir gedar yapisan va c¢ox yapisan (qatl)) mayelarin sixligi
areometrlerle va ya xususi hidrostatik Mor terazisi ve ya hidrostatik
piknometrlarle Olgulir.

Toz sokilli berk maddalarin nisbi sixligini 6lgmak Ugun xdsusi
piknometrlarden —volyumometrlardan istifade edilir (sakil 65). Bunun
ucun yoxlanilan material toz sakilina salinir, analitik terezida daqiq ¢aki
cokilir, volyumometrin asagi, sifir bolgustine gadar maye tokuldikdan
sonra toz sokilli maddenin musayyan miqgdari oraya alave edilir.
Volyumometra ele maye tokulur ki, (ag neft, benzin ve ya basga uzvu
maye) yoxlanilan maddani islatsin, hall etmasin 20 daqige
saxladigdan sonra (termostatdan) volyumometrdea mayenin saviyyasi
geyd edilir. Mayenin avvalki (madde tokulmasini) saviyyssi ile sonraki
(madda tokuldukdan sonra) saviyyasi arasindaki ferqge gora maddanin
hacmi tayin edilir.

Bark maddanin sixhgi goturilmis maddanin kdtlesini tapilan
hacma bolmakle teyin edilir. Nisbi sixligl tayin edan zaman butun iglar
20°S-do aparilmalidir.

9.3. Temperaturun tavini.

Temperaturu teyin etmak dgun mauxtslif cihazlar
movcuddur. Adeten temperatur termometrle Slculir. islome |
prinsipine gore termometrlar muxtalif olur. ©n cox istifade |.
edilonde dilyatometrik termometrlordir. Bunlar igerisinde ||
rezervuari olan kapilyar borudur ki, bu boru da stusa borunun
icerisine yerlasdirilir ki, bunun rezervuari muxtslif mayelarle
(cive, etil spirti, toluol ) doldurulur. &n ¢ox istifade edilon
termometrlar cive ile islayan borulu ve ¢oplu termometrlardir
(sokil 66). Borulu termometrlorda kapilyar ¢ini Iovhanin [
sothinde olur ki, burada da deracsler yazilmis skala olur, |
coplu termometrlerds ise skala xaricds olur, bunlarin kapilyari
daxilde olur. Kimyeavi termometrlor -30°S-den +360°S-yo M
gader olan temperaturlari 6lgmak tGgundur. Skalanin baolguleri EJ
sifirdan 100-s, 150-ys, 200-ys, 250-ys, 300-8 vo 360°S-Yo  yfaxun 66
gader olur. Boyuk bolgulerin arasi baraber kicik hissalars
bolliinmisdir ki, bunlarin da har bir bélgiisii 1; 0,5; 0,2 va 0,1°S-ys
barabardir.
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Spirtli termometrler daha az daqiqdir, ¢unki spirt temperatur
zamani eyni daraceda genislonmir, qaynama temperaturu asagidir
(+78,3°S). Spirtli termometrlor cox asagi temperaturlari (-130°S)
olgcmak Ucun c¢ox slveriglidir. Bele temperaturlari civali termometrlarlo
dlcmak olmaz, ciinki cive — 39,4°S-da déndir.

Hal-hazirda an cox isladilon termometrlar Selsi ide deracslanan
termometrlardir. Bunlar buzun arimesi ve suyun gaynamasi (0° ve
100°%) 100 barabar hissays bodliinmiisdiir. Reomyur termometrinds bu
hisse 80 barabar hissaya, Farengeyt termometrinds ise 180 barabar
hisseya bolunmusdur ve burada donma noqtssi 32-ye, gaynama
noqtssi ise 212-ys uygundur.

Reomyurla olan temperaturu Selsi ile ifade etmak Ugun Reomyur

deracaesi %-e vurulur. Temperaturun olgtlmasi ile alagadar olan islara

baslamazdan avval termometrlarin sazligi yoxlanmalidir.

9.4. Termometrlarin yoxlanmasi

Termometrlori yoxlamag U4c¢un normal adlanan termometrlardan
istifadea edilir ki, bunlarin daqiqliyi xUsusi gshadetnams ile Sankt
Peterburq resadxanasi tarafindan tasdiq olunmusdur.Bunun ucun
yoxlanilan termometr nazarat (normal) termometr ile birlikds igerisinda
soyug su olan qgaba salinir va 5-10 dagigaden sonra onlarin ilk
gOstericisi geyd olunur. Sonra hamin gaba bir gedar gaynar su tokulur,
yaxs! garisdirilir va onlarin gostaericisi yenidan geyd olunur. Bu Usulla
yoxlanilan termometrleri ayri-ayri fasilelerde gostericini gkala Uzra
toyin etmak olur. ©gar normal termometrlor yoxdursa yoxlamalar
suyun gaynama va buzun arima noqtslarine gora aparila bilsr,

Xususan daqiq isler ugun gostardiyimiz » -~
5 termometrlorden ibarat xUsusi A
destdan (nabor) istifade  edilir.
Mayelarin temperaturunu 6lgan zaman
termometr mayeya ela daxil edilir ki,
gabin divarina toxunmasin Vo
divarlardan eyni masafada olsun.
Termometrin ucu mayeys tam daxil
olmalidir. Skalada  gostericini  tayin
ederkan g0z cive sutunu ile bir
soviyyads olmalidir. Is basa catdiqdan
sonra termometr soyudulur, yuyulur,
silinir va futlyara qoyulur. ©gar futlyar
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yoxdursa termometr laboratoriya stolunun yesiyinde yumsaq
ddsenacaya qoyulur. ©ger termometr har hansi bir cihaza (termostata,
su hamamina ve s. ) qosulursa onu yaxsi barkitmak lazimdir.  ©ger
termometr har hansi bir cihaza ve ya termostata qurasdirilsa onu
avvalca rezin va ya hazirlanmis tixaca yaxsica barkitmak lazimdir.
Bazi termometrlarde yuxari hissede asmaqg Uucun qulagciq olur.
Termometr tixaca yaxgi daxil olsun deya onu yungulce vazelin yagi va
ya spirtla isladib tixacin geniglendirilmis tarafina taxilir. Termometrin
cihazda olan hissasi yagdan va sudan temiz silinmalidir. Bu zaman har
hansi bir Gzvla halledicida isladilmig cuna pambiq va filtr kagizindan
istifade etmak olar. Tecrubanin aparildigi muddestda kicik intervalda
(2-5°S) temperatur deyisikliyini miisahide etmoek (iciin Bekmanin
metostatik termometrinden (sakil 67) istifade edilir. Bu termometrin
skalasi comi 5-6°S {iclin nazarda tutulmusdur ve bélgiileri 0,01°S-dir.
Bu imkan verir ki, temperatur deyisikliyi 0,002°S-ye gader daqiglikle
hesablansin.

Maksimal ve minimal temperaturlari oOlcmak Ug¢lUn xuUsusi
maksimal ve minimal termometrlardan istifada edilir.

Maksimal termometrlar (sokil 68) civali termometrlor olub,
muayyan muddat arzinde an yuksak temperaturu gostererak, sonra
temperaturun enmasina baxmayaraq, avvalik noqtedsa dayanir. Civeni
sifir nogtesina endirmak Ugln termometrii silkaelemak lazimdir.

Minimal termometrler adaten spirtle isleyir. Onun daxilinde spirtle
doldurulmus kapilyarda kicik harekat eden, susadan hazirlanmis va bir

_ ucu sancag basi kimi qalinlasmis stift olur.

lﬂ_ , Temperatur yuksealdiyi zaman spirt geniglanir,

: sorbast suratda stiftin yanindan kegarak yuxari qalxir ve

aksina temperatur endikda spirt stutunu Kigilir, stiftide 6zl

ile apararaqg asagiya rezervaya enir ve maksimal

temperaturu gostarir. Stifitin harakt etmasina sabab onun
kapilyarini divari ile suriagmasi ila izah olunur.

Praktikada an c¢ox kombina edilmis maksimal ve
minimal Siks termometrdan istifade edilir (sakil 69). Bu
termometr ham maksimal ham minimal temperaturu
Olcmak mumkuandur. Bu termometr U sokilli sisa boru
18 | olub, her iki ucu lehimlenmisdir. Borunun asagi hissasi
| cive ila, yuxari hissasi spirtle doldurulmusdur. Sol dirsak
ali | alave olaraq qatlanmisdir ve axira qader spirtle

=
e

tem i.\%l.:ﬁhl'_:-'_ —=-

doldurulmusdur, sag dirsaek isa yariya qadar kip sakilinds
genislenmigdir. Onun yuxari hissasi spirt buxar ile dolu
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olur.

Hor dirsekde bir aded gosterici vardir ki, bu da sarbast ucu ila
kapilyarin daxili divarina sdykanarak onu yerinda saxlayir. Onu yalniz
yuxarl galxan cive ve ya magqnitle galdirmaq olar ki, bu da har
musahidedan avval har iki gostaricini civeni sathinda yerlasdirmak
ugun edilir. Temperatur gostarmig civanin saviyyasi (kapilyarda olan)
ve ya polad gostericini agsagl ucu ile teyin edilir. Sag dirsekda
maksimum temperatur, sol dirsekde minimum temperatur geyd edilir.

Qeyd etmak lazimdir ki, miayina zamani maksimal ve minimal
temperaturu olgan zaman termometr ufiqi (is¢i vaziyyet) vaziyystda
olmaldir.

Bazan ele olur ki, yalniz temperaturun yuksek ve ya asagi
hadlarini deyil, har hansi bir vaxt i¢carisinde temperatur dayismalarini
do geyd etmak lazim galir. Bu zaman xususi nov termemotrlerden- 6zu
yazan termoqraflardan istifade edilir. Bu zaman temperaturu toluollu
ve ya bimetallik I6vha geyd edir. Bu I6vha bir-birine gaynaq edilmis iki
muxtslif temperaturda geniglenan lovhaden ibaratdir. Temperaturun
tosiri naticesinda |ovhalarin ayriliyi dayisir va bu dayisiklik [6vhanin
ucunda olan aqgrabin ucuna otralur bu da gah qalxib gah enarak grafit
surtulmuas boru basli lentda temperaturu muxtslif ayri saklinda gostarir.
Termografin gOstericileri vaxtasiri galevi termometrin gostaricisi ile
yoxlanilir.

Butun termometrlarin pasportu olmali ve onlar yoxlaniimalidir.
Deqiq olmayan termometrlerlo igslomak qadagandir. Butln
termometrler vaxtasiri yoxlaniimalidir, cunki onlarin sifir gostericisi
vaxt kecdikce dayisir. Bu zaman xususile maksimal termometrlara
aiddir, bela ki, onlari skalada gosterilen haddsan yuxari qizdirmaq
olmaz. Bu ham da asag! temperaturu olcen termometrlore aiddir.

Dilatometrik termometrlerden slave manometrik termometrler da
vardir ki, bunlarin da is prinsipi gapall seraitde tezyiqgin dayismasi ila
temperaturun dayismasina asaslanir.

Islema prinsipine gére monometrik termometrlor gazla, maye ile
ve buxarla isleyan termometrlara bolunur. Onlarin qurulusu cox da
murakkab deyildir. Bunlar ssasen asagidaki hissalarden ibaratdir:
Termometrik ballon, kapilyar boru va manometr.

Manometrik termometrlor gosteren ve 06zl yazan olur. Ozl
yazanlar xususi diagramli lentds va ya diskda ayri gcixmagla islayir.

Temperaturu manometrik termometrle 6lgan zaman har hansi bir
isci mahlulla dolduruimug balon (su gliserin qarigigi va ya cive, spirt,
ksilol va s) yoxlanilsin muahitin i¢arisine salinsin. Hesablama gkala Uzrs
harakat edan aqradin gostarisina asasan aparilir.
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Elektrik  termometrlari muxtalif avadanhglarin  (sobalar,
termostatlar ve s.) va reaksiyali qarisiglarin temperaturunu 6lgcmak
ucun isledilir. Bu magsadla muxtalif ndv termometrlerdan istifade edilir:
mugavimat termometrlari (balometr), istilik elektrik termometrii
(termoparlar), termistorlar (6turtculer), optiki ve termokimyavi.

Mugavimat termometrloeri temperatur dayisen zamani metallarin
mugavimatinin Olgulmasina asaslanir. Temperatur dayismasi metalin
mugqavi-matini dayisdirir.

istilik elektrik termometrlari iki mixtslif nagilden ibaratdir ki,
bunlarin bir ucu qalvanometla birlasdiriimisdir. Bunlarin herokati
temperatur deayismalaeri zamani amala galan istilik elektrik harakat
quvvasi hesabina olur.

Osas temperatur oOlculeri muqgavimat termometrlori ve istilik
elektrik termometrlardir ki, bunlar da texnika ve tebabstin muxtalif
sahoalerinde genis tetabiq olunur. Termokimyavi termometrlor
temperaturun dayismasi ile alagadar olaraq bazi maddalarin renginin
dayismasi prosesina asaslanir. Butlin bu cihazlardan istifade edarkan
onlara slave edilan tslimatla ciddi tanis olmali ve talimata riayet
olunmalidir.

9.5. Rutubatin (namliyin)tayini.

Rutubati psixrometrin va higrometrin komayi ila tayin edirlor. Su
buxari butin basqa qgazlar kimi tesire malikdir ki, bu da cive sttununun
handurliydnt millimetrle dayisir. Nisbi ve mdutleq rutubst anlayigi
vardir.

Mutlaq rudtubst su buxari tasirinin millimetrlarla
cive sitununa tesiri vo ya 1m® havada olan su
buxarinin migdarina deyilir.

Muayyan temperaturda havanin su buxari ile
tam doymasina maksimal rutubst deyilir. Mutleq
rutubatin maksimal rUtubste faizle ifade olunmus
nisbatine (musahida vaxti havanin su buxari ila
doyma faizi) nisbi ratubast deyilir.

Maksimal ve miutleq ratubstin  ferqine
catismayan (defisit) doyma deyilir. Mutlaq rutubat na
godar az olarsa buxarlanma o gader ¢ox olur ve
demali istiliyin otaralmasi de ¢coxalir. Mutleq rutubat
xarici muhitin temperaturundan asili olarag havada
olan su buxarinin miqgdari haqqinda anlayis verir.
Mutlaq ratubati stasionar ve aspirasion psixrometrloe
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toyin etmak mumkundur. Stasionar psixrometr (sakil 70) sanitar va
metreoloji tacrubade genis istifads edilir. O skalasi olan iki eyni civali
termometrdan ibaratdir ki, skala 0,2°S temperatura gader daqiqlikle
bolunmusdur. Her iki termometr stative berkidilmisdir. Onlardan birini
rezervuari (cive yerlagan hissasi) nazik materiala (cuna) burUnmus,
icarisinda distille suyu olan stekana salinmisdir. Satkanin yuxari kanari
ile termometr arasinda 3-4sm-dan az olmayaraq masafe galmalidir ki,
hava rezervuari va termometr arasinda sarbast harakat eda bilsin ki,
yuksak rutubst yaranmasin. oOtraf hava na qadar quru olarsa «yas»
termometrin da sathinden o gadar ¢ox su buxarlanacag.

Matlaq rutubst asagidaki formula ile hesablanir:

K=f-a(t—t")V burada,

K — axtarilan mutlaq temperatur;

f — su buxarinin maksimal gearginliyi yas termometre gora (slave
2-ya bax)

a) psixrometrik amsal, otag temperaturu ugun 0,0011 atmosfer
havasi u¢un 0,00074;

t — quru termometrik gosterici;

t' — yas termometrik gdstarici;

V — barometrik tazyiq.

Massle. Quru termometrik gdsterici 18°S yas termometrik
gosterici 13°S. Barometrik tezyiq 762mm cive siitunu. Cadvale
baxaraq f-in giymetini tapiriq (13°S-de su buxarinin maksimal
garginliyi) 11,23mm, buradan K=11,23x0,0011 (18-13)x762=7,04mm
cive sutunu. Mutlaq rutubati nisbi ritubsta bu dusturla gevrilir.

K -100
R = ~ F . burada

R — axtarilan nisbi rutubat;

K- mutlaq rutubat;

F — quru termometrik gostericiye asasan maksimal ritubat.

18°S-de  F-in giymeti (cedvelden tapiriq)
15,48mm cive sutununa barabaerdir.

_ 7.4-100 0

Belaliklo, R 1548 45%

9ger musahida binanin igarisinde aparilirsa,
nisbi rutubat tapmaqg asandir. ©vvalca saqulu xatt
Uzre quru termometrin 18°S-de gOstaricisini tapirq,
sonra ufigi xatt Uzrea yas termometrin gostericisi
(13°S) tapilir. Cadvealde 13°S-i yoxdur. Ona gore do
ona an yaxin olan gétirilir. (13°S-i svezine 12,9°S).
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Cadvalin asagi hissasinde bu temperaturda nisbi ratubst faizle
gOstarilmisdir (bu misalda 45%).

Rutubati daha daqiq teyin etmak Ugln aspirasion psixrometrdan
istifada edilir (sakil 71) ki, daha da tekmillasdirilmis cihaz hesab edilir.

Ratubati bir basa teyin etmak ugun higrometrdean (yunanca
hygros - ratubat, metre- dlgiram) ve higrografdan istifada edilir.

Mauxtslif tipli higrometrloer mévcuddur. ©n ¢ox istifada edilen tukli
higrometrdir. Bu cihaz tukun rutubstli havada uzanmasina va quru
havada qisalmasina asaslanir.

Higrograflar musayyan vaxt srzinds temperatur deyismalarini geyd
etmak Ucgun isledilir. _

X FOSIL HIakun 71

MIKROSKOP V@ OPTIK OLGU CIHAZLARI iL®
iSLOMS TEXNIKASI

Mikroskop — adi gozle gorunmayan obyektlori musahide etmak
ucun isledilan optik cihazdir.

Bele obyektlore misal olarag mikroorqganizmlari, toxumalari, ayri-
ayri hidrogenleri, duzlarin kristallarini gostermak olar. Muxtalif
obyektlori mikroskopla muayina etmak ugun onlardan preparatlar
hazirlanir. Materiallar yayilir fiziki ve kimyavi Usullarla fiksaksiya edilir,
rengsizlasdirilir, boyanir, muxtslif mayelara yerlagdirilir, asya susasi
uzearinda yoxlamalar hazirlanir va s.

Tababat, biologiya ve mikrobiologiya sahasinde adstan Biolom
P11; P17; S11; S13; D11; D13; MBI-3, MV1-2; MVI-3, MVi-3; MVi-6,
MBR-1 tipli bioloji mikroskoplar BM-56 tipli binokulyar mikrosion, MSB-
1 tipli stereoskopik mikroskoplardan ve s. istifade edilir. Muxtslif tip
mikroskoplar eyni prinsip Uzsrinde qurulmusdur.

10.1. Mikroskopun qurulusu.

Mikroskopun optik =
ve mexaniki hissalari olur
(sokil 72). Mexaniki

hissalar stativdan,

mikromexanizmi yerlagan g
qutudan, makrometrik ¢
vintldan, tubus -

saxlayandan, revolever
sistemindan, asya




stolcugundan, vintden, kondensator c¢ergivaden ve guzcu Ugun
¢congaldan ibaratdir. Bu detallar mikroskopun optik hissasini barkitmak
va harakata gatirmak tGgunddr.

Stativ ve bagsmaqg mikroskopun butlin asas hissalarinin dayagidir.
Onun asasi basmaq (1) nal sakilli formada olub, mikroskopa
dayaniqgliq verir. Basmaga mikromexanizm qutusu (2) qurasdiriimisdir
ki, bu da disli carxlar sistemindan ibarat olub, (3) mikrovintin firlanmasi
ile herekete galir. Mikromexanizmin komayi ile musahide edilen
nidmunanin tasviri daqiq fokuslasdirilir ve agya aydin goérundar.
Mikromexanizm qutusuna tubus saxlayan (4) birlagdirilmisdir ki, bu da
mikroskopun optik hissesini muayyan veziyystde saxlamaga kdomak
edir. Onun asagi hissasinda tubusu daha kobud (iri) harakat etdirmak
ugun (5) vintin ve mikrovintin (6) komayi ile harakat etdirilir. Tubus
saxlayan 50mm
ohatesinde horoket Hlaxun 72
edorok obyekti muxtalif
daracalards boyuddur.

MBI tipli mikroskopun tubus saxlayan (4) qévs seklindadir. Onun
yuxarl hissasinda tubus (7) berkitmak Uclun revolever sistemi (8)
vardir. Tubus yuvaya vint vasitasila barkidilir ki, bunun da kdmayi ile
tubus asanligla saga ve sola c¢evrile bilir. Tubus (9) maili sakilda
birlegdirilmisdir ki, bu da is zamani ¢ox rahatliq yaradir. Revoleverin
dord daliyi vardir ki, bunlar da obyektivleri barkitmak tUcundur. Onun
sferik hissesi firlanir ki, bu da obyektivleri tez-tez deyismaysa imkan
verir.

Mikroskopun esya stolu (10) muayine edilon preparati
yerlasdirmak va barkitmak Uclundur. ©gya stolu tubus va revoleverin
altinda mikromexanizmlar qutusunun Ustinda yerlagir. ©gya stolunun
yuxari hissasi iki kigik vintin (11) komayi ile firlanir. Bu yoxlanilan
obyekti 8mm dairesinda vyerini dayismak ve muxtalif terseflorden
baxmaga imkan verir. ©gya stolunun ortasinda dairevi dalik vardir ki,
bunun da komayi ile isiqg stasi dusarak preparati isiglandirir. Stolun
yuxari hissasinda bir nega kicik dalik vardir. Bunlarin ikisine klema
(12)- yaylimetal I6vhalar barkidilir ki, bu da asya gsusesini stola bark
sixmaq ucgundur. diger iki dealiya ise preparat yonaldici barkidilir ki,
bunun da vazifesi preparata gadar olan masafeni daqiglasdirmak, onu
saga va sola, yuxari ve asag! harakat etdirmak ugundur.

Kondensatorun ¢argivasi (13) kransteyna (14) barkidilmisdir ki, bu
da agya stolunun Ustinds, mikromexanizm qutusunda yerlasir. Kigik
bolt kondensoru gergivade saxlayir. Vint (15) vasitasile kondensor
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yuxarl ve asagl 20mm harakat eda bilir. Cargivanin altinda glzgunun
congali (16) barkidilmisdir.

TAPSIRIQ.

Isiglandirici sistema:
guzgu (17) ve diafragmali
kondensor (18) aiddir.
Mikroskopun guzgusu
isIg| obyekts yonaltmak
ucundur. Onun iki oks etdirici

sothi vardir, bunlarin biri yasti,
digori gabariqdir. Qabariq
glzgudan suni isiglandirma ile isleyarkan va kicik boyutmalar zamani
istifada edilir. Tabii isiglandirma ils iglayarkean yasti sethi olan gtzgu ile
islemak maslahatdir.

GuUzgu yarimdairavi ¢engalda firlanir ki, bu ¢angal da 0z
novbasinde sagdan sola dona bilir. Buna gora da glzgu iki garsihqgl
perpendikulyar istigamatde yerini dayisa bilir va bu da isiglandirmani
guclandirmaya imkan verir.

Kondensor guzgudan oks olunan isiqg sualarini preparata
yonaldir. Kondensor (sakil 73) iki vintlenib acila bilen hissaedan
ibaratdir. Yuxari hisse (1) konus sakilli olub, bir ve ya bir nega linzadan
(2) ibaretdir ki, bunlardan yuxarida yerlesan linza mikroskopun asya
susasinin dsliyile yonalmisdir Bu linzanin ¢argivesine (4) diafragma
qurasdiriimisdir ki, bu ayri-ayri qatlanmis metal I6vhalerdan ibaratdir.
Bu Iovhalar bir-birinin Ustina kegerak (5) desteyinin komayi il
haraketa getirilir va bunun da sayesinde diafragmanin (6) daliyi
genalib darala biler. Diafragmanin az ve ya ¢ox acilimasi ile alagadar
olarag kondensora dusen isiq tenzimlenir. Diafragma yigilan zaman
kondensordan kecgen isiq sualari markazs yaxin olur, bu da baxilan
agsyanin daha daqiq mugsahide olunmasina imkan vyaradir.
Kondensorun asagi hissasinda isigi filtrden kecirmak Ucln harakatli
gorgive vardir.

Isiq filtri (7) donug ve ya gdy rengde slisaden olub ¢ox parlag
is1g1 yumsaltmaq agunddr.

Boyuducu sistem — Mikroskopun boyuducu sistemi obyektin
tosvirini boyutmak
ucunddar. O tubusa
yerlasdirilmis okulyardan
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ve obyektivdan ibaratdir (sakil 75).

Obyektiv muayina edilan obyekta yonaldilir (onun adi da buradan
goéturulib). O qisa metal borudan ibaratdir ki, bu boruya da linzalar
sistemi qurasdiriimisdir. MVI tipli mikroskoplarda (¢ obyektiv olur —
8,40 ve 90; bunlar kigik, orta ve boyuk borucuglardir. 90 obyektivi an
kicik obyektlari immersional sistemda musahide etmak tGcunddr.

Obyektivler horakatli refolevers barkidilmisdir ki, revoleveri
cevirmakla bir obyektivi Iaxun 74
basqas! ile asanligla
avaz etmak olur. Bu ¢ox muhumdur, ¢unki bezan obyektlari gah kigik,
gah boyuk boyuduculerle mugahide etmak lazim galir.

Obyektlar makrazlasdiriimalidir, daha dogrusu zaif obyektivde
gorma mearkazinda olan preparat boyuk obyektivde de hamin yerds
olmalidir. Bunun dgun linzalar ele qurasdirilir ki, har bir obyektivin optik
oxu tubusun optik oxu ile Ust-Usts dussun.

Tubusun yuxari hissesinda
okulyar (20) yerlasir ki, bu da
metal corgivaya yerlasdiriimis iki
linzadan  ibaratdir.  Okulyar
musahidacinin gbzina dogru
istiqamatlanir. Okulyar 6zu de
boyutma qabiliyystine malikdir.

Bioloji muayinaatlar ucun

boyutma qabiliyysti 7,10 ve 15

dafe olan okulyarlar isledilir. Her ==
//[\’,:
&

bir obyektiv va okulyarlarin
uzerinda onun boyutma
deracesini  goOsteren  ragem
yazilmisdir.

Belslikla MBI tipli
mikroskopun an kigik boyltma Hlaxun 75
gabiliyyati 56 defa (8 obyektivin
boyutmasi vurulur 7-ya okulyarin boyutmasi). ©n boyuk bdyutmasi ise
(90 x 15) 1350-dafa olur.

Mikroskopun optik sistemi. Bu sistemla mikroskopda sualarin
yolu basa dusulur. Tabii ve ya iri isig sualari mikroskopun guzgusuna
duserak aks edir vo kondensora dusur, bunun da naticasinde obyekt
barabar ve gur isigla igiglanir.

Obyektiv (sakil 74). Obyektin (AV) gayidan haqiqi sualarini fokus
masafaden onu linzaya (7) kecirir. Lakin bu F: fokusuna daha yaxin
olur. Obyektdan galen sualarin bir hissesi bu iki tarafi gabariq linzada
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sinir, bir hissasi ise sinmadan onun markazinden kecir. Bu sualarin
kasismasi obyektin VA —-nin oks tesvirini verir. Bu tesvirde (6)
okulyarinin linzasi vasitasile musahide edilir. Obyektivin va
okulyarlarin linzalari arasindaki masafe eladir ki, obyektin yaratdigi
tosvir okulyarin linzalari ve onun bas foksunun (F;) arasinda olur. Bela
halda obyektdan galen sualar linzanin markazinden kegir, onu sferik
sothindan sinaraq tesvir yaratmadan yayilir. Tasvirden galen sualarin
yolunu izlesak goruruk ki, onlar kasiserak obyekti boyudur ve onun
haqiqi ve tesevvilr olunan tasvirini yaradir (Vy A;). Haqiqi obyektda (
AV)-ya gors yeni tasvir (V; P;) boyudulmus, tersinse ve tesavvur olunan
tosviri verir.

Mikroskopda obyektiv va okulyarin boyutmasi cemlenir,
tedgigatcinin gozu ise sanki mikroskopun optik sistemini davam
etdirarak, okulyardan c¢ixan sualari toplayir va gozun torlu gisasinda
obyektini tasvirini yaradir.

MVi tipli mikroskoplarda tubus obyekte gére 45° bucaq altinda
yerlasir. Bu mikroskoplarda slave prizma vardir ki, bunlar stalarin
yolunu dayisarak onlari okulyara yonaldir. Obyekti boyudan mikroskop
linzalar1 tedgigat¢ciya mane olan menfi hallar da toéredir. Linzanin
giragina dusan yan sualar basqa stalara nisbetan daha ¢ox sinaraq
obyektin yayillmis, daqiq olmayan tasvirini verir. Bu hadisae sferik
aberrasiya adlanir.

Bundan basqa ag isiq linzadan kegerkan 0Oz tarkib ranglerina
ayrilir. Obyektin tasviri goy qursagi kimi ala-bazak dairs ile ortultr. Bu
hadise xromatik aberrasiya adlanir. Bu hadisani aradan galdirmaq
ucun mikroskopun obyektivine ¢oxlu berpaedici linzalar sistemi
qurasidirilir.

10.2. Preparatlarin mikroskopiya ucun
hazirlanmasi.

Mikroskopiya udgun preparatlar gandan, insan ve heyvan
organizminin ifrazatindan (sidik, nacis, kal), parentximatoz organlardan
bakteriya kaloniyalarindan, heyvan va bitki toxumalarindan va digar
obyektlarden hazirlanir. Bazi hallarda preparat hazirlamaq ¢ox da ¢atin
olmur, bazi hallarda ise bu xUsusi serista teleb edir.

Nativ adlanan preparatlari hazirlamaq ¢ox sadadir, bu zaman
obyektlar 6z tebii sakilinds olur. NUmuna asya susasi Uzarina qoyulur
ve Ortuk susesi ila ortulur. Bezen nimunani islatmaq Ucgun fizioloji
mahlul va qliserinla isladirlar, bu onlar isiglandirmaq ve gurumadan
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gorumaqg ucun edilir. Sidik, bslgem va nacisden preparatlar bels
hazirlanir.

Preparatlari mikroskopiya etmak ugln onlarin boyanmasi etrafli
oyronilmisdir. Boyama Usuli muayine edilon materialdan va
muayinanin maqgsadindan asilidir. Preparatin muxtsilf hissaleri boyani
muxtslif ctr gabul edir ki, bu da onlari daha daqiq sakla salir ve ayri-
ayri strukturlari bir-birinden asan fargloendirmak olur. Masalen,
leykositar formulani saymaq UuUclUn qgan yaxmasl azur-eozinle,
trombositleri saymaq ucgun fuksinla, redikulositlari saymaq ugun azur |
ile,mikroblarin tinktorialxtsusiyyatlerini dyrenmak tUclin Qram uUsulu ile
boyanir.

Bakterioskopiya — mikroblari dyrenmak ug¢un muxtslif boyama
metodlari movcuddur. Bunlar murakkab bir ve ya daha ¢ox boyalardan
istifade etmakle boyanir. Negativ boyamadan istifade edilir ki, bu
zaman fon boyanir va bu fonda boyanmamig mikroblar masalen,
spiroxetler va boyanmis mikroblar daha aydin gorunar.

Mikroskopiya Ug¢un preparatlar galin va six olmamalidir, bela ki,
onlardan isiq yaxql keg¢malidir, ona gore da histoloji preparatlarin
hazirlanmasi texniki cehatden murakkabdir.

Toxumalar spirtls, formalinle ve ya fikasiya edici qarisiglarla
islonir, selloidle, parafinle ve ya jelatinle hopdurulur. Sonra toxumalar
mikrotom — adlanan xususi cihazla ¢ox nazik gatlarla kasilir. Bundan
sonra kasiklar hematoksilin — eozinle, sudanla, murekkab boya
garisiglari ile boyanir. Kesiklar agya susasi Uzarine zulal — gliserin
garisigl ile barkidilir. Preparatlari saxlamaq ucun kesiklar kanada
balzami ile ortulir va ortuk susesi ile ortulir. Balzam quruyur ve
histoloji preparati uzun illar arzindse saxlamaqg mumkun olur.

Bundan basqa mikroorganizmlarin morfologiyasini va tinktorial
xususiyyetlerini  Ooyrenmak uUg¢un bir ne¢a murakkeb boyama
usullarindan, measealen Qram, Kozlovski, Cil-Nilsen, Mixin, Gins-Burri,
Peskov, Ojesko, Omelyansi va s. Usullardan genis istifada edilir.

10.3. Mikroskopiya texnikasi.

Mikroskopiya ugun har seydan avval gorinug sahasinin yaxsl
isiglandirimasini temin etmak lazimdir.

Tabii igiqdan istifade eden zaman laborantin va ya mutaxassisin
is stolu pancerenin gabaginda olmalidir ki, kifayet gadar isiq olsun.
Mikroskopiya edasn zaman simala baxan pancara qarsisinda igleamak
lazimdir ki, birbasa gunas sualari gbzs dusmasin. Tabii isiq yast
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guzgu vasitesile kondensora yonaldilir. Kondensor yuxari qaldiriimal
ve diaframa acgiq olmaldir. Obyektiv 8 Ne-li, okulyar ise 7 ve 10Ne-li
secilir. Gozla nazarat edarak guzgl o vaxta gader cevrilir ki, gorma
sahasi tam ve eyni gaydada isiglanmis olsun.

Suni isigla isleyan zaman igig manbayi ele yerlasdirilir ki, igiq
suasl mikroskopun guzgusUna dussun. Bu zaman guzunun gabariq
sathindan istifads edilir. Preparat asya stolu tUzarina klemalarin komayi
ile barkidilir vo avvalca kicik boyuducu ile (texmini mugahida) baxilir,
Bunun Ugun preparata 8Ne-li obyektivle baxilir, kondensor endirilir, igiq
guclu oldugda diaframa baglanilir.

Makrovinti herokat etdirerak obyektls linzanin  obyektivi
arasindaki is¢i masafani ela tapmaq lazimdir ki, tesvir yaxgi gorunsun.
Makrovinti 6zumuzdan kenar firladigda tubus enir, 6zumizas dogru
firladigda tubus qalxir. Makrovintle isleyerek tubusun yerini o gader
dayisirik ki, gorunus sahasinda obyektin aydin tasviri alinsin. ©gya
stolunun yuxari hissasini firlayaraq obyektin ele bir gorus sahasi tayin
edilir ki, bu saha bdyuk bdyuducu altinda baxiimalidir. Sonra tubusu
galdirmadan revolver ele gevrilir ki, obyektin Ustunda 40Ne-li obyektiv
dursun. isiq guclendirilir diafragma acilir, kondensor orta veziyyete
galdirihr. Yeniden 40Ne-li obyektlorla obyekt arasinda isci masafe
tapilir. Bu obyektiv igun bu masafe 2-3mm —dir.

Fokuslasdirma c¢ox ehtiyatla apariimalidir. Ele etmak lazimdir ki,
obyektiv perparata toxunmasin, cunki bu zaman obyektiv ve ya
preparat zadalan biler. Obyektiv demak olar ki, preparata yaxinlasir.
Go6zun nazareti altinda tubus yavas-yavas gadirilir, bu galdirma daqiq
tosvir alinana qgedar davam etmalidir. Sonra mikrovinti firlatmagqgla
tosvir daha da aydinlasgdirilir.

Immersion mikroskopiya daha béyiik béyutmasler zaman istifads
edilir. Preparata bir damci immersion yag olave edilir. Adatan
immersiya tGglin sam yagdi (kedr) isledilir. Isiglandirma tam olmalidir,
yani kondensor dayanana gadar galdiriimali, diafragma ac¢iq olmalidir.
Immersion yagi ona gore istifade edilir ki, preparat ve obyektiv
arasinda bir novli mahit yaradilsin ki, bu muahitde isiqg sualarini
obyektivin linzasi kimi sindirsin. Bu Usul g¢ox boyuk boyutmalerde
daqiq tasvir almag tcun istifada edilir.

Preparat agya stoluna yerlesdirilir va klemalarla stola sixilir.
90Ne-li obyektiv bir damci immersion yaga batirilir va preparata
toxundulur. Sonra okulyara baxa-baxa tubus mikrovintin gox ehtiyatl
firladilmasi ile isci masafa teyin edilir. Bu 1-1,5mm-a barabaer olur.
Mikrovintin komayi ile daqiq tesvir alinir va obyekt diggstle nazardan
kecirilir. Mikrovintle isleyan zaman onu ¢cox yavas-yavas ve tam dovr
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etmadan firlatmaq lazimdir. Heg vaxt yol vermak olmaz ki, mikrovint
cox firladilsin, bu mikromexanizmi va tenzimlemani pozur ve tesvirin
daqiqg alinmasini azaldir.

Mikroskopiya edean zaman ham sag, heam sol gozdan istifada
etmak lazimdir, bu zaman har iki géz acgiqg olmalidir, bu gozlsrin
yorulmasinin qarsisini alir. Is zamani rahat oturmag lazimdi, okulyara
dogru ayilmak olmaz. Bir saat mikroskopiya etdikdan sonra 10 daqige
dinlecmak lazimdir.

Mikroskopa qullug ve onun
saxlanmasi.

Isladilmeyon zaman mikroskop ya xisusi yesikde, yaxud
polietilen ¢xolda saxlanilir. Isden sonra mikroskop yumsaq aski ile
silinir. Immersion yag 90Ne-li obyektivdan temizlenir va sonra benzinls
isladiimis aski ile silinir. Bunu ¢ox ehtiyatla etmak lazimdir, ¢lnki Gzvu
mahlullar qgetrana da tasir etdiyi U4gun obyektivin linzalarinin
yapisganini zadalaya bilar. Ela bu yolla da immersion ya§ preparatdan
tomizlonir. immersion yagi bitki ve mineral yag ile evez etmok olmaz,
onlar obyektivin linzasini korlayir.

Linzalara barmagla toxunmaq olmaz, bunun naticesinda
linzalarda yag lakasi qalir ki, bu da tesvirin daqigliyini pozur.
Obyektivin frontal linzasina ve ya okulyara toz dusdikda onlar
benzinds isladiimig aski ila silinir.

Obyektiv vo ya okulyarin daxili hissalari ¢irklandikde onlarin
tomizlanmasi xUsusi emalatxangalarda apariimalidir.  Obyektivi
sokmak olmaz. Mikroskopun xarici gornusunu saxlamaq Ugun onu
vaxtagiri tursusuz vazelinde isladilmis aski il silmak lazimdir, sonra
ise quru, temiz, yumsagq aski ila silinir.

10.4. Lupa.

Lupa mikroskopa nisbetan daha az boyuddr. Lakin buna
baxmayaraqg lupalar biologiya ve tebabstde adi gozle pis gorlunan
agyalara baxmaq Ucln genis istifade edilir. Lupa ila isleyan zaman
obyektin xususi olaraq hazirlanmasi talab olunmur.

Lupa — sada optik cihaz olub, tutmaq Ugun dastayi olan va ya
stative barkidilimig iki terefi qabariq linzadir. Lupanin komayi ile yaxin
masafade olan obyektlara baxilir. Lupa obyekti 2, 3 va 5 dafs bdyuds
bilir. Daha gucla boylutme almaq ugun iki va daha ¢ox linzadan ibarat
olan sistem qurmaq lazimdir.
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10.5. Poliyarimetr.

Poliyarimetr optik cihaz olub, muxtslif maddalerin (seker, zulal)
miqdarini teyin etmak Ugun igladalir. Bu cihaz hamin madadalarin igiq
suasini poliyarizasiya mustavisi Uzre duz xstden ya saga ya sola ayma
xususiyyastina asaslanir.

isig menbayinden isiq sualari mixtelif musteviler (zre yayilir
(sakil75). Onlarin dalgasi konus sakilinda yayilir ki, bu konusun da
zirvasi isiqg manbayi olur. (1). ©gar bu isiq suasinin yoluna ekran (2)
goysaq, onun tesviri (kasismasi) daira sakilinde (3) olar. 9©ger isiq
dalgalarinin yoluna u¢ bucaqgli prizma (4) qoysag (buna polyarizator
deyilir), onun igarisindan kegen igiq dalgalari bir mustavi Uzarinds
yerlasir ki, buna da polyarizasiya mustevisi deyilir. ©ger polyarizasiya
olunmus sualarin yoluna ekran qoysaq onun tesviri (kasismasi) saquli
xott sokilinde olar.

Polyarizasiya olunmus sualarin yoluna igerisinde saker garisigi
olan maye ila dolu gab goyulur (6), Uzum sakeri (glukoza) bu sualarin
yolunu saga yoOnaldir. Polyarizasiya olunmus sualar qlukozali
mahluldan kegarkan saga dogru meyl edir.

Ekranda bu meyillilik saga dogru ayilmis xatt (7) saklinde olur.
9ger saquli xetle ayilmis xatt arasindaki bucag coxdursa, demal
mahlulda saekarin miqdari coxdur. He¢ de butliin sakarler polyarizasiya
mustevisini saga meyillandirmir. Masalan, fruktoza — onu sola
meyllondirir. Hamginin  zlllarlar polyarizasiya mustavisini  sola
meyillandirir.

Mahlulda gekerin ve ya
basqa maddaslerin poliyarimetrik
toyini polyarizasiya mustavisinin
meyl etma bucaginin
boyukliylna  asaslanir. Bu
Olcma polyarimetr __adalanan
cihaz vasitasilea aparilir. (sakil
76).

Dairavi_polyarimetr stativ —
dayaqda (1) qurusdirilaraqg, onu
Hakun 76 mohkam dayanigh edan (2)

asasl Uzarinde dayanir. Stative

isig manbayi (3) barkidilmisdir ki, bu da lampada 1sm daliyi olan
dairevi futlayarin qiglari igerisindadir, bu dalikden isiq cihazin optik
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hissasina daxil olur. Cihazin optik hissasi polyarizator prizmasindan
(4), suse borulu muftadan (5-6), (susa boruda yoxlanilan mahlulu olur),
okulyardan (9), firladici vintle (8) alagali olan analizator prizmasindan
(7), ibarstdir. Narinci isiq filtri cihaza yalniz muayyan uzunluglu igiq
dalgalarini buraxir (sekil 77). Polyarizator prizmasi (4) bu sualar bir
saquli mustevi Uzarindas toplayir. n

Isiq stalari STLC R g R —— e S
mahlulundan (6) kegorken L— & il _F/ Y
polyarizasiya miistovisi saga meyl :°| ———— ' 'i
edir vo meyl eden sua prizma - NN 57 b ©
analizatora (7) dusur. (6) dasteyi Hlaxun 77
firlatmaqgla analizator meyl edan
suani saquli vaziyyate gatirir. Analizatorun donma bucagl mahlulda
olan gakarin migdari ile mutenasib olur va konusda gostarir.

Polyarimetls isloma gaydalari.

iso baslamazdan evvel cihazin ise vyararli olub, olmamasi
yoxlanilir, bunun dcun Kkuveta
distille suyu tokulur (distille suyu
polyarizasiya mustavisini
dayismir), cihaz sifir vaziyystine

gotirilir, daha dogrusu limbanin IIaxun 78
sifiri noniusun sifir Gzarina dusur.

Okulyari olle c¢evirarak 3 hissaye bolunmus gorus dairesinde
daqiq tesvir alinir. Narinci isiq filtri goris sahasini sari-narinci renga
boyayir. Cihazin sifir veziyystinde gorus sahasi barabar seviyyade
garanliglasmali va ayrici xstler demak olar ki, gorunmamalidir (sakil
78).

Muayine edilen mahlul polyarizasiya ugun xususi olaraq
hazirlanir. Sidik seffaf olmali, rangsiz, reaksiyasi zsif tursgulu olmali,
muayina edilen maddadan basqa heg¢ bir kanar qarisiqg olmamalidir ki,
polyarizasiya mustavisini deyismasin, masalan, sidik, xlorid turusulu
qurgusun vasitasila (5-10gr 100ml sidiya) rangsizlasdirilir, ¢okdurultr
va quru filtrdan kegirilir.

Qalavi reaksiyall sidik zsif sirka tursusu ile turgulasdirilir. ©ger
sidiyin terkibinda zulal varsa, onu kenar etmak lazimdir, ¢unki zulal
polyarizasiya mustavisini sola meyillondirir. Bu Usulla hazirlanmis
mahlul temiz, duru kuvets, daha dogrusu wuclarinda c¢ixan
muhafizeedoan slsalorin ve rezin astari olan susa boruya tokaltr. Bu
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suse borunu dolduran zaman diqget vermak lazimdir ki, i¢arisinde
hava qabarcigl galmasin, ¢unki bu muayinanin naticasine tesir eds
bilar. Boru saquli vaziyyatds tutulur, agzina gadar maye ila doldurulur,
goruyucu susa celd hearakatle yanlardan borunu baglayir va gapagi
vintlenir. Borunun xarici quru olmalidir. ©gar borunun xaricine maye
damcilari dusubsa onlar filtr kagizi ile silinir. Sonra kuvet muftaya
goyulur, cihaza kanar igiq dugsmasin deyan qoruyucu ortuk baglanir.

Sakarli mahlul olan kuvet cihaza yerlasdirilikden sonra gorinus
sahasi dayisir, onun xarici hissasi isiglanir. Orta hissasi nisbatan tund
rong alir (sakil 81).

Fraksion duymeni yavas-yavas cevirarak gorunus sahasinin
isiglanmasini o0 vaxta qedar dayisirik ki, butun gorunus sahasi eyni
gaydada tutuqunlassin (sakil 78, Ill). Bundan sonra cihazin gosterisini
geyd etmak olar. Okulyara iki kicik lupa birlesdirilmisdir ki, bunlarin
komayi ila limbo va nonius hesablanmasi aparmaq alveriglidir.

Limba — terpenmaz barkidilmis, 360° boélinmis harokatsiz
diskdir. Limbanin har bir bdlgusi mahlulda olan 1% sekara uygun
galir. Iceride nonius yerlasir — bu herokatli skala olub, onu firladan
diyma ile slagadardir ve analizatorun donmea bucagini gostarir.
Noniusun har bir bolgusu 0,05% sakara uygundur. Sakarin faizini
gOsteren tam regam ela bolglysa uygundur ki, bu bolguys qader
noniusun sifir limbanin sifirndan aralanir. Bu vaxt noniusun hansi
bolgusunu limbanin hansi bolgusu ile Ust-Usta dusmasi geyd olunur.
Noniusun bu gdstaricisi mahlulda olan sakarin faiz ve migdarini onda
bir ve yuzde bir payini gosterir. Masalan, noniusun sifiri limbanin
sifirndan 3° aralanmisdir ve limbanin (i¢ ve dérdiincii bélgileri
arasindadir. Qeyd edirik 3%. Sonra noniusun hansi bdlgusunun
limbanin hansi bolgusu ile Ust-GUste dismasini tapirig. Bu noqgts
noniusun 8 ve 9-cu bolguleri arasindadir. Qeyd edirik 0,85%. Bunlari
toplayib natice alariq, 3% + 0,85% = 3,85%. Demali mahlulda sakarin
miqgdari 3,85%-a barabardir.

Cihaza qullug — polyarimetr butun optik cihazlar kimi diggatli
gaygi telab edir. Onu mutlaq zarbalardan va silkelenmalards gorumagq,
isladilmayan zaman tozdan qorumaq ugun futilyarla ortmak lazimdir.,
Her bir muayinadan sonra kuvet dafslaerle su krani altinda digqgstle
yuyulmali, distille suyu ile yaxalanmali ve qurudulmalidir.

Cihazin optik hissalari 6zunden saplar buraxmayan yumsaq,
tomiz aski ila silinir.
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10.6. Refraktometr.

Refraktometriya — maddanin
konsentrasiyasini  ondan  isiq
sualari kegarkan sinma bucaginin
dayismasina asasan toyin
edilmasina deyjilir.

Sinma bucaginin  qgiymati
muhitin optiki sixligindan asili olub
onunla duz mutsenasibdir.

Bu Olgmalar refraktometla —
(sekil 79) apariir. UDR (PDU)
cihazi (universal dimersion
refraktometr) optik ve mexaniki
hissalerdan ibaratdir.

Mexaniki _hissalar : cihazin
asasina (1) barkidilmis, icerisinden

ox keg¢an dayaq (2)-dan ibaratdir.
Bu oxa sindirici prizmasi olan
kamera (17) ve (3) vintli
hesablama c¢arxi (4) barkidilmigdir. Bu vintl harledikde eyni zamanda
ham kamera, ham da hesablama ¢arxi harlonir.

Hesablama carxinin iki skalasi var: sol skala sinma amsalini, sag
skala — saxorazanin faizle miqgdarini gosterir. Saxarozaya goOre
skalanin sifir distille suyunun sinma amsalina — 1,333-e uygundur.
Kameranin yan sathinde 4 c¢ixintt vardir (15,16). Bunlardan biri
termometr (glin (14) qalanlari kamerada sabit 20°S temperatur
saxlamaq Ug¢un kameranin kanallarini qurgu ile birlagdiran rezin
borular Gglundur. Hesablama carxinin ve kameranin ustinda cihazin
optik baghgi (12) yerlasir.

Optik hissalar: Cihazin asagi hissesinde guzgu (18), onun
ustunde kamera (17) icarisinde yerlasdirilmis isiglandirici ve olgucu
prizmalar yerlasir. Isiglandirici prizamanin sathi donuqdur. Cihazin
bagliginin yuxari hissasinde obyekt onun ustiinda tubus (9) ve okulyar
(7) olur. ikinci okulyar —lupa (5) hesablama ¢arxinin Ustiinds yerlasib,
onu boyutmak Ucgundur. Optik bashgin sag terafinde xromatik
aberrasiyani aradan qaldirmaq ucun vint (10) vardir.

Fod

HIakun 79
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10.6.1. Refraktometrla isloma texnikasi.

Qurasdirma. Cihaz dayanana qgadar Ozundan kenara ayilir,
Kamera acilir. Hesablama c¢arxinin prizmasi ufuqi veziyyeta gatirilir.
Onun sathinds 2-3 damci distille suyu (cizilmasin deya pipetka ile ona
toxunmag olmaz) damciladilir. Kamera baglanir.

Cihaz ilkin veziyystina gaetirilir. Hesablama c¢arxinin gkalasi
saxarozaya gora sifir vaziyystine qoyulur ki, bu da distille suyunun
sinma amsalina uygundur. Guzgu vasitasile igiq isiglandirici prizmaya
yonaldilir. Okulyarin gorinus sahesinda (sagda) isiq kolga xatti
gorunur. ©gar xromatik aberrasiya olarsa o, optik bashgin sag
torefinda yerlesan vint vasitasile aradan qaldirilir. ©ger cihaz sazdirsa
is19-kolga xatti goriinug sahasinin markazindan kegir.

Optik sixligin tayini. Yumsagq aski ila dlgucu prizmanin tzarindaki
distille suyu silinir ve oraya 2-3 damci teyin edilean madde damciladilir.

Olglicii ¢arxin skalasi yenidan saxarozaya goéra sifirin lzarina
gatirilir. Okulyarin gorus sahasinds isig-kolga xatti onun markazindan
asagida yerlosir. Gozle nazarat etmakla hesablama carxinin vintini o
gader bururuq ki, isig-kolga xatti markezdan kecir. Cihazin gostaricisi
istonilen skalaya gore teyin edilir va cedvalde asasan yoxlanmis
maddanin miqdar tapilir.

Cihaza qullug. Prizma avvelca yumsaq yas aski ila, sonra sap
buraxmayan quru aski ile silinir. Havada qurudulur. Prizmalar arasina
nazik filtr kagizi qoyulur. Kamera baglanir.

10.7. Kolorimetr.

Kolorimetriya qatihgi evvalcaden malum olan maddanin reng
dayismasinin muayina edilon maddanin reng dayismasi ile mugayise
etmakle mahlulda muayyan maddanin tayin edilmasi metoduna deyilir.
Bu metod Lambert-Ber ganununa asaslanir, bu ganuna gora mahlulda
hall olmun maddanin migdari ¢ox halda onun boyanma intensivliyi ile
dUz mutenasibdir.

Hem standar, ham ds muayina edilan mahlul igarisinden kecgan
is1q sualarini udur. Har iki mahlulun renglanmasi onlarin uddugu isiqa
uygundur.

Isigin udulmasi mahlulda olan maddslerin konsentrasiyasindan
ve maye qatini, isiq kecgirma qgabiliyyatinden asilidir. ©gar muayina
olunan mahlulda maddanin migdar standart mahlula nisbaten iki defs
azdirsa lakin yoxlanilan mahlulun galinhigi (qati) standart mahlulunun
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gatindan iki dafe c¢oxdursa demali onlarin rengi eyni olmaldir.
Mahlulun gatiligi onun qatihginin hunduarlayt ils ters mutenasibdir.

Mulayine edilon mahlulun gatihgr Ktey. standart mahlulunun
gatiigr Kst. ile gostarilir. Yoxlanilan mahlulun hunduarlGyld Htey. ile
isaralanir. Standart mahlulun hundurlGyt Hst. ile isaralenir.

Isiqg eyni udulursa, yani mahlullarin rengi eyni oldugda Ktay x
Htay. = Kst. + Hst. olmalidir.

Bundan tanlik qurulur:

Ktej _ KSt ) HSt

Tey

Belslikla, standart mahlulun gatihgi ve hundurliyd, tayin edilan
mahlulun handurlGyd malum
olarsa, muayina edilan mahlulun
gatihgini tapmagq olar.

Bazi tayinetmaler zaman
yoxlanilan mahlul durulasdirilir.
Bele halda alinan natica
mahlulun durulasmasina
vurulur. Bu «D» ile (durulasma)
goOstarilir. O zaman formula bels
sakil alir.

KSt ) HSt
H

Ktty = xD

Tey

HIakun 80

Burada D - durulagsmaya
gosterilon ganuna asaslanan kalorimetrik muaayinaler muxtalif
cihazlarin komayi ile hayata kegirilir: Hener slindri, hemometr,
«Dyuboska» tipli kolorimetr va s.

10.7.1. «Dyuboskay tipli kalorimetr.

Kolorimetrin optik hissasi stative barkidilir (sakil 80). Cihazin
asag! hissasinda isig1 aks etdiran donug susa guzgu (1) var. Bir gadar
yuxarida (2) stolu vardir, bunun da dalikleri va tixaci vardir ki, buraya
soffaf dibi olan susa silndr kuvet (3) goyulur. Kuvetler susadan olub,
tursu, gelavi ve Uzvu halledicilere davamli materialdan hazirlanir.
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Kuvetin yuxarisinda saffaf susadan hazirlanmig suge sutun (4) olur ki,
bunun kdmayi ile qaldirib, endirmakle kuvetds olan maye qatinin
handurliya tayin edilir. SUsa sutun harakatli I16vhalera (5) barkidilmis
gorcivaye qurasdirihib. Bu lovhaler cihazin her iki terefinde olan
vintlarin (6) kdmayi ile ayri-ayriliqda harakst edir. Har bir sisa sutun
skala (8) uzre harakat edan noniusla (7) alagalidir.

Isloyan zaman kuvet ve siise sutunlari yandan diisen stalardan
gorunmag ugun ortuk (9) geydirilir ki, bu sualar naticeya tasir etmasin.
Cihazin yuxari hissesinda tubusa (11) geydirilmis okulyar (10) var.
Okulyardan gorinan gorma sahasi enine xatle ki hissays
bolinmusdur. Gorunls sahesinin sag hissasi sol stekanda olan
mayenin ranginin, sol gorinus sahasi ise sag stakandaki mayenin
rongini aks etdirir. Bu «Dyuboska» tipli kolorimetlerin stalarina xas
olan alamatdir.

Cihazla islema texnikasi. Kalorimetrla islayarken asagidaki
gaydalara amal etmak lazimdir. Her seydon avval cihazi daqiq
qurasdirmaq ve yerlesdirmak lazimdir, aks halda naticalar geyri daqiq
olacaqdir. Cihazi qurasdirmaqg Uug¢un har kuvets malum qatiligh
standart mahlul tokalur. Onlarin igerisine suse sutunlar salinir va
skalanin 15 va ya 20 bolguleri arasinda daqiqglagdirilir.

Guzgunun ve ya isiglandiricinin harakati ile har iki gorinusg
dairasinin rengleri barabarlagdirilir. Bu susa sutunlardan birini gozla
musahide eda-eda, endirib-qaldirmagla her iki gorinus sahasinda
rongler intensivliyini barabarlesdirmakla cihazin daqiqliyi yoxlanilir. Bu
zaman endirilib-galdirilan stisa sutunun skalasinin gostericisi, yoxlama
ucun goyulan sutunun skalasinin gostaricisi ile Ust-Uste dusmalidir. Bu
amaliyyat bir nege dafs takrarlanir. Cihazin dizgun islemasi o vaxt
hesab olunur ki, bes defs yoxlamadan sonra orta reqgem yoxlanilan
reqgemdan 0,1mm-dan ¢ox ferglanmasin.

Qurasdirildigdan sonra cihazi yerindan tarpatmak olmaz, ¢unki
bu isiglanma seraitini pozur.

Muayina edilen mahlulun qgatihigini tayin etmak tg¢lin bu mahlul
ovvalcadan yuyulmus kuvete tokulir. ikinci kuvetds standart mehlul
galir. Standart mahlulun suse sutunu mahlulun hundurltyldnin
istanilon hundurlyundan (skalanin gostericisi 10, 15, 20) asilidir.
Muayina olunan mahluldaki sutunu endirib qaldirmaqgla, hundurliyu o
vaxta qeder dayisirik ki, har iki gorinug sahasinda rengleama eyni
olsun.

Bundan sonra standart mahlulun vea muayine edilen mahlulun
handurlyanun gostaricilari skala va nonius Uzre geyd edilir. Skalanin
bir bolgusid 1 mm, noniusun bir bolgust 0,2mm-dir. Tam millimetr
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skalanin sifir gostaricisi il noniusun sifir gosataricisi arasindaki
fergden alinir, geyd edilir ki, noniusun hansi gostaricisi skalanin hansi
gOstaricisina uygun galir. Noniusun bu gostaricisi millimetrin onda birini
goOstarir.

Muayina bir negce dafe aparilir va orta raqem tapilir. Bu ragem
yoxlanilan mayenin sutunun hundurliyd olur. Hesablama dustura
asason aparilir.

Misal.Xolesterini tayin etmak Ugun 0,1ml gan zardabi goéturalur.
Standart mahlulun qatihgl (konsentrasiyasi) Kst 0,1mq xolesterens
barabardir.

Standart mahlulun hindurlGyu Hst (teyin olunmusdur) 20mm-dir.
Tayin edilan mahlulun hindurliyld Htay. (alinib) 16mm. Tayin edilan
mahlul 2,5ml xloroformla durulagdirilir va bu reaqgem hesablama zamani
vurug kimi igladilir.

Lambert-Ber dusturuna gora yoxlanilan mahlulun konsentrasiyasi

K, -H 0.1-20-2.5

SLXP = =0.312mq
16

Ktej =

Tey

Demali, 0,1ml zardabda 0,312mq xolesterin var. 100ml qgan
zardabi yoxlanilan zaman alinan regem 1000-na vurulur. (100ml 1000
dafe ¢oxdur nainki 0,1ml ).

0,312mq x 1000 = 312mqg% xolesterin.

Kalorimetriyanin naticaleri o vaxt daqiq olunur ki, asagidaki
gaydalara amal edilsin:

- Kalorimetriya yalniz rengli mahlullarla apariimalidir, ham bu
zaman yoxlanilan va standart mahlul tam saffaf olmalidir. Heam da bu
zaman mahlulu filtrdan kegirmak olmaz, ¢unki bu zaman ranglayici
madda filtrde gala bilar ki, bu da mahlulun konsentrasiyasini azaldir.
Mahlullardan biri bulaniq olarsa tacruba takrarlanir. Ranglarin intensivli
vaxt kecdikda azalir, ona gore de kalorimetriyani ciddi olaraq talimatda
gOstarilan vaxtda aparmaq lazimdir;

- Muayine edilon mahlulun konsentrasiyasi standart mahlulun
konsentrasiyasindan kaskin suretde ferglanmemalidir. Her halda
ondan iki dafeden ¢ox ola bilmaz:

- Her iki mahlulun temperaturu eyni olmalidir. Kuvet — stakana o
gadar mahlul tokmak lazimdir ki, suge sutunu onun icina saldigda
maye dasib tokdlmasin. SUse sutununu mayenin icerisine tdken
zaman onun uzerinde hava qabarciglari emale gale biler ki, bu da
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gorunus sahasinin rangini dayise bilir. Bu gabarciglari kenar etmak
ucun susa sutun kuvetin dibina toxunana gadar endirilmalidir.

10.7.2. Konsentrasiyali kolorimetr.

Kimyavi ve ya  biokimyavi
laboratoriyalarda tez-tez KOL- 1 (sakil
81) markall «Dyuboska» tipli

konsentrasiyali  kolorimetrdan istifads B %

edilir. Bunlar adi Dyuboska o

kolorimetrlarindan hassas olub

isiglandirict (1), muxtalif ol¢ult kuvetlor

va isiq filtrlari (2) destindan ibaratdir. ~eg \r\>£\ I
Isiglandirici daimi isiglanmani teyin R ) el

edir ki, bu da cihazli yerlasdirmani \Q\)L/\L,L

asanlasdirir vo onu daha daqiq edir. e

tutumu 6ml (makrokuvet) ve tutumu
1,5ml olan (makrokuvet) az va c¢ox
miqdarda yoxlanilan mayeni miiayine etmays imkan verir. Isiq filtrlori
iImkan verir ki, tadigat zamani gorunus sahasinda daha intensiv
ronglenma alinan hisse mugahids edilsin. Bu kolorimetr yeddi igiq filtri
ile tachiz olunmusdur ki, bu da spektrin renglarini muxtslif sahalara
ayirir. Mahlulun kolorimetriyasi zamani muxtalif rangli isiq filtrlarinden
istifada edilir ki, bu da dlcme zamani daha daqiq naticaler almaga
imkan verir.

Cihazin daqigliyi ham da cihazla raftardan asilidir. Cox digqgaetli ve
ehtiyath olunmalidir. ise baslamazdan evval cihaz yumsaq desmalla
silinir. Kolorimetrin Uzarine muayina edilon mahlulun toklilmasina yol
vermak olmaz. Is qurtardigdan sonra kuvetlor ve siise sutunlar
diggatle distille suyu ile yuyulur ve qurudulur. Skala va noniusla daha
ehtiyatla davranmaq lazimdir, gunki naticenin daqiqliyi bunlardan
asilidir. Isledilmayan zaman cihaz ortiicu ile 6rtilur.

HIakun 81

10.8. Fotometr.

Fotometrlor — isiqin amsalini, isigin gucund, isiq axinini,
parlaghgi, isiglanmani, bark maddalerin ve mayelarin isiq udma
amsalini, isigl yayan mubhitin parlaglig amsalini élgmak Ucglun istifade
olunan cihazidr.
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isiq axini saffaf rengli mayeden kecerken isigin bir hissasi udulur.
Isigin udulma deracesi ve ya «sénma» smsall ¢ox hallarda mahlulun
ronginin intensivliyinden asilidir. Mahlulun ranglanmasi onda hall
olunan maddalarin migdarindan asilidir: Konsentrasiya na gadar qati
olarsa mahlul da o gadar ¢ox ranglenir ve demali mahlul daha ¢ox isiq
udur. Isigin udulma deracesi miayine edilan rengli mehluldan kegan
isigin  udulmasinin nazaret mahluldan kecen isiqin udulmasini
muqayise edan tanlikle hesablanir. Nazarat mahlul taqdiq edilan
mohlulun rengsiz formasidir. isigin udulmasina gdére maddenin
mahlulda migdari tapilir.

Bulanig mahlulu isigla muayine edan zaman ondan kegan isiq
yayilir va onun parlaghgina gore onda olan maddeanin gatiligi tayin
edilir. Bu zaman mahlulun konsentrasiyasi ne qadar ¢cox olarsa isiq da
0 gadar gur olur.

10.8.1. Universal fotometr.

Universal fotometr-isiglandirici ve
optik hissalerdan ibaratdir ki, bunlar da
agir, girde oturacaga qurasdiriimis iki
stativdan ibaratdir (sakil 82).

Cihazin optik hissesi : fotometrik
basligdan (1), korpusdan (2), isiq filtrli
revolver diskinden (3) ve okulyardan
(4) ibarstdir. Optik govdenin basligina
romb sokilli prizmalar, obektiv vea
diafragma qurasdiriimigdir ki, bunlar
da olglicl carxla slagelidir. Olglici carx
(baraban) diafragmanin aciima
daracasini gostarir va korpusun (5) her
iki tarafinda yerlasgir.

Diafragma duz bucaqli kesiklori
olan iki lovhadan ibarstdir. Bu lovhalar
vintle alagali olan garxin firlanmasi zamani yerlarini dayigir. Yerlorini
dayisan zaman daliyin sahasi boyuyur, lakin onun markazi dayismir.

Carxin Uzerinds iki skala vardi. Qara (xarici) skala hal-hazirki
voaziyyatda diafragmanin agilma sahasini onun maksimal acilan zaman
sahasina olan nisbatini faizle nisbatini gostarir. Diafragmadan kegan

HIakun 82
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isig axininin onun acgilmasi ile diz mutanasib olub isiq buraxma
skalasi adlanir.

Qirmizi (daxili) skala ise isiqin udulma daracesini gostarir. (Buna
Ekstinksiya deyilir). Ekstinksiya isig buraxmanin ters logarifmasidir.

Fotometrik bashginin korpusunun Ustundse 11 isiq filtri olan
revolver diski yerlasir. Har bir isiq filtri mUxtalif rengda olub yalniz
muayyan uzunluglu isiqg dalgalarini buraxib, basqalarini saxlayir,
revolver diskinin 12-ci pancerasinda rangsiz susadan pancara vardir
ki, bu da ag isiqda tediqat aparmaq ucundur.

Okulyar (sekil 85 bax) enine xatle ikiye bdolunmus gorinus
sahasini musahide etmak Ugundur. O gorinus sahasinda kaskinliyi
artirmaq Ucgun xususi halgaya malikdir. Okulyara gozle baxmaq daha
alverisli olsun deya ona gozluk geyindirilmalidir.

Fotometrik basglgin altinda ele hamin gtative saquli ssya stolu (7)
yerlasdirilir. Onun iki dsliyi vardir ki, bunlar obyektiviara nisbatan
markoazlagdirilmisdir ve fotometrik basliqda vyerlasir. Bu daliklars
muayine edilecek maye va ya bark cisim qgoyulur ve sixicilarla
barkidilir. Mahlulda olan maddanin konsentrasiyasini tayin etmak Ucun
cihaza U¢ cut kuvet slave edilmisdir ki, bunlarda da 1, 10 ve 50ml
galinhgr olan mayeni muayine etmays imkan verir. Kuvetlor slindrik
gablar olub, agzi suse tixacla baglanir. Kuvetdea mayenin hundurlUyu
gabin dibinden slUse tixacin asagl kanarina gadar olan masafe
hesablanir. Bu hundurlik yuzde bir millimetra gader daqiqglikle
Olculmus ve gabin Uzarina naql edilmisdir.

Cihazin isiglandirici hissasi.

Isiglandiricidan  (8) ¥
ve mustavi guzgudan (9) b |
ibarotdir. Glizgi Ufigi ox L1

otrafinda firlanaraq suani T—"—*f’ 0
isiglandiricidan  cihazin &Te:lz .
fotometrik basligina mr
yonaldir. Isiglandirici ,."Ihi"5

(8) isIgl stative  _ _ (i
barkidilmisdir. O hem & (2 A
yuxarl —asagl ve saga-
sola cevrile hilir. Bu

goriiniis  sahasini  eyni ARy~
deraceda isiglandirmaq Do
ucunddr. )

)




Lampa (10) 6z patronu ile birlikda slindrin (11) i¢arisinda harakat
eda bilir.

isiglandiricinin optik
Sxemi_ IIaxkun 83

Isiglandiricidan c¢ixan iki isiq topasi (sekil 84) yasti glizgiye
dlserok oradan cihazin «babayine» - (2) ve (3) Olcliclu diafragmaya
dusur. Sonra gualar (4) va (5) obyektivlerina va (6) ve (7) romb sakilli
prizmalara dugerak, ordadan bir-birina bucaq altinda ¢ixaraq prizmaya
(8)-a dusur. Prizma her iki isig topasini birlasdirib okulyarin oxuna
yonaldir va bu zaman sag sua topasinin bir hissasi prizmanin sol
yarisina dusur va sol gorunus sahasini isiglandirir, sol sua topasinin
bir hissasi isa prizmanin sag yarisina dusarak sag gorunus sahasinda
isiglanma yaradir.

Okulyarla (9) prizma arasinda isiq filtri (10) vardir. Okulyardan
¢ixan isiq sualari gbze dusur ve bu zaman go6zin babayi cihazin
«babayi» ile Dbirlesir.
9gor har iki diafragma
(2) ve (3) eyni deracads

isiglanirsa  va  eyni ':j S
olcide  acgigdirsa o ,Q o
zaman gorunus B o
sahasinin har iki yarisi g
eyni deraceda igiglanir. @< <

Oger bele  bir : 7
soraitde isiq slasinin . (,j A
birinin yoluna maye ila V4 i

o

dolu kuvet qoysag o =2
sualarin  bir hissasini - O\
udacag ve  hamin : ) 18 N 17
gorinis sahasinde ’
isiglanma daha az parlag olacaqg. Isiglanmani har iki goriinis
sahasinda Ik 85

barabarlegdirmak  Ugln
ikinci yarigin isiglanmasini azaltmaq lazimdir.

Bunu etmak ugun hamin yariqda diafragmanin dsliyini kigiltmak
lazimdir ki, bu da isig axinini azaldir. Olglcli barabani gevirmakle
diafragma daraldilir ve bu zaman skalada udulma amsali tayin edilir.
Bunun da asasinda mahlulun qatiligi hesablanir.
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Fotometrlo isloma texnikasi.

Cihaz ust ortuyunds gosucu olan azaldici transformator vasitssile
sobakaya qosulur. Cihaz cerayan sabskesine hatta transformator
oldugda bels reostatin kdomayi ile qosulmalidir ki, kozarma lampalari
yanmasin,

Fotometrle isleyan zaman otaq qaranlig olmahdir ki, kenar isiq
cihazin dsliyine dusmasin. Teyin etmadan avval fotometr ve onun
isiglandiricisi is¢i veziyystina salinmalidir. Yani ele etmak lazimdir
cihazin haer iki gorunus sahasinin isiglanmasi eyni olsun.

Diafragmalarin eyni isiglanmasina amin olmaq Ugun igiglandiran
carxlardan biri 50-nin Gzarina goyulur, digari isa o gadar firladilir ki, har
Iki gorunus sahasinds isiglanma eyni olsun. Bu zaman agar ikinci
barabanda (¢carxda) reqgem 50-ya yaxin (44,5 -50,5) olarsa, cihaz isa
hazir sayilir. ©ger bu ferq ¢ox ve ya az olarsa o zaman isiglandirici
kondensatorun daha ¢ox isiglanan yarigina ya adi suse goyulur, yaxud
isigyayicinin yeri dayigdirilir. Cihazin govdasini de bir o gadar ¢evirmak
olar. Bu tadbirlar har iki gérinuds sahasinin eyni isiglanmasina sabab
olur.

Isloyon zaman isiglandiricinin veziyyati, yasti guizgiifometrin
basliginin vaziyyatini deyismak olmaz.

Fotometrloamanin gedisi: muayina edilen maye kuvets tokullr ve
onun gapagi ele baglanir ki, gapagla maye arasinda hava qabarcigi
galmasin. Kuveta tokulan maye onun dibi ile qapagin arasindaki
boslugu tam doldurmalidir.

Muayina Ugun kuvetin segilmasi yoxlanilan mayenin rangindan
asihidir. ©gar mahlul zaif renglanibss, o0 zaman maye qati daha ¢ox
olan hundur kuvet segcilir.

9ger naticeler mugayise olunacagsa eyni  hundurlUkli
kuvetlardan istifade edilir. ©n cox istifade edilan kuvetin handurlayu
10mm olur. ikinci kuvets halledici tékilur. Har iki kuvet asya stolunda
olan dsliklara goyulur ve bunlardan yasti guzgudan ve diafragmadan
galan isiq suasi kegir.

Olguicl garxlarin qirmizi gkalasi sifira gqoyulur. Bu zaman goriiniis
sahasinda isiglanma eyni olmur. Yoxlanilan mayedan kegen isiq
sualarinin dusduyu yari hisse nisbaten qaranliqdir. Vinti burmagla
kontrol mahluldan kecgen isiq sualarini diafragmanin komayi ile els
tonzimloenir ki, gorunus sahasinin hear iki yariginda isiglanma eyni
olsun. Bu garxin qirmizi skalasinin gostericisi gqeyd edilir. Yeniden
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Olclcu carx sifira qoyulur, diafragma acilir va yeniden fotometrik
tarazliq alinir.

Bunu bir neca dafe tekrar etdikden sonra qirmizi skalanin orta
reqami tapilir. Sonra kuvetlerin yerlari dayisdirilir vo muayina edilen
mahlulun isiqg udmasi qirmizi skalaya gore tayin edilir. ©gar fotometr
dlizgun qurasdiriimigsa, har iki carxin gostaricisi bir-birine uygun
galmalidir.

Hor iki gostarici kalibrlegdirma qrafikine kecirilir va cadvalin
komayi ila yoxlanilan mahlulda tatbiq edilen maddanin miqdari tapilir.

10.9. Fotoelktrik kolorimetr

Fotometriya zamani gorunus sahasinin har iki yariginin igiglanma
deracasi musahidaginin gbzu ile teyin edilir. Bu muayinanin
naticalarine muayyan gadar tesir eda bilir. Cunki gdérma daracesi ayri-
ayri insanlarda muxtalif oludugu Ugun eyni mahlulun da gostarici
naticalari muxtslif ola biler.

isigin intensivliyi haqgqinda degiq melumat almaq Ucln cihaza
fotoelement daxil edilir. Fotoelement igiq sualarini elektrik cereyanina
cevririr. Isigin bazi isiga hessas maddeler (selen ve ya sezium)
uzerine dusmasi naticasinda isiq kvantlari bu maddanin elektronuna
oturulir va onlar bir istigametde harakat etmaya baslayirlar. ©ger
fotoelementin I6vhalarina nagil birlesdirsek bu nagillards elektron axini
bas verir, yoani elektrik cereyani amala galir ki, bunun da gucunu
mikrometrle dlgmak mumkunddr.

Elektrik carayanin gucu fotoelementa dugan isiq axininin gucu ila
dlz matanasaibdir. ©ger isiqg axinin yoluna bu sualar ya udan, yaxud
dagidan meahlul olan kuvets goysaqg fotoelemente az sua duser ve
demali cereyanin gucu da azalir ki, bu da ampermetrin gostarisinda
geyd edilir. Demali, cerayanin artib azalmasi ile muayine olunan
maddanin konsentrasiyasi hagginda muhakima soylemak olar.

Yuxarida gostarilen prinsiplere asaslanaraq rengli mahlullarda
maddalerin konsentrasiyasini teyin etmays imkan veren cihazlar —
kolorimetr —nefelometrlarden istifada edilir.

10.10. FEK-56M cihazinin optik sxemi.

Isig menbayi olan kézerma lampasinda (1) (sokil 85) isiq axin
prizmaya (3) dogru yonalir ki, bu prizma onu iki dastaye bolur ve
mustevi guzglye (4) yonaldir. Guzgu isig sualarini iki paralel daste
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soklinde aks etdirir: sag isiqg destagi Olgucu, sol isig dastasi
kondensator adlanir.

Paralel isiq dastaleri (5) ve (6) isiq filtrinden kegarak nazarat (7)
ve muayina edilan (8) mayelar olan kuvetlere dusur. Burada isiqin bir
hissasi ya udulur, yaxud yayilir. Kuvetdan c¢ixan isiq dastesi harakatli
(9 ve 10) diafragmalarindan kecerak (11 va 12) linzalara dusur ki, bu
linzalarin da foks noqgtsesinds (13 ve 14 ) guzguleri yerlasir. Sualar
buradan arxasinda (17 ve 18) fotoelementlari yerlagsan (15-16) donug
susealerdan aks olunur.

Hesablama carxlari (19 va 20) ile slagadar olan diafragmalar
harloenarek daliklerin sahasini deyisir ve belalikle (17 ve 18)
fotoelementlarina dusan isigin elementlarini dayigir.

Fotoelementds igiq axini ile dUz mutanasib olan elektrik cerayani
amale galir. Har iki fotoelement mikroamperle ela birlasdirilmisdir ki,
onlarda eyni guclu carayan amala galdikde ampermetrin aqrabi sifirda
dayanir.

Cihazin islama prinsipi.

Cihazin iglema prinsipi ondan ibarstdir ki, fotoelementlor igiq
suasini novba ile artinb-azaltmagla muayine edilen mahlulun
icarisindan kecir va bunlarin nisbetini tayin edir. Sag isiq dastasina
muayina olunan mahlul olan kuvet, sol isiqg destasine ise nazarat
mahlul (mUayina edilon maddanin halledicisi) yerlogdirilir. Harakst
edoen diafragmalar tam aciq olur.

Muayina edilen mahlulun isig udmasi ve yayilmasi naticasinda
sag fotoelementds isiq axini sola nisbatan asagi intensivlikde olacag.
Mikroampermetrin aqrabi sifir gostericiden meyl edacek. Sol
hesablayani carxi harlemakle diafragmanin daliyi azaldilir va har iki
axinin intensivi barabarlesdirilir. Bu zaman mikroampermetrin aqrabi
yenidan sifirda dayanir. Sonra sag kuvetds olan muayine edilan
mahlul nazaret mahlulla svez edilir. Bu zaman fotometrik tarazliq
yenidan pozulur. Bela ki, nazarat mahlul isiqi az udur ve sag
fotoelements dlsan isiq axini artir.

Sag hesablama carxini harlemakla diafragmanin daliyi daraldilir.
Bu zaman sag isiq topasinin intensivliyi de azaldilir. Milliampermetrin
agrabi sifira qayidir. Sag hesablama carxinin skalasinda gosterilen
regam yoxlanilan mahlulun igig udma amsalina uygundur.

Isig udma ile dlgmenin esasinda seffaf regemli mahlullarin
konsentrasiyasinin tayin edilmasi fotoelektrokolorimetriya tetbiq edilir.
Gosterdiyimiz Usul emulsiyalrada da tatbiq edila biler.
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Cakilmis maddalarin hissaleri isiq axini yolunda yerlagdirilir, o
isIg1 yayir. Qatilig ne gadar ¢ox olarsa, yani konsentrasiya ¢ox olarsa o
gader ¢ox isiq yayilir vo demali fotoelements isiq az dusur va alinan
corayan da az olur. Maddenin qgatiligi ile fotocerayan bir-biri ile ters
mutanasibdir.

10.10.1. FEK-56M cihazinin qurulusu.

Cihazin govdasindas isiglandirici, optik sistem, kuvet saxlayanlar,
fotoelementlar, mikroampermetri olan elektrik sebakasi vardir. (sakil
85).

Cihazin isiglandirici_hissssi. Isiglandiricinin gévdesi (2) cihazin
arxa divarina barkidilr. Buraya kozerma lampasi ve ya cive — kvars
lapmasi yerlasdirila bilar. Hamcinin cihazin isiglandirici hissalarina isiq
axinini ikiya bolan prizma isigi iki paralel desteya ayiran kondensor va
glizgl aiddir. Isiqin fotoelemento geden yolunu baglayan perds vardir.
Bu perds (3) dastayi vasitesile acilir ve baglanir.

Cihazin optik hissesina isiq filtrleri, linzalar, harekatli diafragmalar
aiddir. Susadan olan 9 adad isiq filtri cut-cut diske qurasdiriimisdir ki,
bu disk de cihazin arxa divarina berkidilmisdir. Isiq filtrleri isiq
dalgalarinin uzunluguna gore, yeni hamin filtrin maksimal isiq
buraxmasina gore nomralenmisdir.

isiq filtrine isiq buraxmaq tgln (7) destayi firladilir. Skalada olan
regem hansi isiq filtrinin ise qosulmasini gosterir. Har bir isiq filtrinin
isci vaziyyati geyd edilir.

Diafragmalar haraktli olur, bir ne¢a metal |I6vhadan ibaratdir ki,
bunlar duz bucaqg amala gatirerek kenarlari ile harakat edir, bir-birinin
uzerina yigilaraq markazdaki dalyini sifira gaedar baglaya bilir. Bunun
vasitasi ile fotoelementds dugsan isiq axini tanzimlenir. Diafragmanin
kanarlari (5 ve 6) carxlarini harekata gatirmakle islenir. Har ¢arxda iki
skala vardir: Qara skala- isiq keciran skala — diafragmadan kecen isiq
axininin intensivliyini gosterir. Bu intensivlik dsliyin genigliyi ils duz
mutenasibdir. Qirmizi skala maddanin optiki sixiligin gosterir, maddas
torafinden isiqin udmasini gosterib renglenmis mahlulda olan
maddanin gatihgi ile diz mutenasibdir.

Isig buraxma sgkalasi els tortib edilmisdir ki, onun 100%-s
gOstaricisi diafragmanin tam acilmasina, sifir gostarici ise onun tam
baglanmasina uygundur. Qirmizi skalanin sifir gostericisi qara
skalanin 100%- saviyyasinda dayanir.
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Cihazda iki kuvet saxlayan vardir ki, bunlara xususi yuvalar
goyulur. Sag kuvet saxlayana iki kuvet goyulur. (4 ) dastayini
harlemakla kuvet sag isiq suasi altina kegirilir. Sol kuvet saxlayanda
yalniz bir kuvet yerlasa biler.

Cihaza dord dest kuvet slave edilir. Onlarin her biri 7 cit
kuvetdan ibarat olub muxtalif masafalerde muxatlif gatiliqda mayeleri
Ooyrenmaya imkan verir.

Govdaya yerlagdirilmis iki fotoelement (1) mikroampermetri ile
alagali olub, govdanin on divarina barkidilmigdir. Milliampermetrin
idara olunmasi ¢ox hassas (8) dastayi vasitasile olur.

Cihaz sebakaye stabilizator vasitesile qosulur ki, bu da sabit
corayanla islemaysa imkan verir. Stabilizatorun korpusuna alcaldici
transfarmator ve carayan guclendiricisi qurasdirilib. Lampalari ise
salmaq Ucun tumbler (lampalar k6zarma va ya cive —kvars lampalari
olur) gobvdenin sag tersfindadir. Korpusun On divarinda elektrik
sobakasina gosmagq tug¢un diyma vardir.

10.10.2. FEK-56M cihazi ila isloma texnikasi.

Cihazin ise salinmasi asagidaki gaydada aparilir:

- Cihaz ige baglamazdan 25-30 daqige gabaq ise salinir. Cunki
gosulmanin ilk vaxtlarinda onun gostericisi kifayat gadar daqiq ve sabit
olmur. Is sistemleri qizmaldir. ise salma stabilizatorda olan destek
vasitasile edilir;

- Parda bagl olmalidir;

- Heor iki (5-6) hesablama carxlari qirmizi skalanin sifirinda (isiq
buraxma skalasinda 100% -diafragma tap ag¢iqdir) olmalidir;

- Cihazin «Elektrik sifiri» tayin edilir: (8) dastayinin komayi ile
milliampermetrin aqrabi sifira gatirilir (parje baglhdir);

- Tayin etmak Ugun lazim olan igiq filtri segilir;

- Uc eyni uzunluglu kuvet gotaralar;

Kuvetin segilmasi mahlulun renglenmasindan asilidir. Daha tund
mahlullar 1, 3, 5mm —lik aciq rengli mahlullar 10, 20, 30, 50mm-lik
kuvetlarde daha daqiq natice almaq Ugun istifade edilir. Muayyan
metodika ila isleyan zaman calismaq lazimdir ki, kuvetler eyni
uzunlugda olsun;
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- Iki kuvet nazarat mehlulla doldurulur, bu mahlul miayina edilen
maddanin halledicisinden ibaratdir, bir kuvet ise muayine edilon
mahlulla doludur;

- Sol kuvet saxlayan yuvaya nazarst moahlul, sag kuveti
saxlayanin yuvasinin birine nazarst mahlul, digerine muayina edilan
mahlul olunan kuvet qoyulur;

- Mlayinays baslayan zaman sag isiq suasini yolunda muayina
olunan mahlul olan kuvet olmahdir;

Muaayina edilan maddanin optik sixligi asagidaki ardicilligla tayin
edilir:

- Parda acsilir, mikroampermetrin aqrabi sifirdan meyillonir;

- Sol hesablama c¢arxini O6zunden kenara firlayaraq milli-
ampermetrin aqgrabi sifira gaytarilir;

- Parda baglanir;

- Kuvet saxlayanin (4) dastayinin komayi ile sag kuvet saxlayanin
yeri ele deayisdirilir ki, nezaret kuvet sagdan disaen isiq sualarinin
yolunda olsun;

- Parda acilir, ampermetr yenidan sifir nogtesindan meyillanir;

- Sad hesablama carxini 6zindan kenara firlamaqgla
mikroampermetrin aqrabi sifira gatirilir;

- Parda baglanir;

- Cihazin gostaericisi sag hesablama carxinin qirmizi skalasina
gore hesablanir;

-Cihazin gostericisi muayina edilen maddenin migdarina c¢evrilir,
bu zaman dearacalanmis cadvaldan ve ya amsall ¢evrilma Usulundan
istifada edilir.

Cihazdan istifade etmaya gostaris.

Cihazin bitiin optik hissesi ve lampalari tozdan qorunmalidir. Isiq
filtrlorindan, linzalardan, guzgulardan tozu yumsaq desmal ila silmak
lazimdir. Cihaza toz ¢okmasi onun hassasligini azaldir.

Tustllanan mahlullarla saligasiz igleamak naticasina cihazin optik
hissalerinda arp amala galir ki, bu cihazin daqiqliyini pozan sortlerdan
biridir. Optik cihazlari temizlemak Ugun isa cihazi | ‘
sokmak lazimdir. Bu olmasin deys kuvetler "‘”'} /
gapagla ortulur. Kuvetlori hamigse oOrtmak ax
lazimdir ki, tesadufen cihazin igerisine maye
tokulmasinin qargisi alinsin. s
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10.11. Maddanin konsentrasiyasinin
tayini.

Mahlulda ve ya ¢akilmis maddads (tozsakill) konsentrasiyani tayin
etmak UgUn olgulu (kalibrli) grafik ayri qurmaq lazimdir. Qrafik ayri
qurmaq ugun ufigi koordinat oxunda yoxlanilan mahlullarin qgatiligi,
saquli oxda ise fotometrin qirmizi gkalasinin gostaricisi geyd edilir
(sekil 86). Verilmis maddenin muxtslif konsentrasiyali mahlullari
hazirlanir va onlarin isiqudmasi teyin edilir. Horizontal xattea mahlulun
konsentrasiyasina uygun noqgtaden perpendikulyar Iaxun 86
cokilir. Saquli xstte isa isiqin udulma gostaricisi

geyd edilir. Bu xatlarin kasisma noqtslerindan onlari birlesdiran xett
¢okilir. ©gar mahlullar duzgun hazirlanmissa bu grafik xett duz xatte
yaxin olmalidir. Masalen, goOstarilan qrafikde udma amsali 0,20
xloseterinin 1,8q/l uygun galir.

Hoar bir madda uUgun ayriligda 6zunun grafikini qurmaq lazimdir.
Bu zaman yalniz eyni uzunlugda kuvetdan ve eyni isiq filtrinden
istifade etmak lazimdir.

Bu grafik ayrini vaxtasiri yoxlamaq lazimdir, ¢unk vaxt kegdikca
fotoelementin hassasligi bir gadar azalir.

Hesablama amsalinin kdmayi ile cedval tertib etmak olar ki, bu
cadvelde de maddanin hansi miqdarinin na qgadar igiq udmasini
hesablamaq mumkundur.

10.12. Spektrofotometr.

Spektrofotometriya — ciddi muayyan edilmis dalgalarin
ronglanmis mahluldan va ya bark muhitden kegarkan udulmasini teyin
etmakla hamin maddalarda olan hall edilmis maddalarin migdarinin
toyin edilmasi metodudur. Isigin udulmasi fotoelementin kdémayi ile
olgulir. Isiq axini avvelce nazarst, sonra ise tatbiq edilon meahluldan ve
ya numunadan kegarken fotocerayanin guclinden asili olaraq
fotoelementda dayisiklik emala gatirir ve bunu fotoelement geyd edir.

Isigin udulmasi spektrofotometr adalanan cihazla o6lgulir ki,
burada kvars prizmalari isiq spektrinde muayina olunan mahlulda olan
uygun ranglenan agkara cixarir. Cihaz ¢ox hassas va daqiqliyi ile
forglonir.

SF- 4A cihazinin optik sxemi: AN
cihaz U¢ isig manbayina malikdir: { ;
kdzsrma lampasi, hidrogen va cive ¢ o
lampalari, bunlar ¢ox genis \
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diapozonda spektrin gorunan va ulturabanovsayi sualari ile islomays
imkan verir.

isig menbayindan (sekil 87) glizgilli kondensora (2) disur, bu
onu toplayaraq mustevi guzguys (3) istiqgamatlendirir. Guzgu isiq
stiasini 90° gevirerak onu (4) linzasi vasitesile ¢ixis yarigina (5)
gonderir ki, isig buradan sferik sakilli (6) guzgull obyektivine dusdr.

Guzgulu obyektivden isiq sualarn paralel sakilde kegarak kvars
prizmasina (7) dusur ki, bu prizmadan isiql spektrlera parcalayir.
Parcalanmig sualar geriys, obyektive gayidir va (8) cixis yariginda
fokuslasir. Bu cixis yarigi giris yariginin altinda yerlagir. Kvars
prizmasini  dondarmakle  c¢ixisda
muxtalif dalga uzunlugu olan isiq HIakun 87
sualari  almaq olur. Dalgalarin
uzunlugu prizmanin donma bucagindan asihdir.

Parcalanmig sualar (8) yarigindan, (9) kvars linzasindan va
dagilmis sualari udan (10) isiq filtrindan kecgarak, i¢arisinda nazarst va
muayina olunan mayeler olan (10) kuveytina dusur. Burada isiqin bir
hissesi udulur, ondan kegan sualar isa (12) fotoelementina dusur.

Daha genis spektr diapozonunda igslemak ugun cihazda iki
fotoelement vardir ki, bunlarin har biri miayyan uzunluglu dalgalari
gabul edir. Birinci — 200-den 650mm —a gadar, igiqin ise 600-dan 1100
mm-na qadar.

Cihazin qurulusu.

Isig menbayi — kézermea lampasi ve hidrogen lampasi — Gmumi
isiglandiricida yekrlesir. (sokil 87-ya bax). Cihazin bitun esas
elementlori- kvars prizamsi, guzgulu obyektiv, yariglar — govdanin
icerisinda, On tarafda xUsusi hissada yerlasir.

Dalga uzunlugunu olgan gkala (2), kvars prizmasi ile birlagerek
(3) destayi vasitesile prizmani donderir. Giris ve cixis yariglar bir
sistem sakilinda qurasdiriilmisdir. Yariglarin agilmasi eyni vaxth olub O-
dan 2mm-a gadar hududda (4) dastayi vasitasile hayata kegirilir. ©n
boyuk acilma (5) skalasi vasitssila olur ve millimetrlarle Olgulur.

Korpusun 6n hissasinde hamginin (6) milliampermetr, (7) skala va
hesablayici qurgunun deasteyi (8) yerlesir. Hesablama carxinin iki
skalasi vardir: Yuxari skala isiqg udmani, asagl skala isiqg buraxmani
geyd edir.
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Noezarat ve muayina edilan mahlullari yerlagdirmak Ugun kuvet
kamerasi (9) kuvet saxlayanla techiz olunur ve eyni zamanda dord
kuvet saxlaya bilir. Kuvetloer kuvet saxlayanla birlikde xUsusi yuvada
yerlasir, 4 vaziyystda qoyula bilir ve (10) dastayinin komayi ile harakat
etdirilir,

Fotoelementlar kermetik kamerada (11) yerlagir. Fotoelementlarin
ise salinmasi (12) destayi vasitasile olur. ©ger dastek tarpanmayibsa
demali birinci fotoelement slayir, destoak irali verilibsa ikinci fotoelement
islayir. Fotoelements isiqg kamerada olan panceradan dusur. Pancars
parda ile ortulur ki, bu pardani da (13) qosucu igs salir.

Cihazin govdasi ile kuvet kamerasi arasindla xususi blok
qurasdiriimisdir ki, bu bloka isiqg sualarini uducuya yonalden yasti
guzgu va igiq filtrlerinin harakata geatiran kigcik mator yerlasdirilib. Bu
isigfiltrlari gealan stalarin qarsisinda yerlaesib dagilan isiq sutalarini
udur. Kigik mator (14) desteyinin komayi ile harakate getiriloreak 3
muxtslif vaziyyetlorde dayana bilir ki, bu da muxtslif isiq filtirlerina
uygun olur. Birinci fotoelementlerle isleyan zaman ikinci vaziyyete
goyulmus filtrden istifade olunur: ikinci fotoelementla islyarkan filtr
ucuincu vaziyystda olmalidir. Birinci vaziyystda isiq stalarinin yolunda
corcive olur ki, bu ¢argivaya da istenilen isiq filtri goyula bilar.

Cihazin asasinin sag hissasinde panel vardir ki, buraya
hassasiligl tedrican dayisan (15) deastayi, hassashgi pile-pille dayigen
(16) dastayi, 6lgmanin haddini Olgcen (17) dastayi, cereyani kobud
tonzimlayoen (18) deasteyi yerlagir. Carayani tadricon dayisan (19)
dastayi fotoelementin kamerasinda vyerlasir. Ceareyan cihaza
fotoelementlor isiglanmayan vaxt axir. Hassasliq dastayi garginliyi
hesablama qurgusunda dayigir.

Cihaz sabakays stabilizator vasitasile qosulur, bu stabilizator isiq
manbayinda galen cerayani sabit saxlayir va cihazda sabit cerayani
tomin edir. Stabilizator ayrica blokda yerlagib ortukla ortuluddr.
Stabilizatorun  On lovhasinde hidrogen kozerma lampasini (1)
tonzimleyan dastak, (2) kozerme Ilampasini tenzimlayan dastak,
hidrogen va kdzarma lampasini ise salan tulbiler ve ylUksak garginliyi
isa salan 3 diyma yerlasgir.

Cihazin dastina iki tpi kuvetler daxildir. Bunlar 10mm uzunlugu
olan dord bucaqli lehimlenmis kvars kuvetler ve sokulan slindrik 4mm-
dan 100mm-a gadar mayeni muayina etmak olan kuvetlar var.

10.12.1 SF-4A cihazi ila isloma texnikasi.

Cihazi isa hazirlamagq: stabilizator 220v-uq carayana qosulur.
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- Tumblerin (3) ($akil87) kdomayi ile stabilizatora tsleb olunan
(hidrogen ve ya kdzarma lampasi) lampasi qosulur.

- Kbézarma lampasi ile iglayarken (2) dastayinin «garginlik»
vaziyyatine qoyulur, (4) duymasini basmagla yuksek garginlik ise
salinir.

- Cihazin qizmasini 10 daqiga gozladikden sonra (2) kdzarma
duymasi «kdzarma lampasi» vaziyystina gatirilir.

- Kobud tenzimlema dastayini (0) «1» «2» «3» va ya «4»
vaziyyatlarindan birina qoyulur.

- Hessasligi pille-pille artiran desteyi 1, 2, 3, ve ya 4
vaziyyastlorinin birine goyulur. Bu dasliyin genisliyine uygun isladilir. Is
gurtarana qgader dasteyin veziyystini dayismak olmaz. Hassasligi
yavas-yavas dayisan dastak (15) orta vaziyyatda olmalidir.

-Hesablama qurgusunu (8) dastayinin kdmayi ila yuxari skalanin
(7) sifir vaziyyatins gatirilir.

- (3) destayini firlamagla dalja uzunlugunu lazim oan dalgaya
uygun tanzimlanir.

- (12) destayinin komayi ile uygun uzunluglu dalgani
fotoelements yonaldilir. Pardanin bagli olmasina digqet verilir.

- (14) destayi vasitesilo fotoelementin mavafiq isiq filtri
uygunlasdirilir.

- Kuvetlarden birine nazarst, digerine muayina olunan mahlul
tokular. Butun kuvetler eyni uzunlugda olmahdir.

- Kuvetler kuvet saxlayana yerlosdirilir vo onlar yuvalarina els
goyulur ki, «1» veziyyetine isiq sualarinin yolunda nazarst mahlul
olsun.

Daliyin (yarigin) genislandiriimasi asagidaki ardicilligla olmalidir:

- Son hududa gadar 6lgan gosucu «sonmus» vaziyyatina goyulur.

-Isiglanmani fotoelementda (parde baglidir) (18) baxir ve tadricen
nizamlayici vasitesile milliampermetrin aqrabi sifira gatirilir. Bu serti
sifirdir, glnki cerayan ela tenzimlanir ki, ampermetr onu gostarmir.

- (13) perde agilir. isiq nezarst mehluldan kegerak fotoelements
dusur ve fotocereyan amale golir ki, bu da ampermetrin sifir
vaziyyatinden meyl etmasi ila tesdiq olunur.

- Destayi dondarmakle yarig geniglandirilir, ampermetrin
aqgrabinin yenidan sifira gatirilir.

- Parda baglanir.

Muayina edilan maddanin optik sixhidinin tayini:

- (10) destayini komayi ile kuvet saxlayani «2» vaziyyatine
gatirmali, taedgigedilan kuveti isig stualarinin yoluna qoymali.
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- Hidudu 6lgen (17) dastenin «Xl» veziyystine qgoymali;

-Pardani agmali. Milliampermetrin aqrabi sifirdan meyillanir;

-(8) Hesablama carxinin deastasini firlatmagla ampermetrin aqgrabi
sifira gaytarilir;

Pards baglidir;

- Cihazin gostericilerini geyd etmali. Adaten bu udmanin yuxari
skalasina gora edilir va alinan regem ya muayina edilon maddanin
miqdarina c¢evrilir (deracelonmis eayrine gorse), yaxud amsala
cevrilmakla hesablanir.

10.13. Laboratoriya pH-metri.

Cihazin Prinsipi va sxemi.

pH-1 tayin etmak Ucgun susa elektrodlari olan elektrod sistemindan
istifade edilir ki, burada elektrik
harakatverici qlUvve mahlulda
olan hidrogeni ionlarinin
aktivliyindan asihdir. Bela
elektrodlu sistemin sxemi 88-ci
sokilda gostarilmisdir (sakil 88).

Suse elektrod (2) bir ucuna
igerisi bog kuracik (1) lehimlanmis
borudur. Bu kuracik litiumlu

elektrodlu susadan
hazirlanmisdir. Elektrod mahlula
batirilan zaman kUraciyin

sothindeki  elektrodla  mahlul
arasinda ion mubadilasi gedir,
naticedsa litium ionlari susanin
sothinde hidrogen ionlar ile

garisir va susa elektrod hidrogen
elektrodu xassasi kasb edir.

Susenin sethi ila yoxlanilan mahlul arasinda potensial ferqgi Ex
amala galir ki, bunun da dayari hidrogenin mahlulda aktivliyini teyin
edir. Olgmaler zamani elektrik zenciri yaratmag Uglin kontakt
elektrodlardan istifade edilir: Daxili kontakt elektrodu (3) (bu mahlulla
elektrik kontaktini tayin edir ki, bu da susa elektrodun icerisinda
yerlasir) ve xarici elektrod (4), bu yoxlanilan mahlulla elektrik kontaktini
hayata kegirir.

I axkun 88
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Yuksak temperaturlardan qorunmaqg ugun (gaynar mahlullarin
pH-n1 tayin edarkan) yoxlanilan mahlulun xaricine komakgi elektrod
yerlasdirilir ve onunla (5) borusu vastssile birlesdirilir ki, bu elektrod da
kalium xloridin doymus mahlulu il doydurulur va sonunda dalikli
arakasma olur (6). Kalium xlorid fasilesiz olaraq dalikli arakesmadan
suzulir ve muayina edilen mahluldan kanar ionlarin (4) elektrod
sistemine kegmasinin qarsismini alir ki, bu da elektrodun elektrik
haraketverici amsalini deyigse biler. Elektrod sistemini elektrik
harakeatverici (EHV) mahlulun pH-dan asilidir.

Elektron millivoltmetr vasitasile (7) EHV-ni olgulur, bu skala pH-
vahidlari ile daracalanmisdir. Bunun komayi ile yoxlanilan mahlulun
pH-1 tayin edilir.

Cihazin qurulusu.

Gostaricisi olan pH-metr stolUstu laboratoriya cihazidir.

Cihazin olgist sxeminin elementlari ve onun elektron
guclandiricisi metal korpus icarisinde yerlagdirilmisdir. Cihazin butun
idareetma sistemlari onun goévds |ovhasinda (panelinda) yerlasir (sakil
89).

Lovhanin yuxari hissasinda gosterici cihaz (1) qurulmusdur ki,
bunun da gkalasi pH vahidlarina va millivoltlara

deracalenmisdir. [ o g
Gosterici cihazin sol terefinde heraret (2) | © @
tF
lampasi vardir
ki, bu pH- | A -
metrin TSI
_metrnin. N=Rec el
isladiyini s el semapei
N . PR ML ST
QOSterlr. _@_E{ﬁfqﬁjﬁ}_\“ s
Cihazin  ise B i ?%3};"3
salinmasi VO T N
=% tumbleri 3 - ~
u..m e.rm ( ) HIaxun 89
komayi ilo

hayata kecirilir.  Lovhanin  orta
hissesinda iki qosucu (4 ve 5) vardir
ki, bunlar pH-metri ise salmaq ve
j,- talab olunan asyani Olgmak va isin
—= _n . Nnovunu tayin etmak Ggundur.

HTakun 90

(4) qgosucu ifrat olgcmaleri ise
salmaq ucundur: - 200 + 1400 MB
ve +200+-1400 MB, pH-1 Olgen zaman ige salici orta vaziyystda
goyulur.
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pH-1 Olgenin haddi (5) qosucusu ila idara olunur. Dayisan
mugavimatli (7) «Bufer mahlul Ggun» ve dayisan muqgavimatin (6)
«Enigli» duymaleri cihazi bufer mahlullarla islemaya tanzimlayir. Bu
mugavimatlarin  oxlari  kolpakla baglanir ki, cihazi tasadufen
dayisikliklarden ve tanzimlema sahvlarindan gorusun.

Cihazin On I6vhasinin sag terafinde skala vardir ki, bu skala O-
dan 100°S-ya gadar daracelenmisdir ve bélgiiniin giymati 2°S-dir ve
ele burada da temperaturu al ile kompensasiya etmak Ugln dastak (8)
vardir. Solda stekeri isa salmaq ugun yuva vardir.

DL-01 laborator gdstsricisinin qurulusu.

Gosterici  pH-In  Olgulecek yoxlanilan mahlul olan qablari
yerlosdirmak ve elektrodlari barkitmak Ucln istifade ediloen cihazdir
(sokil 90). Gostericinin butun elementlari stolustu saqulu stative (1)
yigiimigdir. Stativin yuxari hissasina igerisinden maye axan kOmakgi
elektrod (2) yerlagdirilib. Bu elektrodun desteyi ve suse dlglcucu
elektrod (3) dayaga sixicilarin (4) komayi ile berkidilmisdir. Bu
elektrodlara paralel olaraq civali termometr (5) barkidilmisdir.

Elektrodlarin altinda stative firlanan stol (6) berkidilmisdir ki,
burada da yoxlanilan mahlul olan stekan (7) qoyulur. Barkidicinin
kdmayi ile stolu istanilon hiindiirliikde baglamaq olur. Stol 90° saga
dona bilir, istenilen veaziyyatde barkidilir. YUngul rezin doésakce (9)
asanligla stolun Ustunden c¢ixarila bilir ve yuyulur. Gostarici cihaza
xususi stikerin  komayi ile, Uzerine «Gosterici» yazilmis yuvaya
goymagla qosulmus olur. bu yuva cihazin 6n Iévhasinds yerlasir.

LPU-01 cihazi ile isloma texnikasi.

Cihazi ise hazirlamaq asagidaki ardicilligla hayata kecirilir:

- Gostaericini cihazin mexaniki sifir vaziyyatine qoyur, bunun tgin
sifirin korrektoru donderilir. (vint agan vasitesile). Ve aqrab dlclcl
skalanin sifirn  Uzarine gatirilir. Bu amaliyyat cihazin ilkin is8a
hazirlanmasi zamani edilir;

- «lsin ndvi» (4) ve «Olgma haddi» (5) destakleri miivafiq olaraq
«pH» va «-2 +14» vaziyystinda gatirilir;

- Suse elektrodun ve  kdmakgi elektrodun hundarliyl elo
tonzimloenir ki, dlgma vaxti onlar machlula 20-40mm daxil olsun. Va
ekrandan 40-80mm kanara ¢ixsin;

- Elektrodlarla birlikde muayine edilecek mahlula daxil olacaq
civali termometr qurasdirilir;

- Elektrodlarin altinda stolun vaziyyastini tenzim edilir:
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Stolu barkiden zaman nazars almaq lazimdir ki, sona qadar saga
cokilmis vaziyyatdsa olsun ki, sonra onu elektrodlarin altinda 90° sola
cevirmak mumkun olsun.

- Elektrodlari mahlula salmagq igiin sol al ile stol 90° sola cevrilir.
Mahlul olan stekan sag al ile goturaltur ve elektrodlarin altina goyulur,
sol ali ile stol elektrodun altinda gevrilir, stekan stolun Ustina goyulur;

- Ustlinde stekan olan stolu (10) ele hiindirliikde yerlosdirilir ki,
elektrodlar ve cive termometri mahlula 20-40mm daxil olsun;

- Cihaz gnur vasitasila 220v gabakiya qosulur, tumblerin kdmayi
ile cihaz isa salinir. Bu tumbler cihazin 6n lovhasinds yerlagir vo
tumbler «gosulmusdur» veziyystinde olmalidir. ©ger butin amaliyyat
duzgun aparilibsa cihazin |Iovhasinda qirmizi igiq yanir.

Bufer mahlullara gora cihazin isinin yoxlaniimasi.

Cihazin  yoxlanilmasi  xUsusi

Bl " 1277 a ¢ 2
olarag bu maqgsadls hazirlanmig o AN SR
standart bufer mahlullarla aparirilir.

Reaktivlerin  Uzarinde «pH-metiriya sl 399 4 &

ucun» yazilir ve fiksanallar saklinds [
buraxilarag  1llitr  bufer mahlul |:

2 7723 ) ‘6

haZIrlamaq ugun nazarda 4 b L
tutulmusdur.

Yoxlama standart bufer 0 Jpmes 2 13 1
mahlullarla aparilir ki, bunlar da, pH-i 5 f
1,68 olan (0,05M kalium tetra- [fF7le o o ¢ :
Oksalat)’ pH-1 4,00 olan (O,5|\/| kalium =~ ‘ TR VR EETTRRTT
fitalevo tursusu mahlulu) ve pH-1 9,22 olan (0,01M natrium tetra -
borat) mahluludur. Bunlarin Il axcun 91

temperaturu 20°S olmalidir. Bundan
basga fiksanaldan hazirlanmis 0,1 H xlorid tursusundan da istifade
etmak olar. Bu mahlulun pH-1 10-20 ve 30° S temperaturda 1,1 olur.

Cihazin gostaericilarinin hesablanmasi.

Gostaricileri hesablayarkan haddi olgular «-2 + 14» veziyystinde
cihazin asa@i skalasinin gostericilerine gora aparirlar. Bu skala pH-in -
2-dan 14-s gadar olcusunda daracalenmisdir.

Dar diapozonda isleyarkan pH-in 4 vahidi batun gkalasi boyu olur
(sokil 91). Gostaricilori hesablayarkan asagidaki gdstericiler nazars
alinmahdir:
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pH-IN
Olculmus vahidi = bu diapozonda pH-in gOstarici  cihazin
baslangic giymati. + yuxari skalasinin
goOstaricisi
(6lgmanin asagi haddi)

masalon diapozon gostericisi «10 +14» veziyystindadir. Cihazin
agrabi 1,23-u gosterir. Demali pH-In giymati pH = (10 + 1, 23 = 11,23)-
8 barabardir.

Cihaz asagida gosterilon gaydada isa hazirlanir:

-Cihaz ise baslamazdan 30 deqg. ovval ise salinir. 30 daq
gizdigdan sonra olgma amaliyyatina baslamaq olar;

-Elektrodlar bufer mahlula salinmazdan avval distille suyu ile
diggetle yuyulmahdir. Elektrodlarin Ustunde qalan su filtr kagizi ile
qurulanmalidir;

- Elektrodlar va civali termometr pH-1 4,00 olan bufer mahlula
salinir;

- «Olgma haddi» diymssi ilo (sekil 85) cihaz haddi 6lcmas
vaziyyatina gatirilir. Burada verilan mahlulun pH- diapazonu yerlasir.
Gosterilon halda bu veziyysti 2 + 6-dir;

- Temperatur gostericisi (8) mahlulun temperaturuna
uygunlasdirilr;

- «Bufer meahlula tanzimlema» dastayi (7) cihazhin skalasinin
4,00 gostaricisina uygunlasdirilir.

- Cihazin gostericilari pH-1 1,68 (6lgma diapozonu -2+ 2pH olan)
bufer mahlulla, yenidan pH-1 4,00 olan (6lgma diapozonu 2-6 pH olan)
bufer mahlulla va pH-1 9,22 olan (6lgma diapozonu 6-10pH olan)
mahlullarla geyd edilir.

Bu vaxt bufer meahlula gbra tenzimleme dasteyindan istifada
edilmil;

- Cihazin gostaricilari hemin bufer mahlulun dlgme diapozonu -2-
14 pH olan mahlulla da yoxlanilir.

Mahlullarin pH-nin dlgulmasi.

Muayina edilan mahlulun pH-ni teyin edarken cihazin daqiqliyi
matleq standart bufer mahlulla yoxlaniimalidir. ©ger yoxlanilan
mahlulun pH-1 ¢ox da boylk hadde dayigsmirse, bir standart bufer
mahlulla yoxlamaq kifaystdir. Ele bufer mahluldan istifade etmak
maslahat gorulur ki, onun OIgu diapozonu yoxlanilan mahlulun pH-ni
Olcu diapozonu ile bir olsun.
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Elektrodlar yoxlanilan mahlula salinarkan avvealcedan onlar
mutleq diqgatle distille suyu ile yuyulmalidir. Distille olunmus su
stakana tokullr ve onun igerisina elektrodlar ve termometr salinir. Bu
amaliyyat bir nege defe tekrar olunur. Elektrodlardan suyun artigi filtr
kagizi ila silinir.

Kimyavi temiz, quru stekana yoxlanilan mahlul tokiliir. Stol 90°
sola cokilir. Stakanlar elektrodlarin altina qgoyulur. Sonra stolu
elektrodlarin altinda dondarilir ve staekan stolun Ustlina goyulur. Stol
ele tenzimlanir ki, elektrodlar ve termometr 20-40mm muayina edilan
mahlulun i¢arisina daxil olsun.

Temperatur gostaricisi (8) muoayine olunan mahlula gors
daqiglesdirilir. Olgmanin haddi avvalceden (bufer mahlulla islayarkan)
pH-1 eyni olan haddas gatirilir.

Yoxlanilan mahlulun pH-nin hesablanmasi gosterici cihazin
skalasina gore aparilir. Cihazin gostericisini o vaxt geyd etmak
lazimdir ki, onlar daqiqglasdirilsin. Daqiglesme muddati adsten 1
daqgigaden artiq olmur.

LPU-01 cihazi ile isloma qaydalari:

-Cihazla isleayan zaman suse elektrodun qurumasina imkan
vermak olmaz, bu onun xisusiyystini dayise biler. Islediimeys gader
suse elekrod hamisa icerisinda distille suyu olan stekanda olmalidir.

Komakgi elektrodlar dovru olaraq otaq temperaturunda olan
kalium-xlorid mahlulu ile doldurulmahdir.

Elkrodlarin uzun muddast durulasdiriimis tursularda ve galavilarda
galmasina yol vermak olmaz.

Elekrodlarda perde amala gsaldikde, onlari Uzvu halledicilerls,
tursu ve galevilerle yumaqg lazimdir. Bundan sonra elekrodlar su ile
diggatle yuyulmali ve he¢ olmasa bir dafe standart bufer mahlulla
yuyulmaldir.

Noezare almaq lazimdir ki, bufer mahlullar defalerls igladildikda 6z
pH-nI dayisa bilir. Ona gora da cihazi yoxlamaq ugun tazs hazirlanmis
bufer mahlul lazim olur. Cihazla is basa catdigdan sonra elekrodlar
suyun igerisinda galmahdir.
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o Xl FaSIL
BIOKIMYaVi MUAYIN® USULLARI

Qablarin hazirlanmasi: Biokimyavi muayine aparmaq ugun
istifade edilan butin gablar temiz olmahdir. Bele gablari hazirlamaq
ucun onlari bir nege dafe su kemarindan kegon su ile yaxalayir, sonra
onlara yapismis kobud hissaleri tamizlemak ugln tikanh surtlcu
vasitasila surttlur, yeniden su ile yaxalanir va nahayat kimyavi
tomizlema aparilir.

Qablarin kimyavi tamizlanmasi: Bunun l4g¢un an ¢ox xromlu
garisiglardan istifade edilir. Bu garisiqg asagidaki gaydada hazirlanir:
100 ml texniki ve ya kimyeavi sulfat tursusu, c¢ini kasada ikixromlu
kalium tursusu K2Cr,O7 (10 qr) ile diqgstle azilir. Bir sutkadan sonra
garisiq istifade etmak Ugln yararl olur.

Hamcinin avvalcadan ikixromlu kalium ve ya natriumun doymus
mahlulunu da hazirlamaq olar. Bu zaman bu mahlulla onun hacminin 3
hacmi gadar durulasdiriimis sulfat tursusu alave edilir. Bu zaman
garisiq siddatli istilanir. Xrom mahlulu hazirlayan zaman mdutlaq
muayyan qaydalara riayat etmak lazimdir. Tursu bioxromat mahlulu
uzerine tokulmalidir, aksina edilorsa istilegsma naticasinds sigrama
amala galir ki, bu da gbzs, dariys dlsarak yaniglar emala gatira biler.
Hoem isti, heam da soyumus xrom qarisigindan istifade etmak olar.

Yumaq ugun hazirlanmis yas gablara bir gader xrom qarigigi
tokular, dairavi harakatle ela edilir ki, mahlul gablarin divarini bir neg¢a
defa islatsin, sonra hamin maye qarisiq bankaya tokulur, gaba bir
gadar distilla edilmis su tokulur, yuyulur ve xromlu qarisigl su basga
gaba tokulur. Bundan sonra gablar su kemari suyu ile an azi sekkiz
dafe distilla suyu ila iss iki defs yaxalanir. ©gar bundan sonra gablarin
iceri divari ile su eyni saviyyade axirsa, qablar kimyavi temiz sayilir,
bundan sonra gablar bir muddat bagi asagi saxlanir ki, su tamamilse
axib qurtarsin, bundan sonra gablar Paster pecginda xususi [dvhaler
uzerinda qurudulur.

9gaer gablarin divari ile su eyni qaydada axmirsa (damcilar galir)
gablari muatleq bir gader spirt ile yagsizlasdirmaq, sonra su il
yaxalamagq ve takrar xromlu garisiq ile yumaq lazimdir.
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Pipetkalar 1 sutka igerisinde xrom qarisigl olan suse gablarda
saxlanilir, sonra yuxarida gosterilon kimi yuyulur.

Xromlu garisiq bir nega dafs istifada edils biler. Onun rengi tund-
gahvayi ve ya solgun gshveyi olana qgadar (garigig su ile c¢ox
durulasdirildigda) yaxud yasil rang alarsa ve ya gabi pis temizleyarse
onu igletmak olmaz. ©ger xromlu mahlul paltara ve ya acgiq dariya
dUsarse onu darhal axar su sirnagi altinda diggstle yumaq lazimdir ki,
paltar korlanmasin ve ya darida yaniq amala galmasin.

icori divarlarinda ziilal qaliglari olan istifade edilmis gablar
avvalcadan 30 %-li KOH ve ya NaOH mahlulu ile doldurulur. 1-2 sutka
saxlanir, sonra su ile bir negca dafe yaxalanir ve yuxarida gostarilan
kimi yuyulur. Marganla igledikden sonra gahveayi rang almis suse
gablar svvalcadan hazirlanmis sulfat tursusu ila iglanilir.

Qablarin buxara verilmasi: ©n yaxsi (ancaq uzun g¢akan)
tomizlama Usuludur. Ona gora da bu Usuldan an ¢ox daqiq olcularda
istifade edilon kolba va sinaq susalerinin (mahlul
saxlanilan) temizlenmasinda istifade edilir. AR
Buxarlandirma xususi olaraq yigimis aparatlarda
aparihr (sek 92). Buxarlanma o vaxta gadar aparilir ki, \
su kolbanin daxili divarlarindan tam eyni gaydaya

=i
axsin (30 degigaeden bir nege saata qader). Temiz, 1'_,
quru gablar filtr kagizi ile 6rtilur, yaxud agzi asagi filtr | //
kagizi Uzerine qoyulur ve istifade edilena qader NS
)\ 7:..}9.
saxlanilir. .3 >
Mahlullarin hazirlanmasi: Demoak  olar Kki, U1 )

kimyavi muayinaler Ugun lazim olan butin mahlullar A
Olculu kolbalarda hazirlanir. Lazim olan madde ¢akKilir, Q_é
qif vasitasile Olguld kolbaya tokulur, hamin qif S a—
vasitesile oraya lazim olan gadar distille suyu tokalur. [:
Dairavi harakatle firladib hall edilir, 6lglys qadar su
alava edilir. Agz1 probka ile baglanir va butin maye bir nege defs
calxanir.

Kukurd, xlorid ve azot tursularinin [ sikcuo 92
mahlulunu hazirlamaq Ugln pipetka vasitesilo I'abrapet dyxapa sepmax yuun

lazim olan gader durulasdiriimis kimyavi temiz  ***“%
tursu goturulur, kolbaya tokulur, oraya avvalcadan %hissesi gader

distille su tokulur ve yuxarida gostarilan kimi harakat edilir.
Faizli mahlullar hazirlamaq Ug¢lin maddalar texniki kimyavi
torazilarda ¢akilmalidir. Son natica almaqg ucgun (titrlema ve ya standart
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mahlul) maddsler yalniz analitik ve ya mikroanalitik tsrazilerds
cokilmalidir.

11.1 Analitik tarazide cokma texnikasi

Analitik terezide ¢akma zamani musyyan qaydalara mutlaq riayeat
etmak lazimdir ki, deqgiqg ¢aki alinsin va ¢aki pozulmasin. Analitik
torazi ila ehtiyatla davranmali, kaskin haroekatlara yol vermamak
lazimdir ki, tarazlig pozulmasin. Terazi tarpesnmaz stol Uzarinds
olmalidir. ©n yaxsi onu divara barkidilmis xususi yerdsa yerlasdirmak
daha elveriglidir. Terazi els otagda olmaldir ki, orada kaskin
temperatur deyismasin, ¢oxlu buxar, tursu ve galevi olmasin. Ciddi
suratde nazarat etmak lazimdir ki, ¢aki daslari hamisa bir gayda olaraq
torozinin arxasinda bir cerge ila yerleasmis olsun. Nazere almaq
lazimdir ki, ¢oeki daslari tarazinin gdzina yalniz terazi tam sakit halda
oldugda qoyulmalidir.

Analitik terazi ila isloma asagidaki gaydada olmaldir:

ise baslamazdan svvel emin olmagq lazimdir ki, ¢aki daslari lazimi
gaydada duzulub, terezi normal iglayir ve onlarin tarazligi pozulmayib.
Bunun dcgun tarazinin qolu acilir ve aqgrabin daqiq ve ravan hearoket
etmasina diqgat yetirilir. ©qgrabin ilk iki harakati nazara alinmir, sonra
digget yetirmak lazimdir ki, aqreb saga ve sola ne gader harakat edir.
Daqiq isleyan tarazide saga ve sola meyl etma arasindaki ferq 1-1,5-
don cox olmamalidir. Terazinin daqiq islenmasine amin olduqdan
sonra gekma amaliyyatina baslamaq olar.

Analitik tarazids ¢akmalar yalniz Kigik stekanlarda ve ya saat
suselarinda yerina yetiriimalidir (he¢ zaman kagizdan istifade etmak,
maddeni birbasa terezinin gozuna tokmak olmaz!). ©vvalcaden
stekanin ¢akisi tayin edilmalidir. Bunun Ugun stakan diggatle yuyulur
ve qurudulur. Sonra yuyulmus stakan analitik tarazinin yanina goyulur
ki, tarazi va stakanin temperaturu eyni olsun. Tarazinin harakatsizliyine
amin oldugdan sonra, tarazinin yan gapisi agllir, sol gbzs stekan, sag
gOza ¢aki daslari goyulur (¢aki daglari yalniz pipetle goturalmalidir).

Yalniz bundan sonra yavas-yavas ve ehtiyatla dastayi ¢cevirmak
ve agrabin harakstine diqget yetirmak Ilazimdir. Demali stakan
goyulmus c¢eki daslarindan agirdir ve aksina. Bele oldugda tarazinin
dastayi baglanir, terazinin qollari harakatsiz veziyysta salinir va yalniz
bundan sonra ¢aki daslari dayisdirilir ve ya basqgasi ile avez olunur. is
zamani yalniz yan gapini agmagq olar. Qabaq gapidan istifade etmak
olmaz.
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Analitik terezilerde ¢aki 0,2 mq daqiqlikle aparila biler. Bu o
demakdir ki, tam qrami gosteren reqemdan sonra vergul, verguldan
sonra isae dorduncu regam ¢akini gostarir: mas; 0,0001 qr.

Qram, gramin onda vea yuzda biri ¢aki daslari ile, milligramm ve
milligramin onda biri ise terazinin golunun sag tsrazide olan reyterin
komayi il tayin edilir.

Coakan zaman avvalce qramliq daslar, sonra milligarmlar (500,
200, 100, 50 va s.) qoyulur. O vaxta gadar ki, aqraeb kaskin harakeat
etmasin. Bundan sonra tarazinin qapisi baglanir, reyteri terezinin sag
goluna terof harakst etdirmakle barabarliya nail olunur. Sonra
stekanda olan ¢aki daglar yazilir. Onun Ustina ¢akilecek madda va
mahlulun cakisi galinir, cem na gadar olursa terezinin sag gobzlna
hamin gader das qoyulur. Sonra teraezinin sol gbzina qasiq va ya
spatel vasitasile ¢akiloacek madde tokulur, arretirin dastayi ehtiyatla
acilir, tokulmus maddanin az ve ya ¢ox olmasindan asili olaraqg, oraya
ya alava edilir, yaxud Ustlindan o vaxta qadar goturalur ki, tam tarazhq
alinsin.

Masasla: Tutaq ki, 0,1 N oskalat tursusu hazirlamaqg uctn 1 litr
suya bu maddanin 6,3024 gqrami lazimdir. Stekanin ¢oakisi 20,6524
gramdir. Bu ragemler camlanir (20,6524+6,3024). Alinan ragam
(26,9548) qeder sag gozsa daslar goyulur ve sol gozdaki stekana
tarazliq alinana gadar oskalat tursusu tokulur.

Coakilmis maddalarin hall edilmasi: Cakildikden sonra stekan
toraziden goturulur, ehtiyatla agzi genis qif vasitasile kolbaya tokulur
(qif vo kolba tamamils temiz ve quru olmahdir). Kristall maddsler qif
vasitasila kolbanin dibine tokulir. Madds itkisi olmasin deya stakana
bir gader distille suyu tokulur va gifin madde tdkulan hissasindan qifin
divari yuyulana gader kolbaya tokulur. Sonra qifin divari distille su
vasitesile yuyulur ve kolbaya bogazina gader su aalve edilir. Qif
cixardilir, dairevi harakstle kolbadaki madds hall edilir. Madds hall
oldugdan sonra onun Uzarina Olgusuna gadar pipetka ila distille su
alave edilir. Kolbanin agzi baglanir, yaxsica qarisdirilir ve vyalniz
bundan sonra mahlul igladilmaye hazirdir.

Titrlayici mahlullar: Muayina edilon maddenin miqdarini tayin
etmak Ugun hacmi analizde Olgu, muayina olunan madda ile qarisigh
alagays giren reaktivin hacmidir. Ona gore ds istifade edilen
reaktivlerde (mahlullarda) olan maddalarin miqdari daqiq va ciddi teyin
edilmalidir.

Bele reaktiv-mahlullar titrlayici mahlullar adlanir. Adaten hacmi
toyin etmalarde molyar va normal mahlullar igladilir.
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9gar bir litr hecmda har hansi bir maddanin molekulyar ¢gakisina
barabar (molekulyar maddanin atom ¢akisi) maddanin gramlarla ¢akisi
hall olursa (kristallasma suyu da nazere almagqla) bele mahlul molyar
mahlul adlanir va boyuk M ile isare edilir. Mas: turinc tursusunun,
molekulyar formulu C,H,O, (12:2) + (1,008-2) + (16°4) + (1,0084) +
(16-2)= 126,048 gr 1 litr suda hall edilersa molyar mahlul (M) alinir.

Normal mahlul hazirlamaq ugun gram ekvivalent anlayisi ile tanis
olmaqg lazimdir.

Qram-ekvivalent va ya ekvivalent (barabar gucll) ¢aki maddanin
gramlarla els miqgdarina deyilir ki, o aktivliyine gére 1 gqram hidrogen
atomuna va ya 0,5 gram atom oksigena barabar olsun.

Maddeanin gram ekvivalentina barabar olan gramlarla miqdar 1
litr hecmda hall edilersa bele mahlul normal adlanir ve N ile isare edilir.
Ele mahlullar ikinormal, U¢normal, dord normal ve s. adlanarag 2N,
3N, 4N ve s. gostarilir. Adatan gram-ekvivalentin onda, yuzds ve s.
hissaleri gader durulasmis mahlullar igladilir ki, bunlar da desinormal,
santinormal ve s. adlanaraq 0,1N, 0,01N vae s. isara edilir.

Noezara almag lazimdir ki, eyni madde istirak etdiyi reaksiyanin
xarakterinden asili olaraq muxtalif migdarda ekvivalentli ola biler.

Asagidaki cedveldes laborator praktikada an ¢ox igladilen titrlayici
mahlullarin 1 litr suda hall olunma miqdari gosterilmisdir.

Boazi maddalarin normal mahlullarinin hazirlanmasi cadvali

Cadvoal 4
Adlar formulasi Molekul | Ekvival | 1litr N
un entin mahlul
gokisi | migdari | Ggun
maddanin
miqdari gr
Azot turgulu gumus AgNO3 169,88 |1 169,888
Barium hidroksid Ba (OH), 8 2 85,693
Kukurd tursulu demir FeS0,.7H,O [171,37 |1 278,01
Xlorid tursusu HCI 6 1 36,465
Oksalat tursusu H,C,0,4.2H,0 | 278,01 |2 63,023
Nitrat tursusu HNO3 36,465 |1 63,016
Sulfat tursusu H.SO, 126,04 |2 49,038
Yod P 7 2 126,93
Kaliumxlor KCI 63,016 |1 74,56
Kalium hidroksid (gslevi) | KOH 98,076 |1 56,112
Yodtursulu kalium KJO3 253,86 |6 35,672
Ikixromlu kalium KoCr,0; 7456 |6 49,038
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Kalium hermanganat KMnO, 56,112 |5 31,607
Natrium xlor NacCl 214,03 |1 58,455
Natrium hidroksid NaOH 8 1 40,005
Natrium hiposulfat Na,S,03.5H, 294,22 |1 248,192
Ammonium hidroksid O 8 1 35,047
ammonyak NH,OH 158,03 |1 17,031
NH3 4

58,455

40,005

248,19

2

35,047

17,031

Daqiq mahlullar hazirlamaq u4gun tamamile temiz reaktivler
lazimdir. Ancaq hetta an temiz, markali preparatlardan bele toemiz
reaktiv hazirlamagq mumkin olmur. Ona gore ki, bazi reaktivlerin
torkibinde az da olsa karbon tursusu, ammonyak, su ve diger
garnisiglar olur ki, onlarin migdarini nazara almaq cox cetindir. Ona
gbro do cadvalda gostarilan bir ¢ox mahlullardan yalniz Oksalat
tursusu, natrium, ikixromlu kalium va kali yod daqiqdir.

11.2 Titrlayici mahlullarin emsallarinda duzalisin tavyini

Daqiq titrlema mahlullarindan baslangic madds kimi istifada edilir
ve onlara gora kifayet geder deqiq olmayan mahlullarda duzslis
aparihr. Buna gora da sonunculardan istifade ederkan miqgdar
toyininde sahvlara yol verimemak Ug¢un bu mahlullarin amsalinda
duzslis aparmaq ve kifayst gadar daqiqg olmayan mahlulun sarf edilan
miqgdarinin millilitrle deqiq migdari deqiq mahlula tayin edilir.

Duzalis emsall dedikds els reqem nazarde tutulur ki, bu zaman
geyri-deqgiq mahlulun millilitle isladilen migdari daqiq mahlulun millilitla
miqdarina vurulur.

Duzslis amsalini tayin etmak uglun deqiq mahlulun muayysn
miqdari goturulur ve o daqgiq olmayan mahlulla axira gader titrlanir.
Bunu oaksine da etmak olar: deqiq olmayan mahlul, daqgig mahlulla
titrlonir. Har iki halda titrlema qurtardigdan sonra eyni haraekat edilir,
daqiq mahlulun sarf edilen migdarina balundr.
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Belslikla, bilmak olur ki, deqiq mahlulun hansi milligramla
miqdari, yoxlanilan geyri-dagiq mahlulun duzslis amsali adlanir.

Masala: Tutaq ki, NaOH-in 0,1 N kifayat gader dagiq olmayan
mahlulu hazirlanib. Bu mahlulu yoxlamaq tg¢un 10 ml, 0,1 N daqiq
hazirlanmis oksalat turgsusu goturulur ve gelevi mahlulla axira gadar
titrlonir. Tutaq ki, titrlemya 25 ml galavi sarf edilib. Demali 10 ml 0,1N
tursuya 9,5 ml galavi sarf edilib. Burada duzslis amsali 10:9,5=1,0526
olur.

Demali bundan sonra her dafe verilon galevi mahlulu ile titrlema
aparilirsa her dafe bu msahlulun sarf edilon millilitrle miqgdar1 tayin
edilmis duzalis emsalina vurulur va ya yalniz bundan sonra hesablama
aparilir.

11.3 Mahlullarda maddalarin migarinin hesablanmasi

Titrlayici mahlullarla islemak ¢ox slveriglidir, ¢inki bu zaman
miqdarli maayinaler apararkan hesablamani asanlasdirir. Normal
mahlul anlayigi 6zu gosterir ki, normal mahlulun miayyan miqgdar
millilitri basga mahlulun (hamin normaligda olan) eyni migdar ml-na
uygun galir.

Masalon; 10 ml 0,2 N NaOH mahlulu daqiq olaraq istenilan
tursunun 10 ml 0,1N istenilan tursuya (xlorid, sulfat ve s.) uygun galir.
Ona gora da biz agar 0,1 N galavi mahlulu ile migdari malum olmayan
xlorid tursusunu titrlesak, ¢ox asanligla bilmak olar ki, niUmunaya
hamin tursudan na gadardir.

Masela: Tutag ki, biz 10 ml xlorid turgsusunun namalum
mahlulunu 0,1 N natrium qelavisi ile (K-emsali 1,0526 olan)
titrlemamisik. Titrlemays 11,5 ml galavi sarf edilmisdir. Bela halda biz
11,5 —i gealavinin amsalina 1,0526-ya vurmalyiq: 1,0526 x 11,5=12,1,
demali bu zaman hagigaten 0,1 N qgsalevi serf edilmisdir. Bu da o
demakdir ki, goturalan nUmunada haqigstan 12,1 ml 0,1 N duz tursusu
vardir,

Muaayyan edilmigdir ki, 1 litr normal xlorid turgusu mahlulunda
36,465 gr xlorid tursusu vardir. 1 litr 0,1 N mahlulda ise 3,6465 qr,
demali 1 ml 0,1 N mahlul min dafe HCIl-a malikdir. Daha dogrusu
3,6465 ml-a, onda bizim nimunada HCI migdari 3,6465 x 12,1=44,12
mg HCI olur. Adaten hesablamalar 100 ml muayinas edilan mahlula
gora aparilir va alinmis maddanin migdari 100 ml-de milligramla ifada
edilir. Daha dogrusu milligramm faiz (mg%) ve ya gram faiz (q%).
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Bizim massaleda 44,12 mqg HCI 10 ml namalum mahlulda var idi.
Bundan bela natice cixir ki, bu mahlulun 100 ml-de

44,12:10=4,412. 441,2 mq% ahnir ki, bu da 0,4412 g%
demakdir.

11.4 Bazi titrlema mahlullarinin alinmasi va isladilmasi

Titrlema mahlulu hazirlamaq ucun an alverigli fiksanaldan istifade
etmoakdir ki, bunlar kimya senayesi tarafinden agzi qaynaglanmis
sinaq suselarinde buraxilir. Bunun icarisinde 1 litr tittema mahlulu
almag Ug¢Un madde olur. Susanin Uzarinda ig¢arisinde hansi maddas
olmasi va mahlulun hansi normaligda hazirlanmasi gosterilir (0,1 N
0,01 N va s.).

Fiksanaldan mahlul bele hazirlanir: fiksanal olan stusa gab distille
suyu ile diggatle yuyulur. Sonra temiz, kimyavi, agzinda qifi olan 1
litrlik kolba gaotarulir. Bunun icerisinde fiksanalda olan susa sindirici
goylur. Fiksanal stsesinin ayilmis ucu sindiricidir, ikinci dama uzun
sindirici il susanin yuxari hissasi darinliyina gadar desilir. Alinan dalik
vasitasile distille suyu buraxilir. Yuxaridan axan su susanin igarisindan
kecorak quru maddeni yuyub qifa, oradan da kolbaya aparir. Butun
madda diqgstli yuyulub kolbaya tokulmaslidir. Kolbada su vyariya
catdigda qif cixarilir, Olgcuyes qeder su slave edilir, kolbanin agzi
baglanir va diqgatle garisdirilir. Bundan sonra hazirlanmis titrlayici
mahluldan, ham is¢i mahlul, ham da basqga titrlenan mahlullan
yoxlamaqg maqgsadi ila istifade etmak olar.

Oksalat turgusu: galavilerin titrini yoxlamaq ugundur. «Kimyavi
temiz» markasi olan tursu preparatlari deqiq ¢eki alinana gadar mutlaq
iki dafe kristallasdirmaq ve otaq t-da qurutmaq lazimdir.

Eksikatorda qurutmaq maslahat gorualmuar. Cunki bu zaman
kristallasma suyunun bir hissasi ite biler. Uzun muddst galdigda
oksalat turgusu kristall suyunu itirir. Ona gora de har dafe mahlul
hazirlamazdan gabaq onu kristallasdirmaq lazim galir.

0,1 N mahlul hazirlamaq ugun analitik terezide 6,3024 g oksalat
tursusu c¢akilir. 1 litrlik olgulu kolbada distille suyu ila hall edilir
(Yuxarida gosterilen kimi).

ikixromtursulu kalium: hiposulfitin titrini yoxlamaq tctin istifade
edilir. Satisda olan ikixromlu kalium preparatlarinin bir-iki defa
kristallig1 lagv edilir. Quruducu skafda 100-130°S temperaturda bir
neg¢a saat qurudulur, sonra eksikatorda sabit ¢akisini alana qgader
qurudulur.
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0,1 N mahlul almag ucun analitik terezide 4,9038 q quru kicik
kristallar azilir, dlgult 1-litrlik kolbada distille suyu ile hall edilir. Oksalat
tursusunda oldugu kimi.

Natrium oksalat turgusu: kalium peremanganatin titrini
yoxlamaqg ugun istifade edilir. Kimyavi temiz kalium oksalat duzu
guruducu skafda 1-2 saat qurudulur. Soyudugdan sonra 0,1 N mahlul
hazirlamaq Ucln analitik terezide6,6997 q c¢akilir ve 1litrlik olgulu
kolbada distilla suyu ila hall edilir.

0,1 N hiposulfat natrium mahlulunun hazirlanmasi

Hiposulfat natrium CO,-ya qarsi ¢ox hassasdir. Buna gora de
onun daqgig mahlulunu hazirlamaq ¢ox ¢atindir. ©n alveriglisi asagidaki
kimi geyd olunur. Taxmini 26 q hiposulfat ¢akilir va 1 litr gaynadilmis
distille suda hall edilir. Aiinmis mahlul titrleyici mahlullar Gg¢un olan,
CO,-den gorunan xususi qurguda saxlanilir. Har 5-10 gundan bir
amsalda duzaslis aparmaq ucun ikixromlu kalium vasitasile titrlanir.
Hiposulfat mahlulunun titrinin yoxlanilmasi: Reaksiya asagidaki
kimi aparilir. Yasti dibli kolbaya 20 ml 10 %-li kukdrd tursusu va o
gadar da 2 %-Ili kalium yod mahlulu tokulur, sonra oraya ¢cox daqiq
Olctlmis 10 ml 0,1 N ikixromlu kalium slava edilir. Kolbanin agzi saat
susaesi ile ortullr ve 3 daq sonra oraya 150 ml distille suyu slave edilir
vo buretkadan hiposulfat mahlulu tokmays bagslayariq. Mahlulun oraya
bir nege damci 1 %-li nisasta mahlulunun natrium xlorda doymus
mahlulu alava edilir vo goy rang itena gader damci-damci hiposulfat
mahlulu alave edilir ki, bu reaksiyanin bitmasini gostarir. Titrlemanin
naticasina gora hiposulfat mahlulunun duzslis amsali tayin edilir.

0,1 N kalium permanganat mahlunun hazirlanmasi

Adatan bu mahlul hesablamaya gors bir gadar tund hazirlanir: 3,2 gr
KMnO, 1 litr distille suyunda hall edilir, tind rangli sise gaba tokulur,
tozdan qorunur va iki heftes saxlanir. Bu muddet arzindsa distille
suyunda ve ya permenganatda olan qarigiglarinin reaksiyasi bitir va
onun titri sabitlenir. KMnQO4 vasitasila daqiqglasdirilir.

Titrlagmanin tayini: 0,1 N natrium oksalat mahlulu tam temiz va
quru burets tokulur. Bundan 10 ml goéturulerak girda dibli kolbaya ve ya
kimyavi stakana tokulerek Uzarine 5 ml 10 %-li kimyavi temiz sulfat
tursusu olave edilir, alinan garisiq su hamaminda 70° S temperaturda
gizdinlir. Sonra ikinci buretkadan bu garigigin tzarine KMnO4 mahlulu
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alava edilir ki, o bu zaman mahlul rangsizlasir. KMnO,4 mahlulu o vaxta
gader slava edilir ki, mahlul ¢ox zaif dayaniql ¢ahrayi rang alir ki, bu
da reaksiyanin bitmasini gosterir. Bundan sonra duzelis amsall
hesablanir, butulkanin Uzarina yazilir ve titrlema zamani bundan
istifada edilir.

Isigdan, tozdan ve berpaedici maddslerden gorunan KMnO,
mahlulu uzun muddat yaxgi saxlanilir.

Daaqiqg garisdirilmis 0,01 N (va ya 0,005 n) mahlullarin hazirlanmasi

Hiposulfat va KMnO, —un mahlullari desinormal mahlullardan
hazirlanir ki, bunlar asas sayilir. ©ger bu mahlullar daqiq olaraqg 0,1 N
olarsa, o zaman 100 ml mahlul goéturub, kolbaya kegirilir vo Uzarina
Olcuye qedar 1 litr distille suyu slave edilir. Lakin bu ve ya diger
daracadea duzslis amsall alave etmak lazim galdiyi U¢un asagidaki kimi
edirler.

Tutaq ki, slimizde olan KMnO, ve ya hiposulfat mahlulunun (0,1
N) duzslis amsali 1,05-8 berabardir. Bu o demakdir ki, 1,05 ml daqiq

0,1 N mahlul KMnO4-un 1 ml-na barabardir. 1 ml deqgiq 0,1 mahlul isa

verilan mahlulun X - ml-ne bearabar olur. Bundan tanasub qursaq %

ml verilon mahlulun 0,1 N daqgiq mahlulun 1 ml uygun galir. 100 ml
degiq mehlul ise 2911_o523 mi gétirib 1litrlik kolbaya tokmak

lazimdir ki, 0,01 N mahlul alinsin.

Yodun 0,1 N mahlulunun hazirlanmasi: Natrium galavisi ¢ox
aktiv olarag havadaki CO,-ni udur, ona gore da demak olar ki, heg vaxt
tomiz olmur. Bu zaman alinan natrium karbonat titlemaya mane olur.
Temiz mahlul hazirlamaqg Ugun 100 q natrium galavisi 100 ml distilla
suyunda hall edilir. Uzun slindra tokulerek, agzi parafinlesmis probka
ile baglanir ve saxlanilir. Bir nege saatdan sonra slindrin dibinda hall
olunmamig NaOH amala galir, yuxar hissasinds isa saffaf natrium
galavisi toplanir. Bu mahlulda 5 ml goéturab, 1 litrlik olgult kolbaya
tokalur, buraya avvealcadan 400-500 ml gaynamis distille suyu tokualur,
sonra olglya gadar su alava edilir.

Yeyici natrium qalavisi mahlulu, titrlema ucun olan qurguda,
CO,-dan yaxsi gorunan seraitda saxlaniimahdir. (hemginin hiposulfat
mahlulu da). Natrium galavisinin titri oksalat tursusu ve metiloranj (0,2
%-li spirtde mahlulu) indikatorun vasitssila yoxlanilir. Bu zaman daqiq
miqdarda tursu goturulur, 1-2 damci indikator alave edilir, galavi xususi
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qurguda titrlenir ki, havada olan CO, titrlema zamani qgalevi ila
reaksiyaya girmasin.

0,1 N sulfat tursusu mahlulunun hazirlanmasi

laboratoriyalarda olan kimysavi temiz sulfat tursusunun Xxudsusi
cokisi adaten 1,84 olur. 0,1 N mahlul hazirlamaq ugun 1litrlik kolbaya
500-600 ml distille suyu tokalur, Uzsrine 5 ml tursu alave edilir,
mohkam calxalanir, sonra 6lglya gqadar su doldurulur.

Sulfat tursusunun titri indikatorun komayi ile (metilen abisi)
natrium qalavisi ile aparilir, dizalis emsall oksalat tursusunda oldugu
kimi aparilir.

11.5 Titrloma mahlullarinin istifadasi

Titrleama mahlullarinin igladilmasi ile slagadar olaraqg, bu va ya
digar maddanin miqdarini tayin etmak Ugln aparilan muayinalar hansi
mahlulun titrlemasindan asili olaraq muxtalif ctr adlanir. ©gar titrlema
ucun qealavi mahlulundan istifade edilirssa proses-alkalimetrik,
tursulardan istifade edilirse — asidometrik, yodun ayrilmasi ile apalian
proses ise yodometrik adlanir.

Titrlama mahlullarinin igladilmasina dair misallar: Yemda ciy
proteini tayin etmak tUgln Keldal kolbasinda azot teyin edilir. Quru yem
(0,1 gr-a gadar) Keldal kolbasina yerlesdirilir, Uzarine durulasdiriimig
sulfat tursusu slave edilir vo katalizatorun (xlorid tursusu, mis ve ya
cive) istiraki ile qizdinlir. Bu zaman zulallar parcalanir. Parcalanma
mahsullarinin bir hissasi havaya ugur, azot iss ammonyak saklinde
ayrilaraq, sulfat tursusu ila birlegir va ugmayan xlorid-kukurd tursulu
ammonium oamala gatirir. Bele amale gealmis kukurd tursusu
ammoniuma galavi ila tasir etmaklse, azot yeniden ammonyak saklinds
ayrilir ve xususi aparat vasitesile sulfat tursusunun komayi il
titrelanarak tutulur. Cox migdarda yemin terkibindaki azotu tayin etmak
ucun sulfat tursusunun 0,1 N mahlulundan va natrium galavisindan
istifade edilir (makrometod) az miqgdar zulah teyin etmek Ugun iss
tursunun 0,1 N titrinden va qelavidan istifade edilir (mikrometod).
Titrlemanin naticesine gobra, mas; neca millilitr 0,01 N tursu
ammonyakla birlesmisdir, hesablamaq olar ki, muayina edilen
materialda na gader azot vardir. Cunki biz bilirik ki, 0,01 N sulfat
tursusuna 0,14 mqg ve ya 0,0014 g azot uygun galir. Alinan regam
6,25-a vurulur va ¢iy proteinin migdari tapilir.
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Is ligiin lazim olan levazimatlar: 25-30 ml-litrlik kolbalar; 2)
yandirma Ucgun Keldal kolbasi; 3) ammonyaki qovmaq ugun cihaz; 4)
10 ml-lik bolgulu pipetkalar; 5) 25 ml-lik buretkalar; 6) 1 ml-lik
pipetkalar. (Sakil 93).

Reaktivlar: 1) durulasdiriimis e im
sulfat tursusu; 2) kiikiird tursulu mis L+ ¥ | (-
10 %-li; 3) 33 %-li natrium galavisi; V) ﬂ 1 ]l
4) 0,01 N titrlenmig sulfat tursusu / dRY "'Jf

mahlulu; 5) 0,01 N titrlenmis natrium ./ / 7 | K
gelavisi; 6) indikator (metilen abisi ( = LA ok |

ve ya metirot (0,2 %-li spirtli /7 1

mahlulu); 7) toz sakilli kalium Istrcnor 93

Su|fat; 8) bir parca tozo pemza, A30TYH MUIIAPbIHBIH TANHH eTMAK HYIH K0J10a
farfor va suse kapilyarlar. Bil bALIA3

1. Oyxap sMsuIst ATUPSH K0J10a, 2. MIAWKHS OJyHaH
HIIMYHS OJIaH K0710a. 3. Coyaysy, 4. ra0dviaeausH, 5. 13

Isin gedisi: Muayina
edilecok yem diqgastle xirdalanir,
cokisi ovvalcedan tayin edilmis sinaq susasine tokulub, analitik
torazide daqiq cokilir vo agzini asagdi cevirmakle Keldal kolbasina
tokuldr. Sonra kolbani basini asagi ele ¢evirmak lazimdir ki, butin
yem kolbanin dibina tokulslin. Sonra sinaq susesi ¢okilir ki, icarisinda
yem galib-galmadigi mealum olsun ve Keldal kolbasinda na qader
yemin olmasi daqiq bilinsin, bundan sonra kolbaya 1 ml durulagdiriimis
sulfat tursusu (katalizator kimi) va texminan 0,5 q kalium sulfat
(mahlulun gaynama temperaturunu artirmaq ugun) salave edilir. Sonra
kolbanin agzi serbast acilan stusa probka ile baglanir, kolba maili
voziyyetds azbest tor Uzsrine qoyularaq sorucu skafda qizdirilir.
Qizdirma evvelce ehtiyatla aparilir ki, mayenin kopuklanmasi
dayansin, ag buxar bir gaydada xaric olsun va yalniz bundan sonra
qizdirma guclandirilir ve maye tam roengsizlesena qadar davam edir.
Bu zaman Uzvu maddaslar avvelce komdurlenir (kolbanin igarisindaki
madde qonur reng alir), sonra isa yanir (kolbada maye tam
rongsizlasir). Bundan sonra kolba daha 5 daqige qizdirihr. Sonra
soyudulur, kolbanin divarlari ile onun igerisine ehtiyatla garisdira-
garisdira 30 ml distille suyu tokular, bir parca ¢ini parcasi ve suse
kapliyarlar atilir ki, gaynama eyni qaydada getsin va bundan sonra
kolba ammonyak almaq ugun istifade edilen cihaza birlesdirilir,

Ammonyaki almaq ugun cihaz (sakil 93) buxar emale gatiriciden
(1), muayina edilen material olan kolbadan (2), soyuducudan (3) ve
gabulediciden (4) ibarstdir. Par amala gatirmak Ucun tutumu 300 ml
olan yasti dibli istenilon kolbadan istifade etmak olar. Bir gaydada
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gaynamani temin etmak ucun kolbaya bir parca pemza, farfor ve ya
suse kuraler yaxud suse karilyarlar qoyulur. Kolbanin tixacindan iki
boru kegirilir: duz boru (5) kolbanin dibina gadar endirilir (tezyiqi bir
gaydada saxlamaq ugun) ve ayri (6) borunun qisa ucu kolba —buxar
amale getiriciye kecirilir, uzun ucu isa tixacdan (7) kegmak sartila
igarsinda muayina olunan material olan kolbaya birlesdirilir.

Borunun ayri hissasina (6) rezin boru vasitasila sixicisi (8) olan
Kicik qif birlasdirilir.

Cihaz evvalcaedan muayine edileon numunani arasdirmaq ugun
hazirlanir. batin bunun tgtn soyuducuya (3) su buraxilir vae kolba (1)
yaxs! buxarlanma amala getirmak Ucun qizdirilir. 2Neli kolbanin yerina
bos Keldal kolbasi goyulur ve 5-10 degige muddatinda butin cihazdan
buxar buraxilir.

Sonra bir nega daqgigalik (1) kolbasinin qizdirilmasi dayandirilir.
Qabul kolbasina (4) daqiq olgarak 20 ml 0,01 N sulfat tursusu ve 1-2
damci indikator (metilrot ve ya metilen abisi) alave edilir.

Qabul kolbasi (4) soyuducuya (3) ele yerlagdirilir ki, onun
saviyyasi titrlenmis tursu mahlulununun saviyyasindan bir nece mm-
asag! olsun. Muayina edilon madda olan kolba bos kolbanin yerina
goyulur va qif (9) vasitasila distille edilmis su ila tokulur ki, buxar ¢ixan
borunun ucu mayenin igarsinda olsun. Ele bu qif vasitesile de (2)
kolbaya 33 %-li natrium qalavisi ehtiyatla (texmine 1 ml sulfat
tursusuna 4 mm) slave edilir ve sixacla baglanir. (2) kolbasinin
icarsindaki madde neytarllasma zamani mis ayrildigi Ucln azaciq
goyrerir. Bundan sonra (1) kolba yenidan qizdirihir. Ammonyakin
ayrilmasi 10-15 daq davam edir.

9ger muayina edilen maddani yandirmaq ucun kicik kolbadan
istifade edilmisdirsa, onu mutlaq boyuk kolbaya kogurmak lazimdir,
Bunun Gg¢ln yanmis madds olan kolbanin igarsindeki madds (2)
kolbasina kocgurulur. Birinci kolba (igerisinde yanan madda olan) bir
necge defa diqgatle distille suyu ile yuyulur ve yuyulan su yeni kolbaya
tokuldr. Qovma zamani bu kolba bir nega defs spirt lampasi ila
yungulce qizdirihir. Ammonyakin ayrilmasi o zaman baslayir ki, (10)
borusu isti olur. 10-15 dagiden sonra soyuducunun ucu tursudan
cixarilr, bir nega damci distille suyu ile pipetka vasitesile gabul kolbasi
(4) Uzerindea vyuyulur. Qirmizi lakmus kagizi vasitesila (0
gOyarmamalidir) ammonyakin tam ayirmasina amin oldugdan sonra da
amaliyyat hale 5 deaqige de davam etdirilir, sonra (1) kolbanin
qizdiriimasi dayandirilir ve soyuducu sondaruldr.

Qabul kolbasinin (4) igerisindaki 0,01 N galavi ile sari (metilrot)
yaxud narinci (metilen abisi) reng alinana qadar titrlenir.
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Bu islerle yanasi icersinda distille suyu olan kolba ile da hamin
amaliyyatlar tekrar edilir.

Hesablama: Muayina olunan maddanin terkibindaki yas proteinin
miqdari asagidaki kimi hesablanir: Tutaq ki, mtayina ugun 0,1 qr yem
goturdlmusdur. Onun titrlenmasina tacriba zamani 19,5 ml galevi sarf
olunub, ancag muayina edilon maddenin titrlenmasina 7,5 ml. bu
zaman ¢iy proteinin migdari %-la bela olur:

(19,5-7,5)-0,00014-6,25-100
0,1(ye min .cakisi)

=10,5qr%

1.6 Kolorimetriya

Cox zaman muxtealif maddalerin migdarini tayin etmak Ggun bu
maddalerin muayyan reaktivliarlo ranglenma reaksiyasindan istifade
edilir. Mdayyan olunmusdur ki, bu zaman guclu renglanmae muayyan
hacmda olan maddanin miqgdari ile duz mutanasibdir. Buna goére de
guclu ranglenmani 6lgmak va rang verici maddanin hacmini bilmakls
maddani konsentrasiyasini bilmak mumkdndur. Maddalarin  rang
gOstericisina gora migdarini teyin etmak ucun kolorimetriya, bu zaman
istifade edilicak cihaza kalorimetr deyilir.

Adatan kolorimetriya zamani muayine edilen  mahlulun
ronglenmasi, qarisigi (miqdari) evvalcaden malum olan standart
mahlulun verdiyi rangla muqayisa edilir.

Standart mahlulun hazirlanmasi: Bunun Ugln ela bir méhkam
dayanigh birlesmadan istifade edilir ki, onun terkibinde axtarilan
madda (yaxud element) olsun. Hesablama avvalcadan ela aparilir ki,
hazirlanmig mahlulun har bir millilitrinde axtarilan madde ve ya
elementin muayyan migdari olsun.

Masalan: Fosforu tayin etmak uUgun standart mahlul formulasi
KH,PO, olan maddanin gram-molekulunu goétursak 39,096 + (1,008 2)
+ 30,98 + (16-4)= 136,092 gr ve onu 1 litr suda hall etmak bu mahlulda
(1 litrds) fosfor 30,98 gr olur. 1 ml mahlulda ise fosfor 30,98 mq olur.
9ger biz tarkibinde 30,98 mq yox, 1 ml-de 1 mq fosfor olan mahlul
hazirlamaq istesak onda 136,042 gr yox, 30,98 defs az ysni 136,092:
30,98 = 4,393 gr madds goturmaliyik. Bu zaman bu gader kalium
fosfat 1 litr suda hall edilse bu mahlulun 1 ml-de 1 mq fosfor olur. Ela
bu da fosforun kolorimetrik tayininde standart mahlul hesab edilir.
Basqga standart mahlullarda bu Gsulla hazirlanir.
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Kolorimetriya zamani hesablanmanin asas formulu

Musayyan olunmusdur ki, muayyan hududlarda ranglanmanin
tindliuyd yoxlanllan maddenin  konsentrasiyasi ile duz ve
kolorimetrdaki mayenin galinlig qati ile ters mutenasibdir. ©gar eyni
standart mahlulu iki sinaq susasina eyni hundurlikds toksak bunlarin
rong tundlayu eyni olar. ©gar stekanlarin birine az gatiligh standart
mahlul toksek, onun rengi nisbaten zsif olar. ©gar rangleri
barabarlegsdirmak istesek onda zaif konsentrasiyasi maye olan stekana
bir gedar de maye solave etmaliyik. Belslikle standart mayeni muayina
edilon maye ile muqayise edarkan, kolorimetriyani asas ganunu tars
ve duz mutenasiblik askar edilir. Bu da ondan ibaratdir ki, eyni
ronglenmada ve eyni hacmda standart mahlulun vurdulari muayina
edilen mahlulun vurugularina barabardir:

Cy1x H;= Cy x H burada,
C, — standart mahlulun maddalarinin qarigigi;
H, — standart mahlulun mayesinin hundurlUyu;
Cx — yoxlanilan maddanin qarigigi;
H — yoxlanilan mayenin hundurltya.
Standart mahlulun qatighdini ve mayenin hundurliyld malum
oldugda onda olan maddalarin gatihg,

C, =1 olur.
H

Kolometrik Gsul 6zUnun c¢ox hassashgl ile ferglenir, odur ki,
ondan ¢cox az miqdar garisigi olan maddalarin muayinasinds istifads
edili, mas: yemds olan mikroelemnntlerin, toxumalarda olan
mikroelementlarin, heyvanlarin organlarinda, ganinda ve at ve ot
mahsullarinda elementlarin askar edilmasinds istifada edilir.

Kolometrik aydinlagdirma o zaman daqiq olur ki, mlqayisa edilon
mayeloerin ranglenma gatiligi bir-birinden c¢ox ferglenmasin. Masalen;
ager standart mahlulun kolorimetrda hundurliyu 10 boélgisunds olarsa
bunu yalniz o madaslarle muqayise etmak olar ki, onlarin eyni rangi 7-
dan 15-dak bolgusuinde dayanmis olsun. ©gar bu fergler ¢ox olarsa
onda standart mahlulun basqa konsentrasiyasi hazirlanmali, yaxud
toyin edilma basga miqgdar yoxlanilan mahlul ile takrar olunmalidir.
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Az migdar margansin tayini

Torpaqda, bitgilerde va heyvan organizminde margans
kolorimetrik Gsulla tapilir.

Reaktivler: 1. Permanqganatin standart mahlulu, 0,053qr
Mn(NQO3),: 6H,0, yoxlanilmis mahlulu oksidlagsdiran kimi asagidaki
gaydada oksidlasdirilir: Mahlul 100 ml-e gadar durulasdirilir ki, har 1
millilitrda 0,1 mq margans olsun.

2. 10 %-li ammonium persulfat mahlulu. Bu mahlul teze-teze
hazirlanmalidir, giinki galdigda onun oksidlagdirici xtisusiyyati zaiflayir.

3. 2 q gumus nitrat suda hall edilir vo 100 ml-a catdirilir. Mahlul
garanligda saxlaniimalidir.

Muayina ugluin materiallarin hazirlanmasi: 5 gqr migdarinda
quru madds, quruducu skafda 100° S temperaturda quruduldugdan
sonra kvars yaxud ¢ini kasada yerlasdirilir. Cox da yuksak olmayan
temperaturda komurlagdirilir. Sonra kassa mufel pegina qoyulur ve ag
toz alinana gader 550-600° S temperaturda qizdirilir. Soyudugdan
sonra kulu bir nega damci durulasdiriimig xlorid turgusu ils isladilir, 1-2
damci su slava edilir va qarisiq qizdirilir. Mahlul ¢okuntu ile barabar
boyuk olmayan stekana tokulur, Uzarina 1-2 ml 1:1 nisbatinds su ila
durulasdirilmis ktkurd tursusu alave edilir ve kukurd tursusu buxarlari
musahida edileana gadear buxarlandirilir.

Kalsium ¢ox olarsa sulfat turgusu alava edilmir, galigi quruyana
goedar 2-3 defs buxarlandirirlar ve her defa bir gader nitrat tursusu
alave edilir.

Cokuntu suda hall edilir. 25 ml-e gader su slave edilir, qizdirilir,
ager hall olunmamis ¢okuntu galarsa, o flitrden kegirilir (ancaq avvalce
gaynar 0,1 N kakurd tursusu ile yuyulmalidir). Filtrde galan ¢okuntu az
miqdar durulasdiriimig kukurd turgusu ile yuyulur. Bu halda ¢ox az
¢cokuntu qalir ki, bunu da nazare almamaq olar va filtrde margans tayin
edilir.

isin gedisi: Alinmis filtratda margansi iki Gsulla teyin etmak olar:

1. Kalium peryodatla oksidleagma: Filtratin Uzarine 3 ml
durulasmis kukurd tursusu ve 3 ml 85 %-Ili fosfor tursusu alava edilir.
Qarisiq 75 ml su ile durulasdirilir, Gzarina 0,3 gr toz sakilli kalium yodat
alave edilir, mahlul gaynayana qgadar qizdirilir. 10-15 deq gaynama
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daracasindan bir gader asagida saxlanilir, sonra soyudulur ve 100 ml
su ila qarisdirihir. Bu mahluldan 10 ml goturub kolorimetrde 10 ml
standart permanganat mahlulu ile muqayisa edilir.

2. Ammonium persulfatla oksidlagdirma: Filtratin Uzarine 2 ml
durulasdirilmis H,SO, ve 2 ml 25 %-li H;RO, slave edilir. 50 ml-s
gader durulagdirilir. 3 ml 2 %-li AQNOz; mahlulu va 10 ml 10 %-li
ammonium persulfat slave edilir. Mahlulu (NH,4),S,0g-in artigi tam
parcalanana qadar 10-15 daqg gaynadilir, soyudugdan sonra 100 ml-a
catana gadar durulasdirilir. Standart kimi 0,053 gr azottursulu margans
da bu Usulla oksidlasdirilir. Terkibinde 0,1 mg Mn (1 mi-da) olan
standart meahluldan va yoxlanilan mahluldan 10 ml go6turerek
kolorimetrdea mugayise edilir.

Hesablama: Bu formula ile aparilir:

c = =C,-100 burada,
H, -5

X
X

Cx — yoxlanilan numunada marqansin qgatiligi;

H, — Standart mahlulun stisads hundurllyu;

Hy — Yoxlanilan nimunanin hundurltyd;

C, — Standart mahlulun gatihgi (1 ml-de 0,1 gr Mn).

Coaki muayinasi

Suyun, Uzvi ve bezi qeyri Uzvi maddslerin yemds, organ ve
heyvan toxumalarinda olan miqgdari adaten ¢aki Usulu ila tayin edilir,

Hiqroskopik ratubatin ve uzvi maddsalarda quru qaligin
tayini: Yaxsi yuyulmus ve qurudulmus stekan analitik tarazide daqiq
¢okilir, sonra onun igarisine 5 qr muayina edileacek madds qoyulur va
muayine ugun goturulmus maddanin daqiqg c¢akisini bilmak ugun
yenidan cokilir. Bundan sonra stakan quruducu skafa qoyulur, 100-
105° S temperaturda 4-6 saat saxladigdan sonra eksikatora kegirilir.
Bir sutkadan sonra stakan yenidan cakilir ve yeniden quruducu skafda
hamin temperaturda 1-2 saat qizdirihr, eksikatora qoyulur,
soyudugdan sonra yenidan c¢akilir. Qurutma ve c¢ekme daqiq ¢aKi
alinana qgadar davam etdirilir. Bels qurudulma zamani numunadan
konarlasdirilan su higroskopik ratubat, galan butin quru madds isa
mutleq quru madda adlanir.

Muayinalarin cavablarinin daqiq olmasi Ug¢un butun hesablanir,
mutlaq quru madds ila aparilir.
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Tutaq ki, quru stekanin ¢akisi 30,2856 gr, yoxlanilan maddas ile
birlikde 36,1526 qr, defslerle quruduldugdan sonra sabit cokisi
35,4316 gr olmugdur. Bu zaman 36, 1526-35,4316= 0,7210 qr
higroskopik  ratubat muatleq quru madds ise 35,4316 qr-
30,28560=5,1460 qr olur. Bu regamlere asaslanaraq hiproskopik
namliyi —rutubati faizle hesablamaq mumkunddar:

X = 0,7210-100
51460

=14%

11.7 Uzvi va geyri-iizvi maddalarin imumi migdarinin tayini

Muaayinae edilean mutleaqg quru madde temiz ve quru cini kasaya
goyulur, (kasanin ¢akisi avvalcedan malumdur) c¢akilir. Mufel pecinin
gapisina yaxin yerlasdirir. ©vvelce yavas-yavas (muayina olunan
material sigramasin deya) qizdirilir. Tustu ayrilmasi dayandigdan
sonra qizdirma suratlandirilir. Material tam yanana gader 3-5 saat
muddeatinda yandirilir. (yanmis materialin kilu acgig-boz, adsten ag
olur). Tikel nisbaten soyudugdan sonra, mufel pecdan xususi kalbatin
vasitesile cixarilir, ekiskatora goyulur, tam soyudugdan sonra c¢akilir.
Tikelin 6z ¢akisinin madda ile birlikda ¢akinin ve tikelin kul ile birlikda
cokisini bilerak tikelda olan Uzvi (yanmis) maddalerin ve qeyri-Uzvu
(kal) maddalarin migdarini hesablamagq olar.

Masslon: Tutaq ki, temiz, quru ve qizdiriimis tikelin c¢akisi
21,6885 gramdir. Bu tikelin quru, mUayine edilan madds ila ¢aKisi
26,4564 qr, tikelin kdl ilsa birlikda ¢akisi 21,9250 gramdir. Bela olan
halda muayine ucun goéturulen maddenin miqdart 26,4564 qr X
21,6885qr = 4,7679 gr yanmis maddanin ¢akisi (Uzvi maddalarin)

26,4564-21,9250qr=4,5314qr, kulun ¢akisi ise,

21,9250-21,6885qr=0,2365qr olur. Faizle hesabladigda quru
maddae:

x = 49314100 _ o0 1196 (izvi madde
4,7679
X :%:4,%% geyri Uzvi madda olur.

Lazim gsaldikde qgalan kulds, kalsium, maqgnezium va basqga
elementlor toyin edilir.
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11.8 Kagiz uzarinda xromatografiya usulunun komayi ile heyvanlarin
veminda va organlarinda olan sarbast amin tursularinin keyfiyyatca

tayini

Son vaxtlar bu tGsul muxtalif bioloji substratlarin tarkibinde olan
amin-turgularinin ve peptidlerin ayrilmasi ve tayin edilmasinde an
yaxs! analitik Usullardan biri hesab olunur. Usul teyin edilacek
maddanin iki bir-birine qarismayan maye fazalari arasinda yerlesma
usuluna asaslanir.

Birinci maye faza (herekeatsiz) adeten su sayilir, ikinci faza
harakatli, su ile doymus Uzvu halledicidir ki, bu demak olar ki, su ile
garismir (mas: fenolun su ile doymus mahlulu, H-batil spirti ve s.).

Harakatsiz su fazasi kimi filtr kagizindan istifads edilir, bu kagizin
cox giymatli bir xassasi vardir. eagar onu yas kameraya yerlasdirsak
O0zunda 20-22% su saxlamasina baxmayaraq, xarici gorunusce quru
galir.

Yoxlanilan mahlul ayri-ayri damcilar saklinda filtr kagizi Gzarina
damizdirilir. Sonra bu kagiz saquli veziyyatds, igcerisinds su ile doymus
mahlul olan yuksak susa gaba salinir. Harakatli halledici filtr kagizi
torafinden sorulur ve filtr kagizi Uzerine damizdirilan damcilarin
torkibinde olan amintursularini 6zuna ¢akir. Bu zaman muxtslif amin
tursularn kagiz Uzerinde muxtalif daracaede iz buraxir va halledicini
soviyyasi ile slagadar olaraq harakatlonir. ©gar bu kagiz pargasini
qurutsaq ve Uzarine ninhidrin  mahlulu ¢ilesak, ayri-ayri amin
tursularinin yerinda rangli lekaler saklinda izlar ¢akir. Har bir leka
muvafig amin tursusuna uygun galir va tacribanin sonunda yoxlanilan
maddada hansi amin tursusu oldugu muayyan edilir.

Xrometorqami daha yaxgi askar etmak ugun hamin kagiz pargasi
uzerine 0,01 N muxtslif amin turgularindan 1 damci salave edilir ve
sonra ranglar muqayisae olunur.

Reaktivler: 1. Halledici-butil qarigigi; (4 hisse H-butil spirti + 1
hissa soyuq sirka tursusu+ 5 hissa distille su). Bu qarigiq uzari bolgulu
boyuk kolbaya tokulur. 1-2 daqgigse yaxsica qarisdiriir. Tabagaler
amala galdikden sonra, asagi qatin suyu buraxilir, yuxari su ile
doymus spirt igs¢i material kimi istifada edilir.

2. 0,2 %-li ninhidrin mahlulu (yeni hazirlanmig asetonla qgarisig).

3. Xromotograliya zamani amin tursularinin teyin olunmasina
mane olan galavi va ammonyaklari mahluldan xaric etmak tgun 0,1 %-
li 1 ikinatriumlu etilendiamintetrasirka turgusu (trilon) halledicisinin
mahlulu lazimdir.
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4. Kagiz. Bu zaman yalniz 2Neli Sankt-Peterburq kagiz fabrikinin
buraxdigl yuksak keyfiyystli xtisusi, xromtografik muayinslerds istifads
edilon «B» markal filtr kagizindan istifade edilir. Kagizlar nUmunalerin,
alinacaq qabin genigliyindan asili olarag 30 sm uzunlugda 4 sm
eninda kasilerak icerisinda trilon mahlulu olan gabda 1-2 daqigs
saxlanilir. Su suzular, kagizlar takrar su ile yuyulur. Bundan sonra
kagizlar acilir va quruducu skafda qurudulur.

5. 0,01 N aminturgsusu mahlulu, raengleri muqayise etmak Ugun
(Nezarat). Bunu hazirlamaq ugun analitik ve ya mikroterazide
asagidaki migdarda maddasler ¢akilir (mq). alanin-9, asparakin tursusu
13, arkinin HCI-21, Valin-11, histidin-2HCI-22, qlisin-7, qlutamin
tursusu-14, izoleysin-13, Lizin HCI-18, metionin-15, serin-10, tirozin-9,
tiamin-14, prolin-19, gosterilon amin tursular bir yerde 10 ml distilla
suyunda hall edilir va refrijatorda saxlanilir.

Avadanliq: Xromotoqrafiya hundarliyd 35-40 sm olan suse
gabda aparilir. YUksak, genis sinaq susasindan ds istifade etmak olar.
Hamcinin slindrlardan, patanatomik preparatlar Ucun istifade edilon
kvadrat bankalardan, yUksek akvariumdan da istifade etmak olar.
Qabin eni igerisine asilacaq kagizin eninden c¢ox olmalidir. Qabin
dibina halledici tokular.

Nimunanin hazirlanmasi: 1 gr muayina edilacek nimuna
(heyvan orqganlari) goturulur, Gzerine 2 ml distille suyu slave edarak
homokenizatorda 1-2 daq. xirdalanir, sonra eyni hacmda 0,04 N sirks
tursusu slave ederak 1-2 daq. gaynadilir. Koaqulyasiya etmis zulallar
sentrifuga vasitesila ayrilir. Cokuntl Uzerindaki maye ¢ini kasaya
tokulur va su hamaminda tam qurudulur. Quru galiga 1 ml distille suyu
alava edarak ¢okuntu hall edilir. Alinmig mahluldan kagiz Gzsrina 5-10
damci tokular.

Tacriibanin gedisi: Kasilmis va hazirlanmis kagiz zolaglar
karandag vasitasila xatlonir. Kagizin asagi kenarindan 4-5 sm adi
karandasla daqiq ¢akilir. Bu zolaglar bir-birinden 2 sm arali olur. Bu
xotloara muayine edilon materialdan damcilar qgoyulur. Qoyulan
damcilar ventilyator ve ya rezin armud (qrusa) vasitasile qurudulur.
Hamin yersa ikinci damci qoyulur, qurudulur, sonra 3-ci va 4-cu
damcilar da eyni gaydada qoyulur va qurudulur. Hamin kagiz zolagina
bunlarla yanagi muqayisa Ug¢un bir nege damci amintursusu (muqayise
ucgun) qoyulur ve qurudulur. Miayina edilen nUmuna va amintursusu
damcilarindan  ve  quruduldugdan —
sonra kagizdan yuxari hissasi bir-iki ¢
yerden desilir, nazik sap baglanir. i
Tixac barkidilir ve ehtiyatla, stsanin { L.
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kanarlarina toxunmamaq sertile i¢arisinda su ile gaba salinir. (4 sm
yuxari kanari ise 0,5 sm mayenin sathinden yuxarida olmalidir). (sakil
94)

Kagiz zolagi tam vertikal vaziyystda olmalidir. Qabin agzi tixac ve
suso ilo ortillir, otaq temperaturunda 18-20° S temperaturda ve ya
termostatda  saxlanilir.  Xromotoqgrafiyanin  baslangici  kagizin
hallediciye toxunmasi anindan baslayir. Proses an azi 10 saat davam
etmalidir. Bu muddat arzinda halledicinin yuxari sathi galxaraq demak
olar ki, kagizin yuxari kenarina catir, yalinz bu zaman xromotoramma
hallediciden c¢ixarilir, avvelce havada, sonra ise sorucu skafda

qurudulur. [sticn 94

Qurumus Xromatogramma
yenidaen hamin gaba salinir (hamin
muddat) yeniden qurudulur ve
yena Uucuncu dafe hallediciya

Muaiinns OJIYHAH HIMYHSIHHH
HepasIMpuIMscH Bsi (UJITP KabbI3bIHAA OMP
YV XpoMaTorpadguiia OrINUIUPUbL HYIH
bUIIA3

1. TeIxXasb, 2. cam, 3. NUUICIUBUHUH CsBUMisIcH, 4. GunT

salinir.

Takrar etmalar zamani halledici amintursularina daha yaxsi tasir
edir. Uglincii qurumadan sonra xromotogramma 0,2 %-li ninhidrid
mahluluna salinir, an yaxsisi ninhidridi kagizin Gzerina puskurtmakdir.
Sonra garanligda 30-40 daq saxlanilir. ©gar bu zaman muxtslif amin
tursularinin  renglenmasi alinmasa, xromatogramma 5-10 daq
miiddstinde 60-80° S temperaturda quruducu skafa gqoyulur ki,
amintursusunun rangli lskaleri yaxsi alinsin. Muxtalif aminturgular
xromotogramda muxtslif tonlu ranglemsaler verir. Masalan; glisin sari-
¢ohrayl, proein-sari, asparagin tursusu mavi va s. Sonra rangli lakalar
tadrican kopuklanir va itir. Ona gora da xromatogramda har bir lakanin
sorhadlari adi karandagla derhal daireys alinmalidir.

Muayina edilan mahlulda hansi amin turgusunun oldugunu bilmak
ucun xromatogramda alinmis lakalar, amintursusu damcilanan
(nezarat) yerda alinan lekalarle mugayise olunur. Sonuncu (nazarat)
lakalar xromatogramda bels bir ardicilligla yerlegsmisdir: Sistin, lizin,
histidin, arqinin, glutamin, aspargin tursusu, serin, glisin, glutamin
tursusu, treonin, alanin, tirozin, valin metionin, triptofan, fenil alanin,
izoleysin.

«Noazarat»la mugayise etmak, yoxlanilan mahlulda amintursularini
toayin edilmasinda an etibarl Gsuldur.

Olave olaragq Rf hesablamasi da aparmagq olar ki, bu emsal har bir
amin tursusu Ucgun sabitdir.

Rf-i tayin etmak UglUn yoxlanilan mahlulun damciladigi yerin
markazindan lakanin kanarina gader olan masafe olgulur (mm). Sonra
bu masafe halledicinin yayildigi (hemin gaydada —markazdan kenara
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gader) masafeya bolunur. Demali aminturgusunun yayildigr yol,
halledicinin yayildigi yol ile mugayisa edilir. Alinan raqgem sabit olub
har bir amin tursusu Gg¢un Rf sayilir. Bu reqgeam xaricds istehsal olunan
kagizlardan istifade etdikda butil spirti, sirke tursusunun istiraki ile
yoxlandigda muxtalif amin tursulari Ggun asagidaki kimidir: sistin 0,17;
lizin — 0,18, histidin — 0,19, arginin — 0,19, aspargin tursusu- 0,33, serin
— 0,31, glisin — 0,33, glutamin tursusu -0,37, treonin — 0,36, alanin —
0,39, Valin -0,56, metionin — 0,57, tripofan -0,61, fenilolanin -0,66,
izoleyin -0,68.

11.9 Ayri-ayri amin tursularinin migdarca tayin edilmasi

Bunun Ug¢un xromatogramda olan Iskanin qasinmasi va
fotometriya vasitesile alinan ekstraktin standart amin tursusu ekstrakti
ile muqayise edilmasidir. Bu Usul aminturgusunun zaif muhitde
ninhidridle reaksiyasi naticasinde goy reng almasi ve bunun da mis ile
birlegarak ¢ahrayi-qirmizi ranga c¢evriimasi naticasinds alinan
amintursusu garisiginin optiki sixhginin teyin edilmasina asaslanir.

Reaktivlar: 1. ninhidrid mahlulu bele hazirlanir. 0,5 %-Ili ninhidrid
mahlulunun 95 hissasi asetonda qarisdiriir. 1 hisse soyuq sirka
tursusu, 4 hissa su, ninhidrid mahlulu aseton va su ile bilavasite
islonmazdan avval hazirlanir. 0,5 %-li ninhidridin asetonlu mahlulu
garanlig suse gabda bir aya gader saxlanila biler. Laboratoriyada
ninhidrin yenidan kristallasdiriimaldir.

Ninhidridin yenidan kristallagdiriimasi: Laboratoriyada olan
ninhidridin 10 grami 50 ml isti 2 N HCIl-da hall edilir. 1 qr
aktivlesdiriimis agac komuru slave edilir. Bu garisiq gaynayana gadar
qizdirilir. Isti mehlul slse filtrden kegirilir, mahlul kristallasmasin deys
avvalca 4 saat otaq t-da sonra ise geca refrijatorda saxlanilir. Kristallar
susa filtre y1gilir. 4 ml HCI ile yuyulur, sonra vakkum eksikatorda bark
KOH-nin Uzarinda qurudulur. 90-94 % is¢i mahsul alinir. Temiz
ninhiddidin srime t-ru 251° S-dir.

2. CuSO45H,0-nun 75 %-li etil spirtinde doymus mahlulu. Mahlul
isletmazdan avval CuSO,4-un artigindan filtrlenir.

11.10 glutamin tursusu, alanin va lizinin tayin edilmasinda olculu
grafikin qurulmasi

Yuxarida gostarilan har ¢ aminturgusundan 0,01 N 1 ml mahlul
hazirlanir. Bunun dgun analitik terazide 8,9 ml alanin, 18,1 mq lizinin
monohidroxloridli duzundan, 14,7 mq glutamin turgusu ¢akilir. Bunlarin
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hamisi bir yerde 10 ml suda (6l¢ulu kolba va ya Mor pipetkasinda) hall
edilir.

Xromatoqrafiya kagizina avtomat mikropipetkanin komayi ila bir
nege noqgteya hiss-hisse mahluddan goyulur. Har biri texminan 0,03-
0,05 ml olursa, har amin tursusundan 0,10-0,15 ml gotaralar,sonra
yuxarida gosterildiyi kimi (keyfiyyat toyinli) mahlulda xromatoqgrafiya
aparilir.

Halledici kenar edildikdan sonra xromatogramla bir ne¢a saniyaliya
0,5 %-li ninhidrid mahluluna (yuxarida gosterilen gaydada hazirlanir)
salinir, bir ne¢a daqige havada qurudulur, ranglar askarlansin deya
qizdirilir, garanliq skafda 60° S temperaturda 15 daq saxlanilir.

Amin tursusunun xromatoqramda tind-zogali reng veran hissasi
kasilir. Xromogramin yan hissasindan (nazarat renglanmamis hissa)
ronglenmis hissa OlgUsunda kasilir. Kasilmis kagiz hissaler qaygi
vasitasile xirda hissalere dogranir ve sinaq susalerina yerlasdirilir. Hor
sinaq susesine mis sulfit mahlulunun 75 % spirte qarisigdan 5 ml
tokaldr. Msahlulun tlind-zogali rengi mis qarisigi amale galmasi
naticesinda ¢ahrayi-qirmizi renga cevrilir. Sonuncu birlesma 75 %-li
etil spirtinda hall olur, naticeda bu reaksiya misle kompleks birlasma
amale gatirir. Sinaq susasi gara parca ile ortulir ve vaxtasiri
garisdirarag 1 saat gozlenilir. Sonra tecrlUba numunalari nazarst
numunalarla fotoelektrokolorimetrda fotomirlenir (yasil filtr vasitesile va
ya pillali fotometloama). Tapilmis optik sixligin olgusuna ve goturulmus
uc amin tursusunun konsentrasiyasina asasan ug¢ oOlculu grafik qurulur
ki, burada absis oxu har bir amin turgusunun konsentarsiyasini ml/m
ile ordinat oxu ise tapilmis optik sixhgin amsali olur. Bu gosterilen
amin tursusunun miqdarinin olgula grafiki olur.

11.11 Hidrogen ionlarinin (pH) tayini metodlari

pH-1  teyin etmak Ugun bir ne¢ga Usul movcuddur: indikatorun
komayi ile kolorimetrik Gsul, xtsusi cihazin-potensiometrin kdmayi ile
aparilan Usul va pH-metrla aparilan tsul.

pH-1 tayin etmak Ugun muxtslif indikatorlardan istifada edilir. Bu
indikatorlar mahlulun tarkibinds hidrogen ionlarinin gatihgini mugahids
etmaya imkan verir.

indikatorlar-muirekkab terkibli maddedirler ki, bunlar mahlulda pH-
In deyismasi ila 0z rengini dayisirlar. Bu deyisma muayyan hududlar
gorgivasinda olur. Indikatorun renginin dayismasini asmals galdiyi
hududa indikatorun gosterici zonasi ve ya sahasi deyilir ki, bu da pH
adlanir.
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Bu xususiyyati asagidaki kimi izah etmak olar.

Butun indikatorlar-zaif tursulu va ya zsif asaslidirlar. Malumdur ki,
zaif tursunun ve zaif asasin disossasiyasi mahlulda hidrogen ionlarinin
konseptrasiyasindan asilidir. indikatorun ve onun disossasiya
olunmamig malekullari muxtslif ranglara malikdir. Har bir indikator
ugun hidrogen ionlarinin gatiliginin miayyan olunmus haddi vardir (pH
Olculma haddi) ve bu hadda bu indikatorun disossasiyasi bas verir,
onun rangi tadricen turg muhitden gslevi muhita dogru dayisir.

pH-In tayin olunmasinda kolorimetrik tusul

Muaayina olunan mahlulda ve mahlsulda indikatorun pH-1 malum
olan mahlullarin renglarinin muqgayisa edilmasi ile musayst olunan pH
toyini Usullari kolorimetrik tsul adlanir. pH-in kolorimetrik tayininda
bir sira faktorlar vardir ki, bunlari tayin etma zamani hamisa ayird
etmak mumkun olmur: temperatur, duzlarin qatiligi, kalloidler va
alkaloidler. Butun bunlar indikatorun disossasiyasina tesir edir.
Laborator praktika zamani ham sade ve suratli Usullardan istifade
edilir, bu zaman murakkab aparatlar teleb olunmur. Ham ele daqiq
usullar ve aparatlar vardir ki, bunlarin kdmayi ile pH-1 onda birdan,
yuzds bire gader daqiqlikle 6lgmak mumkuindur.

pH-in kolorimetrik tayinini ham bufer mahlullarla (bufer Gsul), heam
da bufersiz mahlullarla (bufersiz Usul) teyin etmak mumkundur.

pH-1n tayininda ekspres-usul

indikator kagizlari- bunlar filtr kagizi olub indikator mahlulu ile
isladilir ve qurudulur. ©gar belsa bir kagizi muayine edilon mahlula
salsaq, o indikator hamin mahlulda na reng alirsa, kagiz da o rangi
alir.

Lakmus kagizi: qirmizi ve goy rangds olur. ©gar yoxlanilan turs
muhitli mahluldan bir damci goy lakmus kagizi Uzerine slave etsak,
kagiz qizirar, galavi mahlul qirmizi kagizi gdy ranga boyayir.
Yoxlanilan mahlulun turg ve ya galavi muhitli olmasi bu Usulla asan
toyin edilir.

indikator kagizlari hazirlamaq Ugin laboratoriyada olan
lakmusdan 10qg havengdestde ozilir, sonra onun Uzarine 90,0ml etil
spirti tékilir, yaxsi qansdiriir vo 3 sutka 37° S temperaturda
termostata qoyulur. Sonra spirt suzulur, lakmus qurudulur. Stzuntiudan
galmis 10gr lakmus 100ml distille su ile isladilir va otaq
temperaturunda 2-3 sutka saxlanilir. Lakmuslu demlema yenidan
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filtrlonir, gaba tokuldr, onun igerisine zolaglarla kasilmis filtr kagizlari
salinir, qurudulur ve kicik qutularda saxlanilir.
Universal indikator

Bir nege indikatorun garisigindan ibaret olub, els hesablanmigdir
ki, bir indikatorun gostarisi qurtaran yerds, ikinci indikatorun gosterisi
baslayir. Kimya senayesinin buraxdidi universal indikator ZIV-1
adlanir. Bu indikatorun 1 ampulast 100ml 70%-li spirtde hall

olunmalidir.
Miixtelif pH —larda universal indikator agagidaki ronglori
Verir:
Cadval
5
pH 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 | 7,0 | 80 | 9,0 10,0
indikatorun | qirmizi | qirmizi sari sarl | sarl mavi . .
. narinci : yasil| banovsayi
rangi ¢ohrayi | narinci narinci | limon | yasil yasi|

Universal indikatoru asagidaki resepte asasan OzUmuzda
hazirlaya bilarik.

Trimal blau 5 mq

Metil rot 12 mq

Bromtimol blau 60 mq
Fenolftaleyin 100 mq

Rektifikat spirt 100 mqg — a gader

0,1 N natrium galavisi
distille olunmusg
suda yaslil rang
alana qader.

200 mq- a gader

Muxtslif pH —larda bu qarisiq asagidaki rangleri verir:
Coadval 6

pH 4,0 50 |60 7,0 8,0 9,0 10,0

indikatorun | qirmizi | narinci | sari | yasil | gdy | indikator | bandvsayi
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rangi rongi
(mavi)

pH — I tayin etmak Ucun yoxlanilan mahlulun bir damlasi universal
indikatorun bir damlasi ile (farfor plastika yaxud saat susasi Uzarinda)
garisdirilir. Sonra ag fonda (kagiz veraqi uzarinda) cadvalde gostarilan
ronglerle mugayisa edilir. Filtr kagizini universal indikatorda isladib
indikator kimi istifade etmak olar. Lakin bu Usullar pH-1 taxmini teyin
etmak Ucun istifada edilir.

pH-1 tayin etmak ugun
bufer tsulu

pH-1 malum olmayan
muayina edilan mahlul bir
nege indikatorla yoxlanir:
kecid rongleri veran
indikator tapilir. Sonra bu
reng, xususi olaraq
hazirlanmis pH-1 malum
olan ve eyni indikatorla
hamin rangi veranle
mugqayisa olunur. Belalikle
hansi  bufer garisiginin
muayina edilen mahlul ile sixena 95

eyni indikatorla eyni rang Hxurat gucTuiuid cyily ajJMar m4iH buma3

vermasi teyin olunur. 1. 2 Ba 3 nmuTpnuk kKouba, 2. Kanuiiapiap, 3. numd, 4.
KOJIOAHBI Cy WIS JOJIIypMar 4IH JSUINK, 5. Oyxap anapan

Bu dsulun daqiqliyi  6opy, 6. coitynyny, 7. ra6ynenusn xonba s komax
bufer qar|§|qdan COX (IOpTUI_IK), 8. cCOlyIybyHY CYy KAMSIPHU M OupJIIIpMS HepH,
aSllld'r, Ona gore de Onu 9. Cyny axpITMar q4iH 6I/IpJI$IIH)j[I/IpM$I HUepu.
¢ox diqgeatle hazirlamaq
lazimdir.

Kolorimetrik Usulla pH-1 tayin edan zaman bufer mahlullari
hazirlayarken asagidaki sertlara riayat etmak lazimdir:

a) Mehlul hazirlanan su iki defs distille olunmahdir (karbon
tursularindan ve ammonyakdan temizlenmalidir).

b) Bufer mahlul hazirlanan reaktiv kimyavi temiz olmalidir.

V) Reaktivlerin ¢akilmasi ve mahlulun garisdiriimasi hacmi muayinasi
usulunda oldugu kimi apariimalidir.

Adaston laboratoriyalarda igladilen, daqiq bufer mahlullar
hazirlamaqda istifade edilon va pH-I tayin etmak Ucgln istifade edilen
distile suyu mauxtsalif maddesler va qarisiglarla cirklandiyi Ugun
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yararsizdir. Ona gora bu suyu ikinci dafe distille etmak ve temizlamak
lazimdir.

Suyu ikinci defe distille =
etmek Ugln isledilon cihaz .. |
(Sekil 95) mitleq neytral L%
istiliyo ~ davamh  stsadan & i/
hazirlanmaldir. Bu distille |
etmek Ugiin kolbadan ve i & 45
soyuducudan ibaratdir. Belo  “

cihazin kolbasina hecminin% [siku 96

A- xoMmapTop, b- celHar IMUsUIMPUH KOMIapTopa
goader distille suyu tokallr, iieprimaupms cxemu. 1 Bs 5-15 Gydep mauutyiap

icarisine yuxari hissasi Eﬁff;ﬁ:%y 3H§lﬂ MIIAHUHS OTTYHAH MAULTYIT; 4~
gaynaglanmig susa c¢ubuglar

salinir (qaynama bir gaydada olsun deys), bir gedar KM,0O, kristali ve
2-3 damci 40%-li Na OH (Uzvi qarisiglarn temizleamak ve karbo-
hidratlari birlesdirmak Ugin) slave edilir. Ikigat distille edilan suyun ilk

% hissesi kenara atilir va yalniz bundan sonra ikigat distille olunmus su

toplanir.

Ikigat distille olunmus su mitleq 30-45 deqige middstinde
gaynadilmalidir ki, karbohidratlardan temizlensin. Suyu mutlaq neytral
susadon olan kolbada qgaynatmaq lazimdir. (Sekil 96) Suyu
gaynatdigdan sonra kolbanin agzi iki borulu probka ile baglanir: sifonlu
boru kolbanin dibina gadar uzadilir, ikinci boru xirdalanmig ahangls
dolu kolbadan kegir. Bu borunun ucu asagi ayilmisdir ki, buxarda hall
olan ahang suyu cirklandirmasin. Rezin tixac avvalcaedan bir nege defs
galavi mahlulunda gaynadilir, sonra bir nega dafe distille suyunda
gaynadilir ki, suyun reaksiyas! (yuylma naticesinde alinan) neytral
olsun.

Bufer mahlullar galavilerin va ya tursu duzlarinin zasif mahlullarina
deyilir. Bu mahlullarda ele xususiyyat vardir ki, onlar atraf muhitin pH-
nin dayismasina darhal reaksiya verirlor (mahlulda azaciq galevi ve ya
tursu oldugda). Adaten bufer qarisiglarin bir ¢gox tarkibleri mévcuddur.

9sasan iki nov asas mahlul hazirlanir ki, bunlar da sonra muxtalif
nisbetlerda qarigdirilir. Bunlarin hansi nisbatde qarigdiriimasindan
asili olaraqg muayyan pH-a malik olurlar.

on genis yayllmis bufer garisiglarin reseptleri cadval 7, 8, 9-da
verilmisdir.  Gosterilon  qarisiglarda olan  hidrogen ionlarinin
konsentrasiyasli reaktivlarin tamizliyindan asilidir. Ona gora de har bir
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garisigin pH-ni1 elektrometrik Usulla teyin etmak va yalniz bundan
sonra onlari isde istifade etmak olar.

Bufer qarisiglari cadvallerinda hamginin musyyan hidud i¢arisinda
hansi indikatordan istifade edilmasi de gostarilmisdir.

Misal. Neytral zonada goOstarici veran indikator hazirlamaq
lazimdir. Bundan otru bromtimolblau indikatorundan istifade edilir. Bu
indikatorun rang gostaricisi hidudlar pH: =6,0 ve pH=7,6 arasindadir.
pH=6,0 oldugda indikator sari renga boyanir. pH=7,6 ve yuxari olarsa
— goy ranga boyanir. Ranglarin saridan goy renga dogru yerdayismasi
(pH=6,2-dan 6,8 gadar).

indikatorun is¢i mahlulu asagidaki kimi hazirlanir: 0,1qr indikator
cox diggstle c¢ini havangda 1,6ml 0,1N NaOH ila surtulub qarisdirilir,
sonra 250ml iki defe distille edilmis neytral su ile qarisdirilir. Qalan
indikatorlar da bu gaydada hazirlanir. Halledicinin migdari 7-ci cadvale
asasan goturalur. pH-1 tayin etmak Ugun nisbstan genis yayilmis
indikatorlarin hazirlanmasi vacibdir.

Eninoa cadval
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Kalium xlorid — 0,2 M mahlulu (14,912qg KCI — 1litr su).
Xlorid tursusu (HCI) — 0,2 M mahlul

Cadval 8
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KCI - HC Indi KCI [ HCI -
(mh) | (ml) pH | Indikator ml) | (mi) pH | Indikator
50 | 645 | 1,2 5 50 | 16,6 | 1,8 5

re 3
50 | 415 |14 5 50 | 10,6 | 20 S

£ £
50 26,3 | 1,6 = 50 6.7 =

Her bir garisigin hacmi distilla suyu ile 200ml-a ¢atdirilir.

ikidemirli fosfat — 0,2 M mahlul (35,6289 Na,HPO, - 2H,0 1litr suya)

Limon tursusu — 0,1M mahlul (21,008q tursu 1litr suya)

Cadval 9
ikidemirli | Limon ikidemirli | Limon
fosfat |tursusu |pH |indikator| fosfat |tursusu|pH |indikator
(ml) (ml) (ml) (ml)
0,20 2,2 5 5,36 4,64 |52 .
0,62 938 |24| = 5,58 442 |54 ©
1,09 891 |26 g 5,8 42 |56 5
1,58 8,42 |28 = 6,05 395 |5,8 =
2,05 7,95 [3,0 6,31 369 |6,0
2,47 753 |3,2 3 6,61 3,39 |62 _
2,85 715 [34| = 6,92 308 (64|
3,22 6,78 |3,6 = 7,28 2,72 6,6 =
3,55 645 |38 =2 7,72 228 |68 E
3,85 6,15 |4,0 S 8,24 1,76 |7,0 E
4,14 589 |42 0 8,69 1,31 |72 =
4,41 559 |44 9,08 092 |74
4,68 532 |46 _ 9,36 064 |7,6
493 | 507 |48 = 057 | 043 |78 =
13 SO
5,15 4,85 |5,0 = 9,72 028 |80| W
Misal. pH-1 6,0- dan 8,8- a gader olan hidudda tayin etmak

lazimdir. Bunun tgun pH- 1 artan bir neg¢a bufer qarisiglar hazirlamaq
lazimdir. Cadvaldan gorunar ki, bela qarigigi ikimetalli fosfat ve limon
tursusundan hazirlamagq olar. iki mahlul hazirlanir: 1) iki metalli fosfat
(Na;HPO, - 2H,0) 35,628qr. goturularak 1 litr suda hall edilir. 2) limon
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tursusu 21,008q goturularak 1litr suda hall edilir. Bu iki 8sas mahluldan
garisig hazirlanir: birinci mahluldan 63,1ml goturularak (fosfat), onun
uzerine 36,9 ml ikinci mahluldan (limon tursusu)alave edilir. Bu
garisigin pH-1 6,0 olur. Sonra birinci mahluldan 66,1 ml goéturub,
33,9ml ikinci mahlul ile qarigdirihr. Bunun pH-1 6,2 olur (cadvale
asasan). Bu halda indikator kimi bromtimolblau va fenolrotdan istifada
edilir.

Bir demirli fosfat — 1/15M mahlul (9,078qr KH,PO, 1litr suya)

iki metalli fosfat — 1/15M mahlul (11,876 q Na,HPO,4 - 2H,0 1 litr

suya)
_ _ Cadval 10
Bir IKi Bir Iki
metalli | metalli OH indikator metalli | metalli oH indikator

fosfat | fosfat fosfat | fosfat
(ml) (ml) (ml) (ml

9,9 0,1 4,94 40 6,0 6,98 | Bromtimol

9,75 0,25 |5,29 3,0 /70 |7,17 blau;

Metilrot

9,5 0,5 |5,59 2,0 8,0 |3,38| neytralrot

9,0 10 [591 1,0 90 |7,73

80 | 20 1624 .5 | 05 | 95 [8,04 SYrarol
7,0 30 1647 ESI 0,25 | 9,75 |8,34
6,0 4,0 |6,64 n% g 0,1 9,9 |8,64|Fenolftalen;

5,0 5,0 16,81 0 10,0 19,18 | Timolblau

Qeyd: Nao vaxt bufer qarisiglardan viruslari saxlamaq uc¢un istifade
edilirse, 0o zaman mahlullar gabagcadan sterilizasiya edilir.
Sterilizasiya zamani bufer qarigiglarin pH- 1 bir gedar dayisir. Ona gora
da arzu edilen pH- 1 olan steril bufer garisiq asagidaki kimi hazirlanir:
iIki mahlul hazirlanir; bir ve iki metalll fosfat, sonra har biri 10 ml
olmagla bir ne