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sorablarinin texnologiyasmin tokmillosdirilmasi

Olkomizdo sorab istehsalimn miiasir voziyyeti vo inkisaf perspektivlori
gostorilmoklo, inkisafa ongol térodon elmi problem vo todqigatin moqsodi oks
olunmugdur. Oksidlagmays az meyilli zarif sirs vo sorab alinmasini tomin edan titrayisli
maserasiyaya oasaslanan yeni qurgu islonib hazirlanmigdir. Qurgunun qurulusu vo is
prinsipi genis sorh olunmagla yanast onun alinan mohsula tasiri mévcud olan digar qurgu
va texnologiyalarla miiqayisali sokilds aragdirilmigdir. Malum olmusdur ki, qurgudan
istifado olunmasi daha keyfiyystli sorablar alinmasini tomin edir. Aparilan fiziki-kimyavi
vo orqanoleptik tohlillor bu naticoni tosdiq edir. Onun asasinda siifro sorablari istehsalinin
tokmillogdirilmis texnologiyasi vo aparat-texnoloji sxemi iglonib sinagdan kegirilmigdir.
Movsim orzinds 2000 ton iiziimo goérs qurgunun istisadi somoroasi 3000 manat toskil
etmigdir. Bunlar asasinda noticolor oldo olunmus vo istehsalata tovsiyslor verilmisdir.

Tovsiya Azorbaycan Dovlot Aqrar Univeristetinin  Elmi-Texniki Surasinda
miizakiro olunaraq boyoanilmis vo totbiq tigiin moslohat bilinmisdir (19may 2009-ci il,
protokol Ne9).

Tovsiya sira vo sorab istehsalgilart homginin xammal istehsali ilo maggul olan

fermer tosarriifatlar tigiin nozards tutulmusdur.



GIRIS

Uziimgiilik vo sorabeiliq yiiksok omtoolik saho kimi
respublikamizin  iqtisadiyyatinda  homige  muhiim  rol
oynamigdir. Xalq tesarriifatinin diger sahalerinde oldugu kimi
bu saha do 1995...1997-ci illordo davam etmis kaskin bohran
illarindan sonra dirgalige iz qoymugdur. Azarbaycanda ananavi
olaraq istehsal olunan tGziimiin 91,4%-1 emal olunmagqla, 8,6%-1
iso tozo halda istifade olunmugdur. Bununla slagadar olaraq
respublikada sorabgiliq senayesinin uzun illor foaliyyet
gostoron bazast yaradilmis, burada sifra, sampan, tind
sorablar, konyak, likor-araq momulatlan istehsali
formalasmigdir. Sorabgiliq sanayesi aqrar-sonaye kompleksinin
on yuksok samaralilik potensialina malik sahasidir. Burada hor
dekalitr mohsul istehsalina qoyulan vesait 2...3 dafe artiq golir
gotirmak imkanina malikdir. Bu baximdan qeyd etmak olar ki,
1970...1980-ci illordo sorab satisi respublika miiassisaloring
istehsal ilini 200...300% rentabelliklo basa vurmaga imkan
verirdi [1].

"Uzimgiilik vo gorabgiliq  haqqinda"  Azorbaycan
Respublikast  Qanunu ve "Regionlarinin  sosial-iqtisadi
inkisafina dair" Dovlet Programlarina (2004-2008 va 2009-
2013-cu iller) uygun olaraq respublikada yeni tizim baglarinin

salinmasi, yeni emal miuassiselorinin yaradilmasi, movcud
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sorab zavodlarinin giiciinden samarali istifade istiqgamatinda
gortlon tadbirlor bu sahonin inkisafi Ugin gucli zomin
yarandigini bir daha siibut edir. Bundan olave 6lke prezidenti
conab Ilham Oliyev torafindon 15 dekabr 2011-ci ildo “2012-
2020-ci illorde Uzimgiliyin inkisafina dair” Dovlet
Programinin gabuluna dair seroncam imzalamigdir. Biitiin bun-
lar Gzimgilik vo sorabgiligin respublikada inkisafina dostok
verir [2,3,5]. Hal-hazirda kigik emal giicino malik sorab
zavodlarinin inkisafi istiqamatinds do islor gorilir. Burada
muxtalif layihaler tizro yenidonqurma va tokmillagdirmo islori
aparilir. Bununla belo sahonin inkisafi, yerli gorablarin
keyfiyyat  gostoricilorinin  yaxsilagdirilmasi,  mitaraqqi
texnologiyalarin iglonmasi va totbiqi, daxili ve xarici bazarda
raqabat gliciine malik mohsulu sortlondiron amillarin Gyranil-
masi vo istifadasi, istehsal xarclorinin azaldilmasi, mohsulun
maya doyorini oshamiyyatli doracads azaltmaga imkan veran
texniki vasitalorin iglonmasi va tatbigins olduqgca boyiik ehtiyac
vardir.

Respublikada gorab istehsali hacminin artim potensialinin
boyik olmasina baxmayaraq holo bu mohsulla daxili bazar
tolabati tam 6denilmomis qalmaqdadir. Xisusi ilo ham gqiymat,
hom ds istifade baximindan daha boyiik istehlak onculiyiine

iddial1 siifro gorablarinin yerli istehsal nimunalori demok olar
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ki, daxili bazarda kifayat qador deyildir. S6z yox ki, bu boglugu
kommersiya strukturlart xarici nimunalor hesabina doldurmaga
calisirlar. Belo sorait vo homginin bazarin toqdim etdiyi gorab
cesidloring istehlak¢t nozarstinin ¢otinliyi  bu  mohsullar
arasinda keyfiyyati siibholi niimunalarin olmasini da istisna et-
mir.  Yaranmis  voziyyatin  gonastboxs  istiqgamatdo
doqiqlosdirilmasing 1so yalniz yerli tizim sortlarindan xarici
nimunalorlo rogabst glciine malik yiksok keyfiyystli stfra
sorabr istehsali vo homginin istehsal xarclorinin minimuma
endirilmasi ila nail olmaq mimkiindir[19].

Sorabin ¢esidlori qiymetlondirilorkon bolgenin ekoloji
soraiti, Uziimiin tesarrifat baximindan qiymatli sortlarinin
muxtolifliyi vo tarixi ononavi istehsal texnologiyasi nazara
alinmalidir. Belo demak olar ki, muxtalif bolgalarin mahsullari
0z saclyyasi va dad xassasina gore muxtalifdirlor. Bu masaloya
yanasmada boyiik rus alimi D.I.Mendeleyevin dediklorini qeyd
etmok yerina duger. O, gosterirdi ki, "bizim serablar neca
olmasindan asili olmayaraq heg¢ bir xarici gorablarla
eynilagdirilmamalidir. Onlar yerli soraitlo alaqoali olaraq 6z she-
miyyati vo saclyyasi ilo qiymetlondirilmali, dinya istehsalat:
miqyasinda az-¢ox 0z yerini tutmalidir".

Sufro sorablant istehsalinin artirilmast  tindloagdirilmis

ordinar gorab istehsalini azaltmaga imkan yaradir ki, bu da hor

5



il ikincilorin istehsalina boyik miqdarda sorf olunan spirt-
reftifikat vo gokora gonast etmok demokdir. Qanast olunmusg
spirt va sakar xalq tesorrtifatinin digor ehtiyaclarina sorf olunar,
sorabeiliq sonayesi istehlak¢i tolobatint daha genis miqyasda
Odayarak tiindlegdirilmis ordinar gorablari stfra sorablan ilo
ovoz etmokla, sorab assortimentinin yaxsilasdirilmasina nail
olmagq olar.

Bu mosals sosial noqteyi nozordon do xtisusi shomiyyat
kasb edir. Cunki stfro sorablart tindlagdirilmis gorablardan
forqli olaraq "alkoqolizm" yaratmir, oksine ondan istifade
mualico olunmaqda slverisli vasito sayllmaqdadir.

Xususi ilo siifro gorablart Ugiin tGziimin ilkin iglonmasi
yumsaq mexaniki rejim, gilo qabigi, daraq ve toxumunun
strtiinma va azilmasini istisna edan rejim talab etmokdadir. Bu
cohatdon liziimiin va azintinin maserasiyasi (yumsaldilmast) is-
tehsal prosesinin tokmillegdirilmasi baximindan olduqca
maraqli goriinir. Bununla belo bu tsulun ve yuxarida qeyd
olunan faktorlarin siifro sorablart hazirlama texnologiyasinin
tokmillogdirilmasi  baximindan oyronilmomasi bu sahado
yuksak keyfiyystin tomin olunmasina mane olan asas sobab
sayilir.

Gorunduyt kimi bu masalo respublikada gorabgiligin
inkisafi qarsisinda elmi-todqiqat mahiyyatli aktual problem

olaraq durmaqdadir.



2. SUFRO SORABLARININ TEXNOLOJI
SXEMLORININ MUQAYISOLI TOHLILI
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miiqayisali gokilda illar tizra doyismasi sokil 1-da verilmigdir.
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Saokil 1. Sarabgiliq sanayesi mohsullari istehsali
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Sokil 1-don tiziim gorablarinin likor-araq momulatlart ilo
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yanagt surotlo artmaga meyilliyi gorinir. Lakin, halalik
keyfiyyat arttmindan danismaq olduqca tezdir.

Uziim sorablar arasinda diinya miqyasinda son illar siifro
sorabina tolabatin artdigi miigsahido edilir. Belo ki, Almaniya,
Fransa, Bolqaristan, Macaristan, Avstriya, Cexiya, Slovakiya,
Amerika Birlogmig Statlart vo digor Olkelorde siifro gorabi
istehsali durmadan artmaqdadir. Almaniyada buraxilan sufre
sorablarinin toxminon 70%-ni ag stfro sorablar togkil edir.
Sokor qalig1 ile istehsal olunan siifro gorablarinin istehsalda
payt 90%-o yaxin olub, onlarin on yaxsilari- Ausleze vo
Spetleze gorablaridir. Fransada komgirin Sotern gorablari,
Macaristanda Tokay serablart moshurdur. Bir sira olkelordo
Avstriyanin  komturs gorablarina yiiksok tolobat wvardir.
Bolqaristanda ag vo qirmizi sorablar soker qaligr ilo buraxilir.
Cexiya vo Slovakiyada 80% kemturs vo 20% turs siifre
sorablar istehsal olunur[6,7,8]. Dinya bazarinda bu gerablara
tolabat boyik oldugundan bu olkslords istehsal olunan
sorablarin boytk hissasi 6lkadon ixrac olunur.

Siifro gorablarinin istehsali Miistaqil Dovlatlor Birliyi
olkalorinds, o cumlodon Azerbaycanda da yuxarida qeyd
olundugu kimi artmaga dogru meyl gosterir. Bir halda ki, bu
sorablara tolobat boyukdir, tebii olaraq bunlarin artmasi ilo
yanast keyfiyyatinin da yiiksaldilmasina boyiik ehtiyac yaranir.

Keyfiyyato golinca qeyd etmok lazimdir ki, oksor ag stfra
sorablar1 agiq sart (sampan sarisinda) rongs, inco dad veo
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xogsagolon tursuluga malik olmalidir. Bunlarda kobud ve
buztusdurici tam istisna olunur. Keyfiyyst baximindan sufre
sorablari Ugln sort otir ¢alarlari yaxst qorunmug inca buket
olmasi saciyyovi sayilir. Ag sifro sorablarinin butiin bu
xususiyytlori  onlarin  torkibi  ve  oksidloagme-reduksiya
sistemlorinin voziyyati ilo slagali olur. Ag sifro gorablarinda
azaciq nogsan olduqda o asanligla gozs ¢arpir. Clinki bunlar
basqa gorablarda oldugu kimi no ekstrakt maddaleri, no spirt,
na do ki, gicli otirlo maskalamaq miumkiin deyil. Odur ki, ag
sufro gorablarinin  keyfiyyotindo ekoloji  sortlor, sortun
xlsusiyyoti, Uzimiin yetismo doracasi, emali, sorab
materialinin emal Gsulu kimi amiller duyula bilacok soviyyado
oks olunurlar[9].

Gorundayt kimi stfra gerablarinin formalagmasit vo onlarin
yuksak keyfiyyatinin tomin edilmasindo xammalin keyfiyyati
vo onlarin emal texnologiyast shamiyyatli rol oynayir.

Xammalin keyfiyyetinin yaxsilagdirilmasi il yanagt onun
emal texnologiyast elmin son nailiyyatlori baximindan
giymatlondirilmali, onun aparat-texniki tominatinin
yaxstlagdirilmasi, ayri-ayr1 omoliyyatlarin vo Umumilikde
butiin istehsal prosesinin maksimum mexaniklogdirilmasina
nail olunmalidir. Uzun illarin tocriibasi gostormigdir ki, mohz
texnoloji mirokkablik vo boyik emok tutumu uziindon yerli
ordinar vo markali stifra gsorablarinin istehsalinda durgunluq vo

hetta gerilomalar olmusdur.



Siifro  gorablarinin texnoloji sxemlarinin miirakkabliyi,
omoaliyyatlarin ¢oxlugu ve tokrarligi, imumi xotde fasilali vo
fasilosiz proseslorin eyni vaxtda olmasi, prosesin miixtalif
morhalalorinde ona yeni maddi va fiziki tesirlorin slave edil-
mosi, xammaldan, sorab materialindan vo qaliq materialdan
tam vo somorali istifado etmok tolobina sabab olur. Umumi
sokildo ag sufro gorab materiali istehsalinin texnoloji sxemi

sokil 2-da verilmigdir.

# % __‘
I Cece
tullantgl

Bentonit

/ Maya xatti S—p- Cokiin- Maya xatti
Turs serab materiall ti Tundlesdirilmis serab materiall

Sokil 2. Ag siifro gorab materiali istehsalinin texnoloji
sxemi:
1-konteyner, 2-qidalayici snek; 3-azici-daragaywan; 4-azinti

nasosu, S-sulfodozator; 6-sizdirici; 7-sixici; S-toplayici; 9-
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bentonit dozatoru; 10-fasilasiz durulducu, 11-qicqurdict aparat
¢ani; 12-son qicqirma va durultma ¢oni; 13-saxlama ¢ani; 14-

nasos, 15-spirt dozatoru

Serab materiali hazirlamaq Ug¢in gotirilmis Gzimin
miqdari, onun sorta vo kimyovi torkibina goro keyfiyyoti
yoxlanildigdan sonra o konteynerden-1 qidalayict snekin-3
qabul bunkerina tokulir. Buradan tiziim vardena tipli azici-da-
raqayirana-3 verilir. Ozici-daraqayirandan-3 ¢ixan daraq
transportyor vasitasi ilo toraziys, orada ¢okildikden sonra iso
xuisusi gqobul bunkerine otirilir. Bundan sonra daraq snek tipli
sixicida sixilir vo ondan daraq sirasi alinir.

Ozinti, azinti nasosu vasitasi ila sizdiriciya-6 vurulur. Bu
zaman ozinti naql olunarken sulfadozator-5 wvasitasi 1lo
sulfitlogdirilir. Sizdiricidan-6 sire ayrilib toplayiciya-8 verilir.
Ozinti 1s9 xiisusi sixicida-7 sixilir. Buradan ¢ixan sire isa top-
layicinin-8 miivafiq ¢enine otirilir. Ag sifro sorabi tgiin
yalmz sizdiricida-6 ayrilan siradon istifade olunur. Burada 1
ton izimdon 60 dal-a gadar sirs alinir. Snekli sixicidan ¢ixan
sirodan isa adi tindlogdirilmis sorab materiali hazirlanir.

Birinci variant ig¢un toplayicidaki-8 aximla alinmig sire
ovvalco nasosla-14  sulfitlosmoys, sonra iso  bentonit
dozatorunda-9 bentonitls iglonmays oturtlir. Bundan sonra
sira ¢okdurtci ¢onds va yaxud fasilasiz durulducuda-10 durul-
dularaq qizdirict aparat ceninde-11 toplanir. Qicqirma va
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durultma statik goraitde ve yaxud axinda tomiz maya mohlulu
ilo hoyata kegirilir. Qicqirdict aparatin son ¢onindo gorab
materialinda qaliq sokar 1...3% olduqda o son qicqirma va
durultma-12 ¢enina verilir. Lazim galarse buraya avvelceden
spirt dozatorundan-15 spirt daxil edilir.

Omoliyyatlarin bu qadar ¢oxlugu vo har amaliyyatin xtisusi
rejim parametrlorine malik olmast son moahsulun keyfiyyatinin
coxfaktorlu asililigda olmasini gostorir. Burada faktorlarin
ohomiyyatlilik  doracasine gore randomizasiya prosesin
qiymatlondirilmasinds sadelogsma tisulu kimi segila bilor. Qeyd
olunan Umumi texnoloji sxema oOtori nozer yetirdikdo bels
prosesin avvalindaki amoliyyatlarin daha "agir ¢okiye" malik
oldugunu hiss etmak ¢atin deyil. Buradaki is¢i proses iso daha
cox mexaniki tasirlorla bagli oldugundan,onlar prosesds istirak
edon masin va qurgularin konstruktiv vo rejim parametrlorinin

diizgiin secilmasini vacib edir.
3. EKSPERIMENTAL QURGUNUN SECILMOSI

Toklif olunan veardenali xirdalayici-daraqayirict qurgu
bunkerdon, verdenslorden, daraqayirandan, qapaqdan, kiirok
valdan, azintigixarandan, govdadon ibarat olub, tokmillogsmaya
gora qurguda olave olaraq bunker vibratorla, verdanalar silin-
drik olmagla stingar vo rezindan ibarat iki gat yumsaq ortiiklo
tochiz edilmis, azintigixaran 1s9 tizarinda "I gokilli ¢arx torlari
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(stupisa) va sarnirla onlara birlagan 16vhalar yerlogmis titrayisli
stanqa goklindo yerina yetirilmigdir.

Tokmillogma tiglin nazards tutulmus yeni elementlorin hor
birt gorab materialinin keyfiyyetini artirmaga yonelmisdir
[13,14,15]. Bunkerin vibratorla tochiz edilmasi salximlari
vardonaya verilono qodor yumsaltmaga (soyuq maserasiya)
komak edir ki, bu da onlarin verdenalards boyiik mexaniki tosir
totbiq etmodon ozilmasini, gilonin daraqdan va ozintinin
qabigdan asan ayrilmasini tomin edir. Vardenalorin silindrik
(sada profilde) olub, siinger vo rezinden ibaret ikiqat yumsaq
ortikla tachiz edilmasi salximin ozilmasi zamani daragin, gile
qabiginin va toxumun sirtiinorak sira vo azintiys sifro sorabi
hazirlamaq tgiin lazim olmayan, onun keyfiyyatini asagi sala
bilacok maddsloerin qarigmasinin qarsisini almig olur. ©zintinin
cixartlmast ugln titroyisli ozinti ¢ixarandan istifado edilmasi
sira vo ozinti ilo harakat edon qabiq vo toxumun mévcud qur-
gudaki snek tipli va qabin dibi arasinda azilib strtiilmasi halini
aradan  goturir,  titroyislo  naql  olunan  ozintinin
yumsaldilmasina (soyuq maserasiyasina) vo bununla da ondan
sironin ayrilmasinin yaxsilagdirilmasina, siifro gorabi Ugilin
yuksak keyfiyyatli gorab materialinin alinmasina komok edir.

Belaliklo, gorindiuyi kimi tokmillosma olamatlori sufre
sorablart Uglin gorab materialimin  keyfiyyeotini artirmaga
yonalmisdir.

Vordoenali azici-daraqayiran qurgu sxematik olaraq sokil 3-
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do gostarilmigdir.

Qurgu asagidaki kimi isloyir. Bunker-1 tiziim salximlari ilo
doldurulur. Titroyis aparati-9 ige salimir. Titroyislor bunkerds
toplanmig gilalorin xirda zarbaciklor tasirindon yumsalmasina
onlarin saplaqla slaqesinin zoiflomasine sobab olur. Bundan
sonra  veordenolor-2, daraqayiran-3, kurokli val-5 vo
azinti¢ixaran-6 igo salinir. Bu zaman salximlar vardanalor-2
vasitosi ila tutulub ¢ixarilaraq istiqgamatlondiricinin-19 izaring,
oradan ise daraqayirana-3 oturilir. Ozilmis gils, sire vo azinti
daraqayiranin-3 desiklorindon kegorok ozintigixaranin-6 izari-
no tokulurler. Daraqlar iso kurokli val-5 vasitesi ilo ¢ixiga
dogru horokat etdirilorok daraqg¢ixaran nov-20 vasitesi ilo

qurgudan xaric olunur.




Sokil 3. Tokmillagdirilmis eksperimental xirdalayici-
daraqay1rict qurgunun sxemi:

1-bunker, 2-vordonalar; 3-daraqaywan, 4-qapaq,; 5-kiirakli

val; 6-azintigixaran, 7-govda; 8-asqilar; 9-titrayis aparati;

10-xortum,; 11-siingor; 12-rezin ortiik; 13- titrayis aparati;

14-domir ox; 15-birtorafli soykak; 16-¢arx topu; 17-sarnirli

lovha; 18-kiiraklar; 19-istigamatlondirici; 20-daragg¢ixaran;

21-dib; 22-sira va azinti¢ixaran boru

Ozintigixaranin-6  demir  oxu-14  iroli-geri  herokat
etdiyindon o lovhelor-17 vasitesi ilo azintini boruya-22 torof
harokat etdirir. Domir ox-14 boruya-22 torof getdikds l6vhalar-
17 garx topunun-16 soykayina-15 dironarak qabagindaki azinti
kiitlasini 6z ila irali aparir. Damir ox-14 borudan-22 oks torafo
horokat etdikds iso lovhalerin-17 oks torofo horokoti sorbast
oldugundan soykekden-15 aralanib arxasindaki ozinti payinin
tizerindon agsaraq domir ox-14 ilo birge geri horoket edir.
Yenidon domir ox-14 iroli horokot etdikdo I6vhaler-17
soykayo-15 direnarok qabagindaki ozinti payini 6zi ile irali
itoloyir. Ozinti¢ixaranin-6 titrome tezliyi 3 san™', addimi ise
60...80 mm gotirale bilor. Bu minval ilo 16vholor-17 hom
ozintinin boruya-22 tarof horoketini tomin etmokle, hom do ona
titroyigli tasir gostorirlor ki, bu da ozintinin yumsalmasina,
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sironin azintidon asan ayrilmasina imkan yaradir. Noticads
daraq, gile qabig1 ve toxumlar xirdalanib siirtiinmaden salxim-
dan sire vo azinti ayrilir ki, bu clir sorab materiali stfro sorabi
istehsali tigtin yiiksok keyfiyyoto malik olur.

Eksperimental qurgu ixtira saviyyasinde (I 20080186)
islonmig, onun zavod nimunesi hazirlanib (sokil 4),

laboratoriya vo istehsal soraitinde todqiq edilmisdir [16, 17,
18].

Sakil 4 . Eksperimental xirdalayici-daraqayirict qurgu

4. UZUMUN BOZI FIZIKi-MEXANIKI XASSOLORININ
TODQIQI
Emala toqdim olunmus material toplayici-maserasiyaedici

dozalayict bunkerdon kegorok siingorlo tachiz olunmusg
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xirdalayict vardenalordon keg¢moli olur. Burada prosesin
fasilosiz vo normal getmasi, texnoloji avadanligin materialla
tomasda olan hissolorinin diizglin segilmosini tolob edir. Bu
baximdan xammal olaraq tGiziimiin saquli toplanma hiindurliy,
tobii yayilma va yaxud dagilma bucagi vo statik xarici
strtinma omsalt barade malumatin olmasi vacibdir.

Todqiqatda Rkasiteli, Bayansira, Madrase vo Xindoqni
tiziim sortlarindan istifade olunmugdur. Yuxarida qeyd olunan
fiziki-mexaniki xassolor ikinci fasildoki metodikaya uygun
olaraq aparilmigdir. Tadqiqatin naticelori cadvel 1-do
verilmigdir.

On boyik saquli durma hindarliya (A=383 mm)
Xindoqni sortuna, an kigik iss (£,=235 mm) Madrasa sortuna
moxsusdur. Sarbast saquli durma hiindurliiyti Bayangire va

Rkasiteli sortlarinda miivafiq olaraq 278 vo 281 mm olmusdur.

z

Cadval 1
Miixtolif sathlor tizra bazi Giziim sortlarinin siirtiinms amsallar
o| Materia- Rkasiteli Bayansira Madrasa Xmdoqni

lin ad1 | giirtin- [sirtinme| siirtiinma [siirtinma | siirtinmo|siirtinmo | siirtinmo | sirtinmo
ma am- | bucagi, | amsalt, f'| bucagi, |amsali, f| bucagi, |amsali, f| bucagi,

Sall, f [ [ [ [

Paslan-
mayan | 0,506 | 26°51” | 0,548 | 28°44’ | 0,516 | 27°18" | 0,530 | 27°56¢’
polad

2 |Polad 0,545 | 28°36" | 0,602 31°3’ 0,568 | 29°36" | 0,578 3002’

3 |Latun 0,499 | 26°32" | 0,541 28°25" | 0,512 27°7 0,523 | 27°50/

4 \Durali- | 0,518 | 27°24 | 0,589 | 29°30" | 0,529 | 27°53’ | 0,542 | 28°28’
minium

’ ;?;1 0,398 | 21°43" | 0,431 23°20" | 0,406 22°6’ 0,420 | 22°47

6 |Fanera | 0,617 | 31°43’ | 0,681 34°14" | 0,654 | 33°10”" | 0,645 | 32°4%
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Bu tadqiq olunan iiziim sortlarinin salximlarinin qurulusu
vo formasi ilo izah oluna bilor. Madrass sortunun salximlari six
Xindoqnt sortununki ise orta sixliqda, bazen bosluqlart olan
salximlardan ibarat olmugdur. Belo salximlar bir-birina dolagib
bir-birina baglh kiitlo yaradir ki, bu da sarbast saquli durma
hindurliytntn artmasina sebab olur.

On boyuk dagilma bucagi Xindoqni sortunda dagilma
hindirliya 400 mm ¢atdigda olmugdur. ©n kigik dagilma
bucagi iso Madrase sortunda #=1200 mm hundrliytine tasadiif
etmisdir.

Eyni sortdan olan tizim Ggiin y1gim hiindurliyi artdiqca
dagilma bucaginin azalmasi musahido edilmisdir. Dagilma
(tabii yayilma) bucaglarn sortlar tizra asagidaki qaydada dayisir.
Modrase  aas=27...47°, Bayansiro oy,z=35...43°; Rkasiteli
Olaag=37...48° vo Xindoqni ,z=39...78°. Belalikls, demak
olar ki, Giziim kiitlasinin bir-birina dolagmasi artdiqca y1gilmis
sttunun dagilma bucaginin doyisma hiidudu da artmis olur.

Sopelonan materiallar mayelordon onunla farqlenirlor ki,
onlarin hissaciklari siirtinma va ilisma qiivvalari tasiring gors
mohdud harokatliliys malik olurlar. Siartinms omsallar
(bucaglar) uizra tadqiqatlarin naticalari cadval 3-da verilmisdir.
Buradan gorinir ki, bitin Uzim sortlart tg¢iin muxtalif

materiallar Uizro surtinma omsali 0,398...0,681 arasinda
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(surtinma bucagi @=21°43"...34°14") doyisir. Biitin sortlar
ticiin  on boyik strtinme bucagi fanera sothi Uzra
(p=31°43"...34°14") vo an az surtinma bucagi isa iizvi siiso liz-
ro (¢=21°43"...23°20") olmusdur. Qeyd etmok lazimdir ki,
Bayansira sortunun biitiin sathlor tizra herokatinde on boyiik

strtinma amsalina rast galinir.

5. UZUMUN 9ZILM® VO SiRD ALINMA USULUNUN
SORAB MATERIALININ KEYFiYYOTIN® TOSIRININ
TODQIQI

Serab texnologiyasinin xiisusi cshotlorindon biri odur ki,
tzimun sortu, yetisdirildiyi gorait, sironin gokorliliyi, titrlagon
tursulugunun dayison gostaricilorindon asili olaraq sorabin
mixtolif tiplerinin alinmasi, Umumilikde texnologiyanin
tokmillogdirilma imkanlart moévcuddur. Buna baxmayaraq
oksor tadqiqatlarda osas diggeti bu va ya diger texnoloji
omoaliyyatlarin, fiziki-kimyovi tasir rejimlorinin gorab materiali
va hazir mahsulun keyfiyyatina tosirine yonaldilmisdir.

Qeyd olunanlart vo gorab materiali hazirlanmasinda gironin
alinmasi vo iglonmasi omaliyyatlarinin tosirini nozers alaraq
yerli Uziim sortlart osasinda sifro sorabi texnologiyasinin
tokmillagdirilmasi istiqamatinde tadqiqatlar aparmisiq [16].

Tocribe zamani Gziimii mexaniki tesirlo maserasiya edon

eksperimental vordenali (hamar sothli) xirdalayici-daraqayirici
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qurgudan [12], movecud vardanali (gabirqali sathli)- BAT-20 vo
zarboli-morkezdonqagma II/II-20M  xirdalayici-daraqayirici
qurgudan istifads edilmisdir. Nimunalor Rkasiteli, Bayansira,
Madrass vo Xindoqni Uziim sortlarindan 6z-6ziine aximdan
alinan vo sixicida ilk tozyiqden stzilon siralordon goturil-
mugdir. Paralel olaraq ordinar, markali siifro vo sampan gorab
materiallart tadqiq olunmuglar.

Niimunanin gotiurildiyi yer, tiziim sortu va s. ilo asagidaki
forqliliklori  miisahido edilmisdir. Sirads: Umumi azot
300...700 mqg/{, amin azotu 130...300 mq/¢, zilal azotu
15...110 mq/¢, ast maddalori 0,25...0,55 g/f. Serabda: imumi
azot 100...500 mg/?, amin azotu 50...300 mq/¢, ast maddalori
0,10...0,40 q/¢.

Bu forqlor aqrotadbirler kompleksindon, yigim, dasinma,
emal goraitindon, sironin islonmasi, sorab materialinin
hazirlanmasi tisulundan va s. asilt olur.

Xususi ilo sirade fenol vo diger kolloid maddalarinin
miqdarinin doyigmesi tiziimiin iglonmasi prosesinda bas verir.
Tacriiba gostormisdir ki, bu maddslarin nisbaton ¢ox miqdarda
olmasi, salximi daragla xirdalanmis materialin sixilmasindan
alinan sirada tosadif edilir. Homin maddslorin az miqdarda ol-
masi, eksperimental qurguda maserasiya olunmus gilalardon

alinmig sirade miigsahids olunur (cadval 2).
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Cadval 2

Muxtalif Gsulla islonmis tiziimdan alinan sirads azotlu vo

fenol maddasloerinin miqdan

Ne| Sironin torki- | Olgii Sixiciya verilan kitlonin alimma tisulu
binds dyranilen|vahidi|Maserasiya| Daragsiz | Daraqla bir | Daragla bir yerdo
maddsler olunmus | ozilmis |yerds biitiin | xirdalanmis salxim
gilolor gilalor salxim
1 [Umumi azot mq/t 558 570 585 590
2 [Fenol maddaloari| q/€ 0,45 0,52 0,50 0,54

Bu maddalorin sire torkibinde miqdar forqinin, hamginin
xirdalayict maginin tipinden asili oldugu musyyen edilmigdir
(cadval 3).

Cadval 3
Muxtalif azici-daraqayiranlarda alinan sire vo hazir

mohsulda azotlu ve fenol maddslarinin miqdari

Ne | Sironin torkibinds |Olgii vahidi Xirdalayici-daragayirict qurgu
dyronilon maddalor BJIT-20 TUIT-20M

1 |Azot: mq/t
- timumi 280 133 364 155
- amin 119 84 154 87
- ziilal 27 5,5 92 75

2 |Fenol maddalari q/t 0,34 0,16 0,52 0,18

Cadval 3-don gorindiyt kimi zorbali morkozdongagma
tipli azici-daraqayiran qurguda islonmis mahsuldan alinan sira
vo hazirlanan gerabda azot ve fenol maddslari vardenali orqana

malik  ozici-daraqayiran  qurguda islononi eymi  adli
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materiallarda oldugundan daha ¢oxdur.

Bunu onunla izah etmak olar ki, zarbali markezdonqagma
tipli qurguda tGziimin bark hisseleri daha ¢ox xirdalanmaqla,
alinan ozinti daha ¢ox oksidlagmis olur.

Sironin ilk yiksok keyfiyyatli fraksiya c¢iximi tzimin
xirdalanma daracasindan vo azintinin sixilmasindan asili olur.
BJI'-20 qurgusunda qabirqali verdenalorden istifads olunur.
Eksperimental ozici-daraqayiran qurguda ise sothi hamavar
olan va stingarls tachiz olunmug vardsnalar totbiq edilmisdir.
Odur ki, eksperimental azici-daraqayiran qurguda gilolorin tam
ozilmasi tomin edilmakls bork hissaciklorin zodasiz qalmasina
nail olunur. Bu iso hom titroyislorlo maserasiya olunmug
giladan sira siximint artirmaga, ham do yiksak keyfiyyatli sira
fraksiyast almaga imkan yaratmigdir (cadval 4).

Uziimiin azilmasi va sixilmasi prosesindo amin tursular
boyuk doyisikliys moruz qalir. Mioyyon edilmisdir ki, 6z-
0ziing siuzilmig sironin amin tursular torkibinds prolin,
arginin, gistidin, sistein, tirozin; sironin sonraki fraksiyasinda
asparagin tursusu, serin, alanin, leysin, izoleysinin miqdari
artmig olur. Mixtalif xirdalanma va sixilma rejimlorinde sirs
torkibindo dorin doyisikliklorin bag vermoasi mumkiindir ki,
bunlar 6z novbasinde serabin keyfiyyot gostoricilorinin

formalagsmasinda shamiyyatli rol oynayirlar.
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Cadval 4

Miixtolif vordonsli is¢i orqana malik ozici-daraqayiran qurgulardan

alinmus siro vo hazir mohsulda azot vo fenol maddoslorinin miqdart

Ne|Ozici-| Sirs niimunasinin | Mahsul Fenol Azot, mq/l
daraq- ad1 ciximi, dal | maddalari, — - - —
Umumi amin zulal
ay1ran q/t
qurgu Siro |sorab| siro |[gorab| sire |sorab| siro |sorab| sire | sorab
Oz-6ziing sizilmas| 34,1 |31,1| 0,25 {022| 511 [290 | 198 | 158 | 43 2
Birinci va ikinci 15,0 [114] 0,34 |0,35| 567 |350|252|182| 62 4
1|BAr- )
50 fraksiyalar
BIT/I-7 sixicisindan| 27,9 (22,6 1,92 |1,30| 774 |470 380|220 | 1 26
alinan fraksiya
Oz-6ziina sizilmas| 38,4 35,6 0,32 {027| 434 [270 | 190 | 150 | 33 1
P Birinci va ikinci 20,6 [18,8| 0,36 0,28 560 |320 |330|165| 38 4
-
20M [fraksiyalar
BII/I-7 sixicisindan| 17,7 (13,8 1,90 |0,42| 770 |320 (370|218 | 84 | 20
alian fraksiya
Todqiqatlar  yuksok keyfiyyatli siro  fraksiyalarinin
alinmasinda  eksperimental  azici-daraqayiran  qurgunun

totbigini tovsiys etmaya asas vermisdir.

komgirin

6. SIRONIN MUXTOLIF TEXNOLOJi USULLARLA
ISLONMOSININ TODQIQi

Eksperimental texnoloji variantla alinmig siraden tobii

sufro  sorabi

uisullarla iglonmasinin tesiri tadqiq olunmusdur.

hazirlanmasina ozintinin  muxtalif

Nohayot hazir mohsul ¢iximina vo onun keyfiyystine

ozintinin iglonma Usulu ohomiyyatli dorocado tosir gostarir.
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Bunu nazors alaraq zavod soraitinde movcud avadanliglar va
eksperimental titradicili ozici-daraqayiran qurgudan istifado
edorok Rkasiteli sortundan alinmig ozintinin ag ve qurmizi
tsulla islonmesi ile hazirlanan ag kemsirin sorablar tedqiq
olunmuglar. Sira azintide saxlanmadan va azintids 14...16 saat
saxlanmagqla islonmigdir. Tadqiqat naticalari (kimyavi analiz vo
orqanoleptik xarakteristika) cadval 5-da verilmisdir.

Gozlonildiyt kimi eksperimental tisul ilo alinmig sironin
qurmizi Gsul ilo iglonmasi halinda gorabin tipi yiiksok
keyfiyyatli komgirin gorablarinkina yaxin alinmigdir.

Tacriiba gerabinda sortun atir vo dadi oks olunmus, ancaq
ozintide saxlanilmagqla islonmis tipde rong gozalliyi,
harmoniklik va toze meyva atri duyulmusdur. Ikinci tisulla
islonmisg siradon hazirlanmig sorabda ast va ekstrakt maddsler
birinci tGsulla 1slonmiga nazaron ¢ox olmugdur. Gortindiyi kimi
komsirin siifra gorab1 hazirladiqda siranin azinti il tomasda
olmasi goraba tiziimiin sort xususiyyatlorinin verilmasine imkan

yaratmig olur.
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Miixtalif texnoloji tisullarla alinan ag komsirin sarabin

Cadval 5

keyfiyyat gostaricilori

Ne | Islon | Spirt, | Sokar, | Titrlogon | Asi mad- | Umumit | Dequstasiya sociyyasi Balla
ms | h% % | tursulug, | dolori, ekstr qiymatlan-
isulu q/t mq/l akt, g/ dirilmasi
. Aciq saman rangindo,
1 ag 9.4 3.5 6.1 96 14.8  |sort otirli, sado buket 7.3
S Quzilt sar1 ranginds, sort
2 |4 9,2 3.8 6.2 220 253 |calarlh meyva otirli 8,0
1 .
harmonik buket

Tocriibalori  istehsalat texnologiyast osasinda davam
etdirorok yekcins Rkasiteli sortundan 1 ton gotiiriib i sxem
tizro iglonmasi miiqayise edilmisdir:

I sxem- ag tisulla eksperimental azici-daraqayiran, BCH-20
vo sixict BIIJIH-10 texnoloji xotti; II sxem- ¢onde ozintide
saxlama; IIT sxem- ekstraktor BOKJI-5-ds azintids saxlamaq.

I sxem Uzrs izimun iglonmasi 0,5 saat togkil etmigdir. 11
sxemlo iglomada siro 1 gin ozintide galmis vo bu middast
orzindo hor 5...6 saatdan bir qartgdirilmigdir. III sxem tizro
islomads sironin ozintido saxlanmast BOKJI-5 qurgusunda
qarigdirilmadan 10 saat sirmiigdr.

1 ton tizimdon 40...50 dal siro gotirib torkibinds bark
hissaciklorin vo holl olunmus oksigenin miqdart miiayyan
edilmigdir. Sonra sira sulfitlogdirilmis (100 mqg/f SO, hesab1

ila) vo 18...20°C temperaturda g¢okdurilmok tUgiin ¢onlora
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doldurulmugdur. Yarim sutkadan sonra digoer gostericilor
mioyyon edilmigdir. Analizlor imumi metodika osasinda
apartlmigdir. Bork hissaciklerin miqdart sentrifuqa tatbiq
etmoklo miioyyon olunmugdur. Tacriibanin naticalari cadval 6-
da verilmigdir.

Birinci sxem Uzro Gzim islonarok alinan  siro
cokduruldikde alinan ¢okunti miqdarina nezeron digor iki
variantda sironin ¢okiintiisi  azalmisdir. Ikinci variantda
stiziilma siirati birinci varianta nazeran artmig, pektin miqdari
iso azalmigdir. Bunu, sironin azintido saxlanmasi zamani onun

tobii fermentlogmasi 1lo izah etmak olar.

Cadval 6
Miixtalif tisulla hazirlanmis siralarin fiziki-kimyavi gostaricilari
Ne Variantlar Saxlama| Berk Oksigen Cixim, % Stzilma Ast Pektin,
miiddoti, |hissociklor,| adadi Ox, cokantd| siro strati, |maddalori, mq/t
saat |hocmdos %-| mq/l m¢/daq mq/t
la
1 | Ozintids saxlanma- 0,5 22 6,1 60 40 2,0 160,4 1250
dan
2| Coands-ozintido 24 18 5,4 48 52 3,1 416,0 90,0
saxlanma
3 Ekstraktorda- 10 8 3,6 20 80 6,3 332,0
azintids saxlanma

Ugiincii sxem lizro 6z-0ziina siiziilorok ayrilan sironin
keyfiyyot gostoricilori daha yiksokdir. Bunlar yiiksok

keyfiyyotli komsirin siifro gorabi alinmasina osas vers biler.
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Burada ¢okuntii migdar birinci sxemda oldugundan 3 dafs az,
tomiz sira ¢iximi iso 2 dofs goxdur. Sirs yaxst stuzilmisdur.
Torkibindo hall olunmus oksigen miqdart xeyli azdir. Bu
BOK/I-5 qurgusunda daha intensiv proseslorin getmasini vo
sironin aparatda qismen durulmasini gostarir.

Sironin muxtalif tsulla islonmasinin durulmaya tasirini
miayyan etmok iglin birinci vo tiglinci sxemlor tGizro aparilmisg
tacriibalords siraden nimunaler gotiriliib yoxlanmisglar.

Yapisqanlayict maddslorin vo ferment preparatlarinin
dozalari niimuns yapisqanlamalarla (¢okdirms 20°C-ds 12
saat) muoyyan edilmigdir.

Bundan bagqa ¢okiintii qatinin hiindirliyd, tomiz sirenin
bulaniqliq deracasi, siiziilma qabiliyyati, torkibinds pektin vo
ekstrakt maddslorinin miqdan tadqiq olunmusdur.

Todqiqat naticolori gostormigdir ki, birinci sxem Uzra
hazirlanmig sironin qicqirmaya qoymazdan gqabaq, c¢okunti
miqdarindan tomizloanmasi tiglin xiisusi texnoloji tasira ehtiyact
vardir. Sira ¢okdirilmoys qoyulan zaman fermentasiya
moarhalasi kegmasi Gglin gorait yaradilmalidir. Odur ki, siranin
soyuq mithitds ¢okdiiriilmasi somarali deyildir. Yaxst naticalor
sironi pektolitik ferment preparatlart vo yapisqanlayict
maddolorlo isladikde alinmigdir. Sironin fermentlogdirilmasi

onun 45°C-ds ¢okdurilmays qoyulmasi ilo yaxst uygunlagir.
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Il sxem tizro hazirlanmig sira yaxst texnoloji gostaricilora
malik olur vo muxtalif texnoloji tosirlor zamani ciizi dayisikliya
moruz qalir[10]. Bu gostariciler sironin ekstraktorda ozintide
saxlanmasinin fermentasiya morholosi kegmaosini tosdiq edir.
Belo sironin yalniz siiziilmaya ehtiyaci qalir.

Belalikla, geyd etmak olar ki, eksperimental texnologiya vo
qurgu osasinda alinmig Rkasiteli sirosini ozintide saxlayaraq
iglodikdo komsgirin gorabin  keyfiyyoti yaxsilagir gorab
materialinin yaxst durulmasi ve stiziilmasi tomin edilmis olur.

Sironin ozintido saxlanmast tgiin ekstraktordan istifado
etdikda prosesin texnoloji vo iqtisadi gostaricilori oshamiyyatli
doracads yaxsilagir. Ekstraktor eyni zamanda hom ozintido
saxlama, ¢okdurici, hom dos stzdurici gab rolunu oynayir.
Naticolori istifade etmoklo yaxst keyfiyyoto malik siro

alinmasinin axin texnoloji prosesini togkil etmak mumkiindir.

7. TITROYISLI MASERASIYA iLO ALINAN SORAB
MATERIALINA EKSTRAKT MADDOLORININ
KECMO SORAITININ TODQIQI

Todqgiqatlar texnoloji faktorlarin keyfiyyet gostoriciloring
tosirinin - miayyonlogdirilmasi  istigamatinde davam  et-
dirilmisdir.
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Bilindiyi kimi gorabin dad keyfiyystino tosir edon
amillordon biri boyiik bioloji aktivliye malik olan Gzimin vo
sorabin fenol maddoloridir (antosionlar, leykoantosionlar,
flavonollar va s.).

Uziimdo fenol maddslorinin miqdar1 vo onlarin sirays,
hamginin goraba ke¢mosi lizimin sort xiisusiyyatlorindan,
istehsal soraitindon vo sgorabin hazirlanmasinin  texnoloji
tisullarindan asili olur.

Mutexassislorin fikrinca qirmizi tiziim sortlarindan rongli
sorab istehsal etdikdo yalmz sokorlik vo tursuluq deyil,
homg¢inin fenol maddalorinin texnoloji ehtiyatlart noazers
alinmalidir. Ctinki bunlarin yalniz misyyen miqdari tiziimdon
sirayo va garaba kegmisg olur. Maohz bu cohatdon tiziimds fenol
maddalarinin texnoloji ehtiyatint miiayyan etmak t¢iin tadqiqat
zamant Rkasiteli, Bayansire, Madrosa vo Xindoqni Uziim
sortlarindan istifade olunmusdur.

Fenol maddalarinin, antosionlarin texnoloji ehtiyatlar vo
tUzimin emalt zamani onlarin siroys kegmasi tadqiq
edilmigdir[4,11]. Fenol maddalarinin texnoloji ehtiyatlari, fenol
maddalarinin cami ve antosionlar mévcud metodikalar asasinda
miayyen edilmisdir.

Tadgiqat naticaleri cadval 7-do oks olunmugdur. Cadvaldon

gorindiya kimi respublikamizda yetisdirilon iziim sortlarinin

29



fenol maddelorinin  texnoloji  ehtiyatlann  muxtolifdir.
Antosionlarin miqdart muiayyan doracads asi maddslarinin
miqdari ile slagalidir. Ag sortlarda fenol birlogsmolor 1,3...1,7
g/ oldugu halda ronglilorde 2,4...3,7 g/ olmusdur.
Antosionlarin rongli sortlarda da miqdar1 mixtelifdir. ©On ¢ox
Madrasa sortunda va an az ise Xindogqnida olmusdur.

Uziim xirdalanarkon fenol maddslorinin siroye kegmasi
tadqiq edilon sortlarda 0,2-don 0,4 q/{-o gadar, antosionlar iso
16,3-dan 24,5 mq/{-a qadar olmusdur.

Cadval 7
Miuxtolif tiziim sortlarinda fenol maddalerinin texnoloji
ehtiyatlan
Ne | Uziim sortlan Texnoloji ehtiyatlar Uziim xirdalandiqdan sonra
siradd
Fenol Antosionlar, Fenol Antosionlar,
maddalori mq/t maddalari mq/¢
comi, q/f comi, q/f
1 |Rkasiteli 1,6 - 0,3 -
2 |Bayansira 1.3 - 0,2 -
3 [Modroso 3.7 870 0.3 245
4 |Xindoqm 2.4 400 0.4 16,3

Alinmig giymatlerden gortnur ki, xiisusi ilo qirmizi Giziim
sortlarint adi qaydada emal etdikde siroys fenol maddslerinin,
antosionlarin kegmaosi (ag uisulla xirdalanma zamani) ¢ohray1

sorabda az olur. Sorablarin iss rong calarinin oksidlogmayo
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qarst davamliligr fenol maddslarinin haddindon ¢ox olmasi
kimi haddindon az olmasi halinda da pislasir.

Eksperimental qurguda titroyiglorlo qisa  miuddatli
maserasiya edilon ozintidon alinan sirays fenol maddslarinin
ke¢masina temperaturun tasiri do Oyronilmisgdir. Ozinti 25, 35,
45 vo 60°C-ya gador qizdirilmig vo ag tusulla islonmisdir.
Noticalor adi tisulla 20°C-da uzun middatli (8, 18, 24, 36 va 50
saat) maserasiya olunmug yena ag tsulla iglonmig rangli gorabla
miugqayiso edilmisdir. Tacriiba Madrass vo Xindoqnt sortlart ila
apartlmigdir.

Sorab  materiallarinda  onlar  ozinti  ¢ixarildiqdan,
sixildigdan, qicqirildigdan ve  durulduqdan sonra gerabin
ronglonms intensivliyi (/), optiki sixliq nisbati (1) miiayyen
edilmigdir. Sonuncu serabin rongini miayyen edir, sar1 va qir-
mizi ronglorin nisbatini, fenol maddslorinin, antosionlarin
miqdarint bildirir.

Temperaturun artmast fenol maddslorinin vo antosionlarin
artmasina musbat tesir gostorir. Bu voaziyyet titroyislo qisa
middatli maserasiya olunmus gorab materialinin  fenol
maddoalarinin girays ke¢gmasinin idars olunmasini asanlagdirir.
Digor  parametrlorin  sabitliyi ~ goraitindo  temperaturu
nizamlamaqla sorabin istonilon rong calarinda alinma imkani

yaranmig olur.
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Tacriibs gostormigdir ki, ¢ohray1 siifro gorabi tiglin optimal
rong va dad dolgunlugu tgcin titroyislo maserasiya edilmig
ozintinin 45°C quzdirilmasi kifayatdir. Dequstasiya ilo yaqut
rongli (/=0,1...0,24, T=1) sorablar yiingiil, tozo vo harmonik
olmagqla an yaxsi kimi saciyyslondirilmislor.

Uzun miiddatli maserasiyada isa gsorab torkibinds fenol
maddaleri vo antosionlar artmigdir. Bu zaman optiki sixliq
nisbati 0,8-don agag1 qiymat alir.

Ogor eksperimental texnologiya zamam agiq ¢ohrayi
rongdo hazirlanmig gorablara uygun olaraq Xindoqnida
antosionlarin miqdart 26 mq/{{ vo Madrasads iso 27 mgq/t
olmugdursa, 24 saat maserasiya olunmus materialdan hazir-
lanmig gorablar tzro Madrase sortuna 190 mq/f, Xindoqni
sortuna iso 250 mq/{ antosionlar muvafiq gelmislor. Bunlar
tind ¢ohray1 rong alds edir vo kobudlasir.

Alinan naticelar yerli soraitde becarilon tiziim sortlarindan
ag vo qurmizi sifro gerablarinin hazirlanma texnologiyalarinin

tokmillogdirilmasindas istifads edilmisdir.
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Cadval

8

Uziimiin islonma tisulunun oksidlogma-reduksiya prosesina

tasirinin miiqayisasi

Siro niimunslori
Olcii Tacriiba Nozarot
Ne Gostoricilor vahidi | Vordonolos- | Siro toplayi- Ozinti Sira BITH-
. ¢ixa- . 10 sixic1-
rin alindan|  cisindan siizondon
randan sindan
1 Sokor % 18,8 18,5 18,4 18.8 18.5
. mq/10
2 | Askorbin tursusu 0 m¢ 0,83 0,78 0,76 0,75 0,68
3 | Titrlogon tursuluq | g/ 7,9 7,8 8,0 7.8 8.0
4 Eh mV 332 345 360 350 395
5 pH 32 3,2 3,1 32 3.1
¢ | Holl olmayan his- | 85 10,0 11,2 12.0 15.0
saciklor

Gilonin pargalanma doracesinin  oksidlagma-reduksiya
prosesing tosiri laboratoriya soraitinde todqiq olunmusdur.
Tacrubolor iki variantda yerino yetirilmigdir: birinci halda
salximi al ilo sixmagqla alinan sirg, ikinci halda ise xirdalayicida
ozilmis salximdan alinan sire tadqiq tGgln goturalmusdir. Hor
iki variantda oksidlagsma-reduksiya potensiali, sirs alinandan 5
daqigo sonra agiq qatda 30 doaqiqe saxlanildigdan sonra va 1
saat orzinde hava muhitinde intensiv c¢alxalandiqdan sonra
Ol¢ulmiisdur.

Tacriibalorin  birinci  variantinda  oksidlagma-reduksiya
potensialt 370; 330; 360 mV, ikinci variantda iso miivafiq

olarag 500; 400; 580 mV olmusdur. Hor iki wvariantda
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dayisenlarin xarakteri eynidir. Ancaq xirdalanmig tizimden ali-
nan sirado oksidlogsmo-reduksiya potensiali kaskin gokildo
artmigdir.  Tocriibonin ikinci morhoalasindo  oksidlogme-
reduksiya potensialinin azalmasi prosesin tormozlanmast vo
hava oksigeninin zaif diffuziyasi ile izah edils biler.

Torkibindo hall olmayan hissaciklori az olan gironi 30
dogige gabda saxladiqdan sonra ogor oksidlogme-reduksiya
potensiali 40 mV azalmigsa, torkibindo hoall olmayan
hissaciklar ¢oxaldilmig sirads oksidlogma-reduksiya potensiali
100 mV qoador azalmigdir. Bu ikinci halda oksigenin daha
intensiv sorf olunmasini gostarir.

Sironin oksidlagmasinin saciyyslondirilmasi tigiin olave
olaraq tizimun iglonma tsulundan asili olaraq sira terafindon
oksigenin udulma dinamikasi tadqiq olunmusdur. Bu magsadla
igarisindo surtilmis gilo qabigt olave edilmig siro, onun
tonzifdon suzilmiigii vo eksperimental qurguda sixilmig siro
oksigen udmalarina goro miiqayiss edilmigdir. Naticalor qrafiki
olaraq sokil 5-da verilmigdir.

Qrafikdon goriindiyt kimi birinci halda 1 saat orzinde
udulmus oksigen miqdart 15 mkqg/ olmagqla, intensivlikde
yiiksokdir. Ikinci niimunade oksigenin udulmasi birincidokine
uygun xarakterdoadir. Burada 1 saata oksigenin udulmast 13

mkq/f olmusdur. Eksperimental qurguda islonmis tziimdon

34



alinmig sirado oksigenin udulmasi daha zeif olmugdur- 1 saata

9 mkq/€ vo 2 saata 16 mkq/¥.
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Sokil 5. Uziimiin islonms tisulundan asili olaraq sirenin
oksigen udma dinamikasi
1-torkibinde surtilmus gilo qabigt olan sirs; 2-
tonzifdon suzilmiis sire;  3-eksperimental

qurguda azilmig salximdan alinmig sira

Alinmis naticeler iglonib hazirlanmig tisulun vo qurgunun

tacriibi shamiyyatini stibuta yetirir.
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8. SUFRO SORABLARININ TOKMILLOSDIRILMIS
TEXNOLOGIYASININ APARAT-TEXNOLOJI
TOMINATI

Todqiqat naticalori respublikada istehsal olunan siifro
sorablarinin texnoloji emaliyyatlarinin ve imumilikds texnoloji
prosesin tokmillagdirilmasi Ugiin  kifayat doracode imkan
yaradir. Butin bunlar istehsalin aparat-texnoloji kompleksinin
yeni sxemini islomaya asas verir. Belo bir sxemi isloyarkon
hoamginin son 10...15 il orzindo sorab istehsalinin biitiin
marhalalorinde texnokimyovi nozarstin mumkunliylt nezars
alinmigdir. Belo sorait hor ayriliqgda gotirilmis gorab
materialinin kimyavi torkibi vo texnoloji veziyyatini nazara
alaraq sonraki emal istiqgamati, az xarclo miisbat naticalorin
olds edilmasinag diqqat yetirilmigdir.

Umumiyyatlo miiasir istehsal texnologiyasi va onun aparat-
texnoloji kompleksi sorbast texnoloji manevr lgiin imkanli
olmalidir. Odur ki, sxem ayri-ayr1 bir-birini avez edon xatlor vo
konkret moqgsadli omaliyyatlarin icra olunmasi prinsipinda
tortib edilmigdir (sokil 6). Sxemds ag- turg vo lazim golorso
tindlogdirilmis sorab materiali hazirlama xatti, qirmizi gorab
materiali xotti, komgirin vo komturs gorab istehsal xatlori 6z
oksini tapmigdir. Biitin xotlor Ug¢iin baslangicda Gzimiin

toplayici-bunkerds-1 vibratorla-2 maserasiya edilmasi, yumsaq
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vordonalarle sixilaraq daraqdan ayrilmasi-3, azintinin titrayisle
islonmasi vo ozinti nasosu-4 axinda sulfidozatordan-5
kegmokla sizdiriciya-7 ottriilmasi tomin olunur. Titrayislo ma-
serasiya olunmug Uziimdon sire ¢iximini artirmaq, yumsaq
tosirlo gilolorin sixilmast zamam daraq, toxum vo gilo
qabiginin ozilmomasinin tomin edilmasi, ozintinin titrayislo
islonmosi oksidlogdirici fermentlorin tasirini azaltmaga imkan
vermigdir. Baslangicda ozinti 70...100 mqg/{ dozada SO, ila
sonra kompleks fermentls (bentonit dozatoru-10) islanir.
Bundan sonra turs sorab materiali duruldulmaga-11,
qieqirdilmaga-12; 13 vo saxlamaga-14 oturalir. Sixicidan-15
alinmig siro fraksiyast nasosla-9 sulfitlogmayoe-5, oradan
kompleks fermentlo islonmoaya (bentonit dozatoru-10), du-
ruldulmaga-11, qicqirdilmaga-12, oradan spirt dozatorundan-
16 kegorak qicqirdilmaga-13 vo saxlanmaga-14 otirular.
Qirmiz1 siufra sorabi hazirlanarkon ozinti 70mq/f dozada
SO, ilo islondikdon sonra ekstraktora-17 verilir. Ekstraktor-17
texnoloji sorto uygun olaraq iki rejimds isloya bilir. Birinci
rejimda ekstraktor ozinti ilo doldurulur, buradan 1 ton tGziima
gora 50 dal sizdirlmus sire goturalir. Bu, ayrica qicqirtma qur-
gusunda qicqirdilmaga verilir. Ikinci rejimda azinti ekstraktora-
17 dolduruldugdan sonra qicqirdilmaga qoyulur. ©Omals golon

sapka sixictya-15 verilir. Ozintinin ekstraktlagsmasi miiddati
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onun avvalcadan islonma vaziyyastindon asili olur. 9gar azinti
40...50°C qizdirilmigsa 8...10 saat ¢okir. Ekstraktlagsmis sira

basqilt ¢gana-18 oradan ise qizdirictya-19 otirtlar.
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Sakil 6. Sifrs sorablarinin tokmillogdirilmig
texnologiyasinin aparat-texnoloji sxemi:

1-toplayici-maserasiyaedici ~ bunker;  2-vibrator;  3-
eksperimental xirdalayici-daraqayirici; 4-ozinti nasosu;, 5-
sulfitozator; 6-kran; 7-sizdirici; 8-toplayici; 9-nasos; 10-
bentonit dozatoru; 11-durulducu; 12-qicqirdict; 13-son
qicqirtma vo durultma; 14-saxlama ¢oni; 15-sixict; 16-spirt
dozatoru; 17-ekstraktor;  18-basqili ¢en; 19-qicqirdici; 20-
ozintido saxlama; 21-¢okduriicii termostat; 22-qicqirtma; 23-
kupaj ¢oni; 24-qat1 sira ¢oni; 25-dozator-yapisqanlama (komgi-
rin); 26-termostatik ¢on (soyutmali); 27-diatomitli filtr; 28-filtr;
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29-quzdirict; 30-qaynar doldurma

Komgirin siifro gorablart hazirlanmasinda on samaorali tisul,
konservlagdirilmis (qatilagdirilmig) siradon vo turs sorab
materialindan istifadoys osaslandirilmis kupajdir. Bu zaman
birinci xotdo alinmig turs gorab materiali axinda sul-
fitlogdirilorok termostat g¢ono-21 wverilir. Digor variantda
sixicidan-15 alinmig sira sulfitlogmadon sonra termostata-21
verilir. Burada ¢okdirma 10...15°C-do 18...24 saat orzindo
gedir. Buradan siro nasos-9 vasitasi ilo qicqirdict ¢ono-22
vurulur. Qicqirdilmig vo duruldulmus turs sorab materiali
ovvalcadon 40...50 mgq/f dozada sulfitlogsmoklo ¢ona-23
oturalur (bu ¢on kemsirin siifre gerabr hazirladiqda kupaj ¢oni
kimi istifade olunur). Komsgirin siifro serabi hazirladiqda qati
sira ¢gonindon-24 sira nasos-9 vasitasi ilo kupaj ¢onino-23 veri-
lir. Turs sorab materiali kupaj ¢onino-23 verilorkon 30...40
mq/{ dozada sulfitlogdirilir.

Komgirin  stfro  sorablarinin  hazir  kupaji  axinda
yapisqanlandirict  dozatordan-25 kecir. Burada metaldan
tomizlonmokdon o6tori kombinoedilmis yapisqanlama totbiq
olunur. Dozalar tadqiqatin neticelerine uygun yerine yetirilir.
Yapisqanlanmig gorab materiali termostatik ¢onds-26 toplanir.
Bu ¢on soyutma sistemi ilo (-2°C-ya qader) tochiz edilmisdir.

Dord-bes giindon sonra durulmug gorab  diatomit
stizgacdon-27 kegarok toplayici ¢one-8 verilir. Burada olave

olaraq ¢ona 30 mq/f dozada SO, verilir. Sonra sorab filtrdon-28
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suziillorak toplayict ¢onds toplanir. Nohayot buradan gorab
qizdirictya-29 va qaynar doldurmaya-30 otirtlar.

Son omaliyyatlar gorabin uzun miiddat kolloid, kristall
bulanmaya xususi 1ilo 1so mikrobioloji bulanmaya qarst
stabilliyini  tomin  edir. Burada tocriibs  naticasinds
miayyanlogdirilmis tesirlor, rejim vo parametrlor, se¢ilmis
temperatur  sifro  gorablarinin  orqanoleptik  xassalorini
qorumaga imkan vermigdir. Sulfitlogmo hiidud normalarindan
asagl olmaqla onun gorabda sarbast miqdarinin 20 mq/f-den

¢ox olmamasini tomin etmigdir.

9. TOKMILLOSDIRILMIS QURGUNUN IQTiSADI
SOMOROSI

Bir nego movsim orzinda (2006...2008-ci iller) Samux
rayonunun Qaraganax sirkatinin Gizim emali zavodunda baza
variantt ilo eksperimental azici-daragayiran qurgunun zavod
nimunasi (sokil 7) miiqayisali sokildo todqiq olunmusdur.
Todgiqat zamani tacritbaden alinmig qiymetlor asasinda yeni
ozici-daraqayiran qurgunun iqtisadi somorasi hesablanmigdir.
Hesabat i¢in yeni texnikanin semaraliliyinin tayini Uzre
standart metodikadan istifado olunmusdur. Bu metodikaya
asasan texnoloji xotda totbiq edilmis yeni qurSunun semaerasi
baza vo yeni variantlar ticiin hesablanmis gotirilmis xarclarin
forqi ile miiayyen edilir.
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Sakil 7. Eksperimental ozici-daraqayiran qurgunun zavod

nimunasi

Islonib hazirlanmis texnologiya ve qurgunun 1 ton
tzimdon ilkin sgironin ¢ixarilmasinda somorasi 1,5 man;
movsim arzinda ise 2000 ton moahsulun iglonmasinds somarasi
3000 manat edir. Yeni texnologiya tizra her tonda sire ¢rximi 4
dal vo yaxud 5,3% artmig olur. Bu iso itkilorin azalmasi
hesabina har tonda alave 16 manat golir demokdir.

Cadval 9

Tokmillogdirilmis ozici-daraqayiran qurgunun texnoloji
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xotda totbiqinin texniki-iqtisadi §ostaricilari

Ne Gostaricilor Olgii Gostoricilorin qiymotlori
vahidi Baza Tokmillosdirilmis
variant

1 |Is hocmi ton 2000 2000

2 |Saatliq mohsuldarliq ton/saat 10 10

3 |Sarmays qoyulusu man 10000 4000

4 |Tolab olunan giic kVt 3 1,6

5 |Xiisusi istismar xarclori | man/ton 1,748 0,748

6 |Xiisusi gotirilmis xorclor | man/ton | 2,648 1,14

7 |1llik iqtisadi somara man - 3000

Qurgunun somaraliliyi vo tadgiqatin naticalari Azarbaycan
Dovlat Agrar Universitetinin Elmi-Texniki Surasinda miizakire
edilorok boyonilmis vo istehsalata totbiqi tovsiye edilmisdir
(Protokol Ne9, 19 may 2009-cu il).
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10. NOTICO VO TOKLIFLOR

1. Sironin muxtalif texnoloji tUsullarla iglonmasi Uzro
todqiqatlarin = noticoest  goOstormisdir ki,  eksperimental
texnologiya vo qurgu osasinda alinmig Rkasiteli sirasini
ozintids saxlayaraq isladikds siifro serablarinin keyfiyyati yax-
silagir, sorab materialinin yaxsi durulmast vo siizilmasi tomin
edilmis olur.

2. Rkasiteli, Bayansirs, Madrass vo Xindoqni sortlarinin
fiziki-mexaniki xassolori dyronilorken miiayyen edilmisdir ki,
on boyuk saquli durma hiindarluyt (4,=383 mm) Xindoqni
sortuna, an kigik 1s9 (£,=235 mm) Madrass sortuna maxsusdur.
On boyik dagilma bucagi Xindoqni sortunda hiindirliya 400
mm-3 ¢atdiqda olmusdur. On kigik dagilma bucagi iso Madrasa
sortunda #=1200 mm hiindurliyiine tosaduf etmisdir. Madraso
- 0uw=27...47°, Bayansiro-  a,=35...78°,  Rkasiteli-
Claag=37...48°; Xindoqni - ae=39...78° toskil etmisdir. Buitiin
izim sortlar t¢iin muxtalif materiallar tizro sirtinmo amsali
0,398...0,681 arasinda (en kigiyi Uzvi slige Uzro-
@=21°43"...23°20’, an boyiiyu fanera tizro- p=31°43"...34°14")
olmugdur.

3. Muxtolif usullarla alinmig sironin oksidlogmasi tizra

tocriibalorin naticasi gostarmisdir ki, torkibinds surtilmiis gilo
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qabigi olan girads 1 saat arzinds udulmus oksigen miqdart 15
mk{/{ olmaqla intensivliklo artir. Tonzifdon stzilmus sira
nimunasinde  oksigenin udulmast birinci  variantdakina
uygundur- 1 saata 13 mk{/. Eksperimental qurguda islonmig
tiztimdon alinmig sirado oksigenin udulmast daha zoif
olmusdur- 1 saata 9 mk{/ vo 2 saata 16 mk{/A4.

4. Adsorbsiya xassosine malik yardim¢t maddslor vo Sar
Qan Duzu gorabin rongsizlogsmasing, kamed va enotanin ise bu
proseso miiqavimat edici tasir gostorir. Sorab materialini
saxlamaga qoymazdan gabaq onun Sari Qan Duzu ils islonarak
metalsizlagdirilmasini aparmaq, fenol maddaslarinin kolloid
fraksiyasinin  konarlagdirilmast  tgiin  polivinilpirrolidinla
islomok, zilal saciyysli bulanmanin qarsisii  almag,
polivinilpirrolidin ~ ilo  fenol = maddslorinin  yaratdig:
komplekslorin tam vo tez ¢Okmaosini tomin etmok T{giin
bentonitlo  islomok, sonda gorabin  siigolors  qaynar
doldurulmasini tomin etmak magsade uygundur.

Taklif edirik ki, sifro gorablarinininin texnologiyasinin
tokmillogdirilmasinds ilkin marhalays, yoni Uziimiin emal
morholosinde yuksak keyfiyyotli siro vo sorab materialinin
alinmasina xisusit diqqet yoneldilsin. Burada gilslorin siro
verma imkanint artiran tasirlar, ilkin ceconi ¢irklandira bilon

amillorin aradan gotirilmasi tokmillogdirmo tgiin osas kimi

44



segcilsin.

Uziimiin emali zamam gilolorin toplayict bunkerds
titroyigli tosirlo maserasiya olunmasi, salxim kompleksinin
yumsaq sixilmasi, azintidon sironin ayrilmast tiglin titrayisli
tosirin tatbiqi il stfre gorablan hazirlamaq tguln ilkin garabgi-
ligin texnoloji va texniki cohatdon tokmillogdirilmasi Gglin is¢i

hipoteza olaraq gobul edils bilar.
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