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GIRIS

Xalqin rifahinin daha da yiiksoldilmasi, insanlarin saglamliginin va istirahs-
tinin yaxsilagdirilmasi tiglin ardicil todbirlor sisteminin hoyata kegirilmasi miithiim
vazifo kimi qarsiya qoyulmusdur. Bu problemlorin miivaffaqiyyatle hall edilmo-
sindo xalq tosorriifatinin digor saholori ilo yanasi, ohaliys moisot xidmaotinin do
0ziinamaxsus yeri var.

Ohaliys moisot xidmatinin ictimai-iqtisadi toyinat1 comiyyat iiglin az faydali
olan ev omayini ictimai omaklo avoz etmok, basqa sozlo, ohalinin maisat ehti-
yaclariin ictimai formada 6donilmasini tomin etmokdon ibaratdir. Bu tolobatin
O0donilmasindo moigotds istifade edilon elektrik avadanliqlart xiisusi shomiy-
yoto malikdir.

Olkomizdo maisot elektrik aparatlarinin istehsali 1941-1945-ci illor miihari-
basindon sonra genislonmisdir. Hazirda 6lkomizin bir ¢ox miiossisalorindo moigot
aparatlar1 istehsal olunur. Baki Moisot Kondisionerlori Zavodunu, Baki “Cinar
soyuducular1” ASC-ni, Matbox Kombaynlar1 Zavodunu, Qubadaki Elektrik Ven-
tilyatorlar1 Zavodunu belo miiossisalora misal gdstormak olar. Onlarca elmi-tod-
qiqat institutlar1 moisot elektrik aparatlarinin konstruksiyalarinin tokmillogdiril-
masi va yeni moisat aparatlarmin yaradilmasi ilo mosgul olur. Yeni yaradilan
moigat aparatlariin funksional imkanlarinin artirilmasina, is prosesinin avtomat-
lasdirilmasina, iqtisadi gostericilorin {istiinliiyiine vo estetik goriiniisiino xiisusi
diqget yetirilir.

Moigot elektrik aparatlar1 omok mohsuldarliginin artmasina, sanitariya-
gigiyena gaydalarina riayot etmoyo, vaxta gqonast etmoys imkan verdiyi iigiin
genis istifado olunur. Iqtisadgilarin hesablamalarma géro, elektrik soyuducular
ailonin il orzinds 283 saat vaxta qonast etmosino, paltaryuyan masimlart 2,5-5
dofoya qgodor, gqabyuyan masinlar 3 dofs, tozsoranlar vo ddsomaesilonlor 3-5
dofa, iitli 4 dofo vo s. ol omayini ylingiillogsdirmoyo imkan verir.

Moigot aparatlarinda avtomatlasdirmanin genis totbiq olunmasi, funksional
imkanlarin artirilmast xidmot sahasindo ¢alisan miitoxassislorin dorin biliys
malik olmasini tolob edir.



I FOSIL
ELEKTROQIZDIRICI ELEMENT VO CIHAZLAR

§1. Elektroqizdirici elementlor haqqinda malumat

Maoisotda istifado olunan biitiin elektrik qizdiric1 aparatlarinin is prinsipi
elektrik enerjisinin istiliyo ¢evrilmosino osaslanmisdir. Bu qizdiricilarin digor
qizdiricilara nisbaton bir ¢ox istlinliiklori vardir. Belo ki, onlarin f.i.o. daha
yuksok, gabarit dl¢iilori kigik, texniki istismar1 sads vo asandir. Elektrik qizdiri-
cilarinin f.i.9. 95%-9 gadar ola bilor. Halbuki yanacaqla (odun, das komiir va s.)
isloyon qizdiricilarda f.i.e. 20%, maye qaz va qaz ils isloyon qurgularda ise 40
va 60%-dir. Bunlardan basqa, elektrik qizdiricilariin bir istiinliiyii do onlarin
istiliyini tonzimlomayin miimkiin olmasidir.

Digor nov qizdiricilardan forqli olaraq, elektrik qizdiricilart otraf miihito
zarorli tosir gostormir, onlar partlayis tohliikosi do torotmir. t — zamaninda isti-
liyo cevrilon elektrik enerjisinin miqdart:

Q=Pt=I*Rt
¢linki
P=Ui=I’"R
burada
P — aktiv giic, Wt.
U — gorginlik, V.
[ — coroyan siddati, A.

Bu qanunu rus alimi E.X.Lens vo ingilis alimi C.P.Coul eyni vaxtda bir-
birindon xabarsiz kosf etdiklori ligiin ona Coul-Lens ganunu deyilir.

Qizdiricr elementdon ayrilan istiliyin miqdart homin elementin hacmi vo
temperatur artimi ilo diiz miitonasibdir. Bu istilik otraf miihito (havaya, qazlara
va s.) vo digor elementlors (qazana, caydana va onlarin ig¢orisinds olan mayelors
va s.) miixtolif tisullarla (istilikkecirmo, konveksiya vo siialanma) otiiriiliir. Cay-
danda va ya samovarda su konveksiya tisulu ilo dtiirtilon istilik noticasinds qaynayir.

Cisimds temperatur qradiyenti yaranan zaman istiliyin isti yerdon nisbaton
soyuq yera kogiiriilmoasing istilikkegirma deyilir.

Moasolon, elektrik iitiilori, elektrik lehimloyicilori vo s. istilikke¢irmo iisulu
ilo igloyir.

Qaz vo maye miihitlords istiliyin madde axini ilo dasinmasina konveksiya
deyilir.
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Elektrik qizdiricilar1 govdoden, qizdirici elementdon, ¢ixis uclarindan, elek-
trik va istilik izolyasiya materiallarindan ibarotdir. Qizdiric1 elementlor spiral-
sokilli vo ya lentvari hazirlanir. Qizdiric1 elementlor agiq vo qapali tipli olur.
Aciqtipli qizdirici elementi olan tosterlorda qizdirict element dairovi en kosiyi
olan nixrom moftildon spiral soklindo hazirlanib, peg¢in dielektrik material (kera-
mika, samot korpici vo s.) lizorindo agilmig kanallarda yerlosdirilir (sokil 1, a).

Aciqtipli qizdiricilarin iistlin cohatlori konstruksiyasinin sads, tomirinin asan
vo ucuz basa golmosi, f.i.0.-nin yiiksok olmasidir. Catismayan cohati nisboton
tohliikoli, mexaniki zodolonmo ehtimalinin ¢ox vo is miiddatinin az olmasidir.

Qeyri-hermetik qizdirict elementi olan tosterlorda qizdirict element dielekt-

5‘67c 8 9" 10

Sakil 1. Qapalitipli qizdirict element:
a — keramik muncugqlarla mithafiza olunan, b — l6vhasakilli, ¢ — borusakilli;
1 — keramik muncuq, 2 — nixrom va ya fexral naqil, 3 — mikanit l6vha, 4 — qizdirici elementin ¢ixig
uclari, 5 — kontakt sancaqlari, 6 — qizdirici element, 7 — ortiik, 8 — doldurucu, 9 — kiplasdirici (tixac),
10 — kontakt qaykalar:

rik lizoring sarinir vo sathi dielektrik materialla izols olunur, yaxud spiralgokilli
qizdiricr element {izorine keramik muncugqlar geydirilir. Sonra tosternin tizorino
polad toboqodan ortiik ¢okilir (sokil 1, ). Ortiik qizdirici elementi mexaniki
zadolordon goruyur.

Qizdirict element kimi konstantan, nixrom vo fexraldan istifado edilir. Bu
elementlorin texniki gostoricilori 1-ci cadvalds verilmisdir.

Konstantan nikel-mis garisi§indan ibarot yumsaq metaldir. Ondan hazirla-
nan qizdirict elementlor dairovi lent, yaxud 16vhosakilli olur. Qalinlig1 vo ya
diametri 0,003 mm-o gadar olur; xiisusi miigavimati bdyiik oldugu {i¢iin qizdi-
rict elementlorin hazirlanmasinda genis totbiq edilir. 900°C-ds 3 san.-yo godor
qizdirildigda sothinds keyfiyyatli izolyasiya hesab olunan oksid qati yaranir.
Konstantanin is temperaturu 450-500°C oldugu {i¢iin ondan osason su igorisind
salinan qizdiricilarin hazirlanmasinda genis totbiq edilir.

Fexral manqan, nikel, xrom, aliiminium vo domir qarisigindan ibaratdir. Bu
metaldan hazirlanan qizdiric1 element 2-6 mm diametrli naqil soklinds olur.
Torkibindo domirin (cadval 1) faizi ¢cox (78-83%) oldugu {i¢iin ucuz basa golir.
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Nixroma nisbaton yol verilon is temperaturu asagidir (850°C). Ona gore do fex-
raldan hazirlanan qizdirici elementlords coroyan sixligi nisbaton az (5-7 A/
mm?) gotiiriliir. Fexraldan elektrik ¢caydanlari, elektrik ditiilori vo elektrik tos-
terlor1 ticlin elementlorin hazirlanmasinda istifado edilir.

Nixrom mangan, nikel, domir vo xromun qarisigindan hazirlanan yumsaq
metaldir. Bu metaldan soyuq halda yayilmis naqilin diametri 0,2-5,5 mm, isti
halda yayilmis naqilin diametri 6-10 mm-dir. Lentin qalinlig1 0,2-6 mm, eni is9
30 mm-o godor olur. Yol verilon is temperaturu yiiksok (1000-1100°C) oldugu
liclin ac1q vo ya qapalitipli elektrik qizdiricilarinin hazirlanmasinda genis totbiq

edilir.

Sakil 2. Miixtalif konstruksiyali
borusakilli elektrik qizdiricilart

Tohliikosizliyi tomin etmok {i¢iin qizdiric1 ele-
mentlordo coroyan dasiyan hissalor etibarli izol-
yasiya olunmalidir. Izolyasiya materiali kimi
elektrik- izolyasiya qabiliyyati vo mexaniki moh-
komliyi yiiksok olan, temperaturun tez-tez doyis-
mosino davam gotiron materiallardan istifado
edilmalidir.

Qizma temperaturu 600°C-ya qodor olan qiz-
diricilarda on yaxsi izolyasiya materiali kimi
saxs1 sliida vo mikanitdoen, 990°C-ys qgader olan-
larda alunitdon, daha yiiksok temperaturlarda iso
samotdan istifado olunur.

Qeyri-hermetik qapalitipli qizdirict elementlor
caydanlarda va iitlilords totbiq edilir. Onlar quru-
lugca sadadir, lakin mexaniki mohkomliyi yiiksok
deyil vo tohliikesizlik tam tomin olunmur. Ogor
keramik muncuglardan bir negasi sinarsa, qizdirict

elementlo gdvdo arasinda qisagapanma ola bilor.
Bu ciir qizdiricilar istismarda etibarlidir. Aciqtipli qizdiricilara nisboton
onlarda f.i.0. asagidir.

Cadval 1

Orintinin Tarkibi, %-la Xiisusi Orimo On yiiksok

ad1 vo miigavimat |temperaturulis temperaturyl
markast [Gu[Mn| Ni [ Cr | Al [ Fe [Omxmm¥m| °C °C

Konstantan| 60 | - 40 - - - 0,45-0,52 | 1260-1275 | 450-500

Nixrom | - | 1,5]55-61|15-18| - |21-30| 1,02-1,18 | 1380-1390 1000
X15H60
Nixrom | - | 1,5|75-78 |20-23 - 1-4 1400 1400 1050-1100
X20H80

Fexral - 10,7] 0,6 |12-15|3,5-5,5|78-83| 1450-1480 | 1450-1480 850
X13104




QTQ-nin asas 6lgiilari: L — qizdiricinin agilmig halda uzunlugu, L, — qizdiri-
cinin aktiv uzunlugu, L, — birlogsmos uclarinin uzunlugudur. QTQ-nin digar ndv
qizdiricilara nisbaton asagidaki asas uistiinliiklori vardir: qizdiricinin metal boru
ortiiyii gorginlik altinda olmur, yoni elektrik cohatdon tohliikesizdir, vibrasiyaya
va dinamik zarbaye davamlidir.

QTQ-nin qizdirici elementi, adoton, diametri 0,2-1,6 mm dairovi en kosikli,
20H80 vo 15H60 markali nixrom nagildon spiral soklindo hazirlanir.
Xarici diametri 4-5 mm olan spiralsokilli qizdirici element 8-10 mm diametrli
paslanmayan metal boru igorisino salinir. Borunun hor iki ucuna halqavari kera-
mik kasaciq preslonir (sokil 1, ¢). Qizdiric1 elementin govdssi (borusu) CT-10,
X1810T, mis, biirlinc vo ya aliiminiumdan hazirlanir. QTQ-ni qizdiraraq
istonilon formada oymok olur (sokil 2).

QTQ-nin tominat miiddati 3000 saatdan az olmur.

§2. Elektroqizdiric cihazlar haqqinda malumat

Elektrik qizdirict (EQ) cihazlar govdadon, qizdirici elementlordon, elektrik vo
istilik izolyasiya materiallarindan, ¢ixis uclarindan, birlogdirici naqildon vo avto-
matik idarsetms qurgularindan ibarstdir. Qizdirict cihazlar tonzimlomo ndviine
goro, temperaturu tonzimlonmoyon, temperaturu tonzimlonon vo giicli tonzim-
lonan olur.

Temperaturu tonzimlonmayan qizdirici cihazlar birbasa sobokayo qosulur
vo heg bir avtomatik idaroetmo aparatindan (isosalma acarindan basqa) istifado
olunmur.

Temperaturu tonzimlanan cihazlarda tonzimloma qurgusu iki qrupa boliiniir:
a) istilik mohdudlasdiricisi olan cihazlar, b) istilik tonzimloyicisi olan cihazlar.

Istilik mohdudlasdiricisi olan cihazlarda temperatur yolverilon hoddo cat-
digda dovro avtomatik acilir, sonra o ya diiymoni basmaqla, ya da avtomatik
olaraq gapanur.

Istilik tanzimloyicilori istiliyi miloyyon hodlorde avtomatik tonzimlomoyo
imkan verir.

Giic salis (elektrik isidicisindoa) vo pillali (matbox qizdiricilarinda) tonzim-
lona biler. Proqram iizro avtomatik idars olunan elektrik qizdiricilart da mov-
cuddur.

Istilik mohdudlasdiricisinin, istilik tanzimloyicisinin, giic tonzimloyicisinin
is prinsipi miixtolif fiziki ganunlarin totbiqinoe asaslanir. Masolon, bimetallik isti-
lik tonzimloayicisinds bir-birino qaynaq olunmus 16vhalorin istidon oyilmosi
hadisasindon istifads edilmisdir. Bu l6vhalor miixtalif istidon genislonmo omsa-
lina malikdir. Istidon genislonmo omsali bdyiik olan metal (arinti) tobagosine
aktiv gat, kicik olan tobaqoyo iso passiv gat deyilir. Passiv qat1 60-100°C qizdir-
diqgda, demak olar ki, dlctilori doyigmir.
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Manometrik istilik tonzimloyicisinin is prinsipi kip gapali sistema doldurul-
mus gqaz va ya mayenin tozyiqinin temperaturdan asili olaraq doyigmosine asas-
lanmigdir.

Temperatur vo giic tonzimlayicilori onlarin kontaktlarinin agilma vo qapanma
tezliyino gora caldagilan va gecagilan olur. Coaldagilan tonzimloyicilorin kons-
truksiyast miirokkobdir. Onlarin kontaktlarinin ani vaxtda acilib-qapanmasi
cihazin is miiddstini artirir. Bu cihazlardan paltaryuyan masinlarda, soyuducu-
larda vo s. istifads edilir.

Caldagilan kontaktl relelors bimetallik 16vhalori olanlar (pT-6, pT-10) aiddir.
Bu relelordo kontaktlarin agilib-qapanmasi bimetallik 16vhoalorin istidon genis-
lonmasina asaslanmisdir. Bels tanzimloyicilordon elektrik iitlilorindo vo elektrik
miiharriklorinin dovrasinds genis istifade olunur.

Moisotdo istifado olunan elektrik qizdirict cihazlar elektrik plitkalarindan,
elektrik iitiilorindon vo qizdirici cihazlardan ibaratdir.

Moisotdo islodilon elektrik plitkalar: bir
vo ya ikigozlii olur.

Birgozli aciqtipli elektrik tosterlori aga-
gidaki markalarda hazirlanir: PE-2, EP-1,
EPK-4, PEO-600, PEO-600-1, DPK-1. Bu
tosterlorin nominal giicli 600 Vt-dir. DPK-1
tostersinin  qizdirict  elementi  ikipillali,
nominal giicii 180 vo 600 Vt-dir. Agigtipli
elektrik tosterlorinda f.i.a. 55-70% olur.
Tosterlorin iistiin cohati onlarin konstruksi-
yalarinin sado olmasidir. Catismayan cohoti
1so istismarinin nisboton tohliikali va is

d
Sakil 3. Elektrik tosterlari " >
a — agiqtipli, b — qapalitipli, ¢ — keramik miiddatinin qisa olmasidir.

muncuqlu qizdirici elementi olan tosterin T . TP
kasii, ¢ — borusakilli gapalitipli qizdirict Qapalitipli qizdiricilar bir vo ya ikigdzlii,

elementi olan elektrik tosteri, d—"Megta”  qizdiric1 elementi iso bir va ikipillali olur.

Ltipli elektrik tosteri: 1 — tosteri .. . v e qee
O viosi. 2.5 qusdirics element, . Qapalitipli elektrik qizdiricilart uzundmiirli-

3gizzlyltlSl'6yiq mqteriqlll,74 f;ht qapaq, diir, istismari tohliiko torotmir. Onlar asagi-
_ 7 —alt , .
8,1222,,”910,1 233;13) qugj’ijq daki giiclorde hazirlanir: 600, 1200, 1800,

2000, 2200 Vt., elektrik tosterlor1 asagidaki

kimi isara olunur: EPC-1-1,5/220. Burada
EP — elektrik peci, C — cuqun govdo demokdir. 1 — gdzlorin sayini,
1,5 — kVt-la giiciinii, 220 sobokonin gorginliyini (V) gostorir.

EPC-1-1,5/220 tipli elektrik plitkasinin texniki gostaricilori:

Goziin qizma vaxti (naqilin noviinden va diametrindon asili olaraq) doq — 4-15;
F.1.0.% — 56-70;

Pillalorin say1 — 3;



Asagi pillonin giicii (g6ziin diametri 145 mm),Vt — 250;
Yuxart pillonin giicii (g6zlin diametri 180 mm),Vt — 350.

Moisotda gozliiyli poladdan stamplama tisulu ilo vo ya keramikadan hazirla-
nan tosterlordon istifado edilir. Elektrik tosterlorinin istismar miiddstini artir-
maq vo estetik cohotdon baximli olmasini tomin etmok tigiin onlarin gévdosine
silikat emal1, yaxud basqa emal ¢okilir. Bazi nov elektrik tosterlorinds is reji-
mino nozarat etmok {igiin signal lampalarindan istifado olunur.

Cuqun vo keramik gozlikli elektrik tosterlorinin ehtiyat islomo miiddsti
4000 saatdir. Gozliiyli stamplama {isulu ilo hazirlanan elektrik tosterlorinin
ehtiyat islomo miiddsti 2000 saat nozords tutulur. 3-cii sokildo agiq (a) vo
qapali (b,c,d,e) tipli elektrik tosterlori gostorilmisdir.

Aciqtipli elektrik tosterinda qizdirict element keramik izolyasiya material
tizorindos agilmis kanalda yerlosdirilir. Kanalin dorinliyi qizdirici elementin dia-
metrindon 1,5-2 mm ¢ox olmalidir. Agigtipli elektrik tostersinin istilikvermo
omsal1 qapalitipli elektrik tosterlorina nisbaton ¢oxdur. Lakin istismar miiddoati-
nin nisboton qisa vo istismarinin nisbaton tohliikoli olmasi onun istehsalini
mohdudlasdirmisdir. Hazirda qapalitipli elektrik tosterlorindan daha ¢ox isti-
fads edilir. Bunun osas sababi onlarin istismarmin tohliikasiz va is rejiminin
nisbaton uzun olmasidir. Qapalitipli elektrik tostersinin qizmasina vaxt nisbaton
¢ox (15-20 daq.) gedir, corayan sixlig1 aciqtipli elektrik tosterlorina nisboton
azdir (8-10 A/mm).

Tokmillosdirilmis qapalitipli elektrik tosterlorinda (sokil 3 ¢, d) qab birbasa
borusokilli gabirgalarin iizorino qoyulur. Borularin igarisindo iso qizdirici ele-
ment yerlosdirilir vo borudan izolyasiya (kvars qumu ilo) olunur. Bu tosterlorda
istilik tutumu ¢ox az oldugu li¢iin qizma miiddsti do qisadir (2-3 daq.). F.i.o.
65% vo daha artiqdir. Istilik osason siialanma iisulu ilo verildiyi iiciin, adaton,
nazik divarli qablardan istifads olunur.

TSH/20H “Mecgta” elektrik tosteri (sokil 3 d) pillovari qizdiricisi olan eyni
konstruksiyal1 iki gozdon ibaratdir. Tosternin gévdosi tobogo poladdan olub,
sathina silikat emali ¢okilmisdir. Gozlordoki qizdirict element borusakilli spi-
raldir.

Qizdirict element metal oOrtiik icarisinds yerlosdirilmis vo ortiikdon izolyasiya
olunmusdur (kvars qumu doldurulur). Dordpillali ¢evirgacin dostoyini dondor-
mokls qizdirict elementin giiclinli asagidaki hadlords tonzimlomok olur: sola 800,
500 va 190, saga 1000, 500 vo 250 (Vt). Ust qapagla gdvda oynaq slagolondiril-
diyino gors qapagi ¢ixarmaq vo ya acilmis voziyyotdo saxlamaq olar.



II FOSIL
SUQIZDIRICI CIHAZLAR

§1. Elektrik ¢caydam va elektrik samovari

Suqizdiricr cihazlara elektrik ¢aydanlari, elektrik samovarlar, elektrik qoh-
vadanlari, elektrik suqizdiricilart va s. daxildir.

Elektrik ¢aydanlar1 vo samovarlar1 asagidaki tiplords buraxilir:

EC - istilik mohdudlasdiricist olmayan elektrik ¢aydanlart;

ECT - istilik mohdudlasdiricisi olan elektrik ¢aydanlart;

ECZ — su gaynadiqda agma qurgusu olan elektrik ¢aydanlari;

ECTZ — istilik mohdudlasdiricist vo su qaynadiqgda agma qurgusu olan
elektrik ¢caydanlari;

ES — istilik mohdudlasdiricist olmayan elektrik samovarlari;

EST - istilik mohdudlasdiricisi olan elektrik samovarlari;

ESZ — su qaynayan kimi dovrani acan qurgusu olan elektrik samovarlari;

ESTZ — istilik mohdudlasdiricisi vo su gaynadiqda agma qurgusu olan elek-
trik samovarlari.

Elektrik ¢caydan va samovarlarimin texniki gostoricilari:

Nominal gorginliyi — 220 V

Nominal tutumu, /

Caydanlarda — 1-4

Samovarlarda — 2-6

Suyun gqaynama miiddoti, dog.

Caydanlarda — 7,5-20

Samovarlarda — 17-30

Birlosdirici naqilin uzunlugu, m — 1,7

Ehtiyat islomo miiddati, saat — 2500

Elektrik ¢aydanlarinda yerlogdirilmasi miimkiin olan qapalitipli borusakilli
elektrik qizdiricilart (BEQ) quragdirilir. Elektrik ¢aydanlarindan qaynadilmig
suyu tokmak ticiin liiloyin konstruksiyast elo qurulub ki, caydani 90°C aydikds su
tamam tokiilo bilsin.

Elektrik caydaninin konstruksiyasi buxarin sorbast ¢ixa bilmosino imkan
vermoalidir. Su tam gaynayib qurtardigdan sonra onlar elektrik xottindon ayril-
madiqda, yaxud icindo su olmadan sobokoyo qosulanda qizdirici element sira-
dan ¢ixir. Buna yol vermomak {i¢iin istilik mohdudlagdiricist qoyulur. Homin
mohdudlasdirici su qurtaranda, yaxud su qaynadiqdan oan ¢oxu 2 doqigo sonra
dovroni agir vo suyun temperaturu 80°C-yo enondon sonra dévroni avtomatik
qapayir.

Elektrik caydanlarinda izolyasiyanin moéhkomliyi isti halda (nomlondikdon
sonra) bir doqiqe miiddstinds asagidak: gorginlikds yoxlanilir:
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Islok izolyasiya — 1000 V;

Ikigat vo ya giiclondirilmis izolyasiya — 3500 V.

Elektrik ¢aydanlar1 xarici goriiniislorine gors miixtalif olub, aliiminiumdan
vo ya miixtolif qarisigl aliminium arintisindon, ya da ki, istiyadavamli plastik
kiitladen hazirlanir.

Qapal1 qizdirict elementi olan elektrik caydani 4-cii sokildo gostorilmisdir.
Diizgiin qurasdirilmis qizdirict element, ¢aydanin oturacagindan 3-10 m yuxari
vo ona paralel olur. Qizdiric1 element siradan ¢ixarsa, onu yenisi ilo ovoz etmok
lazimdir.

Sakil 4, a-da:

1 — kipkac, 2 — fibra araqan, Sokil 4, b-da:
3 —qayka, 4 — sayba, 5 — kontakt a — sondiiran; b — birlasdiran; ¢ — qaynamada (100°C)
oxlari, 6 — saxst galib, 1 — gapagq, 2 — siizgac, 3 — nakladka, 4 — termotanzimlayici

7 — stepsel qutusu, 8 — qizdirict ila signal lampasint birlasdiran va su qaynayan zaman
element, 9 — govda, 10— qapag, cihazi sondiiran diiyma, 5 — signal lampasi, 6 — suyun
11 — dastak, 12 - dayagq, Saviyyasini gostoron sag pancara, 7 — SUyun saviyyasini

13— oynaq, 14 — qulaqcig, gostaran sol pancara, 8 — qizdirict element, 9 — halga,

15 — lilok, 16 — ayaqciq 10— su olmadigda ¢caydan qizarkon birlogdirici naqili

termokontakta birlosdiron yuva, 11 — altlhq, 12 — kontakt
bloku, 13 —yay, 14 — bimetallik l6vha

Elektrik samovarlarinda yerlosdirilmosi miimkiin olan qapalitipli boruso-
killi elektrik qizdiricilar1t (BEK) quragdirilir. Bu samovarlardan qaynadilmig
suyu tokmok {i¢iin liilloyin konstruksiyasi elo qurulub ki, samovar1 60° oydikds
su tamam tokiilo bilsin. Elektrik samovarinin konstruksiyasi buxarin sorbost
¢ixa bilmosino imkan vermolidir. Su tam qaynayib qurtardigdan sonra onlar
elektrik xottindon ayrilmadiqda, yaxud i¢inds su olmadan sobokoya qosulduqda
qizdirict element siradan ¢ixir. Buna yol vermomaok {igiin istilik mohdudlasdiri-
cist quragdirilir. Homin moahdudlasdirict su qurtaranda, yaxud su qaynadiqdan
on ¢oxu 2 dog. sonra dévrani acir vo suyun temperaturu 80°C-ys enandon sonra
dovrani avtomatik qapayir.

Qurulus etibar ilo elektrik samovari oturacaqdan, gévdodon vo qapaqdan
ibaratdir (sokil 6). Bu hissolor polad tobagodon stamplama tisulu ilo hazirlanir.
Qizdirict elementin néviine gors elektrik samovarlart iki qrupa boliiniir:
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Sakil 5. Elektroqizdirici:

1 —spiral, 2 — doldurucu, 3 — kontakt oxlart,

Sakil 6. Elektrik samovari:
1 — qizdwrici element, 2 — dayaq saybast,
3 — birlasdirici naqil, 4 — dibcik, 5 — qayka,

4 — kontakt ¢qubugu, 5 — sayba,6 — kolodka, 7 — qayka 6 — althq, 7 — saxsi izolyasiya, 8 — kontakt,
M]Ox], 8— araqatl, 9— kipkac, 10— §’[uS€}’; 11 — boru 9 — saxsi muncug, 10— g;angg]

1. Hermetik qapalitipli qizdiric1 samovarlar. Burada qizdiric1 element bir-
basa samovarin ¢oni i¢orisinds (elektrik ¢aydanlarinda oldugu kimi) qurasdirilir.

2. Quzdiric1 elementi miihafizo olunan elektrik samovarlari. Burada qiz-
diric1 element silindrik keramikanin sathi tizarinds uzununa acilmis yarimgapal
yuvalarda yerlosdirilir. Silindrik keramika iso samovarin g¢onindoki stokanin
icarisindo quragdirilir. Stokan polad tobagedon stamplama iisulu ilo hazirlanir.
Stokanin agz1 ¢onin oturacaq hissasine qaynaq olunur.

Sakil 7. Elektrik suqizdiricisi
1,3 — gapagqlar, 2 — sixac, 4 — siisa qalpagq,
5 —ox, 6 — qizdwrict element,7 — asas,

8 — ortiik, 9 — ¢angolli birlogdirici naqil,
10 — qarigdirict ventil, 11 — signal lampasi,
12 — istilik tonzimlayicisi, 13 — idaraetma
diiymosi, 14 — istilikverici, 15 — siisa ¢on
tizarinda bolgiilor

Su gqaynayarkon samovarin qapagindaki
desiklordon bug ¢ixir. Samovarin govdosi
vo gapag tizorindoki dielektrik material-
dan tutqaclar borkidilir. Samovarin estetik
cohotdon baximli olmasi {igiin oturacag,
gbovdosi vo gapagt lizorino miixtolif naxis-
lar vurulur. Elektrik samovarimin qizdiric
elementindo nasazliq bas verorso, onu
yenisi ilo avaz etmak lazimdir.

Elektrik caydan vo samovarindan basqa,
moatbaxdo su kranina qosulan elektrik su
qizdiricilarindan da istifads edilir (sokil 7).

Qizdiricr birlosdirici naqil (9) vasito-
silo 220 V gorginlikli sobokoyo qosulur
(sokil 7). Cihazin siiso ¢oni 6 / su tutur.
Cihazin polad osas iizorindo qurasdirilmisg
bir adoad qizdirict elementi suyu 30 daqi-
goys qaynadir. Qizdirict elementin (6) isti-
lik tonzimloyicisini uygun bolgilors qoy-

magqla suyu isitmok, qizdirmaq vo yaxud gaynatmaq olar. Istilik istonilon
doracoye catdiqda, istilik tonzimloyicisi dovroni avtomatik agir. Dovro agilan
kimi signal lampasi (11) yanir. Su qaynayan zaman qizdirict xarakterik sas salir.
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Cihazda qizdirilmis suyu kemordoki soyuq su ilo qarigdirmaq olar, bu mogsadls
garisdiricinin ventilini (10) agmaq lazimdir.

Polad ¢oni olan elektrik qizdiricisinin tutumu 6 /-dir. Onun qizdiricilarinin
giicli nisbaton boyiik oldugu ti¢lin suyu 18-20 doqigoays qaynadir.

Istilik izolyasiyasi ¢ox etibarli oldugu {i¢iin su uzun miiddot isti qalir (sutka
orzinds 40°C-dan artiq soyumur).

§2. Suya salinan BPN-1,6 vo BPH-2,0 tipli elektrik qizdiricilar:

Bu cihazlardan suyu tez qizdirmaq vo ya gaynatmagq ii¢ilin istifado olunur. Qiz-
diric1 cihaz spiralsokilli olub, birbasa su doldurulmus gabin (vedrs, qazan vo s.)
igarising salinir. Cihazin qizdirict elementi spiralsokilli olub, biiriinc boru igari-
sindo yerlosdirilir vo igarisino kvars qumu doldurularaq borudan izols olunur.
Sonra boru ayilorok spiral soklino salinir vo nagqilin cihaza birloson uclar kip
izols olunur. Orpin asan tomizlonmasi ii¢iin biiriinc borunun sathi xrom-nikel ilo
cilalanir. Qizdirict cihazi suya salmadan sobokoyo qosmaq olmaz. Cihaz ti¢da-
marli birlosdirici nagillo tochiz olunub. Istismarin tohliikesizliyi {i¢iin damarmn
biri yerls birlosdirilir.

Asagidaki sokildo suya salinan elektrik qizdiricisinin iimumi goriiniisii veril-
migdir.

Qizdiricr cihazin texniki gostoricilori:
Tipi — BPN-1,6 BPN-2,0
Gorginlik,V — 220 220
Giic,Vt - 1600 2000
Suyu qaynama temperaturuna
catdirma miiddati, 1/doq — 5/257/30
Qabarit dl¢iilori, mm — 340x90x50 345x90x60
Kiitlosi, kq — 0,63 0,69
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111 FOSIL

INSAN BODONINI VO YASAYIS YERINI QIZDIRAN CiHAZLAR

§1. Elektrik yag radiatorlar:

Elektrik yag radiatorlar1 yasayis evlarini qizdirmaq li¢lin nozordo tutulmus-
dur. Bu tip radiatorun asas gostoricilori 2-ci cadvalds verilmisdir.

Cadval 2
Tipi Adi Nominal giicii, kVt | Nominal gorginliyi, V

Evdos havanin temperaturunu PP .

1. RMA avtomatik tanzimlayan yag 0.5; Oigé_léo(’) 1.25; 127, 220, 220
doldurulmus elektrik radiatoru 7
Glicii tonzimlonon yag doldurul- 0,5;0,8; 1,0; 1,25;

2. RMB mus elektrik radiatoru 1,6; 2,0 127,220, 220
Glic ¢evirgaci olan yag doldurul- | 0,5; 0,8; 1,0; 1,25;

3. RMS mus elektrik radiatoru 1,6; 2,0 127, 220,220

4 RMT Istilik mohdudlasdiricist olan 0,5;0,8; 1,0; 1,25; 127,220

) elektrik radiatoru 1,6; 2,0

Elektrik radiatorunun tipini géstoron horflor asagidakilar: bildirir: R — elektrik
radiatoru, M — yag, A — temperaturu avtomatik tonzimloyon, B — giic tonzimlo-
yicisi olan, C — giic doyisdiricisi olan, T — istilik mohdudlasdiricis1 olan. Mass-
lon, RMA-1,25 radiatorunun giicii 1,25 kVt, gorginliyi 220 V-dur.

RMA tipli elektrik radiatoru evin temperaturunu 18-30°C haddinds avtoma-
tik tonzimloyir. Elektrik radiatorunda istilikdastyicist kimi mineral yagdan

istifada olunur.
1

—-—}-2

i

@-
Sakil 8. Elektrik
radiatorunun iimumi
sxemi:
1—govda, 2—mineral
yag, 3 — qizdirict

element, 4 —isti yag
axini, 5 — soyuq yag axini
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Normal is soraitinds radiatorun islok sothinin temperatur
artiminin maksimum qiymati 150°C-don artiq olmamalidir.
Temperatur bu hoddi kecdikds istilik mohdudlasdiricist vo
ya glic tonzimlayicisi dovrani avtomatik olaraq a¢ir. Radia-
torun temperaturu azaldiqdan sonra dovra birinci dofs avto-
matik, sonra is9 al ilo gqapanir.

RMB tipli elektrik radiatorunun tolob olunan giicdo
islomasini giic tanzimlayicisi tomin edir.

RMS tipli elektrik radiatorunda iso giicii 1,25 kVt-a
qodor ikipillali, giicii 1,25 kVt-dan yuxan iigpillali gevir-
goclordon istifado olunur. Elektrik radiatoru 3,5 m uzunlu-
gunda ¢ixarila bilmayon birlosdirici naqillo tochiz edilir.
Elektrik radiatorunun tominatli is miiddati 3000 saatdir.

Bu radiatorun 1s prinsipi istilikdastyicisinin (yoni mine-
ral yagin) siini suratdo yerdoyismosino asaslanmigdir (sokil
8). Yagin (2) istidon geniglonmaosini nozors alaraq cihazin
qapali govdasini (1) biitlinliikle doldurmuslar. Qizdirict ele-



mentin otrafindaki yag qizdiqca sixlig1 azalir, conin yuxar1 hissosindaki yiiksok
sixliglt yag yerini doyisir, yoni isti yag axini (4) yuxari, soyuq yag axini (5)
asag1 horokot edir. Bu zaman isti vo soyuq yag arasinda istilik miibadilosi gedir.

Sakil 9. “Termo” elektrik radiatoru:

1 —gévda, 2 — indikator,
3 — sondiiriicii, 4 — bimetallik l6vha,
5 — mikro elektrik acari,
6 — tanzimlayici, 7 — naqil,
8 —ayagqlar, 9 — elektroqizdirici
element, 10 — tanzimlayici-
qurasdirici vint

Mineral yag doldurulmus “Termo” elektrik radia-
toru giiclindon asili olaraq ti¢ tipds buraxilir.

Radiatorun polad toboqodon hazirlanan va igo-
risino mineral yag doldurulan hermetik gévdosinin
(sokil 9) asag1 hissosindo qapalitipli qizdirict ele-
ment, mikroagar vo bimetal 16vhoali istilik tonzim-
loyicisi qoyulur. Tonzimloyicinin qizma hoddi
dastoklo tonzimlonir.

Dostoyi saat aqrobi istiqgamatindo axira qador
cokdikds qizdiric1 element maksimum giico qosu-
lur, saat oqrobinin oks istiqgamatindo dondordikdo
1so fasilo ilo islayir. Daostoyi saat oqrabinin oks
istigamotindo axira godor dondordikds qizdirict
element timumi vaxtin '/,-i godor qapanmus qalir.

Normal i§ goraitinds radiator tam giicii ilo islodikde onun sothi temperatur artimi
100°C-don yuxar1 qalxmir. ©gar har hansi bir sababdon (yani onun sathi istilik-
izolyasiya materiali ilo Ortiilorso) radiatorun sothi temperaturu 130°C-yo godor
artarsa, tonzimlayici qizdirici elementi dovradon acir. Soyuduqdan sonra is9 qiz-
diricinin dovrasi avtomatik olaraq gapanr.

Sokil 10. Miiasirtipli yag radiatoru:
1 — govda, 2 — dastok,
3 — panel, 4 — termostat,
5 —agar, 6 — qapaq,
7 — baraban, 8 — birlagdirici naqil

“Termo” elektrik radiatorunun texniki gosto-
ricilori:

Termo-1, Termo-2, Termo-3
Nominal giicii, Vt — 500 — 800 — 1250

Nominal gorginliyi, V 127 — 200 — 220 — 220
Qizdirilan otagin sahasi, m? 12-15 — 20-24 — 30-40
Kiitlasi, kq 8,5-13-18,5
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IV FOSIL
MOTBOXDO iSTiFADO OLUNAN ELEKTRIK CiHAZLARI

Bu tipli cihazlara agagidakilar daxildir: elektrik, gohvodomloyan, gohvaiiyii-
danlar, elektroqrillar, elektrik mangqallari va s. Biitiin bu cihazlarda intigal kimi
birfazali qisaqapanma rotorlu asinxron miiharriklorindon vo ya universal kollek-
tor miihorriklorindon istifads edilir. Hazirda bir neco amoliyyati yerino yetir-
moya imkan veron universal motbox maginlart (UMM) istehsal olunur. Belo
cihazlarda biitiin qovsaqlar harokoti eyni miihorrikdon alir.

§1. Elektrik gahvaiiyiidoni

Qohvo igkisi hazirlamagq tigiin gohva donalorini liylitmok lazimdir. Bu moaq-
sodlo miixtolif markali gohvaiiyiidon masinlardan istifado olunur. “Mikroma-
sin” IP-30 elektrik gohvaiiyiidoni daha genis yayilmisdir. Masinin universal
kollektorlu miiharriki vardir.

Qohvaiiyiidanin texniki gostaricilari:

Nominal gorginliyi, V —220

Nominal giicii, Vt — 2500-3000
Qohvatiyiidonin kiitlasi, g — 900

Bir dofo tiyiidiilo bilon gohvonin ¢okisi, q — 30
Fasilosiz islomo miiddoti, san — 40

Cihazin gapagi rongli plastik kiitlodon hazirlanir. Qapagin agiq voziyyotindo
baglayict miiharriki dovroden acir. Qohvaiiylidoni iso salmagq {i¢iin onun gévdo-
sindoki diiymoni basir, cihaz isloyon vaxt onu basili voziyyotds saxlayirlar.
Miihorrik govde daxilinds iki odad rezin amortizator (1 vo 11) {izorindo metal
16vhaya borkidilir ki, bu metal 16vho do gévdodoki uygun yuvada yerlosdiril-
migdir.

Birlosdirici naqilin vo ¢ongolin rezin Ortiiyii olur. Birlosdirici naqil ¢ixarila
bilmoayondir.

Qohvaiiyiidon asagidak: ardicilligla sokiiliir: avvales plastik kiitlodon hazir-
lanmis qapaq (7) gotiiriiliir. Vinti acib xirdalayicini ¢ixarirlar. Kalbatin vasite-
silo polad kasa icarisindoki polad kiitlo tutqacagi (13) 0,5 dovr saga vo ya sola
dondoarib kasan1 yuvasindan ¢ixarirlar, qursagi vo polad kasani gohvaiiylidonin
govdasindon gotiiriirlor.
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Metal 16vhoni saga va sola harokat etdirmaklo yuvadan ehtiyatla ¢ixarirlar
ki, bloklayict qurgunun nagqili qirtlmasin. Sonra miiharriki borkidon metal
16vholori konar edirlor. Isosalma gevirgacini saga donderib, birlosdirici naqillori
acirlar. Elektrik miihorrikini ¢ixarir, xarab hissalori doyisdirir, masini yenidon
yigirlar (sokil 11).

Qohvoiiyiidanin elektrik miiharriki dolaginin gostaricilari:

Gorginliyi — V —220;

Sargilar say1 — 370;

Nagqilin tipi — PEV-2 vo ya PETV;
Nagqilin diametri, mm — 0,2.
Lovber

Sargilar say1 — 150;

Nagqilin tipi — PEV-2 vo ya PETV;
Nagilin diametri, mm — 0,14.

Sakil 11. “Mikromasin” IP-30
elektrik qahvaiiyiidoninin sxemi:
1, 11 — amortizatorlar, 2 — ¢angal,

3 —agar, 4 — bloklay:ct,

5 —zorba, 6 — elektrik miihorriki,
7 —paq, 8 — kasa, 9 — qursagq,
10, 14 — lovhalor, 12 — kipkac,

13 —tutqac, 15 — gévda,
16 — halga, 17 — vint

§2. EMB-2 tipli elektrik atcokon masinlari

Moaigotds fiziki zohmot tolob edon islordon biri do otin ¢okilmosidir. Bu isi
yilingiillogsdirmok ti¢lin intiqalli elektrik miihorriki olan miixtolif tipli ot¢okon
masinlar genis totbiq edilir.

EMB-2 tipli elektrik otcokon masii sinekdon (islok organdan), elektrik
miiharrikindon, yuxari hissado ot qoymagq tigiin olan gévdodon, bigcaqdan, torso-
killi koskidon, qaykadan, rezin ayaqciqlardan va s. ibaratdir (sokil 19). Horokot
miiharrikindon atgokon mexanizmo reduktor vasitasilo otiiriiliir.

Oti bigagin agzina vermok {igiin agac itoloyicidon istifado olunur. Redukto-
run vazifasi otcokon mexanizmin firlanma momentini artirmaq va miharrikls
otcokon mexanizmi arasinda siiratlor forqi yaratmaqdir.
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Reduktor vo miiharrik plastik kiitlodon hazirlanmis gévde daxilindodir. Masin
sobokayo rezin Ortiiklii naqil vo agar vasitosilo qosulur. Agar masimin govdosi

tizorindo qurasdirilir.

EMB-2 st¢okon masininin gostaricilari:

Mbohsuldarlig1, kq/saat az1 — 8
Nominal garginliyi, V — 220

Talob olunan giicii, Vt — 70

Snekin firlanma tezliyi, dévr/doq — 81
Qabarit dl¢iilori, mm — 315x155x240
Kiitlosi, kg — 6

Miiharrikin tipi kq — 50

Miiharrikin giicii, Vt — 50

Miiharrikin firlanma tezliyi,

dovr/doq — 2780

Q — T &8
4\j '[0_ in)i2
IS1
L] ® \
5 6 7 8
18 3 ]
16
1721
a 7T [
15 14 1312 11 19 o

Sakil 12. EMB-2 snekli elektrik at¢akoani:

a — timumi gortiniisii, b — elektrik sxemi; 1 — ¢ixis vall,
2 —snek, 3 — dayaq saybast, 4 — italayici, 5 — snekin
cixntist, 6 — reduktor, 7 — elektrik miiharriki, 8 — ortiik,
9 — ¢cangal, 10— birlasdirici naqil, 11 — agar, 12 — band,
13 — kondensator, 14 — asas, 15 — amortizator,

16 — torsakilli kaski, 17 — sixict qayka, 18 — bigaq,
M — KD-50 tipli elektrik miiharriki, C — kondensator,
ICI-IC2 —isasalma dolag, 11-12 — islak dolag

Otcokon masinin is prinsipi belodir:
ovvalco ati tike-tiko dograyirlar; tikolor
on c¢oxu 50 gram olmalidir. Sonra
tikolor bir-bir yiikloyici gaba qoyulur
va agac itolayici ilo gneko verilir. Snek
firlanaraq oti torsokilli kosiyo sixir vo
firlanan bigaq oti xirdalayir.

Otcokon magmin yaxsi islomosi,
yoni ati ¢okorkon otin snekdo burulma-
mast maginin diizgiin yigilmasindan
cox asilidir. Otcokon masinin dayaq
saybasi (3) yerindo olmali, bigagla tor-
sokilli kaski bir-birino normal sixilma-
ldir.

Isi qurtaran kimi otcokon masini
sokiib hissolorini qaynar suda tomiz
yumaq vo dosmalla qurulamaq, sonra
yigmaq lazimdir.

§3. Elektrik mikserlari

Elektrik mikserlorindon ozilmis torovoz vo ya meyveo xomiri, un Xxomiri,
kokteyl, tomat pastast vo s. hazirlamaq tciin istifade edilir. 220 V gorginliklo
isloyir. Mikserds intiqal olaraq universal kollektor miiharrikindon istifade olu-
nur. Istismar zamani 5-10 doq. islodikdon sonra soyumasi ii¢iin 10-15 daq.
fasilo vermok lazimdir. Orzaq mohsullarin1 azmok vo ya qarigdirmaq iiciin
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miixtalif alatlordon istifado olunur. Bu alatlor elektrik miiharriki ilo birbasa va
ya digli ¢arxin 6tlirmasi vasitasilo olagolondirilir.

“Kometa-5" mikseri Almaniya Demokratik Respublikasinda istehsal olun-
musdur. Cihazin gdvdesi temperatura davamli polistiroldan hazirlanir. intiqal
kimi universal kollektor miihorrikindon istifado olunur. Miihorrik reduktorla
olagolondirilmisdir. Lazim olan tortibatlar iso reduktorun gévdosindoki yuva-
lara barkidilir. Cihazda 5 odad tortibatdan istifado olunur. Bunlardan ikisi qaris-
diricy, ikisi tomizlayici, biri ise qarisiq hazirlamaq tigilin istifads olunan ¢ubug-
dur. Cihazin talab etdiyi giic 250 Vt, sobokonin gorginliyi 220 V, fasilosiz islomo
miiddoti 10 dog.-dir. Cihazin dostayi tizorindo qurasdirilmig gevirgac vasitasilo
miharriki iki miixtalif tezliys (12000 vo 16000 dévr/daq.) qosmaq olur. Cevir-
gocin 0 voziyyatindo dovra qosulmur, 1 voziyyeatindo cihaz I siiratlo vo 2 voziy-
yotindo II siirstlo isloyir. Miihorrik elektrik maneolorini dof edon qurulus ilo
tochiz olunub. Bu qurulus sabit tutumlu kondensatorlardan ibarstdir. Miihor-
rikin firlanma siiratinin boylik olmasina baxmayaraq, reduktordan alinan fir-
lanma siirati 500 vo 700 dovr/daq.-don artiq olmur.

Lazim olduqda birbasa miihorrikin vali ilo slagelondirmok miimkiin olur vo
mil 12000 vo 16000 dévr/doag. siiratlo firlanir. Mil valla sol gedis yivi vasitosilo
olagalondirilir. Cihazin reduktoruna iki qarisdiricini vo bir odad tonzimloyicini
birdofoyo birlosdirmok miimkiindiir. Birlosdirilmis tortibatlar1 cihazdan agmaq
liclin diiymoni barmaqla basmaq kifayotdir. Diiymo cihazin osas dostoyi
tizorindadir.

Asagidaki sokildo “Straume” mikserinin konstruktiv vo elektrik sxemi veril-
migdir.

Sakil 13. “Straume” mikseri:
a — konstruktiv sxem, b — elektrik sxemi; 1 — elektrik miithorriki, 2 — rezin vtulka,
3 —por, 4 —agar, 5 — pedal, 6 — gévda, 7 — reduktor, 8 — i¢ibos mil
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Asagidaki sokilds iso “Filips” HR-1540 mikserinin qurulusu verilmisdir.

Sakil 14.
1 — kondensator, 2 — yay, 3 — disli ¢arx, 4 — naqilin sixaci, 5 — birlagdirici naqil,

6 — panel, 7 — komiir firca, 8 — amortizator, 9,10 — qarigdrict uclug, 11 — yogurucu uclug,
12 — divara montaj ii¢iin qurgu, 13,14 — govdanin yan divarlari, 15 — ucluglart italayon
qurgu, 16 — firlanma siiratini artiran gevirici, 17 — yiiksak siirati birlagdiran va sondiiron
diiymo, 18 — elektrik miiharriki, 19 — ucluglar: yerlogdirmak iigiin yuva

§4. Elektrik tosteri

Bu ciir tosterlordo ¢orok dilimlori vo s. qizartmaq olur. 9l ils, yarimavto-
mat vo avtomatik idars olunan tosterlor vardir.

Il ilo idara olunan elektrik tosterlorindo ¢orok dilimlori agagi hissoyos qoyu-
lur vo al ilo gevrilir. Qizarma miiddoti ixtiyari gotiiriiliir.

Yarimmavtomat elektrik tosterlorinda ¢érok dilimlorini ol ilo qoyur vo goti-
riirlor. Qizarma miiddoati iso istilik mohdudlasdiricist va istilik relesi ilo tonzim-
lonir.

Avtomat elektrik tosterlorinda ¢orok dilimi qizaran kimi tosterdon avtoma-
tik olaraq ¢ixir. Corak dilimini tosterdon italoyici yaylar itoloyir.

Tosterda qizdirict element agiq vo ya gapalitipli nixrom spiraldir. Qapalitipli
tosterlorda qizdirici element kvars boru igarisindo yerlosdirilir. Elektrik tostersinin
texniki va istismar gostoricilorine asagidakilar daxildir: kameranin say1, 6lgiilori vo
¢orok dilimlarini qizartmaq tigilin sothlorin say1, birdofoys yerlosdirilmasi miimkiin
olan standart ¢orok dilimlorinin say1, borabor qizarma miiddoti, avtomat elektrik
tosterlorinda arabacig1 harokato gotirma qiivvasi, ¢orayi ¢ixarma imkani, avtomat-
lasdirma imkani va s.

Elektrik tostersinin sorf etdiyi giic 500-1200 Vt, ¢oroyin qizarma miiddoti
5 doqiqadir.
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“Toster” elektrik skafinin texniki gostaricilari:

Gorginliyi, V —220

Giicii, Vt:

Yuxari qizdiricinin — 800

Asagi qizdiricinin — 600

Tam giicii — 1400

Islok hacmin 250°C-dok qizma miiddati, doq — 10
Qabarit 6l¢iilori, mm — 340x470x260

Kiitlosi, kq — 9,4

Toster. 1909-cu ildo Ceneral Elektrik sirkoti elektriklo isloyon ilk ¢orokqi-
zartma maginini bazara ¢ixarib. Dilimlonmis ¢orok elektrikls isidilon bir tel tizo-
rino qoyulurdu. Nizaml bir saat vaxt tamam olanda elektriki kasir vo ¢orayi ¢6lo
toraf itoloyirdi.

2 gapaqli, 2 spirallidir; dayanma, yenidon isitmo, buzunu acma funksiyala-
rina malikdir. Paslanmayan materialdan hazirlanmisdir. Garginlik: AC220/240V,
50/60 Hz: 850Vt Giic.

§5. Elektrik siracokonlori

Siragokon maginlart miixtolif meyvo vo torovoz mohsullarindan siro ¢okmok
tictindiir.

-9
10

12

Y

£ 26
Sokil 15. “Juravuska-2” elektrik sira¢akani:
a — qurulusu, b — elektrik intigali;
1, 11 —sixac, 2 — siirtgac diski, 3 — alok, 4 — italayici, 5 — sini, 6 — tullayicimin dastayi, 7 — nasadka,
8 —yayh sayba, 9 — qapagq, 10, 17, 19, 20, 26 — vint, 12 — tullayici, 13, 16 — gévda, 14 — birlasdirici naqil,
15 — surup, 18 — ventilyator, 21 — yay, 22 — daraq, 23 — qayka, 24 — acar, 25 — elektrik miiharriki
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Siragokonlor miihorrik yerloson gévdodon, iki adod gabdan (bu gablardan birino
siro, digoring is9 §irasi ¢1Ixmis meyvo vo ya torovozin qabigi yigilir), gévdos iizo-
rinds yerloson birlosdirici naqil vo agardan, dibindo meyva va ya torovozi stirtmok
ticiin dislori olan sabatdon, gapagdan vo meyvani, yaxud toravazi sabatin dibing six-
magq li¢ilin plastmas itolayicidon ibaratdir.

Siragokonlords intigal kimi, universal kollektor kimi miiharriklordon istifads
olunur.

Miixtoalif forma vo Olglido sirogokon masinlar istehsal olunur. Onlarin nis-
boton tez xarab olan hissolori asagidakilardir: birlosdirici naqil, agar vo kdmiir
fircalar.

Bozi siragokanlords siirat otiiriiciisiindon do istifads olunur.

V FOSIL
ELEKTRIK UTULORININ TOSNIFATI
Konstruksiyasina gora elektrik iitlilori i¢ qrupa boliiniir: 1) istiliyi tonzim-
lonmoyon elektrik {itlilori; 2) istiliyi miioyyon hoadlordo pillovari tonzimlonon
elektrik ttilori; 3) istiliyi tonzimlonon vo nomlondirici qurgusu olan elektrik

utilori

§1. Istiliyi tanzimlanmoayan elektrik iitiilori
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Sakil 16. Elektrik iitiisii UE-59
1 —althq, 2 — asbest araqat,
3 —yiik, 4 — vint, 5, 17 — qayka, 6, 8, 19 — sayba, 7 — dastok, 9 — domir tutqac, 10, 16, 18 — vint,
11 — ortiik, 12 — birlagdirici naqil, 13 — saxsi butulka, 14 — penoplast qalib, 15 — penoplast qapagq,
20 — quzdirici element

Istiliyi tonzimlonmoyon elektrik iitiilori asagidaki tiplordo hazirlanir: U,
U-1, U-2A, U-5, U-54, U-11 va s. bu tip iitiilorin nominal giicii 320-400 Vt-a,
kiitlasi 2,1-3 kqg-a gadar olur. 15 doq miiddstinds iitliniin sathinin temperaturu
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200°C-ya catir. Utiiniin islok sothi alt hissasidir. Islok sathin gqalinlig: iitiiniin
tolob etdiyi giicdon asili olaraq elo gdtiiriiliir ki, istilik tez vo borabor yayilsin vo
util gec soyusun.

Spiralgokilli qizdirict elementi olan elektrik iitiilorinin tominatlh is miiddati
1000 saat, qapalitipli qizdiric1 elementi olan elektrik iitiilorinin tominath is
miiddati iso 2000 saatdr.

Onlarn tstilin cohati konstruksiyasinin sade olmasi1 vo ucuz basa golmosidir.
Istilik tonzimloyicisi vo namlondirici qurgusu olmayan UE-59 tipli elektrik iitii-
stiniin imumi gortiniisii 16-c1 sokildo gostarilib.

§2. Istiliyi tonzimlayan elektrik iitiilori

Istiliyi tonzimloyan elektrik iitiilori asagidaki hissolordon ibaratdir: qizdiric
element, istilik tonzimloyicisi, qapaq (govde), dostok, kontakt qurgusu vo ¢on-
gali olan birlogdirici naqil. Oksar iitiilords signal lampasi da olur.

Utiiniin lazimi gadar qizmasint avtomatik olaraq tomin etmak tigiin istilik
relesi qoyulmusdur. Istilik relesinin is prinsipi bimetal 16vhonin istidon genislo-
narak oyilmasi hadisesing osaslanmisdir. Lovhonin bir ucu iitiinlin qapagina
borkidilmis, ikinci ucu iso sorbastdir. Utiiniin alt1 lazimi temperatura qoder qiz-
digda bimetallik 16vho istidon xotti genislonmo omsali kicik olan polada torof
oyilir vo istilik verilmis qiymsts catdiqda qizdirict elementi dévradon ayirir.
Utii soyuduqca proses oksino gedir vo dévra avtomatik olaraq qapanir. Goriin-
diiyii kimi, titiilomak iiclin lazim olan istiliyin orta qiymati avtomatik tonzim-
lonir.

§3. Istiliyi tonzimloyan vo namlandirici qurgusu olan elektrik iitiilori

Bu iitiilorin konstruktiv qurulusu istilik releli iitiilords oldugu kimidir. Lakin
olavo olaraq buxarla nomlondirmo qurgusu qoyulmusdur. Utii ¢okon zaman
osyani namlondirmok {i¢iin iitiinliin gévdosindo damcilayan tipli klapani olan
kicik su ¢oni var. Buxar halina ke¢gmoli olan suyu {itiiniin ¢onina tokiirlor.

Istiliyi tonzimloyan ve nomlendirici qurgusu olan elektrik iitiilorinin qizdi-
rict elementi borusakilli olur v titiiniin alt hissasi aliminium arintisindon tok-
ma Usulu ilo hazirlanir (qizdirici elementls birlikdo).

Utiiniin istilik tonzimloyicisinin diski iizorindo temperatur hoddi gostorilib.
Disk iitiilonan parcanin iitiillonmo temperaturuna uygun gostaricilors godor don-
dorilir.

Elektrik ttiistiniin dostoyi tizorindo iki odod iynosokilli tixac vardir ki,
bununla da iitiilomo zamani buxar tonzimlayicisinin voziyyatini toyin etmok
miimkiindiir. Buxar tonzimloyicisini “Buxar” voziyyatino qoyduqda ¢ono tokiil-
miis su iitiiniin altindak1 desiklordon ¢ixaraq iitiilonon materiali nomlondirir.
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Sakil 17. Elektrik iitiilori

Utiiniin is rejimino nazarot etmok iigiin dostokda siqnal lampas1 qurasdirilir.
Utii isloyarkon signal lampasi kdzarir.

Asagida istilik tonzimlayicisi vo nomlondirici qurgusu olan miixtalif kons-
truksiyali elektrik {itiilorinin gokillori verilmisdir.

Tonzimlonmonin yuxar1 haddinds elektrik {itiilorinin altinin markozinda tempe-
ratur 185-275°C olur.

Istilik tonzimloyicisi {itiiniin altinda sabit istiliyin qalmasini tomin edir. Isti-
lik tonzimloyicisi hesabina iitiiniin fasiloli is rejimindo onun altinda istiliyin
doyismo hoddi 30°C-don ¢ox olmur. Alt sothin digor sothlors nozoron orta tem-
peratur forqi 15°C-don ¢ox olmamalidir.
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VI FOSIL
FORDI MOQSODLOR UCUN ISTIFADO OLUNAN ELEKTRIK CIHAZLARI

Bu mogsad {igiin istifado olunan elektrik cihazlarina asagidakilar aiddir:
elektrik fenlori, elektrik masaj cihazlari, elektrik iilgiiclori vo s. Adoton, elektrik
fenlorindon saca qulluq etmok, elektrik iilgiiclorindon iso iizli tomizlomok {igiin
istifads edilir.

Bu cihazlar estetik cohotdon yarasiqli, gabarit dlgiilori kigik, istismar zamani
tohliikasiz va rahat olmalidir.

§1. Elektrik fenlari

Bas1 yudugdan sonra sagin istonilon vaziyyatds qalmasini tomin etmak {i¢iin
siini qurutmadan — fenlordon istifads olunur. Qurulus etibari ilo “Stirpriz” feni
zorboayadavamli olan plastmas gévds igarisindos yerlosdirilmis universal kollek-
tor miihorrikindon, miihorrikin valina birbasa borkidilmis ventilyatordan vo
hava c¢ixan yuva agzinda qurasdirilmis spiralgakilli qizdiricidan ibaratdir.
Miihorriki sobokoys qosduqda ventilyator cihazin arxa hissesindoki yariglardan
havani soraraq qizdirict elements torof yonoaldir. Qizdiric1 elementdon kegon
hava axin1 qizaraq xaric olunur. Cihazdan ¢ixan isti hava axini miioyyon isti-
gamatlors yonaldilorak sac¢t qurudur.

Cihazi islotmak ticiin iki odad diiymadon (gara va qirmizi rongli) istifads edi-
lir. Istismar zamani ovvalco qara diiymoni (universal kollektor miihorrikinin
diiymosini) basmagq, sonra qirmizi dilymoni basmaq (qizdirici elementi sabokays
gosmaq) lazimdir. Cihazda qizdirici element olaraq nixrom spiraldan istifado
edilir.

Qizdirici, element yariglari olan keramik boru {izorine sarinir. Fen sorti ola-
raq asagidaki kimi isars olunur: FRN — 0,16/1-220. Burada F — fen, R — o,
N — taxma, 0,16 — mohsuldarligi (m?/daq.), 1 — istilikyaratma rejiminin say1,
220 — gorginlikdir, V.

Moisat fenlorinin texniki gostoricilori:
Tipi — FR, FRN  FP, FPN;
Nominal mahsuldarligy, m’/daq. (on az1) - 0,16  0,4-1;
Istilikyaratma rejiminin say1— 1 1, 2, 3;

Kiitlosi, kg — 0,5 1.

Fenlorin fasilosiz islomo miiddoti 0,5 saatdir. Fendon ¢ixan havanin tempe-
raturu qizma rejiminin sayidan asili olub, 3-cii cadvals uygun olmalidir.
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Cadval 3

Qizma rejiminin say1
Qizma rejimi
I pills II pills I pills
Zoif - - 40
Miilayim - 50 50
Isti 60 60 60

Pillasiz tonzimlonmado fendon ¢ixan havanin temperaturu 60°C-ys godor
olmalidir. Fenlor uzunlugu 2,1 m olan birlosdirici nagills tochiz olunur. Isloyor-
kon yaratdig1 sosin soviyyosi intigal asinxron miiharrik oldugda 1 m masafodon
60 dVA-dan, universal kollektorlu miiharrik olduqda iso 63 dVA-dan artiq
olmamalidir. Fenlorin orta islomo miiddati 500 saat gotiiriiliir.
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Sokil 18. “Siirpriz” feninin elektrik sxemi

“Siirpriz” feni. Bu fen iki osas hissodon ibaratdir: dostok vo govda. Gov-
dads oxuna par borkidilmis kollektorlu elektrik miiharriki vo keramika iizorine
spiral sarinmis qizdirici yerlosdirilir. Qizdirict nixromdan hazirlanir. Miihorriki
vo quzdiricint sobokoyo qosmaq tiglin dostok {izorindo iki odod diiymoli agar
qurasdirilir. Eloco da dostokda maneslori sondiiron qurulusun elementlari (kon-
densator, drossel) yerlosdirilir. “Stirpriz” feninin elektrik sxemi 18-ci sokildo
gostorilib. Fen verilmis temperaturu avtomatik saxlayan istilik mohdudlasdiri-
cist ilo tamin olunub. O, ¢ongali olan birlesdirici naqille tachiz olunub. Fenin
dosting basliq daxildir ki, bu da rahat vo tez qurumaga imkan yaradir.

“Siirpriz” feninin texniki gostoricilori:
Sobakenin garginliyi, V —220;
Talob olunan giic, Vt — 300-dok;
Otraf miihitin temperaturu 20°C olduqda fendon ¢ixan
havanin temperaturu, °C — 60;
Kiitlosi, kq — 0,650;
Qabarit dl¢iilori, mm — 200x165x70.
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Hazirda saca qulluq etmok ti¢lin miixtalif markali fenlordon istifads edilir.
Belos fenlordon biri olan “Mikma” cihazini nozardon kegirak.

vau'l'm _______

1I e —
ey X312

Saokil 19. “Mikma” elektrofeni:
1 — govdonin bogazi, 2 — tor; 3 — govda, 4 — ekran, 5 — elektrik qizdiricisi, 6 — ling, 7 — elektrik miiharriki,
8 — birlagdirici naqil, 9 — ventilyator, 10— agar

“Mikma” cihaz1 (model 400) sa¢1 qurutmaq, daramaq vo burmagq tiglindiir.
Onun silindrik gévdasinin (3) igarisinds valina ventilyator (9) borkidilmis elektrik
miiharriki (7) qurasdirilmisdir (sokil 19). Cihazin gabaq hissoasindo qizdirici (5),
ling (6), agar (10), tor (2), ekran (4) yerlosir. Daraq vo ya fir¢agokilli taxma gov-
donin bogazina geydirilir. Cihaz sabakayas birlagdirici naqills (8) qosulur.

Cihaz1 iso salmaq iigiin birlosdirici nagqili, sonra agar vasitosilo elektrik
miihorrikini vo qizdirict elementi sobokoyo qosurlar. Ventilyator arxa yariqdan
havani soraraq, gévdonin igarisi ilo gabaq torofs qovur. Vurulan hava miihorrik-
don va qizdirict elementdon kegorak qizir vo gévdodon xaric olunur. Gévdadon
¢ixan hava taxmalar vasitosilo miixtalif istigamatlors yonoldilir.

Cihazin elektrik sxemins agagidaki elementlor daxildir (sakil 20): sabit carayan
mihorriki (M)-DPM20-12, elektrik qizdiricisi, kondensator CK-50-6-250-10 mkf;
4 odod diod (D) KD105 B, acar (A vo IA). Artiq qizdiqda (hava kanali bagh
olduqda) cihaz istilik agarinin komayi ilo avtomatik agilir vo qisa miiddotdo
soyuyaraq yenidon gapanir.

Cihazin texniki gostoricilori:

Q
1
= Nominal gorginliyi, V —220;
Talob etdiyi giic,Vt — 30-dok;
mop Uzunlugu, mm — 197;
¢ Tortibatla birlikde uzunlugu, mm — 318;
Cihazin gévdosinin diametri, mm — 49;
a A Birlosdirici naqilin uzunlugu, mm — 2500;
s Fasilosiz islomo miiddoati, doq — 30.

Sakil 20. “Mikma” elektrofeninin
elektrik sxemi
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§2. Tikis masinlar

Ik tikis masmnini icad edon dogiq olaraq bilinmir. Bunun sababi bir ¢ox
icad¢inin olmasidir. 1790-c1 ilds ilk patenti alan adam olaraq geydlordo Tomas
Saint goriiniir. Daha sonralar Isaac Singer vo Elias Hove Jr. kimi ixtiragilarin
bir ¢ox yeniliklori komits torsfindon reallagdirilmamisdir. Bir ¢ox patent alindi,
ancaq heg biri biznes miivaffoqiyyati aldo edo bilmadi. 1830-cu ildo Fransada
yasayan Barthelemy Thimmonier ticari miivoffoqiyyet qazanan ilk tikis magini-
nin patentini aldi. Zoncir tikis edo bilon bu maginlardan 80 odad hazirlandi vo
ordunun paltarlariin tikilisindo istifado edildi. Bu masinlarin islorino zoror
veracayini diisiinon bir qrup dorzi biitlin masinlar1 talan etdi. Timmonier bu
hadisonin ardindan yoxsul bir hoyat yasadi. Valter Hunt adli bir ixtiragi
torofindon inkisaf etdirilon ciit tikis edo bilon masin icad edildi. Hunt bu masi-
nin patentini aldi. 10 ildon sonra Elias Hove Jr. Huntun kosfindon xaborsiz bir
ciit tikis masini hazirladi vo patentini aldi.

Hovenin ailasi boyiik oldugu iigiin dolanisiglarina xeyri olmasi baximindan
zongin ailslors dorzilik edirdi. O, bir miiddat hayat yoldasini i gorarkon izlo-
dikdon sonra tikis masinini inkisaf etdirmok fikrino diisdii. Amerikada 1846-c1
ildo disiiniib tapdigr miiveffoqiyyatli tikis masimi iiclin bir istehsalci tapa
bilmadi. Ingiltorayo gedon qardast Amasa, Villiam Tomas adli bir istehsalg1 ilo
razilasdi. Hove masini uygunlagdirmaq iiciin getdiyi Ingiltarads anlasiimazliq
yasayinca, bes qopiksiz ABS-a geri donmok macburiyystindo galdi. Daha sonra,
fikrinin ogurlandigini hiss etdi. Bu piratlarit mshkoamays verdi vo mahkoma toro-
findon haqli oldugu siibuta yetirildi. Piratlar ona tozminat 6domok macburiyys-
tindo qaldilar. Hove daha sonralar ABS-1n an zanginlarinden oldu.

[1k tikis masimlar1 21-ci sokildo verilmisdir.

Moaisatds tikis masinlarindan genis istifade olunur. Intiqalmin néviina gora
tikis masimlar1 asagidaki qruplara boliiniir: nazimgarxi 9l ilo horokot etdirilon,
ayagqla harokat etdirilon vo elektrik miihorriki vasitasilo horokot etdirilon. Nazim-
carxi1 ol ilo firlatdiqda, qapal: dislicarx &tiirmasinden istifads olunur. Otiirmoa I=1:3
olur.

Sokil 21. Ik tikis masinlary
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Nazimgarxin ayaqla firladilmasi olo nisbaton sorfolidir. Belo ki, sag ol firla-
nir, tikmo keyfiyyeti yiiksolir. Bu mogsadlo xiisusi dozgahlardan istifado edilir.
Otiirmo 1:5 nisbatinds olur. Dazgahin {istiindo tikis masini, i¢orisindo iso skaf vo
stirgiigolu mexanizmi qurasdirilir. Nazimgarx ilo otiiriicti skaf dairovi en kosikli
qayis vasitosilo olagolondirilir. Siirgiiqolu mexanizmi ayaq vasitosilo iroli-geri
harokot etdirildikdo, dirsokli vala gasnaqla firlanma horokoti verir ki, bu da, 6z
novbasinds, nazimgarxi firladir.

Tikis masininda elektrik intiqal forqli,
ol va ya ayaq intiqali ilo birgo ola bilar.
Masinda, adoton, elektrik intiqali olaraq
universal kollektor miihorrikindon isti-
fado olunur. Bunun osas sobobi odur ki,
eyni giicdo asinxron miiharriking noze-
ron universal kollektor miihorrikinin
qabariti kicik, ¢okisi az olur. Caroyanin
gqiymatindon asili olaraq 16vborin fir-
lanma stirotini tonzimlomok olur. Ona
goro do tikis masininin (MS-2 vo DSS-
2) elektrik sxeminds tonzimlayici reostatdan istifads olunur.

DSS-2 tikis masiinda diiymali reostatdan istifado edilir. Diiymoni basdiqda
reostatin miiqavimati doyisir. Uygun olaraq lovbor coroyanimnin qiymoti do
artib-azalir.

MS-2 tikis magininda siiriingocli reostatdan istifado edilir. Reostatin miiqga-
vimati siirlingacin vaziyyatindon asili olaraq dayisir. Siirlingacin nixrom sargi-
lar iizorinds horakat etdirilon hissasi 2 adod kdmiir diyircokdon ibaratdir.

Elektrik intiqalli tikis masinlarinda nazimgarxi horokot etdirmok {i¢iin 2
tisuldan istifads edilir:

1. Nazimgarxin va elektrik miihorrikinin valina qasnaq berkidilir, horokot
qayis Otlirmasi ilo verilir;

2. Miihorrikin valinda diyircok olur. Horokot siirtiinmo hesabina verilir.
Miihorriklor nominal gorginlikli olur (127 vo ya 220 V).

Sakil 22. Miiasirtipli masin
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VII FOSIL

MOIiSOT CIHAZ VO APARATLARININ TOMIiRi ZAMANI
TOHLUKOSIZLIiK TEXNIKASI QAYDALARI

§1. Umumi qaydalar

1. Sabokaya qosulmus maisot aparatlarina xidmot edon soxs homin aparatla-
rin texniki istismar qaydalarini, tohliikasizlik texnikasi qaydalarini vo tomir
qaydalarini bilmali vo homin qaydalara riayat etmalidir.

2. Cihazin corayan kegon nagqillorinds nasazliq olarsa, texniki istismar qay-
dalarina vo cihazla isloyarken tohliikasizlik texnikasi qaydalarina omal olun-
mazsa, insan hayati tigiin tohliikoli hallar bag vers bilor.

3. Insan bodonindon 0,06 A coroyan kegorso, onun hoyati iigiin tohliiko
yarana bilar, 0,1 A corayan iso 6liimlo naticolonir.

4. 36 V-dan yuxar gorginlik altinda igloyon zaman istifads edilon alatlorin
(kolbatin, vintagan, c¢okic, agar vo s.) elektrik dostoyi olmali vo ya rezin
olcokdoan istifads edilmolidir.

5. Gazdirilon lampani, lehimlayicini vo igarisinde lehimloms materiali olan
gab1 36 V-lug manboya qosmaq moslohatdir. Bu mogsadlo transformatordan vo
ya algaq gorginlikli generatordan istifado edilir.

6. Movecud gaydada nozords tutulmamis hor hansi bir is goriilorse, homin
isin tohliikasizliyi li¢iin sex raisi tolimat hazirlayib, hamin miiassisonin tohliike-
sizlik texnikas1 lizro miivokkil ilo razilasib, tohliikosizlik texnikasi jurnalinda
geyd aparmalidir.

7. Su va istilik boru komarlori vo yerlobirlosdirici naqil yaxihginda, gor-
ginlik altinda tomir islori aparilarsa, homin naqillarle tomir olunan cihaz arasinda
miithafizo ¢opari olmalidir ki, tomir zamani homin nagqillora tosadiifi toxunma
hallart olmasin.

8. Qalay vo qurgusunla miintozom lehimlomo omaliyyati aparilan yerin
havasi ventilyator qurgusu vasitasilo miintozom doyisdirilmslidir. Ciinki qurgu-
sun buxar1 insan hoyati {iciin zororlidir. Istehsalat vo soxsi tomizliyo xiisusi
diggoet verilmoalidir (yemokdon avval ol vo iz sabunla tomiz yuyulmali, is pal-
tar1 geyim paltarindan izolo olunmalidir). Lehimlomo omaliyyati aparilan
otaqda nahar etmok, papiros ¢cokmok goti qadagandir.

9. Is yerindo miixtolif izolyasiya materiallarinin yandirilmas: insanin tonoffiis
yollarin1 qiciglandirir, onun orqanizming pis tasir edir. Bu isi ancaq sorma ven-
tilyator qurgusu olan yerdo aparmaq lazimdir.

10. Is yerindo normal isiglandirmaya xiisusi digqet vermok lazimdir. Nata-
mam isiqlanma gézo monfi tosir gostorir. Noticads insan tez yorulur vo asab
sistemi pozulur.

11. Iso baslamazdan ovval asagidakilar miitloq yoxlanilmalidir:
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a) isci alatlorin nasazlig1 (kslbatin, vintagan, ¢akic va s.);

b) gozdirilon lampanin, lehimloyicinin vo miixtolif elektrik alotlorinin sazligi;

¢) soxsi mithafizo asyalarinin (rezin ¢okiclorin, izoloedici dastayi olan alat-
lorin) siaq vaxti vo sazligi;

¢) corayan kegiron nagqillorin izolyasiyasi (birlosdirici naqil vo s.);

d) goruyucunun, ¢ongolin, rozetkanin, acarin vo s. sazligi;

e) yerlobirlosdiricinin olmasi v sazlig;

9) is yerinin ventilyasiyasi.

VIII FOSIL

ELEKTRIK NASOSLARI

§1. Elektrik su nasoslari

Moigotdo quyudan, hovuzdan, kanaldan va s. miioyyon mosafoyo su vurmaq
ticlin moarkozdongagma qurgusu olan kigikdlgiilii elektrik nasoslarindan genis
istifado edilir. Nasosun sugdtiirmo dorinliyi 6 m, qaldirma hiindiirliiyti 25 m-o
gadar olur. Nasosun intiqali birfazali qisagapanmig rotorlu asinxron miiharriki
(KCV-1.5 M, “Don”, “Aqidel” vo s.) vo universal kollektor miihorrikidir
(“Kama”, “Kama-3” “Kama-5" va s.). Markozdongagma nasoslari iki asas his-
sodon ibarotdir: elektrik miihorriki vo nasos. Nasosun porli islok carxi giris vo
¢ixis desiklori olan kip gapaqli govda igarisinds yerlosir.
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Sakil 23. Nasosun istismarinin iimumi
sxemi:
1 — sorucu boru, 2 — otiiriicti boru,
hqf qaldirma hiindiirliiyii, h — sorma
hiindiirliiyii

Islok ¢arx birbasa miihorrikin valina
barkidilir. Nasosun ig prinsipi asagidaki kimi-
dir: avvalca agzinda qif olan boru vasitesilo
nasosun sorma sistemina su doldurulur. Suyun
sistemdon axmamasi {i¢lin sorucu borunun
ucuna (sakil 23) aks-klapan qurgusu borkidilir.
Elektrik miiharriki sobokoya qosuldugda onun
valina barkidilmis islok ¢arx boytik siiratlo fir-
lanaraq morkozdonqagma qilivvasinin tosirilo
sistemdoki suyu Otiirlicli boruya qovur vo
nasosun sorma sistemindo bosluq yarandigi
iiclin oks-klapan agilir, nasosun sistemino su
yigilaraq yaranan boslugu doldurur. Beloliklo,
nasos isloyon zaman sistemdo su olur va islok
carx suyu miloyyan mosafaya vurur.

Moisotdo islodilon elektrik nasoslarinin

texniki gostaricilori 4-cii codvoldo verilmisdir. Nasosun mohsuldar islomasi iiglin
sorucu vo vurucu borunun en kasiyi texniki gdstoriciloro uygun seg¢ilmali vo
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nasosun sorma sistemindo lazimi kiplik olmalidir. Islok c¢arxin firlanma
istiqamaoti diizgiin miioyyonlosdirilmalidir.

Cadval 4

Gostaricilor “Kama” | “Kama3” | SCV-1.5M “Don’”
Suyun galxma hiindiirliiyii, m 18 29 20 25
Suyun sorma hiindiirliiyii, m 6 7 6 6
Nasosun mohsuldarligi, m’/saat 1 1,5 0,6-1,5 1
Firlanma siirati, dovr/dag. 5000 5000 1440 1440
Nominal gorginlik, V 220 220 220 220
Talob olunan giic, Vt 330 350 400 500
Hiindirliyii, mm 315 300 415 495
Diametri, mm 150 220 250 207
Kiitlosi, kq 5,8 5,3 26,5 12

Miihorrikin valinin goriinon ucu torofdon baxdiqda islok ¢arxin firlanma
istigamati saat aqrabi horakatinin aksina olmalidir.
Nasosun texniki gostaricilori agsagidaki diisturlara osason toyin edilir: tam

tozyiq
N=M+V +V +V /2q

burada M, vo V — manometrin vo vakuummetrin gostoricilori (mm-su-sut), V,
vo V — borunun manometrs vo vakuummetrs qosuldugu yerlordo mayenin
axma siiratidir, m/san.

M, =M +h1;
V,=V-+h,

burada M vo V — manometrin vo vakuummetrin gostariciloridir. h, vo h,— islok
carxdan manometra vo vakuummetrs godor olan masafalordir (sokil 78). M vo
V-nin qiymatlori nasos isloyon zaman miivafiq cihazlarin gostoricilorine asason
toyin edilir.

Nasosun mohsuldarligi onun vahid zamanda vurdugu suyun vahid hacmino
gora tayin edilir (/san vo ya m®/saat). Nasos liglin tolob olunan miiharrikin
giicli agsagidaki diisturla toyin edilir:

QH

1021

N:
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burada Q — nasosun mohsuldarligi, m?saat; y — mayenin vahid hocminin xiisusi
¢akisi, kq; H — nasosun tozyiqi, mm-su-sut; 11 — nasosun f.i.9.-dir.

Nasosda artiq yiiklonmoni nazore alaraq miharrikin giiciinii toyin olunmus
qiymatdon bir qodoar artiq gotiirmok lazimdir.

§2. “Kama” elektrik nasosu

Bu nasos 2 osas qovsaqdan: nasosdan va elektrik mitharrikindon ibaratdir.
Nasos islok ¢arxdan, govdodon vo oks klapan qurgusu olan sorucu borudan iba-
rotdir (sokil 33). Nasosun gdvdesini bir-birine kip barkidilmis iki qapaq toskil
edir. Qapagqlar arasina kiplosdirici aparat qoyulur vo dord adod M8 boltu ils bir-
birina sixilir. Bu ciir konstruksiya sorucu borunu agmadan nasosun tomir olun-
masina imkan verir. Nasosun islok carxi birbasa miihorrikin valina baglanir,
govdasi isa dord vint vasitasilo miiharrikin gévdasine barkidilir.

Nasosun intiqali UD-06 tipli universal kollektor miiharrikidir. Miihorrik
isloyarkon otraf miihito elektromaqnit dalgalar1 verir ki, bu da radio va televizo-
run normal isino monfi tasir gostorir. Bu tosiri aradan qaldirmaq ii¢lin miihor-
rikin elektrik dovrosindo maneslori sondiiron qurgudan istifado edilir. Miihor-
rikin tolab etdiyi giic 330 Vt-dir. Firlanma siirati iso 5000 dovr/dog-dir. Miiharrik
soyutma ventilyatoru ilo tochiz olunmusdur. Hava kollektorlar1 dielektrik 16v-
haya, 16vha iso miiharrikin gévdasing barkidilir.

Sixac 10vhosi xlisusi qapaqla Ortiiliir.
Miihoarrik yiiksiiz halda iso qosulmamalidir.
Ciinki 16vbor yiiksok siirot alaraq nasosu
dagida bilor. Nasosun gdvdosinin alt hisso-
sindo althigin altinda suyu qobuletmo desiyi
vardir ki, oraya da ¥/, basqili boru borkidil-
misdir.

Nasosun {ist qapagina */, basqil 6tiiriicii
boru komari birlosdirilmisdir. Govda nasosun
asas hissasidir; poladdan va ya aliiminiumdan
hazirlanir. Miihorrik st gapaga dord odod
yayli saybali boltla barkidilmigdir. Nasosa
daxil olan val ilo gdvde arasina lazimi kip-

Sokil 24. “Kama” elektrik su nasosu: liyi tomin etmaok {igiin iist qapaqda iki adod

s 3’5’;‘%;,,;5;’5;{9'5i‘qg;ig?;;& rezin manjeti olan kipkacdon, iki adad sixici

6 —xiisusi qayka, 8 — bolt-M5, 10— s qayka vo saybalardan istifado edilir. Naso-
SZ%%;;’”,?S_MPZZ);%',”,IZ,Ibirjlf 2 en sun govdasini toskil edon qapaglar arasina
15 —vint-M4, 17 — xiisusi vint, 18 — par¢im,  kiplosdirici qoyulur. Nasosun govdesi il islok
mﬁéjr;i,fi"g’}”ftqﬁzzzrgsf kf}?k; celgédfll]; i carx arasindaki mesafs diizgiin gotiiriilmolidir
garx, 24 — boru, 25 — gobuledici klapan ki, tozyiq boslugundan sorma sahasino sizan
suyun qgarsisini almaq miimkiin olsun. Islok
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carx lovbori olan iki diskdon ibaratdir. Disk (islok c¢arx) miihorrikin valina
xUsusi qayka ilo borkidilir. Nasosun gévdosindoki xiisusi Ortiik miihorriki yuxa-
ridan tokiilon sulardan qorumagq tiglindiir.
Elektrik miiharriki, 6z ndvbasinds, statordan va lovbardon ibaratdir. Kollektor
16vbarls eyni val {izorindos oturdulur. Firgalar kollektor sothino sixmagq iiciin fir¢a
tutucularindan vo sixic1 yaylardan istifade olunur. Bu miihorrikde EQ-8 tipli
komiir fircalardan istifads olunur.

Miihorrikin 16vbarinin i¢liyi qalinligi
0,5 mm olan 1211 markali elektrotexniki
polad toboagolordon yigilir. Lovbar dolag-
lar1 Gigiin PEV markali mis moftillordon
istifado olunur. Bu meoftillor 16vbar yuva-
larinda yerlosdirilir vo uclar1 kollektor
Sakil 25. “Kama” nasosunun elektrik sxemi: tg,bgqg_lgrine qayngc,l olun“ur. DOI agn alin
C,C,~ kondensatorlar, DR ,DR, - drossellor,  hissdsi bandaj edilir. Miiharrikin statoru

L, L,~ tasirlonma dolag, L~ [vbar iclikdon vo dolaglardan ibaratdir. I¢lik

1211 markali 0,5 mm qalinligda elektro-

texniki polad tobaqgalordon y1gilir. Stator dolaqglari ti¢lin iso PEV-2 markali mis
moftillordon istifads olunur.
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Sakil 26. “Aqidel” elektrik su nasosu:
1 — kondensator, 2 — istilik relesi, 3 — elektrik
miihorriki, 4 — havaburaxma tixact,
5 —dayaq hissasi, 6 — is¢i carxin gaykast,
7 — nasosun govdasi, 8 — is¢i ¢arx

Sokil 27. “Malis” su nasosu:
1 — boyunduruq, 2 — vibrator, 3 — asas,
4 — porsen, 5 — klapan, 6 — xamut,
7 — rezin boru

Maigotds “Kama” su nasosundan bagqa “Aqidel”, “Malis” vo digor su nasos-
larindan da istifado olunur. Bu nasoslarin iimumi goriinlisii asagidaki sokildo
verilmisdir:
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IX FOSIL

ELEKTRIK TOZSORANLARI HAQQINDA MOLUMAT

Tozsoran (vo ya tozsoran masin) hava nasosunun komayi ilo ¢irklori vo
tozu sora bilon elektrik cihazidir. Sorma zamani toz masinin siizgocindos ilisib
qalir. Tozsoran masinlari, adoton, désomalorin tomizlonmasi ii¢lin totbiq edilir.
Bu maginlart siiplirgalorin daha da inkisaf etdirilmosi kimi basa diismok olar.
Ustiinlilyii ondan ibarotdir ki, zibil hor iki istiqamatdas siipiiriilo vo eyni zamanda
gotiiriilo bilor. Buna goro do vaxta gonaost etmok olur. Digor torofdon, miiasir
filtrlor az toz yaranmasina xidmat edir. Yas halda sorma bir ¢ox toxuma momu-
latin1, mosalon, xalgalart elo evdoco tomizlomoyo imkan yaradir. Tozsoran
masinlar ixtira edildikdon sonra désomoalorin tam xalgadan hazirlanmasi siiratlo
yayllmaga baslayir. Bu masinlardan istifadonin menfi torofi onlarin elektrik
enerjisindon istifado etmasidir. Tozsoran masinlar, osason, iki formada hazirla-
nir: 9l ilo sormagq lciin totbiq edilon slangli vo désamads tozu alt hissesindon
soran tozsoranlar mévcuddur. Maisat vo sonaye tozsoranlari olaraq da qruplas-
malar movcuddur. Senaye tozsorani istehsal saholorinds yaranan tozu, qirinti-
lar1 vo basqa kigik hissociklori soraraq, is yerindo gigiyena yaradir.

Tozsoram ilk dofs ingilis Hubert Bootti kosf etmisdir. Onun kosf etdiyi bu
alot maye yanacaqla isloyirdi vo dasimaq ¢ox ¢otin idi. Iscilor torofindon at ara-
balar1 ilo dasinir, poncoralordon xortum vasitosilo evo salinaraq evlorin igi
tomizlonirdi. Ancaq 1908-ci ildo Murray Spangler bu alotin daha ylingiil vo
elektrikls isloyon variantini icad etdi vo patentini aldi. Lakin daha yaxs1 satil-
mas1 Uc¢ilin Villiam Hooverin sirkoti torafindon tozsoranlar istehsal olundu vo
satisa ¢ixarildi. XX osrin ovvellarindo evdarliq islorindos tozlarin tomizlonmasi
ticlin ingilis Sesil Buz (ing. Cecil Booth) nasosla isloyon mexaniki sorma siste-
mini toklif edir. Nasos qabin daxilinds vakuum yaradaraq, oraya xaricdon tozlu
havanin sorulmasina imkan verirdi. Tozlu hava méhkom par¢adan hazirlanmis
torbadan kegorok tomizlonir vo yenidon xaric olunurdu. Nasosu islotmak iigiin
benzin miiharrikindon istifads olunmusdur. Bu boyiik avadanligi naql etmok
liciin arabadan istifads edilirdi. Otag1 tomizlomak {igiin araba evin yaxinliginda
saxlanaraq, uzun slanqgla tomizlik islori goriiliirdii. Ayri-ayr firmalar bu araba
ilo ev-ev gozorok 6z xidmatlorini toklif edirdilor. Boylik evlorin zirzomisindo
belo qurgular yerlosdirilirdi. Ayri-ayr1 otaqlardan golon slanglar zirzomidoki
tozsoran qurguya birlosdirilirdi. 1918-ci ildon etibaron tozsoran masinlar daha
da inkisaf etdirilorak fordi tolobat {iglin uygunlagdirilir. Bu, vakuum nasosu
ovazino parlorlo isloyon miiharriklorin ixtirasindan sonra bas verir. Bunun
noticosinds kigik masinlarin hazirlanmasi miimkiin olmusdur. Evdarliq iglorinin
aparilmasi iigiin gévdo va dostokdon ibarat olan tozsoran masinlar basqa kons-
truksiyalar1 Ustoloyorak, genis totbiq olunur. Bu konstruksiya bu giin istifado
olunan masinlarin asasini togkil edir. 1932-ci ildo Almaniyada tozsoran masin-
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larin yeni novii ixtira edilir. Bu masinlar fircalarla isloyirdi. Masiin alt tors-
findo yerlosdirilmis ii¢ oadod fir¢a firlanaraq désomodos olan tozlar1 vo iridl¢iili
qirintilart bir yers y18ib sorurdu. Bu masginlarin har bir ev agyas: li¢lin xiisusi
firga ilo tomin olunmasina baxmayaraq, onlar moisotdo 6z genis totbiqini tapa
bilmomiglor. Tozsoran masinlarinda bir sira tokmillogdirmolori nozors almaqla,
demoak olar ki, onlarin inkisafi asason 30-cu illorin sonunda basa gatir. Bundan
sonra yalniz yeni filtr materiallarinin, daha giiclii vo davamli miiharriklorin vo
miixtolif bagliqlarin totbiqi bas verir. Moisot texnikasinda sonraki keyfiyyot
doyismolori Ikinci Diinya miiharibosindon sonra elektronikanim tatbigi ilo bas
verir. Burada da, sadocs olaraq, bazi amasliyyatlarin proqramlasdirilmasi aparilir.

§1. Tozsoranlarin tasnifati

Maoisotda elektrik tozsoranlart miixtalif mogsadlor {igiin (yasayis yerinin
tomizlonmosinda, xalganin, mebellorin, paltarin tozunun alinmasinda, dezinfek-
siya islorindo v9 s.) istifado olunur.

Istehsal olunan elektrik tozsoranlari istismar doracesine goro 3 qrupa bolii-
niir:

1. Ol tozsoranlari. Bu tozsoranlarda totbiq edilon universal kollektor miihor-
rikinin faydali giicii 40 Vt-a qodor olur. Bunlara misal olaraq, “Mini-Vixr”,
“Smel”, “Veterok™ tozsoranlarini, homg¢inin xiisusi magsadlor {i¢iin islodilon toz-
soranlari, masalon, avtomobillar {i¢iin, “Vixr-avto”, “Malis” vo “EOL” tozsoran-
larin1 gostormok olar.

2. Diizaxinly dosamoiistii tozsoranlar. Bu tozsoranlarda totbiq olunan uni-
versal kollektor miiharrikinin faydali giicii 300 Vt-a qodor olur. Buna misal ola-
raq, “Urales-2”, “Raketa-7”, “Cayka-3”, “Cayka-8”, “Uraqan” markali tozso-
ranlar1 gostora bilarik.

3. Burulganh désamaiistii tozsoranlar. Bu tozsoranlarda totbiq olunan univer-
sal kollektor miihorrikinin faydali giicii 500 Vt-a qodor olur. Buna misal olaraq,
“Era”, “Buran-3, “siklon”, “Rossvet” vo s. markali tozsoranlar1 géstoro bilorik.

Tozsoranlarda totbiq olunan universal kollektor miiharrikinin firlanma siirati
11000 dovr/doq.-don 26000 dovr/doq.-yo qgodor olur. Tozsoranin is prinsipi
qapali (kip) ortiik icorisinde yaranan bosluga osaslanmisdir. Bu mogsadle uni-
versal kollektor miiharriki vo onun valina borkidilmis firlanan vo torponmoz
porlori olan ventilyator qapali gévds igarisindo qurasdirilir.

Miiharrik sobokoyo qosuldugda ventilyator qurgusu siiratlo firlanaraq gapali
govdo igorisindo vakuum yaradir. Vakuuma daxil olan istigamotlondirilmis
hava axini 6zii ilo birgs toz vo xirda hissaciklori do aparir. Toz va xirda hisse-
ciklar slizgaca y181l1b qalir, hava iso miiharrikden kegorak xaric olunur.

Is zamam otraf miihitin temperaturuna nozeron tozsoranlarda temperatur
artim1 40°C-don ¢ox olmamalidir. Tozsoranlarin siizgaclori hava axinina mini-
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mum miigqavimot gostoron materialdan hazirlanir. Bu materiallarin tozsaxlama
qabiliyyati 90%-don az olmamalidir.

Tozsoranlarda birlosdirici naqilin uzunlugu 5-6 m-dir. Oksor tozsoranlarda
birlosdirici naqili avtomatik yigmaq {igiin qurgu var. Tozsoranda tominatl is
miiddoti 750 saatdir. Asagidaki qurgularin tatbiq olunmasi tozsoranlarin is reji-
minin samoaraliliyini tomin edir:

— hava sorfi ii¢lin qurgu;

— toz y1ganda tozun miqdarina nazarat etmok {i¢iin signalizator;

—naqilin avtomatik yigilmasi ligiin qurgu;

— birdofalik vo ya novbali yerlosdirilmis slizgoc vo y18ilmis tozu presloyon
qurgu;

— slizgacin tomizlonmasi ti¢lin qurgu.

§2. 9l tozsoranlar

Ol tozsoranlar1 iki formada buraxilir: siizgac-tozyigani govdanin ¢oliinda
verlagson (“Malis”, “ESP” va s.) va siizgac-tozyiganit gévdanin icinda yerlason
(“EOL”, “Veterok-4”, “Smel”, “Sputnik™).

Siizgaci konarda yerlason tozsoranlarda ¢irkli hava ardicil olaraq ventilya-
torla sorularaq elektrik miiharrikinin gévdasine vurulur vo oradan da siizgoco
kecorak tomizlonir. Sorucu boru birlogon qurgu ilo ventilyator arasinda sorulan
havaya qars1 he¢ bir miigavimat olmadigina gors tozu sorma effektivliyi artir.
Bu da ventilyatora kigik sort osyalarin diisorak, onun zodslonmasine gotirib
cixara bilor. Elektrik miihorriki ¢irkli hava ilo tomasda olduguna goéra, onu her-
metik Ortiiklo biikiirlor ki, bu da miiharrikin soyumasini vo is soraitini agirlagdi-
rir. Boyilik sahays malik aciq siizgac havanin kicik siiratinds ¢irkli havani yaxsi
tomizloyir vo bdyiik toz yigmaga qadirdir.

Siizgaci daxilda yerlasan slangli ol tozsoranlarinda hava ardicil olaraq toz-
soranin plastmas govdads yerloson poncarasindon kegarok siizgaco kecir, ora-
dan tomizlonon hava ventilyator vasitosilo elektrik miihorrikine torof vurulur,
sonra is3 bayira ¢ixir.

Asagidaki sokillords “Smel” ol tozsorani (sokil 28) vo onun elektrik sxemi

verilmisdir (sakil 29): 0

11
12
13

14
15

=

Sakil 28. “Smel” al tozsorani:

1 —taxma, 2 — uzadici, 3 — klapan, 4 — on qapagq, Sakil 29. “Smel” al tozsoraminin
5 —tozyrigan filtr, 6 — hava soran aqreqat, elektrik sxemi:
7, 13 — amortizatorlar, 8 — agar, 9 — dastak, M — miiharrik, A — acar, BC — birlasdirici
10 — trupka, 11 —vint, 12 — kémiir sotka, nagilin ¢ongoli, C,C,,C,C4 — kondensator-
14 — arxa qapaq, 15 — birlasdirici naqil lar, ID — isasalma dolaglar:
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§3. Diizaxinh dosomaiistii tozsoranlar

Doésomaiistii tozsoranlar diizaxinli va burulganli tiplorde buraxilir. Diizaximh
tozsoranlarin gévdasi silindrik, iifiiqi vo konusvari hazirlanir. Burulganli tozso-
ranlarin gdvdoasi iso maili, silindrik vo kiirovi olur.

Tozsoranlarin govdasi polad tobogolordon soyuq stamplama vo dartib
uzatma yolu ilo hazirlanir. Sonra govdoys astar ¢okilib, emal qat1 ilo Ortiiliir.
Astar ticlin QF, emal gat1 ¢cokmok ti¢lin iso ML-12, ML-165 vo ya ML-12-90
markal1 boyalardan istifado edilir. ©l tozsoranlarinda vo elektrik fircalarinda
govda zorboyadavamli polistiroldan hazirlanir.

Tozsoranlarin siizgaclori mahud parcadan, bezdon, katandan, pambiq parca-
dan vo ya preslonmis kagizdan hazirlanir. Kagiz siizgoclori, onlara miioyyon
hadds gader toz yigildiqda tullayirlar. Kagizdan hazirlanmis dayisilon siizgac-
lor sanitariya-gigiyena qaydalarinin toloblorino cavab verir vo tozsoranin tomiz-
lonmosini asanlagdirir. Kagiz tozsoranlar torbasokilli olur. Tozsoranin daxili
hissasinin kipliyi {li¢lin qapagin gévdoys baglanan hissesinds rezin qursaqdan
istifado edilir. Tozsoranin havasorucu borusu diizaxinli tozsoranlarda qabaq vo
ya arxa qapaqlara, burulganli tozsoranlarda iso gévdonin alt vo ya {ist hissosino
baglanir.

Tozsoranin elastik slanglart polivinilxloriddon, polad yayli parga ortiiyii olan
rezindon, kapron ortiiklii rezindon, sintetik liflorlo Ortiilmiis rezin pargadan,
polixlorvinildon va ya plastik kiitlodon hazirlanir. Uzadict borular aliiminium-
dan vo ya poladdan hazirlanir.

Miiasir zavodlarda istehsal olunan tozsoranlarin oksoriyyatindo sorma siste-
mindoki hava axininin siiratini tonzim etmok miimkiin olur. Bu mogsadlos tozso-
ranin sorucu borusunun uc hissesinds olan aliiminium borucuq tizerindo desik
acilir. Homin desiyin iizorino iso plastik kiitlodon hazirlanmig vtulka geydirilir.
Vtulkanin daxili sothi hamar, xarici sathi isa kola-kotiir olur ki, ol siiriismasin.
Vtulkant al ilo borucuq tizorindo harakot etdirorok, desiyin 6lgiilorini diametr
boyunca artirib-azaltmaq olur. Desiyin Ol¢iisii artdiqca, sorma sistemindoki
hava axiinin siirati azalir.

1 A Tozyiganin tozla dolmasini gostaron qur-

—\ —\ gu tozsoranin goévdosinin iist hissosindo

— yerlogmisdir. O, {tizorindo bdlgiilori olan
]

NS}

5

silindrik sliso borudur. Borunun i¢arisinda

tozlu

I
|
o i 202 porsen vardir.
; Porsenin Gtiiriiciisii tozsoranin daxili
: kamerasinda yerlosdirilir. Stizgocdos toz art-
a digca hava axinina olan miigavimat do
Jakil 30. D”z“l’l"":’i’mdl";?;;"';l”s’” tozsoramn  coxalir, vakuum azalir, silindrin torpanan
1,5 — qapaglar, 2 - siizgoc, porsenino olan tozyiq coxalir vo porsen
3 — aqreqat, 4 - govdo horokot edorok signal lampasinin dévrasini
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qapayir. Bozi tozsoranlarda ikiqat slizgocdon istifado edilir ki, bu da siizgocin
Ol¢iilorini doyisdirmadon tozyigma qabiliyystini 70%-9 qodar artira bilir. Belo
stizgaclords yigilan toz hissalara ayrilaraq preslonir.

Sanitariya-gigiyena gaydalarinin yaxsilagdirilmast moagsadilo yeni tozsoran
modellarinds kagiz stizgac torbadan istifads edilir.

Elektrik tozsoranlar1 220 V garginliys hesablanir va bir-birinden xarici gorii-
niisiing, qurulusuna vo texniki istismar xarakteristikalarina gors forqlonir.

Universal kollektorlu miihorrik tozsoranin daxili kamerasinda rezin yastig-
lar tizarina qoyulur. Miihorrikin valina markazdongagma ventilyatoru barkidilir.
Ventilyator 20-40 san/metr siirotlo hava vurur vo tozsoranin kamerasinda
vakuum yaradir. Miithorrikin fasilesiz isloma miiddati 30-50 dogiqodir. Bundan
sonra 10 dog. fasilo verilmolidir. Diizaxinli dosomaiistii tozsoranlar dogomonin
tozunu 93%, xalg¢anin tozunu ise 82% tomizloya bilar.

30-cu sokilda diizaxinli dosomaiistii tozsoranin timumi sxemi verilmisdir.

§4. Burulg@anh dosomaiistii tozsoranlar

Burulganli tozsoranlar qurulusca miix-
talif olub, eyni is prinsipina malikdir. Toz-
soranin govdosi iki hissadon (alt vo {ist
gapaglardan) ibaratdir. G6vdoado lazimi kip-
liyi alde etmak ti¢ilin hissalor arasina rezin
araqatt qoyulur vo bu hissalor bir-birino
xarici perimetri lizro borabor paylanmis
iki vo ya ili¢ odod qifil vasitasilo borkidi-
lir. Elektrik miihoarriki, ventilyator qur-

Sakil 31. Burulganl désomaiistii gusu, dostok, naqil vo hava axininin ¢ixisg
tozsoranin iimumi sxemi: R EH 5 i

1 giviomin asags hissost. 2 siizgoc. desiyi govdsmn‘ st qapa_gl‘nda, stizgac va

3 — agreqat, 4 — govdonin yuxart hissasi hava axininin giris desiyi is9 alt qapaqda

olur. Toz alt gapagin igorisino yigilir.
Hava iso siizgocdon vo miihorrikdon kegorok, ¢ixis desiyindon xaric olunur.
Belo tozsoranlarin kamerasinda hava buruldugu ti¢tin buna burulganli tozsoran
deyilir.

Burulganli tozsoranlara misal olaraq, “Urales”, “Venta”, “Buran”, “Vixr”,
“Audra”, “siklon” vo s. gdstormok olar.

Burulganli vo diizaxinli tozsoranlar bir-birindon goévdosinin formasina,
elektrik acarinin vo ¢ixis desiyinin yerino gors segilir. Burulganh tozsoranlarin
stizgaci velvetdon, bezdon, yaxud kotan parcadan hazirlanir.

Sokil 31-dos burulganli dosomaiistii tozsoranin limumi sxemi verilmisdir.
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§5. Tozsoranin 3sas hissalori vo xassalori

Bildiyimiz kimi, tozsoranin asas hissoalori elektrik miihorriki, ventilyator qur-
gusu, gapagqlar, gévdo, siizgoc, rezin yastiglar, kiplosdirici vo kondensatorlardir.
Hor bir hisss is rejimindon vo vozifasindon asili olaraq miixtalif xassolors malik-
dir. Tozsoranin osas hissasi olan vakuum aqreqati bir-birils olagodar olan elektrik
miihorrikindon vo ventilyator qurgusundan ibarotdir. Buna vakuum qurgusu da
deyilir. Agreqatin elektrik intigalinin nominal gorginliyi 220 V olan universal
kollektorlu miihorrikdir. Tominath islomo miiddsti miixtolif aqreqatlar iigiin
miixtolifdir: 200 saatdan 500 saatadok.

Agreqat1 toskil edon ventilyator qurgusu birbasa miihorrikin valina borkidi-
lir. Miiasir elektrik tozsoranlarinin is keyfiyyati tam qapali sistemds toz hisss-
ciklorinin horokoti ilo xarakterizo olunur. Sistemds vakuumun giymati no qodor
cox olarsa, tozsoranin xarakteristikasi bir o qodar yaxsilasir.

Tozsoranin xassalori dedikdo istismar zamani rahatligi, sossiz islomasi,
tomizlik keyfiyyati vo funksional imkanlar1 nozords tutulur. Tozsoranin xasso-
lori asasan ii¢ qrupa boliiniir:

1. Texniki xassalor. 2. Tomizlik. 3. Estetik xassalori.

Tozsoranlarin osas texniki-iqtisadi gostoricilorine onun yaratdigi vakuum
giymoti, davamlilig, tolob etdiyi giic, toztomizloma gabiliyyeti vo iimumi kiit-
losi aiddir.

Tozsoranlarda vakuum dedikdo orada havanin sixliginin azalmasi vo tozyi-
gin diismasi nozords tutulur. Bu, ventilyator qurgusunun tozsoranin kamerasin-
daki havani fasilosiz olaraq xarico vurmasi vo kameraya hava axininin daxil
olmasi naticoasindo bas verir.

Tozsoranin is qabiliyysti onun kamerasinda yaranan vakuum qiymotindon
asilidir. Vakuum qiymati iso ventilyator qurgusunun parlorinin firlanma tezli-
yindon, havanin tozluluq dsracesindan va ventilyator qurgusunun hondssi 6l¢ii-
larindon asilidir.

“Tozsoranin giicli” dedikds onun kamerasina hava axini daxil olan desiyin
aciq vo bagl voziyyotdo sobokodon tolob olunan giiciin orta qiymoti nozordo
tutulur.

Tozsoranin o9sas gostoricilorinin keyfiyyoti asagidakilardan asilidir: toz-
yigma qabiliyyati, tozun yerlosdirilmasi, tozsaxlama effektivliyi, ¢otin olgatan
yerlardon tozyigma qabiliyyati va s.

Tozsoranlarin toztomizloms gabiliyyati miioyyon yerdon toz tomizlomosi
effektivliyi ilo toyin edilir.

Tomizliyin effektivliyi toz-hava gqarisiginin miqdar ilo ¢ixan havanin
tomizliyi arasindaki forqle miioyyen edilir.

Tozsoranin mohsuldar islomasino onun iso hazirlanmasi, is rejiminin toyini,
stizgacinin tomizliyi vo sorma sisteminin kipliyi tosir gosterir.
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“Tozsoranin hissolorinin, govdesinin sokiilmasi vo yigilmasi olverisliliyi”
dedikdo onlarin qabaritinin kigik olmasi, konstruksiyasinin sadosliyi, naqilin
yerlosdirilmasi va s. basa diisiiliir.

Tozsoranin tomirinin olverigliliyini tomin etmok li¢iin asagidaki sortlori
yering yetirmok lazimdir:

— elektrik agar1 dovrani etibarli agib-baglamalidir;

— birlogdirici naqil vo onun ¢ongoli saz olmalidir;

— estetik cohoatdon baximli olmalidir;

— sorucu desik a¢1q voziyyatds olarkon yaranan sasin saviyyasi 1 m masafods
ol tozsoranlarinda 73 dBA, dosomaiistii tozsoranlarda 75 dBA-dan artiq olmama-
ldir.

Elektrik tozsoranlarinin estetik goriinlisiine onun xarici formasi, hissalorinin
konstruktiv qurulusu, plastik hissolordon istifado olunmasi, konstruktiv texno-
loji gostaricilari, qovsaglarinin vo tozsoranin 6ziiniin formasi aiddir.

Asagidaki sokildo tozsoranin istismart zamani istifads olunan taxmalar
gostarilmigdir (sokil 32).

A
7!
7
2
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ZE!
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Sokil 32. Tozsorann istismart zamani istifada olunan taxmalar:
a — paltar va yumsaq mebelin tozunu tomizlomak iigiin taxma, b — narahat yerlorin tozunun tomizlonmasi
tictin taxma, ¢ — divar va dosamonin tozunun tomizlonmasi iiciin taxma, d — kitablarin va kitab raflorinin
tomizlonmasi iigtin taxma, e — xal¢a va désomanin tozunun tomizlonmasi iigiin taxma

Sokil 33-do havasorucu aqreqatin imumi sxemi verilmisdir:

Sakil 33. Havasorucu aqreqatin
iimumi sxemi:
1 — govdanin asag hissasi,
2 — govdanin yuxart hissasi,
3 — asag1 gévdanin qapagi,
4, 9 — diyircakli yastiglar, 5 — sit,

6 — vint, 7 — kémiir fircanin yuvast,
8 — iist diyircakli yastigin gapagi,
10— qalpagq, 11 — grafit firga,

12 — stator, 13 — lovbar, 14 — ventilyator
qurgusunun turbini, 15 — ventilyator
qurgusu, 16 — qayka
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Estetik goriiniisiino goro miiasir tozsoranlar ovvalkilordon forqlonsalar do,
timumilikdo biitiin tozsoranlarin is prinsipi eynidir. Miiasir tozsoranlardan bir
negosini nozordon kegirak.

Sakil 34.
a)l — govda, 2 — ayilabilan rezin boru, 3 — teleskopik trubka,
4 —taxma; b)1 — tozyigilan kisa, 2 — elektrik miiharrikinin miihafizo siizgaci,
3 — keyfiyyatli tomizlayici stizgac

Sakil 35.
1 — ddsoma va xal¢a tomizlomak ii¢iin taxma,
2 — teleskopik boru, 3 — sorulan havanin siiratini tonzim edon vtulka,
4 — borunun dastayi, 5 — boru, 6 — borunun bir ucunu gévda ilo
birlasdiran qurgu, 7 — havanin gévdaya daxil olmast ticiin desik,
8 — toz yigilan konteyneri govdadan aywran diiyma, 9 — toz yigilan
konteyner, 10 — konteynerin dastayi, 11 — cihazi isa salan diiyma,
12 — birlagdirici nagilin barabana yigilmasini tamin edan diiyma,
13 — birlasdirici naqil, 14 — giic tonzimlayicisi, 15 — taxmani
gizlotmak tigiin yer, 16 — hava ¢ixan siizgac, 17 — ¢apar, 18 — kontey-
nerin alt gapagi, 19 — qapagi agib-baglayan diiymo,
20 — siizgac geydirilon gévda, 21 — hava stizgaci, 22,23 — taxmalar

36-c1 sokildo miiasir tozsoranlarin elektrik miiharrikinin {imumi goriiniisii
gostorilib.

Sakil 36.
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§6. Tozsoranlarda miimkiin olan nasazhqlar vo onlarin aradan

qaldirilmasi yollari

Nasazhqlar

Sabab

Tomir iisulu

1

2

3

1. Tozsoran gobokoya
qosulub, lakin islomir
vo ya fasilo ilo

isloyir.

1. Rozetka nasazdir.

2. Birloasdirici naqilin ¢angali
nasazdir.

3. Birlosdirici noqtods qiriq var.

4. Tozsoranin elektrik sxemindo
kontakt bosalib.

5. Kollektor sothino kdmiir firga-
lar yaxst sixilmur.

Yoxlayici lampa ils vo ya volt-
metr vasitosilo rozetkani yoxlayib
qiisuru aradan qaldirmag.

Qidalandirici naqilin gongalin
kontaktina birlogon yerini yoxla-
mal1 vo qlisuru aradan qaldirmali.

Qtisuru miioyyonlosdirib aradan
qaldirmali va ya yenisi ilo
doyisdirmali.

Elektrik sxeminin kontakt
birlosmalorini yoxlay1b, xatan1
logv etmali.

Komiir firgalar1 sixan yayin
voziyyatini yoxlamali vo ya firca
tutucunun divarlarini vo firganin
6ziinii x1irda denavar sumbata
kagiz1 ilo tomizlomali.

6. Komiir firgalar yeyilib.

7. Kollektorun sathi méhkom
cirklonib.

8. Komiir firganin yay1 bosalib.

9. Miiharrikin 16vbar dolaginda
qisagapanma var.

10. Miiharrikin stator dolaginda
qiriq var.

11. Kollektor 16vhalori arasinda
qisagapanma var.

Yenisi ilo ovaz etmoali vo kollektor
sothi lizra toxunmani
tonzimlomoli.

Kollektor sothini spirtli asgi ilo
tomizlomali; agor tomizlonmirsa,
donavar sumbata kagiz1 ilo
tomizlomali.

Komiir firgan1 ¢ixarmali, yay1
dartib uzatmali vo ya doyismali.

Lovbar dolaginda sargilararasi
gapanmani yoxlamali, miiharriki
sokiib 16vbori tomir etmali vo ya
dayismali.

Ommetr vasitasilo stator dolagini
yoxlamali, xarab olmus makarani
doyismali.

Tozsorani sokiib lovbori ¢ixar-
mali; kollektorun sathini spirts vo
ya odekolona batirilmig tomiz
asgi ilo silmali, sonra 1ovbari
sixilmig quru hava ilo tfiirmali.
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. Tozsoranin
mohsuldarlig1 aza-
lib, corayan sorfi
artib.

. Miiharrik
islayarken kollek-
tor sothi iizerinda
qigilcim yaranir.

. Tozsoran isloyon
zaman sas salir.

. Tozsoran isloyon
zaman radio vo
televizorda
miioyyon
dayisikliklor hiss
olunur.

. Tozsoranin
vakuum yaratma
qabiliyyati azalib.

. Is zamam tozsoran
mohkam qizir.

. Tozsoran isloyon
zaman miuharrikda
maohkom sas vo
doyiintii var.

1. Muharrikin lovbor dolag:
yanib, stator dolaginin maka-
rast yanib.

2. Yastiqlar siradan ¢ixib.

1. Komiir firga emal olunmayib,
kollektor 16vhasi ¢irklonib,
kollektor sathindo yariqlar
omola galib.

1. Ventilyator qurgusu gévdoyo
toxunur.

1. Elektrik manealorini dof edon
qurgu xarabdir.

1. Sorucu boru ¢irklanib; rezin
kiplosdiricilordon birindo
nasazliq var.

1. Firgalarda qigilcimlanma gox-
dur.

2. Siizgac ¢irklonib.

3. Elektrik manealorini dof edon
kondensator doyisilib.

1. Miiharrikin 16vbarinin ventil-
yatorunun pari oyilib.

Miihorriki soktib, [6vbori
doyisdirmali vo ya yenidon sari-
mali. Stator dolagini vo ya xarab
olmus makarani doyigmali;
Miihorriki sokiib, yastiglart
doyigdirmali.

Firgalar ¢ixarib kollektor sathi
izro emal etmoli; I6vhoalor arasini
tomizlomoali va spirtle yumali;
miiharriki sokiib kollektorun
sathini tokar dozgahinda yonmali.

Tozsorani sokiib, ventilyator qur-
gusunu ¢ixarmalt; qurgunu vo ya
nasaz pari doyismoli.

Kondensatorlar1 agib ommetrla
yoxlamali, xarab kondensatoru
doyismali.

Sorucu borunu tomizlomali, rezin
kiplosdiricilori vo qifili yoxlamaly;
xota kiplosdiricidadirsa, onu
dayisdirmali.

Tozsorani sokiib fir¢a tutucunu
saga vo ya sola dondormoklo fir-
calar1 neytral xott izorindo
yerlasdirmali.

Stizgaci ¢ixarib tomizlomali.

Elektrik dovrosini yoxlamali,
nasaz kondensatoru doyigdirmali.

Tozsorani sokiib 16vbari ¢ixar-
mali; nasaz ventilyatoru
dovisdirmali vo va tomir etmoli




X FOSIL

ELEKTRIK TOZSORANLARININ TOMIiRi ZAMANI
TOHLUKOSIZLIK TEXNIKASINA AiD GOSTORISLOR

1. Elektrik tozsoranlarini tomir edon soxs homin sonad {izra tohliikosizlik qay-

dalarina aid texniki gostorislorlo tanisg olmalidir.

2. Tomir islorino baslamazdan avval istifado olunan biitiin alatlorin, cihazlarin

va tortibatlarin sazlig1 yoxlanmalidir.

3. Elektrik tozsoranini tomir edorkon sobokodon agmagq lazimdir.

4. Universal kollektor miiharrikini yiiksiiz is rejiminds sabakoys qosmaga icazo

verilmir (stator vo ya 16vbar dolaginda nasazliq yaranar).

5. Miiharriki sobokoya qosdugdan sonra onun corayan dastyan hissslorine ol ilo
toxunmaga icazo verilmir.

. Miiharriki sokorkon kondensatoru bosaltmaq lazimdir.

. Miiharrikds ventilyator qurgusunun ag¢iq olmasina icaza verilmir.

. Elektrik tozsoranlarinin konstruksiyasi eladir ki, onun caroyan kegiron va fir-
lanan hissalarina tosadiifi toxunmalar miimkiin olmur. Tozsoran1 vo désomo-
siloni yoxlayarkon, onlarin daxili hissolorino corayan kegiron asya ilo toxun-
maq olmaz.

[eBEN @)\

XI FOSIL
MOISOT KONDISIONERLORININ TOSNIFATI
§1. Kondisionerin tarixi haqqinda malumat

Ik kondisioner 1911-ci ildo V.Karier (W.H.Carrier) torofindon ixtira edil-
misdir. 1915-ci ildo o daha alti miihondislo birlikds “Carrier” firmasinin asasini
goyur vo onlar kondisionerlorin istehsali vo satist ilo mosgul olurlar. Hazirda
diinyada istehsal olunan kondisionerlorin 12%-1 bu firmanin payma disiir.
Homin firma diinyada bu saho {izro aparicidir.

Kondisionerlar ilk vaxtlarda yalniz istehsal miiassisolorinde totbiq olunurdu.
Getdikca genis totbiqi onlarin soxsi evlords totbiqine maraq yaratmigdir. Belo
ki, 1950-ci ildon baslayaraq kondisionerlor ABS-da moisot mallar1 kimi satisa
cixarilir. Avtomobillords iso kondisionerlorin totbiqi 1938-ci ildon baslanmis-
dir. Kegmis SSRi-do ilk kondisioner zavodu 1970-ci illorde Bakida tikilir. Bu
zavod Yaponiyanin Hitasi firmasinin lisenziyasi osasinda moigot kondisionerlori
hazirlayir. 80-ci illordos Baki kondisionerlori zavodu ilde 400-500 min adads
godor mohsul buraxirdi. Bunlardan hor 100-150 mini xarico ixrac olunurdu.
Baki kondisionerlorinin an boytik alicis1 Kuba sayilirdi: onlar ildo 700 adod
kondisioner alirdilar. Basqa eksport dlkalari Cin, iran, Misir vo Avstraliya idi.
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Baki kondisionerlori 6z gabariti vo sasi ilo bagqa xarici kondisionerlordon geri
qalsalar da, onlarin uzunémiirliiliiyii ¢ox yiiksok idi. Bu meyara goro onunla
he¢ bir xarici 6lkads istehsal olunmus momulat ragabato gira bilmirdi.

SSRi dagildiqdan sonra Baki kondisionerlori zavodu da iqtisadi cohatdon
problemlorls tizlosir. Alicilarinmi itiron zavod tonozziilo ugrayir. Belo ki, onun
6000 iscisindon yalniz, toxminon, 500-ii qalaraq, kondisionerlorin tomiri ilo
masgul olurlar.

§2. Maisat kondisionerlari

Kondisioner bina daxilindoe havanin temperaturunu miioyyon hodlordo
(18°C-don 28°C-yo godor) avtomatik tonzimloyon cihazdir.

Kondisionerlordon miilki binalarda, xastoxanalarda, ictimai yerlords (kinoteatr,
teatr vo s.) havanin tomizlonmasi vo temperaturun miioyyan hadlorde avtomatik
tonzimlonmosi {i¢lin genis istifado olunur. Kondisionerdon sabit temperatur
tolob edon miirokkab texnoloji proseslorin yerino yetirilmasindo da genis
istifado edilir.

Bu cihazlardan, asason, isti iglim
rayonlarinda istifads olunur; 25-100
m?-o gadar saho ligiin naozords tutu-
lur. Bakida kondisionerlorin kiitlovi
istehsalina 1975-ci ildon baslanmis-
dir. Hazirda Baki Moaisot Kondisi-
onerlori Zavodu Olkomizin on iri
miiossisolorindon  biridir.  Vaxtilo
zavodda ildo 400000-don ¢ox miix-
tolif markali BK-1500, BK-2000,
BK-2000T, BK-2500 vo s. moisot
kondisioneri istehsal olunurdu.

Sakil 37. BK-1500 kondisioneri: Kondisionerl?r('ie?n istifads olu-

a— timumi goviiniisii, b— is prinsipinin sxemi; narkon otraf miihitin temperaturu
1 — istigamoatlondirici, 2 — idaraetma pultu, 3 — ortiik, 20°C-dan asagl, 44°C-dan yuxari

4 — havani tamizlomak iigiin siizgaclo birga alt lovha,
5 —yariglar: olan l6vha, 6 — on l6vhani barkitmak iiciin olmamalidir.

vint, 7 — birlasdirici naqil, 8 — kondensator, 9 — motor- Kondisioner ﬁ@ osas hissadon
kompressor, 10— genislandirici, 11 — siizgac-quruducu, . K N
12— kapillyar boru, 13 — idaraetma pultu, ibaratdir: gdvds, soyuducu, aqre-
14 — arakasma, 15 — hava siizgaci, 16 — buxarlandirici, : L : :
17 — moarkazdangagma ventilyatoru, 18 — hava buraxmagq qa_t’ ,Ve,ntllyator' Kondisionerin 15
tigiin pancara, 19 — ventilyatorun elektrik miiharriki, prinsip1 aqreqatda (soyuducu masi-
20— biroxlu ventilyator ninda) xlodon-22 gazinin qapali

sistem tlizro horokoti zamani tozyiqdon asili olaraq temperaturun doyismosino
osaslanmigdir. Aqreqat motor-kompressordan, kondensatordan, buxarlandirici-
dan, siizgac-quruducudan, genislondiricidon, 6tiiriicii vo sorucu borulardan ibarat
olub, kip gapali sistem toskil edir (sokil 37).
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Motor-kompressor birfazali qisagapanmis rotorlu asinxron miiharrikindon,
rotasiya kompressorundan vo sasbogandan ibarat olub, kip qapali ortiik ico-
risinda yerlosdirilir. Miiharrikin stator dolaginin corayan vermok {igiin istifads
olunan kontakt uclar1 6rtiikkdon izols olunur.

Otiiriicii vo sorucu borularin bir ucu motor-kompressorun &rtiiyiine gaynaq
olunur. Motor-kompressor qapali ortiik igorisindo amortizator yaylar1 tizorindo
quragdirilir.

Kondensatora “istilik doyisdiricisi” da deyilir. Isti xlodon-22 gaz1 konden-
satorda soyudularaq maye halina kegir. Kondensator ilanvari mis borudan vo
bu borulara taxilan aliiminium folqalardan ibaratdir. Isti xlodon gazini soyut-
magq liclin kondensatorun sothi oxlu ventilyator vasitosils kiiloklonir.

Buxarlandiria ilanvari mis borudan vo onun iizorino geydirilmis aliimi-
nium folqalardan ibarotdir. Kondensatordan golon maye xlodon buxarlandiri-
cida gaynayaraq buxar halina kegib biitiin qalpaqqara dolur. Xlodon-22-nin
nominal atmosfer tozyiqinde qaynama temperaturu -40,5°C-dir. Xlodon monfi
temperaturda gaynadig li¢iin onun buxar1 buxarlandiricin1 soyudur. Buxarlandi-
ricinin sothi morkozdongagma ventilyatoru vasitasilo kiiloklonir. Buxarlandirici
vo moarkozdongagma ventilyatoru kondensatorun daxili bélmasino yerlosir, ona
gora do ventilyator otaqdaki isti havani buxarlandiricidan kegirorok, yenidon
otaga qaytarir. Otagin havasi buxarlandiricidan kegorkon ondaki soyuqlugu uda-
raq xlodon-22-ni qaz halina kegirir. Qaz halinda xlodon genislondiriciyo, oradan
da motor-kompressora daxil olur.

Siizgac-quruducu mis Ortiik igorisinde yerlosdirilmis, ¢cox xirda gozlori
olan iki adad biiriinc tordan va bunlarin arasina doldurulmus adsorbentdon iba-
rotdir. Biirlinc torlar sistemds ola bilon c¢irkin kapillyar boruya daxil olmasina
imkan vermir. Adsorbent iso xlodonun torkibinds ola bilon mayeni udur.

Kapillyar borunun diametri kondensator borusuna nazoron cox kicik
olur; M-1 markali misdon hazirlanir vo sistemds tozyiq diiskiisii yaradir.

Genislondirici. Buxarlandiricidaki xlodon qazi avvalca genislondiriciya,
sonra motor-kompressora daxil olur. O, buxarlandirici ilo motor-kompressor
arasinda hidravliki zorbani yox edir.

Buxarlandiricinin morkozdongagma ventilyatoru vo kondensatorun oxlu ven-
tilyatoru bir adad ikisiiratli qisagapanmis rotorlu asinxron miiharrikine baglanr.

Hava kondisionerlorinin is prinsipi eynidir. Onlar yalniz gabarit 6l¢iilorina,
mohsuldarligina vo konstruksiyalarina gors bir-birinden forqlonir.

Kondisionerin biitiin hissolori vo elementlori qaynaq tisulu ilo hazirlanmig
metal karkas tizorindo quragdirilir. Bu hissalar izols edilmis iki bdlmays (xarici,
daxili) ayrilir (sokil 46). Xarici bolmods hermetik motor-kompressor (9) vo
elektrik miihorriki, soyuducu aqreqatin kondensatoru (8) yerlosir. Daxili bol-
mado iso hava silizgaci (15), morkozdongagma ventilyatoru (17), buxarlandiric
(16) qoyulur. Xarici bélmo atmosferlo, daxili bdlma iso otagin havasi ilo sla-
godo olur. Bu hissoalor arasinda polad tobaqadon aragati qoyulur. Aragatinin sot-
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hins izolyasiya materialindan (kego, siingor vo s.) ortiik ¢okilir. Soyuducu aqre-
gat hermetik domir ortiik igorisindo yerlosdirilmis motor-kompressordan (9),
kondensatordan (8), buxarlandiricidan (16), siizgac-quruducudan (11), genislon-
diricidon (10) va boru sistemindon ibaratdir.

Soyuducu aqreqatin isloma prinsipi agagidaki kimidir: aqreqati sobakoyo
gosduqda rotasiya kompressoru xlodon-22 qazini silindro soraraq yiiksok toz-
yiq altinda 6tiiriici boru vasitosilo kondensatora otiiriir. Xlodon-22 yiiksok
tozyiq altinda sixildig1 tiglin qizir (90°C-ya gador). Kondensatora daxil olan isti
xlodon-22 gazi onun ilanvari borularindan kegorok istiliyini otraf miihito verir.
Eyni zamanda, oxlu ventilyator vasitosilo soyudulur. Noticodo xlodon-22 qazi
kondensatorda soyuyaraq maye halina kecir. Maye xlodon-22 siizgoc qurudu-
cudan vo kapillyar borudan kegorok, buxarlandiriciya daxil olur. Kapillyar
borudan buxarlandirictya daxil olan xlodon-22 damcilar1 qaynayaraq (-31°C-do)
soyuqluq yaradir.

Daxili bélmado olan morkozdongagma ventilyatorunun vasitasilo otagdan
sorulan hava 6ziinds olan kigik toz hissaciklorini hava siizgocinds (15) saxlaya-
raq, buxarlandiriciya daxil olur. Bu hava, buxarlandiricida olan soyuqlugu
(-31°C) udaraq, xlodon-22-nin qaz halina ke¢gmasino imkan yaradir. Bundan
sonra qaz halinda olan xlodon-22 genislondiriciys, oradan da motor-kompres-
sora qayidir.

Maisot kondisioneri pancorado qoyulur vo asagidaki texniki sortlori 6domalidir:

e Havanin sorulmasi;
*  Verilmis temperaturun avtomatik tonzimlonmasi;
* Havanin ki¢ik toz hissaciklorindon tomizlonmasi;

Havada olan nomliyin azaldilmasi;

Otagin havasinin atmosfer havasi ilo doyisdirilmosi.

Kondisioneri iki hissoya ayiran (xarici vo daxili) divarda qoyulmus kigik
pancars hesabina otagin havasini (xarici atmosfer havasi ilo) 15% doyisdirmok
miimkiindiir.

Ventilyator miiharrikinin texniki gostaricilori:

Nominal giicii, Vt — 60
Firlanma siirati, dovr/daq:
Maksimal — 1950
Minimal — 1750
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§3. BK-1500 moaisot kondisionerlorinin elektrik sxemi va izahi

Bu tipli cihazlar 220 V va 50 Hs corayan sobokesindon qidalanir. Sxemda
ikistiratli ventilyator miiharriki ilo kompressorun elektrik miihorriki vo onlarin
avtomatik idaroetmo elementlorinin birlogsmasi gostorilib.

Ventilyatorlarin vo kompressorun elektrik miiharriklorinin stator dolaginda
fazalar forqi yaratmaq ticlin imumi blokda birlogdirilmis, imumi ¢ixigsdan
ibarat olan islok kondensator bloku (SRB) qoyulmusdur.

Kompressorun valindaki firlanma

- ] i momentini artirmaq Ugiin igosalma
t% 3 kondensatorundan istifads edilir.

] Kompressorun elektrik miihorri-
: kina goyulmus islok vo isosalma kon-
densatoru, RNP markali igosalma gor-
ginlik relesi motor-kompressor iso
diisdiikdon sonra SP kondensatorunu
dovradon agmagq tigiindiir. Kompresso-
run elektrik miiharrikinin iso  dis-
mosini tomin etmok {i¢lin isosalma
kondensatoru 0,2 san gapanmis voziy-
yotdo qalir. Isesalma kondensatoru
normal gapanmis acar tipli olur. Iso-
Sokil 33-;21]5;:;0& if;l'l’_dis"""” salma momentindo kondensatorun
koynaklarinde gorginlik 70 V-a qoador
arta bilor. Bu zaman isosalma gorginlik relesinin dolaginda coroyan nominal
qiymatindan 5-7 dofs ¢ox olur. Bu da Iovbarin dartilmasini tomin edir. Bu vaxt
normal qapanmis kontaktlar aralanaraq, isosalma kondensatorunu agir. Isosalma
kondensatoru kondensatora paralel qosulmus rezistor vasitasilo bosalir. Kompres-
sorun ifrat yiiklonmasinin vo normadan artiq (90°C) qizmasinin, habelo elektrik
miiharrikinin stator dolaginin ifrat qizmasinin qarsisini almagq ticlin kompresso-
run elektrik dovrasine RTT-2-194 tipli yiik relesi qosulmusdur. Rele motor-
kompressorun qapali ortliyli izorindadir. Elektrik dovrasine ardicil qosulmus
T-1788 DRT tipli otiirticii temperatur relesi temperaturu yolverilon hadlorde
tonzimloyir. Bu relenin silfon borusu spiralsakilli hazirlanir vo buxarlandirict
tizorindo yerlosdirilir.
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Kondisionerin texniki gostaricilori

Kondisionerin adi BK-1500 BB-2000 BK-2500 “Donbas”
Tipi KB-0,4-0143 | KB1-0,5-0143 | KB-063-0143
ﬁédmet etdiyi otagin maksimum sahasi, 25 30 35 50
Soyuqluq yaratma mohsuldarligi,
Vit (kkal/saat) 1740 (1500) | 2300 (2000) | 2900 (2500) | 2330 (2000)
Mohsuldarligi, m*/saat:
ventilyator mithorriki yiiksok 400 500 630 430
tezliklo firlandiqda
ventilyator mitharriki al¢aq tezliklo 320 350 500 315
firlandiqda
Talob etdiyi (nominal) giic, Vt 900 1100 1450 1200
Soyuducu agent
Aqreqatin sistemindoki xlodonun 0.8 Xlo(;i 22-22 0.95
kiitlosi, kq 230 220 >
Gorginliyi, V 30 30
Tezliyi, Hs
Is zamani sasin saviyyasinin
yolverilmoz qiymati, dBA 558 65 86 680 >8
Islak coroyan, A :
Qabarit dleilori, mm: 400 460 390
hiindarliyd 600 660 535
T 585 615 610
dorinliyi
Kitsi, kd 51 54 64 50
gablasdiriimamis
qablagdirilmig 36 59 70 33
Xarici dovlat Daxili dovlat
<— Freonun qaz hali <— Freonun gaz hali
£l Yiiksok tozyiq Asagi tozyiq g
el & = =, 5
BN GHd E I ERNCYE
E<= < X . | R = 5%
FEa e = =§:
v :‘.g < << Kompressor = = A 2
-g Ventilyator Ventilyator ‘é
= Yiiksok tozyiq TRV Asagi tozyiq -
Maye sokilli freon —> o Maye sokilli freon  —»

Sakil 39. Split tipli kondisionerlorin is prinsipi

Kompressor — freonu sixir vo onun harokatini soyuq kontur boyu saxlayir.
Kondensator — xarici blokda yerlosir, burada freon qaz halindan maye

halina keg¢ir (kondensasiya).

Buxarlandiric1 — daxili bdlmads yerlosir, burada gaz maye halindan buxar

halina kegir (buxarlanma).

TRYV (tanzimlayici ventil) — buxarlanmadan gabaq freonun tozyiqini agagi salir.
Ventilyator — kondensatoru vo buxarlandiricini iifiirmok {iglin hava axim
yaradir. Onlardan atmosfer havasi ilo otaq havasi arasinda temperatur forqi

yaratmaq ti¢iin istifado edilir.

Kondisioner sabit otaq iqliminin yaradilmasi vo saxlanmasi {igiin qurgudur.
Onun asagidaki hallarda totbiqi maqsadouygun sayilir:
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verilmis normativ asasinda otraf miihitin agor sads yollarla yaradilmasi miim-
kiin deyilso; bina daxilindo hor hansi bir vaxt miiddatinds siini iglimin yaradil-
masi; istehsalatda havada optimal gigiyena soraitinin yaradilmasi; ictimai vo
moisot binalarinda optimal hava soraitinin yaradilmasi.

Insanlar iiciin optimal hava 22°C vo toxminon 50% riitubotlikdo mévcuddur.
Insanlar yasayan binalarda kondisionerlorin totbiqi {i¢iin masin vo avadanliglarm
yerlosdirilmasi ticiin sorait yaradilmalidir.

Islomo prinsipi

Kondisionerin iglomas prinsipi soyuducunun isloma prinsipi ils eynidir. Onun
tsikli 4 morholodon ibaratdir:

1. Soyuducu madds gapali kontur daxilinde harokat edir. Birinci marhalado
0, kompressor torafindon sixilir. Onun temperaturu vo tozyiqi artir;

2. Qizmis soyuducu maddo kondensatora daxil olur vo orada o, yiiksok
tozyiq altinda mayeya cevrilir. Ayrilan istilik kondisionerin ventilyatoru vasi-
tosilo otrafa otiriiliir;

3. Sonra soyumus soyuducu maye genislondirici klapana daxil olur vo orada
sigrayisla genislonir. Onun tozyiqi azalir vo temperaturu artir. Soyuducu maddo
buxarlandiriciya daxil olur;

4. Buxarlandiriciya daxil olan soyuducu maye qaynamaga baslayir vo otaq
daxilinds olan havani sorur. Bu zaman o, qaz halina ke¢ir. Qaz halinda olan
soyuducu madds yenidon kondensatora Gtiiriiliir vo proses tokrarlanir.

“Split” kondisionerinin imumi goriiniisiine nozar salaq (sokil 40).

Sakil 40. Split kondisionerinin
iimumi goviiniigii:
1 — motor-kompressor, 2 — dordgedisli klapan, 3 — soyuducu-kondensator va kapillyar boru,
4 — kompressorun sas izoloedicisi, 5 — ventilyator, 6 — ortiik, 7 — ¢ixis ¢opori, 8 — ikigedisli klapan,

9 —ii¢cgedisli klapan, 10— althq, 11 — su axan trubka, 12 — buxarlandirici, 13 — tangensial tipli ventilyator,
14 — ¢apar, 15 — hava siizgaci, 16 — istigamatlondirici jaliiz, 17 — istiqamatlondirici lay, 18 — iiz panel,
19 —isiq diodlari, 20 — temperatur gostoricisi, 21 — idaraetma platasi, 22 — montaj palatast,

23 — idaraetma pultu
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“Split”lor ticlin maslohat goriilon temperatur diapazonu asagidaki kimidir:
Soyutma rejiminds — 26°C-28°C:
Istilik rejimindo — 20°C-24°C

Sakil 41.
a — divar, b — désamaiistii, ¢ — tavan kondisionerlori

Split sisteminin miisbat cohatlori:
1 — xarici blokun ¢6lds yerlogdiyine goro sossiz islomasi;
2 — gozal dizayn;
3 — genis funksiya paketi;
4 — binanin istonilon yerinds qurasdirilmasinin miimkiinliiyt.
Monfi cohatlori:
1 — qurasdirilma doaqigliyi talobi;
2 — yiiksok qiymat;
3 — tozo hava axinin1 yaratmamast.
41-ci sokildo miixtolif konstruksiyal1 split kondisionerlorinin timumi gori-

niisii verilmisdir.
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§4. Hava kondisionerlorinds miimkiin ola bilon nasazhqlar vo onlarin
aradan qaldirilmasi iisullar:

. Miimkiin ola bilon Sabablor Aradan qaldirilmasi usullary
Sira Ne-si
nasazhqlar
1 2 3 4
sobokado gorginlik yoxdur. |yoxlayici lampa, voltmetr vo
tester vasitasilo sobokonin
garginliyini yoxlamali.
) Ogor qoruyucu yanibsa, onu
Isasalma agarinin oxunu doyisdirmali
“Ventil”, “Slabo”, nagqilin ¢ongoli ilo rozetka
“Silno” yazilar1 samtine arasinda kontakt alagasi rozetkanin qapagini agib,
dondordikdos ventilyatorun | yoxdur. normal kontakt slagosini
elektrik miiharriki iglomir. tomin etmali
gorginlik yolverilon hoddon
asagidir. kondisioneri sobokadon
agmali
qidalandirict naqilin
isosalma agarimin, 1,2,3
1 Ne-li uclart ilo kontakt isasalma acgarini tomir edib
' olagosi yoxdur. etibarli kontakt olaqosini
tamin etmali
elektrik dovrasinds qiriq
var.
yoxlayici lampa, voltmetr,
tester va s. ilo elektrik
dovroasini yoxlayib nasazligt
isosalma kondensatoru aradan galdirmali
nasazdir.
kondensatoru dayisdirmali
miiharrikin stator dolaginda
va ya ¢ixmis uclarinda qiriq | ventilyator mitharrikini
var. tomir etmoli (stator dolagin
dayisdirmali va ya yenisi ila
ovoz etmoali)
sobokenin goarginliyi voltmetr va ya tester
yolverilon hoddon asagidir. | vasitosilo gobokonin
gorginliyini yoxlamali.
Ogor gorginliyin qiymati
Ventilyator miihorriki yolverilon qiymatdon
isloyir; lakin ventilyasiya asagidirsa, kondisioneri
normal deyil. sobokadon agmali
miiharriki tomir etmali vo
miihorrikdo sargilar arasi yaxud yenisi ilo ovoz etmoli
qapanma var.
) ventilyatoru tomir etmoli vo

ventilyatorun parlorindo
nasazliq var (par sinib vo ya
ayilib).

miiharrikin yastiginda
stirtlinmo qiivvosi ¢oxalib.

ventilyator miiharrikin
valina méhkem
barkidilmayib (stirismo
var).

ya dayisdirmali

miharriki sokiib yastiglari
dayisdirmali vo ya kerosinlo
yuyub yenidon y1gmali

ventilyatoru mithorrikin
valina barkidan boltlari
mohkom sixmali
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Isosalma agarinin “Ventil”
va “Silno” voziyyatlorindo
ventilyatorlarin elektrik
miihorriki normal

islayir. “Ventil”, “Slabo”
voziyyetinda iso i§ rejimi
tomin edilmir.

isosalma agari saz deyil.

ventilyator mitharrikinin
¢ix1s uclari ilo igosalma
acarinin 2 Ne-1i ¢ixigimnin
normal kontakt olaqosi
yoxdur.

ventilyator mitharrikinin
gohvayi rongli ¢ix1s ucunda
quriqlari var.

ventilyator miihorrikinin
statorundaki alave dolagda
qiriq var.

igosalma agarmni tomir etmoli
va ya dayisdirmali

¢ix1s uclari arasinda normal
kontakt olagosini tomin
etmoli

¢ix1s ucunu yoxlayib, qiriq
yeri tayin etmali. Qurilmis
uclart bir-birino lehimlomoali
va izols etmali

miharriki tomir etmoli vo ya
dayisdirmali

Isosalma acarmin “Ventil”,
“Slabo” voziyyastlorindo
elektrik miiharriki normal
islomir.

igsasalma ditymosi nasazdir.

miihorrikin qara rongli ¢ixis
ucu ilo igesalma agarmin
3Ne-li ¢ixis1 arasinda
normal kontakt yoxdur.

miihorrikin qara rangli ¢ixis
ucunda qiriq var.

miiharrikin stator dolaginin
O noqtasinds qara rangli
¢1x1§ ucu olan dolagin
kontakt slaqesi yoxdur.

isosalma agarini tomir etmoli
va ya doyisdirmali

¢ixig uclari arasinda normal
kontakt
olagesi yaratmal

quriq olan yeri toyin edib
uclar1 bir-birino lehimlomoli
va izols etmoali

miiharriki tomir etmali (stator
dolagini doyisdirmali) vo ya
yenisi ilo avoz etmali

Isosalma acarmin
“Kondisi”, “Slabo”
vaziyyatinda ventilyator
miihorriki igloyir, aqreqatin
miihorriki ige diismiir.

sobakanin garginliyinin
qiymati yolverilon haddon
asagidir.

motor-kompressorun elektrik
d6vrasi ilo 4 Ne-li ¢ix1s ucu
arasinda kontakt olagosi
yoxdur.

termostat (istilikotiiriict
rele) nasazdir.

Kompressor mitharrikinin
qirmizi vo ya qara rongli
¢1x1s ucunda qiriq var.

sabakenin garginliyini
voltmetr vo ya toster
vasitasilo yoxlamali,
ogor gorginlik agagidirsa,
kondisioneri sabokadan
acmali

elektrik dovrasi ilo 4 Ne-li
¢1x1s ucu arasinda etibarl
kontakt olagosini tomin
etmoali

termostatr doyisdirmali

¢ixi1s uclarini tomir etmoli




Kompressor mitharrikinda
xarakterik sos var, lakin
islomir.

miihorrikin ag rongli ¢ixig
ucunda qiriq var.

miiharrikin is¢i vo ya
isoburaxma dolaginda qiriq
var.

is¢i vo ya igoburaxma
kondensatoru nasazdir.

isoburaxma relesi nasazdir.

qiriq yeri tapib bir-birino
lehimlomoali vo homin yeri
izolo etmali

nasazlig1 aradan qaldirmaq
ticlin motor-kompressorun
qapal1 ortiiylinii kosib,
statoru ¢ixarmaq lazimdir.
Belo tomir islori ancaq
tomir sexlorindo aparilir.
Emalatxanalarda iso motor-
kompressor yenisi ilo ovoz
olunur

kondensatoru doyisdirmok
lazimdir

releni doyisdirmak lazimdir

Kompressor miiharrikindo
fasilolar say1 yolverilon
normadan ¢oxdur;
kompressor tez-tez
l6vbardon agilir.

termostatin dostoyi lazimi
vaziyyatda deyil.

otraf miihitin temperaturu
yolverilon hadds deyil
(20°C-den az, ya da 44°C-
don ¢oxdur).

kompressor miihorrikinin
stator dolaginda
sargilararasi qapanma var.

yiik relesi nasazdir.

termostatin dastoyini normal
vaziyyatde qoymali

kondisioneri saboakadan
acmaq lazimdir

motor-kompressoru tomir
etmoli vo ya doyisdirmali

releni doyisdirmali

Kondisioner isloyondo
yolverilon hoddon artiq sos
salir.

ventilyatorlarin elektrik
miiharrikinin barkidici
boltlar1 lazimi qodor
sixilmamisdir.

kondisionerin gévdesinin,
yaxud bagqa hissolorinin
boltlar1 vo vintlori
bosalmisdir.

kondisioner quragdirma
qurgusuna diizgiin
oturulmamis vo yaxud
amortizasiya tobaqosi
goyulmamigdir.

Borkidici boltlar lazimi
qadar sixaraq elektrik
miharrikini normal voziyyato
gatirmak lazimdir

Borkidici boltlar1 va vintlori
borkitmok lazimdir

Amortizasiya tobaqosi
yapisdirmagq,
kondisioneri qurasdirma
qurgusuna, texniki sortdo
gostarildiyi kimi oturtmaq
lazimdir
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otaqda qaz peci, elektrik Onlar1 sondiirmok lazimdir
pe¢i va s. yanir.
9 otraf mihitin temperaturu | Kondisioneri sabakadan
: 44°C-don, otagin agcmagq lazimdir.
temperaturu 33°C-den
artiqdir.
Kondisioner isloyir, kompressorun elektrik Kondisioneri sobokodon
havanin kondisiyalagsmas1 | miiharriki nominal siirotdo [ agmali
texniki sortlorin toloblorina | firlanmur.
cavab vermir.
qapagin dastoyi “Otkr” Qapagin dostoyini “Zakr”
vaziyyatindadir. vaziyyatine qoymaq lazimdir
soyuducu aqreqatin [tki yerini tapmagq vo
sistemindo xlodon-22 itkisi |sistemi xlodonla doldurmaq
vardir. va ya soyuducu aqreqati
doyisdirmok lazimdir
termostat nasazdir. Termostat1 doyismok
lazimdir
Kompressor fasilasiz otraf miihitin temperaturu | Kondisioneri sobokadon
10. isloyir. buraxila bilen giymatden acmali
yuxaridir.
otaqda lazimi kiplik yoxdur. | Qapi-pancaranin kip
baglanmasini tomin etmali

XII FOSIL

PALTARYUYAN MASINLAR

Umumi malumat. Paltaryuyan masinlar on genis yayilmis moisot aparatla-
rindandir. XIX osrin sonuna qodorki dovrdoe paltarlarin yuyulmasi iigiin agac-
dan hazirlanmis vo parls isloyan qurgulardan istifado olunurdu. Paltar silindrik
agac ¢onin i¢arisindo xaricdoki dostayi irali-geri harokat etdirmokls yuyulurdu.
Yuma vaxti 10 doqiqe moslohat goriiliirdii. Sonra paltar ¢ixarilib agac sloyin
istiino qoyulurdu ki, suyu axsin. 1914-cii ildon etibaron paltaryuyan masinlarda
elektrik miihorriklorinin totbiqino rast galinir. Bu masinlarda konstruktiv olaraq
basga hissolordon istifado edilmisdir. Paltar1 yumaq tigiin silindrik sokilds
hazirlanmis ¢ondon istifads edilirdi. ©vvallar ol ilo firlanan silindrik ¢on sonralar
miihorriklo firladilmaga baglanir. Buradan goriindiiyli kimi, toknonin yan toro-
findo yerlosdirilmis, elektrik miihorriki ilo horokoto gatirilon dislicarx Gtiirmasi-
nin kdmayi ilo tokno firladilir. Suyun qizdirilmasi kenarda aparilirdi. Ciinki o
dovrdo isitmo sistemi holo yaxsi inkisaf etmomisdi. Paltaryuyan masinlarin
inkisafinda asas yenilik 6ton asrin 20-ci illorindo toknonin firlanan barabanla
ovoz olunmasindan ibarat idi. Bagqa tisullarla miigayisods bu iisul 6z iistiinlii-
ylinli gostorarok genis totbiq tapir vo bu giino kimi do paltaryuyan masinlarin
torkib hissosi sayilir. Yeni nov masginlarin asas hissalori torpanmoz borkidilmis
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su qabindan va onun igarisindo paltar doldurmaq ti¢ilin nazordo tutulmus firla-
nan barabandan ibaratdir. Baraban olok soklindo hazirlandigindan, sabunlu su
onun igarising dolaraq paltar1 isladir. Paltarin yuyulmasi firlanma zamani onun
barabanin daxili sothino siirtlinmasi naticosinds bas verirdi. Paltarlarin bir isti-
qamotds firladilmas1 zamani yaranan topalanmanin qarsisini almaq tigiin elekt-
rik mitharriklori reversiv harokato malik idi Bu maginlarin, ol ilo paltaryumaya
nisbaton daha effektiv islomasino baxmayaraq, 50-ci illora gqoder hals ds onla-
rin tam goloboasindon danismaq olmazdi. Bu masinlart yalniz imkanli soxslor
ala bilirdilor. Masinlarin kiitlovi istehsalina baslandigdan sonra onlarin qiymat-
lori ohali torafindon aliciliq qabiliyyatine uygunlagmisdir. indi hor bir ailodo
paltaryuyan masin vardir. Paltaryuyan masinlarin texniki vo estetik key-
fiyystinin durmadan yaxsilasdirilmasina xiisusi diqqgst yetirilir. Paltaryuyan
maginlar moisotdo agir zohmat tolob edon isi ylingiillosdirmoys, vaxta qonast
etmoya Vo sanitariya-gigiyena gaydalarina riayat etmoyo imkan verir. DUIST
8051-71-a osason moisotds istifados olunan paltaryuyan masinlar 1§ rejimino
gora dord qrupa boliiniir:

1. SM tipli paltaryuyan magsinlar. Masinda sixici qurgu yoxdur, yuma vo suya
¢okmo mexaniklogdirilib yuyulmus paltar ol ilo va ya xiisusi cihazla (senta) sixilir.

2. SMR tipli paltaryuyan masinlar. Masinda sixic1 qurgu {izoring rezin ¢akil-
mis iki odod diyircokdon ibaratdir. Sixic1 qurgu masinin yuma baki tizorindoki
oval desiklora barkidilir vo al ilo horokat etdirilir.

3. SMP tipli paltaryuyan maginlar (yarimavtomat). Masinda yuma vo sixma
mexaniklogdirilib. Sixma morkozdongagma tisulu ilo apartlir.

4. SMA tipli paltaryuyan masinlar (avtomat). Yuma prosesi verilmis proq-
ram iizro avtomatik yerina yetirilir.

Paltaryuyan masinlarin vo morkozdongagma barabanlarinin texniki gostori-
cilari 5-ci cadvalda verilon qiymatlors uygun olmalidir.

Cadval 5

Osas gostaricilor SMA SMP SMP SMR SMR SM
Birdofoya yuyulan quru paltarin
¢okisi, kq 34 2 4 1.5 2.0 1:1.5
Yuma tomizliyi, %-lo (az1) 60 60 60 60 60 60
Mexaniki mohkomliyini
itirmasi,%-1a (goxu) 15 15 15 15 15 15
Qaliq nomlik, %-Io (¢oxu) 60 60 60 100 100
Tolab etdiyi giic, Vt
Elektrik intiqali 800 600 700 370 400 250
Qizdirict 2500 2500 | 2500 1500 1500
Kiitlasi, kq 100 60 110 35 40 30

Miiasir paltaryuyan masinlarin texniki soviyyasi asagidaki faktorlarla
miioyyonlosdirilir: istismar zamani etibarli islomosi, yumanin mexaniklosdi-
rilma vo avtomatlasdirilma dorocasi, osas hissalorin vo qovsaqglarin unifikasiya
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edilmosi, paltarlarin yuyulma tomizliyi, yuma zamani paltarlarin mexaniki
mohkomliyinin azalmasi, yuma prosesi, sixilmig paltarin nomliyi, cihazin tolob
etdiyi giic, enerji sorfi, qabarit dl¢iilori, kiitlosi 1 kq olan quru paltar iigiin sorf
olunan mohlulun miqdari, yuma miiddati, sasin saviyyasi, yuma proqramlarinin
say1va s.

Paltaryuyan masinina verilon talablorin biri do onun funksional imkanlarin
geniglondirmok vo estetik goriiniisiinii yaxsilagdirmaqdir. Masinin funksional
imkanlarin1 artirmaq {igilin reversiv mexanizmdon, ikistirotli elektrik miiharri-
kindon, program ¢evirgacindon, induksion elektrik qizdiricisindan, amaliyyatin
qurtardigini bildiran xobordarliq lampasindan va s. istifads edilir. Yuyucu moh-
lul sabun vo ya miixtalif yuyucu tozlarindan hazirlanir. Paltarin materialindan
va rongindan asili olaraq mohlulun temperaturu 40°C-don 12°C-ya qodor miioy-
yonlogdirilir. Paltarin tomiz yuyulmasi bir sira amillordon (suyun codlugundan,
yuyulan paltarin ¢irklilik deracesindon, paltarin ndviinden, yuyucu mohlulun
torkibindon, paltara mexaniki tosirin intensivliyindon vo s.) asilidir. SM tipli
paltaryuyan maginlarindan basga biitiin masinlarda yuma vo sixma vaxtini qoy-
maq tiglin zaman relesindon vo bakdan mohlulu konar etmok {i¢lin nasosdan
istifado olunur. Nasosun mohsuldarlig1 18 I/doqigadir. Masin nominal gorgin-
likdo isloyorkon yaranan sosin 1 m masafodon sasin soviyyasi SMP tipli masin-
lar tigiin 70 dBA-dan, SM, SMR tipli masinlar iigiin 68 dBA-dan artiq olmama-
ldir.

Masinda naqili y1gmagq ii¢iin xiisusi tortibat olur. Naqilin gévdadon ¢ixan his-
sasi kaskin ayilma noticasinda stnmaqdan miihafizo olunur. Is zaman1 masinda
0z-6zlino yerdayismo hallar1 olmamalidir. Yalniz baraban tipli yarimavtomat pal-
taryuyan masinlar sixma rejiminds isloyarkon 10 mm-o qodor 6z-6zilino yerdo-
yisma hallar1 ola biler.

Tormozu olan morkozdongagma barabani sixma zamani dovra agildiqda
20 san miiddotindo dayandirilir. Markozdongagma barabaninin, eloco do bir-
bakli yarimavtomat vo avtomat paltaryuyan masinlarin barabaninin qapaginda
mikroagar qoyulur ki, qapagi acan kimi onun elektrik intigali dévroadan avto-
matik acilsin. Biitiin tipdon olan paltaryuyan masinlarin elektrik intigali ifrat
yiliklomadon miihafizs olunur.

Pambiq par¢ani yumaq iigiin su modulu baraban tipli masinlar {i¢iin 10 //kq,
gabirgali tipli paltaryuyan masinlar {iciin 28 1/kq gotiiriilir. Masinda paltarin
yuyulma tomizliyi qabirgali disklor qoyulan masinlarda 65%, elektrik qizdiri-
cis1 olan baraban tipli masilarda 52%, elektrik qizdiricist olmadigda 60% olur.
Sixilmig paltarda olan namlik sixict qurgusu ol ilo horokst etdirilon masinlarda
100%, baraban tipli masinlarda 115%, morkozdongagma barabani olan masin-
larda 55%, quruducu qurgusu olan masinlarda an ¢coxu 40%-dir.

Masin agar vo vaxt relesi vasitosilo igo salinir, yaxud dayandirilir.
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Maginin orta is ehtiyat1 1000 saatdan az olmamalidir. SM, SMR vo SMP
tipli yiiksok olverisli konstruksiyaya malik masinlar asagidaki qurgulardan iba-
rot olmalidir: mohlulu bakdan xaric etmok ii¢lin nasos (SMR tipli masinlar
ticlin), morkozdongagma barabaninin tormozu, iki vo daha ¢ox yuma rejimi,
yuyucu mahlulu qizdirmaq tigiin qurgu.

Masinin asas hissolori asagidakilardir:

SM tipli masinlarda — masinin gévdasi, yuyucu bak, aktivator qovsagi, akti-
vatorun elektrik intiqalt va istilik relesi;

SMR tipli maginlarda — gévdos, yuyucu bak, aktivator qovsagi, aktivatorun
elektrik intigali, sixic1 qurgu, morkozdongagma nasosu, istilik relesi, zaman
relesi va hidravlik sistem;

SMP tipli masilarda — gévdo, yuyucu bak, aktivator qovsagi, aktivatorun
elektrik intigal1, sixic1 qurgu, markezdongagma nasosu, istilik relesi, zaman
relesi vo hidravlik sistem.

Masinin govdasi. SM vo SMR tipli masinlarin gévdosi dairavi vo ya kvad-
rat, yarimavtomat masinlarda iso diizbucaqli formasindadir. Govdo tobogo
poladdan hazirlanir, iizorina nitroemal ¢okilir. Govdonin yuxari hissasi qapagla
ortiiliir. SMP tipli ikibakli maginlarda yuma vo sixma baklar1 imumi qapaqdan
basqa, ayrica qapaqla baglanir. Masin1 bir yerdon basqa yero rahat ¢okmok
liciin tutacaq ve diyircoklor nazarde tutulmusdur. SMR tipli masinlarda paltar
sixarkon maginin torpanmomasi ii¢lin pedal qoyulmusdur. SMR tipli masinlarda
birlosdirici naqili yigmagq ti¢lin gévdado tutqac, SMP tipli masinlarda iso y181-
lan naqili qoymagq ti¢iin xiisusi yuva olur.

Yuyucu bak. SM tipli masinlarda bak
plastik materialdan, SMR va SMP tipli
masinlarda iso paslanmayan poladdan vo ya
aliminiumdan hazirlanir. SMR tipli masin-
larda bak silindrik yast1 vo ya maili oturma-
lidir. Yuyucu baki paralelepipedsokilli olan
masinlarin bakimin dibi dairovidir. Bakin
yan divarlar1 diiz olur. Bak ddrdbucaqli
olduqda aktivator saquli divarlardan birindo,
silindrik vo ya kubsokilli oldugda iso bakin
I s N 42 Aldivator govsagi: | dibinda yerlosdirilir. Aktivator bakin dibindo

yarg, 2,3,6 — saybalar, ayaq saybast, . .
55 aktivator, 7— qayka, 8 —dayaq yasug,  €lo qurasdirilir ki, yuyulan paltar aktivator
9—sayba, 10—qasnaq, 11 —vint, 12—ox  gyrgysu ilo bak arasindaki bosluga girmosin
vo cirillmasin. Bakin daxili divarlarinda
yuyucu mohlulun miqdarin1 géstoran nisan vo onu bosaltmaq {i¢iin desik var.
Bu desiyin tizari tor ilo ortiiliir. Bakdan mohlul rezin boru ils axidilir.

Masinin mohlulla tomas edon biitlin hissolori yuyucu mohlulun zorarli tosir-

lorino doziimli olmalidir.
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Bak vo morkezdongagma barabaninda qaynaq yerlori elo hamarlanir ki, pal-
tar1 yuyarkon va sixarkon mexaniki zodolonmo hallar1 olmasin.

Aktivator diskinin diametri 140-150 mm-dir. O, aliiminiumdan stamplama
tisulu ilo vo ya pres tozundan isti stamplama tisulu ilo hazirlanir. Disk iizorin-
doki gabirgalarin hiindiirlilyli 14-15 mm olur (sokil 42). Aktivatorun oxu polad-
dan hazirlanir vo aktivatorun dairagokilli 16vhasina birbasa baglanir, yaxud akti-
vatorun firlanma istigamatinin oksins olaraq, yivli birlosmoden istifads olunur.
Aktivator diski yuyucu bakin igorisindo yerlosdirilir. Aktivatorun firlanmasini
tomin etmok ii¢lin yuyucu bakin oturacagina vo ya yan divarma borkidilmis
aktivator qovsagindan istifado olunur (sokil 42). Aktivator oxu {igiin dayaq yas-
t181 kimi mis-qrafit vtulkalar totbiq edilir. Dayaq yastigin1 (8) yaglamagq {igiin
vtulkalararasi yariga (1) CIATIM-201 yag1 doldurulur. Aktivator oxunun (12)
digor ucuna vint (11) vasitosilo sancaq (10) barkidilir. Aktivator dayagi yuyucu
bakin gdvdoasino qayka (7) vasitosilo barkidilir. Dayaq yastig1 ilo yuyucu bak ara-
sinda etibarli kipliyi tomin etmok {i¢iin saybalardan (2 vo 3), eloco do dayaq sayba-
sindan (4) istifado olunur. Aktivator diski ilo yuyucu bakin gdvdosi arasindaki
masafa (1-1,5 mm) miixtalif qalinligli saybalar vasitasilo tonzimlonir (sokil 43).

Sakil 43. Paltaryuyan maginin aktivatoru:
a — birrejimli yuma tigiin, b — ikivejimli yuma iiciin

Aktivator (5) qayis Otlirmasi vasitasilo birfazali elektrik miihorrikindon fir-
lanma horokoti alir.

Hazirda aktivatorunun firlanma istigamati vo tezliyi miixtslif olan ikirejimli
paltaryuyan masinlardan genis istifado olunur. Bir vo iki yuva rejimindo islo-
dilon aktivator dairasindoki qabirgalarin formasi 43-cii sokildo gostorilmisdir.

§1. Paltaryuyan masinlarin elektrik intiqallar

Paltaryuyan masinlarda intiqal olaraq goériinmoyon qiitblii birfazali qisaqa-
panmis rotorlu asinxron miihorrikindon istifads edilir. Sixict qurgusu olmayan
va ya sixict qurgusu al ilo harakat etdirilon paltaryuyan masinlarin elektrik ava-
danligt DAO, DAO-A, ABE-071-4S, AVE-071-4, AD-180 vo s. tipli elektrik
miiharrikindon, RV-6; 16-1RVM; 6RV-30 tipli zaman relesindon, RT-10 tipli
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istilik relesindon, isasalma kondensatorundan, PVNS-10 tipli isesalicidan vo s.
ibarat olur (sokil 44 a, b).

Iki baki olan masinlarda, adoton, iki
elektrik mihorriki qoyulur. Onlardan

ZR
1 biri aktivatoru, o biri iso markgzden-
PRl ) qagma barabanmi horokoto gatirmok
- tictindiir. Aktivator qovsagi liciin intigal
RT T ‘ R kimi birfazal rotor dolagi qisaqapanmis
T
For_—_— 1 |
b

20v

abaka ~220v
E 4

Sabaka 2.

@)
=

o
_a

P

K asinxron elektrik miiharriklori (AVE-
® 071/4s, AVE-071/4SM, AOLQ-22-4,
DSM-1, DSM-3, DAO, DAO-4, AOLQ-
Sokil 44. SMP tipli paltaryuyan masinin 22/4s, DAV-71 /4T(;, M-191, AER-

a

elektrik sxemi: .
a — isasalma va istilik relesi olan, b — vaxt va 16'U4’ AD' 180-471 S) tgtblq‘()lum:lr- )
isasalma miihafiza relesi olan Aktivator qayis Otiirmosi vasitosilo,

morkozdonqagma nasosu iso DAO-C,
DASM-35, DAO-U4, ABE-07-4 miiharriklori ilo birbasa harokato gatirilir.

Baraban tipli yarimavtomat maginlarda DAST-2, DASM-3, DASM-2-4 tipli
elektrik miihorriklori qurasdirilir. Paltaryuyan masinlarin miiharriklori 220 V
nominal gorginlikls isloyir.

Biitiin tiplordo olan paltaryuyan masinlarda elektrik intiqali govdonin asagi
hissesindo qurasdirilir. SMR tipli paltaryuyan masinlarda elektrik intigalim
qurasdirmaq {giin iizorindo ovalsokilli desiklori olan xiisusi formali polad
cor¢ivaodon istifado olunur. Cor¢ivo masinin govdosino boltlarla borkidilir.
Elektrik miihorriki ¢orgivodon izolo olunmalidir. Bu mogsadls dielektrik sayba-
lardan vo qaykalardan istifads edilir. Miiharrikin firlanma horoksti aktivatora
gayis Otlirmosi vasitosilo verilir. Qayisin tarimligr miihorriki oval desiklordo
saga vo ya sola siirtisdiirmoklo tonzimlonir.

Yarimavtomat paltaryuyan masinlarda
elektrik mihorriki yuyucu bakin vo
markozdongagma barabani bakinin gov-
dosi tizorindo qurasdirilir vo ya rezin
asqidan istifado olunur ki, bu da miihor-
rikin elastikliyini tomin etmok Ugiindiir.
Elektrik miihorriklori valinin nominal
giicii 90, 120, 180 Vt, nominal gorgin-
liyi 127 va ya 220 V, sinxron firlanma

Sokil 45. Sixict qurgu:
1 —govda, 2 — asag sixict valclg, 3 — yuxari sixict

valcgq, 7; ZJaJ?q, 5 7; agachllan stirati 1500 va ya 300 dovr/daq.-dir.

—lovha, 8 — yay, 9 — bond, .. .. . .. .

10— tonzimlayici vintin dastayi, 11 — sixici Yiiksok muan1m9th lsgsalma _dOlagl
qurgunun dastayi, 12— vint olan qisaqapanmis rotorlu asinxron

mihoarriklordo glic omsali 0,53-don,
kondensatorlu miiharriklords isa 0,9-dan az olmamalidir. Bu miiharriklords f.i.a.
0,5-don az olmur.
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Miihorrik dolaginin gévdodon vo sargilararasi izolyasiyanin miigavimoti
soyuq halda 100-don, is temperaturunda iso 2 mOm-dan az olmamalidir. Sixici
qurgusu ol ilo harakat etdirilon masinlarda (SMR) sixict qurgu paltar bakinin
yuxari hissosindoki ovalgokilli iki yuvaya borkidilir. Sixic1 qurgu polad ¢orgivo
tizorindo qurasdirtlmis iki adod rezin ortiiklii valciqlardan ibaratdir (sokil 45).

Valciglar (2, 3) arasindaki masafo 16vhosokilli yay (8) vo yaxud iki odod
silindrik yayla tonzimlonir. Valciglar dostok (11) vasitosilo horokot etdirilir. Yay1
sixmaq Ugciin tutgact (10) pres tozundan isti stamplama iisulu ilo hazirlanmig
vintdon istifads edilir.

Masindan istifado etmoadikds sixici
qurgu yuyucu baka qoyulur.

Yarimavtomat paltaryuyan masin-
larda yuyulmus paltar sentrifuga vasi-
tosilo sixili. Bu maginlarda paltarin
sixilmasina sarf olunan vaxt SMR tipli
paltaryuyan masinlardakina nisboton

4-5 dofs azdir.
$okil 46. M”"’”’”Zi‘s’;”a’;l;l?f“s’ figiin nasosun  Qentrifuqa birbasa miiharrikin valina
1,11 —vintlor, 2 — qasnag“t;a sini, 3 — qasnagq, bQI’kldllmls konusvari sobotdon vo
412 qaykalar; 3,7,13 = saybalar; 6 ~ qaldiner,  pakdan ibarotdir. Elektrik intiqali sent-
8 — porli disk, 9 — araqati, 10 — govda, . N A o
14— ox, 15 — gapaq, 16 — manjet rifuganin doziimlii, sossiz islomasini,
paltarin yaxs1 sixilmasini tomin edir.

Morkazdangacma nasosu. SMR tipli paltaryuyan masinlarda moarkozdon-
qagma nasosu aktivator oxu ilo olagelondirilir vo yuyucu bakda mohlulu dovr
etdirmok vo ya c¢ondon bosaltmaq li¢iindiir. Morkozdonqagma nasosu aktivator
oxuna oturdulur vo dairovi bakin gévdosi ilo xlisusi qapaq arasina yerlosdirilir,
firlanma siiroti aktivatorun firlanma siirotino borabor olur. Aktivatoru yuyucu
bakin yan divarinda olan paltaryuyan maginlarda morkozdongagma nasosu ayri
olur vo nasosun oxu miihorrikin oxu ilo olagalondirilir. Nasos masinin govde-
sino borkidilir. Qurulus etibar1 ilo nasos goévdodon (10), parli diskdon (8) vo
gapaqdan (15) ibarstdir. Govdo ilo qapaq arasina rezin araqati (9) qoyulur
(sokil 46).

Nasosda har hansi bir nasazliq bas verdikds, qapagini a¢ib nasazligi aradan
qaldirmaq xiisusi ¢atinlik torotmir. Miiasir paltaryuyan masinlarda (“Riqa-12”,
“Riqa-13”, “Riqa-17", “Volga-7", “Volga-9” va s.) markozdonqagma nasosu bir-
basa aktivator oxu lizorindo qurasdirilir. Aktivatorla nasosun igloms vo dayanma
vaxtlar1 eynidir. Nasos yuyucu bakin oturacagina yerlogdirilir vo yuyucu baka
vintlarlo borkidilir.
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§2. Avtomatik idarsaetms aparatlar:

Paltaryuyan masinlarda RT-10 istilik vo PR miihafizo relelorindon istifado
olunur. Bu isosalma miihafizo relelorino RTK-S, RTK-1, RTK-1-2, RTK-1-3
relelori daxildir.

RT-10 tipli istilik relesi elektrik dovrasina ardicil birlosdirilir. Nominal is
rejiminda kontaktlar gapali olur. Onlarin vozifasi elektrik dovrosinds ifrat yiik-
lomaya yol vermamakdir. Relenin nominal gorginliyi 220 V, tezliyi 50 hs olub,
doyison coroyan dovrasing qosulur.

Relelorin nominal corayanlar1 1,2; 1,9; 2,5; 3,3 vo 4,3 A olur. 6-ci cadvoaldo
relenin corayan xarakteristikasi gostorilmisdir.

Releds yayli bimetal 16vho kontaktlarin cold agilmasini tomin edir. Buna goro
ds onlarin isloma miiddsti ¢ox boyiikdiir (50 min dafadon ¢ox agilib-baglanir).

Relenin izolyasiyasi 1 daqiqe miiddatinde 2000 V gorginliys davam gotir-
molidir. Relenin gabarit ol¢iilori: 70x29, 5x35 mm-dir. Relenin elektrik sxemi

47-ci gokilda verilmisdir. Rele saquli voziyyatde qurasdirilir.
Cadval 6

Relenin nominal Islomo vaxti

coroyani, A 1,1 1,35 2

Agilma vaxti 30 dogiqodon
az

1,2;1,9;2,5;3,3;4,3 Acilma vaxti 30 doq Agilma vaxti 18-60 san

Rele qapal yerlords isladilir. Bels ki, otraf miihitin temperaturu 0-70°C-ya
qodordir. Isesalma vo miihafizo relelorindon elektrik miihorrikini iso salmaq vo
dolag1 miihafizo etmok {iciin istifado olunur. Isasalma vo miihafizo relelori bir
govdo igarisinde yerlosdirilir. Govdo pres tozundan isti stamplama iisulu ilo

hazirlanir.
Is
: T__/
o X »

)

L oU

o]

2
TT3E
Sakil 47. RT-10 tipli istilik relesinin elektrik Sokil 48. RTK-S relesinin dolagina birlogma

miiharrikinin elektrik sxemi: sxemi
1 — qizdwrict element, 2 — qapayici kontakt
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RTK-S relesinin texniki xarakteristikasi:

Nominal gorginliyi, V —220; 127,

Nominal corayani, A —2; 3,3;

[sosalma relesinin agma coroyani, A — 4,3; 4,2;

[sosalma relesinin qapanma carayani — 3,6; 6;

Istilik relesinin isosalma corayani, A — 12, 6, 4; 20, 1066;
Istilik relesinin agma vaxti, san — 240; 240;

Qabarit dl¢iilori, mm — 3x48x32;

Kiitlosi, kq — 0,8.

Istilik relesini agdigdan sonra otraf miihitin 20-22°C temperaturda, 220-127 V
nominal gorginlikda, 12 vo ya 10 A agma corayaninda 6zii gayitma vaxt: 10-20
san. olmalidir. Isasalma vo miihafizo relesinin ehtiyat ig vaxt1 50000 agma vo bag-
lamadir.

49-cu sokilds relenin timumi elektrik sxemi verilmisdir.

[ T ]

Ir Do
T A 31'

U | —
arL _________ _JlL 2

. Sakil 49. Relenin elektrik sxemi:
I istilik relesi, D — dolaq, A — acar, U — giris, 1,2,3 — ¢ixis uclar

Saat mexanizmli zaman relesi. Bu reledon moigat paltaryuyan maginlarinin
islomo vaxti qurtardiqda avtomatik dévroni agmagq tgiin istifado olunur. Kons-
truksiyalarma goro relenin kontaktlarmin gapali galma miiddsti 1-6 vo ya 1-10
doq olur. Xata+0,5 dogigodon ¢ox olmamalidir.

RV-6 relesinin texniki gostoricilari:

Nominal gorginliyi, V — 127; 226; Nominal corayani, A — 6; 10;
Isasalma coroyani, A — 17; 30; Olgiilori, mm:
Hiindiirliiyii — 68; 68; Diametri — 60; 60.

Kiitlasi, g — 300; 300.

Releni agagidaki kimi isara edirlor:

PV6-6 doq saxlama miiddoti, adi icrali, PV-6K-6 doq saxlama miiddotli,
damcidan miihafizo olunan.
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Osas izolyasiyanin elektrik méhkomliyi 1500 V, yiiksaldilmis izolyasiyanin
elektrik méhkomliyi iso 4000 V-dur.

Zaman relesi 12500 agma ehtiyatina, 10 il xidmat vaxtina malik olmalidir.

Avtomatik agma relesi iki odod normal agilan kontaktdan ibarotdir.

Rele mexanizmi iki adod 16vho (yuxari vo asagi) lizorindo qurasdirilmigdir
(sokil 50).

Saat mexanizmi qurasdirma yayindan (4), markazi (5), araliq vo anker car-
xindan, anker ¢congolindon vo yayl (2) balansdan (1) ibaratdir.

Moarkazi ¢arxin oxunun (3) yuxar1 ucuna quragdirma yay1 vo doqiqgolori gos-
toron 16vhosi olan dostok taxilir. Markozi oxun asagi ucunda kontaktlari agib-
baglamagq ti¢iin plastik kiitlodon hazirlanmis ¢ixinti var. Zaman relesinin dostoyini
dondarmoklo tolab olunan yuma vaxti qoyulur. Bundan, eyni zamanda, relenin
kontaktlar1 da qapanir vo masin igo diisiir. Qurasdirici yaym horaksti markazi car-
xa, araliq ¢arxa va anker c¢arxlarina, eloco do ballasta saat mexanizminin spiralina
oturtliir.

Dastoyi ¢evirdikdo morkozi ¢arxin oxunun alt hissasing taxilmis yumrucuq
doniir vo 6zlinlin ¢ixintilart ile torpanon kontaktlar: torpanmoz kontaktlara sixir.
Verilmis vaxt qurtaran kimi rele kontaktlar: aralanir vo masin dayanir. Bunun
sababi odur ki, morkozi ox ilizorinde olan vo yayr quran zaman alt 16vhonin
yapiginda horokot edon dayaq 6z ovvalki voziyyatino qayidir vo saat mexa-
nizmi dayanir. Dovrani qapamagq tigiin oxu yerdon dondormak lazimdir.

Sokil 59. Zaman relesi (govdadon ¢ixarilmig halda):
1 — balans, 2 — saat mexanizminin spirali, 3 — markaz ¢arxin oxu, 4 — qurasdirma yay,
5 — morkazi ¢carx
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§3. SM tipli paltaryuyan masinlar

Bu tipli maginlar, adston, yiingiil paltarlar1 (usaq paltarini, burun dosmalini,
bas salini, alt paltarini vo s.) yumaq iigiindiir. Masinda sixic1 qurgu yoxdur vo
birdofoys 0,75-1,0 kg-a gadar quru paltar yumaq olur; govdasi plastik material-
dan hazirlanir. Yuma zamani masin stul vo ya stol iizorine qoyulur. Elektrik
intigal1 gévdonin yan divarinda qurasdirilir. Aktivator diski birbasa miihorrikin
valina borkidilir. Ona géro do SMR vo SMP tipli masinlara nisbaton SM tipli
paltaryuyan masinlarda aktivatorun firlanma siirati boyiik olur. Bu tip masin-
larda paltarin yuyulmasi yuyucu mohlulun (sabun v ya yuyucu toz qatilmis isti
suyun) intensiv dovr etmasino osaslanir. Intensiv dévr edon mohlul mexaniki
tosir olmadan paltarin mosamolorindon kegorok ondaki ¢irki tomizloyir. Yiiksok
firlanma stiratine malik qabirgali aktivator diski yuyucu mohlulda dovri firlanma
harokati yaradir ki, bu da yuyulan paltarin miixtalif istigamotlordo cevrilorok
hortorafli tomiz yuyulmasini tomin edir. “Malyutka-2”, “Desna” ,“Feya” vo s. bu
tip paltaryuyan masinlara aiddir. Bu masinlarda intiqal olaraq ABE-07AS tipli
birfazali qisaqapanmig rotorlu asinxron miiharriki totbiq olunur. Bu masinlarda
paltarin yuyulma miiddati (1-6 doq) zaman relesi ilo tonzimlonir.

BN

Lo
- =AY ; ®3 C2

1 ; = 1o

Sokil 51. “Feya” paltaryuyan magininin iimumi goriiniigii va elektrik sxemi
a — timumi goriiniisti: 1 — elektrik miiharriki, 2,3 — kondensatorlar, 4 — zaman relesi, 5 — elektrik intigali-
min kojuxu, 6 — zaman relesinin dastayi, 7 — yuyucu bakin gapagi, 8 — yuyucu bak, 9 — aktivator, 10 — suyu
axitmagq tigiin rezin boru, 11 — kamar;b — elektrik sxemi: M — elektrik miiharriki ABEO71 — 4S, ZR — zaman
relesi, RVS-6-50 R — rezistor MLT — 2.100 kOm, BN — birlasdirici naqil, K1-K7 — kontaktlar, C1 — konden-
satorlar bloku (0,68 mkE, 0,0047 mkF), C2 — kondensator (600V 6mkF)

“Feya” paltaryuyan masiinin texniki gostoricilori:
Model — “Feya” SM;
Tipi — quruducusuz paltaryuyan masin;
Yiikloma tipi — saquli;
Yiikiin ¢okisi — 2 kqg-a gador;
Idaraetmo tipi — mexaniki;
Govdo — plastik kiitlodon;
Gorginliyi, V —220-240, 50-60 Hs;
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Talob etdiyi giic, Vt — 0,3 kVt;
Qabarit dl¢iilori, sm — 44x47x44;
Cakisi, kq — 14.

§4. SMR tipli paltaryuyan masinlar

Bu tip paltaryuyan masinlarin sixict qurgusu ol ilo horokot etdirilir. Sixici
qurgu iki odad iizarine rezin ¢okilmis polad diyircokdon, diyircoklorarasi mosa-
foni tonzimlomoys imkan veran yaydan, sixic1 yaydan, vintdon vo intiqal mexa-
nizmindon (disli¢arx Otlirmosindon) ibaratdir. Sixic1 qurgu yuyucu bakin gov-
doasinin agiz hissasindaki iki ovalsakilli yuvaya vintlo borkidilir. Bu qurguda
sixilan paltarda galict nomlik 98-100% olur. Diiymoli paltarin belo qurguda
sixilmas1 moslohot goriilmiir.

SMR tipli paltaryuyan masinlarin gévdesi silindrik vo ya diizbucaqgakilli
olub, qalinligr 0,8-1,0 mm olan polad toboqodon hazirlanir. Gévdonin sothi
yuksokkeyfiyyotli emalla ronglonir. Yuyucu bak, osason, paslanmayan polad-
dan, altiminiumdan vo polad tobagadon hazirlanir. Polad tobaqgonin daxili sothi
termik tlisulla emal olunur. Masinin daginmasini asanlasdirmaq mogsadi ilo otu-
racagina iki odod diyircok vo bir yerdo sorbast durmasini tomin etmok ii¢iin bir
adad pedalsakilli tutqac borkidilir. Birlasdirici naqil govds tlizerindoki tutqaca
sarinir.

SMR tipli “Riqa-12”, “Riqa-13”, “Riqa-17” paltaryuyan masinlari. Bu
tip paltaryuyan masinlarin elektrik intiqali reversiv horakat eds bilir, yoni aktiva-
torun firlanma istigamatini doyismokls yuyucu mohlulun aktivlik derocasini
dayismak olur. Belaliklo, iki yuma rejimi qoyulur. “Riga” SMR-1,5 tipli diger
paltaryuyan masinlarindan forqli olaraq “Riqa-12” paltaryuyan magininda induk-
sion qizdiricidan istifads edilir. Qizdiric1 yuyucu bakin icori torofdon oturacaq
hissasino borkidilir. Qurulus etibari ilo induksion qizdirict birinci torof dolagin-
dan va ikinci torof qisagapanma halgasindan ibarat olan transformatordur. Birinci
torof dolag: {iglin sarg1 moftili kimi sothi oksigenlosdirilmis aliiminium folgadan
istifads olunur. Qizdiricinin igliyi qalin maqnit induksiyasi 1,2 Tl-don az olma-
yan konstruksiya poladindan, qisagapanma halgasindan ibarat olan ikinci toraf
dolagi iso aliiminium tobagadon hazirlanir.

Iclik ilo dolaq arasinda oksid gatindan basqa, qizdiricinin elektrik méhkom-
liyini artirmaq tiglin asbestdon vo ya kvars parcada hopdurulmus silikat asaslt
izolyasiya qatindan da istifado olunur. Izolyasiya qatinin elektrik mohkomliyi
4000 V gorginliyo, istiliys davamliligi 500°C temperatura hesablanir.

Induksion qizdiricinin giicii mohlulun temperaturundan asili olaraq tonzim-
lonir. Baslangic anda qizdiricinin talab etdiyi giic kifayost gqodor yiiksak (2000 Vt)
olur. Is rejiminds iso giic 1200 Vt-a qodar azalir. Bu, aliiminium folganin 6lgii-
lorinin (qalinligi 0,04 mm, eni 200 mm) ¢ox kigik olmasi ilo alagadardir. Quru-
lus etibari ilo induksion qizdirici, maigat aparatlarinda istifads olunan adi qizdiri-
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cilardan osaslh sokildo farglenir. Induksion qizdiricinin fi.a.-si yiiksokdir (80%).
Lakin tolob etdiyi giiciin yiiksok olmasi onun genis totbiqini mohdudlasdirir.
Induksion qizdirict yuyucu bakdaki mahlulun temperaturunun sabit qala bil-
masini tomin etmak {i¢lindiir. Bu ciir qizdirict SMR tipli paltaryuyan masinlar-
dan ancaq “Riqa-12"ds totbiq olunur. Homin masinin yuyucu baki paslanma-
yan poladdan hazirlanir. Bakin divart silindrik, oturacagi trapesiyagokillidir.
Aktivator diski bakin oturacaq hissosindo moarkozdon bir qodor siiriigdiiriilmiis
halda yerlosdirilir ki, bakdaki paltar torafindon sixilmasin.

Yuyucu bak silindrik gévds iizorinds qurasdirilir vo gévdoys dord adad vintlo
baglanir. Govds polad tobagadon hazirlanir vo xarici sothi yliksokkeyfiyyatli
emalla ronglonir.

Masinda reversiv is rejimi miimkiin oldugu ti¢iin aktivator diski geyri-sim-
metrik profilo malikdir. “Normal” is rejimindo aktivator saat aqrabinin oks isti-
gqamoatinds firlanir. Bu is rejimindo qapa materialdan olan paltarlar yuyulur.
“Berejn1” (“Ehmall1”) rejiminds aktivator saat aqrobi istigamatinds firlanir. Bu
is rejiminda nisbaton zorif paltarlar yuyulur. Masinin morkozdonqagma nasosu
aktivator vali iizorindo qurasdirilir. Nasos bakdaki yuyucu mohlulu bakdan
konar etmok vo ya dovr etdirmok tiglindiir. Mohlul rezin boru ilo nasosa daxil
olur vo oradan da rezin boru vasitesilo xaric edilir. Bakdan mohlulu konar
etmoak ligiin ¢evirgacin dostoyini “Berejni” rejim vaziyyatine qoymaq lazimdir.
Nasosa vo aktivatora firlanma horokoti qayis oOtiiriilmasi ilo elektrik miihorri-
kindon verilir.

Miihorrik yuyucu bakin altinda maili ¢orgive ilizoerindo qurasdirilir. Qayis
Otiirmoasinin tarimligini tonzimlomok ti¢lin ¢orgivada ellipssakilli desiklor agilir.
Miiharrik elektrik vtulkalar vo saybalarla polad ¢or¢ivadon izolo olunur. Masin
biitiin is rejimlorino (“Normal”, “Berejn1” vo “Naqrev”) bir ¢evirgacda qoyulur.
Bunun {giin ¢evirgacin dostoyini miivafiq yazi torofo cevirmok kifayotdir.
Masini igo qosmagq ticlin zaman relesinin dostoyini dondermok lazimdir. Verilon
vaxt qurtaran kimi miihorrik dovrodon avtomatik agilir. Miihorriki ifrat yiikdon
miihafizo etmok ligiin “igosalma” miihafizo relesindon (RTK-1-1) istifado edilir.

SMR tipli “Riqa” paltaryuyan masinlarin texniki gostaricilari:

“Riqa-8” | “Riqa-12” “Riqa-13” [“Riqa-17”
Nominal gorginlik, V 127/220 |[127/220 127/220 127/220
Tolab olunan giic, Vt 350 350-1200 350 350
Elektrik mitharrikinin tipi DAO DBSM-1A |DBSM-1A [DBSM-A
Zaman relesinin tipi 16-IRVP [DBSM-1A |DVSM-1a |PBSM-1A
Nasosun mohsuldarligi //doq 18 18 18 18
Aktivatorun firlanma tezliyi, dovr/daq | 820 800 800 800
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Yuyucu mohlulun miqdar, 1 30 30 30 28
Kiitlasi, kq 33 28 26 25
Olgiilori, mm ......... Diametri 470 450 450 480
Hindirliyi 690 690 690 790

“Riqa-17".“Riqa-17" tipli paltaryuyan masini
“Riqa-8” paltaryuyan masmindan farqli olaraq
resersiv is rejimina malikdir. {s prinsipi vo istis-
mar qaydasi “Riqa-8” paltaryuyan masininda
oldugu kimidir. Maginin timumi goriiniisii 52-ci
sokilda verilib.

“Riga-17” magmmin elektrik sxemi 53-ci
sokildo verilib. Sxemo elektrik miihorriki (M),
zaman relesi (R1, RTK-1), ikiqiitbli sifir voziy-
yoti olmayan ikitorofli agar daxildir. SMR-1,5
. “Riqa-17” (saokil 52) paltaryuyan masinim iki yuma

S$okil 52. “Riga-17" paltaryupan  T€JiMi, zaman relesi vo morkozdonqagma barabani

| pasnn ;‘:y’%’j [ib/: ”3”_”5‘;“9 ,Var Paslanmayan poladfian h?z1r1§1nan yuyucu bak

4— gévda, 5= aktivator, 6 — nasos, (2) panello bir yerdo govdo tizarindo qurasdirilib

7= el;’“g" mitharriki, 8 —carciva, o dord adod dziikesen vint vasitasilo govdoya (4)

—dayaq, 10— diyircak, e .
11 — isosalma vo miihafizo relesi, borkidilir. Paltarin yuyulmasina vo suya c¢okil-
I 3 . a)g,dw’ borucug, 13~ qapag.  maging bakin maili dibindo yerloson firlanan diskli
— birlagdirici naqil, 15 — tor, R .

16— tutgac, 17 — rezin slang, 18 —axi-  aktivatorun mohlulu qarigdirmasina imkan yaradir.

B ]dfé 511’“%1’71 fa; ‘IZ‘g’qu’iif Effvaf;fl’lq' Aktivator (5) yuma rejimindon asth olaraq har iki

torofo (saat oqrobinin istigamatindo vo oks istiga-

motindo) firlana bilir. Aktivatorla bir val lizorindo yuyucu mohlulu bakdan konar
etmok ticlin morkozdongagma nasosu (6) yerlosir.

Mohlul ¢onin dibindoki ¢ixarilabilon tor ortiiklii axidict desikdon slanq vasito-
silo nasosa daxil olur. Mohlulu axitmaq ti¢lin acarin dostoyi “Berejni” rejim
vaziyyetindo olmalidir. Bakin silindrindoki desik yuma zamam tixacla baglanmalidir.

Aktivator vo nasosa firlanma horokoti AD180-4/71C elektrik miihorrikindon
(7) qayis vasitosilo verilir. Elektrik miiharriki maili ¢orgivo (8) {izorindo qurulub.
Qayisin lazimi tarimligi ovalgakilli yuva vasitasilo tomin olunur.

Masini igo salmagq liclin RV-6 zaman relesinin dostoyini firlatmaq lazimdir.
Masginin igslomo vaxti qurtardigda 6zii avtomatik olaraq dovrodon agilir. Masi-
nin miiharrikini iso salmaq ve ifrat yiilkdon qorumagq iigiin masinda RTK tipli
isasalma vo miihafizo relesi (11) vardir.

Artiq mohlul gévdonin asagi hissosindo yivli tixacla baglanmis borucugdan
axidilir.

Nagqil (14) salige ilo y181lib, maginin gévdasindaki qapili yuvada yerlosdirilir.

Bakin (2) daxili sothindoki ¢okoklik mohlulun miqdarini gostorir.
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Masin iki adad diyircak (10) va bir adod dayaq (9) tizorinds qurasdirilir. Masi-
nin yerini doyismak ii¢iin plastmas dostokdon (3) istifado olunur. Masin yuxaridan
gapagqla ortiiliir. Is rejimindo gapaq panelin tizorindoki dirsok vasitasilo barkidilir
(sokil 53).

Zaman
relesi RV-6
Cevirici PSM-10

Qirmizi-qara

Goy-qara

Mitharikkin igci
dolag

Elektrik mithorriki

l: /ermlzl
~ PTK tipli

0 igosalam

P va mithazfiza

relesi

Sakil 53. “Riqa-17" paltaryuyan masiminin elektrik sxemi:
1 — RV-6 zaman relesi, 2 — PSM-10 ¢evirgaci, 3 — islok dolaq,
4 — elektrik miiharriki, 5 — RTK tipli isasalma va miihafizo relesi, 6 — isasalma dolagi, 7 — ¢ongal

Baki su ilo doldurmaq vo mohlulu bakdan axitmagq iigiin masin doastinds rezin
slanglar vardir. Sixic1 qurgu masinin yuyucu baki {izorindo yerlogdirilir. Yuyul-
mus paltar iizori rezinlosdirilmis iki val arasindan kegirilir. Vallar ol ilo firladilir.
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§5. SMR tipli paltaryuyan masinda olan nasazhgqlar va
onlarin aradan qaldirilmasi iisullar:

Qiisur

Sobab

Tomir disulu

1

2

3

Masini gabakaya qosub igosalma
ditymasini basdiqda masin iglomir.

Masinin yuma intensivliyi azalib.

Elektrik miihorriki igloyir, ancaq
aktivator firlanmur.

Masinin oturacagindan su tokdiliir.

Sabokads gorginlik yoxdur vo ya
rozetkada nasazliq var.

Istilik relesi mithorriki dovraden
agib.

Birlosdirici naqilds qiriq vo ya
¢ongoldo nasazliq var.

isosalma vo miihafizo relesindo
nasazliq var.

Isosalma relesindo nasazliq var.

Qay1s bosalib.

Sobokado gorginlik azalib.

Masma yuyulmaq ti¢iin normadan
¢ox paltar qoyulub.

Aktivatora paltar dolasib.

Qayi1s ¢ox tarim gokilib.

Sabokonin gorginliyi buraxila bilon
qiymotdon asagidir.

Aktivator iglomir.

Rezin slanq birlason yerdoan bosalib.

Axidicr slanq qiisurludur.

Aktivatorun dayaq qaykasi bosalib.

Yoxlama lampasi, voltmetr va ya tes-
ter vasitosilo sabakodo gorginliyi
yoxlamali.

Masimin “Stop” ditymasini bastb
dayandirmali va 5-10 dogigadon
sonra yenidon iso salmali.

Qiriq naqili tomir etmali, yaxud
doyisdirmali.

Releni yenisi ilo avoz etmali.

Tomir etmali vo ya doyisdirmali.

Masini sobokodon agib mitharrikin
sassi lizorindo yerini doyismoklo
qayisin tarimhigini tonzimlomali.

Yumani dayandirmali, yaxud masini
avtotransformator vasitasilo
islotmoli.

Masint texniki normaya osason
yiiklomali (har bir magmin yiiki
onun pasportunda gostorilib).

Masini sabokodon agib, aktivatoru
azad etmoali vo 5-10 doag. sonra
masgini yenidon igo salmali.

Masini dovroden ag1b, qayisin tarim-
ligin1 tonzimlomali.

Yumani bagqa vaxta saxlamali vo ya
avtotransformator vasitosilo
islotmoli.

Masini sabakadan agib, aktivatoru ol
ilo firlatmali. ©gor aktivator al ilo
sorbast firlanmirsa, magini basiasagi
cevirarak aktivator oxunu tomizloyib
yaglamali, zay araqatini vo saybani
doyisdirmali. Aktivator allo sarbost
firlananda onu yenidon gabokoya
qosmali.

Sixacin vintini buraraq barkitmali.

Rezin slanqin qiisurlu yerini izolent
ilo sarimali.

Dayaq qaykasini barkitmali.
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Is zamani masin sos salir.

Yuma rejiminds aktivator ilisir vo
paltar1 cirir.

Elektrik mithorriki méhkom qizir.

Sixict qurgunun vali ayilib.

Yuxari val firlanmur.

Vallarin rezin ortiiyii isden ¢ixib.

Aktivatorun kiplagdirici araqati
xarabdir.

Bakda zodo var.

Aktivator baka toxunur.

Sobokads gorginlik yiiksokdir.

Aktivatorun dayaq vtulkasi yeyilib.

Aktivatorun oxu nasazdir.

Aktivator igo diismomis baka paltar
tokiiliib.

Aktivator diski ilo govdo arasindaki
hava mosafasi ¢oxalib.

Baka kifayat qodor mohlul doldurul-
may1b.

Aktivator diski vo ya oxu ayilib.

Masina normadan ¢ox paltar y18ilib.

Intiqal qay1st gox tarim gokilib.
Elektrik mithorrikinds qiisur var.

Iclik gevrilib.

Ust i¢lik tamam yararsizdir. Ust i¢lik
doniib.

Vallarin iizorino halledici yaxilib vo
ya rezin keyfiyyatsizdir.

Aktivator qovsagini sokiib,
kiplosdirici araqati doyisdirmoli.

Zoada yerini qaynaq etmoli, yaxud
baki doyismali.

Aktivatoru sokiib aktivator diski ilo
bak arasindaki mosafani tonzimlomali.

Masini dovraden agib, sobokonin
gorginliyini yoxlamali. Yumani
basqa vaxta saxlamall va ya avtot-
ransformatordan istifado etmoli.

Aktivatoru sokiib vtulkant doyismali.

Aktivatoru sokiib disk ila birgs oxu
doyisdirmoli.

Masini dovraden agib paltarr bakdan
¢ixarmali; masini igo salib, sonra
baka paltar tokmali.

Aktivator qovsagini sokiib govdo ilo
aktivator diski arasindaki mosafoni
tonzimlomoali. Bu masafs 1,0-1,5 mm
olmaldir.

Mohlulun saviyyasi bakdaki texniki
nisana catdirmali.

Aktivator qovsagini sokiib diskla
birgo aktivator oxunu doyisdirmali.

Artiq paltar1 yuyucu bakdan
gotiirmali. Masini texniki normaya
osasan yiklomali.

Masint1 toposi liste ¢evirib qayisin
tarimligini tonzimlomali.

Miihorriki tomir etmoli vo ya
doyisdirmali.

Sixicr qurgunu sokiib icliyi 6z yerino
qoymali va yaxud yenisi ilo ovoz
edib yigmali.

Sixicr qurgunu sokiib st i¢liyi
dayisdirmali.

Sixier qurgunu sokiib st i¢liyi 6z
yerina qoymali.

Sixicr qurgunu sokiib rezin ortiiklori
dayisdirmali.
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§6. Yarimavtomat paltaryuyan masinlar

SMR tipli paltaryuyan masinlardan forqli olaraq yarimavtomat paltaryuyan
maginlarda yuma va sixma omoliyyati mexaniki olaraq yerino yetirilir. Masinda
morkazdongagma barabaninin olmasi yuyulmus paltarin daha keyfiyyatli sixil-
masina imkan verir. Sixma vaxtt SMR tipli masinlara nazoron 4-5 dofs az olur.
Hor iki bakdan mohlul moarkszdonqagma nasosu vasitesilo konar edilir.
Markozdongqagma nasosu morkozdongagma barabaninin miihorrikinin valina
gosulur.

Yuma vaxti vo yuyucu mohlulun temperaturu yuyulan paltarin noviino goro
miioyyon edilir. Yuma vaxti qurtaran kimi masin dévrodon avtomatik olaraq
acilir. Bu mogsadlo masinda 16-1 RVM va ya RV-6 (isesalma vo ya zaman)
relesindon istifado olunur. Aktivatorlu yarimavtomat paltaryuyan masginlarinda
iki adad elektrik miiharrikindon (biri yuyucu bakin aktivatorunu, digeri mor-
kozdangagma barabanini firlatmagq {igiin) istifads edilir. Yarimavtomat paltaryu-
yan masinlarin govdosi diizbucaqgsokillidir. Govds 4 adod diyircoyi olan ¢orgivo
tizorinde quragdirilir. Masinin govdosi polad tobagodon hazirlanir vo iizori
emalla ortiiliir. Paltar yumaq ti¢lin bak vo morkozdongagma barabaninin baki
paslanmayan poladdan, {izorino rongsiz lak vurulmus aliiminium orintisindon
va ya daxili sothi termiki emalla 6rtiilmiis polad toboagalordon hazirlanir.

| Lil[e
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Sokil 54. Yarimavtomat paltaryuyan magsinlarin formalart va aktivatorlarin yerlagdirilmasi:
1 — aktivatoru yan divarda yerlason dairavi kiinclii bak, 2 — aktivatoru yan torafda yerlason fiqurlu dibli
bak, 3 — aktivatoru oturacaqda yerlagon bak

SM, SMR vo SMP tipli masinlar {i¢iin aktivator eyni materialdan hazirlanir.

Yarimavtomat paltaryuyan masinlarin gévdosi 4 miixtolif formada olur.
GoOvdonin asas hissosi onun yuxari panelidir. Paltaryuma vo morkozdongagma
barabaninin baki panelds qaynaq olunur. Elektrik avadanligi iso baklara bagla-
nir. Masinin yan divarlart panelo vo g¢orgivoyo borkidilir. Maginin oturacaq
corgivasi vo yan divarlar1 asas aparici hissolordir. Ust panel agilandir. Aparicisi
¢or¢ivo olan paltaryuyan masinlarda qovsaqlar ¢arcivoyo, miioyyon hissalori iso
yan divara borkidilir; gévdonin arxa paneli agilandir.

Masinin govdoasi diizbucaqsokillidir. Govdonin oturacagi iizorino paltar
yumagq ii¢lin bak vo morkozdongagma barabaninin baki borkidilir. Bakin forma-
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smna vo aktivatorun bakda yerlosdirilmosino gors yarimavtomat paltaryuyan
maginlar1 3 qrupa ayirmagq olar:

1. Aktivator bakin yan divarlarinda (1) qurasdirilib (sokil 54). Bakin divar-
lar1 diizbucaq sokillidir. Oturacaq hissads kiinclor yarimgevra formasinda olur.

2. Aktivator bakin yan divarinda quragdirilib (2). Bakin divarlar diizbucag-
sokilli, oturacagi iso xiisusi formaya malikdir.

3. Aktivator bakin oturacaginda qurasdirilib. Bakin divarlar1 vo oturacagi
(3) diizbucaqgokillidir.

Bir yuma rejimli paltaryuyan masimlarin aktivator diski pres-tozdan isti
stamplama iisulu ilo hazirlanib. Disk iizerindo alti odod qgabirga olur. Diskin
diametri 140 vo ya 165 mm-dir.

Iki yuma rejimli paltaryuyan masinlarin diski {izorindo bes odod spiralsokilli
gabirga olur. Diskin diametri 185 mm-dir.

55 a, b sokillorindo morkozdongagma qovsaginin iki prinsipial sxemi veril-
migdir. Birinci sxem ¢ox yayilmis sxem adlanir. Bu konstruksiyada morkozdon-
gagmanin lovbori elektrik miiharrikinin valina borkidilir. Valin o biri ucuna
nasos birlogdirilir. Maginlarda firlanma horokati elektrik miihorrikindon qayis
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Sakil 55. Yarimavtomat paltaryuyan masinlarin markazdonqacma qovsaginin
konstruksiyastnin iimumi sxemi:
a — elektrik miihorrikinin valina birlasdirilon morkazdongagma barabani, b — elektrik miiharrikindon qayis
otiirmasi, | — markazdangagma barabaninin baki, 2 — rotor, 3 — val, 4 — birlagdirici mufta, 5 — elektrik
miiharriki, 6 — nasos, 7 — qayis otiirmasi, 8 — dayaq yastigi

vasitosilo otiirliliir. Qayisin qirilma tohliikesini aradan qaldirmagq ti¢iin morkoz-
doangagma 16vbarinin valindaki qasnaq dayaga yaxin yerlosdirilir.

Yarimavtomat paltaryuyan masinlarin hidravlik sistemino yuyucu bak,
morkozdongagma barabani, nasos, birlosdirici kanallar, axitma slanqi, miixtolif
konstruksiyada ikihorokatli kran va s. daxildir.

Masinlarin hidravlik sistemlori bir-birindon farqlonir. Olkomizde buraxilan
yarimavtomat paltaryuyan masinlarda bir nasos qoyulur. Hor iki bak rezin boru
vasitosila nasosla slagelondirilir.

Masinlarin hidravlik sistemlori 56 a, b, ¢ sokillorinda verilmisdir.
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Ikinasoslu konstruksiyada nasosun biri markazdongagma barabaninin miihor-
rikinin valinda, ikincisi iso ya aktivator valinda, ya da ayrica qurulur.
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Sakil 56. Masinlarin hidravlik sxemi:
a— “Pgelka”, b—ZVI, ¢ — Aurika
1 —yuyucu bak, 2 — sentrifuqanin baki, 3 — birlagdirici borular, 4 — nasoslar, 5 — sistemdon suyun bosaldilmast
tictin borular, 6 — axidict boru, 7 — ikiharakatli kran, 8 — ikiharakotli krani, idara etmak iigiin agar,
9 — buraxict klapan

Onu firlatmagq ticiin ya qayis ya da friksion Stiirmadon istifads olunur.

Paltar sixilan zaman birinci nasos suyu yuyucu baka vurur. Yuyucu bakda
su, aktivator miihorrikinin valina qosulmus nasos vasitosilo axidilir.

Moarkozdongagma barabaninin miihorriki vasitasilo firladilan bir nasoslu sis-
tem ikigedisli krana malikdir. Baklardan ¢ixan axidici slanqglar ikihorokotli kra-
nin iki giris borucuguna birlosdirilir. Uciincii borucuqdan slanq nasosa birlosdi-
rilir, nasosdan iso axidici slanqa daxil olur. ikigedisli kran, igerisindo rezin
kiiracik olan Q-sokilli plastik gdvdoys malikdir. Idarsetms tutqacini gevirmoklo
yuyucu ¢ondon vo ya morkozdongagma barabaninin bakindan golon desiklorin
agz1 baglanir.

Birnasoslu va buraxici klapanh sistem. Nasos morkozdongagma barabani-
nin mitharrikinin kémayi ilo firladilir. Yuyucu bak dolu olan zaman axidici
slanqin ucu bakin igorisine salinmalidir. Yuyucu bakla morkozdongagma bara-
baninin baki bir-birilo rezin borular vasitosilo olagolondirilir. Yuyucu bakdaki
suyun morkozdonqagma barabaninin bakina dolmasinin garsisini almagq iiclin
oks-klapandan vo ya ceviricidon istifads edilib. Cevirici vo ya oks-klapan
suyun sixic1 baka galxmasinin garsisini alir.

Paltar1 sixarkon ayrilan suyun tozyiqi naticasinda rezin klapan agilir, su
rezin slanq vasitosilo nasosa daxil olur vo oradan konar edilir.

Biitiin masinlarda qoyulmus nasoslarin mohsuldarligi 10-25 //doqiqadir.
Paltar1 yuyub qurtardiqdan sonra c¢irkli suyu hidravlik sistemdon ¢ixarmaq
iclin gdvdonin asagi hissasindo yivli tixaclarla baglanan borucuqglardan istifado
olunur (axidic1 tixaclar).

Asagidaki sokillords “Sibir-7B” yarimavtomat paltaryuyan masminin imumi
gOriiniisii vo elektrik sxemi verilmigdir.
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Sakil 66. “Sibir-7B” yarimavtomat paltaryuyan magsini:

1 —yuyucu bak, 2 — baraban, 3 — yuxari panel, 4,5 — bakin qapaqlari, 6 — idaraetma pultu, 7, 8, 9, 10— iiz
panellari, 11 —tékmo stuseri, 12 — birlasdirici naqil, 13 — diiyma, 14 — markazdonqa¢ma barabaninn rotoru,
15 — markazdangagma baki, 16 — elektrik avadanhgr qutusu, 17 — bosaltma stuseri, 18 — markazdangagma
barabanimin intigal, 19 — diyircakli dayaq, 20 — nasos, 21 — klapan, 22 — siizgac, 23 — ¢ar¢iva,

24 — barabamn intiqal
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Sakil 67. “Sibir-7B” yarimavtomat paltaryuyan masininin elektrik sxemi

§7. Baraban tipli yarimavtomat paltaryuyan masinlar

“Evrika” paltaryuyan masinlarindan ev soraitindo paltarlar1 yumaq, suya
¢cokmok vo sixmagq ti¢lin istifado edilir. Aktivatorlu yarimavtomat masinlardan
forqli olaraq baraban tipli masinlarda yuma vo sixma omoliyyati qabirgalari
daxilindo olan desikli barabandan aparilir. Yuma rejimindo baraban kigik
stiratlo (60 dovr/daq) firlanir vo reversiv harokotds olur, sixma rejiminds iso
baraban boylik siiratlo (380 dovr/daq) firlanir.

Belo masinlar avtomatik idaro edilir. Hor hans1 omoliyyat rejimindo is muid-
datino zaman relesi vasitasilo nazarat olunur.

Yarimavtomat masinlarin qabarit dlgtilori aktivator tipli masinlara nisboaton
kicik olur. Bu maginlar daha somaeralidir. Eyni miqdarda paltar yumaq {igiin
daha az su vo yuyucu mohlul islonir.
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Baraban tipli masinlarin qurulusu asason asa-
[ L] N— gidaki kimi olur: masinlar adaton diizbucaql
formada olub, govdalari tobaga poladdan hazir-

1/ <> Ik Q<) lanir. Islomo zaman1 masinin statik olmasi ti¢iin

\ B (yerindo dayanmasi) onun oturacagi qalin

- / .|, suqundan hazirlanir. Bu oturacaq bir név balans

> 2N vozifosini yerino yetirir. “Evrika” magininin
— i qurulusunu nozordon kegirok: masin osas {izo-

1211 10 o s 7 1 rindo olan iki odod dayaga malikdir (sokil 59).

Sakil 59. “Evrika-3” paltaryuyan masini-
un fimumi sériindisi Yastiq, yuyucu baraban (2) dayaqlara boltlarla

1 —mikroagar, 2 — baraban, 3,8 —qasnag, Ohkom baglanlr.
4 — barabamn firlanma istigamatini . . .
tonzimlayon agar, 5 — barabamin intigalinin Masimin karkas1 gOVd9y9 vintlor (1 1) vasito-

elektrik miiharriki, 6 — tonzimlayici vint,  gily barkidilmis tobaqasakilli iiz panellorinden

Zoflhfr;ﬁiﬂ; j’f?;ﬁgi”qﬂ;a‘{g,’y’5’ ibarotdir. Magina paltar yuxaridan daxil edilir.

Masiin gapagi is zamani mikroacarla (1) bloki-

rovka olunur. Masinin barabani (2) daxili sathinds gabirgalari olan (¢ubugsokilli)

kosik konus formasindadir. Paltaryuyan masin {igiin intiqal olaraq birfazal iki-
stiratli asinxron miiharrikdon istifads edilir.

Firlanma horokati iki adad qasnaq (3 vo 8) vo qayis (9) vasitasilo otiiriiliir.
Qayisin tarimligt tonzimlayici vint (6) vasitasils tonzimlonir.

Barabanin reversiv mexanizmi asinxron miiharrikinin vo ya ¢evirgocin (4)
komayi ilo horakato gatirilir.

s Yuyucu mohlul xi%sus'i miiharriki olan morkoz-
dongagma nasosu vasitasilo sorulur.

Idaroetma panelindo zaman relesinin tutqact vo
yuma rejiminin ¢evirgaci yerlosir.

Masinin govdasinin arxa divarinda rezin boru-
lar1 birlogdirmok iiclin iki odod stuser yerlosir.
Onlardan suyu doldurmaq vo bosaltmaq ii¢ilin isti-
fado olunur. Birlosdirici naqil arxa divarda saxlanir.

Masinin qabaq divarinin asagi hissasinds siiz-
£9C9 Vo nasosa giris yuvasi var. Slizgocin vo naso-
sun ¢irkini tomizloyirlor. Stizgocds suyun soviyye-
sini bildiron gdstarici yerlogir. Bu gostarici bakdaki
Sakil 60. “Evrika-3” paltaryupan  Suya nozarot etmoyo imkan verir.

magininin elektrik sxem Masinda paltarin yuyulmas desiklori vo gabir-
galar1 olan yuyucu bak icarisinds firlanmasi ilo tomin edilir. Quru paltar bara-
banin igarisino yi1gilir. Yuyucu baka su vo yuyucu toz tokiiliir. Sonra masinin
qapag1 kip qapanir vo masin sobakayo qosulur.
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Baraban yuyucu bakin igorisindo yerlosdirilir, bak paltar qoyulandan sonra
su ilo doldurulur. Yuyucu maddani bakin yiiklomo desiyindon tokdirlor.

Paltar reversiv firlanan barabanla yuyularkon qabirgada qaldirilir, 6z agir-
l1g1 ilo yuyucu maddoya batir vo yuyulur. Paltar eyni zamanda gabirgalara siir-
tiilir.

Paltarin  bir-birino dolagdirilmamasimi aradan qaldirmaq iiciin barabanin
reversiv firlanmasi nozordo tutulub (13 san. bir torofo firlanir, 2 san. fasilo verilir,
13 san. oks torofs firlanir).

Paltarin sixilmast yuyucu bakda yerina yetirilir. Sixma zamani yuyucu bak
boytik stiratlo (350-360 dovr/dag.) firladilir.

Masinin elektrik sxemino (sokil 89) asagidakilar daxildir: baraban intigali-
nin elektrik mitharriki — M1, reversiv mexanizmin miitharriki — M3, nasosun
miihorriki — M2, yuma rejiminin ¢evirgaci — B3, barabanin firlanma istigamo-
tinin doyisdirilmasi — B4, zaman relesi —B1, makroagar — B2, kondensatorlar —
C1 va C2 (4mkF).

Baraban tipli masinlarin texniki xarakteristikalari

“Evrika” “Evrika-3”
Nominal gorginliyi, V —220; 220
Yuyulmali quru paltar normasi, kq — 2; 3
Elektrik miihorrikinin tipi:
Yuma vo sixma tigiin — DASM; DASM-2U4
Nasos ti¢iin — KD-50;ENSM-U4
Reversiv mexanizm {i¢iin — DSM-2p; DSM-2U4
Talob olunan giic, Vt — 850; 600
Zaman relesinin tipi — 6RV-30; 6RV-30
Qabarit dl¢iilori, mm — 670x580x400; 615x415x615
Masinin kiitlasi, kq — 80; 80
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§8. Yarimavtomat paltaryuyan masinlarda olan nasazhqlar
vd onlarin aradan qaldirilmasi iisullar

Nasazligin novlori

Sobab

Aradan qaldirilmas: tisullari

1

2

3

Masini “stirka” va ya “otjim”
rejimindo qosduqda elektrik
mitharriki islomir.

Masini “otjim” rejimindo sobokoyo
qosduqda elektrik mitharriki sos
salir, lakin iglomir.

Masini “otjim” rejimindo sobokoyo
qosduqda elektrik mithorriki isloyir.
Lakin markazdengagma barabani
firlanmur.

Masini “otjim” rejiminda sabakaya
qosdugda morkozdonqagma barabani
mohkam silkalonir va baka toxunur.

Magini “stirka” rejimindo sobakoya
qosduqda elektrik miiharriki sas
salir, lakin firlanir.

Magini “stirka” rejimindo sobakoya
qosduqda elektrik miiharriki artiq
qizir vo is vaxti qurtarmamis avto-
matik olaraq sobokadon agilir.

Birlosdirici 2 naqilds va ya ¢angalda
nasazliq var.

Elektrik sisteminds nasazliq var.

Zaman relesi nasazdir.
Istilik relesi nasazdir.
Dosto agari vo ya gevirgac nasazdir.

Morkozdonqagma barabaninin
mikroagari nasazdir.
Isasalma ditymasi nasazdir.

Sebokonin garginliyi buraxila bilon
qiymoatden asagidir.

Miihorrikin is¢i vo ya igosalma
dolag1 yanib.

Elektrik miithorriki artiq yiiklonib
(moarkozdonqagma barabaninin
bakina ¢oxlu su y1g1lib).
Morkozdonqagma barabaninin
tormozu six1lib.

Paltar markazdongagma barabanina
diizgiin y1g1lmay1b (paltar birtorofli
y1gilib).

Rezin diafragmanin vtulkasi yeyilib.
Elektrik miihorriki artiq yiiklonib
(aktivator diski paltarla sixilib).
Aktivator qovsaginda ¢oplik var.
Aktivator diski baka toxunur.
Aktivator intiqalinin qayis1 méhkom
dartilib. Isesalma kondensatoru
desilib.

Elektrik miihorrikinin dolaglarindan
biri (is¢i vo ya isesalma).

Isosalma relesi nasazdir.

Aktivator diski ilo gévda arasina
paltar kecib.

Miiharrikin dolaglarindan birindas
(is¢i vo ya isosalma) sargilararasi
qapanma var.

Nagqilds nasazliq aradan qaldirilmali,
¢ongollo naqil arasinda mohkom
kontakt olagesini tomin etmali.
Tester va ya yoxlayict lampa
vasitasilo elektrik sxemini yoxlayib
nasazlig1 toyin etmali vo nasazlig
aradan qaldirmali.

Zaman relesini doyisdirmoli.

Istilik relesini doyisdirmoli.
Tomir etmoali v ya dayisdirmali.
Mikroagari doyigdirmali.

Tomir etmali vo ya doyisdirmali.

Masini sabokodon agib yumani basqa
vaxta saxlamali vo avtotransforma-
tordan istifado etmoli.

Miihorriki tomir etmoli vo ya
dayisdirmali.

Axidict borunu miimkiin qodor asag1
salaraq bakdan suyu azaltmali.

Masgini yani listo dondorib borusokilli
darticinin uzunlugunu vs ya tormo-
zun vaziyyatini tanzimlomali.

Masini sabakadon ag1b paltart
morkozdonqagma barabanindan
¢ixarmali va paltart barabortorofli
yigmali.

Masint sabokodan ag1b paltarin bir
hissesini yuyucu bakdan ¢ixarib,
magini io qosmali.

Aktivator qovsagini sokiib
tonzimlomoali vo ya qovsagi yenisi ilo
ovoz etmoali.

Otiiriicii qayigin tarimligini tonzim
etmali.

Kondensatoru doyisdirmali. Elektrik
miiharrikini tomir etmali vo ya
dayisdirmali.

Isosalma relesini doyisdirmoli.

Masini sobokodon ag1b paltari
1xarmali vo moahlulu bakdan
osaltmali, aktivator qovsagini

sokiib bakla disk arasindaki masafoni

tonzimlomali.

Miiharriki tomir etmali vo ya

dayisdirmali.
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Masini “stirka” rejiminds sobokoya
qosduqda elektrik miihorriki isloyir.
Lakin aktivator diski firlanmir.

Yuyucu bakim va ya sixici bakin
qaynaq yerlorindon mohlul axir.

Rezin borunun baklara, nasosa vo
axma klapanina birlosdiyi yerinden
mohlul axir.

Aktivator qovsaginin baka birlagdiyi

yerdon mohlul axir.

Aktivator oxu kecon yerdon mohlul
axir

Markazdonqagma barabanini bakin
oturacag ilo birlosdiran diafraq-
madan mohlul axir.

Markazdongagma barabaninin oxu
tizro mohlul axir.

Nasosu govdosindon vo ya
qapagindan mohlul axir.

Nasos mohlulu vurmur.

Otiiriicii qay1s bosalib.

Otiiriicii qay1s qasnaqdan sixilib.

Aktivator vo ya mithorrikin gasnagi
bosuna firlanir.

Yuyucu bak vo ya marksazdonqagma
barabaninin baki nasazdir.

Sixict xamit bosdur v ya rezin boru
nasazdir.

Aktivator qovsagini baka barkidon
qayka bosalib vo ya paronit araqati
nasazdir.

Oxun rezin kiplogdiricisi vo biiriinc-
qrafit vtulka yeyilib.

Rezin diafragmanin sixact bosalib vo
ya rezin diafragma nasazdir.

Morkazdongagma barabaninin oxu-
nun kiplogdiricisi vo biiriinc-qrafit
vtulkast yeyilib.

Nasosun govdasinds vo ya
qapaginda cat var.

Nasos ¢irklonib va ya poarlorindon
sinani var.

Qayis Otlirmasinin tarimligini
tonzimlomali.

Qayi1s1 qasnaqlara salib tarimligini
tonzimlomali.

Qasnagin val tizorinds kip
oturdulmasini tomin etmoli.

Baki tomir etmali va ya dayisdirmali.

Sixic1 xamitt barkitmali vo ya rezin
borunu dayisdirmali.

Qaykan1 sixmali vo ya paronit
araqatini doyisdirmali.

Aktivator qovsagini sokiib rezin
kiplesdiricini va biiriinc-qrafit
vtulkasini doyisdirmoli.

Sixaci barkitmali va ya rezin
diafragmani doyisdirmoli.

Morkozdonqagma barabaninin
qovsagini sokiib biiriinc-qrafit
vtulkani va rezin diafraqgmani
doyisdirmoli.

Nasosu sokiib gévdani va ya qapagi
doyisdirmali.

Nasosu sokiib tomizlomoli vo
ya morkozdongagma ¢arxini
doyisdirmali.

§9. SMA tipli paltaryuyan masinlar

SMA tipli paltaryuyan masinlarda paltar verilon programa uygun yuyulur.
Yuma, islatma vo suyagokmo konusvari desiyi olan barabanin yuyucu mohlulu
mexaniki garigdirmasi noticosinds bas verir. Paltar morkozdonqagma iisulu ilo
homin barabanda sixilir. Bu zaman barabanin firlanma siirati yuma rejimina

nozoran ¢ox boyiik olur.

Avtomat paltaryuyan masinlar, avval buraxilan masinlardan 6z konstruksi-
yalarina vo miirokkob elektrik sxemlorino gora forqlonir. Onlarda asason, avval
buraxilan paltaryuyan masinlarda totbiq edilmoyon avtomat elementlordon isti-

fada olunur.

Bu masinlarda yuma proseslori tamamils avtomatlagdirilib (suyun tokiilmasi
vo axidilmast yuyucu maddonin tokiilmosi, islatma, suyu paltarla dolu bakda
verilon temperaturda qizdirmagla yuma omoliyyatinin aparilm asi, suya ¢okilmo,

sixilma vo s.).
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Sakil 61. Miiasirtipli avtomat paltaryuyan magin:

1 —iist qapagq, 2 — govdanin arxa divari, 3 — on divar, 4 — yiikloma lyuku, 5 — elektromagnit klapanlar
bloku, 6 — suyu doldurmagq iigiin boru, 7 — yuyucu mahlulun dozatoru, 8§ — dozatorun bunkeri, 9 — rezin
borucugq, 10— ¢on, 11 — baraban, 12 — lyukun kiplasdiricisi, 13 — ¢an asilan yay, 14 — amortizator,
15 — oks ¢aki, 16 — presostat, 17 — bosaldict nasos, 18 — qizdirici element (TEN), 19 — elektrik miiharriki,
20 — idaraetma paneli, 21 — komanda aparati

Masinin miixtalif proqramli olmasi ¢irklilik doracasi, pargasinin fiziki, kim-
yovi vo mexaniki xassolori miixtolif olan paltarlarin keyfiyyotli yuyulmasina
imkan verir.

Avtomat paltaryuyan masinlarda yuma prosesino nozarot vo onlari ton-
zimlomok ticlin bir sira cihazlardan (idarsetmo aparati, 6tlirma qurgusu, bak-
daki mohlulun miqdarini, yuyucu mohlulun temperaturunu vo soviyyasini
miioyyon etmok {igiin soviyys va istilik relesi) istifado olunur. Bu cihazlar is
organlarmin oavvolcadon verilmis zamana gors ardicil alagosini tomin edir.

Avtomat paltaryuyan masinlarda icra cihazlarinin isini tomin etmok {i¢iin bir
sira komakgi elementlorden: iimumi manba acarindan, bloklama gapaginin mik-
roacarlarindan, kondensatordan, signal lampasindan istifads olunur.

Biitlin avtomat paltaryuyan masinlar konstruksiyasina, elektrik sxemina va
istifads olunan avtomat elementlorine gora forglonir.

Miiasir tip avtomat paltaryuyan magininin iimumi goriintisii 61-ci sokildo
verilmigdir.
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XIII FOSIL

PALTARYUYAN MASINLARIN TOMIRI ZAMANI
TOHLUKOSIZLIK TEXNIKASINA DAIR TEXNIKi GOSTORISLOR

1. Maisoatde isladilon paltaryuyan maginlari tomir etmok {iglin homin ixtisas
tizra tohliikasizlik qaydalar ilo tanig olan vo homin qaydalar lizro gostoriglori
Oyronan mexaniklors icazo verilir.

2. Tomirdon ovval biitiin alstlorin, tortibatlarin, avadanligin vo cihazlarin saz-
1181 yoxlanilmalidir.

3. Is yeri elo toskil olunmalidir ki, badbaxt hadisaler térade bilon asyalar olma-
sin.

4. Paltaryuyan masinin tomiri zamani istifade olunan avadanliqlar, alstlor, dl¢ii
cihazlar1 méhkom asas iizorinds qurulmali vo tam is¢i voziyyatds olmalidir.

5. Avadanliglarin, nozarot-6l¢ii cihazlarimin vo qurgularin coroyan kegiron
hissalari izolo olunmalidir.

Firlanan hissalors tosadiifi toxunma hallar1 olmamalidir.

6. Paltaryuyan masini tomirdon ovval sobokodon agmaq lazimdir.

7. Tomirdon sonra paltaryuyan masini yoxlayarken asagidakilar qadagan edilir.

a) masini ¢evrilmis vo ya maili voziyyotds sabokays qosmag;

b) elektrik avadanligina yuyucu mohlulu vo ya su tokmok;

c) aktivator firlanarkon yuyucu ¢ons ol uzatmag;

¢) masin tam dayanmamis yuyucu c¢onin vo morkozdongagma barabaninin
gapagini agmag.

8. Masinin qovsaqlarin1 tomizloyorkon vo ya yaglayarkon onu sabokodon
agmagq lazimdir.

9. Avtomat paltaryuyan masinlar1 qurasdirmaq vo sobokoya qosmagq tigiin mov-
cud olan xiisusi miiassisodan usta ¢agirilmalidir.

10. Avtomat paltaryuyan masin gorginliyi 220 V olan xiisusi ¢okilmis sobakoyo

qosulmalidir.

11. Xiisusi naqili olmayan evlordo avtomat paltaryuyan masini istismar etmok
ticiin alava nagqil ¢okilmali vo yerlobirlosdirici olan 20-25 A rozetka qoyulma-
lidir (oks halda yangina qars1 tohliikosizlik tomin olunmur).

12. Avtomat paltaryuyan masi qosulan sobokonin oriyon qoruyucusunun vo ya
avtomat ayiricisinin 220 V goarginlikds nominal corayani 20 A olmalidir.

13. Yerlobirlosdirici qurgusu olmazsa, avtomat paltaryuyan masinin istismari
gati qadagandir.

14. Avtomat paltaryuyan masinin istismari ticlin xiisusi yer ayrilmalidir (hamin
yerin yerlobirlosdiricisi, su krani, kanalizasiyasi vo s. olmalidir).

15. Masin isini qurtarmamis onun gapagini agmaga icazo verilmir. Qapagi
acmazdan ovval masini sobokodon ayirmaq lazimdir.

16. Masini igo salmazdan ovval qapagin diizgiin baglandig1 yoxlanmalidir.
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17. Masinin daginmasi zamani istifado olunan tortibatt agmazdan iso qosmaq

gadagandir.

XIV FOSIL

MOIiSOT SOYUDUCALARI

§1. Kompression tipli soyuducunun (KTS) konstruksiyasinin inkisaf

marhoalalari

Kompression tipli soyuducudan XIX asrin axirlarindan baglayaraq istifado
olunur. KTS-R tez xarab olan arzaq mohsullarin1 miioyyon miiddst saxlamaga
imkan verdiyi Uli¢lin moisotds, magazalarda vo digor ictimai yerlordo genis

totbiq edilir.

5 4 3 2 1
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Sakil 62. “SIEMENS” soyuducusu-
nun iimumi goriiniigii. A — dondu-
rucu bolma, B — soyuducu bolma
1,2,3,4 — idaraetma paneli,

5 — termotanzimlayici, 6 — tezdondurma
bélmasi; 7 — buz hazirlayict, 8 — buz
qabu, 9 — isiq diiymoasi, 10— soyuq sax-
lama bélmasi; 11 — hava ¢ixan desiklor,
12 — isiqlandirma paneli, 13 — soyutma
béolmasindaki roflor;, 14 — siiso
yerlagdirilon qab, 15 — meyva-toravoz
qaby, 16 — dayaglar, 17 — yumurta qab,
18 — kigik asyalar yerlasdirilon qab,
19 — kigik siisa raf, 20 — boyiik siiso rof

[k dofs 1911-ci ildo ABS-1n “Ceneral Elektrik”
firmas1 moigotdo vo magazalarda islodilmok {iglin
elektrik soyuduculari istehsalina bagladi. Bu soyu-
ducuya onu ixtira edonin sorsfino “Odifren” adi
verildi. Bu ilk avtomat soyuducunu 1894-cii ilds
fizika miollimi fransiz Qras Marsel Odifren
ixtira etmisdir. “Ceneral Elektrik” firmasi bu tip
soyuducularin istehsalin1 1928-ci ildo dayandirdi.
Soyuducu kamerasiin temperaturu avtomatik ton-
zimlonon ilk moigot soyuducusu 1918-ci ildo
ABS-da Kopeland torafindon ixtira olunmusdur.
Soyuducunun hocmi kamerasinin hocmino nozo-
ron toxminon 5 dofo boyilik idi. Soyuducunun
skafi taxtadan hazirlanir, istilik izolyasiyasi
materiali kimi taxta kopoyindon istifade olu-
nurdu. Soyuducunun divarinin qalinligr 140 mm
idi. Soyuducu aqreqat skafin yuxari, yaxud asagi
hissasindo yerlosdirilirdi. Soyuducu agent kimi
ammonyakdan istifado olunurdu. Kompressor
qayis Otiirmosi vasitosilo elektrik miihorriki tors-
findon harakoto gatirilirdi.

Sonralar yeni qapali hermetik aqreqatli soyu-
ducularin istehsalina baslandi. Onlarin gkafi vo
daxili kamerast polad tobogodon hazirlanirdi.
Skafla kamera arasindaki bosluga istilik-izolya-

siya materiali kimi mineral pambiq doldurulurdu. Soyuducu aqreqat skafin
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yuxart divarindaki 16vhayas borkidilirdi. Soyuducu xarici goriiniisiine vo qabarit
Olctilorino goro yarasiqli skafi xatirladirdi.

Avropada ilk maisot soyuduculariin inkisafina 1920-ci ilin ortalarinda bas-
landi. Almaniyada “Linds” vo “Eser-Bus Verks” firmalar1 “Autopolar” vo “Auto-
figor” adli cox y1gcam konstruksiyali maisat soyuduculari istehsal etdi.
30-cu ilin avvallorindo Amerikanin “Vestinhauz” vo “Fricer” firmalar1 hermetik
soyuducu istehsalina basladi. “Fricer” firmasi rotasion tipli kompressor istehsal
etdi, soyuducu agent kimi freon-114-don istifado olunurdu. 30-cu ilin ortalarinda
freon-11 soyuducu agentindon genis istifado edilmoys baglandi. 1931-ci ilds
ABS-da ilk dofs hermetik masinda tonzimloyici kimi kapillyar borulardan
istifado olundu. Kapillyar borunun totbiqi olduqca miirokkob quruluslu selenoid
ventilindon, reversiverdon vo s.-don imtina etmoys imkan verdi. Noticodo aqre-
qatin konstruksiyasi sadslosdi vo etibarli is miiddati uzandi.
ovvallor buxarlandiricilar domirdon vo misdon hazirlanirdi, sonralar onu paslan-
mayan poladdan hazirlamaga basladilar.

1940-c1 ilin avvallorindo ABS-da ikikamerali soyuducularin istehsalina bag-
land1.

SSRi-do kompression tipli maisot soyuducunun ilk niimunasi (XTZ-120)
1939-cu ildo Xarkov traktor zavodunda hazirlanmisdir. Miiharibadon sonra
XTZ-120 soyuducunun tokmillogdirilmis niimunssi (EKD-120) Moskvanin
Orconikidze adina zavodda istehsal olundu. 1951-ci ildon baslayaraq Moskva
avtomobil zavodunda freonla isloyon kompression tipli hermetik aqreqatli soyu-
ducularin kiitlovi istehsalina baslandi. Homin ildo Saratovda kicik hocmli (85 /)
kompression soyuducularin kiitlovi istehsali tagkil olundu. Qapi paneli, bir qodor
sonra soyuducularin kamerasi da polistiroldan isti stamplama tisulu ilo hazirlandi.
[stilik-izolyasiya materiali kimi penepolistiroldan istifado edildi.

1950-ci ilin ortalarinda Amerikada buxarlandiricisi ardicil birlogdirilmis iki-
kameralt soyuducu istehsal olundu. Bu soyuducularda yiiksok temperatur
kamerasinin lizarindoki qar Ortiiyli avtomatik oridilirdi. Orinmis su kameradan
avtomatik konar olunurdu.

60-c1 illordo penopoliuretan asas istilik-izolyasiya materiali hesab olunurdu.
Penopoliuretanin istilik keciriciliyinin asagi olmasi skafla kamera arasindaki
mosafoni 25-30 mm azaltmaga, kameranin hacmini 30%-dak artirmaga imkan
verdi.

Miiasir soyuducularin kamerasinda ancaq temperatur bdlmasinin hacmi
boytidiiliir. Miixtalif oarzaq mohsullar1 saxlamagq {igiin bir neco temperatur bol-
masi yaradilir. Suyun sorinlosdirilmoesi vo ya dondurulmasi avtomatlagdirilir,
sorin su, kokteyl va s. soyuducunun qapisini agmadan gétiiriiliir. Soyuducunun
15ind avtomatik nozarat olunur.

Asagidaki sokilds kompression tipli soyuducularin bir negasinin niimunasi
verilmisdir (sokil 63).

84



Sokil 63. Kompression tipli soyuducularin iimumi goriiniisii

§2. Maisatda isladilon elektrik soyuducular:

Moisotdo tez xarab olan orzaq mohsullarin1 saxlamaq {ig¢iin absorbsion
kompression vo termoelektrik soyuduculardan istifads edilir. Kompression moi-
sot soyuduculari bir vo ya ikikameralidir. Kamerasinin hacmi 60-500 dm?*-dok olur.

Bu soyuducular agagidaki kimi tosnif olunur. Soyuqluq yaratma tisuluna goro,
K — kompression, A — absorbsion. Qurasdirilma tisuluna goro, S — skafsokilli, S —
masagokilli, H — asma (divardan), B — blok soklindo qurasdirilan. Komfortluluq
doracasing gora: adi vo yiiksok (P). Kamerasinin sayina gora: birkamerali vo iki-
kamerall.

Soyuducularin ol¢iilari, mm

a) Dosomaiistii soyuducular:

eni — 470, 550, 560, 570, 580, 590;
Skafsokilli soyuducularin dorinliyi

(gqapinin dastayini nazars almamagq

sorti ilo) — 600;

Masasokilli soyuducunun dorinliyi

(masanin gqapaginin ol¢iisii

daxil olmagla) — 600;

Skafsokilli soyuducunun hiindiirliiyii — 1750;
Masasaokilli soyuducunun hiindiirliiyti — 850

b) Blok soklinds soyuducular:
Eni — 550;
Hiindiirliyii — 950 vo ya 1350;
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Doarinliyi (qapiin qalinligin1 nozors almamaq sorti ilo) — dosomaiistii mot-
box avadanliginin imumi is¢i

Sothinds qurasdirilan soyuducularin hiindiirliyii — 820

Soyuducularin iimumi daxili hacmi, dm’® — 60, 80, 100, 120, 140, 160, 180,
200, 220, 240, 260, 280, 300, 350, 400, 450, 500.

Qeyd

1. Soyuducu kameranin hacmins asag1 temperaturlu (dondurucu) bélmanin
(birkameral1 soyuducularda) hocmi do daxildir.

2. Soyuducu kameranin faydali hocmi dedikdo mohsul saxlamaq tigiin isti-
fads edilmasi miimkiin olan biitiin hacm nazards tutulur.

3. Roflorin timumi sahasi kameradak: biitiin roflorin saholori comino bora-
bardir. Bura qap1 paneli vo dondurucu bélmenin (birkamerali soyuducu-
larda) sahosi daxildir.

Bir sira dogsomaiistii soyuducularin hiindiirliyii: 820, 850, 1035, 1385, 1435,

1750 (mm).

Soyuducularin asagi temperaturlu bélmasinin minimal {imumi hacmi olma-
lidir: 7% — hacmi 180 dm*-o godar olan soyuducular tiglin, 9% — hocmi 180-
300 dm?-a gadar olan soyuducular Gigtin.

Misallar. “Kristal-3” AS-100 soyuducusunun sorti isaralori gostorir ki, soyu-
ducu absorbsion, dosomaiistii, adi komfortlu, imumi daxili hocmi 100 dm? olan
skafaoxsar hazirlanmisdir.

“Minsk-20" KS-240 PT soyuducusunun sorti isarolonmasi gostorir ki, soyu-
ducu kompression, dosomaiistii, yliksok komfortlu, tropik iglim soraitine uygun,
timumi daxili hocmi 240 dm? olan skafaoxsar hazirlanib.

Miiasir soyuducular 220 V gorginliys hesablanir. Soyuducu kameranin orta
temperatur, istilik tonzimloyicisinin dostoyinin voziyyatindon, iqlim soraitindon
asili olaraq asagidaki qiymaotlors uygun olmalidir. Bu zaman asag1 temperaturlu
bolmonin temperaturu hor hansi verilmis qiymotdon (-6, -12 va ya -18°C)
yuxari olmalidir.

Miilayim vo tropik iglim soraiti ti¢ilin istehsal olunan soyuducularda istismar
temperaturunun nominal qiymati asagidaki kimidir:

Otraf miihitin soyuducu kamera-temperaturu, °C-nin orta temperaturu, °C

U (miilayim iglim) 16 on asagisi, 0-05
32

T (tropik iglim) 18 on asagisi, 0-07
47

Asag1 temperaturlu bolmonin qapisi belo markalidir:

-6°C temperaturda *

-12°C temperaturda ox

-18°C temperaturda otk
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Soyuducularin sutka orzinde kVt/saat hesabi ilo elektrik enerjisi sorfi asagi-
daki sortlori nozors almagqla gostorilon qiymaotlordon yuxari olmalidir: adi kom-
fortlu, soyuducu kamerasi polimer material olan, miilayim iqlim soraitine malik,
otraf miihitin temperaturu 32°C, soyuducu kameranin orta temperaturu 5°C,
asag1 temperaturlu bolmonin temperaturu -6°C soyuducular iigiin yiliksok tem-
peraturlu bolmonin nominal hacmi asagida verilmisdir:

Soyuducunun timumi Kompression tipli soyuducularin
daxili hacmi, dm? enerji sorfi, kVt/saat

60

801,21

100 1,28

120 1,35

140 1,4

160 1,5

180 1,57

200 1,63

220 1,72

240 1,82

260 1,90

280 2

2,1

Metal kamerali soyuducular {igiin elektrik enerjisi sorfi yuxarida gostori-
lonlordon 3%-9 godar artiq olur.

Kompression tipli soyuducularda soyuducu agenti il orzinds yol verilon si1z-
mast 0,5 qramdan artiq olmayan hermetik soyuducu aqreqat totbiq edilir.

Soyuducunun qapisinin kiplosdiricisi qapt bagli olanda biitiin perimetri
boyu skafin gévdasins kip oturulmalidir.

Umumi daxili hocmi 100 dm?® vo daha artiq olan soyuducularin kamerasinin
elektrik isiqlanmasi olmalidir.

Soyuducunun gapist destoys 15-70 H qiivva ilo tosir etdikds acilmalidir.
Qapini igaridon agmagq ti¢lin bir o godoar qiivva totbiq etmok lazimdir.

Soyuducunun daxili kamerasinin konstruksiyasi roflorin miixtslif hiindiir-
liikdos yerlosdirilmasini tomin edir.

Kompression soyuducular qurasdirilarkon onun sathi 1:100 nisbatinds meyil
etdirildikdo, 6z isgérmo qabiliyyatini saxlamalidir.

Miilayim iglim (U) soraiti {igiin istehsal olunan soyuducularda otraf miihitin
temperaturunun maksimum qiymati 32°C, tropik (T) iqlim ii¢iin 43°C gobul edi-
lir. Bu zaman kameranin buxarlandiricisindaki qar1 oridib suyu konara ¢ixaran
avtomatik vo ya yarimavtomatik qurgu olmalidir. Bundan basqa, bu tipli soyu-
ducularda agagidaki sortlori 6doyan bir vo ya bir ne¢a qurgu olmalidir:

— soyuducu kamerada (vo ya onun hissasindo) miioyyon riitubstin saxlan-
masi lgtin;
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— qapin1 agmadan igkilorin verilmasi vo soyudulmasi tigiin;

— qapmin ac¢ilma bucagi 10°-don ¢ox olmadiqda gapini mocburi avtomatik
baglamagq {i¢iin;

— gapinin agilma bucagini mohdudlasdirmaq vo divara toxunmasinin qarsi-
sin1 almagq tigiin;

— soyuducunun raoflorinin kameranin hiindiirliiyli boyunca 50 mm interval
daxilinds yerini doyismok ti¢iin.

Belo soyuducularda sasin soviyyasi soyuducunun xarici konturundan 1 m
mosafods 42 dVa-dan yuxari olmamalidir. Soyuducunun xidmot miiddsti az1 15
il gobul olunub.

Soyuducunun xarici skafi qalinligr 0,8 mm olan metal tobaqadon gaynaq
tisulu ilo hazirlanir. Skafin hermetikliyi xlorvanil qatran1 osasinda hazirlanmis
PV-3 pastas1 vasitosilo tomin edilir. Skafin sothi ovval fosfatlagdirilir, sonra
grunt ¢akilir va ikiqat ag rongli emalla ortiiliir. Skaf boyagokonin va ya elektros-
tatik sahonin kdmayi ilo ronglonir.

Soyuducularin xarici skafinin gapist 0,68 mm qalinligli metal tobagodon
stamplama vo qaynagq tisulu ilo hazirlanir. Qapinin paneli zorbayadavamli polis-
tiroldan vakuum-formalama {isulu ilo hazirlanir. Bu zaman toboagonin galinlig
2-3 mm gotiiriliir.

Soyuducunun daxili skafi (kamerasi) akril-butadion spiral (ABS) plas-
tikindon vo ya zarbayadavamli polistiroldan vakuum-formalama tisulu ils hazir-
lanir. ABS xlodon-12-ya (freona) gars1 doziimliidiir, mexaniki xassasi yaxsidir.
ABS plastikindon hazirlanan bazi hissalora xrom vo nikeldon naxislar vurulur.

Soyuducunun daxili kamerasi hom do stamplama vo qaynaq tsulu ilo
0,7-0,8 mm galinliglt metal tobogodon hazirlanir va silikat-titan ilo Ortiiliir.

Istilik-izolyasiya materiali soyuducu kamerani otraf miihitin temperaturun-
dan miihafizo etmok {iciindiir. Istilik-izolyasiya materiali soyuducunun skafi ilo
kamerasi arasindaki, habelo qapmin daxili vo xarici {izlori arasindaki bosluga
doldurulur.

Elektrik soyuducularinda istifads olunan istilik-izolyasiya materiallar1 asa-
gidaki tolobatlar1 6domalidir:

1. Mexaniki m6éhkomliyi yiiksok olmalidir.

2. Hocm kiitlasi az olmalidir.

3. Noms va islanmaya qars1 hassas olmamalidir.

4. Skaflar arasina doldurulmasi yaxsi olmalidir.

5. Daginmasi, islomasi vo qapinin acilib-baglanmasi zamani yaranan silke-
lonmolordon istilik-izolyasiya materialinin ¢6kmaosi (divarlar arasinda
bosluq yaranmasi) hallar1 olmamalidir.

6. Istilik-izolyasiya materialinin insan orqanizmina zararli tasiri olmamalidur.

7. Istilikatiirmo omsali kigik olmalidir (0,02 kkal-m? saat/daraco).

8. Kimyovi cohotdon dayaniqli olmali, yerlosdiyi miihitds paslanma yarat-
mamalidir.

88



Soyuducularda istilik-izolyasiya materiali kimi sliso pambiqdan, mineral vo
slak kegodon, miporadan, penopolistiroldan, penopoluretandan vo s. istifado
olunur.

Siisa pambiq miioyyon qalinligda 16vho vo ya rulon soklindo olur. Siigo
pambiq iifiiqi voziyyatdo quragdirilmis siizgocdon maye halinda ¢ixan siisonin
quru hava vo ya buxar vasitasilo tifiiriilmasindon alinir. Cox nazik liflor (13 mk)
sintetik qatranla bir-biri ils alagelondirilir. Miiasir soyuducularda istilik-izolya-
siya materiali olaraq liflorinin galinlig1 6-9 mk, hocmi kiitlasi 18-20 kg/m? olan
siiso pambiqdan istifado edilir. Bunun islanmas1 20%-o godar, riituboti udmasi
0,06%-o qodardir. Skafla kamera arasindaki mosafo yaxst doldurulur. lyi yox-
dur. Bioloji cohotdon davamlidir; metalda paslanma hallar1 yaratmir, ucuzdur;
catismayan cohoati istifado edorkon miihafizo alotlorindon istifado olunmasidir.
Darini va nafas yolunu siige liflordon qorumaq lazimdir.

Mineral slak ke¢d. Mineral kego mineral dag siixurlarindan, keco iso metal-
lurgiya slakindan hazirlanir. Xammalinin torkibina gors bir-birindan forglonir.
Mineral vo slak keconin istehsal texnologiyasi vo istilikkegirmo omsali siigo
pambiqda oldugu kimidir (slak kegonin mexaniki moéhkomliyi vo elastikliyi
nisbaton azdir).

Mipora. Mexaniki mohkomliyi zoifdir, nomlondikds kaskin i1yi olur. Qizdi-
rildigda pargalanir (toz halina diisiir). Skaflar arasina doldurulmasi nisboton
cotindir. Istiliksaxlama qabiliyyoti zeifdir (0,03-0,05 kkal-m*/saat doraco).
Riitubati udmasi 15%, islanmast 500%-dir. Miporadan miasir soyuducularda
istilik-izolyasiya material1 kimi istifade olunur.

Penopolistirol daxilinds i¢i qazla dolu kiilli miqdarda kopiik olan plastik
kiitlodir. Nazik polimer toboqosi ilo bir-birindon ayrilmis bu kdpiiklorin ¢oxu
gapalidir vo igoarisi bosdur. Polistirol istehsal edildiyi zaman gaz qabaqcadan
hazirlanmis yarimfabrikatda (mohsulda, orintido, maye oliqgomerdo, dispersiya
miihitinds) disperslosdirilir, ya da borkiyon polimer kiitlosinin daxilinds bila-
vasito qaz fazast omolo golmasine imkan yaradilir. O, miixtalif sintetik vo tobii
polimerlordon hazirlanir; miixtolifolciilii 16vholor soklindo olur. Cox yiingtil
materialdir, hocmi kiitlasi 15-30 kq/m?, istilikotiirmo amsal1 0,027-0,045 kkal m?/
saat dorocodir; mexaniki moéhkomliyi yiiksok islanmasi vo buxar udmasi azdir;
istiliyl vo sosi yaxsi izolyasiya edir.

Penopoliuretan. Bu material ki¢ik mosamali, bork strukturlu olub, emulqa-
torlarin vo katalizatorlarin istiraki ilo poliuretan qatraninin sisirdilmasi yolu ilo
alinir.

Istilikdon miihafizo xassosini yaxsilasdirmaq vo tez bir zamanda sisorok
kameralararasi bosluglar1 doldurmaq moaqsadilo xlodon-11 vo basga qazlardan
istifads edilir. Kopliylin yaranmasi va barkimasi prosesi 5°C-yo qadar tempera-
turda 10-15 doq miiddatins bas verir.

Moveud olan istilik-izolyasiya materiallart igorisindo penopoliuretan on
yaxs1 istilik-izolyasiya materiali hesab olunur. Siiso pambiq istilik-izolyasiya-
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sina nazaron kameralararas1 mosafonin 3-4 sm azaldilmasina imkan verir. Isti-
lik-izolyasiya materiali tokmo tisulu ilo hazirlandigi {i¢lin kamerani doyis-
dirmak vo ya gévdads tomir islori aparmaq olmur.

Qap1 coaftalori. Soyuducularda gapinin bagli galmasini tomin etmok {igiin
miixtalif konstruksiyalt coftolorden istifado olunur. ©vvallor soyuducularda
caxmagqli vo ya sektorlu qapr coftalari totbiq edilirdi. Caxmagqlt coftolorin qifil
hissasi diyircokli lingdir. Qapini1 agan vo ya baglayan zaman diyircokli ling
asirma yayinin tosiri altinda yerini doyisir. Sektorlu cofto gapini ona borkidil-
mis dostoyi dartmadan agmaga imkan vermir. Qap1 agilan vo baglanan zaman
asirma yay1 qifil sektorunu lingin tstiindon asirir. Qifil linglori skafa borki-
dilmis dilgokls ilisma voziyystinds olur. Qapint baglayan zaman etibarli ilis-
mani tomin etmak ti¢lin dilgayin voziyyatini tanzimlomak, yoni yerini doyismok
miimkiindiir. Caxmaqli vo sektorlu coftosi olan soyuducularda gapinin peri-
metri izro keyfiyyatli kiplik tomin etmok {i¢lin balon tipli arzaq rejimindon
istifada edilir. Caxmaqli vo sektorlu caftolords olan bir sira ndgsanlar (qapinin
daxildon ac¢ilmasinin miimkiin olmamasi, konstruksiyasinin moéhkomliyi, tez-
tez nasazliglarin olmasi vo s.) istehsalgilart onlardan imtina etmoyo mocbur
etdi.

Miiasir soyuducularda qgap1 perimetri lizro lazimi kipliyi oldo etmoak iiciin
magqnit i¢liyi olan rezin kiplosdiricidon istifado edilir.

Magqnitli coftolor gapiin daxili panelindo kiplosdirici profilo yerlosdirilmis
maqnit taxmadir. Qapin1 baglayan zaman kiplosdirici metal gévdoyo kip cozb
olunur. Maqgnit materiallar1 almaq iigiin osas xammal kaucuk, yaxud polixlorvi-
nil vo digor gatran gatisi@i olan barium-ferritdir (BaFe). Hazirlanmis elastik
maqnit lentlori magqnit sahosindo maqnitlosdirilir. Magqnitlosdirilmis lentlor
galiqg magnit induksiyasina (0,11-0,12 T1) malikdir.

Kiplik govsaglariin magnit taxmalarmin profilleri diizbucagli en kosiklidir.
Bu profillar elastik coxkomponentli ferrit dolduruculu kompozisiyalardan hazirla-
nir. EVA sopolimerlori osasinda yeni polimer kompozisiyalardan istifade edilmasi
maqnitli elastik taxmalarin maqnit, fiziki-kimyavi, termomexaniki xassalorini,
habels texniki-iqtisadi gostoricilorini yaxsilagsdirmaga imkan vermisdir.

Mexaniki coftoli soyuducularin qapisi rezin kiplosdirici profilinin sixilmasi
sayosindo kip baglanir. Maqnit coftoli soyuducularda kiplosdirici skafa maqni-
tin caziba qiivvasi ilo cozb edilir vo bu zaman kiplagdiricinin profili genalir.

§3. Moisot soyuducularinda istifads olunan termotanzimlayicilor

Istilik tonzimloyicilori moisot soyuducusunun daxili skafinda (dondurucu
kamerada) verilmis temperaturu saxlamagq ti¢lindiir. Onlarin tiplori vo modifika-
siyalar1 asagidakilardir:

Birkamerali soyuducular ti¢iin: T-110, T-111, T-112;

Ikikameral soyuducular iigiin: T-130, T-132, T-133, TAM-133, TAM-133-1M;
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Skaf buzxanalari tigiin: T-144, T-145.

Maisat soyuducularinda temperatur rejimini idaro etmok {igiin bir sira unifi-
kasiya edilmis cihazlar islonib hazirlanmis vo onlarin seriyali istehsalina basla-
nilmisdir. Unifikasiya edilmis sira ii¢ tipden vo sokkiz modifikasiyadan ibaratdir.

Birinci tipin bes modifikasiyas: vardir. Adi icralt moaigat soyuducular ii¢lin
nozardos tutulmusg T-110 termotonzimlayicisi bu tips aiddir.

Ikinci tipo aid T-130 termotonzimloyicilor ikikamerali moisot soyuducula-
rinda qoyulur. Bu cihazin forqlondirici cahati odur ki, har iki qurguda tempera-
tur 4+1,3°C olan zaman kontaktlar qapanir.

Kontaktlarin birindon ag¢ilma temperaturu istehlak¢inin miioyyonlosdirdiyi
geyri-hassasliq zonasindan asilidir. T-130 cihazinin kémoyilo kompressorun hor
1§ tsiklinds arzaq mohsullar1 saxlanan bolmads olan buxarlandiricinin sathin-
doki qar avtomatik oriyir.

Uciincii tipo aid olan T-144 termotonzimloyicisi asag1 temperaturlu moisot
soyuducularinda (dondurucularda) temperatur rejimini idaro etmok vo goza
rejimindo xabardarliq lampasinin dovrasini qapamaq tigiin totbiq edilir.

Bu cihazda slava kontakt qrupu vardir. Bu qrup nazarst edilon miihitin tem-
peraturu yolverilon giymotdon yuxari galxan zaman xobordarliq lampasinin
dovrasini qapayir.

Bu cihazlar otraf havanin temperaturu
50°C-dok vo nisbi riitubati 80%-dok, otraf
havanin temperaturu 35°C-dok vo nisbi
ritubati  95%-dok olan zaman islomok
ticlin nozords tutulmusdur.

Osas kontakt qurgusunun kommuta-
siya giicli 220 V gorginlikdos va slavo kon-
takt qurgusunun 500 tsiklindo 500 VA-dir.

Orta xidmat miiddsti 15 ildir. Cihazlarin

; —SZ;I:;Is Lf;"e szl]e zt’ezr’f”’””z;"’ilali‘i?Si’ 120000 tsiklds miintozom (saz) islomo

Sa. L, 2 —yay, siirtingac, . ]
4 — qayka, 5, 8 — tanzimlayici vintlor, 6 — govdo, ~ehtimal1 0,97-dir.
7_‘791'[’} f E?Q:nméayfylg a 00; oks yay, Cihazm kiitlosi 0,1 kq-dir. Birkamerali
elektrik soyuducularinda T-110 (TRX) ter-
motonzimloyicisi daha genis totbiq edilir. Istilik tonzimlayicisinin kontakt qurgusu
va silfonu plastik kiitlodon hazirlanmig govds i¢arisindo qurasdirilir (sokil 64).

Istiliktonzimloyicisi asagidaki osas hissolordon — istiliyohassas elementdon,
kontaktlarin gqapanma temperaturunu tonzimloyon qovsaqdan, kontaktdoyis-
dirici mexanizmdon, kontakt qrupundan vo diferensial tonzimlomo vintindon
ibaratdir. Termosistemin hossas elementi onun silfon borusudur. Kontaktlarin
baglanma temperaturunu tonzimloyon qovsagi yaydan (2), siiriingocdon (3),
gaykadan (4), tonzimlayici vintdon (5) vo oks yaydan (10) ibaratdir.

N

\ L VT
13 12 11 10 9 8 7

91



Qeyri-hassas zona golibds (7) qoyulmus tonzimlayici vintlo (8) nizamlanir.
Kontaktdoyisdirici mexanizm linglordon (11, 12), asirma yaydan (9) vo oxdan
(13) ibaratdir.

Termosistem silfonu oxa (13) oynaqla borkidilmis ikiqgollu lings tosir edir.
Termostlagsma rejimindo ling termosistemin va yayin (2) tosiri altinda firlanaraq
asirma yay (9) vo ling (12) vasitasilo kontaktlar1 qapayib-agir.

Nozarat olunan miihitin temperaturu artanda kontaktlar gapanir. Temperatur
buraxila bilon qiymoto godor azaldiqda kontaktlar agilir.

On soyuq rejim cihazin dostoyinin saat istigamotindo axiradok dondorilmis
vaziyyatino uygun golir. Dastok an soyuq rejimdon saat oaqrobinin oks istiqamo-
tindo 125° dondorildikds orta rejim yaranir. ©n isti rejim dostoyin saatin oks isti-
gamatindos on soyuq rejimds 250° dondorilmis voziyyating uygun golir.

Cihazin dsstoyi oan soyuq rejimdon saat oqrabin aqrabinin aks istigamatindo
dironons gadar 320° bucaq altinda dondorildikds kontaktlar moacburi agilir.

Cihaz hom soyuducunun kamerasinda, hom do onun xaricindo istismar
zamant i¢ino su kegmok imkani olmayan yerlords qurasdirila bilor. Buxarlandi-
ricinin divari ile kapillyar borunun ucu arasindaki toxunma yerinin uzunlugu
120 mm-don az olmamalidir.

T-130 istiliktonzimlayicisi ikikamerali
soyuducularda soyuducu aqreqatin elektrik
AR S dovrasini qogmaq vo agmaq yolu ilo buxgr-‘
landiricinin - soyuducu kameraya verdiyi
temperaturu sabit saxlamagq {i¢iin totbiq edi-
lir. Cihazin konstruksiyas1 T-110 istilikton-

1 2 3 4567 8

[ FAV N S e zimloyicisinin konstruksiyasi ilo eynidir.

Sakil 65. T-144 termotanzimlayicisi: T-144 istiliktonzimloyicisi (sokil 65)

1 — istiliya hassas element, 2 — yay, isot dond 1 da b land
3— siiriingoc, 4— qayka, 5 — ks yay, moaisot dondurucularinda buxarlandiricinin
6, 15— tanzimlayici vintlor, 7 — govda, verdiyi istiliyi sabit saxlamaq vo buxarlan-

8 — ortiik, 9 — ox, 10— ling, 11 —ikigollu ling, . . .

12 = signalizasiva kontakt qrupu, diricinin temperaturu yol verilo bilon qiy-
13~ agirma yay, 14, 17 —galiblor, motdon yuxari galxan zaman signalizasiya

16 — idaraetma kontakt qrupu - . L.
ticlin totbiq edilir.

Cihaz iki modifikasiyada hazirlanir: T-144 — 1 skalasiz, iki rejimli, T-144-2
— skalasiz, fiksasiya edilmis rejimli. Cihaz iki ciit elektrik kontaktlarina malik-
dir: 1) soyuducu aqreqatin elektrik dovrosinin kommutasiyasi li¢iin nozordo
tutulmus idarsetmo kontaktlari, 2) signalizasiya vasitalorinin elektrik dovrasi-
nin kommutasiyasi ticlin nazards tutulmus kontaktlar.

On cox soyuq rejim T-144-1 modifikasiyali cihaz {i¢iin cihazin destoyinin
saat aqrabi istigamatinds diranana qodar dondarilmis vaziyyastine uygun galir.

On az soyuq rejimi miioyyon etmokdon 6trii cihazin yumrugcugu on ¢ox
soyuq rejimdon saat aqrabinin aks istigamotinds 250° dondsrilmalidir. Dastoyi
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saat oqrobinin oks istiqgamotindo dironona qodar (320°) dondordikds idaraetmo
kontaktlart mocburi agilir. T-144-2 istiliktonzimloyicisindo dostok olmur.

Idaroetmo vo signalizasiya kontaktlar1 220 vo ya 127 V gorginlikli doyison
coroyan ddvrosini kommutasiya edir. Idaroetmo kontaktlarinin kommutasiya
giicli 500 VA-don, signalizasiya kontaktlarinin kommutasiya giicii iso 0,3 Vt-dan
artiq olmur.

Qosma kontaktlarinin qosma temperaturunu tonzimloyon qovsaq yaydan
(2), stiriingacdon (3), gaykadan (4), tonzimloyici vintdon (6) vo oks yaydan (5)
ibaratdir (sokil 72).

Qeyri-hassas zona golibdo (17) yerloson tonzimlayici vintls (15) tonzimlonir.

Kontaktdoyisdirmo mexanizmi linglordon (10 vo 11), oxdan (9), asirma yay-
dan (13) ibarotdir.

Elastik elementi silfon olan istiliys hossas sistem (1) oxa (9) oynagla barki-
dilmis ikiqollu lingo (11) tosir gostorir. Tonzimlomo rejimindo ling istiliyo
hassas sistemin (1) vo yayin (2) tosiri naticosindo firlanaraq idarsetms va signa-
lizasiya kontaktlarini yay (13) va ling (10) vasitasils agir vo baglayir.

Nozarat edilon miihitin temperaturu buraxilabilon qiymotdon yuxari qalx-
diqda idareetms kontaktlar1 gapanir. Nozarat edilon miihitin temperaturu bura-
x1labilon qiymats qodor asag1 diisdiikdo idaroetms kontaktlar: agilir.

§4. Isasalma miihafizs relelori

8
A
' o ) Maisgat soyuducularinda elektrik miihar-
Z ; o rikini igo salmaq vo onun dolaglarin artiq
o T yiiklonmoadan qorumaq {igiin kombinasiya
N L edilmis DXR, RTP, RTK-X, RPZ va s.
tipli isosalma miihafizo relelorindon isti-
: fado edilir.
i f}j Indi daha genis relelordon birini nozor-
| S8 R s do ek
4— iglolj‘/)ina;nili, 5 fgig:liying yayi, 6- tan’ctasr’z, RTK-X relesi bir géVd9 (1) tizarinds
7 — isasalma relesinin harakatli kontaktlart, qurasdlrllmls (sokil 66) vo kombinasiya

8 — harakatsiz kontaktlar, 9 — qizdirici, L X .
10 — bimetal l6vha, 11 — dayaq, 12 —kontake ~ €dilmis relelordon (isesalma, miihafizo)

tutuc, | jn;a’/ft’”]’g”f’l’:’;r vinilori, 14 harakotlijbaratdir. Elektromagnit (selenoid) tipli
isasalma relesinin iki adad qirict kontakt:

var. Sargacin govdosinds (2) milo (4) oturdulmus, yerini sorbast doyiso bilon
iclik (3) yerlosir. Milin yuxar1 basinda yayla (5) tamasa (6) vo kontakt (7) var.
Elektrik miiharriki qosulan (iso diigon) zaman i¢lik mille bir yerds yuxar1 qal-
xaraq tamasani itoloyir vo horokotsiz kontaktlar1 (8) qapayir. Bundan sonra
rotorun firlanma tezliyi artir. Noticods sargacdaki maqnit sahasi azalir, iglik (3)
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0z avvalki vaziyyatine qayidaraq, qapayici tamasani (6) ardinca ¢okib aparir vo
kontaktlar (8) ayrilir.

127 va 220 V-lug miihafizo relelorinin qurulusu bir qoder miixtslifdir.
127 V-luq reledo bimetal 16vhonin (10) bir ucu igesalma relesinin sargacinin
naqiling, o biri ucu iso dayaga (11) sdykenmis kontakt tutucuya (12) birlosir.
Kontakt tutucunun oks ucuna harokotsiz kontaktla (15) normal qapanmis
horakatli kontakt (14) borkidilir. Bimetal 16vhonin yaninda qizdiricinin (9) nix-
rom spiral1 yerlagir. O, isosalma dolaginin dévrasine ardicil qosulmusdur. Spi-
ralin bir ucu isosalma relesinin kontaktina (8), digor ucu iso bimetal 16vhoyo
borkidilmisdir.

Elektrik miihorrikinin isosalma dolaginin dovrasinds coroyan siddoti hor
hans1 sababdon (artiq yiiklonmodon, sargilararasi qapanmadan vo s.) artarsa,
bimetallik 16vho qizdirici elementin (9) ayirdig: istiliyin tosirindon deformasi-
yaya ugrayir. Bu zaman kontaktlar (14 vo 15) agilir. Bimetal 16vho soyuyandan
sonra avvalki vaziyyatinas diisiir vo kontaktlar yenidon qapanir. Miihafizs relesi-
nin agma carayaninin qiymati vintls (13) tonzimlonir.

Asagidaki sokildo miiasir igosalma-miihafizo relelorinin bir negosinin gokli
verilmisdir (sokil 67).

> QI

Danfos Pthas-S PZR-03-09 A R-40

Sakil 67. Miiasirtipli isasalma miihafiza relelari

Qizdiric1 element bimetallik 16vhonin dovrasine ardicil qosulub, onun arxa-
sinda yerlosir vo bimetal I6vhonin hossashigini artirir. RTK-X relesi 6z para-
metrloring, gabariting va dl¢iilorine gora RTP-1 tipli relenin analoji modifikasi-
yalar1 ilo qarsiliglt ovoz olunandir. Eloco do RPZ-23 vo LSO8B relelorinin
corayan xarakteristikalar1 eyni oldugu ti¢ilin bir-biri ilo garsiliql avoz oluna bilor.
RPZ tipli igosalma vo miihafizs relesinin ii¢ modifikasiyas1 var: RPZ-23, RPZ-
24, RPZ-25. Bu relelor xarici goriiniisiine vo konstruksiyalarina goro oxsardir.
Lakin coroyan xarakteristikalarima goro bir-birindon forglonir. Ona goro do bu
relelor qarsiliglt ovoz olunmur. Bu relelor miixtolif giiclii miihorriklor tiglin
nozords tutulmusdur. RPZ vo LSO8B tipli isosalma relelori firlanma siirati
yiiksok (3000 dovr/doq) olan daxili asqili motor-kompressorlarla qurasdirilir.
RTP vo RTK-X tipli relelor iso firlanma stirati asagi (1500 dovr/daq) olan xarici
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asqilt motor-kompressorlarda qurasdirilir. Qurasdirilmasindan va tipindon asili
olmayaraq, biitlin relelordo ii¢ ¢ixis var: igosalma dolagina ¢ixis, is¢i dolaga
¢1x1$ vo imumi — naqilin ucuna baglanan ¢ixis.

Soyuducu agentlar

1928-ci ildo “General Motors” sirketinin amerikali alimi Tomas Midqli
(1889-1944) 6z laboratoriyasinda sonradan “Freon” adlanan yeni kimyovi
birlosma kosf etdi.

Kompression tipli soyuducularda soyuducu agent kimi xlodonlardan (freon-
lardan) istifads olunur. Xlodonlar basit alifatik karbohidrogenlarin (metan CH,,
etan C H,, propan C,H, vs s.) fliior-xlor téromalaridir. Hazirda kimya sonaye-
sindo xlodonun 40-a yaxin ndvii alinmigdir. Xlodonlar1 bir-birindon ayirmaq
iclin onlar1 rogomlo markalayirlar. Xlodonun markasina ssason onun formula-
sin1 yazmaq miimkiindiir. Masalon, xlodon-142. Onun torkibindo 2 atom kar-
bon, 3 atom hidrogen, 2 atom fliior vo 1 atom xlor vardir. Onun kimyovi isarasi
beladir: C,H,F CHCL.

Soyuducu agentin normal qaynama temperaturu (t) kondensatorda vo
buxarlandiricida tozyiqin is¢i rejimini miioyyanlagdirir, t-in artmasi ilo buxar-
landiricida soyuducu agentin qaynama intensivliyi azalir. Buna uygun olaraq
qaynama tozyiqi (P ) asag diistir. Buradan bels natico ¢ixir ki, kompressorun
isini xarakterizo edon miitloq sixilma haddi (P /P) artir.

Moaisat soyuduculariin soyuducu aqreqatlarinda orta qaynama temperaturu
0°C-don moanfi 50°C-ya gadar olan soyuducu agentlordon istifads edilir. Onlarin
+30°C-ds kondensasiya tozyiqi 0,3-2,0 H/m olur (3-20 kq/sm).

Algaq normal gqaynama temperaturlu (-50°C-don az) soyuducu agentlorden
istifado olunmasi kondensasiya tozyiqinin artirilmasini tolob edir. Bu da soyu-
ducu magiin konstruksiyasin1 miirokkoblosdirir. Buna gora do qaynama tempe-
raturu algaq olan soyuducu agentlordon (kaskadli ¢oxpillsali) soyuducu masin-
larda istifads olunur.

Cadval 7
Qrup Freonlar (xlodonlar) Ozon tobagosing gostardiyi tasir
R11,R12,R13,RI111, R112, R113, R114, R115,
A |RI12BI1,R12B2,R113B2, R13B2, R13B1, Gicla

R21B1, R114B2

R21, R22, R31, R121, R122, R123, R124,
R131,R132

B | R133)R141, R142, RI51, R221, R222, R223. Zoif
R224. R225, R231. R232. R233
R23, R32, R41, R125, R134, R143, R152,

C | R161, R227, R236, R245. R254, R14, R116, Tohliikosiz

R218, RC318
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Bunlardan on genis yayilanlar1 asagidaki birlogmolordir:
Trixlorftormetan (‘[qay 23,8°C) — Freon R11
Diftordixlormetan (tqay -29,8°C) — Freon R12
Triftorxlormetan (t,,, -81,5°C) — Freon R13

Tetraftormetan (tqay -128°C) — Freon R14

Tetraftoretan (tqay -26,3°C) — Freon R134A

Xlordiftormetan (tqay -40,8°C) — Freon R22
Xlorftorkarbonat (tClay -51,4°C) — Freon R407C
Pentaftoretan / Triftoretan (‘[qay -46,5°C) — Freon R507
[zobutan (tqay -11,73°C) — Freon R600A (oddan tohliikalidir!)

Soyuducu aqreqat

Soyuducu aqgreqat motor-kompressordan, buxarlandiricidan, kondensator-
dan, boru komari sistemindon va slizgoc-quruducudan ibaratdir.

Dosomaiistli soyuducularda motor-kompressor skafin agagi hissosindo yer-
lasir, kondensator soyuducunun arxa divarina borkidilir, buxarlandirici-soyuducu
kameranin daxilinds olur.

Dosomaiistii soyuducularda iki tip aqreqatdan istifado edilir:

1) buxarlandiricist skafin arxa divarimin pancaresindon qoyulan;

2) buxarlandiricist qap1 boslugundan quragdirilan.

§5. Motor-kompressor

Miiasir istehsalatda xlodon-12 ils isloyon maisot soyuducularinda birsilindrli,
geyri-diizaxinl iki tip kompressordan (DX vo FQ) istifado edilir.

DX tipli kompressor kulis mexanizmina, firlanma tezliyi 1500 dovr/doq olan
tifiiqi vala vo xarici asqiya malikdir. FQ tipli kompressorun iso 3000 dovr/daq
firlanma tezlikli saquli vali olan kulis mexanizmi vo daxili asqis1 vardir.

Kompressorun elektrik miihorriki isosalma-miihafizo relesinin kémayilo iso
salinir vo miihafizs olunur.

Agreqatin kompressoru va elektrik mithorriki timumi val tizorinds yerlogdi-
rilmis vo hermetik ortiiklo ortiilmiisdiir. Kompressor aqreqatin sisteminds soyu-
ducu agentin dovr etmasini tomin edir. O, soyuducunun is qabiliyyatini, qonaat-
liliyini vo mohsuldarligint miisyyon edir. Moisot soyuducularinda elektrik
miihorriki ilo harokato gotirilon porsen tipli birsilindrli kompressor qoyulur.

Moisatdo soyuducu kompressorlarinin texniki gostaricilori 8-ci cadvaldo
verilib.
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Cadval 8

Tipi DX-100 DX-1010 FQ-0,100 | FQ-0,22

Soyuducu mohsuldarligi, Vt 65 140 116 145
Talab olunan giic, Vt 180 160 135 150
Valin firlanma tezliyi, dovr/daq. 1450 145 3000 3000
Silindrin diametri, mm 27 27 21 23

Porsenin gedis yolu, mm 14,2 14,2
Kompressorun kiitlosi, kq 16 14 9 9,5

Yagin hocmi, sm? 350 350

Siirgiiqolu-¢arxqolu mexanizmli kompressor ¢uqun goévdoys (9) malikdir
(sokil 68). Govdonin yuxari hissasindo silindr, asagi hissasinin hor iki torofinds
1so dirsokli valin yastiglar1 yerlosir. Silindrin daxilinds ¢uqun siirgliqolu (26)
vasitasilo dirsokli valin (6) bosluguna birloson polad porsen (25) vardir.

Siirgiigolunun asag1 boslugunun gapagi (27) cixarilabilon olub, igliksizdir.
Siirgiigolunun yuxart basligina porsen barmagi (37) taxilir. Porsen barmaginin
fiksatoru (36) siirgliqgolunun yuxari basligiin barmagqla etibarli birlogsmosini vo
i$ zamani sassizlik olmasimi tomin edir. Porsenin yuxari hissosindo iki kigik
ganovcuq vardir. Onlar is zamani yag ilo dolaraq silindrdo yaglanmani tomin
edir. Klapan mexanizmi va sasbogan ilo birlikds y1gilmis basliq (12) dérd adad
vintla silindrin yuxar1 hissasinde baglanir. Sasboganla birlikds y1gilmis silindrin

6. 7. 8 91011\/—4&;5 6143 14 li'li
7
<]

38 1736 3534 33 2313029 28 27 26

Sokil 68. Motor-kompressorun iimumi goriiniigii:
1 — ortiik, 2 — qabaq yastig1 yaglayan iiziik, 3 — qabaq yastigin nazarat ¢ivisi, 4 — qabaq yastiq, 5 — vint,
6 — diyircakli val, 7, 28, 32 — yayli sayba, 8 — sayba, 9 — govda, 10 — sorucu klapan, 11,12 — bashyq,
13 — qayka, 14 — ortiiyiin sag qapagi, 15 — tixac iynasi, 16 — bolt, 17 — stator, 18 — rotor,
19 — reduksiyaedici klapan, 20 — reduksiyaedici klapanin yayi, 21 — reduksiyaedici klapanin sasbogani,
22 — yag nasosunun plunjeri, 23 — plunjerin yayi, 24 — yag nasosunun sasbogani, 25 — porsen, 26 — stir-
giigolu, 27 — siirgiiqgolunun asagi bashigimin gapag, 29 — qapagi barkitmak iiciin bolt, 30 — yag nasosu-
nun qabuledicisi, 31 — yag nasosunun qabuledicisinin qapagi, 33 — qabuledicini barkitmoak iigiin vint,
34 — ¢ivinin yayi, 35 — porsen barmagimin ¢ivisi, 36 — porsen barmaginn fiksatoru, 37 — porsen barmagi,
38 — ortiiyiin sol qapag, 39 — giris kontaktlarimin qoruyucu saybasi

baslig1 vurucu klapandan, klapan yohorindon, vurma vo sorma sasboganlarindan
va bagligdan ibaratdir. Basligin gévdasi poladdandir. O, iki kameradan ibaratdir.
Iki adod sorucu borulu vo sasboganli yuxar: sorma kamerasi kameranin dibindo
cevravi yerloson vo asagidan sorucu klapanla baglanan desiklor vasitasils silindra
birlosir. Burma borucuqlu vo sosboganli asagi burma kamerasi silindrlo yshordo
cevravi yerloson vo burucu klapanla baglanan desiklor vasitosilo olagoalonir.
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Basligin gévdesine oturdulmus (preslonmis) yohar vurucu klapanla birlikdo
govdoyo parcimlonir. Hor iki klapan poladdan hazirlanmisdir vo 16vhosokillidir.
Kompressorun klapanlar1 asagidaki kimi isloyir. Porsenin asagi horokoti zamani
silindrds yaranan seyroklik naticosinds sorucu klapan agilir. Xlodon buxarlari
kompressorun Ortliylindon sorucu boru va sasbogan vasitosilo sorma kamera-
sina, sonra da basligin govdesindoki desikdon silindro daxil olur. Porsenin oks
harakoti zamani sorucu klapan qapanaraq xlodonun yolunu baglayir. Sixilmis
xlodon buxarlar1 yohordoki desiklordon vurucu klapani biitiin ¢evrasi boyu qal-
diraraq vurma kamerasina, oradan da vurma qisaborusu vo sasbogan vasitosilo
vurma borusuna daxil olur. Rotasion kompressor motor-kompressorun qapali
Ortiiyii igorisino tokiilmiis yagi mocburi horokot etdirorok siirtiinon hissalori
yaglayir. Bu mogsadlo refrijerator yagindan (XF-12) istifado edilir. Motor-
kompressorun Ortiiyli silindrsokilli olub, har iki torofdon kip qaynaq edilmis
qapaqla baghdir. Ortiiyiin icorisindo halgasokilli ¢ixint1 vardir. Onun bir toro-
finds kompressor, digor torafinds is9 elektrik miiharrikinin statoru oturdulur.

Kompressorun govdasi va elektrik mitharrikinin statoru bir-birino dérd adad
boltla barkidilir. Motor-kompressorun qapali ortliyiing (stator torafdon), miihar-
riko gorginlik vermak tigiin giris kontaktlar1 vo aqreqati yag va soyuducu agentlo
doldurmagq {i¢iin stuser vo ya boru lehimlonir. is zaman1 soyuducuda sosi azalt-
maq ti¢lin motor-kompressorun gapali ortiiyli soyuducu aqreqgatin ¢or¢ivosin-
doki yaylar iizorindo yerlosdirilir.

Siirgiiqolu-garxqolu tipli kompressorlar monavi cohotdon kohnoldiyi tigiin
yiiksok dovrli (3000 dovr/deq) daxili asqili ¢arxqolu-lingli kompressorlarla
ovaz edilir. Bu kompressorlarin yaxsi cohoti onlarin kigik gabaritli vo ylingiil
olmasidir. Bundan basqa, onlarin istilik-energetika xarakteristikasi, sasin saviy-
yosi vo vibrasiya gostoricilori yaxsidir.

Carxqolu-lingli motor-kompressorun vali saquli istigamatds yerlosir. Motor-
kompressor hermetik ortliylin i¢orisindo yaylardan (23) asilmigdir (sokil 69).
Asqilarin konstruksiyasindan asili olaraq yaylar, kompressorlar isloyorkon
yaranan rogslori sondiirmaye xidmat edir. Yaylar dartilmaya vo ya sixilmaya
isloyir. Onlar oOrtiiylin yuxar1 hissesinde yerloson dirsayin iistiino barkidilir vo
kompressorun govdosindoki xiisusi ¢ixintilarda a¢ilmis desiyo burulub taxilir.

Elektrik miihorriki kimi igosalma dolagina malik birfazali qisaqapanmis
dolag1 olan asinxron miihorriki totbiq edilir. Miihorriki iso salmaq ve artiq
yiiklonmadon qorumagq {igiin RPZ tipli isosalma miihafizo relesindon istifads
olunur. Rele ¢or¢ivo lizorinds qurasdirilir.

Elektrik miiharrikinin rotoru (2) kompressorun vali (21) iizorindo yerlosir.
Stator (3) kompressorun gévdasine (6) dord odod vintlo (4) borkidilir.

Stator stamplanmis elektrotexniki polad tabagalordan yigilir. Stator dolagr iki-
qiitblii, dordsargaclidir. Kompressorun govdssi ¢uqundan tokiiliir, eyni zamanda,
val {iglin dayaq rolunu oynayir. Silindr (16) sesboganla bir yerds tokiiliir. O,
motor-kompressorun govdosindo dord adod nozarst ¢ivisi (8) ilo qurasdirilir vo
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iki odad vintle barkidilir. Oks yiik ¢arx qolunun vali ilo birlikde tokiiliir. Otalat
quivvalorini azaltmaq ti¢lin porsen (18) polad tobogodon igibos formada hazirla-
nir. Qursaq (19) polad tobogadon olur. Porsen qursaga mis lehimls lehimlonir.
Siirlingacin (20) lingi ¢guqundandir. Silindrin alin hissasinds sorucu klapan iigiin
aragati (15) qoyulur. Sorucu klapan (14) 6zii iki odad istigamatverici ¢ivi (8) ilo
qurasdirilir. Vurucu klapan (12) mohdudlasdirict ilo birlikdo yahora pargimlo-
nir. Klapan yayli 16vhalor olub, termiki emal edilmis yiiksok karbonlu polad
lentdon hazirlanir va ¢ivilorin (8) lstiindo qurasdirilir. Bundan basga, homin
c¢ivilorin istiinde klapanlarin qalxmasin1t mohdudlagdiran bilsrziklor qurasdiri-
lir. Sorucu klapanin agilma hiindirlityii 0,5-0,8 mm, vurucu klapaninki iso
1,18 mm-dir. Sorucu desiyin diametri 5 mm, vurucu desiyinki iso 3,4 mm-dir.

Klapanin qiraglart hamar, qatsiz olmalidir.
Hoddindon artiq ayilms vo taqqiltinin olma-
masi {iglin klapanin galxmasi mohdudlasdiri-
lr.

Yohorin materiali siirtiinmoys davamli-
dir vo yliksok mohkomliye malikdir. Yohar
(13) vo silindrin bagligt (10) cuqundan tokii-
i liir. Rotorun vali kompressorun govdasin-
Sakil 69. Carxqolu lingli motor-kompressor: doki yastiqda firlamr. Ortiik tobaqo polad-

1 - ortiik (yz_gzlmzs halda), 2 — rotor; 3 —sta- dan hazirlanir.
o Eié;ﬁﬁggg]fo;?f;jis?(r)”_”‘;%f;f}; Kompressorun siirtiinon hissaleri valin
bashg, 11 —vurucu klapamin araqan, — asag1l boyuncugunda yerloson ekssentrik
ﬁ::gfgj‘,@flfﬂ g:slgfffﬁggaffgzz desik vasitosilo morkozdongagma qiivvosi-
aragan, 16, 17 - silindrlor; 18— porsen,  min tosiri altinda yaglanir. Val (21) firlanan
229_;?)’;’3‘3‘{3’ 3%;;;%}?542_1;;% ,  zaman yag maili kanala ke_(;arsk yuxari qal-
xir vo valin siirtlinon hissolori yaglanir.
Sonra yag vintsokilli kanalla val (21) siirtingac (20) ciitiine daxil olur. Porsen

(18) va silindr (16) ¢ilonmo hesabina yaglanir.

Soyuducu agentin buxar1 sorma sosbogani vasitasilo ortiikdon silindro (16),
vurma sasbogani vasitasilo boruya (22) o6tiiriiliir. Burucu borunun (22) ilanvari
hissosi govdoesi li¢ yaya (23) sdykonon motor-kompressorun rogslorinin sondii-
rilmosino komok edir. Sancaglar (24) yaylar1 diismoyo qoymur.

Ortiik (1) yuxaridan motor-kompressorun yuxari yerdayismosini mohdud-
lagdiran vo flans {izro qaynaq edilon qapaqla (7) baglanir.

Soyuducu aqreqatin elektrik miihorriki bir standart (127 vo 220 V) gorgin-
liys hesablanir. Soyuducunun elektrik miiharriki normal soraitdo dovri isloyir,
yoni vaxtasirt qosulur vo miioyyon miiddotdon sonra agilir. Miihorrikin is vaxti-
nin onun iimumi vaxtma (islomo vo dayanma) nisbotino soyuducunun is vaxti
amsah deyilir.

Is vaxt: amsali no qador boyiik olarsa (sabit temperatur soraitinds), tempera-
tur soyuducu kamerada bir o qodor yuxari vo orta elektrik enerji sorfi bir o
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gadar ¢ox olacaqdir. Soyuducunun isinde miioyyon dovriliyi (is vaxti omsali-
nin) soyuducunun skafinda qurasdirilmis istilik tonzimloyicisi nizamlayir. Her-
metik kompressorlar1 horokoto gotirmok vo aqreqatin gapali sistemindo xlodo-
nun dovri horakatini tomin etmak ii¢ilin birfazali, qisagapanmis rotorlu asinxron
miihorriki totbiq edilir. Onlarin nominal giicii 60, 90, 120 Vt olub, 127 vo 220 V
nominal gorginliys hesablanir. Firlanma tezliyi 1500 vo ya 3000 dovr/daqiqadir.

Elektrik miiharriki nominal gorginliyin 0,85-1,1 hadlorinds isloyir. Firlanma
tezliyi 3000 dovr/doq olan miihorriklorin kiitlasi 2,5-3,6 kq, firlanma tezliyi
1500 dovr/doq olan miiharriklorin kiitlasi isa 3,9-6,1 kq-dir.

Miihorrikin statorunda iki dolaq: is¢i dolaq vo igosalma dolagi yerlosir.
Dayison coroyan is¢i dolagdan axdiqda doyison maqnit sahasi yaranir. Maqnit
sahasindoki maqnit qiivve xotlori qisaqapanmis rotorlu mihorriklorin rotor
dolaqlarin1 kasir, bu zaman rotorda coroyan yaranir. Rotor caroyaninin yaratdigi
maqnit sahasi ilo is¢i dolagin maqnit sahosinin garsiligli tosiri noticosindo
omolo golon elektromaqnit qiivvasi garsiligl tarazlanir. Buna gors do rotor fir-
lanmir. Firlanan maqnit sahasi yaratmaq va rotoru harakat etdirmok ii¢iin alave
isasalma dolagr totbiq edilir. Hor iki dolaq qosulan zaman firlanan maqnit
sahalori yaranir vo rotoru firladir. Rotorun siiroti is¢i dolagin maqnit sahasinin
firlanma siiratinin 75-80%-no ¢atdiqda isosalma dolagi agilir. Dolagin sixacla-
rin1 qapamaq vo ayirmagq U¢iin isosalma relesindon istifado edilir.

§6. Kondensatorlar

Moaisat soyuducularinda kondensatordan isti xlodon gazini soyutmaq (maye
halina salmaq) {i¢iin istifads edilir. Kondensator istiliyini havaya verir.

Mohsuldarlig: kapillyar boru vasitasile tonzimlonan soyuducularda konden-
satorun hocmi elo hesablanir ki, istilik yiikiiniin vo shato olundugu miihitin
temperaturunun miixtalif giymotlorindo normal isloya bilsin. Kondensatorda
maye xlodonun temperaturu ohats olundugu miihitin temperaturundan 15°-don
artiq olmamalidir. Bu qiymatloro nail olmaq tigiin kondensatorlarin ilanvari
borusunun sathini boyiitmok lazim galir.

Konstruksiyasina gors kondensatorlar ii¢ qrupa boliiniir (sakil 70 a, b, ¢):

1. [lanvar1 borusu polad tobaqoe iizerino borkidilon kondensatorlar — buna

tobogoli kondensator deyilir;

2. [lanvar1 borusu iizerind noqtavi qaynaq iisulu ilo polad ¢ubugqlar borkidi-

lon kondensatorlar — buna torsokilli kondensator deyilir;

3. Aliiminiumdan prokat-qaynaq tlisulu ilo hazirlanan kondensatorlar — buna

qabirgali kondensator deyilir.

Kondensatorun ilanvar1 kanali birgedislidir. Kanal prokat-qaynaq tisulu ilo
hazirlanmis toboagodon yiiksok tozyiq altinda iifiirmo tisulu ilo hazirlanir (kana-
lin formasi toboagolor bir-birino qaynaq olunmamisdan ovval toboqo iizorindo
¢okilib, sothi lakla ortiiliir). Aliiminiumun yiiksak istilikgotiirma qabiliyyati kon-
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densatorun hocminin ki¢ildilmasine imkan verir. Lakin isti aliminiumun ytiksok
tozyiqo qarst dozlimsiiz olmast onun genis istehsal olunmasini bir godor moh-
dudlasdirr.

Tabogoli kondensatorun ilanvari borusu misdon hazirlanir. Torsokilli kon-
densatorda isa ilanvar1 boru poladdan hazirlanir.
Kondensator soyuducunun arxa divarinda
barkidilir. Miiasir soyuducularda konveksiya
isulu ilo soyudulan torsokilli kondensator-
dan genis istifado olunur (sokil 70, b).
Adoton, kondensator borusunun xarici dia-
metri 5-8 mm, daxili diametri 3-4 mm gotii-
riliir. Uzunlugu iso soyuducunun modelin-

Sakil 77. Soyuducu aqreqatin g -
kondensatoru: don asili olaraq toyin edilir. Kondensatorun

a - qabirgali, b —torsakilli, ¢ = obagali o iqunun bir ucu Gtiiriicii boruya, digor

ucu 1s9 stizgac quruducuya lehimlonir. Kondensatorun sathi qara rongli boya ila
ronglonir.

Ufiigi borulu kondensatorlarin istilikotiirmo amsali saquli borulu kondensato-
run istilikotliirmo omsalindan 15% coxdur. Kondensatorlar soyuducuya 5° bucaq
altinda barkidilir. Soyuducu skafin arxa divarindan kondensatora qodor mosafo
asag1 hissodo az, yuxari hissado iso bir godor ¢ox olur. Bu da kondensatorun
yuxar1 hissosinin hava ilo daha yaxsi soyumasii tomin edir (kondensatorun
yuxar1 hissosi asagidakina nisboton daha isti olur). Tobaqosakilli kondensator-
larda 5-6 mm xarici diametrli mis borular polad tobaqaya par¢imlonir. Borular,
asason, saquli olur. Tobaganin qalinlig: 0,5-1 mm, ilanvari borularda borunun
addimi 35-60 mm-dir.

§7. Buxarlandiricinin konstruksiyasi

Biitiin soyuducularda kameranin soyumasi buxarlandiricida yaranan soyug-
lugun hesabina olur. Digor soyuducu qurgulardan forqli olaraq moisot soyuducu-
larinda dondurulmus halda saxlanmasi lazim olan arzaq mohsullar1 dondurucunun
igarising y1gilir. Ona goro do miiasir moisot soyuducularinin buxarlandiricist O
horfi goklinds olur. Belo buxarlandiricilarin plastik materialdan hazirlanmis
gapist olur. Buxarlandirict kameranin tavanina borkidilir. Buxarlandiricinin
konstruksiyasi elo olmalidir ki, tsiklik is rejiminds isloyon soyuducu sobokodon
acillan anda buxarlandiricinin (dondurucunun) temperaturu ilo kameradaki
havanin temperaturunun orta qiymati arasindaki forq 20°C-don artiq olmasin.

Dondurucular paslanmayan materialdan hazirlanir vo yaxud onlarin sothi
paslanmaya gars1 davamli lakla ortiiliir. Lak orzaq mohsulunu korlamamalidir.
Maoigot soyuducusunda istifado olunan O horfi soklindo olan dondurucular
istehsalina gors {i¢ qrupa boliiniir:

1. Ilanvar1 borusu metal tobaga iizorina barkidilon;
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2. Paralel kanallar1 stamplama tisulu ilo hazirlanan;

3. Prokat-gaynagq tisulu ilo hazirlanan.

Ilanvari borusu metal tabaqa iizarina barkidilon dondurucular birkame-
rali soyuducularda istifado olunur. Maisot dondurucularinda, eloco do ikikame-
ral1 soyuducunun algaq temperatur kamerasinda bu ciir dondurucudan istifads
edilir. Kamerasinda yliksok nomlik talab olunan soyuducularda da belo dondu-
rucudan istifado olunur. Belo soyuducularda dondurucunun ilanvari borusu
kameranin xarici sathino barkidilir. Maisot dondurucularinda iss bu boru buxar-
landiric1 roflorda yerlosdirilir. Tkikamerali soyuducunun algaq temperatur kame-
rast aliminium tobogadon hazirlanir vo buxarlandiricinin ilanvari borusu (acil-
mis halda bu borunun uzunlugu 12 m-o gqador olur) kameraya borkidilir.

Soyuqlugun kameranin divarlar1 iizro yaranmasi1 kamerada nomliyin azal-
masina vo mohsulun tozo qalmasina imkan verir. Soyuducu agentin asagi qay-
nama temperaturunda kameranin temperaturunun 0-5°C olmasi {i¢iin “Buknext”
Almaniya firmasi, kameras: aliiminiumdan olan soyuducular {igiin ilanvari
borular1 olan xtisusi formali buxarlandirict yaratmigdir. Bu, buxarlandirici
kameranin divarlarina borkidilir. Buxarlandirici ilo kameranin divarlar1 ara-
sinda miioyyon mosafo olur. Bu mosafoni tonzimlomoklo kameranin temperatu-
runu doyismak olur. Dondurulmasi lazim olan arzaq mohsullar1 buxarlandiricinin
igarising y1g1ldigi ii¢lin buxarlandiriciya “dondurucu” da deyilir.

Kanallar1 stamplama yolu ilo hazirlanan buxarlandiricilardan 70-ci ilin
birinci yarisina qodar birkamerali soyuducularda genis istifado olunurdu. Bels
buxarlandiricilar X18H9T markali paslanmayan polad tobaqadon hazirlanirdi.

Stamplama tisulu ilo {izorindo paralel kanallar agilmis tobagolor (iki odod)
bir-birino tikis-qaynaq tisulu ilo borkidilir. Yigic1 kanalin (kollektor) oSlgiisii
paralel kanalin dl¢iistindon 50%-dok artiq gotiiriiliir. Buxarlandirict kameranin
tavanina barkidilir.

Aliiminiumdan prokat-qaynaq iisulu ilo hazirlanan buxarlandiricilar-
dan miiasir soyuducularda genis istifado olunur. Ona goro do aliiminiumun isti-
lik Gtiiriictisii yiiksok vo istehsal texnologiyasi sadodir. Buxarlandirict AD vo ya
ADI1 markali aliiminiumdan asagidaki qaydada hazirlanir: qalinlig1 3-4 mm olan
aliiminium toboaqgonin eni buxarlandiricinin enino barabor, uzunlugu iso buxar-
landiricinin uzunlugundan 3-4 dofo qisa (metalin yayilmasindan asili olaraq)
gotlrilir. Gotiirilmis tobagalorin sathi xiisusi dozgahda ¢ox diqqotlo tomiz-
lonir. Sonra tomizlonan tabagolorden birinin lizarinds xiisusi boya ilo kanallarin
sokli ¢okilir. Cakilon kanallarin uzunlugu haqiqi 6l¢iisiindon 3-4 dofs qisa, eni
1s9 kanalin haqiqi 6l¢iistine barabar olur (sokil 71).

Bu mogsadlo selkoqrafik iisulla hazirlanmis trafaretdon istifado edilir. Tra-
faretdo istifado olunan rong homin yerlordo aliiminium tobogolorin bir-birino
gaynaq olunmasina imkan vermir.

Tobogonin sothing trafetlo rong ¢okildikdon sonra o, xiisusi kamerada ultra-
qirmiz1 stialanma yolu ile qurudulur va iizari tomiz emal olunmus ikinci tabago
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ilo ag1z-agiza qoyulub bir ne¢o yerdon ndqto soklinde qaynaq edilir. Sonra bir-
birina borkidilmis bu hisso diyircoklor arasindan kegirilir (diyircoklorin eni his-
sonin enind barabar olur). Diyircoklor arasinda hisso 25-30 kg/mm? qiivva ilo
sixilaraq bir-birina gaynaq olunur (rong ¢okilon kanallar qaynaq edilmir) vo
uzunlugu 3-4 dofs artir. Qaynaq olunmus tabaqe yandirilir vo hiindiirlityii tizra
kanallarin 6l¢iisiinii formalasdiran 16vholor arasinda sixilaraq, 180 mPa tozyiqdo
rong ¢okilmis kanallara hava va ya yag vurulur. Yiiksok tozyiq altinda vurulan
hava va yag ronglonon yerlords tobagolari bir-birindon aralayaraq kanallar omolo
gotirir. Alinmis kanallarin divarlarinin qalinligr tobagenin gqalinliginin yarisi
gadar olur (sokil 71).
Prokat-qaynaq iisulu ilo hazirlanmig
ggggg @ (:U i buxarlandiricilarin sothinds yaranan qar
= & onononn Ortliylin galinhig1 artdigca kameradaki

temperatur doyisir (artir). Bu doyismo

|l

[«

o

fpfddd  asagidaki qaydada gedir: qar ortiiyiiniin

. 1Yy galmhg az oldugda buxarlandiricinin

I [ termodinamik miiqavimatinin istilik-

S$akil 71. Prokat-qaynaq iisulu ila Otiirmo omsali boyiik olur. Qar ortiiyii-

h ) : g D
aztrlanan buxarlandiricilar niin getdikco artmasi uygun olaraq isti-

likGtiirmo amsalinin azalmasina (30-40%) sabab olur, yoni kamerada temperatur
artir.

[lanvar1 borusu metal 16vha {izorine borkidilon buxarlandiricilarda qar értiiyii
artdigca onun istilikverma omsali artir ki, bu da uygun olaraq artan istilikotiirmo
miiqavimatinin zararli tasirini nazaragarpacaq dorocads tarazlasdirir. Hava axini-
nin baslangic siirotinin kigik qiymatinds istilikotiirmo omsalinin qiymati istilik
miiqavimoti omsalina nozoron tez artir. Ona goro do istilikotiirmo omsall
ovvolco artir, sonra iso aerodinamik miigavimatin artmasi ilo hava axininin
fasilosiz olaraq azalmasi hesabina azalir (4-5 dofo).

Umumiyyatla, soyuducu agentin gaynama temperaturu no qadar asagi olarsa,
enerji sorfi bir o qodor artar, kameradaki havanin nomliyi azalar. Ona gora do
buxarlandiricinin konstruksiyasinda soyuducu agentin qaynama temperaturunun
nisboton yliksok olmasi vacib mosalo kimi nozors alinmalidir.

Soyuducu agentin qaynama temperaturunu artirmaq ti¢iin asagidaki todbir-
lor goriilmalidir:

1. Istilik-izolyasiya materialinin istilikkegiriciliyi miimkiin qodar azaldilmahdir;

2. Qapmin perimetri iizra kiplik tomin olunmalidir;

3. Is vaxti omsal1 artirilmalidir.

Buxarlandiricinin sothi tomiz voziyyotdo sobokoyo qosulmus soyuducunun
toxminan 6, yaxud 7-ci giinlinds kameraya daxil olan havanin (qapinin agilib-
baglanmasi zamani) vo ya orzaq mohsulunun soyudulmasi zosifloyir, kameranin
temperaturu 3-4°C artir. Bu halin bag vermomasi ti¢ilin hor 7-8 giindon bir soyu-
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ducunu sobokadon acib buxarlandiricinin ssthindon qar ortiiyiinii tomizlomok
lazimdir.

Kameras1 plastik materialdan olan soyuducularda tomizlomos zaman kim-
yovi tozlardan hazirlanmis yuyucu mohluldan istifado etmok moslohot goriil-
miir. Belo soyuducularin kamerasini sabunlu su ils isladilmis desmalla yumaq
maslohatdir.

Miiasir soyuducularin bir qrupuna soyuducunun sobskadon ag¢ilmadan miin-
tozom islomasini tomin etmok ticlin buxarlandirici iizorindo (qizdiricilar ara-
sinda) qizdirict element yerlosdirilir. Belo soyuducularda ii¢ ciit kontakti olan
termostatlardan istifads edilir. Termostat soyuducunu sobakodon agan kimi qiz-
dirict elementin dovrasini gapayir vo soyuducu dayanan miiddstdo onun sot-
hinds yaranan qar Ortiiyii ariyorok maye halinda axib, avtomatik olaraq kame-
radan konar olunur.

Soyuducu sobokoyo qosulandan sonra kameradaki havanin miitloq konveksi-
yas1 naticosinda buxarlandiricinin sathinds yaranan qar Ortliyli zaman kecdikco
qalinlasir. i1k giinlords (4-5 giin) qar 6rtiiyii yumsaq oldugu iigiin buxarlandirici-
nin termodinamik miigavimoti artmir. Kamerada temperatur azalir. 5 giindon
sonra qar Ortiiyii barkidiyi {i¢iin istilikotiirmonin termodinamik miigavimati artir.
Kamerada temperatur artir.

Buxarlandiricida qar Ortiiyliniin artmasi naticosindo is vaxti omsali artir vo
uygun olaraq enerji sorfini do artirir. ©gor yiiksok temperatur kamerasinda qar
oOrtilyiiniin qalinligindan asili olmayaraq, oavvalki temperaturu saxlamaq lazim
golorso, soyuducunun is vaxtt omsali vo enerji sorfi ¢oxalacaqdir. Masolon,
“Oka-3” soyuducusunun yiiksok temperatur kamerasinda uzun miiddot 4°C
temperatur saxlamaq ticlin enerji sorfi 25% artmis vo 1 kqg-a qodor qar ortiiyii-
nilin yaranmasi naticosindo temperatur miibadilosi azalmisdir.

Termostatin silfon borusu ilo buxarlandirici arasinda pis kontakt noticasindo
soyuducunun is vaxti omsali arta bilor. Silfon borusu ilo buxarlandirict arasin-
dak1 masafs qar Ortiiyiiniin yaranmasi ilo genislono bilor.

§8. Kapillyar boru

Misdon (DUIST 859-66) hazirlanan, daxili diametri 0,5-1,5 mm, uzunlugu
2,5 m olan kapillyar boru miioyyon uzunlugda sorucu boru ilo birlikdo olub,
maye soyuducu agentin buxarlandirictya vurulmasini tonzimloyon qurgudur.
Soyuducu agentin tezliyi kapillyar borunun soyuducu aqreqatin kondensato-
runa birlogon torofindo yiiksok, buxarlandiriciya birlogon torofds iso algaq olur.
Kapillyar borunun &tiiriiciiliik qabiliyysti 5,6-8,5 //doqgigedir. O, drossel rolu
oynayaraq kondensator vo buxarlandiric1 arasinda tozyiq diiskiisii yaradir vo
buxarlandiriciya miioyyon miqdarda mayesoyuducu agent otiiriiliir.

Kapillyar boru digor tonzimlayici qurgulara (masalon, istiliktonzimlayici-
lara, ventillora) nisbaton sado konstruksiyalidir, etibarli isloyir, onun horokot
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edon hissolori yoxdur. Bundan basqa, kapillyar borunun bir ucu siizgoc qurudu-
cuya, o biri ucu i1so buxarlandiriciya birlosdirilir. O, aqreqat dayanan miiddotdo
sistemdoki tozyiqi baraborlosdirir. Bu, igosalma aninda kompressorun porsenino
olan oks-tozyiqi asag1 salmaga vo elektrik miihorrikinin nisbaton kigik momentlo
159 diismosini tomin etmoyo imkan verir.

Soyuducunun miixtalif temperatur goraitindo istismart zamani soyuducu
agentin buxarlandiriciya oOtiirlilmosini yaxst tonzimloyo bilmomasi kapillyar
borunun c¢atigmayan cohotidir. Buna goro do kapillyar borunun buxarlandirici-
l1iq qabiliyyastini soyuducunun normal istismar soraitini asas gotliirmoklo miioy-
yonlogdirirlor. Oksistigamatlorde harokat edon soyuq buxarlar vo isti maye agent
arasinda istilik miibadilesini yaxsilagdirmaq ti¢lin kapillyar va sorucu borular
bdyiik sahads lehimlonir. Boazon kapillyar borunu sorucu borunun {istiine sariyir
va ya onu bu borunun i¢ino kegcirirlor.

Ogor soyuducu miixtalif iglim soraitinds isloyirse, onun isinin effektivliyini
artirmagq ligiin xarici havanin orta temperaturuna asasan kapillyar borunun uzun-
lugunu doyisdirmok olar. ©gor bu, moigot soyuducusu hazirlayan vaxt edilmo-
yibsa, tomir zamani edilmalidir.

§9. Siizgac-quruducu

Moisot soyuducularinda istifado olunan
kapillyar borunun diametri ¢ox kigik olur
(daxili diametri 0,5-1,5 mm-2 gador). Ona goro
do kondensator borusunda sorbast horokot edo
bilon hissaciklor (tullantilar) kapillyar borunun
kanalin1 baglaya bilor. Bunun garsisin1 almaq
ticlin kondensator borusu ilo kapillyar boru
arasinda stizgoc yerlosdirilir. Maye xlodon-12-
nin kapillyar borunun buxarlandiriciya gaynaq
olunan hissasindo donmasini tomin etmok tligiin
quruducudan (absorbentdan) istifado olunur.

Sakil 72. Siizgoc-quruducu:
a — metalkeramikasiz, . ) .
b — metalkeramika il; Quruducu yiiksok nomlik udma qabiliy-

1 — siizoac t Spori. 2 — 06 . . . . .
3 absorbent, 4 - aingocin g0vda yoting malik olan kimyovi maddedir. Xlodon-

5 — kondensatorun borusu, 6 — gévda, 12-nin torkibinds ola bilon az miqdarda nomlik
7= siizgac, 8 ~ kapillyar boru homin madds torafindon uduldugu tigilin sis-
temdo tomiz xlodon-12-ni dondura bilmir.
Kip soyuducu aqgreqatlarinin quruducu siizgaclorinds absorbentlor kimi
silikagendon vo sintetik sialitdon istifads olunur.
Danolorinin diametri 0,5-1,5 mm olan absorbentin vozifasi soyuducu agent-
don riitubati udmaqdan vo xlodon-12-nin tonzimloyici mexanizmdo (kapillyar
boruda) donmasini tomin etmakdon ibaratdir. Quruducu patronun govdasinin
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(2) uzunlugu 105-135 mm vo diametri 12-18 mm olub, konusvari uclara malik-
dir (sokil 72).

Onlarin desiyina soyuducu aqreqatin miivafiq borulart lehimlonir. Patrona
10-18 mm uzunlugda absorbentlor (3) (sintetik, seolit) doldurulur. Absorbentlor
mosamali kristal struktura malikdir. Sargokilli kigik donslor 6z aralarinda kigik
kanallarla birlosir. Bu kanallarin diametri su molekullarinin 6lgiisiinden kigik
olur. Ona gora do kanallar arasindan kecon xlodonun torkibinds olan su mole-
kullar1 parcalanaraq seolit donalor torofindon udulur, naticads kapillyar boruya
daxil olan xlodon nomdoan vo ¢irkdon tomizlonmis olur.

Buna goro do masamalarin biitiin aktiv sathi vo hocmi su molekullarini tut-
maga xidmaot edir vo daha irimolekullu diger maddaslarls, o ciimladon xlodon va
yag ilo ¢irklonmir.

Quruducu patronun gévdasi onun aqreqatda qurasdirildigi yerdon asili ola-
raq polad, mis vo ya alliminium borulardan hazirlanir. Absorbent — patronun
govdasinin giriginds vo ¢ixisinda qoyulmus torlarin arasinda yerlosir.

Quruducu patron stamplanmis buxarlandiricida yerlosdirilondo quruducu-
nun govdasi rolunu buxarlandiricinin kollektoru oynayir. Absorbenti torsokilli
qifda hamin kollektora qoyurlar. Silikogenli quruducu patronlar, adoton, aqre-
qatin soyuq zonasinda buxarlandiricida qurasdirilir. Seolitli quruducu patronlar
1s9 kondensatorun ¢ixisinda, kapillyar borunun girisinin bogazinda qurasdirilir.
Bu halda quruducu patron siizgaclo bir yerds olur (siizgoc-quruducu) vo eyni
vaxtda iki vozifo dastyir.

Soyuducu aqreqatda olan biitliin birlosmalor gaynaqla vo bark lehimlo bor-
kidilir. Aliiminium hissalor bir-birino arqon-qovs qaynagi ilo, mis hissalor iso
lehimlo birlosdirilir. Aliiminium hissalor mis boru komoari ilo gqabaqcadan xiisusi
elektrik-gaynaq masininda qaynaq edilmis mis-aliiminium keg¢id borular ilo
birlosdirilir.

Mis va polad borulari lehimlomak tigiin bark lehimlor totbiq olunur. Bels ki,
onlar tikisin méhkomliyini va kipliyini tomin edir.

Diametri 3 mm olan moftil soklindo PSr-45 markali glimiis lehim daha
genis yayilmisdir. PSr-45 lehiminin orimo temperaturu 720°C-dir. Buna gora do
lehimloma gaz odlugunun (Ne 0-1) kdmayi ilo aparilir. Lehimlomo zamani 209 Ne-li
fliis vo ya kalium-fliiordan istifads edilir.

209 Ne-li fliis hermetik sliso bankalarda toz soklindo buraxilir. Fliisii pasta
soklindo totbiq etmok maslohot goriiliir. Onu bilavasito lehimlomoadon qabaq
tozu spirtlo qarigdirmaqla hazirlayirlar. 209 Ne-li fliis 35% bor anhidridindon
(B203), 23% kalium-fliiordan (KBF4) va s. ibaratdir. O, metali yaxs1 isladir vo
tursusuzlasdirir.

Etibarli lehimlomoni tomin etmok ti¢lin borunun lehimlonon hissasi rongdon
va ya ¢irkdon, hoatta kohno lehimdon saligo ilo tomizlonmalidir. Borunu artiq qiz-
diraraq yandirmamagq tigiin lehimlomo amaliyyatini tez aparmaq lazimdir. Fliisii
lehimlonon hissaya 500-600°C temperaturadok qizdirdigdan sonra stirtiirlor.
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Agreqgatda sonuncu birlosmoni lehimloyarkon motor-kompressorda stuserin
iynasini bir godor burub agmaq vo yaxud sorucu borunu tamamilo agiq saxla-
maq lazimdir. Lehimlomadon sonra fliis qaynar su ilo (daha yaxsis1 buxarla)
yuyulub konar edilmoli vo metal firga ilo tomizlonmalidir.

§10. Soyuducu aqreqatin is prinsipi

Soyuducu aqreqat istilik tonzimloyicisinin dostoyinin saat oqrabi istigamo-
tindo firlanmagqla iso salmir. Istilik tonzimloyicisinin dostayinin voziyyati soyu-
ducu aqgreqatin is rejimind uygun olaraq toyin edilir. Soyuducu aqreqat qosul-
duqda elektrik miiharrikinin is¢i dolaginin dévrasi qapanir, igosalma relesi igo
diistir, elektrik miiharrikinin vali vo onunla birlikde kompressorun val firlan-
maga baslayir. Kompressor isloyondo xlodon-12 buxar1 sorucu boru vasitasilo
buxarlandiricidan motor-kompressorun gapali Ortiiyii igorisine, sonra da silindra
(sokil 80) daxil olur. Sixilmis xlodon buxari kompressorun silindrindon vurucu
boruya vo daha sonra kondensatora otiiriiliir. Burada xlodon buxarmin tozyiqi
600-1050 kPa-ya godor olur. Xlodon kondensatorda ilanvari boru boyunca hors-
kot edorak, istiliyi straf miihito verir vo kondensasiya olunur.

e

i Buxarlandirict
\ J

Vurucu boru

_____ =

e—— Yiiksaktezlikli xladon buxari
~— Maye buxan

== Algaqtozyiqli xladon buxar1

Sakil 75. Kompression tipli soyuducu aqreqatin iglama prinsipi:
1 — kondensator, 2 — kapillyar boru, 3 — buxarlandirici, 4 — motor-kompressor

Maye xlodon siizgoc-quruducudan kegorak kapillyar boruya golir vo kapill-
yar boru ilo harokat edorak istilikdayisdiricida (kapillyar va sorucu borularin
birlosdiyi yerdo) yenidon soyuyur. Yenidon soyudulmus soyuducu agentin horo-
kotino olan miigavimatin noticosindo kondensasiya tozyiqi (600-1050 kPa)
buxarlandiricida koskin azalir (98 kPa).

Kapillyar borudan buxarlandiriciya daxil olan xlodon-12-nin eyni vaxtda
tozyiq vo temperaturu koskin azalir. Temperatur vo tozyiqin miioyyon qiymoe-
tindo (normal atmosfer tozyiqindo monfi 28,8°C-dir) xlodon-12 qaynayir vo
hocmi bdyiiyiir. Monfi temperaturda qaynayan xlodon-12 buxarlandiricinin
biitliin kanallarin1 dolduraraq buxarlandiricinin divarindan vo onu ohato edon
havadan istiliyi udub qaz halina ke¢ir. Buxarlandiricida olan qazsokilli soyu-
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ducu agent borudan kecorok kompressora sorulur vo kompressorda sixilaraq
yenidon vurucu boru vasitosilo kondensatora, oradan da siizgoc-quruducuya vo
nohayat, kapillyar boru ilo yenidon buxarlandiriciya daxil olur. Beloliklo, is tsikli
tokrar edilir. Soyuducu kamerada tolob olunan istilik rejimini saxlamaq tgiin
istilik tonzimlayicisinden istifado edilir. Aqreqat, avtomatik tosir edon istilik
tonzimloyicisinin qosulmasi vo agilmasi naticosindo dovri olaraq isloyir. Tsikl
orzindo motor-kompressorun islodiyi miiddat, adoton, bir ne¢o doqgigodon
yuxart olmur. Belo qisa miiddatde aqreqatdaki tozyiq gorarlanmis rejimo diige
bilmir. Bir dévr orzinds sistemdoki tozyiqin doyismasina nozar salaq (sokil 74).
Motor-kompressor dayandirilan zaman (a, al

S \ noqtalori) soyuducu agentin kapillyar boru vasi-
.Sk \ tosilo kondensatordan buxarlandiriciya horakati-
%4 - \ nin davam etmosi noticosindo kondensatorda
FE (yliksok tozyiq olan torofdo) tozyiq diisiir, buxar-

f“ bb landiricida iss (algaq tozyiq olan torafds) qalxir

o Tuarlandine N~ dbg VO motor-kompressorun bosdayanma miid-
PAREESIVETAURIRPAERERE dotindon asili olaraq toqribon barabarlosir (b, bl

dayanma 1slama

noqgtalori).
Sakil 74. Dévr arzinda aqreqatdaki oqtalori) ‘ )
tazyiqin dayismasinin toqribi qrafiki Motor-kompressor iso diison zaman kon-

densatorda tozyiq soyuducu agentin kondensa-
siya tozyiqino qodar kaskin suratds artir. Buxarlandiricida iso tozyiq motor-
kompressor dayanan anadok azalir. Tsikl orzindo motor-kompressorun is
miuddatinin artmasi ilo olagadar olaraq buxarlandiricidaki tozyiq ve natico eti-
bar1 ilo soyuducu agentin qaynama temperaturu aqreqatin fasilosiz islomasi
zamani qgorarlasmis minimal qiymotodok azalir.

§11. “Cinar K$-240” tipli soyuducu

“Cinar KS-240” tipli elektrik soyuducusu Baki Soyuducular Zavodunda
istehsal olunur. Soyuducunun skafi galinlig1 0,8 mm olan polad tobagadon gay-
naq Usulu ilo, kamerasi iso zorboyoadavamli plastik materialdan isti stamplama
tisulu ilo hazirlanir. Soyuducuda istilik-izolyasiya materiali olaraq siiso-pam-
bigdan istifads olunur. Soyuducunun araqati torsokilli kondensatordan, aliimi-
nium buxarlandiricidan vo yiiksoksiiratli (FQ tipli) motor-kompressordan, siiz-
goc-quruducudan va birlogdirici borulardan ibaratdir. Soyuducunun skafi emalla
borkidilir. Kamerada elektrik lampasi var, qapinin agiq voziyyatindo avtomatik
olaraq lampanin dovrasi qapanir.

Qap1 perimetri iizro borkidilmis rezin kiplosdirici igorisino diizbucaqsokilli
ferromaqnit material yerlosdirilir ki, bu da gapinin soyuducunun gévdasine kip
sixilmasini tomin edir.

108



Soyuducunun kamerasinin yuxart hissasinds algaq temperatur kamerasi (buxar-
landiric1) yerlosdirilir. Ancaq temperatur kamerast qabaq torofdon xiisusi gap1
vasitosilo baglanir, temperatur kamerasi iso O-sokilli olub, aliiminiumdan hazir-
lanir. Kamera daxilinds tozsakilli roflor yerlosdirilir. Roflorin yerlorini (roflor-
aras1 mosafoni) doyismok miimkiindiir. Kamera daxilinds tolob olunan istiliyi
avtomatik saxlamaq {g¢iin istiliktonzimloyicisindon istifado olunur. Soyuducu
yarimavtomat aritma qurgusu ilo tomin edilmigdir. ©ridilon qar Ortilyliniin suyu
kameradan avtomatik konar edilir. Su rezin boru vasitosilo skafin oturacaqla-
rinda yerlosdirilmis qaba yigilir.

Asagidaki sokilde “Cinar KS-240” soyuducusunun iimumi goriiniisii veril-
misdir (sokil 75).

o 30
Sakil 75. “Cinar KS-240” soyuducusu:
1 — diyircakli dayaq, 2 — motor-kompressor, 3 — stizgac-quruducu, 4 — kapillyar boru, 5 — skaf govda,
6 — plafon, 7 — borucuq, 8 — dayaq, 9 — kondensator, 10 — ¢ol flyans, 11 — istilik izolyasiyast,

12 — daxili flyans, 13 — buxarlandirici, 14 — yuxari raza, 15 — dastok, 16 — buxarlandiricinin qapist,
17 — buz ii¢giin forma, 18 — formanin asasi, 19 — altlig, 20 — termotanzimlayici, 21 — aritma qurgusunun
diiymasi, 22 — ¢on, 23 —raf, 24 — qap, 25 — stisa raf, 26 — meyva qab, 27 — kiplasdirici rezin,

28 — araqan, 29 — dayagq, 30— ariyon suyun yigildigr ¢on

Qar Ortiiyli tam oriyib qurtardiqdan sonra dovra avtomatik qapanir. “Cinar
K$-240” tipli soyuducunun texniki gostoricilari 9-cu cadvalds verilib.

109



Cadval 9

I P g Parametrlori
Gostaricilorin adlart Olgii vahidi Cinar3 Cinar?
1 2 3 4
Qabarit ol¢iilori: mm 1450 15 1450 12
Hiindirlityi 570 10 570 10
Eni 600 10 600 10
Dorinliyi (dostoksiz) dm? 240 240
Umumi daxili hacmi
Algaq temperatur kamerasinin | dm? 26 26
faydali hacmi
Mbohsul saxlamagq ti¢tin roflorin| m? 1,15 1,15
imumi sahasi
Otraf miihitin temperaturu
32°C-den yuxar1 olmadiqda
alcaq temperatur kamerasinin | °C -12 -12
istiliyi
Otraf miihitin temperaturu
25°C, kameranin temperaturu
5°C-don yuxari olmadiqda
sutka arzindoki enerji sorfi kVt/saat/sut 1,6 16
Talob olunan giic Vt 170 170
Nominal gorginliyi \% 220 220
Gorginliyin buxarlana bilon
dayismoe hoddi \% 187-242 187-242
Tezlik hs 50 50
Elektrik corayanindan
miihafizo sinfi 0 0 0
Soyuducunun kiitlosi kq 68 77
Buzhazirlama mohsuldarligi (5
saatda) q 240 240
Kameranin materialt Plastik kiitlo

§12. Ikikameral elektrik soyuduculari

Moisotda elektrik mohsullarinin saxlanilmasi {i¢iin
ikikamerali elektrik soyuducularia daha ¢ox iistiin-
likk verilir. Ona gbra do “1986—1990 vo 2000-ci ilo
godor SSRi-nin sosial inkisaf problemlorinin osas
istiqgamatlori” adli planda homin dévrds ikikamerali
soyuducularin istehsalinin artirilmasina xiisusi dig-
got yetirilmosi nazords tutulurdu. Hazirda moisot
soyuducular: istehsal olunan biitiin zavodlarda, o
ciimlodon Bakidaki “Maisot aparatlar” Istehsalat
Birliyinds “Cinar-7" tipli ikikamerali elektrik soyu-
duculari istehsal olunur. Ikikamerali soyuducularda
iki odod buxarlandiricidan istifado olunur (60-c1 ilin
axirlarinada birkamerali soyuducularda da iki adod
buxarlandiricidan istifado edilirdi).

Ardicil birlosdirilmis iki adod buxarlandiricisi
olan ikikamerali elektrik soyuducularinin aqreqat-
lar1 iki variantda hazirlanir.

Sokil 76. Ikikamerali buxarlandi-
ricinin soyuducu sistemi:

1 — kompressor, 2 — kondensator,
3 —alcaq temperatur kamerasinin
buxarlandirict kamerasi,

4 — yiiksok temperatur kamerasi-
min buxarlandiricisi, 5 — kapillyar
boru, 6 — sorucu boru aywricist
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1-ci variantda maye xlodon avvalcs algaq temperatur kamerasinin buxar-
landiricisina (3), sonra iso yiikksok temperatur kamerasinin buxarlandiricisina
(4) daxil olur (sokil 76).

Ikikamerali “Bryusa” soyuducusunun aqreqat: da bu ciirdiir.

Belo soyuducularda otraf miihitin temperaturu asagi olduqda yiiksok tempe-
ratur kamerasinin buxarlandiricisina daxil olan soyuducu agentin miqdari aza-
lir. Clinki kondensasiya tozyiqi asagi olur. Ona gors do kapillyar borudan
buxarlandiriciya daxil olan xlodonun miqdar1 azalir. Kondensatorda (2) maye
xlodonun miqdar azalir. Kondensasiya tozyiqi azaldigi tigiin soyuducu soboko-
don agilan kimi ytliksok temperatur kamerasinda temperatur artir ki, bu da kame-
radaki mohsulun xarab olmasina sabab olur.

2-ci variantda soyuducu agent avvalco yiiksok, sonra iso algaq temperatur
kamerasinin buxarlandiricisina daxil olur. Bels soyuducularda yiiksok tempera-
tur kamerasinin soyudulmasi otraf miihitin temperaturunun azalmasindan asili
olmur. Belo konstruksiyada yiliksok temperatur kamerasinin buxarlandiricisina
kifayat godor soyuducu agent daxil olur vo buxarlandiricinin girisi ilo ¢ixist
arasinda temperatur forqi 1°C-don yuxarit olmur. Belo soyuducularin ilk
niimunasi “Minsk-7"-dir (sokil 77).

2-ci variantdan olan soyuducularda otraf miihi-
tin temperaturu asagi olduqda algaq temperatur
P kamerasina daxil olan xlodonun miqdar1 azalir,
yiiksok temperatur kamerasinda maye xlodonun
miqdar1 ¢oxalir vo buxarlandiricinin sathinin qar
ortiiylindon tomizlonmosi ¢atinlogir. Bunun qarsi-
st almaq tgiin yliksok temperatur kamerasiin
buxarlandiricisinin hacmi kigik gotiirtiliir.

Bu soyuducularin konstruksiyasina olan osas
tolobatlardan biri aqreqatin dovri is rejimini tomin

Sa 77 ikikameralt etmokdir. Aqreqatin fasilosiz iglomasine yol veril-
soyuducunun sxemi: mamolidir. Oks halda yiiksok temperatur kamera-
[ =~ yiiksok temperatur kamerasinn g1 byxarlandiricisinda qalin qar ortiiyii yaranir

buxarlandiricisi, 2 — yiiksak tempe- . . . o
ratur kamerasi, 3 — algaq tempera- kl, bu da soyuducu 15191’1’19}7911 miiddatda 9r1y1b

"2’ kamerasinin buxarlandiricis,— maye halma kego bilmoz. Hor dovrde buxarlandi-
— alg¢aq temperatur kameras, . . e e e . R
5—araliq kapillyar, 6 — kapillyar ~ TiICININ sothindoki qar Ortliylinlin orimasi ii¢iin,
boru, 7 — ijektor, 8 — motor-komp- : : P
ressor. 9 homdensator 10— miye  YAXS! olar .kl, §0yu§1ucunun 1$ vaxti 91.1.1521.11 kigik
olsun. Yoni az iglayib, ¢ox dayansin. Miiasir soyu-
ducularda algaq temperatur kamerasinin buxarlandiricist borulu tabaga goklinda
olub, kameranin faydali hocmi boyunca yerlosdirilir. Ilanvari boru metal kame-
raya arxa torofdon (istilik-izolyasiyasi olan torofdon) barkidilir. Algaq temperatur
kameras iso aliiminiumdan prokat-qaynaq tisulu ilo hazirlanmis buxarlandirici-
dir. Hor iki halda alg¢aq temperatur kamerasi hom asagidan (désomodon), hom do
yuxaridan (tavandan) soyudulmalidir. Algaq temperatur kamerasinin gapisinin
perimetri lizro glicli 5-15 Vt olan qizdiric1 element yerlogdirilir.
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Alcgaq temperatur kamerasinin istilik-izolyasiyasi yiiksok temperatur kame-
rasinin istilik-izolyasiyasina nazaron 1,5 dofs qalin gotiiriiliir.

“Cinar-7" KSD-220/40 tipli elektrik soyuducusu. Soyuducu ikikamerali
oldugu tiigiin arzaq mohsullarini uzun va qisa miiddotdo saxlamaga imkan verir.
Uzun miiddot saxlanmasi lazim golon arzaq mohsullar1 algaq temperatur kame-
rasina qoyulur. Algaq temperatur kamerasindan yemok {i¢iin buz hazirlamaq
ticlin do istifado edilir. Qisa miiddoto saxlanmasi lazim olan orzaq mohsullari
yuksok temperatur kamerasina qoyulur. Soyuducu ddsomo iizorino qoyulur,
skaf formasinda olur. Kameralar xiisusi qap1 ils tachiz olunur.

Qapmin govdoays kip gapanmasini tomin etmok {i¢lin onun perimetri boyu
baglanmis rezin kiplosdirici icorisine ferromaqnit material yerlosdirilir. Soyu-
ducu kamerada elektrik lampasinin dovrasi avtomatik olaraq qapanir. Yoni qap1
acilan kimi lampa yanaraq kamerani isiglandirir. Yiiksok temperatur kamera-
sinda roflor arasindaki mosafoni doyisdirmok miimkiindiir. Kamerada miixtolif
orzaq mohsullar1 saxlamaq tigiin xilisusi qablardan istifado olunur. Qablar plas-
tik materialdan hazirlanir. Soyuducu kameranin qap1 panelinds miixtalif orzaq
mohsullarimi (yumurta, igki mohsullar1 vo s.) yerlogsdirmak {i¢iin yerlor olur.
Soyuducunun is prinsipine nazor salaq.

Soyuducunun alcaq temperatur kamerasi yuxarit hissodo yerlosdirilir vo
ayrica qapist olur. Algaq temperatur kamerasinin temperaturu monfi 18°C olur
ki, bu da arzaq mohsulunu uzun miiddost xarab olmadan saxlamaga imkan verir

($9k11 78) Sokil 78. Ikikamerall
“Cinar-7” soyuducusu:
1 — sorucu boru, 2 — motor-kompressor,
3 — siizgac-quruducu, 4 — drenaj borusu,
5 — su gabuledici, 6 — suyigict qab,
7 — dirsak, 8 — yiiksak temperatur kamerasinin
buxarlandiricisi, 9 — kondensator,
10 — al¢aq temperatur kamerasuin buxarlandiricisi,
11 —dayaq, 12 — penopoliuretan,
13 —vint, 14 — al¢aq temperatur kamerast,
15 — bilorzik, 16 — soyuducu kamera,
17 — daxili skaf, 18 — izolyasiya, 19 — buxarlandirict
qab, 20 — bolt

Algaq temperatur kamerasi vo onun buxarlandiricisi alliminiumdan hazirla-
nir. Algaq temperatur kamerasinin gapisinin normal agilib-baglanmasini tomin
etmok ligiin gqap1 perimetri iizra giicli 15 Vt olan elektrik qizdiricisi yerlosdirilir.
Motor-kompressor sobokodon acgilanda avtomatik olaraq qizdirict element
sobakaya qosulur. Algaq temperatur kamerasinin hacmi 45 dm?-dir.

Asagi hissados yerlason soyuducu kamera zorbayadavamli polistiroldan hazir-
lanir. Kamerada bes odod torsokilli metal rof yerlogdirilir. Hiindiirliiyt tizro rof-
lor arasindaki masafoni doyismok miimkiindiir. Soyuducu kameralarin buxarlan-
diricis1 tabagasakilli olub, kameranin arxa divarinin yuxari hissasinag barkidilir.

Kamera ilo govds arasinda lazimi kipliyi oldo etmok {i¢ilin rezin kiplosdiri-
cidon istifado olunur. Rezin kiplesdirici i¢erisinds ferromaqnit material olur ki,
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bu da gapmin gévdaya sixilmasini tomin edir. Istilik-izolyasiya materiali olaraq
soyuducunun algaq temperatur kamerasinda penopoliuretandan, soyuducu kame-
rada 1s9 siiso pambiqdan istifado olunur.

Algaq temperatur kamerasinin gapisinin perimetri boyu elektrik qizdiricilari
yerlasir. Onlar xarici skafin algcaq temperatur kamerasinin qapisinin ona yapi-
san hissasini qizdirmaqla homin gapinin donub skafa yapigmasina imkan ver-
mir. Bir s6zlo, qizdirict element qapinin sorbost acilib-baglanmasini tomin edir
vo elektrik dovrasino daimi qosulmus olur. Orzaq mohsulu ardicil birlosdirilmis
buxarlandiricilarda soyuducu agentin (R134A) buxarlanmasi zamani yaranan
soyuqluq hesabina soyuyur.

Aqgreqat hermetik sokiilmoyan sistem olub, asagidaki osas hissolorden iba-
rotdir: bir yerds y1gilmis vo hermetik ortliylin daxilinds yaylarin {istiine qoyul-
mus lingin kompressor vo elektrik miiharrikindon ibarat olan motor-kompres-
sor, istiliyin otraf miihito 6tliriilmosini tomin edon istilikdoyisdirici aparatlar vo
soyuducunun skafinin arxa divarinda yerlosdirilmis kondensator.

Soyuducu kameranin buxarlandiricisi algaq temperatur kamerasindaki ilan-
vari borudur. O, kameranin daxilinds dovr eden dirsayin iistiinde barkidilir.

Soyuducu kameranin buxarlandiricisinda orimo prosesi 4-5°C-do igosalma
temperaturuna nizamlanmis istilik tonzimloyicisinin sayasindo avtomatik gedir.
Istiliktonzimlayicisinin belo nizamlanmasi aqreqat isloyarken buxarlandiricinin
tizorindo omoalo golmis qar Ortiiyiiniin orimasini tomin edir. Orimo prosesi tsikl
orzindo motor-kompressor iglomoyon miiddstde gedir. Buxarlandiricilarin qiz-
masini stirotlondirmok iiclin onlarin borularinin arasina motor-kompressor
islomoyon miiddotdo avtomatik olaraq dovroys qosulan elektrik qizdiricisi
goyulur. Buxarlandiricida oriyon qar Ortiiylinlin suyu gobulediciyo, oradan da
nov vo drenaj borusu vasitosilo motor-kompressorun iistiindo yerlosdirilmis
qaba y1g1lir.

Motor-kompressor soyuducunun ¢ar¢ivasing dord odad boltla barkidilir.

Yiiksok vo alcaq temperatur kameralarinin buxarlandiricilar1 6z aralarinda
ikinci dofs drossellogsma funksiyasini yerina yetiron mis kapillyar boru vasits-
silo ardicil birlosdirilir. Bels ki, ikinci drossellosma funksiyasini yerina yetiran
kapillyar borunun uzunlugu kifayot qodor olmadigi ii¢lin, onun iizorino istilik-
dayisdiricinin qizdirict elementi sarinir.

Tsiklin geyri-ig¢i periodunda qizdirict va istilik-tonzimlayici elektrik dovroe-
sindon ayrilir. Algaq temperatur kamerasinin buxarlandirict ilo sorucu borunun
birlosdiyi yerds istilikdoyisdiricinin qizdiricisi qoyulur. Bu qizdirict soyuducu
agentdon motor-kompressora gedon soyuq buxarlar1 qizdirir vo soyuducu aqre-
gatin soyuqglugverms gabiliyyatini artirir.

Soyuducu aqreqatin kondensatoru soyuducunun skafinin arxa divarinda
dord odad dayagin {izoring borkidilir.

Motor-kompressor igo salindigdan sonra soyuducu agentin isti buxari boru
vasitasilo kondensatora gedir. Kondensatorda soyuyaraq maye halina kegon
soyuducu agent siizgoc-quruducu vo birinci dofo drossellosmo funksiyasini
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yering yetiron kapillyar boru vasitasilo yiiksok temperatur kamerasinin buxar-
landiricisina daxil olur.

Soyuducu agentin buxar1 soyuducu kameranin buxarlandiricisindan kegarok
ikinci dofs drossellosmo funksiyasini yerino yetiron kapillyar boruda maye
halina kegir vo algaq temperatur kamerasinin (dondurucunun) buxarlandirici-
sina golir.

Birinci vo ikinci dofs drossellosmo funksiyasini yerino yetiron kapillyar
borular soyuducu aqreqatin islomasi iigiin soyuducu kameranin buxarlandiricisi
ilo kondensatoru arasinda vo soyuducu kamera ilo algaq temperatur kamerasi-
nin buxarlandiricilart arasinda tozyiq doyisikliklori yaradir. O buxarlandirici-
larda tozyiq, kondensator v ikinci dofo drossellosma funksiyasini yerino yeti-
ron kapillyar borudakindan asagidir. Maye soyuducu agent buxarlandiriciya
daxil olan kimi qaynayir. Buxarlandiricinin divarlarindan vo ona toxunan hava-
dan istiliyi udaraq qaz halina kegir.

Algaqtazyigli soyuducu agentin buxarlar1 alcaq temperatur kamerasindan
sorucu boru vasitasilo motor-kompressora daxil olur vo belaliklo, tsikl tokrarlanir.

Soyuducunun elektrik sxemi 86-c1 sokilds verilib.

N

U

|

N

7 7 —— 4
7 6 5
Sakil 79. “Cinar-7” soyuducusunun elektrik sxemi:
1 — temperatur tanzimlayicisi, 2 — buxarlandwricimin qizdiricisi, 3 — qizdirict element, 4 — lam-

panin agari, 5 — elektrik lampasi, 6 — isasalma va miihafizo relesi, 7 — elektrik miiharriki

“Cinar-7” soyuducusunun texniki gostaricilori:

Qabarit 6l¢iilori, mm:

Hiindiirliyii — 1450+15

Eni — 580+10

Doarinliyi (dostoksiz) — 60010

Kameranin iimumi hocmi, dm? — 220

Algaq temperatur kamerasinin imumi hocmi, dm?® — 40
Mbohsul saxlamaq tigiin imumi saha, m*> — 1,0
Otraf miihitin temperaturu 32°C olduqda al¢aq
temperatur kamerasinda istilik, coxu °C — -18
Soyuducu kameranin istiliyi, coxu °C — 10
Otraf miihitin temperaturunun 25°C gqiymotindo
enerji sorfi kVt/saat sutka — 1,65

Talab olunan giic, Vt — 170

Nominal garginliyi, V — 220
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Tezliyi, hs — 50

Elektrik corayanindan miihafizs sinfi — 0
Kiitlosi, kq — 60

Bir saatda yarada bildiyi buz, q — 60

§13. Moisot dondurucular:

Moigatdo dondurucular soyuduculara nisboton az yayilmisdir. Onlardan
Orta Asiya respublikalarinda vo Azarbaycanin aran rayonlarinda, habelo ictimai
yemokxanalarda nisbaton genis istifads olunur.

Dondurucularda mohsulu tez dondurmaq tiglin monfi 25-30°C-dok asagi
temperatur yaranir.

Dondurulmus mohsulu uzun miiddet saxlamagq tigiin dondurucularda tempe-
ratur, adaton, -18°C olur.

Kegmis SSRI-do moaisatds islodilmok ti¢iin ii¢ miixtalif dondurucu (MS-80,
MS-160, MS-220) buraxilir. Bu dondurucular bir-birindon, osason, hacmco
forglonir.

Dondurucular Minsk soyuducular zavodunda hazirlanir.

Dondurucularin texniki gostaricilori:

Tipi MS-80 MS-160 MS-220
Nominal gorginliyi V—-220 220 220
Hocmi, / 80 160 220
Oturacagmin imumi sahasi, m? 0,342 0,342 0,342
Qabarit olciilori, mm 685x570x600 1150x570x600 1440x570x600
Kiitlosi, kq 38 55 64

Dondurucunun gdévdosi metaldan, dondurucu
5 kamera aliiminiumdan stamplama tisulu ilo hazirla-
nir. Dondurucularin istilik-izolyasiyast soyuducu-
lardakina nisboton qalin olur. Bu, temperaturun
qiymati ile izah olunur. Odur ki, eyni qabarit 6l¢iili
dondurucunun faydali hacmi soyuducu ilo miiqayi-

LILELEtit

Hl

sado kigikdir.
7 Dordseksiyali borugokilli buxarlandirici (5)
Sokil 80. Dondurucunun soyu-  kameranin biitiin hocmi lizro yer19$dirilir. Dondu-
ducu agreqati: N H _ _
1 - motor-kompressor. 2 — seolit rucuda FQ tipli motor-kompressoru (1) olan aqre

siizgac-quruducu, 3 — motor-komp-  at qurasdlnhr ($9k11 80)
ressorun yagini soyutmaq tigtin T _ _
homdensuton 4 - hondersator Soyudugu agent kimi xlodon-11, ya da XI'O.
5 — buxarlandirict, 6 — gaynadic;, don-12 totbiq edilir. Dondurucularin aqreqatinda iki
7 ‘kaplgfglrl:g;%l;g;)borul"’ odod quruducu patron (2) nozords tutulmusdur ki,
vakuumlagsma aparmagq ti¢lin vakuum nasosunu dol-

durma borusuna va seolit patronun borucuguna qosmaq lazimdir.
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Agreqatin buxarlandiricisinda gaynayan soyuducu agent qaligini qaynatmaq
iclin gaynadict (6) nozordo tutulmusdur vo bu, qurgusun islomo etibarliligini
artirtr, f£.1.9.-nin yiiksok olmasini tomin edir. Dondurucunun is rejimini miisyyon
edon geviricinin iki voziyyasti — “zamor” va “ost” olur.

§14. Soyuducularda olan nasazhqlar vd onlarin aradan qaldirilmasi

Kompression tipli maisot soyuducularinin tominatlh islomo miiddoti 15 ildir
(aparilan yoxlamalarin naticosing 9sason bu miiddati 2 il do artirmaq toklif olu-
nur). Istismar miiddetindo bas vers bilon nasazliglar1 aradan qaldirmaq iigiin
xarab hissoni tomir etmok, yaxud yerina yenisini qoymaq lazim galir. Nasazlig1
tomin etmok vo lazim golon tomir islorini aparmagq tigiin mexanik soyuducunun
qurulusunu, is prinsipini va istismar qaydalarini yaxsi bilmalidir.

Nasazligin soboblorini diizgiin miioyyonlosdirmok ii¢lin soyuducunun is
prinsipinin xarakterik amilloring fikir verilmalidir.

Soyuducunun istismar olundugu yerds lazimi tomiri aparmagq ii¢lin mexanik
0zii ilo lazimi vasitolor gatirmalidir (RTP, RTK-X va ya RPZ tipli isesalma vo
miihafizo relesi, ART-2 vo ya T-110, T-130 tipli istilik tonzimloyicisi vo s.).

Ogor nasazlig1 arasdirarkon miibahisali fikir yaranarsa, doqiq 6l¢ii aparatin-
dan, agreqatin sistemina xlodon-12-nin sizmasii yoxlamagq ii¢iin QTI-3 vo ya
QTI-6 tipli cihazlardan, soyuducu isloyorkon yaranan sasin saviyyesini 6lgmak
ticlin S-71 tipli sasdlgon cihazdan, elektrik parametrlorinin vo kameranin daxili
temperaturunu 6lgmok tigiin SX-1, SX-2 markali yoxlayict qurgulardan, coro-
yan keciran hissolorin izolyasiyasinin miigavimatini 6lgmak ii¢iin meqametrdon
istifado etmok lazimdir.

Moaisot soyuducularinin texniki gostoricilori vo is gabiliyyati istismar qay-
dalarina amal etmadikds ds pozula bilor. Ona goéra do soyuducuda nasazligi
axtarmaga baslamazdan osvval mexanik asagidakilara diqqst yetirmolidir:

1. Sobokonin gorginliyinin doyismasi hadloring (xiisuson axgsam vaxtlarinda);

2. Soyuducunu islotmok ii¢lin totbiq edilon avtotransformatorun tipino,

giicling vo dovrayo qosulmasina;

3. Kondensatorun soyudulmasina (kondensator istilik manboyindan va qiz-

diricidan konarda olmalidir);

4. Buxarlandiricinin ssthindoki buz gatinin qalinligina (buxarlandiricinin sathi

vaxtasirt tomizlonmalidir);

5. Soyuducunun arzaq mohsullari ilo yiiklonmasine (onlarin yerlogdirilme-

sino, maye mohsullarinin saxlanmasina, kamerada havanin dévranina);

6. Soyuducunun taraz qurulmasina;

7. Is zamani yaranan sosin soviyyasina.
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§15. Kompression tipli soyuducularda olan nasazhqlar
vd onlarin aradan qaldirilmasi iisullar

Nasazligin sobabi

Nasazligin yaranmasini
gostoron amillor

Aradan galdirilma yollar

2 3 4
Soyuducu Qapmin kipliyi Buxarlandiricinin sothinds Kagiz zolaq vasitosilo
fasilasiz isloyir, | pozulub. qalin qar ortiiyill yaranib. qapinin kipliyini
termostat Kondensatorda temperaturlar | yoxlayib, nasazlig1 aradan

16vbari agmur.

Soyuducu aqgreqatinin
sistemindon
xlodon-12 sizir.

Agreqatin sistemindo
xlodon-12 azdir.

Kompressorun
mohsuldarligr azalib.

forqi normaldir

Soyuducu islayarken
kondensator borusunun
girisi ilo ¢ixiginin arasinda
temperaturlar forqi hiss
olunmur. Buxarlandiricida
xarakterik sos yaranmur.
Miiharrikin tolab etdiyi giic
70-80 vt-a qoder azalir.
Buxarlandiricinin sothindo
soyuqluq yaranmur. Biitiin
bu gostericiler agreqatin
sistemindon xlodon-12 tam
uduldugda miihafizo olunur.

Buxarlandiricinin sothinds
tam qar Ortliyli yaranmuir,
buxarlandiricinin sothindo
cilpaqliq get-geds ¢oxalir.
Kamerada temperatur artir,
aqreqatin fasilosiz is miiddati
coxalir. Aqreqatin sistemindo
xlodon-12 azalir.

Soyuducunun isladiyi
miiddatds aqreqatin
sistemindo xlodon-

12-nin harakati zaiflayir,
buxarlandiricida xarakterik
sas esidilir va ya ¢ox zaif
olur. Miiharrikin talob etdiyi
giic azalir. Kondensatorun
girisi vo ¢ixigimin arasinda
temperaturlar forqi ¢ox az hiss
olunur vo ya hiss olunmur.
Buxarlandiricinin sothinds
lazimi qar ortliyii yaranmur.
Yalniz kapillyar borunun
buxarlandiriciya daxil oldugu
yerda lazimi qar ortiiyti
yaranir. Qalan hissslordo
namlik olur.

qaldirmali.

Agreqatdan xlodon-12-
nin sizmasini yoxlamaq
liciin asagidaki tisullardan
istifado olunur:

1. QTI-3, QTI-6 markali.
2. Agreqat1 igarisi 35-
40°C temperaturlu su ilo
doldurulmus vannaya
salmagq.

3. Qaynagq yerlorino
sabunlu su siirtmakla.

4. Ol ilo yoxlamagqla:
adotan, xlodon-12 ¢ixan
yerds yag lokosi olur.

Nasazlig1 aradan qaldirmaq
iiciin homin hisso yaxs1
tamizlenir, qaz qaynagi
iisulu ilo lehimlonir. Lehim
materiali olaraq PSR-35-
don vo fliisdon istifado
olunur.

Agreqatin sistemino
xlodon-12 qaz1 alava
etmoli.
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Stizgac-quruducu
cirklonib, diizgiin
birlosdirilmayib

Kapillyar boruda
maye donub.

Istilik tonzimloyici-
sinin silfon borusu
buxarlandiricida
diizgilin
birlosdirilmayib.

Avtomatik istilik
tonzimloyicisi
nasazdir.

Stizgac-quruducu patronda
tam tutulma olduqda
buxarlandiricida xarakterik
sas esidilmir. Kamerada
temperatur artir. Cirklonmo
geyri-tam oldugda
buxarlandiricinin sothindo
qar Ortiiyii tam olmur.
Soyuducu isloyorken avvalco
kondensator borusunun

girisi vo ¢ixis1 arasinda
temperaturlar forqi hiss olunur.
Get-gedo bu forq azalir vo
15-20 dag. sonra hiss olunmur.
Stizgac-quruducunun sothi
soyulur.

Miiharrikin sobokadon

tolob etdiyi giic bir qodor
azalir. Soyuducu igladiyi
halda buxarlandiricinin
sothindoki qar Ortiiytii oriyir.
Buxarlandiricida xarakterik
sas esidilmir. Kondensator
borusunun girisi ilo ¢ixis1
arasinda temperaturlar forqi
hiss olunmur. Aqgreqatin talab
etdiyi giic bir qodor azalir.
Adoton, maye kapillyar boru
ilo buxarlandirici birlogon
hissado donur. Nasazligi
aradan qaldirmagq ti¢lin homin
hissoni sam vo ya kibritlo
qizdirmagq lazimdir. ©gor bu
hal tokrar olunarsa, qizdirma
miiddotini bir qodor artirmag,
yaxud soyuducunu sobokodon
ac1b saxlamaq lazimdir. Bu
miiddotdo mayenin donu agilir
vo soyuducunun normal ig
rejimi barpa olunur.
Soyuducunun fasilosiz ig
miiddati ¢oxalir. Kamerada
temperatur artir.

Enerji sorfi ¢oxalir. Elektrik
miiharriki buraxila bilon
qiymotdon artiq qizir. Istilik
tanzimlayicisi destayini
“Vikl”a yaxin qoyduqda
soyuducunun fasilali is

rejimi borpa olunur. Lakin
soyuducunun dayandig1 vaxta
nisbaton ¢ox olur.

Ogoar nasazliq istilik
tonzimloyicisindadirso, yoni
silfon borusunda miioyyan
godar kiplik pozulubsa, istilik
tanzimlayicisinin dastoyini

Stizgac-quruducu patronun
sathini kigik taxta pargasi
ilo ehmalca doyoclomali.
Ogor xota bu iisulla aradan
gotiiriilmozso, siizgoc-
quruducunu doayigdirmali.

Kapillyar borunu
qizdirmali vo ya siizgoc-
quruducu patronu
dayisdirmali.

Silfon borusunun
buxarlandirictya birlasdiyi
yeri yoxlamali; silfon
borusu ils buxarlandirici
arasinda imumi qalinlig1 2
mm-3 qadar olan getinaks
16vha qoyulur.

Qeyd: 16vhonin
qalmligini tonzimlomoklo
soyuducunun normal
fasilali is rejimini barpa
etmak olar.

Avtomatik istilik
tanzimloyicisini
doyisdirmok lazimdir.
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Soyuducunun
kamerasinda kifayat

qadar soyuqluq
yaranmir.

Soyuducu aqgreqat
islomir, kameradaki1
lampa yanir.

Buxarlandiricinin
sothinds qalin qar
ortiiyti yaranib.

Qapin perimetri
boyu kameranin
kipliyi pozulub.

Qapinin baglh
vaziyyatinda
kameradaki lampa
yanir.

Avtomat istilik
tanzimloyicisi
nasazdir.

Isosalma vo
mithafizo relesinin
birlosmasindo
nasazliq var.
Isosalma vo
mihafizo relesindo
nasazliq var.

“Norm” ilo “Xlod” arasina
gotirdikdo aqreqat iso
diisocak, ogor kiplik tam
pozulubsa, termostat soyu-
ducunu sobokoadan agir vo
bir daha iso qosa bilmir.
Kameraya mohsul ya isti
halda, ya da duru oarzaq
mohsullar agziaciq halda
qoyulub.

Soyuducunun tolob etdiyi
enerji goxalir. Is vaxti
omsalr artir.

Istilik tonzimloyicisinin
dostayini is¢i voziyyato
dondordikdo termostatin
kontaktlarmim galinligini
hiss etdiron xarakterik

sos yaranmir. Isosalma

vo miihafizs relesinin
sixaclarinda garginlik
yoxdur.

Soyuducunu dégoma
iizorindo horokot etdirondo
V9 ya arxasinin tozunu
tomizloyondo kontakt agilir.
Ogor istilik
tonzimloayicisinin dostoyini
is¢i vaziyyato dondardikda
igosalma miihafizo relesinin

Buxarlandiricinin
sothindoki qar ortiiyiinil
aritmok lazimdir.

Qalinligi 0.1 mm, eni

50 mm olan kagiz zolaq
vasitasile biitiin qap1
perimetri tizra har 150
mm-doan bir kipliyi
yoxlamali.

Kagiz zolaq govdo ilo
qapi arasina qoyulur vo
qapt baglanir. Qapinin
bagli vaziyyetindo kagiz
zolaq soyuducunun
govdasinag sixilmalidir.
Ogor bosluq varsa, kagiz
zolaq sarbast ¢ixir.
Miixtolif formali qifili
olan soyuducularda
kiplik, qifili va ya coftoni
tanzimlomakls barpa olu-
nur. Ogor kiplik miioyyon
yerlarda pozulubsa, gapt
paneli altinda qalinligt
1,5-2 mm olan rezin va
ya karton zolaq qoymaqla
kipliyi barpa etmok olar.
Qap1 panelindo lampanin
diiymasi qarsisinda
¢ixint1 var. Homin
¢ixintrya 6z formasinda
qalmligr 0.5-3 mm-o
gadar olave material
yapisdirmaq lazimdir.

Bu mogsadls universal
yapisqandan istiafdo
olunur.

Soyuducunu gobokodon
acib, termostati
doyisdirmali.

Kontaktlarmn birlosmosini
yoxlamali, releni oxun
yuxarti istiqamatindo
barkitmoali.

Isosalma vo miihafizo
relesini yoxlamali.
Termostatin dostayini is¢i
vaziyyatine qoyduqda
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Soyuducu igloyarkon
sasin saviyyasi buraxila
bilen giymatdon
yuxaridir (soyuducu
isloyorkon qapinin
bagli vaziyyatinds 1

m mosafodon sasin
soviyyasi 45 dBA-dan
artiq olmalidur).

Elektrik miiharrikinda
nasazliq var.

Kompressorun porseni
silindrdo iligir.

Boru nagqillsrinda
titromo var.

Motor-kompressorun
asq1 yaylarinda nasazliq
var.

Asq1 yaylarinda sas var.
Isosalma vo miihafizo

relelorinda sos var.

Agreqatin kompresso-
runda sas var.

sixaclarinda gorginlik
varsa va mitharrik
islomirso, releni yoxla-
maq lazimdir.
Gorginliyi yoxlamaq
tigiin garginliyi 220
Vt, glicii 250 V olan
yoxlayici lampadan,
yaxud 250 V-luq
voltmetrdan istifade
olunur.

Miihorrikin is¢i vo ya
isosalma dolag1 siradan
¢ixib, yaxud is¢i vo

ya isesalma dolaginda
qiriq var.

Isosalma vo miihafizo
relesi, elektrik
miiharriki islayir, lakin
kompressor iglomir.
Miiharriki gabakaya
qosduqda xarakterik sos
esidilir vo 1-1,5 dogq.
sonra miihafizo relesi
dovroni avtomatik agir.

Titromoadon sas o vaxt
yaranir ki, boru naqili
govdoya vo ya konden-
satora toxunsun.

Motor-kompressorun
ortiiyli xarici amorti-
zator yaylarina maili
qurasdirilib vo ya
govdaya toxunur.

Soyuducu iglayarkon
xarakterik sos esidilir.
Releda sas sobakado
garginliyin
coxalmasindan vo ya
nasazliqdan yaranir.
Soyuducu iglaysrkon
motor-kompressorda
norma daxilinde
6zlinamaxsus sas olur.
Ogor sasin saviyyasi

motor-kompressor iso
diismolidir.

Isosalma vo miihafizo
relesini yoxlamaq tiiin
soyuducu sobokodon
actlir.

Rele ¢ixarilaraq
ommetr vasitosilo
dolagim miigavimati vo
izolyasiyas1 yoxlanilir.
Sonra miiharrikin
dolaglar1 yoxlanilir.
DX tipli motor-
kompressorlarda
miiharrikin is¢i dolagi-
nin miiqavimotil3 sm,
isosalma dolagininki 36
Om-a godor olmalidir.

Soyuducu aqreqat xii-
susi tomir sexinda tomir
olunur. Miiharrikin
statoru dayisdirilir.

Belo nasazliglar1 xtisusi
tomir sexindo kompres-
soru doyisdirmok yolu
ilo aradan qaldirmaq
olar.

Boru nagqilinin gévdaya,
motor-kompressora

va ya kondensa-

tora toxundugu yeri
mioyyanlogdirib, ehti-
yatla oradan aralamali.
Motor-kompressorun
asq1 yaylarmi vo

sixic1 boltu yoxlamali,
asq1 yaylar1 sorbast
olmalidir.

Yaylar1 masin yagi ilo
yaglamaq lazimdur.
Sobokonin gorginliyini
yoxlamali, agar
gorginliyin qiymoti
nominala yaxindirsa,
releni doyisdirmali.
Soyuducu aqreqatindaki
nasazliq xiisusi

tomir sexinds aradan
qaldirilir.
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Istilik izolyasiyast
materialinda nomlik
var.

Istilik tonzimloyicisi
yanib.

Soyuducunun
govdasinda carayan var.

Qapiin agiq
voziyyetindos lampa
yanmir.

Soyuducunun
govdasinin rongi
tokiiliib.

Soyuducunun skafinda
va ya qapisinda kiplik
pozulub.

Kontaktlar arasinda
nomlik var.

Nagillerin birlosmoa
yerlarindon soyuducu-
nun gdvdesina carayan
SIZIT.

Lampa yanib, isesalma
diilymasi nasazdir.

normadan artiqdirsa,
rele va boru nagqillerine
fikir vermoli, motor-
kompressorun qapali
ortliyil tizoring ol ilo
toxunmall.
Soyuducunun arxa
divarindaki pancarani
vo qapi panelini

acaraq istilik-izolyas-
iya materialini ol ilo
yoxlamali.

Istilik tonzimloyicisinin
kontaktlar1 yaxsi1 izolo
olunmayib.

9l ilo soyuducunun
ronglonmis hissalarina
tosadiifon toxunanda
badands qiciglanma
hiss olunur.

Ogor nomlik varsa,
soyuducunun goévdasini
Vo ya qapisini sdkarok
istilik-izolyasiya
materialin1 qurudub,
sonra yigmali.
Govdonin vo gapimnin
kipliyini UN-01
markal1 plastilin ilo
borpa etmoali. Istilik
tonzimloyicisini
dayisdirmali.
Soyuducunu sobokodon
acib corayan kegiron
nagqillorin izolyasi-
yasinin govdaya

qars1 miigavimatini
yoxlamali. Bu magsadla
gorginliyi 500 V olan
meqom-metrdon
istifado olunur. Ovvalco
izolyasiyanin imumi
qiymaoti yoxlanilir. Son-
ra ayri-ayri hissalorin
izolyasiyasinin govdoyo
qars1 miigavimati
yoxlanilir. Yoxlamaq
liclin meqommetrin

bir ucu soyuducunun
govdasine (homin
hisso izolyasiyadan
tomizlonmalidir)
borkidilir. Ikinci ucu
isa yoxlanilan naqille
olagolondirilir. Soyu-
ducunun carayan kegon
nagqilinin miigavimati
IMOm-dan az
olmalidir.

Lampani dayisdirmali.
Soyuducunu sobokodon
agib, isasalma
diiymosini ¢ixarib
yoxlamali va nasazlig
aradan qaldirmali.
Govdani ranglomak
ti¢lin tezquruyan
qarigiqgdan (M4-042
DUIST 10928 64
(30%) “Tsa-ponlak™ Ne
951 DUIST 5236-50)
(70%) istifado etmok
maslohotdir.Cizilan
yerlori hamarlamaq
t¢iin MS-00-6 DUIST
10277-62 markal
spaklyovkadan

istifado olunur. Skafi
ronglomazdon ovval
yagdan tomizlomok
lazimdir.
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§16. Xlodon sizmasini tomin edan cihaz

Bu lampanin is prinsipi 600-700°C qizdirilan misin ronginin doyisilmosino
osaslanir. Mis etil spirti, benzin va ya propan qizdirilir. ©gor sizma varsa, onda
xlodon hava ilo birlikde lampanin basligina — mis 16vhays toxunur vo misin
rongini doyisir. Xlodon az sizanda kozormis mis yasil, ¢ox qizanda iso agig-
mavi rong alir. Belo lampalarla, osason, boyiik balonlarin ventillorini, iri soyu-
ducu masinlar1 yoxlayirlar. Tomir prosesinde moisot soyuducularinin hermetik
aqreqatlarinda xlodon sizmasini belo lampalarda yoxlamaq olverigli deyildir.
Maisgot soyuducularinin qapali aqreqatinda xlodonun sizmasini yoxlamaq tli¢iin
QTI-2, QTI-3 vo QTI-6 tipli haloid sizmaaxtaran cihazlardan istifads edilir. Bu
cihazlar yiiksok hassasliga malikdir.

QTI sizmaaxtaran — elektron cihazdir. Cihaz 220 V doyison gorginlikli sobe-
kayo qosulan 6lciicli blokdan ibarstdir. Sizmaaxtaran xiisusi formaya malikdir.
Oldo rahat tutularaq, yoxlanilan momulata yaxinlagdirilir. Onun hossas elementi
aciq balonda olan lampadir. Lampanin elektrodu is vaxti corayanla 800-900°C
qizan 16vhagakilli elektroddur. A¢iq toraflarin birinden balona kigik ventilyator
vasitasilo sorulan atmosfer havasi daxil olur. ©gor lampanin elektrodlar1 ara-
sina 6zl do haloid olan gaz kegorso, onda elektrodlarin emissiyast qofil artir.
Coroyanin boyiimosi 6l¢ii blokunda giiclonir vo blokun panelinds yerloson
cihazla geyd olunur. Eyni zamanda, coroyan sos signalina ¢evrilorak, telefon
xarakterli signalizatora verilir. Sos signallar1 ayri-ayr1 impulslar soklindo askar
olunur. Onun tezliyi qaz miihitindoki haloidin miqdarindan asilidir.

QTI-2 vo QTI-3 cihazlarinin hossasligi bir il miiddatinds 0,6 qram xlodon
12-nin sizmasin1 askar etmayo imkan verir. QTI-6-nin hossaslig1 daha yiiksok-
dir va il orzinds 0,2 qram xlodonun sizmasini askara ¢ixarir.

Cihazin hossasligl agagi diismosin deya, onu xiisusi kameralarda saxlamaq
lazimdar. Islotmomisdon gabaq onun hassasligini, yoni diizgiin gdstormayini eta-
lon sizmayoxlayanda aydinlagdirmaq lazimdir. Bu mogsadlo etalon sizmaaxta-
ran cihazdan (QTT) istifado olunur.
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0~ N L K

XV FOSIL

SOYUDUCUNUN TOMIiRi ZAMANI TOHLUKOSIZLIiK
TEXNIKASINA DAIR GOSTORISLOR

. Elektrik quragdirma iglorini bacaran, tohliikesizlik texnikasi gaydalarini

bilon mexaniklors soyuducunu yoxlamaq vo tomir etmak iiciin icazo verilir;

. Yoxlayici qurgu vasitasilo soyuducudaki nasazliglar toyin edilorkon toh-

liikosizliyin biitiin qaydalarina riayot olunmalidir;

. Gorginlik altinda soyuducunun yoxlanmasina va tonzimlonmosinag yalniz

xuisusi hallarda icaza verilir (motor-kompressorun yoxlanmasi, sasin nor-
mada olmasi vo s.);

. Carayan kegiron naqillorin etibarli izolyasiyas1 olmalidir;
. Tomir zaman1 kameradaki mohsullar vo tortibatlar bogaldilmalidir;
. Istilik-izolyasiya materialin1 doyisorkon olcokdon istifado edilmalidir;

. Dondurma zamani gozii vo ali maye xlodondan miihafize etmok lazimdir;
. Agreqat1 tomir etmazdan avval onun sistemindoki soyuducu agenti burax-

maq lazimdir.

123



Istifads olunmus adobiyyat

1. Mommodov M. 1. “Maisatdas islodilon elektrik aparatlar1”.

2. Lepayev D. A. “brIToBBIiie eneKkTponpudops!’”.

3. http://www.google.az/#hl=ru&ktbo=d&sclient=psy-ab&q=06vimoguvie+anex
mponpubopvi&og=ovimosvie+enexkmpodgs I=hp.1.0.0i1314.3665.25082.0.
26641.32.22.8.2.2.5.1292.10456.0712j0j2j0;3j0j5.22.0...0.0... 1c. 1. WA0X3SC
V90Q&pbx=1&bav=on.2,orr _gc.r pw.r_qf.&bvm=>bv.1355534169,d.d2k&
fp=8f41708affalccakbpcl=40096503 &biw=1647&bih=927

124



MUNDORICAT

LIS ettt e ettt e ettt e e et e e e et e e e e eaa e e e e eaaeeeeeeaaeeeeeaasbeeeeeaseeeeeanraaeeeetraeeeaanns 3
I FOSIL. Elektroqizdirici element va cihazlar

§1. Elektroqizdirici elementlor haqqinda molumat.............ccoeeevieeviiieniiieinieen, 4
§2. Elektroqizdirici cihazlar haqqinda malumat............ccocoeviiiiniiiniinciicne, 7

11 FOSIL. Suqizdirici cihazlar

§1. Elektrik ¢caydani va elektrik SAmMOVAri...........ccoceeveivienieniniienieneeiceeeee 10
§2. Suya salinan BPN-1,6 vo BPH-2,0 tipli elektrik qizdiricilari..................... 13
I11 FOSIL. insan badonini vo yasays yerini quzdiran cihazlar

§1. Elektrik yag radiatorlart ...........ccueevuieeiieiienieeiiecieeeeeee e 14
IV FOSIL. Matbaxda istifads olunan elektrik cihazlar

§1. Elektrik qohvollyldoni ........coveeiieriieiiieiieeie et 16
§2. EMB-2 tipli elektrik otgokon masinlari...........ccceeevvieeciieeecieceie e 17
§3. Elektrik miKSErIori ......ccccviiieiiiieiiie et 18
§4. EICKLITK tOSTEIT....uviiiiuriiieiiie ettt ettt et 20
§5. Elektrik Siragokonlori .......cccviiiiiciiiee e 21
V FOSIL. Elektrik iitiilorinin tasnifati

§1. Istiliyi tonzimlonmoayon eleKtrik GHlOri ..........cvovovevveeeeeeeeeeceeeeeeeeeeeeeeeeeeae 22
§2. Istiliyi tonzimloyon elektrik GtIOri ...........cvevevreeriecrereceeieeceeceee e, 23
§3. Istiliyi tonzimloyan vo nomlondirici qurgusu olan elektrik {itiilori.............. 23

VI FOSIL. Fardi magsadlar iiciin istifads olunan elektrik cihazlar
§1. EIEKtriK fenlor ....oeeieuviiieiiieeiee e 25
§2. TiKIS MASINIATL......eiiiiiiiiiieiiiiee ettt e e et e e e 28

VII FOSIL. Maisat cihaz va aparatlarimin tamiri zamam tohliikasizlik tex-
nikasi qaydalari

§1. UmUMI qaYdalar............coovviviveeeeeeeeeeeeeee e sesee e 30
VIII FOSIL. Elektrik nasoslari

§1. Elektrik su NasOSIAIT......cc.eieiiiiiiiiecciiicee e 31
§2. “Kama” eleKtrik NaSOSU ..........ccoeiuiiiiiiiiiiicccieee et e 33

125



IX FOSIL. Elektrik tozsoranlar1 hagqinda malumat

§1. Tozsoranlarin toSNIfatl..........ccueeeiuiiiiiiiecieeeceee e 36
§2. Ol tOZSOTANIATL......eeiiiiiiiii et e e 37
§3. Diizaxinlt dosomatistli tOZSOranlar............cccceveeeeiieeeieeeeiee e 38
§4. Burulganli dosomaiistii tozsoranlar...........cccceeeveeiieniienieeciienieeieesie s 39
§5. Tozsoranin 9sas hissalori Vo XasSolorT ........ccccuveeeeeciiieeeeiieee e 40
§6. Tozsoranlarda miimkiin olan nasazliglar vo onlarin aradan qaldirilmasi

1 £0] 1 - OSSPSR 43
X FOSIL. Elektron tozsoranlarimin tomiri zamam tahliikasizlik texnikasma

ald GOSEATISION ....coeiiii e 45

X1 FOSIL. Maisot kondisionerlarinin tosnifat
§1. Kondisionerin tarixi hagqinda molumat..............ccccoevieriiniiiniiniieieee, 45
§2. Maisot KONdiSIONETIOTT ......eeieiviiieiiieceiie e 46
§3. BK-1500 maisat kondisionerlorinin elektrik sxemi va izahi...................... 49
§4. Hava kondisionerlorinde miimkiin ola bilon nasazliglar va onlarin

aradan qaldirilmast GSUllari............ccoooveeiieiieniiieriece e 53

XII FOSIL. Paltaryuyan masinlar

§1. Paltaryuyan masinlarin elektrik intiqallari............cccoovevviieiiiniieiienieene, 60
§2. Avtomatik idaroetmo aparatlari.........c.cceeeeeeriieiiiie e 63
§3. SM tipli paltaryuyan masinlar...........cccoeeeeviieiiiniieieieeeee e 66
§4. SMR tipli paltaryuyan maginlar..........cc.ccceevveeiieeieeniienieeieeeie e eseie e 67
§5. SMR tipli paltaryuyan masinda olan nasazliglar vo onlarin aradan

qaldirtlmast GSULIATT ...c...eoviiiiiiiiee e 71
§6. Yarimavtomat paltaryuyan masinlar ..........cccoeeveeiieniienieeiiienieeieeeie s 73
§7. Baraban tipli yarimavtomat paltaryuyan masinlar............cccccceeveveernnennee. 76
§8. Yarimavtomat paltaryuyan magsinlarda olan nasazliqlar vo onlarin

aradan qaldirtlmast GSullart ..........cccoeevieiiiiiiieiicceeecee e 79
§9. SMA tipli paltaryuyan masinlar...........cccceeeeieeiiiieeiiee e 80

XIII FOSIL. Paltaryuyan masinlarin tomiri zamam tahliikasizlik texnika-
sina dair texniki gostorislor................ccooeiiiiiiiii 82

XIV FOSIL. Maisot soyuducalari

§1. Kompression tipli soyuducunun (KTS) konstruksiyasinin inkisaf

10001 01 Fo) = = USRS 83
§2. Moaisotdo isladilon elektrik soyuduculart ...........cooceeeviieviiiiiiniiiieicees 85
§3. Moaisot soyuducularinda istifads olunan termotonzimlayicilor .................. 90
§4. Isosalma mUhafizo Te1CIOTI. ......vvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 93
§5. MOtOT-KOMPTESSOT.......ceuviieiiieiieeiie ettt ettt ettt et iee et sieeeaneens 96

126



§6. KONAenSatorlar. .........c..eeoiiiiiiiieiiiiec e 100

§7. Buxarlandiricinin KonstrukSiyast ..........ccceevieviienieeiiienieciieeeeeeeee e 101
§8. Kapillyar DOTU ......coeiiiiiiieeee e 104
§9. SUZZOC-QUITAUCU. ...c..eetiiiiiiiiiietietcee st 105
§10. Soyuducu agreqatin is PrinSiPi.....c..cceeecveereeerieerieerieerreeireeneeereeseesnens 107
§11. “Cinar KS-240" tipli SOYUAUCU ...ccvviieiiiieiiieeiieeeeeeee e 108
§12. Ikikamerali elektrik SOYUAUCUIATT ............coovevvveereeeeeeee e, 110
§13. Maisot doNdUIUCUIATT ......cccuviiiiiiieiiicceece e 115
§14. Soyuducularda olan nasazliqlar vo onlarin aradan galdirilmast ............. 116
§15. Kompression tipli soyuducularda olan nasazliglar vo onlarin aradan
qaldirtlmast GSULIATT ......eeveeieiieiiicieee e 117
§16. Xlodon sizmasini tomin edon cihaz ............cccoovevveieeiiiiiiicecieec e, 122

XV FOSIL. Soyuducunun tomiri zamam tohliikasizlik texnikasmna dair

GOSEANISION ... 123
Istifado olunmus odabiyYat ..........ccoveviveeieceeeeeeeeeeeeee e 124

127



ilk pesa-ixtisas tahsili

I Mi$OT CIHAZLARININ
TOMIRi TEXNOLOGIYASI

Mijallif:
MUBARIZ N3BI oglu CAFBROV

JBb We's

1986-c1ildan since 1986

3208 Sast

“Sarq-Qarh” Nagriyyat Evinin mahsuludur

www.eastwest.az
www.fb.com/eastwest.az

Buraxilisa masul SEVIL ISMAYILOVA

Redaktor
Sahifalayici KUBRA BADALOVA
Dizayner ELSON QURBANOV

Korrekior FORID3 SBMaDOVA
Nagriyyat direktoru RASIM MUZOFFaRLI

Capa imzalanmigdir: 29.12.2012. Format 70x100 1/16. Ofset capt.
Fiziki ap veragi 8,0. Sifarig 12 076. Tiraj 1300

“Sorq-Qarh" Nagriyyat Evinin mathaasinda ¢ap olunmugdur.
AZ1123, Baki, Asiq Dlasgar kiigasi, 17
Tel.: (+99412) 374 83 43, Faks: (+-99412) 370 18 49

SSS Nasriyyat Evinin biitiin kitablarinin toplusu:

N http://www.eastwest.az/az/books/ invanda



