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AYTON MUSTAFAYEVA,
hiiquq tizra falsafa doktoru

MIiLLI GENOFONDUMUZ
TOHLUKO ALTINDADIR

Molum oldugu kimi, 2010-cu il Azarbaycanda "Ekologiya ili" elan
edilmigdir. Bu, he¢ do toesadiifi deyildir. Son illor biz hamimiz dévlot
baseis1 conab Ilham Bliyevin saglam hoyat torzi, otraf miihit, 6lko re-
gionlarinin inkisafi, kond tasorriifati vo s. mosalalors bdyiik digqat ye-
tirdiyinin sahidiyik. Institutumuz da indiyo qodor Azorbaycan voton-
daslarinin ekoloji hiiququ ilo bagl problemlari dafslorlo qaldirib. Ona
gbra do bu gorar bizi bu istigamotds faaliyystimizi davam etdirmaya
ruhlandirdi. Toxundugumuz mdévzu genetik modifikasiya edilmis
xammallarin orzaq mohsullari, meyvo-toravaz, dorman lovazimatlar
vo hotta usaq qidalar vasitasilo hayatimiza daxil olmasinin tohliikali-
liyi ils olagadardir.

Elm va texnologiyanin son onilliklor arzinds miisahids olunan siir-
atli inkisafi ¢agdas diinyanin toloblorindon biridir. Bu inkisafin elmin
va bagariyyatin toraqqisine verdiyi tohfa misilsiz olsa da, onun monfi
torafi do var va o, bazon ham sosial idaragilik qaydalarini, hom ds in-
san comiyyatini tohdid edos bilor.

Elm bogori foaliyystin intellektual formalarindan biridir. Bu ba-
ximdan, tadqiqat azadligi sorbast dusiinconin inteqral hissolorindon
biridir. Bu isa 6z névbasinds insan hiiquqlar1 vo fundamental azadlig-
larmin asas torkib hissalorindondir. Todqgiqat azadligi elmin maneasiz
inkisafin1 tomin edon 6ziildiir. Buna gors do azadliq hansisa asasli so-
bab olmadan mohdudlasdirila bilmaz.

Bu o demokdir ki, insan comiyyatinin foaliyystinde shomiyyatli yer-
lordan biri olan elm he¢ do 6z-6zlilylinds miistosna bir kateqoriya de-
yil. Ona gors ds elmi aragdirmalar aparilarkon tadqgiqatlarin comiyye-
tin miixtalif torsfloring tasirinin nazors alinimasi vacibdir. Elmin yeni
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sahosi olan hayat hagqinda elm sahasinds aparilan todqiqatlarin so-
sial, hiiquqi va etik aspektlori homise diggotds saxlanmalidir.

Bugiinkii problemlor soraitinds elm eyni zamanda, iki tolobo cavab
vermolidir: 6ziinliinkisafi tomin etmali; bagoriyyatin tohliikasizliyina vo
inkisafina tominat vermoli. Bu vozifo hayat hagqinda elm sahasindo
tadqgiqgatlar aparilmasi {izro macallalor toplusu olan bioetikanin {izarine
diisiir. Bioetika yuxarida gostordiyimiz iki miiddoaya riayst olunmasi-
n1 tomin etmolidir. Masalonin mahiyyati do budur. Bagqa sozlo, biz so-
sial, hiiquqi va etik masalolori neco vo hansi sokilds tonzimlomali oldu-
gumuzu miioyyanlagdirmoliyik.9lbatta, bioetikanin comiyyatimiz ti¢iin
ohamiyyatliliyino heg bir siibho yoxdur. Alimlorin hor bir 6lkads bu is-
tigamatds miivafiq olverigli hiiquqi soraits tezliklo nail olmaq istoklori
tobiidir. Lakin hansisa 6lkoni, milli qanunvericiliyi biitinliklo va tez
bir zamanda beynolxalq normalara uygunlasdirmaga macbur etmayin,
yaxud iqtisadi vo maliyya ¢atinliklori ilo iizlagon, hamginin tacaviiziin
qurbani olan dévlatlords (masalon, Azarbaycanda tocaviiz naticesindo
1 milyon qa¢qin vo macburi kogkiin var) onlari totbiq etmayin yolveril-
mozliyi kimi ger¢ok amillori nozors almamagq da diizgiin olmaz.

Bu barads xiisusi narahatciligla danismagim obas deyil. Hazirda, gen
diagnostikasi, gen terapiyasi vo nanotexnologiyalarm siiratli inkisafi nati-
casinds insan genlori ilo manipulyasiyani tonzimlomays yonaldilmis ga-
nunvericilik normalarmin hazirlanmasi aktualliq kasb edir. Genetik modi-
fikasiya edilmis texnologiyalar, nanotexnologiyalar da daxil olmagqla yeni
texnologiyalarin asas tohliikoliliyi ondan ibaratdir ki, bagariyyatin rifahi
naming islonib-hazirlanan bu proqramlar inkisaf etmokds olan dlkalorin
ehtiyaclarini gatiyyan nozora almir. Ozlorini, belo deyak, xeyriyys layihalo-
ri kimi gostaran bu transmilli programlar korporativ miinasibatlars va biz-
nes sistemina transformasiya edorak milyonlarla insanin hayati tigtin ciddi
tohliikko yarada bilor. Bu meyil yeni asr vo tliglincii minillikdo bogeriyyat
ti¢lin bolka do an ciddi tohliiks ola bilar, ¢linki mahz onun asasinda qida va
dorman sonayesi inkisaf etmoys baglayir. Malum oldugu kimi, bu texnolo-
giyalar baglica olaraq problemlorin kompleks sokilds hall olundugu inki-
saf etmis diinya regionlarmin maraglari ¢argivasindo iglonilib.

Inkisaf etmokda olan 6lkalords yeni texnologiyalardan istifadenin
sanksiyalagsmasi prosedurunun tahlili bu massloys formal yanagsmani
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izo ¢ixarir va naticado, qlobal magsads — basariyyatin tohliikasizliyina
xidmat etmir.

Hor bir dovlst 6ziiniin milli maraqglart vo vatondaslarinin tohliiks-
sizliyi baximindan elmin nailiyyatlorini nazordon kecirmokds maraqli-
dir. Zonnimca, bu maragq tezlikls bioetikanin anlasilmasina istiqgamat-
lonmis ganunvericilik vo normativ aktlarin hazirlanmasina gatirib ¢1-
xaracaq. 9gar biz elmin inkisafinin verdiyi biitiin monfastlorden fay-
dalanmag istoyirikss, onda samarali qanunvericilik alstlorinin yaradil-
masl, eloco do dovletin, tadqiqatcilarin, sarmayagilorin vo ayri-ayri
soxslarin hiiquq va vazifalorini miloyyanlogdirmok vacibdir.

Son vaxtlar qidalanmada genetik modifikasiya edilmig mohsullar-
dan istifads edilmasi mévzusu aktuallasmisdir. Biitiin diinya alimlori
bu mohsullarin ziyani va faydasi barads uzun-uzadi miibahiss etdiklo-
ri miiddotdo milyonlarla insan he¢ nodon xabori olmadan homin moh-
sullardan istifado etmokdadir. Genetik modifikasiya edilmis orqa-
nizmlorin yetigdirilmasi va qidalanmada istifads edilmasi bir ¢ox risk-
lorlo miigayiot olunur. Ekologlar genetik doyisilmis formalarin tesadii-
fon tobioto daxil olmasindan va ekosistemlords folakotli doyisikliklora
gotiracoklorindan ehtiyatlanirlar. Genetik modifikasiya edilmis orqa-
nizmlarin yetisdirilmasi problemi ilo bagli ekoloji risklordon basqa, qi-
da risklori do mévcuddur. Masalon, Braziliya qozunun geninin soya
DNT-sino kégiiriilmasindon alinmig transgen mohsullardan istifado
bir ¢ox insanlarda yabangi ziilala qars1 allergik reaksiyalara sobab
olub. Pestisidlora davamli olan bitki sortlar1 (masslon, genetik modifi-
kasiya edilmis soya va qargidali) zohorli maddolari topladigindan qi-
dalanmada istifads edilorkean zoharlonmayas sobab ola bilor.

Genetik modifikasiya edilmis mohsullardan nozaratsiz istifads golo-
cokds gozlonilmaz naticalora gotirib ¢ixara bilor. Qidalanmada trans-
gen mohsullardan istifadonin necs riskli oldugunu tam basa diismoak
tiglin bir ne¢a onillik vo genetik modifikasiya edilmis orqanizmlarls qi-
dalanmis bir ne¢s naslin doyisilmaesi lazimdir. Baslicast odur ki, gen
miihondisliyinin buraxdigi sohvlori aradan qaldirmaq haddindan artiq
gec olmasin. Transgen mohsullar biitiin bolalart aradan galdira bilmoz,
oksine diinya ti¢iin dohsatli tohliikalar térads bilar. Biitiin transgen mah-
sullarin zararli olmast barade tam ominliklo danigsmaq olmaz. Axi to-
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biotds ds insan {iglin yararsiz olan (zsharli vo mutagen) qidalar mov-
cuddur. Genetik modifikasiya edilmis orqanizmlorin yaradilmast tizro
toadqgigatlar davam etdirilmoalidir. Genetik modifikasiya edilmis biitiin
organizmlor diikanlarin roflorine va istehlakg¢ilara ¢atdirilmamisdan
onca elmi-tadgigat miiossisalorinds yoxlanilmali vo markalanmalidir.

Xatirladaq ki, ABS vo Avropada transgen mohsullar ayrica satilir
va diqgetlo markalanir. Bu mohsullar xeyli ucuzdur. Bizds iso trans-
gen mohsullar he¢ do markalanmuir, tistalik, adi moahsullarla bir yerds
satilir va qiymati do elo onlar gadordir. Bu ciir mohsullardan istifado-
nin manfi tosirini - allergik reaksiyalari, orqanizmds doyisikliklori
unutmaq olmaz. Hazirda bir sira alimlor belos fikrs goliblor ki, genetik
modifikasiya edilmis mohsullardan gidalanmada aktiv istifads boyiik
risklorlo baglidir. Insanin gidalanma zonciring transgen mohsullarin
daxil edilmosi yeni xastaliktérodici bakteriyalarin yayilmasina gotiro
bilor: "faydali gen"lorin miisyyon DNT zonciring yerlosdirilmasi zama-
n1 buraya ciirbaciir texnoloji "zibil", mosalon, antibiotiklora davaml
olan gen do daxil ola bilor. Naticads, genis yayilmis dorman lovazimat-
lar1 "mutasiya"” etmis bakteriyalara qarsi, sadaca giicsiiz ola bilor.

Transgen bitkilorin tohliikali olmasi barads 1998-ci ilin axirlarin-
dan foal surotdo danigmaga baslamiglar. 9vvalca, britaniyali immu-
noloq Armand Putstai televiziyaya verdiyi miisahibado modifikasiya
edilmis kartofla yedizdirilon sigovullari immunitetinin asag diisdi-
yiinii bildirmigdi. Bu aragdirmalar dorc olunan kimi, Avropada, son-
ra is9 ABS vo Kanadada jurnalistlor torofindon tez bir zamanda genis
yayildi. Tezliklo, nifuzlu "Nature" jurnalinda moqalo dorc olundu.
Maogals muslliflori belo bir roys golmisdilor ki, transgen qargidali
okinlori monarx kopansklorin miihafizo olunan névlarini tohdid eds
bilor. Bitkinin tozcuqglarinin kopanaklarin siirfalori iiglin zsharli oldu-
gu askarlandi. Bu, transgen gqargidali yaradan alimlorin aglina belo
golmirdi, qargidalilar zorarli hogoratlari yalniz qorxutmali idi. Tezlik-
lo, transgen bitkilarls qidalanan canli orqanizmlarin mutasiya etmasi
barado mslumat da yayildi. Alman zooloqu Hans Kaasin apardigi
toadqiqatlar siibut etdi ki, modifikasiya edilmis salgam - turnepsin
tozcuglart arinin madasinds yasayan bakteriyalarin mutasiyasina go-
tirib ¢ixarir.
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Biz xaricdon tokco hazir gida mohsullar1 deyil, ham do heyvanlar
tiglin yem, genetik modifikasiya edilmis komponentlorls zongin qida
olavalari gotiririk. Naticads, yerli mohsullar da (ilk névbadas ot vo gir-
niyyat momulatlar1) tohliikalilogir. Umumdiinya Sohiyys Toskilatmnin
malumatina gors, 2010-cu ilds diinya kond tosarriifatt mohsullar tica-
rotinin imumi hocminin 60 %-i transgen arzaqlarin payina diisacak.
Stibha etmamok olar ki, iri ticarat sirkatlori bizim halo do miidafis edil-
moyan bazarimizi bu ciir mohsullarla doldurmaga ¢alisacaglar. Xiisu-
son do, genetik modifikasiya edilmis komponentlori olan mohsullar
Qorbds bizim 6lkamizdokina nisbaton xeyli ucuzdur.

Rusiyada oldugu kimi, bizdo do genetik tohliikasizlik assosiasiyasi
yaratmaq lazzimdir. Bu qurum ganunvericilik bazasini formalagdirma-
I1, hamg¢inin bu giins qador do mallarin markalanmadigi vs alicinin ona
no toklif edildiyindon xabarsiz oldugu arzaq bazarina nazarati giiclon-
dirmolidir. Bundan basqa, assosiasiya ekoloji tomiz qida istehsalinin
inkisafina komok edacak va hotta bunu imummilli magsads ¢eviracok.

Transgen mohsullar istehsalinin monfaatliliyi siibhasizdir - kamba-
la baliginin geni ilo "tokmillagdirilmis” pomidor saxtaya davaml olur,
agrobin geni ilo modifikasiya edilmis kartofa hotta Kolorado bécayi
do yaxin diigmiir.

Xogboxtlikdon, Azarbaycan iglim vo cografi cohatdon elo nadir 6l-
kalordandir ki, bu o godar ds boyiik olmayan orazids miixtalif iqlim va
landsaft zonalar1 var. Azarbaycanin meyva va toravazlori Rusiyada ol-
dugu kimi, biitiin diinyada da "brends" ¢evrila bilor. Mohsullarimizin
populyarhig tasadiifi deyil. Onlarin tobii, keyfiyyatli vo on baslicasi isa
tohliikasiz olmas1 mohsullarimiza biitiin diinyada tslobat1 artirir. Biz
bazarimizin eksperimental genetik modifikasiya edilmis mohsullarla
zibillonmasine imkan vermamaliyik. Bu yaxinlarda 6lkemizin 9 milyo-
nuncu sakininin diinyaya golmasi xabarini hamimiz sevinclo garsila-
diq. Azarbaycandan konarda hami bu xabars sevinirmi va ya xalqi-
mizin saglamhigr kimiss narahat edirmi?
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VUQAR MOMM®ODOV,
tibb elmlori doktoru, professor
AYTON MUSTAFAYEVA,
hiiquq tizra falsafa doktoru

"YEYINTi MOHSULLARI HAQQINDA"
AZORBAYCAN RESPUBLIKASI
QANUNUNUN MDB OLKOLORININ
ANALOJi QANUNLARI iLO
MUQAYiSOLI TOHLILI

Irzaq tohliikasizliyi

On il avval bu anlayis da "geosiyasat" anlayisi kimi yad bir mofhum
idi. Bu giin iso "orzaq tohliikasizliyi"” siyasatgilor, rohbarlar vo jurnalist-
lorin s6z ehtiyatinin vacib bir hissasine ¢evrilmisdir. Orzaq tohliikosiz-
liyi insanin yagamaq hiiququnun zaruri tominatlarindan biri vo bdyiik
doyoro malik siyasi amildir. 17 noyabr 1996-c1 ildo kegirilmis yiiksok
saviyyoli Umumdiinya goriisiindo gobul edilon "Umumdiinya orzaq
tohliikasizliyi tizro Roma Bayannamosi"nds adekvat qidalanma va ac-
ligdan azad olma hiiququna asason, har bir insanin saglamliq ii¢iin
tohliikasiz vo tamdayarli gida mahsullari slde etmayinin biitiin dovlot-
lor torafindon tomin olunmasi vazifasindon bohs edilir. 9rzaq tohliiko-
sizliyi dovlotin aqrar va iqtisadi siyasatinin asas magsadlorinden biri-
dir. Umumiyyatlo, o, istonilon milli arzaq sisteminin harokat istiqgama-
tini mitkommal vaziyyotds formalasdirir. Bu anlamda, oarzaq tohliike-
sizliyindoki inkisaf fasilasiz prosesdir.

Orzaq tohliikasizliyinin strateji torkib hissalorindon biri olan gida-
nin tohliikasizliyi vo keyfiyyati 6lko ohalisinin yasayisi, firavanhigt vo
yasam keyfiyyotinin ayrilmaz hissosidir. Qida mohsullar: istehsalinin
diinya bazari va texnoloji seraitinin daim doyigmasi va inkisaf etmaosi ilo
olagodar olaraq (yeni qida mohsullarinin, dietik torkiblorin va yeyinti
olavalorinin meydana golmasi, pestisidlor vo baytarliq preparatlarinin

8

—P



GMO - SON.gxd 08.07.2013 12:47 Page 9 E 3

galhiglariin yigigmasi), eyni zamanda, tam askar olunmamis miixtolif
sobablara géra hazirda biitiin diinyada névbati inkigsaf meylinin sahidi
oluruq: gqida moahsullarinin miixtalif tohliikesizlik problemlorinin saysiz
artimi (orzaglara allergiya vo onlara garst hassasliq, yeyinti mansoli
xastaliklor, intoksikasiyalar) vo naticalorinin pislosmasi. Matbuatda ge-
nis oks-sada doguran son orzaq qalmaqallarinin (dioksin, avian qripi,
BSE, agiz yarasi va digar zoonozlar) ardinca, arzaq mohsullarin toh-
likasizliyi soraitlori vo bu masals ils baglh olan timidlor artmaqdadir.

Istehlake¢ilar osash olaraq, dovletdon onu gozloyirlor ki, satisda
olan orzaq mohsullar: biitiin tohliikasizlik sortloring cavab versin; an
azindan, istehlakeilarin biitiin orzaq mohsullarinin tohliikasiz olmasi-
na timid etmok hiiquqglar1 var. Hokumatlor iso 6z névbesinds, on toh-
liikasiz arzaq mohsullarinin tadariikiinii tomin etmayi qarsilarina mag-
sod goymus va bu moagsads nail olmaq ii¢iin sistemlar isloyib hazirla-
yirlar. Siibhasiz, bu sistemin osas hissasi yeyinti mohsullar1 tizro milli
qanunvericilikdon ibarstdir. Azarbaycanda bu sahods asas sonod 18
noyabr 1999-cu ilds gabul edilmis vo 23 noyabr 2001-ci ilds, 3 dekabr
2002-ci ilda, 5 dekabr 2003-cii ilds, 17 aprel 2007-ci ilds, 2008-ci ilin 16
vo 30 dekabr tarixlorindo doyisikliklor edilmis "Yeyinti mohsullar
hagqinda" Azorbaycan Respublikasi Qanunudur.

Tadqiqatin moqsadi, vozifolori vo arasdirilmis materiallar.

Biz bu Qanunu digar MDB 6lkslorinin analoji ganunlart ils miiqa-
yisali sokilda tadqiq etmoyi gargimiza moaqsad qoymusuq. Bununla
bagl iki miithiim masals hall olunmalidir:

- Torkibindo genetik modifikasiya olunmus orqanizmlor (GMOO)
olan mohsullarla slagadar olan qanunlari tadqiq etmak.

- Olks ganunvericiliyindo méveud olan prinsipial farglori, ndgsan-
lar1 va bosluglar respublikanin ganunverici orqaninda slave miizaki-
o edilmasi {iglin miioyyonlogdirmak.

Bu mogsads nail olmagq iigiin asagidaki qanunlar asasli suratdo tod-
qiq va tohlil edilmisdir:

- Azorbaycan Respublikasinin 18 noyabr 1999-cu ilds gabul olun-
mus "Yeyinti mohsullar1 haqqinda” Qanunu (dayisikliklorls birgs);

- Rusiya Federasiyasinin 2 yanvar 2000-ci ilde gabul olunmus "Ye-
yinti mohsullarinin keyfiyysti va tohliikasizliyi hagqinda” Qanunu,
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- Ukraynanin 6 sentyabr 2005-ci ildo gobul olunmus "Yeyinti mohsul-
lar vo oarzaq xammalinin keyfiyyati va tohliikasizliyi hagqmda" Qanunu;

- Belarusun 29 iyun 2003-cii ildo gobul olunmus "Insan hoyat: vo
saglamlig iiciin orzaq xammali vo yeyinti mohsullarinin keyfiyyoti vo
tohliikasizliyi hagqinda” Qanunu;

- Giirciistanin 25 iyun 1999-cu ilds gobul olunmus "9rzaq va tiitiin
hagqinda" Qanunu,

- Giirciistanin 2005-ci ildo gobul olunmus "Orzaqlarin keyfiyyati vo
tohliikasizliyi hagqinda” Qanunu;

- Ermonistanin 30 dekabr 1999-cu ildo gobul olunmus "Yeyinti
mohsullarinin tohliikasizliyi hagqqinda” Qanunu;

- Qazaxistan Respublikasinin 24 iyul 2009-cu ilds doyisikliklor edil-
mis "Qida mohsullarmin tohliikasizliyi hagqinda” Qanunu;

- Tirkmonistan Respublikasinin 18 aprel 2009-cu ilds gqabul olun-
mus "Yeyinti mohsullarinin keyfiyysti hagqinda" Qanunu.

Tadgiqatin naticalori.

Todqgigatin naticalori milli ganunvericiliyimizin MDB-nin digor 61-
kaolorinin analoji qanunlarindan névbati masalalor iizra forqlondiyini
stibut edir:

- Tarkibindo GMOO olan yeyinti mahsullar1 miivafiq ganunda heg
bir sokildo nozors almmur. "Umumi miiddoalar" bashql I maddodo
GMOQO anlayis1 hagqinda bshs olunmur, ganunun névbati maddaloe-
rinds iso 6lkonin GMOO torkibli qidalarin keyfiyyati va tohliikasizliyi,
onlarin sertifikatlagsma xiisusiyyatlori vo gigiyenik qeydiyyati, istehsa-
11 vo ticarat dovriyyasino qosulmasi tolablori miioyyon olunmur. Am-
ma demak olar ki, biitiin dévlatlarin, o ciimladon M DB 6lkslarinin qa-
nunlarinda bu prinsiplar 6z oksini tapmaqdadir.

- Digor 6lkolorin ganunlarindan forqli olaraq, yeyinti va bioloji ak-
tiv alavalor bazarmin keyfiyyati, istehsali va togkilinin idars olunmasi-
nin hiiquqi ssaslarini 6ziinds ehtiva etmir;

- Qanunda, yeyinti mohsullarinin dévriyyasini hoyata kegiron soxs-
lor barasinds har hansi név moasuliyyat todbirlari ilo bagh toloblor oks
olunmayib. Bu sort Conubi Qafqaz olkslorindon basqa, digor MDB
olkalorinin, hamg¢inin ayri-ayr1 dévlatlorin qanunvericiliklorinda  tas-
bit olunub.
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Muiialliflor alda edilon naticalors asaslanaraq, hesab edirlor ki, mov-
cud ganun diinya bazarimin inkisafi vo yeyinti mohsullari istehsalinda-
k1 texnoloji sorait sahasinda son onilliklords bag vermis dayisikliklora
cavab vermir. MDB-nin digor iizvlori (Rusiya vo Ukrayna) yeyinti
mohsullarmin keyfiyystins v tohliikasizliyins nozarati giiclondirmok
moqsadilo gqanunvericiliys prinsipial doyisikliklor va diizaliglor etmis va
ya yeni ganunlar1 gobul edib kéhnoalari logv etmoklo milli ganunverici-
liklorini biitévliikklo yenilomislor (Qazaxistan vo Tiirkmonistan). Bu
tohlil onu siibut edir ki, hazirki soraitds 6lkonin méveud qanunverici-
liyi Azorbaycan votondaslariin yeyinti mahsullariin tohliikasizliyi
sahosindoki hiiquglarini tomin etmir. Bununla bagli, AMEA Insan
Hiiquglar1 Institutu bu sahado milli qanunvericiliyi tokmillosdirmok
moqsadils 6lkonin ganunyaradici organina bir sira tovsiyalor verir:

I Fasil. Umumi miiddoalar

Madds 1. Osas anlayislar

- "Yeyinti mohsullar1” vo "qida mohsullar1" anlayislarinin ayri-ay-
riligda gostarilmasi magsadauygun deyil, ¢linki ganunun névbati mad-
doalorindaki izahlarda dolasighga vo ikimonaliliga gotirib ¢ixarir; belo
bir hal he¢ bir MDB 6lkasinin qanununda miisahids olunmur. Bu bdl-
giiniin aparilmasi hansi zorurotdon irali golir? Qanunun digor madde-
lorinin 6yronilmasi onu gostordi ki, bu anlayislar he¢ do hamiss uygun
kontekstds va lazimi yerds islonilmir. Ona géra ds vahid anlayisin gos-
torilmasi tovsiys olunur: "Yeyinti moahsullari - insan torsfindon qida
kimi qgabul edilon tobii, ya da yenidon islonilmis mohsullar, igkiler,
dadverici amtas qrupuna daxil olan mahsullar, saqqizlar, elacs ds or-
zaq xammali, qida slavalori va bioloji aktiv olavalar”.

- "Usaq qida mahsullar1" anlayisinda usaqlarin yasinin daqiqlosdi-
rilmasini tovsiys edirik: "14 yasina qador olan usaqlarin qidalanmasi
ticlin nazords tutulan va usaq orqanizminin fizioloji tolablorine cavab
veran yeyinti moahsullar”.

- Indiki traktovkada "qida slavalori” va "bioloji aktiv alavalor" an-
layislar1 tamamils yoxdur, bu da asassiz deyildir, ¢iinki "slavalor" an-
layis1 "yeyinti mohsullar1” anlayisinin izahinda verilmisdir. Bu mof-
humlarin slave edilmasi tovsiys edilir: "qida alavalari - yeyinti mohsul-
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larina istehsal prosesinde miioyyan xiisusiyyatlorin verilmasi va (ya)
keyfiyystinin qorunmasi magsadila, tobii vo ya siini maddalarin va on-
larin birlogmalorinin xdisusi olaraq yeridilmasi"; "bioloji aktiv slavalor
- qida ilo eyni zamanda istifads etmak, yaxud yeyinti mohsullarinin
torkibing yeridilmak iiclin nozords tutulan tabii (tobiiys tam banzor)
bioloji aktiv olavalor”.

- "Yeyinti mohsullarmin tohliikasizliyi” anlayisinda ... insanin" so-
ziniin ... indiki vo golacok nasillorin™ s6z birlogmasi ilo doyisdirilmasi.

- Olava olaraq, asagidaki anlayiglar daxil edilmolidir: "saxtalasdi-
rilmig yeyinti mohsullari, materiallari vo momulatlari - gosdon doyisdi-
rilon (saxtalagdirilan) va (ya) gizli xiisusiyyatlora va keyfiyyoto malik,
haglarinda natamam va yoxlanmamis malumat olan yeyinti mohsulla-
r1, materiallar vo mamulatlar”.

- "Yeyinti mohsullari, materiallar vo mamulatlarin eynilosdirilmosi”
- miloyyan yeyinti mohsullari, materiallar1 vo momulatlarinin norma-
tiv, texniki sanadlorin toloblorine vo homin yeyinti mohsullari, mate-
riallar1 vo momulatlarina aid sonad va etiketlorin iizorindoki moaluma-
ta uygunlugunu miioyyanlogdiron foaliyyat™.

- "Genetik modifikasiya olunmus monbalor" - gen miihandisliyi
isullari ilo alds olunan genetik modifikasiya olunmus orqanizmlordon
va ya onlardan istifado edilmoklo, bitki vo (ya) heyvan monsoli xam-
mal vo mohsullar.

11 Fosil. Yeyinti mohsullarinin keyfiyyatinin vo tahliikasizliyinin ida-

rd edilmoasi
Madds 5. Yeyinti mohsullarinin keyfiyystina vo tohliikasizliying
dair talablorin normalasdiriimasi.

- "Yeyinti mohsullar1, materiallari vo mamulatlarinin yeni standartla-
rinin hazirlanmasinda prioritet istigamatlor istehlak¢l hiiquglariin qo-
runmast va onlarin tahliikasizliyindan ibarastdir.” bandini slavs etmak.

Madds 6. Yeyinti mahsullariin sertifikatlagdirilmasi.

- "Ogor keyfiyyat sertifikatina malik olan yeyinti mohsullarinin is-
tehsalgist normativ sonadlorin miiayyan etdiyi talablori pozursa, miiva-
fiq sertifikati veron organ {izo ¢ixan pozuntular aradan galxana qador
onun foaliyystini dayandirmalidir. Hargah, pozuntulari1 aradan qal-
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dirmaq miimkiin deyilss, o zaman sertifikat qiivvadon diisiir.” bandini
slavo etmoak.

Madds 7. Yeyinti mohsullarinin dovlet gigiyena geydiyyati.

"Olkoya ilk dofa gatirilon yeyinti mohsullarinin dovlet geydiyyati is-
tehsalginin va ixracatgr 6lkonin salahiyyatli dovlet organinin bu moh-
sullarin keyfiyyat v tohliikasizliyini tosdiq edon sonadlari asasinda ho-
yata kegirilir. Bu sonadlor todariik¢ii torafindon togdim olunur. Olko-
ya ilk dofs idxal olunan yeyinti mahsullarinin miivafiq ekspertizadan
kegirilma zorurati yarandiqda, todariik¢ii onlarin niimunaslorini vo nor-
mativ-texniki sonadlori, maddslorin normasini vo faktiki torkibini gos-
toron laboratoriya tadqgiqatlarinin (sinaqlarinin) naticolorini, genetik
modifikasiya olunmus monbalarin (organizmlorin) mévcudlugu vo ya
olmamasi barads istehsalginin rosmi tosdiqini, istehsal¢i 6lkonin uy-
gunlugq sertifikatini vo digar zoruri molumatlar1 togdim edir. Qeyd edi-
lon toloblor Azorbaycanda ilk dofs hazirlanan yeyinti moahsullarina da
samil edilir.” bandini slave etmoak.

- Dovlat gigiyena qeydiyyatina buraxilmayan yeyinti mohsullarinin
siyahisina "torkibindo narkotik va psixotrop maddalor, eyni zamanda,
genetik modifikasiya olunmus orqanizmlar vo insan hayati vo saglam-
l1g1 tigiin tohliiks téradon digor madds va birlosmolar™ bondini slavs et-
mak. Biz anlayiriq ki, 6lkods GMOO tarkibli mshsullara tam qadaga
goymaq qoti todbirdir. Lakin bu addim, golocok nasillorin saglamligi-
na istehsalgilar, alimlor, ixracatgr 6lkolar torafindon va Qarb biotexni-
ki sonayesinin hiidudsuz tozyiqlari naticasinds heg bir zomanatin veril-
madiyi soraitde vatondaslarimizin hiiquqlarinin miidafiesinin oan diiz-
giin yoludur. GMOQO torkibli mohsullara bu ciir radikal miinasibat
yalniz Tirkmanistan qanunvericiliyinds gostarilib. Digar 6lkslords iso
GMOO torkibli mahsullarin dovriyyasine icazs verilir. Amma, bu ica-
zd yalniz onlarin tohliikasizliyi elmi cohatdon siibut edildikdan, keyfiy-
yat va tohliikasizliyine tam zomanat alindigdan sonra verilir. Bununla
borabar, bir sira mohdudiyyatlor do mévcuddur. Masalon, Qazaxistan
Respublikasinin qanununda usaq yemayi, pshriz vo mialicavi-profi-
laktik gidalarin istehsalinda (hazirlanmasinda) GMOO vasitasils ha-
zirlanan siini yeyinti slavalori vo orzaq xammalindan istifade etmok
gadagandir.
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Bu moqalonin miialliflori méveud tohlilin naticalorini AMEA Insan
Hiiquglar1 Institutunun ekspert komissiyasinin iclasinda miizakira edo-
rok, GMOO torkibli moahsullarin dévlat gigiyena qeydiyyatindan keg-
mosinin vo névbati addim kimi, Azarbaycan arazisindo sertifikatlagma-
siin biitovliikklo gadagan olunmast ilo bagh dostok aliblar. Mohz buna
gbra, Qanunun adi ¢okilon 7-ci maddasinin dayisdirilmasini toklif edir-
lor. Bu ciir addim digar 6lkalarin tocriibasindan irali golir; bels ki, ga-
nunvericilikds bununla baglh macburi xarakterli maddslorin olmasina
baxmayaraq, realliqda onlara riayst olunmur vo bazarda noazaratsiz ve-
ziyyotin meydana golmasi ilo naticolonir. Masalon, Rusiya Federasiya-
sinda Bas dovlot sanitar hokiminin 26 sentyabr 1999-cu il tarixli 12 Ne-li
gorarma baxmayaraq, nozarotsiz hallar bas verirdi. Bu gorara asason,
GMOO-dan slds edilmis yeyinti moahsullar va tibbi preparatlarda mac-
buri nisanlanma tatbiq edilmali idi. 01.07.2000-ci il tarixindon etibaron
is9, bu mohsullarin gablarinda miivafig niganlanma olmadan ohali ara-
sinda yayilmasi qadagan olunmugdu. Bu gorarin qorb biotexniki sona-
yesinin giiclii tozyiqi seraitinds passivliyi 1 fevral 2010-cu ildo Rusiya
prezidenti Dmitri Medvedev torafindon "Rusiya Federasiyasinin arzaq
tohliikasizliyi Doktrinasinin tasdiq edilmasi haqqinda™ Formanin imza-
lanmast ilo naticolondi. Bu sonadds arzaq tohliikasizliyinin strateji mag-
sadi kimi, 6lkoni tohliikasiz oarzaqla tomin etmok gostorilmisdir. Doktri-
nada geyd olunur ki, GMOO-dan istifads edilmokls, genetik modifika-
siya olunmus bitkilordon alds olunan yeyinti mohsullarinin nozaratsiz
yayilmasinin qarsisini almaq son daraco vacibdir.

Biitiin bunlari, eloca do qanunvericiliyimizdo GMOQO torkibli moahsul-
larn tasbit olunmadigini va hatta Rusiyadaki kimi, Bas sanitar hokimin
miivafiq gararinin olmamasini nazars alaraq vo hom ds baxmayaraq ki,
bu problem qonsu 6lkalordo 10 ildon artiqdir miizakira olunur, biz
Tiirkmonistan kimi radikal addimlar atmag tovsiya edir, beynoalxalq
konsultant va ekspertlorin fikri ils oturub-durmamagi maslohat goriiriik.
Heg kos istisna eda bilmaz ki, onlar gizlice elo hamin biotexniki sonayeya
igloyirlor. ©gar Milli Maclis bu mohsullarin dévriyyays daxil olmasina
icaza verarsa, o halda an az1 GMOO tarkibli mohsullarin istehsalgilar to-
rofindon nisanlanmasini ganunla tomin etmayi tovsiys edirik. Ekspertlo-
rin fikrinco, bu norma oksor MDB 6lkalorinin qanunvericiliyindo mév-
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cud olsa da, har yerds pozulur. Qazaxistanda niganlanma "Yeyinti moh-
sullarinin keyfiyyati vo tohliikesizliyi haqqnda" qanuna asasan macburi-
dir. Moldovada "Bioloji tohliikkssizlik haqqinda™ gqanuna asason, torki-
bindo GMOO olan mohsullar yalniz nisanlanmadan sonra arzaq bazari-
na ¢ixarila bilor. Belarus, Rusiya vo Ukraynada nisanlanma hagqinda
normalari ehtiva edon "Istehlak¢ilarin hiiquglarinin qorunmasi haqqin-
da" ganunlar faaliyyat géstorir. GMOO torkibli mohsullarin etiketlon-
masi Ermonistan qanunvericiliyinds ds nozards tutulub. Yalniz Giirciis-
tan ganunvericiliyinds transgenlor olan mohsullarin niganlanmasi talab
olunmurdu. Ancaq bu ildon orada da ganunvericiliyin bu sahasinin giic-
londirilmasi islori aparilir. Goriiniir, bu halda bels, biz sonunculardan
olacagiq. Ona gora do, on az1 asagidaki addimlar atilmalhidir:

"Yeyinti mohsullarinin keyfiyyati va tohliikasizliyi hagqinda molu-
mat" maddasini slava etmok:

1. Yeyinti mohsullarinin istehsali vo dovriyyasi ilo maggul olan for-
di sahibkarlar vo hiiquqi soxslor alici vo ya istehlakgilara, eyni zaman-
da, dovlst nazarat vo yoxlama orqanlarina yeyinti mohsullarinin key-
fiyyati va tohliikasizliyi, torkiblorindo GMOO olmas1 haqqinda tam va
diizgiin malumat vermoalidirlar...

2. Dovlat standartlagsdirma vo sertifikatlasdirma, sanitar-epide-
miologiya va baytarliq nazarati saholorindaki icra hakimiyyasti orqan-
lart hokumat orqanlarini, votondaslari (eyni zamanda, fordi sahibkar-
lar1) vo hiiquqi soxslori yeyinti mshsullarinin keyfiyyoti vo tohliikasiz-
liyi, torkiblorindo GMOO olmasi, yeyinti mohsullarinin istehsalt vo
dovriyyasindo normativ sonadlarin tolabloring riayst olunmasi, yeyinti
mohsullarmin dévlat geydiyyati, onlarin normativ sonadlarin toloblori-
no uygunlugunun tesdiglonmasi, homginin, keyfiyyatsiz va tohliikali
yeyinti mohsullarinin satilmasinin qarsisinin alinmasi ilo bagli norma-
tiv sanadlar vo tadbirlor barasinds malumatla tomin edir.

"Yeyinti mahsullarinin keyfiyyati va tohliikasizliyi sahosing ictimai
nozarat” maddasini slavs etmok:

- Ictimai birliklor Azarbaycan qanunvericiliyine va 6z nizamnamo-
lorina uygun olaraq, yeyinti mahsullariin keyfiyyoti vo tohliikasizliyi
sahasindo miioyyan olunmus qayda vo normalara omal olunmasina
nazaratetms hiiququna malikdirlar.
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III Fasil. Yeyinti mohsullarinin istehsah

Madds 9. Yeyinti mahsullarinin istehsalinin toskili.

- Maddads "yeyinti mohsullarinin istehsalinda, tarkibinds narkotik
vasitalor vo psixotrop maddalor olan kimyavi, bioloji vo digar prepa-
ratlarin istifadesi qadagandir” miiddoasina "eyni zamanda, genetik
modifikasiya olunmus orqanizmlor v insan saglamligina zorarli olan
digor maddos va birloagmolar" s6zlorini slave etmok.

IV Fasil. Yeyinti mohsullarinin ticarat dovriyyasing daxil edilmasi

Madds 14. Yeyinti mohsullariin idxal va ixraci.

- Maddoys "Azarbaycan arazisina digor dévlatlordon istifade miid-
doatinin bitmasina (istehsal olundugu vaxtdan etibaran) 50 faizdon az
miiddat galmis yeyinti mohsullarinin idxalati qadagandir.” bandini
slava etmok.

Madds 14. Yeyinti mohsullariin idxal va ixraci.

- Maddays "Bu maddanin toloblori mahsulun sahibi torafindon ye-
ring yetirilmoadikds, onun masuliyyato calb edilmasi {igiin materiallar
istintaq orqanlarina géndorilir." bandini olave etmok.

"Qida va bioloji aktiv olavalorin idxali, istifadasi vo ohali arasinda
yayilmasi ilo bagl imumi toloblor" maddasini alave etmok.

1. Qida va bioloji aktiv alavalorin Azarbaycan orazisino idxali Azar-
baycan Respublikasi Sohiyys Nazirliyinin Dévlat sanitar-epidemiolo-
ji xidmatinin onlarm istifadasi ilo bagh raziligi oldugu toqdirds hoya-
ta kegirilo bilor.

2. Qida va bioloji aktiv oalavalorin idxali va dévlat geydiyyati onla-
rin keyfiyystini vo insan saglamlig: iigiin tohliikasizliyini tosdiq edon
sonadlor oldugu halda hoyata kegirils bilor:

- maddos va ya preparatin kimyavi formulunu, fiziki-kimyavi xiisu-
siyyatlorini, alds olunma tisulunu, asas maddenin torkibini, yarimmaoh-
sulun moévcudlugu va torkibini, qatisiqlari, GMOO, tomizlik soviyyoe-
sini, toksikoloji xiisusiyyatlorini, eyni zamanda, heyvani orqanizmda
metabolizmi, arzu olunan texnoloji effektin slde olunma mexanizmi-
ni, qida maddaleri ilo garsiligh tesirds ola bilocok mohsullar gostor-
moklo maddos, yaxud preparatin xarakteristikast;
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- yeni mohsulun tatbiqginin texnoloji asaslandirilmasi, artiq totbiq
olunmus aslavalordan tstiinliiklori;

- dlavalordan vo komoake¢i maddslordan istifads olunan yeyinti moh-
sullarinin siyahisi, texnoloji somars alde etmoak ii¢iin zoruri dozalar;

- texnoloji sanadlagdirms va eyni zamanda, yeyinti mahsulundaki
gida va bioloji aktiv alavaloras (metamorfozda istirak edon mohsullara)
nozarat isullary;

- sohiyyo organlari torafinden homin moahsullardan ixracat¢i 6lko-
do (istehsal edan 6lkado) istifado olunmasina raziliq verilmosi.

3. Qida va bioloji aktiv olavalorin tohliikasizliyi vo keyfiyyoti moah-
sulun konkret ndviiniin sanitar-epidemioloji ekspertizasi, Azarbay-
can Respublikasinin normativ sonadlari, beynoslxalq taloblor - AB Di-
rektivlori, FAO-VOZ Spesifikasiyalar1 vo digor sonodlor ssasinda
miloyyon edilir. Qida va bioloji aktiv olavalorin istifade olunmasinin
monitoringi aparilir vo istifado soraitinin doyigsmesindon, onlarin
monfi xiisusiyyatlori hagqinda yeni elmi molumatin alds edilmasindan
asili olaraq, homin olavalorin istifadesino mohdudiyyat vo ya qadaga
qoyulur.

4. Qida va bioloji aktiv slavalor miitlog miioyyon edilmis keyfiyyat,
tohliikasizlik meyarlarina cavab vermoli vo miioyyon edilmis dozalara
uygun istifado olunmaldir.

5. Parakandas satig ii¢iin nazordos tutulan qida va bioloji aktiv slave-
lor normativ vo texniki sonadlogdirmoys uygun olaraq, miivafiq gab-
lagdirma, nisanlanma va istifads edilms tolimati (istifads isullari, do-
zalar1 va s.) ilo birgs hazirlanmalidir.

6. Istehsalc1 vo saticilar gida va bioloji aktiv alavalorin hazirlanma-
s1 vo yayilmasi zamani tohliikasizliye zomanat vermolidirlor. Istehsalc
moalumat vermolidir ki, qida va bioloji aktiv slavalorin hazirlanmasin-
da genetik modifikasiya olunmus orqanizmlordon va genetik modifi-
kasiya olunmus monbalordan istifads olunmayib.

7. Qida va bioloji aktiv slavalors uygunluq sertifikati almaq ii¢iin
miitlaq istehsalginin apardig1 laboratoriya toadqiqgatlarinin (sinaqlari-
nin) naticalori taqdim olunmalidir. Burada fiziki-kimyavi va toksiko-
loji gostaricilorin norma va faktiki mozmunu, normativ-texniki sonad-
lor va digor lazimi malumatlar gostorilmalidir.
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"Yeyinti mohsullarinin dovriyyasini hayata kegiron soxslor qarsi-
sindaki tolablor” maddasini slave etmok:

1. Yeyinti mohsullarinin istehsali vo d6vriyyasi, ticarat vo ictimai gida
sahalorinds xidmat gostaran is¢ilor Azorbaycan Respublikasinin qanun-
vericiliyino osason, asagidaki hallarda tibbi miiayinadon ke¢molidirlor:
iso gabul olarkon - ilkin macburi sokilds, isladiklori miiddat orzinds - d6v-
ri suratds. Bundan basqa, onlar sanitar-gigiyenik tolim almalidirlar.

Bu kateqoriya is¢ilorinin tibbi miiayinodon kegmaosi vo sanitar-gi-
giyenik tolim almasi, homginin yeyinti mohsullarinin dévriyyesi, tica-
rot vo ictimai qida saholorindo foaliyyat gostoran soxslorlo baglh olan
tibbi oks gostoriglorin siyahisi Azarbaycan Respublikasinin Sohiyya
Nazirliyi torafindon tosdiq edilir.

Yeyinti mohsullarinin dovriyyasi ilo masgul olan soxslar ticarst vo
gigiyena qaydalarina diizgiin riayat eds bilmok ii¢iin, lazimi bilik vo
tocriibaya, miivafiq sonadlarls tasdiglonmis uygun ixtisasa malik olma-
lidirlar. Yeyinti mohsullarinin dévriyyesi ilo mosgul olan hiiquqi soxs-
lor is9, sanitar-epidemioloji xidmat miiassisalori ilo birgs onlarin hazir-
liq va tolimloring qiymat vermolidirlor.

2. Yoluxucu xastalor, yoluxucu xastaliklors tutulma ehtimali olan
va bu ciir xostalorls {insiyyatds olan goxslor, infeksion xastaliklorin to-
radicilorini dasiyanlar, habels tibbi miiayinoden kegmayan va sanitar-
gigiyenik tolim almayan iscilor yeyinti mohsullari, materiallart vo mo-
mulatlarinin dévriyyesi ilo bagli olan islor, ticarst va ictimai qida sa-
halorinds xidmot gostormays buraxilmairlar.

"Keyfiyyatsiz va insan hayati va saglamligi iigiin tohliiko téradon ye-
yinti mahsullar1” maddassini slava etmok:

1. Asagidaki hallarda yeyinti mohsullar keyfiyystsiz, insan hayati
va saglamligi tigiin tohliikali hesab edilir, onlarin dévriyyads saxlan-
masi qadagan olunur:

- Uygunluq sertifikati, yeyinti mohsullar1 istehsal¢isinin vo tada-
riikk¢iisiiniin onlarim mangayini tosdigloyan sonadlari olmadiqda;

- Dovlat geydiyyati hagqinda moalumat olmadiqda;

- Yeyinti mohsullar1 onlarin keyfiyyot va tohliikasizliyini nizamla-
yan normativ va texniki sanadlorin taloblarine uygun golmadikds;

- Acgig-askar keyfiyyotsiz olduqda;
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- Istehsal tarixi, istifado miiddati vo onun bitmosi haqqinda molu-
mat olmadiqda;

- Malin tarazids ¢akilib biikiilmasi, gablagdirilmasi vo nisanlanma-
sin1 gostoran (normativ sonadlords nazords tutulmus) molumatlar ol-
madiqda;

- Saxtalagdirma fakti miioyyon edildikds;

- Onlarin hazirlanmasinda genetik modifikasiya olunmus orqa-
nizmlordan istifads olunduqda.

2. Miivafiq dovlst nozarst vo yoxlama orqaninin gorari ilg, insan
hoyati vo saglamligina tohliiko téradon yeyinti mohsullart dovriyyadon
cixarilir.

Giiman edirik ki, ganunverici orqanin vo icra hakimiyyatinin nii-
mayandolari istor 6lkonin orzaq tohliikesizliyi, istorso do noinki indiki,
hom da galacak nasillorin saglamlig ti¢iin tohliikasiz olan qida mohsul-
larinin istehlaki ilo bagh vatondas hiiquglarinin tominatina aid qeyd
etdiyimiz miiqayisali tohlilin naticaloring vo tdvsiyslorimize lazimi dig-
got yetiracoklor.
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Qanunu. 18 noyabr 1999-cu il, doyisikliklorls. http:/
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nykro" ot 18 anpens 2009 .
3akoH [py3uu Ne 2212-11 ¢ "O nponoBonbcTBUM 1 Tabake” ot 25
mtoHs 1999 .
3axoH [py3un "O kauectBe u 6e3onacHoctu npoaykros” 2005 r.
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ISMOT OSHMODOV,
biologiya elmlari iizra falsafa doktoru

GENETIK MODIFiKASiYA EDILMIi$
ORQANIZMLOR (GMO) VO ONLARIN
MOHSULLARININ TOHLUKOLILiYi

Milyon illordir stiurlu hayat torzi kegiron insan tobistin yaratdig
mocilizolordon hazz alaraq yagsamigdir. Bu méciizolordon an maraqlist
bioloji miixtaliflik olmusdur. Bioloji miixtaliflik insanlarin hoyatini
zonginlogdirmig, maraqli etmis vo har seydon avval onlarin hayati talo-
batni tomin etmisdir. Planetimizds bioloji miixtslifliyin rangarongliyi
va novlorin yaranmasi onlarin milyard illor davam edon tokamiilo mo-
ruz qalmasi ilo slagadardir. Bu mixtalifliyi tobist gen mithondisliyi ilo
mosgul olmagla 6zii yaratmisdir. Holo 12000 il bundan avval akingilik
modoaniyyatina baglayan insan 6z tocriibalorinde mohz yeni-yeni bitki
sortlar1 vo heyvan névlari yaratmaga cohdlor etmis va bu sahado xeyli
nailiyystlor gazanmigdi. Tobistdon asili olan, min illordir at vo araba-
dan basqa he¢ no gérmoyan insan yalniz XIX osrin axirlarinda tobio-
tin gen miithondisliyi qabiliyyotinin mahiyyatini basa diigmoys basla-
mis va nahayat, elmin giiciine sdykonarak 6zii gen mithondisliyi ilo mos-
gul olmaq iddiasina diismiisdiir. Bu iddianin kokiinds yaxs1 niyyatlo
6ziiniin biomiixtaliflik yaratmaq iddiast dururdu. Gen miihandisliyi
Mendelin tocriibalorindon baslasa da, onun real naticasi yalniz XX os-
rin sonlarina tesadiif edir. Gen miihandisliyi genlorlo manipulyasiya
edorak, onlarin bir orqganizmdan digerina kogiiriilmasi demakdir. Bu
tocriibods insan tobistdon daha gabaga gedorok genlori yalniz eyni
névlor daxilinds deyil, ham do miixtalif névler arasinda kogiirmayi ba-
carmigdir. Gen kogiiriilmiis orqanizm, genetik yenilogdirilmis vo ya ge-
netik modifikasiya olunmus organizm GMO adlanir. Orqanizmlorin
genomunu doyisdirmok fi¢lin se¢ilmis gen bakteriyalardan, viruslar-
dan, heyvanlardan gétiiriilorok digar qohum organizmlore va elaco do
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oksar hallarda bir-birindon uzaq orqanizmlors yeridilir. Tabiotin mos-
gul oldugu anonavi gen kdglirmoalorindan farqgli olaraq bu zaman elo
yeni orqanizmlor meydana galo bilir ki, onlara tobiotds heg zaman rast
golinmayib. Bu yeni orqanizmlor, GMO-lar, onlardan alinan mohsul-
lar gisa miiddat arzinds (son 20 ilds) diinyada elo bir siiratlo yayilma-
ga basladi ki, hatta zoka sahiblori onlarin zararli va ya sarfali oldugla-
rin1 arasdirmaga imkan tapmadilar. Indi diinyanin on inkisaf etmis 61-
kolorinds (ABS, Kanada, Cin, Yaponiya vo s.) oarzaq mohsullarinin,
meyvo v torovazlorin 70%-don ¢oxunun torkibinds transgen inqre-
dientlor var.

Son zamanlar GMO-lara miinasibat biitiin 6lkolords birmonali deyil.
Biotexnologiyanin an son nailiyyatloring osaslanan bu mohsullarin pla-
netimizds shalinin arzaq tohliikssizliyinds rolu danilmazdir. 3 milyard-
dan artiq shalinin acligdan aziyyat ¢okdiyi indiki dévrdo bu mohsulla-
rin na daracads vacib oldugu heg bir siibha dogurmur. Genetik modifi-
kasiya edilmis organizmlors ehtiyac nadon yaranmigdir? Kegon asrin or-
talarindan baslayaraq aqrar sonayenin intensivlosdirilmasi bir sira ¢o-
tinliklorls iizlogdi. Planetimizds shali artiminin siirsti, insanlarin getdik-
co artan tolobati, yasayis soviyyasinin yiikksolmosi daha mohsuldar, otraf
miihit amillaring, kimyavi preparatlara davaml yeni bitki sortlarinin vo
heyvan névlarinin yaradilmasini tolob edirdi. ©Ononavi tobii yolla apari-
lan seleksiya islori bu tolobati domirdi. Tabii yolla alinan bitki sortlari-
nin va heyvan névlorinin atraf miihit amillorine davamliligini artirdigca
onlarin mahsuldarhgi asag: disiirdii. Odur ki, GMO-lara ehtiyac yaran-
di. Gen miihandisliyi yolu ilo alinan, programlasdirilmis bitkilor vo hey-
vanlar yiiksok mohsuldarliga malik olmagqla yanasi, ham do quraqliga,
soyuga, duza, pestisidloro davamlidir. Onlarin terkibinds bioloji mah-
sullarin istonilon ¢esidds olmasini tamin etmak olur va eloca do onlari bu
va ya digar fermentlorin istehsalgisina ¢evirmak miimkiindiir. Bas bu ge-
dor genis imkanlara malik olan GMO-larin tohliikali oldugu hansi na-
rahathqlardan yaranmigdir? No {i¢iin onlarn zararli oldugu haqqinda
fikirlor alimlori narahat etmoys baslamigsdir? Bu narahathiglarin ssasin-
da hansi faktlar vo dalillor durur?

Elmi jurnallari vs internet saytlarini analiz etsok gorarik ki, GMO-
lara garsi ¢ixanlarin vo onlarin toératdiklori fasadlar siibut edon aras-
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dirmalarin say1 getdikcs artir. Bu elmi tacriibalorin soviyyasi bazi hal-
larda yiiksok oldugundan diinya ictimaiyyati bu masalays ciddi yanas-
maga baslamigdir. GM edilmis organizmlorin, onlarin moahsullarinin
zorarli effektlori haqqinda arasdirmalarin naticolorini qruplasdiraraq
belo bir fikra golmak olur ki, GMO -lar insan saglamligindan basqa,
otraf miihito, torpaga, su hvzaloring, biomiixtalifliys boyiik ziyan vu-
ra bilor vo hotta ekosistemlori tamamilo doyisdirs bilor. Gen miihon-
disliyi ilo mosgul olanlar terminator bitkilor vo intihar edon toxumlar,
terminator agaclar vo susmus mesalor kimi fantastik ideyalarin yaxin
golocokdo realliga gevrilocoyine tam omindirlor. 1k dévrlorde yalniz
birca dofs nasil veran, birco dofo moahsul veran bitkilor - terminator bit-
kilar va intihar edon toxumlar (tibbds isladilon birdafalik iynolor kimi)
otraf miihit amillorine davamli vo mohsuldarligi yiiksok oldugundan
¢ox calbedici ola bilar. Elaco do terminator agaclar ¢igoklomirlor, on-
larin yarpaqlarinda toksik maddalor omals golir vo strafinda olan he-
soratlar1, mikroorganizmlori mahv edir. Bu agaclar susmus meso omo-
lo gatirirlor. Lakin sonradan onlarin ekosistemlors necs ziyan vuraca-
&1, biomiixtalifliyi neco doyisocoklori bdyiik maraq dogurur.

GMO-larn insan saglamhigina tasiri.

Diinyanin maghur biologlarindan olan Dr.Pushpa Bhargava ma-
raql bir aragdirma aparmisdir. O, Amerikanin 600-don ¢ox elmi-tibbi
jurnalinda nosr olunan moqalslori analiz edorak belo bir naticays galir
ki, amerikalilarin saglamligt GM edilmis mohsullarin vo gidalarin ya-
ranmasindan kegon dovr orzinds pislosmoys dogru getmisdir. GM edil-
mis orqanizmlarin tohliikaliliyi hagqinda ilk hayacan tabili ¢alanlardan
biri Amerika alimi Na Han Batalion olmusdur. O, bu masaloni atrafli
aragdiraraq GM edilmis orqanizmlorin va onlarin mehsullarinin 50 zo-
rorli effekti haqqinda kitab da yazmisdi. Onun sonda goldiyi naticalor
diinya alimlorinin bu masale haqqinda fikirlorinin ziddiyystli olmasina
baxmayaraq, boyiik maraq dogurmusdur. GM edilmis soyamil zororli
oldugunu si¢anlarla apardigi ciddi elmi tacriibalorls siibut etmis Rusi-
ya alimi irina Yermakova 2005-ci ildo The National Association for
Genetic Security NAGS-in toskil etdiyi konfransda moruzs etmisdi.
Onun moaruzasindon sonra bu masaloys miinasibat daha da doyismis v
diinyanm bir ¢ox olkolorinds genis elmi arasdirmalara stimul yaran-
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misdi. GM edilmis orqanizmlorlo slagadar bozi mithiim tohliikali ef-
fektloro nozor salsaq gorarik ki, hagigaton XX asrin on timidverici tex-
nologiyalarindan biri olan biotexnologiya noalora qadirdir.

1. Oliim hadisalori. 1989-cu ildo onlarca amerikali, gidalarin torkibino
qatilan vo Eosinofilia mialgiya sindromuna (EMS) qarst isladilon
L-triptofanin genetik modifikasiya edilmis variantinin arzaq mohsullari-
nin tarkibinds isladilmasi sobabindan 6lmiis vo minlarls insan alil olmus-
du. Bunu Yaponiyanin Showa Denko kompaniyasi istehsal etmisdi.

2. Oldiiriicii va yiiksak allergiya reaksiyalarimin miisahida olunmasi .
1996-c1 ildo Pioneer Hi-Bred kompaniyasi metionin ziilalinin miqdari-
n1 artirmaq ticiin Braziliya qozunun genini soya bitkisina kogiirdii. Bu
goza qars1 bozi adamlar sok vaziyyetine diisma doracasina qadar aller-
gik idilor. Bu, ar1 sancmasindan yaranan sok qoador dliimciildiir. Hey-
vanlar {izorinds aparilan tocriibalar vo elaca do insanlarda allergiya do-
racasinin artim siiratinin béyiimasi transgen soyadan alinan mohsulla-
rin allergenik oldugunu siibut etdi. Xosboxtlikdon bu soyadan alinan
mohsullar bazarlardan tezliklo y1g1sdirild1 vo badbaoxt hadisolorin qar-
sis1 alind1. Miioyyan edilmisdir ki, indi Amerika shalisinin 25%-i arzaq
mohsullarina gars1 hassas olmuslar, onlarda daha tez-tez qaginmalar
va qurmizi sopkilar olur, 4%, yoni 12 milyon ohali ciddi allergiya xasts-
liyindon aziyyat ¢akir, onlarin ganinda Immunoglobulin E va ya IgE
yiikksokdir. 6%-7% ili¢ yasina qador olan usaqlarda gidadan allergiya-
nin saviyyasi ¢ox yiiksokdir vo bu, ilbail artir . Insanlarn pahrizina to-
biotdo heg¢ zaman rast golinmoyan maddalor, mosolon, soya ¢i¢ayinin
elementlori vo pomidorda baliq genlori (1990-c1 ildo DNA Plant Tec-
hnology Corporation torafindon yaradilmisdir) daxil olan kimi aller-
giya riski boyiik olan insanlarda ciddi fesadlar yaranir. Bu, xiisusilo
baliq geni yeridilmis pomidorlardan alinan mshsullarda daha ¢ox mii-
sahido olunur. Darin va strafli elmi tocriibalor vo qargidal ilo masgul
olan insanlarda aparilan yoxlamalar siibut edir ki, qargidalida GMO
Bt allergendir. GMO kartof, noxud va soyalar allergenlorls zongindir.
Sicanlar {izorinds aparilan tacriibalordo GM edilmis noxudun yiiksak
allergen oldugu siibut edilmisdir. 1999-cu ilds York laboratoriyasinda
GM edilmis soyadan alinan mohsullarin allergen olduqglar siibut edil-
mis vo soyani ilk on allergen siyahisina daxil etmislor.
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3. Xorcong va degenerativ xastaliklor. Inoklordo siidiin mehsuldarli-
gin1 artirmagq ti¢iin 1993-cii ildo FDA Monsantonun yaratdigi rBGH
genini daha da yaxsilasdirdi. Bu genin inoklars yeridilmasi siidiin mah-
suldarligini bir neg¢o dofs yiiksoltdi. Lakin alimlor xobardarliq etdilor
ki, bu gen IGF-1 hormonunun miqdarin1 70-1000% artirir. IGF-1
hormonu ¢ox giiclii kimyavi maddadir vs insanlarin yogun bagirsagin-
da, prostat vazida va dosds xargong riskini 2,5-4 dofos yiiksaldir. Kana-
da alimlori siganlar iizorinds apardiglar: tocriibslords IGF-1 hormo-
nunun qalxanabanzar vazds toplandigini va daxili orqanlart siradan
¢ixardigimi siibut etmislor. FDA-nin 6z tacriibalorinds gostormislor ki,
bu hormonun tesirinden dalaq 40-46% boyiiyiir vo bu iss leykomiya-
nin amolo goldiyins isaradir. Naticods, Avropa Birliyi, Kanada, Av-
straliya vo Yeni Zelandiya rBGH geninin inaklors yeridilmasini qada-
gan etmisdir. BMT-nin beynoslxalq standartlar biirosu (Codex Ali-
mentarius) rBGH geninin yeridilmasino patenti logv etdi vo nohayat,
ABS- da 2008-ci ildo bunu gadagan etmays macbur oldu. Basqa bir to-
rofdon, GM edilmis bitkilor kanserogen hesab edilon herbisidlors da-
vamli organizmlardir. Bromoksinilo davamli BXN pambiq transgen-
dir. Malum olmusdur ki, bu pambiq vo onun mohsullar1 siganlarda
xeyli ciddi dogus va beyin defektlori yaradir. Martina Sharynin aras-
dirmalarindan molum olmusdur ki, orqanizms GMO ils daxil olan
yad DNT fragmentlori tam hozm olunmadigindan qana sorulur va in-
sanin normal DNT-si ilo birlosmays imkan tapir. Heyvanlar {izorindo
aparilan tocriibslords miioyyan edilmisdir ki, bu genetik elementlor so-
yuqdoymo, artrit vo limfoma yaradir.

4. Bilavasita xar¢ong yaradan kanserogenlar. Bir ne¢o il bundan ov-
val alimlora molum olmusdur ki, gida mehsullarina slavs edilon kimyo-
vi konservantlarin birlikds gostordiyi toksik effekt onlarin ayri-ayrilig-
da toksikliyindon bir ne¢o dofo ¢oxdur. Hatta toksik olmayan bir ne¢o
kimyavi maddonin kombinasiyasi toksik effekt yaradir. Masalon, sarin-
lagdirici i¢kilords tapilan askorbin tursusu vo benzonat natrium birlos-
masi benzene omalo gotirdiyindon, bu yiikksok deracads kanserogen he-
sab edilir va xargong yaradir. Kanserogen maddolor genetik mutasiya-
larin intensivliyini vo xar¢ang hiiceyralorinin amalogalma riskini artirir.

5. Superviruslar. Viruslar digor viruslarin vo retroviruslarin genls-

25

—P



GMO - SON.gxd 08.07.2013 12:47 Page 26 E 3

ring qarisa bilir, masolon, HIV virusu. Bu zaman els tohliikali viruslar
omoalos galo bilar ki, onlarin yayilma siirati aglagolmaz daracads boyiik
olar. Aragdirmalarin birinds bu tip virusun 8 haftoys omolo goldiyi
gostarilir. Bu tacriibalorin naticalorine osaslanaraq demok olar ki, gen-
lorin qarigmasi noticosinds onlarin elo kombinasiyalar1 amals gals bi-
lor ki, naticads yeni, he¢ kima molum olmayan ¢ox tohliikali virus ya-
rana bilor. Gen mithandisliyi zamani mahz genlarin qarigdirilmasi pro-
sesi bag verir vo belo qarigmis genlor GMO-da kiilli miqdarda olur.
Odur ki, bir-birina qohum olmayan genlorin qarismasi boyiik riskdir.
Kanadada aparilan aragdirmalarin birinda bels bir prosesin sahidi ol-
muglar. Bitkini hiiceyrolorarasi harokoti tomin edon geni zodolonmis
xiyar mozaikasi virusuna yoluxdurmuslar. Iki hofto kegmomis yolux-
mus bitkids gen ¢atigmazligi bag vermis vo onun genlori qarmagqarisiq
olmusgdu. Bu, bitkinin saf mohsul vermasi qabiliyystini tamamils poz-
musdur. Bu tip tacriibalorin noticolori 1997-ci ildo Amerika Kond Te-
sorriifatt Departamentini macbur etmisdir ki, superviruslarin térados-
cayi mosalalari ciddi miizakirs etsinlor, lakin onlar o zaman he¢ bir
normativ aktlar qobul etmomisdilor.

6. Stid vasitasila antibiotik tohdid. Malum olmusdur ki, rBGH hor-
mon geni yeridilmis inoklords yelin (smcoklorin) infeksiyasit 25% artiq
olur. Odur ki, fermerlor ¢oxlu antibiotiklar iglodirlor vo bunlar da sii-
dos kegir. Belo siidiin torkibinds olan antibiotiklor hagqinda mslumat
olmadigindan naticods insanlar allergiya olur. Digor torafden, bu an-
tibiotiklor basqa antibiotiklorin tosirini azaldir vo orqanizmds anti-
biotiklors davaml bakteriyalarin say1 artir. Naticado, insanlar da had-
don artiq ¢oxlu antibiotiklardan istifads etmali olurlar ki, bu da infek-
sion xastaliklarin miialicasini xeyli ¢otinlogdirir.

7. Bitkilor vasitasilo antibiotik tohdid. Genlarin kogiiriilmasi metod-
larinin oksariyyati effektiv olmadigindan alimlor bitki hiiceyrslorindon
gen markeri kimi istifads etmays macbur olurlar. Jean Halloran Mic-
hael Hansen miioyyan etmiglor ki, on ¢ox igladilon gen markeri anti-
biotiklor ii¢iin olan gendir. Bu marker genetik modifikasiya edilmis
mohsullarda haddan artiq ¢ox olur. Masolon, GM edilmis qargidalida
ampisilins davaml genlordon genis istifads olunur. 1998-ci ilds Brita-
niya Kral Comiyyoati bu markerin gqadagan olunmasini istomisdi.
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Odur ki, bir sira Avropa 6lkslori GM qargidalinin okilmasini qadagan
etdilor.

8. Yoluxucu xastaliklorin yiiksalisi. 1998-ci ildo “The Microbial
Ecology in Health and Disease” jurnalinda verilon moalumata gors,
gen mithondisliyi infeksion xastoliklorin artmasinda miihiim rol oyna-
yir. Bu, bir nego iisulla bag verir. Antibiotiklora davamliliq GMO-la-
rin hesabina getdikco artir, yeni vo avvallor molum olmayan virus
stamlar1 yaranir vo hamginin, insanlarda immun sistemi zaifloyir. Bak-
teriyalarda transgen DNT-nin horizontal transformasiyasi bas verir.
Bir ne¢o tacriibadon aydin olmusdur ki, agiz boslugunda, udlagda va
bagirsaqglarda olan bakteriyalar heyvandarliq mohsullarinda olan
transgen DNT-lori 6ziina birlogdirs bilir. Naticods, infeksion xastalik-
lorin ¢oxalmasi riski artir.

9. Orzaq allergiyalarimn artmasi. GMO-larin artmasi naticasindo
biomiixtalifliyin itirilmasi prosesi orzaq allergiyalarinin artmasi prose-
si ilo paralel bas verir. Bunu bels izah etmak olar. Biz hayat aktivliyi-
mizi saxlamagq ti¢iin qidalaniriq. Canlilar homiso atraf miihitlo tomas-
da olaraq doyisir. Qida ils orqganizms daxil olan miixtslif maddaslor to-
lob edir ki, immun sistemimiz onlarin har birini tanisin vo har birina
garst uygun reaksiya versin. Birtorkibli GM edilmis gida elementlori
orqanizmds yad element kimi taninir vo immun sistemi getdikca tok-
ca bu element {i¢iin igloyir. Uzun miiddot GMO ilo gidalanan orqa-
nizmdo immun sistemi "tonballogir” vo miixtalif maddslare reaksiya
vermir. Naticado, istonilon vaxt miixtalif soraitde miixtalif ciir qidala-
nan organizmdo allergiya reaksiyalar1 ¢oxalir. Odur ki, bircinsli
GMO-larla qidalanma allergiya riskini dofolarle artirir.

10. Dogus defektlori va omriin qisalmasi. Kanada vo Avropa Birliyi
rBGH hormon geninin inoklars yeridilmasi prosedurunu gadagan et-
misdir. Bunun asas saboblarindan biri do dogulan kérpoalords defektlo-
rin artmast olmusdur . Cornucopia Institute Research alimlorinin tac-
riibalorindon aydin olmusdur ki, adi soya ils gidalanan siganlarda do-
gusdan sonra balalarm 6liimii 10% olursa, GM edilmis soya ilo gida-
lanan si¢ganlarin balalariin aksariyyati dogulandan sonra ii¢ hafto or-
zinds qirilir. GM edilmis soya ilo qidalanan siganlarin balalari nisbe-
ton kigik olur va onlarin sonradan bala vermasi miimkiin olmur. Ame-
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rika Sohiyys Departamentinin 2009-cu il 20 may hesabatinda gostaril-
misdir ki, dogulan usaglarin getdikca ¢okisi azalir, sonsuzluq vo usaq
olumi faizi yiiksolir. Bu gostaricilors osaslanaraq American Academy
of Environmental Medicine (AAEM) hokimlors toklif etmisdir ki, on-
lar 6z pasiyentlorina GM edilmis orzaqlardan istifado etmomayi tovsi-
ya etsinlor. Onlar GM edilmis orzaqlara moratorium qoyulmasini,
mohsullarin markerlogmasini tolob etdilor. AAEM-in goaldiyi naticalo-
ra gora, GM edilmis mohsullarla qidalanma immun sisteminin zaifls-
masing, vaxtindan avval qocalmaya, sonsuzluga, insulindon asililiga
va hazm orqanlarinin patologiyasina sobab olur.

11. Toksinlar interyeri. "Pestisidlogsmis arzaqglar"da pestisid istehsal
edon genlor olur. Bu genlor meyvalards, taxil mohsullarinda toksin is-
tehsal edir vo bocaklor bu mohsullarla gidalanan zaman onlarin hazm
sistemi dagilir. Odur ki, onlar belo mohsullara yaxin golmir. Bir ¢ox
fermerlor etiraf edirlor ki, Bt adlanan pestisid mohsullarin hogoratlara
qarst davamhiligini artirir. Onu da geyd etmok lazimdir ki, GM edil-
mis mohsullarda Bt toksini 1000 dafs yiiksok olur.

12. Qidalanmanin azalmasi. Journal of Medicinal Food (Dr. Marc
Lapp, 1999) jurnalinda verilmis tocriibalorin naticasing ssaslanaraq de-
mak olar ki, miisyyon GM edilmis arzaq mohsullarinda hoyati vacib qi-
da elementlorinin miqdar1 xeyli az olur. Masalon, orqanizmi iirak xaste-
liklorindon vo xar¢ongdan qoruyan fitoestrogen birlosmoalori. Monsan-
tonun analizlorindon goriiniir ki, antigidalanma maddalori vo allergen
olan Kunitz - tripsin ingibitoru GM edilmis mohsullarda 28% ¢ox olur.

13. Tobii arzaqlara ks olan arzaqlar. Bir necas il avval Monsanto
elan etmisdi ki, onlarin Roundup Ready adlanan soyalarinda "gozls-
nilmayan genlor” meydana golmisdir. Yaxst molumdur ki, GM edilmis
mohsullarda modifikasiya edilmis ziilallar olur, hansi ki, he¢ vaxt biz
onlardan istifads etmomisik. 1992-ci ildos FDA mikrobioloqu Dr.
Louis J. Pribyl xabardarhq etmisdi ki, snenavi seleksiya yolu ils alinan
mohsullarla GM edilmis mohsullar arasinda dorin forglor var. Maso-
lon, Pleyotrop fosadlarin yaranma tezliyi GM edilmis mohsullarda
30% cox olur.

14. Pohrizds radikal doyisikliklor. Insan min illordir otraf miihito
uygunlagdigi kimi, onun mohsullarina da uygunlagmisdir. Son illar or-
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zindo insanlarin gidalanmasimda koklii doyisikliklor bas vermisdir. In-
di Amerikada toxum istehsalinin va satisinin 40%-i on kompaniyanin
ixtiyarindadir. Bunlar, asason, iki mohsul iizrs — qargidali vo soya iiz-
ra ixtisaslagmislar. Monsanto vo Novaris razilasma yolu ilo diinyada
ikinci va tliglincii nohong toxum kompaniyasina ¢evrilmiglor. Onlar ar-
tiq soya va qargidali sonayesi ilo moasgul olan biitiin kond tossarriifati
miiassisalorini 6z monopoliyalarina almislar. Qisa miiddat arzinds on-
lar oksar soya vo qargidali akinlorindo GM edilmis toxumlardan isti-
fads etmayo basladilar. Bundan basqa, Amerikada pendirlorin 60%-i
GM edilmis fermentlorlo emal olunur. Cérokbisirma va pive istehsa-
linda da GM edilmis mahsullarin pay1 xeyli artmigdir. Pambiq isteh-
salinin demok olar ki, oksariyystinds biotexnologiyanin son nailiyyat-
lorndan istifads olunur. Indi névbe taxiln va diiyiiniindiir. Monsanto
artiq taxilin rezistent stamlarini almisdir vo taxil istehsalinin 90%-ni
doyisdirmok giiclindadir. Bir sozlo, biitiin saholords insanlarin qidalan-
masinda GM edilmis mohsullar Gstiinliik toskil edir.

15. Torpagin zaharlonmasi. GM edilmis bitkilorin yaradilmasinda
herbisidlordon va pestisidlorden kond tesarriifatinda az istifads olun-
masi asas maqgsad kimi gotiiriilmisdii. GM edilmis bitkilor bir ¢ox ho-
soratlara, infeksion xostolikloro, alaq otlarina davamli oldugundan
onlarin sahslorinda toksik maddslordon istifado olunmasina ehtiyac
olmayacagini soylayirdilor. Bununla da torpaqlarin, su hévzalorinin,
yeralti sularin ¢irklonmasinin qarsisinin alinacagini prognozlasdirirdi-
lar. Ancaq imumi realliq tamam bunun oksinadir. R.J.Goldburgun
moqalasinda gostarilir ki, GM edilmis bitkilorin yaradilmasi ilo para-
lel olaraq toksik maddslarin istehsali 3 dofs artmisdir. Oreqon statin-
da alimlor agac qurintilarini, qargidalinin gévdslorini, taxta apilkasini
pargalayan vo bunlardan etanol almaq {igiin istifads edilon GM olun-
mus bakteriya (Klebsiella planticola) tapmiglar. Bu bakteriyalar tor-
paqda olan iizvi maddalari parcalayir, azotu monimsayan gébaloklori
mohv edir, torpagda olan azotu tamamilo manimsayir va belaliklo,
torpagi tam steril vaziyyato salir. Analoji effektlor 1997-ci ildo GM
edilmis Rhizobium melitoli bakteriyast ilo do miigahido edilmigdi.
Nyu-York Universitetinin professoru Guenther Stotzky tacriibalorin-
do gostormisdi ki, torpaqda mikroorqanizmlar azaldigindan bitkilarin
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koklorindon ayrilan toksinlor Monarx kapansklorinin mohvina sabob
olmusdur. Oreqon alimlarinin tocriibalori gostormisdir ki, GM edilmis
mikroorganizmlori laboratoriyada torpaga slave etdikds bugda ciicor-
tilorini tamamilo moahv edir.

16. Super alaq otlari. Milayyan edilmisdir ki, GM edilmis Bt endo-
toksin torpaqda 18 ay qala bilir (Marca Lapp and Britt Bailey) v alaq
otlarma kecir. Bels alaq otlar1 hagoratlara va ziyanvericilora qarsi ¢ox
davamli olur. Bu alaq otlarini indi super alaq otlar1 adlandirirlar. Da-
nimarka (Mikkelsen, 1996) vo Ingiltora (National Institute of Agricul-
tural Botany) alimlorinin tacriibaloring goro, super alaq otlar1 yalniz
bir nosilde émriinii baga vurur. Amerika alimlorinin tocriibolorinds iso
gostorilmisdir ki, bu super alaq otlar1 glufosinate (hansi ki, glyphosa-
te-don forglonir) davamlidirlar. Basqa bir tocriibalords super alaq ot-
larinda gen axinlar1 adi alaq otlarinda olan gen doyismolorindon 20
dofo ¢oxdur. Alimlar bels forz edirlor ki, super alaq otlar1t Monsanto
bugdalari ilo hibridless bilor va naticads qarsisialinmaz yeni alaqotla-
r1 yarana bilor. Amerika Milli Akademiyasi xobardarliq edir ki, GM
edilmis rezistent madoni bitkilorden genlor alaq otlarina kega bilir va
naticads ¢ox tohliikali alaq otu problemi meydana gols bilor. Bu iso
mohsuldarliga giiclii tosir edar vo ekosistemlorin ekspressiyasi bas ve-
ror. Fransa alimlori miisyyan etmislor ki, GM edilmis kanola bitkisin-
don genlar asanligla vohsi turpa kegir vo 4 nasilds bu genlar qalir. No-
hayat, onu da geyd etmok lazimdir ki, GM edilmis bitkilarin totbiqi ilo
herbisidlorin istifadasi he¢ do azalmamisdir.

Faydali hogoratlarin mohv edilmasi. Aragdirmalar gostorir ki, GM
mohsullar1 faydali hagoratlarin, o cimlodon monarx koponayinin siir-
falorinin kiitlovi qirilmasina sabab olur. Isvegronin Dévlot Todqiqat
moarkazinin alimlori miisyyon etmislor ki, pambiq qurdlarini yeyon
gaytanqanadlilar1 Bt mohv edir. 1997-ci ildo “New Scientist” jurnalin-
da verilon aragsdirmalardan aydin olmusdur ki, bal arilarmin qirilma-
sina sobab GM edilmis bitkilarin giillorinds olan ziilallardir .

17. Momali heyvanlarin zaoharlonmasi. Virus promotoru (CaMV)
gosulmus qargiili DNT-si yeridilmis kartofla aparilan tedgigatlar
gostormisdir ki, bunlar moamalilar (siganlar) {igiin zohorlidir. Bu kartof-
larla gidalanan sicanlarda hayati vacib orqanlar, o climladon madoal-
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t1 voz vo immun sistemi zadslonir. CaMV 6zii retrovirusdur. O, aktiv
olmayan viruslar1 aktivlesdira vo ya yeni viruslar yarada bilir. Odur
ki, biolog Mae Wan Ho belo bir naticoya golir ki, CaMV Promis-
cuousdur vo torkibinds CaMV 35S promotoru olan biitiin transgen
bitkilor vo mohsullar bazarlardan ¢ixarilmali, onlarin agiq sinaq tocrii-
bolori gadagan edilmalidir. 6706 sayli mashur donuz "superdonuz" he-
sab edilmoali idi. Bu donuza gen implantasiya edilmisdi ki, o, biotex-
noloji mociizo hesab edilsin. Noaticads, superdonuz avazins ¢opgoz, ta-
mamilo artrit, ¢atinliklo ayaga dura bilon vo yumru badanli bir heyvan
alinmisdi. Iki Amerika biotexnoloji morkozinda genetik modifikasiya
yolu ils insanlara dorman dasiyan qus almaq niyyatindadirlor.

18. Genetik zibilloma. GM edilmis bitkilorin an tohliikali effektlo-
rindon biri onlarin atrafda olan bitkilori genetik zibillomoloridir. Ge-
netik zibillomo dedikds, genetik modifikasiya edilmis bitkilorin
DNT-lari ilo digor bitkilorin yoluxmasidir. Yoluxma bitkilorin toz-
cuglan vasitesilo bag verir. Bitkilorin ¢i¢oklorinin tozcugqlar kiilok,
su vasitosilo, quslarla, hogoratlarla ¢ox uzaq masafslors yayila bilir.
Arasdirmalar gostorir ki, GM olunmus bir agacin tozcuqlart Ameri-
kanin 1/5 mosafosini ot edo bilmisdir. Almaniyada aparilan todqi-
gatlardan aydin olmusdur ki, GM edilmis zeytun ¢i¢oklorinin tozcu-
gu 200 m mosafoys goador horakot eds bilir. Odur ki, Berlin moahko-
mosindos fermerlorin bu agaclardan istifadssi qadagan edilmisdi. Tai-
landda Monsantonun yaratdigi pambiq Bt-nin sinaqlari gadagan
edilmisdi. Buna sabob 16 xalq tobabati iiclin faydali bitkilorin gene-
tik zibillonmasi olmusdu.

Amerikada aparilan arasdirmalardan aydin olmusdu ki, GM edil-
mis ¢iyoaloklor onlardan 50 m aralida biton adi ¢iyaloklori genetik zibil-
loys bilmisdir. GM edilmis qargidali sahslorinin yaxinhiginda skilmis
giinabaxanlarin 25-38%-do genetik zibillonmo miisahido edilmisdi.
Genetik zibillonmonin kimyavi zoharlonmalordaon forqi odur ki, kimye-
vi birlogsmalor bir miiddstdan sonra bitkilarin orqanizmlorindon konar-
lagdirilir. Lakin genlorls "zoharlonmis" bitkilords isa tomizlonma ¢ox
¢otin olur vo ya heg¢ olmur, hotta nasildon-nasls 6tiiriils bilir. Tohliiko-
li cohatlordan biri do ondan ibaratdir ki, GM edilmis tozcuqlar su ilo
yayildigda onlar su bitkilori vo hatta baliglar tarafindon tutula bilir va
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naticads suyun flora vo faunasi da zibillonir. Bu ciir genetik zibillon-
manin naticasi sonda bioloji miixtalifliyin mahvi demokdir.

19. Igtisadi, siyasi va sosial tasirlor. Kegon asrdo diinya &lkolori daim
ragabatdos inkisaf yolunu tutmusdular. Bu ragabotin harokatverici qiiv-
vasi yeni-yeni texnologiyalara yiyslonmak cohdlori idi. Hansi 6lko texno-
logiyalar1 daha ¢ox manimsayirdiss, o, inkisaf etmis dlkalor sirasma qo-
sulurdu. Bu texnologiyalardan biri do biotexnologiyanin zirvasi hesab
edilon gen mithandisliyidir ki, bu texnologiya hals 6z s6ziinii demomisdir.
Gen miihondisliyi kond tessorriifatini yeni miistoviys galdirmaq imka-
ninda oldugundan 6lkslor orzaq tohliikssizliyini bu yolla tomin etmak is-
toyirdilor. Lakin dlkolorin oksariyyeti bu texnologiyadan bshralonmak
imkaninda olmadigindan monopollagma bu sahads ¢ox siiratlo bag ver-
di. Indi diinyanin barmagla sayila bilon 6lkalori gen miihandisliyi texno-
logiyast ilo biokolonizasiya siyasatini yeridirlor. Bu 6lkalor digor 6lkale-
rin arzaq tohliikasizliying tam nozarst etmak yolunu tutmuslar. GM edil-
mis organizmlorin moahsullarini, toxumlarini biitiin diinyada yaymaq]la,
6lkalari 6ziindan asil voziyyato salirlar. Bunun naticasidir ki, 1993-cii il 2
oktyabrda Hindistanda yarim milyon fermer GATT-a etiraz edorok GM
toxumlarm vo mohsullarin aleyhino etiraz mitingino ¢ixmusdilar. Indi
Umumdiinya Ticarat Togkilatnun, Diinya Bankinin, Tariflor vo Ticarat
lizro Bas Razilasmanin, NAFTA kimi togkilatlarin yeni qaydalarindan
aydn olur ki, yerli iqtisadiyyat 6z miistoqilliyini itirir. Getdikcs, daha
¢ox Olka asili vaziyyata diisiir. Onlar toxumgulugu, oarzaq mohsullarini,
kond tassarriifati bitkilarinin névlarini 6z imkanlar1 daxilinds inkisaf et-
dirmok avozina texnoloji 6lkalordon idxal etmays iistiinliik verirlor. Bu iso
diinyada "yasil ingilab" ideyasinin sonu demokdir.

GM modifikasiya edilmis mahsullarin yayilmasinda on miihiim so-
sioloji masalo onlarin markalanmasidir. Insanlar istifads etdiklori isto-
nilon mohsulun, o ciimladon arzaq mohsullarinin mansayi, torkibi hag-
qinda malumatlanmagq hiiququna malikdirlar. Bu hiiquq onlarin yasa-
maq hiiququnun torkib hissasidir. Hatta GM edilmis orzaq moahsulla-
r1 100% tohliikasiz olsalar bels, onlar markirovka olunmalidir. 9rzaq
mohsullarnin markalanmamasi insanlarin dini hiiquqglarina da toxu-
nur. Orzaq mohsullarinin markalanmamasi dindarlarin pohriz saxla-
masina mane olur vo onlarin dini heysiyyatina toxunur.
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Son illordo GM edilmis bitki névlorinin akin sahalori siiratlo genis-
lanir vo bu organizmlardon alinan mohsullarin ¢esidi goxalir. 1996-c1 il-
do GMO taxil bitkilorinin akin sahslorinin diinya iizro imumi sahosi
6563 kvadrat mil idiso, 2006-c1 ildo bu roqom 393828 kvadrat mil ol-
musdur. On il arzinds artim 60 dofs olmusdur. Bu siiratli artim onu
gostarir ki, sonraki on ilds yeni GMO névlari yaradilmasi naticosnido
tokca carpaz tozlanma ilo bu sahs ikiqat ¢oxalacaq. Odur ki, biitiin
diinya olkalori 6z etirazlarimi artiq agiq sokilda bildirmoys baslamislar.

Etirazlar:

*  Ottava, Monreal, Vasinqton, Tokio va Sidney 9 fevral 2010-
cu ilds 26 6lkoni tomsil edon 233 istehlak¢1 vo fermer qrupu "Definiti-
ve Global Rejection of GM Wheat" protokolu ils etiraz kampaniyasi
togkil etmis, diinya xalglarinin va fermerlorini bu etiraza qosulmaga
cagirmislar.

*  Hindistan hokumoati GM edilmis badimcanin 6lko arazisindo
okilmoasini gadagan etmisdir vo onlarin bu etirazim1 Danimarkanin
ekologiya naziri Roseanna Cunningham alqislamisdir.

*  bfevral 2010-cu ilds Bolgaristan hokumati xalqin etiraz dalga-
sindan sonra 6lkado GM edilmis bitkilarin okilmasina vo onlarin mah-
sullarinin yayilmasina 5 illik gadaga qoymusdur.

* 29 yanvar 2010-cu ildo Rusiya Fedarasiyasinin parlamenti
GMO mohsullarin iizerinds onun mansgayi va torkibi haqqinda molu-
matlarin yazilmasi {igiin gqorar qabul etmisdir.

* 15 dekabr 2009-cu ilds Polsa parlamenti GM bitkilorinin adi
bitkilorls yanbayan okilmasini qadagan edon gorar vermisdir.

* 20 noyabr 2009-cu ilds Boyiik Britaniya votondaslart GMO
mohsullarinin tizorinds molumatlarin yazilmasini vo nisanlanmasini
tolab edan etiraz mitingi ke¢irmislor.

Artig Azorbaycan bazarlarina yol tapmis vo getdikco daha genis
yayillan GM edilmis kond tesarriifati mahsullarinin zororli effektlorin-
don gorunmagq ii¢iin no etmoliyik? Bunun i¢iin ilk névbode GM edil-
mis mohsullar hagqinda genis malumata malik olmaq lazimdir ki, no-
ya pul xarclodiyimizi va hansi kompaniyanin mahsullarinin daha toh-
likasiz oldugunu bilok. Odur ki, asagidaki maslshotlors omal etmak
lazimdir:
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*  Yerli fermerlorin mohsullarindan istifado edin. Hal-hazirda
GM edilmis mahsullar1 diinyanin on iri kompaniyalar1 nohong fermer-
lordon alir vo bu sahads monopoliya yaratmiglar. Onlarin adin1 daqiq
bilmak vo mohsullarindan uzaq durmaq lazimdar.

*  Uzvi giibralar va tobii yolla becarilon mohsullari alin. Tabii yol-
la vo iizvi giibralordon istifads edilmokls becarilon mohsullarda hals ki,
GM edilmis komponentlor yoxdur. Ancaq golocokds onlarin da torki-
bindo GMO olmasi ehtimali ¢ox boyiikdiir.

*  GMO soya, qargidali, kanola vo pambiq toxumlarindan isti-
fado etmomoya ¢aligin. Bitki yaglarinin oksoriyyetinin torkibinds (eh-
timal var ki, indi heyvani yaglarin torkibine do qatirlar) kanola vo
pambiq toxumlarinin yagi var.

*  Siini arzaq slavalorindan vo sirinlesdiricilordon uzaq durun. Si-
rinlogdiricilorin oksariyyati, eksitotoksin (E951), S vo V vitaminlori
GM edilmis mohsullardan hazirlanir.

*  Markerlogdirilmis (nisanlar1 olan) mshsullardan istifads edin.
On ¢ox istifads etdiyiniz mohsullarin mangayini va torkibinde GMO
olmasim bilmok sizin fundamental hiiququnuzdur. Uzorindo GMO
haqqinda malumat olmayan mohsullara siibhs ilo yanagin.
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OLOMDAR MoOMMoDOV,
biologiya elmlari iizra falsafa doktoru

GMO ORQANIZMLORIN MOHSULLARI,
ALINMASI, TOYiINi METODLARI VO
AZORBAYCANA iDXALININ QANUNI

TONZIMLONMOSI

Otraf mihitin ¢irklonmasi, otraf miihit amillorinin koskin doyismae-
si, suvarma va meliorasiya iglorinin diizgiin aparilmamasi va qrunt su-
larmin soviyyasinin yiiksalmasi naticasinds oking yararl saholorin duz-
lagmasi, su ¢atismazligi, quraqliq, miixtalif xastaliklor (virus, fitoplaz-
ma, bakteriya, gobalok), ultrabonvsoyi siialanma va s. tasirlor natice-
sinda bitkilorin mohsuldarligi vo keyfiyyati kaskin asagi diisiir. Biotik
vo abiotik faktorlarin tosirine davamli, yiiksok mohsuldarligl bitki
sortlarinin yaradilmasi artiq klassik genetika vo seleksiya metodlari-
nin imkanlar1 daxilinds deyildir. Miihitin ekstremal faktorlarmn tosiri-
na davaml va yiiksok mohsuldar yeni bitki sortlarinin yaradilmast ha-
zirda gen miihondisliyi texnologiyasi vasitesilo miimkiindiir. Genetik
materiali geyri-tabii yolla doyisdirilmis orqanizm Genetik Modifikasi-
ya Olunmus (GMO) va ya transgen orqanizmlor adlanir. Hazirda
"miiasir biotexnologiya”, "gen texnologiyasi”, "rekombinant DNT
texnologiyasi” va "genetik miithandislik" yolu ilo alinan orqanizmlor
terminlori elmi odobiyyatda genis islodilir vo onlarin hamisi eyni mo-
nali, sinonim terminlordir. Akademik A.A.Bayevin fikrinco, "gen mii-
hondisliyi" in vitro soraitdo funksional aktiv genetik strukturun (re-
kombinant DNT) konstruksiya edilmasindon, yaxud siini genetik
programin yaradilmasindan ibaratdir.

Gen miihondisliyinin yaranma tarixi formal olaraq 1972-ci il hesab
edilir vo bu tarixds P.Berq vo amokdaslar1 ilk dofs praktiki olaraq in
vitro soraitdo SV40 virus DNT-ni, (lyambda) bakteriofaqin genlorini
va E.coli (bagirsaq ¢oplori) bakteriyasinin qalaktoza operonunu bir-
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birina tikorak yeni rekombinant DNT molekulu almiglar. Gen miihan-
disliyinin yaradilmasi molekulyar biologiya ii¢lin bdylik ohomiyyat
kasb edirdi vo onun metodlart hesabina istonilon genin strukturu,
funksiyasi vo onun ekspressiya mohsullarinin (RNT va ziilallar) todqi-
qi miimkiin oldu. Belalikls, nainki ali bitkilorin nohoang genomlarinin
Oyronilmoasi imkanlar1 yarandi, hatta bu genomlarin strukturunun
moqsadyonlii dayisdirilmasi miimkiin oldu. Naticada, bioloji aktiv bir-
losmolorin (fermentlor, hormonlar, antibiotiklor, anticisimlor vo s.)
produsentlori olan mikroorqanizmlarin, bitkilorin va heyvanlarin ge-
netik transformasiya olunmus novlorinin yaradilmasi {i¢iin, yoni yeni
biotexnologiyanin inkisafi ii¢iin sorait yarandi. Gen miihandisliyi tex-
nologiyasi fordi genlori secib bir orqanizmdon digoring, hatta gohum
olmayan ndvlor arasinda, yani virus, bakteriya, bitki va heyvan genlo-
rinin bir-birins kogiiriilmasine imkan verir. Hazirda, genlorin bir orqa-
nizmdan digarinas kégiiriilmasi texnologiyasinda ciddi iraliloyiglor olsa
da, bu giin asas bir ne¢go problem &ziiniin nozori-praktiki hallini tam
tapmamigdir vo bu problemlar hall edilmadikcs , istehsal olunmusg
GMO organizmlorin mohsullarinda olan ¢atismazliqlar davam edo-
cokdir. Bu problemlor hansilardir?

1. Genin organizmin niivasing, xromosomlara spesifik kogiiriilmasi-
ni tomin edon vektor sistemlori yoxdur. Biitiin vektor sistemlori genin
xromosoma geyri-spesifik inteqrasiyasini tomin edir, yoani gen Xromoso-
mun bu va ya digor genin olmadigi sahays deyil, aksina har hansi bir ge-
nin strukturunun kodlasdigr sahays inteqrasiya edir vo naticods, hamin
gen siradan ¢ixir vo bu genin mohsulu olan normal ziilal sintez olunmur,
metobolizm prosesi pozulur vo araliq toksiki metobolitlor toplanir.

2. Genin ekspressiyasinin tonzimlonmasi praktiki olaraq tam miim-
kiin deyildir. Bels ki, normal organizmlords gen o vaxt ekspressiya
edir ki, onun mahsuluna orqanizmin tslobati olur. Bels talobat olma-
digda gen "susur", yani iglomir. Genin ekspressiyasinin tonzimlonmao-
sinin eukariotlar va prokariot orqanizmlards bir ne¢s morhalasi var va
coxlu sayda ziilal faktorlarin istraki ilo gedon miirokkab prosesdir.
Lakin, kégiiriilmiis genin igo salinmasi miimkiin olsa da, onun mohsu-
luna ehtiyac olmadigda genin terminasiyasini, dayanmasini tonzimlo-
mok halalik praktiki miimkiin deyildir va bu sobabdon ds bitki vo hey-
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van mangali qidalarda kogiirilon yad genin ziilalinin miqdar: imumi
ziilalin 60-70%-ni togkil edir.

3. Qeyd olundugu kimi, genlarin bitkilors, heyvanlara vo mikroor-
ganizmlora kogiiriilmasinda istifads olunan vektor sistemlori asason vi-
rus genomlar1 osasinda siini olaraq yaradilmigdir. Genin transferindo
ona gora bu tip vektorlardan istifads olunur ki, virus genomlar: miix-
talif tip orqanizmlorin biitlin hiiceyralorini yoluxdura bilir, yani geni
biitlin hiiceyralorin genomlarina inteqrasiya edos bilirlor. Ona gors do
GMO mohsullarla gidalanan insan, heyvan vo quslarin mads-bagir-
saq sisteminds miioyyon gen dasiyan vektorun (rekombinant DNT)
bakteriyalara vo ya orqanizmin hiiceyralorino transformasiyaetma
tohliikasi do vardir.

Tobii ki, bu problemlarin halli istigamatinds elmi tadqgiqgatlar apari-
lir. Diinya alimlori genin xromosoma spesifik inteqrasiyasini tomin et-
mak {ligin hamin organizmin genomunda olan transpozon, retrotrans-
pozon elementlor (xromosomda yerini doyison) asasinda vektor sistem-
lori yaratmagq iizorindos todqiqatlar aparirlar. Ciinki, transpozon va ret-
rotranspozon elementlari bir hiiceyronin xromosomlar: daxilinds ele-
mentin ya 6zii, ya da onun niisxasi yerdoyisma eds bilir. Genlarin eks-
pressiyasiin tonzimlonmasinin molekulyar mexanizmlarinin daqiqlos-
dirilmasi galacokds bununla bagh problemin hoallins imkan veracokdir.

Heyvanlarla miiqayisada bitkilorin eksperimental biologiyada
¢ox miithiim dstinliiyli verir. Vahid bitki hiiceyrosindon alinmis di-
ferensasiya etmomis somatik toxumadan in vitro soraitdo normal
fertil bitkilorin regenerasiyast miimkiindiir. Bu totipotentlik xasso-
si genetik modifikasiya olunmus bitkilorin yaradilmasinda mole-
kulyar biologlara boyiik imkanlar verir. Bitkilorin gen miithondisli-
yinin inkisafinda plazmid DNT spesifik fragmentlorinin bakteriya-
dan (Agrobacterium tumefaciens) bitki hiiceyrasinin niivasing ko-
cliriilmasi vo xromosom DNT inteqrasiya mexanizmlorinin 6yranil-
mosi mithiim rol oynamisdir. A. tumefaciens bakteriyas: qrammaon-
fi torpaq bakteriyasidir, bitkinin rizosferinds olur va ikilspali bit-
kilords fir xastaliyi yaradir. Bitkilar ligiin patogenliyi 1907-ci ilds E.
Smit vo K. Taunsend askar etmisdir. 1940-c1 ilds bakteriyadan bit-
kiya sis induksiya edon agentin transformasiyasit barads hipotez
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irali siirlilmiis vo 1974-cii ilds bu agentin Ti plazmidi (i- ng. tumor
inducing-sis induksiya edon) oldugu aydinlagmisdir. 1977-ci ildo
M. Cilton digor muslliflorls Ti plazmidinds transfer edon T-DNT
askar etmis vo onun bir va ¢oxlu sayda niisxalarinin olmasini gos-
tormigdir. Belalikla, tobiotdo milyon illor boyu tobii gen miihondis-
liyniin hoyata kegcirildiyi malum oldu.

Artiq prokariot vo eukariot orqanizmlorin genomlarinin qurulu-
su, genomda olan unikal, az va tasadiifi ¢cox tokrarlanan va satellit ar-
dicilliglarini, genin tonzimloyici elementlorinin inqomotor, termina-
tor, enhanser, saylanser qurulusu vo funksiyalar1 6yranilmisdir. Ona
gbro do prokariot organizmin genini eukariot orqanizma vo yaxud
oksina transfer edorkon genin tonzimloyici elementlori do uygun qay-
dada sec¢ilmoalidir. Oks toqdirds genin kogiiriildiyii orqanizmin repli-
kasiya, transkripsiya, reparasiya va translyasiya mexanizmlorinda is-
tirak edon fermentlor vo ziilali faktorlar bu genin ekspressiyasini ton-
zimloyan elementlori tanimayacaqdir vo genin ekspressiyasi tormoz-
lanmis olacaqdir. Sakil 2-ds bu bioloji proseslor ardicil gostorilmisdir.

Rekombinant DNT texnologiyas1 vasitasilo yad DNT-nin plaz-
mid vektoruna klonlagdirilmasi sxematik olaraq Sakil 3-do gostaril-
misdir. Plazmid DNT-si torkibindo miixtolif restriktaza fermentlori-
nin saytlart olan polilinker sahadon, replikasiyanin baslangic néqte-
sindon va antibiotiko davamlilig marker genindon ibarat ikiqat halgo-
vi DNT zanciridir. Yad DNT va plazmid DNT eyni restriktaza fer-
menti ils kasilir vo DNT ligaza fermenti ilo yad DNT fragmenti plaz-
mid DNT tikilir vo yeni rekombinant DNT molekulu yaranir ki, onu
coxaltmaq tiglin E.coli bakteriyasinin uygun stamlarina temperatur
soku metodu ilo transformasiya edilir vo sonra rekombinant bakteri-
ya klonlart segilir.

Hazirda genlorin bitkilors ko¢iiriilmosinin miixtalif somorali metod-
lar1 iglonib hazirlanmigdir vo onlardan transgen bitkilorin alinmasinda
genis istifads olunur. 1987-ci ildo Senford miislliflorle birlikde mikro-
hissaciklarlo bombalama metodunu igloyib hazirladi. Sonra bu metod
bir ¢ox bitkilords, bakteriyalarda, gdbaloklords vo hotta heyvanlarda
miivaffoqiyyatls realizo olundu. Mikrohissaciklorlo bombalama meto-
du {i¢lin cihazlarin miiasir variantlar1 adston "gen toplari™ adlanir.
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Hal-hazirda tibbi mogsadlorlo transgen bitkilor torofindon ¢oxlu
sayda insan zilallar1 (eritropoetin, enkefalinlor, albumin,
- qlobin, hirudin, «-p interferonlar, somatotropin, al-antitripsin, ap-
rotinin, laktoferin), terapevtik va diagnostik anticisimlor (antigen I vo
I1, sothi antigen, insan IgG qars1 anticisim, embrional xar¢ong antige-
ni), insan va heyvanlar tiglin miixtalif yeyilon vaksinlor istehsal edon
miixtalif transgen bitkilar (tiitiin, kartof, gargidali, diiyt, raps, salgam,
soya, bugda, garayonca, arabidopsis, kahi) yaradilmigdir.

Koand tasarriifati {iglin miixtalif sinif herbisidlora (sulfonil sidik cov-
hari vo imidazolinonlar, glifosfat - Roundup, xlorsulfuron veo s.) da-
vamli transgen bitkilor alinmisdir. Homginin, bazi herbisidlori deqrada-
siya edon fermentlori kodlasdiran genlor tapilmisdir vo onlar fosfinotri-
sina (BASTA), 2,4-dixlorfenolsirks tursusu (2,4 D) va dalapona davam-
I1 transgen bitkilor almaga imkan verdi. Mas., "Asgrow" kompaniyasi
torafindon yayilan vo Roundupa davaml transgen soya 1997- ci ildo
ABS-da ilin kond tosarriifatt mohsulu kimi tosdiq edilmisdir.

Hogoratlara davamli transgen bitkilor Basillus thuringiensis (Bt)
bakteriyasinin delta-endotoksin geninin daxil edilmasi ilo yaradilmis-
dir. Bt ziilal hagoratlar ii¢iin yiiksok zoharliliys malikdir, ancaq basqa
név heyvan vo insan ligiin zorarsizdir. Saholords zorarli hogoratlara
gars1 miibarizo aparmagq isiin Bt ziilali olan preparatdan istifads olu-
nurdu, lakin bu preparat ¢ox bahalidir vo totbiqi zamani hoagoratlarin
biologiyast haqqinda biliklor tolab olunur. Ona goérs endogen Bt ziila-
l1 istehsal edon transgen bitkinin yaradilmasina bdyiik say géstorildi va
Kolorado bocayine davamli transgen kartof, pambiq va qargidal bit-
kilori yaradildi. ABS sahalarinds yetigdirilon bitkilorin asas payini on-
lar toskil edir.

Viruslara davamli transgen bitkilorin alinmasi tigiin 1986-ci ilds P.
Pouell omokdaslarla birlikds yeni yanagma iisulunu reallagdirdi. On-
lar tiitiiniin mozaik virusunun qilaf ziilalin1 ekspressiya edon tiitiin
bitkisi aldilar. Bels bitkids bu virusun tératdiyi infeksiya prosesi xey-
li zaifloyir. Bu metodla bir ¢ox viruslara davamli bitkilor alinmisdir,
lakin doqiq mexanizm aydinlagdirilmamisdir.

Olverigsiz tabiat faktorlarina davamli (quraglq, torpagin soranlas-
mast, yiiksak vo asag1 temperatur) transgen bitkilorin alinmast iigiin be-
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lo genlorin askar edilmosi vacibdir. Belo genlori bitkilors koglirmoklo
stres tasirloro davamli mithiim kond tosorriifat1 bitkilori yaratmaq olar.
Tiitin vo pomidor bitkilorinds glisinbetain toplanmir vo duz stresino
hassas olurlar. Qlisinbetainin sintezinds iki ferment xolinmonooksida-
za (XMO) vo betainaldehidrogenaza (BAD) istrak edir. 1997-ci ildo
X.Hayasi XMO geni Arabidopsiss kegirarak, duz va soyuq stresins da-
vamliligin artdigini miioyyanlosdirdi. A.Sakamoto 1998-ci ilds analoji
yolla transgen diyii almisdir. Q.Cia miolliflorlo birlikde 2002-ci ilda
duz stresino yiiksok davamliliq géstoran pomidor almigdir.

Bir sira kimyavi birlosmolorin alinmasi {igiin bitki yaglarinin asas
komponenti olan yag tursular1 vacib xammaldir. 1994-cii ildo ABS
federal hakimiyyoti kommersiya mogsodilo bitki yaglarinin torkibi
doyisdirilmig transgen raps bitkisinin yetisdirilmosinas icazo vermis-
dir. Bu bitkinin torkibinds adi 16 vo 18 iizvlii yag tursulari ils birlik-
do 45%-0 godor 12 iizvlii laurin yag tursusu vardir. Bu madds yuyu-
cu tozlarin, sampun vo kosmetikanin istehsalinda genis istifads olu-
nur. Golocok todqiqatlar miixtalif uzunluglu vo doyma daracalori
olan yag tursularinin alinmasi maqgsadilo onlarin biosintez prosesi-
nin idars olunmasinin éyranilmoesindon ibarat olacaqdir. Ciinki bu,
karbohidrogen xammalin talob olundugu yerlords (sirniyyat moahsul-
lar1, dorman, kosmetika, detergentlor, barkidicilor, polimerlar, siirt-
kii materiallari, dizel yanacagi vo s.) istehsali xeyli doyismoys imkan
veracokdir.

Qidaliliq keyfiyyatinin yaxsilagdirilmasi {izro transgen bitkilorin
alinmasi istiqgamating bdyiik diqqst yetirilir. Donli (taxil) vo paxlal
bitkilor insan va ev heyvanlari tigiin mithiim ziilal manbayidir. Taxilla-
rin toxumunda ziilalin miqdar: imumi kiitlonin 10-15 %-ni , paxlali-
larda iso 20-30 % toskil edir. Bu zaman ehtiyat ziilallar 50-60% olur.
Paxlalilarda ssas ehtiyat ziilallar1 duzda hall olan globulin va taxillar-
da isa spirtds hall olan prolamin ziilallaridir. Taxillarin prolaminlarin-
do adataon lizin olmur, paxlalilarin globulinlorinds iss metionin va sis-
teinin miqdar1 asagt olur. Gostorilon amin tursulari tizro qidalanma-
nin balansliligini tomin etmok magsadils K.Ye (2000) b-karotinin sin-
tezi yolunun ii¢ fermentinin genini saxlayan transgen diiyii almisdir.
Bels diiyiiniin doninin endosperminds provitamin A kifayat qodar top-
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lanaraq rongi qizili rango boyadigi ti¢lin "qizil diiyi" adlanir. Liflori
rongli transgen pambiq almisdir vo sinaqdan ¢ixarilir. Galacakds belo
pambiqdan alinmis pargalarin kimyovi boyalarla boyanmasina ehti-
yac olmayacaq v liflor daha méhkom olacaq, biiziismayacak vo qisal-
mayacaq. Bundan basqa, geyri-adi ranglori olan dekorativ ¢igoklorin
alinmasinda da bu texnologiya tatbiq olunur. Hatta yarpaqlarinda ni-
kotinin migdar1 10 dofs asagi olan tiitiin bitkisi yaradilib. Bu giin her-
bisidlors vo hosoratlara davamli olamatlors malik olan transgen bitki-
lor ilk kommersiya ugurlar1 gazanmaislar.

Coadval 1.
Momalilor Quslar Baliglar
Sican Clca Quz1l baliq
Sicovul Yapon bildir¢ini | Ala balig
Dovsan Talapia
Mal-gara Karp
Donuz Picik balig1
Qoyun Medaka
Kegi Zebra balig
Loach

Momalilorin kultivasiya olunan hiiceyralorine genetik transforma-
siya heyvan orqanizmlorine daxil edilmasi vo qazanilmis genin yeni
noslo otiiriilmasi kimi miihiim sualn holline imkan yaratdi. Ik dofo
1974-cii ilds R.Cenis vo B. Mints yad DNT-nin sicanlarin embrionla-
rina daxil edilmasi tacriibasinin sxemini verdi vo SV 40 virus DNT ilo
blastositlori ineksiya etdi. Alinmig nasil siganlarin genomunda SV 40
virus DNT-nin ¢oxlu niisxalori tapilmigdir. 1982-ci ilds oositlors mik-
roineksiya ilo daxil edilmis yad eukariot genin ekspressiya va hiiceyra
genomuna inteqrasiya etdiyi molum oldu. Hazirda bu metod transgen
heyvanlarin alinmasinda on populyar metodlardandir. Diferensasiya
etmomis embrion hiiceyralorini inyeksiya etmok vo embrion hiiceyro-
lorini rekombinant retroviruslarla yoluxdurmaq metodlar1 transgen
heyvanlarin alinmasinda istifads olunur.
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Cadval 2.

N Umumi adi Olamatin Istrakgi(lar) Hallar ©lamatin tosviri ABS daxilindo istifads olunan
(Elmi ad1) [kateqoriyast qisa molumatlar
1 Pomidor Meyva Bitki DNT 1345-5 [Meyvo yetismosinin Bitkigilik, qida vo yemok
(Licopersic |yetismasinin texnologiya lon gimasi; endogen
on longimasi [Korporasiyasi amino tsiklopropan
esculentum) karboksil sintetaza
[supressiyasi
2 [Pomidor [Meyva A gritope 35-1-N [Meyvo yetismasinin
(Licopersicon |yetismasinin lon gimasi; S-
esculentum)  [longimasi adenozilmetionin
hidrolaza, T3
bakteriofaqi E.coli
3 [Pomidor [Meyva [Monsanto 8338 [Meyvo yetismosinin 'B-ilki(;ilik, qida vo yemok
(Licopersicon |yetismosinin [Kompaniyasi lon gimasi; 1-
esculentum)  [longimasi aminosiclopropan-
1-karboksilik
tursusunu
laminsizlogdiron
[deaminaza;
Pseudomonas
chlororaphis
4 [Pomidor [Meyva Zeneca vo B [Meyvo yetismasinin [Bitkigilk, gida vo yemok
(Licopersicon |yetismosinin [Petoseed [Da(o. e.x.) lon gimoasi;
esculentum)  [longimasi [F(o.e.x) polygalactouronaza
(total 3 genin fraqmenti,
hadiso) pomidordan
5 [Pomidor [Meyva Calgene Inc. [Line N73 [Meyvo yetismasinin [Bitkigilk, gida vo yemok
(Licopersicon |yetismasinin 1436-111 lon gimasi; antihossas
esculentum)  [longimasi poliqalaktouronaza,
pomidordan
6 [Pomidor [Meyva Calgene inc. [CR3-613 [Meyvo yetismasinin [Bitkigilk, gida vo yemok
(Licopersicon |yetismasinin (CR 3-623 lon gimasi; antihossas
esculentum)  [longimasi (0.e.X.) poliqalaktouronaza,
(2 total pomidordan
hadiso)
7 |[Pomidor [Meyva Calgene inc. 3FLAVRSAV[Meyvo yetismasinin [Bitkigilk, gida vo yemok
(Licopersicon |yetismasinin R (92.e.x.) lon gimasi; antihossas
esculentum)  [longimasi (200.ex.) (2 [poligalaktouronaza,
b.e.x.) 532 A, [pomidordan
4109 a, 5166
(alavo) (5 totall
hadiso)
8 |Canola-kanola|Yaglarin voyag| Calgene Inc. |pCGN3828- [Laurat yagin yiiksok|Bitkigilk, gida vo yemok
(Brassica tursulannm 212/8618 miqdari; 12:0 asil
napus, doyisdirilmasi [pCGN3828- |tioesteraza zilahn
IB.napus var. 212/8623 dastyicisy;
napus) [Umbelluria
californica
9 [Canola-kanola|Fitatin BASF [MPS961 [Fitatin qida vo yemok
(Brassica deqradasiyast IMPS962(a.e x Jdeqradasiyasy;
napus, [Fitaza, Aspergillus
IB.napus var. [IMPS963(--) |niger
napus) IMPS 964(-)
MPS965(-)
(5 total
hadiso)
10|Cantoloupe  [Meyva A gritope Inc A [Meyvo yetismasinin |qida vo yemok
ICumumis melofyetismasinin B(o.€.x) lon gimasi; S-
longimosi (2 total adenozilmetionin
hadiso) hidrolaza, E.coli
11jSoybean [Yaglarin vo yag| Du Pont 260-05 Olein tursunun Bitkigilik, qida vo yemok
Glycine max |tursulannm yiik sok miqdari,
doyismosi IGm Fad 2-1gene,
soybean-don

Transgen heyvanlar biotexnologiyada vo kond tesarriifatinda genis
totbiq olunur. 1988-ci ilds ilk dofo hemofiliya xastaliyi olan insanlarin
miialicasi tiglin siidiinds ganin laxtalanma faktoru olan transgen qoyun
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almaq miimkiin olmugdur. Sonraki illords diinyada plazminogenin ak-
tivatoru, miixtalif monokonal anticisimlar, eritropoetin, insuline oxsar
boy faktoru, interleykinlor, antitripsin va s. kimi qiymatli aczag¢iliq mad-
dalori istehsal edon transgen inak, kegi, donuz, qoyun vo dovsanlarin
20-0 yaxin tiplori yaradilmisdir. Qeyd etmak lazimdir ki, bu metodun ef-
fektivliyi ¢ox azdir vo comi 1% ziqota tam inkisaf edir, transgen fordlor
hayat qabiliyystli olmurlar, yaxud onlarda reproduktiv funksiya pozu-
lur. Tibbi magsadlar ii¢iin miithiim ziilallarin alinmasinda bu, an calbedi-
ci tisuldur, ¢linki rekombinant ziilallar asan y1gilir vo tomizlonir. Cadval
1-do alinmis transgen onurgali heyvan novlari gostorilmisdir.

Belaliklo, gen miihandisliyi metodlar: ilo modifikasiya edilmis bit-
ki, heyvan vo mikroorqanizmlor genetik doyisdirilmis orqanizmlar ad-
lanir. Qida talobatini 6domok ii¢iin onlarin emal mohsullari transgen
gida mohsullari, yaxud genetik doyisdirilmis qida monbalori adlanir.
Ilk genetik doyisdirilmis qida monboyi saxlanmaga davamli olan
Flavr Savr pomidor sortudur (Calgene Inc., ABS, 1994). Belo GMO
orqanizmlar yiiksok mohsuldar vo mahsulun giymati ucuz olur. Cad-
val 2-da yemok tigiin nazords tutulan biotexnoloji mohsullara olan bii-
tlin toloblorin xiilasasi verilmisgdir.

Diinya shalisinin sayinin artmasi vo onlarin qida mohsullarina olan
tolobatlarini 6domak iigtin GMO qida moahsullarinin istehsali nohayat,
6n plana kecir. Eyni zamanda, bu giin kand tasarriifatinda quslarin va
digor heyvanlarin miixtalif bitki yemlorins olan tslobatlarinin da 6do-
nilmasi ¢ox vacibdir vo bu tolabat bu giin ancaq yiiksok mohsuldar
GMO bitki mahsullar1 hesabina 6danilir. Ona géra do diinyada trans-
gen bitkilorin yetigdirilms sahalori ilden-ils artir. Sakil 6-da bu artim
dinamikas1 1996-2006-c1 illor orzinds gostorilmisdir. Sakil 7-da isa bio-
texnoloji mohsul istehsal edon 6lkalar va meqadlkalor haqqinda molu-
matlar toplanmisdir. Qeyd etmok lazimdir ki, bizim respublikamiza
gonsu olan Iran Islam Respublikasinda transgen diiyii becarilir vo bu
doévlatdon 6lkamiza ¢oxlu sayda kond tosorriifati mahsullari ixrac olu-
nur. Ona gora do Azarbaycana idxal olunan biitiin qida mshsullarinin
torkibinin yoxlanmasi orzaq tohliikasizliyi ndqteyi-nazarindon ¢ox va-
cibdir. Eyni zamanda, marketlords satilan qida mohsullarinin gablas-
dirilmas1 zamani1 mshsulun mansayi etiketds 6z oksini tapmalidir. Ar-
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tiq xarici 6lkolards bels etiketloms gabul olunmusdur. Bu, bioetik ba-
ximdan, insanlarin hiiquglarimin qorunmasi baximindan ¢ox vacibir.
Sokil 5-da buna misal gostorilmisdir.

Diinyada inkisaf etmis, inkisaf etmokds olan vo kasib 6lkalords be-
lo GMO bitki, heyvan vo bakteriya mansoli mohsullarin insan va hey-
van orqanizmlarina (toksiki, allergik, genin kdgiiriilmasi) vo biomiixts-
lifliys (konar ¢arpazlasma) gostordiyi manfi tosirlor iizro qizgin miiba-
hisalar gedir. S6zsiiz, belo bitki mohsullart marketlors ¢ixarilmadan 6n-
ca hartorofli vo uzunmiiddotli sinagdan kegirilmali, insan va heyvan or-
ganizmlarine gostordiyi miimkiin slava tosirlor dyronilmalidir. Eyni za-
manda, bu giin yiiksok mohsuldar, straf miihitin biotik va abiotik to-
sirlorina davaml bitki sortlarinin alinmasi ti¢iin gen mithondisliyins al-
ternativ olan bagsqa metod yoxdur vo klassik genetikanin metodlar1 ilo
yiiksok mohsuldar sortlarin yaradilmasi iizrs olan biitiin imkanlar ti-
konmisdir, skingilik ti¢iin yararli torpaqlar praktiki olaraq monimsonil-
misdir. Lakin, gida mohsullarina olan tolabat biitiinliikds yer kiirasin-
do ilden-ilo artir. Mohz, bu giin diinya ohalisi qarsisinda duran bu
problemin radikal holl edilmesino gen miihandisliyi qadirdir. Biitiin
bunlar1 nozors alsaq, bu giin diinya ohalisi prinsipcs iki se¢im arasinda
galmuis olar:

1. Qida mohsullarina olan tolabatlari 6demok t¢iin GMO orqa-
nizmlorin mohsullarindan istifade olunmalidir.

2. GMO organizmlarin mohsullar1 gida iigiin deyil, ancaq texniki
va tibbi moagsadls istehsal (detergent sonayesi, bitki yaglarinin , ziilal
tobioatli dorman preparatlarinin, vaksinlorin, anticisimlorin va s. isteh-
sal1) edilmolidir.

Coxlu sayda diinya olkslorinin vo sonayenin qida mahsullarina
olan tolobatini tomin etmok moagsadils istehsal etdiklori GMO bitki
vd heyvan mohsullarinin Azorbaycana idxalini1 tam tonzimlayan qa-
nunlarin iglonib hazirlanmasi ¢ox vacibdir. Respublikamizda bu is-
tigamoatds bir ne¢o ganun layihasi hazirlanir. Milli Maclis torafin-
don "Toxumguluq haqqinda" Azorbaycan Respublikasi Qanunu-
nun 27-ci maddasinds Toxumlarin idxal va ixraci iizrs olan miiddsa
GMO bitki toxumlarinin respublikamiza idxalin1 qisman tonzimle-
sa do, burada bir ne¢oa ziddiyyat vardir. Ziddiyystli maddani oldugu
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kimi togdim edirom: Dévlat reyestrinde geydiyyata alinmamis sort-
larin toxumlar yalniz seleksiya, todqigat, sinaq va sorgilords niima-
yis etdirilmok maqsadils idxal oluna bilor. Gen miihondisliyi osasin-
da alinmis bitki toxumlarinin (genetik doyisdirilmis vo ya genetik
modifikasiya edilmis orqanizmlorin) Azorbaycan Respublikasina
idxalina icazs verilmir. Bu toxumlarin gotirilmasine yalniz miivafiq
icra hakimiyyoati orqaninin miioyyon etdiyi mistosna hallarda va
gaydada yol verils bilor. Goriindiiyii kimi, burada dévlat reyestrin-
do geydiyyata alinmamis sortlarin toxumlarinin miqdar1 gostoril-
mayib vo bu magsadloar {i¢iin ¢ox az migdarda toxum lazimdir. Di-
gar torafdon, gqanuna gors, imumiyyatlo, GMO toxumlarin respub-
likaya gotirilmasina icazs verilmir vo sonra yazilir ki, toxumlarin go-
tirilmasine yalniz miivafiq icra hakimiyyati organinin miisyyon etdi-
yi miistasna hallarda vo qaydada yol verils bilor. Yaxs1 olard1 ki,
GMO organizmlorin mohsullarinin idxalini, yaradilmasini, okilib-
becarilmosini, digoar mahsullarin torkibina qarigdirilmasini va s. ton-
zimloyon qanunlar hazirlanarkon uygun miitoxassislor calb edilsin-
lor va diinya praktikasi dorindon &yronilsin.

GMO bitki vo heyvan mohsoli gidalarin, toxumlarin va basqa qi-
dalarin torkibindo yoxlanmasi ticiin miixtolif metodlar (morfoloji,
anatomik, kimyavi, fliiloressensiya, sitoloji, biokimyavi va polimeraza
zancir reaksiyasi (PZR)) molumdur. Bu metodlar i¢arisinds an ekspres
test metod PZR -5 asaslanan Real Time PR (UV elektroforezsiz) vo ge-
nin mahsulu olan ziilalin uygun anticisimls identifikasiya etmoyo im-
kan veran Vestern-blot metodlaridir. GMO orqanizm mshsullarinin
idxalma nazarst edon mosuliyyatli dovlet organlarinin nazdinds bu
metodlar totbiq etmoyo imkan veron miiasir avadanhqlarla tochiz
edilmis vo kadr (molekulyar bioloq va genetiklar) potensiali olan la-
boratoriyalar yaradilmalidir.

Beloliklo, GMO organizmlorin mohsullarmin istifadssini, arzaq toh-
likasizliyi va qida ¢atigmazligi, onlarin alinmasi, yoxlanmasi, istehsal
va idxal-ixraci néqteyi-nazorindon deyilonlori nazars alsaq, bizim qarsi-
mizda duran asas vacib problemlor kimi agagidakilar1 géstoarmok olar:

1) gqanunverici bazanin Azarbaycanin maraqlari baximidan hazir-
lanmast;
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2) ohali arasinda hortorafli maariflondirme islorinin aparilmast;

3) uygun dovlat strukturlarinda miiasir soviyyays cavab veron ava-
danlglarla tochiz olunmus laboratoriyalarin yaradilmast,

4) yiiksok saviyyali kadr hazirhgs;

5) idxal olunan GMO bitki vo heyvan mangali mohsullarin vo onla-
rin digar qida mohsullarinin torkibinin yoxlanmast;

6) GMO orqanizmlorin mahsullarin1 idxal edon va qablasdirib
marketingini hoyata kegiron, toxumlarini gotirorak akib-becaran 6zal
sirkatlorin miioyyanloagdirilmasi va onlarin cavabdeh doévlat orqanlar
torafindon nazarotdo saxlanmast,

7) hazirda marketlards satilan GMO mangoli mohsullarin qablasdi-
rilmasi zamani mohsulun monsayinin etiketlords diizgiin gostorilmasi.

Umumiyyatlo, biitiin diinya dévlatlori ayri-ayrihiqda va birgs otraf
miihitin gorunmasina, duzlagmis torpaglarin meliorasiyasina, neftlo vo
digor kimyavi, radioaktiv maddolorls ¢irklonmis torpaqlarin barpasina,
bitkilorin becarilmasinds yeni suvarma sistemlorine (damci suvarma
sistemi) kegcirilmasing, ¢irkab sularin tomizlonorak yenidon istifado
olunmasina, havaya atillan zoharli qazlarin migdarmin azaldilmasina
va s. istigamatlonan ekoloji durumu yaxsilasdirmagq tigiin bioloji reme-
dasiya iisullarindan genis istifads edir, kiilli migdarda maliyyo vasati
tolab edon layiholar yerina yetirir vo otraf miihitin qorunmasina beynal-
xalq soviyyads nozarat edirlor. Azarbaycan Respublikasi1 Prezidentinin
2010-cu ili "Ekologiya ili" elan etmasi va bu istigamatds miivafiq dov-
Iot toskilatlarinin real addimlar atmasi sevindirici haldir va har bir
Azarbaycan votondagi harada olmasindan asili olmayaraq ekoloji du-
rumun yaxsilagdirilmasinda yaxindan istirak etmolidir.
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BABOK TATLIYEYV,
miistaqil ekspert

GENETIKA: BOSORIN XiLASI, YOXSA BOLA

Ulu Tanr yer iizorinds biitiin canli vo cansiz orqanizmlori, insan-
dan tutmus qum zorraciklorinadak har seyi heyrotamiz bir harmoniya
icarisinda yaratmis, har birinin funksiya va xassolorini doqiq miioyyan-
losdirmisdir. Insanlar da tebisti dork etdikce, Tanr1 mdociizolorinin
qudrati vo Yaradanin xalq etdiklorinin mitkommalliyi qarsisinda daim
heyrotlonmokds davam edirlor. Allah-Toala insan kimi bir miirokkab
organizmi yaratdi, insanlar iso elm vo texnikanin yiliksok doracads in-
kisaf etdiyi bu miasir dévrdos Onun yaratdiginin kigik bir ozasmi -
miitkommal siini iiroyi yaratmaqda acizdirlor. Bununla bels, bazi alim-
lorin allahliq iddiasina diismasi natica etibari ilo bogoriyyoti Tanrinin
gozabina tug gatirib dohsgatli bolalara moruz qoya bilar. S6hbat iso al-
botto ki, gen mithondisliyinin bir sira istiqamatlorindon gedir. Buna
klonlasdirma vo genetik modifikasiyalasdirilmis moahsullar (GMM)
istehsali aiddir. Mévzumuz qida mohsullar1 barads oldugu {igiin, oasa-
son GMM-lordan bohs edacayik.

Biitiin canlilart togkil edon zarraciklords on miixtalif informasiyala-
11 6zlorinda dastyan DNT molekullart mévcuddur. insanda onun haq-
qinda informasiya dasiyan milyardlarla belo molekullar — genlor var.
Obas deyil ki, bazon geni canlinin pasportu adlandirirlar.

Hec kim bosor tarixinin dyranilmosinds, miixtalif xostaliklorin qar-
sisinin alinmasinda va bir ¢ox diger sahalords boyiik rola malik gene-
tika elminin ohamiyystini tokzib etmir. Lakin gorok elmin digor saho-
lori kimi, genetikanin da nailiyystlorindon ancaq xeyirli magsadlor
ticiin istifads edilsin.

Indi iso bir sira istehsalcilar fiziki, kimyavi va bioloji tisulla genetik
strukturu doyisdirilmis mohsullar istehsal edir va satirlar. Artiq 15 ildon
coxdur ki, milyonlarla istehlake1 istar heyvan vo qus, istorso do bitki
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mongali genetik modifikasiyalagdirilmis mohsullardan istifads edir.
GMM istehsalgilarmin takidlo bu mahsullarin tam zararsiz oldugunu bil-
dirmasine baxmayaraq, ingilis alimi Arpad Pustai vo Rusiya Elmlor
Akademiyasi Qidalanma Institutu vo Ali ©sob Faaliyyati vo Neyrofizio-
logiya Institutu miitoxassislorinin ayri-ayriliqda apardiqglari son tacriibe-
lorin naticalori bunun tam oksini gostorir. Bels ki, sinaq sicovullarina bir
miiddat genetik modifikasiyalasdirilmis moahsul yedizdirilmasi naticasin-
ds bu heyvanlarin ganinda leykositlorin miqdari asagi diigmiis, moado vo
gara ciyarin 6lgilori kigilorak funksiyalart zoiflomis, (imumi ¢okilori va
beyinin ¢okisi azalmis, balalarinin 6lim faizi artmis, hom analarda, ham
do balalarda aqressivlik yiiksolmisdir. Onu da geyd etmok lazimdir ki, si-
¢ovullarin 6z morfologiya vo biokimyalarina gérs insana ¢ox oxsar ol-
malar1 sababindon laboratoriya sinaglari zamani mahz bu heyvanlardan
istifads olunur. Pustainin hamin boayanatlarinin dogurdugu etirazlar so-
babindon o, ¢alisdigi Rouet elmi-tadqgigat institutundan konarlasdiril-
misdir. Lakin maraqhdir ki, Pustainin homkari Stenli Yuen onun ekspe-
rimentlorinin naticalarini yoxlamis va diizgiinliiylinii tosdiq etmisdi.

Osason, ABS vo Kanada sirkatlori torofindon yetisdirilon transgen
mohsullarin tohliiksli olmasi iso artiq diinyanin bir ¢ox 6lkslorinin iin-
li alimlori vo toskilatlar torafindon tosdiq edilorak, bu mahsullarin in-
san orqanizmind miimkiin tesirlornin daha derindon vo mitkommal so-
kildo Gyronilmasi barado cagiriglar artmaqdadir. Braziliya Elm vo
Texnika Nazirliyinin niifuzlu komissiyast Simali Amerika sirkasti
"Monsanto"ya 6lkonin conubunda becardiklori soya va qargidal bit-
kilorini mohv etmoayi tovsiys etmisdir. Belos ki, komissiyanin goldiyi no-
ticoyo gora transgen mongali qida mohsullarinin insan organizmina
monfi tasirlor gostormayacayine vo garsisialinmaz mutasiyalara gotir-
moyacayina tam aminlik yoxdur. Tabiot Qanunu Partiyasindan ABS
prezidentliyine ke¢mis namizad, niivs fiziki, doktor G.Xeqelin Orzaq
va dorman preparatlart komissiyasinin 1999-cu il 30 noyabr tarixli
toplantisindaki ¢ixisinda GMM-larin tahlitkasindon boahs edorok, ho-
kumotin bu problems yanasma siyasatini ciddi tonqgid etmisdir. Italiya
hékumatinin miisaviri allerqoloq K.Ortolani do 6z névbasindo GMM
istehsalinin térads bilacayi fasadlarin yaxin 5 il orzinds iizs ¢ixacagin-
dan narahathgmi dils gatirmisdir.
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Rusiya alimlorinin son tadqiqatlar: da onlarin qorbli homkarlari-
nin olds etdiklori naticalori tasdigloyir: insan na goader ¢ox transgen
mohsul gabul edarss, qanda badxassali dayisikliklorin yaranmasi, mo-
do-bagirsaq yolu va asab sistemi, tromboflebit, allergik xastaliklors yo-
luxma riski bir o qador ds yuksalir.

Biologiya elmlari doktoru L.A.Kalasnikova uzun illor Sloveniyada
calisdigt zaman GMM-lo yemlonon heyvanlari miisahido etmisdir.
Eksperimentlor gostormisdir ki, heyvanlar tez-tez xastslonir, cinsi yet-
kinliys catdigdan sonra iso ciitlogo bilmirlor.

Sonraki téromolar iso valideylari ilo miigayisads daha da zoif vo xos-
tohal olurlar. Comiyyati qorxutmamagq ligiin isa lil transgen heyvan-
lar1 gizlico moahv edirdilor.

Son illor iso ABS vo Avropa Birliyi (AB) arasinda GMM idxal-ix-
ract masalalorinds amalli-bagh ticarat qovgasi viisot almigdir. AB tizvii
olan 10 &lko torafindon transgen taxil vo ot mohsullarina qadaga qo-
yuldugdan sonra, Vasinqton da 6z névbasinds bu 6lkalordon ot idxa-
lina mohdudiyyatlor totbiq etmoys baglamigdir.

Qeyd olunan problemlorlo yanasi, genetik modifikasiyalagdirilmis
orqanizmlarin tatbigi Qoca Tabistin milyard illorle formalasdirdig: eko-
loji balans1 da pozmaga qadirdir ki, bunun dshsatli fosadlarini is9 tosov-
viir etmak belo cotindir. Belo ki, yeni transgen orqanizmlor ziyanverici-
lara vo organik zohorlars qarst daha davaml olduglarindan, istehsalgi-
larin séyladiklorinin tam oksi olaraq, torpaga dofalorls (3-4 dofa) artiq
pestisid sapilir. Homg¢inin, bu mutantlar kosmik siiratlo ¢oxalaraq, mil-
yonlarla illor mévcud ekosistemi formalagdiran onanavi organizmlorin
mohving gatirir ki, bunun da na demak oldugunu biologlar ¢ox gozal
anlayirlar.

Bir c¢oxlar iigilin iso gen mithondisliyi, homginin monavi anlam da-
styir. Moasoalon, elmi maraq genetiklori meduza geni kogiiriilmasi sabe-
bindan gecolor fosfor kimi isiq sacan mutant dovsanlar yaratmaga
s6vq etmisdir ki, bunu da tobiats zor totbiq etmok kimi qabul edanlor
az deyil.

Artiq soziigedon problemlo baglh Umumdiinya Sohiyys Taskilat,
BMT-nin Orzaq Taskilat1 vo beynalxalq ekoloji toskilatlar torafindon
hoyacan tabili calimmaqdadir. Yaponiya, Avstraliya, Yeni Zelandiya,
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Cin vo bir ¢ox inkigaf etmokdos olan dovlatlor insan orqanizminda qar-
sistalinmaz dayisikliklora gotirmosi sobabindon GMM idxalim1 imu-
miyyatlo qadagan etmislor.

Olbotts, bunlar ilkin tohlillar, hipotezlordir. Artiq miixtalif diinyavi
dinlorin niimayandalori do bu masalays miinasibetlorini bildirarak, klon-
lagdirmanin vo GMM istehsalinin Allahin isine qarismaq va giinah oldu-
gunu tasdiglayirlor.

Tabii ki, belo 6namli mosaloni kigik bir maqalo ¢argivasinde tam
ohato etmak imkan xaricindadir. Amma maqsadimiz insanlar1 qorxut-
magq, onlara dohsat filmlori toassiirat1 yaratmaq deyil, sadaco olaraq co-
miyyati maariflondirmak, aidiyysti qurumlar1 daha sayiq olmaga ca-
girmagq, alim vo miitoxassislori isa problemlo bagh daha dorin tadqigat-
lar aparmaga s6vq etmokdir.
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AYTON MUSTAFAYEVA,
hiiquq tizra falsafa doktoru

ISMOT OSHMODOV,
biologiya elmlari iizra falsafa doktoru

VUQAR MOMM®ODOV,
tibb elmlori doktoru, professor

BiOMUXTOLIFLIK UCUN GENETIK
MODIFIKASiYA EDILMIS$
ORQANIZMLOR CiDDi TOHLUKODIR

Biomiixtaliflik planetimiz {iglin, hor bir 6lks vo region {iglin ovoz-
edilmoaz tobii vo genetik resursdur. Bu giin mévecud olan biomiixtalif-
lik 3,5 milyard il arzinds tokamiil naticasinds formalagmigdir. Biomiix-
taliflik bagariyystin dayaniqli inkisafinin rohnidir. Onun ekoloji, so-
sial, igtisadi, estetik shomiyyati danilmaz faktdir. 9srlor boyunca for-
malagmis biomiixtaliflik har bir millstin 6ziinlidorketmasinds , inkisa-
finda vo madoniyyatinin formalagmasinda xiisusi rol oynayir. O, bios-
ferin 6ziiniitegkilindos, regenerasiya olunmasinda, otraf miihitin zararli
amillorine qarst davamliliginda 6ziinomoaxsus potensial giicdiir. Bio-
miixtaliflik Yerin canlilar alomi mdvcid olan biitiin strukturlarinda
yasayan bioloji varliglarin gen, névdaxili, név vo ekosistem miixtalif-
liyidir. Planetimizds név miixtalifliyi biomiixtalifliyin asas diskret va
hissedilon elementidir. Bu névlarin amalogolmasi prosesinin naticasidir
vo miixtalif név qruplarinda miixtalif siiratlo bag verir. Biomiixtaliflik
hom pozitiv vo ham ds neqatif mona kosb edir. Biomiixtaliflik otraf
miihitin saglamliq gostaricisidir, azalmasi isa tobii ndvlorin deqradasi-
yas1 saviyyasini miioyyon edir. Son molumatlara goéra global biomiix-
talifliyi 14 000 000 civarinda qiymatlondirirlor (Global biodiversity ...,
2000). Ancaq planetimizds canlilarin elms molum olan 1 750 000 né-
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viiniin oldugunu deyirlor. Bu da molumdur ki, névlor daima yeniloagir,
yox olur vo yaranir. Elo taksonomik qruplar var ki, onlarda bu proses
¢ox qisa bir zamanda (saatlar, giinlor, aylar ), elalori do var ki, min,
milyon illor orzinds bag verir. Hal-hazirda siibut olunmus bir haqigat-
dir ki, planetimizin tokamiil morhalolorinds elo anlar olmusdur ki,
novlarin “¢igoklonmasi” vo ya tamamilo kiitlovi sokildo yox olmasi bag
vermigdir.

Insanin yaranmasindan ovval hamise névlorin amologalmasi onlarin
mohv olmasindan {iistiin olmusdur. Lakin insan siiurlu hoyata basla-
digdan sonra onun tobiats tozyiqi getdikco artmaga basladi. Bu tozyi-
go sobab insanin tobistdon maksimum daracads bahralonmoak arzusu ilo
bagh olmusdur. Insan elmi, texnikani, texnologiyalari inkisaf etdirdik-
9, daha firavan hayat dalinca diisdiikcs tobists tozyiqi artirmigdir. Bu
tozyiq son yiiz ilds daha da giliclonmisdir. Tabiots tozyiqin aci naticals-
rindon biri mohz biomiixtalifliyin durmadan azalmasidir. Indi 220 000
bitki néviinden yalniz 20 névii insanlarin gida rasiononun 90% -ni tog-
kil edir. Bu 20 név bitkiden har hansi bir ndviin itirilmasi planetimizdo
orzaq tohliikasizliyino ciddi bir zorbo olarda. Masalon , son 80 ilda
ABS-da toravaz novlarinin 97%-1 itirilmisdir. 7000 alma ndviindon yal-
niz 900 qalib, 2600 armud néviindon 330 -u qalib, 30 il bundan qabaq
Hindistanda 30 000 diiyii sortu var idi, indi okilon diiyll srazilorinin
75% - ni 10 sort tomsil edir. N6vlorin mahv olmasinin bir ¢ox sobabla-
ri var. Bunlardan bir qismi kainatda, Giinos sisteminds vo nohayat,
planetimizin 6ziinda bas veran tobii hadisalorls olagadardir. Kosmik
katastroflar (Yerin kosmik obyektlorls toqqusmasi), vulkanlar, zslzs-
lalar, global istilosma, ozon tobagasinin azalmasi, Giinagin aktivliyinin
artmast vo ya azalmasi kimi amillor novlorin mohv olmasina sabob
olur. Bu tobii amillordon elalori var ki, onlarin tesiri az bir vaxtda min-
lorls néviin mahvina sobob olur, elalori do var ki, onlarin tssirindon
novlar yavas-yavas azalir. Planetimizds névlerin mohv olmasina ikinci
bir sobab antropogen tosirlordir. XIX asrin sonlarindan baglayaraq el-
mi texniki inqilab adlandirdigimiz insan faaliyyotinin noticasi biomiix-
taliflik ii¢iin, névlerin mohv olmasi ii¢iin qorxulu bir kabusa ¢evrilmis-
dir. Sonayenin inkisafi, tobii resurslardan istifadonin intensivlesmasi,
kond tossarriifatinin sanayelogdirilmasi, texnologiyalarin qloballasmasi
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vo dorinlogmasi, urbanizasiya, kommunikasiyalarin geniglonmosi va
ekosistemlords bas veran struktur doyisikliklori névlerin mohvins ciddi
tosir etmays baslamisdir. Alimlorin galdiyi qonasto gors artiq yiizdon
¢ox antropogen amil var ki, biomiixtalifliyo birbasa tosir edir. Bu an-
tropogen amillor azmis kimi kegon osrin 80-ci illorindon baglayaraq
biotexnologiyanin zirvasi hesab edilon gen mithondisliyi biomiixtaliflik
ticlin ¢ox ciddi bir amils ¢evrilmisdir.

Milyon illordir tabistin 6ziiniin masgul oldugu gen miithondisliyini
insan artiq 6z foaliyyati sahasine daxil etmisdir. Gen miihondisliyi
genlorlo manipulyasiya edorak moévcud névlorin dayisdirilmasini no-
zords tutur. Genlarin bir orqanizmdon digoring kogiiriilmasi tobistda
yalniz novdaxili gedon prosesdir. Novlorarast gen kogiirmalori qada-
gan edilmisdir. Tobiotdo ndvlorin amals galmasi tabii segmo ilo idars
olunan bir prosesdir. Novdaxili gen koégiirmolorindon bagqa tobii
amillorin tesirindon mutasiyalarin yaranmasi va naticads néva gevril-
mosi do tobistds rast galinan bir prosesdir. Gen miithandisliyi ilo insan
daha uzaga gedorok genlori bir ndvdan digoring, hotta bir-birindon
cox uzaq olan novlors kdgiirmays baglamigdir. Transgen orqanizmlor
adlanan bu varliglar tamamils tobii qanunlrara tabe olmamagq had-
dinds ola bilirlor.

Genetik ¢irklonmo kimyovi ¢irklonmoys nisboton daha gozlonilmoz
naticalor vera bilar. Belo ki, genetik ¢irklonmo zamani canli material-
lardan séhbat gedir hansilar ki, ¢oxala bilir, miqrasiya edir vo mutasi-
yaya ugrayirlar. Diinya ictimaiyyati, alimlor, ekologlar genetik doyis-
dirilmis canli formalariin vo onlarin mohsullarinin tobists daxil ol-
masindan va ekosistemlorde folakstli doyisikliklor gotiracaklorindon
ehtiyatlanirlar.

2010-cu ilds GMO becarilon kond tossorriifati sahalorinin timumi
sahasi 1 mld. ha olmusdur. Diinya shalisinin 59%-1 GMO becoran 29
6lkasindo yasayir. GMO bitkilori becoran fermerlorin {imumi say1
2010-cu ilds 15,4 mIn olmusdur. Prognozlara gére 2015-ci ilds bu ro-
gom 20 mln olacaq va diinyanin 40 6lkasi GMO 6lkasi olacaq. 2010-cu
ilds 11,2 mld ABS dollar1 doyarinde GMO bitkilorin toxumlar: satil-
migdir. On ¢ox yayilan GMO bitkilor soya — 50%, qargidali — 30%,
pambiq — 14%, raps — 5% olmusdur. Iki vo daha gox transgen slamaot-
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lara malik olan GMO bitkilar 2010-cu ilds 11 6lkads okilmisdir . Inter-
national Service for the Acquisition of Ag ri-biotech App lications
(ISAAA)) prognozlarma gore 2011-2015-ci illords beynoalxalq bazarda
GMO Amflora kartof sortu (ftoftoroza davamli), Bt - badimcan, qizil
diiyti, fitaza ilo zongin gargidal, quraghga davamlh gargidal, azota
hassas GMO bugdanin satilacagi gozlonilir.

GMO bitkilorin otraf miihits, saglamliga tosirinin risklorinin tobis-
ti tam aydin olmasa da artiq bir sey haqigotdir ki, onlar biomiixtolif-
liys ciddi zarbs vuracagq.

1. GMO bitkilorin yayilmasi canli orqanizmlarin becarildiyi orazi-
lords vo onlara yaxin orazilorde név miixtslifliyinin azalmasina sabob
olacaq.

2. Siiratlo artan GMO bitkilar tobii ekosistemlordon anonavi névls-
ri tamamils ¢ixaracagq.

3. Mévceud bitki sortlari onlar yaninda okilon GMO bitkilarin trans-
genlori ila zibillonacok va naticads bu noévlarin genetik tomizliyi itacak.

4. GMO bitkilori becarildiyi torpaqlarin mikroflorasini doyismok-
lo strukturunda vo mohsuldarliginda ciddi dayisikliklor yaradacagq.

GMO bitkilorin kond tesarriifat: bitkilorinin monsayi olan novls-
rin bitdiyi tobii orazilords becarilmasi xiisusilo tohliikslidir. Masalon,
diiyti Cindo yaranmigdir. Cinde GMO diiyiiniin becarilmasi ¢arpaz
tozlanma naticasinds onun yabani sortlarinin mohv olmasina sabob
ola bilor. Hibridlogma naticasinds yaranan bu sortlar arazids olan to-
bii miixtalifliyi sixigdiracaq va azsayli populyasiyalar tamamils itirils-
cok. GMO-nun yaradilmasi bitkilorin, heyvanlarin, gébaloklorin vo
mikroorqanizmlorin név miixtslifliyini becarildiyi sahslords azalda-
caq. Masalon, GMO ciiriintii bakteriyalar otrafinda olan faydali go-
balaklarin populyasiyalarini kaskin azaldir. Siiratle boyiliysn transgen
orqganizmlar tabii ekosistemlordon adi novlori sixigdiracaq. GMO bit-
kilorin transgen tozcuglar: yaxin qohum yabani bitkilora diisorse on-
larda da herbisidlore garst davamliliq yaradar va bunlar super alaq
otlarina gevrilar ki, qarsisint almaq problem olacaq. Tobistds hor bir
néviin tobii diismoni vo paraziti var, hansi ki, onun hadden artiq ¢o-
xalmasina imkan vermir. GMO bitkilarin toksinlarinin yirtici va pa-
razit hogoratlara tosiri ekosistemda ciddi doyisikliklor yarada bilar, o

54

—P



GMO - SON.gxd 08.07.2013 12:47 Page 55 E 3

climladon bazi novlarin “¢igoklonmasina” digor ndvlorin iso tamamilo
mohv olmasina saobab olar. Masalan, bal arilar1 bir ¢ox toksinlars has-
sasdirlar. Masalon, transgen kartofun toksinlorins moruz qalan siirfo-
lar bira-bizan ii¢iin yem oldugundan onlarin bir ¢ox fizioloji proseslo-
ri pozulur. Zararvericilora qarst davamli olan sortlarin yaradilmasi
noticasinda els hoagorat novlori yaradilmisdir ki, onlara 6ldiiriicii tok-
sinlor tosir etmir. Kartofun Bt-na davamli olan Kolarado bécayi bela
yaradilmisdir. Digor hallarda zarorvericilor sadaco basqa bitkilors —
pomidor, bibar, badimcana uygunlasirlar. Transgen bitkilorin fauna
floraya tosirino aid on miihiim tocriibalorden biri Ingiltorado 1999-
2003 cii illorde aparilan tocriibalordir. Bu tacriibolords Ingiltoranin
miixtalif regionlarinda 66 sokor cugunduru, 68 qargidali va 67 qarisiq
transgen bitki saholorinin fauna vo floraya tosiri arasdirilmigdir.Bu
zaman GMO bitkilorinin okildiyi arazilords floranin xeyli doracads
kasiblagdigi tesdiq olunmaqdan slave miioyyon edilmigdir ki, raps,
sokar ¢ugunduru okilon orazilords alaq otlarinin yayilmasi 20% azal-
misdi. Lakin qargidal okilon arazilords oksins alaq otlarinin novlari
artmigdi. Onu demok lazimdir ki, alaq otlarini ziyanh hesab etsok do
onlar bir ¢ox onurgasiz heyvanlarin artimina miisbat tasir edir ki, bu
da 6z névbasinds quslarin yemi {i¢lin mithiim rol oynayir. Bu arazilor-
do heyvanlarin da miixtolifliyi asagi diismisdii. GMO okilon arazilor-
do hogoratlarin say1 xeyli azalmigdi. Bu alaq otlar1 ilo gidalanan hogo-
ratlarda 6ziinii qabariq sokildo gostormisdi. Hoatta ¢ox nadir kopanak
va ar1 névlorinin do say1 xeyli azalmisdi. Bu hagoratlarsiz planetimizin
no giino qalacagini tasavviir etmok belo olmur. Madoni bitkilorin gen-
lorinin yabani bitkilorin genlorini avoz etmasi yabani bitkilorin popul-
yasiyalarinin azalmasina sobob olmusdur. Elmi tacriibodo genlorin
modoani bitkilorden yabani bitkilors ke¢masi tosdiq olunmugdur vo bu
proses alaq otlarinin tokamiiliinde miihiim rol oynamigdir. Koreya va
Cin alimlorinin apardig tacriibslordon aydin olmusdur ki, herbisidle-
ro davamli diiyii sortunun madani formasi olan Oryza sativa L. gen-
lori onun yabani formasina (O. rufipogon Grift.) kego bilir vo onun
doracasi 1,21- 2,19% [4]. Fransada aparilan coxillik tacriibslorden ay-
din olmusdur ki, glifosat va glyfosinat herbisidlorina davamli olan
madoni gokor ¢ugundurundan (Beta vulgaris L.) genlor onun yaban
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formasi olan Beta vulgariso L. asanliqla kegir. GMO okilon arazilor-
ds onlarin tarlalar tobii sortlardan ns gqoder uzaq olmalidir ki, gen-
lor ke¢mosin. Alimlar bu masslaya do aydinliq gotirmoak {igiin aragdir-
malar aparmiglar. Onlarin galdiyi naticalordon aydin olur ki, GMO
tarlalar tobii bitkilorin tarlalarindan bir ne¢s yiiz metr arali oldugda
genlor keco bilir. Cox hallarda tarlalararast masafonin son hoddini
deyirlar lakin bu masalo miirakkob olaraq qalir. Genlorin yayilmasini
sortlondiron amillorin ¢oxlugu (kiilok, hosoratlar, su kanallari, hey-
vanlar va s.) bu mosolonin birmonali halline mane olur. Genlarin ya-
yilmasi tokco tobii amillordon deyil, ham do antropogen amillordon
asilidir. Bir-biri ilo genis iqtisadi alaqgalor quran 6lkslor arasinda in-
tensiv naqliyyat dasimalar yaranir. Bu dasimalar zamani transgen
yayllmalari daha genis viisat ala bilor. Elo 6lkoalor var ki, onlar heg za-
man GMO bitkilori skmaoyib, lakin onun orazisindo GMO genlori
alaq otlarmin torkibindo tapilib. Masalon, 2006-c1 ilds Yaponiya
alimlori qlifosat vo glyufosinat herbisidlorine davamli olan rapsin
genlorini onlarin iri limanlarin orazisinds yayilmis yabani formala-
rinda tapiblar. Bu onu géstorir ki, hatta Yaponiya qadagan etsa belo
transgenlor miixtalif naqliyyat vasitolori ilo yayila bilir.

Bioloji miixtaliflik Gizro Konvensiyanin asas ii¢ predmeti var:1) bio-
loji miixtalifliyin saxlanmasi, 2) bioloji miixtalifliyin komponentlorin-
don stabil istifads, 3) biomiixtalifliyin genetik resurslarindan alman go-
lirlorin adalstli vo barabarhiiquglu paylanmasi. Bioloji miixtalifliyin
saxlanmast yollar1 hiiquqi, ekoloji v fiziki ola bilor. Miixtalif 6lkolords
milli qganunlarin yaradilmasi vo beynslxalq ganunlari yaradaraq 6lko-
lori bu ganunlara riyast etmoays moacbur etmoklo biomiixtalifliyin qo-
runmasinin hiiquqi aspektlorini igloyirlor. Biomiixtolifliyin hiiquqi ten-
zimlonmasinds onun iqtisadi, ticari, miilkiyatgilik aspektlori ganunlar-
la idars olunur. Bu toanzimlomods biomiixtslifliyin saxlanmasi vo onun
geniglondirilmasi {izro ganuni masalalar hall edilir. GMO organizmlorin
biomiixtalifliys tasirinin hiiquqi tonzimlonmosi milli vo beynalxalq ss-
viyyads slagali sokilds aparildiqda effektli olur. Biomixtalifliyin sax-
lanmasinin ikinci yolu onun komponentlarindon stabil istifads yolu-
dur. GMO orqganizmlarin tatbiqi biomiixtalifliyin komponentlori olan
novlorin ham genomuna va ham ds onlarin sayina ciddi tesir edir. Diin-
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ya gen banklarinin GMO ils zibillonmasinin vaziyystini neco qiymat-
londirirlar? 2003-cii ildo Kaliforniya universiteti alimlori 7 il avval becs-
rilmak {iglin ABS-1n va diinyanin bir sira universitet va kolleclorinag ver-
diklori 30 pomidor niimunalorinin toxumlarmni geri istomislor. Bu to-
xumlar {izorinds aparilan genetik analizlor géstormisdir ki, qayidan to-
xumlar avvalki toxumlar deyil vo onlar xeyli doyigmisdir. Bu toxumlar-
la aparilan tocriibalords ovvalki toxumlardan forqli olan genlor askar
etmislor. Onlar miioyyan etmislor ki, qaytarilan toxumlarda NPT II ge-
ni var. GMO slamati miisahids edilon toxumlarin mongayi 1996-c1 ilda
Kaliforniya universitetino Petoseed kompaniyasi torofindon hadiyya
kimi verilon 20 q Seminis Vegetable Seeds toxumlari olmusdu. Indiys
gadar do malum deyil ki, bu toxumlar no vaxt zibillonmisdir. GMO or-
qanizmlorin biomiixtalifliys tesirinin qarsisinin alinmasinin on effektiv
iisulu mahz onun komponentlarinin stabil saxlanmasidir. Hom yabani
tabistin vo hom dos kond tessarriifatinin biomixtslifliyini qorumagq tigiin
névlorin tomizliyi vo onlarin stabilliyi iizra ¢ox miixtalif tisullardan isti-
fads edilir. Bura becorilma, coxaldilma, dasinma va texnoloji iglomalor-
do on miiasir metodlardan istifads etmok daxildir. Son naticads yegana
olac biomiixtolifliyi toskil edon komponentlorin gen bankini yaratmaq
vo gqorumaqdir. Indi diinyanin oksar 6lkelerinda genetik resurslar mor-
kozlori yaradilir vo bu morkazlordo 6lkenin fauna vo florasina daxil
olan biitiin novlerin gen banki yaradilir.

2013-cii ildo Avropa komissiyasi tarafindon becarilon ekoloji tomiz
va anonavi bitkilorin GMO zibillonmasinin garsisinin alinmasi iigiin
tokliflor va tovsiyalor paketi hazirlanmigsdir. Bu normativ sonadlorin
asas maqsadi vo masalasi Avropa birliyina daxil olan 6lkalar {iglin mac-
buri qaydada olmayan toévsiyalorin islonmasi olmugdur. Bu sanadlords
har bir 6lks iicliin GMO zibillonmasine qarsi miibarizonin milli kon-
sepsiyalar1 verilmigdir. Har seydan ovval har bir regionun spesifik xii-
susiyyatlori, onun flora vo faunasiin, ekosistemlorinin vaziyystinin
qiymatlondirilmasi nozaors alinaraq bu tovsiyslor yaradilmisdir. Bu
tovsiysalorin 6lkomiz {igiin do iglonmasi respublikamizda biomiixtalifli-
ya GMO tosirini mohdudlagdirmaga imkan verardi.

Genetik dayisdirilmis bitki sortlari, gen vahidlari vo genom hiiquqi
néqteyi nozordon “ixtira” vo ya “intellektual miilkiyyat™” hesab edildi-
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yindon bunlari istehsal edon kompaniyalar qonorar almaq hiiququna
malikdirlor. Bu, istor-istomaz kond tesarriifatinin transmilli biotexno-
loji korporasiyalardan asili voziyyato salir va belaliklo, milli orzaq toh-
likasizliying tohliike yaradir. GMO slehdarlarinin sayi biitiin diinyada
getdikca artir. Onlarin oan bdyiik nailiyystlorindon biri GMO mahsul-
larinin etiketlogdirilmasing nail olmaqdir. Artiq 60 dlkads etiketlogdi-
rilms hoyata kegcirilir. Hindistanda bu proses 2013-cii ilds olmalidir.
Conubi Afrikada GMO moahsullarinin etiketlogdirilmasi ¢ox sartlosdi-
rilmigdir. Braziliya Nestle sirkotini mohsullarinin etiketlogdirilmasine
maocbur etmisdir, Tiirkiyds etiketlogdirma siirotlo genislonir.
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EYYUB HUSEYNOV,
Azad Istehlak¢ilar Birliyinin sadri

GENETIK MODIFiKASiYA OLUNMUS
ORQANIZMLORIN BIOMUXTOLIFLiYD
TOSIiRi OYRONILMOLIDIR

Azad Istehlakgilar Birliyi (AIB) Genetik Modifikasiya olunmus
Orqganizmlor (GMO) ils slaqgadar iki layihs hayata kegirmisdir. 1-ci la-
yiho "Biomiixtalifliyin qorunmasinda istehlak¢i hiiququnu qoruyan
togkilatlarin tosobbiisii” adlanir. Bu layiho Azarbaycanla yanasi, Mali,
Morakes, Keniya, Braziliya, Peru vo Indoneziyada hoyata kegirilmis-
dir. Layihonin magsadlorindan biri do geyd olunan dlkslorde Karta-
gen protokolunun toloblorine amal edilmasinin tadqiqi olmusdur. La-
yiha ¢orgivasinds 10 tohsil miiessisasindoe, 8 regionda ¢oxsaylh goriislor
kecirilmig, beynoalxalq sonadin tabliginin lobbigilik kampaniyasi apa-
rilmig, 8 elektron biilleten ¢cap olunaraq yayilmisdir. Digar layiha iso
Azorbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Qeyri-Hokumat Tos-
kilatlarina Dastok Surasinin maliyya dastoyi ilo milli soviyyado olmus-
dur. Bu layiha ¢ar¢ivasinda Azarbaycan arazisinds yerlogon 5 broyler
fabrikindo, 8 heyvandarliq fermasinda yemlorin monso sonadlori aras-
dirilmais, tosarriifat rohbarlori va iscilari ilo maariflondirma iglori apari-
larag GMO-nun arzuolunmazligi barado molumatlar verilmisdir.
Heyvandarliq fermalarinda GMO mansoli yemlordon istifado olun-
madig1 mioyyon olunmusdur.

Layihalor ¢or¢ivasinda biitiin maraqli hékumoat qurumlari ilo goriis-
lor kegirilmis, 18 nofordon ibarat ig¢i qrup yaradilmisdir. Avropa Ko-
missiyast (AK) torofindon maliyyslesdirilon beynolxalq layihs ¢orgivo-
sindo AIB omokdaslar1 Boyiik Britaniyada, Indoneziyada olmus,
GMO sahosinds bilavasito ¢alisgan alimlorlo goriismiis, beynslxalq
alomdo bu sahado aparilan tadqiqatlarla tanis olmuslar.
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Molumdur ki, Azarbaycan 2000-ci ilds "Bioloji mixtolifliys dair"
Birlosmis Millotlor Togkilatinin (BMT) Konvensiyasina, 2005-ci ilda
iso bu Konvensiyadan irali golon "Biotohliikssizliys dair Kartagen
protokolu"na qosulmusdur.

Sonuncu sonadin toloblorina gore, Azarbaycan GMO mansali to-
xumlarin, mallarin nazarstsiz buraxilmamasi, risklorin &yranilib qiy-
motlondirilmasi, bu sahado oshalinin miintozom mslumatlandirilmasi
va s. kimi 6hdasliklari 6z tizorina gotiirmiigdiir. Kartagen protokolunun
ictimaiyyatin malumatlandirilmasma dair 23-ci maddassi beladir:

Madds 23
ICTIMAIYYOTIN MOLUMATLANDIRILMASI
VO ONUN iSTIRAKI

1. Toroflor:

a) canli doyisdirilmis orqanizmlorin bioloji miixtalifliyin, insan sag-
lamligr {i¢iin risk do nozors alinmagla Gtiirtilmasi, emali vo istifadasi
zamani tohliikosizliyin tomin olunmasi barado ictimaiyyatin molumat-
landirilmasi vo maariflonmasing, eloca do bu isds igtirakina yardim va
koémoklik edirlor. Bu zaman Taroflor lazim goldikdo digar dévlatlor va
beynalxalq orqanlarla smakdashq edirlar;

b) ictimaiyyatin malumatlandirilmast vo maariflonmasi isinin, bu
Protokola uygun olaraq idxal edilo bilocok canli doyigdirilmis orqa-
nizmlarin uygunlasdirilmasi barads informasiyani da shats etmasi mo-
solalari liglin qiivvasini sorf edir;

¢) ozlorinin miivafig qanunlart vo normativ miiddsalarina riayst
edon Toraflor canli doyisdirilmis orqanizmlarle bagli gqorarlarin gobul
edilmasi prosesindo ictimaiyyatlo maslohatlagir vo belo qorarlarin nati-
calorini ictimaiyyats toqdim edir, hom do bu zaman 21-ci maddays uy-
gun olaraq informasiyanin miixtalifliyini tomin edirlor;

¢) hor bir Torof 6z ictimaiyyatini biotohliikasizlik lizre vasitogilik
mexanizming ictimaiyyatin girisi (¢atmasi) vasitsloring dair molumat-
landirmagq tigiin qiivvasini sarf edir.
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Molumdur ki, GMO otraf miihito nozarotsiz buraxilarsa va ya is-
tehlak olunarsa sonlugu molum olmayan monfi naticalars gotirib ¢ixa-
rir. Ona gors do Kartagen protokolunda bu mosals 6na ¢okilir. Risk-
lorin dayarlondirilmasinin mogsadlori, prinsiplori ayrica sorh olunur.

Risklorin doyarlondirilmasi:

Moqgsad

1. Bu Protokola uygun olaraq risklorin doyarlondirilmasinin kegi-
rilmasindo magsad canli doyisdirilmis orqanizmlarin bioloji miixtalifli-
yin, insan saglamlig {igiin risk do nozors alinmagla potensial gabulu
miihitinds potensial manfi tasirinin askarlanmasi vo doyarlondirilmo-
sindon ibaratdir.

Risklorin dayarlondirilmasindon istifads olunmasi

2. Risklarin dayarlandirilmasinin naticalori canli doyisdirilmis orga-
nizmlors dair asaslandirilmig gorarlarin gabul edilmosi {igiin salahiy-
yatli organlar torsfindon istifads.

Osas prinsiplor

3. Risklorin doyorlondirilmoasi elmi cohstdon osaslandirilmis va
transparent gokilds icra olunmalidir vo bunun hoayata kegirilmasindo
miivafiq beynolxalq toskilatlar torafindon hazirlanmis ekspert tokliflo-
r1 vo rohbar miiddsalar nazars alina bilor.

4. Elmi biliklorin v ya elmi konsensusun olmamasi he¢ do miitloq
miioyyan risk soviyyasinin varligl, riskin yoxlugu va ya riskin mogbul-
lugu kimi yozulmamalidir.

5. Canl dayisdirilmis organizmlarlo va ya onlarin moshsullart ils,
yani canlt dayisdirilmis orqanizm mansali vo emal olunan materiallar-
la baglh risklor, miiasir biotexnologiyanin tatbiqi naticasinds alinmis,
askarlanmaya miiqabil yeni kombinasiyali tokrar istehsal olunan ge-
netik materiallar, ehtimal olunan potensial gobuledici mithitde modi-
fikasiyasiz resipientlor sababindon va ya toradici orqanizmlar torofin-
don yaranan risklar kontekstinds baxilmaldir.

6. Risklorin dayorlondirilmasi fordi qaydada aparimalidir. Tolob olu-
nan informasiya har bir konkret halda miivafiq canl doayisdirilmis orqa-
nizmin 6z xarakterina va tofsilat saviyyasina gére onun nazards tutulan is-
tifadasing vo ehtimal olunan potensial gabulu miihiting géra forglons bilar.
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Azorbaycanda yaranmis qagqin problemi 6lkoys ¢oxsayli humani-
tar togkilatlarin (o ciimlodon, Amerika toskilatlarinin) golmasing, hu-
manitar yardim olaraq orzaq va bitki toxumlari gatirib qa¢qin diigor-
galorino paylanmasina, bununla da, GMO toxumgulugun Azsrbayca-
na daxil olmasina gorait yaratmigdir.

Qonsu Iran Islam Respublikasinda GMO iizra todqiqatlar gedir,
GMO bitkigilik stiratls inkisaf edir. Liberal bazar iqtisadiyyati sorai-
tinds kiilli migdarda GMO torkibli mallar vo toxumlar Azsrbaycana
idxal edilir.

Azorbaycanda mallarin torkibinds GMO olmasini v ya toxumla-
rin GMO mangayini miloyyan edon laboratoriya mévcud deyildir.

Molumdur ki, GMO kand tasarriifat: bitkilorinin bir novii do zohorli
herbisidlors davamh olan bitkilordir. Azarbaycanda 1998-ci ildon ABS-1n
GMO istehsalgist olan "Monsanto™ sirkstinin "Roundup” herbisidi sati-
lir. Bu herbisid aborigen alaq otlarini mohv edir, lakin GMO moangali moe-
doni bitkiys tosir etmir. "Rounda™ herbisidinin Azarbaycanda satilmast
onu gosterir ki, Azarbaycanda GMO okingilik mévcuddur.

Azorbaycanda uzun illor yetigdirilon 8-5 qoador pomidor, 12-ys go-
dor qarpiz, bir ne¢o név kartof, gargidali va s. novlari yoxa ¢ixmigdir.

Bozi miisahidslor var ki, laboratoriya olmadan da GMO okingili-
yin, bitki¢iliyin yayildigini siibuta yetirmok olar.

"Roundup"” misal1 bunlardan biri idi. Digar ayani siibut: kondlinin
alds etdiyi mahsuldan névbati ilo toxum olds eds bilmamaosidir. Yoni
tarix boyu har bitki toxum verarak o névii yagsadirsa da, hazirda qar-
pizdan, pomidordan, kartofdan vo s. gétiiriilon toxumlar névbati okin
ilinds ya ¢ox az ciicarti verir vo ya timumiyyatlo, ciicorti vermir. Bu
onu gostorir ki, toxumeguluq senayesi kimlorinso (bu toxumu GMO
edonlorin) olindo comlonmis, okingi 6zii toxum tuta bilmir, onu pulla
almaga macbur edilir.

AlB-nin apardig1 todgiqatlar arasinda Azarbaycanin broyler fab-
riklorinds qus yemlori do 6ziins yer tapmisdir. Qus yemlorinin mansa
sonadlarinin tadqiqi gostarir ki, broylerlordo GMO tarkibli yemlorden
genis istifads olunur.

Azarbaycan 6nca qeyd etdiyimiz beynolxalq sonadlari ratifikasiya
etso do sonadin tolablori yerino yetirilmir. "Bioloji tomizlik evi"
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(<http://bch.cbd.int>) adlanan simvolik evdo Azarbaycanda bu saho-
do goriilon iglora dair heg bir malumat yerlosdirilmomisdir. GMO-nun
diinyada vo Azorbaycanda galacokds yayilmasinda Umumdiinya Tica-
rot Toskilatinin (UTT) miistosna rolu vardir. 13 iyul 2008-ci ildo Azor-
baycanda qobul edilmis "Ekoloji tomiz kond tesarriifati hagqinda™
Azarbaycan Respublikasinin Qanununda GMO mallarin Azorbayca-
na idxal olunmasina yasil is1q yandirilmisdir.

Hoatta qanunun 16.9-cu maddasinds torkibinde GMO olan mallar
"ekoloji tomiz" kimi gorh olunmusdur.

AIB toklif edir:

- Azorbaycanda GMO-nu mohdudlasdiran qanun gobul edilmali-
dir.

- Tarkibindo GMO olan mallar xiisusi nisanla markalanmali va bu
nisan istehlak¢ilara tanidilmalidir.

- GMO-nu tadqiq edon laboratoriyalar yaradilmali vo kadrlar ha-
zirlanmalidir.

- Artiq otraf miihito nazaratsiz buraxilmis GMO-nun risklori vo
biomiixtalifliys tasiri dyronilmali, siradan ¢ixmis aborigen bitki novls-
ri barpa olunmalidir.

- Qhali arasinda genis maarif¢ilik isi apariimalidir.

- Aborigen bitkilarin okingiliyi hoyata kegirilmalidir.
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TANP AMUPACJIAHOB,
oupexmop Hayuonanbnoeo KynuHapHo2o yenmpa

INPOPECCHUOHAJIBHASA KYIMHAPUS
N INPOAYKTHI I'MO

Co3naHye HOBBIX IPOAYKTOB MUTaHUS HA OCHOBE T€HHOW HWHKEHEPHH
— TEHETHUYECKHUX MYTaHTOB C KaX/IbIM FOZIOM YBEIMUYMBAETCS. YKE cO3/a-
HBl TEHETHYECKH MOOU(PHUIMPOBAHHBIE COsl, KyKypy3a, pUC, MIICHHIA,
KapTo(enb u Apyrue.

BceM HaMm MOHATHO, YTO BCE 3TO MPUHOCUT BBITOAY TOJIBKO TPaHCHA-
LIUOHATBEHBIM KOMIITAHHUSM U CO31AeT yrpo3y Aiisi Ouocdeps! 3emin, B TOM
YyCcIIe U 711 4Y€JIOBEUECTBA.

Hymaro, uto 11t 00pwOBI ¢ co3parensmu [ M-poyKToB HEOOXOAUMO
JIMIIUTH UX OCHOBHON TEOPETHUYECKOH Oa3bl.

Jo cux mop Bpaud, OMOJIOTH M TEXHOJOTH MUTAHUS UCIOIb30BAIN
KaK TEOPEeTUYECKyIo 0a3y (U3HONOTHUYECKYIO TCOPUIO MUTaHUs Apuc-
totens — ["aneHa, koTopas riacuna, uyro «Iluma ecTs KpoBb», U MoOJIe-
KyJSpHYIO TEOPHUIO MMUTAaHUs, KOTOpasl, COIIaCHO ONPENEICHUIO aKaje-
muka A.llokpoBckoro, 3ByuuT Tak: «Hayka o muTaHum — 3TO Hayka O
MpPEBpAIEHNH NUIIM B OPTaHU3ME YETIOBEKA B DHEPTUIO U CTPYKTYpPHI
YeJI0BEYECKOro Tela, Hayka 00 OCHOBHBIX 3aKOHAX JKHU3HEIEATEIbHOC-
TH OpTaHU3Ma».

Takum 00pa3zoMm, ¢ MOMOUIbIO MPHHIMIIOB COATaHCUPOBAHHOCTH M
a/IeKBaTHOCTHU MUTAHUS JJO CHX HOp B By3aX BCEro MHpa yd4ar, 4TO MHIIa
SIBJISICTCS CTPOMTEIBHBIM MaTepuaioM (OeNKH, YIIIeBOIBI, JKUPBI) IUIs Op-
raHu3Ma 1 UCTOYHUKOM 3Heprud. [luina nomkHa moKpeiBaTh MOTPeOHO-
CTH OpraHu3Ma B HEOOXOIMMBIX MUILIEBBIX BEIIECTBaX U SHEPrHH.

Coznarenu [’ M-nipomyKToB OepyT 3TO MOJIOKEHUE KaK OCHOBY U TOBO-
pat: «Co3gaHHble HAMH HOBBIE IPOIYKTHI SIBIISIFOTCS TAKKM K€ IJIacTH4e-
CKHMM MaTepuajoM U SHEpruel, Kak MpexHAd Nuia. B aToM oTHomeHnn
OHHM HMYEM HE OTIIMYAIOTCA OT MPEABIAYIINX MPOIYKTOB MUTAHUS».
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st 6onee m1yOOKOro MOHWMAaHHS U HAYYHO OOOCHOBAHHOTO COIPO-
THUBIEHUs cozfarensiMm [ M-IIpoyKToB HEOOXOAMMO HCIIOJIB30BAHHE IIpe-
MoJaBaHMs M IMponaransl Ooiee mporpeccuBHOM, HOBo MH(popmarus-
HOW TEOpUU NHUTAHUSL.

WndopmaruBHas Teopusi NMUTAHHS, CO3JaHHAs AaBTOPOM — TEOpHUS
T..AmupacnanoBa, yxe Heckonbko JeT (¢ 1996-ro roma) mcmomnb3yercs
YUYeHBIMHU U crienuaircTaMu. OHa TakKe BOILIA B yueOHUKH (pu3nonmoruu
MUTaHKUA A7 CTYICHTOB TEXHOJIOrOB A3epOaiimkanckoro locygapcTBeHHO-
ro DKOHOMHUYECKOTO YHUBEPCUTETA, OblIa YacThIO AUCCEPTAlMU Ha COMC-
KaHHe aBTOpa CTENEeHN KaHauaara Hayk. UHdopMaTuBHas Teopys MUTaHUS
riacut: «Hayka o muTaHuu — 3TO Hayka O IPeBpaLICHUH I B OPraHu3-
Me 4yenoBeKa B HHPOPMEHTHI, SHEPTHIO U CTPYKTYPHI YEIOBEYECKOTO Opra-
HU3Ma, HayKa 00 OCHOBHBIX 3aKOHAX >KU3HEAEATEIBHOCTH OpraHu3May.

TakuM 00pa3oM, YeIoBeK ¢ MUIIEH MOIydaeT OMpeAeieHHOE KoJlnye-
ctBo uH(popmarnmu (Herenrponuu). [lo O.llpeaunrepy, cMepTb — 3TO
MaKCHUMAJIbHOE 3HAYEHHUE MOJIOKUTEIILHON SHTPONKH, KOTOPYIO OpPraHu3M
MOCTOSIHHO M HENMPEPBhIBHO HAKAILIMBAET B IPOLIECCE CBOCH >KU3HEmes -
TeabHOCTH. OH MOXKET OCTaBaThCsl KUBBIM ITyTEM U3BIICUCHHS U3 OKpYXKa-
oIl cpeabl OTpULATeNIbHOM sHepru. OTpHUuareibHas SHTPOIUS — BOT
TO, YeM MHUTAETCSI OPTaHU3M.

Kak ormeuaer JI.Bpumutioss, 310 HereHTponwus, T.e. (PAKTHUECKH HH-
¢dopmarus. Kak ormeuaer B.A.Konokonos: «Takum oOpa3oM, Mbl TUTa-
eMcs nH(popMaIen».

Hawmu e BBeZieHO B HayKy MOHATHE 00 «HMH(pOpMEHTE.

WNHpOpMEHTBI — 3TO CTPYKTYPHI, CoAepkKalluecs B MPOAYKTaxX MUTa-
HUs, KOTOpble XpaHiT B cebe nHpopManuio o0 OKpysKarolieM MHpE U
nepenalT ee 4eaoBeKy. YeaoBeuecKuil opraHusM B MPOLECCe IBOIIO-
LIUW HAay4YWJICS «YUTaTh», MCIOJB30BaTh U MPeoOpa30oBHIBATH OMpese-
neHHble BUABI HHGopMmanuu. Tak kak B opranusMm ¢ ['M-mpoaykramu
MOCTYIIAeT HEeBepHas, HeHYXHass umH(popMauus wiM xe nHdopmanus,
KOTOPYIO OPTaHM3M «YHTaTb» HE MOXKET, TO aJanTalMOHHBIE BO3MOXK-
HOCTH OpraHu3Ma CHIDKAIOTCS WM HCYe3aloT. Takoil opraHu3M J0KeH
yMepeTh Uiu MyTHpoBaTh. CKOPOCTh MOCTYIIEHUS JTOXKHON HH(OpMa-
LMW HACTOJIBKO BBICOKA, YTO aJaNTallMOHHBIE BOZMOKHOCTH OpPraHU3Ma
PaBHAIOTCS HYITIO.
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Takum o6pazom, [ M-TipoyKTHI TUIIAIOT YEIOBEKA U JKUBOTHBIX HEO0-
XOIUMOU JIJIS1 JKU3HEACATEITHHOCTH UH()OPMAIIMH WITH K€ 3aPaXKaroT BPe/I-
HOW, TOXKHOHM MH(pOpMAIUei.

I'M-mipoiyKThl BMECTO 00CCIICUCHUS OpraHi3Ma HereHTponuei (oTpu-
HaTeIbHON MOJIe3HOM SHTpONKUEH ), B IyUIlleM clydae, HHUEro He Jak0T, a
B Xy/AIIeM JTOOaBISIIOT U YCKOPSIOT HAKOIUICHUE TTOJIOKHUTEILHONW SHTPO-
MUY, KOTOPAast BEJICT OPTaHU3M K OBICTPOMY CaMOyHHUYTOXKCHUIO.

Takoe nHpOpPMALTMOHHOE 3apaXKeHHe TpeBpanaetT I M-ITpoxyKTHI B M-
LIEBOE OPYXKHUE, MPU KETAaHUU MOXKHO CKOHCTPYHpPOBarh | M-MONEKyIbI,
KOTOpBIE, SBJSSACH MHICBBIM OPY>KUEM, CIIOCOOHBI YHHUTOXHTEH TPYIITY
JofeH, )KUBYIIMX B 33JaHHOM apeaie, Hauuu U packl. Takue Buasl [ M-
MPOAYKTOB MOTYT MOSIBUTHCS U B PE3YIBTATE HEUUCTOTHI HKCIICPUMEHTA.

A Ko3noB ormeuaet: «CoxpaHEeHHE 3THUYECKOH CaMOOBITHOCTH HApO-
JIOB B 3HAYUTEILHOW Mepe ompeensercs popMaMu ux nutanus. Mcues-
HOBCHHUE 3THOCA HAYMHACTCS C Pa3MbIBAHUS €r0 HAMOHAIBHOU KYXHU».
To ecTh, U3MEHEHUE HAIIMOHATLHOM KYXHU BEAET K U3MEHEHUIO STHUYEC-
KoH rpymibl. Eciiu Beex nmoneit NpuHATh Kak KpYIHBIN runep3THoc Homo
sapiens, a ecTeCTBEHHYO MUIIY (GOPMON MUTAHKS STOTO THIIEPITHOCA, TO
HEECTECTBEHHOE M3MEHEHUEe Uiy, To ecTb [ MO, BeeT K YHUUTOXKEHUIO
JIaHHOTO BU/IA.

Takum 00pa3oM, Ha 0CHOBE HH(POPMATHBHOMN TEOPUX MUTAHUS HEOOXOIH-
MO OTKa3arbesi 0T I’ M-mipoxykToB, u B 3akoHe AszepOaiimkana «O 61obe30-
MACHOCTHU» KOHKPETHO OTMETUTh HEIOITYCTUMOCTh ITPOU3BOICTBA U pean3a-
mn [ M-npoaykros u I’ M-TexHonoruii B AzepOaiipkanckoit Pecryonmke.

Ecnu Mpl B 3aKk0HE HamWieM, 4TO HEOOXOAMMO CTPOTO MapKHUPOBATh
TaKyl0 HPOAYKLHIO — TO €CTh JaJUM HACEJCHUIO JUKEeIEMOKpPaTHUYeCKUi
BEIOOD, TO moy4uM bonrapckuii BapuaHT, KOT/Ia HaceJICHUE HAaJalo camMo
BBIPAILIMBaTh U MPOU3BOAUTH ['M-NIpOAYKTHI, Tak Kak 3TO Pa3pelieHo.
TpaHcHalMOHANIBHBIE KOPHOPAlMU C IMOMOULIBI0 Pa3IUYHBIX METOIOB,
TpaHToB U T.A. nponsunynu ' M-texnonoruto B bonrapuio. Ceronus mne-
pen ATOU CTpaHOU OCTPO CTOUT BOIIPOC CAMOOUHUIIEHUS — U 3TO OFPOMHas
npobnema. Xopollo, JOMyCTHM, MBI BCe-TaKH HE CMOIIH, He Aail bor,
MIPUHATH 3aKOH O 3alpeTe, Jajlk HACEIICHUIO «BhIOOp». byneM mucaTth Ha
coe, KyKypy3e, puce, IIIIeHHUIle, Ha TIOJYYSeHHOM U3 HUX MYyKe, XJie0e, uTo
310 'M-npoxykTs! nnu conepxkar I'MO. Uto Mbl noayunM. Temn >ku3HK
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MOKa3bIBaeT, 4TO MpuMepHO uepe3 20 1eT 0CHOBHAs yacTh HaceleHus Oy-
JeT MUTaThCcsl BHE JIOMA, a B PECTOPaHHOM Ou3Hece. DTO MPOUCXOOUT U
CEeTOJHS, COUMAIbHO MUTaHUE 00eCIeUnBaeTCs B AETCKUX JOMax, HHTEp-
Harax, pado4MX, MIKOJBHBIX U CTYAEHYECKHX CTOJOBBIX. JItomu oxoTHee
MUTAIOTCS B 00bEeKTaxX 00IIECTBEHHOTO MUTaHus. [y pectopaHa nucnosns-
30Barh [ M-IIpOyKThl HAMHOTO BBITOJIHEE, YeM OOBIYHBIE. XpaHeHHne 00-
JIETYCHO, TaKOW MPOLYKT OTHOCUTEIBbHO AenieBiie. Kak OyayT KOHTposm-
pOBaThCs ATH OOBEKTHI?

To >xe camoe U ¢ MUILEBOH MPOMBIIIJICHHOCTRIO. bonbIias yacts Hace-
JICHUS MHpPa YK€ UCIONb3YeT Ul MUTaHUs pa3IndHble Mony(haOdpuKarsl,
W Janplie 3Ta TeHgeHnus Oynet pactu. Kak u kto OyneT nmucarh Ha 3THX
nonygalbpukaTax, YT0 OHU TOTOBWIIKUCH ¢ Hcmonb3oBaHueM ['MO. Onu
CKOPMSAT HaceneHuto Bce I'M-TIpoayKThl O BBIBECKOH «DKOJIOTHYECKU
qycTas IPOLyKIUI».

Kro rapanrupyer, 4To 3TOro He OyneT. DTUMH NPOAYKTAMH YXKe KOp-
MST HaceJleHHeE.

K npumepy, TpaHCKUPHI (THAPOTEHU3UPOBAHHOE MACJI0), KOTOPHIC Ha-
PYIIAOT KJIETOYHBIN MeTaboiau3M (0CnalisioT MMMYHHTET, YXYIIAroT
KOJIMYECTBO TPYJHOTO MOJIOKA, CHIDKAIOT YPOBEHb TECTOCTEPOHA, YXYI-
LIAIOT Ka4eCTBO CHEPMBI, 3pEHHS, CIOCOOCTBYIOT Pa3BUTHIO Iuadera,
CepIeYHO-COCYAUCTHIX 3a00JIEBaHUM, paKa, CHIKAIOT YPOBEHb COIIPOTUB-
JICHUS CTpeccaM | T.JI.) yxke 3anpenieHsl B Ournsinanu, Janun, [Bemmn
u Hopserumn, xoropsie B 2008 rony moanucany paMOYHOE COTJIAILICHHE O
3ampeTe MPOAaKH M MPOU3BOACTBA MPOAYKTOB C TpaHC:Kupamu. IlepBeiM
ot Hux orkazanca Heto-Hopk B 2006 roxy. Ha TeppuTopHsx %e HOCTCO-
BETCKOr'0 MMPOCTPAHCTBA, B TOM UKclie U B AzepOaiikane, 10 CUX MOp IIH-
POKO MPUMEHSIOT U MPOJNAIOT TPaHCKHUPHL. MalioHe3, KeTuy1, KapTodenb
(bpu, TOPTHI, TUPOKHOE, KPEKEPHI, TIeUCHbE, CHEKH (YHIICHI, TONKOPH) H
MHOTO€ JIpYTO€, CoAepKallee OrpOMHOE KOJIMYECTBO TPAHCKUPOB, CKapM-
JIMBAIOT HACEJICHUIO.

[Ipu maneimemM nomyctutenscTBe ¢ [’ M-IpoayKTaMu NMpOU30HAET TO
K€ camoe.

Bompoc B ToM, uro 'M-miponykThl OyayT arakoBaTh HallMX JETEeH Ha
MOJIEKYJISIPHOM YpOBHE. DTO HacTosmmas 60M0a, KOTopasi MOXKET YHHUTO-
JKUTh HAC KaK HAlMIO, TaK KaK HUKTO HE TapaHTHUPYET, YTO 3aBTpa HE I0-
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CEIOT ceMsiHa KapTodemst ¢ BCTpPOSHHBIM aHTUTEHOM Hapoza a3epu, Ipe-
MoAHECeHHbIe Kak rpaHT. [loaToMmy 3aKoH ele pas pomxeH ckazath «<HET
I'MO». Tpetbelt mpuunHON OTKa3za oT I'M-TIpOAYKTOB SABISIETCS 3ampeT
BCEX PEIMTUHA HA TaKHE MPOLYKTHI.

B Casamennom Kopane B astax 118 u 119 mosectByetcs: «bor mpo-
kst CataHy, ¥ OH cka3all: u3 paboB TBoux s 3axBauy cebe yCTaHOBJICH-
HYIO JI0JII0, BBEAY HX B 3a0Iy’KAeHuUE, BO30Y)KY CTpacTH, BHYILLy UM oOpe-
3bIBaTh YIIM y CKOTa, BHYIIY M3MEHATh TBOpeHbs! boxbu...». B Kopane
yKe ThIcsiueNieTre Ha3aa ObUIO U3BECTHO, YTO 1O HayuieHuto CaTaHbl He-
KOTOPBIE JIIOAW MOTYT M3MEHSTh, 00€300pa3uTh TBOpeHbsi boxbH...», 13-
MEHATh caMy CYTh MHUPO3JaHHs W Hapylarb OajaHC, yCTaHOBJICHHBIH
T'ocionom. B asitax 7—8 cypsl 55 roBoputcs: «Bo3aBur oH HEOO U BECHI
YCTaHOBMII, YTOOBI BBl HE NIEPECTyNaIN TOJHKHOTO OataHca.

A TO, 4TO MUIIA SABJSIETCS OAHUM U3 OCHOBHBIX HH()OPMALIMOHHBIX 0a-
JIAHCUPOB MOATBEPXKIEHO MHOTOUUCICHHBIMU (akTamu. U npenynpexaa-
et B asite 30 cype 30 «Tb1 00paTu CBO JIMK K PEIMTHUU TOH BEPHI, Py KO-
TOPOH COTBOPHJI OH poA JtoAcKoil. TBopeHue Annmaxa — HEM3MEHHOY.
OTOT adAT elle pa3 TOBOPUT, 4yTo TBopeHue ['ocnona — HensMeHHo. To, 4To
U3MEHsIETCS — 3TO Y)Ke BHylIeHue CaTaHsbl.

U ast 21 cypsi 24 u 168 cypsl 2 npenynpexaaer: «O moau! Bel u3 To-
ro, 4TO Ha 3emJie. bepurte B mumy nuIe Oaroe v pa3penieHHoe AJLTaxoM.
He cnenyiite cronam Caranbl. Benp on — Bamn Bpar 3akisTeIii».

Takum 00pa3oM, MpUHUMAs 3aKOH O JDKEIEMOKPAaTHUECKOM BBIOOpE
I'M-nponykToB, MBI HapylaeM psii 3akoHoB. [lepBbIii n3 Hux rmacut «He
HaBpeau!»

Mpl, Hapymias ”HGOPMATHBHOCTH IHUILH, HApYIIaeM OCHOBBI YeJIOBe-
4ecKuX U BoKpHX 3aKOHOB, OCKOPOIIsieM BEPYIOIIMX U JIMIIAEM Ha CAMOM
Jene noneit Beroopa.
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ISMST ©8HMBDOV,
AMEA-min Insan Hiiquglar: Institutu

GENETIK MODIFiKASiYA EDILMIS$
QiDA MOHSULLARINA MUNASIBOT

GMO toraofdarlart belo hesab edirlor ki, gen mithandisliyi elo tobii
coxalmanin 6zii kimidir. Onlarin fikrinco, GMO bitkilar tobii ¢oxalan
bitkilordon, daxil edilon gendon va onun sintez etdiyi ziilaldan basqa
he¢ na ilo forglonmir. Lakin bu, he¢ da belo deyil. Tobii ¢oxalma nov-
daxili prosesdir vo bu zaman har hansi bir ford {iciin yad gen olmur.
GMO organizmlards isa daxil edilon gen basqa névden gétiiriildiiyiin-
don bu gen alinmis ford {i¢iin yad hesab edilir. Yad gends olan infor-
masiya sonradan nosildon-nasils dtiiriilorak yeni bir nviin yaranmasi-
na sabab olur. GMO alinmasi prosesi tamamils siini olaraq laborato-
riya soraitindo aparilir vo tobii ¢oxalmadan xeyli farqlonir. Onun alin-
ma prosedurunun asagidaki marhaloalori var:

1. Toxuma va ya hiiceyro kulturast metodikasi ilo genetik modifika-
siya olunast bitkinin toxumasindan niimuns gétiiriilorok onun kultura-
st hazirlanir.

2. Hazirlanmis hiiceyrs kulturasinda milyonlarla hiiceyra genetik
modifikasiya obyekti rolunda ¢ixis edir. Bunlardan yalniz bir nego-
sinda daxil edilon gen onlarin DNT-sing birloso bilir. Yad genin hii-
ceyra kulturasina daxil edilmasi prosesi ya gen silahi deyilon pisto-
letlo olur, ya da kogiiriilosi gen avvalca torpaq bakteriyasi adlanan
Agrobacterium tumefaciens bakteriyasina birlogdirilir vo hiiceyra
kulturasi bu bakteriya ilo sirayat edilir. Hiiceyraya daxil olmus bak-
teriyanin 6zii ilo apardigr gen hiiceyronin DNT-sina birlogsms imka-
ni1 tapir.

3. Bu prosesds gen miihondisinin olindo milyonlarla hiiceyradon
yalniz bir negasindo DNT-sind yad gen birlosmis hiiceyra olur. Bun-
dan sonra asas masalo bels hiiceyralorin digorlordon ayrilmasidir. Bu-
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nun ti¢lin mixtalif kimyavi reaktivlordon istifads edirlor. Bu reaktivlor
vasitasilo yad gen birlogmis hiiceyralor digarlorindon tomizlonir.

4. Sonraki moarhalods tomizlonmis hiiceyralor bitki hormonlar: va-
sitasilo proliferasiya va diferensasiya ligiin aktivlogdirilir. Aktivlogmis
hiiceyralor torpaga kogiiriiliir vo boyiidiiliir.

5. Torpaga kogiiriilmiis hiiceyralorin oan yaxsi inkisaf edonlori segi-
lir vo onlara xiisusi qulluq edilir. Bu bitkilor boyiidiliir, onlar vegeta-
tiv yolla va ya toxumlar vasitasilo goxaldilir.

Son naticads alinan bitkilorin hamisi genetik modifikasiya edilmis
olur vo onlar satisa ¢ixariir. Bu prosedurla siini olaraq genin kogiiriil-
masi o demok deyildir ki, alinan orqanizmlor avtomatik olaraq tohlii-
kalidir, lakin bu narahatliq yaradan bir prosedurdur. Belo demak olar
ki, gen mithandisliyi tobii ¢oxalmadan kokiindon forglonir vo dogru-
dan da miioyyon narahathq riski dasiyir. Hiiceyra kulturasi ilo apari-
lan gen miithandisliyi yiiksok doracodo mutagendir vo daqiq deyil, odur
ki, bu proses zamani DNT-nin arzuolunmaz dayisikliklori bag vers bi-
lor. DNT-do amals golon dayisikliklordon yaranan ziilallar sonradan
toksik vo allergenik effektlor yarada bilar.

Hor dofs gen mithondisliyi torafdarlart israr edirlor ki, proses yiik-
sok doracada daqiq vo idare edilondir. Kogiiriillon gen arzuedilon ola-
mati kodlasdirir va gozlonilmaz effektlor heg vaxt olmur. Lakin bu be-
la deyil, gen mithandisliyi kobud va toxmini xarakter dasiyan bir pro-
sesdir. Dlbatts, onun ilkin marhalasi, sinaq slisosinds genlorin kosilmo-
si va yapisdirilmasi doaqiq prosesdir. Amma onun sonraki marhalolori
bu daracads daqiq deyil. Xiisusilo modifikasiya olunmug genlorin bit-
ki DNT-sins birlosdirilmasi hals doqiq olan proses deyil. Onu tonzim-
lomak, idars etmak ¢atindir vo bu zaman mutasiyalarin amologalma
ehtimali yiiksokdir. Bu mutasiyalar sonradan modifikasiya edilon or-
qanizmin tabii genlorinin funksiyasini dayisdire bilor. Digor torafdon
hiiceyrs kulturasinin yetisdirilmasi zamani da mutasiyalarin bagverma
ehtimali bdyiikk olur. Arzuolunmaz mutasiyalarin amolo golmasineg
basqga bir sobab da var. Genetik modifikasiya prosesi zamani bir va ya
bir negoa genlo manipulyasiya edib arzuolunan bir va ya bir ne¢a daqiq
olamat almaq 6zl heg do daqiq deyil. Bir gen bir slamat prinsipinin 6zi
do kohnalmis fikirdir. Artiq malumdur ki, DNT-ds tok bir doyisiklik
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bels orqganizmds bir ne¢o dayisiklik yarada bilir. Bu doyisikliklor ple-
yotrop doayisikliklor adlanir. Bu ondan irali galir ki, gen 6zii tok bir va-
hid kimi ¢ixig etmir, onlar bir-biri ils slagadar islayir va orqanizmdo
cox miixtolif funksional, struktur dayisikliklor yaradirlar. Odur ki, bir
olamat alamaq arzusu ilo bir gen belo kogiiriilmasi orqnizmds bir sira
arzuolunmaz doyisikliklor yarada bilar. Bu sobabdon do genetik modi-
fikasiyaya moruz qalmis orqanizmlords proses zamani yaranan muta-
siyalar onlarin mohsulunda qida keyfiyystini, onun dayarliliyini, mah-
suldarhigini azaldar, toksikliyini, allergiyaliligini artirar vo straf miihi-
to ziyan vuran xarakteristikalarin generasiya olunmasina gatirib ¢ixa-
rar. Belo doyisikliklor o cohatdon tohliikalidir ki, onlar geri gayidan ol-
murlar. GMO canli oldugundan onlar ekosistemlors diisarkon deqra-
dasiya olmurlar, ¢coxalaraq 6z genlorini digor orqanizmlors &tiiriirlor.
Odur ki, GMO orqanizmlarin vs onlarin mohsullarinin riskini qiymat-
londirmak ¢atin olur.

GMO torofdarlar deyirlor ki, GMO mutasiya seleksiyasiin basqa
bir formasidir, hansi ki, bu metoddan illardir istifads edirlor vo he¢ kim
miibahiss etmir. Onlar tosdiq edirlor ki, mutasiya seleksiyasi da sanonavi
seleksiya qador tonzimlons bilmir. Bu, bir godor elmi mantiqdon uzaqg-
dir. Hor bir orqanizm iigiin mdvcud olan genetik proqram fiziki olaraq
4 nukleotid ardicilhigindan amals goalon DNT-lorin strukturlagmasidir.
Mutasiya DNT-ds olan nukleotid ardicilhigimin bu va ya diger nahiye-
do fiziki doyiskanlik formasidir. Mutasiyani neca alds edirlor? Mutasiya
doyiskanliyi etmak {iglin, masalan, bitkilorin toxumlarini radioaktiv siia-
larla stialandirirlar vo ya mutagen kimyovi maddslorls islayirlor. Belo
mutagen amillor DNT-do nukleotid ardicilligini pozur. DNT-ds nuk-
leotid ardicilligiin dayisdirilmasi prosesi mutagenez adlanir. Mutage-
nez zamani genin funksiyasi tamamils dayandirila biler, basqa sozlo,
gen “ita” bilar vo ya gends nukleotid ardicilligi dayisor. Bu zaman hoe-
min genin sintez etdiyi ziilal ya heg sintez olunmaz va ya sintez olunan
ziilal tamamils basqa olar. Bels orqnizmlors mutantlar deyilir.

Mutasiya seleksiyasindan na deracads genis istifads edirlor? Kond
tossarriifat1 seleksiyasinda bu seleksiya noviindon genis istifads edil-
mir, lakin bir sira kond tossorriifati bitkilorinin bu yolla sortu alinmis-
dir. BMT-nin dastokladiyi arzaq va kond tasarriifati togkilatlarinin in-
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formasiya bazasinda mutant bitki sortlar1 vo onlarin hibridlori hag-
gqinda malumatlar var. Bunlarin say1 3000 strafindadir. Miiasir sort-
lardan bazilori, masalon, karlik diiyii sortu, olein tursusu ¢ox olan gii-
nobaxan, karlik arpa sortu vo s. mutagen seleksiya yolu ilo alinmisdir.
Amma klassik seleksiya yolu ils kond tasarriifat: bitkilorinin milyon-
larla sortu alinib. Mutagenez prosesi riskli va gézlonilmoaz oldugu ligiin
faydali mutagenlorin alinmasi effektiv olmur. Drozofill mil¢akloari iize-
rinds aparilan tocriibalordon aydin olmusdur ki, alinan mutasiyalarin
70% - 1 faydasiz vo neytral orqanizmlor olur. Alimlor bu qonasts gal-
mislor ki, bitkilorin induksiya edilmis oksor miitantlar zororlidir, on-
lar xosto vo coxala bilmayan bitkilordir. ingiltars hokumotinin elmi xii-
lasalor qrupunun maruzslorinds gostorilmisdir ki, mutasiya yolu ilo
¢oxaldilma zamani milyonlarla geni doyisdirilmis bitkilor yayilir va
onlarin sonradan hansi doyisikliklor yaradacagi molum olmur.

GMO bitkilorin alinmas1 mutagenez prosesindan els do koklii forg-
lonmir. Genetik modifikasiya prosesi zamanu {i¢ tip mutagen effekt ya-
ranir: insersion mutagenez, genomda mutagenez vo toxuma kulturasin-
da mutagenez. Genetik modifikasiya prosesindo homigo gotiiriilmiis or-
ganizmin DNT-sins yad gen daxil edilir. Yad genin daxil edilmasi za-
man1 onun DNT-nin hansi hissasinds oturmasi ehtimalla olur va idars
edilon olmur. Daxil edilmis yad gen orqanizmin DNT-sinds nukleotid
ardicilliginin normal vaziyyatini pozur v bu da insersion mutagenez ya-
radir. Cox hallarda yad genin daxil edilmasi prosesi saligali olmadigin-
dan GMO gen fraqmenti sahib bitkinin DNT-sinds nozords tutulan
yerds oturmur, naticads, digor genlorin funksiyasi pozulur v ya tama-
mils dayandirilir. Tacriibalor gostormisdir ki, genetik modifikasiya pro-
sesi zamani DNT-nin tamamilo dayandirilmasi va onun bir hissasinin
qurilmast ils yaranan digor mutasiyalar da bas vers bilir. Genetik modi-
fikasiya proseinds ligiincii tip mutasiya, toxuma kulturasinda olan mu-
tasiyadir. Bu yad genin ilkin kégiiriilmasi, gen kogiiriilmiis hiiceyralorin
segilmasi vo hormonlarla aktivlesdirmo zamani bag verir. Toxuma kul-
turasinin yetisdirilmasi prosesinds yiizlorlo mutasiyaya ugramis hiicey-
rolor ola bilir va bunlarin igarisinden arzuolunan slamati dagiyan mu-
tantlarin se¢ilmasi ¢ox ¢otin olur. Bunun iigiin biotexnoloqlar yad genin
sahib DNT-ya birlosdirilmasinin I morholesinda antibiotikloro davamh
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“marker” genlordan istifads edorlor. Bu genlor sonradan GMO genin
birlosdiyi hiiceyrolari identifikasiya etmoys imkan verir, bels ki, toxuma
kulturasina antibiotiklorls tosir edon zaman biitiin hiiceyralor 6liir, yal-
niz davaml vo GMO gen birlosdirilon hiiceyralor qalir.

Belaliklo, demak olar ki, genetik modifikasiya prosesi 6zliiyiinds
mutagenez prosesidir vo mixtolif mutantlarin yaranmasina gatirib ¢i1-
xara bilir ki, bu da alinan bitki sortlarmin idars olunmasini ¢atinlos-
dirir, onlarin keyfiyyatini doyisdirir.

GMO taorafdarlart mutasiyanin he¢ do pis olmadigini israr edirlor.
Onlar mutasiyanin tobistds hor zaman ultrabandvsoyi siialarmn tosirin-
don bas verdiyini séylayirlor. Ancaq tobii mutasiyalar genetik modifi-
kasiya prosesi zamani omala golon mutasiyalardan forgli olaraq heg¢ do
tez-tez bas vermir. Is ondadir ki, bitkilorde onlarin tokamiilii prosesin-
do tobii mutasiyalara gars1 barpa mexanizmi yaranmigdir. Daima mu-
tagen fiziki vo kimyavi amillaro moaruz galan bitkilor bu amillarin tosi-
rindon yaranan mutagen effektlori minumuma endirmayi bacarmislar.
Ancaq genetik modifikasiya prosesindo yaranan mutagen effektlor
bitkilar {iglin tamamils yeni oldugundan bunlara garsi barpa mexaniz-
mi yaradilmamigdir. Digor torofdon, genetik modifikasiya prosesi za-
mani mutasiyalarin tezliyi boyiikk oldugundan hiiceyrads reperasiya
mexanizmi tamamils yatirila bilor.

Son zamanlar bazi alimlor vo GMO torafdarlar: gen miithondisliyi-
nin “sisgen” / “intragen” texnologiyasi istigamotindon danisirlar vo bu
texnologiyada genetik modifikasiyanin tohliikali olmadigini israr edir-
lor. Bu “sisgen” / “intragen” texnologiyasi nadir? Bu sahads igloyon
texnoloqlar deyirlar ki, onlarin islatdiklari genlor kogiiriilon organizm
iiclin yad gen deyil, gohum genlor olur. Odur ki, bu halda genetik mo-
difikasiyani tohliikali hesab etmok olmaz [9,10].

Kanada vo ABS biotexnologlarin kommersialasdirdig: “sisgen” /
“intragen” texnologiyast ilo alinmis GMO *“Arctic” yasil almani misal
gostormak olar. “Sisgen” / “intragen” texnologiyasi ilo alinmis orqa-
nizmlori GMO hesab etmasalor ds haqigatds bels deyil. Bu texnologi-
yada intragen dedikds eyni bir ndvdon olan geni yenidon qaytarib ho-
min nova daxil etmok basa disiiliir. Masalon, qargidalinin genini goti-
riib yenidon qargidaliya kogiirdiikds bels, bu, tam daxili proses olma-
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yacaq. Ona goro ki, qargidalidan ¢ixarilmig geni qaytarib yenidon qar-
gidaliya koglirmok tigiin onu ovvalcs ya virusun, ya bakteriyanin geni-
no va eloca da sintetik DNT-ya birlogdirmak lazimdir. Bu zaman istor-
istomoaz basga orqanizmin geni qarigacaq. Beloliklo, GMO torofdarla-
1 “sisgen” / “intragen” adini fikirlogsalor do bu, elo yens do genetik
modifikasiya demakdir vo homin risko malikdir.

GMO torofdarlar israrla deyirlor ki, genetik modifikasiya edilmis
gida mohsullar1 tohliikssizlik baximindan ciddi tonzimlonir. Haqigat-
da isa bels deyil. Dksar 6lkalords GMO gida mahsullarmin tonzimlon-
moasi ¢ox zoifdir vo bazi 6lkalords iso he¢ tonzimlonmir.

ABS-da GMO qida mohsullarinin tonzimlonmasi. ABS-da GMO
gida mohsullar1 ilk dofs 1990-c1 illorin avvollorindo satisa ¢ixarilib.
Amerikanin qida tonzimloayicisi The Food Administration (FDA) gen
miihandisliyi yolu ilo alinan qida mahsullarinin anonavi seleksiya yolu
ilo alinan mohsullardan forqli olaraq riskli va toksik olacagi haqqinda
alimlorinin xabardarligini nozors almayaraq onlarin diinya bazarina ¢1-
xarilmasina icazo verdi. FDA dovlst soviyyesindo GMO itehsalinin
stiratlo inkisaf etdirilmasi gorarinin ¢ixarilmasina nail oldu. FDA toh-
likosizlik testi vo etiketlogdirma tolob etmoyon genetik modifikasiya
olunmus qida mohsullar siyasoatini formalagdirdi. Bu siyasot FDA
komissarinin miiavini Maykl Teylorun nozarati altinda yaradildi. Tey-
lor Monsanto togkilatinin kesmis siyasat iizra vakili olmusdu, sonralar
iso onun ictimai mosalolor iizra vitse prezidenti secilmisdi. Ictimai fik-
rin oksing olaraq FDA GMO qida mshsullarinin tohliikasizliyinin qiy-
matlondirilmasi iizrs heg bir salahiyyato malik deyil vo heg vaxt onlarin
tohliikasiz oldugunu tesdiq etmomisdir. FDA koéniilli olaraq ancaq
GMO qida mohsullarinin satig bazarinin icmal xarakterli ilkin prog-
ram tominatgisi rolunda ¢ixis edir. Indiys godor bu toskilatin komissi-
yasi torofindan biitiin GMO gida mohsullarinin satisa ¢ixarilmasi pro-
sesi tonzimlanir, ancaq bunu etmoak {igiin onlarin heg bir hiiquqi mosu-
liyyati yoxdur. GMO yetisdiron kompaniyalar istadiklori mohsullar
bazara ¢ixara bilarlar, lakin onlarin mohsullari idxalgilara hor hansi bir
zarar yetirarso kompaniya masuliyyata calb oluna bilor. FDA GMO qi-
da mohsullarinin tohliikssizliyi haqqinda giymstlondirmonin naticalori
avazino kompaniyalara bels bir mozmunda moktub géndarir:
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—  FDA tosdiq edir ki, kompaniya GMO qida mohsullarinin toh-
liikkasizliyi haqqinda aragdirmalar aparmisdir.

—  FDA tosdiq edir ki, kompaniya 6z arasdirmalarinin naticalori-
no asaslanaraq belo qorara goalmigdir ki, GMO qida mohsullar tohlii-
kasizdir.

—  FDA elan edir ki, onun heg¢ bir basqa suali yoxdur.

— FDA kompaniyanin nazorino catdirir ki, bazara tohliikasiz
mohsullarin ¢ixarilmasina masuliyysti kompaniya dasiyir.

—  FDA kompaniyanm nozaring ¢atdirir ki, agor o, bazara tohliiko-
li mohsul ¢ixararsa, kompaniya mosuliyyats calb edilo bilor. Aydindir ki,
bu proses genetik modifikasiya olunmus mohsullarin tohliikasizliyins,
hoatta onlarn tadqiq edilmasine olan cohdlors bels zomanat vermir.

Amerikanin FDA komissiyasinin GMO qida mshsullarinin tohlii-
kosizliyinin giymotlondirilmasino yanasma konsepsiyas1 Iqtisadi
Omokdasliq va Inkisaf Toskilatmin (Organisation for Economic Co-
operation and Development - OECD), ilk dofs irali siirdiiyii konsep-
siyaya ekvivalentdir. Bu togkilat ohalinin saglamlig: ilo deyil, beynal-
xalq ticaratin asanlagdirilmasi masaloalori ilo magguldur. Bu togkilatin
konsepsiyasina uygun olaraq demak olar ki, agor GMO qida mahsul-
larinda GMO olmayanlara nisbaton eyni miqdarda oasas iizvi kompo-
nentlor — zilallar, yaglar, karbohidratlar varsa onda bu mohsullar
GMO olmayanlara ekvivalentdir va onlar1 testdon kegirmoya ehtiyac
yoxdur. Bu he¢ doa elmi bir yanasma deyil. Bu infeksiya diigmiis inok-
lo saglam inoyin miiqayisa edilmasi kimi bir seydir. Bu inaklor bir-bi-
ring ekvivalentdir, yalniz ona gors ki, onlarin mshsullarinin kimyavi
torkibi eynidir. Ancaq he¢ kimds siibho ola bilmaz ki, infeksiya diis-
mils indyin mohsulu saglam inoyin mohsuluna ekvivalentdir. Mole-
kulyar biologiyanin metodlar: tokmillosdikco GMO qida mohsullari-
nin GMO olmayan qida mahsullarindan forqlondirmak imkanlar1 ya-
rand1 va tacriibalor siibut edir ki, haqigaton onlar forqlonirlor. Hotta
eyni soraitda, eyni tasirloro moruz qalmis sortlorls yetigdirilon normal
va GMO bitkilsrinin mahsullarinin farqli cshatlorini askar etdilor.
Masalon,

— GMO soyada xar¢ongo qarsi izoflavinlorin miqdar1 12-14%
GMO olmayan soyadan azdir.
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— A vitamini ii¢lin alimmis GMO kanolada (raps) vitamin E
azalmig, yag torkibi GMO olmayanlara nisbaton doyigsmisdir.

—  Eyni soraitds, bir-birinin yaninda okilmis tacritbi GMO diiyii-
do GMO olmayana nisboaton asas qida tirkibi tamamilo doyigsmisdir.
Sokarin, mannitin va qlutamin tursularinin saviyyasi GMO olmayana
nisbaton yiiksok olmugdur. Bu farglorin ekoloji amillor sobabindon de-
yil, genetik forqli olduglarindan yarandig: siibut olunmusdur. Eyni so-
raitds okilmis GMO qargidalinin (MON810) ziilal torkibi GMO ol-
mayana nisbaton xeyli doeracads farqlonmigdir.

Amerika dovleti GMO -ya qarst gorazli mévge gostormir. 9slinda
Amerika onun inkisafina homiso komoklik gostorir. Oz sofirliklori,
kond tosorriifati departamenti (USDA) vasitasilo diinyanin bir ¢ox
dovlatlorino GMO-nun yayilmasi iigiin tozyiqlor edir. Moasalon, Ispani-
yada Amerika sofirliyi toklif etmisdir ki, Amerika dévlati ilo Ispaniya
GMO-nun Avropada inkisaf etdirilmasi tizro birgs strategiya hazirla-
sinlar. Amerikanin Dévlot Departamenti Afrika 6lkslorindo GMO ta-
x1l mahsullarinin qobul edilmasi iisiin cohdlor edir.

Avropada va digar 6lkolords GMO qida mshsullariin tonzimlon-
masi. Dksar 6lkalorin, o ciimlodon Avropa Birliyi 6lkslorinin, Yaponi-
yanin, Avstraliya vo Yeni Zelandiyanin GMO qiymatlondiron agent-
liklori var. Bu agentliklor 6z arasdirmalarinin naticalarindon ¢ixis edo-
rok bu vo ya digor mohsullarin insanlarin vo ya heyvanlarin qida ra-
sionuna daxil edilmasini tesdiq va ya qadagan edon takliflor verir. On-
larin tokliflori isa d6vlatin gorari ilo tasdiqlonir. Avropada bu togkila-
tin funksiyasini Avropa Orzaq Tohliikasizliyi Agentliyi (European
Food Safety Authority -EFSA) hoyata kegirir. Avropa Birliyi 6lkoalo-
r1 GMO qida mshsullar1 hagqinda har hansi bir gorari tasdiq etdirmak
liclin Avropa komissiyasindan kegirorok sados sas ¢oxlugu ilo istoklori-
na nail olurlar. GMO qida mohsullarinin gqiymatlondirilmasi diinya 6l-
kalorinin demak olar ki, hamisinda ciddi elmi osaslarla aparilmur.
Amerikada oldugu kimi, onlar 6z yoxlamalarii aparmirlar. GMO qi-
da mohsullarimin tohliikssizliyi haqqinda gorari elo bu mahsullart is-
tehsal edon kompaniyanin sifariglori ilo aparilan yoxlamalara asason
cixarirlar. Bu qiymatlondirms miistoqil komissiyalarin va ya agentlik-
lorin gorarlart ilo olmahdir ki, bu zaman sui-istifadslor olmasin. Bu
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qgorarlar iso miistoqil elmi arasdirmalarin naticosinda verilmolidir. Is
burasindadir ki, GMO-nun tohliikasizliyi {izro elmi aragsdirmalarin ns-
ticalorini elmi jurnallar nasr etmokdon ¢ox vaxt imtina edirlor. Ciddi
elmi jurnallarda noasr edilo bilmayan maqalslor geyri-ciddi va ya po-
pulyar nagrlords olduqda iss onlari ohali , uygun komissiyalar vo dov-
lat orqanlari ciddi gabul etmir, 6zlori istadiklori kimi qorarlar gixarir-
lar. Buna misal olaraq hor yerds sigaretin insan saglamligina ziyan ol-
masi haqqinda yazilanlardir. Artiq bu yazilar1 heg¢ kimi ciddi saymir
vo bu yazilara asaslanaraq gorarlar vermok miimkiin olmur. Ciddi jur-
nallarda nogr edilon moqalslarin giicii ondadir ki, bu moqalalords veri-
lon tacriibalar istonilon vaxt tokrar yoxlanila bilir, digor alimlor do onu
tosdiq edir. GMO sonayesi ilo mosgul olanlarin yoxlama imkanlari ol-
madigindan (va ya istomadiklorindan) ilk vaxtlarda GMO-nun tohli-
kasiz olduguna ohalini inandirmigdilar. Masalon, istehsalgilarin ¢iy
yoxlama materiallart Monsantonun GMO Bt ndv qargidalisinin
(MONB863) tohliikali oldugu haqqinda molumatlar Qrinpisin hakimle-
ri tarafindan iizo ¢ixarilmigdir. Fransanin miistaqil ekspert alimlori bu
gargidali hagqinda ilkin materiallar1 analiz edoarak bu gorara golmis-
dilor ki, sicanlarin bu qargidal ilo yemlonmasi onlarin saglamligina
ciddi tosir edir, onlarin qara ciyarinds va boyroklarinds toksik effekt-
lor askar etmisdilor, hans1 ki, bunlar1 shalidon gizli saxlamisdilar [18].
Odur ki, Avropada GMO-nun toksikliyi haqqinda soffafligi tomin et-
mok ii¢iin ictimaiyyst EFSA miiraciot eds bilirlor. Yalniz ¢ox az molu-
matlar gizli saxlanila bilor.

Avropada GMO -nun tohliikssizliyi hagqinda qiymatlondirma
proseslori hals dos inkisaf etdirilir. Avropanin arzaq tohliikasizliyi tiz-
ra taskilati (EFSA) GMO qida mshsullarinin giymatlondirilmasi kon-
sepsiyasini basqga ad altinda Amerikanin FDA tagkilatinin konsepsi-
yasma ekvivalent hazirlamigdir. EFSA “chomiyystli ekvivalentlik”
terminini eyni mana veron “tohliikasizliyin nisbi qiymatlondirilmasi”
termini ilo ovoz etmisdir. Bu adla GMO risklorinin qiymatlondirilms-
si 2003-cii ilds toklif edilmisdir. 2012-ci ildo Avropa Komissiyasi so-
naye do daxil edilmaklo EFSA -nin nisbi tohliikssizlik haqqinda kon-
sepsiyasini 6ziiniin genetik modifikasiya edilmis gida mohsullar1 haq-
ginda ganun layihasine daxil etmisdir. Toahliikasizliyin nisbi qiymat-
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londirilmasi konsepsiyasi ilo olan asas problem odur ki, dovlet bu
konsepsiyanin adinda oldugu kimi, nisbi yanasir vo macburi addim-
lar atmagda maraqli olmur. Bu da ona gotirir ki, GMO mohsullar il-
kin yoxlamadan kegirilorok qorarlar verilir, lakin onlart yenidon do-
rin yoxlanmasi aparilmir. Buna baxmayaraq hotta ilkin yoxlamalar
bels saligs ilo aparilarsa GMO qida mohsullari riskin qiymatlondiril-
masinin bu marhalasini bels kego bilmazdi. Odur ki, GMO torofdar-
lart miigayiseetma spektrini genislondirarak bu problemdan yan ke-
cirlor.Bu metod ilk dofs olaraq Monsantonunun GMO soyani analiz
etmaosi vaxti totbiq edilmisdir.

GMO korporasiyalar1 vo Amerika hokumati GMO qgida mohsulla-
rinin biitiin diilnyada tonzimlonmasi prosesini islomiglor. Kond tasarrii-
fati biotexnologiya korporasiyalari uzun miiddot israrla miibarizo
apararaq GMO gida mohsullarinin giymatlondirilmasinin zsif model-
lorini isloyarok adi bir normaya g¢evirmislor. Onlar tez-tez Amerika
dévlatinin dastayi ilo kigik 6lkalords ¢oxlu treyning vo seminarlar tos-
kil edorak, layihalor hoyata kegirorok GMO haqqinda olan masalalori
yiingiillogdirmaya ¢aligirlar. Naticads, onlar elo bir ictimai fikir yara-
dirlar ki, GMO-nun yayilmasina , onun saglamliq va ekoloji problem-
larins garsi ¢ixmaq elo do asan olmur.

GMO mohsullarinin miistaqil ekspertizasi biitiin diinyada miixtalif
¢otinlikloarla {izlagir. Toassiiflo demok lazimdir ki, GMO organizmlarin
vo onlarin mahsullarinin reklam olundugu kimi, olmalarini yoxlamaq
cox ¢atindir. Ona gors ki, kond tossarriifati texnologiyas: kompaniya-
lar1 6zlarine miistoqil aragdirmalara veto qoymagq solahiyyati almiglar.
Baxmayaraq ki, genetik modifikasiya olunmus toxumlarla aparilan
tadqgigatlarin naticalari nasr edils bilir, ancaq els naticalar ki, onlar bu
toxumlarin yayilmasina yasil isiq yandirir. Problem yalniz o vaxt 6z
hallini tapa bilar ki, miistaqil ekspertlors tam azadliq verilsin. Hazirda
genetik modifikasiya edilmis kond tassarriifatt mohsullarinin miistaqil
ekspertizasi nadir hallarda bas verir. Bunun bir ¢ox saboblari var. Bu
tip tadgiqatlar, asasan maliyyo ¢ohatdon dastoklonmir, ¢iinki, GMO
mohsullar patentlagdirilir vo patent hiiququ onlarin miistaqil tadqiqa-
tin1 mahdudlasdirir. Cox vaxt tadqiqatgilar ticiin GMO toxumlarin
aldo etmok tamamils miimkiin olmur. Hatta todqiqatlara icazs verildi-
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yi halda belo GMO kompaniyalarin belo tadqgiqatlarin naticalorinin
nosr edilmasini qadagan edon hiiquqglar: var. 2009-cu ildos Amerikanin
26 alimi geyri-adi addim ataraq Amerika 9Straf Mihitin qorunmasi
Agentliyins sikayat edorok yazmisdilar: “ GMO ils slagadar olan bir
¢ox mosalalorin miistoqil aragdirilmasmin hiiquqi cohatden mohdud-
lagdirilmasi diizgiin deyil”. Bundan sonra 2010-cu ilds tadqgiqateilar
licin Monsanto kompaniyasi ilo Amerika Kond Tasorriifat1 Nazirliyi-
nin alimlori arasinda raziliq lisenziyas1 yaradildi. Ancaq Amerika
Kond Tassarriifatt Nazirliyi GMO mahsullarii destoklomak konsep-
siyast ila ¢ixis etdiyinden bu raziligin elo do bdyiik shomiyyati olacagi-
na inam yaranmadi. GMO eksperti lizra aparilan mohdud arasdirma-
lar belo tonzimloyici orqanlar torafinden blokadaya alinir. Alimlori
GMO tohliiksliliyini tasdiq edan iglorinin naticalorini nagr etmays qoy-
murlar, onlara giicli tozyiqlar edirlor. Onlarin islorinds bir balaca zaif
noqtalor tapan kimi, kompaniyalar vo onlarin alimlori birlasorak belo
iglori “yak=lang1 elm” adlandirirlar. Alimlari susdurmagq, onlarin iglo-
rini diskreditasiya etmak tendensiyast GMO mohsullarinin genislon-
mosi ilo paralel hayata kegirilir.

Bunlara bir ni¢go misal géstoarmak olar. Masalon, 2007-ci ildo Kana
Universitetinin (University of Caen) molekulyar biologiya iizrs alimi,
miistaqil tadqgiqatlar institutunun prezidenti (CRIIGEN) professor
Gilles-Eric Seralini vo onun amokdaglart Monsantonun toklifi ilo
2005-ci ilds qida mohsulu vo yem ii¢iin tosdiq edilmis GMO qargidal
MONB863 sortunun dastoklonmasi ii¢iin onun toksikliyini yoxlamisdi-
lar. Onlar 90 giin ci¢anlar1 bu gargidal ilo yemlomisdilor. Naticads,
malum olmusdur ki, GMO qargidali ils yemlonmis sicanlarin bdyiims-
si longiyir, onlarin ciyarlorinds vo boyraklorinds toksik effektlor miisa-
hids olunur. Monsanto bu aragdirmalarin naticalorini uzun miiddat
gizli saxlayir, lakin Almaniyada mohkoms vasitasila bu naticalorin as-
karlanmasina nail olurlar. Tokrar aragdirmalar bu naticalori bir daha
tasdiq edir. Seralini GMO qargidalinin toksik effektlori hagqinda no-
ticalorini nogr etdirdikden sonra ona vo onun amokdaglarina qarsi giic-
lii bohtan kompaniyasi bagladi.

Yeno homin il 2007-ci ildo Emma Rosi-Marshallin komandasi
GMO Bt qargidali hagqinda maqals nasr etdirdilor. Bu qargdalinin
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mohsullar ilo laboratoriyada Amerikanin Orta Qarb zonalarinda, ¢cay
sahillorindo yasayan hogoratlarin siirfolorini yemlodikdo molum ol-
musdu ki, siirfolor iki dofs az siiratlo boyiiyiir. Bt qargidalinin tozgug-
lar1 ¢aylara tokiiliir vo hogoratlarin mohv olmasma gatirib ¢ixarir.
GMO torofdarlart Rosi-Marshallin arasdirmalarini yalangi elm ad-
landiraraq onu kaskin tonqid etdilor. Onlar laboratoriya tadqiqatlari-
nin ¢ay sahillorinds bag veran proseslori oks etdirmadiyini sdyladilor.

Bt qargidali ils tocriibalor Jorg Schmidt, Angelika Hilbeck vo onla-
rin kolleqalar torafindon parabizon siirfalori tizorinds do aparimisdir.
Parabizon kond tassorriifati {igiin ¢ox faydali hosoratlardir. Onlar xos-
tolik toradici gébaloklari,bitki bitlori kimi zararvericilorlo gidalanaraq
onlar1 mahv edirlor. Onlar da tacriibalori laboratoriyada aparmisdilar.
Hotta ¢ox az miqdarda BT qargidali ilo yemlonon parabizan siirfolori
mohv olmusdu. Bu gargidalinin bir sira hogoratlara tesir etdiyi agkar
edilmisdi. Bu alimlorin v elocs do 30-dan ¢ox digor tadqgiqatlarin no-
ticaloring asaslanaraq 2009-cu ildo Almaniya Monsantonon MONG810
qargidalisinin becarilmasini qadagan etdi. Lakin, 2011-ci ildo Alvarez-
Alfageme vo bagqalar1 bu tacriibalori tokrar edorak Bt qargidalinin pa-
rabizon siirfoloring toksik tosirinin olmadigini siibut etmays ¢aligdilar.
Sonra 2012-ci ildo Hilbeck yenidon homin tacriibalor, tokrar edarak,
Alvarez-Alfagemenin tacriibolorinin qorozli oldugunu gostordi va bir
daha Bt gargidalinin toksik oldugunu siibut etdi .

GMO haqqinda an ¢ox miizakirays sobab olan 10 avqust 1998-ci il-
do Boyiik Britaniya alimi Arpad Pustaym 6lko televiziyasinda gixist
olmugdu. O, Britaniya vergiddayicilorin maliyys dastoyi ilo si¢anlar
tizorinda apardig tacriibalorlo GMO kartofun toksik effektlorini yox-
lamigdi. O 6z tacriibalorindo GMO kartofla uzun miiddst qidalanan
sicanlarda bagirsaqlarin selikli qisasinin dagitdigini va xor¢ong halina
golmasini, orqanlarin oksariyyatinds toksik reaksiyalarr miisahids et-
misdi. Onun televiziyada ¢ixisindan az sonra ona va onun amoakdasla-
ria qarst boyiik tazyiqler basladi. Bir ne¢o giindon sonra onun todqi-
gat qrupunu dagitdilar, onlarin aldigi naticalori miisadira etdilor.
Onun telefon danigiqlarmi va elektron moktublagsmalarini izlomayo
basladilar. Onu GMO-ya qarst gorazli kompaniya aparmaqda tagsir-
londirdilor. Hotta is o yera ¢atmisdi ki, Monsanta Amerika Preziden-
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ti Bill Klinton vasitasilo Boyiik Britaniyanin bas naziri Toni Bleyera
bu massloni gapatmag tapsirtmigdi. GMO torafdarlarn Pustayi tocrii-
balari yanlis metodika ilo apardigini israr edirdilor. Bu masolods ma-
raqli cahotlordan biri do o olmusdu ki, Pustayin tocriibslorini tonqid
edon, ona gars1 kampaniyada istirak edonlorden biri 6zii Pustayla bir-
likda avvallor hamin tacriibalari eyni metodika ilo GMO noxudla apar-
misdi. Farq onda olmusdu ki, GMO noxudun toksik olmadigi agkar
edilmisdi, lakin GMO kartofun toksik oldugu aydin sokilds gostoril-
misdi.

2001-ci ilds bioloq Ignasio Capela vo onun amokdasi Devid Kvist
yerli meksika gargidali sortunu analiz edorok miioyyon etmisdilor ki,
bu sort GM genlarlo zibillonmigdir . Bu tacriibalorin naticolori ona go-
ro maraql idi ki, Meksika hokumati GMO qargidalinin sopilmasini
gadagan etmisdi. Meksika gargidalinin vatoni hesab edilir vo qargida-
lmin bioloji gjdadlart mohz burada yaranmisdi. Qargidalinin ¢oxlu
sayda sortlart mohz Meksikanin iglim soraitinoe uygunlagmigdi. Yerli
Meksika garqidali sortlarmin GM zibillonmasina sobob Meksikada
ABS gargidali sortlarinin okilmasi olmugdu. Capela naticolarini bir si-
ra dovlot adamlarina bildirmisdi vo “Nature” jurnalinda ¢ap etdirmis-
di. Bu ona ¢ox baha baga galmisdi. Onu vo ailasini dévlet mamurlari
tohdid etmays baslamisdilar. Masalonin ciddiliyini hiss edon Meksika
dovlati Capelanin tacriibalorini yenidon yoxlatmaga macbur olmusdu.
Bu tacriibalor Capelanin dogru oldugunu siibut etmisdi.

Beloliklo, GMO haqqinda arasdirmalar aparan miistaqil ekspert-
lorin GMO toarafdarlari torafindon miixtslif tozyiqlors moruz galma-
lar1 basa diisiilondir. Gen miihondisliyi texnologiyalarindan bahrale-
noraok killi miqdarda vasait alds edon GMO kompaniyalari, xiisusi-
lo Amerikanin Monsanto togkilati hor vachlo genetik modifikasiya
olunmug organizmlarin vo onlarin mohsullarinin biitiin diinyada ya-
yilmasina g¢alisirlar. Onlar gosdon GMO haqqinda malumatlari icti-
maiyystdon gizladir, bu sahado alimlorin tocriibalorini yalang¢i elm
adlandirir, onlara tozyiqlor edir vo bu sahads olan elmi layihalori
maliyyslosdirmirlor. Bu iso GMO haqqinda elmi ssaslandirilmis toc-
riitbalorinin genislondirilmasinin, darinlosdirilmasinin vo haqiqatin
izo ¢ixarimasinin garsisini alir.
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AYTON MUSTAFAYEVA,
ISMOT O9HMODOV,

ROVSON XOLILOV,

AMEA-nn Insan Hiiquglar: Institutu

INSAN GENOMU LAYIHOSi VO ONUN
ETiK, SOSIAL , HUIQUQi ASPEKTLORI

XX osrin sonunda va yeni minilliyin avvalinds molekulyar biologi-
ya vo genetika elmi saholorindo miihiim bir hadiso bas vermisdir. Diin-
yanin bir sira 6lkolorinin molekulyar genetika sahasindos todqiqatlar
aparan alimlori insanin xromosomlarinda olan biitiin genlorin sayni,
ardicilligini, xarakterik xiisusiyyatlorini vo bazi elms molum olmayan
xassalorini agmaga nail olmuslar. Insan Genomu Layihasi (The Hu-
man Genome Project - HGP) adlanan bu layihs beynalxalq layiho
olub ABS senat1 torafindon 15 ilo planlagdirilmigdi va har ilo $200 mil-
yon olmagla $3 milyard vasait ayrilmisdi. Bu layiha 1990-c1 ilds bas-
lamis vo 2003 - cii ilds, vaxtindan iki il avvel, DNT-nin ikiqat spiral
qurulusunun ag¢ilmasinin 50 illiyi arafasinds baga ¢atmigdir. Layihanin
icracilar1 Amerika Enerji Departamenti vo Milli Saglamliq Institutu
bir sira elmi todqgiqat institutlarini bu problemin hallins calb edarok la-
yihoni miivaffaqiyyatlo hayata kegirdilor. Layihods 18 &lkonin, o clim-
lodon ABS, Ingiltars, Cin, Fransa, Almaniya, Yaponyanin 20 -don ¢ox
elmi morkozi igtirak etmigdir. Layihonin asas magsadi DNT-do olan
biitiin genlori identifikasiya etmok, onun 3 milyarddan ¢ox nukleotid
ardicillligini miisyyon etmok, bu informasiyanin mslumat bankini ya-
ratmagq, layiho ilo bagl olan texnologiyalarin 6zal sektorda istifadasi-
no nail olmaq va layihonin hoyata kegirilmasi zamani yaranan etik, hii-
qugi va sosial masalalori miioyyan etmok olmusdur.

Molum olmusdur ki, insan genlorinin iimumi say1 ~ 30 000 -dir. Bu
rogom alimlorin gozladiyindon dafalorle az olmusdur. Miigayiss ti¢iin
deyok ki, milgakda genlorin say1 13 000, bibords 26 000-dir. Genlarin
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100-o gadori bakteriyalarin genloridir, 1 gen — 1000 ziilali kodlasdirr,
kodlagdirmada genomun genlorinin 2%-don dos azi istirak edir, genlorin
50%-1 eyni genlordir, 1-ci, 21-ci vo 22-ci xromosomlarda daha ¢oxdur,
1-ci xromosomda 2968, Y xromosomunda isa 231 gen var, Xromosom-
larda adalar var, basqa so6zl9s, bazi nahiyslords genlor six-six, bazi nahi-
yalorda isa seyrak yerlogmiglor. Genlorin six oldugu nahiyslords nukleo-
tid ardicilligr asasan G (quanin) va C (sitozin) asaslarindan togkil olu-
nub. Genlorin 17,5%-1 hiiceyrado biokimyavi funksiyalara cavabdeh-
dir, 21,1%-1 signal genlaridir, 23,5%-i ekspresiya edir (iglayir), kisilordo
mutasiya etmis genlor qadinlardan iki dofs ¢oxdur, spermilor mutasi-
yanin manbayidir, 1,4 milyondan ¢ox tok nukleotid polimorfizmi var,
insanlarin 99,9%-1 geni identikdir, on ¢ox gen 19-cu xromosomda, an
az iso 13-cii xromosomdadir. lk dofs 21 vo 22-ci xromosomlarin geni
agilmigdir, 21-ci xromosomda — 225 gen, 22-ci xromosomda — 550 gen
var. Genlorin 6lgiilori ¢ox miixtalifdir, hor bir gen orta hesabla 3000
azot asast clitiindon ibaratdir, on boyiik gendo — distrofin genindos 2,4
milyon azot asasi ciitii var. Genom haqqinda ilk mslumat 2001-ci ilin
fevral ayinda Nature vo Science jurnallarinda verilmisdi. Layihonin
tam naticalori iso 2003-cii ilin aprel ayinda nasr edildi.

Insan Genomu Layihasi naticasinde xromosomlarda olan DNT-nin
nukleotid ardicilligr tam oxunmusdur. Bu, har biri 1000 sohifadan iba-
rot olan 200 cild kitab, komputerin yaddasinda iso 3 qigabayt informa-
siya demokdir. Bu kitabda 3 milyard nukleotid ardicilhigin1 dayanma-
da 9,5 ilo oxumagq olar. Bunun ii¢iin har saniyads 10 nukleotid, har do-
gigada 600, har saatda 36 000, har giinde 864000, hoar ilds 315 360 000
nukleotid oxumaq lazimdir. Amerika senati 2003-cii ilin Aprel ayii
“Insan Genomu Ay1” va aprelin 25-ni “DNT giinu” elan etmisdir. in-
san Genomu Layihasinds, homg¢inin model orqanizmlarin, o ciimloden
Escherichia coli bagirsaq ¢oplarinin, meyve qurdu va laboratoriya si-
canlarinin gen ardicilligr da dyronilmisdir.

Insan genomunun agilmasindan artiq xeyli miiddat ke¢misdir. Bu
miiddat arzinds insan genomunun miixtalif aspektlori tohlil edilmis va
onun golocokda hansi problemlar yaradacagi genis miizakiralora sabab
olmusdur. Hor seydon ovval insan genomunun xiisusiyyatlori bioetika
elminin tadqiqat obyektina ¢evrilmisdir. Bioetika elmi bioloji bilikle-
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rin insani doyarlors aid biliklor vo ganunlarla kombinasiya edilmasin-
don yaranan yeni elm sahasidir. Bu elm sahasi elm modanayyati ils eti-
ka madoniyyati arasinda bir korpiidiir. Tobiot elmlorinds, sohiyyada
insanin davranis qaydalarini vo oxlaqi prinsiplori isiqlandirir. Bioeti-
ka elmi insan iizoerinds tocriibolor, organlarin transplantasiyast vo
klonlasdirma, genetik xastaliklor, DNT-nin kosfi vo onun nukleotid
ardicilliginin dyranilmasi, hayatin omalo golmasi vo insan, farmogene-
tika vo farmogenom, hoyatin sonu hagqinda problemlar, tabii resurs-
lar limiti vo se¢im priaritetlori kimi mosolalorlo moggul olur. Bioetika
elmi noqteyi-nozordon insan genomunun faydali vo zororli toroflori
diinya elmi ictimayati torafindon tohlil edilmokds davam edir.

Hazirda Insan Genomu Layihasi genetika sahasindo hoyata kegiri-
lon arasdirmalarin intensivlesdirilmasing boyiik yardim edir, klinik to-
babotin imkanlarini artirir, ictimai saglamlagin problemlorinin hallin-
do xiisusi shomiyyat kasb edir va bir ¢ox xastaliklorin qarsisinin alin-
masinda mithiim rol oynayir.

Genomun v onunla slagodar olan proteomun (genlordan istifads
edorak ziilallarin istehsal edilmasi) insan yasayisini yaxsilasdirmaq
ticiin boyiik imkanlar1 var. Masalon, ailo izvlerinds genetik pozuntu-
lar1 yoxlayaraq sonradan bu ailods bas veracok xastaliklorin garsisini
almaq olar. ©vvalcadon malum olan va prognozlasdirilan xastaliklor-
lo miibarizo daha asan olur, ucuz basa golir, az dorman igladilir.

Insan Genomu Layihosi tokamiil prosesinin cinsi mutasiyalar vasi-
tosilo Oyronilmosi, miixtalif populyasiya qruplarinin ana varisliying
osaslanan miqrasiyasinin tadqiqi, kisilorin meydana goalmasini vo miq-
rasiyasini izlomok {icin Y xromosomunda olan gen mutasiyalarmin
arasdirilmasi, populyasiyalarin yasi va tarixi hadisslor ilo mutasiyala-
rin tokamiiliinds olan doniis néqtalorinin miigayisasi bioarxeologiya,
antropologiya, insan miqrasiyasi vo tokamiil sahosinds fundamental el-
mi arasdirmalara imkan veracok. Kond tosarriifatinda, mal-qaranin
coxaldilmasinda va bioloji proseslora asaslanan sonayedo xastoliys va
quraghga davamliligi, mohsuldarhg: artirmag, siirotlo bdyiimoni tomin
edon qidalarin hazirlanmasii, biopepsidlorin yaradilmasini, vaksin
torkibli orzaqlarin istehsalini, ekoloji tomiz arzaq mohsullarmin alin-
masini tomin edon texnologiyalarin islonmasini siiratlondiracak.
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Fordlor arasinda DNT-nin miixtolif variasiyalar1 haqinda biliklor
xastoliklorin diagnozu, miialicasi vo onlara garst miibariza tisullarinin
daha da tokmillosdirilmasine imkan veracok. Insan genomunun acil-
masinda istifads edilon elmi - praktiki tocriibs insan biologiyasinin da-
ha dorindon basa diisiilmasina va eloco da digar canlilarin genomunun
acilmasina vo onlardan istifadays genis yol acacaq. Bu sivilizasiyanin
arzaq, enerji, otraf miihitin qorunmasi, dayaniqh inkisaf kimi qlobal
problemlarin hoallinds ¢gox mithiimdiir.

Bununla yanasi, insan genomunun molum olmasi bir sira etik vo
social masalalor yaradir. Bu masalolorden on baslicasi genetik informa-
siyanin soffafligi masalasidir. Genetik informasiyanin soffafligi iso bir-
basa sosial masalolors toxunur. Onu qeyd etmak lazimdir ki, layihonin
blidcasinds insan genomunun etik, hiiquqi vo sosial problemlorinin
halli ii¢iin xiisusi bélma nazords tutulmusdur ve biitiin hallarda bu la-
yiha ¢argivasinda aparilan elmi tadqiqat islorine, texnologiyalara va
totbiglors ayrilan vasaitin 3-5%-1 mohz onun etik, sosial va hiiquqi as-
pektloring sorf edilmolidir. Eyni zamanda, genomun agilmasi etik va
sosial baximdan sohiyya sisteminds xeyli miixtslif dilemmalar yaradir.
Hor hansi bir ailods genetik xastoliklor askar edildikde homin ailonin
yasayis planlar1 xeyli doyisir, sigorta sirkatlori ilo alaqga, tibbi sigorta
yeni mahiyyat kasb edir. Genetik pozuntular ails iizvlerinds psixoloji
gaorginliklor yaradir, onlarin insanlara miinasibatini doyisir, hayata ba-
xiglarinda miioyyan forqli fikirlor oyadir.

Insan Genomu Layihasi insanin elmi foaliyyati paraktikasinda bi-
rinci is deyil ki, bu qadar sosial masalslors toxunsun. Elm tarixinds be-
lo hadisalar cox olmusdur. Istonilon global elmi layiha comiyyat tora-
finden o zaman gabul olunur ki, orada etik, sosial va hiiquqi problem-
lar yiiksak saviyyadoe hall olunur, daha soffaf olur. Miiasir insan nozo-
rat altinda (idars edilmo) mexanizm ilo yasamaga uygunlasmigdir. Bu
ciir yagayis torzi hor sahads problemlarin asan halli ii¢iin zomin yara-
dir. Insan Genomu Layihasi comiyyatds boyiik inam yaratmisdir. In-
sanlar artiq hiss edirlor ki, yaxin zamanlarda onlar reproduksiya tex-
nologiyalarina nail olacaqglar, xastaliklorin va inkisafin genetik diag-
nostikasini hayata kegiracoklor, genetik tisullarla miialico adi hala ¢ev-
rilocak vo bunlar hami ii¢iin ol¢atan olacaq.
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Belo miixtoalif vo bazan do fikir ayriligi yaradan taloblorls tizlogon in-
sanlar, xastolor vo saglamligin kesiyinds dayanan todqiqatgt hokimlor
ganunvericiliyin olmasini istayirlor. Lakin qanun torofdarlari, siyasat
adamlar1 bu arzularin hamisini nozars alacaqlarmi? Onlarin bu maso-
lalor haqinda aydin fikirlori varmi? Qabul edilon qanunlar na daraco-
do yaranan etik vo sosial problemlori hall etmoys qadir olacaq? Bu
suallarin cavabmi Insan Genomu Layihssinin icragilarindan sorus-
maq lazimdir. Onlarm bu sahads foaliyyati ilk ndvbods onlarin etik
normalara na doracado amal etmolorindon asilidir.

Insan Genomu Layihasindon yaranan ictimai narahathqlar nadon
ibaratdir? Layiho basa ¢atan andan yeni genetik informasiyalar hag-
gqinda malumatlarin yayilmasi ils etik, sosial vo hiiquqi masalslor ya-
ranmaga bagladi. Buna sobab genetik informasiyanin galacokds hansi
moqsadloar {igiin istifads edilocayi mosoalasi olmusdur. Bu masalalors mi-
sal olaraq asagidakilar1 géstormok olar.

—  Genetik informasiyanin gizliliyi vo maxfiliyi. Bu informasiya-
larin sahibi kimdir vo onu kim idars edocok? Genetik gizlilik tibbi giz-
lilikdon forglidirmi?

— Sigorta idarolori, igo gotiironlor, mahkomalor, moktoblar,
agentliklor vo silahli glivvelar va s. idaralar torafindon genetik informa-
siyanin istifadasindo odalatlilik. Soxson kim genetik informasiyalara
giris aldo eds bilor vo ondan necs istifads edilocok?

—  Genetik informasiya torkibina gors har bir adama psixoloji te-
sir, stigmatizm va ayri-seckilik. Soxsin genetik informasiyasi 6ziinii ta-
nimaga va sosial mévcudluga neca tosir edocok?

— Adekvat vo tam genetik informasiya osasinda reproduksiya
gerarinin gabuluna raziliq. Sshiyyas iscilari valideynlors risklor vo moh-
dudiyyatlor hagqinda maslohat edacoklormi? Yeni reproduksiya tex-
nologiyalar1 hans1 mithiim ictimai problemlor yaradacaq?

— Adamlarin genetik voziyyatinin toyini zamani yaranan kli-
nik problemlor, hokimlarin va digar sohiyys is¢ilorinin tolimlondiril-
mosi. Sohiyys iscilori yeni genetik informasiyalardan istifads etmo-
ya neca hazirlanacaq? Se¢im etmok {i¢iin ictimaiyyati neco hazirla-
maq lazzimdir? Daqiqlik, etibarliliq ve yararliliq ii¢iin genetik testlor
neca qiymatlondirilocok vo tonzimlonacak? Cari elmi mohdudiyyat-
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lor va sosial risklar ilo uzun miiddatli faydaliligi ictimaiyyat neca ba-
lanslagdiracaq?

— Yiksok va gabaqcil genom texnologiyalarindan istifadodo
odalatlilik. Bundan kim daha ¢ox xeyir alds edocok? Bu zaman beynal-
xalq adalatsizliya yol verilo bilormi?

—  9qli vo miirokkob voziyyatlar ii¢iin (masalon, iirok xastaliklori,
diabet vo Alzheymer xastoliyi) totbiq edilon genetik testlor ilo olagadar
inamsizliq. Miialica va ya interpretasiya miimkiin olmayanda test tot-
big etmok na doracado miimkiindiir? 9qli xastaliklor {i¢iin usaqlarda
test sinaqlar1 aparidmalidirnm?

—  Saglamligin1 vo xostoliyini anlayaraq, genetik determinizma
garst azad arzu konsepsiyasi ilo yasayan insanin masuliyyatino kon-
septual vo folsafi tosirlor. Bizim genlorimiz bizim davranigimiza tosir
edirmi vo biz onlari idars eds bilarikmi? Qabul edilon miixtaliflik no-
dir? Tibbi miialics ilo artimin arasinda olan xatt haradadir?

—  Genetik modifikasiya olunmug arzaqlar vo bakteriyalarla ola-
gadar yaranan saglamliq va ekoloji problemlor. Genetik modifikasiya
edilmis orzaglar vo digor mohsullar insan saglamligi vo otraf miihit
tiglin tohliikalidirmi? Yiiksok sonaye olkslorindon asili olan inkisaf
edon millatlors bu texnologiyalar neca tasir edocok?

—  Mimkiin qanunlar da (patentlor, mislliflik hiiquqlari, ticarst
sirlori va s.) daxil olmagla mohsullarin kommersiyalagmasi. DNT ar-
dicilliginin mohsul istehsalinda tatbiginin patentlosdirilmosi mahdud-
lagdirilacagmi?

Bu narahatliqlar1 aradan qaldirmaq va genom hagqinda informa-
siyalara malik olmaq, istifads etmak, yaymaq, onlarin ssasinda yeni
texnologiyalar yaradib patent almaq vo s. masalalor ganunvericilik
osasinda tonzimlonmalidir. Bu masaloys dair 1997-ci il noyabr aymin
11-do YUNESKO-nun Bag Konfransinin 29-cu sessiyasinda qabul
olunmus Inasan Genomu vo Insan Hiiquglar1 haqqinda iimumi bo-
yannamoni, 2003-cii il oktyabr aymnin 17-ds Parisds gobul olunmus
Inasanin Genetik Molumatlar1 Hagqinda YUNESKO-nun bayanna-
masini, 2004-cii il iyun aymin 21-do BMT-nin plenar iclasinda gobul
olunmus Genetik Konfidensialliq vo Qeyri-Diskriminasiyaya dair
EKOSOS-un gotnamosini misal gostarmok olar. Inasan Genomu vo
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Insan Hiiquglar1 hagqinda imumi boyannamoads vurgulanir ki, geno-
ma dair aragdirmalar insan loyaqating, hiiquq va azadhqlarina horto-
rofli hormoto asaslanmalidir va genetik alamatlors gore hor hansi ayri-
seckilik formal gadagan edilmolidir. Boyannamads har bir insanin ge-
netik xiisusiyyatlorindon asili olmayaraq, sorof va loyaqotine hérmat,
0z genetik analizinin naticalori hagqinda malumat alde etmak hiiququ-
na malik oldugu gostorilmigdir. Boyannamo va gotnamoalords genetik
molumatlarla bagh informasiyani oldeetmsa, soxsi hoayat vo maxvilik
hiiquqlarina, etibarliliq, keyfiyyst va tohliikasizlik masalaloring toxun-
maqla, molumatlara nazarat, onlarin idars olunmasi vo logvi problem-
lori do atrafli sorh olunur. Etik vo hiiquq normalara galdikda iso qeyd
olunur ki, biitin dovlstlor genetik yoxlamanin komayi ilo yigilmis in-
formasiyanin toplanilmasinin, saxlanilmasinin, agiglanmasinin va is-
tifadasinin lazimi soviyyads miidafissini tomin edon standartlarin ha-
zirlanmasina va totbiqins yardim goéstormalidir. Dovlatlor genetik yox-
lamaya moruz qalmis soxslor haqqinda konfidensialligi qorumali vo
prosesin azad sokilds, molumatlandirilaraq, svvalcadon alinmis raziliq
osasinda kesirilmosini tomin etmalidirlor, genetik informasiyanin bas-
ga magsadlords istifads olunmasinin garsisini qanunvericilik todbirlo-
ri ilo almalidirlar. Genetik informasiya soxslorin va ya onlarin ailo iizv-
lorinin hoyatin miixtolif sahalorindos, asason doa sigorta, moasgulluq, toh-
sil sferalarinda, istor dovlot, istorsa do 6zal sektorda diskriminasiyaya
moaruz qalmalarina sabab olmamalidir. Genetik yoxlama naticasindo
alinmis goxsi xarakter dasiyan molumatin konfidensialligr qorunmali-
dir [3]. Hotta ABS-da bu sahado qanunvericilik aktlart mévcuddur.
2000-ci ilin fevralinda Amerika Prezidenti Bill Klinton biitiin federal
depertamentlora vo kompaniyalara igo gétiirmo zamani genetik infor-
masiyadan istifado etmoyi qadagan edon sorancam imzaladi. 2008-ci
ilin may aymda iso Corc Bus Genetik informasiya Qeyri-diskrimina-
siyast Aktin1 imzaladi, hansi ki, bu akta gors insan genomunda olan
molumatlar ABS daxilinds leqallagdirildi. Bu moalumatlardan istifados
edorak har hansi bir saxss qarst onun gozdirdiyi genlors gors diskrimi-
nasiya aparmaq qadagan edildi. Bu gqanun aktinin qabul olunmasina
sobab Amerikada son illori kompaniyalarin insanlar igo gotiirarkon
yiiksok soviyyali tibbi arayiglar tolob etmasi olmusdu. 2001-ci ilin tad-
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giqatlart gostormigdi ki, Amerikada olan kompaniyalarin tigdon ikisi
belo arayislar tolab etmiglor. Bundan basqa, onlarin 14%-i is yerlorin-
do tohliikasizliys riayat etmak iigiin, 3%-i siid vazilorinin vo yogun ba-
girsagin xar¢onging, 1%-i ganda oraqvari hiiceyra anemiyasina gora
test kegirmis vo 10%-i ailonin genetik tarixi haqqinda informasiya to-
lob etmislor. Digor 6lkalords, masalon, Boyiik Britaniyada hal-hazirda
bels bir qanunvericilik yoxdur.

Olbotts, elmds va tibds bas veran bu genetik inqilablar Amerikanin
sorhadlorinds qurtarmir. Genetik informasiyalarin gizli saxlanmasinin
vacibliyi vo onlardan sui-istifads hallarmin potensial tohliikasi 6lkaloe-
rin qanunvericiliyindon, adat an-onassindan vo madaniyyastlorindon asi-
l1 olmayaraq har yerds ola bilor. Odur ki, biitiin dovlatlor son natico-
do genetik informasiyalar haqqinda problemlori 6z qanunvericilik
aktlarinda noazors almaga macbur olacaqlar.

Layihoni dovlst vo xeyriyyagilik idarslori maliyyslesdirdiyindon
onun naticalorindon istifads har bir adam igiin sarbastdir. Bas bu no
doracado dogrudur? Sarbast alds edilon genetik informasiyalardan kim-
so 6z magsadleri iiciin istifade etmozmi? Insan Genomu Layihosi bir
cox genetik xastaliklorin vo ona meyilliliyin genlarini agkar etmoays im-
kan verdi. Odur ki, bu informasiyalar shamiyyatli doracads kommersi-
ya xarakteri dasiyir. Onlardan istifads edarok yeni tip miialico iisullar
yaratmaq olar hansilar ki, farmoseptik vo biotexnoloji kompaniyalar
liclin boyiik golir gatirar. Genetik informasiyalara malik olan adam
basqalaria qarst diskriminasiya apara bilor, masolon, adamin iso dii-
zolmasinds va sigorta kompaniyalarinda ongalliklor yarada bilor.

Genetik informasiyalardan istifado zamani oan mithim masaslalor-
don biri genetik ayri-segkilikdir. Genom haqqinda aragsdirmalar art-
digca va molumatlar ¢oxaldigca genetik xastaliklorin tobisti va onlarin
sobablori daha ¢ox aydin olur. Odur ki, bu malumatlarin insanlarin
hoyatinda yaradacagi sosial vo etik masalolor miizakire edilmolidir.
Genetik informasiyanin gizliliyi har bir soxsin soraf va loyaqat masale-
si oldugu nozore alinmalidir. Artiq sigorta sirkstlori genetik xastoliklo-
ri olan insanlarla miigavils baglamaqdan ¢okinmoys baslamiglar. On-
lar cox vaxt soxslordon onun genomu haqqinda malumatlar istayirlor.
Sigorta sirketlorinin arqumentlorindon biri genetik xastoliklori olan

93

—P



GMO - SON.gxd 08.07.2013 12:47 Page 94 E 3

adamlarin sonradan hansi fasadlarla tizlogocoklorinin malum olmama-
sidir. Masolon, bu Handigton xostaliyi ola bilor. Bas genetik xastaliyi
olan adamlarin hiiquqlan diger saglam, heg bir genetik xastaliyi olma-
yan adamlarla eynidirmi, yoxsa miioyyan forqlor olmahdirmi?

Moasalan, genetik xastaliyi olan adamlar (zehni faaliyystlo mosgul olan)
is yerlorinin ixtisar1 zamani asas risk qrupuna daxil olan adamlardir. Sir-
katlorda, xiisusilo 6zal sektorda igloyan adamlar iigiin bu, adi hal ola bilar.
Hotta dovlat sektorunun adamlar1 da bundan aziyyst ¢oko bilarlor. Odur
ki, dovlat bu vaziyyatlari tanzimloyan qanunlar gobul etmalidir.

Insan Genomu Layihasinda bozi etik suallar da miizakira obyektidir.
Sonin DNT profilini kimlor gora bilor? DNT profili hor hansi bir soxso
vo onun ailasing aid olan bir sira daxili intim sirlori aca bilor. Bunlara
misal olaraq valideynlorin spesifik genetik xastoliklorini gostarmak olar.
Bu xastoliklor xiisusilo aqli, psixoloju yéniimlii olanda daha ¢ox prob-
lemlar yaradir. Soxsin genetik xostaliklor hagqinda informasiyasi onun
dovlat, is adamlart, sigorta sirkatlori, moktablor vo hatta banklar torofin-
don diskriminasiyaya moruz qalmasina sorait yaradir.

Ayri-ayr1 adamlarin DNT profilinds genetik pozuntular tapilarsa
bu sahonin miitoxassisi na etmolidir? O kimi giinahlandirmalidir? Va-
lideyn haqqinda hansi fikirlori séylomalidir?

Hor hansi bir cinayat isinds cinaystkarin DNT profilinin analizi na
daracods mohkamaonin ising tasir eds bilor? DNT profilinin necs olma-
st mohkomonin gorarlarina tasir edo bilormi?

Siz istordinizmi ki, bilesiniz siz Hantingdon xastaliyinin dastyici-
siniz. Ogor siz Hantington xastoliyin dastyicisinizsa bilirsinizmi ki,
bu xastalikdon aziyyat ¢okacaksiniz? Usaqliq illorindon baglayan bu
genetik xastolik sonradan hom aqli vo ham ds fiziki saglamliq ti¢iin
boyiik tohliikkadir. Bu genetik bilik olbatts, insan {i¢iin agir yiikdiir,
cox adam bels bilik istomir. Kimso bilmak istoyirss onda basqa bir
sual dogur. Oziindan basqa daha kim bu haqda bilmalidir? Bu infor-
masiyani kiminlo boliismak olar? Ailonin basqa tlizvlari do bilmalidir-
mi? Onlara deyilmasa onlar bunu neca hiss edacoklor? Usaqlar1 gene-
tik testdon kegirmok ii¢iin kimin raziligi lazimdir? Balko onlar yasa
dolanda istomayacaklar ki, onun xastaliyi hagqinda kimsas bilsin. On-
da neco etmali, kim gorar gobul etmalidir?
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Masalan, iyirmi yasinda qadinin qizi var. Onun ana torofdon no-
nosi va anasi alli yasinda dos xorgangindon vafat etmiglor. Bu qadina
dos xorgongino meyilli olub-olmamasi haqqinda genetik test toklif
edilir. O bu toklifs razi olmalidirmi? O 6z qizin1 da genetik testdon
kecirmolidirmi?

Insan Genomu Layihasinin naticalorinden aydin olur ki, hor bir
adam digarindan ¢ox az bir miqdarda gen miixtalifliyi ils forglenir, gen-
lorin 99,9%-i biitiin adamlarda eynidir. Els bu qalan 0,1% genlar insan-
lar1 miixtalif edir. Bu genlarin igarisinds insanin dermanlara reaksiya-
sin1 miidyyan edon genlor do var. Dormanlarin metabolozmini hayata
kegiran ziilallar mahz bu genlor vasitosilo sintez olunur. Odur ki, insan-
larin dormanlara tolobati, onlara garsi cavab reaksiyalari vo imumiy-
yatlo forgli uygunlagmasi genomun torkibindon asilidir. Masolon, dor-
manin metabolozmini idars edon fermentin geni hom “siirotli” vo hom
do “zaif” - allellors malikdr. “Zaif” allel olan adamlarda dorman “siir-
otli” alleli olan adamlara nisbioton qandan gec ¢ixir. Bu onu gostarir ki,
“zoif” allel olan adamlarin dermana olan tolobati, dormanin siirstls
metabolism olmamasi ucbatindan az olacaq, bu halda varfarin (qan
durulagdiran dorman) “zoif” allel olan adamlarda gansizma riskini
“siiratli” alleli olan adamlara nisbaton artirir. Inasanlarda genomla
idars olunan dermanlarin totbiqi golocokds farmoseptik sonayenin ye-
nidon qurulmasi problemini yaradacaq, dormanlarin fordi totbiqini to-
lob edacak. Bu da dormanlarin ¢ox baha basa golmasing sobab ola bi-
lor ki, onsuz da baha olan dermanlar bir daha shalinin oksar toboaqasi
iiciin ol¢atmaz olar. Darmanlarin ol¢atmaz olmasi iss ictimai sohiyyoe-
nin iginde mithiim gorginliklor yaradar va insanlarin sosial vaziyyatini
pislogdiror. Adamlara genetik bigimli dormanlarin verilmasi 6zlityiindo
miihiim etik suallar yaradir. Bunlardan an baglicas1 hokim derman yaz-
mazdan avvall xastonin DNT profilini bilmaslidir. Bu iss genomun mox-
villyini vo oziinamaxsuslugunu azaldir. Onda problem yaranir va
adamlar DNT profilini yaratmaqdan ¢akinirlor. Onlar DNT profilinin
askarlanmasini istomirlar. Bas kim bu profili bilor vo 0 adam hansi me-
suliyyoat dagimalidir? Hokim kiminsa DNT profilini agkarlayarsa hansi
mosuliyyit dasimalidir?

Insan Genomu Layihasi genetiklorin an ¢ox mosgul oldugu popul-
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yasiyalarin genetikasi elm sahasinds do yeni fikirlorin yaranmasina ss-
bob olacaq. Insan populyasiyalarinin genetikasi uzun miiddotdir ki,
alimlorin diggat markozindadir va bu sahado alinan noticalor homiso
ictimai sliurda 6ziinemoxsus miibahisalor vo fikirlor formalagdirmis-
dir. Insan populyasiyalarmin genetikasinin osas magsadi diinyada
méoveud olan 5000-don ¢ox populyasiya qruplarinin linqvistik miixts-
lifliyini, tarixini, onlarin formalagmasinda straf miihitin, cografi ora-
zilorin rolu, populyasiyada movcud olan irsi xastoliklorin torkibi va
formalari, qarsiliglt qohumluq slagalari vo s. kimi prinsipial masalals-
ri dyronmak olmusdur. Populyasiyalarin genetikasi antropologiya sa-
hasinds aparilan todqiqat islorinds xeyli miithiim masalalorin agilmasi-
na kémok etmisdir. Indi Insan Genomu Layihasi baslayan vaxtlara to-
sadiif edon bir layiho do — Insanin Genom Miixtolifliyi Layihosi [5] mii-
voffaqiyyatlo hoyata kegirilir. Bu layiha do kegon asrin 90-c1 illorindon
baslamigdi. Bu layiha populyasiyalarin genetikasi sahasindo aparilan
islora aiddir. Populyasiyalarin genetikasinda masalolor DNT soviyya-
sindos aparilir vo tok bir fardin genomu deyil, iimumi populyasiya qru-
puna aid olan genetik informasiya osas gotiiriiliir. Lakin Insan Geno-
mu layihasindo aragdimalar gen soviyyasinds aparilir. Odur ki, popul-
yasiyalarin genetikasinda informasiyalarin gizliliyi bir o godar do asan
olmur. Lakin fords aid olan genetik informasiyalar1 gizli saxlamaq
miimkiindiir. Bu halda qanunlarin tatbiqi xeyli asan olur.

Beloliklo, genetik diskriminasiya vo genetik informasiyanin gizli
saxlanmas1 problemindon basqa basoriyystin genetik determinizm ilo
iizlosmosi digor sosial vo siyasi naticolora gotirib ¢ixara bilor. Insan
saglamlhiginda hodden artiq genlara diggat verilmasi ekoloji va sosial
amillori nozors almamaga vo naticads “defektli genlori” olan insanla-
ra “korlanmis mal” kimi baxmaga sévq eda bilor. Insanlarin siiurun-
da giinahkar “gurban gedondir” diigiincasi kok sala bilor vo miiasir co-
miyyat texnologiyasina agir zorbo olar. Yeni texnologiyalar bagariyye-
to daha ¢ox “azadliglar” baxs etso do onlar haqiqoatds bizim insani do-
yarlarimiza boylik tohlitkke yaradir. Bu, homg¢inin gen miihandisliyino
osaslanan texnologiyalara da aiddir. Amerikanin ke¢mis prezidenti
Jeffersonun dediyi kimi, azadligin qiymaeti abadi sayiqliqdir. Basoriy-
yatin sayiqligi isa hor seydon avval qanunlara koklonir.

96

—P



GMO - SON.gxd 08.07.2013 12:47 Page 97 E 3

ISTIFADO OLUNMUS ODOBIYYAT

10.

11.

12.

Human Genome Project information:www.ornl.gov/hgmis/ho-
me.shtml

Ethical, Legal, and Social Issues: www.ornl.gov/hgmis/elsi/
<http://www.ornl.gov/hgmis/elsi/>

Bioetika: sonadlor..., terminlor. AMEA, Insan Hiiquglar Insti-
tutu, Elmi tortib. A.Mustafayeva, Baki, “Elm” - 2009
Genomics and Its Impact on Science and Society: The Human
Genome Project and Beyond U.S. Department of Energy Ge-
nome Programs <http://doegenomes.org>

Chee Heng Leng, Laila El-Hamamsy, John Fleming, Norio
Fujiki , Genonova Keyeux, Bartha Maria Knoppers and
Darryl Macer . Bioethics and Human Population Genetics Re-
search.CIP/BIO/95/CONF.002/5, Paris,15 November 1995
Cavalli-Sforza L.L., "The Human Genome Diversity Project”,
paper presented to UNESCO, 21 September 1994

Chadwick R. et al., "Ethical Implications of Human Genome
Analysis for Clinical Practice in Medical Genetics with Special
Reference to Genetic Counseling”. Cardiff: Centre for Applied
Ethics, 1993

HGD Committee of HUGO, "The Human Genome Diversity
(HGD) Project. Summary Document", 1994

Margaret F Otlowski, Sandra D Taylor and Kristine K Bar-
low-Stewart. Genetic discrimination: Too few data European
Journal of Human  Genetics (2003) 11, 1-2.
d0i:10.1038/sj.ejhg.5200910

Nuffield Council on Bioethics, "Genetic Screening: Ethical Is-
sues". London: Nuffield Council on Bioethics, 1993
Pompidou A., "Research on the Human Genome and Patenta-
bility. The Ethical Consequences". Paris, 19 December 1994
U.S. Department of Energy Genome Programs (<http://doege-
nomes.org>)

97

—P



GMO - SON.gxd 08.07.2013 12:47 Page 98 E 3

Ayton MUSTAFAYEVA,
hiiquq tizra falsafa doktoru,

Ismot DHMOBDOV,
biologiya elmlari iizra falsafa doktoru,

Viigar MOMM©ODOV,
tibb elmlori doktoru, professor

GEN MUHONDISLIiYi BIOETIK
COHOTDON HANSI DOROCODO
YOL VERILONDIR

Kecon asrin 80-ci illorindon baslayaraq molekulyar biologiyanin
nailiyyatlorina asaslanan va biotexnologiyanin oan perspektivli sahasi
olan gen miithondisliyi siiratlo inkisaf etmoys basladi. Indi genlorlo
manipulyasiya edorok alimlor tamamils yeni xiisusiyyatlors malik
olan organizmlor yaratmaq imkanima malikdirlor. Gen miihondisli-
yinda bas veran proseslar els siiratlo gedir ki, insanlarin, comiyyatin
bu proseslora uygunlasmasi oxlaqi, monavi vo imumiyyatls, bioetik
cohotdon ¢oxlu sayda problemlor yaradir. Gen miihondisliyinin asas
maqsadi mikroorqanizm - bitki-heyvan, bitki-heyvan-insan, heyvan-
heyvan, heyvan-insan kombinasiyalar1 ¢or¢ivasinds elo transgenlor
yaratmaqdir ki, bu orqanizmlar vo onlardan alinan mohsullar insanin
iradesina uygun sokildo proqramlagdirilmis olsun. Har bir fermer is-
tor ki, onun becardiyi bitkilorin mohsuldarlig: yiiksok ziyanvericilars,
infeksiyalara, quraqliga, soranliga, temperatura qarst davaml olsun.
Onun mohsullar istehlak bazarlarinda daha ¢ox alict kontingenti
calb etsin. Hor bir valideyn arzu edar ki, onun usaqlari hiindiirboylu,
yarasiqli va saglam olsun. Bu istoklor 30-40 il bundan avval réya kimi
saslonirdise, indi gen miithandisliyi bu arzulari ¢ox siirotlo reallagdir-
maga baglamigdir.

98

—P



GMO - SON.gxd 08.07.2013 12:47 Page 99 E 3

Molekulyar biologiyanin vo gen mithandisliyinin genetik xastalikls-
rin diagnostikasinda vo miialicasi sahasindo apardigi todqiqatlar 6z
hiiquqi vo etik tonzimlomo sorhadlorini asmisdir. insan genomu layi-
hasinin, ekstraporal mayalanma vo embrion kég¢iirmalori, embrionlar
tizorinda tacriibalar, riiseym hiiceyralorinin va insanin klonlagdirilmasi
kimi elmtutumlu layihalarin etik aspektlori islonmaolidir. Bu tadqiqat-
larin noticalorindon insanlara qarst istifado etmamok ii¢lin onlarin
bioetik aspektlori elmi, hiiquqi vo etik cohatdon iglonmalidir.

Insanliq tarixi itastsizlik aktindan baslayib, miimkiindiir ki, itaotli-
lik akt1 ilo do bitocok (Erix Fromm).

Sual olunanda ki, siz gen mithondisliyine torofdarsinizmi? Sorusu-
lanlarin oksariyyati ho — cavabi verir. Ax1 necs do raz1 olmasinlar? Gen
mithondisliyi arzaq bollugunun, yiiksok mohsuldarligi olan va tobii
amilloro davamli bitkilorin, intellektual, saglam, idmangi ciissali, gozal
vo yarasiqli insanlarin yaradicist kimi ¢ixis edir. Intellektual comiyyat
tobii resurslardan istifads, miiharibalor, tohliikosizlik, elmi-texniki
progres kimi mithiim problemlari hall etmak giictindadir.

Bunlara baxmayaraq, gen miihondisliyi mithiim bioetik problemlor
do yaradir. Neco do olsa, hamu istor ki, onun usagi saglari va gézlori qa-
ra, géy va ya bonizi ag, boyu hiindiir, dahi, g6zol musiqi¢i vo ya miigon-
ni, siyasat¢i vo ya gohroman dogulsun. Masalon, elmi asaslarla siibut
olunub ki, boyu hiindiir olan insanlar algaq boylulara nisbaton hayatda
daha cox nailiyyat gazanir va sansh olurlar. Bas gérason hor kos 6z
usaglarmin hiindiirboylu olmasimi istasa, onda neca olacaq? Belo comiy-
yatda rogabat, resurslara tolobat no doracads artacaq? Vo ya basqa bir
misal, hamu isayir ki, onun 6mrii uzun olsun. Har hans bir diktator ha-
kimiyyat kreslosunda 500 il otursa, onda comiyyat buna neco dézacok?

Gen miihandisliyinin dorinlogmasi tam saglam usaglarin dogulma-
sin1 tomin etsa do, an mithiim problemlarindon biri — usaglarin kom-
mersiya moqsadi ilo artirilmasi problemini yaradacaq. Usaqlar isteh-
lak mallarina ¢evrilacak, usaq-valideyn miinasibatlori tamamilo yeni
miistoaviya kegacok.

Genetik modifikasiya texnologiyasina qarsi ¢ixanlarin asas 4 arqu-
menti olur. Bunlar azadliq, qabiliyyatlilik, orijinalliq vo unikalliliq ar-
qumentloridir. Bu arqumentlords, asasan tibbi, sosial, iqtisadi, siyasi
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va bioloji fosadlarin faktiki analizi gostorilir. Bu arqumentlor gen mii-
hondisliyinin tamamils qadagan olunmasini sortlondirir, giiclii genetik
determinizm versiyasin toklif edir.

Genetik modifikasiya nadir? 9dobiyyatda onun bir sira sinonimlo-
rino rast galmak olar. Bazon onu gen mithondisliyi, genetik yaxsilagdir-
ma, riiseym texnikasi, riiseym xotlorinin artirilmasi, riigeym miialicasi,
genlorlo manipulyasiya va s. kimi adlandirirlar. 9ksor hallarda iso, ge-
netik modifikasiya dedikds bilorokdon genlorin ndviin doyisdirilmosi
maqsadi ilo bir orqanizmdon digaring kogiiriilmasi basa disiiliir. Gene-
tik modifikasiyaya aiddir: insan qametlorinds, ziqot vo ilkin embrion-
larda genlorin uzaqlasdirilmasi, yenidon yerlosdirilmosi, bir yerdon
basqa yera doyisdirilmasi, DNT -do nuklotid ardicilliginin pozulmast,;
insan zigotunda ooplazma va niivonin doayisdirilmasi; insan qametlori-
no va ziqota siini xromosomlarin yeridilmasi.

Genetik modifikasiya insan azadligim1 mohdudlagdirir vo onun se-
¢im etmok iradesine qarsidir. 1970-ci illordo Hans Yohans bu arqu-
mentdon istifads edorok, klonlagdirmaya garsi ¢ixmagq ti¢iin istifads et-
misdi. Sonralar Leon Kass, Dena Devis, Frensis Fukuyama bu arqu-
mentin bir nego versiyasini isloyib hazirladilar. Azadliq arqumenti iig
miixtalif lisulla basa diisiilo bilor:

1) slamatin doyisdirilmasi ilo alaqadar se¢im azadligina genetik mo-
difikasiya mane olur. Masalon, musiqi istedadi genini almig adamin
miisiqi¢i olmaqgdan basqa ¢arasi olmur;

2) genetik modifikasiya fordin imkanlarmi onun davranis diapazo-
nunu va hoyat planlarin1 daraltmaqla mohdudlagdirir. Masalon, hiin-
diirboyluluq geni almig adam hoarbi toyyara¢i olmaq imkanindan moh-
rum olur, ¢iinki pilot ii¢iin qisaboylular talob olunur;

3) genetik modifikasiya valideynlorin arzusunu reallasdirmaga yo-
noldiyindon, azad se¢im etmays imkan vermir.

Tobist milyard illordir gen mithondisliyi ilo masggul olarkan “sinaq
va sohv” prinsipindan istifads etmisdir. Insanlarin gen miihandisliyin-
da bu prinsip yox, az bir miiddatds istadiyini yaratmaq prinsipi isloyir.

“Sun Microsystems”in yaradicilarindan biri olan Bill Coy texnolo-
giyalar haqqinda fikir sdyloyarkeon demisdir: “Yeni texnologiyalari ya-
radarkon biz ¢ox diqqgatli vo ehtiyatl olmaliyiq. Heg vaxt yol vermo-
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moliyik ki, bu texnologiya bizdon agilli olsun. Ciinki hamiss ali varlig-
lar 6ziindon asagidakilart mohv etmak fikrinds olacaq. Masalon, in-
sandan agill robotlarin sonradan insanlart mohv etmok fikrino diis-
mamolarine kim zomanat vers bilor? Odur ki, bels texnologiyalar yiik-
sok doracads insanlar torafindon tonzimlonmali vo idars olunmahidir”.

Transgen kombinasiyalarin aglagalmoz formalari insanlarin diisiin-
co torzino neco uygunlagdirilacaq? Artiq sicanin vo insanin gis DNT
fragmentlori tiitiiniin DNT-sina birlogdirilir. Bu bitkilords limfoma ne-
Xodjkina qars1 potensial vaksin sintez olunur. Insan ziilallarinin genlo-
rini banana, kartofa, pomidora kd¢iirmakls hepatit B, xolera vo diare-
ya qars1 yemoli vaksinlor yaratmaq miimkiin olmusdur. Indi horiimgo-
yin geni kog¢iirilmiis kecilorin siidiinds horiimgayin ipayi sintez olunur.
Montrealda yerlogon “Nexia” biotexnologiya kompaniyasinin todqi-
gatgilar: hériimgayin genini miivoffaqiyyatlo kegilora kdgiirmaklo ¢ox
mohkom ipaya ¢evrilon kegi siidii almiglar. Bu ipak liflori baramanin is-
tehsal etdiyi tobii ipokdon dofolorlo méhkom olmusdur. Bels ipoak par-
calardan yilingiil, mohkom, giills kecirmoyan jiletlor toxuyurlar.

Gen miihandisliyinds an ¢ox narahatciliq doguran, heyvan-insan
gen kombinasiyalaridir. Artiq bir ¢ox heyvan, o ciimlodon donuzun
organlarindan transplantasiya mogsadi ils istifads edirlor. Cox hallar-
da donuzdan transgen heyvan kimi istifads edirlor. Donuzun bir ¢ox
organlarinin 6lgiilori va onun fiziologiyasi oksor hallarda insana ya-
xindir. Umid var ki, donuzun iirayindon, bdyraklorindon ksenotrans-
plant kimi istifads edilsin. Belo transplantasiyalar donuzdan insana
genlorin kegmosi ehtimalini artirir. Digor torofdon, donuz geni kogii-
rillmiis 6zl hiiceyralordon istifads edilmasi bu prosesi siiratlondirs bi-
lor. Donuzdan transgen heyvan kimi istifads edilmasi hanst doracads
etikdir? Bu, xiisusilo miisalman alomi iigiin yolverilmazdir. Donuzu ta-
mamils gadagan edon islam dini buna neco reaksiya veracak?

Ominliklo demok olar ki, transgen biotexnologiya genis spektrdo
acliga gars1 miibarizodon tutmus, xastaliklorin profilaktikasi vo miiali-
casina qadar biitiin proseslords qalib golmok imkanina malikdir. Lakin
bu imkanlar potensial tohliikalora do yol agir. Bu tohliikalor hansi sual-
lart dogurur? Transgen kombinasiyalarla novler arasinda olan sorhad-
lori, gadagalar biz silirikmi?
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* Transgen mohsullarla slagadar olan saglamliq noa doracado riskli-
dir?

* Transgen orqanizmlorls otraf miihito tosirlor no doracods uzun-
omirlii olacaq?

* Transgen orqanizmlorla ekosistemlar neca stabillagacok?

* Belo ekosistemlor na qador dayanigh vo uzunémiirlii olacaq?

* Transgen insanlardan ibarot comiyyatlordo hansi manavi vo etik
problemloar yaranacaq?

* Belo comiyyatlords hiiquqgi normalar neca tonzimlonacok?

* Transgen insanlarin davraniglar: digarlorindon forqlonocokmi?

* Heyvanlardan insanlara kogiiriilmiis genlor insan1 hansi istigamo-
to yonoldacok?

* Transgen insanlarm intellektual soviyyasi hansi dorocads adi in-
sanlardan forqlonacok?

Bozi insanlar fikirlosirlor ki, névlorarasi sorhadlori asmaq tobists qar-
s1 ¢cixmaqdir, qeyri-oxlaqi harakotdir vo Allahin iradssine tabe olma-
maqdir. Bels gobul olunmusdur ki, ndvlorarasi sarhad fikso olunmusdur
vo bunu pozmagq heg da yaxsi natico vermaz. Buna baxmayaraq “Ame-
rika Bioetika” jurnalinin son saylarinda, bu mosalo haqqinda qizgin
miizakiralor yer almigdir. Bozi bioetika alimlori geyd edirlor ki, név an-
layisinin miixtalif yozumlari var; bioloji, morfoloji, ekoloji, tipoloji, te-
kamiillityd, filogenetikliyi vo s. Bu toyinlorin moagsodi név anlayiginin
nozari va dayiskan oldugunu gdstormok mogsadi giidiir. Ciinki bels toyin
ndvlorin soxsi magsadlor tiglin fordi istifadasine imkan verir [6, s. 67].

Transgen organizmlorin yaradilmasinin, névlor arasinda sorhadle-
rin silinmasinin oxlaqi va etik ¢ohatdon qobul edilmazliyi mohz elmi
naticalora asaslanmalidir. Bu cohotds artiq bazi elmi molumatlar belo
riskin oldugunu siibut edir. Masalan, 6ldiiriicii zoonos xastaliklori, iri-
buynuzlu mal-qarada olan BFB (“inak quduzlugu”), donuzun endo-
gen retroviruslarinin insan populyasiyalarinda dagidict naticalor ya-
ratdig artiq miioyyon edilmisdir. ABS-da orzaglarin vo dormanlarin
torkibins primatlardan istifads edarok, slavelorin daxil edilmasi qada-
gan edilmigdir.

Heyvanlarin genetik doyisdirilmasi no doracads etikdir? Heyvanla-
rin belo doyismolordon no godar azab ¢okmosi molumdurmu? Malum
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olmayan heyvanlarin yaradilmasi yeni xastaliklorin yaranmasina so-
bob olmayacaqmi? Heyvanlarin bioetikasi vo hiiquglari ilo moggul
olan ictimai birliklor va ekoloji togkilatlar heyvanlar tizarinds tacriibe-
lorin aparilmasini qadagan etmayi tolob edirlor. Bels olan halda yeni
dormanlarin sinaqdan kegirilmasi {igiin hans1 metodlardan istifads
edacaklor? Dorman sonayesi vo farmakologiya elmi buna neco baxa-
caq?

1998-ci ilin aprelinds genetik modifikasiya edilmis orqanizmlorin
gati alehdarlar1 olan Jermi Rifkin va Stiiart Nyuman bu massloni mii-
zakiraya ¢okmok liglin simpanze meymunlarinin “insanlasdirilmasi”
mosalasinin halli {iglin patent s6basino miiraciot etmisdilor. Amerika-
nin patentlar va ticarat palatasi (USPTO) bu masoloys patent vermok-
don imtina etmisdi. Onlar bunun Amerika Konstitusiyasinin 13-cii
diizalisine zidd oldugunu osas tutmusdular. Konstitusiyanin bu mad-
dasinda koélaliyin qadagan olunmasi gostorilmisdir. Onlar no goadoar
cohd etsalor da, apelyasiya mahkomsi bels, bunu rodd etmisdi. Bu mo-
solodon sonra maraqli suallar meydana ¢ixdi. Insan geni kogiiriilmiis
har hansi1 bir heyvani “insanlasdirmaq” olarm1? ©gor genetik yolla in-
san1 doyisdirib yeni név danisa bilon, agilli, amma its vo ya meymuna
bonzayon moxluq yaradilsa, onda bu canliya insan hiiquqlarimi samil
etmok olacaqmi?

Genetik manipulyasiyalar son zamanlar Beynolxalq Olimpiya Ko-
mitosini do narahat etmoys baglamigdir. Komitonin narahathigi obas
deyil. Cox ehtimal ki, gen mithandisliyinin nailiyyatlorindon istifads
edorak, giiclii dovlotlor idmangilarin “yaxsilagdirilmasi” ii¢iin sllorin-
don galoni edacaklor. Xiisusi ndv idmangilarin yetisdirilmasi Olimpiya
Oyunlarinin mahiyystini dayisdira bilor. Belo ki, idmangilarin ro-
gabatda galib galmasi prinsipi pozulacaq. Proqramlagdirilmig idman-
gilar elo ovvalcadon Olimpiya Oyunlarinin naticalorini hall edacak,
Olimpiya Oyunlarina maraq sénacak.

Belalikls, transgen orqanizmlor vo gen miihadisliyi texnologiyasi
hiiquqi, etik néqteyi-nazordon XXI asr alimlori vo miitoxassislori {igiin
on miirakkob va fosadli bir sahadir. Gen miithandisliyi texnologiyalari
dorinlagdikco, onun bioetik aspektlori mitkkommal todqgigatlar tolob
edir. Transgen organizmlor vo onlarin mohsullarinin istehsali, idxal
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va yayillmasi insan saglamligi, arzaq tohliikasizliyi, ekologiya, biomiix-
taliflik, kond tossorriifat1 vo digor mévcud qanunlarin tokmillosdiril-
masini vo yeni qanunlarin yazilmasini talob edir. Bu qanunlar gen mi-
hondisliyinin bioetik aspektlorini, onun prinsiplorini nozors almaqla
yazilmalidir. Bu qanunlarda insan hiiquq vo azadliglari, golacok nasil-
lorin maraqlart maksimal doracads nozors alinmalidir.
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CiN XALQ RESPUBLIKASINDA
ELMIN iNKiSAFINA YONOLDILMIS$
OSAS STRATEJI iISTIQAMOTLOR:
BiOTEXNOLOGIiYA

Son illar Cin Xalq Respublikasi diinyanin iqtisadi cohotdon yiiksok
inkisaf etmis 6lkolor sirasina daxil omusdur. Cin bir sira iqtisadi gos-
toricilorino gore inkisaf etmis dlkolorin oksariyystini qabaglamisdir.
Bu inkisafin bir ¢ox sabablari var. Sabablordan biri ve an mithiimii Cin
dévlatinin elmoa, texnologiyalara va innovasiyalara ciddi fikir vermaosi-
dir. Bu sahaya yiiksok digqstin naticasidir ki, Cinds yeni texnologiya-
lara, innovasiyalara calb edilon vasaitin miqdar1 milyardlarla 6lgiiliir.
Bundan bagqa, doévlat programlarinda asas istiqgamatlor kimi homiso
elmin va texnologiyalarin yeni istiqamatlorini nazords tutan saholori
prioritet mévgeds olur. Bu baximdan Cin hokumatinin elmin inkisafi-
na yonalmis “INNOVASIYA 2020” proqraminin gobul edilmosi Ci-
nin siiratli inkisafina bdyiik tokan veracokdir. Bu proqramda nazordo
tutulan asas 7 istigamatdon 3-ii xususilo bizim 6lkomiz {i¢lin vacibdir.
Bunlar “biotexnologiyalar”, “yiiksok keyfiyyali mallar”, *“qabaqcil
(yeni) materiallar” saholoridir, hansilar ki, birbasa orzaq tohliikasizli-
yi vo insanlarin saglamliq hiiqiiglarinin qorunmasi, dayaniqh inkisa-
fin tomin edilmasi vo straf mithitin qorunmasi kimi problmlarin hallin-
do miihiim rol oynayan istigamotlordir.

Dovlatin ciddi destoyi va ictimayatin soylari naticasinda Cin hoyat
elmlori vo biotexnologiya sahasinda ¢ox bdyiik iraliloyise nail olmus-
dur. Cin alimlorini osason genomika, bioinformatika, ciddi xastaliklor-
la slagoadar olan genlarin identifikasiyasi, molekulyar biologiya, hiicey-
ro vo tokamiil biologiyasi, neyrobiologiya, sistematika vo heyvanlarin
va bitkilorin son tokamiilii maraglandirmigdir. Genomika sahasinds Cin
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alimlori Beynolxalq Insan Genomu Layihoesinda istirak etmoklo miihiim
nailiyystlor qazanmislar. Onlar 3-cii xromosomun kigik qolunda olan
genlorin 30 milyon nukleotid ardicilligini miisyysn etmislor (Lander et
al. 2001). Bundan olavs, onlar 1000-a godoar biitév cDNAs yeni genlor
haqqinda molumatlar1 Insan Genomunun molumatlar bazasina daxil
etmislor. Diiyii bitkisinin (Oryza sativa L. ssp. indica) genlorinin tam
niikleotid ardicilliginin miisyyan edilmasi iizrs layihani 2002-ci ilds ba-
sa catdiraraq “Nature” jurnalinda nagr etdirmislor (Yu et al. 2002).
2002-ci ilin dekabrinda Cin alimlorinin basqa bir qrupu “japonica
strain” diiyisiiniin 4-cii xromosomunun tam nuleotid ardicilligini
miioyyan edorak Nature jurnalinda vermislor (Feng et al. 2002b). Son
vaxtlar diiyii bitkisinda ¢oxlu sayda vacib funksional genlarin, o ciim-
lodon diiyiiniin kollanmasina cavabdeh olan genlorin nukleotid ardicil-
l1g1 tam miioyyon edilmisdir (Li et al. 2003). Mikroblarin genlarinin 6y-
ronilmasinds do Cin alimlorinin nailiyyatlori bdyiikdiir. Onlar artiq 6
bakteriyanin, o ciimladon patogen Leptospira interrogans bakteriyasi-
nin genlarinin tam nuleotid ardicilligini agmiglar (Ren et al. 2003). Kos-
kin tonoffiis sindromu virusunun (SARS) epidemiyasinin garsisinin
alinmasinda molekulyar saviyyado ¢ox ciddi elmi arasdirmalar apar-
mislar. Epidemiyanin ilkin, orta vo sonraki fazalarinda istirak edon 61
virusun nukleotid ardicilligin 6yronmislar va bela naticaya golmislor ki,
SARS virusu heyvan monsalidir (Song et al. 2005).

Biotexnologiyanin oan miihiim tatbiq saholorindon olan biotibbds
ds Cin alimlarinin nailiyyatlori bdyiikdiir. Cin ziilallarin deneturasiya-
s1 masalalorini 1920-ci illordon dyronmoaya baglamigdir. Cinda 1965-ci
ilds ilk dofs olaraq bioloji aktivliyini saxlayan buga insulinini sintez
edilmisdir (Kung et al. 1965). Onlar 1970-ci ilds insulinin 3 6l¢ili qu-
rulusunu almiglar. 1990-c1 illordon baslayaraq Cindo genetikaya asas-
lanan biotexnoloji aragdirmalar sayasinds tibbi profilaktikanin, diag-
nostika vo miialiconin, dorman preparatlarinin alinmasinda boyiik ire-
lilayislor olmusdur.

Son illor Cin alimlari bir sira genetik xastaliklorin miioyyan edilmoe-
sinda bdyiik rol oynamiglar. Onlar genlorin klonlagdirilmasi, kaskin
leykomiyanin funsional tadqgiqatlari sayasinde xor¢ong xostsliyinin
mialicasinds yeni diferensial modeller isloyib hazirlamislar (Wang &
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Chen 2000), irsi kecon karliga cavabdeh genlori ( Xia et al. 1998), mo-
lum arterial fibrilyasiyanin genlarini (Chen et al. 2003a) , 11 tip diabe-
to meyilliyin gen lokuslarini (Du et al. 2001; Luo et al. 2001),, hiper-
tonik xostaliklorin genlorini (Xu et al. 1999; Zhu et al. 2001) vo burun
nofas yollarmin xar¢ongini téradon gen lokuslarii (Feng et al. 2002a)
miioyyon etmislor.

Biokimya sahasinds ilk dofs olaraq siganin yumurtaliginda defen-
sin tabiatli ziilal miisyyan etmiglor vo onun antivirus tabistli oldugunu
stibut etmislor (Li et al. 2001). Onlar ilk dofs gostordilar ki, siganin yu-
murtaliginin 6ziinomoxsus immun sistemi var. 2002-ci ildon baslaya-
raq Cinda qara ciyarin sintez etdiyi biitiin ziilallarin struktur qurulusu
Oyronildi. Proteomika iizra toadqigatlar Cinda 6ziiniin on yiiksok soviy-
yasina galxdi. Buna misal olaraq SARS virusunun 3C-proteaza fer-
mentinin 3 6l¢iilii strukturunun agilmasini géstormok olar (Yang et al.
2003). 2004-cii ildo bu sahads aparilan tocriibslor simpatik sinir siste-
minin immun sisteminin tonzimlonmasinin yeni mexanizmini miioyyan
etmoyo imkan verdi. (Gao et al.2004) .

Cin alimlorinin an bdyiik nailiyyatlorindon biri ds 6ziil hiiceyralor
(Stem cell) sahasinds alds etdiklori nailiyyatlordir. Onlar miivaffoqiy-
yatlo insanin embrionlarinda olan somatik hiiceyralordon niivonin
transfer edilmasi metodikasini dyronmigslor. Bu tisul onlara embrion-
lardan 6ziil hiiceyralorin alinmasina imkan vermisdir vo belslikla, bu
hiiceyralordon 9zolo va sinir hiiceyralorinin alinmasi imkanlar1 yaran-
migdir. (Chen et al. 2003b)

Cinds biotexnologiyanin va farmokologiyanin osas prioritet saha-
lorindan biri yiiksok moahsuldarliga vo keyfiyato malik olan kond tasor-
rifat1 bitkilorinin genetik yolla alinmasi, transgen texnologiyalarin
yaradilmasi va heyvanlarin klonlagdirilmasi, bio-reaktorlarin yaradil-
masi, vaksin va dormanlarin gen mithondisliyi ilo islonmasi, gen miia-
licasi vo dorman preparatlarinin alinmasi istigamatloridir. Cinin elm
va texnologiyalar nazirinin dediyins gora Cindo dévlat torafindon ma-
liyyslosdirilon 200 biotexnologiya laboratoriyas: var (Chong, 2005).
Bu laboratoriyalarda 30 000 elmi personal galisir. Biotexnologiya ilo
isloyon 500 miiassiso var ki, burada 50 000 insan ¢aligir. Pekindo, San-
xayda, Quangjouda, Sen ¢jends vo digar soharlords 20 - don ¢ox bio-
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texnoloji sanaye parklari var. Son 20 ildo Cinds biotexnologiya saho-
sina 2 milyard ABS dollar1 hocminds investisiya qoyulmusdur. Bio-
texnologiya sonayesinin hols 2000 — 2003 -cii illords illik istehsal hac-
mi 20 milyard ABS dollar1 olmusdur. Bundan bagsga 300 universitet-
do biotexnologiya sahasinds elmi todqiqatlar aparilir vo har il 2000
mindon artiq sirf biotexnologiya iizrs alim hazirlanir.

Cindo kand taessarriifati {izro biotexnologiya siiratls inkisaf edir. Cin
diinyada diyii hibridlorinin alinmasi iizro liderdir. 1990-c1 illordo 15
milyon hektar diiyli okinlorinin imumi sahosinin 50% hibrid sahalori
olmugdur. 1995-ci ilds diiyiiniin iki hibrid xatti yaradilmigdir. 2003-cii
ildon bu hibrid xatlori 4 milyan 370 hektar sahoads okilir vo bu da mah-
sulun 6 milyard kq ¢atdirilmasina imkan vermisdir (Wang, 2005). Dii-
yiiniin super hibrid sortlarimin mohsuldarligi 1997-ci ilde 10,5 ton,
2005-ci ilds iso hektara 12 ton olmusdu.

Indi diiyiiniin elo hibrid sortlar: (masalon, II youming 86) var ki,
hektaral8-20 ton mohsul verir. Cin alimlori bitkilorin yeni genlori-
nin sintezi, ayrilmasi vo klonlasdirilmasi iizro boyiik nailiyyatlor qa-
zanmiglar.

Danli bitkilordon transgen qargidali, bugda, diiyii vo bir sira bitki-
lorin genetik yolla elo névlari yaradilmigdir ki, onlarin mohsuldarhigi,
keyfiyyati, xastaliklors va ziyanvericiloro davamliligi, ekoloji tolerant-
l1ig1 bu bitkilorin sonaye tisulu ils intensiv becarilmasine imkan verir.
Cin biotexnologlari tokca bitkilarlo deyil, hom ds heyvanlarla genetik
manipulyasiyalar apararaq yiiksok mohsuldarligi olan, baliq, iri vo
xirdabuynuzlu mal-qara cinslori almislar. Heyvanlarin klonlasdiril-
mas1 sahosinds Cin alimlorinin texnologiyalar1 diinyada an gqabaqcil
texnologiyalar sirasindadir.

Cinin tibb, tibbi preparatlar vo farmakologiya sahasinda biotexno-
loji arasdirmalar1 boyilik nailiyystlor gazanmisdir. Holo 2004-cii ilds
bir il arzinda 27 biotibbi mohsul yaradilaraq istehlak¢ilarin ixtiyaria
verilmisdir. Cinin diinyanin 10 on yaxs1 biotibbi bestellerinin 8-ni is-
tehsal edir. Onlar istehsal etdiyi “alb” interforonu diinya bazarimin
60%-ni tutmusdur, hepatit B qars1 vaksin, gen mithandisliyi ilo alinmus
HBYV antigen-antitel kompleksi artiq kliniki sinaqlardan ugurla ¢ix-
migdir. Cinda biotibbi sonaye ¢ox boyiik siiratls inkisaf edir. Bu sona-
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yenin illik mohsul istehsalinin hacmi 1996-c1 ilds 200 milyon ABS dol-
lar1 gadar olmugdusa, 2005-ci ildo bu ragom 3 milyard olmusdur.

Biotexnologiya va hayat elmlori sahasindo boyiik iralilayise nail olan
Cin bununla kifaystlonmoyarak bu sahado mévcud problemlsrini tez-
likla hall etmoak azmindadir. Statistik analiz gdstorir ki, biitiin diinya iiz-
ro 1992 — 2001-ci illar orzinds hoyat elmlori va biotexnologiyaya aid
nasr olunan elmi magqalalor {imumi elmloar iizra nagr olunan maqalslorin
27,1%-i1 toskil etmigdir. Bu rogom Cin alimlorinin nosr etdirdiyi moqa-
lalar tigiin 11,4% olmusdur. Odur ki, Cin dévlsti biotexnologiyanin in-
kisafin1 daha siiratli etmoak ii¢iin mithiim programlar hoyata kegirmoayi
nazords tutmusdur. Bundan olavs, biotexnologiyani prioritet sahs elan
edorak onun kond tesarriifatinda, istehsalatda, sohiyys va tibbi sonaye-
do totbiq edilmasini dovlatin inkisaf strategiyasina daxil etmisdir.

Az bir miiddat arzindo miiasir biotexnologiya sahasino 6000-don
artiq totqiqter calb edilmis, 24 institut, 13 todqiqt morkozi, 26 osas la-
boratoriya, 12 botanika bagi, 18 herbarilor vo kiilli migdarda tacriiba
stansiyalar1 yaradilmigdir. Cindo universitetlorin oksariyystinds bio-
texnologiya sahasindo kadrlarin hazirlanmasi 6n siraya ¢ixarilmigdir.

Cin biotexnologiya sahasinds kadr hazirhgina xisusi fikir verir. Kadr
hazirhig Cin ganclorinin xaricds tohsil almasi vo ixtisaslagsmasi yolu ilo vo
6lkadaxili tadqigatlara talanth gonclarin calb edilmasi yolu ilo aparilir.

Cin dovlati genetik resurslarin qorunmasina , bioloji tohliikasizliyo
va bioetik qaydalarin icrasina xiisusi diggat verir. 1993-cii ildon basla-
yaraq bioloji tohliikasizlik {izra 10-dan artiq qanun gobul edilmisdir.
Elm vo texnika komitasi “Gen miihondisliyinin tohliikssizliyinin ad-
mistrativ yolla tonzimlonmasi”, “Kond tassorriifatinda bioloji taliike-
sizliyin tomin edilmasi” problemlari lizro tolimatlar hazirlamisdir. Cin
2001-ci ilds transgen mohsullarin tohliikasizliyini tomin etmoak iigiin
Bioloji tohliikasiz Kond tossarriifati istehsilna nazorat edon MOA tos-
kilat1 yaratmigdir. Bu tegkilat GMO iizro tolimatlar hazirlamis, bu
mohsullardan tohliikasiz istifadonin hiiquqi aspektlorini islomis, GMO
mohsullarinin idxal va ixrac olunmasinin hiiquqi masalalarini hall et-
mis vo onlarin etiketlogdirilmasini ganunlagdirmigdir.

Cin dovlati bioloji tadqiqatlarin, o ciimladon biotexnologiyanin
etik aspektlorina xiisusi fikir verir. Son dévrlar bioetika sahasindas ca-
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lisan miitoxassislor miiasir diinya alimlorinin bioetika sahasinda todqi-
qatlarindan bahralonarak bioloji tadqiqatlarin etikasi iizra bir sira mii-
kommal todqiqatlar aparmislar. Onlar diinysvi problem hesab edilon
insanin klonlagdirilmasi, embrionlardan alinmis 6ziil hiiceyrolorin, ge-
netic modifikasiya edilmis mohsullar vo insan genomu kimi problem-
lorin etik aspektlorini yaxsi islomiglor. Bioetika {izro Cin miitoxassislo-
ri YUNESKO-nun, BBMT-nin , Beynolxalq Insan Genomu Taskila-
tinin, Beynalxalq Bioetika Comiyyatinin tadbirlorindo aktiv istirak
edirlor. Bioetika {lizro seminar vo konfranslar togkil edirlor.

Cin Biotibbi elmi comiyyati milli xiisusiyy1atlori nazors alan bir sira
etik standartlar yaratmisdir. Bunlara “Insan genetic resurslarmin ida-
ro olunmasi {igiin toxiresalinmaz todbirlor”, “Biotibbi todqgiqatlara
calb edilan insanlarin etik davranis 6lgiilori”, “Yaxs1 klinik praktika”,
“Tibbi komoksi reproduksiya texnologiyasi va sperm banki” vo “In-
san riiseyminin 6ziil hiiceyralorinin todqiqins aid etik qaydalar” vs s.
kimi sonadlor va tovsiyalor aiddir.

Biotexnologiyalar sahssindo Cin Xalq Respuplikasinin
“INNOVASIYA 2020” proqraminda nozordo tutulan todbirlori
dorindon dyronmokls, CXR-in alimlori va texnologlar: ilo amok-
dasliq edorok Azorbaycanda bu sahonin inkisafina nail olmagq
olar. Zongin flora v faunaya malik olan 6lkomizds gen mithondis-
liyi, fitodormanlarin yaradilmasi, biomiixtalifliyin artirilmasi, bit-
ki monsoli qida mohsullarinin yeni névlorinin alinmasi, alternativ
bioenerjinin alinmasi texnologiyalarini yeni miistovids inkisaf et-
dirmak olar. Nanobiotexnologiyanin totbiqi ilo bu proseslori do-
rinlogdirmoak olar. Moahz nanobiotexnologiyanin 6lkemizds inkisa-
f1 sayasinds tibbi praktikada, kond tessorriifati praktikasinda, at-
mosferin, torpagin va su hévzalorinin ¢irklondiricilordon tomizlon-
masinds mithiim nailiyystlor qazanmaq olar. CXR-ds biotexnolo-
giyanin hansi sahslorino daha ¢ox shomiyyat verilir?
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NANOBIOTEXNOLOGIYALAR
VO MUASIR COMIiYYOT

Kecaon osrin 80-ci illorindon baslayaraq fizika, kimya, biologiya vo
miihondislik elmlarinin nailiyyatlorine asaslanan yeni bir texnologiya -
nanotexnologiya intensiv inkisaf edorok XXI asrin texnologiyasi sta-
tusunu gqazanmagq arafasindadir. Nanotexnologiya ideyast hansi zoru-
rotdon yarandi? Sivilizasiyamizin texnoloji inkisafi gostordi ki, miia-
sir texnologiyalar energetik baximdan haddon artiq badxarcdir. Ener-
ji isa biitdvlikds hayatimizin harakatverici qlivvasidir. Ona qarst bad-
xarclik etmak insanlara baha basa galo bilar. Odur ki, alimlor bu saho-
dos yeni texnoloji ingilab arofasinds olduglarin etiraf etmak ti¢iin na-
notexnologiyanin imkanlar1 haqqinda diisiinmoays basladilar. Bogor
tarixinds ¢ox mixtolif ndv texnoloji inqilablar bas vermisdir. Onlarin
oksariyyati hagigaton da ingilab kimi gobul edilmis vo inkisafimiza bo-
yiik tokan vermisdir. Lakin dorin elmi, texniki nailiyystlors asaslanan
elo texnologiyalar da olmusdur ki, ¢ox uzaga geds bilmomis va ingilab
soviyyesino ¢atmamusdir. Istonilon yeni texnologiyanin iimumdiinya
soviyyasina galxmasi {iglin o, bagariyyat torafindon gobul edilmalidir.
Ogoar biitiin beynolxalq comiyyst onu gabul etmirss, hamin texnologi-
ya genis viisot ala bilmir. Masalon, kegon asrin 50-ci illorindon sonra
atom enerjisi texnologiyasi va ya gen miithondisliyi ilo genetik yaxsilas-
dirilmis kond tesarriifatt mohsullar: texnologiyalar: comiyyat torofin-
don gobul edilmadi. Nanotexnologiyani hansi aqibot gozloyir, onu cs-
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miyyat qabul edacokmi? Bu sualin cavabi iso mohz nanotexnologiya-
nin mahiyystindadir. Digor torofdon, nanotexnologiyanin tibb, kond
tossarriifati vo otraf mithit kimi mithiim sahoslors totbiqi ¢ox aktual
olan etik va sosial problemlor yarada bilor. Nanomateriallarin, nano-
hissaciklorin canli orqanizmlords, eloco ds insan saglamliginda hansi
fosadlar torodacayi ilk anlardan bu sahonin alimlorini diisiindiirmoaya
baslamisdir. Nanotexnologiyalarin tibbds vad etdiyi nailiyystlors no-
zar salsaq, onun etik, sosial vo hiiquqi masolalor néqteyi-nazorindon
hansi problemlorls {izlosocayini tasavviir etmak ¢otindir. Odur ki, elo
ilk addimdan bu masalalori hall etmoak figiin diinyanin bir sira niifuzlu
toskilatlar1 — BMT, Avropa Birliyi, bioetika markazlori va comiyyatlo-
ri, milli saglamliq tosabbiisii qruplart vo s. nanotexnologiyanin etik,
sosial vo hiiquqi aspektlorini har an digqet morkozinds saxlamaga ¢a-
lisirlar. Insan faaliyyatinin nanotexnologiya sahasine aid olan mosalo-
lori BMT Bas Assambleyasi torafindon 1975-ci ilin dekabrinda gobul
edilmis Elmi-texniki toraqqidon siilh vo basariyyatin rifah1 namina is-
tifado olunmasina dair Boyannamo, 1995-ci ildo gobul edilmis Sosial
inkisaf haqqinda Kopenhagen Bayannamasi, 2003-cii il aprel aymin
25-da gobul olunmus Insan hiiquglar1 vo bioetikaya dair EKOSOS-un
gotnamoasi, 2005-ci ilin oktyabrinda YUNESKO-nun Bas konfransi
torofindan gobul olunmus Insan hiiquglari vo bioetikaya dair iimumi
bayannams kimi hiiquqi senadlarle tonzimlonmolidir. Avropa Komis-
siyasinin maliyys vasaiti ilo F6 proqrami ¢ar¢ivaesindo Nano2Life so-
bokoasi yaradilmisdir. Burada 12 Avropa 6lkasi istirak edir vo bu sobo-
konin asas mogsadi bioetikanin qanun vo prinsiplorine uygun olaraq,
nanobiotexnologiyaya asaslanan elo materiallar vo lovazimatlar yarat-
maqdir ki, onlarin tibbi diagnostikada, miialicads, derman preparat-
larmin insan orqanizmins yeridilmosinds, arzaq mshsullarinin, maisot
avadanliglariin istehsalinda vo otraf miihits totbiginde problemlar
yaranmasin.

Nanotexnologiya nadir? Amerika Milli Nanotexnologiya Tosobbii-
sii (The National Nanotechnology Initiative) Markozinin goldiyi rays
gora bu texnologiya: a) taqribon 1 - 100 nm (1 nm = metrin milyard-
da biri) miqyasinda, atom, molekul vo ya makromolekullar saviyye-
sinds arasdirmalarin va texnoloji proseslorin inkisaf etdirilmasidir; b)
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bir ne¢d atom vo ya molekuldan ibarat, tamamilo yeni fiziki vo kim-
yavi keyfiyyatlors malik olan strukturlarin, materiallarin, qurgularin
yaradilmasi va totbiq edilmasidir; c) atom soviyyasinds bag veran pro-
seslora nozaratin vo manipulyasiyanin hayata kegirilmasidir. Nanotex-
nologiya — atom vo molekullarla manipulyasiya edorok yeni keyfiyyat-
li materiallarin alinmasini vo bu materiallardan istifade edsrok na-
nodl¢iili masim vo mexanizmlorin, robotlarin, kompyuter ¢iplorinin,
elektronika avadanliqlarinin, optik cihazlarin, sensorlarin, straf mi-
hitin kimyavi va fiziki tomizloyicilorinin, canlt orqganizmlors maddals-
rin, o ciimlodon dorman preparatlarinin dasinmasini hoyata kegiron
qurgularin yaradilmasini nazords tutur. Nanotexnologiya sadacs na-
nodlgiili hissaciklorin, materiallarin, mohsullarin texnologiyasi deyil.
Bu texnologiya kimya vo materiallar, yeyinti va biotexnologiya, elek-
tronika vo materiallar sonayesini, elmin va texnikanin bir ¢ox sahalo-
rini ohato edon son doraca inca bir texnologiyadir. Insan foaliyyatinin
elo bir sahasi yoxdur ki, orada nanotexnologiyanin nailiyystlorindon
istifads edilmasin vo ya edilmasi nozords tutulmasin. Nanotexnologi-
yanin imkanlar1 hoddon artiq genisdir. Odur ki, bu texnologiya osa-
sinda yaradilan mohsullarin migdar1 vo novlari ¢ox boyiik siiratlo art-
magqdadir. Onu geyd etmak kifaystdir ki, biitiin diinya {izro nanotex-
nologiya sahosinds son on ilds alinan patentlorin say1 va elaca do bu
sahoyo ayrilan pul vosaitlorinin miqdar: eksponensial qanunla artir.
Nanomateriallar yiiksok keyfiyyatli paltar, geyim osyalari, insaat ma-
teriallari, qablagdirma va daginma avadanliglari, ¢gox méhkom metal
momulatlari, keyfiyyatli kosmetika, proqramlagdirilmis qida mahsul-
lar1, yiiksok daracads aktiv bioloji va kimyovi katalizatorlar, derman
preparatlarimin dasiyicilari vo nahayat, tibbi oshamiyyatli sensor mad-
dolor demokdir.

Kainatin yaranmasindan (Big-Bang nozoriyyesins gors, kainat 13,7
milyard il bundan avval yaranmigdir) 300 000 il sonra o, ancaq nano-
hissaciklarden ibarat olmusdur. Milyard illor arzinds bu nanohissacik-
lar tabii qiivvalerin tasiri altinda bir-biri ils birlesib dagilaraq indi mov-
cud olan va ya bizo molum olmayan materiyanin hadsiz sayda forma-
larmi1 amals gotirmis, séziin haqiqi monasinda kainat nanotexnologiya
ilo masgul olmusdur. Bu dévrlards na bag verdiyini indi alimlor nano-
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texnologiya vasitasilo basa diigmaya cohd edirlor. Nano elmi vo nano-
texnologiyanin imkanlar1 haqqinda ilk dofo diinya sohratli fizik, Nobel
miikafat1 laureat1 Ricard Feynman Kaliforniya Texnologiya Institu-
tunda 1959-cu ilde oxudugu miihazirads séylomisdir. O, atom vo mo-
lekul soviyyasindo bas veran proseslorin mokaninda hodden artiq genis
va kiilli migdarda bos yerlorin oldugunu deyirdi. Biz homin yerlors da-
xil ola bilsak, atom vo molekullart hamin bos yerlords istodiyimiz kimi
diizo bilsok, imkanlar1 qeyri-mohdud olan bir texnologiyanin osasini
goya bilarik. Bu ideyani reallasdirmaq kegon asrin 80-ci illorinds atom
qiivvat va skayner mikroskoplarmin kasfindon sonra miimkiin oldu.
Indi alimlorin olindo atomlarla manipulyasiya etmoyo imkan veran elo
texnologiyalar (sinxotron siialanma, spektroskopiyanin miixtalif nov-
lori vas.) var ki, onlarin komayils istonilon xassoys malik madds, infor-
masiya banki yarada, yazi yaza bilorik. Nanotexnologiya terminini
1974-cii ilds ilk dofo Tokio Universitetinin professoru Norio Tanigugi
toklif etmisdir. Beynolxalq elm alomi torafindon qobul edilmis bu ad in-
di diinyada on ¢ox islodilon terminlorden biridir. Internetin axtaris say-
tinda nanotexnologiya s6ziinii yazib axtarig aparmali olsaniz, bu saho-
y9 aid yliz milyonlarla molumat tapa bilorsiniz. Nanotexnologiyanin
mosgul oldugu sahalorin miqyasi ¢ox genisdir, demok olar ki, sorhad-
sizdir. Bu texnologiya ils hazirda insan faaliyyatinin biitiin sahslorinds,
o ciimlodon materiallar vo emal sonayesind9, elektronika vo kompyuter
texnologiyasinda, tibb vo saglamliq, otraf miihit vo enerji sahalorindo,
biotexnologiya va kond tesorriifati, aeronavtika vo kosmosun 6yranil-
mosindo, harbi vo milli tohliikasizlik, nagliyyat vo qablagdirma sonaye-
sinds, metralogiya vo nazarat xidmatlori saholorindo miihiim noticalor
alinmigdir. Nanotexnologiyanin nailiyystlori ham do elmin, tshsilin
XXI osrds inkisafina giicli tokan veracokdir. Ralph Merkle nanotex-
nologiya haqqinda ¢ox gézal bir fikir séylomigdir. Kompyuter infor-
masiyalarin manipulyasiyasinda hansi rolu oynamisdirsa, nanotexno-
logiya da materiyanin manipulyasiyasinda homin rolu oynayacagq.

Nanobum - bunun assas sobablori nodir?

— Prinsipca nanodlgiilii obyektlorde tamamils yeni tip manipulyasi-
ya va diagnostik metodlarin yaradilmasi (miiasir elektron mikrosko-
pu, tunel vo atom-qiivvat mikroskoplari).
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— Kvant effektlori gostoron nanomateriallarin maqnit, elektrik, op-
tik xiisusiyyatloro malik olmasini gobul etmok.

— Texniki qurgularin miniatiirlogdirilmasi va bdyiik hacmdas resurs-
lara gonaat.

Nanotexnologiyanin tosir dairasi hoddon artiq genis oldugundan,
onun an maraqli sahalorindon birinin nanobiotexnologiya olacagi
he¢ kimdas slibha dogurmur. Nanobiotexnologiya hals kegon asrdon
boyiik timidlor veran biotexnologiyanin yeni, daha dorin bir sahasi
olacaq. Nanobiotexnologiya molekulyar biologiya ilo bioinformati-
kanin ittifaqidir. Nanobiotexnologiya son bir ne¢s ilds islodilon ter-
mindir. Nanobiotexnologiya iki sarbast va ¢cox bdyiik nailiyyatlor qa-
zanmis sahanin — texnika vo molekulyar biologiyanin konvergensi-
yasindan yaranan texnologiya olacaq. Nanobiotexnologiya biologi-
ya, kimya, fizika vo texniki elmlorin yiiksok doracads qarsiligh slaqe-
sindon yaranan vo nanomiqyasda foaliyyat gostorin texnologiya kimi
xarakterizos edilir. Burada biologlar, kimyagcilar, tibb sahasinin alim
praktiklori, fiziklor vo miihandislor garsiligli biologiyanin, biotex-
nologiyanin, fizika vo texniki tisullarin prinsiplorinden istifads edos-
rok yeni xiisusiyyatloro malik nanostruktur vo materiallarin alinma-
sini, nanoqurgularin vo mexanizmlorin yaradilmasini hoyata kegir-
mok ozmindadirlor.

Nanobiotexnologiya termini ilk defs 2000-ci ildo MedLine-do ve-
rilmigdi. Bu termini bazi alimlor bionanotexnologiya da adlandirirlar.
Lakin diinyanin oksor alimlori nanobiotexnologiya terminini gabul
edir va elmi maqalslorini bu termin strafinda yazirlar.

Nanobiotexnologiyanin asas magsadi bioloji molekullarin vo sis-
temlorin elo bir formalarini yaratmaqdir ki, bu formalar 6z effektlili-
yina va hassaslhigina gors hatta tobii bioloji sistemlori kélgada qoysun.
Bioloji nanostrukturlarin yaradilmasi tibbds, kond taesorriifatinda,
ekologiya va sanayedas elo bir iifiiqlor agacaq ki, onlar1 yalniz fantastik
asarlords verilon ideyalarla miiqayise etmok miimkiin olacaq.

Biotexnologiyanin nanotexnologiya ils konvergensiyasi — nanobio-
texnologiya miiasir texnologiyalar alominds yeni hadisadir.

Biologiya nanotexnologiyanin inkisafinda hansi rolu oynayacaq vo
onun tdhfasi ns olacaq?

118

—P



GMO - SON.gxd 08.07.2013 12:47 Page 119 E 3

- biomolekullardan togkil olunmus nanostrukturlarin yaradilmast;

- nanomateriallarin sintezi {igiin matrisa qismindo bioloji nano-
strukturlar;

- biomimetika;

- biomolekulyar elektronika;

Bos nanotexnologiya biologiyanin inkisafinda hansi rolu oynaya-
caq vo onun tohfosi na olacaq?

- ¢iplora asaslanan bioloji laboratoriyalar;

- nanostrukturlu matrisalarda toxumalar tizorindo mithondislik;

- dorman preparatlarinin saxlanmasi vo daginmasi {igiin nanokon-
teynerlor;

- in vivo diaqnostika vo miialica ti¢iin geyri-lizvi nanohissaciklor.

Nanobiotexnologiyanin ii¢ asas istigamatini geyd etmok olar. Bi-
rinci istigamat canli sistemlorin nanobiotexnologiyasi istiqgamatidir.
Burada asas masalo canli sistemlords (hor seydon ovval, mikroorqa-
nizmlorda) elo bir xiisusiyyst formalasdirmaqdir ki, onlar tamamilo
fuksional olaraq insanin proqramlagdirdigi sistema ¢evrilsin. Nano-
struktur biosistemlor, hatta bioloji proseslorin bir vo ya bir nego tsik-
lini yerino yetirmoys qadir olacaq. Bundan olavs, mikroorqanizmlor
nanomateriallar istehsal edon bir sistem olacaq. Ikinci istiqgamot — po-
lisintetik nanobiotexnologiya istiqamatidir. Burada asas moqsad bio-
polimerlardon — ziilallar, nuklein tursulari, basqa bioloji molekullar va
onlarin komplekslorindon nanoqurgular (bioloji mitharriklar, sensor-
lar, robotlar, tonzimloyici klapanlar, dastyict kanallar va sistemlor vo
s.) bioloji strukturlari ovaz eds bilocok strukturlar yaratmaqdir. Mak-
romolekullarin 6z-6ziinii yaratmaq qabiliyyatini oks etdiron biokomp-
yuterlorin yaradilmasidir. Bu biokompyuterlar xastaliklorin diagnosti-
kasinda avazsiz rol oynayacaq. Ugiincii istiqgamot — sintetik nanobio-
texnologiya istiqgamatidir. Burada asas magsad iizvi molekullarla gey-
ri-izvi molekullarin sintezindon alinan strukturlarin bioloji sistemlor-
do, toxuma, hiiceyrs va hatta organizm saviyyeasindo miixtalif magsad-
lar {iglin, xiisusilo diagnostik magsadlar tciin istifads edilmasidir.

Nanobiotexnologiyanin baslica torkib hissasi tibbdir. Buraya yeni
diagnostik va nozarat sistemlorinin yaradilmasi, yeni tip dorman pre-
paratlarimin yaradilmasi vo onlarin lazim olan yerlors ¢atdirilmasi, zo-
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dolonmis orqan vo toxumalar avaz edo bilocok yeni biouygunlagma
qabiliyyatli materiallarin yaradilmas: aiddir. indi artiq nanohissacik-
lorin kdmaoyilo qanaxmani, xar¢ong sislorini askar etmak, dormanlari
lazim olan tinvana ¢atdirmaq miimkiindiir. Bizim immun sistemimiz
0z-0ziinli taskil edon bir sistemdir. Mikroblari mahv etmok lazim olan-
da o, aktiv oksigen istehsal edir , hans1 ki, indi ondan onkologiyada
istifads edirlor. Bunun iigiin aktivator rolunu nanohissaciklor oynayir.
Heyvanlar iizorinds aparilan tacriibolor gostorir ki, bu sistemlorin va-
sitasilo sislorin 70 faizini mahv etmok miimkiindiir. Nanosensorlar va-
sitasilo onlar1 analiz etmak miimkiin olacaq. Bu sensorlar bizo atmos-
fer havasinda olan zororli qazlari, arzaq mohsullarinda olan toksik
maddolari askar etmays, temperaturu, tozyiqi har an 6lgmoys imkan
veracok. Zororli sonaye sahasinda isloyon insanlar {i¢iin bu ¢ox vacib-
dir. Bionika — nanobiotexnologiyanin on fantastik ideyalarindan biri
— canl1 v cansiz sistemlorin sintezindon alinan robotlar, hatta canl
sistemlori tam imitasiya edocok. Onlarin idars edilmasi {izro elo bir
proqramlar yaradilacaq ki, onlar1 insan beyni ilo miigayisa etmok
miimkiin olacaq. Bir ne¢s ildon sonra nanorobotlar bizim diinyamizi
tamamilo doyigdiracok. Qan dévranina daxil edilmis nanorobotlar
ganla harakot edorak mikroblart mohv edacak, yaranmaqda olan sis-
lori mahv edacok, qan damarlarini xolesterindon tomizloyacok. Toxu-
malarin xarakteristikalarini robotlar 6zlori 6yronacak va bas veran pa-
toloji dayisikliklori aradan qaldiracaq. Bioloji strukturlara asaslanan
kompyuterlorin yaradilmasi mahz nanobiotexnologiyanin isi olacaq.
On sado va tibbi praktikada ilk istifads edilon nanomaterial 1997-ci
ildo Desai vo onun qrupu torofindon yaradilmis nanomasamalordir.
Mikromexaniki emal iisulu ils hiiceyra dlgiisiinds silisium 16vhasinin
sothinds diametri 20 nm olan mosamalor yaradilmis vo bu l6vhanin
tizorina hiiceyrani yerlosdirmok miimkiin olmusdu. Bu masamolordon
oksigen, gliikoza, insulin kimi ki¢ik molekullar hiiceyroays asanliqla da-
xil ola bilirdi. Lakin bdyiik molekullar, masslon, immunoglobulin, vi-
rus hissaciklari ke¢a bilmirdi. Toadqgiqatgilar siganin pankreatik hiicey-
ralorini bu 16vhads yerlosdirmisdilor va hiiceyralor qidalanaraq bir ne-
¢o hofto canli qalmigdi. Belslikls, bu kapsullarda olan hiiceyralor im-
munizols edilmis hiiceyralor oldugundan onlar1 istonilon toxumada
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yerlosdirmok miimkiin olmusdu. Masalon, diabetli xastalora mikrokap-
sullarda olan hiiceyrs insulin verarok sokorin migdarini normal saxla-
misd1. Hatta bu mikrokapsullagsmis neyron hiiceyrolorini beyins yerido-
rok, elektrostimulyatorla orada neyromediatorlarin ayrilmasina nail
olmusdular. Indi tibbi praktikada gox boyiik déniis yaradacaq nano-
biotexnologiyanin bazi mohsullarinin perspektivlorindon genis danis-
magq olar.

Nanodiaqgnostika. Molekulyar diaqnostikanin asas sahalorindon
biri nuklein tursu ardicilliginin pozulmalarinin vaxtinda v siirstls
miloyyan edilmasidir. Nanohissaciklorlo aparilan arasdirmalar gésto-
rir ki, bu sahads ¢ox boyiik nailiyyatlor alds etmok olar.

Masolan, qizil nanohissaciklorine oligonukleotid calaq edarak bu
nanostruktur vasitasilo DNT-ds nukleotid ardicilligin1 ¢ox yiiksok
hassasligla miioyyan etmok olur. Bu, genetik xostoliklorin agkar
edilmosi li¢iin ¢ox vacibdir. Bu moagsadls kvant néqtslori nano his-
sociklorindon do istifads etmok miimkiindiir. Kvant noéqtslorinin
maraqli xiisusiyyati var. Onlar DNT-do bir nukleotiddon basqasina
kecdikda rongi dayisir. Ranglorin doyismo ardicilligina asason nuk-
leotid ardicilligini ¢ox bdyiikk doqigliklo miioyyon etmak olur. Bu,
genomun oxunmasinda ¢ox miihiim yeni saha olacaq. Umumiyyat-
1o, molekulyar saviyyads hor hansi bir strukturu, birlosmoni vo ya
molekulu identifikasiya etmok (tanimaq) tigiin ona basqa bir hossas
molekulu birlosdirmok lazimdir. Lakin nanobiotexnoloqlar belos
birlasdirmoys ehtiyac gqalmayan yeni bir iisul toklif edirlor. Li va
onun qrupu submikron litogqrafiya tisulundan istifads edorak sili-
sium nano-araligli kondensatoru (I6vhalori arasinda masafs 50 nm
olan kondensator) olan elektrod diizoltmislor. ssDNT birlogmaosi bu
elektrodun sathina immobilizo edilir. Sonra elektrod namalum
dsDNT molekuluna yaxinlasdirilir vo onun {izori ilo gozdirilir. Kon-
densatorun tutumunun doyismasi ardicilligr ilo nukleotid ardicillig
oxunur.

Aalborg Universitetinin Nanobiotexnologiya qrupunun rahbari
Tereza Neves isiqla induksiya edilon molekulyar immobilizasiya tex-
nologiyasini yaratdiglarimi séylomisdir (Light Induced Molecular Im-
mobilisation). Bu texnologiyanin genis tatbiq sahalari var. Masalon:
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- biodatgiklorin yaradilmasi - proteomiklorin (ziilallarin) va bio-
markerlorin identifikasiyas;

- nanotartibli molekulyar masinlarin vo dorman preparatlart apa-
ran sistemlorin yaradilmasi;

- nanotexnologiyanin imkanlarindan istifads edorok maqnit nano-
hissaciklarini ziilalla 6rtorok bioloji aktiv molekula ¢evirmak olur;

- isiqla terapiya tisulunda ultrabandvsoyi siialara hassas ziilal resep-
torlarinin funksiyasini modulyasiya edorak xor¢ong hiiceyralorinin
apoptozis etmasina nail olmagq olar;

- ultrasiirot spektroskopiyasi ilo biomolekullara ultrabanévsayi
stialarin tosiri zamani isodiisma trigger mexanizmini aydinlasdirmaq
miimkiin olmusdur.

2008-ci ilds fiziologiya va tibb tizro Nobel miikafatt mahz yasil flu-
rusensiyaedici ziilalin tadqigine géro Amerika alimlori Osamu Simo-
muraya, Rocer Syeno, Martin Calfiys verilmigdir. Bu aragdirmalar or-
ganizmds bas veron patoloji dayisikliklori vizuallagdirmagq ii¢iin yaxsi
imkanlar agmigdir. Nano kvant néqtelori malum emissiya spektrli ya-
rimkegirici nanokristallardir. Onlarin vasitasilo canli hiiceyralordo re-
septorlari, xar¢ong hiiceyralorini vizuallasdirmaq olur, onlarin suda
hall olanlari ilo kapilyarlarda bas veran pataloji dayisikliklori, beyin-
daxili sislori yaxst vizuallagdirmaq olur.

Nanobiotexnologiyanin yaratdigi materiallarin, qurgularin vo
strukturlarin ssasinda lipid molekullar: durur. Lipidlerin asasinda ya-
radilmis nanostrukturlar nanobiotexnologiyanin asas potensialidir.
Bunlara misal olaraq,

- grafit 16vhenin {izorine ¢okilmis ziilal-lipid tobaqasini;

- ziilal-lipid lengmyur plyonkani;

- karbon nanoborucuqlarin lipid tobaqasi ilo kombinasiyasini;

- nanokiraciklori, nanokapsullari, liposomlari, mitsellori;

- membranlari, membran kanallarini, reseptorlar1 gostormok olar.

Nanobiotexnologiyanin intensiv inkisaf marholasinds olan sahals-
rindan biri ds fizioloji aktiv maddalorin hiiceyradaxili vo toxumalarda
dasinmasini tomin edon metodlarin yaradilmasi vo onlarin tibbi prak-
tikada totbiqidir. Bu metodologiyanin asasinda liposomlarin yaradil-
mas1 texnologiyast durur. Dorman preparatlarinin nanokapsullarda
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yerlogdirilmasi texnologiyasi tibbin on miihiim problemlarindan birini
hall edocak. Bu problem dorman preparatlarinin orqanizms yeridilmo-
si problemidir. Hazirda dorman preparatlarini orqanizms yeritmayin
klassik tisullar1 (iynaloma, hablar vasitasilo hozmetmos vo s.) genis ya-
yilmigdir. Bu iisullarin fosadlart hagqinda hami1 molumathidir. Dinya
sohiyya toskilatlarinin royina gors, iynolomo zamani korpalords vo az-
yasli usaqlarda haddon artiq miixtalif asob xostoliklori yaranir. Tynolo-
ma proseduru na gador infeksion xastaliklorin yayilmasina sabab olur,
xiisusilo QICS xostaliyinin yayilmasinda ¢ox tohliikalidir. Iyno istehsa-
lina kiilli migdarda metal, siiso, polimer maddslor sorf olunur. Bu
xarclar birdafalik iynalorin tatbiq olunmasi ils slagadar olaraq daha da
artmigdir. Totbiq olunan dormanlarin ¢esidi ilbail artir vo onlar ¢ox
baha basa golir. Diinyada dorman preparatlarina sorf olunan maddi
vasait artiq orzaq mohsullarina sorf olunan vesait qodordir. Insanlarm
miialicasindo miixtalif xastoliklor li¢lin lazim olan dorman preparatla-
rinin dozasi praktik yolla hesablandigindan haddaen artiq ¢ox derman
preparati totbiq etmok lazim golir. Belo ki, iyno va ya hob iisulu ilo or-
ganizms yeridilon dorman preparatlarinin az bir hissosi xostalik mon-
balorinag catir. Xeyli hissasi orqanizmin saglam toxumalarma sorulur
vo onlarda ilisib galir vo ya ¢ox ¢otinliklo orqanizmdon konarlasdiri-
lir. Nadir dormanlar iigiin iso bu ikiqat problemdir, hans1 ki, hamin
dormanla daha ¢ox xastalori mialico etmok olardi. Basqga bir problem
insanlarin dorman preparatlarina 6zlorindan asili olmayaraq aluds ol-
masi ilo baghdir. Indi diinyada insanlar “dorman xostoliyi” deyilon
xastolikdon sikayot edirlor. Bunun osas sobabi xostoliyin miialicasi
tiglin lazim olan dozadan artiq gabul edilon preparatlarin naticasidir.
Orqganizms yeridilon dormanin artiq qalan vo saglam hiiceyralords ili-
son hissasi homin hiiceyrolords vo toxumalarda ¢ox miixtalif fasadlar
toradir. Hiiceyralor homin dormanlara qarst miibarizo aparsa da bir
miiddatdon sonra onlara uygunlasirlar va naticads, homin dermanin
tokraron qabul edilmasina etiraz etmirlor. Bu da orqanizmin immun
sistemini zaifladir vo xastaliklors hassashigini azaldir.

Bos bu problemlari nanobiotexnologlar neco hall etmoak istoyirlor?
Onlar dorman preparatlarini nanokapsulalarda yerlosdirmaokls orqa-
nizmin istonilon nahiyasing, toxumalara va hiiceyrolors ¢atdirilmasini
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tomin edocaklor. Nanokapsullarda yerlosdirilon dorman preparatlari
saglam hiiceyrolora tosir etmodon, lazimi1 dozada xasto hiiceyraloro ¢at-
dirllacaq. Bundan basqa, nanokapsullar geyri-stabil va suda hall
olunmayan preparatlardan asanliqla istifads etmoyo imkan veracok.
Bu név preparatlart adi iisullarla orqanlara va toxumalara yeritmok
cox ¢atinliklor yaradir. Nanokapsullarda dorman preparatlarinin yer-
losdirilmasi homin preparatlarin toksikliyini azaldacaq va onlar ii¢iin
lazim olan farmokinetikliyi aldo etmok miimkiin olacaq. Ziilallarin va
nuklein tursularinin nanokapsullarda yerlosdirilmasi orqanizmin
miixtalif toxumalarina peptid hormonlarin, sitokininlorin va genetik
strukturlarin daginmasini asanlasdiracaq. Gen terapiyasinin imkanla-
rin1 artiracaq.

Hazirda tibbi praktikanin asas dayaq noqtslorindan biri molekul-
yar biologiyada genlorin todgiqi tisullaridir. insan genomu agildigdan
sonra bu sahaya diggot son daraca artmigdir. Hiiceyroalords, toxuma-
larda va nohayat, organizmds bas veran funksional dayisikliklar, pa-
toloji pozuntular va xastaliklar son naticads genlarin nozaratinds olur,
onlarin faaliyyatindon asili olur. Odur ki, gen soviyyasinds bags veran
proseslari izlomok, onlara nozarat vo dayisikliklor etmok ii¢iin nano-
biotexnologiyanin iisullart ovazsizdir.

Harvard Universitetinin nanobiotexnoloqlar1 Branton vo onun
omokdaslar1 hiiceyronin plazmatik membraninda oldugu kimi ikigat
lipid membraninda nanotartibli — hemolizin masamasini yaratmislar.
Onlar ilk dofo siibut etmislor ki, elektrik sahasilo RNT vo ya DNT
molekullar1 bu mesamays yaxinlasdirilan zaman masams onlarin pu-
rimidin va purin osaslarini asanligla bir-birindan segir. Bu nanomaosa-
malor DNT-nin nukleotid ardicilligini ¢ox boyiik siiratlo oxumaga im-
kan verir.

Nanomolekulyar biosensorlar — canli sistemlorde hiiceyradaxili
proseslorin molekulyar soviyyado dyronilmaesi ii¢iin on miihiim vasits-
dir. Hiiceyrs daxilinds har hans1 bir bioloji prosesin mexanizminin iz-
lonmasi nanobiosensorlarin asas isi olacaq. Bunlara misal kimi hidro-
gen peroksidin konsentrasiyasinin hiiceyranin apoptozisi (6ziinii inti-
har prosesi) zamani nanosensorlarla miioyyon edilmosini gostormok
olar. Biofotonika va bioinformatika sahasinds tacriibalor naticasinda
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biomolekullar1 nanotartibde olan 16vhanin sathindo immobilizasiya
etmok miimkiin olmusdur. Faktiki olaraq fotonika vasitasils ziilal mo-
lekulunda 2Ao S-S birlogmasini pozmaq miimkiindiir. Bu da ziilal mo-
lekullarina miidaxilo demakdir, bioloji proseslorin, xiisusilo fermenta-
tiv proseslorin proqramlagdirilmasi demokdir.

Son zamanlar virus xastaliklori ¢ox tohliiksli hal almaqdadir. Bun-
lara misal olaraq qus qripini, saras vo donuz qripini géstormak olar.
Onlarin agkar edilmosi tibbi praktikada ¢ox bdyiik ¢otinliklor yarat-
misdir. Holo na qador namalum viruslarin oldugu aydin deyil. Nano-
biotexnologlardan Liberin qrupu sothinds biosensor olan nanomaoftil
diizoldarak onun vasitasilo tok bir virusu askar etmoya miivaffoq ol-
musdur. Bels ki, virus nanomaftilin sothinds olan reseptorla birlogib
gopan anda onun elektrik kegiriciliyi diskret olaraq doyisir. Hotta vi-
rusun tipini do bu yolla miioyyon etmok miimkiindiir. Bu nanomoftil-
lo viruslari mayeds do agkar etmok miimkiindiir.

Indi bosoriyyatin asas problemlorindan biri straf miihitin qorunma-
s1 vo saglam, stabil insan inkisafinin aldo olunmasidir. Diinyada 525
milyon ki¢ik fermer tosorriifatinda ¢caligan 2,5 milyard ohali tomiz tex-
nologiyadan, tomiz igmali sudan, elementar sanitariyadan va tohliiko-
siz suvarma sistemlorindon mohrumdur. Donizds va sahil zonalarinda
suda hall olunmus oksigenin ¢atismazligi denizin fauna vs florasinda
ciddi dayisikliklor yaradir. Oksigenin miqdar1 2mg/l -don az olduqda
canlilar vo fitoplanktonlarin yasamasi ¢atinlogir. Son illor nanobiotex-
nologiyanin atraf miihitin qorunmasi tictin alds etdiyi nailiyystlordon
bazi niimunalori gostormok kifaystdir ki, bu sahanin vacibliyi hamida
inam yaratsin. Massaguset Texnologiya Institutunun alimlori hom
hidrofob, ham ds hidrofil xassays malik SiO - polimer nanohissaciklo-
rindan togkil olunmus nazik tobaqe yaratmislar. Onlar bu nanomate-
rialla sohra zonalarinda havada olan namliyi suya ¢evirmak, bakteri-
yalardan tomizlonmis su almaq istayirlor. Bu nanomaterialla duman
va ¢oni boyiik siiratlo suya ¢evirmok mimkiindiir. Kanadanin Qarbi
Ontario Universitetinin alimlori ¢irklonmis zonalarda artezian sulari-
nin tomizlonmosi li¢lin nanomateriallar1 torpaga hopduraraq yeralti
sularda etan vo butan kimi kimyavi maddalori tomizlomok szminde-
dirlor. Israil vo Amerika alimlori birlikdo nanoolgiilii desiklori olan,
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polimer osasl ultra-filtrasiya qabiliyyatine malik membran tobogalori
almaga nail olmuslar. Onlarin yaratdigi bu tobogalor bioloji ¢irklon-
mayas davamli, antimikrob xassali, bioloji toksik maddalar ii¢lin sensor
rolunu oynayan, yeralti1 va yeriistii sulardan onlar1 konarlagdiran ma-
teriallardir. Doniz suyunun sirinlosdirilmasi texnologiyasi indiys qo-
dor ¢cox baha basa golon bir texnologiyadir. Lawrence Livermore
alimlari karbon nanoborucuglardan istifads edorok deniz suyundan,
indiki texnologiyadan iki dofs ucuz basa golon texnologiya ila igmali
su almaga cohd edirlor. Yaponiya alimlorinin yaratdigi mikro-nano-
govucuglar texnologiyasi ilo Sarp Korporasiyasi ¢irkab sularindan
azotu 90 faizo qador ¢ixara bilon zavod tikmoyos nail olmuslar. 9vval-
lor ¢ox baha basa golon iisullarla azotun ¢irkab sularindan tomizlon-
mosi bu isulla dafolarlo ucuz basa golir. Amerikanin Simali-qorb Sa-
kit okean Milli Laboratoriyasinin (Pacific Ocean Northwest National
Laboratory) alimlori zavodlarin ¢irkab sularindan civoni vo digar
toksik elementlori 99,9% tomizloyon SAMMS (Self-Assambled Mono-
layers on Mesoporous Supports) nanomateriali almiglar. Onlar bu
materialin galay, xrom, radionukleotidlor vo digor toksik metallar
tigun do hassas formalarini alacaqlarin séylayirlor. Conubi Koreyanin
Pohang University of Science and Technology alimlori Amerikanin
Massacuset Universitetinin alimlori ilo birlikde igmoli sudan viruslar
tomizloyan ikiqat nanodlgiilii desiklor1 olan membran tobagolori alma-
ga nail olmuslar. Bu nanomaterialin hemodializ zamani da totbiq olu-
nacagini soyloyirlor. Diinyanin an bdyiik qizil madani olan Conubi Af-
rika Respublikasi 70 milyon dollar vesait xarcloyarak qizil nanohisss-
ciklorindon saxtalarda zsharli qazlarin tomizlonmasi texnologiyasini
hazirlamaq arofasindadir. Avstraliyali alimlor qargidali nisastas: tor-
kibli polimer materialdan atraf miihit Gigiin ¢ox alverisli plastik gablar
diizoltmislor. Belo plastik qablarin tullantilar1 bir miiddstdon sonra 6z-
6ziina oriyarak he¢ bir ¢irklonmaya sabab olmur. Yarimkegirici na-
nokristallardan hazirlanmig “siini yarpaq”la havada olan karbon qa-
zi1 ¢ox yaxsl tomizlomok olur. Bununla alimlor istixana effektini
azaltmagq istoyirlor. Miioyyan edilmigdir ki, nanomayenin (bark nano-
hissaciklorin mayeds suspenziyasi) kontakt istilik kegiriciliyi on dafs-
lorls yiiksokdir. Nanomayedan istifads edarok texnologlar ekoloji co-
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hatdon tohliikasiz, ucuz, yiingiil termometrlor diizoltmok istayirlor. Bu
termometrlarls torpagin, suyun va bark cisimlorin temperaturunu ¢ox
daqiqlikls 6lgmoak olur. Meso materiallarini ovoz edon nanomateriallar
ABS-1n meso sonayesing il arzinds 240 milyon dollarliq materiala go-
naat etmaya imkan verir. Tokionun Mitsui Chemicals firmasi alfa-ole-
fin osash nanostruktura asaslanan NOTIO adli yeni material yarat-
misdir. Bu nanomaterial soffaf, ¢ox elastik, yiingiil va istilik kecirmo-
yon materialdir. Ondan gablasdirma sonayesinds istifads etmok olar.
Metallar1 korroziyadan qorumagq iiglin istifads edilon Fe-fosfati avoz
edon Bonderite NT keramik nanomaterialdan istifads etmaklo metal-
larin davamliligini dofolarle artirmaq olar. NanoCeram® aktiv kom-
ponenti AIOOH olan aliiminium lifloridir. Bu liftlorin diametri 2 nm
tortibindadir. Liftlor yiiksok elektropozitiv aktivliys malik oldugun-
dan onlardan istifads edorok ham suda vo hom do havada olan bakte-
riyalari, viruslar1 tomizlomok olur. TiO2 yaxs1 fotokatalitik xassoya
malikdir. UB giialarin tasiri zamani o, havada olan iizvi ¢irklondirici-
lori zorarsizlogdirir, bakteriyalari, viruslart mshv edir. Onun bu xiisu-
siyyatindan istifads edorok torpaqda, suda vo havada olan ¢irklondiri-
cilori tomizlayirlor. Aberdin Universitetinin (University of Aberdeen)
alimlor1 giinos siialarinin komayi ils ¢irkli suyu tomizlomak vo eyni za-
manda elektrik almagq iigiin yeni texnologiya hazirlamislar. Torkibin-
do Titanium dioksid (Ti02) nanohissaciyi olan ronglorls binalari rong-
ladikds binalar havada olan ¢irkli qazlar1 tomizloyir. Bels ki, TiO2 na-
nohissaciklari UB siialarin tosiri zamani iizvi vo geyri-iizvi ¢irklondiri-
cilori pargalayir vo yagislar onlar1 yuyub aparir. I¢mali sularin torki-
binds arsenin migdarinin artmasi (xisusilo, Hindistanda, Banglades-
do) artiq global problemas ¢evrilmisdir. Nanorust igmali suyu arsendon
tomizloyir. Amerikanin Rays Universitetinin (Rice University’s Cen-
ter for Biological and Environmental Nanotechnology) alimlori nano-
biotexnologiyaya asaslanan bu texnologiyani yaratmiglar. Minik ma-
sinlar1 ii¢iin indi nanohissacik torkibli els ronglor alirlar ki, bu ronglor
su buraxmuir, ¢irklonmir, cizilmir, parildayir, giiniin miixtslif vaxtlarin-
da masin miixtalif rongdo goriiniir.

Nanobiotexnologiyanin asas masalalorindon biri do nanomaterial-
larin, nanohissaciklorin vo onlardan hazirlanan qurgularin no deraco-

127

—P



GMO - SON.gxd 08.07.2013 12:47 Page 128 E 3

do insan saglamlig1 vo otraf miihit tigiin tohliikali oldugunu aragdir-
maq olacaq. Alimloari, sanaye is¢ilorini, rosmi dovlot adamlarini v ic-
timaiyyoti maraqlandiran asas masalo bu nanomateriallarin canh
alom vo xiisusilo do insan {i¢iin na doracads tohliikali oldugunu miioy-
yoan etmokdir. Bu masolonin halli nanomateriallarin toksikliyini ay-
dinlasdirmagq {igiin fundamental elmi metodlarin yaradilmasini talob
edir. Bu sahado todqgiqatlar miiasir toksikologiya elminin bazasinda
aparilsa da, tamamilos yeni fiziki vo kimyavi xassalor biiruzs veron na-
nomateriallarin tibbds totbiqi daha dorin elmi arasdirmalar tolob
edir. Ik novbada, nanohissaciklorin orqanizms daxilolma imkanlari
arasdirilmali vo onlarin toxumalarda, hiiceyroalords vo nahayat, orqa-
nizmlords hansi fosadlar yaradacag: miioyyen edilmalidir. Ilkin elmi
arasdirmalar goéstormisdir ki, nanomateriallarla slagodar potensial
riskin giymaotlondirilmasi miirokkab bir masalodir. Nanohissaciklor
insanlarin orqanizmins ¢ox miixtalif yollarla, xiisusilo nafss yollari,
hozm aparati, dori vasitssilo daxil ola bilor. Onlarin 6lgulor aglagsl-
moz doracads kigik oldugundan sanki nanohissaciklor iiglin manea
yoxdur. Bu sabobdon nanohissaciklorin tshliikasizliyini, onlarin bio-
loji strukturlara tosir mexanizmini aydinlagdirmaq nanobiotexnoloq-
larin asas iglorindan biri olacaqg.

Son zamanlar nanobiotexnologiyanin yeni bir sahasi — nanotoksi-
kologiya mohz nanohissaciklorin toksikliyini miioyyon edon arasdir-
malarla magguldur. Lakin bu aragdirmalar holo yoxlama xarakterli ol-
dugundan onlarin naticalori hagqinda yekun raylor ¢cox azdir. Diinya-
nin bir sira toksikologiya morkazlori vo eloco do nanotexnologiya ilo
mosgul olan tadqgiqgat qruplar1 bu mosaloys digqati xeyli artirmiglar.
Nanotexnologlar yaxsi basa diisiirlor ki, diinya ictimaiyyatinin bu tex-
nologiyani gqabul etmasi mohz nanotoksikologlarin aldig1 naticolarden
asili olacaq. Nanotoksikologlarin aldigr ilkin naticalordon aydin olur
ki, haqgigaton bu texnologiyada risk boyiikdiir. Onunla ¢ox ehtiyath
davranilmasa bagoriyyat golocokda ¢ox boyiik ¢atinliklorls {izlogs bilor.

Nanotoksikologlara nalor melumdur? Goodman vs onun amokdas-
lar1 [6, soh.898] todgiqatlarinda miioayyan etmislor ki, qizil nanohisss-
ciklari ils biomolekullarin qarisigindan hazirlanmis nanostrukturlarin
kation yiikiindon asili olaraq toksikliyi doyisir. Miisbat yiiklonmis qizil
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hissaciklori mamalilorin iki tip (eritrosit vo Cos-1) hiiceyralori vo Eis-
heri coli bakteriyalar ii¢iin ¢ox toksikdir. Bels ki, 1-3 nm qatiliqda in-
kubasiya zamani bu hiiceyralorin 50 faizi mohv olmusdur. Lakin mon-
fi yikli qizil nanohissaciklorin hatta yiiksok qatiliginda bels toksiklik
miisahido olunmamigdir. Tinkle vo onun qrupu (2003) in vitro tacriibe-
lorinds aydinlasdirmiglar ki, dextran sferik nanohissaciklarinin 6lgiile-
ri 0,5-1 nm olanda insanin darisina daxil olur, lakin 2-4 nm diametrli
nanohissaciklor daxil ola bilmir. Tadqiqatlar gostorir ki, niivesindo
CdSe olan nanohissaciklarin tasirindon insanin neuroblastoma hiicey-
rolorindo mitoxondrilorin membran potensiali tamamils azalir, sito-
xrom-C kompleksi membrandan aralanir, oksigenin reaktiv formala-
r1 artir va naticada, apoptotic biokimyavi dayisikliklor yaranir. Lam va
onun qrupu karbon nanoborucuqlarmin, ham birlayli (SWCNT-sing-
le wall carbon nanotube), hom do ¢oxlayli (MWCNT-mutiple wall)
formalarmin toksikliyini 6yronorkon miisyysn etmislor ki, onlar sican-
larin ag ciyarlori iigiin xeyli toksikdirlor. n vitro tacriibalordon birinda
birlayli nanoborucuqlarin insan riiseyminin bdyrak hiiceyralorinin bo-
yiimoasini, yapisma qabiliyyatinin azaldigin1 miisahids etmislor. Fulle-
renlorin (karbon torkibli nanohissaciklor- C60 ) 1-15 ppm qatiliglarda
momoalilorin hiiceyralorini mohv etdiyi miioyyon edilmisdir. Sayes vo
onun amokdaslar1 aydinlasdirmislar ki, fullerenlorin sathinds karbok-
sil qruplar1 olanda onlarin suda hoallolma qabiliyyati artir. Bu zaman
hiiceyralarin 6liimiing sobab onlarin membranlarinin zadslonmasi olur.
Metal oksidlorindon titanium dioksid vo sink oksid miiasir kosmetik
kremlarin oksariyyatinin torkibina slave edilir. Odur ki onlarin toksik-
liyinin dyronilmasi miihiim tibbi shamiyyet kasb edir. Mioyyan edil-
misdir ki, TiO2 dariys daxil ola bilir va ciyarlards sis amals gatirir. Ma-
yo Clinic tadqiqatgilar: béyraklords amala galon daslarin terkibindos na-
nohissaciklarin oldugunu miioyyan etmislor. Bu nanohissaciklorin boy-
rok daslariin omals golmasinda na kimi rol oynadigini aydinlagdirma-
ga calisirlar. Nanohissaciklorin boyroklars kenardan diisdiiyii vo ya on-
larin elo orada amalo goldiyi maraqli masalolordondir.

Alimlorimizin nanotoksikologiya sahasinds arasdirmalar aparma-
s1 bizim 6lkomiz {igiin do ¢ox vacibdir. Oksar sonaye, tikinti vo arzaq
mohsullarini, tibbi avadanhq vo derman preparatlarini miixtalif 6lko-
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lordon idxal etdiyimiza gors, onlarin torkibins nozarat, toksiklik doro-
casinin agkar edilmasi hayati vacib masalolordon biridir. Odur ki, na-
notoksikologiya tizra markazi laboratoriyanin yaradilmasi, bu sahado
miitoxassislorin hazirlanmasi haqqinda indiden disiinmok lazimdir.

Nanobiotexnologiya hazirda inkisafinin hansi moarhalasindadir?
Bu timidverici texnologiya holo 6ziiniin ilkin inkisaf dévriindadir.
Indi diinyanin bir ¢ox universitetlorinds vo elm morkazlorinds siirat-
lo nanobiotexnologiya lizrs ixtisaslasan laboratoriyalar a¢ilir, kadr-
lar hazirlanir, ¢oxlu patentlor alinir. Hazirda nanobiotexnologiya-
nin yaratdigi vasitalor, materiallar, qurgular tocriibo laboratoriyala-
rindan konara ¢ixmasa da onlarin boyiik golocayi var. Artiq nano-
diaqnostik materiallar, dorman dasiyicilari, hassas sensorlar realdir
vo onlar igloyir. ©minliklo demak olar ki, ¢ox yaxin galacokds onla-
rin bohralorini gérmays baslayacagiq. Nanobiotexnologiya elmlorin
inteqrasiyasindan yarandigindan burada miixtalif sahalorin alimlori
birlagacoklor, onlarin birlosmasi iss bdyiik qlivvadir. Alimlorin bir-
likds faaliyyati heg vaxt naticesiz qalmir. Boasoriyyatin dayaniqli in-
kisafi mohz alimlorin 6z foaliyyatlorini birlosdirmasi naticosindo
miimkiindiir. Indi nanobiotexnologiya demok olar ki, nanotexnolo-
giyanin 50 faizini togkil edir. Bu sahaya qoyulan vasaitin migdari
nanotexnologiyaya ayrilan vasaitin yaridan ¢oxunu toaskil edir. Na-
nobiotexnologiya yaranib va indi ayaga durmaq ozmindadir. Cox
xaotik bir voziyyatds olan bu texnologiya sahasi yaxin zamanlarda
saligali, ardicil vo istiqgamotlonmis bir vaziyyoat alacaq, sifarislori
glinbagiin artacaq. Nanobiotexnologiya is adamlarinin, dévlot xa-
dimlarinin va siyasatg¢ilorin damarina iglomok {igiin 6ziinii géstormo-
lidir, nays gadir oldugunu siibut etmolidir. Bunun ii¢iin har ciir im-
kan var. Nanobiotexnologiyanin toklif etdiyi materiallar, qurgular,
strukturlar diagnostikada, informasiya texnologiyalar1 sahasindo,
kompyuter texnologiyasinda, biotexnologiyada, miialicads, farma-
sonayedas asl inqilab edacok. Nanobiotexnologiyanin kameralari hii-
ceyranin daxilindan televerilislor translyasiya edacak.

Miiasir global problemlarls izloson basoriyyatin stabil, dayanigql
inkisafi namins fodakarlqla ¢alisan elm va onun nailiyyatlorines asas-
lanan texnologiyalar, eyni zamanda dovriin iki tolobins cavab vermo-
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lidir. Birincisi, imumbagari inkigafi siiratlondirmali, insanlarin tohlii-
kasizliyina vo normal yasayisina 6z tohfasini vermolidir. Ikincisi, in-
sanlarm psixoloji vaziyyatini, onlarin golocoys inamini tomin etmali,
insanin unikal va abadi varliglardan biri oldugunu inandirmali va
xosboxt hayat torzini formalasdirmalidir. Bu vazifalorin icrasina no-
zarat 189 yeni elm sahasi olan bioetikanin baslica magsadidir. Getdik-
co Oziino daha cox ardicillar toplayan vo ohomiyyastini, vacibliyinin
danilmazligin siibuta yetiron bioetika elmi mahiyyast etibarilo canli
alom iizorinds aparilan biitiin tadqgiqat iglori zamani nazara alinmasi
zoruri olan etik-manavi prinsiplar toplusudur. Mohz bioetika sayasin-
do tobabat, biologiya, gen miithandisliyi, nanobiotexnologiya va digar
bu kimi istiqgamatlor sosial, hiiquqi vo etik baximdan tonzimlonmoli-
dir.

Miixtalif elm sahalari ilo qarsiligh slagads olan nanobiotexnologi-
yanin inkigaf1 hor seydon avval bu sahads yeni mahiyyat kasb edon ix-
tisash kadrlarin hazirlanmasini talob edir. Bu kadrlarin asas xiisusiy-
yati ondan ibarat olacaq ki, onlar bioloji elmlarls yanasi, fiziki kim-
ya, molekulyar fizika, informatika vo bioinformatika vo s. funda-
mental elm sahslorini do yiiksok darocods monimsomali olacaqlar.
Bunun ii¢iin orijinal ixtisas kurslarinin, praktik laboratoriya mosgo-
lalorinin, magistr ixtisas kurslarmin togkil edilmasi miithiim sortdir.
Indi diinyanin bir ¢ox 6lkalorinds nanobiotexnologiya iizra kadrlarin
hazirlanmasina xtisusi fikir verilir. Magistratura nanobiotexnologiya
sahosindo kadr hazirhgmn ilk pillesidir. Ikiillik magistratura tohsili,
albotto, yiiksok ixtisasli miitoxassis hazirlamaq {i¢iin az miiddoatdir.
Odur ki, miimkiin qadar sarbast, ¢cevik va calbedici ixtisas kurslarinin
yaradilmasi lazimdir. Bu kurslar moggalolords, seminar vo elmi mac-
lislords genis todris olunmalidir. Nanobiotexnologiyanin inkisafi
onunla bagh olan digor elm sahoalorinin ds intensiv inkisafina bdyiik
tokan veracak.
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INSAN ORQANIZMi UCUN HOYATI
VACIB OLAN BIiTKi MONSOLI
MOHSULLARIN FAYDALI
VO ZORORLI TOSIRLORI HAQQINDA

Tarixi monbalordon molum olur ki, insanlar asrlor boyu derman
bitki xammallarindan miialicovi magsadls istifads etmislor. Dorman
bitkilari ilo miialica apararkon, orqanizms bir sira tobii kimyavi birlos-
molor, miixtalif vitaminlor daxil olur ki, onlarin kompleks tasirindon
orqanizmin iimumi miiqavimati yiiksalir, miixtslif patologiyalar ara-
dan qalxmis olur.

Son zamanlar elmin va texnologiyalarin siiratli inkisafi insan orqa-
nizmi G¢lin hayati vacib olan bitki mangali genetik modifikasiya olun-
mus orqanizmlor hazirlamaga baslanilmigdir ki, bunun da insanlar te-
rofindon gobul edildikdon sonra alian naticalar iirokacan deyildir. Belo
ki, tadgiqgatlar zamani miisyyan edilmisdir ki, GMO torkibli mshsullar-
dan istifado zamani insan saglamligina va tobiats ciddi zorbalor dayir.

Bu baximdan hazirda Azarbaycanda bununla bagh otrafli aragdir-
malara boyiik ehtiyac var.

Yer {iziiniin asrafi olan insan yasadigi miihitin mahiyyatini dork et-
moya ¢aligaraq, sabit yasayist vo naslinin xogboxt galacayi {iglin onun
sarvat vo gozalliklorindon faydalanmalidir. Ciinki otraf alomi vo onda
bas veran proseslorin mahiyyatini az-¢ox dork etmadon no diinyaya xe-
yir vermak, na do ki, he¢ olmasa zoror yetirmadon, ondan bohralon-
mok mimkiindiir.

Tarixi manbalordon molum olur ki, insan min illor arzinds bitkilor-
don gida mohsullar1 kimi istifado etmakls yanasi, onlarin bazi névle-
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rindon miialico moagsadils istifads etmisdir. Dorman bitkilori ilo miiali-
cd adlandirilan bu godim miialics iisulu bugiinkii giin ds 6z aktualligi-
n1 itirmamisdir.

Hazirda miiasir tobabotdo dorman bitkilorindan istifadoys mithiim
diggat vo shamiyyat verilir. Ciinki dorman bitkilarinin torkibindoki or-
ganizmas xas olan bir sira tobii kimyavi birlogmalar fizioloji proseslora
tosir edorak, miidafio xarakterli reaksiyalar yaratmadan orqanizmin
immun xassolorini artirir. Darman bitkilorinin torkibinds insan orqa-
nizmi {iglin hayati vacib olan bir sira qiymoatli maddalor — vitaminlar,
izvi tursular, antibiotiklor, efir yaglari, mikroelementlor, flavonoid-
lor, alkaloidlar, iirok glikozidlori va s. bioloji foal maddslerin orqa-
nizm i¢iin shamiyyati oldugu askarlanmigdir. Zongin bioloji torkiba
malik olan dorman bitki xammalindan alverisli sokilds istifads edilma-
si organizmin sintetik preparatlara qarst hassaslhigin yiiksalmasinin
qarsisini almaqla yanasi, eyni zamanda miixtalif xostsliklorin aradan
galdirilmasina sobab olur. Malumdur ki, organizmdos pozulmus han-
sisa funksiyanin barpasi, yaxud miirakkob biokimyavi proseslarin nor-
mallasdirilmasi miioyyan bir maddonin tasiri naticesinds miimkiin ol-
madigina goro, lazimi terapevtik effekt almaq ticlin kompleks miiali-
caya iistiinliik verilir. Bu baximdan da zongin, kompleks torkibs malik
olan dorman bitkilorinin istifads edilmasi son doracs zoruridir.

Dorman bitkilari ilo, xiisuson do bitki yigintilarindan istifads edo-
rok miialico apararkon orqanizma bir sira tobii kimyovi birlosmaloar,
miixtalif vitaminlor daxil olur ki, onlarin kompleks tasirinden organiz-
min imumi miiqavimati yiiksolir, mubadilo proseslori tonzimlonir, si-
nir sistemi qanyaratma prosesi yaxsilasir, zororli maddslorin zorarsiz-
losdirilmasi va orqanizmdon konar edilmasi siiratlonir. Organizmda
gedon biokimyavi proseslor, onlarin bagverma ardicilligi va siiratini
miioyyon edon fermentlorin isi sink, mis, molibden va digor mikroele-
mentlordon ¢ox asilidir. Bazi fermentlorin torkibine vitaminlor ds da-
xildir. Odur ki, vitaminlorin ¢atigmamasi naticosinds bu fermentlorin
faaliyyati dayanir. Bu da ki, miibadils proseslorinin pozulmasina gati-
rib ¢ixarir. Daxili xastoliklorin rasional miialicasi {i¢iin vitaminlorin,
mikroelementlorin, pektin vo saponinlarin, tizvi tursularin, efir yagla-
riin va digor mialicovi shomiyyatli maddslarin kompleks tasiri mii-
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hiim shamiyyat kasb edir. Mohz bitki xammallar torkibinds olan tobii
birlogmoalor bu talobatlar: 6days bilir.

Insan organizminds miibadilo proseslorinin normal gedisat1 — or-
ganizmin saglamliq doracasi, tizvlsrin normal fizioloji foaliyyati, xari-
ci va daxili miihit amillorinin doyisilon tosir intensivliklorine qarsi ya-
ranan oks cavablar sinir sisteminin vaziyystindon asili oldugu kimi,
izv vo toxumalarin normal funksiya gostors bilmalari tigiin onlar1 ok-
sigen, su, qidali maddolorlo tomin edon, maddalor miibadilasi slakla-
rindan tomizloyon, organizmi yad cisimlordan, xastalik toradicilordan,
zohorli maddalorin tesirlorindon qoruyan ganin vo qan-damar sistemi-
nin vaziyyatindan iso ¢ox asilidir. Organizmds qanin amolo golmasi va
onun normal torkibinin saxlanmasi {igiin ziilallar, vitaminlar (B qrupu
vitaminlari, fol tursusu, C, P, PP, A, K), mikroelementlor (domir, mis,
kobalt, sink, nikel) talob olunur ki, bu tolobatlarin 6donilmasinds dor-
man bitkilori, o ciimlodon giindslik gida rasionunun osas torkib hisss-
sini togkil edon meyvo-toravazlorin rolu ovozedilmozdir. Tasadiifi deyil-
dir ki, organizm torafindon gobul edilon meyva-toravazlorin torkibi
uzun zaman fitokimyovi todqiqat menbalari oldugundan, onlarin tor-
kibinds kiilli miqdarda askar edilon maddalorin farmakoloji — miiali-
covi tasirini heg na ilo avoz etmok miimkiin deyildir. Lakin, etiraf et-
mok lazimdir ki, son zamanlar elmin va texnologiyalarin siiratli inki-
saf1 insan orqanizmi {igiin hayati vacib olan bitki mongoli mohsullarin
yeni isullarla yetisdirilmasina xidmat etmays baslamigdir ki, bunun da
naticasi heg do lirokagan deyildir.

Molumdur ki, planetimizds ohali artiminin siirati, insanlarin get-
dik¢o artan tolobati, yasayis saviyyasinin yiiksalmoasi daha mohsuldar,
otraf miihit amilloring, kimyavi preparatlarla davamli yeni bitki nov-
lorinin yaradilmasini tolob edirdi. ©nanavi tobii yolla aparilan seleksi-
ya islori bu tolsbati 6domirdi. Tabii yolla aliman bitki névlarinin straf
miihit amillorine davamliligini artirdigca onlarin mohsuldarligi asagi
diisiirdii. Odur ki, genetik modifikasiya olunmus orqanizmlora
(GMO) ehtiyac yarandi. Gen miihandisliyi yolu ile alinan, program-
lagdirilmis bitkilor yiikksok mshsuldarliga malik olmaqla yanasi, hom
do quraqliga, soyuga, duza, pestisidlorlo davamhidirlar. Gen miihon-
disliyi tisullarinin tokmillagdirilmasi noticasinds tezliklo genetik modi-
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fikasiya olunmus gargidali, soya, xiyar, kartof, ¢ugundur, alma,
iziim, pomidor va digar bitki névlori alinmigdir.

Hazirda diinyada transgen bitkilor becorilon orazilorin sahasi 60
min ha-dan artiqdir va siiratlo genislonir. Organizmlarin genofondunu
dayisdirmak ii¢iin se¢ilmis gen bakteriyalardan, viruslardan, heyvan-
lardan gétiiriilorak digor qohum orqanizmlara va eloco do oksar hallar-
da bir-birindon uzaq orqanizmlors yeridilir. Tobiotin masgul oldugu
onanavi gen kdglirmalorindan farqgli olaraq, bu zaman elo yeni orqa-
nizmlor meydana galo bilir ki, onlara tabiotds he¢ zaman rast golinmo-
yib. Masalon, soyuqqanli baligin geni pomidora yeridilir ki, onun sax-
lanma miiddatini artirsin.

Son zamanlar GMO-lara miinasibat birmonali deyil. Biotexnologi-
yanin on son nailiyyatlorino asaslanan bu mohsullarin planetimizdo
ohalinin orzaq tohliikasizliyinds rolu danilmaz olsa da, bir sira dlkslor-
do aparilan elmi aragdirmalarin naticolori heg¢ do iirokacan deyildir.
Bels ki, tadgigatlar zamani malum olmusdur ki, GMO torkibli moh-
sullardan istifads zamani insan saglamlig: ii¢iin asagidaki acinacaqlt
faktlar meydana ¢ixmigdir:

1) insanlar arasinda 6liim va olil olmaq hallar1 artmus;

2) oldiiriicii vo yiiksok allergiya reaksiyalari siirotlonmis;

3) orqanizm i¢lin yeni — daha tohliikali viruslarin amols golmasino
Zomin yaranmis;

4) xar¢ong vo degenerativ xastaliklor artmis;

5) yoluxucu xastaliklor yiiksalmis;

6) orzaqglara qars1 allergiyalarin siirati yiiksalmis;

7) dogus effektlori vo 6miir qisalmalar1 artmigdir.

Molum olmusdur ki, GMO-lar insan saglamligindan basqa otraf
miihits, torpaga, su hovzaloring, fitomiixtalifliys boyiik ziyan vers bi-
lor vo hatta ekosistemlori tamamils dayisdirs bilor. Gen miihandisliyi
ilo moggul olanlar terminator bitkilar va intihar edon toxumlar, termi-
nator agaclar vo susmus mesalor kimi fantastik ideyalarin yaxin golo-
cokdo realliga gevrilocoayina tam amindilar. Bels ki, terminator agaclar
cigoklomirlar, onlarin yarpaglarinda toksik maddalor amals galir va ot-
rafinda olan hogoratlari, mikroorqanizmlori mahv edirlor. Bu agaclar
susmus mesa omalo gatirirlor. Belo olan halda bu ciir ekoloji durumun
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yaranmasinin moveud tobists vo tabiotds genis tobii dorman bitki sor-
vatlorinin bitmasing, yayilmasina na ciir zararli tosir eds bilacayini, on-
larin, hatta kokiiniin bels kasilocayi tohliikesinin meydana ¢ixa bilace-
yind he¢ kim zomanat vers bilmoz [7].

GMO va onlarin moahsullarinin alinmasi texnologiyasi diinyada ar-
t1q genis totbiq olunan va sabit genislonan bir texnologiya oldugundan
biitlin 6lkolorde onun tonzimlonmasi vo idars olunmasi holo do miiba-
hisoli bir masals kimi qalir. Mixtalif 6lkolor bu mosaloys miixtalif ciir
yanasir. Azorbaycanda bu masalo heg zaman dovlstin va ictimaiyyatin
diggst markazinds olmadigindan onun hallins yanasmani miioyyon et-
mok t¢iin otrafli aragdirmalara ehtiyac var.
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