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GIRIS

Ekologiya. 20 — 25 il bundan ovvel az sayda adamin bildiyi bu
50z, indi ¢cox adamin dilinden digmiir. Lakin, az adam basa diisiir ki,
hogigoten bu sdziin sl menasiu bilir. Kitab nainki bu anlayisin
biitiin derinliklerini agacaq, hetta indiyecen fikir vermeadiyimiz ve ya
fikir vermok istomodiyimiz dinyaya, bizi ohato eden hadiselers ye-
niden baxmaga imkan verecekdir. Kitabda verilen material noinki
ekologiya ve ekologiya ile qovugan sahelorin miitoxessisleri, hom-
¢inin her bir siravi insan {i¢iin de xeyirlidir.

Bos «ekologiya» sozii hardan yaranmsdir? Bu anlayis iki his-
seden ibaretdir: «oykos» — torciimedes ev ve «loqos» — elm demok-
dir. Demok ekologiya bizim yagadigimiz ev haqqinda, yoni bizim
planet haqqmnda elmdir. {1k dofo bu anlayis1 1866 —c1 ilde alman bio-
loqu E.Heqgel toklif etmisdir. «Orqanizmlerin imumi morfologiya-
s1» asorinde o, bu elmin terifini vermigdir: «ckologiya tebistin iqti-
sadiyyatina aid olan, yeni ham iizvi, hom da qeyri {izvi, ilk névbado
onun dost ve dilsmen olagelerini gdsteracek heyvan ve etraf miihit
arasindaki gargiligli elagelorin 8yronilmasi ilo bagh olan biliklorin
mocmuudury. XIX asrin 80 —ci illerinin sonunda ekologiya serbast
bioloji fonn kimi togekkiil taparaq, XX asrin 50 —ci illerine kimi bels
qaldi. O dovrin gorkemli ekologlarindan Q.Berdon-Sandersonu,
U.Eltonu ve A.Tensli (Ingiltere), S.Forbsu va V.Selfordu (ABS) vo
homg¢inin D Kagkarovu, A.Paramonovu, V.Vernadskini, S.Seversevi,
D.Sukagevi gbstormok olar. Sonrak: dovriin ekologlarina Yu.Odum,
B.Kommoner, D.Medouz, R.Riklefs, R.Dajo, V.Kovda, M.Budiko,
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M.Reymers, S.Sfars, Yu.Novikov, Yu.izrael. O.Yablokov,
V.Qorskov, K.Losev, K.Kondratyev aiddirler. Miiasir ekologiyanin
todgiqat tisullar: gox miixtelifdir. Bu, yeni fiziki, kimyovi, biofiziki,
biokimyovi, radiobioloji, meteoroloji ve kibernetik tsullar, yerusti,
hava ve kosmik ekomonitoringler, tehlil, sistemlogdirma, modelles-
dirme vo prognozlasdirma qabiliyyetleri ilo bagli kompiiterlordir.
Okser alimlor golacek ekoloji todgiqatlarm esas mosaleleri kimi
asagidaki problemlorin hollini nezerde tuturlar: boseriyyatin gluru-
nun global konversiyasi, miitlaq meonada menevi esaslarn yaradil-
masi, hoyati paradigmanm tamam doyismesi, besoeriyyetin kollektiv
intelekt vo yiiksek molumat sistemi ilo bagl vahid biososial orga-
nizme cevrilmesi; ohalinin artmasi; parnik effekti; tursulu yagislar
vo ozon doliyi; senaye tullantilarinin tamamile istifade edilmsesi;
ckoloji «tomiz» enerji; kond teserriifatinin kimyasizlagdirilmasi;
ckoloji tomiz negliyyat; silahsizlasdirma; servetlarin qorunmast vo
litosferin rekultivasiyasi; begeriyyetin tebietle garsiligh olagesinin
planetar konsensumuna nail olmag.
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FOSIL 1.
EKOLOJI ANLAYISLAR

1.1. Tobii miihit

Ekoloji ndqteyi-nezerden Yerin tebii miihitini xarakterizo
ederkon, ekoloq onda méveud olan tipleri ve xisusiyyetleri, biitiin
tebii proseslori vo hadissler arasindaki garsiligh slagelori (verilmis
obyekt, rayon, landgaft ve ya erazi), ham¢inin bels proseslora insan
foaliyyoetinin tosirinin xarakterini ilk corgaye qoyur. Bu zaman, te-
serriifat vo otraf miihit arasindaki garsiligl olagelerin &yrenilmosin-
do miiasir tisullardan istifade etmok, tobiatdeki zencirvari reaksiya-
larin yaranmasimin sebeb ve neticelerine xiisusi diqget yetirmak
vacibdir. Bu ise ekoloji goraitin kompleks qiymotlondirilmesi de-
mokdir. Problemin helline miixtelif bilik sahelerinin niimayendole-
rini, ilk novbede cografiyacilari, geologlar, biologlari, iqtisadiyyat-
¢ilar, hokimleri, hiiqugstinaslari colb etmek lazimdir.

Bu sobebden tebii mihitin ayn-ayr osas hisselerinin xiisu-
siyyetlorini 6yrendikde yadda saxlamaq lazimdir ki, biitiin bunlar 6z
aralarinda bir-biri ile baglidir, biri o birinden asilidir ve har bir deyi-
sikliye hessasligla reaksiya verirler. Otraf miihit iso murokkeb, ¢ox-
funksiyali, evveldan balanslasmis vahid bir sistemdir. Sistem canh
olub, 6ziiniin maddeler ve enerji miibadilesi kimi xiisusi qanununa
osason daim Oziinii berpaya malikdir. Bu sistem milyon illerle inki-
saf etmis vo foaliyyot gdstormigdir. Lakin, miiasir dovrde insan 6z
foaliyyoti ilo biitiin qlobal ekosistemin tebii alaqalerinin balansmi o
dorocede pozmusdur ki, artiq sistem tonezziile ugramig ve ozini
borpa gabiliyyetini itirmisdir,
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Beloliklo, tobii miihit dedikde, onun dord terkib hissesi olan
atmosferin, litosferin, hidrosferin ve biosferin element vo proseslori-
nin daimi qarsiligh elagesi ve bir-birine ke¢mesi nezerds tutulur. Bu
dord terkib hisse daim ekzogen (xiisusi ile kosmik) ve endogen amil-
lorin vo insan foaliyyetinin tosirine moruz qalir. Hor bir ekzosferin
0z torkib hisseleri, qurulusu ve xiisusiyyetleri vardir. Onlardan ii¢ii —
atmosfer, litosfer ve hidrosfer cansiz maddolorden emele golmis ve
otraf mithitin dérdiincii terkib hissesi olan biosferin esas komponenti

kimi canl maddenin (biot) fealiyyot areali rolunu oynayirlar.
_

1.2. Atmosfer

Atmosfer Yerin xarici qaz tobaqosidir. O yer sothinden baglay-
araq kosmik fozaya kimi uzanib, toxminen 3000 km-i ohato edir.
Atmosferin yaranma vo inkisaf tarixi ¢ox mirekkob veo uzun
miiddatlidir. Bu miiddet 3 milyard ile yaxmndir. Bu miiddet erzinde
atmosferin torkib vo xassolori defolorlo doyismis, lakin son 50
milyon il arzinda, alimlorin hesabina géro sabit qalmisdir.

Miiasir atmosferin kiitlesi togribon Yer kiitlosinin milyonda bir
hissasini toskil edir. Hiindiirlikden asili olaraq atmosferin sixlii vo
tozyiqi keskin suretde azalir, temperatur ise miirekkoeb veo qeyri-boraber
dayisir. Temperaturun miixtolif hiindiirliklerde deoyismesi glines ener-
jisinin atmosferdoki gazlar torefindon geyri-beraber udulmasi ile izah
olunur. Daha intensiv istilik proseslori troposferde bag verir, ¢linki at-
moster asafidan okean vo quru sath torafinden qizir.

Qeyd etmoak lazimdir ki, atmosfer cox bdyiik ekoloji mena
kesb edir. O, Yerin biitiin canli orqanizmlorini kosmik stialarm
oldiiriicti tosirlorinden ve meteor zarbalarinden xilas edir, tempera-
turun fosil deyismelerini tonzimlayir, sutkaliq gqiymetlorini ise taraz-
lagdirir vo beraberloesdirir. ©gor atmosfer olmasaydi, onda Yerdo
temperaturun sutkaliq doyismasi + 200°C —yo gatardi. Atmosfer no-
inki kosmos ilo bizim planetin sothi arasindaki heyatverici «bufery,
istilik vo riitubatin keg¢iricisidir, onunla hamginin biosferin asas pro-
seslori olan fotosintez vo enerji miibadilosi do baghdir. Atmoster li-
tosferdo bas veren biitiin ekzogen proseslorin xarakterine ve dinami-



8 SAHIN ©HMSDOV ¢ NAMIQ MURADOV

kasma (fiziki vo kimyevi asinmalar, kiiloyin fealiyyeti, tebii sular,
donuslug, buzlaglar) tesir edir.

Hidrosferin inkisafi da miieyyen menada atmosferden asili ol-
musdur. Seth, yeralti hdvze vo akvatoriyalarin su balansi ve rejimi
yagint1 ve buxarlanmanin tesiri altinda formalasmgdir. Hidrosfer vo
atmosfer prosesleri 6z aralarinda bir-biri ile six baghdir.

Atmosferin on asas torkib hisselsrinden biri, boyiik mekan-zaman
doyisgenliyine malik olan su buxaridir ki, o da ssasen troposferde cem-
lenmigdir. Atmosferin esas deyisgen terkib hisselerinden biri de karbon
gazidir. Onun migdarinin deyismasi bitkilerin yasayis foaliyyati ilo, de-
niz sularmda hall olmasi ve insan fealiyyati ile (senaye ve noagliyyat tul-
lantilart) baghdir. Son zamanlar aerozol ve toz hissaciklori do atmosferdo
bdyiik rol oynamaga baglamislar. Insan faaliyyetinin mshsulu olan aero-
zollar1 neinki troposferde, ¢ox clizi miqdarda yiksok hiindiirliklerde do
miisahido etmok olar. Troposferde bas veron fiziki proseslor Yerin
miixtolif arazilorinde iglim goraitine boyiik tesir gosterir.

1.3. Litosfer

Litosfer Yerin xarici bark tebaqesidir. O, Yerin {ist mantiyasmn
bir hissesi ile biitiin yer gabigim teskil edir ve asasen ¢okiitii, pliskirme
ve metamorfik siixurlardan ibarstdir. Litosferin asag1 serhaddi geyri do-
qiq olub, siixurlarmn éziilliliyiinin ¢ox asag diismesi, seysmik dalZalarin
yayilma siiretinin deyismesi ve siixurlarin elektrik kegiriciliyinin artmast
il toyin olunur. Litosferin galinligi kontinentlerde ve okeanlarn dibinda
forgli olmagla, orta hesabla uygun olaraq 25-200 ve 5-100 km-dir.

Umumi sekilde Yerin geoloji qurulusuna baxaq. Giinesden
uzaqhgma gore tglnci planet olan Yerin radiusu 6370 km, sixlig
5,5 g/sm’ olub, ii¢ ortiikden ibaretdir, qabig, mantiya ve niive. Man-
tiya ve niive daxili ve xarici hissalers ayrilir.

Yer qabig1 Yerin nazik {ist tebagesi olub, kontinentlerds 40-80
km, okeanlarin dibinde ise 5-10 km galmha malikdir. O, Yer kiitle-
sinin comi 1% -ni toskil edir. Sokkiz eclement — oksigen, silisium,
hidrogen, aliminium, demir, magnezium, kalsium, natrium — yer qa-
bigmin 99,5% -ni toskil edir. Kontinentlorde qabig ii¢ laylidir.
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Cokiintii siixurlar qranit siixurlar1 ortilr, qranit siixurlar ise bazalt
stixurlarin iizerindoe yerlosir. Okeanlarin dibinde «okeanik» qabig iki
laylidir. Cokuntii stixurlar bazalt stixurlarin tizerinde yerlosir. Qranit
qat1 yoxdur. Yer gabigim kegid noviine de ayirirlar (okeanlarin ke-
narlarinda ada-qovs orazileri ve materiklorde bozi oraziler, meselen
Qara deniz). Yer qabigimin on boyiik galinligi dag rayonlarinda (Hi-
malaym altinda 75 km-den artiq), orta galinlig1 platforma erazilerde
(Qorbi-Sibir ¢okekliyinde 35-40, Rusiya platformasi serhedlerinde
30-35 km), on kicik galinhigi ise okeanlarin merkezi rayonlarinda (5-
7 km) miisahide olunur. Yer sothinin osas hissesini kontinentler ve
okean derinliklorinin diizenlikleri teskil edir. Kontinentler eni 80 km
—o yaxin dayaz zolaqlarla ohate olunmusdur ki, bu da ¢ox keskin se-
kilde okeanik yamaca kegir (maillik 15-17°-den 20-30°—e gader doy-
isir). Yamaclar todricen beraberlesir ve diizenliye kegir (dorinliyi
3,7-6,0 km). On boyiik darinliys (9-11 km) ¢ox hissesi Sakit okeanin
simal ve gerb kenarlarinda yerlogon okeanik novler mexsusdur.

Litosferin esas hissesi piisgiirmiis magmatik siixurlardan
(95%) ibaretdir ki, bunlardan da kontinentlorde granit ve qratitoidlo-
ri, okeanlarda ise bazaltlar1 gdstermek olar.

Litosferin ekoloji tedqiginin aktuallif1 onunla baghdir ki, litosfer
biitlin mineral sorvotlorin miihiti olmagqla, antropogen foaliyyotin osas
obyekilorinden biridir vo bunun da clizi deyismesile global ekoloji
b&hran inkisaf edir. Kontinental yer gabiginin st hissosindo, insan tere-
findon ehomiyyati ¢otin giymatlendirilon bork stixur inkisaf edir. Canli
organizmlerin, suyun, havammn, giines enetjisinin ¢ox illik (yiiz ve min
illar) birgs foaliyyetinin mohsulu olan bork siixurlar osas tobii sorvet-
lorden biridir. Iqlim ve geoloji-cografi soraitden asili olarag, berk
siixurlarm galinhgi 15-25 sm-den 2-3 m-o kimi deyisir.

Berk siixurlar canli maddelerle birge yaranmus, bitkilerin,
heyvanlarin ve mikroorqanizmlerin fealiyyetinin tesiri altinda inki-
saf etmis ve nohayet insan {iciin on giymetli mehsuldar gida verici
miihita ¢evrilmigdir. Litosfer orqanizmlerinin ve mikroorganizmlori-
nin osas kiitlosi, derinliyi bir nege metrden ¢ox olmayan berk siixur-
larda toplanmigdir. Miiasir bork silixurlar tigfazali olub (miixtelifde-
navar bark hissacikler, su vo qazlar, su ve buxarlarda hell olunanlar)
mineral hissociklorin qarigigmdan (dag siixurlarn parcalanma moh-
sulu) ve lizvi maddelerden (biotlarin heyat fealiyyetinin mehsulu vo
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goébelekler) ibaretdir. Berk stixurlar suyun, maddoenin ve karbon ga-
zinin dovraninda boyiik rol oynayirlar. .

Miixtolif faydali qazintilar, yanacaglar, metallar, insaat materi-
allari, homginin kimyevi ve gida senayesi iigiin xammal olan madde-
lor Yer qabigimin miixtelif siixurlan ile elagedardir.

Litosferin serhedlerinde dovrii olaraq dehsetli ekoloji proseslor
(stirlismo, sel, ugurumlar, eroziya) bag vermis ve basg vermokdedir. Bu
proseslor planetin mileyyen erazisinde ekoloji seraitin formalagmasinda
bdyiik ohemiyyet kesb edir, bozen ise ekoloji folakatlore sabab olur.

Geofiziki tsullarla todqiq olunan litosferin derin qatlart ol-
duqca miirekkeb ve dyrenilmemis quruluga malikdir. Lakin melum-
dur ki, dorine getdikco siixurlarin sixhig: artir. 9gor bu sixliq sethde
orta hesabla 2,3 — 2,7 q/sm’ —se, 400 km —o yaxm derinlikde o 3,5
g/sm’® —dir. 2900 km derinlikde ise (mantiyanin ve xarici niivenin
sorhaddi) 5,6 g/sm’ —e malikdir. Tezyiq 3,5 min t/sm” olan niivenin
markezinde onun giymeti 13-17 g/sm’ —e kimi artir. Yer temperatu-
runun derinlik boyunca paylanma xarakteri de miioyyen edilmisdir.
100 km derinlikde temperaturun giymsati teqriban 1300 K, 3000 km
derinliye yaxin ise — 4800 K, niivenin mearkezinde ise 6900 K —dir.

Yer maddasinin en ¢ox hissesi bark haldadir, lakin yer gabifi-
nin va xarici mantiyanmn serhaddinds (100-150 km) yumsaq, xemire
banzer dag siixurlan yerlosir. Bu qat (100-150 km) astenosfer adla-
nir. Daxili niive metal fazadadir ki, onun da madde terkibi haqda in-
diyadek vahid fikir yoxdur.

1.4. Hidrosfer

Hidrosfer bizim planetin okeanlardan, denizlerden, kontinent
sularindan, buzlaq sethlerinden ibaret olan su tebaqesidir. Tebii su-
larm {imumi hecmi 1,39 mlrd. km® —o (planetin hocminin 1/780 his-
sosi) yaxindir. Su planet sethinin 71% -ni (361 mlIn.km?) &rtiir,

Su dord gox vacib ekoloji funksiyani yerine yetirir:

a) osas mineral xammal olub, serfetmonin baslica tobii serve-
tidir (begeriyyot komiir ve neftle miigayisede sudan min defe ¢ox is-
tifade edir);
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b) ekosistemlards bag veron biitiin proseslorin qarsiligh alage-
sini heyata kegiron asas mexanizmdir (maddoler ve istilik miibadile-
si, biokiitlenin artmasz);

c) global bioenergetik ekoloji silsilolerin baghca yayici amilidir;

¢) biitiin canli orqanizmlerin asas torkib hissesidir.

Biosferin inkisafinin ilk merhelesinde kiillii migdarda canli or-
qanizmlar ligiin su yaranma ve inkisaf miihiti olmusdur.

Su Yer sothinin formalasmasinda, ekzogen proseslorin inkisa-
finda, kimyavi maddelerin Yerin derinliyinde ve sothinds Stiiriilmo-
sinde, otraf mihitin ¢irklendiricilorinin daginmasinda béyiik rol oy-
nayir.

Planetdoki suyun esas kiitlesini Diinya okeanmin duzlu sulari
toskil edir. Bu sularin orta duzlugu 35% -dir (yoni 1 litr okean suy-
unda 35 ¢ duz vardir). ©n duzlu su Olii denizinds olub, 260% teskil
edir (Qara denizde 18%, Baltik denizinds 7%).

Miitoxessislorin fikrince okean sularimin kimyevi torkibi, insan
gammnm terkibine ¢ox benzeyir. Onlarda bize melum olan demok olar
ki, butiin kimyevi elementlor mévcuddur, lakin miixtelif nisbetlords.
Oksigen, hidrogen, xlor ve natrium hissaciklori 95,5% toskil edir.

Yeralt1 sularin kimyevi terkibi ¢ox miixtelifdir.

Diinya okeanmdaki qazlardan biota iigiin en esaslari oksigen
vo karbon qazlanidir. Okean sularindaki karbon gazinm {imumi
kiitlesi atmosferdoki kiitlesinden teqriben 60 defo ¢oxdur.

Qeyd etmok lazimdir ki, okean sularindaki karbon qazi bitkilor
torefindon fotosintez zamani istifade olunur. Onun iizvii maddslorin
dbvranina daxil olan bir hissesi mercan ve baliqqulagilarin skletinin
yaranmasina sorf olunur. Organizmler 6ldiikden sonra karbon qazi
yeniden okean sularmna qayidir. Qismon o karbonat ¢dkiintiilorde
okeanin dibinde galir.

Iqlimin formalasmasi ve diger ekoloji amiller {i¢lin, okean su-
larmin bOyiik hissesinin dinamikasi vacib ehemiyyet kesb edir.
Miixtolif enliklerde giinos siialarmm qeyri-boraber intensivliyi ne-
ticosinde okean sular daim haroketdodir.

Planetdeki suyun dévraninda okean sulari osas rol oynayir. He-
sablamalara goro teqriben 2 min. il erzinde planctdeki biitin su canl
orqanizmlorden kegir. Bioloji dévrana celb edilmis suyun dévraninm
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orta miiddeti 300-400 ildir. Toxminen ildo 37 dofe (yeni her on gii-
nden bir) atmosferdoki biitiin riitubot doyisir.

1.6. Tobii sarvetlor

Tobii servetler, tebii miihitin xiisusi torkib hissesidir. Onlara
xiisusi diqget yetirmok lazimdir. Onlarin m&vcudlugu, gdriiniisi, |
miqdan vo keyfiyyoti miioyyon doracede insanin tobioto miinasibe-
tini, otraf miihitin antropogen deyismasinin xarakter vo hacmini toy-
in edir.

Tobii servetlor dedikde, insanin 6z yasamast liglin istifado et-
diyi her bir sey nezerde tutulur. Bunlara qida mehsullari, mineral
xammal, enerji dagiyicilar, yagayrs mokani, hava fozasi, su, estetik
tolobatlar: 6deyen obyektlor aiddir.

Neco onilliklor bundan evvel eger baseriyyetin tobioto olan
miinasibati tokce bir devizle, tabe etmok, an ¢oxu gotiirmak, heg na
vermomoek ve insamin dagitmaq, yandirmaq, qirmaq, Sldiirmayi ilo®
toyin olunurdusa, indi basqa zamanadir. Hesablamalar gdsterir ki, bu .
bele deyildir. Tobiotde tilkenmoyon sorvet yoxdur. Sorti olaraq he-
lolik tilkkonmez servet kimi planetdeki suyun, atmosferdeki oksige-
nin imumi ehtiyatim gostormok olar. Lakin, onlarn qeyri barabar
paylanmasi neticesinde, Yerin boazi rayon ve erazilsrinds bu sarvet-
lorin koskin catismazligi hiss olunur. Biitiin mineral sorvetlor bor-
paolunmaz servetlera aiddirlor ve onlardan en asaslar indi artiq
tlikenmis vo ya mehv olma deracesindadir (kdmiir, demir, mangan,
neft, polimetal). Son zamanlar biosferin bir ¢ox ekosistemlerinin
siirotli degradasiyasi naticesinda canli maddalarin (biokiitle) servet-
lori igmeoli sirin su ehtiyatlart kimi barpa olunmur.

Planetin biosferi, nisbaton sabit kiitlali vo kosmik foza ile anc-
aq enerji vasitosilo miibadilode oldugundan, beseriyyet onun ve-
ziyyetini vo &z biokiitlosini borpaetme gabiliyyetini nezere almah-
dir. Buna gdre, bosoriyyet servetlorden istifadenin hacmini azaltma-
11, stiurlu olaraq, artiq istifadeden imtina etmoli ve nshayet servet-
lerden semerali istifadenin taktika ve strategiyasina kegmalidir.



~ FOSsIL2.
BIOSFER HAQQINDA

2.1. Biosferin iimumi xassolori

Yer planetinin on baslica xiisusiyyetlerindon biri, ondaki canh
hoyatm méveudlugudur. Bununla o, Gimes sisteminds 6ziine gonsu olan
planetlerden forglenir. Diger terofden elmi delillor siibut edir ki, Yerde
olan hayatin bu formasi (yeni zilali-nuklein) bir nege alverisli astrono-
mik amillerin birloesmesi sayesinde mévcuddur. Bunlar agagidakilardir:
Yerin 4,5 mlrd. il méveud oldugu miiddetde Guines parlaghigmm sabit
3,9-10° MVT olmasz; Yer kiitlosinin b8yiik, 6-10% t olmasidir ki, bu da
kifayet qeder six olan atmosferi oz otrafinda ve boyilk migdarda suyu
sothinds saxlamaga komok edir. Yegin ki, bu alverisli amillerin i¢arisin-
do en geribesi Yerin orbitidir. Amerika alimi M. Xart siibut etmisdir ki,
ager Yer ilo Giinos arasindaki mesafe 5% az ve ya 1% ¢ox olsaydi, onda
Yer iiziinde hoyat olmazdi. Birinci halda, Yer ¢ox isti (Venerada olduBu
kimi), ikinci halda ise gox soyugq, yeni global buzlasma ddvriindeki sera-
itde (Mars kimi) olardi.

Yerds, canli organizmlerin méveud oldugu sahe biosfer (heyat sfe-
ri) adlamr. Bu anlayisi elme ilk dofo 1875 —ci ilde avstriyah geolog
E.Zyuss gotirmisdir. Sonradan bu anlaytg Ukrayna Elmler Akademiyasi-
mn banisi ve ilk prezidenti olmus, gérkemli alim V.Vernadskinin 1926 —
a1 ilde ¢ixan elmi aserinde gdsterilmigdir. Canh viicudlar (bitkiler, hey-
vanlar, mikroorqanizmler) Yerin sothindo, atmosferindo, hidrosferdo vo
biosferin yuxari hissesinde mévcud olmagqla, biitiinlikde bizim planetdo
heyatin nazik perdesini (sferi) emelo getirirlor. Biosferin yuxan serheddi
Yer sothindon 85 km —o kimi uzanr. Belo hiindiirliiklorda (stratosferdo)
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geofiziki raketlorin ugusu zamani havadan gotiiriillen niimunalerde mik-
roorqanizmlorin sporlar: agkar edilmisdi. Yasama seraitinin alverissiz ol-
dugu tigiin, onlar yatmig halda olmuslar. Biosferin asag1 serhoddi litosfe-
rin temperatur 1000°C olan derinliklorine qedar (2-8 km) uzanir. Lakin,
V.Vernadski bu serheddi yer sothinden 10-15 km agaf1 qobul edir.

Canli orqanizmlorin uygunlasma gabiliyyoti adanu heyrotlendirir.
Beloki, canh bakteriyalar temperaturu 900°C olan isti geyzer moenbole-
rindo askar edilmisdir. Antarktik buzlaglarin gatlari arasinda ve Diinya
okeanmin ¢ox boyiik derinliklorindo do faal vo oldugca miixtolif hayat
qaynayir. Hotta hidrogen sulfitlo zoherlenmis okean sularinda da spesifik
kiikiird bakteriyalan méveuddur,

V.Vernadski siibut etmisdir ki, canli orqanizmler Yerin gorii-
niisinii formalagdiran geoloji proseslerde ¢ox vacib rol oynayirlar. Miia-
sir atmosferin ve hidrosferin kimyevi terkibi orqanizmlerin heyat foa-
liyyeti ile baghdir. Litosferin formalasmasinda da organizmlor bdyiik
mona kesb edir. Oksor siixurlar, o ciimlodon granit do bu ve ya basqa go-
kilde 6z emalo golmelerine gére biosferlo baglidirlar. Alim yazir; « Og-
or Yerde yagayis olmasaydi, onun sifoti Aymn hereketsiz sifoti kimi
kimyevi inert va doyismoz olardi».

Mineral inert maddeler hoyat vasitesile hozm olunub, yeni madde-
lore gevrilirlor, Canh orqanizmler neinki xarici miihitin seraitine uygun-
lagirlar, hatta onu foal suretde dayisirler da. Belaliklo, Yerdoki canli ve
cansiz maddoler harmonik bir vahid teskil edir ki, mohz bu da biosfer ad-
lanur,

Organizmlarin bioloji aktivliyinin esas tozahiirlerindon biri, onlarm
artim siirotidir. Ideal soraitdo (nezeri) bu siiret ses siiretine yaxin ola bi-
lor. K. Linney hesablanusdir ki, {ic milgek antilopu sirin yediyi siiratlo
yeya biler (milgoklorin artma siiretine uygun olaraq). Bir hiiceyrali dia-
tomeya adlanan yosun nezeri cehetden sakkiz giin erzindo yerin kiitlosi-
no beraber miqdarda canli materiya yarada bilor, sonrak: giin ise bunu iki
dafe artira bilor. ;

Son hesablamalara gére Yerdoki canli organizmlorin quru kiitlesi
2-3 trilyion tondur. Bu Yerin osas sferalari ilo miigayisado gox balaca
qiymotdir. Maselen, o troposfer kiitlesindon 1000 dafo (4-10 f), yer ga-
bignm kiitlosinden 10 milyon dofe (4,7-10 t), ve Yer kiitlosinden
milyard dofo (6-10”' t) azdir. Lakin, canli madde 6z yiiksak faallig ilo
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cansiz maddeden forglenir. Xiisusile de stiretli madde dévraninda. At-
mosferin biitiin canli maddeleri orta hesabla sekkiz il erzindo yenilosir-
lor. Diinya okeantmn biokiitlesi 33 giin, fitokiitlesi ise giin erzinde barpa
olur. Yeriistii bitkilorin yasama miiddeti boyiik oldugu iigiin, qurunun fi-
tokiitlesi 14 il erzinde berpa olunur. Nezere almaq lazimdir ki, heyvanla-
i, bitkilerin vo mikroorganizmlerin heyat fealiyyeti organizmler ilo
miihit arasmda fasilesiz maddeler mithadilesi ile bas verir. Bunun natico-
sindo de yer gabigimn, atmosferin ve hidrosferin biitiin kimyovi element-
leri defelerle bu ve ya diger organizmlerin terkibine daxil olmuglar. He-
sablamalar gosterir ki, planetin biitiin su kiitlosinin bitki hiiceyrolorinde
parcalanma, bitki ve heyvan orqanizmlorinde ise borpa dvrii, yoni bio-
sfer terefinden yenilosme miiddeti togriben 2 milyon ildir. Tosbihle de-
sok, biz dinozavrlarin nefes aldi$1 hava ilo nafos aliriq.

Giines enerjisinin toplanmasmda canli orqanizmlor oldugca boyiik
rol oynayirlar. Moselen, das kdmiir yataglar 6ton esrlerdeki yasil bitkile-
rin topladif1 giines enerjisidir. Canli orqanizmler bir ¢cox metallarn, o
climladen demirin, misin, manqanin toplanmasinda bdy{ik rol oynayirlar.
Biosfer vo insanin tosorriifat foaliyyoti Giclin azotun, kiiki{irdiin, fosforun
va diger elementlorin dévram bdyiik shamiyyot kesb edir.

Yaqin ki, milyard illik geoloji tarix boyu, hoyat bizim planetin xa-
rici tobagelerini taminmaz derocode doyismisdir.

2.2. Biosferin torkibi ve foaliyyoti

Yerin canh alomi, onun biosferi ti¢ ndv orqanizmlerdon ibarotdir.

Produsentlor ve ya avtotroflar. Bu ele orqanizmlerdir ki, giines
enerjisinden, sudan, karbon gazmdan ve mineral duzlardan istifade et-
mekls {izvii maddeler istehsal edirler. Bunlara bitkiler aiddir ki, onlarm
da Yerde 350000 —o yaxm ndvii vardir. Onlarm kiitlesi 2,3-10' t —a ya-
xindir.

Konsumentlor vo ya heterotroflar. Bu orqanizmler enerjini avtotrof
va ya diger konsumentlorlo gidalanmadan alirlar. Bunlara ot yeyen hey-
vanlar, yirticilar ve parazitler, homginin vehsi bitkiler vo g6belekler aid-
dir. Bu qrupa daxil olan névlorin miqdart 1,5 milyondan artiqder. Umumi
Kkiitloleri ise 2,3-10' t —dur.
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Redusentlor. Bu organizmler produsentlerin ve konsumentlorin
{izvii maddelerini sade birlosmelers, suya, karbon qazina ve mineral duz-
lara pargalayirlar. Onlar 75 min nve malik olub, timumi ktlolori 1,8:10°
t—a yaxmdr.

Canh organizmlerin bele boyilk miqdart 6z aralarinda vo cansiz
maddalerle cox miirekkeb sekilde qarsiligh slagededirler. Ekoloji siste-
min iizviileri arasmdaki miimkin elagelerin miqdan asagidala diisturla
toyin olunur:

A=[N(N-1)]2

harada A —elagolerin says; N— ekosistemdoki névlarin sayidir.
Ogor, hor hanst bir ekosistemde 1 min ndv varcirsa, onda onlar
arasmdak olage ve qarsthql miinasibet asagidaki kimi olacaqdir

(1000-999)/2  yeni 500 min.

Bu ciir goxsayl elagalerin i¢inde en vacib ve avezolunmazlar
vardrr. Tnsan fealiyyetinin biosferdoki garsthgh elagelere miidaxilesi,
tez-tez arzuolunmaz noticelors getirib ¢ixarr. Maselon, 30 —cu illorde
Norvecds vehsi quslar ( qiitb bayquslari ve qurgilar ) qirmaq gsrart veril-
di. Bu ise 6z novbesinde giymetli senaye quslarmmn — qiith kekliklarinin
saymni azalidi. Elan olunmus imtiyazlar ve miikafatlar hor torefde vohsi
quslarm oveular terefitnden vurulmasma sebob oldu. Bu aksiyadan dor-
hal sonra koklikler arasmda epidemiya yayildi ki, bu da demek olar ki,
biitiinliiklo onlarm inkisafim mehv etdi. Molum oldu ki, bayquslar vo
quiztlar sanitar rolunu oynanuslar. Onlar ilk novbode zeiflomis keklikleri
yeyir vo bununla da epidemiyanin yayllmasmin qargisint alirmuglar.

Biosfer alagoleri uzun miiddet erzinde formalasmigdrr. Tebiatde
artiq, lazim olmayan heg ne yoxdur.

Biosferdoki olageler sistemi oldugca miirelkdkebdir vo holoelik, anc-
aq Gmumi gokilde izah edilmigdir. {daroetmonin esas hissesi glines ener-

" jisi, ikinci doroceli ise Yerin daxili istiliyi vo elementlorin radioaktiv par-
calanmasidir. Biosferin hoyatsiz hissesine onun heyatsiz maddesinin pro-
dusentlori, onlara iso konsumentlor rehborlik edir ki,onlarm da fealiyyati
produsentlorden golen oks alageleri toyin edir. Noticede biosferde mad-
dolerin biotik dovram yaranir ki, bu da asagidakt sxem izra bag verir:
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1. Produsentlor (bitkilor) giines enerjisini, suyu, karbon qazim ve
mineral duzlan serf etmakle fotosintez vasitesi ile iizvii maddsler hasil
zdirlor. Hemoprodusentlor kimyovi reaksiyalarm enectjisinden istifado
edirler. Mosolon, domir vo ya kiikiird birlesmelerinin oksidlosmesindo
hemginin {izvii maddeler hasil edilir.

2. Konsumentlor (ot yeyon heyvanlar) bitkilerin iizvii kiitloleri ilo
gidalanr, fkinci ve tiglincii deraceli konsumentler (yirticilar, parazitler,
vohsi bitkiler ve gébaleklor) diger konsumentleri istifade edirler.

3. Redusentlor gida maddelerinin bir hissesini serf edir, bitki vo
heyvanlarm 8lii comdeklorini sade kimyavi birlasmslere (su, karbon gazi
vo mineral duzlar) ayirir ve bununla da biosferdeki maddeler dovranim
gapayir.

Biitovliikde biosfer, naheng vahid superorganizme ¢ox benzayir.
Bu orqanizmde aviomatik olaraq homeostaz, yeni daxili miihitin fiziki-
kimyevi vo bioloji xiisusiyyatlori vo osas funksiyalarmn davamhlif sax-
lanthir Kibernetik (idaroetms nazeriyyasi) ndqteyi-nezerinca har bir bio-
senozda, yeni qurunun ve ya suyun miioyyen sahesinde meskunlagan or-
qanizmler yigininda idare eden ve idare olunan alt sistemlor vardir. Ida-
reedici alt sistem rolunu konsumentlor yerine yetirir. Onlar «artig» biok-
iitloni yemokle bitkilore heddinden artiq bdyiimeya imkan vermirlor.
Yirticilar daim otyeyenlore «nozarot» ederok, onlan gox artmaga ve bit-
kilori mahv etmays qoymurlar. Bu yirticilar tigiin idaroedici alt sistem
ikinci ndv yirticilar ve parazitlerdir. Onlara da «ehberlil» eden an giiclii
parazitlor ve s —dir. Bu sobebden, Yerde heyvanlarm g¢oxlu névleri
méveuddur. Onlar arasinda ne «artigi» ne de «ziyanhsp yoxdur. Biosfer
slagelerinin xiisusiyyeti ondan ibaretdir ki, idareedici ve idaroolunan alt
sistemlor tez-tez yerlorini doyisirler. Belo ki, bitki yemlorinin migdarinn
azalmas1 oks olage mexanizmi ilo yirtictlarm ve parazitlerin saymi asagi
salir.

Energetik, qida ve kimyevi elagelorle yanasi, melumat elageleri
do biosferde bdyilk rol oynaywr. Yerdeki canhlar melumatin biitin
néviinii, o ciimloden gérmeni, sesi, kimyevi ve elektromagnit ndviinii
manimsamislor. Molumat siqnallar 5z-6ziine oks reaksiyalar yaratmaga
qadir deyillor. Lakin, kodlanmms sekilde vacib melumatlara malikdirler.
Onlar canh orqanizmler terefinden oxunur v nozero almirlar. Cansiz
obyektlordo do malumati gebul etmek, saxlamaq ve Stirmek qabiliyyeti
vardir. Onlarda bu prosesler iimumi enerji melumat miibadilesi ilo hoyata
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keirilir. Canli sistemler do enerjiden ayriliqda molumatlan isleyib, top-
layib vo istifade ede bilirlor. Rus bioloqu O.Pressman biosferi maddi-
energetik qarsiligh olageleri melumatlara tabe olan bir sistem kimi teyin
edir.

Geologiya, paleotologiya, biologiya ve diger tobii elmler sahosin-
doki todqiqatlarm neticelerini fimumilegdirerak V.Vernadski bele no-
ticoyo golmisdir ki, «biosfer dayamqh dinamik sistemdir. Onun tarazh
arxeozoydan bari, 1,5-2 milyard ildir doyismeden davam edir». O tesdiq
etdi ki, bu miiddat erzinde biosferin dayamiqlig onun {imumi kiitlesinin
(10" t —a yaxin), canh madde kiitlesinin (10" 1), canh madde ilo bagh
olan enerjinin (10" kkal) ve biitiin canhlann orta kimyevi torkibinin sabit
olmast ilo miisahide olunur. Vernadskinin oldugca vacib olan miiddeala-
rmdan biri do odur ki, Yer biosferi lap avvellerden miirokkab bir sistem
kimi yaranmus, goxlu sayda orqanizim névlorinden ibaret olmusdur ki, har
bir organizm do fimumi sistemde 6z rolunu yerino yetirir. Bunsuz biosfer
fimumiyyetle méveud ola bilmezdi. Yeni onun moveudlugunun dayaniq-
I elo onun miirekkebliyi ilo yaranmigdir.

Biosferin osas qanununun kesfi Vernadskiyo mexsusdur: «Canh
maddenin miqdar arxey crasmdan, yoni biitin geoloji miiddet arzinden
planet sabitidip». Bu miiddet erzinde canli alom tamnmaz deracads mor-
foloji deyisikliye moruz qalmisdir. Lakin belo deyisikliklor no canh
maddalerin migdarina, ne de onun orta fimumi terkibine tosir etmemis-
dir.

2.3. Yerdo hayatm amelo golms problemi

Elmi, folsafoni, dini ve har bir insant maraqlandiran suallar arasin-
da on esasi, heyatin ne olmasidir. O, Yer kiiresinda neca yaranmusdir?
Oneneyo gdro hesab olunur ki, Yerdaki canli orqanizmlorin emale gel-
meosinin elmi nozeriyyesinin ilk yaradicilan O.Oparin vo C.Holdeyndir.
Onlarmn verdiyi nazeriyyoyo uygun olarad, geoloji tarixin baslangicmda
abiogen sintez bas vermis, yoni miixtolif sado kimyevi birlosmslerle do-
Ju olan ibtidai yer okeanlarmda vulkanik istinin, ildinm bosalmalarimn ve
mithitin diger amillerinin tesiri altinda daha miirekkab iizvil birlesmelo-
tin ve biopolimetlorin sintezi baslamigd:. Amin tursularmm miirekkeb
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molekullan tesadiifen birlogerok, peptidlor omelo gotirdi ki, onlar da 6z
novbesinds ibtidai zillallan yaratdilar. Bu ziilallardan mikroskopik dlgiilii
ilk canh organizmler sintezlogdirildi.

Bu ve buna benzer hipotezlerde miihiim bir gatismazhq var:' bir
dena do olsun elo bir fakt yoxdur ki, Yerde hayatsiz birlosmaden sade
canh organizm timsalimda abiogen sintezin miimkiinliiyii tosdiq olunsun.
Diinyanin ¢oxsayl laboratoriyalarimda belo sintezin minlarle smaqlan
kecirilmisdir. Maselen, amerika alimi S.Miller Yerin ibtidai atmosferinin
torkibine osaslanarag, xiisusi cihazda metan, amiak, hidrogen ve su buxa-
11 garisigidan elektrik bogalmalar buraxdi. O, amin tursusunun moleku-
lunu, yoni hayatin osasmi togkil eden esas "kerpicikleri”, ziilallan almaga
nail oldu. Bu tacriibalor déna-done tekrar olundu, alimlerden bazilorine
petidlerin (sade ziilallar) uzun zencirini alde etmak nasib oldu. Ancaq ve
ancaq! Hotta, sade canli orqanizmin sintezlogdirilmesi heg kimin {iziine
giilmodi. Indi alimlor arasmda Redi prinsipi genis yayilmisdir: «Canlt —
ancaq canlidany.

Forz edok ki, belo tecriibeler hacansa miiveffoqiyyetlo naticalena
biler. Bele tocriibe nayi siibut edecek? Ancaq onu siibut ede biler ki,
heyatin sintezi {i¢iin insanm agh, inkisaf etmis clm ve miiasir texnika la-
zimdrr. Yerds ilk avvel bunlarm heg biri olmamisdir. Hotta, sade birles-
molerdsn miirekksb {lizvii birlesmelerin sintezi termodinamikanin ikinci
ganununa ziddir. Bu qanun, maddi sistemlerin bdyiik ehtimalh veziyyet-
don, kicik ehtimalli veziyyete kegmasini qadagan edir. Lakin, sade lizvil
birlesmelorden miirokkobs, bakteriyalardan insana dogru inkisaf mehz
bu istigametde bas vermisdir. Biz burada yaradici proses miisahide edi-
rik.

Son zamanlar riyaziyyatilar abiogen sintez hipotezine sarsidict
zorbo vurdular. Onlar hesablamuslar ki, cansiz bloklardan, canli organiz-
min éziiniin yaranma ehtimal praktiki olarag, sifra beraberdir. Beloki,
Z Blyumenfeld siibut etmisdir ki, Yerin mévcudlugunun biitiin miiddasti
arzindo, heg olmasa bir DNK molekulunun tesadiifen emele gelme eh-
timal 10" —diir. Gériin ne godor kicik adoddir! Bu adedin mexrecinde
elo bir rogemdir ki, vahidden sonra 800 sifir vardir. Bu aded Kainatdaki
biitiin atomlarin migdarindan agila golmoz defo goxdur.

Abiogen sintez nozeriyyosine geoloji melumatlar da ziddir. Geolo-
7 tarixin derinliklerine ne qoder niifuz etsek de «azoy eransindan, yeni
Yerdo hoyatin moveud olmadigi dévrden heg bir iz tapmurig. Indi paleo-
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ntologlar Yerin amsls golme vaxtina (son molumatlara gore 4-4,5 mird.
il bundan avval) yaxin bir dovriin (3,8 mlrd. il) siixurlaninda qazmt: ha-
linda oldugca miirekksb teskil olunmug canli orqanizmlorin - bakteriyala-
rn, mavi-yasil yosunlarin, sade gobeloklorin qahqlarmi tapmuslar.
V_.Vernadski omin idi ki, heyat geoloji cohotdon daimidir, yeni geoloji ta-
rix boyu elo bir dévr olmamigdir ki, bizim planet hoyatsiz olsun.

Vernadski hesab edirdi ki, heyat, kosmosun materiya ve enerji ki-
mi daimi esasidir. O, daim tokrar edirdi: «Biz bilirik ve elmi cehetden bi-
lirik ki, Kosmos materiyasiz, enerjisiz moveud ola bilmez. Kosmosun, in-
san zokasmn dork etdiyi Kainatm yaranmasi Gictin materiyanm ve haya-
tm askara ¢ixarilmas kifayetdirmi?» O, sexsi meyillerina, folsefi ve ya
dini aqidesine gore deyil, mehz elmi siibutlara istinad ederek, bu suala
menfi cavab vermisdir. «...Gdy cisimlerinin maddi substratlarinn, onla-
rn istilik, elektrik, magnit xasselorinin tozahiirimiin sbediliyini sdylediy-
imiz kimi, heyatm ve onun orqanizmlorinin tezahiiriniin obediliyi haq-
qinda da damsa bilerik. Bu ndqteyi-nozerden materiyamn, istiliyin, elek-
trikin, magnetizmin, hereketin baglangic1 haqqindaki sual kimi, heyatin
baslangic1 hagqindaka sual da elmi axtarislardan uzaq olacagdir.

Vemadski biosferin emele golmoasini vo tekamiiliinii Kosmosun
yaranmast ile baglayirdi. O, yazirdi: « Bizim figiin aydin olur ki, hoyat
hec do son derece yer hadisesi olmayib, Kosmik hadisedir». Bu fikri
Vernadski defolerle tokrar edirdi: «... hoyatm baslangici bizim miisahide
etdiyimiz kosmosda olmamugdur, ¢imki bu Kosmosun baslangict olma-
musdir. Hoyat obadidir, ¢linki Kosmos obadidin.

Yerdoki hoyat formast hidrosfer ile olduqca six baghdir. Heg ol-
masa bunu, o fakt siibut edir ki, su ixtiyar: yer orqanizmi kiitlesinin asas
hissosini toskil edir (meselon, insamn 70% -ni su toskil edir, meduza ki-
mi organizmlor iso 97-98% sudan ibarotdir). Yeqin ki, Yerdo hoyat hidro-
sferin meydana geldiyi zaman formalasnsdir. Geoloji molumatlara gore
bu, bizim planetin méveud oldugu vaxtdan baslamugdir. Canl organizm-
lerin bir ¢ox xiisusiyyatlori mehz suyun xiisusiyyetlerinden asthdir. Suy-
un Ozii ise fenomenal birlogmadir.

Bir ¢ox alimler hesab edir ki, Yerin biitiin hidrosferi mahiyyetco
suyun neheng bir «molekuludur. Miieyyen olunmugdur ki, su, Yer vo

* kosmik mensoli tebii elektromagnit saholeri terefinden aktivlese bilor.
Bu yaxmlarda Fransiz alimlorinin kesfi olan «suyun yaddagi» olduqca
boyilk maraga sebeb olmusdur. Cox giiman ki, Yerin biosferi vahid su-
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perorqanizm olub, suyun bu xisusiyyeti ile baghdir. Axi, biitiin orqa-
nizmlor yer suyunun bu supermolekulunun «damceis» mmn terkib hissesi-
dir. ;

Baxmayaraq ki, indiye kimi bize heyatin yerdeki ziilali-nuklein-su
formas1 molumdur, bu heg do o demok deyil ki, ucsuz-bucagsiz kosmos-
da hayatm basqga formalart mdveud deyil. Bir gox alimler, xiisusen ame-
rika alimlori Q.Faynberq ve R.Sapiro belo hipotezlorin miimkiin variant-
larint modellagdirirlor;

plazmoidlar- maqnit qitvveleri hesabina qrup seklinde ulduz atmo-
sferlerindaki hoyat,

radioblar — miixtolif hoyacanlanma veziyyetinde olan atom aqre-
qatlar1 esasinda ulduzlararas: buludlardaki heyat,

vodoroblar — els hayat formasidir ki, ancaq maye metan «hovuzu
ile ortiilmiis algaq temperaturtu planetlorde méveud ola biler,

termofaqlar — kosmik hayatn miixtelif novleri. Belo hoyat enerjini
atmosferin ve ya planetdeki okeanlarin temperatur qradientinden alirlar.

Olbetto, fikrimizco hoyatin bels ekzotik formalar helolik alimlorin
ve yazigi-fantastlarm tesavviiriinde mévcuddur. Buna baxmayarag, bun-
lardan bezilerinin, xiisusi ile de plazmoidlerin real méveudlugu mimkiin
ola biler. Bir ¢ox asaslara gére hesab etmok olar ki, Yerde, «bizim» hay-
at formast ila paralel geyd etdiyimiz plazmoidlore oxsar diger heyat for-
mast da méveuddur. Onlara UNO —larm (ugan namelum obyektler) bazi
novleri, sar sokilli ildimmlara benzer toremeler ve hemginin gozle gérii-
nmoyen, lakin rengli fotolente alman atmosferde ugan enerji «sixlasma-
larty aiddir.

2.4. Biosferin tokamiilii

C. Darvinden baslayaraq, biitin tekamiil nozeriyyelori inkisafin
sadedon miirekkebe dogru anlayislarina esaslamir. Bu anlayis get-geda
daha ¢ox ziddiyyetlerle togqusur. Xiisusi ile bu kibernetikada moshsur
olan Esbi qaydasina ziddir: idare olunan sistem, heg vaxt idare edici sis-
temden miirekkeb ola bilmez. Genetik kodun kesfi ve dyrenilmesi siibut
edir ki, ixtiyar canli organizmin (ontogenez) fordi inkisafi vo sistematik
qruplann (filogenez) inkisafi, daha ¢ox hazir metnin redakts vo ¢capina vo
va da disketds sifirlonmis programm kompiiterlore verilmasine benzeyir.,
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Bu zaman bele paradoks miigahide olunur: orqanizmler 6zlerini yeniden
yaradirlar, yeni 6z quruluglarinin miirekkebliyini azaltmadan yeni orga-
nizmler yaradular. Sksine, palentologlara tekamiilin elo davamedici
dévrleri melumdur ki, bu miiddetde organizmlerin miirekkebliyi artmig-
dir. Bu miiddet erzinde kibernetiklorin 6zii-0ziinil berpa etme ( yoni «td-
rayib artmagy) gabiliyyetine malik avtomatlarn yaratma sinaqlart defe-
dilmaz maneslere rast golmisdir: mexaniki sistemlorin 6zii-0ziinli yeni-
don hasil etmok prosesindo onlarm miirokkebliyinin («cirlagma») azal-
mast miisahide olunur. Canli ve mexaniki sistemlerin belo uygunsuz-
lugunun sebebini M.Kamsilov bele izah edir: «Canlt organizmler de
homginin ézii-6ziinii yaradan deyiller. Onlar dzlerini oldugca miirokkeb
miihit seraitinde yaradirlar. Bu miihit biosferdir». Basqa stizlo, organizm-
lor bozi «rehber gostorislor», xarici mithitden, biosferdon melumat alir-
lar. Hom do fordin inkisafina, onun genetik koduna yazilmis melumatin
acilmasina rehberlik eden sistem, organizmin Oziinden ¢ox-¢cox miirek-
kebdir. Bu ne sistemdir?

Son zamanlar Vernadskinin, biosfer 6z inkisafinda Kosmosdan go-
lon melumatlara esaslamr haqqinda ¢ixartdif1 neticeler daha inandirict
grimiir. O tesdiq edirdi ki, «Biitiin soma cisimlorinden golen kosmik
siialar biosferi shate edir, onu vo ondaki her bir seyi kecir...©ger onun
biitiin kosmik mexanizmin qurulusu ile slagesini nezere almasag, bioste-
ri onda bas veren tozahiirlerde basa diismek olmazy.

Biosferde bas veren proseslorin kosmik ve giines prosesleri ilo six
olagesi oldugunu ilk defe mehsur rus alimi O.Cijevski gostormisdir. O,
tosdiq edirdi ki, biosfer Giinesden ve uzaq qalaktikalardan daxil olan
elektromaqnit ve diger siialanmalann tesiri altindadir. Kend tosorriifati
bitkilorinin mehsuldarif, ceyirtke, ala sican kimi heyvanlarm kiitlovi
coxalmasi, epidemiya, insanlarda {irok-damar xostoliklorinin artmasi vo
biosferdo bag veren bir cox diger prosesler Giinosdaki proseslorle (giinog
ahgmalar, lokelari ve s.) six baghdur. Cijevski gdzel soylomisdir: «Biz
~ Giinesin 6vladlariyigy.

Elektromaqnit dalgast biosferde melumatlarn dastyicist kimi uni-
versal rol oynayirBu onunla olagedardir ki, bize melum olan elagoelor
arasinda, elektromaqnit dalgalarma osaslanan elage daha melumath vo
faydahdir. Ses, isiq ve ya kimyovi melumatlarla miigayisede elektro-
maqnit dalgalar biosferde elage vasitesi kimi bir ¢ox ustiinliklore ma-
likdirlor:
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- heyatm biitin mihitlorinde, suda, havada, torpaqda ve orqanizm-
lorin toxumalarmda yayihrlar;

- maksimal yayilma siiratine malikdirler;

- istonilen hava soraitinden vo ilin fosilindon asili olmayaraq
vayila bilirler;

- ixtiyan mesafelere otiiriile bilirler;

- Yero Kosmosdan daxil olurlar;

- onlara (basqa signallardan forgli olaraq) biitiin biosistemlor re-
aksiya verir.

Ovveller, biologlar Giinesden gelen elektromaqnit dalgalarmin
biitiin canlilar {i¢lin enerji monboyi olan, ancaq yiiksek enerjili hissosini,
yeni spektrin infraqumzi, gériinen ve ultrabendvsoyi hissesini nezera
alirdilar. Lakin, son bir nego on ilde, onlar yer ve kosmik mongoli elek-
tromagnit sahesinin, radiotezlik, alcaq ve ifrat alcaq tezlikli dalgalarmin
canli tebistde nece vacib rol oynadigimin gahidi oldular. Melum oldu ki,
orqanizmlerin qobul etdiyi, topladig vo istifade etdiyi melumatlan, mehz
bu zeif enerjili signallar dagtyir. Biitiin bunlan nezere alarag, sdylomek
olar ki, biifinlilkde biosferin fealiyyeti kosmik menseli melumat signal-
lar ilo baghdir.

Yuxarida geyd etdiyimiz kimi, idareedici sistem hemise idarsolu-
nan sistemdon miirokkeb olduguna gére, belo bir sual yaranir: canli or-
ganizmlerin inkisafi proqramuni yaradan ve «iso salan» sistem na de-
rocodo miirokkob ola biler? Bu idaraedici sistemi firoyiniz istoyen kimi
adlandira bilorsiniz: Qudrotli Tebiet, Kosmik Zoka, nehayat Allah. La-
kin, mahiyyet bununla deyismir. Osas mesele ise ondadir ki, Yer biosfe-
rinin biitiin tekamiilii ali ve daha miirekkeb Kosmik Sistem terafindon
programlasciniimisdir. Insan biosferin terkib hissesi oldugu iigiin, onun
biitiin faaliyysti biosferin tokamiiliiniin imumi programna zidd olmama-
lidir.

Beloliklo, har bir canli viicud azemsatli févgel orqanizm olan bio-
sferin torkib hissesi kimi yaranir, inkisaf edir ve 0ziiniin heyat programim
yerino yetirir. O, 6z névbesinde hemgcinin kosmik fovgel orqanizmin, ga-
laktikanm tdromesidir. Biitiin qalaktikalar ise cle bil ki, fovgel-fovgel or-
ganizm olan Kosmosun hiiceyroloridir. K.Siolkovski, biz ve bizim Kos-
mosdaki yerimiz haqqindak fikirlerini belo izah edirdi: «Har sey Kainat-
dan emolo golmisdir. O, her seyin baslangicidir, har sey ondan asihidir.
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Tnsan ve ya diger ali mexluglar vo onlarm iradasi, ancaq Kainatin irade-
sinin tezahiiriidiir. .. Biz deyirik: her sey bizden asilidr, lakin biz oziimiiz
Kainatm yarannuglartyiq. Bu sebabden her sey Kainatdan asilidir demek
vo diisiinmek daha dogru olards... Kainatm heg bir atomu heyatm ali ze-
kasinin tesirinden qaga bilmin»

Yaxg1, bes onda Kainati ne yaratmisdur? Balks de bu suali qoymaq
heg diizgin deyil. K.Siolkovski deyirdi ki, Kosmosun sobebi haqqmda
yalmz duymag olar.

Soylediklorimizi yekunlasdiraraq gdstormek olar ki, biosfer elbat-
doki, daha mirekkeb sistem terefindon, Kosmik Zoka (Miitlaq, Kainat,
Allah) terefinden programlagdiriimigdir. Bu programin neco hoyata keci-
rilmesi {imumi gokilde bize melumdur. Xiisusi halda, mioyyon olun-
musdur ki, imumilikde tekamiil prosesine genetik molumatin hocminin
artmasi kimi baxmag olar. Bir gox miiasir hesablamalara goro, momslile-
rin genetik melumat hocmi bakteriyalardakindan 100 min dofo oxdur.
Massle hec do gen zencirinin uzunlugunun v ya DNK kiitlosinin artma-
sinda deyil. Bir gox heyvanlarda bu, insanin DNK kiitlosinden artigdur.
Mosolo hemginin melumatm nece agilmasmdadir. Bu mexanizmi basa
ditsmak ficiin bele bir miiqayisoye baxaq.Stradivarinin ve Qvarnerin
skripkalan musigigiler terofindon ona goro qiymetlendirilir ki, adi skrip-
kalardan forgli olarag, onlarin ifa imkanlari daha genisdir. Lakin, usta
olindo adi skripka da qeribe seslenir. Melumdur ki, mohsur Paganininin
diismonlori onun skripkasmm simlarini misarlasalar da vo konsert erzin-
do simlor bir-birinin ardinca qunlsalar da, dahi skripkaginm yegana simde
ifasindan sonra tamasacilarm gézlorinds yas damcilart parlamusdir.

Bu giin bir ¢ox alimler tokamiilde Kosmosun idaraedici rolunu
miizakire ederken, «kosmik molumat sahesi» termininden istifade edir-
lor. V.Vernadski ise kosmik siialanma haggmda danisirdi. Qodim hind
Kitablarmda Kosmosun «titremosi» yada saliur ki, bu da biitiin Yer hoya-
tma daxil olur. Xristianlar somadan Yere enen Miigeddes Ruha inanirlar.
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3.1. Takamiil vo ya folaket

C.Darvinin tekamiil telimi meydana gelen giinden, Yerda hoy-
atin inkisafinin horoketverici qiivvesi kimi folaket nezeriyyesini
radd etdiler. Lakin, indi basa distibler ki, onu giurlu suratde redd
etmoyiblor. Is ondadir ki, paleontologlarin, iglimsiinaslarin, astro-
nomlarin y1gdiqlan faktiki materiallar siibut edir ki, Yerin tarixinde
cox prosesler dovrii xarakter dasiyir. Hom de, bu ddvrlerin bozi ke-
siklorine asta tokamiil kimi, bezilorine ise stretli inqilabi inkisaf
kimi baxmagq olar. Xiisusile, bunu asash suratds iizvii alomin tarixi
tosdiq edir. Hal-hazirda, paleontologlara biosferin inkisafinda «boh-
ran dovrler» molumdur. Bu dévrler arzinds, on milyon illorle
moveiid olan heyvan ve bitkilerin boyiik ardicil grupu mehv olmus-
dur. Bundan basqa paleontologlara hemg¢inin, ayri-ayri ardicil grupla-
rn stretli inkigaf dovrleri do melum idi. Bele ki, paleozoy erasinin
baglangicinda, denizlorde skletsiz orqanizmlerin miqdari keskin
azalmus vo bununla yanasi zirehle Ortiilmis skletlilor (trilobit-
lar,molyuskalar) siirotle artmaga baslanusdir. Paleozoyun sonunda
suda-quruda yasayan iri bitkilerin nesli kesilmis, tebagir dovriiniin
ortalarinda ise siiretle 6rtilii toxumlu bitkilor meydana gelmisdir.
Tobagir dovriinin sonunda, gofleten dinozavrlarm nesli kesilmis,
eyni zamanda mamsaliler siiratle inkisaf etmayoe baglamisdir.

Belo misallarm siyahisim xeyli artirmaq olardi. Hom de, nezere
almaq lazimdir ki, biosferin inkisafindaki doniis anlarinin ¢oxu folaket
xarakteri dastyir. Moaselen, dinozavrlarin neslinin kesilmasine baxag. Bu
heyvan qrupu Yer tiziinde demsk olar ki, 150 milyon il erzinde hokm
stirmiigdiir. Milyon, belke de milyardlarla siiriinen heyvanlar, otyeyon vo
yirtic1 heyvanlar, 70 tonluq diplodok kimi nehengler, géyercin boyda
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canlilar, quruda veo denizde gagan, havada dévr eden canlilar Yer iiziinde
meskunlasmigdi. Bu, sl kertenkolelor eras idi. Budur, tebasir dovrii ve
bununla da biitin mezozoy erasi bitir. Miimkiin olmayan bir sey bas ve-
rir: dinozavrlar yox olur! Nehengloer, pigmeyler, quruda, denizde yasay-
anlar, ucanlar, hamist nasil qoymadan Yer {iziinden silindiler. Amerikal
palentoloq D.Simpsonun yazdi3t kimi: «Yer tarixinds on miemmali ha-
diso siiriinenler erast olan mezozoydan, momaliler erast olan kaznozoya
kecid idi. Toessiirat belodir, elo bil bas rollarda siiriinenler, o ciimloeden
cox miixtelif dinozavrlar ¢ixis edon tamasa vaxti perde bir anhfa endi-
rilmis ve yeniden galdiriimigdir. Bu zaman, eyni dekorasiya olmagina
baxmayaraq aktyorlar tamamile basqalari idi: bir dene do olsun dinozavr
goriinmiir, arxa planda iso siirinenlordir. Dsas rollarda ise evvalki hisse-
lorda haglarinda heg bir sz do olmayan memolilordir».

indi ¢ox alim, Yerin tarixinde folaketli, o ciimladen ekoloji fo-
lakotli hadiselor ideyasi ile hemfikirdir. Belo folaketlorin sebeblori
ve miqyast, onlarm golocokdeki chtimallar1 ve biosfero tesiri miiza-
Kiro olunur. Folaketli, o ciimloden ekoloji siirotli doyismelerin so-
boebleri arasinda bir planet kimi, Yerin 6z xiisusiyyatleri ilo bagh da-
<ili vo xarici kosmik sobableri gésterirlor. Bununla bela, geyd etmok
lazimdir ki, bu iki sebeb grupu arasinda dagiq sorhad géstormak
qeyri miimkiindiir. Ciinki, deqiq baxildigda, biitiin daxili yer tipli so-
bobler bu ve ya bilavasite xarici kosmik soboblerle baglidir.

3.2. Yerin magnit sahosinin doyismasi

Bizim planetin esas xiisusiyyetlerinden biri de onun magnit
sahesidir. Biz he¢ do onun mdveudlug sebablori kimi miirokkeb me-
salolerden soz agmayacag, ancaq onu geyd edocayik ki, 0 bizim pla-
netde heyatin moveudlufunun asas sortlorinden biridir. Yerin biitiin
canli mexluglart milyon iller erzinde mehz maqnit sahesi geraitinde
inkisaf etmis ve onsuz mévcud olmamugdir. Kanadali alim Ya.Kreyn
canli organizmlori xisusi kamerada todgiq etmisdir. Kameradaki
maqnit sahesinin gerginliyi Yerdekindon miisyyen geder az idi. 72
saat bu seraitde galdigdan sonra bakteriyalarm artma gabiliyyoti
koskin olaraq (15 defe) azalmus, quslarin neyro-miihertik aktivliyi
asa@ diismii, sicanlarda iso maddoler miibadilesi qalxmusdir. Zaif-
lomis magnit sahesi seraitinde uzun miiddet galdiqda iss, toxuma-
larda donmez doyisiklikler yaranmis ve sonsuzlug inkisaf etmisdir.
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Lakin, geofiziklor (paleomagnitologlar) mileyyen etmisler ki,
hizim planetin geoloji tarixi boyu maqnit sahesi defolerle 6z gergin-
liyini azaltmis vo hetta igaresini de deyigmisdir (yeni simal ve cenub
maqnit qiitbleri yerlerini deyismisler). Indi, onlarla bu clir maqnit
sahosinin isaresinin doyismasi vo ya inversiyast kimi belo dovrler
mileyyen olunmugdur. Onlar 6ziindl dag stixurlarinin maqgnit xasse-
sinde gdstermisler. Maqnit sahesinin isaresinin bilavasite doyisdiyi
dévrde, bu sahe yox olmus vo sonradan normaya ¢ataraq oks igare
ilo yenidon yaranmisdir. Magnit sahe olmayan dévriin noe goder
miiddet oldugunu palentologlar sdyleye bilmir. Lakin, forz edirlor ki,
bu dovr bir nece min ilden artig ola bilmez. Massalon, indiki magnit
dovrii serti olaraq, bilavasite oks qiitblii dévr adlanir. Bu dévr artiq
700 min ildir ki, méveuddur. Bununla belo, sahonin gerginliyi yavas-
vavas, lakin daim asag: diiglir. ©ger bu proses galacekds inkisaf et-
59, onda toqriben 2 min ilden sonra Yerin magqnit sahesinin gergin-
liyi sifra enecok, mileyyen «maqnitsiz dovr» middetinden sonra ise
artaraq, oks isaroye malik olacaqdur.

Oger Kreynin tocriibslerini adekvat hesab etsek, onda «mag-
nitsiz dovr» canli orqanizmler terafindon folaket kimi gebul edils bi-
lor. Onlardan goxu olecek ve ya 0z xiisusiyyetlorini deyisecekler.
Bununla belo, hom¢inin bagga tohlikke do méveuddur. Is ondadir ki,
Yerin magnit sahesi qalxan rolunu oynayir. Yerdoki heyat: giines ve
kosmik hissecikler (elektronlar, protonlar, bir cox elementlarin niive-
lori) selinden qoruyur. Boyiik siiratlorle hereket eden bele hissecik-
ler giiclii ionlagdinic: amillerdir. Malum oldugu kimi, onlar canl to-
xumalara, xisusi halda orqanizmin genetik aparatma tosir edir.

Kosmik orbitlere galdirilan ilk peyklorin kémoyi ile bizim
planetin otrafinda radiasiya qursaglari askar olundu. Mileyyen olu-
nub ki, yerin maqnit sahesi kosmik ionlagdiric1 hissaciklorin trayek-
toriyalarini kenara gixarir ve onlari planetin atrafina «sariyir».

Belolikle, Yer maqnit sahesine malik olmadig: ddvrde 6ziiniin
antiradiasiya qalxamm itirir. Radiasiya fonunun eshemiyyetli derece-
do (bir nece defd) artmas: biosfero giiclii tosir eds bilar: organizmle-
rin bir grupunun nesli kesile biler, digerleri arasinda ise miqrasiya
miqdar keskin arta biler ve s. Oger gines aligmalarini, yeni giiclii
kosmik slia seli buraxmaqgla Giinesde bas veren giicli partlayislar
nozero alsaq, belo noticoyo golmok olar ki, Yerin magnit selinin it-
mosi dévrinii, Kosmos terefinden biosfere facieli tosir dovri kimi
giymetlondirmek olar.
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3.3. ifrat yeni ulduzlarin ahsmasi

1957- ci ilda rus alimleri V. Krasovski ve Y.Sklovski yer facio-
larinin daha bir miimkiin kosmik sebebine baxmuslar. Astronomlar
bizim ve diger qalaktikalarda vaxtasin neheng kosmik tezahirler
olan ifrat yeni ulduzlarin alismasim miisahide etmislor. Diger ulduz-
lardan ehémiyyetli derecede forglenmeyen bir ¢ox ulduzlar, gefle-
ton alisir vo avvalki vaziyystden forgli olarag milyon defelorle gox
is1q stialandimr. Bizim Qalaktikada son bele hadisa, «ulduz gonagm»
gérinmesini tesvir eden gedim ¢in astronomlari terofinden geyd
olunmusdur. Bu ulduz o qgoder parlaq idi ki, onu hetta giindiiz de
miisahide etmek miimkiin idi. O, isiglanmasina géro Aydan zaif olsa
da, Veneradan ¢ox parlaq idi. Bir neco aydan sonra ulduz tedricen
sondii. Miiasir astronomlar bu ulduzun yerindo aligmadan sonra hele
do genislonen ifrat yeni ulduzun isiglanan qaz tebegesini, yeni Kra-
ba banzor dumanh@ miisahide edirler.

Miioyyon olunmusdur ki, ifrat yeni ulduzun partlayis1 ultrabe-
névsoyi ve rentgen siialarinin bdyiik miqdari ve yiiksek enerjili kos-
mik stialar seli ilo miisayot olunur. Xosbextlikden Kraba banzer du-
manliqda ifrat yeni ulduzun ahsmasi Yerdon gox-¢ox uzaqda, 1 min
parsek mosafodo bas vermisdir. Beloki, bu kosmik folaket Yerdoki
hovata heg bir tosir etmomisdir. Bes onda belo nohang hadisaler Ye-
re yaxin milmkiin ola bilermi?

V .Krasovski ve Y.Sklovski hesablamuslar ki, bizim Qalaktika-
da ifrat yeni ulduzlarm aligmasi orta hesabla 100 ildon bir bag verir.
Xiisusi halda bu hadisenin Giines sisteminin otrafinda (10 parsek
mosafado) bas vermesi 750 mln. ilden birdir. Yoni, Yerdo biosferin
méveud oldugu miiddetdo bele tozahiirlor bir neca dofo bas vermis-
dir. Bu no naticeler vero biler?

ifrat yeni ulduzun yaxm aligmasi neticesinde, Yer bir nece minil-
liklor orzinde sert rentgen, ultrabendvsoyi ve kosmik siialarla siialanmmg-
dir. Yerdo koskin suratds radiasiya fonu artmugdur. Bitiin bunlar ciddi
bioloji, her seyden ovvel genetik naticolore sebab olardi. Mutasiyanin
tezliyi artaraq, xiisusile uzundmiirli organizmlere giicli tesir edirdi.
V Krasovskinin ve Y.Sklovskinin miilahizelerine gore, tebagir dovrinin
sonunda dinozavrlarn mehvi, bu ciir kosmik folaketlarle bagh ola biler.
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3.4, Meteorit partlayislar:

Ola biler ki, JKyuvenin daxil etdiyi «folakst» anlayisina, her

seyden ¢ox, uzaq kegmisde Yer sothine bdyik kosmik cisimlorin
meteoritlor, asteroidlor, kometler) digmesi ilo miisayst olunan
2zomotli tozahiirler cavab verir. Son vaxtlar alimler Yerde meteorit
kraterlori soklinde bele gazalarin ¢oxlu sayda izlerini milayyen et-
misler. Bu, yerde diametri on, bazen do yiiz kilometrlore baraber
olan qifabanzer c¢alalardir.

Moasalon, Ukraynanin Dnepopetrovsk vilayetinin Boltigka
kendine yaxm ¢okiintii siixurlarla dolmus ve diametri 25 km olan
krater askar edilmisdir. Bu krater 100 mln. il bundan evvel bdyiik bir
meteoritin diismesi naticosinde amele golmigdir. Diametri 100 km —
5 yaxin olan daha boyiik krater Sibirde, Xatanq ¢ay1 hovzasindo as-
kar edilmisdir.

Qoza 30 mln. il bundan ovvel bas vermisdir. B&yiik siiratli
kosmik cisim 1,2 km gqalmhgmda Sibir platformasinin ¢okiinti
siixurlarimi delerek, tomoelin kristal siixurlari ile togqusub, hemin an-
daca partlayaraq yiksek temperaturlu gaza ¢evrilmisdir. Bu partlayi-
sin yiiksok giiciinii, kraterden 40 km mesafeye atilmig boyiik dia-
metrli qaya parcalan da siibut edir. Belo nohong partlayism enetjisi
1023 Coul giymstlendirilir. Bu enerji giiclii vulkan partlayislarinin
enerjisinden min dofo, giiclii zolzalalerin enerjisinden ise yiiz defo
artiqdir. Bu neheng enerji Xirosimaya atilmis atom bombasinin 120
min.-nun yaratdif1 enerjiye barabar gotiriiliir.

Yerin kosmik cisimlorlo (meteoritlorle, asteroidlerle, komet-
lorla) toqqusdugu zaman partlayigm boyilk giicii, onlarin yiiksok
stirotlari vo bdyiik kiitleleri ile misyyen edilir. Toqqusma natice-
sinde, kosmik cismin neheng kinetik enerjisi dorhal istiliye gevrilir
ki, bu da dag siixurlarinin boyik kitlesinin buxarlanmasina sebab
olur. Havaya kiillii miqdarda toz galxir ki, bu da giiclii partlayislar
zaman iqlimin shemiyyetli derocede deyismesine gatirib ¢ixarr
(giinos insolyasiyasinin azalmasi, soyuma ve s.).

Bir halda ki, Yer sothinin b&yiik hissesi (71%) okeanlarla
ortiilidiir, belo forz etmok olar ki, kosmik cisimlorin cox hissesi
mohz okeanlara diismiisler. Alimlerin hesablamalari gosterir ki, iri
meteorit vo ya asteroid okeana diigerken, suyun biitin qalinligim de-
lib kecir ve dibdeki siixurlarla toqqusaraq partlayir. Havaya coxlu
migdarda toz, bundan da daha ¢ox su buxan qalxir. Bu iso 6z ndvbe-
sinde, Yer sothinin bdyiik hissesinds faciali leysanlar emalo gotirir.
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Polsa tadgiqatcist L.Krjivski bele facioli tozahiirlari kompiiter-
de modellesdirmisdi. O, belo parametrlori gebul etmisdir: meteoritin
(asteroidin) diametri — 10 km, onun Yerlo toqqusma stirati — 20 kn/s,
okeanin meteoritin (asteroidin) diigdityti hissade derinliyi — 5 km, ki-
netik enerji — 1030 erq. Onun partlayis neticesinde, okeanin dibinde
boyiik krater omelo galocok, atmosferde ozon tobogesini pozan
yiiksek temperaturlu zerbe dalgalari yaranacaqdir. Bunun noticesin-
do, atmosferin yuxari toboglerinde global temperatur 30° C qal-
xacaq, kiilli migdarda su buxarlanacaq (asteroidin kiitlesinden 100
defo ¢ox), 106 ton toz havaya qalxaraq fotosintezi azaldacaq ve tro-
posferi soyudacaqdir. Yerde, miiddotine ve kiitlesine gore tohlitkeli
olan leysanlar baslayacaqdir. Partlayis neticesindo okeanda miqyasca
noheng sunami dalgalar emele gelocokdir ki, bunlarin da
hiindiirliiyi 3 km —o gatacaqdir (bize molum olan sunamilerin

. hiindiirliiyii 30-50 m —o ¢atir). Bu dalga, yer kiirosini defolerle otiib
kecorek, materiklorin genis orazilorinde yoluna ¢ixan her bir seyi
batiraraq, yuyub aparacaqdir.

Bibliyada ve diger qodim alyazmalarinda gosterilon boseri
dasqin bels tozahur deyilmi? Olbatto, leysanlar, no geder nshang ol-
salar da, hetta ti¢ kilometrlik sunami dalgas: da hiindiir daglarla bir-
likda Yeri tamamils su ile basa bilmezdi. Buna baxmayaraq Bibliya-
da gosterilon alcaq Mesopatamiyada her sey su altinda qala bilerdi.
Yeri golmiskon qeyd edek ki, geologlar Mesopatamiyada belo dasq1-
min izlorini tapmislar.

Son vaxtlar dinazavrlarm mehvine sebeb olan tebasir ddvriiniin
sonundaki gezanin, mehz Yere bir vo ya bir nece kosmik cismin diismesi
ilo bagh oldugunu gdsteren deliller meydana gelmisdir. Bunun siibutu
kimi, tobasir ve paleogenoy dévrlerinin serheddindeki iridium anomaliy-
asmn1 gostermok olar. Yer kiirosinin bilavasito (fasilesiz) tobasir siixurla-
rimn paleogenoy siixurlara kegdiyi miisahide olunan srazilerinde geolog-
lar iridium, kobalt, nikel ve meteoritlor iictin xarakterik olan, diger ele-
mentlorlo zengin olan nazik gil tobogesi agkar etdiler. Buradaca, duda
hissaciklori vo minerallarm kigik denacikleri tapild ki, bu da ifrat yliksok
tozyigin ve temperaturun, yoni yiiksek barik minerallarin (koesit, yiiksok
temperaturlu spinel) tesirinin oldugunu tosdiq edir. Alimlor onlann mey-
dana gelmesini nohong partlayislarin vo onlarm amala getirdiyi ve mate-
riklorin boyiik arazilerini biirityen yanginlarm neticesi hesab edirlor. As-
teroidin ditsmesinin noticesi kimi, iqlim qazas! (atmosferin toz ve duda
ile ¢irklenmasi vo bunun neticesi kimi soyuma ve s.) dinazavrlarin siirot-
1i mohvine sebab oldu. Sicovul boyda olan, o dévrdeki memesliler yuva-
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larinda yasayib, hosoratlarla gidalanaraq iimumdiinya gozasmdan sag
cixmuglar. Uzun miidddet memslilerin diigmeni olan dinazavrlann yer
fiziinden yox olmas, birincilerin tezlikle {ize ¢ixmasma sebab oldu.

Astronomlarin hesablamalar siibut edir ki, eger boyiik asteroid
Yerin sahesine daxil olursa, o hokmen qabarma qiivveleri hesabina
partlaya biler vo Yero nohong cisim yox, ¢oxlu sayda kicik cisimlor
diise biler.

Goresen bizim zamanda, Yerin iri meteorit vo ya asteroid ilo
toqqusmas1 mimkiindiirmii? Sonuncu bele hadise 50 min il bundan
avvel bas vermisdir. Bu zaman ABS —da diametri 1,2 km, derinliyi
180 m olan Arizon krateri yaranmlsdlr Meteorit sehra rayonuna
diigdiiyiine gbre yasayis miihiti tictin hec bir tohliilko dogurmamisdur.

Bezi astronomlar forz edir ki, 1908 —ci ildeki Tunqus fenome-
nini, ¢ox da bdyiik olmayan kometin atmosferdoki partlayis1 térot-
misdir. Bu partlayisin enerjisi 1016 Coul olmus, o boylk yangin ve
viiz kvadratliq saholerde mesolorin ¢6kmosini yaratnusdir. ©gor, bu
hadise sibir taygasi {izerinde deyil, ohalisi six olan erazi iizerinde
bas versoydi, bdyiik folaketlere sebeb olardi. Lakin, bu partlayist
heg do imumdiinya qozas: adlandirmaq olmaz.

Astronomlarin 1868 — ci ilde Ikar asteroidinin Yerin yaxin-
Iigindan kecocoyi haqinda verdiklori xeber boyiik narahatliga sebab
olmusdur. Hatta qabaqgdrenlik ederek, kiitlosi yiiz milyon ton olan
bu gby cisminin Yero diismesi ile, diinyamn sonunun ¢atdigini sdy-
leyenler de var idi. Hogigeten, belo toqqusma bas versoydi, onda
partlayism giicli minlorlo hidrogen bombasimn giicline ekvivalent
olard1. Xogbextlikden asteroid Yerden 6 min. km arali kegmisdir.

Astronomlar dlgiileri 1 km ve ¢ox olan, orbitleri bizim planetin
orbitile kesisen ve prinsipce, Yer ilo toqqusa bilen 1300 asteroid he-
sablamiglar. Bels faciali hadiselerin ehtimali 100 min ilde bir qiy-
motlendirilir. Inanmagq isterdik ki, beseriyyet belo tohlikenin qarsi-
sin1 almaq Usullarmi tapacaqdir. Artiq, Ikarn Yers yaxin kegdiyi
vaxt onu kigik hisselore pargalamagq ii¢lin asteroidin qarsisina niive
bagligh raketin génderilmesi miizakire olunurdu. Her halda indi, Ye-
ro yaxinlasan asteroidlerin hereketini izloyen xiisusi astronomik
programlar mdvcuddur.

Bozon, Yerdo bag veron digor facioli hadiselor, meselen vul-
kan piisgiirmeleri, zelzaleler, qasirga ve s. lokal xarakter dasiyir vo
biitiinlitkde biosferin inkisafina tesir ede bilmir.

Qeyd etmak lazimdir ki, begeriyyet ti¢iin miimkiin olan tehli-
koli tobii tezahiirler (zelzele, vulkan piisgiirmeleri, qasirgalar) Yerin
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miloyyen arazilorinde bag verir. Onlar tez-tez maddi zerarler vurur
ve insan Olimlerine sebeb olurlar. K.Sitnikin, O.Brayonun ve
A.Qordeskinin hesablamalarina gore, biitin diinyada bas veren
miixtolif tebii felaketlorin vurdugu ziyan ilde 30 mlrd. dollarla, insan
limii iso 250 min neferle gqiymetlendirilir. Insan Sliimiinii daha ¢ox
gasirgalar, maddi ziyani ise sellor yaradir.

3.5. Qasirgalar vo dasqnlar.

Qasirgalar (siddetli firtina, tropik siklonlar) Diinya okeanmm
tropik erazilerindoki isti sular tizerinde yaranir. Kiilayin bdyik siire-
ti ile (100 m/s ve hatta boyik) baglh olan gasirgalanin dafidica tesiri
boyiik leysanlarla, doniz sularnin, ¢aylarm deltasina, algaq deniz sa-
hillerine getirilmesi ve s. ile miisayet olunur. Quru iizerindeki gasi-
rga evlerin damlarmi qopardir (yingil evleri tamamile ugurur),
agaclan kokiinden ¢ixarir ve smdirir, avtomobillari ve demiryol va-
qonlarmi asirir, elektrik Stiiriict xotlori dagidir. Xiisusilo, tropik qa-
sirgalardan ada ve sahilboyu dévletler, ilk ndvbade inkisaf etmekdo
olan &lkeler (Banglades, Filippin, Indoneziya ve s.) azab gakir. Do-
niz tzerindoki gasirgalar, gomilerin moehvine sebeb olan nohong
dalgalar yaradirlar.

Diinya statistikasma goro tokco 1960-1980 —ci iller arzinde dinya-
nin miixtofif rayonlarmdaki 20 qasirga 350 min insan dliimiine ve 5 mird.
dollardan ¢ox zerere sebeb clmusdur. Meteoprognoz xidmetinin tokmil-
losdirilmosi (xiisusile gasimrganin gabaqcadan xeber verilmesi sisteminde
kosmik miisahide vasitelerinden istifade) ohalinin tehliike olan orazilor-
don tocili kociiriilmesine ve bununla da insan Sliimiiniin azalmasma k-
mok edir. Diger terafdon buluda bozi kimyevi reagentleri (yodlu giimis
vo §.) daxil etmokle, qasirgalara gars: tedgiqatlar da aparilir. Bu bir cox
hallarda, vaxtsiz yagislarin yagmasma ve gasirganin dagidicr giiciiniin zo-
iflomosine gotirib gixarir.

Dasqmlar, yoni ¢ay vadilerinin alcaq erazilerini miiveqgeti su bas-
masi, giiclii musson yagislarin, siklonlarm, gasirgalarn ve diger meteorolo-
ji sebeblerin neticesidir. Dasqmn baseriyyete vurdufu boyuk ziyan,
miihiim derecede dasqmlarn ovvelceden xeber verilo bilmoemasi ilo izah
olunur. Dagqmlarla miibarizo aparmag tigiin dambalar, bendler, tenzime-
dici hovzeler (su anbarlan) tikilir, ¢aylarda buz yigmmi dafitmagq tctin
partlayict isler ve s. yerne yetirilit. Cay hovzelerindeki mesolorin
diisiiniilmodon yox edilmesi (xiisusilo dag erazilerinds), qasirgalarm dag-
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St giicinii artira biler. Beloki, Ukraynanin kend toserriifatina boyiik ziy-
=n. 1960 —ci illerde Dnestrds ve onun karpatyam erazilerindoki dasqinlar
~aticesinde olmugdur. Dasqmlar shemiyyetli derecede, bu rayonda su
=nzimloyicisi rolunu oynayan Karpat meselerinin qurilmast ilo elagadar-
dir. Qulmis megolori berpa etmok tigiin, boyiik vesait vo gic lazim oldu.

3.6. Zolzololor v vulkan piisgiirmalori

Hazirda baseriyyetin garsisim ala bilmediyi qorxulu tebii fola-
Latlorden biri zelzeladir. Zalzelelerin yaratdigi ¢oxlu sayda qurban-
1ar vo ¢ox bdyiik ziyanlar bir nego sebabla izah olunur:

- indiye kimi zolzeleni avvelceden xebor vermek miimkiin
devil ( 6ziinii dogruldan yalniz bir nega proqnoz melumdur);

- zolzolo vaxt1 ¢ox bdyiik enerji aynlir, meselon 1970 —ci ilde
Peruda bir nece saniye orzindo bas veran facisli zelzele neticesinda,
avnilan enetji togriben Birlesmis Statlarin bir sutka erzindo istifade
cidiyi elektroenerjiye boraber olmugdur;

- zolzololor tez-tez inkisaf eden 6lkelorin ohalisi six olan sra-
zilerinde bas verir. Kasib ohalinin keyfiyyetsiz evleri zoif tokandan
belo dagilarag, minlerle insan: das kesek altinda mehv edir.

Hemginin qeyd etmok lazimdir ki, insanlarm bir ¢ox diisiiniilmomis
herokotlori, seysmik cahotden tehliikesiz olan erazilerds zelzelo smelo
atire biler. Elo hadiseler melumdur ki, su anbarmmn stirotle su ile doldu-
mulmast neticesinde, yaxmhqdaki erazide yeralti, bazen dagidict tekanlar
baslamigdir. Belo bir zolzelo 1967 —ci ilde Hindistanda Koyna gay1 lizerin-
do, su anbarmin tikilisi nsticesinde bag vermisdir. Diger terafdan, zelze-
1sye hemginin suyun nasosla daj siixurlarinda yeralti bosluga vurulmasi da
sabeb ola bilor ki, bu da tez-tez istifade edilmis neft yataglarmda dziinii
hilruze verir. Bu tezahiirlor onunla izah olunur ki, su anbarmda su kiitlosi
dag siixurlarinin bloklarm tarazliqdan gixaran olave amil kimi foaliyyet
sbstarir ve onlar herekete gelirler. Siixurlarn yeraltt qatlarma vurulan su,
siirtgii yagt kimi foaliyyet gdsterib, bloklar arasmdaki siirtiinmeni azalda-
raq, onlarm hereketine, demok zslzeloya sebeb olur.

Yer kiirosinin bir ¢ox srazilerinde qorxulu tebii felaket kimi,
vulkan fealiyyetini gdstermek olar, Cox vaxt vulkanlarm plisgiirmesi
zalzololorlo, okeandaki sualti vulkan pisgirmeleri ise dagidict su-
nami dalgalar1 ile miisayet olunur. Bozen vulkan piisgiirmelori at-
mosferin yuxari tobagelerine o gader ¢ox gaz ve kiil atir ki, bu da
Giinegden Yero gelen silalarin azalmasina ve soyumaya sebeb olur.
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Belo tozahiir, measalon, 1815 —ci ilde indoneziyada Timor vulkammnin
piisgiirmasi vaxti geyde alinmigdir. Bir cox meteorologlar hesab edir
ki, bu ndv intensiv vulkan fealiyyati, indiki dovrde global soyumaya
vo hotta buzlasmaya gotirib ¢ixara biler.

3.7. insanin yaratdig ekoloji falakotlor

insan tobietin bir hissesidir. Planetimiz ii¢lin daha gox tohlike-
1i falaketlor ve otraf mithitin ¢irklonmesi mehz onunla baghidir.

Insann tekamiilii he¢ do kobud gitvvenin inkisafina vo ya zoif-
lerin susdurulmasina yonelmemisdir. Oger, insanin inkisafi Darvinin
mohsur tebii segim qanununa osaslansaydi, onda o, heg vaxt heyvan-
lar alominden segilmezdi. Monasi, nayin hesabma olursa olsun,
maksimum saglam, fiziki mohkem ve davamh fordlorin saxlanmasi
olan bu ganunun teleblerinden ferqli olaraq, insan kenar, komaoksiz
yasamaga qadir olmayan sikestlore qulluq etmak tigtin coxlu giic serf
edir. Yoni, insan tekce megsedeuyfun yanasmani deyil, hemg¢inin
heyvanlar aleminin ali niimayendesinin meneviyyat kodeksinin tor-
kib hissesi olan duygulari da elde rehber tutur. Tarix tesdiq edir ki,
oz iizvillerine bigana yanasan ve ya hetta zor totbiq eden comiyyet
mohkum olunmusdur.

Bogoriyyat iigiin on qorxulu hagaret miiharibadir. Her hansi
heyvandan forgli olarag, insan agilagelmoz qoddarligla, dzil kimile-
rini 6ldiirmeyi bacarandir, Alimler hesablamislar ki, son 6 min il or-
zinde, beseriyyetin gordiyii 14513 miiharibedo 3640 min. insan
5lmiisdiir. Bu dohsetli reqeme diqqet yetirin: hagigetde planet shali-

_sinin (indi Yer kiiresindo 6 mlrd.-dan ¢ox insan yasay1r) yaridan ¢o-
xu mehv olmusdur. Termoniive Diinya miiharibesi bir nege deqigo
orzindo biitiin bageriyyeti mohv ede biler. Ax1 boseriyyetin topladifi
niive ehtiyatimn giicii 1980 —ci ildo 8 min Mt —dan ibaret idi (Yerin
hor bir sakinine iki ton).

Bosoriyyet tarixi, dehsotli genosid, istilagilarin vehsi amansiz-
Lig1, yiiz illerlo yaranmis seharlerin, mobadlerin, kitabxanalarin
dagidic1 miiharibelerin yanginlarmda telof olmasi kimi misallarla
dolmusdur. Alim-arxeologlarin gorgin soyleri neticesindo asuri miz-
xi metinlerinin acilmis yazilarmn yarisini islahatc1-hokimdarlarin
6z «qohremanlhiqlari» haqqindaki lovga molumatlart togkil edir.

Tarix bizim dovre kimi, qanhi Cingizxamn ifadesini saxlamis-
dir: « Kisi iigiin en boyik sevinc, 6z diigmonlerine qalib gelmok, on-
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lzn toqib etmok ve malik olduglart her bir seyden mehrum etmak-
Zirp. Cingizxanin ordusu dziinin soyZungu yiiriiglerinde planli su-
r=ide hor seyi mohv edirdi: mehsulu yandirir, quyulart doldurur, sag
zalanlarm acindan §lmesi lgiin mal-garam ogurlayirdilar. Mesopo-
=miyaya daxil olan Cingizxan Pelong c¢aymin suyunu béliisdiiren
suvarma sistemini mehv etdi. Minillikler boyu tikilen kanallar dagi-
Zildi, mohsuldar torpaq sohraya c¢evrildi ve o vaxtdan bu &lkelorde
=kingilik berpa ola bilmir.

Insan stiurunun mihariboler niyyeti ile ¢irklonmesi esrler
soyu davam edir. Miiharibs bizim sivilizasiyanin kesfidir. Miihariba
daim «bahalagiry. Ogor birinci Diinya miiharibosino sorf olunan
zarclor o vaxtki giymatlerle 50 mlrd. rub. idise, ikinci Diinya mitha-

| mibosi bundan on dofe baha basa goldi

80 —ci illerin sonunda bitiin diinyada silahlanmaya serf olunan

| =orclor artiq 1 trilion dollar togkil edirdi. Bu, diinyanim biitiin dlkelo-

—min sehiyyeya, tehsile ve yasayis tikintisine ayrilmis meblagden
zruq idi. Ogoar elmin nailiyyetlori, stiurun, insan aghmn ve tobistin
chiiyatlan niive felaketine getirib ¢ixaran qizgn silahlanmaya isti-
gamotlonirse, onda bu, zenginliyin g¢ox agilsizcasina itirilmasidir.
Belolikle, insan diger problemlorin , xiisusilo tebii otraf miihitin
cirklonmosi ile bagl olan meselelerin hollinin miimkiinlilyinii meh-
dudlagdirr. Demak, giiciinii ve vesaitini niive felaketinin hazirlan-
masina sorf etmokle, boegeriyyet eyni zamanda ekoloji felaketin gar-
sis1 almmazhifim yaxmlagdirir. Hotta, diinya niive miihariboasi deyil,
adi lokal niive konfilikti ele bir iglim felaketi yaradar ki, bunun ne-
ncasinde nainki begariyyat, biitlinliikde Yer biosferi mshv ola biler.
Horbi konfliktlerle bagl olan bele bir ekoloji folakete misal
olarag, 1991—ci ilin svvellerinde Kiiveytde ve Fars korfezi strafinda
«Sohrada firtina» omeliyyatindan sonra, bas veren hadiseni goster-
mak olar. Kiiveytden geri ¢ekilon iggalcilar, 500 —den artiq neft
gazma buruglarim partlatmiglar. Onlarnn ekseriyyeti od tutub, alt: ay
miiddetinds yanaraq, boyiik bir arazini zerarli qaz ve hisle zsharle-
mislor. Yanmayan qazma buruglarindan neft fovvare vuraraq Fars
korfezinde boyiik goller yaradirdi. Bura hemginin ¢oxlu migdarda
dagdilmis terminal ve tankerlerden neft axirdi. Noticede 1554 km?® —
= yaxin deniz sethi ve 450 km sahil zolag1 neftle ortiilmiisdiir ki, bu
da xeyli sayda quslarin, deniz bagalarimn ve diger heyvanlarin meh-
vins sebeb olmugdur. Alov messllerinde her giin 7,3 min. 1 neft ya-
airdi ki, bu da ABS —in glindelik neft idxali hecmine beraber idi.
Yangindan emele gelen his buludlart, 3 km —e kimi qalxaraq kiilok
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vasitosilo Kiiveyt sorhodlerinden ¢ox uzaglara yayilirdi. Seudiyye
Orebistaninda vo Iranda qara yagislar, Kesmirde (Kiiveytden 2000
km uzaqda) gara qar yagirdi. Havann neft hisi ile ¢irklonmesi, oha-
linin saglambigma pis tosir edirdi. Ekspertler miieyyen etmisler ki,
bu felaket asagidaki tezahiirlerle miigayet olunmusdur:

1. Istilik ¢irklonmasi (her giin 86 min. kvt). Bu miqdarda istilik
200 ha sahelik mego yangini zaman ayrilir.

2. Yanan neftdon omalo golen his — har giin 12000 t.

3. Karbon gazi — her giin 1,9 mln. t (bu diinyanm biitiin lkele-
rinin mineral yanaca$1 yandirdii zaman Yer atmosferine galxan CO,
—nin 2% -i teskil edir). :

4. SO, — her giin 20000 t (AVS IES —dan galxan SO,-nin 57%).

Insan siiurunun digor cirklenmesi, onun tebiote veo onun sor-
votlerine qaygisiz istehlakgl miinasibetidir. Insan elo yaranmisdir ki,
cox vaxt o, indiki giinlo diigimir ve «Men belo istoyirom» devizini
rohber tutur. Misal géstormak iiciin he¢ do uzaga getmek lazim dey-
il. Artiq yaz krokuslan, incicicoyi, bendvse soheretrafi meselordo
nadir tapmtiya ¢evrilmis, Qurmiz kitaba diigmiigler.

Bogeriyyetin minillik sivilizasiyas: erzinde, kiillii miqdarda
heyvan va bitki névii mehv edilmisdir. Meselen, hetta iglim felakot-
leri mamontlar1 paleolit dévriiniin oveulart kimi mehv edo bilmazdi.
Alim-biocografiyagilarin hesablamalan gostorir ki, poleolitin avval-
lerinde ke¢mis SSRI —nin avropa erazisinde (Rusiyanm bir hissesi,
Ukrayna, Belorusiya), yarim milyona yaxm mamont var idi. Bizim
uzaq ocdadlarmmiz tezliklo bu nohenglori ovlamag Oyrendiler.
P.Savkonun fikirince, paleolit ddvriiniin insanlari yollarin1 azmuglar.
Ot qalaglan ve memulat iigiin kiillii miqdarda siimiikler onlara asan
basa golirdi. Mesalen, arxeologlar Cerkaski vilayotinin Cayarasi s.
yaxinhgmda paleontik ddvriin iki yaranga benzer ev tapmuglar ki,
bunun da karkasi 130 mamontun kellesinden ve siimiiklerindan ha-
zirlannusdir. Mamontlarin mohv edilmesi, clo siiretli idi ki, min il
arzinde onlar tamamile yox oldu.
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FOSIL 4. g
ATMOSFER CIRKLONMOSININ
EKOLOJI ASPEKTLORI

4.1 Yer atmosferi

Horgond o sey ki, biz onunla nefos aling, adeten tekce bir sdz-
lo «hava» adlanir. Oslinde o mixtelif qaz qansigidir. Temiz quru
hava esasen (99%) gaz halinda olan azot ve oksigenden ibaratdir.
Temiz hava migarca az olan, lakin baslica rol oynayan bir-nece
komponentden de ibaretdir. Bu komponentlsrden birincisi, yer at-
mosferinin temperaturuna giichi tosir gbstoren karbon qazidir (cod-
vel 4.1). Diger komponent ozondur. Havanin vacib komponentlarin-
den biri de su buxaridir. Su buxarmin miqdar1 hocmce quru havada
0% -den, nem havada 4% -o kimi deyigir. Senaye vo homginin tobii
menbelarden (meselon, vulkanlardan) yaranan toz hissecikleri de
havanm shemiyyetli komponentlorinden ola biler, hergend ki, onla-
rin havadaki mitqdan nisboten azdir.

Codvol 4.1. Tomiz quru havanin komponentlari

Komponentlor Migdar ( hacmea ), %
Azot (N,) 78,08
Oksigen ( O;) 20,94
Arqon (Ar) 0,93
Karbon qazi ( CO, ) 0,03
Ozon (0O;) 0,00005 —dan az
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Havada olan oksigen bitki ve heyvanlarin nofes almasi iictin
hayatt vacib amillerden biridir. Ozon heyat {igiin tehlikeli olan Gii-
nagden golen ultrabandvseyi stialarin gargisini alir. Lakin, oksigen
de, ozon da yer atmosferinin terkibinde hemise olmamuslar.

Alimler hesab edirlor ki, 4,5 — 5 mird. il bundan ovvel, Yer
atmosferinin torkibi analoji olaraq vulkan piisgiirmelerinin asasen su
buxarindan, karbon gazindan ve azotdan ibaret olan terkibi ilo eyni
idi. Ibtidai Yerin soyuma prosesinda, yoni yer gabiginin yavas-yavag
borkidiyi vaxt, glicli yagislar atmosferdeki karbon gazimi ssasen
suvub aparmislar. Hazirda atmosferdo olan oksigen tamamile basqa
menboye malik idi, yeni yasil bitkiler.

3 mird. il bundan avval, suda hall olmus kimyevi maddalerle gida-
L=nan sado hiiceyralor, fotosintez gabiliyyotine malik olan orqanizmlere
cevrildilor. Uzvii birlosmalorin miisteqil sintezi figiin giinos enerjisini vo
karbon qazim istifade edorok, bu orqanizmlor homeinin oksigen yaradir-
dilar. Bu oksigen atmosfera qalxirdi vo oksigenin omelo golmosi ile Yer
wrixinde yeni era baglandi (sok. 4.1). Oksigenin (O,) bir hissesi giinos
ssiginin tosiri altinda ozona (O;) gevrilmisdir.

Fotosintezlasdirici s Yerlisth bitki ve, Al heyvanve |
organizmisrin i, heyvanlarm :  bitkilein
tokamiili '5; tokamiili """ tokamili ‘*§

i
i
1
t
!
i

X
=
Milasir seviyyoye nisbaton
oksigenin miadin

200 600 500 a0 | 300 600 1o
T pllion il avvel «Daskémiit mese  Dinogavrlar dovid  Hik insaniar
massiviarin dévrii
Sok.4.1. Oksigenin atmosferds emale gelmasi. Taqriben 2 mird. I
avval sarbast oksigenin miqdari yer atmosferinde artmaga basladi.
Atmosferdaki oksigenin miiayyan hissasindan qoruyucu ozon
teboegoasi formalasandan sonra yerdaki bitki va heyvanlar inkisaf
etmoyes bagladi. Zaman kegdikcs otmosferdaki oksigenin migdari
ahamiyysti derscade dayismigdir, ¢ciinki onun amsle gsims vo
istifade saviyyalori dayismisdir.



40 SAHIN SHMODOV ¢ NAMIQ MURADOV

Hava ve atm o s fer sozlori adeten Yeri ohate edon qaz
Srtitytinii ifade edirler. Lakin, atmosfer komponentleri he¢ de bera-
bor paylanmammsdir. Atmosferi Syrenen miitoxessisler temperatur-
dan asili olarag, onu Yerden miixtelif hiindiirliiklorde olan bir ¢ox
tobagaloro ayirrlar (sek.4.2).

Yer sothine en yaxm olan tobego tro p 0 s f e r adlamr. 9 — 10 km
hiindiirlitkkde olan bu tobegede esasen bizim hava adlandirdifimiz biitin
tozahiirler bay verir. Mehz atmosferin bu hissesinde yagislar soklinde
biitiin yagmtilar, demok olar biitiin buludlar yaranir ve ekser tufan ve fir-

Sok.4.2. Atmosferin qurulugu. Yer aimosferi temperatura uygun olaraq
tabaqalare boliinir. Hiindritiklar taqribi géstarilmigdir, giinki onlar Yer
kiirasinda arazilardan asili olaraq dsyisir.
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malar omele golir. Hiindiirliik artiqea atmosferde temperatur adaton aza-
= YVuxanda stratosfer yerlogir. Bu tebagade temperatur avvelco
=hit galib, sonra ise hiindiirlilk boyunca artmaga baglayir. Atmosfer ozo-
‘= osas hissesi stratosferde toplanmigdir. Mahz bu veziyyet tempera-
= arumina sebab olur. Masale ondadir ki, ozon Giinesin ultrabandvseyi
olarmt udmagla stratosferin - qizmasimi yaradir. 50 km —don gox
iissklikde m e z o s f e 1, temperaturun yeniden agag diigdilyii toboge
| Saslayir. Nehayet, yer sethinden daha hiindiirde (80 km —den artiq)
—ovyon yuxan sorheddi olmayan term o s fe r yerlogir. Bu sahado
“=mperatur yene de hiindiirlik boyu artir.

Praktiki olaraq atmosferin biitiin komponentlari eyni miqdarda tro-
sosferde, stratosferde vo mezosferdo vardir. Lakin, atmosfer tozyigi
“ondiirliikden asih olaraq azalir: basqa sozle, hava hiindiirlilyiin artmasi
= daha da seyreklesir; atmosfer kiitlasinin 90% -i yer sethinden 16 km —
= kimi seviyyadoe toplannugsdir. Bolke do siz bunu yiiksok daglarda olar-
%=n hiss etmisiniz. Yiksok hiindiirlikklerde ozonun miqdarimn azalmasi
= nafos alma getinlesir.

4.2. Yerin iqlimi

Bu fosilde bir-biri ile six bagliolaniqlim ve hava kimi,
" znlayis arasinda miiqayise aparacagiq. Her ikisine de eyni ele-
t-emlar daxildir: temperatur, yagmtilar, kiilek, riitubat, havanmn
=vigi, buludlug. Lakin, hava gésterdiyimiz elementlerin giindelik
“=vismesini ohato etdiyi halda, iglim hemin elementlarin verilmis
Ehgionda uzun middetli deyismeleri ile baghdir. Iglim heg do orta-
omis hava seraiti demok deyil. O da, verilmis regionda &ziiniin
b":l:sak vo algaq temperaturuna, kiilaye ve s. malikdir.
Insan fealiyyetinin bir ¢ox névleri diinya iglimine miixteliyf
s=kildo tesir gostorir.
1 Karbon gazi (CO,) atmosferde yer stialanmasmm giiclii uducu-
su kimi foaliyyoet gosterir. Oks halda, bu slialanma kosmik fezaya
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sopolonordi. Udaraq vo sonradan bu siialanma enerjisini qaytararaq,
karbon qaz1 atmosferi evvelkinden daha isti edir. XIX esrin 60 —c11l-
Jorinin sonundan baslayaraq, yeni senayenin inkisafi ilo paralel ola-
raq, atmosferdoaki karbon gazmin miqdari artir. Lakin, global tempe-
ratur XX osrin 40 —c1 illerine kimi artmis vo sonradan azalmaga bas-
lamisdir. Bu, iglimin tobii soyuma meylidir ki, karbon qazinm artimi
omasaydi, dzini daha qabariq sokilde biiruze vere bilordi.

Ancag, iqlimin soyumaga doBru olan bu meyli, atmosferde toz
hisseciklorinin migdarmm artmasi ile baghdr. Belo hisseciklorin tobii
menbayi vulkanlardir. Vulkanlarn plisgiirmosi zamamn1 bozan atmosfere
dohsotli migdarda toz hisseciklori atilir ki, bunlar da atmosferde boyiik
hiindiirlilye qalxarag, orada illerle dmiir siiriirlor. Bu hissecikler, Yere
golon giines siialarm yaxst oks etdirorok, bununla atmosferin soyuma-
simna sobeb olurlar. Soyumanim goze ¢arpan meyillori neheng vulkan
plisgiirmelerinden sonra asasl: gokilda siibut edilmisdir. Bir ¢ox alimlar
havanmn mimkiin soyumasinda insanin toserriifat foaliyyeti neticesinde
atmosfero atilan bu hisseciklorin miieyyen rolunun olmas! ilo raz1 dey-
illor; bazileri hesab edir ki, bu hissociklorin atmosferds olmasmin cerm
effekti onun qizmasimda ifado edilir.

Iqlime hemginin xlorftorkarbohidrogenlor de tesir etmaya qa-
dirdir. Miixtelif aerozollarin alinmasi t¢iin genis istifade olunan bu
birlosmoaler stratosferdoki ozon tobogosini dagidir vo infraqurmmz:
stialar1 udurlar. Sonuncu, atmosferin gizmasina sabab olur.

Aydimdir ki, insan Yerin temperaturuna tesir etmoklo, miixtolil
regionlarda iglimi doyisir. Lakin, belo tosirlerin mexanizmini biz so-
na kimi baga diigmiiriik. Beseriyyot sozsiz ki, iqlim deyigmesinin ig-
tisadi, sosial vo hotta siyasi noticelerini hiss edir. Meselen, sok.4.3 -
do gosterilmisdir ki, 1815 —ci ilde Tambor vulkanimun piisgiirmes:
hava seraitinin kaskin pislosmasine ve temperaturun asagl dilgmest
no sobeb olaraq, 18 aydan sonra Londonda unun giymetlorini iki de-
fo artirmigdir. Belo bir tozahtr neticesinds emele golen o vaxt ki so-
sial ‘vo siyasi hadiseleri indiki zamanda tosevviir etmek qeyr
miimkdiindiir.
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.+ Tamborun
plsglrmasi Unun maksimal
— giymati
/ Unun giymeti
A 120
et {,.,(‘
%) LT 28

%% Temperaturun asagt 100
e

sarhaddi
80

60

Unun giymatleri

FOIE vV VIEIX XD IV VI XLV VXX IV VI X XL
1817 1818

Sok. 4.3. Tambor vulkaninin plsgirmasinin Yerin temperatu-
runa tesiri ve London bazarlarinda unun qiymatinin miimkin
artmasi

iglim deyismesi bilavasite kend teserriifatina tesir ederok,
c=nli ekinleri mahv eds biler: temperatur hadden artiq asag diise bi-
‘=r: haddinden artiq yagintilarin yagmasi ve ya quraqliq ke¢mosi;
saratli firtmalar bas vers bilar. Belo doyismelorde heyvanlar da ke-
marda qalmayacaqlar. Masolon, suda baliglar terefinden nisanlanmisg
| kariilarin ve ya quruda dovsanlann sag qalmas: temperaturdan asili-
cir. Bundan elave mileyyen bir ndve tesir etmekla, gida toruna calb
olunmus bagqa novlere do iglim tesir gosterir. Bele bir effekt sek.4.4
—do ¢ox aydm gostorilmigdir.

Peyklorden alinan ve infraqirmizi dalgalarda cekilmis sokiller,
iglimin insan fealiyyeti ile bagl basqa bir xarakterik doyismosini
costerir: gohor istilik adalari Sehoerler onlar: shate edon
kand erazilerindon daha istidilor. Bu hadiso qismoan yer sothinin xa-
rakterinin deyigsmesi ilo slaqadardir. Asfalt ve ya betonla Ortiilmiig
sath, torpaq ve bitkilerden forqli olaraq istiliyi daha yaxsi udur vo
saxlayir, geco vaxti ise onu yavas Otiiriir. Bagqa bir amil de miieyyen
rol oynayir: hava kondensionerlorinden atraf fozaya istiliyin bura-
si1lmasi vo tikililorden ve yasayis binalarindan istiliyin sizmasi. Se-
horler lizerinde atmosferin ¢irklenmesi de 6z rolunu oynayir. Ciinki,
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karbon gazi, su buxan ve miixtelif aerozol hissociklori soher orazile-
rinden ¢ixan infraqirmizi giialarin bir hissesini udur ve hemginin giia-
landirir. Oks halda bu siialar kosmik fozaya sepelene bilerdi. Seher-
lor hemginin goherin 6ziinde ve kend orazilerinde diisen yagintilarin
miqdarim da artirir.

Boseriyyetin iglime gosterdiyi tesirin digor bir torafi do yagmt-
larla yero diisen suyun keyfiyyotco doyismesidir. Havada kiikiird ve
azot oksidlerinin olmas: ile elagedar, diinyanm bir ¢ox yerlerinde
yagislar torkibine gore get-gede daha turs olurlar. Belo «tursulu yagis-
lar» bitki ve heyvanlarin artimint ve inkisafim ciddi suretde pozur.

2. Toz yer sathino gatan

giinog istSmm migdarm

1. Vulkamn afizindan azaldir
atmosfers kil
migdarda toz atilir

3. Temperatur azalit,
., Qannyagmastarty

7
ik 3
i o 4 Birllik ve daha kigik

i e “é“hx _ dovsanlarm saf; galmas
~=plisgirmasinden fig il e SRR MR 90% azalr. Vasaglann
- somrs oveular coxaz - : i vem gidast azabir,
migdarda vagaq ovlaya

bilirler.

Sok. 4.4. «Vulkan-temperatur-dovsanlar-vasaqlar-oveular» slagasi.
Diqqet yetirin Ki, vulkan pilisgirmesinin neticeleri vasaqglarin po-
pulyasiyasina mahz ¢ iidan sonra tasir géstermigdir.

4.3. Temperatur inversiyalari

Temperatur invérsiyalarl oyani surotde gdstorir ki, insan foa-
liyyeti tebii hava ve iqlim hadiselerinda iz buraxmagqla, ciddi ekoloj:
pozuntulara sebab olur ve shalinin saglamligina tohliike yaradirlar.
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Tiistii borularindan ¢ixan miixtelif ¢irklendiricilor yavag-yavas
havada sapelonir, heg bir tohlitkosi olmayan hiindiirliiyo goder duru-
lagirlar. Kiilokler sepilmenin ve garigmamn siiretini artirir: yerden
qalxan hava cerayanlan ¢irklonmani atmosferin yuxart tobogolorine
qaldirirlar. Lakin, elo voziyyet yarana biler ki, bu veziyyetde atmo-
sfer tobaqaleri oldugea sabit olsun. Naticeds, ¢irklonma atmosferin
yuxari tobagelerine qalxmaq evozine, yer sothinin yaxmhginda qa-
lacaqdir. Burada ¢irklonme o derecads olur ki, insan saglamlig1 tictin
tohliike yaranir. In v ers iy a atmosferin geyri-adi halim tosvir edir.
Bu vaxt, temperatur yuxarida sdylediyimiz kimi troposferde
hiindiirliik boyu azalmir. Noticeds, daha soyuq hava gati, daha isti
hava qatindan agagida yerlogir. Belo veziyyotde daha soyuq, demoak
daha afir hava gati yuxari qalxib, atmosferde sepolone bilmir. Bu-
nunla da girklenmenin asagida yigilib qalmasi izah olunur.

Adoten inversiyalar payizda, soyuq buludsuz gecelor yaramr.
Aydin payiz giinleri giines siialart yer sethini qizdinr vo bunun na-
ticosinde sethe yaximn hava tobagesi qizir. Lakin, atmosferden forgli
olarag, yer sathi istiliyl daha yaxs1 siialandurr. Beloliklo, geco vaxti
ver sothi istiliyi otraf miihite stialandirir. Yer sothi soyuduqda, 6z
névbosinde ona yaxin olan hava tebogosini de soyudur. Sehare ya-
xim inversiya bas verir: yer sothine yaxin soyuq hava tobagesi ol-
dugu halda, yuxarida olan hava nisbeten isti qalir. Giinesin g1xmast
ilo yer sothi yeniden qizir. Sonra iso ona yaxin olan tebogeler qiz-
maga baslayir. Giinorta diisdiikde inversiya yox olur. Bu ciir sothi
inversiyalar cox da boyiik olmur.

Inversiyanmn yaranmasi ilo havanm daha soyuq tebegesinda
cirklonmonin toplanmasi bas verir. Ohalini ise apanb-gotiren, mal
dastyan avtomobiller atmosfers tullanti qazlarla kiilli miqgdarda dem
gazi, azot oksidleri vo karbohidrogenler buraxirlar. Senaye miiossi-
solorinin tullantilan  gosterdiyimiz ~¢irklondiricilerin  siyahismt
kiikiird oksidleri, kiil ve duda hissociklori ilo tamamlayir. Asag1 soy-
uq tebogedo girklonmenin qatihg: daim artir. Giinas, havanin asagt
tobegosini qizdirmaga bagladig vaxt, saquli isti hava ceroyanlan ya-
ranit ve elo bir hiindiirliiye qalxirlar ki, onlarin temperaturu otraf ha-
vanin temperaturu ile miiqayise edilir. Lakin, soyuq hava teboqesi-
nin galinhg1 o goder byikdir ki, yerden qalxan hava coroyanlart
atmosferin yuxar! tobagelerine daxil ola bilmirler. Giin arzindo ha-
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vanin ¢irklenmasinin qatiligr daha da artir, ¢linki bu cirklanmeler
atmorsferin yuxari teboqlorine qalxib sepslene bilmirler. Horden

derecaesi tohliikeli giymete gador artir. Soyuq davaml asag1 toboqo-
lori dagitmagq ticiin giiclii kiileklorin vacibliyi zeruridir,

Saglamliq iiciin tehliikoli olan atmosfer ¢irklonmosinin tobioti
necedir? Onlar haradan yaramr? Niye géro onlar bizim tglin tohlii-
kelidir? Biz onlarla neco miibarize apara bilorik? Sonrak fosillerda
atmosferin miixtelif ¢irklondiricilari, onlarm yaranmasi, tesir xarak-
teri, hemginin bela tullantilarin azalma fisullan gostarilocakdir.

4.4. Xiilaso

Yer atmosferi havanm seyroklesdiyi bir neco tobagolorden
ibarotdir: troposfer,stratosfer, mezosfer ve nohayet termosfer.
Hava anlayig: temperaturun, yagintilarn, kiiloyin, riitubotin,

sohorler atrafinda «istilik adalari» yaratmagla iqlime tosir edir,
Inversiya troposferin spesifik xijsusi seraitini gdstorir ki, by
vaxt hiindiirliikden asil; olaraq temperaturun azalmag; bas vermir,
Soyuq tebage iizerindo yerlogen isti hava toboqaesi ¢itklonmeni at-
mosferin agag tebeqelariqda saxlayir ki, adi hallarda yuxan qalxa-

im havaya daxil olan cirklonmolere maruz qalsalar, inversiyalar
heyat iigiin 6lim tohliikos; yaradar. Lakin indi biz buny tesdiq eden
kifayot gedor melumatlara malikik.




- FOSILS.
HAVANIN KUKURD OKSIDLORI
VO BORK HiSSOCIKLORLO
CIRKLONMOSI

5.1 Kiikiird oksidlari

Kiikiird birlegmelori havaya esason, kiikiirdle bol olan yanacaq
_5vlerinden komiir ve mazutun yandirilmasmdan daxil olur. Omole
zalon kiikiird oksidlori ekser arazilorde havam ¢irklondirirler. Uca
stii borularindan atmosfero sopolenen bu oksidler tursulu yagisla-
-in omolo galmesinin esas sebabi olurlar. Yanmasimndan kiikrd oksid-
tori emolo gelen yanacaq miixtolif maginlari heroketo gotirmek
Gciin istiliyin, elektrikin ve enerjinin almmasinda vacib lazimdirlar.

Yanacagm biitin novlerinde miieyyen miqdarda kiikiird var-
dir. Bir ¢ox komiir ndvlerinde comi 0,5% kikiird oldugu halda, diger
~ovlerinde onun miqdart 6% -dir. Kémiir poladin istehsalinda genis
istifade olunur. Lakin, ilk névbade ondan buxarin almmasinda ve
<onradan elektrik enerjisine gevrilmesinde bir yanacaq kimi istifade
cdirlor. Elektrik enerjisinin almmasma sorf olunan kémiirlarde
Likiirdiin orta miqdar 2,5% -dir. Lakin, poladin istehsalinda istifade
olunan kémiiriin terkibinde kiikiird az olmalidir. Bu sebebden ABS
—da poladeritme senayesi komiir tehcizati iigiin, az kikiirdli komur
cixaran sirketlorlo miigavile baglayirdi.

Elektrostansiyann ocaglarmda bir milyon ton komiiriin yandi-
~lmast 25 min ton kiikiirdiin ayrilmasina sebeb olur. Cox gliman ki,
bu kiikiird hec de elementar sokilde deyil, osasan kiikiird tozu seok-
linde ayrilir.
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Xammal neftdo de kiikiird vardir. Lakin onun migdart 1% -i
agmir. Neftayirma zamani ayrilmanm mehsullarimdan olan ag neft vo
benzinden kiikiird kenarlasdinlir. Kiikiird olan tullantilar neftayir-
mada yandirilir, Neftayiran qurgularin yanindan kegende hiindiir me-
tal borularm baginda yanan kiikiird tullantilarm gérmek olar. Mesa-
len, ABS —da illik kitkiird tullantisinin yalmz 5% -i benzin ve ag nef-
tin lizerine diisiir. Evlerin qizdinlmasinda istifade olunan neftde do
az miqdarda, yoni orta hesabla0,25% kiikiird vardir.

Neftayirma zamani k\‘\@(urdun ¢ox hissesi neftayirmamn on agir
fraksiyasi olan mazuta gevrilir.-Onda 0,5 —den 5,0% -o kimi kiikiird
olur. Lakin, neftayirmada olave iisullardan istifade etmoklo mazut-
daki kiikiirdiin miqdarnm azaltmagq olar. Az kikiirdlii nefti ayirdigda,
elo az kikiirdli mazut da ahmr. Mazutdan yasayls evlorini ve
miixtolif idareleri, mektobleri vo xestoxanalar qizdirmaq glin isti-
fade edirler. XX asrin 70 —ci illorinin ovveline kimi giymetinin nis-
boten asag1 ve terkibindoki kiikiirdiin az olmasi ilo alagadar mazut-
dan istilik elektrik stansiyalarinda yanacaq kimi istifade olunurdu.

30

Nagliyyat

25F
20
15

10 -

Kiikird oksidlarinin tullantilar, min. t

1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981

$ak. 5.1. Atmosfers tullanan kiikiird oksidlarinin miqdarinin
dayisma fomay/iili
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Neft vo kémiirden ferqli olarag, tebii gazin terkibinde demok
olar ki, kiikiird yoxdur. Bu ndqteyi-nezerden qaz ekoloji cehetdon
tomiz yanacaqdir. 1983 —cii ilde neft vo komiiriin yandinlmas: ne-
dcesinds istilik elektrik stansiyalarindan 16,8 mln.t kiikird ve ya at-
mosfero tullanmus biitiin kiikiird oksidlerinin (20,8 mln.t) 87% -i ay-
almigdir (sek.5.1). Kiikiird birlesmeleri havaya temizleyici ve tok-
mo sexlorinden, hamginin diger menbolorden daxil olurlar.

Komiir ve ya neftin yandirilmas: zamamn, onlarda olan kiikiird
oksidlesir. Bu vaxt iki birlosme emele gelir: kiikiird 2-oksid vo
wikiird 3-oksid (sok.5.2). Yanmanin 3-oksid merhelesine kimi ilk
orosesinde, kilkiirdiin 3% -don do az hissesi oksidlegir. Qalan hisso
kitkiird 2-oksidine, yeni kiikiirdiin atmosfers daxil olan ilk formasina
kecir. Burada kiikiird 2-oksid tedricle havadaki oksigenle oksidlosib,
Liikiird 3-okside kegir. ©mole goelen 3-oksid derhal su buxari ilo re-
aksiyaya girerek, havada yiingiil duman geklinde xirda damcilardan
ibarot olan sulfat tursusunu (H,SO,) yaradir. Bu duman yiiksek kor-
roziya qabiliyyetine malikdir ve bir ¢ox materiallari, o climloden ti-
Lkinti materiallar1 olan marmer ve ohengi yeyib dagidir.

Kukurd gazi Suda hall olur H,O Sulfid tursusu

(50;) (H.S05)
Havadaki oksigenle Suda hall olmug
Komir ve neftin tarki- reaksiyaya oksigenle
binda olan kikurd bir- girir oksidlagma

lagmalarinin yanmasi

Kiikiird Suda hell elur Sulfat turgusu (H,S0,)
3-oksid (SOj) i

Kémdrin terkibin- Metal oksidleri
de olan kalsiy ve (kalsiy ve demir)

demirin yanmasi ¢

Daemir sulfatlan (kalsiy ve demir)

Sek. 5.2. Kiikiirdiin havada reaksiyalar:
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Yanmadan amsle gelen kiikiird 2-oksid de su buxarlan ilo re-
aksiyaya girerak, sulfit tursusunu (H,SO,) emole gotirir. Bu zoif tur-
su Oz novbesinde todricen havadaki oksigenlo reaksiyaya girorok,
sulfat tursusunu yaradir. Beloliklo, havadak: sulfat tursusu iki yolla
amele golir. Quru havada esasen kikiird 3-oksid vo sonra sulfat tur-
susu amele golir; yiiksok riitubstli havada ise ilk evvel sulfit turgusu
yaranarag, sonradan sulfat tursusuna kimi oksidlesir.

Yanacagin yandirilmasi zamam hemginin kalsium ve domir
oksidleri de emelo golir. Bu oksidler bdyiik miqdarda komiirin yan-
dirrlmast noticesinde atmosfero daxil olur. Lakin, neft yanacigmdan
istifade edilerken atmosfero daxil olan oksidler, adeten sulfat tursu-
su ilo reaksiyaya girib, kalsium ve demir sulfat hissaciklerini yara-
dirlar. Beloliklo, kalsium oksidinin sulfat tursusu ile reaksiyasmdan
kalsium sulfat ve su alimr. Demir oksidleri do analoji sekilde reak-
siyaya girirlor. Bu reaksiyalar 5.2 soklinde gdstorilmisdir.

Sohor havasinda olan sulfat hisseciklerinin ve sulfat turgusu
dameilanmn migdart 5 —den 20% -o kimi deyisir. Forz edilir ki,
kiikiird qaz1 onun atmosfere atildig gimden bir-nege giin sonra sulfa-
ta vo sulfat tursusuna cevrilir. Bu miiddet erzinde kiiloklar bu ¢irk-
lonmeni, omun atildig1 yerdon bir-nego yiiz kilometr uzaglara yaya
bilerler.

Bir gox materiallar sulfat tursusu damcilarmin tesiri altinda
dagilirlar, Mermoar vo ya sheng kimi, terkibinde kalsium-karbonat
olan tikinti materiallarindan basqa, metallar, o ciimladen aliiminium
da korroziyaya ugrayir; parca ve geyimlor dagilir.

Kiikiird gazinin ve onun toremelerinin yiksok qatilif1 bitkile-
rin ciddi zodolonmeosine sabab olur. O yerdeki havada sulfat tursu-
sunun migdart 3000 mkqm™ giymetine catir, yarpaglar, iynayarpag-
lar vo diger bitki toxumalar1 agarmug goriiniirlor. Tedricon yarpaglar
ve iynoyarpaglar yanmig veziyyete diiserek, qumizimtil-gehvayi ro-
ng alib, tokiiliirler.

Hotta, kilkiird gazimin orta miqdan comi 100 mkgm™ olduqda
belo bitkilor sarimtil renge boyamirlar. Alma ve armud kimi meyve
agaclarl, homginin sar1 sam ve ya amkerika qara sami kimi meso
agaclari, kikiird oksidleri terefinden zedelenmoyo hossasdilar.
Pambiq kolu, qarayonca ve arpa, kiikiird oksidlerine gox hassas olur-
lar.
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Demsak olar ki, havada kiikiird oksidlerinin yiiksek miqdar bi-
lavasite insan xesteliklorinin artmasina ve hetta oliim hallarinin ¢o-
xalmasina tosir edir. Kiikiird oksidlarinin ve toz hissaciklorinin insan
saglamhigina tesirini bir-birinden ayirmaq ¢atindir, ¢linki ¢irklonme-
nin hai‘\il'%tll\iivﬁ adaten birgs tosir edir.

Qeyd.etmok lazimdir ki, nofas yollumn xasteliyi olan branxit,
havadak: kiikird oksidlerinin miqdar1 artdigda daha da siddetlonir.
Toadqiqatlarm birinde miieyyen olunmusdur ki, orta illik gatilig1 ce-
mi 100 mkqm? olan kiikiird oksidli erazilerde xesteliklorin migdar1
xeyli artmigdir. Havanin evveller ve miiasir dévrde kiikiird oksidleri
ile ¢irklonme derecesini ferglendirmekden otrii, bu cirklenmeler
figiin havanin keyfiyyot standartlan ilo tams olmaq lazimdir. insan
saglamhigimin gostericilorine esaslanan ve 1971 —ci ilde gebul edil-
mis kiikiird oksidleri iigiin sutkaliq (sutka arzindeki miisahideden
toyin olunmus) standart 365 mkqm™ —dir. Bels ki, bu seviyye il ar-
zinde bir defeden artiq deyismemslidir. Hesab olunur ki, ager 24
saathq orta qiymet 800 mkqm™ heddini asirsa girklonme haqqinda
xoboerdarliq etmok lazimdir [llik standart, yeni il or-
zinde ortalanrms qiymet 80 mkqm™ —dir.

Kend yerindo fon gatihig 0,5 mkqm? —o yaxindir, lakin sehat-
larda qatiliq 50 — 100 dofe yiiksekdir. Cikaqoda, meselen, 1954 —cii
ilde kiikiird oksidlorinin qatiligt 470 mkqm™ idi ki, bu da normal
deyildir. Lakin 1971 —ci ilde havanm keyfiyyot standartlarn mileyyen
olunduqdan sonra Cikaqonun havasinda kikiird oksidlerinin se-
viyyesi shemiyyetli derecede asagi diigdi.

1952-ci ilde mehsur London dumam zamam havadaki kiikiird
oksidlorinin gatilign 4000 mkqm™ —o catmusdir. Nyu-Yorkda hava-
nm agir ¢irklonmesi vaxti bir giin erzinde orta qatiliq 2500 mkqm™
olmusdur. Bele qatiliglar diinyanmn bir ¢ox erazilerinde hole do
miisahide olunur. 1982 —i ilde Ankarada (Tirkiyys) bir-nego giin
erzinde havadaki kiikiird oksidlsrinin migdari 2835 mkqm™ —o ¢at-
migdir, Atmosfere atilan kiikiird tullantilarint azaltmaq tiglin, xoste-
xanalar vo ¢Orokxanalar istisna olmaqla biitiin miiessiselerin vo ida-
rolorin baglanmast emr olunmugdur. Ankarada havanin ¢irklonme
problemi daimi xarakter dasiyir, ¢linki seherde yanacaq kimi hod-
dinden artiq kiikiird ile bol kdmiir ve neftden istifade olunur.
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Nehayet, geyd etmok lazimdir ki, kiikiird qazi, tursulu yagisla-
rin emele galmosinin esas amillorindendir. Bu yagislar golleri tursu-
lagdirir vo Amerika, Kanada vo avropa élkelerindeki meselorin iri-
migyash mahvina sobab olur.

Terkibinde az miqdarda kiikiird olan giymetli komiirden istifa-
do etmeklo yanasi, elektrik stansiyalar terofinden tullanan kiikiird
qazinin miqdarini, kémiirii yandirmamigdan evvel kiikiirdden temiz-
lemoekle azaltmaq olar. Kémiirde kiikiird ikiformada movcuddur:
qeyri fizvii votizvii. Qeyri tzvi kikird pirit seklinde, ye-
ni metal sulfidlari, o climleden demir kolgedam adlanan demir sul-
fiti soklinde méveuddur. Uzvii kikiird kimyovi cehstden tobii
komiiriin karbonu ila baghdlr Qeyri-tizvii kikiirdii yox etmok iigiin,
kdmiirii bir cox morhsleler {izre aparilan xiisusi sekilde yumagq la-
zimdir. Uzvii kiikiirdden azad olmaq iigiin k1myev1 emaldan istifade
olunur. Pirit seklinde kiikiird kémiirdeki iimumi kikiirdiin 30 —dan
70% -o qoderini tagkil ede biler. Lakin, adeten iizvii ve geyri-iizvii
kiikiird berabar migdarda olurlar.

Komiiri geyri-iizvii (mineral) kiikiirdden tomizlemek tigiin,
onu gabagcadan xirdalayib, damarh siixurlan askar edirler. Sonra
xardalanmig komiirii bdytiik ¢enlorde su ile qarisdirirlar. Pirit kémiir-
den fergli olaraq boyiik sixliga malik oldugundan, daha tez dibo ya-
tir; temizlenmis komiir ¢onin yuxar hissesinde yigilir. Bu ciir tisul
ile 1 saat arzinde 500 — 1000 t komiirii temizlomek miimkiindiir. Ha-
sil olunmus kémiirii onda olan piritlerden tomizlenmesinde yuyulma
an effektiv isullardan biridir.

Bir ¢ox kimyavi tisullarla, piritdeki kiikiirdle yanasi, hemcinin
lizvil birlegsmelorle bagli olan kiikiirdiin miieyyen hissesini de temiz-
loyirler.

5.2. Hissoaciklar atmosferda

Havada asili veziyyetde olan hissaciklor do atmosferin ciddi
sokilde ¢irklenmesinin bir sebebidir. Baxdigimiz digar cirklonme-
lorden forqli olaraq, hissocikler 6z kimyevi terkiblorine gére miixto-
lifdirlor. Havada ¢oxlu sayda asilmis veziyystde miixtolif tobiotli
bork ve maye komponentlar vardir. Nagliyyat horskati, yanacagm
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yandirildmasi, sonaye proseslori ve bork tullantilarin atilmas: kimi
bu ciir monbolor atmosferin bark hissaciklorlo ¢irklonmesinde
boyiik rol oynaytrlar. Indi deo qisa sokilde, miixtelif hissaciklor tore-
finden yaranan ¢irklonmoye nazer salaq.

Kémiir yandirilarken, havada dispersiyalanmis berk hissacik-
lor omeloe golir. Bu zaman neinki kil (kalsium silikat) ve karbon his-
sociklori (his), homginin kalsium vo demir oksidleri kimi metal ok-
sidlerinin do hissacikleri meydana gixir. Metal oksidlerinin hissecik-
lori sulfat tursusunun damcilarindan ibarst olan, tursulu duman his-
saciklori ilo reaksiyaya gire bilirler. Neticede metal sulfatlarmn his-
sociklori emelo golir. Sulfat tursusunun damcisi &zii-Ozliylinde
Kiikiird 3-oksidin su buxar ilo reaksiyasmin mohsuludur. Belolikle,
komiiriin yandirilmast zamani emelo gelen girklonmenin gox hisse-
sini, tursu dameilari vo metal sulfatlarin hissecikleri togkil edir.

Komiiriin yanmast zamam atmosfero daxil olan hisseciklerin
miqdan son derece bdyiikdiir. Yaxst ki, bu hissaciklerin gox hissesi
aynlan tistii qazlarla birlikde uzaglagirlar. 1983 —cii ilde Birlogmis
Statlarda komiiriin ve neftin yandirilmasindan atmosfers 2 min. tona
yaxin hissocik atilmigdir. Qeyd edek ki, neftdon yanacaq kimi istifa-
do etdikdo, cox az migdarda kiil emele golir. &ger 500 kq komiir
yandirildiqda 35 — 55 kq kiil emele gelirse, onda bu migdarda neftin
yandirilmast comi 1 kq —a yaxin kiiliin emolo golmasine sabeb olur.

Benzinin vo dizel yanacagmn yanmasi zamam havaya duru ya-
nacaq dameilart daxil olur. Duru karbohidrogenlor vo karbohidrogenle-
rin duru tremolori benzin ve dizel yanacaqlari miiherriklerinde tam
yanmama noticesinde atmosfere atihir. Azot oksidi ile karbohidrogenlar
arasinda havada bas veren kimyevi reaksiyalar neticesinde yeni bir
cirklonme n&vii meydana ¢xir. Bu fotokimyovi reaksiyalarin mehsulu
kicik damci soklindo havada sepelonen duru dzvil birlesmelordir. Ha-
vada boyiik miqdarda berk hisseciklerin ve kicik damcilarn toplusuna
smoq (kesafot) deyilir. Smoqun emale gelmesinda istirak edon proses-
lor, eyni ilo dumanin emolo gelmesindo istirak eden prosesler kimidit.
Genis migyasda avtomobillerden istifade olunan Los-Anjeles kimi so-
herler tigiin smoq xiisusile xarakterikdir.

Komiir vo diger faydali qazintilarm agiq istehsali havani kiillia
migdarda hisseciklerlo girklendirir. Materiallarin miixtelif hazirlan-
ma proseslori do hamginin atmosferin hissociklorle ¢irklenmesinin



54 SAHIN ©HMSDOV ¢ NAMIQ MURADOVY

©sas monbelerinden biridir. Biitiin bu istehsal prosesleri birlikdo at-
mosferi kdmiiriin yandirilmasmdan da ¢ox girklendire bilarler,

Havadaki hissociklor sethlers ¢okerok, onlara xosagolmez toz-
lu gériiniis verirlor. Tozlanmadan alave, hissacikler korroziya ya-
ratmaga da qgadirdiler. Onlar, otrafinda korroziya proseslori inkisaf
eden bir morkez kimi fealiyyot gosterirlor. Hor il tozlannmug sothlerin
tomizlonmosi {igiin bdyiik mebleglor xorclenir. Sulfat fursusunun
damecilan bitkilerin hiiceyrolorini zodoloyir, F otokimyevi reaksiyalar
noticesindo omole golon birlogsmaler bir cox terovez bitkilerini
(¢ugundur, keroviz, bibor) yarpaqlarmi yandira biler. Inert hissocik-
ler sadace olaraq, bitki yarpaglarinm sothini ¢irklendirir. Hissocikler
hozors carpacaq derscodoe havaya tesir edirlor. Onlar su buxari tigiin
kondensasiya merkezi rolunu oynayirlar. Uzunmiiddotli dumanlar,
havadaki hisseciklerin yiksok miqdarlan ile olagedar olaraq emola
gole biler. Havada hissaciklorin say1 yiiksok olan rayonlarda tez-tez
yagislar miisahide olunur. Bundan alave, atmosferdoki hissociklor
Yero golon giines enerjisini geri, kosmik fozaya oks etdirmok qabi-
liyyotine malikdirlor. Mehz XX esrin son 25 ilinde Simal yarimkii-
rosinde bag veren miioyyen soyumam bu effektin neticesi kimi izah
etmok olar. Sent-Helns (ABS) ve El-Cikon (Mexsika) vulkanlariin
yaxin kegmigde piisgiirmeleri naticesinde, atmosfero atilan hissacik-
lor o goder ¢ox olmusdur ki, insan foaliyyoti onunla miigayisode ¢OX
clizi goriiniirdii. Lakin, belo plsgiirmaler soharlerdeki havan: his-
saciklorlo zenginlosdirmir.

Indi do iki sebebden, kiikiird oksidlorinin vo berk hissociklorin
birge tesirino nezer salaq. Birincisi, bu ciirklonmalerin yiiksak se-
viyyesi, havanin bir cox daha ciddi naticalare sebeb olan cirklenme
soraitinde miisahide olunmugdur. «Daha ciddi neticolory dedikda,
6lim ve xastaliklorin bayiik miqdar nezorde tutulur. Ikincisi, me-
lumdur ki, havadaki kiikiird oksidleri va berk cisimlor bir-birinin to-
sirini gticlondirir. Bu, o demekdir ki, bu ve diger hissecikler boylik
miqdardadurlarsa, onlarin insanlarm saglamligina olan tesiri ayri-
ayrihqdakindan daha tehliikelidir.

Bes na sebabs kiikiird oksidleri vo bark hissacikler boyiik mi-
qdarda birge yaramirlar? Mosalo ondadir ki, onlarin her ikisinin
monbayi eynidir: kdmiiriin yandirilmasi. Kémiir istilik elekirik stan-
siyalarmda neinki yanacaq kimi istifade olunur, ikinci diinya miiha-
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ribasine kimi bir ¢ox dlkelorde evlerin qizdirilmasinda komiir osas
yanacaq rolunu oynayirdr.

Kiikiird oksidlori ve toz hissacikleri nefes yollarimn xesteliklori-
ni olduqca agirlagdirir. Tk defe, havada olan girklonmenin Gliimlo ne-
ticolonmesi askar edilenda, bu girklonmeloerin kikiird oksidleri oldugu
molum oldu. Bir miiddet aydmn olmad ki, niye bu cir facieli hadissle-
rin sabobi, hemise bark hisseciklerle birge kiikiird oksidloridir. Cox-
dan molumdur ki, hissacikler su buxan tigiin kondensasiya morkezi ki-
mi fealiyyet gdsetrirlor. Artiq melum olur ki, kiikiird oksidlori su
damcilarimda siiretle hell olaraq, her seyi dagidan duman amale gatirir.
Mohz, sulfat tursusunun damcilarindan ibaret olan bu duman, insanlar-
da xastelikler yaradir ve bazen 6liim neticesine getirir.

1952 —ci il London smoqunda bas veren 4000 —dan ¢ox dliim,
hava ¢irklonmasinin yiiksok seviyyesine aid edilmigdir. Xastolonan-
lerin say1 ¢ox giiman ki, daha gox olmusdur. Kiikiird oksidlerinin
miqdar sav1yyes1 4000 mkqm™ —o catmigdir, Oliim, ohalinin miixte-
lif iirek ve ciyer xostoliklorine tutulmus yash nesli arasinda daha
yiiksek olmusdur. Duman vaxti vo dumandan sonra §liimiin bdyiik
saymin ciyerlorin vo bronxlarm setelcemi ilo baglh olmasma bax-
mayaragq, tedqiqatcilar yeno do osas sobeb kimi havamn giicli ¢irk-
lenmesini gésetrirler. Ciinki, 6liim saylar1 ilin bu feslindokindon da-
ha cox olmusdur. Sebabi smoq olmug dord minlik 6lim, ilin bu fos-
linda olave 6liim kimi bag vermoayo de bilerdi.

Bu facisli hadiselerden sonra alimler ¢oxlu sayda molumatlar
toplamuslar. Belo molumatlara osasen qeyd etmok lazimdir ki, hava-
nin ¢ox az deracada girklenmesi do saglamliga tesir gbstorir. Mose-
len, Nyu-Yorkda havada kiikiird 2-oksidinin miqdart 500 mkgm™ —
don ‘cox olduqda, oliimiin bir qeder artdig1 miieyyon olunmusdur.
Standartlara uygun olaraq, kiikiird 2-oksidinin havadaki orta giinliik
miqdan 365 mkqm™ miloyyen olunmusdur. Goriiriik ki, limiin art-
masina sobab olan bu forq heg de boyiik deyil.

Umumiyyotle har bir ¢irklenme ndvii tigiin orta illik gatiligs
100 mkqm™ ve ya ¢ox gotiirdiikde, yagh ohali arasinda bronxit xes-
toliklori, usaqlar arasinda ise respirator infeksiyalart miigahide
olunmugdur.

Londonda 8liimciil smoq hadiselorinden sonra hissaciklerin il-
lik migdart 300 —den 50 mkqm™-a, kiikiird oksidlerinin miqdari ise
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300 —don 200 mkqm™-o enmisdir. Hal-hazirda Londonda havanin
cirklonmesi ile slagedar olan xastoliklerin say1 olduqca azdur.

Hisseciklerin 6zii-6zliiyiindo insan saglamligina tesir etmeme-
sini sOylomek diizgiin olmazdi. Yuxari nefos yollarmin ve bronxlarin
katar1 kimi respirator infeksiyalarin tezliyi, havadaka hisseciklerin
say1 artdiqda yiikselir. Diger terefden miioyyen olunmusdur ki, his-
sociklorin yiiksek migdarinda ilin verilmis fosli {iglin 6liim hadissleri
artmugdir. Hissaciklerin saglamliq tigiin tohliikesiz olan orta sutkaliq
standarti 260 mkqm™ miiayyon olunmugsdur. Bu standart il arzinde
bir defoden artiq doyismemelidir. Havada hisseciklerin miqdar1 375
mkgm™ oldugda havamn tehliikeli ¢irklonmesi hagqnda xeber ver-
mok lazimdir; bu miiddot orzinde senaye miiessiseleri 6z islorini
azaltmali ve ya tamamile dayandirmalidirlar.

Yuxarnida qeyd etdiyimiz sulfatlar da hemginin insanlarin
saglamlig problemini miirokkoblogdirir. Sulfat hisseciklerinin 6lgii-
lori seherdeki havam girklondiren hissaciklerin 6lgiilerinden kigik
oldufuna gore, ciyerlore daha asan daxil olurlar. Olgiilerinin kicik
olmas ile slagodar, bu hissecikler, béyiik 6lcilii hisseciklordon
forqli olaraq, havada daha gox asili veziyyetdo qalib, yiiz kilometr-
lorle uzaq mesafalsrs Gtiriiliir. Sulfat hissociklerinin terkibine sulfat
tursusunun damecilar, hamginin amonium, kalsium, mangan, demir
vo diger metal sulfatlan daxildir. Bu hisseciklor, he¢ de yanacaq
yandinlan ocaqlardan atilmayib, havada miixtelif maddeler arasm-
daki kimyavi reaksiyalardan eamolo golir. Havadak: sulfatlar noinki
insanlarin saglamlifma tesir edir, hemginin tursulu yagislarm emole
golmesine do sebeb olur. Sozsiiz ki, havadaki sulfatlarm miioyyen
hissesi emala gelmelerine gore istilik elektrik stansiyalarina borclu-
durlar.

Sulfatlarin miqdarina nezeren havamin keyfiyyat standartlari
yox idi. Diizdiir, 1975 —ci ilde otraf miihitin mithafizosi Agentliyinin
moruzoasinde qeyd olunmusdur ki, insanlann saglamlhigma monfi to-
sirin gdstorilmosi, havada sulfatlarm miqdan 10 mkq m™ oldugqda
baslayir, Basqa ¢irklenmolerden fergli olaraq, havamin sulfatlar ile
cirklonmesi hagqinda melumatlar ¢ox azdir. Lakin 1977 —ci ilin av-
qustunda aparilan 6lgmelor gosterdi ki, ABS —in simal-sorqinin her
yerinde 10 giin orzinde havadak: sulfatlarin migdar1 10 mkq m? ol-
mugdur.
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Sulfatlarin yiiksek miqdar o erazilerde miigahide olunur ki,
orada kiikrd-2 oksid tullantilarimin seviyyesi boyiik olsun. Havanin
cirklendiricilerinden biri olan ozonun havada miqdar: artanda sulfat-
larin da miqdar artir. Bu ona gore bas verir ki, ozon kiikiird-2 oksi-
din 3 okside kimi oksidlesmesini stiretlondirir ve bununla da sulfat
tursusunun ve miixtelif metal sulfatlarinin yaranmasma sobob olur.

Yagislar havadaki sulfatlar yuyub aparmagla, onlarin miqdari-
1 azaldirlar. Sulfatlarin yilksek miqdan he¢ do mileyyen cografi
oraziye aid deyil, sadece genis yayilarag, boyiik erazileri tutmaqdir.
Belo genis yayilmasina sebeb, sulfat hisseciklorinin kigik olgiilers
malik olmalaridir. Yero ¢okmemisden avvael, kiiloklor onlar iri his-
saciklerden ferqgli olaraq uzaq mesafelare yayirlar.

Melumdur ki, havam ¢irklendiren hissecikler respirator xeste-
liklerinin stimullagmasinda miieyyen rol oynayirlar. Lakin, bundan
elave forz olunur ki, onlar hem de kanserogendirler. Kanserogen o
maddalers deyilir ki, tizerinds tacriiba aparilan heyvanlarda xerceng
yaradir. ©hali tizerinde aparilan miigahideloro osasen do goérmek
olar ki, bu ve ya diger maddelor do xergeng yaradir.

Seherlerin ¢irklonmis havasinda c¢oxlu kanserogen maddoaler
miloyyon olunmusdur, Lakin, bu migdarda méveud olan ¢irklenmelorin
hegigeten do insanlarda xorgong xesteliklerinin yaratmasi haqqmnda me-
lumat yoxdur. Bununla bele, bir ¢ox dlkelerde tedgiqatgilar kend ehalisi-
no nisbaton goher shalisi arasinda ciyer xergenginin daha ¢ox yayildigim
mileyyen etmigler. Yada salaq ki, soherde yasayan ehali miioyyen so-
naye miossiselorinde isloye biler vo ya miixtelif adetloro, moselen sis-
tematik siqaret cokmoyo meyilli ola bilerler. Bir halda ki, sigaret ¢ok-
mayin ciyer xercenginin asas sebablerinden biri olmasi artiq melumdur,
alimlor bu amili 6z miisahidelerinden kenar etdiler.

Atmosfere atilan hissecikleri azaltmaq tigtin miixtelif qurgulardan
istifade olunur. Bunlara misal olarag, tozun ¢okmasi ile bagli olan hava-
tomizloyicilerini, hisseciklorin yanmasi ilo bagh olan qurgulan ve
homginin elektrostatik toztutanlari ve ya elektrosiizgeclori gostermek
olar. Elektrostizgaclerin is prinsipi kiil hissaciklerinin elektrik sahosin-
do elektrik yiikii qazanmaq qabiliyyetine esaslanmsdr. Aynlan tistii
qazlar filtrin lvhelerinin yanimndan kegdikde, yiliksok voltlu bogsalma
neticesinde emelo gelon ionlar ve ya elektronlar toz hissociklorini
bombardman etmokle, onlara elektrik yiikil otiirlirlor. Yilklonmis toz
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hissacikleri colb olunaraq, torpaqlanmis metal kollektor 16vhelore ¢ék-
tirlor. Bu I6vhalar dovrii olaraq mexaniki vibrasiya ve ya girpilma yolu
ilo tomizlanitler (sok.5.3). Belo qurgular tiistii gazlarinda olan hissocik-
lorin 99% -ni tutub, saxlamaga gadirdiler. Bu qurgularn islemosi iiciin
az elektrik enerjisi tolob olunur, Bundan basqa, belo siizgacloro xidmet
etmak ¢ox asandir.

- Temiz gazin ¢ixmasi

Carayan manbayina birlas- #
mig manfi yikld elektrodlar /

Misbet yliklli torpaglanmis !

|6vha — kollektorlar |
Toplayici

Tamizlenmamis qazin
bunker =]

verilmesi

Sak. 5.3. Elektrostatik toztuian
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Elektrosiizgoclors alternativ olaraq tozsoranlarda oldugu kimi,
parcadan ibarst kiseli hava vakuum siizgoclerini géstermok olar
(sok.5.4). Belo siizgocler miixtolif deyirmanlarda ve sement zavo-
dlarida uzun istifade tarixine malikdirler. Bir cox firmalar tocriiba
mogsodi ile belo siizgaclorden istilik elektrik stansiyalarinda istifade
ctmiglor. Hava vakuum siizgoclerinin is prinsipi ¢ox da cetin deyil:
bu cemi-ciimlotani gox bdyiik tozsorandir. Hava qalin parca tobaqosi
terofinden sorularaq, hissaciklor saxlanilir ve ya yalniz tomiz hava
buraxilir.

Yiiksok effektivliyino ( 99% -den ¢ox ) baxmayaraq, firmalar
ancaq yaxm zamanlarda bu texnologiyadan istifade etmoye bagla-
muslar. Bunu onlar, belo qurgulardan istifade tocriibosinin olmamas:
ilo izah etmiglor. Ik hava vakuum siizgeci 1973 —cii ilde istifade
olunmugdur. Lakin, 1983 —cii ildo tozlarin temizlenmesindo belo
qurgularin Gstiinliyi goxuna aydin oldu. Elo bu ildeco, birge glicli
21 min Mvt olan elektrostansiyalarda 100 —den gox belo qurgular igo
salindi. Bu ise hor biri 1000 Mvt giicii olan 21 istilik stansiyalarna
ekvivalentdir.

Istehlakgilar emin oldular ki, hava vakuum stizgacleri effektiv-
liyine, etibarhgina ve deyerine gire elektrostatistik toztutanlari geri-
do qoyurlar. Bundan basqa, vakuum siizgaclorinden kiikiird oksidle-
rini kenarlagdirmaq {igiin do istifade etmok olar. Sorbentlorin injek-
siyasin1 totbiq etmekle qaz halinda olan kiikiird —2oksidini bork sul-
fat hissociklarine gevirmoek olar ki, onlar da effektiv sokilde vakuum
siizgoclori tersfinden konarlagdirilir. Hem hissociklorin, hem do
kiikiird oksidlerinin bir defeye kenarlasdirilmasi tomizlome xarcle-
rini xeyli azalda biler.

Atmosfere atilan hissaciklers qarst miixtolif miibarize tsullari
artiq genis viisot almig ve havanin keyfiyyetini ohomiyyetli derace-
de yaxsilasdirmiglar. Lakin, yetmisinci illordon baslayaraq hissecik-
lorin tullantisimn daim azalmasina baxmayaraq, bu tendensiyanin zo-
iflomasi aydin gorintir ( sok. 5.5).
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i1 orzinde tullanan hisseciklor, min. t

1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983
Iller

e R

Sak. 5.5. Atmosferda tullanan hissaciklarin hacminin dayismasinin
temayiilii.

5.3. Hava cirklonmasinin yol verilon (miimkiin olan) nop-
malar1 ve bu normalarm iimumi xiilasesi

Havanin ¢irklenmesine olan standartlar kompleksi ele osas va-
sitedir ki, bunun vasitesile insanlar havamn keyfiyyeti hagqinda mo-
lumat alirlar. Radio ve ya televizor diktoru xeber vero biler ki, Se-
hiyye Nazirliyi havanin keyfiyyetini saglamliq tli¢lin orta, yaxsi vo ya
geyri-kafi elan etmisdir. Havanin orta keyfiyyoti o demokdir ki, ha-
vadak1 bir ve ya daha gox qarisigin migdarn mileyyen olunmus stan-
dart giymetin 50% -ni asir. Lakin, garisiqlardan heg biri 100% -lik
standart seviyyoye catmur. Havanin yaxsi keyfiyyeti onu gostorir ki,
qansiglardan heg birinin miqdari miioyyen olunmus standart giymat-
Jorin 50% -ni kegmir. Ozon f{iglin bir miistesna hal movciiddiir: bu
qazin miqdart ayrica 8lgiiliir; onun miqdarmim kontrol soviyyelori
sek.5.6 —de verilmigdir.
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Sak. 5.6. Havamn girklanmasinin yol verilon normalar va havamn
keyfiyyat kateqoriyalar:

Bir ve ya daha ¢ox qarisiqlarm miqdart miieyyen olunmus
standart giymoti 100% agirsa, lakin qanisiglardan heg biri, ¢irklon-
menin qarsist almmasi vacib olan tedbirlerin gériilmesi haddini
kegmirso, havanm saglamlig tigiin pis keyfiyveti hagqmda elan veri-
lir. Bu zaman ciyor vo ya iirek xestoliklorindon oziyyet ¢ekon insan-
lara fiziki isleri azaltmaq ve evden ¢élo ¢gixmamaq moslehet goriiliir.
Hotta, saglam insanlarda da miixtelif ndv qiciglanma olametleri
meydana goelo biler.
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Saglamliq ii¢iin olduqca pis veziyyet o vaxt elan olunur ki, ha-
vadaki bir ve ya bes asas qarisigdan daha ¢ox qarisigin giymeti 5.6
soklindo gostorilmis «xobordarlig» setrindoki giymetleri asmis ol-
sun. Lakin, bu seviyyade heg bir ¢irklonma «Hayacan» seatrindeki
giymeatlori ke¢mir. Bu vaxt havanin keyfiyyeti ¢ox agir miloyyon
olunur. Hekimlar iirek-damar ve ciyer xasteliklerine tutulmus, ham-
¢inin yagh insanlara evden ¢ixmamag1 ve fiziki igleri azaltmagi mas-
lehot goriirlor.

Hoyacan veziyyeti o vaxt elan olunur ki, havada bir ve ya daha
cox ¢irklondiricinin miqdarn «Hoyacan» sotrino uygun olan giymeti
asmig, lakin «Bdhran hal» setrindeki qimatleri ise kegmomis olsun.
Bu seraitde, biitiin ehaliyo meslohat goriiliir ki, evden xaricds foal-
1181 azaltsinlar.

Bohran serait o vaxt elan olunur ki, havada bir ve ya daha ¢ox
¢irklendiricinin qiymeti «Bohran» sotrindeki gosterilmis qiymeti
kegsin. Lakin qatiligin hec biri «Hoyat ii¢iin tohliikelidir» sotrindeki
giymetlori agmir. Bu halda avvelki meslehatlerle yanasi shaliys ev-
de galmag ve fiziki igi tamamile azaltmag1 moslohat goriirler.

Nohayot, havadaki bir ve ya daha ¢ox qarisigin qatilig saglam-
liq iigiin bilavasite tohlitke yaradan heddi agirsa, onda havanin key-
fiyyoti dzlinlin on asag1 qiymsetini almis olur. Heyat1 vacib ve hokii-
mat idarelerinden basqa biitiin idarelorin, banklarm, mektoblorin,
orzaq magazalarinin vo s. baglanmasi hesabina sehar naqliyyatindan
istifado azala bilor. Havanin esas girklendiricilerinin standartlar1 cad.
5.1—de toplanmigdir.

5.4. Xiilasa

Kiikiird oksidlori havaya, esasen istilik elektrik stansiyalarmm
ocaqlarinda komiiriin yandirilmasi neticesinde daxil olur; kiikiird das
komiirde qanisiq soklinde méveuddur. Havada oksidler su buxari ile
reaksiyaya girorok, sulfit ve sulfat tursularimin kicik damcilarm
amale gatirir. Oz ndvbosindo sulfat tursusu havada olan kalsium vo
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Cadval 5.1. Sahiyya xidmati tarafindon tayin olunmus, havanin keyfiyya-
tinin ilk standartlarr.

Milyonda bir
Qangiglar Standart1 ahato edon Yol verilon hissenin
zaman miiddeti maksimal gatilig ekvivalenti
(mln. ™)
Havada asilmig Il arzinde orta handesi 75 mkq m™
hissacikler 24 s. or. Maksimal qatiliq | 260 mkq m?
Kiikiird oksidlari | Illik orta qatiliq 80 mkq m* 0,03
Maksimal qatiliq (24 s) 365 mkq m™ 0,14
Karbon oksidleri | Maksimal gatiliq (8 5) 10 ml m” 9,0
Maksimal gatiliq (1 s) 40 ml m’ 35,0
Oksidlosdirilen Maksimal qatiliq (1 s) 240 mkq m* 0,12
/ ozon
Azot-2 oksid [llik orta qatihq 100 mkq m™ 0,053
Karbohidrogen Maksimal qatiliq (3 s ) 160 mkq m™

demir oksidleri ile reaksiyaya girorok, kalsium ve domir sulfatlarini
yaradir. Metal oksidleri de hemginin kémiiriin yandirilmas: netico-
sinde havaya daxil olur. Bu yolla emalo golon berk hisseciklor ve
damcilar soher havasindaki biitiin hissociklorin 5 —den 20% -o qodo-
rini toskil edir. Turs xiisusiyyotloro malik olan bu tursular ve his-
socikler mermer vo ohengi oridir, metallarm korroziyasma sebob
olur, hiiceyralari dagidir ve bitkilori mohv edir. Onlar homginin eha-
linin saglamligina tesir edir vo tursulu yagislar yaradir.

Komiirdski geyri-izvii kiikiird, mesolon domir sulfit formasimn-
da (demir kolgedan) komiirii xirdalama vo sonradan suda yuyulma
yolu ilo kenarlagdirila biler. Das komiirdeki karbon ile kimyevi bagh
olan {izvii kiikiirdiin he¢ olmasa miioyyon hissosini konarlasdirmagq
tgln, miixtelif kimyevi reagentlordon istifade etmok olar. Kiikiird
tullantilarmi yeni texnologiyalarmn totbigi hesabma, mesalen qaynay-
an tobagoede yandirma vasitesile azaltmaq olar.

Kiikiird oksidlerinin miqdar: ilo sociyyslonen havanm key-
fiyyeti son 25-30 ilde mileyyen qoder yaxsilassa da, kiikiird oksidle-
rinin atmosfers olan tam tullantis1 1983 —cii ilde 1975 —ci ilo nisbo-
ten texminan 20% azalmisdir. Atmosferin kiikiird oksidlori ilo ¢irk-
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lonmo monbalari bu miiddet erzinde, bir yerden basqa yero, moso-
lon soher erazilerinden kend yerlorine kogiiriilmiislor.

Kiikiird oksidlerinlden forqli olaraq, havada asimis veziyyetde
olan berk hissaciklor daha miixtelif mensalore malikdirlor, Onlarin
boylik ekseriyyeti, das komiiriin yandirilmasindan emele golir. Heg do
az olmayan, diger hissesini iso miixtelif senaye istehsah mosalon, faydah
qazmtilarmn hasilati, metallarin istehsaly, tikinti ve s. verir. Noqliyyat vasi-
tolori havaya qurgusun hissecikleri ve karbohidrogen damcilan tullayir;
bu tullantilar smoqun yaranmasma sebeb olur. Berk hissaciklor ise tul-
lantilarm yandirilmasi vaxti havaya atihr.

Hissaciklor miixtelif sethleri ¢irklondirir ve bitkilori zedeloyirler.
Onlar meteoroloji oraite, dumanlarm emele gelmasine vo hemginin gii-
nos enerjisinin ¢ox hissesini Yerden kosmosa oks ctdirerok, iglime tosir
edirlor. Hissociklor ve kiikiird oksidleri birga tesir edorok, insan saglam-
ligina zerorli tosir gosterirler. Havadaki hissociklor kondensasiya mer-
kozlori kimi su dameilarimmn formalagmasimda istirak edirlor; sulfat tursu-
su stirotle bu damcilarda holl olaraq, agindirict duman omele gatirir. Sul-
fat hissacikleri do ( demir ve kalsium sulfatlar1 ) hemginin saglamliga
menfi tesir gsterirler. Bundan basqa, havadaki hissecikler seher hava-
sinda slave kanserogen potensial yarada bilorlor.

Istilik elektrik stansiyalan torofindon atilan hissociklori, elektrosii-
zgaclorin  (elektrostatistik toztutanlar) vo ya hava vakuum siizgaclorinin
vasitesilo 99% azaltmaq miimkiindiir. Havadaki hissaciklorin qatiligi son
30 ilde demoak olar ki, {i¢ dofo azalmuigdir. Lakin, geyd etmok lazimdir ki,
ABS ohalisinin 21% -i hele do miisyyen olunmus standartlardan yiiksok
olan hissaciklorlo cirklonmis hava soraitindo yasayirlar. Standart hocmdo
toz kiitlolorinin Sl¢iilmosine asaslanan bu standartlar, ohalinin saglamhigma
xiisusile menfi tesir gdstoren kicik hissaciklari nezars almaya biler.

Hava cirklandiricilorinin standartlarma uygun olaraq, havamn key-
fiyyotini hava ¢irklonmalorinin mileyyon olunmus standartlar agmasi de-
racesinden asili olaraq, saglamliq tigiin yaxsi, orta ve pis kimi giymet-
londirirlor. Qarisiglarn daha yiiksek seviyyesinde rabite vasitelori ohali-
ni daha agir naticelorin miimkiinliiyii hagda xeberdar edir: ardicil olaraq
xabordarlig, hayacan, bohran seviyye, hoyat ticiin tohlikkeli sorait elan
olunur.
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HAVANIN AVTOMOBILLORDON
CIXAN DSBM QAZI VO AZOT
OKSIDLORI KIMI QAZLARLA
CIRKLONMOSI. FOTOKIMYSVI

CIRKLONMO

6.1. Dom qaz

Karbon tam oksidlosmadikde, rongsiz ve iysiz gaz olan dem
qaz1 amoale golir. Seher havasinda diger girklendiricilorle miiqayise-
de, dem qazimin miqdari ¢ox olur. Lakin, bu gaz rongsiz ve iysiz ol-
dugundan bizim hiss tizviilerimiz onu hiss etmir. Onu gérmok olmur;
1yini hiss etmok miimkiin deyil; buna baxmayaraq o méveuddur.

Soharlorde dem qazmm en bdyiik menboyi avtonagliyyatdir.
Seharlordaki yiiz minlerle avtomobiller havaya kiillii miqdarda dem
gazt buraxirlar. Oksor gohorlordo dem qazimin 90% -den goxu
mitherrikin yanacagindaki karbonun tam yanmamasi neticosindo ha-
vaya atilir. Uygun reaksiya beloadir:

C + 120, — Cco
Miiherrikin yanacagindaki  Oksigen Dem gaz:
kémiir

Ogor kémiiriin tam yanmasi neticosinde dem qazi omelo gelir-
so, onda tam yanma son naticeda karbon qazini ( CO, ) verir.

Doam qazimin diger menbayi de vardir. Diizdiir, bununla yalniz
siqaret ¢cokenlor vo onu ohate edenlor {izlosir. Golin, temiz otraf
mithitde yasayan orta siqaret ¢okenlo, giiclii cirklonmeye meruz
qalmus otraf mithitde yasayan siqaret cekmoyenle miiqayise edek.
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Sen dems siqaret goken, ¢irklonmis miihitde yasayan sigaret ¢ok-
moyen yoldasina nisbeten iki defo gox dem qazi udur.

Dom qaz1 hava ve ya siqaret tiistiisii ilo udularaq, gana daxil
olur ve orada hemoglobin molekulu ugrunda oksigenle roqabete gi-
rir. Hemoglobin qanda olan miirekkeb ziilaldir. Oksigeni ciyerlerden
orqanizmin hiiceyrolorine dagiyrr. Dom qazi iso oksine, oksigeni
hiiceyrolorden ciyerlore otiiriir. Oksigenden forgli olaraq dem qazi
hemoglobin molekullar ilo daha méhkem birlesir. Havada ne qoder
cox dom qaz1 olarsa, onunla daha ¢ox hemoglobin birlesir ve hiicey-
relora bir o gader az oksigen gatir. Bu sebsbdon, bdyiik migdarda
dom qaz1 6liim tohlitkeli zeher kimi giymetlendirilir.

Agir is aparilan bir gox erazilerde dem qazimm gatihgi 70
mq*m™ —o cata biler. Belo soraitde 8-12 saat igloyon her bir insamin
10% hemoglobini yararsiz veziyyete dige biler. Oger insan, qatilift
16 mg*m? olan dem qazli hava ile 8 saat nefes alarsa, onda onun 3%
hemoqlobini hiiceyroloro oksigen dagimagq qabiliyyetinden mehrum
olur. Seher kiigalerinde bu miqdar heg de geyri adi hal deyildir.

Atmosferde dem qazimm miqdan igiin 8 saat erzinde ortalan-
mis 10 mq*m™ standart: miieyyen edilmisdir. Siqaret ¢oken 6z otra-
finda miloyyen olunmus standartdan da pis mithit yaradir. Faktiki
olaraq, hotta zeif siqaret gokenin qaninda bagh hemoglobinler siga-
ret cokmoyenin qanindaki bagh gemoqlobindan iki defe boyiikdiir.

1976 —c1 ilde Los-Anjelesdo havadaki dem qazinin seviyyesi
120 giin miiddetinde mileyyen edilmis normadan yiiksek olmusdur.
Nyu-Yorkda veziyyet daha pis idi. Qeyd etmok lazimdir ki, bele vo-
ziyyetin esas sebabi bizim mobilliyimizi tomin edon, gdzal vasito —
minik maginlaridir.

Dom qazinmn tullantilar ile miibarizeds atilan ilk addim ben-
zinlo igloyan miiharrikin qarigiginda yanacaga nisbeton havammn mig-
darmin artirilmasidir. Dlave hava, benzinin tam yanmasi ii¢iin sorait
yaradir ki, bu da tullanti qazlardaki dom qazinin miqdarini azaldur.
Bir ¢ox mitherriklorde hava, tullanti gazlarla qangdmlir. Bu zaman
dem qaz1 karbon qazina kimi oksidlegir.

EOs-LB0, e,

60 —c1 illorin ortalarmda avtomobiller her 1,5 km yolda tullanti
gazlarla birlikdoe, orta hesabla 73 q dom qaz1 ixrac edirdi. 1971 —ci
ilde avtomobiller iigiin her 1,5 km mosafeye tullant1 kimi norma ola-
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raq 23 q dom gazi qoyuldu. 1981 —ci ilde yeni avtomobillorin dem
qazi ixrac etmo normast her 15 km —e 34 q —a endirildi.

Miiayyan edilmis normam alde etmak ligiin, tullant1 qazlar ka-
talizator vasitosilo hava ilo garigdirilirdi. Yerde qalan dem gqazmmn
sonraki oksidlasmsasi katalistik gevricide bas verirdi. Hal-hazirda at-
mosfers tullanan dem gazinin migdarini azaltmag ii¢lin bu sistemden
istifade edirlor.

Dom gazi tullantilarina gars: geden miibarizenin nailiyyotlorini
doqiq qiymetlondirmak iiciin, dem gazi tulantilarmin imumi migda-
rinin doyisme istiqgametindoki tendensiyan dyrenmeliyik. Yer tize-
rinin hor bir néqtesinde havanin miloyyen olunmus normasmdaki
dem gazinin miqdar seviyyesini miigayise etmoliyik. Qeyd etmek
lazimdir ki, 8 saat arzindo ortalanmus 10 mq*m™ norma, ilde bir de-
foden artiq artmamalidir.

Holo cox-¢ox avvel, alimlor giiman edirdiler ki, seharlerdea
miieyyen edilmig dom qazinin miqdar1 saglamhgq ti¢iin tehliikelidir.
Lakin XX osrin sonlarinda, artiq malum oldu ki, havada olan dem
gazi saglamliq tigiin ¢ox tohliikelidir.

Boyiik migdarda dem gazi olan atmosferds havasizligdan (as-
fiksiya) 6liim bas verir. Bu o demokdir ki, bedenin hiiceyreleri ok-
sigen acligindan mohv olurlar. Dem gazimn az miqdarinda zeif ef-
fektlor miisahide olunur.

Dom qazinin asagi miqdarinin tohliikesini anlamagq {igiin, be-
denin hiiceyrolorindo oksigenin dtiiriilmo prosesi ile tanig olmagq la-
zimdir. Hor nofos almada oksigen ciyerlore daxil olur. Aviollarda
oksigen qana kegir. Qanda oksigen qumuzi gan hissaciklerindeki
(eritrositlor) miirokkab ziilal molekullar: olan gemogqlobinle birlesir.
Eritrositlor gemogqlobinls birlegmis oksigeni arteriya ve kapilyarlar
sobokesinden biitiin badona yayirlar. Kapilyarlardaki oksigen onla-
rin divarlarindan baden toxumalarinin hiiceyralarine daxil olur.

Hiiceyrolorin hoyat faaliyyatinin son mehsulundan biri olan kar-
bon qaz1 oks istiqametdo istiqgamotlenir — hiiceyralorden qana dogru.
Karbon gazmm miloyyen hissesi qemoglobinle birlagarek oksigenin
yerini tutur. Digor hissesi ise bikarbonat-ion seklinde maye qanda qgalir.
Torkibinde goxlu sayda karbon qazi olan qan venalar vasitesilo ciyero
gayidir. Burada karbon qaz: diffuziya yolu ilo gandan alveollara kegir.
Sonra karbon gazi nofes verme yolu ilo ciyorlorden xaric olur.
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Nofos alinan havada dom qazmm olmasi belo normal Stiirmeni
pozur. Dam gazmin hetta kigik miqdart oksigenin otlriilmesinin qarsi-
sint alir. Ciinki onun molekullari, oksigen molekullarmdan fergli olaraq,
qemoglabinle 200 dofo asan birlesir. Havada ne goder gox dom qaz
olarsa, daha gox gemoglabin onunla birlosir ve oksigeni qana tiire bil-
mir. Dom qaz ile birlogon gemoglabin karboksigemoglabin, oksigenla
birlesen gemoglabin ise oksiqemogqlabin adlanir.

Kigik migdarlarda dem gazinin insan saglamhgma tesiri faktiki
miisahideler neticesinde deyil, tocriibolor vasitosile oldo edilmigdir.
Tocriiba melumatlar ona gore vacibdir ki, agig havadaki dom gazi-
nm yiiksok miqdarmda, diger ¢irklendiricilerin do miqdan yiksok
olur ve onlarin tesirini ayirmaq miimkiin olmur.

Karboksigemoglabinin migdar1 yiiksek olan insanlarda iki osas
simptom miisahide olunur. Onlardan biri xarici mihitden golen siq-
nallarin gavranmasi qabiliyyotinin asag: diismesidir. Belo asagi
diismoleri testlorlo Slgmiiglor. Mosalon, tecriibe kegonlordon sos
signah haqqinda melumat vermoyi xahis etmislor. Karboksigemoq-
labinin imumi gemoglabinin 3-5% tortibindeki seviyyesinde siqnal-
lar ¢ox vaxt qavranmirds. Iki tondan hansmin uzunmiiddetliyini tayin
etmok qabiliyyoti, karboksigemoglabinin 25-4% miqdarinda azalir.
Diistinme proseslori do homg¢inin pozulur. Meselen, ganda karboksi-
gemoglabinin miqdar: artdigca, sade test olan siitundaki adadlorin
toplanmasi ¢ox vaxt aparir. Isigin parlaghginmn artmasuu ayird etma
qabiliyyeti de zeifleyir. Hatta karboksigemoglabinin miqdart gox
olmadiqda belo (3% i asmur) parlagh ayird etme testinde diizgiin
cavablarin say1 ¢ox az olur.

Karboksigemoglabinin seviyyesinin 10% -o qoder artdig: sora-
itde avtomobili idare etmok qabiliyyeti pozulur; stop-signala ve qar-
sidan golen avtomobilin siretina olan reaksiya zoifloyir. Belo halm,
horekotin tehliikesizliyine olan miimkiin tesiri siibhesizdir. Avto-
magistrallarda dem gazinin saviyyosi 60 mq*m” ve daha ¢ox qalxa
bilor. Bu ise karboksigemoglabinin seviyyesinin elo giymete gal-
xmasina sobab olar ki, bu da striiciiliik sorigtesinin ciddi pozulmasi-
na sobob olar. Tedgigateilardan biri miieyyen etmisdir ki, avtomobil
gozasina diigon insanlarin qaninda karboksiqemoglabinin miqdari
ox olmusdur. Lakin yol gezalarmin sobabinin mohz dom gazi olma-
s1 haqqinda son natice ¢ixarmaq diizgiin olmazdi.
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Kegon son onillikler erzinde dom qazinin iirektutmalarina tosi-
1i haqqinda goxlu melumatlar olde olunmusdur. Hokimler goxdan
giiman edirdilor ki, dem gaz1 iirek tutmalarina sabab ola biler. Belo-
ki, tirek tutmalarimin sayi1 ilo dem qazimin miqdarnin artimi arasmnda
diiz miitenasiblik miisahide olunmusdur. Lakin, havan ¢irklandiran
digor cirklendiricilerin de miqdar1 yiiksok olduguna gora, diizgiin
natico ¢ixarmaq miimkiin deyil. Indi bu giimanlar, stenokardiyadan
aziyyet ¢oken insanlar haqqmdaki melumatlarla moéhkemlonmisdir.

Stenokardiya, sinade xarakterik agrilar olan xronik iirok xosto-
liyidir; diizdir o, bilavasite hayat tigiin tohliikeli olan tirok damarla-
rinin koskin spazmalarindan (infarkt) az tohliikolidir. Stenokardiya-
dan oziyyet ¢okon adamlarla, dem qazma qarst hessasliq testi apa-
rilmigdur, Ik evvel, bu adamlardan terkibindo karboksigemoqlabinin
miqdari 3% artmas: ticiin kifayet edon dem qazi olan hava ile nofos
almag: xahis etmislor; sonra onlan fiziki horeket etmeye devet et-
migler. Normal veziyyotden forgli olaraq, belo vaziyyotde stenokar-
diya tutmalar daha tez baslamisdir; bundan elave tutmalarn davam
etmo miiddeti ¢ox olmusdur.

Stenokardiya {irek xesteliklerinden biridir. Meolumdur ki, dem
qazi toxumalara gedon oksigeni azaldir. Oksigen ¢atismazligina daha
hessas olan toxuma, miokarddir (iirek ozolesi). Beloliklo, stenokar-
diyadan eziyyet goken xasteler {izarinde aparilan tecriibolor gOstarir
ki, dom qaz {irok tutmalar1 yaradan amillordon biridir.

Digar bir miisahidenin neticesi de yuxaridaki fikri tosdiqlayir.
Siqaretin tiistiisiinde 4% -o qader dem qazi ola biler. Ehtirasla siga-
ret gokenlorin ganinda karboksigemogqlabinin miqdart 10-15% -o ca-
tir. Statistik molumatlar gosterir ki, siqareti tulladiqda (tergitdikdoe)
tirek tutmalari tohliikesi siiretle azalir.

6.2 Havanin fotokimyevi ¢cirklonmasi.

Fotokimyovi reaksiyalar iigiin isiq enerjisi tolob olunur. Bir
cox atmosfer girklondiricileri — azot oksidleri ve karbohidrogenlor —
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fotokimyevi reaksiyalara girirlor. Noticede, yeni hava cirklendirici-
lori, o climladen ozon, aldegidler, homginin qeyri-adi iizvi birlosmo-
lor amole gelir. Bu yeni cirklendiriciler {imumilikde havanin foto-
kimyovi ¢irklonmosini toyin edir, ¢iinki onlar fotokimyoavi reaksiya-
lar naticesinde yaranir.

Tobistde azot oksidi (NO) mese yanZilan naticesinde emole
golir. Lakin, sehorde ve senaye miiossisolori atrafinda azot oksidle-
rinin yiiksek miqdar1 insan foaliyyoti ile baghdir. Qazmt: halinda ta-
pilan yanacaq névlerinin yitksok temperaturda yanmasi zamani iki
ndv reaksiya bas verir ki, bunun naticesinde de azot oksidleri yara-
mir. Birinci ndv reaksiyaya havadaki oksigen ilo yanacagin terkibin-
do olan azot arasindaki reaksiya aiddir; elave olaraq azot oksidlori
yaranir. Kdmiirde azotun miqdari, adeten 1% -e yaxin olur. Neft vo
gazda ise onun miqdar: yalmz 0,2-0,3% -o ¢atir; mehz bu azot hava-
daki oksigen vasitssilo oksidlesir.

Ikinci ndv reaksiyaya havadaki oksigen ve azot arasmdak re-
aksiya aiddir; elave olaraq hemcinin azot oksidleri yaranir. Bu se-
bebden, heatta todqiq olunan yanacagda azot olmadigda bele, onun
yanmasindan azot oksidleri amsle galir. Azot oksidlori yanacaq nov-
lorinin, mesolen tebii qazin, komiiriin, benzinin ve ya mazutun yan-
dirilmasindan emelo goalir. Atmosfere tullanan azot oksidlerinin teq-
riben 90% -ni gazmt: halinda tapilan yanacagin yandirilmasi toskil
edir. Umumi hecmin 40% -a qoderi avtomobillorin ve miihorrikli
nagliyyatn digor novleri tizerine diigiir. Teqriben 30% -i elektrik
stansiyalarmm ocaqlarinda yandirilan tebii qaz, neft ve komiirle
baghdir. Senayede miixtelif istchsal proseslorini hoyata kecirmek
tigiin yandirilan yanacaq slave 20% azot oksidi yaradir. Partlayic
maddolarin ve nitrat tursusunun istehsali, atmosfero tullanan azot
oksidlerinin diger iki menbeyi olsa da, yanacagm yandirilmas: ilo
olagedar deyiller (sok.6.1). Qazmti halinda tapilan ii¢ osas yanacaq
néviinden istifade ederken, tebii qazin yandirilmasi azot oksidleri
tullantilarmin imumi hacminin teqribon 20% -ni, kémiir ve neftin
yandirilmasi ise uygun olaraq 25% ve 47% -ni toskil edir.
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- 30% istilik elektrik =~
~ stansiyalarindan

Sak. 6.1. Atmosfera tullanan azot oksidlarinin
meanbalari

Karbohidrogenlor atmosfere miixtalif yollarla daxil olurlar.
Metan havaya tebii menbslerdon — kémiir, qaz ve neft yataglarindan
daxil olur. Bundan elave metan atmosfero yangmlar neticesindo,
homginin batagliqlardan da qalxir. Lakin, metan atmosferdo reaksiy-
aya girmir. Buna gére, metanin atmosferdoki tobii migdan 1 mq*m’
olsa da o, atmosfer ¢irklendiricisi kimi qebul edilmir. Ciinki, onun by
qiymetlerinde o tohliikeli deyildir. Diizdiir, metan parnik effekti ya-
ratmaga qgadirdir. Basqa s6zle, karbon qazi kimi, metan da giinog
stialar: ligiin soffaf oldugu halda, yerden qalxan istilik siialarimn yuxa-
1 buraxmir. Soksaninci illerde metamin migdarmin atmosferdo art-
mas1 milsahids olundu. Hesab olunur ki, metanin atmosferde artan
miqdari, karbon qazinin artmas: ile elagedar olan qlobal istilosmeni
stiretlendirs biler. 4
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Atmosferdeki karbohidrogenlor, osasen insan foaliyyetinin slave
mohsullaridir. Hal-hazirda atmosfero tullanan karbohidrogenlerin ii¢de
biri daxili yanma miiherriklerinin iglenmis gazlarmin payma diisiir. Mia-
sir avtomobil modellerinde buna mileyyen derecade nozaret edilse ds,
yeno do atmosfere atilan karbohidrogen migdarimn moanbayi nogliyyat-
dir. Atmosfero atilan karbohidrogenin az ohemiyyetli menbayi neftayir-
ma zavodlarinin iglemesi ve neft mehsullarmn naglidir.

Havanm fotokimyevi ¢irklenme derecesi avtonagliyyatin hereket
rejimi ile six surotde baghdir. Hereketin yiiksok intensiv dévriinde, yoni
seher ve axsam, atmosfero atilan azot oksidlerinin ve karbohidrogenlerin
migdarmm sn yiiksek giymeti geyd olunur. Mahz, bu birlosmoler, bir-
biri ilo reaksiyaya girerok, havanin fotokimyevi ¢irklenmesine sebob
olur.

Avtomobil miiherriklerinde yanacagin yanmas: ile, artan yiiksok
temperatur goeraitinde azot ve oksigen birleserok, qaz halinda olan azot
oksidi yaradir ki, bu da islenmis qazlarla atmosfere atilir. Bir nego saat-
dan sonra havadaki azot oksidinin miqdar1 shemiyyatli derecede azalr.
Bu azalma ile paralel olaraq havada azot 2-oksidinin miqdar maksimum
qiymote kimi yiiksolir. Sonradan azot 2-oksidinin miqdan azalmagla
figlincli gaz olan ozonun miqdan artir. Bir miiddetden sonra ise havadaki
ozonun miqdari da azalmaga baglayir (sok.6.2).

Qatilig

e e e

Giniin vaxti

Sok. 6.2. Havada azot oksidi, azot 2-oksidi va ozonun «pik»
va sehar «pik»inden sonraki miiddatde miqdari
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6.3 Azot 2-oksidinin insan saglamhgina tasiri
vo havanin fotokimyovi cirklonmasina qarsi
miibariza.

Yuxarida qeyd etdiyimz kimi, qazmnti halinda tapilan yanacaq
novlerinin miiherriklorde ve ocaqlarda yandirilmas: els infensiv
qizma yaradir ki, havanm adi tebii komponentlerinden — azot vo ok-
sigen — atmosfer girklondiricileri, yoni azot oksidleri yaranir, Onlar
mosolon, avtomobillerds istifade olunan daxili yanma miiherrikleri-
nin silindirlerinde artan yiiksek temperatur soraitinde amsele galir.
Homin bu reaksiyalar istilik elektrik stansiyalarinda yerlosdirilmis
ocaglarda da bas verir. Azot oksidlerinin teqriben 90% -i azot oksidi
(NO), qalan 10% -i ise azot 2-oksidi soklinde yaranir.

Demoak, azot 2-oksidi atmosfero atilan butiin azot oksidlarinin
10% -ni toskil etsa de, havadak: kimyevi reaksiyalarin miirokkeb ar-
dicillip naticesinda, azot oksidinin xeyli miqdari daha tohliikeli bir-
losma olan azot 2-oksidine ¢evrilir.

Azot 2-oksidi xosagelmez iye malik qazdir. Hotta onun gox
ki¢ik migdarinda (230 mkq*m™) belo, iyini hiss etmak olur. 10 deqi-
go davam eden bu iyden sonra insanlar bogazlarimin qurumasint vo
gOynamasini soylemislor.

Azot 2-oksidi tokce iy bilme gabiliyyetine tesir etmir. O, hom-
¢inin geca vaxti goriinmeni, yeni gdziin qaranliga uygunlagma gabi-
liyyatini zeifladir. Azot 2-oksdinin tesirine olan gérme ve iybilmo
cavablarini sensor effekti adlandirmaq olar. Lakin, daha vacib olaraq
azot 2-oksidinin pataloji ve funksional effektlorini qebul etmak la-
zimdir.

Todgiqatcilar, atmosferde azot 2-oksidinin olmast ilo 8liim hal-
larmin artmasi arasinda alage tapmaga caligmighr. Statistik tohlil
gdstorir ki, havada yiiksek miqdarda azot 2-oksid olan rayonlarda

_{irek ve xerceng xestoliklorindon lonlerin say1 daha yiiksek olur.

Yuxarida geyd etdiyimiz kimi, havadaki oksidlesdiricilerin
migdarmin standart normas: 240 mkq*m™ —dir. Standart il teyin
olunmus bu giymet il erzinde bir defoden artiq artmamahdir. Yeni
standart ancaq ozon l¢lin miloyyen edilir.
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Havadaki oksidlegdiricilere gargt miibarize, karbohidrogen ve azot
oksidlerinin tullantilar lizerindeki nazaretle baghdir. Beloki, bu ¢irklon-
diricilerin okser hissasi avtomobiller terefinden atilir. Mehz bu manbaele-
rin tullantilarini azaltmaq lazim gelir.

Ovvaller avtomobil miiherriklsrinin silindirinden azad olan karbo-
hidrogenler, hal-hazirda yanma kamerasina qayidirlar. Karbiirator ve ya-
nacaq baklarmdan buxarlanan karbohidrogenler de hemginin isgi dévre
qayidir. 1975 —ci il modellerinden baslayaraq, akser avtomobillor katali-
tik sistemlorle tomin olunurlar. Bu sistemlorde yanmamus karbohidrogen-
lorin oksidlesmasi gedir ki, bunun neticesinde do, su ve karbon gaz ali-
nir. Katalitik sistemlo tomin olunmus magmlar {igiin qurgusun birlogmo-
lori alave olunmamig benzinden istifade etmeok lazimdir.

Katalitik sistemin diger néviinden azot oksidi tullantilarina garst
miibarizedo istifade edirlor. Bu sistemde azot oksidleri yene de mole-
kulyar azota gevrilirlor.

Komilr, neft ve ya tebii qazla isloyen istilik elekirik stansiyalar da
azot oksidlerinin esas menbalerinden biridir. Atom elekirik stansiyalari-
na kegmekle azot oksidinin tullantilan azala biler, lakin atom elektrik
stansiyalan ile diger problemlor baghdir. Umumiyyatle, miixtalif sonaye
qurgularinda yanacagin yandirilma prosesinin doyismeosi, sdzsiiz ki, azot
oksidi tullantilar1 izorindoki nozareti yaxgilagdira biler.

Nozarotin yaxsilagdirilmasina daha ne tesir ede biler? Yada salaq
ki, havamn fotokimyavi ¢irklonmasinin sebebi azot oksidleri ile karbo-
hidrogenler arasmdaki reaksiyalardir. Fotokimyevi smoga garsi miiberi-
za, tokce ozon ve diger oksidlesdiricilerin miqdar seviyyesinin asagi
diismesi ilo deyil, hemginin azot oksidleri ve karbohidrogen tullantilari-
nm azalmast ilo toyin olunur.

Bir ¢ox menbelere gore 1975-1983 —cii illerde azot oksidi tullanti-
lar1 praktiki olaraq deyismemigdir. Lakin, buna baxmayarag, tullantilarin
azalmamasi bir ¢ox sebeblerlo izah oluna biler. Ovvela, aviomobillarin
{imumi migdar1 bu vaxt erzinde 25% artmusdir. Ikincisi, tullantilar tize-
rinde nezaret gosterilon dovriin sonunda heyata kecirilmisdir. Uciinciisi,
komiirle isloyen istilik elektrik stansiyalarinin migdar artrmsdir (s0k.6.3).
1975-ci ilden 1983 —cii ile kimi karbohidrogen tullantilarinin migdar ey-
ni seviyyede qalmsdir. Lakin, avtonegliyyat terefinden karbohidrogenin
imumi tullantismin bir qoder azaldg gdz qabagindadir. Avtomobillerin
25% artmast miisbat effekti hege endirmisdir (sok.6.4).
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Karbohidrogen tullantilari, ilde min.t
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Saek. 6.3. ABS-da biitiin dévlst miqyasinda azot oksidleri tullantiarmnin
dayisma tamayiilii

Uzvii halledicilorin geyri-
sonaye istifadasi (esasen
kimyavi temizloemada)
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- Sak. 6.4. ABS-da biitiin dévlat miqyasinda karbohidrogen
tullantilarimin dayisme temayiilti
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6.4. Qurgusun birlosmalari havada

Su vo gidada ciizi miqdarda qurgusun misahide edilmigdir. O,
hotta evin divarlarni 6rten kohno rongin terkibinde do vardir. Ne-
hayet, qurgusun havanin terkibinde do tapilmigdir. Ciinki yanacaq
gangiginin boraber yanmast iigiin, onu avtomobil benzininin terkibi-
ne daxil edirlor. Qurgusunun biitiin bu menbelorinin birgs tesiri se-
horlordo yasayan usaglarin yavas-yavas qurgusunla zohorlenmesine
sebab olur.

Qurgusun kumulyativ zehardir. Basqa s6zle, o yavas-yavas in-
san organizmindo toplanir. Atmosferds olan qurgusun fasilesiz ola-
raq, artiq bodonimizde olan qurgusun miqdarinin iizerine toplanir.
Qurgusun beyin siimiiyiinda eritrositlorin emale galma siiretini azal-
dir; 0 homginin gemogqlabinin sintezini baglayir.

Hava ilo birge qurgusunla nofos almaqla yanasi, balaca usaqlar
kasib vo kohne gohorlorde daha tehliikeli menbolorden qurgusunun
tosirine moruz qalirlar. Buna misal olaraq, kohne evlerin divarlarm-
da olan kéhne rengleri gdstormek olar. Bir qram kohne rangin tarki-
binde 50 000 mkq qurgusun vardir.

Seherlerdeki hava qurgusun ile zengindir. Bu, torkibinde bu
metalin birlosmeleri olan benzinin yanmasi naticesinde amalo galir.
Nefos aldigda bu hissocikler ciyerlers daxil olur. Seher havasmda
dlgiilen qurgusunun bir ayliq ortalanmig miqdar 5 mkq*m™ —dir. Bir
yash korpe nefos alaraq, havadan gida vasitosile aldif1 ve hozm et-
diyi miqdarda qurgusun udur. Belslikle, benzinda qurgusun oldugu-
na gore, onun usagin orqanizmine daxil olma miqdan iki defe artir.
Torkibinde qurgusun olan kii¢e tozlarini udmaq da usaq orqanizmine
daxil olan qurgugunun maenbelorinden biri hesab olunur.

Usagin qurgusunla zoharlonmesi 6ziinii bir sira simptonlarla
biiruze verir. Bu ilk ndvbade 6ziinii, istahamn olmamasi, qulaq as-
mamazliq, oyunlara olan maragin itmesilo dziinil gdsterir. Xestoliyin
sonraki inkisafi, daimi iirek bulanmasi, dziinden getms ve iirek keg-
melori ile xarakterizo olunur.

Qurgusun zohorlonmesi dliimle de neticelons biler, lakin, orta
doraceli hallarda usaqlar agildan kem olurlar. Qurgusunun miimkiin
olan haddan asa@1 miqdarinda da ders qabiliyyeti asag1 diisiir.
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Ovveller benzine qatilan qurgusunun miqdan 0,56 —dan 0,94
q*L" —o kimi dayisirdi. Benzindo olan qurgusunun taqriben 75% -i
avtomobillerin tullant1 gazlar ile birlikds havaya daxil olurdu. Hale
1975 —ci ilde avtomobil miiherriklerinde benzinin yanmasi notice-
sinde atmosfers togriben 147 min ton qurusun atilmisdir.

6.5.Xlilasa.

Dom qaz1 ¢irklendirici kimi, atmosfere o vaxt daxil olur ki,
benzinin ve az miqdarda diger yanacaq névlerinin karbonu, yanma
prosesinde, az miqdarda oksidlesir. Okser soherlerde atmosfere da-
xil olan dem qaz: tullantilarin 90% -i avtomobillarin islenmis gaz-
larimin payma diigtr. Sigaret ¢okilon zamanda da dem qazi amelo
golir. Dem qaz1 ilo nofos aldiqda, sonuncu kimyovi cohetdon qanda-
ki gemoglabinle birlegerek, qanla birgs baden toxmalarina btiiriilon
oksigeni azaldir. Hotta standart keyfiyyotlers malik olan hava ilo iki
nafor nofos aldiqda, siqaret gokenlorde oksigenin tiiriilmesi, siqaret
¢okmeyenlorden iki dofs azdir,

Digor atmosfer ¢irklendiricisi azot oksidleridir. Onlar yer al-
tindan ¢ixarilan yanacaqlarm yandirilmasi zamam amele golir. Azot
oksidlsrinin illik tullantilarimin teqriben 40% -i avtomobil miiherrik-
lerinde benzinin, 30%-i ise istilik elektrik stansiyalarinda yanacagin
yandirilmasi neticesindo atmosfero daxil olur. Karbohidrogenlerin
baglica menbayi asasen avtomobiller (35%) vo sonaye proseslaridir
(30%). Gines siialan altinda azot oksidlorinin karbohidrogenlorlo
reaksiyasi zamam havam ¢irklondiron fotokimyevi ¢irklendiricilor
emelo golir ki, bunlardan da on foali ozondur. Yiiksek oksidlesdirici
qabiliyyeto malik oldugu ii¢iin ozonu oksidlesdirici adlandirirlar.

Azot oksidlogorken, ilk evvel esas etibart ilo (90%) azot oksidi
(bir atom azot v bir atom oksigen — NO) emelo golir ki, sonraki ok-
sidlesme naticasinde tezlikle azot 2-oksidine ¢evrilir (NO,). Azot 2-
oksidinin miqdari, havada standart keyfiyyotloro uygun miqdardan
¢ox olduqda, respirator xesteliklorinin (yuxart nofos yollarinin xos-
toliyi, bronxit, ciyer setelcomi vo s.) say1 artir.
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Ozonun tesiri ilo bozok ve kend teserriifat1 bitkilerinin zede-
lenmesi bdyiik itkiler (milyard dollarla) verir; hetta ozonun miqdar
standartlara kimi azaldigda bele, onun tesiri itmir.

Atmosfere tullanan azot oksidlerine ve karbohidrogenloro no-
zarot vo fotokimyevi oksidlesdiricilorin migdarini azaltmaq iigiin av-
tomobil miiharriklerinin modifikasiyasi ve islonmis qazlarin tomiz-
lonmaesi heyata kegirilir. Avtomobillerde yerlosdirilmis katalitik ¢ev-
riciler, yanmamus karbohidrogenleri karbon qazina ve suya kimi,
azot oksidlerini ise az feal olan azot qazina kimi oksidlesdirirlor.
Lakin, biitiin bu deyisikliklore baxmayaragq, istilik elektrik stansiya-
larinda komiiriin istifadesinin artmasi ve avtomobillorin durmadan
coxalmasi ile elagedar, veziyyet gergin olaraq qalmaqdadir.
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NOTICO

Insan comiyyoti hals ki, tebistde Oz heyatini tobiotin diger
torkib hisseleri ile tebii ve harmonik garsihql slagelerde qura bil-
momisdir. Insan siiuru ile slde olmus ve ona bdyiik xeyr ved etmis
gorait artiq insanlar lgiin ekoloji bohrana gevrilmisdir. Zahiri
iistiinliik neinki iqtisadi itkilere, hetta saglamhigm pislesmesina,
dmriin ve mitkemmal neslin dogulma gabiliyyetinin azalmasina gati-
rib ¢ixartdi.

Lakin diger terefden, beseriyyet tebii miihite tesir etmaden
inkisaf edo bilmoez. Kohno ibtidai hoyata qayitmaq heg kimi calb et-
mir. Cixilmaz vaziyyet yaranir ki, bunun da bir yolu vardir, o da in-
san foaaliyetinin semersali togkilidir. Bu o demakdir ki, ayriligda har
bir insanin v ya comiyyatin horokati yaxin ve uzaq golecokde bio-
sfero he¢ bir ziyan vurmasin. Bunun ii¢lin biosferde hoyatn togkili-
nin esaslarmi ve biosferde 6z yerini bilmok ve nohayat ekoloji tosor-
riifatgilq Gsullariu tapmaq lazimdir. Cemiyyetin bu meagsedlera
gatmas1 qarsiligh elagelerin yeni, daha harmonik merholosine goti-
rib ¢ixaracaqdir. Bax onda noosferin formalagmasi ve inkisafi mer-
helesi baglayacaqdir.
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