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Giris

Elmi-texniki tareqqinin inkisafi ve onunla six bagh olan
sosial yiiksalis, tabist elmlori va texnika tarixine olan marag:
xeyli artirmisdir. Hal-hazirda senaye va kond tasorriifat isteh-
salinin butiin sahslarinin inkisafi tebist elmlari ilo baghdir.
Mahz tabist elmlerinin alde etdiyi nailiyyatlerin hesabina
camiyyat elektrik, radio, televiziya, antibiotik, mineral giibra,
plastik kiitlolorden genis istifade etmayea baslamisdir. Yalniz
tabiat elmlarinin hesabina avtomobil hareksts baslayib, toy-
yara geys qgalxib, atom enerjisi insanlara tabe olub.

Son yiz iller arzinde elmi tafakkiir mévcud texnikani key-
fiyyatce dayiserak, nainki texniki ingilaba sabab oldu, o, eyni
zamanda texniki teraqqi sahasinda tamamils yeni istigamatiar
yaratdi. Bu iller arzinds bir sira kimysvi va bioloji proseslarin
incaliklori acihib, bir ¢ox yoluxucu xastaliklarin toradicileri
muayyenlasdirilib, enerjinin saxlanmasi qanunu kasf edilib,
atomun qurulugu ve atom niivalarinin parcalanma mexanizmi
oyranilib.

Makro- ve mikroalom haqqinda miiasir gériislor A.Lauvaz-
ye, U.Libix, M.Faradey, C.Maksvell, A.Kekule, D.Mendeleyev,
M.Born, C.Darvin, E.Rezerford, A.Eynsteyn, L.Paster kimi gbr-
kemli tadqiqatcilann misilsiz zahmeti hesabina formalasib.

indi artig aydin sokilde goriindr ki, tabiststinaslhq, texnika
vo tobabst elmlari sahasindaki nailiyystler, baseri migyasda
insanlarin hayat va foaliyyat soraitini xeyli yiksaldib.

Kimyanin inkigafi ilo sanayelosmada yaranan bir sira prob-
lemlari, insan camiyyatinin tarixini diizgin bilmadan izah
etmsak mimkin deyil.

Tarixin, o climleden kimya tarixinin ssas magsadi camiy-
yatin foaliyystini sosial tereqqi ve humanizm yoluna yonalt-
makdan ibarstdir. Bu baximdan, tabist elmlarinin tarixi, co-
miyyatin maddi ve meanavi inkisafi lcun béyik shamiyyats
malikdir.



Torpadin, suyun, havanin girklendirilmasi, bioloji tarazigin
pozulmasi, faydah gazint yataqglannin amansizcasina istismart,
bir sézlo ekologiyanin pozulmasi, basgeriyyatin mahv olmasina
getirib cixara bilor. Kimya istehsalinin mixtslif sahalsrinin
inkisafi, he¢ de tehliikkenin garsisini aimir. Aktualigini hale de
itirmemis, atraf mihitin qorunmasi ila slaqadar olan prob-
lemlar dafalarlo qoyulmusdur. Lakin, bu masalalar, insaniari
elm ve texnika sahasinde alds olunmus nailiyyatlors nisbaten
daha az maraglandinr.

Tabiot elmlarinin va xiisusan das kimyanin tarixinin
dyronilmasi bu baximdan ¢ox faydalidir.

Fundamental kimyavi nazariyyslerin yaranmasi, elsce do
miixtalif maddalarin qurulus va xassealarinin dyreniimasi kand
tosorriifatinda, sanayeds ve tebabatde teraqgiye sabab oldu.
Bu dovr xalq teserrifat shamiyyatli bir sira maddalerin
keyfiyyat vo istehsal hacmlarinin artmasi ile segilir.

Kimyavi prosesler osasinda yaranan istehsal sahosleri
kimyanin genis imkanlan haqgqinda malumat verir. Kimya kimi,
basariyystin inkisaf tarixine bodylk tesiri olan elm az tapilar.
Miasir dévrde biz yaqin ki, els bir foaliyyat sahesi tapa
bilmarik ki, kimyanin nailiyystlari orada istifads olunmasin.

Kimya tarixi - camiyyatimizin hayatinda, basga elmlar
arasinda kimyanin boyilik ashamiyyati haqginda asas meaiumat
manbayidir. Bu baximdan, kimya tarixinin &yranilmasi ganc
neslin formalagsmasinda, onun goalacayin qurucusu kimi
tarbiye edilmesinda bdyiik shamiyyat kesb edir.



I Fasil

Kimya tarixinin inkigsaf marhalolori

Tarixgilerin bir coxu kimyanin bir elm kimi tesakkdiliini XiX
osrle baglayirlar. Lakin, min illar srzinds kimyavi Dbiliklarin
toplanmasini, al-kimya dévriinii, yani moévcud olmayan qizilin
axtariimasina sarf olunan vaxt meanasiz hesab etmak he¢ de
dizgiin olmazdi.

Dinya miqyasinda dahi alimlerden biri olan L.Poling ki-
myani "maddalar, onlarin qurulusu, xassalari, bir maddanin
digerine cevrilmasi haqda” olan bir elm kimi muayyan etmig-
di. Bunun asasinda demoak olar ki, kimya' insanin hayat veo
fealiyyatinin biitiin sahslarini shate edir. Aydindir ki, mad-
dalarin cevrilmasi ila alagadar olan biitiin istehsal névleri
kimyavi proseslera aiddir.

Buna goéro de kimyavi bilikiorin tetbiq sahssi olduqca
genisdir. Tarixi inkisafin analizi gosterir ki, kimya insani ha-
mise ahata edib. insan &z foaliyysti prosesinds kimyanin ona
baxs etdiyi nematlordan hala gadim dovrdan istifade edir.
Lakin, o, olds etdiyi bilikiari miqayisa ve analiz edarak,
kimyani sarbast bir eim kimi ¢ox-cox sonra formalasdirdi.

Kimya haqqginda ilk malumati, antik dévrin naturfolsafi
sistemlarine, gadim sinaq analizlarins, al-kimya dévriine aid
etmak olar. Sonralar intibah dévriiniin tibbi kimyasi - "yat-
rokimyasi” ve eksperimental "naturfalsafasi” meydana galdi.
Kimyanin inkisafinda bu dévrii daha dolgun Q.Kopp tosvir
edib. Q.Kopp bu qarara galmisdir ki, aparilan iglerin xarak-
teri, asas etibari ile kimyagilann &z garsilarina qoyduglari
maqgsaddan asiidir. Bels ki, uzun bir tarixi dévr arzinda (300-
1600-cu illar) tedgigatcilar biitin metallardan gizil almaga
caligiblar. Bu dévrii Q.Kopp al-kimya dovrii adlandinb. Hamin
iller arzinde bir sira kimyavi gevrilmslards istifada edilan lisul-
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lan, Q.Kopp, empirik, yani tasadiifaen tapiimis adlandirirdi. 9i-
kimya doévriinden sonra meydana ¢ixmis va texminsn 1700-
cl ilo goder davam edan dévr, esasen derman maddalarinin
allnmasina yonealdiyi Uc¢lin - yatrokimya, yeni tibbi kimya
dovri adlandirildi. Bundan sonra, Q.Kopp daha iki dovrii -
flogiston va vasfi kimya dovriini tesvir etdi.

B{tin bunlara baxmayaraq, kimyacillar arasinda daim
gedan miibahisanin asas sobabi - kimyanin bir elm kimi
yaranmasinin tarixi ani idi.

Tedqiqatgilarin bir hissasi bele hesab edir ki, kimya bir
elm kimi, kimyavi reaksiyalann gedisinin sabab va mahiyys-
- tinin izahi verilen zaman yaranib. Digoer hissasinin fikrinca iss,
elmi kimyanin yaranma tarixi ilk elmi-tadgigat meagsadlarinin
meydana goaldiyi vaxtla baglanmaldir. Bu baximdan, Q.Kopp,
artig al-kimyanin garsisina qoydugu vazifolari elmi sayirdi.

Iinsanlarin kimyavi cevrilmalardan istifads etmaesi, bu hadi-
salar hagda miiayyan biliklarin toplanmasina sabab oldu.
Sonralar, alda edilmis biliklar asasinda, maddslerin terkibi ve
xassolori haqqinda hipoteziar irali siiriilmays baslandi. Eyni
zamanda bele bir fikir de formalasdi ki, insanlar {iciin bdyiik
miqdarda miixtalif maddslarin istehsal, kimysvi nazariy-
yoalardan daha vacibdir. Qeyd etmak lazimdir ki, bu birtarafli
baxis, inkisafi mahdudlasdinirdi. 8slindes maddslerin tabiatinin
Oyranilmasi ham nazari voa ham do praktiki vahdst saklinds
olmalidir. Bunlarin hamist kimya anlayisinin mansayinde 6z
aksini tapdi.

Alimiarin bir hissesi hesab edir ki, kimya gadim yunan
manssli "xemeya” (xnueia) sdziindsn olub, Misir demeakdir.
Digar alimler isa "xemeya” sOzlniin manasini “metaidan
t6kma” hesab edirdilor.

Kimyanin tarixi boyu nazariyya ilo praktikanin inkisaf inten-
sivliyi he¢ bir zaman ust-tUste dismoyib. Kimyavi biliklerin
yiiksok inkisaf fazasi, tokca kimyanin mumi inkisafinin analizi
Zamant yox, eyni zamanda onun miixtslif istiqametlerinin
tekamillini nezardean kegirdikde de meydana c¢ixar. Oger
masaslani daha genis migyasda nazardan kegirsek, bels bir
sual garsiya ¢ixa biter: kimya tarixinin inkisafim mixtalif dovr
vo fazalara bélmaye ixtiyarimiz catarmi?
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Olbstts, godim ve miasir dévrierin nezeri veo praktiki
kimyasi arasinda ¢ox béyiik farq vardir. Dogrudan da, bdéyiik
bir tarixi dovr arzinds miita-madi olaraq, biliklarin toplanmasi
“ingilabi” fazanin yaranmastna gatirib c¢ixara bilar. Bu iss,
ham nazeriyyade va hem ds praktikada sn yiiksak inkisaf
saviyyasinin alds edilmasi ilo iist-iista disa bilar.

Kimyanin tarixini, tam deqiglikle nazari va empirik dévr-
lara béimak olmaz. Bu bélgii yalniz miiayyan bir kicik tarixi
dovr arzinda gqazanilan kimyevi biliklerin istigamati, xiisu-
siyyatlori ilo xarakterize oluna bilsr. Eyni zamanda yadda
saxlamagq lazimdir ki, elmin inkisafi, butiin 6lko va qitalar-
da getmirdi. Kimya, daha ¢ox gadim Misir, Cin, Hindistan,
orta asr Orsbistaninda va Avropada inkisaf etmisdir.

Bitun deyilenleri nazars alaraq, aksar kimyagilar kimyanin
inkisaf tarixinin asagida gésterildiyi kimi dévriare boliinmasini
gebul ediblar:

- Ol-kimyadan awwalki dovr - Camiyyatin inkisafinin ilk
anindan baslayaraq b.e.-nin IV esrins gadar davam edan, bu
dovrds tecriibi bilikler nasiden - nasle kahinler tarafinden
verilmisdir.

- Ol-kimya dévrii - IV asrdan XV! ssre godar davam edan
bu dbévrde kimyagcilar falsafo dagi, uzunémiurlulik igiin hayat
eleksiri axtarmagla ve afsanalor yaratmagla masgul oimuslar.
Ol-kimyagcilar dévriiniin 6zii da yanmdévrlers béliinmiis va bu
bolgl miixtelif xalglarin adi ile baglanmisdir - Misir, Yunan,
Orab al-kimyasi vs s.

- Kimyanin birlesma dévrii - bu dovr, XVI-XVill asrlari
ahate edearak, asa§ida qeyd edilan yarimdoévrlardan ibaratdir:
Yatrokimya, pnevmokimya (qazlar kimyasi), flogiston
nazariyyasi, Lauvazyenin antiflogiston sistemi.

- Paraselsin igleri ila xarakteriza olunan, Yatrokimya.
dévriinds, kimyam “bdyiik materiyaya” - tebabats birlos-
dirmak ideyasi asas yer tuturdu. Hemin dovrde asl tatbiqgi
kimya meydana gelmis ve c¢ini, siiss istehsali, metallurgiya,
distille va s.proseslar oéyranilmisdir.

- Pnevmokimya dvrii gazlarnin tedqiqi, gazvari besit mad-
delerin kasfi va onlarin birlesmalarinin Oyranilmasi ilo xarak-
teriza edilir. Bu dévrds R.Boyl, gazlarin hacmlarinin tazyigdan
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asiiyn qanununu koasf etmis, Blek, Kevendis, Pristli vo basqa-
lant gazlarin tadqigi sahasinde miihiim igler gérmuslor.

Qeyd etmok lazimdir ki, flogiston nezeriyyasi dévrii ila
pnevmokimya dovrii Ust-liste distr. Flogiston nazsriyyasinin
asasinl qoyan Stal torsfinden yanma, metallarin kdzardilmasi
prosesleri Oylenilmis ve Bexer torafinden genis tablig
edilmisdir. Hotta, gbrkemli kimyaciar sirasina daxil olan Blek
ve Pristli bu ideyanin tasirine o qadar uymuslar ki, kosf
etdiklori oksigenin yanma prosesindaki rolunu bels izah eds
bilmamisgioar.

Antiflogiston sistemi Lavuazyenin xidmatlari ila six baghdir.
Lavuazye yanma va kdzarme proseslorinda oksigenin rolunu
izah edsrak, flogiston nozariyyesine asaslt zerba vurdu ve
madda kiitlasinin saxlanmasi gqanununu eksperimental olaraq
tasdiq etdi.

- Miqgdari ganunlar dovrii - Daltonun atomistikasi:, Ava-
gadronun atom-molekul nozoariyyasi, atom kiitlesinin migdari
tayini, Kannisaronun atom, molekul, Rixterin ekvivalent
anlayiglarinin daqiqglasdirilmis izahi ile xarakteriza edilir.

- XIX ssrin 60-ci illarindan hal-hazira qader davam edsn
miasir dévr, kimyanin qizil dévrii adlanir. Bu ddévrda, artiq
elementlorin dovri tesnifati, valentlik anlayisi, aromatik bir-
lasmslar, steriokimya nozoriyyasi verilmis, maddslarin quru-
lusunun tadqiqgi Gsiillan zenginlasdirilmis va darinlasdirilmisdir.
Bundan basga atom ve niive fizikasinin nailiyyatlori, siini ele-
mentlarin kasfi, kimya sahasinda asasi qoyulmus bir sira fun-
damental nozeoriyye vo tedgiqat isleri mahz bu ddvra tasadiif
edir. Miasir dovrda, artiq kimyanin ayri-ayn miistaqil sahslari
- qgeyri-lizvi, Uzvi, fiziki, tetbigi, aczaciliq, yeyinti mahsullar,
agrokimya, geokimya, biokimya, niliva reaksiyalarn kimyasi
inkisaf etmisdir.



9l-Kimyadan avvalki dovr

Qadim dovrlerden od insanlari soyuqdan, qgaranhgdan
goruyub. Lakin bu, odun yegana vezifasi olmayb. Od, eyni
zamanda insanlar tG¢iin mihiim amak alati vazifosini dasiyib.
Baseriyyatin milasir hayat torzine kecmasi iiglin, od gader
mihiim shamiyyst kasb edan amsk vesaiti olmayib. Odu
almaq ve saxlamaq {g¢iin insanlar daim yeni qurgular ixtira
edib, onlari tekmillesdiriblar. Min iller arzinde toplanan tec-
riba, yanma prosesinin asas amak alotine cevriimasine hasr
edilib. insan, bu tacriibani fealiyyatinin miixtslif sahslarinds
totbiq etmoaya calisib.

Butiin tarixi dévrlsr arzinde, insan, maddalarin biri-birina
cevrilmalari ile masgul olmagq istayib. Kimyanin miixtslif dévr-
tords inkigaf saviyyasi, insanin tebist ganunlanni dark etma-
sindan asili olub.

Od, istifadeye baslanan ilk giindan, insan faaliyyatinin on
mihim vasitasi olub. ibtidai camiyyatda sanatkarliq inkisaf
etdikce, insanlar odun yeni tatbiq sahelari ilo rastlagsmis va
istifade- etdiklori texniki vesaiti onun kémoyi ila tekmillos-
dirmislar.

Hamin dévrde giindalik maisat asyalan diizaltmak ehtiyaci
dulusgulugun yaranmasina gatirib cixartd. Dulusgulugq
maharstinin inkisafinda oddan genis istifado etmaya basla-
dilar. Senatkarligin bu néviiniin inkisaf, goadim insanlar ucin
yeni nov tobii material olan gilden istifade etmeys imkan
yaratdi. Gilden hazirlanan asyalar odda yandiriirdi vo be-
lalikla, keramika sanatinin asasi qoyulurdu.

Yanma prosesindan tskca miixtelif gablarin yox, eyni
zamanda insaat materiali olan karpicin hazirlanmasinda da
istifade edirdilar.

Boezi mehsullanin uzun miiddat od (izerinds qizdinimasi
naticesinde miixtalif maddsler alinmisdir. Bels maddslere
heyvani va bitki mansali piylari ve yaglan misal géstormak
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olar. Sonradan bu maddslar xiisusi gablarda yandinlir ve isiq
manbayi kimi istifade edilirdi. ]

Yanma proseslarinin tekmillasdirilmasi yiiksak temper-
aturlara nail olmaga imkan verdi. Bunun hesabina insanlar
yeni xammal manbayi olan filizden istifade edarak, metallar
ayirdilar.

Qizdirnci sobalarda filizlarden alinan ilk metallar quzil ve
gimiis idi. Bu metallar ameak alatlerinin hazirlanmasi icin
yararli deyildi. Onlardan vyalniz bazek eogyalan ve qablar
dizoaldilirdi.

Kimyanin inkisaf tarixine nezar salsaqg, kimyanin bir sanat
novi kimi inkisafinin Misirle baglh oldugunun sahidi olanq.
Qadim misirlilora sarqgi Afrikada (Nubiya-nub qizil demakdir)
olan qizit madanleri, qizilin emal Usullan malum idi. Qizilin
metallurgiyasi mahz onlardan bagqa xalglara, o ciimladan
italiya saneatkarlarina kegmisdir. Homin dévrda, gumiisiin alin-
ma texnologiyasi da qizila banzar apariimisdir. Farqg yalniz gii-
musin temizlonma {siilunda idi. Bele ki, gimiisiin temizion-
maesi Uc¢lin onun arintisinin qurgusunla tabagealosmasindan
istifada edirdiler.

‘Mis Yunanistanda - xalkos, italiyada - kuprum adlandiriir
ve saf misdan basqa onun arintisi olan birtncin (Cu-Sn)
torkibine daxil olurdu. Biriinc bazak asyalarnin va silah
hazirlanmasinda genis istifada edilirdi.

Damir mis ve biirlincden daha sonra kasf edimisdir.
Artig hemin ddvrds, misirlilare, damir filizlarinin reduksiyasi,
damirin tablanmasi, ona muxtalif barklik daracasinin verilmasi
prosesiori mslum idi. Qadim Yunanistanda latun xalitasinin
malum olmasina baxmayaraq, tamiz sinkle tanishq yox idi.
Latun xalitasinin kasfini Aristotelin adi ilo baglayirlar. Hemin
dovrde, maye gimiis adi altinda taninin cive, artiq Yuna-
nistanda malum idi.

Eramizdan hala 3000 il avval Misirde, Babilistanda, iran-
da, Hindistanda ve Cinde metallurgiya maharati malum idi.
Cox asrlik tacriibays malik olan insanlar, yanma prosesi iciin
sobalardan istifade edir, yanici va odadavamli materiallan
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tanmyir, onlan genis tetbiq edirdilor. Onlar sobalara hava &tiir-
moak Uglin xlisusi qurdular ixtira etmisdilar.

Filiz vo oduncaq kémiiriindon metallann shnmas.

Mioayyan edilmisdir ki, kémiiriin kdmayi ila yiiksak tem-
peraturlar alds edils biler. Bu mis, galay, qurdusun kimi met-
allarin sridilmasi tcilin imkanlar yaradird.

Odun maddsiare tasir iisullarinin tskmillasdiriimasi mis
metallurgiyasinin inkisafina ve xiisusan de tunc istehsalina
getirib ¢ixartdi. Bu kasflar insan cemiyyatinin inkisaf tarixine
cox bdyilik tasir gostardi.

Qoadim dovriin metallurglan siibut etdilor ki, mis ilo
galayin (Babilistanda - qurdusun) miayyan nisbatdo qgari-
sigindan alinan xslita plastikliyine ve berkliyina gdra mis ile
arsenin xalitasindan (gadim Misirde alinan xslits) heg do geri
qalmir.

Bu dbvrde tunc, asas amak aletlarinin, maisat asyalannin,
silahin hazirlanmasinda tatbiq olunan dasi avez etdi. Sonralar
iso tunc demir ils svez olundu. Qadim dévr metallurglarinin
aldigi demir 6z keyfiyyatine gére tuncdan yiiksak deyildi. Bu,
metallurgiyanin inkisaf saviyyasinin asag: olmasi ile alagedar
idi. Istifade edilan texniki avadanligin kdémayi ile demiri, onun
arima temperaturuna -1500°S-s qeder qizdirmaq miimkiin
deyildi. Buna gére de metall slakdan tamamils ayirmaq
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olmurdu. Tagriben 1000-ci illarde Hindistanda, Mesopotamiya
ve Misirde demirin eridilmasi Usulu islendi. Miayyan edildi ki,
demir yanar oduncaq komirii ile birlikde sobada sridildikds,
onun berkliyi artir vo damir polada gevrilir.

Poladin bu {isulla alinmasi XVill asra gadar dayismadi.

Damir metallurgiyasinin inkisafi, onun eridilmasi ug¢ln
istifade olunan sobalarin takmillosmasine sabeb oldu. Diger
metal vo onlarnn xslitelarinin (mis, qalay, qurgusun, tunc,
biliriinc vo s.) aridilmasi {isullari da takmillasdirildi. Bu ddvrda
comi yeddi metal malum idi: qizil, giimis, mis, qalay, qur-
gusun, civa, demir.

Qoadim insanlar slda etdiklari biliklari papirusun, sonradan
kagizin, miirekkabin vo basga miihim seylerin hazrlanma-
sinda tetbig edirdilar.

Homin dovrin inkisaf istigamatlerinden biri da gbn
istehsall idi. Heyvan darisi xdrak duzu, zay va asilayici mad-
dolor ila kimyeavi isleanmaya ugradilirdi. Tabii liflardan
hazirlanmis toxuculuq memulatlan da miixtalif maddslarin
boyalarin, yuyucu maddslarin, asiayicilann tesiri altinda
doyisdirilirdi. istifade olunan boya materiallan bitki, canlt va
mineral mansali idi. Bitki mansali boyalara misal olaraq, xna,
indigo, zeferan, qoz va s. g8starmak olar. ©n genis yayilmis
heyvani boya firfir (tiind qirmizi boyaq) idi. Asilayici maddoalar
kimi zeydan, sahangden, sidik coévharinden vo kuporosdan
istifade olunurdu. Paltarlarin yuyulmasi Ug¢in soda va
ammonyak mahlulundan istifade olunurdu.

Kosmetikada, qara rengi - qurdusun vo siirms
pariltisindan, qonur raengi - mangan 4-oksiddan, yasil roengi -
mis birlasmalarinden, qirmizi rangi - xnadan alrdilar. On

miihiim kosmetik vasitalar sirasina atir vo yag - mathamlori
de daxil idi. Mslhamler yad, piy ve osassn da lanolin
asasinda hazirlanirdi. Lanolini qoyun yunundan ayirirdilar.
Yaglan zeytunu, badami, gozu, kiinclitli sixmagla alirchlar. Efir
yaglann ise, adi ve ya nisbeton vyilksak temperaturda
gullerin, zeytun ve ya goz yadiin kémayi ile ekstraksiyasi
naticesinde alde edirdiler. Bu isulla gl yad alinirdi.
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oXoyoleR

suroti.

Dioskorido giéro gqodim fars

Malhamlars ve ranglayici (boya) maddalara alava olunan dor-
man maddsleri do kosmetikaya aid edilirdi.

Qadim Roma tarixgisi Pliniyin verdiyi melumata gors, onun
dovriinde bdyitk miqdarda insan organizmina sakitlosdirici,
zoifladici, agn goétiriict kimi tasir edan derman maddalari var
idi. Hemin dévrds zsharloyici maddalerin kimyas: da yaxsi
6yranilmisdir.

Qadim dovr senatkarhdinin, kimyavi eksperimentinda
istifade olunan Usullann demak olar ki, hamisi miiasir kimya
laboratoriyalaninin praktikasina daxil olmusdur. Bela praktiki
Usullar sirasina-yanma, sarima, qgaynama, siizma, qurutma,
kristallagsdirma, distilla, barkitma, ve s. daxildir. Senatkarlar
torefinden istifade olunan maddslor-metallar va onlarin xali-
toleri, duzlar, gslaviler, tursular, kiikiird ve onun birlasmaleri,
bitki va heyvan moanssli maddslar, hal-hazirda miiasir kimya
laboratoriyalarinda da genis istifada olunur.

1928-ci ilde Fiva yaxinh@indaki arxeoloji gazintilar zamani
tapilan iki papirus (zarinde, qadim dovrde kimyavi sanet-

13



karligin vaziyyeti hagda malumat var idi. Kimya elmi ugin,
bu, cox miihiim, hale gadim doévrde malum olan maddaslar
vo onlarin alinma Usullan haqqinda genis malumat idi. Bu
papiruslarin eramizin avvalinde yazilmasina baxmayaraq,
oradaki malumat, min illor erzinde kimyavi sansatkarliq
sahasinds yigilmis reseptura ve tocriiboni shate edirdi.

Miixtalif senatkariiq noéviarinin ¢icaklanma dovrii olmasa
idi, Cin, Hindistan, Babilistan, Misir, Yunanistan, Roma kimi
yiiksok saviyyado inkisaf etmis, madani dovietlerin meydana
gelmasi yaqin ki, miimkiin olmazd.

Antik dovriin kimya sahasindaki biliklarinin analizi gostarir
ki, gadim yunan naturfilosoflar tsbistdeki Umumi ganuna-
uyJunluglan hemisa arasdirmis ve tebist elmlsrinin inkisafina
cox boyiik tesir goOstermisler. Bela alimiera misal olaraq -
Falesi, Anaksimeni, Herakliti vo basqalanm gbdstermak olar.
Empidok! tersfinden yaradilmis elementlor nazeriyyasi, Lev-
kipp ve Demokritin atomistikasi, Sflatunun (Platon) "mate-
rializmi®, Orastunun (Aristotel) materiya haqda tasevvirleri,
biitiin bunlar tabiat elmlarinin, o ciimleden kimyamn inkisafi
tciin fundament-6ziil idi. Kimyanin bir elm kimi inkigsafa tsref
atdi§y bu addimdan sonra durguniug doévril basladi.
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9L-KiMYA DOVRU

Kimyanin inkisaf tarixinin osas marhalelerindan biri olan,
BL-KiMYA dovrii, bizim eramizin texminan 400-cii ilindan
baslayaraq, XVI ssre gader davam edib.

B.e-mn HI-IV asriorine aid edilon, Zosimun “Ol-kimya” ad: altanda
molum olan gadim traktatda gostorilon kimyovi avadanhq.

"Bl-kimya” dedikda, qeyri-nacib metallardan qzil vo gii-
mis alinmasi sahasinds aparilan tadgigatlar nazards tutulur.
Min ilden ¢ox davam edan bir dovr arzinde biitiin maglu-
biyyatlara baxmayaraq, al-kimya, qoyulan maqgsads ¢atmaga
can atrdi. Bu ciir magsadyénlii todgigatlar, eyni zamanda
hayat ve genclik eleksirinin kosfi sahasinde ds aparilirdi. 8l-
kimya ila, takca, tebistin sirlorini Oyrenmaya can atan fanatik-
tadgiqatcilar yox, eyni zamanda, camaat aldadaraq pul qa-
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PHILOSOPH. 238
T0ir find der merall anfang vnd erflenatur/
Oic Kift madytdurdyvns die bddifle tinetur.
Reynbrunnnod waffer iftmeyn gleyds/
3 madye gefund/arm ond reyd).
©Ond bindod) jpund gyfftig ond todlich.

Mineralis.

«LiBER ROSARIUM PHILOSOPHORUM” kitabindan “cmiversal dor-
man” hazarlanmasina hosr olunmus sohifa.

zanmag, varlanmagq isteyen daleduziar da masgu! idi. Yalniz
XVIil asrin sonunda ozlerini "kimyac!” adlandiran tedgiqatgilar
galib geldiler. Onlar "al-kimya” anlayisi altinda qizilin alinma
tsullanmin  tadqigini basa disurdiilar. Belalikle, "kimyagilar”
bzlerini, Har seyi qizila g¢eviron ve yaxud hayatl uzatmaq
gabiliyyatine malik "hayat eleksiri® va "folsafe dasi”m axtaran
tedgiqatcilardan ayirdilar. Nozariyya ve praktikanin inkisafinda
"qizil axtanciigindan” azad olmag dcin, XVII asrin ikinci
yansinda "al-kimya” s6zu "kimya” ilo avaz olunmaga baslads.
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9ROB OL-KIMYASI

Roma imperiyasi ve Isgendariyyanin siiqutundan sonra
iran ve Suriyada mévcud olan ayri-ayri elmi morkezler varl
hokiimdarlarin tebasinde idi. Bels markazlsrden biri Canubi
iranda olan Cundu-Sapur ssharindoki Akademiya idi. Il asrde
tikilmis bu akademiyanin yaradiimasinda, Sasaniler siilalo-

}

Orob olyazmalarindan (Paris, Milli kitabxana)

sinden olan Sapurun béyiik xidmoti olmusdur. Bu akademiya
@sasan Oziniin tibbi moaktebi ilo s6hrat gazanmis vo aka-
demiya kimi 639-cu iloe gader foaliyyat gostarmlsdlr (areblar

E TS ST !
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sohori foth edans qader) Cundu-S$Sapur akademiyasindan
basga yaxin serqds V asrde Bdase (Mesopotomiya ve ©maez-
de (Suriya)) yunan falsafi bilikler akademiyasi movcud
olmusdur.

VIl asrda kimya ve elaco de basqga elmierin inkisafinda
yeni merhala basladi. Bu marhsle arablerin faaliyyoti ile
slagedar idi. VIl asrde artiq arabler Orabistan yarimadasini
tutmusdular. VIl asrin evvallarinde Makkadan olan tacir
Mahammad (570-632) 6ziinii allahin elgisi elan edir va islami
yaymaga baslayir. Bu zaman o bdyilk miiqavimata rast golir
va Makkadsn Madinaya gagir. Bu vaxt 622-ci ile tasaduf edir,
"hicr" adlanir va miiselmanhdin baslangict kimi gebul edilir.
Artiq 630-cu ilde ilde arablarin aksariyyati islami qsbul
etmisdi. Mehammadin o¢lumiinden sonra Bbu Bakir, Omor
Xolife oldular va onlarin rehbarliyi ilo islam daha bdéyilik viisat
alir. Xlll asra gadsr davam edan arab istilasi zamani, arablor
Suriya, iran, Fslastin, Mesopotomiya, orta va kigik Asiyani,
Misiri, Simali Afrikani, ispaniyami, Siciliyani fath etdilor. Mi-
selman fanatizmi elmi oldugu kimi gabul etmadiyindan, bu
dévrda elmin inkisaft artig dayanmisdi. Onlarin dediyina gors,
ager elm quranda yazilanlan Oyroedirss, onda o, artiq bir
seydir, c¢ilinki quranda var. Bger, basqa sey o&yradirse, o
allahsizligdir ve cinayatdir.

Omar dovriinda artiq kenar yerlarden saraylara astroloq,
riyaziyyatci vo alkimyagilar devet ediimeye basladi (Damasq
sohori). 750-de Abbasilor dovriinde mearkez Bagdad oldu ve
bu dovrde elm ve sanatkarhq daha genis inkisaf etmaya
basladi ve Bagdad elm va senat markazine c¢evrildi. Bu
dbvrde Aristotel, Ptolomey ve basqgalaninin asarlori &yre-
nilmays baslanmisdi. Bu ddvrds erab alimleri astronomiya,
riyaziyyat, tobabat va diger sahalards boyiik nailiyystlar elds
etmisdilar.

Orob elm vo madaniyyati (763-809) Harun Bl -Rasid ve
Ol-Momin (786-833) dovriinds ¢igcaklonmaya baslamisdi. Bu
dévrde artig missimanlar elma bdyiik haves gosterir va
deyirdilar ki, elmi kafor alinden bele almaga dayer. ilk kimya
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biliklarinin manbayi
Suriya, Iran va hind
failsofi-kimya aserloari
olmusdur.

Orablor, Misir-Yu-
nan “kimya” soziina
"sl” Onliiyli alave et-
makle kimyaya "al-ki-
mya” adi verdilor. 9I-
kimya dedikde komp-
leks kimya biliklari
basa dusliliirdii. Son-
ralar bu ad Avropa
adabiyyatina da kecg-
}  misdi. Bu ad, yalniz,

Su hamammn totbigi ilo mad- XVIll asrin awvallarin-
dolarin m“’;‘;ﬂ edilmosl dos elmden sixisdiri-
maqla baslandi vs

"kimya” &ziiniin svvelki (Misir-Yunan) adina gayitd.

XNl ssrden baslayaraq alkimyacgilar gara metallan qizila
cevirmek Ucgin falsaefa dasi axtarmislar.

ik areb elkimyagisi, Omoriler siilalesinin sahzadasi, Hamid
ibn Bziz olmusdur. O, alim-filosoflar atrafina yidaraq, qizihn
alinma vyollarini axtarirdi. Hemidin gOstarisilo yunan va latin
dilinden coxlu el-kimya asarleri terciime edilirdi. Sonralar,
Homidin slkimya sahasinda olan islarine monax Marian rah-
berlik etmisdir. ©n gérkamli areb alkimyagcisi Cabir ibn Hoyat
idi. Avropa adabiyyatinda isladilen Qaber adi els mahz
Cabirdir (XIV-XVI). O, bdyilk miqdarda asarlarin maallifi kimi
mashur olub. Bunlardan, "Metallarnn zonginiesdirilmasi
haqqinda kitab” "70-ci kitab”, Zahar haqginda kitab™ goster-
mak olar. Sonralar istanbul va Qahirade Cabirin basga asor-
lori do tapimisdir. Cabir ibn Hayat 721-ci ilde Tus soharinda
(iran) anadan olub. Cabir ibn Hayatin asarlari ensiklopedik
aserler idi. Cabir asarlarinds 6ziinii Aristotelin tolabasi kimi _
galeama verir. O, Aristotelin varigin dérd elementdsn amals
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gelmesi fikrini gabul
edir, ancaq onunla
tam razilasmir. Cabir,
bels hesab edirdi ki,
varlq 7 metaldan -
Au, Ag, Cu, Fe, Sn,
Pb ve yeddinci metal -
Hg evezino slsadan
ibaratdir. Cabir metal-
lann oarimasi, doyiile
bilmasi, metala xas
parithisinin olmasini va-
cib hesab edirdi. Ca-
bir civeani metallarin

Su vo qum tatbiqi ilo Q?lbl adlandinr. Cabirs
listillo prosesi (Cabir, XIII asth gore quru, buxarlanma
zamam kondensa olu-

narag S (kikiird), nem ise kondense olduqda Hg verir. S veo
Hg miixtalif nisbatlorde birlasarek digar metallan amals
gatirir. Cabire gbra yerda qizlin ve digar metallarin amola
golmasi tadrican bas verir. Onun dediyine gora, ager S vs
Hg qansigina alave olaraq xiisusi bir madds da tokiilersa, bu
halda 40 giina qizil "yetisar”

1 saat erzinde qizil almaq iclin gansiga “eliksir’ slave
etmoak lazimdir. Qara metallara (nacib olmayan metal) 1:100
ve 1:1000 nisbetinda eliksir alavo edilerss, onlan qizila ve
gumisa cevirmoak olar. Bels xiisusi xassoloara malik olan
madda vo eliksir els olmalidir ki, muxtslif maddalers rang
versin va yaxud onlarin rangini davissin. Bels maddalarden
masalan, AspS3 (arsen sulfid vo ya auropigment) metallarin

rangini dayisa bilir. ©n gox c¢evirici xasseys 4 element "dérd
ruh”- S, As, Hg ve nasatir (NH4CI) malikdir .Bunlardan an
vacibi civadir. Cabirin asarlerinds ¢oxlu sayda maddalarin adi
¢okilir: "alnusadir” (nasatir), "borak” (qslevi), kuporos, zsy,
AspS3 "alkaqol”, alkofol (SbpSg3), Sb ve s.
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Kimyavi proseslerden Cabire malum olanlar asagida-
kilardir:

- mixtalif metallarin alinmasi va temizianmasi,

- bitki yaglannin alinmasi va tamizlenmasi,
kristallasdirma,
sublimasiya.

- Hg-nin govulmasi,

- sabun ve golavilarin alinmasi vs s.

Cabirden sonra 865-ci ilden, iranda Rey saharinde
anadan olmus 9i-Razi (latinlasdinimis adi Razes, 9bu Bakr)
adl al-kimyacinin foaliyysti baslayir. 8l-Razinin tam adi - Sbu
Bokr Mahemmead ibn Zokeriyys Ol-Razidir. - Razi tebabst
ve alkimya sahasinde coxiu asarler yazmisdir.

Onun on meashur kitabi "Sirlar kitabl” ve “sirlorin sirri
kitabi"dir. 8l-Razinin noazeri anlayisiar- mévcudiyyatin 5
prinsipina asaslanir:

- Yaradici,

- qalb,
materiya,

- zaman

- foza.

Ol-Raziya gore biitiin cisimlar atomlardan (elementlardan)
va bos fezadan ibarstdir. Bu elementlor abadidir va &ziina
maxsus olclilari vardir.

Ol-Raziys gore sal-kimyacinin maqsadi eliksir vasitasile
metallarin  ¢evrilmasidir. Bundan basga al-kimyacinin
magsadi adi siiseni giymetli das-gasa cevirmekdir. Ol-Razi
Cabir ils hamfikir olaraq asas kimi kiikird (S) ve civani (Hg)
gabul edir vo onlara tgilincii komponenti - ”duz tsbiotli®
maddeni do elave edirdi. *Sirlar kitabi’nda 9l-Razi al-kimya
materiallarini 3 yera bolir: 1) maddonin derk edilmasi, 2)
cihazlarin dark edilmasi, 3) amoliyyatlarin derk edilmasi. IX-
X eosrlorde Bl-Razinin "Sirlarin sirri  kitabi” Dasgkandda
Karimov terafinden askar edilmisdir. Bu kitabda metallarin
miixtalif renglera boyanmasi, civenin (Hg) tesbit edilmasi,
eliksir, metallann kézardilmasi, hallolma, govma, arima
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proseslari, mixtalif minerallar, bitki yaglari ve onlarn tetbiqgi
tasvir edilmisdir.

Ol-Razi, ona mslum olan maddsleri, kimya tarixinde ilk
defo olaraq, tasnif etmaya cgalismigdir. O biitiin maddaleri 3
boyiik sinifs bolmisdiir:

1) toripagqdan olanlar (minerallar),

- ruhlar (spirtler va ugucu maddsler), Hg, A3283, AsyS,,

S va nasatir

- cisim (metallar)- Au, Ag, Cu, Fe, Sn, Pb, Zn

- daslar - markizit, Mp filizleri, demir oksidi ($), halmey,
lyapis, malaxit, firuze, FegO4, PbS, SbyS3 , ag arsen, slida,
slisa vo s.

- kuporosiar - gara kiil, zaylar, ag kuporos (ZnS0y,), yasil

kuporos (CuSQOy), san kuporos (Fex(SOy)3) , qirmizi kuporos
(FESO4)
- buralar - ¢orek burasi (KoCOg), potron (NayCOg), zer-

goer burasi "tinkar”, arab burasi, zaravan burasi
- duzlar - yaxsi duz (ar duz), aci duz (mirabilit Na2804

x10H50), das duz, aj duz, neft duzu, hind duzu, gin duzu,

potas, sidik duzu, ahang va kiil duzu.

2) bitki tobiotli:

3) Heyvani tabistli: sa¢ (tiik), kella sitimiyili, beyin, &d,
qgan, sud, sidik, yumurta, lalak, buynuz.

Ol-Razi bundan basga térema maddalari de ayird edir.
Onlara cisim va qeyri-cisim (metal ve qeyri-metal) daxildir.
Metal téramslarine: latun, bliriinc, yeddi metal srintisi:
Cu+Pb (qurgusun biriinci) ve "mufrag” (Sn+P), qeyri-
metal; medyang, krokus, PbyOg3, Pb3O4, qurusun ag,
CuO va s. aiddir.

Ol-Razi miixtalif proseslorin gedisini - cismin arimasini,
dekontasiya, siizma, distilla, subliima, halloima, koaqulyasiya
vo s. tasvir etmisdir. Bl-Raziden sonra XI-XIl asrlerde astro-
nom OI-Biruni (873-1048), ibni-Sina kimi gorkemli alimlar
meydana galdi.
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kitalinda gostoribmis
q.

kimyoavi

“Ogyalarm todqiqi”
miixtolif

Cabirin
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Milliyyatce tacik olan ibn Sina (8bu 8l-Huseyn ibn Abdulia
ibn Hason ibn dli), 980-ci ilde Buxara yaxinhginda OSfgsana
kandinda anadan olmusdu. Avropada o, Avesina Kimi mashur
idi. ibn Sina esasen tebabstls masgul olmusdu. 21 yasinda,
0, Xorazma galersk OI-Biruninin rohbarliyi altinda akade-
miyada masgul olmusdur. ibn Sinanin yazmis oldugu "Toabiblik
elminin ganunlan” kitabt ensiklopedik xarakter dasiyirdi. ibn
Sina Aristotel terafdan olmusdur. ibn Sinanin kitabinda 750-
don cox mineral madds, metal, onlarin oksid vo duzlar,
hamginin tursu ve asaslar da verilmisdir. Onun ikinci asari
olan "Miialica edici vasitalor kitabi” da ensikiopedik xarakter
dasiyir. ibn Sina Ol-Razi va Cabirdan fergli olarag, qara met-
allarin giymetli metallara gevrilmasini gabul etmir va ol-
kimyacilan ittiham edirdi. O, yazird:: "Metallarin ranglerinin
doyisdiriimasina va bu yolla rangi gimusa (ag) va qizila (sarn)
banzer metallan almaga etiraz etmiram. Ancag mana o aydin
deyil ki, metallarin rangini doyismakla onlarin xassalarini neca
dayismak olar. Man bunu qeyri- mimkin hesab edirem va
bir metahin basgasina ¢evrilmasi yolunu bilmiram”.

Biitiin deyilenlari nezara alaraq, bele naticaye galmak olar
ki, orab ol-kimyasinda yeni ve daha yiiksak kimyavi biliklarin
inkisaf dévrii olmusdur. Bu ddvrds coxlu sayda praktiki islarie
yanasi, nozeri bilikler slde edilmis ve al-kimyanin inkisafina
sabab olmusdur.

Orob al-kimyagilarimn an bdyik xidmatlori ondadir Ki,
onlar miisahidaden tacriibi islers kegcmis va bununla da "sirli
elmin” nailiyyatlerini praktikaya yaxinlasdirmislar.

Orab ol-kimyasi, gadim kimya il garbi Avropa al-kimyasi
arasinda araliq bir halqa teskil edirdi. Srab imperiyasi dagul-
diqgdan ve elmi markazlerin tanazziilindan sonra, arab alim-
larinin coxu gerba - Ispaniyaya getmsali oldular. Onlar, 6zlori
ile bitiin ol-kimya ve digar elmi kitablari apardiglarindan,
orada al-kimyanin inkisafi G¢lin serait yaratdilar.
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QORB 3L-KiMYASI

Xl asrdan baslayaraq, arab sl-kimya asarlari, latin dilinds,
Avropanin miixtalif Slkalorine yaylidi vo bu da avnopalilarin
kimyani éyrenmasi {i¢iin tamal yaratdi. Belslikla avropalilann
orablorle Unsiyysti, avropalilann sl-kimya ve kimyan &yran-

masinse sabab oldu.
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Qoarbin sl-kimyasi ¢ox-
lu sayda kimyavi birias-
malar haqqginda malumat
artirdi. Artiq o dévrda, so-
da va potasin bir-birinden
ayniima isullan melum idi
(©bu Mensurun islari).
Sulfat tursusu hagqinda
molumatt, artigq Xl asrds
Boyuk Albert soylamisdir.
Bu tursunu, demir kuporo-
sunu, zayi birge qizdir-
magla almis va onu Ku-
poros spirti (Spiritus vitri-
oli) adiandirmiglar. Sonra-
lar sulfat tursusunu, Kkii-
kiirdle kalium nitratin bir-
go qizdinimasindan almig-
lar. Hidrogen xlorid tursu-
su vo ya duz spirti - (spir-
itus salis) gerb al-kimya-
sina malum idi. Onu, de-
niz duzunu sulfat tursusu
ilo birge qizdrmagla al-
miglar. Nitrat tursusu ve
ya tind araq (aqua gor-
tis), zey, mis kuporosu va



soranin bir yerda aizdinimasindan
almigiar. O dovrde hetta car aragi
(zerhal, 3HCI + HNOg) haqqinda

da moalumat var idi. Bu haqgda
hale 1270-ci ilde Cabirin vo Bo-
naventuranin aserlerinde geyd
edilmisdir. Car aragni almaq
{icin ammonium xloride nitrat
tursusu ile (NH4CIH+HNOg) tasir

edirmiglor. Qarb al-kimyasi doév-
rinde duzlarn Umumi alinma
tsullan da malum idi va duzlan
almaq {cin qgolavit+tursu reak-
siyalarindan genis istifada edilirdi.
Masaslan, sora, potasa (K2003 +

HNOg) nitrat tursusu ile tasir
etmakla alinmisdir (Cabir).

Yanma proseslori iigiin istifado
olunan sobamm kosimi (1602)
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RLulli “Tobiatin sirrlori”,
Soba (atanor)

Ammonium karbonat,
nasatira (NH4Cl) soda

(NasCOg) ilo tasir etmakle
ahinmisdir.

2NH4Cl+ NapCOg =
(NH4)2CO45 + 2NaCl

Misin mis sulfat mahlu-
lundan damirla spxsdinlib
¢ixarilma reaksiyasl malum
idi.

CUSO4 + Fe =
Cu + FeSOy4



Libaviy “ Ol-kimya”. Vasfi analiz iiciin avadanhgq.

Kinovarin (HgS), birbasa sintez yolu ile alinmasi da
gosteriimisdir;
Hg + 8 = Hg
HgSO,4 + 2NaCl = HgCly + NasSOy4

Gosterilon  Gsul ilo  siileymaninin  alinmasi indi de
aczacihqda istifada edilir. Cive nitrat - Hg(NO3)o, cive sulfat-

HgSOy4, esasi cive sulfat duzlan ve cive oksidi HgO asadida
gosterilan isullar ile sintez edilirdi:

3Hg + 8HN03 = 3Hg(N03)2 + 4H,0 + 2NO
Hg + 2H2$O4 = HQSO4 + 2H20 + 802
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3HgSO4 + 2H20 = HgSO4 + 2HgO + 2H2304
2Hg + Op = 2HgO

Amalgama, ilk defa, Foma Akvinski torafindon alinmisdir.
Homin doévrda stibiumun, stibium sulfidin demirlo (SboSg +

Fe) gqarsihgll tesirinden alinmasi melum idi. Qeyri ganuni
doguimus metal adlandinlan, arsenle (As) misin rangi agar-
digindan, ona Venerani (Cu) agardan derman adi verilmisdir
(Medicina Venerem deoibous). Qarb al-kimyagilan metaliur-
giva sahesinde boylk islor gormiis va belsliklo ds tetbiqi
kimya sahasini inkisaf etdirmislor.

Qeyd etmok lazimdir ki, al-kimya ila mesgul olan asil
tedqiqatcilarin  kimya elmi {igiin eladikleri, he¢ deo miiasir
kimyagiarin islarindan az deyildir.
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YATROKiMYA DOVRU

Xiil osr italiyada mo-
doniyystin, inceasanatin
yenilesmasi va insanla-
rin yeniliya can atmasi,
ipak ve yunun istehsal,
harbi problemlarin halli,
Amerikanin kasfi, kom-
pasin ixtirasi, cap srift-
larinin kasfi va s. ilo xa-
rakterize edilir, italiyada,
sonra isa gorbi va mor-
kezi Avropada hayat
tarzinin dayismasi elmin
da yenilagsmasine sabab
oldu. Bu zaman, kimya
da, al-kimya dévriindan

Teofast Parasels. ayrlib, ymiistaqillik qa-

zanmaga basladi. XVi

asrda Yatrokimyanin meydana gelmasi vo inkisafi dovri

basladi. Yatrokimyanin asasimi goyan isvecrali alman Teofast

Paraselsin asas maqsadi metallarin qizila cevrilmasi yox, dar-

manlarin hazirlanmasi, tababetls kimyanin birlasdiriimasi
olmusdur.

Paraselsa gora insan organizminda kimyavi proseslar
gedir va onlar pozuldugda organizmde catismamazhglar yani
xastalikler meydana ¢ixir va bunlan aradan qaldirmaq Ggln
bu xastaliyin kimyavi taraziigini barpa etmak lazimdir.
Parasels sl-kimya ananslarindan, materiyanin - 3 terkib
hissaden (Hg, S ve duz) ibarat oimasi tolimini qabul etmisdir.
Bu elementlara uguculuq, yanariiq, barklik xasdir ve onlar
makrokosmun (kainatin) va eyni zamanda mikrokosmun
(insan) ssasini (ruh, gslb va can) taskil edir.
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Coxpilloli soba vo miixtalif alembikalar (1602)

Parasels xastoliklori bu elementiarin ¢catismamasi ve vya
artighdy ilo izah edirdi. Masolon, qizdirma veo vaba xastaliyi
kukiirdin, iflic - civenin, made pozgdunlugu ise, duz artigh-
gindan amsala galir.

Bundan basga, Parasels, xostoaliyin amala galmasini
*arxey’la, yani ruh tonzimlayicisi ile do slagedar oldugunu
sOylomisdir. Paraselsas g6ro tebabst, ona dayaq olan - fal-
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sofe, astronomiya, kimya ve xeyirxahliq Uzerinde dayanrr.
Yatrokiyacilara géra kimya tsbabsetden irsli gslmali va onun-
la six slagads olmalidir. Paraselsin tslabasi Van Helmont
ondan bir qader irsli gedarak, gostermisdir ki, hazm prosesi
ruhi tenzimlayici deyil, mada siresinds olan tursu ile nizam-
lamir. Yatrokimyagiarin eksariyyati proseslora real baxirdilar.
Masalan, yanma proosesi ila tenoffiis prosesinin eyni asasi
oldugunu sodylayirdilar. Yeni derman preparatlarinin sintezi va
hazirlanmasi, miixtslif maddslerin alinmasi ve onlardan
mixtslif qatiigda mahlullann hazirlanmasi tigiin imkan yaratdi.
Masaelen, xiorid tursusu ile mixtalif metal va metal oksidlorina
tesir etmekle ¢oxlu sayda xloridlar alinmisdir. Bu yolla
Qlauber mis (Cu), sink (Zn), qalay (Sn) ve arsenin (As)
xloridlarini sintez etmisdir. Barit hazirlanmasinda istifade olu-
nan gorani almaq i¢ilin istehsalat yaradilmisdir. Homin dovrde
kalium xlorid - KCI (SalL febrifugum Silvii) qizdirmaya qarsi
Silvi dermani kimi mashur idi. Qlauber duzu (NasSO, - Sal
mirablis), ammonium asetat (CH3COONH,4 - Minderer spirti)
zeifledici kimi istifade edilirdi. Yatrokimyagcilar tobabatda asa-
san stibium (Sb), arsen (As), cive (Hg) ve ciimiis (Ag) duz-
lanndan istifade edirdiler. "Cahannam dagi” adlanan argen-
tium nitrah (AgQNO3) Ancelo Sala tsbabetds tatbiq etmayi

toklif etmisdir. Mis asetati qovmagla tiind sirke tursusu -
CH3COOH (tebabat spirti) alinmisdir. Gaxir tursusu ve caxir

tursusunun duzlan olan tartratlar (kalium ve natrium tartrat va
ya “senyet duzu”), benzoy tursusu (benzoy qatraninin
distillasinden) da yatrokimyacilar tersfinden alinmisdir.
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TEXNiKi KiMYA

Xl asrin avvallorine goader kimya ¢ox zaif inkisaf edirdi.
Sonradan bu sahads biliklarin toplanmasi kuliminasiya néq-
tesins catdi. Bu, Xlll asrda, mihiim geyri-lizvi tursularnn, etil
spirtinin, bantin kasfi ilo slagedar idi.

- g s Eramizdan awvel 360-

’ : RO Bl c illordo horbi doyiis-
lards yanict gansiglardan
istifade edirdilar. Onlarn
torkibina xirdalanmis
kbmiur, lif, gatran, neft,
daxil olurdu. Bazi alim-
lorin fikrine gora, qarn-
T3} siqlarin terkibina sénmo-
“mis ahang da alave olu-
nurdu. Bu, sdénmamis
ahangin su ile qarsiigh
tosirindon 6z-6ziina alis-
ma qabiliyyatine asas-
lanirdi.

Bela gansiglar “yu-
» nan odu” adlanirdi. Bi-
Sora m - zansda hazgrl'anar.l qari-
I jandunt vo yenidon kristal- siglarin tarkibine isa so-

lasdirimas (A.Erker,1574) ralar daxil olurdu. Hala

Mark Qrekin "Odlu ki-

tabinda” baritin hazirlanma resepti verilmisdi. Onun fikrinca

barntin tsrkibine 6 hissa gsora, 2 hisse kémir ve 1 hisss
kikiird daxil olur.

Bantin kasfi vo horbi magqgsadiar ig¢iin istifade olunmasi,
yeni nov silahlarnn-tifang ve toplarin yaranmasina gatirib
cixartdi. 1300-ci ilde Almaniyada ilk top, sonralar iss tiifang
hazirlandi.
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Su buxarmm ve su soyuducusunun totbigi ilo distillo (1500).

Bartin esas terkib hissasi olan sora awvallar Avropaya
gatirilirdi. Artig XV asrde soraya olan taslebatin artmas ila
alaqadar olaraq bir sira Avropa olkslerinds, onu yerli xam-
malla avez etmaya baslamislar. Soralarin istehsali hall oima,
kristallasgma, yanma proseslarinin Syranilmasine tokan verdi.
Artilleriya texnikasinin tekmillasmasi ise, ballistika elminin
inkisafina sabab oldu.

Soranin istehsal tarixi gdsterir ki, artiq 1300-cii ildo kimya
sahesindo bilikler ¢ox yiiksek soviyyads idi. Bela ki, bu
biliklerin sayssinda camiyystin inkisafi tciin vacib olan mad-
delar, bant ve nitrat tursusu artiq bdyiikk migdarda istehsal
edilirdi. Sonralar soranin allnma iisullan tokmillosarak,
istehsal hacmlarinin artmasi lcin serait yaratd.

Lakin qeyd etmak lazimdir ki, bu va basqa miihiim mad-
delerin senaye miqyasinda istehsall uciin asasl texnoloji
doyisiklikler yalmz XIX asrde meydana cixdi.

Camiyyetin inkisafina bdyiik tosir edsn maddalerden biri
de etil spirti idi. Spirtli ickilerin min illar arzinde malum
olmasina baxmayaraq, tamiz halda spirt, sora ile texminan
eyni vaxtda ahinmisdir. Kimyada eksperimental Gsullarin tok-
millegdiriimasi temiz halda bir sira maddslarin alinmasi uciin
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imkan yaratdi. Bu usullardan biri do xammalin govulmasi
(distillesi) zamam ¢ixan buxarlarin su ile soyudularaq,
yidilmasi idi.

Distillanin sade novleri hale gadimdan melum idi. Lakin
bu Usullar o qadar primitiv va basit idi ki, spirt kimi asad
temperaturda qaynayan maddeni, c¢axirin va pivanin
distillasindon almaga imkan vermirdi.

Bir sira alimlerin fikrine godra, etil spirtinin istehsal, elmi
asasda hazirlanmis, ilk sanaye sahasinin inkisaft iciin serait
yaratmisdir.

Distile proseslari, indi de kimya sanayesinin 6ziillinii
taskil edir.

Bu dsul bir sira efir vo efir yaglarinin-lavanda, darcin,
mixak, anis, nans, ¢obanyastigi, limon, portagal, qoz, badam
va s. - alinmasina sebab oldu. Skipidar, kanifol, kahraba
yadi, benzoy tursusu kimi maddsler ise gatranlarin quru
distillesindan alindi.

Kuporosun dlstillasila sulfat tursnsunnn almmasn (v
LX.Bernxardt torofindon ilk dofo tasvir edilib), )
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sistemi (Q.Agrikola).

Filizlorin
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Xill asrin Uclincli sn boyiik nailiyyati mineral-geyri-tizvi
tursularin sintezi idi.

Sulfat va nitrat tursulan haqda ilk melumata Xlil asr Bi-
zans al yazmalarnda rast gasimak olar.

Uzun iller arzinda, sulfat tursusu yalniz laboratoriyalarda
reaktiv kimi totbiq olunub. XVHI asrin ikinci yarisindan

Coqun istehsah.

baslayaraq, ondan sansatkariqda owvaice boya islerinds,
sonra ise agardiima prosesinds istfade etmaye baglamislar.
Bununla slagedar olaraq sulfat tursusuna olan tslebat daim
artirdi.
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Sulfat tursusundan fargli olaraq nitrat tursusu sanet-
kariqda daha tez tetbig olunmusdu. Nitrat tursusu nacib me-
tallarin metallurgiyasinda, quzilin ayriimasi iicin ¢ox qiymatli
madda idi.

Nitrat tursusunu
saxs! kolbalarda sora,
zdy, kuporos garnisigini
xiisusi sobalarda qizd-
raraq alirdilar. Alinan
“turs” buxarlar kon-
denslasdirilarak, xtsusi
gablarda toplantrd.

Xlorid tursusu hagqg-
da ilk malumat halo
Libaviy terafinden ve-
rilib. Lakin bu tursunun:
alinma prosesini ik }
defe asasli olaraq$
Qlauber tosvir edib. &
Xlorid tursusunu xorok -
duzu ile kuporosdan:
alirdilar. Uzun miiddeat
bu tursuya olan talebat. ' i wi
cox kigik idi. Parcalarin L. - i B B S
xlorla adardilmasi pro- Filizlorin todqiqi iciin laboratoriya.
sesi kosf edildikdan
sonra, xlorid tursusuna olan talabat da artdi. Bundan basqa,
xlorid tursusundan Berlin abisinin istehsali tcln lazim olan
jelatin va yapisqanin alinmasinda istifade edirdilor. Jelatin va
yapisgan isa siimiiklordan alinird..

Hemin ddévr erzinds, elementlor kimyasi ve metallurgiya
da inkisaf etdi. Cuqun ve polad istehsal artdi va onlar asas
konstruksiya materiallarina cevrildiler. Bu dévrde bir cox ele-
mentlor kesf edildi. Onlarin temiz halda ayriima metodikalan
tasvir edildi. Mahz bu dévrde kimyanin bir cox sahalari genis
inkisaf edirdi. Buna parlag misallardan biri, hamin dévrde
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Xlorid vo nitrat tursulanmmn distillo isulu ilo ahnmas
(Q.Aqrikola, “Metallurgiya”.

viisat almis siise istehsal idi. Avropada siise istehsalinin ilk
morkazi Venesiya idi. Bu saher bir sira siisa névlarinin
istehsalinda monopoliya alde etmisdi. ik névbada bunu giiz-
gllare aid etmak olar. XVIl asrin sonunda Avropada yeni ndv
sobalar meydana c¢ixdi. Bu sobalar siisenin kalsiumlasg-
dinlmasi, yiiksek temperatura gader qizdinimasi, uzadiimasi
Uctin istifade edilirdi. Slse istehsalinda xammal kimi gum,
kvars, ¢ingil, siise qinglan, agac kiili tetbiq edilirdi. Bu iglara
arab sanatkarlarinin aide etdiyi nailiyyatlor takan vermisdi. Bu
dovrde ag qalay minasi va qurgusun minas: ¢ox debde idi.
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Hale VIl asrde Cinda yeni mahsul novii-farforun hazirlan-
masi prosesi kasf edilmisdi. Avropaya bu haqda ilk malumati
Marko Polo gatirmisdi. Lakin, yalmz XV asrda ¢in "ag qizili-
nin” sirrini agmaga miivwvafoq oldular.

Avropada ise, fayansin bazi ¢esidiarinin istehsalina ancaq
XVHI asrda baslanmisdir.

Keramik asyalarin hazirlanmasi {iclin @sas xammal kimi
gilin mixtalif ndvleri istifade edilirdi. Farforun hazirlanmasi
tcuin kaolinden, kvarsdan ve ¢6l spatindan istifads edirdilor.
Hazirlanmis mamulat boyanir, mina ile &rtiilir ve xisusi
sobalarda yandirihrdi.

Kimysavi biliklorin inkisafi keramik mamulatiarin istehsalina
¢ox boyilk tesir gdstordi. Bu mallarin istehsalimi artirmagq
Ucin boyalarin, minalann keyfiyystini yiiksaltmak, asyalarin
xarici gérkamini gbzellasdirmak asas vazifelorden biri idi.

On gadim senat ndvlerina xdrak duzunun istehsal, kimys-
vi isullann kdmayi ila insanin hayat ve faaliyysti iiciin vacib
olan zayin, sink sulfatin, nasatir spirtinin, buranin, geyri-iizvi
boyalarnn ve darman maddslarinin alinmasini aid etmak olar.

Kagiz istehsall kimya tarixinin an maragli masslalarindan
biri idi. Onun hazirlanma sirrleri, eramizdan evval ikinci asrda
Cinda malum idi. Lakin, bu sirr Vill asrde agildi ve biitiin di-
nyaya yayild.

XV osrde kitab capinin keasfi ile kitab, gezet, jurnal bu-
raxiigt meydana golir vo bu da kagiz istehsahna olan tsie-
batin xeyli artmasina sebab olur. Bu proses informasiyanin
yaytlma siiratini artinr ve texniki teraqqi viisat alrr.

Eksperimental kimyoavi tadgiqatiar sahasinds ds yeni dovr
yaranir ki, bu da kimyanin sarbast elm sahasi kimi ayriimasi
ilo olagadar idi. Bu dovrde alimlor tebist hadisalarinin
magzini tadqiq etmsk, maddslerin tarkib, qurulus ve xas-
solerini 6yrenmak liclin bir sira iisul ve cihazlar yaratmigdilar.

Bir sira alimlar, masalen, Pristli, Kvendis 6z evilerinda lab-
oratoriyalar agmis, digarilori iss, masalen, Seele vs Bunzen
apteklerin nazdinds olan laboratoriyalarda tacriibaler
aparirdilar.
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gablar (XVII asr).

XVIIl asrin axn Gglin sistematik tadgigatiar asasinda mad-
dslarin tarkibi ve kimyavi xassalerinin Oyranilmasi, kimyanin
asas maqsadi kimi hékm siriirdd.

Artig kimyeavi cevrilmalarin mahiyyati, uzun siiron xiisusi
tedqgigatlar asasinda izah edilirdi. Buna g6ra ds XIX asrdes
Paster tadgigat laboratoriyalarint yeni dovrin mabadi
adlandirdt.

XVIHI asrda eksperimental islorin aparnlmasi {iciin xiisusi
laboratoriya cihazlar ve maddslarin tedgigi Usullar islenib
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hazirlanirdi. Bu dévrde yiiksak temperatura nail olmaq an
cotin islarden biri idi. Ona goro do miixtalif sobalarin va
"yandirici susalarin® hazirlanmas!  xiisusi ahamiyyat kasb
edirdi.

XIX asrde Bunzeni tsrafindan kast edilmis va onun adi ila
baglanan bunzen odlugu, bu sahads gevirilis  yaratd.
Temperatur, dagiq olaraq termometriaria Olgiilirdu. Bitiin bu
yenilikler distills qurgusunun yigiimasini asanlasdirdi. Hamin
dovrde yaradilan aksaxinh soyuducu isa distilla proseslorini
daha da tekmillasdirdi.

XV ssr laboratoriyasinin asas avadanligi-mikroskop, pla-
tin ortiiklu glizgiiler va pnevmogqablar idi.

XVl asrin  ikinci yarisinda 17 kimyavi element kosf
edilmigdir. Bu hamin dévre gador malum olan elementlarden
gox idi.

Biitiin bunlar nazari kimyada cevriliso sebab oldu.

XIX ssrin sonu XX asrin avvalinda meydana c¢ixan bir sini
yeniliklar - D&vri ganun va elementlarin dovri sistemi; osmos
ganunu va fiziki kimya; maddelerin qurulusunun acilist va
valentlik, atom qurulusunun kasfi; radikal nazariyyasi, niivanin
yuki, elektronun tebioti, tizvi kimya, qurulus nazsriyyesi;
Avagadro ganunu; atom kiitlasinin tayini; kataliz ve neft
kimyasi; qazlann kinetik nazariyyasi, kolloid kimyasi va s.
kimya elminin inkisafinda mihiim rol oynamaga basladi.

Bu kasfler, min yiiz illikler arzinda alde etdilan nailiyyatiar,
kimyayanin tarixi inkisaf yoluna yeni baxisla baxmaga imkan
verdi.

Nazari kimyanin shemiyyatinin artmasi, he¢ do praktiki vo
sanaye kimyasinin shamiyystini azaltmir, aksina onlarin daha
da yiiksak saviyyade inkisafina kdmak edir.

Klassik inkisaf dévriniin sonu va atom asrinin svvalinda
yeni texnika, avadanliq ve tadgiqat tsullan yaradiimisdir.
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PNEVMOKIMYA DOVRU

Yatrokimya, kimyanin bir elm kimi inkisafina shamiyyatli
daracada tokan vermis, kimyani al-kimyadan ayirmaga imkan
yaratmis ve eyni zamanda hayat Ugiin mihim ahamiyyet
kesb eden birlosmaler haqginda olan malumatlan
genislendirmisdir. Yatrokimya da, uzun middet arzinde
kimyanin tedgigat sahasini daraltdigi Gg¢un, onun inkigafini
miiayyan gadar lengitmisdir. Bela ki, yalmz aczagiligla masgul
olmaq hale kimya demak deyildir.

Artig XVIl va XVIII asrlarde kimyevi nazariyyaler meydana
galmaye baslamis va kimya bir elm kimi irali addimlamisdir.

Kimyanin miihiim sahslarinden biri olan, qaziar kimyasi
problemiari il masgul olan alimlar kimyaci-pnevmatiklar,
qazlarin xassalarini 6yranarak, yeni nazari fikirlor irali sir-
maya basladilar. Qazlar kimyasinin oyronildiyi dbvr erzindas,
qazlar xassslerini ifade eden fiziki qanunlar kasf edildi.
Masalan, qazlarnin hacminin tazyiq (P) ve temperaturdan (T)
asthlifi (tezyiqin tasiri:Robert Boyl 1660-ci ve Mariot 1677-
ci il, sonralar temperaturun tasiri: Volt 1792-ci va Gey-
Lissak 1802-ci il) qanunlari. Bu qganunlar Gey-Lussakin
hecmi nisbatlar qanunu ila birlikde pnevmotologiyanin
asasini qoydu. Hal-hazirda ise, qazlar kimyast ayn boGima
kimi deyil, fizika ve kimya kimi boylik elm sahalarinin terkib
hissasidir.

Pnevmokimyanin banisi kimi, alimler, Van Helmontu gabul
edirlor. O, gaz anlayigini vermakle berabsr havaya oxsamayan
gazin amala galmasini miisahide etmisdir, "Meso qazi 7 (gus
silvestre) ad-landinimig bu gaz, o, shang dasina tursularla
tasir etmoakls, toze caximn gicqirmasi, pive hazirlananda ve
komiiriin yanmasi zamani askar etmisdir.

Pnevmokimyanin an boyiik dahisi Robert Boyl sayir,
ciinki o, gqanunlar vermakle barabar, ham do qgazlart tedqiq
etmak Uciin cihazlar (hava yigmaq ugcin cihaz) hazirlamisdur.
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XVl asrde faaliyyat gostermis alimlardan Blek karbon
qazint (COj), Kevendis hidrogeni (1766) (yanici gaz) ve

atmosfer havasini tam tefsilati ils dyronmisdir.
Daniel Rezerford 1772-ci ilde havadan Np ayirmisdir.

1774-cii ilde, Pristli va Kevendis biri-birinban xabarsiz
oksigeni kesf edib Oyrenmisloer. Lavuazye oksigenin xas-
solerini oyronarak onun yanmada rolunu geyd etmisdir.

Fontanu ilk defe qazlan dlgmeak lgilin cihaz iglatmis, su
gazini kasf etmis vo 1766-ci ildo azot oksidlarinin xassalarini
(sora qazi) dyrsnmisdir.



FLOGISTON DOVRU

XVIl asrin Il yarisinda Av-
ropada elmi va elmi-ictimai
hayat daha c¢ox inkisaf et-
misdir. Bu ddévrdsa yeni fiziki
tadqgigat metodlannin kasfi vo
cihazlarin yaradilmasi, an
baslicasi isea miiasir tobii elmi
ideyalarin meydana galmasi
alimlarin tadgiqat obyektlorini
genislandirmis ve onler ara-
sinda elmi miibahiss ve ya- £
zismalann apariimasina so- i
bab olmusdur. ‘

Qeyd edildiyi kimi, garb
al-kimyagilar ve yatrokimya- .
cilar yanma, tena.ffiis- ve ko- Qeorq Ernst Stal (Qalle, 1715)
zortma proseslorini izah et-
moaya cahd etmis, ancaq bu hadisalorin mahiyyatini dork eds
bilmamisdiler. Mahz bu proseslerin mahiyystini acmaqg va
vahid nazariyye yaratmaq arzusu, kimya tarixinde yeni dévriin
acllmasina tekan verdi. Bu dévr flogiston dovrii idi.

Flogiston yunanca “flogistos” alovlanan séziindsn
goturtimisdir. Bu termini artiq Zippert va Van Helmond
islotmis, ancaq ona bir o gadar do shamiyyat vermamisler
(bu s6z nafes yollarinin soyuqdsymasi ils olagadar isladirdi).

Flogiston nazariyyssinin ssasini qoyan Stal  icun,
flogiston, biitin yanici maddalarin tarkib hissasi olaraq,
madde yandiqda ve kézardikde ondan ayrilird. Flogiston
nazariyyasine asasan, madds tarkibina daxil olan flogisto-
nun miqdari, maddanin yanma gabiliyyatini miayyan edir.
Stala goéra kémiir butovliikds flogistondan taskil olun-
musdur.
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Metallar flogistonu itirarok
shange, yenidoan flogiston ala-
Vo etdikda ise metala
cevrilirlor. Belalikle, oksidlos-
mo flogistonu itirmak, reduk-
siya ise flogiston gabul
etmakdir. Stal metali miirak-
keb madds, ahangi ise bosit
madda hesab edirdi. Almani-
vada hamin dovrde S$tal kimi
diisinen alimlor sirasina Lo-
rens Florens, Fridrix Albert
Karl Qren, lohan Xristian Vig-
leb daxil olurdu.

Uzun miiddet bu nazeriy-
yayo tersfdar c¢ixan Biek, yal-
mz oksigenin kasfindan sonra
Lavuazyenin yanma nazariy-
yasini gabul etdi. Blek tera-
finden karbonatlann tedqiqi
kimyacgilan na gader sevin-
dirirdisa, flogiston noazariyya-
sinin torafdarlarini bir o gedar
de qlissalondirirdi. Bela alim-
lardan biri de aczagl - iohan
Fridrix Meyer idi. Meyerin fik-
rino gora, ahang yandinldiqda
gokisini itirse da, "yag tur-
susu” gabul edir, bu ise od va
isiga oxsar maddadir. Blek
qazlann tezyigi il mesgul ol-
dugundan kimyagi-pnevmatik-
lor sirasinda qald:.

1784-ci ilde, Kavendis, adi
hava va yanar havadan su,
1785-ci ilde isa evdiometrdes
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nam havadan (cive Uzerinds) elektrik -carayanint buraxaraq
nitrat tursusu almisdir. Bu tacriibalara baxmayaraq, Kavendis
flogiston nazeriyyasine sadiq gaimisdi.

Kavendisden sonra, Pristli qaziar iizerinde -osasen da
azot, hava, cirinti gaziann izerinde eksperimentlor
aparmigdir. O, nitrat tursusu ile mise tesir edorak azot gaz-
larini almisdir.

3Cu + 8HNO3z = 3Cu (NOg)y + 4Ho0 + 2NO

C.Pristlinin Iaboratoriyas.
Pristli, ahnmis qazi uzun miiddet kiikiird (S) va domir (Fe)
il tamasda saxlamis vo miisahide etmigdir ki, gazin xassalori
dayigir. Bels ki, ilkin qazda (NO) yanar sam soniir, lakin qazin
tarkibi dayisdikde amala galon yeni gaz mithitinde (N2O) sam
vyanmaqda davam edir:
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6NO + 2Fe + 3H,0 = 3Ny0 + 2Fe(OH)3

Azot 1-oksidi (NoO), 1793-ci ilde holland alimlari iohan
Rudolf Deyman ve Payets van Trostveyk almislar.

NH4N03 = 2H20 + N20

Qazin terkibi isa Devi tero-
findan 1800-ci ilde Oyranilmisdir.
1774-ci ilda kimya tarixinde ilk
dofe olaraq Pristli oksigeni 2
usulla almisdir

1) 2H,0 = 2Hg + Osp
2) 2Pbg04 = 6PbO + Op

Pristli miayyan etmisdir ki,
civa oksidina (HgO) linza vasi-
tesile glines sialannin dastasi
ybnoaldilarss hava almr vo bu
havada yanar samin alovu glic-
lonar. Ancaq Pristli hatta oksi-
genin kasfindon sonra bele neatice ¢ixara bilmamisdir. O,
flogiston nazeriyyesine bagh olaraq qalmig va aldiyi qazi
*deflogistonlasmis qaz” adlandirmigdir.

Seele oksigeni Pristliden bir nege il dnce kasf etms olsa
da, o, 6z naticalerini yalniz 1777-ci. ilds ¢ap etdirmis ve
oksigeni "aloviu hava” adlandirmigdir. Ondan bir gader sonra
Kondorse oksigeni "hayat havasi”, Lavuazye isa "oksigen”
adlandirmisdir (oksigene, oksyug-turs, geneo- doguran) yani
tursunun alinmasi Ugln zaruri olan madds.

Oksigenin kasfi Selle vo Pristilinin adi ila bagh olsa da,
onun xasseloerini Lavuazye agiglamuig ve onun yanma pros-
esinda rolunu izah etmisdir.

Cozef Pristli.
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EKSPERIMENTAL KiMYA

XViil-ci  asrin ikinci yarisinda eksperimental kimyanin
inkisaft naticasinda bir sira element ve miirakkab tarkibli
birlagsmo kasf edilmisdi. Bela ki, Brandt 1742-ci ilde kobalt
(Co), Kronstedt 1750-ci ilde nikeli (Ni), Miiller fon
Reyxensteyn 1782-ci ilde telluru (Te), Qreqor 1789-cu ilds
titam (Ti) (1795-ci ilde Klaport tosdiq etdi) Voklen 1797-ci
ilde xromu (Cr), Klaport 1789-cu ilda uran (U) v sirkoniumu
(Zr), 1803-cu ilde seriumu (Ce), Qan 1774-cu ilde manqgani
(Mn) almisdrr.,

K.VSeeclenin “Fizika ve kimyada kicik tacriibolor” srindon
avadanhq (Leypsiq 1788)a
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1774-cu ilde Seele xloru pirolizit ila hidrogen xlorid
tursusunun qarsiigh tasirinden almisdir.

MnOy+ 4HCI = MnCiy + Cly + Ho0

Selle eyni zamanda kalsium orto-fosfatdan fosforun sintezi
Usulunu da toklif etmisdir.

Cag(POy)p + 2Ha804 = Ca(HoPOy), + 2CaSO,
Ca(HgPOy)y = Cag(POg)s + 2Ho0
3Cag(POy)p + SiO, + 10C = CaSiOg + 4P + 10CO

Seele eyni zamanda 1769-cu ilde caxir tursusunu, 1775-
ci ildo benzoy tursusunu, 1776-ci ilda qal tursusunu, 1780-
ci ilde siid tursusunu, 1782-ci ilde sianid tursusunu, 1784-
cu ilde turseng tursusunu, 1785-ci ilde limon tursusunu
sintez etmigdir.

Sianid tursusunun sintezi asadidaki reaksiyaya asaslanirdi:

K4[Fe(CN)g] + 3HoSO, =
3KoS04 + KoFe[Fe(CN)g] + 6HCN
1702-ci ildo M.Homberq HzBOg almis ve onu agrikasici
duz adlandirmigdir.

N328407 + H2$O4 + 5H20 = 4H3303 + N32304

Véler 1828-ci ilde siini sidik cdvharini sintez etmisdir.

XVHI ssrin ikinci yarsinin esas problemiarindsn biri, uzun
asrler arzinda kimyacilan maraqlandiran massle - maddalarin
bir-biri ile hansi nisbatde ve noys ssasan birlasmasi idi. Bu
massleys hale gadim yunan alimlori maraq gostarmisiar.
intibah dévriniin  alimlari isa, maddalerin oxsarl§ haqda
ideyani irsli siirmiis ve bununla slagadar olarag maddslor
Gclin xususi siralar qurmusdular. Parasels belo bir fikir irali
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Frudrux Viler (1800-°1882)

sirmisdir ki, cive mixtslif ;
metallarla, miixtalif siiratle .
amalgama amsala gatirir. Belo
ki, cive an tez qizil (Au), sonra
iss gumiis (Ag), qurgusun ____ I .
(Pb), galay (Sn), mis (Cu) on Karl Vilhelm Seele (Borenson).
zoif isa domir (Fe) ile reaksi-

yaya daxil olur. Parasels hesab edirdi ki, kimyavi oxsarligin
sebobi tekce maddalarin bir-birine olan "meahabbati” vo ya
*kini” deyil. Onun tasawviirlorine osasan, bitiin metallarin
tarkibina kikiird (S) daxil olur va onun migdarnin azhdi
metahn temizliyine dalalot edir. Maddaelarin safligi ise onlarin
bir-birine oxsarhgini miayyan edir. XVl asrin sonuna gader
bir c¢ox tadqgigatlar oxsar maddaierin tasnif ediimasina
yonalmis va bununla alagadar olaraq, alimlar bir sira cadval-
lor hazirlamiglar. Maddalarin miixtalif nov kimyavi oxsarhiginin
izahi Giciin hatta atomistik nazariyyaler da ireli surilurdii. XVII
asrin sonu XiX asrin avvallarinde alimlar bir sira kimyavi pros-
eslerin gedisina elektrik carayaninin tasirini misyyan etdikdan
sonra, kimyavi oxsarhdin izahi iiciin bundan istifade etmayi
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magsada uydun hesab etdilor. Buna asaslanaraq, Berselius
maddalerin terkibini milsyyan etmak ticin 6ziiniin dualist
nazeriyyasini teklif etdi. Bu nazeriyyaya asasen duziar miisbat
va manfi yiklonmis "ssas” vo "tursu”lardan ibaratdir.
Elektroliz zamani onlar aks isarali elektrodiar tersfinden cazb
olunur ve yiiklarin neytrallasmasi naticesinds elementlors
parcalana bilir. Berselius "ssas” kimi osasi oksidleri, tursu
kimi ise tursu anhidridlorini gabul edirdi. Masalan: Natrium

sulfati NapSO4, o, miisbet yiiklonmis N320+ ve meanfi
ylklenmis  SOg™-in  birlesmasi, yoni Nay0*SOz~ kimi
miisyyan edirdi. ,
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ROBERT BOYL XVII 3SRIN ATOMISTiKASI
VO EKSPERIMENTAL KiMYA

Robert Boyl dahiyana analitik tefokkiira, miisahidacilik
gabiliyyatine vo mahir senatkarlida malik bir alimdir. O, de-
yirdi: "Man kimyaya hakim yaxud al-kimyaci kimi dar cergci-
veda baxmlram Men klmyaya blr fllosof kimi baxiram. Oger

i s % insanlar hagigi elmin
nailiyystlorini  {irak-
¢ lorine  yaxin gebul
' etsaler vo onu 6z
maraglanndan tstin
tutsalar, onda, onlar
basariyyat lcin bo-
yik xidmat etmis-
lor.” Robert Boylun
eksperimental ‘me-
todilarin islanmasi
sahssinda olan nai-
~ liyyatiari, he¢ da ha-
min doévrde, fizika
sahasinda Qalileyin
aldo etdiyi nailiyyot-
. lordon geri qalmird.
Boylun faaliyystinda,
Torigellinin atmosfer
tozyiginin dyranilmasi ile alagadar apardifs tecriibslorin tasiri
hiss olunur. Robert Boylun elmi asarlarini 3 hissaya boimak
olar:

1) fiziki tadqiqatiar

2) kimyavi todqiqgatlar

3) korpuskulyar nazariyya.

R.Boylun apardigi tadqgiqat isleri aydin gosterir ki, onun
adi nazari, analitik vo qeyri-iizvi kimya ila six slagadardr.

Robert Boyl. Qraviira XVII osr.
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R.Boyl miiayyen gedar sl-kimyanin tesiri altinda oldugun-
dan, yanma prosesinda oksigenin deqiq rolunu misyyanlos-
dira bilmamisdir. Ancaq buna baxmayaraq, o, gostermisdir ki,
tenaffiis zamani ve elsca ds metallarin kdzardilmasi (yandi-
rnimasinda) prosesinds havanin muayyan bir terkib hissesi is-
tirak edir. Bundan basqa, o, {izvi maddaler yandiqda (caxir
spirti, gatran va b.), hamise suyun alinmasi, maddalarin {me-
tallarin) yanmasi zamani onlarin cakisinin artmas: fikrini séy-
lamisdir. R.Boyl, AgQNO3 garalmasini miisahido etmis va bu
prosesds isigin rolunu goéra bilmamis va bels gorara goimis-
dir ki, bu hadiss havanin tasiri ilo bas verir. Boylun fosforu
tedqgiq etmasi da bdyiik shamiyyats malikdir. Boyldan avval,
Brand, sidiyin buxarlandinimasindan sonra qalan quru qaliq
govulduqda, onun isiglanmasini (qaranliqda) misahids etmis,
va bu hadiseni "soyuq alov” adlandirmigdir. Sonralar bu pros-
esin fosforessensiya ila slagslar oldugunu Elsgolts sdylomis
va bu qgahda "isildayan das” yaxud “"fosfor” adini vermisdir.
R.Boyl, 1680-ci ildo Kraftin tapsing: ile Brandin tacriibslorini
tokrar etmis, uzun illor arzinde onun ad ils bagl olan vo "
Boylun fosforu” adlanan fosforu almisdir. R.Boyl 6z tadqigat-
lan zamani miixtslif analiz isullarindan istifade etmis, ilk defs
bitkilarden indikatorlar almis va onlan &z islorinda tatbiq
etmisdir. O, mihitin turs, asasi ve neytral oldugunu miiayyan-
lasdirmak Ugclin lakmus kadizindan istifade etmisdir. Fosforla
isloyan zaman fosfat tursusu va fosfini askar etmigdir.

R.Boyl, demir duzlannin, tanin saxlayan maddalerin
ekstraktinin (pald yarpagi, miirskkabli findiq ve s.) tasirindan
boyanmas: prosesini miisahids etmis, qara murakkabi hazirla-
yaraq, onun dagiq resepturasini vermisdir. Boyl kimysavi
reaksiyalar element anlayisi asasinda izah etmisdir. Boyl,
deqiqlik talab eden, todgiqat islarinin apanimas! iciin boyik
ahamiyyat kaesb edan cihazlan tekmillasdirmis, qaz ve
mayelarin miqdarinin  digiilmasi Gciin xiisusi cihazlar kosf
etmisdir.

R.Boyl, aristotelgi va al-kimys néqgteyi-nazarinden ele-
mentlare verilon elmi mabhiyyati inkar ederak, elementa
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maddanin son béliinan hissasi kimi baxmisdir. R.Boylun
korpuskulyar nazariyyasi, yani atomistikasi, kimyavi faktlara
osaslanir. R.Boyl belo qerara galmisdir ki, madds
pargcalanan zaman onu togkil edan "korpuskuilar’ deyismez
galir. O, bunu bela izah edirdi ki, Au ¢ar araginda, Ag,
Cu, Hg isa nitrat tursusunda hall olduqda, onlar metal kimi
itir, ancaq onlardan alinan mahsuldan yeniden hamin met-
allari almaq mumkiindiir. Boyla géra cisim ela {i¢ univer-
sal materiyadan amslo galir ki, onlarn formasi, olgiisii ve
haraketi (yaxud siikunati) ve vya onlarin kecgid hah
(aksidensiyasi) olsun.

Aksidensiya vo korpuskullar da iki cir olur:

-itkin

-térema.

ilkin korpuskullar elementlorin moagzidir, yeni miixtalif
cisimlarin birbasa baslangicidir ve onlarin birlasmasindan
diger cisimlar amale gslir. Birlagmalarin amale gsalmasi
xiisusi gohumlug vs yaxud cezbetms nsticasinds oldugunu
hole R.Boyl geyd etmisdir. :

Lakin tarix¢i Lange cozb etmani Nyutonun adi ila baglayir.
R.Boyla gadar qohumiuq terminini Boyiik Albert islotmisdir vo
"oxsarlar oxsarlarian” terminini oxsar maddaleri gruplasdirmaq
iicin istifade etmok aksiomasint irali sUrmiisdir: ”Similia
Similibus”. Eyni fikri Qlauber do sdylemisdir. Lakin bir kimyavi
anlayis kimi, bu termin, XVIll asrden baslayaraq, Bergman va
Joffruanin isleri sayasinda yayilmisdir.

Oziiniin  korpuskulyar nazariyyasinae asasan, R.Boyl,
materiyanin miixtslif agreqat halinda olmasini izah etmisdir.
Onun fikrine gora qaz hall asason havaya aiddir, ¢iinki onda
miixtslif formah hissacikier vardir va bu da onun elastikliyini
miioyyonlasdirir. Maye korpuskullant yalniz sathlorinin  bazi
yerlarinde toxunur, ona goére do miisyyan qodar sarbest
harakat eds bilirlar. Bark cisimlorde iss korpuskuliar elo
modhkem band olmuslar ki, qarsiigh harskat eda bilmirler.
Korpuskullar ¢ox six yeriesarak siikunat halindadir. R.Boylun
"Ranglar haqqinda tacriibe ve fikirlar”, "Kimyaci-skeptik”,
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"Xisusi dermanlarin korpuskulyar falssfs ila bir yera sigmast”
va s. asarlari vardir.

Qeyd etmek lazimdir ki, R.Boylun korpuskulyar
nazeriyyasinde atom gakisi anlayisi yox idi.

R.Boyl, eksperimental metodun banisi olsa da, o, ikili
xarakterda - bir terafdan yenilikci, diger terofden ise aristo-
telgi-konservator kimi ¢pas edirdi.

XVl ssrde Robert Boyldsn basqa, atomist diinyagériislii
alim g¢ox idi. Lakin bunlanin hec biriinin birbasa kimyanin
inkisafinda rolu olmamigdir. Atomistik fikirleri daha dolgun va
hertarafli xarakterize etmak iiciin, bu nazsriyyslari li¢ yere
béimak olar:

1) Metafizik atomizm

2) Tabii-tarixi atomizm

3) Fiziki atomizm.

Metafizik atomizmin tsrofdariar Qassendi, Kordemua va
Kadvors olmusdur. Bunlar hamisi atomun moéveudiugunu,
herakatini gabul edir, ancaq ona dini xarakter verir, harakatin
ilahi qlvvaden asili oldugu fikrini séylayirdilor.

Tabii-tarixi atomizmin tarofdarlar Sebestyan Basso, Daniel
Zennert, Kiod Jillerme de Berigar va basqgalan olmusdur.
K.J.Berigardan basga bu nazeriyyanin digor terafdarian
yatrokimyagcilarin tssiri altinda olan hakimisr idi. Bu alimler do
ilkin olaraq, ilahi quvveni gabul etmis, materiyaya realist
yanasa bilmamis ve mshz bu ssbabden kimyanin inkisafina
real olaraq, tasir ede bilmamislor.

Fiziki atomizmin niimaysndaleri David van-Qorl, ioaxim
Yunqius, Digbi ve Domeniko Quilelmini olmusdur.

Digbiye gore hagigst sixlasma ve bosalmadadir. Bu
quivvalar isa mexaniki harakoti miayyan edirlor. :

Qorla gora bircinsli cisimlor oxsarlardan, qansiglar ise
geyri- oxsariardan taskil olunub.

Batiin bunlar onu gdstarir ki, XVIl asrda hoals atomistika
daqiq bir elm kimi miisyyanlik alde etmamis, yalniz abstrakt
fikirlar macmusu olaraq mévecud idi.

57



MiODARI QANUNLAR DOVRI}

Bu dovr XIX esrin ilk 60 ilini ohats edir vo kimyada
miqgdari ganunlarin yaranmasi ila alagadardir. Atom-molekul
hipotezinin eksperimental olarag tasdiginda bdéyiik shamiyyat
kasb eden miqgdari ganunlan asagidaki xronoloji ardicilhiqgda
nozordan kegirmak olar.

1) Rixterin ekvivalentlar ganunu (1792-1802)

2) Prustun torkibin sabitlik ganunu (1799-1806)

3) Daltonun handasi nisbatlor ganunu (1802-1808)

4) Hacmi nisbstlor qanunu, Gey Liissak (1805-1808)

5) Qazlarn sixhglarnnin miitanasibliyi (Avagadro) (1811)

6) Izomorfizm qanunu (1818-1819)

7) Dyulong va Ptinin xiisusi istilik tutumu ganunu (1819)

8) Faradeyin elektroliz qanunlan (1834)

9) istilik migdanmin sabitliyi. Hess ganunu (1840)

10) Kannisaronun atomlar ganunu (1858) )

Ekvivalentlor qanunu. XVIII asrin ikinci yarsindan
alimlerin xiisusi diqgatini - kimyavi reaksiyalarda maddalarin
hansi nisbatde bir-birile birlasmasi problemi calb edirdi. Artig
malum idi ki, tursular ve asaslar bir-birini neytrallasdinr.
Duzlann terkibina daxil olan, tursu va asaslarn migdanmn
miisyyan etmsak c¢ln todqgiqatiar apanlirdi. Belo Ki,
T.Bergman va R.Kirvan toyin etdilor ki, kimyavi cahatdon
neytral olan kalium sulfat (KoSO4) ve natrium nitrat (NaNO3)

arasindaki ikigat miibadile reaksiyasi naticasinde kimyavi ca-
hatden yens da neytral olan kalium nitrat (KNOg3) va natrium

sulfat (NapSO4) duzlar amela golir. Lakin tedqiqatcilardan

hec¢ biri bu tocriibe asasinda iimumi bir natice gixara bilmadi.
1767-ci ilde Kevendas miiayyon etdi ki, kalium karbonatin
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(KoCOg3) eyni migdarini neytrallagdiran nitrati (HNO3) va sul-
fat (HoSO,4) tursularinin migdan, ham de kalsium karbonatn
(CaCOg) eyni miqdarini neytrallasdirir.

Biitin bunian nazers ala-
raq, ilk defs, I.Rixter ekviva-
lentlar qanununu teklif etdi.
Bu ganun sonradan Daltonun
atomistik nazariyyasi néqgteyi- ’
nazerinden izah edildi. Ekvi-
valentlik qanunu bele sas- -
lanirdi: "©ger har hansi bir |
tursunun eyni miqdari, iki vo
ya daha ¢ox asasin miixtalif
miqdan ile neytrallasdiniirsa, 3%
onda sonuncularin miqgdan g
ekvivalent olarag, basga bir
tursunun ekvivalent miqdarn sl
ilo  neytrallasdinhir”. Rixter ieremiya Veniamin Rixter
miayyan etdi ki, iki neytral (1762-1807)
duz mehlulu qansdinidigda
amala gslen mahiul da neytral olur. Miiasir dilds bu ganun
bels ifade olunur - "Biitin maddslar bir-biri ilo 6z ekviva-
lentlerine uygun muayyan kiitle migdarinda reaksiyaya daxil
olaraq, birlesmeler amals gatirir. Basqa sozlo, reaksiyaya
daxil olan maddalarin kiitlelerinin onlarin ekvivalent kiitlalerine
olan nisbati sabit kemiyystdir. Masalon: agar kalium sulfat
(K2SO4) mehluluna, barium sulfat (BaSO,) tam cdkena

gader barium nitrat (Ba(NOg),) mahlulu alave etsak, onda

kalium nitrat saxlayan mahlul da neytral ofacaqdir.

Ba(N03)2 + K2304 = BaSO4 + 2KNO3

Demali, neytral duzun amasle gelmasi zaman asagida
gostarilan miqgdarlar bir-birine ekvivalentdir:
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2K - 1Ba; 1S04 - 2NOg.

Qeyd etmak lazimdir ki,
ilk defe ”stexiometriya” ter- :
mininii Rixter tetbiq etmisdir.

Rixter, flogistan noazariy-
yasine uygun golen termi-
nologiyadan istifade etdiyi
dciin onun islori tedqigat-
clann noazer-digqgatini calb
etmadi.

Voziyystin dayismesine
sabab E.Fiser oldu. O, Rix-
terin ekvivalent c¢akileri ara-
sinda etalon kimi sulfat tur-
susunun ekvivalent c¢oakisini
segir, onu 100 gabul edarak, Kiod Lui Bertolle (1748-1822).
buna asassn maddalarin
nisbi gakilorinin (ekvivalentlarinin) cadvslini tartib edir. Lakin,
Figerin, ekvivalentlar coadvsli hagqinda malumati ils
tadqiqgatcilan ilk defs olaraqg, Bertolle tamis etdi. O, 6ziniin
"Kimyesvi statikanin tecriibasi” kitabinda bu cadvsli tanqid
edirdi. Bertolle kimyavi birlesmalarin tarkibinin sabitliyine
siibha ilo yanasirdi. Buna isa onun slbstte ki, asasi var idi.
XIX asrin avvallorinde tamiz hesab edilan maddalar aslinds
ya qansiglardan, ya da ki, mixtslif maddalerin tarazliq
sistemlarindan ibarat idi. Kimyavi birlagmalorin migdari tarkibi
ise onlann amale gelma reaksiyalarinda istirak eden mad-
delaerin miqdarindan asih idi. Lakin, Bertollenin Rixterin ney-
trallasdirma qanuna olan neqgativ miinasibati cox cakmadi.

Tarkibin sabitliyi gqanunu. 1799-1807-ci iller erzinds
Jozef Lui Prustun apardidi islerin naticasi siibut etdi ki, Ber-
tolienin eyni maddalarin miixtalif tarkibe malik olmasi hagda
ireli slrduyt fikir saf maddslora yox, onlarin gansiglanna aid
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idi. Masalan, bazi oksidlerin
terkibindaki suyun migdar
nazara alinmird:.

Prust saf kimyavi birlas-
malarin sabit terkibe malik
oldugunu siibut etdi va bu
da maddoe tarkibinin sabitliyi
ganunun miayyan edilmasi
ile neticalandi. Prustun bu
qanunu bels sasionirdi:
"Eyni maddalarin tarkibi on-
larin alinma {sullarindan
asii olmayaraqg hamiss sa- .
bitdir”. Apardig:i tedqigatlar
asasinda, Prust sibut et-
misdir ki, tobii mis karbo-
natla, siini yolla alinmis mis
karbonatin torkibi eynidir. Jozef Lui Prust (1754-1826).
Prust bu ideyasini element-
lora do aid etmis ve gdstarmisdir ki, bir madde digeri ila bir
neca kimyavi birlosme amale getirarss, onda elementlarin
nisbati arasi kesilmaz yox, sigrayisla doayisir.

Sado nisbatlor qanunu. Hale XVI va XVIl asrlards,
kimyavi hadiselarin agiglanmasinda atomistik goriislar boyiik
rol oynayirdi. Atom ve ya korpuskullar (miiasir anlayislara
uygun olaraq "korpuskul” dedikda ham atom vé ham ds mo-
lekul nazarde tutulurdu) tecrid olunmus, six va niifuz etma
gabiliyystine malik olmayan, ¢ox kicik hissaciklor idi. Bu ta-
savvirler 6z shamiyyatini hale XVill asrds do itirmamisdir. Bu
tosovviirlare asasen, atomlann birlosmesi va pargalanmasi
tam mexaniki hadise olub, onlarn formasi ils bagldir. Yani
birlasma ve pargalanma prosesi atomlarda olan zancir, me-
sama, garmaq, dis va s. bu tipli bagga hissalarin bir-birine
qosulmasi ve ya ayrnimasi hesabina bas verir.
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Elm tarixinda "kimyevi
atomistika” nazeriyyasinin
yaradicisi kimi mashur
olan ingilis alimi Dalton,
apardigi tedgqiqatlar ve
miilahizsler asasinda
madda tarkibinin sabitliyi
ganununu tasdiq edarak,
eyni zamanda Oziniin sa-
dea nisbatler qanununu
kasf etdi.

Dalton, kasf etdiyi ne-
zoriyyanin asas miiddea-
o -, larnin tesdiqi uglin Lavu-

Con Dalton (1766-1844). azyenin sistemindan, Rix-

terin ekvivalentier, Prus-

tun madda tarkibinin sabitliyi ganunlarinin an miiasir natice-

lorindan istifada edorsk, 6ziiniin xiisusi tadqgigat islarini apar-

misdir. Bu ganuna Dalton deduktiv yolia galmisdir. O deyirdi

ki, asas maqsad hissaciklarin nisbi ¢akilerini miisyyan etmoak-
dir.

Ogor A va V asagidaki kimi birlegirsa, yani an sadadan
miirekkaba dogru:

1 at. A+1 at.

1 at. A+2 at. 1

2 at. A+ 1at. 1 lclu E

1 at. A+ 3at. 1 dordli E
3 at. A+1 at. V=1 dordli E ve s. amale gslir.
B
1

1 ikili S
uclu D

<ﬁﬁ<

i

u qaydan blutin sintezler i¢lin séylomak olar.
. 9gor iki maddadan bir birlasma amale gslirsa, onun
ikili olmasina siibha yoxdur.
2. Oger iki maddenin samala galmasi malumdursa, onda
bele forz etmak olar ki, onlardan biri ikili, digeri tgliidiir.
3. Oger 3 birlasma alinirsa, onda biri ikili, ikisi Ugli olur.
4, ©ger dord birlasma alinirsa, onda biri ikili, iki U¢li vo
bir dérdii ahnr.



CDaltonun kimyovi simvollan.

5. ikili birlesma onun terkib hissalarinin qarisigindan
vingil olmalidir.

6. Ucli birlasma onu amole gatiran ikili birlesmo va ele-
ment qansigindan yiingil olmahdir.

7. Gosterilon gayda ve miisahidelar S va D, yaxud D va
E birlasdikde de islana bilar.

Maesalon, a) HoO ikili birlasmadir, atomlarin nisbati taxmi-

nan 1.7 kimidir. b) NHg3 ikili birlasmadir va atomlarin cakilar

nisbati 1:5 kimidir. v) NO azotun ikili birleasmasidir ve atom-
larin ¢aki nisbati 5:7 kimidir.
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Magano YoKHU Maano YoKU
H 1 S 14,4
N | 42 HNO, 15,2
C 4,3 H,S 15,4
NH, 5,2 H,CO, 15,3
0, 55 cnupT 15,1
H,0 6,5 H,S0, 19,9
P 7.2 H,S0, 25,4
PH, 8,2

Atom cakilorini mitayyanlesdirmak i¢ilin Dalton an ylingl
atom olan hidrogenin (H) c¢akisini vahid kimi gabul edir va
nisbi atom cokilarini toyin etmayi taklif edir. ilk dafo olaraq
Dalton atom ceakilari cadvalini verir. 1803-cii ilin dekabrinda
vo 1804-cii il in yanvannda, o, Londonda Kral camlyyatmda
,bu hagda miihazira oxuyur.

Dalton atomlarin birlesmasini miirokkab maddslarin amae-
lo gelme sxeminda vermisdir.

Daltonun boylk xidmati ayri-ayn element atomlarinin nis-
bi atom g¢akilarinin va birlagsmalarin tarkibinda onlarin faizle
miqgdarinin milayyan etmasi olmusdur. Bundan basga o ele-
mentlardan bir ¢coxunun simvollarini da vermisdir. Lakin. ilk
dofa 1782-ci ilde bu problemla alagadar Lauvazyenin taklif-
leri oldugundan, Daltona Lauvazyenin tasiri oldugunu séyle-
mak olar.

Dalton vo Lavuazyenin simvollan ¢ox miirakkab va basit
maddsalore aid oldugu lciin 1819-da Berselius kimyavi tan-
liklori tadqiq edarkan yeni simvollar ireli slirmisdir. Bu sim-
vollar hal-hazira gader 6z aktualidini itirmoamisdir.. Sonralar
Daltonun fikirlarini 1808-ci ilde Ulyam Uollaston inkisaf etdi-
rorak, element atomlan arasinda mitenasiblik oldugunu
sOylomisdir. Atom c¢akisi termini Daltona, ekvivalent termini
Uollastona, miitanasiblik termini iso Deviya maxsusdur.
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Qaz qanunlari. XVIll asrin sonunda Dalton atmosferin,
qazlarin halinin temperatur ve tezyigin doyismesindon asihii-
gint v mayelear tarsfinden
qazlann udulmasi proses-
larinin &yranilmasi ila ma
sgul olmaga baslayir.

Oksigenin xiisusi coki
sinin, azotun xlsusi c¢aki
sinden ¢ox olmasina osas
lanaraq, Dalton siibut et-
moaysa cahsirdi ki, aran:
yeriarde havanin tarkibin-
ds oksigenin miqdar, dag
zonalarindan daha coxdur
Lakin Pristlinin apardig :
tadqgigatiarin  neaticalarina
gbra hiindurlikden asili
olmayaraq havanin tarkibi
hamisa 21 hissa (hacmi
%) Oo ve 79 hissa azot-

dan ibaratdir.

Mixtslif xiisusi cekiys malik olan gazlarin bu ciir sabit
nisbatde paylanmas! bir sual kimi qarsiya cixirdi. Bir sira
kimyagilar havanin tarkibine daxil olan qazlarin miayyan
kimyavi birlesma amalo geatirmasini ehtimal edirdilar. Daltonu
bu ferziyya temin etmirdi vo o, mixtolif xiisusi ¢okiya malik
qazlann Oyranilmasini davam edirdi. O, miieyyan edir ki,
miixtalif gazlar toxunduqda, hetta a§ir gaz asagida ve yiingil
qaz yuxarida oldugda bels, bir-birile qarnisirlar. Yeni qazlar
boslugda 6Gzlerini tacrid olunmus halda oldugu kimi apaririar.
Har bir gaz 6ziiniin parsial tezyigine malik olur ve gaz qari-
siginin imumi tazyiqi qazlarin parsial tazyiglerinin comine be-
rabar olur.

1802-ci ilda bir-birinden asili oimadan ham Dalton ve hom
do Gey-Lussaq, gazlarnn quzdinldigda eyni ciir genislondiyini
miiayyan etdilor. 1803-cii ildo Henri tayin etdi ki, indifferent

Jozef Lui Gey-Liissaq (1778-1850).
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mayelarde gazlarin hall olmasi onlarin tsazyiqgi ile mitenasib-
dir. Qazlann mayelards hall olmasini éyranan Dalton miieyyan
edir ki, har bir qaz mayede hall olduqda 6ziinii yens do els
aparir ki, sistemds basga gaz yoxdur.

1803-cii il oktyabrin 23-de Dalton, Mangestr adabi-folsa-
fi cemiyyatin 7 lzvii garsisinda qazlann udulmasi moévzusun-
da cixis edarak, oniann bu tipli xassalarini atomistik ndgteyi-
nazarindan izah etdi. Onun fikrina géra qaz hissaciklari, yani
atomlar xiisusi istilik atmosferi ilo ahats olunub. Onlar dayis-
mazdiler, kimyeavi reaksiyalar ise bir ne¢ge atomun birlasmasi
ve ya pargalanmasi naticasinde bas verir. O, bels forz edir-
di ki, kimyavi isullarla atomu pargalamaq vs ya yeniden qur-
maqg miimkiin deyil. Elementlor arasindaki forqi Dalton atom-
lann muixtalifliyi, har bir elementin miixtalif ¢akiya malik
miiayyan nov atomiardan ibarat olmasi ila izah edirdi.

Gey-Liuissaq gazlarnn qarsiligh tasirini todqiq edarak asag-
idaki qanunlan vermisdir:

| ganun - qazlarin garsiligh tasirinin temperatur ve hacm-
den asiihid ' '

Il ganun - hacmi nisbatler qanunu.

Gey-Lissag Qumboiltla birgs hidrogen ile oksigenin garsi-
hqli tasir reaksiyasini dyrenarak, miisyyan etmislor ki, iki hea-
cm No bir hacm O, ila birlagarak NoO amale gatirir. 1808-

ci ildae Devi vo Vokelen tasadiifi miisahidslor naticesinds be-
la bir fikre galmisler ki, gazlar bir-biri ile sade hacm nisbat-
lorinda birlesir. Onlarn bu fikrindan istifade ederak, Gey-
Liissagq hacmi nisbatlor qanununu verir va géstarir ki, gazla-
rin sixhigi onlarin atom ¢okileri ile miitenasib olaraq, sade tam
adadlerin nisbati kimidir. Gey Liissak gdstoermisdir ki, 1 he-
cm Cly va 1 hacm Hop reaksiyaya girir vo 2 hacm HCI amea-

lo getirir. O, NH3 ve SOg li¢lin do sada nisbatleri tapmisdir.

Gey Liussak 6zuniin isleri ila geyri tzvi kimyanin inkisafin-
da boyiik xidmat gostermis ve Tenarla birge 1808-den bag-
layaraq halogenlerin moévcudlugunu tesdiq etmisdir. Seele
xloru kasf etmasine baxmayaraq, ona element kimi deyil, ok-
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sigenli birlesma kimi baxirdi. Lakin Gey-Lissak HCI sintez
edarken gbstormisdir ki, bir hecm Ho bir hacm CI2 ilo reak-

siyaya girir vo burada oksigen istirak etmir. Gey Liissak ham-
¢inin xlorid tursusu ve onun duzlarni da dyrenarak mioayysan
etmisdir ki, onlarin tarkibinda oksigen yoxdur.

Bernar Kurtiye xlorid tursusu ile (HCI) deniz yosunlarina
tasir edsrak yod (Io) almis, Gey Liissak ise bu maddsnin

xlora (Clp) oxsarhigini gdstormisdir. O, eyni zamanda Tennar-

la birge galevi metallarin elementar tabistini tosdig etmislar.
Gey Lissak quru cive sianidi kézarene gader qizdiriraq,
disian almisdir

HQ(CN)2 — Hg + C2N2

Kompleks sianidlerin tabisti, spirt, glikoza va bir sira bas-
ga maddslarin amala gslma mexanizmi de Gey Liissakin
asarlerinde agiglanmisdir.

Gey Lissakin diger béylk xidmeti ondadir ki, o analitik
kimyaya hacmi analiz, xlorometriya (1824), alkallometriya
(1828) ve codkdiirme Usullanini teqdim etmisdir.

Gey Lissak siini minerallan sintez edorak, mineralogiya
elmi tarixinde de xiisusi yer tutmusdur. Gey Lissakin 1827-
ci ildo sulfat tursusunun (HoSQy) istehsalt tgtin toklif etdiyi

qulle hal-hazirda da fealiyyet gdsterir ve onun adi ilo taninir
(nitroz {sulu, kamera isulu). Gey Liussak hamcinin oksalat
tursusunun sintezi liclin da senaye (sulu tokiif etmisdir.

Avaqadronun molekulyar nozoriyyasi Dalton atomnis-
tikastnin kimya {igiin an vacib maselalarden biri olmasi tcln,
Gey Lissakin ikinci ganununun Gmumi prinsiplarini gabul et-
moak, basqga sb6zlo dessk molekullarin iki va daha cox atom-
dan ibarst oldugunu qasbul etmak lazim idi. Daltondan farqli
olarag, Avaqadro, Gey Liissakin Il ganununun mahiyyatini ba-
sa disur va hal-hazirda atom-molekulyar telim adlanan fun- -
damental nazsriyyanin ssasini qoyur.
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Amadeo Avaqadro (1776-1856).

Artig 1814-ci ilde Avagadronun verdiyi qanun bels sasla-
nir: "Qaz halinda olan mddalerin eyni temperatur ve tozyiqde,
baraber hacmlarinds barabar sayda molekul olur’. Belo ki,
mixtelif qazlarnn sixhglan ile kiutlelari arasinda slags vardir.
Sonralar Amper da bu fikre galmis ve onu bele ifads etmis-
dir - hisseciklerin say! ila hacmi diiz miitenasibdir. Avagadro
ve Amperin ideyalannda oxsarliq var idi. Ancag Amper mole-
kullarin hamiga iki atomlu oldugunu soylayirdi. Amper, yainiz
1832-ci ilde atom va molekul anlayislarini ayird eds bildi.

Avaqgadronun 6z nazeriyyasini on iliklar arzinde dofslarle
¢ap etmasina baxmayaraq, kimyagilar onunla demsk olar ki,
tanis deyildiler. Yalmz Nernst bu elmi asarlari giymoatlan-
dirarak, onlar kimyanin 6zilu adlandirdi. Hal-hazira gader bu
nazeriyya ve ganun Ozinin fundamental shamiyyatini
itirmomisdir.

Avaqgadro sabiti: 1 mol gaz halinda olan maddanin tutdu-
gu hacm 22,4 | va bu hacmda N = 6,024 x 1023 gadar mo-
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lekul mdvcuddur. Losmidt adadi normal goraitde 1 smS
gazda olan molekullann sayim gésterir (2,687x1019).

izomorfizm qanunu.
Mitrogerlix fosfor va arsen
tursulanini dyrenarak goster-
misdir ki, birlesmalarin toarki-
binde eger eyni sayda atom
varsa, onlar eyni kristallik
qurulusa malikdirler. Bura-
danda Mitcerlix belo fikire
galmisdir ki, kristallik qurulus
atomlann tebistinden deyil,
onlarnn sayindan asihidir.

Mitcerlix 6z qanununu
belo ifade etmisdir; "Eyni
qayda ile birlosmis eyni
sayda atomlar, eyni ciir kri-
stallik qurulus verirsa, bu L
qurulus atomlann tsbistindan E"‘*f;&&m
deyil, onlann sayindan va ( )
vaziyyatinden asilidir.

Xususi istilik tutumu.1819-cu ilds Dyiilonq va Ptinin
vermis oldugu bu qanuna gbra bark halda atomlarin xiisusi
istilik tutumlar ila onlarin atom cokileri arasinda astihg var-
dir. Yoni atom gokisinin xiisusi istilik tutumuna vurma hasili
sabit kamiyyatdir.

Bagga sozls, element atomlar eyni ciir istilik tutumuna
malikdir, yaxud elementlorin atom istilik tutumlan eynidir.

Atom c¢akisinin xiisusi istilik tutumuna olan hasili sabit ke-
miyyat olaraq, 6,25 barabardir:

A, - C =625
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Berseliusun atomistik hipotezi. Uzun miiddat davam
edon ve deaqiq analitik islar naticesinde Berselius bela gera-
ra golmisdir ki, duzlarda esaslarin tarkibindaki oksigenla tur-
sunun tarkibindeki oksigen arasinda sade va sabit nisbatlor
movcuddur.

1818-ci ilde Berselius
atom c¢okilari cadvelini darc
etmis ve atom cakilarini ok-
sigena nazaren hesablamig-
dir. O, oksigenin atom c¢oaki-
sini 100-a berabar gabul et-
misdir. Berselius yazirdi ki,
hidrogena goére atom c¢akisi-
ni hesablamaq diizgiin deyil-
dir. Hidrogen ¢ox yiigll ol-
dugundan va g¢atinlikla geyri-
tizvi birlesmaler amale gatir-
divindon, atom ¢akitarini ona
asasan hesablamaq ¢ox ¢a-
tindir.. Oksigen isa, aksina,
moarkaz rolunu oynayir vo Yens f’k;_‘;sfsm“‘s
biitin kimya onun atrafinda arr )-
firlanir. Berselius birlasmolo-
rin an sade nisbatlorde amala goldiyini esas tutaraq, bezi sa-
hvlers yol vermisdir. Masslen, bazi metallarin atom g¢akilerini
2-4 defe artiq gOstarmisdir. Belalikio ds, atom-molekul an-
layisini ayira bilmamisdir.

Berselius, Dyulong va Ptinin atom g¢okisini tayin etmak
metodunu cox g¢atinlikle gabul edirdi. Bu isa, onun tayin et-
diyi atom g¢akilarinin, Dyulong ve Ptinin tayin etdiyinden for-
glenmasi ilo alagadar idi. Berselius daha ¢ox Mitgerlixin izo-
morfizmina Ustlinitk verirdi.

Atom taliminin inkisafinda Berseliusun ¢ox béyiik rolu ol-
musdur. O, sada nisbatlar ganununu vermis, bir ¢cox element-
lori - serium {(Ce, 1803), selen (Se, 1817), silisium (Si,
1824), sink (Zn, 1824), tantal (Ta, 1825) ve vanadiumu (V,
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1830) kesf etmisdir. Berselius, Gzvi kimyada tursular va izo-
merlik anlayisini, analitik kimyada vasfi va migdari analiz iisul-
larini irali siirmilg, mineralogiya kimyasi sahasinds béyiik is-
lar gormiisdir.

Atom va molekul haqqinda daha diizgiin fikirleri Jerar Lo-
ran sOylayarak, atom va molekul anlayigini bir-birindon ayir-
misdir.

Elektrokimyavi nazariyya ve elektroliz qanuniari.
Qalvanik cerayan artiq goxdan molum idi ve onun vasitasilo
miixtslif pargalanma reaksiyalari aparnlirdi. 1807-da Devi ele-
ktrokimyavi nezariyyani ¢ap etdi. Bu nazariyye 5 miiddaaya
asaslanird:

1) kimyavi cahatdan birles-
maya qabil olan, miixtalif tabi-
atli cisimlar, toqqusma zamani
aks vyikli hissaciklar amale
getirirlor.

2) kimyeavi birlasma zama-
ni elektrik yiikiiniin tarazlan-
masi bas verir va bu tarazias-
ma vyiikler arasindaki ferq ne
gadsr ¢ox olarsa, bir o gader
tez bas verir.

3) agar har hansi birlog-
maya carayan verilirsa, bu za-
man birlesma 6z tarkib hissa-
sinde olan elektropolyarhigini Qemfri Devi (1778-1829).
barpa ederak, miisbat vyiikli
hissacikleri manfi qlitba, manfi yiikli hissacikleri iss miisbat
qutba taraf yonaldir.

4) birlegsmeanin terkib hissalerinin kimyavi herisliyi onlarin
polyarligiarindan asilidir, bels ki, polyarliq no gadar ¢ox olar-
sa, herislik bir o gadar cox olar.

5) kimyavi ve elektrik proseslari arasinda bir menal asi- .
Ithg vardir ve birinci hamiss ikinci ile baglidir.
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Devi, totbigi kimya ile
masgul olmus, elektrik co-
roayaninin kdmoayi ile qgalavi
ve qolavi torpaq metaliarini
ayirmisdir. Kémiir saxtalarin-
da isledilon lampalarin kesfi
onun adi ile baghdir. Devi
birlesmalarda iki elektrik
yiiklarinin  olmasint  ferz
edirak, toxunma vaxh elekt-
rolizo ugradiglarim sdyladiyi
halda, Berselius bu yiiklarin
awolcadan oldugunu gabul
edirdi. Berselius oksigeni an
elektromonfi element hesabi

Mayki Faradey (1791-1867). efilr vo deyirdi ki, oksigenla
birleasen elementlor ager

elektromiisbatdirsa, onda

asas, oksinae olduqda isa tursu amele gatirirlor. Belaliklo,
Berselius elementlori metal ve metalloidiare bdlirdi.

1834-do Maykl Faradey elektroliz qanunlarimi verdi va
qeyd etdi ki, elektrolitdan elektrik carayam kegerkan parca-
lanan maddenin migdarn kegan cerayanla diiz mitanasibdir.

Eyni elektrik yiikil ilo parcalanan madde miqdar bitin
elektrolitlor Giciin eyni olaraq amala galen ionlarin kimysvi ek-
vivalentlari ila diiz miitenasibdir

Bu, elektrolitik tasirin sabitliyi ganunu adlanaraq, elektro-
kimyavi ekvivalenti vo hatta atom cakisini tayin etmaya im-
kan verir.

Reaksiyanin istilik miqdarinin sabitliyi ganunu -
1840-ci ilde Hess tarafinden verilmisdir.

Kimyavi reaksiyalar zamani hamiss eyni miqdarda istilik
migdan ayinhir ve bu prosesin getme marhslalarindan asih
deyildir.

72



Mas:

| C + Oy = CO, + 96,960 Kal

i C+%Oz—->C0+30,150 Kan

m C0+%02 — CO, + 66,810 Kan

i + " = 96,960

Stanislao Kannitsaro
(1826-1910).x

Kannisaronun atom qanunu.
Kannissaronun ganununa qader,
bir sira alimler atom haqainda 6z
fikirlarini sdylomislor. Kannissaro fi-
kirlorini Avagadro ganuna aosasla-
naraq vermigdir. Bele ki, Avaqadro
gbéstoarmisdir ki, gaz halinda mad-
dalarin molekul ¢akilari onlann six-
hglan ile miitenasibdir. Kannissaro
hidrogenin molekul ¢akisini 2-ya
berabar gabul edir vo 33 basit va
miirokkeb maddanin molekul ¢oki-
sini milsyyan edearok, 6z ganununu
bels ifada edir.

Miixtslif molekullarda eyni ele-

mentin miixtalif migdarlan vardir va bunlar sads tam adadlor
nisbatindadir va bu miqgdar tam asasla atom adlandirimahdir.
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MUASIR DOVR

XiX-cu asrin ortalanndan baslayan va hal-hazira qadar da-
vam edoan kimya tarixinin miasir dévrii, fundamental elmi va
eimi-texniki nailiyyatiarlo xarakterize edilir. Bu dovrde canh va
cansiz materiya arasindaki biitiin ssrhadler gotiriilmis ve te-
biat elmleari, o ciimlaedan kimya, bir elm kimi an yiiksak zirvays
galxmigdir. Burada, biz, kimyanin qizil dévriniin birinci yarisin-
da olda edilmis elmi nailiyyatlar, kimyanin fundamental elm ki-
mi inkisafim miieyyan edean, ganuniar ile tanis olacagiq.

TERMOKIMYA

XiX asrin avvallorinde Faradeyin elektroliz ganunlannin
tosiri altinda, elektrokimya, kimyacilarin asas maraq obyekti-
na cevrildi. Bu isa kimyavi oxsarhq (qohumiuq) problemiari-
ne yeniden gayitmaq Ucin zemin yaratmis oldu. Termo-
kimyavi baxislardan ¢ixis edersk, Tomsen (1854) ve Bertlo
(1867) eksperimental iglor aparmaga basladilar. Mévcud olan
bele bir milhakimaya “birlasmalerin amale galmesi zamani
meydana ¢ixan gqivvenin gerginliyi, bu halda ayrilan istiliyin
miqgdarina baraber oldugu ticiin, mitleq vahidier ile Olglile bi-
lar"-asaslanaraq, Tomsen kimyavi oxsarliq 6l¢isi kimi, reak-
siyalar zamani aynlan istilik migdann secdi.

Bertlo c¢oxsayli termokimyavi materiallara asaslanaraq
maksimal is prinsipini irali siriir. Bu prinsip kanardan eneriji
verilmadikda bas veran ve istiliyin aynimasi ile miisayst olu-
nan miisayyen maddsa, yaxud maddalar sisteminin amala gal-
masi ilo naticalenan har hansi bir kimyavi dayisikliyi nazerde
tutur Bertlonun fikrince, kimyavi gevrilmalar neaticaesinde, bir-
lasma aninda aynlan istilik migdan, oxsarhg (gohumluq) ile
olagadar olan is tg¢un o6l¢h vahidi ola bilar.
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KUTLOLORIN TOSIiR QANUNU

1799-cu ilde Bertollenin "Oxsarliq (gohumluqg) qanunlan-
nin tadqiqi” adh maqalesinda verdiyi naticalaro asaslanaraq
(kimyavi tasir, reaksiyaya daxil olan maddslorin kiitlesi ilo diiz
« Mitonasibdir), Skandinaviya
alimleri K.Maksimilan Quidberq
§ vo Peter Vaage kiitlolerin tosi-
f ri  ganununu - “maddanin
i kKimyovi tesiri onun tesirde
E olan kitlesi ile diiz miitenasib-
g dir" - vermislar. Onlarnn fikri-
¥ nce her bir reaksiya {iciin
¥ onun  miixtelif faktorlardan -
8 temperaturdan, maddenin te-
[ bistinden-asihiligim ifade edan,
miayyan oxsarliq amsah var-
[ dir. Bu natice xiisusan doner
reaksiyalarin tarazliq amsalinin
¢ixanhgl Uglin  bdyllk ahe-
miyyat kesb edir.

Yakob Henrix Vant-Hoff
(1852-1911).

A+B=C+D
Reaksiyaya daxil olan madds miqdarinin onlarin gatihig ilo
diz mitenasib oldugunu nazare alaraq, bu gatiliglar Cas Cg:

CC Vo CD isaro edilarss, onda
k1CA CB = kZCCCD tanliyi alinar.
Burada ise k{CpCg cevriimays maruz galan A ve B mad-
dslerinin migdarina, koCCp isa reaksiya mahsullannin miqg-

darina uydundur. Bunian nazsrs alsaq, tarazliq sabitini tayin
etmak igiin asagidiki ifade alinar:
K= k2/k1 = CACB / CCCD

75



Burada K - tarazliq sabitidir. Kitlalerin tasir ganununa
uygun galon bu tenlik 1877-ci ilde Vant-Hoff terafindan ter-
modinamik goriigier asasinda tesdiq edilmisduir. Vant-Hoff
bele bir miiddeaya asaslanirdi ki, sabit temperaturda dtner
olan har bir cevrima baslangic voe son marhalalerden asili
olaraq, lakin kegacayi aralig merhalalordsn asii olmayaraq,
miiayyan miqdar is gérir. Bu middsa Hess ganunu kimi ta-
niner.

Quidberq vo Vaage kiitlola-
rin tesir ganununu riyazi for-
mada ifade edarak kimyavi re-
aksiyalarin siirati haqda naza-
riyyeni inkisaf etdirdilar. Onilar
kimyavi tarazhd statik yox, di-
namik proses kimi nazarden
kecirirdilar.

Kitlslerin tasiri ganununa
vae Klauzius torefinden daxil
edilan mshlularda madde mo-
lekullarinin pargalanmasi hag-
da forziyyslare osaslanaraq,
Arrenius asagidaki a@sas natic-
alari irali siirdl.

1) Maddoalar mashlulda ion- Svante Arrenius (1859-1927).
lar saklinde mdévcud ola bilir;

2) Qiivvatli duz, tursu vo asaslar mahlulda hamigsa disso-
siasiya etmis olurlar;

3) Mahlulun gatih@: azaldigca, elektrolitin dissosiasiya da-
racosi artir, bu isa duru elektrolit mahlullaninin elektrik kegci-
riciliyinin artig olmasini izah edir.

Arrenitstin fikrine gdre duzlarin dissosiasiya mahsullar
yukli hissaciklerdir ve dissosiasiya zaman amsla galmis ion-
larin miqgdarini hesablamaqg olar.

Arrenitisiin ireli stirdiiyi bu miiddsalar sonradan Osvald
va Vant-Hoff tersfindoen doastaklandi, diger tarafden isa, bu
nazeoriyys eksperimental olaraq tasdiq edildi.
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Yakob Henrix Vant-Hoff vo Vilhelm Osvald (1890).

Vant-Hoff osmotik tozyiq ile qazlarin tazyiqgi arasindaki
munasibati tesdiq edsrak siibut etdi ki, PV=RT ifadasi sokor
tipli maddalerin osmotik tezyigi iiciin dogru oldugu halda,
duz, tursu, asas mahlullan ciin éziind dogrultmur. Bels ta-
biatli maddesler iigiin i amsali daxil ediimalidir (i-Vant-Hoff
amsall). Neaticada ifada asagidaki sakli alr:

PV =iRT

Bu amsalin manasi Arreniiis tarafindan eksperimental ola-
raqg miayyan edilerak, onun ireli stirdilyii elektrolitik dissosi-
asiya noazeriyyasi ila asaslandirimisdir.

Raulun tadqiqatlari ssasinda melum oldu ki, krioskopik
Usul ile duz, tursu, asaslarin daqiq molekul kitlssini sulu ma-
hlullarda tayin etmak mimkin deyil. Arreniiis bunu hamin
maddalarin mashiulda ionlara dissosiasiyasl ile izah edir ve
geyd edir ki, ionlar da molekullar kimi halledicinin donma
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temperaturunu asagl salir. ©gar birlasma suyun istiraki ile iki
ion verirse, onda tam dissosiasiya etmayan maddslarin ma-
hiuliarinin donma temperaturundan 2 dafs ¢ox olur. ©gar ma-
hlulda 3 ion amale galirsa, donma temperaturu 3 dafe cox
azalir va s.

KiMYaVvi DINAMIKA

1888-ci ilde Osvald elektrolitlor li¢iin durulagsdirma ganu-
nunu verir. Arrenills nazariyyasi, elektrolitlorin elektrik keciri-
ciliyini ionlara dissosiasiyast ilo izah edir. 8gar birlasma su-
da dissosiasiya etmirsa, onda mshiulun kegiriciliyi sifra bara-
bar olur.

Tam dissosiasiyaya maksimal kegciricilik uygun gslir. Bels-
likla, dissosiasiya ila kegiricilik diiz mitanasibdir. ©gar v -
durulagdirma haddina ng kegciriciliyi, tam dissosiasiya halina

is9 1o keciriciliyi uygun gelirse, onda
gt
He
Tutaq ki, V hacminda N gram-molekul elektrolit hall edi-
lib. ©ger N molekul ionlasibsa, (1-o)N molekul isa ionlas-
mayibsa, onda

1 aN-aN N o’
K=_. N
v (1-a)N Vi-a

K - elektrolitik dissosiasiya sabitdir.

N 1

—_— == —

Vv v

v - durulagdirmani ifade edir, yani bir gqram-molekul ele-
ktrolitin hall oldugu litrlarin sayl i buradan
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a2

(I1-a)v

Brediqin gostardiyi kimi, QOsvaldin durulasdirma qanunu
zaif dissosiasiya edsn elektrolitlor iiciin do dogrudur.
Qiivvatli elektrolitier Gictin Rudolfi asagidaki ifadani

a2

o

a2

T (-a)iv

ifadesini toklif edib.

K=

Vant-Hoff isa

LE-SATELYE PRINSiPi

Tazyiqin kimyavi reaksiyalara tasirini nezardan kegirdikdas,
Le-Satelye misyyan etdi ki, tarazliqgda olan sistema her han-
st bir amil tasir edorss, tarazliq hamin tasiri zesifleden reak-
siya istiqamatinda yerini dayisir. On il sonra Vant-Hoff taraz-
ligda olan sistema temperaturun tasirini belo ifade edir: tem-
peraturun artmasi tarazh@: istiliyin udulmasi ile geden reak-
siya istiqgamatine y6naldir; temperaturun azaldiimas ise taraz-
g istiliyin ayrilmasi ils gedan reaksiya istigamatine yonalidir.

Harakatds olan tarazliq prinsipi, bir sira reaksiyalarin tad-
qiqi t¢lin tamal oldu. Hamin dévrds bu prinsips asaslanaraq
sonradan kimya ssnayesi ii¢iin bdyiik ahamiyyat kosb edean
bir sira prosesler 6yranildi. Qan, tarazliqda olan

COy + Hy =e» CO + H20

reaksiyasinda tatbiq edilmis gaz garisigini dispers platina
yerlagdirilmis, qizdinimis kvars va ya farfor borudan kecira-
rek, bu prosesi tadgiq etmisdir.
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