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Giri9

Elm]-texniki taraqqinin inkigafr va опчпlа slx baýh оlап
sosial ytiksalig, tabiat elmlari va texnika tаriхiпа оlап maraýl
xeyli arttrmlgdlr. Hal-haztrda sanaye va kand tasarriifat isteh-
sallnln biit0n sahalarinin inkigafl tabiat elmlari ila baýlldlr.
Mahz tabiat elmlarinin a]da etdiyi naililryatlarin hesablna
camiyryat eleКrik, radio, televiziya, antibiotlk, miпеrаI glibra,
plastik kijtlalardan gепi9 istifada etmaya baglamrgdlr. Yalntz
tabiat еlmlаriпlП hesablna айоmоЬil harakata baglayb, tay-
yara goya qalxlb, atom enerjjsi insanlara tabe olub.

Sоп yLiz illar arzinda elmi tafakkUr mёvcud texnikanl key-
fiyyatca dayigorak, naink] texniki inqilaba sabab oldu, о, eyni
zamanda texniki taraqqi sahasinda tamamila уепi istiqamatlar
yaratdl. Вч illar arzinda bir slra kimyэvi va bioloji proseslarin
incaliklari a9thb, bir 9ох yoluxucu xastaliklarin tёradicilari
m[iayyanlagdirilib, епеrjiпiп saxlanmasl qапчпu ka9f edilib,
atomun qurulugu ча atom nUvalarinin раrgаlапmа mexanizmi
ёуrапiliЬ.

Makro- ча mikroalam haqqlnda mйаsir gёrtiglаr A.Lauvaz-
уе, U.Libix, M.Faradey, C.Maksvell, A.Kekule, D.Mendeleyev,
М.Воrп, Q.Darvin, E.Rezerford, А.Еуп9tеуп, L.Paster kimi gёr-
komli tadqiqatgllarln misilsiz zahmati hesablna formalagrb.

indi аrtlq aydrn gakilda gёr0пLir ki, tabiatgUnasllq, texnika
va tababot elmlari sahasindaki nailiyyatlar, Ьа9аri miqyasda
insanlarln hayat va faali}4lat garaitini xeyli yuksoldib.

Kimyantn inkigafl ila sanayelagmada уаrапап bir slra рrоЬ-
lemlari, iпsап саmiууаtiпiп tarixini duzg[.in bilmadan izah
etmok miimkUп deyil.

Tarixin, о climladan kimya tarixinin asas maqsadi camiy-
yatin faaliYyatini sosial taraqqi va humanizm уоluпа убпа|t-
mэkdэП ibaratdir. Bu baxlmdan, tabiat еlmlаriпiп tarixi, са-
miyyatin maddi va mэпачi inkigafr i.i9i.in ЬёуЁk ahamiyyata
malikdir.
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Тоrраýlп, suучп, havantn girklэndirilmasi, bioloji tarazhýln
pozulmasl, faydah qazlntl yataqlarlnln amanslzcaslna istisman,
bir sбzla ekologiyanln pozulmast, baýariyyatin mahv olmaslna
gatirib 8lxara bilar. Kimya istehsahnln mUxtalif sahalarinin
inkigaft, heQ da tahliikanin qarýlslnl almlr. AКualltýlnl hala dэ
itirmamig, atraf miihitin qorunmast ilэ alaqadar olan prob-
lemlar dafalarla qoyulmugdur. Lakin, Ьu masalalar, insanlarl
elm va texnika sahasinda a]da оlчпmuý nailiyyatlara nisbatan
daha az maraqlandtrlr.

Tabiat еlmlаr]пiп va xijsusan da kimyantn tarixinin
oyranilmasi bu baxlmdan gox faydahdlr.

Fuпdаmепtаl kimyavi nazariyyalarin yaranmasl, elaca da
mi.ixta]if maddalarin quruluý va xassa]arinin ёуrапilmаsi kапd
tosarrtifattnda, sапауеdа va tababatda taraqqiya sabab oldu.
Bu dёчr xalq tasarr0fat ahamiyyatli bir slra maddalarin
keyfiyyat va jstehsaI hacmlorinin artmast ila segilir.

Kimyavi proseslar asaslnda уаrапап istehsal saha]ori
kimyanln geni9 imkanIarl haqqtnda malumat verir. Kimya kimi,
bagar\ryatin inkiýaf tarixina Ьёуiik tasiri olan elm az tapllar.
МЁаsir dёчrdа biz yaqin ki, ela bir faalilryat sahasi tapa
bilmarik ki, kimyanln nailiyyatlari orada istifada olunmastn.

Kimya tarixi - camiyyatimizin hayatlnda, bagqa elmlar
аrаslпdа kimyantn Ьёуlik эhamiyryati haqqlnda asas malumat
mапЬауidir. Bu baxlmdan, kimya tarixinin ёуrапilmаsi gэпс
паsliп formalagmaslnda, опчп galacoyin qчruсusu kimi
tarbiya edilmasindэ Ьёуiik ahamiyyat kasb edir.
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l Fэsil

Kimya tarixinin inkigaf mэrhаlэlеri

Tarixgilarin bir goxu kimyanln Ьir elm kimi tagakkrilunu xlxasrla baýlaylrlar. Lakin, min illar аrziпdо kimyavi bi]iklarin
toplanmaslnl, al-kimYa dёчrЁпU, уапi mёчсчd оЙауап qlzltln
axtarllmaslna sarf оlчпап vaxtl manaslz hesab etmak heg da
dtizgiin olmazdl.

Diinya miqyaslnda dahi alimlordan biri оlап L.Polinq ki-
myant "maddalar, опlаrtп qurulugu, xassalari, Ьir mаddапiп
digэrina gevrilmasi haqda'' оlап bir elm kimi mi.iаl4уап etmig-
di. ВчпuП asaslnda demak olar ki, kimya,insanin hayat va
faaliyyatinin ЬЁtiiп sahalarini ahata edir. Aydlndlr ki, mad-
dolarin gevrilmэsi ila alaqadar оlап b0tun lstehsal пёчlаri
kimyavi proseslara aiddir.

Вuпа gёrа da kimyavi biliklarin tatbiq sahasi olduqca
genigdir. Tarixi inkigafln ana]izi gёstarir ki, kimya insant ha-
miga ahata edib. iпsап ёz faaliyyati proses|nda kimyanln опа
ьах9 etdiyi nematlardan hala qadim dёчrdап istifada edir.
Lakin, о, alda etdiyi biliklari mi.iqayisa ча analiz edarak,
kimyanl sarbast Ьir elm kimi gox-9ox Sonra formalagdlrdr.

kimya haqqlnda ilk malumatt, antik dёчrtiп паtчгfаlsаfi
sistemlarina, qэdim slnaq analizlarina, al-kimya dёчriiпа aid
etmak оlаr. sonralar intibah dёчruпuп tibbi kimyasl - ''yat-
rokimyasl" va eksperimenta] "naturfalsafasi" mеуdапа galdi.
kimyanln inkigafrnda Ьu dёчrO daha dolýun Q.kopp iasvir
edib. Q.Kopp Ьu qаrаrа galmigdir ki, aparllan iglarin xarak-
teri, asas etibarr ila kimyagtlann ёz qargtlarlna qoyduqlarr
moqsaddan asthdlr. Bela ki, чzчп Ьir tarixi dёчr оrziпdъ (зоо-
1600-cti illar) todqiqatgllar biitUn metallardan qlzll almaýa
gahgtblar. Bu dёчrй Q.Kopp ol-kimya dёчrЁ adlandtrlb. Наmiп
illэr эrziпdа bir slra kimyavi gevrilmalarda istifada edilan йsul-
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larl, Q.Kopp, empirik, уапi tasadЦfan tapllmtg adlandlrlrdl, Ol-
kimya dёчrUпdап sопrа meydana 9lxmlý чэ toxminan 1700-
cii ilo qadar davam edon dбvr, эsаsап dаrmап mаddаlаriпiп
altnmaslna уёпаldiуi UQйп - уаtrоkimуа, уопi tibbi kimya
dёчrU adlandlrrldl. Вuпdап sonra, Q.Kopp daha iki dёчrii -

flogiston va vasfi kimya dёчrUпil tasvir etdi.
BUti.jn bunlara baxmayaraq, kimya9Ilar araslnda daim

gеdап mйЬаhisапiп asas sababi - kimyanln bir еlm kimi
уаrапmаslпlп tarixi anl idt,

Tadqiqatgllarln bir hissosi bela hesab edir ki, kimya bir
elm kimi, kimyavi reaksiyalarln gediginin sabab va mahiyya-
tinin izahl verilan zaman yaranlb. Digar hissasinin fikrinca isa,
elmi kimyanln уаrапmа tarixi ilk elmi-tadqiqat mаqsэdtаriп]п
meydana galdiyi vaxtla baýlanmalldlr. Bu Ьажmdап, Q.Kopp,
arttq al-kimyanln qarýlslna qoyduýu vazifaIori elmi saylrdl.

insanlarln kimyavi gevrilmalardan istifada etmasi, bu hadi-
salar haqda mliayyan biliklorin toplanmastna sabab oldu.
Sопrаlаr, alda edilmi9 biliklar osaslnda, maddalarin tarkibi va
xassolari haqqlnda hipotezlar irali siiri.ilmaya baglandl. Еупi
zamanda bela bir fikir da formalagdt ki, insanlar tiq0n Ьбуtjk
miqdarda mi]xtalif maddalarin istehsalt, kimyavi пэzаriу-
уаlаrdэп daha vacibdir. Qeyd etmak ]azlmdtr ki, bu birtarofli
baxtg, inkigafl mэhdudlagdtrlrdl. Oslinda maddalarin tabjatinjn
ёуrэпilmэsi ham nazari va ham da praktiki vahdat gaklinda
olmaltdlr. Вuпlаrtп hamlsl kimya апlау9lпtп mапgауiпdа ёz
aksini tapdl.

Alimlarin bir hissasi hesab edir ki, kimya qadim уuпап
mangali "xemeya" (xnpвia) sёziiпdап olub, Misir demakd]r.
Digar alimlar isa "хеmеуа" sёzUпi.iп mапаSlпl "metaldan
tёkmа" hesab edirdilar.

Кimуапlп tarixi boyu пэzаriууа ila praktikanln iпkigаf iпtеп-
sivliyi heg Ьir zaman tjst-ljsta di.jýmay]b. Kimyavi biliklarin
yЦksak inkigaf fazasl, takca kimyanln iimumi inkigaftnln analizi
zamanl уох, еупi zamanda опuп miixtalif istiqamatlarinin
tаkаmUlilпЦ пэzаrdап kegirdikda da mеуdапа Qкr. Оgаr
masalani daha gепi9 miqyasda пэzаrdап kegirsak, Ьеlэ Ьir
sual qarglya 9lxa Ьilэr: kimya tarixinin inkigaftnt m0xtalif dёчr
va fazalara Ьёlmауа ixtiyarlmtz gatarml?
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Olbatta, qadim ча mUаsir dбчrlаriп nazari va praktiki
kimyasl araslnda 9ох Ьёуйk farq vardlr. Doýrudan da, ЬёуUk
bir tarixi dёчr arzinda mЁta-madi oIaraq, biliklarin toplanmast
"inqilabi" fazanln yaranmastna gэtirib 9xara Ьilаr. Вu isa,
ham nazariyyada va ham da praktikada ап ytiksak inkigaf
savil4yasinin alda edilmasi lla i.jst-ijsta dй9а bilar.

kimyantn tarixini, tam doqiqtik]a nazari va empirik dёчr-
lara Ьёlmаk olmaz. Bu ЬёlgЁ yalnlz mliаууап Ьir kigik tarixi
dёvr аrziпdэ qazanllan kimyavi bi]iklarin istiqamati, xljsu-
siyyatlari ila xarakteriza оluпа bilar. Еупi zamanda yadda
saxlamaq lazlmdlr ki, еlmiп inkigafr, bUtUn ёlkа va qitalar-
da getmirdi. Kimya, daha 9ох qadim Misir, Qiп, Hindistan,
оrtа asr Orabistanlnda va Avropada inkigaf etmi9dir.

BOtUn deyilanlari паzаrа alaraq, aksar kimyagrIar kimуапlп
inkigaf tarixinin agaýrda gёstarildiyi kimi dёчrlаrа Ьёliiпmаsiпi
qabuI ediblar:

- ol-kimyadan awalki dёчr - camiyyatin inkigafrnln ilk
апlпdап baglayaraq Ь.е.-пlп lV asrina qadar davam edan, bu
dёчrdа tacr[ibi biliklar пэsldап - nasla kahinlar tarafindan
verilmi9dir.

- ol-kimya dёчrii - lv asrdan xvl asra qadar davam edon
Ьu dovrda kimyagllar falsafa dagl, uzunёmlirliili.jk i.igiin hayat
eleksiri axtarmaqla va afsanalar yaratmaqla magýul оlmчg|аr.
ol-kimyagllar dёчrЁпtjп ёzu da уаrlmdёчrlаrа ЬёlЁпmii9 va bu
ЬёlgU mUxtalif xalqlarln adl ilo baýtanmlgdlr - Misir, Yчпап,
Orab al-kimyasl va s.

- Kimyantn Ьirlаgmа dёчri.i - bu d<ivr, XVl-XVlll аsrlэri
ahato еdаrэk, agaýlda qeyd edilan yarlmdёvrlardan ibaratdir:
Yatrokimya, рпечmоkimуа (qazlar kimyasr), flogiston
nazariyyasi, Lauvazyenin antiflogiston sistemi.- Paraselsin iglari ila xarakteriza оluпап, Yatrokimya
dёчrUпdа, kimyanl 'ЬёуUk materiyaya" - tababata birlag-
dirmak ideyasl aSaS уеr tuturdu. Наmiп dёчrdа asl tatbiqi
kimya mеуdапа galmig чэ giпi, gUgа istehsalt, metallurgiya,
distillo va s.proseslar ёуrапilmigdir.

_ pnevmokimya dёчr0 qazlartn tadqiqi, qazvari bosit mad-
da]arin kagfi va опlаrlп birlagmalarinin ёуrапilmаsi ila xarak-
teriza edilir. Вu dбчrdа R.Воуl, qazlarln hасmlаriпiп tazyiqdan
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aslllýl qапчпuпu kaýf etmiý, Blek, Kevendig, Pristli va bagqa-
larl qazlann tэdqiqi sahasinda mtih0m igIar gёrmiiglar,

Qeyd etmak lazlmdlr ki, flogiston nazariyyasi dёчrЁ ila
pnevmokimya dёvrii Ust-Ёsta dЦgiir. Flogiston nazariyyasinin
asaslnl qоуап ýtal torafindan уапmа, metallarln kёzardilmasi
prosesIari буIапilmig va Вехеr tarafindan geni9 tabliý
edilmigdir. Hatta, gбrkаmli kimyagllar slraslna daxil оlап Blek
vo Pristli Ьч ideyanln tasirina о qэdar uymuglar ki, kagf
etdiklori oksigenin уапmа prosesindэki rоlчпu bela izah eda
bilmamiýlar.

Antiftogiston sistemi Lavuazyenin хidmэtlаri ila stx baýhdlr.
Lavuazye уапmа va kёzоrmо proseslarinda oksigenin rоluпч
izah edarak, flogiston nazariyyasina asasll zarba vurdu va
madda kiitlasinin saxlanmasl qапuпuпч eksperimental olaraq
tasdiq etdi.

- Miqdari qanunlar dёvrij - Dа|tопuп atomistikasl, Ava-
qadronun atom-molekul пэzаriууэsi, atom kiitlasinin miqdari
tayini, Каппisаrопuп atom, molekul, Rixterin e]orivalent
anlayglarInln daqiqlэgdirilmis izaht ila хаrаКеrizэ edilir.

- XIX asrin 60-cl illarindan hal-hazlra qador davam edan
mUasir dбчr, kimуапlп qlzll dёvrii adlantr. Вu dёvrda, arttq
еlеmепtlоriп dёчri tasnifatt, valentlik anlaygt, aromatik bir-
lagmalar, steriokimya nazariyyasi verilmig, maddalarin quru-
lugunun tadqiqi Ustillarl zanginlagdirilmi9 va dэrinlo9dirilmigdir.
Bundan baýqa atom vo niiva fizikaslnln nailiyyatlori, sljni ele-
mentlarin kagfi, kimya sahasinda asasl qoyulmug bir slra fun-
damental nazaril4ya va tadqiqat iglari mahz Ьч dёчrа tasadi.if
edir. Mi.iasir dёvrda, artlq kimyanln ауп-ауп miistaqil sahalari
- qeyri-Uаri, Uzui, fiziki, tatbiqi, aczaglIlq, yeyinti mahsullart,
aqrokimya, geokimya, biokimya, n[.iva reaksiyalarl kimyasl
inkigaf etmigdir.
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Ol-Kimyadan аwэlki diivr

Qadim dёчrlаrdап od iпsапlаrl soyuqdan, qаrапhqdап
qoruyub. Lakin Ьч, оdчп yegana vazifasi olmaylb. Od, eyni
zamanda iпsапlаr iigrin miihiim amak alati vazifasini daglyrb.
Bagariyyatin mi]asir hayat tаrziпа kegmasi й9i.iп, od qadar
mtihum ohamiyyot kasb edan amak vasait] olmayb. odu
almaq va saxlamaq Ugiin insanlar daim yeni qurýular ixtira
edib, опlаrl takmillagdiriblar. Min illar arzinda tорlапап tac-
rЁьа, уапmа prosesinin asas amak alatina gevrilmasina hasr
edilib. iпsап, bu tасrйьапi fааliуп7аtiпiп mi.ixtalif sahalarinda
tatbiq etmaya qahgrb.

Bi.itijn tarixi dбчrlоr arzinda, iпsап, maddalarin biri-b]rina
gevrilmalari ila mа9ýч| olmaq istayib. kimyanln muxtalif dёчr-
larda inkigaf saviyylasi, lпsапIп tabiat qanunlartnl dark etma-
siпdап asllt olub.

Od, istifadaya Ьа9lапап ilk glindan, iпsап faaliyyatinin ап
mUhiim vasitasi olub. ibtidai camiyyatda sanatkarhq inkigaf
etdikca, insanlar odun уепi tatbiq sahalari ila rastlagmlg va
istifadэ etd]klari texniki vasaiti опчп kбmауi ila takmilla9-
dirmiglar.

Hamin dбчrdэ gUndalik maigat aýyalarr diizaltmak ehtiyacl
dulusguluýun yaranmaslna gэtirib gIxartdI. Dulus9uluq
mаhаrаtiпiп inkigaflnda oddan 9епi9 lstifada etmaya bagla-
dllar. SanatkarIrýln Ьu пбчi.iпiiп inkigafl, qadim iпsапIаr i.igЁп
уепi пёч tabii materjal olan gildan istifada etmaya imkan
yaratdl. Gjldan hаztrlапап а9уаlаr odda yandIrlllrdt va Ье-
lalikla, keramika sanatinin asasl qoyulurdu.

Yапmа prosesindan takca mtixtalif qablarrn уох, еупi
zamanda ingaat materiall оlап karpicin haztrlanmastnda da
istifada edirdilar.

Bazi mahsullartn Uzuп mi.iddat od i.izorinda qzdlnlmast
naticasindo muxtolif maddalar altnmlgdlr. Bela mаddэlаrа
heylani va bitki mangali piylari va yaýlarr misal gёstэrmаk
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olar. Sonradan bu maddalar xi.jsusi qablarda yandlrlltr va i9lq
mапЬауi kimi istifada edilirdi.

Yапmа proseslarinin takmillasdirilmasi yiiksэk temper-
aturlara nail olmaýa imkan verdi. Вuпчп hesablna iпsапlаr
уепi xammal mапЬауi olan fjlizdan istjfada edarak, metallart
aylrdllar.

Qlzdlrlcl sobalarda filizlardan allnan ilk metalIar qlztl va
giimUs idi. Bu metallar amak аlаtlаriпiп hazlrlanmasl [i9Ёп
yararll deyildi. Onlardan yalnlz bazak agyalarl va qablar
di]zaldilirdi.

Кimуапtп inkigaf tarixina паzаr salsaq, kimyanrn Ьir sanot
пбчli kimi inkigafrnrn Misirla baýlt оldчýчпuп sahidi olartq.
Qadim misirlilara garqi Afrikada (NuЬiуа-пчЬ qlzll demakdir)
оlап qtztl mаdапlаri, qtzllrn emal iisullarl malum idi. Qlzllrn
metallurgiyasl mahz опlаrdап ba9qa хаlqlаrа, о ci.imladon
itatiya sanatkarlarlna kegmigdir. Homin dovrda, gtimi.igOn alln-
ma texnologiyasl da qlztla Ьапzоr арапImlgdlr. Fаrq yalnlz g0-
mUgi.in tamizlanma ijsOlunda idi. Bela ki, gUm0giiп tomizlan-
masi tigЁп опчп arintisin]n qurýu9unla tabaqolagmasindan
istifada edirdiIar.

Mis Yunanlstanda - xalkos, italiyada'- kuprum adlandtrlllr
чэ saf misdan bagqa опчп arintisi оlап ЬUrUпсiiп (Сu-Sп)
tarkib]na daxil olurdu. ВUrtiпс bazak а9уаlаrlпlп va silah
haarlanmaslnda geni9 istifada edilirdi.

Dаm]r mis va ЬЁrUпсdап daha sопrа kagf edilmigdir.
Artlq hэmiп dёчrdа, misirlilara, damir filizlarinin reduksiyasl,
damirin tablanmasl, опа muxtalif barklik daracasinin verilmasi
prosesIari malum idi. Qadim Yuпапtstапdа lаtчп xalitasinin
mаlчm olmaslna baxmayaraq, tamiz siпklэ tanlglrq уох idi.
Latun xalitasinin kasfini Aristotelin adr ila baýlaylrlar. Наmiп
dovrdэ, mауе giimtjg adt altlnda tantntn civa, artrq Yuna-
nlstanda malum idi.

Eramlzdan hala 3000 il awal Misirda, Babilistanda, irап-
da, Hindistanda va Qinda metallurgiya mаhаrаti malum idi.
Qox asrlik tacri,jbaya malik olan iпsапlаr, уапmа prosesi 09tiп
sobalardan istifada edir, yanlcl ча odadavamll materiallarl
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tantyr, onlarl gепi9 tatbiq edirdi|ar. onlar sobalara hava ёtur-
mak iigйп xЁsusi qurýular ixtira etmigdilar.

Elliz vo odrmcaq kбшffirtап mефIIдпп яhпrrrдg_

МOаууап edilmigdir ki, kёmUrtiп kёmауi ila yi.iksak tem-
peraturlar alda edila bilar. Вч mis, qalay, qurýugun kimi met-
allarln aridilmasi Ё9Oп imkапlаr yaradlrdl.

odun maddalara tasir usullarlnln takmillagdirl|masi mis
metallurgiyaslntn inkigaflna va xlisusan do tuпс istehsahna
gatirib glxartdl. Bu kagflar insan camiyryatinin inkigaf tarixina
9ох ЬёуUk tasir gёstardi.

Qadim dёчrliп metallurqlarl sObut etdilar k], mis ila
qalayln (Babilistanda - qurýugun) mtiаууап nisbatda qarr-
glýlndan аllпап xalita plastikliyina va barkliyina gёrа mis ilo
аrsепiП xalitasindan (qodim Misirdo аhпап xalita) heg da geri
qalmlr.

Bu dёчrdа tunc, asas amak alatlarinin, maigat аgуаlаrlпtп,
silahrn hаzrlапmаslпdа tatbiq оluпап dagl avaz etdi. sonra]ar
isa tuпС damir ilo avaz оluпdч. Qadim dёvr metallurqlarlnln
aldlýl damir бz keyfiyyatina gёrа tuncdan yliksak deyildi. Bu,
metallurgiyanln inkigaf saviyryasinin a9aýl olmasI ila alaqadar
idi. istifado edilan texniki avadanhýln kёmауi ila damiri, опuп
arima temperaturuna -1500oS-a qador qrzdlrmaq mi.imkUn
deyildi. Buna gёrа dэ metall glakdan tamamila ayrmaq

w
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olmurdu. ТаqriЬэп 1000-ci illarda Hindistanda, Mesopotamiya
va Misjrda damirin aridilmasi Usчlч iglandi. Miial4yan ediIdi ki,
damir уапаr oduncaq kёmiirli ila birlikda sobada aridildikda,
опчп barkliyi artlr va dam]r polada gevrilir.

Poladln bu iisulla allnmasl )O/Ill asra qэdar dayigmadi.
Dаmir metallurgiyaslnln inkigafl, опчп aridilmasi Ё9Uп

istjfadэ оIчпап sоЬаlапп takmillaýmasina sabab oldu. Digar
metal va onlarln xalitalarinin (mis, qalay, qurýugun, tunc,
bliri.jnc vo s.) aridilmas] iisullarl da takmillagdirildi. Bu dёчrdа
саmi yeddi metaI malum idi: qlztl, gtim[i9, mis, qalay, Quг-
ёчýчп, сiчэ, dam]r.

Qadjm iпsапlаr aldo etdiklari bilikIori рарirчsчп, sопrаdап
kaýBln, mi.irakkabin va baýqa mtihlim ýeyIarin haarlanma-
slnda tatbiq edirdilar.

Наmiп dёvrlin inkigaf istiqamatlarindan biri da gёп
istehsah idi. Неучап darisi хбrэk duzu, zay чэ agtlayct mad_
dalar ila kimyavi iglапmауа uýradlhrdl. Tabii liflardan
hazlrlanmlg toxuculuq mоmulаtlап da mUxtalif mаddэlаriп
Ьоуаlаrlп, уuуuсч maddalэrin, agllaytcrlarln tasiri altlnda
doyiяdirilirdi. istifada оluпап Ьоуа materiallarr bitkj, canll vo
miпеrаl mangali idi. Bitki manýali Ьоуаlаrа misal olaraq, хпа,
indiqo, zafaran, qoz va s. gostarmak оlаr. Оп genig yayllmtg
hеlruапi Ьоуа flrflr (tЁnd qlrmtzl boyaq) idi. Agtlaytcl maddalar
kimi zaydan, ahangdan, sidik сбчhаriпdап va kuporosdan
istifada оluпчrdu. Paltarlarln yuyulmasl i.igiin soda va
ammonyak mahlulundan istifada оluпurdu.

Kosmetikada, qara rэпgi - qurýugun va siirma
partltlstndan, qопчr rangi - mапqап 4-oksiddan, yagll rangi -
mis birlagmaIarindan, qlrmlzl rangi - хпаdап allrdllar. Эп
m{ihЁm kosmetik vasitalar slraslna atir va уаё - malhamlori
da daxil idi. Malhamlar уаё, piy va asasan da lапоliп
asaslnda hazlrlantrdl. Lanolini qоучп учпuпdап aytrtrdllar.
Yaýlarl zeytunu, badamt, qozu, kiinctitij slxmaqla ahrdllar. Efir
yaýlarrnr isa, adi va уа пisЬаtэп yЁksak temperaturda
gйllаriп, zeytun va уа qoz yaýlnln kёmауi ila ekstraksiyasl
naticasinda alda edirdilar. Bu i.jsulla giil уаё| altnlrdt.
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Malhomlara va rопglэуiсi (Ьоуа) maddalara olava оIuпап dor-
mап maddalori do kosmetikaya aid edilirdi.

Qadim Rоmа tarixgisi Рliпiуiп verdiyi motumata gёrа, опчп
dёчr0пdа ЬёуUk miqdarda iпsап orqanizmina sakitlogdirici,
zэifladici, aýrl gёtririici.i kimi tasir edan dаrmап maddolari var
idi. Hamin dёчrdа zэharlayici maddalarin kimyasr da yax9l
ёyranilmigdir.

Qadim dovr sanatkarltýlnln, kimyavi eksperimentinda
istifada оlчпаП UsчIlаrlП demak olar ki, hamlst mtiasir kimya
laboratoriYalarlnln praНikastna daxil olmugdur. Bela praКiki
lisullar Slraslna-yanma, аrimа, qаупаmа, SUzma, qurutma,
kristalla9dlrma, distilla, barkitma, чэ s. daxiIdir. Sапоtkаrlаr
tarafindan istifada оluпап maddalar-metallar va опlаrtп xoli-
talari, duzlar, qalavilar, tur9ular, k[ikiird va опчп birla9malari,
bitki чэ heyran mапgаli maddalar, hal-hazlrda mUasir kimya
laboratoriyalarrnda da gепig istifada оtuпur.

1928-ci ilda Fiva yaжnlrýrndakl arxeoloji qazlntllar zamanl
tapllan iki papirus lizarinda, qadim dёvrda kimyavi sanat-
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karlrýln vazil4yati haqda malumat var idi. Kimya elmi ligiiп,
bu, 9ох mtjhlim, hаlэ qadim dёvrda mаlчm оlап maddalar
va onlarln allnma iisullan haqqlnda gепiý malumat idi. Bu
papiruslartn eramlzln awa]inda yazllmaslna ba<mayaraq,
oradakt malumat, min i]lar arzinda kimyavi sэпаtkаrhq
sahasinda yrýrlmlg reseptura va tacrljbani ahata edirdi.

Mi,jxtalif sanotkarltq пёчlаriпiп gi9aklanma dёчrU olmasa
idi, Qin, Hindistan, Babilistan, Misir, Yчпапtstап, Rоmа kimi
yUksak saviyyado inkisaf etmig, mаdэпi dёчlаt|аriп meydana
galmosi yaqin ki, miimkijn olmazdt.

Antik dёчriiп kimya sahasindэki biliklarinin analizi gostarir
ki, qadim уuпап naturfilosoflart tabiatdaki i.imumi qапчпа-
uyýunluqlarr hэmigэ aragdlrmlg va tabiat еlmlаriпiп inkiýaftna

9ох Ьёуiik tasir gostarmiglar. Bela alimlara misal olaraq -

Falesi, Anaksimeni, Herakliti va Ьаgqаlаппl gёstarmak olar.
Empidokl tarafindan yaradllmlg еlеmепtlаr nozariyyasi, Lev-
kipp va Demokritin atomistikasl, Оflаtuпuп (Platon) "mate-
ria]izmi", Orastunun (Aristotel) materiya haqda tasawUrlori,
ЬЦtijп Ьцпlаr tabiat elmlarinin, о cilmladan kimуапrп inkiýafr
iigUn fundament-dzUl idi. Kimyanln bir elm kimi inkigafa taraf
atdlýl Ьч addlmdan sопrа durýunluq dёvrii baýladl.
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kimyanln inkigaf tаriхiпiп asas marholalarindan biri olan,аl--кiмуд dёvrti, bizim еrаmип tахmiпап 40O-cti itindan
baglayaraq, XVl asra qadar davam edib.

Вс.-пrп Ш-rY шЬ_гiш aid сdflэц 7аsirпrп .al-kinyд' adl elfrdaпаlщ drn qadiп frаhаЁа g0ýraribn kbyavi 
"-""а-Пq.-

"Ol-kimya" dedikda, qeyri-nacib metallardan qlzll va gi.i-
mlig аhпmаsl sahasinda араrllап tadqiqatlar nazorda tutulur.Мiп ildаП gox davam еdап Ьir dёчr arzinda biit[in mаýlu-
Ьiууэtlаrа baxmayaraq, al-kimya, qoyulan maqsada gatmaýa
сап atlrdl. Bu ciir maqsadyёnlti tadqiqatlar, eyni zamanda
hayat чэ ganctik eleksirinin kagfi sahosinda da aparlhrdl. ol-kimya ila, takca, tabiatin sirlarini ёуrапmауа can atan fanatik-
tadqiqatgllar уох, еупi zamanda, camaatr aldadaraq pul qa-
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.ьЬшпкоSдвiuмрЕiIлýорЕоRIJllР НtдЬп|ап'fuiversal dог-

шап- hиrlдлпаяш hж dчшш9 sahifa,

zanmaq, varlanmaq istayan daladuzlar da ma9ýul idi. yalntz

)0/lll эsriп sonunda.ёzIarini "kimyagl" adlandlran tadqiqatQtlar
qalib galdilar. опlаr "al-kimya" anlayrgl altlnda qlzllln altnma

Цsчllаrlпtп tadqiqini Ьа9а diigiirdi.ilar. Belaiikla, "kimyagtlar"

бzlаriпi, Har geyi qlzlla geviran va yaxud hayatt uzatmaq
qabiliyyatina malik "hayat eleksiri" чэ "falsafa dagr"nt axtaran

tadqiqatgllardan aytrdllar. Nozarilrya va praкikanln inkigafrnda

''qlzll axtarlclllýlndan" azad olmaq iigijn, )o/ll аsriп ikinci

yanslnda "al-kimya" sёzti "kimya" ila avaz оluпmаýа ba9ladl.
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эпав at_KaMYASl

_ Rоmа imperiyasr va isgэпdаriууапiп siiqutundan sonra
iran va suriyada mёчсud оlап ayrl-ayrr elmi markazlar varlt
hбki.imdarlarln tabasinda id]. Bela markazlardan biri Сапuьi
iranda оlап Счпdu-ýарчr gahorindaki Akademiya idi. 1ll asrda
tikilmi9 Ьч akademlyanln yaradllmasrnda, sasanilar sOlalo-

ЭгоЬ оlуашаlаппdап (Раriý, Milli kitдЬаш)

sindan olan ýapurun ЬёуUk xidmati olmugdur. Вч akademiya
оsаsэп ёziпuп tibbi maktabi ila gёhrаt qazanmlý va aka-
demiya kimi 639-cu ilэ qadar faaliyyat gбstarmigdir (arablar
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ýahari fath edana qadar) Cundu-ýapur akademiyastndan
bagqa уакп ýarqda V asrda Эdаsа (Mesopotomiya va Omaz-
da (Suriya)) учпап falsafi biliklar akademiyast mёчсчd
oImuýdur.

Vll аsrdэ kimya va elaca do bagqa elmlarin inkigaflnda

уепi marhala bagladl. Bu marhala arablarin faaliyyoti ila

эlaqadar idi. Vll asrda artrq arablar Orabistan yarlmadastnt
tutmu9dular. VlI asrin owallarinda Makkadan оlап tacir
Маhаmmэd (570-6З2) ёz0пij allahtn elgisi еlап edir va isIaml
yaymaýa Ьа9lауr. Bu zaman о ЬёуOk mliqavimэta rast galir
va Makkadan Madinaya qаglr. Bu vaxt 622-ci ila tasadlif edir,
"hicr" adlanlr va mUsэlmапllýlп baglanýlct kimi qabul edilir.
Artlq бЗO-сч ilda ilda аrоЬlаriп aksariyyati islaml qabu|

etmisdi. Mahammadin ёl0mijпdоп sопrа ОЬu Bakir, Оmаr
Xalifa oIdular va onlartn rahbarliyi ila islam daha Ьёуtik vUsot
alrr. Xlll asra qadar davam edan arab jstilasl zаmапl, orablor
Suriya, irап, Falastin, Mesopotomiya, orta va kigik Asiyant,
Misirj, ýimali Afrikant, ispaniyanl, Siciliyanl fath etdilar. Mil-
salman fanatjzmi elmi olduýu kimi qаЬчl etmadiyindan, bu
dёvrda elmin inkigafr artlq dayanmtgdl. Опlапп dediyina gёrа,
agar elm quranda yazllanlarl ёуrэdirsа, опdа о, artlq bir
geydir, qtinki quranda var. Ogor, baýqa 9еу ёyradirsa, о
allahslzhqdlr va cinayatdir.

Оmаr dёчrЁпdа arttq kапаr yerlardan saraylara astroloq,
riyaziyyatgr va olkimya9llar dэvat edilmaya bagladt (Damagq
gahari). 750-do Abbasilar dёчrЁпdа markaz Baýdad оldч va
bu dбчrdа e]m va sanatkarllq daha geni9 inkigaf etmaya
baýladr va Baýdad elm va sэnat markazina gevrildi. Вч
dovrda Aristotel, Поlоmеу va Ьаgqаlаппlп asarlari ёуrа-
nilmaya baglanmlgdt. Bu dёvrda эrаЬ alimlari astronomiya,
riyazil4yat, tababat va digar sahalarda ЬёуUk nailiyyatlar olda
etmi9dilar.

Orab elm va madanilryati (763-809) Наruп Ol -Rэsid va
Оl-Мбmiп (786-83З) dёvrUnda gigаklэпmауэ baglamtgdt. Bu
dбvrda artlq mЁsаlmапlаr еlmа Ьёуiik havas gбstarir va
deyirdilar ki, elmi kafar alindan bela almaýa dayor. itK Kimya
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ýц Ьmrrпrпrп ыbf,qi ila паd_
ddаriп qlашlюлп уа hаЦ cdihili

(СtЫг ХrY вг)

biliklarinin mапЬэуi
Suriya, |rап va hind
falsafi-kimya asar]ari
olmu9dur.

Orablar, Misir-Yu-
пап "kimya" sёzUпа
"al" ёпl[.iуU alava et-
makla kimyaya'al-ki-
mуа" adl verdilar. Ol-
kimya dedikda komp-
leks kimya biliklari
Ьаяа dijs0lljrdii. Sоп-
ralar Ьч ad Avropa
adabiyyatlna da keg-
migdi. Вч ad, yalnlz,
xvlll оsriп awallarin-
da elmdan slxl9dtrll-
maqla baglandl чэ

"kimya" ёz[iпUп эwаlki (Misir-Yunan) adrna qayltdl.
xlll asrdan baglayaraq alkimyagllar qаrа metallarl qlzlla

9evirmak Ugiin falsafa dagr axtarmlglar.
ilk arab olkimyagtsl, ёmаrilаr siiIаtэsiпiп gahzadasi, Hamid

ibn Oziz olmugdur. о, alim-filosof]arl atraflna yýaraq, qlahn
allnma yoIlarlnl axtartrdt. Hamidin gбstarigila уuпап va latln
d]lindan goxlu al-kimya asar|ari tarclima edllirdi. Sопrаlаr,
Hamidin alkimya sahasinda оlап iglarina mопах Маriап rah-
barlik etmigdir. Оп gёrkэmli arab alkimyaglsl Cabir iЬп Hayat
idi. Avropa adabilryatlnda igladilan QаЬеr adt ela mahz
cabirdir (хlv-хvl). О, Ьёуtlk miqdarda аsаrlаriп muallifi kimi
ma9hur olub. Bunlardan, "Metallarln zanginlэ9dirilmasi
haqqtnda kitab" "70-ci kitab", Zahar haqqlnda kitab"t gбstаr-
mak оlаr. Sопrаlаr istanbul va Qahirada Cabirin ba9qa asar-
lari da taptlmlgdlr. Cabir ibn Hayat 721-cl ilda Tus goharinda
(iran) апаdап olub. Cabir iЬп Hayatln asarlari ensiklopedik
аsоrlаr idi. Саьir asarlarinda ёzi.iпi.i Aristotelin talabasi kimi
qaloma verir. О, Aristotelin varhýrn dёrd elementdan amala
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ýr ve qtm Ьmяrпrпrп tatbЦ i}D

diýtil]o рrкd (Cabir, ХШж!

galmasi fikrini qэЬчl
edir, ancaq опчпlа
tam razllaýmlr. Cabir,
bela hesab edirdi ki,
varllq 7 metaldan
Au, Ag, Сu, Fе, Sn,
РЬ чэ yeddinci metal -
Hg avozina ýiiýadon
ibaratdir. Cablr metal-
lапп arimasi, dёyi.ila
bilmasi, metala xas
partltlslntn olmastnl va-
cib hesab edirdi. Са-
ьir сiчапi metallarrn
qalbi adlandtrlr. Cabira
gёrа quru, Ьчхаrlапmа
zamanl kопdепsа olu-

naraq S (kuktird), паm isa kondensa olduqda Hg verir. S чэ
Hg mi.jxtalif nisbatlarda birlagarak digar metallarl amola
gatirir. Cabira gora yerda qtztlln va digar metallartn amala
gэlmasi tadrjcan Ьа9 verir. Опuп dediyina gбrа, аgаr S va
Hg qarlglýtna alava olaraq x[isusi bir maddэ da tёkUlаrsа, bu
haIda 40 gUna qlzll "yetigarn

1 saat arzinda qlzll almaq iigiin qartgtýa "eliksir" alava
etmak lazlmdlr. Qara metallara (пасiЬ оlmауап metal) 1:100
va 1:'t000 nisbatinda eliksir alava edjlarsa, опlаrl qlzlla va
gUmi,iga gevirmak оlаr. Bela xlisusi xassalara malik оlап
madda va eliksir ela olmalldtr ki, m0xtalif maddalara rапg
versin va yaxud опlаrlп rапgiпi dayigsin. Bela maddalardan
mаsаlап, Аs2Sз (аrsеп sulfid va уа auropiqment) metallarln
rапgiпi dayiga bilir. Оп 9ох gevirici xassaya 4 element "dёrd
ruh"- S, As, Hg vo nagatlr (NH4C|) malikdir .Вuпlаrdап ап
vacibi civadir. СаЬiriп аsаrlаriпdа goxlu sayda madda]arin adl
gakilir: "alnu9adir" (naýatlr), "borak" (qalavi), kuporos, zay,
Аs2Sз "alkaqol", alkofol (SЬ2Sз), Sb va s.
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Kimyavi proseslardan Cabira malum о]апlаr agaýrda-
kllardlr:

- miixtalif metallann allnmasl va tamizlanmasi,
- bitki yaýlarlnrn аhпmаst va tamizlanmasi,
- kristallagdlrma,
- sublimasiya.
- Нg-пiп qovulmast,
- sаЬuп vo qalavilorin allnmasl ча s.
Cabirdan Sonra 865-ci iIdan, iranda Rеу goharinda

апаdаП olmug Ol-Razi (latlnlagdlrllmrg adl Razes, Obu Bakr)
adll al-kimyaQlnln faaliyyэti bagIayr. оl-Rаziпiп tam adl - оЬч
Bakr Mahammad ibn Zakariyya Ol-Razidir. OI- Raz] tababat
va alkimya sahэsinda 9oxlu asarlar yazmlgdlr.

опuп ап maghur kitabl "Sirlar kitabl" va "sirlarin sjrri
kitabl"dtr, оl-Rаziпiп nazar] anlaytglarl- mcivcudiyyatin 5
рriпsiрiпа asaslantr:

- Yaradlcl,
- qalb,
- materiya,
- zaman
_ faza.
Ol-Raziya gбrа biiti.in cisimlar atomlardan (еlеmепtlаrdап)

чэ Ьо9 fazadan ibarotdir. Bu elementlar abadidir va ёz[]па
maxsus ёl9tilari vardtr.

OI-Raziya gёrа al-kimya9lnln maqsadi eliksir vasitasila
metallartn gevrilmэsidir. Bundan bagqa al-kimyaglnln
maqsadi adi gligani qiymatli da9-qa9a gevirmakdir. Ol-Razi
СаЬir ila hamfikir olaraq asas kimi ktiki]rd (S) va civoni (Hg)
qabul edir va опlаrа Uglincii kоmропепti - "duz tabiatIi''
maddani do alava edirdi. "Sirlor kitabI"nda Ol-Razi al-kimya
materiallartnl 3 уеrа Ьёl0r: 1) mаddопiп dark edilmэsi, 2)
cihazlartn dark edilmosi, 3) аmэliууаtlаrlп dark edilmasi. lx-х asrlarda Ol-Razinin "Sirlarin sirri kitabl" Dagkandda
karirnov tэrafindan а9kаr edilmigdir. Bu kitabda metallarln
mlixtalif rапglаrа boyanmast, сiчапiп (Hg) tasbit edilmasi,
el]ksir, metallarln kёzэrdilmasi, hallolma, qovma, аrimо
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proseslarj, m0xtaljf mineral]ar, bitki yaёlarl чэ onlarln tatbiqi
tasvir ediImisdir.

Ol-Razi, опа mаlum оlап maddalari, kimya tarixinda ilk
dafa olaraq, tasлif etmayo galtýmlýdlr. О btittin maddalari 3
boyi.ik sinifa bolmUýdtir:

1) torlpaqdan оIапlаr (minerallar),
- ruhlar (spirtlar va ч9чсu maddalar), Hg, Аs2Sз, As4S4,

S va паýаtlr
- cisim (metallar)- Ач, Ag, Сч, Fе, Sn, РЬ, Zп
- daglar - markizit, Мр filizlari, damir oksidi (ý), halmey,

lyapis, malaxit, firuza, FезО4, PbS, SЬ2Sз , аё arsen, sli.ida,

909а va s.
- kuporoslar - qаrа kiil, zaylar, аý kuporos (ZnSO4), yagll

kuporos (CuSO4), sап kuporos (Fе2(SО+)з) , qlrmlzl kuporos

(FеSОа)

- buralar - gorak burast (К2СОз), potron (Nа2СОз), zar-

gэr burast "tinkar", аrаЬ burasl, zaravan burast
- dчzlаr - yжýl duz (аr duz), act duz (mirabilit Na2SO4

x'lOH2O), da9 duz, аý duz, пеft duzu, hind duzu,gin duzu,

potag, sidik duzu, ahang va kйl duzu.
2) bitki tabiatli:
3) Heyani tabiatli: sag (t0k), kalla sйmUyi.i, beyin, ёd,

qan, sйd, sidik, yumurta, lalak, buynuz.
Ol-Bazi Ьчпdап baýqa tёrаmа maddaIari do ayrd edir.

Опlаrа cisim va qeyri-cisim (metal va qeyri-metal) daxildir.
Metal tёrаmоlаriпа: latun, biirlinc, yeddi metal arintisi:
Cu+Pb (qurýu9un bi.iriinc0) va "mufraq" (Sп+Р), qеуri-
metal; medyang, krokus, РЬ2Оз, РЬзО4, qurýu9un aýl,

Сuо va s. aiddir.
Ol-Razi mijxtalif proseslarin gediýini - cismin arimasini,

dekontasiya, sUzma, distilla, subltima, hallolma, koaqulyasiya
va s. tasvir etmigdir. Ol-Razidan sonra Xl-Xll asrlarda аstrо-
поm Ol-Biruni (87З-1048), ibni-Sina kimi gёrkamli alimlar
mеуdапа galdi.
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miiПрШ kimyovi avrdaпtrq.
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Milliyyatca tacik оlап iьп sina (obu ol-Hiiseyn ibn дьdчllа
ibn Ноsап lbn all1, 980-ci ilda Вчхаrа уажпhýlпdа Ofýana

kandinda апаdап оlmчýdч. Дчrораdа о, дчеsiпа kimi maýhur

idi. ibn Sina asasan tababat1o ma9ýul olmuýdu. 21 yaglnda,

о, xorazma galarak ol-Biruninin rahbarliyi altlnda akade-

miyada ma9ýu! o]muýdur. iЬп Siпапlп yazmlý o1duýu "Tabiblik

elminin qапuп|аrl" kitabl ensiklopedik xaraцer dagrylrdr. iЬп

Siпа дristоtеl tаrаfdап olmugdur. iЬп Siпапlп kitablnda 750-

dаП 9оХ miпеrаl madda, metaI, опlаrtП oksid va duzlarl,

hаmgiпiп turgu va asaslar da verilmigdir. опчп ikinci asari

оlап ''Mualica edici vasitэIar kitabt" da ensiklopedik xaraker
dagrylr. iьп Siпа Ol-Razi va Cabirdan farqli olaraq, qara met-

allartn qiymatli metallara gevrilmasini qabul etmir va al-

kimyagllarl ittiham edirdi. О, yazlrdl: "Metallann rапglаriпiп

dayiýdirilmasina va Ьu yolla rапgi giimuga (аё) va qrzlla (sarl)

banzar metallan almaýa etiraz etmiram. Дпсаq mапа о aydln

deyil ki, metallarln rапgiпi doyigmakla опlаrlп xassalarini песа

dayigmak olar. Мап Ьuпu qeyri- mumk0n hesab ediram чэ

bir metalln bagqaslna gevrilmasi yolunu bilmiram",
ВUtOП deyilanlari nazara alaraq, bela пэtiсауа galmak olar

ki, аrаь al-kimyaslnda уепi va daha ytiksak kimyavi biliklarin

inkigaf dбvrli olmugdur. Вч dёvrda 9oxlu sayda praкiki iglarla

уапаýl, nazari biliklar alda edilmig va al-kimyanln inkigaftna

sabob olmugdur.
orab al-kimyagrlarlnIn ап Ьёуuk xidmatlari ondadtr ki,

onlar mugahidadan tacriibi iglаrа ke9miý va Ьuпчпlа da "sirli
elmin" nailiyyatiarini praktikaya yaxrnlagdtrmlglar.

Orab al-kimyasl, qadim kimya ila qarbi Avropa al-kimyast

аrаslпdа aralrq Ьir halqa tagkil edirdi. оrаЬ imperiyast daýtl-

dlqdan va elmi markazlarin tэпаzzцluпdап sопrа, arab alim-

lаriпiп Qoxu qarba - ispaniyaya getmali oldular. onlar, ёz1ari

ila biittin al-kimya va digar elmi kitab]arr apardlqlarlndan,
orada al-kimyanln inkigafr iigUп ýarait yaratdtlar,
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QаRв aL_KiMYAsl

Xl asrdan baglayaraq, аrаЬ al-kimya asorlari, lаtlп dilinda,
Avropanln miixtalif ёlkаlаriпа yayldl va Ьч da ачпораIllапп
kimyanl ёуrапmаsi 09Ёп tamal yaratdl. Belalikla avropaltlarln
аrэЬlаrlа Unsiyryati, avropahlarln al-kimya va kimyanl буrап-
mosina sаьэь oldu.

QаrЬiп al-kimyasl gox-
Iu sayda kimyavi Ьirlаg-
malar haqqlnda malumatl
artlrdl. Artlq о dёчrdа, so-
da va potaýln bir-birindon
ayrllma 0sчllап malum idi
(Obu Мапsчruп igIari).
Sulfat turgusu haqqlnda
malumatr, artlq Xl asrda
BoyUk Albert sёylami9dir.
Bu turgunu, damir kuporo-
suпч, zay| Ьirgа qиdlr-
maqla аlmб va опu ku-

роrоs spirti (Spiritus vitri-
oli) ad|andlrmlglar. Sonra-
lаr sulfat turýusunu, kil-
kцrdla kalium nitratln bir-
ga qlzdlnlmaslndan almlg-
lar. Нidrоgеп xlorid tчrýч-
su ча уа duz spirti - (spir-
itus salis) qarb al-kimya-
slna malum idi. опu, da-
niz duzunu su|fat turýusu
ila birga qrzdlrmaqla al-
mlglar. Nitrat turgusu va
уа t0nd araq (aqua gor-
tis), zay, mis kuporosu va

Drhi АIЬсй
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ýоrапlп Ьir yerda qIzdtrllmastndan
almlglar. О dбчrdа hatta 9ar araýl
(zorhol, 3HCl + НNОф haqqlnda

da malumat var idi. Bu haqda
hala 'l27O-ci ildэ СаЬiriп va Во-
naventuranln эsаrlаriпdа qeyd
edilmigdir. Qar araýlnt almaq
iiQiin ammonium xlorida nitrat
turgusu ila (NНаСl+НNОз) tasir
edirmiýlar. Qarb al-kimyasl dёч-
rijпdа duzlarln limumi allnma
usullart da malum idi va duz]arl
almaq Ugiin qalavi+turgu reak-
siyaIarlndan geni9 istifada edilirdi.
Masalan, 9оrа, potaga (К2СОз +

НNОз) nitrat turgusu lla tasir
etmэkla allnmlgdlr (Cabir).

Yаппд ргшdэri iirfr istiftdo
оftшап юьопrп hасftni (1бЙ)

R-LчШi *ТоМiп siгтlэгf,,
SklЬ (rtsпоr)

Ammonium karbonat,
nagatlra (NH4Cl) soda
(Nа2СОз) ila tasir etmaklo

allnmt9dlr.

2NH4CI+ Nа2СОз :
(NНа)2СОз + 2NaCl

Misin mis sulfat mahlu-
luпdап damirla sIxt9dtrlllb
glxartlma reaksiyasl malum
idi.

CuSO4 * Fе :
Сu + FeSO4

fr
t"ý
i:. *
1F$
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Libaviy * ЭI-kbrr'. Yaýfi anariz ii9iin ачаdапlrц

Kjnovarln (HgS), birbaga sintez yolu ila allnmast da
gёstarilmi9dlr:

Hg+S:Hg
HgSO4 + 2NaCl = HgCl2 + Na2SO4

Gёstarilan usul ilo s0lеуmапiпiп altnmasl indi da
aczaglllqda istifada edilir. Civa nitrat - Нg(NОз)2, civa sulfat-
HgSO4, asasi civa sulfat duz]art va civa oksidi HgO agaýlda
gёstarilan tjsul]ar ila sintez edilirdi:

3Hg + 8НNОз = ЗНg(NОз)z + 4Н2О + 2NO
Hg + 2H2SO4 = H9SO4 + 2Н2О + SO2
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3HgSO4 + 2Н2О = HgSO4 + 2HgO + 2H2SO4
2Hg + О2: 2HgO

Amalqama, ilk dаfэ, Fоmа Akvinski tarafindan allnmlgdlr.
Наmiп dovrda stibiumun, stibium sulfidin damirla (SЬ2Sз +

Fе) qarglltqll tasirindan allnmast malum idi. Qеуri qапчпi
doýulmug metal adlandlrllan, arsenla (As) misin rапgi aýar-
dlýlndan, опа Vепеrапt (Cu) аýаrdап dаrmап adr verilmigdir
(Medicina Vепеrеm deolbous). QаrЬ al-kimyagllarl metallur-
giya sahasindэ ЬёуЁk i9lэr gёrmiig va belolikla da tatbiqi
kimya sahasini inkigaf etdirmiýlar.

Qeyd etmak ]aztmdlr ki, al-kimya ila ma9ýul оlап asil
tadqiqatgllartn kimya elmi i.iqiin eladiklэri, heg da mOasir
kimya9llarln iglэriпdап az deyildir.
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YATRoKiMYA DёчRu

Xlll asr italiyada ma-
daniyyatin, incasanatin
yenilagmasi va insanla-
rlп yeniliya сап atmast,
ipak чэ уuпчп istehsall,
harbi problemlarin hэlli,
Amerikanln kagfi, kom-
pasln ixtirasl, 9ар grift-
lэriпiп kagfi va s. ila ха-
rakteriza edilir. italiyada,
sonra isa qarbi va mаr-
kazi Avropada hayat
tarzinin dayigmasi elmin
do yenilagmasina sabab
oldu. Bu zaman, kimya
da, al-kimya dёчriiпdап

тGйýt Еrгшts ayrlhb, ymiistaqillik qa-

asrda yatrokimyanln mеуdапа 
';:TXT 

,iffý:' .#
bagladl. yatrokimyanln asasln| qоуап isve9rali аlmап Teofast
Paraselsin asas maqsadi metallarln qzlla gevrilmasi уох, dar-
mапlапп hazlrlanmasl, tababatla kimyanln birlagdirilmasi
olmu9dur.

Paraselsa gёrа iпsап orqanizminda kimyavi proseslar
gedir va опlаr pozulduqda orqanizmda qatlgmamazlrqlar уапi
xostaliklэr meydana 91х!r va bunlarl aradan qaldlrmaq iigiinьu xastaliyin kimyavi tarazlrýrnt Ьаrра etmak lazImdtr.parasels al-kimya апопаlаriпdоп, materiyantn - з tarkib
hissadan (Hg, S va duz) ibarot olmasl talimini qobul etmigdir.
Bu elementlara uguculuq, yanarllq, barklik xasdtr va опlаr
makrokosmun (kainatln) va еупi zamanda mikrоkоsmчп
(insan) asaslnl (ruh, qalb va сап) tagkil edir.
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ýохрiЦэП soba ча miixЫif аl€mЬikаlаг (16fr2)

Parasels xastaIiklari Ьч elementlarin gattgmamasl va уа
artlqhýt ila jzah edirdi. Мэsаlап, qlzdlrma va vaba xastaliyi
kOk[]rdЦп, iflic - civanin, mаdэ pozýunluýu iso, duz artlqll-
ýlпdап amala galir.

Вuпdап bagqa, Parasels, xostaliyin эmаlа galmasini
"arxey"la, уапi ruh tanzimlayicisi ilo da alaqэdar olduýunu
sёylamigdir. Paraselsa gбrа tababat, опа dayaq оlап - fal-
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safa, astronomaya, kimya va xeyirxahhq Uzarinda dayanlr.
Yatrokiya9llara gёrа kimya tаЬаЬаtdэп irali galmati va опчп-
la stx alaqada olmalrdlr. Paraselsin tэlabasi Vап Helmont
опdап bir qadar irali gedarak, gёstarmiýdir ki, hazm prosesi
ruhi tanzimlayici deyil, mada girasinda оlап turgu ila nizam-
lanlr. yatrokimya9lIarrn aksariyyati proseslara real baxlrdllar.
Маsаlап, уапmа proosesi ila tanaffUs prosesinin еупi asasl
olduýunu sёylayirdilar. Yeni darman preparatlarlnln sintezi va
hazlrlanmast, miixtalif maddalarin allnmasl ча onlardan
mUxtalif qatthqda mahlul]arln hazlrlanmasl Uglin imkan yaratdl.
Маsаlап, xlorid turgusu ila mUxtэlif metal va metal oksidlarina
tasir etmakla Qoxlu sayda xloridlar altnmlgdlr. Вч yolla
Qlauber mis (Cu), sink (Zn), qalay (Sп) va аrsепiп (As)
х]оridlаriпi sintez etmigdir. Barlt hazlrlanmaslnda istifada olu-
пап sоrапl almaq Lig0n istehsalat yaradtlmlgdlr. Ноmiп dovrda
kalium xlorid - KCl (SaL febrifugum Silvii) qlzdlrmaya qarýl
Silvi dаrmапl kimi maghur idi. Qlauber duzu (Na2SO4 - Sal
mirablis), аmmопiчm asetat (СНзСООNН4 - Minderer spirti)
zaifladici kimi istifada ed]lirdi. Yatrokimyagllar tэbabatda asa-
san stibium (Sb), аrsеп (As), civa (Hg) va сiimЁg (Ag) duz-
larlndan istifada edirdilar. "Саhаппаm dagl" adlanan аrgеп-
tium nitratl (АgNОз) Апсеlо Sala tababatda tatbiq etmayi
toklif etmigdir. Mis asetatl qovmaqla tUnd sirkа turgusu
СНзСООН (tаЬаЬэt spirti) allnmlgdlr. Qaxlr turgusu va g€rxlr

turgusunun duzlan оlап tartratlar (kalium va паtrium tadrat va
уа "senyet duzu"), benzoy turgusu (benzoy qatrantntn
distillasindan) da yatrokimyagllar tаrаfiпdап allnmlgdlr.
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TEXNiкi KiMYA

Xlll asrin awallarina qadar kimya gox zaif inkigaf ed]rdi.
Sonradan bu sahada bi|iklarin toplanmasl kuIiminasiya пбq-
tasina 9atdl. Bu, Xlll asrdo, miihЁm qeyri-Uzui tчrgulапп, etil
spirtinin, bantln kagfi ila alaqadar idi.

Eramlzdan awal 360-
cl illarda harbi dёуЦs-
larda yanlct qarl9tqlardan
istifada edirdilar. onlarln
tarkibina xtrdalanml9
kёm[ir, lif, qatran, пеft,
daxil olurdu. Bazi aljm-
larin fikrina gёrа, qarl-
glqlarln tarkibjna sбпmа-
mig аhапg dэ alava olu-
nurdu. Вц, sёпmаmi9
аhапgiп sч ila qarglIlqlt
tasirindan ёz-ёzЦпа alt9-
ma qabiliyryatina asas-
lanlrdI.

Bela qartglqlar "yu-
пап оdч" adlanlrdl. Bi-
zansda hazlrlanan qarl-
gtqlartn tarkibina isa 9о-
rаlаr daxi] olurdu. Hala
Mark Qrekln "Odlu ki-

tabtnda" bantln hazlrlanma resepti verilmigdi. Опчп fikrinca
barttln tarkibina б hissa ýоrа, 2 hissa kёmOr va 1 hissa
kЁkЦrd daxil olur.

Вапtlп kagfi va harbi maqsэdlar ljgi.in istifada olunmasl,
уепi пёч silahlarrn-tйfang va toplartn уаrапmаslпа gatirib
gtxartdr. 1300-ct] ilda Almaniyada ilk top, sопrаlаr isa tUfang
hazlrlandl.

фга mоhlчllагlшп
hшаdеdшhад va уепidш histal-

lтСшЬаs (АДrtеrДУ4)

F-**,rtF.&t"*ж
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ft hаппm vo ш воучdшсшшчп ффцi ila distiПa (15ш).

Banttn aSaS tarkib hissasi о]ап ýоrа awollar Avropaya
gatirilirdi. Artlq Хv asrda ýoraya оlап talabatln artmasl ila
alaqadar olaraq Ьir slra Avropa ё]kаlаriпdа, опч yerli xam-
malla avaz etmaya baglamrglar. ýoralarln istehsah hall olma,
kristallagma, уапmа рrоsеslаriпiп ёуrапilmаsiпа takan verdi.
Artilleriya texnikaslnln takmillagmasi isa, ballistika еlmiпiп
inkigaflna sabab oldu.

ýоrапlп istehsal tarixi gёstarir ki, arhq 13O0-cii ildo kimya
sahasinda biliklar 9ох yUksak saviyyada idi. Ве]а ki, Ьч
biliklarin sayasindo саmiууэtiп inkigafl Ёgiiп vacib оlап mad-
dаlаr, Ьапt va nitrat turgusu artlq ЬёуЁk miqdarda istehsal
edilirdi. Sопrаlаr ýоrапIп allnma Usul|arl takmillagarak,
istehsal hасmlаriпiп artmasl iigUп 9arait yaratdr.

Lakin qeyd etmak lazlmdlr ki, bu va bagqa miihiim mad-
dэlаriП Sапауе miqyastnda istehsah UgUп asas|l texnoloji
dayigikliklar yalnlz XlX asrda mеуdапа glxdl.

camilryatin inkigaflna Ьёуtik tasir edan mаddэlаrdап biri
da etil sрirti idi. spirtIi igkilarin miп illэr аziпdа mаlum
olmaslna Ьахmауаrаq, tomiz halda spirt, ýora ila taxminan
еупi vaxtda ahnmlgdlr. kimyada eksperimental ijsчllапп tak-
millagdirilmasi tamiz haIda bir slra maddalar]n atlnmast i.igiin
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imkan yaratdI. Вч йsчllаrdап biri da хаmmаhп qovulmasl
(distillasi) zarnanl 9!хап Ьчхаrlаrtп su ila soyudularaq,
ylýllmasl idi,

Distillanin sada пёчlэri hala qadimdan mэlчm idi, Lakin
Ьч iisullar о qadar primitiv va bэsit idj ki, sрirt kimi agaýl
temperaturda qаупауап maddani, Qахlrlп va рiчэпiп
distillasindan almaýa imkап vermirdi.

Bir slra alimlarin fikrina gёrа, etil spirtinin istehsall, elmi
эsasda hazlrlanmlg, ilk sanaye sahasinin inkigafl iiglin garait
yaratmt9dtr.

Distillo proseslari, indi da kimya sonayesinin ёziiliinU
tagkil edir.

Bu Usu] bir slra efir va efir yaýlartnln-lavanda, dargln,
mixak, anis, папа, gobanyastlýl, limon, portaýal, qoz, badam
va s. - allnmaslna sobab oldu. Skipidar, kanifol, kahraba
уаё|, benzoy turgusu kimi maddolar isэ qatranlartn qчru
distillasindan allndt.

Кrryош diýflffi ila шШrt fuщsпш аhпmаg (
LХДсrпхаrСt Ьrdпdоп ilk dэЬ tаýуiг €dilib),

у



ПIidorin аgfuIэýdftflпэd ýiýtcmi (QAgftole).
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xIll asrin UgUncti ап ЬёуЁk nailiyryati mineral-qeyri-Uzvi
turgularln sintezi idi.

Sulfat va nitrat turgularl haqda ilk mэlчmаtа Xlll asr Bi-
zans а] yazmalarlnda rast galmak olar.

Uzun i]tar arzinda, sulfat turgusu yaIntz laboratoriyalarda
reaКiv kimi tatbiq olunub. xvlll аsriп ikinci уапslпdап

9чqшп istchsah.

baglayaraq, опdап sanatkarIlqda awalca Ьоуа i9larinda,
sonra iso aýardllma prosesinda istfada etmaya baglamrglar.
ВчпчпIа alaqadar оlаrаq sulfat tчrýчsчпа оlап talabat daim
artlrdt.

lrE,ilt l " ,
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sulfat turgusundan farqli olaraq nitrat turgusu sonat-
karhqda daha tez tatbiq olunmugdu. Nitrat turgusu пасiь me-
tallarln metallurgiyaslnda, qtzllln ayrtlmast 0gUп gox qiymatli
mаddэ idi.

Nitrat turgusunu
s€lxsl kolbalarda 9оrа,
zay, kuporos qarlgtýlnl
xlisusj sobalarda qIzdl-
raraq ahrdllar. Аllпап
"turg" buxarlar kоп-
densla9dirilarak, x0susi
qablarda toplantrdl.

Xlorid turgusu haq-
da ilk malumat hala
Libaviy tarafindan ve-
rilib. Lakin bu turgunun
аllпmа prosesini ilk
dafa asasll olaraq
Qlauber tasvir edib.
Xlorid turgusunu хёrоk
duzu ila kuporosdan
allrdllar. uzun miiddat
bu turguya оlап tэlabat
gox kigik idi. Pargalarrn
xlorla aýardllmasl pro-
sesi kagf edildikdan

trtlidarin tadqlqi iiПiп hЬоrаtоriуа-

Sопrа, xlorid turgusuna о]ап talabat da artdl. Вчпdап bagqa,
xlorid turgusundan Веrllп ablstnln istehsah ijgйп lazlm оlап
jelatin va уарlýqапlп allnmastnda istifada edirdilar. Jelatin va
yaplýqan isa stimtiklordan ahntrdl.

Наmiп dёчr arzindэ, elementlar kimyasl чэ metallurgiya
da inkigaf etdi. Ququn va polad istehsah attdt чэ onlar asas
konstruksiya materiallarlna gevrildilar. Bu dёчrdа Ьir gox ele-
mentlor kagf edildi. опlапп tamiz halda ayrllma metodikalarl
tэsvir edildi. Mahz bu dёvrda kimуапlп bir gox sahalari geniý
inkigaf edirdi. Buna parlaq misallardan biri, hamin dёчrоа
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ХIогid rа цitrt fuгяlапшп .liýillo iimhr ilo яhппясr
(QАqгikоlа, 1ЛеrаlЬгgiуаЗ.

v[isat aImlý ý[iýa ]stehsah idi. Avropada 9i.i9a istehsallnln ilk
markazi Venesiya idi. Bu ýahar Ьir slrа ýt]ýa почlаriпiп
istehsallnda monopoliya alda etmiýdi. itk пёчЬаdа Ьuпч gliz-
gЁlаrа aid etmak оlаr. )0/ll аsrlп sопuпdа Avropada уепi пёч
sobalar mеуdапа 9lxdr. Bu sobalar 909апiп kalsiumla9-
dlnlmasl, yi.iksak temperatura qodar qtzdrrllmasl, uzadllmasl
Ugi.in istifada edilirdi. ýUsa istehsa]rnda xammal kimi qum,
lotars, 9lnqtl, giiga qlrlqlarl, аýас kЦIЁ tatbiq edilirdi. Bu iglara
arab sопаtkаrlаrtпlп alda etdiyi nailiyyatlar takan vermigdi. Bu
dёчrdа аý qalay minast va qurýчgчп minasl gox dabda idi.
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Hala Vll asrda Qinda уепi mahsul пёчii-fаrfоrчп hazlrlan-
masl prosesi kagf edilmigdi. Avropaya bu haqda ilk malumatl
Marko Polo gatirmigdi. Lakin, yalnlz XV эsrdа 9in "аý qlzlll-
пlп" sirrini agmaýa mtiwafaq oldular.

Avropada isa, fayansln bazi gegidlarinin istehsahna ancaq
XVlll asrda baglanmlgdlr.

Keramik а9уаlаrlп hazlrlanmasl Ugtin asas xammal klmi
gilin mUxtalif пёчlаri istifada edilirdi. Fаrfоrчп hazlrlanmast
Ligiin kaolindan, lwarsdan va 9ёl ýpatlndan istifada edirdilar,
Hazlrlanmlg mamulat boyanlr, miпа ila ёrti.ilUr va xlisusi
sobalarda yandlrlltrdl.

Kimyavi biliklarin inkigafl keramik mamulatlarrn istehsaltna
Qох boytik tasir gбstэrdi. Вu mallarln istehsalrnt arttrmaq
[i9i.in Ьоуаlапп, miпаlаrlп keyfiyyatini yUksaltmak, a9yalartn
xarici gёrkэmiпi gёzallagdirmak asas vazifalardan bir] idi.

Оп qadim sэпаt пёчlаriпа хёrоk duzчпчп istehsalt, kimya-
vi 0sullarln kёmауi ila iпsапlп hayat va faaliyyati Uciin vacib
оlап zayin, sink sulfatn, nagatlr spirtinin, Ьчrапlп, qeyri-i.izvi
Ьоуаlапп va darman maddalarinin altnmastnt aid etmak olar.

Kaýtz istehsah kimya tarixinin ап maraqlt mэsаlаlаriпdап
biri idi. опчп hazlrlanma sirrIarl, eramtzdan awal ikinci эsrdа
Qinda mаlчm idi. Lakin, bu sirr Vlll asrda a9lldl vo ЬЁttjп dU-
пуауа yaytldl.

ХV asrda kitab 9арlпlп kagfi ila kitab, qazet, jurnal bu-
raxlllgI mеуdапа galir va bu da kaýz istehsallna оlап tala-
batln xey|i artmaslna sabab оlчr. Вч proses informasiyanln
yayrlma stiratini artlrlr va texniki taraqqi vUsat allr.

Eksperimental kimyovi tadqiqatlar sahasinda da уепi dёvr
yaranlr ki, bu da kimyantn sarbast elm sahasi kimi aynlmast
ila alaqadar idi. Bu dёчrdа aIimlar tabiat hadisalarinin
maýzini tadqiq etmak, maddalarin tarkib, qurulug va xas-
salarini ёуrапmаk Ёgiiп bir stra Ёsul ча cihazlar yaratmlýdllar.

Bir slra alimlar, masalan, Pristli, Kvendig ёz evlarinda lab-
oratoriyalar agmlý, digarilari isa, masalan, ýeele va Bunzen
apteklorin nazdinda olan laboratoriyalarda tacriibalar
aparlrdllar.
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ЭсzцrпаIдrdr шШrt Шяgшlп hааrtапшдп fiсfrп Si,re щроqh
ФЫsr (ХYПы).

XVlll аsriп акп iig0n sistematik tэdqiqatlar asaslnda mad-
dalarin tarkibi ча k]myavi xassalarinin ёуrапilmаsi, kimуапlп
asas mэqsadi kimi hёkm s0rUrdii.

Artlq kimyavi gevrilmalarin mahiyyati, чzuп s0rап xi.isusi
tadqiqatlar asastnda ]zah edilirdi. Вчпа gёrа da XlX asrda
Paster tadqiqat laboratoriyalarlnI уепi dovrUn mabadi
adlandtrdl,

XVlll asrda eksperimental i9lэriп aparllmasl Ugiin xUsusi
Iaboratoriya cihazlart va maddalarin tadqiqi iisullan iglanib
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hazlrlanlrdt. Вч dёчrdа yЁksak temperatura паil olmaq апgatin iglаrdап biri idi. Опа gёrа da muxta]if soba]arln va
"yandlrlcl gtigаlаriп" hazlr]anmast xlisusi ahэmiyyat kasb
edirdi.

xlx asrda Bunzenl tarofindan ka9f edilmig va опuп adl ila
Ьаýlапап Ьuпzеп odluýu, Ьч sahada gevirilig yaratdl.
Temperatur, daqiq olaraq termometrlarla ёlgiilurdi.j. ВutЁп buyeniliklar distillэ qurýusunun ylýrlmaslnl asanlagdlrdI. Hamin
dёчrdа yaradrlan aksaxnll soyuducu isa disti|la proseslorini
daha da takmillagdirdi.

K/l|l asr laboratoriyaslnln asas avadanhýl-mikroskop, pla-
tin ёrti.iklU giizgi.ilar va pnevmoqablar idi.

xvlll asrin ikinci yarlslnda 17 kimyavi еlеmепt ka9f
edilmigdir. Вч hamin dёчrа qэdаr malum оlап element]ardan
gox idi.

вutuп bunlar nazari klmyada gevriliga sabab oldu.
xlx эsriп sопu Хх asrin awalinda meydana 9lхап bir slrl

yeniliklar - Dёчri qапuп va elementlarin dёчri sistemi; osmos
qапuпч va fiziki kimya; mаddо]аriп qurчlu9uпчп a9tltgl vo
valentlik, atom qurulugunun kэgfi; radikal nazoriyyasi, nUvanin
ytikU, е]еktrопчП tabiati, iizvi kimya, qurulug паzаriуп7аsi;
Avaqadro gапчпu; atom ktitlasinin tayini; kataliz чэ пеft
kimyasl; qazlarln kinetik паzэril4уаsi, kolloid kimyasl va s.
kimya еlmiпiП inkigaflnda miihiim rol оупаmаýа bagladr.

Bu kagflar, min уЁz illiklar arzinda alda etdilan nailiyyatlar,
kimyayanln tаriхi inkigaf уоlчпа уепi baxlgla Ьахmаýа imkan
verdi.

Nazari kimyanrn ahamiyyatinin artmasl, heg da praktiki va
sопауе kimyaslnln ahamilryatini aza]tmtr, aksina onlarln daha
da yliksak savil4yadэ inkigaflna kёmаk еdir.

klassik inkigaf dбчrtiпriп sопu va atom asrinin awalinda
yeni texnika, avadanhq va tadqiqat i.jsullarl yaradllmlgdlr.
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рNЕчмокiмуд оёчвU

Yatrokimya, kimyanln bir elm kimi inkigaftna ahamiyyatli

dаrэсаdа takan vermig, kimyanl al-kimyadan ауrmаýа imkan

yaratmtg va еупi zamanda hayat i.]9Ёп miihilm ahamiyyat
kasb edan birlaýmalar haqqlnda оlап malumat]arr
geniglandirmi9dir. Yatrokimya da, чzuп mliddat arzinda
kimyantn tadqiqat sahasini daraltdlýr [j9ijn, опuп inkigaflnl

mUаууап qadar langitmigdir. Bela ki, yalnrz aczaglIrqla ma9ýul

olmaq hala kimya dеmэk deyildir.
Artlq )Ull чэ XVll] asr]arda kimyavi паzэriууаlаr meydana

galmaya baglamlg va kimуа bir eIm kimi irali addlmlamlgdtr.
Кimуапtп mйhtim sahalarindan biri оlап, qazlar kimyasl

problemlari ila mаsёчl olan alimlar kimyagl-pnevmatiklar,
qazlarln xassalarini ёуrапаrаk, уепi nazari fikirlar irэli sЁr-

mэуа bagladrlar. QazIar kimyaslnln ёyranildiyi dбчr arzinda,
qazlar хаssаlэriпi ifado edan fiziki qanunlar kagf edildi.
Маsаlап, qazlarln hacminin tazyiq (Р) va temperaturdan (Т)

asrlrllýl (tazyiqin tasiri:Robert Boyl 't660-cr va Mariot 1677-
ci iI, sonralar temperaturun tasiri: Volt 1792-ci va Gey-
LOssak 1802-ci iI) qanunlart. Bu qапuпlаr Gey-Lйssakn
hacmi nisbatlar qапuпu ila birlikda pnevmotologiyanln
asaslnl qoydu. Hal-hazlrda isa, qaz|ar kimyast ayrl bolma
kimi deyil, fizika va kimya kimi Ьёуi.ik еlm saha|arinin tarkib
hissasidir.

Рпечmоkimуапlп banisi kimi, alimlar, Vап Helmontu qabul

edirlar. О, qaz anlayglnt vermakla Ьаrаьаr havaya охýаmауап
qazln amala galmosini mUgahida etmigdir, "Ме9э qazl " (gus

silvestre) ad-landlrllmrg bu qazl, о, ahang daýtna turýularla

tosir etmakIa, toza 9акrlп qlcqlrmasl, piva hazrrlananda va

komijri,in yanmasl zamanl agkar etmigdir.
РпечmоkimуапlП аП Ьёуtik dahisi RоЬеrt Boyl saytltr,

gijnki о, qапuпlаr vermakla ЬэrаЬаr, ham da qazlart tadqiq

etmak iJguп cihazlar (hava yrýmaq Ligiin cihaz) hazlrlamtgdtr.
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R.Bоуt 'tim5Bg*qltik
НtдЬiпdап iЦучstшiуа.

RJоуrш gYепi tасгiiЫаt''
КtдЬпdд heva пасшпшп яkll
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)ryIlI asrda faaliyyat gёstarmig alimlardan Blek kаrЬоп
qazlnl (СО2), Kevendig hidrogeni (1766) (yanlcl qaz) va

atmosfer havaslnl tam tafsi]atl ila oyranmigdir.
Daniel Rezerford 1Т72-с| ilda havadan N2 ayrmlgdlr.

1774-сО ildэ, Pristli va Kevendig biri-birjnbon xabarsiz
oksigeni kasf edib ёуrапmiglаr. Lavuazye oksigenin xas-
salarini ёуrапаrаk опчп уапmаdа rоlчпч qeyd etmigdir.

Fопtапч ilk dэfa qazIarl ёlgmаk Ligtjn cihaz iglatmig, su
qazlnl kasf etmiý va 1766-cl ilda azot oksidlarinin xassalarini
(9ora qazl) ёуrэпmi9dir.
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FLoGisToш DёYBii

)0/ll asrin ll yarlsrnda Av-
ropada elmi va elmi-ictimai
hayat daha 9ох inkigaf et-
migdir. Bu dбvrda уепi fiziki
tadqiqat metodlannln ka9fi va
cihazlarln yaradllmasl, ап
bagltcasl isa mliasir tabii elmi
ideyalarrn meydana gэlmasi
аlimlэriп tadqiqat obyektlarini
geniglandirmig va onlar ara-
stnda elmi miibahisa va уа-
zl9malarln aparllmaslna sa-
ЬаЬ olmugdur.

Qeyd edildiyi kimi, qarb
эl-kimyaglIarl va yatrokimya-
gtlar уапmа, tanafflis va kё-
zэrtmа proseslarini izah et-

Q9оrq ЕгМ ýtal (Qdk, r7lr.

mауЭ cahd etmig, апсаq Ьч hadisalarin mahiyyatini dark eda
bilmami9dilar. Mahz bu proseslarin mahiyyatini agmaq va
vahid nazoriyya yaratmaq arzusu, kimya tarixinda уепi dёчrUп
agllmaslna takan verdi. Bu dёчr flogiston dёvri.i idi.

Flogiston уuпапса ''floqistos" аlочlапап sёzuпdап
gбtйrulmugdiir. Bu tеrmiпi artlq zippert va vап Helmond
iglatmig, ancaq опа Ьir о qadar da ahamiyyat vermomiglar
(bu sёz nafas yollarlnln soyuqdaymasi ila alaqadar isladirdl).

Flogiston паzаriууаsiпiп aSaSln] qoyan ýtal iigUn,
flogiston, bi.it0n yanlcl maddalarin tarkib hissasi oIaraq,
madda yandlqda va kёzardikda опdап ayrlllrdl. Flogiston
nazariyyasina asasan, madda tarkibina daxi] olan flogisto-
пuп miqdart, maddanin уапmа qabiIiyyatini miiayyan edir.
ýtala gёrа kёmUr bЁtovl[ikda flogistondan tagkil oIun-
mu9dur.
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Metallar flogistonu itirarok
ahanga, yenidan flogiston ala-
va etdikda isa metala
gevrilirlar. Belalikla, oksidla9-
mа flogistonu itirmak, reduk-
siya isa flogiston qabul
etmakdir. ýtal metaIl miirak-
kab madda, аhэпgi isa basit
madda hesab edirdi. Almani-
yada hamin dёчrdа ýtal kimi
diiýijnan aIimlar slrаslпа Lo-
rепs Flоrепs, Fridrix Albert
Каrl Qrеп, iohan Xristian Viq-
Ieb dжil olurdu.

Uzun miiddat bu пэzаriу-
уауа tarafdar gжап Blek, yal-
nlz oksigenin kэgfiпdап sопrа
Lavuazyenin уапmа паzаriу-
yasini qabul etdi. Blek tara-
fiпdап karbonatlarln tadqiqi
kimya9llarl па qadar sevin-
dirirdisa, flogiston nazariyrya-
sinin tarafdarlarlnl bir о qodar
dэ qiissэlandirirdi. Bela alim-
lаrdэп biri da oczagl - johan

Fridrix Meyer idi. Меуеriп fik-
riпа gёrа, ahang yandlnldlqda
gakisini ltirsэ da, 'уаё tur-
gusu" qаЬчl edir, Ьu isa od va
islёа oxýar maddadir. Blek
qazlarln tazyiqi ila ma9ýul ol-
duýundan kimyagl-pnevmatik-
lar slraslnda qaldI.

1784-ci ilda, Kavendig, adi
hava va уапаr havadan su,
1785-ci ilda isa evdiometrda

Coocf BldL
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паm havadan (civa i.izarindэ) elektrik саrауапlпl buraxaraq
nitrat turgusu almlgdlr. Вu tacrtiba]ara baxmayaraq, Kavendig
flogiston паzаriууаsiпа sadiq qalmrgdl.

kavendigdan sопrа, pristli qazlar iizarinda -asasan daazot, hava, 9i.irЁпtU qazlart iizarinda eksperimentlar
aparmlgdIr. о, nitrat turgusu ila misa tasir edorak azot qaz-
larlnt almtgdlr.

3Cu + 8НNОз = 3Cu 1NОз)2 + 4Н2О + 2No

СРdstliпiд lеЬоrеtоriуап.
Prist]i, allnml9 qazl uzun miiddat kUkЁrd (S) va damir (Fе)

ila tamasda saxlamlg va m0gahida etmigdir ki, qazln xassaIari
dayigir. Bela ki, ilkin qazda (NO) уапаr 9аm sбпOr, lakin qazIn
tarkibi dayisdikda аmаlЭ galan уепi qaz mi.ihitindo (N2O) gam
yanmaqda davam edir:
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бNО + 2Fе * 3Н2О : 3N2O + 2Fе(ОН)з

Azot 'l-oksidi (NzO), 1793-ci ilda holland aIimlari iohan

Rudolf Dеуmап va Payets van Trostveyk almlglar.

NН4NОз=2Н2О+N2О

Qazln tarkibi isa Devi tara-
findan 1800-ci ilda бyranilmisdir.
1774-ci llda kimya tarixinda ilk
dafa olaraq Pristli oksigeni 2
Usulla almlgdlr

1) 2Н2О = 2Hg + Oz
2) 2РЬзО4 = бРЬО + О2

Pristli mliayyan etmigdir ki,
civa оksidiпэ (HgO) linza vasi-
tasila giina9 gtiаlаппlп dastasi
уёпаldilаrsэ hava allnlr ча Ьч
havada уапаr ýаmlп alovu gUc-
lanar. Апсаq Pristli hatta oksi-

gепiп kagfindan sопrа bela natica 9lxara bilmamigdir. О,
flogiston пэzаril4уаsiпа baýIl olaraq qalml9 чэ aldlýl qazl
"deflogistonlagml9 qaz" adlandlrmIgdlr.

ýeele oksigeni Pristlidэn bir пеgа il ёпса kaýf etmý olsa
da, о, oz natica]arini yalntz 1777-сО ilda 9ар etdirmig va
oksigeni "alovlu hava" adlandlrmlgdlr. Опdап Ьir qadar sопrа
Kondorse oksigeni "hayat havasl", Lavuazye isa "oksigen"
adlandlrmrgdlr (oksigene, oksyuq-turg, gепео- doýuran) уопi
turýunun a]lnmasl tiglin zaruri оlап madda.

Oksigenin kosfi ýelle va Рristiliпiп adl ila baýlt o]sa da,
опчп xassalarini Lavua4ye aglqlamlg va опчп уапmа pros-
esinda rоlчпч izah etmigdlr.

CouGf kiýdt
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с.нsцiпiп clrлfutcif hдvr пбчlогi iizрriпdа tасгfiь
ve пЧDЬаdар kitаьшdап 

'dflл
аааСдГ fizeTindв ьсгiпЬоЬг цвmлl E9iin Limyovi

evrdanhq (Ршiь lflll).
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EKSPERiMElilTAL KiMYA

}0/IIl-ci asrin ikinci уапslпdа eksperimental kimyanln
inkigaft naticasinda b]r slra еlеmепt ча mOrakkab tarkibli
birlagma ka9f edilmiýdi. Bela ki, Brandt 1742-ci ilda kobaltl
(Со), Kronstedt 1750-ci ilda nikeli (Ni), МЁllеr fon
Rеухеп9tеуп 1782-ci ilda telluru (Те), Qreqor 1789-сч ilda
titanl (Ti) (1795-ci ilda Klaport tэsdiq etdl) Voklen 1797-ci
ilda хrоmu (Cr), Klaport 1789-cu ilda чrап (U) va sirkопiчmч
(Zr), 1803-cu ildэ seriumu (Се), Qап 1774-cii ilda mапqапl
(Мп) almlgdlr.

хtyýсеlшiп fпdkr vlr kimyada Нgft taФiibolarя sаriпdоп
avadaпhq (I.сypýrl l7EE).l
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1774-со ilda ýeele xloru pirol0zit ila hidrogen xlorid
turgusunun qarglhqll tasirindon almrgdlr.

МпО2+ 4НС] = МпСl2 + Cl2 + Н2О

ýelle еупi zаmапdа kalsium orto-fosfatdan fosforun sintezi
Usulunu da taklif etmigdir.

Саз(РО4)2 + 2H2So4 = са(н2роц|z + 2CaSo4
Са(Н2РО4)2 = Саз(РО4)2 + 2Н2О
3Саз(РО4)2 + Sio2 + 10с = саSiоз + 4р + 1осо

ýeele eyni zamanda 1769-сu ilda gaxlr turgusunu, 1775-
ci ilda benzoy turgusunu, 1776-cl ilda qal turgчsчпu, 178о-
cl ilda slid tчrgusчпч, 1782-ci ilda sianid turgusunu, 17в4-
сU ilda turgang turgusunu, 1785-ci ilda limon turgusunu
sintez etmigdir.

siапid tчrgusчпuп sintezi agaýldakl reaksiyaya asaslanlrdl:

K4[Fe(CN)6J + 3H2SO4:
3K2SO4 + К2Fе[Fе(СN)о] + бНСN

17O2-ci ilda M.Homberq НзВОз almlg va опч aýrlkasici
duz adlandlrmtgdlr.

Na2B4o7 + H2So4 + 5Н2О = 4НзВОз + Na2So4

Vбlеr 1828-с1 ilda sijni sidik сёчhаriпi sintez etmigdir.
ХVlll эsriП ikinci yarlslnln asas рrоЬlеmlэriпdап biri, uzun

asrlar arzinda kimyagllarl maraqlandtran masala - maddalarin
bir-biri ila hansl nisbatda ча пауа аsаsап birlagmasi idi. Bu
masalaya hala qadim учпап alimlari maraq gёstarmiglar.
lntibah dёчri.jпiiп alirnlari isa, maddalarin oxgarlrýl haqda
ideyanl irali surmug чэ bununla alaqadar olaraq maddэlar
i.igijn xususi slralar qurmugdutar. parasels bela bir fikir irali
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rry f,rр +Ф tcr ( 1 &ХУа ВЕ 2)

siirmi.igdi.ir ki, civa mUxtalif
mеtаl]аrlа, miixtalif si]ratla
amaIqama amala gatirir. Bela
ki, civa ап tez qtzll (Au), sопrа
isa giimiiý (Ag), qurýugun
(РЬ), qalay (Sn), mis (Cu) ап кsrl Vilhclm ýcde (Вбгепsоп),

zaif isa domir (Fе) ila reaksi-
уауа daxil olur. Parasels hesab edirdi ki, kimyavi oxgarlrýrn
sababi takca maddalarin bir-birina о]ап "mahabbati" ча уа
"kini" deyil. Опчп tasawUrlarina osasan, bйtlin metallann
tarkibina kUkUrd (S) daxil olur va опuп miqdаппlп azhýl
meta]ln tomizliyina dalalat edir. Maddalorin safltýt isa onlarln
bir-birina oxgarlrýrnr milаууоп edir. XVIIl asrin sопчпа qadar
bir Qox tadqiqatlar ох9аr maddalarin tosnif edilmasina
уёпаlmig va Ьuпuпlа alaqadar olaraq, аIimlаr bir stra cadval-
lor hazlrlamlglar. Maddalarin mijxtalif nov kimyavi oxgarlrýlnln
izahl Ugilп hatta atomistik паzаriуryаlаr da irali s0rli|lirdU. )O/lll

asrin sопч XlX аsr]п owallarinda a]imlar Ьir slra kimyavi pros-
еslаriп gedigina elektrik саrэуапlпlп tasirini mi.ialryan etdikdan
sопrа, kimyavi oxgarlrýrn izahl Цgi.in Ьчпdап istifada etmayi
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maqsэda uуýчп hesab etdilar, Вuпа asaslanaraq, Berselius
maddalarin tэrkibinj mOаууап еtmэk ii9Ёп бzUпЁп duatist
nazoril4yosini toklif etdi. Вч nazariyyaya osason duzlar musbatva mэпfi yUklanmig "asas" vo "tur9u"lardan ibaratdir.
Elektroliz zamanl onlar aks igarali elektrodlar tarofindan cozb
оlчпur va yiiklarin neиrallaýmasl naticasinda elementlara
раrgаlапа bilir. Berselius "asas" kimi asasi oksidlэri, tu19u
kimi iso turgu anhidridlorini qabul edirdi. Маsаlап: Natrium
sulfatt Na2SO4, о, miisbat y0klanmig Пlа2О+ va manfi
ytiklanmi9 SОз--Цп birlogmasi, уапi tча2О+SОз- kimi
mtioyyan edirdi.
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RовЕRт Boyt xvll asвilt дтомisтiкдsl
va Екýрввiмв1,1тдl кiмyд

Robeft Boyl dahiyana analitik tafakkUra, mUgahida9ilik
qabiliyyatina va mahir sanatkarltýa malik bir alimdir. О, de-
yirdi: "Мап kimyaya hakim yaxud al-kimyagl kimi dar gargi-
vodэ Ьахmtrаm. Мап kimyaya bir fjlosof kimi baxlram. Оgаr

RоЬеrt ВоЁ Qтачfrrа ХYП ш.

insanlar haqiqi elmin
naililryotlэrini Urak-
lаriпэ уажп qabul
etsalar va опu oz
maraqlarlndan iistЁn
tutsalar, onda, опlаr
bagariyyat Uсi]п Ьё-
yiik xidmat etmiý-
lar." RоЬеrt Воуlчп
eksperimental me-
todlarln i9lanmasi
sahasinda olan nai-
liyyatlari, heg da ha-
min dёчrdа, flzika
sаhэsiпdа Qalileyin
alda etdiyi nailiyyat-
lаrdап geri qalmlrdl.
Boylun faaliyryatindэ,
Тоrigеlliпiп atmosfer

tazyiqinin ёyranilmasi ila alaqadar apardlýl tacrtibalarin tasiri
hiss olunur. Robert Boylun eImi asarlarini З hissaya Ьёlmаk
olar:

1) fiziki tadqiqatlar
2) kimyavi tadqiqatlar
3) korpuskulyar nazariyya.
R.Воуlчп apardlýl tadqiqat iglari aydrn gёstarir ki, опuп

adt nazari, analitik va qeyri-iiari kimya ila slx alaqadardrr.
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R.Воуl mliаууап qador аl-kimуапlп tasiri altlnda olduýun-
dап, уапmа prosesinda oksigenin daqiq rо]uпч m0ayyanlag-
dira bilmamigdir. Апсаq Ьчпа baxmayaraq, о, gёstarmigdir ki,
tanaffUs zamanl va elaca da meta|larln kёzardilmasi (yandl-
rllmaslnda) рrоsеsiпdэ havanln mi.iаl4уап bir tэrkiЬ hissasi i9-
tirak edir. Вuпdап bagqa, о, Uari madda]ar yandlqda (gaxlr
spirti, qatran vo Ь.), hamiga Sчуuп allnmag, maddalarin (me-
tallarln) уапmаSl zаmапl опlаrlп gakisinin artrnasl fikrini sёу-
lamigdir. R.Воуl, AgNO3 qaralmaslnl mUgahida etmi9 va Ьч
prosesda iglýln rоluПч gёrа bilmamig va beIa qarara galmig-
dir ki, bu hadisa havanln tasiri jla Ьа9 verir. Воуluп fosforu
tadqiq etmasi da ЬёуЁk ahamiyryata malikdir. Boyldan awal,
Brand, sidiyin buxarlandlrllmaslndan Sопrа qalan quru qahq
qovulduqda, опчп igrqlanmaslnl (qaranllqda) m0gahida etmig,
va ЬЧ hаdisэпi "soyuq alov" adlandlrmlgdlr. Sonralar bu pros-
еsiп fosforessensiya ilэ alaqalar olduýunu Elsqolts sёуlаmig
va bu qahýa "iglldayan dag'' yaxud "fosfor'' adlnl vermigdir.
R.Boyl, 1680-cl ilda Kraftln tapgrrlýl ila Вrапdlп tасrйЬаlаr]пi
tэkrar etmi9, uzun illar arzinda опчп adt ilo baýlr оlап va "
Boylun fosforu" аdlапап fosforu almlgdlr. R.Boyl ёz tadqiqat-
Iarl zamanl mtixta]if analiz iisullarlndan istifadэ etmig, itk dafa
bitkilardan indikatorlar alml9 va опlаrl бz iglэriпdа tatbiq
etmigdir. о, ml]hitin turg, asasi va пеуtrаl olduýunu miiayryan-
lagdirmak ugЁп lakmus kaýlzrndan istifada etmigdir. Fosforla
iglауап zаmап fosfat turgusu va fosfini agkar etmigdir.

R.воуl, damir duzlarlntn, tапiп saxlayan maddalarin
ekstrakttntn (раhd yarpaýt, mOrakkabli frndlq va s.) tasirindan
boyanmasl prosesini mugahida etmig, qara mlirakkabi hazlrla-
yaraq, опuп daqiq resepturaslnt vermigdir. Boyl kimyavi
reaksiyalarl еlеmепt anlayt9l asaslnda izah etmi9dir. Boyl,
daqiqlik to]ab edan, tэdqiqat iglarinin aparllmasl iiqiin ЬёуUk
ahamiyryat kasb edan cihazlarl takmilla9dirmi9, qaz ча
mayelarin miqdarlnln ёl9iilmasi tigi.in xi.isusi cihazlar kasf
etmi9dir.

R.Boyl, aristotelgi va al-kimya nёqteyi-nazarindan ele-
mentlara verilan elmi mahiyyati inkar edarak, elementa
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maddanin sоп Ьёliiпап hissasi kimi baxml$dlr. R.Воуluп
korpuskulyar nazariyryasi, yani atomistikast, kimyavi faktlara
asaslanlr. R.Boyl bela qаrаrа gэlmigdir ki, madda
раr9аlапап zаmап опu tagkiI еdап "korpuskullar" dayigmэz
qaltr. О, Ьuпч bela izah edirdi ki, Ач 9аr araýlnda, Ag,
Cu, Hg isa nitrat turýusunda hall olduqda, опlаr metal kimi
itir, ancaq опlаrdап аltпап mahsuldan уепidап hamin met-
allarl almaq mUmkйпdUr. Boyla gбrа cisim ela Lig uпiчеr-
sal materiyadan amala galir ki, опlаrlп formast, ёlgЁsti va
harakati (yaxud si.ikunati) va уа опlаrlп kegid halt
(aksidensiyasl) olsun.

Aksidensiya va korpuskullar da iki сi]r olur:
-ilkin
-tcirama.
itKin korpuskullar elementlarin maýzidir, уапi miixtalif

cisimlarin birbaýa baglanýlcldlr ча опlаrlп birlagmasindan
digar cisimlar amala gэlir. Bir]aýmalarin аmаlа gэlmasi
xЁsusi qohumluq va yaxud cazbetma поtiсэsiпdэ olduýunu
hola R.Воуl qeyd etmigdir. :

Lakin tarixgi Lanqe cazb etmani Nyutonun adl ila baýlayrr.
R.Boyla qэdаr qohumluq termjnlni Bбytik Albert iglotmigdir va
"ох9аrlаr oxgarlarlalt" tеrmiпiпi oxýar madda]ari qruplagdIrmaq
tig0n istifada еtmэk aksiomastnr irali si.irmO9dUr: "Similia
Similibus". Eyni fikri Qlauber da sёуlэmisdir. Lakin Ьir kimyavi
апlау9 kimi, bu tеrmiп, XVlll asrdan baglayaraq, Berqman va
Joffruantn iglari sayasinda yaytlmlgdlr.

0zйпi.iп korpuskulyar nazariyyasina аsаsап, R.Воуl,
materiyantn mUxtalif aqreqat haltnda olmastnl izah etmigdir,
Опчп fikrina gёrа qaz hall asasan havaya aiddir, gtinki опdа
mUxtalif forma]l hissaciklэr vardlr va bu da опчп elastikliyini
mtiayyanla9dirir. Мауе korpuskullan yalnlz sэthIаriпiп bazi
yerlarinda tохчпчr, опа gёrа da mUаууап qadar sarbast
harakat eda bilirlar. Вэrk cisimlorda isa korpuskullar ela
mёhkom band olmuglar ki, qarglllqlt harakat еdэ bilmirlar.
Korpuskullar Qox slx yerlagorak sUkчпаt hallndadtr. B.BoyIun
"Rэпglаr haqqlnda tacrliba va fikirlar", "Kimyagl-skeptik",
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"XiJsusi dаrmап]апп korpuskulyar faIsafa ila bir yero slýmast''
ча s. asarlari vardlr.

Qeyd etmak |azlmdlr ki, R.Воуlчп korpuskulyar
паzаril4уоsiпdЪ atom gakisi anlaygt уох idi.

R.Boyl, eksperimentat metodun banisi olsa da, о, ikili
xarakterda - Ьir tarafdan yenilikgi, digar tоrаfdэп jsa aristo-
telgi-konservator kimi gжl9 edirdi.

Ж/Il asrda Robert Воуldап bagqa, atomist dйпуаgёrЁg|ti
alim 9ох idi. Lakin ЬuпIаrlп heq Ьiriiпiп birbaga kimyanln
inkigaflnda rolu olmamlgdlr. Atomistik fikirlari daha dolýun va
hartarafli xarakteriza etmak iig0п, bu nazoriyyalari Ug уеrа
ьёlmаk оlаr:

1) Metafizik atomizm
2) Tabii-tarixi atomizm
3) Fiziki atomizm.
Metaflzik atomizmin torafdarlarl Qassendi, Kordemua va

Kadvors olmugdur. Bunlar hamlst atomun mбvcudluýunu,
harakotini qabul edir, ancaq опа dini xarakter verir, hаrаkэtiп
ilahi qUwadan astll olduýu fikrini sёylayirdilar.

Tabii-tarixi atomizmin tarafdarlarr sеьеsýап Basso, Daniel
Zеппеrt, Klod Jillerme de Beriqar чэ bagqalarl olmugdur.
K.J.Beriqardan bagqa Ьч nazariyyanin digar tarafdarlart
yatrokimyagllann tasiri a]tlnda оlап hakimlar idi. Вч alimlar da
ilkin olaraq, ilahi quwani qobul etmig, materiyaya realist
уапаýа bilmamig ча mahz Ьч sababdan kimyanrn inkigafrna
real olaraq, tэsir eda bilmamigtar.

Fiziki atomizmin ni.imayandalari David van-Qorl, iожim
Yunqius, Diqbi va Dоmепikо Qulelmini olmugdur.

Diqbiya gёrа haqiqat sжlagma va bogatmadadlr. Вu
qtiwalar isa mexaniki harakati miiayyan edirlar.

Qorla gёrа bircinsli cisimlar oxgarlardan, qarlglqlar isa
qeyri- oxgarlardan ta9kil olunub.

BЁtiin ЬuпIаr onu gёstаrir ki, xvll asrda hэlа atomistika
daqiq bir elm kimi mi.iэууопl]k alda etmamig, yalntz abstrak
fikirlar macmusu olaraq mёчсud idi.
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MIQDABi QАNuNLАR DёчвU

Bu dёчr XlX аsriп ilk 60 ilini ahata edir vo kimyada
miqdari qапчпlаrtп уаrапmаsl ilo alaqadardtr. Atom-molekul
hipotezinin eksperimental olaraq tasdiqindэ Ьёуiik эhamiyyat
kasb еdэп miqdari qапчпlаrt agaýldakt xronoloji ardlcllhqda
nazardan kegirmak olar.

1) Rixterin ekvivalentlэr qапчпч (1792-1802)
2) Prustun tarkibin sabitlik qапuпu (1799-1806)
3) Daltonun handasi nisbatlar qапчпч (1802-1808)
4) Hacmi nisbatlar qапчпч, Gey Liissak (1805-1808)
5) Qazlarln slxhqIarlnln mUtanasibliyi (Avaqadro) (1811)
6) izomorfizm qапчпч (1В18-1819)
7) Dyulonq va Рtiпiп xЁsusi istilik tutumu qanunu (1819)
8) Faradeyin elektroliz qanunlarl (18З4)
9) istilik miqdannln sabitliyi. Hess qanunu (1840)
10) Каппisаrопчп atomlar qапчпч (185В)

Еkчiчаlепtlэr qапцпч. XVlll аsriп ikinci yarlslndan
alimlarin xi.isusi diqqatini - kimyavi reaksiyalarda maddalarin
hansl nisbatda bir-birilo birlaýmasi рrоЬlеmi calb edirdi. Artlq
mаlчm adi ki, tчrgчlаr va asaslar bir-birini neytralla9dlrlr.
Duzlann tarkibina daxil оlап, turgu va аsаslапп miqdarlnt
mUаууап etmak i.igUn tadqiqatlar aparlllrdl. Bela ki,
T.Berqman va R.Kirvan tayin etdilar ki, kimyavi саhаtdэп
neytral оlап kalium sulfat (K2SOa) va natr]um nitrat (NаNОз)

arastndakl ikiqat mUbadila reaksiyast naticasinda kimyavi со-
hatdan уепа do neytral olan kalium nitrat (КNОз) va natrium

sulfat (Na2SO4) duzlarl аmаlа galir. Lakin tadqiqatgtlardan

heg biri Ьч tacriibэ asaslnda iimumi Ьir пэtiса 9жаrа bilmadi.
1767-ci ilda Kevendaý mi.iayyan etdi ki, kalium karbonattn
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(К2СОз) еупi miqdannt пеуtrаllаgdtrап nitratl (НNОз) va sul-
fat (H2SO4) turgularlntn miqdarl, ham da kalsium karbonatln
(СаСОз) еупi' miqdarlnl neytrallagdrrrr.

ВЁti.iп bunlarl паzаrа aIa-
raq, ilk dofa, l.Rixter ekviva-
lentlar qапчпuпu takIif etdi.
Bu qапuп sопrаdап DаItопчп
atomist]k nazarilryasi пёqtеуi-
nozarindon izah edildi. Elý/i-
valent]ik qапuпu bela sas-
lanirdi: "Ogar hаr hansl bir
turgunun еупi miqdarl, iki va
уа daha 9ох asasln miixtalif
miqdarl ila neytrallagdlrlllrsa,
onda sопuпсulаrlп miqdarl
elryivalent olaraq, bagqa bir
tu19unun ekvivalent miqdarl
ila neytralla9dlrlltr". Rixter
mUаууап etdi ki, iki пеуtrаl

iЭrсmiуа Yепirmiп Riхtег
(l76ъlwD

duz mahlulu qarlgdlrlldlqda
аmаlа gэlаП mahlul da пеуtrаl оlчr. Mi.]asir dilda bu qапuп
bela ifado оlчпur - "Biitijn maddolar bir-biri ila ёz ekyiva-
lentlorina uуýчп mUаlryап ktitla miqdэrlnda reaksiyaya daxil
оlаrаq, birlagmalor оmэlа gatirir. Bagqa stizla, reaksiyaya
daxil оlап mаddа]аriп kйtlalarinin опlаrIп elcrivalent ki.]t!аlэriпа
оlап nisbэti sabit kamiyyatdir. Мэsаlоп: ogar kalium sulfat
(K2SOa) mаhlulчпа, barium sulfat (BaSOa) tam gёkапа
qadar Ьаriчm nitrat (Ва(NОз)2) mahlulu alava etsak, опdа
kaljum nitrat saxlayan mahlul da neytral olacaqdlr.

Ва(NОз)2 + K2SO4 : BaSO4 + 2КNОз

Demali, neytral duzun эmаlа galmasi zamanl agaýlda
gёstarilan miqdarlar Ьir-ьiriпа ekvivalentdir:
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2К - 1Ва; 1SO4 - 2NОз.

Qeyd еtmэk laztmdtr ki,
i]k dafa "stexiometriya" ter-
miпiпii Rixter tэtbiq etmigdir.

Rixter, flogistan nazariy-
yasina uyýun gэlап termi-
поlоgiуаdап istifada etdiyi
ii9Ёп опuп iglari tadqiqat-
gtlаrlп nazar-diqqэtini caIb
etmadi.

Voziyyэtin dayiýmasina
sэЬэЬ E.Figer oldu. О, Rix-
tеriп elorivalent gakiIari аrа-
slnda еtаlоп kimi suIfat tur-
ýчsчпчп elryivalent 9akasini
segir, опч 100 qabul edarak, IqJd Lui ВегtоIh (17l&1s22).
ьuпа asasan maddalarin
nisbi gэkilаriпiп (elwMalentlarinin) сэdчаliпi tartib edir. Lakin,
Figеriп, ekvivalentlar cadvali haqqrnda moIumatt ila
tэdqiqatglIart ilk dafa olaraq, Bertolle tanlg etdi. О, ёzUп[iп
'Kimyavi statikanln tacr0basi' kitablnda Ьч cadvali tanqid
edirdi. Bertolle kimyavi Ьirlа9mоlаriп tarkibinin sabitliyina
siibha ila yanaglrdl. Вчпа isa опuп albotta ki, asast var idi.
xlx asrin awallarinda tamiz hesab edilan maddalor aslinda
уа qangtqlardan, уа da ki, mUxtalif maddalarin tarazhq
sistemIarindan ibarot idi. Kimyovi birlэgmalarin miqdari tarkib]
isa опlапп amala galma reaksiyalarlnda igtirak еdап mad-
dalarin miqdarlndan aslll id]. Lakin, Веrtоllепiп Rixterin пеу-
trallagdlrma qапuпа оlап neqativ mtjnasiboti gox gakmadi.

Tarkibin sabitliyi qапчпч. 1799-1807-ci i]lar arzinda
Jozef Lui Prustun apardtýl iglarin naticasi siibut etdi ki, Веr-
tollenin еупi maddalarin mUxtalif tarkiba malik olmasr haqda
irali si.ird0yU fikir saf maddalara уох, опlапп qап9lqlаппа aid
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idi. Маsаlап, bazi oksidlarin
tarkibindaki suyun miqdarl
паzаrа allnmrdl.

Prust saf kimyavi birlag-
mаlаriп sabit tarkiba malik
olduýunu si.ibut etdi va bu
da maddo tаrkiЬiпjп sabitliyi
qапuпчп mUауryоп edilmasi
ila natica]andi. prustun bu
qапчпч bela saslanirdi:
"Еупi maddalarin tarkibi оп-
larln allnma 0sullartndan
asllt olmayaraq hamiga sa-
bitdir". Apardlýl tadqiqatlar
эsaslnda, prust sijbut et-
migdir ki, tэЬii mis karbo-
natla, si.ini yolla allnm19 mis
karbonatln tarkibi eynidir. J@ef Iлi Рrчýt (175+1S26).

Prust bu ideyaslnl element-
lara da aid etmig va gбstarmigdir ki, bir madda digari ila bir
пе9а kimyavi birlagma amala gotirarsa, опdа еlеmепtlаriп
nisbati arasl kasilmaz уох, stgraygla dэyigir.

Sada nisbatlar qапчпч. Hata XVl va XVll asrlarda,
kimyavi hadisalarjn aglqlanmaslnda atomistik gёrUg!аr Ьёуйk
rol oynayrdr. Atom va уа korpuskullar (mЁаsir anlayglara
чуýuп olaraq "korpuskul" dedikda ham atom va hom da mo-
lekul nazarda tutulurdu) tэcrid оlчпmч9, s]x va пufчz etma
qabiliyyэtina malik olmayan, qох kigik hissaciklar idi. Вч ta-
sawЁrlar ёz ahamiyyatini hэlо x/lll asrda do itirmamigdir. Bu
tosawijrlara asasan, atomlann birlagmasi va pargalanmast
tam mехапiki hadisa olub, опlаrlп formasl ila Ьаýhdlr. yoni
birlagma va раrgаlапmа prosesi atomlarda оlап zancir, ma-
sama, qarmaq, dig va s, bu tipli Ьаgqа hissalarin b]r-birina
qogulmasl va уа aynlmast hesablna Ьаý verjr.
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Elm tarixinda "kimyavi
atomistika" nazariyyasinin
yaradtclst kimi maghur
оlап ingilis alimi Dalton,
apardlýl tadqiqatlar va
miilahizalar asaslnda
madda tarkibin]n sabitIiyi
qапuпuпu tasdiq edarak,
еупi zamanda ёzijпi.jп sa-
da nisbat]ar qапчпчпч
kagf etdi.

Dalton, kagf etdiyi па-
zаr\4уапiп эsas mliddaa-
larlntn tosdiqi ijgUn Lavu-

Соп Darton (176ЁlИ4). azyenin sistemindan, Rix-
terin ekv]valentlar, Prus-

tun madda tarkibinin sabitliyi qanunlarlntn ап mЁаsir natica-
lаriпdап istifada edarэk, бzЁпЁп xUsusi todqiqat iglarini apar-
ml9dtr. Bu qanuna Dalton dеdчКiч yolla galmigdir. О deyirdi
ki, asas maqsad hissacik|arin nisbi gakilarlni mUауryоп etmak-
dir.

Ogar А va V agaýldakl kimi birlagirsa, уапi ап sadadon
m0rakkaba doýru:

'l at. А+1 at. V:1 ikili S
1 at. А+2 at. V:1 Uqli.i D
2 at. А* 1at. V=1 Uclij Е
1 at. А* 3at. V=1 dёrdlU Е
3 at. А*1 at. V='1 dordl0 Е va s. amala galir.
Bu qaydanl blitlin sintezlэr Ug[iп sёуlаmаk olar.
1. Ogar iki maddadan bjr birlagma amala galirsa, опчп

ikili olmaslna gUbha yoxdur,
2. Ogar iki maddanin аmаlа galmasi malumdursa, onda

bela farz etmak olar ki, onlardan biri ikili, digari tiqllidiir.
3. Оgаr 3 birlagma altntrsa, опdа biri ikili, ikisi tiglii olur.
4. Оgаr dёrd birlagma allntrsa, onda biri ikili, iki i.iglti va

ьir dёrdlii allntr.
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СDаltопчп kimyovi rfпчоltrп

5. jKili birlagma опUп tarkib hissalarinin qапýlОlпdап
yUngiil olmalldlr.

6. Ugli.i birla9ma опu amala gatiran ikili birlagma va ele-
ment qanglýlndan yringOl olmalldlr.

7. Gёstаrilэп qayda va miigahidolar S va D, yaxud D va
Е birlэsdikda da iglапа Ьilэr.

Маsоlэп, а) Н2о ikili birlasmadir, atomlarln nisbati taxmi-
пап 1:7 kimidir. ь) Nнз ikili birlagmadir va atomlarln gakilar
nisbati 1:5 kimidir. v) NO azotun ikili birlagmasidir va atom-
lаrlп gэki nisbati 5:7 kimidir.
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мадда чаки маца чаки

н

N

с
NH,

02

Нr0

р

РН.

1

4,2

4,3

5,2

5,5

6,5

7,2

8,2

S
нNOз

HrS

н2с03

спирт

н2SOз

H2S04

14,4

15,2

15,4
,l5,3

,l5,1

19,9

25,4

Atom gakilarini miial4yanlaýdirmak iigiin Dalton ап ylingiil
atom оlап hidrogenin (Н) cakislnl vahid kimi qabul edir va
nisbi atom gakilarini tayin etmayi taklif edir. ilk dafa olaraq
Dalton atom gakilari cadvalini verir. 1803-сU ilin dekabnnda
va 1804-сЁ il iп yanvarlnda, о, Londonda Кrаl camiyyatinda
,bu haqda m0haziro охuучr.

Dаitоп atomlartn birlaýmasini miirakkab maddaIarin аmа-
lo gaIma sxeminda vermigdir.

Dаltопчп bёyiik xidmati ауп-ауrl element atomlarlnln nis-
bi atom gokilarinin va birlagmaIarin tarkibinda опlаrlп faizla
miqdartntn mliayyan etmasi olmugdur. Вuпdап bagqa о ele-
mепtlаrdап Ьir gохuпчп simvollartnt da vermigdir. Lakin. ilk
dafa 1782-ci ilda bu problemla эlаqаdаr l_auvazyenin taklif-
lari olduýundan, Daltona l_auvazyenin tasiri olduýunu sбуlа-
mэk olar.

Da]ton va Lavuazyenin simvollarl gox mijrakkab va Ьэsit
maddalara aid olduýu iiqUn 1819-da BerseIlus kimyavi ton-
liklari todqiq edarkan уепi simvollar irali si.irm0ýdiir. Bu sim-
vollar hal-haztra qadar бz aКuaIhýrnl itirmamigdir.. Sonralar
Daltonun fikir]arini 1808-ci ilda Ulyam Uollaston inkigaf etdi-
rаrаk, element atomlarl araslnda mUtanasiblik olduýunu
sёylamigdir. Atom gakisi tеrmiпi Daltona, e]<vivalent termini
Uo]lastona, m[itanasiblik termini isa Deviya maxsusdur.
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Qaz qanunlart. XVlll asrin sопчпdа Dаltоп atmosferin,
qаzlапп hаhпlп temperatur va tazyiqin dayigmasindan aslltlt-
ýlnl va mауеlаr tarafindan
qazlarln udulmasl proses-
larinin бyranilmasi ila mа-
9ýul olmaýa Ьа9lауr.

Oksigenin xiJsusi gaki-
sinin, azotun x[isusi 9aki-
sindan gox olmaslna эsаs-
lапаrаq, Dalton s[ibut et-
maya gahglrdl ki, аrап
уеrlаrdа havantn tarkibin-
da оksigепiп miqdarr, daý
zonalarlndan daha goxdur.
Lakin Pristlinin apardrýl
tadqiqatlarln naticalarina
gёrа hUndiirli.jkdэn aslh
olmayaraq havanln tarkibi
hami9a 21 hissэ (hacmi
О/о) О2 va 79 hissa azot_ Jo@cf Lui Gey-Liissrq (17&rБ0).

dап ibaratdir.
Miixtalif xlisusi gakiya malik оlап qazlarln bu сUr sabit

n]sbatda paylanmasl bir sual kimi qarglya glюrdl. Вir slra
kimyagllar havantn tarkibina daxil оlап qаzlапп miial4yan
kimyavi birlagma ama]a gatirmasini ehtimal edirdilar. Dаltопu
bu farziyya tamin etmirdi va о, m0xtalif xlisusi gakiya malik
qazlarln ёуrапilmаsiпi davam edirdi. о, mtiаууап edir ki,
miixtalif qazlar toxunduqda, hatta aýrr qaz agaýlda va ytingi.il
qaz yuxanda olduqda bela, bir-birila qarlglrlar. Yапi qazlar
bogluqda ёzlаriпi tacrid olunmug halda olduýu kimi араrlrlаr.
наr Ьir qaz ёzuпliп parsial tazyiqina malik olur va qaz qап-
glýlnln umumi tэzyiqi qаzlапп parsial tazyiqlarinin саmiпа Ьа-
rаЬаr о]ur.

1802-ci ilda bir-birindan aslll о]mаdап ham Dalton va ham
da Gey-LUssaq, qazlarln qzdlrlldlqda eyni ciir geniglandiyini
mliаууэп etdilar. 1803-сЁ |ldo Непri tэуiп etdi ki, indifferent
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mayelarda qazlarin hэlI o]mast оп]аrtп tazyiqi i]a m0tэпаsiЬ-
dir. Qazlarln mayelardo hall olmastnl ёуrапап Dalton miiayyan
edir ki, har bir qaz mayeda hall olduqda ёzOпU уепа dэ ela
араrlr ki, sistemda baýqa qaz yoxdur.

180З-с0 il okýabrrn 23-da Dalton, ManQestr adabi-falsa-
fi camiyyatin 7 iizvli qarglstnda qazlartn udulmasl mёrzчsчп-
da 9жr$ edarak, onlarln bu tipli xassэlarini atomistik nёqteyi-
nazarindan izah etdi. Опчп fikrina gёrа qaz hissaciklэri, уапi
atomlar xi,isusi istilik atmosferi ila ahata оlчпчЬ. Опlаr dayis-
mazdilэr, kimyavi reaksiyalar isa bir пеgа atomun birlogmasi
ча уа pargalanmasl naticasinda Ьаý verir. О, bela farz edir-
di ki, kimyavi Usullarla atomu par9alamaq va уа уепidап qur-
maq mЁmkiin deyil. Elementlar araslndakt farqi Dalton atom-
larln mUxtaIifliyi, har bir еlеmепtiп mi.ixtalif gakiya malik
miiayyan пёч atomlardan ibarat olmast ila izah edirdi.

Gey-LUssaq qazlarIn qargthqh tasirini tadqiq edarak аýаё-
tdak qanunlarl vermigdir:

l qanun - qаzlапп qarglhqlt tэsirinin temperatur чэ hacm-
dan aslhllýl

ll qапчп - hacmi nisbatlar qапчпu.
Gey-Liissaq Qumboltla birga hidrogen ila oksigenin qargl-

ltqh tosir reaksiyaslnr ёуrапаrаk, m[.iаl4уап etmiglar ki, iki ha-
cm N2 bir hacm О2 ila birla9arak N2O amala gatirir. 1808-

ci ildo Devi va Vokelen tasad0fi mi.iýahidalar naticasindo Ье-
la bir fikra galmiglar ki, qazlar bir-biri i]a sada hacm nisbat-
larinda Ьirlаgir. Onlarln bu f]krindan istifada edarak, Gey-
Llissaq hacmi nisbatlar qапчпчпu verir va gёstаrir ki, qazla-
rlп slxilýl onlarln atom gakilari i|a mUtanasib olaraq, sada tam
adadlarin nisbati kimidir. Gey Li.issak gбstarmigdir ki, 1 ha-
cm CI2 va 1 hacm Н2 reaksiyaya girir va 2 hacm HCl ama-

Iэ gatirir. О, NНз va SОз UgUп da sada nisbatlari tapmtgdlr.

Gey Liissak ёziJпOп iglari ila qeyri Uzvi kimyanln inkigafln-
da ЬёуOk xidmat gёstаrmig va Тепаrlа birga 1808-dan Ьаý-
layaraq halogenIarin mёvcudluýunu tasdiq etmi9dir. ýeele
xloru kagf etmasina baxmayaraq, опа еlеmепt kimi deyil, ok-
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sigenli Ьirlэ9mа kimi Ьажrdl. Lakin Gey-L0ssak Hcl sintez
edarkan gёstэrmigdir ki, bir hacm Н2 bir hacm Cl2 ila reak-
siyaya girir va burada oksigen igtirak etmir. Gey Ltissak ham-
giпiп xlorid turgusu va опчп duzlarlnl da ёуrопоrаk mUаууоп
etmigdir ki, onlarln tarkibinda oksigen yoxdur.

Веrпаr Kurtiye xlorid turgusu ila (HCl) daniz yosunlarlna
tasir edarak yod (l2) almrg, Gey Liissak isa bu maddanin
хlоrа (Cl2) oxgarllýlnl gёstormigdir. О, еупi zamanda Теппаr-
la birga qolavi metallarln elementar tobiatini tasdiq etmiglar.

Gey Liissak quru civa sianidi kёzаrэпа qador qlzdlnraq,
disian almtgdlr

Hg(CN)2_Hg+C2N2

Kompleks sianidlarin tabioti, spirt, qlЁkoza va bir slra Ьа9-
qa maddalarin amala galma mexanizmi da Gey Li]ssakln
аsаrlаriпdа aglqlanmlgdtr.

Gey Lйssakln digar Ьбуtik xidmati ondadtr ki, о analitik
kimyaya hacmi analiz, хlоrоmеtriуа (1824), alkallometriya
(1828) va gёkdiirmа l.isullarlnr taqdim etmigdir.

Gey Ltissak sйпi miпеrаllаrl sintez edarak, mineralogiya
elmi tarixinda da x[isusi уеr tutmugdur. Gey LЁssakln 1827-
ci ilda sulfat turgusunun (H2SOa) istehsalr ijgUn tэklif etdiyi
qullo hal-haztrda da faaliy7at gёstarir va опuп adr ila tanlnlr
(nitroz lisulu, kamera Usulu). Gey Liissak hamginin oksalat
turgusunun sintezi iigiin da Sопауе [isulu taklif etmigdir.

Ачаqаdrопчп rnolekulyar пеzаriууэsi Dalton atomis-
tikastnln kimya ligiin оП vacib mаsэlаlаrdап biri olmasr [igUп,
Gey Ltissakln ikinci qапuпUпuп timumi prinsiplarini qabul et-
mak, baýqa sёzlа desak molekul]arln iki va daha 9ох atom-
dan ibarot оlduýчпu qabul etmak lazlm idi. Daltondan farqli
olaraq, Avaqadro, Gey LUssakrn ll qапuпчпuп mahiyyatini Ьа-
sa duýiir va hal-hazlrda atom-molekuIyar talim аdlапап fun-
damental паzаriууапiп эsaslnt qoyur.
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Апдdео Ачащdrо (17GlЕý6).

Arttq 1814-cii ilda Avaqadronun verdiyi qапuп bela sasla-
nir: "Qaz hallnda оlап mddаlаriп eyni temperatur vo tazyiqda,
barabor hacmlarinda barabar sayda molekul olur". Bela ki,
mtixtalif qazlarln slxltqlan ila ki.itlalari arastnda alaqa vardlr.
Sonralar Аmреr da Ьч fikra galmig va опu bela jfada etmiý-
dir - hissaciklarin sayr ila hacm] d0z mlitanasibdir. Avaqadro
va Аmреriп ideyalarrnda oxgarhq var idi. Ancaq Amper mole-
kullartn hamiga iki atomlu olduýunu sёylayirdi. Аmреr, yalnlz
18З2-сi ildo atom va molekul anlaylglarlnl aytrd edo bildi.

Avaqadronun ёz nazariyryasini оп iliklar arzindo dafalarla
9ар etmasina Ьахmауаrаq, kimyagllar опuпlа demak оlаr ki,
tanlg deyildilor. Yalnlz Nernst bu elmi asarlari qiymatlan-
dirarak, onlart kimyanrn бziilU adlandlrdl. Hal-hazlra qаdэr Ьu
nazariyya ча qапчп ёztiпi.iп fundamental aham\ryatini
itirmamigdir.

Avaqadro sabitj: '1 mol qaz hallnda оlап maddanin tutdu-

ýu hэсm 22,4 l va bu hacmda N : 6,024 х tO23 qadar mo-
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lekul mcivcuddur. Lo9midt adadi поrmаl garaitda 1 sm3
qazda оlап molekullarln Saynl gostarir (2,687xt0191.

izomorfizm qапчпч.
Mitrogerlix fosfor va arsen
turgularlnl ёуrапаrэk gёstаr-
migdir ki, birlagmalarin tarki-
binda agar eyni sayda atom
varsa, onlar еупi kristallik
qurulu9a malikdirlar. Вurа-
danda Mitgerlix bela fikira
galmigdir ki, krista]lik qurulug
atomlarln tabiatindan deyil,
опlаrlп saylndan aslhdtr.

Mitgerlix бz qапчпuпu
bela ifada etmi9dir: ''Eyni
qayda ila birlagmi9 еупi
sayda atomlar, eyni ci.ir kri-
stallik qurulug verirsa, bu
qurulu9 atomlarln tabiatindan
deyil, опlаrlп sаупdап va
vaz\ryatindan asllldlr.

ЕrЦrrd Мit+егlЬ
(179+1ш3).

ХЁsчsi istilik tчtчmч.1819-сu ildo Dyiilonq va Ptinin
vermig olduýu bu qапчпа gёrа bark halda atomlarln xtisusi
istilik tutumlarl ila onlarln atom gakilari araslnda asthllq var-
dtr. yэпi atom gakisinin xususi istilik tutumuna чurmа hasili
sabit komiyyэtdir.

Bagqa sёzlа, eIement atomlan еупi cur istilik tчtumчпа
malikdir, yaxud elementlarin atom istilik tutumlarl eynldir.

Atom gakisinin xlisusi istilik tutumuna оlап hasili sabit ka-
miyyat olaraq, 6,25 barabardir:

А..С=6,25
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Веrsеliчзчп atomistik hipotezi. Uzun mUddat davam
edon va daqiq analitik i9lar noticasinda Berselius bela qara-
rа galmi9dir ki, duzlarda asaslarln tarkibindaki oksigenla tur-

ýuпчп tarkibindaki oksigen araslnda sada чэ sabit nisbat|ar
mcivcuddur.

1818-ci ilda Berselius
atom gaki]ari cadvalini dаrс
etmiý va atom gakilarini ok-
sigena nazaron hesab|amlg-
dtr. О, oksigenin atom gaki-
sini 100-а barabar qabul et-
mi9dir. Berselius yazlrdt ki,
hidrоgепэ gёrа atom 9akisi-
пi hesablamaq dЁzgiin deyil-
d]r. Нidrоgеп gox y0gUl ol-
duýчпdап va gatinliklэ qeyri-
iiаli Ьirlаgmаlэr amala gatir-
diyindan, atom gakilarini опа
asasan hesablamaq 9ох 9э-
tindir.. Oksigen ]sa, aksina,
markaz rоlчпч оупауr va
biitUn kimya опчп atraflnda
ftrlanlr. Berselius Ьirlаgmэlа-
r]п ап sada njsbatlardo amala galdiyini asas tutaraq, bazi sa-
hvlara yol vermiýdir. Мэsаlап, bazi metaIlarln atom gakilarini
2-4 dofa artrq gёstarmigdir. BelaIikIo da, atom-mo]ekul ап-
layglnl aylra bilmamigdir.

Berselius, Dyulonq vo Ptinin atom gakisini tayin etmak
metodunu gox gэtinlikla qabul edirdi. Bu isa, опчп tayin et-
diyi atom gakiIarinin, Dyulonq va Ptinin tayin etdiyindan far-
qlanmasi ila alaqadar idi. Berselius daha gox Mitgerlixin izo-
morfizmina iistunl0k verirdi.

Atom taliminin inkigaflnda Berseliusun 9ох Ьёуйk rolu о]-

mugdur. О, sada nisbatlar qапчпчпu vermig, bir gox element-
lari - serium (Се, 1803), selen (Se, 1817), silisium (Sj,

1824), sink (Zn, 1824), tantal (Та, 1825) va vanadiumu (V,

yшs yэkоь Всrsdiш
(1779-1иt).
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1830) kagf etmigdir. Berselius, Ёzvi kimyada turgular va izo-
merlik anlaylglnt, analitik kimyada vasfi va miqdari analiz lisul-
lаппl irali siirmiig, mineralogiya kimyasl sahasinda ЬёуUk is-
lar gёrmiigdiir.

Atom va moIekul haqqlnda daha dtizgi.in fikirlari Jerar Lo-
ran sёуlауаrаk, atom va molekul anlayglnl Ьir-Ьiriпdап ауlr-
mlgdlr.

Elektrokimyavi пэzаriууа va elektroliz qanunlarl.
Qalvanik саrауап аrtlq gохdап malum idi va опuп vasitэsila
mtixtalif pargalanma reaksiyalart aparlhrdl. 1807-da Devi ele-
Krokimyavi паzаriууэпi gap etdi. Bu паzаrilryа 5 miiddaaya
asaslanlrdl:

1) kimyavi cahotdan birlag-
maya qabil olan, miixtalif tabi-
atli cisimlar, toqquýma zamant
aks yiikli.i hissaciklar amalo
gэtirirlаr.

2) kimyavi Ьirlаgmа zama-
nl eleКrik yiikiiniin tarazlan-
masl Ьа9 чеrir va bu tarazlag-
ma yi,iklar arastndakl farq па
qadar gox olarsa, bir о qador
tez Ьа9 verir.

З) agar har hansl birlag-
mауэ саrауап verilirsa, bu za-
mап birlagma ёz tэrkib hissэ-
sinda оlап eleКropolyarhýlnl а€ffii Devi (l7lBla9).
Ьаrра edarak, mUsbat yijklti
hissaciklari manfi qtitba, manfi yi.iklU hissac]klari isa mйsbat
qUtba taraf уёпаldir,

4) Ьirlаsmапiп tarkib hissalarinin kimyavi harisliyi опlаrlп
polyarhqlartndan asllldtr, bela ki, polyarhq па qadar 9ох оlаr-
sa, harislik Ьir о qadar gox olar.

5) kimyavi va elektrik prosesIari arastnda bir manall asl-
ltltq vardlr va birinci hamiga ikinc] ila baýhdlr.
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Devi, tatbiqi kimya ilэ
ma9ýul оlmчý, eleКrik са-
rауапlп]п kбmoyi ila qalavi
va qalavi torpaq metallannl
aytrmlgdlr. Кёm0r gaxtalarln-
da isladilon lаmраlаrlп kagfi
опчп adr ila baýhdlr. Devi
birlaýmalarda iki elektrik
yiiklarinin olmastnl torz
edirak, tохuпmа vaxtt elekt-
rolizo uýradrqlarlnl soyladiyi
halda, Berselius bu уOklаriп
awalcadan olduýunu qabul
edirdi. Berselius oksigeni ап
elektromanfi element hesabl

плау&l Fагrdеу (1zDr-ls67). ;9"Ъý"'":i:ljl.::'''""j:?
elektromijsbatdirsa, onda

aSaS, aksina olduqda isэ turgu ama]a gatirirlar. Beldlikla,
Berselius еIеmепtlаri metal va metalloidlara bёliirdii.

1834-da Maykl Fаrаdеу eleКroliz qanunlarlnl verdi va
qeyd etdi ki, elektro|itdan eleКrik carayanl kеQаrkап par9a-
lапап maddanin miqdarl kе9ап саrауапlа d0z mi.itanasibdir.

Еупi e|ektrik yЁkti ila раr9аlапап madda miqdan biitiin
elektroIitlar ii9Un еупi оlаrаq amalo gаlоп iоп]аrlп kimyavi ek-
vivalentIэri ila duz mi.itanasibdir

Bu, elektrolitik tosirin sabitliyi qапчпч adlanaraq, eleКro-
kimyovi ekvivaIenti va hatta atom Qakisini tayin etmoya im-
kап чеrir.

Rеаksiуапlп istilik miqdarlnln sabitliyi qапчпч
1840-cl ilda Hess tarafindan verilmigdir.

kimyavi reaksiyalar zamanl hamiga еупi miqdarda istilik
miqdarl ayrlltr va bu prosesin getma mаrhаlаlаriпdап astlt

deyildir.
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Mas:
t С + О2: СО2 + 96,960 Kal

u с * |о, -+ Со +30,150 Kall

tlt со+|о, + COr+66,810 Kut

ll +lll =96,960

Каппisаrопчп atom qапчпч.
Каппissаrопчп qапuпuпа qаdаr,
bir slrа alimlar atom haqqlnda ёz
fikir]arini sёylamiglar. Каппissаrо fi-
kirlarini Avaqadro qапuпа asasla-
паrаq vermigdir. Bela ki, Avaqadro
gёstarmiýdir ki, qaz haltnda mad-
dalarin molekul gakilari опlаrlп sж-
hqlarl ila mЁtanasibdir. Каппissаrо
hidrogenin molekul gakisini 2-уа
barabar qabul edir vo 33 bosit va
mUrakkab maddanin molekul gaki-

Stдпislао Кяппitsлго sini mOаууап edarэk, ёz qanununu
(1Е261910).ш bela ifada edir,

MUxtalif molekullarda еупi ele-
mепtiп mi.ixtalif miqdarlarl vardtr va Ьuпlаr sada tam аdэd]аr
nisbatindadir va bu miqdar tam asasla atom adlandlrllmalldlr.
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мUАsiR DOvR

XlX-cu аsriп оrtаlаппdап bagIayan va hal-hazlra qadar da-
vam edan kimya tarixinin mUasir dёчrй, fчпdаmепtаl elmi va
elmi-texniki nailiyyatlarla xaraКeriza edilir. Bu dбvrda сапh va
cansz materiya arastndakt btiti.in sarhadlar gёttirlilmUg va ta-
b]at elmlari, о сOmlаdап Kmya, Ьir еlm kimi ап ytiksak zirvaya
qalxmrgdtr. Вчrаdа, biz, kimуапtп qlztl dёчriiпi.jп birinci уапslп-
da эldо edi]mis elmi nailiyryatlar, kimуапlп fundamental elm ki-

mi inkiýafrnl mijalryan edan, qanunlar ila tantg olacaýlq.

тЕRмокiмYА

XlX аsriп awallarinda Fаrаdеуiп elektroliz qапчпlаrlпlп
tasiri altlnda, eleКrokimya, kimyagtlarln asas maraq obyeКi-
па gevrildi. Bu isэ kimyavi oxgarlrq (qohumluq) рrоЬlеmlэri-
па yenidan qaytmaq ligiin zamjn yaratmlg oldu. Теrmо-
kimyavi baxlglardan glк9 edarak, Tomsen (1854) va Bertlo
(1S67) eksperimental iglаr aparmaýa ba9ladllar. Movcud оlап
belo bir mUhakimaya "Ьirlаgmаlэriп аmэIа galmasi zamanl
meydana gжап qЦwапiп garginliyi, bu halda аупlап istiIiyin
miqdаrlпа ЬаrаЬаr olduýu ligtin, m0tlaq vahidlar ila ёlqiiIа bi_

lor"-asaslanaraq, Tomsen kimyэvi oxgarhq cilqljsU kimi, rеаk-
siyalar zаmапl ayrllan istilik miqdarlnl segdi.

Beftlo goxsayh termokimyavi materiallara asaslanaraq
maksimal ig prinsipini irali si.jrЦr. Bu prinsip kапаrdап епеrii
verilmadikda Ьаý чеrэп чэ istiliyin ayrllmast i]a miiýayat olu-
пап mUауryап madda, yaxud maddalar sisteminin amala gal-
masi ila паtiсаlапап har hanst Ьir kimyavi dayisikliyi nazarda
tutur Веrtlопчп fikrinca, kimyavi gevrilmalar naticasinda, Ьir-
laýma апtпdа ayrllan istilik miqdan, oxgarhq (qohumluq) ila

alaqadar olan i9 iiqiiп ёlq0 vahidi ola Ьilэr.
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KiiTLaLaRilt тоsaп QАl{u]tч

1799-cu ilda Bertollenin "Oxgarlrq (qohumluq) qапuпlап-
пlп tadqiqi" adll maqalosinda verdiyi naticolara asaslanaraq
(kimyavi tasir, reakslyaya daxil оlап maddalarin kiitlasi ila diiz

Yakob Еепгir Yant-Eofi
(1Е52_1911).

mUtanaslbdir), Skandinaviya
alimlari K.Maksimilan Quldberq
va Peter Vaaqe kUtlэlarin tasi-
ri qапuпuпu - "maddanin
kimyovi tasiri опчп tasirda
оIап ki.itlasi ila dUz miitanasib-
dir" - vermiglar. Onlarln flkri-
пса har Ьlr reaksiya ijg0n
опuп mtixtalif faktorlardan -
temperaturdan, maddanin ta-
biatindon-aslhllýlnl ifada еdап,
mOаууап oxgarhq amsalt var-
dlr. Bu паtiса xtisusan dбпаr
reaksiyalarln tarazllq amsallnln
gtxarlllgl iigtin Ьёуiik эhа-
miyyat kasb edir.

A+B=C*D
Reaksiyaya daxil оlаП madda miqdanntn onlarln qatrlrýl ila

dtiz m[itanasib olduýunu паzаrа alaraq, bu qatlhqlar Сд, Cg,
Cg va Ср igara edilarsa, опdа

ktСд Св : k2СбСр tanliyi аltпаr.
Burada iso klСдСв gevrilmaya maruz qalan А va В mad-

dalarinin miqdarlna, k2СбСр isa reaksiya mahsullannln miq-
darlna uyýundur. Bunlarl пэzаrа alsaq, tarazlrq sabitini tayin
etmak iicUn asaýldlkl ifado аllпаr:

K=k2/k1 :СдСв/СсСо
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Вчrаdа К - tarazhq sabitidir. Ki]tlalarin tasir qапчпчпа
чуýчп gаlап bu tan]ik 1877-ci ilda Vant-Hoff tаrаfiпdэп ter-
modinamik gёrй9lаr asaslnda tasdiq edilmisdll!r. Vant-Hoff
bela bir mi.iddaaya asaslanlrdl ki, sabit temperaturda dёпэr
olan har Ьir gevrilma baglanýtc чэ son marhalalardan asllt
olaraq, lаkiп kegacoyi arahq marhalalardan aslh olmayaraq,
mliауryап miqdar ig gбrUr. Bu mUddaa Hess qапчпч kimi ta-
nlnlr.

Quldberq va Vaaqe kiitlala-
riп tasir qапчпчпч riyazi fоr-
mada ifada edarak kimyavi re-
aksiyalarln siirati haqda naza-
riyryani inkisaf etdirdilar. Опlаr
kimyavi tarazhýr statik уох, di-
namik proses kimi пэzаrdэп
kegirirdiIar.

KUtlaIarin tasiri qапчпчпа
va klauzius tаrэfiпdап daxil
edilan mahlularda madda mо-
lekullartnln pargalanmasl haq-
da farziyyalara asasIanaraq,
Arrenius agaýldak asas паtiс-
аlаri irali sUrdi.i.

1) Maddalar mahlulda iоп- Svante Аrгепiчs (1Е59-ilпа.

lar gaklinda mёчсчd ola bilir;
2) QUwatli duz, turgu va asaslar mahluIda hamiga disso-

siasiya etmig olurlar;
3) Mahlulun qatlhýt azaldlqca, eleКrolitin dissosiasiya dэ-

racasi arttr, bu isa duru eleКrolit mahIullanntn eleКrik kegi-
riciliyinin artlq olmaslnl izah edir.

АrrепiUsUп fikriпэ gёrа duzlarln dissosiasiya mahsullarl
yUklti hissэciklardir va dissosiasiya zamanl amala galmig iоп-
lаrrп miqdаппl hesablamaq olar.

Аrrепi0sliп irэli sUrdtiyЦ Ьu mUddaalar sonradan Osvald
va Vant-Hoff tarafindan dastaklondi, digor tarafdan isa, Ьч
nazarilrya eksperimental olaraq tasdiq edild],
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YlLob ШЕпгfu Yапt-Еоfi vo Vilhсh OývaH (1S90).

vant-Hoff osmotik ta4yiq ila qazlarln tazyiqi araslndakl
mi.]nasibati tasdiq edarak si.ibut etdi ki, РV=RТ ifadasi ýakartipli mаddэlаriп osmotik tazyiqi ugi.iп doýru olduýu halda,
duz, tчr9ч, asas mahlullarl iigЁn ёztiпii doýrultmur. Ве]а ta-
biatli maddalar Ё9Oп i amsall daxll edilmalidir (i-Vant-Hoff
amsah). Nаtiсэdо ifada agaýrdakl gakli alrr:

рV _ iRT

вu amsa]tn manasl Arrenius tarafindan eksperimental ola-
raq mtiayyan edilarak, опuп irali si.irdiiyu elektrolitik dissosi-
asiya nazariyyasi ila asaslandlrrlmtgdtr.

Rаuluп tadqiqatlarl asastnda mаlчm oldu ka, krioskopik
tjsul ilo duz, turgu, asaslarln daqiq moleku] kutlasini sulч mэ-
hlullarda tayin etmak mi.imkiin deyil. Аrrепii.]s Ьuпч hamin
mаddаlаr]п mэh]чldа ionlara dissosiasiyasr ilo izah edir va
qeyd edir ki, iопlаr da molekullar kimi halledicinin dопmа
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temperaturunu аýаёl salrr. Ogar birlagma suyun igtirak ila iki
iоп verirsa, опdа tam dissosiasiya еtmауап maddalarin mа-
hlul]arlnln donma temperaturundan 2 dofa 9ох olur. Ogar ma-
hlulda 3 iоп amala galirsa, dопmа temperaturu З dafa 9ох
azahr va s.

KiMyovi DINAMiKA

1888-ci ilda Osvald elektrolitlar iigiin durulagdlrma qапu-
пчпч verir. АrrепiOs пэzаril4уаsi, eleКrolitlarin elektrik kegiri-
ciliyini ionlara dissosiasiyasl ila izah edir. Ogor birlagma su-
da dissosiasiya etmirsa, onda mаhlчlчп kegiriciliyi slfra Ьаrа-
Ьэr оlчr.

Tam dissosiasiyaya maksimal kegiricilik чуýчп galir. Ве|э-
likla, dissosiasiya ila kegiricilik dOz mЁtonasibdir. Оgэr v
durulagdlrma haddina pg kegiriciIiyi, tam dissosiasiya haltna

isa роо kegiriciliyi uуýчп galirsa, опdа

а_!9-
|J-

Tutaq ki, V hacminda N qram-molekul eleКrolit haIl edi-
lib. Ogar cxN molekul ionlaglbsa, (1-a)N mоlеkul isa ionlag-
maylbsa, onda

к I alrI .ал| N а2
у (t - а),пr V |-а

К - eleНrolitik dissosiasiya sabitdir.

л/1
Vu

v - durulagdtrmanl ifada edir, уапi Ьir qram-molekul е]е-
ktro|itin hall olduýu litrlarjn sayl i buradan
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к а
(1- a)u

Brediqin gёstardiyi kimi, osvatdln durulagdlrma qапчпu
zaif dissosiasiya еdэп elektrolitlar Ugi.iп da doýrudur.

QUwatli e]eКrolitlar rigUп Rudolfi agaýldakl ifadoni

ак-
Q- фJБ,

Vant-Hoff isa

к а
(l- а)2 ч

ifadasini taklif edib

LE_ýATELYE PRi]{siPi

Tazyiqin kimyavi reaksiyalara tasirini nazardan kegirdikda,
Le-ýatelye muаууап etdi ki, tarazhqda оlап sistema har hап-
st Ьir amil tэsir edarsa, tarazlrq hаmiп tasiri zaifladon reak-
siya istiqamatinda yerini dayigir. оп il sопrа vant-Hoff laraz-
ltqda оlап sistema temperaturun tasirini bela ifada edir: tem-
реrаtчruП artmast tarazhýl istiliyin udulmasl ila gedan reak-
siya istiqamatina уёпаldir; temperaturun azaldllmasl isa taraz-
ltýl istiliyin ayrllmasl ila gеdап reaksiya istiqamotina уёпаldir.

Harakatdo оlап tarazlrq prinsipi, bir slra reaksiyalarrn tad-
qiqi iigiin tamal оldч. Наmiп dovrda bu prinsipa asasIanaraq
sопrаdап kimya sanayesi Ёqцп Ьёуйk ahamiyyat kasb edan
bir slra proseslar oyrэnildi. Qап, tarazhqda оlап

СО2 + Н2 <> СО + Н2О
reaksiyaslnda tatbiq edilmig qaz qarlgrýrnt dispers platina

yerlagdirilmig, qlzdlrllmrg lcvars ча уа farfor Ьоrчdап kegira-
rаk, bu prosesi tэdqiq etmigdir.
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