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I FaSiL

KiMvANIN iLкiN ANLAvIýLARI

1. Eyni ktitloda gottirtilmiig Х metalr ilo Y qeyri-metalr qargrlrqlr tаsirdэ olduqda Y
tamamila sагf оluпur va xyz birlaýmosi аmаlэ golir. x-ln агtrq qalan ktitlasinin опuп
ba9lanýrc kiitlasina olan nisbotini mriэууап edin. Аr(Х)=69; Дr(Y)=45.

А) 0,50 в) 0,13 с) 0,25 D) 0,33 Е) 0,67

2. Ноr hansl Ьir elementin tabiэtdэ taprlan izotoplarr ila alaqadar agaýrda чеrilап
mаlumаtlагr aydrnlagdrnn.

iz.otoplarrn

nisbi atom

Hitlasi
92

94

atom

Hitlasi
91,9346

93,929l

tabiatda

taptlmast,

%

47,4

52,6

Вu elementin nisbi оrtа atom Hitlэsi па qоdаr оlш?

А) 92,93l8 С)92,98З'| Е) Kifayat qоdэr malumat чегilmоmigdir
в) 93,000 D) 93,0520

3. izotoplannrn Hitlolari чо tabiatda yayrlmasr (kiitlэco) чегilэп Х elementinin nisbi огtа
atom ktitlasini hesablayrn (аkчэаtоm kiitlo vahidi):

izotop ktitlasi yayrlmasr

Х -+ 45 44,99аW 30,0%

Х -+ 4':. 46,99akv 60,0o/t

Х -+ 48 48,00akv 10,0%

А) 45,9 akv В) 46,5 akv С) 4б,7 akv D) 45,2 akv Е) 47,0 akv

4. Namalum Х birlagmasi 6,2 ql arfiqlamasr ila giitiiriilmiig oksigenda ymrdrqda 8,8 q
kагЬоп qazl va 5,4 q su Ьчхап alrnmrgdrr. Х Ьiгlа9mаsiпiп sada fогmчlчпч miiоууоп edin.

Аr(С)=|2; Дr(О)=16; дr(н)=1

А) с4н7 в) с2нб с) сrнбо, D) с2нбо7 Е) снзо
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5. Nr(q)+3Hr(g)+2NHr(q) reaksiya tonliyina аsаsоп 48,0 q Nz ilэ l1,0 q Hz

геаksiуауа girdikda 5,90 q аmmопуаk аlmш.
Mahsulun glxlmml faizlo hesablayrn

А) 82,3 в) 58,3 с)20,2 D) 60,7 Е) l0,1

6. Saf оlmауап 3,68 q Zn artlqlamasr ila gottiriilmtig HzSOc ilэ reaksiyayadaxil olduqda
0,07б4 q Hz аmэlа gаliг. Sinkin tamamila reaksiyaya daxil olduýunu bilaTak sink metah
niimunasinin tomizlik daracosini (faizla) hesablayrn.

А) 67,9 в) 38,2 с) 65,4 D) 40,8 Е) 28,б

7. Ноr hanst bir qabda mi.iayyon miqdar SOz qazr 1lo 'l ,2 q Oz qazt лSО, + | l 2 О2 -+ SO,

tanliyi tizrэ rcaksiyaya girdikda 6,3 q SO, аlrпrr. Маhsчlцп glxlml 32,3О/о oduýuna gога

SОr -пuп ba9lanýrc ktitlosini qrаmlа mЁаууап edin.

МI(SОr) = 64; Мr(Оr) =32; Мr(SОr) = 80.

А) 30,1 в) 15,6 с) 13,5 D) 0,9 Е) 6,3.

8. 4,38 g CaSOo х [IrO birlogmosini qrzdrгdrqda sчучпч Иmаmilа itirаrаk kiitlasi 20,9Уо

aza|t. Maddonin fогmцlчпdаkr x-rn qiymэtini fuani sчучп mol miqdarrnr) miiayyon edin.

A)l в)2 с)3 D)4 Е)5

9. Tabiatda taprlan Ьrоmuп izotoplanndan Ьiriпiп nisbi atom kiitlosi 78,9l83 va yaytlmast
50,64%-diг.

Вrоmчп digаг izotopuntm nisbi atom Hitlasi 80,916З чэ yayrlmast isэ 49,36o/o-dir.

Вчпа gсiго tэbiatda yayrlan Ьrоmшt оrtа nisbi atom Kitlasini mЁэууап edin.

А) 79,18зб в) 79,5673 с) 79,8954 D) 79,9045 Е) 79,9l7з

10. Oksigenin tabiatda taprlan izotoplannrn nisbi atom ktitlэsi va yayrlma payl agaýrddkr

cэdvalda чеrilmigdir:
izotop yayrlma Hitlэsi (akv)

,о'о 0,99759 15,995

,о,, 0,00037 lб,991

,о'' 0,00204 |7,99L

Вчпа giirа oksigenin оrtа nisbi atom kiitlasini (a.k.v. ilo) hesablayrn.

А) 15,995 в) 16,000 с) 15,993 D) 15,999 Е) 16,003
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11. CBHB+Brr-+CuHrBr+HBr гeaksiyasr tizrа 30,0 q СбНб va 65,0 q Вr,

reaksiyaya girdikdo З2,0 q СutlrВг аltпшsа mоhsчluп glxlmrnl faizla hesablayrn.
Мr(Сuнu)= 78; мr(сuнrвr)= 1sz.

л) 4,7 в) 5з с) з2 D) 38 Е) 64

12. Misin tэbiatda yayrlan iki оп mtihiim izotoplanntn u'Сu va 6'Сu atom kiitlalaгi
mtivafiq olaraq 62,9298 ча 64,9278-dir.

Misin оrtа atom ktitlэsinin 63,5460 olduýuna gcira 6'Cu izotopunun tabiatda
yaytlmasrnr faizlo hesablayrn.

А) 31,8 в) 38,2 с) 43,9 D) 56,5 Е) 69,2

13. 8,1б g I;e ,6,72 g О, ila rеаksiуауа giгагаk ||,2 q FеrО, аmэlа gоtirir. Reaksiyanrn

9lxrmlnl faizIa hesablayrn.

А) 6,4 в) 9,6 с) 19,2 D) 45,2 Е) 83,7

14. Dбчri codvaldo misin nisbi atom kiitlosi 63,5 verilmigdir. Tobiatdo yayrlan misin
nisbi atom ki.itlasi 63,0 vo 65,0 оlап iki izotopu mэlumduг, Вчпа gсirэ 65Cu izotopunun
tabiatdэ yayrlma faizini miiаууап edin.

А) 75 в) 25 с) 35 D) 80 Е) 65

15.NаrСО].l0Н2О-пuп 1,0q-da 4,2.102|Na atomuvardtr. Hominmaddonin 1,0g-da
neca oksigen atomu vardrr?

А) 2,1.10ll в) б,з.102l с) 8,4.102l D)2,7.1022 Е)з,2.|022

1б. Fumаr turgusunda |С,Н rО,) КiП"." 4l,4o/o С чо 55,|О^ oksigen ,чаrdrr. Fumаг

turgusunun fоrmчIчпч miiэууэп cdin.

А) с4н4оо в) с2н2о2 с) с2н2о, D) сзнбоз Е) с4н9соон

l7. Воr аtоmчпчп tobiotdo rаst galinэn iki izotopunun ktitlэlari miivaГrq olaraq

'ОВ=эl0,01229аkч vo "В=э11,0093аkч-dir, Dёvri cadvalda Ьоruп nisbi atom ktitlasi
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l0,81lakv чеrilmigdiг, Воruп bu izotoplarrmn tobiotda yayrlma faizi hansr halda dоВтu
verilmigdir?

л) -'оВ' 25,12

в) 19,90

с) 50,00
D) 10,15

Е) 67,40

"в
74,88

80,10

50,00

89,85

32,00

18. Х va Y еlеmспtlагiпdап XYc birlagmasi аmэlэ galir. Вч еlеmепtlаr геаksiуауа
giгdikda 1,00 g х, 5,07 q Y Ьiтlа9гiг. Х elementi oksigen ilэ XOz birlagmasi аmаlэ gatirir
vа 1,00 g Х elementi 1,14 q oksigen atomu Ьirlаgdiгir. Вuпа gсiга Y-iп nisbi atom
ki.itlasini mtiаууап edin.

А) 35,6 в) 71,2 с) щ,4 D) |4,2 Е) 81,1

19. Nаtгiчm-хlоriddа хlоruп miixtalif izotoplaгr ("Сr, "Ct) olmasna Ьахmауаrаq,
hаmiп Ьirlаgmапiп btitiin пtimчпэlоriпiп хаssэlэгi еупidir. Adi su isэ Ьir gox хаssаlэriпэ
gсiго аýrr sчdап fэrqlэпiг. Вчпlаrш sаЬэЬiпi izah edin.

20. А, В, С, D чэ Е mауеlаri Ьir-Ьiгiпdа hэll оlчпmur. Опlап slnaq giigasinэ tokdiikda
Ьir-Ьiгilа qапýmауап Ье9 kоmропепtdап iЬагаt sistem altntr. Nаmэlum maddalэri tэуiп
edin.

21. Sudan altnan hidTogenin atom ktitlasi 1,008-э ЬагаЬаrdiт. I q suda пе9а dеуtеriчm
аtоmu чаr?

22. Mctalrn oksidlagmэ dэrасаsi agaýr olan oksidindэ 22,56О/о oksigen, оksidlggЙэ
dаrасаsi ytiksak olan oksidinda isэ 50,48Оh oksigen чаr. Metalrn nisbi atom k{itlasini
tэуiп edin.

23. Tabii mis fjСи va !|Cu izotoplanndan iЬагаtdir. Misin nisbi atom kiitlasi 63,54 akv_

dir. Mis kчроrоsчпdа CuSOo .5Н2О пеgа faiz $Cu izotopu чаг?
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24. Radioaktivasion analiz iisulu ila l0-1'g 60Со izotopunu mi.ioyyon etmak оlаr. Нэmiп
miqdar ntimunada nega uOCo аtоmч чаr?

25. Ovvalki illаriп (l981) kimya dorsliklarinin Ьiriпdа yazrlmrgdtr ki, Ачоqаdго adadi
Yеr ki.iTasindaki iпsапlапп hamtslmn birlikdo saglanndakr ttiklaгin sауtшп camindon,
yaxud Оkеапlш, danizlэT va gaylardakr suyun stakanlarla sayrndan olgiilmэz dэгасаdа
boyiikdiir. Dэrslik miialliflэrinin Ьu qопаэtiпiп sahv оlduýuпu hesablama yolu ila siibut
edin.

2б. Fагz edak ki, bir stokan sudakr mоlеkчllап hаr hanst gakilda (albatda fikгоп)
ni;anlamrgrq, yani опlап Ъrqlапdiго bilaгik. Sопrа hоmiп sчуu еlэ Ьir уегdап tdkiiriik ki,
о ЬаrаЫ soviyyadэ diinya оkешuпа, danizlora va gaylardakr suуа qапýrr. Miiayyan
vахtdяп sопrа istanilan уегdап bir sfakan su gбtiirtiTtik. Нэmiп srrй awalki sudan пе9а
mоlеkцl olduýunu hesablayrn.

27. Tobii suda уЁпgЁl su mоlсkчllап (Ur'6O) ЭЭ,lSOй tagkil edir. Qalanlan niganlanmrg

аtоmlаrdшr amala galan (DzO, HDO, 
"r" 

О, Or'rO vo s.) su mоlеkullапdrr. Вiг
stokan suda (2009) пi9шrlапrшý atomu olan пеgэ sч molekulu olduýunu hesablayrn.

28. Elektrik qrýrlcrmr ilэ tozlandrrdrqda qrzrl diаmеtгi 0,05 mkm оlап hissociНar аmаlэ
gоtiriг. Hamin hissaciklarin Ьiriпdа пеgэ qrzrl atomu чаr?

Qrzrhn srxlrýr |9,З qlsmЗ.

,|



L HaLLaR

1. Eyni ktitloda gotiirЁlmiig Х mеИlr va Y qeyгi-metalr arastnda reaksiya tonliyini yazaq|

90q 90q

Х + Yz-+ XYz

баа 90 q

30gXartrqqalrr.

Reaksiyaya giгmэmig mеиlrп kiitlasinin опuп baglanýrcdakl ktitlasina (90ф olan
nisbati hеsаЬlауач: 30/90=0,З3.

СачаЬ: D.

2. Еlеmепtiп nisbi atom Hitlasi, опцп izоtорlаrrпш nisbi atom kiitlalarinin tabiatda
yayrlma faizi ila baýlr olan огtа kэmiууэtdiг.

Izotoplannrn
nisbi atom

kЁtlasi

Atom kЁtlasi Tobiotda
yayrlma

faizi

92 91,9346 4,1,4

94 9з,9z9l 52,6

Nisbi оrtа atom Hitlasi =
4,7,4.9|,9346 + 52,6.93,929|

=92,9837.
l00

СаyаЬ: С.

з. Аr(х) _ 30'44,99 akv + 60 ,4,99akv + 10,48akv 
= 46,49

100

Cavab: В.

4. Yапmа mаhsullаrrпа gоrа birlagmэdoki elementlarin Hitlaloгini mi.iayyan еtmэk olar.

44 q COz-da->|2q С olarsa,

8,8qCOz-do-+xqColar.
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*=Т -2,4qC.

18 q HzO-da-+2 q Н olarsa,

5,4qЕzO-da-+xgHolar.

- = 1r = 0,6q Ё/.

х Ьiгlаgmаsiпiп Kitlasi 6,2 q olduýuna g<irэ

m(О) =6,2-(2,4q С + 0,6 qH)=3,2q

Х-эС,НуО,

х : ч :, _2,4,99, # =0,2 : 0,6 i0,2=1 :3 :l.,lzt
Х birla9masi СНзО оlаr.

СачаЬ: Е.

48 Xq

5. Nr+3H, +2NНз
286з4

34.48х=Э_58,2ч
28

Hz аrtrq qаlrr

v(Hz)=}=r,r.

V(Nr)
48

28
0,171,

Qrxrm,"t = ffi . l00% = #. l00 = !0,|уо.

СачаЬ: Е.

Xq 0,0164q

6. Zn(b)+ H2SO4 (mah) -+ ZnSOo (mah) + Н, (q)

9

65,4q 2q



а, 65,4-0,0764Х=--#=2,49qZп,
2

rlQD=#.l00% *67,6yо.

Cavab: А.

й 6,З,t

7. SOr+HrO, +SOr+HrO
Мq 80s

,=Чfl=5,04{soz

о 4,38q
"' с"юо-lr нrо m(Hro)=ýfrP=0,9lq,

-\CъSO а)= 4,38 - 0,9 l = 3,47.

Эgоr

3,47q(CcSO ) + 0,9|qH rO, isa, опdа l36q CaSO u-+ х, 18q НrО

lзб.0,91 л
л.---L

3,47 .l8

Demali, ba9lanýrcda gcittirtilmiig 15,6 ? SO, -пiп32,ЗО/о-i геаksiуауа girmigdir.

Cavab: В.

Demali 6,3q SO, alrnmast tigtin 5,04 { SO, rеаksiуауа giгmоlidir.

S,Oaq,SQ + З2,ЗУо olarsa, XqSOr-+ 100% оlаr

вurаdап da

СачаЬ: В.

9. Аr(оrtа) (Вr)= 78,9183, 50,61tý0,9163,49,36 
=79,9045 .

l00

СачаЬ: D.

10



10. Nisbi orta atom Hitlosi, hаr bir izotopun tэbiotdo yayrlma рауmа hasillaгinin саmiпа
ьогаьоrdir.

Аг(огtа) (о) = 0,99 7 59. |5,999+0,00037, 1 6,99 l +0,0020 4- |7,992= 1 5, 5 5 5 akv.

Cavab: D.

l 1. CbHc+Brz-+ СсНsВr+НВг
'I8q l60q l57q

30q Xq

ч(СбН 6)= * = О,З85 mоI, v(Br6)= # = 0,406 mоl.

v(CuHu) < v(Brr) olduýundan masalэni Ьепzоluп Kitlэsina gога hall etmak lazrmdrr

xq(cu_HsB,) =ЧiZ - 60,ф.

q(C aH r}r)o/o = h l00% = 5ЗО/о.

Аr(оrtа) igu;= 
62,92298, х + 64,_9278, (l 00 - х) 

=.69,2.
100

Cavab: В.

12. Misin nisbi orta atom Kitlosi izotoplarrnrn nisbi atom Нitlоlэriпiп tabiotdo yayrlma
faizlarinin hasilloгi сайi ila hesablanrr.

u'Сr,

Atom ktitlosi
akv

62,9298

64,92,18"Cu

u'Cu tigtin izotupuy tаЬiэtdэ yayrlmasrnt f/o, "Cu tigiin isa (l00-x) % qabul еdэk.

i2otop

Cavab: Е.

13. v(Fe)=0,146mol v(Or) =0,2lrпоl.

2Fе+Зl2О2-+ FerO, геаksiуа tonliyindэn gогiiпiir ki, 0,146 mol Fе ilэ 0,2l9 mol

Oz ilэ reaksiyaya girmalidir. Вчrаdап ауdш оlur ki, Oz аrtrq miqdmdadrг. Ona gсiгэ

masalani Fе-а gtira hall etmak lazrmdrT.

ll



8,1бg Xq
2Fе+3l2q -+ FerO,

2,56 q 1б0 q

, =ýJftP =|\66qFer,o,

,l=.|i|?r.100= g,6Уа., l1,66

Cavab: В.

14. 63Сu izotopunrm tobiatdo yayrlma faizini r qэЬчl etsak 6'Cu iюtopunrrrrku'l00 - х

оlаг. Опdа 63,5 =
х.63+ 00 -х .65

, btrradan х=75Yо. Demali tаЬiэtdэ yayrlan misinl00
'l1О/ri u'Сu izotopuduгsa, 25%-i gСч 

йоtорчdrrг.

Cavab: В.

15. NаrСОз.l0Н2О-пчп l mol-unda (yarri 286 q-da) 2 mol Na atomu va 13 mol oksigen

atomu чагdr. Dеmэ[i, lNa atomrma 6,5 oksigen atomu чуёчп galir. Опа gсirа da

il(о) = N(Nс). 6,5 = 4,2.1O2l. 6,5 = 2,7 .|022 oksigen аtоmч.

Cavab: D.

1б. Fчmаг turgustmun fоrmчlчпц CxHyOz qэЬчl еdэk: ёi fr;,6j . OnCu

х :у :z =#,f ,,# = 3,45 : 3,5 :З,45= 1 : l : 1

Вirlаgmапiп sada fоrmчlu СНО оlчг. Опdа Ьч sada fоrmчlа uyýun galan уаlпz
C+[IcOc оlчг.

СаyаЬ: D.
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17. 'ОВ izotopunun tabiatda yayllmasntxo/oqabul etsak, "B-in yayrlmasr (10Ьх) olar
Onda

lл а! t _ x.(l0,0l29) + (l00-x). 1 1,0093lv'olt- 
l00 '

Вurаdап x=|9,9o/u. Demali, 'uB: l9,9olo, 'оВ =|9,9Yо, "В iso 80,17о оlur

Cavab: В.

lg 1,14q

|8. х oz
Xq 32q

Х= З2 
=28

1,14
Demali, Аr(Х1=23

" 
= 1# = 35,5, Demoli, AT(Y)=35,5.

Дr(Н) _1; Дr(2Н1=2
,, 

-1о '.l00%=l00%.
l

Хlоrdа bu farqin па qadar olduýunu hеsаЫауа q: ,аr(" Ct)= 3s, ш(" Ct)= зl ,

37 -з5. l00% = 5-7lyo.
35

Нidrоgепlа mriqayisado Ьu farq azdrr

lq 5,07 q

Onda Х ro
Ztq 4 у,

Cavab: А.

19. Ytingiil izotoplarda Hitlo fагqiпiп faizla miqdan bбytikdtiT. llidrogen iigiin bu farq
100%-dir.

Опа gога dэ xlorun btittin Ьirlоgmаlагiпiп, о сЁmlэdэп паfriчm-хlоridiп eyni
пtimчпаlаriпiп fiziН va kimyэvi xassalari еупidir.

20. А- miпегаl уаý (kаrЬоhidrоgепlэriп qапgrýtdш, neftdan чо da9 k<imiirdan alrnrr)

В - silikon yaýr (silisium iizvi Ьirlэgmаlаrdап ibarat polimer)

С - su (HzO)

D - benzil spiгti

снrон

13



Е -реrfltiоr N - etilpiperidin

сF
F,с/
l

FrС
I

сF

2

N
l

СrН,

21. Аr(Н)=l;Дr(D)=2.
Fагz edak ki, hidrogenda х mol Н(ргоtiчm) чаr. Опdа (I-x) mol dеуtегiчm оlаг
.т+2(1-х)= 1,008,
.т+2-2х=1,008,
х= 0,992 mol (Н),
0-0,992=0,008 mol (D),
l mol (D)-2q
0,008 mol (D) -+ х

": 
0,098'2 

=0,1lб q (D).
1

1g suda olan hidrogenin Hitlэsi:
M(HzO)=2, 1,008+ 1 6= 1 8,01 б qlmo|

l8,0lб g suda - 2,0164 hidrogen.

1 q suda-xq hidrogen.

"= 1=?:O,'_U = 0,1l9 g hidгоgеп.
18,0lб

1,008 q hidrоgепdа 0,016 g D,

0,1119 q -х
2 q (D) - 6,0.I023 atom чаr.

0,00177б - х.

.r * 0'001776'6'02' l02з 
= 0,005346,I023 = 5,35. 1020 atom dеуtеriчm.

2

|4

2



22. Metalrn oksidlagma dоrэсэsi agaýr оlап oksidindo valentliyini х, )лtхап olan oksidinda
valentliyini iso у ilo igara edak. Oksidlarin fогmulu miivafiq surэtdо MeOvz чэ MeOylz
оlur.

Masalonin gаrtiпа asason

ме + I.tб
2

Ме+Z.lб
2

g oksiddo
jL. to
2

q oksigen vaT.

(I)

100 g oksidda 22,56 q oksigen чаг

22,5

22,5

c[M"*l.[2
6 (Мс + 8х)

l 6 00 L,rc
2

1

= l00.8x

oksiddэ oksigen чаг.L.rc
2

100 а oksidda 50,48 q oksigen чаr.

50,48 Me+Z.16
2

= 100 L.rc
2

50,48 (м" + 8у)= 100.8у

l-ci va 2-ci tanliklardan sistcm alrnq

22,56(Ме+ 8х)= l00, 8х

50,48(Ме + 8у) = 100, 8у

(2)

(1)

(2)

22,56Ме+ l 80,48х = 800х,

Ме = 8х =З5,46х.

оlчr

Ме--27,46х.

Ме-пiп qiymatini 2-ci tanlikdo уеriпа yazaq|

50,48(27,46х+ 8у) = 800у,

1 386,2х+403,84у=800у,

|386,Ъ=396,|6у.

х=|; у=3,5 olduqda ЬэrаЬоrlik doýru оlцr. Аtоmlапп sayt Иm odэd olmasl Ёgiiп х=2; у=7

MeO,/z va MoOytz fоrmчluпdа х va у qiymatini уегiпа yazaq MeOzz-+MeO

Меоzlz-+Меоз,s iki dafia аrtrrаq MezOz

15



Ме=27,46. 2= 54,92' (Мп)

oksidloгin fоrmullап Mno чо Мпzоz-diг.

23.Farzedak ki, tabii misda jjCu falzto miqdan х, j|cu faizla miqdany-dir.
X*y=lQQ,
б5х+63У 

=6з.54.
l00

x+y=l00
65х+63у=6З,54

x=l00-Y

65(100-y)+63y=$354
6500-б5у+ 63y=$l54
2у =146

у =,7зYо [я"rJ
Mis kuроrоsчпdа misin fайlа miqdan

M(cusoo . 5нrо)= 250 q /mо|
2sO(cusoo .5нrо) l00

b+(cu)

64.100
250

25,6

х 7,ЗОh

хYо

z5,6yo (cu}

100%

И. Avoqadro adadi Nn =6,02,1023.

Наг hansr еlеmепtiп Ьir mol-rцrda Avaqadra adodi sayda atom чаr
Вчrаdап
coq(*co) 6,02.1023 atom var,

tO-"q(Фco) - 6,02.1023 atom оlаr.

r_ l0-'I .б,02.102З _ 6,02..,10'2 _ 60,2.10lI =10lI Фсо аtоmч.60 60 60
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25. Вir adamm sagrnda orta hesabla 100000=105 tiik чаr. Yеr tizarinda б milyard 600
milyon ahali чаr: 6600000000 = 6,6.109 .

iпsапlаrrп sаglаппdа olan tiiklarin iimumi sayr:

б,6.109,105 = 6,б.10|4.

Avoqadro adodinin Ьчпdап пеgа dafa Ьбуtik olduýunu hesablayaq:

6'02 l0]з 
= 

Ulо]','_Ч]' 
=91,121,107 =9,12,10s6,6.10lo 6,6.1014 

- -,--- --

Demali, Avoqadra adэdi Yеr Hiгosindaki insanlann saglanndakr tiiklarin birlikdo

sayrndan 912 milyon dafa goxdur.

Yеr kiiгosinin i.izагiпdа 1,4 milyard Ёrп3 su чш.

1,4 milyard kmЭ = l400000000= 1,4,109 Ьr13

I kпэ -in пе9а / olduýunu tapaq:

lmз = 1000 /= l0з /

1000и.l000rп.1000и=1000000000 и3 - 109 mз-| kmз.

|rпз -l0з l
|09mз-х

109z,z3 .l03 /
= l012 /

Im'

ц
ь

ý
\

Dеmэli, I kтпз - l0l2 .

Yеr kiirosi tizaгindaki sчучп (1,4,10s ЬпЗ) пе9э litr olduýunui tapaq.

|kmэ _ t0l2 /

1,4.109 kmз_х r=ОaЧЩ=1,4.102l/.

DiiTryadakr su ehtiyatmm stakmrtaгla miqdапш hesablayaq :

0,2 / su -у stakan

1,4.102l х

1,4.102I /.lst. su
= 7.102l stakan su.Х=

0,2l

Avoqadro adadinin Ьuпdап пе9а dafa bбyiik оlduýuпч tapaq:

б,02.1023 _ 6,02.102 
= 86 dafa.

7.102' 7

Вuгаdап aydrn оlur ki, darslik mtiэlliflаriпiп fiНrtагi sahv оlmч9dur. Hamin
miiqayisalarda dэqiq паtiсэlаr almaq оlчr-

akr DЕr{эt UTt!,,,ггг!tn,ti'

ELn{i ;;_i-l,_r" r l-,:,'. -:,\

|,|



26. Masala mоlеkцllаrrп olgtistintin па qэdаr Kgik olmast чо mоl-ч tagkil еdэп struktur
hissaciklarin (mоlеkullаr, аtоmlаг, ya><ud ionlar,rn) saylnln (6,02.10zЗ) па qаdаr bбytik
adad olmastnt aydtn tэsэwiir etmak iigiin tоrtiЬ edilmigdir.

Вuпdап эvvalki masalodon bilirik ki, 1 stokan su 200 r7-drг va уеr rizarindaki sчуuп
stэkanlarla miqdап 7. l Ozt-э ЬагаЬаrdiг.

Оwэlсо 200 q sudakr molekullaпn saylnl hesablayaq:
M(HzO)=l8 q/mol, Nл=6,02,102з mol_l

I8ql mol(Ii2o) - 6,О, . 1023 mol*l

200q (НrО)-х

200а-6.02.10В gg
1

= 66,888. l023 = 6,69. l021 mоlеkцl,
l89lmol

27. Niganlanmlý su mоlеkullап l00 -99,'75 = 0,25О% оlаr

М(НrО)= 18 g / mol No = 6,02 . l023mo1-I.

200 q suda оlшr mоlеlпrllаrrп ýayrnl hesablayaq:

18 q/mol - 6,02.1023 mol{l,

200 q

, = 
бfП;]rЧ" _ бq]9,1923 

=9_557 .I02 = 955,7 .&- 
7.l02l 7.l02l -"JJ' IЧ

Demali, hаг stakmrdakr suda awalki sudan 955,7 HzO molekulu чаr.

Х=

2a}q.6,02,1023 ЧОl
Х=

Ж. l mIоп = 10{ и;

l0-zm - |sm

10-6 m

10{rп.lsrt

=66,888.102з molekul.

1 srn = |0-2 m

l8 g/mol

Nigarrlanmr g mоlеkчllаrrп sауlпl hesablayaq :

100 0,25 ,

66,888.102з х

,= UU'*l9;0''i 
=0,|6'122.1023 * 1,7,1022 niganlanmlý sч mоlеkullап (Ьiг stakan suй)

100

х=
l0-z m

= lO-aslz.
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Flissэсiklаriп гаdiusц - 0'05 :0.025 mkm
2

I mhп lOa srп,

0,025 mhп

r - 0'025' I0-4 
= 2.5.10'-6.sи.

1

lt =!тгr' hacm dtisturundan
з

r, = 
4т' _ +. з,tц(z.: . to{I _ l2,56. l5,625. l5,625. 10-|s 

= 65,4. l0_18srn]33з

10,207 smз 6,02.1023 atom чаг,

б5,4.10-18 х.

х * б5'4'l0--]Еjq102'l02З 
=з8,58.105 =з,858.10б g4.10б atom.

I0,207
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II FoSiL

MADDэ MiQDлRI. AvoQADRo QANUNU.
QЛZ QANUNLARI

1. ideal Ьir qaz 27"С чэ l atm tazyiqda 4,2 / hасm tцtur. Bu qaz 327"C-do bagqa biT qaba
cloldunrlduqda tazyiq 4 atm оluг. ikinci qаЬш hacmi nega litrсlir?

л) 4,2 в) 2,1 с) 8,4 D) 6,3 Е) 7,6

2.27"C-da va 2 atm tozyiqdo bir oksigen mоlеkцluпчп оrtа stiгаti 2,1.105sи/.tan-dir. Eyni
tеmреrаfuт va tazyiqdo Ьir hidrogen пrоlеkчluпuп оrtа stiгati пеgа sm/smr оlаr?

А) 2, l . l 05 в) 8,4. l05 с) 4,2. l05 D) 4,8. l 05 Е) 8,2. l 05

3. ideal biz qЕйm hocmi lи3-dэп 1,0l МРа хагiсi tozyiqa qargr 2,0 rn3 hасmо qэdаг
gепiglапаrkап sistemo l0 kC-a qadar istilik чегilir. Daxili епегji doyigmosini С ilэ
hesablayrn.

А) 9,01.104 в) 1,0.105 с) -1,0.I05 D) -979,8 Е) 8,9.102

4. Sabit hocmdo isinma istiliyi 25,0 С mol-l K-l оlап l mol ideal qaz afiafa 3000С i9
gёгагаk adiobatik gепiglапir. Qazrn baglanýrc tеmреrаfuruпчп 30"С olduýrrna gtirа son
tеmреrаturuпu Kelvin (К) ilэ hesabdlaym.

А) 4з4 B)2,17 с) 183 D) 550 Е) 70

5. Нэсmi 1,00 / оlшr Ьiг qaz, vakuum nasosu ila taryiqi 1,00.10{ tоrr olana qador
bogaldrlrr. 25"C-do qabrn iginda qalan mоlеkчllаrrп sауml hesablayrn.

С) 6,48.10lз

6. Nаmаlчm metalrn 0,460 9-r artrqlamasr ila gottiriilmiis HCl mаhlчlu ila reaksiyaya giг-
dikda аупlап Hz su iizэriпdа tорlапrг. Торlапап Hz -пiп hэсmi 249 ml, tэzyiqi 75l
ииНg.sЁt. va tеmреrаturu 20'С-dir. Вц tеmрегаtчгdа suуuп Ьuхаr tazyiqi l7,5
ииHg.siit. olduýuna gсiга паmаlцm metalr miiаууап edin.

В) Na С) Al D) Zп Е) Ме

А) 3,24.102з
D) 1,08.10_1,

в) 5,38.10-1l
Е) 6,02.1023

А) Са
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7. 0,5 / hacmdo 27"C-da l|40 mmHg.stit. tэzyiqinda
hocmda 627"C-dok qaldrnlsa, qazm tozyiqi по qаdаr оlаr?

Nz qazmrn tеmреrаturu sabit

С) 1,5 atm

8. СО vo COz qаz|ап qarrgrýrnda СО-пuп mol miqdan COz-nin mоl miqdanndan 2 dafo
gОХdur..Qагrqrýrп iimцmi Hitlasi 54,2 q olarsa, ondalo СО-пuп mol miqdannt miiayyon
edin.

А) 0,271 в) 0,542 с) 0,8lз D) 1,08 Е) 1,63

9. Annosfer tэzyiqinin 690 mmНg siit. olduýu Ьir уеrdа igагiqiпdа qаz оlап Ьir Ьаlопа
birlagdirilmig agrq qollu su mапоmеtгiпiп qazm birla9diгildiyi kolondakr su soviyyasi
digэrindan 30 sи agaýrdrr. Вuпа osasan balondakr qazln tэzyiqini ииНg.stit. ilo
hesablayrn.

А) б68 в)7|2 с) 6888 D) 692 Е)720

10. Ве9 /-lik qabda olan NO ча Oz qаzlаппш 25oC-da timчmi tozyiqi 3,6 atm-dir. Qazlar
qrýrlcrmla ёz аrаlаппdа геаksiуауа giгагаk NOz эmаlо gоtirir. 2NO + О, э 2NO2.

Reaksiya naticasinda Oz tamamila sэrf оluпuг va NO-dan artrq qаhг. Eyni qaraitda
qabrn daKilindaki timumi tazyiq 2,4 аtm оlчr. Reaksiyadan аwэl qabrn igaгisinda olan
NО-пчп mol miqdannr hesablayrn.

А) 0,49 в) 0,83 с) 1,0 D) 1,4 Е) l, 8

11. Nоrmаl ;araitda ideal qaz tigiin agaýrdakrlardan hansr doýru deyil?

А) l mоlч 22,4 l hacm fufuг;

В) Sabit tеmрегаfurdа P-nin 1Л/-dап asrlrlrýr tаrs mtitanasibdir;
С) РV hasili T-dan asrlrlrýr dtiz mЁtanasibdir;

D) sabit tеmреrаtчrdа РV, Р-dап asrlr deyil;

Е) Sabit hэсmdа Р-пiп T-dan asrlrlrýr dtiz miitanasibdiг.

t2. Azot vo oksigendan оmэlа galan birlogmada Hitlacэ З0,4О/о azot va 69,6О/о oksigen
чаrdш. Вч qаzш поrmаl goraitdo srxlrýr 4,11 qll olduýuna gcira опчп fоrmulчпч mtiayyan
edin.

В) NOz С) NzOc D) NzOs Е) NзОо

А) 4,5 atm
D) 1740 иrrHg.siit.

В) 34,8 аtп
Е) 2850 иnHg.stit

А) No
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13. Не ilo doldtrrulmu; iH balon krапlr Ьоru ilo Ьir-Ьiгiпо Ьаýlапrr. Ваlопlшdшr biri 0"С-
da buz-su qmrgrýrna, digэri isa 50'C-dэki suya salrnmrgdrr. Вiriпсi Ьаlопчп (O'C-da)
hэсmi 10 / va igindaН taryiq 600 mmHg.siit, ikincisinin iso hacmi 5 /, tozyiqi 2 atm-dir.
Наr iki Ьаlоп otaq tеmреrаЩrцпа gatirilir va опlаr arasndakr krап agrlrr, bu zаmшt qaz|ar
Ьir-ЬНпа qапýш. Tarazlrq yarandrqda balonlardakr iimumi tazyiqi atm ilэ hesablayrn.

А) 1,92 в) 1,72 с) 1,5l D) 1,19 Е) 0,84

14. Qapalr bir qaba eyni mol miqdarda СО(ф чэ HzO(q) dolduгaraq tеmреrаfuru 500"С-
уэ gаtdшrlаr. Вu апdа qabrn igindaki iimumi tozyiq l atm оlчr. Daha sопrа геаksiуа
Ьаglауrг чэ agaýrdakr tarazlrq уаrапrг.

Co(q) + Hro(q) l:E co2(q) + Hr(q) Кр(500"С)=5,5.
Tarazlrq anrnda COz(4)-nrn parsial tэzyiqi пеgэ atm-dir?

А) 1,00 в) 0,85 с) 0,70 D) 0,45 Е) 0,35

15. Наvапrп yalnrz 80% Nz чо 20О/о Оz-dап аmэlа galdiyini паzаrc, alaraq l atm tazyiq va
25'C-do опuп srxltýrnt qll i|a hesablayrn.

А) 0,012 в) 0,8lб с) 1,179 D) 1,4зб Е) 1,853

1б. ideal qшш 300'C-da 1 аtпr tэzyrqda srxlrýr 1,87 qtl-dtr. Bu qazm mоlуаr Hitlэsini
miiаууоп edin.

А) 46,5 в) 38,4 с) з1,2 D) 93,0 Е) 116,2

11.5 /-lik Ьir qabrn igarisinda 1,8g Hz(q) ila 22,4q Oz(q) miivafiq gэrаitdа геаksiуауа
girаrаk HzO аmаlэ gаtiгir. Reaksiya qurtardrqdan sопrа tеmреrаfur 25'С-уа gаtiгiliг. Bu
vaziyyatda saf suуuп Ьчхаr tozyiqi 2З,6 mm Hg.sЁt. olduýuna g<irа qabdakr ta4yiqi
(mmНg stit. ila) hesablayrn.

А) 929 в) 952 с)143 D)767 Е) 13tб

18. ýakildэki qаЬlаr masrndakr lcan agrldrqdan sопrа Ьiгiпсi qab 0'C-daH drrz-buz
hamamtna saltnш, ikinci qab isa 20"C-da salrlanrlrT. Tmazhq yarandrqdan sопrа tmazlrq
tazyiqi аrаdаkr Ьоruпuп hacmi паzагэ alrnmasa по qodor оlаr (tоrr ila)?

2I
боо tоrг
2fс

4l
70о tоrr
20ос

I

с) 651

п
А) 620 в) 642

22

D) 674 Е) 691



19. Namalum qaz halrnda karbahidrogenin oksigendэ tam yanmasl zamant 5,26q COz vo
2,70q HzO аlrпrr. Bu qazrn 25'C-da vo l atm tazyiqda srxlrýr 2,31 qll olduýuna gtiга onun
fогmuluпч mriayyan edin.

А) СзНв В) СаНв С) СзНо D) C+HzO Е) CzHo

20. Qabdakl metan (СНо) ча asetilen (CzHz) qangrýrnrn tozyiqi 70,5 tоrr-dir. Bu qaz
qarrgrýr lazrmi miqdarda oksigondo tam уапш. Miihitdan уапmа mоhsulu HzO vo агtrq
qalan Oz grxanldrqdan sопга qabda qalan COz-nrn tэzyiqi еупi tеmреrаturdа 96,4 tоrr
olduýuna gоrа baglanýrc qaz qangrýrndakl asetilenin mоl miqdaгrnr mЁоууоп edin.

А) 0,37 в) 0,63 с) 0,26 D) 0,4б Е) 0,52

21. Ваlопuп igiпdэН qazln tэzyiqi agrq qollu mшtоmеtrlа бlgЁltiT. Agrq hava tazyiqi752
иz Hg.siit. olduqda mапоmеtriп balona birlagdiгilmig qolundakr civanin saviyyasi digar
qoldaklndan (havaya agrlan) 14 sm agaýrdrr. Ваlопuп igindэki qazntazyiqi пеgо atm-dir?

А) 0,805 в) 0,968 с) 1,008 D) 1,174 Е) 1,216

22. SOr(q) + 1/ 2О, (q) + SOr(q) гeaksiyast iizrо 90 Ц SОз almaq tigiin 450"С va 200 afrrr

tazyiqda песа lifi Oz lааmdrг?

А) 3,3 в) 16,2 с) 33,4 D) 166,7 Е) 333,5

2з.

Maddalar Mol
miqdan

Kiitlэsi, q

AzBc 0,05 4,60
AzBs 0,07

,1,67

А va B-nin nisbi atom Hitlasini mtioyyan edin.

д
32

А
28А)

в)

с)
D)

Е)

15

l4
16
,7

2з

lб
28

8

2з



Не (а)

и. 760 tоrr
l

700

ýakla osason Не-uп tazyiqini tоrr ilo vo й-lп qiymatini (mm ila) m{iоууап edin.

h

Hg

Рш.(tоrr)
760

700

760

700

l460

h (mпr)
А)

в)

с)
D)

Е)

60

60

6

14,6

б0

25. ýakla эsаsап krап agrldrqdmr sопга taгazlrq vэziyyatindaК tazyiq Рr-dir. б Дlik qabr
O"C-lik buz-su qarrgrýrna salrrlar чо tеmреrаtчruпч 0"С-уа gаtiгiтlаr. Digar qabrn
tеmреrаtчruпч 25"C-da sахlауrrlш. Вч taгazlrq чаziууэtiпdэ tazyiq Pz оlчr. Вчпа gога Pl
vo Pz-nin qiуmэtiпi atm ila mЁаууэп edin.

He(q)
4/;latm
25"с

He(q)
6 /;2 atm

25"с

А)
в)
с)
D)
Е)

Pr
1,5
l,б
3,0
1,6
2,0

Pz
|,4
1,6
2,6
1,5
1,8

2б. Qapalr qabda l atm tazyiq чэ 25"C-da Не(ф чаrdrr. Bu qabdmr 9ох kigik Ьir dэlik
agrltr va 20 daq аrziпdа Не-uп hamtst qabdan 9rхlг. l atm taryiq va 25"C-da hэmiп
qutuya 50 daq arzinda bagqa Ьir qaz dоldurulчr. Bu qazm mоlуаr ktitlasini mЁэууап edin.

А) 10 в) 15 с)25 D) 35 Е) 50
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27. АzВэ qмrnda А-пtп В-уа Kitlo nisbati 3/5-diг. Bu qazrn 1 atm tazyiq чэ 25oC-da 2 I-
nrn kiitlosi 5,893 g-drr. В elementinin nisbi atom Hitlasini miiаууэп edin.

А) 30 в) 25 с) 20 D) 15 Е) 10

28. 10 ml Не qazr kigik dalikdan'l0 sап mtiddatinda tam yayrlrr. Namalum qirzln isэ 3,65
и/-i hamin dalikdan hаmiп miiddota tam yayrlrr. Вu qazr mtiоууэп edin. Qaz С чэ H-dan
ibaratdir.

А) CzHc В) СНс С) CzHc D) CzHz Е) СзIIо

29. Еупi hacmli iH qab Ьir-Ьirilэ krшr vasitasilэ birlagdirilmigdir. Кrапlаrdап birinda 2,0
atm tэzyiqda А qazr, digarinda isa 4,0 afr.rr tazyiqda В qazr чаrdш. Вч iki qabr Ьirlаgdiгап
krап agrldrqdaTr sопrа temperatur 300 К-dап 3б0 К-па qаldrпlrг. Bu tеmреrаtчгdа qazlar

аrаsшdа д(q)+В(q)+АВ(q) reaksiyasr gedir. Reaksiya qurtardtqdan sоша tazytqi atrr ila
hеsаЬlауш.

А) 3,6 в) б,0 с)2,4 D) 9,6 Е) 1,5

30. Вiг dогасаli silindrda 50,0 srn3 sч ча 50,0 smЗ etil spirti qarrgdrnlrr. Теrпреrаtчr 20"С
olduqda su-spiгt mаhlчlчпtш srxlrýr 0,920 qlsmЭ оlчr. Eyni garaitda saf su va saf spirtin
srxlrqlmr miivafiq оlаrаq 0,998 vo 0,789 qlsmЭ olduýuna gбга qапgrфп hэсmiпi sиЗ ilэ
hеsаЬlауш

А) 97,1 в) 100 с) 50,0 D) 48,5 Е) 92,0

31. SnFz-dan diglarin gtiri,iтпэsiпiп qагrgrýrшп alnmast maqsэdi ila dig pastalaгrnda

istifada edilir. 24,6 q Sn Fz-do пе9о fliior аtоmч чшdrr?

32. Kafein С, Н, О va N_darr omola gэlmiý iizvi maddadir. 0,20 mol kafein 1,9 mol
oksigenda tam yandrqda 70,4 q COz va 18,0 q HzO amola gоlir. Каfеiпiп 0,2 molunda
0,80 rnol azot atomu olduýu iiqtin mоlеkцl fоrmчlчпч miiayyan edin.

А) 6,02.1023

D) 9,45.1022

А) CBHlzOcNo

D) CsHroOzNo

в) l2,04.1023

Е) 2,46.10,8

В) CBHroOzNa

Е) CloHroONz

С) 1,89.102з
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З3.32 / Оz(Ф 26"С-dэ suytm i,izoгino toplandrqda tэzyiq 405,2 ииНg.siit. оlчr. Suучп bu
tеmрегаfurdа Ьцхаr tazyiqi 25,2 mmHg.stit. olduýuna gёrэ mЁhitda пе9о Oz mоlеkчlu
чаrdtr?

С) 3,9.1023

У. Еупi hocmli iki qab Ьir-Ьiгiпа krап ila Ьаýlапrг. l00"C-da bu kгапlаrrп Ьiriпdэ А vo
digarinda 13 qazr чаrdtr. Наr iK qabda tэzyiq 1atm-dir. Кrап agrldrqda 2A(q)+B(q)-+C(q)
reaksiyasr gеdir. l00"C-do gedan reaksiya noticasindo mtihitda qalan В qaztntn parsial
toryiqi ila С qazlnln раrsiаl tazyiqi ЬоrаЬаr olduýuna gоrа i.imumi tozyiqi atm ilэ
hesablayrn.

А) 0,50 в) 0,75 с) 1,0 D) 2,0 Е) 3,0

35. Hacmi 20 / оlап qabda l0,0 g Nе(Ф va mtiаууап miqdагdа Oz(q) чагdrr. Bu qaz qап-
grýшrп 25"C-da srxlrýr 0,0029 QlsmЗ olduýrrna gбга qabdakl tэzyiqi (atm ila) hesablayrn.

л)цц в)22,4 с) 1,0 D) 0,50 Е) 5,45

3б. 25'C-da чэ 2,0 tazyiqda Нz(q)-пm tam yfilmasl naticasinda l14,3 /сС istilik аупlrr
Hidrogenin baglanýrc hэсmiпi (Дlэ) hesablayrn.

Hz(q)+t|2 Oz(q)+HzO(и) АН=-283,8/сС

л) |4,2 в) |2,2 с) 6,5 D) 22,4 Е) 4,9

37. Аz(Ф mоlеkuluпuп 0"С-dэ A(q) аtоmlаппа pargalanmasr l-ci tэгtiЬ reaksiyadrr.
Qapalr qabda 1,0 atm tazyiqdэ ча 0oC-da 1,0 mol Az qazt чшdш. 90 daq sоша qabdakr
tazyiq 1,75 atm оlur. Reaksiyanrn уапmраrgаlапmа mtiddэti пе9а daqiqэdiг?

А) 45 в) 30 с) 90 D) 120 Е) t5

38. 0,654 q ХеОз 48"С-dэ tamamila pargalandrqda 0,5322 аtm tazyrq уагапш. Reaksiya
арапlаrr qabrn hacmini tayin edin.

39. Davamlr mateгialdan hazrrlanmrg aýzr kip baýlanmrg qab elektгik kegiriciliyini
аrtrгmаq iiqtin azca turgulagdmlmrg su ila doldurulmugdur. Sопrа daha йvamlr
mаtегiаldап еlеktrоdlаг daxil edilib, miiаууап miiddat sabit соrауап buraxrlmrgdrг. Qabda
уаrапап tэzyiqi tayin edin.

А) 7,9.1023

D) б,з.1024
В) 1,6.1024
Е) 7,9.1022
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40. 100 / havada 0,0006 rzl ksenon чаr. Hansr hэсmdа (n.g-do) havada 10lo ksenon mole-
kulч чаr?

41. Qaz btiretinin (qaz nrimunasini segmak tigrin silindгik qab) diаmеtгi 60 mm, uzunluф
220 mm-diг. 755 mm сiчо srit. tэzyiqda va 15"С -da bi.iretdo пеgа mol qaz olduýunu
hesablayrn.

42. Eyni qоrаitdэ ЬоrаЬоr hосrпdа А va В qazlan чаг. А qаzlшп Hitlasi 1,6 q-drr. В
qazmm iso 3,55 q-drr. Fоrz еdэk ki, А qazr oksigcndir. В qazrnr tayin edin.

43. Havada hidrogen-sulfidin iуuпuп hiss edilon эп az haddi |,4 mqlmЗ, xlorunki isa .

0,00З mqll-dit. Qirkli hачапш l /-da (n.g.da) HzS va Clz molekullanntn sayml hesablayrn.

2Ц. Hacmi 15 / оlап Di.iar qаЬrпm hissasi mауе azot|a (р=0,803 qlsmЗ)
3

doldurulmugdur. Ноmiп miqdarda azot поrmаl tozyiqda чэ 20"C-da па qadar hacm trrtar?

45. а) Nоrmаl garaitdo l mol qaz;
Ь) 26"С уо 745 mm ciya stit. taryiqda 1 mol qaz уеrlаgmоsi tigiin HiTagakilli kolbanrn

diametri пе9э ýи olmalrdrr?

4б. Мауе qalliumun elektrik kegiriciliyinin Ьоrk haldakrna пisЬэtоп yfйsak оlmаsmm
sababi паdir?

47. Havada hэсmса 6.10-'8% rаdоп чаr. Na hасmdэ havada l rаdоп molekulu чаг?

48. Qaz balonu СТа (Т - Гitium) ila doldurulub. Hamin Ьаlопu metanla doldurduqda
kritlasinin dэyigmamasi iigiin tazyiqi пеgа dоfэ аrtrrmаq laztmdrr?

49. igэrisindaki hava grxanlmtg kolbanm ktitlosi l08,11 q-drr. Otaq tеmреrаtчruпdа va I
atm tozyiqdэ oksigenla dolu olan homin kоlЬапш Hitlasi 109,56 q-drг. Kolbanr hamin
gоrаitdэ ччlkап qazr ilo dolduгduqda kiitlosi 1l1,0l q olmugdur. Agaýrdakrlaгdan hansr
чulkап qЕиlшп fогmчluпu gcistorir:

COz, COS, SizHo, SOz, SОз, NFз, SB, СО+Кл (1:l)?
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50. Nогmаl ;araitda bir mоl-ч 22,4l-dопgох hасm tцtап madda m<iчсчddцrmч?

51. Qaz rеzеrиrап еупi gаrаitdэ пёчЬа ila azot, kaгbon-dioksid va паmаlum qмla doldu-
rulmugdчr. Bu zaman геzеrччапп kЁtlosi mtivafiq sчrаtdэ 47,6; 50,8; 50,0 оlmчgdчг.
Nаmаlчm qazl, rеzеrуuагrп HitlasЫ va qazlmrn mollar sаушl tayin edin.

52. Qaz qarrgrýrnrn srxlrýrnrn hачашп srxlrýrna ЬаrаЬэr olmast i.igiin helium va oksigeni
hanst hacm nisbatindэ qangdrrmaq lazrmdrr?

53. Tobiatda taprlan qazla dоldчrulап rеziп gаrrп qaldmcr qiiwэsi hidrogenin qaldrrrcr
qiiwasindon 2,08 dafa azdrr. Nаmаlчm qazr byin edin.
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п. HoLLaR

1. ideal qaz qantmuna gсirа

|.4,2 300к
Вurаdаrr Vz=2,| l.4.yz 600 к

СачаЬ: В.

2. Еупi tеmреrаtur vo tazyiqdэ mtixtalif qaz mоlеkullаппm оrtа stiгаti опlапп mоlуаr
кitlэlагiпiп nisbatinin kчаdгаt kбю ila tоrs mЁtonasibdir.

_1а=',
PzYz Т2

Iйо"
{йБ'

Dtz

Dtt =_9. =,l?. Вчrаdап u,_ = 8,4 .|О5 sm/sоп.
2,1-10-'srп/sап У 2 12

Cavab: В.

3. Da"xili епец'i sistemde оlап епегjidir. Daxili епеrji (kinetik va potensial епеrjilогiп

саmidiг) Hmyavi rаЬitоlогiп enerjisi, mоlеkчllшшаsr caziba епеrjisi, mоlеkцllаrш Hnetik

ene{isi va digаr епеrjilагiп сэmidiг. istilik (q), Ь (И vо daxili епегjiпiп dayi9mэsi (^F-)

arasmdakt аlаqэ епеrjiпiп saxlanmasl qапtшu (епеrji hegdan уагапmш ча уох оlmчr, Ьiг
gakildan bagqa 9аНа gечгilir) ila чеrilir. Bu qапuп elmi zamanda termodinamikanm

Ьiriпсi qапuпudur

llдв = q w)l

Bu аlаqаdэп (dЁstчrdап) istifada ediloгkan agaýrdakrlar паzаrа аlшmаlrdrr:

l) Sistema daxil olan епеrji mtisЬаf igaralidir. Вuпа gсirо sistem istilik аltгsа g)0,
sistema qаrgr ig gогЁliiгsо }7>0 оlur.

2) Sistemdan епегji gжlrsа, onda о mапfi igarэlidir. Yani sistemdan хагiса чегildп

istilik {(0, sistem ahafa ig gогtirsа И<0 оlur.

Masalonin gэrtiпdэ ideal q.Еm hасmiпiп 1,0и3-dап 2,0mЭ-о qаdаr geniglandiyi
gёstэгilir, yani sistem эtrаfа qагgr i9 gёrifu, И<0 оlчг. Digor tаrэfdап, sistemэ roKC
istilik daxil оlur, yani g>0 оlчг.

l atm ='160 mtпНg stit = 101,З25 kPa.
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lMPa = l06Pa = 103kPa l
bY =Z-|=ImЭ = 1.10' lI W=р.ди=9,97 аtm.l0з /.

Р = 1,0lrnPa = 9,97 atm 
,j

Digor tагаfdап, 1 /.atm=101,3 С. Onda W = 9,97.103 . l01,3 : 1,009.105C ;

лF = q + W = 0,1. l05 -1,009.105 = -9. l0-4C,.

СачаЬ: А.

4. Эпаfа qargr gcirtilэn ig istilik dэуigmоsiпdэп Ьа9 чегir.

W=C.At.
З000 С=(25 C/mol.k) .& dЁsturundan Ait=120K оlчr:
тг27з+30=303 К,
Tz=303+ l20--42з к

СачаЬ: А.

5. ideal qilz qапчпrшdап istifado edilir.

Т = t+27 3 =25" С +27 з= 29 8 К

Р . V =п. R . Тт4 ,Г+ о
аtrп litr mol 0,082 К

atm.|
mol.k

|.|0а torr.= 1 .10{rzmHg silt.

10-6 torr .l l = п.0.082.298
'760 torr

n = -l0* = 5.4. |0-|| mоl
l8620

N (mоIеlrut) = п . N,l = 5,4 . |О-|| mоI . 6,О2, l02З mоl-| =

= 32,5, l0'2 = 3,25, l0l3.

Cavab: А.
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6. Namalum metalm HCl ila reaksiya tanliyini a;aýrdakr kimi yaza bilarik:

Ме+ HCt -+ MeCl_ +LH" Т
mаh"2L

Нidrоgеп qazlntn tэzyiqini mtiэууап etmak iigiin timumi tazryiqdon suучп Ьчхаr
tazyiqini grxmalryrq:

75l - |7,5 = 73,5 mmНg siit. ideal qaz qantmu tonliyindon istifada etmoНa Hz-nh
mol miqdannr hesablaya bilorik:

РV=пRТ

ryI.0,249= п . 0,082 .2gЗ ,Ьцrаdап и=0,0l mol Hz(q).
760

MeCln-do п tаm эdod ola Ьilаr.
Reaksiya tanliyinэ gоrо rеаksiуауа girоп metalrn mol miqdan аупlап hidrogenin mol

miqdarrndan 2 dafa 9ох olmalrdrr. Bu garti isa Na <idayir.

2Na+HCl+2NaCl+Hz
2l

0,02 0,0l

Cavab: В.

7. QаЬш hacmi va ondakl qaz miqdartnl sabit saxlaytb, tеmреrаturu tig dafa artrrdrqda,
qabdakr tazyiq da tig dafo аrtrr.

T=21+273=303 К; Tz=627+273=900 К;

Dеmэli, Tz tеmреrаtцrdа qabdakr tozyiq 1140.3=3420 mmHg.siit. olacaqdrr. Onda

l atrn + 760 ии Hg stit.,
х atm -+ 3420пи Hg.stit.

. з420.|
tsчrаdап: * =;б- = 4,) atm.

СачаЬ: А.

8. ýоrtо эsаsоп COz-nin mol miqdannr .х qabul etsak СО-пчп mol miqdжt Ъ оlаr. Onda

qangrýur timчmi Kitlasi х.44+Ъ.28=54,2 oldugundan х=0,542 mol оlчr. Моsаlэпiп

gэrtiпdа СО-пчп mol miqdan sorugulduýundan

v(CO) =2х = 2, 0,542= 1,08 mol

СачаЬ: D.
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9. Mosolanin gaгtindaki sulu mапоmеtr gэНldаН kimidir.

оо
Qaz Р= иz.Лg.stit

30 sm

Suуuп srxlrýl I qlsmЗ, civanin srxlrýr isa 13,699l sиЗ-dir. 30 sи olan hiindtiгltiyiiTrdaki
su s{ituпuпч tагаzlаgdшасаq civo savilryasi опчп 13,6-da biri olacaqdrr.

g= 2,2sm=22mmНg.sЁt.
l3,6

ýakildaki mапоmеtго gоrо Pqu,= 69О+ 22=7 l 2 rп zHg. sut

Cavab: В.

10. ýаrtlаr eyni olduýu iiqtin tazyiq оlаqаlэгiпi mol аlаqэlаri kimi qэЬчl eda bilaгik. Oz-
пiп parsial tozyiqi х atm-dirso, NO-nrrn pasrsial tazyiqi 3,6-х atm оlаr. Oz-nin hamrst
reaksiyaya girdikdo NOz-nin tazyrqi 2х olacaqdrr.

2NO(q)+Oz(y) +2NOr(q)
Reaksiyaya giгir:

ъх
2NO(q)+Oz(q) -+2Noz(q)

Ьаglапфсdа З,6-х х 0

sonda 3,6-3х 0 ъ

Reaksiyadmr sonrakr timumi tэzyiq:
Рп.=3,6-3х*Ъ=З,6-х х=2,4, Ьurаdап x=1,2 аftп.

Demali, NО-пuп baglmrýrc tazyiqi
3,6-х=3,G|,2=2,4 аtm.
ideal qaz qапuпч tanliyindan NО-пчп mol miqdarrnr hesablamaq оlаг:

pv =пRт n=!L= ?+?Ч;?!==0,49mоl.- RT 0,082.298к

Su

Cavab: А.
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11. Nогmаl gаrаit dedikda 0"С (298К) tеmреrаtчr vo l аfrп (760 mmHg.sЁt.) tozyiq olan
garait паzагdа tчtц[чr. Bu garaitda l mol ideal qaz 22,4 l hасm tцfuг. Sabit tеmреrаtчrdа
Р-пiпИ-dэп va l/И-dап asrlrlrýl agaýrdakl Hmi оlчr.

PPPV

n=sablt

v

п ve т sabit
л va v sabat

v
Cavab: В

12. Вirlаgmэпiп fогmulчпч N,Q qabul edak.

1

v
1

v

ррV

30,4 69,6

N, оу

14 lб

30,4 69,6,14lб

Вirlа9mапiп sado fоrmulu NOz оlчr. M(NO2)=46 q/mol.

Lakin М-р.Vz =4,|1-22,4=92,06 q/mо| olduýundan Ьirlа9mэпiп haqiqi fогmчlч

NzO+ оluт.

СачаЬ: С.

13.

l0/ 600 mrпНg 5/

He(q)He(q)

0"С Buz-Su
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Ваlопlапп hacmlari sabit qaldrýr iigtin уаlпи tеmреrаfur dayigmэsi naticasinda hаг Ьir
Ьаlопuп 25"C-da aradakr kгап agrlmadan эwalki vэziyyatlaгini hesablayaq.

Hacmi l0 / olan qabdakr tеmреrаtчr 273 K-dan 298 К-па qalxdrýr tigtin:

Р,=Т,
Р2Ъ

600mmНg.siit. _273К
р2 298R

Pz = 654mmHg.siit

CO(q) + HzO _ COz(q)+Hz(q)
0,5 0,5 0 0
0,5-х 0,5-r х х

Son tэzyiq atm ila Y=0,86atm olur
760

Нэсmi 5 / olan qabdakr tazyiq temperafur 323 K-don 298 К-па dii9dtiyii iigiin isa

2 32зк* = :_--_|'|,, Ьчгаdап Pz= 1,84 olur.Pz 298к,

Агаdаkr kгап agrldrqdmt sоша уа hаr bir qаzш рагsiаl tэzyiqlarini ирагаq, уа da
agaýrdalo tапlikdэп son tazyiq hesablana bilar:

PrVr*PzVz=P.onV*o

0,8б.10+1,84.5=Рsоп-l5 Pson=l,19 atrr

Cavab: D.

14. Qaba eyni mol miqdагrпй CO(q) va HzO(q) da:<il edildikdэ iimчmi tozyrq l aftrr
оldчфпа gога qмlапп parsial tаryiqlэгi ЬаrаЬаr va hаr Ьiгi 0,5 atrrr оlчr.

Reaksiyaya sаrf оlчпчг:
хх

Кр=5,5

5,5

Ваglапýrс
Таrаzlщ:

х2 2,З4, х=0,35 atm.
(0,5-х)2' 0,5-х

СачаЬ: Е.

15. 25"C-da va l atm tazyiqdэ hачапm srxlrýr sorugulur. Buntrn Ё9iiп ideal qш
tanliyini, уа da ideal qazrn otaq gэraitinda ozbar bilinэn son nэticasindэn istifadэ eda
bilarik. ЭzЬаг bilinan dediyimй, погmаl gогаitdа bildiyimiza Ьапzог 25"C-do 1 аfirr_dэ l
mol ideal qaz 24,5 / hacm tчfur. 1 mоlчп 0,8 molu Nz, 0,2 mоlч Oz olduýuna gсiга

Ьчпlапп Нitlэlагiпi hesablayaq:

х
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m(Nr) = v, М = 0,8, 28 = 22,4q

m(Оr) = v,M =0,2,32=6,4q

p(hava)= +:
Cavab: С.

22,4N2+6,40,
= 1,175 q/l

24,5

16. ideal qaz tonliyinda maddonin mol miqdannr 
" =# gэНiпdо yazsaq

PY =TIRT =Ддrм
рм = p.RT

|atm- м = 1,87 qll .0,082!|,3,03к' mоl-К
Вurаdап М=4б,5 g/mol.

2qHz-+ lбq Oz ila rеаksiуауа giгirsэ

1,8g Hz -+Х q Oz ila геаksiуауа girог.

, = ''*='U =l4,4q Oz.
2

И(О' arttq = 22,|l4,4=8q.

v(O, ) -- #,=* 
: o,zs -ot.

V(qab)=ý /; MЁhitdэki qaz 0,25 mol Oz.

1=)ý+27з=298 К.

РМ= m
Q=_,YДлz

V

СачаЬ: А.

17. Vеrilэп qaz Нitlаlэri qabrn hocmindэn aslh оlmаушаq геаksiуауа gЬсэkdiг.

1,8q 22,4q Xq

Hr(q) +ll2Or(q) -+ НrО(и)

2q lбq l8q ,

Вu чеrilапlэrэ osasan demak оlш ki, Hz-nh hamtst reaksiyaya girir, Oz-dan iso аrhq

qalrr. Na qэdаr oz-nh агtrq qeldrýr sоп tazyiqin hesablarrmasmda 9ох vacibdir. Аmmа пэ

qэdar НzО(m) аmаlа galmasi isa vacib deyildiг.
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18.

РV=пДГ.

Ро,.5=0,25.0,082.298 Ро, 1,22atm

latm -+ 760 иlzНg, stit.

|,22аПп-> х lииНg*sЁt.

х -|'22 :'7 
60 : 92l9mmHg. siit.

I

В}па gога 23,б rпиНg.sut. оlап maye suуцп Ьчхаr tazyiqindan istifadэ etmaliyik

Р, = Ро, * Р",о : 929 + 23? 6 = 952,6ииI{g.stit,

Cavab: В.

2l 4l

600 mmНg - I qab 700 mmНg - II qab,

I qаЬй РV=пRТ,

п, (qaz)=0,0657 mol.

II qabda 9.+ = иz .0,008 2.293^ 760

Qazlarrn iimцmi mol miqdап
пt* пz=0,0657+0, 1 532=0,2 1 89 mol

!щ.Z=п,.0.0082-2g3
760

Кrшr agrldrqdan sопга qablarda qazlaгrn mоl miqdarr dayigacэk, lakin tarazlrq tazyiqi
hоr ikisindo еупi olacaqdrr. 0oS-dэ qahKla olan qazrn mol miqdannl х qabul etsak, II
qabdakr qazm mol miqdaп 0,2189-: olacaqdrr. Нэr iki qab Ёqiiп PV hasilindan istifada
etmakla х hesablmra bilor. Son marholada qаЬlаrdап Ьiгi Ё9Ёп ideal qaz qапrшчп tanliyini
yazmaqla tmazlrq tozyiqi hesablana bilor. Tarazlrq tazyiqini Р ila igara edak.

Р.2=.r-0,082.273
Р.4= (0,2 l 89-х). 0,08 2.293-аLжщ.

иz = 0,1532 mоL

20"с 20"с
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I qab iigiin Ьu qiymati уегiпо yazsaq taгazlrq sabitini hesablaya Ьilогik.
Р.2 =0,07б -0,082.2'7 з .

Р=0,856 atm ча уа Р=0,856.760=650,7 mmНg.

СачаЬ: С.

19. Каrьоhidrоgепiп fоrmuluпu С*ну qobul edok. Каrьоhidrоgеп yananda coz va Hzo
amala gэliг. Mahsullann Нitlаlагiпэ gtirо опlаrdа С vo Н-пiп Hitlasini hesablamaq olar:

М(СО2)= |2+З2=ц qlmol

М(Н29;= 2+16- 18 g/mol

lAq COz-do -+|?4 С чаr.

5,26 COz-da+x q о[аr.

Вчгаdап

х -5'26'l2 =LЦо С .ц"

189 HzO+2q Н var,

2,70q HzO-da+y g Н оlш.

'=#=.,зOq 
н,

С"Ну х l у=-!+,Ч =0,|2:0,3 = l :2,5=4:l0

25"Cuu 
' "Or]'*"lo gагаitiпdа (otaq garaitinda, 1 mоl ideal qaz tэхmiпап 24,,5l

hасm tutduýundarr ideal qaz qanrrnu tanliyindan istifada еdэгаk паmаlчm qiиm mоlуаr
Hitlasini hesablamaq оlаr.

М-р.V=2,37 .24,5= 58,06.

Вiгlаgmо СлНrо-dчr. M(CcHro)=58 q/mol.

СаyаЬ D.

з,|



20. 1tоп= 1ииНg.siit.

Pr"nro, * Prrnrro, =70,5 torr ,

CHc-iin parsial tozyiqini х mmHg.stit. qobul etsak Czl-Iz-nin parsial tэzryiqi 70,5-х оlаr.
Bu iki qazm yanmasrndan аlmап COz(q)-nin miqdan ila рагsiаl tэzyiqi Ьir-Ьiгiпdоп
asrlrdlr.

CHa(q_ COz(q)

х mmIlg х mmНg.

СzНz(ф ---ф zCoz(q)

(70,5-л) mmНg 2(70,5-х) пmНg.

КшЬоп qмlпш (kaгbondioksidin) iimчmi tэzyiqi 96,4 mmilg.siit. olduýtl Ё9Ёп

х+2(10,5-х)=х+14|-Ъ=96,4, buradan х=Ц,6 mmHg.sut. оlur. Asetilenin рагsiаl
tazyiqi isa Р.,,r,lо1 =70,5_44,6=25,9 пинg. оlчr.

ч(С"Н,) - - Р"О"О 
=ry= 0,з67 = о,з7 mоL\ Z Lr Рrrоr,оr* Рrоr,r) 7015

СаyаЬ: А.

21. Masalanin ;artindo tosvir edilon mапоrпеtri gakildoН kimi gоstэго Ьilогik

P.t =752 mmНg

14 sm

Ро*=752+140=892 mmНg.
892 mmHg

ч* 760 mmHg

Cavab: D.

= 1,174 аfrп.
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,r7

* ='1.iO = t8kq(4) = l8, 10]q
80

V(o,)=# =Щ#Ц'66;l
рV=пRТ dtisturundan Т=450+273=72З

х kq 90kq

SQ(q) +|/2 Q(Ф --+ SQ(q)
64kq 16kq 80kq

ч

4,60q

0,05 mоl
'7,56q

0,0'7 mоl

м(д2в) - 
m 

= =92qlmоl,

v

Sistem tanlik qtrгаq:

СачаЬ: D.

23. AzBq biTlagmasinin mоlуаг Hitlasini hesablayaq

м(А2в) - L = = 108 qlmol.

2A+5B=l08,
2А+4В=92,
В=lб.

СачаЬ С.

2A+5.16=l08
2А = 28,

А: 14.

з9



?А.
760 tоrr

0

700

h

|mmНg = ltогг olduýu tiqtin
Рн"=700700 tогг оlur.

Marrometrin a9lq uclu hissasindэ (sаýй) agrq hava tazyiqi, qaz tazyiqi
yЁksaНiyindaki civa tazyiqidiг.

7б0=700+h, h=б0 mmНg.

СачаЬ: В.

25. 25'C-da аrаdаkr lсап agrldrqda sistemin tazyiqЫ hesablayaq. iH quln РV hasili
sabitdir.

РrVl+Р2!2=Р*п,Vrоп,
4.1+6.2=P*n.l0. P*n=l,6 afrrt

Sоша isa б /-lik qab 0'C-daH su buz
qangrýrnda sоучdчlчr. Нэm tеmреrаtчr,
ham dэ hасm dayigmasi Ьа9 verdiyi iigiin

цч
T.

2,6

298
& .l0
273

= 
РrЧ

ъ
Diisturdarr , Ьurаdап isa Р2=1,099 atm=1,1 аfrп.

Hocmi 4 / olan qabdakr qazm hacmi l0 /-dak geniglэndiyindan, yani 2,5 dafa
аrtdrýrпdшr tazyiqi 2,5 dafo azalacaq. Yoni l atm:2,5=0,4 atrrr olacaqdrr.

Вrцrа gога Иrazlrq tэzyiqi 1,1+0,4=1,5 atm olacaqdrr.

Cavab: D.

2б. Еупi tеmрегаtrг va tazyiqda iH qazrn Ьir Ьоrudап bogalma siiratlari mtiqayisэ edilir.l
va В qаzlаrrпш mоlуаг Нitlаlагi Мо va М", еупi tеmреrаtшdа stiгэ аri iso uo yа DB

igara edilir:

Не (а)

He(q)
4/; l atm
25"с

6 l;2 at,;rt

He(q)
25"с
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DлUв =

Qaz molekullarr eyni mosafalari miixtalif zaman mtiddatinda dof etdiyi {igiin siirat

уеriпа Yol yaza bilorik:

fr (Qrаhаm qanunu)

ffil
Zаmа.п

||slro _ ,,,

lM;,-'
Не qazr 20 doq-yэ, В qazt isa 50 daq-ya bo9alrr (М(Не)=+). Onda

50 /м;. 25 _ мв .

T='{ 4 ' т:Т'
СачаЬ: С.

DtI. * м,
ux М".

Мв = 25,

olduýundaTt

21. Otaq;araitinda (25"С чэ l atm tэzyiqda) l mоl qaz24,5 / hocm tчfur.

м=р.Vм =fr v" =+ 24,5=72.

М(А2Вз) ='|2qlmol. Опdа *=;. Buradarr 
'П=ЦТ2=1,8лВ

2А+3В=72 olduýundan
1,8B+3B=72
В=72:4,8
В=1 5

un=
uB

Ч' .l.r,o. Siirat ovazina Y(mol)- yazaq
Мд ------Д- T(zaman)

onda 
D""/T, 

= Е,УД^sЕ 
D, /т, 1М""'

СачаЬ D.

28. Qгаhаmrп diffrиiya qапtшrшч masab l zаmап, madda miqdarr l zаmап аlаqаlагiпэ

gечiга bilaгik. l vo В qazlжlntn mоlеkчllаrrпrп.огtа stiratin uл Vэ rл ila, mоlуаг

Hitlalorini Мд чэ Мв ila igаrа etsak,

тт, 2

DH" _ Vн"

Ux V*
alarrq olduýurrda

4l



V,," _ fu-,.
ц-{nn"'

M(CzHo)=30

СачаЬ: А.

1.Ж , Ьчгаdап М*=30
10

з,65

29

Теmреrаtuг 300 K-dan 360 K-na qaldrnldrqda hап agrlmadan cinca hаr Ьir qazrn

tazyiqi # = l,Z dofa аrИсаq. Вuпа giiго Рд=2. 1,2=2,4 atm, PB=4.1 ,2=4,8 atmJ l 300к
olacaqdrr.

Ктап agrldrqda qаЬlапп hacmlari eyni olduýu ti9iin hэг Ьir qazm ta4yiqi iki dofa
azalacaqdrr.

Рн=2,4:2=1,2 atm чэ Рв=4,8:2=2,4 atm оlасаqdrг.
Mosalanin gэгtiпdа rеаksiуаdшr somakt tэzyiq sоrugчlur. Опа giiга do tazyiqin

эvozina maddo miqdarrndan istifada eda Ьilагik.
R.sоr.оlчп. 1,2 1,2

Аtrl*Вt.lЭАВ,r,
Baglanýrc 1,2atm 2,4atп 0
Reak.son. 0 1,2 atm 1r2 atm
Son tozyiq artrq qalan (В) ilэ эmоlо gэlэп АВ-пiп рагsiаl tazyiqlэгi comino

ьаrаьагdir.
Pron=I ,2*|,2=2,4 atm.

СачаЬ: С.

30. Su-spiгt qangrýrnda timumi hасm dayigdiyi halda, i,imumi Hitla dayigmir.

(rn*")= р.V=0,998 .50=49,9 q,

п\sрiп) -р,V=0,789,50=39, 45 q.

IП (qап9lф=49,9+39,45=89,3 5 q.

P(qrr.) =
Ш(q",.)

Чо*.l

Vч

ч., _ П(q.,.) _ 89,35 
=97_1 sml'(qШ'' 

Plq",. 0,920

СачаЬ: А.

2,о atm
д(q)

4,о atm
B(q)
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31. Аr(Sп)=1 I8,7; дr(F)=19,

M(SnFz)= l 18,'l +2. 19 = | 56,'7 q/mol).

l mol SnFz-do (yani |56,7 q-da) 2 mol F atomu чаr. Onda

l56,7q SnFz-dэ -+ 2.6,02.1023 F atomu чаrsа

24,6 q-da -+ -rF atomu оlаr.

х -24'6'?'ý20?'Ю2З = 1,89,102] F аtоmu.
|56,]

Cavab С.

32.М(СО2)=Цqlmоl, M(HzO)=18q/mol

44g COz-da -+ lmol С чаrsа,

70,4q COz-do + ymol С olar

,=70'4 = 1.б mol С.
ц

44q COz-dэ -) 2mol (О) vmsa,

70,4q COz-do -+у mol (С) оlаr.

о =70',4-'2 = 3,2 mol (о).,щ

l8q НrО -da -+ 2 mol (Н) чэ l mol (О) atomu чаr.

v (О) timumi = З,1*1=4,1 mol
Yапmа iigiin 1,9 mol Oz yani 3,8 (О) atomu sоrf olunub.
Onda 0,2 mol kafcinda 4,2-3,8=0,4 mol (О) atomu чаr.

Kafein С
0,2 molunda 1,6 mоl
1 molunda 8 mоl
kafeinin fоrmulu Свн rooNa.

н
2 mоl
10 mоl

о
0,4 mol
2 mol

N
0,8 mol
4 mol

СачаЬ: D.

33. Su iizoгinda qaz toplandrqda iimumi taqyiq, qazln parsial tэzyiqilo sцучп Ьчхаr
tazyiqinin camina ЬаrаЬаr оlur:

4з



Р* = Ро, * P"rn

405,2 =Por l25,2 Ро, = 380nrrzHg = 0,5atm

У=З2l; Т=26+273=299 К

PV=nRT
PV о,5-32

п =- =- = 0.б5 mоl(О").
, RT 0,082.299

iV(Or) - п - N, = 0,65, 6,02,1023 = з,9, l0zЗ

Cavab С.

у. v.P,T v.P.T

Кпп agrldrqda 2А(Ф+В(Ф +С(Ф reaksiyasr Ьа9 чегir. QаЬlаrrп hасmlагi eyni
oldufu tigiin krшr agrldrqda hаг iH qаzш parsial tazyrqi iki dofa аzаlш. Tozyiqlar nisbati
mol пisЬаtlаriпа ЬаrаЬг olduýu Ёgtfur 0,5 аfiп А, 0,25 atrr В ilo rеаksiуауа girогоk 0,25
atm С amala gэtbcakdir. Dcmali, А tam sаrf оlчпrrr, gаrtа gtiго da 0,25 atrrr В аrfiq
qalrr. Onda rеаksiуаdшr sопrаkr tiTnumi tazyiq

Pti.= Рц"rt9* Pq = 0,25+0,25=0,50 afrrr.

Cavab А.

35.

t=25"C
V=20 /

Qabdalc Oz-nin Hitlosi 32х q-drг.
Опdа qaz qагrgrýrпш srxltýr

р=Д- m(Nе)+m(Оr) = 'О*,?'*, =0,0029q/smзД-v- Y"*, 20,103sm3

10+32х=58, Ьчrаdапх=1,5 mol Oz.

v(Ne)=#=*=o,r-o,

A(q)
1аtm

B(q)
1 atm

10q Nччl
х mоl Oz
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ideal qaz tanliyindan iimumi tozyiqi hesablamaq оlаr.

Р. 20=2.0,0 82,298; Р =2,Ц atm.

СачаЬ: А.

3б. l mol Hz yandrqda + 285,8 kC istilik аупlrг.
х moJ Hz yandrqda -+ l 14,З kC istilik аупlаr.

* = 
lЦi:0,4mоl 

Hz
285,8

ideal qaz tanliyindan istifadэ еfiпаНа hidrogenin baglanýrc hэсmiпi hesablamaq оlаг:

РV=пRТ

2.V=0,4.0,082.2,98; У=4,9 I.

СачаЬ: Е.

З7. Az(q) -+ 2А(фu,",t=k.[Аz]
Ва9lаrrфсdа чегilэп l mol Az(q),l atm tozyiqdэ 90 daq mчddэtmdа pargalandrqda son

timumi tazyiq 1,75 atm оlur. Вчпа gоrа demak оlаr ki, Аz(Ф 2 dafa раr9аlапrr.

Аz(Ф -+ Az(q) + bz(q)

l аfiп 0,5 atm 0,25 atm

I mагhаlаdа Az(q) -+ 2 Л(q)
0,5 аtrrr l atrrr

II mаrhаlаСа Az(q) + 2 Л(q)

0,25 atm 0,5 atm

iK dafэ раrgаlапmа naticasinda аlrпап А(q)-пiп раrsiаl tazyiqi l+0,5=1,5 аftп оlчг.

iH yarrmpargalarrma mЁddati 90 daq. оlduýrшdап Ьir уаrrmраrgаlшrmа miiddoti 45

daq olar.

СачаЬ А.
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QEYD: Yапmраrgаlап,mа оmй tam ododlar оlmауап masololorda

Log
N k-Tо

N , 2,зOз

Vа уапmраrgаlапmа mtiddoti - 0'993 
dtstцгlаппdап istifada e<tilir.

k
Burada No -+ baglanýrc miqdar, Nt- t mrrndakr miqdаг, k- siiгot sabiti, т - чеrilэп

zаmапdrг.

38. ХеОз-iiп рагgаlаIrmаsl:

2Хеоз=2Хе+3оz

Мт(ХеОз)=l79

0,654 q ХеОз pargalandrqda amala gаlап qмlапп поrmаl gaгaitda hocmi

v _0,65!'Э:?2,4 =0,2046 l.
2.179

Reaksiya арагrlап qabrn hacmini tayin efrrrak iigtin Ьirlа9mig qaz qanurrundarr istifadэ
edak:

\.V. 
= 

PV
ТбТ

Р =t atmi

Ч =0,2046l; Т"=27з
Т=273+48

Р" =0,5322 attn

,,_ ЧЧ'ТY -- р.L

ч _ 1.0,2046.321 
=0.452l

0,5322.27з

39. Еlеktrоlйiп tanliyi

elektrik
2y12+Oz.саrэуапl

Fаrz edok ki, 2 mol HzO elektгoliza uýradrlrb. 4oC-da 2 mol HzO 36 g-drr. 2 mol HzO-
dan 3 mol qaz qaп;rýr (2 mol Hz va 1 mоl Oz) omala galir. Вuпlапп hocmi 67200 smЭ

edir.

Qabdakr toryiq ЧУ= 186б,бб atm. оlчг.
зб
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40. М(Хе)= l31,

Nд-б,02,1023.

6,02.102з molekul

l0l0 х.

10'0.22400 2240|
х=

Vm=22,4l= 22400 ml,

22400 ml edfu,

з'721 -I0-|3 : З,'72|,!0-|0 ml.
6,02.1023 6,02.10 lз

х

0,0006 ml = 6,00.10-a ml

6,00.104 и/ ksenon - 100000 rnl havada чаг.

3,721.10-10 х

з,721.10-'0 .l00000
-З'72-1:!0-| = 0,062 :6,2_10-,ml

6,00

цl/" - 
PV Ьцrаdап TPoVo=ToPV

тот

r=2'13+|5=288; Р.=760 ииНg.stit.; Т"=273;

Р=755; V=|69,56 smЗ.

ч = 
ърV _27з.755.169,56 = 159.7 smз" тр" 288.760

6,00

41. Silindrin hacmini cilgmak tiEiin V=птzН dtistчrцпdап istifada edilir. Вчrаdа r silinфin
radiusu; Н- hiindiirliiytidtiг. п = 3,14.

r=60:2=30mm=Зsm.

Н=60mm--6sm.

V= З,l4.З2 .6 = 169,56 sи3

Nоrmаl gэraitda qаzlапп hacmini tapmaq iigiin birlagmig qaz qапчпч diЬtчrtiпdшr
istifada edak:

Nогmаl gaгaitdo qаzlаrш mоlуаr hacmi Vл=22,4Umоl=22400 z//mоl

ч - 159'7 
=0.00'7!3mоt

22400

47



42. Мr(Оz)= З2

1,6 q oksigenin поrmаl goraitda tutduýu hocmi hesablayaq:

l, =Щ,4 =l.|2 l
з2

l,|2l В qMr 3,55 q,

22,4l х.

22,4.3,55 41
л -- - 

l L,

l,|2

Nisbi molekul Hitlasi 71 olan qaz хlоrdчr.

M(Cl2)=/t.

43.1mз = 1000/ Mr(HzS) = 34.

1000 / havada - 34000mq HzS,

1 /havada х.

Nд - б,02,102з.

34000 rпg HzSda 6,02.1023 molekul чаr,

34 mq HzS-da

34.6,02 . 1023
х=------ ' =6,02.102з

34000
HzS molekulu

MdClz)=7l

71000 mq C|z-da - 6,02-|023 molekul

0,003 mq Clz-dэ х molekul.

0,00з . 6,02 . l023 0,01 80б . l023
= 2,54.10Iб Cl, molekuluх=

7l000 7l000
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44. Qabdakr mауе azofun hэсmi

$ l .?= l0 / = 10000 си] .
3

m = р.V = 0,803q / sm] . l0000srn3 = 8030 q

Mr(Nr) = 29; у =Д =Y = 286,786 mоl

РУ=,$КТ; 9=u; PV=yRT; р=lаtmмм
R =0,082 l.atm/(k.mol) Т =273+20=293

u ='ý' -286'786'0_'082'29З = 6890,32 / = 6,9 m3Pl

45. а) Nоrmаl garaitda 1 mol qaz22,4 / hасm tчtuт. Кtiгапiп hacmi

I. =!пr'di.istцru ilo hesablanrr
3

Вчгаdап ЗV =4пrз ' 3V, r=Б' V =22,4|=22400 mI, п=З,|4

r=
,з.22400

4.з,l4 #= l,ffi.soЭ = loffi =1,749.|0 =1,7,49 sm.

Ь) 26"С va 745 mm сiча stit. tazyiqda l mol qazm hэсmiпi hesablayaq.
РV=ч RT,

Р=745 ии c.sЁt.; Т=273+26=299;
rя1 mol; R=62З60 mLtпm civa siit./K.mol

У - 62з90 '-299 
= 2502'7 ,'I ml = 25 l

]45

r= 5,973.103 = 10Ji9ъ = l0.1,814 = l8,14sm.

4б. Metallarda krisИl qafэsinin dtiytinlari mЁsbaИiklЁ metal iопlаrrпdаrr vo пеуtrаl
аtоmlаrdап togkil оluпmчglаr. Kristal qafэsinin dtiytinlari агаsrпй sаrЬst elekfionlar
hагаkэt edir чэ metal iопlагr mastnda metal rabitosini уаrаdrтlаг. Digar kristallarda
olduýu Hmi, mеtаllш nizamlr quruluglaгr ila хагаktеrizа оlчпчr, Опа gбга da опlаr Ьэrk
halda maye hаldаkша nisbatэn еlеktгik сэк}уашпl уФ(ýl kеgirirlаr.

Qallium mеtаlшdа isэ aksinэdir. Вчпчп sababi, Ьэrk halda опtш lcisИl qabsinin
diiyiinlaгinda ауп-ауп metal atomlar, yaxud опчп iопlап deyil, ikiatomlu Gaz molekullarr

уеrlаgiг. Опlаr masmdakr cazibani qшmаq gatin deyil. Опа gога da qalliumun агimа

3.25000 _
4-3,14
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tеmреrаtчru agaýrdrr (ЗO'С). Эritdikэ ikiatomlu qallium mоlеkчllап qisman dаýrlrг,
atomlar va iопlаr оmэlэ gаlir. Sопчпсulаr arasrnda metal rabitosi уаrапш yо mауе halda
olmasma Ьахmауаrаq Ьаrk haldakrna nisbэton elektгikkegirma qabiliyyati агtrr.

О, da mаrаqlrdш ki, arinmig qallium barkidikda hocmi аrtrr. МеИllаrdап bismit vo
stibium homin xasaya malikdir.

47. Digar tasirsiz qazlar kimi, radon biratomlu mоlеkчllагdап togkil оlчпmugdur. Nогmаl
garaitda (О"С; 101, 325 kРа) qazlann mоlуаr hэсmi V-=22,4 / vo istanilan qazm hаmiп
hосmiпdа Nn =6,02,10zз molekul чаr.

6,10l8 / hacmdoН radon Rn molekullarrnrn sayt:

22,4l 6,02.102з

б.10-18 х

6.10'8.6,02.1023 б.6,02-105 tх = 

-= 

_ = 1.6125.105 Rп molekulu.22,4 22,4

Мэsоlопiп gагtiпа asason bu qэdаr (l ,6125. 1Qs) molekul l00 / havadadrr.
l00 / = 100000 mI =l05 ml.

1,6125.105 mоlеkчl - 105 mlhаvаdа,

l molelcul х.

,=_jД' = =0_62ml hava.
1,6l25.10,

48. Nогmаl gэrаitdа 1 / qabda ш q СТl olduqda tazyiqi hesablayaq:

pr =LRTм
РVМ = tnRT

Р = 
dT - m'0'082'273 

= 0,933 m.atm.- чм I.24

Hamin gогаitdэ eyni miqdarda, yani m q mеtал olduqda tэzyiqi hesablayaq:

М(СН)=tб g/mol.

р = 
m'O,Ч8?'273 

= l,з99 m.аtоm.
16

V = l l; М(СТ) =24
R = 0,082 l.atml К.fuоl
Т =273
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49. Kolbadakr oksigenin Hitlasi 109,56-108,1l=|,45 q.
Vulkan qazmm Hitlasi l l1,01-108,1l=2,9 q.

Мr(О2)=32
Kolbanrn hacmi sabitdir. Demэli 1,45 q oksigen futduýu hocmdo 2,9 q vulkan qazr

чаr.
1,45 q oksigena - 2,9 q qaz ekvivalentdir.
З2q х.

Tozviqin furoi l'399' 
= 1.5.^ 0,933m

Demali, qabr homin miqdагdа metanla avaz etdikdo tэzyiq 1,5 dafo аrtrг

*=З2'2,9 =ц.
1,45

Вч da SOz-yэ uуФп galir.

V = 
49090qr=35400sи3 нз5,4l,

l,Зq lsm'

50. Моlуаг ktitlэsi boytik оlап mаddаlэriп stxltqlarrnr bilmaklo, molyar hacmlarini

hesabladrqdaL2,4-dan ЬоуЁk оdэdlэr аlrпш. Masalan, уumчrtа zЁlalr оlшr albuminin

mоlуаr Kitlasi М=46000 q/mol. Ztilallarrn аksэriууэtiпiп srxlrýr taqriban 1,3 qlsmЭ-а

ьэrаьаrdir.
l mol albuminin tutduф hасm:

51. Namalum qazm mоlуаr Kitlosini M*-la, rеzегччапп Hitlasini m, qazlann mоllап

sayml V 1|а igаrо edok. Mý2)=f8 q/mol, M(COz)=44-

Rеzеrучапп kitlasi qazm kiitlasi ilo rеzегиrапп Ьо9 gokisina Ьагаьагdir. Вuпlаrа

asasan agaýrdakr tапliklэr sistemini tагtiЬ etmak оlаr:

m+28y =4'7,6

m+Цч = 50,8

m+Mrv=50,0

Вuгаdшr m=4'l ,7- 28ч

47 ,G28rz+44 r:50,8
|6гЗ,2
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лFO,Z mol (qazlann mollarr sayr)

m=4'1,6-28 . 0,2
m=47,6-5,6
m=42 (rеzеrччапп Ьо9 Hitlosi)
42+0,2м*=50
0,2 М,=5G-42
М-=40 (Аr)
Nbatum qaz аrqопdur.

52. Мr (hava) = 29.
Nогmаl gэrаitdа qаzlаrrп mоlуаr hacmi 22,4l-фr. Dеmэli, helium va oksigendan

iЬагоt qaz qangrýtnlл.22,4litrl29q olmalrdrr. Fагz edak Н, hаmiп qarrgrqdax I hеliцm va
у / oksigen чаr. Опdа

х*у=22,4

Мr(Не)={

22,4l(He)

xl
4х

П. =-, 
22,4

22,4l (Oz)

yl

Мг (Oz)=32,

=32у
22,4

Вчп[аr birlikda 29 q olmalrdrr:

4' *З2у =2g22,4 22,4

(l) чэ (2)-dan tапliНаг sistem alrnq:

4,

(1)

(2)

п|

з2,

П2

пz

[**у =22,4,

l о* *"' =rn.
|22,4 22,4

х+у -22,4,
4х+32у =29.22,4

sistemi hall edэk:
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х=22,4-у,
4(22,{-у)+32у=649,6,

89,G-4у+32у=649,6,
28у =649,6_89,6,
211y=56g,

У=20 / (оr. Onda
х=22,+-20=2,4 l (не).

Qazlinn hacm nisbetlari 2,4:20=1,2:|0

53. Qazrn qaldrncr qiiwasi опuп lm3-пчп Hitasi ila 1 mЗ havanrn kЁtlэsi Ьrqiпа
ЬагаЬаrdir. Вuпlага asason hidгogenin qaldrncr qiiwasini hesablayaq :

М(Н)=2; M(hava) -29; Y=22,4l.

22,4l (Hz) 2,

1000 / х.

, = 'ЧЧ0;' =89,3 q.
22,4

22,4l (hava) -- 29,

1000/ х

, ='9:]0ш =|294,Ф3 q
22,4

Hidrogenin qaldrncr qiiwasi = |294,643-89,З = l 205,343,

Nаmаlum qazm qaldmcr qiiwЁsi = "Ч':'=О' = 579,5.
2,08

Nаmэlum qшп lи3-пiп Hitlasi = 1294,643-579,5=715,143.

Nаmэlчm qazm mоlуаr Hitlэsi:
1000 - 7t5,t43,

х=

22,4 х.

22,4.715,143
= 16 (СНс)

l000

Nаmаlum qaz metandrr: СНс
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III FoSiL

лтомUN QURULUýU. DovRi QANUN
NUча RЕлкsiyАLАRI

1. СlЦ molekulunda mаrkаzi аtоmuп hiЬridlаgmэ vaziyyotini mЁаууап edin.

А) sрзdz В) sрзd С) sp3 D) sp2 Е) sp

2.5 t yarrmsaviyyэsinda уегlэ9ап еlеktrопuп kvant adadlorini mЁэууап edin.

п
А)5
в)6
с)5
D)5
Е)5

ms
-|12

I12

-l12
I12

I12

И1

4

l
2

2

2

l
3

з
1

з

2

3. Хгоm аtоmuпчп (rСr) погmаl halda sопuпсч еlеktrопчпuп п, /, rz1 kvant odadlori
hansr halda dоЁru чегilmigdir?

пlл,
А)3 2 l
в)4 з 2

с)4 l 0

D)4 0 1

Е)4 0 0

4. Agaýrdakr еlеmепtlаrdап l-ci ionla9ma enerjisi эп az olant hansrdrr?

srга ntimrasi
3

11

19

37

55

В) Li С) Na D) Rb Е) Cs

Element
Li
No
к
Rb
Cs

А)к
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5. Hidrogen atomu sреktгiпdо gоrtiпmо sahasindaki хоtlэга uуýчп galan dalýa tonliyi

_f =з,з.l0'5s-l(1/ 22 -|/ п2)

Agaýrdakrlardan hanst hidrogen аtоmuпuп spekГinda goriinmo sahosinda sorugulan l
fotonun enerjisi (Coulla) ola bilar?

(h=6,6.10З+ C.s).

С) 3,68.10_t9

6. Ноr hansr Ьir elementin elektron qrrrulugu (еlеktrопlаrrп оrЬiИllаr {izra paylanmasr)
haqqrndakr mаlчmаtlаrdап istifado еdэгоk, hэmiп elementin аmаlо gatirа bilэcoyi
iопlаrdап hansmrn davamlr olacaýrnr ehtimal etmak miimkiindiir. Опа gtiго da sizca,
agaýrdakl iопlаrdап hansl daha davamsrzdrr?

А) мg'- В) zno- С) cl- D) рь'- Е) Rы

7. Напsr elementin 3-cti чэ 4-c{i ionlagma enerjilari агаsшdа (ilk tig ionlagma епеrjilаriпiп
аrtmа аугisiпэ gёrа) gozlonilondon йhа gox агtmа чаrdrr?

А) Na B)Mg C)Al D)Si Е)Р

8. К1, Р-', S'-,CI- iопlаппrп radiusuntm artmast sшasl ilэ diizi,in

А) 2,86.19-tя

D) 3,02.10-19

А) к-, Cl-,S2-, р-З,

D)cl-, S-', р-З, Kn

В) 3,2б.l0-,9
Е) 4,69.10-19

в) к-, р3-, 52-, cI-

Е) cl-, S-2, к*, р-3

с) р-', S-2, cl-, к*

9. Hidrogen аtоmчпdап elektronun оп аýаЁ1 enerjisi 2,18,10-18С-dur. Вuпа goro hidrogen
atomundakt еlеlсtrопtш п=7 tabaqэsindan rr=4 tэbэqosino dtiqаrkэп аупlап iyýrn dalýa
uzunluýunu папоmеtrlо hesablayrn.

А) 4,45,10-20пm

D) 2,17,10Зпm

В) 2,17,10-ZOпm

Е) 1,38,1Olanm
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10. NO; ionunda mагkаzi аtоmчп hiЬгidlо;mо vэziyyatini mЁаууап edin.

А) sp В) sp2 С) sp3 D) sрзd Е) sрзdz

11. Наг hansr Ьir оrЬrИlm tэzada tstrqamatlonmasini hanst kvant odэdi mЁаууап edir?

Al р В) / С) ш D) иs Е) Heq biri

12. Nеуtгаl Х atomu чэ Х2- ionu iigЁn eyni оlап паdir?

I. Atom гаdiusч
II. NеуtrопIilшш sayl
III. Nisbi atom Hitlalari
IV. Еlеktrопlаrrп sayl

А) I, П, III va IV

D) III, [V чэ V
В) I чэ III

Е) II, III vo V
С) II, III va IV

13. Radiuslan паzаrа almdrqda agaýrdakr srrаlшdап hansr dоýтчdur?

А) Na- < мg'* < к* < са2*

В) мg'- < Na* < F- < о2-

С) о' < F- < Na* < Mg2"

D) Se2- < вr- < S2- < cl-
Е) S'- < cl- < вr- < Se2-

14. дgaýrdakrlardan hmrsr Li, Na, Mg, Al, Si-nin 2-ci iопlа9mа епеrjisiпiп azalmasmt

dtizgЁn aks etdirir?

А) Mg<Si<Al<Na<Li
В) Li<Na<Mg<Al<Si
С) Na<Li<Mg<Si<Al
D) Na<Li<Mg<Al<Si
Е) Mg<Si<Al<Li<Na
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15. A9aýrdakrlardan hansr Liiis tuгgusu deyildir?

А) NFз В) АlzВrо С) ВFз D) CdClz Е) GаСlз

1б. Х-3 ionunda 82 еlеktrоп va 133 пеуtrоп чаг.

X+2ouTl radioaktiv раrgаlапmаdа hanst gtialar (va уа hissaciklэr) va па miqdarda
ауrrlаr?

С) 3о va 4Р* va у

17. Ntiva rеаksiуаlап:

А) biгinci darocadandir.
В) ikinci daracodandir.
С) dэrасаlагi tam adadla ifada edilo bilmaz.
D) dоrасаlоri раrgаlапап izotopun atom Hitlasina ЬаrаЬоrdiг.
Е) dэгасаlогi tiqtin timumilэgdiгmа араrmаq mЁmktiTr deyil.

18. Hansr halda чегilапlаriп hamtst еlеmепtlэriп dcivn ctayrgan хаssаlэriпа aiddiг?

А) ionla9ma enerjisi, еlеktгопа hэrislik vo atom Hitlasi;

В) ionlagma eneгjisi, atom radiusu vo atom Hitlosi;

С) еlеktrопа harislik, atom гаdiчsч vo Dоtорlilш sayl;

D) atom Hitlэsi, elekhona harislik va neytron sayr;

Е) ionlagma епегjisi, еlеktrопа harislik va atom radiusu.

19. Atom va iопlаrш rаdiчsuпuп аrtmа sшagl hansr dоётч veгilmigdir?

А) F- <N-3 <са2* <с.
B)N'<F-<Ca2*<C.
С) С<Са2* <F- <NЗ-.

D) са2- <c<F<N3-.
Е) са2-<с<N-З<F-.

А) 2с vo 3В-
D) 2п ча Р-

В) 3с va 2В-
Е) 3о va 2В-
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20. Вr- iопuпчп еlеktrоп quruluqu епеrji sачiууэlогiпа gёrэ yazrldrqda ап son еlеktrопuп
dоrd kvant оdаdlэгiпiп qiymati hansr halda dоýru verilmigdiT?

п
А)3
в)3
с)4
D)4
Е)3

lfl 
1

0
_1

0
_l
1

l
0
1

2
2
_l

ms
+|l2
_l12
+|12

-l12
+|12

в) 1,489.1F5
Е) 1,579.1Gl9

с) 6,720.I}7

Zl. 'ОС izotopunun уапmрахgаlапmа реriоdu 5730 ildir. Taprlmr9 tагiхi Ьiг aýacdan

hazrrlanmlý miБапш iginda гadioaktiv 'ОС izotopuntm 80%-nin рагgаlапdrýr mtiayyon
edilmi;dir. Вчпа gбrо mаsапш пе9а il awal hazrrlmrdrýrnr mЁаууап edin.

А) ls45 в) 8593 с) 10213 D) 11460 Е) lз307

22. Agaýrdakrlaгdmr hansr hаr hansr atomun еlеktrопчпчп уеriпi Ьildiгmауэп kvarrt
эdэdidir?

А) ОrЬiИl kvant adodi W = пl2,.........2п

В) Spin kvant odэdi m. = *1/2

С) Ва9 kчшrt adэdi п= l, 2, З .

D) ОгЬiИl lcvarrt odэdi /=0,1, ..,....., п-1
Е) Maqnit kvant adadi шF -l, -1, 0, l, +/

23. Tezliyi4,4$.l0l4 54n,| оtап tgrýrn clalýa чzчпlчЁuпч metrla mЁэууап edin.

А) 1,368.102з
D) 7,472-19-15

И. i\bt+iHe -+ x+jn
X-i mtiayyon edin

А) i:P в) ?lsi с) ?:S D) iзр Е) ijsi
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25. Bonovgoyi igrýrn dalýa чzuпlчýu 487,8 пm-dir. Bu igrýrn eneгjisini &лS/mоl ila
hesablayrn.

л) 245,6 в) 184,2 с) 122,8 D) 102,6 Е) 83,2

26. iiHt+ х-+]!г + v
Х vo Y-i miiэууап edin.xY
А)о В

B)Jn В

С) а роzitrоп

D)p l
tl

Е)о jn

27. Qadim аsаrlаriп yag toyinindэ ап 9ох 'ОС izotopundan istifada edilir.
laC izotoptmrm уапmраrgаlшrmа periodunun 5730 il olduýuna gбrа 10,0000 g 'ОС
izotopunun 57300 il sоша раrgаlауапmаушr Hitlasi nega qгаmdrг?

А) 0,0098 в) 0,39l с) 0,31325 D) 0,б250 Е) 1,000

ZB. 'i|U mаrhаlаlэrlа раrgаlапшаq davamh 'i!ГЬ izotopuna gewiliT. Раrgаlапmапm

biгinci marhalasinda cr, 2-ci morhэlasinda Р gtialanma bag чеrir. 2-ci раrсаlапmаdап
sопrа аlmап izotopu mtiэууап edin.

А) ";Th в) "iTh с) '}]га D) ';;U Е) 'ilА.
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ш. HoLLaR

1. СlЦ mоlеkчluпuп mагkаzi аtоmuпuп hidгidlagmo vaziyyatini miiayyan etmak Ёgtiп

Clý mоlеkulчпuп Li,iis qurulugunu yazmalryrq. Cl vo F VII А qrupun elementi olduýu

iigtin hэr iK atomun xarici elektron toboqэsindo 7 еlеktrоп чшdrr.

сlп
З.7=21€
|.7=7{
Cami:2le_

ikinci mаrhэlаdэ markazi atomu digar аtоmlшlа Ьir rabita ila (Ьir elekfio ctitti ilэ)
baýlamalrylq va markozi atoma Ьаýlапшr аtоmlаrr oktet qaydasr ila gtistaгmaliyik.

F_ сl_F- :р- 6,7-р:
l"
t

l

,Г,

Ugtinci.i marholoda istifada edilan elektron sayr ilэ Ьiriпсi mаrhаlаdэ mtiayyan
etdiyimiz elelctron sауrш miiqayisa efrrraliyik va artrq qalmr еlеktrоп чаrsа опlаrr еlеkfiоп
c{ifii gaklinda maгkazi аtоmчп tiеагiпа yazrnalryrq.

iKИci addrmda mогkаzi atoma Ьirlоgоп atomlarda timumilikdo 24 elektron istifado
etdik. 28-24=4 еlеklrоп artrq qаlrr. опlаrr da iK elektron ciitii gaklinda markozi аtоmtiчп
(Cl) iizагiпdэ yazrnq.

:р- с/_F.

г

indi isa hanst аtоmчп hmrsr hibridlagma hаlшdа olduýunu sбуlоуэ bilarik.

Qtinki hаr hansr Ьir аtоmчп hibгidlagma пёчii аtоmчп amala gatirdiyr о (siqma) rаЬitа
sayr ila iizэrindaki elekfron сЁtiiпiiп sаушm cami ilэ miiayyan editiT. Mэrkazi atom (Cl) 3

siqma гаЬitа ila F аtоmlагrпа Ьаýlшrrr, аупса iizarinda гаЬitа уагаfrпаmrg 2 elekfion ciitii
чаr. Demali mэrkаzi atomun atгafinada 5 еlеktгоп ci.itii (yani 10е-) чагdrr. Ве9 elekufion
ciitii tigtin Ье9 оrЬitаl Ьiг-Ьiriпа qangmalt, hibridla9malidir.

s*p*p+p*d=gp3d

Cavab: В.

F
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2. п=5; /=0,1, ......(п-1) = 0, 1,2,З,4
mF -l....0, . ..- + I =4, -З, -2, -|, 0, +1, +2, +з, +4

Spin kvant adadi digэr iig kvant adэdi ilэ baýlr deyil: * | u" - | qly-atlaгini аlrг.
2 2 lJ

п=5 qiymati 5 еlеktгоп tabэqasini (епеrji sэviyyosini) /-in dord qiymati dord orbitalr
(s,p, d, f), m/-in 7 qiymoti f оrЬitаllагmm 7 olduýunu, ms-nin iH qiymэt almasr f
oгbitahnda 14 elektron olduýunu gбstoriT.

/=0,1,2,3,4
Ф фФФ9
s pdf g

DcirdtincЁ orbital пбчti оlап f iigtin /=3 olduýundmr и, yeddi (-3 ila +3 masrnda) qiy_
mat ala Ьilэr.

СачаЬ: А.

3. ,оСr atomtmda еlеktrоп paylanrnasl:

,о сr : ls2 ,2s2 2рб , 3s2 3рб 4s'3d5 9aНindadir.

Atom iопlаgап zаmап аwэlса 45 elcktronu qорuг

п=4il=п-1=3, уэпi /=0,1,2,3 оlur.

шF_l,...0... *l=_3,_2,_1,0, +l, +2, + 3.

СачаЬ: В

4. Qalavi metallarda (IA qrup mеtаllап) sша n<imraSi уuхаrrdап agaýrya dоЁru artdrqca
atom radiusu аrfir, ionlagma enerjisi azahx.

Cavab: Е.

5. Fоtопlапп encdisi Plank tanliyi ila hеsаЬlапtr: E=hv:
Вчrаdа й Plank sabiti, v isa igrýrn dalýa tezliyidiT.
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ч = з,з,rо''s-'(

h = б,6,10-и С

ll
2,

Hidrogen atomunun sреktгiпdо gоЁпmо sahosi Ваlmег sегiуаst adlanrr
(п=2 vo n=5 агаsr)

п =5 ilo Plank tanliyi holl edilsa , E=4,576.1(Fl9 С аlrпаr.

п=4 ila hall edilsa, E=4,08.10-19 С аlrпаг.

л=3 ilo holl edilsa , E=3,2.1Gl9 аlrпаr.

СачаЬ: D.

6. ,rМg tigtin Mg2- iопu davamlrdrr.

,oZn tiEi.in Znz* dayamlr iопdur, gtinki Zп2' ionu amalo galarkan 4S-daki 2 еlеktгопч
чеrir. Ondan owolki tam dolu elektron tobaqosi (3s23P63dto) qalrr.

zno* iопuпuп omalo galmasi tigi.in 3dl0 yanmsaviyyasindon daha 2 еlеktrоп
qopmalrdrг. Опа gбrо do Zп2* dayamlt Zna* iопч davamsrzdrr.

,rCl-, ,rРЬ'*, з7RЬ* ionlarr davamhdrr.

7. 3-cti vэ 4-cii ionlagma епо{ilаri arastnda ЬоуЁk Ьrq 3 valent еlеktrопlап оlап Зд
qrupu elementlэri аrаsmdа g<izlonilir. ,rAl -пuп ilk dord ionlagma enerjisi 578_1817-
2'7 45-|1 580 kC mоl-duг.

Cavab: С.

2Z

,S.

п

,n К*
l 8е-

8. Eyni sayda elektronu оlап ionlann гаdiusu miiqayrso edilorkan рrоtоп sayt 9ох оlап
ionun radiusu (miisbot yuНii iопuп) kigik elekfton sayt ргоtоп sayindan gox olarr iопuп
radiusu isэ boytik olacaqdrr. Эgоr Ьir пе9э mэпfi yuklti ion чагsа, onda protonu gox t

olanrn radiusu digarlorindan ki9ik olacaqdrг.
Ion rаdiчsчпuп агtmаst sшasl.

Еlеktrоп sayr
Рrоtоп sayt
Radius

,, р'- ,о S'- ,, С;-
l8e- l8e- l8e-
19 15 16

,rKt (,rCl- a,uS'- a,rР'-

СачаЬ: А
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9. Нidrоgеп аtоmuпuп enerjisi El=2,18.10-'sC olan elektronun п =7 saviyyosindon п=4
saviyyЭsina di.igarkan аупlап епеrjiпiп dalýa uzunluýu sоru9ulur. Еlеktгопtrп n

saviyyasindaki eneгjisi Е" = Зl|Щ d{isfuru ilo hesablanrr.

* 2.18.10-I 8^
Е- - -l"' ^- --U 

=4,44,to-19c|49
r - 2,18 , l0 -l8 r,
Е, -, ' = -1,36 , 10-'9 С"lб

ЬЕ = El -Е ц= 0,92.10-'9С

Fоtопuп tezliyi Plank tanliyi ilo hesablanrr:
E=h.f

_ 0,92.10-'9C
6,626.10C,S

= 1,388.1014 S'-l

Вuпuп dalýa uzunluýu isa C=L.f tэnliyindan hesablanrr.

л с 3.108иl.ýI = i = 
j_::++ 

= 2,14.10-6 mf 1,4.10'*s-

l n =#, lm = 109пm,

2,14.|0-6 m -_ 2,|4 .l0З m,

СачаЬ: D.

10. NO; iопlапш omala gatiron еlеmепtlэгiп hаr ikisi 2-ci dёчrdэ yerlagdiyi Ёgtiп гаЬitа

sayml oktct qaydasr ilo miiаууап еdэ bilorik.

I mоrhаlа. Valent elektronlannrn sayl ,N-dэ 5; ,О-dэ 6.

шо;

3.6= 18е-
1.5=5Г
l=lг
Cami: 24с

бз

f



II mоrhоlа. Okteti аmоlэ gatiron еlеktrопlапп timumi saynt mtiоууап etmэk:
ionunda iimumilikdo 4 atom olduýundan oktet еlеktгопlаппrп sayl 4,8=З2 olur (bu

say Н rigtin 8 deyil, 2-diг). Oktet еlеktгопlапп sayl ila I mаrhэlоdа taprlan elektronlarrn
saylnln farqi 32-24=8. Bu da 4 rabitayo uуýчпdчr.

o-N
l

о
IIf marhala. Morkozi atoma Ьirlэgmig аtоmlапп oktetini tamamlamaq чо istifado

edilon elekftonlan saymaq laztmdtr.

:О 
-N-Q:

9

Vеrilэп fогmuldа 24 еlеktrоп istifadэ edilmigdir. bdiya qаdаr арагdrфmrz эmoliyyat
oktet qaydasma uуЁuп olaraq Ltiis qurulugrmu уаапаq oldu. Liiis qurulugunu yмmaqla
morkazi atomun hibridlogma ncivtinti mtiэууап etmak olar.

iki atom arasmdakt tэk qat rabita siqma (о - rаЬitэ), ikiqat rabitodan Ьiгi siqma (о -
rabito), digari рi(п - rabita) гаЬitаdiг. Нэr hansr atomun hiЬгidlэgmа пбчti опuп оmаlа
gatiгdiyi rаЬitэlэriп sayr ila mЁаууап edilir (va уа hэmiп elementin о - rabita yaгatdrýr
еlеktгоп сtitlаriпа uyýun огЬitаllагrп sayl ila mtiэууэп ediliT). NO, ionunda N atomu iig о
- rabita amola gatiгdiyi iigiin hiЬгidlэ9mа пбчii sЁ-dir. 5+p+p-+st'. Оgэг rabita
уагаtmауап еlеktrоп ciitlaгi чшsа, опч da паzаrc) almaq laztmdrг.

Cavab: В.

11. Atomda hаr hanst оrЬiИlrп (va уа elektronun) уеriпiп miiаууэп edilmasinda 4 kvarrt
adadindan istifada edilir.

Bag kvant odadi (п) srfirdan boyiik tam adadlaд аlrr.
ОгЬitаl kчаП adadi (l') srfirdan baglayaraq mtisbat tam adadlar аlш. Эп boytik qiymati

(п-l) оluг.
Maqnit kvant odadi (и) srfirla birlikdo - /-don +/-dak tam adadlar аlrr.
Maqnit kvant adadi оrЬitаllапп Ьir-Ьiriпэ gёrа istiqamatlanmэsini mtiayyan edir.

(,nr) spin kvant odadi *] u" 1 
l2 -; чivmаtlэriпi аlrr. Yani Ьu о demokdir ki, biI

orbitalda maksimum 2 elektron уегlаgir, опlаrdап Ьiri saat эqrаЬiпiп hагоkоti
istiqamotinda, digагi isa опчп эks istiqamatinda firlапrr.

СачаЬ: С.
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12. Х аtоmu 2 еlеktrоп чеrоrаk Х2+ iопчпа gevгildikda опчп рrоtоп va пеуtrоп sayl
dэуigmir. ЕlеkПопlаппm sayl aza|t ча опа gоrа da гаdiчsu kigilir.

ь +2х

е- =а, е- =а-2

п=Ьа п =Ь--а

с= рrоtопlапп sayt

D = nisbi atom Hitlasi

е- = еlеktrопlапп sayt

z=пеуtrопlапп sayr

Cavab: Е.

13. iопlагrп гаdiuslаппr mЁqayisa etmak tigtin srra пбmrоlэri (Z) bilinmalidiг.
Mosalanin gэrtiпdа чегilоп еlеmепtlэгi srrа пбmrвlаriпiп агtmаsr ila diizak.

,О, ,F, ,rNa, ,rMg, 16лý, ,rС/, ,rК, ,оСа, ,Se, ,rBr

Eyni sayda еlеktrопч оlшr iопlшdа manfiyf&lti iопlапп (апiопlагrп) radiusu, mЁs-

batyiiklii iопlапп (kаrtiопlаrrп) radiusundan boytikdtir. Вчпа gбга F* iопчпчп rаdiчsч
Na* ionunkundan, О2- iопчпчп rаdiчsч isa F- iопчпkчпdап Ьёуf*diir. Еупi sayda
elekfronu olan апiопlшdа yiiНi daha bёyiik (adadi qiymёtca) olan iопuп гаdiчsч bёyiik
оluг.

а

iопlаr
Еlеktгоп sayr
Рrоtоп sayt
Radiusu

СачдЬ: В.

,rМg'*
10
|2

о

,, Nu*

10
ll
о

9F-
l0
9

о

,Мg-
l0
8
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14. Ionlagma enerjisi atomdan еlеktrоп qорагmаq {igiin lazrm оlап епеrjidir. Atomun
xarici elektron tэbaqosindakia sошшсu elektronu qораrmаq iigtin sorf olunan епегji l-ci
ionlagma enerjisi аdlапrr. Bu qayda ila sопrаkr elektronlarrn qорагrlmаsпа sоrf оlчпап
ene{i 2-ci, 3-cti va s. ionlagma епегjisi adlanrr.

Li* :1s2

Na* :ls2 ,,s'zpo(,oN.)

It4g* : |s2 2s2 2рб зs' 1,, Na)

Al* : ls2 2s'2pб зs2(,rмg)

Si 
- 

1s2 2s2 2рб зs2 зр' (,, Ht)

Yuxandakrlardan ауdш olur ki, rаdiusu an btiyiik olan iоп Mg* iопчdчr. Qiinki Li-
iопuпdап bagqa digor ionlar 3-cii dcivrdaК еlеmепtlаг kimi паzак) alrna bilar. Demali,
dбчr tizra soldan saýa dоýпr ionlagma erreгjisi аrtrr. Digэr tагаfdап, Li" iопuп гаdiчsч
daha kigik оlduф tigtin опdшr daha l elekfion qораrmаq iiqtin daha bt yЁk епеrji talab
оluпuг. Na* iопu tasirsiz qazп еlеktrоп qurulugчпа malikdiT. Опdшr daha Ьir еlеktrоп
qopanlmasr tigtin daha 9ох епегji tolab оluпur. Мg*, Al*, Si* iопlаппdшr Mg- iопч 3-cti

dtiчriiп ilk elementi ,,Na-un elekton quruluguna malikdir, опа goro dэ Mg* iопчпчп 2-ci
ionlagma enerjisi an мdrr.

Mg* <.Si* < l/* < Na* < Li*

СачаЬ: А.

15. Тurgu vo asaslann mtiayyan edilmэsi iigiin agaýrdakr qaydalar чагdш.
Аrrепiчs qaydasr: Моlеkulu dissosiasiya etdikda Н+ iопч чеrап maddo asas аdlашr.

Bu qayda NНз-rп эsasi xassoli, COz-nrn tчrýu xassali olduýunu izah eda bilmir.
Brensted-Lori qaydasl. Reaksiyaya girdikdo рrоtоп (Н+) чеrап madda turgu, аlап isэ

эsаsdш. Вuпа gбrо NН+УNНз ctitii turgu - эsаs ciitiidiir.

Liiis qaydasl. iK maddo шаsrпdа reaksiyada elekfton ciifiinii чеrап asas, alarr

tuг9udur. Srra ila чеrilап mаddэlоriп fuгgч ча уа asas оlduЁчпч mtiоууоп edak.

Nц F-t/- F
l

F

Br

Ltiis asasrdrr. N iizarindэki еlеktгоп cЁtiinti
чеrэ bilir.

Al elektron ciiti.i ala bildiyi iiqtin madda Liiis
furgusudur. В atomunda elekШon bogluýu оldчф tiqtin
elektron ciitii ala Ьilаr.I"t,

Br/

Br
IДlРrо

Br

\,
Br
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ВF, F-лв- F
I

F

Liiis furgusчdur. В atomunda elektron bogluýu olduýu
tigtin elekton ciitii ala bilar.

CdClz Cd2+ zcl- Вuгаdа Cd2+ ionu
Ltiis turgusu rоlu оупауш.
Qiinki еlеktrоп critti ala Ьilir

GаСlз Ga 

- 
Cl Ga Ьir elektron ctihi ala bildiyi iigiin Ltiis

furqusudur.

СачаЬ: А.

16. Х*] х0 Р(х) = 35 ,rхОЕ2е- 85е-

Аг(Х)=р+п=85+ 1 33=2 l 8.

Onda ,rX -fo radioaktiv pmgalmmasml aýaЁldakr kimi gбstага bilorik.

'r'jx+'ýTt.

Nisbi atom Kitlosinda aza|ma 
"(;Н.) 

аупlmаsr naticasinda bag чегiт. Вчпа gоrа 3с
hissaciyi ауrrlmrgdrr. Lakin bu vaziyyotdэ sша пёmrаsi б vahid Malmalr idi. Demali, 2Р
(уапi 2 elekПonda) aynlmrgdrr.

'i!х-+'}!тl+зсr+2р

СачаЬ: Е.

17. Ntivo геаksiуаlап Ьiгiпсi tэrtiЬ (Ьiгiпсi dагасэli) rеаksiуаlаrdr,
Раrgаlапmа siiroti u=k[x]

СачаЬ: А.

Cl
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18. Еlеmепtlаriп dбwi doyiqan xassolaгi atom radiusu, ionlagma enedisi, elektromanfilik,
еlеktгопа harislik kimi xassэlaridir.

I. Dочг Ьоуuпса atom radiusu аzаhr.

II. Qruр tizга atom гаdiusu аrtrr.

Cavab: Е.

19. ilk сiпса еупi dcivrda уег[а9ап atom ча rаdiчslаппr mtiqayisa сdэk.

.co<oF-<rN-'
бе- 9р 1р
бр lOe- l0e-

ооо

Dipr tогаfdап ,oCu'* ionunda 18*, 20 рrоtоп tаrаfiпdоп cozb оluпdцýuпdап radiusu

daha kigikdir. Опа gёга da atom rаdiчsuпчп artmast sшasl agaýrdakr kimi оlчr:

9F- ?N
-3

СачаЬ: D.

20. Вrоmrш Srrа nomTasi 35, valent еlеktrопlап 4sz4ps gaklindadir. Вг iопuпdа 4р

оrЬiиlrпdа б elelcfon var (4р6). Вч orbitaldakr еlеkшопlаr tigiin Ьа9 kvmrt эdadi л=4,

orbital kvant odэdi l=O,!,2,... п_lr оldчýчпdап /=0, |,2, з оlur. Вu da п=4 епеrji

saviyyasinda (еlеlСrоп tabqasinda) 4 mtixtэlif оrЬiИl olduýunu gбstагir.

/=0 | 2 3

4s 4р 4d 4f

оо
,о са'* uCo

l

Il
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Вг iопuпdа sопuпсч elektron 4р orbitalrnda olduф iigtin опчп оrЬitаl kvant adadi /=l
оlur.

Maqnit kvant adadi иt= -1,0, +/ qiymatlarini аldrфпdап пl= -1, 0, +l olacaqdrr. Bu
da Ьir-Ьiriпо реrрепdikulуаr iig р оrЬitаlrпа чуýuпdчr ( Р_ , Рr, Р, ). ( oгbitalr tigtin иF Р,

\ va Р, tigiin иr=l vo rn,= -l uуýuп galir.
Вцгаdа Br--daki sопuпсч elektron atoma kапаrdап galdiyindan опIш tigtin m'= _l va

l
mS

2

Cavab: D.

2l. Canlr оrqапizmlаrdэki ''С izotoplaгr аtmоsfегdаК 'ОС izotoplaп ilэ tmazlrq
halrndadrr. Yапi сшrlr orqanizrnda раrgаlапап hаг Ьiг 'ОС izotopu уегiпа оrqапizim аtrаf-
dап Ьir ''С izotopu аlш. Cmrlr оrqапizm t ldЁyti zaman bu taгazlrq роzчlчr.

ilk опса раrgаlапmа sabitini hesablayaq.

1,,, = 
0ý2 уз 1= 

0,б93 
=L2|.l0-4i1-1.I 5730

No baglanýrcdakr (r=0 mrrndakr)atom sayml, Nr iso t zammtdan sonrakt atom sayrnt

gёstагiг.

L"rДЦ) - _}" .r уа da L"n rЛ) = _ Д
\No/ J Ч\/Vоl 

2,308

, ( 20 '\ 1,21.10{r
'" (.-J: - 2JOs

_0,7 =-1,2l:l_q{ 
,t.

, 
2,з08

t = 1,33 ,104 i/

loC izotopu ilэ yag tэyini 25000 ilo qоdаr yagr оlап Ьir gox tizrri qаlrqlапп уаgrпш
tayininda istifado edilir.

Cavab: Е.

22. Atomda hэr hansr elektronun уегi 4 mi.ixtalif kvant эdadi ila miiayyan edilir: bag
kvant adodi п = 1, .. ., о

orbital kvarrt adadi /=0, 1 ,2, ...,п-1,
maqnit kvant эdodi ml=-[.., 0, ..., */
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spin kvant эdаdi ." = -| u" +о22
СачаЬ А.

23. i9rýrn stiгati (С) = dalýa uzunluф (}") , dalýa tezliyi (v):

С = }".v

Cavab: С,

И. Ntiva геаksiуаlаrmdа atomlann sша поmrоlаriпiп cami va nisbi atom Kitlalaгinin
cami sabit qalmalrdrr

!,чt+iн -> х+]п.

Sша пiimrаlагiпiп cami |3+2=15. Вuпа gбга da Х-ш sша пёmrаsi l5 olmalrdrr. Nisbi
atom Нitlэlэгiпiп comi 27+4=3l. Demoli, Х-ш nisbi atom Hitlasi 30-dur.

]]л+]не_+]!х+jп, Хэ 30
l5 р

Cavab А.

i;rýrn siirэti saniyodэ 300000 km, уа da 3,10s и.
з. |0в m/s =х. 4,464. 1 0 l 4s- l

вurаdап n = JД'n'/l_ = 6.72,10-1 m' 4,464.10,"с-,

25. Вапбчgауi igrq iiqtin }"=48'7,8 пm.

Е = hv =Ч Ьir fotonun епегjisi iigiindtir.
},

30
l5

| пm=|.lС'g m уо h=6,626,1F34Cý.
С=3.10в и/s; }"=4,878,1F m

F, _ 6,626. 10-ИС.S-3. 108m 
= 4,08.10-19C = 4,08. 10-22Ёс

4,878,10-7m

l mо l tigiin Е.Nл =4,08. l р2 kC, 6,02, |02э - 245, 6/cClmo1

Cavab: А.

,l0



26. ','rAl+ х-+]!р + y .

Ntiva reaksiyalarrnda аtоmlаrm niivolarinin ytiklarinin (srra пёmrаlаriпfuф cami va
nisbi atom kiitlalarinin comi sabit оlur. Вuпа gёга X-rn stra пtimrаsi эп azt 2 olmalrdrr.
zX оlагsа Y-in ytiНi srfirdr. YtiНi stfir оlап iki hissacik var: пеуtrоп чэ foton. Fоtопчп
kiitlasi da srflr olduýu tigiin Y foton ola bilmэz, аmmа kiitlasi 1 olan пеуtrоп ola Ьilаr:

Jn,

i]at+jHe+]!p + 0п

Demali, Х cr-hissacik, Y пеугопачr (jn)

СачаЬ: Е.

27. lOq tcC izotopunun l0 dafa уапmраr9аlапmаsшdап sоrrга пе9а qгаmlшп
pargalanmadrýrnr mЁаууап etmaliyik. Опа gоrа da 10q laC izotopunu l0 dafa уапуа
pargalamalryrq:

l 0-5_2, 5_ 1,254,625_0, з l 2 5 -о, 1 5 62 5_о,07 8 1 2 5_0, 03 9_0, 0 1 9 5_0, 0098.

Ya da mбыаri=} fiistrrrundan istifado etmaliyik. Вчrаdа ио baglanýrc Hitlэ, rл19

-+qalan Hitlo, п isa kеgоп zamanln уапmрш9аlапmауа sэrf оlчпап zamana оlап
nisbatidiT.

й-57300il=10:
5730il

Ш(q)=Т=ЕТ = -Ч = 0,0098 = 9,8.10-'q
I024

l0 10

Cavab: А

28.238U izotopuntrn lcr vo lP gtialandltmasl naticasinda hanst elementin эmэlэ
galmasini mЁоууап etmoliyik. cr-hissaciyin |не, B-hissэciyin elektron (_l/) olduýunu

biliгik.

ýu-+|He+\ix+_it .

Sша пtimrэsi 91 оlап element palladiumd* (1Га).

СачаЬ: С.
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IV FoSiL

кiмуаИ кдвiта. oKsipr,aýMa пакасаsi.
oKs[пr,aýMэ _ RЕDUкSiул квдкsiудr,лкr

l. А, В чэ С аtоmlаппdап оmэlа golon kгistal maddanin еlеmепtаr qэfasi kubikdir. Bu
qafosin topalorinda А atomlan, sэth mоrkоzlоriпdа iso С аtоmu уеrlаgir. Вu Ьоrk
madd'anin sada fогmчlчпu mЁоууап edin.

А) АДзС В) АвВоС С) АВзС D) АВС Е) AzBzC

2. NаВr mэhlulчпа HzSOc mahlulu alavo etdikdэ SO]- +2Br- -+ SO, + Вr, гeaksiyasr
Ьа9 чеrir. Вu tапlikdэ Н* va HzO unudulmu$rrr. Omsallagdrпtmrg tanlikda Н+ iопuпчп
sayl vo уегi песа olmaltdrr?

С) 4; solda

3. Хlоrаt (ClO;) iопчпчп LЁis qurulugunda srra ila пеgэ takqat гаЬitа, пе9а iНqat rаЬitэ
чэ пе9а ortaqlagmamrg (iimumilэgmэmig) еlеkfiоп ctitii чаrdrг?

А) 2;1;10 В) 3;0;9 С) 2;1;8 D) 3;0;10 Е) 2;l;9

4. Agaýrdakr molekullardan hапsrпm dipol mоmепfi srfirdan farqlidiT?

А) SF'o В) СНс С) SFa О) гСls Е) ВСlз

5. Hidrogen-peroksidin kalium-pelmanqanatm tчrg miihitda mahlulu ilэ reaksiyasl zamanl
Мп2+ ionu чэ Oz аmаlэ galir. Bu reaksiyada HzOz vo КМпОа-iiп mol nisbtini miiаууоп
edin.

В) 2:1 С) 10:1 D) 5:l Е) l:5

А) 1;saýda

D) 2; solda

В) а; saýda

Е) tanlikda olmamaltdrr

А) 5:2
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б. JCl; iопuпdа yodun oksidlogma dагасоsi va hibridlagmэ voziyyati hanst halda dоЕш
чегilmigdiг?

С) 3 чэ sp2

7. Хrоmаt ionu (сrо]-) olan mohlula agaýrdakrlaгdan hanstnr аlачэ etdikdэ Ьiхrоmаt
ionu(CrrO|)alrnar?

А) 1 va sрЗd

D) 5 vo sp3d

B).l va sp

Е) l чэ sp'

С) oksidlagdiгici maddo

8. A9aýrdakr гаЬitаlаrdап hanst ап qtivatli kovalent rabitodir?

А) Na{l В) Mg{l С) H{l D) C-Cl Е) S{l

9. S + NO, + SO, + NOoksidlэgma-гeduksiya reaksiyasrnr tчr9 mtihitda omsalla9drrdrqda
nitrat iопчпrш amsah nega оlаr?

А)1 в)2 с)3 D)4 Е)5

10. Asetat furgчsчпчп (СНзСОzII) molekulu tigtin agaýrdakrlardan hmtsr va уа hmrsrlar
dоFч deyil?

I. Моlеkчlцпdа lп-rаЬitа чш.

II. Umumi о-rаЬitаlаriпiп sayr 7-dir.

III. Моlеkчlч qеуri-роlуаrdrr.

tV. Molekulundakr hаr iki kаrЬоп atomu sp3 hibridtaýmэ voziyyatindэdir.

А) I,II,шI,[V в) II,пI,IV с) ш,гч D) I,пI,[v Е) I,п,шI

А) asas

D) reduksiyaedici madda

В) tчrgu

Е) heg Ьiriпi
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11. Agaýrdakrlmdan hапsrшп qаупаmа tеmреrаtчru daha ytiksokdir?

А) СНзСНzСНз В) CHzOHCHzOH С) СНзСНzОН

D) СНзОСНз Е) СНзСНzСНО

12. фaýrdakr сtitlаrdап hansmtn hаг ikisindo molekul ча уа iопuп quruluglaгr (handasi

fоrmаlап) diizgЁn dordiizl{idtir (tetraedrdrT)?

с) cH4,So1-

13.

sahvdir?

А) Diiztino reaksiya tчг9 mtihitdэ gedir.

В) Reaksiyada dэуigэп iimumi elekfron sayr l5-diг.

С) Bu rеаksiуа oksidlagmэ-reduksiya гedaksiyasrdlT.

D) Reaksiyada Сгр1 reduksiyaedicidir.

Е) МпОl 5 elektron аlагаq Мп2+ iопчпа oksidlagmigdiг.

14. Ншrsr halda maddanin qargrsrndakr ifadalar sahvdir?

Madda Molekuldakr Моlеkчllагаrаst
гаьitаlаr гаьitа

А) сн4,мнз

D) XeOo,Xe[n

А) СНа

В) МНз

С) Cl2

D) Almaz

Е) CaClz

в) cн4,Pcl5

Е) SF6,рF;

змпо;("") + 5Сr,о, +24Н* -+ 3Мпfr, + 5Сr,}, + l2HrO reaksiyasr iig{in hansr ifada

Kovalent

Kovalent

Kovalent

Mevallik

iоп

vшr-dеr vaals

Hidrogen

vап-dеr vaals

vап-dеr vaals

Elektrostatik

,l4



15. Agaýrdakrlardan hansrnda С-О гаЬitэsi ап чzчпdur?

А) COz В) НСНО С) СНзОН D) СНзСОСНз Е) СО

16. NH; ionunun еlеktrоп-пёqtа qurulugunda Mot atomununun пеgа еlеktrоп ciiti,i rabita

amala gatirmir?

А)0 в)1 с)2 D)3 Е)4

17. Kimyavi nikellamanin mahiyyati паdап iЬаrэtdiт?

18. Zavoda daxiti emallr polad rеаktог gatirdilar. Emalrn tam olmasrnr hanst sada iisulla
tayin etmak оlаr?

19. Srxaclannda (klemalarrnda) igarasi оlmаушr akkumulyatorun qtitblorini песэ tayin
etmok оlаr?

20.Llmis-пitгаt mаhlчluпu (p=lq/ml) elcktгolizo uýratdrqda anodda З,36l (n.s-da) qаz

aynlmrgdrr. Katodda аупlап maddanin kiitlasini vo mаhluluп ilkin qatlrýrnr tayfin edin.

21. Giimtig-nitrat чэ mis-sulfat rпаhlчllаппdап еупi giiclii саrcуап buraxrlmrgdrr.

Вч zaman 0,64q mis alrnmrgdrr. Аупlап giirпЁgtiп Hitlasini tayin edin.

22. Bismut-nihat mahlulundan б0 daq mtiddatindo 5,77 д саrауап buгaxdrqdallq bismut

аупlmr gdrr. В ismчtчп ekvival entini toyin edin.

2з. Misl-sianid mэhlцlчпdап 2 saat mЁddэtdо 0,1А саrcуап kegmi9dir. Katodda 0,375q

mis toplanmrgdrr. Соrауапа g<ira misin 9жlmш1 hesablayrn,
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И. Mis-sulfat mэhluluпа hаг Ьiгi 10q olarr iH mis elektгod saldrlaг. Еlеktrоdlагr sabit
elektrik саrауапl ila Ьiгlаqdiгdilоr. Мtiаууоп vartdan sопrа апоdu qatr nitrat tuгgusunda
holl etdilar. Alrnan mahlula artrqlamasr ilo natrium-hidroksid mаhlчlч эlачэ etdilor.
Naticado 2,45q mis-hidгoksid alrndr. Еlеktгоlizdэп sопга katodun Hitlosini tayin edin.

25. а) Yodu oritdikda; Ь) sап qan duzu К. [Ге(СtЧ)r] mohluluna qlпnиl qап duzu

К,[Гфt{).] mahluluna olavэ etdikdo пэ bag чеrir?

20. itKin maddalor va mэhsullап eyni olan, lakin reaksiya tanliyinda эmsаllагr miixtalif
olan rеаksiуаlаг чаr. Опlата misal оlагаq agaýrdakrlaгr gostarmak оlш:

а)
ЗНСlq = Hclo4+Clr+or+ нrо,
l|HClO, = 1HC|O4 +3Clr+ 5Оr+знrс,

2КМпО4 +5НrО, + 3HrSOo = 2МпSОа +5О, +KrSOo +8НrО,

2КМпО4 +7НrО, +3HrSOn = 2MnSOl +6О, +KrSOo +l0HrO;
ь)

с)
3SQ +7С =CSz+лS+6CO,
1Sо2+lбС=Сýr+ý+6Со

Вчпlаrdап diiz$in оlапlаrr gоstаriп.

27. Agaýrdakr геаksiуа tапliНогiпiп аmsаllаrшt elekfon balansr Ёsчlч ila diizaldin:

Mg(NOr), +Cs =Mg+CsrN+CsrO (Cs aгtrq otduqda),

Mg(NOr), + Cs = MgO + CsO, + NO, + О, (Mg(NOr), аrhq olduqda),

NН4NОз+С = Nr+CO+ Н, (С artrq olduqda),

NН.NОI+С = NrO+COr+ НrО ( jvH4nrqartrq olduqda),

NH4NO2+ Ва = Вйr+ BarNr+ ВаО (Ва artrq olduqda),

NH 4NO2+ Ва = Ba(OH)r+t{2 + Н.r+ НrО (N&NО, агtrq olduqda).
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28. A9aýrdakr Ьilаgmоlагdа еlеmепtlагiп oksidlogma doracasini vo valentliyi tayin edin:

BeClr, Мg(ОН)Вr, NН4NОз, СНц,
CH2CI2, снсlз, HCl4, нсно.

снзсl,

29. Kimya stakanlaгrndan Ьiгiпа qatrhýr 0,1 N, digэriпа 1 N olarr gtimii9-nitrat mаhlчlч
tбюliib vэ stakanlann hэг iНsina gtimЁg lбчhэ salrnmrgdrr. Lcivhalari elektгik kegiгicisi
ilo Ьirlаgdiгdikdэп Sопrа mаhlцllш igaгisindo kаliцm-пitгаt mаhlчlч оlап U-9aНlli 9Ё9а
Ьоru ila эlaqalandirilmigdir. Stakanlarda gedan reaksiya tanliНaгini yazrn.

о \ он
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ry. HaLLaR

1. д, В va С atomlanndan аmэlа gэlап Ьагk maddonin еlеmепtаг qafasi kubik kristal
qэfаs olub, tароlэriпdа А atomlan, sэth mаrkаziпdэ В atomlarl vэ hacm mэrkazinda С
uto-u оlur. Наr tapada д-пm 1/8-i, bagqa sozlo 1А аtоmu, hэr sathdo В-пiп %-i, yani б

sathda 3 В аtоmч, Ьь,rn iginda 1с atomu оtduýuпа gбrэ birlagmanin sada fоrmulu Авзс
оlur.

Cavab: С.

1 elektron чеrir

+.{ 0{б

лS Ot- +2Br- + SOi Brz

2с а|t

Reaksiya tчrg miihitdo getdiyi tigtin sol tаrэfа Н+, oksigeTrin saymrn ЬаrаЬэг olmaýr

iigiirr saý iоrаfа HzO olavJedilmalidir. Rеаgепtlэr tогаfdо (sol tэгаfdа) уtiklоriп cami -
а, saý ta-rafda isэ srfirdrr. опа gбrа da reaksiya tanliyinin sol tаrаfiпа 4Н*, saý tаrаГша

isa 2bzO эlача olunmalrdrr. Belalikdo, reaksiya tanliyi omsallagdrnlmrg оlur:

SO]- +2Вr- +4Н* + SO, +Вr, +2Н2О.

Cavab: С.

з. I mоrhаlа. clo; ionundakr valent еlеktrопlаrrпш сэmiпi mtiэууап etmak.

36=18 е

L7=7 е
ll=1 е

Cami 26 е

2.

сlоэ
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II mаrhоlо. Mэrkazi atoma (Cl) digor аtоmlапп (О) bir еlсktrоп ciitri ila
baýlanmasrdrr,:

cl 
-о

о

III mаrhаlа. Morkazi atoma birlogmig oktct qaydasr ila tamamlanmasrdrr

:Q О:

о

fV mоrhаlа: istifado edilan valent еlеktrопlапп sayl ila baglanýrcda taprlan Ёmчmi
elektronlarm say Ьrqiпi mtiаууап etmok. Sоп halda 24а istifada edilmigdir. Onda 26-
24=2 е-. Qalan Ьir еlеktгоп ctitii Ёgiiп 2 vaziyyat чаг. Вiriпdэ bu elektron ciitti mаrkаzi
аtоmuп iizэгiпэ yaztlt, digэriпdа isa Cl - О rabitosini ikiqat rаЬitэ kimi yaza bilorik.

l l:о- Cl_o :Q- cl 
-o:

:о: о

4. SFo molekulu dtИgrin sэl&iztИlti gaНindodir. Sakkizbucaqlmшr tэраlаriпdа 4F atomu,
markozinda S atomu (markozi atom) yerlagmigdir. Qalan 2 fliiог atomundan
sakkizbucaqlrnrn tist sathinda, digогi isa alt sathinda уеrlэgmigdir. Molekul simmetгik
qurulugda oldugu iigtin dipol momenti srfrTdrг.

СНа mоlеkulu diizgiin tetraedr fоrmаsmdаdш. Dipol momenti slfrrdtr. ВСlз diizgiin
tigbucaq gaklindadir. Simmetrik qurulugludur. Dipol momenti srflгdrr.

PCls molekulunda Р аtоmuпа tig Cl atomu l20" bucaqla Ьirlаgmigdir. Нэr Ьiгi
ЬэrаЬаrtэrаfli i.igbucaýrn tapalaгinda уеrlэgmigdir. Qalan 2 xlor аtоmuпdап Ьiгi hаmiп
tigbucaýrn i.isttindэ, digori isэ altrnda yerlagmiýdir. PCts mоlеkulu simmetгikdir, dipol
momenti srfirdtr.

шI
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SFc mоlеkчlчпчп Ltiis qurulugunu уаzаq.

I mоrhоlо. SF+

4.7=28 е-

1.6=6 е-

34 е-

II mоrhоlо. Оtrаf atomlan markazi atoma baýlamaq ча опlапп оktеtlэгiпi toplamaq
lazrmdr.

Bu quruluglardan hапsшrtп ola bilocoyi fогmаl ytikla alaqadardrr.

Fоrmаl yiik-valent еlеktrопlаппlп sayl -] бugruyrcr еlеkhопlапп sayr) -z
iimumilogmamig еlеktгоп сtitlагiпiп sayr. Fогmаl yiik mtimktin qadar эп az qiymэt
almahdrT. Fоrmаl yiiНarin cami пеуtrаl mоlеkчl iigiin srfira va goxatomlu iоп tigtin iопчп
yiiНina ЬэrаЬаrdiг.

о Cl
,l

5
+2

Valent elektronlarrnrn sayl
Aid оlап еlеktrопlапп sayl
Fоrmаl yiik

о
6
,l

_l

о
6
6
0

о
6
,l

_l

о
6
6
0

о
6
,|

_1

о
6
7
_l

а
о

ё
о

о
Cl

l

Ql
ё

о
cl

I

9
о

@

9
о

Valent еlеktrопlаrrшп sayt
Дd оlап еlеkfrопlапп sayl
Fоrmаl ytik

Cl
7
4
+3

Son olaraq ilk fогmчtuп fоrmаl yiiЮ +2+(-1)+(-l)+(-1)=-l,
2-cinin fоrmаl yiiНi +3+(-1)=+2-diг.

Опа gбrо da l-ci fоrmчlа dоýrudur.

,Ё,
l

Il..:p_- S г,
I

I

I

:F:
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III mоrhаlа. Bu anadak istifada edilan elektron sауlаппr toplayrb ilk mэгhэlаdа
taprlan i,imumi elektron sауmdап asНk olanr mэrkаzi аtоmuп i.izагiпо еlеktгоп cЁtti
gaklinda уiйmаq laztmdш. Dcird flЁог atomu olctetini tamamladrýrndan 4.8=З2е- istifado
etdik. 34-32=2е- эksikdiГ. ОпЧ da mагkаzi аtоmuп tizогiпо yaz"q.

F

Markazi atom i.izarindaki elektron ctihi dcird siqma rаЬitопi italayarak simmetriyanr
роzur. ВuпuП naticasindo molekul polyarla9rr, уэпi dipol mоrпепti srfir deyildir.

СачаЬ С.

5. Hidrogen-peroksiddo (HzOz) hог iH oksigen аtоmuпuп oksidlэgma dаrосаlагiпiп
cami 2-dir.

5 аlr

_2 +7 +20
2€ чепr

Alrnan va vеrilап еlеktrопlапп sауlаппш ЬаrаЬаr olmast tigtin Иprlan sауlапп уегiпi
garpaz dayigak va maddalorin qargrsnda yazaq:

5Н2О2 + 2МпОо -+ 2Мп2* + 5О2.

Эmsallagdlпnanl tamamlamaq lazrmdlr. Reaksiya furý mtihitda getdiyi va ytifiarin
9_"pi"i" saý va sol tоrаfdэ Ьгаьаr olmasr iigtin baglanýrc maddolэi tarafa, yani sol tагаь
бн*, oksigen аtоmlаrшrш saý va sol tаrаfdэ Ьэrаьаr olmast iiqiin isa mаhsчllш tагаь
8rЪО эlача etmaliyik.

5Н2О2 + 2МпОо + бН* -+ 2Mn2* + 5О, + 8НrО .

Cavab: А.

F

Ё

l

S

I

г

е

Н rОr + МпОп + Мп2* + О,
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б. Наlоgепlаrdо elektromanfilik F, Cl, Вr, J sшаsmdа аzаlш. JCl; -da J markazi atom Cl

ila baýlr аtоmdur (liqanddrr). Наlоgепlаr baýlr atom (liqarrd) olduqda (masalan, CaClz,

ДlВrз, СFс vo s.) - l oksidlagma dаrэсаsi gcistorir. iKl хlоr atomlmun oksidlaýma

dаrасоlэriпiп cami - 2-dir. Вuпlаrdап Ьiri aгtrq olduýundan уоduп oksidlogma dэгосаsi

+l olur.
Наr hanst Ьiг аtоmuп hibridlogma nбviinti mi.iэууоп etmak Ёgtin опuп эmоlа gatirdiyi

о-rаЬitаlагiп sayr ilo iizarindэki iimumilagmami9 elektron ctitiiniin saylnl bilmaliyik.
вuпrш tigtin mоlеkul vo уа iопчп Liiis qurulugunu yazmalryrq. owol molekuldakr

аtоmlапп valent еlеktrопlагtпп i.imumi saytnr bilmoliyik. J va cl-un 7 valent elektronu

чаr.

2-7=14 е-

|-7=7 е-

1.1=l е-

22 е-

II mагhаlаdа mаrkэzi atom yoda хlоr atomlmtnt baýlamaq vo опlшtп hаr ikisino olctet

qaydasmr tэtbiq etmak lazrmdrг.

:i1-1-61:
III mаrhаlаdа Ьu шrаdоk istifada еdilэп tirnumi еlеktrопlагlа I mаrhаlаdэ Иprlan

еlеkfrопlагrп fэrqiпi miiэууап etrrrok lмrmdrr. Эgаr агtrq qalan elektron vагsа опu

еlеktrоп ciifii 9айiпdа morkazi аtоmuп tizогiпэ yмmaq lazrmdш. Ног iki хlоr atomunda

oktet qaydaslna gбrа iirmumilikda 1б еlеkfiоп чаrdrr. Onda 22-16<6е-агtrq qalrr. Вuпlаrr

da tig ctii ;aklinda yod аtоmчпчп iizэriпэ ушаq.

,QlJi.'-i.I,
Bu ion tigiin agaýrdakr handasi qurulugu yazmaq оlаr.

JCl

Cl

J

с1
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Вuпа gбrа JCl, ionunda markozi atom yod 2 о-rаЬitа оmаlэ gаtiгir чэ 3 rabito amala
gаtirmауап elektron ci.ittina malikdir. Bagqa sёzla, mаrkаz atom tizэrinda 5 еlеktrоп ctitii
чаrdш. 5 сlеktгоп ctittintin hоr Ьiriпэ Ьiг orbital uуýuпdчг. Demali, JCl, ionunda yodun
hibridlogma vэziyyoti SрЗd оlur.

s+p+p+p+d _ sрЗd

СачаЬ: А.

7. Хгоmаt ionunda (C.Oi-) vo bixromat ionunda da (СъО1-) хrоm+6, oksigen-2
oksidla;ma dorocosi gcistarir.

Хrоmаt ionu furg mtihitdo Ьiхгоmаt ionuna gечrilir.

2Сrq- +2Н+ -+Crrol- +Н2О

СачдЬ: В

8. Na - Cl; Мg - Cl гаЬitаlогi ion-rabitadir (mеИl - qeyri-metal). Н - Cl, С - Cl va S
- Cl rаЬitоlагi iso роlушlrqlап fагqli оlап polyaг-kovaleTrt rаЬitаlэгdir. Elekfomanfiliklari
аrаsшdа farq bёytik оlап iki miixtalif qеугi-mеtаl arasmdakr rаЬitэ olarr qtiwotli роlуаr,
az оlап isa эп zaif kovalent rabitэdir.

H-Cl
2,2 з,2

l

0 +5

c_cl
2,5 з,2

0,7

S -Cl
6 з,2

0
Elektromanfilik
Fоrq

СачаЬ: Е.

2,
6

9
4 е-чеrir

{4 +2

лS+ N о; +,SOz+J/O

3 e-alrr

Аlшап vo vегilап еlеktгопlапп sауlаппm Ьаrаьоr olmast tiqiin tapllan omsallart
gаграzlаушаq уеriпэ у azaq:

3S+4NO, -+3SO, +4NO
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Yiik ЬагаЬаrliуiпi va oksigenin say ЬэrаЬэrliуiпi saxlamaq Ёgtiп baglanýlc mаddэlоr
tоrэfа,(sоl tагоЬ) 4Н+ чэ mаhsullаr tаrаfо (saý tагаfэ) 2HzO аlачэ etmoliyik.

3S+4NO, +4Н* + 3SO, +4NO+2tIrO

Cavab: D.

10. Asetat tчrgusчпчп Liiis qurulugu agaýrdakr kimidir.

о
.9 -н

Takqat rаЬitоlаг о-гаЬitаdiг. ikiqat rabitadan (С=0) biri о-гаЬitа, digагi п-rаЬitаdir.
Вuпа g<iга molekulda 7 о- va lп-rаЬitа чаrdtr. Btittin tuгýч mоlеkчllап kimi, asetat
tuгgusu da роlуаrdrr (molekul simmefrik deyil). Hidrogen аtоmlаппm biгlagdiyi kагЬоп
аtоmu 4о-гаЬitэ эmаlа gatirir. Hamin kаrЬоп аtоmч sp3 hibridlagmэ halrndadш. Oksigen
аtоmlаrшш birlagdiyi kаrЬоп atomu (karboksil qrupundakr - СООН kшЬоп atomu) 3 о-
va lп-rаЬitэ эmэlо gatiгir. п-гаЬitопi hiЬгidlа9mаmig oФital аmаlэ gаtiгir. Опа gсiго da
kaгboksil qrupundakr kаrЬоп atomu 3 o-rabita оmэlо gatiTdiyindэn sЁ hibridlo9mo
halrndadrr.

СачаЬ: С.

11.

н
I

с-с
I

н

н-

Madda Adr Aid olduýu sinif QaynaTra
temperaturu,
ос

снзсн2снз Рrорап Аlkапlаr 42,2

СНг CHzll
он он

Eиndiol l 2 Doymug ikiatomlu spirt 198
l

снзсн2он Etanol Doymug biratomlu sport 78,4

снзоснз Dimetil еfiгi Dоуmч; sada еfiг _2з,,l

снзсн2сно Рrоршrаl Doymug aldehid 48,8
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Vегilоп mаddэlаr siniflorindon yalntz sрiгtlоr hidrogen rabitasi аmэlа gоtiriг.
Hidroksil qruрlагrпrп sayl 9ох olduqca hidrogen гabitasinin sayr аrtrr чэ опа gоrо da
qaynama tеmреrаturu 9ох оlur. КаrЬоhidrоgепlаr, sаdэ еfiгlоr aldehidlar, ketonlar
hidrоgеп гabitosi omola gаtirmir.

Cavab В.

12. Molekul va уа ionun dtizgtindoгdrizlti (tetraedT) hэndasi fогmа almastnm l-ci sэЬэЬi
mаrkаzi atoma 4 аtоmuп birla9masi, 2-ci sabэbi isa опuп iizoгinda timumila;mamig,
гаЬitа omola gаtirmауоп elektron ctitiintin olmamastdrr. СНд (metan) Ьu пёч mаddэlага
оп sado misaldrr.

NНз, PCls, SF6, РF; -nin tеtrаеdгik qurulugda olmayacaýr ауdrпdrr.

Yalnrz SO:-, ХеОо, Хеý* ion ча mаddаlаriпi aydrnla;drrmaq lazrmdrr

-l :О:

..-l | .

-9: О:Хе: О:
ll

:о:

Вч чеrilопlаrа gorэ SO]- va ХеО. diizgin tefiaedrik quruluglчdur, ХеFо isa уох.

СачаЬ: С.

3е-чегir, oksidlagir
+7

3 Мп Oi + 5Cr + 24Н* -+ 3Мп2* + 5СrЗ* + |2Н 2О

5е- altr, reduksiya оlчпчr

Наr hanst Ьiг гeaksiyada elekfron аlrg-чеrigi olursa, гeaksiya oksidla9ma-гeduksiya
reaksiyasrdrr.

СС elektron чеrогаk oksidlэgir, гeduksiyaedici оlur. МпОо ionundakr Мп*7 elektron
аIrr, геduksiуа olunur, oksidlagdiTicidiг. Вч redцksiyada l5 еlеktrоп iimumilikdэ СrОчегir
чэ lS*timumilikdo Мп*7 аlrг.

'(i,
I

9:S
I

,9,

:P:[g:P:
,/\

,г г,

13.

СачаЬ: Е
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|4. Madda Molekuldo<ili rabita Molelcrllaraгasl qarýllrqlr tasiг

А) CI{a

В) NНз

С) Clz

D) Almaz

Е)'CaCl2

kovalent

kovalent

kovalent

metallik

ion

Vап-dеr-Vааls

Hidrogen rabitosi

Vап-dеr -Vaals

van dеr vaals

Elektrostatik

9=C=Q

Almazda molekul уохdur. Вцrаdа kаrЬоп аtоmlап arasrnda qеуri-роlуаr kovalent
rаЬitа чаrdr. Digar tаrэfdэп Vander-Vaals qЁwаlагi yalnrz mоlеkцlуш quruluglu
maddolorin bork va mауе halrnda olan molekullan arastnda qargrlrqlr tаsiriп (London
qargrlrqlr tasiri, dipol-dipol чо hiфogen гabitasi) iiтпumi ifadasidiT.

Cavab: D.

15. Molekullann Ltiis qurulчglап a;aýrdakr kimidir:

А) со,
в) нсно Н-С =о|"

н
с) сн]он

D) снзсоснз сн, С,= о
I

СН,

Е) со :С =о

С - О rabitasinin uzunluýu
С-O>С=O>С=0 stгаsшdа azaltx.

дtоmdа ntivalari arasrnda па qэdоr gox baýlayrcr еlеktrоп ctitii olarsa, rаьitэпiп
uzuпluýu da Ьir о qador qrsa оlаr.

нl..
н-с-оll

нн

СачаЬ: С.
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1б. NH; ionunda azotdan 5(N), hidrogendon 2(2Н') vo yiikdan le-golir. Yэпi morkozi
atom olan azotun atrafinda 8 elektron (4 elektron ciitti) чшdш. Вчпlагdап ikisini hidrogen
аtоmlап baýlayrr

:N-H
I

н

Cavab: С.

17. Ма9ш ча mехапйmlэriп davamlrýr чэ чzцпсimiirltiуti опlагш atraf miihitin zаrэrli
tasirina чэ korroziyaya qаrýl davamlrýmdarr asrlrdrг.

Hamin рrоЬlеmi hall efrrrok iiqtfur dеtаllагrп sathini kогrоziуауа qшfl davamlr
metallarla оrtiirlаr. Maýrn чэ mexanizrrrlordon baýqa, badiidekoгativ а9уаlапп da sothini
hamin mеtаllагlа оrtmаJ< laztm galir. Metal оrtiiklагiп аlmmаsmlп оsаslш qalvanik tisul
togkil edir. LaHn bu Ёsuluп Ьir stra mahdudiyyatlaгi чаr. Mtirckkab quruluglu detalrn

sothinda metal бrtiiуц ЬаrаЬаr sэviyyэda almaq оlmчr. Bazi mеtаllапп sothi elektriki
kеgiгmоуоп nazik oksid tobaqosi ilэ ёrtiilii olur vo опlапп sothini digоr metalla ortmak
оlmчr. Э9уапrп bazi hissaloгi mtixtalif mеИllшdап hazrrlandrqda da gotinlik уагашг.
Plastik Kitladan va keramikadan hаzrrlапап э9уаlаrrп sathi davamlt чэ gбrkэmi yax9r

olan metalla qalvanik tisulla ortmak timumiyyatla mtimkiin deyil. Опа giiro К, опlш
elektгik саrауапmr kеgiгmiг. Yчхапdа qeyd edilon gаtiпliНэr kimyэvi nikellamo yolu ila
аrаdап qaldrrrlrr.

Ргоsеsiп mahiyyatini satho gaНlacak mctalr dчzuпчп suda mэhluluпdшr kimyavi
yolla reduksiya eftrrak togНl edir.

Вu maqsadlo reduksiyaedici kimi natгium-hipofosfitdan istifadэ ediliг. Metalrn sathi
yaýdan ча oksid tоЬэqэsiпdап xlorid turgusu vasitэsila tэmizlэniT. Sоша sathi
nikellanacak а9уа NiSОц чэ NaHzPOz mэhlullаrr olan qaba salrnrг. Аупlап nikel metalm,

yaxud kегаmikаdап hаzrгlаrrшr аýуашп sathini ЬаrаЬэr saviyyada ёгttir:

NiSO4+ 2N aHzP Oz+2HzO + Ni+ 2NанrрQз +НzSоц+Нz

Nаtrium-fогmiаt vo asetat duzlan рrоsеsiп keyfiyyotini уах;rlаgdrпr

18. Biitёvliiyii pozulmayan emal elektriki kеgirmir. Опuп biitбvliiyiinti yoxlamaq iigiin,
rеаktоrа elektrolit tokmэk, elektrodlann birini elektrolito, digэrini геаktоruп хагiсi
divanna Ьiтlэgdirmоk lazrmdrr. Соrоуап buraxdrqda dtiчrэ qapanm[sa, dеmэli emal
ьtitёчdiiг.
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19. Akkumulyatorun qtitblarini bir пс9а iisulla toyin etmok оluг. Вuпlаr agaýrdakrlmdrr:

а) akkumulyatorun mtisbot sжасlшп diametri manfi slxaca nisbatan Ьбуf& оlur.
Ь) akkumulyatorun sжасlаппа birla9dirilmig naqili akkumulyator furgчsчпа saldrqda

mtisbat qiitba birla;dirilan naqilin uсuпdап kigik oksigen qаЬаrсtqlап, manfi qtitbdon isa
sЁгэtlа hidrogen аупlrr.

с) ev garaitindэ akkumulyatorun qtitblarini tэуiп ctmok tigiin giy kаrtоfu iki уеrа
Ьбlmаk vo kosilon уеrо аkkumulуаtоruп qiitblarino birla;diгilmig naqillori qoymaq
lazrmdrr. Эgаr naqil misdэпdiгsа mtisbat qtitbii Ьirlаgdiгilап maftilin kaПofla tamasda

olan уегdэп аупlап oksigen misi oksidlogdirir, nigastanr yagrl-goy rопgо Ьоуауrr. Эgоr
maftil altiminiumdarrdrrsa mапfi qtitbii birlogdirilan moftilin kагtоfа tохuпап уеrdап 9жап
qaz qabarcrqlarr kcipiik эmаlа gotirir.

20. Mis-nitrat mоhluluпчп Hitlasi 771= рtгlфml . 1000и/= r.У\^ -

Elekшolйin tanliНari:

Сu(NОr)rз=::) Сu2* +2NO, :

н2оa*. Н*+ОН-,

(-) katod Сu2++2е-=Сu0,

(+) anod OH-e-=Ot{o; 4OHo=2HzO*Oz,

Yaxud 2Hz0-4e=4H*+Oz.

Elektrolizin уеkuп tanliyina аs:шап anodda 22,4l Oz almdlqda katodda 128q (2Cu) mis
toplanrT.

2сuSоп+2н,оЗk&!Ц!!Z-> 2сч + оr+ 2HNo,ttt
katod апоd пohlulda

22,4 l (О' - 128 q(Cu)

3,36/(О' - xq

" = 
3,3-6-' lZB = t9,2q(Cu)

22,4

дпоddа 22,4l oksigen аупlmаst iigtin 188q mis-nitrat (2Сu(Nоз)z) sэrf оluпtrr.

22,4l (О' - l88 q Сu(NОз)z,
З,36 / (Oz) -х q
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Маhluluп ilkin qatrlrýr.

1000q mohlulda 28,2 qСu(NОз)zчаr
l00q- со,

cu(Mor),

21. Elektгolizin tanliНari:

СuSОоф Cu,* +So]-
нrо (- н- +оН-

(-) katod Qц2+{]g-=Qц0

(+) anod ОН,-е-=ОН0; 4OHo=2HzO+Oz

Yшсцd 2YlrQ + 4е-=4Н* * Oz.

2CuSoo+2Hro etektrctb ,'"!,* 
О, 

,+ 
H2So4

katod апоd mahlulda
(1)

нzо€ н++о[г

(-) katod Аg+*е=Дg0
(+) шоd О[Г-е-= ОН0 4OHO-HzO+Oz.

Yахud 2Hz0-4e=4H++Oz.

4AgNor+2Hro eleиroliz !!r r* 
О, ,* 

ОЧО:, 
(2)

- 

lcatod апоd mаычldа
Elekfiolizin (l чэ 2) yekun tопliНагiпdэп gtiriiпiiг Н, 2 mol misэ 4 mol gtimtig

ekvivalentdir.
Аг(Сч)=ý4, Дr (дg)=10в.

l28q (Cu) - 4З2q (Ag),

0,6 (Cu) -х q.

0,м-432
х = -L-:- =2,|6q(дg).

128
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22. 9=11fогmчlчпа эsаsап ytiКin miqdannr tayin edok

J=5,'l'7 Ь; r=60,60=3600 san,

Q= 5"l'|, 3600=207'72 К|

Fаrаdеуiп ikinci qапuпчпа аsаýэп mahluldarr, yaxud аriпtidоп 96500К/ ytik kegdikdo
elekfrodlarda l q ekvivalent mаddэ аупlrг:

2а712 Kl - 15 q

96500 Kl -х
, = 

пU_lЧо 
л" = 69,'lqbismut

20,1,12

23. CuCN<-"ý Сu++сN-
Hzot' н++ОН-
() katodt' Сu++е-=Сч0

(+) апоd СN--е-=СЦО;сOъ{+ сОш = (сш),

еlеlсюlЕ2СuсN#2сu+(см}

Mahluldan пе9а kulon ytik kegdiyini hesablayaq:

"I=0,1 А; r=2,3б00=7200 sап

Q= 0,1 ,7200='l2O Kl
96500 (kulon) -М (Сч*),

720-х.

0,4715q - 100%,
0,375q-T1%.
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И. Elektгoliz ргоsеsiпdа шrоd hall оlur:
() katod Сu2++2е--Сu0,

(+) апоd Сu0-2е-Сu2+.

Мэhluldа mis 2-sulfatrn miqdarr sabit qalrr. Апоduп qalan hissasi nitrat tuгgusuпdа
hall edilib

сч+ 4нNоз = Cu(No з)z + 2Noz + 2нzo
Сu(NОз)z+ 2NaOH = 2NаNОз + Cu(OH)z 0
Cu -+ сu(шОr), -+ cu(oH)r.

64q -98q,х-2,45.
2,45.64 lx-L-=1,6 ч (cu).

98

Апоddап mэhlчlа kеgоп miqdarda mis katodda toplanrr. Demali, elektrolizdan sопrа
апоdчп Hitlasi 8,4 g (l0-1,6=8,4) оlur, 1,6 q aza|lr.

Katodun kiitlasi 1,6 g агtrr, 11,б q (10+1,6=11,6) оlчr.

25. ") Ваrk halda yodun kristal qofasinin dtiyiinlaгi Jz mоlеkчllаппdап iЬаrэtdir.
Эritdikdэ kгistalrn nizamlr qrrnrlugu pozulur, mауе yod amala galir. Вэrk yodda olduýu
Kmi, mауе yodda Jz molekullarrndan iЬаrаtdir. Lakin mауе yod elekПik kegiгiciliyina
malikdir. Вuпчп sэbabi oгitdikda yalnrz <iz-tiztina yodla9masrdrг.

зJ2 € Jj +Jr.
Qeyd etmak lazrmdш ki, yod 9ох uguсu mаddэdir, aýzr agrq qabda qalarr yod

Ьuхаrlапmа naticosindэ уох оluг. Мауе yod almaq iigrin опu aýzr aгidilmig qapalr gtiga
ampulada qrzdrгmaq laztmdш.

В) San чэ qlпшzl qmr duzlan mahlulda dissosiasiya еtшig halda оlчrlаr:

к.[ге(сtч),] с^ 4к* +[ге(сш),}-,

к,о[ге(сtч).J г^ зк* + [г"(съr).}-.

Bu dчzlапп mahlullarrnr Ьir-Ьiгiпа olavo etdikdo ilk baxrgda dэyigiklik Ьа9 чеrmiт.
Oslindэ isa [ге(сtч).[- ionun tэгkibindaki dаmir (Fez*1 oksidlagir, [г.(сr.r)r]'- ionu
tarНbindaki damir Fе3+ reduksiya оluпuг:

Bu reaksiyada yekunda mаddаlаriп Hmyavi tarkibi doyigmir, eleklon miibadilosi Ьаg
чеriт.
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26. Bu rеаksiуаlаrш hаг tigЁ oksidla9sэ reduksiya reaksiyalarrdrr. Опlагrп amsallart
reduksiyaedici va оksidlоgdiгiсilагiп verdiklori va aldrqlan еlеktrопlаrlп sayl пЭzаЕ)
alrnmaqla tanliklэri dtizоldilэпlоr dtizdЁr, rеаksiуа hamin tonlik tizra gedir.

5+00
1 lHCloi- : 5IICIO4 + 3Clz + 5Oz+ 3Н2О

2о2- 4 " >о2

Cls'--}--+cl7*
261s- __:Ц =-961,

2кЙ; оо + 5I{rol- +Зн2Sо. = zЙп Son +K2Son +5о!+ 8нrо

6105

l06 3

2о," -2, >о|

Мп 7* 
-j-1-+ Мп 2'

зSо*
+l2 с

5

2

зS02l

4+ 00 2+

ЗSО, +'lCo =CSz+S0+6CO
с0 _1:+с2* 12 6

+2 +5 0 0

8l

z4

+l -3 l+

27. Mg(NO, ), + 18Cs = Mg+ 2CsN+ бCsz О

j, -с r- ,gr*r 1 ll8

п,lg--о "---цr-' 2

2fi +rC с ,2ц-З
18 l

0 +I -l +,l 0

+ Cs = 4MgO + CsO, 2 +8NOz+Ozо"*( о;'
+5

N
а

сýо -'" >Cs*'

zб -О" rо,

zб -'" ,2о,:

2ii .-" >2N*o

-з+l +5 о 0 +2 0

NHoNOr+3C=Nz+3CO+2Hz
-3 +l +S -2
iiЁ. Nб, *u" >2N0 +4Н0 +3о-2

0+2
с -2i >с Il

l

3
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_з

4N
+l+50+lJ400
На NO, +С = 2Nz О+СО *8Hz O+2Nz

0+4
с -4" >с

_0+l+1-2
Nн4Nоз *'" 

> N+ N+ 4 н+ з о

4NHoN Oz+7 Ва = 2BaHz+ Ваз Nz+ Вао

4

1

-3 +l +З -2

0

0 +2 -l +2 3+2

-3 +I +3 -z -3 -l -zNНаNоз +l4c r2N+4H+20

3N Нл N Oz+ Ва = Ва(ОН), + 3 Nz+ Hz+ 4Нrо
-з+l +3-2 0 о -2NH+NOz *'" >2N+2H+2o
Ва -2" )ва*2

-3 +l +3-2 0 +2

ва -2" >ва2*

ж.

00

7

l;li

Ве
'"(

Clx
cl
Clx в<

Cl
,zClx\ctl '"(

cl
cI

Element Oksidlasma dаrасоsi ValentliyiВе+24
cI_12

Вr-Мg-О-Н
Еlеmёпt Oksidlaýma daracasj Valentli]ri
Вr-l1
Mg+22
о_22
н+1 1
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тч(шо; )-cu

NНФIоз
Еlеmепt

'(й;)

о
н

с
н
Cl

-dэ
Oksidloýmэ dоrосэsi Valentliyi

_34
+54
_22
+1 l

СНа
Еlеmепt oksidlasmadaracasi
с -4
н+1

СНзСl
Element oksidlosma dэгосаsi
с _2

н+1
Cl _l

CHzClz
Еlеmqпt Oksidlaýmadaracasi
с0
н+1
Cl -l

СНСlз
Element oksidlasma dаrэсаsi

Valentliyi

Valentliyi

Valentliyi

4

1

4

l
l

4

l
1

+2

+1

_1

Valentliyi

Valentliyi

4

1

4

l
l

ССlд
Element oksidlosmэdaгacasi
с +4

Cl -1

vOн- с
н
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Element Oksidlaýma darocosi Valcntliyi

+1
a

4

l
2

0с
н
о

о--с
l

он

2

5
4 Cl

Element Oksidlaýma dаrасэsi
н +l
о-2
Cl _l
Cr0
Cz(Ca-Co) -1
Сз +l
с (соон) +3

Valentliyi
l
2
l
4
4
4
4

29.0,1 N AgNO, mahlulunda Ag+ iопlагш miqdaгr 1 N mahlulda olduýundarr azdrr. Опа
gёrа da duru mоhlцldа Ag* ionlarrn mаhlчlа kegmosi qatr mahlulda (lN) olduýundarr
asan bag чеrir:

0
Дg _ Аg**е-

L<iчhэlэгi kegiгici ila birlogdikda elkektron axmt dчru (Q,lN) mohluldakr lovhadan
qah (1N) mahluldakr lcivhaya doýru оlчr.

Наmiп lovhoda еlеktrопlапп miqdагr аrtш, mэhluldап Ag* iопlапп lovhada
reduksiyasr bag чегir:

Аg* +е- _ Ad

Get_geda iКnci lбvhonin (lN mahlulda olan) Hitlasi аrtrr. Dцru mэhluldakr lочhэ
azalt.

Duru mэhluldа nitrat iопlаппrп miqdan Фmtiя iопlаппа nisbэtan aza|t, qatr mahlulda
iso аrtш. Опа gбrа da U-gэHlli Ьоru ila nitrat ionlarr qatr mahluldan (lN) duru mаhlulа
dоýru harokat еdiг. Mahlullarda Ag* iопlапп miqdап ЬаrаЬаrlа9апа qadar qalvanik
element igloyir.
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V FoSiL

KiMyavi квлкsiулLАRIN таslчiгдтl.
isTil,iK вггвктi

1.Nz(q) + 2Oz(q)-+NzOq (q) АН0=9,67frС

Bu reaksiya tапliуiпэ аsаsап a;aýrdalo rеаksiуапrп AH-nr ЁС ilэ hesablayrn.

HzO(и)+NzOa(q) -+ НNОз(zl)+НNО2(и);

Эmаlа gэlmа епtаlрiуаlагr :

^нl(Fltчо,,.,)= 
-l 7З,2 kСlmоl,

^н: 
(tNor,"',)= -39,0 kСlmоl,

lн! (н,о1,,)= -Z85,9 kClmol.

АНо=?

А) 64,0 в) -з72,з с) 467,1 D) 18,9 Е) _141,3

aksinэ reaksiyanrn aktivlagma enerjisi 95,tC-otarsa, Ьч reaksiymrrn entalpiya doyigikliyi
(АН) па qэdоr оlш?

А) _45 в) -95 с) _140 D) _50 Е) _5з0

3. 0,1q еИп (СЛо) sabit hacmli Ьir kаlоrimеtrdэ arhqlamasr ila gбttiriilmiig oksigeTrda

уапdrпlrr. Каlоrimеtгiп igагisiпiп sath istiliyi lИ2CK-l-diT. Yапmа naticasinda khlоri_
metrin tеmреrаfuru 298K-don 303К-а yiiksalmigdiT. ЕИшп уапmа entalpiyasrm kC ilэ
hesablayrn.

А) _1556 в) 590 с) 15бз D) _l5б7 Е) 8391
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4. 2P61+5C|zQ) -+ 2PClso; AH=-9l2kC

РСlз1"'1+Qlzlп; -> PCl sol AH=-l38/cC

Tanliklara osasan РСlз1.1-пiп stапdагt amalogolma entalpiyasrnr kC/mol ilo
hesablayrn.

А) зs7 в) -525 с) -318 D) б01 Е) _-l74

5. z,Зlбq CloHzoO1b; mentol spirti, istilik tчfumu 32,06 kClK olan sabit tэzyiq kаlогi-
mеtгiпdэ yandrqda, kаlоrimеrdа tеmреrаtur 25"С-dэп 27,9"С-уо уiiksаliг. Yапmа
reaksiyasmrn entalpiya doyi9ikliyini (АН) kC/mol ilэ hesablayrn.

*2о
2

CloHzolb1 z(q) + l0CO2(q) + 10Н2О1.1

А) 126lб в) 13202 с) 426з D) б8006 Е) 4214

б. СzНцg+НztФ + СzНцq1 reaksiyasrnrn entalpiya dayigikliyi 298K-da 172&С оlur.

Маhsчlчп miqdarrnr аrtrrmаq iiEiin agaýrdakrlaгdmr harrsrlmr арагrlmаlrdrг?

I. Miihito CzEzalava edilmali.

II. Теmреrаtчru аrtrгmаlr.

III.Umumi tazyiqi artrnlmalt.

IV. Насm аrtrпlmаlr.

v. Miihita katalizator эlача edilmali.

А) I,II,ШI В) yalnrz V С) I,П,V D) II,III Е) П,III,ГV

7. Нх9+Jz(ф€ 2HJ14 reaksiyasmrn 600K-da tarazlrq sabiti Кр=2,59 , 10-2-dir. 1,00

mol Hz ча 1,00 mol Jz qazt 49,2 /-lik qabda 600K-da qапgdшlrг.Тагаzlrqdа JzQaamn

раrsiаl tazyiqini &, (atom ila) hеsаЬlауш.

А) 0,88 в) 0,93 с) 0,18 D) 0,074 Е)0,50

8. Sabit tazyiq altrnda 21,}qsu Ьuхап HzO 19, 105oC-dan 80oC-yodak sоуuduluг. Вu

sо)rчmапш sonundakr entalpiya dayigikliyini (АН) kkal 1|о hesablayrn.
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AHbur*l*-" (HzO).=540 саVq,

Cp(HzO1.1)=1,0 caUq, k.

Cp(HzOlq1)=0,45 caUq . k,

А) *14,6 в) l2,3 с) 1,7 D) _15,2 Е) -{,6

9. Сlь1-+ С(ф АН0= lбl kkal

U2Нцq) -+ Hto bHo=S2lrЛcдl

Clq1+4H19 -+ CI{a(q1 ЬН0=-397 lr]<al

Vеrilэп mаlцmаtlшdап istifadэ еdогаk Ср1+2Н219 -+ СНцФ reaksiyasrnrn standart

entalpiyasrnr (АН0) llt]ral i|o hesablayrn.

л) |22 в) -28 с) l84 D) 672 Е) _289

10. 2НВr19+Сlцф + 2НС\а + Вгzб) ДН0= _83,8 kc
Vеrilоп rabita епегjilагiпа эsдtэп геаksiуа tапliуiпdэ Н-Вг гаЬitаsiпiп eneгjisini frС

ilэ hesablayrn.

Rabita

H-cl
Вг-Вr

Cl{l

Rabita e_nerjisi (kC/mol- t)

431,0

19?,5

242,7

11. эtrаf miihitlo istilik miibadilasi оlmауап Ьiг tеrmоs igindo 75"C-dэki 50q su ilo -
lO'C-dэki 5 q buz qапgdrпlrr. Tarazlrq уагшrапdа tеmреrаfur пеgо dагаса оlur? (su va
buz tigtin xiisusi istilik Щtчmч mtivafiq оlагаq 4,18C/q.K va 2,06C/q,K Ьчzчп аrimо
istitiyi isa б,00 l &С/mоl-dчг.)

А) 60,5 в) 13,0 с) 18,6 D)21,4 Е) 25,6

12. Etan havada tam yandtqda COz чэ HzO аmэlа gаliг. Agaýrdakl rаЬitа епегjilагiпdап

istifadэ edarak еtапm уillmа istiliyЫ kC ila hesablayrn.
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Rabita
с{
с_н
С=о

о-н
о=о

А) -l415,5
D) +2617,0

в) +1415,5

Е) 4241,5

с) 26|1,0

Rabito enedisi (ДСlmоl)
348

413

495

799

463

13. Нц4+СlцФ + 2HC\q;

ДН0= _|ЦkС ча K=l ,2-104

yuxarrdalcr malumatlma эsаsап agaýrdakrlardmr hansrlan арапlsа Hcl-un gжlml аrtаr?

А) Sistemэ katalizator аlачэ etmak.

В) Umumi tazyiqi аrtrrmаq.

С) Нэсmi шtшmаq.

D) Sistemdan Ьir qаdаr СlцФ 9жаппаq.

Е) Теmреrаtцru Malfrraq.

14. Ala+2Bol € Ct.l АН0= -З5kС

Vеrilmig reaksiya tanliyinda dtiziino rеаksiуашп aktivlэ9ma епегjisi Eu= +45kC

olduýuna gсirа эksina reaksiyanrn aktivlэgma eneгjisini frС ilo miiаУУап edin.

А) +10 в) _10 с) +45 D) _45 Е) +80

15. СНа(9 + НzОtф -+ СО14 + 3Hzto АН= 206 kC
Hanst halda tonlik tizга hidrogenin miqdan агtаг?

А) A;aýr tеmреrаturdа ча ytiksak tozyiqdэ.

В) A9aýr tеmреrаtur va agaýr tozyiqda.

С) Yi.iksok tеmрегаtчr vo ytiksok tazyiqda.

D) Yiiksak tеmреrаfuг va agaýr tэzyiqdэ.

Е) CHy'HzO nisbэtini daha 9ох artrTdrqda.
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16. Эgаr 1Sg.C-claki 30q Cu (xiisusi istilik futumu = 0,387 Cl"C,q) S"C-daki 180 q HzO-

уа (xtisusi futumu -_,75,4cl"C.mol) salrnarsa, tarazlrq antnda tеrпреrаturlап по qador olar?

("С ilo).

А) 5,6 , в)7,2 с) 9,8 D) l2,1 Е) 16,4

17. Сlq,"лg + ОztФ -+ COzlq;

Hzlq1 * %OzG)--+ HzO1.1

2CzНztcl + SOztql -+ 4СОхб + 2НzОt,)

в) +l9l9,5 с) _1633,7

Е) +226,9

АН0= -з9з,5kС

АН0= -285,5 kC

АН0= -2598,8 ЁС

reaksiyantn
kоогdiпаtr

Yчхапdа чегilапlагdап istifadэ еdагоk 2Сlqоп9 + НztФ -+ СzНц9 гeaksiyasl ii:m
asetilenin amala galma entatpiyasrnr (ДНOl hеsаЬlауш (/сС ila).

А) _3278,1

D) +82+,з

18. 200.C-da 50qCu (xiisusi istilik tчtчmч=O,з87 с/"С,Ф, 25ос-dэН 500q HzO-ya

(xtisusi istilik tчtцmч ='l5,4Cl"C.mol) salmdrqda tarazlrq tеmреrаturuпu "С ila miiayyan

cdin.

А) 26,6 в)31,4 с) 37,5 D) 42,1 Е) 49,8

19.
56

Епегji (kC)

0

_19

Qrаfikо аSаýоп Az+B -+ зС гeaksiyasrnrn ekzoteTmik vэ уа endoteгmik olduýunu,

чуr,йп чо уа udчlшr enerjini (Еа) va rеаksiушrш entalpiyasmr (ДН) miiayyan edin,

Reaksiyanrn пёчii Е" (/сС)
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А) Епdоtегmik

В) Endotermik

С) Ekzotermik

D) Ekzotermik

Е) Ekzoteгmik

56

19

56

56

_19

_l9
,75

_19

_75

56

20.

Епец'i

l32kC
l

.,t

з58 kC

Reaksiyanrn
koordinatl

Qrаfikа аsЕБэп NОцql + СОсФ + NO16 + СО2(ф reaksiyasrnrn istilik effektini kClmo|
ila hesablaym.

А) _l32 в) _226 с) _з58 D) +з58 Е) +226

2l. АН уапmа (&С/mоl)

-2540,2
_2877,6

_ 285,6

Vеrilапlага аstýап CcHctql + 2Нztql + CcНro1g rеаksiуаsшrп entalpiyasrnr,tC ila

hesablayrn.

л)2929 в) -3346 с) _234 D) _51,б Е) _2774

CcHolq;

CсFIlotql

Нцс)
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ч. HoLLaR

1. Nц4 + 2оztФ -+ NzOctФ; АН0= 9,67 kC

HzO1,1 + NzO+(ql -+ НNОз1*) * HNOz(r)

Эmаlаgэlmа entalpiyalan:

АН2=?

НNОз1.1 АН0= -|'lЭ,zЁСlmоl

HNOzt,l АН0= -39,0 ftСlmоl

HzOt.) АН0= -285,9 frСlmоl

HzO1.1 + NzOqql -+ НNОц-1 * HNOz1.1

-285,9kC 9,67kC -173,2kC _39,0&с

AHz= хАНmаh - хАНь"9.."а - [-l73,2 - 39,0] - [-285,9+9,6'lJ= 64kC

Cavab: А.

2. Наr hanst Ьiг donan reaksiyada dtiziinэ va aksina gedan rеаksiуапш aktivlagma
епегjisi mэlumdursа, onda hamin dопог reaksiyasrnrn entalpiyasrnr hesablamaq olar:

AHr.rl = Edn, - Eoks = 45 -95 = -50kC

Ер kC

45

0
-50

Reaksiyanrn
koordinatr

Cavab: D.
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3. 0,19 CzН(ql уапапdа igагisiпiп sэth istiliyi Ю42 C.K-l оlшt sistemin tеmреrаtчru
298K-don 303К-э qalxrr. Fэгq З03-298=5К оlчr.

lK iigtin --+ 1042С епеrji laztmdtrsa

5К tigtin -+ х kC laztmdtr.

х= 5 . |042= 5210C=5,2IkC.

Demali 0,lq CzHo14 }апапdа -+ 5,2lkC istilik аупlrгsа

30q CzHb19 yananda -+ х kC istilik аупlш.

х= 156З kC

Onda CzH614-nrn mоlуш уапmа istiliyi 1563 /сС оluг.

Cavab: С.

4. 2Р61+ SClztФ-+ 2PCl561, 
^Н-- 

-9l2 &С.

РСlз1,1 + Сlцо -+ PCls61, АН= -138 tС.

Vегilапlага gёrэ PClnm;-tin stmrdart эmэlаgаlmа istiliyini iki iisulla hesablamaq оlаг.
I iisul. Hess qanunundan istifada еtmэk. Birinci reaksiya 2-уо boШiniib, 2-ci rеаksiуа

tаrs gечгilаrаk поtiсэlаг toplansa РСlз-tiп еlеmепtlаrdап аmаlоgэlmа istiliyi hesablarra
Ьilаr.

Pol + 2,5Clzlq1+ PCl561, ДН = -Чrc.
2

II iisul. l-ci reaksiyanr 2-уэ boltib 2-ci reaksiyada оmаlаgэlmа istiliklari Hess qапчпа
аsаsэп уеriпэ yaztlsa РСlзl.уiiп omalagalma istiliyini hesablamaq оlаr:

РСlsоl+РСlц-l+СlцФ,

Рlь1 + 1,SClz(") -Э РСlзt-l

АН= +l38 kC.

АН= -9l2 + l38= -3l8kС.
2

АН= -l38/cCРСlз(.) + Clrlr1 -+ PClr1o1

(*) (0) -9l2
2

ДНrсаk= ЕДНmоh - ЕАНЬа5.mМ

-l38kC --n" -r,
2

Ьчrаdап = - 318/сС

Cavab:C.
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5. 2,З|6 q mепиl (CroHzoO) yananda istilik futцmu 32,06 kClK оlап sabit tazyiq kalori-

metrinda tеmреrаtчr 25 oC-da п 27,9" С-уа ytiksalir. Теmреrаfur farqi

2'1,9-25=2,9oC оlur

Q=C . At=32,06 kClK , 2,9К=92,97 kC,

2,З | бqmentol уапапdа -> 92,9'7 kC istilik аугrlшsа,

l56 q mentol уапапdа -+ х kC istilik аупlаr.

x-156'92'9'| =6263kC ,

2,з|6

M(CIoНzoO)= 156qlmol

Yапmа naticasinda istilik aynldrýr {igtiп bu rеаksiуа ekzoteгmikdiT. Yапi уапmа
reaksiyasrnrn entalpiyast mапfi qiymat alrr.

АН= -Q= -6263kC

Cavab: с.

6. СzНцф+Нz ё СzНц9, АН= +|72kC

Reaksiyasrnt saýa араrmаq ii9tiп, уапi mahsulun grxtmtnr аrtrгmаq iigiin:

I. Miihita CzI|zэlava etmэk; MЁhita Hz olavo etmak

II. Reaksiya епd<ltегmik olduýu tigi.in tеmреrаfuru агtrгmаq lazrmdш.

IIl. Tozyiqi аrtrгmаq laztmdш (tozyiqi artrrdrqda tarazlrq hacmin azalmasr tагоfо уеriпi

dayigir).

IV. Hacm aгtrпldrqda tarмlrq mol miqdагшrц агtmаst torofa уеriпi dayigiT. Опа giiга

da hacmi агtrrmаq deyil, azaltmaq laamdr.

V. Katalizator tarazlrýa tosir etmadiyi i.igtin katalizator аlача etrnak laztm dcyil.

СачаЬ: А.

7. I-Iцql+Jz(Ф € 2HJ14 600K-da Kp=2,59,10-z

lmol Hz чэ lmol Jz qan9rýrnrn baglanýrc tэzyiqini ideal qaz tanliyi ila hesablaya

bilarik.

РV=пR,Т

--__.
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Р,49,2=2,0.0,082.600 Р= 98'4 
=2afm

49,2

Buna gбга Hz va Jz-nin hоr Ьiгiпiп baglanýrcdakr parsial tazyiqi l atm-dir

R.sаг.оl. х х
Hzlq1 * Jцqц+

Ваý. latm 2аtm

Taraz. |-х

ъ

1-х 2х

2HJlq;
0

*о=F*;=# =2,59.10-2.

IIаr iki tarafdan kvadгat kбk аlrпагsа

* =1,4 . l0-1 : 0,14, 2,2,|4х=0,|4,

0,14-0, I4х=Ъ, * =#= 0,065

Jz-nin Иr azbq tэzyiqi : 1 -х= l -0,0065 =0, 9 3 atm.

Cavab: В.

8. Sabit tazyiqdэ altrnda lO5oCda su Ьuхап 80oC-dok soyudularkon agaýrdakl ГtziН da-

уigmаlаr Ьа9 чеrir.

I. marholada 105'C-doki su Ьuхап l0O"C-daki su Ьuхаппа gечгilir. Вu gечrilmэdа

аупlап istilik miqdan Q=rп Ср,Аr dtisfuru ilэ hesablanrr.

CP(HzO1о) =0,45 kal l q,K olduýurrdan

Qr=27.(0,45) .5=б0 

"l5 

kal

II. marhalado 100'C-daki su Ьuхагt 100"C-da maye suya gcvгilir. Вчпuп noticasinda

da Ьчхаrlапmа istiliyi хаriса аупlrг.

Qz=27.540=14580 kal.

Ш. marhalada 1Q0'C-dэki mауе su 80oC-daki mауе suya gечrilir. Вuпtrп naticasinda

аупlап istilik mауе suуtш isinmasi tigiirr aldrýr istilikdir.

Cp(HzO19) tigtin= 1 /са l l qK olduýu iigtin

Qз=27,|.20=540 kal.
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Ayrrlan istiliyin comi

Qti*u,i = pt + Qz* о 3=60,7 5 + 1 4580+ 540= 1 5 1 80, 75 kal= | 5,2 kkal.

HzO14 -+ HzO1-1
l05,C 80"с

AH=-Q=-|S,2 kkal

СачаЬ: D.

9. iki va daha 9ох tanlik tагаf-tэrаfо toplanaraq Ьir iimumi tanlik alrnrsa, rеаksiуаlагrп
entalpiyalan cami da toplanaraq timumi reaksiyanrn entalpiyasmr чеriг (Hess qапuпu).

VегiIап геаksiуаlаг:

Сlь1-+ Clq1 AH0=|6l kl{дl

l/zHz14 -+ H(cl N|О=52lr]сдI

С14+4Н19 -+ СНа(ф ЬН0=-З9'l kkлl

Umumi tonlik С61+2[|2,о1 -+ СНа(9 АНО=?

Umumi tanliyi almaq rigtin 1-ci tonlik eyni оlагаq qalacaqdrr (AHo=l бl l{kat).

2-ci tэnlik 4-э чцrulасаqd[ (АН0=4.52=208 k:kal) 3-cn tonlikdo eyni оlаrаq saxlanacaq

(АНО=-397 kkaD. Onda iimumi rеаksiушrш entalpiyasr

ДНOu'"= l б l +208-397 =-28 kkal

olacaqdrr.

Ср1+2Нц9 -) CHalq;, ДJ'10=-28 kkлl.

Cavab: В.

10. 2НВгlа+СlцФ -+ 2НС119+ВгцФ , дН0=_83,8 frс

Вu reaksiyada iki Н--Вr ча Ьir Cl{l rаЬitэsi qшlш, iki H{l гаЬitэsi va Ьir Вr_Вr
rabitasi amala gэlir. Rabitoni qшmaq tigtin sistemo епеrji чегmоk lazrmdrr (епdоtеrmik
proses), rabita оmэlэ gоlэrkап isa епегji аупlrr (ekzotermik proses).

Оmlап rаЬitрlоr (+)

2(Н-Вr); Ъ,

Оmэlа galan rаЬitаlоr (,-)

2(H{l); 2.4Зl=862,
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_Cl 24 Вr-Вr: 192"5

Cami: 2x+242,J Comi: -1054,5

Reaksiyanrn entalpiyasr Ьuпlаrrп саmidiг.

-8 3, 8 -2х+ 242,'1 -l 05 4, 5

2х=728 х=З64lсС,

Cavab: В.

11. 75"C-daki 50q su ila -10"С-dэН 5q buz qапgdrпlrг. Su va Ьuzuп xtisusi istilik
tutumlап mtivafiq оlагаq 4,18 C/q.k va 2,0б C/q.k-dir, Ьuzuп агimа istiliyi iso 6,00l Ё/С
mоl-dur. Hanst ;araitda tarazlrýrn yarandrýrnr miiayyon etmok iigrin tеmреrаtцru 75"С
olan 50q ýuуuп 0'C-doki 50q suya sоучmаsl noticosinda аупlап istiliyi hcsablayaq:

Q=*с.Дr=50q.4, l 8.75= 1 56'7 5 С.

Теmреrаtчru -lO"C olan 5q bu,al эwоlса OoC-daki buza, sопrа OoC_daki suya
gечirmаk tigiin lazrm olan istiliklari hesablayaq:

Q=m с- Ьt=5.2,0б. 1 0= 1 03 С.

5
Q = п,r" = й.б,001 = 1,666 ЁС - 16б0 С.

Umumi verilan enerji= l 0З+ 1660 =|7 бЗ С.
Bu iki notica 9ох fэrqlidir. Опа gбrо do 50q su 0"С-dэ su halrna golmoyocakdiг.

Soyumaqla аупlап епеrj i:

Q=50.4,|8.(75-0 dtisfuru ila hesablana bilar. Digar tаrэfсlап, -lO'C-daki Ьчz awalca
O'C-daki buz, sопrа isa OoC-daki su arasrnda isinmalidiT. Вuпlапп cami beladir.

Qz=|l6З+5.4,18.r
Sорmа nэticosinda аупlап istilik enerjisi (Or) ilO qиma naticosinda alman istilik

enerjisi ЬоrаЬаr оlduýчпdап Ьu ЬаrаЬагliуi hэll etmaklэ son tеmреrаtuг (r) hеsаЬlапш.

Q1=(l5675-2090C,

Q2=1763+20,9t,

| 5 6'1 5 -209 t= | 7 63 -20,9 t,

|39 l2=229,9r, Ьчrаdап r=60, 5"С.

СачаЬ: А.
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12. Rabita enerjisinin qaz fazast tigiin olduýunu поzоrа аlаrаq reaksiya tanliyini yazaq|

н-

нн
ll
!-f -'.,,*'/, O=Oto, 2о=С=о.,+ЗНltоl

нн н

O_lrrlan rаЬitаlаr.

6 (С-Н); 24'78

7/z (О=О); 17З2,5

Эmаlа gаlэп rabitolar.

4 (С=О) 3196

6 (н_о) 2718

5974

348l (С.-С);
4558,5

AH,""r=45 58, 5-5974=- l 4 l 5, 5 ftСlmоl CzHc.

Cavab: А.

Bu dtiпаr гeaksiyada НСl-uп gжlmml аrtrгmаq iiqtin паlаr etmak оlаr? Sabit hazrr va
tеmрегаturdа Hz vo Clz-ni alavo etdikdo, sabit hасmdэ tеmрегаtчru azaltdrqda НСl-чп
9lxlml агtrг. Katalizatorun tarazlrýa tоsiгi уохdчr. Reaksiyaya giron va аlшап qazlann mol
miqdаrlагr ЬоrаЬоr olduýu tigiin qаЬш hэcmini, elaca da tэzyiqin artrb- azalmasmtn
mаhsцluп qжlmlпа tasiri уохdчr. Mtihitdon Clz-ni чо уа Hz-ni grxardrqda HCl-un 9жlm1
аzаlш.

Cavab: Е.

|4. Ekzotermik (istilik aynlmasr ilэ gedan,. 
^Н<О) 

Ьiг rеаksiуапrп enerjireaksiya
koordinatr qraГrki iizаriпdэ чегilапlоri gоstагаrаk, masalani hall edak.

ь

E",oks=?

AI{=-35kC

reaksiya koordinatr
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АЁl=Еч,а-Е",uks=- 35,

-35=*45-Eu,oK.

СачаЬ: Е.

Eq 
"Kr=*80kC

15. СНцg+НzОlq; <* CO19+]t{2,". ЬН=206 kC.

l. Теmрсrаfur artdrqda Hz-nin glxlml аrhr.
2.Tozryiqi artrrdrqda tarazltqhacmin azalmasma сlоýru yerini dэуigir, onda Hz-nin

9lxlml azalar.
3. CHДIzO nisbati аrtгrlsа onda yalnrz CHa-iin miqdarr агtmrg оlur, опdа da СНс ilo

Нzо-пuП mol miqdan eyni olduýu tigtin Hz-nin gtxtmt аrtmаz.
4. Теmреrаtчru artdrqda vo tazyiqi azaltdrqda Hz-nin gжlml аrtаг.

Cavab: D.

1б. Misin xtisusi istilik futumuпчп Cl"C.q, suуuпkч isa C/oC.mol ilo veгildiyina diqqat

yetirin. u(Hro)=Д=#=lOmol. Digаr tэrаfdоп, чегilап istiliyin Sчуtш qаупаmаSmа

sэьаь ola .bilib-bilmayacoyina da diqqot yetirilmэlidir. Misin xtisusi istilik tчfumu
olduqca kigik olduф Ёgiiп qrsa bir hesablama ila Sчуцп qaynayrb-qaynamayacaýr gёriiпа
Ьilоr. Q=*c,Ar dtisturшrdап Сч-iп чегасауi istiliyi hesablayarkan tеmрегаfuruп l5br;
suуuп alacaýl istiliyi hеsаьlауаrkэп da tеmреrаturuп t-5 olacaýml паzаrа alsaq,

Сч-iп verdiyi istilitk Q= 3 0. 0, З 8 7. ( l 5Ь0 = l7 4р_l 1,6t
оlаr. HzO-nun aldrýr istilik Q= 1 0.75,4.(r-51=754 t_З'1'l0
Вu iki istilik Ьir-Ьiriпа ЬэrаЬэr olduýundan
174bl 1,6t=754t-з770

55l0=765,6r; t=7,2"C

Cavab: В.

17. l. Clqoп9*O21q1 -+ COzlq1,

2. Н49+l/zоаФ -+ HzO(.),

3. 2СzНцФ+5Оцо -+ 4СОц9+2НzО(.),

АН0=-393,5 kC.

АНо=-285,5 kC.

АН0=-2598,8 frС

2Clqoпg+H2(q) + СzНц4.

109



Umumi tэnliyi almaq iigtin

l-ci tэnlik eyni qalacaq va sadoca 2-уа vurulacaq: 2.(-З9З,5)
2-ci tanlik eyni qalacaq: -285,5.

3-cii tanlik tаrsiпа gevrilib 2-уо boltinacak:
2598,8

2

Вч tanlikloгin entalpiyalan toplandrqda iimumi tэnliyin entalpiyast +226,9 ftС оlаr

Cavab: Е.

18. Tarazlrq tеmрегаtцruпu r"C qabul edak. Misin verdiyi tеmреrаfur sч)лrп аl&ф tempe-
гаturа ЬоrаЬаг olduýundmr

So. (tl,звч), (zoo _ r) : # "l 
5,4,Q_ 25),

з 870- l 9,3 5 t=209 4t-523 50,

2l|3,7 5t--56,220; t=26,6"C.

Cavab: А.

19. Qrаfikа аýаsэп diiztilra геаksiуапш aktivlagma enerjisi 0 va 56 kC епеrji аугisiпiп

ziгvasidir.

Ea,d=56 kC.
Ер(К)

5б

0

-l9

Reaksiya koordinatt

Эksina reaksiyanrn aktivlagmo enerjisi -l9 ilo 56 kC ene{i агаlrýrdrr. Yani Еа,
aks=75 frС.

Reaksiyanrn entalpiyasr dtiziina vo aksino gedan rеаksiуаlаrrп aktivlogma епеrjilагi
forqina ЬоrаЬаrdir:

AH*"t=Eu,6 - Ea,oks= 56 _ 7 5=-|9 kC.

СачаЬ: С.
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20. Bu qrаfikэ gога diizЁno reaksiyanrn aktivlaýmo enerjisi |З2 kC, oksino rekaksiyanrn
aktivlagma enerjisi 358 ЁGdur.

Ер (kC/mol) Reaks iyanrn епсгj i эуri si rеаksiуапlп ekzotcгmik

olduýunu gоstагir.

АН,оы<=Еа,d - Ea,aKs=l32 - З58=-226 kClmol
8kC

rcaksiya koordinatr

Cavab: В.

2I. Yапmа entalpiyalannr yazrb Hess qапuпu osasmda sоru9ulап entalpiya dayi9ikliyini
hesablamaq оlаr:

J

l. СсНб(а+l l/zОцф -+ 4СОц4+3НzО(r),

2. СсН lotql+Oz(q) + 4СОц4+5НzО(.),

3. Hz14+lizOz(q) -> Н2Оlm1,

ЬН=-2540,2 kC

Дf,l=-287'l kC

АН=-285,8ЁС

Вuпlаrdаrr istifado edorak alacaýtmrz tэnlik agaýrdakr kimi оlur

СсНс14+2Н2(Ф *+ CcHrotql АН=?

Bu tontiyi almaq tigiin l-ci tanlik еупi ilo qalacaq, 2-ci tanlik tarsina gечгilасаk, 3-cii
tanlik eyni ilэ qalacaq, lakin 2-уа vurulacaq. Onda аlmап tiTnumi tanliyin entalpiyasr:

АН=-2540,2+2877,6 - 571,6=-234 ЁСlmоl оlчr.

Cavab: С.
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VI FoSiL

KiMyavi кшдкsiудl,дкrш si-lBaTi
кiмуэчi Taкazbrq

l. А vo B-don С maddosi almaq tigiin iig ауп-ауп tасriiЬоlаrdа agaýrdakrlaг olgiilmiigdiir:

А{mоU/
0,1

0,2
0,1

В(mоU/)
0,1
0,1
0,4

^[с]_ " ^[D]L-2bt At

Reaksiyaшrrn stirэti (moU/,scr)
9,80.10-7
3,92.10-б
4,90.10-7

Bu rеаksiуапm stiгat sabitini miiayyan edin.

л) 9,8.10_5 в) 3,1.1F5 с) 1,2-10-5 D) 1,5.1(Fб Е) 7,3.1F

2. N2O4 -+ 2NO, reaksiyasr biгtartiblidir. Miiayyan tеmреrаtцгdа siirot sabitinin 3 olduýu
hesablanmrgdrг. [Iamin tеmреrаfurdа NrOo -tin qatrlrýlnm уапуа qadar епmэsi Ёgiiп пе9а
saniya vaxt lazrmdrr?

А) 2,3.103 в) 1,0.103 с) 1,5.1r D) 6,0.1r Е) 3,3.103

3. Наr hanst bi reaksiyanrn stirati tigiin

_1
)

А) 3A+B+2C+\|2D,

D) |l2C+2D-+1/2A+B

в) 2C+2D-+3A+B,

Е) Ьчпlаrdап heg Ьiгi.

д[д]=_ф]
At At

ЬэrаЬаrliklаri yazrla bilarsa, onda bu reaksiya a9aýrdakllardan hanst ola Ьilоr?

с) 1/3A+B-l2q+2D,

4.25"C-da NrOo,o, <- 2NO2(q) reaksiyasrmntarazlrqsabiti 4,66.10J-dtiт. Nor-nin

tarazlrq qatrlrýrnrn 1,42.10-3 оlа bilmasi iigtin NrOo -iin baglanýrc qatrlrýl пе9э ola bilor?

л) 4,3.10-2 в) 0,23 с) 3,0 D) 3,1.10-3 Е) 5,0.10-2

l12



5. Nzrcl +3Hztql-^ 2NHr(q), kl=6,80.105

1/2 N2(q) + 2 Hztcl +|/2Clr(.D <- Ng4cl(b)

Reaksiyasmm tarazlrq sabitini hesablayrn.

А) 2,5.10-4 в) i,8.lpzo с) 5,6.1035 D) 1,б.10-1з Е) 2,5.10tl

l/2I12G) +|/2 Clrro,

Verildiyintl gсirа

, kз=5,0,10lб
IICl(q)

Reaksiyanm sчгаti (mоUl.sаф
2,30.10-6
2,30,10{
9,20.1}6

б. 2А+В+2D+ЗЕ reaksiyast bir mаrhаlаdа gedirsa bu reaksiya tigiin agaýrdakrlardan
hansr sahvdir?

д) u=1,4Ц]' 5 At
в) u=l.Щ] с)f.Д[ДJ=Д[В]' 3 

^t 
-'7 At At

D) u=K,[H]'.[BJ Е) u=к.[п]'.[в]'

7. аА+ьв+с reaksiyasr iigiin арагrlап iig ауп-ауп tacriibalorin naticolori cadvalda
чегilmigdiг. Вчпа gсiгэ rеаksiуаsrуапш (k) stirat sabitini hosablayrn

[А]м
0,100
0,100
0,20

tslM
0,100
0,20
0,40

А) 6,30.104 в) 5,75.1}б с) 1,15.1}5 D) 2,88.1оJ Е) 2,30.1}4

8. АВ14+Q(ф 1:::2 2 Dtil dсiпэп reaksiyasrntn taгazltq sabiti 25,C_da 1,б.1&2, l25,c_
da isэ 2,7.10-5-dir. Bu reaksiya tigtin aýaýrdakrlardan hanst sohvdir?

А) КаИlizаtог alava edildikda rеаksiуапш tmazlrq sabiti doyigmaz.

В) Reaksiya ekzotermikdir.
С) Umumi tazyiq artrnldrqda mahsulun рагsiаl tazyiqi аrtrr.

D) Sistemda olan С qмrпrп miqdannr artrrdrqda D qмшrп pmsial tozyiqini azaldrr

Е) Hacmin аrttпlmаst reaksiyanrn tarazlrq halmr dayigmaz.

l13



9. ikinci dагосаdап Ьir reaksiyantn getmэsina sоrf оluпап zamanln yansl mЁddэtinda

rcaksiyanrn siirэti 0,2 mlsап (vo уа 0,2 moU/san оlur. Bu rеаksiуапrп ba9lanýrc siirэtini

mlsап (va уа mol//scn) ila hesablayrn.

А) 0,1 в) 0,1б с) 0,2 D) 0,4 Е) 0,8

10. 1,0 / Ьir qabda 1,0 mol NНз Qazrnrn 300 K-da

2NHr,u, <- Nrt*) * Hr(q) dопап reaksiyasr iizrо pargalanmast Ьа9 чеrir. Tarazlrq ашпdа

Hz(q)-nrn 0,45 mоl olduýuna gёrо tarazlrq sabitini hesablayrn.

А) 1,13.1&2 в) 4,34.1}2 с) 3,57.1}2 D) 2,0,7.l0-z Е) 2,79,1&2

u = kbr- ] [ua; ].h- I stгоt diisfuruna osason hansr ifado sohvdir?

А) Н* iопuпuп qatrlrýr % nisbatinda azaldrqda rcaksiynrn stirati 1/lб nisbatinda azal:г.

В) Mahlulun hacmi 2 dэfа artrnldrqda siirэt 3 dэfа azalr.

С) ВrО; iопчпuп qatrlrýrnr 2 dafa artrrdrqda siiгоt 3 dafa аrtаг.

D) Вг ionunun qatrlrýrnr 2 dafo аrtrrdrqdа stirэt 3 dafa аrtаr.

Е) Vегilап reaksiya Ьirmаrhаlэli deyildiT

12. Д+В_+С reaksiyastnm stiгatinin hesablanmasma aid agaýrdakr ёlgmоlаг арапlmrgdrr.

tА]OimоlЛ [В]о: mol//

0,0l 0,02
0,01 0,04
0,02 0,04

Surаti (mоU/sап)
1.1Fз
4.10-з
8.10-3

Bu reaksiyanln пе9а tагtiЬti olduфnu (va уа darэcasini) miiayyan edin.

А)1 в)2 с)3 D)4 Е)5

13. ад+ЬВ -+ cC+dD reaksiyasr iizrэ apanlan tэсrtiЬаlаrdа agaýrdakr qiymatlar

аlrпmщdrг.
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Тасгi.iЬа А(mоV/ )

0,0l

0,01

0,03

0,02

В (mol/{)

0,0l

0,02

0,0l

0,03

2

3

4

itk surati (.mоl//.sаф

0,0016

0,0032

0,0144

0,0l92

Reaksiyanrn tэrtiЬiпi чо siirot sabitini (k) miiayyan edin

А-уа gбrа В-уа gоrо
А)2 1

в)2 1

C)l 2

D)22
Е)|2

к
1600

16

0,1б

lб00
lб

14. Н2О(q) *СНо,о, -r СО,о, +3Hrtol

(Kcdl000K)=3,8,10-3)
Reaksiya i.igiin Кг-пi hesablayrn.

А) 3,8.1Fз в) 4,6.1&5 с) 5,,|.l0ч D) 0,312 Е) 25,6

15. 100q buzun tеmреrаturuпu -S"C-don 150oC-da Ьuхаr halrna gаtiгmэk iigtin пеgа &С
istilik lazrmdrг?

[Сбч4=36,6kС/К.rпоli C(su)= 7 5,4 С/К.mоl; Сlьч*1=3б,6 C/K.mol;

ДНlаrimа) (HzO)1b1 = 6, 0 1 ЁСlmо l ; ДНlьч*1 (НzО)t'nl = 40,67 kC l mоI|.

А) з12,405 в) 56,23з с) 624, 910 D) l 12,466 Е) 40,б7

1б. 0,006 mol NzHa(6 25'C-da 1,0 /-lik Ьir qaba dоldurulur va
NrOo,o, т- 2NO2(q) tarazlrýrnrn ymanmasr gozlэnilir. Tarazlrq yarandrqdan sonra

iimumi tozyiq 0,2|2 atm olduýuna gога 25oC-da tarazlrq sabitini(Kp) hesablayrn.

А) 1,44 в) 0,05 с) 0,21 D) 20,0 Е) 4,76

ll5



|7. CO+Hz+H- С reaksiyasr agaýrйkr mаrhаlаlаrlа gedir
о
н

./

Н, +- 2Н (stiгэtli tarazlrq marholosi),

Н +СО К' 
>НСО (yavag mэrhаlа),

I{ + СНО К' 
) Н2СО (stiratli mаrhаlэ).

Umumi rеаksiуапш siiTat dЁstцru agaýrdakrlardan hansrdrr?

А) К[СО] [Нr]

В) Kz[H] [СО]

С) КzКз(КrlК-r) [СО] [Hz]2

D) KdKr/K-r)tlZ [СО] [Н2]'/2

Е) КzКз(Кl/К-l1tlz [COl2[Hr]

18. NzOstq)paгgalanmasr Ьiгiпсi tartib reaksiyadrr чэ NzOs14-in раrgаlапmаsшm zamandan
asllrhq qrafiki agaýrdakr kimidir.
Qatrhq (moUl)

0,18
0,16
0,14
0,12
0,1
0,08
0,06
0,04
0,02

1000 2000 3000 4000 5000 6000

Zаmап (sап)

NzOslql-m раrgаlапmа reaksiyasr tigtin hansr ifada sahvdir?

Д) Ршgаlапmа reaksiyasrnm yaпSrna l000 scn vaxt sаrf оluпur.

В) Yаrrmраrgаlапmауа sаrf оluпап vaxt NzOs1g-in baglanýrc qatrlrýmdan asrlr deyil

С) 2000 ýап sопrа. NzOs-in 25%,i sэrf оlчпmugdtrr.

D) 3 уаrrmраrgаlапmа naticasinda .NzOs19-in qattlrýr 0,02 mоU/ оlur.

Е) N2o5(q) _rn qatrlrýrnrn 0,005 mоU/ olmast iiqii,n 5000 scn vaxt lazrmdrr.

--{-
I

lф-----+------r-

I

I

L
l

----|-
I
a
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ТасrtiЬа гNо],
mоU/

IOz],
mol//

Baglanýrc
reaksiyantn sЁroti

_ftцql//.sсп)
1 _0,0!25 0,253 0,0280
2 0,0250 0,025з 0,1l2
з 0,0l25 0,0506 0,0560

19. 2NO(q) *Or(ol -> 2NOr,r, reaksiyast tizгэ араrrlап tocriibalarin паtiсоlогi a;aýrdakr

cadvэlda vcrilmigdir.

Vеrilопlоrа gсiгэ reaksiyanrn siirat dЁstчru ча s{iгаt sabitinin (К) vahidi hansr halda dоЁru
чеrilmigdir?

siirat dtistцru k-nrn vahidi

А) КГNО].tОr]
в) K[No].[o2]2
С) КГNО]z-[Оz]
D) КГNО].[Оz]z
Е) кNо]2.[о2]

//mоl.sап
mоlzlР-sап
|2lmоI,z.sап

//mol.san
[3lmоlз.sап

20. 1,5 /-lik qaba 1,5 mol СО<ф va 3,0 mol Н219 dоldurulur.

СО(ф+2Н2(ф €==t СНзОН(ф гeaksiyasr iizга 500 К-dэ tarazlrq yarandrqda 1,2 mol

СНзОН19 аmаlэ gо[ir. Kt tarмlrq sabitinin 500 K-daH qiymatini mtiayyon edin.

А) 15 в) 75 с) 25 D) 37,5 Е) 50

l17



vI. HaLLaR

1. д + в -+ С.

1_ci vo 3_cii tacriibado А-пrп qatrlrýr sabit qaldrýr halda В-пiп qatrlrýr 4 dafa агtrr, siimt
isэ 2 dofa azalrr. l-ci чэ 2-ci tэсrtiЬэdа В-пiп qatrlrýr sabit qaldrýr halda А-шп qatlhф 2

dafo аrtш, stirat isa 4 daf;a аrtш. Demoli, rеаksiуапш siiTat diisfuru
D =k[Д]2.[B]tlZ or-urr{11.
flаr hansr biT tacrtiboda чеrilэпlагi уегiпэ yazsaq reaksiyarrrn stiгat sabitini hesablamaq
оlаr. Masalan l-ci tacriiba iigtin:

9,80. l o_7-k.[0, l ]2.[0, l ],/2

Вчrаdап k=3,1.10J.

Cavab: В.

2. N2O4(q) -+ 2NOr,r, reaksiyasr iigiin u=К,ГNzОаJ.Vеrilап tеmреrаfuгdа

К=3.}а s-t оlduЁu tigiin

к = 
0,693, 

з,l0-аs-l - 
0,693.

t,z tl,z

СачаЬ: А

tttz =# = 2,3,10З

3. 3Д14+2В14 -+С19 reaksiyasrndv C-nrn аmэlаgоlmа stiroti А-пrп sаrfоluпmа stirotinin
1/3-na, В-пiп sаrf оluпmа suratinin Yr-па ЬаrаЬэrdir.

вu ьаrаьаrtlк ^F]: _1. 
^[А]= 

_ r . 
Д[Р] 

saklinda уаzflаьilаг.At3^tzлt
Onda siiгаtlагiп borabarliyi tiqtin

_ l . ^А = _^[в] = 2^[с] = 2^[D]3Ar 
^, 

лt Ar
olan reaksiyanrn tanliyi agaýrdakr kimi оlчг:

зд+в-+2С+|l2D.

ТасrtiЬа А (mоU/) В (mоU) Reaksiyanrn stiroti
(mоUl,sап)

l 0 , 1 0,1 9,80.1F7
2 0,2 0,1 3,92.10{
3 0,1 0,4 4,90.1}7

СачаЬ: А.

-__
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qatrlrýrnrn ГNОz]=1,42.10-3М olmast tigiin NrO4(c)-tin baglanýrc qatrlrýrnr mЁаууап

etmaliyik.Tarazhq sabiti чэ mоhsuluп tarazlrq qatrlrýr verildiyi tigtin гeaksiyanrn taгazlrq
sabiti di.isfurundan NrOo -rin tarazlrq qatrlrýr hesablanrla bilor.

*, = [No, ]' 
=

1,42.|0-2
= 4,66,10-3

Nr9o NrO*

[г.r,оо] tarazlrq =#fiЁ = 0,04зм.

Tarazlrqda |,42,|0-2 NOzomala goldiyina gоrа опчп yansr qоdоr 0,007lM NzOc
reaksiyaya girmigdir. Onda NzOa-iin ba9lanýrc qatrlrýr геаksiуауа sarf оluпап ila tarazlrq
qatrlrýrnrn camino ЬогаЬаrdiг.

0,043 М+0,007М=0,050М=5. l о-2М

Cavab: Е.

5. Masalani rеаksiуаlаrrп toplanmasl va Иrмlrq sabitlari arasrndalc эlаqо ila hэll etmak
laztmdш.

I. Nztc) +3нr,.,ё 2Nн3(q) ,

|I. NНРl(r,€ NНзtсl +HCl1o1,

IIl. L l 2Н r(r, +I / 2Clr,cl 1* HCl(q) ,

2-ci tanlik tаrsiпэ gечгilmэli (*),

Вч tanliНori песо toplamaq lмrmdrr ki, a;aýrdakr tanlik almstn.
l/2Nц)+2Нzg*l l2Сl2(Ф +NH+C\b1, K*n = ?
l-ci tanlik %-а чurulmаlr (Kr)l/2,

Kl=6,80,105

(2=/,] [.lQ-tZ

Кз:5,0,10lб

З-сii tanlik еупi ila qalmalr 1Кз).
Торlапап rеаksiуаlапп tarazlrq sabitlaгi Ьiт-Ьiriпа чцrulur:

onda к,оо=(ft,)", 
t;r).(K,) 

= (о,во.10,)" t"*-)
Cavab: С.

(s,o . to'' )= 5,6. l0з5 .
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6. 2A+I]-+2P+3E reaksiyasr {i9tin

р=k.[д-2,[В]ча

lu=__
2

l
2

дIp]
^[А] = _ д[в]
лt bt Al

l
3

АЕ]
А/

yaztlabilaг. Ancaq u = k.[I)]' [ВI yaziabilmaz. Qiinki slirot dtisturuncla mоhsullаr deyil,
ba9lanýrc maddalorin qatrlrqlan olmalrdrr.

Cavab: Е.

7. ТосrtiЬэ tA] (.mоlД [В] (mоUl) Reaksiyanrn stirati (mоUl-sап)

2

J

0,100

0,100

0,200

0,100

0,200

0,400

2,з.l(уб

2,3.10-б

9,2.10-6

Вu чегilапlаrdап reaksiyanrn stiTat diistчrrшч, tасrtiЬапiп hаr hansr biгindoki qiуmаtlэгi
do hamin dtisfurda уегiпо yazmaqla stirоt sabitini hesablaya bilarik.
l-ci vo 2-ci tanliklarda А-пtп qatrlrýr sabit qaldrýr halda B-nin qatrlrýr 2 dafa агhг. Аmmа
rеаksiуапrп siirati dayigmir. Demoli, stirat tэnliyinda В yoxdur.
1-ci ча 3-ci,i (уа da 2-ci va 3-cii) tonliНarda А-пш qatrlrýr iki dofa агtагkап reaksiyanrn
stirэti 4 dafo агtш. Dcmali, si,irot dtisturunda А-пtп qatrlrýrnrn kvadratrdrr. D = k.[Аr оluг.
Onda l-ci tocгiibadэki qiymatlari Ьu dtisturda уеriпа yazmaqla k-nr hesablamaq оlаг.
2,3. l 0-б=k[0, 1]2, Ьurаdап k=2,30. 1 Оа.

СачаЬ: Е.

8. Теmрегаfur artdrqda tarazlrq sabiti azaltгsa bu, reaksiyantn ekzotermik (istilik аупlmаst
ilo getdiyini) olduýrrnu gбstогir:

АВ19+СlоК:=2 2Dto АН < 0

Miihita С qazr olavo etdikda опuп bir hissэsi АВ ilo birlogib D-ni эmаlо gatirir. Yani D-
пiп parsial tazyiqi аrtrr.

120
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9. A-+mahsullar iНnci tartib reaksiyasrnrn siirat diisturu u = k.[a]' gаkliпdэdir.
Baýlanýrc qatrlrq Ьir уапmраrgаlапmа noticosindo уаrlуа qаdаr аzаlаг. Вir
УаПmРаr9аlапmаdап sопrа stiratin 0,2 mоU/sсп olduýu i.igiin baglanýrc siiroti hesablayaq
Вir уапmраrgаlапmаdап sопrа

u=k.[+]'=0,2Mls.

Baglanýrc srirot Dbo. = k[Ao]' = *.
stirot sabiti hаr iki halda eyni olduýu {igtin Ьuпlагlп nisbэtindan
х=0,8Iv1//sап аlлпаr.

СачаЬ: Е.

l0.
0,3 м

2MIr,o, Т* Nrrol *3Нraо,,

и
Bag. lM
иr. 0,70М

00
0,15м 0,45м

.(0,45)З(0,1*=ffi=
(0,70)2

= 2,79 -l0-2

Cavab: Е.

11. vегilап пiimuпэ 4-cti tortibdon olan stirat diisturцпа эп sado пtimчпаdiг:

u = k.b, J Ь.;] ["- F

Bu ЬаrаЬэгliуа gоrо Н* iопuп qatrlrýr l/4 dafo azalanda siirat опrш kvadratr qadar
azalacaqdrг. Rеаksiуаlагш siirati mаhlчlцп hocmi ilэ deyil, mаhlчlцп qatrlrýrit" ЬчgtrСо.

СачаЬ В.
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12. А+В--+ reaksiyasrnrn qatrlrq vo stiTot аlаqоlагi agaýrdakr Hmidir:

[А] (mоUЛ Н (mоUD Siirot (mоU/sсп)

0,01
0,01
0,02

0,02
0,04
0,04

1.1&3
4.1ьз
8.1&3

[В] (доU0

0,01
0,02
0,01
0,03

SiiTat (доU/.sап)

0,00lб
0,00з2
0,0144
0,0192

Tacriibalari yrrxandan agaýrya dоЕтu mtiqayiso еdэгkоп ilk iki tасrЁЬаdо А-шп
qatrlrýrnr sabit sахlауагаq, В-пiп qatrlrýrnr 2 dofa artrrdrqda rеаksiуапrп siirэti 4 dofa агtrг.

Вuпа gбга stirot diistцrunda B-nin kчаdгаtrdrr: ||Si,iгot - [B]2ll
2-ci va 3-cti tocrtibada В-пiп qatrlrýrnr sabit saxlaytb А-пrп qatrlrýrnr 2 dab artrrdrqda

reaksiyanrn stiгэti 2 dafa аrtrг. Вчпа gtirо А stiгоt dtisturuпdа bir dагосоdапdir:
Stiгot - tA]
iki ЬаrаЬоrlik birlagdirilsa

u = k.tд] tвГ оhг.

Demoli, reaksiya tigiincii dагосаdапdir

СачаЬ: С.

13. д\+ЬВ-+сС+d

IосrЁЬа А (доU0

l
2
3

4

0,01
0,0l
0,03
0,02

Reaksiyanrn А-уа va В-уа gбrа daгacasini va stirat saЫtini mtiayyan edak.

l_ci va 2-ci tасrЁЬаdа A-nrn qatrlrýr sabit qaldrýr halda В-пiп qatrlrýr 2 dafa aгtdrqda
rеаksiуапш s{iгоti da 2 dafo агtrг:

Stiгэt - lВ1.

1-ci va 3_cti tасrйЬэdа B-nin qahlrýr sabit qaldrýr halda А-пm qatrlrýr 3 dоfэ artdrqda
reaksiyanrn stirati 9 dafa аrtrr:

Stirat - tAP
Нэr iki fоrmчlч biгlagdirsak u,* = к[дГ .[в] оlur. Вчпа gого reaksiya А-уа giiгв 2-ci,

В_уо gого Ьiгiпсi dагасоdапdir. Наr hmrsr bir tасriiЬэdа verilonlari уеriпо yazsaq stiгаt
sabiti К_пiп qiymatini hesablaya Ьilэrik. l-ci tасгiiЬаdа чегilэпlаri siilэt diistunrrrda

уегiпа ушаq 0,00 1 6 (mоU/,s) =k, (0,0 I mоUI), (0,0 l,moUl)2,
Вчrаdаlr k=1600.

Cavab: А.

-
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14. Hzo(q) +cH(q) * соrt.l +знr,о,.

Bu геаksiуа tig{in Kp-nin qiymatini hesablayaq. Кс(1000k)=],$,|}З

Kp=Kс(RT)A'.

Кр=3,8. 1 0 З.(0,082. 1000К)2=25,6.

Cavab: Е.

15. Теmреrаfur

l50
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vеrilэпlаг.
СФ*) = 36,6 C/k,mol

Cl,u) = 75,4 C&,mol

СРчхаг) = 36,6 C&,mOl

AH1",t.ul(HzO)(b) = ý,0 l ЁСlmоl

AH(bu-; (HzO)(m)= 40,67 /cClmol

-5 ||
ll
ll

ll
ll

Er Ez Ез Ел Es

Эwэlсэ l00 q Ьчzчп mоl miqdаrшr hesablaym.

п(Н,О')= , _'О9О 
= 
=5,5 mоl .\ Z ' L8q/rпоl

Эwаl - S"C-daki Ьuz 0"С-dэ buz halrna kеgэсэk:

El = 5,5. 36,6.5 = 1006,5С = 1,00 &С

Sопrа isa 0oC-doki buz аriуэгаk 0"C-doH sчуа gevTilэcak:

Ez = 5,5.б,0l = 33,055 ftС.

3-cii mоrhэlаdа O"C-daki su l0O"C-daH su halrna kёgэсаk:

Ез = 5,5 ,75,4,100 = 4l470C = 4L,47 kC

4-cti mаrhаlоdо 10O"C-doki mауе su 1O0oC-daki su Ьuхаппа gечrilэсаk.

Ео = 5,5, 40,67 = 22З,685 .

Son оlшаq l00"C-daH ýu Ьчхап lSO"C-dak qlzacaq:

Es = 5,5 ,36,6,150 = 30l95C = 30,195 tС
Вчпlап topladtqЙ
Eti.=Er *Еz*Ез*Е+*Еs=3l2,4 kC Оlur.

Cavab: А.
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16. Tarazlrqda оlап sistemin timumi tazyiqi, hacmi vo tеmрегаturu molum olduýu tigtin
ideal qazrn hal tanliyindan i,imumi mol miqdannr hesablamaq оIаr.

рV=пRТ,

0,212 atm.l l=п.0,082-298, Ьчгаdап п=0,0087 mol

х
NzOotql€ 2NOz(q)

Ьаý. 0,006 0
taraz.0,006-x ъ
П(iimчmi) = 0,006-х +2х=0,006+х=0,0087
Ьurаdап

J=0,0027 mol; N(NO z)=Ъ=2-0,0027 =0,0054.

Тагаzlrq halrnda qazlarrn mol saylan molum olduýu Ёgtiп опlапп рагsiаl tэzyiqlarini
vo sопrа Кр-пi hesablamaq оlаr.
NOz-nin parsial tazyiqini hesablayaq:

p(No,)- {П'u'i) .п(Nоr) = 
=0'=2* 

.0,0054 =0,|зl4аtm.
nltimuml1 

\ " 0,0087

Umчmi tazyiqclan NOz-nin parsial tэzyiqini gжsаq NzОа(ф-tiп рагsiаl tazyiqini alanq:
0,2l2-0,131=0,08 atm.
Onda

*" = 
ib- _ (0Jllatrn)' 

= 0,2l25 atm .' Р*,о. 0,08atm

СаyаЬ: С.

17. СО + [{, -+ НСНО (чэ уа СН2О ) timumi reaksiyasr agaýrdakr mоrhоlаlэгlа gеdiг:

Н, 2т$йratli),

Н +СО К' 
>НСО (yava;),

Н + СНО К, >Сн2О (siiratli).
Оgаг Ьiг reaksiya Ьir пе9а mаrhэlоdа gedirsa, опdа timumi rеаksiуапm stirati оп yavag
mаrhаlэпiп stiгati ila ifada edilir.
D = k, Ю] tco]
Вurаdа [Н] aralrq mаhsuldчг. Tarazlrq anrnda diiztino vo aksinэ rеаksiуаlапп stirаtlагi
ЬэrаЬэr olduýuna gоrа 1-ci marhala ti9iin
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k, [Н, ]=к , [HJ' yaza bilorik. Вurаdап

Вu ifadani уачаý mоrhаlапiп stiгot d{isfurunda уегiпа yazsaq

U=k,
kI

[со] |H,l'' .
k-|

СачаЬ: D.

18. N2O5(q, birlagmasinin qrzdrnlmaqla рагgаlапmаsr Ьiriпсi tаrtiЬ reaksiyadrг.

Masalanin gartindaН qrаГrkdап gоrtiпtiг Н, NrOr,o, -in уапsrпш рагgаlапmа mЁddoti
1000 san-dir. Bagqa sбzla 2000.ý4п sопга NrOr,., -n7so/o-i раrgаIапmlgdrr.

СачаЬ: С.

19. 2NО(q) * Ortol -+ 2NOr,., reaksiyasr tizrэ араrrlап tасrtiЬаlэrdо чеrilопlаr:

ТасriiЬо ВаýlапЁrс rеаksiуацrп siiгoti (mоU/ san)

0,0280
0,1l2
0,0560

l
2
3

[NO] (mоUO tOa] (доU0

0,0125 0,0253
0,0250 0,0253
0,0125 0,0506

l-ci vа 3-cri tасгiiЬаdэ NO-nun.qatrlrýr sabit qaldrýr halda Oz -nin qatrlrýr 2 dafa
artdrýrna gога reaksiyanrn stiгаti ff dafa агtrr. опа gоrэ dэ rеаksiуапш stirat dtisturunda
Oz-nin qatrlrýr l-ci dагасаdопdir.
StЫ- tO2]

l-ci va 2-ci tасriiЬэdа Oz qatrlrýr sabit qaldrýr halda NС)-пчп qatrlrýr 2 dafia aПdrqda
rеаksiуапrп stirati 4 dэfа аrtrr. Ona gбrо da reaksiyanrn stirat dtisfurunda Nо-пчп qatilrgr
2-ci dэrасаdапdir:
Siirat - ГNО]2

Bu miioyyon еdilэпlаr birlagdirilsэ
D*k = к,[tiоf ,ю,]. alrnar.

Stirэt sabitinin vahidini miiayyan edak:
(mоU/,s)=k[mоU/]з,

k = ---f л = /2 /mol2 .s.
(mol//)" .s
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QEYD: Qatrlrq ча siirэt шаsmdа olaqa agrq-aydm gбrЁпmоdiуi halda hоr Ьir tacrtibo

tiltin stirai dЁstцrчпч yazrb опlапп nisbatini tapllmaqla dэrасаlэri miiayyan etmak оluг.

,, = к[шо]" -[о,Р.

1-ci tасrtiЬэ iigiin: 0,028 = k[0,0125} ,[о,оzsз]' .

2-ci tpcriibэ tigtin 0,1l2 = K[o,ozso} ,[о,оzsз]'.

Onda

0,0125 0,02530,028 _
0,1l2 K[o,ozso 0,0253 ],

4 [t|, Ьurаааrr п=2 va m=l оlчr.

Cavab: С.

20. Эwаlса reaksiyaya giгэп mаddаlагiп baglanýru qatrlrqlarrnt с=} cbtu- it",ч

hesablayaq

m

;]

[со]=# = lMi [н,]=1# = 2м.

Tmazlrq amala galan mеtапоltш qatrlrýr [снrон]= Ч# = 0,8м olrrr.

1,6 0,8
+2Hr,n, _ СНзQН(q)

0,8
со (с)

Ьаý. l 2
taraz. 0,2 0,4

СачаЬ С.

0
0,8

r _ [снrОН] = 0,8 
==25м-2^, = 

66ЦЦ7 
- 

С2. (qry - 
PJLaL
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VII FoSiL

MЭHLULLAR

1. Srxlrýr 1,7 qlsmЗ olan 85olo-1i НзРО4 mаhluluпuп mоlуаr qatrlrýr agaýrdakrlaгdan
hansrdrг?

А) 4,9l В) 14,7 С) 85,0 D) Ц,2 Е) heg biri

2. Satrgda olan NaOH Kitlaca l0% su udчr. 400 ml 2,00 М NaOtI mahlulu hazrrlamaq
rigtiTr пе9э qrаm NaOH gёfiiriilmalidir?
M(NaOH)=4Q q/mol.

А) 32,0 в) 29,1 с) 35,6 D) l7,8 Е) 36,5

3. 2,9'l q NHcCl lazrmi qadэt suda hall edilmig va mаhlulчп hасmi 50 ml olanadak sч
эlача еdlilагэk duruldulur. Bu mаhlчlчп 1 ml-da пе9о лпq NНц* ionu olar?

А) 59,4 в) 20,0 с) 5,94 D)29,7 Е) 40,0

4. l00 mlda 972 mq KSCN olan mоhlчlчп mоlуаг qatrlrýrnr hesablayrn.
М(КSСI\Г)=976, 1 8 q/mol.

А) 0,01 в) 0,05 с) 0,001 D) 0,5 Е) 0,1

5. igаrisiпdо 2,2l3mmol К* iопч ola bilmasi tigiin 1,5/-da 22,|6 q КзРОс olan mahlul-
dап пеgэ millilifr gёtiirmak lazrmdrr? М(КзРО+)=2|2,З q/mol.

А) з1,79 в) l0,б с) 42,з D) 15,9 Е)22,|

6. Srxlrýr 1,0l3l q/ml olan 3l 5%-Li HzOz mаhlчlч hazrrlamaq iiqtin srxlrýr |,l|22 qlml
30%-li HzOz mahlulundan пе9э millilifr gёttirtilmalidir?

А) 455 в) 500 с) 375 D) l52 Е) 9l0

7. Sirka tчrgчsч mаhlчluпdап 25,0 z/ gоtririilэrоk 100,0 и/-dak duruldulmugdur va
noticada qatrlrýl 0,765 М olan mahlul alrnmrgdш. Baglanýrcda gotiiriilmЁg sirka furgusu
mаhlulчпrш mоlуаr qatrlrýr па qаdэгdir?

л)2,25 в) 0,75 с) 1,5 D) 3,0 Е) 3,75

l2,|



8. Qatrlrýr 0,5 М оlап zaif НХ turgu mоhlчIчпdа tuг;uпuп 20o^-i iопlаgtrsа, bu furguпuп
K.-st no qэdаrdir?

с) 1,0.10-2

9. 10,0 и/ sч ntimunasindaki Cl- iопlап lazrmi miqdarda АgNОз mahlulu alavo edilarak
AgCl,goklinda gёkdiiriiliir. Аlrпап goКinttiniin Hitlэsinin 0,4З68 q olduýunu Ьilогоk,
Ьаglапýrс su ni.imunosindaki СГ iопlаппrп mоlуаr qatrlrýrnr miioyyan edin.
Мг(АgСl)=143,5.

А) 305 в) 31,0 с) 0,610 D) 6,20 Е) 3,10

10. З00 ,0 ml4,00М HCl mоhlчlчпа ardlctl оlагаq пе9а millilitr l2,0M HCl vo su alava
edilmalidir ki, 800,0 ml6,0 М HCl mohlulu altnsrn.

А) 2,0.10_2

D) 2,5.1}3
в) 5,0.10-з

Е) 5,0.10-2

V(HCl)-"b.

А) 280,0

в) з00,0

с) 300,0

D) 160,0

Е) 500,0

Чýr)

220,0

200,0

500,0

340,0

0,0

11. Doymug CaFz mаhlulчпчп 50,0 ml-ni buxarlandrrdlqda 0,83 mq Ьогk maddo qаlrr.
Brrrra gоrа CaFz-nin hallolrna hasilini (Кьь) hesablayrn.

А) 4,9.1&15 в) 3,7.1&lo с) 2,75.10J
D) 3,9.1&I l Е) 9,8.10-12

12. Srxlrýr |,2 qlsmЗ olarr 36,5 %-|i HCl mаhluluпч 100 dafa dчrulаgdrпrlаr.
Durulagdrnlmrg HCl mаhlчlчпчп 50,0 и/-пi пеуtгаllаgdrrmаq Ёqiiп пе9а и/ 0,120M
Ba(OH)z mаhlulu lмrmdrr?

А) 50,0 в) 25,0 с) 250,0 D) 100,0 Е) 2,50

13. 0,430 q NaCl niimunasindэki хlоruп hamtst AgCl gaklindэ gcikdtiriilarэk 0,810 g
gбktfultti alrnrgdrr. Baglanýrc ntimunoda NaCl-tin Hitla рауml faizla hesablayrn.

А) 63,8 в)27,2 с) 16,9 D) 23,1 Е) 32,6
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14. Oksidlagmэ-reduksiya reaksiyasrnda istifada edilэn 0,422 М KzCrzOz mohlulundakr
Счо?- iопч Сr3* iопuпа reduksiya оlчпmuýdur. Buna gога KzCrzOz mahlulrmtm погmаl
qatrlrýrnr miioyyan edin.

А) 0,070N в) 0,14lN с) 0,422N D) 0,844N Е) 2,53N

15. Benzoy turgusuпuп (CcHsCOzH), 25'C-da doymug mahlulunda hidrogen iопцпцп
qatrlrýr 1,58.ttrЗ mоU/-diг. Вuпа gcira benzoy furýчsuпuп hollolma baglanýrc qatrlrýrnr
hesablayrn. (Ка=6,4. l 0-9)

л) 0,0016 в) 0,057 с) 0,33 D) 0,041 Е) 0,0б4

1б. Agaýrdakr Ьirlаgmаlэrdап hanstnrn Ьчхш tazyiqi ап azdrr?

с) снзсн2сн2сIlзА) снзоснз

D) снзснrснз

в) снзсн2он

Е) снзсl

17. 5,00 q Нй tuг;чsчпчп mtiоууэп miqdar suda hэll edildikdan sonra hэсmi 250 и/-dэk
tаmаmlапш. Вu mаhlчlчп 25 ml-пi пеуtrаllаgdшmаq tigiin 11,1 ml 1,00M КОН mэhlчlч
laztmdrг. Bu furgчпчп mоlуш Hitlasini (q/mol) miiэууэп edin.

А) 90,9 в) 45,0 с) 1,80 D) 11,3 Е) 180,2

18. Vегilап 50%-li NaOH mаhlulчпuп srxlrýr |,525 q/ml-dr. Вu mаhluldап istitfada
еdаrаk 1,50 / 0,2l5M Na ОН mаhlulчпu песо haztrlamaq оlаr?

M(NaOH)=4Q q/mol.

А) 5,73 и/ mahluldarr gotiiriiliir va su ila 1,50 /-dak durulagdrrrlrr

В) 16,9 и/ mahluldan gotiiriilarak 1,50 / su ila durulagdrnlrr.

С) 1б,9 и/ mahluldan g<ittiriilaгak su ilo 1,50 /-dak durulagdrnlrr.

D) 5,73 z/ mahluldan gоttiгtilагаk 1,50 / sч ila durulagdrnlrг.

Е) 169 и/ mahluldan giitiiгiilarak su ila 1,50 /-dak durulаgdrпlrr.

l29



19. igэгisiпdа РО]- ionlarr olan 200 и/ mahlula0,277 q Ьоrk halda Ca(NOr), duzч alava

olunduqda fosfat ionlannrn hamtst Саr(РОо), gaklinda gёkiir. Baqlanýrc mэhluldakr

fosfat iопlаппtп qatllrýrnr mtiаууап edin. M[Ca(NOr)r]= t0+ q/mol.

А) 5,63.10-3

D) 2,543-10-3

А) 3,72"с

D) _3,72"с

в) 1,13.1}3

Е) 1,13.10-5

в) _0,93,с

Е) _ 1,86"C

с) 1,69.10_з

с) _о,93"к

20. 40,0 rп / 0,568М Ca(NO,)r, 30,0 ml0,215М NаNОз va 80,0 и/ 0,871М Са(NОз)z

mаhlullаrr qangdrnlrr ча laztmi qэdоr su ila durulagdrnlaraq 200 ml hосmiпdэ mohlul
lаzшlапrr. Sоп mahlulda NO, ionunun mоlуш qatrlrýrnr mtioyy,an edin.

А) 0,843 в) 0,954 с) 0,494 D) 0,191 Е) 0,740

21. 0,1 mol AlCl, -tin 200,0 q suda halledilmasindon аlrпап mаhlчluп dопmа n<iqtosini

hcsablayrn. АlСlз -iin iопlаrrпа tam dissosiasiya etdiyini паzаrа alrn.

(KulHro1)= _1,86ос/rп

22.z}%-LiNaOH mаhluluпцп srxlrýr 1,25 qlml-drr. Mahlulda NaOH -rn qatrlrýrnr (bagqa
qatrlrq п<iчЁ ila) miioyyan edin.

А) 25 qll00 ml В) 12,5 Моlуш С) 3,13 Nогmаl

D) 200 qll Е) 2,5 Molial

23. саr(роо), suda hэll оlmчr. 50 ml0,060 М CaCl, mоhlulцпчп iizorina 50 ml0,050 М
шаr(гоо), mаhlчlu alava etdikda аltпап СаrРОо), goЮntiisiiniin Hitlasini Eamla
mtiayyan edin.

А) 0,1б в) 0,3l с) 0,62 D) 0,78 Е) 0,93

И. Mtiayyan Ьir Ьirlаgmапiп suda hэll olmasr Ё9iiп hansr ifado sаhvdiг?

д) Hallolma hall olan maddanin xassalori (ёzalliklari) ilэ аlаqэdаrdrr.

В) Наllоlшr Ьаrk va уа maye maddodirsa hallolmaya tozyiq tоsiг etmэz.
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С) Qazrn hall olmasr hоmiп qazm mahlul tizэгiпdаki tozyiq artdtqca аrtrr.

D) Hallolma btittin hаllагdа tеmреrаfur artdrqca агtш.

Е) iоп rаЬitэli maddalarin suda hэll olmasr kovalent гabitoli mаddаlэгiп holl olmasrnclan

gохduг.

25. CaCl;-ntn suda hall olmast tеmреrаtчr artdrqca агtrr. Вuпа gоrа 25oC-da hazrrlanmrg
doymug CaCl, mahlulu tigtin agaýrdakrlaгdan hanst sаhчdir?

А) Mahlulun tеmреrаfuru 30'С-уа qaldrrrldrqda mohlul doymamrg olar.

В) Mahtulun tеmрегаturu 20"С-уо endirildikda mtiayyan miqdar CaCl, gбkаr.

С) Mahlula mtiayyon miqdaгCaClr(b) olava edildikda mэhluldakl Са2* va Cl- iопlаппш

qatrhýr dayigmaz.

D) Mahlula м miqdarda su эlача edildikda mahlul doymamrg оlаr.

Е) Mahlulun tеmреrаfuru 15"С-уа endikda mtiаууэп miqdar CaCl, 9оkаr va mаhlul

doymamrg оlаr.

26, КNОз -tin suda mаhluluпuп \,r** tэzyiqi agaфdakrlardarr hansrlarr ilэ baýlr deyil?

I. Mahlultrn tеmреrаturu

IIu Маhluluп hocmi

III. КNОз rn qatrlrýr

IV. Halledicinin xassalari (cizalliklaгi)

А) yalnrz III В) I vo II С) I, Ш va III D) yalnrz II Е) II чэ tV

27. l00 mI0,02М Ва(ОН), mаhlulчпа пе9а litr su alava etmak lazrmdrr ki, pH=l l olan
ьir mahlul alrnsm?

А) 4,0 в) 3,9 с) 5,0 D) 4,9 Е) 3,0
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28. 40 ,??/ 0,060 М AlCl] mahlulu ila 60 ml 0,020 KCl mahlulu qапgdпlrr. Alrnmr

mahlul homogen olduýu tiqtin bu moh|ulda Cl- iопuпuп mоlуаr qatrlrýrnr hesablaym.

А) 0,036 в) 0,048 с) 0,054 D) 0,084 Е) 0,096

29. Suda 0,1 molial НХ zaif tцrýu mоhluluпuп donma niiqtasi - 0,189"С-dir, Bu furgчпuп
dissosiasiya dагосоsiпi faizla hеsаЬlауш. Su Ёgtiп donma noqtosi sabiti

Ka=1,86 К/mоliаl-drг

А) 2,8 в) 1,6 с) 1,1 D) 0,7 Е) 0,2

30. Оgэг 25 ml0,02 М NarPOo mаhlчlu tizагiпа 4О rпl0,0ЗМ CaCl, mohlulu alava

edilsa пе9а qгаm Саr(ГОо), gоkэr?

А) 0,079 в) 0,158 с) 0,з72 D) 0,017 Е) 0,062

31. 4 mol А чо б mol В mауеlагi qапgdrпlаrаq ideal bir mаhlчl аlшrr. Bu mауеIаrdэп saf
А-пm 2O'C-daki Ьuхаr tazyiqi |l2 mm Hg stit vo saf B-ninki 94 mmНg stitчпчdчr. 20"С-
da alrnan mауеlаr qапgrýшrп tizэriпdэki Ьuхаrdа B-nin mol miqdarrnr hesablayrn.

А) 0,44 в) 0,60 с) 0,40 D) 0,зб Е) 0,5б

32. 100 и/ 0,250М РЬ(NОз), va l00 и/ 0,100M NaNO, mэhlullап qапgdrпlшаq уепi
mahlul hмtrlапrr. Bu mahluldakr NO, iопlагшtп mоlуаr qatrlrýrnr hesablayrn.

А) 0,600 в) 0,350 с) 0,300 D) 0,175 Е) 0,t25

33. lO%-li AgNO, mаhlulчпrш (suda) srxlrýr .|,09 qlsmЗ-diI. Mahluldakr AgNO, -tin

mоlуаr qatrlrýrnr hesablayrn.

А) 1,00 в) 0,64 с) 0,06 D) 0,56 Е) 5,20

И. Вir tacriibada 50 ml0,150 М HCl mоhlulч iizагiпо 50 mI 0,050М NarCO, mohlulu

olavo ediliT. Nеуtгаllаgmа reaksiyasr nэticasinda alrnan Н2СОз qrzdrnlaraq СОr,о, vo

НrО-уа раrgаlапrг. Bu temperaturda СОr' tamamila mahluldan grxdrqdan SoIцa qаlап

mahluldakt Н* iопlапшп qatrlrýrnr hesablayrn.

А) 0,150 в) 0,100 с) 0,075 D) 0,050 Е) 0,025
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35. Вir tacnibada 50 ml 0,20М NarPOo mahlulu tizэriпо 50 ml 0,25М CaCl, mahlulu
alava edildikda Саr(РОо), gcikiinttisii omola gоlir. Аlmап go6intiintin 1citlasini qгаmlа
hesablayrn.

Мr[Са,(роо)r]= зl0 .

А) 1,24 в) 0,62 с) з,42 D) 5,12 Е) 0,20

3б. l00 И/ 0,05 М NarCO, mahluluna I00 ml0,20 М I-ICI mоhlulu alava etdikdon sопrа
mahlul qrzdrnlrr. Bu zaman omola galan нzсоз-tiп hamrsl раrgаlапш чэ Со, qazl
mahluldan 9lхш. Bu voziyyatda alrnan mahluldakt Н*
iопцпuп mоlуаг qatrlrýrnr hesablayrn.

А) 0,02 в) 0,19 с) 0,09 D) 0,15 Е) 0,05

37. Vегilап mэhluldа 0,08М NaOH va 0,020М Ca(OH)z чагdш. Вu mаhlulчп 50 и/-i
standaгt HCl mahlulunun 65,2 ml-i ila пеуtrаllаgrr. HCl mаhluluпuп mоlуаr qatrlrýrnr
hesablayrn

А) 0,052 в) 0,077 с) 0,092 D) 0,102 Е) 0,13б

38. Маgrпlаrй istifada edilan mrfifriz etilenqliikolun suda mоhluludчг. Nega qrаm
etilenqlikol 500 q Suya оlаvэ edilmolidir ki, -30оС-уа qаdаг dопrпауап шtifriz mahlulu
alrnsrn? Su tigtin

Ka(HzO)= 1,86 K/molial.

А) 250 в) 500 с) б50 D) 750 Е) 900

39- з1%-li HCl mэhluluпuп srxlrýr 1,18 q/smЗ-diг. Вu mahlulun mоlуаг qatrlrýrnr
miioyyan edin.

А) 1,445 в) 1,609 с) 0,598 D) 0,916 Е) 1,325

40. х, Y va Z maddalaгinin hаr Ьiгiпiп 0,1 mоluпцп 1000 q suda ауп-аупlrqdа
mоhlullап hаzгlашг. Вu mоhlчIlагrп donma пбqtоlогi -0,186"с, 4,з72оС va -0,744оС-
dir. Вuпа gбrа X,Y vo Z maddэlarini mtiаууэп edin.
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х
А) gаkаr

В) 9аkоr
С) NaCl

D) с2н5он
Е) cIl]CooH

Y
CaCl,
NaCl
с2н5он

NaNO,
кNоз

А) HrAsOo va HrAsO.

С) HrAsOo va HrAsO]-

Е) NaOH va HrAsOo

Z

Аlсlз
FеСl,
AgNO,
Ca(NOr),
мн4Nоз

В) HAsO|- vo AsO]-

D) NaO}I vo HrAsOo

41. Srxlrýr 1,380 qlml о|ап 62,7o^-|i нNоз mahlulundжt 5 ml gotiiTiiliir va Stl i|о 250 ml-

dэk durula;drnlrr. Bu mэhlulun mоlуш qatrlrýrnr hesablayrn.

А) 1з,73 в) t,373 с)0,2,746 D) 0,1373 Е) 0,02750

42. кNоз _rп 30"C_da hallolma amsalt 50 q/l00 и/ НzО-dur. 30"C-da 20,0 ml suya Ьоrk

halda lazrmi miqdmda кNоз alava edilarok doymug mэhlul haztrlmttr. Bu doymug

mohlula, 50 ml su alava edilarok durulagdrnlrr. onda аlrпап Ьч mэhlulda daha пе9а qrаm

КNОз hall etmak olar?

А) l0,0 в) 12,5 с) 2,50 D) 5,00 Е) 7,50

4З. Дgаýrdа verilon maddalardan hапsшt еупi mol miqdannda BaSO.-iin doymug

mоhluluпа эlача еБэk опuп hallolmasr daha 9ох аrtаr?

А) BaCl, В) NarSOo С) MgSOo D) Fе(NОr), Е) Alr(SOo),

44. iqarisinda б mmоl NaOH olan l00 и/ mаhlul ila ipгisinda 3,50 mmоl НзАsос olan

|00 mt mahlullar qangdrnlrr. Qагrgrq tarazhq halma galdikdэ ondakr asas hissociklar

hansrlardrr?

45. 98%-1i НzSоц mаhlulrшчп srxlrýr 1,849 ql smэ-dir. 0,3М 0,5 / HzSOq mаhlulu

hazrrlamaq iigiin пе9а ml 98%-li HzSOq mаhlчlu lazrmdrT?

А) 163,0 в) 8,150 с) 1,840 D) 16,40 Е) 32б,0
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46.25"C-da 2,5 mq lvlX21,0 / suda holl edilir. MXz-nin 0,020 М mэhluluпdа (q{iwatli
elektrolit) mоуаr hallolmasmr mЁаууоп cdin. (MXz=250 q/mo|).

А) 1,0.10-3 в) 1,0-10-4 с) 1,0.1F5
D) 1,0.10-9 Е) 1,0.10-tt

47. Agaýrdakr qапgrqlаrdап hапsmm donma tеmреrаturu daha azdrr?

А) 0,10 z NaCl mahlulu

В) 0,10 и gаkаr mohlulu

С) Saf su

D) 0,05 rп KCl va 0,05 М NaCl mаhlчlч

Е) 0,10 m CaClz mоhlulч

48. l5%_li хlоrid tчг9ч9ч mэhlчlчпа Hitlasi 20 g оlап sink Hiгacik salrnmrgdrr. Кiiгосiуiп
diamefri iki dafэ azaldrqdan sопга mэhlчldа hidrogen-xloridin qatrlrýr l0Ой olmu9dur.

Хlогid tчгgчsч mаhlчlчпчп ilkin Hitlasini tayin edin.

49. Susuz natrium-asetatrn suda holl olmast lOoC-da 40,8 q, 60ОС-dэ isa 98 q-drr. 60ОС-

da doymug 315 q фм mahlulu almaq iigiin пе9а qгаm l0oC-da doymug mоhlчlu va iig
molekul kristallagma sчуц оlап паtгium-аsеtаt duzu gёttiгmаk lazrmdrг.

50. 500 ml 0,5 п mэhlчl hazшlamaq Ёqiin 67%-|i (р=1,4 q/smЗ) пitrаt fuýusu
mahlulundan nega ml Lazlmdtr2

5|. 2 kq 10%-li mаhlчl hazrTlamaq tiqtin 20%-li чэ 5%-li qalэvi mаhlullаrrпш hаr
Ьiгiпdап пе9а qrаm gбfiirmаk lazrmdrr?

52. |O%-li mahlul almaq tiEiin 4 Ц 40%-li qalovi mаhluluпа пеgа / su alavo edilmalidir?

53.2 / 10%-li (р=1,013 q/mol) mаhlul hazшlamaq iigiin пеqа лпl su va 25%-|i (р=1,033
q/mol) asetat turgчsч (СНзСООН) lazrmdrr?

54. Srxlrýr 1,24 qlml оlап 37,8%o-1i nitrat furgusu mаhluluпчп 40,З ml-па neyhallagma
gedana qэdаr ehtiyatla ЗЗ,6О^-|i kalium-hidroksid mаhlчlч alava edilmigdir. Alrnmr
mоhlчlч 0"С-уа qаdэr soyutduqda пе9а qrаm duz gоНir?
Ноmiп tеmреrаtчrdа doymug duz mаhlчlu 11,6 %-lidir.
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55. Srxlrýr 1,0б q/ml olan 12,9 %-li xlorid furgusu mahlulunun Щ,47 ml-na пеуtrаllа9mа
gеdэпа qэdаr 50,4uh-li kalium-hiфoksid mohlulu olava edilmigdiг. Mohlulu 0ОС-уа
qodar soyutduqda пе9а qrаm duz gсiktir? Homin tеmреrаturdа doymug duz mahlulu
22,2o/o-|idir.

5б. Hall olan maddanin qatrlrýrnr iki dafiэ аrtrгmаg iigiin srxlrýr 1,1 q/mol оlап 50 mlSo/o-I'i
natгium-sulfat mоhluluпа пе9о qrаm natrium-sulfat (l0 molekul kristallagma sup ilo
biгlikdo) alava edilmolidir?

51. I l suda 100 / (n.g.-da) hidrogen-xlorid holl edilmigdiг. Alrnan mаhluluп hacmi 1,09 /

olmugdur. Mahlulda hidrоgсп-хlоridiп Hitla рауlш чо mэhluluп mоlуаr qatrlrýrnr toyin
edin.

58. l00 q паtrium-хlогid mаhluluпuп elektrolizindэn аlrпап qazlann hocmi (п.9.-dа)
olmugdur. ilkin mаhluluп qatrlrýrnr hеsаЬlауш.

59. Мtiаууоп goraitda 100 g suda 50 q susuz duz hэll оluг . Hamin gэraitda 100 q suda
hаmiп duzuп 80 q kTisИlhidratr hall оlur. КгisИlhidrаtdа susuz duzцп kiitlэ payml toyin
edin.

б0. Kolba hidгоgеп-Ьrоmid qшl il (п.9.-dа) doldurulub. Нidrоgеп-Ьrоmid kапаrа
gжmаmаsr gэгti ilo kolba homin gаrаitdа sч ila doldurulub. Аlrпап mahlulda hidrоgеп-
Ьrоmidiп kiitlэ рауml hesablayrn.
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чп. HэLLaR ча сАчАвLлR
(Mohlullar)

1. Моlуаr qatrlrq mahlulun l Дdа hall olдr maddanin mol miqdandtr. Mahlulun srxlrýl
mаlumdчгsа опuп 1 /-nin ktitlositni hеsаЫаmаq olar.

1 /=1000 Smз=1000 и/,
tп(mэh)= р.1/= 1,7. 1 000= |700 q.
1700 q mahlulun 85%-i tlзРОq-Сtir.

z(Н,РОо) = 1700 fr = ш45 qнзро4

Вчrаdап da НrРОо -i,in mol miqdaгrnr hesablamaq olar.

v(H rPOo) = # = ffi = |4,7 mоI,

с =!=Y =l4,7 м(mоt/l)

53,5 q NH4CI -+ 18 NHi ionu чаr.

53,5 q NH4CI -) х q NHi оlаr.

* = ''?];" = lq i{I1i.
53,5

2. Тiсагаtdа satrlan NaOH kiitlaco 10% su чdur. 400 ml2,0 М NaOH mэhlчlч hazrrlamaq
laztmdrr.

С = |; v = С .Y =2.0,4 = 0,8поl ,NаОН -rп Kitlasini hesablayaq.
l/

и(NаОН)= u,M=0,8,40=32 q. вч saf Nаон_rп kritlasidir

Yопi ticmatda safilan NaOH-rn 90%-diI.

32 q -+ 90О/о,

хq)100%. ,=";lOO --З5,6q.
90

СачаЬ: С.

3.2,97q NHlCl ila 50 ml (50q) su qaгrgdrпlaraq mahlul hаzшlашr. Mahlulun l z/_dэ
пе9о mq NHi olduýrmu miiayyan edak.

lq=l000 иq olduýu tigЁп

50 и/-dа -) 1000 иq NH] varsa,

I ml-dо -+ х mq olar.
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, = 'ОЧО 1n. =20 mq l ml .

50ml

Cavab: В.

4. l00 ml-do 912 mq KSсN оlшr mоhlчlчп mоlуш qatrlrýrnr hesablayaq,

М(кsсrч)=91 qlmоlчо 9'72 mq=0,9'l2 q,

'(KSCM) = 
0'97,2Ч 

.= 0,01mol
97qlmol

ч 0,0lmol _(_ =_ =- _ 0,1M.v 0,1

Cavab Е.

5. М(КзРО с) = 2|2,3 q / mol,

2|2,Зq КзРОа-dа 117 q"К*iопччаr, Аr(k)=]9

2|2,3q КзРО+dо -+ |t7qK+ iопч чаг,

22,|6q КзРОа-dа + х q К* ionu чаr,

,="!9;"'=t2,2ч
2|2,3

lmmol=1 l0-3 mol. Вrша gtiгэ

чК* = 
|2'2 

-0,3 mol = 300 mmol,
39

1,5 I= l500 и/.

1500 и/-dэ + 300 mmоL

х ml-dо -> 2,2L3 mmоl. х=|0,6 mL

СачаЬ:

б. Srxlrýr 1,0lз1 q/ml о|ап з t s%-|iHzOz mohlulu hazrrlamaq iigiin srxlrýr 1,1|22 q/ml

olan зOЙ-Ш HzOz bht rt*dan пе9а ml Lацm olduýunu hesablayaq.

1 и/ rrrahlut + 1,013l q,

300 и/ mаhlчl + х q.

х=3039 q. Вчпчп 5%-i Нzоz-dчr,
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и(Нло. ) = 3039.-ý\ z z, 1й = l52q НrОr.

indi isa gёttiriilon mohlula baxaq:

1иlmahlul -+ l,|l22q,
1000 и/ mэhlчl --> kq
.r =l l |2,2 q. Вuпuп da 30%-i HzOz-dir.

m(Н rОr) = 1|12,2 # = 333,6 ч Н rО, .

(Вч 1000 и/ mahluldakr HzOz-nin miqdarrdrr. Вizэ iso l52 Q HzOz lмrmdrr).

1000 и/ mahlulda -+ 3З3,6 q HzOzvmsa,

х и/ mahlulda -+ l52 q HzOz оlаr.

х - 
l52'1000 

= 455 ml.
ззз,6

Cavab: А.

7. Turgu mаhlчluпdш25 и/ gotiiriilэrak su ila l00 и/-dak dчruldчlur. Mahlulurr hocmi 4
dafa artdrýmdan altnan mэhluluп qahlrýr 4 dofa azalacaqdrr. Son qatrlrq 0,75 М olduýtma
gёrа ilk qatrlrq bundan dcird dafa 9ох оlчr.

C5on=Ql.d=0,75.4 = 3,0 М

Cavab: D

8.0,5 М zaif НХ furgusчпuп 20%-i iопlаgrг.

Ч#=0,1М 
ionlagrr

r.s.ol. 0,1
FIХl.оь;€ Н++х-

Ва9. 0,5
Tшaz.0,4

0
0 l 1

0
0

Ка= ["-l.k-l
lrжl

_ (0,1).(0,1)

(0,4)
= 2,5 ,l0-2

СачаЬ: D.
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9. ДgNОr(.оп) +Cl-(..n) + Д9С1161 +NOJ('n"n) reaksiyast tizга 0,4368 q ДgСkьl qбНiпtti

аlmtr.
Аr(Сl)=]5,5; м(дgсl)= 1 4з,5 q/mol.

143,5 q AgCl-da + 35,5 q Cl- чш,

0,4368q AgCl-do -) х q Cl- оlаr.

0,43б8 .35,5 rх = _----_---:-- = d,l08q С/-.
143,5

0,108q

35,5q
v(C/- =) = :0,003 rnol

v 0,0оЗ mоl
Cr,u =0,З Мч 0,0l l

Cavab: D.

10. Аlrпап sоп mahluldakr tlСl-uп mol miqdannr hesablayaq:

C=I: у(НС1) =C.V =6M.0,8l=4,6mol.
л/'

Baglanýrc mahluldakr НСl-uп mol miqdaпnr hesaýlayaq:
u(HCl)o*C ,V = 4,0,3 = 1,2mol

Demali,4,8-1 ,2=З,6 mol HCl alava оluпап mohluldan gэlir.
olavo оlчпап mаhluluп qatrlrф 12м Hcl olduýu iiEtirr hamin lпаhluluп hacmini
hesablamaq оlаr.

V =L=3,6 _0.зl=зOOиI.
с|2

Baglanýrcda gottiriilan HCl mohlulu 300 и/ 4 М,
Эlача оluпап HCd mэhlulu 300 ml 12М,
Son mаhluluп hacmi 800 и/ olduýundan
800-(300+300)=299 и/ эlачэ оluпап suуuп hасmidiг.

Cavab: В.

11. Doymug CaFzp1 mэhlчluпuп 50,0иl-diт
0,83 mq СаFцч чшdrr.
0,83 mq=0,83, 1 0-з=8,з, 1 0 aqCaFz

ч(С4rr) _ rп 
= 

8,3.10{q _ 1,06.10-5иоl
М 78qlmol

|,О6.|0-зmоl
=2.!0-а mоl llC1"ors v 50.10{l

1)

СаЦ < - Са2*+2F
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х mol/l х mo]/l 2х moUl

Кьп = С"",* . С|_ = ".(zr)' = 4х3 =

= 4 .(2. l0-o ) = 3,2 . 10-| 
l

Cavab D,

12. Мэhluluп hocrnini l/=1000 и/ qэЬчl edak чо ondakr HCl-un mol miqdannr
hesablayaq.

m(mаh) -р.М= 1,2.1000= 1 200q

m(НСt)- 120-0-']6'5 
= 438q u(нсl)= g_9 =l2mоll00---1-\----l3б,5

CHCI=]l= P=l2M
ч ll

Bu mаhlulч l00 dafa durulagdrrsaq qatrlrýr l00 dofa azalar, yani 12:100=0,12M Hcl
оlаr.
50 ml0,12М HCl mаhlчluпu neytrallagdllmaq tigtin 0,12М Ba(OH)z mahlulundan пеgо
ml |aztm oldupnu hеsаЫауаq.

В а(ОН) rr*il + zHCl @.h) э BaCl r6nny + 2 Н 2О61,

v(HCI)= С. V = 0J2'?!,. 50. l0-З/ = 6.|0-Э mоl
I

v(BaCl r) = ry = ry : з .l0-э mоl.

лчопdаL = n dtistчгцпdап

v 3.10-3mol(--- =2,5-10-2l= 25ml.V 0,12м

Cavab: В.

13. M(AgCl) = 143,5qlmol M(Cl) = 35,5qlmol
0,810 q AgCl-da na qadar Cl- olduýunu hesablayaq:
l4З,5 g AgCl-da -+ 35,5 q Cl-
0,810 q AgCl-do -> х q Cl- .

.r=0,200q Cl-
indi isa bu qэdаr Сl-uп пе9о q NaCl-do olduýunu hesablayaq:
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58,5 g NaCl-da + 35,5 g Cl- чаг,

х q NaCl-do -) 0,200 g Cl- + оlш.

'= "'1'=YOO = 1,12q NaCl
35,5

Saf оlmауап 0,430 g пiimчпэdо 0,12 g NaCl чаr. Опdа Ьu пЁmчпаdаН sаfNаСl-цп
faizlo Hitlo payml hesablayaq:

co(NaCl) = лО''1=1. l00 = 27,4Оh.
0,430

Cavab: В.

14. Nоrmаl qatrlrq mоlуаг qatrlrq ila alrnarr чо уа чеrilэп elekfronlarrn sауlаrr hasilina
ьоrаьаrdir.
Сrч=См,е-.
indi чеrilап уаrfm геаksiуапr amsallagdrraq. Oksigenin tэnliyin saý va sol tоrfiпdэ
ЬагаЬаг olmast iigiin HzO, уiiНаriп ЬrаЫ olmast Ёgiin isa Н* iопч alava efirrэliyik.
l.СrrО]- -+Сr3*

2. CrrO| +2CrY +7НrО

З. Crro|- +l4H* +2СrЗ" +1НrО

4. CrrO|- +l4H* +6е- +zCr'* +7НrО

С" = С" .е =0,422.6 = 2,53N .

Cavab: Е.

15. СбН5СООНl.оь1 Т* СбНsСОО-(mоh) * Н*l.оь;

Mtihitdoki Н+ va benzoat iопlапшп qatrlrqlarr Ьir-Ьiгiпа ЬагаЬаrdir.

(1,5 )
= 6,4.10{, Ьчrаdап.r=0,04 mоUН.

см

СачаЬ: D.

1б. Вuхаr tazyiqinin az olmast qаупаmа tеmреrаtчruпчп yiiksok olmast naticasidir.
Umumi еlеktrоп sауlаrr Ьir-Ьiriпа yEDOn оIап mоlеkullаrdа molekullararasr hidгоgеп
rabitasi уагаdа Ьilэп mаddоlагiп qаупаmа tеmреrаtчru йilrsаk оlчr. Опа gбrо da
sрiгtlаriп qаупаmа tеmреrаtчпr yiiksak оlчr.

0-3l8
2

к"

СачаЬ; В.

-чЪt

|42



17. Mahlulun 25 и/-i reaksiyaya girir, hаmiп miqdar mоhlчldа 0,5 g furýч чагdш. Digог
tarafdon ll,| ml NaOH mаhlчluпdаkr NаОН-m mol miqdan
v(NaOH) = См .V = 1.1 1,1.10-з =1,1 1.10-2mol.

Тчrgu ikiasaslr, osas isэ Ьirtчrgulu oldugu tigiin
НrХ + 2NaOH -+ 2NaX + 2НrО reaksiya tanliyino аsаsэп 2v(HrX) = ч(NаОН)

u(Hrx) = ry = ЧС = 5,5 . l0-зmоl

HzX tuгýusчпцIr Kitlosi 0,5 q оlduýuпdап

М(НrХ)= - -_Щ- . =90,9qlmol

СачаЬ: А.

18. Эwаlса 2-ci mаhlчl iiEiin пер mol NaOH lazrm оldчýчпч, sопrа isa ilk mahlulun
пе9 а ml-da Ьuпuп olduýunu hesablayaq. 2-ci 6зfo|ц[dаkl NaOH-rn mol miqdагr
v(NaOH) = См .V = 0,215 .1,5 = 0,32 mol

ilk mаhlчlчп 1 /=1000 и/-dа, daha doýrusu Мmаь=р.V=!,525.1000= |S2lq-damahlulun

уапsl qоdэr, уопi 762,5q NaOH чаrdш. v(NaOH) = # = #= 19 mol

Demali, 1000 и/-dа + 19 mol NaOH чаr.

х пl-dо -+ 0,з2 mol оIш.
х= l6,9 mol.

Demali, Ьч mоhlчldап 16,9 lи/ gtitiiTiilarak su ila 1,5l-dok durulagdlrrlrr.

СаyаЬ: С,

19. Kalsium-ortofosfat gokiinttistintiTr аmэlаgаlmо tэnliyi agaýrdakr Hmidir:

3Са}о = +3РО],."ь1 + Саr(РОо)rФ)

Ortofosfat iопuпuп (rО;-) qatrlrýmr mtiаууоп etmak iiqiin Са2+ iопuпuп mol miqdаrrш
miiayyan etrrrэliyik:

ч[СаЩоr)r]= u(Cu'*)
m 0,272q

1,7 .l0-зmоl.
М l64q lmо|

ЗmоlСа2+ ionuna + 2 mol Ро|- ionu uyýun golir,

1,7.[0-3 mol Са2+ -> х mоl Роi чуýчп gаlэг.

" 
=Ч!= 1,1з. l0--2 mol ро]-

Onda РО]- iопчпчп mоlуш qatrlrýr

|4з



с" (poj )
1,3.10-2 mol

= 5,6,10--з mol //
ч

l/0 l2

Cavab: А.

20, Наr Ьir mohluldakr NO, iопlаrшm mol miqdarrnr hesablayrb cэmloyib аlmап adadi

son mаhluluп hэсmiпа bolsak NO, iопчпuп mоlуаг qatrlrýrnr tapa bilorik.

u[C"t"O, )27= С у, И = 0,568,0,04 = 2,2'7,l0-2 mоl,

|Со {мО r) 2f= 
z - 2,27, |0-2 =4,54, l0 -2v(NO, )2 = 2v

v(NOr)r=v,

mоl ,

2(NО' = С м ,V :0,2|5 ,0,03 = 0,64 ,l0- mоl ,

п[СrtШОrl ,l=' 
" 

-Y = 0,87ir.0,08 = 6,96,!0-2 mоl ,

v, (NО, ) = ZufCo @О )2l= Z ,B,gB,l0-2 = l3,9 ,|О-2 поl ,

v(NO!)=vl +v2 +v, =4,54.10-2 +0,64-10-2 +l3,9,10-2 mоl =19,08,10-2 =0,2mоl l

с 

"(мо;)=; 
=

19,08 .10-2 _ 0,1908 иоl
= 0,954 М .

0,2l0,2l

СдчаЬ: В.

21. Suyun donma sabiti (-1,86" С/и) molial qatrlrqla baýlrdrr. Molial qatrlrq mаhlчlчп l
kq-dahall оlап maddanin mol miqdandrr (и).
0,1 mol дlСlз suda hэll olduqda 0,1 mol Al3+va 0,3-iопu mаhlulа kеgiг ча naticada
mahlulda iimumilikda 0,4 mol ion оlur.

с., = 
Yt.. 

=0'4 =2-- .,_,n,(&) 0,2

Вu da sчуuп donma tеmреrаfuruпu azaldr.
2.1,86=3,72оС.
Yoni sчуuп donma tеmреrаfuru - З,'lZ"С,dаk а9аф dйgacakdir

СачаЬ: D.

22. |l=|000 ml
M(moh) = р,У =|,25.1000 = 1250Ч,

m(NаОН)= "?9='О = 250q.
l00
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1000 иДdа --> 250 q NaOH чаrdш.

l00и/-dа )xq NаОНоlаr.

_ _ l00-ml.250q __t _ 

- 

-25]
1000и/

NaOH-rn hall olmast 25 ф|а0 ml
v(NaOH 6,25 6,25

Mt."bl kЧ l250q 1,25kq

см v 6,25mоl
6,25 mоl /l(M)ч 1l

С" =Cu =6,25N.

IП(sч)=Iп66ь-m(NаОН)= l 25Q-Z50= l 0009,

"n 
_ m(NaOH) .1000 =

П(rч)

25о 
-1000 = 250 а ll

l000

СачаЬ: А.

23. QёКiп{i Са2* va РО] iопlап аrаýшdа оmаlэ galdiyi tiqtin Ьч ionlarrn mol miqdапш
vo goНintiiniin ktitlasini hesablayaq.
v(CaClr)= v(Ca2*) - С L{ 

.V = 50ml . оpбом = 0,05 l. 0,0бOм = 0,00з rzоl

v(C/) =2y(CaClz)=2.0,003 = 0,006 rиоl.

v(POi-) = у(NазРоц) = С u, V = 50m1,0,050M = 0,05 l, 0,50м = 0,0025 mоl

3Са2* + 2РО|- -+ Саr(РОо), J
0,00з 0,002 0,001 mol

0,0025
0,0005 artrq

m[Car(POo)r]= u.M = 0,00lmo!.310q /mоl = 0,зlq

Cavab: В.

И. Az sayda ion Ьirlа9mаlагiпiп ча biittin qаzlапп hall olmast tеmрегаtur artdrqca aza|I.

Cavab: D

25. Sоучmа naticosindo mtiayyan miqdаr duz g<ikdЁytindan mоhlчl doymug оlur.

Cavab: Е.
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2б. Наr hanst bir duzun mоhluluпчп Ьuхаr tazyiqi mэhlчlчп hacmi ilo alaqэli deyil,
апсаq tеmреrаtuг, qatrltq va halledicinin хаssэlоri ila olaqalidir.

СачаЬ: D.

2'l . 0,02М Ba(OH)z mahlulunda
Ва(ОН), <- Ва2* + 2ОН-

0,02м 0,02м 0,04м
PH=1l olan mohlulda

["- ]= 0,001м = 1.10-Зм.

Onda [о"-]= 1.10-1| м оlur.

Bu mэhlulа su эlача etdikdo hапsmш qatrlrýr goxdursa опш qatrlrýr daha 9ох dayi9acok.

[о"-]= 0,04М mоhlulа hэсmi 4 dafa аrtапаdаk su аlача etdikdэ b"-.l= 0,01М оlаr.

Baglarrýrc hасm l00 и/ olduф Ёgtin su alava etdikda mahlulrцr hocmi 400 ml olmugdur.

[о"-]= 0,01м, yani l00 и/-lik mаhlulцп qаhlrýшrп onda Ьiriпа dшmаsi Ёgiiп mahtula

3,9l su alava olunmalrdrr.

Cavab В.

0,0бм 0,0бм 0,18M

v,(Cl-)-CM . И = 0,18.40,10 Э :7,2,10-З mol

Kcl <--ý к* + Cl-:

0,02м 0,02м 0,02м
vr(Cl-) - CM,V =0,02,60,10-3 =\2,10-З mol

И-r-ilCil=Yt * vr=7,2,tO-з +1,2,10{ =8,4,10-3 mol

слоlсi1*" = ; ="# = 0,84 mol//

Cavab: D.

29. мiiоууэп Ьir halledicinin dопmа nciqtasi sabiti halledicinin 1 ftg-dakr 1 mol hall olan

hissaciyo (ion, molekul) tasiridir. Su iiqtin Ka=l,86 //molial ifadasi sчучп | И,dа l mol
hissэcik чаrsа donma пбqtэsiпiп -1,86ОС оlduфпч gоstагir.
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l molialda -+1,86oC dtigiirsa,

х molialda -+0,189"C dtigor.

,=0'l89=0.101б
1,86

0,1 + х = 
o:,'l? 

= 0,1016 . опdа.r=0,0016z.' 0,86

ionlasma faizi = 
ionlaýan qaпlrq .100%' Ьа9lшrýrс qatlhq

0,1 molidl НХ zaif turgu mahlulu tigtin

НХlrчьl*НОН(m)т- НзОi."ьl*Х(mаь)

Ваý 0,1 0 0
Таr.0,1-х х х
Mэhluldakr hissaciklarin timчmi sayr 0, 1 -х*х*х=(0, 1 +х)m

1,86 К + 1 molial
0 l89 К -+ х molial

СачаЬ: В.

30. Nа,РОq# 3Na- + РО]

0,02 0,06м 0,02м

у(Ро1-) - См . V = 0,02. 25. 10-] = 5.10{ mol.

CaClrT^ Са2* + 2Cl-

0,02м 0,02м 0,04м

v(Ca2-) = См . и = 0,0з.40. 10{ = l2.10{ mоI,

3Са2* + 2РО], + Са,(РОо)2 J
3 mol 2 mol 1 mol

7, 5. l }tnol 5. l OJmo| 2,5,1 O-amol

m[Са,(РОо)r]= u. М = 2,5, l0-{,310 = 0,0789

_ 0,00lб ,

0,1
00Yо =1,6Yo,

Cavab: А.
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31. А чо В mауеlагi qarrgrýmda А-шп mоl payr А-пrп mol miqdanntn А ча В-пiп mol
miqdаrlаппrп сэmiпэ olan nisbatidir:

пл
Дд --пл +пв

Frапslz kimyagrsr F-.M.Raul 1880-ci ilda ideal mаglullаrdа hоr Ьir qапýапm Ьuхаr
tazyiqinin mehluldakt mol payr ila alaqodar оlаrаq azaldrýrnr mi.ioyyon etdi. A-nrn
mahluldakr mol paytO,4, B-ninki isa 0,6-dir.
А-пш mahluldakt Ьuхаr tozyiqi:

Рл = хл .P,l = 0,4.112 = 44,8mmНg.

В-пiп mahluldakt Ьuхаr tazyiqi:

Рв = Iл .Pj = 0,6.94 = 56,4mmHg.

Маhluluп Ьцхаr tazyiqi:

&,оь) = Pn + Р" = 44,8 + 5б,4 = 101,2rпmtlg.

Biza В-пiп Ьцхаr fazasrndakl mol рауlш tapmaq lazrmdrr. Вu da В-пiп Ьuхаr tozyiqinin
mаhluluп Ьuхаr tazyiqina olan nisbotina ЬаrаЬаrdir.

р, 56.4v :-Д_:-_-=0,56.f ' P(robl 101,2

СачаЬ: Е.

32. 9t Kintti omalo galmadiyi чэ Kmyovi hadisanin bag чегmаdiуi Ёgtin hэсmlаriп
ЬагаЬаrliуiпdап istifada eda bilaгik
Pb(NOr)rd РЬ2* + zNO;
0,250м 0,250м 0,50м
NaNOo с^ Na' + NO,
0,100м 0,100M 0,100M
ВаrаЬэr hacmli mэhlullаr qangdrnldrýrndan NOr. iопuпrrп qatrlrф 2 dafа аzаlrr.

Сл, (NO, ) t-u.' = 91ЧЩ = 0,300М .
2

Cavab: С.

33. pmor,= |,09 qlsmЗ (уэпi I smЗ mэhluluп Hitlasi 1,09 g-dir)
Мmаh=р.V= 1,09. 1000= l 090 q,
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m(АgNоr)=# - 109 q,

v(AgNO,) = # = ffi = 0,64 mоl,

C"(AgNOr)=+=Y =0,64м.

С 
"(Са2-1 

=Ч= 0,12M; см (poi-)

СачаЬ: В.

З4. 2нcl(.,b1 * сасоr(о) э CaClr1,non1 +со, t +Нrо.

Reaksiyadan awal hасmlэr ЬаrаЬэr olduýu iigiin HCl vo NаzСОз-iiп son mohlulda
qatrlrýr 2 dэfа azalrr, yani

CM(HCI) =ry = 0,075м,

Cr,(NarCO,'= ry = 0,025м/

Demali, 0,025М NаzСоз ila ondan 2 dafo 9ох 0,050М HCl reaksiyaya giriг.
2HCl1.obl + NаСОзl.оh) Э 2NaClr,,.n, +СО, t +НrО,r,

0,050м 0,025м
Sonda 0,075-о,050=0,025М HCl artrq qalrr.

[r- ]= [Hcr]= 0,025м .

СачаЬ: Е.

35. 2NarPOo +3CaCl, -+ Ca(POn,, J *6NrCl.

Qrsa iоп tэnliyi.

3Саz-2роЗ.- -+ саr(РОо), J

Baglarrýrcdakl mahlullann hасmlагi ЬаrаЬэг olduýu iigiin геаksiуаdап awal qatrlrqlar 2
dafa azalrr.

= 
029,_

2
0,1M

3Са2* + 2РО]- -+ Са,(РО]-) J
0,12M 0,08м 0,мм
v[Car(POn)r]= С" .V =0,04,0,1= 4.10-з mo|r

m(Car(POo], = u.M = 4.10-3 .з l0 = l,,24g.

Cavab: А.
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36. QаrrgdпIап mэhlullаrtп hacmlari Ьоrаьаг olduýu tigiin reaksiyaya giгап mаddаlоriп

qatrlrqlarr 2 dafa azalacaqdш.

C"(NarCOrr=Y:0,025M,

CM(HCl) =Ч=0,10м.

Reaksiyanm qlsa ion tanliyi:
СО] .+ 2Н* -+ СО2 Т +НrО(m)

0,025 0,05

[n']= [Hct]^n,q =0,1 - 0,05= 0,05m

Cavab: Е.

37. v(NaOH) =чr(оН-) = С",И =0,05'0,08 =4,10-3 mol,

vr(CaOII), - С м , V = 0,05 ,0,02 = |,l0-Э mоl,

vr(OH') =2у(Са(ОН)r) : 2,1 ,l0-] =2,|0-3 mоl,

v(Ol'l-)u,u,i =Vt * Yz=4,10-3 =2,10-3 =6,10-зmоl,

Demali, NaoH vo Ca(OH)z mаhlчllап qаflýlЁшrп tam neytrallagmasl Ё9tin 6,10-3 mol Н+

ionu, yoni 6.1}3 mol HCl lazrmdrr. Onda НСl-чп mоlуаr qatrlrýt

u 1lг- = 0.092МCM(HCl) =T=Б,z.10- 
/

Cavab: С.

З8. ýаrtЭ gora 1 frq suda 1 mol etilenqlikol hall edildikda tеmрегаfur 1,86ОС dii9tir.

1,86'С dtiqmasi tigiin -+ 1 molial,

30'С diigmasi tigiin +.т molial

х = ,39, = 16 molial, уопi lб moU&g su,
1,86

500 q su tigtin Ьчпчп уапSl qаdаr, yoni 8 mol etilenqlikol lazrmdrr.

M(CzHa(OH))-62qlmol.

Onda m(CzHc(OH)z)= u ,М=8,62= 496q-500q

СачаЬ: В.
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39. l/ = 1000 и/ = 1000 srzз
l sи3 -+1,18 q olarsa

1000sиз+хqоlаr.
х= l 180 {.

Опdа m(tlCl) = "?9л" = 4з6,6q .

l00

v(HCl)
m 436,6

1,445mol,
м 36,5

ч |,445
см (HCl) 1,445M.V1

40. 1000 q (| kq) suda l mоl hissэcik (ion ча уа molekul) hall olduqda mahlul -1,86"C-
da donmaýa baqlayrr.
l000 q (Lkq) suda 2 mol hissacik hall olduqda mаhlul _з,72"с4а dопчr.

Dопmа nбqtasi halledicinin l k4-da hall оlап maddanin hissaciklori sayrna
ьоrаьэrdir.

ýоkаr sчdа hall olan mоlеkчlуаr Ьirlаqmоdir. Yani l Ёg suda 0,1 mоl 9эkаr holl
olduqda mohlulda 0,1 mol molekul оlur. Onda ýakar mаhluluпuп donma tеmрегаturu

1 mol -+ 1,86О dtigtirsa,

0,1 mol -+х"С diigэr.
х= -0,18боС оlur.

1 k4 suda 0,1 mol NaCl holl olduqda
NaCl г+ Na* +Cl-
0,1 0,1 0,1

Umumilikdo 0,2 mol ion оlur. onda mаhluluп donma tеmреrаfuru

0,2,(-{, l 8 6)=4,з7 2"С оlчr.
caclz mаhluluпdа:
сас1, <- са2* + cl-
0,1 0,1 0,2
0,3 mol ion чаr. Onda СаСlrmаhluluпuп dопmа nбqtэsi

0,3,(-О, 1 86)= -О,558'С.

FеСlз mоhlulцпdа:
FeClr4--А FеЗ* + зсl-
0,1 0,1 0,3
Umumilikda 0,4 mol ion чаr.
FeCl, mаhluluпrш dопmа noqtosi

0,4,(-0, 1 861=-g,r*oC оlur.

Cavab: В.
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4l. I ml -+ 1,380 g,

1000и/ )xq x=l3804.

m(нNо,)=Чr =865,26ч.

v(HNQ) =О=ry=|з,7 mоl.

13,7 mol нNоз l / mahlulda olduýu iigtiTr homin mаhluluп qatrlrýr 1З,7 М оluг. Bu

mahl}ldan 5 и/ gottirtilmtig чэ 250 ml-о qаdаr durulagdrnlmrgdrr. Demali, НNОз

mahlulunun qatrlrýr 50 dafo azalmrgdrT. Onda

См(НNОз)=# =0,274м.

Cavab: С.

42. 100 и/ suda -+ 50 q КNОз holl olursa,

5 и/ suda --> х q НNОз hэll olar.

х=50'5 =2.5а
100

СачаЬ: С.

43. BaSOo -tin doymug mahluluna mЁxtalif dчzlаr BaCl, NarSOo, MgSOo vo

Аl2(Sо4)з alava etdikda огtаq ionlan olduýu iigiin BaSOo -tiп hэll olmasrnt azaldm, lakin

F'e(Nor,, duzu isa bagqa (kапаr) ion tэsiri ilo BaSOo -tin hэll olmasrnr аrtшш.

Cavab: D.

44. н]дsо. - olduqca zaif turgudчг, о NaOH ila адсаq dihidro vo hidroduz чеrt) Ьilоr.

Nанrдsоо, NarHAsOo duzlап чэ опlаrш iопlаrа dissosiasiya tonliklari 9ох bбytik

эhamiyyata malikdir. AsO] ionu qi,iwэtli osas гоluпdаdrг.

NaFIrAsOo _ HrAsOo +Na*

NarfIAsOo _ 2Na" +ндsо|_
AsO] +Н,О <- HAsO]-+OH-

СачаЬ: С.
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45. Эwоlсэ haztrlanacaq mahlulda пеgа mol tI2So4 olacaýrnr hesablayaq:

V(IIrSO.) = См . V = 0,3. 0,5 = 0,15mol.

indi isa ba9lanýrc mаhlulчп srxlrýrndan istifada еdагоk опuп mоlуаr qatrlrýrnr hesablayaq:

l l= 1000 ml Мmэь=р.V=l,84.1000=1840 q
1 / mаhlulй HzSOa-tin Hitlasini hesablayaq:

m(H,SO;)=# Hl8.40q,

m
LM = м N
Demali,
1000 ml mэhlulda -+ l8,4 mol HzSO4 vагsо,

х ml-do -+ 0,1 5 rпl оlш.

х - 1000'0'l5 
= 8.15 и/

l8,4

l840
=-- I8,4mоI /l.

1.98

46.2,5 mq = 2,5,1UЗq.

v(MX,) - 2'5'l0'э q 
= 1.10-5mol

250q /mоI-

См (МХ,) = ; :Ц# = l. 10-5mol//.

Bu MXz-nin saf suda holl olmasldш. Вчгаdшr MXz-nin hallolma hasilini hesablamaq оlаr.
Wr,о, г> M?i.n, +2Х,-r,,

х2х
Кьь = х.(2х)2 :4.хЗ = 4.(t0-')3 = 4.10-15 .

indi isa МХzdчzчпuп NaX duzчпdа (ortaq ionlu mtihitdэ) hэll olmasma ЬO(аq:

х 2.10-5М+0,02М
Кьь = х'(0,02)2 = 4, 10-'5,

х = 1.1O-'lmol// (MXz-nin NaX{a hэll olmasl)

СачаЬ: Е.

47. Sчучп verilmig Hitlasindo (1 kq-da) пэ qador 9ох hissacik (ion чо уа motekul) olsa
опцп dопmа tеmрегаtчru daha agaýr оlаr.
Mohlul

0,0l NaCl
0,0l0 m gаkаг
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0,05m КС1

0,05m NaCl
0,10m CaCl,
Hissocikloгin iimumi sayr
0,0lmNa' +0,0lm Cl- :0,02m

0,010 m ýаkэr
0,05mК* + 0,05m Cl- = 0,1m

0,05mNa* + 0,05m Cl- = 0,1m

0,2m

0,10mCa2* + 0,2mCl- = 0,30m

Hissaciklaгin mоlуаr qatrlrýr Сасlr-dэ an 9ок olduф iigtin опuп mаhlцluпuп donma

tеmреrаturu daha agaýl olar va daha ytiksэk tеmрегаfurdа qаупауш

Cavab: Е.

48. Reaksiyadan эwаl kiirэсоуiп hacmini hesablayaq:

р(Zп) = 7,|Зq/smЗ, m(Zп) = 20q,

m 20q
Y =-=_-------;=2,8smЗр 7,|Зq/sm'

Кtirасоуiп rаdiusцпu tapaq:

V =!n' зV = 4пrз; '' 
:#

з

м
] l-
1I+n

: Фý66 = 0,874.2,8 8,43
r=

4.з,|4 |2,56

Кtirасiуiп diameГi d = 2r = 0,874 = |,748 sm.

Diamefri iki dafa azahb ry= 0,874 srz olub.

Radiusu da miivafiq surotdo ry = 0,43'| sи оlчЬ,

Reaksiyadan sопrа kiirociyin hocmi:

у =!n' =!.3,14.(о,+зzf = 0,35 szЗ.33
m= 0,з5:|,lз=2,4955 q sink qatmr9drT. Reaksiyaya girап sinkin Hitlasi:

20 -2,4955 = |7,5 q.

Reaksiya tanliyi
Zn+2||Cl=ZnClz *Hz

65 -,73 2

|7 ,5 - х , =# = |9,654q (Hcl) sэrf оluпur.

-

154



Ацrlап hidrogenin Hitlasi
65q (Zп) - 2q (Hz)

l7,5q- х x-l7;-'2 =0,54q ауrrltr.
65

Fоrz edak ki, ilkin mohluldan х q gotiirЁltib. Hamin mohluldakr FICI kiitlэsi
l00-15,

l5x
п=-:-= =0,15q (HCl)

l00
Reaksiyadan sопrа qalan HCl kiitlasi (0,15.r - 19,654) q еdir,

Mahlulun ktilasi goti.iriilon xlorid turgusuпuп, reaksiyaya giron sinkin ktitlolori camindon
аугtlап hidrogenin ktitlasini grxdrqda altnan qalrýa ЬаrаЬэrdir.
х (ilkin mahlulun kiitlasi) +17,5 (Zп) - 0,54 (Hz).
Reaksiyadan sопrа qalan HCl Hitlasi (0,/5x-l9,654) qrаmdш.

Dcmэli, (х+ 17,5-{ ,54) q mэhlчldа (0,15х-19,б54) q HCl чаr.
100 q mahlulda l0 q HCl var.

Вurаdап l 0(х+ |7 ,54,54)= l00(0, t 5-1 9,654),

l 0х+ l'l 5-5,4=|5х-1 965,4,
5х=2|35,
х= 42'7.

Xlorid tчrgusuпuп ilkin Kitlэsi 427 q-dtr

49. Fаrz edak Н, 10"C-da doymug mohluldan J q чо СНзСООNа ,3НrО -dап у q

gоtiirmэk lazrmdrT:

х+у=315
х 4 mahlulda olan duzun kiitlэsi:
100 q (su) + 40,8 q (duz) = 140,8 g mahlul

(1)

140,8 q mэhlulda 40,8 q d:uz чаr.

40,8х
х - п, 11, = - -i = 0,29х CHICOONa .l l l40,E

у q СНrСООNа.ЗН2О -da оlап susuz dчzuп Hitlasi:

М (СН зСООNа, ЗН rО) = 82 +3, 1 8 = l36ql mоl .

|Зб q (CH.COONa.3H2O) - 82 (CH.COONa),

у-п2.

n, =Ч= 0,6.у (снз Соо Na,3HrO)., 
13б
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Вчпlапп сэmi (0,29х+0,бу) 60ОС-dэ doymug 3l5 q mahluldakt dtrzun kЁtlasina
ьаrаьаrdir.
198 q mohlulda 98 q duz чаr,
3|5q-пз
n, =Ч# = 156 CH,CooNa' l98
0,29x+0,6y=l56 (2)

Вiriпсj va ikinci tanliklardэn sistem аlmш.

Гr*у=3l5,
{О,ZЯх+O,бу=l56.
х=315 -У.
0,29(315 - у) + 0,бу = 156,

91,35 - 0,29 у + 0,6у = 156,

0,31у = 64,65 .

у = 208 ,55 q CtI ,COONa , 3н 2о.
х = 3 l5 - 208,55 = 106,45 10'C-da doymug duz mаhlulч.

50. 0,5 п mahlul dedikda har litrinda 0,5 q ekvivalent НNОз оlшr mэhlчl nozorda tчtulur.
М(НNОr=б3 q/mol

QЕ(НNОз)=f =6з q.ekv.

1 q. ekv. (HNO' - 63 q edir.
0,5 q.ekv. (НNОз) -х

,=Щ#=з1,54(HNo,)

1000 и/ mahlulda 3|,5 q (НNОз) чаr

500и/-_х

15,75 q GINОr-чп 67%Ji mоhlчlчп по qadarinda оlduýчпч heablayaq.

67 q (HNO,) - l0 q (НNОз) mahluldadrг,

15,75 q (НNОз) -х
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х - l5'7i,,,,,,,,,,,,,,,,_l00 

=2з,5g mahlul
67

наmiп mahlulun hacmi
rf m 2З,5q
У - - = 

-_.:--1_ 
=16,79 ml

р I,4q/ml

51.2,tq mahlulda olan qolovinin Hitlasi 2 И = 2000 q.
l00 а mэhlulda l0 g qэlavi чаr,
2000q х.
* ='ol9;'n = 200 q (qэlavi)

100

Fоrz edok ki, 20%-li mаhlчldаr qrаm 5o/T|i-"h,rld*ry q gt tiirtilmti9dtir?
х+у=2000 (l)
20%-li mahlulda olan qэlavinin Hitlasi
100 q -20 q,

Х - nl n, =* =0,2х
100

5%-Li mahlulda оlап qalэvinin kiitlosi
100q -5q
! - пz n, = *= 0,05у.

100
Вчпlапп cami 200-э ЬаrаЬагdir.

0,2r+0,05у=200
(l) va (2) tэпliklогiпdэп sistem аlrпш:

х+ у =200,
0,2х+0,05у=200.

х=2000-У,
0,2(2000 - у + 0,05у - 200,

400-0,2у+0,005у=200,
0,15y = 200,

у = 1333,33 q 5%-|i mahlul.
х =2000-/= 2000- l 3 33,З = 666,67 q 20%-|i qalavi mэh lulu.

(2)

52.4 &g mohlulda olan qolovinin Hitlasi
l00q -40q
4000 q-xq ,= 4099л40 

=1600 g qolovi.
l00
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Fэrz eclak ki, hamin mэhlulа r qrаm su olava edilmigdir. onda mэhluluп ktitlosi
(4000+х) q оlur. Нэmiп mahlulda 1600 q qalavi чаr. Onda

(4000+х) _- l600,

l00 - l0 yazmaq olar

10(4000+х)= 1 00, l 600,

40000+ l0x= 160000,

10х=120000,

x=l2000 q su

1000 q (su) - 1 / edir (40"С-dэ),

12000 - х

* = 
12000 =|2l.
l000

53.Z l mohlulda olan (CH,COOH)kiitlesini hesablayaq:

m=р.И=2000 m1.1,013 qlml--2026 q

100 q mahlulda 10 q (СНrСООН) чаr,

2026q х.

* ='о?9л'о = 202,6q (СН эСооН)
100

202,6 q (снзсоон) па qэdаr 2'o/o-]Ii mahlulda olduýunu hesablayaq.

25 q (СНзСООН)- 100 q mahluldadrr,

Z02,6q(CHrCOOH)-x.

х - 
202'-бj 100 

= 810,44 mэhlчl
25

Hamin mаhluluп hэсmi:
m 810,4q| =-=_=784,5ml.р 1,0339 / mol

2000-784,5= 121 5,5 и/ su.

54. Nitrat furgusu mоhlчluпцп Hitlosi
m= р. V=|,24 q l m1.40,3ml= 50q.

Мэhluldа olan HNO, Hitlэsi

,^-
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l00 а чаr- 37,8 q,

50q xq,

, = '0,':]'8 = l9q (НNоз)
l00

19 q HNO, -la reaksiyaya giron kalium-hidroksidin Kitlosini hesablayaq:

КОН+Ц{О,=КNОз+Н2О,
М(КОН) = 56 q/mol М(НNОз) =63q /mol.

63q HNO, - 56 q(KOII),

|9 q (КОН)

, = Чr = 16,88q (кон).

Reaksiyadan аlmап (KNO,) vo НrО

M(KNO,) =101 q/mol, М(нrо) =18 q/mol

63 q (HNO,) - 10l q(KNO,),

19 q (HNOr) -х q.

63q(HNo,)- l8(Hro),

19q (HNOr)-xq.

,=Ч#=з0,5q(шо,)

'=Т =5,43q (Нrо),

16,88 q КОН пе9а qrаm mэhlulda olduýunu tapaq:

33,6q - l00q,

16,88 q - х "=Ц}jЩ,=5о,24qmаhlul

Hamin mahluldakl sчуuп miqdan

50,24-1 6,88=33,36 q (HzO).

50 q 37,8o/o-1i пitrаt tuгgusu mahlulrrndakr sчучп ktitlosi

50-19 ([ТtlОr1=31 q (HzO)

0oC-do 88,4 q (100_11,6=88,4) suda l1,6 q КNОз hall оlur

70q(5,43+33,36+Зl=79) suda х КNОз hall оlur.

х _ 70'11,б 
=9.2 q КNОз hэll оlчr.

88,4

2|,3 q (30,5-9,2=2|,З) КNОз gёНiпtii halrnda aynlrr,
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55. Xlorid tuгgusu mаhluluпrш kiitlasi

m-уУ=1,04 q/ml . Ц,4-1ml=46,25 q

Ноmiп mahluldakr HCl Hitlasi
100q-|2,9q,
46,258 q - х.

46,88.12,9*=ff=6qHCl
бq HCl-la rеаksiуауа giгап kalium-hidroksidin ktitlosi
KOHi HCl = KCl + Нrо,
M(HCI)=]6,5 q/mol, М(КОН)=56 g/mol.

З6,5q (FICI) - 56q(KOH),

бq(нСl) - xq r=#:g,2q(Koн)
Аlrпап kalium-xloridin чэ sчуuп Hitlosi

M(KCI)=]4,5 g/mol, M(Hzo)=l8qlmol.
З6,5q (HCl) -'l5,5 

q(KCl).

6 q (HCl) - х q. ,=U:|O:' =|2,247 q KCl.
36,5

З6,5q(НСl) - 18q(HzO),

бq(НСl) _ xq ,=6:У=зq(нzо).
36,5

46,25 q хlогid tчrgusч mаhlчlчпdа оlшr suучп Hitlosi

46,25 - 6 (НС1)= 40,25 q(HzO).

9,2q КОН-m neqa qrttm mahlulda olduýunu hesablayaq:

50,4 (КОН)-100 q mahluldadш,

9,2 q (KON) -х.
, = 

n'?;'9O 
= l8,25 q mahlul.

50,4

Hamin mahluldakl su}чп ktitlasi

18,25- 9,2 (КОН) = 0,05 q (HzO).

Mahlulda suуuп birlikda Hitlasi
3+40,25+9,05=52,3q (HzO).

77,8 q (LOC_I22,2=77,8) suda22,2 q kalium-xloгid hll оlur. 52,3 q suda х q kalium-xlorid

hall оlчr:

*="Q_='!,' =|5 q (Kcl).
7,1,8

Mahlцlda 12,24'| q KCl vaT. Demali, hamin mahlulu 0"С-уэ qadar soyutduqЙ duz

q<ikmtir,
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56. Маhluluп Hitlosi
m=р.V=|,l q/ml . 50 mI=55 q
Hamin mohluldakt NarSOo Hitlasi
l00 q 

-5 q,

55 о_х ,=j'''. й:2,75 q NarSOo

Fоrz edak ki, hаmiп mahlula.T q NarSO4 .l0H2O аlача editmigdir
х q NъSQ .l0H2O-da olan sustlz dчzцп Hitlosi:
M(NarSQ . l 0НrО) = l42+l80 = З2,Z

322q (NarSO4 .lOHrO)- laza(Nqsoo),
x(NarSQ .lOHrO) 

-и.
n,=#NEsQ.

(55+х) qrаm mahlulda z,lS+|=4?! NarSOnvm.' з22
l00 5.2.

5.2(55 * х) = юо( z,Ts- gl
\, з22)

|7|ll00 +З220 х = 88550 + 14200 т

10980 х = 88550

х = 8,1{ NarSOo .10Нrо.

57. ч - 100l
^ 22,4|lmоl=4,46mоl,

M(HCI) = 36,5 g/mol

l mol HCl - 36,5,

4,46 mol х.

, - 4,4б тоl'3б,5 g 
=|62,,79 q

l mоl

Маhlчlчп Hitlasi 1000 q (su) + 162,79 q (HCt)=t |62,79 q.

Mahlulda hidrogen-xloridin Hitla payr

1162,,79 - 162,79,

100 (о.

Ф- 162'79'l00 
=|4Yо .

|62,79

1,09 / mahlulda 4,46 mol HCl чаr,

|l х.

, ='',O:!^U = 4,09 mоlуаr.
1,70
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58. Elektrolizin tanliklaгi:
NaCl <д Na- + Cl-

НrО <-- I]- +OlI .

(*) katod н, + е- = FIo, Ho + Hu : H,
yaxud 2Н2О +2 е- = I-1z + 2ОН-.

(+) anod Cl- _ с-, = Clo, Cl" + Cl" = Clz.

2NaC}+ zllzо--g*g9Ц- ZNaoH +_I{,_* CI, 
_,.

katod апоd

Elcktrolizin уеkuп tanliyinэ оsаsэп 44,8l (Hz чэ C|z) qaz qarr;rýr altnmast iigiin l17 q
(2NaCl) sarf оluпuг. Buna asasan agaýrdakr tanastibti quгmаq оlаr.

44,8 / (Ilz va Clz) ||7 q (2NaCl),

Lз,ц l xq.
13,44mol.117

v--

44,8
= 35,1 qNaCL

itkin mahlul l00 g. Deimali, mahlulda З5,17о NaCl чаr.

59. I чаriапt:
Susuz duzu suda hall ctdikdэ mahlul kiitlэsi (50+l00) q оIur. Вu mэhlчldа duzцп ktitla

ouu, '0 оlur.lJ l50
Fаrz edak ki, kristalhidratй х q su чаr.

Onda susuz duzuп kiitlosi (80-х) q оlur. Маhlчluп ktitlasi
1 00 (su)+80 (kristalhidгat)= | $Q.

Mэhlulda susuz duzuп ki.itlэ раи Ч оlur. Masalanin 9агtiпа osasan
l80

50 80- х

l50 l80
yiйmaq оlаг. Вurаdап

50.180=150 (80-х), 9000=l2000--150 х, 150 х=3000, х=20 q su

Susuz duzuп Kitlasi 80- 20=60 q

Susuz duzun kгistаl hidratda faizla miqdan

8017-бOq,
100 q 

-аОh.
о)- 

60'100 
=75о/о.

80

lI чаriапt
80 q kristal hidratda х q su vaT. Susuz duzuп miqdarr (80-х) q edir. Mahlulda (l00x) q su

чаr,

100 q suda 50 q susuz duz hall оlur,
(l00+x) q suda (80-х) q duz holl оlчr.
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l00(80- х)=50( l00+.r)
l 50 х=3000,
х=20 q su

Sопrа I variantda olduýu kimi kristalhidratda susuz duzun ktitla payt hosablanrr

60. Kolbantn hoomini V litr hcsab cdok.
Мr(НВr)=t] |, V_=22,4 //mol
22,4 l (НВr) 8l q,

Vl п|

8lvn,_-q' z2,4 -

l / su 1000 q,
И/ su п2

пz=l000 V r]

Mahlulun ktitlasi l000И +8|V
22,4

8|I/

q-drr. Onda hidгоgеп-Ьrоmidiп faizlo miqdarl:

l000V+ 
8lV
22,4

100

22,4

8l00и 8100и
Ф.

l00. _qlL
22,4 22,4 22,4 8|00V-22,4

= 0,3б % (НВг).cD=

1000И + 
8lИ
22,4

22400l/ +8|V 2248lV 2248|V,22,4
22,4 22,4
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VIII FaSiL

ELEKTRoil,iTiK пissоsiлsiуд.
ЕLЕктRоъiz.
HtпKol,iz.

1. 50,0 и/ 0,30 М NaOH mаhluluпа l00 и/ 0,15 М СНзСооН mаhlчlч olava etdikdэ

аltпап mahlulun pН-r пэ qаdаr оlаг? (K"=1,8.lOJ)

А) 12,00 в) 9,55 с) 8,88 D) 1,00 Е)2"15

2. pH-l 13 olmr бф ml NaOH mаhlчlu ila 100 rпl HzSOc mоhlulц qarr9lrdrTl&qda аlrпшr

mahlul пеуtгаl оlчr. Наr iK mohlulurr srxlrф 1,2 qlпl40'Сdа 100 q suda NazSOc, ап
gохu 50 q holl ola bildiyina gога аltпап qarrgrqda daha пеgа qrаm NazSOc hall ola Ьilаr?

Аr(О)= 16, дг(Nа)=2]; дr(S)=]2, Аг(Н)=17

А) 3,50 в) 4,20 с) 4,10 D) 4,14 Е) 4,26

м N

Gcistaгilmig elektroliz sistemindэ elektrodlar tasirsiz metaldan hazrrlanmtgdш.,Bu
sistemdan mtiayyon чцt miiddatinda miivafiq miqdaгda elekrik сэrcуаш kegirdikda М
qаЬmm katodunda 10,8 g Al tорlапrг. N qаЬrшп апоduпdа toplanan mаddапiп kiitlasi
nega qramdrr?

Аr(Аl)=]7; Аr(О)=lб; Дт(К)=]9i Дr(Вr)=$g,дr(н)=1

А) 32 в) 96 с) 9,б D) з,2 Е) 46,8

3.

АЬО,
аriпti

КВr
suda

,,'j.

е,',l
:,

.!]:,
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4. 0,1М СНзСООNа mаhlulч 0,008%-li mэhlчl аlmапа qodar hidToliz оluпur. Bu
mahlulun pН-nr mtiayyan edin.

А) 7,20 в) 2,10 с) 8,90 D) 5,10 Е) l1,90

5. Вir l-dё 0,01 mol СНзСООNа olan 0,0lM СНзСООН mаhlчlчпuп рН-па agaýrdakr
qiуmаtlэгdап hanst оп yaxrndrr?

А) 2,00 в) 5,70 с) 7,00 D) 4,,76 Е) 3,38

б. 25"C-da doymug Ca(OH)z mаhluluпчп pH-r l2,45dir. Вu mаlumаtlаrа аs:rsэп
Ca(OH)z-nin hallolma hasilini (Кьь) hesablayrn.

А) 8,8,10-5 В) 5,6.10-4 С) 2,1.10r D) 1,1.10J Е) 4,4.1&4

7. KJ olava etdikca J elementinin sчdа hэllolmast аrИr. Agaýrdakr tапliklэгdап hansr Ьч
агttml aks еtdiгir?

a)lr+2b+2J-
B)zu-+K*+J-
c)l- +J, -+ J,

o)rr+J, -+Jo

B)l, + нrо +Jro+ нrо

8. 1,0/ 0,10M NiClz mаhlчlчпdап 30,0 dag miiddatinda 3,0А elektгik сагауапr kеgiгаrаk
elektroliz арапlш. Cl- iопlапшп son qatrlrýr па qadar оlаг? Elekпoliz zаmапl mоhlчluп
hэсmiпiп dэyigmadiyini паzаго alrn.

А) 0,0и м в) 0,032 м с) 0,14 м D) 0,10 м Е) 0,068 м
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9. Pt/Hz (q; 1,00 atm) / rI+(0,10M) // н*(2,0М) / Hz(q,1,00 atm) / Pt qalvanik elementi

iigtin clektrik horokat qйvvosini hesablayln.

А) 0,0 и в) 0,076 и с) 0,136 v D) _0,059 и Е) _0,|54 V

10. Mi.iayyon Ьiг mohlulda Zп2+ чо Сr3* iопlап Zn va Сг metallan ila alaqolidir. Tarazlrq

antnda Znz*-intarazhq qatrlrýr 0,5 М olduýuna gtirо Сr3" iопrrпuп tarazlrq qatrlrýrnr

hesablayrn. Reduksiya potensialr. Е0 Vп*' , Zп)=-0,763V , ЕО (Сr'*, Сг)= -9,744U .

А) 0,24 м в) 10,7 м с) 5,8.10JM D) 3,8.10-2M Е) 7,6.1F2м

11. A;aýrdakrlardan hanst mis mеtаlшlп sadaca mis(IГ)-уа Сu2* oksidlogmasini aks

еtdiгir?

Сч -+ Сu'* + 2е Е0 = -0,337V

Е0 = -0,799V
aAg-+Ag*+e

Reduks iya potensialr (Yolt)

A)J,
B)ct,
C)at'-
o)Ni-'
Е)сr'-

ЕО (J, J- )= о,sзs

вО (Cl,ct-)= l,зб

ЕО (Al'*, Д)= - ц66

вО (Ni*, Ni): -g,25o

ЕО (Сr'*, сr)= _9,74о

12. 1,0/ 0,1M ДgNО, mаhlчlu L00 daq mtiddotindo 1,0A coTayan giddati ilo elektгoliz

edilir. Вu zaman miiddotinda su oksigena oksidla9ir. Elektroliz qufiardrqdan Sопrа рН-rп
qiymotini hesablayrn

А) 7,0 в) l1,0 с) 3,0 D) 4,8 Е) 1,2

1з. pbJ2tigiin Кьь=7,9.10-9 . 0,250 М NaJ mоhluluпчп 50,0 ml-da пе9э qгаm PbJ, hall

оlчг?

д) 7,28.10J в) 2,88.1}2 с) 2,91.10-З D) 2,09.10-3 Е) 1,25,10-3
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14. 250,0 z?/ 0,050 М Ni2+ mahlulundakr nikelin hamtstnt 0,650А sabit согауап gid-

datinda istifada etmoklo пеgэ daqiqa miiddatinda reduksiya еdэ bilorik?

А) l83 в) 1855 с) 31 D) з7l2 Е) 62

15. 200,0 ml 0,020 М Pb(NO,), mаhlulu 200,0 ml KJ mahlulu ilo qаrrgdrrrlrг. Hollolan

maddanin tamamila gcikmasi iigiin gottirtilan KJ mаhluluпuп оп az mоlуаr qatrlrýr пэ
qadar oia Ьilог? (Кьь=7,9,10-9.)

л) 9,1.1r в) 0,020 с) 1,8.10-3 D) 0,040 Е) 2,I.1r

16. СrrО] + l4I]- + бе -> 2СrЗ* + 7НrО yanmreaksiyasr tigtin stапdагt elektron potenstah

Е0 = +1,330V оlчr. Моhluluп pH-l 2,0-уо endiгildikda elektrod potensiah пс9о volt оlчr.

А) 0,50 в) l,б1 с) 1,05 D) 2,1б Е) 0,69

17. Vеrilmi; mahlulda NaCl, MgCl, va AlClr-don bazilari ча уа hamtstnrn olduýu bilinir.

Вч mahlula Ьiг qadar NaOH alava edildikdэ аý g<ikiintii amola gаlir. NaOH -rп mahlula
alava edilmэsini davam etdirsak, аmаlа gаlап gciНinni tamamila hall оlur. Вuпа gсirа

baglanýrc mahlulda hanst duzlar ola bilor?

А) Yalnrz NaCl.

В) AlClз-tin olduýunu va MgClr-nin olmadrýrnl qoti sёylomak оlаг.

С) Yalnrz АlСlз.

D) АlСlз va MgCl, ola bilar.

Е) Yuхапdаkr duzlаrdап оп azr ikisi ola bilar, lakin verilan molumatlar Ьчпlагdа_п

hапstlаппrп olduýunu miiэууап etmak miimktin deyil.

18. Zaif НХ trrrgusunrm 0,040 М mohlulunda dissosiasiya daracasi |4o/o-dir. Bu turgunun
IG-nr hesablayrn.

А) 3,1.10-5 в) 5,6. l0-3 с) 9,1.1r D) 1,1.10-6 Е) 8,7.10-7
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19. 'l5,0 ml0,060 М NаF mаhlulu ila 25 ml 0,150 М Sr(ЪТОr), mahlrrlu qarl9drnlrr.

Naticada аllпап mohlulda F- ionlarrnrn qatrlrýrnl mtiэууап edin.

к* (sr(шо,) )= 2,0.10-10 .

А) 5,8.10-5 в) 8,7.1}5 с) 1,3.10-8 D)l,2,10r Е) 7,5.10-7

20. 0,100 м NаJоэ mahlulunda rЬ(lОr)r-пiп hallolmast2,4.1O-tt moU/-dir. Вu az hall

оlап dчzuп hэllolma hasilini (Кьь) hesablayrn

А) 2,4.10-9 В) 5,8.1&22 С) 1,4.10-32 D) 2,4-1FlЗ Е) 3,7,1}18

21. 50,00 и/ 0,100 М НД (zaif tuг;ч; Ka=1,0.10-) mаhlчlч ila 40,00 и/ 0,100 М
KoHmahtulu qangrdrrrldrqda alrnan mаhluldа hidroksonium iопuп* (НrО-) qatrlrýrnr

hesablayrn

А) 4,0.1F7 в) 2,5.1о-s с) 1,0.10-7 D) 4,0.10-9 Е) 1,6.1&6

22.25"с-dа 1,00/ suda пе9а qrаm NH Pl hall edilmalidir ki, [НrО- ] iorr** qatrlrýr

6,31.1обМ olsun. Моhluluп hacminin dэyigmadiyini пэzагэ alrn.

NН, iigtin КЬ= 1,8, l0-5.

л)2,64 в) 1,18 с) 0,0002 D) 3,85 Е) 7,1б

23.pц=2olan HNO, mahlulunun 20,00 ml-nineytralla;dllTnaq Ёgiiп пе9а ml0,025 м
Ва(ОН), mahlulu lazrmdrr?

А) 8,00 в) 16,00 с) 4,00 D) 12,00 Е) 20,00

И. Рrорiоп furýustшuп (сrнrсоон) 0,400 qrаml suda hэll edilarэk 50,0 ml hacminda

mahlul hаzшlапrr. Вч mаhlul 0,150 М NaOНrnahlulu ilэ tiпlandikda ekvivalent

nciqtasinda [Нrо-] iorr*,rn qatrlrýrnr miiэууап edin.

Mr(CrH rcooH)=74,08; Ka = 1,3,10-5.

д) 1,47.10-9 в) 6,92.1}б с) 9,10.10-4 D) 1,00,10-7 Е) 7,80,10-10
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25. Mg(oH), -in (Kb1=3,2,10-1l) doymu; sulч mэhlulчпdа Н* iопuпчп mоlуаr qatrlrýrnr

hesabIayrn

А) 4,0.10-4 I]) 2,0.10-4 с) 2,5.10-,l D) 5,0.10-tt Е) 1,0.10-7

26. AgrI'Oo -tin sudа hallolma amsalt 6,,12.|04 ql|00 ml-dir. AgrPOo -iin hallolma hasilini
(Кьь) hebablayrn.

А) 1,8.10-14 в) 5,5.10-1б с) 2,0.10--,7 D) 1,8.10-18 Е) 6,7.1}zo

27. igaгisindo Xz* iопu оlап mahlul0,50A elektгik соrауапl ila 8 saat miiddatinda
elektrolizэ uýradrlrr. Katodda l,ЗЦ Х elementi alrnrr. Bu clementin nisbi atom kiitlaslni
mtiayyan edin.

А) 81,0 в) 68,5 с) 55,8 D)27,0 Е) 9,0l

28. 50 ml 1,000,1И7M HCl mаhlulu ila 50 ml 1,002,1}7М NaOFI mаhlцlu qangrdrrlla-
rаq уепi mahlul altntr. Аlrпап mаhlчluп pH-nr hesablayrn.

А)2 в)4 с)7 D)l0 E)lz

29. 0,0l М NH] (КЬ = t,8.10-5) mаhlчluпuп рН-ш hesablayrn.

А) 10,63 в) 8,64 с) 7,00 D) 5,34 Е) 3,37

30. SrСo, -rп mаhlчlчпdа 25oC-da hallolmast 5,9.tr q/100 ml-dir. Вчпа gёrа SrСО,-rп

25"C-da hallolma hasilini (Кьь) hesablayrn.

А) 3,4.19-1l в) 1,6.1&9 с) 3,4.10-7 D) 4,0.1}6 Е) з,5.1&5

31. Ф ml 0,030 М СНзСООН mаhlulч ila (Ka=t,8.10-) 60 ml0,020 М NaoFI mahlulu
qangrdrnlaraq уепi mahlul hмtrlапш. Аlrпап mаhlulчп pН-nr hesablayrn.

А) 5,59 в) 8,41 с) 3,3з D) 10,61 Е) 7,2з
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32. Sanayeda mis elektroliz i.isulu ila safla9drnlrr. Оgаг belo Ьir elektroliz 400 mА
giddatindo va 2,0 V garginlikla 15 saat mi,iddatinda apanlsa, onda katodda пе9о qгаm

mis Сu'* -don Сu0 halrna kеgаr?

л) |4,22 в) 7,1l с) 3,56 D) 1,98 Е) 0,14

33. Niпit tuгgusu (нtЧОr) zaif furgudчr. Опчп mahlulda tarazlrq sabiti K,=4,5,lOa-dir.

Bu tuгgudап 50 ml0,080 М gоttirtilэrаk рН=рКа Ьufеr mаhlul haztrlamaq lazrm galir.
Вuпuп i.igtin bu mаhlulа agaýrdakrlardan hanst olava olunmalrdrr?

А) 50 и/ 0,080 М NНз

В) 25 и/ 0,080 М NНз

С) 50 и/ 0,080 М NaOtI

D) 25 и/ 0,080 М NaOH

Е)2ml0,080М HCl

34. Agaýrdakl mоhlчllшdап hansrnda AgrCOr-rn (Kbb=8,2.1Fl2) hэllolmasr daha az

оlur?

l)0,001M нNоэ

D)0,010M NaCl

в)о,овом дgNо, c)o,ozo м NarCo,

B)saf su

35. 0,600 м нсоон tчrgu mаhlчlчпчп pн-nr hesablayrn. (Ka=l,7.10-4.)

А) 2,0 в) 3,2 с) 3,8 D; +,о Е) 4,6

Зб. ДgNо, mahlulundan 3 saat mtiddatinda 600 иl соrэуап kegirmakla elekпoliz edilsa

katodda пе9а qrаm Ag аупlаr?

л)3,62 в) 7,25 с) 14,49 D) 18,12 Е) 24,00
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37. Со +2Се4* -+ со2* + 2Се3*, ЕО = 1,887 V-

Bu qalvanik element tiqtin hanst ifado sаhчdiг?

а)Со/Со'* апоddur.

в)сеО- oksidlagdiricidir.

С)Со./Со'* qalvanik ci,ittinda Со2* iопuпчп qatrlrýr аrtrпlsа potensiallaг farqi аrtаг.

D)Ce4- /Се3* qalvanik ci.itiinda qTafit чэ уа platindan elektrod kimi istifado etmok

оlаr.

Е)Со/Со'- elektrodu qalvanik elementin mэпfi qiitbiino Ьаýlапrr.

38. 2Fеlь1 + Оr(о) + 2Н2О1.1 -+ ZГе(ОН)r,о, reaksiyasrna asason reduksiya potensiallan

ЕО(О, /ОН- = 0,40l r) vo ЕО(Fе'- /Fе)= 4,Цоy оldчýша gёrа dаmiгiп paslanmast reaksi-

уаsmlп standart еlеktгоd potensialt пеgэ voltdur?

А) 0,841 в) 1,28l с) 0,039 D) 0,479 Е) _ 0,039

39. Mis adotan elekfroliz ilэ saflagdrnlrr. Elektroliz quгýчsчпdа saf olmayan mis anod saf
olan mis isэ katod оlur. Оgэг elektгoliz 3,50 sмt mЁddatindo 1,75 А еlеktгik сэrауаш ila
арапlшsа пе9э qrаm saf mis аlrпаr? (F=96500 С.)

А) 14,52 в) 10,62 с)l,zб D) 4,17 Е) 0,24

40. 50 ml0,040 М NaOH mahlulu iizагiпо 50 ml0,060 М HCl эlача etdikda аlmап

А) 2,0 в) 3,0 с) 4,0 D) 6,0 Е) 7,0

41. 50 ml0,050 М NaoH mоhlulu ila 50 и/ 0,050 М NH4CI mэhlчlu qапgdшlаrаq yeni

mэhlчl hаzшlашr. Ko(lrHr)= 1,8.10-5 olduýuna gоrа bu mаhlчlчп pH-nr hesablayln.

л) 2,9 в) з,2 с) 5,4 D) 7,0 Е) 10,8

42. снзсоонtцrýчsuпчп (Ku=1,8.10-5) паtrium dчzuпuп (снrсооtчu) 0,01 М
mоhlчlчпцп pH-nr hesablayrn.

А) з,37 в) 5,бз с) 8,37 D) 9,1б Е) 10,62
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43. 40 ml 0,030 М C5H5N (Ко)= 1,5.10-' mаhlчlчrrа 60 ml0,0l5 М HCl mohlulu alavo

etmakla, altnan mаhluluп pH-nr hesablayrn.

л) з,62 в) 4,70 с) 5,17 D) 7,00 Е) 9,30

Ц. CaCrOo-iin suda hallolma omsalt 6,66-1r фЮ0 ml-dir. Kalsium-oksalatm hallolma

hasilini hesablayrn.

А) 2,70.10-1з в) 5,40.10-10 с) 2,70.10-9 D) l,з5.10-7 Е) 5,2.1Ф5

45. A9aýrdakllardan hапsmdа СаF, -пiп (Кьь=5,3.10-9) hэll olmasl daha azdrг?

л) н,о

D) 0,10 м сы|моr\

в) 0,10 м NaF

Е) 0,t0 м нNоз

с) o,to м NaCl

4б. Ге(ОН)r-i.iп suda hэllоlmа hasili Кьь=2,6.1&39-оlаrsа, onda опuп suda hall olmastnt

mоU/ ilo hesablayrn.

А) 2,б.10-18 в) 7,3.1Fl5 с) 9,91.1&ll D) 6,4.1&7 Е) 4,8.1tr5

47. Aglrl/Agi*,//ABC\o1/Aglb1 чаlчапik elementindo istifada edilan elektrodlarrn standart

potensiallaгr ВО(ДgЁ*l/А8(ы =.+0,80 и) va в'(дФ\оl/4еоl =lю,22и) olduýuna gёго

AgCl-in 298 K-da hэllolma hasilini (Кhh) hesablayrn.

А) 1,24.1&5 в) 1,55.1&l0 с) 8,00.104 D) 6,+.10я Е) 2,82.1&7

48. Эгimi9 halda MgCl, 2,0 saat mЁddаtiпdэ 7,30 А sabit elektгik соrэуаш ilэ elektroliz
еdiliг. Вu zаmап katod Mg-dan hаzшlшш. Elektrolizin kegdiyi zaman miiddatinda anodda

аупlап Clr1.1-nin 25"С-dэ va 1,0 atm tazyiqdo hacmini litrlo hesablayrn.

л) з,з2 в) 0,28 с) 0,56 D) 9,62 Е) 6,6б
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49, Fеlоl/Fеаd.)// РЬЁа)/РЬlь1 qalvanik elementinin standart potensialr 0,31 Ича

В' (Ferti*1/ Fetbl) = -0,44И olduýuna gcira ГЬi,tl/РЬlь1 elektrodunun standart potensialtnr

(В') vott ila hesablayrn.

А) +0,75 в) _о,13 с) -о,09 D) +0,2б Е) +9,65

50. 25"C-da doymug Mg(OH), mоhlulч tigtin рН=10,52. Bu malumatdan istifada еdагаk

Mg(oH), -in hallolma hasilini (Кьь) hesablayrn.

А) 3,3.1}Е в) 4,5.1gtz с) 1,8.1&ll D) 1,7.1r Е) 2,1.10-6

51. Pb(OH)r-nin mоlуаr hэllolmasrnr iki dafo аrtrгmаq tigiin doymug mэhlчlцп pH-r па

qаdаr olmalrdrr?

К* [гь(онЬ]= z,s.10-1б

А) 8,90 в) 5,10 с) 5,40 D) 9,20 Е) 4,80

52. 0,1 М NaOH mahlrrlu ауп-аупlrqdа 0,1 М zoif tчrgu mэhlчluпцп titrlanmasinda
istifada edilir.

Aseйt furgчsu

Fоrmiаt turgчsu

Palmitin turgusu

Trixlorasetat turgusu

Рikгiп turgusu

рКа=4,76

рКа=3,75

рКа=2,50

рКа=9,80

рКа=0,37

Ekvivalent nciqtosina gatmaq {igtin NaOHmohluluntm yansl sогf olunduqda рН=3,75
оlчгsа tifrlanan tчг9чпч mtiэууэп edin.

А) AseИt turgusu
D) Тriхlогаsеtаt fuг9чsu

В) Fоrmiаt turgusч
Е) Рikriп tчrgчsu

l7з
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53. рН=2 оlап 10 ml HCl mahlulu ilэ, рН=12 olan |5 ml NaOH mahlulu qапgdrпlаrаq

25 rпt mahlul а[mrr. Agaýrdakr ifadaloгdan hansr sohvdir?

А) HCl mэhluluпdu [н- ]= 1 , l о-'м

В) NaoH mahlulundu [он-]= 1,10-'м

С) Sonda amala gэlоп mohlul эsasi xassalidir.

D) Sonda эmаlа golan mэhlчldа Ь"-]= 0,05М

Е) Sonda omala galon mahlulda [aa]= 4,10-3

54.2,0.10-7 М КОН mаhlulчпчп рН-пr hesablayln

А) б,70 в) 7,30 с) 7,ц) D) 7,38 Е) 6,62
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чшI. HэLLaR

|. 50 ml0,30 М Naol-t mohluluna l00 ml0,|5 М СНзСООН mohlulu olavo оlчпчr.

Vегilап mahlullarda qtiwotli osas ila zaif turguпuп mоllап ЬэrаЬаrdir. Вu vaziyyotdo

сНзСООNа duzu hidroliza чýrауlr. СН]СООН/СНзСОО- ctitti konyuqa turgч- asas

ciittidiir. Копуuqа ctitlorinda K".Kь=1.10-14 olduýu iigiin hidroliz sabiti Кь asan

hеsаьlапiг.

СНзСООЬuь1 * Н2О1.) € СНзСООН1,1 +ОН1."ь1

к, =#Ё=5,5.10-'О

z

' . =5.5,10-10
I,5 .l0-,

х2 =8,25.10-''; х=2,8,10{М.

[о"-]= 2,8, 10-6M, [н-] [o"-l= l, 10-14 olduýundan

["-]= *% =з,6 -10-9, рн = 8,88.

Cavab: С.

2. рН=13 оlап 600 ml NaOH mohlulu ito l00 и/ HrSOomahlulu qangdrnldrqda miihit

neytral оlчr. Ноr iki mаhlulчп 40"C-da srxlrqlaп 1,2 qlml-dir. HrSOo -tin 40'C-da l00 q

suda ап gохu 50 q hall olduýu bilindiyino g<irэ чегilап mаhluldа пе9а qrаm HrSOo hall

olduýunu mtiаууэп etmaliyik.

рН=13 оlап mэhlчldа

["-]= 1,10-13 М чэ [о"-]= 0,1м .

Вчпа gtirэ v = Сm .V =0,1.0,6 = 0,0б mol NaOH

2NaOH1,*b; * H2SOa1.,h) = Na)SOl(*b) + 2Н2О1.;

0,06 mol 0,03 mol 0,03 mol

M(NarSoo)=|цzqlmol,
m(NarSOo) = u, М = 0,03,L42 = 4,26 q

Suучп miqdarr kifayat qadar gox olduýu iigiin amolo galon dчzчп hamtst holl оlur.

СачаЬ: Е.
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3. Ardrcrl qogulmug iki qabda Аl2Оз (aTinti) yэ Шr(,оп) elektгoliz edilir.

Дl2Оз (arinti) -dэп elektгik саrауап1 kegdikdo katodda

AlЁ;.Hl+ 3е -+ Al151 гeaksiyasr gеdiг. Вu reaksiya (уапmrеаksiуа) diiчrаdап З mol

еlеktгоп kеgапdэ 1 mol a(Zz g) amala galacayini bildiгir.

0,8 q дl оmоlо goldiyina gоrа v = чР = 0,4 mol Almetalrnl aylпnaq tigiin dёчrаdап
2,|

1,2 mol elektron kegmalidir. КВг1.1-dа eyni miqdar elektгik саrэуапt kegmэlidir, Ancaq

mаsаlэdэ anodda tорlшrап mаddэ miqdarr sorugulur. Sчlu mahlul olduýu iigiin anodda

Вг iопlап, уа da НrО mоlеkullагr oksidlagmэlidir.

2Вr-l*ь1 -+ Вrr1.1 + 2 е, Е0 = -|,07 Y

2IlrO1.1 -+4Н[*ьl+Оr,.,+4е, ЕО =-|,23Y

Anodda Вr- ionlarr oksidloqir. Dсiчrэdоп 1,2 mol elekEon kegdiyi tigiin опчп уапsl,
уапi 0,6 mol Вr, daha doýrusu 0,6,160=96 q B1. аупlасаq.

Cavab: В.

4. СНзСООNа dчzцпчп hidrolizizamanl аsеИt ionu СНrСОО- (zaif tчrgч ionu) hidrolizэ

uýrауlr.

0.1.0'008=8,10-2, 
100

[о"-]=8.10-2 м va ["-][O"-]=1.10-'a oldup tiqii, [H-J:1,25.10-,3 м vо

pH=13-191,25=l1,9

Cavab: Е.
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5. VеrilОп mohlullar уа zoif Ьiг furýu va опuп duzundan, уа da zaif Ьir asas va опчп
duzundan эmаlо golir. Bela mohlullarda duz огtаq ion tasiri уагаdtr:

снrсообь) <::> снзсоо;) +Н1
(,,"Ь )

0,0l м 0,01м х

Bu vэziyyatdo (CH,CooNa -dan)

[n-]= Ка = 1,8.10-5 va рН = 5_191,8 = 4,Jб

Cavab: D.

б. Doymu9 Са(ОН} mаhlчlчпdа pH=l2,45 чеrilir. Вчпа gбга

рОН = 14 - рН = 14 -l 2,45 = 1,55; [О"- ]= l 0-|,55

ca(oH)u, <^ Ca|,i"b;+ 2ОН1..ь1

Ktb =[cu'-],h" I =b,5.10-',"].[r.ro-L55F =0,5.10-41,6 =5.10-5,6 =5.10{.100,4

lgl00'a = 2,5

Кьь = 5, l0-{,2,5 =1,25, 10-5

СачаЬ: D.

7. Yod Jr1o1 molekullanndan omala gаliг. J2161-un suda hэllolmast KJ alavo etdikca

aгtdrýrna gtirо reaksiyaya giгэпlаr J, + J- оlmаlrфr.

J" +J- -+J..(-r) (d) J(,-l)

СдчаЬ: С.
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8. g=J.1=13/) .(30 daq.60 sаn)=5400 Кulоп.

2С|- -+ Clr1o1+ 2е.

296500 Кчlоп -->2mоl /
5400 Kulon ---+ х /

х=0,05б mol

lД 0,10 М NiCl, mаhluluпdа 0,2 mol Cl- ionu чш,

Nicl2 <- Ni2* + 2Cl-

0,1mol 0,2 mol

Cl- iопчпuп qalan miqdaгt
0,20-0,056=0,14 mol оlчr.

СачаЬ: С.

9. H-(zM)-+ H-(o,toM)

Е = Ео - 
O'OU 

'** 
Е0 = 0 olduýundan

,п

0_06Е__ ,

l Е ry = _0,06 tg(s .ro-')= 0,076 ч

Cavab: В.

10. Е0 Vп'*, Zп)= 4:76з V

ЕО (сr'-, сr)= -0,,144V

Zп-Сr qalvanik elementin do Zп2* iопrшчп tarazlrq qatrlrýr 0,5 М olduýuna gсirа Cr]-

iопuпuп qatrirýrnr miiаууап etmэk lazrmdш. Вuпа gоrа qalvarrik ciitiin reaksiyasr

3Znlb1 + 2Crl3j"b1 -+ 3Zпz* + ZСг(Ь) gaklinda oluT,

Ео = 0,7бЗ -О,744= 0,019 V tжаzhqашпdа Е=0 Иоldчýчпu паzоrdап qа9шmаmаq

lazrmdrr.

Е = Е0 _ 0'06 logK (Nemst tanliYi),
n
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t(=

0 = 0,019 -$ ъ
(o,s)'

(r)'
yaza bilarik.

Фfi
(,)'

Вurаdап -0,0l lg =-0,019 уо V - 8 . l0 -2 М оlчr

СачаЬ: Е.

11. Cu161 -) Сu2*1,оь 1+2е, Ео = 4,371 V

Аg(о) +Ag*1.obl+e Е0 = -0,799 Y

Cu ча Дg аtоmlаппtп oksidla9mэsi iigtful reduksiya olunan maddanin Eoqiymati

Ьuпlаппkrпdап daha bt ytik olmalrdrr. Вчпа gога J, vo Cl, tigtin:

J, +2Б -+ 2J- , Е0 = 0,535 И ,

Сlr+2ё+ 2Cl-, Е0 =L,ЗбY.

ЕО qiуmаtlэriпdап gогiiпtir ki, Cl2 hаm Сu -i, ham dэ Ag -Ё oksidlэgdiгa bilar.

J, iso yalnrz Cu аtоmlаrrпr oksidlэgdira bilar.

СачаЬ: А.

12. Эwоlса dovradan kegon elektrik yiikti miqdапш mtiayyan edok:

q=J q - Кulоп t
J - аmреr

t-San

q=l,(l00 daq,60 san)=6000 Кчlоп.
indi isa sчуuп oksidlagmo tanliyini ушаq

ffi va П=6 olduýundan

2НrО1.1 -+ Oz(c)+ 4Н* + 4е
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Bu reaksiyaya gёrо dcivradan 4 mol еlеktrоп (4F=4.96500 Kulon) keganda 4 mol Н*

amala gэlir.

4.96500 Кulоп -+ 4 mol Н*,

600 Кulоп -+ х

4.600
.r,- --'---"" _ 0,07 mol Н*

4.96500

[n-]= 7 .I0 2, 
рн =2_|g7 =|,2

Cavab: Е. ("оЬ)

13. PbJ2(b)-nin NaJ mаhlчlчпdа hэllolmasmt miiayyonptmaliyik. Bildiyimiz kimi az hall

olan duzdan gоlап iопuп qatrlrýr, mЁhitda 9ох оlап ortaq iопuп qatrlrýrna gоrа mtiэууоп
edilir.

PbJz(b) d Pbbbl +2J1."b1

х 2х+0,25 М
(0,25 М NaJ-dan gаlir)

(х),(0,25)2=Кьь=7,9, l &9,

x=|,26.10-z mоU/

Мэsоlаdэ 50 tпl mahlulda пе9а qrum PbJr -nin holl olmasr sоrugчlчг.

1000 rпl-dа -+ 1,26.10-7 mol.

50 и/-dо -) х mol,

х=6,з.l&s mol; м(гыr)= 4бl q/mol

,(ГЫr)= 6,3.10-9 46l =2,904.10* q.

Cavab: С.
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14.250 и/ 0,05 М Ni2* mаhlчlчпdа: ч(шi'-)= Сm.V = 0,05 .0,25 =0,125 mol Ni,

Ni2+ +2Z -+ NrD .

Вuпа gсirэ 1 mol Ni2* iопuпu reduksiya etmok i.igtin 2 mol еlеkпоп (2.96500 К)
lazrmdrr

1 mol.Ni2* + 2 ,96500 Кчlоп,

0,0l25 mol Ni2* -+х.

x=24t2,5 Кulоп.

q=l,t,

2412,5=0,65 A.r,

'=':Ч= 37l1,5 sап=61,86 daq.
0,65

СачаЬ: Е.

15. KJ-nin qatllrýtnr х qobul edak. ВаrаЬоr hасmlаr qarrgdrnldrýr iigtin baglanýrcda

gottiriitiimtig qatrlrqlm 2 dafa аzаltг. РЬ2* va J- iiqiin gоkmэ gаrtlагi [rо'-].F-Г , *r' .

0,0l 
[;)' =7,9,10-9 ча х2 =з1,6,tOJ = з,16.10-6.

х = 1,8.10-3 М.

СачаЬ: С.

16. СrrО|- + l4H* + ОБ + 2СrЗ* + 7НrО iigtin Е0 = +1,33 V Mohlulda рН=2 olduqda Е=?

E=E0-o'ourr*,
п

Е =1,33 Y ЬgЙ= 1,33_0,28=1,05 v.

Cavab: С.
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17. igэrisiпdа NaCl, MgCl, va дlсlз olan mаhlчlа NaOHlb1 Olavэ etdikdo Mg(OH)r,o, va

at(oH),a, gcikiir. Daha artrq NaoFI olava etdikda gcikiintiiniin hall olmasr kompleks

iопuпu amola gэlmэsi noticosinda Ьа9 чеrir. Bu xassa а(он), iiqiin dоýrudчr:

а(он}r1+ он[..ь1 -+ at(oH[,..n,

Cirvab: С.

18. Zaif hшýчпuп |4oh-iionlagdrýrna gёrо iопlаgап maddanin qatrlrýrnr hesablayaq-

0,04.-]1 = 5,6.10-] м. Вu qiymati 0,04-а ужm ehtimal etmak olmaz. Ehtimal etma, 
100

qaydasr:

ionlaýan qatrlrq .100 s 5 olmalrdrr
baglanýrc qatlhq

НХ1."ь) т^ Hb*l+X1."b1,

0,04м 5,6.1g-3M 5,6.lFзм

5,6.10{ м
34,6.10-, м

Ка= ["-] k-]:
[нх]

,б.10{
6.10-з

= 9,1 ,l0-a .

Cavab: С.

19. Qohinttintin эmаlэgаlmа tanliyi :

Srt'*nl+ 2\Ьь1 + Sфtol.

Reaksiyaya girоп Sr'* чо F- iопlагrпm mol miqdаrlаппr hesablayaq:

u (Г-)= 0,06,7,5,10-2 = 4,5,10-3 mol,
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u ý.'-)= 0,15, 2,5, 10-2 = 3,75, 10-3 mol

r. s. ol 2,25-|0-э 4,5.10-з
Sr2*+2F-+SrЕ,

bag. 3,75.10-З 4,5.10-3
tаr. 1,5.1FЗ х

0
2,25.10-з

х

QбkЁnttintin amalagolma reaksiyasmtn tarazhq sabiti hallolma hasilinin aksi olduýu
tigtin reaksiya mahsula (gokiinttiya) doýru istiqamotlanir. Qёktinti.i amola galdikdan sопrа
doymug mahlul altnana qadar mahlula Kbb-t saxlayacaq miqdarda F- iопuпuп geri
qayttmasl поzаrо alrna bilor. Tarazlrqdak F- iопчпuп qatrhýr Кьь dЁsfuгцпdаrr hеsаЬlапrr.
Sr2+-iп qatrlrýrnr isa mЁэууап еtmэуi unufirraq olmaz.

Кьл = [rr'- ].h-r = (r,s.ro'). (о-)t = 2.10-'Ооldчýuпdап

[F-]=1,2,10-4 М..

Cavab: D.

20. Ortaq iопuп hallolmaya tosiri hеsаЬlапагkэп м hall оlап duzdmr galdan огtаq iопuп
qatrlrýr gox hall оlашп qatrlrýl yanrnda ehtimal edilir.

гь(rоr),о, _ Pbbbl +2Jo,1,"1,1

safsuda хм
Holl olma

0,1 М NаJОз-dэ уМ

hallolma

у 0,1
2,4.10-1l м

ъ

к* = [.о'- ]. [rо; ] = (z,+ . t о-" f . (o,rI = 2,4. |0,|3

Cavab: D.

21. Эwоlса НА va КОН -rп mol miqdаrlаrrпr mtioyyan edэk:

v (На)= 50.10-3 l .0,1 м = 5.10-3 mol,

v (КОН)= 40 .l0-з l .0,1 м = 4. 10-З mol.
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НА чэ КОН ЬагаЬаr mol miqdannda гeaksiyaya girdiyi iigtfur rеаksiуашп sопuпdа

КОН tamamila КА duzuпа gечгilэсаkdir, mэhluldа isa НА-пrп агtrýr qalacaqdrг, (Zatf
tчrgч va опuп duzuпuп qangrýr olan mahlullm Ьufеr mоhlullаr omala gэtirir).

Mi.ihitda КА duzuпuп dissosiyasiyaslndan amala gэlап А- ionu оrtаq ion rolu оупауlr.

НАl.оь) <- Hb"nl + A[..n;,

1.1}з mol х 4,1}з mol

х 10-3

.l0-3 = 1.10-7 , Ьчrаdап , = [НrО* l= z,S.10-s М .

Cavab: В

22. Ноr hanst Ьir dчzuп tаrkiЬiпdэ zaif turgu ча уа zoif asasdan gэlmа ion чагsа опdа bu
iопlапп su ila rеаksiуауа girагаk fuщч va уа asasi xassa gоstаrmэsiпа hidroliz deyilir.

Qi.iwэtli tuгgчlапп апiопlап va zaif эsаsш kationlan hidгolizo uýrаmш. NaX duzundakr

Х-апiопч, НХ kimi zaif turgudarr galan апiопdursа, onda NaX suda holl olduqda

agaýrdakr reaksiya (aniona gёrа hidroliz) Ьа9 чек)r, mЁhit qэlavi оlаr:

YCl duzundakr Y* ionu YOH kimi zaif asasdan galma ion olduýu tigiin YСl suda hall
olduqda (kationa gога hidroliz) agaýrdakr геаksiуа Ьа9 чеrir vo mtihit tur; olur:

Yli"51+ НОН1.1 _ YOH1."ь) + Hi.'"r,).

NH4clda belo Ьiг duzdur.qfiпki NH] ionu zaif asasdan (NНз-dап) galma iопdur.

NHi ionunun qatrlrýrnr hesablamaq tiqtin yuxandakr reaksiyanrn tarazlrq sabitini

hesablamalryrq. Вuпчп tiqiin NHi /NНз ctittiniin tцгýu- эsas ctitti оldчфпч чэ bela ctitlar

tigtin К" .Кь = K,u = l .10-14 olduýunu паzога almalryq. NНз iigtin Кь verildiyino gсiга

NH] tigiin IQ=5,5.10-10 hesablmra Ьilаг. Yrлrапdаkr Иrazlrq iiqtin

[НrО*1 = [шнr] = 6,з1, 10-{ м. вurаdап

6,31 . 10-6
= 5,5.10-'0 х = [*п;7=1,2. 10_2 М.К"=

(,
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23. NiПat turgчsч qtiwatli tчrgчdur. рН=2; [H*]=0,0l М demakdir. Вч da eyni zamanda
НNОз-iiп ba9lanýrc qatrlrýrdrr ,20 ml0,01 НNОз mаhlчlчпdа2.I0а mol НNОз чаг.

2НNОз+ ва(оН|2 -+ вс(пiО, \+2НrО ,

2. 10ц mоl 1 . 1r mol.
Вчrаdап Ba(OH)z mаhluluпчп hэсmiпi hesablayaq:

ч=Сm.И, 1-10-4 =0,о25m-Y, v=4.10-3 l =4пl,

Cavab: С.

?А. у(сrн,соон)= + = _, *О n,

м 74,08 q tmJ= 
0,0054 mОl'

Ekvivalent nciqtasindэ tчrgч va asas еупi mol miqdaпnda геаksiуауа girir. Вч mol
miqdan NaOH-rn da mol miqdапdш. Опчп mаhlчlчпчп hэсmiпi hesablayaq:

ч = Сm,V 0,0054 = 0,15 .И V = 0,036l = 36 ml

V*" nn n = 0,05 l + 0,036 l = 0,087 l

Dчzчп qatrlrýr = [о-]= ffi = 0,06 м .

Ai."b)+HOH1,1 - Ш(,n.ь)+ОН|,*ь1 Ко =ts =1,69,10-'0"К"
0,06 х х

* =7,69. l0-1o , = [оr- ]= o,8.10-6 м
0,0б

[n-][o"-]= 1.10-1o

["-J[u,*.10-6]=1.10-1o ["-]=[H,o-]=1,47.10-9 м

СачаЬ: А.

25.Tarazlrqdakr ОН- iопlагlпrп qatrlrýr hesablandrqdarr sопrа Ь-dап Н*(НзО*) iопчпuп
qatrhýrnr da hesablaya Ьilэгik.

Mg(OH)ra, с> Mgt',i"nl + 2ОН|."ь1

hollolma х mou/ х

кьь = [мg'- ][о, I = 4r' = з2 . l0-|3 .
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Ьчrаdап х=2.|у М vo [он1=2r-4.1}4 М.

25oC-da K,u = ["-][On-]= 1.10-1a olacaýr iiqiin [н-]= 2,5.10-'l М

Cavab: С.

2б. Owolca hallolmant mоlуаr qatrlrqla (mоUГ) hesablamalryrq. 100 zДdэki hallolma
6,'l2-t04 q olduýuna gбrо 1000 zДdоki (l/-dэki) hallolma 6,72.1УЗ qtl vo опчп mоl
miqdan

u = 
6'7?: t0' 

= 1,6-l0-5 mol olacaqdlr. Demali, AgrPO. -iin mоlуаr qatrlrýr da
4|9

Сm 1,6.10-5 mоU/ оlчr. Вчгаdап AgrPOn -tiп hallolma hasili hesablana bilar:_ 1,6-10-6 _
l

х mоV/

l,б.l}5 м
3хх

4,8.1Ф5 1,6.1}5

кьь = [о*- I . [poi- ] = (+,в . r о* } - (t,o . t о-' ) = 1,8 . l 0-1s .

СачаЬ: D.

21. q-it
8 sмt=8.60.60=28800 sап.

q=0,50 аmреr,28800 scn= 14400 kulоп

Х3* + 3Б -+ Х0 уагmшеаksiуаsr dочrаdоп 3 F уа da 3.9б500 kulon yiik kegdikdэ l mol
Х atomu аупldlýrш gоstаriг.

14400 kulоп -+ 1,34 q.

289500 kulоп ) х lL х=26,9 q,

СачаЬ: D.
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28. HCl + NaOH + NaCl + НrО.

Н- + ОН- -+ НrО1-1

0,5. l0-7 м 0,50l . l0-7 м

Qrsa iоп tanliyina gcirэ Н+ ionu tamamilo геаksiуауа girmoli, ОН- ionu агtrq qalmalr
va опа gбrо dэ mtihit asasi olmalrdrr. Bela fikirlэgmayi davam etdiгsak |OH7=1 ,10-'0 М
tарrlrг ki, bu da mahlulun furg olmast demokdiг фН=4).

Biz Ьu hesabla Н* iопчпuп qatrlrýrnr 0 aldrq, Ьu iso saf suyun ion tэnliyina чуýчпdчr.

1 .l&7M l .l0F7+1.1&I0

l .1F7 yanrnda 1 .l0FlOM ehtimal edila bilar. Dolayr yolla mаhlul пеуtгаl oluT. Yэпi
рН=7 qabul edilo bilar.

СачаЬ: С.

29. х
NHrto,onl +НОН1,1_ Мit."ч +OH."n

Bagl. 0,0l
Taraz.0,01-x

00
х х

,Х' =" =18,10-5
0,0l - х 0,0l

, = [оr- l= ц,z, l0-1M

[н-]|он ]= 1 .to-'o [н *] = 2,4.10-||

pH=1|-|g2,4=10,63.

СачаЬ А.

30. Hallolma hasili tanliyinda hallolma mоlуаг qahhqla чеrilir
М(СrСОз) = l48glmol va 1000 ml,da

Hall olan kЁtlo 5,9.10-зq_drr.
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ч(Ссо.). - 5'9'10-'q 
=4.10-5mol\ )/J l484lmol

Hallolma 
У 

-4'l0-5 =4,10-5mоИl/l

Srсо] <Э S.,',i"n, + СОН]1."ь1

Hallolma х х х

К* = (r)' = (4-10{)' = 1,6, l0-9

Cavab В.

3l. Эччаlса СНrСООН ча NаОН _m mol miqdшlапш mi!аууап edak:

40 ml0,030 М СНзСооН mаhlulчпdа

у = См ,И = 0,030,40,10-з = 12,10{mol СНrСооН.

60 ml0,020М NaOH mаhlчlцпdа

v(NaOH) = См, V = 0,020,60, 10-3 = 12, lO{mol NaOH

СНзСООН + NaOH + CHrCOONa + НrО(z)

l2.t}arnol 12.1&4mol l2,10amol

СНзСООNа dчzч zaif tчrgu ча qtiwatli asasdan аmэlо galan duz olduýu Ёgiiп опdап

(СНзСОО) hidroliza uýгауrr va miihit asasi оlчr.

СIIзСООi,..ь) * HzO(., € СН3СООН(.оь) tOНt.ob)

l2.1OJM х

СНзСООН / СН3СОО- tчrýч asas ctitiindo

IQ.Ь=K,,, оlduф iigiin yuxandakr reaksiyanrn tarazlrq sabiti (Кь=К") hеsаЫапа

х

bilar.

к, = t:- - 
r'0*, = 5,5. l0-1l
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+= 5,5,10-|l х' = 6,6,10-12
12.10-
х2 =2,2.10_6=[on ]

|ОН-]|Он-]= 1.10-'О _ dan 4,5.10-9 vo pH=9_1og 4,5=8,4

СачаЬ В.

32. Ovvolca dсiчгоdап kegon yiikiin miqdarrnr mtiayyan etmaliyik.
Q=l,t

4000 milliаmреr=40O. 1 &3А,

l5 saat = l5.60.б0= 54000 sси,

Q=400. l 0JA.6054000 sап=2|6000 kulon.

Сч2* + 2е- -+Cu(b)

Bu уапmrеаksiуа d<iчrаdэп 2 mol еlеktrоп kegdikda 1 mol Сч2+ ionu reduksiya
оluпагаq l mol Cu(b) amala galacokdiг. Digэr tаrэfdап, l mol elekrik yf&iintin 96500

kчlоп olduф паzаrэ alrnmalrdrr. Dочrэdэп 2 mol elektrik yШkti, yani 2.96500 kulon ytik
kegdikda бЗ,5 q Cu аупlrr. Onda:

2.9600 -+ 63,5 Сч,

21600-+xqCu x=7,IIqCl

Cavab В

33. Вufеr mаhlullаг zaif turgu ila опtш duzцпdап эmаlа gаlап mоhlчllагdrr. Bu mоh-
lчllапп рН-пiп hesablanmasmda asasan zaif tчг9чпuп dissosiasiyasr osas gёttiTiiltir, duz
isa ortaq ion saxlayrcr kirni gоttirЁliir.

ШOz1.ob1 + НОН1,1 _ НзО(,"ь) + NOr,.n"n,

аМ ЬМ сМ

(ЬХс) _ ка
(")

Ьu vaziyyatda (Ь)= [Н*]=К" olacaqdrr. Наm da mаhlчlчп pН-nrn sabit qalmasr iigiin
duzdakr kationun qi.iwэtli эsаs iопч olmast lazrmdrr. Bildiyimiz kimi, NH, zaif asasdrr
va Ьчrаdа istifada edilэ bilmaz.

рН = рКа olmast tigtin а ilэ с qatrlrqlaгrnrn eyni olmast lаzlmdш, giinki
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50 ml0,080М NaOH istifada edilaгsa НNоz-пlп hamtst duza qevгildiyindan Ьufеr

mahlul alrna bilm az. 25 nzl 0,080 М NaOH istifado edilsa turýuпuп tam уапst reaksiyaya

giracak чэ Ьu da tэсriiьэпiп lazrmi nэticosini чегасаkdir.

Cavab D.

34. Тlrr9чlаr karbonat duzlarr itэ yeni duz, COzlq; va HzO(m) эmэlа gаtirэrаk rеаksiуауа

glпг:

NarCOr(b) + 2HCl1.1 -+ 2NaCl,.ob) * COz(q) + Н2О1.1,

Вu reaksiyirnln qlsa iоп tonliyi:

COli."nl + 2Нi..bl -+ СОr,о, + Н2О1.1 .

оrtаq ion hollolmanr saf sudakrna nisbatan аzаldш.

AgrCOr,o, _ 2АgЬ"пl +СО]""r,

нNоз miihitdaki со]- iопчпч Coz<ql halrna kegirdiyi ЁЕiiп hallolmanr шttпг. NaCl

miihitdaki Дg- iопuпч AgC\b1 gэНiпdа gбkdЁуti iigtin AgrCO, -m hall olmaslnr аrtlпr.

ДgNО, vo ДgrСо, duzlan оrИq ion (Ag-) tosiri yaratdrýr Ёgiiп hallolmanr azaldrr.

ftaq iопuп (дg-) qatrhýr па qadar gox olarsa hallolma о qаdэr azalacaqdrr.

Cavab: В.

35. НСООН(,"ь) +НОН,",1€ НrОi,"ч +HCOO|,"bl

Ва9.0,60
Taraz.0,60-x

х' =t= 1,7.10-4 х2 =1,02,10-а
0,60 -х 0,6

1х1 = [н,о- ]= t . |0-z м рн =2

СачаЬ А.

0
х

0
х

190



3б. Q-J.t 600mA=600.10-3A,

Q=J.t 600 mA=600,

Q=600, l 0-3, 3,60,60=6480 kulon.

Ag+*e- -+ Ag(b)
l mol е- уtikti=lF=9б500 kulon.
96500 kчlоп -+ 108 q Аg аупlrr.
6480kulon )xq.

СачаЬ: В.

37. Qalvanik elementdo gedan геаksiуа tanliyi:

со,о, + 2Cl|],b1 + Co|]"n, + 2Cl|i"b,, Ео = 1,887,

ЕО>0 va Со elektrodda oksidlэgmo olduýu iigtin bu elektгd шrоddчr. Сеа* iопч iso
reduksiya оlчпrr (oksidlogdirici оlчг). CoiJ.rl iопrшчп qatrlrýmrn artmlmast (rеаksiУшrr

aksino istiqаmаtlэпdiгап tоsir giistэriг) Соф)+п oksidlagmosini 9аtiпlоgdiгir, Ьu

vaziyyatda qalvanik elementin garginliyi azaLt. Се4* lce'*ctitti iоп halrnda olduýu tigiiл

elektrik carcyrrnlnr kegiran qгаfit, platin kimi iпегt (aktiv оlmауап) elekEoddarr istifada

etmэk lazrmdlr. Со/Со2* elekпodu qalvmrik еlеmепtiп mапfi qiitbiino baýltdtr.

Cavab: С.

38. 2Fе(Ь)+ O,(q) + 2НrО(m) -+ 2Fe(OH)rtol

ЕО(оr/он- = 0,401

Оrrоr*2НrО(m)+2е- -+2ОН|-"ь) Д0 = 0,401

Eo(F'* lFe)=-4.440

Fe*, -+ Fф.пr+2е- ЕО =0,440 ЕО =0,440V

Yuxarrdakr reaksiya Ьu iki уаrrmrеаksiушtrп tоrcf-tэrаfа toplanmasr ila alrndtф Ёgiiп
Е0 -lаr da tорlапrг.

ort*, * 2Нrо(m) + 2Fеlь1 + Fe|i"bl + 2oНi,"bl Е0 = 0,841V

СачаЬ: А.
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39. n=io

q= 1,7 5, 3, 5, 60, 60=22,050 kulоп.
Katodda гeduksiya gedir:
Сч2* + 2е- -+ Cu161

Bu reaksiya dсiчrэdэп 2 mol еlеktrоп, yani 2 F (2.96500 kulon) kegdikda 1 mol Cu
atomu (63,5q) ayrlldrýrnr gёstаrir.

2.96500 K-+63,5qCu

22,060 К+ .r q Сu 22,060.63,5
x=-----:--------:-='l ,26 q Сч

2.9б500

Cavab: С.

40. v(OH ) = y(NaO[l) : gл, ,И = 0,040,0,050 = 0,02

у(Н*) = y(HCl) = C r,V =0,060,0,050 = 0,03

0,02 .0,02
ОН- + Н* -+ Н2О61

Ва9.0,02 0,03
Taraz. 0 0,01

[n-]=0,0lM :1.10-2M vo рн=2.

СачаЬ А.

41. NaOH qiiwatli asasdtr. NH+CI isa hidroliza u$adrqda furg mЁhit уаrаdап dчzdчr

50 ml0,050 М NaOH-da См(ОН-) = 0,050м,

50 ml0,050 NHcCl-da См (NHi ) = 0,050М .

Вu mahlul qiiwotli asas ча zaif turgu qangrýr olduýu iigiin mаhlulчп pH-r 7-dan
bбyiik olacaqdrr.

СачаЬ: Е.

42. CH]COONa <-> СНзСОО- + Na*

снзсооa,.ь1 +HoH,_l* снзсоо- +он-

Тчrguпчп turguluq sabiti К" ila опчп оmаlэ gэtirdiyi asasm osasltq sabiti Кь агаsmdа

Ku.Kb=K*=[.IQ-l+ (25"C-da) эlaqasi чаrdш. СНзСООН tigiin К6=1,8.10*5 veгildiyinэ
giiга СНзСОО- tiqtin
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Kr=5-=5,5.10_10.
ко

Yчхаrrdаkr reaksiya i.igtin
22хх

0,0l - х 0,0l

" = Ьr- f= z,2.10-6M, [н'
pH=9-1g4,5=8,37

СачаЬ: С.

43. CsHsN tigtiTr Kb=1,5,1b9 оldчфmа g<irа bu madda zaif аsаsdtг. Эsаs mаhluluпа alava

оluпап HCl mahlulu isa qtiwatli turgчdчг. Эsаsш mol miqdarrnr hesablayaq:

v(CrHrN) - См . V = (3.10').(40,10-3) = l20,10-5mol.

v(HCl) - См . Y =|,5.10-2 .60.]0_] = 90.10-5mol.

Эsаsш mоl sayt hrrguпчпkчпdап gox olduýu iigiin mtihit zaif osasr olacaqdrr. Эmэlэ
gэlоп dчzцп mol sayr tamamila reaksiyaya giгап HCl-un mol saytna ЬэrаЬагdir, 90,1FЗ

mol. Reaksiyaya girmауэп asasln mol sayt isa l20,1&5-90,10-s=30,l}smol.
CrH5Nlm"b1 + Н2О1.1 _ CrH5Ni,"b1 +ОН,*61, КЬ = 1,5,lOamol

30.1}5M 90,1&ý м х
[c5H5N-][orl-]*u=--pJffi-

tOH-] = 1,5,10-9 *ý- = 5,10-|2 м.
90.10-'

гн*l=!Ч=2.10-5м
5 . l0-'u

рН = 5- lg2= 4,70 .

vo х' - 5,5. 10-12

]= 4,S,l0-9M,

Cavab: В.

44. Маhlulчп l00 ml-dа CaCzH+-iin hэllolmast 6,6.|Fq оlduýчпа gсirа mаhlчlчп 1000

ml-da (1/-da) hall olan kalsium-oksalatrn kiitlasi 6,б6.1}Зq оlur. (Наllоlmа=б,66-tО-Зqа.

Hallolma hasili l / doymug mahluldakt mоlуаr qatrlrq olduýu i,igiin 6,66.tО-Зqll-i
mоU/-а gечiгmо liyik. М(СаС zIJa)-- l28 q/mol.

r, 6,66,|0-Э q ll
к* =- =5,2.10-5mol//" 28q /rпоl
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сасrоо,о, г> Coti"nr+ СrОh"ч

х moUl _r/mоUl

Hallolma Кь=х mоU/

Опdа *nn-rZ=(S,2. l 0-5М)2=2,70, 1 0-S.

СачаЬ: С.

45. HzO,0,10M NaF,0,10M NaCl,0,10 NаСа(NОз)z, 0,10M НNОз mоhlullшtпdап ortaq

iопu olan NaF vo Са(NОз)z-пiп hallolmam azaltmasr gcizlaniliг.

0,10M NaF-doki hэllolma = [Ca2+]=5,3,1&7M,

0, l0Мса(NОз)z mаhlulчпdа hollolma= ry = 1,1 , l0-5 м .

Cavab: В.

4б. Fе(ОН), tiEiin Кьь-2,6,1&З9

I.; (ОН)з -+ Fl'j"n1 = 3ОНц,"ьl

х moUl х 3х

Hollolma =х mоU/

Khh=[U.'-].[On I =(х).(3х)3 = 27ха,

27 х4 = 2,б , 10-]9.

Ь"-]= 1,10-7М (sudan gэlir)

наllоlmа=[FеЗ+] olur.

[FеЗ+]-2,6.1&l8 М.

Cavab: А

47. Вч masala qalvanik elementin garginliyindan istifada etmak ila hallolma hasilinin
hesablanmaslna aid оп yaxýl misaldrr. Anodda gtimiig elektrod Фmiiя (I) хlогidiп doymu9

mаhlчlчпа salrnmrgdrr. Вчrаdа 1М KCl mэhlчlч чаrdш. Хlоr iопuп qatllrýr lM olduýu
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tigiin Ьurаdаkr Ag+ iопчпuп qatrlrýr hollolma hasilino ЬоrаЬоrdir. Katodda уепо gtimiig
elektгod igarisinda 1М Ag+ iопu olan mahlula sаlшmrgdrг.

Bu qalvanik element oslinda qatrlrq qalvanik elemontidir. Qatrlrq qalvanik clementla-
riпdа qatllrýr az оlап qabda oksidlagma, digагiпdэ isa reduksiya bag чеrir. Bu qatrlrq
qalvanik clcmentinda gedan reaksiya agaýrdakl kimidir:

Oksidlogma: Дgrч,, -+ lgt*_"bl +е- (doymu9 AgCl mahlulu).
Bu уапmrеаksiуа Ag+ iопuпtш qatrlrýrnlп az olduýu qabda (soldakl qabda) bag чеrir.
Redфsiya: Ag i."n,+ е- -+ Ag,o, .

Е= -0,22+0,80=0,58V.

Nегпst tanliyindon istifada etsak

Е = Ео - 
O'O'n'r**, 

Д0 = 0
п

n=l, Е=0,58V уеriпа yaztlsa

0,58 = - 
O'O'n' 

'**, 
lgK = --g,7g-+ l0-10 .10o,zl = l,б. l0-'0

п

СачаЬ: В.

48. Эгimiý MgClz-nin elektгolizi zаmапl katoda Мg2* iопlап геduksiуа оlчпчг, anodda isa
Cl- iопч oksidlagir. Эwоlса 2 saat miiddatinda 7,30 аmреr сагауап kegmasina uyýun
ytikii miioyyan edok.

ч = I , t ='7 ,30д ,(2, 60. 60) = 525б0 kulon

Anodda: 2Cl- -+ Clr.o, + 2е .

Вuпа gсiго dсiчгаdап 2 mol elekПon kegdikdo=2F =2.96500 kulon yiik kegdikda l
mol Сlц9 аупlш,

2.96500 К -+ 1 mоl Clz,
52500K+xmolClz.

52500.1х=#=0,27 mоl Cl, аУпlrг
2.96500

25"С чэ 1 atrn tazyiqda l mol ideal az 24,5l hасm futuг (Ьuпu РV-rДТ-dап hesablaya
bilorik). Onda 0,27 m Clz-nin 25"С-dэ l atm tэzyiqdэ tutduýu hacmi hesablayaq:

l mol Clz --+ 24,5 l hacm tufursa,

0,27 mol Clz -+ х 1 hасm tutar.

0,27.24,:5
х =:-:- = 6,6J I _

1

Cavab: Е.
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49. Elektrokimyavi qalvanik element oksidla9ma va reduksiya уапmrеаksiуаlапшп bag

verdiyi, garginliyi da Ьurаdап hesablanan qalvanik elementdir.

Fеr(ь)/ Fфп.,// рЁlhп1/ рь(ь) д0 = 0,зlV

anodda gedan уапmгеаksiуа,

Fеr(Ь) - Гфп, +2 е-

Pb?j.bl +2е- -+рь(ь)

Д0 = 0,44V katodda gеdэп уапmrеаksiуапrп tэnliyidir.

Е0 =?

Fe(b) * Рфп, -+ F'фп, + РЬ(Ь) Е0 = 0,31V

Eqil.clem=E-oa*EK"toa

0,3|V=0,44*Еrлоа

Et"toa=-0,13 И

СачаЬ: В.

50. Doymug Mg(OH)z mаhlшuп tarazlrqdяkr reaksiyasr ila hall olmasl va hэllоlmа hasili
шаsmdа alaqa а9аýrйk kimidiг:

Mg(OH)r,o,<2 Mgbl + 2ОН1,""ь1

х mоU/ х ъ

кьь =[мg'-] h" [ =tr).(2,х1'=4*З

Маhlulчп asast olduýunu tшutmаrпаq lмrmdrr. рН=10,52.

рОН= 14-10,52=З,48 аlrпrr.

[о"-]= l.t0-3,48 = 1.10{ .l00,52 = 3,3.10{ ча Mg2* qatrlrýr Ьчпчп yansrdrr.

K' =[мg'-] ЬFI I =(l,б5.10').(3,3.10*)' =L7,96.10-12 =1,8,10-'l

Cavab: С.
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51. рь(он)rlо13:2 Pbii*, + 2oн1,",,r,1.

ххъ
Кьп = 4.3=2,5.10--16.

хз=0,625. l 0_I6-62,5. 1 0-,s.

x=4.10 бм

8.10{.x2-2b5.1Ots,6, х2=0,312.10-,0.

x=[QH-]=5,5. 10-бм.

[Н-] [OH-J- l , 10-14-da [Н+]= 1 ,8. 10-9М

рН=9 - lg 1,8=8,75.

0,25

СачаЬ: А.

52. Zoif turýulапп qЁwatli asaslarla titrlanmasi zamant qatrlrqlar ЬаrаЬаr olduqda
ekvivalent nciqtasinda zoif hrrgчпuп qatrlrýr ila опчп duzunun qatrhýr Ьаrаьэг оlчг. Вч
halda РН=рК". Вчпu Ьiг misalla izah edэk. 50 mlO,1м нА (zaif tчг9ч), 50 rrl 0,1M
NaOH ila titrlayok.25 ml NaOH sагf olunduqda tчг9чпчп miqdапшп yansr qaldrqda
уапst NaA duzu amola gэtirir. BelaliНa, zaif ttrгgч va опllп drrztrntm Ьчfеr mаhlцlч
hаzшlашг. I]elo Ьufеr mоhlчllаrdа mЁhit zaif tчг9 оlчr. Duz Ьufег mahlulla оrtаq ion tаsiгi
gёstэгiг.

НА -+ н++А-
NaA-dan da galir.

Bu tarazlrqda [НА] = [Al olduýu iigiilr

ЧJS= *" [Н*] = [Кьь], уа da pH=pIQ оlur.

СачаЬ: В.

53. l0 ml рН=2 olan HCl (mоь) ilэ 15 ml pH=l2 оlап NaOH (mаh) mahlulu qаrrgdrпlш.
HC\,"bl-da [Н+]= 1, l Q-zM va

NaOНlm"bl-da [ОН-]= 1. l0-2M

Hb"n, * bнa,n,J-+ НrО(m)
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10.1tr5 mol l5.11-15 mol l0,1O-smol

(10,1}smol)
(5,1O-smol)
аrtrq qalrr

[ОН-l= 
5'l0-5- : 2,10-змL J 

25 .l0-,

lcr-l= l0'10-: 
= 4.10-3мl J 25.10"

Cavab: Е.

54. 2.1иuМ КоН mаhlulцпdа рН=?
Эsasln qatllrýr 10{М-dшr bёyiik olsaydr, masalan, 2,1rМ КОН mahlulunda рН

soru9ulsaydr:

hо-]
к

[OHIZ - Sa+ [H-]=trlsu аllпrr,

[OHl2 - 2, l &7[ОН-]= 1, 1 Flа_dоп паtiсауэ gedilir

Cavab: D.

@1 = i lЁ = 5,10-1l va pH=l1-1g 5-dэп natica alrnardr.
2.10-"

fl

Вчrаdа ОН-_пrп qatrlrýr l}бМ-dап Hqik olduýu tigtin sudan galan ion ehtimal еdilmiг.

(Сээ osasm qatrhф).

[он1=5"*[Н* аlrпrг. [H*]=ffi уегiпо yazrlsa
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IX FoSiL

oKSiDLaR, аSАSLлR, TURýULAR, DUZLлR

1. Вir-Ьiгilа qargrlrqlr tasirda olduqda duz оmэlа gоtiгэп turgulаrа misallar gcistorin

2. Agaýrdakr Ьiгlаgmаlаriп Hmyovi fоrmчlчпч yaz:rг.

igmali soda, хогаk duzu, mis kuporosu, kalium-gorasr, piroliizit, natrium-tiosulfat,

kalsinasiya оluпmчg soda, lyapis, malaxit, аmmопiчm-хrоm zayi, sink panltlsl, dэmir
kolgedmrr, kaustik soda, dаmir kuрогоsu, па9аtш spiгti, sёпmi.ig эhапg, mоr duzu, kчаrs,

qurýugun belili, silvinit, роИý, уапmlý mаqпеziчm, аý аrsеп, dэmir уашýr, srrrik, qlet,

ganlandirici qaz.

3. Хlогid tцгýчSч fогmullагr agaýrdakr gtistогilоп maddalordan hansllarla reaksiyaya girir:

кон, рь(снзсоо)r, Cuo, ва(он)r, Nнз, Al, ксlоз, Ag, сur(он)2соз, са(нсоr)2, рьо,

рЬО2, РЬ]О4, HgO, ZnS, AgrO, AgNOr, Н2SО4,[[NОз, SiO2, KMnOo, МпОr, NH4KHPO4

Cu, FеrОо

4. Mis, magnezium vo sink tozlarrndan ibarat оlап qагrqrфп 1 ,92 q-пп xlorid tuгgusu ila
reaksiyastndan 6'l2nrl (n.g.-da) qa" аупlrЬ. Reaksiyadml sоша mahlul filtrlэпiЬ va filtrаИ

artrqlamasr ila natгium-hidroksidla tasir edilib. Bu zaman аlrпап goktintii kапаг edilib,

mэhlul ЬчхаrlапdtпlrЬ va qalrq kozordilib. Nэticoda 0,8 q Ьоrk madda alrnmrgdrr.

Qarrgrqda mеtаllалп faizla miqdannr hesablayrn.

5. Вагiчm-хlоrid va giiTn{ig-sulfat mahlullarr Ьir-ьiгjпо ela hocm nisbatinda alava edilib

ki, опlш шаsmdа tam reaksiya getsin. Noticadэ altnan gtiktinti.i уuуuluЬ va qurudulub.

опuп gokisi 2,6 g оlmчgdur. ilKin mohlullmda mаddэlаriп hэr Ьiriпdоп па qоdаr чш idi?

6. 6,8 q sink_xloгid оlап mahlula srxlrýr 1,07q/ml olan 93,5 ml бО/о-Li natrium-hidroksid
mohlulu alava editib, Alrnan gбkiintii yuyulub, qurudulub vo yiiksak tеmреrаtчга qаdоr

qrzdrnlrb. Qrzdrrdrqdan sопrа Ьэrk qalrýrn ki.itlasini toyin edin.

7. Metaltn sulfatrnda 38,26О/о metal чаr. Наmiп sulfatda пе9о faiz kiikiiгd vаr?
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8. Namolum maddoya duru sulfat turgusu ilo tosir etdikdo qiiwotli tuгgulаrdа holl
оlmауаП аý qokiinti.i alrndr. Filtrladikdan Sопrа mohluldan rеаksiуа quгtаrапа qador ozon
buraxdrqda oksigen alrndr. oksigen 9lxmasl dayandrqdtm sопfа mohlulda adi analitik
reaktivlorlo he9 Ьir maddani tэyin etmak mi.imktin olmadr. ilkin maddoni tayin edin.

9. А duzunu hidrоgеп-хlогid axtntnda reaksiya qurtаrапа qо<lаr qrzdrrdrqda 2,58 / uguсu
mohStrllar (hосm 350'С va 750 пlm. с. s. tэzyiqdo olgtilmti9diiг) alrnmrý чо su tаrоfiпdап
udulmugduг. Аlrпап mаhlчl reaksiyanrn digor mohsulu Ьагk В maddэsi ilэ reaksiyaya
giгir va nitrat fuýusuпdа hall оlmауап 11,65 q gбktintii аltпtr. В_пiп hаmiп miqdan
artrqlamasr ila gёttirtilап gumtiр sulfatla 26 q аý gokiintti amala gаtiгir. Нэmiп
gбhintiintin Ьir hissэsi ammonyaklr suda hall оlцr. Кбzагtmаk iigiin пеgа qгаm Д
maddasi gottiTiilmiigdiir?

10. Тчгqulаr а) tuтgulаr Ь) tuтýч oksidlari ilo rеаksiуауа gНrmi?
Misallan giistarin.

11. Nеуtrаllаgdrгmа reaksiyasrna daxil olan turgчпtrп miqdап (х) va osasrn miqdaп (у)
аrаsmdа Y=kx fi,mksional asrlrýr mёчсuddчr. 20, 30 va 50 q natгium-hidroksidlo геаk-
siyaya dжil оlап хlогid tuг9usчпчп miqdаппr taprn.
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Ix. HaLLaR

1. 2НrСrОо +3HrSo, = сrr(Sоо), + 5нrо
НзSЬО4 + 5HCl = SЬСlз + Cl, + 4Н2О

2. NанёОr, NaCl, CuSOo . 5н2О чэ уа cu(Hro)oso4 .н2о, кNоз, МПО2, NarSrO, ча уа
NarSO,S, NarCO, AgNO, cur(oH)rcor, (tvHo)rSOo .Сrr(Sо.), . 241zo va уа
NцCdSqI .tzнrq Zný Fеý, NaOttFeSQ -ш.rо,Nцоц са(он),, (ъпt,)rsq .F.SQ .6I1q Siq,
2Pbcq .р(офr' NaC} KCl цсq'меQ AýQ,FEQ, Рцоо, PbQ цо

3. Кон + HCl = HCl + Нrо
рЬ(снзСоо), + 2HCl = pbClz J +2СнrСоон
CuO+2HCl=CuClr+HrO
Ва(ОН), + 2HCI = BaClz + 2НrО

NHr+HCl=NH4CI

2Al+6HCl=2AlCb+3H,
КСlОз + бНСl = KCl + 3НrО + 3Cl,

Ag + НСlЩ Ag + 2HCl **о, = 2AgCl { +н rо
qаz

cur(oH)rco, + 4HCl = 2CuClz + со, + знrо
Са(НСО, ), + 2HCl = CaClz + 2СОr+ 2НrО

PbO+2HCl=PbClz+HrO
РЬО, + 4HCl = PbCl2 + Cl, + 2HzO
РЬзО4 + 8HCl = 3PbCl2 + Cl, + 4Н2О

HgO+HCl=HgClr+HrO
ZnS + ZHCI= ZnClz + HrS

AgrO+2HCl=2AgClJ+HrO
AgNOr+HCl=AgClJ+HNO,
SiO, + HCl * reaksiya gеtmiг.
МпОr+4НСl = МпСlz+ Clr+2H2O
2КIИпО1 + lбНСl = 2KCl + 2МпСl, + 5Cl, + 8НrО
NH 4КНРО4 +2HCI = NH сС! + KCt + НrРОо
Cu + HCl а* геаksiуа gеtmiг.
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Duru

2Cu + 4HCl = zH |CuCtrf+ Н,

Qafi
3HCl + нNоз : NOCI + Cl + zHzO

Cl+Cl=Clz
Fе,Оо + 8HCl = FeClz + 2FеСl, + 4НrО

4. Zn+2JJCI,=ZnClz*Hz

Mg+2HCl=MgClz+Hz

Сч + HCl * reaksiya getmir

Mohluta qolavi alava etdikdэ gеdэп геаksiуаlш:

ZпСl, + 2NaOH = Zп(ОН), t +2NaCt

zn(oH), + 2NaoH = шч,[zо(он)о]

MgCl, + 2NaOH = Мg(ОН), tr +2NaCl

Qrzdrrdrqda maqnezium-hidroksid рш9аlапш:

Mg(OH)r=Mgo+Hro

Ваrk qalrq maqnezium-oksiddir

Mr(MgO)= +g; 
" 
=Ж =0,О2 mоl

Demali ilkin qangrqda eyni miqdarda, yani 0,02 mol maqnezium чш.

Reaksiyadan аупlшr hidгоgепiп mоllап sayl

9= 0,0з mоt (нr)
22400

ilkin qarr9rqda sinkin miqdan;0,03_0,02=0,0l mol (Zn)

Maqneziumun Kitlasi tп = у- \d = 0,02 mol ,24 q lmо]l= 0,48 q (мg)

Sinkin ktitlasi m=0,01 mol ,65 q/mol=0,65 q (Zn)

Вчпlапп faizlo miqdan:
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# ю0=25%мg; # 100= з4оlzп

tоо-(zs+з+)= 4|/oCu

5. I iisul.
Reaksiya tanliyi

AgrSOo + BaCl, = 2ДgСl J +BaSOo J.

QбHiгrttiniin miqdarrnr А ilэ igаrэ edok. Forz edэk ki, goktinttida х mol BaSOc vo 2х

mol AgCl чаr.

х MBaSOo + 2xMAgCI = А,

х(мваSоо+2мАgсl)=д.

А
х=

MBaSOn + 2MAgCl

М(Ваsоr)=2зз; м(,аgсt)=l4з,5.

2,6х=-_=
233+2.143,5

м (Bactr)= 208;

М (AgrSon)= з12;

II iisцl.

BaSOp 2AgCl =233 +2,|43,5 = 520

520q - zo8q (BaClr)

\6-х,

, =''U==|Or = 1,04 q BaCl, .

520

520q-312q(agrSOo),

2,6

520
= 0,005 иоl.

208.0,005=l,M q

3l2.0,005=|,56 q

2,6q-x,
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* =2'6=!=|2 = [,56 q AgrSOo
520

б. Reaksiya tonliklari

ZпСI.+ZNаоН =ZNaCl + zп(ОН), t (l)

zп(он), + 2 Nao н - Naz|z"(o н),|

ttar[zn(oHl] ", NarZno, +2Нrо

М (ZnCt, ) = 136; u = $= 0,05 mol ZnCl,, 
136

.(МоОН)= 1,07 ,93,5 , 0,06 = б q; м (маон)= 40 ;

u = *:0,15 mot (шаон)
40

Reaksiya tonliyina аsаsап l mol ZlC|z ila 2 mol NaOH, 0,05 mol ZnClzila

Щ = 0,1mol NaoH reaksiyava giгir vo 0,05 mоl Zn(OH)z аmаlЭ gОlir. 0,15-О,1=0,05
1

mol NaOH artrq qа[ш.

z(шаон)- t (zn(oн),).

0,05 - т.

х = 
0'0j '' 

= 0,025 mоl Zn(OH)r.
2

Qаlшr zn(oH), 0,05 -0,025 = 0,025 mоl.
to

Reaksiya tanliyina оsаsэп 0,025 mоl Zп(ОН)r,-аап еупi miqdtr&, уэпi 0,025 mol

ZnO amala galir.

M(zno)= з1 .

m = у,М = 0,025 ,8l = 0,025 g sink-oksidi alrnrr.

7. Umumi gэkildэ metal sulfatrnrn fогmчlч ме, (son)". Вчгаdап mеtаlш valentliyidir.

Маsоlапiп gэrtiпа asasan

(zMe+96n)-da-2 Ме чш,,
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l00- з8,26.

З8,26 (2Ме+96 п)= l 00,2Ме,

7 6,52 Me+l$J2,96 п=200 Ме,

12з,48Ме=З672,9б п,

'"='9l?'1uлп 
=29,74п.

,|2з,48

п=1 olduqda Ме=29,74 оlчr. Bela metal уохdur.

n=2 (_) Ме=59,48 (-D
п=3 << >> Ме=89,92 ))

п=4 (_) Me=l 18,96 (Sп) .

Sulfatrn fоrmulч Sи(Sq)r.

Mr(sп(so,)r)= зr r.

з1l-о+(s),

l00-аl.

.='9l,',* = 20,58% (s).зll

8. Reaktivlaгin heg Ьiгiпiп хшаktегik геаksiуа чеппаmаsi mayenin su olduýunu gёstаrir.

Рrоsеsiп qеугi-Иm tanliyi :

.............+g -; Q2+HzO.

Bela hesab etmak о[аr К, sol tогаfсlа hidгogen-peгoksidin fоrmчlч gatrgmlr:

НrО, -+ О, + НrО

Sulfat !чг;чsuпчп tэsiriпdап аlшшr vo holl olmayan gёНiпti.i Ьагiчm-sчlfаtdrr. Demoli,

ilkin madda Ьаriчm-регоksiddir:

ВаО, + H2SO4 - BaSOo J +НrОr.

Ozonun tasiri ila НrО, ршgаtапdrqdшr sопга mahlulda sчdап bagqa hе9 па qаlmrг.

9.QаzrnnormalgаraitdаКhoсminitэyinedok:%=Ж=Ж=L,|2l.

Qaz halrndakr maddolar 0,05 mol edir. Qrzdrгmaýa qагýl davamlr madda (В maddasi)
xloгiddir. Опчп rпоhlчlчпа gtimiig-sulfatla tэsiг etdikdo аltпап gciНintiiniin аmmопуаkй
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hall olan hissasi giimiig-xloriddir. Qбkintiintin Ьir hissosi holl оlmur, demoli, onda sцlfat

iопu чаr. Мэsаlэпiп gartino asason demak оlш ki, 11,65 q qёktintii В duzundakr kationla

оmоlэ galan sulfatdrr. Holl оlmауап sчlfаtlап yalnrz ikivalentli kationlm оmэlа gоtirirlаr.

ona g<iго da sulfatrn fоrmuluпч Mesoc yazmaq оlш. Meclz ilэ Agsoc reaksiyastndmr l
mol МеSОцуа2 mol AgCl аltшr:

11,65

mМеSОо +2mДgСl 26

Ме+96 11,б5

Me+96+2.143,5 26

26Ме + 2496 =|1,65Me+ 1 l l 8,4 + 3343,55

l4,З5Ме = 1965,95

ме=|з7 (Ва).

0,05 mol qaz halrnda mаhsчllаг HrSOo (SO, + НrО) l l,б5:0,05 = 233

Вu BaSOa-tin mоlуаr kiitlasina чуЁuп gаliг, Reaksiya tэnliyi

BaSOo + 2HCl t'oC ) BaCl, t SO, + НrО .

Ytiksak tеmреrаtчr vo HCl-in аrtrq miqdагr taгazlrýr saýa yiinaldir.

10. a)2HrS+ н2Sоз = зS+ зн2о

5HBr+ HBrOr=3Brz+3HrO

5HJ+HJO'=3Jr+3HrO

2НrСrОо +3H'SO, = Crr(SOo), +5нrо

Н зВОз + 4НF : Н |Вrо|+ЗН 2О

Bu геаksiуаdа аlmап аtоmlаr хIоr (Cl) пасiЬ metallan, о ciimladon qralr oksidlagdirir.

Ь) 2CrO, + l2HCl = 2СrСlз + 3Cl, + бН rО
LHC\O4 + РrО, = ClrOl + 2НРО,

Дs rО, + 8 HCl = 2НtДsСl cl + 3 Н rО
SfQ + 4HF =,S,4 + LHZO

H2SO4+ РrО, = Sq +2НОР,
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у х

I1. NaOH+ HCl = NaCl + Нrо
40 36.5

,у=h-dап k-nr tapaq ft

1), ={ = ,2:,= 18,25 q HCl, k 1,096

30л- ,1,0962) 27,4 q HCl

3)"т = _+ = 45,629 HCl, 
1,096

у40 1,096
х зб,5
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х FoSiL

HALOGENLOR

1. Natrium-hidroksid va hidгogen-peroksid qangrýr olan mahluldmr хlоr buraxdrqda mah-
lul qrгmrzr i9rq sagrr. ТэсrЁЬапiп naticasini izah edin va reaksiya tanliklaгini умrп.

2. NigasИ kalium-yodidin sudа mоhlulu va kаrЬоп-4-хlогid qangrýrna чltгаsаslэ tosir
etdikda goy rопg аltпш. Вчпuп sababini izah edin, геаksiуа tanliklariniyazп.

3. Bazi miiassisalэrda girkab sчlаппt zaraвizlagdiгmak Ёqiin хlоr avazina, Ьrоm-
хlогiddоп istifada edilir. Вu tisцlцп iistiinltiНari hапsrlагdrr?

4. Gtimti9-xloгid va bromid qangrýrnda 7 ,1260/o gumiiя чаr. Qangrqda duzlann hаr Ьiriпiп
faizla miqdаппr hesablayrn.

5. Хlог чэ уоdчп hоr ikisi еупi уаrrmqruра (hаlоgепlага) aid оlmаlаrrпа Ьаrmаушаq bazi
maddalarlэ qargrlrqlr tэsirdа Ьir-Ьiriпdап Ьrqlапirlэr, yaxud Ьаzilагi ila reaksiyaya
girmirlэr. Вчпlаrа misallar gоstэгiп.

6. Kaskin iyli, rапgli А qмrnl qаупаr kalium qalavisi i,izэгiпdап Ьчrшrdrqdа В чэ С
duzlan аllпtr. С dчzчпч kcizaгtdikda rэпgsiz qаz аупlr чэ В duzчпа gечгilir.
Nаmэlчm maddalaгi tayin edin чэ геаksiуа tэnliklarini yazrn. Masalanin hallinin
miimktin olan digэr чагiшrtlаrrпr analriz edin.

7. A9aýrdakr reaksiya tапliНагiпiп sol tаrоfiпi tamamlaym

=2Jz+ 2H2O+4KCl

= 3Jz + 3н2о + бКСl

= 3Jz + 3н2о + бКСl

= 3FеSос

= 3FeClz

=3FeO
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8. Havada xlor olmasmt avtomatik olaraq Ьildiгэп qurýчпu va опuп i9 prinsipini taklif
edin.

9. Qevгilmalori Ьа9а gatdrrmaq iigtin reaksiya tanliНarini уаzm:

NаzSzОз кон
d {-_ Вrz -=* Ь

Fе

а

t

нсоон

с

10. Aýaýrdakr reaksiya sхеmlагiпdа паmаlum maddalori tayin edin, опlаrr tamamlayln:
А+Н, -+В А+НrО=В+С
A+HrO+SOr-+B+A

с hu )в+д

11. Xassalaгi охgаг оlап mtixtalif mаddаlога misаllаг g<istarin.

12. sanayeda Ьrоmdап kаlium-ьrоmаt aldrqda, kalium hidroksidlo reaksiyada Ьrоmчп
yalnrz altrda Ьir hissasi istehsal оIчпап mаhsulчп tаrkiЬiпэ kеgir. Вч da iqtisadi
cahatdэn alverigli deyil. Наmiп moqsodla Ьгоmdшr Иmamila istifada etmak tigiin
tisul taНif edin.
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х. HaLLoR

1. Kimyovi reaksiya naticasinda епеrji istilik halrnda deyil igrq halrnda ayгrldrqda igrq

sаglr ча ргоsеs xemiliiminessensiya аdlапrr. Хlоruп hidгogen-peroksidle
reaksiyasrndan аlmап oksigen qlпnlzl igrq sagrr. Onu qaranlrqda mtigahida etmok daha
yaxgrdrr:

Clr+ НrОr= HCl +Ozi oz _+оr+ы .

Науасапlапmrg vaziyyatdo Q ауrrlш, Маhlчluп qlпmzl igrq sagmasrna sоЬэЬ da Ьudur

2. Gtiy rапg amalo galmasi sаrЬаst уоduп nigasta ila kompleks amala gоtiгmаsi ila izah
оlчпчr. Ultгasas yodid iопчпч oksidlэ9diro Ьilmir. Lakin kагЬоп 4-xloridi sarbast
radikallara рш9аlауrr:

CClo --+ ё а, * ёt

2CCl] -+ CrClu

it* it = ct,
Sorbast хlог yodid iопчпu oksidlagdiгir

2KJ + Cl, =2Yg1 * 
',

3. Qirkab sulаппt xlorla iglэdikda уа dezinfeksiya Иm gеtmir, yaxud reaksiyaya giгmоmig
хlог qalrr. Вuпlагdап эlача, giгkаЬ sчlагrпdа оlап ammonyakla хlоrцп reaksiyasrndan
хlоrаmiпlаr amolo gэliT. Sопцпсчlагrп hэtИ 9ох az miqdan da balrqlar tigЁп giiclii
zаhагdir. Хlоr tizvi maddalarla хlоrtizчilэ;mаlаr эmаlа gаtirir. Hamin Ьirlэgmэlэr
insan iigtin zаrаrlidir. Вrоm-хlогid suyun tаsiгiпdап hidrolizo чSауrr:

BrCI + IIrо <Э. HOBr + HCl .

Вrоm-хlоrid va опчп hidroliz mэhsчllап ammonyaklatez reaksiyaya giгiтlэr:

Аlrпап Ьirlоgmэlэr хlогаmiпlаrо nisbatan aktiv va davamsrzdrrlaг. Опlагrп bakteriosid
tаsiгi yiiksakdir, Ьаktегiуаlап qrsa vaxtda mаhч еdiгlаr чэ iizlaгi davamstzdtrlar.

Вчпlапп sababi Ьrоmаmiпlаrdа Ьюmlа azot arastndakr rаЬitапiп, хlоrlа azot
arastndakt гаЬitауо nisbэtan zэif olmasrdrr.
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4. Fоrz edak ki, duzlar qaгrglýrndan 100 9 gotiНiliib va onda х q ,\gCl чё у q АgВr чаr
Вurаdап х*у=|00 yazmaq оlаr.
SonTa Ьuпlаrdа olan gtimtigiin miqdannr hesablayaq.
Mr(lgCt)= 108 + 35,5 = l43,5i Mr(ltgBr)=108 + 80 = 188

tщ,Sq(AgCl)- toB q(lg)
X{-nr

l08X l \
n, =йБq(Аg'

tBB(;gBr)- 108q (lg)
У 9- пz.

l08Y / \
n, =lй q\дg)

Вuпlапп cami 7l ,26 ЬоrаЬоrdiг. Опа gбга da ffi + Ж = 7\26 yazmaq оlаr.

Вurаdап iki machullu tопliНаг sistemi alrnq.

х+у
l08 х

-+
143,5

l08 у
188

=71,26

.r+у = lQQ

20304.т + 15498 у =|922452,2

x=l00Y
20304000 - у)+ 15498 у =L922452,2

2030400 - 20304 у + 1 5498 у = |922452,2

480б у = l07947,8

у =22,46(,agBr)

l00 - 22,46(agB.) = 77,54 (Hgct)

Qmr9rq 22,46Оh АgВr чо'77,54О/о AgCl-dan iЬшэtdir.

5. Natгium-tiosulfatla reaksi yada Ьiг-Ьiriпdап farqlanirlar:
NarSrO.' + 4Cl, + 5НrО = NazSOc + HrSOo +8HCl

2NarSrO, + J, = 2NaJ + NarSoOo

Soyuqda qalavi mаhlчlч ila:
2NaOtI * Cl, = NaCl + NaOCl + I,IrO

бNаОН t J, = SNaI + NaIO, +ЗН rо
Mis va damirla qrzdrdrqda

2||



2Cu+Jz:ZCш.I Fe+Jr=FeJz 3Fe+4Jr=FerJ"

Cu + Cl, = CuCl 2Fе+ 3Cl2 = FeCl,

Fliiorla reaksiya
Cl, +3$ = 2сlц
J, + 5F, = 2JFs .

Xlordan fэrqli olaraq, yod kiik-urd va benzolla геаksiуауа giгmiг.

б. I чаriапt.
с _ ксIоз
бКОН+3Сlr=5КСl + КСlq+ HzO

.]oyrur

2КСlОз = 2ксl+зо2 (ооо"с)

II variant. А -ClO2
2КоН +ClOr= KCIOz+ KClOr+ Нrо

зксlо, !2Kclor+KCl

2КСlОз =2KCI +ЗО2

IIIvariant. A-NO2
2КОН + 2NO, - KNO2 + KNO, + НrО

2КNОз=2КNОz+Оz

7. 4KJ +O2+4HCl =2Jz+2H2O+4KCl
бКJ +q + бНСl =3Jz+2HrO+6KCl

KJO, + SKJ + бНСl = 3J z + ЗН 2О + бКСl

Fе+ Fer(SOo), = 3FеSоо

FerClr+ Fe=3FeCl,

FчОr+ Fе=3FеО

8. Havada Ьu va уа digэr zэrагli maddanin olduýunu аýkаr etmak iigiin indikatoг

Ьоrusчпdап istifada ediiiT. Нэmiп Ьоrшrчп чzчпlчýu taxminan 1-10 sи, diametri 3-5
пи оlчr. опч sеrьепtlа dоldчrurlш. sегьепt kimi silisium 4-oksiddan istifada еfrrrэk

оlаr. sеrьепtа хlоrlа reaksiyada гопgli madda amala gаtirэп maddэ hорduгulur. Belo

mаddэ kalium-yodidэ nigasta qaгr9rýrdrr.

2KJ +Clr--2KCl+Jr.
дlrпаП yod nigasta ila goY гапg аmэlа gэtiгir; оzопlа reaksiyada da sarbast yod аупlrr:

2KJ + Оr+ НrО = Jz*2KOH + Оr.

a-(ct,l B_Kcl
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Havada olan hidrogen-sulfid sоrЬепtо hopdurulmu9 metal iопlап (опlапп duzlагr) ila
rangli sulfidlar amolo gаtiгir.

C/S; PD.S;
3Щ qaro

ВirЦ чо S
qonuf-qofo

9. а)ZГе + 3Вr, I FоrВгu

, Ьшаr

3Fе+ 4Вr, = FеrВц (oиq tеmреrаturuпdа)
Ьчхш

ь)скон + звr, ý 5квr+ квюз +знrо
юиrдdа

2КОН+Вг, ЭКВr+КВЮ+Н2О

") 
НСООн * Brr=Cort +2HBr

d) NarSrO, + 4Br, + 5Н rО = 2NaBr + 2Н 2SO1 + бНВr

10.Д-Сl2; B-HCl; C-HC|O
н,+сl,Д2нсl
Clr+HrO=HCl+HCIO
Cl, + 2НrО + SO2 = 2HCl + H2SO1

нсtДнсl+о
O+O=Oz

11.

Nнз, HCl, So2 КаsНп iyli qazdrr, уа9 lakmusun гапgiпi dayigir.

со2, Soz Оhапg suуuпч Ьulапdrпr

ВаСrОа, AgrPOn, AgJ Sап gёkiiпtti

В2Н6, SiH4, SпНо Havada iiz-бziina ahgrb уапап qаzlагdrr

NНлСl, (NН+)zСОз,

(NHc)zCzO+,

(NН+)zСОз, NНаНСОз,

аýtr mеtаllаrrп

пitrаtlап

Ваrk mаddаlаrdiг, qrzdtrdrqda asanlrqla раrgаlашгlаг,

qazlar qangrýr аmоlэ gаtiriгlэr

в2н5, N2,CzH4,Co Nisbi molekul kiitlasi 28 оlап qмlardrr
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в2н6, с2н 4, CzH2 Вrоmlu sчуu rangsizlogdirir

СхНу Yandrqda аlmап qaz аhэпg suyunrr Ьulапdrпr

Cl-,Br-,J-,pq-,oH- Gtimtig-nitrat mэhlulu ilo gokrintii omala gаtirir

ДgСI,Сu(ОН), Ammonyak mэhluluпdа hall оlur

Fепоl CbHsOH,

Anilin CoHsNHz
Вrоmlu su ila goktintii amalo gаtiгir

1) Fenol чэ spirt,

2) tчr9u va spirt

1) Natгium-metalr ila hidгоgеп ayrrlmaqla reaksiyaya

girir,

2) yalntzbiri qolavi mahlulu ila rеаksiуауа girэn iki

mаddэ

12. Вrоmu qrzdrrdrqda qolavi ila reaksiyasr:
бКОН +3Br, = КВrОз + SKBr + НrО
Вrоmdап tamamilo istifadэ etmak Ёgtin хlоrdап istifada edilir. Sanayeda хlоr Ьrоmа

nisbatan ucuz Ьа9а gаlir:
ILKOH + Br, + CI, = 23rО, +L0KCI + бНrО ;

214



xI FaSIL

нiппосЕN. SU. HinKocEN_pERoKsin

1. l978-ci ilda ABý-rn Qikaqo gаhогiпdа aviasiya tarixinda ап аýrr qazalardan Ьiгi Ьа9

чегmigdir. igarisindo 300 sаrпigiп olan tоууага havaya qalxdrqdan Ьir пе9э saniya sопrа
gassilar (tаууаrапiп tаkаrlаri) qорmuý va tmazhýrnr itiгап tаууаrо u9цý zоlаýша
dii9miigФir. Sаrпigiпlоr ча heyat tizчlэri halak оlmuglаr. Qazanrn sabэbini оуrапап
еksреrtlаг опuп hidгogen kcivrakliyi naticasinda buý verdiyini mi.iэууоп etmiglar.
Нidrоgеп kcivrakliyi пэdir? О, hanst hallarda уаrапtr?

2. Davamlr mаtеriаldап hazrrlanan Hgik qab паmаlчm mауе ilэ dоduгцluЬ чэ aýzr Кр
baýlanrb. Мiiаууап vaxtdan (Hfayat qаdэг чzчп miiddэt) sоша mЁаууоп edilmigdir К,
qabda mауе azalmrgdrг va aýzrnr agdrqda ondmr fl9rltr ila qaz grxmtgdrr. Qazrn. hidrogena
gсirа srxlrýr 4,4-а ЬаrаЬаrdir. Hamin qщ| kсizагmig maqnezium tozu iizагiпdоп

buraxdrqda hocmi ilkin hосmlп ] -n" qоdаr azalmtgdrr. Qabdakr mayeni tayin edin.
5

3. insanrn qanr 60% plazmadan ча 40Yо qan hiiсеуrэlаriпdап ibaratdir. Plazmada 9|,О/о,

htiсеугоlаrdа iso 640lо su чаr. Biitёvliikda qanda пеgа faiz su чаr?

4. Bozi su hcivzalarindaki suda СНа, HzS, РНз va s. qаzlаr оlur. Homin qмlаг suya pis iy
чеriг. Опlапп аmаlэ galmэsinin sababi nadir?

5. ТэгkiЬiпdэН qапgrqlапп miqdanna чэ mапЬаlагiпэ gоrа tэbii sulаr tig уеrа boltintir:

а) atmosfer sulan; Ь) soth sulan; с) yeraltl sчlш. Вuпlагrп tэrkibindoН qагrgrqlш hап-
stlardrr va Ьir-Ьiriпdап па ila fаrqlопiгlаг?

6. Bitkinin yeriistti hissasinda 88%, уегаltr hissosindo isa 80% su чаr. YerЁstii hisso

уеrаltr hissadan 5 dаfэ аýrrdrr. Btitcivltikdэ bitkido nego faiz su чаг?

7. Yеrdэ пе9а kimyavi еlеmепt atomu taprlmrgdrr?

8. Hidrogen аtоmцпчп niivosini futbol topu qэdоr bбyiitsak, hidrоgеп atomu futbol
stadionuna уеrlэgэгmi?
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9. Mohkam poladdan qalrndivarlr gаr gэkilli l0 /-lik qab hazrrlanrb ча 9ох kiqik kanal
vasitэsila su ila doldurulub. Sопrа hаmiп kanal mohkom suгаtdо baýlanrb va qab -loC-
уо qadar soyudulub. Вu zaman na Ьа9 чегmigdir?

10. Su Ьuхаппdап iЬагаt оlmаsша Ьахmауаrаq, hэtta agaýr tеmреrаturdа bela Ьчludlаr-
dakr su dопmчr. О, buz hissociklorindan deyil, 9ох Kgik su dэпасiklаriпdап iЬагаt оlчr.
вчпшr sobabini izah edin.

11. Qapaqla birlikda altiminium stakan 28,85 q-drr. Эkiп sahasindan gcitiiTiilan tограq
пiimuпаsi ila biгlikda hamin stakanrn gakisi ЗЗ,96 q оlmчgduг. SonTa stakan quruducu
gkafa qoyulmug va r=l3G-14O"C-da toгpaqdakr rЁtчЫ kапаг cdilmigdir. Soyutduqdan
sоIlга quru tограqlа birlikda stэkап 33,18 4 olmugdur. Тограqdаkl suуtш faizlэ miqdaгrnr
hesablayln. 20 sm dогiпliуiпdо оlап l йа toгpaqdakl rЁtuЫ ehtiyatrnrn miqdaгrnr tayin
edin. Тоrраýrп srxlrфnt 1,3 чlsmЗ qэЬul efirrak оlаr.

12. llidгogen-peroksid vo sulfat furgчsч mоhlчllапшп qапýlýrпа kalium-peгmanqanat
mаhlulч эlача etdikda mаhlчl gahrayr rcпgа Ьоуапrт va hamin rапg biT пе9а doqiqэ
dayigmir. Sоша ona ikinci damla permanqanat mаhlчlч alavo etdikda rcпg оwэlkiпэ
пisьэtэп az vaxtda saxlmtrT. Реrmапqапаtrп tigtincti vo dtirdtiпсЁ dаmlаlапш alava etdikdэ
mahlul daha tez vaxtda rongsizlagir. ТасгtiЬапiп sababini izah edin va геаksiуа tanliyini
уа^п.
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xI. HaLLэR

1. Аtоmш hidrogenin tаsiгiпdоп metal kгistal qabsindэ garginlik уаrапlг va naticoda
metaltn mohkamliyi aza|t. Metalrn sothi atomar hidrоgепlа tamasda olduqda qш metala
niifuz edir. Вu agaýldakr hаllаrdа bag чеriг.

I. Elektюkimyavi рrоsеslэrdо yЁksak оlmауап tеmреrаturdа hidrogen ionlan reduksiya
оluпur, altnan hidrogen аtоmlап еlеktrоduп - metaltn sathina adsorbsiya оluпur. Metalrn
sathini qalvanik <irtiikla (kоrrоziуаdап qorumaq tigtin digar metalla) бrtdtikdo, bu ргоsеs
Ьа9 чегir.

Qazaya ugrауап tаууаrапiп gassilaгini ЬотКdэп iri Ьоltlаппrп i,izаriпi kогrоziуаdап
qorumaq tigtin elektrokimyэvi yolla kadmiumla сirtmtiglаr. Bu zаmап polad hidrоgепlа
doymug ча mcihkamliyini itirmigdir.

П. ТагkiЬiпdэ hidrogen оlап qazlarda yi.iksak tеmреrаturdа Hz mоlеkчllап tегmiki
dissosiasiyaya чýrауtr. Вu zaman а!tпап аtоmаr hidгоgеп metal tэrаfiпdап чdчlчr va
sопrа опuпlа геаksiуауа giгэ Ьilэr. Poladda karbidlэ (ГеrС+4Н-+3Fе+Сн.) ,misda
oksidlaгla (misda az miqdarda mis оksidlэri olur) va s. rеаksiуаlага daxil оlчг.

ПI. Metal hidгоgепli Ьirlаgmоlогlэ bilavasita qargrlrqlr tasirda ola Ьiliг. Нэmiп
Ьirlа9mаlага misal оlшаq HzS, НzОФ*".) va s. gtistaгmak оlаr. Bu zаmап metal fazast
trаrоfiпdап udчlап hidrogerr amala galir.

Yf&sak tэzyiqda Ьчхаr qazlaгr Ьu yolla hidгоgеп kёvrakliyina moпrz qalrr. HidTogen
kovrokliyi dаmiгiп, poladrn чэ 9чýчпчп kбvгokliyini kaskin surаtdа agaýr sаlrr. Metalrn
dmKilina adsorbsiya оlчпшt hidrogenin 9ох kigik qаЬаrсrqlагrпrп yaгatdrýr tazyiq bаzi
hаllаrdа 100-200 аtrп.-э gаhr. Ona gtira do metalrn daxilinda gorginlik уаrаrrrr va
dеfогmаsiуауа uffауrr.

2. Qш qагrgrýrпrп nisbi molekul ktitlasi Мr = 2Vн, =2.4,4 = 8,8. Mosalanin gаrtiпdоп

aydrn оlur К, эmаlа gаlэп qaz fагdi madda deyil, oksigendan va digог паmаlцm qаzm
qапgtýшdап iЬаrэtdir. Опа gcira Н, qиdmlmlý maqnezium oksigenla Ьirlэgiг. Demali,

qaz qапgrýrпrп f = 0,2 molu Oz-dan iЬагаtdiг. 1= 0.8 mоlu iso паmэlum qazdrг.
5

Нэmiп qzпln nisbi mоlеkцl kiitlasini tapaq:
l mоl(Оr)-зzq 0,2.з2
0,2_х ' x=ffu,+q(or)

8,8-б,4 (Oz)=2,4 q паmэlчm qaz
0,8 mоl -2,4 q edir, 2,4
lmol-xg, Х=fr=Зu,
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Nisbi molekul kiitlasi 3 оlап qaz 3Не izotopudur. Demoli, namalum mауеdап аmэlо

galon qaz qarrqrýt 0,8:0,2=4зНе:lоz ibarotdir. Hamin qaz qan;rýr tгitiumdап amala gаlэп

аýrr sudan аmоlэ galir.

Tritium ЗТ _+ ЗLtg+В tonliyi tizга раr9аlашг (уапmрагgаlапmа dбvri.i l2,5 ildir).

Аýrr su 2TzO -+ 43He+Oz tanliyi i.izrэ раr9аlапrr.

3. Qanrn hаr l00 q-r 60 q plazmadan чэ 40 q qan htiсеуrэtагiпdап ibaratdir. Вuпlаrdа

olan suyun miqdarr hesablayaq:
l00 q plazmada -- 91 q su чаr,

60 х.

х - 60'9l 
= 54.6 о su .

100

l00 q qап htiсеугаlэгiпdа - М4 sч чаr

40q х

х-40'64=25.6аsu
100

Вuпlаr birtikda 54,6+25,6=80,2 q еdir.

Bu qadar (80,2 q) su 100 q qашп tэrНЬiпdаdir. Demэli, biitovlf&dэ qanda 80,2% su

чш

4. деrоЬ (oksigenli miihitdэ уа9ауап) bakteriyalar iizvi mаddаlаri oksidlogdiгmok iigihr

suda hall оlап oksigeni udчrlаг. Опlаr oksidlagma рrоsеsiпdэ аупlап enerjigan hayat

faaliyyatlari iigtin istifada еdirlоr. Bakteriyalar iizvi maddalari oksidlagdirarak, onlardakl

kаrЬопu, hidrogeni, аzofu, ktiКirdii vo fosforu mЁvafiq surоtdО СО2, Н2О, NO; va

fosfotlma gечirirlаr. Suda gedan oksidla9mэ рrоsеslагi hall о[ап oksigenin miqdаппr

miпumчmа епdiгir. Hamin garaitda аегоь Ьаktегiуаlш mбчсud ola Ьilmirlаr. oksigensiz

miihitdo раrgаlапmа рrоsеslаriпi апаегоЬ (oksigensiz miihitdэ уаýауа bilar) bakteriyalar

hэуаи kеgirirlаr. Вц zaman suya pis iy чегоп СНд, NНз, H2S, РНз qмlагr аmаlа gаlir.

вчrаdшr ауdш оlчr ki, sч hбчzоlогiпiп miixtэlif fullantrlarla girklanmasi опuп уаmrslz

hala dЁgmasina sэЬэЬ оlur.

5. дtmоsfеr sulаппа уаёц чо qаг suyu aiddir. опlаrdа hall оlmug gэkilda karbon-dioksid

vo oksigen оlчr. Вчпlаrdап alava, аtrпоsfеr sчlаппdа azot va ktiktird oksidlari, tizvi

qагrgrqlаr чэ toz оlur.

sath sulаrrпа 9ау, gol va daniz sчlап aiddir. Вuпlагdа atmosfer sulаrrпdа olan

qangrqlmdan эlачо kalsium, maqnezium, паtгium ча kаliumuп hidrоkаrЬопаtlап,
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хlоridlагi va sulfatlan оlur. Doniz suyu duzlаrlа daha zangindir. l kq-da 1 q-dan az duz
olan su igmali su adlanlr. Duzuп miqdan 1 q-dan gox olduqda duzlu sч adlantr.

Yeraltr sulara bulaq, quуu чо aгtezian sulап аiddiг. Sath sularr tоrраýrп su kеgirап
hissalaгindon kеgаrаk yeraltr геzсrиlаrlаrdа tорlапшlаr. Bu zaman miпсrаllаr tограq iizvi
mаddаlэri va daý siixuTlan ila su аrаsшdа geokimyavi reaksiyalar gedir. Flamin rеаksiуа
mahsullarrnrn hall оlапlап va astlqan halrnda оlапlагr suda toplanrr. Mtixtalif duzlarla
doymug уеrаltr sчlаr bazi kimyэvi mаhsullаr istehsal etmak rigtin xammal ola Ьilаг.
Nаtrium,хlогidlо zangin olan уеrаlfi sulardan soda, natrium-qolavisi va хlоr аlrrlаr. Suyun
biitiin ncivlorindo mЁxtolif bakteriyalm, g<ibalaklar va digэr mikrооrqапizmlаr оluг.

б. Fогz edok ki, yeraltr hissa mq-dt, опdа yeгi,istii hissa 5 mq olar. Вчпlаrdа olan sчучп
miqdan:

100 - 80, 80

п - Dt. n, = # =0,8 пq su yeraltr hissada,

l'j _ l', ,, = %щ = 4,4 mq su yeriistti hissacla.

Вчпlаr birlikda 0,8 m*4,4 m=5,2 m edir. Yeraltr vo уеrtistЁ hissanin birlikda kЁtlasi
m*5m=6m.

Вч qэdоr ktitlada (6m) оlап suyrп (5,2 m) faizlo miqdan

бm-5,2m,
l00 - о.

.- l00:5,2m 
=86,6б%su.бm

7. Dovri sistem cadvalinda texnesium Тс, astat At, fransium Fr, рrоmеtiчm Рm va
protaktiniumdan Ра bagqa, urап da daxil olmaqla uгапа U (92) qэdаг olan еlеmепtlаr 92-
5=87 element уеrdа Иprlmrgdrr.

8. Торuп diametгini 25 sm hesab edak, опч 100000 dafa аrtшаq. Опа gёго ki, аtоmчп
diametгi ntivonin diametrindan 100000 dafa bбyiikdtir:
25 sи.100000=2500000 sи=25 km.

Diamctri 25 km оlшr futbol sйdionu уохdчг vo niivaya miivafiq boyridtilmtig hidгоgеп
atomu (эlbatdo tasawtirtimtizdo. ) futbol stadionuna уегlаgmаzdi.

9. ilk baxlgda cavab gox sadodir va deyocayik ki, su donacaq va qab раrtlауасаqdrr.
вu naticaya galrnэzdon owol su donduqda Ьа9 чеrапlогi izlэyak. Вчzчп srxlrýr ýчуuп
srxlrýrndan azdlr. OoC-da 0,92 qlsmз-dir vo hacmi Suytm hэсmiпdап bбyi.ikdi,ir. Donduqda
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1/ sudan l:0,92=1,09/ buz аltшr. Havadan farqli оlаrаq sч 9ох gэtinliНa sжtlш va qapah

qabrn daxilinda 9ох nazik buz tobaqasi yarandrqda tozyiq kaskin surаtdо аrtш. Опu

др = 4L fоrmulu ila hesablamaq оlur. Вчгаdа лv srxrldrqda suуuп hacminin' Yof

doyiqmasidir, \ stxtlmtg suуuп Ф=l atrn) hэсmidiг, Р suyun stxtlma qabiliyyэtidir vo

5,1F5 atm-l-a ЬаrаЬаrdir. Вu опц gсistэrir ki, tэzyiqi 1 atmosfer artrгdrqda sч)дrп hэсmi
owalki hocminin ytiz miпdэ Ьiгi qadar stxtltr. Fаrz edak ki, 10/ sudan х /-i dопmч9dur. х
/ dопап sudan 1,09 х lbuz аlmш. Tazyiq altrnda оlап suуuп hacmi (10-1,09x) / оlчr.

Sчуuп hacminin doyigmosi Д 7=( 1 0-хЩ l 0-1,09x)=0,09.r / оlur.
Вuпlагr уuхапdаkr fогmuldа уегiпа yazaq

0_09 х 2000 х
D = 

-_--::__-_-_---= 
- 

- 

аtпt.' (l0- x).5.10-' 10- х

Sчуuп |o/o-i, yani 0,1 l-i donduqda qabrn dдdli diчаппdа 0,5 mm qalrnlrýmda Ьчz amala

galir, Bu kigik buz tabaqasi р=Ж=ffi=+;=20 atm tazyiq ушаdrr. Suучп

9g%,i (х=9,9Г) donduqda о = 4Ч = 'Т9О = 19800 atm. эslindo bela tozyiq almaq
10 _ 9,9 0,1

оlmчr. Tazyiq artdrqca bizim fоrmчl <iglamfuc>. Qox yiiksэk tэzyiqda Ьчzчп kristal

(heksaqonal fоrmа) fогmаsr dayigiг, buz-I daha srx fогmауа (teEaqanad fогmауа) - buz-

III_a gечriliг. Вu proses 2060 atm. tozyiqda -22'C-da Ьа9 чеrir. Alrnan buz-III suda Ьаtrr.

Опч da qeyd edak Н, ЬuzчпlO-а qаdэr gakildayigmasi аlrпmrgdrг-

дпtаrktidаdа buz tabaqasinin qalrnlrýr 4 km-a gatrr. Demali, tobii goraitda yalnrz buz-I

movcud ola Ьilэr.

10. Su dаmlаlап kigik olduqca donmast gatinlagir. Diametri 1 ип-dап tmk-а qаdэr оlап

su dапасiklагiпiп donmasr -24"с ila _38"С шаstпdа оluг. Ona gога da aýaýr tеmреrаturdа

da bulud buz donaciklaгindan deyil, 9ох Hgik su dаmlаlагrпdап iЬаrаtdiг. Malumat tigiin

qeyd edak Н, 1sи3 уафý suучпdа diametri l mk-dш | mm-о qаdаr olan l0-dan l00-a

qаdаr kigik dаmlаlш оlur.

11. Stэkandakr tоrраýrп ktitlosi m=3З,96-28,85=5,11 q. Qurutduqdan Solrra tограým

Hitlasi m-зз,|в_zЪ,8s=+,з3 q. Тоrраqdап kопш edilan sчучп ktitlэsi fn2=7n-Ц1=5,1l-

4,33=0,78 q.

Torpaqdakl sчучп faizla miqdarr:
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. = 
0_']1 .100% =|5,зуо.
5,1l

l hatorpa!5rn 20 sm2-doki hocmi: l ha=|aEsm3.

Hamin tограýrп ktitlosi:

20.108 .L,3 =2,6.10n q = 2600 t

1 ha эkin.sahasindoki suучп Hitlasi:

100 - l5J (н,о}
2600 - r.

, ='UЧ="'' = 397,8 t (нrо)
100

12. Bu mшаqlr hadisanin sаЬэЬi геаksiуаdа аmэlа gаlэп, oksidla9ma dаrасаsi арф оlшt

manqilnln (Мп2*) katalizator kimi Bsir giistorпrosidir. Reaksiyarrm awalinda gahrayr

rапgiп gес уох оlmаsrшп sababi reaksiya miihitinda kаИlizаtоrчп (Mnz*1 olmamasrdrr.

SonTakr damlalan аlачэ etdikda геаksiуа kaйlizatorun igtiгakr ila stiгatla gedir. Reaksiya
tanliyi Ьеlаdir:

2КМпод+Нzоz+ 3HzSO+= KzSO4+2MnSOc+ 5Oz+ 8HzO.
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хII FaSiL

VI QRUP ELEMENTLЭRi

l. ktikiird Ьuхап vo kiikiird qazr soz qarrgrýrna zoif elektrik bo9almasr ila tosir etdikdo,

srxlrýr havaya goro 2]6 оlап bagqa kf*iird oksidi almtr. Hamin oksidin fоrmulrшu tayin

edin.'

2. Эlчап metallurgiya zavodlannda mеИI sulfidlэrinin, istilik-elektгik stansiyalarrnda da9

k<imiiriin va mazutun yandrrrlmasrndan amola gаlэп kiikiтd qazt аtmоsfегi girнапdirап

эsаs mапЬаlаrdэп Ьiгidir. Опа gоrэ do tiistti qаzlапш SOz-dan tomizlamak iigtin Ьir srra

Ёsчllаr taНif edilmigdir. Опlаrа misal оlшаq damir 2-sulfat, tabii qaz va hidгоgеп-sul-

fiddan istifada edilmasini giistarmak оlш. Нэmiп mаddаlаrdап istifada etmakla SOz-nin

tutulmasr reaksiy аlагrпrп tэпliНагiпi yazrn.

3. Fitizi yandrrdrqda Kitlэsi dayiqmamigdir. Filizi tayin edin, reaksiya tэnliyini yazrn.

4. Gапс kimyagr iki kimya stаkшuпm hаг Ьiгiпо 200 ml0,17М хrоm 3-хlоrid mаhlulu

tokdii. О, stokmrlardarr Ьiriпi mЁqayisa Ёgtiп saxladr, ikincini mоhlчlчп bantivqayi rапgi

ya9rla gечrilэпо qаdаг qrzdrrdr. Mahlulu soyutduqda yenidan bancivgayi гопgа boyandr.

тасгiiьопiп noticasini izah edin.

5. Metalin sulГrdini havada yandlrdrqda ktitlэsi |2,959/о azalmrgdrг. Sulfidin fогmчlцпu

tayin edin.

б. 50 q 82%-Ii sulfat turgusu mаhlчlчпа: а) А mayesini, ь) В maddasinin suda mahlulunu

alava etdikdЭ mаhlчluп qatrlrýr stfira ЬэrаЬаr olmugdur. Namalum maddalari tayin edin

va опlапп reaksiyaya sаrf оlчпап kiitlalarini hesablayrn.

7. Bozi qazlan qatr sulfat turgusundan kegirmakla qunrtmaq оlur. Agaýrdakl qazlardan

hansrlarr Ьu iisulla qurutmaq оlаr: NH, H2S, N2, HCl, О2, СО2, HJ?

8. Sink panltrsrnda (Zn, Fe)S 61,30О/о Zп vo 4,40О/о Fе vaT. Hamin niimunodo пе9о faiz

kiiktiгd чаr?
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9. TЁstiilanan sulfat turgusu, aleum H2SO4,SO; ча SOr-don iЬаrоtdir. Analiz tigtin опuп

2 qramrndan 500 ml mahlul hаzrгlаdrlаг. Нэmiп mоhluluп 540 ml-min titrlanmasino 42,4

ml 0,1000 N (поrmаl) NaON mahlulu sаrf оluпdu. Hamin mоduluп 100 mI ila rеаksiуауа
1,85 ml 0,101 N yod mэhlulu sаrf о[uпdu. Оlеumuп faizla tarkibini tэyin edin.

10. Мауе oksigenin nisbi molekul kiitlэsi 48-а ЬаrаЬаrdir. Опuп molekulundakr аtоmlапп

saylnl hesablayrn.

11. crsorz tarkibli д maddosino qэlavi mohlulu ilo tosir etdikda yagll-qonur gciktintti

аltшr, Ьаrium-хlоridlа sап гэпgli g<iНinti.i эmоlа gаtirir. А maddasini tayin edin, reaksiya

tапliНаriпi yazrn.

12. Tazyiq altrnda l50"C-da А duzu mаhluluпdап В qazr buгaxrldrqda С metah vo D
tuг;чsч аlmш. Qrzdrrdrqda С metalr D tчrgчsчпчп qatr mahlulunda hall оlчr, А duzu va В
qazt almtr. В qazrnr katalizator igtirakl ila oksidlogdiгdikda D turgчsчпчп апhidridiпа
gечгilir. В qazr ча С metalinin mоlуаr kiitlaloгi eynidir. Nаmаlчm maddalaгi adlandmn,

reaksiya tanliklaгini yazrn.

13. 1 r оlечm olan чdчсч qtilladan sulfat anhidridi kegirildikda оlечmчп qatrlrýr lO%{an

20О/о-о qаdэr аrtmrgdrr. Оlецmdа пеgа t4 sulfat anhidгidi hэll оlmчgdчr?

14. Каliцm-Ьiхrоmаtm suda mаhlцlч furýu xassali, xromat isa qalavi xassэlidiг. Вuпlаrrп

sababini izah edin чэ reaksiya tапliklэгiпi yazrn.
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xII. HaLLaR

1. I variant. Mr=29.2,76=80

ilk baxrgda Ьч sцlfat anhidridina SОз чуФп gэlir. LaHn hamin goraitda sulfat
anhidгidi эmоlа galmir, aksina рш9аlапrr. Ktikiird q:Еlшп ktikiird Ьuхаrlап ila
гeaksiyasrndan SzO аltшr:

3S+SOz=2SzO.

(II чаriапt. SxOy=$Q

ЗЪ+l6у=зg
х=2; у=3 olduqй SОз-а чуýuп galiT. Вu isa masalanin gаrtiпа ziddir.
х=2; y=l olduqda SzO оlur.

2. 4FеSОо +4SO, +5О, +2НrО = 2Fez(SOo)r+2HrSOo

2SO, +СНо - СО2 _zHzO+25
SO, +2HrS = 3S+2HrO

3. Mosalanin gаrtiпа gегsепЬеrqчt miпегаlr SnS чуýчп gаliг.
SnS+ 2О, - SnO, +SOr.
15l l5l

4. Хrоm 3-xlorid altr molekul kristallagma sчуч оlшr kгiýtalhidrat феksаhidгаt)
СrСlз.бН2О amalo gotirir. О tig hidrat izоmегi formasrnda оlчг:

[сrщrо)r]сlr, [сrlнrо)r}сl, . нrо, [сrlнrоьFlr,2н2о
Опlаr Ьir-Ьiгiпdап гапgiпа, mоlеkulуаr elektrik kegiriciliyino, Ag+ ionu ila

rеаksiуаlагr ча s. ila fагqlопirlаr.
Suda mаhlчlчпdа hamin izоmеrlаr masmda qatrhqdan va tеmрёгаtцrdап asrlr olan

tarazlrq уаrашr:

[сr(н,о)о]сl, d [сг1н,о),]сI2 .н2о _ [cr(Hro)oPt, .zHro

Bonovgayi agrq-yagrl ttind-yagrl

Dчru mэhlчldа va soyuqda banovgoyi izomer, qatr mahlulda vo qrzdrrdrqda yagrl

izоmеr davamlt оlчr.

-.^
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5. SulГrdin fогmчlчпч timumi fоrmаdа МеS,л ila igаrа edok. Вчгаdа Me-metal, n-metalrn
valentliyidir. Fаrz edak ki, sulfidi yandrrdrqda metal oksidi ча Hiktird qazl оmэlа gаliг.
Опdа qalrq metal oksididir.

опчп ktitlasi l00 - |2,9 = 87,1 q.
Reaksiya tэnliyi:

Mesn,, -[+]", -+ Meon,, *lso,.

(r.* ur:)q sulfid yandrnldrqau (М. - rЬ})я oksid аlшtr,

l00 q

Ме +32L
2

Ме + 321
2

87,| q

s7,(

100

)=,*(
Me+KL

2

87,\Me + l393,6H = lOO Ме + 800и,

|2,9Ме = 593,6п,

м, - 59З,6п 
.

lz,9
n=l olduqda Ме=46 оlur Ьеlэ metal isa yoxdur.

р=2 Ме=92

п=3 Me=l38

Belo hesab etmak оlаг К, sulfidi ymrdrrdrqda metal oksidi avazino sarbast metal
alrnmrgdrr.

,(

87, l,

= l00Me,87

87,1Ме+1393,бп=l00Ме

12,9Ме + 1393,6у,

м. = 
1393'6У.

|2,9

п=l olduqda Me=l08(Ag)
sulfidin fоrmulч AgzS
Reaksiya tanliyi:
AgrS+ Oz:2Ag+Sor.
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б. а) А mayesi sulfat anhidrididir. Опu sulfat trrrgusu mэhlчlчпа эlача etdikda mahluldakr

su ila birlэ9ib sulfat tцrýчsч amola gotirir. Mahlulda su уох оlчr, susuz sulfat turgusu

altntr. Reaksiyadan solгa mаhlul ovozino yalnrz furýu qalrr. Mahlulun iКnci komponenti

olmadrýrna gora qatrlrq anlayrqr ciz manastnr itirir.

Mahlulda suуuп ktitlasi: 100-82=l8 q(HzO)

l00 - 18,

50 -.т

80- l8,

х-9

x=50'18naH.O
100

,=1Р=40g(sоз)

Reaksiya tanliyi: SO, +НrО = H2SO4.

Ь) В maddasi barium-hidroksiddir. Опчп HzSOl-Ia reaksiyaslnda BaSOc 9tiktintii
halrnda аупltr. Маhlцl уох olur, distilla edilmig su qaltr.

Reaksiya tanliyi: Ва(ОН), + HrSOn - BaSOo J +2НrО .

Mohlulda HzSO+ Hitlasi 50-9(НrО) = 4l(HrSOo) ,

98(НzSОф - l7l [Ba(OH)z],

4l(HzSO+) - х

, = 
о'лl" 

=7|,54q[Ba(oн)r].
98

7. istifada etmazdan эwэl qazlar tamizlэnir чэ qчrudulчr. Qazlan tamizlayan yaxud
qurudan mауе quruducuda, bu moqsadlэ istifada edilэn Ьэrk madda isэ quruducu boruda

уегlаgdiгilir. Qazr qurutmaq tigiin istifadэ edilan maddэ suya hагis olmalt, опu tiziiпэ
gakmali va qurudulan qMla reaksiyaya girmаmаlidiг. Mosolon, хlоr qazml tamizlamok
tigtin awalca kalium-pelmanqanatdan kеgiгilir. Вч zaman xlorda olan хlог oksidlaгi,
hidrogen_xlorid qangrýr va s. kalium-pelmanqanat tаrаfiпdап fufulчг, опlаrlа reaksiyaya
girir. Sоша хlоru su Ьчхаrlагrпdап tamizlэmak Ёgiiп qatr sulfat hrг9чsчпdшt, yaxud

kalsium-xloriddэn istifadэ edilir.
Masalado чеrilоп qazlmdan ЦНз, HzS va HJ qatr sulfat fuгgчsч ilo reaksiyaya giгirlаr.

Опlап qurufinaq ti9iin, уэпi qangrq halda оlап su brrxanndan tomizlomak iigtin qatt

HzSOд-dan istifada etmak olmaz:
NHr+ H2SO4- NНц+ HSO',
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.F/r.S + 3I{zSO4 = 4SOz+ 4Н2О.
qali

2HJ + H2SO4 = Jz* S4 + 2Н2О.
llali

N2,HCl, О, va СО, qazlannt qurutmaq iigtin qatr sulfat furgusundan istifado etmэk

оlаr. Опа gоrа ki, hamin qaz|ar sulfat turgusu ilэ reaksiyaya giгmirlэr.

8. (Zn, Fe)S yazrlrgr gostorir ki, sink panltrsr mineralrnda sinkin Ьir hissэsi izоmоrf olaraq
dаmirlа ovaz оluпuЬ. Demali, miпеrаl ZnS vo FeS qагr9rýrпdап iЬагоtdir.

ZnS-dэ 61,,ЗОh sinklo birlagan kiikiirdiin miqdannr hesablayaq:

M(ZnS)=ý 5+32=9'| .

65Qп)-З2q(S),

6|,З q(Zп) -х.
4,4 q dаmiгiп nega qrаm kiiktirda birlagdiyini hesablayaq: М(FеS)=5б+32=88
56q(Fe) -З2q(S),
4,4 q(Fe) - х,, =#=2,5lq (S),

Мiпеrаldа kiiktiгdЁn biitёvliikdэ kiitlosi 30, 1 8+2, 5 l=З2,69 .

Demэli, sfalerit mineralrnda biiti,inltikdo 32,69Yо ktiktiгd чаr.

9. Farz edak ki, oleum х g HrSOo,.y { SO, ,2 q SOr-dan ibaratdir.

x*y=z=2
50 rпl mahlul i|a 42,4 ml NaON reaksiyaya girir,
500 ml xt ml,

r. - 
500'434 

=424ml NaOH mаhlчlu.'50
Мr(NаОН) = 40; m(NaOH) = 

9J_19 
= 4u.

l
l00и/ - 4q NаОНчаг,

,=ý]#=з0,18g (s).

(1)

424 ml п2. 12

пзх
2NaOH+HrSOo = NarSOo +2НrО,

2.40 q 98 q

щу
2NaOH+SO, =NazSOa +НrО

дrл. л
= 'u' ' 

= 1.688c NaOH
l000

,, =Жп NaOH.

1а=у NaOH
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500 ml mahlulda оlап yodun Kitlasi
100 rп / mаhlчl 1,85 ml ila reaksiyaya girir

2.40 q 80 q

n5z
NaOH+SO, = NаНSОз

40 64

80х* u*407 =1.69898'64

500 rсl - п6.

Мг(J2)=]ý4

lN-l27(JrB
0,10l N п7

1000 rzl mэhlulda l2,821q Jz Na
9,29 ml п8 .

J, +SO, +2НrО = HzSO+ + 2HJ

254 - м,
п9 z.

Маsаlэпiп gэгtiпа аsдlэп
254z 

-0.1t9l6.
64

n, =#nNaOH

no =i%tЩ =9,29 mI,

о, =Ч9 =|2,827 q

nB=0,11916q(J)

(2)

254z
п9 il

(1), (2) va (3) tanliklarindan sistem tanlik almq:

(3)

X+y+z=2,

Ч* у+У=1,698,98'64
254z 

-0.119lб.
64

Вчгаdап х = 1,5943 q HzSOa,

у=0,З7569SОз,
z =0,03qSOz.
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цН2Sо4)=*#щ =7g,7|Yo,

co(SO,) = ]!9*1Щ =l8,78o/o,

со(sо,):rЩ# =\9yо.

10. oz molekulunda qoýalaýmamtý iki еlеktrоп чаr: о-ь. Вцпuп sэьаьi hаmiп

еlеktrопlапп hэr ikisinin sriпlагiпiп еупi olmasrdrr. Мауе halda 2Oz с> ос sxemi
tizга Oz mоlеkчllаппrп Ьiг hissasi dimcrlagir. Вuпа asEýan bela hesab etmak оlаг Н,
mаУе oksigen Oz vа О+ mоlеkullагrпdшr ibaratdir. Вчпlатrп faizlo miqdагrпr hesabtayaq.

Мr(Оr) = 32, Мr(Оп) = 6,4

Fоrz edak ki, qangrq х mol Oz vo (1-х) mol Oc-dan iЬагаtdir:
32х+(1-х)64=48,

3ъ+64л4х=4,8,

ЗЪ=l6,

.r=0,5 mol (Oz),

0-0,5=0,5mol (Оа),

Dcmэli mауе oksigen 50ohOz ча 50% Ос molekullannrn qangrýrndan ibarэtdir

11. А maddasi tigvalentli хrоmrrп хrоmаt turgusu ila аmаlэ gatiгdiyi dчzdчг. ё-rrtёlо.l,
Сrr(СrОо), + бNаОН = 2Сr(ОН)r+ 3NаrСЮпЕ.

12. А -CuSOo, В -SO2, С - Cu, D - H2SO4

l50,c
CuSO.+.ýO, +2Н rО : Cu + 2HrSOo,

р
Cu +2H rSOo = СuSОц + SO, + 2Н rО,

qafi
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VzOs
+2Soz oz 2So3.

13. Оlеumuп ilkin miqdarrnda olan SОз-iiп kiitlэsi:
l099:10 

= tggkq(sоз).
l00

FЬrz edak ki, х kq SОз uduluЬ. Onda оlечmчп Kitlasi (l000+x) kq olat.

(l000+х)frа oleumda (100+х) ftq SОз чаr.

1000 frq oleumda 20 Ц SОз чаr.

20(l 00+r)=( l 00+х). 1 00.

20000+20х= l0000+ 1 00ь

80x=l000.

, = '990 =l25 kq Sоз udulub.
80

14. Вiхгоmаtlаr qisman хrоmаtlаrа gечгiliг:

KrCrro, d2Kt + СгrО|-,

СrrЦ + НrО _ 2CrO'o- +2Н*.

Опа gога do mаhlчl tчrýu xassoli оluт. Хrоmаtlаг qismэn bixromatlara gечгilirlаг:

2CrO|- + НrО <* СrrО]- +2ОН-

Hidroksil iопlап хrоmаt mаhlulчпuп qэlavi xassэli olmastna sabab оlur.
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хпI FoSiL

ЛZОТ Ча FОSFОR

1. Qida mahsullarrnda пitrаtlаrl песа tayin etmok оlаr?

2. Heyvandaгlrq binalarrnrn divarrnda toz halrnda kalsium sоrаsl аmэlо gэlir. Опчп аmэlо
gэlmasinin sababini izah edin, reaksiya tanliyini уа^п.

3. Qаrа Ьапtrп haztlanmastnda istifadэ edilan kalium-9oгasl ча kiiНird ytiksak kcyfiyyatli
olmalrdrr. Опlапп keyfiyyatini, уапi tэmizlik dаrосэsiпi qiymatlandirmak Ёgiiп kёhпэ
геsерtlаrdа, ýоrапш dadrna baxmaq maslahэt gtiriiliir. KtiНtiгdil,l keyfiyyotini isa daha
orijinal tisulla - crnltrlr sasino gбга tэуiп etrrak maslahat gоЁltir. Gcistorilan аlаmоtlэriп
mаddоlогiп xassolaгi ila alaqosi паdап iЬаrаtdiг?

4. Агра okini sahasinda hэr hektardan 30 s mahsul gcittirmэk паzоrdа tutulmugdu.
AqroНmyovi analiz naticasindo miiayyan edilmigdir Н, l00 g torpaqda 7 mq PzOs va l0
mQ KzO чш. 1 йа gumчп Hitlasi 300 r-dчr. Bitki tограqdап t0% fоsfог vo l5% kalium
mэnimsayir. Тограýа чегilап giiЬгэlэrdап fosforun istifada amsalt 0,2, kaliumunkr isэ
0,5- dir. Наr hektara пе9а /cq iНqat superfosfat чо kalium-xlorid veгilmalidir?

5. Дzоt l-oksid almaq maqsodila ganc kimya9l апrmопiчm-пitгаtr qtzdrгmaqla topladrýr

qaza уапаr gcipla tэsiг etdikda 9ёр sёпmtigdiir va q.йm хаrаktегik аmmопуаk iyi verdiyini

mЁgahida etmigdir. ТэсrtiЬэпiп naticэsini izah edin. Tomiz azot 1-oksidi песа almaq оlаr?

6. |2,25 q ortofosfat tчrgчsu olan mahluldan 0,25 mol аmmопуаk buraxrlmrgdrr. Hanst

duz vo па miqdmda omala golmi9dir?

7. 0,3 mоl А maddasi olan mahlula artrqlamasr ilo natrium-hidroksid аlачэ etdikda В
maddasi аltшr. Опчп kiitlэsi А-пm kiitlэsindon 4,5 q aгtrqdrr. А maddasi fosfat

turgusunun dчzudur чо опuп tarkibina birvalentli kation daxildir. Маddоlэгi adlandrnn va

геаksiуа tanliyini yazLn.
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8. Uq qazdan iЬагаt qangrýr NaOH mаhluluпdап Ьurахdrqdа qazlardan Ьiri qolavi ila
Teaksiyaya girib, А dчzч чо su amala golib. Qazlann homin qangrýrnr HCl mаhlulчпdап
buraxdrqda da Ьiг qaz tufulub ча В maddэsi allnrb. Наmiп qan9rýr sчdап kegirdikdэ
опlаrdап iНsi tчfulчЬ vo V maddasi alrnrb. Allnan mаddаlэriп mоlуаr ki,itlalarinin nisbэti
mi.ivafiq suгаtdа 1,98:1:1,48-a ЬоrаЬаrdir. Yandrrdrqda qaгrgrqdakr qаzlапп iКsi Ьiг-Ьiгilа
reaksiyaya girir. Namolum qаz|ап tэуiп edin.

9. Еупi еlеmепt iH хlоrid оmэlа gatirir. Опlагrп Ьчхаrlагrпrп havaya gоrа srxlrqlarr
mЁvafiq surotdo 4,74чо 7,19-duг. Хlоridlагiп fогmцlчпч tayin edin.

l0. оги osr Ниьlаrrпdяп biгirrda qиrlш gЁmti$оп aynlmasr agaýrdakr kimi tosvii
edilmigdiT: <<ВiгЫ digoгindan ауlrmаq isfiayirsinizso qаrrрF dаmir kчроrоsчrrdшr va
gоrаdшr alrnan ttind suya tbНin: giimiiý hall оlчr, qrzrl isa уох. Qиrlr holl etrrrak
istэyiгsinizsэ tiind sчуа паýаfir alava ediD). ТасriiЬlогiп notciэsini izah edin, rеаksiуа
tапliНогiпi yazn.

11. Adi НЬritlа ovgu Hbritinin forqi hапsrlаrdrr?
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хIII HaLLoR

1. Yoxlanrlan qida mahsulu suda holl edilir ча аltпап mahlula domir 2-sulfat alava edilir.
Sопrа slnaq giigasinin divarr ila damcr-damct qatr sulfat turgusu alava edilir. Эgоr tэdqiq
edilan mоhsuldа пitгаt чаrsа, о damir 2-sulfatla reaksiyaya girir va

[Ге(НrО)rПО}- kompleksi amala galir. Bu mауеlаriп агаsrпdа qопtrr halqa аmэlо

golmosinэ sэЬаЬ оlur. Reaksiya tanliklaгi agaýrdakr kimidir:
NaNO, + HrSOo = NаНSОц + НNОз,

бFеSОо + 2HNO, +3HrSOo = 3Fez(SOo), + 2NO + 4НrО,

FeSoo+ No +5нrо =fre(Hro)rlro]sq

2.Znlalri mаddоlагiп чэ kmbamidin ршgаlапmаsrпdап аупlап ammonyakr пitгiГrkаsiуа

Ьаktегiуаlап nitrat turgusuna qodar оksidlоgdiгiгlаr. Bu da diчапп asaslnl ta9kil edan

kalsium-karbonatla геаksiуауа giгir.

Znla|
NH, bakteriyalar нNоз

kmbamid

СаСО, + 2HNO, = Ca(NOr)r+ СО, + Нrо .

kяlsiurn gоrrш

3. Kalium ýогаsшlп dadr tamizlik daracasindan asthdrr. Dчzчп, yaxud gаkаriп dadrna

baxdrýrmrz kimi, 9ох .и miqdmda ýоftlш dilimiza ччгmаqlа dadma baxmaq оlчг. Оgаr

gоrа Hfayat qadar tamizdiгso dadr giгiпtаhаrdiг. Эksiпа, qangrqlaгr olan 9оrа act dadrr.

KiiНfudtin keyfiyyatini tayin etmak iigtin onu оччсdа srxtb, qulaýa ушсrпlаgdrпгdrlш. Bu

zaman kigik qrtrltr egidilirsэ Hiktirdii tomiz hesab edirdilar. KiiНiтdti srxdrqda azca qlzlI

va onda tеmреrаfuru miixtalif оlап sаhаlаr уаrашr. Biit<ivltikda Hikiiгdda gафпlik omola

gаliг. Нэmiп gaгginlikdan kёчгаk ktikiird daha kigik hissalarэ раrgаlапrг va Ьч zаmап sэs

egidilir. Qangrqlan оlап, girkli kiikiird istiliyi yaxýl kеgiгir чэ davamlrdrr. Onda tamiz

Kikiirdda оlап sos altnmtr. Obrazlr gэkilda desak, kegmigda kimyagrlann hiss оrqапlап

analitik cihazlaгr avoz etmigdir.

Olbatta biz maddalari dadrna baxmaqla keyfiyyatinin tayin edilmosi fikгiпdоп uzaqlq.

Bizim mosalada tаsчir еdilэпlэr qangrqlann mаddэlагiп xassalarina giistordiklэгi tasir

baxtmrndmt maraqlrdrr.
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4. Эwэlса tограqdа оlап qida еlеmепtlагiпiп ehtiyatrnr hesablayaq:

7mq -7.10-6 kq; 100 q = 0,|И.

300r=3,L06 kq,

0,1 kq torpaqda -'l.t}б kq PzOs чаr.

Ikq-x.
, 1.7.10-6

х = 

-: 

,7.10-5 и рrо,
0,1

1 /cq torpaqda 7.10-s kq Р2Оsчаr.

3.106 kq -х
3 . 106 .7 .tOJ

х = 

- 

=з.7. l0I = 2lo ц р2о5.
t

|00 Ц PzOs-don |0 И bitki mэпimsауэ Ьilir,

Zl0 kq PzOs - х q.

GiiЬгапiп tоrраýа чегilэп miqdагlпr tayin еtmэk i.igiin mаhsчlч оzЁ ila apmdrýr
miqdaгdan (bunu malumat НИЬlаппdап а[dэ еdirlаr) bitkinin manimsaya bildiyi miqdап
gxrb, gtiЬrаdэп qida elementinin istifada omsalma bcilmak laztmdш:

N = 
А-В.

Y

N - giiЬrапiп погmаst (Иlhа); А - mohsulla арагrlап qida elementi; В - ФЬга
чегilmауап tоrраqdап bitkinin manimsayo bilэcbyi qida elementinin miqdап; И- чегilап
gЁЬгоdап qida elementinin istifada amsalt.

30 s агра cizii ilo 40 kq PzOs арапr.

Ш(Г,О,)=3-9uf =95и/hа.

iКqat superfosfatda Ca(HzPOo)z toxminan 50% PzOs чаr

50Ц PzOs- |00И Ca(HzPOc)z,
95ИРzОs-х (-))
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, = 
n';loo 

= 190 kq Са(нrгоо)r.
50

Bu yolla 1 йс okin sahasindэ 9umdа 300 Ц KzO otduýtmu чэ опdап bitki 45 kq KzO

mапimsауэ bildiyini taprnq.

30 s агра ila 70 kq KzO aparrltr.

rt(K,O) -]0- !5 = 50 kq / ha\ 'l/ 0,5

Kalium-xloridda КС1 garti оlаrаq 50% qida elementi, уэпi KzO var.

Demali, аrра akini sahэsinin hаr hеktаппа 100 &q kalium-xlorid veгilmalidir.

5. Susuz аmmопium nitгatr 170_2б0"С qrzdrrdrqda su Ьчхап ilo birlikda azot l-oksid

almtr. Нэmiп qaz уапmауа kiimak еdiг. ТасriiЬпiп miivaffaqiyyatla altnmast Ёgiiгr asas

gаrt tеmреrаturu gozlamэk ча апlmопiчm-пiпаtm quru ча tamiz olmastdr. Bundarr оtrЁ

опu 105"С qrzdrrmaq vo tэmiz qumla qагrgdrrmаq lazrmdrr. опdа хlоrlu Ьirlоgmоlаг

olmamalrdrr. Tadqiqatlar naticasindэ mtiэууоп еtmiglог ki, rеаksiуашп apanlmasr garaiti

чо tamizliyindon asth оlаrаq аmmопium-пitгаtrп pargalanmast miixtalif istiqamatlarda

gеdir:
2NН4NОз=2NО+Nr+4Н2О

3NН4NОз = NrO, + 2N, + бНrО

4NН4NОз = 2NOz +3N, +8Нrо

5NН4NОз = 2НNОз +4N, +9НrО

270'С-dап yЁksok tеmреrаfurdа reaksiya pmtlayrgla gedir:

2NН4NОз - 2N, + 4НrО * О, .

таdriсап gox zaif qrzdrrdrqda аmmопium-пiЕаt ammonyaka va пitrаt furýusuпа

рш9аlапrг:
NH4NOз=NHr+HNO,,

Qalэvi xassali qangrqla пitrаt furgчsч Ьirlэgir, аmmопуаk аупlrг. Gапс kimyagtnrn

tacriibasinda аmmопуаk iyinin sabobi budrrr.

дzоt 1-oksidi a9aýrdakr reaksiya tonliНori osastnda almaq оlчr:

сНзСоNнr+ HNO, = СНзСооН + N,O + Н,о ,

aseвmid

ZНNоз +4SnSOo +4H2SO4 =4Sn(SO4), +5H,O+NzO,

2NH'OH+ zге, (son )з = 4FeSOa + NrO + 2HrSOo + Н,О ,

hiфоьilаmiп
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NH2OII .HCl + NaNO, = NaCl + NrO + 2НrО .

Bu mэsаlа azot l-oksidi (опuп texniki adr gadlandmct qazdrг) almaq tigiin gtistaгiq

deyil, опuп haqqtnda alava mоlumаtdш.

Sonda qeyd edak ki, hэmiп qazl ýorucu ;kafda, yaxýl tachiz olunmug lаЬоrаtогiуаdа

almaq maslahatdir.

б.'Эwэlса |2,25 q НзРОа nega mol etdiyini hesablayaq.

М (н,го.) =g8 q/mol,

ч -|2'25 = 0.125 mol.
98

Reaksiya tапliНэгi:

NH, + НзРО1 = NHnHzpo. (l)

2Nнз + н,роо = (шнп)rнго. (z)

зNнз + н,роо = (ьiн.),го. (з)

Ammonyak va ortofosfat furýчsчпuп mоllап nisboti 0,25(NНз):0,125=2:l kimidiг.

Наmiп nisbat (2) tanliyino uуýuп galiT. Demoli, 0,125 mol аmmопium fosfat эmаlо golir:

м(шн.)rнроо]= 1з2,

m = ч. м = 132. 0,125 = 16,5 q (NHo), Шоо.

7. А maddasi ammonium-fosfatdrr. Опчп 0,3 molunun ki,itlosini hesablayaq:

м (шн.), роо J= l49 q / mоl.

m = у.М = 0,3 mol. 149 g/mol - 44,7 q

Reaksiya tanliyi.

(шно ), гоо + 3NaoH = NазРОл + 3NH, t +3нrо.

В maddasi natrium-fosfatdrr. Reaksiya tanliyina asason 0,3 mol (NНс)зРОс-dап еупi

miqdaгda, yani 0,3 mol NазРОс аlmtr. Hamin miqdапп ktitlosini hesablayaq:

M(NarPOo)=lC+q/mol; m=0,3mol.164qlmol= 49,2q

0,3 mol NазРОс-iiп Hitlэsi evni miqdaгda, yani 0,3 mоl (NН+)зРО+ Hitlэsindэn

(49,2-Ц,7=4,5) 4,5 q artrqdrr.
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8. МэsаIапi hall etmak i.igiin <а9ао В maddasidiг. Homin madda аmmопium_
xloriddir. Ona gоrо ki, ammonyak qaz halrndadrr va опuп HCl-la rеаksiуаsшdап NHcCl
аmЭlа galir. Аmmопium-хlогidэ gсiга А va В mаddэlагiпiп nisbi molekul ktitlэsini tayin
edak:

Мr(tчносt)= 5з,5,

1,9s (А) : t (t THoct) : t,+8 (в) = 105,9з (А) : 5з,5 (шносt) : z9,18 (в)
А maddosi паtгiчm-kаrЬопаtа uyýun galir:
Mr(NarCo,)= l06.

В maddэ s i аmmопiчm-hidrоkагЬ опаИ uуýuп go lir:
Mr(ttHoHcor) = 79.

iНnci qaz kаrЬоп qazrdlг. Ugtincii qaz oksigendir.

9. Хlогidlаriп fогmчluпu ЕСL; ECly kimi уаапаq оlаг. Мr (hava)=]9.
Masalanin gartina оsаsап

9Р = 4,74 u" Ell У 
= 7 ,|9 yazmaq оlаг.

2929'Jl
Е+35,5х 

=4.74.
29

Е+35,5 У 
=,7-|9.

29

Е+35,5 х=4,74.29,
Е + 35,5 у ='7 ,|9 ,29.

Е+35,5 x=l37,46,
Е+35,5у=208,51 =) Е -137,46-35,5 х

lЗ7,46-З5,5 х*35,5 у=208,5 1 .

З5,5 у=71,05+35,5 х.

х=З; у=5 olduqda ЬэгаЬэrlik doýTu оlчr.

35,5.5=71,05+35,5.3.

|77,5=|77,55.

Е=|37,46-35,5.3= 1 з7,46-106,5=З0,96 (Р)

Хlоridlаriп fогmчlu: РСlз;РСls.
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10. Dаmir kuроrоsuпч pargaladrqda sulfat turgusu аlшtr:

z(геsо. .7нrо) g Fеrо, + So, + HrSo. + l3Hro.

Alrnan sulfat furgusuпuп gоrа (NаNОз) ila reaksiyastndan nitrat furýustr altntr:

NaNO, + I{rSOo = NaHSO+ + HNO,.

Giimtig nitrat turgusunda hall оlur:

Дg + 2HNO, : AgNO, + No, + нrо,

вurаdа qatr tiind su dedikda nitrat vo sulfat tuгgulаrrпrп qarrgrýr пэzоrdа tufulur.

Adi gэrаitdа qrztl bu tчr;ulаrrп qangrýrnda hall оlmur:

Аu + HNO, *,

Au + HrSOo *

Tifurd suya паgаtrг (аmmопiцm-хlоridiп texniН adrdrг) alava etdikdэ nitrat vа хlоrid

furgulаппtп qanglýr аlrпrr. Наmiп qanýlq <<9ш аrаýt>> adlanrr:

NHoCl+ H2SO4 = NH.HSO. + HCl
паýаttr

Gi.imi,ig gаг araýrnda (НNОз+3НСl) hall оlmur. Вuпuп sababi giimiigtin sathinda

оmэlа gаlэп gЁmiig-xlorid suda hall оlmчr, mеИlm tчrgu ila sопrаkt rеаksiуаstпш

qargrsml аltr.

Qrzrl isa <9аr агаýrпdо> hall оlчr:

3дu + 12HCl + 3HNO, = 3Н [дuСlо ]+ 3NO + бНrо.

11. Веrtоlе duzu ila qrгmrzr fosforun qangrýr stirtiinmonin, yaxud kigik zorbanin

tоsiгiпdап altgtг, рагtlауrr. опlаrdап tahltikosiz kibrit hаzrгlапmаsmdа istifada ediliT.

Kibrit gopiiniin uсчпdа КСlоз, КzСrzоz, kiikiird, 9Ё9а ovunfusu vо yaprýqandan ibmat

qanýlq оlur. QufuSunun kibrit gopii si,irtiilon уап iiztindo qlпnlzl fosforla, SЬzSз qangrýr vo

уарlýqап оlur. Kibriti yandrrdrqda fosforla Ьегtоlе duzu arastnda геаksiУа (l) gedir. Bu

zaman qoxlu istilik аупlrr:

бР+5КСlО, =2РrО, +SKCl+Ql . (1)

дупlап istilik oksidlogdiгicilor va reduksiyaedicilar (kiikiiгd чэ s.) arastnda

reaksiyantn (2) baglanmaslna tэkшr чеrir:

зS+2ксlо, 93So, +2KCl+Qz. (2)

Вu zаmап qrýrlcrm уаrапlr, kibrit goptina hорdчrulшr раrаfiп оriуir vo раrаfiп kimi (3)

qaz hallnda раrgаlапmа mohsulla чо oduncaq (4) alovlanrr (5_(7):

238



CnHzn*z Qt 
> CrHzr*z + СуН2у

СбНlOО5 Q' ) СО + Н, + СrНr,

C,Hz"*z а,[О] ) со, +нrо

2СО+О, -+2СО,

2Нr+,О, -+ 2НrО

(3)

(4)

(5)

(6)

(7)

Kibгit gёрiiпtiп qutusuna stirtiinmэsindan аупlап istilik 2-ci геаksiуапrп baglanmasr
tigtin kifayatdir, уэпi alovlanma iiqiin iпsiаtоr rоlчпu оупауlr.

kiilakda sбпmауэп ovgu kiьгifiпiп goptintin чсtшdа эlачо olaraq Рсsз birlэgmasi оlur.
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xIV FaSiL

KARBoN чэ silisiuM

1. Веrk hissэciklardэn tamizlandikdan чо soyutduqdan sопга ttistii qazlannt А
maddasinin mоhlцluпdап kegiгdikda karbon qazr Еutuluг. Mahlulu qrzdrгdlqda kаrЬоп qazr

аупlrr ча mahluldan hаmiп maqsad iigtin уепidэп istifada edilir. А maddosini tayin edin
va reaksiya tanlikloгini yaztn.

2. Qazanxanalarda istifadэ edilan suуu oksigen ча kагЬоп qмlаппdап tэmizlanmasinin
xiisusi ahamiyyati чаг. Наmiп maqsadla hansr mаddэlаrdап istifadэ ediliT?

3. Kimya vasaitlarindan Ьiгiпdэ yralmrgdrr: <Almaz пэсiЬ dаgdш, biiti.fur tabii maddalarin
ап ЬагНdir, уаlшz бziiniin tоzu ila cilalanrn>. Вчгаdаkr qeyгi-daqiqliyi g<istaгin vo
cavabtntzt osaslandtnn.

4. Bozi vasaitlardo karbinin qша, Ьэzilагiпdэ iso аý rangli olduýu bildiгilir. Вчпlап пеgа
Ьа9а dЁgmak оlаг?

5. Эп gatin аriуап va оп gafin qаупаушt madda hansrdrr?

6. Niya fullеrеп kагЬопчп sabit tэmiz fогmаst hesab edilir?

7. Havada az miqdarda olsa bela kaTbon-monooksid (dam qazl) оlцr. Опu toyin etmak
i.igtin hansr maddalardan istifada etmok оlаr?

8. Yег kiirosinda bizi эhаtа edan па viгsa aksariyyati kimyovi еlеmепtlогiп mtixtalif
fоrmаdа Ьirlаgmаlогidir. Yеr materiyasmtn 9ох az hissasi еlеmепИг maddalardan
iЬаrаtdiг.

Вuпlага misallar gostaгin.

9. Maqnezium_karbonat vo kalsium-karbonat qangrýrnr kёzartdikda аупlап qazп ktitlэsi
altnan Ьаrk qalrýrn ktitlэsina ЬаrаЬаr оlmugdчr. ilkin qangrqda maddalarin kiitla paylnl
(faizlэ) tэуiп edin.
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10. Silisium 4-fliioгid (SiFc) fosfat sanayesinda fullantl kimi аmаlэ golir va otraf miihiti
girklэпdiгir. Вuпчп qагýlsml almaq tigiin опч аmmопуаk mаhlчlu ila tчtцrlаr. Вч zаmшt
qiymtli mаhsчllагdап olan <аý dudu аlrпtг.

<Аý dudа>> паdir? Reaksiya tanliyini yaz:rn.

ll. italiyada Neapolun yaxlnltýrnda <it mаýап)) чаr. Hamin mаýша чgаqlагrп daril olma-
stna icMo чегilmir. ога itlэr ча о сiimlэdоп, kigik boylu hеучшrlаr daxil olduqda ciliirlar.
вчпlапп sababini izah edin.
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хIV; HэLLaR

1. А maddэsi kalium-karbonatdrr.
К2СОз+СОr+НrО=2КНСОз
2КНСОз =КzСОз +СО2 +нrо

2. Oksigen чэ kаrЬоп qazl qazalrxanalmda poladr koпoziyaya uýrаdrr. Опчп qarýlslnl
almaq maqsodilo oksigeni konar etmak tigiin suya dэmir ovuntusu, yaxud qtnntrlan эlачо
edilir, КаrЬоп qaztnl kэпаг etmak tigiin Са(ОН)z-dэп istifada edilir.

Reaksiya tanliklari:

Г. +]О, + пНrО = FеrО, .nHrO,
2,

Са(ОН), +СО, =СаСОз +НrО.

3. Вчгаdа qeyri-doqiqlik опdап ibaratdir ki, almaz Yеr qabrýrnda taprlan maddalarin эп
ЬаrКdir. Маtегiаllапп barНiyino aid арапlап btitiin hеsаЬlаmаlаг опlаrrп уеr garaitinda

аmэlа galmasini поzаrdа tutчг. Lakin bozi ulduzlann maddэsi qeyri-adi хаssэlоrа
malikdiг. Masalan, <аý сrrtdапlаr> adlmrdrnlan ulduzlann iЬаrаt olduqlan mаddоlэriп
аtоmlаппш xarici еlеktrоп tabaqasi tozyiq naticasindэ sanki srndmlmrgdrr. Наmiп
maddalarin srxlrqlan suytin srxlrýrndan milyon dafo boyiikdiir. Нэmiп maddэnin Ьiг
tiksiik boydasr 1 r оlur. Nеуtrоп ulduzlarrn srxlrýr |Qts qlsmЗ-dir. Homin maddo ila
doldurulan tikstik l milyard / оlаг.

Ulduz mаddоlогiп srxhqlan ila ЬоrаЬат ЬаrНiklаri da агtш. Опlап tagНl еdэп
maddalarin аtоmlап arasmdak_r mosafa adi goraitda olduýuna nisbэton ytiz dafэ azdtr.

Demali, опlапп аrаlаппdаkr qm9rlrqlr tэsir qtiwаlэгi onmin dofэ boyiik olmalrdrr.

Neytron uldчzlап tagkil edan hissociНar, уэпi iklonlar, уеr gагаitiпdэkiпо nisbatan

ьir-ьiri ilo 10t2 dafo artrq qiiwэ ilo qargrlrqlr tosirdo оlчrlаг. Demali, ulduz maddalorinin

m<ihkamliyl vo termiki davamlrýr gox ytiksak оlЙаlrdrr.
Еп kasiyi l mmz оlап adi polad trоs 100 frq yiiЮ saxlaytr. Nеуtrоп ulduzlarr

maddasindon diИaldilэn hamin tros iso 102а frq ytikii saxlaya Ьilэr. Вu da bizim planetin

gakisinin altrda Ьiгiпа ЬаrаЬаrdir. Эgаг Yегlэ Ау arasmdakr caziba qi,iwasini polad

kanatla avaz etsoydik опuп diаmеtгi 500 hп оlаrdr. Hamin kanat аý сrгtdап maddэsindan

hazrrlansaydr diametri 50 и olardr.

Tabiэtdo atom niivosindэki пiiНопlаr aгastndakt qiivvэdan boyuk qtiwa уохduг.
Demoli, пеуtrоп mаddэlагiпdап mсihkэm madda ola bilmoz. Masolonin сачаЬmа

qayrdaq. Almaz tabiэtda deyil, уеr 9araitinda ап Ьоrk maddadir. Qeyd etmak lazrmdtr ki,

hazrrda barkliyi almazrn ЬэrНiуiпа ЬэrаЬоr olarr, hэtdа ondan Ьаrk olan mаddаlаг

аlrпmrgdrг.
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4. КагЬiп kагЬопuп allotropik gаНldэуigmаlэгiпdэп (almaz, qгаfit, kагЬiп, fulleren)
biridir. iki nciv kаrЬiп чаr - о-kаrЬiп vo Р-kаrЬiп:

-С =С -С : С -С = С - (с-kаrЬiп)

=с=С=С=С=С=С= (В-kаrЬiп)

КагЬiпdа уапmkеgiriсi xassasi var, igrýrn tosirindon elekГik kegiгiciliyi аrtrг. Qап
karbino toxunduqda laxtalanmrr (trоmЬ оmаlа gэlmir). Опа gёrо da kаrЬiпlа oгtiilm{ig
liflэrdan'stini qan dаmаrlаrr hаzlrlапш, l970-ci ildэ Almaniya aгazisinda Ris krаtегiпdа
99,99О/о kаrЬопdап ibarot yeni miпеrаl taprlmrgdrr. Analiz gcistarmigdir ki, hamin miпегаl
l9б8-сi ilda stini suгоtdо alrnan karbinin 9okildayi9mosidir.

КаrЬiп qаrа ronglidir. LaHn Ris krаtеriпdап аlmап пiimuпаlагiп rопgi аýdап meиllik-
boz rапgа qadar оlапlап чаг.

LаЬоrаtогiуаdа аlшшr kаrЬiп Hqik Ыssаlоrdап iЬаrаt оlцr. Ris kгаtегiпdа amala
gаlапlаr isa Ьiг qаdаr iri пiimuпэlогdir. RongdaН fагqiп sababi Ьчdчг. iгi platin рагgаsl
аý rапgdаdir. Lakin опtш toz halrnda оlап пЁmuпаlагi qага гапglidir va <platin qаrаsl>

adr ila katalizator kimi genig tatbiq edilir.
LаЬогаtогiуа gэrаitiпdэ аý kаrЬiп alrnmrgdrr.

Sonda qeyd edak ki, karbin adr <kагЬоп> adt ila <-in> 9okilgisindan уаrапml9drr.
Molekulunda ugqat rabitasi (-С = С-) olan kаrЬоп Ьirlэ9mоlаriпiп (tizvi mаddаlэгiп)

аdtшп sопuпа <-iп> 9okilgisi alavo edilir.

5. Вuпlапп hэr ikisi qrafitdir.

QraГrt 4000'C-da оriуiт va 4200"C-da qаупауrr. Вч tеmреrаtuг qiymэtlori malum olan
btittin maddalorin ап ytiksak оrimа чэ qaynama tеmреrаtuгlапdtr.

б. Ftillеrеп kаrЬопап dcirdtincii allotгopik gakil dayigmasidiг. Ftilleren molekulu Соо ча
Czo аtоmlаппdап ibaratdir. Соо tarkibli fullеrеп mоlеkulu sathi begbucaqh ча
altrbucaqlrlardan taqkil оluпап futbol topunu xatшladtr.

Fiillеrеп czo isэ уеmigаохýаr reqbi toprma oxýaylr. Соо mоlеkчluпuп sferik sothi 20
dtizgtin altrbucaqlr чо 12 dtizgtin begbucaqlrdan ibarэtdir. Karbindaki hэr kаrЬоп atomu
iki altrbucaqlr vo Ьir begbucaqlrnrn topasinda уеrlэgiг.

КагЬопчп digar fогmаlаппdап fэTqli olaraq, fullеrепdа biittin kаrЬоп аtоmlаппfп
valentliklaгi qaг9rlrqlr suгоtdа doymugdur. Ona gtiга do deyilir ki, fiilleTen kагЬопuп

уеgапа sИbil tomiz fогmаsrdrr.
Almazda vo qrafitda sathdoki karbon аtоmlап kimyэvi rabitayo sоrf edilmayan

valentliНeгini hidTogen, oksigen чо s. аtоmlаппtп hesabrna doydururlaг. Ftillеrепdэ Ьеlэ
kапаr atomlar yoxdur. Опlапп olmamast 9ох hossas ana|iz tisullan (niivo maqnit
rezonansl tisulu) ila stibut edilmigdir.

24з



7. Havada dam qazrnr tayin etrrrok tigiin palladium-xloгid mоhlчlч ila isladrlmr; filtг kaýb
ztndan istifada edilir:

PdCl2 + СО + НrО = СО, + 2HCl + Pd .

Nагrп toz halmda аltпап palladium filtг kaýrzlnr qaraldrr.
Karbon-monooksidi yodat anhidгidi vasitosila da toyin etmak оlчr:
5CO+JrO, =J, +5СО,

Аlrпап yodun miqdагrпа astýan qaz qaпýl&nda оlап СО-пuп miqdагrпr hesablamaq
оlur.,

Qaz qап9rýrпdап СО-пu aytrmaq iigiin CuCl va HCl iЬаrэt qatr mahluldan istifada
edilir. СО molekulu mis 1-хlогidlа Ьirlа9эrаk СuСl.СО kompleksini аmаlэ gэtirir.

8. Tosiвiz qazlar (Не, Ne, Аr, Kr, Хе, Rrr) kаrЬопчп аllоtгорik fогmаlап (almaz, qгаfit,
kаrЬiп) va platin ailasi metallarr (Ru, Rh, Pd, Os, Jг, Pt) еlеmепtаг mаddаlоr qoНlinda
taprlrr.

Qalan еlеmепtlагiп Ьirlэ9mаlэri molekullar va iоп tipli Ьiгlаgmэlаr 9эНiпdэ
miivcuddur. Вчпlаг kosmosa aid deyil, Yеr Hiгosina ча опu ahatэ edon hava бrttiуiiпа
aiddir.

9. Fatz edak ki, ilkin qang|qx q МgСОз yо у q СаСОз-dап ibaгotdir. Hamin mаddаlэrdап
altnmt qazln (СО' чо Ьаrk qalrýrn (МgО vo СаО) Hitlasini tayin edok:

хпlп2
МgСОз -+ MgO + COz
8440ц

(Мgо),40х

84
п о, =#(Со,).

упзп4

СаСоз -+ CaO+COz

100 5б ц

n, =91cuo1 оо =ff{CO,)

Masalanin gаrtiпэ эsаýап пt*пз = п2+rц.

40х ,56у _Цх ,44у
84 100 84 100

2ц



4000х+47 04у= Цgg, + з 69 бу

400х=1008у

X=2,52;y=l olduqda ЬаrаЬагlik dоýru olur.
ilkin qan9rýrn kiitlasi 2,52 (МgСОз)+ t(СаСОз)=3,52.
Qaпgrýrn faizlэ tarkibi:

З,52 - 2,52 (МgСОз)

l00 - со.

Ф = 
2'12'100 

= 7 1,6Yо(СаСо, ),
3,52

l 00 - 7 1,6 = 28,4Yо(Мgсо, ).

10. (tAgdudo> silisium 4-oksidin an папп toz halrnda о[ап fогmаsrфr.
Reaksiya tanliyi:
Si\ + 4NНз + пНrО + 4NНоF + SiO, .(п - 2)НrО

1l. Vulkапlаr baliyyatdo olan bэzi уеrlаrdа уегiп gаtlагrпdап karbon qazr аупlrr.
Ventilyasiya (hачшuп doyigilmasi) pis оlшr qapalr уег[эrdа, о ctimlodon maýaralaTda"

mоlуш kЁtlasi hачапm mоlуаr Hitlasindэn bёyiik olduýrлra gёга, уеriп sothina уiluп
уегdа kафоп qazr tорlаrrrг. Hamin уеrlаrdа ugaqlar va Hgik boylu hеучапlаr Ёgiiп
tanaffiis gatinlagir, oksigen gatrgmazlrЪ Ьаs чегiг.
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хV FoSiL

дLUмiшiuм

1. Qirkab sulап tomizlamok Ёgiin kimyavi maddэlardan istifadэ etmodan: Ф hall
olmayan; Ь) hall оlап (polad yaxud aliiminium) anoddan istifadэ etmэkla elektroliz

ргоsеsi hoyata kegirilir. Наr iki prosesin mahiyyatini izah edin.

2. 150 q 4,56О/оJri aliiminium-sulfatla maksimum па miqdarda bmium-hidroksid
reaksiyaya girir?

3. Vепеrа planetinin atmosfeгi 97% kагЬоп qмlndmr iЬагаtdir. Мэlum olduýu kimi, COz

miihitindo hidrogen va kаrЬоhidrоgепlаr уапmlг. Вuпа Ьахmауаrаq, hamin planetda уапа
Ьilэп mаddэlоr чаr va опlагdап yanacaq kimi istifadэ etmak оlаr. Опlага misallar

gtistarin.

4. Тэrоziпiп gcizlarindan Ьiгiпо qatr HCl mэhlulu, digarina qatr КОН mаhlulч olan

stokanlm qoyulub чэ tarazlagdmlrb:
а) stаkапlаrш hаr Ьiгiпа 0,27q aliiminium tozu alavo edilib. Ь) КОН оlшr stakana0,27 q

Al, HCl olan stэkana0,27 q Fе alava edilib. Tmazlrq hanst halda dэyigir?

5. Aliiminium va ktiНirddan ibarot qaпýlq havastz goraitda qrzdrпlmrgdrr.

Reaksiyadan sопrа altnan qапýlq aгtrqlamasr ilo giiti.irtilan duru sulfat tur9usunda holl
edilmigdiг. Аупlап qaz qangrýr уапdrпlrЬ vo уапmа mаhlчllап l00 q s%,li sulfat fuýusu

mahlulunda holl edilib. Nэticado mohlulun Hitlasi 1,1 dэfo artmrgdrr. Lakin qatrlrýr

dэyigmamigdir. ilkin qаrrgrýrп faizlo torkibini hesablayrn.

б. дlвг,.frrо krisиlhidrattnm 7,5 q-r suda hall edilib vo аlшап mahlula gёKintti аlhаlэ

gэlmэsi dayanrncayadak gtimiig-nitrat mahlulu эlачо edilib. Вu zаmап lz%-li АgNОз
mahlulundan 85 q sоrf edilib. Кristаl hidratda n-in qiymotini tэyin edin.

7. Sudakr asrlqanlarr, Ьаktегiуа va s. qan9rqlan tamizlomak iigiin aliiminium-sulfatdan

istifada edilmasi пауэ asaslanmrgdrг?
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8. Aliiminiumun vacib tobii Ьiгlа9mоlогiпdэп biri boksitdir. Onda qanýlq goklinda az

miqdarda dэmir 3-oksid оlчr. Boksiti homin qaгr;rqdan песа tomizlamak оlаr?

9. Altiminium metalt istehsal prosesindo м miqdmda паtгiumlа girklопir. Natгirrm

аlчmiпiumuп keyГryyэtini agaýt saltr, kогrоziуауа davamlrlrýrnr azaldп ча mexaniki xas-

solaгini pislagdirir. Аliimiпiчmuп паtriumdап tomizlanmэsi tisullanndan Ьiri хlоrlч Ьirlоg-

ma ila iglапmаsidiг. Aliminiumu паtгiumdап tamizlomok tigiin hansr хlоrlч birla9madan
istifada etmэk оlаr?

10. 1,94 q_r Aliiminium va iigvalentli паmэlчm metalr паtrium hibгoksid mоhlчlчпdа hall
etdikdo |,ЗЦ / (n.s.-do) hidrogen aynlmrgdrr. Nаmаlцm meИlr va qагrgrýш tarКbini
tayin ein. Qangrqda mеИllапп mоllаr sayr eynidir.

l1. Aliiminium qazmrda kaпof va kompot bigiгdikdo daxili divan tutqunlagrr, parlaqltýrnr

itiгir. Опчп pmlaqlrýrnl песо Ьэrра etmak оlаr?

12. Aliiminium xastaliyi nadir?

13. Gil, giltorpaq va mеrgеl паdir?

14. Sink va aliiminium elektrodlar qalvonomeffin konиktr ila birlagdiгilib va хогоk duzu

mahluluna salrmb.

Qalvanometrda саrcуап gоrtiпiir.

Tarcf hагаkоt edir. Mahlula паgаtrг spirti olava etdikdo qаlчапоmеtгiп aqrabinin

istiqamoti daha da аrhr. Nagatrr spirti ovazina natrium-hiфoksid mohlulu alavo etdikdЭ

сагэуап aks istiqamato ахtr. Masalanin gоrtiпdэн Ьо9 уеri tamamlaytn va tэsviг edilan

faktlan izah edin. ТасriiЬопiп пэtiсаlоri mейllаrrп stапdагt еlеktгоd potensialr ilo

ziddiyyat tagkil edirmi?
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хч. HaLLaR

1. а) Hall olmayan апоddап istifado etmoНo girkab sulаппt elektrolizo uffatdrqda katodda

рЬ2*, Sn2*, нg'*, Сu'*, Сr]* iопlап геаksiуа оlчпчr:

РЬ2*+2е-=РЬ"

Sп2*+2е=Sп"

Нg'*+2е-=Нg
Сu2*+2е=Сч"

Сr3*+3е:Сr"
Вч iisulla girkаЬ suyunda хrоmtш qatrlrýrnr 1000 mфl-dап lmqll-а kimiazalшnaq mtim-

Нiп оlmч9fur. Вчпdяп alava, giTkab suyrrnda olarr miixtalif tИчi mаddоlаriп katod rеdчk-
siyasr ча anod oksidlagmo prosesi Ьа9 чегir. Naticada hamin mаddаlаr zэrаrsй hala kеgir.

Ь) ElekEoliz prosesinda апоduп metalr mahlula kegir: Al"-3e- = Al3*.
Alrnan Al3* va FеЗ+ iопlагl sudakr hidгoksid ionlarr ila Ьiгlоgir, metal hidroksidini

amola gоtiriг. Наmiп hissэсiНаr gбHintii amola gotirir. Опlш sudakr girНапdiгiсilоri
iizloгi ila gtikdiirtir.

2. Aliminium-sulfatla barium-hidroksidin qargrlrqlr tэsiгiпdап owalca altiminium-
hidroksid аlшш:

Аl2(SО4)з +3Ba(OH)z = 3BaSOo J +2Дl(ОН)r.J

Bariцm-hidroksidin miqdаrrпdшr asrlr оlаrаq Аl(ОН)з-lо reaksiya tanliklari a9aфdakr

Hmidir:

ва(он), + Al(oH), + нrо = ва[д(он), нrо], (2)

3Ва(ОН), + 2Аl(он)з = воз [дtонl,L . (з)

Goriindtiyii Kmi (3) tanliyi tizго Ва(ОН), daha gox sarf оlrшчr. Biz da hesablamanr

hamin tanliyo аs{Бап aparmalryrq.
ilКп mahtulda оlшr Аlz(SОс)з -tiп miqdaгr:

100 - 4,56,

l50 -х. , = "Ч;1''U =6,84q AI2(SO4)2.
l00

M[atrlsoo )r|=з42q /mо| u = *L= 0,02mol
з42

0,02 mol Аlz(SОс)з ila reaksiyaya 0,06 mol Ва(Офz sаrf оlчг. Вuпlаrrп cami

0,06+0,06=0,12 mol.
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3. Maqnezium, altiminium, litium, berillium vo Ьоr kаrЬоп qaztndan oksigeni asanhqla
qорапrlаг:

3Аl+3соz=дlzсо.
Bu reaksiyada аупlап istilik (15048 Clkq) oksigendo уmmауа nisbotэn (30932 Clkq)

taqribon iki dafa az olmasrna Ьахmаушеч, miitoxassislar bela hesab еdirlаr ki, Vепеrа
аtmоsfегiпdэ iglayan mtihаггiklоr iigi.in aliiminium ideal уапасаqdrг, insanrn kosmosa чо

Diinya оkеашпа ntifuz etmasi artdrqca kosmik va dагiпlik gаmilагiпiп mtihаrгiНагi tigrin

inetallaг'yanacaq kimi daha 9ох talab olunacaq. Bu da mагаqltdrr ki, maqnezium,
ali.iminium va litium havada stiratlo уапtrlаr va Ьu zaman аtrаf mЁhiti girklэпdirоп
maddalar amalo golmir. Yanma mahsullartndan yani oksidlardan уепidэп metal almaq
оlur. Вuпа gciro do alimlar hэmiп yanacaqdan айоmоЬillаrdа da istifado edilacayini
istisna еtmirlаг.

Наг iНsindon eyni miqdarda (0,03q) qaz aynldrýrna gбга tmazlrq роzчlmчr.
Ь) КОН оlап stokandan 0,0З q Hz аупhг.
Fe+2HCl=FeClz+Hr.
56 - 2(FI2),

0,2'7 х. *:о'Тr'' = 0,009б43q(нr)
5б

Bu halda torozinin КОН оlап g<izti учхап qаlхш. Опа gбга ki, 0,03>0,009б43.

Эgаг mahlulda kifayat qadar [ICl чаrsа, аlmап FeClz oksidlagir. Havadan Oz-ni

Ьirlа9diгir:

4FеСl, +4HCl*O, = 4FеСl, +2НrО.

Bu рrоsеs bizim misalda чеrilоп gоrtа tэsir etmir. Tarazinin КОН olan goziindaН

stakanda аупlап hidrоgепiп Hitlasi HCl оlап g<izdo аупlапdап gохdчг.

5. Reaksiya tonliklori
Al+3S = АlzSз, (1)

AlrS, +H2SO4 = Alz(SO+), +3HrS. (2)

ilНn qaгr9rqda kiikiird artrq olduqda rеаksiуа adi 9oraitdo getmir:

S+H'SO. *

Duru
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Aliiminium artrq olduqda:

2Al+ 3HeSOo = Al, (SO4 ). + ]нл

3HrS+30, -2SO, +2Н?о

2Н, +Oz = 2HzO

So, + нrо_- [Hrso, ].

(3)

(4l

(5)

Маhlчluп kЁtlasi 1,1-100=l l0 q.

l0 q 5%-li mohluldakr НzSОз ki.itlasi

ff = 0,5qНrSОз ,

10-0,5 (НzSОз)=9,5 q (HzO)

82q(HzSOr)-324(S)

0,5 q(НzSОз) - xq

3.32 (S) 
-2,27 

g (Al),

0,2(S)-xq.

,=о''i'-=" :0,1q(Al).
з.з2

3 va 5 геаksiуа tanliklarinэ аsаsап 9,5q su аmаlэ galmэsi tigtin hamin miqdarda
aliiminium sоrf оlчпчг:

2A1- 3Hz - 3HzO

54 54

ilНn qangrqda altiminiumun ktitlэsi

9,5+0,1=9,6 q (Al).

-=o''пr'=0,2q(S)

ilkin qапgrýrп kiitlasi: 9,6(Al)+0,2(S)=9,8 g.

Qangrqda kiikЁrdЁп faizla miqdarl . = ЧF = 2%(S)

(o(Al) = l00 _ 2 = 98%(дl).
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6. Gi.imii9-nitrat mahlulunda olan duzun miqdarl:
l00 - l2,

85 -х ,= 85'12 
=lO.2aAsNO.,l00_\ч,р.7Д'б.'t

Reaksiya tonliyi:

AlBr, +3AgNO, = 3АgВr J +Дl(NОr)r.

l0,2 q АgNОз-lа reaksiyaya girап АlВrз-iп ktitlasi:

M(AgNOr) =l'70q lmоl; М(ДlВr)=26'7q /mоl.,

267 (АlВrз) - 3.170 (АgNОз),

-r - l0,2.

l0,2.267.t=э=5.34qдlвr.,.
3.170

5,34 q ДlВrз 7,5q АlВr, .пНrО krisиlhidratlndadrr. Вuпlаrа asason n-in qiymotini

ираq.

267 +l 8п(АlВr,, fr ,О) - 2б7(АlВr, ),

7,5 5,34.

5,34(261 + l8п)=],5,267,

l4l5, |+95,4п=2002,5,

95,4п = 587,4.

п=б

Kristalhidrattn fоrmчlч АlВr,,6Н2О .

7. дltiminium-sulfat genig tэtbiq edilon kaoqulyantlardmrdrr. опчп sudakr kalsium-

hidrоkаrЬопаtlа reaksiyasrndmr altiTniniцm-hidroksid almtr:

Аl2(SО)з +3Са(НСО,), + tСаSО. { +2Дl(НСОr),

Suda kalsium-hidrokarbonat olmadrqda aliiminirrm-hidroksid аmэlа galmasi iigtin

scinmiig ahong аlачэ еdiгlаr.

дliiminium-hidroksid mtisЬэt yiiНti kolloid hissaciklaгdiг. опlаг kaoqulyasiya еdirlаr,

pambrqvaгi gбkЁпtii tizii ila Ьаrаьаr Ьаktеriуаlап ча asrlr hahnda olan hissaciНaгi dibo

qбkdtiriiг.
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8. Boksit hidratla9mrg aliiminiцm-oksiddir:
Al2O] .frrO (n= l, yaxud 3). AIOOH va Аl(ОН)з-dа qangrq goklinda

FerO,..SiO2, TiOz, СаСОr, MgCO, оlur.

Ali.iminium-oksidin domir 3-oksiddon tэmizlanmasi опuп xassasinin amfoterliyina
osaslanmrgdrr.

АlzОз qalavi mohlulunda hэll edilir.

А[2оз + 2NaoH + 3нrО = zша[нЦон1. ]

mohlulda

FеrО, + NaOH;e

mahlul

Aliminat mаhluluпа (Ша[ПЦОНlо} kшЬоп qMl ila tasir edilir:

ZtЧа[аЦОН)о ]+ СО, = NаzСоз + 2дl(он), J +нrо.

S опrа qrzdrrmaqla aliiminium -h idroksi d dehidratasiyaya uýTadr l rг:

2Аl(ОН)з = ДlrО, + 3НrО .

9. Bu maqsod tigЁп sorbost хlоrdап istifada еtrrrоk olmaz. Опа gога ki, хlоr altiminiumla
reaksiyaya giгir, bu da metalrn itkisina sabb оlчr. Нidгоgеп-хlоriddэ Ьч maqsэd Ёgtiп

уаrшшr.
АlСlз .6Н2О kгistal hidratrnrn aгintisindan istifada etmak olveгiglidir:

АlСIз +3Na = Al+3NaCl .

10. Reaksiya tапliklэгi:
2Al + бН zo + бNаоН -+ 2Nar|Al(oH)ul+ Зн,
2Ме + б Н zO + бNаОН + ZNar|Me(OH) ol+ 3 Н,

Аупlап hidгоgепiп maddo miqdaп:

u =#= 0,06mol(Hz).22,4 z,

Reaksiya tanliklarino asason б mol hidrogen aynlmastna 4 mоl iigvalentli mеtаllапп

qапýlф sагf оluпuЬ. Вurаdап ry=0,04mol(Al чэ }y[grrr). Mosalonin gэrtiпа оý,ýап
6

qaпgrqda 0,02 mol Al чо 0,02 mо[ i,igvalentli metal чаr.
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0,02 mol altiminiumun ktitlasi 0,02 mо1.27 qlmol=O,54q Al. Qanglqda iigvalentli

metalln ktitlasi 1,94-0,54= 1,4q ( ме )

д<мЬl = 
li1=' 

= 70(Ga) (qallium metalr)
0,02

11. Aliminium qabrn sothindaki futqun lokoni tamizlamok Ёgiiп 3%-Ii siгko turgusu
mahlulu (matbaxdo iglodilan sirkoni уапуа qаdаг durula9drгmalr), yaxud 5-10%-li
kalsinasiya olunmug soda ilo фаltаr sodasr) silmok lazrmdrг. Вч zammr miitloq r.еziп
alcak geymayi unutmaq olmaz. Tutqunla9mrg altiminium-oksid iabqasi tчrgч yaxud
qalavida hall оluг. Tэmizladikdэn sопrа qabr qаупаr su ilэ уцmаq lazrmdrr.

12. <<Aliminium xэstaliyi> termini ilk dafэ isчеgгапiп сопчЬ gcillarinda su
оrqапizmlагiпiп cilmosinin sababini tadqiq еlап isveg alimlarinin hesabatrnda
i9ladilmigdiг. insanrn tasorriifat faaliyyati nэticasinda аtmоsfеrа ilda milуаrd tona уахш
furgu xassoli mаddоlоr, КiНiгd 4-oksid, хlоr, hidrogen-xlorid, azot oksidlaгi va s.
mаddэlаr dоril оlчr.

Нэmiп mаddаlоr atrrrosfer gciНintiilori ila tоrраýа sulfat, nitrat va хlоrid fur9чlап
goНinda daxil оlчr, Вчпlаr (furýu yaýrgu аdlапrг vo Ьч zаmап bazi hallarda РН 2,М,O-э
епir. Turgu yaýrgr bitkilarэ cildiiгЁcii tosir gёstаrir, tограqdаkr qida mаddэlагiпi уuучr,
опuп strчkfuruпч dayigir, azofu fiksasiya edan Ьаktегiуаlапп mэhsчldаrlrфпr agaýr salrr.
рН=5 olduqda altiminium Ьirlэgmаlаriпiп hall olmast аrtrr. Hall olmug halda аliimiпiчm
geoКmyavi cahotdan hоrаkэtli оluг, tограqdап suya kе9ir. Suda yaýayan оrqапizmlог va
quglar tigtin tahltikali оlчr. Аliimiпiчmчп tosirindon canh огqапizmlаrdэ metal iizvi
Ьiгlаgmоlагiп поrmаl qtrrrrlugu роzчlчг. Вчпdап bagqa aliiminium fсгmепtlэrdап чэ
metaloproteidlardon maqnezium, kalsium, паtrium чо dаmiг Hmi bioelementloгi
srxtgdrnb 9жапr. Toksikotoji tosirina gсiга aliiminium l3-c{i уегdэ durur: Нg, Аg, Cu, Ni,
Pd, Cd, Zп, Со, Fе, Мп, Al. Lakin suda pН-rn qiymati agaýr dtigdi,ikca опчп zаrэrli tasiri
аýrr mеtаllаrrп tэsiri ilo mЁqayiso edilo bilir. Gёrtiпdiiуti kimi, апtrороgеп foaliyyat
naticasindo altiminium toksik elementlar siyahrsma dii9miigdtir ча Ьuпuп haqqrnй
diigiinmak laztmdrr.

13. Gil kaolinin qчm, ahэngdagr dэmir oksidlaгi чо aýrnmamrg gol gpatlan ila qangrýrdrr.
Kaolinin kimyavi tarkibi Аl2Оз.2SiО,.2Н2О-dап iЬаrэtdiг. О gilin (аý tограýrп) aýaýml

tagkil edir. Gilda qumun miqdan gox olduqda giltoгpaq, yaxud gilli tограq аdlапrr. Gildo
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CaC(J, .MgCO, qarrgrýl 9ох ol<luqda mergel adlanrr. Gilin rangi qопur olduqda onda

damir oksidlari, toz olduqda ilzvi maddolor оlчr.

Damir va mапqап oksidlori bozi hallarda gilin rопgiпiп daha intensiv olmastna sаhаh

,llur. ondan охrа va umьrа adr ila miпеrаl boyaq kimi istifada edilir.

14. Вiriпсi halda саrауап sinkdan aliiminiuma tэrаf axtr. Вахmауаrаq ki, stапdагt

elektfod potensallnln qiymati aliiminiumda - l ,66 V-ya sinkdэ isa - 0,76 И-уа ЬаrаЬаrdir.

вuпuп sababi ali.iminiumun sathinin mёhkоm oksid tabaqasi ilэ оrtiilmэsidir. sinkla
mtiqayisadэ опuп еlеktrоdопоr xassasi agaýr dii;iir. ona gcira dэ birinci tacгi.ibada zп

lmuCt,aq l ДrOr.HzO l Дt sxemi doffudur.

zп ltqасt.аq l at isa doýru deyil. Вu zaman agaýrdakr рrоsеslаr gedir.

Zп" -2е -+ Zn'z ( l )

Alo - 3/ = Al]- Q)

Аl2Оз . ХН 2О + бН - + бе -+ 2Дll- + (3 + х)Н rО (3)

Ugifurcii proses ikinciya nisbaton giicliidiir. Nаgаtrг spirti alavo etdikda oksid daha da

аrtш, (3) prosesinin (2) ilo kompensasiya оlчпmаst аrttr vo саrэуап фсlапir.
дmmопуаkrп suda mahlulundan farqli olaraq, паtriчm-hidrоksid altiminiumun sathindaki

oksid tэbaqasini hall еdir, (2) ргоsеsi (3) рrоsеsiпа пisЫап siiTatlaniг. Меtаllапп

sипdаrt elekfiod potensialrna uyýun о[шаq сэк)уашп istiqamati dayi9ir.
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XVr FaSiL

KALSiUM ча MAQNEZiUM

l. Kaliurn va kalsium хlоridlаriпi hansr nisbatda qarrgdlrmaq lazrmdrr ki. alrnan (la1,1ýlgln

1,5 q-dan 3,524 q gi.imЁg-xlorid allnsrn?

2. Ваrium ча maqneziumdan iЬагаt оlап xalitani durч nitrat tur;чsчпdа hal| еtdilэг.
Alrnan mahlula aгtrqlamasr ila natrium-sulfat mэhlulu аlача etdilar. Вч zaman аllпап
gtiКinttiniin ktitlasi reaksiya Ё9Ёп gotiiriilan xolitanin kiitlэsina ЬаrаЬаr olmugdur.
Xalitada maqneziumun kЁtlэ payml (faizla) tayin edin.

3. Qaydanda amala galon огрi tagmizlomak iigiin опч, l litrino l hob чrоtгорiп alava
edilmi9 duru xlorid tчrýчsч mаhlчlч ila yaxalamaq lazrmdrr.
Вuгаdа urоtгорiпiп rоlu nadan iЬаrэtdir?

4. L t scinmiig аhапg agrq havada qalmrgdrr. МЁоууоп vaxtdan sопrа l0%o sцdшr, l8% kаr-
bonatdarr чо 'l2Yо kalsium-hidroksiddэn iЬаrаt olarr qaгrgtq эmаlа galmigdir. Аlrпшr
qап grýrn Hitlasini hesablayrn.

5. Kalsium-karbid almaq tigiin kalsium-fosfat qarrgrýr olan kаlsium-kагЬопаtdап чэ
ktikiiгd qaпgrýr olan koksdan istifada edilmigdir. Вu yolla аltпап kalsium-kmbidin
hidrolizindan alrnan asetilenda hanst qагrgrqlаr ola Ьilаr?

6. Maqnezium tozunu qrzdrrdrqda qisman oksidlagmigdir. Вч zaman ktitlasi lШ/o

artmrgdtr. Reaksiyaya girmауап metalrn va оmаiэ galan oksidin mоllаrr nisbotini
hesablayln.

7. Вiгi altiminiumdan, digari maqneziumdan hаzrгlапап iki eyni hacmli kчЬ чаr.
Вuпlагdап birincini хlоrid furgusuпdа hall etdikda аупlап hidrogenin hэсmi, ikincido
оlапdап iki dafo gохdur. Altiminiumun srxlrýr 2,7 qlsmЗ-о ЬагаЬаrdiг. Maqneziumun
stxlrýrnr hesablayrn.

8. 200 q 0,|o/o-1i kalsium-hidroksid mэhlцlчпа 0,28 q kalsium-oksid оlача edilmigdir
Alrnan mаhlчlчп faizlo qatrlrýrnr hеsаЬlауш.
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9. istilik-elektrik stansiyalannda bazi hallarda torkibinda ktiktiгd оlап da; komiir istifado
edilir. Опuп yanmastndan аmаlо golan tiistii qazlannda kf&i.ird qаzmm miqdan 0,30lо-а

gatrr. Tiistii qazlarrnr ktikiird qazrndan tamizlomэk tigstin bir srra iisullr mэlчmdur.
Опlаrdап Ьiгi tiistii borularrnda уапmа mаhsчllаппt toz halrnda olan sonmiig ohang vo
ahangda;r ila i;lanmosidir. Вu zаmап gedan reaksiya tonliklarini yMrn.

10. 1 / suyu qaynatmaq iigiin З62 q sonmamig ohong sаrf edilmigdir. Buna asason
kalsium-oksidin hidratasiya reaksiyasrntn termokimyavi tanliyini tагtiЬ edin. Nаzага
almaq laztmdш ki, reaksiyada аупlап istiliyin 20%-i itiгilir.

11. Agaýrdakt sxemda selestin mineralrndarr stronsium metalmrn istehsalr sxemi tasvir
edilmigdir. Hamin sxemdaki bog уеrlаri tаmаmlауш va геаksiуа tапliklогiпi yazrn:

SrСО]
( selestiп )

lQ, (qudrтпаq)

+2HCl

+NаrСоэ

Sr ftехпikф
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хчI. HoLLaR

1. Reaksiya tanliklэri
х Пt

KCl +АрNо-=дgСl J+KNo.,l4,59'143,5J
143,5.т

ll, 
- 

- 

-, ,l4,5

у

#-2AgNo, =ЖJ +ca(/vQ),

2.143,5yП-=-' lll

п2

х+у - 1,5

l43,5x , 2.|43,5у _=3,524,,74,5 11l

х+ у =|,5

1 5928,5х + 2|З81,5q = 29|41,7 18.,

x=1,5-y

l 5928,5(1,5_y)+2l38 1,5y=29 1 41,7 l 8.

2з892,7 5-1 5928,5у+2 1 3 8 l, 5у= 29 l 4t,7 |8,

5390у=ý]48,968

9=0,974 q (CaClz)

9= 1,5-0,974=0,526(KCl)

KCl:CaClz=O,526:0,97 4= 1 : 1,852.

2. Reaksiya tonliklari:
4Ва + lOНNОз = 4Ba(NOr), + NH.NO, + 3нrо

duru

5Mg+l2НNОз =SMg(NOr), +N, t+6нrо

Ba(NO,), +NarSO. = BaSO+ 0 +2NaIrIO,

I
t
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Fогz edak ki, xolitodэ х q Ва чо у q Mg чш

Ва BaSOn

|з7 23з
х-п
Маsаlэпiп gэгtiпо asason l,,7 х=х+у

Вurаdап 0,7х--у

yi=|gy _> х=10 (ва); у=7 (Mg) olduqda ьаrаьоrlik doýru оlur.

Xalitonin ktitlasi 1 O(Ba)+7(Mg)= t 7.

П -7 (Mg),

100- со. .='"_оо =4I,2Yо(Мg).
|7

l00 - 41,2 (Mg) = 58,87о (Ва).

з. Uzuп miiddat cod su qaynadrlan gaydan vo digar qаЬlапп daxili divannda аrр omala

gаlir, О, osason kalsium чо mаqпеziчmчП kшЬопаtlаппdаП va digar hэll оlmаушr duz-

iаппdап ibaratdir. Hamin Ьirlаgmаlоr hidrokaгbonatlann ча digor duzlann parga-

lапmаsmаdап omalo gэlir:

Ca(HCOr)z = СаСОз + НrО + СО2 ,

2Mg(HCOr), = М8Со, ,Mg(OH), + 3Со, + Нrо /

Xlorid turgusu asasan kаrЬопаtlагdап iЬаrэt olan arpi holl edir. Рrоsеsiп 9аtr9mауап

cahati turguпuп metalla reaksiyaya giгmаsi, опu agmdtrmasrdrr. Опu аrаdап qаldrгmаq

tigiin tчr;uуа ingibitor olava edirlar. Bizim misalda ingibitoг uroffopindir. Urоtrорiп

foгmaldehidla аmmопуаkrп reaksiyasrndan alrnrr. опuп fогmulu beladir:

-/'"'\ _

Ti"o-*-rTl,гl
Iсн, СН' Ch,---\t,/

Urоtrорiпi арtеklагdэп almaq оlш,

4. Sonmiig ohangin Ьir hissosi havadan kаrЬоп qazr Ьirlа9dirоrэk kаrЬопаИ gеvгilmigdir:

Са(ОН), +СО, -СаСО, +IlrO.

l00 q (СаСОз) amolo galmasi tigiirr 74 q Ca(OH)z sэrf оluпur
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18q - xq.

* =' лlо =lЗ,З2Са(оIl)rkq.
100

Reaksiyaya giгmоуап Са(ОН) , =72И.

Вuпlапп comi: '72+lЗ,З2=85,З2 kq.

85jZЦ -- l00 frq tarkibindadir,

1000 tq -х.

" = 'о99:'лOо =|l72kq qanýlq
85,з2

5. Kalsium-fosfat qangrýr olan kаrЬопаtdап ча kiikikd qaп;rýr оlап koksdan altnan

kаrЬiddэ qапýlq gaНinda СаrР, чэ CaS оlur. Опlапп hidrolizindon РН, va H,S аltшr:

СаС, +2Н zO -+ Са(ОН), + С,Н r,

СаrР, + Н ,О -> Са(ОН), + РН, r ,

Ca,S + zlt 2О -+ Са(ОН), + H rS,
Asetilenda о[ап РНз va Hz S qапgrqlап avtogen qaynaýrnrn kеуfiууаtlагiпi agaýr sаlrr

6. 2Mg+Oz = 2Мgо Fаrz edak Н, х q maqnezium gcittirЁliib, yani Oz ЬirlаgiЬ

х - l00%
пr - l0%o nI=0,1 .r q агttm.

l б(О) - 24 (Mg),

0,1х - nz n2
0,|х-24 2,4х Mg reaksiyaya girib.

16 lб
2a(Mg) - l mol,

2,4х
J-:-п,

16

2,4х

п. =-Лmоlмg.,24

lб(О)--1mоlМgО,

0,1x - пс n. = Tmol MgO.

2,4х_;
lб 0,1х х-0,15х,0,1 х 0,85х .0,1х

24 lб 24 16 24 16

= 
oi1'1','u 

= '_',9* = 5,,7 :|=|,7 :з(мg: Mgo)
24.0,1х 2,4х
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7. Reaksiya tonliklari

2Al+6HCl= 2АlСlз +3Н,

Mg+2HCl=MgClz+H,

l mol дl-rrп tuгýu ito reaksiyastndan 1,5 mol hidгоgеп аупlrг. Ноmiп miqdarda yani

1,5 mol hidгogen allnmasr Ё9Ёп sаrf оlчпшr maqneziumun Hitlasi:

1 mol (Н' - 24 q (Mg),

1,5 mol (Но) - х. , = 'О,',' =збq(мg).
1

m54_=_
р 2,7

1 mol aliiminiumun hacmi: I/(Al) = =20q l smт .

Нэmiп hосmdэ Q0 qlsml) maqnezirmrrrrr srxlrф:

рще) =;=#=r,rn /sm,.

8. ilkin mahlulda Ca(OH)r-nin kiitlasi

l00 - 0,1,

200 -.т.
0,28 q CaO-dan amala gэlап Са(ОН)r -пiп kЁtlasi:

СаО + НrО = Са(ОН), .

56 14.

0,28 -х ,=O''!_'!=0,37qCa(OH)z.
56

Reaksiyaya sоrf оlчпап suучп Hitlasi.
5б (СаО) - l8 (HzO),

0,28-_x r=O'1'r'*=0,09qHzo.
56

Kalsium-hidroksidin birlikdэ Hitlэsi : 0,2+0, 37 = 0,57 q -

ilkin mэhlчldаkr sчучп Hitlasi: 20G4,2=199,8g НrО

Kalsium-oksidlэ гeaksiyadarr sоша sчуtш Kitlasi :

1 99,8-о,09 =|99,'l l q( нrо )
Adi garaitdэ 100 q suda 0,16 g Са(ОН), holl оlчr.

100 - 0,1б,
799,7l - х.
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' = 'nn']='r0''U =0,32Q-Са(оН),
100

Mohlulun kiitlasi: |99,7 l+0,32=200,03.
Mahlulda Са(ОН), -пiп ktitla payr (faizla)
200,03 - 0,з2,

l00 Ф. , = 
0'ЦJ 99 

= о,|6yо.
200,03

9. 2са(он), + 2So, + о, -+ 2CaSoo +2нrо
2СаСН, + 2SO, + О, -+ 2CaSOo + 2СО,
Bu rеаksiуаlапп Ьэrk mаhsullап xtisusi qurýчlагdа fufulш

10. Masэlani hэll etmok iigiin
Q = сmДt = cm(tz-tr) dtistrrrundan istifado edilmalidir. Вurаdа Q - istilik miqdагr; с -
sчуtш istilik tutumu; m - suуtш Hitlasi; tl - suучп awolki tеmреrаtчru, tz - qtzdtrdrqdan
sonrakt tеmрегаfurudчг.

Suyun istilik tчtцmч 4,2kС-аЬоrаЬэrdir. (istilik tufumu adadi qiymatca 1 kа Kitlali
maddani 1 К qrzdrгmaq iigtin sаrf edilan istilik miqdaгrdrr.)

с=4,2 Irс; m--| И; h=l боС; tz= 1 00оС.

Q=?

Q= 4,2. l ( 1 00- 1 6) = 4,2.84=3 52,8kc

Bu qэdаr (352,8) istiliyin 20О/о-пi taprb опа alava etmaliyik.:

з52,8- l00%,

х - 20Yо.

t 20.з52.8/ х= =70,56kc/ l00

352,8+70,56=42З,ЗбЮ,

Reaksiya tanliyi:

СаО + НrО = Са(ОН)r, М(СаО) = 56

362q (СаО) - 423,36 kc,

56- х

х_56'!Т,З6=65,5kс
з62

TermoКmyavi tэпlik:

СаО +FIrО = Ca(OH)z + 65,5kC
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11. 1-SrS; 2-SrСОз; 3-SгСlz,пНzО; 4-SrО;
5 - metalotermik, yaxud elektrolitik гeduksiya, G - metalotermik reduksiya

Reaksiya tanliНori:
SrCO, + 3С -+ лSrS + 3СО

SrCO, + NarCO, + SrCO, + NarCO,

SrS + 2HCl -+ SrClr+.FlrS

S;сq+с-+ Sro+2Co
elekпolizSгСl, Sr + 2Cl,

ariпti katod апоd
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XWI FoSiL

Qal,avi METALLAR

1. Qalavi metaltn sulfitinin vo fosfidinin ekvimolyar qагlqrýrпrп 7,З q-mп хlогid furýu-
sunda tam hall edilmosindaп 2,24 / (n.;.-da) qaz qanýlýr аупlmrgdrr. ilkin qarrgrýrn
torkibini toyin edin.

2. Natrium-fosfatdan паtrium va fosfor altnmast reaksiyalarrnrn tonlikloгini yazп

3. Birvalentli metaltn nitTatmr pargaladrqda alrnan Ьаrk qahq ilkin niШatrn ktitlasinin
81,2О/о-пi togКl еdiг, Nitratrn fогmuluпu tayin edin.

4. Agaфdakr reaksiya tonliklarini Иmamlayrn:
= LizO + LirN + Cu

= LizO + N, + Fеrо,

5. 3,88 g kalium-bromid va natrium-yodid qangrýr оlап mohlula 78 и/ giimЁg-пitгаt
(ktitla payt |0О/о, srxlrýr 1,09 qlstпЭ) mаhlчlч olava edilmigdir. Alrnan gcikiintti ГrltrlэпiЬ.
Filtrat qatrlrýr 1,5 mоU/ оlап 13,3 ln/ хlоrid tчrýчsu ilo reaksiyaya giгmigdir. ilkin qапýlq-
da duzlапп faizla miqdaгrnr hesablayrn.

б. l0 4 rubidiumun sinkla xolitэsina aгtrqlamasr ilo gcittirtilэn su ilэ tasir etdikdo l,|2l
(n.9.-da) hidrogen аупlmrgdrr. Хэlitэпiп faizlэ torkibini tayin edin,

7. Nаtгiчm va kаliumчп хlоridlагi qangrýtntn А q-r suda holl edilib. Alrnan mahlula
arttqlamasr ilэ gottirtilan giimiig-niПat mahlulu ila tаsiг etdikdo В q gokiintii alrnrb. ilkin
qangrqda хlогidlаriп maddo miqdannr (mollan sayrпr) hesablayrn.

8. 4 q паmаlum mаddэ oгintisinin elektrolizindon anodda |,l2 l (n.g.-da) hidrogen аhц-
mrgdш. Нэmiп maddanin fогmчlчпu tayin edin.

9. Kimyadan bazi чэsаitlоrdа, kimyavi fэallrýr yЁksak оlduýчпа gбгэ паtгiumuп tabiotda
уаlпz Ьirlаgmаlаr gokilindo taprldrýr qeyd edilir. Вurаdа doqiqsizlik паdэп iЬаrаtdir?

10. Elektгik согоуапшl уахý1 kеgiгап giimri9ti-aý rongli А mayesinin еlеktгiК kеgiгmоуап
tiind-qrrmrzr rangli В mayesi ilo гeaksiyasmdan аrimа tеmреrаtчru ytiksэk olan iоп tipli С
maddasi аltпtr. Maddalori adlandrrrn, геаksiуа tапliklэriп i у az:.rr..
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xvII. HaLLaR

l. Sulfitin fогmulч MerSO, fosfidin fогmчlu МеrР.
Reaksiya tапliНэгi:
MerSOr+2HCl =2MeCl + SO.-T +НrО,

М9rР +3HCl =\MeCl + РНrТ .

Reaksiya tanliklorina osason sulfid ча fosГrdin ekvimolyar qarrgrýrndan hаmiп
miqdarda, уапi mоllаппrп miqdan eyni olan ktikiiтd qaa la fosfin qazl almtr.

у =0,1 mоl SO, va РНr.
22,4

Вuгаdап aydrn оlur Н, ilkin qапgrq 0,05 mol MeSO, va 0,05 mol MrP -dan iЬаrэtdir
Вчпlаrrп biгlikda kiitlasi 7,3 q{rr.
0,05(МеrлSОr) + 0,05(Mq Р) =7,3
0,05(2Ме + 80) + 0,05(3Ме + 3 l) = 7,3

O]Me + 4 + 0,I5 Ме+ 1,55 = 7,3

0,25Ме = 1,75

Ме =1(Li)
ilkin qangrq LirSO, чэ LirP dап iЬаrаtdir.

М(Li2СОз) =I4+ 80 = 94qlmol; М(LiзР) =2l+3l = 52qlmol
m(LirSOr) = 0,05 ,94= 4,7q

m(LirP) = 0,05 ,52=2,6q

2. ZNarPOo +3CaCl, = Саэ(РОо), J +6NaCt

Са,(РОо), + 3SiO, + 5С = 3CaSiO, + 5СО + 2Р

NaCl <--+ Na* + Cl-
arinti
(-)katod Na*+e=Nao
(+) апоd Cl- - е- =Cl" Cl + Cl = Clz

2NaCl
эгiпti

2Na
---l

l<дtod

Cl,
апоd

3. Nitгаtrп fоrmulu МеNоз
Rcaksiya tanliyi

MеNO, = MeNoz *lor.2,
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(Ме+62) - (Ме+46),
100 _ 81,2.

8 1,2(Ме+621= 1 бg.'ме+46),
8 1,2Ме+5034,4= l 00Ме+4600,
l8,8Me=434,4
Me=23(Na).

Nifiatrn fогmчlч Nа}.{оз.

Qeyd etmak lazrmdtr К, biitiin birvalentli mеtаllагrп пitrаtlаrr учхагrdа yazdrýrmrz
fоrmаdа, уэпi nitrita va oksigenэ раrgаlапmrrlаr.

Вuпlаrа misal olaraq LiNОз va AgNo, pargalanmasrnr gбstагmаk оlаr:

4LiNOз = 2LizO+ 4NO, + о2,

2AgNO, = 2Аg+ 2No, * оr.
Kalium-nitratm 40b500"C-do раrgаlапmаsl rеаksiуаsrшп taпIiyi beladir:
бКNОз = 2KrNOn + 4NO, * о, .

Маsаlэ hallindэ Ьuпlап nazaк, almaq lazrmdlг. GirriiпdЁуti kimi, biitiin birvalcntli

mеtаllапп пitгаtlаrr MеNO, = MeNOz *lO, tanliyi iizrа раrgаlапmrгlаr.2,J

2+5+ol+I+3-
4. cu(Nor), + 18 Li = бLiz о + 26Liз N+ Cu

с_ч2* _!!-+ Cu"

1;" 4"-41i'

l8 1

5+

2F е(Лr Оr), * 30 Zio= |5 Li; О + 3Шr' * Fero,

зN5* *-J5"-rздо

Li" -l" 
> Li|"

t

5. Gtimtig-nitat mэhlчlцпuп Hitlэsi

2

з0l5

18

100 - l0,

85,2 - х 85,02.10

100

М=78.1,09=85,029
Mahlulda АgNОз kiitlэsi

М(АgNОз)=l70

v(AgNOr)=ffi=0,05mol
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Xlorid tuгgusuпuп mоllаr sayr
1000 и/- 1,5 mol (HCl)-un,

l3,3 -х *= ":'.л','=0,02mol(HCl)100

Filtratda qalan АgNОз ilo НСl-uп reaksiyast

AgNO, + HCl = AgCl J +HNO,.

Reaksiya tэnliyina osason 0,02 mol НС1 ilo eyni miqdarda, yani 0,02 mol АgNОз
геаksiуауа giriг.

КI}r va NaJ ilo reaksiyaya girап АgNОз mоllаr sayl: 0,05-О,02=0,03 mol.

KBr + AgNO, = ДgВr J +KMQ

Nа]+АgNОr=ДgJL+NаNО,
Fаrz еdэk ki, qaгrgrqda х mol КВr vo у mol NaJ чш.
М(КВг) = l19; M(NaJ) = l50

1 l9x + 150у = 3,88 . (l)
х mol КВг ila eyni miqdarda АgNОз геаksiуауа glrir. у mol NaJ ila hamin miqdarda,

yani у mol АgNОз reaksiyaya giriг. Вчпlаrа оsаýап
х*у=0,03 (2)

учйmаq оlаr. (1) va (2) tonliНaгindon tэпliklаr sistemi alrnq:
l19x+l50y=],33
.r+у=0,03 э .у=0,03_х.

l 1 9х+ l 50(0,03-x)=],3g,
l 19х+4,5-150х=3,88,
31.r=0,62,
х=0,02 mol КВr.
у=0,03-о,02=0,0 l mol NaJ.
m(КВr)=Q,02,119=2,з8
m(NЫ;=g,Q1,150= 1,5

Вчпlапп cami 2,38*1,5=3,88 q оlчг.
3,88 - 1,5 NaJ,

100- rо. .='ЧOлl'5 =38,7Yо
3,88

100 - 38,7 = 6|,зоh КВг,

Nd,

б. Mosolani hall etmok iiqiin ((agaD ruЬidiцmuп su ilo reaksiyasrnda оmаlо gэlэп
rubidium-hidroksidin sinklэ гeaksiyasrndmr hiфogen aynlmaslnl поzэrо almaqdш:

2Rb+2HzO=2RbOH +Н2, (1)

zRboТ + Zп+2НzО =2RbzlZп(oH)o|+ Нr. (2)

Fatz edak Н, xalitodэ х mol ruЬidiчm чаr. Reaksiya tэnliyino (l) аsаsап х mо[ rubi-
diчm sudшt 0,5х mоl Н2 Qжапr. х mol rubiliumdmr eyni miqdarda, yani х mol RbOH

266



omala galir. 2 mоl RboH sinНa гeaksiyada l mol Hz gtхапr. х mol RýOH iso 0 ,5 mol Hz
8lхапг. Вчпlапп сэmi

(#= 0,05)) 0,05 mol еdir. Опа gоrо da 0,5"r*Q,ý5-0,05 yazmaq оlаr. вчrаdаrr х=0,05 mol

(Rb).

M(Rb)=Q,05-85=4,25q
xalitanin faiz|o taгkibi :

l0 ---:4,25,

100-ol.
1 00-42, s(Rb)= 57,5О/о Zп

7. M(NaCl) = 58,5 M(KCI) =74,5 М(ДgСl) = 143,5

Fаrz edak ki, ilkin qanýlq х mol Nacl vay mol kcl-don iьагэtdir. Вчпа эs.цiап
l l S8,S"+Z 4,5у=А (l) l l yur-aq оlаr.
Reaksiya tапliklэгi:
NaCl+ AgNO, = ДgСl 0 +NaNo,

KCl +АgNОз = ДgСl J +KNo,
l mol (NaCl) - l43,5q AgCl аltшr.
i - nl nr = 143,5х q ДgСl
l mol (KCl) - l43,5q AgCl almtr,

У - П2 пz =l43,5q ДЮl
Вuпlаrlп cami nl*nz=B
l43,5x+l43,5y=B (2)
(l) va (2) tэnliklarindon tапliНэг sistemi аlrшr:

JSB,Sх +74,5у = ý
|t+З,Sr+143,5у=!

, = Д- 143,5У. 
@ol NaCl)

l43,5

sB,sBll=4}sY +74,5y=l, 
l4з,5

58,5В -I394,75y .

14з,5

58,5лВ -8394,75у + 10690,75у =l4З,5д
58,5В +2296у =l4З,5д
2296у =|43,5д _ 58,5лв

,=#fuolKcl),

.o=ч# =42,5о/орь
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8. Anodda hidrogen aynlmast hidrid iопчпчп (Н-) oksidlagmэsi noticosinda Ьаý чегir.
Ona gбrа dэ паmэlum maddanin faal meИllann hidridi olduýunti demak оlш. Hidгidin
fоrmчluпч МеН* kimi yMaq.

МеНх <^ Ме'*
ariпli

(Me+x)-L,22,4,

4_I,|2.
|,I2(Me+x)= 4,|L,2x,

l,|2Me+|,|2x = 44,8х,

|,|2Ме = 43,68х,

м" =4?,68* = з9х
|,|2

x=l olduqda Ме=39 (К)
нidгidiп fогmчlu Кн.

9. Ddaqiqsizlik ondan iЬагоtdiг ki, паfriчm metah Yеr qabrýrnda Ьirlэgmэlаr gаkliпdэ
taprlrr. Fааl оldчýuпа gёrэ hэmiп metal oksigen, sч ча s. mаddаlагlа giiclii qargrlrqlr
tasirda оlur.

Yеri ohata edan atmosferin учхагl tabaqosindo, 80 /оz ytiksaklikdo паtriчm
atomlarrndan iЬагоt оlап toboqo а9kш edilmigdiг. Ве[а yiiksэklikdэ ргаktik olaraq,
oksigen, sч Ьчхаrlаrr va iiтпцmiууаtlэ паtгiчmlа qaгgrlrqlr tasiTdэ о[а bilacak maddalar

уохdur. Spektral analiz Ёsчlu ilэ ulduzlmarasr bzada da паtгium аgkш edilmigdir.

10. Ivariant:
А mayesi паtriчm чэ kаlium mеtаllагrпrп xalitasidir.'Adi garaitda hamin mеИllапп

arintisi mауе halda оlцr.
В mayesi sэrЬаst Ьгоmdчг.
2Na+ Brr+2NaBr
2К + Brr=2KBr

II varinat:
А mayesi civэdir, В - Brz.
Нg+Вгz=НgВrz.

х
2

н2
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хYшI FoSiL

DaMiR

1. Nаtгium-kаrЬопаt mahlulu olan stakana ekvivalent miqdarda tozэ hаzrгlапmrg dаmiг
2-хlогid mohlulu tбkiiliib ча texniki tarazinin Ьir gбziina qoyulub, digаг giizЁ 9аН daglan
ila tлazhgdrпlmrgdrr. sопгаkr giin tагэziпiп vэziyyati песа olacaq? sчучп Ьчхаrlап-
masml nazaк) almamaq оlаr.

2. Bataqlrqlarda va gcillarda оlап domir bakteгiyalarr dаmiгiп oksidlagmasindan аупlап
епегji hesabrna уаgауrr[ш. Onlarda dаmiгiп oksidlagmasi bizim tanaffiis рrоsеsiпа
охýауtr. Нэmiп рrоsеsiп геаksiуа tanliyini ушlшr:'.

3. Dоmiгiп oksidlaгindan Ьiгiпiп l1,6 q-nr metala qadar гeduksiya etmak iigtiTr 4,48/ (п.q.-
da) hidrogen sэгf оluпmчgdш. Oksidin fогmчlчпч tayin edin.

4. A9aýrdakr gеwilmаlагi Ьа9а gatdrrmaq iigiin rеаksiуа tэпliНэriпi yazrn

+qu 
>F

А *о'rв
+HCl

+
+

А

5. l00 rпl suda l4 q damir-sulfit kгisиlhidratr hэll etdikdэ 8,66уо-Limэhlul alrnmrgdrr.
Kristalhidratm fогmulчпч tayin edin.

6. ýlakda 1,26оh Fео va 2,99 о/о Fезос чаr.
Onda dаmiriп timumi miqdаrшr hesablayrn.
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7. Agaýrdakr reaksiya tэпliklогiпi Иmаmlауrп:

= Fez(SOo), +SOr+HCl+ Нrо

= Кr[ге(сш)u]+ KCl
= Fезоц + Нrо
= Fеrо. + Fе + Нrо

= FеSоq + Со + Н,

= FeSOc +CuSOn+S

= FеSол +CuSOo+S

8. Qatrlrqlan 0,1 mоU/ olarr FeSO+ va АgNОз mоhlчllап ЬаrаЬаr hэсmdа Ьiг-Ьiгiпа olava

edilib. Bu zaman 1,08q А gёkiintiisii alrnmtgdrг. Q<ikiintiinii va аlrпщ mahluldakl
mаddэlагiп mоlуаr qatrlrqlarrnt tayin edin.

9. Dоmir kuporosunu pargaladrqda alrnan distilla mahsullarrnl soyutduqda А vo В turgu-

lаппm mаhlчllапшп qanýlýr alrnmrgdrr. Тчrgчlап va hэmiп mэhlчldа опlапп kiitla

рауlагrпl tayin edin.

10. Ktitlэsi |З,2 q оlап mis lбvha Hitla payr 0,112 оlшr 300 q damir 3-nitrat mohluluna

salrnmtgdrr. Lбvhani grxmdrqda аmэlа gэlэп ikivalentli mis dчzчпчп kiitla payr dэmir

3-sulfatrn kiitla рауmа Ьэгаьаr оlmчgdчr. Mohluldan grxardrqdan sorшa lочhэпiп kiitlasini

tayin edin.

11. Namalum maddolari аdlшrdlпп, rеаksiуа tanliklarini уапп:

А (metal) +HCl=B(duz)+Hz

А (mеиl) +Clz=V(duz)

В (duz)+ Clz=V(duz)

V (duz)+A(meиl)=3(d*)

С (duz)+Clz=D(duz) + КС1

D (duz)+ B(duz)=p'(duz)+KCl

Е (duz)+ B(duz)=p'(duz)+KCl
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хчпI. HaLLoR

1. Reaksiya tэnliyi
FеСI, +NarCO, = FеСОз J +2NaCl

Alrnan FеСОз oksidla9ir ча hidroliza чýтауrr:

4FтCO, +6HrOtO, = 4Fц(OH), + 4СОrl
Havadan udulan oksigenin Hitlasi (32q) ауп[ап kшЬоп q.иlшп Hitlasindan

(4,Щ=176) azdrr. Опа gого do taгazlrq pozulacaq, tarazinin mаhlчl olan gcizЁ уuхагl
qalxacaq.

2. Dаmiг Ьаktегiуаlап Fе2* iопu ilo Oz mоlеkчlчпч чduг. Опlагrп огqшrizrrrlагiпdэ
oksidla9mo-reduksiya prosesi gedir.

4Fe(HCOr), + О, + 2Н rО) = 4FI(OH), J +SCQ

Bu reaksiyadan аупlап епегji bakteriyalarrn hoyat foaliyyatina sагf оlчпчr.
Ваktегiуаlаr cildtikdo оrqапizmlагiпdа tорlапшr Fе(ОН)з diba gсiНir, tэdгiсап baиqlrq

dэmir filizi amala gаlir. Domir Ьаktеriуаlагr bozi hallarda su Ьоrцlагrпdа ktitlavi gakildo
inkigaf еdiгlаr. Naticado Ьоrшrчп kоrrоziуаsr siiгэtlапir.

3. Reaksiya tonliyi:

FеО,,, *;r, -+ Fе * { НrО,

(56+8х) _ l1,2x (Hzo),

l1,6 - 4,48.

4,48(5б+8х)= 1 1,6. ||,ъ,
250, 88+ 3 5,84х= |29,9Ъ,

250,88=94,08 х,

, = 
250'88 

=2.6666.
94,08

FеОr,r.ч = FеО,,rrr, = FеrОо.
z
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4. А-+Fе; В-+FезОс; V-+FеСlз; D-+FeClz

ЗFе+2О, = FerOo

FчОо + 8HCl = 2FеСlз + FICI, + 4Н rО
2FICI, + Fe =3FeCl,
2FeCl, * Cl, =2FeCl,
FgCl, + Сu = CuCl, + 2FeCl,
FeClr* Mg = MgClr+ Fe

Fe+2HCt = FeClz+ Hrr

5. Umumi fогmаdа kгistalЫdrattn fоrmчlч Fеr(SОп)п.mН2О.
Маhlчlчп Kitlasi 100+ 14= l 14 q.
14 4 kгisИlhidIatda susuz duzчп Hitlasi
1l2+96п+l8rп - l l2+9бп,
14 - xl.

l4(l l2 + 9бп)
^' - 112*9,6Еllцm

Masalonin ýаrtiпэ asasan

|l4 qmohlulda jSЦ3+ '!9 duz чш,' 1l2+96n+l8m

l00 _- 8,66.
Brrradan п=2 olduqda m=7 оlur. FеSо4 .7н2о

п=3 olduqda m=9 оlчr Fе, (SOo), .9HzO

б. 100 q glakda 1,26 q FеО чш. Ноmiп miqdar Fe-da оlап dоmiгiп miqdarr:

Мr(FеО)= ]].
72 (FеО) - 5б (Fе),

|,26 _ х. , J#= 0,98q (Fе).

Еупi qaydai|a 2,29 q FеzОз-dэ olan Fе-чп Hitlosini hеsаЫауаq.
Мг(FеzОз)=2.56+З. 1 6= 1 60
160 (FеzОз) - 112 (Fе),

2,29 -xt. *='''?;}^" =1,603 q (Fе)
l60

2,72



Goriindiiyti kimi А gёkiintiisii gчmЁg tozцduT.

Аr(Аg)=1g3, у{Аg)=Ж=0,01 mol

Reaksiya tiqfin b,Ot mol FеSО+ vo eyni miqdшй АgNОз sаrf оlчпчг. Вчпlаrrп hаr Ьiгi

ilkin mаhlчllапп 0'0-1j 10 
= l00и/ -dаdir. Аlrпап mэhlцluп hacmi 200 mlеdiг. Hamin

0,1

mэhlulda Ч = 0,00333 mol Fеr(Sоо), va еупi miqdarda Fе(Nоз)з чш. Вrrrrlагrп hаr
з

ikisinin mоlуаr qatrlrqlan rrЖ = 0,017 mоU/ оlчг.

9. Fагz edak ki, 1 mоl FеSОо .7Н2О gotiiriilmiigdiir.
Reaksiya tэnliyi:

2(FeSOo . 7 Н rОll rgrО, + SO, + H rSon + l1H ro
SOr+ НrО - Н2SОз

Mahlulda sulfat чэ sulfit turgulаппrп qarrgrýr alrnrr.M(HzSOc)=P3 qlmo|;
М(НzSОз)= 80q/moli M(HzO)= t 8qlmol.

Маhlulчп Hitlosi: 98(НrSОз) + 80(H'SO,) + 216(12HrO) = 394q.

Тurgulапп kiitlo рау1:
394 - 98,

100 - со. сl='чч',п* =24,9Yo(H2SO4).з94

вuпlаrm birlikda сэmi 0,98+1,603=2,583 q (Fе).

Bu qэdаr damir 100 а glakdadrr. Demoli, glakda btitovliikdo 2,58ЗYо dаmir чаr.

7. zFеС]l, + 4нrSoo = Fez(Soc), + So, + 4HCl + 2нrо
z к о|r е(м ) uf + с l, : 2 K rlF е(с N) uj+ 2 кс t
Fz(OH), + 2Fz(OH), = FerOo + 4Н rО
4Fa(OH), = FerO. + Fe+ 4н?о
Fe(CO), + H rSOo = FeSOc + 5СО + Н,
CurS +2Fer(SO), = 4FеSОц +2CuSOo + S
CuS + Fer(SO), =2FeSOc + Си,SQ + лý

8. Reaksiya tanliyi

3FeSOo + 3AgNO, = Fez(SOo), + Fе(NОr), + 3дg J
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':ff =2О,ЗО/о(НrSО]).

вuпlаr masalonin dtizgiin halli deyil, ona goro ki, Hikiird qаzlшп suda hallolma
qabiliyyati пэzоrа alrnmamtgdtr.

Вir hacm suda adi garaitda 40 hacm SOz hэll оlчr. Вrrпlаг kiitlo ilэ
1000(НrО) : l 14,3(.SOr) еdir.

234 q(l3НzO) ,,rau 
231=lla'3 

=26,'75qSO, holl оlчr.
1000

Маhlulчп Kitlэsi 98(HrSO4) + 26,75(50r) + 234(13HrO) =358,75q,

25,'15 q SOz-dan аltпап НzSОз Kitlasi:

#=зз,4ц(ндо,).

Mohlulda tчrgulапп kiitlo payr:

358,75 - 98 (HzSO+),

l00 -_rо.

358,75 - ЗЗ,Ц (НzSОз),

l00 --со.

394 -80,
l00 - оl.

. =' 99;Т:4 = 9,32Yo(H,So, ).
358,75

10. Mэhluldakr Fе(NОз)з kiitlar' ЧF = 33,бч .

Reaksiya tanliyi:

Cu + 2Fе(NO,),= Cu(NOr), + 2Fe(No,)r..

Farz еdэk И, х Q mis reaksiyaya giгiЬ. Вчпа эsаsэп amala galan Сu(NОз)z vа sаrf

оlчпап FеýОз)з kiitlasini hesablayaq:

ба (cu) - l88 [сч(шо,),],

J-nl. ,, =Ч =2,94х Cu(NOr)r.
м

6 а (сч) --242 [г.(шо,),],

Х -пz. n, =Ч :7 ,5625х Fе(Nоr)r,'64
Mahlulda qatan Fе(NОr), = (33,б -7,5625х). Маhlчlчп Hitlosi = 300+х

Mohlulda Cu(NO,)r -nin ktitla рау:
(300+х) -2,94х

2,74



l00 - пз. о, = 
l00'2,94"

300 +.r
Fе(NОr), -nin kiitla payr:

(З0O+х) - 33,6 -7,5625х,
l00 tl4l п4 =

ю0(33,6 -7,5625)
300+ х

Mosalэnin gаrtiпа asasan Сu(NОз)з чэ Fe(NOr)r -fu kiitlo рауlап Ьiг-Ьiriпо
ьэrаьаrdir:

100(33,б -7,5625х) 294х
300+х 300 +.т

3360-756,25х=294х,

3360=294х*756,25х,

3360=1050,25х.

'= ,i]fl= =3,2чСч reaksiyaya giгiЬ1050,25 , t

Reaksiyadan sопrа lcivhanin kiitlasi: lЗ,2-3,2=l0 q.

11. A(metal) - Fе; В (duz) - FeClz; V(duz) - FеСlз
c(duz) - ко[геlсt{1ч} D(duz) - Kr[Fe(CN)u]
F(duz) - KFe[Fe(cN)u]

Fe+2HCI=FeClz-tHz
2Fe+3Cl2 :2FеСl,

2FeCIr+Clr-2FeCl,
2FeCl, * Fe =ЗFеСl,
2К o[FeQN)u ] + с/, = 2к з[л"lслr;, ]+ zKct

к,[rеlсщ u!+ Fecl, = к F"|ii"(c/\D,] +2Kcl

ко[rеlсмlч|+ Fecl, = к ii"|F"(crq.] +зксI
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XIx FoSiL

MiS, сЁмUg, QIzIL

l. Dаmir va mis tozu qangrýlnrn хlог atmosfeгindo qrzdrnlmasrndan аltпап xloridlar
qaгrgrýr suda holl edilmigdir. Вч zaman аlmап mэhlulа artrqlamasr ila mis tozu olava
edilib, azca qtzdlrdrqdan sопrа filtгlапmigdir. Mahlulda qalan А dчzчпtш ktitlosi ilkin
qarrgrýrn Kitlasina ЬаrаЬаr оlmчgdчr. ilkin qangrýrn tarkibini tayin edin.

2. Misdan hаzrrlапап radio hissэlarini, diiyma ча s. оgуаlапп хаriсi eёrtiniýtinti
yaxgrlagdrгmaq iiqiin Hmyavi vasitolordan istifada edilir. Опlаrа misаllаг ýiistorin,
reaksiya tanliklaгini yMrn.

3. Аzчгit miпеrаltпt х СuСОз.у Cu(OH)z kбzartdikda Hitlasi 30,636 7о Malmrgdш. х ча
y-in qiymatini toyin edin.

4. РirоmеИllчгgiуа iisчlч ila xalkopiгitdan СцFеSz mis istehsal etdikda filiz ушrdrпltг. Вч
zaman аlmап ЮКird qazr tiistii qаzlагr ilo birlikda оtгаf mЁhito Ьurшrrhг ча atmosfeгi
girНапdiгir.
Bu prosesin qаrýlsml almaq tiqtin hansr Ёsчldап istifadэ etmak эlчегiglidir?

5. Qrzrl va giimiigdan ibmot olan 13 kq 4l0 q xolitoni tamamilo suya saldrqda gakisi 12

kq 5l0 q оlmчgduг. Homin xalitanin 10 q-nr hall etrnak tigiin l0%_li (р=1,05б q/smЗ)
пitrаt hrгgчsчпdап па hacmda sэгf оlчпur? Qzrlm srxlrф l9,3 q/smЗ, giimtigtin srxlrýr l0,5
q/smЗ-dir.

б. 8бl и/ giimЁg-nitrat mаhlчluпа (qatrlrýr 0,б5 mоU/-dir) 70,0 q sezium чэ rubidium-
xloridlari qaгrgrýr аlачэ еtdilэr. QбHintti filПlэndi ча mэhlчlа mis ltiчhа salrhdr.
Reaksiyadan sоша lcivhanin kiitlasi 4,56 q dэyi9di. ilkin qaгrgrqda хlоridlаriп Kitla раушl
hesablayrn.

7. Civa оп toksik elementlardondir. Опчп Ьчхаrlагrпrп havada yol чегilап haddi 0,00001
qlЪdir. Havada опrш vmlrýrnr Фkш etmak iigtin mis l-yodidlэ tirtiilmti9 filtr kaýrzrndan
istifada edilir. Вч zaman bag veк,n rапg dayigmasini miiаууап edin vo reaksiya
tonliklarini yazrn,
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8. Agaýrdakl reaksiya tanliklэrini Иmаmlауrп:
СuО + H2SO. =

Cu + HrSOo =

Zn + HrSOo =

9. Меиllапп elektгik kegiriciliyinэ sabab опlапп kгistalrnda ча arintisindэki sarbost
еlеktrопliгdrr. Вuпlаr паtгiчmdа va giimiigda еупidiг, hаг ikisinda 1-а Ьоrаьаrdiг. Вчпа
Ьахmауаrаq, giimtigifur elektгik kegiriciliyi (59,0), паЕiumа (20,8) пisЬэtап yiiksakdir.
вuпчп sэbabini песа izah еtmэk оlаr?

10. Огimig halda giimЁgiin va qtztlm Ьir-Ьiriпdа иmaila hall olmasrnrn sabbi паdir?

1l. ikinci dЁпуа miihаriЬаsiпiп ovvalinda mаghчr alim Nils Воr igýal olunmug Dапimаr-
kadan qagmaýa mэсьuг оlmчgdчr. Lаьоrаtоriуапr tэгk еdагkап о, ёziiпtiп Nobel mtikafatr
medalifirl Х mayesinda hall etmig ча lаьогаtогiуаdа qoymu;dur. оlkэпi nasistlaгin
dагmаdаýrп etmasina Ьахmауагаq qrzll mahlul tохuпчlmаmrg qalmrgdrг. Мi1hагiьаdап
Sопга qral mаhluldап аупlшý чэ Nobel qruрч ondmt yenidan hamin mейlr tiikmЁgdiiг.
х mayesini tayin edin ча bizim naýrldakr rеаksiуа tranliНorini yazln.
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xlx. HaLLaR

1. Reaksiya tэпliklэri

2Fe+\Clz=2FeCl,
Cu+Clr=CuClz
2FeClr+ Cu = CuCl, +2FeCl,

,о

СчСlr*Сu =2СuСl L

Gбriindiiyii kimi mahlulda qalan (А duzu) damiT 2-xloriddir
Fаrz edak ki, ilkin qaгrgrqdax qrаm Fе vay g Cu чаг.

.r -) nl

Мэsаlапiп gогtiпа asaýan

у+у=2,27 х,

у=|,27 х.

у=|,27; .T=l olduqda ЬаrаЬоrlik doýru оlчг. Demэli, ilkin qагlýq l q Fе va 1,27 q

Cu-dmr ibaratdir.

Qangrýrn faizla tarkibi:

2Fе -+ 2FeCl, -+ 2FеСl,

/ n,=+ =2,2,7 хFе

(t,zz+t)-l (rе), / r=,l99.1, =44%(Fe)
100 - а. / |,27 +l

l00 -44 (г.)= 56% (сч).

Ма salanin ha llinin dtizgiinltiyiinii yoxlayaq :

ilkin qmrgrýrn ktitlosi !,27 (Cu)+l (Fе)=2,27 mahlulda qalan duzun Hitlasina

ьэrаьэrdir. Demali, mэ sэlапiп hэlli diizdiir.

2. Bu moqsadlэ 9ох vaxt dаmir 3-хlогid mаhlulчпdап istifada edilir:

2FeCl, + Сu = 2FеСl, + CuClr.

Аlrпшr mis 2-хlоrid mis meИlr ilo reaksiyaya girir:

CuClr+Cu=2CuCl.
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Вuпdап olavo, FеСlз+СuСl=FеСlz+СчСl reaksiyasr da gedir.
istifada edilon FеСlз mаhluluпчп qatrlrýr 400 qll olmalrdrr чо mahlul 35"С-уо qэdаr

qrzdrnlmalrdrr. Mis а9уаlапп xarici gёrkаmiпi yaxgrlagdrrmaq tigtin аmmопium_
persulfatdan da istifadэ edilir.

(NHc)zSzOB duzuпuп qatrlrýr 200-250 q// olmalrdrr va 4-5 rпl sulfat furgusu alavo
edilmolidir. Reaksiya tanliyi agaýrdakr HmidiT:

(,п,rно )r srq + сu =(лrrr. ), so. + CuSoo.

3. Reaksiya tonliyi

х CuCO, .у Cu(OH), = 1" * y)CuO + х СО, f +у tIrO t .

Ваrk qalrýrn Юtlasi 1 00-30,63 6=69,З64.
Demali, мчгitiп l00 q-nrn раrgаlапmаsmdап 69,ЗМ q mis 2-oksid alrnmlgdrr.
Mr (Cucor)=|24;

Mr (cu(oH),)= 9s;

Mr (cuo)=Bg.

(tz+ х+ 98 у)- (r + у)во
100 - 69,з64

69,З64 (1 24 х+98 у)=(х+у) 80. l 00,

860 1, l 36 x+679'1,672 y=$g0g х+8000 
"у,

601,13б х=1202,З28 у,

х=2; y=l olduqda ЬэrаЬэгlik doýru оlur.

Аzцгitiп fогmчlu 2СuСОз.Сч(ОН)z.

4. Рirоmеtаllчrgiуа Ёsuluпu hidrometalluгgiya tisulu ilэ avaz еtmэk alveгiglidir. Вч
tisulda zanginlagdirilmig filiz sulfat tчгýusц ilэ iglэniT, mis mohlula kegiT.

CuFeSr+2HrSOo = CuSOc + FeSOo +2HrS
Alrnan hidrogen-sulfid kiikiirda qаdог oksidla9dirilir. Ktikrird sulfat tчгgusч

istehsalrna, yaxud rеziп istehsalrna sагf оltrпчг.

Mis-sulfat elektrolizo uffadrlrr:

CuSoo +2н rо elektmliz , 2Сu+ Or+2H rSoo
katod апоd mоhlulй

Sulfat turgusundarr qapalr tsiН iizro xalkopiгito tоsiг etmak tigiirr istifada edilir.
Вчпdап alava, filiza HzSO+ tosirindon аlшап mahlulda qiymotli mеtаllаr Au, Ag чэ Pt
оlur. Опlаr elektroliz prosesinda misdэп аwэl аlшш.
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5. Xalitanin srxlrýrnr tayin edak. р = {Шr. fоrmчluпdап istifadэ еdэk; Ьuгаdа Ро-
Ро- Р

cismin vakuumdakr gokisi; Р - mayedoki gэkisi; рm - mа}епiп srxlrýrdrг. Suyun slxlrýr l
qlsmЗ оlduфпdшr

о= 13410 
-l34l0=|4.9а/smз" 13410_12510 900 ' l

Xalitonin hacmi V =! = l31-l0 q 
== 900srz]

р |4,9 q lsmЗ

Fагz edak ki, xolita r qгаm qrzrldan уа у q giimtýdэn ibarэtdir.
х*у=lз4l0. (1)

l9,3q(дч)-1sи] -dir
, q (au)- Dt.

10,5 q (де)- 1sm3,

у q (Аg)- п,.

х
lI. 

- 

-

, l9,3
sлп'

12 Sm_у
l0,5

Вuпlаrrп (nr+nz) cami 900 sиЗ-а ЬагаЬэгdir:

' * У -=900
19,3 10,5

(1) va (2) tапliНоriпdап sistem alrnq:

(2)

х+ у- 13410,

* * У 
=900.19,3 l0,5

x=13410-Y

10,5 х+l9,З у=|82385.

10,5 ( 1 341 G-у)+ 1 9,3 у= 1 82385,

140805-1 0,5 у+ l 9,3 у=|82З85,
8,8 у-41580.
y=4'l25 q (Ag),

х= 1 3410-4725=8б85 q (Ач).

xalitэnin faizlэ tarkibi:
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13410 - sб85 (Ач) . = 'U,-1lr','=Oo =64,76q (дu)
lз4l0100 - rо.

l 00 -64,7б =3 5,24о/о (Ае).

l00- З5,24 q Ag чаr, 10.з5,24
l0 _ х. х =Ё =3,524 q Лg.

Reaksiya tэnliyi:

3Аg+4НNОз = 3ДgNОз + NO + 2НrО.
duru

Au + HNO, * гeaksiya gеtmiг.

(l)

Qeyd etmak lazrmdr Н, qlztlrn nirat furyusu ila геаksiуауа giгmаmаsi mЁtlaq deyil
QrzdrTdrqda qtzli^ qatr niffat tчrgчsч ila геаksiуауа giгiг:

Ач + 4HNo, lдч(*оr), + No + 2нrо.
qап

Lakin bizim masalanin gartinda duru fuгgч чеriliЬ чэ reaksiyanr qrzdrгmaqla
apaгrlmast gostarilmoyib.

Reaksiya tonliyina asasan:

324 q (3Ag) - zsz (+Ht to, ) reaksiyaya girir,

3,524 q (де)-,

х =З,5Ц'?52 = 2,74q (r1цоr)
з24

v =! = ?!:_ =2,6 ml(rгr,rо,)
р 1,05б

6. Моhlцldа giimiig-nitratrn miqdan :

1000 ml mэhlчldа 0,65 mol АgNОз var,
86l -х.

8бl .0,65 
^х = --+ = 0,55965 э 0,5б mol AgNOr.

1000

М(АgNОз)=l70 qlmо|; m(АgNОз)=170 g/mo1.0,56 mol=95,la q. (дgNо)

Sezium va rubidium хlоridlаri ila reaksiyaya sаrf оlчпап АgNОз Hitlasini tapmaq
tigiin опчп misla reaksiyaya giгап miqdarrnr hesablayaq, Nаzоrа almaq lazrmdrr ki,
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lочhапiп ktitla doyigmasini опuп artrnast kimi qabul etmoliyik. Ona gбrа ki, misin

АgNОз-lа reaksiyada kЁtla arttmr оlчr:

Cu+ 2AgNO, = Сч(NОrL * 2ье.
б4 217о 2.108

64 q Cu геаksiуауа sэrf оluпur,2lб q Ае ltivhэnin iizaгino gоkiiг. Ktitla artlml 216-

64=t52 g оlur. |52 q ktitla arttmt olduqda 2.|10 АgNоз sаrf оluпчr.

4,56 q - х.

х - 
4,56-' ?-' |7 0 

= |0,2q (agl.Ior)
I52

95,14_10,2=85 q ДgNОз seziцm va ruЬidiчmчп xloridlari ila reaksiyaya sагf оluпur

M(C,CI)=l68,5 q/mol; M(RbCl)=l2|,5qlmol.
C.Cl + AgNO, = AgCl J +С.(tчоr}

RbCl + AgNO, = ДgСl J +RbNor.

Fагz edok ki, qangrqda х mol CrCl va у mol RbCl чаr. Вчпlаrа asason

168,5 x+|21,5 у=70 (l)
yazmaq оlаr. Хlогidlаrlэ reaksiyaya sorf оlчпап (85 q) gtimiig-nitratrn mоllаг sayr

u = 
85 

= 0-5 mol.
l70
Reaksiya tanliklarino asasan х mоl C,Cl ila eyni miqdarda, yoni х mol АgNОз va у

mol RbCl ila hamin miqdaгda уапiу mol АgNОз sorf оluпчr. Вuпlапп cami:

х*у=0,5 mol
(1) vo (2) tonliklaгindan tапliНаr sistemi аlшrq

(2)

l68,5x+121,5 y='l0,
х+у-0,5.

:)у=0,5-_У

l 68,5 (0,5-у)+ 1 21,5 у=70,

84,25-1 68,5 у* l2L,5 у=70,

41 y=l4,25,

у=0,3 mol RbCl.

х=0,5-о,3=0,2 mol CrCl

и(CsCl)=0,2, l 68,5=зз,7 q

и(RЬСl)=0,3, 1 21,5=36,45 q RbCl
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1 00-48, l 43=5 1,86 о/о (RbCl).

7. Mis 1-yodid аý гanglidir. Опuп civa ila reaksiyasrndan аупlап yod ча оmэlа gаlэп
HgJz-nin;niixtolif rangli modifikasiyalarl filtr kaýrzrnl sап, паппсl, yaxud qlпшzl rcпgа
Ьоуауrr.

2CuJ+Hg=CuHg+J2,
2CuJ+Hg=2Cu+HgJ2,

HgJr.<-> HgJr,
(qrrmrzr) (on )

8. ilk baxrgda bu reaksiyalar gox аsапdш, опlап оrtа saviyyali maktob gagiгdi gatinlik
gakmadэn tamamlaya Ьilоr. Lakin tэlasmayak ча опlап atraflr паzаrdап kegiTэk.
CuO+HzSOa= CuSO++HzO гeaksiyastnr эksаг hallarda belo yazrrlar. Lakin опчп
mexanizminin ёуrапilmаsi agaýrdakl tэnlik rizra getdiyi mtiэууоп edilmigdir:

3CuO+HzSOд=CuSO4+2Cu+HzO+Oz,
Misin qatr sulfat turgusu ila reaksiyasmm tэпliуiпiп
сч+2нzSо+=СчSОа* SOz+2HzO

fогmаslпdа olduýu qobul edilmigdiг. Lakin hamin геаksiуа ila ЬагаЬэr agaýldakr рагаlеl
reaksiya gedir:

5Cu+4HzSOa= 3CuSO++CuzS+4HzO.
Sinkin sulfat fuг9чsu ila, timumiyyatlэ, metallann tuгgчlаrlа reaksiyasrnda hidrogen

аупlmаsшr agaýrdakr kimi yazпq:
Zп+НrSО4=ZпSОц+Нr1

duru

Zпо +2Н* = Zпzt + Н,
Lakin Ьurаdа sопuпсч tanlikla ЬаrаЬаг metalm oksidloqmэsi ча hidгogenin

reduksiyasrnrn agaýrdakt mexanizmi da istisna deyil:
ZпO+Н+=Zп2++н-

Sоша Н-+ц*_ц,
Gбriindtiyii Hmi, elmi tadqiqat mеtоdlап tokmillogdikca kimyavi reaksiyanrn

mexanizmina aid biliklarimiz do dоriпlа9ir.

9. Nаtгiumuп srxhýr 0,97 qlsmЭ-о ЬаrаЬаrdir. Опчп 1 sи3-da olan sorbast еlеktгопlапшп
saylnl hеsаЬlауаq:Аr (Na)=]3.

з3.7 .100
61- "-" ^ 

*- 
= 48,14 5 (C"Cl)

З3,'7 +з6,45

в (Na) - 6,02.10",
0,97 - х.

0,97 .6,02.1023x=#=2,54.102|
2з

28з



Gtimiigtin srxlrýr l0,5 qlsmЗ-о ЬоrаЬоrdir,. Eyni qayda ila giimtigtin l smЗ-dэ olan
sаrЬаst еlеktrопlапп sауml hesablayaq: Аr (Аg)= l 08 :

108 (Ag) - 6,02.10",
l0,5 - х.

Girriindiiyii Hmi, giimi.igiin vahid hэcmindoК sагЬэst еlеktrопlапп sayl паtгiчmdа ol-

ytiksakdir

10. Меиllапп hаr iНsinin krisИl qurulugu (kubik - iizamэrkozlagmig) va atom rаdiчslаrr

10,5.6,02.102Зx=--_----=5,85.102l
108

duýundan 
t#Ё = ,,r) 2,3 dofa 9охdчr. Опа giira da elekrik kegiгiciliyi паtriumdап

0

taKminan еупidir (1,44 А )

11. Х mayesi tiq hacm qatr xlorid fuгýчsu ila Ьir hасm qah пitгаt tчrgчsч mаhlulчпuп
qangrýrdrr. Ноmiп qarrýlq <9ш шаýr> adlanrr.

3HCl + HNO, =2Cl0 + NOC\ +2НrО

Дч + 2Clo + NOC| - ДuСlз+ lfO
2ДuСl, +3Zп =3ZпClz +2Дu,

ужчd 2AuCl, +3SnCl, = дч+3Sпсlп,
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ж FaSiL

qэTiNLaýniKil,Mis
MaSaLэLaR

l. 100 ml suda 14 q damir-sulfat krisИlhiфatr hall etdikda 8,66%-li mаhlчl allnmlgdrr
Kгistal hidratrn fогmчlчпu tayin edin.

2. Duz З8,'lО/о metaldan, 20% fosfordan vo 41,3 % oksigendan iЬшэtdir. Dчzчп
fогmчluпu tayin edin.

3. Dцru паtгiчm-sчlfаt mаhlчlцпdап l0 dэqiqo mtiddatinda 0,625 А gticiinda соrcуап
buraxrlmrgdlr. Katodda tорlшrш чirz, 750 mm civa siit. tazyiqda, 2loC-da, 47,5 mо
оlmчgdчг. Вuпlша osasan еlеkfrопчп yiiНinЁ toyin edin.

4. 100 ml suda А miпеrаlrшп 5,55 q-r hall odilmigdir. Вч zaman 3,2o/o-|i mahlul
alrnmrgdrr. Наmiп mэhlцlа gokiintti аlшmаsr dayanana qador kalium-hidroksid mahlulu
alava etdikda 1,1бq maqnezium-hiфoksid gtiНinttisii alrnmrgdrr. ýdНintiinti kапаr
etdikdan solгa mаhlчlч buxarlandrrdrqda kаliчm-хlогiddэп ibarot оlап 4,47q Ьагk qahq
almmrgdrr. А miпегаlrпm fогmчltшu tayin edin.

5. Altiminium va паmаlчm iigvalentli mеИl qarrgrýrnrn |,94q qolavi mаhlчlчпdа
tamamila hall edilmosi naticэsinda 1,34 l (n.g-da) hidrogen аупlmrgdrr. Nаmаlчm mctalr
tэуiп edin.

Qan;rqda mеtаllаrrп mollmr sayr ЬагаЬаrdir.

6. Uzuпlчф 1 mеtr, diametri 3 sm olarr gtiga Ьоruпчп, eyni valrtda Ьir tэrэfiпdоп
hidгоgеп-хlогid, digar tэrоfiпdап iso аmmопуаk qazr Ьчга:кrlmrgdrг. Воruпtш hапs1

hissasinda аmmопiцm-хlоrid krisИllагr amala galacokdiг?

7. Hocmi l0 l о[ап Ьаlоп stxtlmtg oksigenlo dоldurulmчgdчг. Ваlопrrп ventilinin хаrаЬ

olmast naticasinda qЕЕш Ьir hissэsi Ьаlопdшr stzmrgdш. tr=7"C-dэ mапоmеtг Р = 5.106Ра
gtistаrmigdiг. Bir qаdаг sоша tr=l7"C-da mапоmеtr hamin tэzyiqi gёstагmigdir.
Balondan па qadar qaz kапаr оlmugdчг?
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8. ikivalentli metal ча опuп hidгidindan ibmot qaпgrýrn 3,1q su ila reaksiyasmdan

2,8 / (п.9-dа) qaz aynlmrgdrr. Qangrýrn tarkibini tayin edin.

Qangrqda mаddаlэriп mаddэ miqdarrnln nisbati l:2-yo ЬоrаЬогdir.

9. Оgэг atomu vo опuп ntivosini qаr goklinda tэsawiir etsэk аtоmuп diаmеtгi l}8 sm,

ni,ivonin diаmеtгi lO-lзsm-dir. Ni.ivo аtоmuп hanst hissasini tэ9kil еdir?

l0. Saf suda hidrоgеп ionlanntn qatlrýr 10-7 mоUl-о ЬаrаЬаrdir. Опdа dissosiasiya

etrnamig molekullann sауmlп ionlara ауrrlап mоlеkчllапп saylna о[ап nisbatini tayin
edin.

11. Elektrik lаmраlагrпdа оlап su Ьчхаппm 9ох az miqdarr bela опцп istismar miiddatini
qrsaldrr.

Вuпчп sabobini izah edin va reaksiya tanliklarini умtп.

12. Halogen lampast паdir чэ опtш iglama prinsipi песаdir?

13. BitНgiliyo aid mаlцmаt НtаЬlагrпdа Ьоrdо mayesini hazrrlamaq tigiin mis kuporosu

mаhluluпuп эhапg sЁdti mоhlulцпа alavo edilmэsi gёstэrilir. Mohlulda maddolorin

mоllаr nisbati 4:3 kimi olmalrdrr. Маhlчllап bir-birina эksino alava еtmэk olmaz.

Вuпlаr па iigiin belodir? Reaksiya tonliklarini yazrn.

14. Дmmопium_пitrаtrп hallolma istiliyi - 6,4 kkaVmol-a ЬэгаЬаrdir. 20 q NH.NO,-r

180q suda hall etdikda tеmреrаtuг пе9э dаrоса аýаф diigiiг? Alrnan mэhlulчп xiisusi

istilik tutчmu 0,9-а ЬаrаЬоrdir.

15. ikinci diinya mtihaгibasinin эwоliпdэ mаghur alim Nels Вот igýal olunmug

Danimarkadan qagmaýa mасьur оlmч;duг. Lаьоrаtоriуапr tark еdэrkоп о, ozЁniin Nobel

mi.ikafatr medalmr i mayesinda holl etmig ча lаьоrаtогiуаdа qoymugdur. оkэпi
nasistlarin darmadaýrn etmasina Ьахmауагаq qrzrl mahlul toxunulmamtg qalmrgdrr.

Mtihaгibadan sопrа qrzrl mаhluldап aynlmrg чэ Nobel qrupu yenidan hamin medalr

dtizaltmiglэr.
Х mayesini tayin edin va bizim naýrldakr геаksiуа tonliklorini yaztn.
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хх. HэLLaR

1- Masolэnin ;аrtiпdа dаmiriп valentliyi gёstэгilmауiь. Опа gora dэ kristal-hidratm fоr-
mчIчпu timчmi gakilda Fеr(SОо)п.mНrО kimi yazrnaq оlаr.

Маhlчluп ktitlasi 100+14=114 q
14q kгisиl hidratda sustlz duzuп kiitlэsi:

(l 12+96п+l8п) _ 1 12+96n
14-xl

l4(l|2 + 9бп)
' |l2+96y = 18m

Мэsоlапiп gагtiпа asasan

l l4 q mahlulda l4(l l2 + 96п) 
duz чш.' l 12+96n =l8m

l00 q mэhlulda - 8,бб q duz чаr.
Damir 2 ча 3 valentli olduýunu поzэго аlаrаq п=2 olduqda m=7 оlчr.
КлisИlhidrаtш fоrmчlч FеSОо .7Н2О п=3 оdцqdа m=9 оlчг.
KrisИl hidгаtrп fоrmчlu Fer(SOo), . 9Н2О .

2. Nаmоlum metalm nisbi atom ktitlosini x-la, еlеmеtlэriп аtоmlапшп Saylnl п-lэ igага
еdэk:

20 4l,з .з8,7IIl : Il" lD"= 
- 

:'31 lб х

Вurаdап 20 
= 

4l'3 
- 

38'7
3ln, lбп, хп]

вurаdа fosforun miqdап оп аzdш чо опчп atomlйnrn saylm gоrti olaTaq 1-а Ьогаьаr
hesab edak (n1=1) чэ digar еlеmепtlэriп miqdaгrnr fosforun miqdanna Ьёlоk:

4t,3

аlrпq.

зl

38,7

шз _ 38,7.31
20 20хп,
31

хп, = 
38'7'31-60,20Ьчrаdап
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Вuпlаr геаl deyil. Yani nisbi atom kЁtlэsi 60 vo 30 olan еlеmепtlаr yoxdur. Nеопuп
nisbi atom Hitlasi 20-dir. Lakin NезРОс alrnmamtgdrr. Опа gcira do alrnan паtiсэlогi iki
dafа artrrdrqda (РО+)2чэ хIlз=l20 alrnq.

пз; 3 olduqda х=40 (Са) оlur.
Duzuп fоrmulu Саз(РОа)z uуёuп gоlir.

3. Elektroliz nэticasindo katodda alrnmr qaz hidrogendiг. Опчп погmаl garaitdaki

hocmini tayin edak: + = + diisturundan
ТоТ

PVToVo_--
РоТ ' Ро =760; То =273;Р = 750;

Т =27З+2|=294; V =47,5; Vo=?

= 4З,5mlNо _2,13.750._47,5
760-294

katodda Ьiг н2 mоlеkчlч
2Н'+ 2е- =Hz.
Demali, l mol уапi22400 ml Hz mоlеkulч amala galmasi Ёgiiп 2.6,О2.102З еlеktrоп

birlogdirilir.
22400 ml Hz _ 2 . 6,о2. l023 elektron sэrf edilir.

43,5 ml Hz- х
43,5.2.6,02.1023 523,,14.|o23х=- =

22400 22400

Elektroliza sэrf оlчпап yiiНin miqdan
J = 0,б25А, t=l0 dэq =699 saTriyo

Q= Jt = 0,625.600 = 375 kчlоп

Вiг elekШona diigan yiihin miqdan

325

- 
52з'7 4'l0zз 

= 2.3З8.|02| elektroп
22400

з25 
,= = 1-604 .|0-|g kulоп

233,8 .10'"2,338 . l02l

Demali еlеktrопчп yiiНi taqriban 1,604.10-19 kulona ЬаrаЬаrdir.
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4. Mineralrn taгkibina daxil olan kаIiчm-хlоridiп kiitlosi

rl 1,1б

у+ + 2кон - Мg9-Н)' 
{ +2KCl / *, =1,9q MgCt,95 58

u = _-],3t!_ = 0,06 mol(Hr)
22,4llmо|

Qalavi olavo etdikda эmаlэ galan kalium-xloridin ktitlosi

sB[MjloH),] - 2.,74,5Kcl
1,1б - xz xz = 2,98q KCl
Мiпеrаlrп tarkibina daxil olan kalium-xloridin ktitlasi 4,47-2,98=1,49q KCl
Мiпегаlrп tогkiЬiпо daxil olan suучп Kitlosi

5,55-1,9(MgClz)-l ,49(KCl)=2, l бq HzO

мiпеrаhп fогmчlч

х KCl:yMgCl, .ZH.O =!!'=,$, ЗЦ =' 74,5 95 18

= 0,02:0,02:0,12 = l:1 :6
KCl.MgCl2 .6Н2О tэrНЬli miпегаI kainitdir.

5. Reaksiya tanliklari:

2дl + NaoH + бН rО = zVarlД(oH)u|+ н,
2Ме + б NaOH + бН rО = 2NarlMe(O{)of+ 3 Н,
Аупlап hidгоgепiп madda miqdan

Reaksiya tanliklorina aýasan б mol hidrogen аупlmаst Ёgtiп iigvalentli mеtаllапп
qапgrýrшп 4 molu sarf edilir.

Вчrаdап 
gчJ 

= 0,И mоt (Al va Iriie)
6

Masalanin gагtiпа эsаsоп qaгrgrqda 0,02 mol Al vo еупi miqdarda (0,02 mol)
iigvalentli metal чаг. 0,02 mol А kЁtlэsi = 0,02 mol. 27 q / mol = 0,54 q Al

Qangrqda rigvalentli metalm ktitlasi 1,94 - 0,54 = 1,4q lriie

Дт(Йе) = !1] = 70 (Ga qallium)
0,02
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б. Reaksiya tonliyi NH, + HCl = NH4CI

Вuпlаrr nisbati 453,з : 664,25 = 2:З

HCl

7. 7oC-da oksigenin ktitlasi

Qazlarda molekullarrn stirati 
"(."%*)= 

160# diisfuru ilэ hesablanrr

Оиq tеmрегаturuпdа Т =27 3 + 20=29 3

Mr(HCl) = 36,5; Mr(NH,) =|7

ч'= (HCI)= 160ffi = 45з,зmе'%оп

гп-
ч =(NH.t = l60_/Z93 = 664.25зmеtУ\ J/ lJ tz /Sап

Demali qаzlаг аmmопуаk Ьчгцr[ап tаrаfсlап Ьогrrrrцп ] hirrurirrda 1003 = бб,7 sm -33
do gсiriigосаklэr. Воrцпчп daxili divaлrnda NHlCl kristallaгrndan ibarat аý tаЬэqа omala
galacэkdir.

/ Hcl /NНз

NНз
NH.сl

РV = 
jLRT:
м Ьurаdшr

мрчm=-
RT

М(Оr) = 32 q/mol; Р =5.106Ра = 50atm

м=10 /; R=0,082; 1=)]!+7=280К

" 
= ]?:'=О* = 696,96q (oz)

0.082.280

1 7oS{a oksigenin Юtlosi

T=2'73+l7 =290К

32.10.50m=-: =672,83q(Oz)
0,082. 290

б9 6, 8 6-б 7 2,82--24,03 q oks i ge п kопаr о lmu gdчг

2
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8. Fаrz edak ki, qangrqda х mol metal чэ у mоl опшr hidгidi чш:

МеХ + у(Ме+ 2) = 3,1 (1)

Reaksiya tanliklэri

Ме+2НrО=Ме(ОН)r*Н,
МеНr+2Н rО = Ме(ОН), + 2Н,

х mol mefaldan hэmiп miqdarda, опtш hidгidindan iso iki dafэ 9ох (2у) mol hidrogen

аупlrr.

2,8l
v - = 0,|25mоI

22,4l lmоI

х = 2у = 0,125 (2)

Mэsalanin gэrtiпа эýаsап 
;=+ 

(3)

вurаdап tonliНor sistemi аltпr.

МеХ + у(Ме+2) =3,1

х+2у = 0,125

х1_=_
у2

Tanliyi hall edarak х=0,025 mol (Ме); у=0,05 mol MeHz

Ме=40(Са) m(Са) = 40q/mol,0,025mol = lq

М(СаН2)=42 q/mo1,0,05q/mol=2, 1 q

9'Ч* пR 3

пiiча ,, 
dlu*

8

l
63

4

4

3

_4r,rd)'=1
3\2i 3

4 /а\
= ]"[.r.J

fid1o*

fidL",
3

=4r,d],o,n_1386пR1.",V".,o

щ_=}'' :s*= 9о :J =g=10-15V*' 
*no:.. 

di,"," (to*I l0-'
1

=-
l0l5

DemэIi, пiiча аtоmчп hасmiпiп lOts-dэn bir hissasini tэgkil еdir.
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10. l / sudakr Н* (НrО*) iопlаrrпrп sayl Nn = 6,02.1023

N = 6,02.1023 .10-7 :6,02.10lбн-lнr 6; ionu

l liп sudakl Hzo mоlеkullагlп sayl

М(нrо)=18q/mоl

18ФzО) 6,02.102З molekul чаг.

1000 - х

Х=
l000.6,02 .102] : 335. 1023

l8

Вuп[агrп nisbati 335.102] :6,02.10lб = 55б.l0б :1

Demali, hоr 55б milуоп sч molekulundarr Ьiri dissosiasiyaya чgrауrr.

11. Elekmik lаmраlаппdап su Ьчхаппr tamamila kэпаr etmak оlmuг. Qox az miqdmda
qalan su Ьuхап yi.iksak tеmреrаtчrdа hidrogena va oksigena раrgаlашr.

2H2O=2Hz*Oz
Oksigen kёzаrmig volfram teli ilэ rеаksiуауа giriг. Эmаlа gаlэп volfram oksid

Ьчхшlшrrr.
2W+30, -2WОз
Нidгоgеп чоlfгаm oksidi reduksiya еdir:

2WO]+3Or=W+3H2O

Alrnan gox Hgik vo,lfram hissaciНor lаmрашп daxili diчалпа gсiНir, tutqun loko
аmаlэ golir. Su tsiНi davam edir, volfram teli naziНa9ir, nohayat qrпlrг. Lampa уапlr.
Vоtfrаm ачаziпэ rепiчm meИlr olsaydl опцп su tsiklina qаrgr davamlrф 8 dafa artrq
оlагdr.

12. Adi elektrik lаmраlаппdа kсizогmа telindэn volfram yf*sak temperatr.шda tаdгiсэп
Ьчхаrlапrr va lamparrrn dmKili divaгrna 9ёКiг. Lampanrn diчап tэdгiсэп tutqunlagш va.
Ьцпа mtivafiq оlаrаq parlaqlrýr аzзllr^.

Наlоgеп lampasrnda isa ba9qa сtirdtir. Lampadakr tosirsiz qмlага yod alava edilir.
Нэmiп lampada volfram Ьчхаrlагr lаmрапrп divanna gёkmiiг, yod molekullan ila Ьirlоgir,
volfгamyodid (WJr)omalэ gэlir. Yodid molekullan kсizогmig volfram telina toxunduqda

раг9аlапrг. Эmаlа galan volfram spiгalrn i.izэгiпо gtik{ir. yod mоlеkullап lаmрашп soyuq
divanna g<ikon volframla уепidэп Ьirlэgir чэ yuxandakr tsiН davam edir.
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13. Bordo mayesi mis kuporosu mahlulunu аhопg siidti mаhlulчпа аlачэ etdikdo alman
asrlqandrr. Bir qаdаr qaldrqda diamefri 3-4 mikrоп olan asrlqanlar bir-biгilo Ьirlа;iг, iri
hissaciklэг amalo gэlir vo qabrn dibinэ 96ktir. Bu zaman Ьогdо mayesi istifada i.igtiтr hаzrr
hesab edilir. Маhlчllапп mоllаr nisbati

4(CuSO о 
. 5 Н 2О) : 3(С а(ОН), olveгigli nisbatdir. :

4CuSOo.5Н rО +ЗСа(ОН), = CuSOq.3Cu(OH),+
+3CaSOo +5Н,О

Mis kчроrоsu mahlulunu ohang siidtina olava etmok lмrmdrr. Oks halda mis 2-
hidroksidin daha iri hissaciНaгi amalo galir va dэrmап <gtirЁdtD dеуirlаr:

CuSO. .5Н2О + Cu(OH), = Сч(ОН)z J +CuSOo } +5НrО

Наr 3 / suya l00 q СаО чэ 4 / suya l00 q CuSOo.5HrO alavэ etmak lazrmdrr.

14. Мr(NНоNОr) = gg

Маhlчluп Kitlasi 20+ l 80=200q

80q NH.NO, hall edildikda 6,4 kkal istilik чdчlчr

20q - х udчlчr.

х=1,6 ка[
С=0,9; Q=1,6 kkal; At=?

Q=cmAt, Ьчгаdап At = 
Q
сm

о, _ l600kal _ lб00 
= 8.9ос0,9.200 l80

15. Х mayesi Ё9 hocm qatr хlоrid tчг9чsч ila bir hасm qatr nitrat turgusu mahlulunun qап-
grýrdrr. Наmiп qапýlq gаr аrаýr аdlапrr.

о
\HCl + НNОз=2Сl+ NOC| +2Н2о

о
дч +2Cl+ NOCL = дuСlз+ Nо

2ДчСlr+ЗZп _3ZпСl2

ушчd

+2дu

2AuCI, + 3SnCl, = Дu + 3SnClo
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l

)a{I FoSiL

аzчi кiмул

СНз

он

l -metil-tsiklobцtanol- 1

Наг iki Ьirlаgmа arastnda nega аlаqэ чаrdrг?

А) I va II Ьirlаgmаlагi stеrеоizоmеrdiг.

В) I vo II Ьir-Ьiriпiп hэndosi izomeridir.

С) I чэ II Ьir-Ьiriпiп diаstоmеridir.

D) I чэ II Ьir-Ьiriпiп enantiomeridir.

Е) Yuхапdаkrlаrdап heg Ьiri.

2. Tsiklopenten
+Brz

ccl4

Reaksiyanrn mэhsчluпu gcistaгin.

А) Тrапs -1,2-dibromtsiklopentan

В) Sis -1,2-dibromtsiklopentan

С) Sis -1,3-dibгomtsiklopentan

D) l,2-dibrompentan

Е) 4-Ьrоmрепtап.

I

он СНз

II

S is-2-metil-tsiklobutшol- l
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3

-----СНз
СНз

НзС н

Vеrilmig quruluýlm агаslпdа hanst n<iv izomerlik olaqэsi чаг?

А) Qurulug izomerliyi

В) Епапtiоmеr

С) Diastiomeг

D) Еупidirlаr

Е) Не9 Ьir

н

СНзн

4.

Х mаhsuluпч mtiэууап edin.

А) 1, l-dibromtsiklobutan

В) t,2-dibromtsiНobutan

С) Sis - 1,2-dibromtsiНobutan

D) trans -1,2-dibromtsiklobuИn

Е) trапs - 1, 3-dibгomtsiklobutan,

х

|. СЦСН,МgСl

2. нrо*

+Brz \
cc14

э.
о
ll х

/\
н,с н
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Х maddasini miiаууэп edin.

А) он

Н,С

с) о

в)о

НrС

D) Cl

н,с сн, Н,С

Е) Reaksiya getmir

б. Agaýrda quruluýlan чеrilап kationlardan hапsr an davamlrdrr?

А) сн; сн, в) с) СН,
нrс,/\,,/

D) сн, сн, Е)
нý,/\/

7. Agaýrdakrlardan hanst ffli amildir?

А) NH, в)
нýл./

Н,С Сu,

+

Сu,

NH,

+

н

сн, сн,
н,сл/

+

NH,
н,с 

^

",\Д

с)т

Н,С / \ cu,

'г,
Е)ND)
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8. A9aýrdakrlardan hansr digэгlогiпiп izоmеri deyildir?

н
Н,С

I п

,,\,^tон

ry

A)I В)П С)Ш D)rV E)IvaIП

9. Хlогmаdiпопаsеtаt sintetik hestagendiг. Вч maddadэ hansr funksionat qruрlаr чаrdrr?

н,С\
С=о

н

о
cl

А) Aldehid keton, mtiгаkkоЬ еfir, anhidrid
В) Adehid mtirэkkаЬ еfir, alken, alkin
С) Keton, mi.irckkэb еfiг, alkin
D) Keton, alken, halogen, mtirаkkэЬ еfiг.
Е) Keton, anhidгid, halogen, hidroksil.

10.
в) с)

н

н

пI

"..СН,ll

о

А) ry,
Е) Vеrilапlаriп hamrslD)
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11. C+HroO birlogmosinin пе9а izomeri чаrdrr?

СН,

НrС Cl

Вirlэ;mапi beynalxalq поmепНаtцrа ilo adlandmn.

А) l - хlоr -2-Ьrоm-4-йоргорilрепип
В) 1 -хlог-4-Ьrоm-2-iюрrорilрепtап
С) 3-xlor-5-brom-2,3-dimetilheksan
D) 4-хlоr-2-Ьrоm-4,5 dimetil heksan
Е) 1 -хlоr-3-Ьrоm-2, 3 -dimetilheksan

13. Maddolar ctittindan hanst forqli Ьirlаgmаlаrdiт?

А)3 в)4 с)5 D)6 Е)7

|2. СН,Вr
СН,

А) сн,- сн,-сн2
I

cH,cl

в) снr- CI{, - сн,
l

СН,

clcн, - сн,
l

сн]- сн,

н
ча н,с + сн,

Вr

ча Вr н

чэ снз-снr-снr-

va

vo

с) Вr
нв+
н

н

Вг

н
сн,{сн,

СН,

+
Вr

ID) н-с-снr- сн,-сн,
I

Вr

Вr
l

сн
I

Вr

СН.
сн,+

СН,
н

Е)

298



14. Agaýrdakrlardan hапstlап bir-birinin qurulu; izomeгidir?

Вr Вr
Вr

I II III ш

А) I va II В) II va III С) L Ш ча III D) II,III чэ IX Е) I,Ш va IV

15. Agaýrdakr prostoqlandin Er molekulunda hanst funksional qrup уохdur?

о
н

но н н' он

А) keton В) 2" spirt С) 3" spirt D) Karboksil Е) Alken

1б. Agaýrdakr Ьiгlа;mэпi Веупэlхаlq поmепНаturа ila (IUPAC) adlandrnn.

СН,

НrС СН,
Снз

А) 2, 5-dimetil-3 -рrорi lheptan

В) 3, 6{imeti l-S-propilheptan
С) 4-izopropi1-6-meti l оkип
D) 2, 5-dimeti1-3-propilheksan
Е) 3-eti1-5-izopropiloktarr

17. Molekul fоrmulu CBHrB olan namalum Ьirlаgmо istilik va igrýrn tэsiгi ila хlоr ila
геаksiуауа girdikdэ yalntz Ьir mопохlоrlu mэhsul olan CBHrzCl эmоlо galir. Diхlоr,
triхlоr va daha 9ох хlоrlu mohsul amala gola bilacoyini ehtimal edin. Bu паmэlum
madda agaýrdakrlardan hansrdrr?

lrO
с'tон

А) Оkип

D) 2,2,4- trimetilpenИn

В) 2,2-dimetilheksan

Е) 2,2,З,З-tеtrоmеtilЬчtап
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1 8. Agaýrdakrlardan hanst (R)н-2-хlофчtлrфг?

СН, с9,
=Cl -С-СНз
l

снrсц

:
=СНr-С- 61
l
I

сFъсц

III

н

сцсц

I

сЕъсц

19. Qчrulчglагr verilmig Ьirlоgmэlэг:

А) Eyni аrimо tеmрегаtчruпа malikdir

В) Fэrqli эгimа tеmреrаtчпша malikdir Н

С) ВаrаЬэг, lakin aks optiki gеrrгilmауа malikdiг

D) СачаЬlшdап birdan gохu dоýrudчг

Е) Не9 biri doýnr deyil

СНr-Q,g

п

сцсrъ
=Н-С- Н
l

сцсц

ч

A)I в)II с)ш D)Iч Е)ч

,у, Q=Н'

Fн

СrН,

zo. (сн,),с=снснrсн,Щ
Reaksiyasr otaq tеmреrаfuruпй aparrlsa hmrsr mаhsullаr altna Ьilаr?

А) (CH)zCOHCHOH CHz СНз

В) (СН)zС=О+СНз CHz СООН

С) СНзСНО+СНз CHz СНО

D) СНзСООН+СНз CHz СООН

Е) Reaksiya getmaz.

:
=

СН, -С_ 91
Il

LIll

ш

F

I

СН,

ш
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21. Namalum tizvi Ьirlаgmапiп:

I. Вir mоlu Иmaila yandrqda n.g.-da 89,6 / COz аупlrr.

II. Optiki aНvlik gоstаriг.

III. Fellinq aymclsl ila reaksiyaya girir.

tV. NaOH ilo reaksiyaya giгmir.

Вч malurnatlara эsаsап паmаlцm tizvi maddani mЁаууап edin.

А) в) с)Н, ,о
с

I

но*с-соон
I

СН,

Н, ,о
с

Н, ,о
с

Н, ,о
с

I

н,с-с-соон
I

I

н_с_соон
l

сн2снзСН,

D) Е)

I

н_с-он
I

сн2снз

сл
l

н-с-он
I

снýнз

22. Pentarr va оkИпdап, oktmttn qаупаmа temperatrrrrr daha yiiksakdir, gtinki оkип;

А) daha gox hidrogen rabitasi эmоlо gаtiriг

В) molekulu daha 9ох Ьгqli gэКllаrdо ola bilir.

С) daha 9ох izоmеri чш

D) mоlуаr kЁtlosi йhа bбyiikdiiT.

Е) qеуп-роlуаrdrr
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1

xxl. HaLLoR

СН, оН СНз

он

l -metil-tsiklobutanol- 1 Sis-2-metil-tsklobutanol- 1

Stereo izomeri iki ciirdiiГ: handosi va optiki izоmеrlагi. Handasi izomerlik ikiqat
rabita va уа tsiklik halqasi Ыап Ьirlаgmоlаrdа аtоmlапп чо уа atom qruрlаппrп
diiziilti9iintin miixtalif tаrэflагdэ уеrlоgmэsi ila уагашr. optiki izоmеrlаr isэ ъsJimеtгik
kаrЬоп atomu оlшr Ьirlа9mоlагdа уагапrr. Assimetгik kаrЬоп аtоmчпа Ьirlэgmi9 iki
qruрчп уегiпiп dayigmasi ila Ьirlоgmэпiп enantiomeri amala golir.

Вr Вгн СН, J СН,

----+

JH
Quruluglап forqli vа tiz аrаlаппdа gtizgЁ aksi оlmауап optik izоmеrlэгэ diаstоmеrlэr

deyilir.

пI

Cavab: А.

СrН,
l

н-С-Вr
l

Вr-С-н
l

соон

Diаstоmеrlоr

СоН,
l

н-С-Вr
I

Вr-С-Вг
l

соон

2. Tsiklopenten -#Р reaksiyasrnm mэhsчlч sоrugфчт. Tsiklik quruluglu

maddolэrlo reaksiyanrn mоhsчltшчп sis- vo уа trапs olduýunu mtiayyan etmak lazrmdtr

Тrапs quruluglu mэhsчl daha az епеrjilidiг.
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Вr

а Вr2

Tsiklopenten Тrапs- 1, 2-dibгomtsiklopentom

СачаЬ: А.

н н

"СН, СН,
НrС н

СН,

Вu iki izоmегlаrа diastomer deyilir. Diаstоmегlэr, qrulч9lап mtixtalif чо аrаlаппdа
giizp oksi olmayan optiki izоmегlагdir.

Cavab: С.

4.
*В12

cc14

CCln

3.

н

х

reaksiyasrnda mahsul trans izоmеrur епеrjisi olduýu tigtin trans 1,2-diЬюm buten
olacaqdrr.

Cavab: D.

о |. CHrCHrMgCl
Сх 2. нrо*

х

Н,С

Aldehidlaгin эччаlсэ Qгiпуаr reaktivi ilo, sоша isa аmаlэ gэlап mohsulun furg
mtihitda hidгolizi гeaksiyasr Ьа9 чеriг.

Qriпуаr reaktivi КЙеХ goklinda yмtlrr. Aldehidlardaki kагЬопil qrupundakr kагЬоп
atomu qisman miisbat, oksigen atomu iso qisman rпапfi уЁklЁdiir.

5.

н
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*<-\
R_C=O+RMgX-+R_

к---/ - ОМgхJЦ\* _ - ОН + MgX,

R
I

с
I

н

R
I

с
I

н

R
I

с
l

н

н_с
I

н

+

Noticada foгmadehiddan basqa digar aldehidlэrin Qгiпуаr reaktivi ila reaksiyasr
naficэsinda ikili sрirtlаr оmаlэ gаliг.

= о + RмдJЦ\"_ - он + MBXz

formaldehid borli spirt

R
R-c-oн+M #,

н

aldehid ikili spirt

= о + KMgx_+Hbp_ _ он + MgXz

keton iiglii spirt

Cavab: А.

б. Alkil гаdikаllагrп davamlrlrýrnrn azalmast slrаsl agaýrdakr Hmidiг

RRHH
llll

R_C,>R_C,>R_c,>H_C,
llll
RHHH

R_q=О+кмдJЦ\
I

н

R
I

с
l

R

R_c
I

R

Cavab: Е.
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7

вiгli аmiп R_NH,

ikili аmiп к_шн
I

R
Uglti аmiп R-N-R

I

R

8.

Cavab: С.

Н,С

п

Н,С
Iп

Iv

II,III va tV bir-biгila izоmеrdir

нр/ СН S сн/
CnHuo

оl
сн \ц

I

он сн,_ сн _ он
ll

сн2- сн2

СН,
НrС/ \ g,gzСН,

,сlнsо

ОН нр2 СН xcrHzCH,OH
с.нrо

о
ll

с

Cavab; А.
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9.

keton
нý

С=о miiTokkob еfir

{.Сн,
ll

о

н

о -alken

-halogenketon

Vегilап maddanin qurulugunda keton, alken, halogen va miiгаkkэЬ еfir furrksional
qruрlагr чаrdш.

Cavab: D.

10. Эwаlса izopentarr mоlеkчlчпчп qчгчlч9чпч ушаq.

cll

сн
I

сн,-сн-сн2_снз

Vегilап mаddаlаriп harnrstmn hidrogenla9masindan izopentan аlmш.

Cavab: Е.

11. ClHroO Ьirlаgmаsiпiп qurutug izоmеrlагi spirt ча sada еfirlоrdir.

Sрirtlаг Sada efular

сн, _ сн, - снr- снrон сh, _ сн, _ о_ снr_ снэ

сн, - сн, - сн _ сн, СН, - о - сн, _ сн, _ сн,
l лтта л /атт /t',lон сн3_о_сн_снз

СН,

СН,
I

сн,_с_снз
l

он
Cavab: D.
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12.

Вr СН,
сц

НrС cl
2- Ьrоm4, S-dimetiltsikloheksan.

НrС

4-хlоr-

Cavab: D.

13. Fагqli Ьirlаgmоlаr, daha doýrusu atomlann mtixtэlif vaziyyotda birlogdiyi Ьirlоgmоlаr
п-ьчtаrr va izobutлrdrr.

{

СН, -СН, -СН, va

СНз

сн

нн
Yо

Вг Вr Вr н

н Вr

Ьirlаgmоlаri tеtгаhеdrаl qurulugda olduqlarr чо гаЬitа bucaýrnrn l09o5 olduýu asasdш.

Cavab: В.

14. КагЬоп zапсiri ilэ maddonin qurulug fоrmчlч gostarilorkan хаtlагiп kasigma
п<iqtэlагiпdэ чэ xэtlorin uclarrnda kаrЬоп аtоmчпчп olduýu чпчdчlшаmаlrdrr. Qчпrlчq
йоmеrlагi еупi kimyavi fогmчlа ча miixtalif qurulug fогmчlчпа malik Ьirlэ9mоlаrdir.

Вr Вr

I ш шI ш

Вr

Cavab: D.
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15. Моlеkulчп iist zапсiгiпdэ keton ча kaгboksil qruрlагr, alt zoncirda isa iK adod 2" spirt

(ikili spirt) ча Ьir alken qrupu чаrdtr.

Cavab: С.

16. сНз

СН,
4

НrС

Эп чzцп zапсiг оkИп zопсiridir. Вч zапсiriп 3-cii kаrЬопuпа etil (CzHs), 5-ci
karbonuna izopropil (CzHs) radikalr Ьirlэgmigdir. Maddanin Beynolxalq поmепИаfчrа ila
adr (I UPAC):

3-eti l-s-izopropilokиrr.

СдчаЬ: Е.

17. Dоуmug kагЬоhidгоgепlог Giina9 igrф va уа yiiksak tеmреrаtчrdа хlоrlа эvэzetrrra

reaksiyasrna giгir. СЮl гabitasi, hаm С-Н, hаm da С{ rabitosindan daha zэifdir.

R_лF/+сl-сl hv 
> R_Cl+HCl

alkй hаlоgеп vвyat 
!Н"*

Bu reaksiyalaгda owalco СЮl гаЬitэsiпiп (еlасэ da Вr-Вr va F-F) qrnlmasr va 9ох

qiiwatli tоsiга malik хlоr аtоmuпчп R-H-dmt Н аtоmuпu qораrаrаq kалЬоkаtiопuп amala

galmasi Ьа9 чегiг.

R-H+CI+ R +H-Cl
rsditrl

Radikallann davamltltq srrasr :

RR
к-Ьrк-ё-rк_

7

н

д-
I

н

>н-
н

ъ-
l

н
l

R
iiglti

I

н
iHli ьiгli metil

indi isa CBHrB mоlеkчlчпчп песэ daha asarr alkil halogenina gewilacayini izah edak.
CBHIB oktarrrn еmрrik fогmцlчdцr. Эп davamlr radikal Ёglii гadikal olduýuna gёrэ ап uarn
zoncirinda 3-1Ё С atomu оlап oktanrn izomeri 2-metilheptandrг.
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СНз{Нz-СНz{Нг{Нz-СН{Нз

Cavab: С.

18. Вir kаrЬоп аtоmчпап dёrd miixtэlif atom чэ atom qruplarl Ьirlа9irsа hаmiп kаr_Ьоп
atomu assimmetгik kаrьоп atomu аdlапrг.

assimetrik
kаrьоп atomu

Моlеkuluпdа аsimmеtгik kагЬоп аtоmч оlап Ьirlаgmаlэr optiki aktiv Ьiгlэ9mаlаr
аdlапrг. Bu Ьirlэgmаlаr saý va sol al Hmi Ьir-Ьiгiпiп giizgц эksidir. Asimmetrik kшЬоп
аtоmч olan Ьirlаgmоlога xiTa[drr deyilir. Yoni Ьir-Ьiгiп Гчzgч aksi оlап mоlеkчllаr
хirаldrr.

а

СНз

*

-т

х
IY-с
Iz

I

о-"r) <

d

д
с
т
с

ьа
ф

а*Ь-с а*Ь*с

saat аqгаЬi

R

Ф
ь

saat аqrоЬiпiп oksi

S

Bu qrsa malumatdan sопга 2-хlоr-Ьчtлr qurulugunu ушач, sоша iso опчп
molekulundakr аsimmеtгik kаrЬоп аtоmчпа Ьiгlаgmig qruрlапп ardrcrllrq srrаslш miioyyan
edak.

l

сн, - сн, - сн_ снз
I

Cl
2-хlоr-Ьutшr

,а
I

о-'\t, а<

d

д
с
т
с

ь
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Аsimmеtгik kаrЬоп atomuna (хiгаl mэгkаzа) birlagmig dоrd miixtalif qruрuп ardrcrllrq
sшasl a9aýrdakr kimidir:

CHr-CHr_>CHr>Cl>H
indi molekulda ап kigik qruрчп (Н) qargr tэrаfiпо qalan iig qruрu Ьбуfйdэп kigiyo srrа

ilэ ypdrqda saat aqrobi istiqamatinda (R), уа da saat эqrоЬiпiп oksi istiqamatindo (S) srra
оmаlаgаlэсауiпi bilorik.

indi isa cavablardakr mаddэlаrа baxaq. I vo II репИпm izоmеrlагidiг. Мэsэlа ila baýlr
deyil

СН,

cH,cl
I

н_с-н
l

снзсн,снзсн,

ш
СачаЬ: D.

19.

СН,
l

CH]CH2--! t 
",l\cl

\R

н
I_c_cl
I

/ 
снзсн2

(.",-?_",
н

чшI

н

I va II супi Ьiгlоgmаlаrdir.

,у, ,f,
Fн

СrН,

F

СН,
шI

СачаЬ: А.

зl0



20. Аlkепlаг KMnOc, О,Од vo i.izvi peroksidlorla oksidlэ;dikda п-rаЬitа qшhr чэ diollar

omalo golir.

(сн,),с = CHсHzCH, ДЪ (cr,bi -снсн2снз
он он

СачаЬ: А.

2l.Оыi Ьirlоgmапiп l mоlu yandrqda 0ОС tеmреrаtчrdа va l atm tozyiqda 89,6 / СОz(Ф
allndrýrna gбrа Ьirlэgmэпiп 1 gпоlчпdа 4 mol С аtоmu чаrdrr. Bu Ьiгlоgmо optiki aktivlik
gcistarirsa demali asimmetrik kагЬоп аtоmu чаrdш. Asimmetгik kагЬоп atomu ciztina 4
miixtalif atom чо atom qruplan Ьirlэgdiriг.

assimetrik
kаrьоп atomu

Fellbinq aymclsl СчО ila паtгium-kаliчm tаrtаrаt dчzuпuп sulu mаhluludцr. Вч
mahlul aldehidlari аушап mаddэdir. Fellinq aymclsl ila aldehidlar tuг9uуа qэdаr
oksidlэgir. Вч zаmап Сч2+ ionu Сч* iопчпа reduksiya оlчпаrаq qшшzl rапgli mis (I)
oksida (CuzO) gevrilir. Vеrilап Ьiгlэgmа NaOH ila rеаksiуауа ginnэdiyino gсiго quru-
lugunda kaгboksil qruрu ({ООН) уохdur.

СачаЬ: D.

22. Oktan mоlеkuluпчп (CBHrB) еlеktгопlапп iimumi sayt репtшrrп (CsHrz) еlеktrопlаппrп
timumi saymdan olduqca gохdчr. Digor tагоfdоп oktan molekulu, репtашп mоlеkчlцпdап
daha boyiikdiir. Bu iki tэsirin поtiсэsiпdэ oktan mоlеkчllап arastnda London qiiwalari
(Vап dеr Vaals tosiri) daha bciyiikdi,ir. Lопdоп qiiwalari bazi mаddэlэrdа (mоsаlэп,
Hz,Fz, Clz, Вrz, Jz) molekul Hitlalori ila da эlаqэl[ olduýu naticasini чегir. Molekulyar
mаddоlагdо qаупаmа temperaturuna tasir еdоп аmillоr mastnda mоlуаr kiitlэ g<istэгilmir.

Qiinki mоlеkullаr аrаsl qarýllrqlr tosirda ktitla tinэrnsizdir.

Cavab: D.

т

х
I

с
I

Z
Y
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ххII FэSiL

оl,iмрiдпд Tipbi маsэlэLаR

мэSаLэ 1.
9,8 qrаm Веrtоlе duzunun рагgаlапmаsmdап аlmап qirzm ча 12,0 qrаm kalsium

mеtаlmm su ila qm9rlrqlr tаsiгiпdап altnan qaz tutumч 4 litг olan qabda qчrudulmчgdur.
Alrnan qangrýrn tarНbini (hосmса %-lo) vo qabdakr tozyiqi hesablayrn (r=Фs, su
Ьuхапшп tazyiqini пэzаrэ almayrn).

Holli:
Эwэlса Веrtоlе dчzцпчп рагgаlапmа rеаksiуаstшп tanliyini yazaq va аупlап

oksigenin hacmini hesablayaq:
2,122,5 q З,22,4l
2KClOj+rKCl+ зо2+
9,8q xl

Каlsiцmцп sч ilo reaksiyasrrtm tonliyini yMaq va ауп[шt hidrogenin hocmini
hesablayaq:

40 q 2.22,4I
)Qб +2Н2О ?2са(он)r+ 2н2 |
|2q yl

2,22,4.|2

'=ff=6,72l 
Hz

Alrnan qtrzm hэсmi

2,68+6,72=9,4l; v= 9,4l
=0,4mоl

,=''?1!:?,r =2,68l oz
2.122,5

22,4

@(оr) =#.l00% =28,iyо

@(Нr) =#.100% =11,5o/o

Qabdakr tazyiqi hesablamaq Ёgtiп Mendeleyev-Klapey[on tonliyindon istifada edak:

РV =чRТ

р- 0,42m.8,31 . 273

4
Cavab., 28,5 Ой О2; 7I,5 n U; Р=238,2 kPa

3|2

=2З8,2кРа



MaSaLэ 2.
ikivalentli пшпаlum meйlrn oksidi vo altiminiumdan ibmat olan 7,8 qrаm qагrgrq агtrq

miqdаг gottiriilmtig qalavi mahlulu ila iglanilmigdir. Аупlап qмrn hачай уапmаsmdап
5,4 qrаm su altnmt;drr. Qalovi mahlulu ila iqlanildikdэn sопга artrq qalan Ьаrk qalrbrn

holl оluпmаslпа 5,04 ml З6,5 o/o-Li (р=|,|9/.,) хlогid turýusч mаhlчlч tolob оlчпчг.

Oksidin fогmuluпu tayin edin.

Halli:
ýэrtdап mаlum olduýu kimi hidrоgеп qazl ali,iminiumun qalэvi mаhlчlчпdа hэll

olmasmdan аltпш. Вuпа эsаsап аltimiпiumчп kiitlasini hеsаЫауаq:

2 Al + 2NaoH + б нrо _+ zm"[arroHla] +ЗН2l

2нr+ oz+ 2н2о

(2) reaksiyastndan gбгiindiiyti Hmi alrnarr ýuуtц-l mоlч уапап hidrogenin mоlчпа
ьагаьаrdir.

у (HzO) = у (Hz) = 5,4/18 =0,3 (mol)

(1 ) reaksiyasrna asasan

2 mol Al reaksiyaya dmril olduqda 3 mol Н2 аупlшsа,
х mol Al {ап 0,3 Hz аупlаг.

Вчгаdшr х =0,2 mol Al

ýаrtэ asuýon: m (МеО) =7,8 - 5,4 =2,4 q МЮ
2Meo+2HCl+MeClz+ 2Н2о

m(НСl","ычl)=S,М ml ,1,19q/ml =6 q

in(HCl)=ý ,0,3б5 =2,|9 q

ч (HCt1= 2,1g lЗ6,5 =0,06 mol

(3)reaksiyaslna asason

2,4 qМеО reaksiyaya daxil olduqda 0,06 mol HCl sarf оluпчгsа,

Мr(МЮ)-dатr 2mol

Мr(МеО)=80 q/mol

Аг(Ме)=$0-16=б4

Вч isэ mis metalrna чуýчпdur.

(l)

а)

СачаЬ: CuO

зlз



MoSaLa 3

Вегil miпеrаltпtп torkibinda З|,ЗYо Si, 53,6 О/о О, hamginin aliiminium va berillium
чаr. Mineraltn fоrmчluпu tayin edin.

Halli:
Mineralrn tоrkiЬiпэ daxil olan Ве чэ Al-un ktitlэ рауlагrпrп comi:

l 00%-(3 l, 30Л+ 5 3, бО/о)= | 5,1О/о

Вёгilliumuп ktitlэ рауml х qэbul etsak, Аl-uп рау (l5,1-x)% оlаr. Mineralrn
tarkibindo Ьu еlеmепtlэriп gcistordiklari oksidlaýma dаrэсэlагiпdап istifado etmэkla,

elektroneytrallrq gэПiпi yazaq:

( fl ++ 1++)ff + (+z)f, + (-zl# = о

Burada Дr(Дl) = 2 7 ; Дr(Si) = 2 8 ; Дr(Ве) = 9 ; Дr(О) = I 6
х = 5 аlапq.

а(Дl)=I5,I-5=I0,Iо%

дl : Si : Ве : о ='!!, ']i, 2,2+ =0,З74:1,1 I8:0,556:3,35 =

" =r?,|,',3, n 11, о, з, tв
ДlrSiчВеrОr6

3Be0.6SiOr.Дl2Оз

СачаЬ: ДlrSiоВеrО,r; 3Be0.6510r . Дl2Оз

MэSaLa 4.

Nаmаlчm duzuп tarkibinda Юtlaca 31,8% kalium, З9,2О/о oksigen ya Х elementi

чагdш.

Duzuп fогmuluпч miiэууоп edin.

Halli:
Эvvэlki mэsаlаdэ olduýu Kmi еlеktгопеуtrаllrq gortini yazaraq, Х elementinin kiitla
рауml agaýrdakr kimi Ираq:

ol(X) = 1 00 - (3 |,2 + 39 ,2) = 29,6о/о

(+|)3l'8 +(-2\39'2 *n 29'6 
=0\ / 39 1б Дr(Х)

Дr(Х) =7,Lп

Вч element tчгýч amalogatiran еlеmепtdir.
Elementi ирmаq iiqiin agaýrdakr cadvoli quгаq

зl4



Elementin
oksidlogma
dагосаsi

Аr(Х) Natica

+I 7,| Li-a
уахtпdш,апсаq
gэrti cidэmir.

+2 |4,2
+3 21,3
+4 28,4
+5 35,5 Cl
+б 42,6
+7 49,6

К : Cl, о = 
3l.'!,29'6,39'2= 

l : l : 339 35,5 lб

MaSэLa 5
Сао va Nаzо-пuп qarrgrýrnrn l0 qrаmr verilmigdir. Qangrqda СаО -пuп Hitlasi NazO-

пцп Hitlasindan, Nа-uп kЁtla payr iso Са-uп ktitlo payrndan 9охdчг. Qarr9rqda Сао-пчп
ktitlasini hesablayrn.

Halli:
ýоrtа osason: m(CaO)> m (NazO)

Опа gсirо dэ m(CaO)> 5 q
m (NazO)< 5 q

Вurаdап и (СаО) > a-ol Мr(Сао)=ýý,56
и(NаzО) <a-ol Мr(Nа2О)=ý]

62

и(Са)=40,y(Caol, а9,5
'56

СачаЬ., КСlОз

m(Nа) = 46.v(Nazo) 5,46<-
62

Н. m(са)<m(Nа).#

40.5 5.46
56 62

5<m(Саоr.5'4б'56
62.40

зl5



giiпН,m(Са) =#
v(Ca)- 5'46

62-40

m(Сао) - 
5'46' 56

62 .40

5 <m(СаО) <5,2

Cavab: 5 <tп(СаО) <5,2

MэSaLa б
Me"Clo mеИl xloгidini almaq iigtin 80oC-da 2,80 qгаm А mayesinda 1:l mol

nisbotinda МеаСlп+z Ьогk xloгidi hall edilir. Теmрегаturu 17ФС-уа qadar аrtrгdrqdа
reaksiyarrrn уеgапа rпаhsчlч 16,92 q diamaqnit уэ Ме-Ме гаЬitаsi оlпауап Ме"СЬ
kгistаllаgrг. Me.Clo suda hall olduqda hidrоgеп qazr аупlrr, А va В qаrrglýrпш giiНinttisii
чэ Me"Cln*z аmэlа golir. Теmреrаturdаrr va sчуtш miqdarrndan asth оlаrаq kom-
ропепtlагiп miqdan miixtэlif оlur. B-nin (diamaqnit; 49,8 9/о Ме, 25,ЗО/о Cl, Н va О-dэп
iЬаrаt maddadir.) natгium-hidroksid mаhlцluпdа hall olmasmdmr hidгоgеп qazr аупlrr, С
Ьiпаr dчzч va D kompleksi эmаlа gаlir.

l. Metalr чэ хlоridlаri tарш. / rr olduýu mаlчmdчг3а, MeuCln-nin almmast rеаk-

siyasrm уадrL.
2. Me-nin В ча Me"Clo -da oksidlagma dвrэсаsi eynidirsa, B-ni toyin edin va onrrn

NaOH ila reaksiyiýlnl уtЕш.
3. Ме"Сlп-пiп sч ila reaksiyasrndan аlmшt mаddаlаriп miqdаr nisbotlarinin

gэгаitdэп asrlrlrq sababini gostarin.
4. Xloridlarda чо В-dэ metalm oksidlagmo dогасаsiпi tэуiп edin. Маddаlагiп

kгistal qofaslaгinin tipini gёstэriп.
5. Ме metalrnrn МЭSЭLа-пiп 9эrtiпdа sadalarran biittin Ьirlоgmоlагiпdа diamaq-

nitliyini siibut edin.

НаПi:
А maddasi уа metal, уа da MeCl. xloididir (* < n).

MeCl,+ MeoCln*, -+t*а Me"Cln
а

m+ п*2 =nOL* 
о

2

п = а(m +2),L < 2
а

m=Owд-mеtаldt.п=2а
2,80 |6,92-2,8

Д(Ме) аД(Ме)+35,5п + 71
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2,80 |4,12

Д(Ме) аД(Ме)+7|а+7l

А(ме\- 71(a+l)
5,04-а

а-уа mtixtalif qiymotlor чегшrаНэ, cadvэl qчrаq:

2Ga+2GarClu ->3GarClo

2. Elektгoneytralltq gагtiпа а$Бап yaza Ьilагik:

ftЦ#-(-ч#+(-z)f;+

'= О0=22,8Yо

24,9 - х

-=

l
0

49,8 .25,3 .22,8
70 '35,5' lб

2,L

l
l:1:2:3

В- Gaz(OH)zClz,2HzO BelaН, В diamaqnit olmadrýrndan dimеr оlmаlrфг.

Gar(OH)rCl, - 2Н 2О + 4NaOH -> 2NaCl + 2NaGa(OH)o + Н z

3

а

ь

2Gа 
rС| o+4HrO+Ga 2 

(ОЦ2 Cl2 .2Н 
2OJ 

: + Н 
11 

+Ga 
rCI u

3Ga Cl +4Н O+2GaJ +2Ga Ct -

2 4 2 2 б

Bu rеаksiуаlапп hаr iКsi Ьа9 чегiг. I геаksiуай sчуtш miqdarrndarr, II tеmреrаtчгdап .

asrlrdrr

q"*)О a 
rCI о+ 

4bH 
rO-+bGa ? 

(ОЦ2 Cl, .2Н 
rО}+ 

Ь H rl +2 с G а+ (Ь +2 с) G а 
rС 

l 
u

GarClu-molehllyar lcristal qafas qurulusludur,qalliumuп obidlasma daraiasii +З

Ga(GaCl.) - iоп lcristal qafas qurulusludur, qаlliumuп olBidlasma daracasi + I w + 3
С а[С а 1 О Н1, С l zl. 2 Н 2О - i о п kris tal q afa, q urulus ludur, q а l l i umuп

а А(Ме) Natico
1 35 Belo metal

уохdчr.
2 70 Ga
3 l39 La. ýarti cidomiг

obidlagma daracasi + 1 w + 3

з|7



5.Gа2Сlб

GaGaCl 4

Gа3+ 4s0 4р0 4d0n =о

Go+ 4r+2 4 р0 4d0 п = 0

Ga3 +sOарO+dОп=0

4s+2 4рО 4dОп =0

4s0 +р0 +dOп = о

+

+GaGa(OH)rCt, Ga

Ga 3+

Вчrаdа п tэk еlеktrопlагrп sаушl gtistагir.

маSэLа 7.

NаzСОз, NazCzOc va NaCl qarrgtýlnln analizi iigtiв suda hall edildi, iizarina 20,00 ml

хlогid tчrýчsuпчп 0,2000 М standart mаhlчlчпdап 20,00 ml alava edildi, qaynadrldr va

timlama apanldr. рТ=9 olan ferrolftalein indikatoru i9tiraklnda titгlаmауа 0,10lб М
NaOH-rn standaTt mаhlчlчпdап 8,24 ml sаrf olundu (I titгlama).

Bu qan;rýrn 0,6418 q-r 8000C-do kozardildi, suda hэll оlчпdч, 0,2000М НСl-uп

standart mэhlчlчпdшr 50,00m1 alava olundu, qaynadrldt ча hamin indikator i9tiгakrnda

titrlanmasina 0, 1016 М NаОН-ш stmrdmt mэhlчlrшdап l4,'l2 ml sаrf olundu (II

tiшlапmо)
l. Analiz zamanl bag чеrап reaksiya tэпliНагiпi yazrn.

2. Qarrgrqdakr komponentlarin Hitla payml hesablayrn.

Halli:
l. I tifilonma zапrаш Ьаg чеrоп reaksiya tanliНaгini уаzаq,'

|*Т + Ht +*",o*|co,I о1

*rrЦ- 
+ у/* -+ 

f,нrсrообz1
Тitrlаппа:

Н* (artiq qаlап HCl ) + ОН- + НrО(3)

f,Hrcroo+oH- -f,croi- + нrо(4)

зl8



2. II titrlanmo zamanr ýаg чеrоп rеаksiуа tanlikloriniyazaq:

NarCrOo + NarCO, +СО t 1s;

*rо:- +11* -+ |H,o*Lcozt

Тitrlапmа:

Н* (artiq qаlап HC|)+OH- -+ НrО
Hesablamalara baglayaq

I tirlэпmэ

vo(HCl) =20,00,0,2000 =4,000mпоlНСl alava оlчпmчgdчr. (2) va (4) rеаksiуаlагrпl

gorti оlаrаq toplasaq, ela (3) reaksiyasrnr alarrq. Demoli, titrlапmо zamanl sanki, HCl-in
агtrýr ela пеуГаllа9rг. vr( HCl ) = 8,24. 0,1 0l б = 0,8372пmоt HCl , artlq qalmrgdlr, yoni
vr(HCl) - У0 - \ =З,l628mrпоl HCl (l) гeaksiyasr tizrа dжil оlчЬ. (t) reaksiyasrndan

v(NarCOr) = Iu, =#.mоI =1,584. l0-1 mоl

al(NarCor)= # 
. l 00% = 22,7 4yo

II tiгlэпmа

vo( HCl ) = 50,00 . 0,2000 = 10,000ииоl HCl

Qaynadrlmadan sопrа vr( HCl ) = |4,72. 0,1 0 1 6 = !,4956mmоl HCl аrtrq qаlшgdrг.

v 1f, Ма rС О, + 
| 

мо rс rо о) = 1 0,000 . 1,4956 = 8,5о44mmо I

a(NarCOr) =22,74Yо
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II пiimuпэdа

v 1|на,с о,, = Чffiп# = 2,7 5З9 mmоI

l
v(|NarCroo) = 8,5М4 _2,753з = 5,7505

,2

5,7505.1.rз+
al(NarCrO)=Й= 0,600З Э 60,03%

a{NaCI) = l00 - 22,74- 60,03 =|'7,23Yо

MoSoLa 8
l. 5,00ml 0,0200 М Jz mahlulu (KJ igfiгаkпdа) 0,0100 М паtгiчm-tiоsчlfаt mаhlчlч

ila (д mahlulu) titrladilar. Тitrlапmэ rеаksiуаsrпш tэпliНагiпi yazrn. Тitгlапmэпiп son

nёqtosinin almmast iiqiin sэrf оlчпшr А mаhlчlrшtш hэcmini hesablayrn.

2. А mоhlчlчпrrп alikvat hissasi (10,00 ml) 0,0800 М kаliцm-реппапqапаtrп qolavi

mаhlчlч ila titrlэndi. Тitrlэпmауа 10,00 ml prmarrqanat mаhlчlч sэгf olrrndu. Тitrlопmа

reaksiyasrnm tanliklaгini уаап.
3. Nаtгiцm-sчlfit va tiosulfit qапgrýrшп 10,0 ml alikvat mаhlчlч (В mahlulu) 0,0200

М Jz ila titгlandi. 20,00 ml yod mаhlчlч sагf olrmdu. Тitrlапmа zаmаш sцlfit iопчпчп

daxil olduýu reaksiya tапliНэriпi yazrn.

4. В mаhlчlчпчп ela alikvat hissasi (10,00 ml) 0,0800 М КМпОс -tiп qolavi miihitda
mahlulu ila titrlэпmаsiпа 21,25 ml titrmrt sоrf оlчпdч. Реrmапqшrаtlа titrlапmо zamanl

sцlfit iопuпuп daxil olduýu reaksiyarrrn tonliyini yazm.,Yod чэ КМпО4 ila titrlanmanin

паtiсаlэriпэ аs:Бап V mаhlчlцпdа sulfit vo tiоsцlГttiп ауп-аупlrqdа mоlуаr qatrlrqlaпnr

hesablayrn.

Halli:
1.

J, +2SrЩ- -+ 2J- + s.o;-fl)

yls ro:- ) = 
z' s,g^ЧI=' 

^0,0?,-ol = 20,00ml
0,\Lоmоl

2. $arto gcira I0 ml 0,0I М tiosulfat 10 ml 0,08 М МпОоilЬ eЫivalentdir, demoli l
mоI SrO|- 8 mоl МпОо ila realBiyaya daxil olur:

2S2O|- + 8МпО; +LOOH - -+ 2SO|' + 8МпО; + 5Н 2О(2)
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3.

Jr+SO'r- +Hro-+2J- +2Н* +So;-(3)

2МпОо +.SO]- +2ОН- -+ 2МпОо +.SOj- + Н rО(4)
Belalikla, ýOf- ionu yod ilo va МпОоilа лSОf--уа oksidlagir, лSrОr2- iопu yod ila чэ

sоQ-, мпо1 ila so.2- -уо oksidlagir.
Tutaq'ki, qaгrgrqda sulfitin mоlуаr qatrlrýr x,tiosulfatrnkr у moUl оlsчп.Мэhlulчп

hocmi v оlsчп.
CunolV"no; =2СrоуY +8Cr,o,-Y =ZxV +8yV

Вчrаdа 2-(4) tanliyinda, 8 iso (2) tonliyindaШ МпО. -nin эmsаhdrr.
Cr,Yr, = С ц_V +0,5С *_Y = xY +0,5yY

у=
С *orV*o, -2СЦVЦ

__ lбС4V4 -С u,o;V"oo;л--
l4l/

у - 
0'08' 2L'21--,?' 0'02' 20 

= 0,о|29mоl l l, 7.|о

r _ 16. 0,02. ?0-.q,08. 21,25 
= 0,0з36mоl l l

l4.10

7л/

MaSaLa 9
а) Моlуаг qatrlrqlaгr va hасmlэri eyni оlшr NaOH чэ HCl mаhlчllаrr;
Ь) Моtуш qatrlrqlaгr va Hitlalaгi eyni оlап CsOH va HCl mahlullannr qaгrgdrrdrqda

mэhlчlчп рН+ пеgо оlаr?

НаПi:
а) Mahlullarrn С va V-lэгi eyni оlап NaOH va HCl mоhlчllаrrпdа п(NаОН)=п(НСl)
оldчýчпdап рН=7 оlаr.

NaOH+HCl+NaCl+HrO
NaCl_qiiwэtli asas va qЁwatli tчrgч iопlагrпdшr amala galdiyino gбга mtihit пеуtrаlа

уахmdш.
b)C(CsOH)= 149,9qlmol > C(HCl)=36,5q/mo1 olduýundmr еупi mоlуаг qatrlrýa malik

CsOH mаhlчluпtш srxlrýr HCl mahluluntrrr srxlrýrndan bбyiik olacaq. е =rolduýundan
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V =Lvа CsOH mаhluluпчп hocmi HCl mаhlulчпчп hacmindon м olacaq. Naticada
р

v(CsOH ) < v( HCl )olar, yani НС1 artrq qalacaq чэ mэhluldu Lr- l, Ю' М , рН .Т

Cavab., а) рН=7 Ь) рН <7

l\K)SэLa 10
Birosaslr kшЬоп turgчsчпuп паtrium duzчпчп mahluluntrn elektrolizi zаmаш апоddа

оrtа molekul kiitlosi 39,33q/mol olan qaz qarrgrýl altnmr;dш. Hanst kаrЬоп turgчsчпчп
duzu elekffoliza uýramrgdrr?

Halli:
Birosaslr kшЬоп tчг9чsuпuп паtгiчm dчzцпчп RCOONa elektгolizini yazaq

katod 2Н2О+2е- + Hz+2OH-

ZRCOO- -2е- -+2RCOO

anod LRCOO -+ 2R + СО,

2R'+R-Л

2RCOONa +2НrО elektroliz Hr+2NaOH +Л- R+2CO,

ВеlэliНэ, anodda СОzчэ kаrЬоhidгоgеп аlrпrr. М =39,33 < 44 olduýundan,
kафоhidrоgепiп Mr <39,33 olmalrdrr. Reaksiyaya os.ýan, и*_, kаrЬоп (tV)oksida
nisbэtan 2 dafo аzdш.

й 2м( +М(Л-Л) _2,аа+ ЦG- R) 
= з9,зз

з2+|

M(R- Л) = 30 + Сrн u

,Щеммu,Р =ЪЩэ

Cavab: CH.COONa

з22



мэSэLа 11
200 q 8%-li паtгiчm-пitrаt mаhluluпuп elektrolizi zamanl anodda 16 / oksigen

(t=250C, p=l,24.10s Ра) аупlmrgdrr. Аlrпап mohluldakt dчzuп kЁtlo paylnl hesablayrn.

Halli:
Эwаlсэ elektrolizin sxemini ушаq

(-) Katod

Na*

4H++|g-12IIrj

NaNOj5 Nа*+NОз,

4н2о 5 4н*+4он,

Anod

No;
4oHz4e,+orr +2нrо

GбriiпdЁуii Hmi паtгiчm-пitгаt mаhlulчпuп elektrolizi zamanr уа|пz su mоlеkчllап
elektroliza uýауlr, duzuп kiitlэsi dayigmir, mаhlчlчп Hitlasi azalг, опа giirа da dчzчп
kiitlэ payr аrtrrо

2Н2О +2Н2Т + о21

1,24.105 ра.0,0|6mЗ
п(Оr) =

PV, 
=RT = 0,8mоl

,,rrо7@о/.к). 2g8K

Demali, 0,8.2 =|,6mоl vа уа m(НrО) = l,б,18 = 28,8q su elektrolitik рш9аlапrr

m(NаNОr) = 200,0,08 = lбq

m(sоп mahlul)=f00-28,8= l 7 1,2 q

al(NaNo,)= J!. .юо% = g,з5%\ J / l7l,,2

мэSаLа 12
дg* + Вг=дgВпеаksiуаsr bag чеrап qalvanik elementin sxemini qчruп. 250C-da Ьч

elementin sипdаrý EHQ-ni, AGo, reaksiymrrn tmмlrq sabitini va gtimiig-bromidin suda
hall olmasmt tарm.

'|,-/,,= 
0,'7'1g2V,Ery 

,,",_ 
= 0,0'7З2V

Halli:
Дg|ДgВr lBr- ll Дg* lДg

Saýelektгod: Дg'+е=Аg р0

з2з

=0,'7'l92Y



Sol elekПod ДgВr + е = Дg + Br' 
'2,,/о,,_ 

=0,0732V

Umtrmi reaksiya: Аg* + Br- = AgBr ЕО =0,726OV

AGo = -пFЕо = -96485Kt . mоl-' . 0,7260V = -70,05КС . mоl-|

-АGо 70050

К =е RT 
=e8'3l4'298'l5 :11872.10l2

* = o'nr- )a(Br- ) = m(Аg* )m(Вr- )

m(Аg-)= m(Br-) ='I,3L-l0' \ol,и

MoSaLa 13

Qalvanik сlеmепtdэ bag чеrап геаksiуа Ьеlаdir:

Pb+HgzClr=PfoQt2+2Hý Mot,rrr,r,r--g4,2#

Bu rеаksiуа Ёуiiп tеmрегаtчru 1 К artrrdrqda elementin EHQ 1,45 .10-'0 аrtшsа,
еlеmепtiп 298,2 K-dB EHQ-ni ча A,S-nm hesablayrn.

Halli:

bs = пrф) о = 2. 9б485. 1,45. 10-о = 2s,0#
ДG = ДлЁ/ -r^лS =-пFЕ

Е_ г^.S-^// _298,2-28 .94200 
=0_3t4YпF 2.96485

мэSак) 14.

Stexiometгik miqdarda gcitiirtilmЁg А va В qаzrшп (Ёmчmi kiitlэsi 5,893 q vo hacmi 4
l) reaksiyasmdan 44,2 КС istilik чо С qazr аупlrг. Umumi Kitlasi б,786 q, hacmi 4 litr
оlшr А va В qarrgrýrndan 4 litг С vo D qaz qагrgrýt аltпш va 37,8 КС istilik аупlrr. В_пiп
А-уа gбга nisbi srxlrýr t,714, C-nin D-ya gсiго 1,375-dirsа, mаddэlагi tayin edin. Ног Ьiг
rеаksiуапrп istilik effektini Ирш.С Ьirlэ9mвsiпiп amala golma istiliyini hesablaym.
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НаПi:
Эwаlсо masolani sxematik olaTaq tэsvir edэk:

х|mоl \поl
.Д t В -+СТ+ 9,

4l ц,2кс

5,893q

11 у2

д+В-> Ct+Dt+
ч--YJ

4l4l
Qz

37,Екс

6,186q

xr */l =*=0,179

Mr(A) = a,Mr(B) = О,ffi=0,7|4,ь =L,7l4a

\* Yt = 0,179

ахr*Ьуr=5,893

м| + |,7 l4а(O,L79 - х, ) = 5,893

5,893а=-
0,307 -0,7l4x,

0(х, <0,179

olduýrmdan l9,2<a<32,8

!rr* r, = 0,179

|шr+Ьуr= 6,786

0(r,<0,179

.22<а<37,8
l9,2<а<З2,8

ча уа 22<а<32,8

Mtixtalif qazlaгr vo b=1,7l4a gortini giizlamэkla Ьч naticoya gэlmаk olaT К, а=28 va

Ь=48.
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А qaa Nz, CzH+, СО, BzHova В qazl Оз ola bilar.

II;аrt В vo D qaz qarrgrýmrn огtа molekul Hitlasi tigtin da odonmalidir

Ж=\з75
ýartindan Мr(С)=44, Мr(D)=]2
bela ki, D - Oz, С -NzO, В - Оз чо A-Nz
Reaksiya tanliklari beladir:

Зупоl упоl
3l/r+ О, +3NrO + Q
Nr+O, -> NrO+Or+Q,

и(Пrr)+и(q) -4у=0,179
У =0,04475mоl
0,04475mоlО, -> Ц,2КС
lmоI + Q
Ql =987,1lKC
IIreabiyada
п(rrr) -- п(Оr) = 0,179

п(Оr) = 0,0895иоl

0,0895иоlО, )З7,9КС
lmоl + Q,

И = 423,5КС

Оzопtш omala galmo istiliyini hesablamaq iig{in II tanliyi 3,э чuruЬ I tanliyi опdап
gжmаq lмrmdrг.

р^п/, + 3о, -+ зNzо +зо, +з-42з,5кс|,
|3N, + О, + 3N rO +987,'llKC

2О, ->3Оr+282,79КС
зо, _>2оr_282,,79кс

|,5о, + Оз-l4l,зgskС

Oksigenin эmаlа gоlmэ istiliyinin srfra ЬагаЬэг qobul edildiyindan III геаksiушrш
istilik effekti ela ozontrn эmalagalma istiliyidir.

lvIaSoLэ 15
Agaýrdakl mоlцmаtlагdшr istifado edorok hidrazinin эmаlаgэlmа entalpiyaslnr

hesablayrn: azot (I) oksidin hidrogenlэ Imol mауе hiфazin чэ su эmаlа gаtiгmэНа
gedan reduksiya гeaksiyasrnrn istilik efГekti АцrlНOzяв = -3l'| kC; ammonyakrn oksigenla
1 mol mауе hiфazin ча su эmаlа gоtirmаНэ oksidlэgmэsi reaksiyasr Ёgtin Д(z)НOzgв = _

143kC; аmmопуаkш azot (1) oksidlo Smol azot qazt vo 3 mol HzO (mауе) эmрlэ
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gotirmokla oksidlagmasi reaksiyasr {igiin А4зlНOzэв = -1010 kC; АrНОzяв(НzО1-"у")) = -285,
8 kC.mol-l. Bag чеrоп reaksiya tanlikloгini yazrn.

Holli:
Biiti.in reaksiya tanliklaгin i у azaq

NrО+3Нr-+NrЦо+Н2О

2NHt*/ror-+NrH.+Hro
2NНз +3NrO -+ 4N, +3НrО

н, * %.о, -+ н rо

Д//, = _зL7 kC

Мrr=-|4з kC

A.F1, = _l0l0 kс
ЬН о =_|4з kC

(1)

(2)

(3)

(4)

Bu rеаksiуа tanliklaгdon istifada еtmэНо
Nr+2H, + NrHo

геаksiуа tanliyini almaq lazlmdtr. Вчпuп tigiin (l) tanliyin 3-о чuruЬ (2) tanliyi ila
toplamaq va comdan (3) va (4) rеаkstуа tапliНаrЫ gжmаq.lмrmdrг:

ЗN2О +9Н, --+3NrHo +ЗНrО з лн|
+

2Nнз * /rо, -+ NrHo + нrо
^Н2

2NНз +ЗNrО + 4N, +3НrО -м/з

н, + /rо, -+ н rо - 
^Н4

8Нr+ 4N, -+ 4N2H4

2Нr+ Nr+ NrHo

Ан5

Мrб

3лн +ЬН _ MI, _лн
bHu= = 50,45kC

4

Cavab: 50,45 kC/mol

MaSaLa 16

8,1 q sink oksid igэrisindo Ol,mol kаrЬоп (II) oksid оlап germetik qabda 6000 C-da
(t =const qэЬul edin) уачаý-уача9 qlzdrnhr. Sоша qab oИq tеmреrаtuпrпа qаdоr tez

sоуudчlчr. Qabda tozyiq ela owalki tazyiqa ЬаrаЬоr olmugdur.

ТасriiЬапiп sonunda Ьэrk qahýa artrq miqdar хlогid furgчsч ilo tаsiг etdikda Иm hall
оlчг vo 560 mI (n.g.-da) qaz аупlrг.

ТасгЁЬе hаmiп garaitdo daha 4 dob tokrarlarrmrgdrr.
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а) L6,2 q ZnO + 0,1mоl СО

Ь) 8,lq ZпО + 0,2 mol СО

с) 8,0q СчО + 0,1 mоl СО

d) l6,0q FеzОз + 0,1 mol СО
1. UуЁuп геаksiуа tапliНоriпi yazrn.

2. I tасrЁЬопiп поfiсэlаriпi miqdari оlагаq izah edin.

3. u)- d) Ьапdlэriпdэ аупlап qtЕш hacmini ( n.g-da) taptn.

Halli:
I tacriibadэ dбпоп rеаksiуа bag чеrir:

ZпО+СозZп+со2(1)

Reduksiya prosesi ахrrа qаdаr gefiniT. Вагk fazлdazn ча zno оlчг:

Zп + 2HCl + ZпСl2 + Н2 (2)

ZпО+ 2HCl -+ ZпСl2 +, Н2 ( 3 )

п(Zпо)= 8'1q 
=0.1mоl

8|q /mоl

ýоrtэ giirэ (2) rеаksiуа iizrа 560ml чэ уа

560пl

"*^fu 
= 0,025 mОl Н, аlrШЬ. Demэli (l) гeaksiyast i,izrа 0,025 mol Zn amala

galib vo 0,025 mol ZпО reduksiya olunub, 0,025 mol COz almtb, 0,1-1,025=0,075 mol
СО qalrb.

(1) reaksiyasrmn tarazltq sabitini hesablaydq:

К=

а) tocгiibasindo 0,2 mol ZпО уа 0,1 mol СО gotiiriiliib. Bildiyimiz Kmi, Ьаrk mad-
donin mоluпчп doyigmosi tarazlrýa tosir еfirriг, yoni metaltn 9lxlmma do tэsir efrrrir.

ь) tacrЁbosindo х mol coz чэ х mol zп оmэlо gаlir.

Р4- 0,025 
=0.ззз

LCOJ 0,075
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к =|9о4- 0,025 
= 0.ззз

LCol 0,075

а) tосгiiЬэsiпdа 0,2 mоl ZпО чэ 0,1 mol Со gёttiпilЁЬ. Bildiyimiz kimi, Ьаrk
maddanin mоluпuп doyigrrosi tarazhýatasiг еtrпir, yani metalm gr*rmrпъ da tэsiг etmir.

Ь) tacrtibosindэ х mol COz va х mol Zn эmаlа gаlir.

. -[corJ - :-= 0,ззз х= 0,05 mol" - lcor -Ъ,2-, '' - -

Вu tocriiboda хlогid tшýusЧ ilo Ьогk qalrýa tosir etdikdэ 0, 05 mol (1,12 l ) Hz аупlrr.
с) tасгЁЬоsiпdа геdчksiуа praktiki оlагаq dопап deyil.

CuO + Со--> Cu +(gl,

Вuпdап Ьаsqа

Сu + HCl -+

d) tacnibasinda 0,1 mol FеzОз va 0,1 mol СО gcittirtilЁb

Fеzоз + Со -+ 2Fе о + COz

Fео + 2HCl -+ FeClz + HzO

qaz аупlmrr.

СачаЬ: а) 0,5 l Ь) l,|2| с) vo d) - da qaz аупlmrr

MaSaLa 17
ldm2 mohlulda 0,3б5q HCl чэ 6,00q СНзСООН чаr. Вч mahlula 2,00q Ьоrk паtгiчm

hidroksid оlаvэ оlчпчг. Mэhlulda NaOH эlачэ оlчпщаmtgdап awal чэ sonTa Н+
ionlannrn qatrlrýrnr ча mаhlчlчп pH-nr hesablaym. IQ(СНзСООН) = 1,75.10-5

Halli:

Mahlulda n(Hct1=_ 
j,ffiq 

=0.0100 иоl
36,5q lmоl

п(СНчСООН)=:+, = o,|mоl
60q / mоI

HCl qiiwatli, СНзСООН zaif eleknolitdir: Опа gоrо da HCl tam, СНзСОоН isэ
qisman dissosiasiya еdiг.

HCl + Н* +CI-

з29



снзсоон з снзсоо,+ rr

к _ |сry,соо J,|ry-l" О 
[сн,соон]

с r",rоо" =fcH с оо- l+[cH rcooHf =0,1 00м

Е-]= [о ]- [сн,соо-]
i 

"1сн ,cooHf =[сн ,соо-|н -]

["-I *k" -[о ])["-]- к.(с,",,оо" *[с/-}=0

kr-]= 1,02l. l0-'M рн =-ц[fl-]= Lяgt

NaoH alava olunduqda mahlulun hacmi demэk olar ki, dэуigmiг.

п(Nаон\ - 2'00q
аоq/rтюl=0'О5mОl

0,01mоl
NaoH+HCl+NaCl +н2о

O,Olmol NaOH 0,0l mol HCl ila reaksiyaya daxil оlчr,

0,05- 0,0l= 0,04 mol NaOH qalrr.

0,04 0,04 0,04
СНзСООН + NaOH -+ CHrCooNa +н2о

СНзСООН +OIt + СНrСОО + Н2О

к =lr!-IcH,coo-,l" Lснзсоон- J

fcH rcoo-!= 0,о4м , [сн rсоон] = 0,1 _ 0,04 = 0,обм

[о-]= *"ffi=1,75 ,о*ffi =2,625.to-5M

рН=4,581

сачаь: Эwэlki mahlulda h-]= 1,o21.10-z М,рн = 1,991

[rr-]= 2,625.|0-5 м,рн =4,581son mahlulй

330



MaSaLa 18

Cp(Sb)=23,64 C/mol.K, Co(S"')= 35,73+1,17.10-зт (C/mol.K),

Monoklinik kiiliйdiin ъ.=l19оС, xiisusi эгimэ istiliyi 45,2 Clq
olduýu malumdur. Вuпlаrr паzогэ alaraq latm tazyiqdo 0,7 molmonoklinik ki,iki.irdtin

2 SoC-dan 200оС-уа qrzdrrdrqda епtгорiуапrп dayigmэsini hesablayrn.

Halli:
t = 250+200оС intervalrnda ktikйrd oridiyina gоrэ епtrорiуашп doyigmэsi iig toplananla
miiоууоп оlчпчr.

. Monoklinik ktikЁгdiin 25oC-dan 1l90C-yo qоdэr qrzdrnldrqda;

. l190 C-da оrimэ
Эriпmig ktikiiгdiin l l9oC-don 2000С-уо qэdаr qrzdrпldrqda etropiyanrn dayigmэsi

1

2
3

д,s, = :!,ry = 0,7 .1,17. l0+(4,Iз _зg2)+ 0,7 . зsJзu.#= 4,76f,

ДлS = Д,Sr +А^ý, +Аý, = 1t,88f,

MэSoLa 19
Т=298К va P=latm tazyiqda agaýrdakr termodinamik gcistoricilar verilmigdir

madda аmэlаgэlmэ
entalpiyasr

епtrорiуа istilik
tчtцmч

со МОr,rr' kC lmоl SlrrC /mоl.К СOо,С /mоI.К
Oz _110,5 l97,6 29,14
COz -393,5 2l3,7 34,57
Realtsiya ьн! ,298,kC lmоl N!,С lпоI.К ЬС|С /mоl.К
co+|12

Oz=COz
-28з _86,4 -9,27

Т=500К vЭ Ррагsiаl=3Ьаr olduqda СО+ % О2 =Qg2reaksiyasr Ёgiiп gibs епегjisiпiп
doyigmэsini hesablayrn. Vегilmig garaitda rеаksiуа ozba,grna gеdэ Ьilэrmi? Qazlarr ideal
qiv qапlшlаппа tabe olduqlannl qabul edin.
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Holli:

^fl,0,500 
= дll|.rп* + lbc оат = _28з000 + (_9,27)х(500 _ 298) = _2g4

500

298

kC
mоI

Шl*Шr'* =

or=bGor*
^G

-:+*= -86,4 + (-9,27)х lп# = -.sg,4;h

^с;* 
= АЁ1|,r* -T^Sr'* =,240,2 kC/mol

р bV = ЬпkТ э 
^l/ 

- MRT
р

Pz

I
PzbVdp = AGo, + 

^йRr 
h -240200+ (-0,5)

PlР|

8,31 х 500ln3 = -242,5kC/mol < 0

СачаЬ: ДGtзо,,, = -242,5kC lmоl ЬG < оlduýчпdап Ьч reaksiya tizbagrna geda bilar

MaSaLa 20
д Basit maddasi В va V elementlarinin daxil оldчф mауе ila tasir etdikda Bz qazr

аlmlr, mahtuldmr isa аsап qovulmr АVз maddosini аушпаq оlШ. АVз{а 33,33% V
elementi чаr. ДVз Bz qaz ilэ геаksiуауа daxil olur, А maddasi ча В va V еlеmепtlагiпiп
dжil оduýч digаг birla9masi amala gаliг.

Маddаlэri fiayin edin. Uуýшr rеаksiуа tопliНагiпi ytzrn.

НаШ:
дVз yaqin ki, oksiddir. V-oksigen elementidir. A-nrn atom kiitlэsini tapaq:

48 
= 0-3333

.т+48

х=96э Molibden

В- hidгоgепdir, maye HzO, АVз - МоОз

В va V-пiп digаr birlagmasi HzO

Мо+2 HzO + Мооз 1 [{2 + HzO

va уа 2Мо+ 3HzOz + 2МоОз+ 3Hz

МOоз+3Нz + Мо* 3HzO

эз2



ivlasalЕ 21
Ав vа xz qazlan arastndakt rеаksiуаdап gагаitdап asrlr о[аrаq mtixtalif mehsullar

аmаlэ gаlir. Yiiksak tеmрогаtчrй D(H2)=t{ olan bэsit qaz, D(Hz)=10 оlап гопgsizmауе
amola gаlir. Katalizatoг igtiraklnda isa D(H2)=15 оlшr Ьiпаr osid чэ hаmiп rangsiz -uy"
omalo gаliг. Авз qazr asasi xaýsaya malikdir. Маddаlагi toyin edin.

Halli:
D(H2)= l { =9 М = |4 -2 = 28. Bэsit qaz Nz

D(H2)= l0 э М = l0 .2 = 2О ,+ НF ча уа DzO, NDз

D(H2)= l5 =+ М = 15 ,2 :30 э No, CzHo чо уа BztIcDz

Вiпаr oksid olduýundarr NО-dчr.
Demali, АВзqаz аzоtчп Ьiпаr birlagmasidir. Srхlrqlагаgiiго mЁаууап efuak оlаrК,

АВз - NDз-dir, Xz- Oz
t

4NЦ +ЗО, + 2N, + бDrО

kat
2ND, +2О, -> NO +3D2O

Cavab: АВз-NDз, Xz-Oz, basit чаz Nz, Ьiпаr oksid- NO, rongsiz mауе * аЁrr sч DzO.

MaSaLэ 22
10,08 l (п.;.) tund qoxulu sarrmtrl-yaýil А qаzrшп (havaya gёrо srxhýr 2,45diг) 9ФС_

yadэk qrzdrnlmrg КОН mоhlчlчпdап kеgirаrkвп В пеуtгаl mэhlчlч amala goldi. Опчп
iizarina АgNОз mэhlulrrrrrrn Ьir dапrсrstшп olavasindon,igrqda ttindlagon аý hаlmэ-
gikgiiНintti amala gэlir.

В mаhluluпч Ва(NОз)z mаhlчlчпrш агtrýr ilэ qаrrgdrrагkап 91,9 mq аý gёНiпtii gtiktir.
А qazrnr miiэууап edin. Cavabr bag чек,п ге'аksiуа tэпliНэгi va hеsаЬlаmаlаrlа

аsаslапdtпп.

НаШ:
м(д) =29.2.45 =7|

BЁtiin эlаmаtlэrа gtiга (mоlуаr Kitla, fiziН хаssаlог) Clz-ya охýауrr.
Ф

3Cl, + бКОН -> SKCI + KCIO, +3Н rО

Birinci gёkiintii- yaqin Н, AgCl-dur. Qэlavi tamamila геksiуауа girib va AgzO qаrа
gёHilrttisЁ эmоlа golmayib. Ancaq Ва(NОз)z-пiп КСlОз mahlulu ila reaksiyasrnda
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фkiiпti.i amala golmir- Ьагium хlоrаt suda yaxgr hэll olandrr! Ва(СlОз)z чуЁш galmir-
lO,O8mlClz-dэn cami 22,8 mq Ва(Сlоз)z alrnrr.

Тэk Ьiг чагiапt: А qazt- qangrqdrr! Clz ча уепа па isa (Х). Апсаq М(А)=ЦаlСlz), опа
gёrа M(X)=M(Clz). Bagqa ctir desэk, M=7l olan qaz чуЁчп gаliг. NFз-rоп$siz qaza fikir
чеrоk, хlоr ila qargrlrqlr tosirda оlmuг, qаупаr qolэvi mоhlulч ila

NF, + 4КОН -+3КF + KNO, +2НrО reaksiyasr gedir.

Sonra, Ва(NОз)z+ 2КF -+ 2КNОз+ВаFzJ

Orida ikinci g<ikiintti- BaFz-dir (М=175)

N4 -+ 3KF -+|ýBaF,
Опdа пýFз)=Р t,9 l (I7 5, 1,5) =9,з5 rrrо,

V(NFз)=Q,З5, 22,4 = 7,84 ml

Вчrаdап V(Сl2)= ] 9,08-7,84= 2,24(0,1 mol)

А qazr - 0,1 mmol (2,24 ml:22,2О/о hасmса) Clz ча 0,3 mmol
( 7,841 : hacmca 'l7,8О/о) NFз qan;rýrdrr.

MaSaLэ 23
0,27l q element halogenidi artrq miqdm su ilo iglanilmigdir. (Вч еlеmепtiп uguсu

Ьirlоgmэlаri аlочuп гопgiпi yagrla Ьоуауrr). Alrnmrg mэhlulчп neytrallagmasrna
metiloгanj indikatoru igtirakrnda 28,3 ml 0,10б NaOH mаhlчlч sаrf edilmigdir. (tirlanmo
zamanl g<iktintii altnmast mtigahidэ edilmomigdir). Alrnmrg mahlula artrq miqdaг qliserin
аlачэ edilmigdir, Ьч zaman mahlulda yena рН<7 olmug чэ опtш yenidan titrlanmosina
9,44 ml hamin qolovi mohlulu sоrf edilmigdir (mеtilоrалj igtirakrnda).

Hanst madda su ilэ iglanmigdir? Titrlanmanin паtiсаlэгiпi izah edin. Mohlulu qlisегiп-
la iglodikda hanst madda amolo galir? Cavabmtzt оsаslапdtпп.

Halli:
Аlочч yagrl rапgа В, Сч, Ьа va Tl Ьirlоgmаlагi Ьоуауrr. Вагiчm hаlоgпidlэгi su ila
hidroliz оluпчг. Сч2+ va Тlз+ Ьirlаýmоlэri qalэvi ila 96kiintii аmэlэ gаtiгirlоr. Cu+ va Tl+
halogenidlar suda hall оlmurlаr. Demoli паmоlum madda- Ьог halogeniddir:

ВХз+3Нzо=цr39з+3НХ

НзВОз zaif trrrgu olduýuna g<irо, metiloranj igtarkrnda titrlапmir.

HX+NaoH=NaX+HzO

Nш"он=0,0283l, 0,|06mоl l l = 0,003mоl

Reaksiya tanliyina asason 0,001 mol ВХз hidroliz оluпчЬ.
М= 0,27 1 q/0,00 1 mоl= 27 l фmоl

ВХз ВFз
м 67,8

ввrз Вiз
25| 392

всь
Il7
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Hamtst iigiin M*27l, аmmа М=27l=4М(ВFз)
Lakin mоlumduг К, ВFз birlagmasi davamh tеfrаЬогаt komplekslari эmэlо gэtirirlаr

чо опlаr qalэvilэrlo раrgаlапmtrlаr:
4вFз+3Нzо= НзВо3 + 3НВF+
Demoli, паmаlum maddo Ьоr fliiоriddiг. iКnci titгlапmэуо 28,З mU9,44ml=3 dэfо az

qalavi sorf edilir. Doýrudan da zaif Ьоrаt tuг9чsч dэyi9ikliya uýтауаrаq qtiwotli birasaslr
turguya gevrilib. Bu qliserinla kompleksamalagalmanin nэticosidir. Davamlr kompleksda
В-огаЬitаlаriчаr.

MэSaLa и
Havaya gбrо nisbi srxlrýr 5,29 olan гэпgsiz А mayesi suda hэll оlчпmчg, alman

mаhlul паtгium hidгoksid mаhlulu ila neytгallagdrnlmrgdrr. Sопrа mahlula artrq miqdагdа
gi,imtig-nitгat mahlulu эlача olunmugdur. Вu zaman 81б,99 q sап rапgli В gtiýinttisii
аупlmrgdrг. В gбkiinfiisii 20%-li пitrаt tчгýчsч mahlulu ila i9lonildikdan sоша 8,бl q holl
olmayan С maddasi qalmrgdrr. ilkb maddani taprn va rеаksiуа tэпliklагiпi yazrn.

Halli:
эwаlса mэsаlапi sxematik tasvir edak.

+HzO NaOH АgNоз 20%-|iНNоэ
l -+ mohlul I -+ mahlul II -+J в -+J С

16,99q 8,6lq
sап

d(hava) = 5,29
М,= 5,29.29=|53,41

ýаrtdап gortindiiyii Hmi В goktinttisii 20% -li НNОз mэhlчluпdа qismэn holl оlчг.
Demoli, В gcikthttisЁ qangrqdш. Опчп Ьiг hissasi tчrgчdа hall оlчr, digаг hissasi isэ hэtl
оlmчr.

Demali, А mayesinin tаrНЬiпdэ Ag+ iопч ila goНintii чеrc)п iki element olmahdrr.
Вчпlагdап Ьiri sап гэпgli goki.intii чегmэlidir.Вu-ДgrРО4 J-diil Demэli, A-da Р чаr.
Turquda hall оlmауап gtiTntig gokiintiisti АgСl-dur.

А mayesinin М, = l53,4l-diг. Вч isэ РОСlз-diir.

РОСЦ+Н2О + HfO4+?HCl

Н jPO о+ 3NaOH -+ Na gРО 4+ 3 Н 2О

HCl +NaOH --> NaCl + Н2О

NаjРОа+3ДgNОr-+L ДgrРОо+3 NaNO j

NaCl+ АgNОз -+ J AgCl+ NаNОз
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П( ДgrРОо) = 0,06 +З =0,02mоl

m(АgзРОа)= 0,02,Мr(А9зРО+)=0,02,4 l 9=8,38q

m(АgзРОс) + m(AgCl)=8,38q + 8,61q=16,99q

cavab: Росlз

MaSaIЁ 25
Вirаtоmlч А qazrna 3,535 mРа tazyiq аltmй 40ФС-уэ qrzdrnlmr9 Ni lcMlizator

iizэгiпdо agrq yagrl rапgli Bz qazr ilo tasir etdikdan ýоша V-goНlli boruda -50О С-уа
soyudulur, Bu zammt ABz tэrНЬli kэskiп iyli rongsiz kгisИllik maddasi amala golir. ABz
maddasi xatti qчrulчglчduг, furg va пеуtrаl mahlullarda уачаý, qalavi mЁhitdэ isa stiratla
hiфolizэ u$ayrr.

2ДВr+2Н2О ->2Д+К, t +4НВ

3,38бq АВz_шп tam hidrolizindan аlmап trrrgшчrr Иm neytralla;masrna torНbindэ
0,04 mol КОН olan mэhlчl ЫаЬ оlчпчг. l. Madalari toyin edin. Uуýtш reaksiya
tanliklaгini уаzш.

2. А чэ В еlеmепtlаri йhа hansr Ьiпш Ьirlаgmаlагi эmаlа gаtirа Ьilэr? Опlагrп
hidroliz rеаksiуаlагrпrп tonlilarini yazrn.

IIaIli:
нВ+Кон-+ KB+HzO

п(НВ)=0,04mоl + п(ДВr) = 0,04 +2=0,02mоI

n(ApCl)= 8'6lq 
=0.06mоl-\- а- ' |4З,5qlmоl

М(дв,l = i#6U, = |69,зq / mоI\ L' 0,02mоl
Tasirsiz qazlrnn Аr-dап istifada etmoНa АВz-пiп XeFz olduýu mаlчm оlчг

1 molO НзРОс amolo goldikdo 3 mol HCl эmаlа golir.

3,55МРа
Xe+Fz ) XeF2

4000с,м

211gP2+2H zO + 2Хе+о r+4НF
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HF+KOH -+ KF+H.O

Хе ча F-iп ХеF+, ХеFс birlagmalari mоlцmdчг, ХеFв Ьiгlа9mаsi эlачо mahsul Hmi
аltшЬ, апrmа davamstzdtr, hatИ 77K-da ХеFс ча F2-уа раrgаlапш.

бХеFа +l2HzO -+ 4Хе + 3Оz+2ХеОз + 24HF

ХrГо + Н2О ->XeOFo + 2HF

MaSaLa 2б

Agaýrdakr sxemda A-basit, В, V va Q mаdэlэгi mtiгоkkаЬ maddalardir. А ча В{*,
V va Q isэ Ьэгk maddalardir.

М(А): М(В): М(Ч: M(Q) = l:0,514:2,9З:0,824

olduýu molumdursa, maddolari tэуiп edin.

Halli:
А bэsit maddadir va onrrn mоlуаг Hitlasi birlagmэsinin роlуш Hitlasindan

+ = 1,946 dafo biiyiikdiir. Demali, А basit maddasi an azl iНatomludur. Qaz hahnda
0,5l4
olan ikiatomlu qazlar- Nz, Oz , Fz va Clz-diT. НеsаЬlаmаlаrlа tosdiqlomak оlаr Н, A{lz ,

B-Hcl,
V-PCls,Q-NaCl-dm.
M(Cl2): M(HCI): M(PCls):M(NaCl) =

71 :3б,5:208,5:58,5 = l :0,514:2,93:Ц824

мЕБаLо 27
0,4 mol паmэlчm Х duzunrдr ршgаlапmаsmdап su аупlш va 0,8 mol iig qazm qngrýr

amalo galir. Qazlarr qurutduqdan ýоша qalovi mаhlчlчпdап kеgiгilir, bu zаmшt mэhlчlrш
Kitlasi |4,2q аrtш, qаzlп hacmi isa 25О/о аzаlrr. Qalmr qazdmr elektгik сак)уillцlш.
qrýllcrшnt ЬчrахtЬ, sопrа suda hall etsak, l:1 nisbotindэ iK fuгýч amala gоlаг.
Reaksiyalarda gtxtmm l00% olduýunu поzаrэ аlаrаq mаddэlаri tэуiп edin.

Halli:
п (qaz qangrýr)= 0,8 mol va qalovi mаhlчlчпdап kеgапdэп sопга

0,8.0,25=0,2 mol qaz reaksiyaya daxil оlчг.

|4,2q

0,2mоl
M(qaz)= =1lq lmоl.
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QэIэчi mahlulu reaksiyaya daxil olan va mоlуаr ktitlasi 7lqlmol оlап qaz Clz-dir.
Qalan iki qazrn reaksiya gагаiti va mahsuldan suda hall olduqda 1:l mоl nisbatindэ iki
turgч аmаlа galmasi gёstагir ki, Ьч qazlar Nz yo Oz-dir.

0,4 mol 0,2mol
О,6mоl

Х ) Nr+Or+Clr+HrO

Nz+ 2Oz-+ 2NO2

2NOz+HzO +НNОз+НNО2

М=63 М=47

0,]mоl 0,]mоl

6,3 q + 4,7q= llq (9orti оdауir).

Reaksiyalaгdan goriindtiyii kimi 0,1 mol furgч оmаlа golmasi iiqiin 0,2 mol NOz =+0,1
mol Nz vo 0,2 mol Oz lazrmdш.

n(Nz): п (Cl2)=t;!

Duz yaqin ki, аmmопium duzчdчr:

2NHaClo* + N 2+2О 2+Cl2+4H2o

Вurаdшr х=4

СачаЬ: аmmопium-регхlоrаt NHcClO+

MaSaLa 28
2,'146 q А mеиlrшп qmntrlarr 3,386q аý rэпgli В maddosi ilэ qrzdrrdrqda 6,132q Ьаrk

С maddasi аmаlэ gоlir. Наmiп miqdar С maddэsino К miпеrаl fuгgчsч ila tasir etdikda
turgu чэ qalavilaгda hall olmayan D gtiКinttisti эmаlа galir. С suda hэll оlчr. Опrrп suda
mэhluluпdап kаrЬоп qazr burmKdrqda К uЁ gtiНinttisti omala gоlir ki, о da qazrn artrq
miqdагrпdа holl оtчr. К qoktintiisiinti quгuduЬ, l0000С-dэ kоzэrtsаk, 1,973 q-dan 1,533q
С аlrпаr.

а) A,B,C,K,D mаddэlэгiпi tayin edin.
Ь) Reaksiya tanliklarini yaz.
Halli:

Оwэlсо reaksiyalaп sxematik goКldo yazaq:
2,746q 3,З86q 6,1З2q
д + в _)С

metal qrmttst аý bark bark

С +к -+ DJ +Ц* 
.

_он
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С + HzO -+ mohlul +Coz , I К t'o, 
> hall olur

I,973 ],533

Kl*c
Gortindiiyti kimi, К- qalovi meйltn karbonatt, С iso МеО-dur. Demoli, bu гeaksiyada

COz amala gэlir va опlп ktitlasi 1,9]З-|,5З3=0,44q va уа 0,0l mоl-dчr.
0,01mol 0,01mol 0,01mol
МеСОз -+ МеО + СО2

Мr(МеО)=l 53,3 э Дr(Ме)= l 53,3-16=lз7,зэ ва
ВаСоз -+ Вао + COz

2,,l46
А +

3,38б 6,|32q
В )Вао

Вurаdа А meйlr Ва-dur. п@а)=0,02 mol, п(ВаО)=9,М mol

0,02 3,386q 0,04mol
Ва + В -> Вао

Giiriindiiyii kimi, В maddasi аý rangli Ьэгk madda Baoz-dir.

0,02 0,02 0,04
Ва + BaOz + 2Вао

m(BaOz)=0,02, Mr(Baoz)= 3,386q

Reaksiya tanliklari Ьеlаdir:

Ba+BaOz+ 2Вао

ВаО+Н2О -+ Ва(ОН) 2

ва( он ) 2 + Coz-+ { ваСоr+нrо

ВаСО j + СО2+Н2О -+ Ва(НСО j) 2

ВаСОr-> ВаО+ СО,

NIaSaLa 29
Sап гопgli Х tоzцпа durulagdrnlmrg Y turgusu ila tasir etdikda nalfncl mohlul amala

gаlir, qazr Y turýusu ila tоsir etdikdo isa qaz аупlrr ча гапg doyigiT.
Вэrk duza, qah fosfat furgusu ila tasir etdikda аlmшt Y tuTgusu ilo dаrhаl Х-а tasir

etsak, tarkibinda 20,6О/о oksigen о|ал Z Ьiгlоgmаsi amala galir, Z maddasino kаliчm-
hidroksid mэhlчlu ilo tasir etdikdo уачаý holl оlur va Х rnaddasi оlап mohlul omolo
galir. Маddэlогi tayin edin. Reaksiya tonliНorini умш.
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Halli:
Rangli mаdэlэгiп altnan metalrn kegid metal оldчýuпu gcistarir. Sагr гопgli- КzСЮд,
паппсl - КzСrzо7

Torkibinda 20,6О/о oksigen olan maddo CrOzClz-dir.

2КzСЮд+ HCl -+ýCr2O7+2KCl + HzO

2К2СrОо+IбНСl + CrClr+ 4KCl+ 3CL2+8H2O

KrCrOa+4HCl + CrO2Cl2+ 2KCl+ 2Н2О

CrOrClr+4KOH --> KrCro4 + 2KCl+ н2о

Cavab: Х - КzСrос , Y-HCI, Z- CrOzC|z

маФLэ 30
Namalum madda mеИl раrlаqlrýша malikdiг, azca qrzdrnldrqda аsап аriуir, аlоччп

rопgiпi mоruýч rcпgэ Ьоуауrr. Вч maddanin 5,75q-nr ehtiyatla suda hэll etdikdo 2,8 l
(п.9.-dа) qaz аупlrr. Вч maddoni tayin edin.

Halli:
Bela fiziН xassolaгa malik olaTr madda qalavi va уа qalavi torpaq mеtаllагr ola Ьilаг.

5,75q -2,8IMe+xHrO->MeQOH)x+}Hz

22,4l
х
2

AI

*_ l1,2.r.5,75 
= 2зх

2,8

х=1 olduqda Аr=23 ча па. Аmmа gorti ёdаmir, gtinki паtгiчm metah а[очч mогцЕч
Епgа Ьоуаmш, х=2 olduqda Аr=4б. Веlэ metal уохdчr. хП3 оhп mеtаllаr isa 9аrti
tidamir.

Yеgапа чаriапt Li va К-чп ekvimolym qarrgrýrdrr.

), =7 
*39 -2з
2

СачаЬ: Li vo К-rш ekvimolym qarrgrýr
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мэSаLэ з1
А metalrnrn 1,00q ntimtmasina аrqоп miihitindэ 1,29 ml аýrr maye alava оluпmчgdчr.

Вu zаmап gticlti qиIпа ilэ mtigahida оluпап 9iddэtli reaksiya bag чегdi. Alrnmrg С Ьоrk
mahlulu su ila уачаý reaksiyaya daxil оlаrаq qaz amalo gоliг. Эgаг aгtrq miqdar sчуа
18,И q С maddasi эlача etsak, 0,487 | qа" (п.9.-dэ)ча hallolmayan l1,44q В amola
gоlir.

l. А va В maddalarini tayin edin.
2. С maddasinin fоrmulцпu tayin edin. С-уа охýаr maddalar песа adlanrr?

НоПi:
С-пiп tэrНbinda 18,44-17,Ц=lq А meИlr чаr. В mayesinin srxlrýr

S= 1':f1 =l3,52q /пt - dir / Вч isa civaya чуýчпdur. B-Hg-dir.
|,29mI

Bildiyimiz Hmi, civo Ьir gox metallmla amalqama аmэlа gatirir. Аmаlqаmшuп su ilo
reaksiyasrndarr isэ Hz аупlrr.

lqmeИl - 0,487 lН2чегirsа,
Er-Eo,=l1,2l
Ez=23 Bu iso паtгiчmчп ekvivalentidiг. А - Na.
С-паtriчm amalqamastdtr. lq Na |7,44q Hg ilэ amalqama amala gаtirагsэ, 23q Na-a

401,1 q Hg uyýun gаlаг.
Вч isa 2 mоl Нg-dirэ NaHg,

маSэLэ 32
Kiitlэsi 1,00q olan аý гэпgli dadioaktiv оlmауап А tоzuпu 5000C-dok qrzdrпrlаг. Qaz

halrndakr mahsrrllarrn агаstпdа Noz чаr, Ьэrk qalrq isa ktitlasi 0,63 q оlшr tiind Ьоzrэпgli
tоzdчr. 4ФC-da mауе halrnda heg Ьiг mаhsчl оmоlа golmir. Эgоr kiitlэsi +0,0[q
daqiqliyi ilo gэHlmigdirsэ Ьц А tozu harrst indiaidual Ьirlэ9mэ ola bilor?

Qrzdrnlan zдпап опtш раrgаlапmа rеаksiуаsrшп tэnliyini yazrn.

Halli:
Qrzdrnldrqй NOz-la раrgаlаrrшr maddo mеИl пitrаt va уа пitгit ola Ьilаг. Раrgаlаrrmа

zamalu mауе alrnmadrфna gбrа ilkin madda krisИlhidrat ola bilmoz. Вiг пе9а hal ola
bilor:

I hal: tlkin madda-qrzdrrdrqda metala раrgаlаrrш nitrat ola bilar.

lq 0,63q

М(NОз)" -+ М
М,

д,

Д, +62п
= 0,63

А,

Аr=105,6п
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Bela mеtаl уохdчr. Оlgmоtаr zаmапl +0,0lq dэqiqliklo арагrlmrgdrr.
Metalrn Агi ilkin maddo 1-0,01=0,99qva аlшап metaltn Hitlasi 0,63+0,0l=0,64q

olduqda maksimal qiymatini аlrr: Аr=113п
Metalln Агi ilkin madda 1+0,01=1,01q va altnan metalrn kiitlasi 0,63-,0,01=0,б3q

olduqda minimal qiymat аltг: A,=98,5n
Demэli, бlgmэlэгdэН Ьu daqiqliya gоrо 98,5п<Аr<l l3n
Bu gоrti odayan vo pargalmrdrqda Ме amalo gаtirэп metal Ag-dur:
2АgNОз + 2Дg+2NОz*Оz

II hal Ме(NОз)с -+ МеО"12+пNО2+!' 4о,

Metalrn minimal Аг-i iigiin

м(о,,r) _0,62
мКм(мо,>") =-

1,0l

Аr=77,8п

Maksimal qiymat Ат=90,7п. Bu malrqda radiktiv olmayan vo пitгаtt Ьеlэ раr9аlауа
bilon metal уохdчr.

Metalrn maksimal Ar-i iigtin
Аr=84п ýаrti odoyon metal yoxdr.lr.

tV hal
ilkin madda - pmgalandrqda metal oksid amalo gatiron пitгit olsa:

Me(NOz)" -+ МеОыz

III hal Me(NOz)" -* Ме + nNOz

Metalrn minimal Аг-i iiciin: дr 
-0'62' дr +46п 1,01

Аr=7Зп

Е д'a
Minimal Ат iigtin - -- "*,,_= # 

8 
= 9,:? =0,6|пE""1"orl, Ц+4в 1,0l

п

Аг= 52,4п

Маksimчm Аr tigtiпэ Аr=61,5п. Bela metal уохdur.
Bazi пitrаtlаr paгgalandlqda mеtаlm oksidlagmэ dorэcosi аrtrr: СчNОз, Мп(NОз)z, va

Се(NОз)з. Axmncl iki nitrat рагgаlшrdrqdа tiind-boz rongli oksid аlrпmш.

СtrNОз аgцQ+NО2
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М(Сu) 
= 

80 
=0.6з5M(Cu(NOr), 126

СuNОз gагti odoyir.
Мп(NОз)z -+ MnOz+2NOz

Вu isa 0,614+0,646 intervalrnda уеrlоgir. Demoli,

.Ч!Y:9'l, = 
87 :0,48б gагti оdаmiг.м(м(Nоз), l79

Cavab: А- АgNОз чэ уа СчItIОз

MaSaLa 33
Nаппсt гапgli, Ьаrk А maddasini tapa kimi tбKib опuп topasini уапаг maqnezium

lenti ilэ qrzdrrdrqda о, ciz-tiztinэ раrgаlапmаýа Ьа9lауrr. Vа Ьч proses <<wlkan

pi,isktirmasinэ> 9ох охýауrr: kгаtеr аmоlэ galir va ondmr уш(апуа doýru q.rz жtпl
ptisktiriir ki, ti.ind-ya;rl гапgli, kozarmig hissaciНari ozti ila арапr.

Эgог А maddosi yavag-yavag qtzdшtlarsa, о, ardtctl оlаrаq В, С, D ча Е kгistallik
maddalorina gewilir:

tr zзsсo ,в 2Фс >с зоOс >D 42ос >Е

Ршgаlапmiluп mtixtэlif mаrhоlэlэriпdа bark mоhsчllагlа yanaýr qаz halrnda
mаddэlоr da фаrgаlапmа tеmреrаfuruпdа) оmэlа gаliг.

А maddasinin 15,13q kiitlэya malik ntimunasini 2350С-уа qэdаr qrzdrгdrqda 12,06q В
ча qaz halrnda mэhsчllаr эmаlэ golir. Alrnan qмlагrп igэrisinda Ьаrk kalium-hiфoksid
olan kalonkadan buraxdrqda опuп kiitlasi 2,|6q artrr. Kalonkadan 9ж€rп qaz20o/o-|i sulfat
turgчsu mэhluluпчп аrtlq miqdarrndan buraxrldrqda hacmi 2 dofo azalir. В maddasini
2бOOС-уа qэdаr qrzdrrdrqda |0,44q С maddasi аlrпrr vo,qaz qаrrgrqlап аугrlrr. Аупlап
qazlan Ьаrk qalavili kalonkadan buraxdrqda опчп Hitlosi агttr чэ kalonkadan glxa.n qаzlап

20%-li sulfat furgusu mаhlulчпuп агtrq miqdarrndan Ьurахdrqdа hacmi уаrrуа qodor

аzа|п. Alrnan С maddosini 300ОС-уа qэdаr qrzdrrdrqda yalпz l0,08q D maddasi чэ
rэngsiz, 200C-do mауе olan madda amala galir. Element analizi mоlumаtlаппа эsаsап С
vo D mаddэlэгi чуýuп оlагаq 39,85 чо 38,10 ktitla faizi oksigenэ malikdir.

l. А maddasinin fоrrпчlчпu уаzпчэ аdtш deyin, <<чulkап pЁski,irmэsi> геаksiуаlапшп
tэnliklorini уаzп.

2. В-Е maddolarinin fоrmullаппr mtiayyon edin. -

3. А maddosinin aгdrcrl ршgаlапmаslпlп hоr mаrhоlаsiпdа dcird gечrilmэ tэпliklоri
camini yazln.

4. А madasini yavaý-yavaý 4200С-э qэdог qrzdrrdrqda termiki рагgаlапmапrп yekun

tanliyini yazln.
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Halli:
А maddasi аmmопiчm dixromatdш - (NH+)zCrzOz

Vulkan pi.iskiiгma рrоsеsiпi bela tоsчiг еtmэk оlаr:

CNHa)zCrzOz -+ СrzОз+Nz+Нzо

А-шп В-уэ kegidi zamanr 15,13-12,0б=3,07q va уа 2,0,29o/oazalma bag чеrir. Bu
рrоsеs zаmапl Nнз, Nz ча Нzоьчхап аmэlа gэlа Ьilаr. Ваrk Кон alonkasrnda su Ьuхагt
uduluf.

N(H2O)=],l6:18=0,12mol. Qalan qazlпrl уапsl sulfat turgчsu mэhlulu ila udulur
(qazlrnn mоl nisboti 1:l-Hmidir). Qurudulmug qazlnktitlasi З,О7-2,1б=0,91(ф оlur. NНз
va Nz -пiп hacmi

0,9l (28+ l 7)= 0,02 mоldчr.

"NHr'Nrn Н'О = l :l :6 va ш(NНз): m(Nz):m(HzO)=l7:28:108

Уз l/+28+l08=l 53q ilНn (NН4)zCrzOz-nin Kitlasi

153:0,2029='154q, molu isa 754: 252=2,99 mоldчr.

Demali, ilkin mэrhаlаdа раrgаlапmа belodir:

3 (NНо)zСr z1z ) пВ + Nz+N[|з+ бНzО

Вчrаdап- В- Сrzоs.NНз аlшrr.

3 (NH+)zCrzOu,-} СгzОs'NНз*Nz+NНз+бНzО

В-+С gечгilmо zаmаш 12,0б-10,42=l,Фq ча уа |3,6О/о itki Ьа9 чегiг. Qazrn

tоrКЬiпэ NНз,Nz (1:l nisbatinda) va НzОЬuхап чаr. Sonrakr gечгilmоlаr zamirnl Nz va

NНз alrnmadrýr Ёgtiп Ьч marhalado аzоtцп tam 9жmаst bag чеrir:

3СrzОs.NНз )mС+NFl, +tr, + ШrО

Qaz halrnda оlшr maddanin Kitlэsi

3.201.0,13б0 =82-dir

Sчуuп Hitlosi 82-17 -28=3 7, n(HzO)=2

ЗСrrОr,i/Н, -+ пС+NF/, + Nr+2HrO

Вчrаdап mС - СrсоrзНz чэ уа (CЮz)o,HzO zг (о)=]9,85о/о

3CrzOs,NH з-+ ( CrO 2 ) 6,H уO+NH j+Y r+2 Н rО

Sonrakr qlzdrnlma zаmаш Kitlэ З,26О/о аzаlш, уэпi 522,0,0326=17q Malma gedir,

yani tam dehidratla9ma Ьа9 чегir.

(CrOr)r,H rO -+ бСrО, + НrО

зц



СгОz-dа а (O)=]3,1go7o

4СгОz -> 2СrrОз *Oz

Son rеаksiуа 6(NHa)zCrzOl-+ б СrzОз+4Nz+4NНз+l8НzО + ЗОz

мэSэLа и
Gапс Hmyagr lаьогаtоriуаdа kcihna rэflоrdа аý гisиllik maddo Иpmrgdr. Вч madda

suda yaxgl hall оlагаq, tчrg mtihit уаrаdtr. 1,0q bela maddaya АgNОз mаhluluпu damct-
damct эlаvо etsak 2,73q аý halmagik gёHintti amola gаliг. аgtlОз-ш somakl эlачаsi
zАmапl qаrа rапgli 9ёki,intii amola gаliг vo hidrogena gоrо nisbi srxlrýr l4 оlап qaz amalo
gэlir. Маddэlоri toyin edin.

Halli:
Holma9ik аý гапgli giiki,intti - AgCl

п(АяСl)= 2'73q 
= 0.0l9rиоl' l43,45q /mоl

lq 0,0t9
ilkin madda ACl* + АgNоз -+ АNоз+ xAgCl,

м
1м х=52,5х

0,019

х=1
х=2

M(ACI) = 52,5
M(ACI2) = 105

Аг(а1= 17
Аr(А) =34

belasi уохdчг
NzHo2*

NzHбClz +2ДgNО, + NrHr(NOr), +2ДgСt {
N2НбСl2 + 4ДgNО, -+ 4Дg } +6/i?/Q + nr,

СачдЬ: NrHo.2HCl yа уа NzHoClz - hidTolйin dihidroxlorid.

MaSaLa 35
5,415 qгmrzr-korpici rэпgli miпегаl qah пitгаt fuгýчsч ilэ qaynadrlrr. Nэficada rэngsiz',

gaffaf mэhlчl va аý гапgli А gёktinttisti аmэlэ gаlir. QёKintii аупhr, rnohlul dчrчlа9diпlrr
vЭ 7,840q Ва(NОз)zэlача edilir. Naticado 7,002qaý В gбkiintiisti аmоlэ galir (tarkibindo
27,4Уо О чаr). Qёtlntii siizi.ilrir. Filtrata zaif osasi m{ihit аmэlэ gэlana qаdэr аmmопуаk
alavo edilii. Sопrа isэ агtrq miqdar К mahlulu olavэ edilir чо tarНbindo 54,0 % yod оlап
7,}43qgiikiintti аЙаlа galir,

АУпlmrg А goНinttisil NaOH ilэ aridilir. Alrnmrg arinti suda hall edilir, tizагiпа tчrg
mtihit аlmаrrа qаdэr хlогid furgusu olava edilir va HzS Ьurахrlш. Вч zaman tarНbinda
39,7О/о S Оlап 2,019q gёHintti amolo golir. Мiпеrаlш sada fогmчlчпч tayin edin.
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IlolIi:
Mineralrn iglэпmаsiпdап sоша mаhlul furý оlduýчпа gбrэ, 9ох giiman ki, В

gokiintiisii-barium sulfatdrr. Вч, hesablama ilo tosdiqloniг.

а;(0)= aMr(O) _ 64,0 
=0.2-74Mr(BaSOo) 2ЗЗ,4

М iпеrаl ntimunasindэki ktikiiгdi.in miqdan Ьаrium-sulfаtrп miqdarrna uyýun golir:

v(лS) = v(BaSO^1= 7'0a2q 
=0,0зO(иоl)'4'| 

233,4q lmоl
Kalium-yodid mэhluluпuп tэsiгi zamanr altnmrg goКintti hanstsa meИlrn yodid

birlagmasidir, Вu mеИltп ekvivalent Hitlasi belodir:

Gm(ме)= 
7,043 ' (1,00 - 0,54) ' 126,9 _ 0,46 '126,9 

= l08.Ia / mоI7,04з.0,54 0,54 ' I

Вч, фmtigэ uyýun gэlir (216qlmol mоlуш Hitlali iK yiiklii iоп уохdчr). Gtimtigiin
miqdarr Фmiiя yodidin miqdаппа uуýчп galir.

ч(Аg) = ч(АgJ) = л^':9^Оl,U,= 0,0зOио/' 234,8q lmоl
Hidrogen-sulfidin tasiгila furg mahluldan alrnmrg gokiintii Me*Sc sulfidi ola Ьilаг.
вч metalrn ekvivalent ktitlэsi belodir:
Ern(Me)=f4,3Sq/mol

Меtаlш
valentliyi

l 2 3 4 5 6

Меtаlш mоl.
kiit.

24,з5 48,70 73,05 97,40 l2l,,75 l46,10

Alrnmrglardarl lZl,75qlmolkamiyyoti stibiuma uyýun golir. О SbzSs sulfidi аmэlа
gаtiriг. Опuп miqdагr:

r$b1 = 2, (^SDrS' ) = 2,ж= 0,010(ио{)Jr 403,8

Mineraldakr еlеmепtlэгiп stexiometгik nisbati:

r1d): 7(.ýD) : /(,S) = 0,030 : 0,010 : 0,030 = З : 1 : 3

АdзSЬSз (рirаrqеrit) miпеrаlrп fоrmчludur,

MaSaLa 36
1,17q kalium чэ 0,64q Hiktirdtin tam reaksiyasr пэtiсаsiпdэ alrnmrg mоhsullаг

ehtiyatla suya daxil edilmig чэ 50 ml hэсmа kimi dчrчlаgdrпlmrgdrr. Alrnmrg mahlulda
Ьirlоgmаlоriп mоlуш qatrlrýrnr hesablayrn. Alrnmrg mohlul ila rеаksiуауа daxil ola
bilacak Ьгоmuп maksimal kiitlasini taprn:

з46



Holli:
Эwаlса kаlium va ktikrirdiin mol miqdannr tapaq

nr =# =0,0зmоl n, :Ч- :о,о2mоl

Reaksiya tanliyini yazaq;

0,03 0,02 0,0l5mol

2K-+S+ý,S

Reaksiya tanliyindэn gortindiiyii Kmi, 0,03 mol kalium ilo 0,0l5mol Hikiird
геаksiуауа daxil оlцr va 0,02-0,015= 0,005mol S artrq qаlrr. Arttq qalan kiikЁrd KzS ila
reaksiyaya daxil оlчr.

K2S +S-+ KzSz
Вu zаmшt 0,005mоl S 0,005mol KzS ila геаksiуауа daxil оlur ча 0,005mol KzSz

аlmш. Belolikla, mahlulda 0,0l5-0,005=0,0lmol K2S va 0,005 mol KzS olacaq.

л 0,01.1000C*,s=ff=0,2M

0,005 .l000
Cn " = =O,LMл2oz 50
Вгоm ila KzS va KzSz reaksiyaya daxil оlur.

0,0l
K2S+Br-+S+ZKBr

0,005

К 2 S2+ Br -+ 2S + 2KBr

Gtiriindiiyii kimi, cami 0,0l+0,005=0,015mol va уа

М(Вгz)= 0,01 5. l б0=2,4qВrz lazrmdrr.

СачаЬ: 0,2М KzS ; 0,IM KzSz ;2,4qBrz

мэSаLэ 37
А vo В qeyri-iИvi maddolaгi 1:l nisbatinda rеаksiуауа dжil olaraq gеgша

rnahsul- Мr=l0Oq/mоl оlап С maddosi оmэlо gоlir. 1 mol С 3 mol NaOH ilo
rеаksiуауа daxil оlагаq 2 mol HzO чэ D, Е duzlartmn еkчimоlуаг qaгrgrýr omala galiT.

D чэ Е-пiп'mо[уш Hitlalaгinin аrаsшdаkr fоrq 100q/mol-a ЬэrаЬаrdirsа, maddalari
tэуiп edin.
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Halli:
Эwаlсогеаksiуаlап sxematik оlшаq yazaqi
д+ В -+ С
C+3NaOH -+ D+E+2HrO
Tonlikdan gcirtindiiyii Hmi, С maddэsinda Ьir Н atomu чш. C-nin NaOH ilэ

rеаksiуаsшdап2 mЁxtalif duzun amala galmэsi onu gёstэrir ki, C-iki mtixtalif tчrgчпчп
anhidridi olduýu mаlum оlur. С-пiп tэrНbindoki turgu qalrqlan х va у qobul еdэk.

Опdа х+у+1= l00 (Ьчrаdа Ar(H)=t

1*).)l+16=y+23+l00 (дrQtIа)=]з, дr(о)=tý)

Reaksiyalardan giirtindtiyii kimi, 3 Na геаksiуауа daxil оlчr, опчп 2 atomu афr, Ьiri
уdпФl duzuп tаrНЬiпdа olmalrdrr. Reaksiyarrm sol tагаfiпdо aгtrq olan l о atomu da
aýrr duzun tаrКЬiпdа olmalrdrr:

Х+у=!)
х+62= у +l2З

Х+у=)!
х-у=6|

2х = lб0 х=80 y=l9

НF+Sоз -+НSозF
НSозF+ 3NaOH + NazSOc + NaF+ 2HzO

ilIaSaLa 38
1,77 qгаm паmаlчm kmbidin sчdа hall olmasrndan огtа molekul Юtlosi |2qlmol оlшr

0,02mol qaz qarrgrýl omola galiгsa, mеИh tayin edin.

Halli:
|,77qkmbid +HzO - I1r + М(ОН)"

0,02ml

Й q*= бqlmо1.2= l2qlmol
Mq-= 12.0,02=0,2Щ

КаrЬidlаr suda holl olduqй C[Ic, CzHz, Hz ча digar kаrЬоhidrоgепlоr аlша Ьilаг.
Вчпlаrdап yalnrz hidrogenin molekul Hitlasi 12 q/moldan kigikdir, yani qazlaгdan Ьiri
Hz-dir.

Hz ila birlikda mеи da аlша Ьilаr.
МеrС + бН rО -+ 3МфОН), + СН о + Н,\ъ_' \_-
0,0lпol 0,02поl

МmезQ = 177qlmol
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Д,(Ме) -|77 -l2 
= 55 - Мп

3

МпзС+3Нzо-+ мп(оН), + СН о + Н,

nCHc=rйIz=0,Olmol

М = 0,0l. lб + 0,01 -2 l 0,02 = 9q / mоl
Demali, bu qangrqda СН+ \,о Hz уох, CDc, Dz оlur ki,

7_ 0,01.20+0,01.4 _0,24 =12о/поLq02 0,02

мпзс + 3Dzo =Mn(OD)z+CDl+Dz

MaSaLa 39
Х паmаlчm maddasinin 12 mq-ш oksigerr аrПgrпdа yandrrdrqda srxlrф 1,25 qЛ оlап

4,48 ml rcngsiz А qazt, srxlrýr 1,9б qЛ оlап 4,48m[ гangsiz В qazr vo srxlrф 1,00q/ml
o|аг.'1,2 mq rangsiz В mayesi alrnmrgdrr. Х-iп element tэrНЬiпi taprn (%-lф. Х hагаdа
istifada оlцпчr? Х maddosi Respublika olimpiadastntn igtirakgrlaгrnrn оrqапizmiпdа ola
Ьilэгmi?

ЕаПi:
М(А) : |,25ф.22,4 Umоl:28qlmоl=28
A-N2, СО, С2Ц ola bilor.
СО ola bilmoz, gtinki уапmа О2 аrtlёшф арагrlrЬ.

СrНо ola bilmoz, giinki о уапmа mоhsчlч kimi qala bilmaz. Demoli
А- N, - diг.

М(В) : 1,96qЛ.22,4Vmоl :44qlmol

В-СО2, СrНr, NrO, СНr- СНО - Ьчхаrlагr.

N2O, СзНs- ola bilmoz, giinki уilImа mэhsчlч ola bilmozlor,
Demali, В- СО2- diг.
Srxlrýr 1,00q/ml оlшr rопgsiz В mayesi sudrrг, Н2О

Х+О2 -+ СО2 + Nz * НrО
l2mq 4,4ml 4,48ml 7,2mq

4,48ml COz : 0,2 mmol va огаdа 0,2.|):2,4 mqC чаr.
4,48ml N2:0,2 mmol vo 0,2.2ý: 5,6 mq N чаr.
7,2mqHrO: 0,4 mmol va 0,4 . 2mq Н чаr.

m.*mп*mц= 2,4+ý,6+0,8 = 8,8mq.
mo=l2mq-8,8:3,2mq(o)
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NHiOC = N
СНД2О, (ID HrN-CO-NHr(D karbamid
Karbamid kiibro kimi istifado оluпчг, bioКmyada zi.ilallann denaturasiyastna sobob

olan геаgепt kimi istifado оlчпur. О уопi kаrЬаmid (I) qeyri-tizvi mаddоlоrdоп (II)
alrfian (sintetik tisulla) ilk iizvi maddadir.

(Vеlеr, 1824- l828)

MaSэLa 40
Мауе halrnda оlап А maddosina (tq"yn=l880C) qalavilarin tosiгindan hidrоgеп

аупlmtr va 'Н НМР-рrоtчmчп ntivalarindaК пtiча maqnit rezonanstdrr- hidrоgепiп
struktчr-qеуri ekvivalent аtоmlаппt аушd efrrraya imkan чеrап metodduT.

А-шп 2|4,4 mq-шп oksigen sеliпdэ yandmlmasrndmr ýоIrrа su Ьчхагlапшп udulmasr
tigiin olarr Ьогцпчп Hitlosi l84,8mq, kаrЬоп qazurm udulmasr Ёqiiп оlап Ьогrшчп iso 257,9
mq artdr. Qabda 17б,Omq В аЁ tozu qaldr. В maddosi Hmyovi хаssаlагiпа gоrа dчru
furgчlагdа hall olmayan oksiddiг. Element analizinэ gбrа tэrКЬiпdэ 53,28 % oksigan чаг.

А maddosinin 198,б mq-nm CuO аrtrýr ila birga kаrЬоп qazr selindэ kбzordilmasin-
dan sопга KOH-rn qatr mahlulu tizэriпdа 33,1ml qш yrýrldr (2l0C, 752mm c.siit., su
Ьчхаrlапшп srxlrýr паzоrо alrnmadan). 786,4mq А maddosi qaz halrnda l34 ml hэсm
tutчr.

А Ьirlэ9mаsiпiп sado va mоlеkчlуаr fогmчlцпч taНif ча mЁzаkirа edin.

C:H:N:O :Ц, Ч, У,У = 0,2 :0,8 : 0,4 : 0,2|2 ,1 14 16

C:H:N:O:l:4:2:|

НаПi:
Kationun oksidda ekvivalentini toyin edэk

Е, = Е^. 
100% - ао 

= 8-000 ,|00уо - 53,28уо __ 7.0I5q l еыцk-роI v о)о 53,28

I niimunado azotun miqdart

n (N 
l ):п,,(Nr),щ/mu: |,з 6,2t 4,4/ 1 9 8,6: 1,47mmо l

A-da Si,N,C,H vo ola Ьilэr Н, О чаr.

n(Si) :п(N):п(С):п(tt): n(SiO):2n(N) :n(COr) :2п(Н2О):

Li(I) va Si (Г\Г) uyýun galir, апlmа Lio turgчlшdа hall оlчr. Demali, B-SiO2O-dir.
ikinci пiimчпапi kёzortdikda аlmап qaz моtdчr.
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Halli:
Эччаlса kalium vo ktikiirdfin mol miqdannr tapaq:

nr =#=0,0Зmоl n, =Y-=0,02mоl

Reaksiya tanl iyini у azaq:

0,0з 0,02 0,0l5mol

2к, + S -+ кrý

Reaksiya tanliyindan gori,indtiyii kimi, 0,03 mol kalium ilo 0,0l5mol kiikiird
reaksiyaya daxil оlцr чэ 0,02-0,015= 0,005mol S artrq qalrr. Artlq qalan ktiktiтd KzS ilэ
гeaksiyaya daxil оlur.

K2S +S-+ KzSz
Вu zaman 0,005mol S 0,005mol KzS ila геаksiуауа daxil olur ча 0,005mol KzSz

аlrшr. Belalikla, mahlulda 0,015-0,005=0,0lmol KzS vo 0,005 mol KzS olacaq.

0,01.1000Cr,s=frfr=0,2M

0,005-1000сKzýz 0,1M
50

Вrоm ila KzS vo KzSz reaksiyaya daxil оlur.

0,0l

K2S+Br -> S+2KBr

0,005

К 2 S2+ Br -+ 25 +2KBr

Gбrtindiiyti kimi, cami 0,0l+0,005=0,015mol va уа

М(Вrz)= 0,0 1 5, | 60=2,4qВrz lazrmdrr.

СачаЬ: 0,2М KzS ; 0,1М KzSz ;2,4qBrz

MэSaLa 37
А чэ В qeyri-iizvi maddolari t:l nisbotinda геаksiуауа daxil olaraq gеg:ша

mahsul_ Мг=100q/rпоl olan С maddosi эmэlо galir. 1 mol С з rпоl NaOH ilэ
reaksiyaya daxil оlшаq 2 mol HzO чэ D, Е duzlагrшп ekvimolyar qarrgrýr amala gэlir.

D чэ Е-пiп'mоlуш kiitlalaгinin arasrndakr forq 100q/mol-a ЬаrаЬаrdirsа, maddalaгi

tayin edin.
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Halli:
Оwаlсогеаksiуаlап sxematik оlаrаq у шаq,.
д+В-+С
С +3NaOH --+ D + Е +2НrО
Tonlikdon g<iгiindiiyii Hmi, С maddasindo Ьir Н аtоmu чш. C_nin NaOH ila

reaksiyasmdan 2 mtixtalif dчаlп omala galmэsi опч giistэгir ki, C-iK miixtolif tчrýuпчп
anhidridi olduýu mаlum оlчr. С-пiп tarНbindaki tчг9ч qalrqlan х ча у qabul edэk.

Опdа х+у+1= 100 (buTada Ат(Н)=!

a+).)!+lý=y+23+100 (Дr(Nа)=]3, дт(О)=|ý)

Reaksiyalardan gt гtiпdЁуЁ kimi, 3 Na reaksiyaya daxil оlчr, опuп 2 atomu афr, Ьiгi
уцпФl duzцп tогНЬiпdа оlmаlrdrг. Reaksiyarrm sol tагаfiпdа artrq оlап l о аtоmч da
аýrr duzun tогНЬiпdо olmaltdrr:

Xt у =))
х+62= у+l2З

х+ у -99
х-у=6|

2х = lб0 х=80 y=l9

НF+59, +нSозF
НSозF+ 3NaOH + NazSOc + NaF+ ZHzO

MaSaLa 38
1,77 qram паmаlчm kmbidin suda hall olmasrndan огtа molekul Юtlasi l2qlmol olan

0,02mol qaz qarrgrýr оmаlо gаliгsа, metalr tэуiп edin.

Halli:
t,77qkmbid +HzO - rlr + М(ОН)"

O,t2ml

Й q-= бqlmо1.2=12qlmоl
Mq.'= 12.0,02=0,2Щ

КаrЬidlаг suda hall оldчqй СН6 CzHz, Hz ча digэr kшЬоhiфоgепlэr аlша Ьilаг.
Вчпlаrdап yalпz hidrogenin mоlеkul Hitlasi 12 q/moldan kigikdir, yani qаzlаrdшr biri
Hz-dir.

Hz ila birlikda mеИ da аlша Ьilаr.
МеrС + бН rО + 3МфОН), + СН n + Н,ч-
0,0lпоl О,О2поl

МmезС - l77фmо|
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Дr(М") _L,77 _l2 
= 55 _ мп

3

МпзС+3Нzо-+ мп(оН), + СН 4 + Н 2

пСНд=пНz=0,0l mol

М = 0,01.1б + 0,01 .2 / 0,02 = 9q / mоl
Demali, Ьu qangrqda СН+ r,o Hz }ох, CDa, Dz оlчr ki,

_ 0,01.20+0,01.4
q02 - 0'24 

=l2a l mоI
0,02

м

мпзс + 3Dzo=Mn(OD)z+CDc+Dz

мэSэLа 39
Х namalum maddasinin 12 mq-ш oksigerr аrfiЁшdа yandшdlqda srxlrф I,25 qЛ оlшr

4,48 ml rcngsiz А qazt, srxlrýr 1,9б qЛ olan 4,48ml гопgsiz В qazr чэ sжhф 1,00q/ml
оlал 7,2 mq rcngsiz В mayesi almmrgdrr. X-in element taгHbini taprn (%_la). Х hшаdа
istifada оlчпчr? Х maddasi Respublika olimpiadastmn igtirаkgrlагrпш огqапizmiпdо ola
Ьilагmi?

ЕаПi:
М(А) = 1,25 ф|.22,4 Umol:28qlmol=2 8

А-Ц, СО, С2Ц ola Ьilог.
СО ola bilmoz, qtinki уiluпа О2 агtlЁшdа арагrlrЬ.

С2На ola bilmoz, gtinki о уапmа mоhsчlч kimi qala bilmэz. Demoli
А- Nz - diг.

М(В) : 1,9бqЛ.22,4Vmоl :44qlmol

В-СО2, СrНr, NrO, СНr- СНО - Ьчхаrlагr.

N2O, СзНs- ola bilmaz, giinki уmmа mэhsчlч ola bilmozlor.
Demali, В- СО2- dfu.

Srxlrýr 1,00q/ml оlап rongsiz В mayesi sudrrr, НrО
Х+О2 -+ СО2 + Nz * НrО
l2mq 4,4ml 4,48mI 7,2mq

4,48ml COz : 0,2 mmоl vo оrаdа 0,2.|/= 2,4 mqС чаr
4,48ml N2:0,2 mmоl vo 0,2.28:5,6 mq N чаr.

7,2mqНrО: 0,4 mmol vo 0,4 , 2mq Н чш.
m.*m**m ц = 2,4+ý,6+0,8 = 8,8mq.

m9:l2mq-8,8:3,2mq(o)
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NHiOC = N
СНД2О, (ID HrN-CO-NHr(D kагЬаmid
Karbamid Hibro kimi istifado оlчпчr, biokimyada ztilаllапп denaturasiyastna sobob

olan reagent kimi istifado оlчпuг. О уэпi kагЬаmid (I) qeyгi-iizvi mаddоlэгdоп (II)
alrflan (sintetik Ёsulla) ilk iizvi maddadir.

(Vеlеr, 1824- 1828)

MaSaLa 40
Мауе halrnda оlап А maddosino (h.уп=l880С) qalэviloгin tаsiгiпdап hidгоgеп

аупlmш va 'Н НМР-рrоtчmчп пtiчаlоriпdэН ntivo maqnit rezonmrstdrr- hidrogenin
struktuг-qeyri ekvivalent аtоmlаrrш ayrrd etrraya imkan чеrап metoddr.lr.

А-шп 214,4 mq-шп oksigen sеliпdэ yarrdmlmasrndarr sопга sч Ьчхаrlаrшrп udulmast
iigiin оlшr Ьоruпчп Kitlosi l84,8mq, kафоп qazшlm udulmasr Ёqiiп оlшt Ьопrпчп isa 257,9
mq artdr. Qabda l7б,Omq В аЁ tozu qaldr. В maddosi Hmyovi хаssэlагiпа gбrа duru
furgulаrdа hall olmayan oksiddiT. Element analizina gоrа tarНbinda 53,28 Ой oksigиr чш.

А maddasinin 198,6 mq-пm CuO агtrýr ilo Ьirgэ kаrЬоп qazr selindo kбzогdilmоsiп-
dan sопга KOH-rn qatr mahlulu tizorinda 33,1m| qш yrýrldr (210С, 752mm c.siit., su
Ьчхаrlагtшп srxlrýr nazoк) alrnmadan). 786,4mq А maddasi qш halrnda l34 ml hacm
tчtцr.

А Ьirlэ9mаsiпiп sada va mоlеkчlуаr fогmчlчпч tэklif ча mЁzаkirо edin.

C:H:N:O :#, Т, #, *Щ 
= 0,2 :0;8 : 0,4 : 0,2

C:H:N:O:l:4:2:l

НаШ:
Каtiопцп oksidda ekvivalentini toyin edok

Er = Ео. 
100о/о- alo 

= 8,000.100o/o-- 1зJ28% =,],0l5q /еыо)о 5З,28

п,,(N"l=PY- _|0|'З'752. ,Ч'9'1l , =\36пmоl
" \ " RT 760 8,31.294

Li(I) va Si (ГV) uyýurr gэlir, апlmа Liro furgчlаrdа hэll оlrrг. Demali, В-SiО20-diг
ikinci пtimчпопi ktizortdikdo аlшап qaz Motdur.

I пiimчпэdо azofun miqdarr

n (N 
I ):п,,(Nr),щ/mIr: |,з 6,21 4,4/ 1 9 8,6: 1,47mmо l

A-da Si,N,C,H чэ ola Ьilаr ki, О чаr.

п( Si) : п(N) :п(С) :n(H): n(S iO2) : 2n(N) :п(СО2) :2п(Н2О):
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дв +3х2-Цдхо + хrв
2дв + хr-Ь дхо + дв,
ДВ + 2Х, ZпО,аktiчСvеД АХ rВх

t=300oC,P=2,5.1OzPa

Ач rэпgsiz, qохzэhэrli, iysiz qazdrr. sчdа pis, sрiгtdэ iso yaxgr hэll оlчr.
ABz_ гапgsiz, havadalr 1,517 dafa аýrг qazdrr. BЁtiin aqreqat hallarrnda опtш

mоlеkullап xatti, dipol momenti 0-а ЬаrаЬаr, assosiasiya olunmamrg оlчrlаr.
Авк - гопgsiz qмdrr, suda yaxgr hall оlчг, Ьu zaman уачаý hidroliz оluпur.
ABLz - гапgsiz, zaif поm ot iyli qazdrr. Suda yavag hidгoliz оluпчr.
Lz - yagrlrmttl- sап kasКn Ьофсч qazdr, zоhаrlidir
к - Ьiг пеgа modifikasiya amola gаtirir. Adi gагаitdа kбчrаk sагr гоmьik

krisиllaгdan iьагаtdiг, csz ча Ьепzоlй yilýl holl оlчг.
Maddalori tayin edin. Reaksiya tэпliНагiпi yazrn.

НаПi:
Maddalorin fiziki va kimyэvi xassolarina giiго Ав_со,
Bz-Oz, AB2-COz ,Lz- Clz, K-S, Xz-Hz, ABLz-COClz,
АвК _ cos, АХс - СН+ , хЁ - HzO , АХзВХ - СНзоН -dчr.
zCO+Oz +ZCOz
СО + Clz -+ CoClz
co+S +CoS
СО +ЗНr-LrСН n + НrО
2СО+ Хr-J-_+сно +со,
СО +2Нr-Д+снзон

MaSaLa 43

_ 50q l07o-1i ФmЁя nitrat,va 50q 10%-li паtгiцm-хlогid mэhlullап qагrgdrпlmrgdrг.
Alrnmrg mэhluldakr maddalarin ktitlo рауш hesablayn.

мЕБаLа 44
100ml 8%_li (9=1,07 q/mD NazSOc mэhlчlч iizarina пе9а qrаm NazSOc. lOHzO эlача

etmak lazrmdrr К, mahlulrrrr qatrtrýr 2 dafэ аrtsm.

MaSaLa 45
500q 40%-li FеSO+ mэhlчluпdап soyufirra zamant l00q
FeSoc, 7Hzo 96kmii9dtir. Qalan mаhlчlчп qatrlrýrnr heiablayrn.
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мэSаLэ 4б

'0C 
'.-p.rur,"Ou 

l00q suda 74,5q CaClz holl olur. Опuп kгisиlohidrat(CaClz
бНzО) - Oo-do 37,3 qramr 100q suda hall оlчг. 00С-dэ CaClz-in Hitlo paylnl hesablayrn.
2OoC-da doymug mаhlчluп 250q-nr 00С-уа qаdэr soyutduqda аупlап kristallann kiitlosini
hеsаЫауrп.

MaSaLa 47
40 ml 37,8%-li (р -|,24 q/mol) НNОз mаhlчlч tizоriпэ tam пеуtrаllаgmауа qаdаг

ЗЗ,6Оh-li КОНmэhlulu alava edilmigdiг. 0ОС tеmреrаtчrdа doymug mэhlulda duzun Кittэ
рауmlп 11,60/0 olduýunu Ьilэrаk gtikоп dчzuп Hitlэsini hesablayrn.

ЖЁ11"' ||rnn-r' (р =0,0бq tml)НСLmаhlчlч iizаriпа ehtiyatla tam neytrallagmaya
qэdаr 50,4%-li КОН mahlulu alavo edilmi9dir, 00С tеmреrаtчгdа doymug mэhlчldа
duzцп kiitla рауlпm 22,2o/ookduýunu Ьilогоk bu tеmреrаhrrdа gtikon duzun miqdаrrпr
hesablayrn.

}IoSoLa 49
Agrq qabda 400q doymug MgSO+ mаhlчlч чэ 20q susuz NazSO+ уеrlаgdirirlаr. Su

ЬчхаrIапш чdагаq паtгiчm-sчlfаt NazSOc, 10 HzO kristallohidratrna gewilir. Нidгаtlаgmа
qurtar&qdan sоша, MgSOc , 7HzO kгistallohidгatrnrn Kitlэsini hesablayrn. MgSOl holl
olmast l00q.da 35,5 q-drr

ilIaSaLa 50
Suda 29q NНцNОз, 54q HzSOc vo 58q КNОзhаll edilmigdiг. Bu zaman 800q mohlul

alrnmrgdrr. Bela mэhlчlч ammonium-sulfatr kaliцm-nitratt vo kalium-strlfatr suda hэll
eftnaНa almaq оlаг. 800q mаhlчl almaq tigtin bu maddalorin hanst miqdan iazrmdrr?

MaSaLa 51
Mohlulda NaCl va NаВг drrzlaгr чшdtг. Наr iH duzrrn mэhlчldа Hitto рауlап еупidiг.

Bela mаhlulrш 1kq-dan dчzlаrrп Иm gokmasi iigtin ll 8%-li (р:1,07qlml)АgNОз
mohlulu lааmdш. Dчzlаrrп mohlulda qatrlrq,lannr t4prn.

MэSaLa 52
Mohlulda sulfat чэ nitrat tцrýusч чаrdш. Bela mаhluluп lOq-nrn neytrallagmasr iigtin

l2,5 ml L9%-|i (р = 1,18)KOH mаhlчlч sоrf оluпdчёч vo bela mahlulun l0 q-пш tizагiпо
BaClzmэhlulu эlачэ etdikda 2,З3q gёKintii аmэlэ goldiyi mаlчmdчrsа, tчrýчlапп
mahlulda qahlrqlannr hesablayrn.
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MaSэLa 53
ll5q 1O%-li NHДSOс mоhlчlu ilo 50q 5%Ji NНз mahlulu qarrgdrnlmrgdrг. Аlшmrg

mahlulda maddalorin iitlo paylannr hesablayrn.

мэSэLа 54
бq mis, dоmir va sinkdan ibarat orinti (kоmропепtlэriп ktitlolari еупidiг) l50 q 15%

HCl furgusu mahlulu igarisino yerlo;dirilmigdir. Alrnmrg mahlulda mаddаlогiп qatrlrqla-
ппt hеsаЫауm.

}IэSэLа 55
500q 2%-li fosfat turgusu mэhlulrшdа 9,6q CaOhall etmiglar. Alrnmrg mahlulda

maddanin ktitla payr 5%оlmчýsа, buxarlanmrý suучп miqdaгrnr hesablayrn.

MaSaLa 56
80q fenol vo sirka furgusu mаhlчlчпч neytrallagdumaq iiEiirr l77,8ml lШlo-Ii

(p=|,08q/mol)KOH mohlulu sаrf edilmigdir. ilKin mаhlчluп eyni miqdanna Ьrоm alavo
etdikda 33,1q gёktintii аrпаlэ golir. Mэhlulda fenolun va sirka tчrgчsчпчп ktitlo рауlаrrпr
hesablal,tn.

мэSаLэ 57
4,48 l (n.s.) HzS oksigenin аЦq miqdаппй уапmа mэhsчllаrr 53ml l6%-li

(p=1,18qlmol) NaOH mahlulu ila udulmugdur. Alrnmrg mahlulda mаddаlэriп kiitla

рау[аппt, ча Ьч mahlrrta Ba(OH)z mэhlчlч ilo igladildikda alrnmrg gciktindiniin miqdannl
hesablayrn.

ivIasol,a 58
22q NaOH olan 293q mahluldmr геаksiуа qчrtагапа Hmi kаrЬоп qiи Ьчгахrlш9drт.

ТасriiЬа gагаitiпdэ rеаksiуа mahsulu 6,9 q-r 100q suda hэll olarsa. Alrnmrg goktintiiniin
miqciannr hesablayrn.

MaSaLa 59
|4q |-\/o-Ii оlечm mэhlчlч, 20q NаzСОз.l0НzО va 5ф 8%-li паtгiчm hidrosulflt

mahlulu qапgdrпlmr;drг. Alrnmrg mоhlчldа mаddаlэriп kiitla рауlагrпr hesablayrn.

ilIaSaLa б0
Нidгоgепа gсirо srxlrýr 19,9 olmr еtап ча рrорапdап iЬагоt qarrgrýrn 5,6l-пiп (rr.s.)

уапmаsшdап alrnmtý qaz lбOq 20%-li NaOH mahlulundan buraKrlmtgdrr. Alrnmrg
mahlulda mаddэlагiп kiitla рауlаппr hesablayrn
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MaSaLa бl
25,9q nikel lёvhasi 555q 10%-li Fеz(SОа)зmаhlчluпа salrnmrgdrr. Mtiayyэn vaxt

kegdikdon sопга lёvha grxarrlmtg va naticada mohlulda Fеz(SОа)з-tiп va NiSO+ -tin ktitla
рауlап Ьir-ýiгiпа ЬоrаЬеr оlmчgdчг. Mohluldan buгaxrldrqdan sonTa lбчhоlаriп kiitlasini
hesablayrn

MaSoLa б2
89,3ml З9,2ОА,Ii (р=|,4) HzSO+ mаhlчlчпчп va 20,6q Сr(ОН)з_iiп qar9rlrqlr

tasirindon almmrg mohlulu iieorino 225q 35,8%-li BaS mohlulu alavo edilmig va
alrnmrgqaгlgrq azaclq qrzdrnlmlgdrr. ТэсriiЬа qurtагdrqdап sоша mahlulda qalan
maddalorin ktitla рауlагrпr hesablayrn.

MaSaLa бз
60q kalsium-karbonatrn рагgаlапmаsrпdшr alrnmr9 kalsium-oksid 36,5%-li hidгоgеп-

xlorid mэhlчlчпdа hall edilmigdir. Аlшmrg mэhlчl ФС-уо qadar sоучdчlпчgdur. Вч
zaman В molekul sчdшr iЬагоt dчzцп hidratr giikmЁ9diir. Gtistarilan tеmреrаtчrdа
doymug mahlulda 27,2О/о kгisИlhidгаt чаrdш. Alrnmrg kristallaгrn Hitlosini hesablayrn.

MaSaLa 64
a90q 8%-li CuSOc mohlulunu опrш Kitlasi 20,5q azalana qadar elektrolizo

uýradrlmr;drr. Elektroliz qчrtаrdrqdап sоша alrnmrg mahlulda mаddаlагiп Hitlo paylarrnr
va iпегt elekfrodlarda аупlmr; mаddэlвгiп Hitlaloгini hesablayrn.

MoSaIЁ 65
7,22q Ьаrium-diхlоrid dihidгatr va паtrium xlorid olan mаhlчlu duzlагrп иm

ршgаlатrmаsrпа qadar elektroliz etdilar. Alrnmrg mahlula 26ml |9,6o/o-|j (p=1,15q/mol)
sulfat turgusu olava еtdilаг. Alrnmrg mаhlчlчп tam neytrallagmastna 32ml 1,25М КОН
mohlulu sоrf оlчпdu. ilКп qaгrgrqda dчzlапп kiitla payml чо elektгoliz zamanr аупlшr
хlогчп hэсmiпi (п.9.-dа) hesablayrn.

MoSaLa бб
1000q zЭ%-Li паtrium хlогid mаhlчlчпчп 9б,5А сэrоуап giddati ilo 1 saat апiпdа Ьir-

birindan аупlmаmrg katod va anodda elektrolizi zшпаш tагНЬiпdэ З,4Уо ftiitlaca) NаСl
olan mаhlчl alrndr. Аупlшr Hz чо Clz-nin hэсmiпi hesablayrn.

NIaSэLa б7
Qtzrlrn sianid kompleksinin qalovi mЁhitdo elektгolizi zдnanl katodda 0,4бOq Au,

aTrodda isa 13,06smз oksigen (n.g.-da) аупlrт. Elektrod rеаksiуаlаппrп tопliНогiпi yazrn.
Reaksiyalaгrn l00% grxtmla Ьа9 verdiyini паzоrа аlаrаq kompleksda qrzrlm oksidlagma
darccasini tарш.
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MaSaLa б8
Вir metaldan (Ьirlа9mаlаrdэ oksidlagmo darocasi +2 olan) metaldan hazrгlanmr; iki

еУПi lбvha eyniqatrlrqlr mis va gЁmii; duzu mahluluna salrnmrgdrr. Mtiayyan mtidatdan
sопrа lёчhаlаr grxarrlmrg, уuуulmчý, qurudulmuý чэ gэHlmigdir.

I lёvhЭпiп Kitlэsi 0,80Й, II lovhaninki isa 167оаrtmrgdrг. МеИlr tayin edin (cavab: Fе)

MэSOLa б9
Qalvarrik elementda bag чеrэп rеаksiуа Ьеlэdir

РЬ+2АgСl-Рбgl2+2А$

ЬН =-105.1 
кС

' mоI
T=298,2K-da Ьч element iigiin EhQ- 0,490lB
T=293,2K-da Ьu elementin EhQ-ni hesablayrn.

MaSaLa 70
Veston elementinda bu rеаksiуа bag чегir:
Cd+HgzSO4-Cd2+ + 2Hd

Bu reaksiya iigiin

ьн =-198,8 
К1 

, дS = -1 ,8 Ку
mоI' mоI . К

hesablayrn.

-diгsа 303K-da Ьц elementin EhQ-ni

гуIаSаLа 71

Qalvanik elementda agaýrdakr dёпаr reaksiya bag чегir: .

СчSОд *Zп=ZпSО++Сч
Вu elementin EhQ 273K-do 1,960В, 27бК-dэ iso 1,961В-а ЬаrаЬагdiтsа, геаksiуапrп

Аll va Длý - пi hesablayrn.

MaSaLa 72
а) 2КВrl.аh) + С l2(qaz)= 2KCl(."b) * Вtz(mаь) + 92, 9КС
Ь) 2Нцq-1 * Clz(s",)= 2HC[.ub + 333,бКС

С) КОНl.аh) * НСlm"ь= KCl1-oh1* fir6 + 55,8КС

d) KOHl,ah) + flBr,mаh) = КВr1."ь;* HzO + 55,8 КС
olduýunu Ьilоrэk, l mol hidrogenbromidin omala golmosi zаmаш аупlап istiliyin

miqdannr hesablayrn:
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Hdqaz) + Вr2(mаh) = 2НВг(mоh)

Btittiil геаksiуаlап eyni tеmреrаtчr vo tэzyiqo арагrlrr. с) va d) геаksiуаlаппm istilik
effektlari пiуо eynidir?

MэSaLa 73
Bir lifi suda ф kalsium meИlr holl editdi. Reaksiya zamanl аупlап hidгоgепiп artrq

miqdm oksigenda уапmаszаmапr аупlаrr istiliyi hesablayrn (sчуuп sarbast amalagalmo
entalpiyast - 285,4 kС/mоl-duг). Ahnmrg mahluldakr maddonin mоlуаr qatrhýrnr vo kiitlэ
paylnl hesablayrn

Вч mаhlчluп пеуtrаllаgmаsша 0,05М HCl tчrgusuпdап hansr hacm talab оluпаг?

маSэLэ 74
3б,5q hidrogenxloridin 40q паtriчm hidroksid ila reaksiyaýl zаmшш 57kC isfilik

аупlrг.
l. Reaksiyantn Иm vo qlsa ion tanliyini умrп.
2. l50q lO%-li sulfat fur;чsu mэhlчlч ilэ 50q l|,|zo/o-|i kalsium-hidroksid

mahlulrrrrun qaгgrlrqlr tэsiгiпdоп na qadar istilik аупlаг?

MэSoLa 75
Cqrafit + бНс=СсНо (q) reaksiyasr чеrilmigdir

^H}(C|H 
u(q)) = 82,93kC l mоl, мt'r(с(ч)) =7|6,68kC / mоl,

^HoI(H(q)) 
= 2|7,97kC lmоl, Ес-к= ц2Ч, Ес_с =з48kс lmоl,

Ес=с =ы2ч olduýu mэlumdчгsа, а) аmэlаgаlmо entalpiyasrna чэ Ь) rabitoL=L 
mоl

епегj isina asasna bu rеаksiуапrп entalpiyasrm hesablayin
Hesablamalmda benzol molekulunda С=с rаьitэsi olduýunu fагz edin. а) vo Ь)

Ьапdlогiпdа alrnmtg qiymotlordaki farqi izah edin. (Cavab 
") -5525kC/mol; Ь)

5352kC/mol)

MaSaLa 7б

MI О/Н 
rО(Lп)) = -zBs,s Ч, NI o/No 

(rl) = 90,2s ffi ,
MIo/Cut;| = 64,77kC l mоl чо м{](Nоцч,) = -205kC / mоl

Olduф mаlчmdчr
3Сч +8 НNОз(аф=3Сч(NОз)цо + 2NО(Ф+ 4HzO(m)

Reaksiymrrn 29 8 K-da entalpiyasrnr hesablayrn.

Cavab: - 358,4Kc
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мэSэLа 77

298К tеmреrаfurdа Ан| (Сн ) = -|7,g#, 
^н}(соr) 

= -94,|kkal l mоl

Mr}(Hro({)) = -57,8kkat /иоl olduýu malumdur.

t= 298K-dan t=l00K intervalrnda qмlапп istilik tutцmu kkaUmol belodir:
С,(СНа) = 3,422+ 0,0 |7 8т
Со(О' = б,095+0,00ззт
Ср(СО' = 6,39б+0,0l02т
Ср(НzО(ф)= 7,|88+9,gg24,
ВuпIап пэzога alaraq 1000К tеmреrаfurdа mеtапm уапmа enйlpiyasrnr hesablayrn.

СаyаЬ: -192,5 kkaUmol

MaSaLa 78
00 C-da Ьuzчп аrimа istiliyi 6008 C/mol, Ьчzчп эrimа istilik tчtцmu 75,3 C/mol .К_

dirsЭ, l000q suуцп -50C-da donmast zаmаш entropiyasrnrn, dayigmasini hesablayrn.
(Cavab: Алý = -l1SlC/K)

мэSэLа 79
МtОr,rrrtМНз) = 46,2kC /mоl olduýunu Ьilаrэk, agaýrdakr codvaldэn istifada edin ча

NНз-tiп 298 чэ 400К tеmреrаturlаrdа ammonyakrn эmаlо gэlmэsi zalnaп gibs enerjisi:
пiп dayigmosini hesablayrn.

Madda Nz Hz Г[Нз
СрzявС/mоl,К 29,t 28,8 35,7
S|rrC /mоI.к 191,5 130,б |92,5

Vегilmig tеmреrаfur intervalrnda istilik tчtumuпц sabit qabul edin.

MaSaLa 80
Leonit mineralmtn miqdari analizino asasan опчп torkibindo К*, Mgz*, va Soo'1

iопlаrr var. 7,32q miпеrаlrп kozэrdilmэsi zamanr kiitlэsi |,Цq аzаJrt. Hamin miqdar
ntimunani suda hall edib iizэгiпа аrtrq miqdаг BaClz mэhlчlч аlачэ etsak, 9,3q gciktЪПi
omala galir. Mineralln fогmчluпu tayin edin.

}IэSaLa 81
0,63_59 цiri" аrtrq miqdar tчrgчdа Иm hэll olunmast zamanl 0,22l (п.q.) hidrоgеп

аупlrr. Masal,ada hansr tuýu mэhlчlч gtitiiftilmti9diiг? iH mtixtolif hal toНif edin. -
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1чIаSэLэ 82
l'l'l4-c.d ilda Каrl ýeele pirolyuzit miпеrаlmа tasir edarak паmоlчm Az qazl almr9drr.

Bu qMr еlэ hэmiп ildэ С. Pristli tоrоfiпdэп bagqa iisulla da alrnmrgdrr.
1. К. ýeelenin tapdrýr qaz hansrdrr?
2. Маlumdчr ki, А elementinin Seziumla birlagmasindo kiitla payr l9,397o, hidгоgепlа

birlogmasindэ isэ 94,|2o/o-DiK. Вч Ьiгlоgmаlэгi tayin edin.
3. Reaksiya tanliyini yazm. А elementi hmrsr oksidlэgmэ dэrэсоlэгiпi g<istaгa Ьilаr?

MaSaLa 83
Hacmi 1l оlап aýzr lehimlonmig kolbada hача чаr? (l000Pa, 00С). Kolbaya lOq mis

qrnntrlan daxil edilib va Ьir пеgа giin эпiпdа 900О C-do kcizэrdilmigdir. Kolbanr 00-уа
qэdаг soyutduqdan sоша tazyiq по qаdаr оlш? Kolbadakr Ьогk чэ qаz fazanrn torНbini
tэуiп edin. Вэrk fazarrrn hэсmiпi паzэк) almamaq оlаг. Masaladэ misin ovazino lOq
maqnezium g<itiiгsak, hall песа dayigar?

MaSэLa и
Dt чгi sistemin bazi чаriапtlаппdа hidrogerr elementinin igarasi eyni zammrda ham I,

ham da VII qruфа уеrlэgdirilir.
l. Siibut edin ki, hidrogen I qrup elementidir. Uq геаksiуа tэnliyi ilэ Ьчпч stibut edin.
2. Siibut edin К, hidrogen VII qrup etementidir. Uq reaksiya tanliyi ila Ьчпч stibut

edin.

MaSaLa 85
Do, 38,3оlап А qazrnrn V litгi kiizarma dаrосаsiпэ qаdаг qrzdrnlmlý .ýЁýо Ьоrudап

kegirdikda рапldауаrr, gэfГаf tabaqado qrпшzl mеИl giizф (В) va 2V litr С qazr amola
gаliг. С qMl titranda ужýl hall оlчr. А qмmr АgNОз-iп suda mэhlчlчпdап kegirdikda Q
goktilrttisti эmаlа galir.

l. A-Q mаddаlэгiпi tayin edin.
2. Reaksiya tanliНarini ушlrl..

MaSaLa 8б
ikivalentli паmаlчm metalm oksidi vo аliirпiпiчmdап ibarat оlап 7,8 qrаm qaгrgrq аrtrq

miqdm gottirtilmtig qalэvi mаhlчlч ila iglanilmigdiг. Аупlап qazrn havada yanmasrndqyr

5,4 qrаm su alшImlýdrr. Qalavi mohlulu ilэ i9lanildikdan sопrа artrq qalan Ьаrk qalrbrn

hall оluпmаýmа 5,м ml 36,5 %-li (р =|,|g /о) хlогid trrrgusu mэhlulч talab оlчпчr.

Oksidin fогmчlчпч tayin edin.

MэSaLo 87
1923-cii ilda Д.КеmрЬеll mеtаllагrп nifiat hrrgusunda hall olmasrnr tiyranir.Onun

аршdrф tэсriiЬаdэ 6j|4 q паmэlчm mеtаlш 25%-|i nitrat tчrgчsчпdа hэll olmasl zamanr
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azot 2-oksid (р = З9,0о/о, w = 53,8lYо), azot l-oksid (р = 21,00/o) va digar паmаlum
komponentdan ibarot l500 ml qaz qaгrgrýr amala galmigdir.

1. Qaz qanqrýrndalc i.igtincii kоmропепti miiayyon edin ча qimýlqda опuп ktitlo
рауmt hesablayrn.

2. Aynlmlý qaz qangrýrnrn srxlrýrnr (п.9) hesablayln.
3. kempbell ёz tacrtibasinda hanst meиldan istifada etmigdiг? cavabrmzr hesab-

lamalarla tosdiq edin.
4. Кёmрьеlliп ciyгandiyi rеаksiуашп yekun tanliyini Ьir mol metal iiqth yazln.
5. Аупlmrý qazm qtzdtnlmast zamanl hansr kimyovi rеаksiуаlапп bag чеrmаsi

miimktindtiT?

MэSoLa Е8
Neyzilber эгiпtisi сihаzlагrП va tibb аlаtlагiпiП hazrrlarrmasrnda genig istifada

оluпuт.Вu агiпti Сu (65%), Zп (20О/о) чэ Х (15%) metalrndmr ibaratdir.Orintinin 1,000 q
ntimunasinin пitrаt turgusunda hэll edilmasindan parlaq гапgli mahlul alrnmrgdrr.Alrnmr9
mahlula NaOH mаhlчluпuп artrq miqdагrпm alava оlчпmаsr zalnalu аlrпmlg gtiНintiiniin
kёzэrmаdоп sonгakr ktitlasi 1,005 q оlmчgdчг. Х metalmr mЁаууэп edin.Cavabtmzt
hеsаьlаmаlагlа tasdiq edin. Аdlап gakilan reaksiya tапliнэгiпi yazrn.

MaSaLa 89
LаЬоrаtогiуаdа civa 2-пitгаtrп З vо 7o/o-1i sчdа mэhlulч vardrг.Qatrlr$ daqiq tayin

etmak iiqiin Ьч mahlulun 325 qrаmrпlп igaгisina 2,4З q maqnezium l<ivha salm_
mrgdш.Reaksiya qurtaгdrqdan sоша gtiНintti mоhlцldап аупlшý ча tasirsiz qaz miihitinda
kбzardilmigdir. Naticэda опuп ktitlэsi maqnezium lёvhasinin Ьа9lшrýrс Hitlasindan iki
dofo az оlmчgdчr. Civa 2-nifiat mэhlulunrrrr qatrlrýrm hesablayrn. Reaksiya tanliНaгini
yazm.

}IaSaш) и)
400 0С-dэ Nr(Ф + 3Hz (Ф = 2NНз(Ф rеаksiуаsшrп taгazlrq sabiti Ь= 1 ,64 . l о а_а

ЬэгаЬагdir. Дzоtuп 10 %-пiп аmmопуаkа gewilmasi tigtilr Nz ча Hz-nin ekvimolyar
qanýrýrna hansr tirпцmi tozyiq g<istэгmаk lмrmdrг? Qмlarr ideal qaz Kmi qabul edin.

НаШ: Nr(ф + 3Нz(ф = 2Nнз(Ф

Nz(q) + 3Hdq) zNНз(q)
itt<in

miqdаг 1 l 0

tarazlrq
miqdarr 1--с 1-3о 2о (cami: 2-2а)

tarazlrq
mоl payr

|-а
2 -2а

|-3а
2-2а

2а
2 -2а
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4a'(2-2q.\'
\- (l_cr).(1-3сt)'P'

сr= 0,1 olduýundan

Р = 51 .2 аtrп.

XfrH,

Хп,,Хir,

Halli: 
^"ý,

4.54 с/к.

4а'(2- 2о")'

маSаш) 91
0,7 mol monoklinik Kikiirdii 25 0с_dэп 200 oС-уэdаk latrrr tazyiqda qrzdrгdtqda

entropiyarrrn dayigmasini hesablaym. kiiktirdiin mоlуаr istilik tutчmч Ьеlаdir:

Cp(Sb)=23,64 C/(mol ,К) , Ce(S-)=35,13+1,17, 1}3T,C/(mol, К).

Monoklinik Kikiirdiin огimа tеmрегаfuru 119 0С, xЁsusi агimа istiliyi 45,2 Clq,dlr..

='ОlСр(mе) о,!,Т

, r!:+dT =0.7 . 1.17 . l0-з .

=0.7.23.63,1n392 =
298

А,ý_ = 
NI et - 0"|'45'2'з2 

=2.58с/К.л' Tpl 392

^ý
(4'lЗ :392) + 0.7,З5!lЗ М* = 4!76 С l К

з92

ДS = Щ + ДS, + AS, = l 1.88 С/лК

MoSoLa 92
ТоrНЬiпdэ COz qапýlф olarr 100 q Mot mdrcrl оlагаq 5 dэЬ 800 oC-da k<imiir vo 500

oC-do mis(Il)oksidБorindan buraxrlri. Almmrg qаz qaп9rýr soyuduldu va qэlavi

mаhlчlчпй bцraxrldr. Вч zаmшt mаhlчlчп Kittasi 0,1 q mtdr. COz-nin azotda Hitla

payml hesablayrn. Ва9 чеrоп reaksiya tonliklorini yazin.
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HolIi

COz+ С=2Со,
СО+СuО=Сч+СОz.
25=З2

0,1 q / 32= 3,125, 10-3 q, ktitlo payr COz = 3,125 , lО-З%

маSэLэ 93
9,0б q паmоlum А individual maddasi suda hэll edilorak l00 ml mohlul alrnmlgdrr.

Вu mаhlчluп l0,0 ml-nin tizагiпа artrq rniqdar аmmопуаk mаhlчlu alava olunmugdrг.
Аlrпап gcikiintti siiziilmtig ча kozardilmigdir. Вч zammt 0,102 q аý toz alrnmrgdrr. Filnatrn
Ьчхагlапmаsmdап sоша 0,528 q sustlz individual duz qalrф alrnmrg&T. Маhlчlчп digar
alikvat l0,0 ml-па artrq miqdm Ьшiцm-хlогid alavo olunmugdur. Analoji amaliyyatdarr
sопrа 0,93З q qalrq alrnmrgdrr.

А maddosinin tarkibini toyin edin. Tosvir оlчпшr gеwilmоlоriп tопliklогiпi yazln.

НаШ

п(ВаSО+) = 0,9331233, 100/10 = 4, l0-z mol.

n((NH+)zSO+) = 0,528l|32= 4, l0-z mol.

MezO,, ekvivalent = 0]02Ц2, 4, l0-2) - 8 = 9,

п(ДzОз) = 0,102/102, 100/10 = 1, l0_z mol.

п(NНа*) = 2, 0,528llЗ2, 100/10 -2, 3, 1, loz = 2, l0_z mol

NHc*:Д3*:So+}=|:L:2;
NH4AI(SOO;z, l2HzO va уа (NНс)zSОс,Дz(SО+)з : 24HzO.

NHcД(SOc)z + 3NНз, HzO = Д(ОН)з + 2(NH+)zSOc,

2Д(ОН)з = АlzОз +3HzO;

SOl2.+Ba2+-BaSOc.

MaSoLa 94
Alrnan mэhsчllаrа osasan оmsаllагr sabit salrlamaqla reaksiya tanliklarini Ьаrра edin.

= NaCl + Oz + HzO;

=Nz+3Nzo+6Cu;
= 2KCl + Iz * 2HzO:
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= 4KzSOc + 3Вrz + Srz(SОс)з + 7NzO;

= HzO + 2Oz.

НаПi

NaClO + HzOz = NaCl + Oz + HzO;

3SuzO + 2NNз = Nz + ЗNzо + бSu;

2KI + HzOz + 2С = 2KCl + Iz + 2HzO;

bCrzOz + бКВr + 7}IzSOc = 4KzSOc + 3Brz + Sгz(SОс)з + 7НzО ;

НzОz+Оз=ЦrQ+2Оz.

MoSaLo 95
Nаmаlчm Х qazr hidrogendan 14 dafа yiingiildtir. Miihkam Ьir qaba 0,56 / Х qazr va

2,8 l Oz(n.g_da) dolduruldu. Elektrik qlýrlcrmr buгaxdrqda qabda alrgma Ьа9 verdi.

Reaksiya mohsullarrntn hamtsmr udmaq tiqiin 25 q 8%-li паtгiчm-hidrоksid mаhlulц sarf
оlчпdч. Вч zaman tогКЬiпdэ yalnrz Ьiг hэllоlап mаddэ olan 28,1 q mahlul alrndr.

Х qazrmn fогmчlчпч tayin edin.

Ahnmrg mahluldakr mаddяпiп Hitlэ рауш tэуiп edin.

Halli:

|4 , 2 = 28. Со, CzHc. Azot uyýun gоlmir, oksigenda уапmш. 25 q 8%-li паtrium-
hidroksid mэhlчlчпdа 2 q va уа 0,05 mоl NaOH чаr. 56 l qaz 0,025 mola uуýчпdчr.

28,1 - 25 = З,1 q.

Х 
-СzНл.

CzHc+3Oz=2COz+2HzO

СОz+NаОН=NаНСОз

kiitlэnin iimumi artrmt coz vo su hesabmadrr.

NаНСОз-rп kiitla рау: 28,1 q mahlulda 0,05 mol va уа 4,2 qduz - l5,0%.
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MaSaLo 9б
А duzuпuп 50 ml mаhlulu ila В duzчпuп 50 ml mahlulunu qaпgdшd,rqda element

analizinin паtiсаIагiпо gciro tarkibindэ 1,50lo Н, |4,9О/о Са,2З,8О/о S, Z{,ZиZп чо о olan
goktintii alrndr. Filmatrn Ьuхаrlапmаslпdап ýопrа 0,01 q-dan az quru qalrq qaldr.

1. Duzlarrn fоrmullаппr tayin edin.
2. Rezrksiya tonliklorini yazrn.
3. ItНn mahlullardakr dцzlапп q/1-1a miqdannl hesablayrn.

Hdlli: .100- 1,5 - 14,9 -2з,8-24,2=35,6оh.

Н : Са : S : Zn,_O =- (1,5/l) : (l4,9l40) : (23,8132) : : (24,2t65) : (35,6/16) = 4 . 1

:2:l:6.HaCaZnSOo.

ZnSO+ + CaS + 2HzO = ZnS + CaSOc - 2HzO.

Ml + Mz= 97 + l72 = 269 q/mol , 2,691269 = 0,0l mоlý

0,0l mol ZnSOa (1,6l ф i CaS (0,72 ф.

1,6110,05 = 32,2 ф|

CaS 0,7210,05 = l4,4 ф|.

itIaSaLэ 97
Вrоmшr xloriizvi Ьirlаgmа ila qagrlrqlr tаsiгsпdап Х Ьirlаgmэsi alrndr. X-in 5,83 q va

4,16 q olan iki пiimчпаsiпiп gЁmtig qаtраtогi olan cihazda oksigen atrrrosferinda уiikъаk
tеmреrаturdа уапdrпlmаsmdап аупlшr COz-nin Hitlosi чуýuп оlаrаq 1,76 va |,26 q
olmu;, Фmtis qаlраlаriп kЁtlalari iso 5,33 q va 3,8l q аrtmrgdг.

1. .Х birla9masindoН хlоr vo Ьrоm аtоmlапшп say пisЬэtlагiпi toyin edin.
Z. itKin maddanin miimktin qurulug fоrmчllагrпr taklif edin.
3. itkin maddanin (чэ уа mаddаlагiп) texnikada tatbiq olma sаhаlагiпi gбstаriп.

Halli:

1,776lц = 0,04 mol COz
1 mol S аtоmчпа 5,33/0,и = 133,25 q (Cl + Вг) diigЁr.
ikinci tасrЁЬаdо 1,26144 = 0,0286 mol Coz -уа 3,8l q (Cl + Вr),
Yani 1 mol С аtоmuпа 3,8l/0,0286 = tзз,22 q (cl + Вr) dii9Ёr.
Tosavvtir еdэk ki, 1 mol С аtоmчпа х mоI cl i у mol Вr dtigiir vo Х

molekulunda п С аtоmu чаr:

35,5х+80у=lЗ3,23п.
п=2

35,5х+80у=266,5
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х=З,у=2,
demэli Х molekulunda iki С аtоmuпа 3 Cl va 2Вr atomu uyýun galir.
Х - СzСlзВrz.
СаСlоВrд

CClz= CCl_CCl= CClz + 2Br z --- ВrССlz-СВrСl-СВгСl-ССlzВr
0,48+5,З3=5,8l
(0,0211):0,04 = l:2 

-СzНСlзВrz.CHCl=CClz + Brz_- СНВгСl-ССlzВr

MaSaLa 98
298 K-da metilasetatm sаЬuпlаgmа геаksiуаsmm tonlyi Ьеlаdir:

СНзСооСНз + NaOH = СНзСОоNа + СНзоН.

Вu reaksiya tigiin agaýrdakl Knetik паtiсаlаг аlrшЬ:

Qэlavinin чэ еfiriп ilkin qahlrqlarr 0,01 mоUl-diг. Reaksiyanrn tartibini чэ stirэt
sabitini hesablayn.

НаШ. СНзСооСНз + NaOH = СНзСооNа + СНзоН.

Асlr=--=
Ar

Ct-Cz
tr-tl

1= (fr + t2)l2.

c=(cl+cz)l2.

сNgоН = l0 mmоU[ t 0)

Zаmап,
daqiqo

з 5 7 l0 l5 25

CNaOH,
пmоИ

7,40 6'34 5,50 4,64 3,63 2,54

I, dэq 1.5 4 6 8.5 12.5 20

CNaOH,

mmоUl
8.70 6.87 5.92 5.07 4.1з 3.08

АсИ)=--
Ar 0.867 0.530 0.420 0.287 0.202 0.109
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mmoU(l
miп)
lnw _0.143 -0.635 _0.8б8 l 248 _1.599 -2.2lб
ln cr.ruoH 2.1б 1.93 1.78 1.62 1.42 l.|2

Qrafik lпи,-lпс у=-4.43 +1.98х

tgjt.98 II tartib

k
l
t

1l
с(r) с(о)

/, daq 0 з 5 7 l0 l5 25
CNaOH,
mmоИ

10 7.ф 6.34 5.50 4.& 3.63 2.54

k, U(mmol
doq)

0.01l7 0.0115 0.0117 0.0l lб 0.0l l7 0.0l l7

ft = 0.0l 165 U(mmоl.dаф = 1 1.б5 U(mol.d"q).

MaSoLa 99
1000 К-dэ metanrn уапmа entalpiyasrnr hesablayrn. 298 K-do amalagolma

епtаlрiуаlап belodir: ЛlНO(СНо)=_I'7,9lс]rлlf mоI, brHO(Cor)=_94,|kkalf mоl,

ь, н о (H rOrol) = -57,8 klcat l tпоl.Qаzlапп 298 K-don 1 000 К intervalrnda istilik tufumlап
(иtlmot.K) belodir:

q(CHo) = 3,422 + 0,0178, r,

ср(со, = 6,39б + 0,0102. r,

НоПi.

С (О' = 6,095 + 0,00зз, r,

C,o(HzOto) = 7,188 + 0,0024, r.

СНа(Ф + 2Оztф = COz(q) + 2HzOtq)

btиirr= -94.1 + 2х (-57.8) - (-17.9) = -191.8 kkaUmol

ЬСо= q(CO' + 2х Co(HzO<ql) - Сr(СНо) - 2* Cp(Oz) =
= 5.16 - 0.0094r(kaU(mol.К)).
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l 000

^rH,Ь 
: ДrНЬ * Jts.ro-0.0094DdT = -191800+5.16x

298

х (l 000 - 298) - 0.0094 х (1 0002 - 298' ) l 2 = -|92500kal / mоl = |92,5l<kal / mоl

MaSaLa 1(ю
1,00 q А metal niimunosi аrqоп аtmоsfегiпdа хrгdаlапdr чэ опа (hэmiп аrqоп

kamerastnda) 1,29 ml aýrr В mayesi эlача olundu. Вч zammt gЁclii qlzma ila miigayat
оluпап 9iddotli kimyovi геаksiуа bag verdi. Аhпапа Ьэrk С mohsulu su ilo уачФ qargrlrqlr
tasirda оlчr чэ qaz аупlrr. Эgаr аrtrq miqdar suya l8,44 q С maddosi аlача etsak, п.9. -da
0,487 / qаz аупlrr va 17,44 q hэlоlmауап qahq В maddasi аmэlа golir.

1. А vo В maddasini tayin edin
2. С maddasinin fогmчlr.rпu ущп, С tipli Ьirlаgmаlэr песа аdlапrr?
3. А metalr istehsalmda С maddasi песа istifada оlчпчг.

НаПi: |8,ц, |7,44 =| q

р=|7 ,цl1,29 = 13,52 q/ml, V - Нg.

0,487 / (0,0217 mol) qaz-hidrogendiг. Metal А - паtriчm.

С maddasi- паtгiчm amalqamastdш. l q паtriчmа l7,Ц q civэ чуýчпdчr

Onda 23 q natriuma 17,44 ,23 = 401,1 q, уапi 2 mol civo чуýчпdчr. NаНgz.

Elektгoliz рrоsеslаriпdэ istifada оlчпчr.

маSэш) 101
Dоуmчg kаrЬоhidrоgепlаriп xlorla qargrlrqlr tэsiriпdэп miiгаkkаЬ tагНЬli хlоrlu

tоrоmаlаr qarrgrýr аmоlа gаliг. Bu qangrqda охýаг fiziki хаssаlаrо malik izomer
Ьirlа9mаlаriп olmasr lаЬоrаtоriуа garaitindo опlапп ,аупlmаsmr gatinlagdirir va 9ох
hаllагdа mtimtiktinstiz оlчr. Опа gtirо dэ individual Ьiгlэgmаlаriп alrnmasr tigiin hэr Ьiгiпi
yiiksak grxrmla almaýa imkan чеrэп sintetik metodlardan istifada оlчпur.

l. CzHo-*CL tаrНБti пеgа хlоrеИп mёчсud ola bilaT?
2. Опlапп qurulug fоrmчllаппI уапп.
3. Bu maddalorin hаr Ьiгiпiп еtлrоldап sintezi sxemini уаzп. Sxemda lмtm оlап

rеаgепtlаri va reaksiya gэrаitiпi yazш.

Halli:
Etanrn 9 xlorlu tсiгаmаsi чаr: СNзСНzСl (D, ClCHzCHzCl (П), СНзСНСlz

(IID, ClCHzCHClz (IV), СНзССlз (V), CHClzCHClz (VI), СНzСlССlз (VID,
ССlзСНСlz (VПI), CzClo (IX).

1) Etilxlorid (I)

CzHsOH + NaCl + HzSOa -* CzHsCl (I) + NaHSOa + HzO.
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2) CzHsOH --* HzC=CHz + HzO ( t, kaИlizator - HzSO+)
HzC=CHz + C|z -* ClCHzCHzCl (II) (reaksiya qaz fazaslnda bag чеrir)

3) ClCHzCHzCl ---, CHz=CHCI + HCl (t, Са(ОН))
CHz-CHCI + HCl -, СНзСНСIz (III)
( kat - АIСlз)

4) 9Hz=CHCl + Clz * ClCHzCHCtz (IY)

5) ClCHzCHClz + 2KOHlspiп) --r НС=СН + 2KCI + 2HzO
НС=СН + 2C|z--* CHClzCHCb (VI)
(iпеrt halledicidэ, mэsalon CCla -d)

6) CICHzCHClz -, CClz=CHz + HCl
CClz=CH2 + HCl ..* СНзССЬ (D

(t, са(он)2)

7) CClz=CHz + Slz * СНzСIССIз (VЩ

8) CHClzCHClz -- SClz=CHCl + HCl (t, Ca(OH)z)
SClz=CHCl + Clz--* ССlзСНСlz (YIШ)

9) ССlзСНСlz * CClz=CCl2 + HCl (t, Ca(OH)z)
CClz=CClz + Clz _* CzClc (fX)

MaSaLa 102
0,512 q benzol, stirol чэ tsiНoheksmt qапýlёlшп artrq miqdar oksigendэ ушmа

mэhsчllаrr ardrcrl оlаrаq mis(Il)sulfat оlап Ьоrudап va l7,5 ml l6,25o/o-|i (mahlulun
srxlrýr 1,142 q/ml) kalium-hidгoksid mahlulu оlшr qabdan buraxrldr. Воrцпrrп hitlэsi
0,504 q aгtdr.

1. Bag чегоп reaksiya tanliНorini уадп.
2. Yапmа mэhsчllагпtп udulmasr цrгtаrdrqdаrr sопrа mohlцldakr Ьirlаgmаlаriп Hitla

paylnl hesablayrn

НаШ.

2СбFI6 + 15о2 = |2со2+ бн2о
СвНв + l0Oz: 8Со2 + 4н2о
CoНlz+9Oz:6COz+6H2O

СчSОд + 5Н2О = СчSОц . 5HzO

0,504 .2/|8:0,056 q hidгogen
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0,5l2 - 0,056:0,456q С
п(СО2) = и(С) :0,456/12 = 0,038 mol
СО, + 2КОН: К2СОз + Н2О
К2СОз+СОz+н2о:2кнсоз

и(КОН) : |7 ,5 , |,l42 , 16,25/(56, l00) : 0,058 mol КОН (М: 56)

0,058 mol КОН 0,029 mоl СО2 ilэ геаksiуауа daxil оluг. Вu zaman 0,029 mоl КzСОз
alrnri va 0,0З8 - 0,029:0,009 mоl Со2 qalrr. 0,009 mol Со2 0,029 mоlýСоз ilэ (5)
tэпliуiпа эsаsап 0,0l8 mol чэ уа 1,8 q КНСОз (М: l00) аlmш. Меhlчldа 0,029 -
0,009:0,02 mol (М: 138) чэ уа2,76 q К2СОз qаlrг. ilkin mэhlulчп ki,itlэsi l7,5l .

l,|42:20 q аrtrr.
m(СО2) = 0,0з8 , 44 _ |,67 q

и(mэh) = 20 + 1,67 :2|,67 q.
со(КНСоз): 1,8/2l,б7 :0,083, va уа 8,3Yо; со(ýСоз) :2,'16/2|,76:0,127,чэ уа
12,7Yo.

MaSaLa 103
Texnikada genig istsfada оlчпаrr Х birlagmasinin mаhlulчпuп 150_200 0С_dэ

buxarlandrnlmasrndan А mayesi alrnmrgdrr. 2,84 q А niimunasinin oksigen atrrosferinda
tam yanmastndan sоша уаlпzЗ,52qСОz va 2,52 qsu аlrпmrgdш.

1. Х birlagmasinin molekulyaг fоrmulrrпч va А mayesinin miqdaгi tarkibini tayin edin.
2. Х maddasinin mtimktin qurulug fогmчllагrпr taНif edin va опlаrdшr mэsаlэпiп gаг-

tina daha uyýun olanmt segin.
3. Siz segdiyiniz Х Ьirlа9mаsi texnikada vo molumat kitablarinda песэ adlanrr? Опuп

praktik tatbiqi hansrdrr?

Holli:

2,84q А mayesinin yanmastndan 3,52 q COz alrnrr, onda З,52. l2l44 = 0,9б q
Счаr. 2,52qsuda2,2,52ll8 =0,28qНчаr.rи(О) =2,84 _0,96-0,28 = 1,6q.

д:С: Н:о == (0,96/12): (0,28ll): (1 ,6lt6)=4:|4:5. CaHr+Osmovcuddeyil.

C+HroO, maksimal hidrogenli birla9ma ola bilardi. Demali, Н-m Qox olmasr
опч gtistэrir ki, А mayesindo su чаr.

А mayesi 2 mol CzHoOz va lmol HzO. Molekulyar fоrmчlu CzHoOz

HOCHzCHzON (1), [СНзСН(ОН)r] Q), СНзООСНз (3), SNзSNzОО (4),

[СНзОСНzОН] (5).
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3 va 4 peroksidlэri garti ёdоmir (200 "S-уэ qаdаr qala bilmir). 2 (asetaldehid
hidratr), vo 5 (formaldehid monometilasetal) individual halda уаýаmш SNзSNо vo
HzO (2), СНзоН va CI{zO (5)-уа pargalanrr. Yalnlz etandiol-1 ,2 (l) (etilenqlikol) --(antifriz kimi istifadэ оluпur) uyýundur. А mayesi etandiol-1,2-nin 87%,|i mоhlчlu-
dur (2 mol CzHcOz -о 1 mоl HzO uуýuпdur).

СаНlоОз * 2HzO, C+HBOz + 3HzO, С+НсО + 4HzO ili СаНоО + SHzO,

MaSэLa 104
5,6 q А alkeni 8,1 q hidrоgеп-Ьrоmidlэ гeaksiyaya daxil оlur. Alrnan В biгla9masi

Паtrium metalr ila igloniliг, Bu zаmап V karbohidгogeni аltпtг. А alkenin qurulug
fоrmuluпu уаz|п. Biitiin mi.imktin izоmеrlаri yazn. В va V-пiп qurulugu А-шп НВr ila
reaksiyaslnrn gэrtiпdап asrltфгmr? Cavabrntzt asaslandtnn.

НаПi:
CoHzo + НВr * CnHz,,*1Br z([IВr): 8,1/8l :0,1 mol НВr 0,1 mol аlkепlэ (5,6

q) геаksiуауа daxil olur. M(CnHz,,): 56, СДв.

СНзСН2СН:СНz + НВг -r СНзСН2СНВгСНз

СНзСН:QНСНз + НВr --+ СНзСН2СНВrСНз

(СНз)2С:СНz + НВr + (СНз)зСВr

2СНзСН2СНВrСНз +2Na - СНзСН2СН(СНз)-СН(СНз)СН2СНз

2(СНз}СВr + 2Na --+ (СНз)зС-С(СНз)з

ROOR ---+ 2RO,, RO, + НВr -+ ROH + Вг,,

СНзСН2СН:СН2 * Вr, - СНзСНzСН, СНzВr
(vo s.)
(СНз)2С:СН2 * Вr , --+ (СНз)2СНСН2Вr

СНзСН2СН2СН2Вr * Вr,

СНзСН2СНzСНzВr * Na - СНз(СН2)6СНз,

(СНз)2СНСН2Вr + Na --+ (СНз)zСНСН2СН2СН(СНз)з
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NIaSaLa 105
l923-cii ildэ A.Kempbelt metallann nitrat turqusunda hall olmasrnr оуrапir.Опuп

apardrýr tосгtiЬаdа 6,.l14 q namalum metaltn 25%-|i nitrat fuгgusuпdа hall olmast zamanl

azot 2-oksid (q = 39,0О/о, w = 53,8loh), azot |-oksid (р = 21,07o) vo digor паmаlчm
kоmропепtdэп iЬаrоt 1500 ml qaz qangrýr эmаlа galmi;dir.

6. Qaz qmrgrýrndakr Ёgtincii komponenti miiayyan edin va qanýlqda опчп ktitla

рауlш hesablayrn.

7: Аупlmlý qaz qап;rýrпrп srxlrýrnr (п.9) hesablayrn.

8. Kempbell ciz tэcriibasinda hansr metaldan istifado etmi;dir? Cavabrntzr hesablama-
lагlа tэsdiq edin.

9. Kempbellin ciyrandiyi reaksiyamn уеkuп tanliyini Ьir mol metal Ёgiiп yazrn.

10. Аупlmrg q.шm qrzdmlmast zаmаш hansr Hmyavi rеаksiуаlапп bag чегmаsi
mtimkiindtiT?

MaSaLa 106

1000 q 5%-|i kalium sulfat mahlulu tizэгiпа KAl (SOc)z. 12 HzO zoyindan пе9а qrаm

аlачэ etmak lazrmdш ki, kalium sulfatrn ktitla payr 2 dэfo агtsrп. Alrnmrg mohlula kalium
sulfidin аrtrq miqdannt alava etdikda пе9о lifi (п.я)qu аупlаг?

MaSaLa 107

Neyzilber эгintisi cihazlarrn vo tibb alatlarinin hazшlanmasmda geniý istifada
оluпur.Вч эriпti Сч (65%), Zп (20%) va Х (15"/ф meИlrndan iЬаrэtdiг.Эriпtiпiп 1,000 q

ntimunasinin пitrаt tuг9usчпdа holl edilmasindan раrlаq rопgli mэhlul alrnmt9drr,Alrnmrg

mohlula NaOH mohlulunun artrq miqdannrn olava оluпmаst zаmаш alrnmrg gokiintiintin
kоzогmэdап sопrаkr kiitlosi 1,005 q оlmчgdш. Х metalrnt mЁаууап edin.Cavabmrzr
hesablamalmla tasdiq edin. Аdlап gаНlап reaksiya tапliНагiпi yazrn.

MaSэLa 108
I maddosi suda hall оlчr. I-in oksigen mtihitinda qrzdnlmasl zаmаш II maddэsi,

hidrоgеп mtihitindo isэ - III maddэsi аmаlэ gоliг.Nаtiсаlаг codvalda gёstагilmigdir.

Maddэ Alrnmas Alrnmasr zamanl
Hitlanin dayigmasi,

Аm (%)

Holl olmr
niimuna, q

Sчуrш
hacmi, /

мэhlчlчп l

tempeгaturuntrrt
doyigmasi, OC

I 1,000 1,000
+7,66

п I+Oz l15
1,000 1,000

+1,06

пI I+Hz 14,4
1,000 1,000

+з,97

з72

l



1. I- ПI maddolarin torkibini mtiayyan edin.
Z. I va III-iin аlmmа reaksiyalannrn tanliНorini yazrn.
З. I- ПI mаddаlагiпiп su ilo reaksiya tanliklaгini yaztn.
4. III-tin I-dan emalagalmo reaksiyasrnrn istiliyini(kC/mol) hеsаЫауrп. Hesablama-

larda omala gэlmig mаhlчllапп istilik futчmlаппrп suучпkuпа ЬаrаЬоr olduýunu
(4,184 C/q,qrad) qabul edin.

5. I-пiп аlrпmа tisultшu toklif edin.
6. Оmэlа golmig mаhlullапп mоlуаr qatrlrqlarrnr hesablayrn.

MaSaLэ 109
LаЬоrаtоriуаdа civa 2-nitratrn 3 yo'lo/o-I'i suda mahlulu vaгdrr.Qatrlrýr daqiq toyin et-

mak iigrin bu mаhluluп 325 qrаmlпlп igaгisina 2,43 q maqnezium lcivho sallnmrgdrr.
Reaksiya qurtardrqdan sопrа gokiintii mэhlчldап аупlmrg чэ tэsirsiz qaz mtihitinda kcizar-
dilmigdir.Naticada опчп ktitlэsi maqnezium liivhosinin baglmrýrc Hitlasindon iki dofa az
оlmugduг. Civa 2-nitrat mаhlulчпtш qatrlrgrnr hesablaym.Reaksiya tanliklarini yazrn.

MaSэIд 110
Bir iНqat чо Ьir iigqat rabitasi olan agrq zэпсiгli karbohidrogeni ekvivalent miqdmda

oksigenla qangdrnb уапdrгmrglаг. Yапmаdап sопга sistemda mоllаr sayr dayigmamigdir.
Опuп kimyэvi хаssэlэгi haqqrnda па demak оlаr? (dёrddоп gox olmayan reaksiya
tanliklaгi yazrn).

MэSaLa 111
Benzol, tsikloheksen чо tsikloheksandan iЬагаt qarrgrýr Ьrоmlu sч ila igladikda lбq

Ьгоm Ьiгlаgdirir. itkin qапgrýrп kaиlitik dehidгogenlэgmasindan 39 q benzol va ilkin
kаrЬоhidrоgеп qan;rýtn tam hidrogenlagmasi i.igtin sоrf olunacaq hidrogenin hэсmiпdоп 2
dafa az hidrogen аmэlа galir. ilkin qangrqda maddalarin mol рауlаппr hesablayrn.

MaSoLa 112
Namolum oksigenli tчrgч rig srra duz amalo gэtirir. Опчп паtгiцm dчzlагmtп suda

mahlullannrn рН -ш qiymatlaгi codvalda чеrilmi9dtг;

DUZ: ý moUl Wro/o n,q/l рН i

NазY 0,12 2,42 1,03 1 2 ,26

NazHY 9,15

NaHzY 4,51
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1. Тчrguпu miiэууап edin. Cavabmtzt аýаslапdrш
2. Вu tuгguпuп dissosiya dаrасаlаriпi(tчrgч sabitlaгini) hesablayrn.
3. NatTium duzlanntn mоhlullаппdа mcivcud ola Ьilэп asas kimyэvi tmмlrqlan yazrn

va опlш iigЁп tarazlrq sabitlorini hesablayrn
4. Neyfial mЁhitin almmast iigiin NazHY ча NaHzY duzlannr hanst mol nisbatinda

qаrrgdrrmаq lazrmdrг?
5. Aktiv mеИllапп (Zn, Mg) Ьч tчrgчпчп mohllulu ila qargrlrqlr tosiri zаmаil qаz

halrnda olan digar Ьir maddo da alrnrr.Bu hanst maddodir? Uуёчп rеаksiуа tanliyini
yazrbHidrogeni bu qazdan песо tamizlэmэk оlаг?

б. Вч furguпu laboratoriyada hansr rеаksiуапш ktirnayi ilэ almaq оlаr?

MaSaLэ 113
Mtilayim garaitda (l000C) А kаrЬоhidгоgепiпiп platin kaИlizatoru tizагiпdэ hidrоgеп-

lahmasindan В maddasi amalo gэlir Н, опчпdа yandmlmasmdarr 5 q COzva
2,05 q HzO эmаlа gаliг. А va В Ьчхаrlаппdап ibarat ekvimolym qапýlýш havaya

gоrэ srxlrýr 2,86-drr. V kmbohidrogeni А чо В-пiп katalitik hidrogenlagmasindon amala
gаliг. NMR- sреktmdэп aydrn оlur Н, В va V -пiп bЁtiin kагЬоп atomlarr ekvivalentdiг.

10,5 q А maddэsinin уапmаsmdап 477,9 kC, 10,25 q В maddasinin уапmаstпdап
478,8 kC, 9,75 q V maddasinin уапmаsmdап isa 409,7 kC istilik аупlrr. ф=const)

l. А,В чэ V maddalarini toyin edin. Опlш hansr sinif Ьiтlоgmоlага aiddir?
2. A,V vo В maddasinin. уillmаsmdап аупlап istilik miqdaгrna asasan 1 mol

hidrogenin yanmasl zamanl 286 kC istilik aynldrýrnr Ьilогоk А va V-пiп В maddэsino
hidrogenlagmo istiliНarini hesablayrn.

3. Nэ iigtin А чэ В mаddэlэгiпiп hidrоgепlэýmо istiliklari Ьiг-Ьiгi ilэ tam оdаdlаг
nisbati kimi deyil.

MaSaLo 114
iH mопоЬrоmаlkапdап ibarat qaгrgrýrn паtriцm metalr ilэ qargrlrqlr tasiгindan А,В va

Y kаrЬоhidrоgепlоriпdоп (mоlуаr Нitlаlогiпiп аrtmа ardrcrllrýr ilo) ibarot qапýlq аmаlа
galir. А-пm Ьrоmlа9mаsшdап iki izomer mопоЬгоm ttiгаmэ аmаlа gаlir К, опlагrп da
buuuya gоrэ srxtrýt 4,72-dir. V-пiп Ьrоmlаgmаst zamanr iso havaya gоrа srxlrqlan б,66
olan tig mahsul аmаlэ gаlir.

1. Adr gэКlап biitiin maddalorin qurulug fоrmullагrпt miiэууап edin.
2. Reaksiya tэпliklаriпi yazn.
3. Sizca V maddэsinin Ьrоmlаýmа mэhsчllаппdап hmrsr daha bёyiik miqdmda almtr

ча по iigtin?

MaSaLa 115
Х elementi oksigenlэ Ьir srra Ьirаr Ьirlоgmа аmоlэ gэtirir

Yc YsYz YзYr
50.0 47.|72.7 62.55,1.1ао/о
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Bu Ьirlоgmаlагi agaýrdakr reaksiyalar vasitasilo almaq оlаг.

OaOz---+Y2+HzO геksiуа Hfayot qаdаг genig todbiq оlчпчr

в j#РсffiРъп&9ъу,t"зА СчСИNН.Сl

3А*Е*#trffiс&9,у.
о Ж9Ц H-D##9ЬI ffi",lщу,
А -l_y,+yz+H2o

SцаПаr:

l. Yr-Ys, А-к, х elementi tayin edin. Reaksiya tanliklarini уш:шr|

2. Yr-Ys fэza qurlчglаrrпr tasvir edin vo опlагr аdlапdrпп.

MэSaLa 11б
Каliцm hidrokarbonafin dоуmug mаhluluпuп uzunmtiddatli elektrolizi (soyutmaqla,

I=250 mA, U>16 V, platin еlеktrоdlагr) zamanr buza ох9аг mavi kгistаllаг (l =2,14 q/smз)
аупlrr. l400 C-don уuхап tеmрегаturdа bu birla9ma kiitlasinin З0,3 %-пi itiгэrаk
раг9аlапrr.Вч zaman amla galmig qa2 qапgrфпtп havaya gого slxlrýr 1,38-dir. Вч
maddonin 0,1 q пtimчпэsiпi sulfat turu9usu ila tmgulagdmlmrg l0 ml l0% _li KI
mahlulunda hall еtmiglаг. Эmаlа golmig yodun titгlапmаsiпо 10,1 ml 0,1 М паtrium
tiosulfat mэhlчlч sагf оlчпчг

1. Вч mаddэпiп fоrmuluпч tэyin edin.
2. Bu maddэnin sintez, tегmiН раrgаlапmа ча analiz rеаksiуаlаппrп tanliklarini

yazшI..

3. Вч mаddэпiп dчru sulfat turgusч ila bag чеrап reaksiya tanliyini уаал.
4. Sizca па tigtin Ьu maddanin sintezi Ёgiiп asan taprlan паtгiчm hiфоkаrЬопаt уох,

mэhz kalium hidтоkаrЬопаt gcittiTiilmrýdtir?
5. Bu maddonin handosi qurulugunu gokin.
6. Sizo mаlчm оlшr daha hansr Ьirlа9mэlоr analojr yolla аlшrr? Опlаr hansr охýаr

хаssаlага mаlikdiг? ( rеаksiуа tanliklari) .

MaSaLa 117
istifada оluпап геаgепtlоrdоп чэ 9эrаitdоп astlt оlаrаq naftalinin rеdчksiуа reaksiyasr

zаmаш mtixtэlif mаhsчllаr оmэlа galir. LаЬогаtогiуа gаrаitiпdэ amonyakda va,ya;iizvti
аmiпlаrdа metallarla reduksiya daha genig tatbiq оluпur. -78 ОС -da аmопуаk-_ dietil
еfiri qangrýrnda паtгiumlа reduksiya zаmапl l% В maddasi va С maddosinin iziагiпсlоп
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ibarat 98Оlо grxrmla А maddosi omala gоlir. Reduksiyant amonyak-dietil qangrýrnda
паtrium ча уа litiumla арапЬ sопrа isэ reaksiya qarrgrýrna damir 3 -хlоrid alava edib
tеmреrаtчru - 33 0С kimi qaldшsaq, yalnrz В maddэsi аlrпаr. Ela hоmiп ;araitda lakin
damir 3 - хlогid i;tirakr olmadan yalnrz С maddasi amala gэliг. А maddasini паtгiчm
etilatla etanolda qaynatdrqda В - уо izomerlэgir. Naftalini ча уа С Ьiгlаgmаsiпi kigik
molekullu alifatik аmiпlаrdа (etilamin, diaminetan) litiumla rеduksiуа etdikdo D vo Е
maddasinidan iЬаrаt izomerlar qaгrgrýr amala galir. - 78 0С * da naftalin mаhlчlцпа
amonyak-spirt-dietil efiri qangrýrnda паtгiчm alava etdikda С maddэsinin izomerii оlап F
maddэsi omala gэliг. Мэlumdur ki, А,В va С kalium реппапqапаtlа turg miihitda
qaynadrldrqda eyni bir aromatik tчrýu amola gаtiгiг.Наmiп garaitda D maddosi
oksidlogdikdo tsiklik diketon G, Е iso Н kеtоtчr;чsцпu аmаlэ gatirir. NMR sреktriпdэ F
maddasi уаlшz iki siqnala malikdir.

1. А - Н mаddаlэriпiп qurulug fоrmчllапп| yaz.
2. А maddasinidan fэгqli оlшаq В maddasi hatta sрiгtdа паtriumlа da reduksiya

оluпuг.вuпuп sabbini izah edin.

MaSaLo 118

Qatin hall olan duzlагrп hall olmasrna iki mtihtim amil tаsir edir:pH чэ kompleks
amэlagэtiricinin igtirakr.Bela dчzlаrdап biri prntis oksalatdrг. ФН= б olduqda suda hall
olmast- 2,06 . l0-4M ) Опчп hall olmasrna рН va kompleks amalagэtiгici gЁclti tasir edir.
Bela ki, oksalat iопч hidroksoniцm iопч ilэ qargrlrqlr tэsirda оlчr,giimiig ionu isэ
amonyakla komplekslar amala gэtiгir.

l. рН= 5 olduqda giimtig oksalatrn hэll olmasrnr hesablayrn.
(Ki = 5,6,10-2;l(i =6,2,10')

2. Suda mэhlulda Фmtis ionu amonyakla Аg(NНз )+ va Аg(NНз )z* kompleks-laгini
аmэlа gаtiгir. Bu kоmрlеkslэriп mэгhэlаli davamlrq sabitlari uyýun оlаrаq 1,59 103 va
6,76 .10з -dtir. рН= 10,8 olan чэ 0,02 М NНз saxlayan mэhlчldа giimЁg oksalatrn hall
olmastnt hesallayrn

MaSaLa 119
Nаmаlчm А arrhidridinin 1,000 qrаmrпш hidrolizi nэticasincia alrnmrg sulu mоhlчlцп

пеуtrаllаgmаsrпа 20,4l ml 1М NaOH mаhlчlч sаrf оlчпr.rr. UzчЁ А maddasinin haqiqi
fоrmчlчпч mЁоууоп edin va опчп miimktin qurulugunu toklif edin

MaSaLa 120
Doymug kalium hidrokarbonat mаhluluпu uzuп mi.iddatli elekПoliz etdikdэ

(soyutduqda, I=250 mА, U> lб V, platin еkПоdlаг), buza ох9ш, mavi гапgli kгistallar
gёkiir (srx. 2,14 q/smЗ). 140оS-dэп gox qrzdrTdrqda Ьirlаgmа kЁtlasinin 30,30lo-ni itirагоk

раrgаlашr. Qaz halrnda olan mahsullann havaya gбrа srxlrýr 1,38-dir. Maddanin 0,1000
q miqdагr sцlfat tчгgчsч ila tuгglagdrnlmrg 10 ml lO%-li KI mэhluluпdа hall edilmigdir.
Эmаlа galan yodun titiгlanmasino 10,1 ml 0,1 М паtrium tiosulfat mоhlulu sогf
olunmu;dur.
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1. Omala galon maddanin tarkibini tэyin edin (fогmul).
2. Аlmап рrераrаtlп sintezi, analizi va termiki pargalanmasr rеаksiуаlаппtп

tanliklarini yazn.
3., Alrnan maddanin durulagdrrrlmrg sulfat hrrgusu mоhlulu ila reaksiya tanliklaгini

yaz|n.
4. Sizca, пэ iigtin sintez iigiin daha аsап alda edilan паtrium deyil, kalium

hiфоkагЬопаt istifada olunmugdur?
5. Sizin fikrinizco аlmап Ьiгlэ9mэпiп handosi qurulugu necodir (9akil).
6. Si2o mоlчm olan hanst Ьirlа9mоlаri anoloji tisulla аlrrlаг? Опlш hanst охýш

хаssэlаrа malikdirlor (reaksiya tonliklari)?

Halli:
l. Qazabanzor mаhsчllаrrп <<mol>l kiitlasi 1,38 ,29 = 40 (ф-drr. Раrgаlапmа mаhsчllагrп-
da COz baýqu, daha ytingiil qazla birlikda ola Ьilаr.

АImап madda oksidla9diricidir (yod iопuпч tuг9 miihitdэ oksidlagdiгa Ьiliг).
Oksidlagma-reduksiya reaksiyasrnda еlеkПопlаrrп mоlчпа uуýuп galan mоlуаr kiitlanin
qiymatini hesablamaýa galrgaq:

2Szоз2- -2е = S+oo2-

Tiosulfat-ionu ЬirеlеkПопlч гeduksiyaedicidir, onda oksidlogdiгicinin elektron_
lаппtп 1 mоlчпа uуЁuп olmr maddanin mоlуаr Hitlasi 0,1000: 1,01.10-3 = 99 q-drT фч
qiymat hatta КНСОз-rп mol Hitlэsindan Ьir qаdаr Hgik). iНеlеktгопlч oksidlogdirici
olduqda mol Hitlasi 198 (q) ta9Нl еdiг. Аупlап rеаksiуа mаhsчllаrrшп Hitlasi
198,0,303 = б0 (q) olacaq. Onda, qarrgrqй COz-nin lmolunda daha lб q - 1/2 mol
oksigen ola Ьilаr. Каliцm-kаrЬопаtа чуgчп gаlап Ьаrk goktinfii 198 - 60 = l38 (ф-drr.
Ршgаlапmа reaksiyasr a9aýrdakr :

KzCzOo = КzСОз + COz + |l2Ozvo Уа

2KzCzoB = 2к2со з + ZCoz + Oz

2. 2кнсоз = KzCzOo + Hz

2KzCzoB = 2КzСОэ + 2COz + Oz

KzCzOo + 2KI + 2HzSO+ = 2KzSO+ + Iz + 2COz+ 2HzO

12 + 2NаzSzоз = NazS+Oo + 2NaI

3. KzCzOc + HzSOa = KzSOq + 2COz + HzOz

4. Каliчm-hidrоkаrьопаtm hall olmasr паtгiчm-hidrоkагьопаtrп holl оlmаsшdап daha
gохdur, апlmа zаhirэп, kalium peroksodikarbonatm hall olmast паtriчm
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peroksodikarbonattn holl olmasrndan azdr.

5. iоп Ьirlоgmоlаri: К+, CzOB}-. CzOB2- iопuпчп quгulugu:

l47 рm
930о

l28
6

13l

б. Alrnma tisuluna va хаssаlагiпа g<ira daha yaxtn olan kalium peгoksodisulfatdrr:
2КНSОц = KzSzOB + Hz (soyutduqda kalium hidrosulfattn sulu mаhluluпчп glektrolizi)
KzSzOB + 2KI = 2KzSO+ + Iz (sulu mэhlullаrdа giiclii ikielektronlu oksidlagdricidir).

MaSэLa 121
Eyni keyfiyyэt torkibinэ malik iig Ьirlоgmо (I - Ш) qaz qапgrýrпш miixtolif ;аrtlагlо

termiН emalt naticasinda аlпа bilar.

Alrnan Ьirlэ9mоlагiп hamtst silisiumla yalnrz qaz halrnda mahsullar amolo
gоtiгmоklа ekzotermiki qargrlrqlr tаsiгdэ ola Ьilоrlаr, sintez оluпmug Ьirlаgmоlагiп
srxlrýr vo digar mаlчrпаtlаr niivboti сэdчэldа чегilmigdir:

l. I-III-iin tэгНЬiпi mtiаууап edin (fоrmчllаг).

2. Sintez Ёgtiп baglanýrc qапgrqlагrП keyГryyot vo kamiyyэt tarkibini hesablayyrn (mо1,

%).

Madda ilkin qarrgrýrn
srxhýr

(hачауа gбrа)

Sintezin
tazyiqi, аtrп

Sintezin
tеmреrаtчru,

оý,

Qrxrm, 
0й

I 2,919 l 400 (_50) 99
II 1,847 6 400 99

Maddo Maddolaгin
stxltýt,
q/smЗ

Ьr., oS Tэzyiq,
mm Hg
(25")

AHsubl.,
kC/mo1

А гНоzsв,
kC/mo1

мэhsullаrrп
srxlrýr

I 4,з2 l40 3,8 51 -|,lб 4,275

II 4,04 ll4 з 63,6 -25I 4,058

пI 46 29 з7,6 _40l 3,964
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3. I-III-i.in silisiumla qar;rlrqlr tasiгi zamanl эmаlо galan qaz qаrlýIqlаппtп keyfiyyat va
komiyyat tarkibini toyin edin (mо1, %)

4. I-ПI-i.in silisiumla qargrlrqlr tasir чэ sintez rеаksiуаlаппrп tonliklarini уаzлп.
5. I-III-tin qurulugu песоdir? ( gakil )
6. III birla9mэsi noinki silisiumla, hэm da silisium (IV) oksidlo do kifayat qаdоr aktiv
reaksiyaya giгir. Bu zaman по amolo golir? (reaksiya tanliyi).
7. Baglanýrc maddolэrdan Ьiriпiп rabito enerjisinin 155 kC/mol olduýunu qabul еdэrаk,
I-III Ьirlаgmаlогiпdэ гаЬitа enerjisini hesablayrn (kC/rnol) ,

8. Birinci cэdvolda glкmln эdadi qiymatlэri verilmigdir. Qtxtmm hanst komponento
эsаsап mi.iаууэп оluпduýuпu gоstаriп.

Halli., 
йlq Ва

1. Silisiumla qazabanzar Ьirlоgmо fli.iorid-SiFa ola Ьilэг. ikinci qаzаЬапzэr mэhsul
boyiik mоlуаг Hitlaya malikdir-ksenon. Onda I-III ksепопчп fli.iorid Ьiгlэgmаlаridir:
ХеF2, ХеFд, ХеFо (tаrНЬlаr silisiцmla reaksiya mэhsullагшrп srxlrýrna аsаsап
hesablanrlrr)

2. Ba9lanýrc qangrqlar (ksепопuп va flЁоruп) a9aýrdakr tarkibэ malikdir:

х- fli.iorun mol payl; (1-х)- ksепопuп mоl рау, опdа

38х + 131,3(l-x)=Dx29

I Ёgiiп: 38х + l31,3(1-x)=2,919x29=84,65 93,Зх=46,65; х=0,5, yani ksenon
va fli,ior stexiometгik nisbэtda gбtiiгiilmiigdiir- l : 1 .

(Хе-50%; Fz-50%).

II iigiin: 38х + 131,3(l-x)=1,847x29=53,56; х=0,1666, yoni ksenon va fliiоr 5:l
пi sbatda g<i tiirtilmЁgdiir (fl iiог hi ss oltrnacaq artrqlrqda).

(Хе- l б, 67О/о; F z-8З,ЗЗО/о) .

III tigtin: 38х + 131,3(1-х) =1,464x29=42,456; х=0,95, yani ksenon ча fliior 19:l
nisbatdo gcittiriilmiigdiir. (Хе = So/oi Fr9 57о).

3. I-Ш-iin silisiumla qmgrlrqlr tэsir mоhsчllаппrп tarНbi.

I:x, silisium flЁoridin payl; (l-x)-ksenonrrn payr; l04x + 131,3(l-
х)= 4,2I 5х29 = l 22,2; х= 0, 3 3 3 . SiF+- 3 3, 3% ; Хе-66,7 о/о.

II: 104х + lЗ1,3(1-х)=4,058х29=1l7,68; х=0,5; SiFa-50%; хе_50%.

III: 1 04х+ l 3 1,3( l -х)=З,9 64х29= l l 4,96; х=0,6; SiFa_60%; хе_40%.

4. Xe*Fz= XeFz

Xe+2Fz= ХеFс
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Xe*3Fz= ХеFо

211gP2+Si= 2Хе+ SiFц

XeF++Si- Хе+ SiF+

2XeFo+3Si= 2Хе+ ЗSiFд

5. XeFz- xatti molekul (sрЗ6-hiЬridlа9mа ча уа Ьir dёrdmarkazli dогdеlеkfiопlч
эlaqo): F-Хе-F.

'ХеFс-kчаdгаt mоlеkцl (sрЗdz-lriЬridlаgmа ча уа iH dёrdmorkozli dбrdelekfionlu
olaqa):

FF

Хе

F F

ХеFс: oktaedr (tig tigmэrkozli dcirdelektronlu alaqa)

F

F

6. Кsепоп oksofltiorid ХеоFц

2ХеF B+SiOz= 2ХеОFс+ SiF+

7. ýогtdэ verilan гаЬitа епегjisiпiп qiymati fli.ior molekulundakr rabitayo aiddir vo
геаksiуапrп entalpiyaslna (istilik) чуýчпdчг:

Fz(q.") 5 2Flq.r1

Хе-F гabitasinin епегjisiпi agaýrdakr reaksiyanrn entalpiyasrnln уапsl (istilik) kimi
gёtiirmэk оlаг:

ХеF2lо."1 !i Xe1o.r1*2Flqaz)

F

F
\

F

l

Хе

l

F

Хеlq."1*Fцсr") 5 ХеF2lьrл1
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Belaki, ksenon difliioridin standart amala galma entalpiyasr a9aýrdakr reaksiyaya
uуýuпdur:

Onda, XeFztigtin Xe-F- rabitasinin aH-r l/2(аНr*АНsчы -AH,"6(f'2))=l/2ClZ6+5l-

l55)=-149 (kC/mol).

ХеFс iigiin дН,чь(Хе-F)= 1 /4(аНr *Aflsubl -2дНrаь (Fz))=- 1 24 (kc/mol).)

ХеFо tigtin ДНrаь (Хе-F)= 1 /6(аНr *ДНsчы -3^H,ub (Fz))=- 1 38(kC/mol).)

Rabito enerjisinin оrtа qiynroti l34 kC/mol ta9Нl edir.

8. QrKrm askik gcitiirtilan maddayo, verilmig halda isa ksenona osasan tayin edlir.

MaSэLo 122
А elementinin B-D oksigenli Ьirlа9mэlагiпiп qm9rlrqlr gечrilmаlагiпi tadqiq etrrrэk

iigiin qrzdrnlma 9аrаitiпdэ iK srra tасгtiЬэ арапlmlgdrr: 1,0000 q hаr mаddэdэп platin
tigelda уачаý qrzdrпrlаr. Вiriпсi tэсrЁЬэ oksigenin tazyiqi altrnda, iНnci isa атqоп
atmosferinda арапlmlýdlr.

тэсrtiьэпiп пэtiсоlаri :

ТасrtiЬаlагiп sonrakr gediginda mаlчm oldu ki, hаr Ьir halda reaksiyanrn son
mаhsulu tokca- Е maddэsi оlmчgdчг.

Е-пiп xassalari ehtiyatla tatqiq edilmigdiг: bu, mahfuldan davamlr tгihidrаt
fоrmаsшdа kristallagan чэ sчdа hall оlап sагt rапgli tоzdцr. E'-nin duru kаrЬопаt
tчгgчsчпа olava edilmasi Нmу pгaktikasrnda genig.istifada оlчпап palrdr гапgli J
gcikiintiistiniin alrnmasr ilo miigayot оlчпmчgdчr. Hidrozinantn toýiri ilэ Е mэhlчlu J-пiп
istifada olunduýu рrоsеdчrlаrdа olduýu kimi qara rапgli Z-gdkiintiisiinti чеi"iг.

Belaki, bu пэtiсэlаr tэdqiqаtgrlаrш саdчэldа чегilэп takliflari ila чуýчп gэlmirdi:

Madda в ч а D
гопg аЁ sanmtrl San qlпmzl

IПl, Q

|-0.3404 +0.1454 -0.1127 -0.2759

m2, q
-0.5532 -0.23Ф -0.|l2,7 -0.2759

Madda в ч 0 D

Шt, Ч
+0.1702 0 -о.2254 _0.3678

m2, q
-0.4L49 0 -0.2254 -0.3678
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Sцаllаr

l. A-D maddolorini miiаууап edin. Тоkliflагiп vo tосrЁЬаlагiп uyфnsuzluýunu izah
edin, kimyэvi gеwilmаlэriп tonliklorini yaztn. Tэdqiqatgtlann toklif etdiyi рrоsеslэriп
sxemini gоstагiп.

2, E-Z birla9mosinin fогmuluпu yazrn, Е tгihidrattntn davamlrýrnl izah edin.

3, J va Z-nin Hmya praktikasrnda istifada оluпmаsша misаllаr gёstагiп.

4. Todqiqatgrlann takliflarinin diizgiinliiГunti qiymatlandirmaya imkarr чеrап
tосrЁЬоlаriп арапlmаsr gаrtlоriпi toklif edin.

5. А-йп В va D-nin altnmastnrn Ьiг lаЬоrаtоriуа tЪulчпu tэklif edin

MoSaLo 123
Kiitlosi m q (n.g-do) va rangsiz kгistallardan ibarot olan А maddэsi, mЁэууоп

miqdarda l0%-li хlогid turgusu mаhlчlчпа эlачэ edilmigdir. А maddasini alava etdikdan
ýопrа tur;unun kiitlo payr 5% оlmчgdчг.

Alrnmrg 5%-li xlorid tчrgчsч mahlulrrrra tam пеуtrаllаgапа qodar паtгiчm
hidroksid mаhlчlu alavo edildi. Neytral mаhlчlчп Ьчхаrlапdшlmаstпdzrп vo giiКinttiniin
qurudulmastndan sоша l6,03 q паtгium хlогiddап iЬаrаt уеgопо mэhsчl alrndr.

l) А maddэsi пэdэп iЬаrэtdiг? Опuп tагНЬiпi чэ Hitlosini miiayyan edin.
2) Vеrilап masalonin ýаrtiпа uуýчп galan ikinci hallini чеriп.
3) Bu mаsэlопiп iigtincti halli mбчсчdduгmu?

MэSaLa 124

69,8 q eyni Ьir qэlavi mеtаlш karbonat ча hidrоkшЬопаt qаrrgrýrшп xlorid tчгgчsч ila
qargrlrqlr tasiri zamillt З0,8 q kшЬоп(IY) oksid аупlrr.

Baglanýrc qangrqda qalэvi metah vo duzlarrn ktitlosini miiоууап edin.

MaSэLa 125

Теrmопаtrit mineralrnrn srxlrýt2,255 q/smЗ, ЬэrНiуi l - 1,5 tagkil еdir. Вu miпеrаl
suda аsап hall olur. Эgоr 45 q tегmопаtrit miпеrаlmt 8OoS-do 100 q suda holl etsэk, onda

20 оS-э qadar soyutduqda 65,35 q bagqa miпеrаl (II) аушmаq оlаr. Qаlшr mahlula astaca

25ml 36%-li хlоrid turgusu mahlulu alava etsak (srx. 1,18 q/smЗ), 103,23 q mahlul almtr.

Вu mэhlulч qчruуапа qаdэr buxarlmrdrrdrqda 15,72 q daha Ьir miпеrаl(IID аlmrr. Вч
miпеrаllапп suda holl olmasr mtixtэlif istilik effektloгi ila mЁgayot оluпчr (codvalo Ьах).
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Mineral Мiпеrаlrп kiitlasi, q Suуuп Hitlasi, q
^t, 

oS

termonatrit 5,44 100 + 1,05
II з,97 200 -1,08
III з,24 200 -0,34

I. Мiпеrаllапп tarkibini toyin edin (fогmчllаг).
2. |I,III miпегаllапшп admt toklif edin.
3. Мiпегаllаrrп hall оlmаsrшп istilik effektini hesablayrn (kC/mol), аmоlо gаlап

mаhlullаriп istilik tчfumuпu suучп istilik tutчmuпа ЬоrаЬоr gcitiiгmak olar (4,18 C/q dаr)
4. II miпеrаlr uzuп mЁddat l00 oS-da quruducu 9kafda saxladrqda tегmопаtritо

gevrilir. Bu rеаksiуа tigiin istilik effektini (kC/mol) чэ kЁtlanin dэyigmosini hesablayrn
(%).

5. Gcistorilan miпеrаllаr tigiilr hollolmantn tеmреrаtчrdап keyfiyyotco asrlrlrq
qrаfiНаriпi qurun (s - absiss oxu , t -оrdiпаt oxu).

Hall[
l. КгisИllаýmа naticasinda аупlаrr II miпегаlшlп Hitlasi, gtitiiriilап tегmопаtritiп

kiitlasindan gохdur, demali, bбytik miqdaгda sчуu olan kristalhidгat kristalla;a Ьilэr.
KrisИllagmadan sопга qаlап mоhlulчп Hitlasi l00 +45 _б5,35 = 79,65 (ф_u

ЬоrаЬаrdiг. Xlorid tчгgusчпчп Hitlasi 25,1,18 = 29,5 (ф. Hidrogenxloridin miqdап
25 ,|,18, 0,36 : З6,45 = 0,29 (mо1) tagkil edir. Xlorid turgusunu аlачэ etdikdo

kiitlanin azalmast; 79,65 + 29,5 - 103,23 = 5,92 (ф-а ЬаrаЬэrdir, оgаr qazln aynlmasr ila
паtiсаlэпirsэ, onda hall olan miпеrаl qalavi meИlrn kаrЬопаtl оlmчgdчг.

COr'-+2I{ = со2+н2о

Аупlап kаrЬоп qazmln miqdагr 5,92 : lyQy = 0,1345 (mol) tagНl edir. КшЬопаt
turgusu агtr{ gotiiriilmiigdii. Вu halda ПI miпегаlr qolovi meИltn xlorididir, опчп
miqdan 0,1345, 2 = 0,269 (moD tagkil edir. Onda, qolэvi mейlrп atom kiitlosi |5,'I2:
0,269 -З5,45 = 2З-о ЬаrаЬаr olacaq, bu isa паtгiumа uуýчпdчr. III miпегаlr _ NaCl
(qalit, dag duz).

Termonatrit- NаzСОз.НzО (х > 0), ПI - NаzСОз.уНzО (у >х).

Balansdarr паtrium kаrЬопаtrп miqdап:

45l(106 + 18х) = 65,з5l(10б + 18у) - 0,1з45 va уа

553у = 3б68 + 1433х + 43,бху

х = 0, olduqda у = б,6 ( natuTal оlmауап qiymat}

х = 1, у = l0 , beloliklэ tегmопаtгit - Nа2СОз.НzО, II - NаzСОз.tOНzО (soda).

2. Soda, qalit (dag d*).

З. l24 :5,Ц 100 = 2279 (q) suda hэll edilmi;dir, mahlulun Kitlasi 22'19 + |24 = 2403

(ф-drг. Hollolma zamanl аупlап istilik 2403 ,4,18, 1,05 = 10549 (С) to9kil еdiг.
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Hallolmanrn istilik effekti 10,5 kC/mol tagkil edir.

soda 286 :3,9'|,200 = 14408 (ф suda hэll edilmi9dir, mahlulun Hitlasi lzи08 + 286 =

|4694 (ф-drr. Sodanrn Ьir mоluпчп hэll olmasl zamanl |4694,4,18,1,08 = ббЗ34 (С)

istilik чdulчr. Наllоlmапrп istilik effekti 66,3 kC/mol tagkil edir.

NaCl: 58,45 ;3,24,200 = 3608 (q) suda hall edilmigdiг, mэhlчluп Kitlosi 3608 +

58,ф = 3666 (ф tаgKit еdiг. Hollolma prosesinda 3б66 .4,18 .0,34 = 5210 (С) istilik

чdчlur. Hallolmanrn istilik effekti 5,2 kC/mol to9Нl еdiг.

4. Qrzdrnldrqda dekahidratrn dehidratlagmasr bag чеriг:

NаzСОз,l0Н2О iг--} Nа2СОз,НzО + 9HzO
Hess qanununa gcira veгilmig reaksiyarrrn istilik effekti hаllоlmаlаrrп istilik sfЪktla-

гiпiп сэЬгi fаrqiпэ (prosesin igaгasi паzак) alrnmaqla) ЬоrаЬаr olcaq
66,3-(-l0,5)=7б,8(kС/mоl). 1 mol dekahidrattn mопоhidrаt аmэlа gэtiгаrаk dеhidгаt-

lagmasrnda о qаdэr istilik udulacaq. KЁtlasini itiгаrоk (9,18) :286 = 0,5664 (56,,М%)

togКl edir.
5. Hallolma-hall оlап Ьrk duzla mahlul maslnda tarazlrqdrr. Onda, Le-ýatelye

ргiпsiрiпа gбrо, ekzotermik effektlo mtigahida оluпап dчzlапп hallolma proses,lari tiЕdц
tеmрсrаtчrч artrrdrqda hэllоlmа azalacaq, endotermik ргоsеsdэ isa hallolma - шtасаq.
BelaН, istilik effektinin mtitlaq qiymati, hэllolmantn tеmреrаtuгdап hanst dагасаdа
asalr olduýunu mЁаууэп еdir. BelaliНo, оп su molekullu паtriчrп-kшЬопаtiп hall
olmast tеmреrаtчru artrrdrqda ahamiyyatli daracada агИсаq; tеmреrаtчгчп artmasr ila
паtгiчm xloгidin hall olmast ahamiyyэtli dагосаdэ аrtrшr, паtгiчm kшЬопаhп monohid-
гаtшtп hall olmasr isa tempeгatmlrn агПпаsr ila azalacaq.

NarCOr,HrO

NaCl

NarCOr,l0H2O

02040608010

50

40

30

20

10
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MaSaLa 126
Vегilmig cadvaldaki duzlann siyahrsma baxtn:

Bir пе9о hrrgчпчп dissosiasiya sabiti (IG) aqaЁrdakr соdчэldэ чегilmigdir:

l. Birinci cэdvaldan tаrkiЬiпэ gбrа: а) tцru Ь) оrtа duzlma aid пtimчпа g<istaгin,

2. Birinci саdчаldэп suda mahlullarr а) пеуtгаl (rN = 7 t 1); Ь) qalavi; ч) tцгý miihit
olan duzlma aid пЁmuпо gcistarin,

3. Маhlulчп mЁhitini tэуiп edan геаksiуа tanliНorini (qrsa ion fогmаsrпdа) gёstаriп.
4. 100 ml 1 М к2Соз va 50 ml 1 М I1zSzOz mаhlчl,алшп qапgdшlmЕýl zamanl

аmэlа gаlэп mаhlчlчп Hitlэsini va qatrlrýrnr (аупса ionlarrn da оlш) hesablayrn.
(Mahlullann slxlrýrnr 1,1 q/ml qabul etmok оlш).

5. BaClz mэhlчlчпч KzSO+; КНSол; KzSzOz; IQСоз; КНСоз; KzHPOo
mоhlцllаrrпа alava еdап zaman bag чеrэп геаksiуа tэпliНагiпi yazrn.

Birdan аrtrq alavэ reaktivdan istifada еtrrrэmэklа (verilan siyahrda olmayan, su
ПЭzагО alrnmrr) agaýrdakr qruрlаг tigiin,.duzlann qaгgrlrqlr gечгilmэ reaksiyalarrnr
gсistэriп.: а) KzSOc, KHSOa, KzSzOz; Ь) КzСоз, КНСоз; v) KHzPOc, KzHPOc,
кзрzоz. Reaksiyalarrn арапlmа gоrtlагiпi gоstагiп (sulu

КzSОд KHSOc KzSzOz КzСОз КНСоз KHzPOa

KzHPOc K+PzOz КzSоз KzSzOs KzS KHS

furgu IG pIG= - lgК" tчr9ч К" pIG= -lgК"

НzSоц Kz= 1,2,10-
2

l ,9 НzСоз Kr=4,45,10-
7

6,з5

НzSоз Kl=1,58,10-
2

1,8 Кz=4,б9,10-
ll

10,33

Kz=6,31 ,10-
8

7,20 НзРос Kl=7,52,10-
3

2,12

HzS Кr=б,10-8 7,2 Kz=6,3l ,10- 7,20

Kz=1.10-14 l4,0 Кз= 1,26,10-
|2

l1,9
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Halli:
1. а) оrtа duzlar (tэrkibina gоrэ): KzSO+, KzSzOz, КzСОз, KzPzOz, КzSОз,

IQSzOs, KzS.

Ь) tчrЕ (tэrkiЬiпо gбго) duzlаr: KHSO4, КНСОз, KHzPOc, KzHPOc, KHS.

2. а) пеуtrаl mаhlullаr: KzSOa.

Ь) Qalovi: КzСОз, КНСОз, KzHPO+, K+PzOz, КzSОз, KzS, KHS

ч) furý mэhlчllаr: KHSO+, KzSzOz, KHzPOa, KzSzOs.

нсо3- + Hzo ,т н2соз + он-

НРОо'- + Н2О < >н2рОс- +он-

Pzozo- + н2о <т нр2оrЗ- + он-

S2- + нrо *; HS- + он-

HS-+H2o - H2S+oH-

HSoc- + н2о l= Soo'- * нзо*

SzOz2- + Н2О {т 2HSO4-

HzPO+- + Н2О {.т НРО42'+ НзО*

SrOr''+H2O < , 2нSоз_

НSОз- + HzO '*Т SОз2- + НзО*

4, Suda hall edildikdэ kаliчm pirosulfat tamamila hidrbsulfaИ gечгilir:

Szoz2- + Hzo = 2НSог опrш sulu mаhlчlчпа 2М KHSO+ mаhlчlч kimi Ьшrmаq оlаr.

Onda KHSO4 mэhlчlrшч kаliчm karbonat mаЦlчluпа alava etdikdo agaýrdakr reaksiya

gedacak (karbonat artrýrnda): Соз2- + HSO+- = НСоз- + SOc2- Alrnan mэhluluп Hitlэsi
Tto * ss = tos (ф-а ЬЪrаЬоrdir. Mahlulda (hэсmсо 150 ml) 0,1 mol НСОг (0,1 : 0,15 =

0,67 м), 0,1 mоiЪбоz- (0,67 М); 0,3 mol К+ (2 М) iопlап olacaq. Qапgdrrmаш tа_гsiпа

qaydada'(kalium kафопаi mаhlчluпЧ hidrosulfatrn iйаriПэ alava etdikda ) арdгsаq,

agaýrdakr reaksiya gеdаr:

2НSОг + СОз2- = COz + HzO + 2SОц2-

0,05 mоl COz аупlасаq, аlrпаП mэhlчluп kiitlosi 165 -2,2= 162,8 (ф toqкl

edacak. Mahlulun q^trlrgr,0,05 :0,15 = 0,33 М Соз2-; 0,67 м SO+2-; 2 м к*,
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5. KzSO+ + BaClz = BaSO+l+ 2KCI

КНSод + BaClz = BaSO+l + KCl + HCl
KzSzOz + HzO + 2BaC|z= 2BaSOcl + 2KCI + 2HCl
КzСОз + BaClz = ВаСОзJ + 2КС1

2КНСоз + BaClz = ВаСозl + 2KCl + HzO + COz

KzHPO+.+ BaClz = BaHPO4l + 2KCl

б. KzSOc + HzSOc = 2KHSO+ (sulu mahlulda, ardrctl kгistallagdrгmaqla)

2KHSOс = KzSzOz + HzO (arintini qrzdrrdrqda)

KHSO+ + КнСоз = KzSO+ + HzO + COz (sulu mohlutda)

KzSzOz + HzO = 2KHSO+ (sulu mэhlulda)

КzСоз + COz + HzO = 2КНСоз (sчlц mahlulda)

2КНСОз = КzСОз + HzO + COz(60o-dan уuхапdа sulu mahlulda, чэ уа 150о_ап

уuхап Ьаrk halda)

KzHPO+ + НзРОq = 2KHzPO+ (sulu mahlulda)

KHzPOc + КОН = KzHPOa + HzO (sulu mahlulda)

2KzHPO+ = KaPzOz + HzO (duzun 300o-dan учхап tеmреrаМdа qrzdrnlmasr)

K+PzOz + HzO = 2KzHPO+ (sulu mэhlчlчп qaynadrlmast, kаИlizаtог-fuгgч)

MэSaLa 127
KcimiiTiin mtioyyon miqdannrn tamamila yandrnlmast iiq{in 1,12 l ozonlagdrnlmrg

oksigen laztm оlmugdчr (oksigenin ozonla qangrýr). Вц zaman 1,288 l kаrЬоп qazr
alrnmrgdrr (уеgапэ mahsu[). Qмlапп hacmi 570S va 1 аtп-dэ veгilmigdir.

1) Oksigenin tarkibinda nega О/о оzоп(hасmса) чаr? Reaksiya tanliНarini yMrn.
2) Yапmа zamanl kcimtiTiin ачаziпэ kiikЁгd istifada еtmiglэг. Вч halda mэsаlапiп

ciddi halli mtimktindiirmti? Эsaslandrnlmr; cavab чеriп.

Halli
1)Reaksiya:C*Oz=COz

3С+2Оз=ЗСоz чэуа 1,5C+ оз=1,5СОz

Yalnrz ozon qмabanzar mahsulun hэсmiпiп arfirrastna sobab оlчr (1,5 dab). Bela
ki, Ыitovliikda qazrn hасmЫп artmast ozonla baýlrdrr, gtinki qangrqda hосmсэ ozon
kаrЬоп qаашп hacminin аrtmаsrпdап 2 dafа gохdчr: 1,288-1,12 = 0,168 l ; 0,336 l
ozon.
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Оzопчп tarkibi: (0,336/1,12)*l00% = 30%

2) KtiКirdiin oksigenda katalizatorsuz yalrmasl zamanl эsаsап SOz аltшr,
hаmgiпiп SОз da аltшr:5 + Oz = SOzi S + 1,5 Oz = SОз.

Ktiktkdiful ozonda ушrmаslпlп osas mэhsчluSОз-dtir:

5+Оз=SОз

SОз SOz-dan fагqli оlшаq , qaz deyil, чэ qаzаЬэпzаr mаhsчllапп hacmi
Malmalrdrr.

Brrna gсirэ do, KiНirdtin уапdrпlmаsl zаmапl mэsаlапi ciddi hall etmak mtimktin
deyil.

388



Universal qaz sabiti

Fаrаdау sabiti

Standart tozyiq:

Standlart tеmрегаtur

Avaqadro adodi
plшk sabiti

igrq siiгэti

ДG=^Н-Т^S
AGo= - 1RT-InK

KOREYADA кЕ ciRiLMiý BEYNaLхALQ
Кмуд ol,iMpiADлSI

SABiTLaR ча FORMULLAR

R = 8,3l4C К-'mоl-'

F = 96485С mol-'

p=1,0l3,105 Ра

Т = 25"С = 298,15 К
Nд = 6,022,1023 mol-|

h=6,626.10-345 Csarr

c=3,00.10t msan-l

AG = -пFЕ
AG = AGO+RT-InQ

АН(Т1)= АН0 + (Tr _ 298,15 к),ср (Ср= sabit)

Е.

Аrrепiчs tanliyi k = fi.g КТ

ideal qaz qапчпч рV = пRТ

Веr-LаmЬеrt qanunu

Nегпst tanliyi

V (silindr) = тп2h

А(Рчrа) = 4пr2

V Кirа)=12ч3

А =los&e.c.d-р

E=EO*RT.[oCo*пF C,"d

lC=lNm 1N=lkqmsarr-z
l W= 1ДV= 1Csan-l l С= l Дsаrr

1Ра= 1Nm-z
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1. Avoqadro ododi

Kiirэ fогmаsrпdа оlап sч damlalan аrqоп igarisindo disрегs (dаýrшф оlчг. Наг damla
suуцп diametri 27"C-do 1,0 mikгоmеftdir vo аrqопlа toqquguг. Su damlalarr arasrnda
toqqugma olmadrýrnr qobul edin. Su dаmlаlаппп 27"С dorocasindaki оrtа siiroti 0,50
sm/san. Bir su damlaslnrn srxlrýr 1,0 qгаm/smЗ-dir.

1-1. Bu su damctsrnrn 27"C-da огtа kinetik enerjisini (mvz/2) hesablayrn. Damctntn hac-

mini И =|*'ila hesablayrn.
з

Su damcrstntn tеmреrаturu dayigdikdo ёlgiisЁ va stiroti dayiqir. 0"С ila l00"C агаstпdа Ьir
damlanrn оrtа kinetik епегjisiпiп (mvz/2) tеmреrаtuгdап asrlrlrýr diiz xattidir.

Kinetik
епеrji

Теmреrаtчr ('С)

Тегmiki tarazlrqda оrtа kinetik епегji hissэciklorin kiitlasindon astlr deyil (equiratition
thеоrеm).

Nisbi atom Hitlasi 40 olan аrqоп qiиrnrn xtisusi istiliyi 0,31 Co-1K- -dir.

1-2. Avaqadro adadini, ideal qaz qапuпчпч, universal qaz sabitini чэ Bolsman sabitini
istifada etmadan hesablayrn.
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2. Hidrogenin tayini
Hidrogen kainatda gox yayrlmrgdlr. Kainatdakr hoyatrn asasr hidгоgепdir.

2.t. Kainatdakr ulduzlапп sayl tаqгiЬоп 102З-dtiт. Ulduzlann biizim gtino;imizo
banzodiyini hesab edin (diametri 700.00 km; srxlrýr1,4 q/smЗ; kiitlэsinin %-Ё hidrogen va
l/3-i hediumdur. Kainatdakr ulduzlаrdа оlап рrоtопlапп saylnl Ьir qiymotli гаqаmlо
hesablayln.

l920-ci ildэ Cecilia Payne, ulduz spektral analiziylэ ulduzlаr hidrogeni оп 9ох element
оlduýuпu kogf etdi.

2-2. Нidгоgеп atomtrnda еdеktrопш kegid ene{isi -C(l/nz) ila ирrlаг. Вurаdа п kvant
adadidir, С - sabitdir. п=2*>п=3 kegidinin olmasr iigtiтr (Ваlmеr seгiyasrnda 65б,3 nm)
hidrogenin погmаl halda оlшr еlеkmопцпчп п=2 soviyyэsina hэуасапlапmаst lаеtmdш.

п=1-+п=2 kegidino чуёrш galan, ulduz igrýmdakr absorpsiyon kegidinin dalýa
uzunluýunu hesablayrn.

2-3. Vien qanuntrna gсirо hоr hansr Ьir Т tеmреrаturчпdаkr qara qutu igrqlanmasrna gёrо

maksimum iglq giddэtinin dalýa uzunlugu }, ila Т аrаstпdа belo olaqa vаr: 1Т =2,9хlO-З

mК. Qаrа qufu igrqlanmasmln pik giddati, п=1-+п=2 kegidino sоЬэЬ ola bilocok uldцz
sathinin tеmрегаtчrчпч hesablaym

Рrоtоп ча elekШon aTastndakt maqnit momentinin tasirindon эsаs saviyyado оlап
hidrogen reaksiyaya dжil olmast ila tаmэl sэviyyodэki hidrоgеп iki hiperfin saviyyoyэ
аупlrг. l951-ci ilda ulduzlаrаrаst bogluqda hidrogenin kegidindon astlt olaraq 1420 MHz-
dэ Ьiг spektral xat Рurсеll tогоГrпdоп ka9f edildi.

24.U|ф,lzlararast bogluqda hidrogen elektronik оlаrаq ulduz igrýr tагаfiпdап hауосапlапа
bilmaz. Аmmа 2"l К-а ЬагаЬаr olan baskgTound kosmik radiasiyasr hiреrfiпе kegidina
sэЬаЬ ola Ьilаr. Pik ;iddati 1420 MHz kegidino uyýun olan qaTa qufuпuп tеmреrаfuruпu

hesablayrn

2-5. Vien hidгogen bogalmasrndan hidrogen iопlап aldr va e/m-in qiymэtini tapdr. Alrnan
Ьч natica mtixtalif qazlarla арапlап analizlordan ап bt Ёyiidtiг. 19l9-сч ilda Rеzеrfоrd
azotu alfa hissaciklari i[э ЬоmЬаrdumап etdi va miisbat ytiklii hissacik aldr. Bu mtisbat

yiiklii hissэciyin Vien tэrаfiпdап gcininan hidrоgеп ionu olduýu mtiаууап edildi,

Rezerford Ьч hissaciyi крrоtоп> adlandrrdr. Воglчýч doldurun.
loly'+o Не-+( )+l
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3. Ulduzlararasl Нmуа
ilk ulduzlararasr kimya dtinyada hayatrn ba;lanýrcr оlаrаq dЁ9tiniiliir:

Qrxanlan Ьапdlэr Ьuпlаrdrr: bir molekulun energetik olaraq песа SlgrаmаSmа osaslanaraq,

Ьu mоlеkцl sathclon уа aynlacaqdrr ча уа уепi Ьir vaziyyoto kegocakdir. Desorbsiya vэ уа
miqrasiya.sifurati Агrепius fогmulu ila verilmigdir, (k=A ехр (-IURT). Bu fОrmuldа k,

desorbsiya ча уа miqгаsiуа si.iTati sabitini, А - sabit va Е miivafiq prosesin aktivla9ma

enerjisini gбstагir.

}l. ёН-rп IIG sathindon desorpsiyasr I tartib reaksiyadrr. 20K-da CH-rn ulduzlarmasr

buz раrgаlаппlп (IIG) sothindaki огtа qalma vaxtrnt hesablayrn. l: l.r10''s-' vа

Еоо =|2kC mоl-|,

}2. Вir СН-rп ba9lanbrc vaziyyatinldэn ulduzlаrаrаsl buz pargalarrnrn (ПG)-пiп qшgt

tагаfiпэ ап qlsa mЁddatda miqrasiya etdiyini qэЬчl edin. Мiqгаsiуа tigtin laztm оlап

aktivlэgma enedisi (Еn,lq) бkС mоl-|, va чldчzlаrагаst buz раrgаlаппlп ФG) 0,1 р m

radiuslu Ьiг ktiга olduфnu qabul edin. Наr miqrasiya Ьiг sопrаkr molekulu 0,3 mm

irаlilаdir. Apmdrýrnrz hesablamalan yazlnvэ agaýrdakr (а)-(е) аrаstпdап cavabtmzt segin.

(a)l < l grin (Ь) l0 giin <, s lO2 il (с) l03 il < , < 106 il

(v) I0? il <r <l0'0il (е) r>10" il

3-3. СО va Hz-nin Ьirlа9аrаkНzСО amola gэtirdiyini qabul edin. 300 K-da sathindэ
saniyэda l formaldehid (l molekuUsmr) gэtirап metal kаtаlizаtоrцп sэthindaki

aktivla9mo епегjisi 20 КС,-'-' -diг. Оgаr reaksiya 20 Kda bag чеrагsо, hаг qafasda

уаrапап foгmaldehid molekullanntn sayml hesablayrn.

3_4. Agaýrdakr ifаdэlэгdэп hansrlan doýnrdur? Diiz$in оlап yalnrz Ьir bandi dаiгауо alrn.

а) Вir gox СН ncivii bagqa reaktivlaгlo qargrlagmadrýrndan ildчzlагшаst Ьчz раrgаlагrпrп
(IIG) sahti i,izаriпdэп gеri sоrulчг.

Ь) Ulduzlаrаrаsr bo9luqda, ulduzlararast buz раr9аlап (IIG) Ьэsit molekullann daha

kompleks mоlеkчllша gечгilmэsiпа kcimak еdiгlэr.

с) Ulduzlmaгast buz рш9аlап (iG) sэthindo Ьir qayda оlшаq, digar siiгotli rеаksiуапrп bag

чегmоsi iigtin reaksiyanrn enedi Ьаryегi olmamalr va уа kigik olmalrdrr.
(а) (Ь) (с) (а, Ь) (а, с)

з92



4. DNT Kimyasr

+1.19Ц-cii ildo Osfuald Avery, element analizi ila genotik Ьir maddani ayrrdr (izole etti)
va gKistordi, bu DezoksiгibonuНein tuгgчsuпtш паtrium dчzчdur. Aqaýrda DNT_nin Ьir
hissosinin fоrmulч gcistarilmigdir.

Na*O

Adenin

,о-

Quапiп
NH,

н
н

н

Na+o-

Sitozin

Na*,O- о
Timin

н

DNT-da 4 asastn ЬаrаЬаг mol miqdarda olduýunu пэzак) alsaq, dayigdirib kшЬоп, azot,
oksigen va паtгiчmч hesablamadan hаг Ьir Р atomuna diigon Н аtоmlаrrпlп sауlш yazm.

Iр-о
I
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DNT-nin elemcnt analizindan аlmап Н vo Р-пiп пэzаri ktitla paylnl faizla yalnrz 3 qiy-

matli raqomla taptn.

Ь2. Qarqaff аупlmrg osaslan UV analiz etdi va mоlуаг qatrlrqlannl tapmaq iigtin Веr-

LаmЬеrt qапuпчпdап istifado etdi. Qmqaff DNT-nin igindaki asaslann mоl пisЬаtlагiпi

miioyyan etdi;

дdепiпiп quanina nisbati = 1,43 timinin sitozina nisbati -- |,4З

Аdепiпiп timina nisbati = 1,02 quaninin sitozina nisbati = 0,02

Qmqaffln kagfi DNT igorisindo эsаslапп ci.it-cЁt ola bilacayini gostordi. Vatson va Кгiсk
l053-cti itda <TabiaD juгnalrndakr moqalasindo gordiiytimiiz Ьч сtitlэ;mэ, genetik mad-

dоlагiп kopyalama mexanizminin ola bilocoyina diqqatimizi gэkdi.

DNT-da оlап сЁtlаriп qчruluglагrпr gэkiп. Hidrogen rаЬitэlаriпi gtistarin. КаrЬоhidгаt va

fosfat turgusu qalrýrm nazaк) almaytn.

4-3. YuхапdаkrпdШr faгqti оlагаq asaslann ctitlagmasindэ mutasiya dэyigikliyi Ьа9 vега

bilor. Mtimktin doqquz чшiапfi yaz|n.

4-4. Yеr sathinin РrеЬiоtiс аtmоsfегiпdэ рчгiп va pгimidin asaslannrn HCN, NНзvа HzO-

dan lаьоrаtоriуа garaitinda эmаlа galmэsi giistarilmi9dir. Agaýrdakr Ьirlаgmаlаriп amala

gatmasi iigiilr lazrm оlап HcN va Нzо-пчп miпimчm sауlаrrш yaz|n.

о о

NH

н
NЦ,

н

adenin quanln

н

urasil

н

sitozin
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5. Тчr;u - asas kimyasl

5-1. 1,0 х l0-7 М sulfat turgusu mоhluluпdа tH*J,[OH-J, LHSO;] va t.ýОj-]iопlагrпrп
qatrlrqlannr hesablayrn. (25oS-dэ К. = 1,0 х10 -la, Kz =1,2 х l0-2). Hesablamalannrzda

material balansr vo elektroneytrallrq qаrtiпdап istifado eda bilarsiniz. Cavabrnrzr iki
rоqаmа qаdаr yuvarlaqla;drnn.

5-2. pH-r -'1,4 о|ап Ьufеr mahlulu hazrrlamaq iiqtin igorisinda 3,5 ml qatr fosfat tчrgusu

olan 250 ml-Iik sчlч mэhlulа 0,80 М qatrlrqh NaOH mоhluluпdап пе9э ml эlача etmak
lмrmdrr? (НзРО+) (mahlulu), kiitla payl - 85О/о, mоhlцlцп srxlrýr = 1,б9 q/ml, Мr
(НзРОа)=Р8,00) фК r =2, 1 5, рК2=7,20, рКз= l 2,44).

5-3. Dэгmапtп laztm оlап naticani чегmаsi iigiin о qап tаrаfiпdап yaxýl udulmalrdrr.
Dаrmапm qan tаrаfiпdоп yaxgr udulmast tig{in turgu - asas kimyasrnrn Ьёуtik rоlч чаrdш

МеmЬrап

mаdэ

рН=2.0

qап

рН=7.4

н*+А- г+ нА dЕ2 нд т:2 н-+д,

Zoif asasrn (А) ionu mеmЬгапdап kegmodyini , аmmа пеуtгаl (НА) fогmаsшm
mеmЬrапdап аsап kegdiyini qobul edin. Eyni zamanda Иrazlrq yarandrýrnt va А
fогmаstпtп mеmЬrапdап hаr iki tаrоfdо еупi olduýtrnu qobul edin. Modadaki qanda

(ГНА] +[ Al)-qatrlrýlmn aspirinin qatrlrýrna оlап nisbэtini hesablayrn.
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б. ElektroНmya

Su gox davamlr mоlеkчldur, уеr i,izarinda genig yayrlmlgdш vo hayat tigЁn vacibdir. Опа
gёго dэ, uzun zаmап Ьоучпса, su Ьir kimyovi еlеmепt оlаrаq qэbul оlчпmчgdчr. Аmmа
l800-cti ildo Volta elementinin ko;findon sопrа, Nikolson va Каrlуе suyu elektгoliz ilo
hidгоgеп vo oksigeno pargaladrlar.

Gl. Su, hidrogenin oksigen ila oksidlogmosi ila alrna Ьiliг. Yoni natгium-sulfattn sulu
mоhluluпdап istifada edarak, platin еlеktrоdчп naqilin mопfi tаrаfiпа baýlanmasl ila su
reduksiya оlчпuг vo hidrоgеп аlmш. Eleknoda yaJ(ln оlап mаhlчlчп miihiti asas оlчr.
Sчучп redaksiyasmln уапm-rеаksiуаslш yazln.

G2. Sч, oksigenin hidгоgеп ila reduksiyasmdan da altna Ьilаг. Yani, platin elektгodun
naqilin miisbot tагэfiпа baýlanmasr ila sц оksidlэgiг vo oksigen аlmtr. Suучп olcsidlag-
mosinin уаrrmгеаksiуаsrш у azlin.

63. Наr iki elektrodda mis istifada edon zaman, elekrolizin baglanýrctnda еlеkшоdlагdап

уа|пtzЬiгiпdа qaz 9жlr. Qaz аупlmауап elektгotdakr уапm-rеаksiуапr yaan.

Mahlul iizaгinda reduksiya о[чпа bilan digor ion паtriчm iопчdчr. Nаtriцm iопчпчп,
паtгiчm meИlina reduksiyasr sulu miihitda Ьа9 чега bilmoz, gtinki sч daha эwаl
reduksiya оlчпчг. Аmmа 1807-ci ilda Нцmfrеу Davinin kagf etdiyi Hmi, агiпmig паtгiчm-
хlогidiп elektrolizindan паtriцm alrna Ьilэr.

б-4. Оwаldэ чеrilапlаrа эsаslапаrаq уаrrm-rеаksiуаlап miivafiq stmrdart rеdйsiуа ро-
tensiallan ila хаtlэrlа Ьiгlа;diriп.
Miss iопчпчп (Cuz*l reduksiyasl +0,340
Oksigenin reduksiyasl - 2.7|0
Suyun гeduksiyast - 8.30
Nаtriчm iопцпчп (Na*) reduksiyasr: 0.0000
Нidrоgепiп гeduksiyasr +1,230

ElekЫod potansialt, elektгod atraflnda bag чеrап digor rеаksiуаlаrdап astltdш. 0,100 М
Cu2+ mohlulurrdakr Сч2*/Сч elektrodunun potansialr, Cu(OH)z gёkiintiistintin amala
galmasi ilo dayigir. Cavabr 3 qiymatli гоqаmlа yazln. Теmреrаtur 2s'C-diI. 25"C_da
K*=1,00xl&t+.
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G5. Cu(OН)z-nin gcilonэsi pН=4,84-do baglayrr. Сч(ОН)z-пiп hall olma halisini taprn.

64. Сu(ОН)r(D)+ 2е- -+ Cu(b)+2OH-
В ч гeaksiyantn stлrdаrt rеdцksiуа potensialrnr hesablayrn.

67. рН= 1,00-dэki elektrod potensialrnr hesablayrn.
Litium kobalt oksidi ча xtisusi kаrЬоп mtisbat ча mапfi еlеktгоdlаr iiqtin aktiv
inqredientlor Hmi xiisusan da litium Ьаtаrеуаlаппdа istifada оluпuг. Ваtагеуапrп dolma
va bogalma prosesinda a;aýrdalr:r уагrm-rеаksiуаlаг bag чеrir.

LiCoO, с* Lir_,CoOr+xLi* +хе-

с + xLi* + хе- <- CLi,

Ваtаrеуапrп iimцmi епеrji miqdarr mA,saat ilo tilgiiltiг. ls00mA.saathq Ьаtагеуа l5 saat
огziпdа l00 milliаmрег ,saat ilo igloya Ьilэr.

68. Litium, qгаfitiп laylarr masnda уегlа9э bilar. Qrafitdo olan kаrЬоп ча litiцmrm
maksimal mоl nisbatinin 6:1 olduýunu qвbul еdогаk, 1 qrаm bela qrаfitdа паzагi ola
bilocak епеrji tчtцmчпч hesablayrn. СачаЬrшzt mА ,saat/q ila 3 qiymatit rcqэmlа
gёstагiп.
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7. Hidrogen iqfisadiyyatt

Ktitlasina gcira hidrogenin епепгji futumч КаrЬопdап daha gохdur. Yeni tаriх Ьоуuпса

daha gox hidгogeni оlап уапасаýа mаrаq gox оlmчgdur: kбmtir-neft-tabii qaz-hidrogen.

Hidrogenin baha olmast va saxlanmaslnln tэhltikali olmast hidrogen iqtisadiyyatrna iki
bёytik mапеэdir.

7_1. 25'С va 80 MPa-da silindirda hidгogen чаr. ideal qaz qапllпuпdап istifada еdагаk

silindiгdaН hidrogenin srxltýmt kq/mЗ ila hesablayrn.

7-2. Epi kiitlэli hidгоgеп vo kаrЬопчп yanmasl ila ayrrlan ,istiliklaгin nisbatini hesab-

layrn. Нidгоgепiп an 9ох yayrlmrg izоtорчпчп-пеуtrопuпчп olmamasl va hidгоgепiп Ьir
еlеkПоп tabaqasinin olmasl hesabma Ьu пisЫ bёyiik оluг.

ЛН'llНrО(п)] = -286kC /rпоl,Ь[СОr(g)] =-394kC /mоl

7-3. 1 kq hidrogenin yanmasl ila а) Yanacaq kamerastndan istifadэ оlчпап elektгik

motorundan vo Ь) 25ОС ila 300'С шаslпdа iglэуап istilik mаgшrпdап аупlап istiliklo gбrа

bilacayi maksimum igi паzагi оlшаq hesablayrn. Tsoylc vo Т lsti аrxsшda iglayan ideal Ьir
istilik mаýпtп faydalrlrýr (gcirdiiyii ig/аупlап istilik) Ьеlэ hesablanar: [l-T.oyocЛiui]

ý'[нr(g)] =l3|C l(K mоl)

S't4(g)] =205С /(К mоl)

S"[Еr)(и)] =70С /(К mоl)

Эgэr уапасаq kamerast lW ila igloyirsэ va stапdагt potensiallarr mi,ixtalifdiгsэ, elektгik
motoru hansr miiddota чэ hanst саrcуап giddэti ila iglayar?
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8. Domir oksidlorinin Hmyasr

Dоmiгiп niivasi digor еlеmепtlаr arastnda ап davamltsrdtr vo Ьuпuп hesabrna qlпnlzl
ulduzlапП mогkэziпdо hoyat tigiin vacib olan еlеmепtlогiП (mosalan: С, N, о, Р, S va s.,
altnmast ilэ bag чеrэп niivo rеаksiуаlап nэticosinda dаmir tорlапtг. Nэfiсаdо аýrr
elementlor агаsшdа dэmir olduqca boldur. Dаmir d{inyada da gox taprlrr.

8-1. Damir oksidinin domira reduksiyasr tigiin tcxnologiyanrn inН9af etmosi iпsап camiy_
yЭtinin bir nailiyyotidir. Вu proses zamanl agaýrdakr reaksiyalar bag чеrir:
С(D) + Or(q) -+ COr(q) АllО = -З93,5|kС( mоt)- - - -(1)
COr(g)+ C(q) -+ЗСО(q) Aflo = l72,46kc(/mol)----(2)
Fe,Or(b) + CO(q) -+ 4 (b)Cor(q) М{О = ?- - - -(3)

8-1-1. Наr reaksiyada гeduksiyaedicini g<istorin.

8-1-2. (3 reaksiyasmt omsallagdrпn чэ l200oC-do tarazlrq sabitini hesablayrn.
(NI}(FеrО,(D)) = -824,2 kC /mоl, S"(C /mоl / К): Fe(b) =27?28;
FerOr(b)= 87,40; С(Ь) = 5,14, CO(q) =|97,674i COr(q) = 213,74)

8-2. Sanayeda FезОа-Ёп reduksiyasl zamam FerO, va FeO
qaгrgrýr аlmш. Alrnan seladon keramikalann гапgi olan tэrkibin-
daК oksidlorin miqdanndan asrlr оlаrаq doyigir.

FезОс (maqnetitin ciztinda Fе2+ va FеЗ* ionlan оlчг чо timцmi
qurulugu ABzO+ fоrmчluпа чуЁuп gаlir. Oksid iопlап iizlori
markazlagmig kubik quruluga malikdir. Oksidlaгin (gruy tsiНi)
quruIugu goКlda чеrilmigdiг чэ А ikivalentli, В isэ iigvalentlidir. Qагаlаг tеtrаеdгik, аý isa
okиeфik quruluga aiddiг.
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&2-1. дВzоа еlеmепtаr qofasinda dаmiг iigiin пеgо dana оkиеdг чаr? Bazi аtоmlш qопýч

tizlora da aiddir.
ABzOl поrmаl vo уа psevdo-9pinel fоrmаdа ola bilar. Nогmаl qчrчluglч gpinelda iki В
ionu iH sakkiz iИliinti Ьirlа9diгir va Ьir А iопч Ьir tеtrаеdга aiddir. Psevdo gpinel
qurulugda iK В iопчпuп Ьiгi, Ьir tеfrаеdго aiddir. Digаг В iопч ча tэk А ionu оkИеdri
Ьiгlэgdiгir.

ьъ2i Fезос-dаН mtimkiin olan tеtrаеdrlэгiп пеgо faizi Fе2+ va уа Fе3+

iопlаrr ila fufulmчgdur?

&2-3. Fезо4 psevdo-ýpinel qчrulчglчdчr. GЁсlЁ liqand sahasindэ Fe2+-in раrgаlшrпrаsrпr
gak va еlеktгопlап gtistar. Еlеktrоп ctitlarini оktаеdгаl sahada gёstаr.
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9. Fotoqrafiya prosesi

Fotoqrafiya prosesi hоr hanst Ьir substratrn sathina fotomaskadan gokil kоgtiгmаk iigtin
yarrmkegirici cihazlarrn tatbiqindo istifada ediian Ьir igdir. Tipik fotoqrafiya рrоsеsiпсlэ
fЬtоrсzistоrrш inca tabэqasi ilo baýlr оlап silikon l<ivho tizагiпа, molum Ьiг dочгапi
qарауап maska Ьоуuпса igrq gбпdаrilir.

9-1. ilk fоtоrеzistоrlаг bis (агil azid)-don аrа mohsullar amala galmasi ila gеdэп fotokim-
уауа asaslantrdt. Aziddan аmаlо galon пitгепlаriп Eatpaz Ьаýlапmа гeaksiyast ila Ьu iglэгi
ар аппаq mtirnkiindiir.

So'-Na*

N] Arallo mahsul
nitrcriadlanr +2N,

Nз

+Na-O,S

Bis (aril azid)

9-1-1. Bis (агil azid)-in еупi aktiv funksional qruplma malik оп basit Ьirlаgmа olan
СНз-Nз ЬirlаgmоsЫп iki mtimkiin оlап Lewis qчгчlugrшu 9аНп. Fогmаl уtiНаriпi
gсistагiп.

9-|-2. СНз-Nз-dап amalo galmasi gcizlonilon пitrепiп Lcwis qurulчgчпч gokin.

9_1-3. Etilen qazr (HzC=CHz) ila СНз-Nз -dan amala gaian пitrеп rеаksiуауа girdikda
,аlmа bilacak iki miimНin mаhsulчп qurulugunu 9эНп.

9_2. Novolak polimerlardan omala galan fоtоrеzistоrlагrп hallolmalannr dayigmak Ёgtin

turgч istifada edilir. Тчг9ч diazonaftaxinondmr fotokimyovi yolla altna bilar, <<Novolaks>

mоdегп milcoelektronik dёчгапiп <pozitiw fotorekzistorlanna misal ola bilar.

он

п
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ýЁalandrrrldrqda diazonaftaxinon оччэlсо fotokimyэvi раrqаlапmауа, sоtца isa yenidan
qruplagma ilo kаrЬоп turgusuпа gечгilir.

о
kаrЬеп

malrq Ьirlоgmэsi N2

kаrЬеп __________>

mahq Ьirlа9mэsi

Аrаltс = <Со'н
birla9ma +нЭ* [=л-J" 11ч- _-->

O=S=O
I

oR
diazonaftoxinon

O=S=O
I

oR

9-Ъt. Diazonaftaxinonun cyni aktiv funksional qruрuпа malik olan ап basit birlagma оlап

diazoasetaldehidin (a9aýrya Ьахrп) tig adad Lewis quruluguпu gэkiп.

о
ll

H{_CHN,
Diazoasetaldehid

9-2-2. Nz aynldrqdan sопrа diazoasetaldehiddan altnan aralrq mэhsulчп (А) Lewis
quruluguпu gokin. А birlagmasi Lewis anket qaydasrnr sахlауtr vo su ilэ reaksiya

naticosinda asetat furgusu СНзСОzН аlmш.

н
-N2

9-3. Kimyadakl inkigafla эlаqаdаr оlаrаq 1982-ci ilda y.eni fotorezist mаddаlаr kogf
edilпii9diг. Kimya elmindэki ап miihtim kogflardon Ьiгi bbutiloksikarbonil (ъВОС) kimi
turguya qаrýt qoruyucu qruplarla qorunmug poli (R-hidroksisitiren) rеsiпiп tчrgчпчп

katalizator i;tirakrf ila qоruуuсu qrupun uzaqlagdinlmasrdrr.

z А - _:-:-+ СН.,СООН
НrО 

J

!

КаrЬопаt еfiгiпiп ozii l50"C-dan уuхап temperaturda раrgаlапmауа daha asan ugrауrr.
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9-З-1. Ytiksok aktivla9ma enerjisina malik olan bu раrgаlапmа reaksiyasr tigiin iki
miimktin mexanizm agaýldakr kimidir. Bu reaksiyadan altnan аrа mаhsullагt va эsas
mahsullarl gбstаriп.

pcfiqrc ic
йrа.Ф

r_}E В,+

+

Y"
онl.

о.

А + с

+с

CI

сfuryе

_> F -->

D_->B +

+

Е

}r

+ с

9-У2. Тчrguпuп miqdarr Qox az olduqda reaksiyanrn tеmрегаfuru 100"C-dan a9aýr оlчr. Т-
ВОС istifada edildikdo agaýldakr чегilап kimyavi reaksiyada altnan ша mohsulun (F)
qurulugunu gaki..

п

D 
--> 

.в + If

п

n
ff

+
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10. Tobii mоhsullаr - Quгulu; analizi

Licorice (Glусуrrhiziа, Urаlепsis) Licorice Root

Lisoricc bitkisinin kбktindan ckstraksiya еdilэп hissa, gаkаrdап 50-150 dafa 9iгiпdir.
Licoricein tibbi tosirini vo girinliyini ушаdап ondakl glycyrrhizlп (CazltozOro)
Ь irlagmasidi г. Glусугrhiziпiп neytтal laýmas r fi giiл NaOII lazrmdrr.
Glycyпhizin qurulugu tuTgu ila hidroliz edildikda, Glусугrhiziпiс turgu (А(СзоНаоОа) чэ
B(CoIIroOz) Ьirlэgmаlаri l:2 mol nisbatinda almtr (Sхеm l).

Sхеm 1.

ноос

glycyrrhiziп
(со2н62о,6)

HCl + 2 в (CuHlOor)
Нrо

но <- Ь Qlycyrrhizic асiф

Glycyпhizin, hidroliz оdilmэdэп metil yodid (MeI) ilэ bi.ittin funksional qruplan t

metilla9ir,hiфolizdan sоша isa, А (metil glycyпhizinate), С чэ D эmаlа gаlir (Sxem 2).

Sxem 2.

glycyгrhizin
с42н62оrc

I) MeI, AgrO L Д'(Сзfl 48О) + C(CgI{ rcО, ) + D(C,o Н,rО.,)ID HCl / Hzo

н
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С va D-nin Mcl ilo metillagmosi zamanl J Ьiгlаgmаsiпiп isоmеr qarrgrqlan эmаlо gаliг.
(Sxem 3)

Sxem 3.

c(C90|6c.7 Mel, J(qiI20), Меl,ДgzО , D(С,оfr,r4)

С-пiп LiAlHc ila reduksiyasr К birlogmasi чэ опuп sonrakt reduksiyasmdan L аmоlэ
gаliг. L visinal diollarinin NaIO+ ilэ oksidlo9mosi ila раrgаlапш, М birlagmasi ча iki mol
fоrmаldеhid omola gаliг. M-in reduksiyasl zamanl N Ьiгlо;mэsi amalo gэlir. N
Ьirlоgmоsiпiп quгчlчýtшчп , чэ stегеоkimуzýmш tэsdiq оlцпmаst iig{in avvalca D-(-)
tагtагаt turgusunun metillэnmэsi va опчп аrdmса reduksiyasr ila а[rпап N-in qurulugundan
istifado еdiliг. (Sхеm 4). L-in 'H-NMR spektгinda metildэki рrоtопlаг tigtin iki farqli
siqnal goniniir. L biгla9masinda simmetгiya чаr.

Sxem 4.

С (сrн,.q)
LiAIH1 ll2, Rancy_Ni

---> 

К(С8Н,6О6) # LlCrH,gO.1

Н2, Rяпсу-Ni

NaIOa

м (сбн|Oо.р нсноN (сънllо.)

MeI, Аg2О

LiAIц

оМе

он

с(сgоко7

! маоо

N(сбнцо4)

1 ri,lt,Ho

- Liдlll. > K(C*fl,uQ) Ill L(CYHfto6)

I!z Rапеу-Ni М(СбО|оО4) +2HCIIO/-
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I0-1. Cavab kaýtzlnrzdaL, М va N-in quгчluglаrrпr yazln.

10-2. C-nin ne9a miimktin qurulugu vаrdlг? Опlапп qurulugunu gсistагiп

С-пiп qurulugunu tasdiq etmok iiqtin, agagrdakr rеаksiуаlап арапrlаr.
J Ьiгlаgmоsi Е-уа reduksiya оluпur vo Е-пiп hidrolizi zamanl F birlagmэsi amala gаlir.
F-in гeduksiyasr G-ni ча G-nin NaIOc ila oksidla9mosi zamanl Ьir mol miqdarda
formlldehid amalo gоlir. I Ьiгlэgmаsi, H-tn reduksiyasr ilo amala gаlir. A-dan l-yadэk
btittin Ьirlаgmаlаr arastnda yalnrz I birla;mosi optiki aktiv deyildir. (Sxem 5)

Sxem 5 .

J 1с,,нrооr1
LiAlЦ нg1 Н2, Rarrey-Ni
"-+Е (CloH2oO6) 

"р* 
F (C9HlsOc)- G(С9НrР6)

NaI01

+ нсноI (csнlsor)

optlcaЦy lпааivе

10-3. G va I tigiin qurulug fоrmчllаппl yazln

I0-4. l0-2-da yazdrýrnrz qrrruluglardan hansl C-nin dоЁru qurulugudur?

10-5. В, D va J-nin quruluglannl yazln.

1Ъб. Glycyпhizinin qurulugunrr yazln.
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11. Епzim reaksiyast

ýkimik tur;usunun biosintezi, hcterotsiklik tabii maddalarin, alkaloidlarin ча amin turgu-
lапп alrnmasr tig{in an уахý1 tisullaгdan Ьiridir. Tabii Ьir srга enzim reaksiyalaгr naticosin-
da 9kimik turgusu korsimik turýusuпа gcwilir. Daha sопrа korsimat mutaza cnzimi ilo
tiгozin va fenilalanln aromatik amin furgulапп biosintezinin bagladrýr noqtada korsimik
turgusunun perfinik turgusuпа gewilmosini kataliza еdir.

сhоrisrпаtс mцьс
hcptrenic Acid

он
I

в 2Hro

strkimic Acid

11-1. ýkimik turgчsuпuп korsimik turgчsuпа gevrilmasi zamanl dehidratasiyaya чgrауlr.

ýkimik furgusunun qurulugunda olan чэ miimkЁn ola bilon геаksiуаlаr i.igiin dэ sxemdo
чеrilап dchidratasiya reaksiyasl zаmапl аупlап hidroksil qruplarrnr segin.

l1-2. Korsimik mutмa enzimi molekulym fогmаdа hаr hansr сi.iг dвyigikliya uýrаmаdап

korsimik turgчsuпuп реrfiгik furgчsuпа gevгilmasino sabob оlur. Klaizen gочгilmаsi аýа-

ýrda gostarilan Корс аечгilmаsi kimi Ьir rabita amala galmasi va qtпlmasr eyni апdа Ьаg

чеrос peгitsiklik Ьir ргоsеsdiг.

D +

pyпrvic acid

t
tr

t он

сhогismiс Acid

^/D
l _;*-

\4о-
А/li
\=rЛ D

чrу-о
\-t'-"

Agaýrda vcrilan sреktгаl analizэ asaslanaraq, prefenik turqusunun quгчlu;uпч yivln.
IR-NMR (DzO, 250 MHz: 6 6,0l(2H, d, J=10,4Hz), 5,92(2I-I,dd J =10,4, 3,1 Hz),4,50
(lH, t, J=3,1 Hz), З,l2 (2H,s). Рrеfепiс ttrrgusunun quruluýunda оlап iig ргоtоп holledici
kimi istifada оlчпшr DzO ilэ 9ох stiratli gakilda рrоtоп deyterium dayigmэsina sabab
olur.
Б - 3,12-do olan рrоtоп isэ 9ох уачаý dayigmayэ uýrауrr. lЗС-NМR (DzO, 75 MFIz):

Б - 203, l78, 17З, l32 (iki еупi kаrЬоп iigtin), 127 (iK eyni kаrЬоп Ёgtiп), 65,49,48.
6-kimyavisiirtigma; H*inteqral;d-dublet;dd-dublotindubleti;J-tasiretmasabiti);
t-triplet;S-sinqlet.

1
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KoREvADA KBciKil,Miý BEyNaLxALQ
кiгчтуд or,iMpiADASININ HaLLэKi.

Su damcrsrnrn kiitlasini hesablayaq.

m = vр = [(+lз),о' ]r = (+zз)п(0,5* 1 0-u *| (r,oql.*' )

= 5,2х10 -'6kq

27'C-da оrtа kinetik enerjisi bela оlш:

кЕ = mч2/2 = (5,2* l 0-'6 Kq)(o,s t х 1 0-' rrlýr /2

= 6,9x10-2lkq m'ls2 =6,9xl0-2lC

1

|-2.

1

Аrqоп atomlmlnrn kinetik enerjisi su damclstmn Hnetik enerjisina ЬэrаЬаrdir

-273"С-dэ КЕ=0

ýэkildan gtirtindtiyЁ kimi КЕ=аТ xotti asiltlrýr mочсчddur:

а = КЕ/Т = 6,9xl0-2l c(z't +273К)= 2,3xl0-23 Сл(

S: аrqопuп xЁsusi istiliyi, N=lq arqondakl аtоmlапп saytdш.
S=0,3l C/q К=а х N

N = S/a = (0,З r C/qK}(2,3x l0-2З СЛ()= 1,4х1022

Ачаqаdго эdadi Nд- 40 q arqonda оlап atomlann saytdr
tЧ^ = (+O{t,4xl022)= 5,6х1023
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2-1.

Ulduzlarln ktitlasi = (+zз[з,t{z*tО' -}(r,+rqlr0-6m')= 2x10]]q

Ulduzdakr рrоtопlаrrп kЁtlasi= (2xl 0]3ч)(зl+ * 1/8) = 1,8xl 033q

Ulduzdakt рrоtопlапп sayl (t,B* t о" q)(cx t о" zq) : lxl 057

Kainatdakl uldцzlаrш sayl - (rxro")('o")= lxlos.
FIасm = (4/3)(3,14) radius3 х srxhýr;
1 mol - бхl023;
Kainatdakr ulduzlarln iimumi sayl = ulduzlardakr рrоtопlапп sayl

хl02з.
Hidrogendэki рrоtопlапп ki.itlasi = (3/4)( 1/ 1 );
Heliumdakr рrоtопlапп Hitlasi ( l /а)(2/а)

z-2.
ЬЕ(2-+ 3) = C(l/4-1l9) = 0,1389C )"(2-+3)=656,3пm

АД(l -+ 2) = C(L l l -| / 4) = 0,7 5с
2(l -+ 2) = (656,З)(0,1389/0,75 =|21,5пm

2-3.
7 =(2,9хlO-З mК)l|.215х10-7 m=2,4х|Oа К

24.
д = 3xl}b m l |,42xl09 = 0,2lпm

7 = (2,9.rl0-З mК)0.2|m = 0,0l4K

2-5.

'ОN+О не-+(|7о)+| н
0_17.']o
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3-1.
l<а"'A exp(-Ea"r/RT)

=(lxlOtz 5-t)(5x1 О-Зz)=ý1 lQ-20 5-In1 т=20к

Оrtа qalxma mtiddati, T."sid",,""= l Лft"s=2х 1 0 l 9s=6x l 0 t l уr
Residence Time - 2x10l9 s

3-2.,
х=пr=300 пm
k.lg=А ехр(-Еыr/RТ)
=(lxlOlz 5-1)(2x10-10)-2xl0-1s, t at Т=20К

miqrasiyalar mastndakr чшrt, T=l/ k,nig=Sхl0З san

300 пm masafa iigiin lazlm оlап vа>rt

=(300пm/0, 3)х(5х 1 03)= 5х 1 06s)= 50 gtin

(u) (D (s) (d) (.)

}3.
K(20K)/k(300K)=gxp [(E/R)( 1/Tl _ 1 Дz)]

= g-ll2=-l}49 verilan rеаksiуа iiqtin

20 K-da formaldehidin эmоlа galmo stiiгati =-l}49 molekuUsan = -1r2
molekuuil
siiгat - 10-42 molecules/site/yг

34.
(^) (Ь) (с) (а,Ь) (u,c) (Ъд) (а, Ь, с)

4l0



+1.
Аtоmlапп sayt

Nazari %

+2.

+3.

р
1

н
---н-

N-H- _о
у

quanin sitozin

н
(11,3)
(3,43)

----о l

.,-б

ль$ф
H-N.H

н

adcnin timin

1

sitozin timin quanin аdепiп sitozin sitozin timin timin

qчашп timinr sitozin adenin timin timin

н

4tl



нF\

-г\

J
quanln quашп

quапlп urasil

adenin adenin

l*-H___---.
н

н

44.

adenin {ф

NH

о NHz

л*" 

^;
щ*Ао щ*\

нн

EIcN

HzO

(5)

(0)

(4)

(2)

(4)

(1)

ё

5)

1)

(

(

NHa

sitozin
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5_1.

Н 2SO4 + Hn + HSO;

[/12so4] = 0

["-tro;-l l|Hso;f : Kr:1,2x|0-2

Kiitla balansr rH2SO4]+[H.SO. 1+tSO.'-] = l',Oxl0-7 (2)

YЁk balansr [l/-] = [HsO;] +2|Soi-]+[oH-]

(l)

(з)

[H2.SO4 ] = 0

fH*7iorro, =2xl0-7

tso;-]/tнso;] = бхlOа

[Нýо;1= 9

tSO;-] = 1,0xlO-i

tH 
- 
l =(2xl0-? ) + 10-1n /[н- 7

[Н-] =2,4xl0-7 рн=6,6)

toH-l= 10-1a l(2,4x|0-7) = 4,1xl0{

HSo; = J//+]ýoo2-7l К,

= (2,4xl 0' ;1t .oxt о -' 1 / 11,2 х|0-' ) = 2,0.11 0-'2 )

2,4х|0-7 
^, 

(2.0х10-'21+ 211,0xl0') + (4,1xlO-t)

0+2,0х l }t z* 1 ,0х 1 }iu l ,0х l 0-7

4|3



iопlаr

HSo;
So;
It,
он-

qatllrqlar

2,0xl1-12

1,0x10-7

2,4хl|;'7
4,1x10-8

5-2.
mmоl НзРод= 0,85 х 3,48 mL х 1,69glml х l mol/98,00g х 1000 = 51,0

II2РО; vo НРОо qatrlrqlarr 1:1 nisbatinda olduqda

pН=pKz=7,20

pI,I-7,4 olduýundan qatrlrqlar da bela оlш.

IIзРО4 +ОН- -+ НrРОо + НrО

НrРО; +ОН- -+ НРО}- + НrО

Н зРО 4 -i Н 2РО;-уэ gevirak

0,8М NaOH mahlulunun hacmini hesablayaq

5 1,0 mmоUO, 80M=63,75ml

Н 2РО; + ОН- -+ НРО2r-

ilkin mmol 51,0 , х 0

Son mmot 51,0-x 0 х

рн = рк z + лоg[нрQ- JI|II 2ро; 1

7,40 _7,20+log{x/(51,0-x)}, х -31,27 mmol

з|,27 mmol NaOH olan NaOH mэhluluпrш hacmi:

з |,27 mmоU0, 80М= 39,09ml

NaoH mаhlчlчпчп rimumi hacmi: 63,75+З9,09=102,84 mL. tOЗ ml

0,80М Na оFI mэhlчlчпчп iimumi hэсmi l03 ml

4l4



5_3.

рК=3,52

рН=рКо+ log([ l - ])/[НА])

[,а 
- ]/[FlA]- l QФlt-пк";

Qanda, РН = 7,40, [ ; - ]/Ща] - 1 0tz,СР-З,sz) -7 586

UmumiдSA=7586+l=7581

Madado, рН=2.00, Izt- ]/[НА]- l0t',ОО-3,52)-3,02х l0-2

Umumi ASA = 1 + З.O2хl0-2 = 1,03

Qanda ча madoda оlап аsрiгiпlаriп Ёmumi miqdшlаппrп nisboti 7,4xl03

4l5



6-2.

6_1.

4Н2О+4е- ->2IIr(g)+4OH- ча уа 2IIzO+2e- -+ Hr(g)+2OII-

2Н2О -+Оr+4Н* +4е- va уа HrO-->|l2Q+2H- +?з-

G3.
Cu->Cu2++2e-

м.
Nаtгium iопuпцп reduksiyasl digаrlаriпа nisbatan daha asarr bag чегir.
О daha mэпfi гeduksiya potensialrna-2,7|Y=a malikdir.
Sчучп hidrogena reduksiyasmtn potensiah da mопfi kamiyyatdir (su daha sиbildir).
Аmmа, bu potensial паtгium ionrrna nisboton daha mапfi deyil, qiymati - 0,830V{чr.
Mis iопuпuп чэ oksigenin reduksiyast isa daha gatindir vo potensiallaп mЁsbat qiymэta
malikdir.
Mis sчdап daha tez oksidla9ir.
Нidгоgеп tigiin reduksiya potensialr 0,000 V qabul edildi.

G5.
рон=14.00_4,84+9,1б

[ОЦ=6,92хlO_t0

К,р= [Cu2*J[OHJz=0, 1 00х(6,92х l 0-' 0) -4,79х l F20

6_6.

Е= Ef,u,,,ru. +(0,0592/2 log[Cuz+]

= + 0, 340+ (0,0 5921 2) log [Cu2*]

= +0, 340+ (0,05921 2)log К,р/[ОН])

= + 0, 340 + (0,0 5921 2) lo g (К,р) - (0, 0 59 21 2) log| он !2

= +0,340+ (0,0592l2)log (К,р) - 0,0592 log[ он ].

4lб



[Он1= 1,00 olduqda Cu(OH)z(s)+2e--+Cu(s)+2OH-

rigrin standart potensiah almtr.

Е - ЕО ,u(ou)2c,, =+0,340+(0,0 592l2)log(b)

= +0, 340* (0,05921 2)log(4, 79х l 0-20)

=+0,З4O-о,572

=4,2З2У

Masalanin II iisulla halli:
Cu(OH)z(s)+2e- -+ Cu+2OH-

Е- = Е" Cu(OH)r/Cu _?

Cu(OH)z(s) -+ Сч2++2ОН-

Д" (0,059 |6 / п) logK"o

= (0,0591 6! п /2|og(4,79x|O-'o)

_ 4,57l5V
Cu2+*2e- -+ Сч
Е! = Е_ _ fi" - Е" Cuz+ l Cu = 0,з4I/

_Е_ + Е' =+0,34+(-о,5715)
2ч

G7.
pH=4,84-dan Hgik olduqda Cu(OH)z gбkmiir

Е=Е cu2*/cu= *0, 340+(0,050212) log [Cu2*]

=+0,340* (0,059zl2) log 0, 1 00

= *0,34Ь0,0206=0,310V

,2з

Е:

-0
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б-8.
1,00 q qrаfit=0,0833 mol kаrЬоп

6 mol kаrЬоп l sol litium; l q qгаfit 0,0139 mol litiuma чуýчпdur.

1 mol litium daxil etmak tiqtin 96487 Coul laztmdtr.

1 q qrafit 96487 х 0,0139 = 1340 Coul чеrir.

l340 couUg=1340A sar/g = l340 х l000 mД х (1/3600)h =з72mд h/g
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7-1.
п/V=РRТ- (80xl06 /1,0l3 х 105 atrn) [(0,082 atm //mol/KX298K)]=3Z mol//
srxlrq = kritlэ / hасm =d=З2 х 2 glL = 64 kq/mз

1-,,

Hz(g)+ L l2oz(g) -+ Hzo(l); AH."*n- l =АНr[Нzо( 1 )l=-2B0 kC/mol= -| 43 kC/g
C(s) + Oz(e) +COz(g) AH,e*n-2=AHr{COz(g)]=_394kC/mol= _33 kC/g
(-AH."*n- l )/(- 

^H."*n-z) 
=4, 3 vo уа (AH..--z)/ (ДН..*п_l )=0,23

7-3.

Hz(g)+ U2 Oz(g) -+HzO(l)

AEI"=-286 kC/mol=-l 43kC l g=-|43xl 0з kC/kg

AG=AH - T^S

AS. = 70-13l -20512 - - |63,5 C/K/mol

ДG.=-286 kC/mol + 298К х l63,5 C/K/mol=-237 kC/mol=-l,2xlOskC/kg
(а) elektrik mi.ihэrriki W.o=AGaKl kg= _1,2 х 105kC

(Ь) istilik maýlnl W..*=effektivlik х АН.

=( l -2981573)х(- 1 43х 1 03kC)=_6, 9х 1 0ДkС

l l9xl03kC=lW х t(san)

t=l,2х108sап=3,3хl0аhr=1,4х103 Фп = 46 ау = 3,8 il
AG=-nFE
F=96,SkC/mol

IIz(g)+ ll2 Oz(g) -+ l{zO(l) п=2

Е- - АG/пF= 237 kСlmоI, l 2 l 96,5 kC/mol= |,22ЗУ
I=WE=O,81A

4|9



8-1_1.

ос @с @со

8-1-2.

Ф FеzОз(s)+3СО(g) -+2Fe(s)+3COz(g)

О СG) + Oz(g) +СОz(g) Hl.=-393,5lkC = AtIc"(COz(g))

@ COz(g)+C(s) +2CO(g) AHz.= |'12,46 kC

Frоm О and @.

^Нi(СО(*;1=(1/2) 
{ |72,46+(-393,5 1) } = 1 10,525kC

AHf(FezO з)=-824,2kС

ДLI*' = 3 1ДНf (COz(e)) = 
^Hf 

(FеzОз)-3хДНf(СО(е))

=3х(-393,5 l )-(-82 4,2)-Зх(-l l0,525)= -24,8kC

ДS." - 2х2 ],Z8 + Зх21 З,7 4-87,4x|9J,67 4= l 5, 3 б J/K

AG@'-AII.-TAS'=-24,8kC-I 5,36СlК х 1 kC/l000J х1473, 1 5К=-47,4ЗkС

К- е(-^С'ЛТ) = g(a7430r(S,3 l4CiK х I а73, l 5К)) -{s

8_2-1.

ABzOc elementar qafasindo t + -LtZ = 4 oktaedr чаr,4

8-2-2.
(1/8)х100%=|2,5О/о
нэr iki fоrmаdа
Fе2+ va уа Fе3+ iопlагr ila tчtulmчgdчr

8_2_3.

-| _+_

-tг -+- -+-

4

12,5o/o
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9_1-1.

н с N
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пi-N:N1

9-|-2.
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9_1_3.
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н

'\r,3
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9-3-2.

10_1.

п

+

F

N м L

н сп{ъ

Eil ы

crro

н

н с]r/ъ

сIro

Е,

Фhо-|

н ФI

н

н сп.ъ

н он
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10-2.

Miimki,in ola bilэn quruluglarrn пёmrоlаri

G I

н сп&

I}.ftO н

н cl\&

н он

с-hр,-|
ФъG{

н оlчъ

mlь н

н Сl\/ъ

10-3

1 2

Ir
н

н
Gчъ

о}ъ

н он

ц+t)

Ф(ц

цсtФ

н

rt

он
Or/b

ovb

н н

3 4

н(он) цо{)

о-ч1-0
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10-4. l0-2-da yazrlmrg C-nrn quruluglarlndan dЁzgЁn olantn поmrаsi - 1

10_5.

в

н
н

нФl
oll

orr

цсl-D

D J

цсн)

ol-{|-0

н

н

сr\ъ

ЦС]tЬ)

СПiЦ,0

II

н
ctvb

п сп/ъ

10_б.

cFl
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1I_r. 3

||-2.

11-3. а, с, d

114.

соон

о

он

*оос

Kegid hаh

425



1I_5.

Enzim-- kataliz reaksiyasr tigtin Аrгепius tэпliуi beladir:

h"t/kun"",=A ехр (-Е", 
""/РТ) / А ехр (-Е., un..,/ RT)

=еХР [-^Е", cabuncat/RT]

=ехр [_^Е", саьчпсаt(С/mоl)/(2,480 C/mol)]= t 90

- 
^Е;, 

"abuncat=34,300 
C/mOl

kuncat, T/k,,n."t, 298 = ехр (-AI{* un.., /RT) / ехр (-^ff, u"".t/ 298R)

=ехр к=Ан* un"", /R)( l /т- 1 /298)]

in(kun.ut, T/kuncat, 298) = l 3, 8 = [(-8 б900/8, 3 2)( l /Т- l /29 8)]

T=49l К, va уа 218'C

Еа, cat-uncat=34,300 C/mOl
Т=491К, va уа 218"С
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BEvNэLxALQ кiмуд or,iMpiADAS I

моSкчл 2007

Mesala-l Рrоtuп harokati
Iiпегji Ьаryеriпdоп ргоtuпчп hаrэkоti эhсmiууэtli effektdir. Ru proses hidrоgеп rаЬitэsiпа
malik olan Ьir gox kompleks maddalardo baq чеriг (DNT, ztilallar, чэ s.). Propandial
(Malonaldehid) molekuldaxili nroton tгапsчегiпiп Ьаý vcrdiyi mоlеkulа sado Ьir
пtimurrэdir.

1.r.1 Ргорапdiаlm va опuпlа tarazlrqda olan iki izomeгinin quruluqunu gэkiп

l.|.2 Sulu mэhluluпdа malonaldehid zaif turgчdur. Опuп qtiwэtliliyini asetat шгgusч ilэ
miiqayisa еtmэk оlаr. Тurguluýч miiаууапlо;diгоп hidrogen аtоmцпu tap.
Тuгquluýuп sababini izah cdan dtizфn variantt seq vc сачаЬ kaýtzrna yaz.

Agaýrda verilmig оугidэ molekuldaxili рrоtоп transferinin рrоtопuп hэrоkаt mэsаfэsi (пm-
la) оlаrаq епегjidэп asrlrlrýr verilmi9dir. Епегji эуrisi simmetrik iki guхчга malikdir.

.л
.Ёсэ
d
l-б
я
о)l-
Фс
ш

_0,06 _0,04 -0,02 0,00 0,02

L Masafoo пm R
0,04 0,06
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1.2.| Bu эуriпiп miпimumlаппа uуЕuп gэlэп quruluglan qэk.

iki atom аrаsшdа рrоtоп delokallagrr vo iki L va R minimumlan arastnda со: 6.48,10|lsan-
l tezliyi ilc titreyiq аmаlэ galir. Рrоtоп srxlrýmrn olma ehtimalrnrn vahid zamandan asrlrlrýr
agaýrdakr kimidiг:

y'(r,,) = +[yi(x) 
+ vfr (х) + (y|(x) - y'- (x))cos(col)]

vl (х) va Vк (х) dalýa funksiyalan protunun mtivafiq olaraq saý чэ sol guхurlаrdа

lokalЩgmasrnr gcistarir.

Y'
2 '\ ',lц/

J i ^R
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Masafo, пm

0,04 0,06

1.3.1 Рrоtuп srхlrýшш tig mоmепt tigtin (а) Н0, (Ь)Fпl(2со), (с)Fпlсо ola Ьilmэ ehtimalr
ila baýlr tanlik al. Bu tig funksiyanrn qraГrkini gэk.

1.3.2 Fпl(2а) zaman antnda ргоfuпuп sol guxurda ola bilma ehtimalr песэdir?

1.3.3 Рrоtuпuп Ьiг guхurdап digэr guхurа hэrоkэti zamanl пэ qэdаr zamana ehtiyac чаr?,
Тrапsfеr zаmапl рrоtuпuп stirэti поуэ ЬоrаЬаrdir? ,

1.3.4 Yuxaгrdakr sэthlэгdэп, рrоhшuп gtibhэli pozisiyalarrnr qiуmэtlэпdir. Ргоtчп siirэtihi
minimal 9iiЬhэli vaziyyэt olmaqla hesabla. Вu qiymэtlari 1.3.З-dэ alrnmrg qiуmаtlэrlэ
mtiqауisэ et чэ рrоtuпuп hэrаkаti ilэ baýlr olan паtiсэпi gэk (cavab kaýrzr чегsiуаlаппdап
birini seg).
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Masala-2 Nапоkimуа
СО-пuп hidrogenla9mэsinin effektiv katalizatoru Fе уапmqruрu mеtаllаrrdrr (Figеr-Тгорs
reaksiyasr).

со + знz Fе' СО , снц + Hzo

Katalizatoг (kobalt vo s.) sfегik чэ Ьэrk nanohisscciklarin эmэlс gоlmэsiпdэ istifadэ edilir
(fiq 1). Katalizatorun бlgiilэriпiп azalmasr katalitik aktivliyin паzаrэ gаrрасаq qоdэr
аrtmаsшdsаЬэЬ оlur. Вuпuпlа Ьеlэ, katalizatorun oksidlo9mэsi zamant istanmaycn alava
rеаksiуаlаr bag verir.

Co(s) + Н2О (gas) ------> CoO(s) + Н2 (gas) (1)

Reaksiyanrn Ьа9 verdiyi boiuda Ьсrk kobalt oksidi (mапеэ) эmэlэ gоliг. Вu katalizatorun
Юtlэsiпiп gеri Ьэrра olunmamaqla azalmasrna sэЬэЬ оlur. Вэrk kobalt oksidi, hэmфпiп
kobalt mеtаlшш sэthiпdэ da tорlапrг. Вч halda katalizatorun sathinda yeni sferik lay аmэlа
gаlir (fiq 2-уэ Ьах) чэ katalitik aktivlik aza|r.

Galin reaksiyanrn taгazlrq чэziууэtiпэ gэlmэsiпdэ папоhissссiklэriп эmэlэ рlmэsiпiп
песэ tэsiг gбstэrdiуiпi gбrаk (l).

Gо(.) =Go(bulk) *Цr, фulk_mапеа, bёytik)
r

2.1.1 Reaksiya (l) tigtiTr Т:500К-dэ standart Gibs епегjisiпi AGo(l) чэ tarazlrq sabitini
hesabla.

2.1.2 Kobalt katalizatoru paylandrqdan sonTa rеаksiуапrп tarazltq sabitini hesablayrn.

sferik kobalt kaиlizatorunun rаdiuslап:
а) 10-8 m
Ь) l0-9 m оldчýчпu qэЬul edin.

Co-gaz tохчтrmа sэthiпiп gэrilmэsi 0.1б C/m2 -dir.CoO manic sathi оmэlо gаtiгir.
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Figеr-Тгорs reaksiyasr naticcsindэ эmоlэ gаlэп qaz qarr;rýr (СО, СНа, Н2 va HzO) igindo
kobalt katalizatoru оlап reaksiya Ьоrusuпа эlача edilir. Yekun tэzyiq p:l Ьаr, tеmреrаfur
iso 500K-dir. Reaksiya qarrqIýrnda hidrogenin mol payr 0.1S%-dir.

2.2.| Qaz qarrqrýrnda su hanst miпimum mol payrnda olamalrdrr ki, аriruеdilmэуэп
katalizatorun бz-ёzЁпа oksidlэgmэsi mi.imki.in olsun чо пэtiсэdэ sistemdэ kobalt oksidi
maniasi аmэlэ golsin.
Оgаr kobalt katalizatoru:

а) Мапеэ fazasnda
Ь) Radiusu ru:2 пm оlап sfeгik nanohissэcik ýаkliпdэ olduýu hallara Ьах (Fiq-1)

2.2.2 Sabit р(Н2О)/р(Н2) пisЬсtiпdэ чэ sabit tеmреrаturdа Со nanohisscciklaгini kobalt
oksidi maniosi эmаlэ gэtiппэklэ ёz-бztiпэ оksidlэqmэdэп qorumaq Ёgiiп па tэklif
cdirsiniz.

а) rч-пtп ytiksэlmasi?
Ь) rч-пm azalmast?
с) rо-пlп dayrgmasi heg Ьir tosira sabab оlmur.

Bark kobal oksidinin kobalt mеtаlmm sothindэ sferik tэЬаqе аmэlэ gotirmosini fагz et. Вu
halda папоhissэсiklоr reagent (Со) чэ mэhsul (СоО) -dan togkil оluпmugdur. (fiq.2).

Agaýrdakr рrоЬlеmlсr<lа ogog-r-, осао-со,гаdius га , |ь, mоlуаr hэсmlэri isc V(Со):
V(СоО) kimi qэЬчl et.

2.3.1 CoO-in standart molyar Gibs funksiyasr iigiirTr tcnlikyaz..

2.3.2 Со-rп standart mоlуаr Gibs funksiyasr ilgiin tэпlik yaz.

Diqqэt! Оgаr iki sferik sath nanohissaciyi эhаtа etmigdirsa nanohissaciyin mэrkэziпdа
olan ekstra tozyiq agaýrdakr tanlikdэ verilmigdir.

P,n *Р"* =М=Д4 +м2 = Z9+Z9
Гl fz

r;, q.sfcrik tохuпап sоthiпэ mi.ivafiq olan radius чэ sethi gorilmasidir.

2.3.3 Reaksiya(l-in) standart Gibs enerjisinin А.GО (1, го , rb) осоо_,]со, ocoo_co,radius fо , гь

, V(Со), V(СоО) va A,Go (l )-dэп asrlrlrq funksiyasmLyaz.

2.3.4 Co-rn бz-ёzriпэ оksidlэgmэsi nanohissэcikdэki iki layrn radiusunda bagladrýt anda
(Fiq-2) го: гь= rp-a ЬэrаЬэrdir чэ ArGo (l, го , fь): ArGo (l, ra). Fэrz et ki, обор _u*:2ocoo_

t]az

Cavab kaýrzrndakt hanst чаriапt А,GО (l, rp) -rп rlt dап asrlrlrýrnr dtizgЁn oks etdirir.
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2.3.5 р(Н2О)/рЩ2) konstant nisbet ча konstant temperaturda Со nanohissociklarini ёz-
ёztiпэ аmэlо gэlэп СоО xarici laylndan qorumaq tigtiTr hanst varianil sеgэrdiп?

а) rg-trr ytiksolmэsi?
Ь) г9-rп azalmasr?
с) r"-пm dэуiqmэsi heg Ьir tэsirо sabab olmtrr.

vеrilапlэr:

Maddo р, glсmЗ

^,G*o 
, kC/mol

Со ф) 8.90
СоО (Ь) 5.68 -198.4

HzO (qaz) _zT9.1

Mosala-3 Stabil оlmауап kimyavi rerksiyalar

Вir gox kimуэчi rеаksiуаlаr kinetik olaraq sИbil оlmауап хаssэlоr gбstсгirlаr. Farqli
qэгаitdэ (qatllrq va tеmреrаtur) Ьэzi геаksiуаlаr Ьir пе9э fоrmаdа йчаm edir. Stabil,
titrэyigli чэ уа xaotik. Вu rеkаsiуаlапп akserinin avtokatalitik sada mагhэlэlэгi чаrdrr.

Sada rcaksiya mexanizminin avtokatalitik mэгhоlс olduýunu dtigiin:

В + 2Х-Д+3х
x+D--bp

(В чэ D геаgспtlеr, Х аrаltq mэhsul че Р mэhsuldur)

3.1.1 Вu ikimэrhэlэli reaksiya iigtin tirnumi tэпliуi 9rхапп. X-iigiin sЁrэt tэпliуiпi yaz

3.1.2 Reaksiyanrn уачаý mаrhаlа tэxminiliyindэn istifada еdэrаk siirot tanliyini grхаr.

(i) Reaksiyanrn В-уэ gёrэ tэrtiЬiпi taprn.

(ii) Reaksiyanm D-уэ gёrо tartibini taprn.

(iii) Reaksiyanm timumi taгtibini tapm.

Reaksiya agrq sistemdc Ьа9 чеrir, В va D reagenti davamlr оlаrаq reaksiya qaгrgrýrna alavp

ediliT чэ hcmin rеgепtlэriп qatrlrqlan dэуiрmэdэп qalrr [B]:[D]=kgnstant.

3.2.1 Kinetik tanliyi hэll еtmеdэп vorilmig garta gёrэ kinetik эуriпi [Щ(t) 7ak.
l) [Цо>kй1; 2) [XJ6<k2/k1
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3.2.2 Reaksiyanrn qapalr qabda getdiyi va ilkin qatrlrqlar [B]o:[D]o [XJO>k2/kl olduýu
halda kinetik эуriпi [XJ(t) gak.

Reaksiyalar tigiin Ьir 9ох kinetik xtisusiyyctlar mi.ixtclif mtihitlэrdа Ьа9 чсrir.
Etanrn soyuqda oksigenda yandrrrlmaslntn sadalaqdirilmig reaksiya mexanizmi

CrFIu+X+,.. k' , 2х

X+Y -Ь- 2Y+,..

CrHu+y+... k' ,z,

Xi.isusi i;эraitdo bu reaksiya agaýrda g<istaгildiyi kimi titrэyiqli xassa gёstагiг.

Peroksid С2НбО2 va aldehid C2FI4O, Р aralrq чэ davamlr mэhsullаrdrr.

3.3.1 Х, Y чэ P-ni taprn. Reaksiya mexanizmindaН bog уеrlэгi doldunrn.
Stabil olmayan reaksiyanr tеmреrаfurlа kопtгоl altrnda saxlamaq оlur. Вu da stiтэt sabitina
tэsir giistэrir. Yчхапdа чегilmig oksidlэ9mэ mехапizmiпdэ qatrlrým dэуigmоsi
kt2 kz halrnda miimktindtir. Агrепius tэпliуiпiп раrаmеtrlэгi ekspcrimental olaraq
mЁcyycnla9dirilmigdir.

Мэrhаlо l, sm3.mo1-1.san-l Д,а, kC.mol-I
l 1.0.10ll 90
2 3.0.10l2 l00

3.4.1 Mtimkiin ola Ьilэп titrэуiq rejimi Ёgtiп ап yiiksak tеmреrаturu tap?Hesablamant
gёstэr.

Masala-4 Figеr titramasi ila sчучп aпalizi
Klassik Figег metodunda suуtш analizi пtimчпа mahlul (чэ уа suspenziya) mеtапоl yod
qangrýr ila titrlэпir. Bu qangrqda, hamginin агtrq miqdarda SO2 чэ piridin (C5H5N Ру Figег
rеаgепti) чаrdtr. Тitrlэmэ zamanl agaýldakr rеаksiуаlаr bag чегiг:

SO2 + СНзОН + Н2О..- Iz:2HI + СНзОSОзН
Py+HI:PyH*I-

ру + сНзоSОзн: РуtГсНзоSОз-

Mэhluldakr уоduп titri 1 ml titrant mэhlчlu ila rcaksiyaya girэп suуцп mq-r ilэ gёstэгilir
(Т ilo, mq/l ilэ). Вu da 1,00 ml yodid mаhlulu ilэ reaksiyaya daxil оlап suyurl kiitlэsiпэ
(me) uуФп gэliг. T-ni eksperimental оlаrаq mtiэууэпlэqdiгmоk upiin gбtiiri1lmtig
пЁmuпэпi Ьiliпэп su tarkibi ilэ titrlayiTlor. Ntimuпа olaraq hidratlagmrg Ьirlэgmаlэr чэ уа
suytm mеtапоlй stапdаrt mаhlulu gбtiirtile Ьilэr.
Btittin hcsablamalarda чегgЁldэп sопrа iki rэqэm saxlaytn.
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4.1 ВэzэП suyu titrlЭdikdЭ metanol эчэziпа piridin mtihiti gёtiirtiltir. Bu halda I2-UII SU Ve
SO2-ilЭ reaksiyasr песа оlаг? Reaksiyalann tэпliklэriпi уаzш чэ balans edin.

Agaýrda veгilmig hаr bir hal tigtin yod mэhluluпuп titrini hesablayrn.

4.2.1 1,3520 q паtrim tartaratdihidratr NazCaIIaO 6.2Ъ12О titrlсmэk Ёqtiтr 12.20 ml Figеr
reaktivi isti fаdэ olumugdur.

4.2.2 Вэlli miqdarda su (21.5370 ф 1 litrlik ёlgti kolbastna dolduruldu чэ tizэriпэ cizgiyo
kimi metanol эlачэ edildi. оldэ оluпmчg mэhlulчп l0 ml-ini titrlэmаk ЁEiin 22.10 ml Figег
rеаktiviпэ ehtiyac чаrdш, Ьuпuпlа Ьеlэ 25 ml metanolu titгlэmаk tigtin 2.2О mtFigеr
reaktivi istifadэ edilir.

4.2.3 5,624 qrаm sч metanolla l litr-э qadar durulagdrrrldr (mэhlчl А); 15 ml Figег
reagentini (mahlul-B) titrlэrпаk tigtin 22.45 ml Ьч mаhlчldап istifacla edildi. Вчпdап Sопга
25,00 ml metanol чэ 10,00 ml mahlul-B эlачэ edildi. Nэtiсаdэ alrnmrg qanýlq mэhlчl А
ilэ tаzэdэп titrlэпdi. Axtnnct mэhluldаrr 10.79 ml istifada edilmigdir.

4.3 Analitiklэr Figеr геаgепtiпi istifadэ еdэrэk sчучп tэrkiЬiпdэ СаО _i
mЁэууэпlаЕdirirlоr. Oz паtiсэпiп dtizgЁп olmasrna iпапrrsапmr? Reaksiyalann tапliklэгiпi
у azш чэ sэhч lэгiп mэпЬэlэгiпi mtiэууэпlаgdiriп.
Titrlэia tigtin gбttirtilmi.ig 0,6387 qrаm hidro Ьirlаgmэ Fе2(SОа)з,хН2О чэ l0,59 ml yod
mаhlulu (Т=15,4б mq/ml) istifado edilmigdir

4.4.1 Titrlamэ zamanr bagqa hansr геаksiуа ча уа reaksiyalaг bag чеrir. Вu rеаksiуаlап
yazlп.

4.4.2. Fе2(SОа)з.хН2О -учп Figer гoaktivi ila timumi rеаksiуа tanliyini уаzш.

4.4.3. Fеz(SОц)з.хН2О -iп tarkibini Ир.

Masala 5 Mayest qarlglýr ( iizvi gizlanpag оучпч)
Ekvimolym nisbotda gcitiiTiilmЁý А, В чэ С-dоп ibarot Х qangrýl gбttiriilmЁg vo bu
qanýlq sч ila iglanmig vo l damcr хlогid tчrgчsч ilo qrzdrnlmrgdrr. Suyu ауrгdrqdшr sопrа
l:2 mol nisbotindo asetat vo etanol alrnmtgdrr. Qarr9rqda bagqa madda аlrпmаmtgdtг.
Qarrglýrn hidrolizindan sotгa 1-2 damct qatr sulfat tuгgusu аlачо cdilmi9 уа oks
soyuducuda чzцп miiddat qaynatdtqdarr sоша u9чсч чо хоý qoxulu D biгlogmosi 85 %
grxtmla omala golir. D birlogmosi А, В чэ С ila eyni deyildir.

5.1.1 D birlogmasinin qurulugunu gak.
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5.1.2. D birlogmasi iizvi Ьiгlаgmоlоriп hansl sinfino aiddir? Cavab kaгtrnda uуЁuп variantt

Se9

5.1.3 Оgоr prosesi 2 vo daha artrq tоkгагlаsаq D -nin glxlm faizi 85-don 9ох olmayacaq.
Эgоr etinol vo asetat tuгgusu 1:1 mol nisbatindo gоti.iгЁlагsэ, D -nin поzаri glxlm faizini
hсЪаЬh. Rcaksiya zam€Lnl hocmin doyigmomosini qabul et. Bi.ittin fаktогlаr, halledicinin
eff-ekli, tсmреrаturuп dayigmosi vo s. поzоrо аltпmtr. Оgоr keyfiyyotli qiymatlandirmo
eda bilmamisonso, mаhsuluп 9lxlm faizinin песо olacaýrnr miioyyonlagdir.
А)'85 % В) 85%-don yiiksok С) 85%-don az

д, В va С Ьirlа;mоlагiпiп 'Н NMR sреkirlогi Ьiг-Ьiгiпо 9ох oxýayrr. Sinqlet, triplct va
kvaгtet piklaгin Ьir-Ьiгiпо nisboti l:3:2 kimidiг.

Gёttiriilmý; Х qangrýr qolovi miihitdo hidroliz оluпmugdчr. А dayigikliyo uýrауrr va
ayrrla bilir. Qаlап mоhlulu tчгgчlаgdrгdrqdшr sош4 м miiddat qаупаdrltг, bu isa 2:3 mol
nisbotindo aseИt furyusu чэ etonal qап9rfiш чеrir.

Х qangrýr (З,92 q) dietil еfiriпdо hall еdiliг va k<imiiг i,izarindo palladium katalizatoru ila
hidrogenlogdiriliг. Nогmаl goraitda о,448 / hidrogen sоrf оlчпmчgdчr. Ancaq геаksiуаdап

ovvol Д чо С doyigmodan qalmr;drr. 3,22 qrаm qanýlq yenidon i9lonmi9dir.
Hidrogenlogdirdikdan solrra miioyyonlo;dirilmig dietil efirindon ba9qa по В, по dэ tizvi
madda amola galmomigdir.

5.2.1 А, В va С Ьirlоgmоlэгiпiп qurulugunu yaz.

5.2.2 С birlэqmosinin turg mtihitdэ, В Ьiгlоgmоsiпiп osasi miihitdo hidrolizindan hanst

aralrq Ьirlоgmо omola gоlir?

В vo уа С birla9mosinin hоr hanst birinin asetonla reaksiyasr miivafiq dчru xlorid tчrgчsч
ila tuгgulagdrnlmr; vо az qrzdrгmaqla eyni mоhsul -senesioik turgusu (SA) oldo edilmigdir
ki, Ьu da tobiotda genig yayrlmlgdtr. Alternativ оlшаq senesioik tuгgusunu asetonun qatt

хlогid fuгýusч igtirakrnda oksidlэgmasindon аlшап aralrq Ьirlоgmауо yod va qalovi
mаhlulu ilo tоsir etmokla аlrrlш. Вч zаmап senesoik turgusuпuп паtгium duzu omolo
gаliг. Bu da Ьаrk sагr Е goktintiisiidtir.

Воrс
,t. Ме2СО/ asas

SA
с5нsо2

(1)
2. Hcl, t

SA (Natrium duzu) + Е (2)
1. НС1 cat.

о
2. 12, NaOH
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5.3.1 Asetondan senesoik turýsчпuп altnma reaksiyasrnl yaz. Senesoik turgusunu
qurulugunu yaz.

5.3.2 E-nin qurulugunu yaz

Маsаlа-б Yеr kiircsinin tist tobaqasinin asasl olan silikatlar
Silika vo gпIаrdап аlшап Ьirlэgmаlаr ve silikatlarda kalsium чаr. Yеr ktirэsinin iist
tэЬэqаsiпiп 90% -ini togkil edir. Silika ;iigonin ап qoýong materialrdrr. Heg kos giigonin
песо kagf olunduýunu bilmir. Мо9huг Ьir ravayoto gоrо Fаепisуап gomigisi doniz
qumrшu vo soda ki,iltinii qагrgdrгmаqlа 9iigo almrgdш. Вu Faenisyanm maye ;i.iqonin siгriпi
kogf etdiyini gоstогir (LGL). Nаtrium metasilikat suda hall оlчг.

б.I.1 LGL-in mohlulu ofis Heyi olaraq istifada оlчпuт. LGL-in havada olduýu halda
rеаksiуашп qlsa ion tonliyinym.

LGL-in hidrolizi silikat fuг9чsчпчп kolloid mоhlчlчпu чеrir

6.1.2. СачаЬ kartrndakr codvali tamamla. Mohlulda amolo golon qurulugda silikat
kompleks halrndadrr. Вчпчпlа bela silikatlann Ьч halda qurulugrrrru tayin etrrrok
miimtikiindtir -оrtо si likat tetrahedTal ( S iO44- ).

IS irOn] "-silikatlann mаhlulчпdа taprlrr:

б.2.1 iопuп yiiki,inti (п) miiayyanlagdir

6.2.2Теtrаеdrlаr аrаsmdа korpi.i rоlчпч оупауап oksigen аtоmlаппtп sayrnr Ир.

б.2.3 Вir gox tеtrаеdrlаri oziindo Ьirlа;dirоп qurulugu gok (1). Qabul ct ki, hог Ьiг qопýu
tetraedr Ьir tогаflо paylagrr.
Kaolinitda taprlmrg [Si40,0]'- mопо toboqa gaklindodir.

6.2.4 Eyni iisulu istifado edorak 6.2.1.-6.2.З 1б tefraedri ozЁnda Ьirlаgdirоп tabaqo
laytnr qэk (1). 10 tешаеdг i.iziinii iki qongu ile чо altr digar tizlог tig qongu ilo paylagdrýrnr
qэЬчl et.
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LGL mоhluluпа kegid metalrn duzчпu olavo etdikdo аýас[аr qalxlr. Metalrn rапgiпа
uуýuп rапglоr аmоlэ gаliг. CuSO..5H2O mavi, NiSO4 .7Н2О isa yagrl аýас эmаlа gэtiгir.

6.3.1 0,1 mоlуаг mis-sulfat mahlulunun pl-I-nt mtiаууопlоЕdiг. Вu zaman mis-sulfatrn
az miqdar hidroliz etdiyini qobul ct. [Сu(НzО)д]2"-пuп I tuguluq sabitinin qiymati
K"':1.10-7 м, Kru:1.10-14 м.

6.3.2. CuSOo -tn suda mahlul ilo паtгium metasilikat агаstпdа Ьа9 чеrоп reaksiya tonliyini
yaz. Oz hеsаЬlаmаlаппdа duzцп pН-nr поzоrо al.

Masala 7 AterosНeroz yo xolestrinin biosintezinin аrаhq mаhsulц
Хоlеstгiп lipiddir vo tabiotdo genig yayrlmrgdrг. Опuп metabalizminin pozulmast аtеrо-
skleгoz amala gоtiгiг vo potensial k<ikolmo чегir.

Х vo Y mаddоlэгi hеучапlшdа хоlеstгiпiп biosintezindэ iki aTalrq mоhsчllагdrr.
Х optiki aktitv mопоkаrЬоп tuгgusu yalnrz tig еlеmепtdап iЬагоtdir.
О огqапizmdа (S-)-3 -hidroksi-3-metilpentandiol-koenzim A-dan (I{MG-CoA) amolo
gоliг, Вu reaksiya Е1 enzimi ilo kataliz edilir чэ аlачэ mаddэ оlагаq sч аlпmш. Х -sоша
tig mсгhаlэdэ Xl-e gечгilir. Вu da Е2,Е3,Е4 епzimlэri vasitasilэ еупi пёчlЁ bag чегiт.
Nаtiсаdэ Xl ёz-ёziina раrgаlапrг чэ izopentil pirofosfat (3-metilbut-3-enil difosfat, IPP)
чэ qеуri iizvi mэhsul аlrшr.

'opfiS'"* ". x -_S,Eitl+X1 *)rt!;
о, Е<3

-о.р

HMG-CoA Sxem 1 lPP

7.1.1 Е1 чэ ЕЗ tipli rеаksiуаlап cavab kartrnda se9

7.1.2 Х-п steгeokimyavi qчruluýuпu yirz чэ stei,cmarkazin mЁtlaq konfiquгasiyasrnr yaz
(R чэ уа S)
Y atsikli doymamrg kшЬоhidrоgепdir. Опцп reduktiv ozonolizindэn yalnrz tig iizvi
Ьirlэgmапiп,2:4:l mol nisbatindэ Yl, Y2 va Y3 эmаlа galir. iki izоmеr birla9monilr Ьir
пе9а mtivaffoqiyyatlo gеdэп геаksiуаlш noticэsinda Y аmэlо gэliг. iPP ча dimetill allil
pirofosfat (3-metilbuti1-2-enildifosfat, DAP) чуёчп оlаrаq iНqat rаЬitоlэriпi itiгir vo
naticado Y5 amolo galir. Y-iп biosintezindon omalo galan IPP ча DAP -da С-С
rаЬitоlоriпiп kшЬопlап ulduz goklinda i gагоlопmigdiг.

DAP

I

о- Е(з
t

4зб



7.2.1 Dimetil sulГrd reduksiya edici оlаrаq istifado edildikdo DAP-rn reduktiv ozonolizi
tigiin timumi reaksiya tanliyini ум.

Son Ьirlоgmа геаksiуаslшп mahsulu (kаrЬоhidrоgеп Y5) kшЬоhidгоgеп aгtrýrnrn Y4
aralrq mohsulu ila birlagmosindan amalo galir.

+2н
Y5 -----*

оо
ll ll

2 R-o-P-o-P-o-
I

о- о-
R-R
YY4

2PPi Sxem 2

Вirlа9mэ morhalosindo sxem 2-do gcistoгildiyi kimi рirоfоsfаt l: l mol nisbatindo
Ьirlоgэrоk kondenslogmo mahsulu Y оmоlо gоtiгir.

1.2.2 Ogor Y2 va Y3 -Ёп miivafiq оlагаq 5 vo 4 kаrЬоп аtоmu saxladrýl molumsa, Y-in
mоlеkulуаr fогmuluпu Ир.

7.2.3. оgоr i",o-", pirofosfatdakr btittiTr kагЬоп atomlart Y-o kegmigdirsa, Y5 mоlеkчlчпu
almaq tigtin IPP чо DAP mоlеkullаппm saynl hesabla.

7.2.4. Оgоr kondenslagmig mahsulrrrr mtivafiq reduktiv analizdon Yl vo Y2 va digоr
mohsul ilmагsа, (ахtппсt torkibinda fosfor чаr) iPP va DAP mоlеkullагrпrп
birlogmasindan amolo golon Ьirlоgmопiп qurulugunu gak.
Y5-in Y-o metabolizrrri zаmаш yalnrz ikiqat rаЬitа itir (sxem 2-da чегiliЬ). Y vo Y4-daki
bЁti.in ikiqat rabitolor trапs formadadrr.

1.2.5. StereoНmyovi detallaгr ilo Y vo Y4-iin qчrulчglаrrш qak.
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Ц*'
R-Ha|+cu(*)Hal(Li9and)k =:= R' +gц(2*)gаlr(Ligапd)*

k*,
k*t

R-M-Hal+Cu(*)Hal(LiganO)* 

-

k*,
R-M' +Cu(2*)Halr(Ligand)1

-"l +М

ko

k*t

+(п-l)М

R-Mn-Hal+Cu(*)Hallligand)* . * R-Мп'+Qц(2*)наlr(Ligапd)*
k*,

R-Мr'+R-цr' \ - R-MO*')R

(М-mопоmеr, hal-halogcn demakdir). Reaksiyamn sЁrоt sabiti:k u., -b{itiin aktivlagma
rеаksiуаlапшп, k o"u", -tоrsiпо deaktivlogdiron reaksiyalart, \-zопсiri omolo gоtiгоп
rеаksiуаlапп, k5zопсiгiп qrnlma reaksiyasrnln siirot sabitidir.

Polimer zancirlaгinin sayr inisiator mоlеkчllапп sayma ЬоrаЬог оlduýuпu qobul edok.
Fоrz edok Н, hоr anda polimerlaýmэ bag чеrir vo biitiin zoncirlar eyni цzunluqdadrr.

8.1.1. ДКRР -nin sado morholosi Ёgiiп siirot ifadosini y:rzrn: aktivlogmo (v*J,
deaktivlogmo (v4*1,), zопсiriп baglatmaq (vo), zэпсiriп qlrrlmast (v)-dir.

8.1.2. AKPR-in еlеmепtаr mэrholasi tigtin stiTotini deaktivla9ma si,irэti ilэ mtiqayisa et.

ii.ciin zamandan asrlr оlаrаq mопоmеriп qatrhýrntn [М] doyi;mosi beladir;

,'rg+l - -kр [л ].,
ItM]./

[М9] mопоmегiп ilkin qatrlrЁr, kp reaksiya Ьа9lапап andakr s,iirat sabiti, [R] aktiv
radikalrn qatrliýrdrr
ДКРR istifado edarok polimer almaq tigtin CuCl-in kaИlitik miqdan, iizvi liqшd (L) va
31 mol mопоmеr qапýфпlmlgdrr (metilmetakrilat, ММА). Bu reaksiya0,12 mol tosil-
хlоrid (TsCl) olavo etrrrэkla bagladrlrr. Polimerlogma l400 saniyo арагllш. К5lбlб /

.mol-I.san-l vo yavag mоrhоlоdоН radikalm qatrlrýr 1,76 ,l0-7 mol,I-'-dir.
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HzC н"с о"ж,
HzC о\

оSlrснrз

ммА TsCl HEMA_TMS

8.2.1 Эmоlо galan polirnerin kiitiosini (m) hesabla

Bagqa tocnibado ММА-пrп роlimеrlа9mэ vaxtl dэyi;dirilir, rеаksiуаlаr eyni qаIrr.
Omola gэlоп роlimеr 0,73 qram оlчг. Sопrа qaгr;rýa 2-(tTimctilsioloxi) etil metakrilat,
I{EMA-TMS (23,7 mol) olavo оluпmug vo polimcrla;ma 1295 saniya aparllmrgdrr.
ММА ча HEMA-TMS -nin reaksiyaya darxilolma qabiliyyotlori еупidir.

8.2.2. Ahnmrg роlimегiп polimerlogma dэrосоsiпi hesabla.

8.2.3. Alrnml; polimerin quruIugunu gok. ММА че HEMA-TMS vahidloгini А vo В
kimi mi,ivafiq оlаrаq gбstоr. Эgоr lмtmdtгsa, sopolimcr qurulugчпu simvol goklinda
gбstог :blok (blok), stat (statistik), alt (alternativ), qrad (qгаdiепt), qraft (qrafted).
Mosalon, (A65-qгaft-ClOO)-rcft-Broonu gcistaгir ki, С polimeri А vo В -пiп statistik
sopolimerindo А -уа gсirо qurulub.
AKRP iki tip sороlimеrlэгiп siпtсziпdэ tэtЬiq оluпur. Pl чэ Р2. iKl ЫоК sороlimеr
cynidir чэ mопо- (2-хlогорrорiпоl) polietilen oksiddэn (makroinisiatordur) sintez оluпur.

СНз
НзС

Рl-dэki digэr blok stiroldan (С) tэgkil оlчпmuqdчr va Р2 p-xloгmctistirol (D) vahiddiг.

Makroinisiatorun 'Н NMR spektri, Pl ча Р2 agaýrda чегilmigdir. XaTakterik siqnallaгrn
iпtеqrаl tеzliklэгi саdчэldэ чшdш.

8.3.1 Cavab kаrtiпdа quruluga uуýuп gаlсп 'Н NMR siqnallann igаrэlаriпi qeycl et

8.3.2. С va D-пiп mоlуаr frаksiуаlагшш tarkibini чо Р1 чэ P2-nin mоlеkчl kЁtlэlсгiпi
hesabla.

'сн.

о
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8.3.3 Pl чэ Р2_пiп altnmasnda aktiv гadikallann alrnmasrnrn btiti,in mtimktin rcaksi-

уаlаrrпt yaz. R simvolunu mаkrоmоlеkцluп dэуigmауэп hissэsi оlаrаq gёtiirо Ьilэrsап.
Ancaq sэп hanst quruluqu etdiyini bilmalisan.

8.3.4 Pl-in qurulugunu gok чэ P2-nin miimktin quruluqlanndan Ьiri polietilen oksid zсп-
ciTi dagryrr, bu da dalýalr xatt kimi gёstэrir чэ С, D sоmопоmсrlэ uуЕuп gэlir.
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NaZaRi TUR

Masala 1

1.1.1 Propandial vo onun iki izomerinin quгulugu beladir:

O:CH-CHz-CH:O

о-Н
ll

_zC-.н.С \ н

о

с
l
н

н
н

о

1.1.2 CH2-doH tur; hidгоgеп аtоmц (епо[ fогmаdа tuгg atom - ОН)
СН2 qrupundakl turgчlчq iki kшЬопil qruрч ilo qogulmug kшЬопiоlчп stabilliyi ilo
mtiаууоп оlчпчг. DiizФn сачаЬ Ьiгiпсidir.

1.2.1

1.3.1

Н..

н
l
н

(а) y2 (х, 0l : 
} [vi, tх) + v| (х) + y| (х) - y'- (r)] : y',. (")
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,,

L

*) 
: 

}[*lto+vilx1]

(', *) 
: 

}[*l,r) 
+ y'* (т) - v', 1х; + у'" tr)] : у'* (r)

Y

4,06 -0,и -0.02 0.ф 0.о2 0,и 0,06

L Моsаfэ, пm R

Y х,

о.(Б о,и {.02 0.(ю 0.02 0,0.r 0,об

L Mosafa, пm R

(с) Y'

,(

7

YR

{,о2 0.0о 0,о2 0,0,1 о,о8

щ2

L Mosafa, пm R
0.06 o,0.1



1.3.2. 0,8

1.3.3.

1.3.4

2.1.1

2.|.2

bV: h :
2mЬх

1.055-l0J4 g 1000 m/san.

' 
: 3'l4 

=, 
: 4.85-10-'2 sап.

6.48.10"

И .- 0'0б'10 -'- : 12 m/san.
4.85.10-,,

2, 0'00l., ,0.03,10-9
6.02.10"

^.Gh(l) 
: AGj,r*(Coo,s)-^G;,5o0(Hro,8) = -198,4+219.1 = 2о:7 kC/mol

-^,G3,0)
К:е Rт

20700

= g 8.3t4,500 : 6.88.10-3

А. G* (1, r, ) : Gi*,r* (CoO,s) + Gi'* (H,g) - G;00 шrо,g) - G"}, (Со) :

rц

2о"**И(Со): Gro* (Coo,s) + G|, (н2,g) - Gfu (Hro,gas) - G|*(Co,s) +

: l,Gff(t)-
2o*"*Y(Co).

ra

2о**И(Со) : 210 чэ 2100 C/mol
rо

п,Gff(t,11 :20.5 (а), vc l8.6 Ф) kC/mol,

цз



K(l, r" ) : 7 .22х l 0-з; lо : l0_8 м

2.2.1

K(l, ъ) : l 1.4 х l0-З i го = l0-9 м

rо

р(н,о)
P(ltr)

A,Gff(l,r"1 : 
^.G5%(1) 

_ 
2О*,* 

n(co)

K(l,r") : ехр

ro

I a.cglr,r,1]

[--'

Р(Н,
р(н,о)

1 Ьаr.0.0015 : 1.5.10-' Ьur

1.5.10-3.l45.б:0.2l8 ьш (а) чэ 1.5.1Гз.87.7:0.132 Ьаr Ф),

2.2.2

^.G(l, 
ъ) = д,Gff (l, ъ) + дrIп[

) 
: о,о*,,)-'1-- и(со)-лr,"[

^,G(1) 
: a.Gff 1t1 - *.r[9) : o,"*,,l - *r r[

A,G(1,4) = л.с;-1t) -.'f;"(со)-Rrtnl

)= 
о,

р(Н,о)
р(Н,)

<0

р(Н,о)
р(Н,)

<0

va

^,G.g(r) 
-zccbBas V(Co)< лrIп р(Нrо)

р(Н,)

2.3.1

G,}, (Coo,ro ) : Gor* (соо1 + ?Ь- и(соо) = Go(Coo,s1 + 3&"О*:"- и(соо)
rb rb
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2.з.2

2.з.3

2.3.4

2.3.5.

c$n {Со,ъ ,ro) : Goru (Со) + И(Со)
2Оaоu-rл , 2oaon_ao

r,rоа

:GО(со,s)+и(со) , 2.aooau2оCoO-gas

rb rа

A,G' (l, ro,ru) : G!о^(СоО,41 + Go(H z, gБ)- GОlНrО,gаs) - G"}, {Со, ro,16) :
: Go(Coo,s) + GО(Н z, gсБ)- GОlнrО,gаý) - Go(Co,s) +

* 
2о.*** 

и(соо) - 2V(сф(бс,о** * 
o,"o,,l :

rb ' \ '( rb го )

= д,GО1l1 * 
2О.оО-*." 

(иlсоо1 _ и(со)) _ +ч* и(со)
rb Го

А.GО(1, rо,tь) : A,Go(1, 6) : l,GО(l) +
2о"*-r*

(иlсоо1- и(со))- 2o?n" 
и(со) :

rаrb

: A,G.(I) + Т(и(соо) -i 
n,.",)

(nt""ol -1иrсФ) : 6,56,10{ mз

д.G0(1) - 
2o;tu*(nt."ol -i n,.",) g д7 k Д],g
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3.1.1

3.1.2

3.2.1

dt

B+D-+P

d[X] : kl[B][X]' _e,tD]tx]
dt

d[P]
= er[D][X] : Ё,[В][Х]2,

tx]

dlP] 
= 

&r'[D]'
dt ft,[В]

d[x] 
= tB]tx](t,tx]-ft,)

dt

tц

&tD]
ft,[B]
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tц

tx]

#l,' = &, [В]о[Х]3 - k,tD],[x]o = [в]о[х]о (t,[x]o _ &, ) , о

Ia

3.2.2
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3.3.1 Х - С2НбО2, Y - С2Н4О, Р - С2НбО.

с2н6+с2н6+о2 ) 2с2нбо2

с2нбо2+с2цо ) 2с2цо+н2о

сrнu+6rц4о+н2о ) 2с2нбо

- О2 Va Н2О.

3.4.1

4.1

4.2.|

4.2.2

10.00 mI

9.785 ml

k,u д,|-Rr (#)l, ехр :4ехр

г -FD,л ц,lf : -!:!-_!:!-: 354 К
лln4-

,4\

12 + SO2 + 2Н2О + 4 Ру : 2 PyHI + (PyH)2SOa

Мýа2СаН4О6'2Н2О) :230.05 ZMql2O): 3б.04

rп(Н2о): 1.3520 , 3б.04 / 2З0.05:0.2l l8 г:211.8 mq

T=2|t.8 / 12.20: |7.Зб mq/ml

СНзОН =2.20,10.00 /25.00:0.88 ml

т: 2|.537.0.01.103 / Q2.70 - 0.88) : 9.87 mq/ml

(1000-21.5)xl0.00 / 1000:9.785 ml metanol

СНзОН :2.20,9.785 / 25.00:0.86 ml
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т: 21.537.0.01 ,l0з / Q2.70 - 0.86) : 9.86 mq/ml

Т:9.87 mq/ml

4.2.3

((1.000 - 0.006),х 1 5.624) mq I{2O.

15.00,7:22.45,(0.994,х + 5.624) -
l0.00,r= 25.00,.т + 10.79,(0.994,х + 5.624) -

х: 1.13 mq/ml, 7: 10.09 mq/ml

4.3

4.4.1

4.4.2

4.4.3.

Сао+Sоz:СаSоз
2СаО * 2|2: CaI, + Ca(Ot)2

бСаО |- бI2: 5CaI2 + Са(IОз)z

Fе2(SОа)з + 2HI : 2FеSОс + 12 + H2SOa

Fе2(SОа)з + Н2О + SOz + СНзОН = 2FеSО+ + СНзОНSО, + H2SO4

Fе2(SОа)з.хНzО + (x-1)I2 + xSOz + хСНзОН :
: 2FеSос + хСНзоНSо, + H2SO4 + 2(х-I)HI

М(Fеz(SОа)з,хН2О) = 399.9 + l 8.02х

0.б387,18.02х
rzrlzо(Г) : 

6nr9 * 18J2' ;

mнzо(g) : t0..59(ml)x 15.46(mq/ml)x0.00l (q/mфх -J-

0.1бЗ7,(399.9 + l8.02-r): l1.51.r- 11.5l;
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х: 8.994

Fе2(SОа)з,9 Н2О

5.1.1

5.1.2 Miirckkab еfirlэrа aiddir.

5.1.3

61'/о

Cavab: С)

5.2.1.

х:9

о

НзС СНз

л._ [АсОI]t]ГН,О] _ (0.85)2 _r,,
---a.L

[AсOH][EIOH] 0.15.1.15

Et

oEt
Et

снзс(оЕt)з

-OEt
HC=COEt

(cooEt
cooEt

CH2(CooEt)2

л в с l
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соон
(
соон

5.2.2

б.1.1

а)

с

Et

OEt н*/н2о

оноlll
+

oEt oEt
?Е' он7н2о
lll--"-->

он-/н,о
-------:--* СНзсоо- + CzHsOH

в

5.3.1 Miixtolif чаriапtlаr miiчсцtdчr.

5.3.2 E_cztlsoн

Siоз2- + 2Coz -+ 2н2о: "нzSiоз"+ + 2нсоз-

Sio2(oн)22- + 2Coz+ н2о : "нzSiоз"J + 2нсоз-

Siоз2* + Coz + tl2o : "нzSiоз"J + соз2-
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6.1.2

а)

Sio44-+H2o:[Sio3(oН) Т +бн-

Sio4b + н*: [Siоз(он)]}

[Sio2(oН) ,7', + ц*: [Sio(oн)r]-

а п

ь) [Sio4Glzo)r]"

Sio44- + 2н2о : [Sioa(Hro)r]' п а

с) Si-G-Si

2 Sio44- + н2о: [озSi-о-Siоз]6- + 2 оrг
2 Sio44- + 2I1*: [озSi-о-Siоз]Ь + н2о

2sio2(oН)r'- +Hzo : to_Si(oH)2-o_S(oн)r-o]'- + 2 он-

а п

6.2.1 п: 6

6.2.2

6.2.3

SiзО9=3[Siоа]_зо,
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6.2.4

б.3.1 рН :4
сu(}Izо)ц2* + н2о: Cu(oH)(Hzo)r*-t. нзо*,

[Н*]= (" K"')'o:1.10{ м, рII: _lg[H"] :4

6.з.2

счSоц +Na2SiOз +2Н2О:Сu(ОН)rJ + "HrSiOз".L +Na2Soa

247

сuSоа + Na2sioз + 2н2о: (CuoH)2So4+ * "Н2Siоз"J + Na2Soa
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7.2.3

1.2.4

Е_О-Еý 
- Оз+ НзС-s,СНз _---Y -

н о-
I

п=
о-

НзС -СНзо+ tS
ll
оd, оДt-о-lо-

diэ

иу(С): 2,иуl(С) + 4,пу2(С) + пg(С) : 2,3 + 4,5 + 4 : 30

п(IРР&DАР) : пу(С) / 5 = 30 / 5 : 6

lл
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хеуr

хеуr

boli
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7.2.5

8.1.1

o-f-
d -о-

(Е) (Е)

о

(Е)

Y4,

Y, skvalen

(Е)

(Е) (Е)

vukt : kд1,[R-Hal],[CuНal(Ligand)1]

vde,kt = k".K, [R'], [CuHal2@igand)d

Vo: ko'[R]'tM]

v,:2k,,[R]2
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8.1.2

Vdeakt )) Vakt

Vd"akt >> Vр

Vd"ukt 
';, 

Vt

8.2.1

[М]: [М]о ехр(-ftr[Л.]r) чэ уа п(ММА) : по(ММА)ехр(-&п[R.]r)

31.0. ехр(-lбlб. 1.76. lO_? .1400) = 20.8 mmol.

3l - 20.8:10.2 mmоl.

и : Ап(ММА).м(ММА) : (l0.2/l000),l00.1 : 1.03 ч

8.2.2

7.3 mmol ММА (0.731100.1).

23.7 + 23.7 :47.4 mmоl

Дп = по (l - exp(-,t, [л.]l)) = 47 .4(|- ехр(-1 б l б, |.7 6, l 0-7, 1 295) = 1 4.б mmоi.

1 .3+|4.6 :2|.9 mmol mопоmег

DP = 21.9/0.12: |82.5

DP: 182-183
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8.2.з

8.3.t

в.3.2

40.2l 4l 58:0.173
l3.0 / 0.|7З:'75
DP:7515 : 15.

15 / (15+58):20.s% t

l0.4 l0.173 : 60

DP: 60 l 4: 15.

D: l5 / (l5+58) :20.5О/о

M(Pl) = l5.03 + 58,44.05 +'l2.об + 15,104.15 + 35.45 : 4240

М(Р2) = 15.0З + 58,44.05 +'72.06 + l5,152.62 + 35.45: 4967

Ts-A61 -blok-(A-stat-B)6I-Cl чэ уа Ts-A6l-Ыok-(A6l-stat-B6])-Cl

-\о/""\
CHz ir,Ь,8

с

d

t

х-Hcl
a

е

х-.нн
I f
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8.3.3

Р1:

р2

,GНз

о

5858
+ Cu(')Cl(Ligand1* __> НзС'

+ Cu(')Cl(Ligand1. +

+ cu(')cl(LlgandL -_+

+ cu('}cl(Ligandr. .--->

+ cu('2)Clr(Ligand1.

о

+ cu('2)ClrlLigand)..

+ cu('2}clrlligaм1*
5858

R
(

cl

R

+ cu('2}cl.{Ligand),

+ cu('z)clrlLlgand1*+ cu(')cllLigandr* ._.-_-+
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