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1 FOSIL
KIMYANIN ILKIN ANLAYISLARI
1. Eyni kiitlode gotiiriilmiis X metali ilo Y qeyri-metali garsiligh tesirde oldugda Y
tamamile sorf olunur ve XY birlogsmesi emele gelir. X-in artiq qalan kiitlesinin onun
baglangic kiitlesine olan nisbatini miloyyon edin. Ar(X)=60; Ar(Y)=45.
A)0,50 B)0,13 C)0,25 D) 0,33 E) 0,67

2. Har hansi bir elementin tobiatds tapilan izotoplan ile alagodar asagida verilon
malumatlar aydinlagdirin. '

izotoplarin tobiatdo
nisbi atom atom tapilmasi,
kiitlosi kiitlosi Y%
92 91,9346 474
94 93,9291 52,6

Bu elementin nisbi orta atom kiitlasi ns qader olar?

A) 92,9318 C) 92,9837 E) Kifayat qgodor moalumat verilmomigdir.
B) 93,000 D) 93,0520

3. Izotoplarinin kiitlaleri ve tobistde yayilmasi (kiitlace) verilon X elementinin nisbi orta
atom kiitlasini hesablayin (akv=>atom kiitls vahidi):

1zotop kiitlosi yayilmasi
X —>45 44,99akv 30,0%
X 47 46,99akv 60,0%
X —>48 48,00akv 10,0%

A)459akv B)46,5Sakv C)46,7akv  D)452akv E)47,0 akv

4. Namoalum X birlogmasi 6,2 g-1 artiglamasi ile gotiiriilmiis oksigende yandigda 8,8 g
karbon qaz1 ve 5,4 g su buxarn alinmigdir. X birlagmasinin sads formulunu miisyyen edin.

AKC)=12; AMO)=16;  Ar(H)=1

A)CH,  B)CH, C)C,H,0, D)CHO, E)CH,0



5. N,(g)+3H,(g) & 2NH;(g) reaksiya tenliyino osasen 48,0 ¢ N; ile 11,0 g H:

reaksiyaya girdikde 5,90 ¢ ammonyak alinur.
Mshsulun ¢iximini faizle hesablayin.

A) 82,3 B) 58,3 ) 20,2 D) 60,7 E) 10,1

6. Saf olmayan 3,68 ¢ Zn artiglamast ile gotiirilmily H2SOs ilo reaksiyaya daxil oldugda
0,0764 g H> smoale golir. Sinkin tamamile reaksiyaya daxil oldugunu bilerak sink metal
niimunesinin tomizlik derecesini (faizlo) hesablayin.

A)679 B)382  C)654  D)408  E)28,6

7. Hor hansi bir gabda miisyyen miqdar SO qaz ile 7,2 g O2 qaz1 SO, +1/20, — SO,
tonliyi lizro reaksiyaya girdikde 6,3 ¢ SO, almir. Mahsulun ¢ixmm 32,3% oduguna gore
SO, -nun baglangic kiitlesini gramla miioyyoan edin.

Mr(SO,)=64; Mr(0,)=32; Mr(SO,)=80.

A)30,1 B)156  C)13,5 D)09 E) 6,3.

8. 4,38 g CaSO,xH,O birlogmesini qizdirdigda suyunu tamamils itirerak kiitlesi 20,9%
azalir. Maddenin formulundak: x-1n giymstini (yeni suyun mol miqdarini) miioyyen edin.

Al B2 O3 D)4 E)S

9. Tobistdo tapilan bromun izotoplarindan birinin nisbi atom kiitlesi 78,9183 ve yayilmasi
50,64%-dir. ,

Bromun diger izotopunun nisbi atom kiitlesi 80,9163 ve yayilmas: ise 49,36%-dir.
Buna goro tobiotde yayilan bromun orta nisbi atom kiitlesini miisyyen edin.

A) 79,1836 B) 79,5673 C) 79,8954 D) 79,9045 E) 79,9173

10. Oksigenin tobistde tapilan izotoplarmin nisbi atom kiitlesi ve yayilma pay1 agagiddki
cadvelds verilmigdir: '

izotop yayilma pay1 ~ kiitlesi (akv)
50" 0,99759 15,995
Noit 0,00037 16,991
0" 0,00204 17,991
8

Buna gére oksigenin orta nisbi atom kiitlesini (a.k.v. ilo) hesablayin.
A) 15,995 B) 16,000 C)15993 D)15,999 E) 16,003



11. C6H6+Br2—~>C6H5Br+HBr reaksiyas: iizro 30,0 ¢ CH, vo 65,0 ¢ Br,

reaksiyaya girdikde 32,0 g C;H,Br alinirsa mehsulun ¢iximim faizlo hesablayin.
Mr(C,H,)=78; Mr(C,H,Br)=157.

A) 47 B) 53 C) 32 D) 38 E) 64

12. Misin tobistdo yayilan iki on miihiim izotoplarinin ®Cu ve ®Cu atom kiitlolori
miivafiq olaraq 62,9298 ve 64,9278-dir.

Misin orta atom kiitlasinin 63,5460 olduguna gére *Cu izotopunun tobistda
yayilmasini faizlo hesablayin.

A)31,8 B)382 C)439  D)56,5  E)692

13.8,16 g Fe, 6,72 g O, ilo reaksiyaya girorok 11,2 ¢ Fe,O, omolo gotirir. Reaksiyanin
¢iximini faizle hesablayin.

A)6,4 B) 9,6 C) 19,2 D) 45,2 E) 83,7
14. Dévri cedvelde misin nisbi atom kiitlasi 63,5 verilmigdir. Tobistde yayilan misin

nisbi atom kiitlesi 63,0 v& 65,0 olan iki izotopu melumdur. Buna gére *Cu izotopunun
tobiatda yayilma faizini miisyyen edin.

A)75 B) 25 C) 35 D) 80 E) 65

15.Na,CO, -10H,0 -nun 1,0 g-da 4,2-10* Na atomu vardir. Homin maddenin 1,0 g-da
neco oksigen atomu vardir?

A)2,1-10" B) 6,3-10' (C)8,4:10* D)2,710% E)3,2-102

16. Fumar tursusunda (CXH yOZ) kiitloco 41,4% C ve 55,1% oksigen ‘vardir. Fumar

tursusunun formulunu mileyyen edin.

A)C,H,0, B)C,H,0, C)C,H,0, D)CHO, E)C,H,COOH

17. Bor atomunun tobiotde rast golinen iki izotopunun kiitlaleri miivafiq olaraq
B =10,01229akv ve ''B=>11,0093akv-dir. Dévri cedvelde borun nisbi atom kiitlosi



10,811akv verilmigdir. Borun bu izotoplarinin tebistde yayilma faizi hansi halda dogru
verilmigdir?

A) B "B
25,12 74,88
B) 19,90 80,10
C) 50,00 50,00
D) 10,15 89,85
E) 67,40 32,00

18. X vo Y elementlorinden XY4 birlosmasi emolo golir. Bu elementlor reaksiyaya
girdikde 1,00 g X, 5,07 ¢ Y birlesrir. X elementi oksigen ilo XO2 birlogmosi emsls getirir
vo 1,00 g X clementi 1,14 ¢ oksigen atomu birlogdirir. Buna gére Y-in nisbi atom
kiitlosini miioyyen edin. '

A)356 B)712 C)444 D)142  E)8l,1

19. Natrium-xloridds xlorun fnﬁxtalif izotoplar (35 Cl, ¥ Cl) olmasina baxmayaragq,

hamin birlagmenin biitiin niimunelerinin xasselpri eynidir. Adi su ise bir ¢ox xasselerine
gore agir sudan forqlonir. Bunlarin ssbobini izah edin.

20. A, B, C, D vo E mayeloari bir-birinde hsll olunmur. Onlan sinaq siigasine tokdiikde
bir-birile qanigmayan bes komponentden ibaret sistem alinir. Namslum maddsleri teyin
edin.

21. Sudan alinan hidrogenin atom kiitlasi 1,008-0 baraboerdir. 1 g suda nego deyterium
atomu var?

22. Mectalin oksidlosmo deracesi agag1 olan oksidinde 22,56% oksigen, oksidk?srxia
deracesi yiiksek olan oksidinde iso 50,48% oksigen var. Metalin nisbi atom kiitlesini
toyin edin.

23. Tobii mis ,,Cu va ,Cu izotoplanindan ibaratdir. Misin nisbi atom kiitlesi 63,54 akv-

dir. Mis kuporosunda CuSO, -5H,0 nego faiz 5 Cu izotopu var?



24. Radioaktivasion analiz iisulu ile 107"'g ®Co izotopunu miieyyen etmok olar. Homin
miqdar niimunadoe nege “Co atomu var?

25. Ovvelki illerin (1981) kimya dorsliklerinin birinde yazilmigdir ki, Avogadro adadi
Yer kiirosindoki insanlanin hamismin birlikde saglarindaki tiiklerin saymn cemindoen,
yaxud okeanlar, denizler ve gaylardaki suyun stokanlarla sayindan 6lciilmez derecede
boyiikdiir. Derslik miislliflerinin bu genastinin sehv oldugunu hesablama yolu ilo siibut
edin.

26. Farz edok ki, bir stekan sudaki molekullari her hansi gekilde (elbstde fikron)
niganlamigiq, yeni onlar ferglondire bilerik. Sonra hemin suyu elo bir yerden tokiiriik ki,
o beraber seviyyede diinya okeanina, denizlere ve ¢aylardaki suya qangir. Miisyyen
vaxtdan sonra istenilon yerden bir stokan su gotiiriirik. Homin suda ovvelki sudan nego
molekul oldugunu hesablayn.

27. Tebii suda yiingiil su molekullan (H 2 160) 99,75% toskil edir. Qalanlar niganlanmig

atomlardan samsale galen (DzO, HDO, H 2170, H 2180 vo s.) su molekullandir. Bir
stokan suda (200qg) nisanlanmis atomu olan ne¢a su molekulu oldugunu hesablayin.

28. Elektrik qigilcimi ile tozlandirdiqda qizil diametri 0,05 mkm olan hissaciklor amale
gotirir. Homin hissaciklerin birinde negs qizil atomu var?
Quzihin sixhigt 19,3 g/sm3.



1. HOLLOR

1. Eyni kiitlods gotiiriilmiis X metali vo Y geyri-metali arasinda reaksiya tenliyini yazaq:

90g 90gq

X + Y>> XY2
60g 90

30 ¢ X artiq galir.

Reaksiyaya girmemis metalin kiitlosinin onun baglangicdaki kiitlasine (90q) olan
nisbati hesablayaq: 30/90=0,33.

Cavab: D.

2. Elementin nisbi atom kiitlesi, onun izotoplarimn nisbi atom kiitlelarinin tabiatdo
yayilma faizi ilo bagh olan orta kemiyystdir.

Izotoplarinin | Atom kiitlesi | Tobistde
nisbi atom yayilma
kiitlosi faizi
92 91,9346 47.4
94 93,9291 52,6
Nisbi orta atom kiitlosi = (74" 91’93462(“;0(52’6 193,9291) _ 95 0837,
Cavab: C.

30 - 44,99 akv + 60 - 4,99 akv + 10 - 48 akv
100

3. Ar(X) = = 46,49.

Cavab: B.

4. Yanma moahsullarina géro birlogmadoaki elementlorin kiitlalorini miioyyen etmek olar.

44 g COz-do—124q C olarsa,
8,8 ¢ COx-do—x g C olar.



_12-88

~2,4qC
7 qC.

18 ¢ H,O-da—2 g H olarsa,
5,4 g HO-da—x g H olar.

18

x birlegmesinin kiitlesi 6,2 g olduguna géro
- m(0)=6,2-(249C+0,6gH)=32¢
X:CXHYOZ

24 0,6 32
=50 0022 _0.2:06:02=1:3:1.
12°1°16 6:02=1:3:1

. X birlegmesi CH3O olar.

Cavab: E.

48
. N +3H -—>2NH v(N2)=E§=O,17l,

28

34 -48 . 11
=—=582 H,)=—=55.
28 q v(H,) >
H3 artiq qalir.
-———"5@3—) 100% ——5—9— 100 =10,1%
Cim 1= N 58.2 >
Cavab: E.

0,0764¢
. Zn(b)+H SO, (msh) — ZnSO,(mah)+H (q)

65 4q



_ 65,4-0,0764

X = 2,49q Zn,
n(Zn) = —2—’?2 -100% = 67,6%.
3,68
Cavab: A.
e 6,3 .
7. SO,+H,0, - SO, + H,0 x=5463 504050,
64q 80g 80

Demoli 6,3g SO, alinmasi ii¢iin 5,04 g SO, reaksiyaya girmalidir.

5,04950, —>32,3% olarsa, Xq SO, —100% olar.
Buradan da

5,04-100

S0,)=
xq ( 2) 323

=15,6q.

Demoli, baglangicda gotiiriilmiis 15,6 g SO, -nin 32,3%-i reaksiyaya girmigdir.

Cavab: B.
4,38q 4,38-209
L H,0)=—""""=091q,
CaSO, - X H,0 H0=" %0 1
mlCaSO,, J=4,38-0,91=3,47.
Ogoer

347q(CaS0,) —>0.91gH,,0, ise, onda 136qCaSO, —» x-18qH,0

136-0,91
X = =2
3,47-18

Cavab: B.

78,9183-50,64 +80,9163-49,36
100

9. Ar(orta) (Br)= =79,9045 .

Cavab: D.

10



10. Nisbi orta atom kiitlasi, har bir izotopun tabistde yayilma payina hasillerinin comine
barabardir.
Ar(orta) (O)= 0,99759-15,999+0,00037-16,991+0,00204-17,992=15,555 akv.

Cavab: D.
11. C¢Hg+Br,— CsHsBr+HBr
78q 160g 157¢q
30q Xq

30 65
V(C6H6) =g = 0,385 mol, V(Br6) =160 0?406 mol.

v(C,H,) < v(Br,) oldugundan masslani benzolun kiitlesine gore hall etmak lazimdir.

30-157
Xq(C, H.Br)= =60,4q.
UWCe_HsBr)=—72 4q
32
H_Br)% = -100% = 53%.
Cavab: B.

12. Misin nisbi orta atom kiitlesi izotoplarinin nisbi atom kiitlelerinin tobistde yayilma
faizlorinin hasilleri comi il hesablanir.

Izotop  Atom kiitlosi

akv
8 Cu 62,9298
SCu 64,9278

®Cu {igiin izotupuy tobiotde yayilmasini x%, *Cu ligiin ise (100-x) % gobul edak.
Ar(orta) (Cu)= 62,92298 -x + fg£278-(100— X) =602,

Cavab: E.

13. v(Fe)=0,146mol  v(0,)=021mol.

2Fe+3/202 - Fe203 reaksiya tonliyinden gorinir ki, 0,146 mol Fe il 0,219 mol

O; ilo reaksiyaya girmolidir. Buradan aydmn olur ki, O; artiq miqdardadir. Ona gore
mosoloni Fe-a gore hsll etmak lazimdir.

11



8,169 Xgq
2Fe+3/20, — Fe,0,

256q 160g¢
8,16-160

= B -11,66qu203,
L12

=~2"-.100 =9,6%.

T=11.66 2,6%

Cavab: B.

14. ®Cu izotopunun tebistde yayilma faizini x qebul etsck *Cu izotopununku 100 - x
x-63+(100—x)-65
100
75%-i ®Cu izotopudursa, 25%-i *Cu izotopudur.

olar. Onda 635= , buradan x=75%. Demali tobiatdo yayilan misin

Cavab: B.

15. Na,CO, -10H,0-nun 1 mol-unda (yeni 286 q-da) 2 mol Na atomu ve 13 mol oksigen
atomu vardir. Demsli, 1Na atomuna 6,5 oksigen atomu uygun golir. Ona gére do
N(O)=N(Na)-6,5=4,2-10%1.6,5=2,7.1022 oksigen atomu.

Cavab: D.

41,4 3,5 55,1

16. Fumar tursusunun formulunu CxHyO: gabul edok: Cx Hy O, . Onda

_A14.35.. 350 _545.35:345=1:1:1.

121 716

Birlogmenin sade formulu CHO olur. Onda bu sade formula uygun goalon yalmz
C4H404 olur.

Cavab: D.

12



17. “B izotopunun tebistde yayilmasim x % gobul etsek, ''B-in yayilmasi (100-x) olar.

Onda
x-(10,0129) + (100 — x)-11,0093

10,811=
100
Buradan x=19,9%. Demsli, "B=19,9%, ""B=19,9%, ''B ise 80,1% olur.

Cavab: B.

lg LL14q 32 .
X =—=28. Demali, Ar(X)=28.

18. X O,
Xq 329 ’
195,07¢ .
onda x ¥, Y=223%_355 Demoli, Ar(Y)=35.5.
2844 y, 4 * 1
Cavab: A.

19. Yiingiil izotoplarda kiitle forginin faizle miqdan boyiikdiir. Hidrogen iigiin bu forq

100%-dir.
Ar(H)=1; ArCH) =2

3—1’;‘-.100%=100%.

Xlorda bu ferqgin ne geder oldugunu hésablayaq: Ar(”CI) =35, Ar(”CI)= 37,

37-35 -100% = 5,71%.

Hidrogenle miiqayisede bu forq azdir.
Ona goro do xlorun biitiin birlogmalarinin, o ciimleden natrium-xloridin eyni

niimunalarinin fiziki ve kimyavi xasssaleri eynidir.

20. A- mineral yag (karbohidrogenloarin qanigigidir, neftdon ve dag kdmiirden alinir)

B — silikon yag: (silisium iizvi birlogmslorden ibarot polimer)

C -su (H20)
D - benzil spirti
CH,OH

13



E —perfliior N — etilpiperidin

21. Ar(H)=1;Ar(D)=2.
Ferz edak ki, hidrogends x mol H(protium) var. Onda (1-x) mol deyterium olar.
x+2(1-x)=1,008,
x+2-2x=1,008,
x= 0,992 mol (H),
1-0,992=0,008 mol (D),
lmol(D)—2¢q
0,008 mol (D) —» x

x= 0’0‘18'2 0,116 g (D).

14 suda olan hidrogenin kiitlasi:
M(H20)=2-1,008+16=18,016 g/mol

18,016 ¢ suda — 2,016 ¢ hidrogen.
1 g suda — x g hidrogen.

1.2,016
X =
18,016

1,008 ¢ hidrogendes 0,016 ¢ D,
0,1119g-x

2 q (D) — 6,0-1023 atom var.
0,001776 — x.

‘e 0,001776-6,02-10%
- 2

=0,119 g hidrogen.

=0,005346-10% =5,35-10* atom deyterium.

14



22. Metalin oksidlegmo deracesi asagi olan oksidinde valentliyini x, yuxar: olan oksidinda
valentliyini ise y ilo isare edak. Oksidlorin formulu miivafiq suretde MeOy2 vo MeOyn
olur. )

Mosolonin sortine asason

x = .16
(Mc + 5 16) q oksiddo 2— ) q oksigen var.
100 g oksidde 22,56 g oksigen var

22,56 [Me+-’f-16j =100 (5-16)
2 2

22,56 (Mc + 8x) =100 8x. )

(Me +%-16) oksidde (% . 16) oksigen var.

100 g oksidds 50,48 g oksigen var.
50,48 (Me +§-16] =100 @-16)

50,48 (Me +8y)=100- 8. )

1-ci ve 2-ci tonliklorden sistem aliriq

22,56(Me +8x)=100-8x )
50,48( Me +8y) =100-8y )

{22,56Me +180,48x = 800x,
Me = 8x = 35,46x.

Me=27,46x.

Me-nin giymsatini 2-ci tonlikde yerino yazaq:

50,48(27,46x+8y)=800y,

1386,2x+403,84y=800y,

1386,2x=396,16y.

x=1; y=3,5 olduqda beraberlik dogru olur. Atomlarn say1 tam odod olmast tigiin x=2; y=7
olur.

MeOx2 ve MeOyr, formulunda x ve y qiymatini yerine yazaq MeO22—>MeO

MeO72—~MeOs s iki defe artirag MexO

15



Me=27,46-2=54,92 (Mn)
Oksidlarin formullart MnO ve Mn;O7-dir.
23. Forz edok ki, tobii misdo $Cu faizle miqdan x, $Cu faizle miqdan y-dir.

> 29
x+y =100,
65x + 63y

=63,54.
100

= x=100-y
65x + 63y = 63,54

65(100 - y) + 63y = 6354
6500 -65y +63y = 6354
2y =146

y=13% [$cu]

{x+y=100

Mis kuporosunda misin faizle miqdan

M(CuS0, -5H,0)=250 g/mol
250(CuS0O, -5H,0) — 100

64(Cu) — x%
_64-100

x =25,6% (Cu)

25,6 — 100%
x — 13%

73.25,6
x=

=18,688~18,7% (&Cu)

24. Avoqadro adodi N, =6,02-10%,
Har hansi elementin bir mol-unda Avaqadra adadi sayda atom var.
Buradan
604(*CO) — 6,02-10® atom var,
10"'¢(*CO) — 6,02-10® atom olar.
10™".6,02-10®  6,02-10” _ 60,2-10"
60 60 60

=10"  ®Co atomu.

16



25. Bir adamm saginda orta hesabla 100000=10° tiik var. Yer lizorinde 6 milyard 600
milyon shali var: 6600000000 = 6,6-10°.

Insanlarin saglarinda olan tiiklerin iimumi say::

6,6-10°-10° =6,6-10".

Avogadro adedinin bundan nege dafe boyiik oldugunu hesablayaq:

6,02:10”  6,02-10”

TR —=91,121-10" =9,12-10°
6,6-10 6,6-10

Demsli, Avogadra adadi Yer kiiresindaki insanlarin saglarindaki tiiklerin birlikde
saymdan 912 milyon dafs ¢oxdur.

Yer kiirosinin tizerinds 1,4 milyard km3 su var.

1,4 milyard km3 = 1400000000=1,4-10° km3

1 km3 -in nega I oldugunu tapaq:

Im3 = 1000 /= 103!

1000m-1000m-1000m=1000000000 m3 = 109 m3=1 km3.

Im® —10°1 % .10°
{m (100

10°m® —x Im?

Demoli, 1 km3 = 1012,
Yer kiirosi iizorindoki suyun (1,4-109 km?3) nego litr oldugunui tapagq.
1km3 - 1012/

. 1,4-10°km’ .10/

3

1,4-10%km3 — x =1,4-10" 1.

1im

Diinyadaki su ehtiyatmnin stokanlarla migdarin1 hesablayaq:

fqg 0,2 I su — y stekan
@} 1,4-.1020 - x
% 10%]-
_L4 100 ;IISt' U~ 7.10% stokan su.

Avoqadro adadinin bundan nega dafs bdylik oldugunu tapaq:
6,02-10% _ 6,02-10°
7-10*

Buradan aydin olur ki, derslik miielliflerinin fikirleri sehv olmugdur. Homin
miiqayiselorde degiq naticaeler almaq olur.

Bak Diviat Universitefi
ELMI KITAST A

[
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26. Mossale molekullarin 6l¢iisiiniin no gador kigik olmast ve mol-u tegkil edon struktur

hisseciklorin (molekullar, atomlar, yaxud ionlarn) saymnin (6,02-1023) ne goeder boyiik
aded olmasim aydn tesavviir etmak iiclin tortib edilmisdir.
Bundan avvalki massloden bilirik ki, 1 stekan su 200 ¢-dir ve yer tizorindoki suyun

stokanlarla miqdart 7-102!1-5 barabardir.
Ovvalca 200 g sudak: molekullarin saym hesablayaq:

M(H20)=18 g/mol, Na=6,02 -1023 mol-!

18¢/mol(H,0) — 6,0, -10* mol™
2009 (H,0) —x
200¢-6,02-10% 2

x= 1 _ - 66,888-10% =6,69-10% molekul,
18¢/mol ‘

24 23

Demsli, har stokandaki suda svvalki sudan 955,7 H,O molekulu var.

27. Nigsanlanmis su molekullart 100 — 99,75 = 0,25% olar.

M(H,0)=18g/mol N, =6,02-10%mol™.
200 g suda olan molekullarin sayim hesablayaq:
18 g/mol — 6,02-10® mol0!,

200g — «x.
2004.6,02-10% =%
x= s 1 _66,888-10® molekul.
g/mo _

Nisanlanmig molekullarm sayini hesablayaq:

100 — 0,25,

66,888-103 — «x

x =-6-&f(%9’—2_5— =0,16722-10* ~1,7-10% nisanlanmis su molekullan (bir stokan suda).
28. 1 mkm = 106 m; lsm=102m

102m — 1sm

106 m —x sm

-6
x =———-10 m-Lsm =10"*sm.
1072m

18



Hissaciklorin radiusu = 9% =0,025 mkm. -

1 mkm — 104sm,

0,025 mkm — x
4

x=9—'—02—5i=2,5-10"6sm.

V= ng hacm diisturundan

anr®  4-3142,5-10°)  12,56-15,625-15,625-10°"
3 3 -3

V= =65,4-10"%sm’

Ar (Au) = 197; p(Au) = 19,3 g/sm3
1sm3(Au) — 193¢,
x — 197

b

=10,207sm’

10,207 sm3 — 6,02-1023 atom var,
65,4-10-8 — «x.

‘= 65,4-10™"*-6,02-10%
10,207

=38,58-10° =3,858-10° ~4-10° atom.
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II FASIL
MADDO MIQDARI. AVOQADRO QANUNU.
QAZ QANUNLARI
1. ideal bir qaz 27°C va 1 atm tozyiqde 4,2 / hacm tutur. Bu gaz 327°C-de bagqa bir gaba
~ doldurulduqda tozyiq 4 atm olur. Ikinci gabin hecmi nege litrdir?
A)4,2 B) 2,1 C) 8,4 D) 6,3 E) 7,6

2. 27°C-de va 2 atm tozyiqde bir oksigen molekulunun orta siireti 2,1-10%sm/san-dir. Eyni
temperatur ve tozyiqda bir hidrogen molekulunun orta siiroti nege sm/san olar?

A)2,1-105 - B)84105 C)4,2.105 D)4,8105 E)8,2-10

3. Ideal biz qazin hecmi 1m3-den 1,01 MPa xarici tezyige qarst 2,0 m3 hacme qoder
genislonarken sistema 10 kC-a goader istilik verilir. Daxili enerji deyismesini C ile
hesablayin.

A)9,01-10¢  B)1,0105 C)-1,0.105 D)-979,8 E)8,9-102

4. Sabit hecmds isinma istiliyi 25,0 C mol! K-! olan 1 mol ideal qaz strafa 3000C is
gorerok adiobatik geniglonir. Qazin baglangic temperaturunun 30°C olduguna gore son
temperaturunu Kelvin (K) ile hesabdlaymn.

A) 434 B) 277 C) 183 D)550  E)70

5. Hacmi 1,00 7 olan bir qaz, vakuum nasosu ilo tezyiqi 1,00-10-¢ torr olana qodoer
bosaldilir. 25°C-ds qabin iginds qalan molekullarin sayin1 hesablayin.

A) 3,24-10%3 B) 5,38-10-!1 C) 6,48-1013
D) 1,08-10-1! E) 6,02-1023

6. Namoalum metalin 0,460 g-1 artiglamas: ile gotiiriilmiis HCl mahlulu ilo reaksiyaya gir-
dikde ayrilan H su iizerinde toplanir. Toplanan Hz -nin hecmi 249 ml, tozyiqi 751
mmHg.siit. ve temperaturu 20°C-dir. Bu temperaturda suyun buxar tozyiqi 17,5
mmHg.siit. olduguna gére namalum metali miiayyoan edin.

A) Ca B) Na C) Al D) Zn E) Mg
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7. 0,5 | hecmde 27°C-de 1140 mmHg.siit. tozyiginde N, qazinin temperaturu sabit
hacmde 627°C-dak qaldirilsa, gazin tezyiqi ne gader olar?

A) 4,5 atm B) 34,8 atm C) 1,5 atm
D) 1740 mmHg.siit. E) 2850 mmHg.siit.

8. CO va CO; qazlan gangiginda CO-nun mol migdart CO»-nin mol miqdarindan 2 dofo
¢oxdur. .Qangigin imumi kiitlesi 54,2 g olarsa, ondaki CO-nun mol migdarimi mitayyan
edin.

A) 0,271 B) 0,542 C) 0,813 D) 1,08 E) 1,63

9. Atmosfer tozyiqinin 690 mmHg siit. oldugu bir yerdo igeri¢inde gaz olan bir balona
birlogdirilmis a¢iq gollu su manometrinin qazin birlegdirildiyi kolondaki su seviyyesi
digoerinden 30 sm asagidir. Buna ssasen balondaki qazin tozyigini mmHg.siit. ile
hesablayin.

A) 668 B) 712 C) 6888 D) 692 E) 720

10. Bes /-lik qabda olan NO ve O; gazlarinin 25°C-ds imumi tezyiqi 3,6 atm-dir. Qazlar
qigilcimla 6z aralaninda reaksiyaya girerek NO; emals gatirir. 2NO + O, — 2NO, .

Reaksiya neticesinde Oz tamamile serf olunur vo NO-dan artiq qalir. Eyni seraitdo
qabmn daxilindeki iimumi tezyiq 2,4 atm olur. Reaksiyadan avval qabin igarisinde olan
NO-nun mol miqdarim hesablayin.

A) 0,49 B)0,83  C)1,0 D) 1,4 E)1,8

11. Normal seraitds ideal qaz {i¢lin asagidakilardan hansi d‘.ogru deyil?

A) 1 molu 22,4 [ hecm tutur;

B) Sabit temperaturda P-nin 1/V-don asihilig1 ters miitonasibdir;
C) PV hasili T-den asihilif1 diiz miitonasibdir;

D) sabit temperaturda PV, P-den asih deyil;

E) Sabit hocmds P-nin T-don asililig1 diiz miitenasibdir.

12. Azot ve oksigenden emale gelen birlesmade kiitlace 30,4% azot vo 69,6% oksigen
vardir. Bu qazin normal goraitde sixhig1 4,11 ¢/l olduguna gore onun formulunu miisyyan
edin. -

A)NO B) NO» C) N204 D) N2Os E) N3Os

21



13. He ile doldurulmus iki balon kranli boru ile bir-birine baglanir. Balonlardan biri 0°C-
do buz-su qangigina, digeri iso 50°C-doki suya salmmgdir. Birinci balonun (0°C-ds)
hecmi 10 [ ve igindski tezyiq 600 mmHg.siit, ikincisinin ise hacmi 5 I, tozyiqi 2 atm-dir.
Hor iki balon otaq temperaturuna getirilir vo onlar arasindaki kran agilir, bu zaman gazlar
bir-birine qansir. Tarazliq yarandiqda balonlardaki imumi tozyigi atm ile hesablayin.

A) 1,92 B)1,72 C)1,51 D)1,19  E)0,84

14. Qapal bir gaba eyni mol miqdarda CO(q) ve H,0O(q) dolduraraq temperaturu 500°C-
yo catdinrlar. Bu anda qabin igindeki limumi tezyiq 1 atm olur. Daha sonra reaksiya
baslayir ve agagidaki tarazhq yaranir.

CO(g) +H,0(q) == CO,(¢9)+H,(9)  Kp(500°C)=5,5.

Tarazliq aninda CO2(g)-nin parsial tozyiqi ne¢o atm-dir?

A)1,00 B)0,85 C) 0,70 D) 0,45 E) 0,35

15. Havanin yalmz 80% N2 ve 20% O»-den smoale geldiyini nazore alaraq 1 atm tezyiq ve
25°C-do onun sixligim g/I ile hesablayin.
A) 0,012 B) 0,816 O 1,179 D) 1,436  E) 1,853

16. Ideal qazm 300°C-do 1 atm tezyiqde sixlig1 1,87 g/l-dir. Bu qazin molyar kiitlosini
miisyyon edin.
A)46,5 B)384 C)312 D)0  E)1162

17. 5 [-lik bir qabin igerisinde 1,8¢ Ha(g) ile 22,4¢ O2(g) miivafiq seraitde reaksiyaya
girerok H,O amsls gotirir. Reaksiya qurtardigdan sonra temperatur 25°C-ye gotirilir. Bu
veziyyotde saf suyun buxar tezyiqi 23,6 mm Hg.siit. olduguna gére qabdak: tezyiqi
(mmHg siit. ilo) hesablayin.

A)929 B)952 C) 743 D) 767 E) 1316

18. Sekildoki qablar arasindaki kran agildigdan sonra birinci qab 0°C-deki duz-buz
hamamina sahnur, ikinci qab ise 20°C-de saxlamlir. Tarazhq yarandiqdan sonra tarazhq
tozyiqi aradaki borunun hacmi nezere alinmasa na gader olar (torr ilo)?

21 4]
600 torr 700 torr
20°C 20°C
I I
A) 620 B) 642 C) 651 D) 674 E) 691
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19. Namalum qaz halinda karbahidrogenin oksigende tam yanmasi zamani 5,26q CO> ve
2,70g H20 alinir. Bu qazin 25°C-de ve 1 atm tezyiqde sixlig1 2,37 ¢/I olduguna gore onun
formulunu miisyyen edin.

A) C3Hg B) C4Hs C) CsHs D) CsHO E) CzHe

20. Qabdaki metan (CHs4) vo asetilen (C;Ha) qangigimin tezyiqi 70,5 torr-dir. Bu qaz
gangigl lazimi miqdarda oksigende tam yanir. Miihitden yanma mahsulu H,O ve artiq
qalan O; ¢ixarildigdan sonra gabda galan COz-nin tezyiqi eyni temperaturda 96,4 torr
olduguna gére baslangic qaz qangigindaki asetilenin mol miqdarini miiayyen edin.

A) 0,37 B)0,63  C)026 D)046  E)0,52

21. Balonun i¢indaki qazin tozyiqi agiq qollu manometrlo 6l¢ilir. A¢iq hava tezyiqi 752
mm Hg.siit. oldugda manometrin balona birlegdirilmis qolundak: civenin seviyyssi diger
goldakindan (havaya agilan) 14 sm agagidir. Balonun igindeki qazin tezyiqi ne¢o atm-dir?

A) 0,805 B)0,968 C)1,008 D)1,174 E)1.216

22. S0,(g) +1/20,(q) — SO,4(gq) reaksiyast iizre 90 kg SOj3 almagq iigiin 450°C ve 200 atm
tozyiqde necs litr O2 lazimdir?

A)33 B)162  C)334  D)1667 E)3335

23,
Maddalor | Mol Kiitlesi, g
miqdan )
A2By 0,05 4,60
AxBs 0,07 7,67

A vo B-nin nisbi atom kiitlesini miieyyan edin.

A B
A) 28 32
B) 15 23
C) 14 16
D) 16 28
E)y 7 8
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24. 760 torr

He (a)

=2

Hg

Seklo asason He-un tozyiqini torr ile ve A-in giymatini (mm ile) mileyyen edin.

Puc(torr) b (mm)
A) 760 60
B) 700 60
C) 760 6
D) 700 14,6
E) 1460 60

25. Soklo osason kran agildiqdan sonra tarazhiq veziyystindeki tozyiq Pi-dir. 6 /-lik qab
0°C-lik buz-su qangigina salirlar ve temperaturunu 0°C-yo gotirirlor. Diger gabin
temperaturunu 25°C-de saxlayirlar. Bu tarazliq veziyystinde tozyiq P» olur. Buna gore Py
vo P2-nin giymetini atm ile miioyyan edin.

P P2

A) - 15 1,4

B) 1,6 1,6

He(q) He(q) ¢ 30 2,6
41 1atm 6 7; 2 atm D) 1,6 1,5
250C 250C E) 2,0 1,8

26. Qapali gabda 1 atm tezyiq ve 25°C-de He(q) vardir. Bu qabdan ¢ox kigik bir dalik
acilir vo 20 dag eorzinde He-un hamusi qabdan ¢ixir. 1 atm tozyiq ve 25°C-de hemin
qutuya 50 daq orzinde bagqa bir qaz doldurulur. Bu qazin molyar kiitlesini miisyyon edin.

A) 10 B) 15 C) 25 D) 35 E) 50
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27. A;B3 qazinda A-nin B-ys kiitle nisbati 3/5-dir. Bu qazin 1 atm tezyiq ve 25°C-ds 2 I-
nin kiitlesi 5,893 g-dir. B elementinin nisbi atom kiitlasini miisyyen edin.

A) 30 B) 25 C) 20 D) 15 E) 10

28. 10 ml He qgaz: kigik delikden 70 san miiddstinde tam yayilir. Namalum qazin ise 3,65
ml-i hamin dslikden hemin miiddete tam yayilir. Bu qaz1 miisyyon edin. Qaz C ve H-den
ibaretdir.

A) CHe B) CHq C) CoH, D) C:H E) CsHe

29. Eyni hocmli iki gab bir-birile kran vasitesile birlogdirilmigdir. Kranlardan birindes 2,0
atm tezyiqde A gazi, digerinde ise 4,0 atm tazyiqde B qaz1 vardir. Bu iki gab: birlegdiren
kran agildigdan sonra temperatur 300 K-don 360 K-no galdinlir. Bu temperaturda qazlar
arasinda A(g)+B(g)—>AB(g) reaksiyas: gedir. Reaksiya qurtardigdan sonra tezyiqi atm ilo
hesablayn.

A) 3,6 B) 6,0 C) 2,4 D) 9,6 E) 1,5

30. Bir derocali silindrds 50,0 sm3 su v 50,0 sm3 etil spirti qangdirilir. Temperatur 20°C
olduqda su-spirt mehlulunun sixhigi 0,920 g/sm3 olur. Eyni goraitdo saf su vo saf spirtin
sixliglart miivafiq olaraq 0,998 vo 0,789 g/sm? olduguna gore qangign hacmini sm3 ile
hesablayn.

A) 97,1 B) 100 C)500 D)48,5  E)92,0

31. SnF>-den diglerin ¢iiriimasinin gangigin alinmasi moqsadi ile dis pastalarnda
istifade edilir. 24,6 ¢ Sn F2-de nege fliior atomu vardir?

A) 6,02:1023 B) 12,04-10%3 C) 1,89-1023
D) 9,45-1022 E) 2,46.1018

32. Kafein C, H O vo N-dan amele golmis iizvi maddadir. 0,20 mol kafein 1,9 mol
oksigende tam yandigda 70,4 ¢ CO2 ve 18,0 ¢ H,O smelo golir. Kafeinin 0 2 molunda
0,80 mol azot atomu oldugu ii¢iin molekul formulunu miisyyen edin.

A) CsH;204Ng B) CsH1002N4 C) C6HsON2
D) CsHi002N¢ E) C10H100N:

25



33. 32 1 0x(q) 26°C-do suyun iizerine toplandiqda tozyiq 405,2 mmHg.siit. olur. Suyun bu
temperaturda buxar tozyiqi 25,2 mmHg.siit. olduguna gére miihitde nege O, molekulu
vardir?

A) 7,9-10% B) 1,6 102 C) 3,9-1023
D) 6,3-1024 E) 7,9-1022

34. Eyni hacmli iki qab bir-birine kran ilo baglanir. 100°C-da bu kranlarin birinds A ve

digerinde B qaz1 vardir. Har iki qabda tezyiq 1atm-dir. Kran agildigda 2A(q)+B(q)—~>C(q)
reaksiyasi gedir. 100°C-do geden recaksiya naticesinde miihitde qalan B qazinin parsial
tozyiqi ilo C qazimin parsial tozyiqi baraber oldufuna goro imumi tezyigi atm ilo
hesablayn.

A)0,50 B)O0,75 010 D) 2,0 E) 3,0
35. Hecmi 20 / olan gabda 10,0 g Ne(q) vo miioyyen miqdarda Ox(g) vardir. Bu qaz gar-
sigimn 25°C-do sixhig1 0,0029 g/sm3 olduguna gore qabdaki tezyiqi (atm ile) hesablayin.
A)244 B)224 O1,0 D) 0,50 E) 5,45

36. 25°C-de ve 2,0 tozyiqde H(g)-nin tam yanmasi neticesinde 114,3 kC istilik ayrilr.
Hidrogenin baglangic hecmini (/-lo) hesablayn.

Ha(g)+1/2» O2(q)—>H20(m) AH=-283,8kC

A)142 B)12,2 C) 6,5 D) 22,4 E) 4,9
37. Ax(q) molekulunun 0°C-de A(g) atomlarna pargalanmasi 1-ci tertib reaksiyadr.
Qapali gabda 1,0 atm tezyiqde ve 0°C-de 1,0 mol Az qaz1 vardir. 90 daq sonra qabdak:
tozyiq 1,75 atm olur. Reakstyanin yarimpargalanma miiddsti ne¢s deqigadir?

A)45 B)30 C) 90 D) 120 E) 15

38. 0,654 g XeO3 48°C-do tamamile pargalandiqda 0,5322 atm tozyiq yaranir. Reaksiya
apanlan gabin hacmini teyin edin.

39. Davamli materialdan hazirlanmmg agzi kip baglanmmg qab elektrik kegiriciliyini
artirmaq {igiin azca tursulasdinlmig su ilo doldurulmugsdur. Sonra daha davamh
materialdan elektrodlar daxil edilib, miiayysn miiddat sabit coreyan buraxilmigdir. Qabda
yaranan tozyiqi toyin edin. '
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40. 100 [ havada 0,0006 m! ksenon var. Hans1 hacmdo (n.s-do) havada 100 ksenon mole-
kulu var?

41. Qaz biiretinin (qaz niimunasini se¢mak iigiin silindrik qab) diametri 60 mm, uzuniugu
220 mm-~dir. 755 mm cive siit. tozyiqde ve 15°C -do biiretdo nego mol gaz oldugunu
hesablayn.

42. Eyni soraitde berabor hecmde A ve B qazlan var. A gazinin kiitlesi 1,6 g-dir. B
qazmnn ise 3,55 g-dir. Forz edsak ki, A qaz1 oksigendir. B gqazini tayin edin.

43. Havada hidrogen-sulfidin iyunun hiss edilen on az haddi 1,4 mg/m3, xlorunki ise -
0,003 mg/I-dir. Cirkli havanin 1 /-ds (n.§.de) H>S vo Cl2 molekullannin sayimm hesablaymn.

44. Hacmi 15 [/ olan Diiar gabimn —3?1 hissesi maye azotla (p=0,803 g/sm3)

doldurulmusdur. Homin miqdarda azot normal tezyiqde ve 20°C-de ne qoder hocm tutar?

45, a) Normal geraitde 1 mol qaz;
b) 26°C vo 745 mm civa siit. tozyiqde 1 mol qaz yerlogmesi iigiin kiirosakilli kolbanin
diametri ne¢o sm olmalidir?

46. Maye qalliumun elektrik kegiriciliyinin berk haldakina nisbeten yiiksek olmasinin
sobabi nadir?

47. Havada hacmce 6-10-18% radon var. Ne hacmds havada 1 radon molekulu var?

48. Qaz balonu CT4 (T — tritium) ilo doldurulub. Hemin balonu metanla doldurdugda
kiitlesinin deyismemesi ii¢iin tozyiqi neco defe artirmaq lazimdir?

49. Igorisindoki hava gixanlmis kolbanin kiitlesi 108,11 g-dir. Otaq temperaturunda ve 1
atm tezyiqde oksigenle dolu olan hemin kolbann kiitlesi 109,56 g-dir. Kolbani hemin
soraitdo vulkan gaz ile doldurduqda kiitlesi 111,01 ¢ olmugdur. Asagidakilardan hansi
vulkan qazinin formulunu gostarir:

CO,, COS, SizHs, SOz, SOs, NF3, Sg, CO+Kr (1:1)?
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50. Normal goraitds bir mol-u 22,4 /-den ¢ox hacm tutan madde moévcuddurmu?

S1. Qaz rezervuan eyni goraitde novbe ile azot, karbon-dioksid ve namealum qazla doldu-
rulmugdur. Bu zaman rezervuann kiitlesi miivafiq suretde 47,6; 50,8; 50,0 olmusdur.
Namslum qazi, rezervuarnn kiitlasini ve qazlarin mollar sayim toyin edin.

52. Qaz qangigmin sixhigmin havanin sixhigma beraboer olmas: iigiin helium vo oksigeni
hansi hacm nisbotinds qangdirmagq lazimdiur?

53. Tobistde tapilan qazla doldurulan rezin sann galdinci qiivvesi hidrogenin qaldirica
qiivvesinden 2,08 dofo azdir. Namslum qaz: toyin edin.
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I1. HOLLOR

1. Ideal qaz qanununa goére

PV, T
1v1 1 1-42 300K —
N T S = . Buradan V>=2,11.
P2V2 T2 4. V2 600 K
Cavab: B.

2. Eyni temperatur ve tozyiqde miixtalif qaz molekullarinin orta siireti onlarin molyar
kiitlalorinin nisbatinin kvadrat kokii ile ters miitenasibdir.

ot, MO, ut, 32 s

2= ; =.[—. Buradan v, =8,4-10"sm/san.
ot, | MO, 2110 smisan V2 % smsan
Cavab: B.

3. Daxili enerji sistemde olan enerjidir. Daxili enerji (kinetik vo potensial enerjilorin
comidir) kimyevi rabitelerin enerjisi, molekullararas: cazibe enerjisi, molekullarin kinetik
enerjisi v diger enerjilorin comidir. Istilik (g), is (W) ve daxili enerjinin deyismesi (AE)
arasindaki olago enerjinin saxlanmasi qanunu (enerji he¢den yaranmir ve yox olmur, bir
sokilden bagqa goklo ¢evrilir) ile verilir. Bu ganun eyni zamanda termodinamikanin
birinci qanunudur. )

[AE=q-%]

Bu alagadan (diisturdan) istifads edilerken asagidakilar nezere alinmalidir:

1) Sistemoe daxil olan enerji miisbat isarelidir. Buna gére sistem istilik alirsa ¢>0,
sistema qarg1 ig goriiliirso W >0 olur.

2) Sistemden enerji ¢ixirsa, onda o monfi igarelidir. Yoni sistemden xarice verildn
istilik g<0, sistem otrafa iy goriirse W<0 olur.

Mosolenin sortinde ideal qazin hecminin 1,0m3-den 2,0m3-0 qeder genislondiyi
gosterilir, yoni sistem otrafa qars1 i§ goriir, W<O0 olur. Diger terofden, sistema 10KC
istilik daxil olur, yeni g>0 olur.

1 atm = 760 mmHg siit = 101,325 kPa.
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IMPa =10°Pa =10°kPa

AV =2-1=1m’=1.10°1 W=P-AV=9,97 atm-103 .

P=1,0lmPa =9,97 atm

Digor torefden, 1 -atm=101,3 C. Onda W =9,97-10°-101,3=1,009-10°C,
AE=g+W=0,1-10° -1,009-10° =—9-10*C..

Cavab: A.

4. Otrafa gars1 goriilon ig istilik‘dayismasindan bag verir.

W=C - At.

3000 C=(25 C/mol.k) - At diisturundan Ar=120K olur:
Ty1=273+30=303 K,

T»=303+120=423 K

Cavab: A.

5. Ideal qaz qanunundan istifade edilir.

T=t+273=25°C+273=298K

P-V=n-R-T
TN D™D A
atm litr mol 0,082 K
atm-1
mol -k

1-10%torr. = 1-10° mmHg siit.

-6
10 torr 11— 1-0,082-298
760 torr

-6
n= 10 =5,4-10" mol
18620

N(molekul)=n-N, =54-10" mol-6,02-10% mol™ =
=32,5-10" =3,25-10",

Cavab: A.
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6. Namslum metalin HCI il reaksiya tonliyini asagidak: kimi yaza bilerik:

Me+ HCI — MeCl, + gﬂz 0

moh

Hidrogen gazimin tozyiqini misyyen etmek Uglin timumi tezyigden suyun buxar
tozyiqini ¢gixmaliyiq:

751 = 17,5 = 73,5 mmHg siit. Ideal qaz ganunu tenliyinden istifads etmokls H-nin
mol miqdarini hesablaya bilerik:

PV=nRT

733,5 -0,249=n-0,082-293, buradan n=0,01 mol Hx(g).

760

MeCl,-do n tam adad ola bilar.
Reaksiya tonliyino gore reaksiyaya giron metalin mol migdan ayrilan hidrogenin mol
miqdarindan 2 dofe ¢ox olmalidir. Bu sorti ise Na ddayir.

2Na+HCl—->2NaCl+H>
2 1

0,02 0,01

Cavab: B.

7. Qabin hecmi ve ondaki qaz miqdarim sabit saxlayib, temperaturu ti¢ defo artirdiqda,

gabdaki tezyiq ds li¢ defo artir.
T11=27+273=303 K T2=627+273=900 K;

Demsli, T» temperaturda qabdaki tozyiq 1140-3=3420 mmHg_siit. olacaqdir. Onda

1 atm — 760 mm Hg siit.,

x atm — 3420 mm Hg.siit.
3420-1

Buradan: x = =45 atm.

Cavab: A.

8. Sarto @sasen CO2-nin mol migdarm x gabul etsok CO-nun mol migdan 2x olar. Onda
qangigin imumi kiitlesi x-44+2x-28=54,2 oldugundan x=0,542 mol olur. Messlenin
sortinde CO-nun mol migdarn sorusuldugundan

Y(CO) =2x=2-0,542 =1,08 mol

Cavab: D.
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9. Moasoalenin sertindeki sulu manometr gakildoki kimidir.

°0
Qaz P=690 mm.[Hg.siit.

GCo

30 sm

Su

Suyun sixlif1 1 g/sm3, civenin sixligy ise 13,69¢/ sm3-dir. 30 sm olan hiindiirliyiindeki
su siitununu tarazlasdiracaq cive saviyyasi onun 13,6-da biri olacaqdir.

30 22 sm=22 mmHg sit.
136

Sekildeki manometre gore Pq.,=690+22=712 mmHg.sut.

Cavab: B.

10. Sertlar eyni oldugu ligiin tézyiq elagelerini mol alagaleri kimi gabul eds bilerik. O--
nin parsial tozyiqi x atm-dirss, NO-nun pasrsial tezyiqi 3,6-x atm olar. O2-nin hamisi
reaksiyaya girdikde NO2-nin tozyiqi 2x olacaqdur.

2NO(q)+02(y) »2NOx(g)
Reaksiyaya girir:
2x x
2NO(q)+02(g) =2NO2(q)
baslangicda 3,6-x x 0
sonda 3,6-3x O 2x

Reaksiyadan sonraki {imumi tezyiq:
Pim=3,6-3x+2x=3,6-x x=2,4, buradan x=1,2 atm.

Demoli, NO-nun baglangic tozyiqi

3,6-x=3,6-1,2=2,4 atm.

Ideal qaz qanunu tenliyinden NO-nun mol miqdarni hesablamagq olar:
PV _ 24atm-5I

V=nRT n= =
PV =nRT m = = 0,082 298K

=0,49 mol.

Cavab: A.
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11. Normal serait dedikds 0°C (298K) temperatur vo 1 atm (760 mmHg.siit.) tozyiq olan
sorait nozerde tutulur. Bu seraitde 1 mol ideal qaz 22,4 / hacm tutur. Sabit temperaturda

P-ninV-den va 1/V-den asililigl agagidaki kimi olur.

P P PV
K V V e
>V >—1— >—1_
\' v

PV p
N
| nve T sabit 1 ve V sabit
>
v T

Cavab: B.

12. Birlagmenin formulunu N, O, qebul edok.

b 30,4 . 69,6

N O x:y=—"t-:1—==217:435=1:2
Y 14 16

14 16

Birlosmenin sade formulu NO olur. M(NO2)=46 g/mol.

Lakin M= p-Vm =4,11-22,4 = 92,06 ¢/mol oldugundan birlosmanin hagiqi formulu
N20O4 olur. ,

Cavab: C.

13.
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Balonlarin hecmleri sabit qaldig ligiin yalmz temperatur doyigmessi naticesinde har bir
balonun 25°C-ds aradaki kran agilmadan avvalki veziyystlerini hesablayaq.
Hacmi 10 / olan gabdak: temperatur 273 K-den 298 K-no qalxdig iigiin:

P

P_, T, 600mmHgsiit. 273K P, = 654mmHgsiit.
2

T, P, " 298R

Sen tezyiq atm ile % = 0,86 atm olur
Hacmi 5 / olan qabdaki tezyiq temperatur 323 K-den 298 K-ne diisdiiyii ii¢iin iso

2 323K radan P,=1,84 olur,

P, 298K’

Aradaki kran agildiqdan sonra ya her bir qazin parsial tezyiqlorini taparaq, ya da

agagidaki tonlikden son tozyiq hesablana bilor:
PIVI+P 2V2=PsonVson

0,86-10+1,84-5=Pson-15 Pson=1,19 atm

Cavab: D.

14. Qaba eyni mol migdarinda CO(g) ve HxO(g) daxil edildikde iimumi tozyiq 1 atm
olduguna gore qazlann parsial tezyiqleri beraber ve her biri 0,5 atm olur.

Reaksiyaya sorf olunur:
x X
CO(g) + H:O0 === COx(q)+Hz(g) Kp=5,5
Baglangic 0,5 0,5 0 0
Tarazlhyg: 0,5~x 0,5—x x x
x2 X
55= =234, x=035atm.

T 0s-x)2  05-x

Cavab: E.

15. 25°C-de vo 1 atm tezyiqde havamin sixlifi sorusulur. Bunun igiin ideal qaz
tonliyini, ya da ideal qazin otaq seraitinds azbor bilinen son neticesinden istifade edo
bilarik. ©zber bilinen dediyimiz, normal garaitde bildiyimize benzor 25°C-do 1 atm-ds 1

" mol ideal qaz 24,5 | hacm tutur. 1 molun 0,8 molu N3, 0,2 molu Oz olduguna gére

bunlann kiitlalerini hesablayaq:

34



m(N,)=v-M=0,8-28=224q
m(0,)=v-M=0,2-32=6,4q
m 224N, +6,40,

hava) =— = =1,175 g/l
p(hava) v 243 q

Cavab: C.

16. Ideal gaz tonliyinde maddanin mol miqdarini » = % soklinds yazsaq

PV=oRT=2RT PM=TRT  p=—
M v v
PM = p-RT

atm-1 303K
K

latm-M =1,87 q/1-0,082

motu -

Buradan M=46,5 g/mol.

Cavab: A.

17. Verilen qaz kiitlaleri gabin hecminden asih olmayaraq reaksiyaya girocokdir.

18¢ 22,49 Xq
H,(g)+1/20,(q) = H,0(m)
2q 169 18¢q .

Bu verilonlore esason demak olar ki, Ho-nin hamusi reaksiyaya girir, O2-don ise artiq
qahr. Na geder Oz-nin artiq qaldig1 son tezyigin hesablanmasinda gox vacibdir. Amma no

qeder H,O(m ) emsele golmasi ise vacib deyildir.
2q Hy — 16q Oz ilo reaksiyaya girirse
1,8g H2 — X g Oz ilo reaksiyaya girer.

x=%l§=l4,4q 0,.

m(0y) artiq = 22,4-14,4=8q.

m_38 _0.25mol
M 32

V(gab)=>5 I; Miihitdski qaz 0,25 mol O2.
T=25+273=298 K.

v(0,)=
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PV=nRT.
Py, -5=0,25-0,082-298 P, =122atm
latm — 760 mmHg. siit.

1,22 atm — x mmHg siit.
1,22-760
x= 1

=9219 mmHg. siit.

Buna gore 23,6 mmHg.sut. olan maye suyun buxar tezyiqinden istifade etmoliyik.
P, =P, +P, ; =929+2376=952,6 mmlg.siit.

Cavab: B.
18.
-~
I
20°C 20°C
21 4]
600 mmHg -Iqab 700 mmHg - II qab,
I gabda PV=nRT, % 2= 1, -0,0082-293

n, (qaz)=0,0657 mol.

II gabda %.4 =n,-0,0082-293  n, =0,1532 mol

Qazlarn iimumi mol miqdan
n1+n2=0,0657+0,1532=0,2189 mol.

Kran acildiqdan sonra gablarda qazlarin mol miqdan deyigocak, lakin tarazliq tezyiqi
her ikisinde eyni olacaqdir. 0°S-de gabda olan gazin mol miqdarim1 x gabul etsek, II
qabdak: qazin mol migdan 0,2189-x olacaqdir. Her iki qab ti¢iin PV hasilinden istifade
etmoklo x hesablana bilor. Son merhelede gablardan biri iigiin ideal qaz qanunun tenliyini
yazmagqla tarazliq tozyiqi hesablana biler. Tarazhiq tozyiqini P ils igare edok.

P-2=x-0,082-273

P-4=(0,2189-x)-0,082-293~alangq.
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I qab iigiin bu qiymsti yerine yazsaq tarazliq sabitini hesablaya bilorik.
P-2=0,076-0,082-273.
P=0,856 atm ve ya P=0,856-760=650,7 mmHg.

Cavab: C.

19. Karbohidrogenin formulunu CxHy gobul edok. Karbohidrogen yananda CO; ve H,0
omolo golir. Mahsullann kiitlelorine gére onlarda C ve H-nin kiitlesini hesablamaq olar:

M(CO2)=12+32=44 g/mol
M(H20)= 2+16=18 g/mol
44q COz-do —>12¢ C var.
5,26 COz-de—x q olar.

Buradan
re 5,26-12

=1,44¢C.

18¢ H20—2¢ H var,

2, 70g H2O-da—y q H olar.

y=21%24 43001
18
C:Hy x:y=—1’1454::-0;—3=0,12:0,3=1:2,5=4:10

25°C ve 1 atm tezyiq goraitinde (otaq soraitinds, 1 mol ideal gaz texminon 24;51
hacm tutdugundan ideal qaz qanunu tenliyinden istifade ederok namolum gazin molyar
kiitlasini hesablamaq olar.

M=p-V=2,37-24,5=58,06.
Birlogmo C4Ho-dur. M(C4H10)=58 g/mol.

Cavab D.
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20. 1 torr = 1 mmHg.siit.

PCH‘( ot PCsz( o= 70,5 torr .

CHi-iin parsial tozyiqini x mmHg.siit. gobul etsak C2Hz-nin parsial tozyiqi 70,5-x olar.
Bu iki qazin yanmasmndan alman CO»(q)-nin miqdan ile parsial tozyiqi bir-birinden
asthdir.

CHa(g)—> CO2(9)

xmmHg xmmHg.

CaHa(q) — 2C02(q)
(70,5-x) mmHg  2(70,5-x) mmHg.

Karbon qazinin (karbondioksidin) imumi tezyigi 96,4 mmHg.siit. oldugu igiin
x+2(70,5-x)=x+141-2x=96,4, buradan x=44,6 mmHg.sut. olur. Asetilenin parsial
tozyiqi iso Py (, = 70,5-44,6=25,9 mmHg. olur.

259
P

V(C H )__ PCsz(q)
2 27
e+ Ferngy 70,

=0,367=0,37 mol.

Cavab: A.

21. Mosslonin gortindoe tosvir edilen manometri gokildeki kimi géstero bilerik.

Pam=752 mmHg

14 sm

Pga;=752+140=892 mmHg.
892 mmHg

L= =1174atm.
“ "~ 760 mmHg

Cavab: D.
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22,

x kq 90kq
§0,(q) +1/2 0,(q) > SO4(q)
64kq 16kq 80kq

X =l§8—'09—q=18kq(02)=18-103q

m 18-10°
V(Oz)z—l\z-z

=562,5 mol

PV=nRT diisturundan T=450+273=723

nRT _562,5-0,082-723

V(@,)=
©)== 200

=166,71

Cavab: D.

23. A;B4 birlegmasinin molyar kiitlasini hesablayagq:

0,07 mol

Sistem tenlik quraq:

2A +5B =108, 2A+5-16=108
2A+4B =92, 2A =28,
B=16. A =14

CaVab C.
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760 torr

y

:

He (a)

700 mm ’
h

ImmHg = ltorr oldugu tgiin
Pue=700700 torr olur.

-

Manometrin ag1q uclu hissesinde (sagda) agiq hava tezyiqi, qaz tozyiqi
yiiksekliyindaki cive tozyiqidir.
760=700+h, h=60 mmHg.

Cavab: B.

25, 25°C-do aradaki kran agildiqda sistemin tezyiqini hesablayaq. Iki gazmn PV hasili
sabitdir.

P1V1+P2V2=Pson-Vson, +

4'1+6'2=Pson'10. Pson=1,6 atm

Sonra ise 6 /-lik qab 0°C-dski su buz He(qg) 6/; 2 atm
gangiginda  soyudulur. Hem temperatur, 41; 1 atm He(g)
ham de hacm deyismesi bas verdiyi iiiin 25°C 25°C

PVi_BY: pistardan 28 =519 buragan iso P=1,099 atm=1,1 atm.

T T, 298 273

Hocmi 4 [ olan qabdaki qazin hacmi 10 /-dek genislendiyinden, yeni 2,5 dofo
artdigindan tezyiqi 2,5 dofe azalacaq. Yeni 1 atm:2,5=0,4 atm olacaqdir.
Buna gore tarazhq tezyiqi 1,1+0,4=1,5 atm olacaqdir.

Cavab: D.

26. Eyni temperatur vo tozyiqde iki qazin bir borudan bogalma siiretlori miiqayise edilir. 4
vo B qazlarinin molyar kiitlaleri M, vo M,;, eyni temperaturda siiretleri ise v, Ve vy

isaro edilir:
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L, Vg = ,—11:44—"— (Qraham qanunu)
B

Qaz molckullan eyni mosafoleri miixtelif zaman miiddetinde dof etdiyi ligiin siirot

yaza bilarik:

yerma

/tA
/rB

He gaz1 20 deg-ye, B qazi ise 50 dag-yo bosalir (M(He)=4). Onda

0 My B My yos

- b

20 Va' 4 4

Cavab: C.

27. Otag seraitinda (25°C vo 1 atm tozyiqde) 1 mol qaz 24,5 / hacm tutur.

M=p V, ==V, =5—?§ 24,5=172.

v
2A 3 _3-3B=72

2A+3B=72 oldugundan
1,8B+3B=72

B=72:4,8

B=15

Cavab D.

28. Qrahamin diffuziya ganununu mesafo / zaman, mad_dé miqdan / zaman salagalerine
gevire bilerik. 4 vo B qazlarmin molekullarinin .orta siiretin va vo v ilo, molyar

kiitlolorini Ma ve Mp ilo igare etsak,

Da_ My alarg. Siiret ovezino _v(moD) yazaq.
v, VM, - 1(zaman)
Onda O /% _ | My , T, =1, oldugundan
Ux /12 MHc
C Yge _ | My
Ux MHc

alariqg. Ore _ Vi oldugunda
v \"

X X
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VHc - Mx; 10 = ’M" , buradan Mx:30-
v M 3,65 4

X [

M(C>Hg)=30.
Cavab: A.
29, \ \
2,0 atm T 4.0 atm
- Aq) B(q)

Temperatur 300 K-den 360 K-no qaldinldigda kran agilmadan énce her bir gazin
tozyiqi %%E:l,z dofo artacaq. Buna goéro Pa=2-1,2=24 atm, Py=4-12=48 atm
olacaqdur.

Kran agildiqda qablann hacmleri eyni oldugu ii¢lin her bir qazin tezyigi iki defo
azalacaqdir.

Pa=2,4:2=1,2 atm vo Pp=4,8:2=2 4 atm olacaqdur.

Masolenin gortindo reaksiyadan sonraki tozyiq sorugulur. Ona gére de tezyigin
ovezine madde miqdarindan istifads edo bilorik.

R.sor.olun. 1,2 1,2

A, ,+B, > AB

(9 @) (@)
Baslangic 1,2atm 24atm 0
Reak.son. 0 1,2atm 1,2 atm

Son tezyiq artiq qalan (B) ilo @msle golen AB-nin parsial tozyiqgleri comine
beraberdir.
Pson=1,2+1,2=2,4 atm.

Cavab: C.

30. Su-spirt gangiginda {imumi hecm deyisdiyi halda, iimumi kiitle deyismir.
(ms)= p-V=0,998-50=49,9 q,
Myspiryy =p-V=0,789-50=39,45 q.
m (gansiq)=49,9+39,45=89,35 q.

m(qu.)
Pary = s
* V(qﬂr-)
Vi =2 = 222 _ g7 g
P qar. 0,920
Cavab: A.
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31. Ar(Sn)=118,7; Ar(F)=19,
M(SnF»)=118,7+2:19=156,7 g/mol).
1 mol SnF»-do (yeni 156,7 g-da) 2 mol F atomu var. Onda
156,7¢ SnF>-de — 2:6,02-1023 F atomu varsa

24,6 g-da  — xF atomu olar.

246-2.6,02-107

=1,89-10® F atomu.
156,7

Cavab C.

32. M(CO,)=44 g/mol, M(H20)=18g/mol.
44q COr-do — 1lmol C varsa,
70,49 CO2-de — y mol C olar

x= 704—16m 1C.
44

44q COs-do —> 2mol (O) varsa,
70,4q CO2-do — y mol (C) olar.

= 704-2 = 3,2 mol (O).

18q H,0 -da — 2 mol (H) ve 1 mol (O) atomu var.

v (O) imumi = 3,1+1=4,1 mol
Yanma ii¢iin 1,9 mol O yeni 3,8 (O) atomu serf olunub.
Onda 0,2 mol kafeindos 4,2-3,8=0,4 mol (O) atomu var.

Kafein C H 0 N
0,2 molunda 1,6 mol 2 mol 0,4 mol 0,8 mol
1 molunda 8 mol 10 mol 2 mol 4 mol

Kafeinin formulu CgH100O2Na.

Cavab: D.

33. Su iizerinde qaz toplandiqda imumi tozyiq, qazin parsial tezqulla suyun buxar
tozyiginin comind barabar olur:
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P =P, +Py o

405,2=P, +25,2 P, = 380mmHtg = 0,5atm
V=321, T=26+273=299 K

PV=nRT
_PV_ 05-32

n= = = 0,65 mol(0,).
. RT 0,082-299

N(0,)=n-N, =0,65-6,02-10" =3,9-10%.

Cavab C.

VPT VPT
A(Q) X B(q)
1 atm 1 atm

Kran agildiqda 2A(q)+B(q) —C(q) reaksiyasi bag verir. Qablarin hacmlori eyni
oldugu iiiin kran agildiqda her iki qazin parsial tozyiqi iki defe azalir. Tezyiqlor nisbeti
mol nisbatlerine berabar oldugu iigiin 0,5 atm A, 0,25 atm B ile reaksiyaya girorok 0,25
atm C amole gotirocekdir. Demsali, A tam sorf olunur, serte gore ds 0,25 atm B artiq

qalir. Onda reaksiyadan sonraki iimumi tezyiq
Pim= Pp@mqgt Pc = 0,25+0,25=0,50 atm.

Cavab A.

3s.

(=psoc  Qabdaki Op-nin kitlesi 32x g-dir.

10q New v=201
"x mol O2

P =
v Y qaty 20-10°sm

10+32x=>58, buradan x=1,5 mol O2.

' m 10
=—=—=0,5mol
v(Ne) =20 mo

Onda qaz gangifinin sixlig

_m_ m(Ne) +m(0,) 10+32x3 —0,0029 q/sm’




Ideal qaz tenliyinden timumi tezyigi hesablamagq olar.

P-20=2-0,082-298; P=2,44 atm.

Cavab: A.

36. 1 mol H; yandigda — 285,8 kC istilik ayrilir.
x mo} Hz yandigda — 114,3 kC istilik aynlar.

X= 145 _ 0,4mol H, .
285,8

Ideal qaz tonliyindon istifade etmoaklo hidrogenin baslangic hocmini hesablamagq olar:

PV=nRT
2-V=0,4-0,082-2,98;, V=491

Cavab: E.

37. Axg) - 2A(Q)urea=k- [A7] |
Baglangicda verilen 1 mol Ax(g), 1 atm tozyiqde 90 dag muddstinde pargalandiqda son
imumi tozyiq 1,75 atm olur. Buna gére demsk olar ki, Ax(q) 2 dofe pargalanir.

AAq) = Axg) > Axg)
1 atm 0,5atm 0,25 atm

I moerhalads Ax(q) — 2 A(9)
0,5 atm 1 atm

II morholads A2(q) — 2 A(g)
0,25atm 0,5 atm

Iki defe pargalanma neticesindo alinan A(g)-nin parsial tozyigi 1+0,5=1,5 atm olur.

Iki yanmpargalanma miiddsti 90 dag. oldugundan bir yarimpar¢alanma miiddeti 45
doaq olar.

Cavab A.
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QEYD: Yarimpargalanma omrii tam adadloar olmayan masalalordo

N k-1

|

N, 2,303

Log =

0,693 diisturlarindan istifads edilir.

Vo yanimpar¢alanma miiddati =

Burada N, — baglangic miqdar, N;— t amindaki miqdar, k- siiret sabiti, T — verilen
zamandir.

38. XeOs-lin pargalanmast:

2Xe(03=2Xe+30,
Mr(Xe03)=179
0,654 g XeOs pargalandiqda emelo goalen qazlann normal geraitde hecmi

_0,654-5-22,4
T 2179
Reaksiya aparilan gabin hacmini teyin etmek ligiin birlogmis qaz qanunundan istifade
edak:
PV, PV
T, T
P=1atm;
V,=0,20461; T, =273
T=273+48
P, =0,5322 atm
PV -T
P-T,
Ve 1-0,2046-321
0,5322-273

=0,2046 /.

V=

=0,4521

39. Elektrolizin tenliyi

elektrik
2H,0O coroyam 2H>+0s.

Foarz edak ki, 2 mol H»O elektrolizoe ugradilib. 4°C-da 2 mol Hz0 36 g-dir. 2 mol H20-
dan 3 mol qaz qansig1 (2 mol Hz ve 1 mol O2) emele gelir. Bunlarin hecmi 67200 sm3
edir. ' '

Qabdaki tozyiq -6132699 =1866,66 atm. olur.
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40. Mr(Xe)=131,
NA=6,02-1023, V=224 I= 22400 ml.

6,02:1023 molekul — 22400 m/ edir,
1010 —

1022400 22401
= = =3721-10"=3721-107"" mi.
FE602.10%  6,02-10° "

0,0006 ml = 6,00-104 ml
6,00-104 ml ksenon — 100000 m! havada var.
3,721-10-10  — x

-10 -1
_3,721-10"" -100000 _ 3,721-10 =0,062=6,2-10ml.
6,00 6,00

41. Silindrin hacmini 6lgmak ligiin V=nr’H diisturundan istifade edilir. Burada r silindrin
radiusu; A - hiindiirliiytidiir. = = 3,14.

r=60:2=30mm=3sm.
H=60mm=6sm.
V=3,14-32.6 = 169,56 sm3.

Normal goraitde qazlarin hacmini tapmaq ligiin birlosmis qaz ganunu diisturiindan

istifads edok:

P}V" =1 buradan TP.Vo=T.PV

o

T=273+15=288; Poy=760 mmHg.siit.; To0=273;

P=1755; V=169,56 sm3.

v TPV 27375516956 _ oo s
° " TP, 288-760

Normal soraitde gazlarin molyar hacmi Vn=22,4 1/mol=22400 ml/mol.

v= _1_§2,l =0,00713mol
22400
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42. Mr(0)= 32

1,6 ¢ oksigenin normal goraitde tutdugu hecmi hesablayaq:

V=1’6'22’4=-'-1,12l
32
1,12/ Bgazi — 3,55¢,
2241 — «x.
JC=22,4-3,55___71_

L12

Nisbi molekul kiitlasi 71 olan qaz xlordur.
Mr(Cl)=71.

43.1m3=1000/ Mr(H.S) = 34.
1000 / havada — 34000mq H-S,
1 I havada — X
Na = 6,02-1023,
34000 mq HaS-do 6,02-1023 molekul var,

34 mq HaS-do — X
23
_ % =6,02-10%.  H,S molekulu
Mr(Cl)=71

71000 mgq Cly-do — 6,02-1023 molekul
0,003mq Cl-do — x molekul.

= 0,003-6,02-10®  0,01806-10%

=2,54-10" Cl,
71000 71000
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44. Qabdaki maye azotun hocmi

151%=101=10000 cm’ .

m=p-V =0,803q/sm*-10000sm’ = 8030 q

M) =28; v="023930 56786 mol
M 28

Pv=2RrT; By, PV=vRT, P=lam
M M

R =0,0827-arm/(k-mol) T=273+20=293
_ VRT _ 286,786-0,082-293
P 1

=6890,327=6,9 m*

45. a) Normal soraitde 1 mol qaz 22,4 / hocm tutur. Kiironin hacmi

14 =-§-1tr3 diisturu ila hesablanur.

Buradan 3V = 4nr?, r3=—3-lf—, V=22,41=22400ml, mn=3]4
T

= 43 : 22400 = #67200 =3/5350,3 = 104/5,35 =1,749-10 = 17,49 sm.

4.314 12,56

b) 26°C va 745 mm civa siit. tozyiqde 1 mol qazin hacmini hesablayagq.
PV=vRT.

P=745 mm c.siit.;  T=273+26=299;
v=1 mol; R=62360 ml-mm civa siit./K-mol

v=582360:29 5007 7 mi=251.
745
\[3422(:20 JZSS‘;O =1/5973,24 =3/5.973-10° =104/5,973 =10-1,814 = 18,1 4sm.

46. Metallarda kristal gofosinin diiyiinleri miisbetyiikli metal ionlarindan ve neytral
atomlardan togkil olunmuglar. Kristal gefesinin diiylinleri arasinda serbest elektronlar
horekest edir vo metal ionlant arasinda metal rabitesini yaradirlar. Diger kristallarda
oldugu kimi, metallar nizamh quruluglan ile xarakterize olunur. Ona gore de onlar berk
halda maye haldakina nisbeten elektrik corayanim yaxs: kegirirler.

Qallium metalinda ise oksinadir. Bunun sebabi, berk halda onun kristal qofosinin
diiyiinlerinde ayn-ayr metal atomlar, yaxud onun ionlan deyil, ikiatomlu Ga; molekullari
yerlagir. Onlar arasindaki cazibeni qurmaq ¢otin deyil. Ona gére de qalliumun erims
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temperaturu asagidir (30°C). Oritdika ikiatomlu gallium  molekullan qismen dagilir,
atomlar vo ionlar emoelo gelir. Sonuncular arasinda metal rabitesi yaranir ve maye halda
olmasina baxmayaraq bark haldakina nisbatan elektrikkegirma qabiliyyati artir.

O, da maraqhdir ki, erinmis qallium barkidikde hecmi artir. Metallardan bismit vo
stibium hemin xasoys malikdir.

47. Diger tosirsiz qazlar kimi, radon biratomlu molekullardan taskil olunmugdur. Normal
soraitdo (O°C; 101, 325 kPa) qazlann molyar hecmi V»=22,4 / vo istenilen qazin hamin
hacminde N, =6,02-1023 molekul var.

6-10!8 / hacmdoki radon Rn molekuliarmm say1:
224] — 6,02-1023
6-1018 — x

- 6-10"-6,02-10% _ 6-6,02-10°
B 22.4 22.4

=1,6125-10° Rn molekulu.

Maosslonin gortine asasen bu gader (1,6125-105) molekul 100 / havadadur.
100 / = 100000 ml =105 ml.

1,6125-105 molekul — 105 ml havada,
1 molekul — x.

1-10°

x=————==0,62ml hava.
1,6125-10

48. Normal goraitde 1 / gabda m ¢ CT4 olduqda tezyiqi hesablayaq:

V=1L M(CT,)=24

m
PV:HRT R =0,0821-atm/K - mol
PVM =mRT T=273
. P _ InRT - m-0,082'273 = 0,933 m'atm-
VM 1-24

Homin seraitde eyni miqdarda, yeni m g metan olduqda tozyiqi hesablayaq:
M(CH4)=16 g/mol.

_m-0,082-273

P =1,399 m- atom.
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1,399m _
0,933m
Demoli, gabt hemin miqdarda metanla avez etdikds tozyiq 1,5 dofo artir.

P

Tazyiqin forqi

49. Kolbadaki oksigenin kiitlesi 109,56-108,11=1,45 g.
Vulkan gazinin kiitlesi 111,01-108,11=2,9 q.

Mr(02)=32

Kolbanin hocmi sabitdir. Demoli 1,45 g oksigen tutdugu hacmds 2,9 g vulkan qaz:
var.

1,45 q oksigeno — 2,9 g qaz ekvivalentdir.

32g — «x

32-29
X= =
1,45
Bu da SOz-yo uygun galir.

50. Molyar kiitlesi béyiik olan maddelerin sixliglarini bilmekls, molyar hacmlerini
hesabladigda 22,4-den bdyiik ededler almir. Masslen, yumurta ziilali olan albuminin
molyar kiitlosi M=46000 g/mol. Ziilallarin skseriyyetinin sixhig1 tegriben 1,3 g/sm3-o
baraberdir.

1 mol albuminin tutdugu hacm:

460004

3

=35400sm’ =~ 35,4 1.
1,3q/sm

51. Namslum gazin molyar kiitlesini Mx-ls, rezervuarin kiitlosini m, qazlarin mollan

saymi V ile igsare edok. M(N2)=28 g/mol, M(CO2)=44.
Rezervuarn kiitlesi gazin kiitlesi ilo rezervuarn bos ¢ekisine bsrabordir. Bunlara
asason asagidaki tenliklor sistemini tortib etmok olar:

m+28v =47,6

m+44v = 50,8

m+M,v =50,0
Buradan m=47,7-28v
47,6-28 v+44v=50,8
16v=32
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v=0,2 mol (qazlarin mollan say1)
m=47,6-28 - 0,2

m=47.6-5,6

m=42 (rezervuarin bos kiitlosi)
42+0,2M,=50

0,2 Mx=50-42

M.=40 (Ar)

Namelum qaz arqondur.

52. Mr (hava) = 29.

Normal soraitde qazlarin molyar hacmi 22,4 /-dir. Demsli, helium vo oksxgendan
ibarot qaz qangiginin 22,4 litri 299 olmahdir. Forz edok ki, homin qangiqda x / helium vo
y I oksigen var. Onda

x+y=22.4 08
Mr(He)=4 Mr (02)=32,
2241(He) — 4,
xl — n,.
4x

n =—

22,4
2241(0) — 32,
yl - 73
n, = 32y

22,4
Bunlar birlikde 29 g olmahdir:

Ax + 32y 2 2)

224 224

(1) vo (2)-den tenliklar sistem aling:

X+y=224,
4x 32y _
224 224

29.

x+y=224,
4x +32y=29.22.4.
Sistemi hoall edak:
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x=22,4-y,

4(22,4-)+32y=649.6,
89,6-4y+32y=649.,6,

28y =649,6-89,6,

28y=560,

y=201(O3). Onda

x=22,4-20=2,4 ] (He).

Qazlarin hacm nisbetleri 2,4:20=1,2:10.

53. Qazn qaldiric1 giivvesi onun 1m3-nun kiitesi ile 1 m3 havanin kiitlesi forqina
barebordir. Bunlara asasen hidrogenin qaldirici qiivvesini hesablayaq:

Mr(H2)=2;  Mr(hava) =29;  V=2241

241H) — 2,
1000/  — x
. 1000-2 8934
22,4 [ (hava) — 29,
1000 / —_ X
x= 221000 =1294,643 g

r

Hidrogenin qaldiric1 qiivvesi = 1294,643-89,3=1205,343,
1205,343

Namslum gazin qaldirici giivvesi = =579,5.

’

- Namelum qazin 1m3-nin kiitlesi = 1294,643-579,5=715,143.

Nampolum qazin molyar kiitlosi:

1000 — 715,143,
224 — x.

22,4-715,143
X = e

=16 (CH
1000 (CHL)

Namslum qaz metandir: CHs
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IIT FOSIL

ATOMUN QURULUSU. DOVRI QANUN
NUVO REAKSIYALARI

1. CIF, molekulunda merkazi atomun hibridlegsme veziyyetini miioyysn edin.

A) sp3d? B) sp3d C) sp3 D) sp? E) sp

2.5 { yarnimssviyyesinde yerlosen elektronun kvant adadlerini miisyyen edin.

n ) m my
A)S 3 4 -1/2
B)6 3 1 172
OS5 1 2 -172
D)s 3 2 172
E)S 2 2 12

3. Xrom atomunun (,,Cr) normal halda sonuncu elektronunun n, /, m, kvant adadlori
hansi halda dogru verilmigdir?

n l m
A) 3 2 1
B) 4 3 2
O4 1 0
D)4 - O 1
E) 4 0 0

4. Asagidaki elementlorden 1-ci ionlagma enerjisi on az olan1 hansidir?

Element Sira nomrosi
" Li -3
No i1
K - 19
Rb 37
Cs 55
A)K B)Li C) Na D) Rb E) Cs
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5. Hidrogen atomu spektrinde goriinms sahasindoki xatlere uygun golen dalda tonliyi
f=33-10°57"'1/2* -1/n%)
Asagidakilardan hansi hidrogen atomunun spektrinde gériinme sahesinde sorusulan 1
fotonun enerjisi (Coulla) ola biler?

(h=6,6-10% C.s).

A) 2,86:10-19 B)3,26:109  C)3,68-10-1
D) 3,02-10-19 E) 4,69-10-19

6. Hor hans: bir elementin elektron qurulusu (elektronlarin orbitallar iizre paylanmasi)
haqqindaki mslumatlardan istifade ederek, hemin elementin amsle getire bilocoyi
ionlardan hansimn davamli olacagini ehtimal etmsk miimkiindiir. Ona gore do sizco,
asagidaki ionlardan hansi daha davamsizdir?

A) Mg* B) Zu*  C)CI D)PY"  E)Rb

7. Hansi elementin 3-cii vo 4-cii ionlagma enerjilori arasinda (ilk ii¢ ionlagma enerjilorinin
artma ayrisine gore) gozlenilondan daha ¢ox artma vardir?

A) Na B) Mg C) Al D) Si E)P

8. K*,P7,S%, Cl" ionlarimin radiusunun artmasi sirast ile diiziin.

A) K*,CI', 8%, P?, B) K*, P>, 8>, CI” C) P?,87%,CI, K"
D)Cl,S7%, P2, K" E) CI',S7?%, K", P

9. Hidrogen atomundan elektronun en asag1 enerjisi 2,18-10-18C-dur. Buna gére hidrogen
atomundaki elektronun n=7 tebogosindon n=4 tobagesine diiserken ayrilan isi§in dalga
uzunlugunu nanometrle hesablayin.

A) 4,45-100nm B) 2,17:1020nm C) 9,18-106nm
D) 2,17-10*nm E)1,38-104nm |
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10. NO; ionunda morkazi atomun hibridlesms vaziyyetini miloyyen edin.

A) sp B) sp? C) sp3 D) sp3d E) sp3d?

11. Hor hans: bir orbitalin tezada 1stiqgametlenmesini hansi kvant adadi miieyyen edir?

AYp B)/ C) m D) ms E) Heg biri

12. Neytral X atomu ve X2 ionu iiglin eyni olan nadir?

I. Atom radiusu

I1. Neytronlarinin say1
II1. Nisbi atom kiitlalori
IV. Elektronlarin say1

AL, M ve 1V B) Ive Il OIL I ve IV
D)IILIVveV " BE)ILMveV

13. Radiuslan noazere alindiqda asafidaki siralardan hansi dogrudur?

A) Na* <Mg* <K' <Ca®
B) Mg®* <Na*' <F <0*
C) O <F <Na' <Mg*
D) Se*” <Br <§* <CI’
E) S~ <Cl” <Br <Se”

14. Asagidakilardan hansi Li, Na, Mg, Al, Si-nin 2-ci ionlagma enerjisinin azalmasini
diizgiin oks etdirir?

A) Mg<Si<Al<Na<Li
B) Li<Na<Mg<Al<Si
C) Na<Li<Mg<Si<Al
D) Na<Li<Mg<Al<Si
E) Mg<Si<Al<Li<Na
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15. Asagidakilardan hansi Liiis tursusu deyildir?

A)NF; B)AlLBrs C)BF; D) CdClh, E) GaCls

16. X-3 ionunda 82 elektron vo 133 neytron var.
XTI radioaktiv par¢alanmada hans siialar (vo ya hissecikler) ve ns migdarda
ayrilar? -

A) 2a vor 3B- B) 3a Vo 2B~ C)3avod4p-vey
D) 2n ve B- E) 3o ve 23~

17. Niive reaksiyalan:

A) birinci derecadendir.

B) ikinci deracaedeandir.

C) deracslari tam adadlo ifads edile bilmaz.

D) deracalari pargalanan izotopun atom kiitlesine beraberdir.
E) deracaleri li¢iin iimumilesdirma aparmaq miimkiin deyil.

18. Hans1 halda verilonlerin hamisi elementlarin dévr1 deyigen xasselorino aiddir?

A) ionlagma enerjisi, elektrona harislik ve atom kiitlosi;
B) ionlagma enerjisi, atom radiusu vo atom Kkiitlasi;

C) elektrona herislik, atom radiusu va izotoplann sayi;
D) atom kiitlesi, elektrona harislik ve neytron sayi;

E) ionlagma enerjisi, elektrona harislik ve atom radiusu.

19. Atom ve ionlarin radiusunun artma sira¢1 hans1 dogru verilmigdir?

A) F-<N?<Ca*” <C.
B) N* <F <Ca* <C.
C) C<Ca® <F <N”.
D) Ca* <C<F<N™.
E) Ca®* <C<N7’ <F".
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20. Br~ ionunun elektron qurulusu enerji seviyyolorine gore yazildigda an son elektronun
dord kvant adadlerinin qiymsti hansi halda dogru verilmigdir?

n / m, m;
A)3 0 0 +1/2
B) 3 1 -1 ~1/2
C 4 2 0 +1/2
D) 4 2 -1 -1/2
B) 3 -1 1 +1/2

21. “C izotopunun yarmmpargalanma periodu 5730 ildir. Tapilmis tarixi bir agacdan
hazirlanmis masamn i¢indo radioaktiv '“C izotopunun 80%-nin pargalandifi mileyyen
edilmigdir. Buna géro masamn nega il avvel hazirlandigim miisyyen edin.

A) 1845 B) 8593 C) 10213 D) 11460  E) 13307
22. Asagidakilardan hansi her hansi atomun elektronunun yerini bildirmeyen kvant
adadidir?

A) Orbital kvant adedi W ==/2,.......... 2n
B) Spin kvant ededi m, =+1/2
C)Bagkvantodadin=1,2,3 .........

D) Orbital kvant adedi /=0,1, ........, n-1
E) Magnit kvant adedi m;= -, 1,0, 1, +I

23. Tezliyi 4,464-1014 san! olan 1518in dalga uzuntugunu metrle miisyyen edin.

A) 1,368-102 B) 1,489-10- C) 6,720-10-7
D) 7,472:10-15 E) 1,579-10-19

24. 7 Al+;He — X+,4n
X-i miloyyen edin.

Ay5P B)ESsi QLS D) 5P E).Si
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25. Bondvsayi isigm dalga uzunlugu 487,8 nm-dir. Bu isigin enerjisini &S/mol ile
hesablaym.

A) 245,6 B) 184,2 C) 1228 D) 102,6  E) 83,2

26. A+ X>UP+Y
X vo Y-i miloyyen edin.

X Y
A) a B
B) jn B
O a pozitron
\
D —-
) B y
E) a gn

27. Qoedim oserlerin yag toyininde en ¢ox "“C izbtopundan istifade edilir.
“Cizotopunun yarimpargalanma periodunun 5730 il olduguna géro 10,0000 ¢ “C
1zotopunun 57300 il sonra par¢alayanmayan kiitlesi ne¢e qramdir?

A) 0,0098 B)0,391  C)0,31325 D) 0,6250 E) 1,000

28. % U morholaloerls pargalanaraq davamh *5Pb izotopuna gevrilir. Pargalanmanin

birinci moarhslesinde o, 2-ci merhelesinde B giialanma bas verir. 2-ci parcalanmadan
sonra alinan izotopu miiayyon edin.

A) "%Th B) %Th  C) %iPa D) 3U E) 1Ac
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III. HOLLOYR

1. CIF, molekulunun merkazi atomunun hidridlogme veziyyetini mileyyen etmak ii¢iin
CIF, molekulunun Liiis qurulusunu yazmaliylq. C1 ve F VII A grupun elementi oldugu
{i¢iin her iki atomun xarici elektron tebagesinds 7 elektron vardir.

CIF;
l—‘_—; 37=21¢
1.7=Te"
Comi: 21¢
ikinci merhelode merkezi atomu diger atomlarla bir rabits ile (bir elektro ciitii ilo)

baglamaliylq ve merkeazi atoma baglanan atomlan oktet gaydasi ilo gostormsliyik.

F Cl——F 33 Cl i
F :F:
Ugiincii morhsledo istifade edilon elektron say1 ile birinci marhslede miisyyen
etdiyimiz elektron sayim mﬁqayise etmeliyik ve artiq qalan elektron varsa onlan elektron

Ikinci addinda merkezi atoma birlesen atomlarda timumilikde 24 elektron istifado
etdik. 28-24=4 elektron artiq qalir. Onlari da iki elektron ciitii oklinde merkezi atomiiun
(C1) iizerinds yazing.

F— Cl—F:

:F

Indi ise hansi atomun hans1 hibridlesme halinda oldugunu syleys bilerik.

Ciinki har hans1 bir atomun hibridlegme névii atomun amsls gatirdiyi o (sigma) rabits
say1 ile iizerindoki elektron ciitiiniin saymin comi ilo miteyyen edilir. Merkazi atom (Cl) 3
sigma rabits ilo F atomlanina baglanir, ayrica iizerinds rabite yaratmamus 2 elektron ciitii
var. Demsli mearkezi atomun atrafinada 5 elektron ciitii (yoni 10e-) vardlr Bes elekutron
ciitii iigiin bes orbital bir-birine qarnigmali, hibridlogmslidir.

s+p+p+p+d=spid

Cavab: B.
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2.0=5;1=0,1, ...... (n-1)=0, 1,2, 3,4
m=—1...0, ...+ 1 =4,-3,-2,-1,0, +1, +2, +3, +4

Spin kvant adadi diger ii¢ kvant adadi ils bagh deyil: +% \C —% qiymatlarini alir.

n=5 giymeti 5 elektron tobagasini (enerji soviyyesini) /-in dérd qiymati dord orbitah
(s,p, d, ), mi-in 7 giymeti f orbitallarimin 7 oldugunu, ms-nin iki giymet almasi f
orbitalinda 14 elektron oldugunu gosterir.

[=0,1, 2,3, 4

v vy
s pdfg

Dordiinci orbital névii olan f ii¢iin /=3 oldugundan m, yeddi (-3 ilo +3 arasinda) qiy- |
maot ala bilar.

Cavab: A.

3. ,,Cr atomunda elektron paylanmasi:
,sCr:1s?,2s22p®, 3s?3p®4s'3d° goklindedir.

Atom ionlagan zaman avvalcae 4S elektronu qopur.
n=4; I=n—1=3, yoni /1=0,1, 2, 3 olur.
m=I,..0..+=-3,-2,-1,0,+1,+2, +3.

Cavab: B

4. Qolovi metallarda (IA grup metallan) sira némresi yuxaridan agagiya dogru artdiqca
atom radiusu artir, ionlagma enerjisi azalir.

Cavab: E.

5. Fotonlarin enerjisi Plank tenliyi ile hesablamr: E=hv:
Burada 4 Plank sabiti, v ise ig1gin dalga tezliyidir.
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1
V= 3,3-10'55“'(517—;—2-,)

h=6,6-10% C.s.

Hidrogen atomunun spektrinde goriinme sahesi Balmer seriyas: adlanr.
(n=2 vo n=35 aras1)

n=5 ile Plank tonliy1 hall edilso, E=4,576-10-19C ahnar.
n=4 ilo hsll edilss, E=4,08-10-19C alinar.
n=3 iloe hall edilss, E=3,2-10-1? alinar.

Cavab: D.

6. ,Mg ligin Mg” ionu davamhdur.

wZn Uglin Zn** davamli iondur, ¢iinki Zn®" ionu emoloe gelerken 4S-deki 2 elektronu
verir. Ondan evvelki tam dolu elektron tebaqesi (3523P63d19) qalir.

Zn* ionunun smsle golmasi liglin 3d!0 yanmsaviyyesinden daha 2 elektron
qopmalidir. Ona géroe do Zn** davamli Zn* ionu davamsizdir.

7Cl, »Pb*, . Rb* ionlari davamhidir.

7. 3-cii ve 4-cii ionlagma enerjilori arasinda bdyiik forq 3 valent elektronlan olan 3A
qrupu elementlori arasinda gozlenilir. ;; Al -nun ilk dérd ionlagma enerjisi 578—1817—

2745-11580 kC mol-dur.

Cavab: C.

8. Eyni sayda elektronu olan ionlarin radiusu miiqayise edilorken proton sayi1 ¢ox olan
ionun radiusu (miisbet yiiklii ionun) kigik elektron say1 proton sayindan ¢ox olan ionun
radiusu iso boyik olacaqdir. Oger bir nego menfi yiiklii ion varsa, onda protonu ¢ox
olanin radiusu digerlerinden kigik olacaqdir.
fon radiusunun artmas sirast.
K™ PTST LG
Elektron sayr  18e- 18e- 18e-  18e-

Proton say1 19 15 16 17
Radius oK' < ,Cl" < (8% < P
Cavab: A
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9. Hidrogen atomunun enerjisi E1=2,18-10-18C olan elektronun n=7 saviyyesinden n=4
soviyyesine diiserken ayrilan enerjinin dal§a uzunlugu sorusulur. Elektronun 7

—_— . “18
soviyyesindaki enerjisi E =——2i§—1L—E diisturu ilo hesablanir.
n _
_ 1018
E,=221810 7C_ 4 4410 19¢
7 49
-18
E, =4_£_8__1_Q__9 =-136-107"C

16
AE=E,-E,=092-10"C

Fotonun tezliyi Plank tenliyi ilo hesablanir:

E=h{f
-19
f= 092-10 °C _ 1,388-10" s
6,626-10CS

Bunun dalga uzunlugu ise C=A-f tenliyinden hesablanir.

8 3
n=S 210 s 1410%m
f 14-10“S
Inm=—2,  lm=10°nm,
10

2,14-10’6m =214 10°m.
Cavab: D.

10. NO; ionlarini smalo gatiren elementlorin her ikisi 2-ci dovrde yerlosdiyi iigiin rabito
sayin1 oktet gaydasi ile miisyyan eds bilerik.

I morhala. Valent elektronlarinin say1 ,N-ds 5; ,0-ds 6.

NO7

l L—* 3.6=18¢
1.5=5¢

L—— 1=1e

Comi: 24¢
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Il marhala. Okteti omolo gotiren elektronlarin imumi sayimm miieyyen etmek:

ionunda imumilikdo 4 atom oldugundan oktet elektronlarinin say1 4-8=32 olur (bu
say H ii¢lin 8 deyil, 2-dir). Oktet elektronlarin sayi ile I merholodo tapilan elektronlarin
saymin forqi 32-24=8. Bu da 4 rabitsys uygundur.

O:I\II——O

)

II¥ marhoala. Morkezi atoma birlosmis atomlarin oktetini tamamlamaq ve istifade
edilon elektronlan saymaq lazimdir.

:Q:

Verilon formulda 24 elektron istifado edilmigdir. Indiys goder apardiffimiz smeliyyat
oktet qaydasina uygun olaraq Liiis qurulusunu yazmaq oldu. Liiis qurulusunu yazmagla
markazi atomun hibridlogma néviinii miisyyen etmok olar.

Iki atom arasindaki tok qat rabite sigma (o — rabite), ikiqat rabiteden biri sigma (o -
rabite), digeri pi(n — rabite) rabitadir. Hor hansi atomun hibridlosms névii onun smele
gotirdiyi rabitelerin say1 ile miieyyen edilir (vo ya homin elementin ¢ — rabite yaratdif
elektron ciitlerina uygun orbitallann say1 ile miieyyen edilir). NO; ionunda N atomu ii¢ ¢
— rabito emele getirdiyi liclin hibridlesme noévii sp2-dir. s+p+p—>sp?. Oger rabito
yaratmayan elektron ciitleri varsa, onu da nezare almaq lazimdir.

Cavab: B.

11. Atomda her hans: orbitalin (ve ya elektronun) yeriniin miisyyen edilmasinde 4 kvant
adadinden istifade edilir.

Bas kvant adadi () sifirdan boyiik tam ededler alir.

Orbital kvart adadi (/) sifirdan baglayaraq miisbet tam adedler alir. On béyiik giymati
(n-1) olur.

Magqnit kvant adadi (m,) sifirla birlikde — /-den +/-dok tam adodlor alir.

Magnit kvant sdedi orbitallarin bir-birine gére istigamatlonmasini miieyyan edir.

(mg) spin kvant adedi +—:1): \G —% qiymetlorini alir. Yeni bu o demokdir ki, bir

orbitalda maksimum 2 elektron yerlogir, onlardan biri saat oqrebinin horokati
istigamatinde, digeri iso onun oks istigamatinds firlanir.

Cavab: C.
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12. X atomu 2 elektron vererek X2* ionuna ¢evrildikde onun proton ve neytron say:
deyigmir. Elektronlarinin say1 azalir ve ona goére do radiusu kigilir.

(?X ~2e bX+2

—=
e =a- e =a-2
n=b-a n=b-a

a= protonlarin say1
b = nisbi atom kiitlosi
e~ = elektronlann say1

n=neytronlann say1

Cavab: E.

13. Ionlarn radiuslanm miiqayise etmok iigiin sira nomreleri (Z) bilinmelidir.
Moasslenin gertinds verilen elementlari sira némrslorinin artmast ilo diizok.

0, oF, \Na, Mg, S, ,Cl, K, ,,Ca, ,,Se, ,,Br

Eyni sayda elektronu olan ionlarda menfiyiiklii ionlarn (anionlann) radiusu, miis-
batyiikli ionlarin (kartionlarin) radiusundan boyiikdiir. Buna gore F* ionunun radiusu
Na' ionunkundan, O* ionunun radiusu iso F~ ionunkundan bdyiikdiir. Eyni sayda
elektronu olan anionlarda yiikii daha béyiik (ededi qiymatcs) olan ionun radiusu béyiik
olur.

fonlar LMg? ,Na* JF" Mg
Elektron sayi 10 10 10 10
Proton say1 12 11 9 8
Radiusu o O O O
Cavab: B.
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14. Ionlasma enerjisi atomdan elektron qoparmaq iigiin lazim olan enerjidir. Atomun
xarici elektron tobaqesindokis sonuncu elektronu qoparmagq iiglin serf olunan enerji 1-ci
ionlasma enerjisi adlanir. Bu gayda ile sonraki elektronlarin qopanimasina serf olunan
enerji 2-ci, 3-cii vo s. ionlagma enerjisi adlanir.

Li* :1s?

Na* :1s? :522p°(,, Ne)
Mg* :1s*2s*2p®3s' (,,Na)
Al :1s?2s*2p® 3s%(,, Mg)
Si*l1s?2s?2P°3s%3p'(, Al)

Yuxandakilardan aydin olur ki, radiusu an bdyiik olan ion Mg" ionudur. Ciinki Li*
ionundan bagqa diger ionlar 3-cii dovrdeki elementler kimi neazere alina biler. Demali,
dovr iizre soldan saga dogru ionlagsma enerjisi artir. Digor terefden, Li" ionun radiusu
daha kigik oldugu tglin ondan daha 1 elektron qoparmagq iigiin daha bdyiik enerji toleb
olunur. Na* ionu tesirsiz gazin elektron qurulusuna malikdir. Ondan daha bir elektron
qoparilmast igiin daha ¢ox enerji telab olunur. Mg*, A", Si* ionlarindan Mg" ionu 3-cii

dovriin ilk elementi |, Na -un elekton qurulusuna malikdir, ona gore de Mg" ionunun 2-ci
ionlagma enerjisi on azdir.

Mg* <Si* < Al" < Na* < Li*

Cavab: A.

15. Tursu vo asaslarin miiayyen edilmasi liclin asagidaki qaydalar vardir.
Arrenius qaydast: Molekulu dissosiasiya etdikde H* ionu veron madde esas adlanir.
Bu qayda NH3-in asasi xasseli, CO2-nin turu xasseli oldugunu izah eds bilmir.
Brensted—Lori qaydasi. Reaksiyaya girdikde proton (H*) veron maddse tursu, alan ise
asasdir. Buna gore NH*4/NH3 ciitii tursu — osas ciitildiir.

Liiis qaydasi.. iki madde arasinda reaksiyada elektron ciitiinii veron esas, alan
tursudur. Sira ilo verilon maddslerin tursu ve ya esas oldugunu miisyyen edok.

NE, F—N—F Liiis asasidir. N iizerindaki elektron ciitiini
| vero bilir.
F
Br. _Br Br Al elektron ciitii ala bildiyi iigiin madds Liiis
Al Br, N y l/ N, tursusudur. B atomunda elektron boslugu oldugu ii¢iin

Br/ AN Br TN Br elektron ciitii ala biler.
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BF, F— lf — F Liiis tursusudur. B atomunda elektron boslugu oldugu

F uciin elektron ciitii ala bilar.
CdCl2 Cd2+ 2CI- Burada Cd?* ionu
Liiis turgusu rolu oynayir.

Cinki elektron ciitii ala bilir.

GaCl; Cl Ga Cl Ga bir elektron ciitii ala bildiyi iigiin Liiis
tursusudur.

Cl
Cavab: A.

82¢”

16. xX* 8>5(e‘j P(X)=85  ,X°

Ar(X)=p+n=85+133=218.
Onda ;X -in radioaktiv par¢alanmasini asagidaki kimi gésters bilerik.

218 206
s X > g TL.

Nisbi atom kiitlesindo azalma a(“ He) ayrilmasi neticesinde bag verir. Buna goro 3o

hissaciyi aynlmgdir. Lakin bu veziyyetds sira ndmroasi 6 vahid azalmali idi. Demsli, 28
(yeni 2 elektronda) ayrilomgdir.

2 X" 0Tl +3a+2B.

Cavab: E.

17. Niive reaksiyalan birinci tertib (birinci derecsli) reaksiyalardir.
Par¢alanma siirati L=k[x]

Cavab: A.
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18. Elementloarin dévri doyison xasseleri atom radiusu, ionlasma enerjisi, elektromenfilik,
elektrona hearnslik kimi xassaloridir.

v

I. Dovr boyunca atom radiusu azalir.

II. Qrup iizre atom radiusu artir.

-Cavab: E.

19. 1lk 6nce eyni dévrde yerlogon atom ve radiuslarim miigayise edak.

(C'<,F <,N7
6e- 9 Tp
6p 10e 10e-

o0 O

Diger terefden ,,Ca®* ionunda 18¢-, 20 proton terefinden cezb olundugundan radiusu

daha kigikdir. Ona gore do atom radiusunun artmasi sirasi asagidaki kimi olur:

o O O

»Ca® (C° F7 N7

Cavab: D.

20. Bromun sira némrosi 35, valent elektronlari 4s24p5 soklindadir. Br- ionunda 4p
orbitalinda 6 elektron var (4p%). Bu orbitaldaki elektronlar figiin bas kvant adadi n=4,
orbital kvant adadi /=0,1,2,... n—1 oldugundan /=0, 1, 2, 3 olur. Bu da n=4 enerji
soviyyesinda (elektron tebaqasinds) 4 miixtelif orbital oldugunu gostorir.
I=0 1 2 3
4s 4p 4d 4f
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Br- ionunda sonuncu elektron 4p orbitalinda oldugu iigiin onun orbital kvant adadi /=1
olur.

Magqnit kvant adedi m,= -, 0, +I qiymetlerini aldigindan m,= ~1, 0, +1 olacaqdir. Bu
da bir-birine perpendikulyar ii¢ p orbitalina uygundur (P, P ,P,). P, orbitali iigiin m= P,
P, ve P, ilgiin m=1 vo m= -1 uygun golir.

Burada Br--dski sonuncu elektron atoma kenardan geldiyinden onun igiin m,= —1 ve
1

mg =——

S 2"

Cavab: D.

21. Canh orqanizmlerdeki '“C izotoplan atmosferdeki "“C izotoplan ilo tarazhq
halindadir. Yeni canli organizmdo pargalanan her bir “C izotopu yerine organizim otraf-

dan bir “C izotopu alir. Canli orqanizm 61diiyii zaman bu tarazliq pozulur.
Ilk 6nca pargalanma sabitini hesablayaq.

2 2 909 g 3 L0 10
A 5730
No baslangicdaki (#=0 anindaki)atom saymi, Nt ise t zamandan sonraki atom saymm
gostorir.

Nt Nt At
Lnj— |=-A-t yada Log | — |= ———.
n(No) Y g (No) 2,308

20 ) _ 121107
100 2,308
—4
—0y=2h2IO 3310t
2,308

“C izotopu ile yag teyini 25000 ile geder yas1 olan bir gox iizvi qaliglarin yaginm
toyinindo istifads edilir.

Cavab: E.

22. Atomda her hansi elektronun yeri 4 miixtalif kvant adedi ile miteyyen edilir: bag
kvant ededi n=l1, ..., ©

orbital kvant adadi /=0, 1, 2, ...,n-1,

maqnit kvant adedi mi=-1,.., 0, ..., +/
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spin kvant ededi mg = ——;— Vo —.

Cavab A.

23. Isign siireti (C) = dalga uzunlugu (A) - dalga tezliyi (v):
C=x-v

Is1g1n siireti saniyede 300000 km, ya da 3-108 m.
3-108m/s=A-4,464-10145!
3-10°m/s

Taca TorcT = 672107 m

Buradan y =

Cavab: C.

24. Niive reaksiyalarinda atomlarin sira némrelerinin cemi ve nisbi atom kiitlalerinin
comi sabit qalmalhdir. :

27 4 1
A+ H — X+yn.

Sira ndmrelerinin comi 13+2=15. Buna gore do X-in sira némrosi 15 olmalidir. Nisbi
atom kiitlalorinin comi 27+4=31. Demsli, X-in nisbi atom kiitlesi 30-dur.

27 4 30 1 30 30
pAHHe—» i X+on, s X=>P.
Cavab A.

25. Bondvseyi isiq ligiin A=487,8 nm.

E=hv= _’1}? bir fotonun enerjisi tigiindiir.

1 nm=1-10-9 m va h=6,626-10-34CS.
C=3-108 m/s; A=4,878-10-"m

-34 8
E= 6,626 -107*C-S-3:10°m - 4,08'10—196' =’4,08' 10—22kc
4878-10"m
1 mol iigiin £-Na=4,08-10-2kC-6,02-1023=245,6kC/mol

Cavab: A.
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26. JAl+X->UP+Y.
Niive reaksiyalarinda atomlarnn niivelsrinin yiiklorinin (sira némrelerinin) cemi ve
nisbi atom kiitlalerinin comi sabit olur. Buna gére X-in sira némrasi an azi 2 olmaldur.

2X olarsa Y-in yiikii sifirdir. Yikii sifir olan iki hissacik var: neytron ve foton. Fotonun
kiitlesi da sifir oldugu iigiin Y foton ola bilmoez, amma kiitlasi 1 olan neytron ola biler:

oD
2 Al+3He—>22P +0n
Demoli, X a-hissecik, Y neytrondur (;n)

Cavab: E.

27. 10q 4C izotopunun 10 dofs yanmpargalanmasindan sonra ne¢s qraminin
pargalanmadigini miieyyen etmaliyik. Ona goroe do 10g 4C izotopunu 10 dafe yanya

pargalamaliy1q:
10-5-2,5-1,25-0,625-0,3125-0,15625-0,078125-0,039-0,0195-0,0098.
Ya da mgalan= 1"2-& diisturundan istifade etmeliyik. Burada m, baslangic kiitle, mg)
n

—>qalan kiitle, n ise kegon zamanin yarimpargalanmaya serf olunan zamana olan
nisbatidir. B

= 5730911 ~10;
573011
10 10 10

=—= =——=0,0098—_-9,8'10-3
m(q) 210 (25)2 1024 q

Cavab: A

28. 2381 izotopunun la ve 1P siialandirmasi naticesinde hansi elementin smola
golmesini mioyyen etmeliyik. a-hissaciyin jHe, B-hissociyin elektron (_?I) oldugunu
bilirik.

238 4 234 0
U=, Het+ 5 X+ 1.

Sira némresi 91 olan element palladiumdur (23‘} Pd).

Cavab: C.
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IV FOSIL

KIMYOVI RABITO. OKSIDLO$MO DOROCOSI.
OKSIDLOSMO — REDUKSIYA REAKSIYALARI

1. A, B ve C atomlarindan emsls goalen kristal maddenin elementar gofosi kubikdir. Bu
qofesin topelerinde A atomlari, seth merkezlerinds ise C atomu yerlosir. Bu berk
maddbnin sads formulunu miieyyen edin.

A) A;B;C B) AsBcC C)AB;C D)ABC E) A;B2C

2. NaBr mohluluna H>SO4 moahlulu slave etdikde SO}~ +2Br™ — SO, + Br, reaksiyasi

bas verir. Bu tenlikde H* ve H,0 unudulmugdur. Omsallagdirilmis tonlikde H* ionunun
say1 vo yeri necd olmalidir?

A) 1; sagda B) 4; sagda C) 4; solda
D) 2; solda E) tenlikde olmamahidir

3. Xlorat (ClO;) ionunun Liis qurulusunda sira ile nege tokqat rabito, nego ikigat rabite
vo ne¢o ortaglagmamig (imumilogmemis) elektron ciitii vardir?

A)2;1;10 B) 3;0,9 C) 2,158 D) 3;0;10 E)2;1;9

4. Asagidaki molekullardan hansmin dipol momenti sifirdan forglidir?

A) SFs B) CH. C) SF4 D) PCls E) BCls

5. Hidrogen-peroksidin kalium-permanganatin turs miihitde mohlulu ilo reaksiyas1 zamam
Mn?* ionu vo O2 amsle golir. Bu reaksiyada H20O2 vo KMnOs-iin mol nisbatini miieyyen
edin.

A)5:2 B) 2:1 C)10:1 D)5l E) 1:5
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6. ICI; ionunda yodun oksidlesma derecesi ve hibridlesme veziyyati hans: halda dogru
verilmisdir?

A)lvespdd B):l1vesp C) 3 vo sp?
D) 5 ve sp3d E) 1 vo sp”

7. Xromat ionu (CrO} ) olan mohlula asagidakilardan hansimt olave etdikde bixromat
ionu (Cr,0?") alinar?

A) osas B) tursu C) oksidlegdirici madde
D) reduksiyaedici madde E) heg birini

8. Asagidaki rabitelorden hansi en qiivetli kovalent rabitadir?

A) Na—Cl B)Mg-Cl CHCl D)CCl E)S=Cl

9. S+NO; - SO, + NOoksidlegme-reduksiya reaksiyasim turs miihitde emsallagdirdiqda
nitrat ionunun smsali ne¢a olar?

A)l  B)2 C)3 D) 4 E) 5

10. Asetat tursusunun (CH3CO2H) molekulu {igiin agagidakilardan hans: ve ya hansilar
dogru deyil? '

I. Molekulunda 17-rabite var.

II. Umumi o-rabitelerinin say 7-dir.

HI. Molekulu geyri-polyardir.

IV. Molekulundaki har iki karbon atomu sp3 hibridlesme veziyyetindadir.

A)LILILIV ~ B)ILOLIV C)HLIV . D)LULIV E)LILII

73



11. Asagidakilardan hansimin gaynama temperaturu daha yiiksekdir?

A) CH;CH,CH3 B) CH,OHCH>OH C) CH3CH20H
D) CH3OCH3 E) CH3:CH.CHO

12. Asagidaki ciitlerden hansinin her ikisinde molekul ve ya ionun quruluslari (hendesi
formalan) diizgiin d6rdiizlidiir (tetraedrdir)?

A) CH,,MH, B) CH,,PCl, C) CH,,S0%

D) XeO,, XeF, E) SF,,PF;

13. 3MnOj,, +5Cr,, +24H" — 3Mng;, +5Cr;) +12H,0 reaksiyas: iigiin hansi ifade
sehvdir?

A) Diiziine reaksiya turs miihitde gedir.

B) Reaksiyada doyigen iimumi elektron say1 15-dir.

C) Bu reaksiya oksidlogme-reduksiya redaksiyasidir.
D) Reaksiyada Crg,) reduksiyaedicidir.

E) MnO;, 5 elektron alaraq Mn2* ionuna oksidlogmisdir.

14. Hans1 halda maddenin qgarsisindaki ifadslar sehvdir?

Madds Molekuldak1 Molekullararas:
‘rabitelar rabite

A) CHs Kovalent Van-der Vaals

B) MH3 Kovalent Hidrogen

O Ch Kovalent Van-der Vaals

D) Almaz Mevallik Van-der Vaals

E) CaCl, fon Elektrostatik
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15. Asagidakilardan hansinda C-O rabitesi on uzundur?

A)CO; B)HCHO C)CH:OH D)CH;COCH; E)CO

16. NH, ionunun elektron-néqte qurulusunda azot atomununun neg¢o elektron ciitii rabito
amole getirmir?

A)0 B) 1 C)2 D)3 E)4
17. Kimyoavi nikellomanin mahiyyasti neden ibaratdir?

18. Zavoda daxili emalli polad reaktor getirdilor. Emalin tam olmasim hans: sade tsulla
toyin etmok olar?

19. Sixaclannda (klemalarinda) igaresi olmayan akkumulyatorun qiitblerini nece teyin
etmoak olar?

20. 1/ mis-nitrat mehtulunu (p=1g/ml) elektrolize ugratdiqda anodda 3,36 I (n.s-de) qaz
ayrilmigdir. Katodda ayrilan maddenin kiitlesini ve mehlulun ilkin gathigim toyfin edin.

21. Giimiig-nitrat vo mis-sulfat mehlullarindan eyni giiclii coreyan buraxiimigdur. .
Bu zaman 0,64g mis ahnmgdir. Ayrlan giimiisiin kiitlesini toyin edin.

22. Bismut-nitrat mahlulundan 60 deq miiddetinde 5,77 A4 cereyan buraxdiqda 15¢ bismut
ayrilmigdir. Bismutun ekvivalentini toyin edin.

23. Misl-sianid mohlulundan 2 saat miiddetde 0,1A ceroyan kegmigdir. Katodda 0,375¢
mis toplanmigdir. Ceroyana gore misin ¢rximini hesablaym.
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24. Mis-sulfat mohluluna her biri 10g olan iki mis elektrod saldilar. Elektrodlan sabit
elektrik cerayamn ilo birlesdirdiler. Miioyyen vaxtdan sonra anodu qgati nitrat tursusunda
hell etdilor. Alinan mohlula artiglamasi ile natrium-hidroksid mshlulu slave etdilor.
Naticado 2,45q mis-hidroksid alindi. Elektrolizden sonra katodun kiitlasini teyin edin.

25. a) Yodu oritdikde; b) san gan duzu K,[Fe(CN),] mshluluna qumizi qan duzu
K,[F&(CN),] mehluluna olave etdikds no bag verir?

26. ilkin maddslor ve mohsullar eyni olan, lakin reaksiya tonliyinde amsallan miixtelif
olan reaksiyalar var. Onlara misal olaraq agagidakilan gostermak olar:

3HCIO, = HCIO, +Cl, + 0, + H,0,

a
)y 1HCIO, = SHCIO, +3Cl, + 50, + 3H,0;

2KMnO, +5H,0, +3H,S80, = 2MnS0, + 50, +K,SO, +8H,0,

b
)2KMnO4 +7H,0, +3H,S0, = 2MnSO, +60, +K,S0, +10H,0;

350, +7C =CS, + 8 +6CO,

C
) 7502 +16C = CS, + S +6CO.

Bunlardan diizgiin olanlan gosterin.

27. Asagidaki reaksiya tenliklorinin emsallarini elektron balansi iisulu ile diizeldin:

Mg(NO,), +Cs =Mg+Cs;N +Cs,0 (Cs artiq oldugda), |

Mg(NO,), + Cs = MgO +CsO, + NO, +0, (Mg(NO,), artiq olduqda),
NH NO,+C=N,+CO+H, (C artiqolduqda),

NH,NO, +C = N,0+CO, + H,0 (NH,NO,artiq olduqda),

NH,NO, + Ba = BaH, + Ba;N, + BaO (Ba artiq olduqda),

NH,NO, + Ba=Ba(OH),+ N, +H, + H,0 (NH ,NO, artiq olduqda).
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28. Agagidaki bilegmelerdo elementlorin oksidlesme derecesini ve valentliyi toyin edin:

BeCl,, Mg(OH)Br, NH,NO,, CH,, CH,C,
CH,Cl,, CHCl,, HCl,, HCHO.

29. Kimya stokanlarindan birine qatiligs 0,1 N, digoerine 1 N olan giimiis-nitrat mahlulu
tokiilib vo stokanlann her ikisine giimiis l1ovhe salmmgdir. Lovhaleri elektrik kegiricisi
ilo birlegdirdikden sonra mehlullar igerisinde kalium-nitrat mohlulu olan U-gakilli siise
boru ilo slagelendirilmigdir. Stekanlarda geden reaksiya tonliklerini yazin.
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IV. HOLLOR

1. A, B ve C atomlarindan emsle golon berk maddenin elementar gofosi kubik kristal
qofos olub, tepelerinde A atomlar, seth merkezinde B atomlan veo hecm merkezinde C
atomu olur. Hoer tepade A-nin 1/8-i, bagqa s6zlo 1A atomu, her sethde B-nin %1, yoni 6
sothds 3 B atomu, kubun icinde 1C atomu olduguna gore birlesmanin sade formulu AB3C
olur.

Cavab: C.

1 elektron verir

6 w Y
SO} +2Br - SO, Br:

| |

2 ¢ alir

Reaksiya turs mithitde getdiyi ii¢iin sol terefo H*, oksigenin sayinn borabar olmag
{iciin sag torafe H20 olave edilmelidir. Reagentlor torofde (sol torefde) yiiklerin comi —
4, sap torafds ise sifirdir. Ona goro do reaksiya tonliyinin sol torofine 4H*, sag torofine
iss 2H,0 olave olunmalidir. Belolikds, reaksiya tonliyi emsallagdirtilmig olur:

SOZ +2Br” +4H* - SO, +Br, +2H,0.

Cavab: C.

3. Imorhalo. CIO; ionundaki valent elektronlarinmn comini miisyyen etmak.

1

ClO,

‘ \——'36=18 e
17=T7e¢

—11=1l¢e
Comi 26 €
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IT marholo. Markazi atoma (Cl) digar atomlarin (O) bir elektron ciitii ilo
baglanmasidir.:

O—— Cl——0

o)

III marhala. Markezi atoma birlesmis oktet gaydasi ile tamamlanmasidir:

O Cl O

:Q:

IV morholo: Istifade edilon valent elektronlarin sayi ilo baglangicda tapilan iimumi
elektronlarin say forqini miisyyan etmoak. Son halda 24¢ istifade edilmisdir. Onda 26—
24=2 e~. Qalan bir elektron ciitii ti¢iin 2 vaziyyaet var. Birinds bu elektron ciitii markazi

atomun iizerina yazilir, digerinde ise Cl— O rabitesini ikiqat rabite kimi yaza bilerik.

.. . .1 . . | 1-
:0 Cl 0: :0 Cl ==0:
:Q: O
I 11

4. SFe molekulu diizgiin sokkiziizlii seklindedir. Sekkizbucaglinn tepalerinde 4F atomu,

morkezinde S atomu (merkezi atom) yerlogmigdir. Qalan 2 flior atomundan
sekkizbucaglinin iist sathinde, digeri ise alt sethindo yerlosmisdir. Molekul simmetrik

qurulusda oldugu ti¢iin dipol momenti sifirdir.

CHs4 molekulu diizgiin tetraedr formasindadir. Dipol momenti sifirdir. BCl; diizgiin

ligbucaq goklindadir. Simmetrik qurulugludur. Dipol momenti sifirdir.

PCls molekulunda P atomuna ii¢ Cl atomu 120° bucagla birlesmisdir. Har biri
baraberterafli iigbucagin tepslerinds yerlogsmigdir. Qalan 2 xlor atomundan biri hemin
ligbucagin istiindo, digeri ise altinda yerlesmisdir. PCls molekulu simmetrikdir, dipol

momenti sifirdir.
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SF4 molekulunun Liiis qurulusunu yazaq;

I marhalo.

ll—-> 4.7=28 e~

—'——““"’16 6c

34 e

I1 morholo. Otraf atomlan merkozi atoma baglamaq vo onlarin oktetlerini toplamaq
lazimdr.

Bu quruluglardan hansinin ola bilecayi formal yiikle slaqadardir.

Formal yiik-valent elektronlannin say1 —— (baglaylcl elektronlarn say1) —

iimumilogmoamig elektron ciitlorinin say1. Formal yiikk miimkiin qodar an az qumat
almalidir. Formal yiiklerin comi neytral molekul ii¢iin sifira ve ¢oxatomlu ion {igiin ionun

yiikiine beraberdir.

® .
‘0 Cl Q: cc 0 0 O
® | &) Valent elektronlarinin say1 7 6 6 6
A . Aid olan elektronlarn sayi 5 7 7 7
2% Formal yiik +2 -1 -1 -1
@
& 8 6 cc o0 0 o
Valent elektronlarinin say1 7 6 6 6
6 &) Aid olan elektronlann say1 4 7 6 6
:O: Formal ytik , +3 -1 0 0
0]

Son olaraq ilk formulun formal yiiki +2+(—1.)+(—1)+(—1)=—1.
2-cinin formal yiikii +3+(-1)=+2-dir.
Ona gore de 1-ci formula dogrudur.

Ty
"rj-———w———"n
oy
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III marhale. Bu anadsk istifads edilen elektron saylarini toplay1b ilk merhslods
tapilan imumi elektron sayindan oskik olan1 morkezi atomun iizerins elektron ciitii

soklinde yazmaq lazimdir. Dérd fliior atomu oktetini tamamladigindan 4-8=32e- istifads
etdik. 34-32=2e- oksikdir. Onu da merkezi atomun iizerine yazaq.

:i-':':
../ S E.
E |

:F:

Morkazi atom iizerindaki elektron ciitii dérd sigma rabitoni italayarak'simmetriyam
pozur. Bunun neticesinde molekul polyarlagir, yeni dipol momenti sifir deyildir.

Cavab C.

S. Hidrogen-peroksidds (H20;) her iki oksigen atomunun oksidlesmo derecalerinin
comi 2-dir.
5e alrr

H,0, + MnO; — Mn** + O,
-2 +7 +2 0

L ]

2 e verir

Alnan ve verilen elektronlann saylarinin beraber olmas: iigiin tapilan saylarin yerini
¢arpaz doyigok ve maddelerin qargisnda yazaq:

S5H,0, +2MnO, — 2Mn** +50,.

Omsallagdirmam tamamlamaq lazimdir. Reaksiya turg mithitde getdiyi vo yiiklorin
ceminin sag ve sol torofde baraber olmasi iigiin baglangic maddoler terefe, yoni sol terafo
6H*, oksigen atomlarmin sa vo sol terofde barabar olmast iigiin iso mahsullar tersfo
8H20 salave etmoaliyik.

5H,0, +2MnO; + 6H" — 2Mn** + 50, +8H,0.

Cavab: A.
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6. Halogenlorde elektromenfilik F, Cl, Br, J sirasinda azalir. JCI;-do J morkezi atom Cl

ilo bagh atomdur (liganddir). Halogenlor bagh atom (ligand) oldugda (messlen, CaCl,,
AlBr3, CFs vo s.) — 1 oksidlesme dorecesi gdsterir. iki xlor atomunun oksidlesmo
deracelerinin comi — 2-dir. Bunlardan biri artiq oldugundan yodun oksidlesme derecesi
+1 olur.

Hor hansi bir atomun hibridlesme néviinii mileyyen etmok ti¢iin onun amelo getirdiyi
o-rabitolorin say1 ilo iizerindeki iimumilegmemis elektron ciitiiniin saym bilmeliyik.
Bunun iciin molekul ve ya ionun Liis qurulusunu yazmaliyiq. ©vvel molekuldaki
atomlarin valent elektronlarinmn iimumi sayim bilmsliyik. J ve Cl-un 7 valent elektronu
var.

IcL,

L 2-7=14 ¢-
1.7=7 e

L, l=le

22 e—

I1 merhslods merkozi atom yoda xlor atomlarimi baglamaq ve onlarin her ikisine oktet
qaydasini tetbiq etmok lazimdir.

:Cl—J —CI

ITI moarhalods bu anadsk istifade edilon {imumi elektronlarla I mearhalede tapilan
elektronlarin forgini miioyyen etmok lazimdir. Ogor artiq qalan elektron varsa onu
elektron ciitii soklinde merkezi atomun iizerine yazmaq lazimdir. Her iki xlor atomunda
oktet qaydasina gore iiimumilikds 16 elektron vardir. Onda 22-16<6e-artiq galr. Bunlari
da ii¢ ciit seklinde yod atomunun iizerine yazag.

:Cl—J——Cl
Bu ion iigiin asagidaki handesi qurulusu yazmagq olar.
C] :
/ 1

:Culz
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Buna goére JCl, ionunda markazi atom yod 2 o-rabito emele gatirir ve 3 rabite emsle
gotirmayen elektron ciitiine malikdir. Basqa s6zle, moerkez atom iizerinde 5 elektron ciitii
vardir. 5 elektron ciitiiniin her birins bir orbital uygundur. Demsli, JCI; ionunda yodun
hibridlegme veziyysti Sp3d olur.

s+p+p+p+d — spid

Cavap: A.

7. Xromat ionunda (CrOﬁ‘) vo bixromat ionunda da (Crzoi‘) xrom+6, oksigen—2

oksidlegsme derecesi gosterir.
Xromat ionu turs miihitds bixromat ionuna gevrilir.

2- + 2—
2Cr04 +2H —->Cr207 +H20.

Cavab: B

8. Na - CI; Mg — Cl rabitalori ion-rabitadir (metal — qeyri-metal). H-Cl,C-Clva S
— Cl rabiteleri ise polyarliglan farqli olan polyar-kovalent rabitelordir. Elektromenfiliklari
arasinda forq bdyiik olan iki miixtelif geyri-metal arasindaki rabito olan qiivvetli polyar,
az olan ise on zoif kovalent rabitadir.

H-Cl C-Cl S-Cl
Elektromonfilik 2,2 3,2 2,53,2 2,6 3,2
Farq 1 0,7 0,6
Cavab: E.
9.
4 e verir

0 +5 +4 +2
S+JIVO3‘—>S02+J}IO'

3 e alir

Alman vs verilen elektronlarin saylarinin beraber olmasi iigiin tapilan emsallan
carpazlayaraq yerine yazagq:

3S+4NO; —3S0, +4NO.
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Yiik baraberliyini ve oksigenin say barabarliyini saxlamagq iigiin baglangic maddslor
torofs (sol terefo) 4H+ vo mehsullar terofs (sag terefo) 2H,0 slave etmsliyik.

35+4NO; +4H* —3S0, +4NO+2H,0

Cavab: D.

10. Asetat tursusunun Liiis qurulusu asagidaki kimidir.

i
H-C—C=0
g QH

Tokqat rabitoler o-rabitedir. Ikigat rabitoden (C=0) biri o-rabite, digeri n-rabitedir.
Buna gére molekulda 7 o- ve lxn-rabite vardir. Biitiin tursu molekullari kimi, asetat
turgusu da polyardir (molekul simmetrik deyil). Hidrogen atomlarnin birlegdiyi karbon
atomu 4c-rabito emele getirir. Homin karbon atomu sp3 hibridlegme halindadir. Oksigen
atomlarinin birlegdiyi karbon atomu (karboksil qrupundaki — COOH karbon atomu) 3 o-
ve 1n-rabite emole getirir. n-rabiteni hibridleymemis orbital emalo getirir. Ona gére do

karboksil grupundak: karbon atomu 3 o-rabite emele gotirdiyinden sp?  hibridlegsme
halindadr.

Cavab: C.
11.

Maddo Adi Aid oldugu sinif Qaynama
temperaturu,
°C

CH,CH,CH, Propan Alkanlar -42.2

CHr— CH: Etandiol-1,2 | Doymus ikiatomlu spirt | 198 !

| |

OH OH

CH,CH,OH Etanol Doymus biratomlu sport | 78,4

CH,OCH, Dimetil efiri Doymus sade efir -23,7

CH,CH,CHO - Propanal Doymus aldehid 48,8
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Verilon maddsler siniflorinden yalmz spirtlor hidrogen rabitesi emele getirir.
Hidroksil qruplarinin say1 gox olduqca hidrogen rabitosinin say1 artir vo ona gore do
qaynama temperaturu ¢ox olur. Karbohidrogenlor, sado efirlor aldehidler, ketonlar
hidrogen rabitesi omelo gotirmir.

Cavab B.

12. Molekul ve ya ionun diizgiindérdiizlii (tetraedr) hendesi forma almasmin 1-ci sobabi
morkozi atoma 4 atomun birlogsmesi, 2-ci seboebi iso onun iizerinde lmumilosmoamis,
rabito smsla gatirmoayan elektron ciitiiniin olmamasidir. CHs (metan) bu név maddslere
on sade misaldir.

NH,;, PCL;, SF;, PF; -nin tetraedrik qurulugda olmayacagi aydindur.
Yalmz SO}, XeO,, XeF, ion vo maddslorini aydinlagdirmaq lazimdur.

:.O.:'1 :0:
S S L R
O=S§ —O: 0=Xe=0: :F=Xe=F:
| o O\
:Q: :Q: F F

Bu verilenlero gore SO2™ vo XeO, diizgiin tetraedrik qurulusludur, XeF, iso yox.

Cavab: C.

13.
3¢’ verir, oksidlogir
+7 F ' :
3MnOj +5Cr+24H* —3Mn™ +5Cr* +12H,0
I t

Se” alir, reduksiya olunur

Hor hansi bir reaksiyada elektron alig-verisi olursa, reaksiya oksidlegsma-reduksiya

reaksiyasidir.
Crl elektron verarek oksidlesir, reduksiyaedici olur. MnO; ionundaki Mn+7 elektron

alir, reduksiya olunur, oksidlesdiricidir. Bu reduksiyada 15 elektron imumilikds Cr9 verir
va 15¢-limumilikde Mn*7 alir.

Cavab: E
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14. Madde Molekuldaxili rabite Molekullararas: gargiligh tesir

A) CHs kovalent Van-der-Vaals
B) NH3 kovalent Hidrogen rabitosi
C) Clz kovalent Van-der -Vaals
D) Almaz metallik Van der Vaals
E)y CaCl2 ion Elektrostatik

Almazda molekul yoxdur. Burada karbon atomlari arasinda geyri-polyar kovalent
rabito vardir. Diger torefdon Vander-Vaals qivveleri yalniz molekulyar qurulugiu
maddslorin bork ve maye halinda olan molekullan1 arasinda qarsiligh tesirin (London
garsthigh tesiri, dipol-dipol ve hidrogen rabitesi) iimumi ifadesidir.

Cavab: D.

15. Molekullarn Liiis quruluslan asagidak: kimidir:
A)CO, Q=C=Q
B) HCHO H——(IJ =0
H
C) CH,OH }II
GG,
H H
D) CH,COCH, CH, (|3-= 0]
CH,
E) CO $C=0:

C — O rabitesinin uzunlugu
C-0>C=0>C=0 sirasinda azalir.

Atomda niiveleri arasinda ne qeder gox baglayici elektron ciitii olarsa, rabitenin
uzunlugu da bir o geder qgisa olar.

Cavab: C.
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16. NH;, ionunda azotdan 5(N), hidrogenden 2(2H") ve yiikden le- golir. Yoni merkezi

atom olan azotun otrafinda 8 elektron (4 elektron ciitii) vardir. Bunlardan ikisini hidrogen
atomlar baglayir '

:N—H
|
H

Cavab: C.

17. Masin ve mexanizmlorin davamhifi vo uzundmiirlilyii onlarin atraf miihitin zorerh
tosirine vo korroziyaya qarsi davamligindan asihidir.

Homin problemi hell etmek ii¢iin detallann sothini korroziyaya qarsi davamh
metallarla ortiirlor. Masin vo mexanizmlorden bagqa, badii-dekorativ egyalarin da sethini
hemin metallarla 6rtmek lazim golir. Metal ortiikklorin alinmasinin ssasim qalvanik isul
toskil edir. Lakin bu isulun bir sira mehdudiyyetleri var. Miirekkeb quruluslu detalin
sothinde metal Ortilyii beraber seviyyede almaq olmur. Bazi metallann sothi elektriki
kegirmeyen nazik oksid tebagesi ile ortiilii olur ve onlann sethini diger metalla 6rtmok
olmur. Osyanin bazi hissoleri miixtelif metallardan hazirlandiqgda da gotinlik yaramr.
Plastik kiitloden ve keramikadan hazirlanan agyalarin sethi davamli ve gérkemi yaxsi
olan metalla qalvanik iisulla 6rtmek iimumiyyetle miimkiin deyil. Ona gore ki, onlar
elektrik coreyanim kegirmir. Yuxanda geyd edilen ¢oatinlikiar kimyevi nikellome yolu ilo
aradan galdirilir.

Prosesin mahiyyetini sothe ¢okilocek metali duzunun suda mehlulundan kimyevi
yolla reduksiya etmoak toskil edir.

Bu moqsedle reduksiyaedici kimi natrium-hipofosfitden istifade edilir. Metalin sathi
yagdan vo oksid toboqesinden xlorid tursusu vasitosile temizlenir. Sonra sothi
nikellonacok agya NiSOs ve NaH;PO; mohlullart olan qaba salinir. Aynlan nikel metalin,
yaxud keramikadan hazirlanan egyanin sethini baraber seviyyede ortiir:

NiSO4+2NaH;P0,+2H,0 — Ni+2NaH,PO3+H,SO04+Ho.

Natrium-formiat vo asetat duzlan prosesin keyfiyystini yaxsilagdirr.

18. Biitovliiyii pozulmayan emal elektriki kegirmir. Onun biitévliiylinii yoxlamaq tigiin,
reaktora elektrolit tokmok, elektrodlarin birini elektrolito, digerini reaktorun xarici
divarina birlogdirmoak lazimdir. Cereyan buraxdigda dovre qapanmirsa, demsli emal
biitovdiir.
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19. Akkumulyatorun qiitblarini bir neg¢s iisulla toyin etmok olur. Bunlar agagidakilardir:

a) akkumulyatorun miisbat sixacimn diametri moanfi sixaca nisbaton bdyiik olur.

b) akkumulyatorun sixaclarna birlegdirilmig naqili akkumulyator turgusuna saldigda
miisbot qiitbo birlegdirilen naqilin ucundan kigik oksigen qabarciqlart, manfi giitbden ise
stiretle hidrogen ayrilir.

¢) ev soraitinde akkumulyatorun gqiitblerini toyin etmoek ii¢iin ¢iy kartofu iki yere
bolmok vo kesilon yero akkumulyatorun gqiitblarine birlagdirilmis nagilleri qoymaq
lazimdir. Ogoar naqil misdendirse miisbat qiitbii birlesdirilon maftilin kartofla tomasda
olan yerdon ayrilan oksigen misi oksidlegdirir, nigastan yasil-gdy renge boyayir. Oger
maftil aliiminiumdandirsa monfi qiitbii birlogdirilon maftilin kartofa toxunan yerdan ¢ixan
qaz qabarciglan kopiik emsls gatirir.

20. Mis-nitrat mohlulunun kiitlesi m=pv=1g/ml -1000ml="*""" -~
Elektrolizin tonliklori:

Cu(NO,),== Cu* +2NO;:
H,0T—== H"+0OH",

() katod Cu?*+2e-=Cu0,

(+) anod OH--e-=0H?Y;, 40H=2H,0+0,
Yaxud 2H;0-4e=4H*+0x.

elektroliz

2CuSO,+2H,O——> 2Cu + O,+ 2HNO,

ro4
katod anod mohlulda

Elektrolizin yekun tonliyina asasen anodda 22,4/ O alindiqda katodda 1284 (2Cu) mis
toplanur.

22,4 1(02) — 128 g(Cu)
3361(0) — xq

3,36-128
x =

b

=19,2¢(Cu)

Anodda 22,4 I oksigen ayrilmasi iigiin 188¢ mis-nitrat (2Cu(NO3)2) serf olunur.

22,4 1(02) — 188 g Cu(NOs)s,
3,36 1(02)—xg
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21.

3,36-188
X =
22,4

= 28,2gCu(NO, ), .

Mshlulun ilkin gatilagt.

10004 moahlulda 28,2 g Cu(NO3); var.
100g — o,

100-28,2
1000

=2,82% Cu(NO,),.

Elektrolizin tonliklori:

CuS0,Z=2 Cu*" +SO02"
H,0 &= H" +OH"

() katod Cu?++2e-=Cu?
(+) anod OH--e-=0OH¢ 40H=2H;0+0..
Yaxud 2H,0+4e-=4H*+0a.

clekrolz  2CU . o, + H,SO, ’ )
katod anod moahlulda

2CuSO, +2H,0

AgNO, == Ag’ + NO;
H,0<=2 H*+OH

(-) katod Ag++e=Ag0
(+) anod OH -e-= OH? 40H%=H,0+0..
Yaxud 2H,0-4e=4H++0,.

4Ag N o, N 4HNO,
katod anod moahlulda

44gNO, +2H,0 elektroliz

Elektrolizin (1 ve 2) yekun tonliklarinden goriiniir ki, 2 mol mise 4 mol giimiis

ekvivalentdir.

Ar(Cu)=64, Ar (Ag)=108.
128q (Cu) — 43249 (Ag),

0,6 (Cu)—xgq.

r 0,64-432

=2,16g(Ag).
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22. Q=Jt formuluna asasan yiikiin migdarim teyin edek
J=5,7T A, t=60-60=3600 san,
Q=5,77-3600=20772 K1

Faradeyin ikinci qganununa asasen mehluldan, yaxud orintiden 96500K1 yiik ke¢dikdo
elektrodlarda 1 g ekvivalent maddo ayrlir:

20772K1 —15 ¢

96500 K1 —x

96500-15
X=——"

=69,7q bismut.
20772

23. CuaCNe=2 Cu*+CN-
H,0z—=— H*+OH-
(-) katode== Cut+e=Cul

4] 0
(+) anod CN--e=CN?; CN+CN =(CN),

elektroliz

2CuCN 2Cu+(CN),

Mohluldan negs kulon yiik kegdiyini hesablayagq:

J=0,1 A; 1=2-3600=7200 san
Q=0,1-7200=720 K1 |

96500 (kulon) — 64 (Cu*),

720 —x.

_720-64

_ 0
26500 =0,4775q (Cu®).

X

0,4775q — 100%,

0,375g — n%.
0,375-100
=030 0 9853
0,4775 %
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'24. Elektroliz prosesinds anod hall olur:
(-) katod Cu2*+2e-=Cu0,

(+) anod Cu®-2e=Cu?+.

Mbshlulda mis 2-sulfatin migdari sabit qalir. Anodun galan hissesi nitrat tursusunda
hell edilib

Cu+4HNO3;=Cu(NO3),+2N0,+2H,0
Cu(NO3),+2NaOH=2NaNO3+Cu(OH), ¢
Cu — Cu(NO, ), - Cu(OH),.

64qg — 98 ¢q,

x—2,45.

x= 245-64 _ 1,6 g (Cu).

Anoddan mshlula kegon miqdarda mis katodda toplanir. Demsli, elektrolizden sonra
anodun kiitlasi 8,4 g (10-1,6=8,4) olur, 1,6 g azalir.
Katodun kiitlesi 1,6 g artir, 11,6 g (10+1,6=11,6) olur.

25. a) Bork halda yodun kristal gefasinin diyiinlari J> molekullarindan ibaretdir.
Oritdikda kristalin nizamli qurulusu pozulur, maye yod amslo golir. Bork yodda oldugu
kimi, maye yodda J> molekullarindan ibaretdir. Lakin maye yod elektrik kegiriciliyine
malikdir. Bunun sababi oritdikde yalmz 6z-6ziine yodlagsmasidir.

3], T2 J; +J;.

Qeyd etmoak lazimdir ki, yod ¢ox ugucu maddadir, agz1 agiq gqabda galan yod
buxarlanma naticesinde yox olur. Maye yod almagq ii¢iin onu agz sridilmis qapal1 giigo

ampulada qizdirmaq lazimdir.
B) San vo qurmizt qan duzlar mahlulda dissosiasiya etmig halda olurlar:

K,[Fe(CN),] == 4K* +[Fe(CN),]",
K, [Fe(CN),] == 3K" +[Fe(CN),]".

Bu duzlarm mehlullarimi bir-birine slave etdikds ilk baxigda deyisiklik bas vermir.
Oslinde ise [Fe(CN);]”  ionun torkibindeki demir (Fe2*) oksidlasir, [Fe(CN),]* ionu
torkibindaki demir Fe3* reduksiya olunur:

[FeCN), [ +[FelCN),]™ == "[Fe(CN), [ + [Fe(CN), ]

Bu reaksiyada yekunda maddslerin kimyavi torkibi deyismir, elekton miibadilesi bag
Verir.
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26. Bu reaksiyalarin her iigii oksidlogse reduksiya reaksiyalaridir. Onlarin smsallan
reduksiyaedici ve oksidlegdiricilerin verdikleri ve aldiglan elektronlarin say1 nozere
alinmagqla tenliklori diizeldilenler diizdiir, reaksiya hemin tenlik iizre gedir.

5+ 0 0
llHClOZ' =5HCIO, +3Cl2+50.+3H,0

2-
20720, —0 6 10 s
17+

CI’* —22C
2(’:154» +10 ¢ Cl 10 6 3

7+ 2+
2KMn O, +5H,0, +3H,S0, =2Mn SO, +K,S0, +50; +8H,0

20" —2250) 5
Mn”* —22 5 Mn * 2

4+ 00 2+
350, +7C° =CS2+S° +6CO
CO ~2 € C2+ 12 6
3s4+ +12 e 350 2 1

+2  +5 +1 -3 I+

27. Mg(NO,), + 18Cs = Mg+ 2Cs N+ 6Cs2 O

0 - .
CS-—_el—)CS” 1 1 18

0 -
Mg +2 ¢ ) Mg+2

2
o oo >

+5 I +4
4Mg(NO;2) +CS—4MgO+CSO +8N02+02.

2
Cso -l e 3 CS-H
-2

20—50, g8 1
-2 1
20—=22520"2
+5
IN—2¢32N* 2 4

-3 +1 +5

NHsNO, +3C Nz+3CO+2Hz

-3 4 452

NH: NO; —5>2N° +4H° +307 |2 1

+2

C——'——->C 6 3
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-3 41 +5

4NHsNO, +C 2NzO+CO+8HzO+2Nz

+1 +1 -2
NH,NO, ———-—)N+N+4H+3O 4
0 +4
C—25C 1
-3 +1 43 -2 +2 -1 +2 -3 +2

4NH»NOz+7Ba 2BaH:+Ba; N,+BaO

34 43-2 -1 -2

NH4N03—*“‘—°->2N+4H+20 1
0
Ba—2¢ 3Ba® 7

-3 4+l +3 -2

3NH,NO,+Ba = Ba(OH)z +3N+ Hz+4H (o)

-3+ +3-2

NH4NOz——-—+2N+2H+2O 211
Ba—=2:3Ba"? 211
28'

N\ ge? N g O\ g /CIN 5 /€
775N a” TNas PN a” P

Element Oksidlosms dorocesi  Valentliyi
Be +2 4

Cl -1 2

Br—Mg—0O—H

Elemént Oksidlesms dorecesi  Valentliyi

Br -1 1
Mg +2 2
O -2

H +1 1
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NH4NO3

Element Oksidlosmo dorocesi  Valentliyi
N{NH) -do -3 4
N(NO; )-do +5 4
O -2 2
H +1
CHq4
Element Oksidlosma derocesi Valentliyi
C -4 4
H +1 1
CH;Cl1
Element Oksidlosme derocesi Valentliyi
C -2 4
H +1 1
Cl -1 1
CH:Cl;
Element Oksidlosme derocesi  Valentliyi
C 0 4
H +1 1
Cl -1 1
CHCls
Element Oksidlosmo derecesi Valentliyi
C +2 4
H +1 1
Cl -1 1
CClsy
Element Oksidlogme derecesi Valentliyi
C +4 4
Cl -1 1
(@)
H—C 7
NH
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Element Oksidlosma dorocosi  Valentlivi

C 0 4
H +1 1
O -2 2
Ly
6 2
3
5
= Cl

Element Oksidlosme doracesi  Valentliyi

H +1 1
0] -2 2
Cl -1 1
Ci 0 4
C2(Cs—Cs) -1 4
Cs +1 4
C (COOH) +3 4

29.0,1 N AgNO, mohlulunda Ag* ionlarin migdan 1 N mehlulda oldugundah azdir. Ona
goro do duru mehlulda Ag* ionlarin moahlula kegmasi qati mehlulda (IN) oldugundan
asan bag verir:

0
AgT== Ag*+e

Lovheleri kegirici ile birlogdikde elkektron axint duru (Q,1N) mahluldak: 16vhaden

gat1 (IN) mahluldaki 16vhays dogru olur.
Homin 16vhads elektronlarin migdan artir, mahluldan Ag+ ionlarin 16vhade

reduksiyasi bag verir:
Ag' +e- —=2 Ag’

Get-gedsa ikinci lovhamn (IN mohlulda olan) kiitlesi artir. Duru mohluldaki 16vha

azalir.
Duru moahlulda nitrat ionlarinin migdan gilimiis ionlarina nisbaten azalir, qatt mahlulda

iso artir. Ona goro do U-gokilli boru ilo nitrat ionlar1 qati mahluldan (I1N) duru mshlula
dogru heroket edir. Mohlullarda Ag* ionlanin miqdan boeraberlegsene gqeder qalvanik

element isloyir.
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V FOSIL

KIMYOVI REAKSIYALARIN TOSNIFATL
ISTILIK EFFEKTI

1. Na(g) + 202(q)—>N204 (9) AH9=9,67kC
- Bu reaksiya tonliyine asasen agagidaki reaksiyanin AH-m1 kC ile hesablayin.

H20(m)+N204(g) — HNO3(m)+HNO2(m);  AHO=?

Omsloe golms entalpiyalar::

AH? (HNO,,))= ~173,2 kCfmol,
AH? (HNO, )= ~39,0 kC/mol,

AH? (H,0,,,)= ~285,9 kC/mol.

A) 64,0 B)-372,3 C)-467,1 ' D)189  E)-1413

2. 2A+B =2 3C+4D reaksiyas! iigiin diiziino reaksiyanin aktivlesme enerjisi 45kC vo
oksino reaksiyanin aktivlogme enerjisi 95kC-olarsa, bu reaksiyanin entalpiya deyisikliyi
(AH) n» goder olar?

A) 45 B) -95 C)-140 D) -50 E) -530

3. 0,1q etan (C2He) sabit hacmli bir kalorimetrde artiqlamasi ile gotiiriilmiis oksigende
yandmlir. Kalorimetrin igorisinin sath istiliyi 1042CK-1-dir. Yanma neticasinde kalori-

metrin temperaturu 298K-den 303K-o yiiksolmigdir. Etamin yanma entalpiyasm &C ilo
hesablayin.

A)-1556 B)590 C) 1563 D) -1567 E) 8391
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4, 2Pp)+5Cly,, — 2PClse) AH=-912kC
PCl3my+Cla) —> PCl 5 AH=-138kC

Tonliklore asasen PClsm)-nin standart emalogolme entalpiyasim kC/mol ile
hesablayn.

A) 387 B)-525  C)-318 D) 601 E) -774

5. 2,316 Ci0H200@) mentol spirti, istilik tutumu 32,06 £C/K olan sabit tozyiq kalori-
metrinde yandigda, kalorimerde temperatur 25°C-den 27,9°C-ye yikselir. Yanma
reaksiyasinin entalpiya doyigikliyini (AH) kC/mol ile hesablayin.

29
CioHy) +—5-02(q) — 10CO,,, +10H,0,

A) 12616 B) 13202 C)—6263 D)68006 E)—-6274

6. CoHygt+Hzq — CaHaq reaksiyasin entalpiya deyisikliyi 298K-de 172kC olur.
Mohsulun migdarim artirmagq iigiin agagidakilardan hansilan apanlmahdir? -

I. Miihite CoH olave edilmali.
I1. Temperaturu artmrmali.
II.Umumi tezyigi artirilmali.
IV. Hocm artirtlmali.

V. Miihite katalizator alavo edilmali.

A) LILII B) yalmiz V OLILV D)Ll  E)ILOLIV

7. Hag+Jage==2 2HJ(g reaksiyasimn 600K-do tarazliq sabiti Kp=2,59 - 10-2-dir. 1,00
mol Hz ve 1,00 mol J2 qaz1 49,2 [-lik gabda 600K -do qanigdirilir. Tarazhqda J> qazimin
parsial tozyiqgini P, (atom ilo) hesablayn.

A)0,88 B)0,93  C)0,18  D)0,074 E)0,50

8. Sabit tozyiq altinda 27,0q su buxart H2O (g, 105°C-dan 80°C-yedsk soyudulur. Bu
soyumanin sonundaki entalpiya deyigikliyini (AH) kkal ilo hesablayin.
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AHbuxarlanma (HZO)m:540 cal/q,
Cp(H20(m))=1,0 cal/q - k.
Cp(H20(q))=0,45 cal/q - k,

A)-146 B)123 (O)1,7 D) -15,2 E)-0,6
9. Cpy— C(g) AH%=161 kkal
1/2Hzq) - Hg AH%=52 kkal

Cgtd4H > CHyq  AHO=-397 kkal

Verilon molumatlardan istifade ederok C)+2H2(q) —> CHaq) reaksiyasmin standart
entalpiyasinit (AHO) kkal ilo hesablaym.

A)122 B)-28 C)184 D) 672 E) -289

10. 2HBrg+Cl2q — 2HCl(q) + Bry) AHO= -83,8 kC

Verilon rabite enerjilorino asasen reaksiya tonliyindo H~Br rabitosinin enerjisini kC
ilo hesablayn.

Rabito Rabits enerjisi (kC/mol-1)
H-Cl 431,0
Br-Br 192,5
CI-Cl 2427

11. Otraf miihitle istilik miibadilosi olmayan bir termos iginde 75°C-doki 50q su ile —
10°C-doki 5 g buz qangdinlir. Tarazliq yarananda temperatur nego doroecoe olur? (su vo
buz iigiin xiisusi istilik tutumu miivafiq olaraq 4,18C/q-K ve 2,06C/q-K buzun arime

istiliyi ise 6,001kC/mol-dur.)

A) 60,5 B) 13,0 C) 18,6 D) 21,4 E) 25,6

12. Etan havada tam yandiqda COz ve H>O amsale gelir. Asagidaki rabite enerjilorinden

istifade ederok etamin yanma istiliyini kC ile hesablayin.
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Rabito Rabite enerjisi (kC/mol)

cC 348

C-H 413

C=0 799

O-H 463

0=0 495

A)-1415,5 B) +1415,5 C)-2617,0
D) +2617,0 E) -4241,5

13. Hyq+Clag — 2HCl(g)
AHO= —144kC vo K=1,2-104

Yuxanidaki malumatlara osasen asagidakilardan hansilan aparilsa HCl-un ¢iximu artar?

A) Sistemo katalizator alave etmek.

B) Umumi tezyiqi artirmag.
C) Hocmi artirmag.
D) Sistemden bir gadar Clz(q) ¢1xarmagq.
E) Temperaturu azaltmagq.
14. A@+2Br) == Cm) AHO= -35kC

Verilmis reaksiya tonliyinde diiziine reaksiyanun aktivlegmo enerjisi Ea= +45kC
olduguna gore oksine reaksiyanin aktiviosma enerjisini C ilo miioyyen edin.

A)+10 B)-10 C) +45 D) -45 E) +80

15. CHyq) + H20 = CO(g + 3Hag) AH= 206 kC
Hansi halda tenlik iizro hidrogenin miqdan artar?
A) Asag temperaturda va yiiksek tezyiqds.
B) Asag1 temperatur ve asag1 tozyiqde.
C) Yiiksok temperatur veo yiiksok tozyiqds.
D) Yiiksek temperatur vo asag1 tozyiqde.
E) CH4#/H>0 nisbetini daha ¢ox artirdiqda.
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16. Ogor 150°C-doki 30q Cu (xiisusi istilik tutumu = 0,387 C/°C-q) 5°C-daki 180 g H,O-
ya (xiisusi tutumu =75,4C/°C.mol) sahinarsa, tarazliq aninda temperaturlar no goder olar?

(°C ils).

A)56 - B)7.2 C) 9,8 D) 12,1 E) 16,4
17. C(grafity + O2(q) = CO2(9) AHO= -393,5kC
Hag) + % Oaq = H20(m) AHO= — 285,5 kC

2C2Hx(q) + 502(q) = 4CO2q + 2H20(m) AHO= -2598.8 kC

Yuxanda verilonlorden istifade ederek 2C(grfiy + Hag) — C2Hz(q) reaksiyasi izro
asetilenin omolo golme entalpiyasii (AHY) hesablayin (kC ilo).

A)-3278,1 B) +1919,5 C)-1633,7
D) +824,3 E) +226,9

18. 200°C-de 50qCu (xiisusi istilik tutumu=0,387 C/°C-q), 25°C-doki 500q H2O-ya
(xiisusi istilik tutumu =75,4C/°C-mol) salindiqda tarazliq temperaturunu °C ile miieyyan
edin.

A) 26,6 B)31,4 C)37,5 D)42,1  E)498

19.

Enerji (kC)

\ reaksiyanin
-19 |---ememeneal koordinat

Qrafike esasen A+B — 3C reaksiyasinin ekzotermik vo ya endotermik oldugunu,
aynlan ve ya udulan enerjini (Ea) vo reaksiyanimn entalpiyasim (AH) miieyyon edin.

Reaksiyanin névi Ea.(k AH (kC)
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A) Endotermik 56 -19

B) Endotermik 19 75
C) Ekzotermik 56 -19
D) Ekzotermik 56 -75
E) Ekzotermik -19 56
20.

Reaksiyanin
>  koordinati

Qrafike osason NOzq + CO) —> NO(g + COxq) reaksiyasinmn istilik effektini kC/mol
ilo hesablayn.

A)-132 B) -226 C) -358 D) +358 E) +226
21. AH yanma (4C/mol)

CaHe(q) —-2540,2

CaHiow ~2877,6

Hag) —285,6

Verilonlere asasen C4He(q) + 2H2(q) — CaHio(q) reaksiyasinin entalpiyasim £C ilo -

hesablayn.

A) 2929 B) -3346 C) -234 D)-51,6 E)-2774
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V. HOLLYR

1. Na(g) + 202(9 = N204(g); AH®= 9,67 kC

HoO(m) + N204(q) > HNO3m) + HNO2m) AH;=?

Omolegelms entalpiyalari:

HNOj3(m) AH%= -173,2 kC/mol
HNO2(m) AHO= -39.0 kC/mol
H2Om) AHO= -285.9 kC/mol

HoO(m) + N204q) — HNO3m) + HNO2(m)

-2859kC 9,67kC  -173,2kC ~ -39,0kC

AH2= XAHmoh — ZAHbag.mad = [~173,2 — 39,0] — [-285,9+9,67] = 64kC
Cavab: A.

2. Har hans1 bir dénen reaksiyada diiziine ve oksine gedon reaksiyanin aktivlesme
enerjisi molumdursa, onda homin doner reaksiyasinin entalpiyasim hesablamaq olar:

AHieae = Edig — Fors = 45 — 95 = ~50kC.

_ Reaksiyanin
"~ koordinati

Cavab: D.

102



3. 0,19 C2He(q) yananda igerisinin sath istiliyi 1042 C-K-! olan sistemin temperaturu |
298K -den 303K -s qalxir. Farq 303-298=5K olur.

1K tgiin — 1042C enerji lazimdirsa

SK iiglin — x kC lazimdir.

x=5-1042= 5210C=5,21kC.

Demali 0,1g C;Hs(q) yananda — 5,214C istilik ayrilirsa
30g C2He(q) yananda — x kC istilik aynlar.

x= 1563 kC
Onda C;Hg(q-min molyar yanma istiliyi 1563 kC olur.

Cavab: C.
4. 2Pg)+ S5Clyq —> 2PClsey), AH= -912 kC.
PClym) + Clag) = PCls),  AH=-138 kC.

Verilonlare goére PClym)-lin standart emelagalme istiliyini iki lisulla hesablamagq olar.

I itsul. Hess qanunundan istifade etmak. Birinci reaksiya 2-yo boliiniib, 2-ci reaksiya
tors gevrilorok ndticelar toplansa PCls-iin elementlordon amoalogolms istiliyi hesablana
biler.

Pw) + 2,5Claq) = PClswy), AH= ——%gkc .
PClsp) — PClam) + Cla), AH= +138 kC.
P + 1,5Cl@ —> PClymy AH = -3;—2- +138=—318kC.

I iisul. 1-ci reaksiyan 2-yo boliib 2-ci reaksiyada emoalagolms istiliklari Hess qanuna
osasen yerino yazilsa PClim)-lin emolegalms istiliyini hesablamaq olar:

PCIJ(m) + Clz(q) —> PCIS(b) AH= —138kC

912
(x) 0) B
AHreak= XAHmeh — ZAHbas.mad

_138kC =-—-9—;—2—x, buradan = — 318kC

Cavab:C.
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5. 2,316 g mental (CioH200) yananda istilik tutumu 32,06 kC/K olan sabit tezyiq kalori-
metrindo temperatur 25°C-doen 27,9°C-ys yiiksalir. Temperatur forqi

27,9-25=2,9°C olur.
0=C - At=32,06 kC/K - 2,.9K=92,97kC.
2,316q mentol yananda — 92,97kC istilik aynlirsa,

156 g mentol yananda — x kC istilik ayrnlar.

x= 1569297 _ er63c .
2,316

M(C10H200)=156g/mol

Y anma naticesindo istilik aynldig ligiin bu reaksiya ekzotermikdir. Yoani yanma
reaksiyasinin entalpiyas1 manfi qiymot alir.

AH= Q= -6263kC

Cavab: C.

6. CHyg+tHy T2 CHyg, AH= +172kC

Reaksiyasin saga aparmagq ligiin, yeni mehsulun ¢iximini artirmagq iigiin:

. Miihite CoH; olave etmak; Miihite H; slave etmok '

II. Reaksiya endotermik oldugu li¢iin temperaturu artirmaq lazimdr.

I11. Tozyiqi artirmaq lazimdir (tozyiqi artirdiqda tarazliq hecmin azalmas: terefe yerim
doyisir).

IV. Hocm artinldigda tarazliq mol migdarinin artmasi terefo yerini deyisir. Ona gore
de hacmi artirmaq deyil, azaltmaq lazimdir.

V. Katalizator tarazliga tesir etmodiyi iiglin katalizator slave etmak lazim deyil.

Cavab: A.

7. Hag+lag === 2H] g 600K -do Kp=2,59-10-2

1mol Hz ve 1mol J; qanigigimin baglangic tezyiqini ideal qaz tenliyi ile hesablaya
bilerik.

PV=nRT
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984

P-49,2=2,0-0,082-600 P="__=
49,2

2atm

Buna gore Haz ve J2-nin har birinin baglangicdaki parsial tezyiqi 1 atm-dir.

R.ser.ol. x X 2x
Hoq) + Jaqe=2 2HJ ()

Bas. latm 2atm 0
Taraz. 1—x 1—=x 2x

P’ 2 .
Kp= Hy (2)6) = 2,59. 1072,

PH2 . sz (l — x)
Her iki torefden kvadrat kok aimarsa
12—x= 1,4-10" =0,14,2,2,14x=0,14,
—x .
0,14-0,14x=2x, x=2%_0065
2,14

J2-nin tarazhq tezyiqi: 1-x=1-0,0065=0,93 atm.
Cavab: B.

8. Sabit tozyiqde altinda 105°C-do su buxarni 80°C-dsk soyudularken asagidaki fiziki de-
yigsmalar bag verir.

I. marhalodos 105°C-daki su buxan 100°C-dski su buxarina gevrilir. Bu ¢evrilmade
ayrilan istilik migdar1 Q=mCp-At diisturu ile hesablanur.

Cp(H20(q))=0,45 kallq-K oldugundan
Q1=27-(0,45) -5=60,75 kal

I1. morhalado 100°C-daki su buxar1 100°C-de maye suya ¢evrilir. Bunun naticosinde

do buxarlanma istiliyi xarice ayrlir.
0,=27-540=14580 kal.

I1I. marhaloda 100°C-daki maye su 80°C-doki maye suya ¢evrilir. Bunun naticesinde
ayrilan istilik maye suyun isinmasi igiin aldig istilikdir.
Cp(H20(q) tigiin=1kallg-K oldugu tgiin

03=27-1:20=540 kal.

105



Ayrilan istiliyin comi
Qimmi=+02+03=60,75+14580+540=15180,75 kal=15,2 kkal.

H20(q) = H20am) - AH=-Q=-15,2 kkal
105°C 80°C
Cavab: D.

9. Iki ve daha ¢ox tenlik terof-torefo toplanaraq bir iimumi tenlik alimrsa, reaksiyalarin
entalpiyalari comi do toplanaraq imumi reaksiyanin entalpiyasini verir (Hess ganunu).

Verilon reaksiyalar:

Cwy = Cio AH9=161 kkal

;Hyg — Hig AHO=52 kkal

C+dHg —> CHyg  AHO=-397 kkal

Umumi tenlik Cgp)+2H2(q) — CHag AHO=?

Umumi tenliyi almagq iigiin l.-ci tonlik eyni olaraq qalacaqdir (AH%=161 kkal).

2-ci tonlik 4-o vurulacaqdir (AH=4-52=208 kkal) 3-cii tonlikde eyni olaraq saxlanacaq
(AH®=-397 kkal). Onda iimumi reaksiyanin entalpiyasi
AH%,=161+208-397=-28 kkal

olacaqdir.

Cpy+2Hzq — CHay, AH0=-28 kkal.
Cavab: B.

10. 2HBr(g)+Claq) — 2HCl(gy+Bryy) , AH%=-83,8 kC

Bu reaksiyada iki H--Br ve bir CI-Cl rabitesi qinlir, iki H-Cl rabitesi ve bir Br-Br
rabitosi smolo golir. Rabitoni qurmagq iiglin sistemo enerji vermoak lazimdir (endotermik
proses), rabito emole galoerkan ise enerji ayrilir (ekzotermik proses).

Qirilan rabitsler (+) Omolo golon rabitalor (-)
2(H-Br); 2x, 2(H-Cl); 2-431=862,
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CI-Cl; 242.7 Br-Br; 192.5

Comi: 2x+242)7. Comi: —1054,5.

Reaksiyanm entalpiyasi bunlarin comidir.
—83,8=2x+242,7-1054,5
2x=728 x=364 kC.

Cavab: B.

11. 75°C-doki 50q su ile ~10°C-doki 5¢ buz qangdirtlir. Su ve buzun xiisusi istilik

tutumlan miivafiq olaraq 4,18 C/g-k ve 2,06 C/g-k-dir, buzun erims istiliyi ise 6,001 k/C

mol-dur. Hansi seraitdo tarazhgin yarandigini miieyyen etmok iigiin temperaturu 75°C

olan 50q suyun 0°C-doki 50g suya soyumasi naticesinde ayrilan istiliyi hesablayaq:
QO=m--Ar=50q-4,18-75=15675 C.

Temperaturu —10°C olan 5q buzun avvelca 0°C-doki buza, sonra 0°C-daki suya
¢evirmak li¢iin lazim olan istiliklari hesablayaq:

O=m--At=5-2,06-10=103 C.

Q=m-1, =%-6,001 =1,666 kC =1660 C.

Umumi verilen enerji=103+1660=1763 C.

Bu iki natice ¢ox forglidir. Ona gors do 50g su 0°C-ds su halina golmoyacekdir.
Soyumagla aynlan enerji:

0¥=50-4,18-(75-t) diisturu ilo hesablana biler. Diger terefden, —10°C-doki buz svvelce
0°C-doki buz, sonra iss 0°C-doaki su arasinda isinmelidir. Bunlarin comi beladir.

0»=1763+5-4,18-¢

Soyuma naticesinda ayrlan istilik enerjisi (Q1) 116 qizma naticesinds alman istilik
encrjisi baraber oldugundan bu barabarliyi hall etmakls son temperatur (¢) hesablanir.

01=(15675-209t)C,

Q,=1763+20,9¢,
15675-209¢=1763-20,9,
13912=229,9¢, buradan =60,5°C.

Cavab: A.
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12. Rabite enerjisinin gaz fazasi iigiin oldugunu nozore alaraq reaksiya tonliyini yazaq:

'y
1 — P
H_?_(‘:—H(qﬁ- /2 O—O(q) 2O"C—'O(q)-*—3H(])(q).
H H H

Qunlan rabitolor. Omsle golon rabitolor.
6 (C-H); 2478 4 (C=0) 3196

2778
7 = . g =
/2 (0=0), 1732,5 6 (H-O) 974
1 (C-C); 38

45585

AHreak=4558,5-5974=-1415,5 kC/mol C,Hs.
Cavab: A.

13. Hyg+Clyg =2 2HCly,  AH'=—144 kC.

Bu déner reaksiyada HCl-un ¢iximini artirmagq iigiin naler etmak olar? Sabit hezm ve
temperaturda H2 vo Cl2-ni slave etdikds, sabit hacmde temperaturu azaltdigda HCl-un
¢iximu artir. Katalizatorun tarazlifa tesiri yoxdur. Reaksiyaya giron vo alinan qazlarin mol
miqdarlar1 beraber oldugu liglin qabin hacmini, eloce do tozyigin artib- azalmasinin
mehsulun ¢iximina tesiri yoxdur. Miithitden Cl-ni vo ya Hz-ni ¢ixardigda HCl-un ¢iximi1
azalir.

Cavab: E.

14. Ekzotermik (istilik aynlmasi ile geden, AH<O) bir reaksiyamn enerjireaksiya
koordinati grafiki iizerinds verilonloari gosteroerak, mesoaleni hall edak.

- - - -

J:Ea,d=45kc

AH=-35kC

reaksiya koordinat:
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AH: Ea,d_Ea,aks:'“:; 5 y
—35=+45-Ea oks Ea, oks=+80kC.
Cavab: E.

15. CHug+H20() == CO+3Hag;  AH=206 kC.

1. Temperatur artdigda Hz-nin ¢iximu artir.

2. Tezyiqi artirdiqda tarazliq hacmin azalmasina dogru yerini deyisir, onda Hz-nin
¢i1ximi azalar.

3. CH4/H,0 nisbati artirilsa onda yalmz CHs-iin migdar artmis olur, onda da CHy ile
H20-nun mol miqdan eyni oldugu ii¢iin H>-nin ¢iximi artmaz.

4. Temperaturu artdiqda vo tozyiqi azaltdigda Hy-nin ¢iximi artar.

Cavab: D.

16. Misin xiisusi istilik tutumunun C/°C-g, suyunku iso C/°C-mol ile verildiyina diqqet
yetirin, u(Hﬁ):%:—%Q: 10mol. Diger terefden, verilon istiliyin suyun qaynamasina
sobab ola .bilib-bilmeyaceyine de diqget yetirilmelidir. Misin xiisusi istilik tutumu
olduqgca kigik oldugu ii¢iin qisa bir hesablama ile suyun qaynayib-qaynamayacag gériino
biler. O=m-At diisturundan Cu-in veraceyi istiliyi hesablayarkon temperaturun 150
suyun alacag istiliyi hesablayarken do temperaturun t-5 olacagmni nezero alsaq,

Cu-in verdiyi istilitk Q=30-0,387-(150-£)=1740-11,6¢

olar. H>O-nun aldign istilik Q=10-75,4-(+-5)=754¢-3770

Bu iki istilik bir-birine boraber oldugundan

1740-11,6¢=754£-3770

5510=765,6t, t=7,2°C
Cavab: B.
17. 1. C(qrafiy +O2(q) & COx(q), AH=-3935 kC.
2. Hag+1/202(q) = H20(m), AH%=-285,5 kC.
3. 2CHa+502(g) = 4CO2(g+2H20(m), AH%=-2598,8 kC.

2C(qrafity+Hag) — C2Hag).
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Umumi tenliyi almagq ligiin
1-ci tenlik eyni galacaq vo sadace 2-yo vurulacaq: 2-(-393,5).
2-ci tonlik eyni qalacaq: —285,5.
2598,8
2 _
Bu tenliklerin entalpiyalan toplandigda imumi tenliyin entalpiyasi1 +226,9 £C olar.

3-cii tonlik torsino ¢evrilib 2-ys bolinecok: -

Cavab: E.

18. Tarazliq temperaturunu °C gabul edak. Misin verdiyi temperatur suyun aldigi tempe-
ratura barabor oldugundan

50-(0,387)-(200—1) = %-75,4-@—25),

3870-19,35t=20941-52350,
2113,75t=56,220; 1=26,6°C.
Cavab: A.

19. Qrafike vsasen diiziine reaksiyanin aktivlogme enerjisi 0 vo 56 kC enerji ayrisinin
zirvesidir.

Ea,d=56 kC.

G

Reaksiya k&)rdinatl

Oksine reaksiyanin aktivlegme enerjisi —19 ile 56 kC enerji aralifidir. Yoni Ea,
oks=75 kC.

Reaksiyanin entalpiyas: diiziine ve aksine gedan reaksiyalarn aktivlegsme enerjilon
forgine beraberdir:

ABreak=Ead — Eapks=56 — 75=-19 kC.

Cavab: C.
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20. Bu grafike gore diiziine reaksiyann aktivlesme enerjisi 132 £C, oksine rekaksiyanin
aktivlegsma enerjisi 358 £C-dur.

Ep (kC/mol) Reaksiyanin encrji ayrisi reaksiyanin ckzotermik
oldugunu gostorir.
AHreak=Ead — Eaoks=132 — 358=-226 kC/mol

rcaksiya koordinati

Cavab: B.

21. Yanma entalpiyalarin1 yazib Hess qanunu ssasinda sorusulan entalpiya doyisikliyini
hesablamagq olar:

1. C4Hgq)+11/202(q) = 4CO2(g)+3H20(m), AH=-2540,2 kC
2. C4Hio(q)+O2(q) = 4CO2(g+5H20(m), AH=-2877 kC
3. Hyg+'/202(q) = H20m), AH=-285,8kC

Bunlardan istifade edorok alacagimiz tonlik agagidaki kimi olur.

CaHgg)+2Hz(q) = CsHio AH=?

Bu tenliyi almaq tgiin 1-ci tenlik eyni ile qalacaq, 2-ci tenlik tersine ¢evrilacok, 3-cii
tonlik eyni ile qalacaq, lakin 2-ye vurulacaq. Onda alinan {imumi tenliyin entalpiyasi:
AH=-2540,2+2877,6 - 571,6=-234 kC/mol olur.

Cavab: C.
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VI FOSIL

KiMY9Vi REAKSIYALARIN SUROTI
KIMYOVI TARAZLIQ

1. A vo B-den C maddesi almagq iigiin ii¢ ayri-ayr tocriilbalorde asagidakilar 6l¢ﬁlmﬁ$dﬁr:

A{mol/! B(mol/]) Reaksiyanin siiroti (mol/l-san)
0,1 0,1 9,80-10-7
0,2 0,1 3,92-10-¢
0,1 0,4 4,90-10-7

Bu reaksiyanin siirat sabitini miiayyen edin.

A) 9,8-10-5 B)3,1.10-5 C)1,2.105 D) 1,5-10-¢ E)7,3-104

2. N,0, — 2NO, reaksiyas! birtertiblidir. Miisyyen temperaturda siiret sabitinin 3 oldugu
hesablanmigdir. Hemin temperaturda N,O, -iin qatiliinin yanya geder enmssi iigiin nego
saniys vaxt lazimdir?

A) 2,3-103 B) 1,0.103 C)1,5:104 D)6,0-104 E) 3,3-103

3. Hor hanst bi reaksiyanin siirati ii¢iin

1 ala]__aB]_ac]_,aD]
2 At At 2At T At

baraborlikleri yazila bilerss, onda bu reaksiya agagidakilardan hans ola biler?

A) 3A+B—2C+1/2D, B) 2C+2D—3A+B, C) 1/3A+B—1/2C+2D,
D) 1/2C+2D—1/2A+B. E) bunlardan heg biri.

4.25°C-de N,0,,, T2 2NO,, reaksiyasimn tarazhq sabiti 4,66-10-3-diir. NO, -nin
tarazliq gatithginin 1,42-10-3 ola bilmesi tiglin N,0, -lin baglangic qatilii nego ola biler?

A)4,3-102 B) 0,23 C) 3,0 D) 3,1-103 E) 5,0-10-2
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3. Ny +3H,,, &= 2NH,(q), ki1=6,80-105
NH4Cl(b) P NH3(q) + HCI(q), k»=7,31-10-17
1/2H,,, +1/2Cl,, == ke=5.0-1015

HCKg)
Verildiyino gore @

1/2Nyy +2H,,, +1/2CL(q) === NH,CI(b)

Reaksiyasinin tarazliq sabitini hesablayin.

A) 2,5-104 B) 1,810-0 C) 5,6:1035 D) 1,6-10-13  E)2,5-10!

6. 2A+B—2D+3E reaksiyasi bir marhealado gedirss bu reaksiya ligiin agagidakilardan
hansi sehvdir?

A) v=L.4lA] B)v=L.AEl )1 alA]_ alB]
P A Y73 A )T & - A
D) v=k-[A]-[B] E) v=k-[D} - [E]

7. aA+bB—C reaksiyasi iigiin aparilan ii¢ ayri-ayn tecriibolerin naticeleri cadvealds
verilmigdir. Buna gore reaksiyastyanin (k) siirot sabitini hesablayin

[AIM [B] M Reaksiyanin sureti (mol/l.san)

0,100 0,100 2,30 -10-6
0,100 0,20 2,30 -10-6
0,20 0,40 9,20 -10-6
A) 6,30-10-4 B) 5,75-106 C)1,15105 . D)2,88-105  E)2,30-10

8. AB(g+C(y) == 2 D(q) dbnen reaksiyasinin tarazliq sabiti 25°C-do 1,6-10-2, 125°C-
de iso 2,7-10-5-dir. Bu reaksiya ii¢iin agagidakilardan hansi sahvdir?

A) Katalizator slave edildikde reaksiyanin tarazliq sabiti deyigsmaz.

B) Reaksiya ekzotermikdir. |

C) Umumi tezyiq artinldiqda mehsulun parsial tezyiqi artir.

D) Sistemds olan C qazinin migdarnn: artirdiqda D qazinin parsial tezyiqini azaldur.
E) Hocmin artinlmasi reaksiyanin tarazliq halint deyismaz.
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9. ikinci derocoden bir reaksiyanin getniasina sorf olunan zamanin yarisi miiddstinde
reaksiyamn siiroti 0,2 m/san (vo ya 0,2 mol//-san olur. Bu reaksiyanin baglangic slirotini
mlsan (vo ya mol/lsan) ilo hesablayin.

A)0,1 B)0,16 ()02 D) 0,4 E) 0,8

10. 1,0 / bir gabda 1,0 mol NH3 qézmm 300 K-da

2NH, , == N, +H,(q) donen reaksiyas: iizro pargalanmast bag verir. Tarazhiq aninda
Ha(q)-nin 0,45 mol olduguna gore tarazliq sabitini hesablayn.

A)1,13-102  B)4,34102 C)3,57102 D)2,07-102 E)2,79102 .

11. 5Br™ +BrO; + 6H* ==—2 3Br, +3H,0 reaksiyasinin
L= k[Br‘ ] [BrO; ] [H*]] siirot diisturuna osasen hans ifade sohvdir?

A) H* ionunun qatthif1 ¥ nisbotinde azaldiqda reaksiynin siireti 1/16 nisbatinde azalur.
B) Moahlulun hocmi 2 defe artinldigda siiret 3 defo azalir.

C) BrO, ionunun gatiligim 2 defe artirdiqda siiret 3 dofo artar.

D) Br- ionunun gatihigin 2 defe artirdiqda siiret 3 dofo artar.

E) Verilen reaksiya birmerhaleli deyildir

12. A+B—C reaksiyasinn siiretinin hesablanmasina aid asagidaki 6lgmeler apanlmisdir.

[Alo: mol/! [Blo; mol/! Sureti (mol/l:san)
0,01 0,02 1-10-3
0,01 0,04 4-10-3
0,02 0,04 8-10-3

Bu reaksiyamn nego tortibli oldugunu (ve ya derecesini) miioyyen edin.

A)1  B)2 C)3 D) 4 E) 5

13. aA+bB — c¢C+dD reaksiyas lizre aparilan tocriibalords asagidaki qiymetler

alinmigdur.

114



Tocriiba A(mol/l) B(mol/) Ik sureti (mol/l.san)

1 0,01 0,01 0,0016
2 0,01 0,02 0,0032
3 0,03 0,01 0,0144
4 0,02 0,03 0,0192

Reaksiyanin tortibini ve siiret sabitini (k) miloyyan edin.

A-ya goro  B-yo goére K
A) 2 1 1600
B) 2 1 16
C) 1 2 0,16
D)y 2 2 1600
E) 1 2 16
14. H,0,+CH, , - CO +3H,

(Kc(1000K)=3,8-10-3)
Reaksiya tigiin Kp.5; hesablayin.

A) 38103 B)4,6-105 (C)5,7-1007 D)0,312  E) 25,6

15. 100g buzun temperaturunu —5°C-den 150°C-ds buxar halina getirmek iiglin nego kC
istilik lazimdir?

[Couz)=36,6kC/K -mol; Csu)=75,4 C/K-mol; Cpux=36,6 C/K-mol;

AH(orime) (H20))=6,01kC/mol; AHpux) (H20)m=40,67kC/mol].

A) 312,405 B) 56,233 C) 624,910 D) 112,466 E) 40,67

16. 0,006 mol NzHaq) 25°C-de 1,0 /-lik bir gaba doldurulur ve
N,0,, €2 2NO,, tarazhigimin yaranmas1 gozlonilir. Tarazhq yarandiqdan sonra

imumi tozyiq 0,212 atm olduguna gére 25°C-da tarazliq sabitini(Kp) hesablaym.

A)144  B)005 C)021  D)200  E)476

115



20 .
17. CO+H,—»H—C reaksiyasi agagidaki mearhoalolorle gedir.

~H
Ha %2 2H (siirotli tarazliq marhalesi),
-1

H + CO—=—»HCO (yavas mearhals),
H+CHO—=2H,CO (siirotli morhalo).
Umumi reaksiyanin siirot diisturu agagidakilardan hansidir?

A) K[CO] [H]

B) K;[H] [CO]

C) K2K3(Ki/K-1) [CO] [H2]2
D) Kx(K1/K-1)12 [CO}] [H2] 2
E) KoK3(Ki/K-1)2 [COJH:]

18. N2Os(q) pargalanmast birinci tertib reaksiyadir vo N2Os(g-in pargalanmasinin zamandan
asihihiq grafiki agagidaka kimidir.
Qatilig (mol/l)

O BT e
0,16 §------------mommmmm e oo it
0,14 4 =---=-mmmmmmmmmmmm o msmm s oo
L B e R
10 B R ettt
0,08 {----—---- At ettt
0,06 -------- -

0,04 {-------- mmeme-

0,02 {-----m- ,
1000 2000 3000 4000 5000 6000

Zaman (san)

N20s(g-1n pargalanma reaksiyast iigiin hansi ifade sehvdir?

A) Parcalanma reaksiyasimn yansma 1000 san vaxt sorf olunur.

B) Yanmparcalanmaya serf olunan vaxt NzOS(q)-m baglangic qatlhgmdan asih deyil.
C) 2000 san sonra . N2Os-in 25%-i serf olunmugdur.

D) 3 yarimpargalanma naticesinde .N2Os(g-in qatilif1 0,02 mol// olur.

E) N,O;,-1n qatiligmin 0,005 mol// olmasi iigiin 5000 san vaxt lazimdur.
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19. 2NO, +0,,, — 2NO,,, reaksiyas: lizro aparilan tocriibolerin noticoleri asagidak

cadvalde verilmigdir.

Toacriibs [NO], [O2], Baglangic
mol// mol/] reaksiyanin siiroti
(mol/l-san)
1 0,0125 0,253 0,0280
2 0,0250 0,0253 0,112
3 0,0125 0,0506 0,0560
Verilonloro goro reaksiyanin siirot diisturu vo siirot sabitinin (K) vahidi hansi halda dogru
verilmigdir?
Stirat diisturu K-nin vahidi
A) K[NOJ[O3] l/mol-san
B) K[NOJ{O,]? mol/2-san
C) K[NOJ[03] 12/mol2-san
D) K[NOJ- [0} l/mol-san
E) K[NOJ]2[0O3] B/mol3-san

20. 1,5 I-lik qaba 1,5 mol COq vo 3,0 mol Hyg doldurulur.
CO(q)+2H2(q) == CH30H(q) reaksiyasi iizro 500 K-do tarazhq yarandigda 1,2 mol
CH30H( emslo golir. K tarazliq sabitinin 500 K-deki giymatini miioyyen edin.

A) 15 B) 75 C) 25 D)37,5  E)S0
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VI. HOLLIR

1. A+B—>C.
Tocriiba A (mol/)) B (mol/]) Reaksiyanin siirot1
(mol/l-san)
1 0,1 0,1 9,80-10-7
2 0,2 0,1 3,92-10-6
3 0,1 0,4 4,90-10-7

1-¢i ve 3-cii tacriibado A-nin qatilifii sabit galdig: halda B-nin qatiligy 4 defs artir, siirot
iso 2 defo azalir. 1-ci ve 2-ci tocriilbaede B-nin qatilif1 sabit qaldig1 halda A-nin qatilig: 2
dofo artur, siirat ise 4 defo artir. Demoli, reaksiyanin siiret diisturu

v =k[A]?[B]"2 olmalidur.

Hor hans bir tacriibeds verilonlori yerine yazsaq reaksiyanin siirot sabitini hesablamaq
olar. Maselan 1-ci tacriiba iigiin:

9,80-10-=k-[0,1]2-[0,1]1/2

Buradan k=3,1-10-5,

Cavab: B.

2. N,0, ., — 2NO,  reaksiyasi iigiin v=K-[N204}].Verilon temperaturda

4(q) 2(q)
K=3.0-s"1oldugu ii¢iin
K < 0693, 31075 = 0,693; (,, = 0.69~34 ~2310"
t1/2 t1/2 3-10
Cavab: A

3. 3Aq+2B(q —>C(q) reaksiyasindv C-nin emoalagelms siireti A-min  serfolunma siiretinin
1/3-no, B-nin sorf olunma suratmm »-no borabardir.
Bu borabarlik ——[El __L alA] =——- Alp] soklinds yazila bilar.
At 3 At 2 At
Onda siiratlorin barabaerliy1 ti¢lin
1 aA__aAB]_,4lc]_, A[D]

3 At At At At
olan reaksiyanin tonliyi agagidaki kimi olur:
3A+B—2C+1/2D.
Cavab: A.
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4. N,O,,, =2 2NO,, reaksiyasi iigiin 25°C-do K:=4,66:10-3. NO>-nin tarazliq
qatthigimn [NO,}=1,42-10-3M olmasi iigiin N,0, , -iin baglangic qatiligim miioyyen

etmsliyik. Tarazhq sabiti ve mahsulun tarazliq qatiligi verildiyi iigiin reaksiyamn tarazliq
sabiti diisturundan N,O, -lin tarazliq qatili1 hesablanila bilor.

2 -2\
Kt=[Noz] =(1,42.10 ) _ 466-10°
N0,  [N,0,]

2,016107
4,66-107° :
Tarazligda 1,42-10-2 NOzsmole goldiyine gore onun yarnisi gador 0,0071M N2O4
reaksiyaya girmigdir. Onda N2Os-iin baglangic qatiligt reaksiyaya sorf olunan ils tarazhq
qatiliginin comina barabardir.

[N,0,] tarazhq = =0,043M.

0,043 M+0,007M=0,050M=5-10-2M

Cavab: E.

5. Masaleni reaksiyalarin toplanmasi ve tarazliq sabitleri arasindaki olage ile hall etmoak
lazimdir.

L. N, +3H,,¥=2 2NH,,, , K=6,80-10
II. NH,Cl,; &= NH, +HCl, K>=7,31-10-17
1. 1/2H,, +1/2Cl, ;=== HCl,, K;=5,0-10"

Bu tenliklari neca toplamaq lazimdir ki, agagidak: tonlik alinsin.

1/2N2(q)+2H2(q)+1/2Claq) &=2NH4Clp), Kson =7

1-ci tonlik ¥5-o vurulmal: (K ;)2

2-ci tonlik torsina ¢evrilmali (f(l—) ,
2

3-cii tonlik eyni ile galmali (K3).
Toplanan reaksiyalarin tarazliq sabitlori bir-birins vurulur:
1 1 1
Onda K, = (k)" -| —|-(K,) = (6,80-10°] " -| === |-(5,0-10'° }=5,6-10%° ,
nda son ( l) (Kz) ( 3) ( )l 7,31.10-47 ( )

Cavab: C.
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6. 2A+B—2D+3E reaksiyasi {iglin
v=k[A-2[B] vo

1 _AB]__ 1 aD]_1 AfE]
T2 At At 2 At 3 At

yazila biler. Ancaq v=k-[DJ -[E} yazla bilmez. Ciinki siirot diisturunda mehsullar deyil,
baslangic maddslarin qatiliqlan olmalidir.

Cavab: E.

7. Tocriibs [A] (mol/]) [B] (mol/l) Reaksiyanin siirati (mol/l-san)

1 0,100 0,100 2,3-10-6
2 0,100 0,200 2,3-10-¢
3 0,200 0,400 9,2:10-6

Bu verilonlarden reaksiyanin siiret diisturunu, tocriibenin her hans: birindeki qiymetleri
do homin diisturda yerine yazmag]a siirot sabitini hesablaya bilorik.

1-ci ve 2-ci tonliklerde A-nin qatilif: sabit qaldigi halda B-nin qatihif 2 defo artir. Amma
reaksiyanin siireti doyismir. Demsli, siirot tonliyinde B yoxdur.

1-ci va 3-cii (ya da 2-ci va 3-cii) tenliklorde A-nmin qatilif iki dofs artarken reaksiyanin

stireti 4 dofo artir. Demsli, siiret diisturunda A-nin qatihgin kvadratidir. v=k-[A} olur.

Onda 1-ci tecriibadoki qiymetlari bu diisturda yerine yazmagla k-n1 hesablamagq olar.
2,3-10-=k[0,1]2, buradan k=2,30-10-4.

Cavab: E.

8. Temperatur artdigda tarazliq sabiti azalirsa bu, reaksiyanin ekzotermik (istilik ayriimasi
ilo getdiyini) oldugunu gosterir:
ABgt+Cqe=2 2D AH<O

Miihite C qaz1 slave etdikde onun bir hissesi AB ile birlegib D-ni emsle getirir. Yeni D-
nin parsial tozyiqi artir.

Cavab: D.
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9. A->mohsullar ikinci tertib reaksiyasinim siirot diisturu v=k-[A} soklindodir.
Baglangic qatiliq bir yarimpargalanma neticesinde yariya qoder azalar. Bir
yarnimpargalanmadan sonra siiretin 0,2 mol//-san oldugu iigiin baslangic siireti hesablayagq.
Bir yarimpargalanmadan sonra

2

D=k-[-§-] =0,2M/S.

Baglangic siiret v, =k[A,J =x.
Siiret sabiti har iki halda eyni oldugu ii¢iin bunlarin nisbatindon
x=0,8M/!san alinar.

Cavab: E.

10.
0,3M

2NI-13(q) «— Ny, +3H,,,
74
Bas. IM 0 0

tar. 0,70M 0,15M 0,45M

3 3
NP 019045 0 00

© [Nm,P (0,70)>

Cavab: E.

11. Verilan niimune 4-cii tortibden olan siirot diisturuna en sads niimunadir:
v=k-[Br | [Bro; |- [1*}.

Bu beraberliye gére H* ionun qatihigi 1/4 dofo azalanda siirot onun kvadrat: goder
azalacaqdir. Reaksiyalarm siiroti mehlulun hecmi ile deyil, mahlulun qatilig1 ile baghdir.

Cavab B.
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12. A+B—> reaksiyasmnin qatiliq ve siirot alagelori agagidaki kimidir:
[A]l (mol/) [Bl(mol/)  Siiret (mol/l:san)

0,01 0,02 1.10-3
0,01 0,04 4.10-3
0,02 0,04 8-10-3

Tacriibslari yuxaridan agagiya dogru miiqayise ederken ilk iki tocrilbbede A-nin
qatthigini sabit saxlayaraq, B-nin qatithigim 2 defe artirdiqda reaksiyanin siirati 4 dofe artir.
Buna gére siiret diisturunda B-nin kvadratidir: ||Siiret ~ [B]2]

2-ci v 3-cii tocrilbbade B-nin gatiliim sabit saxlayib A-nin qatiligini 2 dofo artirdiqda
reaksiyanin siiroti 2 defe artir. Buna gore A siiret diisturunda bir deracedendir:

Siirot ~ [A]
Iki boraberlik birlagdirilse

v=k-[A]-[Bf Olar.

Demoli, reaksiya ligiincii derocodendir.

Cavab: C.
13. aA+bB—cC+d
Tocritbo A (mol/]) mol/ Siirot (mol/l-san)
1 0,01 0,01 0,0016
2 0,01 0,02 0,0032
3 0,03 0,01 0,0144
4

0,02 0,03 0,0192

Reaksiyanin A-ya vo B-ya goro darocasini vo siirat sabitini miiayyon edok.

1-ci ve 2-ci tocriibads A-nin gatihif1 sabit qaldigi halda B-nin gatilig1 2 defs artdiqda
reaksiyann siiroti do 2 dafe artir:

Siiret ~ [B]. ,

1-ci v 3-cii tocritbede B-nin qatilif1 sabit qa1d1g1 halda A-nin qatilify 3 defe artdiqda
reaksiyann siiroti 9 dofe artur:
Siiret ~ [A].

Hor iki formulu birlesdirsek v, =k[A] -[B] olur. Buna gére reaksiya A-ya gbre 2-ci,
B-ye gore birinci derecedendir. Her hans: bir tocriibede verilonloeri yerine yazsaq siirot
sabiti K-nin giymetini hesablaya bilerik. 1-ci tocriibede verilonlori siiret diisturunda

yerins yazaq: 0,0016 (mol/l-s)=k-(0,01 mol/])-(0,01-mol//)?,
Buradan k=1600.

Cavab: A.
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14. H,0, +CH, - CO,, +3H,,.

Bu reaksiya {iglin Kp-nin gqiymstini hesablayaq. Kc(1000k)=3,8-10-3
Ke=Kc(RT)™.

Kp=3,8-10-3-(0,082-1000K)2=25,6.

Cavab: K.
15. Temperatur

Verilonlor.
Couw) = 36,6 C/k-mol

Cew) = 75,4 Clk-mol

_____ 4 Cowan = 36,6 Clk-mol

______ | AHgrimo(H20)(b)=6,01 kClmol
> AHpw (H20)(m)=40,67 kClmol
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Ovvalco 100 ¢ buzun mol miqdarim hesablayin.
n(H,0)=— 2955 mol.
18q/mol '
9vval - 5°C-doki buz 0°C-do buz halina kegocok:
E, =5,5-36,6-5=1006,5C = 1,00 kC
Sonra ise 0°C-doki buz ariyerek 0°C-doaki suya qevrilacak:t
E, =5,5-6,01 = 33,055 C.
3-cii merhoalads 0°C-doki su 100°C-daki su halina kegacak:
E; =5,5-75,4-100 = 41470C = 41,47 kC
4-cii merholado 100°C-daki maye su 100°C-daki su buxarna gevrilacak.
E, =5,5-40,67 = 223,685 . '
Son olaraq 100°C-daki su buxan 150°C-dek qizacaq: |
E; =5,5-36,6-150 = 30195C = 30,195 kC
Bunlan topladiqda
Eim=E1+E2+E3+E4+Es=312,4 kC olur.

Cavab: A.
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16. Tarazlhiqda olan sistemin imumi tezyiqi, hecmi ve temperaturu mealum oldugu tigiin
ideal qazin hal tenliyinden {imumi mol migdarini hesablamagq olar.
pV=nRT,

0,212 atm-1/=n-0,082-298, buradan »=0,0087 mol.

x
N,0,,&==2 2NO,,,

bag. 0,006 0

taraz. 0,006—x 2x

Degmumi) = 0,006—x +2x=0,006+x=0,0087
buradan

x=0,0027 mol; N(NO2)=2x=2-0,0027=0,0054.

Tarazliq halinda qazlarin mol saylar1 melum oldugu ii¢iin onlarn parsial tezyiglorini
vo sonra Kp-ni hesablamagq olar.
NO;-nin parsial tozyiqini hesablayaq:

Flomumi 0,212
P(NO,)=—""0.n(NO,) = =
(NO,) . (NO) =5 5087

Umumi tezyiqgden NO,-nin parsial tozyiqini ¢1xsaq N20gq)-lin parsial tezyiqini alarnq:
0,212-0,131=0,08 atm.

-0,0054 =0,1314arm.

Onda
p2 2

K, =0 (OI31atm)” 5 o5 atm.
Py.o, 0,08atm

Cavab: C.

17. CO+H, > HCHO (vo ya CH,O) timumi reaksiyasi asagidaki merhslolarlo gedir:
K
H, zKﬁl 2H (siiratli),
-1
H+CO——HCO (vavas),

H + CHO—%— CH, O (siiratli).

Ogor bir reaksiya bir nego moerhelads gedirss, onda iimumi reaksiyanin siiroti on yavag
moerholenin siireti ilo ifads edilir.

v=k,-[0]-[cO]

Burada [H] araliq mehsuldur. Tarazhq aninda diiziine ve oksine reaksiyalarin siiretlori
boraber olduguna géra 1-ci marhals iiglin
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k,[H,]=k ,[HJ yaza bilerik. Buradan

7 4] ()"

-1 -
Bu ifadeni yavas merhslenin siiret diisturunda yerine yazsaq

o=k -[col L]

Cavab: D.

18. N,O, @ dirlesmasinin qizdinlmagqla pargalanmasi birinci tertib reaksiyadir.
Masslenin gertindeki qrafikden goriiniir ki, N,0;,, -In yansinin par¢alanma miiddati
1000 san-dir. Bagqa s6zle 2000 sarn sonra N,0;,,, -in 75%-1 pargalanmigdur.

Cavab: C.

19. 2NO,, +0,,, —> 2NO, ., reaksiyasi iizrs aparilan tocriibolerde verilonlar:

Tocriibo [NO] (mol/]) [O2] (mol/])  Baglangic reaksiyanin siireti (mol//-san)

1 0,0125 0,0253 0,0280
2 0,0250 0,0253 0,112
3 0,0125 0,0506 0,0560

1-ci vo 3-cii tocriibade NO-nun qatilig: sabit galdig1 halda O -nin qatilif 2 dofo
artdifina goro reaksiyanin siireti iki dofo artir. Ona gore de reaksiyanin siirot diisturunda
O2-nin qatilig 1-ci derocadondir. '
Siiret ~ [O2]

1-ci ve 2-ci tecriibade O2 qatihif1 sabit qaldigs halda NO-nun qatilig: 2 dofe artdiqda
reaksiyanm siiroti 4 defo artir. Ona goére do reaksiyann siirot diisturunda NO-nun qatilig
2-ci deracodandir:
Siirat ~ [NOJ2

Bu miieyyen edilenler birlogdirilse
U = k-[NOF -[0,]. almar.
Siirat sabitinin vahidini miisyyen edok:
(mol/l-s)=k[moV/I]3,

|

=(—T1)2-—=lz/m012‘s.
mo )
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QEYD: Qatiliq vo siiret arasinda slage agig-aydin goriinmoadiyi halda har bir tecriibe
iiciin siiret diisturunu yazib onlarin nisbetini tapilmagla dereceleri mileyyan etmak olur.

v =k[NOJ' -[0,]".

1-ci tocriibo digiin: 0,028 =k[0,0125] -[0,0253}".
2-ci tocriibe tigiin 0,112 = k[0,0250]" -[0,0253]".
Onda

0,028 _k[0,0125] [0,0253]" .
0,112 k[0,0250] -[0,0253]"

4= B] .iJ", buradan n=2 ve m=1 olur.

Cavab: C.

20. Dvvelco reaksiyaya giren maddelerin baglangic gatihglarim C= —:7 diisturu ils

hesablayaq.
1,5mol 3mol
COj=- =1M; [H,]= =2M.
[co] 1,51 ) 1.51
« 1,2mol
Tarazlhiq amelo golon metanolun gatihig [CH,0H]= 1 =0,8M olur.

0,8 1,6 - 0,8
CO, +2H,, == CH,0H,

bas. 1 2 0
taraz. 0,2 0,4 028

_[cn,oH] 08 2 sM-2

‘TICOL LT 02-047

Cavab C.
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VII FOSIL

MOYHLULLAR

1. Sixhign 1,7 g/sm3 olan 85%-li H,PO, mahlulunun molyar qatilif1 asagidakilardan
hansidir?

A)491  B)147 (C)850 D)442  E)hec biri

2. Satigda olan NaOH kiitlace 10% su udur. 400 ml 2,00 M NaOH msohlulu hazirlamaq
{iciin ne¢o qram NaOH gotiiriilmalidir?

M(NaOH)=40 g/mol.

A) 32,0 B) 29,1 C) 35,6 D) 17,8 E) 36,5

3. 2,97 g NH4Cl lazimi godst suda holl edilmis vo mahlulun hacmi 50 m!/ olanadek su
slave edlilorok duruldulur. Bu mahlulun 1 ml-de nege mg NHq* ionu olar?

A) 59,4 B) 20,0 C)5,9%4 . D) 29,7 E) 40,0

4. 100 ml-de 972 mqg KSCN olan mehlulun molyar qatihgm hesablayin.
M(KSCN)=976,18 g/mol.

A) 0,01 B) 0,05 C) 0,001 D) 0,5 E) 0,1

5. Igerisinde 2,213mmol K+ ionu- ola bilmasi ficiin 1,5/-ds 22,16 ¢ K3PO4 olan mahlul-
dan neg¢o millilitr gotiirmak lazimdir? M(K3P04)=212,3 g/mol.

A)31,79 B) 10,6 C) 423 D) 15,9 E) 22,1

6. Sixhig1 1,0131 g/ml olan 3/ 5%-li H2O> mshlulu hazirlamaq ligiin sixhigt 1,1122 g/ml
30%-1i H,O, mahlulundan ne¢o millilitr gétiiriilmalidir?

A) 455 B) 500 C) 375 D) 152 E) 910
7. Sirke tursusu mehlulundan 25,0 ml gétiiriilerak 100,0 ml-dok duruldulmusdur ve
naticade qatiligr 0,765 M olan mehlul alinmigdir. Baglangicda gotiiriilmiis sirke tursusu

mahlulunun molyar qatilif1 ne qodordir?

A)225 B)0,75  O)1,5 D) 3,0 E) 3,75
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8. Qatilig: 0,5 M olan zsif HX tursu mehlulunda tursunun 20%-i ionlasirsa, bu tursunun
Ks-s1na qedardlr?

A) 2,0-10-2 B) 5,0-103 " C) 1,0-102

D) 2,5-10-3 E) 5,0-10-2 )

9. 10,0 m! su niimunasindeki CI” ionlari lazimi miqdarda AgNO3 mohlulu slave edilsrok
AgCl-goklinde ¢okdiiriiliir. Alinan ¢okiintiinlin kitlesinin 0,4368 ¢ oldugunu bilerek,

baglangic su niimunasindeki CI' ionlarmin molyar qatihi@imi miieyyen edin.
Mr(AgCl)=143,5.
A) 305 B) 31,0 C) 0,610 D) 6,20 E) 3,10

10. 300 ,0 m! 4,00M HCI mahluluna ardicil olaraq nego millilitr 12,0M HCl ve su alave
edilmolidir ki, 800,0 m/ 6,0 M HCI mahlulu alinsin.

V(HC Do, Ve
A) 280,0 220,0
B) 300,0 200,0
C) 300,0 500,0
D) 160,0 340,0
E) 500,0 0,0

11. Doymus CaF2 mahlulunun 50,0 mi-ni buxarlandirdiqda 0,83 mq berk madde qalir.
Buna gére CaF2-nin hellolma hasilini (Kns) hesablaym.

A)4,9-10-15 B)3,7-10-0  C)2,75-10-
D) 3,9-10-1 E) 9,8.10-12

12. Sixlhigr 1,2 g/sm3 olan 36,5 %-li HCl mehlulunu 100 defo  durulagdinirlar.
Durulagdirilmig HCl mahlulunun 50,0 mi-ni neytrallasdlrmaq iclin negco ml 0,120M
Ba(OH), mahlulu lazimdir?

A)500 B)250  C)250,0 D)100,0 E)2,50

13. 0,430 g NaCl niimunsasindaki xlorun hamist AgCl goklinds ¢okdiiriilorek 0,810 ¢
¢Okiintii alimigdir. Baglangic niimunade NaCl-iin kiitls payin faizle hesablayin.

A)638 B)272 ©O)169 D)231  E)326
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14. Oksidlagma-reduksiya reaksiyasinda istifado edilon 0,422 M K>Cr,0O7 mahlulundaki
Cr,0% ionu Cr3* ionuna reduksiya olunmugdur. Buna gore K>Cr07 mehlulunun normal

qatiligini miisyyen edin.

A)0,070N  B)0,14IN  C)0,422N  D)0,844N  E)2,53N

15. Benzoy tursusunun (C¢HsCO>H), 25°C-de doymus mahlulunda hidrogen ionunun
qatiligr 1,58-10-3 mol//-dir. Buna gdro benzoy tursusunun hallolma baglangic qatihgm
hesablayn. (Ka=6,4-10-9)

A) 0,0016 B) 0,057 C) 0,33 D) 0,041 E) 0,064

16. Asagidaki birlegsmalorden hansinin buxar tozyiqi en azdir?

A) CH,OCH, B) CH,CH,0H  C) CH,CH,CH,CH,
D) CH,CH,CH, E) CH,CI

17. 5,00 ¢ H2X turgusunun miiayyen miqdar suda hsall edildikden sonra hacmi 250 mi-dek
tamamlanir. Bu mahlulun 25 m/-ni neytrallagdirmaq iigiin 11,1 m/ 1,00M KOH mohlulu
lazimdir. Bu turgunun molyar kiitlasini (¢/mol) miisyyan edin.

A)909 B)450 C)1,80 D)11,3  E)1802

18. Verilan 50%-1i NaOH mahlulunun sixhig1 1,525 ¢/ml-dir. Bu mehluldan istitfade
edorak 1,50 / 0,215M Na OH mahlulunu nece hazirlamaq olar?

M(NaOH)=40 g/mol.

A) 5,73 ml moahluldan gotiiriiliir ve su ile 1,50 /-dok durulagdirilir.
B) 16,9 m/ mahluldan gétﬁrﬁlarék 1,50 [ su ilo durulagdirlir.

C) 16,9 m! mshluldan gétiiriilorak su ils 1,50 /-dok durulagdirilir.
D) 5,73 ml mahluldan gétiiriilorak 1,50 / su ile durulagdinlir.

E) 169 ml mahluldan gétiiriillerak su ile 1,50 /-dek durulagdinlir.
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19. Icorisinde PO} ionlari olan 200 m/ meahlula 0,277 g bork halda Ca(NO,), duzu slavs
olunduqda fosfat ionlarinin hanusi1 Ca,(PO,), seklinde ¢okiir. Baslangic mehluldaki
fosfat ionlarinin qatihigini mileyyen edin. M[Ca(NO,), |= 164 g/mol.

A) 5,63-10-3 B) 1,13.10°3 C) 1,69-10-3
D) 2,543-10-3 E) 1,13-10-5

20. 40,0 ml 0,568M Ca(NO,),, 30,0 m! 0,215M NaNOs ve 80,0 m! 0,871M Ca(NOs3):

mohlullart gangdinlir ve lazimi gader su ila durulagdirlaraq 200 m/ hacminds mahlul
lazirlanir. Son mehlulda NO; ionunun molyar qatiligin1 miisyyen edin.

A)0,843 B)0,954 C)0,494 D)O0,191 E) 0,740

21. 0,1 mol AICL, -iin 200,0 g suda halledilmasinden alinan mahlulun donma ndqtesini
hesablaym. AICI, -iin ionlarina tam dissosiasiya etdiyini nezere alin.

(K, (H,0))=-186°C/m

A) 3,72°C B) -0,93°C C) -0,93°K

D) -3,72°C E) - 1,86°C

22. 20%-1i NaOH mohlulunun sixlig1 1,25 g/ml-dir. Mahlulda NaOH -1n qatihiin (basqa
gatiliq novii ile) miteyyon edin.

A)25¢/100ml  B)12,5Molyar  C) 3,13 Normal
D) 200 g/I E) 2,5 Molial '

23. Ca,(PO,), suda holl olmur. 50 ! 0,060 M CaCl, mehlulunun iizerine 50 m! 0,050 M
Na,(PO,), mohlulu olave etdikde alman Ca,PO,), g¢Okiintiisiiniin kiitlesini gramla
miiayyon edin.

A) 0,16 B) 0,31 C) 0,62 D) 0,78 E) 0,93

24. Mileyyen bir birlegmenin suda hsll olmas: iiglin hansi ifade sehvdir?

A) Hollolma hall olan maddenin xasseleri (6zellikleri) ilo slagedardr.

B) Hallolan bark vo ya maye maddoadirse hellolmaya tozyiq tesir etmaz.
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C) Qazin hall olmasi hemin qazin mehlul {izerindeki tezyiq artdiqca artir.
D) Hallolma biitiin hallarda temperatur artdigca artir.
E) Ion rabiteli maddaloerin suda hall olmas: kovalent rabiteli maddslerin hell olmasindan

¢oxdur.

25. CaCl;-nmin suda hall olmas1 temperatur artdiqca artir. Buna goére 25°C-do hazirlanmig
doymus CaCl, mahlulu ii¢iin asagidakilardan hansi sshvdir?

A) Mahlulun temperaturu 30°C-yo galdinldigda mohlul doymamis olar.
B) Mahlulun temperaturu 20°C-yo endirildikde milteyyen miqdar CaCl, goker.

C) Mohlula miieyyen miqdar CaCl, (b) slave edildikdo mohluldak: Ca** vo CI” ionlarinin

qatilig deyismoaz.
D) Mshlula az migdarda su alava edildikde mahlul doymamus olar.
E) Mahlulun temperaturu 15°C-ya endikda miloyyen miqdar CaCl, ¢oker ve mahlul

doymamis olar.

26\ KNO, -iin suda mahlulunun buxar tozyiqi agagidakilardan hansilan ile bagh deyil?

I. Mahlulun temperaturu
II, Mahlulun hecmi
II. KNO, n qatiligy

IV. Helledicinin xassolori (6zolliklari)

A)yalmzIll B)Ivell C)LIvelll D)yalmzII E)IHve IV

27. 100 ml 0,02M Ba(OH), mahluluna negs litr su alave etmok lazimdir ki, pH=11 olan
bir mahlul alinsin?

A) 4,0 B) 3,9 C) 5,0 D) 4,9 E) 3,0
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28. 40 ml 0,060 M AICl, mohlulu ilo 60 m/ 0,020 KCl mahlulu qangdinlir. Alinan
mohlul homogen oldugu tigiin bu mehlulda ClI” ionunun molyar gatilhigin: hesablayin.

A)0036 B)0,048 C)0,054 D)0,084 E)O0,09

29. Suda 0,1 molial HX zeif tursu mahlulunun donma néqtesi — 0,189°C-dir. Bu tursunun
dissosiasiya derocesini faizle hesablayin. Su ligiin donma noqtesi sabiti

K4=1,86 K/molial-dir

A)28 B) 1,6 O1,1 D) 0,7 E) 0,2

30. 9ger 25 m! 0,02 M Na,PO, moahlulu iizerine 40 ml 0,03M CaCl, mahlulu alave
edilss nege qram Ca,(PO,), ¢okor?

A)0079 B)0,158 (C)0372 D)0,017  E)O0,062

31. 4 mol A vo 6 mol B mayelori ganigdirilaraq ideal bir mahlul alinir. Bu mayelsrden saf
A-nin 20°C-doki buxar tozyiqi 112 mm Hg siit vo saf B-ninki 94 mmHg siitunudur. 20°C-
ds alinan mayelsr gangiginn iizerindaki buxarda B-nin mol miqdarini hesablayin.

A)0,44  B)0,60 C)0,40 D)036  E)0,56

32. 100 m/ 0,250M Pb(NO,), vo 100 m/ 0,100M NaNO, mahlullan qangdinlaraq yeni
mohlul hazirlanir. Bu mahluldaki NO; ionlarinin molyar qatiligin1 hesablaymn.

A) 0,600  B) 0,350 C) 0,300 D)0,175 E)0,125

33. 10%-li AgNO, mohlulunun (suda) sixhig: -1,09 g/sm3-dir. Mahluldaki AgNO, -iin
molyar qatiligini hesablayin.

A) 1,00 B)0,64  C)0,06 D) 0,56 E) 5,20

34. Bir tocriibade 50 ml 0,150 M HCI mehlulu iizerins 50 mi 0,050M Na,CO, mshlulu
olave edilir. Neytrallagma reaksiyas1 naticesinde alman H,CO, qizdinlaraq CO,,, ve
H,O-ya pargalanir. Bu temperaturda CO, tamamile mohluldan ¢ixdigdan sonra galan
mohluldaki H* ionlannin qatiligmi hesablaym.

A)0,150 B)0,100 C)0,075 D)0,050  E)0,025
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35. Bir tacriibads 50 ml 0,20M Na,PO, mshlulu Gzerine 50 ml 0,25M CaCl, mahlhlu
olave edildikdo Ca,(PO,), ¢okiintiisii emale golir. Alinan ¢okiintiiniin kiitlosini gramla
hesablayin.

MrCa,(PO,),]=310.

A)124  B)0,62 C) 3,42 D)512  E)0,20

36. 100 ml 0,05M Na,CO, mohluluna 100 m! 0,20 M HCI] mehlulu alave etdikdon sonra
mohlul qizdinlir. Bu zaman emele gelen H,CO,-iin hamisi pargalanir vo CO, gazi

mohluldan ¢ixir. Bu veziyyetds alinan mahluldaki H*
ionunun molyar qatiligint hesablayin.

A)0,02  B)0,19 ©)009 D)015  E)0,05

37. Verilon mahlulda 0,08M NaOH ve 0,020M Ca(OH); vardir. Bu mehlulun 50 mi-i
standart HCl mehlulunun 65,2 mi-i il neytrallagir. HCl mohlulunun molyar gatiligini
hesablayin.

A)0,052  B)0,077 C) 0,092 D)0,102 E)0,136

38. Magmlarda istifado edilen antifriz etilenqliikolun suda mehluludur. Nego gram
etilenqglikol 500 q suya elave edilmelidir ki, —-30°C-yo qeder donmayan antifriz mahlulu
alinsin? Su {i¢lin

K4(H20)=1,86 K/molial.

A) 250 B) 500 C) 650 D) 750 E) 900

39. 37%-1i HC] mohlulunun sixhig: 1,18 g/sm3-dir. Bu mehlulun molyar qatihgini
miisyyan edin.

A) 1,445  B) 1,609 C)0,598 D)0916 E)1,325

40. X, Y vo Z maddelerinin her birinin 0,1 molunun 1000 g suda ayn-ayriligda
mahlullan1 hazirlamr. Bu mahlullarin donma noqteleri -0,186°C, —-0,372°C ve —-0,744°C-
dir. Buna gore X,Y ve Z maddslorini mileyyan edin.
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X Y Z

A) soker CaCl, AlCl,

B) soker NaCl FeCl,

C) NaCl C,H,OH  AgNO,
D) C,H,0OH NaNO, Ca(NO,),
E) CH,COOH KNO, MH,NO,

41. Sixlip1 1,380 g/ml olan 62,7%-li HNO, mohlulundan 5 m! gétiiriiliir vo su ile 250 ml-
dok durulagdirilir. Bu mahlulun molyar qatiligini hesablaym.

A) 13,73  B) 1,373 C)0,2746 D)0,1373 E) 0,02750

42. KNO, - 30°C-do hellolma amsal1 50 /100 m! H20-dur. 30°C-de 20,0 m! suya berk
halda lazimi miqdarda KNO, olave edilerok doymus mahlul hazirlamir. Bu doymus

mehlula, 50 m! su slave edilorok durulagdirilir. Onda alinan bu mshlulda daha neg¢e qram
KNO, hall etmak olar?

A) 10,0 B) 12,5 C) 2,50 D) 5,00 E) 7,50

43. Asapida verilon maddelorden hansim eyni mol migdarinda BaSO,-in doymus
mohluluna slave etsek onun hollolmasi daha ¢ox artar?

A) BaCl, B) Na,SO, C) MgSO, D) Fe(NO,), E) AL, (SO,),

44, igorisinde 6 mmol NaOH olan 100 m! mehlul ile igerisinde 3,50 mmol H3AsO4 olan
100 m! mohlullar qangdinhr. Qangiq tarazhq halina goldikde ondaki esas hissacikler
hansilardir?

A) H,AsO, ve H,AsO; B) HAsO} ve AsOY

C) H,AsO; ve H,AsO} D) NaOH ve H,AsO,

E) NaOH ve H,AsO;

45. 98%-li H,SO4 mohlulunun sixlign 1,849 g/ sm3-dir. 0,3M 0,5 ! H2SO4 mshlulu
hazirlamaq tigiin nege ml 98%-1i H2SO4 mahlulu lazimdir?

A)163,0 B)8,150 C) 1,840 D)16,40 E)326,0
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46. 25°C-de 2,5 mg MX; 1,0 / suda hall edilir. MX3-nin 0,020 M mahlulunda (qiivvetli
elektrolit) moyar hallolmasint miisyyen edin. (MX>=250 g/mol).

A) 1,010 B) 1,0-10-4 C) 1,0-10-5
D) 1,010 E) 1,0-10-1!

47. Asagidaki gangiglardan hansinin donma temperaturu daha azdir?

A) 0,10 m NaCl mshlulu

B) 0,10 m soker mahlulu

C) Saf su

D) 0,05 m KCl vo 0,05 M NaCl mahlulu
E) 0,10 m CaCl; mahlulu

48. 15%-li xlorid tursugu mohluluna kiitlasi 20 g olan sink kiirecik salinmigdir. Kiirociyin
diametri iki defo azaldigdan sonra mohlulda hidrogen-xloridin qatihig1 10% olmusdur.
Xlorid tursusu mahlulunun ilkin kiitlesini teyin edin.

49. Susuz natrium-asetatin suda holl olmasi 10°C-ds 40,8 g, 60°C-do ise 98 g-dir. 60°C-
ds doymug 315 ¢ duz mohlulu almaq ii¢iin nego gram 10°C-de doymus mehlulu ve ig¢
molekul kristallasma suyu olan natrium-asetat duzu gotiirmok lazimdir.

50. 500 m!/ 0,5 n mohlul hazirlamaq igiin 67%-li (p=1,4 g/sm3) nitrat tursusu
mohlulundan ne¢s ml lazimdir?

51. 2 kq 10%-li mahlul hazirlamaq igiin 20%-li va 5%-li gelovi mehlullarinin her
birinden nego qram gotiirmak lazimdir?

52. 10%-li mahlul almaq iigiin 4 kg 40%-li golevi mehluluna nego / su olave edilmolidir?

53. 2 1 10%-1i (p=1,013 g/mol) mohlul hazirlamagq iigiin nege ml su ve 25%-1i (p=1,033
g/mol) asetat tursusu (CH,COOH) lazimdir?

54. Swixhigi 1,24 g/ml olan 37,8%-li nitrat tursusu mehlulunun 40,3 ml-ne neytrallagma
gedens qodor ehtiyatla 33,6%-li kalium-hidroksid mshlulu slave edilmisdir. Alinan
mahlulu 0°C-yo goader soyutdugda ne¢o gram duz ¢okiir?

Homin temperaturda doymus duz mahlulu 11,6 %-lidir.
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