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кириш

Тэбии еhтиjатларын истэЕшIэЕ нев!lндэн семэрэли
истифада етмак yчH о, кэшлjjэтча тиjмэтлэнддрялмэJш ва
онуп геjдиj-iаты апарылмаJIьцыр. hидролох@ _$Iсyрлэринкэмиjjэтча тэJшr едиJIмаси васитэлэрини еjранэн ernla
hидрометрrtjа деjктпrр. hидромеtриjа тэтбипr hядролохшjа-
нын бир hиссэсидир. hиrllюметриjа икп j}rнап сбзyтyн
бирлаIrпr,tэсиндан амала кэлиб hидро -"су", мстрпjа- oJrgy1raм
демэкдир. hидромотриjапын асас вазифэсп бирпкчи - су
обjекглэришн мухтэrпrф рФffiм елементлэрпниЕ твjдиjjаты
вэ кампjiатча тэjини yчyн yсуJLпарыЕ вэ чиhitтtарын
иIIIлэЕйлмэсиЕдан, икиЕ!Iи - су ва кэтирмалар zцшмы,
буланлылыгдэрачаси, cyjyн кимjэви ва истиJIик рilсш,ш, бр
hадисаси, :rхыпьш сарбасг сатhи, басты вэ тазjити, маjепшп
hаракатиtтин сар'ат ва истипамати, дZшFаIIыЕ yнсyрлари вэ с.
hаггында tIохиJшик характеристикiLпар аJIмаг yчyн су
обjектларинин ре}сим елементлариЕиЕ систсматик еjрэнил-
масиндан ибарэтлир. Irидрометриjанын еjрэндиjи су
обjектлари чаjлар, коллэр, бузrrаглар, су амбарлары ва
канаJшардыр. hидромегриjа бзyIIyЕ еjрэндиjи обjекта хера
ики cahaja аjрылыр:

- океаII ва дэнизлэрив hlцромегриjасы;
- гуру суларыIIыЕ hrцромсrриjасы.
Гуру суларыпыЕ hидрометриjасына чаj, кол, су

амбарлары, брлаглар дахиJцир-
Осас hидрометрик шIшара hи*lроложи стансиjа ва

мсtггсгслDрин ryрулмасы, су обjектлоринltн доринлфшrи во
мб релjфини еjрэнмэк yчyн, дэринлик елчy иuшариЕиЕ
апары.пмасы, сэвиijа, температур, буз оргyjy yзариндэ
мушаhидэ, су ахымынын ва катирмаларин таJшш, асыJIы вэ
диб катирмаларинин мехаЕики тэркибинин еjраниrпиэси,
суларыЕ кимjави таркибинин вэ булаЕлылыг дэрачэсинин
еjрэниrпиаси вэ о. дirхилдир.

hидромстрик пцшарин Еэтичэлэри мухталиф елми
Yмр{илаIIцирмаларда, назари ва практики иIIшарда кениIrI
истифадэ оJIунмагла hrцроло>lоr hесаб методларынын ва
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hидролокиiанын назари эеаспарыЕыIr кеЕипшэндириJIмэсин-

д"'iy"y"" аhэмиjjат кэсб едир, Мyхтадиф hидротехники

гуIlFуларыН ТИКИJIIчIэси, сУ тасарруфат системиниЕ IшаЕлы

"йri*uЪr,.вQ 
сJдаЦ истифада мэсалалари су обjектлари

Yзариндэ hЬртарэ(шм hидромсгрик ejIIIY шIUrари апармадаЕ

Ь ь"**,iп.Ъцл*r"з. _Iа'шI hилромегриjа, су тэсэрруфаты

ва' hидротехпика арасы-нда hамиrша гаршIыJIыгJIы элага

мовчуддур вэ бУ элагЭ cyja тэлэбатын аIПддIFы мYасир

дов'рдэ даhа да кеницшаначэкдир,
, 

- 'йlоллrблар дарчrпiпп пuшг lBY кормаеrпа iардшмчн
о;псllп АзарбаirЬ РеспублпК:rсш Назцlлар Кабrпетп jяпнпла

йБйр"оi" Ь Су Тосаррlфатш Комrтаспппп саш)п rапаб

е.q.аhмад4лаiа оз мrппатлдрлнглцшпн бплдrрпрлар,

Чаlвол 7-

с.
te_
си

Чаj, мэtrгэгэ

hевзэ-
нин

саhэси F,
7км

Орта
jуксэк
лиjи,
н

Узун-
JryF,y

1
2

3 4 5

Губа ЭhМИрра

l Гусrрчаj - м.Крун

f}щапчаj - м.Гьтрьlз

250

426

29ф
з4

259о 34.,)

з t}диалчаj - м.Куrгrшt 517 24о0 4,I

4 Гарачаj - м.Чук iз7 2600 20

5 Чика.шкугчаj - м. ýстов 7 |,5 1450 l5

6 Валвэличаj - м.Таrшагrгы 454 l870 46

,| Харм1,1дорчаj - м.Халтан 42,4 l380 9,0
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Шэки ОtrМИ узра

8 l'аньц (Алазан; - м.Мансэб

9 Балакаrтчаj - м. Бапакэн 14б 15б0 19

10 Тапачаj - -v.Загата-гlа 136 1710 9

11 Курмукчаj - м.VIлису 16б 2270 19

12 Эjричаj - м. Баш-.Щашагыrr 92 l5б0 |2

13 Оjричаj - tл.Мансэб 1810 l040 1з4

14 Чуха*lурмаз м. Мансабэ jжын 35.0 2210 0.4

15 .Щамарчик - м.Мэнсаба jжын 35.0 l8б0 0.5

16

17

Гаjнар - м. Мансэба jжын 18.0 2040 0.5

Эличанчаj - м.Гаjабашы

Ахохчаj - м.Хаrrага

708 990 46

2l

2z

23

66.4 1б(ю l4

.Щ амирапаранчаj -м. Гэбела |26 24з0

Гарачаj -м,Гэбала 23

_?!

_?5_

Кирлlа,tанчаj - м. Гараноhlр

Пирсаатчаj -м.Поладлы

Минкачевир ОhМИрра

352 l820 38

995 l000 87

18 Турjанчаj - м.Irrцр орелl

Тшаrпычаj - м.Тикаrrпы

l420 l720 7з

l9 l20 l45

20 Коjчаj - м.Коjчаj 1480 9,10 бz

26
Кур - м.Минкечевир (ашагы

бjф)

Кlр - м.Миrпсечевир СЕС

62б00 605

2] 42400 б05
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28
Миrrкачевr.р су анб. - Jрары

бjеф

Кlр - м.Jевпах

Кlр - r,r.Зарлаб

Гараry - м.Зардаб

62600

?0900

56629

39l30

зI

АrсгафаОhМИррэ

з2 Кур - м.Гьтрагкасэман

зз Ашнчачаj - м.Агдам 493 1480 7.0

з4 Ахыттqачаi - Су анбары

з5
Ахьптчачаj - Гушчу Арх

каIишы

зб Аксгафачаj - м.Бархударлы l640 lб00 з2

37 Акстафачаj - M.MycaKej 176з 26

38 Зэjамчаj - м.Агбаrшир 511 17zo 60

39 Шэмклтрчаj - м. Галакаrц l17 2l00

Шамклрчаj - м.Барсум 9z2 l99 5l

4l Гошгарчаj - м.Зораrrы су анб. 286 l350 ц

L1 ГОшrарT аj _ м.саркар

43 Каrrчэчаj - м.Алжанчалrш 94.4 25ф l5

ц Каrrчачаj - м.Кадамиш IL2 zзi20 2з

45 Кэrrчачаj - м.Зурнабад зt4 2090 36

46 .Щэсгэфурчаj - м. Гараryлrпар 27.9 2lф L2

47 Куракчаj - м.Чаjкэrц l98 2070 26

10

4о



48 Куракчаj - м.,I[озулар 4з9 |,1,10 39

49 Кеj-кел - м.Курорт

50 Габьрлы (иори) - м.Касман

51 Шамкир-су анб. - Jцары бjеф

52 Кlр - м,Хулуф

ГарабагОhМИррэ

53
Коранчаj - м.Jцары

Агчакэrц I44 22L0 2|

54 Тартар - м.Ваryаз корпyсy 1915 2180 88

55 Тэртар - м.Мадакrаз 24(ю 2030 126

56 Сэрсанк су аrб. - м.Yмудrry

57 Хачьrнчаj - м.Ванктry l75 I780 22

58 Гарагарчаj - м.Ага корrry 2з8 Iбl0 24

59 Гуручаj - м.ТуF 20l

1бб

llз

l550 57

60
Кеrцалаrrчаj - м.Гырмьвы

базар
l l30 69

бl Забухчаj - м.Минкаrц з7

62

63

Забухчаj - м.3абух 496 2.9

frэкаричаj - lt.Лачын

64 hэкэричаj - м.Шэлвэ 83

65 Охчучаj - м.Шаjыфлы

Нахчыван [rM Идарэси узра

66 Араз-Гывраг
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6,I Араз - м.Гьвыл Ванк

68 Араз - м.Чулфа

54300

Араз - Jухары бjеф69

з74

422

45206070 Нахчыванчаj - м,Гарабаба

64.124zo,lI I{ахчыванчаj - м.Бичанак

1l

б2600

76800

52,1

ц9

94.0

2з70,lz Кукучаj - м.Кyкy

1870348Чаhричаj - м.Паиз7з

22з0

15

46133Опшrчачаj - м.Орэфсэ,l4

94.9Килjэнчаj - м.Нургуг75 262;0

23б0

39

2о299,lб
Кrа,rjанчаj - м.Бrдов

20299,l,| Пармачаj -м.Бицов 25 10

2щ 1з61,1Вэмtцчаj - м.,Щанагырт78

12240019

206

l48

80

8l

з4.0Ордубадчаj - м.Нуснус

Сабирабм ОhМИ рра

7б6200Кур - м.Сурра

187000Кур - м.ОлиБаjрамлпы

85Кlry - м.Сэлjан82

Кур - м.ГараваJlпи83

l9

z8

187000

188000

188000Кур - м.Банка84

6.885 Кур - r,r.MajaK i88000

102000Араз - м.Новрузrту8б

Лэнкэран ЭhМИ узра

2.5
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87 Вшtjашчаj - м.Jардымrrы з12 1610 29

88 Вtлtjэшчаj - м.Шьпк.тtар 785 l 180 бз

89 Вигtjэшчаj - м.Такдам 428 1380 48

90 Маталичаj - м.Халфэлар ,I9.3 570 27

91 Ба-тцычаj - м.,Щырjан 60.5 490 10

92 Ланкэранчаj - м.Сифилор 893 l290 58

93 Лэнкараrrчаj .м.Лэrпrэран 1040 1210 69

94 Вашари - м.rЩашдатук l67 900 32

95 Вэшари - м.Бк,rjэсэр 112 11б0 2т

96 Тэнхару - м.hrгrrакеш 45.0 t 110 9.0

9,| Тэжэру - м.Ваго l5з 770 29

98 Истисучаj -м.Атrаша 60.0 580 l8

АбшеронЭЪМИ ррэ

99
Агзыбирчала Kerry - Jеникаlц

мэнтага (fl авэчи лиманы)

l00 Чеjранбатан су анбары

lз



I ФасиJI
hI.{дромЕтриJл во hидромЕтрик

шаБока

I.t. hйро.пеmрujа во о"ун mачрубч ehaMujjemu

Оразикип су оhтиjатларшIдан истифа*lа едиJIмаси ва су

обjектларинин идара Ъоувй""u, беjук д€влэт аhамиjjэти касб

йр. 'i"j сулар!шып еЕержцс,ивдан исгифа*lа, канд

тасьррlфiты мелиорасиjасы, су пэглплjiаты, jол вэ

корпYлэрин тикшIмаси, caнaje ва мэишат су тачhизаты,

й; тьсэррrlфаты ва с. hидрометрики Еtrшэрив jерина

jегирилмэсшпл тэлэб едяр.- -су 
сhтиjатпарындаЕ истифала стмак yчyн ахымшЕ

y*"ypnnp*- Мромегриjанын кемаjи ила та'jин етмэк

о*йrдrр. Масэпав, су епектрик сгашсиjасыЕын KI.{YHY

тэ'jин етйпк YчYн су сэрфиrш ва hэмшI шараптда cyjy hансы

hlндурлfiэ га:цнрм"гын мумкунлrljlщ бшп*эк лазымшIр,

ЧЪj ва *елл.рдэrсу нэглиjiаты YчYн исгифадэ етдикда бу

обjектларлэ даринlпп<лари олчмэк ва онларын дибинин

релjефини еjрэш*rак Л.ЛЗЫI\,fДЫр, hшдротехнЕкIt гурFутtары

лаjиhэлаllцирдикда су сэрфrлш, дариЕJшкJlари ва оЕJIара

мlвафиг савпjjаларп, чаj кэтtrрмэларинип мигдарыны

бидмак чох ва![ибддр.

Белаrптклэ, hидрометриjанын эсас мэгсэди hидротехIIики

гурF,улары лаjиhалэшширдикда, цЕша gгдцкда ва су

"Ьr"j*"рындilI 
истифадэ пробпемларинин hэrurи замдIы

hидролоllм YЕсYрл€рll ками!jэтча та'jин етмакдир,

hидрометриjа ишrrrари hидротехники гурFулары, суварма вэ

ryругма системпаРиниfl истисмарында да чох лазым;ФIр,

Су еhтиjатларынын сэмараJIи исгифада олунмасы

o*opur' еjрэни.lrма дэрэчосиНдан асыJIылыр, Чаj ва баrrга су

обjектлэринин еjравилмэси чох мураккэб мос€ладир, чyнки

игJшМ амиллэринин тэ'сири мтында су сэрфи замаýа Kopl)

.rox дэjиrrкпндир. Ахын YнсYрлэринин дэjишкэнJIик hэддини

ва орга rиjмэтлэриви тэ'jин 9тмак yчyн фасиласиз вэ

узунмYддатли hидрометрик олчY шIшэри апармаг ла:}ымдыр.

|4



hидроложи тэдIигатларын натичалэри муэjjан еди,пмиш
гаjдада ишшанир ва "Irидроложи иJIJшкJIардэ" чап олyrlур.

Гуру суларынын hr.rдlолокиjасы yчyн hцlрометриjzrнын
боjук елми аhэмиjjати вардыр. Бела ки, .raj ахыti.шнын
аразида паjланмасынын, максимzuI, минимarл су сэрфлари-
нин, мачрФIа кедан прос€сJIарин вэ катирмалэр ахымыЕын
еjрашrлмэси hидрометриjа материаJIларыцдан истиф4даjэ
асасJIаЕыр.

Муасир доврда hrцромехапикаjа эсаспанараг jепи
yсуллар ппшэшшмэли, физшсаЕыЕ мувэффэгиjjатлэриндаЕ
исгифадэ етмакла hlцромстриj4да jени еrrчу чиhазлары
hазырлаttмtшыдыр.
I.2. Iпlромеmеоролоакч спшtrcujа бё iлdппur?аlарuн mаалкIцлч

Азарбаjчан Республикасы арiвпсЕндэки бyтyн
hидрометоороложи иIIDIара,Щевлат hидрометооролокиjа
Комитаси рэhбэрлик ед[тр. Азэрбаjчан Рестrубгикасынын
hидрометеороложи хидмати ylvfyrr{и довлат хидматидир ва
елкани онуп тэсэррyфат вэ мудафиэ тэлабатларыны едамэк
yчyн ла:}ым олан мsтеороло]ки, hидролоllси, аероложи Dа с.
мэ'луматларла та'мин едир. Lrrлдромегеороложп хидмотиЕ
hугуги базатrарынын jарадьшпиасы мэгсэ,щла 17 Maj l998-чц
иJцэ "Lrидромстеоролохиjа фэалиjjэти hаtтынца" ганун
имзitламыш вэ l 3 феврал l 999-чу илдэ исэ hидцrометеороложи
фаалиjiата довлат нэзарэти hагтыцда "ОсасЕамэ" республика
презцденти тарафиндэЕ тасдиг едилмиIIIдир. Бу Осаснамэjэ
кора республика дIDкI.1лиIца бyгyн hидрометеороложи
моЕиториЕг системи .Щовлат hидрометеоролокиjа Комитаси-
нин там нэзарати iштында апарылачаг ва дикэр ташкилатлар
тарафиндан hэр hансы фаалиjiэт HeBytгyH апарылмасы
,Щевлат hlцрометеоролокиjа Комитасинин хyсуси ичrх}эси,
лисензиjасы оJцугдан соЕра hэjата кечирила билар.

.Щевлэт hидрометеоролокиjа Комитэсиндэ асасэн
ашаFьцzrкы истигаматлэрдэ hидрометеорожи ипшар
апары,лыр:

l. Олка эразисиндOки су обjектларинин ва Хазар
да низинин hидро метеор оложи режимлари еjранипrр;
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2- Олкэнин тэсэрруфаты ва мyдафиэ сltстеми haBa

прогЕозлары, hидроложи рожим, игJlим ва с. hаггында
hидромgгеороложи мэ'л5rм атларла та' мин едиJIир ;

З. hIцролокиjа, метеоролокиjа ва дэниз hидрометеоро_

локиjасы саhалариrца олми-тадгигат еJIми_методики ипшэр
jеринэ jсгирппир;

4. Мушаhлцэ ва елми-тадгигат материа:Iлары

топлаЕылыр, Yмумилэпцирипэрак аjлыглар, иJIJIикJIар,

ма'lцмат китаблары, су КадастртJЕгцЕ rчryхтэлиф

бураtъшыпrлары, еJIми эсарлар шэклиЕдэ чап едп.Jшр,

Республиканкн мухтаrпrф зонаJIарывда .Щевлэт hвдро-
мсгеоролокиjа Комитэсиgин арази hидромегеороложи
хIцмат идарэлари вардыр. Бушrарын эсас вэзифалари
эрitзида олан бyгyн hидромегеороло}ки стапсиjа ва

мэнтагалэрин шIшарина рэhбэрлик ва jерли ташкилатлары
л.}зыми hидрометеороложи ма'лрлатларла та'мин етмаIqтир,

Бyгчн Ыидромегеороложи иlrшэра еIми-мsтодик рэ hбэ р-
лиjи,Щевлэт hидрометеоролокпiа Комитасrrпн Елми-Тад-
гигат Lrидрометеоролохиjа Инстlтгугу hajaTa кечирир.

hидрометеороложи режими еjраямэк yqyн даими вэ
}чryвэfтэти девлат сгапсиjа ва мэнтэгалэри шэбэкаларшца
r"rрrиhидалэр ташкил опунур. Бу систем, этраф муhитин
вазиjjати YзариЕда !евлат мушаhида системинин таркиб
hиссэсидир.

.Щевлэт hидрометеороложи шабакэси эсас ва хyсуси
сгансиjа вэ мантэгэлэрдан ибаратдир. Осас стансиjалар
hидрометеороложи просеслэри ва hаддсэлэри систематик вэ
hэртэрэфли еjранирлар. Бувлардаимива ja узун мyдl:Iэт yчyн
jарадыпырлар.

Хусуси сгансиjшtар hидромсгеороложи шараитин jерли

хусусиjjэтларини хyсуси мэгсэдJIар учун еjрэнмэкдэн eтpy
jарадылырлар: кол, батаглыг, су балансы мантагэлари вэ с.

Щевлэт hидромегеоролокиjа Комитэсинин стансиjа ва
мэвтэгэлэр шэбэкэсиндэн бацrга мухта;rиф идаралэрэ
мэхсус стапсиjа ва tlrэнтагалар да jарадыJIыр. Мосалан, Канд
Тэсэрруфаты назирлиjи ирригасиjа каналлары yзэрцнда,
Автомобил ва .Щамирjолу тэшкилатлары иса корпyлэр вэ
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баrrга jол тикинтилэри jанында мушаhидэ мантэгэлэри
jаратмышшар.

hидрометеороложи шабэкаларин jерлацдирплма пл:лны
елми чаhатдэЕ эсасJIандырыпмыш приЕсиплара кора таргиб
олунур. Еrидрометеороложи стансиjа ва мантэгэлэр ела
jерлаlтццрилир ки, асас чаj вэ оЕук гоJIларыЕыII су режими
hаrтыпда лzrзыми hэпrдэ ва е'тибарлы ма'лумат тоIUIамаг
yчyЕ MyMKyH гэдэр .цt фjда мантага тацIкил оJIуЕсун.
Оразидаки мантагаларин муlrаhидэ матерЕ.uшарыны
бир-бири шпэ мугаjисэ сгмэк, уjцlнлащдырмаг мэгсэдшIа
мушаhидалэр еjни програмла вэ еjни мyддэтлэрдэ
апарылыр.

L 3. IuDpoMemcopo,loJlctl шабекспuн mасаuфаtttы

ffевлэт hидромете.оролокиjа Комrггэсинин бугун
сгансиjа вэ маЕтэгэлэри новлэра вэ дэрачалара белупурлэр.
Онларын новлари фаалиjiат костэрщкJIари саhаjэ кора,
дарэчалари исэ апарылаЕ мушаhидаларип hачмипа кора
таJин олунур. Невларина кора сгансиjа вэ маЕтэгалэр
метеороло>rсr, hидроложи, аероложи, дэЕиз hиJцrометеороло-
xcl (саhил), хами hидрометеороложи, хyсусилащшrрилмиш
оJr}тлар. hидрометеороложи мушаhида мэнтэгалари I,II ва
III лэрэчали оJryрлар,

hидроло>lс.l cTaнcиjarrap ики дэрачэли олурлар.
I дарачэли hидроложu стансиjалар эразидэки су

обjектлэринин hидроложи режимини еjрэнир, оша табе олан
II дэрэчэrп.r стансиjалара, hидроложи мэнтэгэлэрэ рэhбэр-
лик едир, мувафиг ташкилатлара hидроло>rс.r режим hаrтъ,шrда
мэ'л5ъ.tатлар верирлар.

II дарэчали стансиjа;rар чол hrцроло>rм мушаhидалари
вэ ицшари апарыр, hидроложи мэнтагэлэрин материiчшары-
кы ипшэjиб таhлил едир. инкишаф
етмиш hидролоrrоr
jарадылыр.

шабакgгд p4fi&

Елмц
Чаj hидроложи мантаг Yч
I дарачали мантэгадэ

амалэ калмэси ва буз шараити yзаринда
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апаръUшр, даринлик,,ахын сYр'ати ва су сэрфи олчYл]р, Еjни

зам-анда I дпрЬоали метеороложи мантэгэ прогр?lмы hэчшпr-

да метеороложи мYшаhидэлэр апарыJIыр, Бэ'зи I дэрачэли
мэнтэгалэрдэ асылы ва Диб хатирмаларипин сэрфи елqyлyр,

cyjyн буланыглыFы вэ кимjэви тэркибипи та'jия етмак гIYH
цYмуналар xoTYpYлYp.- II дэрэчали hлцролохм мантагэлардэ I дарэчэпи
мэ нтэгэлэршr програý,rы hэчмиrцэ мушrаhидэларла j анашы,

асылы вэ диб xэTиpмaJlapll сэрфлэри дэ елчYJIYр,

ш дарачали- hr,цроложи мэЕгэгалэр jапвыз 
_cyjyн

савиjjэси, iемпературУ iэ бр шэраити YзариЕдэ мушаhидэ-

лэр апармагла маIIIFулдурлар,
Кел мантагэпари ики дарачоли олурлар, Бу мэнтэгалэр-

да cyjyн савиjjаси, температуру, бузун гiuIыЕJIыFы, кyлэк ва

даJIFалар yзаринда мушаhпдалар апарыJIыр,

.Щэниз hидром"г"ороложи стансиjалары (саhпл) Yч

дарэчэли олурлар.
I дэрэчали сгавсиjаJIар даЕизларин саhил зоЕасыIца

(100-200 км-э гадэр) hидрометеороложи шараит ва режими
nlpn"rp, II вэ III д"рпч"о" стансиjа ва мантэгэлара рэhбэр-
лик едир.

II ва III дарэчаJш стансиjа.пар даниздэ foидtомегеороJlо-

lкr мушаhилпл"р апарыр. Бу стапсиjаларда шIIиЕ hачми I

дэрачали сгансиjалара нисбатан аз олур,

.Щаниз hидромегеороложи мэнтэгалэри (, II ва III

дэрЬчэлп) cyjyн савиjjэси, тёмпературу, даJIFа ржими вэ буз

шараити Yзэрипдэ, hам да метеороло)ш мушаhилалар
апарырлар.-Ками 

hидромgгеороложи стансиjмары да 3 дэрэчали
олурлар. I дарачали стансиjаларда метеороложи, а€роложи

в" йидролоrr<и мушаhидалэр jерина jетирилир, II ва III дэрэ-
чаJIи станспjмар hэмив мушаhидэлэри ихтиф,р едилмиш

програм yзре апарырлар.
Ху"усЙэщдирилмиш стаЕсиjаJIар аjрьгаjры обjектларда

hадисалэр yзаринда нэзарда туtулN(уш програ}чf yзра ьfyша-

hидэлар апарыр ва онпары оjрэнир.
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hидро метеороло жи шэ б акэда аIпагыдакы хyсусила пIди-

рилмиш сгансиjа:rар ола билар:
1. Ахым сгансиjасы: мухталиф физики-чографи шэраитэ

мiulик олан кичик чаj hевзалэриндэ су бшrансыныЕ yнcyp-
ларини тадгигедпр;

2. Агрометеороложи стансиjа: агроиглим шараити ва
онун кэнд тасэрруфаты мэhсулларыЕын истеhсалыца та'сирц
еjранилир;

3. Кел стансиjасы: коJшэрин, су анбарларннын hидроме-
теоролох<и шэраптк ejpatlmпlp;

4. Мансэб стансиjасы: боjук чаjларын мэнсаб hиссэлари
тадгиг едIJшр;

5. Гар уIгунларыны ejpaнaв сгансиjалар;
б. Батаглыгларъш сувэ исгилиrс баrrавсrrарыЕыЕ yнсyрла-

рини ejpaHaH стапсиjаrrар.
Кестариrrэн сгансиjа ва мантагэлардан элава Щевлат

hидрометеоролохиjа Комитаси ЕэздиЕда, hидрометеороло-
жи расэдхilltlлар, та'мир-барпа цруплары, hидрографик
партиjzurар, hишlомегеороложи чпhазлары jохлlаjан бyро,
hишlокимjа лабораториjатrары, )tsаг вэ чатиЕ jол шэраитп
олан hидрометеороло>lсл стансиjшар yчyн радиостаЕсиjа вэ
тачhизат базалары да вардыр.

Шэкиrr 1.1-да республика аразисшцэ чаj hидрографик
шабакэ вэ hидроложи мyшаhидэ мэrrгагалэри костарип-
мшццир.
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п Фасил
су савиJJэси YзориIца

NtYшАhидалар

,Щаими уфиги муставиjэ нисбэтан су сатhинин hундурлуjу
су савиjjаси адлаЕыр. Басгысыз (ачыг) Maje hэракатиЕда
савиjjа сарбасг су сатhинин jуксаклиjидир. Басгылы ахьшца
исэ савиjjа пjезомегрик jyксашдrlцир.

2. I. Суелчан ilанпрzёilаран zypyлyuly
frэр бир суодчэн мэнтэга ашагыдакы тэркиб hиссалара

малик олмitлыдыр: l) суелчан гурFулар (TaMacarrap, дирак-
лэр, caBиjja jазанлар); 2) даими jуксэклик Ешарэлари (репер-
лэр). Оrпrулмуш су савиjjэлари шэрги мустэвиjа
кэтириJIмалидир. Бу мyстави маптаганин графикинип
сыфыры адлilБIр ва мантэгэнин фэапиjjат кестэрдиjи бутун
мyддат эрзшца дэjиrrп,rаз гzцыр.

Мэптаганин графшtrrнин сыфырыкык rиjмати еJIа
с€чилир ки, о чаjда (хе.тrда) муrшаhида олуна билачак аЕ iulчаг
савиjjэдэн 0,5 м, аша}^ы олсун. Бу hа.lца, графикшн
сыфшрынлан hесабланан сэвиjjэ rиjматлари hамишэ мусбат
олур.

,A.1цлlылакы hzuшарда мэЕтэганин графикиrтшr сыфыры-
нын jуксаклиjи дэjиш;1ирила билэр: t ) мушаhида мэнтагэсп-
нин jери боjук масафэjэ кочyрyrцyкда; 2) rрфшин сыфыры
дyзкyн тэ'jин едплмэдик.ца (эн ашаFы савиjjадан jулары
оrцугда); 3) чаjып caBиjja режими кэскин даjипщпкда
(чаjларда ry анб арлары тrткrrлдицца).

Мантагэ графш<инин сыфырынын jуксаклиjи шагупи
хэтт боjу ф) мантэгэнин репериIцэн hесабланыр (шэкип
2.1). Реперин мyтлаг hундурлуjундан шаIги муставиjэ гадэр
олан мэсафани ФJ чыхараг мантагапин трафикпнин
сы(lырынын гиjматишл тапмаг олар. Мушаhида
мантагасинда hэмчинин бир ва ia бир неча мушаhилэ
сыфыры олур. Мушаhидэ заманы сэвиiiэнин hесабаты
котyрyлан мyставинин jуксаклиjи "мушаhида сыфыры"
адланыр. Бу фактики олараг, дирэjин зирвасиЕдэн кечан
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мYстэвиЕип мyтлэг jyксэкJlиjидир. Чаjда cyjyH савиjjэсиндаtl,

дираjин ва тамасаJIарын саjындан асылы олараг l,луrrаhила

сыфыры дэjпшр.

p,*y]r1ryff 
_ .

Тахасадаrr hФабет
::;:irii|

., . .. ,r,,i4ýл],I М-лиrgrрэjЕjYrфЕЕrjя
i:

*д: rrl. i2 IВ.щ дЕраjlш jуксашвjп

й].,f .}iба",х

i,

';е 
ir{ir:y
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з tiЕшцрэjш jрс*lпtjЁ
ti,r. iJr*;l"

ii
,i .. i

Гра(Ьlм, Фlфцрьпьш ччgrэЬец = Ч00 rr

Савrijаппr гr}rася = 2,38+Х=9б,38 u

Шакцl 2.I. luраКлu суоmан манIru)еаdа jуксоклutсллор во

he с аб llat"talta рьaн с х eмu,

Мlшаhидэ макгагасиниЕ графиIсиЕин сшфыры lL-Iэ

мyшапLида сыфьtрыЕыfi jуксэклвклари арасындакы фарг
дtrрэк ва ja тамасалара кэтиряJIмэ адлапыр.

Шэкил 2.1.-дэ l, 2 вэ 3 М-ли диракпэршI хотириJIмалари
мyвафиг оларirг hr, h, ва hз-дyр. Савиjjалэри hесабламаг асаЕ

BJ pahaT олсуЕ деjа, катирилма сантиметрла ифада олуп},р,

Мушаhlцэ мэнтэгасинда олIIYлмYш су сэвиiiаси ики
камиjjэтиЕ чамина барабарлир; 1) тамаса ила олчyлмyш

rиjмэт; 2) тамаса вэ ja дираjшI кэтирилмэсиЕин гиjмати,
Мэlэлэц, шэкил 2.1.-да тамаса ила 2N9_пи дирэкдэЕ

кетYрYлмyш hесабат 8 см, бу cBajыlr мyшаЬида сыфыры 2З0

см-дир. Сэвиjjа: Н=8+230=238см. Окар сэвиjjаЕин мYглэг
hyндyрлyjуну та'jип етмак лазымдырса, оЕда IUIьrrIмыш

гиjмэтэ мэнтэгаЕ,ин графикинин сыфырыIIыЕ jуксэклиjи

элава едиJIир:
96,30+2,38=98,68 м
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2. 2. Су олчап rсонпЁЕалсрuн mаrшар ч

Консгруксиjасына кора суолчэЕ мэнтэгэлэр ашаг.ыдакы
тшшара белунурлэр: l) сада (тамасалы, диракJIи, гарыlrьтг);
2) езуjазан; З) дпсгапсиоЕ.

Суелчэн гурFулар ан jуксэк вэ ан irлчаг таршки
савиiiэлэрдэн, мувафиг олараг 0,25-0,50 м jухары вэ ашаFы
сави|i алэри rеjд едэ биmиэлидирлэр.

2.2.1. Сйа суолчен MёtutlёaaJJirp

Тамасалы маЕтагалар ан уч}8 ва ан сада гурулуIцJrудур
лар. Онлар сэвиijапин илдик тарэддyдy 2-3 м-э гадар оJцугда
исгифадэ едшIирлар. Та.ь,tасалар метiuцан, чугундаЕ вэ
тахтадан hазырланырлар (шэкпл 2.2.).

Гаjалы саhиллэрда шаryJIи тамасаJIар jерлатllлирилир.
Бела тамасаJIар корпyлара, hидротехники гурFулара да
бэркидилирпар.

Ш акшl 2.2. М анmа ? о mамск clJt apblч,btH muплорu

а) mахmа; б) меmал; в) чуzl,н

2з
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Ахынын сур'эти беjук ва саhил jасты олдугда маили
тамасtlлардан истиф4да даhа мэгсадауjFуIц}т. Бунларыя

,,

белкулари ---ja бэрабардир (с - тамасаtшлн y(мги мyстэви
sln ct

иJIэ амэла катирдиjи бучагдыр).
Савиjjанип олчyJIмасинин дэгиглиjини артырмаг yчyн

мухтаrпrф тамасалардан истифалэ едилэ билэр (шэкил 2.3,
2.4).

,Щирэкли маrгтага дyзаЕ чаjлары yчyЕ даhа
аJIверицшищр. ДиракJIар ахыЕа перпендикулjар хатг боjу
jерлащшириJIир. Онларьrп саjы сэвиjjэкин тара&lyд
ампJIитудасыЕдав вэ саhилиrr меjиллиjпплэн асылыдыр. Он
j}цары дираjин зирвэси аЕ jyкcaк савиjjэдан 0,25-0,50 м
jухарыда, ан ашаFы дираjин зирваси псэ эн ашаFы сэвиjjадан
0,50 м ашаFы олмалыдыр (шrэкил 2.5). Гонпrу диракJIэрин
зирвалэрu арасында hундурlryк фэрм 0,8 м-даЕ чох
олмамаJIыдыр.

аi

oJ
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Шокщ 2,3. CoBujjoHuH
ОJТt1l1уцgрцнr, dоzuzлujuнч
арmыран чuhазлар

а - ссtкumлэutDuрuчuлu

9yoJH.aH mама,са;
б - zармаzварыm.амаса;
в - ujналu maмclca

tJ
Е
+

9
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ШilKtut 2.4. Чал.аdа олсаt суолчон rпамаса

O.tsl

lt сн

лц)

50

0

-щ
'ЕФ

Шакшl 2.5. fiuроклlt сlл6lабц монmа?онuн- cxeJйl
] - он аu,шеы coBujjo;
2 - uutчu coBujjo (м),шаJшdо олllх4r1,
З - ан jyKcat ca*ujjo
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ЕrраЕrIэр

IЦакч,т 2.6. Гарьtuье cyoJHoH манmо?о
Чаjъпr саhиrr:rэринда jамачлар чох киринтиJIи_чыхыЕты,

лы олаIюа, онда гарьшIыг (тамасалы-дирэкjIи) cy€JItIMa

мэнтэгалари ташIкиJI oJryEyP. .Щик саhиlЦЭ T{lI\,Iaca, маиJш

huссэда исэ диракJIар jерлэrrцирипир (шакил 2.б.)

2.2,2. Мш<счJн6.лI ва лruшtluot:l савujjалора zejD eDaH п!аhоз ва
zурFулар

кун арзиндэ бир ва ja ики дэфа суелчан мантагада
рryшаhида апарыJIмасы, чох вахт эЕ аJпIаг вэ эн jуксэк
савиjiалари геjд етмаjэ имкан вермЕр. Максимал савиjjа чох
беjук практики эhэмиjjата маJIик олан сачиjjави

характеристикаФIр. MaKcllt,tм ва минимм су сэвиjjэлэри су
ахыныныЕ cyJIyJIyl,yHyH тэра;Ij{yл hа.tч{ини MyajjaH егмаjэ
имкан верир. Бу ики сэвиjjа хYсуси максимаJI во мпнимм
тамаслIарла олчYпYр.

Он кеrшrпr jаjыш,tыш максимаJI вэ минимал суолчан
тамасаJIар:

l. ,Щирэк yзариндэ бэркидилмиш вэ мет{ш бору ича-

рисшцэ jерлэrrцирппмиш максимаJI тамаса. Бу тамаса

диамсгри 5 см олан дэмир борудан ибарэтдир. Бору дирэjэ
бэркидилир ва онун ашаFы hиссасинда cyjyн дахил олмасы

учун бир Еечэ деtшик ачылыр. Сэвиjjэ борунуп шIарисиндэ
jерлэrrцириJlмиш вэ диаметри 1 см олаЕ костаричи - ох
васитэси ила та'jин едиJIир. Кесгаричи-ох вэ бору узэринпэ
сантиметрлик белкулар вар вэ hэр l0 см аjрыча геjд олунур.
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Кестаричи-ох бору ичэрисина сiшынмаздан аввал онун
сатhини суда hэrr:r олупмщrr тэбаширла ортyрлар. Савиjjа
костаричи - охун сэтhицдэн jуjулмуш hиссасиЕин hyндyрлyjv-
на кора тэJин едплир. Сэвиjjа галхдыгqа костэричt-охун
сэтhиндаки табаrш.rр тэбэгаси jyj улур. Тэб ашлрип jyj улдугу
ан hундур хэтт тэлэб олупан сэвиjjэшл костэрир. Белэ
тru\.rасаJlар мушаhида вахтлары арасьтттдirкы мyддатда
исгифадэ олуЕур.

2. Проскова системJIи чlшаF,ысы винтвари олан MeTzlJI
тамас,цар: Бу тамасалар иш приЕспIIиЕа керэ jухарыда
костарилэн тамасмардан фэргланирлэр. Анчаг бу тамаса-
лары диракпэра бэркитriлrрлэр, qyнки оЕларын оuIаршшв
винтвари hиссэлари вардыр ва истэнплан jерэ саЕчыла
биларлэр.

Шскtц 2.7. Макаuмал
mамасаларынmuплорu

Бу тамасалар 2 вариантда hазырланыр: бунларын бири
максимzш дикэри исэ миЕимал су савиjjасини геjд eTMaja
имкан верир. Максимал тамасаларда дшшIэр jухарыjа,
миним аJI тамасаJI арда иса ашаFыj а j енэлмишлэр.
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3) Фролову.в таý{асасы. Бу тамаса пiшнд аFа!шндан

Ьазырлайр. ОЕун ен кэсиjи 2х10 см, hундwлчjч 2 м-шр, БУ

,"r"Ь"r"-ади боллiуларпндэЕ баша hар ики тэрэфинда

хырда ддшэр вардыр- Тамаса,ltар cBaja баркидиJшр вэ

оЕJIарын YзэриЕа метаJI Yзхэч. кеjдирилир, Савиjjа гаJIхдыгча

максимilJLта}rасаJIарда узкэч jухарълjа доF,ру hэрэкэт ешр ва

сэвujjа оЕдIкда цсэ zцIIirFы дЕIIмYр: оЕу хнрда дшIшар тугуб

сахлаjыр. Савиjjа дYшщYкдэ иф Yзхач ilпllгы енир ва аЕ

аIIIаFЫ сэвиjjаjЭ уjгун мовгедэ тэрпаЕмэз гаJIыр,

4) Савиjiэ костэрэЕ у-52. Максимад ва минцмал

o"rii"onpи iа'jцн етмак YчYн эЕ аJIверЕIIшЕ чвhаз_сэвиjjэ

*"оБр"" V-52-дир. СэвиjjэrшН тэраддYдyЕу узкэч габул одIр

вэ редщтОра oTYpYp. Редукторун сэвиiiаникоLтарэн ики оху

вардыр. Ошrардан бирп м-лари, о бири иса см-лэри костэрир,
^ 

Он iyKcai ва а"- ашаFы сэвиjjэлари костармак учун 2

элавэ оiЪ"р. У-52диаlrцсгри 300 мм олан муhафизэ борусунун

ичарисlшIэ jерлаlllДИРиJшр- Борунуs ilшаr,ы ylty мЕцимал

"""иjj.д.н 
bJ м алчагда олмаJIышIр. Гыш девру У-52

борудая чшхардъшыр.- 
Савшjjа oJгlY шIшэринин дагиглиjитти артшрмаг YчYн

rчrухталиф чиhаз ва ryрF,улардан истифадэ едилпр:- 
l. Чалада jерлэшrдrрилмиш тамаса, .Щаг чаjларында cyjyB

сур'эти боjуr олд/гу YчYЕ та},rасалардаЕ hесабат KoTYpMaK

чатиЕ олур. ОЛур ки, саhилдэ цаJIов газылыр вэ киtIик арх

васитаси ила чаjла бирлаllrлирилир. hэмин tIaJIaдa тамаса
jерлаllцшрилир.

2. Гармаглы тамаса. Бу тамасаrrарла су ашIырычыпарыtI
jухары бЙЬиндэ, оJIчy чанларияда ва hидромегршjа гаjыгла-

lr"л" сэвиjjэни елчэркэЕ истпфадэ олупур, Гармаглы

тамасаJIарын елчY дагиглиjи tl мм-дrр, Тамаса латун_борудан

ибаратдир. Овун Yзарипдэ 0 см-дан l00 см-а кими болкулар

вар ва онун учу чыхынтыJIы охла тэчhиз едилмиIIцир,
охун учу гармаг шакJшндадир, Савиjjани опчмак \цyн

гармаг cyja са.тrыныр ва мцкровиЕт васитаси ила ити учу су

сэтhlша чатаflа кими jухары гаJIдярылыр, Сокра hесабат

кетyрyлyр. Гармаглы тамаса ила сэвиjjэнин тарэдlyдyнyн
амплитудасы t 50 см-э гэдэр оJцугла мYшаhидэ апармаг олар,
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3. Иjнали тамасiцар. Бу тамасалар гармаглы тамасалар-
дан онунла фарглэнир ки, охун учу гармаг авэзинэ иjнэ
шакJIиЕдэдир. Бу тамасаJIар илэ олчyну 0,1 мм дагигликлэ
котyрмэк олар.

2.2. 3. Оэуjазаu су оj.чоп ллонлпd2алар

Озуjазан суопчан мэптэгэлар су савиjjэсипиЕ тэрэддy-
дуку фасrrлэсиз олараг геjд едир.

Шакьц 2.8. ГР-38 caBujjo jазаньl
Кун арзиндэ сэвиjjа тараддyд едирса, опда езуjазан

мантэгэлар гурмаг лазым хэлир. Бунлар jагып дашгыЕJIары
заманы савиjiани rtjд етмак учyн чох элвершIшидир. Озуjазан
мантэгэнин эсас hиссэсини савпjjани автоматик с}?этда
jазан чиhаз ташкил едrр. Сэвиjjэни езуjазан систе}чtпэр
мухталиф олсiшар да оЕларын ики асас елементлари вардыр:
сэвиjjэнин отyрyчyсy ва jазан гурFу. Сэвиjjэ етyрyчyсy yзкач,
моЕометрик ва баша типли олц)лар. Yзкэч типJм отyрyчy-
лар даhа чох jаjыrмышлар.

.Iазычы гурF,у савпjjэкип к9диIIIиЕи графики шакилда
верир. Озуjазапларла савиjjэни геjд gгмак yчyн аЕ чох
ишuIанан мигjастrар: l: |, |:2, 1 : 5, l : 10 вэ 1 :20-дир.

Сэвиjjэ jазанлар jаjльт ва ja електрик саат мехаЕизмJIэри
илэ hэрэката котирилир. hидролохси стаrlсиjаларда гоjул-
муш чиhазларда саат мехаЕIвми l кун фасиласиз ипшаjир.
Yзаринда савиjjа гtjд олунан каFыз леЕта барабан yзэринэ
сарыЕыр. Барабан шаryли ва ja уфуш вазиjjатда ола билар.
Он чох jаjылмыш езуjазан чиhазын габул-етурyчy системи
савиjjэ тэраддyдyнyн амплитурасына мувафиг миdас сечмэjа
имкан верир (чэдвал 2,1.)
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Чоdвал 2.].

Мuеjаrын сечuлмосu

Савфаrин
тараддYд

л.fiIпlfryдасьь м

Мэслэhэт керyлаЕ
шгjас

Озfiазаtшнгеlл
сгМисэвфанин

хэтасьь мм

1-а гадэр I:1 t}

|-2 l:2 +5

2-э 1:5 t,|

3_б 1:10 tl0

Озуjазан чиhазла тачhиз oJryEMyIп cyoJIllDII мэнтагаЕи

тэIIIкиJI етмэк YчYн хYсуси гурFу лzLзымФIр, Мантэганин

шIшамэ мYддэтиндэЕ асыJIы олараг езуjазан ryрFулар даими

вэ мyвэIтэти ола биларлэр, Озуjазан чиhазы гурfiдрIрмаг

YчYн тикЕлмиш rурFунун коЕсгруксиjасы икЕ чYр олур:

l. Гургу суtугарларын (чаjларын, коJ[пэриЕ) иqэрисинда

тикrлир. Е--l- 
ТуроУ саhилда гуjУ шакIшlца тикиJIир ва бору

васlлтасиJIа сугугарла бирпаl-тцшриlшр (саhил титши),

Озуjазан гурFу hазырланлыгда оЕун HoByHy ва

конструксиjаны с€чмак yчyн ашаFыдакылары Е,азэрэ iцмаг

лазымдыр:
- сугугарларъш hидропожи ржимиfiи,
- "Ььилив 

гуруJrуIцуЕу ва торпаFыII таркибини,

- hидротехпики гурFуларын оJIмасыны,

- су об.iектшшЕ исгифада oJrylrмa характериIIи ва иrтиса-

ди масэлалэри.
Машакилrrи езуjазав гурFу садэ ва игтисади чаhатдэн

"оu"р**rr"д,р. 
Бела гурFуларш су сэвиjjасинин тарэдцYД

""оri"туд^", 
беjук олмадыгда, гурFуIrу брдан, даJrF,адlЕ

горуйаГ MYMKYH олдугда вэ гыШ доврYнда савиJJэни олчмэJа

еhтиjач оJIмадыгда гп)маг мэслэhэтдир,
Адашакилли гурFу 3 асас hиссадэн ибаратдир:
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сутугарларда басдырылмыш даjаглардаЕ,
hамин даjаглар yзаривда озуjазан yчyн дyзаJIдилмшrI

кешкдаЕ ва езуjазанын узкэчи jерлаrтцирилмиш борушэкил-
лш габуледичи туtуI!цан,

Окар мэнтэгэ jерлапlлирилэп jердэ hидротехrтlшrл гурFу
варса, даjаглара еhтиjач олмур. Кеппс ан jlKcaK савиjjэдан
0,5-1,0 м hyндyрда олмltJIыдыр. Габуледиш борушаlшлrrпl
туtумун диаметри 0,35 м-дэн аз олмамапы.IЕfiр- Гэбуледичи
борунун учу эЕ аJIчаг су сэвиjjасивдэн 0,5,1,0 м ilIlаr.ыда
jерлэrплириJIма jшдшр.

Саhил тиIIJIп езуjазаu г}тFу даhа даваIчrлыдыр ва }8ун
мyдlат истисмар едцJIа билэр, лакин адашэкиJIJIи гурFудан
баhа баша кэJшр (шаки.тt 2.9).

Белэ гlргулары сэвиjjэЕин тарэддyд а,fo{тшитудасы беjук
оJцугда вэ гыш вжтында oJFIY шIшари апармаг лазым олан
hа-шарла дyзалтмак маслэhэтдир.

Саhил тиIши езуjазан гурF,у дорд асас hиссэдэн
ибаратдир: гуру шакJIиIца олан ва Yзкач jерлашэн гэбул
едичи су hовузундан, гуjуну сугугарла бирлаlчпирэн борудав,
cyкoтypaн боруrгуr учу jерлэшан гэбул гп)FусундаЕ вэ
езуjазан yчyЕ кбпIкдан.

Шакцц 2.9. Саhuл rпuплu coBujjo jазан
Гуjу ела дYзэлдиJмР КИ, онун jрары сатhи эн jyKcaK

сэвиijадан 1,0 м hундур, диби исэ эЕ .UIчаг сэвиjiэдан 1-1,5 м
ашаFы олсун.
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2- 2- 4. rЩuсплаl,слtон суолчан ланmаzацор

БеJrа мант9галэр хYсуси чиhазларла тачhиз олрrур, Бу

wthазларын васитаъи илэ cyjyн савиjjаси олчyллlр ва

автоматик "ур""д" 
MyajjaH мЪсафэjэ oTYpYлYp, Сэвиiiэ

hаттында MJoynn"T эввэлдэн муэjjан едилмиш вахтларда

БрЙJ u. й фасилэсиз олараг гэбул мэЕтэгасиндэ

сэвиiiэшВ 
".р"ддуД 

графикп чэIшJIир (шэrлл 2,10,),

- Ьвиjjэ Ьiггында м,;T пruтлар мех:шики рабrrгэ хатти вэ

ia па,T ио васитэси иJIэ верплЕр,
" ч;;;;;*"-роОr"" "о" 

мЪ'оуrrат jалвыз гыса масафэjа

верила билар.
Електронагил рабитаси даhа эrшершIшидир, Щисгапсион

суолчаЕ ,"оr"r.о.рдэки чиhазларьrн эсас_ .hиссэпари
аIпаF,ъцакылардыр: eTYpYчy ryрFу, гида мэнбаjи, рабита

каЕалы ва габуледпш гурFу,
Отуручулар асас е'тибары илэ Yзкэч, фотоелемент ва 1а

радиоактив типли олурлар, Гида мэвбэjи кшrи адп елект[)ик

шабакэсиядэв вэ jа-аккумулjаторлардан, рабитэ канаJIы

кими исэ ,"rr-rпрдэн ва ja рапио рабитадэн истифалэ

ед{lшр.---ДЪ"о." 
Frидролокпjа ИнсгитугуЕда бир Ееча IIов

дистаясиоЕ сэвиJJэ олчанлэр тэклиф еддлмшп,lир :

1. ,I[истансиош савrrjjэ елчан,
Бу гургу су сэвиjjасини чиhазыR лентасында гед_етмэк ва

р"" ,йфэjэ вермак YчYндYр, ,Щиставсиов сэвиJJэолчэн

Ё"ви;l"нин-дЬjrоrоrэсини гэбул ва геjд едэн чиhазлардан

"Ъ^рЬrдор. 
Ьу"о^рr, hnp икиси рабита хэтти илэ

бирлапrлирилмищд;р. Савиjjави Yзхач шэкилли гэбуледичи

*Д 
"д"р. 

Yзкач jухары ва ашаЕы hэракат етд{кчэ €лектрик

сшстеми гапаЕыр вэ електрик чарэjаны. езliазап _чиhазын
електромагнитларини ишэ са,tыр, Бусэвиjjа олIIан 25 в даими

кэркинJIикJIэ гидалаЕыр,--.л"''обарабанYзэриЕэДоландырьшыр.СаатмехаЕизМи

васитэсилэ бЪрабан hipaKaTa кэтирЕлир, Бу механизм бир

hэфта арзшIда фасшrасиз шrлrаjир ва бир кYндэ бир ловр

едщр
сэвиjjэси костаричиси2..Щисгансион су
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Бу чиhазда yзкачин hарэкати yч нагилJIи рабитэ хэтти
ила hесабат-чам механизмина вериJIир. Бу механизм ики
аграбла тачhиз едI.IJIмипцир, Онлардая бири метрлари, о
бири исэ сантиме,ц)лэри костарир.

3. Yзкач савиjjэ еJIIIэн УДВ-1-
Бу чиhазын jухарыда ФlJIары чэкилан чиhазrардан

усгунrryjу оЕдан ибаратддр ки, елчy шIшэри апармаг yчyЕ
хyсуси ryjy дузаiгrмэjа еhтиjач олмур. УДВ-l чиhазы ила
сэвиjjанин о,]чyJIмаси манометрик принсшшэ hидростатик
тэзjиrи елчмэjа эсасIrаныр. hидросгатик тазjигин дэjшrпrэсп
еJIектрик чэрэjаны импулсуна чеврилир ва мэсафэjа отyрyлyр.

Хариr,пл оjIкэлэрда hидростатик савиjjаелчэЕлэр кениш
истифада олунур. МасалаЕ, Франсант"н Нертекс фирмасы-
ньш пневматик савиjjэелчэпи 4 системдэк ибаратдир:
мехаЕики, пЕевматики, еJIектрик вэ електрон. Хусуси
балоrцан haBa боручуг васffтэси шIэ тазjиг датчикпIIа
верилир. СисгеIrцэ тазjиг cyjщ савиjjасrша (hуrцурлtуjуна)
уjгун олур ва чцвэли манометрлэ геjда zulыныр. Ьвэпrн
сарбасг сэтhинин даjишмаси yзариЕда зоЕд назарат едир.
Зоrц редуктор васитэсилэ муhэррик.тrэ бир:rэттмр ва
муhаррикиц вirлы езугеjдедэни иша с:rлыр. Енержи мэнбаjи
1,5 В-луг б батераjадлр. Савиjjэнин дэjиrrша диапозону 10 вэ
20 м ола билар. Щатчик гл)Fудан 300 м-э гэдар масафэдэ canla
дирэкJIэрда jерлаllщирилэ билар. Гуjу тэлаб одуЕмур вэ бу
чох алверишJItцир.

ftцiбЁ
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Z. 2. 5. Ху су cu .аоzсаD.тч су охчан ланпрzалор
Хусуси суолчэн мэнтэгэларэ меjилтrrк суелчэн

мэнтэгалари вэ сэijар мантагалэр аиддцрлар. Су сэтhивин
yзунуна меjитurиjи, ахымыЕ динамики оху истигамэтиIца
басгы дyшмэсиЕин су сэвиjjэси оJIчyлан мэЕтэгэлэр арасын-
дакы мэсафэjэ нпсбатидир. Меjилпик суелчаЕ мэнтэгэлариЕ
мэгсади тэдгЕг оrryЕан чаj hиссэсшца дyшмани ва су
сэтhцнин меjшlлиjини тэ'jин сгмакiщр. Бела мантэгэлари
дэjшпап lrмшмэ hадисэси баш верап чаj hиссэлэриlцэ
таIIкиJI етмэк лл}ым кэлир.

.Щэjлшэн rпитIма }яцисаси (су савиjjасиЕиЕ галхмасы)
к}тс}rдупуг вэ jагыш дапгыЕлары зirмаЕы, су апбарларындан
субуIпхыл.щгда, мэчрzuIары битки opтyjy басдыгдавэ баrша
hаrrпарда мушаhида олукур. Бепа hалларда су сарфи и,rа
сэвиjjэ арасындакы элагэ мурэккэблэшир вэ су сэрфпнин
кэмиjjэти меjи:rликдан да асыJIы orryp: Q=fQI,I).

Меjиrшиjин еjрашшпиэси чаj jатагынын кэла-коти)лyjyнy
таJин етмак yчyн дэ лчLзыIидыр. Су сатhиrшп меjшшиjинип
дэгиг тэ'jин олуIтмасы ики меjIIпJIик мэнтагалари арасыпда-
кы масафадаЕ асылыдыр. Бу масафэ дyшмэЕин миЕимал
гиjматшrдэЕ вэ талаб олуЕаЕ дагигликдан асылы олараг
MyajjaH едЕлмаJIидир. Чаj ахымыЕы hесабладыгда вэ сэрф
аjрилэринин екстраполjасиjасыны дyсгурларла jеринэ jетир-
дикдэ меjиллик 10-15 %-а гадэр хата илэ те'jин едила билар.
Бу дэгигrшjи элда етмак учун чаj hиссэсинда дуrrмэ 10-20
см-дан zlз олмамrulыдыр. ДаF чаjлары учун бу кэмиjiат ан азы
25-50 см олмаJIыдыр. су сатhинин меjиптп.rjипп hесабламаг
учуп меjиллик мантэгалари арасындакьт мэсафа, ьгупrаhида
сыфыры ва мантагалардэ савиjjалар даtцг олчлмэлидир.
.Щуtшrэ вэ су сатhинип меjиллиjи бу схемлэ та'jин едилир
(шакил 2.1l) :
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Шакuц 2.I1. Чаjьtн су соmhuнuн dyutMacuH,uH во

Meju лл uju HuH mo'j u Hu с х емu
Бурада Н, ва Н, - су сэвиjjасиЕtrЕ jухары вэ ашаFы

мантэiэларда jуксэкликлари; t , сэвиjjэ мантэгэлари
арасыЕда масафэдир. .Iазы;rыпшл садалэщдирмэк YчYн
,Ъlиrш"r. промиJIпэ (О/*) *о"т.рилир (промил - рrо miele

l:1000).
Су савиjjаопшн меjиллиjи yзаринла мушаhилэrrи даhа

jaxrшr тапIкил етмэк YчYЕ аIIIаF,ы вэ ja jухарrл меjилшlлс

мантэгэсиниIt эсас hидропохоr мэЕтагалэр илэ Yст-Yсга
лyшмаси мэr,салэуj r.,уЕлур.

ол.IY шrшэри YчYн сечилмиш чаj hиссэси дагиг
нивелирланмэлI&fир. Нивеrплрламэ hидролоrкл режимин
r.лy*r"o"q, фазалrарында hap ики саhил боjунча ики дафэ
апарыпыр.

Су сатhиrпл нивелирламэк YчYн аввэлча hазырлыг
ЕIIшари апаршJIыр. Нивелирланачак hисса боjу чаjын длбинэ
аFаччыг вурулур ва онлар арасындакы масафа лента ипа

олчYлYр. hамин агаччыгларыЕ баш hиссэси су савиjjэси ила

еiнr опмалы вэ ja су сэвиjjэси ав.аччыг yзэриндэ геjд

йrоr.о"Дир. НивеЛирлама апарылма:}дан аввал hap 5-10

дагигадэн бЙр савиjjа узэринда 0,5 см дэгигликJIэ мyшаhида
апарылыр.
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Шэкил 2. I 2. Меjшшuк манmаеоларuнuн, jерлачtма cxeмu

1 - нuвелшрламо ноеmосu

сэjjар су€пчэн мантагэлар експеддгсиjа заманы тэлIIIкил

"лиrrпrр. 
Ъу маtпэ.элэр 2 диракдаЕ ибарэт orryp, Онлар

1,00_1;25 м дэринлпjэ басдырылыр. Бунларыв бири су

савиiiасшндан ашаI,ы чаjын дибинэ, о бири иса саhилдэ

басдырылыр. Биринчи дирак сэвиjjэнин тараддYдY YзэриIцэ
vrушаhlцэ апармаг yчyндyр. Икинчи дирак иса мyвэггати

репер функсиjасышы jерипэ jегирир.

2.2.6. Jершmы cy:lapblt caBujjacuHu муаulшlа еmлOок учун
СУОЛЧаН rrаНrПdzt ЛlrP

Jерапты суларыв сэвиjjэсипи елчмэк YчYЕ суелчэЕ
маЕтага су гуjуларшнда ва ja газма ryjуларында ташкил
едиJшр (шакиrr 2.13). Окэр мевчуд сутачhизаты гуjуларьшlдан

псгифа*lа едилирф, мушаhидалар сэhэр тездэн аларыJIмаJIы-

дDIр, чYнки судан истифадэ едилдиjи учуя сэвиjjэ KYH арзинда

ашаFы дyшyр. Газылмъrш гуjуларда мушаh-идэ апармаг yчyн

диiметри 10 см олан мушаhидэ борусу Мvла jерлэпrлирилир.

Боруjа caTh суларыЕыЕ дахил олмiмасы yчyн, онуII Jухары
hиссэси сых хил гаты пла муhафизэ олуflур, Мyшаhидэ
борусуну каЕар чисимлардэн горр(аг YчYн онун баш

тэрафина гапаг гоjурлар. Гуjуда cyjyH савиjjэсини TaмaczuIap

вэ ja лотлар васитаси иJIэ елчyрлар.

пеаt
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Шэкиrr 2.|З- Сьфыр
mамtлссuлы zуjулшр

2. 3. Суол,luа лу шйulеларuнан mаuлхuш

2. 3. I Су омсн,rrанmаzа,ilеран р еперлара

узун муддат фаалиjjэт костэран суолчэн маЕтагалар ики

даими реперлэ тачhиз-Ъдилир- Онлардан бири эсас, о бири

иса нэзарат yчyн олуб, hэтта анjуксэк су савиjjалари заманы

басылмаjан саhилларда jерлапцIирилирлэр,осас реперлэр
ела hазырданыр ки, онларын jYксакликJIари }аун мYд/цэт

арзиндэ даjишмаз гiшыр. Назарэт репери мантагэццЕ

створуна (кэсиjина) jахын jерлэшlлириJIир вэ TaMaciUIapыH,

дrр"*"рrн jуксэшиjини тез-тез jохлlамаг учун исгифцlа
едилир (шэкил 2.|4).

ГЙЁрл"р субасмаjан, батаглыглапrмаjан, сурушшэjэ

ма'руЗ 
^ гммаjаН саhэлардэ jерлаптлирилир, Онлар

баглардан, тарлаJIардан вэ jоллардан 10-20 м канарда, эн,{tзы

0,5 м дариtlJIикда басддtрылмлlьцыр,
,Щаими реперин эсас ковдаси метм борудан ибарэт олуб,

ашаFы hиссаси монолит бетон ичэрисиtца jерлэurдирЕлир,

Окар суолчэн мэнтагэ jахынлыгында езYJшу биналар ва

hидротехнилtи ryрFулар варф, онда дивар рапордари

дyзалдилир. .щиварда дешик ачылыр вэ репер орада

iерлапlдириларэк .Ъr"rrrоп баркидилир, Реперин башы jep

з,|
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сатhиЕдэн 0,5 м hундурлукда олур вэ оЕун yзэринда
ТаIЦкIlJЦатwн ады, реп€рин N9-си, гоjуJIдуFу ил кесгэрилир.

Репqlин нивеIIпрлэЕмэси, репер гоjуландаrr 2-4 кlн соЕра
апарылыр. Мувэггати реперлэр меhкэм аF,ачлардап да
hазырлана билэр.

о

0ftOJLar пп-ч

Шокшт 2.I4. Манtпа-
2 о реп ерло рu нuн tluплорu
а) - duBap реперu;
6) , мувоzaоmu mа\mа
репер

2. 3. 2. С| олчма лоу шаhiс.тор анан maulnlLltl
в а -аанlпа 2а,|а р ан коцу р у лмi, с а

Чаjларда, коJшарда ва су анбарларында мушаhида
мэнтэгэсиЕин jери мушаhидэларин мэгсади ва вэзифалари-
на уjгун олараг сеIIиJIмэJшдир. Он аввэл ссчптrмиш чаj
hиссэси вэ кел саhэси сэвиjjэ режимиЕин хусусиjjатларшш
акс етдирмэJIидир.

.Щузэн чаjларьпца мэнтэга yчyн jepи субасар олмаjан
hиссэда с€чмак лл}ыI\{дыр. Мантага jерлашап hиссада чаj
бир jаталла ахмiulы ва jатаг дyз хатли олмаJIъцыр. Чаjын
мэчрасыпда ахыЕын истигаматпш даjиtцдираЕ ада, чох даjаз
jc,p олмамiшыдыр. Чаj jатагынын диби даjанаглы олуб,
jуjулма ва лиJшанмэjа (аккумулjасиj aja) меjилrш олмамаJIы-
дыр. Сечшrмиш hисссдо су биткилсри, суЕ'и IIIиIпмс, габарма
hадисэлэри олмамалы, цлd вэ тБIнгыл исгеhсал едилмэмали,
чиркаб сулары т€кyлмэмалидир. Саhпллэри чох д{к олан

s
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jерлар мэнтагэ учун jарамыр. Кол ва дэрjачалардакы
мэнтагалардэ савиjjэjа даJIFаJIар, текyлан чаjлар ва ja
баrrшангычыны KoTypoE каffzuшар та'сир костэрмэмэлидир.

Беjук су анбарларыЕда, колларда сэвиjjанин даjшшлэ
сэбэблэрини еjранлимэн соЕра суелчэtr мактэгалэр
шабакаси jарадьrпмаrrылътр. Jешл мэнтага yчyн jep ссчилдик-

да jашаjыш мэнтагэлариЕиЕ, jолларъrн оrryб-олмамасы вэ с.
нэзэрэ аJшнмzшыдыр.

илк .Iел ипшарини jaj девру су савиjjаси iutчаг оларкан
апармаг лitзымдыр. Бу замав ашаFьцакы ипшар коруJIмаJIи-

дир:
- чаjьшr с€чилачак hиссасшrtш вазиjjати ва hидlолохсл

режим хусусиjjэтлэри мlэjiаЕlпэптдирилир;
- дэjишэН шIишIманиН оrryб-олмамасы муэi|эЕлеIrт,,,тири-

лир;

- топографиjа иlшrари апарыJIыр вэ чаJын дэринJIикJIэри
олчyлyр, су;l'этЕ тэ'jин едилир;

- jерли аhалидэн сорFу jолу ила чаjьтп режими hаттътtца
мэ'лрлат jыF,ылыр.

Илк чел шIшэри заманы чаjын азсуJry ва чохсулу

доврлардаки вэзиjjэти, чаj ахынынын Yt'iyil{и характери, оЕуII

мухтэлиф сэвиjjэлэрэ уjFун ени, jатагын даjаныглыгы вэ с,

еjрэнилир. он чэтин мэселалэрдан бири с€чилачэк hиссэда
IVfYI4KYH IIмIIIмэниН Myajj анлэulдириJIмэсидир (шэкил 2. 1 5).

$

Шакtьl 2.I5. Шuчше-
HuH jajbutMa сsемu

,,Щаjишэн шшrrlма щrос€синин амала каJIмасинэ
ашаFыдакылар сабэб ола билэр:

1. тадгиг олуЕан саhэдан ашаFьца бэнд васкгэсилэ чаj

ахымыныII суп' и танзиIчtлаЕмаси;
2. сечилэн jердан ашаFьца T аjын голуIцасу сэвиiiэсинин

дэjицшэси;
з9
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3. ча-iын су касиjинин мyвэIтати олараг бузпа тугулмасы;
4. чаj jатагыЕын дибишлн рФфинин каскин дэjиtшьлэси;
5. чаj jатагпны бrгкпнlдt басмасы.
Бэпдrа баглы IrrиIIмаЕин jаjылма масафаси (L) бу

дyстурла тэJин едилэ билар:

L=aho *' 
=oL , Q.2)I I,

Б}ryада I - rrшrпма олмадыгда су сэтhлшин меjишиjиi hо -

шшшмэ олмадыгда чаjын орта дэринлиjп; z - пIишIма

jуксаклиjи; а - эмсаJцыр ва i -o", асылышIр.
llо

Окар чаjда пrиlrlмэ олмаjан hиссэ jохдурса, окда мантага

учун елэ jерсечЕпмэлпшр ки, пIишIмэ гысамyд/цэтли олс)rн ва
тезJтез такрарлаЕсын.

Топографиjа ипцэри мантэга yчW jep сечилдик,цэII сонра
апаршлыр. Бу итттла магсэд чаj hиссэсипин плапыЕын тартиб
олунмасы, оrrуr yзэриндэ су обjектикин план-jуксак-lтик
костэрпчипаринин, сгансиjа ва мэЕтэгалэрин брун гургула-

рынын jерлашпrасинин кестариJIмасидир. Топографиjа rш-
лари ан jуксэк су сэвиjjаси мyшаhидэ orryHaH jердэн 0,5-1,0 м
jухаршдан башланмалъцыр.

Мапгэгэнин тэцIкили вэ авfuIаЕJIыгла тэчhиз едилмэси
лаjиhэ узрэ jерина jстирилир. Бу лаjиhа чол иtrшэринин
асасында hазырланыр. аЕ аввал репер hазырланыр (1-2 кун
эввал), соЕра иса мантэгэнин диракJIэри ва ja тамасаJIары
jерлэrплирилир. Бундан соЕра мэЕтаганин роперина ва
графикинин сыфырына назарэн нивелирлэма jолу и,та

мэнтага гурFуларынын (дирэкларина ва тамасаrrарын)
мупаhила сыфырынын jуксаклиjи та'jин ешL-Iцр.

Охар мэнтага ез{азанла тачhиз олунмушса, опда
ашаFьцакы jуксаклlиклэр дэ тэ'jин едиJIмэлидир: озуjазан
чиhазьтн jерлашlдирилдиjи jерин jуксакшjи, гэбуледичи
чаниЕ дибинин jуксаклиjи (ада шакIuши гургуларда),
борунун басдьгрылма даринлиjи ва гурF,унун гуjусунун
дибшrин jyксэклиiи.
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lrидролоiкт мэнтагалэр, дэрачалариЕэ (I, II вэ ja III)
yjFyн олараг чиhаз ва аваданлыгла тачhиз олунурлар.
Мэсэлэн, дIIрэкJIи маЕтэгалэрдэ cajjap суолчэн тамаса,
нивелир, тамаса, }ауЕJrуголчан pyjleTKa (20 м), бузелчан
тамаса, максимал савиjjэ олIIаЕ тамаса, сутермометри, дIIвар
сааты, електрик фанары, "суелчмэ мушаhидэлэри j азм аг учун
китаб" ва с. олмаJIыдьiр.

Мантэганиш ачыпышIы yчyн мовчуд Еорматив костэришэ
мувафиг олараг акт тэртиб едилир. Акт мантагэни ачан
идаранин ва j ерли тацкилатларътн нyмаjэндалари, hам,lинин
мушаhидэчи тарафипдан тэртиб едиJIир. Актдан алавэ
"ТехЕики иd'таргиб едллир. Бу сапэддэ чаi huссэсин[Iн,
тамаса вэ дпрэкJIэрин, езуjазан ва баrrга ryрFуларыЕ
тафсьтатлы тасвирп верилмаJIидир.

Суелчэн мэнтагаЕин мушаhrцэtшсиниЕ вазифаси
мушаhидэ апармаг ва тэ'мир шшпарини jерипа jегирмацшр.

Хусуси hа_тшарда суолчан маЕтагэЕи кочyрмэк лазым
калир. Маrrтэгани кечурдукда jени се.rилэн jep KehHa
мэнтэгэjа jахып оJIмluIы ва hap ики мантагадэ jарым tллэ
jaxr*H мyддэт эрзиЕда паралел e:гIy ишшэринин апарылмасы
Еэзарда туIулмаJIцдыр. .Ъни мэнтэгаЕин графикинин
сыфыры илэ KehHa маЕтагэппн сыфыры элагаландириJIма-
лидир.

2. 3. 3. Манплаzаdа су caeujjacu уэарuнDа
.uу шаhаdонан ччр а е dьuша с а

Суелчэн маЕтэгэдэ iшарылан иuшарин таркиби ва
мyддати онун вазифасинэ Лгун оларагмуаjjан едиJIир. Бутун
hидролохсr мантэгэлардэ ашаFыдакы елементлар yзаринда
мушаhида апарылыр: су савиjjаси, cyjyH температуру, буз вэ
гарын гzuIыIlJIыFы, jатагын дэjшшилмаси вэ с.

I дэрачали мантагаларда jухарыда костарилэшIардан
баlrга су сарфи олчyлyр, буланыглыг дэрэчэсини та'jин
етмэк yчyн су нyмунэси кетyрyлyр, кол ва дэрjа,rаJIарда
амэлэ кэлэЕ далFzuIарын hундурлуjу тэ'jин едиJIир,
jагынтынын NIигдары олчyлyр, гар opTyjyнyн гiшыЕлыFы ва
сьD(лыFы, торпаFын донмуш гатынын гаJIынJIыFы та'jин
едилир, Савиjjа yзаринда мyшаhида jepлll вахтла саат 8-да ва
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20-да апарылыр. Курсуiry доврдэ ва jагыш дашгьшлары
заманы костарипэн вахтлардан эпitвэ олараг hар 2,4 ва ja 6
саатдан бир олчу ишшэри апарыJIмаJIыдыр. Бу интерваJшар
чаjыш режIшиндэн асыJIы олараг тэ'jия едилир.

-Iералты суларын савиjjаси \аариЕдэ мyшаhида hap аjын
5, l0, 15,20,25-дэ ва аjыв ахырыЕчыкрryсаат8-дэ апарыJIыр.

2. 4. Су олч+t а лtу шаhаdаларшаIн aIцjIaHJ,Ioca

2. 1. 1. Суел.а\по :л|uлаhudоларuншl lr;lnuu аuа.аrшёсч

Суелчан мантаганин t*лушаhилалэриЕиЕ ишшэнмэси
ашаFъ[+1акылары нэзэрда тугур:

1. Суелчмэ мушаhида китабчасыцда jазылыrrшарын

дyзкyн ва там о.тцуFунун jох-тrанылмасЕ; 2. Мушаhидэ сыфыр-
ларыныII хатирилмасинин hесаблацмасы вэ су савиjjасrнин
jуксаклик.тlарцнин графIлкшн сыфырнна хотирЕпмаси; 3.

Мlшаhидаларпп Еэтиttэлэршппн тэhпил едищr,tэси; 4. "Куп-
даJIик савиjjэлэр" fuIлы иJuшк чэдваJIиц тэргиб оJIунмасы.

МyшаhидалэриЕ илкиЕ иIIшэнмаси мушаhидэ!м тэра-
фивдан hap кун апарылыр. Сэви||эпин дирак вэ Tамaca-

дардаЕ KeTypyJIMym hесабатлары графикин сыфырына
катирилир ва орта KyEJryK сэвиjjэ таJин еддлир.

График сыфшрш yзаршIдаки caBmjja, дIрак ва Ta}laca-
лардан кетyрyлмyш hесабатла (сантпметрлэ) тамаса ва ja

дираjин катирмэ гиjматинин (сантиметрларла) чэмина
бэрабэрдир (бах шэкил 2.|,2.5).

Китабча.ца jазыланлар jох-тlанылдьггдан соЕра, мушаhидэ
сыфыры графикин сыфырьпrа кэтириJIир. Катирма hесаб-
лаЕаркэн реперин jуксактплiи шаIпи олараг даjишrпrэз габул
едиJмр. Графшкин сыфырына катириJIмиш сэвиjjалэри
мyшаhидачиЕиЕ китабчасында, онуЕ котyрдyjy hосабатын
jанында гырмызы карандашла jазьтрлар. Aj эркttда та'чили
ва элава мyшаhидэ олунмуш ап jуксэк вэ аJIчаг сэвиjjаларэ

уjгун эдэдлэр сеlшлир. Гырмызы карандilIша максимал, Kej
карандаrrша шса минимаJI савиjjалар jазнлыр ва бр режими
hаггыпда rcjдcp одIrлир. Ссвиjjснин графикин сыфырына
кэтирилмиш сон гиjмэтларини та'jин ва таLтrил етмэк rIyH
комплекс график гурулур. Бу графика савиjjэнин кедIшат
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аjриси ила бирликда hаванын ва cyjyH температурунун, гарда
олан су еhтиjатынын, брун вэ онун yзэриндэки гарыII
гiллыЕлыгыпын гиiмэтлари кочyрулур. Меjилтптк мантагэла-
риЕин китабчаларыЕын иtlшаЕмаси вэ иIшик чадвалиц
таргиб едилмаси jухаръца костэрилмиш тэ.;rэбатлара уjFуп
олмzл,льцыр.

Ил эрзицlо мушаhцда олунмуш савиjiалэр чел китабча-
96lнлан "Кундэлик су сэвиjjа;Iэри" ("Ежедневные уровни
воды") чэдвалинэ кочyрyлyр. Чадвалэ орта кyндаJIик
савиjjалэр, hap aj yчyЕ кyffдалик мlшаhидэлардэн сечилмипr
эн jуксэк ва эн iuт.Iаг сэвиjjалэр, hэм да орга пшпак
сэвиjjэнин гиjматлари jазы:lыр. Орга ипJIик сэвиjjэ орта
аjлыг савиjjалэра корэ hесабланыр. Савиjjэ чэдвэлшIда буз

режими ва башга hадисалар hагтында геjдlар сэвиjjаjа уjгун
ададиЕ саг тарафинда костэрилир:

l.)-саhилбузу
2. : - узан иjнэ шакшши вэ ja бугев бlв парчасы
3. х - cejpaK jуrчлшаг (бош) буз ахыны
4. * - сых jрлшаг бр ахьrны
5. О - cejpaK буз ахыны
б. о - сых бр ахъrны
7. | - там hэракэтсиз бр ергчjч
8. ll - cyjyH буз рариндаЕ ахмасы
9, || - саhил боjу буздан азад су золаFы
10. п - буз epTyjyHyH чаjын аjры-аjры hиссаларшдэ аз

тарпэнмэси
l1. л - чаj jатагында буз тьгха!ш
l2.- - биринчи вэ ахырыЕчы ками
l3.'# - сirл ахымьшып башлангы!ш вэ сову
Чэдвалца чаjын ги)умасы вэ донмасы hаггында геjдrэр

едrшр, савиjjанин кэскин дэjипмэсинин сэбаблэри
костарилир.

Ба'зи hалларда савиjjа мушаhидалари шшлэшшкдан
соЕра элава ишламалэр дэ апарылыр- Мэсалэн, сэчиjjави

""""11"о"р, 
оЕларын такрарлilI}lа ва давамиliатrпrjи hесабла-

*rр. ЬЙк ва чохиJшик сачиjjави сэвиjjалэри та'jин егмэjин
беjук эhамиjjати вардыр. Ъар бир !ш \"lyн ашаFыдакы
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сэ!шjjэви савиjjэлэр вэ онларын вахты тэ'jиЕ едIJIир:jуксак
иллЙ сэвиjjэ й онун баrшrангыч тарихи, аJI.Iаг иJшик ca'иjja
ва онун баrшлангыч тарихи, чаj брдан tr ад олан l(yн сэвfijjэ

вэ онуЕ тари)fi[, бlв амалахэлан кYII савиiiа ва оЕуII тарихи,

окэр бир,акгпгэдэ гыса мyддэт арзиЕда мyшаhидалар
апарылыбса, онда jахьш маЕтагалэрин ма'луматларыЕа
асасэЕ уjгуп дуза.тппшrар вермак олар, Бу магсадIо ики jахын

,"о"".Ьд"ки сэвиjjалар бир графикдэ костэрилпр (шакил

2. l б).

Шакшц 2.16. YjeyH coBuj,
jоларuн rпа'juн олунмIt
схемu

Сонра бу графлп<ларда сачиjjави Еогтэлэра уJF,ун

савиjjэлЬр с€чилир ва hap ики маЕтаганин yjFyн сэвиjjолари

арасында алагэ графики гуруrryр (шакил 2.17).

0

,h

Шаюът 2.17. YjayH coBujja-

лорuн алсЕо zрафulаl

Бу графикип комэjи илэ Iыса мYддэтJIи мушаhидэлар
апарыJIмыш мэЕтагэдэ истаЕилэЕ KYE yчyЕ сэвиiiа о бири

мэнЪаг.дэ мувафиг кYпдэ мушаhида ОJryЕ}чryш савиjjэнин
гиjматина корэ hесабпаныр.
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Мушаhида олунан сэчиjjави сэвиjjэлэр мухтэлиф аjлара

тасадуф едаIrcа, онда hэмин сэвиjjэлэрэ уjгун таршшэри

илин эввалинэ катирир ва соЕра орта тариJ(и тэ'jин едирлэр,

Масалэн, 5 ил арзинд; jаз доврYЕда, ан jyKcaK сэвиjjэлар бу

тарихJIэрДа мYш;hидэ едилмиlrlлэр: 5ДV, 30/III,25ДI, 5ДV ва

15дII.

Он jуксэк сэвиjjэ илин эввэлшr*цэн 409:5=82 KYH сонра

мyшаhлцlа ол}нмуrш[ур, jа'ни орта тарих

S2-3 l 0)-28(II)=23(IП).
2.4.2. Савujjаларuн mirчpapшuaпa ва Dаваuujjаm ajpшapu

trидротехники гурFулары лаjиhалэпIдардикдэ чаjлардаrt

,y*r"n"^6 м"г".дr,iр учiн (кэмичилик, суварма вэ с,)

истифадэ етддкдэ савллjjэлэрин такрарланма тезлпjиIIи ва

д^"^йjj"rлиjини (тэ'Йнатыны) билмэК ЛаЗЫI,fДыр, Бунун

yчyЕ сэвиjiэларин такрарланма ва давамиjjат эjриrrэри

йу"* (Йки_т12.18).Бi 
"jpro"p 

коЕкрет ил вэ jааjры-аjры

фасиrrлrэр 1оу" ,уруо" 6rоiр, Сэвиjjаларив тезrшjиlrи ва ia
такрарпанмасыЕы hесабламаг Y,IYE, сэвиjjаtтин тарэдцYд

ампJIитудасындан асылы олараг, hесабланмыш савиjjалар 2,5

"";" 
rОЭо "r-йп 

барабар инi"рваlшара белунурлар, Савиjjа

hаiгында мс'луматлар ювиjjс чсдвсJшсриндсЕ котYрYлYр,

Тэлаб опуЕаII девр (ил, фасиллэр) эрзиIцэ мyшаhида

45

Савфанин мушаhIца
о.гryндуF.у тарюt

Илин авваrппцан hесаблаrrан

ryrларкнсаjы

5дч 95

30/III 89

25lI| 56

5дч 95

15дII 74

Чэми:409



олунмуш савиjjалар iLзzuIма сырасы иJIо дyзyлyр. Сонра
hесаблама ашаFылакы ча.шэла уjгун олараг апарылыр.

Чаdвол 2.2,
Савиjj элэрин такрарлаЕмасы

!l :! зl л Jl Jo ]t Jl J0 ]l J0 зl Jб

2.1. 3. Сао аjjаjазсшы п .ценmilнцн uлцilанilасч

Сэвиjjэjазан чиhазын леЕтиЕи ишшадикда jазынып
кеjфиjiэти jохлrанылыр, савиjjэнин тиjматинэ мрафиг
jазылар лентдан кетyрyлyр, jазъrjа керэ сэвиjjэ hесабланыр,
езуjазапып костаричиlrари графикип сыфырыпа кэтирилир
ва аjльгг, иJIJIик савиjjалэр чадвэли тартиб олунур.

Илк амалиjjат лентин yзаринда апарыjIыр. Лентдаки
jазыларын кеjфиjjати jохландыгдаЕ соЕра, jазыны бэрабэр
интЕ)валлара белlр вэ онун сэчиjjави донyш ЕоrталэриЕи
rтлrшанлаjырлар. Сэвиjjанин кедишаты сэлис оларса, jазы
интерваллара беlryндукдэн сонра кyндэлuк максимаJI вэ
миЕимzш савиjjэлэри костарэЕ ногталэр сеwrлир. Сачпjjэви
негталарэ корэ jазы нишаюIанаркэн бутун зирвалар,

Gькiiыарп т*рlшвдшл rцлэдп са!ц rlпсrь
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аjридаки чекэкJIэр вэ донYш ногталари сечилпб геjд едилир,

Jазьrнын вахта уjгун калмаси jохлаrrылыр

-Iазы хаттиндэЕ hэр саат yIYH лекгин сыфырьшдан

hесабаты xoTYpMaKJIa сэвиjjашrн гиjмати тапылыр, Окар.лент

сачиjjави Еегтэлэра кера нишанJLанмышса, опда савиjjа бу

ноrтэлэра керэ jазынын аjрисиндэн кетyрyлyр, вахт исэ

заман IIIкаJIасы илэ тугуuIдуруJIмагла тэ'jип едцJIир,

ленти лшшrэjэрак орта кyнлук сэвиjjа, аЕ jykcak вэ ан

iUЕIаг савиi|алаl 
-тэ'jин 

едилир. Лентдаки jазы барабар

""r"pu-o"l" 
б"оyндyкд. орга хYЕлYк_ сэвиjjэ бyтyн

hесабатларын орга мjмати кими тапылыр, Лентдэ сачиjjэви

ноrтапэр нишаЕлаЕмышса, орга rсyн.тlyk сэвиjjэни hесабламаг

yчyн вахт оху ила сэвиjjалэр jюылшrш хатти арасында глIан

саhэлар топланылыр ва jазыныЕ кедишат вахтынын lrэминэ

Шокtъz 2.18.
CaBujjaltapuH
mокрарланма ,во

DaBaMtljjom
оjрtlлорч

t (r-r)-n

белунlр:
Но+Н,

2 ,(2.3)НоР=

'o_1 
+ rl_, +...*/1n-t;_n

Бурада Но,Н.,, ... Но - иЕтервzuшарын сэрhэддиЕдtэки

"."".11"лэрiЬ,, 
t,_z ... to - интервалларшI давамиjjэти.щр,

брта *унлук сэвиljэни тапмаг учун савиjjэ jазылмыш

хэтлэ мэhдудланмьтш саhани IIланимец)лэ hесаблаjыб,

zuIынztн Еэтичэни jазынын узунлугуна (абсисса) вл)маг да
олар' 
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Орга кYнлYк савиjjа орга KYEлYK ахым мигдарыЕы
hесабламаг yчyЕ лазымдыр. Окар lсyII эрзинда савиjiэ кэскин

даjпшмирса, онда саат 8 ва 20,да коти)Y;rэII hесабатларын
орта гиjмэти орта KyEIryK сэви|iэ гэбул едилир.

II фасч,те шlD пршсmака mаruuырыzллp

Масала 2.1. Чаjда савиjjэвин пмпIмасипип jаjшцыгы
мэсафэкип узуЕIryF,уItу тэ'jип еддfl. Шипьла мушаhидэ
oJryIIaE кэсиjэ гадэр чаj hиссаопr.цэ орга дэришlIлк Ц4,,
Jухары бjфдэ сэвиiiэ Ц.о,=127,00 м, ашаЕы бjфда
H",o.=121,00M. Шишма олмадыгда су сэтhишпт орга меjшrrплjи

I"e=0,00024.- Ьэши. ТТIишмэпин jаjьтндырц масафэнин узуЕJIуFу
ашilrыдакы дyсгурла тэ'jин олyrlур:

L =alxo 
+z
I

/"\
Бурада, o = -fl ' l вэ бу эмсаrrын тиjматлэри ашzlгьцzlкы
-Jг-т--' ' 

[йо )

чадв аJцэ ко сгарIшмишI+1ир ;

z - jyxapн вэ ашаFы бjфпэрдэ сэвпjjэ фэргиддр;
ho - llтицпчrэjэ гадэр олаЕ чаj hиссасllшдэ орга

дариlIJшкдир;
I - су сэтhшпш орта моjиrшшjирр.

Чаdвал 2.3.

а эмсаJIнцъпт IтIишIмэдэн вэ чаj hиссасиrтrш орта
даринrrиjиндэн асшJIшлыFы

т 5,0 2,0 1,0 0,5 0,3 0,2 0,1 0,05

а 0,96 0,91 0,85 0,7б 0,67 0,58 0,41 0,24

Бу миса.тlда z=|2'1,00-12 1,00=6,00 м
z _6,00_r.
Б- од -"'
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Иrrтерполjасиjа jолу илэ чэдвэлдэн а=0,88 тапылыр.
Онда:

L = 0-88 . 
4'0 + 60 = 8ý 

=З66'70м *37км' 0,00024 0,00024

Мэсалэ 2.2. .Щиракли суоJI.Iмэ мэЕтагэси jарад5tlцьтгда

талаб олунан диракJIэршI саjыны тэ'jш един. Эн jуксэк
сэвиjjэ |32,65 м, ан аIIIаFы сэвиjjа исэ 124,35 м-дир. Саhилип
меjилтпrjи ЗOu-дир.

hалли. Сави||аlrин тэраддyд ампJIпт}дасы L32,65-|24,3 5=

=8,30 м-дир. l'онпrУ дирэкjIарин бапшарь,нын hундlрлryк

фэргИ 0,74,8 м (орта hесабла 0,75 м) оJIм:UIыдыр. Онда,

дирэкJIарин тахмини саjы 8, 3 0 : 0,7 5*| L оJIм.LJIьцыр.

Масала 2.3. 5 Maj 1995-чи шца Гаргар чаjынын бахылан
hиссэсинла су сэтhинин меjиллиjини тэ'jин елин. Jухары (N)
ва ашаFы (N) мэкгагэлэр арасындамэсафэ L=2000M, jухары

мантаганин графикшrин сыфырыЕыЕ jуксашшjи 150,16 м,
jухары мэнтэгэда З немрэли сваjын jуксэклиjи 152,95 м,
ашаFы мвнтагэнин графикинин сыфырынын jуксаклиjи

|49,32 м, zlшаFы мантэгадэ 4 немрали дирэjин jуксэклиjи

152,65 м-дир. Сэвиjjэ Yзаринда мушаhидэлэрин натичэлари
ашаFьцакы чадваJцэ вериJIмипцир. 

Чоdвол 2.4.

Меjиллик мантагасиндэ су сэвиjjэлари (см-ла).

hалли. l. Мушаhидэ мантэгалэринда (Nl вэ N2-да)
елчYлмYш сэвиjjаларин орта гиjматлэри hесабланыр: Nl-дэ
бl см, N2-дэ 36 см. Сонра jухары ва ашаFы мантэгэлэрин

Taprx
Вахт,
саат,
дрг.

JухаlrымавтэгаIЁ l АшаЕыr.апъга IG 2 Е
Езr
ý аЕ€,ч ыя 3€,
р€.

л
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Е
к

Е-9
Еý
ftfr

ts

@

Е

о
Е
а
Бх

ЕrgЕЕЕЁааф-6

l,d
аtц

нц
Ф

ts
Ф
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5/v 8.20 3 60 4 35
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графикJIаршIин сыфырлары yзэриндэ сэвиjjэларин
гиjматлэри тапыJIыр.

2. .Iухары вэ ашаFы мэкгэгалэриЕ rрафикларинин
сыфырларыпын фэрги hесаблакыр: 150,1б-149,39=0,84 м.
Jухары мантэгэЕин графикинлш сыфырыtцан hесабланан
савиjjаншI yзэриЕэ графиклэрин сыфырларыЕын фэрги
элава олупцr: З40+84=424 см. Jухары ва ашаFы
мантагалэрдэки сэвиjjаларин фэртини Дh та'jин етмэк yчyн,
мынilI чамдан ашаЕы мантэганин графикинtлп сыфырыпдан
hесабланан савиjjа чыхылыр: bh=424-3 69=5 5 см.

3, Су сатhиншr савиjjэсинrш меjиллиjи ашаFыдilкы
дYсг}тла таtrылыр:

l =Щ- 0,55 
=0.000275L 2000

Окэр чаj hпссэсишII уJуttлуFуЕу км-ла KeTyIrcaK, онла
маjшrтптк r,л/км вэ ja промиJIпа (7*) шфадэ олунар:

r = 
Off. 

= 028м l км =0,287*э.
2
Мэсала 2.4. 1986-1995-чи иJIларда чаjда мушаhида

огунмуш паjыз jагьпrl дашгыЕларынын ан jуксэк сэвиjjалари-
нин орта тарIDшни hесаблаjын. hэр бир gL yчyн
дашгынпарыtl эн jyKcaK сэвиjiалэринин мyшаhидэ олундугу
KYII ашаFнлакы чэдвалдэ верилмпцдир.

Чоdвал 2.5.

.Щашшпларьrя эн jуксэк сэвиjjалариЕиЕ olгa тарихш{ин
hесабланмасы

Ил

Он jyKcaK
сэвиjjанин
мушаhидэ

олуIцуFу тарж

Башдангьrчдаrr олаЕ кyllJlарин
саjы

Илин
аввалиIцэII

Сегпjабрытr
ЭВВЭJIШЦЭII

l98б 8д( 281 з8

1987 1Dil 305 62

l988 28ж 30l 58

l989 7D(I з1l 68
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1990 l4llx 257 |4

l99l 13л( 286 4з

|992 zбlх 299 56

1993 13D( 286 4з

1994 29|D(. 111 29

l995 l8д( 29l 48

Чам 2889 459

Орта 289 46

hаrr:rи. 1. 1986-чы иJI yчyн илЕЕ авваJIиfiдап. октjабра
гэдэр олан кyЕпэрин саjы 273-[yp (февраlt 28 кун габул
едипмишIдир). Октjабр аjынын 8 кунуну нэзарэ iulма[па шшн
аввалиндан дашгыньтЕ эн jyKcaK савиjiасишлн мушаhила
олуIцуFу KyIIa гэдар 2'7 3 +8=28| KyH кечмшrчппр.

Окар кyцJIэри дашIъшын эн тез мушаhида оrryндугу аjын
(сентjабрып, 1994-чу ил) аввалиндан hесабласаг, онца l98б-чы
илдэ 38 KyH аJIыIIыр. Галан Е]шэр yчyЕ да hесабламаrrар бу
гаjда илэ jерина jегириJIир (бах чадвала).

2. Чэдвэлип ахырыЕчы ики сyтугуtца костэрилан кyнла-
рин саjы чэI\,шанир вэ hэр бир сугlн 1чр аjрыJIыгда орта
гиjмат тапылыр.

3. ,Щашгыпларын эfi jyKcaK сэвиjjэлэриниЕ орта мушаhи-
дс тарихи irшаFъцакы кими hесабланыр.

Экэр hесабламалар сентjабрыЕ аввэлшIа кора апары-
JIырса, онда орта гиjматдэн (46 кун) сснтjабр аjында олан кун-
лэрин саjыны (30 кун) Iшхмагла:tымдыр: 4б-30=lб октjабр.

hесаблама-тlар иjIин аввалинэ назаран jерина jетирилир-
са, онда орга гиjматдан (289 кун) hэр аjда олан кyЕлэрин
саjыны чьгr(маг лilзым.щrр :

289-3 1 (I)_28(II)_з l (ш)_з0(Iч-3 1(v)_30(vI)_3 l (чII)-3 l (VIID
-30(IX)=lý октjабр

Мосала 2.5. Суе,тчмэ мантэгэси чаiьrн гурудуту hиссада
ташкил олунур. Чаjын дибинда ан ашаFы ногтаЕин
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jуксакл{И l9,б3 м-диР. МэнтагэНин эн ахырыЕqы дпрэjи бу

fiеIтэдан на гэдэр Ьyндwда jерлапцирилмэлидир?

Мосала 2.б. Чаjпа сэвиjjа бэрабэрцl'этлэ ,Lз.iшаркэЕ иjул

аjышш 17-дэн 23-а гадар мYддатда савиJJэ Yзаршца
JчйЬод"лар jерина jегирилмамшшдир, Иjулун 16-да савиiiа

ОjЙ,Zi-д" "Б 
riB см ojl'yц1.1yp. Бураьrлмъшrr мушаhядалэри

барпа едIш.
Масало 2.7. Jlаrары меjи-rrлик маЕтэгасинда сэвиlJанин

jyЙклиjИ 105,62 м, ашаFЫ мэЕтэгэда иса 105,52 м-дир, Бу

мэнтэгэлэр арасындакы масафа 1,8 км-дир, Чаj hиссэсиrца

},зунуна меjилrrшjи та'jин едцн,- - 
lи"""оi z.B. 1996-rш иlцэ чаjда мyшаhидэ олylIмуIп аЕ

jуксэксавшjjэ 1593 см, ан ilцаFы с€ч}jjа иса 175 см охмуIцур,

Савиjjэншн тацрарпаЕма вэ давамиllэткнин чэдваJIЕIIи hесаб-

лаIrdаг YчYЕ пЕтервагы Ta'j ,тr едиЕ,

II фасштс шl jox,,lшla суаа,ар

l. С,авиjjа нэjэ деjшшр?
} Суелчма мэптэгэларп мэrсэрIаринэ, фаапиjj?т мудда_

тина вэ тацIкиJш формасына кора неча белунурлар?

3. .Щиракли, тчtмасzuIъ[ ва етYрYчYJrY суеJrqмэ мэЕтэгэла-

риншr YсIYЕJrYIшэРш, чатъпIтмzLзJIыгларыны вэ hансы

hашарла jарадыJIдыгпарыцы костэрин,
4. ,ЩирэклИ суеJгIмЭ мэнтэгэси неча таrrlкил оrтунур?

5.'он jухары вэ ан ашаFы сэвиjjалэри геjд 9тмак YчYH

hансы гурFулардан истифада олунур?
6. Су сатhинин ме-iиллиjи неча елчупур?
7. iэвиjjаЕи озY Фд едэн мэнтэгалар hапсы hшlларда

jарадылыр вэ оЕлар учlвjер неча сечилир?
" ^ 

8. Ма вэ саhилЪшли езу геjд едэн мэнтэгэлэрия фэргла-

рини костаршI.
9. Сэвиjjэни dзу геjд еланин асас hиссалари hансьшардыр?

10. Суелчмэ маЕтагадариЕин эсас ва jox,TraMa реперлэри
неча jерлэшr.lирилирлар?

1 1.-Суелчмэ мэЕтагэлэришшI графикшrин сыфыры нэjэ

О"jТ.П;"чyлмyш 
сэвиjjэлэрин гиjматлэри мушаhидэ мантэ,

гэсинин графикинин сыфырына нечэ катирилир?
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13. Суелчма мантэгасшш jерлашд,Iрмак YчYн сечиJIмиш

чаj hиссэси вэ jep hансы тэлэблара чаваб вермапидир?
14. Чаjда шIиrrIма hадисаси мушаhида олунурса, мантэга

учун jep неца сечи.lшр?
15. Мчшаhидэчинип инcrруктажы неча кечирилир?
1б. Суелчма мэIrгагасинин пrrспексиjасы Еечэ кечириrшр?
17. Ьидрометеороложи шабэка вэjэ деjилир?
l8. FrидроМетриjаныН вазифаларини вэ оJIкэ игтисадиjjа,

ты yчyЕ аhэмиjjатини хостэриII.
19. СавиjjЭни озy гrjд едэшrаРин иrll припсипи нечащр?
20. Сэчиjjави вэ уjгун сэвиjjалэр наjэ деjилир?
2l. Сэвиjjэ паjа деjштlир?
22. СуелчМа мэнтэгэлэрйнда сэвиjjа Yзэриндэ _мушаhи-

даларин таркиби ва jерина jсгирлшпиа мyддатлари,
23. Мушаhидэ мантэгалэринин jери hансы hалларда ва

нечэ дэjитплириrшр?
24. КундаJIик су сэвиjiэларияин иJшик чадвали неча

тэргиб оrгутур?
25. Су сэвиjiасиниЕ такрарланма вэ дiшамиJJэт эJриJIари

неча гцlулцl?
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пI Фосил
даринлик oJIIIY ишлари

3.I. Хоmпа олчу аurларанuн ччрасы

3. 1 J. r[|арuшurcчерull ол.rуlла у су.а.арN

Хаттп елчy шплэриЕип ЕэтЕ!Iэсипдэ еу обjектлэринин
дэрцIIJIцкJIэркIш тэ'jин €тмак, чаj jатагыЕын вэ сугугар чо-
кэкпариЕцн изобатларла ва ja hоризоrга.Jшарла lшrtЕыЕы,
чаjларын енлцIэ ве }tsуЕ}пIа профиrпrаршп,л тартиб етмак, чаj-
ларыЕ чаЕлы ен кэсиjиlпrн Саhэсиктl, дарjачаларып чокэк-
ларш1ца олан cyjyв hэп.rиви hесабламаг олар. Хэтти егчy
ипшаринип вэзифэлари ашаFъцакылардЕIр:

t. Су обjектлэрлшин hилротрафшtи тэitrцги;
2. Кэмиsишrк, су тачhизаты вэ с. мэIýадлар YчYп дэриЕ-

JIикJIарин елчYJIмэсц;
3. Су ва катЕрмэлар сарфи елчyJIдyкдэ дариЕJIикJIэриЕ

та'jип едЕтIмаси;
4. Елми мэtЕадлар yчн су обjектлэриншндибинин рслrjе_

фlшин ва дэрЕIIJIикJIариЕин елчyлмаси;
5. hидротехrrики гурFулары лаjиhалаIцдирмэк YчYн дд-

бип релjефиЕиII вэ даринJIпкJIарин тэJин ешJIмэси.
CyjyH сатhшrдэп ,цба гадар олан шагуJш масафаjа

дэриЕJIик деjилкр. Су обjеr<тлэриЕин дэриIIJIик;IэриЕи eJт.IaP-
кан иJIк невбэда се'IиJIмишногтэдариЕ jерини профиrцэ вэ ja
Iшlшда мyэjiанлэцлlЕрмак, су сэвиjjасинин jуксэкгtпjини
тэJин етмак лазы}rдыр, Савиjjа зilмана кера дэjиптдиjи yчyн
аjры-аjры вахтдарда еjпи неrтэдэ ОJгIyлчryш даринJIикларин
rиjмэтлэри мухтэлиф ола бшrар. Одlр ки, дэринJIикJIар елчY-
лэркаЕ hekMaн су еэвиjiэси yзариндэ ьгуlпаhидэ апармаг ла-
зьщдыр.

Щэрлrнлиjи ва дибип профилини олчмак учуп мухтэлиф
yсуллар вэ чиhазлар истифада oJгyt{yp.

Белкулу аFачыЕ диаметри 4-5 см, узуIлуFу 5-7 м олур ва
учуlа чэкиси 0,5-1.0 кг олаII дамир аjаглыг кеjдирилир. Бел-
кYJIY аFачын белкусу l0 см, елчмэдаIиглиjи исе2.5 см-дир Olt
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лоту аFырJшr'ы 2-5 км олан jуклэн ибаратдир. Ош_ун капрон
ип вэ ja дамир трос кечирмак yчyн гулапшFы вар. Ол лоту
илэ чаjларда25 м-а, ахарсыз сугугарларда исэ 100 м-э кими
дариЕликJIэрдэ ел.ry шIшэри апармаг олар. Механики лотла-

рын yII асас hиссэси вар:
1. hесаблаjычысы олаЕ бучlргад: бу, jyKy (лоту) гiuцIы-

рыб-ендирмак yчyЕдyр;
2. ахарлы формада олап jyK;
3. jyK асылмыштрос.
Ашагыдакы механЕки лот типлари вардыр:
"Нева", "Л5[а", ГЛП-52, ГР-36 вэ даIIЕз бучургадлары

ЛМ-006, ЛМ446 (шакlш 3.2).
Акустика yсулу ултрасэсдан истифадэjэ асаслаrrыр. Бу

yсуJIла аjры-аjры Еегталэрдэ даришшjи елчмэк, дибшr релjе-

фипи таJин етмэк олур. Олчу ипшэришIэ бир Еечэ ехолот IIе-

ву тэтбиг олунцl: ТОР-5, ПЕЛ-2.
Ехолотларын иш пршIсшш сэс сиrнzчIыЕъ[н суда кеqма

вахтыны тэJин етмэкдаЕ ибаратдир (шакил 3.1).

Ехолотун шytшандырычы титраjичиси ултрасас сиIЕzuIы
кендэрир ва о дибэ даjиб экс огундугдаЕ соЕра гэбуледичи
титраjичида габул едилир. ,щаршlпtк ашаFьцакы дyстyрла
hесаблапыр:

fu=
с,r)' -[l)' *а2 ) lz)

(3.I )

бурод" С-ултрасасl.пl суда jаjыmиа сцl'эти; (t- ултрасэс
импулсунун шY.UIандыры-!{ы тrrграjичидан чыхыб щба чатма
ва гэбуледити титраjичиjа гаjы:гма вахты; d- тггрэjиIIиЕиII су-

да батмыш hиссасинин hчндwлyjy; l-титраjичилэр арасында
мэсафэ.

Будyстурда C,l ва d мэ'rrум олур.
ултрасэсин суда jаjылма сyр'ати суjщ температуру вэ

дузлуFундан асылыдыр. Тэмиз су YчYЕ 14 0С _да С=1462
м/сан. Окэр чаjын даринлиjи аздырса, онда (t чох ки.lик олур.

Мэсэлэн, h=5 м ва t=14 0С олдугла (t=2hlC"10Iu/1462 йсан =

0.007 сан.
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Шакuц 3.I. /tаршlтuкzарuн ехо.lоmла о:tчупаа схLач
1 -uty ол atdыp ы чы muпtр аjччu 1

2 -zабуле dччч muпр аjччu ;

олчмэ ЕоIталари елчY ишшэриниЕ мэгсэдиндэн, авадан-

лыгдан, ишшараитиндан ва су обjектиниЕ олчYсYндэн асыJш
олараг сечплир. Олчмэ ногтэсиЕин jери мYхталиф Yсулларла
тэJин едилэ билар:

l. Рулегка, леЕтлэ нишаЕланмыштроспа;
2. Саhилда бучаголчэЕ iLдатлэ;
3. Саhшэ истигамэтланмиш гаjыгдан бщагелчэн аIатла;
4. Астрономиjа yсулу вэ навигасиjа hесабламасы ила;
5. Радиокеодезиjа yсулу ила;
б. Чап галсла (елканин rurг ипи).
Су сэвиjjасинин jуксаклиjи мушаhидэ мантагэсинин

ма'луматына кера тэ'jин едилир. Бэзи hzulларда мyваггати су-
олчма мэнтага jарапылыр. Олчмэ пшпаринин Еэтичалари
о.шry чц>нiulыЕа jазылыр. Олrчма шIшэри автоматик чиhаз-
ларла (охолот, профилограф) апарьшшыгда онпарьш hесабат
санади ехограммлар ва профилографпар одур.

3.1.2. Еtшна прфшъларdа елчлалор

Чаjып ониЕа профилинлэ оJIчy ицшэри апардыгда адатэн
неrтэнин jерипи асанлыгла та'jин етмэк ва даринликлэри чох
дэгиг олчмэк yчyн аввалчэ чаjын бир саhипи боjу (макистрм-
да) реперлэр басдырылыр. Ен косикларинин саjы чаiын енин-
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о)

J 1,., .

ШакLq 3.2. IttdpoMempaч бучурzйлар
а) "Нсва"1б) "Луzа"

дан вэ дибивин релjфиндэЕ асылы олараг тэJин едиJrир,

Матан.rаjын ени (В) l00м-э кими олдугда еЕ кэсf,IкJIари hэр

(*)В-дан бир, 1000м-э кими олдугда иса hap i*) В-дан

бир таJин едилир. Ен кэсиjинлэ елqма ЕеIтэпёриншr саjы исэ
олчY ишпаршшII мэгсадиндаЕ ва ддбпн рлjфиндаЕ асыJIы

олараг MyajjэH €дппир. Чаjъпr ени 10 м-дан 50 м-а кими оJцуг-

д^ д"р""оИк 15-20 ногтэда, 100_з00 м олдлда - 20-30 Ееrтэдэ
ва 1000 м-а кими опдугда исэ 40-50 неtтада елчYлYр, Кичик
чаjлардакы ен касикJIэрдэ hи*lромегриjа шшrэри корм_эк YчYII

хYсуси корпYлар гурулур. Букерпулэрдэн штаЕга ва бе;шуrry

аFачла дэринлик елчYJгYр. HerTaja кими мэсафэ исэ леЕгJэ
тэJин олуЕур. Олчу иrrшари асма корпYлардэЕ апарыlцыгда
ЕаIIЕидэн истифадэ олун}т-Нэннl,tдантрос (d=2,5-3,0 мм ) ев-

дириJIир ва онунла олчY иши апарьшыр.
трос hap t-2 м-дэн бир пишанланыр. Нэннидан опчy шпи

"rrорuiолu,.ла 
ики hs,сабат кетурулур: бири лот (искандил) cyja

даjэнда, о бири исэ длба даjэндэ. Окэр,лаj лоту jaHa чэкирса,
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онда hесабатлара дyзаJIиш верилир (шэкил 3.3) ва дэринлик
zIIIIаFыдакы дyсrурла hесабланыр:

h=l - а- bz В.2)
бур^д" l-аjилмиш тросун узунлуFу; а-тросун бэркидидди_

jи негтанин су сэтhrшдан hундурлуjу; 
^, 

- тросуЕ суаirты hис-
фсинин аjрилиjини нэзара irлаЕ дyзалиIrцир.

а)
L

л

6)

I

а

н

о)

0

0

Е',

t

tlч

с

Шакьц 3.3. Ахыньtн лоmу jaHa чеt<масuна lузалаш
BepILLNacaHuH mа"juнч ex&au (ц б) оа бучаzолчан (в)

Окар чаjын ени 200-З00 м арасьпца ва cyjyH сур'ати 1.5
л.t/сан гэдардирсэ, дэринJIик олчyлари гаjыгдан тросла апа-
рьшыр. Бу hа-тtда ен кэсикдан 2-5 м-дан бир нишанланмыш
трос чэкилир. Тросун бир учу саhилдэ баркидилир вэ Myaj|aH
ноггэлардэ дариЕликJIер оJIIIYлYр.

Даjаз чаjларда исэ олчyлар ал тамасrшары Ела апарыJlыр.
Окэр чаjын епи 300 м-дан чох оларса, ондадэриtlJIик олчyлак
ноrтэларин профшцэ jери саhилдэн теодолитлэ, гаjыгдан
иса секстаrша таJин едилмалидир. ПрофиJIлэр касик ниIпан_
лары илэ тачhиз ед{лирлэр.

Окэр гаjыгкасикдэЕ чыхырса бу, нишана керэтэJин еди-
Jmp. А ногтасиндэн дэринлик олчyлэн неттэjэ гадар масафэ
ашаFыдакы дyсгурла hесаблана билэр:

Аа =од.сtgв (3.з)
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Окар ноtтэлэрин вазиjjати саhилдэн теодолитлэ тэJин
едилирсэ, онда базис(асас) сечипир. Бу елчмэ схеми ац16рьтлп

костарилаЕ кимидир.
ол

<l

ь
-

в
Шакш 3.4. ,Щорuльлuк олчулан ноzmаларан

сексmсuцIа zejёa олыttuа схеаь

о)
6)

бозuс

Шака.т 3.5. Чаjын eпu боjу DapaH,lttK олцулон Hoz-

mалорuн бuр (а) ва uка (б) чйаэта zejda апышла сх&ltч
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узуп мэсафэдэ лосман хэритэлэри тартиб едаркан, олчy
ишшэрИ чэп гмса вэ узуIIуна профшrа хера апары:rыр. Итrt
ахан.iаiларда сугаjыгы оир 

"оьйrцЪн 
о бирн саhйэ 15-30о бу-

чаг itлтында апараЕда да олчмалЭР'Iап галсла jерино jогири-

ла билар.
Окар елчма }8уЕуна профила кора апарыпырса, онда ол-

чY ЕоггаларцЕин jерш шакил 3.6-да костарtIлэн схемэ кера
таJин едЕJIир.

Бр узэриндан дэринлик олчмэлэри даhа датиг олур.
Гыш елчу шIшари чаjларда асасэн еЕ касикдэ, коллэрдэ

иса квадрат yсулу Iша апарылыр. Бу заман суtугарларын

дэриплиjи, бlв узариЕдэки гарын, брун вэ оIIун cyja батмьпп
hиссэсинин гаJIыЕлыFы ва с. елчYлYр. Ахарсыз сугугарларда
oJIIry пIшэри ики чyр апарьша бшrар:

l. Ки.шк сугугарларда ики саhипи бирлэlllдяран олчy
профшш боjу;

2. А.rыг сугугар акваториjаларында анчаг бир саhила ис-
т!шад етмакJIэ.

боэп
layг

1L

нфра
2

/

л

fi 8
,t д

Шакш 3.6. Чап ?мса ва узунуrчl профьълора кора Dарuн,

п шёле р а н о.|цу паа сuнu н с х eJlru.

\
к
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Олчу профилпарц цrrмн мэгсадffндан вэ келларин Iшан-

да формасындан асылБil олараг таJин едипир. Окэр KoJryH

формасы мурэккабдирсэ, елчу профиrшэри hэр 50 м-дан бир,
jасгы дибrш сугугардырса 200-500 м-дэн бир KeTypyrryp. Про-
филдэки олчy ногтэлэри hap 5-10 м ва ja 10-20 м-дэн бир
тэJин едилир. Олчмалэр заманы сэвиjjэrлтн лэjшm,rэси
yзариЕда мушаhида апаръilлыр. Кичик сугугарларда eJIIly

апарылан ен кэсикJIар суtуIарыЕ FуЕуна охуна перпендикул-
jap кетурулур (шэкил 3.7).

ul н2 u3 ty4 н5 Цб

ll

l

Шакшz 3.7. Кччuк хо:ьларdа Dарuьтuк oJ,Fцla uuLц)pu,
HuH схсuu.

3.2.Хаmmчо,тчула'лулс.ц.u-rцrыпыначt:|аtLilаса

3.2. I. О.лчу:tмучt dаршьлuкларап щкuн ааu.ашtасu

Хатти олчy ишшэринин натичэлэри хyсуси китабчаjа ja-
зылыр. Су сарфи олчyлдyкда, дариtlJIикJIар да олчyлyрса, он-

да itJIынан пэтичэлар су сэрфи олчмэлэрпrти jазмаг rIyH ки-
таб.rанын мувафиг саhифасинэ геjд едилир. hар бир профил
yчyн ашаFыдакы ма'лр{атлар jазылыр:

l. МакистраJIа корэ профилин jери;

2. ол,тy ногталэринин коордиЕатларыны тэ]|ин етмэ yсулу;

3. !аринлиjи елчан чиhазын zцы;
4. Ол.iy цlrшаринин баrrurанма ва гуртарма вахты;

бl

+]tдl-
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5. Jахъrн суелчаЕ мэЕтагэдэ сусэвиjjасинип hесабатлары;
б. Профилда су сэвиjjэсиЕин jуксэклиjи.
Бунrrардан элавэ китабчаjа eJг.Iy ишшари jершrэ jетири-

лэн мyддэт эрзицдэ hава вэ чаj hаттында ма'луматлар да ja-
зыJIмаJьцДыр. Профилдэки олчмаJIарин ЕIэтичалари китаб.rа-
да 8 lФ-ли ![адвала jазылыр.

.Щаринлик олчмэлариЕIIII ЕатичэлэриЕIпI trпшэнмосII
аlтIаFьцакц гаjдаlа апарылыр:

l. Олчма ногтэларинин саjы вэ номрапэриjохланылыр;
2. Frap бир ногтанин даими бlшrrангычдан олан мэсафэси

hесабланыр;
3. Окар оJгIмэлар ики кедипrла апарьшыбса, ортадарш{-

rп.Iк тэ'jин едиJшр;
4. Лотун су шIэ iшарылмасына дyзэлиш верилир вэ дэ-

РИЕJIИК ДЭГИГЛЭUЦИРИJIИР. ;

5. CyjyH сэвиiiэсикин jуксашшjи, шIIшЕ аввэпи ва ахыры
учун муэjjэн едиJшр;

6. Бутун ЕеIталар учуп дибин jуксактrпjи hесаблапыр;
7. Гыш вlu(ты гарын, б}вун, хэшалэ брун галыIIJIыF,ы ва

с. hаrтында ма'лцматлар jох.rrавшrыр.
Отrчунун Еэтичэлари ашаFщдilкы шIшэрдэ исгифачэ ели-

JIир:

l. Ен касиjииниЕ профи.шалrи гурмаг вэ jамачьгн морфо-
метрики yнсyрлэршш hесабламаг yчyн;

2. Чаjыu jатагьшын ва ja келун (су аrrбарьлньш) чiulасы-
нын изобатпарла вэ ja hоризонтаJIпарла плrrныIIы тэртиб ет-
мэк YчYff;

3. Чаjын узyttуна профlшини чакмэк yчyн;
4. Келун (дарj ачаньгн) м орфометрики yЕсyрлэрини hесаб-

ламаг YчYн.
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Чоdвол 3.1
8 М-,?z чаDвал

Нег-
тэ

.Щаими

баш-
лан-

ЕычIдан
мэса-
фэ, м

.Щэригiпик Тро-
cv

апар-
ма

буца-
Еы

Ду-
зали
IIIJIи

дэри
rIJIиK,

м

Ди-
бив
jyк-

сэкJм
jцм

Ди-
бин

грун-
ry

I ке-
дшII

[I ке-
диш

Орта

Еп касиjиrrшr саhэси плани!(етрла тэ'jин едилэ бплар. Ла-
кин о, аксар hаlшарда аналитик jorr:ra hесаблаттыр. Бунуп yчyн
ен кэсиjипи бир сыра hэндаси фигlрлара- трапесиjалара, уч-
бучаглара белурлэр. hар бир трапесиjаяын саhаси бела he-
сабланыр:

,r=Чо.о"_, (з.4)

бурада Ь вэ h"., гоншу шаryллардакы дэриЕJIиклэр, Ь -бу
шаryJшар арасыIцакы мэсафэ.щр (шакшr 3.8).

y.rбучагын саhэси вэ чаjын ен кэсиjинин yмуN{и саhэси,
мувафиг олараг ашаFыдакы 

1;:ч""поа 
тэ Jин олунур:

б, =i1--Ji (3.5)'2
. =Ёr, G.6)

i=l

.- i _}з ь.

hl h.s

Шоюt-t 3.8. Чаjын ен касфu cahacuHaH в,о аLлан-
Mblut першuеmранuн hec аблшtаа схе"uu

бз

- \t;hl в,llr1



су сарфи ешIyлэн касиjин yмуми саhэсиндэн баtrrга чап-

оun Ы*"iо;"о"в саhэси да hосабланыр. Эхэр еп кэсиjинда

дурFун (епу) зопа jоцурса, онда енл касиjпнин ва чанлы ен

*b"oi"o", саhалари барабар отryр, Олу (дургув) зоIIа ашкар

едилддtQта иса чанлы ен касиjиккн саhасини тапмаг yllyн ча_

ir" Йу"" ен кэсиjrптин саhэсиндэн олy зоЕаныII саhаси чы-

хыlшр. Чаjын енц (В) eEI касик боjу су касимпэри арасыЕдакы

мэсафэлир.

3.2.2. Олчу;tлlу ul lерurulurcлеран uпрmч
с о в ujj aj с ха muр ul,}rос ч

hэр hапсы бир чаj hиссасинда даршLlик олчма шIшари

апарыJtаркэЕ, иш мYддати арзиндэ савшjjа даjиша.билар,
Мухтэлиф воrтэлардэ олчYJIмYш дариЕликJIэри мYгаJис5 ет-

МЭК IvrPr{KyH олсун деjэ, бу даринликJIэр еjш бяр шарги сэвяj-
jаjэ кэтирилпр (чалвал 3.2).

Чаdвол 3.2.

Профшппt
не}Фаси

Иш.rисэвфэ
Н.м

Шартисэвцi-
ja, м

АН=Н-Н, trl

I l0.б7 l0.55 0.12

II 10.62 t0.55 0.07

III l0.58 l0.55 0.03

Iv l0.55 l0.55 0.00

Тугаг ки, hар hавсы бир ен касЕкда 2 кув дмбадал су

сарфлари олчYлмYuцyр. Бирfiнчи KYH дэриЕпикJIэр олчYл-

мYш, икинчи KYH иса олчYлмэмиrплИр, Биринчп кун сэвиjjа

205 см, икиЕчи KYH исэ 224 см олмушдур, Савиjiанин дэjиш-

маси ДН= 224-2О5=|9 см-а бэрабардиР. Бирrшчи KYH елчYл-

мYш дариЕликлара 19 см алавэ одарэк Екинчи кун мувафиг

дэринликJIари вэ чаjын ен касиjинин саhэсини hесабламаг

олар.
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Иrтдц исэ тугаг ки, чаjын 4 мухталиф профилинда дэршI-
ликлар оJtчyJIмцIцyр. Бу елчмалар вахты сэвиjjэ 12 см даjшп-
миuIдир. Адатэн, шэрти савиjjа кими ан ашаFы сэвиjjа гэбул
олунур (бу мисаrца 10.55 м). hэр бир профил yчyн GI ашаFы-
дакы дyсти)ла таJин олуЕур:

лН=Н-Но 6.7)
бурzurа Н-ипrчи савиjjэ; Н,-шарги савиjiадшр.
Шэрти сэвиjjэjэ кэтирилан даринJIикJIэр исэ iлIпаF,щдакы

дyстл)ла hесабланыр:
hu= h-MI, (3.8)

бурада h-елчулмуш дэрцЕликдир.
Бутун профишrар rryн шарти сэвиjjэ еjпи габул oJrylryp,

лакин hэр бир профил yчyЕ (Н фэргланэ билэр.

3.2.3. Чаjын ен Kаcuк лцофьътарuнан zуруilласы ва.lrечраtлhlн
.uор фомепрuюt у tuу рларшшн hесаблаlиласы

Чаjьrн ен кэсиjинин формасыЕы ва морфометрик yЕсyр-
ларини та'jlш етмэк учуп профил ацlдlьтлitкы кими ryрулур.

Frap бир еп касик uрофиJIи yчyЕ,rша},ылакы морфомсrрик
yнсyрлар hесабланыр:

l. Ен кэсиjиншl саhаси (о; мl-ла;
2. Чаjын ени (В) м-лэ;
3. Исrrапмыш периметрин узунпуFу (D м-лэ;
4. Он беjук дариЕлик ф) м-ла;
5. ОргадэриЕlмк (h*) м-ла;
б. hидравJIики радиус R -м-ла.
Бу упсурлардэн су сэрфишл hесабладыгда вэ Q=f(H),

rо =f(tl) алагэлэрини тJФаркан истифадэ едилир.
Исланмышпериметр чаjын диб хатти боjу сукэсималари

арасындакы мэсафадир. Исланмыш периметр (2fl белэ hесаб-
ланыр:

,

Е*Ф-,-й * +х=Й+Ц +

65

|r+Q*r-й"_,I * 'БiЕ 
(з9)



CJBBila цglrцп _

(ht аhл,l

су яаоaп

аcrc rapbT4ncTш.llp

r
Еывrrрп }*-с

бзlдшrrrпr rrсrФ ;t ý l ý ý t в i i i t ý l ýý

8з г

ttr.tlrьч ý\l!t

tl

lrl

Шакцц 3.9. Чаjын снаuа профL,tч

trидравlплки радиус (R) -су касиjинцЕ саhэсиЕин (rо), ис-
лаЕмыш периметрэ (2ф олан нисбэтидир:

, =9 в.ю)^R
Чаjын еЕи (В) саF вэ сол су касимлэри арасындакы маса-

фэшр.
Орта дариIIJIик ашаFыдакы дyсгурдан таJин од}пур:

h_" =9 бJI)оРв
Ени беjук олмаjан даjаз дузэн .фларьrнда R*hon.
Он беjук дэриЕJIик (hr.) елчу хryрЕirлыIцruI хотyрyлw. Су

кэсиjинкн профилинип морфомец)ики yнсyрлэрп су савиj-
jасинин jуксаклиjинин даjишшзgtrнлэЕ асылъцыр. Бунун

учун B=f(H) вэ o=f(H) элагалари г}тулур (шэкил 3.10).
Бу алагалэрин кемэjи ила истанилэн сэвиjjа учун чаjын

енини ва ен кэсик саhасипи hесабламаг олар. Олч1 иплэри за-
маны савиjjэ дэjишарса, оЕда иrrlчи савиjjэ шарти савиjjаjа
катирилир. Бунун yчyн ишчи (Н) вэ ани шэрти савиjjа jyKcaK-
ликJIариЕин (h) фэрги тапылыр:

ьн = H-h (3.I2.)

е,
2n0ot
Jё

л.
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в. г(н)

Шокtл 3.I0. Чаjын euu аё ен кесujч саhасuuп cyjyH
с aBajjaca&lav асы:льI.лы z ала2аlёрч

3.2.1. Чаjын N.анNньtн азобаrrl ва hорtцrоraпчuuлц,лс
,rррmЙ еDчuu}rасч

Камичилrпс yчyЕ, hидlотехпики ryргулары лаjиhэлащш-
раркэн вэ с. hiuшарда чаjь[Е Езобатларла IшаЕы тартЕб едд-
лир (цIакиJI 3.1l).

Шекш 3. I I. Чаj huссасанuн аэобаmларла лuшrйI

L

3

о
о

,l0l]

t50

lt0

в0

|ffi

л

50

1п

м,

D'
92

/,5

l8
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Изобат, дэринликПари ejпп олан ногталари бирлэп+ти-

рон сэJIис аjри хэтдир. Чаjын плаЕыны ryрмаг YчYн Елк нов_

б"д. 
"У 

КаСИI\dЛаРИЕп планда костэрмэк лilзымдыр, Окар ча-

jын jатагы hоризонта-тurарла тасвир едиJIирса, оЕда су касим

*"* савиi!эвин шарги jуксэклиjи илэ еjни олур,

окэр rшан изобатларла гурулурса, онла кэсим хэттлари

сыфыра бэрабэр дэривJIЕк цзобаты олачаглар,
- 
Оп дарин Еогtэлэри бщlпаlrцирэн хэтта фарватер хэтти

деjилир.

3.2. 5. Узунуttа профшlлiлрuн mарпшбч

Чаjьгн Fунупа профили онун MyajjaH бир hисдэсцндэ

даршшrиjИ", дуr*r"*"н вэ меjиЛrпrjин дэjишьласини еjрэпмаjа

кемак еддр.
чаjын узупупа профптш нивелирлама ва даринлик

"oo^r"i"p" 
Ь"оыодu мэ'лр{атларч эсасында чаlслтrир, Бу-

нун YIYH елчY шшлЭри шэрги савиjjэjа катириJшр, Узунуна

профиrrла абспс охуЕда нивеJIIIрламэ ва олчY апаршпан ен

кэсикпарина кими олаЕ мэсафалар, ордиЕат охунда исэ ча_

jшн шбшиц jykcak-Tmjи, шарги ва ан jуксэк сэвиjjэлэр, саF ва

Ьл саhил гiшшарыныЕ jуксакrrикларlл геjд едлrrир, Профшrиш

алтында чэкиларкЭЕ исгифfulа олуЕмуш YЕсYрларин гиjмат-

лэри костарилэн чэдвэл jерпаIIцириJшр (шакил 3,12),

it1.
l!

l

Шакш 3.I2. Чаj huссасанпну7унуна профчлu
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3.3. Кацlа о-цчrtэ uulцора ве онун осас t*орфоlпеmрuка

у ttcy рlарuнuн ltec аблurаасы

КоJца iшарьшаП опчмаларИн ипшэнмэсшIа аIцаFыдакы-

лар аиддир:
1. елчу чурЕалыЕын jохrrанмасы;

2. елчулариЕ шарти сэвиjjаjа кэтириJIмэси;
3. келун планынЛа олчY негтэлэриЕин гед ешлмаси;

4. елчу Негталаринда д{бин jуксэкlшклэриния таIшJIмасы;

5. кzurкада дибип hоризонтатurарла ва ja изобатларла чэ-

килмэси;
6. келун планына hоризонтаrrлар Baja изобатларътн кочy-

рYJIмаси;
7. морфометрик YЕсYрлариЕ hосабланмасы,
Окар олчY ногтэлэри саhилцан теодоJIитлэ гецэ апыЕыр-

"о, 
о"до Ъ*арьш jерИ учбучаг усулу илэ муэjjэнлапtли_рилцр,

Irоризон"^r*^р o.io;b.zs; 0.50; 1,0; 2,0; 5,0; 10; 25 м -дан

бир кечирилир (бах шакил 3.14).- 
К"rrу' асас морфОметрики YЕсYрпэри itшаFыдакыларддр:

колYн рЬуоу (Ц Ьрг" 
"ни 

(в"), саhил хаттиЕиЕ формасьтны

сачиjjэлэндиран амс-ал (-), 
"у 

аjкасынын саhаси (rо), cyjyH

ьачми (V), доЪr, меjиллиjи (I), орга дэринлик ф"),
Келlн рунлугусаhил хэтти YзариЕда бирбириндэн эн

узагда jерлашан ики Еегта арасьшдакы ан гыса масафэдир,

Келуп ени:

в., =?., (3.I3)

саhил хэттипцн формасыны сачиjjэпэнлиран амса,п (са-

hил хаттипшr инкшrаф эмсаlш):
Ф

Ol="--": s

2Jп,оl
(3.11)

бурада S-саhил хэттинин рrцлугудур (км),

iy аlна"ыньпr саhаси планиметрлэ вэ ja палегка yсулу илэ

таJиН 
"дилир. 

Окэр кеJIда ада варса, онун саhаси су аjнасы-

rшн саhасинэ дахRл одилмир. Cyjyн hачмини hесабламаг учун

изобатларла мамудланан iаьэлар таJин едилир ва изобат-
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лар арасыцдакы мэсафаjа вурулур, сонра Есэ алынан нати-
ЧаЛаР ЧЭIчtЛЭНИР:

о =+ Q, + fz +,rг,Ъ - ?Q, * f, * Бj) * 

6. r, 1
-T.fo_,,

бурад" h,, hr, ...., h,_,_изобатлар арасында даринлик боjу
мэсафэдир, чм; f,, fr, ..., {,_,- изобатларла мэhдудлапан са-
hэлэрдир, км'.

Келун орга дэринrшjи:

hФ
Y (3.I6)
(D

Колун дбинин меjиллиjи:

, _lr+l, h

2G)
бур^да l,, l -изобатларыЕ }uунлуFу; h-ики гоншу изобат

арасындакы мэсафэ; rл - изобатлар арасындакы саhадир.
Келун дибинин орга меjиrurиjи:

'i*r,+...+!,_, -+ й.о

(3.I7)

(3.I8)Iol =
п с)

бурала l0- саhил хэттинин узунлуF,у; п-изобатларып саjы;
hмах-максимiш дэриIIJIик; (-колун аjнасынып саhаси.

III фосuло аuD пракmаl<ч mапшырыzлар

Масола 3.1. l0 иjун 1997-чи иJцэ jepnHa jетирилмиш
дэринлик олчма ма'Jryматларына асасаЕ (бах чадвалэ) чаjьrн
су кэсиjинин еЕина профилипи гурун вэ онуЕ асас характе-
ристикzuIарыны hосаблаj ын.

hаллп 1. Су касиjинин профиJIиIIи таргиб gгмак yчyн миг-
jашар сечилир: yфyги мигjас 1 см = 20 м, шаryли мигjас 1 см =
l .00 м. Профиrплп (бах шэкил 3.13) аггьпlда ашаFI,Iдакы мэ'Jry-
матлар jазыпыр:
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а) даими баIrшангычдан елчма ногтэлэриЕа гадар олан
мэсафа;

б) дэринлик_тrар;
в) дибин jуксэклик:rари.
CyjyH сатhинэ уjгун хэттин yзэринда дариЕликJIар олчy-

ларкаII мушаhидэ олунмуш вэ графикин сыфырына Еэзэрэн
hосаблаrrмьтттт сgзцjjзшя гпjмати jазьшшр.

Профили ап jyKcaK сэвиjjаrш Еазэрэ irпмагла тэртиб сг-
дикдэ, ен кэсиjпнин IIивелирлэнмэсиншI ма'Jrу}чrатларындаJI
истr,lфадэ етмэк опар.

2. Ен касиjи профилинин эсас hидравлшси характеристи-
кzrлары irшаFыдакылардыр: а) су касиliинип саhэси(со); б) ча-
jын ени В; в) орга дэрдЕлЕк hopi г) эн беjук дэриЕJшк Ц-;д)
исланмыш периметр 2g; е) hидравJIики радус R.

а) Су касиjиrплн саhаси плапиметрин кемэjи ила Baja апа-
литики ycyJma hесаблапыр:

,=+о, *Ц+D, +...+ 
в.ш)

+ho -Z * ho-t б _r_ 
hr-t * hn 

1,

2 
Ub| -t 

-;- 
Uп

ЧоDвал 3.3.

,Щар ulътuк о.л|rлrаft)рч hаzеы нDа Ma':tyMattuta1l

ол.тма
неtталэ-
риниЕ

немрэси

.Щаими
башлан-
FычlаЕ
масафа,

м_ла

Даршt-
лик,м

олчмэ
неггэлэ_
ринин

неil{раси

.Щ,аими
башлан_
FычдаЕ
мэсафэ,

м-ла

Даргшt-
лш(, м

сrtF
саhшlшr

су касими
l1.0 0.00 7 80.0 5.z[0

1 20.0 1.34 8 90.0 4.10

2 30.0 1.90 9 l00 3.80

3 40.0 2.,l0 l0 110 2.70

7l



4 50.0 3.40 l1 i20 |.4з

5 60.0 5.60
сол

ФtиIпЕI
сукэсх.lми

l27 0.00

6 70.0 7.30

Геjд: CyjyH савяjjаси олцйэ ,Iпцэри jеринэ jегирилан муд-

дот ариЕдэ дэjишмамиш вэ маЕтагаЕпн графшкинин сыфы-

рыпдiн 2l3 см тапIкпл gтмиrПДИр. Графикип сыфыры 123,б5

м-ШР.
Чаjын сол саhилиндэки су касиминдэн l Nе_ли олчмэ нег-

тасиЕэ гэдар олан саhэни тапаг. Су касимиrцэн бу негтэjэ
гэдар олаЕ масафа Ь0 = 40.0-31.0 = 9.0 м. l Nе-ли ноrтада

дэрЕЕJIик hl=[.34 м-дир, ОЕда, бу hиссэкин саhаси

.. = 
0 +1'М .9.0 =б.Oлс!.'2

l ва 2номрэли елчмэ Еегтэлари арасыЕдакы caha

,, =Щ*Щ,l0.0= |6_2м2
2

савпjjа l25.'lB

Дшпii башrавгцчдвд масrфа| х ýЕ

1!. t
+

Шокшl 3.13. Чаjьлн су кесujuпuн профшzа
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Ен кэсиiин г}пан hиссэлари да бу jолла hесаблапыр вэ

yмуми саhэ 394 м--дир.
б) чаjын 

"н" 
д^иЙ башлавгычдан саF ва сол саhиллэрин

СУ КаСИtчtЛарина гадэр олан мэсафэпэрин фарги киliлл та'jин

олунур:
В = В*, В,* =l27 - 1L0 = 1Iб м,

в) ортадэринJмк чаjьrп ен касиjишлн саhасинrпr оЕуЕ еЕи-

на нисбэти кими тапыJIыр:

й =Ф =3и=3.39лlв ltб
г) ан беjук дариЕJIик елчYJIмYш факмки даринликJIардан

сечилир Ь* - 7.30 м).

д) ислtанмыш периметр дYсгур (3,9) кера hесабланыр:

X=l17 м.'- е) hидравлики рашус дYс,гур (3,10) керэ hесабланыр:

R=394/1L'7 =3.3'l м-

Масала 3.2. Кепун 1:100000 миdасда изобатларла таргиб

едилмиш IшаЕыпа корэ онуЕ морфомегрики характеристика-

ларыЕы hесаблаjын (шакшl 3. l 4),

hаллп l. Су сатhишип саhэси Iшаниметрлэ ва Ja палетка

и.тrэ hесабл^н" билпр. Кеrryп саhэси гоЕIIIу изобатлар арасыЕ-

дакы саhэлэрин чэмина барабэрдир (чадвал 3,4), __ t
ЧаDвол 3-4

Колун су сапthuнuн сйасанuн hесаблаruаасьt

Изобат-
лар, м

0-2 2-5 5_10 l0- 15 15-17 |7-20 20-2з

Изобат-
лар ара-
сьшцlztкы
саhэ, км2

l4.з 10.9 |т.2 9.6 9.1 12.5 4.зз

E='l4.9 км2

2. Келун FунлуFу L-саhил хэтти Yзэриндаки бир-бирин-

дан ан уr"iд" jерлэпшиш вэ колyн сатhшдэ кетyрyлмyш эн
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гыса масафадир. Шэкил 3.14-да костарилэн АБ хэттиЕин
узуIIлуFу l1.6 см вэ ja гшанын l,л,rгjасыпда

L = 11.6-1 =II.6lслl

в

Шакш 3.14. Колун маrм

3. Келун орта €ни
Ф 74.9 кл2в =6.46 клt,

зб.б

ор L l|.6 клt

максимаJI еtти (ВГ хатти, шакил 3.14)
В*- 8.2.I = 8.2 к.u

4. Саhил хаттинин узуЕлугу S сыфырьтнчы изобата корэ,
иjвалариншt арасындакы масафа 2 мм=0.2 км олан паркарла
олsyлyр. Чадвэл 3.5-дэ бyгyн изобатларын }аунJIуглары ве-
риJпrшщир,

Бу мисаrца 5=36.6 км.
5. Келуп саhил хэттинин инкишаф амсzuIыssm=- ]:]Sl 2Jп,а
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Чоdвол 3,5

И э о б аmл ар ы н у зу пту Iy lty н -uу afi сн е Du,uю с u

б. Келдаки cyj ун hачми ашаF,ыдакы дyстл)ла hесабланыр:

(3.20)

fo-' u,

бlрада h,, hr, ....., Ц-, -изобатлар арасында даринлик боjу
мэсафадир, км; fi, !, ....., {,_, -изобатларла маhдудланан са-

hэлардир, км-.
Су hачминип hесабланмасы чадвал 3.6 верилмиrrrдир: V=

0.753 км'.
7. Келун орга дэринлиjи Ф*)
, 

hop -L -Чg = 0.0105 tut =l0.5 м,
о 74.9

Колун мitксимаJI даринлиjи (Ц"-")
h,.*=25.0 лt.

75

n =+Q,+1,+.!ff)+

-)Q,*.F,*Б})*...-Т

Изобатлар, м

Caj Изобатларьпr
узунlIуF,у
S=n.L, км2мм-лэрин

саjы, п
L, км

0 l8з.2 0.2 36.6

2 |4з;l 0.2 28:|

5 131.3 0.2 26.3

10 l23.5 о.2 24.7

l5 l09.3 0.2 2|,9

|,| 98.7 0.2 L9.7

20 ,lз.4 о.2 L4.7

2з 39.4 0.2 7.88



\Iаdвол 3.б

Холlоха су ha*vulluH hecaбltaltлlac ы

Н,М h,M
fr,

2
км

Саhэларин
hесабланмасы h',

км
Vo,
км

ч.
]км

i 1 3

l20.0

118.0

115.0

110.0

105.0

l03.0

100.0

97.0

95.0

0.0

2.0

5.0

l0
l5

|1

20

ъ
ъ

,l4-9

бO.б

49.1

37.5

27,9

18.2

5.73

4.33

0.00

135.5

1t0.3

87.2

бs.4

4б.1

23.9

10.1

6,1.4

54.9

4з.2

з2.з

22.5

l0.2

4.98

юz.9
|64.2

I29.4

97;|

б8.6

34.1

15.1

0.002

0.003

0.005

0.005

0.002

0.003

0.002

0.002

0.14

0.16

0.2l

0.1б

0.04

0.03

0.0l
0.003

0.753

0.б13

0.453

0.243

0.08з

0,043

0.013

0.003

Геjд: Н-савиiiанин шарти гиjматлари; h-даршlтплк (изоба-

та); q-изобатларла мэhдудлаЕан саhалэр; hr-изобатлар ара-

сыЕд; даршшиК боjу мэсафэ; Vi-изобатлар арасыIцакы cyjyH

hэчми; V-кеrцаки cyjyl yмуми hачми; Саhалэрин hесаблан-
масы грфасындакы l, 2 ва 3 рагэмлэри ,uпаFыдакы дуgгур_

лары ифадэ ед4р: l- {,*r(f".,, r*l':2,J7rЛ, км2; 3-tl+tr+л|fJz ,

км'.
8. x(erryH дибиrшн орта меjиллrиjи ашагыдакы дyстп)ла

hесаблалыр:

lr+.,.+ln_,
. й.о

(3.2I )

бlграда l - саhил хэттинин узуЕлуFу, км; l,,lr,..., [*,-аjры-аj-

ры изобатларын узунлуFу, км; п -изобатаJIарын саjы; h** - хе-

l
-+

Iор Фп
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лYн эн максимаJIдэринлиjи, км; c) - колYн су сатhffЕиЕ саhоси,
км

Бумисалда

з б.б
2

+ 48.7 + 26,3 + 24.7 + 2l.g +|g.7 *t+.l *Ч
.0'025-0.00б4=6.4оlс

14.9

ш ц rq'

8

9. чадвэл 3.4 ва 3.6-нын мэ'Jцд.IатларыIIа кора кеJIyff са-

hасинин ва hэttмиЕин дариЕ,пикдэн асылыJIыг аJIагэлри ry_

рулмyIIIдур (шэкил 3. l 5).

'r,

ф

a.t

брн
l

-+
r4o

,2,
I

l-
.J.-

I9'

-L-iri,
Шакшц 3. I 5. Колун сйасurлцн во hачJuuнuн dарurLlак,

l он ас ы льl лы z ал а2ол ар а

III фааъта alD jox,Tartta суа]uлар

1. ДэринлиrqдаЕ вэ ахынын сyр'атиндап асыJIы олараг,

даршIлик елчма ишларинда hансы чиhtr}пардан исrифадэ
олунур?

2. Ниjэ лотла даринлик елчyлдyкда дyзэлиш едилир? Бу
алавэ надэн асылылыр вэ нечэ нэзэрэ лцыныр?

3. Ехолотун иш приЕситш нечадир?
4. Бучаг олчэн irлэтлэрлэ чаjын ени боjу даршIIJIикJIар не-

чэ елчулур?
5. Чап галсла даринликJIэр hансы hа-lца вэ неча елчулур?
6. Чаiын енинэ профили неча тэIгиб олупур?
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7. Щэриплик олчма мэ'луIиатларына кера чаjын узуЕуна
грофили вечэ таIпиб олунур?

8. Чаjын ен касиjr.rнин морфометрики yнсyрлэри hансы-
лардыр?

9. Кешэрда ва су анбарларьпца дэриЕJIикJIэр неча елT y-

лтур?
l0. Чаj hиссэсипин во коллэрш изобатларла пл.шы Ееча

тартиб опунур?
1l. Келлэрин морфометрик yЕсyрлэри нечэ тэJин олу-

нур?
12. Келлэрин hачм ва батиграфики аjрплэри падир?
l 3. Мухталиф сэвиjjалардэ оJtчyJIмyш даршuIиклар шэр-

ти савиjjэjэ нечэ катирилир?
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Iv ФосиJI
члJJьрдл лхын сYр,атинин

ОJIIIYJIМОСИ

4. I. Cyjy н Ьр акаmч hazzыHda улlу.rtч лOа'лумалп

CyjyH hаракэт сц)'атиЕи таJин етмэкJIэ, су сарфини тап-
маг MyMKyE/Typ. CyjyH hэрэкэт сyр'ати hаггыпда ма'лrуматлар
hидротехники гурFуларын лаjиhэлапцирилмэсиЕдэ, инша-
сында, мэчра деформасиjаларыItын еjрашлмасшIдэ ва с. ла-
ЗЫI\dДЫР.

Чаjларда, канirлларда, дарjа.rаларда вэ с. cyjyп hаракэти
турбулент характср дашьrjыр. Туфулентлиjин амэлэкэлмэ
сабэблариндан ан эсасы су кала-котyрлyк.ilарин ycтy илэ ах-
дыгдаjаранан бурулгаЕлардыр ва бун:rар бyгyн су гаты боjу
jаjылыр. Бела бир гармагарыrгп,rг hэракатдэ cyp'aт саhаси за_
},{аЕдан асылы олараг даjшш,rр.

Ахынын cyp'aT саhасп чох мyраккаблир. Cyjyн турбу:rепт
hэрэкэти сц)'эт пулсасиjасы илэ сэчиjjалэЕир. Муасир еrrчу
чиhазлары сyр'этин пулсасиjа дэjипrмалэриЕи олчyб, осси-
лографын леЕтина jазмага имкан верир. Белэ елчмэлэр кес-
тэрир ки, сур'эт пулсасиjасы jуксэктезликлэ даjшrир. Шэкил
4.1-дэ сyр'эт пулсасиjасьшrыЕ заI\dаЕа керэ даjиrmr,rэси кос_
тарипир.

Абсис охунда заман, ордцЕат охуЕда иса сур'ат верил-
мшIцир. Бела графикJIарин таhтrили аjры-аjры пупсасиjма-
рын амIшитудасы вэ давамиjjатлшjини таJин егмаjа имкаЕ ве-
рир (шэкил 4.1).

Ачыг (басrысыз) ахыпларда гryлсасиjанын амIuштудасы
сатhдан диба кетдикча артыр. Ахынып ен касиjинда да шу,л-
сасиjанrлн амIшитудасы ахIltrцьrн диЕаr.lики ох}цIдtш саhил-
лэра котдикча беjyjyр. Пулсасиjанын тезлиjи негтэнин вазиj-
jатиндан ва ахынын блчyсyндан асыпы деjилдр. Сур'ат пул-
сасиjанын олмасы илэ алагадар ахынын мухталиф нег-
тэлэриндэ ани ва jерли cyp'aT анлаjыlrн оргаjа чыхыр.
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Апи cyp'aT (u) кетурулмYш ЕоIтэда баьшац аЕда олаII

сYр'этдшр. Муаjjэп заман иЕтерваJIыЕда оргалапIдDIрылмыш

аяп сур'эта ногтадэкI jерлИ сур'эТ ва ja орта;rаIIЧFrРШrПrЛЫШ

Шокtп 1. l Су ахьtнынын сур'аm mопfl,пцл,мIйIн зсLuФlа

кора Dаfuшъ+ла zрафuкч

сцl'эт адJIаЕыр:
(1.1 )l

т
; udi

I
бурата ttdt, ани cyp'aT графшсинин Т лштервалындакы са-

hэсина бэрабэрдир.
hидрометрики ипшардэ адэтан jерли сyр'этлэр олчyлyр,

Акrсур'эТлар елми-ТадгигаТ ипшари заIdаны та]ин ещ-
;rир. Чаjларда jepmr Сrlр'этлаР олчYJIдYкдэ орталапцырма вах-

ты бир неча дэгигаjэ барабэр олур,
Чаjда су сарфиНи тапмаГ YчYн ахыПыЕ аJры,аJры нег-

,"опрrй" 
"ур'пт-6ырланFьг'{па 

оJIчYIцYк.ца фырлаtтгыч ба-

хылан даринликJIарда l0l саrшjадэн артыг cirxJIaEыJIMzUш-

дшр.- Jерли сYр'этларин вектору YMрrи ахыЕ истигаматиндэн
чох фэрглэна блшtэр. Чаjларда базэн jерли сyр'эт векторуЕун
истигамэТИ Y!ч{У!t{и ахъпI истигаматиндап 45-600 ,jo гэдар

фаргли олур.
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4.2. ЧаjларЬа сур'аmuн паjлаtlмасы

Ахыrrын сур'этинип чаjын дариплиjи боjу паjланмасы чаj-
ларын типиндан, jерли шэрzlитдэн, моjишплкдаЕ вэ jатагын
гурулушундан асьшыдыр. Окэр чаjын дибиндан су сэтhина
гадэр yфуги охда сцl'этин гиjматларина уjгун хэтлэр чэкиб,
онларын учrларыны сэлис бир аjри ипэ бирлапциIюэк сур'ат
профилини аларьг (шакил 4.2).

Сур'ат профиллари, шагули ох, су сэтhи хэтти ва ахыныЕ
диби ила маЦурlаrrплыш фигура cyp'aт епjурасы деjилир.
Ачыг ахыпларда ан беjук cyp'aT адатаЕ суjуп сатhшда мyша-
hидэ оrгуrур. Ахынын дибинда cyp'aT соЕлу киtIик бир гиj-
мата мiшик олур ва бу сур'эт диб сур'эти адIаныр.

Шагуrца сц)'ат профили логарифмик эjри илэ даhа jax-
шБI тасвир олунур:

цJ +с
а с (4.2)

ano ln
h

с
бурада, h-шаryлда даринлик; - дибдан у мэсафэсинда

олан ноIтада jерли сп)'ат; с- калэ-котyрлyjyЕ hуцlурлуjундан
(Q асьшы олан параметрдир ва с * 0.0б,А

Сцl'эт епjурунун саhасинидаринrшлjа Ф) бещчкда шагул-
дакы орта cllr'aт (v) алыныр:

(4.3)

Нэзари ва експеримеЕгал тадгигатлар костэрир ки, орта
сцl'эта барабэр jерли сцl'ат су сэтhиндан 0.бh даринлIIqца
jерлапшар.

udll,,=;i
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в)

Шокtьl 4.2 ШаzулDа aJcыHbIH сур'оtп епjурuлары
а) йч hотdа;
6 ) MmleaHuH zаршысынlа;
в) буз орпtуjу oltDyzla7
е) мансаб hасссйа zабqlллаз&uuйl.

Окэр чаjып бyтyн сэтhинrfа буз epTyjy Balrca, онда макси-
мал сyр'эт сатhдэн (0.3+{.4)h дариЕJIиюIа мушаhида олунур.
Окэр кристirл буздан бапга, чаjда хашэлэ бlв да варса, оЕда
максимr|JI сцl'эт сэтhдан (0.б+0.7)h дэринJIикдэ oJrп).

Сцl'ат епjурасы чаj боjудэjишlр. Шаrулда сцl'ат епjура-
сы ппэ jaнatшt чаjын ени боjу сатhда ахын сyр'этлариffиЕ еп-
jурасыны да гурмаг олар (шакшl4.3).
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в

Шакшl 1.3. Чфын eHu боjу ссmh сур'аm,
ларанан епjурасы

чаltлы ен касиjпндэ сцl'этин паjлаIrмасьшы таh-тшп етмэк

учун б арабэр сyр'атлэр хэтлэри,изотахJIар кечЕрилир,
Изотахлар шагуJшарын аjры-аjры неIталэриЕдэ елчYл-

мYш сYр'этлэрlш гиjмэтина керэ чакиJпФ (шакил 4.4).

q

Шакtл 4.4. дчыz (сарбасm) мачроlа (а) ва бузун алmыlйа
(б) атоmахллар

4. 3 Су ахыruлалrынып сур'аm,ларulлt
o:uLaa |срълары ва чuhамар

Сцl'эти олtIмэк YчYЕ мYхталиф физлки принсшшэра
эсасJIанан бир чох yсуллар вэ чиhазлар вардыр:

l. Парли винтларин доврлэриншI саjыны геjдегмэjэ асас-

ланан усул. Мэсэлан, hидромегрики фырлангычларла сyр'-

этин олчYлмэси;
83
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2. Yзан чисиI\dларин сур'атларини геjд етмаjэ эсасланан

усул. Масалэн, yзкачларлэ сyр'этин елIyлмаси ;

3. Сур'ат басгысынын геjд едилмэсиЕа асасланап yсул,
Масэлан, hидродивамик боручуглардан исмф4да ;

4. Ахын гyввасинин та'сирини геjд етма yсулу. hидроди-
намометрлэр, теIвомчтриjаверичилэр бу приЕспп эсасында
ипшаjирлар;

5. Истилик кечирмэ принсипиЕэ эсаслilнан yсул. Бу ycy-

лун эсас.ыны термоhидрометрларин тэтбипл тэшкип едир;
б. Чиhазын су илэ долма вахтыЕы тэJш етмаjэ асаслztнаЕ

усул. Масалон, батометр - тахиометрлэрдэн истифа,lэ.
Ахыкыш сцr'отиlти олчмэк учун фырлiлЕЕ,ыч шганга вэ ja

тросун кемаjи шrэ cyja сапыныр. ШтангаýыЕ диаметри 27 мм,

узунлуFу 3 м-дир вэ 2 hиссадэн ибаратдир. Штанганын
yзэриндэ hэр 10 см-дэн бир белкулар вар ва оЕдан сур'эт 1.5

йс-дэн а.}, дэринJшк иса 2 м-э гадар оJцугда истифадэ едп,
JIир.

Фырлаrш,ычы тросун кемаjи ила cyja салдыгда будургач-
дан истифадэ олуЕур. ФырлаrrгычыЕ еЕддрилrщjи дариЕлик
будl4ргачшн саjгачынълrr кемаjи илэ таJин еддIир. Суlr'этин
беjук rиjматларинда ахывын фырлаш,ыqы ilIармамасы yчyЕ
тросун уч hиссасинэ хусуси jyк асылыр.

Сцl'эт 2 ас.ас yсуJIла еJrsyлyр:
l. Неrтэ yсулу. Сур'эт ахынын мухталиф ногталэршIдэ

олчyлyр. Бир пе.rа сур'эт шагулу сечилир. .ЩэрипликдаЕ асы-
лы олараг ноIтэлэрин саjы 1(5 арасыrца дэjипплр;

2. Интеграсиjа 1сулу. Сэрф оJrsyJцyкдэ татбиг олуЕур.
Сцl'этлэрин интеграсиjасы шаryли, уфиги Естигаматлэрда
ва чанJIы ен касик боjу апарыла билар. Натичэда орта cyp'aT
аJIыныр. Бу усулун дагиглиjи ногтэ Yсулундан 1-37o ашагы-
дыр ва ондан даринлик 1 м-дэно сyр'эт иса 0.2 м/с-дэп чох ол-

дугда истифада етмак магсэдауjгувдур. Окс hа.тца елч-
мэлэрин хатасы даhа да артыр.
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4. 4. Iudр омспlрuкч фырлшrъt*тар

4.4. 1. IпDромеmрuкч фырланtъtчstарын асас huссоларч

Парин доврлэршшн саjыпы таJrш етмакJIа сур'ати
олtlмэк фикрини Леонардо ,ща Винчи (xv эср) купэjин
сyр'атини eJr(IMaK yчyII ирэJIи сyрмчIцyр. FrидрометрЕjада
hа_тl-hазырда jерли сIр'этлари олчмак учун бир чох такмllп-
лапIлирилriшш фырлаЕFь[члардан исгифада олуяур. Муасир
фырланчыглар пэр виЕтлэриЕIrЕ г}туJгушупа, фырrrанма оху-
нун истигаматиЕэ, hесаблаiычы вэ гапаЕма механИЗIvrЛЭРИ-

нин гурулушуна вэ фырлаш,ычы cyja сiш.,tаг yсуJшарыЕа корэ
бир-бириндан фэрглаЕирлэр (шаrил 4.5,4.'7 ).

Фырланма oxyнyrl истигаматиIIэ кора фырлавгычлар
yфyги вэ шагули ола биларлар. Yфуги охлу фырланF,ы\шара
гр_21М ва ГР-55, шагули ox.Tryja исэ САНИРИ фырланFыцlы
мисаJI ола билэр. Рrесаблаjычы- гапаЕма механЕзмлариЕэ ке_

рэ фырланFы-I[лар деврлэр саjь,шы мехilIики jолла вэ ja
€лектрик сипIмы илэ хостарэн тиIшп олурпар. Фырлангыч-
ларыII асас hиссалэри шэкил 4.8 ва 4.9-да хостэрилмищ.щр.

ь:

i

Шокч,l 4.5. "Неjрфлjукс" hйромеmрuка фырлан,
Fычь,
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Шакul 1.6. "Прфс" fuйро,uепрuкч фырлонм,
чы I -р оmор ; 2-iy к; 3-сmабцаэаr].ор ;

Шакtьl 4.7. ГР-5 5 IлDролепtрuкч фырлшuъtчьt
l-парлч вuнm;
2-ковdе;
3-сыхычьt ванrшар;
4-сmабшлuэuпор

.l

2
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Шакьт 1.8. гр,2IМ hudролеmрuкч фырлаtllъtчын 2J|-

рулуаry
I-zajKa; 2-ёujuрчак,zч поDtпuпltа&лар; 3-tюрлч ваwп;

4-му флполы сы хач; 5-ох ; ЬбаркаDччч сuнm; 7-UапспсеZан
jувасы; 8- mок сыхач; 9, KoBDaja барtuDшаvа|а сахач;
IL6ypMa; IIбаркuDччч вапtU.ар; I2,сmабштаза,lлорун

Bortn*; L3-еmабъuваrtлор; 7bxoBda; 15-хцлччч сmулка
(hb,lza); lGcojKaK вmуlка; 17,сонсуэ juвлч lаада чарх;

IY-конmаrcлы шmафm; I9-коlutрlсttl,лы jaj; 20,Kotl,t7alcm

sutttпu; 27-чораjан кецuрён чубуz

Пэрли виЕт ва ja ротор ахап cyjyH та'сир гYввэси Еэти-
чэсинда фырлаlшр ва бу hapaKaT гапаЕма механизмина oTY-

pYJrYp. ПарлИ винтИ фырлангЫчын охуна баглаjырл!р,_Фыр-
oo"ir", ryjо "*ru. YчYн оЕ}н ковдаси lпгангаjа ва ja будур-

гачын тросуна баркидиrпр.
Фырлангычын ковдаси ахарлы одмitJlыдьlр, Ьесаблаjьг

чы-гапанма мсхаЕизIчIи Пэрин доврлар саjыны hесабламаг

yчyндyр. .Щ,эниз фырлангычларында (ВМ-М) механики hесаб-

пй", 
"^рдurр. 

Ё""*трик сигналы ила тачhиз оJrунмуш фыр-
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- { Шакьl4.9Унuфuкасujа
'" oilyrLuyul hаDромеmрuкч
, фырланмчын zуруjrушу

l-парлч ванm; 2-zajKa;
3-рйuаr dujuрчана tюl-
шuruшк; 1-ох; SrfuejKaK-- 
вmу-ткаллцt (hалешар);

' 7-amy.TlKa (ltazza); 8_hал_
*,, 

zасч jарыz; 9rlS<абuпl JHql-
нurtu,ор; 70-mашчльтаjччч
luлеа; l1-коlлплахmын чёр-
чаваса; I2-сmабч:tuзалttору
баркuDан вurrп; l 3-фырлап-
.FulчьI ulmaшza барlшlан

__вuнm; 14-кевlа (корпус);

; IG -ааzпumudароеёччч кон-
пlаlсm.

Ш[

ланг.ь[qларда деврлэрлш саjы елекц)ик девраси гапаIцыгча
лампitныЕ jанмасы вэ ja сигЕаJIларын вершхмэсЕЕэ корэ
таJин едилир. Фырлапгычын истигilмэтлэя.щриsи hиссаси
оЕуЕ архасывда jерлашцр вэ фырлангычы itхыЕ истиг{rмати-
пэ jевэлцщl.

1.4 2. hлDр о.uеmракч фырлаппплорuн нозарч осаЕы

ФырлангычыЕ иш принсиIш чиhазrrа aJKыBъlH гаршылыг-
лы Tэ'cltplпla асалаЕыр. Фырлаlш,ьпша сyр'атц елчдуrqда cyjyн
бир сакшjадэкц доврлар саjы lDIa су ахыЕыныЕ сyр'этЕ ара-
сыЕдакы элагэдаЕ истифадэ едшп{р. Экэр идеал маjенин
суlr'эти oJгIyrrypc,э, оtца бу алагаrrrш iшаJIитик ифадаси rurra-
гыдакы шакиJцэ олур:

u = kп, G.4)
бур"д^ - cyjyl замана керэ орталашмыш jерли hapaKaT

сyр'эти; парJIи винтшI бир саниjэдаки деврлэрипин саjы; k-
пэрли винтиЕ hандэси аддымыцыр.
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Реал маjеларда бу алага даhа мlрэккаб характер дашы-
jыр, сунки алава олараг hидравлики ва мехаЕики мyгавимат-
лэр дэ нэзара zLтынмiulыдыр. FrидравJIики мyгавимэт су ида
пар арасында jараныр вэ ахыЕыЕ сгруктуру позуJryр. Чиhа-
зын механизмлэриндэ иса cYpTYEMa пэтичасиII+1э механики
мyгавиматлэр jарашыр.

Бу мугавшматларп Еазора аJцыгда бела 7 = f Ф) алагэси-
Еи там шэкиJцэ тэсвир етмак MYMKYH оJIмл).

Назари тэнлик оJIмадыFы учун бу мэгсэдIэ бир неча ем-
пирик ифадэлэр тэк_тшф олуff муIцдур. Масэлэн, М. Шлл-rдгшr
ТаНЛИjИ: 

,=0-р}о,+бF7, G.5)

бурада и-о - фырланFы\tын баrrrrrангьгч сyр'атидир, jа'ни
tIэриЕ винтинин фырланмага баrшrrанмасыЕы та'миЕ едэЕ ан
киIмк сyр'этдир; В - емпирик амсiшдыр:

p=i';99]", (4.6)' 0.1087

Бу танлиjин графики ордиЕат охунда парчасыпы касаЕ
hиперболадыр (шакил 4. 1 0).

Шаruъц 1.10 fuldpo-
меmрuкч фырлшtrълчын
ч=f(п) iйuaacu

Фырлангычын характерик танлиjи ашаЕыдакы кимидир:

i = (F _ 0.0l} - рt)и + (rp"I *it =

= (о.яя - р )kn *

п

u
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,

п

Шаюл 4.1l. Iлdромеmрuкч фырлшlrъtчцц ц=f(п) ола,

zосч

Бу танлиjа уjгун аjридэ (шэкlдл 4,1t) ики hиссэ вардыр:

ф"r"r* hиссэ (4.11 танлиjи иJIэ, дyзхэтrпд hисса иса (4, 4)

ипэ тасвир едиJIир.
графиr<ив аjрихатли hиссаси алагаjэ hидравликива меха-

Еики мYгавимэтлэрип та'сирини экс етдЕрир,
Фырлангычын арвалапцырма аJриси Yзариядэки_k _нег-

тэсЕ, эjршпrн дYз хатта кечмасинэ мувафигдир вэ беhран

ноIтаси fuIJIакыр.
характерик аjринив белэ формасы фырлаЕFычларын ар,

валilILIырылмасынын тачруби мэ'JIуlйатлары ила тэсдиг-

лэЕир. .Iухарыдакы тэнлиjи бела jазмаг олар:

_,
Ьп1 +ui.i=*r* (4.8)

бурод" а=k(0.99-F); Р=(кР)'.
ТЪЪлиjиН дYзхатлИ hиссэсинин тэhлиrш косгарIrр ки, k

камиjjэти (бучагыньтн таЕкенсина бэрабардир, k,нътн гиj-

мэти арвалаIIцырма jолу ила таJшr оIгуfrур вэ пэрпи винтин

hидравлики аддымы адланыр.
Ахынын фырлангыча тэ'сир гYввэси мYгавимат гYвваси-

кин гиiматиндан чох олдугда пар фырланмага баrшаjыр ва
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бу сур'эт баrшrангыч сyр'ати адiчIаЕыр. Сцl'ат артдыгчы
енерчиЕин бир hиссэси мyгавимэти дэф егмаjэ сарф олунlр.
Бела олдугда, парли винтин hагиги доврлэр саjы, назэри
доврларин саjындан zl:l олачагдыр, jани пэрлэриЕ hэрэкэти
:Lхып лyлэсиЕин (lrплрнагыньrн) hорэкэтиIцэн кери гzшачаг-
дыр. Бу, виIIтин сyруrrмасд ФIJIаЕыр. Винтин rплсби cypym-
маси беrrэ ифада ол)дцр:

Sn =П 
- k' 

о l00%. G.g)п'
-пбурада п=Э - винтин бир саниjадаки нэзари деврлари-

k
нин саjы; пg-бир саниjэдэки hамrи довлэриЕ саjъцыр.

Сур'ат векторуЕун проjексиjасыны еrгтиаjа имкан веран
фырлангыч - компонент фырланFыч адJIаныр. Оrrчrиа замitны
фырлаtтгыч касиjэ Еормirл истигаматдэ сахJIirЕылыр. Оху
L"твора Еормм истигitмэтда олан компонентфырлангыч
сур'эт векгоруIrун проjексиjасыЕы @о) геjдэ iljtыp:

Цq' =|l с COSCI, (1J0)

Бу проjексиjанын сурЪт векторуна олап нисбати ашаFы-
дакы дyст}тла ифадэ олунур:

о

у =cosct
Uо

(1J1)

Шекч:t 1.I2.
Чапалырнаz,tы
ахыьтарDо
сур'оmuн оачу,л-
MacuHaH схецч

tl

ý

9l
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4. 4. 3. IлDромепц,ака фырлuлы rлары н асас mщL|ара

hилlюмегрики шэбакада аЕ цох аIпагыдакы фырлангыч
тЕIшэрЕIIдэв исгифада опун}|р:

l. ГР-2IМ фырпапгыrшrп (шэк. 4.8) ики парJш виIIти вар:

lМ-ли асас вЕЕтин ддаметри 120 мм, hэндаси адддмы 200

мм-дир, IцтаЕга ила шIшэдикдэ исгифадэ оJIупур; 2 tФ-ли
винтцЕ диаметри l20 мм, hандэсц адlы]чБI 500 ьffr.r-дир, ахы-
нын сyр'оти беjук оII+тугда (2rиlсап-дэн чох) ва тросла иш-
ладикдэ тэтбиг еддJшр.

ФырлаrrгыýIъilЕ сиIfirl,л системиIIиЕ заЕкЕ вар. YMyt"tE кэр-
киrшиjи 3В олан 2 гаrrвашдс елемеЕтдэЕ гцдitланыр.

Контакт мехаЕизми транформатор jагы илэ доJцурул-
м}rш каý{ерада jерлаllцирилир. Парлrп hap 20 деврундэu бир
KoHTaKTjIap гапilЕыр.

2. ГР-55 фырлаIIFыIшЕ (шэк. 4.7) гурулушу ГР-21М-ла ох-
шардIр. Башшыча фэрг пэрлu винтин вэ фырлангы![ын озy-
tryн елчyпэринш rшсбэтэн кичик оJIмасыдыр. Кичик чаjлар-

да вэ ztхыЕпарда татбиг олупл)лар. Ики пэрJш винти вар:

lNе-лЕ виЕт сцl'эт 2.5 r,r/c-ja гэдэр олдугда; 2 Ng-ли виItт иса
сц)'ат 2.5-5.0 trц/сан оJцуI,да ва тросла иrrшад{кда исгифадэ
едилир. hар ики парин диаметри 70 мм-дир.

3. ГР-99 фырлаrrгышr jухарьцакы ики тип фырпанFыц-
лардан эhэмиjjатли дэрачэда фэрглэкир. Пэр.тшл 9ццlrлв ffиа-
метри 80 мм, hавдэси а&тымы 130 мм-дир. Ахын шырнагла-
рынын чаплиjи 4oo-j" гэдар оJц]дда сYр'эти 5%о хата ила
елsмаjа имкilI верир. Сlр'этин олчyлмэ диапозону 0.6-5.0
rr.r/с-дир. Партlи винтин атiuIатJIик моменти кичикдир. Буна
корэ дэ бу фырлангыr{ы jyксэк турбулентли ахыЕларда исти-

фада етмак мyмкyндyр.
Коптакт мехаЕизми кевдэIrиЕ дахшJшЕдэ jерлэптдr,rрил-

мипцир.
hесаблама-импулс механизми импулсJIарьш електромаг-

rrит hесаблаjычысындан, саниjэеrrчэндаЕ ва чиhазы гошан ва
кеIмрэЕ гурFудан ибаратдир. Сур'эти олtlдyкдэ чиhаз муэjjан
мyддэт yчyЕ гошrулур. Електромагнит hеюаблаjычысыЕыII
IIIкаJIасындан имtryлсларын саjы (эни пэриЕ доврлэриЕин са-
jы), саниjаоrгIэIIifэЕ исэ сакиjэлэрин саjы кетlрулур. Им-
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пулсларын саjыЕы саЕиjэлэра беларак бир саниjэдэки
доврларин саjы тапылыр. Сонра исэ арвiллilIцырма чадвэJIи-
нэ керэ ахьшын сyр'ати таJив ед{JIир.

4. Унификасиjа олунмуш ВГ-1,120П0 фырлангычы. Jyxa-

рыда тасвир олап фырлангычлар hилрометрики шабэкада
кениш истифадэ ол}нсzurар да конGгруксиjа бшrымьшдаЕ x_ej-

ли кеhналмипrтrэр. Сон доврдэ Руспjа,Щовлат hидролокиjа
Институгуша jеш ВГ-1-120/70 фырлангышr hазшрллiцrмыш-

дыр ва сериjа шакпинда бурахылыр. Чиhаз yч асас hиссадэн
ибаратдлр: кевда, пэрJш вивт вэ gднтЕттI деврларЕнпн
електрик импулсylrа чевцричиси. Икц парли винти вар: бири-
нин диаметри 120 мм, о бириникки иса 70 мм-дцр.

Осас кБнструктив jеIплrплклэрдэн бири (апiеранын под-
шшIIникларипиЕ судан вэ кэтирмалэрдан горушr,rасьrдrр. Бу
маIс;)далэ втулканын (7) джиллл тэрафищiа hаrгэви jарыг (8)

едиJIмищдир. Фырлангьш ашаFыдакы гаjдада шшrэjир. Пэр-
JIи виЕт фырландыгда оfiа бирлаrrщирилмиш втулка (7) да
магнитла (9) фырланыр. Бир доврдан бир маrrштидараеддчи
коЕтакт (1Ф гапаныр. Електрик имIryлсJIары бу контакдаЕ чи-
hазын икиЕчи блокуна етYрYлYр вэ орада еJIIтYлэЕ кэмиj-
jэтэ-ахьшьrн сцt'этина чевриJIир.

5. Мшрофщ)лапFьпIJIар. Каншrларда, даришмjи аз олан

даг .rаjларыIца, лабораториjа Еовларында си)'эти олчмэк

YчYн кичик олчYлy пэрJIи винтлэри олан микрофырлангыч-
лардан истифада едилир. Масэлэп, Русиjада сериjа шэкrrицдэ
истеhсалы козланилэн белэ фырлангыqын ики пэрJIи винти
вар -15 ва З0 мм-JIи. Сур'атrш елчyлма диапозоIIу 0.03-3,00
йсан-дир.

Алманиjанын А.Отт фирмасы да микрофырланF,ычлар
истеhсал едир.

6. ОТТ-5 фшрлапгычш (фирма А.Отт, Алпианиjа) мух-
талиф шараитлэрда истифалэ едила билrан бир неча вари-
антда бурахьuшр. Бу фирма hэм да унивеIюiш Отт С-31 фыр-
ланFычларынын ва кичик олIIYJIY (парли винтлэрин диа-
tчIетрлэри 20 вэ 50 мм) фырлаIIFы\[лар истеhсал едир.
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7. 'Неiрrфлiу,кс' (фирма "Неjрпик", Фрапса) (шак. 4.5).

Парли виЕтин диаметрп l00 мм, hандаси адд!пrd 250 tп,t-дир.

Сlр'этин оJгlryJь{э диапозону 0.04-6.00 м/с-дир.
8. "Праiс'r тшли фырлангыч (АБШ, F 582 вэ F 584 мо-

деlшари) (шэк. 4.б). Бу фырлангычьrп баrшьтча хусусиjiати
ондаЕ шбаратдир кп, jухарыда геjд ол5lнан yфyгп oxlry фыр-
лаЕF-ьпшIарътв hамысындан фэргли олараг оIIуЕ ротору шаry-
лЕ ох атрафьшда фырлапшр (шагулпл охлу фьтрлаЕFыч).

1.11. fudр.rлrецракч фырланчы rларын цлвоtuu)ырыjulласы

Тэчруба jолу Ела доврлэриЕ саjы ила сур'ат арасьшдакы
алzlганцн тэJиш ешJIмэсинэ арвi[лашдырма деjилир. Jени hа-

зырлаямыш бугtя фырлангыlшары арвtшапцырмаг лазым-
дыр. Исгисмар замаЕь1 онун мехаЕuзмлэриниЕ hиссэлэри je-

jид,р вэ одр кп, муэjjан бир замандан соЕра jекидав арва-
лапIдfrрмаг лiц}ым олl.р. Мевчуд тэлэблара мувафвг олараг
fР-21М, fР-55М, ГР-99, ОТТ-5 Праjс ки иJцаЕ бир арва-тlаш-

дырылмаJIыдыр. ApBzulall,,prpмa заманы фырпангшчлары
ахарсыз суда буксир васитасЕпа мyхтэпиф сур'атлэ hapaKaT
етдирЕрлар.

Дрвмаlllдт,rрма хyсуси канаJшарда вэ hовlв:rарда апары-
rшр. Оплар ajpн хагrrи, дапрэви ва дyзхэтли оJIурлар. .Щузхат-
ли hовуз ва KallitJmap эн аJIвершIши hесаб едиJIирлэр. Кана-
JшII }ts$rлугу аЕ беjук cyp'aтo кера тэJшr еiщJIир, ени иса 3

м-даII itз oJIMaMiuIыJEIp. Каншlын rщби ва jанлары бегондан
hазырлаuыр вэ оЕун yзэринэ hap ики тарэфдэн рлоrэр jep-

лэшцириJIцр. Релс yзэршIэ арабачыглар гоjуrryр ва rчryхталиф

сyр'этлэрла hаракэт етдирилир.
Олчу наткчалэриЕин ишIпанмэсини асанпацIдырмаг yчyн

арваJIаIцдIilрма чэдвэли тэргиб едппир, Бу чэдвалца 1 саки-
jэдаки доврларин саjьшrа мувафиг сlр'атларин гиjматлэри
к(,старIilIир.

Масалан, акар l саниjэлэки деврлэрин саjы 0.27 оларса,
она уjг5пr cyp'aT 7 = 0/083 м/сан-ддр.
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a

Чаёвал 4.1

АрвмаuлDырма чаDва.ца

Щеврлэрин
саjы,п

0.00 0.0l 0.02 0.03 0.04 0.05 0.0б 0.07 0.08 0.09v

0.2 0,065 0.067 0.0б9 o.o,12 0.076 0.078 0.080 0.083 0.084 0.0Е5

0.з 0.087 0.090 0.09з 0.096 0.102 0.104 0.106 0.107 0.1l0 0.1 lз

вэ с.

4. 5, IлtOроллеmрuк узкаL|ар
yзкэчлэ ахынын сп)'ати олчyлдyкда yзкэчин сyр'эти су-

jyH сур'этина бэрабэр г?.бул едиJшр. Анqаг нэзэри вэ експе-

римеЕтаJI Yсулларла MYajjэH едиJIмиtII/,lцр ки, \rзкэч ону эhатЭ

едан маjедэн ити ахыр. yзкачrарип олчyпари кичик оJцуя.у

yчyн бу cyp'aT фэрги ела елчy дагиглиjина мрафиг ол}т,
trидромчгриjа ишпэриндэ сэтh, дэриЕJIик вэ гоша Yзхэч_

лэрдэЕ Йстифала еддрлар (шак. 4.1з). CaTh узхачтrэрдэн cyjyH

".ih "ур'"тини 
вэ ахыЕын истигамэтини ешIмэк 1лlУп истифа-

д" "д-Ър. 
Бу узкачлэри асасан тахтадан hазырлаjырлар, Ени

100-м гадар олап чаjларда даирави формалы YзхаъlаЕ исти-

фада олунlр. Онларын гzuшЕлыгы 3-5 см, д{аметри 15-30

см-дир.

в) г) д)

А

бl0,

г]l(
г

ф

1/r:t{i:
--Il_-

г
Ё

#ý
ffi

Шакшц 4.t3, СаrЙ (а" б ) ва dаршtлuк (в, z, d) узкач;k,ра
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Ени 100-300 м олан чаjларда иса хач шэкиJIли yзкэчдэн
истифаIэ олунур. Бу узкашrа сур'ат 0.15 м/сан -дан ,tз оJцугда
елчyлyр во haM да елy зонанын сарhадди муэjjаrrлапцири-
лир. Yсг yзкэlt пробкадан hазырланыр.

Чут (гоша) yзкэчшэр Myajiaн дэриЕjIикдэ ахынын истига-
матиЕи ва сyр'этини елчмак учун исгифадэ едцJIир. Чут уз_
кэчларин jухары вэ ашаF,ы yзкаltJlари еjш.t формада олур.
Тэлаб oJryEaE дарин,Jшкдэки сц)'ати (v-o) таrrмаг yчyн чyг yз-
кэчин (vJ вэ элавэ coTh узкачинин сур'эти (vJ еjни зilманда
елчYлYр.

чоп=(чпл lчr.")D, (4.12)
вэ бурадан

vr* = 2чо--u,.л (4.13)
Кулэjпн cyp'aти б т,,t/сан-дэн чох олдугда чyт yзкачлардан

истифа.цэ олуIr}т.Чуг узкэч:rардэЕизлэрдэ вэ хеллэрдэ 10 м
дариншлjа гадэр ноIталардэ сц>'ати еrrчмэjа имкаЕ верир.

Су обjектпнин дибицца jерлаllтлириJlмиш интеIратор yз-
качи бlрахдыгда о сэтhа чыхыр ва ахынын та'сири аIтыЕда
муэjjан бир мэсафаjа (t) апарьшыр. Окар yзкэчшI судан чьгх-
ма мyддэтЕни (t) вэ масафэни билсзц 9нла:

(1.I4)l
у_ =-"t

_-- |

т-

Шакьz 4.11. Инmсzраmор-узкачuн соmhа чьtх-
лrосынын схела

_ _at -r,1- l ,

liдill.
l ý zTl | 'dt=rr

Il
|!

cl
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YзкачлэрИ jахшш кермак YчYн оЕлары раЕклаJирлэр вэ
баjрагла тачhиз едирлар.

Сэтh yзкэчлэринин н olcaн ча hати, оЕлардап кулэкли hа-

Banla истифада етмаjин MYMKYH олмамасыдыр, CaTh Yзкач-
лэринин ашаFыiIакы хусусиjjэтлэри вардыр:

l. Чаjда суjуя сэвиjjэси гiшхдыгда yзкэч чаjын ортасын-

дан саhи_тшэрэ тарэф траjекториjа-сыпы Лэjипмр (сэвиjjэ

дyrlцyкдэ исэ эксина);
2. Yзкаlшэ cYp'aт елqYлдYкда муа|iэн бир чаj hиссэсин-

дэки орта сэтh сур'ати олчYлyр. Анчаг бу сур'ат бир нег-
тэдаки cYp'aT кими габул €дилир. Ослинда иса бу Еогтэдэки
jерли сцl'эт Yзкэltлэ таJин едилэн сYрlатдэн фарглшпиР,

.Щарпплпк yзкаtшарп ипа мyхтаJIиф дэринликJrэрдэ cyjyн

hэракэт истигамэтиЕи вэ сYр'атиЕи олчYрлар. .Щэршrтrк уз-
*"Ь"рИ бир-бириНа багланмыш ики YзкэчдэЕ ибарэтдир,

онлйан бири cyjyH сатhинда, о бири исэ талаб олуЕан

дэриЕлиIаlа jерлапrДирилир. СэтМэки Yзкэч ахыныII дахи-
линдакИ Yзкача нисбатан кичик еJIIIYдэ hазырланыр ва кос-

таричи ролуну оjнаjыр. Буна хера да бу yзкачлар системпнин
hэрэкат сур'эти тэгрибан аIIIаFы YзкэчиЕ jерлэтплиjи дэрЕЕ-
ликдэки неrтанин сyр'эти киr"па габул олун}aр.

Yзкэчин сYкунатдэ олан маjедэ гаJIхма сYр'эти (vr; сабит

оJцуFУ YчYн шIаryJца ахынЫЕ olrтa сYр'атlши (v*) yзкэчин

галхма вахтыЕы олчмадаЕ таJин етмэк олар. Онда
vo"= cl, (4.15)

бурад^ с = v,/h; vl - сYкунатдэ олан суда Yзкэчин гаJIхма

сур'эти; h - шагулда дэриЕликдир. Yзкач - иЕтецратор кими
тахта, с€JшуJIопд ва с. jункул кYрэqиклэрдан (шарлардан) ис_

тифада едиJIпр.

4. 6. Iйромеmр ак б ору чу zTap

hпдрометрик борулгуг ила сур'атин олчYJIмэси сур'эт бас-

aur"r"urH Геjд едиJIмэ принсипина асасланыр, Ахынын
сYр'ати илэ 

"ур'"' 
басгысы арасындакы эJIагэни муэjjэн ет-

ьrБ* уоуr, АВ луласи учуп (шэк. 4.15) Берну:rли тэlшиjиндэн
исгифадэ едиянр:
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ýl., -dl*

IL1 д Е

Шакьz 1.15. Iudролсеmрuк боручуrун схел]ч

z,+L-{=zl*!.*!, G.I6)y29'y2g-
бlрача Zr=Ъ- вазиiiат jуксактrиjи олуб А ва В неггэлари

учун еjкиаир; Р,-ахынып А Еогтасиндакп тазjпrи;U] - А пег-
тэсин.lа jepJm сyр'ат; Р" - В неrтасиЕдэ тэзjигдир вэ бура,такы
су сyrуryЕуЕ Ьуцтурлrчjчна керэ тапыJIыр; Q - В Еоггэсин-
даки су;l'атдир ва сыфыра бэрабардир;y - cyjyH хyсуси чаки-
сщир.

Кестарилэн танпиIQlан cyp'aT басrшсынын jуксашшлjи вэ
ia боручугда cyjyн гччIхI\,lа hундурлуjу тапыJIыр:

рr-р, 
=Oi =, (1.I7)

у2g
ва ja

-.7.l|.l

t=ц ц,=.tzgп. (4.I8)

Бу чыхарыльшr идеал маjелэр yчyн дyзкyндур, Реал Maje-
лэрдэ боруs)trун дуз hиссэсинин тэ'сцри натичесиЕда сyр'эт
басгысы бир гэдар irз олур, Бу амили назэра алмаг yчyЕ дyс-
тура дyзалиш эмсzuIы элавэ едилир. Муасир hилромсгрики
боручугларда бу эмсал ваhцдэ jахындыр:
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ц =ъ,!Тgп, (4-I9)

Боручугун гэбуледичи hиссэсиrца 2 деuшк олур (шак,

4.|6,4.|,7)

l
l

6

d

Шоlоl:t 4.16. Iлёромепрак боручугун zабул-

еdачч llлссасuлцll cxerlu оа fuйроDанаJuuка mазjч,

zuH епjурасы

Буrлардан бири лrшамик дешикдир ва ахыЕа экс истига_

матд; jенЬлддлир. О бири дешик (статик дештк) ахыЕа нор-

мzш истигаматдэдир. Сlр'ат пулсасиjасынын та'сприItи

азаJrтмitг YчYн дшамики деlrмjиЕ .щаметри киqик опи):

(0.1_0.4).d.t 
Боручугунjухары hиссаси ики гола аjрылыр, Буurардан

Оири Й"uйки,-о бири trла статики деIIшкJIа элагэлидир. Бу

,оо".р резшн боручугларла шYшэ пиjезимегриjа боручугла-

рына бирлэrтцирилир. Статики боручугда фвиJJэ су сэвиJIаси

Ьа еjни олур. Динамлки боручугда сави||а сцl'ат басrысы-

нын jуксаклиjина барабэрддр.
ёэвиjjалари дyзiyЕ тэJип етмак YчYн шrYшэ боручугда

савиjjэ 
"ун'и 

ооараг jухары гаIцырылыр, Бу иса YщrYK васи-

тэсилэ мрлкtrцYр. Ад" Ъ"лроr",рик боручуг 0,2 м/сан-дан

киtIик сYр'атлэри олчмYр. Боручугун hэсдасrrш,ыrш артыр_

маг YчYн хYсуси чэкиси cyja нисбэтан аз олаЕ хYсуси елчY ма-

jелариндаш(фир, бензол ва с) истифадэ оrуЕур,
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6

5
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Шапьч 4.I7. Iлdролсеmрuк боручуzла сур'аmч
о,ryшакучун uсmафйа oлyllall zypFyrryv схема

I -zобу ле D ачч б ору чу z ; 2-d aHцt aKu
dещutстар 1 3-сmаmака lешuюлар 1

4, ý-р езuн aLTarEJ.ap ; G ллвполсеmрuк
шуше боручу аuр ; 7 -учбо rоэ ; &-Kpalt ;
9-щtaltz.

IY фасала utd прuсmuкч mФчаырыа|ар

Масало 4. 1. Сур'ат ГР-2 l М фырлаlш,ыlrы ила елчлэркан
сигЕаJIларыЕ yмуми саjьгньтн чел (мlпrаhцдэ) кrгабчасында
jазъшrнтrп,lнын дyзкyнлуjуну jохлаjын. Мушаhидэ ма луматла-
ры чадtsал 4.2 верилмшIдир.

Irаlшrп. Мушаhидэларин дузкушrуjуну jохлаjаркан, аша-
Fьцакы гаjданы jалда сахJIамаг лазымдыр. Окар, [01 сан эр-
зиIIда 4 ва ja 5 сигнал геjдо а-тrыrrырса, онла 100 caпTar..raм од-
д}тдаЕ сонрitкы иjIK сигнаJIа корэ саниjэелчэн даjандr,lрылыр
ва оJIIIмэлар гургарыр.

Охар l01 сан эрзшIда 1,2,3 сигнал геjда аrrынырса, оцда
мутпа[цдз 4 сиrнала гадар давам етдириJIир. Бу миса.lца l-чи
IпаryJца 98 сан арзшцэ 5 сr.гнал геjдэ zulыlпшпrыдыр. Буflа
керэ дэ, мушаhида б-qы сигншrа гэдэр давам етдирилмаJIи
идм.2-wt шаryJца иса l 17 сан арзинда 4 спгналын габуr едип-
мэси кифаjат hесаб едЕлир.
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Масала 4.2. Сур'атин f?-99 фырлангьгчы илэ епчyлмэси
hаггында мyшаhидэ мэ'л5д{атлары чадвал 4.3 верплмшIцир.
СатЦэ вэ 0.б h дэринликда сyр'этлэри hесаблаjын.

Irаллп 1. Саниjэелчана кора hесабатын немрэсини бир
габул эрзиIцэки деврлариЕ саjына вурараг фырлангьтчын
винтиниIl доврлэринин чэми ý) тапылыр. Сатhдаки ногтэ
учун N=40x6=240 ва 0.6h дариЕJшкдаки Е9гтэ yчyfl иса
N=20x8=160.

2. Бир саниjадокп доврлэрин саjы (п) 0.01 дэтигпикJIа та-
пьшыр:

сатhдэки ногtэ учун n=N/t=240lll'| =2.05 довр/сап;
0.6h даринликдаки ногта учун п=l60/105 =1.52 девр/сап.
3. Бир саниjэдэки доврларин саjына кора ноIтбдаки

сyр'эти hесабламаг yчyн арвалапцырма чэдвалиндаЕ исти-

фада едлшир: %,,ь =0. 50 lr,/caн, vo.*=O. 37 ь/сан.
Чоёвал 4.2

Му шаfuй o.1ap uH D а в aaajj о muнuн j аз ыл ы чtы

Ша-
ry-fyH
Ns-си

Иш-
чи

дари
Епик
h,M

Фьтлангьпьшсу-
jyH сатhиtиан jep-

лашдIФиJIма
дариrлиjи

Штан
гадан
heca-
бат

Ахьrрьпr-
Iш сиг_
IиJьш

номрэси

Девр
лари
н са_
jы

олч-
мэни
н да-
ва-

шаJэ
ТИ,
c{rH

даршUIиJин
hиссэлари

ила
м

1 2.0 0.2 h 0.4о 1.б0 5 100 98

2 1.5 0.8 h 1.20 0.30 4 80 ||7
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Чаdвол 4.З

Ql сар фuнан олчуjuпасuнuн jоэымtuльIнын
цол кumабц ас ы HlaH чы хар ы ш

Масола 4.3. .I[аг чаjьшын орtа сyр'этиЕи ахынын мэр-
кэзинда бурахылмьгшyзкачлара керэ та'jин един. Мцпаhида
замаЕы б узкэч бурахылмыtцдыр ва оЕпарын кечмэ мyддати
сатшjоларла ашаr.ыда костэрRJIмицщир:

tr=23, tr=2Q tз=24, tFlg, t5=22, to=23-

iъс
gh
-сýHorФФоЕ{
hý

ФФt-Е
ьв

Ф
Бý

Er
Е
ii{

м

l-dю
8Фд
(Ёнd
t<

d
F.

Саrмjаелчэна
керэ hесабатлар

5l ,,
3 4

z
ý
А
ФF
дЕ
д,а
о

о.
Ф

&д
Ф
E{

с
(Ёо

Ё
Фъ
о
ФЕ
Ф
Е
Ф

6 7 8

l 4.0 сэт
h0.
бh

0.1
z,4

з.9
1.6

,10

z0
19
r2

39
25

5,|

з9
78
52

98
65

t17
81

94 l05 zф
l60

2.о5
1,52

0.50
0.з7
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.Iухары ва ашаFы касикJIар арасыIца мэсафа L=20 м. Ше-
зи эмсаJIы С=м0.5/сан.

frол.тrп l. Frэр бир узкэч учун caTh сyр'эти hесабланыр:

v r= fu|l r=2 n12 3 = 0. 8 7 м/с ан ; у 2= I. 00 rrlс ан ; у з= а 8 3 .lл/с all ;
УF1.05.н/саlц v,=a9l Mlcut; чв=0.87 л/саt+

2. б узкача хорэ орта сэтh сур'ати hесабланыр:
0.У +l.Ш) +0.83 +1.05 +0.91 +0.87

'"= =U.уZлllсан

3. .Щаг чаjы учун c.эTh сцl'атиндэн орта си)'этэ кечид эм-
салы Г.В. Челезнjаковун дyстуруна корэ hесабпана билар:

к с 20.1
= 0.61

1.34оС+6 1.34r20.1+6

Орга сцl'эт voo =К.Т. =0.б1.0.92 =056 м l cat
Масало 4.4. Чадвэл 4.4 ма'rrциатларьпrа корэ шаryлда ор-

та сур'эти (vop) аналитики ycyJщa hесаблаjын.
Чоdвол 4,4

I Млu uлаzJ,лун му хmалаф ношюларuнDа сур'аmлер

hаллп. 1. Сур'эт шаryлун 5 неrтасинда олчyлаIюа

Елемеrтгларин адпары Гиjмэтлар

.Щариrrтrик, м 5.50

Ахыньпr с\rр'атлари

Чэть 1.7

Vo.z 1.8

Vо.с 1.б

Vо.в 1.4

Vдrы |.2
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v 
"r=0.7 

(v ,,n*3un r*3uor* 2v o.r*;v rn) =

=0. 1 ( 1. 7+3, I -8+ 3, 1.6+2, 1.1+ 1 -2 ) = I.6 мlсuс
2. Сlр'ат шагулун 2 неггэсивдэ ошryлэрсэ:

v.r=0.5 (vоr*vо)=0,5 ( 1,8+1,4)=|,S, ,а/сан

3. Сур'эт шаryлун l неrтэсrпдэ оJIIIyлэрса:
voo=voo=1,6 м/сшl ва ja

у,р=К,V0,2,

Адэтэн, К=0.9 гэбул едипир вэ онда v*=Q.P, [ ,$= l ,6 м/сан,

Белэликлэ, бу мисалда hэр 3 hал TIYH орга сур'этип гиj-

мэти еjки ,tJшнды. Лакив бапrга hа-тrrrарда бу гиjмэтэлэр бир

гадар фэргли да ола биларлэр.
йа""л" 4.5. Чаjын орrа ахын сYр'этиIIи Шези дYсгуруна

керэ hесаблаjын. hидравлики ращус R=O,бO м, су сэтhинин
rrеjиллиjи I=0.0002, кэла-котyрлYк амсаJIы п=0, 025-дир,

Irэrшп. Шези дYстурУ апIаF,ыдакы шэкиJца,щр:

v* =CJN. ч.20)

Будчсгyрда jалпызШези aмcaJш (С) мэ'irуrидеjиллир. Бу
амсаJI мухтJлиф дYстурларла hесаблана билар. Мэсалан,
Мавпингин дyст}туЕа кора

с = lд* = _j_ , 0.60; = зб.7 мо-,, l catt
п 0.0Б

Онда Шези дyстп)уна кора
u", =3б.7JббТffi2 =3б.7,0,0rl =о,4ом l сан

Масала 4.б. .Щаривликлэр гаjыгдан лотла олчYлмYпцYр,

Ш^ryлда олчYлмYшдэриЕлик б.80м-дир. Тросув меjлетма бу-

чагы 280-дир. Д"ринлик шагулунун hагиги дэринлиjини he-

сабпаjып.
й"*о" 4.7. Дчзбучаглы формiulы канаJIын ени 43 м вэ

дэринлиjи 2.5 м-дир. Каналын ен касиjинин саhэсини, ислан_

мыш периметрини вэ hидравrшки радиусуну hесаблаjын,

Мосалап 4.8. Тарировка эjрисиllин дYзхатли hиссэсинда
jерлэrrп,rиш 1 Nе-ли ноггэ 1чув v,=0,42 м/сан, nr= 2,05

iБвр/"ан, 2 Nе-ли ногтэ yчyн иса vz=0,83 мlсан, nz=4,10
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довр/сан. Бу эjриrrин дYзхэтJIи hиссаси учун риjази ифада се-

чиII.
Масала 4-9. 196 саrrиjэ арзиндэ фырлангычын Yмуми

доврлэринин саjы 360 олмушдур, Фырлангычын арвчLлаш_

оrрrо Ъанлиjи ч=0.057+0.зъsпар, Неггадэ сур'этин гиj-

мэтини hесаблаjып.
Мосала 4.10. Сур'атип олчYлмэсиЕин орта ва максимzuI

хэтаJIарыЕы тэJлш ;Ь Ахышпн орта hарэкат сцr'ати 0,50

м/сан, ноттанин су сэтhицдэн даринлиj а 2,65 м-дир,

IY фасша шD jox"lalltocya:alц,

1. Неrтада ани ва ортrшашIдырылмыш сцl'ат нэjа леjи-

лир? Онларьш фарги надэдлр?
2. СуР этин пулсасиjасЫ нэдир вэ о, ахыIтын дэринJIиJIrна

корэ нечэ даjишар?' 
3. АхьЙпr сур'апrдаринlшква чаJын енЕ боjупечадаjшшр?

4, Сур'эт "ojlpo", 
ва trзотахJIар Haja деjшлир?

5. Сур'ат епjурасы нечэ ryрулур?
6. Сlр'ат *"йу"до орта сYр'ати hесабламаг \лlYЕ hансы

yсуллардая исгифадэ олунlр?
7. Чаjын чаrшыен кэсиjи-,,лу11 оlла сур'эт неsа hесабланшр?

8. дхынын сатhиндэ вэ мyхтэJIиф дэриrшикJIэрдэ сцl'ати

олчмак учун hансы тип Yзкэttлардэн исгифадэ олунур?

9. Интегратор-yзкачин иш принсшш нечэдир?

l0. hидроМетро* бору*уrун иш приЕсипи нечадир?

l l. hидроМетриК фырлангЫчlrарын тиIшари, иш принси-

пи ва ryрулщrу.
12. hидрометрики фырлангычын асас hиссалари hансы_

лардыр?
13. ФырланFыч hансы ryрFуларыЕ кемэjи ила сурЪт ел-

чyлаЕ неггаjа ендириlмр?
14. Ахьгнын дэршIлIrjи боjу hансы стаЕдарт Еегталардэ

cyp'aT елчуlryр?
l5. Фырлангычын арвлIашдырылмасы неlrэ jеринэ jчги-

рилир?
16. Негтэдэ сур'эт фырланFычын кемэjи иrrэ неча елrчрryр?

17. Сур'эт -оiупуrдо орта сYр'эт неча таJин едилир?
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ч Фосил
СУ СаРФИНИН ОJIЧYJIМаСИ

ВО hЕСЛБПЛНМАСЫ YСУJIJЬРЫ

5.1. Су сарфларанuн ma'juHu усумqlы
Ахынын ен касиjиндэн ваhид заманда кечан cyjyH hачми

сусэрфи адIаныр. БеjукканаJшарыЕ, чаjларын ва с. сусэрфи
м'/"^н иrr., кицик булагларын, ryjуларын, лабораториjа нов-

ларыIIыЕ су сарфи исэ rrlcarr шrа ифада олунур. Чаjлар yчyЕ су
фfr)и эн эсас hидlавлики YЕсYрдyр. Су сэрфинип та'jини
yсуJшарыны ики црупа белмак опар:

l. Сэрфин билаваскгэ елчyJIмаси;
2. Сэрфин долаjы jоллатэJини.
БиринчИ црупа hачм ва чаки YсуJшары аиддир. hачм усу-

Jryнда су елчY габыпа jыгылъгр вэ оЕуЕ доJIма мYддэти елчY-

лур. Су сарфшrи тilIмаг учуя суjуп hачмп замаЕа беryнур, Бу
ycy.lr бу.lrаr,:IарыЕ, кичЕк ryjy.llapbm лбитипи, .rtабораториjа

модеJшаршIдэ су сэрфини елчмэк YчyrI исгифала едилир,

}rачм yсулу чох даIигдир.
Сарфин долаjы jоп.lrа таJини мухтэлиф YсуJшарла jершlэ

jстирилллр. Бу hшrда билаваситэ сэрф леjил, ахынын башга 1н-
Ъурлэри елчYлYр. Су сэрфи иса hесабламаjолу илэ тэJин еди-

лир. Белэ yсуJшара ашаIrыдакылар аиддир:

l. Ахынын ен касик саhэсиrти hесабламаг ва сyр'атларини
олчмэкJIа су сарфинип тэJини. Бу усуп "Сlр'ат-саhэ" усулу a+l-

лilIдырылыр.
2. ОлчУ гурFуларЫньrн (суашырычыпар, hидромсгрики

повлар) кемаjи ила сарфин таJшви. Бу hаща суашырычыла-

рын YзэриЕда вэ IIовун кирачэjинда басгы ол(ryлYр, сэрф иса
hидравлики алагэлар васитасила тапIflIыр,

Ъ. Г"р"rо-а Yсулу (електролит, истилик, каrrориметриjа

усуiшары). Бу hа-тца фрф, cyja бурахылан мэhлу]I су илэ га-

рьЕщднгдаЕ соЕра електрик кечирма габи-тшjjэтинип дэjиш-
масина корэ таJин едиJIир.

hидромегриjапа "сур'ат - caha" ycyjry даhа кекиш тэтбиг
oJryrlyp. Чаjын еЕ касик саhэси даринлик oJFIY ишшэриниЕ

l06



нэтичасина кора hесаблаrшр, сур'атлэр иса чаЕлы еЕ кэсиJи-
нин аjры-аjры ногтэлариндэ hидромотрики фырлапгычпар-
ла, аз hа.тшарда исэ сэтh вэ дэриЕJшк Yзкэчлэри пла олчYпYр,

чанrш ен кэсик саhаси ва орта сц)'ата кера сарфин hесаб-

ланмасы да бу Yсула аиддир. Чап-тш ен каспк саhэси jeHa лэ

дариЕлик олчY ипшэрпнэ кера та'jия еддrшр. Орта сцl'этитап-
маг yIYH исэ су сатhтrнИв меjишшjи елчYrryр ва jатагла субаса-

рын характери муэiiэЕлэIпдприларэк кэла-котYрJrYк эмсаJIы

iэ'jин еддJIир Сопра орга cYp'aT Шви дYстурщryн кемэjи шrэ

hесаблаяыр вэ {шыIIаЕ,натичэ ен кэсик саhэсинэ вурулараг су
сэрфи таIIьUIыр. "Сур'эт-саhа" ycy]Iy сэф 15-30 rrlсан-дэн чох

о;Iдугда истифадэ едиJIмэJшд{р. Су сэрфи 0.005-10 M3/carr ол-

дугда ону елчy гург.уларЫ васIпасИ илэ тэJиН етмаК IvryN{KYE-

дур. Гарышма Yсулу иса сарф 0.05-дан 50 M3/c.ап-ja гэдар

даjишцикдэ, даF чаjларыrца истифадэ еддпир.

5.2. Су сарфulлuн hйромеmрuкч моDеlларч

Fuцравлш<и епемеЕтлар замана вэ мэкаЕа керэ дэjиттl-

дикJIариндэн, су сэрфи бплаваситэ олчYлэ билмир, Су сарфи-

rтин гиjмэти долаjы jолrrа - ахыЕыЕ сц)'эт вэ дэриьшjиЕtиц,
мэсафалэрин еJIIIYлмэси нэтичасинда hесабланыр, Бу yнcyp-

о"роll гиjЙэтлэри асасында сусэрфи мухталиф усулларла he-

саблана билэр. Су сэрфинин €лемеIIтлари чэминин анzUIити-

ки шакилда ифадаси су сэрфиrmн риjази моделп адIlшьцр,

Муасир hидрометриjаныЕ метроло!tи базасы олаЕ "сц)'эт

- саhэ" Yсулунда еJIIIYлаЕ су сэрфикин камиjjати ен кэсиjикпн
мухтэлиф негталариЕдэ ахын сYр'этларинин иЕтеграJIы кцми

ифадэ олуЕур: Q=[uda 6.1)
Ф

Овваллэр (А.Р.Гарлjахер, XIX эср) су сэрфи hесаблапар-

кэн дискретлашдирма елементар саhалэр узрэ деjил, елсмеЕ-

тар сэрфлар q=u.h yзра апарьштр*,

Q=[u.Mb (5.2)
0
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Практикада исгифада олунан модеJшэрин асас елементи

hиссэ су сарфларидир q":

n=*n" 6.3)

Буифапа "Сцr'ат-саhэ" yсулупун бyгyн вариантлары Y.IYH

YlvfyldиiTip. Су сарфинин асас hидромегрIжи модеJUIэри аша-
Fыдакыпардыр:

l. Гарлjжерин модели:

g =f o.s1 8t + Qi)b, (5.1)
l=l

2. Орта сексиjа модеJIи:
N

g=!0.z5(u, +ui)"b" (5.5)

3. Мэркази сексиjа модели:
i- r=ff-l

Q= )О.Sи, .h,(b, +D,*1), 6.6)
i=|

бура*l" ц -шаIуJIда орта сYр'эт; Ц -шагущадэринлик; Ь" -

ики гоЕпIу шаryл арасында, мэсафадир.
, Бу yч моделин hеч биринда дэришrиjин сyр'эт шагуJuIары
арасында паjланмасы ttэзэра аJIыЕмыр: hap бир "елементар

hэчм" 1чyн дэринлиjин орта rиjмати гэбул олуЕур. Бу T атыш-
мiвлыFы арадан гмдырмаг yчyu кечмиш ССРИ-да сцr'ат ша-

ryJшары арасыfiда орта cyp'aт (ф вэ ен кэсиjинин саhасп (ф
аjрыча hесабланырды.

4. Кечмиш ССРИ-нин hидролочи шабакасицда габул
олyIIмуш модел:

о = Ёо.rФ , *u,\f 
" (5.7)

s=l

Бу модел иJIк yч модела нисбэтан даhа дагиг Еэтича ве-

рир.
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Шакu-ц 5. l. Сарф лоёь,лч
О ЕВ:чшалы косuк; ОМDNВ-саmh
сур'аmларuнuн епjур асы ; CD Е-шаzулDо
сур'аmлсрuн епjурасы 1 МКN-цzолtuха-

.r_

Шакш 5.2. Су сарфапан hесаблаluласыньlн схелч (Dус-
mур 5.Ъjа хора)

с

о

U

l09



5. 3. huёромепlр ак .аов zенuн ссцIЕuЕасч

Су сэрфини олчмак yчyЕ, ан эввал чаjда мувафигjер сеч-

мэк лаl}ымдыр. Сечиланjера бир нечэ хyсуси талабэт едэнил_
маJIидир.

hидромсгрики фырлаIIFыIrлары татбиг етмакла су сэр-

фикин таJини "сц)'ат-саhа" усул5дrа эсасланыр. Бупа кора дэ
чаjдасечилан jерда ахыЕыЕ hарэкати салисдэjкшэн олмаJIы
вэ субасарла jатагда ахынларыЕ истигаь{атлэри еjнп олмzuш-
дыр. ФырланFычдаЕ исгифалэ едила билспн деjэ а.щ савиj-
jалэрда сур'эт 0.15-0.20 м/с,ан-дэн чох олмzuIщдшр. ,Щатшъrн-
лар вэ jаз кlрсуэrулуF"у доврyЕда иса сцl'ат 3.0-4.0 tи/сан-дан
чох олмамаJIыдыр. Сочилан jердэ дургун зона олмаLtzulы,
hидротехники гурFуларын су речимиIIа тэ'сири hисс едил-
мамалидир. Чаjын су сарфи епчлэЕ ен кэсиjинэ hидромет-

рик мевге деjшшр вэ оЕун jери MehKaM даjаг-реперпэ бэрки-
днлир.

Су сэрфини даrиг тэ'jш етмэк yчyн мовпе боjу чаjын ен

касиjи орта ахын истиг.lматина перпондикулj ар олмаJIыдыр.
Оввалча бу кезаjары тэJин еди,тир. hидрометрики мевг€Еин
истигамэтиЕи дагиг муэjjанлапrдирмак учуп фырлаIIFычдан
исгифада едилир. Бумэгсадtа аIпаFьцакы иrплар jеринэ jеги-

риjIир:
l. ОввэтrчадаЕ сеIIиJIмIлЙ ен касикдэ дарЕЕJIикJIар олчy-

iryp вэ сцl'ат шагуллlры тэJин ед{лир;
2. Брун cyp'aT шагулларында сlр'эт анчаг 0.6h-да елчy-

лyр вэ бу сцl'ат шаryлдакы орта сyр'эт габул едилир;
3. Сонра елементар сэрф тапъшыр:

q =ч.,lr, (5.8)
бур^д^ q- шаryлда елемеЕтар сэрф (м?/сан); v, - шагулда-

кы орта сц)'эт (м/сан); h- шаry.тlдакы дэрпнлш<шр (м).

4, Хусуси Фисса) сарфлэр hесабланыр (м'/сан илэ);

Q,=Q.Ь, (5.9)
бур^д^ Ь-профил орталары арасындакы масафадир.
5. Чаjын MoBIE сеIIилмиш hиссасинин плаЕыцда q-нин гиj-

матлари мyэjjан мигjасла вектор кими костариJIир (шэкил 5. 3).

l10



Бвс

Чs
4

Чз
Чt

8l

|Iz tэ Ча .ls 1о

Шакul S.З. КоЦuн uсrlluпOьпёmuнuн mё'juна cx&xu
Д Б-ав а алчtлё ан с ацьъааш к а с uк ;
ДВ - rcс ujuH hazuzu м о в ecju.

б. Бу векторлар сэрбаст Фчилмиш Еоfтадэн графики топ-
лама гаjдасы илэ чэмланир. Онларын hандаси чэми чаjда су
сарфиrптн кYтлэсиЕиЕ истигамэт хаттцдир. Чэм вектора пер-
пендикулjар истигамэт, hидрометрик мовгеЕин истигамати
гэбутr едилмэлидир.

hlцрометрик мовгеда су олчаЕ маптэга jарадклыр: ре-
перлэр гоjулур, сyр'ат шаryJшары геjд едилир, мэнтага,
сYр'ати ва дэринлиjи олчмэк YчYЕ чиhi}зпарла тачhиз ешJIир.
}rидрометрики мевгедэ меjи-тшик мантэгаси да тэшкил,ед.I-
лир.

Lrидромегрики кэсикJIэрда узун мyддэт арзицдэ мyшаhи-
далар апарьшмалыдыр. Буна керэ да hидромgгрЕки кечид-
лэр таIпкил едипмали/шр. hидрометрики кеIIвдлариЕ EoBy
чаjларын оJrчyлэриндэЕ асылы олараг таJин едв;Iир. Бу маг-
садIа кичик корпYлэрдан, асылы наЕнилэрдэн, гаjыгдаЕ,
барадан истпфадэ едиJIир.

Чаjып епи 15м-а гэдар оJшугда.корпyдаЕ, 50 м-э кими ол-
дугда aclla корпyлардён истифадэ eTN{aK олар. Ити ахьгплы
даг .rаjларьшда Еанни тэтбиг едпла билэр.
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.Щистансиiа hидtомсгрики ryрFулары (ГР-64 ва ГР-70) ел,
чy иrшларини муаjiэн масафэдан апармаFа имкан верир,

5.1. "Сур'аm-саIло" усулу чlа су сарфuнuн mo'juHu

Бу усулда су сарфинип асас елемеЕтлари ахыпын орта

еYр'ати (u) вэ чаЕJш касиjшп саhэсидир (о):

Q=u.a (5.I0)

Сцr'эт шагуJшарынын ва сц)'эт олчYлан Еогталэрин са,
jHHa керэ бу усупун yч асас Еарианты вар:

l. Чохнегта.гш (тэфсилатrш) усул: hиДрометрики кэсЕкдэ
10-15 сур'эт шаryлуоечилир. Prap шагулда сц)'ат 5 вэ даhа чох
ЕОГТЭДЭ OJFIYЛYP;

2. Осас YcYл; сYр'эт шагулпарыкын саjы бириЕчи Yсула
насбэтэн 2 дэфэ аз олур вэ шмуJшарда сур эт jалныз 2-3 нег-

тэдэ елqyлyр;
3. Ихтисарланмыш Yсул: cYp'aT jа-тпrыз бир неттада опчY-

JrYp.

5. 4. I. С'ур'аm шсt2умарынын mа'juul

Сусэрфинин елчYJIма дэгиглиjи сцl'эт шаryJшарыныЕ са-

jы ва Ънларын jерлэlшrасиЕдаIt чох асJIыдыр, Сlр'эт шагулла-

ры сла jсрrrэщдирилмалидир ки, онларыЕ арасыЕдан rсcllaп су

hашlлэри тэrрибэн еjни олсуплар. Бу шарт оданиJIиIюэ, су

сэрфинин еJrчJIма хатасы эн кичик олар.
сцl'ат шагу]Lпарынын jерини муэjjэнлаrпдирмэк yчyн ча-

jъlH еки боjу бэрабэр мэсафалардэЕ бир сlр'ат елцYJIYр вэ су

сэрфи hесдбланыр. Сонра hисса сусарфларинин (ф rrкгеграл

"jрЙ* 
гурулYр (шэкил 5.а). Бу мэIЕэдлэ ен касик боjу соlцан

cilгa доFру шаryплар арасындакы су сарфлэри ардьпtfiл ола_

рл. *"йiнир. Совра аJIынаЕ чэм су сэрфини (Q) барабар

b""no"p" беларэк сYр'ат шагуJшарынын jери чам сарф эjри-

синиII кемаjи илэ муаjjанлаIцдирилир. Ахырла, шагу]шарын

мевгсjи даIиглэщш,rрилир: чанJIы кэсикда характерик ног-

талаIшН вазиiiатИ назарЭ аJIыныр ва шагуJшардан бири ахы_

Еын мэркэзи охукда jерлэщдириJIир.
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5.4.2. Су сарфч олцулеркан арdьлчы,ъuьttъt

Су сарфи олчyлэркэн ан аввэл фырлангычыЕ, мовпенин
авадаЕлыFынын саз олуб-олмамасы jox-TraныJlыp. Сонра иса:

1. ИIшн Е!ryа мyддэтиндэ чаjын вэзиjjэти, haBa, бапга
шэраитлор Myajj энлэllцирилир вэ тасвир е;щJIир;

2. Су савиjjаси yзариЕдэ мушаhидэ iлпарыJIыр;
З. hидрометрик мовгедэ дэриЕликJIэр елsyлyр;
4. Мевгенин аjры-аjры шагуJшарыIца мухталиф нег-

тэлардэ фырлаш,ычла сур'эт елчyлyр;
5. Меjилrшк су мэнтагэларцнла сэвиjjа yзаринда мyша-

hидэ апарылыр вэ ja су сэтhи нивеJIирланир.

zqs/Q

Шокш 5.4 Су сорфuмш uнmеераj| zрафuканuн uсmафа-
dасч ьте сур'аm ulщy марыrм п.аов zеzарuнан lоzuzлаuluръъ
лrаса

1-шаzу;ътарын чаjын eHu боjу брабар мссафс:wрЬ iep-
:лоutлrоса; 2- utаzумqын d:lzаапачйuрuъtiаш ( ошпьuш ) лоа-
zешрu; 3- dapulutuK ашzуJаIц,ы; 1-1шсса су сарфлерuпuн
uнплеzрLl zрафuкu.

Бyтyн о:гlмэларин Еэтиqэлари "Су фрфи оJIIIмэлэрини
jаЗмаг у.lуц китабчаjа" геjд oTryrryp,

Кшгабчанын мрафиг белмасиндэ су сарфинин олчJIма
дагиглиjrша та'сир костэрэ билан hадисалар геjд оrryпур:

E=lгil
i2з

1lз



1. Чаjын Yмуми вэзиjjати: буз ертуjунлэII азад, буз ахымы,
T+-rM буз opTyjy;

2.Су биткиларинин мФвгеда ва ондан ашаF,ыда одмасы,
оЕларын олчмаларип натичаларина тэ'сир костарэ билмаси;

3. Чаj jатагьrпьш вэзиjjати: JIиллацмиш, jуjутпиуш jерлэр,

адачшглар вэ с;
4. JaH ахнмы, опук камиjjэти, HoBY ва оJгqY дагrтглиjина

та'сири;
5. Кулэjин сyр'ати вэ истигамэти: даJIFаJIанма, cyjyн була-

ЕыглыFы;
6. БуЗ hадисэлэриЕин олмасы; саhил бузу, овун ени Baje,

ри, б}ts ахымы ва с;
су савиjjэси yзэриндэ мlшаhидэ hэм асас маЕтагэда,

hэм да hилрометрик мевгедэ апарылыр. Окар савиjjа даjиш-
мирса, онда савиjjэ yзарикдэ мушаhидэ шцин аввэJмндэ ва
сонуЕда апарьшмtLЛыдыр. Окар олIIма ишrlэри мYддэтиЕда
савиjjэ 10 см-дэн чох даjиrrп,лрсэ, онда сэвиjjэ 30 дэгигэдэн
бпр елчулмэлЕдир. Окар чаjда бр ергyjy вэ ja су биткилэри
ваIюа, онда асас ycyJula сарф епчуrцyкда сyр'ат алава олараг
0.15 h; 0.50 h вэ 0.85 h-да елчyлмэJIидпр. Ихтисарлашмыш

YсуJIда исэ сYр'эт 0.2 h ва 0.8 h-да ва ja бир ногтада 0-6 h,да ел-
чYпYр.Окар cYp'aт анчаг бир urаryлда олчYJryрсэ, онда олчY

2-3 дэфа тэкрарланыр.

5.4. 3. Шаzулу н ноzmаларааdа оммаларап dаваллujjоmч

Олчманин давамиjjэти ела оJIмалыдыр,ки, пулсасиiалlары
замаЕа кора ортаJIаптлцрмаг MYtfiYrr олсуЕ. Тачрубэ нэти-
часинда Myajlaн едилмишtдир ки, негтэдэ сур'эт олчYлмэси
l0l сан-дэн аз олмаjараг давам етмэлидир.

Сур'ат tr} олдугда фырлангычын hэр бир сиrналы геjд
едилир. Окар сYр'эт итидЕрса, онда hар 2,5 сrтгналдан бир геj-

диjjат апарыJIыр. осас YcyJma сарф елчулдYкдэ сипIztJшарын

yмр{и саjы ва олчмэниЕ yмуми мyддати ки,габчаjа jазылыр,

Ен касикдэ даринлик блчмэ иrrшари Yмуми гаjда узра
апарыjIыр. Сур'эт шаryлпарында jерлп сyр'этлари елчмак

1,.IyH фырланFычы ардычьш олараг мухтэлпф даринликлэр-
дэки негтэJэра ендирирлэр.
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Сур'ат шагулунда фырлангыттrа сц)'эт сэтЦэ (0.10м);

0.2h; 0.6h;0.8h дарипликJIэрда ва дибда олчyлyр. Окар чаjда
бр ергуjу Balrca, онда cyp'aT адttва олараг 0.4h-да олчyJryр.

Сатhда

0,2h
4
ё.

ёJ

о,6 h

2' 0.6 h

.Щ,ибдэ

Шакьц 5.5. Чохноеrпалч усу.|uла сур'аm о.wtулоркан фыр,
л апrч ы FъI н ulazy л D а j ер лачллас u

Осас усул.тrа олчy ишшэри iшарылдшгда такчэ шаryJша-

рын саjы деjиJI, haM да шагуJшардакы Еоtталарпн саjы азал-

дылыр. Чаjда бр олмаjап hаlца сцl'эт ики неrтада: 0-2 h ва
0.б h даринликJIардэ опчyлyр. Окэр дариIIJIик аздырса, jarr-

ныз бир Еогтэ -0.6 h вэ ja 0.5 h сечилир. Окар сlр'ат беjукдур-
са, онда фырлангычын ногтадэ сахJIанма мyдItэти аз ола би-

лэр, анчаг Yмуми доврларин саjы 100-дэЕ ttз оJIмамаJIыдыр.
Ихтисарлашмыш yсуJца да yмр{и вахт ва доврдарин саjы
костэриJIир. Олчмэjа баlrшадыгда адатан иllK 2-3 ситна-тr теjда
zLцыЕмыр.

5.5. Ахынын сур'аmuнuн ва су сарфuнuн
uHmezpacaja усупу ьта mа'jшаt

Бу усулда фырлангычын пэрли винти ахыЕын истига-
матина гаршы jерлашцирилир ва аста-аста еЕ касиjиЕин бир
ноггэсиндэн о бирина hарэкат етдирилир. Yмушм доврлэрин
саjы (N) вэ елчмэнин мyддати (t) геjд едилир. Ахывьпr орга
сyр'эти l саниjэдаки доврларин саjына (п) керэ тарировка эj-

рисиндэн тапылыр: n=N/t вэ ч=f(п).
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Сцl'ати интеграсиjа yсулу илэ елчдyкда фырлшrгъгчы ен
кэсиjиндэ котyрyлмyш yфyги, шагули хатт ва ja бугyп чаЕлы
ен кэсик боjу hэракат етдирмак олар. Иrrгеrрасиjа ycyJry ила
шагуJца сур'ати олчдyкда шагул учун бирбаша орта cyp'aт
:LJьшыр. Бу hаlца фырлангыч аста мyнтэзэм hаракатла
0.01-0.10 rr/сан сцl'атлэ сатЦан диба вэ экс истигамэтдэ
hapaKaT етддршJIир. Ивтеграспjа усулупук дагrrгrпrjи flоrтэ
yсулуЕа кисбатая аздыр.

Бу усулла ахьшшн ора суРэтини фырлангычы бутун чан-
JIы еЕ кэсик боjу эjри хатJIu траjекгориjа иJIэ hарэкэт Етдвр-
мэкJIа iшмаг олар.

а)

б)

Шакцz 5.6. Сур'апан чаtuлы косак бdjу uHmezpacujacbt за,
.llarl* фырлulrычьlн hop dкаm схемч

5.6. Су сарфuпч hссаблалtа усу;Lтары

Су сарфлэринин тачрубэдэ исгифала ол}нап hесаблама
yсуJuIары ашаFьцакы дyстурларын тэгриби hаrшrипэ эисJIа-
ныр:

Q = l,M, (5J1)
Ф

х-В

Q= !ч*
,=0

1lб

(5.I2)



g= lао.й 6,13)
0

су сарфини аЕiulитики ycyJma hесабладыгда таЕлик
(5.l1)-дэн, графики YсуJша -танлик (5.12)-дац, изотахJIара ко-

ра -таЕлик (5.13)-дэп истифада едиJIир. Ацаrrшгики усул aaha
кениш татбиг олунур. Азарбаjчан .щевлат hидромегеороло-
киjа Комrгэсинин иш тачрубэсинда бу yсул асас саjылыр,
Тэфсилатлы YcyJma cYp'aT оIIчYлдYкда су сарфи графлrки jолла

hесабланыр. Буjол даhа дэгигдир. Изотахлара корэ сарфи he-

сабламаг чох эмак талаб едир ва елми-тадгигат шIшэринда
истифада одилир.

5.6. 1. дltа-цаmuкч у су:u.а су сарфuнuн hесаблаtt,Uасы

Авалрrпдк YсуJца 2 = [ таатавпиjи о"r".р"r-"rаны чэм-
Ф

лама ила аваз етмэкjолу r.rлэ тэгриби hэлл едшrир вэ irшаFы_

дакы ифада алыныр:

Q=Ц6,r*Ч9.., *....nu*'^*u" n.o-. пйлrп, 6.14)2'2
бцlада Q - су сарфи (м3/сан); il,i7, tr" - шагулurарда орта

сцl'ат (м/сан); Фо - чаЕлы ен касиjинин саhиlша (елу зонанын
сэрhэдди) l-чи шаryл арасында гzlJIaH hиссасишля саhаси (м');

о,- биринчи вэ икиЕчtr шагуjшар арасындакн чаЕлы ен каси-
jин саhаси (r'); .^ - ахырынчы шаryJша, саhил вэ ja erry зона-
нын сэрhадти арасыIцакы чаЕлы ен касик саhаси (м'); к,эм,
сzчцыр.

Су касиjинла дариЕлик сыфырдрlрса, к=0.7, }цурумлу са-

hили олан чаjлар учун к=0,8, haMap дивар учун к=0.9 вэ ен

касишIэ елy зона олдугда к=0.5 гэбул едиJшр.

Щустурда (5.14) hap бир топланаII су сэрфидр. Биринчи
топлаIIаН 1-ш шагуЛ.тrа саhил арасыIrд.rкы су сэрфи, (l -I ва II

шаryJшар арасындакы ен кэсик hиссасивин саhаслцир вэ с,
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Белэлшкла, су сарфини hесабламаг yчyн, шагуJшарда орта
сцt'эт вэ оЕлар арасындакы чанJIы ен касиjи hиссэсинин са-
hэси ташыrпиаJIыдыр.

Шаryrцакы орта сур'ат емпирик дyсгурла hесабланыр:
l) су биткисп олмаjап азад (сэрбасг) jатаг rIyH:
cyp'aT шмуIryЕ 5 негтасинда елsyJцy&Iэ;

а. =0.1(о" +37u, +3йпп +2иor*7r.r) 6.1s)
сур'ат 3 ноггадэ еJrчyлдylца;

i- =о25(ао, +2un., *аоr) 6,t6)
cyl'aT 2 веггэда еlrчyпдyкдэ;

7* =0.5(Ео, +7о,.) 6.17)
сyр'эт l негтадэ олчyлдyкдэ:

iln =tros (5.I8)

2) су биткиси илэ opтyJry jатаг yчyЕ:
cyp'aт шагулун б неггэсинда олчyJцyкда;

z_ = o.t(4 +2io, +2iо^ +2io., +2fror lnro) 6.19)
3 неттэдэ олчyлдyкда;

'. =*(оо.о +йо, +27о*.) 6.20)

l неrтэда олчyлдyкда; _i- =K,y.os (5-2I)
б}рада к-амсZлJIдьIр ва к=0.9 габул едиJмр.
Окар дарЕвпик кифаjат гадар деjилдрсэ, орта сур'ат б1-

TyE олчyлэII сyр'атпэриЕ орта тиjмэти кими тапыпыр. Чанrш
еu касик саhасшнип hиссэлэринин cahaql исэ шаryлларда су-
jyH дэриплиjиЕэ ва шагуJшар арасыЕдакы мэсафаjэ кора та-
IIъIJIыр.

Мэсэлан, саhилиrrа [ шаryл арасьшдакы hиссэнин саhэси
аIIIаFыдакы дYстурла тапьшы р :

1 Ь Lb
rоч =1й,ьп * jЦ.6r, 6.22)2'" 2

I ва II - шагуплар арасындакы caha:
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Шакьl 5.7. Днаzumuкч ycy;ula су серфанан hесаблшtлла

сх&llч

^r=+.ьr*+.ьr*Щ.ьо, 6.2з)

бурада h,, hr - шагуJцакы даришшк (м); Ьо, Ь,, Ьr - су каси-
миила I шаryпвэ дихаршагуллар арасындакы масафалардир
(м)

Аналитик усуJша су сарфини hесабламаг \чyн ашаг.ыдакы
чадвэл формасындан истифадэ едилцр.

Там су фрфи чанлы ен кэсиjин аjры-аjры hиссалэри учун
тапылмыш су сэlфлэрипин чамиЕа бэрабэрлир. Окар oJItIMa

мyддэти арзинда савиjjэ 10 см-а гадар даjиtшлрса, hесабат
ссвиjjсси ипIин сввсJIЕндс вс ахырыЕда апарылirн мушаhи-

даларин чаминиЕ jарысы кими тапыJIыр. Окэр сэвиijа чох
тез-тез даjишшрса, орга hесабат савиjjэси ашагыдакн дyсгур-
ла TaJlm едилир:

Нь"= н q br+Hrqrbr+...+H tl ьо (s.21)
8Ft * qrbr+...+q,bo

бурада Fl -шагулда савиjjа (см); q, =ц,ц - шаryJца елемеЕ-

тар сэрфдир (м'/сан).

ДэrиглаlцдириJIмиш апаJIитик yсулла су сарфикпн heca-

лаЕмасыЕы П.Браславски такrплф етмшцдир. О, сур'ат 
"пjУрУ-

нун эjрилиjини нэзара zLлмьшцыр. Бу усулла сэрф hесаблан-

1l9
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дыгда чанлы ен касиjиЕин мyхталиф hиссалэриндэн кечап су
сэрфи ашаFьцzлкы дyстурла hесабланыр:

Q,=agд,kvo (5.25)

бур.д^ Ф - шагуJшар арасындакы саhэ; чб-чанлы ен кэсик
hиссэсинин сэрhадtариндаки шаryJIларда ан беjук орта
сур'ат; к-эмсаJIдыр,ва K=v./vu (v,. - шаryJшардакы эн кичик
сlр'атдир).

там сэрф чаЕлы енкасиjин бугунhиссалариЕдан кечан су
сарфлэринин чэмиЕэ бэрабэрдир.

Чаdвол 5,].

Анатаmака усума су сорфuнч hесабла:паz учун
чаDвалан форlпасьl

Сур'ат
шаry-
JIунун
Nе-си

Ахынын орга сl,р'атц
t,t/caH

Сур'атшаryJuIары
арасьшцакы чан-
лы еЕ кэсиjин са-

hаси, м'

Irиссадан
кечен су
сэрФи,
м /cirн

Шаryл-
ларда

IIlагушlар
арасьпца

5.6.2. Графuка усума су сарфанан ma'juHu
.т= 8

Графикп ycyJma су сэрфини hесабладыгда 0 = Jяdч тэн-
,т-0

лиjиндэЕ истифадэ едилир ва интеграллама елемеЕтар сэрф
епjуларыпын саhэларини олчмакJIэ эвэз едшир. Елементар
сарф (ф ан.чIитики шакилдэ бела jазылыр:

(5.26)

бурада 7 -jерли сц)'эт (йсан); h - шаrylца дэринлик (м),

Елементар сарф, графики олараг шагулдакы сур'ат епjу-

руЕун саhэси,lщр (rпакил 5.8).
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а) б)

,l,

d"B

Шаюъl 5.8 ETeMcHlMp (о) ва mам су сарфuнuн (б) atla,lu-
пшкч dy сmу рла hесаблшtuасыны н цtафакч mасв upa

Irap шагул yчyн орта сц)'ати сур'эт епjрщун саhасини
шагуJцакы дэриплиjэ беrпиэклэ тапмаг олар:

а._ =Liтап 6.27)"hI
Чанлы еп кэсиjи yчyЕ г}руJIмуш еJIементар сарфлар епjу-

pyнylr саhаси там су сарфиви верцр. Графгки yсулла сац}ип
hесабланмасы ашаr.ыдакы ардычыJшыгла апарылыр:

l) Миппиметрли кztг.ызда hидрометрики мовгеЕип еЕ

касик профиrпr тIэкилир ва hесабат савиjjэси кесгариJIир;
2) hамин кая.ызда саFда вэ ja ашагыда hэр шаryл yчyн

cYp'aT епjуручакилир. Шаryrш мшjас ен касиjиндэки мигjас-
ла еjни олмалыдыр;

3) Шаryлларда орта сцl'ат hесаблавыр- Бу магсадалэ
сур'эт епjураларыкьш саhэси планиметрлэ олчyJIyр вэ дариЕ,
лиiэ белyпyр;

4) Орга сyр'атлариЕ епjуру гурулур. Ен касик профилиндэ
сэвиjjа хатти yзариндэ сyр'эт шагулларынып jери таJин еди-
лир. hамин Еогтэлардан сlр'атлэриIr гиjматлари мигjаса yj-

Fун чэкилиб кестарилир ва он,:rарын у-![ларын сэJIис аjрихат-
ла бирлэlплилир. Алътнлdъпп епjурадан бyгyн дэринлик ша-
гуJшары учун сур'атин гиjмати татrылыр ва профилин аJIтыЕ-

да jазылыр;

q
ч

h

12l



5) Бутун сур'эт вэ даринлик шаryJшарында сцr'этин гиj-

*"ru*n i"b"Йinin вурмагла елементар сэрф hесабланыр:

Qi= Yihi, 6,28)
Алъrнмыш гиjмэтлар профилин аJIтында кестэрилир;

6) Бу мjмэтларэ мувru}иг елемеЕтар сэрфлэрин епjуру гу-

рулур: ен кэсик шрофилиrцэки сэвиjjа хаттинлав мувфиг
шагулЛардакш елемЕЕтар еэрфларин гиjмвтэлёри ejKп бир

мифоr*ЧакпJIир ва бу хатларлш у{лары бшрлэrцддрилир,

71 Ел"rrнтар еэрфлэрин епjурупун саhэси тапьiлмагла су

сэрфЙ hесаблапЫр (tпэкил 5.9),

ý
.а{
о.
8
аr
lЁч
g
оцц

lr
Фъ
U

J
5
на
Фн

Шскъ,l5.9. СУ
сорфuнuн zрафuхч
ycушa hееаблаlлаасы

5.63. Изолпdа.лара коро су еоРфuНuп lrcсаблаttласы

Бу мэrсэдла чаjьп ен каспjшrин профили гуруJrур, шагул-

лардакы Еегтэлэрда jерпш сyр'аtларцн пrjматларfi кесtэри,

orj ". 
еjни интсрваJшардаЕ gЁр пзотахJIар ке!мрIuшр. Онла-

рrЪ *;r ?-l0 олмаllыдыр. Изотахлара херэ сэфи hесабла,

дыгда чашIы ен кэсиjи ахын Естиг;шиатЕЕэ перпеЕдикулjар

мYстэвилэрла кэсшшр (шэкял 5,10), Бу мYстэвилэр арасын-

дакы hачм Talrd Gу сарфинпн hиссэсина уjг}цдур:

59. =9.l9ДL.а, 6.29)
2

l
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бурала {Di ВЭ (oi+' - гоншу ЕзотахJIар арасындакш caha (м');

а- изотахJIар арасындакы сYр'эт шIтерваJIыдщр (м/сан),

Там су сэрфи .шпzrr,ыдакы дYстурла hесабланыр:

g=gdl\оаЧ T'-o+....+fuPlo+g, (жа)ъ222

бурада Qk- чаrrтгы ен касиjинив ахырыЕ![ы hиссэсишн
hачмидир:

Фь}1
ФL

Шакал 5. I 0. Су сарфuuн шrоmаJЕ:.ара хора hссабланла,

сыrtын схелч

бур"д" V,ш" - кэсшq]экИ максимал сур'эт; 1/-4 - iD(ырыIпlы

изотаха мрафиг сур'атддр.
Изотахrrар барабар интерваJшардан кеIшриJцlи YqYн:

2
=-О

3
Qo о(Y** -i"l,

AOL

с)

(5.3I )

+ Qb. (5.32)

0к

-ца

n="(++(Dl +Ф2 + +
1

5.7. Су сорфulutн узкачjIарла олчуJLаучl

су р' опurор о кор а hесаблаluл аt ы

caTh узкачлэри ила сур'ат елчyJцyкда су сэрфикя hесаб-

ламаг yчyн асас hидрометрики мевIЕдан jухарыда вэ ашаFы-

|2з



да еjЕи мэсафэда алава ики касик сечилир. Бу касиклэр ела
с€Iшпмалидирлар ки, онларын арасындакы масафаrrи yзкэч
20 саниjэдэн тез гэт етмэсин. Кэсrклэр арасындакы мэсафа
даrиг оiчy]гyр вэ jухары кэсикдэЕ 5-10 м jухарыла yзкачлэри
бурахмаг rlyн кэсик сечЕJIир (шэкил 5.11).

ltt,дt

6

t
l
l
I

l

д с, з Llcо о
о о

Шаюьl 5. l I. Yэкачтарла сур'апl стчу.тфкOё касаклёрuн
jерлашлжч

I-jухары Kacuк; 2-асас касuк;
3- ашаrъt косак;
Д Б-у эхочтор бу р ах ы лоп к асuк.

Frидрометрики шIшар бу арды,шлJIы,гла ацарылыр: 1) jy-
хары кэсикдэн 15-30 Yзкач бурахъппыр. Окэр чаj енсиздирса,
yзкэчлар са'илдан, экар енлидирсэ гаjыгдан атыJIыр; 2) hap
бир узкачин jухары вэ ашагы касикJIардан кечма вахты оJrчy-
лур; 3) yзкэчлэр асас (орта) мевгедан кечщIца оЕпарын даи-
мп башrrангычдан олан мэсафаси €лtryлyр. Внсиз чаjпарда бу
мэсафэ нишаЕланмыштросун комаjиила таJшн eдlJIиp. Беjук
чаjларда иса гаjыгдан r,rрпаhидэ апарылыр вэ ja саhилдэ jep-
лашIмиш бучаг олчан чиhаздан исгифада едилир. Окар чаjын
бyтчн ени боjу yзкач бцlахмаг мрлкун деjилсэ, онда yзкачпар
эп беjук caTh сур'атинэ маJIик олан jердэ бурахылыр. Бутун
чел шIшари "Yзка-чLтIэ су сарфи олtIмадэрини jазмаг yчyн ки-
табчада" геjд едшлир.

Чаjын бщуп епи боjу бурахылмыш yзка\rларлэ олчyлэн
су сэрфинr,ш hесабланмасы ашаFыдакы ардычыJIJIыгла апа-

рылыр:
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1 ) эсас мевгенин чанJш ен касиjинин саhаси hесабланыр ;

2) "Yзкашrэ су сэрфи елчмаларини jазмаг y.ryH китаб-
ча"-дакы хyсуси дамirларда yзхаttлорин jерлэри ногталарло
геjд едитtир (шакил 5.12).

"uч,
12о

|0о

8о

бо

+о

о
,о 2о зо

Шакш 5. 7 2. Yэка+ларuн hоракаm му DDаmuнuн епjурасьt

Абсис oxyцfa даими бапшанрычдан yзкачиЕ эсас MoBrE
хаттини касдиjи неттэjа гэдар олап мэсафа, ордднат охунда
иса заман кестарилир. (Jу:tары вэ ашаFы касикJIэр арасында-
кы масафэни yзкачин гат отмэ вахты). Геjд олунмуш нег-
талардан салис аjри кечириJIир ва yзкачин hаракэт (кедиш)
вахтьпIыЕ паjланма епjшу гуруJryр;

3) Окэр епjlра фJмс аjридирса, онда бэрэбэр масафэдэн
бир сур'ат шагуJшары тэJин ед{лир;

4) hэр бир сур'эт шагуJIу yчyн епjурдан yзкачин кедиш
вахты та|iин едЕлир вэ ахыньш сэтh сцl'ати hесабланыр;

ч=иl 6.33)
бурада l -jухарыва ашаFыкэсикJIар арасьшдакы масафэ;

t- узкачин hарэкэт мyддэтидир,
5) Гоншу шаryJшарда сцr'этларин чамипин jарысы вэ

hамин шаryJшар арасындакы чаЕлы ен кэсиjинин саhаси he-
сабланыр;

б) Шагуллар арасындакы саhэдэн кечэн фиктив су сэрфи-
нин hиссаси hесабланыр:
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g = !#-..,, (5.з4)'2
бурала q-фиктив су сарфинин hиссэси (мЗ/сап); v, вэ

чL+l-гонIпу шагуллардакы caTh сyр'этлари; Фi-шаryллар ара_

сындакы чаIIJIы ен кэсиjшв саhасидир.
Саhшrэ jахын сцl'ат шаryJrу ило саhил вэ ja елу зоЕанын

сарhадди арасындакы hиссэ rlчуп су сарфи белэ hесабланыр:

Qo= hyýo, 6,35)

Q"= kYý., (5.36)

бурод" vt ва чц - бирин,шr ва ахырыНчы сур'эт шагулла-

рыЕдакы сэтh сур'атЕ; к-кечид эмсапыдыр.
7) Чаjъшr ен касиjиндаЕ кечаЕ там фиктив су сэрфи hиссэ

сэрфлэриппЕ чами кшйи тапнлIJр:

Ча.,*....*''*=*о'Ф,*t*fu,р,,, (5.37)0, =hicoo +- , z

8) hаrиги су сарфи иса белэ hссабланыр:

Q=Ql, (5.38)

бурада k,фиктrтв сарфдэн hагиги сэlфэ кечид эмсмы-
/щр вэ опун гиjмати эсасэн тэчруби jолла MyэjjaH едилир. Бу
гиjматлэр хyсуси чадваJцан до кбтyрyла билар:

flузашшк чаjлары yчyн дариttпикдэн асыJIы олараг:
h м kr=0,78-0,8б
h=l+5 м k,=Q.37-6.3*
h 5 м kl=0,89-0,90

Олверишсиз шараитда ахан чаjлар учун h=1-5 м ощlугда
k,=0.73-0.79 ва h 5 м олдугда исэ k,=0.80_0.84.

Г.В.Железнjакова керэ

Г;
/с, =1-1,85 I+, (5.39)- 

\lF.
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бурада i-cy сэтhинин узуЕуна меjиллиjи; 4 - Фруд эдодд-
дир: 2

F",
gh*'

Сэтh узкэtшари Ёлё еJltлyлмylп ср'ете r,орэ су сэфишt
графанмrпthки ycyrшa да hссабламsг dлар:

1) Осас мевгенпll чандп еп кэсцiяпия црофцлп чэкп:iuр;
2) Бугун узкачliарин hэрэкат сYр'ати hосаблаliнiii еонра

гра{tика кечyрyлyр вв онлар rшрыг-iнрыг iатла бЙрлэrШи-

рИлйр;
3) Сэтh сур'этлdР*ttин пlijлаhма епjlру hемfifi хэтлэРп ha-

марfiапцЁрмагпd аЙныfi;
4) Фпктив су сэрфинин hйсс,рпври hесабланыр;

q = уh,,а'lсu\ (ý,11)
бурада v ва h мувафяг олf,раг шагуJцакн сур'эт Ёэ дерш-

ликдир.
5) Там фикгпв сэрф hесаблsнв,Iр;

g=lq\*qlft 4*....*q*J*4 +lqр,,а, 6.12)2, 2

бурада Ь,-шагуллар hрасннлакы масафо, k-кечид эмсаJш-
дыр.

6) Фиктив сэрф к, амсiulынfl в}тулур вэ hэгпти сэрф тапы-
льlР.

Он беjуксэтh сут'атиЁи yзкэtшэ олчмакла сарфfi hесабла-

чqpc (5.10)

маг YчYЕ;
1) Чаrulы ен кэсик саhэсп ва эн беjук сэтh сур'эfи Ta'jIП

едиJпrр;
2) Он беjук сц)'ати чаЕJIы ен касик саhаеина вп)м8гла

фикгив су сэlфи тапылыр;
3) ц эмсалlыпы фиктив сарфа вурмагла hэмги сврф he-

сабланыр:
Q= Q&, (5.43)

kz=|-r.uт,

|27
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Fr, t*
rr;

(5.45 )

5.8. су ""лФ"ffffiж:;#:":i,х"* ва орm'

Бу усул татбиг едпларкаЕ эввал-![а чаjын ев кэсиjинин са-

hаси тапыпыр вэ Шези дYстуру ила орга сYр'эт hесабланыр:

v = С.,Е, 6,46)

бурапа С-Шези амсалы (f'ý/caн1; R -hидравлики радиус; i-
су сэтhинин Mej иллиjидир.

Шези таrшиjи мYЕтэзэм {DIьIII \'.lYн тепбиг едилир. Су сат-
hиЕIдI меjи.тшиjи нивелирлама jorry ила TaJlrH едиJир, Шези
амс,UIы пG) ашагыдакы дYсг)рдан таылыр:

с = 
!Rr, (5.47)
п

бур*да n-Kaпa-KoTYpJrYK эмсалыдыр (хусусв чадвэлдан
KeTypylryp);

! =2.5п- 0.1з - 0 75л(я - 0 10) 6.4s)

А-ныш мjмати hoo вэ 1/п-дан асыJIы олараг хYоуси чэд_

вэJцаЕ хотYрYJIYр.
Бу усутцан ап jyKcaK су сэвиjjэларшнэ корэ су сарфи he-

сабланаркан кениш истифада олунур.
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5.9. О.лчу zурFуларыrtьlн Kotvtlju Lla су сарфuнuн mа'juнч

5. 9. l.CyH'u Iьзарёm KocuK;topuHlo сарфuн олчу,лilеса

Табиrr jатагда ффи олчмак MyMKyH олмадъпгда суп'и
Еэзарэт касиюIэри дyзаJциjIир. Онларын 2 певу олryр:

1) диб назарэт гурFусу;
2) астана Еэзарат ц/рFусу;
Бунларын hap икиси муhан,\ис гурFуларыдФ.Диб Еаза-

рэт гурFусу асас е'тибары цла даF чаjларьпца тпкшпrр. Бу,
(0.1-0.2).B )rзуЕJrугда, дrби бетонлаЕмыш вэ чаjъrн дибш;lэн
0.2-0.5 м jlксаrцэ jерлапlддрилмиrп ýцр гурFуд}т. Бпр мудlэт
кечдикдан соЕра чаj катирмалари астананыЕ габагынаjыгы-
лыр вэ енинэ меjпллик бир аз артыр. Су сэвиjjэсиши елчмэк
yчyн гурFу езуjазан сэвиjiа оJт.rэЕпарла тэчhиз олуrlр. Су
фрфи фырлапгычла ади ycyJma олчyJryр.

Шакьц 5.I3. Су о;лчанасmшла (САНИИРИ)
I -с ав ujja пч езу zej d еd aHuH коuцсу
2-japbtz

Аgгана - Еазарэт гурF,усуиф дyзэЕ]Iик чаJларында гуру-
лур. О, алчаг басгылы бетон банддир. Онун усту чаjын дибин-
дан 0.5 мjухарыда олур вэ сарфи елчмэк учун hидрометрики
мовге корпy илэ тэчhиз оJrуIrмаJIыдыр.
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5.9.2. fuПро:uсmракч новун колmjч tлd
су сорфларuнuн mо'juлш

ки.rик суахарларда су сэрфини олчмэк учун hидрометри-

ки ЕовдэЕ йо"Ф"д" едилир. Суварма шэбакасиндэ hидро-

""rр"й 
по" д"h" чох истифада опунур, Ьидравлики чаhат-

дэн hидромgгрики новун иш приЕсипи енли астаЕiчIы су ашш-

рычылардакы киlrидир, JaB диварлар васитаси Ела ахын сы-

i*p въ сэвпjjадyшмаси мушаhяла едиляр. Сэцьи олч-мэк

учун басгьшын rиjматила су сарфи арасынjtilкы апагэдэн ис-

,"фол. олуЕур: Q=fGI) (FI- jухары бjесЬда суашырыцIыЕыII ас-

танасы yзэрицдэки басгыдыр (шэкил 5,14),

L

пrrа,f
к

<а

Шакшl 5. 1 1. СmuлDар m hаDролtеmр uка,ц)ву н схеilа
L =0.5В + 1.2
BFI.LB+ 0.48
fi,=fi+0.30
В=0.60
к-су caBajjocutlц oлlrllёK уцн
хс нu aL|aHeH z аб у л е d ччu d up

5. 9. 3. Су ашы р ычь'. :лц) в ах umаслцI е су с ар фulшн mа'juна

су сарфини елчмэк yчyн нiвик диварлы суilпырычылар-

да* "оиФада 
одиJIир- Суаrттьтрычыларын мyхталиф rrевлари

вар:
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l) .Тандап сьrхылмаjан дузбучаглы суашБIры!Iы, Бела суа-

jырычЫ дрбуо^r*, ен касиjи олан каналын бугун епи боjу
j"ро.щдuрилщ)вэ онун уфугп суашырычытЕJIи олцl, Тил ка-

налыЕ дибиндан 0.2м-дан jухарыда олмальцыр,
Максимал басш (L",J 1.0 м-дап аз, минимаJI басгы (FIJ

исэ 0.05 м-дэн чох оJIмалыдDIр. Суапшрычыдан кечэЕ су сэр-

фи будyсгура керэ hесаблапыр:
з

Q = mоЬJйН1 (5.50)

бурада mо -сэрф эмсалыдыр:

',.=(ооо,-Y)[,-.r'#]
(5.51)

бурада rц,саlф амсалы; Ь-суаrrпtрычыЕын ени; H-cyarrbb
purn. у."р""дп*Й 6""гъr; Р-суапшрычынын hундуртгr,jчд!р,

2) -Тоrrдон сыхылап дузбучагrш суашырьпш (шакил 5,15),

Бу суашырычыЕын астанасъшын ени каЕzuIын еншIдан аз

о"ур. Бунi кера да суашырычыдан ашаFы бjе{,а текYJцYкдэ
jанлардан сы)Бшыр.- 

с' сарфи дYстур (5.52)-jэ керэ hесабланыр, Сарф амсаJIы

иса белэ тэJин едилир:

.о =( o.uo, *О,Y' - 0.0з 
Д 

; 
6]*-["'-"-' н в )

(5.52)

-[,-о"ЁdтI

бурад^ В-jухары Fjфд. каIIаJIыЕ ешIдр, Сэф чох вахт

эввапчадан тэртиб едилмиш чадваJцэн тапылыр,

3) Трапесиjа формалы суашБIрычы бэрабарjанлы трапе-

сиjа шаклшIдадир (шэкшl 5.16), Онун астаЕасыныЕ ени

(3+4)н олур. Jухары бjфдэ астананыЕ hндурлуjу 0,5 м-дан

lзl



чох KeTYpYдYp, Суапшрычьцан кечэн саIф ашаFыдакы дYс-
турла hесаблавыр: 

з

Q =|.86bцi (5,53)

бурада Ь суаrrшрычынын астанасыЕын ени; Н- басгы-
дыр.

4) Yчбучаг формrurы суilцырычы. Белэ суiшБ[рыцхыдан
кечэн су сэlфи бу дустурла тэJшr едЕrIир:

0=* l,Jйвън: 
(5,51)

бур"до р - сарф амсалыдыр Фя0.6); с - касп;Iма бучагы-
jEIp.

Басв олч1,.пэв jep ,

Ьава BypyrraB jep
б)

Басrы
cr ОЛЧIrдав

Шокьт 5. l 5. rЩу збуча2:Iы су atllblp ычыlшн схе-ац
а) jutdан сыхы:tлtаjшt; б) jaHdaH сыхьIлан

|з2

L_--
Il xa-otl
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d

=(зу )н кс d
в>5

Шакшl 5.16. Тршесаjа форма.tы суаuльлрычынNн схема

Окар с=900 оларсil, онла
5

Q =1.4H z (5.55)

Шакш 5.I7. Yчбучаz форма,льt суачлырчьIItьlн схемu

I

I

I

(с)
ý
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5) Парабола формагы суаrпцрычы.
Q=0.57BE,

(Н 0.02 м-дэн 0.50 м-э гадэр лаjишир).
(5.56)

о) б)

Шакшl5.I8. Парабо.лuк (а) B:lpaluM (б) с!аIлlьIрычы:ла-
рынсхLшёрч

Шoкul 5.I9. rЩанuр-бсmон учбучаz форлtолы суаа.ырычы

у
l
l

х

t
н

t

llMox

t
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СуаIrшрычыларла сарф елчулэркэн ашаFыдакылара фи-
кир верилмалI{lщр:

1) Суашшрьт.ьljа ахын дyзхатJIи канаJша каJIмэлидир;
2) Ашагы бjфда савиjjэ суапrырычынын тиJпIIIдан аша-

Fы оJIмiлльцыр;
3) Суашырычыдан текyлаЕ су ахыЕыныЕ I|JIT hиссаслша

hава манеасиз дахил оJIмiшыдыр;
4) СуаllшрычыЕын кэЕарлары ити олмаJIыдыр;
5) Суаrrьтрыltынын тилп дэгиг yфшги оJIм.шыдг.lр;
б) СуаIlшрыt[ыЕын дивары гаршысыIIда катирмэлэр вэ

зибил jыгылмамzл,пыдыр;
7) Басгынн олчмэк учун исгифада олуЕан тамаса суашы-

рычынын астанасы илlа оjни jуксакJIикда оJIмаJIыдыр.

5.Ш. Ь,оа во ец)ыщJаа|с!ilшры алё су сорфuшн mа'juлч

Окар сусэрфи 5-10л/сан олаIюа, онуhачм yсулуипа тэ'jлш
етмэк даhа алверишJпIшр. Бу hа_тша hэчми ма'л5д,t олаЕ блтry

габы су илэ долдуруJrур ва онуЕ доJIма вахты тэJlш едиrшр. Су
ффи иса ашаFЕлдакы ифадэдэн тilIылыр:

Q=l|/t, (5.57)
б урада W-елrчу габынын hочми; t- габын долмд gахlылыр.
Гарьпrп,rа yсулу cyja токулэн ма'лум консентрасиjапы

маhлулун (херак-дlву) ахында тirмаJrrила гарыпI/тытдан сонра
ашаFы ахында консентрасиjасьшыЕ елчyJIмасина асасланыр.

Гарыпп,rа усулу ити жыIIлы ва беjук турбулеrrглиjэ маJIик
олан кичик сэрфJrи чаjларда, канаJIларда истифадэ олгунур. Су
сарфини дагиг та'jшr етмэк y,ryн чаjда ела jep оечмак лазым-

дыр ки, орада jап ахым одмасыЕ, канаrпrзасиjа, срарма, кол,
локтор вв сэнаjе сулары чаjа текулмэсин. Гаръrrrпrла yсулунуЕ
ики вариаЕты вар:

1) Узун мyддат аринда ахыЕа дэjипп,rэjэЕ кичик сэрф;rэ
индикатор ма hлул буржы.тшlр;

2) Ахына индикатор маhлул бир дэфаjэ токyлyр.
Frа-тl-hазырда I вариант тэтбиг олунмур, чyнки о чох Mah-

rтул тэлаб едир. II вариант хyсуси сэрф елчанлэрдэн исгифа-

дэ етмакJIэ татбиг олунур. Олчу иrrпrни апармаг yчyЕ "По-
ток" адIы чиhаздан истифадэ етмак олар.
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5. 1 l. Чаj ах ы.llыrtbl н zejёujjattш

5.11.1. Су сорфuнuн coBujjaDet асы;.ылыFъl во сарфлар аjрuсч

Су сарфи ила сэвиjjа арасындакы элагё сарфлар аjриси

Q=I'(H) адrаныр вэ су ахымьшыII мигдарыны тэJин етмак
yчyн гуруJr}р. Ахым ен касикдэн муаj!эн мyд/цэт арзинда ке_

чэк cyjyH митдарына деjилир. Ос,линда савиjjэ функсиjадыр,
сарф исэ асылы олмаjан дэjпшандлр. Анчаг сэвиjjа даhа тез
-тв олчyлдyjyЕэ вэ су сэрфиlш тапмаг 1чун муtпаhидэ олун_

r"rупсавиjjадэн исгифада оJrуIrдуFуЕа кора сарфлэр аjриси ry,
рулур. Сарфлэр аjриси дузбучаглы координат системинда ry,
pyJryp. Ордшrат охунда графикин сыфыры yзэршцаки су
Ьавиjjэси (II см), абсис ох}цда исэ су сэрфи (Q м'/сан) костари,
шр. Q=fGI) элагэси биргиjмэтли олмiшыдыр. Jаgи савиj,
jэнин бир гиjмэтппэ сэрфиЕ аЕчагконкрет бир гиjм\и MyBa_

фиг оrп*алыпыр. Бир чох hалларда мyхтэJIиф амйлларив
тэ'сЕри Еэтичэсинда (геjри мyцтэзэм hэрэкат, бр hа;щ_

сэлэри, jатагы битки басмасы, jатагын даjаньгrrcызлыгн) му,
рэккэб шакил алыр. Бетrа олr*тугда Q= f(H) элагаси биргиjмат-
ЛИ ОЛIчfУР.

Q=fGI) эjриси ен касик саhэси эjриси o=fФ) ва орта
cyp'aT эjриси v=f(H) илэ блrрлш<да мшшшметрJш каЕызда ry,
pyJryp. Абсяси оху yзаршIда Q, Ф ва v, ордЕнат охуtца исэ
сэвиjjа костаршлир (шакил 5.20).

Сарфлэр эjриси ва ен кэсик саhэси эjрисиншн габарыг
hиссэси, орта сур'ат;rэр аjрисинпЕ иса чекэк hиссаси ордиЕат
охуЕа тэрэф оJIур. Чаj дарэсипдэ сфасар оJцугда эjриларда
даjиппсэнлик амgлэ кэлир. Окэр сарфпэр аjрисивда пег-
тэларин элага ха,ттиндэн сапмасы сарфларин елчyпмэ дэмг_
пиjиндап чохди)са, онда ноггэлар груплаmлырылыр, онJIа_

рыЕ аFъIрJIыг маркэзи тапыjIыр вэ соЕра сарфлар эjрuси ке_

чирилир. Окэр сарфин тэраддyд амIIJштудасы беjук оларса

(%*=20), эjриниН ашаFЫ hиссэсИ (тагрибан савиjjэ тэрэд-
Qn,

дyдyн$I 20-30Оlо-и) беjук мигj асда тазадан аjры гурулур.
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Шаюът5.20 Сарфлар oipucu (су сорфuнutl, чаiынчаIuh, ен

KacujuHuH во ахurйлп орmа cyp'oltblopulluH coBujjaDat асы"tы-

лuz алаzаларч)

Q=fGI), rд=f(FI) ва v=f(FI) аjрилари г}туJцугдаЕ ооЕра

Q=v.co алагасиItэ корэ jox.Traмa апарыJIыр, Окэр фарг l%-лэп
оЪ* оо"lr"о, саhвиЕ сэбэби арашдырыJIммыдDIр,Jохламадаш
ва дYзэJIиrrцан соЕра эjри тушrrа чакиJмр, Оjрилар чакипан

каFызьш еJгчYлэри: ZОЗхZВВ; ZB8x407; 407х5'76 мм олур, оjри-
лэргуруJцугдап соЕра hесабат чэ/щэли тэргиб oJryHyp,

ЧоDвол 5-2-

Q=fЩ ) ajpacuHDaH hесаблаlutлыtu су сорфлершuн zujлatшapu

Графикин сьь
фыры yзэршцэ

савиjjэ, см
Су сарфи, м'/""н
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5. 1 I.2. Сарфлар ajpucuHuH ексmраполjасujасы

Су сэвпjjэсЕЕиЕ тэрэддyд амплитудасыны елчyлэн су
сэрфпэри там аhатэ етмэдrjи yчyн сэфлэр эjрисини екстра-
полjаспjа едирлер, jэ'ни ашагыjа вэ jyxapblja узадырлар,
Сарфлэр аjрисинин jухарыjа ексграполjасиjасьшы iuIIаFъIда-
кы yсуJшарла jеринэ jетирмэк олар:

l. Билавасита сэрфлэр аjрисини давам етдЕрмакJIа;
2. Сарфлшt унсцlлэрнин, jэ'ни o=f([I) вэ v=f(II) кемэjи илэ;
З. О =/(rJй,r) аjрисинин комэjи илэ (Стивенс ycyrry);

4. Шези дyсгурунун кемаjи илэ.

l. Окар савиjiэ амrшитудасыньrн jалrныз l0%-a гэдэри aj-
рида эhата олунмаjыбса, еп кэсик профшпл бу зопа,,1а чох
дэjиппсан деjштlсэ вэ jатагын кэлэ-кетyрлуjу демак олар ки,
лэjипширса, онда сарфлар эjрисини билаваситэ дiшам етдир-
мэкJIэ екстраполjасиjа jеринэ jетирилэ бктrар. Бу hалца аjри
кезаjары ан беjук совиjiэjэ кими узадылыр.

2. Сэрф упсyрлэриЕэ керо сарфлар эjрисини екстраполjа-
сиjа егдшкдэ, екстраполjасиjа олан hисса yчyII еЕ касик саhаси
hесаблашЫр, лакtrЕ оРга сцl'аТ эjрисИ v=f(FI) исэ кезаjары }аа-
щлыр (шакил 5.2l). Су сэрфи о-Еи орта сl,р'эта в)рмагла та-
пыJIыр.

3. Стивенс ycyJly и.llа сарф.lrар аjрисиниЕ eкgгpalto:ljacиja-
сы дариЕJIик;Iари 3.5_4.0 м-дэн аз олмаjан беjук чаjлар учун
jaxtlш Еэтича верир:

0 =ФCJE 6.5s)

вэ ja
Q=aCJi} 6.59)

Бахылан шараит учун дэjишмаjан гэбул едLшIр: =const.
Онда сусарфи -пып функсиjасыдыр:

a=f ФJi) 6.60)

lз8
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Шакш 5.2I. Сарфлар сjрuсапuнсорф щеменrN.арана ко-
ра ексmраполjасаjасьt

Бу алага чаjлар yчуп демэк олар ки, д\а хэтта jахьшдlр.
Ексграполасиjаны jeplma jегирмак учун hесабат чэ.щэл Iпэк-
лиIцэ апарыJIъ[р:

Чоdвол 5.3.
Сар флар ajpuculcu експр аttолj acuja еmмак у чу н

he с аб аm чаdв аланuн ф орлласы

Чэдвала, еJIIIyлмyш бугуп сэрфлар ва оЕлара мувафиг о,
В, hon jазьшыр, ,Б hесабланыр. С.онра чадвэла ан jyKcaK

сэвиjjа кими Н*"-ун муаjjэн иЕтерваJца 2-4 гиjмэ,ти jазr*тrшр.

Чадвалrдэки савиjjэлар yчyrl ен касиjин профи.тплпа кера о, В,
h* тэJин едиJIир ur,{Ц,rr[Ц hесаблапыр. Сонра Q=f(ofr,1
алагэси гуруJryр: ордпнатда, абсисдэ Q кестарилир. Бу аjри
Q=t(H) аjриси илэ бир каFызда гурулур (шэкил 5.22), нег-
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талэрэ корэ эjри кечирилир. -Iухары hисдэда элагэ хатти тэх-
минан дYзхэтJIи олур. Бу аjри (вэ ja дyз хатт) ан jyKcaK савиj-
jaja мувафиг rиjмэтиЕэ кими билаваситэ давам еtдприлир ве

Ъксраполjасиjа олунан hиссэ учун сарфларин гиjматлари та-

пыJшр.
Фd
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Шакьт 5.22. Сарфлар ajpucUHuH СmаВеНС УСУ;ТУ U:Лё

скспltаполjасчiасu

4. Шезп дYФурунуя комэjи илэ сарфлар аjрисинин
екстраполjасиjасы yсулундан ilп[аг оJItIyлмyш су сэвиjjэлари
hагда ма'лр(ат оJIдугда истифада етмак олар. Бу усул, чаjда

ахыЕ мyЕтазам hэракэтли олдугда jахпш нати!па верир. Шgзи

дYсгуру ила екстрапопjасиjа €ТДИlц3, профшrлан та'jин едил-

миш еЕ касик саhаси, дyстурдан таIьшмыш орга сlр'эта вуру-

лур ва су сарфи hесабланыр: Q=o,v. Бу магсэдrэ C=f(FI) аjри-

си ryруryр. Шви амсалы g =,+,ааЕ тапыJIыр, сонра i=f(FI)

'lh*i
ryрулур. Бу усуlца сyр'атин гиjматлэри екстраIIолjасиjа олу-
Еур.

Окэр эЕ мчаг савиjjалэрда сэfr) елчулмэjибса, онла
сарфлэр аjрисинлш ексграполjасиjасы 2 усулла апарыJIыр:

1. Сэрф сыфыра бэрабэр опдугда савиjjэ мэ'лрtдурса, он-

да эjри бу савиjjаjэ гэдэр ашаFы давам етдирилир:

140
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2. Сарф Yвси)лэршIэ кера ексцlаполjасиjа: о -профил-

дэн, v_ исэ v=f(FI) эjрrrсини ашаЕы 5tsатмагла таJIылшр. Сонра

су сэрфи Q=o,v дYсгуру ила hесаблilIыр.

5.I I.3. Гарцlлаttъпultыш hарокаm учуп сарфлар аjрuсашш
2урумласы ва ахы;l млlzDарынын hесаблаtьuасьt

cyjyH гэрарлzшIмамыш hэракэти чаjларда jаз курсуrryгу

деврy, дашгыЕпар заманы, hэм да hидротехпики цaргулардаЕ
(суапшрыlшлардан) су бlрахылддlгда мушаhидэ оJIуЕур.

,ЩашшН кечдЕкда hидрометрики мевг€да сЯун сэвиiiэси
эввэлqэ гirлхнр соЕра исэ енЕр. Су сэтhинин меjшr:шjи га,пх-

ма деврY дYшмэ дп"рун" кисбатан беjук олlр. Буrа керэ дэ
еjни бир савиjjэдэ гzUIхма доврYядэ су сэрфп дупмэ доврYна
rтисбатэн чох оJIп). Гарарлаш,tамыш ахыЕда сэрфлэр аjриси

бир неча шахадаЕ ибарэт olryp. hилролочи ре!rимиЕ гаJrхма

фазасы YчYн г}тулr,ryШ Сэрфлэр аjриси дYЕIмэ фазасы учун
iэргиб емrпииш аjрцlэн сагда jерлашпр. Бела harr ч=f(Ff) aj-

рисиндэ дэ мушаhида oJryIryp, анчаг о =f(H) алагаси ез харак-
терини дэjишмир (шэкшt 5.23).

Фе

Сyр'ег

Шакш 5.23. Гарарлшлtашлыш hаракаmучун сарфлар ojpacu
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.Щапгын доврy учун сэрфлар аiриси дyiyЕ шэкиJuIи олур.
Савиjjэнпн кэскиЕ гмхмасынын баrrшаrтгычындан сэрфлэр
эjриси, гэрарлilцмыш hэрэкатин эсас аjрисиплап саF,а исти-
Iаматла}rир. Сарфпн ан беjук гиjмати сэвиjjа максим)л{а чат-
мамыш Iчryшаhплэ олуЕур. Он jykcak сэвиjjаjа чатдыгдап сон-

раэjри солаjевэлир вэ дyшмэ аjрисrшэ кеqир..Щушr,tэ аjршси-
нцп эсас сарфлэр аjриси ила бирлэцIма ногтаси дyшманин
соIIуЕу вэ чаjда cyjyH hэрэкатиниЕ гарарлilпмыш hэракэта
кечдиjини косгорир. Гэрарлаuп.rыш hарэкэт аjриси галlхма вэ
дyшмэ аjрилэринив арасында гырыг-гырыг хэтла костэрил-
лfiццир (шэкил 5.24). Онун jухары hиссэси ан jуксэк сэвиj|аjэ
кими узадъIJIмыIтщыр. Охар дашгын заманы сэвиjjанин
гiчвмасы вэ дyшмэси бир нечэ дафа мушаhидэ еJщлирса, он-
да сэрфлэр аjриси даhа мурэккаб оJIур. Бу hалда hэр бир зир-
вэjэ бир дyjyЕ уjгун олур. Чаj ахьш,шнын мигдары дilпгын
деврy гiшхма вэ дyшмэ аjриларинэ корэ hесабланыр. Сарф,
орtа кyнJIyк савиjjаjэ херэ дyjyп шакЕIIли аjрлшlш мувафиг
hиссасшдаfi xeтypyJlyp.

Чаjда бр hалисаларинин оJIмасы онун hидролочи рочи-
мцни поз}т. Бр epTyjy чаIIJIы ен касик саhасини азiл,JIдыр вэ
jатагнн калэ-кетyрлyjyнy артырыр. Бр ахымы замаЕы My-
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вэIтэти пIишIма (гшrх.ма) мушаhида олуttут. Бlша керэ дэ
Q=t'(H) алагэси кифаjат гэдар сых олмур вэ ахыЕ мигдарыЕы
hесбламаг yчyн мyхтэлиф усуллардан исгифадэ едиrпrр. Он
кениш татбиг олунiш ycyJmap елчyлан сарфлэр арасында иЕ-
терполjасиjа ва кечид амс.}Jшары yсулларыдыр.

V фасьле atl прuсmuкч mаruuырыалар

Масала 5.1. Чаjын осас ycyJma олчyJпчfyш сп)'атлэра кора
су сэрфини анаJIитик jолла hесаблаjын. Мушаhидэ ма'лумат-
лары чадвэл 5.4-дэ верIrлмипщдр.

Irаллr 1. Осас yсуJца сц)'ат шагуJшарыньrп саjы 5-дэн,
шаryлдакы неIтапэрин саjы исэ 2-дэн iлз оJIмilммыдыр.
Сур'ат 0.2h вэ 0.8h даринJIик;Iардэ елчyJIyIr.

2. Шаrylца орта сур'эт ашаF,ыдilкы дустурла hесабланыр:

i", =o.SQtor+ иоr) 6.6I)

Масалэн 2-чи шаryл yчyн чор=0. 5(0. 44+0. 40) =0. 42мlсан.
Frap бир шаryл учун hесабланмыш орта сyр'эт чадвал 5.4-yн
ахырыЕчы сYгуIунда кестариJIмишIд{р.

3.Аналитик ycyJшa су сэрфи ашаFыдакы дyсг},рла hесаб-
ланыр:

Q=kz.oo +0.5(ul +Q)o,+...+ ý.62)
+0.5(4_, + Ео )con_1 + lй oru о

бурада к-эь{сitJIыIIьrп гиjмати 0.7-ja барабэр гэбул ещ-
JIир.

Су сарфинин hесабланмасы цадвэл 5.5-да верилмиtIциD.
Масала 5.2. 10Л/I 1996-чы иJца мантэгэЕин графикrтин

сыфырындан hесабланмыш сэвиjjэ 205 см оларкаЕ Ё=20ftM)
су саlфи олчyJIмyпцур. Сур'ат шагултtары арасындакы чiлнлы
сн кэсиjинин hиссэлэршшн саhэлэри чадвал 5.6-да вершл-
митrIдир. l5Л/I l99б-чы илда графикин сыфырындап hесаб-
ланмыш савиjjа 224 см оJIмуIп (Е1'=224 см) ва jeнa да су сэрфи
олчyлмyrтцyр. Бу су сарфи hесабланаркан чаЕJIы еп касиjин
l0Л/I l99б-чы иIцэ таJин едилмиIтI гиjмэтлариндэн истифадэ

l4з



ОЛУНIч(УШIуд}т. Чадвэл 5.6-дакы мэ'л5ь,tатлар эсасыIца савиJJэ

Н'=2Исм оJцугда чаjьrн су касиjиuин саhэсини hесаблаjын,
ЧаDвал 5.4

Су ссрфutалн luсаблшutсьt ны н jалu лu члыпын
чол кumабчасыtйul чы х ары tu

lE1lcilоt\l:t
l-
lcL
l r,D
ltlE
Г*
FJ

* *аё
сý(qФ

<rсое'
<.!a
сэ

a
q.
>. lrcl aD

сэ 6.эцэ <{ФФ
<{Ф<: €:ФФ

_ФtQ <:еФ
Фбо
L- r-Фdс'

(с) баr iJъdd
н(9cq,€:
Ф€>

ЁЁа+а эrсчЁ
ф c\ilвъ <о

ба -.-<ос\ý я
cra эч.:
6\t c\il

сsФо? -!сý бл
#<оч: Gg
бil _

Ё *Ёg сr) Фr{. -r.
c\il со
Фrý'.
с\:a н

ь_ €>(\_ rra бе сrэ
бrа .€. c<>r cD -l.с'> о)

lа*а ФФФ.a.са 6l
ФФ(о r{a
6.J G\il

ФФсо <Fва бl
ФёсоФба ба

ФФсо <о
<l оа

ФФсо (о
-r:l бФ

**
iZl <.' вg _

ЕяýД a.о -r. со rýr| (э <. со r..ъ aо <о фсо
a

Ё
(Df-.ч sд

!<

нЕ!a q.яRts-
ý,Еа.=*
ав,

ЁвЁ
c\r соч-:(эФ

<r <о
Qбl_Ф

rФ
!а бэ
Faе

(о о)о? <:нФ
со <l.La <qбrФ

ФФqq <:лР
со бIпчФФ

..Ф r<r{ФчqФЁ
о) r-ба rб
€) Fa

о) (о
<о. сь
Фfr

-+ <э<q ,r)
€) сý

ФФч,сqФ-
gЁ

ЕЁвg ЕЕ(д х сý соФФ 6_1 с9ФФ 69 сqФФ бч сqФФ бч сqФФ а9 сgФФ
р

a

-о.&-
Фо?Ф

Фс? зоо? r.(ъ
<_i
c\il

Ф
Фч
66

оq
Gý

lr
aь-о-
>iо

Ё-hB
Е* лl оа .<l. цi сО

|41

(э€!



Чашэл 5,5.

Су сорфuнuн асас усул.;ла hееаблаllмасы

Сур'ат tдsгулу
вбмраси

Сур'ат ша-
r5/JIJlары
арасынде
жанJIы ен
касиjивиц
саhаси, м'

Шегуллар
арасьшда
кы су
сQрфи,
м"/сан

rцеryлда tдагулпар
ерасында

Саг саhилдэ
су касими
1

2
3
4
5
6
Сол саhиliда
су кэсими

0.00
0.46
0.42
0.46
0.62
0.64
0.54
0.00

0.32
0.44
0.44
0.54
0.63
0.59
0.38

33.3
33.4
4,9.9
64.4
62.4
693
11.4

о= 324

10.6
14.?
22.0
34.8
39.3
40.9
4.2,|

Q=167

Irа.lшп. Чаjын су касик саhэсини hесаблама сэвиjjасша
катирмак YчYн, су сэрфи олчYларкан таJин олунмуш ва he-

саблама савиjjэсинэ уjгун саhалар арасындакы фэргlл нэзарэ
аJIмаг лазым.щIр,

саhалэр арасыЕдакы фарг ( ашагьцакы дyстурла hесаб-

лаЕыр:
*АФ = в. ЬН, (5.63)

бура*ча в- сцl'эт шаryJшары арасындакы масафэдлр, м;

Ан-даринликлар олчyлэркан мушаhида олунрtуIп савиjjа ша
hесаблама сэвиjjэсинин фэрги.

Бумисаrца bL|=224,205=l9 см = 0.19 м. Саhаларш фэрги
мусбат ишарэли олачагдыр, чYЕки hесаблама сэвиjjаси,

даринликлэр елчyлэркэн мyшаhида олунмуш сэвиjjэдан jy-

харыдыр.^ 
ЧадЪал. 5.6-да Н ва HI сэвиjjапаринэ yjFyH су кэсимлэри-

нин даими баrшrангычдан олан масафалари верилмшIIдир,
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ЧаDвал 5.б.

Iусаблалlла caBujjжaHOa чаjын су KocujuHaH саhасаlшн
hесаблаlutасы
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Jухарыдакы дyстурла саhэлар арасындакы фарг hесаб-
ланмыш, iuIъшIан Еэтичалар чадвал 5.б-да костэриJIмиш вэ
бунлар сэвиjjа 205 см олдугда тэJин олунмуш саhаларэ элавэ
едиJIмшIшар.

hесаблама сэвиjjасипда су касиjинrн саhэси о'=164
м'-дыр.

-tT
Масало 5.3. ШЕзи дyстуруна кера -I' = f Ф") ифадэсин-

п

дан истифада етмэкJIэ сэрф эjрисини сэвиjjэнин Н=800 см
гиjмэтина гэдар екстраполjасиjа едшl. Мушаhилэ ма'луt,tат-
лары чэдвал 5.7 верилмшцдир.

Frоллп l. С.Н.Крrгски вэ М.Ф. Мепкел сарф эjрисини
екстраполjасиjа етмэк yчyн Шgзи дyсrуру илэ hесабланмыш
су сарфипип гиjматиндэн истифада етмаjи таклиф еТЛчtИIШtЭР:

Q =аСпПlцо
t

hb
1

=6117"'{,пJй=Ф_

Ахырынчы ифадэдан:

(5.64)

л о
;Ф

п

п
(s.65)

Сэвиjjэнин jуксэк гнjмэтлариндэ { = f Ф.)элагаси дyз-
п

хатлидир.
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ЧоDвал 5.7
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2. Чадвал 5.7-нин мэ'л)л',tатларына эсасан комэкм чэд_

вал 5.8 тартиб едилир. Бу чадваrптн мэ'луматларыЕа кера иса
алагэ графики гурупур (шакил 5.25). Бу графиlцан Kopyнyp

*", f, = _f Qx,o) алагасИ ашIаFЫ hиссадэ аjрихэтлилир. rЩарин-
п

лиjин 2.5м-дэн чох гиjмэтлэриндэ исэ ногталэрин jерлэш-
мэси дyз хэт,г кечирмаjа ва:оЕу екстраполjасиjа егмаjэ асас
Верир' 

Чаdвол 5,8,

Л=Q
п FhУ;

н,
см

Q.
мо /е

F, М' Ьр,
м 4"М лrr1 М л_ а;-w

598 8б0 987 4.6I 2;l7 z733.99 0.3I
567 7тб 9l9 4.33 2.6б zq44.5E 032
534 682 5El 4.0Е 2.54 2l61.54 0.32
59l 84I 696 4.53 z.74 zб55.0б o.3z
48z 531 743 3.6I z,35 I746.05 0.30
42б 408 626 3.10 .13 I333.38 0.30
397 363 565 2.84 z.01 1t35.б5 0.32
343 242 4в2 2.3в 1.78 822.зб 0.29
307 198 394 2.0,| 1.62 638.28 0.31
z?3 154 330 1.78 L.47 485.10 032
242 116 274 1.51 1.32 361.68 0.32
218 86.4 230 1.31 1.20 276.00 0.31
203 70.3 204 1.I7 1.11 226.44 0.31
162 28.z 135 0.82 0.88 119,8 0.23
170 36.9 149 0.90 0.93 138.57 0.27

Савиjjэнин мухталиф гиjматларинда чаjын elt касик про,

филина кора су касиjинин саhэси, чаjын ени вэ орта дэринJIик
hесабланыр. Бу hесабламiшарын Еэти'лалари цадвэл 5.9-да

верилмиIтцир.

алаzасululн hec абл шъuас ы
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шаюъц 5.25.{-- f (h") алшаса
п

Чаdвол 5.9

Ексmршолjасаjt oJIyruuy.a су сарфuнuн hecafl:lalLlcacы

нсм Профшl Екстраполjасиjа олунмуш су
саDфи

Fм' Вм ц,f," hцэ
ор

JгЬса, -

п

л-l

-сан 
-Q,'Fh. n

650 11I0 215 5.16 3.00 0.325 107Е
700 1240 z2o 5.64 3.tб 0.328 1285
750 1350 z24 6.03 3,z5 0.335 1470
800 1470 zzб 6.59 3.48 0.3з8 1 729

л
олуЕур. Су сарфи Р =ah?|} дyсtуруIа кера hесаблаЕыр ва

п

аJIынан гиj матлар чадвал 5.9 -да кост эрилмишшар,
Сэрф аjриси Q=f(H) шэкил 5,2б-да верилмипцир,

Орга парlлплиjин h"o hесабланr"шш гиjмэтларинэ кора

шэкил 5.25-дэки графикдан 
{1 пr"б."иrrин камиjjэти тэJин
п

150
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Шакшт 5.26 Сарф аjрасч Q=flH)

Масала 5.4 Шагулда дэриIIJIик 3.45 м, орга сур'ат 0.33
йсан-дир. Шаrylца елементар су сарфиш hесаблаjын.

Масола 5.5 Астаналы чаj hиссасинда меjшrпик 0.5 Уо0, чан-
лы ен касиjинин саhасu l30 м2-дир. Су сэрфини тэJин един.

Масала 5.б Битки epтyKJry чаj мачрасывда €лy зоЕа вар.
Бурад" орта дэршlлик 0.50 м, olлa сэтh сур'эти 0.32 м/сан, ча-
jын су касиjинин саhаси 12 м2-дыр. Irэгиги су сэрфики hосаб-
лаjын.

Масоло ахыЕJIы даг чаjыныЕ мэчрасыЕда
чохсаjлы ири дашшар вар ва мачраIIыЕ ени 15 м-дир. "Ион
дап]гыны" yсулуилэ сусарфики елчмакyчyнjухары вэ ашаFы
кэсиклэр арасында масафэ на гэдар олмлIыIрц).

Мосала 5.8 Су сарфи трапосфа форма,ты суilпырашла ел-
чYJпчiYшYдYр. Суашыраrца басгы 0.735 м, суашыранын fiIи
2.б3 м-дир. Су сэрфини таJин един.
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Y фасч.ло аud jox-laua cyш:lap

1. Су сарфи паjэ деjилир?
2. "Сэрфмодели"надир? .hис_
3. Су сарфшни олчмэк YчYII ен касик сеtмлэркан чаJ

саси hансы талаблара чаваб вормэлидир?
4. hидрометрики мовгеЕи тапIкпл етмак 1чlн hансы иш-

лэр корyлмаJпIшр?
5. Frидромстрик мевгеjин истигамэти сэтh Yзкэчлэринин

кемаjи илэ нечэ таJип едилир?
6. Чаjын еЕи, дэринлиjи вэ ахыныЕ сцr'атицдан асъшtы

оларilг, су сэрфи hесабландыгда hаЕсы авадаЕлыглардан ис-
тифадэ едилир?

7. hансы hалларда_ва ночэ су сэрфи Yзкэчлэрин кемаjи
илэ hесабланыр?

8. CaTh Yзкачпэри шлэ оJrIIYлмYш сYр'эта кера су сэрфи
нечэ hесабланыр?

9. hцдрометрик мовгеда cYp'aт шаryJIларыЕын саjы ва je-

ри нечэ муаiiэн едшrир?
l0. hидромsгрлшси фырланFыtьцI кемаjи ила су сэрфи

hавсы yсуJшарпа hесаблаttыр?
1l. Сlр'эт 9лчYларкэн, неIтэда фырлангычын сахJIанма

мyддэти нечэ тэ'jтrн едплир?
12. Шагулда суУат Еогтэ ва интеграсиjа усуллары иJIа не_

чэ еrrчулур?
1з. Frидрометрики фырлангы![ла олчYлмYш сYр'эта керэ

су сэрфи анiчIитики yсулла неча hесаблаttыр?
14. hидрометрики фырлангычла олчyлмyш сyр'эта корэ

су сэрфи графш<и yсуJша нечэ hесабланыр?
15, Фырангычла елчYлмYш cYp'aTa корэ су сэрфини he-

сабладыгда hансы ипшэр jеринэ jстирилир?

lб. Су сэрфи hесабпанаркан сэвиjjа ва меjиллик неча

таJин едилир?
17. Jаз курсулуFу заманы су сарфинин hесабланма xycy_

сиjjатлэрини костэрин.
18. Гарыrшма Yсулу илэ су сарфи неча олtIYлур вэ hесабла-

ныр?
19. "Сур'эт-саhэ" yсулунун маhиjjатини изаh един.
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20. Кичик ахынларыЕ су сэрфи нечэ еrrчулур?
21. Jохлама ен касиjи нэjа деjилир ва о, hансы hаллардаjа-

радыrшр?
22.Иопдашгыны ycyJryEy изаh едип.
23. СЕС-ларип турбинлариндан кечан cyjyн сэрфи hансы

yсуJшарла та Jив orryHlp?
24. СЕС-ларrн суjубурахап гл)FуларыFлrlп кечаЕ су сар-

фи нечэ hесабланыр?
25. С,у сарфлэриrтин олчyлмэсини автоматлаIIIдырмаг

учун hансы чиhазrrардан исгифа+lэ о.тryнур?
2б. Сэрфлэр эjрисинэjа доjилир вэ о, hансы мэгсадIэ ry-

рулур?
27. Сарфлэр эjриси шtа еjни заманда даhа hансы эjрилэр

г}тул}т ва оЕларын функсиjасы нэдир?
28. Сарфлэр эjрисини гурмаг учун hансы мэ'rгуиатлар

тэлаб олунур?
29. hансы hалларда савиjjэ ила сусэрфи арасындакы бир,

гиjмэтrш алагэ позулур?
30. Нетталарин сарфлар аjрисиндэЕ кyqJry шэкилда меjл

етмэси ваjэдэлалэт еддр? Буhшца сэрфлэр эjриси Еечэ ц.ру-
лур ва кyндаJIик су сэрфлэри нечэ тэJлш едиrшр?

31. Сэрфлар эjрисинин екстраполjаспjасы Haja деjп.тпtр?
32. Сарфлар аjрисинип jрарыjа ексграполjасиjасъпrьrн

hансы yсуJIлары мевryдд}|р вэ оЕлар hансы hа.тгrарда исгифа-
да олунурлар?

33. Сэрфлэр аjриси ашагыjа нечэ екстрополjасиjа едилир?
34. ,Щаlшьrнын гiшхма ва енма фазаларъгнда кyЕдэJIик су

сарфлари неча тэjин едалир?
З5. .Щаjаныгсыз мачрzuIы чаjлар учун сэрфлар аjриси нечэ

гурулур?
36. Мэнтэгэда дэjишкаЕ IIIипIма hадисэсп мушаhlца

олундугда кYIцэJIик ахымын геjдиjjаты нечэ апарыlшр?
37. Битки epTyjy вэ буз hадисалэри савиjjа илэ су сэрфи

арасыЕда алагаjа нечэ та'сир кесгарирлэр?
38. Сугка ва дикэр истэнилаЕ з:лIиан интерв:шы yчyЕ су

ахымь1 нечэ hесабланыр?
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и Фосил
СYЛБ ЛХЫМЫ

61.Сулб ахыJltы hлzzынlо улумч ма':rумшп
:. "
Чаj сулары MyajjэH мигдарда беjук hиссэчпклар ва hэrrл

OJПvryIп маддалар нагл едирлар. Бу маддэлэрин MyajjaH девр
арзинда чаjпарда нагл олунан мигдарына сулб ахымы

деjшшр.
Су ила Еэгл олупан бэрк hислаwrклэр катирмалэр

адJIапыр. КатирмаЛэр мшIерiш ва Yзви маЕппали олурлар.

Сулб ахымы мохаЕики вэ кимjэви ilIшHMa илэ
элагадардыр. Механики ерозиjа, jа'ни jуjулма сэтh ахынын
тэ'спри аJттында баш верир. Кимjави орозиjа иса jераrrты

су]IарыЕ фэалиjjатп ила багльцыр. Чаj ахымы Епэ Еагл
оJrунаЕ кэтирмалэри ики jepa белмак олар: асъшы вэ диб
катирмалар.

Бела белку шэргидир, чyнки ахыЕын сур'этиндан асыJIы

олараг диб хатирмалари асыJIы катирмэлара вэ аксинэ
асыJIы катирмэлар диб кэтирмэлэрина чеврила биларrrар.

Катирмэлэрин геjд олунан ики новэ белунмэси методЕки
бахытrцан элверишшидир, чyнки асылы ва диб хатирмэлар
мухталиф YсуJшарла еjрэнилир- АT ылы катирмэлар сэрфи
(R, кг/сан), диб катирмадэри сарфи (G, кг/сан) вэ hэлл олIч(уtц

мадIалар сарфи (S, кг/сак) аjры-аjрылыгда hесабланыр.

Асылы катирмалэр сэрфинин олчYJIмаси cyjytt буланыглыг

дарачасини (р) тэJпн егмаjэ афсJIаЕыр. Кэтирмаларин ваhид
hэчма дyшан чэкисиЕа бупаныглыг дэрёчэси деjилир:

о =Р*' .loo , ,/i (6.t ),V
бурапа Р.-нумунадэки кэтирмаларшt чэкиси (г);_ V-cy

нyмунэсинип hачми (мл); -булаIlьrлыг дарачоси (г/м').

.Щиб катирмалэри сарфиншt олqyлмэси онун елемеrпар
сэрфлэринин тэJининэ эсасJIаныр.

Елементар саф бир саrплjэда jатагьrн исланмыш пери-

метринин ваhид узунпуFундан кечэн кэтирмалэр сарфидир:
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о=6
l00P8

tol
(6"2)

бурада \-нумунада олаВ катирмаларин tIакиси (г);

t-мушаhиданин давамиjjати (сан); l-чиhазын кириш

hиссасинип еrш (см); g-€лементар сарф е "")
JV'

FrэлЛ олмуШ маддэларИн сэlфинин олчYлмэси, cyjyH

минераJшашма дэрэчэсинин тэJин едилмасшIэ эсасJIаЕыр,

hалл Ол!чryш маддэларшI cyjyн ваhид hачмина дyшэн
ttэки ила мигдарына (гуру галыг) мпнера:шilшма дарэчаси (с)

деjилир:
р .106o=-n , (6.3)

бурад. Ц-гуру гаJIыF,ын чэкиси (г); V-cyjyH hэчr,ли (lcTl);

-минераJшацIма дэрэчаси (г/м ).
Сулб ахымыЕы олчмакда эсас мэгсад асылы ва диб

катирмалэринин, haM да hэrr:r оrп,rуш маддэларин иJIJIик

irхым мигдарынын, оЕларын Ел арзицда паjлапмасыItын
еjрэlшлt,tасидир.

СУ анбарларыrrын, канttJшарын лиJIланмасиЕи
hесабламаг yчyн су iшбарларына токyлан чаjлартлl вэ
кан?rлларын супб ахымыЕы ejpaнMaK ЛаЗЬПt4ДЫр. Су електршс

стансиjалары лаjиhаландирилдикдэ дэ кэтирмэлэриц
мигдары вэ таркиби hаггындама'лрлат тэлэб oJryEyp,

62. Каmuрмаларuн ojпrylapu ва hulравлuкч upu:,aк

Су ахынЫ мухталиф олчYлY вэ форма-тrы катирэлэр Еэгл
едир. hидрометриj ада кэтирмэлари hиссачикJIарин олqyлэ-

ринэ кера груплара белурлар. Frиссачиjин асас oJr.Iycy онун

орта диаметридир.
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Кэтир-
мапэр

Киrt Лшt Тоз Грl
tIыH-

гыJI Даш
Ирп

даш

Хырда <0.001
0.00l_
0.005

0.0l-
0.05

0.1_
0.2 |-2 l0_

20
l00_
200

Орга
0.2_
0.5

')_{ 20-50 200_500

Ири
0.005_
0.0l

0.05-
0.1

0.5_
l 5_10

50-
l00

500_
l000

Чоdвол б. ]
Чф капаарма:,арuпuн о:лчуларuн" хора mаснафшпы (,*а)

Бу тэснифат катирмэлэрЕII вэ диб чокувтyлэриЕин
мехаЕики таhлили yч{н лазьплдыр. Чаj кэтирмэлэринин
сцхJIыIгы 2.45-2.'lб кг/м' арасында даjиrrшр вэ орта hесабла
2.65 кг/мЗ oJryp. Хшрда кэтирмэпарин мехаIIrжи тэhпилиндэ
hидравлики ирилищдэЕ истифада олуъур. hэракэтсшз су
муhитинда мyнтээм hэракэтла чокэЕ hиссэчиjш сyр'атиЕа
hидравlппсв ЕриJIик деjи.шр. Онун ел.ry ваhидд мlrл/сан ва
ст,,t/сап-дир. hиссачик пе гадэр б"jу* оларса, hпдравлики
ириJIик бир о гадар беjук о.тrур. l5'C температ}ФJIу су yчyн
hидравлики ириJIик:

hидравлики ирилиjин rиjмэти cyjyH теtпlературуЕдан
асьurыдыР. Температур артдьшqа hидравлики Ерилик беjyjчр,
чyнки cyjyH езпулуjy а:tаJIыр.

hисса,,пtjшr
диамегри (ьпr)

1.0 0.5 0.2 0,1 0,05 0.01
0.00

5

hr,lлравшпси
ириJIик (мм/сап)

10
0

с0 2| 8 2 0.08 0.03
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6.3.!uб ао асы.лы кёmармаларuн чаjdа hаракаmч

Ахынын кyчyнyп тэ'сири натичэсиндэ чаjын дибиrцэ
олан хатирмалэриII баЪилари тарпанирлэр вэ дибдэн
гопараг hаракэт едирлэр. Orurap MyajjaH jуксэклиjа гаJrхыр,
сонра иса тазадэн диба дyшyрлэр. Бела сычраjыцLIы hэракат
салтасиjа адланыр. Сатrгасиjадан баrrга jрарланма вэ
сyрyшма hаракатлари дэ мушаhидэ оIryцур.

,.Щузэrrлик чаjларыкьrн диблари адатэн гу}rпа opTyJIy
олур ва ора yчyн сачиjjови олан релjеф формасы-длб
гырчыны эмёлэ кёлир (шэкигl6.1).

Ir_

Шакш 6.I. ,Щuб aырчыru.ары.

Бу гум даJIF,IшарыЕыЕ yзариндэ кичик оJr.гyпy катщ)ма-
лэр хырда д{ulrtллар эмэлэ кэтирир вэ онлара рифли деjи-
лир. Сэрф вэ сyр'эт даjиlпдикчэ гуId далFirлары да формала-
рыIIы дэjипплрлар. Сlр'ат аргдыгча бир лалганыrr hиссэчик-
лари башгасына кечир. Щиб катирмэлэри чаjьrн бутун ени
боjу деjил, jалныз фэал зонада hapaKaT едирлэр.

Асылы катирмэларин hэракати ахынын тlрбулентлиjи
натичасинда баш верир. Кэтирмэларин хyсуси чэкисинин
cyjyH хусуси чэкисиндан чох олмасына бахмаjараг онпар
jухарыjа jенаm.лиш сцl'ат пулсасиjасы нэтичэсиндэ асыJIы

вэзиjjатдэ оJIурлар.
Катирмэrмrr асы,JIы hа-тца олмасы yчyЕ шаryли сур'ат

топланаЕы (Ur..) hидравлики ирилиjа (W) бэрабар олмалыдыр:
Llr=\ry. 'r*булент hэракатдэ дибда эмала калан бlрулган-тrар
hиссачиклари jухары г.цдырырлар,
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Чаjдакы асыJIы хатирмэдэр ахымыЕын кэмиjjати cyjyн
hэрэкат сyр'атиЕдэн вэ сугогшаjычы hевзадан кэтирилан
бэрк hиссачикJIарпн мигдарындан асыJIы олур. Асьшы катир-
малар чаЕлы ен касикдэ геjри-бэрабэр паjланыр. hиссачик,
ларпн.rох hпссэси ашаFы гатларда hapaKaT едир.

Асылтш кэтпрмалэр чаjын сулб ахълмынын асас hиссасини
TaцIKпJI едлIр: дYзаплик чаjларыпда 90-95Yо-нп, даг чаjларып-

да цсэ 70-807*ни. Бэ'зи даг чаjларында дrб кэтирмалэри,
асылы катирмэлэрдэЕ чох да ола билар.

6.4.Чаjларын булаlшztыF,ы вё хоmармёf#)р 0rхыллыIlьlн peJrcnшu

Чаjларын буланьrглыFы ва кэтирмалар ахымы режими
чох мyхтэлиф олур. Катирмаларин мигдары hидролоlсл

рех<им фазаларьrна кора да даjишир. Он чох катирмалар
курсулу во дilцгын фазапарында, эн Kl иса гытсулу деврда
олур. Ки.пrк дyзэвлик вэ даF, чаjларьшца буланыглыг KyH

аIвuндэ дэjитттир. Бела чаjларда буланыгль[Fъlн максим)лý{

гиjмати су сэрфшнин максимуIuуЕдан аввэл мушаhида
oJryнyp. Кур чаjында Шзетви мантагэсиндэ) мушаhидэ
оJIунан максимiц буланыглыг 48800 г/м' олмушlдур. Он чох
булакыгпыг сел кечддкда олур. Мэсэлан, 1957-чи ил 14 иjунда
KaTTacaj .rаjындан с€л кечэркан, Угра-Тjубе шэhари
jахынлыгында буланыгльгг 3 10000 г/м' олмушд)aр,

Иллшк кэтирмэлэр ахымынын даjшlлсанлиjи шлк

невбада сулулуFун тэрэддyдy илэ баглыдыр.

6.5. Дсьълы каmuрлло.t?р аJсьIлIынын оjраншuласч

6. 5. l. Дсылы каmtФлr"лара o;law су Hy.lJyшaea
хоmурilак учун чuhлzлар

Асылы кэтирмалэри еjрэнмэк yчyн су пyмунэсини
батомегр адtаЕап чиhазrrа хотyрyрлар. Батомецlлэр ики чyр
олур: ани ва узун мyддат арзипдэ долilr (шэкил 6.2, 6.3).

Апи долан батометрларла су нyмунэси мухталиф
ноттэлэрда бир печа дэфа такрар олуЕмагла котyрyлyр. Бела
батомстрдэн анчаг слми-тадгигат ишшаринда исгифадэ
олунур. Узун мудlат эрзинда долан батометрпэри негтэда
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J

5

Шакьч 6.2. Шmшпаjо баркudлъъuаul баmолеmр-
буmылка

Ш а кцt 6. 3. Шm uе aj а б ар кuDtъъu utu л о ё ер rut а uй ар шт-

.uuш бапюмеmр - буmьпка

чиhаз долана киtл.r сахлаjырлар. Бу, булашIгJIыFын пулсасп-
jасыны нэзарэ ztлмаFа имкан верир. Узун мудlат эрзшцэ до-
лан батометрлэрин ики новyIцэн истифадэ олуrrп): 1. Штан-
гада олан батометр - бугьшка; 2. Вакууrи батометри.

Сюн деврда фотомотриjа усулунлан да исгифала едилир-
Штанга yзэрипда олан батомсгр - бугылка бир литр hачми
олан енли аFызлы буrыпкадан ибарэтдир. Штанганын шаry-

159

l ,

l

t

,f
l



Шокш 6.4. БatttoMemp, сеплка

rш вазиjjатиндэ бугылка 1фуглэ 25о бучаг амэлэ катирир вэ
бу cyjyH бугылкаjа доJIмасыпы асаЕлаIцрIрыр,

Бугыrпсанын метал баштrыгында cyjyH дахил олмасы вэ
hаванын чыхмасы учун боручуглар вардыр, Бу башrшгын
лYпэкJIарИ cyjyн ахын сYр'этинлаЕ асыJIы олараг мухтэ,тrиф

,щаметрда олJрлар.
Батомегр , бугыlпса ила су EYlt{yпacи ногтэ ва Ja

интеграсиjа yсулу ипэ koтypyrryp. Интеграсшjа -!сулу
дэршшик-2 м-дан чох, ногта Yсулу исэ дариЕjIик_0,5-2,0 м
опдгд^ тэтбиг едипир. Jени rP-l6M маркалы батометр-

-бугылка grабилизатора мапдцир. Бу, бугьшканы ахын

истигаматинэ jеналдир вэ дибдан l0 см jухарыда нр{уна
кетурмэjэ имкаЕ верир- -IyKyH дахилиндэ jерлэllцириJlмиш

батометрлардан да истифалэ едилир (масалан, ГР,l5 м),

BaKyyr.,r батомегрин камерасында BaKyyN,{ шэраити
jарадъrпыр вэ учлугу олан резин - боручугла сучаjлан сорулуб

бу KaMepaja jыгылыр. Учлуг пстанI[лая IIегтэдэ сахJIаныла

билэр. b"Kyyrn батомегрин (ГР-61) КаIt{еРаСЫЕын hачми 3

л-дир. Батометр, су jыган боручугдан, эл насосундан, YTшY

крандаII, резин борудан ва вакуумметрдэн ибарэтдир,
су нумунаси котyрyJцylца ал Еасосу ила камерада ела

вtжуум шаранти jарадылыр ки, cyjyH kaMepaja сорулма

"урЪr" 
а*йын hамин ногтасиЕдэки jерли сYр'эта барабар
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олсун. Бу мэгсэдлэ хyсуси арвirлilпма чэдвалиндэн истиф4да
олунур. ГР-б1 батометри jуксакrrик 2000 м-дан чох оJIдугда
талэб олуЕан Baкyy}yr jара*ца бшlмир. Бу батомегрла Еylчfупэ
котyрдyкда ахыIIыЕ сур'ати 0.2_3.5 м/сап одl4дlьтлцр. Вакууrи
Kilмep асы су сатhиндэ н 4 м-э гэдэр масафэдэ jерлаrш,rэлIцир.
Бир Еогтэдэн бапга пеггаjа кечдItr(Ilа боручуrу
катирмалардэЕ тамизламак лitзшм/тыр. Вакууrи батометрло
олчмэ иIIIJIэри Еегтэ ва йЕтеграсиjа 1сулу илэ tшарыJIыр.

6.5.2. Дсылы коmармаff)р сарфutлuн o;Hy;aaocu

Асылш кэтирмалар сэрфпниЕ еJIIIyлмаси котyрyлмyш су
нyмуЕасиядэ олаЕ кэтирмэлэрин чэrfuсинип таJин едплма-
синдан ва буланыгльш,ып hесабланмасыЕдаЕ ибаратдир.
Асылы катирмэлэр сэфи су сэц}и шlэ еjни вахтда елчyJryр.
Су нушtуналари сур'эт шаryтurарындан ашаFт.rдакш мэгсэдIар
yчyн кетyрyлyр:

l. Сур'эт шагуJшаръ[Еда кэтирмэлар сэрфиш hесабламаг
учун булашыглыFы тэJш етмак мэпсэди Елэ;

2. Чаjын бир неггасшндэки б5паннгльrгла орtа булакыг-
лыг арасындакы элагаЕи еjрэпмак yщlr;

3. КэтирмэлариЕ еJr.ryлэриЕи та'jин етмэк yчyн.
Катирмэлэр еJIIIyлэЕ ен кэспкдэ булапыглыFа тэ'сир

едан кэнар амЕrшэр оJIмаI\.rаJIыдыр. Ил эрзшrдэ асы;lы
кэтирмалэр сарфиrтпн олчyJIма саjы hидростворда чаjын
режиминдаII вэ хатирмалар ахымынын оjрэкилма дарэча-
синдэfi асылыдыр. Маптэга ташкил олундугдан сонра илк 2-3
ил эрзинда дyзэЕпик чаjларында кэтирмалэр сэрфи шцэ
20-25 дафа олчyлyр. [аг чаjларьпца иса катирмалэр сарфи
илк 3-5 и.тцэ hэр ил 30_4О дафэ олчулryр. Он чох (10_12 дэфэ)
елчмэлар jаз курсулуFу деврyндэ апарылмitJшдыр. Азсулrу
деврда аjда 1-2 дафэ, даштнн деврyЕда псэ сэвиjjа га]Dцыгда
2 дафадав аз олмаjараг, савиjjэ дyш/_цкда в'со 2 дафэ
катирмалэр сарфи оJIЕIуJIмалидир.

Окар илк иiшэрдэ апарылан елqмалэр Еэтицасицдэ
катирмэлар zrхымыны hесабламаг yчyЕ кифаjат гадэр сых
элага муаjjэн едилэрсэ, оIца сонракы иJшэрда оJrчмалэриЕ
саjыны iцtалтмаг олар. Окар hидрометрик мовrЕчаj мачрасы-
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ншI деформасиiаjа Мэ'р),з гаJIан hиссэсиндэдирса, онда аJда

4-6 дафа сарф елчулмапIдир.
Буланыглыгы тэJин етмэк YчYп су нYLfуt{аси ногга, чэм

ве иЕтеграеиjа усуллары ила котyрyлyр,
Irezmo чЪvivlйа ЕY}чrУIrаЛЭр сYр'эт шагулунун арььаjры

неIтапаршнда KeTYpYJrYp- Негга YсулуrrF{ 3 неву вар:

тэфrататлы, икиЕоIтэли ва бирнеrтэли,
ТафсилатJIы олчмалэр апардDIгда су нYмунаси rпаryлун 5

ногтаси -дан котYрyлур: сэтhдэ; 0.2h; 0,6h; 0,8h вэ дибдэ,

.Щэриrrлик.ч} олан шагуJшарда нYмунэ lпси (0,2h;0,8h) вэ
ja бир неIтадан (0.6h) KoTYpYлYp,. Белэ олчмэлэр

буланыглыгы l00 г/м -дан чох олан чаJларда ва мэЕтэгэ
jiрадыщыгдан сонракы иJIк иJшардэ апаръuIыр. ики ноггадэ
Ъопrпо.р буланыгiыг дарэчэси s-o- t oO г/м' олан орга ва беjlк
чаjларда апарыJIыр. Анчаг кичик чаjларла су ЕYмуIIэси бир

ноtтадан котyрyлэ блар. Чаjда буз ва бrгки €угyjy олдугда

олчмэлар ики ногтэдэ jеринэ jетиршrир: 0,15h ва 0,85h,

Ч алl у су.лу Hd аяумунэ 0. 2h ва 0.8 h,да кетYрYлYр, сонра бир

габа текулур ве olлa буланъгглыг тапыJIыр, чам усул, чаjын

буланыглыгы 50 г/м'-дэн аз оJцугда тэтбиг олунур,
Окэр булаrrыглыг 20 г/м'-дан аз оларса, онда чаIIJIы ен

кэсиjип мухтэлиф ногталариндэн к€тyрyлмyш нyмунэлар

бир iаба токYлYр ва буланыглыг та'jин едплир, Нумунэнин
hэчмrt l0 л-дэн чох олмамапыдшр.

Инmеzпасtлiа чсулунdо батометр сатЫан диба вэ акс

пrсrиr^rаrд" hЬр"*"т отдирилмакJIа долдурулур, Интеграсиjа

Yсулунун дагигrпаjп аздыр ва о, геjри-муlrтэзам hарэкэт
,й"rui татбиг едилир. Батометрин hаракат сYр'эти тачруба
jолу илэ муэjjан €дилир.

нумунанин hачми hap уч yсулда еJIа кетyрyлyр ки,

сYзYлмадэц сонра сYзкэчда гаJIан катирмалэрин мигдары
0.1г -дан аз опмасыЕ.

Асылы кэтирмэлэри o;raH cyjy эввалчэдан hазырланмыш
тэмиз габа текуб, аFзыЕы баглаjырлар, Нумуrанин hэчми

олчNIа заманы Myajjall едилир. Нумулэнtтв илкин иIlшаIлIчlэси

маЕтэгэда апарылыр, даhа доFрусу о, сYзкэцлардан сYзYлYр,

Нумунадан аjрылан катирмэлэр hавада ryрудулур, Сонра
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j
сYзкачлаР пергаменТJш каFызЛара бyкyлуб лабораториjаjа
кондарилИр вэ ораДа катирмалэриЕ чэкиси тапылыр. hар
дафа катирмэлар фрфи олчyлдyкда еjни бир ноrтада ваМ
назарат нYмуIIэси KeTYpYJryp. Сэчиjjави hидроложи режим
доврдэринда (аз курсудуFу, дашгыII вэ rштсулу деврлар)
асLIJIы кэтирмаларин ириrшjини таJип етмак YчYн lтYMyIa

котYрYлYр.
КатирмаЛарин иршIпjп ал арзинда 4-10 дафа та'jшr

едилир. Су нумуналари бугун сур'ат шаryJшарында koTypr
лур. Чанлы ен касI[кдан котyрYJмYш бугlн пумувалар биР
габа текулцl.

тэфсилатлы yсулда ирилиjи тэj'ин етмэк \1ryн шаryлун
ики ногтэСиндэН 0.2h вэ 0.8h нyмунэ кетYрYлyр. Нумуrанин
hачмИ чаjыН буланыгrШгыЕдаН асылЫ олараг MYaJJэE едиJIир:

tr,, = 
4.1000 (6.4)

р

бцlада а-аЕiUIиз учун тэлэб oJryHaH катирмалэрин чэкиси

(г); р - cyjyн буланьтглыгы (г/м').
нрлунэни стасиоЕар лабораториjада ilIitлиз едирлар,

Буланыглыгы та'jин стмак учун ваhид су нYмунэлэри кYндэ
бир дэфэ (саат 8-да) вэ ja ики дэфэ (саат 8 ва 20 -дэ)

котYрYлYр. Hyr,lyHэ rытсулу деврда кYЕдэ бир дэфэ, Kypcyjry

доврда вэ дiшгын заманы исэ 2 дафэ кетурулур. Бу
нyмунэлар hap дэфа еjни бир тип чиhазrrа котyрyлмалидир,

6. 5. 3. Дсы,лы каmuрлrа:.ар сарфuнан hесаб.лаlt tласы

Асыrrы кэтирмалэр сэрфи булапыглыFа ва су сэрфина
кера hесабланыр. Булаrгыглыг белэ тапыдыр:

Р o106р=т 6.5)

бурада Pr - су нYмYнасиндэки катирмаларин чэкиси (г); -

су нyrvryнэсиrrин hачми (мл).
Асылrы,катирмалэрин сэрфи ики YсуJша-аналитики вэ

графики YсуJша hесаблакыр. Графики Yсул тафсилатлы
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олчмэлэр, аЕаJштики yсул исэ ики вэ ia бир ногтадэ
елчмэлар апарыJцыгда тэтбиг олуЕур. Графики усушrа he-
сабламалар ашаFыдакы ард{!БIJIJIыгла апарылыр:

1, Бупаныгльг дэрэчасиIIвII епjурасы гурул}т. Бу заман
сур'ат епjурасьrцlа буланыглыг елчyJIмyш ногтэлэрда оЕун
мувафиг гиjмэти jазьшыр. Мигjас елэ сечилир кЕ, бупаныглыг
ва сур'эт епjlраларыII еЕи тагрибэн бэрабэр олур;

2. Ваhид асылы катирмэлар сэрфи hесаблапыр: епjцlа-
нын мувафиг неrтадариЕдэки сур'эт ва булаlтыглыгын гиj-
мотлариЕин hасптпл тапыJIыр:

ц=рлц (6.6)

о-Еын елчу ваhиди г/(м'.сан)-дир.
3. Асьптrы кэтирмэларин ваhид сэрфинин епjурасы

ryрулур. Сц>'ат епjурасывын r"ryвафиг ноIтэларинда ваhид
сэрфпп гпjмати костэрRлир ва онлар сэJIис эjри апэ
бирлэulщриJIир;

4. Елементар асыJIы катирмэлэр фfr)и тэJин едиJIир.
Камиjiатча бу сэрф ваhид сарфлар епjурасыtшн саhасика
барабаршrр: r (т/м.саф;

5. Асылы кэтирмэлэрин шаryJца орга ваhид сэlфлэри
тэJив едиJrир: елемеЕгар сарфин камиiiати шагуJцакы
дарlтпrшjа беlryпур:

(6.7)

6. Орта ваhид сарфлар егljцlасы тартиб едЕJшр. сtор-нын

гиjмэтлэри шаryJшарда -нын мигjасына yjFyп кестэриJIир ва
hap шаryл y.ryн бу rиjмат графикив аlrгьшда jазылыр. Сlр'ат
шаryJIJIары yчyн бу гиjмэтлар hесабланыр, дэринJIик шагул-
лары yчyн иф епjуралан KoTypyлyp;

7. Сур'ат шаryJIларъгнда эввалчадэн hесаблаЕмыш оло-

ментар сэрфларин гиjмати муэjjэн бир мигjасда костарил,
макJIэ елементар сарфлэр епjурасы гурулур. ,Щэрtшлик
IIIаryJшарыЕда елементар сэрфи тапмаг yчyн епjурадан
Koтypyлaн соо гиjмати hамин шаryлдакы даришlиjа вурулур.
Алыпан эдэдлэр (r) графикин аJIтьпца jазылыр;

raoo=i
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8. Асылы катирмалэр сэрфи кэмиjjатча елемекrар сарф
епjурасынын саhэсина барабардир. Сарф hесаблшцьrгдан
сонра орта буланыглыг hесабланыр:

K.l000 (6.8)
р*=--Т-

бурада R-асьrлы катирмэлар сарфи (кг/сап); Q-cy сарфи
(t'/caH;; р* - бупаныглыг (г/м').

hар бир сур'ат шагулу yчyн дэ p.n hесабланыр:

р",_ =\ (6.9),q
бурада r-шаryлда елементар катирмэлар фfr)и; q-hэмин

шагулда елемеЕтар су сарфидир.

ъ

Шакш 6.5. Дсыльt каfпцрлrоlар сiлрфuнuн zрафuка

усу-аш hесаблшutасы

Апалптшкп Yсулун эсасыЕы асьшы катирмэлэр сэрфинлпl

дYсгурла hесабланмасы ташIкиJI едир. Окэр нYмунэ Еоттэ
yсулу ила котyрулубса, онда hар сур'ат шаryлу yчyн орта
ваhид катирмэлар сэрфи hесабланыр. Ики HorTaJm yсулла

олчмалар апарылдыгда ваhид сэрфи hесабламаг учун бу

дyстурдан истифада олунур:
165
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(6.I0)

бlрада co.r4.2h даринликдаки Еегтода ваhид сэрф
Co.z=Uo.rpo.2; cto.s-O.8h ДаРшшЕt(Даки Еегтэда ваhrад сарф
Co.B=Uo..Po.Bi

Бир пегтали елчмалар yчyн 0*=0o.u =Uo.opo,u.

Беш неrтадэ нyмуЕэ кетyрyJцyкдэ:
а., = 0.7 (Q.,.-*Jц,п,tJапо*2d.оr+аJ 6-1I )

al
2

il

J nl
t_з

'(п_-_

6)

l0,

Ql

2 n-l п

а? пп

Шакшт 6.6. Асылы каmармолар сарфuнuн аr!алumакrt

у cynla hссаблаlutас ы tлN н zрафакч mесвара

Асылы катирмэлэрин yмр{и сарфи белэ hесаблапыр:

(6.12)

бурад" К - эмсалдыр ва сур'атин саhил зонада паjланма-
сшндан асъшыдыр. К-нын сусэlфи hесабландыгда котyрyлан
rиjмэтлэри бlрада да исгифадэ олунур; Фоi Фl- елементар
саhалардир.

lбб
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Окэр су нYмунаси чэм ва ja интеграсиjа YcyJIy илэ

кетурулубса, онда кэтирмэлар сарфи аIIIаFцлакы дYсгурла
тапылыр:

r
R=0.00lоl р,й *&]&g +...+P.J&o_ , *о_а) б.I3)

\ ' 2 Yr'---' 2 h,r' YilYf, 
)

бцlада р,, р, , шагуJшардакы орга булаIшглыг; Qo-

саhилла биринчи шаryл арасындан кечэЕ су сэрфидир,

ОкаР ,tаjда р<50 г/м'-"а, кэтирмалэр сэфи та'jин

олупмуш орта булавыглыFа керэ бепэ тапылыр,
R= 0.00I.p"nQ, . (.llS

бурца р.р-нyмунанпЕ орта буланыглыгы (г/м'1; Q-cy
фрфи (м'/сан).

6. 5.4. дсылы хаmuрмалар ахьLlrынын ltесаблаtсцасы

Ас-ылы катирмалэр ахымы Еки YcyJma hесабланыр,

Бириrгшr Yсул хYндэrшк ваhид нYмуЕэлэрин буланыгJБIг.ы

илэ чаjын орта бу:rаrrыглыгы арасыЕдакы алагаjэ p.o=f(pJ
асасJIаЕыр.

Икинчи Yсулда исэ катирмэлэр сарфи илэ су сэрфи

арасыЕдакы элагэдан R=f(Q) истифадэ едиJшр, Бирпнчи усул
а-сас саjшrыр, чYнки бу усутца кэтирмапэр сарфиш,t иlцэ
l0-15 дафа олчмэк кифаjэтлир. Икинчи Yсуца иса

катирмэлэр фfr)и ила су фрфи арасыЕда сьD( алitгэ аJцэ
етмак YчYн катирмалар сарфи чох , илда 20_4о дафа
елчyлмэлидир.

ъ"рr"*о yсуJша кэтирмэлар ахымыны hесабламаг yчyн

ашмьцакЫ мэ'пр(атлардан исгифадэ едилир: l) кунлэлик

ваhид су нYмуIlэлариЕин буланыглыгы (p"J; 2) асыJIы

катирмалар сарфи оJrчyJцyкдэ тэJшl едилэЕ орта

бупаныглыг (р"е); 3) ваhид Еазарэт су нYмyrIасинин

буланъtгпыFы (p"no.,J; 4) су сарфи (Q);

Кэтирмалар ахымы бу ардычыirлыгла hесабпаrшр:

1. Ваhид нYмуналарин буланыгJIыFыныЕ ва су сарфшrин

хроноложи графиклари гурулур (шэкил 6,7),

16?
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Шакuц 6.7. Вйаd су нулrуrrалерuнuн булалылыпшнын
ва су еарфuнан хрош).|оJrсч zрафuнарц

Графикдэш корyпдyjy кими су сэрфи артдыг!tа
буланыгльтгда артыр. Орта ва беjук чаjларда буланъгглыгын
максимуму даIIIгынын максимаJI сарфиЕдан аввал мушаhидэ
олуну?, киlшк чаjларда иса ycт-ycтa дyша билэр. Ваhид
Еyмунэларин буланыглыFыЕыII графикицдэ орта буланыг-
:шFыII да гиjмати (р.) кесгариJrир. Бу, саhвларин ilшкар
едиJIмасиЕа комак едир.

2. Орга буланыгiшгла (р) ваhид назарат нyмунэсиЕин
буланыглыFы арасыЕда (р*' "J алага гуруJrур. Бу элага
асасан дyз хэтли олур (шэкиJI б.8).

Графикда кестарилан элагэЕин аЕаJIитики ифадаси
белэдир:

р."= Кр^ (6.15)
Бу дyстурпа .rаjып булапьrгльIт.ыпы истэЕилэн KyH

учун таJин етмэк олар. Сонракы hесабламалар 1чун К
эмсzlJIы тэJин едиJIмаJIидир:

К=р,/ро, rcJ6)
3. Орта опкyнлyк асылыкэтирмалэр сарфи hесабланыр:

Rorro = 0.IЕд,r*." .0.001 (6.17)
l

"-Рф
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Р, li

l20 Рсп= Kpq
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ц0 во 120
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Шакьц 6"8. Чаjьtн орrпа булаtлыzJ.ы.Iъ, ша ваlrцD пirзароm

ну му нёларuн булаrльI zлы йI ар асuйа ала2ё zрафuха

бу?"д" Roo.o" - орта кYЕлYк асыJIы хатЕрмэлэр сэfr)идир:
R"no, =K-Q 6.18)

4. Асылы катирмалар ахымы hесабланыр. Бу мэгсэд,аа
оЕкyнлyк ilхым мигдары TaJиH едиJшр ва оЕлары тоIшаjараг
иллик ахымтапылыр. Онкунлryк ахымы hесабламаг ytryH орта
онкyнлyк сэрф он кyндэ олан саниjэлэршI фына в}aрулур
(8.6ах10). Иrшик кэтирмалар ахымы адатан ToпJla костэри-
лир. Су сарфи шIа асьшы кэтирмэлар сарфи арасьilЕдакы
элагэдэн истифада етмакJlэ iйым hесабланаркэн (икинчи

усул) аввэлчэ R=f(Q) эjриси г}тул}т. Бу алагэ чох мураккэб
характер дашrjыр (шакид 6.9).

Бу графпкдаЕ орта кyндаJIЕк су сафинэ кора орга
кYндэJIик кэтирмэлэр фрфи таJин oJryEyp. Сонра орга
оЕкyнлyк катирмалэр сарфи вэ она мувафиг ахым
hесабланыр. Ахырын!tылары топлzlмагла иJI]Iик кэтирмэлэр
ахымы таIьшыр.
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6.6. [uб кёпшрл.о.лёрuнuн оjраньъчаса

f,;6.1.Дб коrrчtрлаалора HyJuyиacu хоmурilак учуп чultоэлар 
l

l

,Щиб хэтирмэларини еjрэнмэк 1лlун диб батометрларfi
адIанан хyсуси чиhазларлан истифада еддлир (шакил б.4). 

l

Чиhаз муэjjан мyддэт арзиндэ чаjын либиндý
jерлапrдирилир ва аFыз hиссэсицин ени гадэр cahaa{
jуварлапан катирмэлэри jыгыр. Чиhазы судан чыхардыгда{
сонра пYIvryEaIrиH hэчми, tIэкиси ва таркиби таJин е!илир1
Муасирбатомец)лар бир чох гyсyрлара маIIЕкiирлэр ва буttа
корэ да олч ишшаринин дагигпиjи ашаFыдыр. Диб бато+

метрлэриЕдан истифада етдикдэ ашаFыдакы чэтиЕликJIач
оргаjа чыхыр: 

ll) Окэр чаjын диби дyз деjплсэ ва дибин релjефd
даJIFав арыдырса, оIца кэтирмалэриЕ бир hиссэси батометрQ

дахип oJnryp. Чиhазы дибдэки гырчына кyчлэ
дэ исэ oнpr костаричисиЕиЕ гиjмэти аргыр;

2) Дибда jерлапtцирилмиш sиhаз орада сцl'ат
ва белаликлэ катирмалэрин hэракэт режимини позур;

3) Диб катирмэлари геjри-мyнтэзам hэракат едир
бэзан hаракэт фасилэларла баш верир;
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4) CyjyH буланыглЫFы чоХ олан hа-пrrарда чаjын дибиндэ
чиhазы jерлашдирмак ва мушаhида апармаг чатшшашир.

.Щиб кэтирмэлэрини еjранмэк YчYн истифадэ orryHaH

батомеrрлар ики црупа белунурлар:
l. Хырда кэтирмалэр yчyн чпhазлар;
2.Ирп катирмалэр yчyЕ чиhазлар.

хырlа dаб каmuпмалорч ччун цаhазлара мисал олараг
"!он" батомсгрини костэрмэк олар. Бу батомеrр,
кэтЕрмэлэринин елчyлэри l см-э гэдар олан чаjларда тэтбиг
олунур. Онун чэкиси 3 кг-аjахындырвэ буч}ргzuц васитасила
чаjып дибшrэ ендириjшр. CyjyH сур'ати 1.5 м/с-о, дэриЕjIик
исэ 20 м-а гадэр ола билэр. 'ДоЕ" батомстри rдси hиссадан
ибаратдир: тэлэ вэ ycT epryjy.

Талэ чыхарыла билан дибликдир ва }tsунлуFу 70 см олан
yфyги вовдан ибаратдир. Новун hэр ики тэрэфиlцэ
ryлапIыглар вар вэ оЕлар батомегри Yсг ергуjэ
бирлэuцирирлар. YcT ергук гугу шакJшIцадир. Онун ен
hиссэсипдэ чиhазы сатhа гаJцырмilздtlн аввал батомсгршr
аFызчыFыIIы багламаг Y,rYH гiлпаг вардыр, Батометр дпба
енциршIцикда гапаг хyсуси jaj васитасшда ycт оргyjyЕ
jухарысына глцырыJIыр. YФ opтyjyн арха диварында cyjyr
чыхмасы YчYн дешик вардыр. Бу дешик дэ батомегр
гiчцырыJЦыгда xYcycrl гапаг васитэси илэ багланыр- YcT
epTyjyH jухары yзyнда чугун jyK олур. Чиhазы чаjнн ахыЕы
иЬтигамэтина jеналтмак YчYн хYсуси сYкандаЕ истифадэ
олунур.

Батоме,грин кириш ва чыхыш hиссалэринин саhаси
еjнидир. Су батометра дахил оJIдугда онун сlр'ати тахмиItэн

диб сцl'атина барабэр олур. \fuhазын дахилинда err кэсиjи
тэш)ичэн кеншIшэндиjи учун сY'рэт азалыр ва хэтирмапарин
чокмаси yчyЕ шаралгг japamrp. чиhазын дFбдэ сахлаЕма
мYддати "n. ооrйrдrl о", Бра 30-500 

""r' 
Bn ja 50-70 г

материаJI jьш,ыла билсин. Батомогри 10 дэгигэдэЕ аргыг

дибда сахJIiлIчtаг мэслаhэт KopyJnvryp.
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Иоч ёuб колruлопаларч чччн баtпомеmолар дав. тIаJларында

исгифалэ оJtукур. МасэJан, Г.И.Шамовун батомегри
кевдадэн, тор гугудан, IIыхыш hиссэдэ jерлэшан гапагдаЕ вэ
ону гапдырыб-ендиран хyсуси г}тFудаЕ ибарэт,цр. Онун
кприш hиссасинин елчyлари: 20х20 см, чыхыш hиссасинrнки,
исо 45х35 см-дир. Бу батомегри сyр'эт 1.5-2.0 м/с-дэн артыг
оJIдугда исгифа*Iа етмэк чатиIцир.

6.6.2. ,Щuб каmцлt?ларч сарфututн ому]аноса ва luсаблаtьпасы

Дпб хатпрмалари сарфинин олчyлмэ саjы чаjын

рехшtдиндэfl асыJIыдыр. Олчу ЕIIшарп иrца l0 дафадап аз
оJIмамаг шарти ила дilшгын вэ KypcyJry деврлардэ даhа
тез-тез jерина jегириrпи алидир.

.Щиб кэтирмапэри сац[lи су сэрфи вэ асыпы хэтирмалэр
сэfrlи шIа ejlm заманда елчлyр. Диб кэтирмэлари
нрflшэлэри бyгyн сцl'эт шаryJшарывда котyрyJIмаJшдир.
Кэтирмалэрия иршшjиЕи таhлIл етмэк yчyн элавэ нyмуЕэ
хOтYрYлYр

Диб катирмэлэриЕиtI мигдарыЕы елчмэздэн аввэл чаJыII

диби еjраниJIмалидир. hар шаryJца батомецlи 3-5 дафа
дибдэ jсрлэщдирмак лitзым.ФIр. Бу, хэтирмэларин
пулсасиjасьтны ортtшашдырмаFа имкilI верпр. Окср шагулда
кэтЕрмалар сэрфи сыфырдырса, онда элавэ шагул тэJин
едиJмр вэ катирмаларин hарэкатдэ олдуFу сэрhад
муэjjэнлэпцирплир.

Дпб кэтирмэлэри сарфи эсафЕ анiulитик jол:tа
hесаблапыр. }rэр шаryл y.Iyfi елементар саfr) Е (г/м.с)
тапъIJIыр:

100+
tol

(6.19)

бурада Рлrlмуналэки кэтирмэлэршI чэкиси (г); t - бато-
метрин мушаhида Еегtасшца сахJIанылма мyдlати (с.tп);

батометрип кирЕш hиссэсиния епи (см).

Кэтирмаларин чэкиси лабораториjада тарази ила
едилир. Диб катирмэларинин там сёрфи бу
hесаблаяыр:

с-
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с=о.mr.(}а" -Тч+...+9е!-Фо,,*)ь) 6.20)

бурада 9l,...& - jатагын 1 м ени YчYЕ шаryJшардакы
елементар сарф (г/м.с) l Ь,, .. .Ьгшаryллар арасындакы масафа
(м); Ьо, Ь"-канар шагуJIларла су касилrпари ва ja диб
кэтирмэлэриIIиЕ hэрэкатда оrцуFу зонанын сэрhэддщ
арасында мэсафэддр (м).

Графики yсулла диб катирмэлэри сэрфлпш hесабламаг
yчyн чаjын он касик профилиндэ елементар сарфларин
епjурасы чэкилщ). Бу епjурапын саhэси ддб катирмэлэриниЕ
сэрфина барабэрлир (шакил 6.10).

.Щиб катирмэлэри ахымыЕьт hесабламаг yчyЕ су фрфи
ила диб катирмалари сэрфи арасында алrrга графики
rypyJryp. Ордlшат охунда су саlфи, абсис охуЕда исэ диб
катирмэлэри сэрфи кестэрилир.

Бу элага сых оJцугда, кyндэлдк су саlфинэ керэ
кyндэJмк дпб катирмэлари фрфи таJин едЕJшр. Окэр алага
сых деjшrсэ ва Еоrталар чох сэпэлэниIrcэ, онда hэр негтаrтлrя
yзариндэ меjиплlж, орта сцl'эт ва ja дэриЕпик геjд едилир.
Сонра бу кэмиjjатлариЕ еjни ва jахын гиjмэтлэри y.ryH

бахылан алilгаЕиЕ мовч}дJrуFу jox.Traнb,rшp. Окэр муэjjэн бир
rавlпауjr,ушrуr, ашкар елшtирса, оЕла кyнлэJIпк су
сэрфлэрина керэ дпб кэтирмэлэри сэрфи тапылыр. Экэр hеч
бир алагэ itJIыЕмырса, онла кyндалик диб кэтирмэлари
фp{]и ил боjу мyнтэзам олчyлмyш сэрфлара хора вэ eJIIIy

апарылмаjан мyдfат yчyн иса интерполjасиjа jолry илэ тэJин
едIdпир. Кундэrпrк диб катирмалари сарфларинин hесаблан-
мышгиjмэтлари иJIлик чадвалэ jазьшыр ва соЕраиJIJIик ахым
тапылыр.
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Шоru,т 6.10. ,[|uб каmuрмелорч сарфuнuн zрафuкч усу.ъта
luсаб.тu+аасы

6.6.3. IruDроmехfluкч zyply:lapыH Dурулучуларынdul ва су
апбцпарыЙап uсmuфа)а еmлаюzа ча.а ycy:ly ..J*.a каmilрмалар

ах ы мы rлы н hec аблаtаасы

Бу усул эсасан даг чаjларътяда тэтбиг едилир, чунки бу
чаjларда батометрлэрла елчмалэрип дэгиглиjи кифаjэт
гэдар олмур. Су авбарларында ва су дурулдучlгларда cyp'aT
чох кичик оJцуFундан кэтирмэлэр чекyрлэр. Чекмуш
катирмалэриF мигдар|rны MyajjaH етмак YчYн дэриЕлЕк елчY
иrrшэри апарылыр: дурулдучулар ва су шrбарлары еЕ

кэсикJIэрэ белукур. Катирмэлэршr hэчм чакисини тапмаг
yчyн мyхталIф неIталардэн нyмунэлэр да кетyрyлlр. hэр
бир елчу шагулу yчyн катирмэлэрин чэкиси hесабланыр:

M=Nty-" (6.21)

бурада h_шаryrца олчy апарылан мyдlэт арзшца дэрин-
ликJIар фарм; ysк-tlокyнтyларин hачм чэкисид{р.

\

тг
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Чекмуш катирмалэрин там чакиси шагуJшар yчyн

hесабланмытrr р -лара керэ таJин олуIIур.окэр катирмэлар
мyнтазэм чекмyшларсэ, онда

P-*=bP.f,\ _4_ (6.22)

Iое
бурада ДР*-ваhлц чекyнтyдyр:. bPon=j1-,,, GM); - 

"уп

анбарыньпr ва ja луруrrдуsунун саhаси (м).
катирмаларин ахымыЕы даhа даrиг мjматлэндирмак

YttYн су анбары ва дуруIцуч}4lун чыхыш каqикJIариIца
кэтирмэлар сарфи олчYJIYр вэ ахым мигдары hесабланыр, Бу
ycyJma апарылан hесабламаларын дэIигrшjи 20-50%-шр.

6. 7. luб чоку Hrtly лорuнuн ojp анuъuасч

6.7. 1.rЩаб чокунmулорч hЩzzbtHda улtуллч па'ц)лаttt

Чаj jатагларынын формалаппласыЕы, сугутарларыЕ JIил_

лэнмэсини тадмг етмак yTpr дrб IIокYЕтYлариви еjранмэк
ЛаЗЫlч{ДЫр. Чаiдакы диб тrекунтYлэрп мYвэггэти hаракэтдэ
олмаjан iатирмалэрJцр. Frидроло>lм режимиЕ MyajjэH фаза-
сында эввэJшэр .rекмYш кэтирмэлар jуjулараг hэракатэ
калир ва баrrга фазаларда исэ акс прос€с - аккуrпrулjасиjа

(чекма) rtрос€си баш верир.
су анбарларында, хyсусила коJIлардэ диб чекунтyлари

фраксиjалардан ибарат олур ва узун мyддэт арзиЕда
jыгылыр. .Щиб чекlптYлари минерал ва ja YзвY мэтпIIаJIи

олурлар. Минера-тr чекYнтYлэр асас е тибары ппэ JIил, KиJI, цд\d

ва чынгы,л комбинасиjаларнЕдlлЕ ибаратдlр.
yзви чекyнтyrlэр хеJшэрдэ мухтаlшф нев сапропеJшар-

дэн ибарат оJI}т. Сапропнl биршtяс ва хDIрда даIIаJIи

мухтэлиф ранкJIи кYглэдпр. О, боз, сары ва папыд рэЕкItи
олур. СапропеJIи гуругдугда о баркиjир вэ суда ислаЕмыр,

Диб чекунтyлэриЕи еjрэнмак yчyн Еyмунэлар KeTypyJryp, Бу

нYмуналэр hидрометрики кэсикJIэрин мyхталиф шаryrгrа-

рындан асылы катирмэларин иришлjини таJин етмак yIYE

котyрyлан пyмунэлэрла бирликда ва ja диб катирмэлариЕиЕ
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сэрфи олчYлэЕ замаlr KoTYpYлYp. Кетурулмуш диб чекYЕтYла-

ри лабораториjа шараитиндэ таhлил едиJIир вэ онук мехilIи-
ки тэркиби, фраксиjzurарынъш ирилиjи таJин едIUIир.

6.7.2. luб цокунmулара ну.}rупаларuнч коmурллак учун чuhазлар

,Щиб чекунтyлэриЕин мехаЕики тэркиби чох мхталиф
оJцуFуIцан нYмунэ котYрмэк YчYн универсал чиhаз jаратмаг

чэтиндир. Мевчуд чиhазлары ики Iрупа болмэк олар:

1) Диб чокYнтYлЭриЕиН г}тулушуЕу позмагЛа EYIvrYHa

котyрэн чиhазлар;
2) Диб чокyЕтyларцнив гурулушуну позмадан нyмуЕэ

котyрэн чиhазлар.
Диб чем,rаси биринчи група аиддир. Бу чиhазла ири диб

чокyнтyлэриIIиЕ нyмуЕасиЕи KoTypMaK мyмкyндур (шакил
6.11).

Шакшrl 6.1 1. [uб чом|rасu
1-mуmарлар;
3-zармаz1

2-jyшop;
1-mрос

|,lб



.Щиб чемчэсинин гаршы-гаршьtjа дурмуш ва 60-65'-ia
кими ачыла билан ики тугары вар. Тугарларын узарrша jlK
jерлапцириJIир вэ бу, чиhазы jухары гiLлдырдыгда тугарла-
рын ертyлмэсиЕи та'мин едир. Yсг тэрэфдакв тор илэ
ертyлмyш панqарэлар hаваньш чыхмасы yчундW.

,Щиб чемчэси бучургад васитэсиилэ hэрэкэтэ катиршrир.
.Щовлат Frидрометеоролокиjа Инgпrгугупда шб чомчэси
типли jени чиhаз hазырланмьтrlцтцр. О, дэришrик 2м вэ cyp'oт
2rr.r/c-ja гэдар олдугда диб чокyнтyсyнyrr ycT гатыЕдан нyмуIIэ
KoTypMaK yчyндyр. Чиhаз дибэ ендиршцикдаЕ сонра jajHH
тэ'сири алтында чокYнтY гатына дirхдл oJryp вэ IrYMyHa

котYрYлц).
.Щиб чаjнагы икинчи rруп чиhазлара аид+Iир вэ JIиJI, цlм,

чынгыл нYIчfуIrаларини KoTYpMэja ш,,tкан верир. Бу шлhазтrа

даришлиjи б м-а гэдэр олiш сугуtарлардан вэ чаjлардан
нyмунэлар котyрyлyр. Онун асасьшы hуtцwлуjt l40 мм,
диаметри 40 мм олан jыгьпш стэкан таrrlкил ешIр.

Практпкада эн чох истифадэ олунап чиhазлардан бири
Апоrr.повун диб чанаF,ьцыр. Бу чиhазла jумшаг вэ гум
чокyЕтyдэриЕи кетyрмэк мyмкyЕдyр. шrhаз полад борудан
ибарэтдир ва онун уст тарафипда истигамати Ек}iлмламаг
yчyн gаýцlдзllциричи гурFу вардыр. Борунlцl аIIиFы
hиссэсинда 10 кг аFырдыFында ахарлы формалы jyK олrур.

JyKyH ашагысында HyMyEa кетyрмэк yчyЕ }аунлугу 12 см,
диаметри 4 см олан касичи стэкirн jерлаlплирилир.

6.7. 3. Каmuрллалар ва luб чокуlпttулара Еу-rrуна,t арашut
л аб ор аmор ajaD а uчлаrLuёса

Катирмалэрин ва ддб чокyнтyлэри нyмуналаршIин
лабораториjада ишшэнмасиндэ эсас магсад онларын мигда-

рыны (чакисlши) вэ грапупометрики (мсхапики) таркибини
таJин етмакдир. Бунлардан бапга, диб чекунтyлариЕин xycy-
си ва hачм чэкилэри дэ тэJип едипир. Нумlшаларин лабора-
ториjада тэhлили ики мэрhэлэjэ белунур. Иirкин ишшэнмэ (
мэрhалэ) мантагэларда вэ чел лабораториjаларъгнда апары,
лыр.
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Бумэрhэлэда хатирмэлэр вэ диб чекунтyлари судан itзад
еди,пэркаЕ ryрудупур.

Тэкрар ЕIIшэнма (II мэрhалэ) стаспокар лабораториjа-
ларда апарыJшр: хатирмалэршI ва диб чокyштyларинпЕ
Еyмунадакп мЕгдары, мехаЕпки тэркиби, хyсуси ва hачм
чакпсЕ TaJHH еJlиIшр.

И;rкип uцшэма заманы ашatгыдzrкы омаJIиJJатлар JориЕэ
jетирилшр:

l) Сlзма вэ чоIцyрма jo.Try Ела катирмалар судан азад
еддJшр;

2) Овлар гурудулур вэ хYсуси габларда лабораториjаjа
кеЕдэри,пир.

Буланшглыгы тэJин етмэк yчyЕ котyрyлмyш су tryмyнa-
лариндан катIлрмэлари аjырмаг yIyH эсасэн сyзкэ!шэрдан
истиф4дэ едrпир. Катирмалэрин ирилиjlшитаJин етмэк yqyЕ
оЕJIарн чекдlрмэ jолу плэ судан itзад едпрлэр.

Чеrqдyрма yсулуIца, HyMyHa диаметри 10 см,дэн аз
o.m,rajaн шэ(фаф 3 литрлик габлара текyлyр ва оЕлар yфyги

рафлэрда кукаш шyапарындilI горуЕан гараЕлыг jерда
jерлашrдпршrшр. Катирмэлэр нэ гадар кпчик оларса оЕJIарыЕ

hидраыrжи ирилиjп да бир о гадар аз олар- Бу hаlца
чокдyрмэ yrry" ,поjб oJI}4IaH вахт чохалыр. ЧекмЪ вахты l5oC
температ}rрлу суда 0.0005 мм диаметрли hиссэчишrарин там
чекмэсинэ сэрф олунаЕ вахт габул едилир;

t = 0.1.h.K, (6.23)
бурада h-cy лаjыrrын hундурлуjу (см); k-cyjyH ешrулуjунун

даjиIшиэсшл нэзэрэ irлан эмсitJI; t-чокма вахты (кyп).

Нумунэлардэки катирмэлэриЕ чекмэ вахтыны хyсуси
чадваJцэЕ да таJин етмэк опар. Окэр булаlшглыг 200

г/м'-дап чохдурса, онда чокма вахтыЕы азаJIтмаг учун cyja
кимjэвп мэhлул элаво едирлэр.

Нyr"rува буланыгльтгы таJин етмэк yчyн котyрyJцylцэ,
hиссэчиклrэр дуруJI+тгдан соЕра су сифонла кэЕар едиrIир ва
чекyнтyЕy сyзкэча гоjурлар. Ирилик yчyн котyрyлмyш
Hyмyнarrи оокра лабораториjаj а кендарЕрлар. Сузкач ycyJry

илэ катирмалари судан даhа тез аjырмаг олур.
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Лабораториjада сyзкаlшэриЕ чэкиси таJин едилир вэ
онларыЕ hэр биринин yзэринда карандilшпа немраси jазы-
лыр. Окар кэтирмалэрин мигдары чохдц)са, биlr печа сyзкэч-
дан истпфадэ етмэк олар.

Лабораториjа шараитинда катирмалэриЕ вэ чокyIIтyлэ-

рин чэкиси таJин едилир, hиссэчиклэриЕ ирилиjинэ корэ он-
ларыЕ тэркиби еjрэнплир. КатrrрмалэритI ва длrб чекунтула,
ршшн хyсуси ва harrM чакилэри, hицlоскопики нэмJIикJIари
муаjjэн олунур.Кэтирмаларин чакисини таJин етмак yчyн
онлары бjукслара jерлаlllдириб термостатда 5 саат арзиIца
1 0 5- 1 1 0"С температп)да ryрудур, соЕра ан аJIитики тэрэзипар-
да 0.0001 ? дагигликла чакирлэр. Катирмэлэрин чэкисини
тапмаг yчyн yмуми чэкидан бош сyзкэчин чакисиЕи
тБIхырлар.

.Щиб катирмэлэршIи иса кимjави-техники тэразилэ 0.0lг
дагигликJIэ чэкирлар. КатирмолариЕ вэ диб чекyЕтyлэри-
нин ирилиjини муа|jэн етмак yryн аjръгаjры беjук hиссачик-
лэр олчyлyр ва ja онлар элакдан кечириJIир.

КатирмалариЕ ирилиjlши таhлил етдш(да чэм механики
тэркиб эjриси (гранулометриjа эjриси) ryрулур. Бу мэгсэдrа
hар бир фраксиjанын чэкисинин Yмуми чэкиIIиЕ к€чэ

фаизини тэпIкил етдиjи hеюабланнр. Сонра иф :uIыEirH

тиjмэтлэри эн кичик фраксиjанын чэкисивдан (фаизлэ)

бшrпаjараг топлаjырлар. Бу чам графикин орд,Iнат охунда,
hиссачиклэрин диаметрлари исэ абсис охунда костарилир.
Апынмыш ногталэрдан аjри кечирипир (шэкил б. l 2).

z,оо Шаruul 6.12. Грун-
mун мехuцtкч mерпбч-
нан чам ajpucu (еращьvь
MettpuK ajpa)
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6.8. Iъ.ъц ojaпyut ллаlDапар a;nbrJlrb,

6. 8. l. Iъlът о,ъчу ш Mad Dалар ах ы-аы IйI н ojp аньъuас u

Супарын кимjови таркиби ва миЕерiuшашIма дэIючэси
аIIтаFыдакы амилпэрдэн асыJIыдыр:

l) Чаjларын гида мэнбэлэриндэн ва ахымын иJIJIик

режимшIдэн;
2) CaTh суларыЕын алагэда олдуFу торпаr-ын таркибlш-

дэн;
3) .Iераrrгы суларын сузулдуjу сухурларын Jмтоложи

таркибиtцан;
4) Чанлы организмлэриý тэ'сириндэн.
Чаj суларыЕын кимjави тэркибинэ та'сир костэрэн

муhlм амиJшэрдан бири дэ caHaje мyэссисаларинин
туJшаЕты суларыдtыр. Чаj суларыЕыЕ минерzuшашма дарэчэ-
си зонzrл характер даlrщjыр.

Зонаrrпыг беjк чаjларда позулур, чyнки онпарда
мухтэлиф физики чографи шараитдэ олан бир чох ки,lпк чаi
hевзэларлrниш хусусиjjатлэри акс oJryE}T.

Кимjэвп тэhлил yIIyH су Fуrчryнэлэрини hэм сэтhдан, hэм
дэ мухтэлнф дэриЕликJIардан KoTypMaK лilзымдыр. Чаjларда
турбулент гарышма натичэсиндэ cyjyя таркиби бlтун ен
касик учрr бирчинс олур вэ буна керэ да пyмуIrаЕи сэтhдап
котyрyрлар. Келлардэ вэ су анбарларында исэ нyмунэлэр
мухталиф даринJIикJIардэн KeтypyJryp. СатЦэн нyмунэЕи
хyсуси тамиз ведраларла котyрyрлэр. Нумунани котyрэркэн
эввэлча ведрани hамин суда 2-3 дэфа jахмамаг лазымдыр.

,ЩарuкrплкJIэрдан Еyмушани хyсуси батометрлар-ла
к€rгyрyрлар. Келларда вэ су. анбарларыЕда асасан
И.В.Молчановун батомсгриндэЕ, дэнизJIэрда ис€ хyсуси
даниз батометрлариндэн истифадэ олуЕп). Онлар hэм да
термометрларла тачhиз едилцр вэ еjtти замаЕда cyjyн
температп)у оJrчyлyр. Кимjави тэhлил yчyЕ су нylчfунэси
чаjларъrн hлцрометрики касикJIэринда ахыныЕ ортасында
сэтhлан, кеJшарда вэ су анбарларында исэ даими
шаryjшарда мцтапиф дэринJшклэрдэн котyрyлyр.

l80



Нумунэларин саjы ва котyрyлмэ мyддати чаjъrн режими-
на корэ муэjjэнлэllцирилир. Беjук чаjларда иrца 7-8 дафэ
нyмунэ кетyрyлyр: бир нyмунэ гытrtла, 3-4-у jаз кJ{рсулуFу
доврyIца (савиjjэ гаJIханда, еIIэндэ ва зирвада), 2 нумунэ
jаjда (биридаjаныглы гытсудудоврдэ, о бири jагышдilшшны
заманы), бир пумунэ иса паjызда.

Муваггати суztхарлардан jаз доврyЕдо 3-4 HyMyIrэ
котyрyлyр. CaHaje раjонларында jерлашан мэнтэгэлэрдэ
нyмуIэларин саjы l8-22-jэ чатыр. Кол стапсиjмарында иJцэ
4-б-дан 12-дак EyMylIa KoтypyJryp фар аjъш ахырыЕl[ы KyEy).

6. 8.2. Iwьl о:ъауш,лйlалар серфч ва, цrылып hесаблаltпасы

Frэлrr олмуш маддэлэр сэрфи cyjyн кимjэви анаJIпзпЕиЕ
натичэсина кора hесабланыр. Ваhид hэчrидаки hашr олмуш
маддалэрин чакиси (гуру галыг) cyjyH минерiuшашма
дэрачэси (вэ ja миЕераJшапма) адланыр ва ашаFьil+lакы
дyсгурла hесабланЫР: 

р_ оlоб
" ='-# (6.24)

бурада о - минераJшапIма дарэчаси (мг/л); Р"-гуру гаJIы-
Fын tIакиси (г);V - сунyмунэсинин hэчми (мл).

hэлл олмуш маддэлэрин сэрфи исэ бу дустурдан
тапыпыр: n a'Q

l000
(6.25)

бурада S - hэлл олмуш ма.Ф]элар сэрфи (кг/с); Q - су сэрфи
(м'/с).

. hалл олмуш мадIалар сарфи, хyЕдэJIик су сэрфлэри дпа
минераллашма дэрачэсинин бирка тартиб едшIмиш
хроноложи графикиндэн интерполiасиjа jолу ила тэJип
едилир (шакил 6.13). \

Окар ил эрзшIдэ кифаjат гадар HyMyHa котурулryбса,
онда ct Q ва ja S ила Q арсыrца алага аjриси гуруryр (шакитl
б.14).
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Шоклш 6.14, Чаjын Maшepa:Llattuta dорачосапан су

с ор ф uH D ttH ас ы.|rы Jйl z ал а2 acu

Арасынла элага hидроложи фазалара кера даjипrпр,
hаллl олмуш маддаларин кyндалик сэрфлари и;шик чадвала
jазылыр вэ орта аjлыг ва ЕлJIик сэрфлэр дэ костарилир. Frap

aj ва ил сарфларин екстремал гиjмэтлари муэjj э нлэпrлирилир
ва иJIлик ахым мигдары hесабланыр (тонла):
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W=31,54.tdso rc.26)
Итшrик чадвалин ма'л5дr,lатлардан исгифада едарак hэлл

олуIrмуш ма/].Iэлэрин hидрографьшы гп)маг олар.

YI фасшта utD пракmuка mаruлшрыzlqр

Масало б.1. Нум5пrэнин hасми А=2155 мл, кэтирмэларин
чэкиси Р=0.0 1 94 г-}Фйр. CyjyH буланъгглъш,кrны hесаблаjын.

hал;rп. Неггэда cyjyH буланыгJIыЕы ашаFыдакы дyсгурла
hесабланыр:

р.l0б 0.0194 .106о=t=Ъ=7.Оzlлl
Мосала 6.2. Всрилrмш поIтадэ cyjyll буланыглыгы

р=10.8 г/м', ахынын сцl'ати v=0.58 м/сан. Ваhид асылы
катирмэлэр сэрфипи hесаблаjъш.

Irоллr. Ваhид асылыуввс3 хатирмэлар сарrфи ашirr ыдакы
дyсгурла hесабланыр:

q=уv=I0.8.0.58 =6.3 zl (M2catl).
Масало 6.3. Чадвал б,2-да верипэн мyшаhlца мэ'л5матла-

рынын асасыIца чаjьпr асылн хатЕрмэлэр сэрфиня аЕzчIити-
ки ycyJma hесаблаjьrн.

ho.Tr.Trп. CyjyH булапыглыFынын тэ'jини yсулytцаfi асыJIы
олараг, аналитики методда асылы кэтирмалар сэрфинtтн
hесаблацмасыпып 3 неву вар:

I) бир - ва икиItогтэли yсул;
2) шаryлда чам yсулу;
3) бугун ен касиjи yчyн чэм ycyJly.
I. Икuнеzmопl усvл. Буланыглыг 0.2h ва 0.8h ногтэлэрдэ

тэJиш едиJIмиrrIдир.
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Геjд: N - шагулун немраси; h - ишчи дэриIIJIик, Mi ho-

фырлаtlгычын jерлаплrирилддjи дариIIJIик, Mi v - поrтода
сур'эт, ьл/сан; ч - шагулда орта cyl)'aT, м/сая; nl - Еyмунанин
цемрэси; n, - бугылканын номраси; n, - филтрин немрэси;
Рr-кэтирмалэриЕ чакиси, г; V - нумупанип hэччrи, мл; р - бу-
лаЕыглыг, г/м'; с - ноггада ваhид асылы катирмалар сарфи,
г/м сан; сtl-шагуJца орта ваhид асыJIы катирмэлар сарфи
(икинеттэли yсула керэ), г/м'.сан; с.-шагуJIда орта ваhид
асьшы кэтирмэлэр сарфи (бирнегтэ.гrи yсула кера), г/#."ан;

Чадвал 6.2-нин 22-чи графасына асыJIы кэтирмэларин
лабораториjа шараитинда тэJин едплмиш мjматлэрп Р,
24-ту графаjа буланьтглыFын гиjматпэри р вэ 25-шл графаjа
асылы катирмэлэрип ваhид сарфиrпrн тиjмэтлэри jазылыр.

Шаryлда орта ваhид асылы кэтирмадар сарфи
ашаFыдакы дyстурла hесабланыр:

_ Co.z *0о.в
(6.27)ор

2

Окар буланыглыг jаrпrыз бир негтадэ hесабланарса, оцIа
Q*=со.ч. (чадЕэл 6.2-до 25-чи вэ 2б-чы графалар).

Асы:rы кэтирмаJIор сарфинин hесабэrанмасы чалваJI
б.3-дэ кестэрилир. Асьшы кэтирмалэр сарфIши hесабпамаг
yчyн ашаFыдiжы дyсгурдан исгифадэ едилмиIIIдир:

ct

..{ +oro+ Ч*l +Ч
J-r+Кцf, (6.28)

бур^д^ К=0.7.
Бу лlстурпа hесабланмыш гиiмэтлар чэдволш{ 1 5, lб

вэ 17-чи графаларында верилмишдир. Бутун ен кэсиjи
yчyЕ yмуми катирмалор сэрфи R=39 кг/сан.

Бир негтаJIи yсулла да hесабламалар натиl[эсиндэ
R=_39 кг/сан аJьIныр (чадвэл 6.З-lн 18, 19 ва 20-ти
графалары).

*=orr.(*u4, . оq +оq
+-

2 2 )
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II.Шаzулdа чям. усvлv, Кэтирмэлэрин чэкисинин вэ

,у"rуrо"", ь"*нин гиjмэтлэринэ керэ (чадр9tt 6,2_,22 ве

Zj-чу графа-тrар) hэр бир шагуп YчYн чэм EYMyHa hесабланыр,

l ?-ли шагул учун hесабламаJIар ашаFыдакы гаjдада jеринэ

jетирилир. Ики негтэдэки катирмалэриЕ чэкилэриЕIIн .rами

тttпылыр:
ЕР = Poz +&, = 0.09У + 0.1(Ю0 = 0.19S7a

Нуr,tупэ hачr,rтrаринин чэми hесаблапыр;

Еr' = li., +Ii, = й65 +2610 = 5з,l 5,tаl

Шагулlла орта буланьгJIыг таIьшыр:

л = Iр_. tou _ 0.198?.106 =зl zli.Vq - 
|v, 5з75

шагулrrарда буланьглыFын о рта гиJмэтлэ ри чэдвал

б.4-дэ вериjIмишдир-
АсъшrЫ катирмалэР сэрфИ аIIIаFъцакЫ дYgгурла

hесабланыр:

(*n - 
^*OQ 

+.., а ДoзJ,& Q,_, * p"Q^) (6.29)R = 0.0Ol о
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Чаdвал 6.4
Шаzулdа чёr, усулу цлё олцу.;lJltуч. ахu;лы каmармалар

с ар ф uHu н hc с абл uuл ас bt

Асылы кэтирмалэрин yму}fи фрфи R=40 кг/сан.
Ахьшын булапыглыгы

20 -дilI iLз оJцугда, бlтун шаryллардан хотYрYлмYш

Бу дустурла аJIынмыш гиjматлар чэдвал б.4-да верил-
мипцир. Чаjьш саг саhиливдаки сукасими илэ l lФ-rшшаryл
арасыцIакы ен касик hиссэси YqYн асылы котирмалэр сарфи
R=60.3 мЬп.37 г/м'= 2200 г/сан= 2.2кrlсан.

кр{унэпэр бир нyмунэда бирлапrдирилир
кэтирмалэр сэрфи hесабланыр;

R=0.00I.;Q

l88

вэ асылы

Сl4р'ат
шаryJIJIары_

Еы11
неlФалари

IПаryллар
арасыцда су

сарrфц Q,
м /сан

Орта бу.чань_глыг, Р,
г/м'

IIlпryrшrар
арасыtца

асьшы
кэтЕрмалэр
фРфц R,

кг/сан

Шаry-пда ЦIагулшар
арасыIца

Саг
саhипшr су

кэсими
l
)

3

4

Сол
саhппшr су

касими

60,з

\з4

з19

300

84,5

0,00

з,I

4l
5t
4|

з,I

з9

46

46

4l

2,2

5,3

15

L4

з,5

R=40 кг/сан

(6.30)



Бу мисаrrда, 0.2h ва 0.8h негтэлэриндэ KoTypyJIMym бyгун
нyмупалэрдаки кэтирмэларин qэми ЕР=0.9438 г, су
hачмrrаринин чэми ЕV=22090 мл-дир. Оrца, орта буланыглыг
белэ hесабланыр:

0.9438l l0б
= 43 z/лl.

22090

Асылы кэтпрмалар сэрфи:
R4. ШL 43. 899=3 9 Kzlcatl.

Масало б.4. ПолjаковуII батомегри илэ gJTtIyJIMym диб
катирмэларинин саlфини анiшитики yсуJша hесаблаjын,
Мушаhида ма'луматлары чадвэп б. 5-дэ верилмипцир.

hошrп. Шаry.rца оп кэсиjип l мегр еЕЕЕдэ елемеЕтар
кэтирмэлэр сэрфи аIIIаF,ьцакы дyсгурла hесаблавыр:

е, = 
Р ' 100 z,/(M.caH) (6.3I )ё lot

1 lФ-лпшаryл yчyн:

12.49 о 100 lZ49
* = iffi = iffi =0.07 z/(лл,сан).

.Щиб кэтирмэлари сэрфини hесабламаг yчyЕ ашаFыдакы
дyсJур татбиг едиJIцр:

о=о.r,.(а ц-+ц*..*r*,;r, ч*,*\и) бз2).

G=0.7l кг/сан (бах чадвал 6.5).
Масало б.5. Су нyмуIIэсинин hачми 2 л ва гуру гiuIыFын

чэкиси P=0.1484 г оларса, cyjyн минераJIизасиjасыны
hесаблаjын

Irаллп. Минераlплзасиjа ашаFыдirкы дyсt}aрла
hесабланыр.

м =Р':06 Mzl,z (6.33)
V

У ,Р. lOu
л _lL/

"*--У-
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, _ 1.1484 О 106 
=.l4.2 ме/л (6.33)

2000

Масоло б.б. Чаjда hалл олмушмаддаларин оIгасэрфини

hосаблаjъш, *rr"fr*засиjа ig,B мг/л, су саp{)и 4600

м'/сан-дир.

Масала б.7. hиссэчик cyjyн температуру l0o о:rдлда,

бр^*."оr"трдэ 1400 мм масафани 13 саниjаjэ кечмиццир,

ОЪу" hидравлшки иришлjиrш ва дЕаметринш таJин еддн,

Масала б.8. ШагуЛда дариЕпик 4_40 м, ан беjук сур'эт 0,38

nnl"*, ьr"ксимаJI булiныгльш l40 г/rи'-дУр, Ваhид катирмалар

сарфипшн епjцlасыны гурмаг 1пlун мигjаслары та'jшн еддп,

хотYрYлмYш су ЕYlч{унасинин hэчми
катирмэларин чакиси 1,4387 г-дыр,

заман чаjда су сарфи 750 t'/caв

Бумисалда:

Масала 6.9. Чаjдап
35045 мл, ЕyмуЕэдэки
Нумупа котyрyлан
олмупtrlур. Асылы кэтирмэлэр сэрфи вэ olrTa буланыгrьтгы

hесаблаjын.

YI Фосtъ,tо auD jotTa:tta cycuL|ap

1. Чаj кэтирмэлари Haja деjилир вэ онларын hадсы

невлэри вар?
2.^ Чаjда катЕрмэлэрин мигдары hансы амЕJшэрдэн

асьUIыдDIр?
З. Су* буланыглыгы Baja деjилир?

4. Асылы кэтирмалар сэрфj нэjа деjилир]_лл-,--..-л 
,

5. Асылы п.этйрмал"р чаjьтн чаЕпы ен касиjиндэ Ееча

паjланырлар?
б. СуlуrrОулаrтыгJIыFыны опlIмэк yчyн hансы чиhазлардан

"."",Р^л"-олF{ур? 
Онларын иш прliнсшIларини изаh един,

7. АсылЫ *r""рr"о'р сэрфи елчYларкэн hансы шIшар

jерина jетирилир?
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8. Кэтирмёлэр ахымы еjранилэчак чаj hиссэси hансы
тэлэблара чаваб вермэлидир?

9. Асылы катирмэлар сарфини олчмэк yчyн hансы
ycyjmap татбиг олунур?

l0. Асылы катирмэлэр нyмуЕасиЕин hачми hансы
амиJшэрэ керэ тэJин едилир?

Il. Асылы кэтирмадар сарфини интеграспjа yсулу ила
олчдyIца Еyмуцэ неча котyрyлyр?

12. Асьшы катирмэлэр фрфи графики yсуJша нечэ
hесаблаtшр?

13. Асылш кэтирмэлар сэрфи аналвтик yсуJIла нечэ
hесабланыр?

14. Ваhид ва елементар хэтирмэлэр сэрфи Haja деjилир?
Онларып елчу ваhидлэрини костэрин.

15. Щиб кэтшрмэлэри нyмуналариЕи котyрмэк yчyн
hансы чиhазrrардан истифадэ едшlир?

lб. ,.Щиб кэтирмэларш сэlфш нечэ елчулур?
17..Щиб кэтирмалэри сэрфи нечэ hесабланыр?
l8. .Щпб чекуЕтyлэри нyмуЕалэри hансы чиhазларла

кетуругур?
19. Щиб чекyнтyлэршшн цранудаметрики таркиби неча

еjрэнилир?
20. Катирмэлэр ахымы паjэ деjиiпар?
2l. Асы:tы кэтирмалар ахымы нечэ hесабланыр?
22. Щuб котирмслсри ахымы нечс hесабланыр?
23. Суда hэrш олмуrп маддэлэр сэрфп печа елчулур?
Суда hэшr оJIмуIп маддэлэр сарфи нечэ hесабланьгр?
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чп ФасиJI
хY су си hIлдромЕтрики та.щIrглтллр

во мYIIьhидалар
7. 1. Дхыпыц асmа2аJilоmшluн m;о'juнч

чаjларда ахыЕ истипа}dэтинин еjрэнилмаси мэчра
просеслэриниЕ тэ.ttrтгИ вЭ камичилик YчYЕ шэраити
jахшшлапцырмаг магсадп ила мэчрада дyзпэндирма
ишшэриЕи лаiиhэлаlцдпрддкдэ, корпy ва hпшlотехншки
гурFуларыЕ инпIасъпIда беjук аhэмиjjат касб одир. Тадrигат
з"м"ны cyjyн сц)'эти ва hарэкат истигамэти hэм сэтЬдэ, hэм

дэ мухтэлиф дариЕпикJIэрда олчYrryр. Тадrигатпарыll
мэгсэдиIЦан асьшЫ олараг, ахыныН иетиrамати бщl пеrтэда,
бир шагуЛда, бир вэ ja бир нечэ кэсl{кда ешrYла билэр, Сэтh
ахыЕларыЕын истигаI\.lэтиЕи хYсусfi сэтh узкэчлэри илэ тэJин
етмэк олар. MyajjэH даринJшкда су ахыныньш истигаматини
еjрэвмак YчYЕ чYl'(гоша) Yзкачлан ва ларинJIпк YзхачинjtэЕ
истиф4дэ едилпр. Чанлы ен кэсиjиншн аjры-аjры ноrталариЕ-

дэ ахынын истигамэтини оjрэнмак Y.rYн хYсуси чиhазлrар

татбиг олунур: ахын олчyчусу ГР-42, дэЕиз фырлангълчы
вм-м, ахыЕы езy геjд едэн БПВ-2Р. Сэтh YзхэltпэриндаЕ
кyлэксиз hавада истифада опуЕур. Олчу апарыjIав чаj

hиссасиндэ саhиrца мжистрал ва она шерпендикулJар олан

енинЭ касикJIор TaJHH едиJшр. Касик:rар арасы масафа

l-(20+50)V*. ифадасинэ кора hесабланыр (V- чаj hиссэсиrцэ
максимiш сур'этщр).

Касиклэр макистрал олан саhилдэ ики, о бири саhилда
иса бир аFачла геjд едилиб баркидилир. Ени 50 м-дан аз олан,

чаjларда ипIи асаЕлашдырмаг YчYн касикJIэрдэ 1м,лан бир

нишаЕланмыш трос чакилир.
Ахынын истигамэтини таJин етмэк YчYн ашаFыдакы

иIIшэр корYлYр:
l) Бурахъшыш кэсиjиндэн 5-10 м jухарыда 15-30 узкэч

арды!БIл олараг cyja атылыр:
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2) Мyшаhидэчинин cиIHaJIы илэ мензулаjа вэ ja цlосдакы
нипIаIIJIара кера yзкэltин касикJIардэн кечдиjи jерлар геjд
еддJIир;

3) Yзкачин jухарш ва аIIиFы кэсикJIар арасындакы
мэсафакп гатетмэ вахты елчyлyр.

Окар yзкачлар рэриЕдэ шryшаhидэ кипре-кеJши мензула
илэ iшарылаIюа, онда ашаFцдzшы пlшlар jерина jетирилир:

l) Чаjын Iшirпы yзэринэ yзкэчпариЕ траjекториjiшары
кечYрYлYр;

2) hэр бир узкэчик сyр'эти елчулуб планда jазыJIыр.
Окар олtIмо шIшэринда тоодоJмтдэн исгифада едlJмрсэ,

онда чаjык hамип hиссасинив IшilIы тэргиб едЕлир,
yзкэчэларяЕ кэсикJIардэн кечд{к-лэри jерлэр, масафа ва
бучаглар oJпIyJIyp. Аjры- аjры касиклэр ysyн ахыныЕ cyp'aT
векторлары хостариJIир. Векторlш }tsуЕлугу yзкачин
сyр'этипа кора, истигамэти исэ yзкачин траjекториjасьлпа
тохуЕаII чакмэкпа тэJин едиJIир.

7.2. rЩоvа у зарuйа му ччlчйалар

7. 2. I. С аhшт .uу tuahud алар u

Саhил мушаhидалариIIиЕ мэгсади саhил раjонупда
сугугарыЕ даlга ре!iимиЕи еjраtп',rэкщр. Бела мушаhщlалар
xYcycя далFа маЕтагэлэриЕда апары,лыр.

Далга мэнтагэсиЕин jерини дyзкyЕ с€чмак мэгсади илэ
хол ва су_авбарларынкн rпryвафиг hиссэларшда hакям кlлак-
лэрин сур'эти, истигамати вэ давамиjjэтлrjи (ахынlгыгдакы
метеостансиjаньш ма'луматына керэ) еjрэнилмали, дэрин-
JIиKJIapmI паjланмасы нэзара .ллынмалыдыр.

Мyпrаhида маЕтагасини таlrlкип етдикдэ ашilrьцакы
шэртлара риаjат етмэк ла:,ымдыр:

1) МантаганиII эразиси hакип,t кyлакJIоршI истигамотин-
дэ ачыг олмzuшдыр;

2) Щшгаелчэнмэнтэгэнидар вэ jабоjук керфэздэ гурмаг
олмrtз, чyнки белэ hа-lшарда дilлFа речими jерли амиJшарин
та'сири натичасияда таhриф едилэчэцдир;
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3) Мушаhидэ jеринин jахынлыгында ада, даjаз jep, дlб
дашшары оJIмаr.{алыдыр, чYнки оЕлар даJIFаIIы парчалаjа

билэрлар;
ц) Дьаелчэн маItтэгани дrrк саhил jахыrшьтгында ва

су:шты }цгун олап jерэ jахын jерлашцирмак oJIMa:t;- 
fl Йэпт"г" гурулан jердэ дэринJшк келYн сатиjjэви

дэршшrиjИпэ мувафиг олмiшы ва козпаЕIIлэЕ максимzuI длIF,а

hундwлчjунден 3-5 дафа чох оJlмirлы.щlр;' 
О)- ДЬанын yнсyрлэрипи геjд едан гурFу илэ саhил

арасыЕдакы мэсафа 150,200 м-даЕ чох олмамалыдыр, Бу

мэсафэ елэ ссIIпJIмэлидир ки, саhи-тца бинокл-теодоJIитлэ

hесабат KoTypMaK MyMKyH олсуЕ;
1) Мyшаhцда апарылitп jep су сатhиrцан hyндyрда

олмалыдыр.
Мантага yчyн ссчипэн jтда 0.5х0,5 кв км саhэда

дариЕJIикJIар елчYлмали вэ бунун асасыЕда hорлвоптатшар

о.zЪ_r.Oм-дан бир чэклrпмэкпа IUIaH тэргиб едL]IмэJIидир.

Планда далFа олчэн нишан аFачыныЕ ва баrrга чиhатrарын
jери хесТарILJIмалшшр. Кел ва сУ анбарларьшда дzuIF,а

!".р""л. мiйаЬидэ апардыгда сугуIарын сатhинлш вазиjjэти

баrша гиjматлэтrдrрилир. Кулэjшr та'сири нэтичасиЕдэ су

сэтhинин вазиjjэтинин даjиrrп,rаси кезэjары мушаhила едI-

лир. .ЩапгаJIаЕма дарэчэси иса нишан аFачы вэ ja баrша

чиhазларын кемэjи ила Myajiaн едЕлир,

7.2.2. !шrаоман нашан аFаquлц,ы во оЁпрilамушаlutDa

fiалгаlrып yнсyрлари фунлурлyjy, доврy вэ ja периоду) ва

с. саhилда Еишан аFачы васитасила таJин едилир,

.Щапгаелчан нишан аFачы ддаметри l0 см олан_ 8-12 м

узуЕлугда хYсуси тамасадыр.Онун 5,6 м-ликjухары hиссэси

мухталиф рэЕкларла hундур-луjу l0 см олан даирэ шэклиндэ

p"*o"o"j. Нишан аFачыЕы суjуп ,щбипа бас;щрылмъпrr

дирэjин yзарипда jерлаlплирцрлэр,
' 

Д"рrолик 3-5 м-дэн чох оларса, оНулевбэрдэ гоjурлар,

Она узучулYк вермак rIYп ашаFы hиссэсипи тахта гаJIагына

бирлашширирлэр 0=|,2,z м), Нишан аFачынын Jериндэн
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тэрпаIlмасиЁи та'миЕ етмэк yчyн ону jумшаг тросJIа олy
(тарпэнмаз) левбара баглаjырлар.

,Щаринлик 10-12 м-дан чох оларса, yзкэч эвэзu hэчми
80-100 л олан MeTzuI чэллакJIэрдэн истифадэ едЕJшр.

Нишан агачыЕы jердапlдирдикдан сонра oHyrr сыфыры-
нын jуксэьтrиjи муаjjэн едиJIир.

АвтоматпкЕ нициш аг.ачшарыЕын олчyлари jухарыда
кестэрплаЕ кимIцир, лакшн сатhлари релjеф:шдир ва yзэршI-
да hop 2 см-дан бир диltшэр вардЕр.

FIишан аFачы, yзэриндэ hэр 10 см-дэII бир адэдrар
костарЕлмцш hа:rгавары yзкацtлэрдан ибарэтдпр. Yзкачлrэр
левhа шакилли jajы олан метал габлардан hазырланыр. Yзха-
шн jаjы тамасынын белкусунэ д4рэIrир вэ дzuIFанын jухары-
сыныв hlндурлуjунy олчэЕ yзкач анчаг jцары, ашаFысыньш
hув*lурлуjунy eJгIaH yзкэч иф апцlаг ilIIаFы hapaKaT едэ
бптшр. Автоматпки Еишlш аг'ачы чyг-чyт jерлапцирилир.
Щалгаланма yзэрин,цэ лryшаhида адп hа.гшарда MyajjaH бир
вахтда, Kyчtly кyлакJIи hавада иса алава вахтларда да
апарылшр. .Щапгаелчэн мэЕтэгада мушаhидаларин тэркиби
ва ардычъIJшыFы аIIIаFыдакы кимидир]

l) Мушаhидэнин бшrшанFычынла ва соIIуЕда кулаjип
сyр'ати вэ истигамэти олчyлyр;

2) .ЩалгаелчаЕ ЕишilI irш,ачы васитэси ипа дILлFаIIын орга
доврy вэ дмFа уфуглэринин максима-тl фарм таJин еддлир;

3) .ЩалгаланмilIын jаjъшма истигill\lэти вэ инкишаф
марhалалэри геjд едилир.

Щапганыrr орта доврylrу таJин етмэк учун 101 ардычыл
даJIFа зирвасинин нишан аFачындан к9тциjи вахты саниjа
елчаIIJIэ геjд едир, соЕра исэ оЕу l00-э белурлар. Мушаhида
нишан агаtшарьшын hap икисшцэ параJIел апарылыр вэ орта
гиjмат хетyрyлyр. Мyшаhидэ замаЕы нишаЕ аFачындан
кечан бyгyн далF.rлары сечмэдан ардычыл саjмаг лазымдыр.
Максимал далFа уфуглэрикип фэрги Еишая аFаlшндан
кетyрyлан hесабата керэ таJшr €диJrир. hесабат далFаIIын
зирвасI[ вэ дабапы кбчдЕкда KoTypyлyp.

Саhил зонада даJIFанын унсyрлэрини олчмэк вэ геjд
етмак yчyн ан кениш истифадэ олунан чиhазлардан бири
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Ивановун дiLJIFа елчаЕидир (ВБ-49). rЩаrrганын ашаFыдакы
yнсyрлэри олцyли): доврy, узуtIлуFу, сц)'ати, hэракэт
истигамати вэ hундурлуjу. ЧиhазыЕ эсас hиссаси бахычы
борудур. Онун линзасыпда пеIюпектив шэбакэ чаки;Iмиш-
дир.

Бахычы бору лимбин yзэриндэ ол{rн zuттлыгла бир jердэ
hэракэт едир. Лимб, шагули ох этрафьrнда 3600 фырлапа
билир ва ону истанилан j ердэ винтла бэркитмак мyмкyЕдyр.

Перспектив шабэканин ики эсас цIкаJIасы вардыр:
l) раглнг цIкilласы: бу шсаrrа opTfuIa шаryл боjу jерла-

шмр вэ мэсафапи елчмэк yчyндyр;
2) hундурлр< цIкапасы: бу Iш<ала дмFанын hlндурлуjупу

олчмэк yчyндyр вэ сагдаjерлашшр.
Узаглыг пIк.лJIасы илэ суг}лгар сатhшцэн ориjенгира

гадэр олан мэсафэ елчyJryр. Бу шкаланын мшгjасы мухтаlшф-
дир: 0,1-0.3 арасьrнда беrrку l0 м-а, 0.3-0.5 арасында 50 м-а,
0.5-1.0 ара-сында l00 м-а, 1-2 арасында 500 м-э мрафигдир.

hупдурлук шкчlласыЕыII З2 белкусу вар. Frэр бир
белкунун мjмати 0,5 м-ддр Ф=0.5 м). МэсэлэЕ, дiulFilнын
hyцдwлуjу 5- l 0 белкусуцlа jерлэшЕlrcэ, далFаЕыII hyндwлjy
5х0.5 м=2.5 м-дир.

Шабаканин 3-чy пIкiuIасы сугугар сэтhиндэ yфyги
мэсафэни елчмэк ysyндyр. Шэбэкэдэки 4 хэтт еJIIIмалар
заманы сугугарын корyлэн hоризонту илэ yст-yстэ
саJIынмiUIыдыр.

Чиhаз су сатhицlэн 10 м hyндyрJryлцэ jер.ilатlцириJlмали-
дир.

YII фасша auD праlсtпuкч mаruцырылар

Масала 7.1. Чqjын су сэрфи Q=10l0 м'/сан, cyjyн
температуру t=20.4u олдугда онун катирдлjи истиJIик
мигдарыЕы То ккшr/сан hесаблаjьш.

Lrаллц. Чаjын l сан-дэ хэмрдиiи истилик мигдары
ашаFъIдакы дyстурла hесабланыр.

То= l00ИQккалdсuц (7.I)
бурада Ч-суjун температуру; Q-cy сэрфидир, M./cruI.
Бу миса_тца,
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Т о= 1 000, 2 0. 4, 1 0 1 0=2а6, t d ккаtlс шl

Масало 1.2. Чаj суларынын сугка эрзиндэ кэтирдиJи
истилик мигдары l 7.6х l 0' ккал/суг., су сарфи l24 м' l сан-дпр.
Орта кунлyк су температурупу hесаблаjын.

Моеало 7.3. Чэдвэл 7.1 верилан ма'Jцfuлатларьш асасьшда
колда cyjyн температуруЕуЕ дариплиjэ кора паjпанма
графикпни гуруд.

Чаdвал 7.].

Кеrryн 1997_чи иJIда елчyлмyш су температуру

,Щэрип-
лик }t,

Суjуп
тЁмпературу,uc

Дэрип-

'Iик, 
Ilt

Суjуп Terлrep"rypy, ОС

цl 1ru ?ýмtI il1 1ru )ýruIl
0

0.5
1.0
1.5
2.0
2.5
3.0
з.5
4.0
4.5
5.0
5.5
бп

0.5
о.7
1.1
1.8
2.0
2.3
z.4
z.4
,ý
z.7
2.8
)о
.)о

4,5
4.5
4.4
4.4
4..4
zt.3

4.э
4.3
4,з
4.2
4.2
4.2
д)

л.0
л.9
25.1
)л)
2з.9
)?n
18. l
15.0
lз.8
12. t
l0.2
9.8
ol

б.5
7.о
,1.5

8.0
Е.5
9.5
l1.0
l2.5
l5,0
20.0
22.5
б.0

_1.1

3.2
3.3
з.5
3.б
з.7
3.7
з.8
3.9
4.0
4.1
4.z

4.2

л)
4.2
4.2
4.L
4.1
4.1
4.1
4.|
4.1
4.1
4.0

8.5
8.0
7.9
7;l
7.4
7.0
б.8
б.3.
6.0
5.5
5.4
5.з

hал.тlп: Шакил 7.1-да cyjyH температурунун даринлиjэ
керэ лэjшшrrасинин уч графики костарилмиццир-

Масала 7.4. Колэ чаjларын катирдиjи орта сугкаJIыг су
фfr)и 32 ьГ'/сан, чаj суларынын температуру 18,3', келryн

саhэси 2.3 км'-шр. Чаj суларыЕын катирдиjи истиJшк
ахымыЕы hесаблаjын.

Мосала 7.5. Кеrца кyлэк дzuIr.асыIIын hapaKaT сур'этини v
ьлlсан hесаблаjын. ,Щалгапьш периоду Т=3.4 сан, д€uIFанын

}вуIIлуFу }r=10.7 м.
, Irаллп. .Ща-ltганьш hэрэкэт сyр'ати ашаFыдакы дyстурла
hесабланыр:
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v=r\"' Т =L0.7 l3.4=3.15M/caH

Мосало 7.6. ,Щапг,аrrанма yзэринда мyшаhидалар
апарыJIмыш ва 100 дiLлFаныны hyндчрлуjу геjдэ
аJIынмыпцыр. .Щалг,а hундурrrуклэршIин л}aJIMa сырасында
икинчи jердэ дуран вэ hуrиурлчjу 3.8 м олан даJIFанын
емпирик тэ'минатыны hесаблаjын.

Шакшт 7.I. Колlа cyjyH mеллперапlурунун lаршлаjа
кора паjлаtъuа zрафuкч

VШ фасьла чй jozlMta суеluшр

1. Ахынларын истигамэтиниЕ олчyлмаси hансы
магсадлэрлэ jерина jетирилир?

2. АхынларыЕ истигаматлэри caTh узкачлари ила нечэ
муаjjэн едилир?

3. Ахынын мухта.тшф дэриIIJIикJIаринда чэраjаrшарын
истигаматиЕи олчмак yчyн hансы чиhазлардан истифада
олунур?

4. Щаниз фырлангычы илэ ахынын истигамати нечэ таJип
олунур?

5. Гыш доврyIцэ hидролоlшл мэнтэгалэрдэ hансы
мушаhидэлар апарылыр?
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б. Гарын, бузун вэ хашалэ бузун гаJIынлыFы hансы

аJIатлэрла елчуrryр?
7. CyjyH температуру Yзарпндэ мушаhилалэр веча

апарылыр?- Ъ. СЯЪ шэффафлrлгы ва рэжи печэ таJш едилир?

9. СИЬ хyсуси чаки"и печэ та'jин ешлпр?

rO. Далrгавй, hoo". YЕсYрлэри вар ва оЕлар нсча таJин

еДИrПrРЛаР? 'маландирnnлмэси неча1l. Yмуrии дilIFаJIаЕманын гиJ

jеринэ jетприпир?
l2.-Ща-тш,аНын hундуРлуjу, перИоду, узуЕлуFу ва сур'эти

неча ва'hансы чиhазларла таJин едд;шр?

Келларда ва су анбарларьтнда даJIFалilIма YзариIЦа

мушаhидалэриЕ хlсусиjjатлариЕи кестарин,

;-}--
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чIп Фосил
девлат су гЕJд,IJJАты

вэ су клдлстры

hэр бир олкэда чаj, кел, су апбары вэ булrагларын су
еhтиjатлары, jера.тrты сулар, дахиJп{ дэЕиз вэ арази дэЕиз
сулары бирлшltдэ ваhrлд довлэт су фонду тэшкил едирлар.
hидролохшr мэЕтэгэларин баrrrгrыча вэзифаси мэhз су
еhтиj атлары нын геjдиjj атыдыр.

Окар чаjын cyjy интенсив шэкилдэ истифада оJIунцrcа,
онда чаj боjу мэнтэгэлэр оrэ jерлэтплирЕrlмэjlидrрлар ки,
ахымьш чаj hиссэсивдэ даjшlшэси (ДQ) онуп (ахымын)
та'jининин M,lKcцMaJI хатасыЕдан беjук олсун. Масалан,
Р=0.95 олдугда,

(8.I)

бур^д" бj вэ о" - мувафиг оларirг jухары вэ iuIIаFы
мэнтэгаларда елчyлан су сэрфлэрипиu орга квадратики
хатасыдыр.

Чаj ахымыны оптимал си)атдэ тэнзимламэк вэ су
еhтиjатларыны мyхтэпиф истифадачилэр арасыЕда оштимzul
белушцурмак мэпсэди илэ автоматлаIплырыJIмыш системJIэр
jарадылыр.

8.I. ,Щевлаm су eejlujjaпbt

[овлэт су геjдиjiатыЕыЕ 3 асас тэркиб hиссэси вар:
l. Сатh суларынын геjдиjjаты. .Щевлэт Irидрометеоропо-

киjа Комитэси тарафиндэн апарьшыр. Ма'лумат манбэлэри
чаjларда, коллэрда таЕIкил олунан стансиоЕар мэнтэгалар,
hэмчинин чаj мэнсаблэриЕдэ вэ бузлаглардакы маЕтэгалэр-
дир.

2. Jералты суларын геjдиjjаты. Кеолокиjа йдарэси тарэ-
финдан ташкил олунур. Мушаhила гуjуларынын шабэкасин-
дан истифадэ едилир.

i_-
bQ> mо = 1.96Jo;'+o;
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3. Суларын исгифадасинин геjдпiiаты вэ онларын кеjфиj-

jати узарллнд" """apJr. 
Су Тасэррlфаты Назирлиjи тарэфин-

дэЕ апарыJIыр.
Судан исгифадэ едаЕ мYэссIIсэ ва тэцIкI4латлар су

обjектлэринда KoTYpYлaH вэ оЕлара ахнJlьIлан суларын геj-

шijаты"ы апарырл"р. Cotrpa суларыЕ истифадаси hагда

EJuIиK статистпк hесабат hазнрлавыр,
CyjyH кеjфшjjати yзаршцэ цазарэт .Щовrrэт Lrидромете-

орооо*Ц" Ко-йтаси ва Еколокиjа Комитаси торэфинлан

таIIIкЕл едиlIир.

8.2. [овлоm су кйасmры (ДСК)

ДСК сУ обjектлэришп режими, cyjyH кеjфиjjэти вэ

истифfuIэси hагда сgg'l,емlпэпIлири,пмиш ма'rIуt,lатлар тоIшусу,

дур. Дск-нь[н ма'луматлары ашаFьцакы маIЕэдлэр YчYЕ ла-

ЗЫ}чrДЫР:

- СУларьтн чари вэ IIеIrcпекгив истифаласи, су еhтиjатла-

рыЕц муhафизэ етмак 1цlн тадбирпэрин hазырланмасыfiда;
п оJIкэ арiц}Есиндэ маhсулдар гYввэлэри jерлаtплирмак

y.тyн ва сутасэррyфаты балансларьшы тартиб gгмэкrlyн;- - 
- hидротехникЕ, су тасэррYфат ва сэнаjе обjсктларини ла-

jиhэлэrцдирмок ysyн;
су еhiиjатлiрыrтын кэмиijэт ва кеjфиjjэт даjшrшэлэри-

на Еазарэт тryн,
ЩСК-нын ашаFыдакы беrrмалари вар,

1. Сэтhсулары
1.1. Чаjлар вэ каЕаJшар
1.2. Келлар вэ су анбарлары
1.3. CaTh суларыIIыЕ кеjфи|iэти
1.4. С,ел ахыЕлары
1.5. Бузлаглар
1.6. Щанизлар ва чаj мансэблари

2. Jераrrты сулар
3. Суларын истифадаси
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,ЩСК-нын ма'л5rматлары аjры-аjры чаj вэ кел hевзалэри

Yзрэ системлашдирилир ва нэIщ) етдирилир. дсК мэ'луt"лат-

лары ашаFьцакы груплара бепунур:
1. Архив матери.Lллары (мушаhидэ клrтабчалары,

цrэдвэJшар ва с.);
2. Узунмудlатли мэ'лумат дапьпjычьшары (матнит

лентлэри, дискетлэр, микрофилшrлэр);
з. Чап олунм5дп мэ'луматлар (су вэ су тэсэрруфат

обjетларинин каталоry, иJшцк вэ чохдrшик мэ'rrуrиатлар);

- hидролоlшл иJшикпэр (Гидрологическпе ежегощки);
- эсас hидроло>rш харirкт€ристикrлар (Основные шдро-

логшIеские характеристикп - ОtХ);
- чохиJI]Iик ахым мэ'Iцrматлары (Многолетние даЕные

стока- IйДС).
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ш Фасил
hIцромЕтрики ишларда

таhлYкасизлик тЕхниклсы

Frшдромегрики опчмалэр вэ мyшаhrцэлар ба'зэн чох
беjуК ахын cYp'aTEпa мirлик чаjларда, кпфаjэт гадар дариЕ
кеJшардэ вэ су анбарларыЕда апарыJIыр. Буна корэ дэ hэми-
шэ белэ шIшэр jерипэ jегириларкэн еhтиjатлы олмалы вэ
тэhлукэслtзллпс техяикасы гаjдаларыпа амал етмэк лtr}ымдыр.

ГаjыглардаЕ, ЕаЕЕилэрдэн вэ коршyлэрдэн jеринэ jаги-

рилэн hидрометрЕки ол'IмэJIэр даhа таh;rукалидирлар, xycy-
силэ дашIгыЕ, сел вэ бlв ахыЕы замаЕы-

}rлцромегршси шшпэршr тэhлryкасиз керYлмэси, олtIма-
лардэ шIпирак едан hэр бир нэфарин пнтизам гаjдаларына
чиддtи эмэл етмасиндэн, ма'сулиiiатиндан вэ оз вазифа бор-
чуну би.тпиэсиндан асылыдыр. Олrчмэлардан эввал hазырлыг
ипшариншI апарыJIмirсы беjук эhar,mjjaT кэсб едлр. Иппи-
р:lкчыларын арасыЕда дyзкyн амэк белхyсyЕyц iлпарылмасы,

гаjыг вэ камиларшt, дIlкэр tлJIэтпэриЕ е'тибарлы ишшама-
лэринин j охJIанмасы, hэтт а тэhлyкаJIи шэрацтлэ рдэ бела иш-
лэрин мувэффаrиjjатла вэ тэhлукасиз jерина jегирилмэошrэ
замин jаралыр.

hидромегрики ипшэр апарьшаркэн бэдбахт hадисала-

рин гаршысыны .lJIмаг rryн ашаFыдакы yмр{и тадбирлэра

риаji эт етмак лазы!ý4дыр :' 1) hидромегрики мэнтэгалэрин касикJIари, ишшарин
таhлукасиз jеринэ jсгирилмэси гаjдаларына мувафЕг олараг,
суда богупанлары хилас етмэк учун талаб олунаЕ лэвilзимат-
ларла ва hам.tинин cajjap аптечка ила тэчhиз олунмалыдыр-
лар;

2) суда jерипа jетирилэн олtIмэ ишшэринин даими вэ My-
ваггэти иштиракчыларыЕьш hамысы узмэjи ва авар чакмэjи
бачармалыдырлар;

3) мэнтагэнини даими шшIилэринин hамысы гаjыгы ида-

рэ етмаjи бачарма.гrы, суда батанларын хилас етма yсуJIлары
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ила таЕыш олмiulы вэ бадбахт hадисэлар заманы илкин
комэклик кесгармэjи бачармалыдырлар.

Чел ипшаринин рэhбэрлэри шштиракчыiарын hэр бири-
ни тэtr_тryкасизJlик техникасы гаjда;rары ила таЕыш етмэJIи,

онларын еjрэнилмасинэ, jqtинэ jетирилмэсиЕэ нэзарет етмэ-
ли ва белаликла, бэдбэхт hадисэларин ва гэз{шарып гарпш-
сьшы аJIм{лJIьцырлар.

Суда ел.rмэ ишшариЕэ аз jашrы, физики чаhэтдан зэиф,
yрэк доjyнтyсy ва башкичалЕtэнмаси олilн шахсJIар бурахыл-
мыр.

Чаjларда оJг.lмэ шIшэриндэ иштирак едэЕлэриЕ hамысы
гэза баш вердикда ашаFыдакы даврацыш rаjдаларына эмал
етмалидирлэр:

1) суда чевриJIмиш гаjыгдан саhилэ рмамэJш вэ jа-тшыз

гаjыгдан jапышарdг онуЕла бирликдэ саhила доцру yзмэJш;
2) бугун элава афа-пардан вэ соjунуrшасы MyMKyH олilI

пzллтарлардан азад оJIмarF.а чаJIышм.чtы;
3) экар саhиrцэн эмэJIЕ кемэк кесгармэjэ чалшпшрлар

са, онда саhилэ руб чатмага тэлэсмамали, кyчy горуilftuш ва
cyjyH узэриндэ гzuIмirr.а чаJIышм:uш;

4) кемэК костэриларкан гаjЫгы ашырМаМаг уttуц, 6""
jандан чыхмаFа чаJIышмамалш;

5) бrв сынаркэЕ cyja дупцyIца, акэр элдэ тамаса вэ ja
башга тахта jохдурса, cyjyr дибинэ батмамаг yчн эJшэри
kенипr'ачмаг ла:}ымдыр.

БузF zuIтына дylпмyш шшmЕи хилас етмэк yчyн она
тахта пhрчасы, тамаса ва ja бир учу саhилдэ бэркцдптплиш
кандир отyрyлмэлидир. Хшrаскарлар брун сатhи ипэ
cypyнa_cypyHa hэракат етмаJплддрлар.

Иrшrrак вэзиjjатда опан ва су бурахмаjан hap бир гаjьrгла
ашаFыдакылар оJIм:UIыдыр:

1) аварлар, левбарлэр, мотору тэ'мир етмэк ytryн itлэтлар
вэ с;

2) гаjыга долмуlш cyjy бошаrгмаг YчYII ведра, чемtIэ, беjук
КЭIчtИЛаРДа ИСЭ ЕаСОСЛаР;

3) гаjыгьш кевдэси задэландикда ону та'мир етмэк yчyн

материаллар:
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4) хилrаседлrчи васиталэр;
5) аптечка
Гаjыгы левбардэ сахJIамаг TIyE полад тросдан деjил,

меhкэм кэндцрдэп истrrфада етмаклiц}ыIt дыр.
Бyтyн моторлу гаjыгларда ан а:lы бир адад кимjэви

jапгынсендYрэЕ, гуtiла долry jеrrптк вэ ики ведрэ одмаJшдЕIр.
Бслэ гаjыгларда jапачаг xycycи бакrrарда сахJIаIIылыр.

Гаjыглары Еормfuliш артыг jуrurамэк оJIмаз. Норма
мэЕтагэнпЕ рэиси тэрафиндэн MyajjaH едилир. HopMaja э мал
оJryЕмасына чел олчма шIшариЕи билавасlтгэ jершrэ jегирая
групук раhбари мэ'суrмjjат дашшjыр. Гаjыгларын максцмiчI
jук:rэмэ нормасы тэ'jин едшлэркаII бир нэфарин чакиси
б0-100 кг гэбул едиJIир. Кулэкли hавада бу норма кулаjин
кyчyЕдэп, далFаIIын hундурлуjундэн ва гаjыгыrr даj аныглъь
FыЕдан асыJIы олараг,tзiшдьшыр.

Олsма шIшэри заманы кyчгy кyлак ва далFiLланма
мyшаhида олунарса, онла кичик гаjыгларда шIшари даjан-
мрмаг лазымдыр. Гаjыг чеврпJIмэсип деjа оку дirлFанын
jrurHHa парltлеп деjил, даJIFанын hаракэти пстигаматина
перпеЕдIшryлjар j енэrrгмэк талэб oJryнyp.

Гаjыгдап оJгIмэ ипшэри, имкан дахи;IиЕдэ, отурулу
вазиjiатдэ jерина jетирлrтпиэли/щр.

Камичилик учун пстифада олуЕан чаjын ени боjу hидро-
метрики шплари jерина jетирмак мэгсэдипа тросун qэкил-

маси, габатчадан' jазылы шакилдэ камшIарин hэракатина
Еэзарат едэн хидмэт идараси илэ heKMaH разылапцщрыл-
мапыдыр.

Тросун озy вэ ону чэкмэк yч$I истифада олуIIан бутyн
гурFулар е'тибарлы олмаJIыдырлар. Чаjдап ками кечаркэЕ
тросун чох тыса бир мyддат арзиIIдэ ашаFы еЕдирилмэси ва ja
jухары галдырыrмасы Ta'Iuп{H олуЕмапьцьгр. Бела чаjларда
трос хyсуси сигнаJIларла тачhиз едилмалидир: кylцyз - бир
иеча баjрагла, кечэ - троса бэркилlлтпчrиш аF фапар.тiарла.
hидромегрики касикда иш даjанльгрылак саатларда тросу
чаjьгн дибпнэ евдирмэк лilзымдыр. Кеча тросу чакиJIмиш
вазиjjатда ФхJIамаг вэ ону др(анлы ва ja кучлу jагыпrты
hавада чакмак гадаFандыр.
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hэр бир hидромегрики кOрпyчук hазырпандыгдilн сонра
он5пr меhкэшпrjи jохrrаrrма:шдшр. Бу магсэдIэ корпyчyк
олчмалэр замашr пиифадэ олr}цан jyхун IIакисппдэн yч дафэ
аргыг jуклэIццршIир (шэкпл 9. l).

Шекtц 9.I. Дсшцч lшdролеtryluкч корпучук

hидрометрики керпyчyкJIэрдэн эhалшrин чаjын бир са-
hилиндэн о бири саhшrrтна кdчмаси учун истифадэ едиJIмэси-
на ичrtза верилмир вэ онун кдриIII hиссаси hасарланыр.

ол.tма шIшэрини керпyчyкJIардаЕ jеринэ jетирдикда,
систематик олараг оЕлара, хYсусилэ тросJIарын чох ипшэк
hиссэларинэ назарат едилмалидир. Керпучуjун hap ики
тарафина ва ja ашаFы тарэфина jyнкyл тиIIJIи сеjкэначэк
бэркитмак олар. Окар олчмалэр апарьшаII касIшда ва ja
ондан ашаFыда дэринлик 1.5 м-дан чохдурса, онда корпyчyк-
дэ хиласедичи васптэлар ва jахыrшыгда гаjыг олмаJьцыр.

Чаjын yзэринда нэнни кечиди (шэкил 9.2) ryрулдугдан
сонра онун да меhкамлиjи jохланмалыдъlр. Frэр дэфа
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Шакчлl 9.2. !аr чфы узарuйе lшDрояепрака ftrнIлц

олчмалардан габаг нанЕи кечидиЕ KopYHaH вэ ал чатан hар

бир hиссэСя jохлашШrмiшIЫ ва тэ'trdиР едилмалцДДр. Окар hap
hансы бпр hиссаняв меhкамлиjппа шубhэ jаранырса, онда

нэIIЕи кечиди Yчгат jукла jохлама сыIIаI.ыЕдаЕ кечириJIмэли-

;щр.

Нанrтидан мушаhида апармrrздан эввэл, иIIFIиниЕ

дезулшrуj1, даhа догрусу баш кичэJшэнмэсинин олуб-олма-
масы jохrrашмzutыдыр. Бирjерли нанниларда мушаhидачи са-

ршJIы вэзиjjэтда, нисбатан ири нанЕиларда иса тачрубали
ллшшrнин мушаjэти илэ сыяагдан кечир. Нанни саhилдан
араJIаЕдьгдан совра аjага галхмаг, jqlлэри дэjипrмак ва с,

гадаFаIIдыр.
Чаjда бlв ахыны оJцугда ва опуя сэтhи бцунлукла бузла

ортyлэркэЕ иIIшамэк гаjдалары:
l) бР режимИ YзсрIд+fС мушаhидсЛср сЕ азы ики нэфср

тэрафинпэн jерина jетирилир;
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2) адамлаР бузун YcTY илэ бир-бириншl ардынча, невба
ила hарэкат едирлар;

3) габагда ва архада кедэн ики нэфэр yмуми кэндирла
багланырлар, гаJIан иштирirкчылар исэ бу кэндирдан тугур-
лар;

4) габагда кедандэ баrrга вэ ja лом олур вэ о, брун
меhкомлиjлши jохлаjыр. Гаrrан иIптиракш[парда иса тахта
парчасы ва ja тамаса oIryp;- 

5) jaxllш олар ки, габагдакы шuтиракчы хизэкJIа hapaKaT

етсиЕ.
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