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Кэпd tэsэrriiГаtt istehsalr tэЬii sэrчэtlэriп davamlr mаdэпilэqdirilmэ-
;i mexanizmi olub, digэr sаhэlэrdэп сэmiууэt чэ tэЬii Гаktоrlаrrп daha
;rx vэhdэti (эlаqэsi) ilэ fэrqlэпir. Эsliпdаfiэпd tэsэrriifаtr bitkilэrinin
irесэrilmэsi vo heyvanlartn yeti9diгilmэsi insanla tэЬiэtiп qar;rlrqlr tэsiri-
rin daha aktiv formastdtr. Elmin паiliууэtlэri kэпd tэsэrri,iГаttпdа boyiik
:naddi-texniki dэуiýikliklэr уагаdtr. Bununla yanaýl, hэm dэ раrаlеl ola-
rirq эks pIoses- tэЬii kоmропепtlэгэ <tэzyiq> gi,iсlэпir. Вu tэzyiqin пэ-
iiсэsiпdэ tоrраýrп eгoziyast, 9oranlaqmast, 9оrаkэtlэgmэsi, bataqlagmast,
lorpaqda humusun azalmast чэ faydalr mikrоflогапш mэhч olmast, tог-
эаýtп аýrr metallarla, реstisidlэгiп qilrq miqdarr ilэ girklэпmэsi bag ve-
:ir, heyvanlarrn tэbii srýrnacaqlart mэhч edilir, bitki чэ heyvanlarrn nov
,эrkiЬi kasatla9tr, эrazinin,hidroloji rejimi dэуigir, biosferin komponent-
эri girklэпir, mаddэlэriп tэьii biogeokimyэvi dovrant роzulur va s. Bio-
'oji, mexaniki vэ kimyэvi yiiktin artmasl ilэ эlаqэdаr tэЬii oziintitэnzim_
iэmэ prosesi kifayэt qэdаr уеriпэ уеtirilэ bilmir. Nаtiсэdэ, ekoloji siste-
Ttin еlеmепtlэri arzuolunmaz istiqаmэtdэ dэуigilir, ekoloji balans pozu-
lur, aqroekosistemin tэbii bioenerji potensialr funksional (fэаliууэt) im-
<апlаrшdап tacrid olunur.

son vaxtlar insantn tэьiэtэ tэsiгi daha da intensivlэ;mig, пэtiсэdэ,
,эЬii sistemlэrin эksэгiууэti qеуri-поrmаl, pozulmug чэziууэt almtqdtr,
lэozi halda bohranlr hаdisэlэrэ, hэttа tabii sistеmlэriп daýrlmasrna rast
galiniг. Ilazrrda elmi-texniki taraqqinin паiliууэtlэгi ila ekoloji раrа-
пеtrlэr arastnda уаrапап ziddiyyэtlэr goz ёпiiпdэdir, tэгэqqiпiп tэhli.i-l i<эsizliyi рrоЬlеmiпэ ayrtlan diqqэt dэ tэsadiifi deyildir.

эtrаf miihitin birbaga girklэпmэdэп чэ daýrlmadan mtihafizэsi,
'<эпd tэsэrriifаtt istehsalrnrn resurs-maddi чэ епеrji tutumunun agaýt sa-
llnmaSl, aztullantrlr texnoloji sistemin чэ рrоsеslэriп tэtЬiqi, kэпd tэsэг-
,tif atl mэhsullartnrn itkisinin minimuma endirilmasi, tэЬiэtэuуýuп akin-
.;ilik, maldarhq sisteminin tэtbiqi, kэпd tэsэrriifаtt rауопlагt lend;aftla-
,,tntn optimallaqdlrrlmasr, ekoloji tэmiz mэhsuluп istehsalr чэ s. kэпd
,эrriifаtt mi.itэхэssislэriпiп ekoloji savadlrýrndan tэhsilindan gox astltdtr

а lS afintn
llеrsреktivlэri vэ саmiууэtiп sosial-iqtisadi mаrаqlаrr kэпd tэsэrriifаttпtп
,пkiqаг 

регsреktivlэriпi пэzэгэ alaraq, tэьiэtdап istifadэnin biitiin siste-
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minin optimallagdtrtlmastnt, эtrаГ miihitэ mtimktin neqativ tэsirlэтiп_

vaxtlnda qiуmэtlэпdirilmэsiпi tэlоЬ edir.
Аqrоsэпауе kompleksinin эtrаf miihit чэ onun ауrl-ауrl kimponent-

lэri ila qargrlrqlr tэsir istiqamэtinin, опuп xarakterinin чэ пэtiсэlэriпiп,
hэmgiпiп texnogen faktorlarrn kэпd tэsэrri.iГаtrпа tэsiriпiп tэhlil edilmэsi
mi.ihiim mэsэlэ sayiltr.

Elmi-texniki tэrэqqiпiп gэlэсэk inki;af yollarrnr пэzэrэ аlаrаq, kэпd
tэsэrгtifаtt texnologiyaslna tэЬii-tэsэrriifаt zonalan iizrэ ixtisaslaqmanrn
чэ konsentrasiya xtisusiyyatlэrinin ekoloji qiуmэtlэпdirilmэsi vacib mэ-
sэlэdir.

ТоЬiэtэuуýuпluq konsepsiyast istehsalat sistemina tэtЬiq olunmalt,
mahsuldaqlrq qiуmэtlэпdirildikdэ isэ эldэ оluпап mэhsul, istifadэ edilan
rеsurs чэ kэпаrlаgdrrrlап tullantrlarrn hэсmi пэzэrэ altnmahdrr.

Кэпd tэsэrriifаttпlп intensivlagdirilmэsi dedikdэ, vahid tоrраq saha-
siпэ чэ уа hэr mal-qara bagrna qoyulan va ardtctl olaraq аrtап istehsal
чаsitэlэri чэ sэrf olunan эmэk baqa diiqiili,ir. Bu iпtепsiчlэ9mэ maddi Ьа-
zап|п mбhkэmlэпmэsi, mineral чэ i.izvi gtiЬrэlэгiп, hэmgiпiп bitki miiha-
fizэsiпdэ tэtbiq еdilэп kimуэчi чаsitэlэriп istehsaltntn arttrilmast эsаslп-
da hэуаtа kegirilir. I,Ialbuki, tabiэtin giiciinii insan эпrэуi ilэ эчэz еtmэk
olmaz. Sэпауеdэ, hэmgiпiп эkingilikda insan yalnrz tэЬiэtiп giiciiniin tэ-

siri mexanizmini dэrk etdikdэ ondan istifadэ еdэ Ьilэг. odur ki, tэsаdtifi
deyil ki, tэЬii komplekslэra чэ onun komponentlэrina gоstэrilэп neqativ
tэsirlэг чэ эtrаf miihitin чэziууэtiпdэ baq чеrэп mэпfi dэуigikliklэr kэпd
tэsэrri.ifаttпtп intensivlэgdirilmэsi prosesinin пэtiсэsidir.

Кэпd tэsэгriifаtt sahэsinda elmi-texniki tэrэqqiпi yanlrg olaraq yal-
nrz maddi-texniki чаsitэlаriп kэmiууэtсэ arttrtlmast ilэ aparmaq dtizgtin
deyildir. Sosial-iqtisadi tэlэЬаtlа yanagt, hэm dэ ekoloji tэlэЬlэriп пэzэrэ
altnmast vacibdir.

Yeni bitki sortlartnln чэ heyvan сiпslэriпiп уеtiqdirilmэsi, qabaqctl
texnolo}iyantn yaradilmast, mехапiklэ9diгmэпiп tэtbiqi, kimyalaqdrrma
чэ meliorasiya iglэri tэЬii эsаsrп (bazisin) sэmаrэli istifаdэ sэчiууэsiпiп
artшtlmastna, onun istehsal gtictintin уiiksэldilmэsiпэ уопэldilmigdir. iq-
tisadi aktivliyin yi.iksэk sэчiууэsi tэЬiэtdэп istifadэ рrоsеslэriпiп
miikэmmэl tэgkiliпэ чэ nizamlanmaslna uyýun olmalrdrг.

<Ekologiyalagdtrma> аqrоsэпауе kompleksindэ planlr texnoloji elm
sаhэsiпiп ayTtlmaz elementi olmalrdrr.
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<}lkologiyalaqdtrma>> seleksiya i;lогiпdэ ilkin (эsаs) material saytlan
tэЬiоtiп yabanr genofondunun saxlanmaslna gэrаit уаrаdtr, kэпddэ sosi-
аl-mэi;эt ;эrаitiпiп yaxgrlagmasrna kбmэk edir.

Мэqsэdуопlii dбчlэt ekoloji siyasэtinin haztrlanmasl чэ hэуаtа kegi-
гilmаsiпdэ tэЬii ki, ekologiyanrn tэtЬiqi istiqamэti boyiik гоl оупауrr.
<Aqroekologiya> elmi dэ ekologiyantn bu istiqаmэtiпэ aid olub, kэпd
tаsэггiiГаtt рrоsеsiпdэ insan чэ tэЬiэtiп qaгgrlrqlr tэsiriпiп optimallagdr-
гllmasrnrn imkanlannt, hэmgiпiп iqtisadiyyattn аqrаr sektoru sаhэsiпdэ
istehsalat Гэаliууэtiпiп Kekologiyalagdrrtlmast> xiisusiyyэtlcгinin

а edir.
roekologiyanrn (kэпd tэsэrrtifаtt ekologiyasrnrn) чэzifэsi уttхагl-

da gбstэrilэп рrоЬlеmlэri буrэпmэk чэ hэll еtmэkdir. Qeyd еdэk ki, but

elmin i.imumi qэЬul edilmi9 tэуiпi (adr) hэlalik yoxdur. Вэzi эdоЬiууаt-
larda onun adtna hэm dэ aqrosenologiya, аqrаr ekologiya, kultrrrfitc>sc-
nologiya, aqrofitosenologiya (аqгоsепоzlаг haqqrndar elm) kimi гаst gэ-
linir. <Ekologyia чэ эtrаf miihitin miihafizэsi> izahlr tеrmiпlэr ltiýэtiпdэ
(l998) aqroekologiya (kэпd tэsэrriifаtt ekologiyasr) tэtbiqi ekologiya
Ьоlmаsiпэ aid edilmigdir, Orada qeyd edilir ki, aqroekologiya mtihit fak-
tоrlаrtпtп (biotik чэ abiotik) mэdапi Ьitkilэriп mэhsuldаrlrýrпа tэsirini,
hэmgiпiп kэпd tэsэгriifаtr sаhэlэriпdэ mэskuпlаýап oгqanizm qruрlаg-
malartntn strukturunu чэ dinamikastnt, aqrofitosenozlartn Ьесэrilэп
bitkilaгin hэуаt tэrziпа tэsiriпi буrэпir

о п рrо эsaslt чэ daha uyýun tэyinini aEaýr-
dakr kimi gоstэrmэk оlаг: aqroekologiya kompleks elmi fапп оluь, kand
tэsarriifatl istehsalr prosesinda insanrn atraf miihitla qargrlrqh tasirini,
kand tasarriifatmrn tabii komplekslara ча onlarrn komponentlarina tasirini,
tехпоgеп yiik ýагаitiпdа aqroekosistemin komponentlari аrаstпdа|цl*щrль
lrqlr tasiri vа опlаrа xas olflii ЙаddаIаriп dбчrапrпm sPesifiIr*iiisusiyyotla-
riпi, епеrjiпiп apaгtlmasrnr, а_qlgеk_оýsýцiт_f_аlПууаt xarakterini буrапir.

Aiiroekolo giya ёIйiпiп йaqsaai k"]fi 

'i"iпъiciloji 

mаhsuluп davamh
istehsaltnl, aqroekosistemin tabii bioenerii potensialrndan maksimum isti-
fadani, аqrаr sеktоruп (ьбlmапiп) tabii rеsurs Ьаzаslпш saxlanilmasшl va
barpastnr, atraf tэbii miihita neqativ,[asirin kanarlagdrrilmaslnt va уа mi-
пimumа endirilmasini tamin etmakdir.D

тэqdim оluпап dэrslikdэ uqrЁkologiyanrn tэbii-elmi аsреktlэriпэ
genig уеr verilmiýdir, Lakin bu, kэпd tэsэrriifаttпrп ekologiyalagdrrrlma-
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sr ilэ baýlr olan aktual рrоЬlеmlэriп hamtstnt эhаtэ etmir.
Aqroekologiya kitabrnrn tэrtiЬiпdэ rus dilindэ olan aqroekologiya

(Aqгoekologiya, М., 2000) kitabrndan, miiэlliflэгiп ekologiyaya aid
эsэrlэriпdэп чэ ;эхsi tэdqiqatlarlnln materiallarrndan, hэmginin mбч-
zuya aid эdэЬiууаtlагdап istifadэ edilmiqdir.

flazrrda respublikamtzda ekoloji miihitin pozulmast, mеgэlэriп, ot-
laqlartn, kand tэsэrriifаtrпа уаrаrlt torpaqlartn azalmast, Ьэzi уеrlэrdа
tаmаmilэ sшаdап gжartlmast, Kiir, Araz уе digэr gaylartn, tоrраýrп
girklэпmэsi, Ьir srra bitki чэ heyvan пбчlэriпiп bioloji miixtalifliyinin
pozulmast чэ уа azalmast KAqroekologiya> kitabrna ehtiyac olduýunu
stibut edir.

<Aqroekologiya> dэrsliyi kэпd tэsэгriifаtr fэпlэri, toгpaqqiinashq чэ
ekologiya ixtisaslarr tэdris olunan ali mэktэЬ miiэllim чэ tэlэЬэlэri, hэm-

9inin kэпd tэsэгri.ifаtt чэ tэЬii ehtiyatlaгdan istifаdэ рrоЬlеmlэгi mэsэlэ-
lari ilэ mэgýul olan miitэхэssislэr iigtin пэzэгdэ tutulmrr;dur.

Oxucu ki.itlэsinin <Aqroekologiya> kitabrna чеrэсэklэri rэу чэ iгаd-
lаrа gоrа mtiэlliflэr qabaqcadan ёz tэ9эkkiiriiпй bildirir.
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I FэSiL

ЕкоLоGiуд вrмiшilч iпкiýдг, тдпiхi

Ekologiyamn tarixi kоklэri gox qэdim dtiчrlэrэ gedib gжtr, Canlt сrr-
qапizmlэriп hayatt, onlartn xarici mi,ihitdэn - onu эhаtэ еdэп tizvi чэ qey-
гi-tizvi miihitdan astlt olmast, heyvan чэ bitkilarin yayllmast xarakteri
haqqrnda mэlumаtlаrа hэlэ еrаmzdап эччэlki dочrlэrdэ rast gэliпir. I{эlэ
Aristotel (е.э. 384-322), Boytik Pliney (2з-79 е.а), R.Boykonun (|627-
l69l) эsэrlэгiпdэ yaýaylý miihitinin оrqапizmlэriп hэуаtrпdа эhэmiууэti
чэ опlаrtп mtiэууэп yaýaylý уеriпdэ mэskuпlаgmаsl mэsэlэlэriпэ toxunu-
lur. Antik Гrlоsоf Aristotel (з84-з22 е.э) 500-dэп artlq ona mэlum olan
heyvan novi.inti tэsчir etmig, onlartn davrantglarr haqqrnda (mэs. balrq-
larrn miqгasiyast ча qlý yuxusu, quqlann kоgmэsi, heyvanlartn quru.u
fэаliууэtiпdэп, qu quýuпuп раrаzitizmiпdэп, miirэkkэььёсэуiпiп oziinii
miihаГrzэ iisulundan) yazmrgdrr. Aristotelin qagirdi, <botanikantn atast>>
saytlan 'fеоfгаst Ereziyski (371-2S0 е.э) mi.iхtэlif qэrаitlэrdэ Ьitkilэriп
хrisusiууэtlэri, onlartn fоrmа чэ хtisusiууэtlэriпiп torpaq чэ iqlimdэп
asr.!lIlýr haqqrnda mэlumаtlаr vermigdir.

J' Intibah epoxasmda, yeni оlkэlэriп miistэmlэkэgiliуi dбчгtiпdэ bбytik
соýrаfi kэqflэг чэ sistematikanln inkigafr baýladr)Bitki чэ heyvanlartn
tэsчiгi, опlаrtп xarici чэ daxili qurulugu, fоrmа Йtiхtэlifliуi ilk inkigaf
mэrhэlэsiпdэ bioloji elmin baglrca mэzmuпu idi. ilk sistеmаtiklэrdэп
A.Sezalpin (l 519-1603), D.Rey (162з-|705), J.Тurпеfоr (1656-1 708) чэ
bagqalarr bitkilэrin ЬitmЭ чэ уа Ьесэrmэ 9эrаitiпdап asilt olmasrnr gё-
stэrmi9lаr,

,'Omumiууэtlэ, ekologiyanrn inkiýaf tarixini iig эsаs mэrhэlэуэ bol-
mЪk оlаr.

Birinci mоrhаlа - ekologiyanrn Ьir elm kimi уаrапmа чэ tэqэkki,ilii
(XlX эsriп 60-cr illarina qэdэr). Bu mэrhэlэdэ сапh оrqапizmlэriп mэs-кп@argrlrqlrаlaqэsihaqqrndamэlumаtlarto-
planmtý, ilk elmi уеkuпlаr hazшlanml9drr. ХVП-хиII эsrlэrdэ ekoloji
mэlumаtlаr ауrl-ауrl canlt оrqапizmlэrэ hоsr olunur, onlartn bioloji tэi-
чirlэri уегiпэ yetirilir.| Мэs. А.Rеоmуuruп эsэrlэri hэýэrаtlаrа 1izз+1,
L.ТrаmЬlепiп аsэrlэrijsэ hidrа чэ mgапkаlаrа (l744) hэsr olunur. Eko-loji yanaýmanln еlеmепtlэriпэ rus аlimlэriпiп i.i.Lepexinin,
A.F.Middendorfun, S.P.Kragennikovun, frапsz alimi L.Byuffonun, is-
vca tэЬiэtgtiпаst K.Linneyin, alman alimi Q.Yeqel чэ Ь. эsэrlэriпdэ rast
gэliпir. хvII эsrdэ Rusiyanrn bir sша ёlkаlьriпэ sэуаhэtlэr edildi.
S.P.Kraýennikov, i.i.Lepexin, P.S,Pallas чэ bagqa гus сооýгаflаrt чэ ta-
biэtgiinaslarr iqlim, bitki ortiiyti чэ heyvanat alaminin RuЪiуапrп geniý
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arazisinin miiхtэlif уегlэгiпdэ qargrlrqlr эlаqэli dэуiqmэsiпi gоstэгmiglэr.
P.S.Pallas oziintin gox mtihiim <ZоосоýrаГtуа> эsэriпdэ 15l mэmэli va
425 qu; novi.iniin hэуаt tэrziпi, hэпrgiпiп miqrasiya, qlý (уау) уuхusu,
qоЦm почlэriп qargrhqlr эlаqэlэri чэ s. bioloji hаdisэlэriп tэsviгiпi vеrir.

{}'ransz tabiэtgiinasr Y.Byuffona. (1707-1 788) gоrэ Ьir novi.in baýqa-
stna gечrilmэsiпiп эsаs sэЬэЬlэri <iqlimin tеmреrаturu, qidanrn key-
fiууэti чэ эhlillэqdirmэпiп tэsiridir>. ilk tэkamtil tэlimiпiп mi.iэllifi Lan-
Batist-Lamark (l744-1829) оrqапizmlэriп uyýunlagma dэуigkэпliуiпiп,
heyvan чэ Ьitkilэriп tэkamtiliin[in эп miihi.im sэЬэЬi <хаriсi hаdisэlэriп>
tэsiгi olduýunu gбstэrmi;dir. /

Нэmiп dочrdэ L.Lamark (l744-1829) чэ T'.Maltus (l766-1834) ilk
dэfа оlаrаq insanlartn tэЬiэtэ tэsiriпiп neqativ паtiсаlэriпiп mtimkiinliiyii
haqlqrnda Ьа;эriууэtэ хэЬаrdаrlrq edirdi.

{ BKotoii tэГаkktiriiп sonrakt inkigafi XIX asrin эччэliпdа Ьiосоýrа-
fiyanrn peyda olmasrna sэЬэЬ oldu. Aleksandr Qumboldtun (l807) эsэr-
lэri bitki coýrafiyasrnda yeni ekoloji istiqamэt tэуiп etdi. A.Qumboldt
еlmэ Ьеlэ tэsэччiir irэli si.irdii ki, landgafltrn Kfizionomiyaslnp> bitki
ortiiytintin хаriсi gоrkэmi miiэууэпlэgdirir.Р, qeyd edir ki, zonal чэ ýа-
quli qurgaqlrq соýаrfi gэrаitiпdэ Ьitkilэrirf mtiхtэlif taksonomik qruрlа-
rtпdа Ьэпzэr <Fizionomik> fоrmаlаr, уэпi eyni xarici gбrtiпtiq уаrапш;
bu Гоrmаlаrrп paylanmasl чэ пisЬэti ilэ fiziki-coýrafi miihitin spesifikaSr
haqda miihаkimэ yi.iri,idiili.iг. Bu dбчrdэ iqlim fаktогlаrrпtп hеучапlагtп
yaytlmastna чэ biologiyasrna tэsiriпэ hэsr olunmuq ilk xi.isusi эsэrlэr
meydana gэldi. Alman zooloqu Q.Qloqeгin (1833) iqlimin tэsiri ilэ qug-
larln dэуigmэsi, Danimarkalr Т.FаЬеriп (1826) gimal quglarrnrn bioloji
xtisusiyyэtlэri, К.Вегqmапtп (1848) istiqanlr heyvanlarrn оlgiilэriпiп
dэуiqmэsiпiп соýrаfi qanunauyýunluýu эsэrlэri Ьuпа nrisal ola bilar.
A.Dekandol (Bitkilэrin coýrafiyasr>> (1855) эsэriпdэ miihitin ауrl-ауrl
faktorlarrnrn (tеmреrаtur, riitubэtlik, igiq, torpaq tipi, yamacrn сэhэti)
Ьitkilэrэ tэsiriпi эtrаflt tэsчir etmig чэ Ьitkilэriп heyvanlara пisЬэtэп
yiikqэk ekoloji plastikliyinэ diqqэt yetirmi9dir.

fllЭВ-сi ilda 'l'.Maltus populyasiyantn eksponent tanliyini tэsчir etdi
url опuп эsastnda ozi.iniin demoqrafik konsepsiyasrnr qurdrr. L.B.La-
mark.<Hidгogeologiya>l эsэriпdэ biosfer haqqrnda faktiki tэsэччtir уа-
ratdr,/Franslz hэkimi V.Edvardsrn (l824) <Fiziki faktorlarrn hэуаtа tэsi-

лri> y'itabr ekoloji чэ mi.iqayisэli fiziologiyanrn ba;lanýrcrnt qoydu,
/L.Libix (1840) isэ mэghur <Minimum qanununu> yaratdl, о, miiasir
l ekologiyada da hэlэ бz эhэmiууэtiпi itirmэmiqdir.

ikinci marhola (XIX аsriп бO-сr illarindan sопrаkl dtiчг);,Вu шэrhэlэdо
ekologiya, elmin mi,istэqil sаhэsi kimi fоrmаlаgш. Мэrhэlэпiп baglanýrcr
rus аlimlэri K.F.Rulye (1814-1858), N.A.Seversov (|8Z1-|855) чэ V.V.
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Dokugayevin (lS46-1903) эsэrlэгi ilэ эlаmэtdаr oldu, опlаr ilk dэfэ eko-
logiyanrn bir srга рriпsiрlэriпi чэ anlayt;laгtnt эsaslandrrdt, опlаrtп tэd-
qiqat пэtiсэlэri чэ elmi fikirlэri indiki dочrэ kimi oz эhэmiууэtiпi itir-
Й"Ьiqаir. 'l'эsаdiifi deyildir ki, Amerika ekoloqu Y.Odum (1975)

V.V.Dokugayevi ekologiyanrn Ьапilэriпdэп biri saymtgdrr. XIX эsriп
70-ci illэriпiп sonunda alman hidrobioloqu K.Mebius (1877) biosenoz
haqqrnda mi.ihiim anlayrg iгэli stiгiir чэ onu mtiэууэп mtihit gаrаitiпdэ
оrqапizmlэriп qanunauyýun эlаqэlэпmэsi (Ьirlэgmэsi) hesab еdiг.

Moskva lJniversitetinin рrоfеssоru Karl lrransevig Rulye 184l-
l858-ci illэr аrziпdэ praktiki olaraq ekologiyanrn prinsipial рrоЬlеmlэri-
nin tam siyahtsrnr vermig, lakin bu elmi adlandtrmaq iigi.in ifadэli termi-
ni tapa bilmэmigdir. О, ilk оlаrаq orqanizm чэ mi.ihitin qaг;rlrqlr эlаqэsi
prinsipini daqiq tэуiп etmigdir. Не9 Ьir i.izvi canlt оrqапizm оz-оziiпэ уа-
ýаmlr; hэr biri onun iigi.in xarici аlэmlэ qargrlrqlr tэsirdа olduýu iigйn уа-
qamaýa сэlЬ olunur чэ уаýауr. Вu tinsiyyэt qanunudur чэ уа hэуаt Ьа9-

lanýtclnrn ikiliyidir (iki tэrэfliliуidir), bu опu gоstэrir ki, hэr Ьir canlr
hэуаtа (ya;amaýa) imkanl qismen бziiпdэп, qismэп dэ хаriсdэп аltr.

l}u prinsipi inkigaf еtdirэгэk K.F.Rrrlye miihitlэ qargrhqlr эlаqэпi iki
kateqoriyaya boliir: Kfardi yaýaylý hadisэsi> va <iimumi yagayrg hаdisэ-
si>>, bu, orqanizm sэчiууэsiпdэ чэ populyasiya чэ biosenoz sэчiууаsiпdэ
ekoloji рrоsеslэriп miiasir tаsэччtiriiпэ uyýun gэlir. Rulye 9ар olunmug
mi,ihаzirэlэriпdа чэ mэqаlэlэriпdэ dэуigkэпlik, adaptasiya, miqrasiya,
insantn tэЬiэtэ tэsiri kimi рrоЬlеmlэr irэli stirtirdi.i. Огqапizmlэriп miihit-
lo qar;rlrqlr эlаqэ mexanizmlarini Rulye Q.Darvinin klassik рriпsiрlэriпэ
уахlп mочqеdэ miizakirэ edirdi, ona gоrэ dэ onu hэqiqatan Dаrчiпiп
sэlаfi hesab еtmэk оlаr. О, zoologiyada xi.isusi istiqamэtin - hеучапlаrtп
hэуаtlпtп hаrtэrаfli ёуrэпilmэsi, опlаrtп эtrаf аlэmlэ miirэkkab qargrlrqlr
эlаqэsiпiп аgkаг edilmэsi mэsаlэlэriпiп tэdqiqinin inkigaf etdirilmэsini
geniq tэЬliý edirdi. Веlэliklэ, K.F.Rulye heyvanlarrn genig ekoloji tэdqi-
qat sistemini, опuп эsastnda <zoologiya>nr iglэуiЬ hazшlamtg, tipik eko-
loji mэzmuпdа Ьir sша эsэrlэr, mэsэlэп, su, yeriistti чэ egici onurýalrlarrn
iimumi xiisusiyyэtlarinin tiрlэrа аупlmаsmt чэ Ь. yazmrgdrr.

K.F.Rulyenin baxrglarl опuп gаgiгdlэriпiп tэdqiqatlartntn istiqamэ-
tiпэ чэ хаrаktеriпэ dэriпdэп tэsir gostэrmigdir. Опuп 5аgirdlэriпdэп biri
olan N.A.Seversov (1827-1885) ilk dэfэ Rusiyada ауrlса bir геgiопuп
dэriп ekoloji tэdqiqatr эsastnda <Voronej quberniyastnln чэhgi heyvan,
qllý чэ hэgэrаtlаrrпrп hэуаttпdа dочгihаdisэlэr> adlr эsэr 9ар etdiгdi,

Uzvi аlэmiп эsаs tэkamiil Гаktогlаrrпtп аgkаг edilmэsi ilэ Q.Darvin
( l 809- l 882) ekologiyanrn эsaslartntn inkigafina miihiim qiуmэtli hэdiууэ
baýrgladr.'fэkаmi.il mёvqeyindan Q.Darvinin <yaqamaq uýruпdа mtiba-
rizэ> iгаdэsiпi canlt аlэmiп xarici аlэmlа, abiotik mi.ihitlэ чэ Ьir-ьirlэri
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ilэ, уэпi miihitlэ qargrlrqlr эlаqэsi kimi izah еtmэk оlаr.
1859-cu ildэ Q.Darvinin <Tabii sеgmэ yolu ila novi.in mэпgэуi чэ уа

hэуаt uýrunda miiЬаrizэdэ yararlt сiпslэriп saxlanmasr> kitabr 9lхrr.
Q.Darvin gоstэrirdi ki, tэЬiэtdэ (yaýaylý (hэуаt) uýrunda mi.iЬаrizэ> tэ-
bii sеgmэуэ gэtiтiЬ 9жаrlr, уэпi bu miiЬаrizэ tэkamiili,in hэrэkэtdэ olan
гaktorudur.

Ekologiya termini Ьirdэ-Ьirэ yaranmaylb чэ о, yalnlz XIX эsгiп so-
nunda iimumi tэsdiqini aldr. xlx эsriп ikinci yartsmda ekologiyanrn
эsаs mэzmuпu эsаsэп heyvan чэ bitkilarin hэуаt tэrziпiп, опlаrm lqlim
ýэrаitiпэ (tеmреrаtur, iqtq rеjimi, rtitubэtlilik чэ s.) adaptasiyantn оуrэ-
пilmэsi idi. Bu sahada Ьir sша miihi.im iimumi паtiсэlэr grxarrldr.
A.Qumboltun kfizionomik> istiqamэtini davam еtdirэrэk Dапimаrkа
botaniki A.N.Beketov (l825-1902) bitkilэrin соýrаfi yayrlmast ilэ, onla-
гtп anatomik чэ mогfоlоji quruluglartmn хi,isusiууэtlэri arastndalr эlа-
qэпi аýkаr etdi чэ ekologiyada fizioloji tэdqiqatlarrn эhэmiууэtiпi go-
stэrdi. A.F.Middendorf Arktika heyvanlartntn qurulugunun iimumi
xi,isusiyyэtlэrini чЭ hэуаtrпr оуrэпэrэk Qumboltun tэlimini zooloji
оЬуеktdэ оуrэпilmэsiпiп эsastnr qoydu. D.Allen (1817) ýimali Amerika
mэmэli heyvanlartnln чэ quýlarrn iqlimin соýгаfi dэуigilmэsilэ эlаqэdаr
ьэdэпlэriпiп чэ hissэlэriпiп proporsiyasrnr (nisbэtini) va rэпgiпiп dъуi9-
mэsi i.izrэ Ьiг sша i,imumi qanunauyýunluqlarr аgkаr etdi.

Alman bioloqu-tэkami.il9i.i Ernst I,Iekkel (lS34-19l9) ilk dэГэ olaraq
ekologiya elmini biologiyanrn miistэqil чэ miihiim sаhэsi kimi ауrrаrаq
ona ekologiya adrnr verdi (lSб6). Oziintin <оrqапizmlэriп i.imumi mоr-
fologiyasr>> kapital эsэriпdэ о yaardt: Ekologiya dedikdэ biz tэьiэtiп
iqtisadiyyatrna aid olan biliklэrin сэmi kimi Ьа9а diigiirtik: ekologiya
hеучапlапп onu эhаtа еdэп mtihitlэ (ham iizvi, hэm dэ qeyri-i.izvi) qirgr-
lrqlr аlаqэlэriпiп btitiin mэсmusuпu, hэr gеуdэп эччэl tamasda olduýu
heyvan чэ Ьitkilэrlэ bilavasitэ чэ уа dostluq чэ уа dti9mэngilik аlаqэlэii-
ni буrэпiг. Вir sоzlэ, ekologiya bi,itiin mi,irэkkэь qaгýrhqlr эlаqэlэri оуrэ-
пir, bu эlаqэlэri Dаrчiп (уаýаmаq uýгuпdа mi,iьаrizэ>пi tёrэdэп qэrаit
adlandrrmrgdr.

Dokrrgayevin tэdqiqatlart Q.F.Morozov tэгэfiпdэп davam еtdirilэ-
rэk <ме9э haqqrnda tэlim> эsэriпdэ mеqэпiп ekologiyaslnln эsаslпl
qoydu. Sопrаlаr Q.N.Vrsotskinin iglэri mеýэпiп ekologiyasr elmini zэпg-
inlэqdirdi.

хх эsriп эwаllэriпdэ hidrоьiоlоqlаг, fitosenoloqlar, Ьоtапiklаг чэ
zooloqlartn ekoloji mэktэЬlэri fоrmаlаgrr, onlartn hэr Ьiriпdэ ekoloji el-
min miiэууэп tэrаflаri inkiýaГ еtmэуэ baýladr. Вrtissеldэ III Botanika kon-
fгапstпdа (1910) bitki ekologiyasr rэsmi olaraq fardlarin ekologiyasrna
(autekologiya) va qruрlаgmаlапп ekologiyasrna (sinekologiya) pargalandr.

10



I}еlэ bбlgi.i heyvan ekologiyast чэ i.imumi ekologiyaya da aid edildi.
Mi.istaqil Ьir elm kimi ekologiya l920-ci illэriп эччэliпdэ qэti fогmа-

laqdr. Bu dбчгdэ Аmеrikа alimi Q.Adams (l9l3) ilk ekoloji mэlumаtt -
heyvanlartn ekologiyasrnrn буrэпilmэsiпэ dair darslik, V.ýelvordun
yeriistti heyvanlartn qruplagmalarr ( l 9 1 3), S.A.Zernovun hidrobiologiya
(l9lЗ) iizrэ чэ digor аlimlэriп (Q.Elton, 1921; R.Qessa, |924;
K.Raunkor, 1929) ekoloji mэlumаtlаrt meydana gэldi. l913-1920-ci il-
lэrdэ ekoloji elmi сэmiууэtlэr tэgkil olundu, ekologiyaya dаir mэсmuэlэ-
riп эsаst qoyuldu, universitetlardэ ekologiya fэппi tэdris olrrnmaýa Ьа9-
ladl. Gогkэmli rus alimi V.i,Vernadski biosfer haqqrnda frrndЙental
tэlim уаrаtdr. 1926-ct ildэ опuп <Вiоsfег> adh kitabl 9ар оluпur, оrаdа
ilk olaraq canlt оrqапizmlэriп btitiin пбчlэгiпiп mэсmusuпuп - <canlt
mаddэlэriп> рlапеtаr rоlu gоstэгilir.

Rusiyada populyasiya ekologiyasrnrn inkigafina S.A.Seversov,
S.S.ývars, N.P.Naumov, Q.A.Viktoгov bбyiik yenilik gэtirdi, Опlаrrп
эsэrlаri bu elm sahэsinin mi,iasir чэziууэtiпi miiэууэпlэgdirir.

Вitkilэrdэ populyasiyanrn tэdqiqinin ba9lanýtctnr L,N.Sinski (1 94s)
qoydu, о, пёчlэriп ekoloji чэ соýrаfi роlimоrfizmiпэ aydrnlrq gэtirdi.
Bitkilэrin populyasiya ekologiyasr haqqrnda Ьir slrа mэsэlэlэr
T.A.Rabotnov A.A.lJranov va опlаrtп davamgrlarr tэrэfiпdэп iglэпiЬ
hazlrlanmtgdtr.

populyasiya qanunauyýunluýunun ёуrэпilmаsi novtin biosenozda
гtlluпuп, qrupla9mantn stгuktur taýkilinin dэrk еdilmэsiпэ kоmэk etdi.
Ekoloji чэ tэkаmiil mэsэlэlэriпi srx эlаqэlэпdirэп sэmэrэli <ekoloji srýr-
nacaqD (<ekoloji niga>) konsepsiyast уаrапdl. Onun haztrlanmaslnda
qэrЬ alimlarinin (C.Qrinnel, Q.T.Elton, R.Маkагtur, D.Xatginson vэ
Q.F.Qauzenin) mtihiim хidmэtlэri az olmamrgdrr.

IIeyvanlarrn morfoloji чэ takami,il ekologiyasrnrn inkigafinda
M.S.Qilyarovun (l949) bёyiik хidmэti olmugdur, опuп fikriпсэ, buýu-
mAyaqlrlarln quruпu zэЬt еtmаsiпdэ torpaq kegid miihit olmugdur.

I.S.SеrеЬгУаkоv tэrаfiпdэп gigэkli bitkilэrin hэуаti Гоrmаlаrtпrп yeni
dэтiп tэsnifatr yaradrlmrgdrr. paleoekologiya elmi meydana gэldi, опuп
чэzifэsi mэhч olmug formalartn hэуаt tarzi эksiпiп (gaklinin) Ьэrра
edilmэsidir.

l930-40-cr illэrdэ ekologiyada tэЬii ekosistemlэrin tadqiqindэ prin-
siрсэ yeni yanaýma эmаlэ gэldi. l935-ci ildэ ingilis alimi A.Tensli ekosi-
stem anlayrqrnr irali stirdii, l942-ci ilda V.N.Sukagov biogeosenoZ ап-
layrqtnr эsаslапdtrdt.

1930-cu illэrdэ 9охgахэli tэdqiqatlar чэ miizаkirэlэrdап sопrа biose-
nologiya sаhэsiпdэ эsаs паzэri mэlumаtlаr (biosenozlartn sэrhэdi чэ
stгukturu, sabitlik dэrэсэsi, bu sistemin бziiniitanzimlэmasi mi.imki.in-

11



liiyii) уаrапdr.
timumi biosenologiya ideyasrnrn inki9afinda fitosenoloji tэdqiqatla-

rtп -- Rusiyada V.N.ýennikov, B.A.Keller, Y.V.Alexin, L.Q.Ramenski.
A.P.ýennikov, Аmеrikаdа F-.Klements, Danimarkada K.Raunkiyer,,
isчеgdэ Q.Dyu Riye. isчеgrэdэ i.Braun-Blanke чэ Ь. bбyiik rolu olmug-
drrг. Qгuplzrgmalarrn morfoloji (fizionomik), ekoloji-morfoloji, dinamik
чэ Ь. xi.isusiyyatlэri эsastnda Ьitkilэгiп miiхtэlif tэsnifat sistemi yaгadtldt,
fitosenozlartn strukturu, -mahsuldaгhýr, dinamik эlаqэlаri ёyranildi, eko-
loji indikatorlar haqqrnda tаsэччtirlэr (anlayrglar) hazrrlandr.

Bitki ekologiyastnrn fizioloji эsаslаrt tizrэ К.А. Timiryazevin эпапэ-
sini dачаm еtdiгаrэk N.A.Maksimov gox qiymatli уепiliklэr iгэli siirdii.

1930-40-cr illэrdа heyvanlartn ekologiyasr haqqrnda K.Frideriksin
(l930), F.Bodenqeymerin (1938), D.N. Коgkаrочuп (l938) чэ Ь. yeni
mэlumаtlаrr peyda oldu.

V.N.Sukaqovdan sопrа qlobal ekologiyanrn inkigafrnda biosenozla-
rlп оугэпilmэsi iizrэ geobotaniki tэdqiqatlarr L.M.Lavrenko (|949, l97 l
чэ Ь.) араrmlý, miiхtэlif bitki ortiiytintin bioloji kiitlэsini чэ mahsuldar-
lrýrnrn оутэпilmэsi N.i.Bazilyevig чэ L.Y.Rodina (|967 чэ Ь.) tэrаfiпdэп
уеriпэ yetirilmigdir.

Torpaqgtinaslrq sаhэsiпdэ V.V.Dokugayevin ideyalarrnr i.P.Ce-
rasimov (1945, 1960 чэ Ь.) inkiqaf еtdirэrэk torpaq бrttiyi.ini.i biosferin
Ьir elementi kimi буrэпmigdir. Вu istiqаmэtdэ iglэr V.R.VоlоЬuуечэ
(1953 чэ Ь.) чэ V,A.Kovdaya (|97З чэ Ь.) da mэхsusdur, опlаr tоrра-
qэmэlэgэlmэ рrоsеslэriпi xarici Гаktоrlаrlа эlаqэli оуrэпmiqlэr.

Соýrаfi zonalartn fоrmаlаgmаslшп tэЬii ргоsеslэriп qaгqrlrqlr tэsiriпiп
пэtiсэsi olduýunu А.А.Qriqоrуеч (l966 чэ Ь.) ёz эsаrlэriпdэ gбstэrmigdir.
Onun tэdqiqatlarrnda tэЬii zonalartn iqlimin еlеmепtlэгiпdэп - gйпэ9 rа-
diasiyasr чэ yaýrntrlartn miqdanndan asrlrlrýr miiэууэп edilmigdir.

Biosferin tэkam{iltiniin qanunauyýunluýu A.P.Vinoqradov (1967 чэ
Ь.), K.K.Markov (l960 чэ Ь.), A.i.Oparin (|951 чэ Ь.) эsэrlэriпdэ оуrэ-
nilmigdir. S.S.ývars (1973) canh оrqапizmlэriп tэkamiil mexanizmini
tэdqiq etmigdir.

Biosferin апtrороgеп dэуi;mэsi kimi aktual ргоЬlеm Ьiг 9ох tэdqi-
qatlarrn diqqэtini calb etmi;dir. D.L.Агmапd (1966), Y.K.Fyodrov
(|972), Y.A.izrail (|914) чэ Ь. rus alimlэrinin monoqarfiyalart bu mэsэ-
lэуэ hэsr olunmuqdur. Xarici tэdqiqatgrlardan P.Dyuvino Tanq (Duvi-
gneand et Tanghe, 1968), В.Коmmопеr (Соmmопеr, |9]|), K.[-Iat
(Watt, 1968) чэ Ь. mопоqrаfiуаlаrr da bu рrоЬlеmэ hэsr edilmigdir.
Quruпuп чэ оkеапlагlп su balanst haqqrnda <Di,inyanrn su balanst чэ
Yеriп su ehtiyatlarr> adlr kollektiv monoqrafiyada чэ M.i.Lvovigin
(l974 чэ Ь.) эsэrlэriпdэ genig material verilir. Qlobal ekoloji рrоЬlеmlэri
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оуrэпmэk tigiin M.i.Budrko (1956, |974 vе Ь.) чэ Y.Odumun (1971 чэ
Ь.) эsэrlэriпdэп istifadэ olunmuqduг.

Geoekologiyantn inkigafinda V.B,Sogava, V.S.РrеоЬrаjепski,
'Г.D.Аlеksапdrоча, К.М.Реtrоч, A.A.Veligko, Q.N.Qolubev (l999),
sosial ekologiyanrn inkigafinda isэ E.V.Qirusov, V.A.Los, N.М.Мэm-
madov, Y.А.Маrkоч чэ Ь. аlimlэriп boytik rоlu olmuqdur.

i)giincii marhala (ХХ asrin 50-ci illэriпdап ba9layaraq Ьu giina qadar
оlап dtivr). ХХ эsriп ikinci yartstnda эtrаf miihitin girklэпmэsiпiп inten-
siчlэýmэsi чэ insanm tэьiэtэ tэsirinin giiсlэпmэsi ilэ эlаqэdаr ekologiya
elmi xi.isusi эhэmiууаt kэsЬ edir.

веlэ чэziууэtiп паtiсэsiпdэ ekologiya kompleks elma gечrilэrэk tэbii
чэ эtrаf miihitin qorunmasl elmini dэ оzi.iпdэ сэmlэgdirdi. Ciddi bioloji
еlmdэп ekologiya Ьiliklэгiп tsiklinэ gечrilэrэk оzi.iпэ соýrаfiуа, geolog-
iya, kimya, fizika, sosiologiya, mэdэпiууэt tarixi, iqtisadiyyat Ьоlmэlэri-
ni daxil etdi (Rеуmеrs, 1994).

Ekologiyanrn di,inyada inkigafintn miiasir dочriiпdэki inki9afi xarici
оlkэlэгiп gorkэmli аlimlэri Y.Odum, С.М.Апdегsеп, E.Pianka, R.Rik-
lefs, M.Biqon, A.ýveyser, С.Хаrреr, R.Uitteker, N.Borlauq, T,Miller,
I].Nebel чэ Ь. аdlаrr ila baýlrdrr. Rusiya ekoloq аlmilэriпdэп i.P.Gerasi-
mоv, A.M.Qilyarov, V.Q.Qorqqov, Y.A. izrael, Y.N.Kurajskovski,
K.S.Losyev, N.N.Moiseyev, N.P. Naumov, N.F.Rеуmеrs, Y.Y.Rо-
zапоч, Y.M.Sviriyev, A.L.Yangin, i.a.ýitov чэ Ь. gоstэrmэk olar.

Mi.iasir mаrhэlэdэ ekologiyanrn inkigafi оrqапizmlэriп sistenrli ala-
qэsi чэ fэаliууэti qanunlarmr оуrэпmэklэ yanaýt, hэm dэ tэьiэt чэ insan
СэmiУУэtiпiп qarýrlrqlr эlаqэlэriпiп sаmэrэli formalartnt эsaslandtrmalt-
drr. Belэlikla, ekoloji Ьiliklэriп sosial rоlu arttr. Ekologiya sаhэsiпdэ
fundamental tэdqiqatlartn inkiqafinrn эsаs mэqsаdi xalq tэsэrriifаttпtп
agaýrdakl gэrgiп рrоЬlеmlэri ilэ mi.iэууэпlэgdirilir: эtrаf miihitin чэziууэ-
tini saxla.maq Еэrtilэ istehsah iпtепsiчlэ9dirmэk чэ tэЬii rеsurslаrdап isti-
fаdэпiп iqtisadi effektivliyini уiiksэltmэk. ТэЬii чэ stini qruplagmalarrn
bioloji mэhstrldarlrýr чэ sabitliyi mэsэlэlэri on plana gэkilir. Bu рrоЬlеm-
lЭr yalnrz bi,ittin оlkаlэriп ekoloqlarrnrn Ьirgэ gticii ilэ hэll oluna Ьilэr.
odur ki, qlobal ekologiya sаhэsiпdэ Ьеупэlхаlq эmэkdаglrq geniq hayata
kegirilir. indiki vaxtda insantn genig ekstensiv tэsэrriiiаt'fЪаliууэti ilэ
эlаqэdаr оlаrаq geniq Ьбhruп,, tэhltikыiуi, рlапеtаr sistemin] qeyri-
ьэrаьэr olgtidэ fэlаkэtli dэуiýmэsi aydrn dark edilir. Bu Ьёhrапlп qаrýl-
stntn altnmasr miimkiinliiyii yalnrz ekoloji biliklarin inkigafi аsаsrпdЪ ta-
Prla ЬilЭr. Ekoloji biliklэrin kasarli giicii tabii resurslardan diizgi.in istifa-
dэ еtmэk, populyasiyanln Saymt nizamlamaq, kэпd tэsэrriifаtt рrоЬlеm-
lэriпiп yeni hэlliпi чэ sэпауе istehsalrnrn tэgkilinin yeni рriпsiрlэriпi
tapmaýa kёmэk еdэr.
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лzэRвАyслNDА ЕкоLоGiуд вlмitчiп тдкiхi

АzэrЬаусапdа ekologiya elminin ауп-ауrt sаlrэlэriпiп tarixi mtiхtэ-
lifdir. Aqaýrda ekologiya ilэ baýlr olan эsаs еlm sаhэlэriпiп tarixi чеrilir.

Соýrlfiуа sahasi
Мэlum olduýu kimi ekologiya elmi соýrаГrуа elmi ilэ srx baýlrdrг.

веlэ ki, ekologiya canlt оrqапizmlэr arastnda чэ onlartn olduýu соýгаti
mi.ihitlэ qargrlrqlr эlаqэ haqqrnda еlmdir. Аzэrьаусап эгаzisiпdэ соýrа-
fiyaya aid ilkin mэlumаtlаrа qэdim yunan coýrafiyaglsl ча tarixgisi
strabonun <соýrаfiуа> adlr эsэriпdа tэsаdi.if оluпur. strabondan so-
nrakl dочrlэrdэ mэýhur coýrafiyagtlar чэ tаriхgilэr, о сiimlэdэп Эьdiir
Rэýid Bakuvi (ХV эsr), Наu Zeynalabdin ýirvani (XVIII-XIX эsrlэr),
Abbasqulu Аýа Bakrxanov (XIX эsr), НэsэпЬэу ZэrdаЬi (XIХ-XX эsг-
lэr) чэ bagqalarlntn эsэrlэriпdэ Аzэгьаусапlп соýrаfi ýaraiti haqqrnda
mэlumаtlаrа rast gэlmэk olar.

хх эsriп эччэllэriпdэ Ьir slra аспэьi vэ Аzэrьаусап аlimlэгi
(Q.Abix, N.Qubkin, V,Dokugayev, G.i.Boqdanovig, R.P.Reynqard,
A.Qrosheym, i.V.Fiquгovski, Qаfir-Rэgаd, Й.Ваhа.i, u. Ь.; rЬsрuыi-
kamtztn arazisindэ соýrаГrуа elminin mi.ixtэlif istiqаmэtlэri iizгj elmi
tadqiqat iglэri aparmrg, iqlimgiinasltq, sinoptik meteorologiya, atmosfer
fizikasr, mikroiqljmgtinasltq, zooiqlimgtinaslrq sаhэsiпdэ elmi эsэrlэг
yazmrglar. Buna i.V.Fiqurovskinin <АzэrЬаусапrп iqlim rayonlaqdrrrl-
masl)) (1926), <Кtir-Аrаz hёvzэsinin iqlim ogerki>, <Aqrometeorolog-
iya> (l929), Э.ýrxlinski чэ S.Kopeliovigin <АzэrЬаусап SSR iqliminin
sэсiууэsi> чэ Ь. misal ola Ьilэr.

coýrafiyanrn miixtэlif sаhэlэri i.izгэ daha geniý elmi tэdqiqatlar
l945-ci ildэп sопrа АzэrЬаусап EA-da Соýrаfiуа institutu уаrапdцdап
sопrа aparrldr. institutun strukturunda dэyiýiklik aparrlaraq geomorfo-
logiya, раlеосоýrагrуа, landgaftgiinaslrq, iqlimgiinaslrq, hidrologiya, хэ-
ritэgilik, tоропimikа,Хэzэr dэnizi, mе9э torpaqqiinaslrýt, iqtisadi vэ so-
sial соýrаfiуа, tэЬiэti mi.ihafizэ gоЬэlэri tэ;kil olundu.

АzогЬаусапdа соýrаfiуа elminin inkigafinda Э. М. ýrxlinski, Q. К. Giil,
Э.Мэdэtzаdэ, S.II.Riistэmov, В.А. Antonov, V.Q.Zavriyev, II.B.Эliyev,
II.Э.Эliуеч, ý.C.Oliyev, В.Э. Budaqov, Э.С.ЭууuЬоч, N.ý.ýirinov,
Э.М.Насrzаdэ, В. Г. Nэziгоча, N.Кэrаmоч, R.X.Piriyev, M.A.Miise-
yibov, A.A.Nadirov, Э.V. Маmmэdоч, ý.Y.Goygaylr, Q.G.I-Iэsэпоч,
R.M. Мэmmэdоч, ý.B.Xalilov чэ Ь. rоlu boyiik olmugdur.

Соýrаfiуа institutunda sinoptik meterologiya gоЬэsi yarandrqdan
sonl а Э.А.Мэdэtzаdэпiп rаhЬэrliуi altrnda kollektiv hava рrоsеslэriпiп
оrоqrаfik qэrаitlэ аlаqаdаr tэtqiqi, iqlimi уаrаdап mаkгоаtmоsfеr рго-
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seslэrinin почlэgdirilmэsi, tэЬii sinoptik iqlim fэsillэriпiп, giiclii kiilaklэr,
tufan, dolu, leysan yaýr;larr, 9iddэtli gaxtalar, quraqlrq kimi hаdisэlэriп
оmоlэgэlmэ mexanizminin tэkrаrlапmаslпlп оуrэпilmэsi, eyni zamanda
Хэzэr dэnizi tizarindo bag чеrэп рrоsеslэriп tэdqiqi iIэ mэ9ýul olmugdur.

Respublikamzda aqroiqlimgtinaslrq sаhэsiпdэ genig tэdqiqatlar
Э.А.Мэdэtzаdэdэп sопrа Э.С.ЭууuЬоч tэrэfiпdэп aparrlmtgdtr. l 98 1 -ci
ildэn baglayaraq Х.ý.Rэhimоч, N.D.Ulxanlt, М.S.Нэsэпоч, V.ВаЬауе-
ча чэ Ь. tэdqiqatgrlar taxrl bitkilэri, pambtq, iiziim, паr, эпсir, 9ау, уау
чэ qlý otlaqlart, dэпizkэпаrr чэ daý kurortlartnda aqroiqlim чэ mikroiq-
lim qэrаitiпi чэ ehtiyatlartnt оуrэпmiq чэ aqroiqlim rayonlaqdшtlmastnt
tэrtiЬ еtmi;lэr.

ilk dэfа оlаrаq landgaftln formala9masrnda neotektonik hэrаkэtlэriп
rоluпа dair Ьir strа рrоЬlеm mэsэlэlэr kompleks ýэkildэ hэll edilmigdir.
(Budaqov, l973). Соýrауiа institutunun эmэkdаglаrt tэrэfiпdэп Аzэr-
ьаусап Respublikaslnln ayrl-ayrl regionlarr iizrэ mi,ixtэlif miqyaslarda
landgaft хэritэlэri tэrtiЬ edilmigdir.

Аzэrьаусапdа 9ау sularrnln istifadasina dair mэlum atlara Нао zey-
nalabdin ýirvani (1780-1838), Afanasi Nikitin (ХV аsr), Nаdir Мirzэ
(l323-cii il) чэ digэr sэууаh чэ аlimlэriп эlуаzmаlаrшdа rаst gэliпir.

Аzэrьаусапdа hidrologiya elminin inkigafr s.H. Riistэmovun adr ilэ
baýlrdrг. Опuп rаhЬэrliуi altrnda respublikantn miiхtэlif regionlarlnln
gaylarr hэrtэrэfli буrэпilmig, ауrl-ауrl gaylarda axlmln il эrziпdэ рау-
lanmast, maksimal su sэrflэri, qаr ёrtiiуti чэ onun 9ау axlmtnda rоlu, sel
hаdisэlэri, gaylarrn siilb axrmr, mэсrа proseslari чэ s. оуrэпilmigdir. Qay-
lаrlп буrапilmэsiпdэ igtirak еdэп hidrоlоqlагdап М.э. Мэmmеdоч
(|916), В.S.Саfаrоч (1963), N.А.Vэliуеч (1962), F.Э. imanov (1995),
R.M.Qagqay (1996), R.N.Mahmudov (2000), S.A.Axundov (l978) va Ь.
gоstэrmэk оlаг.

Respublikada giillarin ча su апьаrlаrrпrп hidroqrafiyasr чэ ekoloji
vaziyyэti М.М.Нэsэпоч (l964), X.D.Zamanov, р.в. Гаrчеrdiуеч
(l965), ý.В.Хэlilоч (2003), V.А.Мэmmэdоч (l998) tэrэfiпdэп оуrапil-
mi9dir.

АzэrЬаусап Respublikasr gaylartntn giгklэпmэsi F.ý.Эliyev,
М.А.Мэmmэdоча (2003), М.Э.Sаlmапоч, A.i. Опsэrоча (2dOD,
ý.lt.Xэlilov (2000) чэ Ь. tэrэfiпdэп oyranilmigdir.

xazar iizra elmi tэdqiqatlarln эsаsl Q.k.Giil tэrэfiпdэп qoyulmug-
dur. О, tэdqiqatlartnda Хеzэr dэnizinin qarb sahillэrinin hidrometeoro-
logiyast, Хэzэriп sачiууэ tэrэddiidii ilэ эlаqэdаr оlаrаq xalq tэsэrriifаtrп-
da baq чегэп dэyiýikliklэr, ауrl-ауrr hidrometeoroloji amilbrin xaiakte-
ristikaslna tisti.inltik vermiqdir. Хэzэr dэпizi :dlzra elmi tэdqiqаtlаг
Q.М.Мэmmэdоч va А.N.Коsаrуеч (l967), Т.i.Furmап (196б--D68),
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i.q,Мэmmэdоч (1964), М.М.IIэsэпоч чэ Х.Е.Vэliуеч (1969), M.S.Qo-
banzadэ (l964) чэ Ь. tэrэfiпdэп уеtiпэ yetirilmiqdir.

хоzэr dэпiziпdэ kigik miqyaslr pulsasiyalarrn ёlgiilmэsi ilk dэfэ
R.м.мэmmэdоч tэrэfiпdэп aparrlmrgdrr. Мiiэllif statistik оrtа, disper-
siya, apizotгopiya, turbulent intensivlik, dissipasitral funksiyalarr heJab-
lamtg, Хэzеrdэ эsаs епеrji dagryrcr dочrlэriпi tapmrgdrr,

1'.M.'l'atarayev, А.i.Нi.imЬэtоч, R.М.МЪmmэdоч, э.S. Эliyev,
N.Э.ЭhmЭdОv vэ digэr mtiаlliflэriп hazrrladrýr бlgii cihazlarlnln kоmэуi-
lэ alrnmrg materiallar эsаstпdа atmosfer-dэniz sisteminin statistik paia-
mеtrlэriпi чэ spektral funksiyalartnt hesablamrglar.

Хаzэr dэnizinin ekoloji vэziyyatini сiуrэпmэk mэqsэdilэ Bakr аrхiре-
laqt sulartnrn dibindэ пегt mэhsullаrr, fenol чэ digэr girklэпdiriсi madda-
lэriп рауlапmа tэsnifatr hazrrlanmrg (O.Q.Giil, 199З), Хэzэr danizinin
Аzэrьаусап sahil zonaslna axrdilan girkab sulartntn miqdarr чэ tэrkiьi
haqqrnda mэlumаt toplanrlmrgdrr (N.M.Aýalarova, l9g2, A.ý.Meh-
diyev, O.Q.Giil, 2006).

R.М.Мэmmэdоч чэ T.M.Tatarayev Xэzar danizindэ apardrýr ek-
sреrimепtlэr эsаslпdа turbulent diffuziyanrn bir stra qanunauyýuЙqla-
rlш чэ Sumqayrt sаhillэriпdэ hidrometeoroloji gэrаitdэп airlr olaiaq
girklэпmэпiп yayrlmastnl mtiэууэп еtmiglэr.

l969-cu ildэ akad. H.Э.Oliyevin tаgэЬЬiisti ilэ ТэЬiэti miihafiza 9о-
ьэsi уаrаdrlrr. ýбьэпiп эmэkdаglаrr dtizэп чэ daý mеýэlэriпiп mi.iasir чэ-
ziууэti опlагtП апtrороgеп аmillэriП tаsirilЭ dэуfuilmэsi istiqаmэtlэri оу-
гэпilir, mеgэlаriп mtihаfizэsi чэ Ьэrраst frzrэ tэdЬirlаr hazrrlanrr (N.Й.
Axundov, M.Y.Xэlilov), АzэrЬаусап mеýэlэriпiп 1 :600000 miqyairnda
хэritэsi haztrlantr ( l t.Э.Эliуеч, i.S.Sэfэrоч, N.H.Axundov).

К.о.оlэkЬаrоч (1980) tэrэfiпdап l:600000 miqyasrnda <<Azer-
baycanda tограq eroziyast чэ torpaqlarrn mi.ihаfizэsi> хэiitэsi dэгс edilir.
_ Ме9э ёгtiiуtiпiiп ziyanverici hаýэгаtlаrdап mtihafizasi tigi.in entomo-
Гаqlаr (l06 nov) аgkаr edilir (Э.R.Эliуеч), entomoloji ziуапчеriсilэrэ
qargr miiЬаrizэ i.isullart haztrlantr.

Dаgkэsэп dаý-mэdэп tullantllarlntn rekultivasiyasl mэqsаdilэ grx-
dаýlаrtп аqrоkimуэчi хаssэlэri, mikгоеlеmепtlэriп (к, р, Мп, Zn, Si,
МО vЭ s.) tэгkiЬi аgkаг ediliг чэ оrаdа siini mе9эsаlmа iglэri iizrэ tэсгi,iЬа-
lэr aparrlrr (Мэmmэdоч K.R. 197S). l972-ci ildэп еtiЬаrэп respublika-
nln ауtl-ауrr Ьбlgэlаriпdэ radioaktiv elementlarin miqdarl ёуrапilmig чэ
miiхtэlif torpaq tiplarindэ radioaktiv elementlarin miqdairnrn *riitэ-
sxemi tartib edilmigdir (A.Niyazov, l985, l988, А.Мэmmэdоч, 2007).

Ermanistanrn Qafan mis, Qасагап mis, molibden, Aqaraq molib-
dcn, Dэstэkеrt molibden filizsafla;drrrcr kombinatlarr tullantilartnln эt-
rаf nrtihitэ va kэпd tаsэrriifаtt bitkilarinin kеуfiууэt чэ mэhsuldаrlrýrпа
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tоsiгi оуrэпilmigdir (i.Quliyev, l990). i.В.хэlilоч (199l) tаrаfiпdэп
Gэпсэ ýэhэriпdэ Sэпауе tullantrlarrntn эtrаf miihitin ekoloji чэziууэtiпэ
tэsiri tэdqiq edilmi9dir.

АzэrЬаусап Respublikasrnda iimumi giicti 5 mln. kYt-dan gox olan
9 iri istilik elektrik stansiyastntn эtrаf tэьii miihitin kоmропепtlэriпэ tэ-
siri ёуrэпilmiýdir (A.Mirzэyev, 1987). АЬgеrоп gоllэriпiп ekoloji va-
lryvэti tэdqiq edilmi9 va onun saýlamlagdrrrlmasr уhlаrr araýdrrrlЙrýdlr.
Respublika gауlагrпdа axtmrn antropogen аmillэriп tэsiгi пэtiсэsiпdэ
dэуiqmэ_si tэdqiq edilmiqdir (N,Э. МэmmЬdоч, H.Y. Fatullayev).

Ekologiya elminin tabliýi, atraf miihitin mtihаfizэsi iаhэsiпdа
B.O.Budaqovun apardrýr elmi tэdqiqatlartn пэtiсаlэri onun <Tabiati qo-
Iuyaq)) (l9],7), <Doziimlti, dбztimstiz tэЬiэt> (l990) чэ Ьir gox эsэrlэriпЪэ
oz эksini. tapmrýdrr. Bu эsэrlэrdэ respublikamrzda atmosfer havastnln,
Suyun, bitki ёrtiiy,i.intin, о сiimlэdэп mеgэlэriп, tоrраýш, nadir land9afi
obyektlэrinin, tэЬiэt аЬidэlэriпiп miihаfizэsiпdэп, tЪЬi-аtiп ayrt-ayrr fala-
katli рrоsеslэriпdэп. (sellar, daýqtnlar, stiriigmэlэr, eroziyi) чэ опlаrа
qarýr miiьаrizэ tэdьirlэriпdап, sэhrаlаgmаdап, ауrr-ауrr Ьоlgэlэriп eko-
loji рrоьlеmlэriпdэп, tэьiэtэ antropogen tэsirdэп, baiqa <ilkэlэrdэ эtrаf
mtihitin mtihаfizэsi tэсгi,iьэsiпdэп Ьъhi ediliг.

Torpaqqiinasltq vo meliorasiya sahasi
_ Ekologiyanrn эsаs qanadl оlап torpaqgtinashq elminin Аzэrьаусап-

da_ эsastnt qoyan Н.М.ZэrdаЬi olmugdui аеsэk yanrlmarrq. HJl. Б,
V.V.Гlоkugауечdэп 8 il эччэl l875-1876-cr illэrdэ tЙраýrп r-h" gэlmэ-
sini izah etmig чэ bu рrоsеsdэ dбrd amilin - апа stixurrin, bitki vJ canlr
оrqапizmlэriп, iqlimin vэ insantn tэsэrriifаt faaliyyэtinin rоluпu gоstэr-
miýdir. Н.М.ZэrdаЬi hэmiП rоlu V.V.Dokugayev qэdэr эtrаflt !ort"r-lпэsэ dэ, ilkin qiymэtli fikirlэr soylэmiýdir. о, i8zз -187],"i illэгdЪ rэh-
Ьэгlik etdiyi <Эkingi>> qэzеtiпdэ чэ l899-1903-cii illэrdэ yazd.týl,,Toi-
paq, Su чэ hava> эsаriпdэ torpaqg{inasltq, АzэrЬаусап torpaqla-rt, onla-
гlп mi.inbitliyinin аrtшilmаst ча su tэminatr haqqrnda qiуmэtti fikirlr.
irэli siirmiiýdiir. о, ensiklopedik alim olub biologlyu, uqiokimya, Ьау-
tatltq, anatomiya, meyvэgilik, соýrаfiуа, аstrопоЙlуа, iqilsaalyyui, tlbb
чэ baýqa sаhэlэrdэ пэiпki respublikamtzda, hэttа diinya^miqyisrn6,u tu-
ntnmlgdш.

АзэrЬаусапdа tоrраqlаrrп sonrakl elmi аrаgdtrmаlаrt haqqrnda
1869-1870-ci illэrdа i.Y.Kovalevskinin, 1890-cr ildэ P.S.Kossouigirr,
l898-ci ildэ Dokugayevin, l9l 1-19l4-cti illэrdа Kamenskinin mtiэууэп
tlkirlэri olmugdr-rr.

l91 1-19l4-cii illэrdа S
Mil чэ ýirvan diizlэriпdэ

A.Zaxal ау, V.А.Rоmапоч чэ V.A.Karnenski
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tограqlаrtп miixtalifliyini miiэууэпlэgdirmiqlэr. Тоrраqlапп 9огlаgmаst-
nt ёуrэпmэk чэ опlаrtп meliorasiyast mэqsэdilэ 19l5-ci ilda Muýanda
Сэfэrхап tэсri.iЬэ stansiyast tagkil оluпmugduг.

1920-ci ildэп sопrа АzэrЬаусапdа geniq torpaq tэdqiqatlarrna Ьа9-
lanmtgdtr. Bu dочгdэ S.А.Zахаrочuп rэhЬэrliуi ilэ V.V.Akimtsev,
S.i.'I уurеmпоч, Z.i.imqenetski, N.A.Dimo, L.N.Nojin чэ bagqalarr tэ-
гэfiпdэп apartlmrg torpaq tэdqiqatlaгtntn пэtiсэlэri эsastnda respublika
эгаzisi torpaq tэqkili сэhэtdэп rayonlaqdrrtlmtg, torpaq хаritэlэri tэгtiЬ
edilmiq чэ ауrl-ауrt эrаzilэriп torpaqlarr haqqrnda оgеrklэг tэrtiЬ edil-
miqdir.

1930-1931-ci illэгdэп baglayaraq АzэrЬаусап Elmi-Tadqiqat раm-
brqgrlrq institutunun (V.V.Akimtsev, М.Т. ЭsgэrЬэуli, N.E.Bekarevig,
M.Y.Aýamirov, L.N.Qorodetski чэ Ь.) АzэrЬаусап Кimуаlаqdшmа
Stansiyastnrn (К.Э. ЭlэkЬэrоч, M,E.Salayev, A.N.izyumov, L.i.ДtеК-
sandrovski, Э.Q.Zeynalov, М.А.ýэfiуеч, К.Н.Теуmurоч чэ Ь.) чэ SSRI
ЕА АzэrЬаусап filialrnrn torpaqgiinaslrq Ьоlmэsiпiп (V.Р. Smirnov -
Loginov, B.A.Klopotovski, B.i.Filosofov, A.S. РгеоЬгаjепski, V.R.Vо-
lobuyev, II.Э.Эliуеч, B.M.Aýayev, Е.F.ýаritЪч, R.V.Kovalyev чэ Ь.)
эmэkdаglаrr rеsрuЬlikапm di.izэп va daýlrq rауопlаrtпdа bёytik эrаzilэr-
dэ torpaqlartn mэпgэуiпi, соýrаfi yaytlmastnr, mi.inbitliyini, gогlаgmа
sэЬэЬlэгiпi оуrэпmi9 чэ onlart kеуfiууэtсэ yax9rlagdlraraq kэпd tэsэгrii-
thrnda sэmэrэli istit'adэ olunmast ilэ эlаqэdаr tэdqiqat iglэri араrmtglаг
([I.Aslanov, 2004).

l945-ci ildэп sопгаkr illэrdэ АzэrЬаусап ЕА Torpaqqi.inaslrq чэ Aq-
гоkimуа institutunda respublikantn biittin rayonlartnda tоrраqlаrrп
сtlýrаfi yaytlmast, mэпgэуi, ýоrап чэ gоrаkэt torpaqlarrn эmэlэ gэlmэsi,
rneliorasiyast, tограq kimyasl чэ mikrobiologiyasr, torpaýrn Ilziki хаssэ-
lэгi чэ digэr mэslаlэrlэ эlаqэdаr genig tэdqiqatlar араrrlmr;drг. 195З-сii
ildэ ilk dэlЪ <АzэrЬаусап SSR torpaqlarr> haqqrnda mопоqrаfik эsаг чэ
1958-ci ildэ respublikanrn torpaq хэritэsi пэ9r edilmigdir.

Sonrakr illэrdэ respublika torpaqlarrntn mtinbitliyinin arttгtlmast,
yeni giiЬrэ почlэriпiп tэtbiqi, tоrраqlапп хэгitэlэgdirilmэsi; опlаriп eko-
loji чэ energetika baxtmtndan ёуrэпilmэsi чэ bonitetlэ9dirilmэsi i;iпdэ
Н.О.Эliуеч, М.Е. Salayev, V.R.VоlоЬuуеч, C.M.Hiiseynov, К.Э.Эlэk-
Ьэгоч, R.Q.tliiseynov, i.S.iskэпdэrоч, Q.ý.Мэmmэdоч, М.i.Сэfэrоч,
R.M. Мэmmэdоч, M.P.Babayev, Z.R.Movsiimov, P.B.Zamanov, ý.G.
Нэsэпоч, В.Q.ýэkuri, А.Р.Gэrауzаdэ, F.H,Axundov, Э.R.Эhmэdоч,
Т.Э,Эliуеч, N.M.ismaytlov, Q.Z.Эzlzov, V.Н. Нэsэпоч, Q.ý.Yaqubov
r,э baýqalartntn хidmэtlэri olmu9dur.

АzэrЬаусапdа tоrраqlаrш bonitirovkaslnln inkigafinr ti9 mэrhэlэуэ
ьоlmэk miimkiindiir:
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I mсгhэlэ 1965-ci ilэ qэdэrki dovr olub, akademik V.R.Volobuyevin
(196l, l96З) tэk-tэk i;lэгi пэzэrэ alrnmasa, torpaqlann bonitirovkastna da-
ir iri hэсmli tэdqiqat iglэri dеmэk оlаг ki, араrrlmаmtgdш (R.Q.Мэm-
tпэdоч, 1 962; V.R. Volobuyev, М.Е. Salayev, Y. i.Kostyugenkcl, 1 967 чэ s. ).

,II mэrhэlэ (l966-1975) - bu dочrdэ Ьir slra tэdqiqat i;lэri
(Y.I.Kostyugenko, 1966; M.P.Babayev, 196]; R.Э.Эliyeva, l91l
ý. G.I-Iэsэп оч, 197 2; Q. F.Эliуеч, I97 З; Q, ý.Yaqubov, l 975) apartlmtq чэ
ilk пэtiсэlэг эldэ edilmi;dir. Bu dочrdэ tоrраqlаrm bonitirovkast sаhэ-
siпdэ ilk dissertasiya i;i Y.i.Kostyugenkoya (19бб) mэхsus olmu;dur.
Мiiэllif tаrаГtпdэп ilk dэfэ olaraq АгаzЬоуu эгаziпiп daý-gabalrdt чэ
Ьоz-qаhчэуi toгpaqlannda miinbitlik аmillэriпiп taxll Ьitkilэriпiп mэh-
suldarhýrna tэsiri чэ опlагtп korrelyativ эlаqэsi tэdqiq edilmiqdiг.

Oztiniin dissertasiya i;inda M.P.Babayev (l967) QаrаЬаý diizi.i tоr-
paqlartnm genetik хi,isusiууэtlэri ilэ yanaýl, onlartn kеуfiууэt sэсiууэsiпi
чегmigdir. Tэdqiqatgr Aýdam rауопu tоrраqlаrrшп aqгoistehsal qrup-
lagmastnt араrmlý, onlartn bonitet gkalasmt чэ torpaqlarrntn bonitet
kartoqramrnr tэrtiЬ etmigdir.

Ilk dэfэ R.H.Mammadov (19б9, 1981) tэrэfiпdэп tоrраqlагrп аqrоfi-
ziki хаssэlаriпэ gоrэ qiуmэtlэпdirilmэsiпiп vahid metodikasr tэklif olun-
nruqdur. О, goxsayh riyazi hesablamalar пэtiсэsiпdэ torpaýrn kimуэчi,
fiziki хаssэlэri ilэ kэпd tэsэrriifаtr bitkilэrinin mэhsuldarlrýr arasrnda
qargrlrqlr эlаqэпiп olduýunu miiэууэп еtmi;diг.

АzэrЬаусапtп сэпuЬ-qэrЬ Ьоlgэsi torpaqlarmtn bonitirovkaslnln
эs as prinsiplari ý. G.Наsапоч (l97 2) tэrэfiпdэп iqlэпmiqdiг.

Yеm sаhэlэriпiп qiуmэtlэпdirilmэsi ilk dэfэ Q.ý.Yaqubov (1975) tэ-
rэfiпdэп gimаl-qэrЬi Qobustanln qlý otlaqlarrnda apartlmtgdrr; пэtiсэdэ
rауопuп biitёvliikdэ чэ ýаmак rауопuпuп kolxozlarrnrn otlaq sаhэlэri-
nin tограqlаrr qiуmэtlэпdirilmigdir.

III mэrhэlэ torpaqlarrn bonitirovkastnda miiasiг mэrhаlэ olub, tэd-
qiqatlarda yeni istiqamэtlэri оztiпdэ Ьirlэ9dirir. Bu mэrhэlэdэ disserta-
siya iglэri (Q.ý.Мэmmэdоч, l978, А.Н.Vэliуеч, l981; F.L.Piriyeva,
l984; S.M.Hiiseynov, 1985; O.Э.Mikayilov, 1986; S.Z.Мэmmэdоча,
l989; F.D.Ayvazov, l989; H.M.Hactyev, 1990; М.М.Эsgэrоча, l990;
K.ý.Allahverdiyev, l990; S.R.Taýryev, l991) yaztlmtg, bir srra tэdqiqat-
lаr aparrlmrg чэ elmi аsэrlэr пэ9r etdirilmi9dir (Q.ý.Мэmmэdоч, 1916-
l984; ý.G.Нэsэпоч, Q.ý.Мэmmэdоч, l97S; Q.ý.Мэmmаdоч, S.D.Ya-
qubova, l979; N.K.Mikayrlov, Q.ý.Мэmmэdоч, 1978; А.Н.Vэliуеч,
l9]9, l98l; N.K.Mikaylov, Q.ý.Мэmmэdоч, А.Н.Vэliуеч, 19]9;
S.M_IJiiseynov, l984 чэ Ь.).

Ilk dэfэ Q.ý.Маmmэdоч (1976) tэrэfiпdэп tоrраqlагrп bonitiгovkast
zamanl bioiqlim potensiahnrn (BiP) zэruriliуi чэ эhэmiууэti gcistэrilmig-
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dir. 'fоrраq bonitetinln bioloji mэhsuldаrlrýr чэ otlaq sаhэlаriпiп mii-
qayisэli dэуэrlilik эmsаlt miiэууэп olunmugdur. 'fоrраýrп yuyulma, ýоf-
lagma, mэdэпilэgmэ, hidrоmоrГtzm чэ qranulometrik tаrkiЬiпэ gоrэ tэs-
hih эmsаllаrr sistemi tэkliГ olrrnmugdur. itK dэfэ hэr fitosenozun poten-
sial imkantnt miiэууэп еdэп уеm vahidi чэ tэbii otlaq sаhэlэriпiп balla
qiуmэtlэпdirilmi9 torpaq istifadэ9ilэrinin хэritэlэri tагtiЬ edilmi9dir
(Мэmmэdоч, 1998).

1945-ci ildэп baglayaraq torpaq eroziyaSt iizrэ tэdqiqat iglэгi Аzэr-
Ьаусап SSR ЕА Torpaqgi,inasltq чэ Aqrokimya institutunda mi.iпtэzэm
olaraq aparrlmrqdrr. l950-ci ildэ Torpaq-Eroziya Stansiyasr yaradrlrr.
К.Э.ЭlэkЬэrочuп, sопrаlаг isэ X.M.Mustafayevin baggrlrýr ilэ respubli-
kantn rеgiопlаrtпdа, ауrl-ауrl gay hбчzэlэriпdэ torpaq eroziyastnrn
соýгаfi yaytlmast, mi.ixtalif dэrэсэdэ eroziyaya uýramrg sаhэlэriп
mi.iэууэпlэ9dirilmэsi hэуаtа kegirilir. Bu istiqamэtda mar;rut, stasionar
чэ yaгtmstasionar gэrаitdэ apartlan tэdqiqatlartn пэtiсаsiпdэ ауrt-ауrt
гауопlаr iizrэ torpaq-eroziya хэritаlэri tэrtiЬ edilir, eroziyaya uýrаmr;
torpaqlarrn miinbitliyini аrtrrmаq чэ eroziyaya qargr miiЬаrizэ tэdЬirlэ-
rinin elmi эsаslагt haztrlanш. Bu i9 boytik erozionist оrdusu tэrэfiпdэп
уеriпэ yetirilir. Опlаrdап X.M,Mustafayev, A.i.izyumov, Q.Q. Нэsэ-
nov, Q.S.Rэhimov, X.Q.Seyidova, Э.А.iЬгаhimоч, M.Y.Xэlilov,
N.Э.Эsэdоч, B.K.ýakuri, ý.Q.Htiseynov, S.M. Nurullayev, ý.А.Аýа-
yev, Q.A.Qiyasi va Ьir sша bagqalarrnt gоstэrmэk оlаr.

Eroziya ilэ baýlr sel hаdisэlэri еrоziопistlэrlэ (Mustafayev Х., Эlэk-
Ьэгоч К.) yanagr, respublikamtzda эsаsэп Соýrаfiуа institutunun tэdqi-
qatgllarr (S.H.Riistэmov, B.O.Budaqov, i,Е.Мэrdапоч, В.'Г.Nэziгоча,
Oyyubov А.С., Quluzadэ V.А., Babaxanov N.A., NэЬiуеч X.L., Мэm-
mэdоч D.X. чэ Ь.) чэ digэr tэqkilatlar (iЬаdzаdэ Y., Leontyev L.N.,
Rogin N.i., Sitkovski N.i, чэ Ь.) tэrэГtпdэп буrэпilmiqdir. Bu tэdqiqatgr-
|ar oz эsэrlэriпdэ respublikamlzln ayrl-ayrl regionlartnda чэ 9ау hочzэ-
lэriпdэ sel hаdisэlэгiпiп уаrапmа sэЬэЬlэri, опuп iqtisadi пэtiсэlэri чэ
sеllэrэ qargr miiЬаrizэ tэdЬirlэri haqqrnda geniq mэlumаtlаr чеrir.

Respublikamlzda tэЬii fэlаkэtlэriп, о сi,imlэdэп, sеllэriп чэ dagqrnla-
гrп tэdqiqi tarixi, iqtisadi чэ sosial-coýrafi ёуrэпilmэsi N.A.Babaxanov
чэ N.Э.Paqayevin <Tabii fэlаkэtlэriп iqtisadi чэ sosial-coýarli буrэпil-
mэsi> эsэriпdэ (2004) эtrаflt ;эrh olunmu;dur.

Flоrа ча bitki tirtiiyii sahasi
АzэrЬаусапdа flоrа чэ bitki ortiiyiintin буrэпilmэsi о qэdэr dэ qэdim

tаriхэ malik deyildir.
Ilk vaxtlar QaГqazrn bu maraqlt regionuna tэk-tэk tэdqiqatgrlar

gэlmiglэr. Ауrr-ауrr tэЬiэtgiiпаslаr Qafqazrn gэtiп rеlуеf gэrаitiпdэ уегlэ-
ýэп ча hэlэ оуrэпilmэуэп zэngin tэЬiэtiпэ sэуаhэt еtmiglэг. ХVПI эsrdэ

20



чэ XIX эsгiп эччэllаriпdэ tэЬiэtgi,iпаslаr bitki бrti.iyii ilэ yanagt, tэЬiэt
clminin digэr sаhэlэriпi-gеоlоgiуапt, mineralogiyanr, xiisusilэ zoologiy-
ant оуrэпmэуэ baglamrqlar.

XYIII эsriп sonunda Kiildengtatd чэ Pallas Qafqaz regionu izre zэ-
пgiп floristik mateгial toplamr;lar. X.X.Steven Qafqaztn, о сtimlэdэп
АzэrЬаусапrп Ьir srга mеqэli regionlartnda olmugdur.Qafqaz Ьitkilэri, о
сrimiэdэп mе9э florast пtisхэlэriпiп zэпgiп kolleksiyasr imреrаtоr Bota-
nika baýrnrn diгektoru К.А.Меуег (1829-1830), Talr; florast tizrэ isэ
}-.Qoqenager ( l 834- l 835) чэ E.K.Eyxvald (1 820) tаrэfiпdэп toplanmrg-
drг.

XIX эsriп огtаlаrtпdа о dovri,in mэ9hur dendroloqu Каrl Кох Qaf-
qazda bбytik botaniki tэdqiqatlar араrmtgdtr. 1880-ci ildэ о, Qafqazrn
bitki ёrtiiyiiniin хэritэsiпi tэrtiЬ etmigdir.

XIX эsriп sonlartnda floristik tэdqiqаtlаr чэ bitki пёчlэriпiп siste-
matikast чэ coýrafiyaslnm оуrапilmэsilэ yanagr, Qafqaz rауопlаrtпm
bitki ortiiyiinii sэсiууэlэпdirэп dэqiq bitki tэsчirlаri уеriпэ yetirilmigdir.
Bu baxrmdan olan iglэrdап gоrkэmli аlimlэгdэп q.i.Kaade, Y.S.Med-
vcdyev, M.N.Smirnov, Y.A.Voronov, F.Р. Керреп, V.N.Lipski, N.i.
Kuznetsov, А.Vоrопiп, D.i.Sosnovski чэ A.A.Qrossheymin iglэriпi
qcyd еtmэk оlаr.

АzэrЬаусапrп bitki ortiiyi.intin сiуrапilmэsi чэ botanika elminin inki-
qafinda akademik A.A.Qrossheymin xi,isusi rоlu olmugdur (1 888 -1946).
1924-|947 -ci illэrdэ АzэrЬаусапdа biittin botanika tэdqiqatlarr эsliпdэ
A.A.Qrossheymin adr ilэ baýlrdrr. Bu dочr эrziпdэ botanika tэdqiqatlaгr
опuп rэhЬаrliуi alttnda, bilavasitэ опuп чэ уа onun gаgirdlэriпiп igtirakr
ilэ уеriпэ yetirilmi9dir.

АzагЬаусапdа bitki ortiiytiniin чэ florantn оуrэпilmэsiпdэ xalq tоr-
paq komissarltýtntn tэgkil etdiyi qlý чэ уау otlaqlartntn geobotaniki tэd-
qiqatlarr bёyiik rоl oynamrgdrr. Bu tэdqiqatlara A.A.Qrossheym baggr-
lrq etmigdir. Tэdqiqatlartn эsаs maqýэdi respublikada otlaq tэsэrriifаtt-
nln nizamlanmast olmu;dur. Qrq otlaqlartnr ёуrэпэrkэп А.А.Ко-
lakovski (1933), l.i.гrilipko (1939, l948, 1950), M.i.Saxokia (1931),
hэm dэ Ktirqrraýr чэ Аrаzэtrаfi tuqay mеgэlэriпi, dtizэп palrd mеgэlаriпi
чэ sеуrэk saqqlz mеgэlэriпi tэdqiq еtmiglэr. Qrg otlaqlarr ilэ mэ9ýul olan
tэdqiqat dastэsi (Axverdov, Yarogenko) subalp gэmэпlэriпэ bitigik mе-
gэпiп yuxarr sэrhadini dэ сiуrэпmiqlэr.

Qr; va уау otlaqlarlntn tэdqiqatlartnm пэtiсэlэri АzэrЬаусап xalq
torpaq komissarlrýr tэrэfiпdэп buraxtlmrg 32 аsаrlэr silsilэsindэ 9ар
edilmi9dir.

1936-cr ildэ A.A.Qrossheymin <Qafqaz flоrаstшп tэhlilb adlr kapi-
tal monoqrafiyast пэ9r оluпuг.
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1932-ci ildэ SýRi Еlmlэг ДkаdеmiУаыZаqаГqаziуа fiiialrnrn bzar-
baycan gбЬэsi agtltr, onun пэzdiпdэ isэ Д.Д.Qrоsshеуmiп ba9grlrq etdiyi
boianika Ьёlmэsi tэ;kil оluпur. l936-cr ildэ Ьоlmэпiп asasmda, tэrki-
Ьiпdэ NэЬаtаt baýr olan Botanika institutu уаrаdrlrr. Bitki ortiiyiinQn,
flоrапtп, bitki sэrчЭtlэriпiп, hэmgiпiп bitki fiziologiyastnm оуrэпilmэsi
sаhэsiпdэ Botanika institutu botanika elminin mэrkэziпэ gevrilir чэ el-

mi-tэdqiqat i;lэriпi эSаSэп iig istiqamэtda (bitki бrtiiytini.in ёуrэпilmэsi,
flоrапtп бугэпilmэsi чэ bitki sэrчэtlэriпiп оуrэпilmэsi) араrrr.

institut bitki ortiiyiintin хэritэlэgdirilmаsi tizrэ boytik i9lэr уеriпэ уе-
tirir. Нэlэ 19ЗO-сu ilda Д.Д.Qrоsshеуm Zaqafqaziyanrn ilkin bitki ortti-
yiiniin sxematik хэritэsiпi tэrtiЬ еdir. 1931-ci ildэ movcud kartoqrafik
materiallar эsаstпdа Д.Д.Qrоsshеуm чэ L.i.Prilipko tаrэfiпdэп Дzэr-
baycantn l:1000000 miqyasrnda geobotaniki хэгitэsi tэrtiЬ olunur.

1954-cii ilda L.i.Prilipko кДzэrЬаусапlп mеýэ Ьitkilэri> adlr kapital
monoqrafiyaslnl пэ9r etdirir.

ДzэrЬаусап Respublikasrnda bitki ortiiyi.iniin ёуrэпilmэsiпdэ V.Ul-
yanigev, 9.О.ВаrхаlЪч, V.X.Tutayuk, i.i. Karyagin, i.N.Beydeman,
P.D.Yarogenko, U.М.Аgаmirоч, V.Q. Xryanovski, Y.M.Isayev,
V.C.Hacryev, V,ý.Quliyev, V.S. Novruzov, O.V.Ibadov, А.А-Вау-
IAmov, S.H.Musayev, R.A. Fэtэliуеч, О.Н.Мirzэуеч, E.C.Hiiseynov чэ

bagqalarrnrn boyiik rоlu olmuqdur.
i9+9-cu ildэп sопrа Botanika institutunda mеgэlаriп оуrэпilmаsi

эsаsэп i.S.Sэfэrочuп adt ilэ baýlrdrr.
i.S.Sэfэrоч ilk dэfэ ДzэrЬаусап qэrаitiпdэ mеgэsiz rayonlarda tarla-

qоruусu mе9э zolaqlartntn saltnmasrnrn praktiki iisullarrnt haztrlamtg,
onun tэrэfiпdэп bu zolaqlartn kэпd tэsэrriifаtt bitkilarinin mahsuldar-
lrýrna tэsirinin оуrэпilmэsi metodikasr iglэnilmig, аqгоmеgэmеliоrаtiч
riуопlа;drrmа apartlmtg, tarlaqoyurucu mе9э zolaqlart konstruksiyalarr
ve Azarbaycanln ayrl-ayrl tэЬii zonalarr tigiin аýас почlэriпiп tэtЬiqi
mоslэhаt goriilmЁgdiir (Sэfэrоч, 1958).

|945-|952-ci illэrdэ i.S.SэГэrоч Mil, Muýan, ýirvan, QаrаЬаý diizlэ-
riпdэ чэ Lэпkэrап zonastnda mеýэ massivlэri чэ qoruyucu mе9э zolaqlarr
saltnmast i9inin Ьilачаsitэ rэhЬэri чэ iqtirakglsr olmu9dur. Bu чэ уа digэr
гауопlаrdа onun bilavasitэ iqtirakr 1|э 22 min hektardan 9ох siini mе9эlэr
saltnmtgdtr. Hal-hazrrda bu mеgэlэr sabit уi,iksэk kэпd tэsэrrtifаtr mэhsulu
аlmаýа хidmэt edir чэ miihiim ekoloji funksiyalart уеriпэ уеtiriг.

tg+s_cl ildэп baglayaraq i,S.Sэгэrоч Bakt, Sumqayrt чэ digэr yaýaylý

mэпtэqэlэriпiп yagrllaqdtrtlmast iizгэ boytik i;lэr gormi.i;di.ir.
Botanika Institutunun meqэ;iinaslrq 9оЬэsi i.S.Sэfэrочuп rэhЬэrliуi

altrnda tэЬiэtiп miihafizэsi чэ mе;эgilik sаhэsiпdэ bir srra lаУihэlэr vЭ

tэdЬirlэг hааrlаmtgdш :
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I. Bakr su kэmэгiпiп iigi.inci.i пёчЬэsiпiп ingasr ilэ эlаqэdаr olaraq
Samur-Qusargay qayarasl эrаzidэki kurоrt чэ suqoruyucu mеýэlэri qo-
гuуuЬ saxlamaq mаqsэdilэ elmi сэhэtdэп эsaslandrr,rlmlg tэdЬirlэr hazt-
lanmr9drr.

II. Magistral kanallar boyunca va iri su апЬаrlап эtrаfiпdа i.imumi
szLhasi 10 min hektardan 9ох olan irriqasiya qoruyucu zolaqlar уаrаt-
maq layihэsi (Q.Cэlilov, М.Хэlilоч).

III. Respublikanrn mе9эlэriпdэ yabanr mеучэ ehtiyatlarr hesablan-
mlý чэ hэr il 80-100 min ton miixtэlif mеучэ чэ gilэmеучэ tэdar{ikti Ьаrэ-
sinda tэklif irэli siiriilmiigdiir (К.Эsэdоч).

IV. Respublikanrn biitiin эrаzisiпdэ 2,5 min эdэd mоhtэ9эm аýас
(giпаr, paltd, azat аýаu чэ s.) agkar edilmiý чэ опlаr canlr tэЬiэt аЬidэlэri
elan edilmigdir.

195l-ci ilin уапчаr ayrnda АzэrЬаусап elmi-tэdqiqat mеgэ tэsэrri,ifа-
tl чэ. агqоmеgэmеliогаsiуа institutu yaradrlrr.

Institutda torpaq eroziyast i.izrэ galrgan elmi iýgilэr (Т.Мэmmэdоч,
fi.Hacryev, F.Эmirоч, Н.Вауrаmоч, М.Хэlilоч) Boytik Qafqazrn сэпuЬ
yamacl rayonlartnda miiasir eroziya рrоsеslэriпi сiуrэпmig, bu prosesa
qarrgr miiЬаrizэ aparmaq tigiin miivaГrq daý meliorasiya tэdЬirlэri hazrr-
lamrqlar.

institutun mеgэуеtigdirmэ ýcibэsi (A.Bukov, Q.Naýryev) mtixtэlif tэ-
sэrгtifаtlаrlп эrаzisiпdэ tarlaqoruyucu mеýэ zоlаqlагtшп saltnmast
tЭСгi.iЬэsiпi vэ bu zolaqlarrn эrаziпiп mikroiqliminэ, kэпd tэsэrri.ifаtt
bitkilэrinin mэhsuldагlrýrпа tэsiriпi оуrэпmiglэr.

Respublikada mеqэlэriп elmi tэdqiqi чэ mi,ihafizэsi sahэsinda akad.
IIэsап Oliyevin 9ох boytik хidmэtlэri оlmugduг, Нэlэ 1949-52-ci illэrdэ
Botanika institutuna rэhЬэrlik еdэrkэп onun sэуi пэtiсэsiпdа 8 cildlik
кАzэrЬаусапrп florasr> kitabr пэ9r edilmigdir. Sопrаlаr H.Эliyev АzэrЬ.
ЕА Torpaqgiinaslrq чэ Aqrokimya institutunda iglэуэrkэп 1956-cr ildэ
оrаdа mеgэ torpaqgtinaslrýr gбьэsi уаrаdtr чэ ёmriiпtiп sonuna qэdэr
mе;эlэriп чэ mеýэ torpaqlarrnrn буrэпilmаsi ilэ mэ9ýul оluг. Bu istiqa-
mэtdэ elmi-tэdqiqat iýlэri арагаrkэп H.Oliyev respublikanrn mi.ixtэlif
гegionlartnda ауrr-ауrr аýас cinslarinin yayrlmasr qanunauyýunluqlarr
чэ эhэmiууэtiпэ diqqэt yetirmig, hэm stasionar, hэm dэ mаrgrut tэdqi-
qatlarrnda mtiхtэlif mеgэ tiрlэriпiп torpaqla alaqэsi чэ tэsirini agkar et-
mi;dir. iпsашп sistemsiz tJsэrri.ifаt Гэitlууэti пэliсэsiпdэ daý чэ diizan
mе9эlэriпiп gёz qabaýtnda sшadan gшmаsl, ауrl-ауrl qiуmэtli аýас пёч-
larinin ttikэпmэk tэhlrikэsi onu hэmigэ паrаhаt etmig чэ ozйntin nHay-
эсzrп tэЬili> kitabrnda hэуасапlа glxtý etmigdir.

Akademik H.Эliyevin elmi-tэgkilati fэаliууаti пэtiсэsiпdэ l955-ci il-
dэ АzэrЬ. ЕА tэbiati miihаfizэ tizrэ komissiya yaradrlrr va о, bu komis-
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siyaya sэdг segiliг. l963-cii ildэ isэ tI.Эliyevin tэqэЬЬiisii ilэ Respublika
'ГэЬiаti Мi,ihаfizэ Сэmiууэti уаrаdrlrr. Onun uzun illэr rэhЬэrlik etdiyi
bu сэmiууэt bitki ortiiyiiniin, о сiimlэdэп mеgэlэriп miihаfizэsi чэ Ьэrра-
st, hэmgiпiп respublikanrn ayrl-ayrl rауопlаппdа yagrllagdtrma iizrэ
boyiik tэdЬirlэr hayata kegirilir. Мэsэlэп, H.Эliyevin tэ9эЬЬiisii ilэ Dэ-
чэ9i, ýamaк, Zэпgilап чэ Talt;rn Zuvant zonaslnln arid mеgа-Ьitmэ 9э-
гiаtiпdэ piistэ, badam, saqqrzaýac, еldаr ýаml, iуdэуаrраq аrmud чэ
sэгч aýactndan iЬаrэt saltnan baýlar, mеgэ-Ьаýlаr tэqdirэ layiqdir. На-
zшda bu baýlardan bol mэhsul yrýrlrr.

Н.Э.Эliуеч oz tэ9эЬЬtisii ilэ 1975-ci ildэ yaratdrýr кАzаrЬаусап tэ-
Ьiэti> elmi kiitlэvi jurnalrn bag rеdаktогu idi. Son 25 il эrziпdэ bu dovri
пэgrdэ (redaktoru xalq gairi Мэmmэd Аrаzdrr) respublikanrn bitki
ortiiyi.iniin чэziууэti, оrаdа gеdэп pozitiy чэ neqativ hаllаr, ayrr-ayrr bit-
ki пбчlэriпiп yayrlmast, miihafizэsi чэ Ьэrраst haqqrnda maraqlr mэlu-
mаtlаr. tочsiуаlэr чеrilir.

Q.ý.Мэmmэdоч mе9э ekosistemlarinin mэhsuldarlrýrna tэsir gоstэ-
гэп эrаzilэriп ekoloji xi,isusiyyэtlarinin аqkаr edilmэsi, mе9э torpaqlart-
ntn miinbitliyinin bal чэ pul vahidi ilэ qiуmэtlэпdirilmэsiпiп ekoloji
эsaslart, mе9э torpaqlartnrn me;a-meliorativ qruplagdrrrlmast чэ yeni
эsаsdа хаritэlэqdirilmэsi, miinbitliyinin mtihafizэsi чэ idаrэ edilmэsi iizrэ
tэkliflэriп haztrlanmast istiqаmэtiпdэ geniq tэdqiqatlar араrmtgdш. Оп-
lartn пэtiсэlэri monoqrafiya, kitabga чэ mэqаlэlэrdэ пэ9r edilmigdir
(Мэmmэdоч, 1979, 1991,, |991, 1998, 2000 чэ s.).

Zoologiya sahasi
АzэгЬаусапdа zoologiya elminin tarixi чэ inkigafi M.Э.Musayevin

(1987) malumattna эsаslапаrаq ;эrh оluпur.
АzэrЬаусапtп gохсэhэtli faunasr Ьir gox tabiэtgiinaslartn чэ sэууаh-

larrn diqqэtini сэlЬ etmi;dir. Нэlэ eramtzdan эччэl IV-III эsrlэrdэ Qo-
bustanda уаýауап ibtidai insanlar qayalar iizэrinda Azarbaycanrn hey-
чапlаr аlэmiпiп miixtэlif пiimuпэlэriпi - бkiiz, mаrаl, at чэ s. tэsчir еdir-
dilэr.

АzэrЬаусапm hеучапlаг аlэmi haqqrnda ilk mэlumаtlаrа qэdim yu-
пап чэ Roma sэууаhlаrrпrп (Herodot, Klavdi Elian), соýrаГrуаqiiпаslа-
гrп (Эl-Istahri, Rubruk, Tavernye, Оlеаri, Х-ХII аsrlэr) эsэrlэгiпdэ,
bбyiik АzэrЬаусап gаirlэгiпiп poemalartnda (Nizami, ХII эsr; Fiizuli,
XVI аsr) чэ s.-dэ rаst gэlmэk olar.

S.Q.Qmelinin 1770 чэ l773-cii illэrdэ gэligi АzэгЬаусап faunastntn
tэdqiqinin baglanýrcr sayrlmahdrr. Gёrkэmli tэЬiэt9tiпаslаrdап Menet-
rie, Qoqenaker, Radde, Ber, Qrimm, Kessler чэ bagqalarr mi,ixtэlif vaxt-
lаrdа АzэrЬаусапdа olmu; чэ tэdqiqаtlаr арагmr;lаr. Опlаr Ьir gox yeni
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heyvan почlэгi tэsчiг еtmiglэr. 1867-ci ildэ Tiflisdэ Qafqaz muzeyi tэgkil
olunmuqdur. XIX эsriп ikinci yartstndan еtiЬаrэп bu muzeyirl. i9gilэri
АzэrЬаусапtп miixtэlif quЬеrпiуаlаrtшп faunastnt tэdqiq еtmiq'чэ Ьir
stra zэгэrli gэmiriсi пёчlаriп, gэуirtkэkimilэriп чэ s.-nin kэпd tэsэrгiifа-
ttnda rolunu miiэууэпlэ9dirmiglэг. Вurаdа hэm dэ zэrэrчеriсilэrэ qаг9r
rпi,iЬаrizэ tэdЬirlэri hааrlашr чэ aparilrrdr. Bu muzeyin (indi Gtirciistan
Dочlэt Muzeyi) movcud olduýu dёчr эгziпdа Ьurаdа АzэrЬаусап fauna-
st iizrэ аугl-ауrl gэхslэriп miixtэlif vaxtlarda yrýdrýr zэпgiп material to-
planmrgdrr.

Belaliklэ, ХХ эsriп эччэllэriпэ qэdэr АzэrЬаусапtп heyvanlar аlэmi-
ni yalnrz gаlmэ аlimlэr ёуrэпirdi.

19З2-сi il АzэrЬаусапш inki9af еtmэkdэ olan zoologiya elmi iigiin
xiisusэn эlаmэtdаr oldu. Нэmiп ildэ hоkumэtiп qэrаrl ilэ SSRi ЕА Za-
qafqaziya filiah АzэгЬаусап ;obasinin tэrkiЬiпdэ zoologiya Ьоlmэsi уаrа-
drldr. Onun tэrkiЬiпdэ 2 seksiya fэаliууэt gоstэrirdi: quru vэ su faunast.

Haztrda АzэrЬ.МЕА Zoologiya institutu эmэkdаglаrmtп чэ digэr
mi,iэssisэ чэ ali mэktэЬlэrdэ galrqan zooloqlarrn apardrqlarr goxillik tэd-
qiqatlarrn. пэtiсэsiпdа АzэrЬаусапtп zэngin hеучапlаг аlаmiпdэп (tэх-
miпэп l8 min heyvan nёvii) a;aýrdakrlar miiэууап edilmi9dir:

l500 novdan arttq ibtidai, 1200 novdan 9ох heyvanlarda parazitlik
еdэп qurdlаr (hеlmiпtlэr), 300 почdэп arttq fitohelmint, tэхmiпэп 290
пбч rotatori, 360 пбчdэп 9ох хэrgапgkimi, tэqriЬэп 14 min nov hэgэrаt,
l100 почdэп arttq hбri,imgэkkimi, 18l поч ilbiz, 10l пбч чэ fоrmа balrq,
l0 nov suda-quruda yagayan, 54 nёv stirtiпэп, 348 пёч qug, 97 пёч mэ-
mэli (о сtimlэdэп 13 поч hэ9аrаtуеуэп, 24 nov уаrаsа, 29 nciv gэmiгiсi, 2
nov dovgan kimi, l9 пёч ylrtlcl, 9 пёч dшnaqlt, 1 поч ki.irэkауаqlr). Res-
publika faunastndan 109 nov heyvan <АzэrЬаусапm Qшmzt kitabr>na
daxil edilmigdir.
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II FэSiL

TaBii MoHiT чэ EKoLoJi FAKTORLARIN
QANUNAUYёUN TэSiRi

1. MUHiT чэ EKoLoJi FАктоRLлR

Ya;ayrg miihiti canlt огqапizmlэri эhаtэ еdэп tэЬiэtiп Ьir hissэsi olub
опlагlа bilavasitэ qargrlrqlr эlаqэdэdiг. Miihitin tэrkiЬ hissэlэri чэ хаssэ-
lэri gox miixtalif чэ dэуigkэпdir. Наr bir canh, daim mtirэkkэЬ чэ dэyi9-
kэп hэуаtrпа uyýunlaýlr чэ onun dэуigkэпliуiпэ uyýun оlаrаq hэуаt tar-
zini nizamlayrr.

Pla.netimizdэ canlt, ona xas olan qэrаit ilэ Ьir-Ьiriпdэп fэrqlэпэп оr-
qanizmlar 4 эsаs yaýaylý miihitini mэпimsэmiglэr. ilk dэГэ hэуаt su mti-
hitiпdэ bag vermi; чэ yaylmrgdш. Sопrаlаr canlt оrqапizmlэr уеr sэthi-
hava miihitinэ уiуэlэпэrаk torpaq эmэlэ gэtirmig чэ оrаdа mэskэп sal-
mtglar. Dбгdiiпсti spesifik hэуаt miihiti isэ canlt оrqапizrпlэriп ozti ol-
mugdur. Опlаrm hэr biri оzi,iпdэ mэskuпlа;ап patazit чэ simbiontlar
i,igiin tam hayat miihitihesab оluпur.

Оrqапizmlэгiп miihitэ uyýunlaýmasl adaptasiya adlanrr. Adaptasiya
qabiliyyэti hэуаtrп эsаs хаssэlэriпdэп biridir, Ьеlэ ki, hэуаtrп movcud-
luýunun miimkiinltiyiinii, оrqапizmlэriп goxaltb artmastnr tэmiп edir.
Adaptasiya почlэriп tэkаmiili.i gedigindэ bag чеrir чэ dэуigiг.

Miihitin оrqапizmlэrэ tэsir gоstэrэп ауrl-ауrl хаssэlэri чэ уа еlе-
mепtlэri ekoloii faktorlar adlantr. M,tihit fаktоrlаrl olduqca miixtэlifdir.
Опlаг canlr qruрlаgmаlаr iigtin vacib чэ уа эksiпэ, zэrаrli ola Ьilэr, onla-
гlп yaýamaslna чэ goxalmastna sэЬэЬ чэ уа mапе ola Ьilэr. Ekoloji fak-
tоrlаг tig asas qrupa boliin{ir: abiotik, biotik va antropogen.

Abiotik faktorlar biitiin qeyri-i,izvi mi.ihit fаktоrlаrпr mэсmusuпu
tэqkil edib bitki чэ heyvanlarrn hэуаttпа чэ yaytlmastna tэsir gоstэrir.
Опlаr Гrziki, kimуэчi чэ еdаГrk fаktоrlаrа bбliiniir.

Fiziki faktorlarln mэпЬэуi fiziki чэziууэt чэ уа hаdisэ (mexaniki,
dalýalr чэ s.) sayrlrr. Мэsэlэп, tеmреrаtur, эgэr о, 9ох уtiksэkdirsэ, yan-
mа (yanrq), 9ох agaýr olduqda isa donma (donuqluq) Ьа9 чеrir. Теmре-
[atllrun tэsiriпэ digэr Гаktоrlаг da tэsir gёstаrэ Ьilэr, mэsэlэп, suda-axtn,
quruda isэ ki,ilэk, rtituЬэtlik чэ s.

Kimyavi faktorlar - mtihitin kimyavi tэrkiЬi ilэ эlаqэdаr tэsir gоstэ-
riг. Мэsэlэп, suyun duzluluýu gox olarsa, su hочzэsiпdэ hэуаt olmaya
Ьilэr (Oli.i dэпiz), bununla Ьеlэ saf suda daniz оrqапizmlэriпiп эksэriууэ-
ti yagaya bilmir. Quruda va suda heyvanlarrn hэyatr kifayэt qэdаr oksig-
enin miqdartndan asrlrdrr.



lldafik va уа torpaq faktoгlarr - torpaqda yaýayan оrqапizmlэга tэsir
gёstэrэп torpaýrn чэ daý siixurlartntn kimyэvi, fiziki va mexaniki хаssэ-
lэгiпiп mэсmusu. Тоrраq kimyэvi kоmропепtlэriпiп (biogen еlеmепtlэ-
riп), tеmреrаturuпuп, rtitubotliliyinin, strukturunun, humusun miqda-
rlnln va s.-in, bitkinin Ьоуiimэ чэ inkigafina tэsiri yaxgt mэlumdur.

Lakin оrqапizmlэrэ уаlпи abiotik faktorlar tэsir gоstэrmir. Orqa-
пizmlэr qruрlаgmаlаr эmэlэ gэtiriг. Burada onlar qida resurslart, эrаzi
uýrunda miibariza еdiг, уэпi Ьir-Ьirlэrilа rэqаЬэt miiЬаrizэsiпэ girir. Bu
zаmап novdaxili, hэm da xi.isusilэ пбчаrаst sэчiууэlэrdэ ytrtrcrlrq, раIа-
zitlik чэ digэr mi,irгэkэЬ qargrlrqlr эlаqэlэr уаrапlr. Bu isa canlr аlэmiп
faktorlarr vэ уа biotik fаktогlаr hesab оluпuг,

Biotik faktorlar canh orqanizmlarin Ьir-Ьiriпа tэsir fоrmаstdtr. Наг
Ьir orqanizm daim bilavasitэ чэ doJaytsr ilэ (bilvasitэ) digэr сапltшп ta-
siriпэ mэruz qаlш, oziini.in чэ digэт пбчlэriп пiimауэпdэlэri ilэ (bitki,
heyvan, mikroorqanizm) эlаqэуа girir, onlardan asilt оlur чэ опlаrа tэsir
gоstэrir. Огqапizmlэriп qargrlrqlr эlаqэlэri biosenozlartn чэ populyasiya-
lartn mбvcudluýunun эsаst hesab оluпur.

Y.P.Xrustalyev чэ Q.Q.Matigeva (l996) gоrэ biotik fаktоrlаг bir оr-
qanizmlarin hэуаt fэаliууэtiпiп digэr оrqапizmlэriп hэуаt fэаliууэtiпэ
tэsirlэгiпiп mэсmusu olmaqla ЬэrаЬэг, hаm dэ cansz mtihit mэkапtпа
tэsiridir. Cansz miihita tasir dedikda, оrqапizmlэriп ёzlэriпiп mi.iэууэп
dэrэсэdэ movcud olduýu gэrаitэ tэsir qabiliyyati baga dtigiiltir. Маsэlап,
mе9эdэ bitki бrtiiytini.in tэsiri altrnda xtisusi mikroiqlim чэ уа mikromi.i-
hit уаrапtr, Ьurа agrq sаhэуэ nisbatan ёziiпэmэхsus tеmреrаtur- ri.ituЬэt-
lik rеjimiпэ malikdir: qrgda Ьurаdа havantn temperaturu Ьir пе9э dаrасэ
isti, yayda isэ sэriп чэ riituЬэtli оlur, Aýacrn koýu;unda, yuvalaгda,
maýaralarda da xtisusi mikromiihit yaranrrJ

Qarrn altrndakr mikromi.ihiti xiisusi qeyd еtmэk lazrmdrr, burantn
mtihiti srrf abiotik tэЬiэtэ malikdir. 50-70 sm qalrnlrýtndan az оlmауап
qalln istilэ;dirmэ tэsiri паtiсэsiпdа, onun эsаsmdа (diЬiпdэ), tэхmiпэп 5

sm qatda qr;da xtrda hеучапlаr - gэmiriсilэr уаýауrr, Ьеlэ ki, tеmреrаtur
qэгаiti (0...20С) опlаr iigtin эlverigli sayrlrr. Веlэ еffеktэ gоrэ dэ qarrn al-
trnda payz|tq taкllartn сiiсэrtilэri qаlrr. Giiclii gaxtalardan qarln altrnda
iri hеучапlаг (mаrаl, srýrn) da qоruпur.

Eyni noviin fэrdlэri arastnda novdaxili qargrlrqlr эlаqэlэr qrup чэ
kritlavi effektlэ чэ novdaxili rэqаЬэtlэ уаrапlr. Qruр чэ ki,itlэvi effekt de-
dikdэ eyni пбч heyvanlartn iki чэ уа daha gox fэrdlэriпiп Ьirlэ9mэsi (to-
planmasr) va miihitdэ уеrlэgэrэk effekt yaratmast Ьа9а dtiqtili.ir. Hazrida
Ьеlэ еlfеktlэг demoqrafik faktoT adlanrr. Onlar populyasiya sэчiууэsiпdэ
огqапizm qruplaгtntn say dinamikaslnl чэ srxhýrnr sэсiууэlэпdirir, bu-
nun эsaslnda novdaxili rэqаЬэt durur чэ почаrаsr rэqаЬаtdэп koki,indэn
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fэrqlэпir. Novarast эlаqаlэr olduqca mtixtэlifdir. iki yanagl уаýауап ау-
rl-ауrt пбчlэr Ьir-Ьiriпэ heg Ьir tэsir gоstэrmэуэ dэ Ьilэr, yaxud Ьir-
Ьiriпэ эlчеrigli (miisЬэt) чэ уа эlчеrigsiz (mэпfi) tэsir gostarir. Mi.imkiin
kombinasiya tiрlэri qargrlrqlr эlаqэlэriп miixtэlif почlэriпi эks etdirir:

-- 
neytralizm - hэr iki пёч miistэqildir (sэrЬэstdir) чэ Ьir-Ьiriпэ heg

Ьir tэsir gоstэrmir;

- raqabat - пбчlэrdэп hэr biri digэr пёчэ эlчеrigsiz (mэпfi, pis) tэsir
gоstэrir;

- mutalizm - почlэr Ьir-Ьiriпdэп ayrrldlqda yagaya (mбvcud ola)
Ьilmэz;

- protokooperasiya (hamroylik) - hэr iki поч qruрlаgmа эmэlэ gэti-
rir, qruplagma опlаr tigiin faydalr olsa da, опlаr ayrrldrqda da уа9ауа
(movcud ola) Ьilэr;

- kоmmепsаПzm - noviin Ьiгi kommensal olub, Ьir уеrdэ ya;adrýr
bagqa пёчdэп fayda alrr, digэr nov isa sahib olub, heg bir fayda
gоtiirmiir (qar9rlrqlr doziim);

- amensalizm - пёчiiп biri amensal olub digэr nov опuп Ьоуiimэ чэ
goxalmastna tэzyiq gоstэrir;

- parazitlik - parazit пбч бz sahibinin Ьёуiimэ чэ goxalmastnt lэ-
ngidir чэ hэttа onu mэhч eda Ьilэr;

опuпlа qidalanrr.
Novarast эlаqэlэr biotik qruplagmalarrn (biosenozlarrn)'mбvcud-

luýu эsаstпdа уаrапtr.
Апtrороgеп faktoгlar. insan сэmiууэtiпiп fэаliууэt formast olub, оr-

qапizmlэriп hэуаttпа ЬirЬа9а tэsir gоstэrir чэ уа dolayrsr ilэ yaqayr;
miihitinэ Ьilачаsitэ tэsiг gоstэrmэklэ. Вэýэriууэt tarixi gedigindэ ilk av-
чэl ovguluýun inki9afi, sопrаlаr isэ kэпd tэsэrriifаtt, sэпауе, пэqliууаt
planetimizin tэЬiэtiпi giiclii dэуigmi9dir.

Canlr аlэmэ чэ biitvoli.ikdэ Ьiоsfеrэ апtrороgеп faktorlarrn tэsiri
siirэtlэ artmaqda davam edir чэ haarkr gэrаitdа 9ох vaxt hakimlik edir.
Indiki dоvrdэ Yеriп canlt аlэmi va оrqапizmlэriп biittin novlarinin taleyi
praktiki olaraq insan сэmiууэtiпiп эliпdэ olub апtrороgеп аmillэriп tэ-
Ьiэtэ tэsiriпdэп asrlrdrrJ

Ekoloji faktorlarrn эksэriууэti vaxta gоrэ kеуfiууэtсэ чэ kэmiууэtсэ
dэуigiг. Мэsаlап, iqlim faktorlarr (tеmреrаtur, igrqlandшma dэrэсаsi чэ
s.) sutka, mёvsiim, il эrziпdэ dэуi9ir.

Yaxta gоrэ miiпtэzаm olaraq tэkrаrэп dayiqan faktorlar dtivri faktor-
lаr аdlапrг. Bura iqlim faktorlartndan bagqa bazi hidroloji faktorlar
(qаЬаrmа чэ gэkilmэlаr, Ьэzi okean axrnlart) da aiddir. Gёzlэпilmаz bag
vеrэп Гаktоrlаг (vulkan piiskiirmэsi, ytrttctlartn hiicumu чэ s.) qeyri dбчri
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1Ъlrtогlаr adlantr.
Dбчri чэ qеуri dovri faktorlarrn ayrilmast оrqапizmlэriп hэуаt ýэrаi-

tiпэ uyýunlagmastnm оуrэпilmэsiпdэ miihtim эhэmiууэt kasb еdiг.
нэr Ьir fаktоruп огqапizmэ mЁsьэt tэsiri yalnrz miiэууэп hэddа

(dozada) оlur. Dэуigkэп faktorun tэsiriпiп пэtiсэsi hэr 9ёуdап эччэl
9пчп tazahiir gticiindan asiltdrr. Fаktоruп hэm gatrgmayan (az), hэm dэ
izafi miqdarda tэsiri fэrdlэriп hэуаt fэаliууэtiпэ mэпfi tэsir gоstэrir.
Fаktоruп эlverigli tэsir giici.i (dozasr) miiэууэп noviin оrqапizЙi iigiin
ekoloji faktorun орtimum zonasr чэ уа sаdэсэ olaraq орtimчmu adlanrr.
optimumdan kэпаrа 9жmа (sapma) giiclii olduqca Ьэmiп faktorun оr-
qаiпizmЭ mэhчеdiсi gi,icii dэ yi.iksэk оlur (pessimum zonast). Ekoloji
1ЪktоruП maksimum чэ minimum dбziimltiliik rоlu kritik niiqta sауrlrг Й
Ьu пёqtэdэп kanarda arttq yaýaylý (hэуаt) miimktin olmayrb tiliib Ьа9-
layrr. kritik поqtэlаr arastndakt dёziimltiltik hэddi hэr hanst bir kопkrеt
fhktоrа gёгэ canlt orqanizmin ekololi valentliyi аdlапtг. Mtixtэlif почlэ-
гiп пiimауэпdэlэri hэrп optimum чэziууэtiпэ, hэm dэ ekoloji valentliyinэ
gоrо Ьiг-Ьiriпdэп kэskiп Гэrqlэпir.

Miihitin abiotik fаktогlаrа miinasibэti baxrmrndan genig ekoloji va-
lentliyi gёstэrmсk ti9iin fhktorun adrna <ечri> ёnýэkilgisia]avэ edilii. Еч-
ritеrm ntivlar tеmр.егаturuп boyiik tэrэddiidi.iпэ dачаm gэtiгэп, evriqal
огqапizmlоr - mtihitin duzluluýunun чэ kimуэчi tэrkiЬiпiп 9ох dауi9mэ-
siпэ dбzan, ечriоksiьiопtlаr - suda oksigenin gox dэуiýmэsiпэ dачай е.-tirэп, ечriоп пбчIаr - рН miihitinin gox dауiýmэsiпэ davam gэtirап пБч-
lэr, эksiпэ, fЬktогuп boyiik dэуigmэsiпэ davam gэtirэ bilmayJn чэ уа dаr
ekoloji valentlik <<steno>> ongэkilgisi ilэ qeyd edilir. Мэs., stепоtеrm, ste-
noqal, stenotop, stenooksibiont orqanizmlar.

Ekoloji fаktоrlаг arastnda hэmgiпiп limitlaqdirici faktorlar аугtlш.
Bu faktorlar mtiэууэп пёч tigtin ekstremal hesab olunan gэrаitdэ уuqu-
maq imkantnt mаhdudlаgdrrrг.

Limitlэqdirici faktorlarrn эhэmiууэti haqqlnda fikri ilk dэfэ xlx эs-
гiп ortalarlnda alman aqrokimya9lsl Y.Libix irэli si,irmiigdiiг. О, gоstэr-
miýdiг ki, limitlэgdirilmiý faktorlar (mэsэlэп, istilik, igrq, su) yalniz fak-
tоruп azhýl (gatr;mazlrýr) deyil, hэm dэ onun bolluýu (iiafiliyi) ola Ьilэr.
Y.Libix <minimum> qanununu miiэууэп etmigdir: mэhsul minimum чэ-
ziууэtdэ olan faktordan asrlrdш, Мэsэlэп, эgэr torpaqda faydalr kom-
ропепtlэr biitovliikdэ tarazlagdrrrlmtg sistem tэgkil еdirsэ чэ yalntz fоsгоr
minimum miqdardadшsa, bu faktor mahsulu azalda Ьilэr. Lakin tоrра-;
qda miпеrаl mаddаlэr optimal miqdarda faydalr olduýu halda, onlarrn
hэdsiz gox olmasl da mэhsuluп azalmastna sэьэь оlur. Dеmэli, fаktоrlаr
maksimum miqdarda olduýu halda da limitlэqdirilmiý fаktог ola Ьilэr.

веlэliklэ, tэlэьаtlа (optimum miqdarla) mi.iqауisэdэ oziini.in azhýl
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(gatrgmazlrýr) чэ hэdsiz goxluýu (izatiliyi) ila orqanizmin inkiqafint mэh-
jrratb9arrui faktorlar limitlagdirici faktorlar аdlашr. Вэzэп bu fаktоrlа-
,u -rйdudla9dшlcr faktorlar da deyilir. Dеmэli, оrqапizmlэг ekoloji mi-
nimum чэ eЙoloji maksimumla хаrаktеrizэ olunur: bu iki miqdar (olqti)

arasrndakt diapizonu toleranthq hiidudu (tolerantlrq qanunu) adlandrr-

maq qэьul ediimi'dir (V.ýеlfоrd, l91з). y.odum (1975) toleranthq qa_

.rununu tamamlayan a;aýrdakt mэqаmlаrr gоstэrir.
1. Orqanizm bir faktora gоrэ geniq, digэriпэ isa dar diapazonda to-

lerantlrýa malik ola Ьilэr.
z. Бtittin faktorlara qarqr genig diapazonluýa malik olan orqanizm-

lэг аdэtэп genig yayrlmrqdrr.
3. НэrЪапsr nov i.igiin ekoloji faktorun Ьiri i,izrэ 9эrаit optimal deyil-

sэ, digэr ekoloji fаktоrа qargr da tolerantlrq diapazonu mahdudlaqa (da-

rаlа) Ъilэr. Mjs., azotun limitlэ9dirilmiq miqdarl zamanl taxrl bitkisinin
quraqlrýa davamlrýr aqaýr dtigiir; azotun miqdalr az olduqda solmantn
qur;rrrrrrn altnmastna 9ох, azotun miqdarr 9ох olduqda isэ пisьэtэп az

su tэlэь оluпur.
4. Qoxalma dovrii аdэtэп kritik olur; bu dочrdэ bir srra miihit fak_

tоrlаrt 9ох vaxt limitlэ;dirilmi; оlur.
Тоlеrапt оrqапizmlаr эtrаf miihitin alverigsiz dэуiqkэпliуiпа olduqca

doziimlti почlэr hesab оluпur.

2.2. EKoLoJi FAKTORLARIN oRQANiZMa TaSiRi

2.2.1. Теmреrаtur
Miihiim limitlэ9dirici faktorlardan hesab оluпur. Теmреrаtur daim

tэsir gоstэrэп Гаktоr sayilrr; опuп kэmiууэtсэ gбstэriсisi genig соýrаfi,
mбvstimi чэ sutkahq mtixtэlifliyi ilэ sэсiууэlэпir. Веlэ ki, sэhгаdа qum
sэthiпdэ temperatur 600С-уэ qalxa bilir, ýэrqi SiЬirdэ isэ havanrn mini-
mum temperaturu mэпfi 70оС-уэ enir. Umumiууэtlэ, +50-dan -500с
temperatur diapazonu Ьiоsfеrdэ temperatur gэrаitiп fundamental хаrаk-
teristikasr hesab olunur, hэrgэпd bu раrаmеtrlэrdэп sарmаlаr da оlur.

iqlim zопаlаrmа gоrэ temperatur rejimindэki fэrq - дrktikа чэ дп-
tarktikanrn sэrt чэ uzun stirэп qlýl чэ sэriп qtsa yayr olan qtitb sэhrаlа-
rtпdап, yiiksэk чэ пisЬэtэп sabit tеmреrаtur ilэ sеgilэп ekvator vilаУэtlэ-
riпэ qэdэr yaxýl tэzаhiir olunan konkret эrаziпiп tеmреrаtur 9эrаitiпэ
dэпizэ оlап yaxlnlrýr, rеlуеf чэ digэr faktorlar tэsir gоstэrir. Agaýr en

dairasinin sahil чilауэtiпdэ чэ уа riitubэtli tropikada tеmреrаtur rejimi
yiiksэk stabilliyi ilэ fаrqlэпir. Мэsэlэп, Ekvatorda tеmреrаturuп illik
dэуi;mэ amplitudu сэmi 60С, Konqo gayr hovzэsinda оrtа aylrq konti-
nental fэrqi -1-20С tэgkil еdiг. Halbuki, kontinental sэhrаlаrdа tеmреrа-
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tuгuп sutkalrq fэrqi 25-380, movsiimi farqi isэ 600С-dэп уuхаrl ola bilar.
Ачrора kontinentinin gimаli-;эrqiпdа aqaýr оrtа illik tеmреrаtur fonun-
da tеmреrаturuп movsiimi dэуigmэ amplitudu 1000-уа qэdэr ta;kil edir.
Daýlarda tеmреrаturuп qaquli qradiyenti, temperatur rejiminin уа-
maclartn сэhэtiпdэп, раrgаlапmа dэrэсэsiпdэп asrlrlrýr yaxýl tэzаhur
olunur.

'Гоrраqdа tеmреrаtur gэrаiti daha gox <<hаmаr>> (zаiГ) gedir. Оgэr
torpaýrn sэthiпdэ temperaturun dэуigmэsi hava tеmреrаtuгuпuп dina-
mikasrnt эks еtdirirsэ, dэriпliуэ getdikcэ mбvsiimi чэ digэr tеmреrаtuг
tЭгэddtidi,i aza|t vэ temperatur rejimi canlt оrqапizmlэr tigtin stabil эlче-
ri;li оluг.

Qeyd edildiyi kimi istэпilэп пбч tigiin toleгantlrq hiidudu maksimum
чэ minimum letal (oldiiriicii, mэhчеdiсi) tеmреrаtur hesab olunur, bu
hiiduddan kanarda nov istidэn чэ уа soyuqdan oliimciil zэdа аlш. Вэzi
паdir istisnalar пэZеrо almmasa, biitiin canlrlar 0 чэ 500С temperaturu
arastnda уаgаmаýа qadirdir, bu hal htiсеуrэ protoplazmaslnm хаssэlэri
ilэ baýlrdrr.

<Optimal interval>da оrqапizmlэr оzlэriпi rаhаt hiss edir, fэаl 9оха-
ltг чэ populyasiyanrn sayt аrttr. Нэуаtrп tеmреrаtur hiidudlartnln <aýaýt
hэуаt fэаliууэti> kэпаr sаhэlэriпdэ оrqапizmlэr ёztinti sжilmtq hiss edii.
sonrakr soyumada - <dёziimltiltiyiin agaýr sэrhэdi> htidudunda чэ уа
istilyin ((уuхаrl doziimliiliik sэrhэdi> hiidudunda оrqапizmlэr <ciltim zo-
nasl))na daxil оlаrаq mэhч оluг. Bu misalla bioloji davamhlrýtn timumi
qanunu izah оluпur (M.Lammottuya gоrэ). Bunu istэnilan miihiim li-
mitlэ9dirici fаktоrа aid еtmэk оlаr. <Optimal inteгval>rn <ilgiisii оrqа-
nizmin dёziimltiliik (davamlrlrq) <ol9iisii>ni,i, уэпi onun fаktоrа qurqr fo-
lerantlrq ёlgtistinii чэ уа <ekoloji valentliyi> sэсiууэlэпdirir.

Heyvanlartn temperatura gёrэ adaptasiya olunma рrоsеslэri оРоу-
kiloterm> чэ (qomoyoterm>> heyvanlarrn tэgэkkiil tapmastna sэьаь ol-
mugdur. Неучапlаrrп эksэriууэti poykiloterm, уэпi опlаrrп Ьэdэпlэriпiп
temperaturu эtrаf miihitin temperaturunun dэуigmэsi ilэ dэуi9ilir. Вuга
suda-qurada yagayanlar, siirtiпэпlаr, hэýаrаtlаr чэ s. daxildir. Heyvanla-
rlп az hissэsi qomoyoterm чэ уа Ьаdэпiп tеmреrаturu xarici miihitin
tепrрегаturuпdап asth оlmауаrаq dэyigmir. Вurа mэmэlilэr (о сtimlэdэп
insan) чэ quqlar aiddir. Мэmэlilэriп Ьаdэпiпiп tеmреrаturu 36-370, quý-
larrnkt isэ 400С оluг.

srfir dэrэсэdэп agaýt tеmреrаturdа yalnrz qomoyoterm hеучапlаг
aktiv hэуаt si.irэ bilir. Роуkilоtеrmlэr sfir dэrэсэdэп agaýr tеmреrаturа
dozsэ dэ bu zаmап опlаr hэгэkэtiпi dayandtгtr.

вitkilэriп hэуаtrпdа da tеmреrаtur mtihiim rol oynaylr. Теmреrаtur
l00C ytiksэldikdэ fotosintez prosesinin intensivliyi iki dэfэ аrttr, bu +30-
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350с-уэ qэdэг miigahidэ olunur, lakin tеmрегаturuп sопгаkt yiiksэlmasi
пэtiсэsiпdэ fotosintezin intensivliyi agaýr dtiqiir, +40-450С-dэ isэ bu рrо-
ses dауашr.

Ауrr-ауrr соýrаfi zonalartn bitkilэri tеmрегаturа miiхtэlif ciir tэlэЬаt
gоstэrir. Мэlum olduýu kimi tropik mеgэlэriп Ьitkilэri +5, +80С tempe-
rаtuгdа zэdэlэпir. |Jzaq ýэrq чэ Sibir mеqэlаriпdэ Ьitэп qaragam cinsi
isэ -700 9ахtаlаrа davam gэtiтir.

Bitkilэri istiliyin kэпаr defisitliyi gэrаitiпа adaptasiya olunmasma
gотэ tig qrupa Ьбlmэk оlаr:

1. Soyuýadavamlt оlmауап Ьitkilэr - suyun donma tеmреrаturu ýэ-
rаitiпdэ giicli.i zэdэlэпir чэ mahv оlur. Вurа <yaýrglr> mеgэlэгiп Ьitkilэri
чэ isti dэпizlэriп уоsuпlагt daxildir.

2. ýaxtaya davamsи Ьitkilэг - agaýr tеmреrаtuга dбziir, lakin toxu-
mаlаrlпdа buz эmэlэ gэldiyi vaxt mэhч оlur. ilin soyuq dочrti baglandr-
qda опlаrdа toxuma 9iгэlэriпdэ чэ sitoplazmada osmotik aktiv mаddэ-
lэriп qatrlrýt аrtш, bu isэ donma пэtiсэsiпi -5-70С agaýr salrr. Нi.iсеуrэ-
lэrdэ su donma пбqtэsiпdэп agaýrda soyuya Ьilэr, hэdsiz soyuma чэ-
ziyyэti Ьir пе9э saat davam еdэ bilir. Вuга Ьэzi hэmiqеуаgrl subtropik
Ьitkilэr aiddir. Vegetasiya dёчri.iпdэ bitkinin yarpaqlr budaqlarr ;axtaya
davam gэtiгmir,

3. Buzadavamh чэ уа gaxtaya davamlr bitkilэr qlýl soyuq kе9эп mёч-
siimi iqlimli чilауэtlаrdэ bitir. Giiclti qaxtalar zamanr аýас чэ kollarrn
yeгi.istti оrqапlаrt dопur, bununla Ьеlэ hэуаt fэаliууэtiпi saxlaya bilir.

Ytiksэk temperatura adaptasiya olunma dэrэсэsiпа gora orqanizm-
lэri agaýrdakr qruрlаrа Ьбlmэk olar:

1. istiуэ davamsz псiчlэr - +З0...+400-dэ zэdэlэпir: eukariotik уо-
suпlаr, su gigэkli bitkilэri, yeri,isti,i mеzоfitlэr.

2. istiуэ doziimlii еukаriоtlаr - giicli,i insolyasiya olan quru уеrlэгiп
(bozqrr, sэhга,. savanna, quru subtropika чэ s.) Ьitklэгi. +50...+600С
qlzmaya уаrlm saat dоzэ Ьiliг.

3. istiуэ dozi,imlti рrоkаriоtlаr - tеrmоГri Ьаktегiуаlаr чэ gбy-ya9rl
yosunlartn Ьэzi novlari Ьurа aiddir, onlar isti su mэпЬаlэriпdэ +85,
+900С-уэ dёziir.

Вэzi Ьitkilэr mtiпtэzэm оlаrаq yanýrnlarrn tэsiriпi stnaqdan kеgirэ-
rэk qtsa miiddэt аrziпdэ tеmреrаtuг 1000C-yq gatsa da, mahv olmurlar.
Yanýrnlar xiisusilэ savanna, quru. sэrtуаrраq mе;эlэrdэ чэ kolluqlarda
bag чегir. Orada yanýrna davam gэtirэп Ьitkilэr qruрu - pirofitlar bitir.
Savannalartn аýасlаrtшп gбчdэlэгiпdэ odadoziimlii mаddэlэrlэ hopmug
qalrn qabrq daxili toxumalart уапýlшп tэsiriпdэп etibarlr qоruуur. Рirо-
fitlarin mеучэ va toxumlart qaltn, 9ох vaxt aýaclagmrq оrttiуэ malik оluг,
odun (alovun) tэsiriпdэп gatlayrr. Uzaq ýэrq чэ Sibir mеqэlэriпdэ
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iisti.inliik tэ9kil edan qаrаgаm (Lаriх) da yanýrna dozi.imltidiiг. Bu mеýэ-
lэrdэ govdэsi oda mэruz qalmayan аýас tapmaq gэtiпdir.

Вitkilэrdэп fэrqli olaraq heyvanlar эzаlэуэ malik olub daha 9ох da-
xili istilik yaradrt. Оzэlэlэr giiclii va aktiv olduqca heyvanlar daha gox
istilik toplayrr. Вitkilэrdэп fэrqli оlаrаq hеучапlаг olduqca miiхtэlif im-
kanlarla daima чэ уа mi.iчэqqэti olaraq gэхsi Ьэdапlэriпdа tеmреrаturu
nizamlayш.

Bitkilэr agaýr temperatura morfoloji сэhэtdэп uyýunlagaraq hэyati
fоrmаlаr уаrаdrr. Мэsэlап, epifitlar - ауrl bitkilэrin tizэriпdэ Ьitэrэk tоr-
paqda kоklэri оlmur; fапеrоfitlаr (аýас, kol, liапlаг) tumuгcuqlarr qагtп
sэthiпdэ qаltг чэ pulcuqlu бrtiiklэ mi.ihаfizэ olunur; kriofitlar - goxillik
ot Ьitkilэri olub, Ьэrра tumurcuqlarr koki,imsovlarda, kбk уumrulаrm-
da, soýanaqlarda уеrlэ9ir чэ tоrраýrп (geofitlar) altrnda оluг; terofitlar -
birillik Ьitkilэr, эlчеriýsiz mбvstimiin baglanýrcrnda mэhч оlur, опlаrtп
yalпz toxum va sporlart olmiir.

Iqlim уаýаmа gэrаitiпэ, xtisusilэ temperatura morfoloji adaptasiya
heyvanlarda da mtigahida olunur. Мэsэlэп, btittin рэlапglэrdап эп irisi
olan аmur рэlэпgi -20...-400С tеmреrаturdа sэrt qimal gэrаitiпdэ уаýауа-
raq qida mаddэlэri toplama чэ Ьэdэпiпiп kiitlэsini аrtшmаq mэсьu-
гiууэtiпdэ qalrr. Веlэ qanunauyýunluýu Веrqmап irэli stirmi.iqdiir, onun
fikriпсэ istiqanlr heyvan fэrdlэriпiп Ьэdэпiпiп olgiisti onun daha soyuq
arealt hissэsiпdэ yaýayan populyasiyasr i.igiin sасiууэчidiг.

Heyvanlartn hэуаttпdа fizioloii adaptasiya daha boyiik эhаmiууэt
dаýlуtг, onlardan эп sadэsi akklimatizasiya (iqlimauyýunla9ma), уэпi is-
tiуэ чэ уа soyuýa doziimliiltiyэ fizioloji uyýunlagma hesab оluпur. Мэsэ-
lэп, Ьuхаrlапmапt artlrmaq yolu ilэ 9ох qlzmaya qarýl mi.iьаrizэ, poyki-
loterm heyvanlaгda Ьэdэпiпi qismэп susuzlaýdtrma чэ уа donma поqtэ-
sini aýaýr salan xi,isusi mаddэlэriп toplanmasr yolu ilэ, qomoyoterm
heyvanlarda - mаddэlэr miibadilэsinin dэуi;mаsi hesabtna gediг.

iki ctir iqlimэuyýunlagma ayrrd edilir: l) оrqапizmlэiiп mаddэlэr
miibadilasinin dэуiýmэsi ilэ gеdэп uyýunlagma; 2) novtin genetik qurulu-
ýunun dэуigilmэsi ilэ gеdэп uyýunlagma. iqlimэuyýunlagma populyasiya
genefondunun zэnginliyi ilэ mi.iэууэп оluпur.

Iqlimэuyýunlagma mэdэпi bitkilэr чэ hеучапlаг аrаstпdа арагrldr-
qda stini iqlimauyýunlagma, yabant bitki чэ чэh;i heyvan пбчlэri аrаslп-
da (heyvanlarrn miqrasiyast, bitkilaгin insan, heyvan, ktilэk va s. чаsitэ-
silэ tэsаdiifэп ba;qa sаhэlэrэ apartlmast) Ьал чеrdikdэ isэ tabii iqlima-
чуýuпlаqmа hesab olunur.

Iqlimэuyýunlagmantn буrэпilmэsi ча inЦigafinda Q.Darvinin. bбytik
rоlu olmuqdur. iqlimauyýunlagma tэlimini i.V.Migurin чэ M.F.ivanov
inki9aГ еtdirmiglэr.
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вitkilэrdэ iqlimэuyýunlagma hэmiýэ arealm gепiýlэпmэsiпэ sэьэь
olur. Azarbuy"unda дmеrikа aqaYasl, palmanrn bir пе9а nбvii, at gabahdr,

yapon saforasr, уароп azgili va s. bitkilar iqlimэ uyýunla9dшrlmtgdrT.
ДzЪrЬаусап faunast iqlimauyýunlaqma пэtiсэsiпdэ xeyli dэуigmigdir (Ьа-

taqlrq qunduzu, yenot, хаПr mаrаl va s.).- 
SЪуuqdап qorunmaq iigiin daha radikal miihafizэ formast movcud-

dur: isli Olk"l"r" miqrasiya (qu;larrn kogmэsi, yiiksэk daý kegisi qr9da

agaýr уiiksэkliklэrэ ёпir чэ s.), qrýlama - qlý dёчrtiпdэ yuxuya gedir
(mйmоt, dэlэ, boz ayr, уаrаsа-ьuпlаr Ьэdэпlэriпiп temperaturunu sfiг
dэгэсэуэ qэdэг епdirэrэk metabolizmi чэ bununla da qida mаddэlэriп-
dэп istifadэni lэngidir).

Heyvanlarrn эksэriууэti isэ inki;afinr dayandrraraq hэrэkэtsiz оlur.
Bu hаdisэ diapauza adlanrr va hэgэтаtlапп miixtэlif inkiqaf mэrhэlэsiПdЭ
(yumurta, stirfэ, Ьаrаmа, hэttа kэрэпэk) Ьа9 vetir, lakin miilayim enliyin
Бiг 9ох оrqапizmlэri (canavar, maral, dovgan чэ s.) bu dочrdэ daha aktiv
hэуаt fэаliууэtiпdэ olur, Ьэzilэri isэ hэttа gохаhr (9аhzаdэ pinqvini)-

Веlэliklэ, temperatur miihiim limitlэgdirici faktor olub orqanizm чэ
populyasiyalarda adaptasiya рrоsеslэгiпэ эhэmiууэtli dэrэсэdэ tэsir go-

stэrir.

2.2.2. i;lq va опuп оrqапizmlаriп hayatrnda гоlu
igrq mtihiim ekoloji faktor olub, boyiik эhэmiууэt kэsЬ ediг, о, foto-

sintez рrоsеslэri iigiin enerji mэпЬэуi olub Yеriп qeyri-tizvi bitДi
оrtiiуiiпdэп iizvi Ьirlэqmэlэгiп yaranmaslnda i9tirak edir. Igrq oziiniin
Гrziki хаssэlэriпа gоrэ heyvanlarrn miixtэlif hayat рrоsеslэriпdэ bёyiik чэ
gох9ахэli rol oynaytr.

Qeyd еtmэk laztmdtr ki, ekologiyada <iýrq> termini dedikda giinэ9
giialanmasrnrn biiti.in diapazonu пэzэrdэ tutulur, Ьurа 0,05-dэп 3000

пm-э (1 папоmеtr=10-0mm) qэdэг чэ daha уiiksэk dalýalr uzunluqda
enerji axlnl пэzэrdэ tutulur. Bu radiasiya axtnt canh оrqапizmlэriп hэу-
attnda fiziki хаssэlэriпэ чэ ekoloji эhэmiууэtiпэ gоrэ bir пе9э sаhэуэ ау-
rrltr. Bu sаhэlэriп sэrhэdlэri (hiidudlarr) aydrn deyil. Umumi gэkildэ on-
larr agaýrdakr kimi tэsэччiir еtmэk olar:

<150 пm - ionlaqma radiasiyasr;
150-400 пm - ultrаЬэпоч;эуi radiasiya (UB);
400-800 nm - gоriiпэп iqrq (miixtэlif оrqапizmlэr iigiin sэrhэdlэri

fэrqlэцir);
800-1000 пm - infraq[mlzl radiasiya (IQ).
Biitiin orqanizmlarin hэуаt fэаliууэti pToseslэrini уеriпэ уеtirmэk

iigi.in daxil olan enerjinin эsаs mэпЬэуi giinag radiasiyasr saytltr, bu, Ye-
rin епеrji balanstntn 29,9О/о-пl, tэ9kil edir. YeT sэthiпэ diiqэп giiпэ9 enerji-
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sini l00% qэЬul etsэk, onun tэхmiпап I9%-i аtmоsfеrdэп kеgэrkэп udu-
luг, 34%-i gеriуэ kosmik Гэzауа эks olunur,4'loh-i isэ diiz чэ sэрilэп rа-
diasiya 9эkliпdэ Yег sэthiпэ daxil оlur.

ionlaqmrq radiasiyaya kosmik giiаlаг, hэmgiпiп tэЬii чэ siini radioak-
tivlik daxildir, Yer sэthiпdэ bu radiasiyanln оrqапizmэ tэsiri аsаsэп tэbii
radiasiya fonu ilэ baýlrdrr. Bizim dovriimtizdэ bu, texnogen mэпýэli rа-
diasiyanrn kaskin агtmаst ilэ эlаqэdаrdrг.

Radiasiyanrn bioloji tэsiri аsаsэп subhi,iceyra sэчiууэsiпdэ (niivэ. mi-
toxondrin, mikrosom) Ьа9 чеrir. Мi.iэууэп edilmi;dir ki, Ьеlэ tэsir giia-
lanmantn dozastndan astltdtr: kэskiп dozalarda giialanma ilэ zэdэlэпmэ
eГfekti stimul yaratmaqla eyez оluпur. ionlagmrg radiasiyanrn genetik
араrаtа tasiгi (mitogen effekt) mэlumduг, spektгin bu hissэsinin ekoloji
aspekti praktiki оlаrаq буrэпilmаmigdir.

UltrаЬэпёчgэуi gtialarrn daha qrsadalýalr (200-280 пm) zonasr (Kul-
trаЬэпочgэуi С)) dari tэгэfiпdэп fэаl adsorbsiya olunur; 'l'эhliikэlik Ьа-
xtmlndan UB-C Х 9tialara yaxtndtr, lakin о, praktiki оlагаq ozon ekrant
(qatr) tэrэifпdэп tаmаmilэ udulur. UB giialartn sonrakt zonasl dalýasr-
ntn uzunluýu 280-З20 пm olan UB-B spektrin daha tэhliikэli hissэsi
olub kanseIogen tэsir gбstэrir. UB-B zonaslnln эsаs hissэsi dэ ozon ek-
rant tэrэfiпdэп udulur; Yег sэthiпэ UB giialarrn yalnlz tэхmiпэп 300 пm-
dэп yuxarr uzunluqlu dalýalart gattr. Spektrin bu hissэsi bбyiik епеrjiуэ
malik olub canlr оrqапizmlэrэ, эsаsэп, kimyavi tэsir gоstэrir. UB giialar
qismэn hiiсеуrэ sintezi рrоsеslэriпi stimulla;drrrr. UB grialanmasr kэпd
tэsэгrtifаtt cavan (kоrрэ) heyvanlarrntn mэhsuldarlrýrnr аrttrtг. Bu giiala-
гtп tasiri altrnda orqanizmdэ Са чэ P-un mi,ibadilэsini tэпzimlэуэп чэ
bununla da skeletin minimal Ьоуi.imэ чэ inkigafina gэrаit уаrаdап D vi-
tamini sintez olunur. D vitamininin Ьоуiimэkdа оlап cavan hеучапlаг
iigtin эhэmiууэti boytikdtir. Odur ki, yuvalarda doýulan mэmэlilэriп go-
xu mtiпtэzэm olaraq (9ох vaxt sэhэr 9аýlагr) yuvanln yaxrnlrýrnda gii-
пэ9lа igrqlanan уегэ араrtltr. Ttilkti чэ porsuqlart buna misal gбstэrmэk
olar. Вir gox quglar da bu mэqsэdlэ <giiпэý vannasl)> qэЬul еdirlэr.

.UB qiialaгrn tэsiri onun dozastndan asiltdtr: агttq qiialanma оrqа-
пizmэ mэпfi tasir gбstэrir. Qrsa dalýah гаdiаsiуауа qаrýl xtisusilэ bolii-
пэп htiсеуrэlэr davamsz olur. Оrqапizmlэriп UB gtialarrn yiiksak doza-
stna qarýl ekranla;maslna uyýunlagmast пэtiсэsiпdэ Ьir gox пёчlаrdэ bu
qiialarr udan ttind рiqmепtlэr fоrmаlаqrr. insanda giiпэg altrnda yanma
da (qaralma) bu qэЬildэпdir.

UB qtialar (radiasiya) hidrоsfеrdэ dэ miiэууэп эhэmiууэt kэsЬ еdэ-
rаk 65 m dэriпliуэ qэdэr kеgiг (gatrr), Мэsэlэп, Antarktikada buzda
mэskэп salan yosunlara yayda buz qatrnrn agaýr hissэsiпdэ, fitoplank-
tona isэ buzun altrnda kоlgэli уеrdэ rаst gэliпir. Bu <<а> va ((cD xlorofili-
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nin UB giilartntn tэsiгiпdэп pargalanmasr ilэ Ьаýlrdrг. fotosintezin ро-
zulmast Соz-dэп istifadэni aza|dt, bu isэ okean чэ atmosfer araslnda
karbonun balanstna tэsir gоstэгiг.

UltrаЬэпочgэуi radiasiya уеr sэthiпэ gatan i.imumi radiasiyantn tэх-
miпэп 5-10%-ni tэ9kil еdir.

Fotosintez рrоsеsiпdэ igrq enerji mэпЬэуi kimi grxrq еdэгэk ondan
piqment sistеmiпdэ (xlorofil) istifada olunur, Lakin fotositezdэ spektrin
Ьir hissэsiпdэп (380 пm-dэп 760 пm-э qэdэr) istifadэ edilir, buna fizioloii
aktiv radiasiya (FAR) deyilir. Вuпlаrtп daxilindэ fotosintez tigiin qtrmtzt-
gэhrауr (600-700 пm) чэ Ьэпочqэуi-mачi (400-500 пm) qtiаlаr daha boyiik
эhэmiууэtэ malikdir, sarr-yagtl qi,ialaг (500-600) zrz эhэmiууэt daqryaгaq
xloroГrlda;ryan Ьitkilаrэ yagrl rэпg чеrir.

Yagrl yarpaq опuп iizэriпа dtigэп giia enerjisinin огtа hesabla 75О/о-пi
udur. Lakin onun fоtоsiпtеzэ istifаdэ эmsаh ytiksak olmayrb agaýr i;lq-
lanma ýэrаitiпdэ l0%-э qэdэr, ytiksak igrqlanmada isэ сэmi 1-2% tэqkil
edir. Qalan enerji istilik епегjisiпэ kеgэrэk transpirasiyaya чэ bagqa рrо-
sеslэrэ sэrfеdilir.

Fotosintezin sачiууэsiпэ tэsir gоstэrэп miihi,im xarici Гаktогlаr -
tеmреrаtur, iýtq, kаrЬоп qazr va oksigen hesab olunur. Bitkinin бziiniin
sэчiууэsiпdэ bu рrоsеsэ xlorofilin чэ suyun miqdarr xiisusilэ уаrраýrп
anatomiyast, fеrmепtlэriп konsentrasiyast tэsir gбstэrir. Mezofit Ьitkilэ_
riп уаrраqlаrr ksеrоfitlэrэ пisЬэtеп az gtiаэksеtdirmэ qаЬiliууэtiпэ ma-
likdir: kserofitlarin qalrn уаrраqlаrr praktiki olaraq i9rq kеgirmir, bu-
nunla Ьеlэ nazik mezofit уаrраqlаr gоrtiпэп giiпэ9 ýiialartntn 20-40%-пi
оztiпdэп kegirir. igrq rejimi gэrаitiпэ tаlэьаtша gоrэ Ьitkilэr agaýrdakr
ekoloji qruplara Ьёltiпtir:

1. Igrqsevэn Ьitkilэr чэ уа heliofitlar - Ьurа agrq sаhаlэriп, daim iqrq-
lanan уеrlэriп (savanna, sэhrа) Ьitkilэri daxildir. igrqsечэп bitkilэrin
поrmаl boyiimэsi iigtin intensiv giiпэý radiasiyasr, yaxud si,ini radiasiya
tэlэь оluпur. Ме9э zonastnda bu Ьitkilаrэ az tэsadiif о-luпчr. iýrqsevэn
Ьitkilэrэ Ьаýауаrраýl, suzanbaýr, kэklikotu, giiпэЬахап, pambtq, qarýr-
dalt, kalrg, 9аm aýact, safora, akasiya, palrd, saqqrzaýac, daýdaýan, Ьа-
dam, mагуэmпохudu чэ s. daxildir. igrqsevэn Ьitkilэг bir srri апъtоmik,
morfoloji чэ fizioloji хi.isusiууаtlэrэ malikdir: пisЬэtэп qalrn уаграýtпtп
siitunlu чэ si,iпgэr parenximinin hiiсеуrэlэriпdэ 50-300 xtrda xloroplast
olur. Fotosintezin чэ tэпэffiis intensivliyinin ytiksэk olmast igtqsevэn
Ьitkilэriп xarakterik fizioloji хtisusiууэtlэгidir.

2. Кбlgаsечаr bitkilar ya уа ssiofitlara - kolgali mеgэlэriп alt yarusu-
nun, mаýага vэ dэriп sulartn bitkilari aiddir; bu Ьitkilэr diiz giiпэq giiala-
rrпrп gйclii iýrqlanmas|na az tab gэtirir. ýimal enliyarpaqlr чэ ttind iy-
пэуаrраqh mеgэlэriп sж gэtri саmi7-2о/о FAR kegira Ьilэrэk onun spek-
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tral tэrkibini dэуi;iг. Bu mеgэlэriп ssiоfitlэriпdэп yagrl mamtrlart, adi
dovgan kэlэmi, armudgi.ilti чэ plaunu gоstэrmэk olar. SsiоГltlэr heliofit-
lэгэ пisЬэtэп yalpaqlartnda az quru mаddэ saxlaytr, hi.iсеуrэ 9irэsiпiп
qatrlrýr da aqaýrdrr, bunlarda хlоrоfil dэ az оlur.

Кбlgэsечэr аýасlаrа ktiknar, iirэkуаrраq соkэ, fisttq, qаrаgёhrэ чэ
Ь. gбstэrmаk olar.

3. Кбlgэуэ davamh bitkilэr чэ уа fakultativ heliofitlar, bu чэ уа digэr
dэrасэdэ kёlgэlэпmэуэ dоztiг, i;rqda da yax;r bitir: bu Ьitkilэr iglqlanma
gэraitirrin dауi;mэsilэ ozilnti dэуigdirэ Ьilir. Bu qruра Ьэzi gэmэп bitkila-
ri, me;aaltl оtlаr чэ kollar, mеgэ talalarlnda, kэпаrlаrtпdа, qtrtntt sаhэ-
lэriпdэ Ьitэп bitkilэri aid еtmэk olar.

igrq boyiik siqnal эhаmiууэti dэ dagryaraq оrqапizmlэriп nizamlanma
adaptasiyastna sаЬэЬ оlur. Vахtа gогэ orqanizmlarin aktiviliyini tэпzim-
lэуэп эп etibarlr siqnallardan biri giintin uzunluýu - fоtоdбчr hesab olu-
nul.

Fоtоdбчrliik - giini.in uzunluýunun mбvsi.imi dэуigmэsiпэ orqanizm-
lэгiп reaksiyasr haidisasidir. Нэr hanst bir mэkапdа ilin eyni vaxtrnda
gi.ini.in uzunluýu hаmigэ eyni olur. Bu, bitkiyэ чэ heyvana hэmiп en dai-
гэsiпdа ilin fэsillэri tizrэ mtiэууэпlэýmэуэ imkan уаrаdш, yani gigэklэп-
monin ba;lanýrcl, yetiqkэnlik чэ s. Bagqa sоzlэ - fotodovrliik canlr оrqа-
пizmdэ fizioloji рrоsеslэriп ardrcrllrýrdrr.

Fotodovrliiyii sаdэса giindi,iziin geca ilэ avaz olunmasrndan asrlt olan
adi xarici sutkalrq ritmlэrlа еупilэ9dirmаk olmaz. Lakin heyvanlarda чэ
insanda hэуаt fэаliууэtiпiп sutkalrq tsiklliyi novi.in апаdапgаlmэ хаssэ-
siпэ kegir, уэпi daxili (endogen) ritmlэr tэ9эkkiil taprr.

Bu ritmlэr оrqапizmэ vaxtt hiss еtmэуэ kбmэk edir, orqanizmin bu
qabiliyyэti <bioloii saaD> adlandrrrlrг. Bu baqqa уеrlэrэ kёgdiikdэ qugla-
rtn gtiпэ9э gёrэ hэrэkэtiпdэ kбmэklik gоstэrir чэ i.imumiууэtlэ, tэЬiэtiп
daha miirэkkэЬ ritmlэriпdэ оrqап2mlэrэ istiqamэt чеrir.

Fotodёvrliik iinsiyyatcэ mоhkэmlэпsэ dэ, yalntz digэr faktorlarla
birlikda (аlаqэli) tэzаhi,ir edir (mэs. temperaturla). Эgэr <Х> giinii soyuq
kеgirsэ, bitkinin gigэklэпmэsi gecikir чэ уа уеtigmэkdэ olan dovr soyuq
kеgdikdэ kartofun mэhsuldarlrýr agaýr diigiir. Subtropik чэ tropik zona-
lагdа, movsiim iizrэ gtiniin uzunluýu az dэуigdiуiпdэп fotodбvrli.ik
mi.ihiim ekoloji faktor saytla Ьilmэz - onu quraqlrq va yaýrglr mочsi.imlэ-
riп почЬэlэgmэsi эчэz edir. Yiiksэk daýlrq zonada isa temperatur asas
siqnal faktoru hesab оluпur,

Вitkilэrdэ olduýu kimi, hava gэrаiti poykiloterm heyvanlarda da эks
olunur, hоmоуоtеrm heyvanlar isэ Ьuпа бz davranrglarrnrn dэуigmэsi ilэ
cavab чеrir: yuvasalma, miqrasiya чэ s.-nin vaxtr dэyi;dirilir.

Insan yuxartda gёstэrilэп hаdislэrdэп istifadэ еtmэуi ёуrэпmigdir.
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i9rqlr giiniin uzunluýunu siini olaraq dэуigэrаk bununla da bitkinin 9i-
gэklэmэ чэ mеучэчеrmэ vaxtrnr dэуigmэk (qrg dочri.iпdэ istixanalarda
gitil, hэttа mеучэ yetigdirmэk), toyuqlarm уumurtаlаmа qabiliyyэtini
artlrmaq чэ s., оlаr.

Canlr tэЬiэt ilin mочsiimlэri tizтэ Xopkinskinin bioiqlim qanununa
uyýun olaraq inkigaf еdir: mi.ixtэlif movsiim hаdisэlэri (fenotarix) уеriп
en чэ uzunluq dаirэsiпdэп, onun dэпiz sэчiууэsiпdэп уiiksэkliуiпdэп asr-
lrdrr. Dеmэli, аrаzi gimal, ýэrq чэ daha yuxart эrаzilэrdэ yaz gес, рауш
tez gэliг. Ачrораdа en dairэsinin hэr dэrэсэsiпdэ mбvstimi hаdisэlэriп
vaxtr tig giiпdэп Ьir, ýimali Amerikada isa оrtа hesabla hэr Ьir en dаirэ-
si, hэr Ьir uzunluq dаirэsi чэ dэniz sэчiууэsiпdэп hэr 120 m-da dord gti-
пdэп Ьir baglayrr.

Fenotarix mi,iхtэlif kэпd tэsarriifatr чэ digar tэsэrri.ifаt iglэriпiп plan-
lagdrrilmasrnda boytik эhаmiууаt dagryrr.

2.3. ORQANiZMLэRiN HaYATINDA SUYUN ROLU

Suyun miqdarr kэskiп dэуigmэуэ mэruz qalarsa (qabarma, gэkilmэ),
qox duzlu sularda osmotik yolla огqапizmlэr tэrэfiпdэп itirilirsэ, ekoloji
baxtmdan, hэm yeriisti,i, hэm dэ su эrаzilэriпdэ limitlэ;dirici faktor he-
sab olunur.

Su canlr оrqапizmlэriп fэаliууэtiпdэ mtihi.im эhэmiууэtэ malikdir.
О, biokimyэvi reaksiyalar iigtin эsаs miihit, рrоtорlаzmапm vacib tarkib
hissэsidir. Qida mаddаlэri оrqацizmdэ эsаsэп su mэhlulu gэkliпdэ dбчr
edir, bu gэkildэ dэ оrqапizmdэп dissimlyasiya mэhsulu уtiksэk dэrэсэdа
хаriс edilir. Su bitki чэ heyvan orqanizmlэrinin эsаs ki.itlэsini tэ9kil edir;
tохumаlаrdа onun nisbi miqdarr 50-80%, bazi пбчlэrdа isэ daha yiiksak
оluг. Веlэ ki, meduzalartn Ьэdэпiпdэ 95О/о-е, Ьir 9ох molyusklalln to-
xumalartnda isa 92О/о-е qаdэr su чаrdш. Нi,iсеуrэdахili va hiiсеуrэlэrаrаsr
miiЬаdilэ, hidrobiontlarda isэ xarici miihitlэ osmotik qargrlrqlr аlаqэ
suyun чэ onun tэrkiЬiпdэ hэll olan duzlarln miqdarrndan 9ох asrlrdtr.
Heyvanlarda qaz mtibadilэsi yalnrz riitubatli sэthiп movcudluýu gэrаi-
tiпdэ miimki,indi,iг. Yeri,istii оrqапizmlаrdэп buxarlanma miihitlэ istilik
balanstntn formalagmastnda i9tirak edir.

Orqanizmin mi,ihitlэ su miibadilэsi Ьir-Ьiriпэ эks olan iki рrоsеsdэп
iЬаrэtdir: оrqапizmэ suyun daxil olmasl чэ onun эtrаf mi.ihitэ чеrilmэsi.
Ali Ьitkilэrdэ bu proses kбk sistemi чаsitэsilэ torpaqdan suyun sоrulmа-
sl, onun hэll olan mаddэlэrlэ Ьirlikdэ ayrl-ayrl оrqапlаrа чэ hi.iсеуrэlэrэ
aparilmast чэ transpirasiya prosesi чаsitэsilэ xaric edilmэsindan ibarat-
dir. Su miiЬаdilэsiпdэ suyun уа|пtz 5%-э qаdэri fotosinteza, qalant isэ
Ьuхаrlапmашп kompensasiyastna чэ tчrqоruп saxlanmaslna sэrГ olunur.
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Неучапlаг suyu igmэklэ qэЬul edir, bu yolla suyun qэЬul edilmasi
hэttа su hеучапlаrtпа da xasdш. Suyun хаriс edilmэsi sidik, iliazat (пэ-
cis), hэmgiпiп buxarlanma yolu ilэ gedir. Bir 9ох оrqапizmlэr, хiisusэп
suda уаqауапlаr suyu бrtiiyi.i ila чэ уа sukеgirэп toxumastntn xiisusi his-
sэsi ilэ alrb-qaytarmaq qаЬiliууэtiпэ malikdir. Bu yeri.istii mtihitin sakin-
lэriпэ dэ aiddir: ri.ituЬэti geh, duman чэ yaýrg kimi mэпЬаlэrdап almaq
Ьiг 9ох bitkilэr, onurýasrz hеучапlаr чэ amfibiya iigtin xarakterikdir,

Неучапlаг iigiin miihiim su mэпЬэуi qida saytltr. Miixtэlif miihitlэr-
dэ, соýrаfi regionlarda su ila tэmiп olunma gэrаitiпiп geni9 dэуigmэsi
паtiсэsiпdэ оrqапizmlэrdэ genig xiisusi adaptasiya tэkamiili,i bag чегmig-
diг. Suyun ekoloji эhэmiууэti mtiхtэlif tipli su hёчzаlэгiпdэ suyun to-
planmasr ila mэhdudlagmrr. Yеr sэthiпdэ yaýrntrlar Ьбуtik эhэmiууэt
daqtyaraq su hovzэsinin su rejimini, torpaýrn гiitubэtliliyini чэ havanln
riitubэtliliyini miiэууэпlэgdirir. Yaýrntrlar olduqca qеуri-ЬэrаЬэr рау-
lanmrgdrr. 'frорik mеgэlэrdэ yaýrntrlarrn illik miqdarr 1000 mm-dэп аr-
ttq (lmm yaýtntt=lm2-da l litr suya uyýundur), tropik qurgaýrn sэhrа-
laгtnda 200 mm-den az (Saxara, СэпuЬi Koliforniya) yaýrntr dtigiir.
Respublikamtzda da yaýrntrlarrn miqdar чэ rejimi miixtэlifdir. Yaýrntr-
lагtп orta illik miqdагr 110 mm-dэп (Puta) l750 mm-э (Кэkirап, Lэпkэ-
гап) dэуiЕiг. Yaýrntrlar mочstimэ gёrэ dэ kэskin dэуigir.

Ilачапtп rtitubatliyi (пэmliуi) vahid hэсmdэ (lmЗ) havada olan su
Ьuхагtпtп qгаmlа miqdarr (mtitlaq riitubat) чэ nisbi riituЬаt - veгilmig
temperaturda havada olan su Ьuхаrtпrп elastikliyinin (tэzyiqinin) doy-
mug buxarrn elastikliyinэ (tэzyiqina) nisbэtinin fаizlэ ifadэsidir. Havantn
пэmliуi оrqапizmэ ёrtiik чаsitэsilэ suyun daxil olmast, hэmgiпiп hэmiп
yolla tэпэffiis уоllаrr ilэ suyun xaric edilmэsini mtiэууэпlэ9dirir.

'l'rорik yaýr;lr mе;аlэгiп alt уаruslаrtпdа - l00% nisbi ri.itubэtlik gэ-
гаitiпdэ su itirmэуэ uyýunlagan Ьitkilэr чаr, sэhrаdа isэ hэttа uzunstir-
mэуэп quгaqlrq dочгiiпdэ bela bazi Ьitkilэriп su balanst pozulmuг. Bit-
kinin riituЬэtliуэ adaptasiya tisullarrndan asth olaraq Ьir пе9э ekoloji
qrup ауrrlrr: mэsэlэп, hiqrofitlar - olduqca ri,itubэtli tоrраqlаrdа ytiksэk
riitubэtlilik garaitindэ Ьitэп bitkilar. Bu bitkilэrin эsаs xtisusiyyэti опlаr-
da su sэrГtпiп qarýlslnl alan uуýuпlа;mаlапп olmastdш. Su hёчzэlэriпdа
sаrЬэst iizэп чэ уа kоklэгi ilэ hбчzэпiп diЬiпэ Ьэrkimig, tаmаmilэ suya
batmrg su bitkilэri, Ьэzэп yarpaqlarr чэ уа gigэklэri suyun sэthiпэ gtxrr
(iiztir). iti axan gaylarda yaýayan Ьitkilэr rеоfitlаr adlantr (mэs. liloder-
mа, su mаmtrt). Нiqrоfitlэr i.igйn katikula buxarlanmast sэсiууэчidir.
IJuга diiyti (gэltik), papirusu misal gэkmэk оlаг; mezofitlar - оrtа dэ-
rэсаdэ riitubэtli tоrраqlагdа Ьitэп Ьitkilэr olub kserofitlarla hiqrоГitlэг
arastnda kegid ta9kil edir. Меzоfitlэrэ эsаsэп аýас va kоllаr, xiisusilэ
9эmэп bitkilэri (9эmэп qtrttct, i.igyarpaq уопса, pigikquyruýu чэ s.),
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kэпd tэsэrriifаtr bitkilэrinin 9oxu чэ alaqlar daxildir; Mezofit qruplaq-
mаlаrt mtixtalif Ьitmэ 9эrаitlэriпdэ miiхtэlif hэуаti fоrmаlаrа malik оlur.
A.i.ýennikov (1950) mеzоfitlэri 5 qrupa ауlrlr.

1. Нэmigэуаgrl mеzоfitlэr - riitubэtli tropiklarin аýас чэ kollarr;
2. Qr;r yagrl аýас mеzоfitlэri - tropik чэ subtropik пёчlэr olub, qu-

raqlrq dбчriiпdэ yarpaqlarrnr tбkiir va qeyri-aktiv чэziууаtэ kegir;
3. Yayda yagrl аýас iTezofitlэri - miilayim zonanln аýас чэ kollarr.

Qrg vaxtlarr уаrраqlаrrпr tёki,ir va donrnuq hala kegir;
4. Yayda yagrl ot bitkilэri. Qtga yaxrn Ьэгра tumurcuqlartndan baq-

qa yeгi,istii hissаlэri quruyur;
5. Еfеmеrlэr чэ еfеmеrоidlэr - arid zonada mэskuпlаgш, qtsa riitu-

Ьэtli dёчг miiddэtiпdэ vegetasiya kegirir.
. Mezofitlar mэhdud su ilэ tэmiп olunmaýa чэ havantn tеmреrаtuгu-
nun dэуigkэпliуiпэ uyýunlagrr. Onlarda hiiсеуrэ ;irэsinin osmotik tэzуi-
qi kifаУэt qэdэг yiiksэk olduýundan kok sisteminin sоruсu giici,inti tэmiп
ediT. Bunun sayasindэ turqor vэziyyatini saxlamaq чэ fotosintez prose-
sinin getmэsi iigiin kifayэt qэdэг su оlur. ilin эlчегi;siz mочstimlэriпdэ
qeyri-aktiv чэziууэtэ (<sakitliya>) kеgmэsi mezofitlэrin kompleks fak-
tоrlаrа adaptasiya olunmastdш, bu fаktоrlаrdап aparlcl yeri su balansr-
шп saxlanmasl tutur. kserofitlar - bir srа uyýunlagdrгrcr эlаmэt чэ xas-
sэlэriп kёmэуi ilэ istiyэ чэ susuzluýa doziib, qurаq уеrdэ уаýауап bitki-
lэrdir, 20-50О/о su itirildikda solmaýa doziiг. Кsеrоfitlэr эsаsэп agaýrdakr
ekoloji-frzioloji qruрlаrt эhаtэ edir. Sukkulentlar - эtli yalpaq (aqava,
aloye), yaxud gбvdasi (kaktuslaг), kokti iist qatdan yaytlan, istiyэ da-
vamlt, iakin susuzluýa dozumsuz Ьitkilэr; hemikserofitlar - kok sistemi
qrunt suyuna gatan, quraqlrýa davamlt, lakin uzun mtiddэt susuzluýa
dоzmэуэп, transpirasiya чэ mаddэlэr miibadilэsi intensiv gеdэп Ьitkilэr.
Вurа gоldэ (Ьоzqrгdа) Ьitэп istiyэ davamstz (mэs. stirчэ) чэ sэhгаdа bi-
tэп istiyэ davamlr (mэs. dэчэtikапr) Ьitkilэr daxildir;

Evkserofitlar - kбk sistemi yax9r budaqlanan, lakin 9ох dэгiпэ get-
mэуэп (mэs. yovgan), susuzluýa чэ istiyэ davamlt, mаddэlэr miibadilэsi
yavaý gedan bitkilar;

Noykilokserofitlar - su gattgmadrqda (tэrkiЬiпdэ 2-5О/о su olduqda)
anabioz hala diiqэп, lakin tэпэfгiis tam mi,ihаfizэ olduýu iigiin hiiсеуrэ
tэ9kili pozulmayan Ьitkilэr;

sklerofitlar - morfoloji эlаmэtlэriпэ чэ su baianstnr saxlamaq prin-
siрiпэ gоrэ sukkulепtlэrэ ziddir. Опlаr оrqап чэ toxumalarrnda su eh-
tiyatr toplamaq qаьiliууэtiпэ malik deyil, эksiпэ azsulu olub xarici
gori.ini.iqiindэn quru, sart, ýiгasiz goriiniir. sklеrоfitlэr dehidratasiyaya
qаг9r mёhkэm toxumalartntn olmast ilэ segilir, опlаr 25О/о su itirdikdэ
ьеlэ he9 Ьir patoloji пэtiсэуэ mэruz qalmrr. Bu dэrэсэdэ susuzlaýma gэ-
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Iaitindэ onlarln sitoplazmast oz хаssэlэriпi sахlауlг, digэr Ьitkilэrdэ Ьеlэ
hal mэhvеdiсi tэsir gсistэrir. Sklеrоfitlэriп mtihiim uyýunlagmast опlаrlп
koklэrinin sогmа giici.i ilэ baýhdrr, onun htiсеуrэ 9irэsiпiп osmotik tazyi-
qi 60 аtmоsfеrэ gatrr. Bu riitubat az olduqda da torpaqdan suyu gэk-
mэуэ imkan уаrаdш. sklеrогrtlэr ytiksэk transpirasiya еtmэk qаьiliууэ-
tina malikdir, lakin su ila yiiksэk tэmiп olunduqda bu хаssэуэ malik
оluг. Su defisiti artdrqda isэ transpirasiya aktiv surэtdэ tormozlanrr. Bu
isэ quraq gэrаitdэ sudan istifadэni aza|dt. sklегоfitlэr sэrt yarpaqlara,
Ьэzэп уiiksэk xtisusi gэkili oduncaýa malik оlur. Вurа sklerohiqrofitlar
(mэs. mantar palrdt, dag palrd), Ьir gox sklerokserofitlar (mэs. Saqql-
zaýac), xiisusilэ уаrrmkоllаr (mэs. boyalrcr ebelek) aiddir.

Halofitlar - duzlu Ьitmэ ýэrаitiпэ, хlоrlu, kiikiirdlii duzlarla doymug
torpaq mэhluluпdап istifadэ еtmэуэ uyýunlaqan Ьitkilэrdir. Bunlardan
bir hissэsi эtli-girэli zоllап olan sukkulentlэr (duzlaq soýanr, qaraýoran,
Ьir stra gогапgэlаr) olub sэhrа чэ уаrtmsэhrаlаrdа qrurr1 suyu s"tiю yu-
xln уеrlэ9эп ýоrап torpaqlarda bitir. Digэr hissasi sukkulent olmayan
Ьir qэdэг ksегоmоrfluq эlаmэti olan, qrunt Suyu Ьir qэdэr dэriпdэ y.rl.-
gэп sаhэlэrdэ Ьitэп Ьitkilэrdir (mэs. sirkan bitkisinin Ьэzi почlэri), bun-
lаr htiсеуrэ ýirаsiпdэ kаrьоhidrаtlаr toplayrr. Вэzi hаlоfitlэr xiisusi
uducu чэziсiklэriп kоmэуi ilэ artrq duzlarr ауlrаrаq hiiсеуrэ 9irasinin
osmotik qatrlrýrnr tэпzimlэуir (yulýun, dэчэауаýr). Bunun пэtiсэsiпdэ
опlаr tограqdап suyu effektiv sorur, izafi dlz опlirа ziуапуеtirmir.

Biittin hаlоfitlэr tоrраýrп duzluluq dэrэсэsiпi gоstэrэп indikatorlar
hesab оluпur. Вir gox hаlоfitlаr (sirkan почlэri, ýоiапgэlэr, yulýun) уа-
rtmsэhrа otlaqlarrnrn quraqlrýa чэ duzadavamh yem Ьilkilэridir.

2.4. EDAFiK гдктоRLАR

Edatlk 1ъktоrlаr bitkilэrin Ьоуiimэ чэ inkigafi gэrаiti sayrlrr. onlar
kimyavi va fiziki Гаktоrlаrа boliiniir. Кimуэчi faktorlara - torpaýrn rе-
aksiyast, duz rejimi, udma qabiliyyэti, tоrраýtп еlеmепtаr kimуэ-чi tэr-
kibi чэ udulmug kationlarrn tэrkiЬi; Гziki fаktоrlаrа tоrраýtп suчэ hava
rеjimlэri, torpaýrn srxlrýr чэ qalrnlrýt, qranulometrik tarkibi, strukturu
чэ s. aiddir; bjoloii fаktоrlаr da ауtrtrlаr (Xrustalyev, Matiýev, 1996),
ьurа torpaqda mэskuпlаgап bitki чэ heyvan orqanizmlari daxildir.

Yuxartda gоstэrilэпlэrdэп torpaýrn пэmliуi, tеmреrаturu, strukturu,
цэsаmэliуi, torpaq miihitinin reaksiyast, torpaýrn duzluluýu эп miihiim
ekoloji fаktоrlаг hesab edilir.

Тоrраq litosferin аksэr siiхurlаrt kimi adi Ьаrk cisim olmayrb Ьэrk
hissэсiklэгi hava vэ su ilэ эhаtаlэпэп miirэkkэь iigfazalr sistemdir. onun
boqluqlarr qaz qarlýlqlaгt чэ su mэhsullагr ilэ dolduýu tigiin огаdа Ьiг
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9ох mikro чэ makroorqanizmlэfin hэуаtr tigiin эlчеrigli olan olduqca
mtiхtэlif ýэrаit уаrапmlýdlr.

Yeriistii havaya пisЬэtап torpaqda temperatur dэуigkэпliуi hаmаr-
lanmrg (miilayimlэ9dirilmi9), qrunt suyunun movcudluýu чэ yaýrnttlartn
hopmasr su ehtiyatr yaradaraq, su чэ yeriistti miihit arastnda ri,itrrbэtlilik
rejimini tэmiп еdiг. Тограqdа bitki qalrqlarrnrn чэ olmiig heyvanlartn
iizvi чэ miпеrаl mаddаlэгi toplanrr. Bi.itiin Ьuпlаr torpaqda hэуаtrп
dolýunluýunu tэуiп edir.

Torpaqda yeriisti.i bitkilэrin kok sistemi уеrlэ9ir. Torpaqda bitki,
gоЬэlэk, kiilli miqdarda goy-yagtl, yaqtl, sarr-yagil уоsuпlаr (2000 почdэп
artrq) mэskuпlаgш. Опlаr hэm torpaýrn sэthiпdэ, hэm dэ iist qatlannda
уаýауаrаq iizvi mаddэlэri fotosintez edir, torpaýr oksigenlэ zэnginla9di-
гir, goy-yaqrl yosunlarrn Ьэzi почlэгi isэ havadan azotu fiksэ еdiг. Вurа-
da hэm dэ qoxlu miqdaгda saprofit gбЬэlэklаr inki9af edir. Вiг qram qa-
га tor,paqda l0 milyarda (Ьэzэп artrq), yaxud lOt//hа-dэk canlt orqa-
пizmlэr olur, sporlu-sporsuz bakteriyalar, iЬtidаilэr, аktiпоmisеtlэrэ tэ-
sadiif edilir. Bi,ittin Ьu canlr оrqапizmlэr torpaq tigtin onun canslz kom-
ропепtlэri kimi xarakterikdir. V.I.Vernadski torpaýr tэЬiэtiп biokos
сismiпэ aid edir чэ оrаdа hэуаtш dolýunluýunu canlt оrqапizmlэгiп о1-

masr ilэ izah edir.
Тоrраq litosferin stixurlarmdan Ьitkilэrэ hэуаt, heyvanlara чэ insa-

па qida чеrэп miinbitliyi ilэ fэrqlэпir. Тограýrп mtinbitliyi - onun bitki-
lэr tэrэfiпdэп mэпimsэпilэп qida mаddэlэri, ri,itubэtlik va s. ilэ tэmiпеt-
mэ vэ mэhsulчеrmа qabiliyyэtidir. Тограýrп miinbitliyi iki ctir olur: tabii
(potensial) чэ stini (effektiv). ТэЬii mtinbitlik tэЬii ekoloji Гаktоrlаr чэ
tоrраqэmэlэgэtirэп рrоsеslэriп kombinasiyastndan чэ qargrlrqlr tэsiriп-
dэп asllt olur. Stini miinbitlik insanlann torpaýa aqronomik tэsiriпdэп
yaradrlrr. ТэЬii rntinbitlik sabit хаssэ deyil, dinamik хаssэdir чэ torpa-
qdan sэmэrэli istifаdэ olunduqda опuп miinbitliyi daha da аrtа Ьilэr.

Мэlum odduýu kimi, tограq Ьэrk, mауе чэ qaz;эkilli komponent-
lэгdэп iЬаrэt olub ёziiпdэ canlt makro чэ mikrооrqапizmlэri сэmlэgdirir
(bitki чэ heyvan).

Вэrk kоmропепtlэr torpaqda iisti,inltik tэ;kil edib miпеrаl чэ tizvi
hissэlэгdэп iЬаrэtdir. Torpaýrn iizvi hissэsi miirэkkэЬ iizvi mаddэ sayr-
lan humusdan iЬаrэtdir. Humus torpaýrn bitki чэ heyvan qaltqlarrnrn
fiziki-biokimyэvi gечrilmэsi пэtiсэsiпdэ эmаlэ gэlэп tiind rэпgli iizvi his-
sэsidir. Humusun tэrkiЬiпэ humin turgulагt (tоrраýrп mэhsuldarlrýr
iigiin an vacib olan) чэ fulfoturgular daxildir. Humusda mikrооrqапizm-
lэгiп kоmэуi ila bitkilэrin ala bildiyi эsаs qida еlеmепtlэri (azot, fоsfоr,
ktiktird, kаrЬоп чэ s.) vardtr, Humus torpaýrn mэhsuldarltýtnt аrttпr,
onun bioloji aktivliyini yiiksэldir. Тоrраqdа humusun miqdarr faizin
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onda bir hissasindan 20-25%-а gаtш. Qaratolpaq humusla эп zэпgiп va
эп miinbit tоrраq hesab оluпur.

Тоrраýrп mауе komponenti mi,ixtэlif чаziууэtlэrdэ ola Ьilэr: l)
azad(qravitasiya) su - torpaýrn daha iri mэsаmэlэriпi tutaraq oz aýrrhq
qi,ivvэsi ilэ tэdriсэп agaýt stnr; 2) эlаqэli (hiqroskopik чэ рэrdэ suyu) su -
torpaq hissэciklэrinin sэthi ilэ mоhkэm adsorbsiya оluпаrаq опlаrm iiza-
riпdэ рэrdэ эmэlэ gэtirir; 3) kарilуаr su-kigik mэsаmэlэri tutaraq оrаdа
mi,ixtэlif istiqаmэtlэrdэ hэrэkэt еdэ Ьilэr; 4) Ьuхаr suyu - torpaq havast-
nln tэrkiЬiпdэ оlцr. Bitkinin kok sistemi tigtin эп asan istifadэ oluna Ьilэп
(эlverigli) azad чэ kapilyar, gэtiп istifada oluna Ьilэп эlаqэli (рэrdэ) su
fогmаst hesab оluпur, buxar halrnda olan su isэ bёyiik rоl оупаmш. Тоr-
paqda olan biittin su ki.itlэsinin, torpaýtn bark komponentlэrinin kiitlэsiпэ
olan пisЬэti (faizla) tоrраýrп namliyi (riitubэtliyi) adlanrr.

мtiхtэliг torpaq tiрlэriпdэ чэ miiхtэlif vaxtlarda suyun miqdarr eyni
оlmur. Qravitasiya suyu gox olduqda torpaýln rejimi su hочzэsiпiп rе-
jimina yaxln оlur. Quru torpaqda yalntz baýlr su qalrr. Lakin hэttа эп
quru torpaqda havanrn пэmliуi torpaq sэthiпdэki havantn пэmliуiпdэп
gox оlur. Оdur ki, tограq оrqапizmlэri torpaq sэthiпdэki оrqапizmlэrа
пisЬэtэп qurumaýa azmetuz qalrr.

тоrраýrп btitiin mауе kоmропепtlэri torpaýrn mаhlulu аdlапrr.
Onun tэrkiЬiпdэ пitrаtlаr, ЬikаrЬопаtlаr, fоsfаtlаг, sulfatlar чэ digэr
duzlar, hэmgiпiп suda hэll olan йvi turgulаг, onlartn duzlart, эsаsэп
azad уэ kарilуаr suda olan gэkэr оlur. Эlаqэli suda mаddэlэr gэtiп hэll
оlur. Мэhluluп konsentrasiyast torpaýrn rtituЬэtliуiпdэп asrltdr.

тоrраq mahlulunun tэrkiьi чэ konsentrasiyast torpaýrn reaksiyasmt
mtiэууэп edir (рн). Bitki чэ torpaq heyvanlarr iigiin пеуtrаl reaksiya
(рН=7) daha эlчеrigli sayrlrr.

Torpaýrn strukturu чэ mэsаmаliуi qida mаddэlэriпiп bitki чэ hey-
vanlar tigtin istifadэ еdэ Ьilmэ dэrасэsiпi mi.iэууэп edir. Molekulyar
qi,ivvэ ilэ torpaq hissэсiklэriпiп Ьir-Ьirilэ Ьirlэ;mэsi torpaýrn struktчruпu
уаrаdtr. onlartn arastndakt bogluqlar masama adlanrr. Torpaýrn timumi
hЭСmiпэ gбгэ onda olan biittin masamalarin hэсmlэriпiп сэmiпiп faizlэ
ilЪdэsi torpaýrn mаsаmэliуi аdlапrг.

Тограýrп qчruluqu. Тоrраqэmаlэgэlmэ prosesi yuxartdan agaýrya
doýru gеdэгэk, intensivliyi gеtdikсэ azalt. Miilayim zonada Ьu рrоsеs
1,5-2,0 m dэriпlikdэ sопtir. Тоrраýrп gaquli kэsiуiпdэ tоrраqаmэlэgэlmэ
prosesinin хаrаktеri dэ dэуi9iг.

Тоrраqэmаlэgэlmэ рrоsеsiпdэ ayrtlan чэ torpaq sэthiпэ miiэууэп
dэrэсэdэ paralel уеrlэ9эп, пisьэtэп охýаr qatlara tоrраýrп genetik hori-
zontlarr deyilir. Опlаr Ьir-Ьiriпdэп чэ ana stixurdan rэпgiпэ, strukturu-
na, quruluýuna, tэrkiьiпэ чэ digэr эlаmэtlаriпэ gora segilir. Тограýrп
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genetik horizontlarrnrn birliyi torpaq рrоfiliпi эmэlэ gэtiгir. Рrоfildэ эsаs

i.ig horizont ауrrlш: 1) iist gtirtinti.i-akkumlyativ vэ уа humus hoгizontu
(Д), bu horizontda tizvi mаddэlэr tорlапrг va dэуigir, Ьiгlэ9mэlэriп Ьir
hissэsi su ilэ yuyularaq agaýr qatlara араriltr; 2) yuyulma - illtivial qat,
burada yuxarrdan yuyulan mаddэ gёkэrэk mineral fоrmаlаrа gevrilir,
karbonatlar, gips, gilli miпеrаllаr tорlапш чэ s. Bu horizont tэdriсэп ana
stixura - horizonta (С) kеqir.

Тоrраýrп miihiim ekoloii faktorlarl. Qeyd edildiyi kimi bu fаktоrlаr
fiziki чэ kimyэvi Гаktоrlаrа boli,iniir. Fiziki faktorlara torpaýrn пэmliуi,
tеmреrаturu, struktu[u чэ mэsаmэliуi daxildir.

Тоrраýrп namliyi, daha doýrusu Ьitkilэr iigiin istifadэ olunan пэmlik
bitkinin kok sisteminin sorucu gtici.indan чэ suyun fiziki чэziууэtiпdэп
asrltdtr. Asan istifadэ olunan <<azad>> su эччэlсэ iri mэsаmэlэгdэп tez st-

zaraq, sопrа isa xtrda mэsаmэlэrdэп tэdriсэп szaraq torpaýrn dэriп qat-
lаrtпа gedir; baýlr чэ kарilуаг riitubэtlik torpaqda uzun mi,iddэt qаltг.

Riitubэtliyin Ьitkilэr tэrэГtпdэп istifadэsi tоrраýrп susaxlama qabi-
liyyэtindan asiltdtг. Тоrраq пэ qэdэr gilli чэ quru olarsa, susaxlama qa-
biliyyэtinin giicii yi.iksэk оlur. Тоrраýrп пэmliуi gox agaýr olub, yalntz
istifadэ oluna Ьilmэуэп mоhkэm baýlr su qaldrqda bitki quruуuг, hiqro-
fil hеучапlаr (yaýrg soýulcant чэ Ь.) agaýr rtitubэtli qatlara kеgэrэk yaýrq
diigэпэ qэdэr orada (уuхuуа)) gedir. Lakin Ьir srra goxayaqlrlar hэttа
torpaýrn quru hаddiпdэ Ьеlэ, aktiv hэуаtstirmэ qаЬiliууэtiпэ malikdir.

Тограýrп tеmреrаtчru xarici miihitin temperaturundan asrlrdrr, lakin
aqaýr temperatur kеqirmэsi sауэsiпdэ tеmреrаtur rejimi xeyli stabildiг,
0,3 m dэriпliуiпdэ tеmреrаturuп dэуigmэ amplitudu 20-dan agaýrdrг, bu
hal torpaq heyvanlart tigtin vacib olub komfort temperatur gэrаiti ах-
tагmаq tigiin torpaýrn agaýr qatlartna kеgmэуэ ehtiyac оlmur.

Теmрегаturuп sutkalrq dэуi9mэsi yalnrz 1 m dэriпliуэ qэdэr hiss
olunur, Yayda tоrраýrп tеmреrаturu havantn temperaturundan agaýt,
qrgda isэ yuxart olur.

Тоrраýrп strukturu ya masamaliyi onun aerasiyasrnrn yaxgrlagmasml
tэmiп еdiг. Тоrраq soýulcanlarr gilli, gillicэli чэ qumluca torpaqlarda
aktiv hэrэkэt еdэrэk onun mэsаmэliуiпi arttrtr. Srx (kip) torpaqlarda
аегаsiуа gаtiпlэgiг чэ oksigen limitlэgdiгiсi faktor ola Ьilэг, lakin torpaq
оrqапizmlэriпiп 9oxu slx gilli torpaqlarda da уа9ауа bilir.

Тоrраq horizontlarr mэmаlilэr (mэs. gаmiriсilэr) iigiin dэ yagayrg

miihiti saytltr.
Mtil.riim kimуэчi fаktоrlаrа torpaq miihitinin reaksiyasr чэ duzluluýu

sayrlrr, Miihitin reaksiyast Ьir gox heyvan чэ Ьitkilэr tigi.in olduqca
miihiim faktor hesab оluпur. Quru iqlim gэrаitiпdа neytral чэ qalavi,
rtituЬэtli гауопlаrdа isэ turg tоrраqlаг iistiinliik tэqkil еdiг. Taxrllarrn
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9oxu neytral чэ zэif qэlачi torpaqlarda (mэs. qаrаtоrраq) yaxgr mэhsul
чегir.

Duzlu tоrраqlаrdа suda hэll olan duzlartn (хlоridlэr, sulfatlaг, kar-
ьопаtlаr) miqdarr izafi hэddэ gatrr. Bu tоrраqlаг 9ох vaxt qrunt sulaгt-
ntn torpaq horizontuna qэdэr qalxmasl ilэ эlаqаdаr tэkrаr gоrlаgmа пэ-
tiсэsiпdэ эmэlэ gэlmiglэr. Duzlu tdrpaqlarrn ýоrап чэ ýоrаkэt tiplэri
rnovcuddur. ýоrаkэt tоrраqlаrdа natrium-karbonat iistiinliik tэ9kil Ьdir,
bu tоrраqlаrtп reaksiyasr (рН) 8-9-а gatrr.

Duzlu torpaqlartn ёziiпэmахsus flоrа чэ faunast чаr. Вuгаdа bitkilar
duzlartn konsentrasiyast va tэrkiьiпа davamltdrr, lakin miiхtэlif bitki
поvlэri mi,iхtэlif сi.ir uyýunlagmrgdrr. Duzadavamlr Ьitkilэr halofitlar ad-
lапtr. Duzlaq coýant adlanan halofit пбчii 20%-dan artrq tограýlп duz-
luluýuna dоzйr. Bununla Ьеlэ torpaq soýulcanlarr tоrрфrп iэiт duzlu-
luýuna uzun mtiddэt davam gэtirэ bilmir.

Тоrраýrп сапh sakinlari (orqanizmlari)
ТоrраýrП mtixtэlifliyi onun mtixtэlif бlgiilti огqапizmlэr iigiin miiхtэ_

lif miihit уаrаtmаýа imkan чеriг. Mikroorqanizmlэr iigiin torpaq his-
sэсiklэгiпiп sэthinin сэmi xtisusi эhаmiууэt kэsь edir, Ьеlэ ki,^ onlarrn
i.izэriпdэ mikroblartn эksэr hissэсiklэri adsorbsiya olunur. Тоrраq mtihi-
tinin miiгэkkэьliуi gox mtiхtэlif fэaliyyatli qruplagmalarln - i"roblu.,n
vэ апаеrоьlаrtп, iizvi vэ miпеrаl Ьirlэgmэlэrdэп istifadэ еdэпlэriп mэs-
kunlagmasr tigtin mi,iхtэlif ciir gэrаit уаrаdш. Мikrооrqапizmlэriп yayrl-
mast iigiin tограqdа kigik mэпьэlэr (yuvacrqlar) xarakteгikdir, Ьеlэ ki,
hэttа Ьir пеgэ millimetr mэsаfэdэ miiхtэlif ekoloji zопаlаr bir-birini эчэz
еdэ (dэуigэ) Ьilэr.

. Mikrofauna (ibtidailэr, rоtаtоrilэr, агiпсэklЭr, nematodlar чэ Ь.) ad-
lanan qгuрlаgmаdа Ьirlэýэп kigik torpaq heyvanlarr i.igtin torpaq mikго
su hёчzэsi hesab olunur. ЭsliпdЭ опlаr su оrqапizmlэridir. Ontai qravi-
tasiya чэ kapilyar su ilэ dolmug torpaq mэsайэIаriпdа уаgауrrlаr, hЪуаt-
lartntn Ьir hissэsini isэ mikrооrqапizmlэr kimi рэrdа suyunun hissэсiklэ-
гi sэthiпdэ adsorbsiya olunmug чэziууэtэ kеgirэ bilir. ъu пбчlаriп goxu
su hочzэlэriпdэ уаýауlr, Lakin onlarrn torpaq Гоrmаlаrt giгiп su почlэ-
riпdэп kigik оluг, bununla yanaýl, эlverigsiz dочrlэriп Sonunu gоzlэуэrэk
uzun miiddat sistalagmrg чэziууэtdэ qalmaq qabiliyyэtin, mыikdirlrr.
Halbuki, ýirin su amyoblarrnrn оlgiilэri 50-100 mkm olduýu halda, tor-
paq amyoblartntn olgtisti сэmi 10-15 mkm оlur. Qamgrlrlarrn ёlgiilэri
xi,isusilэ kigik, сэmi 2-5 mkm olur. Torpaq infuzorlarr da karlik
ёlgiistiпdэ olur чэ Ьэdапlэriпiп fоrmаlаппr kэskin dэуiýэ Ьilirlэr.

Нача ila tэnaffi,is еdэп Ьir qэdаr iri heyvanlar iigiin torpaq kigik
mадаrа sistemi saytlrr. Веlэ hеучапlаг mеzоfачпа adlanan qrupdi Ьirlэ-
gir. Тоrраq mezofaunasmtn пi.imауэпdаlэriпiп оlgiilэri millimelrin onda
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Ьir hissэsiПdэп 2-3 Iшп-Э qэdэr оlur. Bu qrupa эSаSэп buýumayaqlrlar,
gэпэlэriп bir stга qruplarr, ilk qanadsrz hэ9эrаtlаr, qanadlr hэ9эrаtlаrtп
irrda почlэгi чэ s. daxildir. опlагm xtisusi qazlmaga (е9mэуэ) uygun-
la;ma tizчlэгi yoxdur. Опlаr torpaq bogluqlaгrntn divarlarr ilэ sonluqla-
rшtп kоmэуi ilэ чэ уа qurdýэkilli qrvrrlaraq stiri,iпiirlэr. su Ьuхаrlаrr ilэ
doymug tоrраq havasr onlara оrttiklэri ilэ tэпэffiis еtmэуэ imkan уаrа-
drr. Вir gox пбчlэriп trахеуа sistemi yoxdur. Веlэ hеучапlаr qurumaýa
qarýl 9ох hэssаsdtrlаr. Havantn riitubэtliyinin dэуigmэsiпdэп qorunmaq
i.igiin эsаs tisul torpaýrn dэriпliуiпэ dоýru hэrэkэt еtmэkdir. Lakin tоr-
paq bo9luqlarr ilэ hэrэkэt еtmэk dэriпliуэ doýru miqrasiyant mэsаmэlэ-
rin diаmеtrlэriпiп kigilmэsi mэhdudlagdtr,tr, odur ki, torpaq boqluqlarr
ila yalnrz эп kigik почlэr tigtin mi.imkiin оlur. Mezofaunanrn bir qэdэr iri
пiimауэпdэlэri torpaq havasrnda пэmliуiп agaýr dtigmэsina dozmэk i.igiin

Ьэzi uyýunlagmalara malikdir: Ьuпlаrdап Ьэdэпdэ qoruyucu pulcuqlarr
qismэп su, hava kеgirmэуэп бrttiklэri, tanэffi,isi.i tэmiп еdэп ргimitiv sis-
temli epikutikula ilэ bagdan-ba9a qalrndivarlr zirehi gёstэrmэk olar.

Тоrраq su ilэ basrldrqda mеzоfаuпашп пi.imауэпdэlэri hэyatrnr ha-
vanrn qovuqcuqlartnda kegirir. Hava heyvanlarrn tiiklэ чэ pulcuqlarla
бrttilii sukеgirmэуэп Ьэdэпlэriпiп эtrаfiпdа yrýrlaraq saxlantltr. Havantn
qovuqcuqlarl xlrda heyvanlar tigiin бziiпэmэхsus <fiziki qэlsаmэ> чэzifэ-
sini goriir.

Torpaýrn mikго чэ mezofaunaslnln пiimауэпdэlэri tоrраq donuq-
luýunu kеgirmэk qаЬiliууэtiпэ malikdirlэr, Ьеlэ ki, почlэriп эksэriууэti
donmaýa mэruz qalan qatlardan agaýrya kе9э bilmir.

Вэdэпlэriпiп бlgiilэri 2...20 mm olan torpaq hеучапlаrr mаkrоfаuпа-
пrп пiimауэпdэlэri sayrltr. Вurа hэ9эrаtlаrtп siirfэlэri, goxayaqlrlar, еп-
хitrеidlэr, torpaq soýulcanlarl vэ s. daxildir. Torpaq опlаr iigiin srx

miihit olub hэrэkэt еtmэlэriпа boyiik mexaniki mi.iqavimэt gбstаrir. Bu
пisЬэtэп iri fоrmаlаr torpaýrn hissэciklэrini аrаlауаrаq onun tэЬii Ьо9-

luqlarrnr gепi9lэпdirmэk, yaxud yeni izlэr (уоllаr) agmaq yolu ilэ hэrэkэt
еdirlэr. Нэr iki hэrэkэt iisulu heyvanlaгrn хаriсi qurulugunda iz Ьuгахrr.

Qazrma (е9mэ) yolu ilэ hэгэkэt еtmэmэk ya|ntz Ьэdэпlэri kigik еп
kэsiуэ malik olan пбчlэr iigiin xasdr, эуri-iiуrti yollarla Фclii qtvrtlma
qаЬiliууэtiпэ malikdir (goxayaqlrlar, gеоfillэr). Вэdэпlэriпiп divarlarr ilэ
tэzуiq gоstэrmэk hesabtna torpaq hissэciklэrini аrаlауаrаq hэrэkэt
еdэпlэrdэп tоrраq soýulcanlarl, uzunayaqlrlara aid milgayin siirfэlэriпi
чэ Ь. gёstэrmэk оlаr. Вir qox пбчlэr torpaqda ekoloji сэhэtdэп sэrfэli
hэrэkэt tipi uyýunlaqmast (qazrma чэ аrхаslпса yolu baýlama) inki9af
etmigdir. Qazrma torpaýr yumgaltmaq va hissэсiklэriпi kiiriimэk yolu ilэ
араrrlrr. Вurа mtiхtэlif hэgаrаtlаrtп siirfэlэri aiddir. Bu оrqапizmlэriп
Ьэdэпiпdэ qazlma чэ ktiriimэk iigtin xiisusi uyýunlagmalar оlur.
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Haqqrnda dantgrlan ekoloji qrupun аksэr почlэriпdэ qaz miibadilэsi
xiisusi tэпэffiis оrqапlаrtпrп kёmэуi ilэ уегiпэ yetirilir, lakin bununla
Yanaýl, qaz miibadilэsi бrti,ik чаsitэsilэ tаmаmlапtr. Bazi почlэr уа|пlz
dэгisi ilэ (mэs. torpaq soýplcant, enxitreid) tэпэffiis edir. Тоrраqеýэп
(уеrе9эп) heyvanlar эlverigsiz чэziууэt bag чеrdikdэ qatlardan 9жrlаr.
Quraqlrq vaxtr чэ qlýa yaxln опlаr daha darin qatlarda, уеriп sэthiпdэп
Ьir пеgэ on sапtimеtrdэ konsentrasiya оluпur.

тоrраýrп meqafaunasl - эsаsэп mэmаlilэrdэп iьаrэt olub iгi уеIеýэп-
lэrdiт. Вir srrа почlэr bi,itiin hэуаtrпt torpaqda kеgirir (Avrasiyada * kоr-
sigan, sokor, kбstэЬэk; Afrikada - qrzrlkostabэk; Avstraliyada - kisэli
kоstэьэk). onlar tограqdа yollar чэ yuvalar sistemi qaztlat. Bu hey-
vanlartn xarici gёrkэmi чэ anatomik xtisusiyyэtlэri уеrаltr еgmэ hayat
tэrziпэ uyýunlaqmant эks etdirir. опlаг inkigafdan qalma gоzlэrэ, qtsa
boýazlr kompakt, dalýalr Ьаdэпэ, qlsa Sж хэz dэriуэ, mбhkэm drrniqh
griclii qаZrc| sonluýa mаlikdirlэr. Torpaýrn meqafaunaslna сэпuЬ yi-
rlmqiitЬi.iпdэ tгopikada mэskuпlаgап iri oliqoxetlэr, хtisusilэ Megasbo-
lecidae fэsilаsiпdэп olan пiimауэпdаlэri aiddir. опlаrdап эп boyiiyl Av-
staliya Megascolides australis olub uzunluýu 2,5, Ьеzэп 3 m-э gatri.

Тоrраýrп daimi sаkiпlэriпdэп bagqa iгi heyvanlardan yuvalarda уа-
ýayan bёyiik ekoloji qrupu (mагmоt, stinbi,ilqrran, dovgan, porrrrq,
эгэЬdочgапr чэ Ь.) аушmаq оlаr. опlаr yerin iizэriпdэ qidalani, lakin
torpaqda 9охаlш, qtýlayш, istirahэt edir, tэhli,ikэdэп qoiunur. Вir stra
digэr heyvanlar da bu yuvalardan istifadэ edir, burada эlчеrigli mikroiq-
lim taprr чэ diigmэпiпdэп gizlэпirlэr.

Вir srra ekoloji хtisusiууэtlэriпэ gоrэ torpaq Su чэ yeriisti.i aralrq
mi,ihit hesab olunur. Torpaýr su ilэ yaxtnlagdrran сэhэtlэr опuп tеmреrа-
tuг rejimi, oksigenin azhýt, tограq havastntn su Ьuхаrlаrr ilэ doymisr u"
suyun mtiхtэlif fоrmаlаrdа mбvcudluýu, torpaq mэhluluпdа duzlartn чэ
tizvi mаddэlэriп olmastdш.

тоrраýr hача miihiti ilэ yaxrnlaýdrran torpaq havastnrn movcud-
luýu, i.ist qatlarrn quruma tэhliikэsi чэ tеmреrаtur rejiminin kifауэt qэ-
dэr kaskin dауiqmэsidiг.

Heyvanlarln уаýаmа miihiti kimi torpaýrn aralrq ekoloji хаssэlэriпэ
эsаsэп ehtimal etmak оlаr ki, torpaq, heyvanat аlэmiпiп tэkamiiltinda
miihiim rоl oynamrqdtr.
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III FaSiL

POPULYASiYALAR

Ekologiyada va genetikada populyasiya miiэууэп эrаzidэ уегlэ9эп,
bir-biri ilэ чэ Ьа;Qаlаrr ilэ qar9rlrqlr эlаqэ ;эrаitiпdэ uzun miiddat saytnt
tэnzim еdэ Ьilэп hэr hanst nбvi,in fэrdlэr qruрuduг. Populyasiya noviin
uru tэkаmtil vahidi чэ уаýаmа formast sayt1rr Bagqa sоzlэ

уеrl чэ qruplagmanrn
(birliyin) hissэsi kimi fэаliууэt gоstэrэп istэпilэп оrqапizmlэr qruрudur,
yaxud populyasiya чэhdэt halrnda Гааliууэt gбstэrап ekosistemin kom-
ponentidir.

<Populyasiya> termini ekologiyaya demoqrafiyadan kegmigdir, mэ-
nast da xalq, ahali dеmэkdir. (lat. populus).

Populyasiya qruр hahnda Ьirlэqmэ olduýu iigtin mi.ihitэ uyýunlar;ma
qabiliyyэti ауrl-ауrl fэrdlэrэ пisЬэtэп daha genig olub Ьir srга spesifik
хаssэlаrэ malikdir. BunlaT a;aýrdakrlardan iЬаrэtdir:

1) Populyasiyantn sayl - onun tutduýu эrаzi vahidindэ yayrlmrg hэ-
min почdэп olan fэrdlэгiп sayr ilэ ifаdэ оluпuг.

Mtixtalif пёчlаriп populyasiyalartnda fаrdlэriп sayr (чэ уа miqdarr)
miixtэlifdir, lakin miiэууэп hаddэп agaýr ola bilmaz. Fэrdlэгiп sayr mii-
эууэп hэddэп az olarsa populyasiyant mэhч еdэr. Эgэr populyasiya
mэhdud эrаzi daxilindэ ya;aylrsa чэ sayl az оlаrsа, fэrdlэri bilavasitэ
saymaq miimkiindiir, mэs. ýirvan qoruýunda olan сеуrапlаrtп sayt.

Populyasiyanln sayl деýIgдаJrаLtizrэ kэsgiп dэуigэ Ьilэr. Мэs.
Lеmmiпqlэr (xrrda gэmiriсilэr), adi gэуirtgэ, хэstэliktбrэdэп bakteгiya-
lаr, Ьэ'zi zэrэrчеriсi hэgэrаtlаr ауrl-ауrl illэrdэ ki.itlэvi goxalrr. Uzuno-
miirlii bitki чэ heyvan populyasiyalarmtn sayr sabit оlur. Agrq sаhэlэrdэ
yaýayan hэ9эrаtlаrtп чэ birillik bitkilэrin populyasiyalarrnrn sayr y{iz
min чэ milyonlarla оlur. Fагdlэriп sayr Ьir пе9э уtizdэп az olan populya-
siyalar tэsadiifi sэЬэЬlэrdэп (yanýrn, sel, havanrn dэуigrпэsi) azala Ьilэr
чэ fэrdlэr mэhч olub gеdэr. Эgэr populyasiyanln sayl olduqca boytik
olub saymaq qeyri miimkiin olarsa, onda populyasiyanrn sжltýtnr miiэу-
уэпlэ9diriЬ опuп tutduýu sаhоуэ vurmaqla saylm tapmaq olar.

Вir 9ох novlarin populyasiyalart oz saylnl J_эдzim,lа*пеkфiаssаýfuL?
malktrif."Konkret ;эrаitdэ populyasiyanln эп gox optimal (эlчеri9li) sa-

-"ytna onun homeostazr deyilir. Miixtalif почlэriп populyasiyalartnda ho-
meostatik imkапlаr miiхtэlif оluг.

2) Populyasiyantn srxlrýr gox vacib gоstэriсi olub onun mэkап vahi-
diпэ diigan miqdarrdrr; yani saha чэ уа hэсm vahidinэ dtiqэn populyasiya
fэrdlэriпiп sayl vэ bioki.itlэsidir, populyasiya бz srxlrýrnr tэпzimlэmаklэ
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ncivi,in пэsliпi qoruyub saxlaylr. populyasiyamn sшltýtnt nizamlamaq
iigtin miitэlif kompleks stini tэdьirlэr dэ hэуаtа kegirilir. Мэs. ilin 9ох
gэtiп dочrlэriпdэ heyvanlar эlачэ уеmlэ tэmiп edilir, yaxud Ьir уеrdэп
baqqa уегэ kogiiri.ili.ir, Ьrаkопуеrlаrlэ mi,iьаrizэ tatbiq edilir. Ме9аdэ
аýасlаr 9ох slx olduqda сачап чэ yetiýgэnlik уаglаrrпdа <i9rqlandlrma>>,
<sеуrэltmэ> чэ Kkegid> qtrtntrlart tэtbiq olunur.

populyasiyalar miiэууэп quruluýa malik olub ёzlэriпi miixtalif yag,
cins, бlgti miqdarrnda чэ ganetik сэhаtdэп gбstэrir.

Niiviin populyasya strчkturч

. Нэr nov mi.iэууэп эrаziпi (аrеаl) tutaraq оrаdа populyasiya sistemi-
ni уаrаdtr. Эrаzi пэ qэdэr gox раrgаlапmlý оlаrsа, оrЪаi mэskuпlаqап
nбvi,in ayrl-ayrl populyasiyalara ауrrlmа imkanlart gохаhr. Lakin nёvtin
populyasiya strukturunu onun bioloji ayrilmast - опu tэgkil еdэп fэrdlэ-
riп hэrэkэtliуi чэ эrаziуе baýlrlrq dэrэсэsi, hэmgiпiп tэьii mапеэlэri dэf
еtmэk qabiliyyэti miiэууэпlаqdirir.

3.1. POPULYASiYANIN TaSNiFATI

populyasiyalart nov daxilindэ эrаzi qruplaqmasr kimi ауrrmаq чэ
tэsnifattnt чеrmэk iigiin ekoloqlar miiхtэlif рriпsiрlэrэ 

- 
эsаslйrr.

N.P.Naumova (1967) gоrэ noviin эп boytik эrаzi qruplaqmast уаrшпtiччэ уз.соýrаfi iTqlar hesab оluпur. Yаrtmпбч sistemi чэ опurl. tutduýu
эrаziпiп boytikliiyii noviin bioloji хiisusiууэtlэriпdэп astltdш. yаrrй-
пёчiiп areallart hаrэkэtеdэп fоrmаlаrdа olduqca boyiik ola Ьilэr. onla-
rrп daxilinda eyni соýrаfi ýэrаitэ malik olan эrizilэrdэki iqlimэ, rеlуеf чэ
landgafta uyýunlagan соýrаfi populyasiyalar ауrrltr. onlai da oz пъчьэ-
siпdэ mtihitin miixtэlif sаhэlэгiпdэ mэskuпlаgап daha kigik populyasiya-
lаrdап iЬаrэt olur. N,P.Naumova (1963) gcira соýrаfi poiuýariyu Ъi,
novtin (чэ уа уаrtmпбчtiп) eyni ýэrаitэ malik olan эrаzilаrdэ mаsйuпlа-
qan, iimumi mоrfоlоji tip чэ hэуаt hadisalэrinin vahid ritmi va оrqа-
nizmlarin dinamikasr ilэ segilan fэrdlэriп mэсmusudur. Соýrаfi miqyas-
da Ьеlэ qгuрlаgmаlаr fэrdlэriп bu чэ уа digэr rауопdа уаrtmпоч aiealr
hiidudunda eyni gэrаitdэ, eyni istiqаmэtdэ uylunlagmast рrоsеsiпdээmэlэ gэlir. Bioloji соýrаfi populyasiyalar mэйsuldаrlrq sэчiууэsiпэ,
heyvanlarda isэ hэm dэ apartct qida tipi, fэrdlэriп hэrэkэtlik jrr""эsi,
oturaq. ча уа miqrasiya hэуаt tаrziпэ gtirэ fэrqlэпэ Ьilэr. Bir соýrаfi ро-pulyasiyanrn fэrdlэriпi Ьirlаgdiгэп хаrаktеrik Ъэhэt опlаriп hэу"аt лtьi-
nin birliyidir. Agaýr dэrэсэ (rапq) populyasiyalar tigtin miiхtэlif аdlаr
iglэпir. Bunlardan ekoloii biotopik, уегtl, loKal, еlеmепtаr чэ Ь. populya-
siyalarr gоstэrmэk оlаr. Веlэ populyasiyalar mtiчэqqэti чэ qeyrl-stabil
ola bilar. Populyasiyanln rапqr (dэrэсаsi) пэ qэdаr agaýr olurru, ро-
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pulyasiyalarla эlаqэ da Ьir о qэdэr sж, fаrdlэr araslnda mtibadila dэrэса-
si Ьбуi.ik, fэrqlэпdiriсi хiisusiууэtlэr isэ az olar. Yаrtmпоч ranqlnln
qruplagmalart arastrfda fэrq daha gticliidtir, bu fэrqlэr ayrl-ayrl fаrdlЭriП
ya|ntzfizioloji чэ davranrg tэrzi, hэm dэ опlаrdа mоrlЫоji tэгzlэrdэ пэs-
lэп mбhkэmlэпmi;dir. Populyasiylarrn miixtэlif ranqlarl (dэrэсэlэr) аrа-
stndakt эlаqэlэr noviin чэhdэtiпi чэ onun irsi fondunun zэпgiпlэ9mэsiпi
tэmiп edir. Akademik S.S.ývars tэЬii populyasiyalarrn ayrilmastna digэr

- tarixi-genetik сэhаtdап уапаgш. Вu baxtmdan, populyasiyalarr genetik
vahid kimi yalnrz cinsi goxalma чэ 9аrраz mayalanma olan пбчlэr iigiin
aytrmaq оlаr.

Olqiisiina gtira karlik, аdэtэп lokal чэ suреrрорulуаsiуаlаr аушшlаr.
Superpopulyasiyalar ba;dan-baga genig эгаzilэri эhаtэ еdэrаk goxlu mi-
qdarda fэrdlэrdэп iЬагэt оlur. Populyasiyalarr, hэmgiпiп mэkапса чэ

уаý strukturuna, daimi уеriпdэ olan чэ уа mэskunla9drýr уеri dауi9эп чэ
digэг ekoloji dэrэсэlаrэ gоrэ аушmаq оlаr.

Miixtэlif почlэriп populyasiyalarrntn эrаzi sэrhэdi bir-birinin tistiinэ
diiqmiir. Genig populyasiya sэrhэdiпэ malik olan почlэr dэ mбvcuddur.
Мэsэlэп, hэrэkаtdэ olan iri heyvan sayrlan stýtntn Ьir populyasiyastntn
zэЬt etdiyi эrаzi mi,iхtэlif bitki ortiiyiinti (miiхtэlif сiпslэrdэп iЬаrэt mеýэ-
lэг, tаrlаlаr, gэmэпlэr, уаrýапlаr, 9ау yataýr чэ s.) бziiпdэ сэmlэgdirir.

Fэrdlэriп miihita tэlэЬаtr va onun ауrl-ауr1 fаktоrlаrа qar;r davamlrýr
qanunauyýun чэ эhэmiууэtli dэrэсэdэ dayi;ir. Ontogenezin mtiхtэlif mэr-
hэlэlэriпdэ yaýaylý yeri, qida tipi, уеrdэуigmэ xarakteri, оrqапйmlэriп
iimumi aktivliyi dэуigэ Ьilэr. Qox vaxt пбч daxilindэ ekoloji yaq miiхtэlif-
liyi почlэr агаsшdаkt fэrqdэп daha уiiksэk dэrэсэdэ tэzаhiir edir.

Populyasiyanln уаý fэrqlэri onun ekoloji miixtalifliyini чэ bununla
da miihitэ mtiqavimэtini эhаmiууэtli dэrэсэdэ giiclэndirir. ýoraitin nor-
madan artrq giiclii kапаrа gжmаsl zamanl populyasiyada yagamaýa qa-
bil fэrdlаriп Ьiг hissэsinin qalmast va populyasiyantn movcudluýunun
davam еtmэsi ehtimalr goxaltr.

Populyasiyamn уаý strukturu uyýunlagma хаrаktеriпэ malikdir. О,
novi,in bioloji хаssэlэriпэ эsаslапtr, lakin hэmigэ эtrаf miihit faktorlarr-
шп tэsir giici.inii aks etdirir.

3.2. BiTKiLэRDo POPULYASiYANIN YAý STRUKTURU

Bitki senopopulyasiyast miiэууэп fitosenoz daxilindэ onun fenotik
чаziууэtiпdэп чэ ekotopik чэ genetik xiisusiyyatlэrindэn astlt olmayaraq
novi.in biitiin fэrdlаriпi Ьirlэ9dirir. Вitkilэrdэ senopopulyasiyanrn уа9
strukturu (yaxud konkret fitosenozun populyasiyasrnrn) yag qruplarrnrn
пisЬэtilэ tэуiп olunur.
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ciicartilaT - toxumda olan ehtiyat mаddаlэriпdап чэ xtisusi as-
simlyasiyantn hesabrna qarlýlq qida alrr. Bu kigik Ьitkilэг iigtin ri.iýеуm
stгukturun movcudluýu sэсiууэчidir: riigеуm kёkiin inkigafl baýlayan
lарэ чэ bir qayda olaraq ya9lr bitkilэrdan fэrqli olaraq sаdэ fоrйаlr
boyiik olmayan уаrраqlr biroxlu zoýdur.

Ilkin bitkilar - (yuvenil bitkilaг) - sarbast qidalanmaýa kegir. Bu bit-
kidэ daha lэра yoxdur, 9ох vaxt tэkoxluluýunu sахlауrr, уаrраqlаr bag-
qa fоrmаdа оluЬ ya9lr Ьitkilэrа пisЬэtэп хшdаdtr.

Immаtuг bitkilar - yuvenil bitkidэn yaglr vegetativ bitkiyэ kegid эlа-
mэtlэrэ malikdir. Bunlarda gox vaxt zoýun budaqlanmasi baglayaraq
fotosintetik aparatrn Ьоуtimэsiпэ gэrаit уаrаdш.yaýlr vegetativ bitkilaгda yeraltt чэ yertistii orqanlartn strukturunda
novi,in hэуаti formast iigiin tipik эlаmэtlэr meydina gэlir чэ vegetativ
iizvi,in quruluýu эSаSэп generativ чэziууаtэ uyýun gэlir, lakin hэlэ rерrо-
duktiv оrqапlаr yoxdur.

Bitkinin generativ dёчrэ kеgmэsi tэkсэ gigak чэ mеучэlэriп peyda
olnrast ilэ deyil, hэm dэ orqanizmin dэriп daxili biokimyэvi чэ лiioioii
quгulmast ilэ tэуiп оluпur.

Сачап generativ bitkilar - gigэklэуir, mеучэ эmэlэ gэtirir, yaglr struk-
tur formalaýmaslnrn yekunlagmasr gedir. Вэzi illаrdэ gigэklэmэdэ fasilэ
dэ ola Ьilэr,

Ortayaqh generativ bitkilar - аdэtэп an уtiksэk Ьоуiimэ hэddiпэ 9а-
ttr, hэr il bёyiik arttm чэ toxum mэhsulu чеrir.

Qoca generativ bitkilaT - reproduktiv funksiyasr kэskiп agaýr dtiqi,ir,
zоýчеrmа чэ kоklэriп inkigafi prosesi zэiflэуir. Мэhчоlmа рrоsJslэri-уе-
пidэпуаrапmа рrоSеslэriпi tistэlэуir, dezinteqrasiya gtiсlэпii. Qoca u"!.-
tativ (subsenil) Ьitkilэrdэ toxumvermanin 

-(mеучачеrmэ) 
diyanma"sr,

эzэrпэtliуi agaýr diigiir, destruktiv ргоsеslэr gtiсlэпir, zoý vэ kё[ sistemi
arasmdakl эlаqэlэr zэiflэуir, hэуаti fоrmаlаrtп Ьэsitlэgmъsi пэzэrэ 9агра
bilar, immatur tipli уаrраqlаr peyda olur.

Senil bitkilar - son dэrэсэ zэif olmasr, cilgtilarinin azalmast, Ьэгра
o1unduqda az miqdarda zoýun olmasl ilэ sэсiууэlэпir, Ьэzэп - yrru.nil
эlаmэtlэr goTtini.ir (уаrраqlаrm formast, zоýlаrrЫ xarakteri чэ s.).

olmiiý fardlar senil чэziууэtiп son dэrэсэ tэzahiiriidiir, bu zаmап
bitkidэ tэkсэ ayrl-ayrl canh toxumalar qalrr.

Populyasiyanrn fэrdlэriпiп yag чэziууаtiпэ gоrэ boliinmэsi onun уа9
sреktгi adlantr. о, miiхtэlif yag sэчiууэlэriпiп nisbatini эks etdirir.

Senopopulyasiya эgаr biittin уар qгuрlаrtпdап (чэ уа опа yaxrn) iba-
rэt оlаrsа, (konkret пбчlэriп Ьэzi yag чаziууэtlэri, mэsэlэп, imЙutu.,
subsenil, yuvenil tazahtir еtmэуэ dэ Ьilэr) опа поrmаl senopopulyasiya
deyilir. Веlэ populyasiya asrlt olmaytb toxum чэ vegetativ yoila Ъztiпtl
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saxlama qаЬiliууэtiпэ malikdir. Веlэ populyasiyada bu ча уа digэr уа9

qruрu tisпinltik еdэ Ьilэr. Bununla эlаqэdаr olaraq сачап, ortayaglt чэ

qoca (yaglr) поrmаl senopopulyasiyalar ауrtlrr,^ S;;.bpulyasiyanц yu9 stiukturu эSаSэп novtin bioloji xiisusiyyatlэ-
ri ilэ (tохumчеimэпiп - mеучэчеrmэпiп dбvriliyi, mahsuldar tохumlаrtп
чэ vegetativ rtigеуmlэriп siyr, toxumlartn bitig faizinin qalma miiddэti,
fэrdlaiin Ьir уа9 qrupundan digэriпа kеgmэ si.irэti, klon эmэlэgэlmэ qa;

biliyyэti чэ Ь.; iэуiп^оluпur. Gоstаrilэп btitiin bioloji хiisusiууэtlэriп tэ-

zahi.irii эtrаf miihit ;эrаitiпdэп asiltdш.
Вiг senopopulyasiyanrn fэrdlэгiпiп inkiýafi чэ bir уа9 qrupundan

digэriпэ kеgmэ^siiiэti miiхtэlif intensivlikda ola Ьilэr. Nоrmаl inkigafla,

уйi yu; чэziууэtlэri biri digэriпi adi ardlcrllrqla эчэz еtmэsi ilэ miiqayi-
iэdэ inkiqaf Йlэqэ чэ gесikэ Ьilэr, ауrr-ауrl уаý чаziууэtlэri stradan 9жа
ьilэr, tэkrаr siikutluq baglaya Ьilэr, fаrdlэriп bir hissэsi cavanlaga чэ уа
mэhч ola Ьilэr. Вir srra 9эmэп, mеýэ, bozqrr пбчlэri istixanada чэ уа
аkiпlэrdэ yaxýl aqrotexniki Гопdа Ьесэrildikdэ ёz опtоgепеzlэriпi qrsal-

drr, mэsэlЬ.r, 9r-Ъп topalotu чэ gobantoxmaýr 20-25 ildэп 4 ilэ qэdэr,
yaz gtiliilti (xoruzgiilii) 100-dэп 10-15 ilэ qэdэr чэ s. Digэr Ьitkilэr isэ 9э*

rаit yax;rlagdrqda (mэs. adi zirэ) ontogenez uzana Ьilэr.

Quraqlrq illэriпdэ чэ intensiv оtаrmа Zama11l senopopulyasiyanrn
uyrr-iyr, уаl чэziууэtlэri srradan 9жш, Ьэzi пбчlэri vaxtstz senil чэziууэ-
tiпэ kёqir, Ьэzi почlэriп isэ сачап чэ yetigmig generativ fэrdlэriпdэ 9i9эk-
lаmэ fаsilэ чеrэrэk ela bil ki, cavanlaýlr va ontogenezini uzadtr.

Yаq sреktгi yalnrz xarici gэrаitlэ deyil, hаm dэ noviin reaktivliyindэn
чэ davamlrýlndan asilt оlаrаq tэrэddi.id еdir. Оtаrmауа qarýl Ьitkilэгdэ
miiхtэlif miпеэlэr olur: otarmada Ьэzi Ьitkilэrdэ cavanlagma bag чеrir,

bela ki, qocalma hэddiпэ gatmamtg mэhч edilir (mэs. yovgan), digэriпdэ
isэ Ьэrрi a9aýr dii9dtiyiindэn senopopulyasiyamn qocalmastna sэьэь
оlur (mэs. bozqrr novii Ledebur gilэоtu).

вэzi пбчlэidэ аrеаlrп biitiin sаhэsiпdэ geniq diapazon ýаrаitiпdэ
поrmаl senopopulyasiyalar yag strukturunun эsаs эlаmэtlаriпi saxlaytr
(mэs. adi goyriiq, dovqantopalt, 9эmэп topalr чэ s.). Веlэ уа9 spektri эsа-

iэп пбч1iп bioloji хаssэlэriпdэп astlt olub baza spektri adlanrr.
Baza spektr] эп gox davamlr qrupla;malarda edifikator почlэriп se-

nopopulyasiyalarrna xasdtr.'Fъrdiэr 
пэ qэdаr bijyiik olarsa, опuп miihitэ чэ qonýu Ьitkilэrэ tэsiri

genig sfеrdэ olur. Эgэr senopopulyasiyanln уаý spektrinda yaglr vegeta-

iiv Гэrdlэr, сачап чэ ortayaglr generativ fэrdlэr iistiinliik tэgkil еdэrsэ,

bi.itiin populyasiya biitбvliiklэ digэrlэri arastnda davamlr чэziууэt tu-

tacaqdtr.
Iiеlэliklэ, senopopulyasiyanrn tэkса sayt deyil, hamginin yaq spektri
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onun vaziyyэtini чэ хаriсi miihitin dэуigап gаrаitiпэ uyýunlaýmastnt эks et-
dilir чэ biosenozda пбчtiп movqeyini tэуiп еdiг.

Populyasiyanln arazi (mаkап) strukturu fэrdlэriп чэ опlагtп qruр-
laqmalarrnrn landgaftrn miiэууэп еlеmепtlэriпэ чэ Ъir-Ьiriпа пisЬэtэп
уеrlэ9mэ xarakterini gоstэrir чэ пёча uyýun эrаzidэп istifadэ tipini эks
etdirir. Эrаzidэ fэrdlаriп qanunauyýun yayrlmasr фауlапmаsr) miihtim
bioloji эhэmiууаt kэsЬ edir чэ эsliпdэ populyasiyanln поrmаl fэаliууэti-
nin bi,itiin fоrmаlаrtпlп эSаSl sayilш. Мэkапса strukturlagma hэr gеуdэп
эччэl miihit rеsurslаrtпdап (qida, qoruyucu, mikroiqlim чэ s.) daha еf-
fektli istifadэ еtmэуi miiэууэпlэýdirir, populyasiya daxilinda fэrdlэriп
rэqаьэtlik miinasibэti sэчiууэsiпi agaýr sаlrr. Bunun эsastnda novi,in bi-
okiitlэsinin чэ bioloji aktivliyinin уiiksэk sэчiууэdэ qalmastna imkan уа-
rапlr. .Bu, hэmiп populyasiyanm biosenozun digэr почlэri ilэ qarqrliqlr
эlаqэsiпdэ movqeyini mсihkэmlэdir чэ опuп sabit movcudluýu еъtimаlr-
nt аrttгtr.

эrаzi strukturlagmanln bioloji rolunun digэr aspekti fэrdlэr аrаslп-
da populyasiyadaxili kontaktr (эlаqэпi) lazrmi sэчiууэdэ sabit saxla-
maýtn эsаst saythr._Populyasiyantn hэm поч (goxalma, yayrlma va s.),
hэm dэ biosenotik funksiyasrnrn (dovranda igtirakr, bioloji mэhsulu уа-
ratmaq, digэг пёчlэriп populyasiyalarrna tэsir) уеriпэ уеtlrilmэsi yal'ntz
ауrl-ауrl fэrdlэr ча.олlапп qruplagmalarmtn arasrndai<t sabit qanuna-
}yýun qarýrlrqlr tэsirlэr эsasrnda miimkiindi,ir. strukturlagmrý sistеmdэ
ьеlэ qargrlrqlr tэsiriп saxlanmast эrаzidэ populyasiya еlеmепtlэriпiп ni-
zamslz, tэsadiifi yayrlmasrna пisЬэtэп daha etibarlt tэmiп olunmugdur.

3.3. эRAZi удуIrмА TiPLэRi

Populyasiyada fэrdlэriп эrаzidэ (mэkanda) yayrlmasrnrn agaýrdakr
prinsipial tiрlэri ayrtltr: ЬэrаЬэr (miiпtэzэm), diffuz (tэsadiifi) чэ фuрlа(mozaik),

ВаrаЬаr рауlапmа (yayilma) tipinda hэr Ьir fэrd btittin qongu fэrd-
lэrdэп ЬэrаЬэr mэsаfэdэ yayrlrr. Nэzэri baxrmdan Ьеlэ yayrlma tipindэ
minimal rэqаЬэtlik dэrэсаsiпdа resursdan tam istifadэ еdilmэsiпэ uуДuп
gэlir.

Lakin tэьiэtdэ fэrdlэriп Ьэгаьэг paylanmaslna 9ох nadir halda rast
gэlmэk miimki.indi,ir.

Bela yayrlma xarakteri yaxrn Ьэzi eyninёvlti bitki qruplarrna (kol-
luýuna) xasdtr, burada Ьэzi oturaq onurýasrz]'artn,rх popuiyasiyalanna
rаst gэliпir. ВэrаЬэr yayrlma tipinin prakliki оlаrаq miimkiinstiritlyti h",
gеуdэп эччэl yagama miihitinin miixtэlifliyi olub Гэrdlэriп Ьэrаьа. puy-
lanmastnt pozur.
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Авс
ýakil 3.2. Populyasiyada fэгdlэriп эrаzi paylanmast tiplari: А-ЬэrаЬэr; В-

diffuz;C-mozaik

Fardlarin diffuz tipli yayrlmaslna tэЬiэtdэ tez-tez rast gэlinir, burada
fэrdlэr эrаzidэ qеуri-ЬэrаЬэr, tэsаdi.iГr yayrlmrgdrr. Веlэ halda fэrdlэr
araslndakl mаsаfэ eyni deyildir, bu эsаsэп miihitin eynicinsli оlmаmа-
stndan irэli gэlir. Веlэ yayrlma tipi bitkilэr чэ Ьir srra heyvan taksonlart
arastnda genig yayrlmtgdш. Diffuz yayrlma tipinda tэЬiэtdэ populyasiya-
ntn iizчlэri Ьir-Ьiriпdэп пisЬэtэп asrh оlmауаЬ onun tiqi.in eynicinsli
miihitdэ yaýaylr. Buna un Ьосэуi Tribolium confusumun unda уеrlа9-
mэsi, kigik 9ау suyunda birgiinli,ik Ьбсэуiп siirfэlэгi, gэmэпdэ qaraqurd
hбrtimgэуiпiп yuvalart misal ola Ьilэr.

Mozaik yayllma tipinda уаrапmlý fэrd qruplart arastnda boyiik Ьо9
эrаzilэr qairr. Bioloji сэhэtdэп Ьеlэ yayrlma tipi уа miihitin kэskiп
mi,ixtэlifcinsli olmast, yaxud da fэrdlэri Ьir-Ьiriпа aktiv yaxrnlagdrгma
эsаsшdа Ьаg чеrэп aydrn ifаdэ olunan sosial strukturla baýlrdrr. Fэrdlэ-
rin aktiv yaxrnlagmast xiisusilэ ali heyvanlara (polimorf koloniya уаrа-
dan bir gox опurýаltlаr, hэqэrаtlаr) xasdш.

Senopopulyasiyada Ьitkilэr gox vaxt olduqca qеуri-ЬэrаЬэr yayrla-
raq bu чэ уа digэr dэrэсэdэ Ьir-Ьiriпdэп ayrtlan qruрlаr (mikrosenopo-
pulyasiya, subpopulyasiya) эmэlэ gэtirir, Bu qruрlаr bir-birindan fэrdlэ-
riп sayt, stxltýt, yaq strukturu, boyi,ikltiyii ila segilir.

Dоýum. Populyasiyada vahid zаmап эrziпdэ orqanizmin yeni fэrdlэ-
гiпiп hэуаtа gэlmаsi hаdisэsi, уэ'пi doýum эmэlэ gэlir. Yeni Гэrdlэгiп
эmэlэ gэlmэsi yumurtadan glxma, toxumla сiiсэrmэ чэ Ьбliiпmэ yolu ilэ
ola Ьilэr. Zаmап vahidi эrziпdэ doýulanlarln sayl sabit kэmiууэt olma-
yrb populyasiyantn fэrdlэriпiп olgii чэ yagtndan, hэm dэ miihit ;эrаitiп-
dэп asrlr olaraq dэуigir. (Мэmmэdоч, Suravegina, 2000). Doýum gox о1-

duqda эrаzi чаhidiпэ di.igэп fэrdlэriп sayl аrtаrаq srxlrýr уi.iksэlir. Bu za-
man эrаzi, di9ilэr чэ уеm iisti.indэ fэrdlэrаrаsr rэqаЬэt gi.iсlэпir. Nэtiсэdэ
fэrdlэr arastnda oltim hаllаrt аrtш.

Ottim - vahid zаmап эrziпdэ populyasiyada ёlэп fэrdlэriп sayrnr go-
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stэriг. Oltim dэ populyasiyada bir gox sэЬэЬdэп fаrdlэriп genetik чэ fizi-
oloji miikэmmэlliуiпdэп (yararlrýrndan), эlverigsiz fiziki mi,ihit gэrаitiпiп
vЭ ytrttct, рагаzit, хэstаliklэriп tэsiгiпdап astltdrr. Нэr цэsliп hэуаt tsikli-
nin miixtэlif mэrhэlэlаriпdа bu аmillэriп tэsir giicii miixtэlif olur. Вir ge-
nerasiya fэrdlаriпiп hamtst bioloji уа9 hэddiпэ gatmast чэ sопга qrsa
mi.iddэtda olmasi ideal hаdisэ sayrlrr. Buna populyasiyantn minimat otti-
mii mi,ivafiq galir. Тэьiэtdэ tez-tez гаst gэliпэп variant hэуаttпlп еrkэп
dovriindэ fэrdlэriп yiiksэk ёliimii hesab оluпuг. Ya9lr fоrmаlаr daha gox
qоruпmuý чэ dбziimlii оlur. insanlarda da btitiin tarix boyu ugaq oli.imii
yi.iksэk olmuqdur, son vaxtlar sэhiууэпiп inkiqafr ila эlаqаdаr ugaq olti-
mti azalmtgdrr. Oltimi.in sayt artdrqda populyasiyarrrn suyr azalir чэ bu
zaman arttmt stimullaýdшan mехапizmlэr igэ diiýtir. stress azalt, cinsiy-
уэt hоrmопlагrшп sэчiууэsi arttr, doýum уtiksэlir. Веlэliklэ, populyasi-
yada опuп saylnl optimallagdtran бziiпiitапzimlэmэ mexanizmlJri mбч-
сudduг.

Yerlagma (yerini dayigma), yerdayigma
populyasiyadan fэгdlэriп kёgmэsi чэ уа onun yerinin gэlmэlэrlэ

(yadlarla) dolmasr пбчiiп mi.ihi,im bioloji хiisusiууэtlаiiпdэп ьйi - onun
уегdэуigmэ qabiliyyatinэ эsаslашr. Нэr Ьir populyasiyada fэrdlаriп Ьir
hissэsi miiпtэzэm olaraq onu tэrk еdэгэk qonýu,jь.аЪкi populyasiyant
dоlduгur чэ уа hэmiп nov olmayan yeni эrаziуе kбgtir. ВЪ рrоЪеs" ро-pulyasiyanln dispersiyasr deyilir. Yеrdэуigmэdэ yeni biotoplir zэЬt oiu-
пur, noviin timumi arealt gепiglэпir чэ yaýamaq uýrunda mi.iьаrizэdэ
mriчэffэqiууэt qazanrlrr.

Miixtalif heyvan чэ hэýэrаtlаrm уеrdЭуigmэsi hayat tsiklinin mtiэу-
уэп dovrtindэ kegir.

Bitkilэr toxum чэ sроrlаr чаsitэsilэ уауrlrr (уеr dэуi9ir).
Yеrdэуigmэ dispersiyasr populyasiyalar arastnda эlаqэ vasitэsini gё-

rtir. Populyasiyanrn srxlrýr artdrqda bu рrоsеs giiсlэпir. Yеrdэуi9эп fэid-
lэriп hэmiп пёч olmayan yeni эrаziуэ daxil оlirаq оrапr zэьi еimэsi чэ
yeni populyasiyalar аmэlэ gэtirmэsi invaziya аdlапrr.
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Iv FaSiL

BiosENozLAR (BioTiK QRupLAýMALAR)

Biotop daxilinda yayrlmtq, btittin canlilar - miixtalif поvlэr vэ hэr Ьir
пбчti tэ;kil еdэп'fэrdlэriп tэьii qruplarr biosenozlarr эmэlэ gэtirir. Biose-
поz - qurч va su htivzasinin miiayyan, nisbatan еупi (ох9аr) sahasini tutап
(orada уа9ауап), bir-birila ча abiotik аmillаrlа miiаууап эlaqasi ila saciy-

уаlапап bitki, heyvan ча mikгooгqanizmlarin mасmчsudur. Bioloji dovran-
da igtirakrna gбrэ biosenozda эSаs tig оrqапizmlэr qrupu ауrrrrlаr: l)
Avtotrof оrqапizmlэr (рrоdusепtlаr) - qeyri iizvi mаddэdэп tizvi madda
аmэlэ gэtiriг. 2) Неtеrоtrоf оrqапizmlэr (kопsumепtlаr) hazrr iizvi mad-
dэlэrlэ qidalanan оrqапizmlэrdir. Вurа insan чэ heyvanlar, hэmgiпiп
Ьэzi Ьitkilэr (gоЬаlэklаr, bir gox parazit чэ saprofit orttilti toxumlular) vэ
mikrооrqапizmlэr aid edilir. 3) rеdчsепtlаr, оrqапizmiп pargalanmr9 qa-
lrqlarr ilэ qidalanan sарrоfitlэr aiddir. Bu оrqапizmlэr oz hэуаt fэаliууэ-
ti рrоsеsiпdэ бlti ki.itlэnin чэ qismэп bioki,itlэnin mtirэkkэЬ iizvi mаddЭ-
lэriпi sаdэ Ьirlэ9mэlэrэ (Soz, Nz, Oz, Nз , vэ s.) gevirir. (minerallagdrrrr)

Веlэliklэ, biosenoz чэ biotop Ьir-Ьiriпэ tэsir gёstаrэп iki ауrilmаz
element olub ekosistem adlanan bu чэ уа digэr dэrэсэdэ dayanrqlr sis-

tem эmэlэ gэtirir.
ekosistem = biotop * biosenoz

Вэzi tэdqiqatgrlara gбrэ ekosistem istэпilэп uzunluqda чэ оlgtidэ
(boytikliikdэ) оlа Ьilэr. Bu baxtmdan ауrthr:

- mikroekosistemlэr, mэS. mеgэdэki tэk giiriimi.iý kбttik, аýас tiza-

riпdэki 9iЬуэ yasttýt;
- mezoekosistemlэr, mэs. mеýэ, 9эmэп, sэhrа;
- makroekosistemlэr, mэs. okean.
Ekosistem biosferin еlеmепtаr funksional vahididir. onun struktu-

ruпа аdэtэп iig planda Ьахilш: 1) komponent (populyasiya чэ уа nov)
tэrkiЬi чэ miiхtэlif nov populyasiyalartntn, hэуаti formalartn (ЬiоmоrГ)

чэ Ъаgqа stгuktur еlеmепtlэriп пisьэti; 2) ауrьауrt еlеmепtlэriп эrаzidэ
yayrlmisr; 3) biittin эlаqэlэriп, ilk пбчЬэdэ qida zэпсiri vэ tsikllэrin, trо-
fik, forik чэ digэr аlаqэlэгiп mэсmusu.

Вэzi tэdqiqatgrlar (Y.Odum 1975) ekosistemэ чэ biogeosenoza eyni

kateqoriya kimi baxrr. Digэrlэriпэ (mэs. V.N. Sukagev 1942) gоrа опlаr
urur,rrd, oxgarlrq vardtr, lakin identik (eyni) deyildir. V.N. Sukageva (

|940, |942) gоrэ biogeosenoz уеr sэthiпiп ох9аr canlr (bitki бrti.iуi.i, hey-

vanat аlэmi, mikrооrqапizmlэr) komponentlэrinin va tэЬii gэrаit, geoloji
qurulu9 чэ s. onlarrn qar;rlrqlr эlаqэlэriпiп vahid tэьii kompleksidir. De-
Йэli, biogeoSenozun Бaýlrlrq faktorlarr - substraktrn tэЬiэti, rеlуеf tipi vэ
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torpaq saytltr, уэпi biogeosenoz Sukageva gбrэ xoroloji (fiziki-coýrafi)
хаrаktег dagryrr. Ekosistemэ, эsаsэп эrаziсе deyil, trofik mбчqеуiпdэп
baxrlrr. Веlэliklэ, biogeosenoz чэ ekosistemin nisbэtini Ьеlэ tэsэччiir et-
mэk оlаr: biogeosenoz fitosenozun sэrhэdi daxilindэ ekosistemdir. Daha
diiriistii, ekosistem чэ biogeosenoz kateqoriyalarr bitki qruplagmast sэ-
чiууэsiпdэ Ьir-Ьiriпэ uyýun gэlir, опdап уuхаrl чэ agaýr sэчiууэlэrdэ isэ
опlаr рriпsiрсэ ayrrlrrlar.

N,рrк

ýakil 4.1. Ekosistemdэ mаddаlэriп bioloji dбчгапr

Еkоsistеmlэriп эksэriууэti uzun tэkamtil gеdigiпdэ (inkigafinda) tэ-

9эkktil tapmrqlar va пёчlэriп эtrаf mtihiitэ uyýunlaýmasl пэtiсаsidir. Eko-
sistemlar бztinti nizamlama чэ miiэууэп hэdd gэrgiчэsiпdэ аtrаf garaitin
dэуigmэsiпiп va populyasiyanrn srxlrýrnrn kэskin tэrэddi.idiiпiiп qarýlslnl
almaq qаЬiliууэtiпэ malikdir.

4.1. BioSENoZUN STRUKTURU

Biosenozun strukturu goxplanlr olub onun ёуrэпilmэsiпdэ miiхtlэif
аsреktlэr ayrrlrr.

4.1.1. Biosenozun niiv strukturu
Biosenozun пбч strukturu bir srra faktorlardan astlt оlагаq почlэriп

miixtэlifliyi va kэmiууаtсэ пisЬэti ilэ xarakteriza olunur. Эsas limitlэgdi-
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rici faktorlar temperatur, ri,itubэtlik чэ qida mаddэlэriпiп gatrgmazlrýr
hesab olunur. Kaslb чэ zэпgiп nбvlii biosenozlar aytrtrlar. Qiitb arktik
sаhгаlаrtпdа vэ gimal tundrada istiliyin son dэrэсэ deГrsitliyi ;эrаitiпdэ,
susuz isti sэhrаlаrdа, girkab sulart ilэ girklanmiq su hочzаlэriпdэ, Ьir чэ
уа Ьir пе9э mi,ihit faktorunun hэуаt sэчiууэsi tigiin оrtа optimal sэчiууэ-
dэп kапаrа 9жmаsl (sapmasr) ilэ эlаqэdаr qruplagmalar olduqca kasat-
lagtr, Ьеlэ ki, 9ох az пбчlэr Ьеlэ olduqca эlverigsiz qаrаitэ uyýunlaýa bi-
lirlэr. Tez-tez fэlakatli tэsirlэrэ (mэsэlэп, 9ау dagqrnlart zamant subasar
УеrlЭr, bitki бrtiiуti mi.iпtэzэm olaraq mэhч еdilэп sаhаlэr, hеrЬisidlэrdэп
istifadэ чэ digэr antropogen tэsiгlэr) mэruz qalan biosenozlarda пбч
spektri Ьёуiik оlmur. Эksiпэ, hayat i.igiin abiotik miihit gэrаiti optimuma
yaxlnlagdrqda olduqca zangin пёчlэrЭ malik olan qruplagmalar (biose-
поzlаг) эmэlэ galir. Buna tгорik mеqэlаri, goxmiixtalif оrqапizmlэrlэ zэ-
ngin olan mэrсап riflэri, arid zonada 9ау vadilэrini misal gёstэrmэk
оlаг. Tropik mеqэlэriп biosenozlart 9ох miixtэlif heyvanat alami чэ bitki
почlэriпэ malik olub, hэttа уап-уапа eyni novdan olan аýасIаrа rast gэ-
linmir.

Biosenozlartn nov tэrkibi, hэmgiпiп mэskunlagdrýr уеrdа уаýаmа
miiddэtiпdэп, hэr biosenozun tarixindэn da asrlrdrr. Тэzэ formuiugun
сачап qruplagmalar goxdan fоrmаlаgап. yetiqmiý qruplagmalara пisьэ-
tеп az почэ malik оlur. insan tэrэfiпdэп yaradrlan bior.nozlar (tar|a,
Ьаý, bostan) da analoji gэrаitdэki tэbii sistеmlаrэ (mе9э, Ьоzqш, 9эmэп)
пisьэtэп поvlэrlэ kasat оlur. Aqrosenozlartn kasrb поч tэгkiьiпi xi,isusi
mtirэkkэь aqrotexniki tэdьirlэr sistemini (mas. alaqlaгla va bitki zэrаr-
чегiсilэгi ilэ miiЬаrizэ) hэуаtа kеgiгmэklэ insan ёzi.i nizamlayrr.

Lakin, hэttа эп kasat biosenozlarda da mtixtэlif sistematik чэ ekolo-
ji qruplara aid olan опlаrlа оrqапizmlэrэ rast gаlmэk оlаr. Мэs., taxtl
zэmisiпdэ чэ уа iiztim baýrnda taxil чэ i,izi.imdan bagqa az d,a olsa, alaq
otlartna, hэgdrаtlаrа, zэгэrчеriсilэrа, yшttctlara, sigапiЬэпzаr gэmiriсilэ-
rэ, onurýastzlara-torpaq qatr чэ torpaqiistti оrqапizmlэгэ, rizosferin
mikroskopik оrqапizmlаriпэ, patogen gоЬэlэklэrэ чэ S. rаst gэliпir.

Demak olar ki, btitiin yeгi,istii чэ эksэriууэt su Ьiоsепоrйrrпrп tэrki-
ьiпэ hэm mikrооrqапizmlэr, hэm bitki, hэm dэ heyvan пбчlаri daxil
оluг. Lakin Ьэzi qэrаitlэrdэ fоrmаlаýап biosenozlarin tэrkiьiпdэ bitki
оlmur (-эt mаýаrаlаrdа чэ su hочzэlаriпiп fotik zonastndan agaýrda),
istisna hallarda isэ biosen oz ya|ntz mikrооrqапizmlэrdэп ibarjat'olui
(чт, su hovzэsinin diЬiпdэ апаеrоЬ miihitdэ, gtiriiуэп lillэrdэ, hidrogen-
sulfid qaynaqlarrnda чэ s.).

Biosenozun nov tэrkiЬiпiп mi,irэkkэЬliуi mэskunla9drýr yerin miihi-
tinin rniixtэlifliyindэn dЭ astltdш. NёчlэriП ekoloji 

-tэйiiаtrпа 
gёrэ

miiхtэlif gэraiti olan biotoplarda daha zэпgiп flоrа va faunayu -ъпk
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о lan bio se nozlar fоrmаlа gtr. Novlarin goxluýunun mэskuпlаýmаq gэrаiti
эlчеrigli saytlan уеr, qruрlарmаlаr arastndakt (sэrhаdiпdэki) <ekoton>
adlanan kegid zonastdrr, Ьuгаdа пбч miixtэlifliyinin artmast isэ <<sarhad
effekti> adlanrr. Ekoton почlэrlэ zangin оlur, giinki bura hэr iki sэr-
hэdуапr qruрlа;mаlаrdап пёчlэr daxil оlur. Bundan bagqa ekoton sэr-
hэdуапr biosenozlarda rast gаliпmэуэп оziiпэmэхsus xarakterik почlаrэ
dэ mэхsusdur. Мэs., Bбyiik Qafqazrn сэпuЬ yamacrnda mеgэпiп yuxarl
sэrhэdiпiп subalp gэmапiпэ kegid zonasl оrtа dаý-mеgэ fistrq qurgaýrna
пisЬэtэп flоrа чэ fauna ilэ daha zangindir. iki qon9u biotoplar bir-
Ьiriпdэп пэ qаdэr gox fаrqlэпэrsэ, onlartn sэrhэdlэriпdэ 9эrаit bir о qэ-
dэr miiхtэlif чэ <sэгhэd effekti> bir о qэdэr giiclii оlаr. Ме9э чэ ot bitki-
lэriпiп, hэmginin su чэ quru biosenozlartntn kontaktrnda пбч zэпgiпliуi
gticlii аrtш. <<Sэrhэd effektb bir-birindan kэskin ayrrlan tэЬii zonalarrn
(mеgэ-tuпdrа; mеgэ-Ьоzqt; уiiksэk daýlrq mе9эsi - subalp zonast) flоrа
чэ faunast tigtin daha sэсiууэчidir.

Miihitin miixtэlifliyi hэm abiotik fаktоrlаrlа, ham dэ canlr orqa-
nizmlэrin оzlэri ilэ yaradrltr. Нэr поч onunla trofik чэ topik сэhэtdэп
эlаqэli digэr почlаrэ biosenozda mоhkэmlэпmэk iigiin gэгаit yaradtr.
Мэsэlэп, yeni mэskэп mэпimsэуэп stinbiilqrran оrа бztintin ytrttctlartnt
сэlЬ еdэ Ьilэr, hэmgiпiп 50 почэ qаdэг ozi,iniin раrаzitlэriпi чэ 100 пбча
qэdэг yuvada Ьirgэ yagayan оrqапizmlэri gэtirэ Ьilэr. Heyvanlar iigiin
miihitin эlачэ mi.ixtэlifliyini bitki orttiyii yaradrr. Bitki ortiiyi,i na qэdэг
gticlti inki9af еdэrsэ, biosenozda bir о qэdаr gохýахэli mikroiqlim ýэrаiti
уаrапаr чэ о, ёziiпdэ daha gox nёvii сэmlэ9dirэr. Bagqa sоzlэ desэk, bio-
senozda ekoloji stýtnacaq gox olduqca, onun nov tэrkibi zэпgiп оlаr. Oz
почЬэsiпdэ qruplagmantn пёч miixtalifliyi artdrqca ekoloji srýrnacaq
(ekoloji mэskап) da gохаlш.

Bir biosenozun tэrkiЬiпdэ eyni ёlgiilii qrupa aid olan пёчlэr saylna
gоrэ kэskiп segilir. Onlardan Ьiriпэ sеуrэk rast gэliпir, digэri isэ olduqca
gox olduýu iigtin biosenozun xarici gorkamini tэуiп еdiг. Мэsэlэп, yov-
ýan уаrlmsэhrаstпdа уочýап, gэtirуаrраqlr fistrq mеgэsiпdэ gэtirуаrраq
ot пёчii. Нэr bir qruplaqmada miiэууэп olgti qrupuna aid olan почlэr
i.istiinliik tэýkil edir, mэhz опlаr аrаsmdа olan эlаqэlэr biitбvltikda bio-
senozun fэaliyyatini mi,iэууэпlэgdirir.

Saytna gбrэ tistiinliik tэ;kil еdэп dominant пбч, yaxud sаdэсэ оlаrаq
hэmiп qruplagmanrn (biosenozun) dominantt adlanrr. Маsэlэп, iberiya
palrdr mеgэsiпdа iberiya paltdt, onun ot orti,iyiindэ qtrttc, yaxud cil do-
minantlrq edir. Biosenozun heyvanat аlэmiпdа dэ dominantlrq еdэп
пбчlэг чаrdtr. Dominant почlэr qruplaqmantn <поч niivэsini> tэ;kil edir.
Lakin опlаrtп hamtst biosenoza tэsir gоstэrmir. Опlаrlп araslnda еlэ
почlэr чаrdш ki, опlаr oz hэуаt fэаliууэti ilэ biosenoz iigtin уiiksэk dэ-

59



fасэdэ mtihit уаrаdlг чэ onlarslz digэr почlэriп mбvcudluýu mi.imkiin
deyildir. Bu пбчlэr qruplagmanrn bi.itovliiklэ mikromiihitini (mikroiqli-
mini) mtiэууэпlэqdirir, ona gоrа onlarrn aradan gёtiirtilmэsi biosenozun
tam pargalanmast (mэhч olmasr) tэhliikэsini уаrаdш. Bu почlэr edifika-
tоrlаr (latrnca-qurucu) adlantr. Bizim mе9эlэrimiziп edifikatorlarrndan
qэrq fistrýl, ýэrq paltdt, iberiya palrdr, gabalrdyarpaq pahd, аýуаrраq
qovaq почlэriпi, subalp чэ alp gэmэпlэriпdэ qtrttc, topalotu, 9ehdurant,
уагlmsэhгаlаrdа уоvýап1, dэvэtikanrnt gбstэrmэk оlаг.

Biosenozun tэrkiЬiпэ az miqdarda dominantlarla yanaýl, аdэtэп
goxlu miqdarda azsaylt чэ nadir почlэr, fоrmаlаr daxil оlur. Azsaylr
почlэr ikinci dэrэсэli почlэr dэ adlanrг. Biosenozun hэуаtrпdа паdir чэ
azsayh почlэr olduqca vacib saytltr. Опlаr пбч zэnginliyi уаrаdrr, biose-
notik эlаqэlэrdэ miixtэlifliyi уtiksэldir чэ dominantlartn yerini doldur-
maq, yaxud эчэz еtmэk iigtin ehtiyat чэzifэsiпi gбrtir, уэпi bisenozun da-
vamhýrnr чэ mi.iхtэlif gэrаitdэ onun fэаliууэtiпiп etibaгlrýtnt аrttrtr. Bio-
senozda Ьеlэ <ikinci dэrэсэli> почlэriп ehtiyatr 9ох olduqca mtihitin is-
tэпilэп dэуi9kэпliуiпdэ onlartn dominantlrq еtmэk ehtimalr da аrtаr.

Dominantlrq еdэп почlэriп sayr ilэ biosenozun iimumi nov zэnginliyi
arasmda mtiэууэп эlаqэ movcuddur. Nбчlэriп sayr azadlrqda ауrr-ауrr
fоrmаlаrm bolluýu аrtrr. Веlэ kasrb qruplagmalarda biosenotik эlаqэlэr
zэiflэуir чэ rэqаЬэtеtmэ qabiliyyэti gi.iclii olan пбчlэr mапеэsй goxalma
imkanr qаzап:ш. Miihit gэrаiti spesifik olduqca qruрlаgmашп пбч tэrkiЬi
kasatlagrr чэ ауrl-ауrr пёчlэriп sayt goxaltr. Tundrada lemminqlar чэ уа
aqrosenozda ziyanverici hэgэrаtlаrtп kiitlэvi goxalma <partlayrgtnt> bu-
па misal gэtirmэk оlаr.

Daha zэпgiп biosenozlarda praktiki olaraq biittin пбчlаriп sayr (mi-
qdarr) az оlur. Nov tэrkiЬiпiп zэnginliyi ilэ fэrqlэпэп tropik mеgэlэrdэ
eyni сiпsdэп olan aýaclartn bir пеgэsiпiп yan-yana Ьitdiуiпэ nadir halda
rast gаlmэk olar. Веlэ qruplagmalarda ayrl-ayrl пбчlэriп kiitlэvi goxal-
mast partlayrgr Ьаg чеrmir чэ biosenozlar yiiksэk sabitliyi (davamlrlrýr)
ilэ segilir. Biosenozun mi.ixtэlifliyi onun sabitliyi ilэ sж baýlrdrr:
novmi,ixtэlifliyi уtiksэldikсэ biosenoz bir о qэdаr sabit оlur. insan fэа-
liууэti tэЬii qruplagmalarda novmiixtэlifliyini xeyli azaldrr. ТэЬii sistem-
lэгiп sabitliyini saxlamaq iigiin insan fэаliууэtiпiп neqativ пэtiсqlэriпi
qabaqcadan Ьilmэli чэ ona qargr mi,iЬаrizэ араrmаlrdrr.

Biosenozun поч strukturunda ауrr-ауrt почlэriп rolunu qiуmэtlэпdir-
mak i.igtin kэmiууаt ugotuna эsаslапап miiхtэliГ gбstэriсilэrdап istifаdэ edi-
lir. Niiviirr Ьоlluýu - vaЫd sаhэdа mi.iаууэп почtiп fэrdlэriпiп sayl vo уа tut-
duýu sаhэdэ hэсmidir. Мэs,, su hочzэsiпdэ 1 dm3 suda хшdа хэrgэпgkimi-
lэriп sayr чэ уа 1 km2 bozqrr sаhэsiпdэ yuvaquran quglann sayr, yaxud l ha
sаhэdэ miixtэlif yag siniflarindэ почlэriп sayr чэ s. Rast galinmanin (qаrgь

б0



lagma) takrarlanmast biosenozda novi.in biosenozda ЬэrаЬэr чэ qeyri-
ЬэгаЬэr yaytlmasmt sэсiууэlэпdirir. О, hэmiп пёчiiп rast gэliпdiуi пtimuпэ
чэ уа tэсrtiЬэ sаhэlэriпiп iimumi пiimuпэ чэ уа tасriiЬэ sаhэlэriпэ пisЬэti ilэ
hesablanrr. Nёvtin sayl чэ rast gэliпmэsi bilavasitэ эlаqэli deyildir, Веlэ ki,
novi,in sayl 9ох, rastlaqma az уэ уа эksiпэ, пбчiiп say| az, rastlagma isэ ki-
Гауэt qэdэr ola Ьilэr.

ТэЬiidir ki, btittin biosenozlarda an kigik fоrmаlаr - bakteriyalar чэ
digэг mikrооrqапizmlэr i.isttinliik tэgkil edir. Odur ki, miiхtэlif ёlgiilii
почlэri mtiqayisa etdikda saya gоrэ dominantlrq еtmэk qruрlаgmашп
хi,isusiууэtlэriпi aks еtdirэ Ьilmэz. Miixtэlif ёlqiilii fоrmаlаr чэ пёчlэr
miiхtэlif эlаmэtlэriпэ gбrа da ayrtltr: sistematik (quglar, hэgэrаtlаr, taxrl-
kimilэr, miirэkkэЬgigэklilэr) ekoloii-morfoloii (аýасlаr, kollar, оtlаr),
yaxud da bilavasitэ iilgiiya giira (torpaýrn mikrofauna, mezofauna чэ
makrofaunasr bi.itiinltikdэ чэ s,).

Daha kiitlэvi yayrlan почlэriп miixtэlif olgiilii qruplarr daxilindэ
miixtэlifliyi, say nisbэti, nadir fоrmаlапп bolluýu va digэr gоstэriсilэriп
iimumi xarakteristikasrnr miiqayisa еdэrэk biosenozlarm nov strukturu-
nun spesifikasr haqda qапаэtlэпdiriсi tэsэwi.ir almaq оlаr.

Topik эlаqэlэr эsаstпdа biosenoz dахiliпdэ xiisusi struktur birliyi -
konsorsiumlar mбvcuddur. Konsorsium miixtэlifcinsli оrqапizmlэr qru-
pu olub hэr hanst Ьir noviin fэrdiпiп (konsorsiumun) mэrkэzi iizviiniin
хаriсiпdэ чэ daxilindэ уеrlэgir. Эksэriууэt hallarda bir konsorsiumun
i.izvii dэ mi.iхtlэiГ tropik эlаqэlэгlэ baýlrdrr, Konsorsiumlar faktiki olaraq
digэriпэ mtihitэmэlэgэlmэ tэsirina malik olan istэпilап nбvi.in пiimауэп-
dэsinin эtrаtjпdа fоrmаlаgtr.

Ауrr-ауrr konsorsiumlar miixtalif miirэkkэЬlik dэrэсэsiпdэ ola Ьilэr.
Biosenozun daxili mtihitinin yaranmaslnda эsаs rol oynayan bitkilar
goxgaylr konsorovtiv эlаqэlэri ilэ sеgilirlэr (gэkil 4.2). Konsorsiumun
digэr tizчlэri dэ oz почЬэsiпdэ daha kigik konsorsiumlar, yani birinci,
ikinci, iigi.incii чэ s. konsorsium stralart yarada Ьilэr. Umumiууэtlэ, kon-
sогsiumlаrm mэrkэzi iizчlэri gox vaxt Ьitkilэr olur.

Веlаliklэ, biosenoz почlаr arastndakt srx topik чэ tropik эlаqэlэr эsа-
stnda уаrапап bir-birila baýlr konsorsiumlar sistemindan iЬаrэtdir.

4.1.2. Biosenozun arazi (mаkап) strчkturu
Biosenozda почlэr mtiэууэп эrаzi strukturu уаrаdtr, bu эsаsап опuп

bitki hissэsiпdэ - fitosenozda bitkinin yeriistii чэ yeraltt hissэlэriпiп
yayrlmasr ilэ miiэууэп olunur.

Mtixtэlif Ьоуа malik olan bitkilэr bir уеrdэ olduqda fitosenoz gox
vaxt aydtn yarusluq (mэrtэЬэlik) quruluqunu altr: assimlyasiya edan bit-
kinin yeriistii оrqапlаrt чэ yeraltt hissэlэri bir пе9э qatda уеrlэgэrэk
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mi,ihitdэп miiхtэlif сtir istifadэ еdir чэ onu dэуigdirir. Yarusluq mtilayim
quгgаýrп mеgэlаriпdэ yaxýl goriini,ir. Мэsэlэп, Lэпkэrап ovalrýrnda чэ
dаýэtэуi hissэdэ dэmirаýас iigyaruslu (tigmэrtэЬэli) miirэkkэЬ qarrgrq
mе;эlik уаrаdtг. Ust mэrtэЬэdо gabalrdyarpaq palrd i.isti,inliik tэ9kil edir,
ona чэlэs, azataýac чэ Qafqaz хuгпiуi (хuгmаsr) dэ qartqtr. Bu yarusun
htindtirliiyii 28-Зб mеtrэ gatrr, Оrtа mэrtэЬэпi dэmirаýас (|2-1б mеtr),
alt mэrtэЬэпi isa samgit, Ьigэчэr чэ bagqa kоllаr tutur (3-7 mеtr).

Ме9эdэ hэmi;а yaruslararasr (yarusdan kэпаr),Ьitkilэr dэ mбчсud-
dur, Ьuпlаrа aýaclarrn gочdэ чэ budaqlartnda mаmlt чэ giЬуэlэr, ali
sporlu чэ gigэkli ерifitlэг чэ liапlаr aiddir.

2

ýakil4.2. 1-Aýacrn (coka) kсjkiiпdэ mikoriza; 2-Ьосэуiп si,irfэsi; 3-qabrq-
уеуэп Ьосэk; 4-yarpaqla qidalanan iрэkqurduпuп ttrttlt; 5-уаrраqуеуэп
Ьёсэk; 6-9i9эуi tozlandtran art; 7-aýactn budaýrnda qагаtоуuýuп yuvasr; 8-
yarpaqla qidalanan maral; 9-аýасm tохчmu ilэ qidalanan sigan (P.Dyuvinyo
чэ M.Tanqa, 1968, Q.A.Voronovun dэyigikliyi ilэ, l987)

8
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yarusluq bitkiloro iýtq axrntndan tam istifada etmayo gorait yaradtr
ytiksok govdoli bitkilorin gatirlari altrnda kolgoyэdavamlt va kбlgasevar
bitkilor yayrlaraq hotta оп zoif giina9 igrýrnr da tuta bilirlar.

Yarusluq ot qruplaqmalartnda da (9эmэп, bozqtr, savanna) mi,i;ahi-
dэ olunsa da, о qэdэr aydtn gогtiпmtir. Вurаdа hэm dэ mеýэуэ пisЬэtэп
az уаrus ауrtlш, mеgэdэ dэ Ьэzэп yalntz iki aydrn gоrtiпэп уаrus olur.
Мэsаlап, уiiksэk doluluqlu fistrq mеqэsiпdэ Ьэzэп Ьir yarus-aýac уагusu,
Ьэzэп isэ gэtirуаrраq чэ уа cil ot ёrtiiyii olan ikiyaruslu aýachq уаrапlr.
Yаruslаr bitkinin assimlyasiya еdэп чэ mtihitэ bбytik tэsir gбstэrэп эsаs
ktitlasi iizrэ ayrtltr. Bitki orti,iyi.iniin уаruslаrt miixtэlif uzunluqda ola bi-
lэt, mэsэlэп, аýас yarusunun htindiiгliiyii 30-50 mеtrа qэdэr, kol yarusu
2-6 m, mаmlr yarusu isэ сэmi Ьir пе9э santimetr tэgkil еdiг.

Нэг Ьir уаrus miiэууэп kompleks gэrаitэ uyýunlagrг чэ fitoiqlimin
yaranmaslnda оziiпэmэхsus iqtirak edir. Веlэliklэ, aýac-kol чэ ot уагus-
lart miixtaliГ ekoloji чэziууаtlэrdэ уеrlэgir, bu isa Ьitkilэriп fэаliууэtiпэ
чэ yaruslarda ya;ayan (mэskuпlаgап) heyvanlarrn hэуаtша tэsir gбstэ-
гiг. Fitosenozlarm torpaqaltr yarusu bitki kоklэriпiп iýlэdiyi dэrinlik-
dэп, kбk sisteminin aktiv hissэsinin уеrlэ;mэsiпdэп asrltdш. Ме9эdэ 9ох
vaxt Ьir пе9э (altrya qэdэr) torpaqaltr yarus muqahida еtmэk оlаr.

Неучапlаr эksэriууэt еtiЬаrilэ bu чэ уа digэr bitki orti.iyi.i yarusunda
уегlаgir. Onlardan Ьэzilэri ona uyýun yarusdan kэпаrа glxmlr. Мэsэlэп,
hэgэrаtlаr arastnda agaýrdakr qruplar ауrilш: torpaqda mэskuпlа;апlаr
- geobiy, yeri.istii sэth qatrnda - herpetobiy, mаmtr yarusundakr - Ьriо-
biy, ot ortiiyiindэki -fillobiy, bir qэdэr уiiksэkdэ уеrlэ9эп, hэgэrаtlаr isa
аеrоЬiу adlanrr. Quglar arastnda yalntz уеrdа yuva qurапlаr (toyuqkimi-
lэl, tetra чuýц, tэпэk quýu чэ Ь.), kol yarusunda уuча qurапlаr (oxuyan
qаrаtоуuqlаr, qаr чuýц, silviya quýu) чэ уа аýас gэtiriпdэ yuva qurапlаr
(аlасэhrэ, рауz biilbiilii, iri yrrtlcrlar чэ Ь.) ауrrhr.

Su еkоsistеmlэriпdэ irimiqyash ;aquli struktuгu ilk пёчЬэdэ xarici
fаktоrlаr аmэlэ gэtirir, Pelaqialda tэyinedici fаktоrlаrа igrqlanma чэ
tеmреrаtur qrаdiуеtlэri чэ Ьiоgепlэriп konsentrasiyasr aiddir. Dэrinlik-
lэrdэ hidгostatik tэzyiqfaktoru, dib biosenozlarlnda isэ faktora qruntun
mlixtэlifliyi, dib qatlarrnda suyun hidrodinamikasr эlачэ оluпur. ýaquli
stгukturuп хiisusiууэtlэri пёч tэrkiЬi, dominantltq еdэп пбчiiп эчэz
olunmast, bitkilэrin gostaricisi ilэ ifаdэ olunul.

Mozaiklik чэ yarusluq dinamikasr - Ьir mikrоqruр digэri ilэ эчэz
olunur, onlartn оlgtilэri qtsaltb, yaxud Ьбуtiуэ Ьilэr.

Uftiqi istiqаmэtdэ раrgаlапmа - mozaiklik praktiki olaraq biitiin fi-
tosenozlar tigiin хаsdш. Опа g<irэ onlarrn daxilindэ struktur чаhidlэri
ауtrшlаr. Bu чаhidlэrэ miixtэlif adlar verilir, mэs. mikroqruplar, mikrо-
settozlar, mikrofitosenozlar, раrsеllэr чэ s. Bu mikroqruplar nov tэrki-
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Ьiпэ, почlэriп say пisЬэtiпэ, yaýlna, sжltýtna, mэhsuldагlrýlпа чэ baqqa
хаssэlэriпэ gбrа fэrqlэпirlэr.

Mozaiklik mtixtэlif sэЬэЬlэrdэп - biotopun хtisusiууэtlэriпdэп, mik-
rоrеlуеfiп, torphýrn mitхtэlifliуiпdэп, mikroiqlimin tэsiriпdэп, Ьitkilэriп
miihitэmэlэgэtirmэ tэsiriпdэп чэ onlartn bioloji хiisusiууэtlэriпdэп уа-
rапш. О, heyvanlarrn fэаliууэti (torpaýrn egilib gжаrtlmаst чэ sonradan
bitki ilэ оrtiilmэsi, qarlýqa yuvalarmtn эmэlэ gэlmэsi, dшnaqltlar tэrэ-
fiпdэп sэthiп topalanmasr va Ьitkilэriп уеуilmэsi (zэdэlэпmэsi) va s.) чэ
уа insantn tэsiri (mеgэпiп qrrrlmasr пэtiсэsiпdэ yeni aýaclrýrn эmэlэ gэl-
mэsi, mal-qara otartlmasl, ocaq qalama чэ s.), gticlii ktilэklэr пэtiсэsiпdэ
аýасlагrп yжilmast, yanýrnlar чэ s. пэtiсэsiпdэ уаrапlr.

4.2. BioSENoZDA oRQANiZMLoRiN oLAQoLэRi

senozlartn уагапmаsl чэ movcudluýunun asasl оrqапimzlэriп еу-
ni biotopda уеrlэgэгэk Ьiг-Ьirilэ эlаqэsiпdэп iЬаrэtdir. Bu эlаqэlэr поч-
lэriп qruplagmastnda эsаs yaýama gэrаitiпi, qida эldэ еtmэsiпi чэ yeni
эrаzilэr zэЬt etmэsini miiэууэпlэ9diгir.

V.N.Beklemigevin tэsnifatrna аsаsэп noviin biosenozda miiэууэп
ekoloji stýtnacaq tapmasr эhэmiууэtiпэ gбrэ bilavasitэ va dolayr чаsitэli
эlаqэlэr dord tiрэ boltini,ir: trofik, topik, fоrik чэ fabrikasiya эlаqаlэri.

digэr novun fэrdiпiп hesabtna (уа diri
da hэуа t fэаliууэti mэhsulu

hagdratr ugan halda
ilэ) qidalan-

masl zamanr bag чеrir
lnqurdu Ьосэуiпiп lrl bi

amasl опlаrа qida о ап почlэ bilavasitэ trо-ПГ эуэ
dеmэkdir

bir nбvtin hayat fэаliууэti пэtiсэsiпdэ digэr noviin
yaýaylý gэrаitiпiп istэпilэп fiziki чэ уа kimуэчi dэуigmэsi ilэ хаrаktеrizэ
olunur. Bu эlаqэlэr olduqca miixtэlifdir. Опlаr bir novtin digэr пёч tigtin
mtihit yaratmast (mэsэlэп, аuхiliледеzЦzр чэ уа yuva kommensaliz-
mi), substrattn formalagdrrmasr ila эlаqэdаг digэr тrtлrйп-пtimаf5бdЭlэri
уа Ьurа kоgiir, yaxud da aksina suyun, havanrn hэrэkэtiпiп tэsiri, tem-
реrаturuп, эtrаf sahanin igrqlanmaslnln dэуigmэsi, ayrrlma (ifrazat)
mahsullarr ilэ miihitin doymasr va s. sаЬэЬdэп kogmakdan gэkiпir (imti-
па edir). Мilgэk stirfэlэriпiп iпэk реуiпiпdэ mэskunlagmast, aýactn gёv-
dэsiпdэki ;iЬуаlэr, опlаr tigiin substrat чэ уа уаýаmа miihiti sayilan оr-
апizmlэrlэ bilavasitэ topik эlаqэdа оlurlаr. Digэr оrqапizmlэr iiEiin

mi.ihit yaratmaq чэ уа miihiti dэуi9mаkdэ bitkilar хtisusэп Ьёуiik rоlа
malikdir. Bitki ortiiyti епеrji miibadilэsi хtisusiууэtiпэ gбrэ уеr sэthinda
isitiliyin paylanmasl, lnezo чэ mikroiqlimin yaranmaslnda gticlti faktor
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hesab оluпuг. Ме9э gэtiri altrnda mеgэаltt kоllаr, ot ortiiyti, hэmginin
hеучацаt аlэmi, az dэуigап (sabit) tеmреrаtur чэ уiiksэk гiituЬэtlik ;эrаi-
tiпdэ оlur.

Ot ortiiyii atraf эrаziпiп rejiminl az da olsa dэуigdirir. Bozqrr gэrаi-
tiпdэ gim бrtiiytiniin уапшdа ot оlmауап уеrэ пisЬэtэп torpaýrn sэthiп-
dэ tеmреrаtur 8-120 agaýr оlur. Вurаdа goxlu xtrda hэ9аrаtlаr tорlапtг.
Мэп1l чэ уа mtisbat topik qar9rlrqlr эlаqэlэr пэtiсэsiпdэ novun biri bio-
senozda digэrlэriпiп yaýamastnt tэуiп edir чэ уа kэпаrlа;dшш.

Topik чэ tropik эlаqэlэr biosenozda olduqca bёyiik эhэmiууэt,dа-
ýlyaraq onun movcudluýunun asaslnl tэgkil еdir. Мэhz bu аlаqэ tiplari
miiхtэlif почdэп olan оrqапizmlэri bir-birinin уапmdа saxlaytr va onlart
miiхtэlif miqyasda kiГауэt dэrэсэdэ sabit qгuplagmada саmlэgdirir

Forik alaqalar. Вir nёviin digэr noviin yayrlmasrnda igtirakr dеmэk-
diг. Nаqlеtmэ (dagrma) rolunda heyvanlar grxlg edir. Heyvanlarrn bitki
toxumlartnt, sроrlаrmt, tozcuqlarr Ьir уеrdэп bagqa уеrэ араrmаsl zoo-
хоriу, digэr daha хшdа heyvanlarr dagtmast foreziya аdlапtг. Daqrma
(пэqlеtmэ) adatan xiisusi va mi.iхtэlif uyýunlagmalar чаsitэsilэ hэуаtа
ke9irilir. Heyvanlar bitki toxumlartnt - passiv чэ aktiv iisullarla tutub
saxlaya Ьilэr. Passiv tutmaq (iligib qalmaq) hеучашп Ьэdэпiпiп tэsаdti-
Гэп bitkiyэ toxunmast ilэ Ьа9 чеrir. Bitkinin toxumu чэ уа hamag mеучэ-
si xiisusi ili;ik qarmaq, tikan (iigbarmaq, pttrax, fistrq) heyvantn Ьэdэпi-
пэ (tiikiiпэ) iligэrэk араrtlш. Toxumlartn Ьеlэ yayrlmasr эп 9ох mэmэli
heyvanlarda (mэs. qoyun) mti9аhidэ olunaraq kifayat qэdэr uzaq mэsа-
fэlэrа араrtlш. Aktiv iligmэk tisulu - heyvanlarrn (эп 9ох mэmэlilаr чэ
quglаr) Ьitkilэriп meyva чэ gilэmеучэsiпi уеmэklэ bag чеrir. Hazm
olunmayan tохumlагt heyvanlar реуiпlэ Ьirlikdэ ауrrlr. GоЬэlэk sроrlа-
rmlп apaгtlmastnda hэgэrаtlаrtп rоlu boyiikdtir. Gбrtiпiir gоЬэlаklэriп

gёчdэsi yaylcl hэgэrаtlаr iigiin сэzЬеdiсidir
Fabrikasiya alaqalari. Biosenotik эlаqэпiп Ьеlэ tipindэ ntiv igtirak еdэ-

rэk oz tikintisindэ (ГаЬrikаsiуа) ауrrlmа mэhsullаrr, yaxud ёlii qalrqlar,
yaxud da hэttа digаr novi.in сапh fэrdlэriпdэп istifada edir. Мэs., quglar
yuvasml qu[maq tigtin aýaclarrn Ьudаqlаrmdап, mэmэlilаriп tiiki.indэn,
оt уаrраq, bagqa qug nciviintin tiikti чэ lэlэуiпdап istifadэ еdirlэr.

Fizioloii optimum - nov i.igiin biitiin abiotik fаktоrlаr birliyi эlчеrigli
olub, Ьбуiimэ чэ goxalmantn daha stirэtlа getmэsi mtimki,indiir.

Sinekoloii optimum - еlэ biotik эhаtаdir ki, пёч diigmэпlэri чэ rэqiЬi
tэrэfiпdэп эп az tэzуiqэ mэruz qaltr, bu isэ опuп mi,iчэffэqiууэtlэ artma-
stna imkan уаrаdш. Sinekoloji va fizioloji optimumlar 9ох vaxt uyýun
gэlrпir. Эgэг uyýun biotopda ekoloji srýtnacaq olduqca giiclti гэqiЬ tэrэ-
findan zэЬt olunubsa чэ yrrttct чэ parazitlэrin tэsiri gi.icliidtirsэ, n{iv ога-
da уаgаmrr. Biosenozu formalagdrran пёчаrаst аlаqаlэr оrаdа mэskunla-
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ýап пбчlэriп qanunauyýun mtiпаsiЬэtiпэ, onlartn ekoloji хtisusiууэtlэri-
пэ, saylna, шэkапdа paylanmasma gэrаit уаrаdш, bagqa sоzlэ bioseno-
zun miiэууэп strukturunu уаrаdr.

4.2.1. Yrrhcr - qikar, parazit+ahib alaqalari.
Canhlar arasurda olduqca mtiхtэliГ qarplrqlr эlаqэlэr arasmda mtixtэlif sb-

tematik qruplamr оrqапizrпlэгi tigiin iimumi olan miiэууэп эlаqэ фlэrЫ aylr-

;naq olar.
rrtrcr-9ikar, parazit-sahib аlаqэlэri Ьilачаsitэ qida эlаqэsi olub,

раrtпуоrlаrdап biri tigiin mtisЬэt, digэгi i.igtin mэпГr пэtiсэ чеrir. Ekoloji
qida эlаqэlэriпiп biitiin variantlartnt, о сiimlэdэп gэmэпdэ otlayan iпэуi
dэ bu эlаqэ tiрiпэ aid еtmэk olar. istэпilэп heterotrof оrqапizm qrup-
lagmada digэr heterotrofu чэ уа avtotrofu уеmэуiп hesabtna уаýауlr.

г lb fл
l ,\

Vахt
ýakil4.3. Lotki-Volter (V.Vоltеrrа) mоdеliпэ gоrэ KyrTttcr-gikar> sistemin-

dэ miqdarrn qargrlrqlr эlаqэli tэrоddiidi.i Nr-9ikar, Nz-ylrtlcl

Digэr heyvanlarla (ovlayrb) qidalanan heyvan ytrttct adlanrr. Ytn
ttctlar iigiin xiisusi ovlama dачrашgt sэсiууэчidir. Нэ9эrаtlаrrп goxluýu
чэ kigik бlgtidэ olmast чэ asan эldэ olunmasr fэаliууэti эtуеуэп heyvan-
larr (аdэtэп qu;larr) ytrttctya gечirir. Опlаr ovunu sаdасэ <<toplama>

(<уrýmu) ilэ эldэ еdэrэk (quglar toxumlarr, dэпi yrýaraq) onunla qida-
lantrlar. Нэ;эrаtуеуэп ytrttcilar qidanr эldэ еtmэk iisuluna gоrэ оtуеуэп
heyvanlann otlamastna Ьапzэуir. Ekoloji baxtmdan Ьеlэ qidalanma iisu-
lu hэm gэmэпdа otlayan drrnaqlr si.irtilэr, hэm dэ aýactn gэtiriпdэ уаг-
paqlartnr уеуэп trrtrl iigiin sэciyyavidir. Вэzi quglar hэm hэgэrаtlа, hэm
dэ toxumla qidalanrr

(parazitizm) - пбчlэг arastnda qida эlаqа formast olub,
раrtпуоr orqanizm (konsument) canlr sahibinin Ьэdэпiпdап hэm qida-
lапmа mэпЬэуi, hэm dэ maskunlagma (yagama) уеri (daim чэ уа
miiчэqqэti) kimi istifadэ еdiг. Раrаzitlэr бz sahibindэn xeyli kigik olur.
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Parazitizm yшttctlardan fэrqli olaraq пёчlаriп dar gэrgiчэdа ixtisas-
lagmast ilэ sасiууэlэпir. Веlэ ki, sahib paraziti ya|ntz qida ilэ deyil, hэm
dэ mikroiqlim, mtihаfizэ чэ s. ilэ tamin edir. Parazit sahibinin orqaniz-
minin хi,isusiууэtlэriпэ пэ qэdэr yaxýl uyýunlaqarsa, onun оrаdа goxal-
mаq ча пэsilчеrmэk ehtimalr da аrtаr.

Paгazitlik эlаqэlэri ziyanverici hэgаrаt va bitki, qапsоrап hэgэrаt,
heyvan чэ s. ola Ьilэr. Parazit hэ9эrаtlаr gox vaxt epidemiyanln yaylclsl
оlа Ьilэr (Ьitlэг-tif, gапэlэr

Slx olmast iki сtir sеgmэ пэtiсэsidir.Раruzit- еОrТЦ

lэriп goxlart tam чэ uzun miiddэt sahibindan istifadэ еdэrэk onun tez
оli,imiiпэ sэЬэЬ olmur чэ ёziintin daha yaxgr yaýamaslnt tэmiп еdir. 0z
пбчЬэsiпdа sahibinin orqanizminin miiqачimэt giiсiiпэ gоrэ sеgmэ onun
tizэriпdэ parazitlik еdэпiп vurduýu ziуап getdikcэ az hiss olunur. Тэ-
kamiil gedigindэ sahib чэ parazit arastndakt kэskiп эlаqэlэr neytral hala,
daha sопrа isэ iki поч aгastndakl эlаqэ hэr ikisiпэ faydalr эlаqэуэ gечrilir.

Раrаzitlэr tэrэfiпdэп чurulап fэlаkэtli ziуап аksэriууэt halda эlаqэ-
lэtiп uzunmiiddэtli tэЬii segma yolu ilэ hэlэ sabitlaqmэsi zamanl miigahi-
dэ оluпur. Оdur ki, tэsаdtifi bagqa уеrdэп gэtirilэп ziуапчеriсilэr kand
tэsэrrtifаtt Ьitkilэriпэ va heyvanlara уеrli раrаzitlаrdэп daha 9ох zэrэr
уеtiriг. Y.Odum (1975) qeyd edir ki, <yeni mэпfi qargrlrqlr tэzyiqin уа-
гапmаstпdап qaglnmaq чэ эgэr о, bag чеrэrsа, mtimktin qэdэr onun qаr-
;;tstnt almaq laztmdtr>.

ytrttctltq, parazitizm чэ digar qida эlаqэlэri чагiапtlаппm эsаs eko-
loji roiu сапh оrqапizmlэгiп ardrcll olaraq Ьir-Ьirilэri ilэ qidalanaraq
mаddэlэriп dovranrna gэrаit yaratmaqdш, mэlumdur ki, onsuz hэуаtrп
movcudluýu qeyri-miimkiindtir. Bu эlаqэlэriп digэг mtihtim rоlu почlэ-
riп saytntn qargrlrqlr tэпzimlэпmэsidir.
" Вir yшttcrntn mэhч etdiyi gikarrn iimumi sayt эwэlсэ опuп istifаdэ
etdiyi noviin sayrna miitэnasib siirэtdэ аrtш. Buna ytrttctntn gikara qгrgr
funksional reaksiyasr deyilir. Lakin istifadaginin (yrrtrcrnrn) fiziki imka-
ntndan irэli hiidudu vardrr. yшttctlar tam doyduqdan sопrа аdэtэп qur-
bana (gikara) qargr reaksiyasr zэiflэуir. ýikarrn sonrakt arttmt yaxýl уеm
bazast эsаstпdа yшttctnrn sayrnm goxalmast ilэ Ьа9 чеrir.

yшttcl чэ gikarrn saylnln tэrэddiidii пisьэtап daimidir, опlаrm am-
plitudasr isэ miihitin digэr fаktоrlаrtпtп tэsiri ilэ эlаqэdаr olaraq genig
hiidudda dэуigэ bilar. Say tэrэddiidi.i miixtэlif sэЬэЬlаrdэп (9ох vaxt tэ-
sadiifi) раrtпуоrlаrdап birinin sayr stfira епэпэ qэdэr davam edir. Bela
tэrэddiidlаr xiisusilэ, пёчаrаst эlаqэlэr mtixtэlif оlmауап kasrb qruрlаg-
malarda (tundra чэ qiitb sэhrаlаrrпdа, Ьir аýас cinsi hakimlik еdэп me-
gэdэ, mэdэпi baýda чэ s.) aydrn gбгtiпtir.
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