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7 GIRIS
Kond tosorriifati istehsali tobii sarvatlorin davamli modanilasdirilme-
i1 mexanizmi olub, digor sahslordon comiyyat va tobii faktorlarin daha
;X vohdoati (alagost) ilo farglonir. leindaZEsnd tosorriifat1 bitkilorinin
hecarilmoasi vo heyvanlarin yetigdirilmosi insanla tobistin qarsiliqlt tasiri-
1n daha aktiv formasidir. Elmin nailiyyatlori kond tosarriifatinda béyiik
maddi-texniki doyisiklikler yaradir. Bununla yanasi, ham do paralel ola-
raq dks proses- tobii komponentlore «tazyig» giiclonir. Bu tozyiqin na-
ucasinds torpagin eroziyasi, soranlagmasi, sorakstlogmesi, bataqlasmasi,
corpaqda humusun azalmasi va faydali mikrofloranin mahv olmasi, tor-
pagin agir metallarla, pestisidlorin qaliq migdari ilo ¢irklonmasi bas ve-
7ir, heyvanlarin tobii siginacaqlart mohv edilir, bitki vo heyvanlarin név
workibi kasatlasir, srazinin  hidroloji rejimi dayisir, biosferin komponent-
ori ¢irklonir, maddslarin tabii biogeokimyavi dévrani pozulur vs s. Bio-
'0ji, mexaniki vo kimyavi yiikiin artmasi ilo alagadar tobii éziiniitonzim-
:omp prosesi kifayot qodar yerina yetirilo bilmir. Naticado, ekoloji siste-
min elementlori arzuolunmaz istiqamoatds doyisilir, ekoloji balans pozu-
‘'ur, agroekosistemin tobii bioenerji potensiali funksional (faaliyyst) im-
<anlarindan tacrid olunur.

Son vaxtlar insanin tobioto tosiri daha da intensivlosmis, noticado,
:obii sistemlorin sksoriyyati qeyri-normal, pozulmus vaziyyat almisdir,
bozi halda béhranl hadisalera, hotta tobii sistemlorin dagilmasina rast
golinir. Hazirda elmi-texniki toraqqinin nailiyyatleri ila ekoloji para-
netrlor arasinda yaranan ziddiyyatlor goz dniindadir, toraqqinin tohlii-
Kosizliyi problemins ayrilan diqqat do tesadiifi deyildir.

Otraf miihitin birbasa ¢irklonmadon vo dagilmadan miihafizosi,
<ond tosorriifat: istehsahinin resurs-maddi va enerji tutumunun asag sa-
‘Inmasl, aztullantil texnoloji sistemin va proseslorin tatbiqi, kond tosar-
sifat; mohsullarinin itkisinin minimuma endirilmasi, tabiotauygun okin-

cilik, maldarlq sisteminin tatbigi, kond tasarriifat rayonlari landsgaftla-

inin optimallasdirilmasi, ekoloji tomiz mohsulun istehsali vo s. kond to-
arrifati miitoxassislorinin ekoloji savadhgindan tohsilinden ¢ox asilidir
Tosorriifatin, 0 cumtadan aqrar istehsalin mnkisafinin uzunmiddotli
nerspektivlori vo camiyystin sosial-iqtisadi maraqglar1 kond tasarriifatinin
‘nkisaf perspektivlorini nozors alaraq, tobiatdon istifadonin biitiin siste-
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minin optimallasdiriimasini, straf miihitos miimkiin neqativ tasirlerin_
vaxtinda giymotlondirilmasini tolab edir.

Agrosanaye kompleksinin straf mithit vo onun ayri-ayri kimponent-
lari ilo garsiligh tosir istigamstinin, onun xarakterinin vo naticalorinin,
hamginin texnogen faktorlarin kand tasarriifatina tosirinin tahlil edilmoasi
mithiim mosals sayilir.

Elmi-texniki taraqqinin golocak inkisaf yollarim nazars alaraq, koand
tosarriifat: texnologiyasina tobii-tasarriifat zonalar1 {izra ixtisaslasmanin
va konsentrasiya xiisusiyyatlorinin ekoloji gqiymatlondirilmasi vacib me-
soladir.

Tobiotouygunluq konsepsiyasi istehsalat sistemino totbiq olunmali,
mohsuldaqlig giymatlondirildikds iss alds olunan mohsul, istifads edilon
resurs vo konarlasdirilan tullantilarin hacmi nazars alinmahdir.

Kond tesorriifatinin intensivlosdirilmasi dedikds, vahid torpaq saho-
sino vo ya hor mal-gqara basina qoyulan vo ardicil olaraq artan istehsal
vasitoalori vo sorf olunan amok basa disiilir. Bu intensivlosmo maddi ba-
zanin moéhkomlonmasi, mineral va {izvi giibralorin, homg¢inin bitki miiha-
fizasindoa totbiq edilon kimyavi vasitolorin istehsalinin artirilmasi asasin-
da hoyata kegcirilir. Halbuki, tobistin giicinii insan amayi ila avoz etmok
olmaz. Sanayeds, homg¢inin akingilikds insan yalniz tobistin giiciiniin to-
sirl mexanizmini dork etdikds ondan istifada edo bilor. Odur ki, tosadiifi
deyil ki, tobii komplekslora vo onun komponentlarina gostarilon neqativ
tosirlor va otraf miihitin vaziyystinds basg veran manfi dayisikliklor kond
tosarrifatinin intensivlasdirilmasi prosesinin naticasidir.

Kond tosarriifat1 sahosinds elmi-texniki toraqqini yanhs olaraq yal-
niz maddi-texniki vasitolarin komiyyatca artirilmasi ilo aparmaq diizgiin
deyildir. Sosial-iqtisadi tolabatla yanasi, hom do ekoloji taloblorin nazars
alinmasi vacibdir.

Yeni bitki sortlarinin vo heyvan cinslorinin yetisdirilmasi, gabaqcil
texnologiyanin yaradilmasi, mexaniklogdirmanin totbiqi, kimyalasdirma
va meliorasiya islori tobii asasin (bazisin) somarali istifado soviyyssinin
artirilmasina, onun istehsal giiciiniin yiiksaldilmasina yonoldilmisdir. Ig-
tisadi aktivliyin yiiksak saviyyesi tobiotdon istifads proseslorinin
mitkommal taskiline va nizamlanmasina uygun olmaldir.

«Ekologiyalagdirma» aqrosonaye kompleksinds planl texnoloji elm
sahasinin ayrilmaz elementi olmaldir.
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«Fkologivalasdirma» seleksiya islorindo ilkin (ssas) material sayilan
tobiotin yaban genofondunun saxlanmasina sorait yaradir, kondda sosi-
al-moisot soraitinin yaxsilasmasina komok edir.

Mogsadydnlii dévlot ekoloji siyasatinin hazirlanmasi vo hoyata kegi-
rilmasinda tobii ki, ekologiyanin tatbiqi istigamasti bdyiik rol oynayir.
«Agroekologiya» elmi ds ekologiyanin bu istigamstins aid olub, kond
tosarriifati prosesinds insan va tabiotin qarsiligh tasirinin optimallasdi-
rilmasinin imkanlarini, homg¢inin iqtisadiyyatin agrar sektoru sahasinda
istehsalat  foaliyyotinin  «ekologiyalasdirilmasi»  xiisusiyyatlorinin
mumkunliyini askar edir. —
Agroekologiyanin (kond tosorriifati ekologiyasinin) vozifasi yuxari-
da gostorilon problemlari dyronmok vo hall etmokdir. Qeyd edok ki, bu
elmin imumi gobul edilmis tayini (adi) holalik yoxdur. Bozi adobiyyat-
larda onun adina ham ds aqrosenologiya, aqrar ekologiya, kulturfitosc-
nologiya, aqrofitosenologiya (aqrosenozlar haqqinda elm) kimi rast go-
linir. «Ekologyia vo atraf miihitin mithafizasi» izahli terminlor ligotindo
(1998) aqroekologiya (kend tesarriifati ekologiyasi) tatbigi ekologiya
bolmasins aid edilmisdir. Orada geyd edilir ki, aqroekologiya miihit fak-
torlarinmm (biotik vo abiotik) modoni bitkilorin mohsuldarligina tasirini,
homginin kond tosarriifati sahalorinde moskunlasan orqanizm qruplas-
malarinin strukturunu va dinamikasini, agrofitosenozlarin becarilon
bitkilarin hayat torzine tosirini 6yranir

r.

Miizakirs olunan problemlarin asasli vo daha uygun toyinini asagi-
daki kimi géstarmok olar: aqroekologiya kompleks elmi fonn olub, kond
tasorriifat: istehsalt prosesinds insanin atraf miihitlo qarsthgh tosirini,
kand tasarriifatimin tobii komplekslora va onlarin komponentlorino tasirini,
texnogen yiik soraitinds aqroekosistemin komponentlori arasindaki garsi-
llqll tasiri v onlara xas oldn iﬁéddslériﬁ dfiﬁéilﬁmh “sﬁéSif’k“'iZﬁéusiyystla—

‘‘‘‘‘‘

istehsalim, aqroekosistemin tobii bioenerji potensialindan maksimum isti-
fadoni, aqrar sektorun (b6lmanin) tobii resurs bazasmn saxlamlmasim vo
barpasin, atraf tobii miihits neqativ tasirin kanarlagdiridmasini vo ya mi-
nimuma endirilmosini tamin etmokdir.

Togqdim olunan dorslikds aqroekologiyanin tobii-elmi aspektlorino
genis yer verilmisdir, Lakin bu, kand tesarriifatinin ekologiyalasdirilma-
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st 1lo bagl olan aktual problemlarin hamisini ahats etmir.

Aqroekologiya kitabinin tartibinds rus dilindo olan aqroekologiya
(Aqroekologiya, M., 2000) kitabindan, mislliflorin ekologiyaya aid
asarlorindan vo soxsi todgiqatlarinin materiallarindan, hamg¢inin mév-
zuya aid odobiyyatlardan istifads edilmisdir.

Hazirda respublikamizda ekoloji miihitin pozulmasi, mesolarin, ot-
laglarin, kond tosarriiffatina yararli torpaqlarin azalmasi, bozi yerlordo
tamamilo swradan ¢ixarilmasi, Kiir, Araz vo digar ¢aylarin, torpagn
cirklonmosi, bir sira bitki vo heyvan névlerinin bioloji miixtalifliyinin
pozulmasi vo ya azalmasi «Aqroekologiya» kitabina ehtiyac oldugunu
siibut edir.

«Agroekologiya» darsliyi kand tosarriifati fonlori, torpagsiinaslq v
ekologiya ixtisaslar1 tadris olunan ali moktab miisllim va talabalori, hom-
¢inin kond tosarriifat: va tobii ehtiyatlardan istifado problemlari masals-
Jor1 1lo mosgul olan miitoxassislor tigiin nozords tutulmusdur.

Oxucu kiitlasinin «Aqroekologiya» kitabina verscaklori roy va ir ad-
lara géro miialliflor gabaqcadan 6z togokkiiriinii bildirir.
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EKOLOGIYA ELMININ iNKIiSAF TARIXi

Ekologiyanin tarixi koklari ¢ox qadim dévrlara gedib cixir. Canlt or-
qanizmlorin hayati, onlarin xarici mithitden — onu shats edan iizvi va gey-
ri-iizvi mithitden asili olmasi, heyvan vo bitkilorin yayilmas: xarakteri
haqqinda molumatlara halo eramizdan avvalki dévrlerds rast golinir. Halo
Aristotel (e.o. 384-322), Boyiik Pliney (23-79 e.s), R.Boykonun (1627-
1691) ssarlerinds yasayis miihitinin orqanizmlsrin hayatinda shemiyyati
va onlarin miisyyon yasayis yerinds moskunlasmasi masalalorine toxunu-
lur. Antik filosof Aristotel (384-322 e.5) 500-don artiq ona molum olan
heyvan néviinii tosvir etmis, onlarin davramslar hagqinda (mos. baliq-
larin miqrasiyas1 va qis yuxusu, quslarin kdgmosi, heyvanlarin qurucu
foaliyystindon, qu qusunun parazitizmindsn, miirekkobbécayinin éziinii
miihafizs lisulundan) yazmisdir. Aristotelin sagirdi, «botanikanim atasi»
sayillan Teofrast Ereziyski (371-280 e.2) miixtolif soraitlords bitkilorin
xususiyyatlori, onlarin forma vo xiisusiyystlorinin torpaq va iglimdan
asilihg1 hagqinda malumatlar vermisdir.

Intibah epoxasinda, yeni 6lkalorin miistomlokagiliyi dovriinds béyiik
cografi kosflor vo sistematikanin inkisafi basladiﬁ)Bitki va heyvanlarin
tosviri, onlarin xarici vo daxili qurulusu, forma miixtslifliyi ilk inkisaf
morhalosinds bioloji elmin bashca mozmunu idi. Ilk sistematiklordan
A.Sezalpin (1519-1603), D.Rey (1623-1705), J. Turnefor (1656-1708) va
basqalar1 bitkilsrin bitma va ya becorms soraitindon asili olmasini go-
stormislar.

“Umumiyyatls, ekologiyanin inkisaf tarixini lic asas morhosloya bél-
mok olar. '

Birinci marhslo — ekologiyanin bir elm kimi yaranma va togokkiilii
(XIX asrin 60-c1 illorine godar). Bu marhslods canh orqanizmlarin mas-
Kuntrsetge~yerin muhiti i3 yarsiiqh olagesi hagqinda malumatlar to-
planmus, ilk elmi yekunlar hazirlanmisdir. XVII-XVIII asrlorda ekoloji
molumatlar ayri-ayri canli organizmlors hasr olunur, onlarin bioloji tas-
virlori yerins yetirilir.] Mos. A.Reomyurun asarleri hogoratlara (1734),
L.Tramblenin asarlori iso hidra va msankalara (1744) hasr olunur. Eko-
loji yanagmanin elementlorino rus alimlorinin — 1.I.Lepexinin,
A.F.Middendorfun, S.P Krasennikovun, fransiz alimi L.Byuffonun, is-
veg tobiotsiinasi K. Linneyin, alman alimi Q.Yeger va b. asarlorindo rast
golinir. XVII osrds Rusiyanin bir sira 6lkoloring soyahotlar edildi.
S.P.Krasennikov, I.I.Lepexin, P.S.Pallas va basqa rus coograflari va to-
bistgiinaslar1 iglim, bitki Srtityii va heyvanat alominin Rusiyanin genis
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orazisinin miixtalif yerlorinds qarsiigli alageli deyismosini gostormislor.
P.S.Pallas 6ziiniin ¢ox miihiim «Zoocografiya» ssorinds 151 momoli vo
425 qus néviiniin hayat torzini, ham¢inin miqrasiya, qis (yay) yuxusu,
goham novlarin qarsihigh slagalari va s. bioloji hadisalarin tosvirini verir.

Fransiz tobiatsiinast Y.Byuffona (1707-1788) gora bir néviin basqa-
sina ¢evrilmasinin 2sas sobablori «Iglimin temperaturu, gidanin key-
fiyyoti vo ohlillosdirmanin tosiridir». Ik tokamiil toliminin miisllifi Lan-
Batist-Lamark (1744-1829) organizmlorin uygunlasma doyiskonliyinin,
heyvan va bitkilorin tokamiiliinjin on mithiim sobobi «xarici hadisalorin»
tosiri oldugunu gostarmisdir.

Homin dévrdo L.Lamark (1744-1829) vo T.Maltus (1766-1834) ilk
dafs olaraq insanlarin tobiato tosirinin neqativ naticalorinin miimkiinliiyii
hagginda bosariyyats xabordarhq edirdi.

Ekoloji tofokkiiriin sonraki inkisafi XIX asrin avvalinda biocogra-
fiyamin peyda olmasina sobab oldu. Aleksandr Qumboldtun (1807) asor-
lori bitki cografiyasinda yeni ekoloji istigamat tayin etdi. A.Qumboldt
elmo belo tosovviir irali sirdi ki, landsaftin «fizionomiyasin» bitki
ortilyiiniin xarici gérkomi mﬁayyanlasdiri%, geyd edir ki, zonal va sa-
quli qursaqliq cogarfi soraitinds bitkilorif miixtalif taksonomik grupla-
rinda bonzor «Fizionomik» formalar, yoni eyni xarici gériiniis yaranir;
bu formalarin paylanmasi v nisbati ils fiziki-cografi miithitin spesifikasi
hagda miihakimo yiiriidiilir. Bu dévrds iglim faktorlarinin heyvanlarin
yayilmasina vo biologiyasina tosirino hasr olunmus ilk xiisusi asorlor
meydana goldi. Alman zooloqu Q.Qlogerin (1833) iqlimin tasiri ilo qus-
larin doayismosi, Danimarkah T.Faberin (1826) simal quslarimin biolop
xiisusiyyatlori, K.Bergmanin (1848) istiganhh heyvanlann o6lgilorinin
dayismosinin cografi ganunauygunlugu ssorlori buna misal ola bilor.
A.Dekandol «Bitkilarin cografiyasi» (1855) asorinde miihitin ayri-ayri
faktorlarinin (temperatur, riitubatlik, isiq, torpaq tipi, yamacin cohati)
bitkiloro tosirini atrafli tosvir etmis vo bitkilorin heyvanlara nisbaton
yiiksak ekoloji plastikliyins digqgst yetirmisdir.

1798-ci ilds T.Maltus populyasiyanin eksponent tanliyini tasvir etdi
vo' onun asasinda dziiniin demoqrafik konsepsiyasini qurdu. L.B.La-
mark «Hidrogeologiya» asarinds biosfer haqqinda faktiki tosovviir ya-
ratdi/Fransiz hokimi V.Edvardsin (1824) «Fiziki faktorlarin hoyata tosi-
ri» kitab1 ekoloji vo miiqayisali fiziologiyanin baslangicini qoydu,
L.Libix (1840) iso moshur «Minimum ganununu» yaratdi, o, miiasir
ekologiyada da holo 6z shomiyyatini itirmamisdir.

fkinci marhals (XIX asrin 60-c1 illarindan sonraki dévr). Bu morhalodo
ekologiya, elmin miistaqil sahosi kimi formalasir. Marhalonin baslangici
rus alimlari K.FF.Rulye (1814-1858), N.A.Seversov (1827-1855) vo V.V.
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Dokugayevin (1846-1903) asorlari ilo slamotdar oldu, onlar ilk dafs eko-
logiyanin bir sira prinsiplorini vo anlayislarini ssaslandirdi, onlarin tad-
qigat naticalori vo elmi fikirlori indiki dévre kimi 6z ohomiyyatini itir-
momisdir. Tosadiifi deyildir ki, Amerika ekoloqu Y.Odum ( 1975)
V.V.Dokucayevi ekologiyanin banilorindon biri saymisdir. XIX osrin
70-ci illarinin sonunda alman hidrobioloqu K.Mebius (1877) biosenoz
hagqinda miihiim anlayig iroli siiriir vo onu miisyyan miihit soraitindo
orqanizmlarin ganunauygun slagelonmasi (birlosmasi) hesab edir.

Moskva Universitetinin professoru Karl Fransevig Rulye 1841-
1858-ci illor arzindo praktiki olaraq ekologiyanin prinsipial problemlori-
nin tam siyahisini vermis, lakin bu elmi adlandirmaq tu¢iin ifadsli termi-
ni tapa bilmomisdir. O, ilk olaraq orqanizm va miihitin qarsiligh slagoasi
prinsipini doqiq tayin etmigdir. Heg bir iizvi canli orqanizm 6z-6ziino ya-
samir; har biri onun {iglin xarici alomls garsiligh tasirds oldugu iiciin ya-
samaga calb olunur vs yasayir. Bu iinsiyyst ganunudur va ya hoyat bas-
langicinmin ikiliyidir (iki terafliliyidir), bu onu gostarir ki, har bir canh
hoyata (yasamaga) imkani gqisman 6ziinden, qismon do xaricdan alir.

Bu prinsipi inkisaf etdirarok K.F.Rulye miihitlo qarsiligh slagoni 1ki
kateqoriyaya boliir: «fordi yasayis hadisasi» va «iimumi yasayis hadiso-
si», bu, organizm soviyyasinda va populyasiya va biosenoz soviyyasinda
ekoloji proseslorin miiasir tosovviiriine uygun galir. Rulye ¢ap olunmus
mithaziralorinds va moqalalorindo doyiskanlik, adaptasiya, miqrasiya,
insanin tobiats tasiri kimi problemlor irali siiriirdii. Orqanizmlarin miihit-
lo garsiligh alags mexanizmlorini Rulye C.Darvinin klassik prinsiploring
yaxin movgedo miizakirs edirdi, ona gors do onu haqigaton Darvinin
solofl hesab etmok olar. O, zoologiyada xiisusi istigamotin — heyvanlarin
hayatinin hartorafli 6yranilmasi, onlarin atraf alomle miirakkab garsihigh
slagosinin askar edilmosi masalalorinin tadqiqinin inkisaf etdirilmasini
genis toblig edirdi. Beloliklo, K.F.Rulye heyvanlarin genis ekoloji todqi-
gat sistemini, onun asasinda «zoologiya»ni isloyib hazirlamis, tipik eko-
loji mozmunda bir sira asarlar, masalon, su, yeriistii v esici onurgahilarin
limumi xiisusiyyatlorinin tiplors ayrilmasini vo b. yazmisdir.

K.F.Rulyenin baxislari onun sagirdlorinin tadqigatlarinin istigamo-
tino vo xarakterino dorindan tosir gdstormigdir. Onun sagirdlarindon biri
olan N.A.Seversov (1827-1885) ilk dofo Rusiyada ayrica bir regionun
dorin ekoloji tadgiqati asasinda «Voronej quberniyasinin vahsi heyvan,
qus va hoagaratlarinin hoyatinda dévri hadisalor» adh asor ¢ap etdirdi.

Uzvi alomin asas tokamiil faktorlarinin askar edilmasi ilo C.Darvin
(1809-1882) ekologiyanin asaslarinin inkisafina mithiim giymatli hadiyys
bagisladi. Tokamill mévqgeyindon C.Darvinin «yasamaq ugrunda miiba-
rizo» ifadosini canli alomin xarici alamlo, abiotik miihitls vo bir-birlori



ila, yoni miihitls qarsiligh slagasi kimi izah etmok olar.

1859-cu ilde C.Darvinin «Tabii segma yolu ilo noviin monsoyi va va
hoyat ugrunda mibarizads yararh cinslorin saxlanmasi» kitabi ¢ixir.
C.Darvin géstorirdi ki, tobiotds «yasayis (hayat) ugrunda miibarizo» to-
bii se¢maya gatirib ¢ixarir, yani bu miibarizo tokamiiliin horokatds olan
faktorudur.

Ekologiya termini birda-birs yaranmayib va o, yalniz XIX ssrin so-
nunda iimumi tesdigini aldi. XIX osrin ikinci yarisinda ekologiyanin
asas mazmunu 3sasan heyvan vo bitkilorin hoyat torzinin, onlarin iglim
soraitine (temperatur, isiq rejimi, riitubatlilik vo s.) adaptasiyanin 6yro-
nilmoesi idi. Bu sahads bir sira mithiim @imumi naticoler ¢ixarildi.
A.Qumboltun «fizionomik» istiqgamotini davam etdirarak Danimarka
botaniki A.N.Beketov (1825-1902) bitkilorin cografi yayilmasi ilo, onla-
rn anatomik vo morfoloji quruluslarinin xiisusiyyatlori arasindaki sla-
gani askar etdi vo ekologiyada fizioloji todgigatlarin shomiyyatini go-
stordi. A.F.Middendorf Arktika heyvanlarinin qurulusunun iimumi
xususiyyatlorini vo hoyatin1 dyronarsk Qumboltun talimini zooloji
obyektds dyranilmasinin ssasini qoydu. D.Allen (1877) Simali Amerika
momoali heyvanlarinin va quslarin iqlimin cografi dayisilmssile alagodar
badanlorinin v hissalerinin proporsiyasini (nisbatini) va ronginin doyis-
mosi {izra bir sira imumi ganunauygunluglar: askar etdi.

Alman bioloqu-tokamiilgii Ernst Hekkel (1834-1919) ilk dafs olaraq
ckologiya elmini biologiyanin miistoqil vo miithiim sahosi kimi aylraraq
ona ekologiya adini verdi (1866). Oziiniin «Orqanizmlorin iimumi mor-
fologiyasi» kapital sserinds o yazirdi: Ekologiya dedikds biz tobistin
igtisadiyyatina aid olan biliklorin comi kimi basa diigiiriik: ekologiya
heyvanlarin onu shato edon miihitls (hem {izvi, hom do geyri-iizvi) qarsi-
ligh olagalerinin biitin mocmusunu, har seydon avval tomasda oldugu
heyvan va bitkilarlo bilavasits vo ya dostluq va ya diismangilik alagslori-
ni dyranir. Bir sozls, ekologiya biitiin miirakkab qarsiligh slagalori 6yre-
nir, bu slaqalori Darvin «yasamaq ugrunda miibarizo»ni téradsn sorait
adlandirmigdi.

Dokugayevin tadqiqatlari Q.F.Morozov terafindon davam etdirilo-
rok «Meso haqqinda tolim» osorinds megonin ekologiyasinin asasini
qoydu. Sonralar Q.N.Visotskinin islori mesonin ekologiyasi elmini zong-
inlosdirdi.

XX osrin avvallorinds hidrobiologlar, fitosenologlar, botaniklor va
zoologlarin ekoloji moktablari formalagir, onlarin har birinds ekoloji el-
min miiayyon taraflari inkisaf etmays bagladi. Briisselds I1I Botanika kon-
fransinda (1910) bitki ekologiyast rosmi olaraq fardlorin ekologiyasina
(autekologiya) vo qruplasmalarin ekologiyasimma (sinekologiya) pargalandi.
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Bela bolgii heyvan ckologiyasi va iimumi ekologiyaya da aid edildi.

Miistoqil bir elm kimi ekologiya 1920-ci illorin avvslinds gati forma-
lasd1. Bu dovrde Amerika alimi C.Adams (1913) ilk ekoloji molumat: -
heyvanlarin ekologiyasinin &yronilmasine dair dorslik, V.Selvordun
veriistii heyvanlarin qruplasmalari (1913), S.A.Zernovun hidrobiologiya
(1913) tzro vo digor alimlorin (C.Elton, 1927, R.Qessa, 1924;
K.Raunkor, 1929) ckoloji malumatlart meydana goldi. 1913-1920-ci il-
lords ekoloji elmi comiyyatlar toskil olundu, ekologiyaya dair macmusle-
rin asas1 goyuldu, universitetlordo ekologlya fanni tadris olunmaga bas-
lad1. Gorkomli rus alimi V.I,Vernadski biosfer hagqnda fundamental
tolim yaratdi. 1926-c1 ilds onun «Biosfer» adli kitabi ¢ap olunur, orada
ik olaraq canli orqanizmlorin biitiin névlerinin macmusunun — «canl
maddaslorin» planetar rolu gostarilir.

Rusiyada populyasiya ekologiyasinin inkisafina S.A.Seversov,
S.S.Svars, N.P.Naumov, Q.A.Viktorov bdyiik yenilik gatirdi. Onlarin
asorlori bu elm sahasinin miiasir vaziyyotini miisyyanlosdirir.

Bitkilords populyasiyanin tadqiginin baslangicin1 L.N.Sinski (1948)
qoydu, o, ndvlerin ekoloji vo cografi polimorfizmins aydinhq getirdi.
Bitkilorin  populyasiya ekologiyasi haqqinda bir sira mosaloler
T.A.Rabotnov A.A.Uranov va onlarin davamc;llarl torafindon islonib
hazirlanmisdir. : : o

Populyasiya ganunauygunlugunun 6yronilmoasi néviin blosenozda
rolunun, gruplasmanin struktur toskilinin dark edilmasine kémok etdi.
Ekoloji vo tokamiil masalolorini six alagalondiran samarali «ekoloji sig1-
nacaq» («ekoloji nisa») konsepsiyasi yarandi. Onun hazirlanmasinda
gorb alimlarinin (C.Qrinnel, C.T.Elton, R.Makartur, D.Xat¢inson vo
Q.F.Qauzenin) mithiim xidmotlori az olmamisdir.

Heyvanlarin morfoloji ve tokamiil ekologiyasinin inkisafinda
M.S.Qilyarovun (1949) boyiik xidmoti olmusdur, onun fikrinca, bugu-
mayaqglilarin qurunu zebt etmasinds torpaq kegid miihit olmusdur.

1.S.Serebryakov tarafindan ¢icokli bitkilorin hayati formalarinin yeni
dorin toesnifati yaradilmgdir. Paleoekologiya elmi meydana goldi, onun
vozifasi mahv olmus formalarin hoyat torzi oksinin (ssklinin) barpa
edilmosidir.

1930-40-c1 1llards ekologiyada tobii ekosistemlarin tadqiginds prin-
sipca yeni yanasma amalo goldi. 1935-ci ilda ingilis alimi A.Tensli ekosi-
stem anlayigini iroli siirdii, 1942-ci ilds V.N.Sukagov biogeosenoz an-
layisim asaslandirdi.

1930-cu illords ¢oxsaxsli todgigatlar vo miizakiralordon sonra biose-
nologiya sahosinds osas nazori molumatlar (biosenozlarin sarhadi va
strukturu, sabithk daracasi, bu sistemin 6ziiniitanzimlamosi miimkiin-

11



liyi) yarandi.

Umumi biosenologiya ideyasinin inkisafinda fitosenoloji tadgiqatla-
rin — Rusiyada V.N.Sennikov, B.A.Keller, V.V.Alexin, L.Q.Ramenski.
A.P.Sennikov, Amerikada F.Klements, Danimarkada K.Raunkiyer,
Isvecde Q.Dyu Riye. Isvegrada I.Braun-Blanke vo b. béyiik rolu olmus-
dur. Qruplasmalarin morfoloji (fizionomik), ekoloji-morfoloji, dinamik
va b. xiisusiyyotlori osasinda bitkilorin miixtolif tasnifat sistemi yaradildi,
fitosenozlarin strukturu, mahsuldarhgi, dinamik slagslari dyronildi, eko-
loji indikatorlar hagqinda tasavviirlar (anlayislar) hazirlandi.

Bitki ekologiyasinin fizioloji asaslar tizro K.A. Timiryazevin snons-
sini davam etdirarak N.A.Maksimov ¢ox giymatli yeniliklor irali siirdii.

1930-40-c1 illordo heyvanlarin ekologiyast haqqinda K.Frideriksin
(1930), F.Bodengeymerin (1938), D.N. Koskarovun (1938) va b. yeni
molumatlar1 peyda oldu. _

V.N.Sukagovdan sonra global ekologiyanin inkisafinda biosenozla-
rin 0yronilmosi iizra geobotaniki tadqigatlart L.M.Lavrenko (1949, 1971
va b.) aparmus, miixtalif bitki ortilyiiniin bioloji kiitlesini vo mohsuldar-
liginin dyronilmasi N.I.Bazilyevi¢ va L.Y.Rodina (1967 va b.) terafinden
yerina yetirilmisdir.

Torpagsiinasliq sahssinds V.V.Dokucayevin ideyalarimt 1.P.Ge-
rasimov (1945, 1960 va b.) inkisaf etdirarak torpaq Ortiyiinii biosferin
bir elementi kimi 6yronmisdir. Bu istiqgamatds islor V.R.Volobuyevs
(1953 vo b.) vo V.A . Kovdaya (1973 vo b.) da maxsusdur, onlar torpa-
gamolagalms proseslarini xarici faktorlarla slagali 6yronmislor.

Cografi zonalarin formalasmasinin tobii proseslorin qarsiligh tosirinin
naticasi oldugunu A.A.Qrigoryev (1966 va b.) 6z asarlorindo gostormisdir.
Onun tadqgiqatlarinda tabii zonalarin iqlimin elementlorindan - giinas ra-
diasiyas1 va yagintilarin migdarindan astliligi miiayyan edimisdir.

Biosferin tokamiiliiniin ganunauygunlugu A.P.Vinoqradov (1967 va
b.), K.K.Markov (1960 va b.), A.1.Oparin (1957 va b.) ssorlorindo yra-
nilmisdir. S.S.Svars (1973) canli orqanizmlorin tokamiil mexanizmini
tadqiq etmisdir.

Biosferin antropogen doyismasi kimi aktual problem bir ¢ox todqi-
gatlarin diggoatini calb etmisdir. D.L.Armand (1966), Y.K.Fyodrov
(1972), Y.A Izrail (1974) vo b. rus alimlorinin monogqarfiyalar: bu maso-
laya hasr olunmusdur. Xarici tadqgiqatgilardan P.Dyuvino Tanq (Duvi-
gneand et Tanghe, 1968), B.Kommoner (Commoner, 1971), K.Uat
(Watt, 1968) va b. monoqrafiyalar: da bu problems hosr edilmisdir.
Qurunun va okeanlarin su balansi hagqinda «Diinyamn su balansi va
Yerin su ehtiyatlar» adli kollektiv monoqrafiyada ve M.I.Lvovigin
(1974 va b.) asarlorinds genis material verilir. Qlobal ekoloji problemlori
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dyronmok iigiin M.I.Budiko (1956, 1974 va b.) va Y.Odumun (1971 vo
b.) asarlorindan istifads olunmusdur.

Geockologiyanin  inkisafinda V.B.Sogava, V.S.Preobrajenski,
T.D.Aleksandrova, K.M.Petrov, A.A.Velicko, Q.N.Qolubev (1999),
sosial ekologiyanin inkisafinda iso E.V.Qirusov, V.A.Los, N.M.Mom-
madov, Y.A .Markov va b. alimlarin béyiik rolu olmusdur.

Uciincii marhals (XX asrin 50-ci illorindon baslayaraq bu giina gador
olan dovr). XX osrin ikinci yarisinda otraf miihitin ¢irklonmosinin inten-
sivlosmasi vo insanin tobiats tasirinin giiclonmasi ils olagadar ekologiya
elmi xiisusi shamiyyat kosb edir.

Belo vaziyystin naticasinds ekologiya kompleks elms cevrilarak tobii
va otraf miihitin qorunmasi elmini do 6ziinds comlasdirdi. Ciddi bioloji
elmdan ekologiya biliklorin tsikline gevrilorok 6ziine cografiya, geolog-
1ya, kimya, fizika, sosiologiya, moadaniyyat tarixi, iqtisadiyyat bélmalori-
ni daxil etdi (Reymers, 1994).

Ekologiyanin diinyada inkisafimin miiasir dévriindaki inkisafi xarici
Olkalorin gérkomli alimlori Y.Odum, C.M.Andersen, E.Pianka, R.Rik-
lefs, M.Biqon, A.Sveyser, C.Xarper, R.Uitteker, N.Borlauq, T.Miller,
B.Nebel vo b. adlar ilo baghdir. Rusiya ekoloq almilarindan I.P.Gerasi-
mov, A.M.Qilyarov, V.Q.Qorsqov, Y.A. Izrael, Y.N.Kurajskovski,
K.S.Losyev, N.N.Moiseyev, N.P. Naumov, N.F.Reymers, V.V.Ro-
zanov, Y.M.Sviriyev, A.L.Yansin, I.A.Silov va b. géstarmok olar.

Miiasir morhslods ekologiyanin inkisafi orqanizmlerin sistemli sla-
gosi va foaliyysti qanunlarini yranmokls yanasi, hom do tobist vo insan
comiyyatinin qarsiligh slagalorinin samorsli formalarini asaslandirmali-
dur. Beldliklo, ekoloji biliklerin sosial rolu artir. Ekologiya sahoesinda
fundamental todqiqatlarin inkisafimin asas mogsadi xalq tossrriifatinin
asagidaki gorgin problemloari ilo miioyyanlagdirilir: otraf miihitin veziyyo-
tini saxlamagq sortils istehsali intensivlesdirmok vo tobii resurslardan isti-
fadonin 1qtisadi effektivliyini yiiksaltmok. Tobii va siini qruplasmalarin
bioloji mohsuldarlig va sabitliyi masalolori 6n plana ¢akilir. Bu problem-
lor yalmiz biitiin 6lkalorin ekologlarinmm birga giicii ile hall oluna bilor.
Odur ki, global ekologiya sahssinda beynslxalq smokdashq genis hayata
kegirilir. Indiki vaxtda insanin genis ekstensiv tosorriifat foaliyysti ilo
olagadar olaraq genis béhranin tohliiksliyi, planetar -sistemin- geyri-
barabar 6l¢iido folakatli doyismosi aydin dork edilir. Bu bohranin qarsi-
sinin alinmas1 miimkiinliiyii yalniz ekoloji biliklarin inkisafi asasinda ta-
pila bilar. Ekoloji biliklorin kasorli giicii tobii resurslardan diizgiin istifa-
ds etmok, populyasiyanin sayini nizamlamagq, kond tosarriifat: problem-
lorinin yeni hallini vo senaye istehsalinin toskilinin yeni prinsiplorini
tapmaga kémok edor.
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AZORBAYCANDA EKOLOGIYA ELMININ TARIXI

Azorbaycanda ekologiya elminin ayri-ayri saholorinin tarixi miixta-
lifdir. Asagida ekologiya ils bagli olan asas elm sahslarinin tarixi verilir.

Cografiya sahasi ‘

Molum oldugu kimi ekologiya elmi cografiya elmi ilo six baglidir.
Bels ki, ekologiya canli orqanizmlor arasinda va onlarin oldugu cografi
miihitls qarsiigh slage haqqinda elmdir. Azorbaycan srazisinds cogra-
fiyaya aid ilkin molumatlara qodim yunan cografiyacis1 vo tarixgisi
Strabonun «Cografiya» adli asorinds tesadiif olunur. Strabondan so-
nraki dovrlorde mashur cografiyagilar va tarixgilar, o ciimlodon Obdiir
Rosid Bakuvi (XV asr), Haci Zeynalabdin Sirvani (XVIII-XIX osrlor),
Abbasqulu Aga Bakixanov (XIX asr), Hasonbay Zordabi (XIX-XX osr-
lor) vo basqalarinin asorlorinde Azerbaycanin cografi soraiti haqqinda
molumatlara rast golmok olar.

XX osrin ovvollorinde bir sira acnobi va Azorbaycan alimlori
(Q.Abix, N.Qubkin, V.Dokugayev, G.I.Boqdanovic, R.P.Reynqard,
A.Qrosheym, 1.V .Fiqurovski, Qafir-Rasad, M.Baharl: va b.) respubli-
kamizin srazisindo cografiya elminin miixtalif istiqamstlori iizra elmi
tadqiqat islari aparmis, iglimsiinaslq, sinoptik meteorologiya, atmosfer
fizikasi, mikroiqlimsiinashq, zooiqlimsiinasliq sahssindo elmi asarlor
yazmislar. Buna I.V.Fiqurovskinin «Azarbaycanin iqlim rayonlasdiril-
masp (1926), «Kiir-Araz hévzasinin iglim ogerki», «Aqrometeorolog-
iya» (1929), ©.Sixlinski vo S.Kopeliovigin «Azarbaycan SSR igliminin
soctyyasi» va b. misal ola bilor.

Cografiyanin miixtolif sahalori tizro daha genis elmi tadqiqatlar
1945-ci ildon sonra Azorbaycan EA-da Cografiya Institutu yarandigdan
sonra aparildi. Institutun strukturunda doyisiklik aparilaraq geomorfo-
logiya, paleocografiya, landsaftsiinaslq, iqlimsiinashq, hidrologiya, xo-
ritagilik, toponimika, Xazar donizi, meso torpaqsiinashg, iqtisadi va so-
sial cografiya, tobisti miihafizo sobalari taskil olundu. ’

Azorbaycanda cografiya elminin inkisafinda ©.M.Sixlinski, Q.K.Giil,
O.Madotzads, S.I1.Riistomov, B.A. Antonov, V.Q.Zavriyev, IH1.B.Oliyev,
IL.O.Oliyev, $.C.Oliyev, B.D. Budaqov, 9.C.9yyubov, N.S.Sirinov,
O.M.Hacizads, B.T. Nozirova, N.Koromov, R.X.Piriyev, M.A Miise-
yibov, A.A.Nadirov, 9.V. Mommoadov, S.Y.Géygayl;, Q.G.Hasonov,
R.M. Mammadov, $.B.Xslilov va b. rolu béyiik olmusdur.

Cografiya Institutunda sinoptik meterologiya sobosi yarandiqdan
sonra ©.A.Madatzadonin rohbarliyi altinda kollektiv hava proseslorinin
oroqrafik soraitlo alagadar tatqiqi, iqlimi yaradan makroatmosfer pro-
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seslorinin novlagdirilmasi, tobii sinoptik iqlim fosillorinin, giiclii kiiloklor,
tufan, dolu, leysan yagislari, siddstli saxtalar, quraghq kimi hadisslorin
omologalmo mexanizminin tokrarlanmasimin éyronilmasi, eyni zamanda
Xozor donizi iizarinds bas veron proseslarin todqiqi ilo masgul olmusdur.

Respublikamizda aqroiglimgiinashq sahasindo genis todgiqgatlar
9.A.Moadatzadadon sonra ©.C.9yyubov torafindon aparilmisdir. 1981-ci
ildon baslayaraq X.$.Rohimov, N.D.Ulxanli, M.S.Hasanov, V.Babaye-
va va b. tadqiqateilar taxil bitkilari, pambiq, iiziim, nar, oncir, ¢ay, yay
va qis otlaglar, denizkonar va dag kurortlarinda aqroiqlim va mikroig-
lim soraitini vo ehtiyatlarini éyronmis va aqroiglim rayonlasdirilmasini
tortib etmislor.

Ilk dofs olaraq landsaftin formalagmasinda neotektonik horakotlarin
roluna dair bir sira problem masalolor kompleks sokilds hall edilmisdir.
(Budaqov, 1973). Cograyia Institutunun smokdaslar torafindon Azor-
baycan Respublikasinin ayri-ayri regionlar iizro miixtolif miqyaslarda
landsaft xaritolori tortib edilmisdir.

Azarbaycanda ¢ay sularmin istifadasino dair molumatlara Hac1 Zey-
nalabdin Sirvani (1780-1838), Afanasi Nikitin (XV asr), Nadir Mirzs
(1323-cii il) vo digor sayyah va alimlorin slyazmalarinda rast galinir.

Azorbaycanda hidrologiya elminin inkisaft S.H. Riistomovun ad1 ila
baghdir. Onun rohberliyi altinda respublikanin miixtalif regionlarinin
¢aylari hortorofli dyronilmis, ayri-ayri ¢aylarda aximin il orzinds pay-
lanmasi, maksimal su sarflori, qar drtilyii vo onun ¢ay aximinda rolu, sel
hadisalari, ¢aylarin siilb aximi, macra proseslori va s. dyranilmisdir. Cay-
larin 6yronilmasinds istirak edan hidrologlardan M.O. Mommadov
(1976), B.S.Caforov (1963), N.A.Valiyev (1962), F.9. Imanov (1995),
R.M.Qasqay (1996), R.N.Mahmudov (2000), S.A.Axundov (1978) vo b.
gostormok olar.

Respublikada géllarin vo su anbarlarmin hidrografiyas1 vo ekoloji
vaziyysti M.M.Hasonov (1964), X.D.Zamanov, P.B. Tarverdiyev
(1965), §.B.Xalilov (2003), V.A.Mammadov (1998) torafindon 6yronil-
misdir.’

Azorbaycan Respublikasi  gaylarinin  ¢girklonmosi  F.S.Oliyev,
M.A.Mommoadova (2003), M.9.Salmanov, A.l. Onsorova (2002),
§$.B.Xslilov (2000) va b. tarafindon dyranilmisdir.

Xozor iizra elmi todgiqatlarin ssast Q.K.Giil torafindon qoyulmus-
dur. O, todqiqatlarinda Xazar donizinin garb sahillorinin hidrometeoro-
logiyasi, Xazarin saviyys toraddiidii ilo slagadar olaraq xalq tosarriifatin-
da bas veran doyisiklikler, ayri-ayr hidrometeoroloji amillorin xarakte-
ristikasina iistiinlik vermisdir. Xozor donizi iizra elmi todqiqatlar
Q.M.Mommadov vo A.N.Kosaryev (1967), T.I.Furman (1966-1968),
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1.Q.Moammadov (1964), M.M.Hasonov va X.E.Valiyev (1969), M.S.Co-
banzado (1964) va b. torafindan yerinos yetirilmisdir.

Xozor donizinds kigik miqgyash pulsasiyalarin 6l¢iilmasi ilk dofo
R.M.Mommadov torafindon aparilmisdir. Miollif statistik orta, disper-
siya, apizotropiya, turbulent intensivlik, dissipasitral funksiyalar1 hesab-
lamis, Xozards asas enerji dasiyici dévrlorini tapmisdr.

T.M.Tatarayev, A.IHimbotov, R.M.Mommodov, 9.S. Oliyev,
N.9.9hmodov vo digar miislliflorin hazirladign 6l¢ii cihazlarnin kémoyi-
lo alinmis materiallar osasinda atmosfer-doniz sisteminin statistik para-
metrlorini vo spektral funksiyalarini hesablamislar.

Xazor donizinin ekoloji veziyystini dyronmak moaqsadilo Baki arxipe-
lag1 sularinin dibinds neft mohsullar, fenol va digar cirklondirici maddo-
lorin paylanma tesnifati hazirlanmis (9.Q.Giil, 1993), Xozor danizinin
Azorbaycan sahil zonasina axidilan ¢irkab sularinin miqdar va tarkibi
hagqinda molumat toplamlmisdir (N.M.Agalarova, 1992, A.S.Meh-
diyev, 9.Q.Giil, 2006).

R.M.Msmmoadov va T.M.Tatarayev Xozor donizinds apardifi ek-
sperimentlor asasinda turbulent diffuziyanin bir sira ganunauygunlugla-
rnt vo Sumgqayit sahillorinds hidrometeoroloji soraitdon asili olaraq
¢irklonmonin yayilmasini miioyyan etmislor.

1969-cu ilds akad. H.O.Oliyevin tasabbiisii ilo Tobioti miihafizo $0-
basi yaradilir. $6banin omokdaslar diizon va dag messlorinin miiasir va-
ziyyoati onlarin antropogen amillarin tosirila doyisi]lmasi istigamotlari dy-
ronilir, messlorin miihafizasi va barpasi tizro tadbirler hazirlanir (N.H.
Axundov, M.Y Xslilov), Azarbaycan mesolorinin 1:600000 miqyasinda
Xoritosi hazirlanir (11.9.8liyev, 1.S.Saforov, N.H.Axundov).

K.©.Olokbarov (1980) torofindon 1:600000 miqyasinda «Azar-
baycanda torpaq eroziyasi va torpaglarin miihafizasi» xaritosi dorc edilir.

Mesa Ortityiiniin ziyanverici hagoratlardan miihafizasi iigiin entomo-
faglar (106 noév) askar edilir (9.R.Bliyev), entomoloji zlyanvericilora
qarst miibarizo Gsullar1 hazirlanir.

Daskason dag-moadon tullantilarinin rekultivasiyasi mogsadilo ¢ix-
daglarin aqrokimyavi xassslori, mikroelementlorin (K, P, Mn, Zn, Si,
Mo va s.) tarkibi askar edilir vo orada siini mesasalma islori iizro tacriiba-
lor aparilir (Mammoadov K.R. 1978). 1972-ci ildon etibaran respublika-
nin ayri-ayri bélgalorinds radioaktiv elementlorin migdar dyronilmis vo
mixtolif torpaq tiplorinds radioaktiv elementlorin ‘miqdarinin xaritas-
sxemi tartib edilmisdir (A.Niyazov, 1985, 1988, A.Mammadov, 2007).

Ermonistanin Qafan mis, Qacaran mis, molibden, Agaraq molib-
den, Dastskert molibden filizsaflasdirici kombinatlar: tullantilarinin at-
raf mithits vs kond tesarriifat bitkilorinin keyfiyyst vo mohsuldarligina
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tosiri Syronilmisdir (I.Quliyev, 1990). I.B.Xslilov (1991) torafindan
Goncs sohorinds sonaye tullantilarmin straf miihitin ekoloji veziyyatine
tosiri tadqiq edilmisdir.

Azorbaycan Respublikasinda timumi giicii 5 min. kVt-dan ¢ox olan
9 11 istilik elektrik stansiyasinin otraf tobii miihitin komponentlarina to-
siri. Oyronilmisdir (A.Mirzayev, 1987). Abseron gollorinin ekoloji va-
zlyyati tadqiq edilmis va onun saglamlasdirilmas: yollar1 arasdirilmisdir.
Respublika ¢aylarinda aximin antropogen amillorin tasiri naticosinds
doyismasi tadgiq edilmisdir (N.©.Mommoadov, H.Y. Fotullayev).

Ekologiya elminin tobligi, otraf miihitin miihafizosi sahosinds
B.©.Budaqovun apardigi elmi tadgiqatlarin naticslori onun «Tabisti go-
ruyaq» (1977), «Doziimlii, ddziimsiiz tabiot» (1990) va bir ¢ox asarlarinds
0z oksini tapmusdir. Bu aserlords respublikamizda atmosfer havasinin,
suyun, bitki 6rtiiyiiniin, o ciimladon megalorin, torpagin, nadir landsaft
obyektlorinin, tabiat abidalsrinin miihafizasinden, tobistin ayri-ayr fala-
kotli proseslorindon (sellor, dasqinlar, siirlismalor, eroziya) vo onlara
qars1 miibarizo todbirlorinden, sohralasmadan, ayri-ayr1 bolgslorin eko-
loji problemlarindan, tabista antropogen tosirdan, basqa 6lkalords straf
mihitin mithafizasi tocriibesindon bahs edilir.

Torpagsiinashq vo meliorasiya sahasi

Ekologiyanin asas qanad: olan torpagsiinasliq elminin Azarbaycan-
da osasim1 qoyan H.M.Zardabi olmusdur desok yanilmariq. Holo o,
V.V.Dokugayevdan 8 il avval 1875-1876-c1 illords torpagin amolo galmo-
sint izah etmis vo bu prosesds dérd amilin — ana siixurun, bitki vo canli
ordanizmlarin, iqlimin vo insanin tasarriifat faaliyystinin rolunu géstor-
misdir. H.M.Zoardabi homin rolu V.V.Dokugayev godor strafli géstor-
mosa ds, ilkin qiymotli fikirlor séylomisdir. O, 1873-1877-ci illords rah-
barlik etdiyi «Okingi» qazetindo vo 1899-1903-cii illarda yazdigr «Tor-
paq, su vo hava» asorinds torpagsiinaslq, Azarbaycan torpaglari, onla-
rin miinbitliyinin artirilmasi va su tominati haqqinda qiymotli fikirlor
irali siirmisdiir. O, ensiklopedik alim olub biologiya, aqrokimya, bay-
tarliq, anatomiya, meyvagilik, cografiya, astronomtya, iqtisadiyyat, tibb
va basqa sahalords noinki respublikamizda, hatta diinya miqyasinda ta-
ninmisdir. ' '

Avorbaycanda torpaqlarin sonraki elmi aragdirmalan haqqinda
1869-1870-ci illords I.Y.Kovalevskinin, 1890-c1 ilda P.S.Kossovigin,
1898-c1 ilds Dokugayevin, 1911-1914-cii illarde Kamenskinin milayyan
fikirleri olmusdur. ‘

1911-1914-cii illords S.A.Zaxarov, V.A.Romanov vs V.A.Kamenski
Mil va Sirvan diizlorindo rel&goﬂam&%@geolml soraitlo bagl
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torpaqglarin miixtslifliyini miioyyanlogdirmislor. Torpaqlarin sorlasmasi-
n1 dyronmoak vo onlarin meliorasiyasi mogsadilo 1915-ci ildo Muganda
Cofoarxan tacriiba stansiyasi togkil olunmusdur.

1920-ci ilden sonra Azarbaycanda genis torpaq todgiqatlarina bas-
lanmisdir. Bu doévrds S.A.Zaxarovun rohboarliyi ils V.V.Akimtsev,
S.I.Tyuremnov, Z.I.Imsenetski, N.A.Dimo, L.N.Nojin vo bagqalari to-
rofindan aparilms torpaq tadgigatlarmin naticalori asasinda respublika
orazisi torpaq toskili cohstdon rayonlasdirilmis, torpaq xaritalori tortib
edilmis vo ayri-ayn oarazilorin torpaqlar1 haqqmnda ogerklor tortib edil-
misdir.

1930-1931-ci illordon baslayaraq Azorbaycan Elmi-Tadqigat pam-
bigeilig Institutunun (V.V.Akimtsev, M.T. Osgorboyli, N.E.Bekarevig,
M.Y.Agamirov, L.N.Qorodetski vo b.) Azarbaycan Kimyalagdirma
Stansiyasinin (K.©. Blakborov, M.E.Salayev, A.N.izyumov, L.I.Alek-
sandrovski, ©.Q.Zeynalov, M.A .Saofiyev, K.H.Teymurov v b.) vo SSRI
EA Azarbaycan filiahmin torpagsiinasliq bélmssinin (V.P. Smirnov -
Loginov, B.A Klopotovski, B.I.Filosofov, A.S. Preobrajenski, V.R.Vo-
lobuyev, H.9.9liyev, B.M.Agayev, E.IF.Saorifov, R.V.Kovalyev va b.)
omokdaslari respublikanin diizon va dagliq rayonlarinda bdyiik srazilar-
do torpaqlarin monsayini, cografi yayilmasini, miinbitliyini,- sorlasma
sobablorini 6yronmis va onlar keyfiyyatco yaxsilagdiraraq kond tosarrii-
tatinda samorali istifads olunmasi ilo slagadar tadqigat islori aparmislar
(H.Aslanov, 2004).

1945-ci1 1ldan sonraka illards Azarbaycan EA Torpagsiinashq va Ag-
rokimya Institutunda respublikanin biitiin rayonlarinda torpaglarin
cografl yayilmasi, monsoyi, soran va sorakat torpaqlarin omsls galmasi,
meliorasiyasi, torpaq kimyasi va mikrobiologiyasi, torpagin fiziki xassa-
lori va digor moslalarle slagadar genis tadqiqatlar aparilmisdir. 1953-cii
ilds ilk dofs «Azarbaycan SSR torpaqglar» haqqinda monoqrafik ssor va
1958-ci ilds respublikanin torpaq xaritosi nosr edilmisdir.

Sonraki illords respublika torpaqlarinin miinbitliyinin artirilmasi,
yeni giibra noévlarinin tatbiqi, torpaqlarin xaritalasdirilmasi, onlarin eko-
loji vo energetika baximindan &yronilmasi vo bonitetlasdirilmasi isinds
H.9.9liyev, M.E.Salayev, V.R.Volobuyev, C.M.Hiiseynov, K.9.9lok-
berov, R.Q.Hiiseynov, 1.S.Iskendorov, Q.S.Maommadov, M.I.Cafarov,
R.M. Mommadov, M.P.Babayev, Z.R.Mé&vsiimov, P.B.Zamanov, S.G.
Hasonov, B.Q.Sakuri, A.P.Gorayzads, F.H.Axundov, 9.R.Qhmadov,
T.9.8liyev, N.M.Ismayilov, Q.Z.9zizov, V.H. Hoasonov, Q.S.Yaqubov
vo basqalarinin xidmatlori olmusdur.

Azarbaycanda torpaqlarin bonmrovkasmm mklsafml g msrhslays
boélmok miimkiindiir:
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I morhoals 1965-c1 ilo gaderki dovr olub, akademik V.R.Volobuyevin
(1961, 1963) tok-tok islorl nazors alinmasa, torpaglarin bonitirovkasina da-
ir ir1 hocmh tadgigat islori demok olar ki, aparilmamisdir (R.Q.Mam-
modov, 1962; V.R.Volobuyev, M.E.Salayev, Y.I. Kostyugenko, 1967 vas.).

II morhoals (1966-1975) — bu dovrdo bir sira todgigat islori.
(Y.I.Kostyugenko, 1966; M.P.Babayev, 1967; R.O.9liyeva, 1971;
S.G.Hasoanov, 1972; Q.F.9liyev, 1973; Q.S.Yaqubov, 1975) aparilmis va
ik naticalor alds edilmisdir. Bu dévrds torpaglarin bonitirovkasi saha-
sindo ilk dissertasiya isi Y.I.Kostyucenkoya (1966) moxsus olmusdur.
Mioallif torafindon ilk dofs olaraq Arazboyu arazinin dag-sabalidi va
boz-qohvayi torpaqlarinda miinbitlik amillorinin taxil bitkilorinin moh-
suldarhigina tasiri vo onlarin korrelyativ slagasi tadqiq edilmisdir.

Oziiniin dissertasiya isinds M.P.Babayev (1967) Qarabag diizii tor-
paqlarinin genetik xiisusiyyatlari ilo yanasi, onlarin keyfiyyst saciyyasini
vermisdir. Tedqiqat¢r Agdam rayonu torpaqlarimin aqroistehsal grup-
lagmasini aparmis, onlarin bonitet skalasin1 vo torpaqglarinin bonitet
kartoqramini tartib etmisdir.

Ik dofo R.H.Mammadov (1969, 1981) torsfindon torpaglarin aqrofi-
ziki xassolorina gora qiymotlondirilmasinin vahid metodikas: toklif olun-
musdur. O, ¢oxsayl riyazi hesablamalar naticasinds torpagin kimyovi,
fiziki xassalori ilo kond tasorriifati bitkilorinin mohsuldarligi arasinda
qarsiligh slagonin oldugunu miioyyan etmisdir.

Azorbaycanin conub-qorb bolgasi torpaqglarinin  bonitirovkasinin
asas prinsiplari $.G.Hasanov (1972) torafindon islonmisdir.

Yem saholorinin qiymatlondirilmesi ilk dafs Q.S.Yaqubov (1975) ta-
. refindan simal-qarbi Qobustanin qis otlaglarinda aparilmisdir; naticods
rayonun biitovliikkdo vo Samaxi rayonunun kolxozlarmm otlaq sahelerl-
nin torpaqlar1 giymatlondirilmisdir.

IIT moarhals torpaglarin bonitirovkasinda miiasir marhals olub, tad-
qiqatlarda yeni istigamatlari 6ziinds birlogdirir. Bu morholada disserta-
siya islori (Q.S.Mommodov, 1978, A.H.Valiyev, 1981; F.L.Piriyeva,
1984; S.M.Hiseynov, 1985; ©.9.Mikayilov, 1986; S.Z.Mammodova,
1989; F.D.Ayvazov, 1989; H.M.Haciyev, 1990; M.M.Osgarova, 1990;
K.S.Allahverdiyev, 1990; S.R.Tagiyev, 1991) yazilmus, bir sira tadgiqat-
lar aparilmis vo elmi asarlor nasr etdirilmisdir (Q.S.Mammadov, 1976-
1984; $.G.Hasonov, Q.S.Mommodov, 1978; Q.S.Mammadov, S.D.Ya-
qubova, 1979; N.K.Mikayilov, Q.S.Mammadov, 1978; A.H.Valiyev,
1979, 1981; N.K.Mikaylov, Q.S.Mammadov, A.H.Valiyev, 1979;
S.M.Hiiseynov, 1984 vao b.).

{1k dofs Q.S.Mammadov (1976) torofindan torpaglarin bonitirovkasi
zamani bioiglim potensialmin (BIP) zaruriliyi vo shamiyyoti géstorilmis-
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dir. Torpaq bonitetinin bioloji mohsuldarhg vs otlaq sahslorinin mii-
qayisali doayorlilik amsali miioyyon olunmusdur. Torpagin yuyulma, sor-
lagsma, moadoanilosms, hidromorfizm vs qranulometrik tarkibins gors tos-
hih amsallar sistemi toklif olunmusdur. Ilk dafs har fitosenozun poten-
sial imkanini miiayyan edan yem vahidi va tabii otlag sahslorinin balla
giymotlondirilmis torpaq istifadoegilorinin xoritalori tortib edilmisdir
(Mommadov, 1998).

1945-c1 1ldon baslayaraq torpaq eroziyasi lizrs todqiqat islori Azor-
baycan SSR EA Torpagsiinasliq va Aqrokimya Institutunda miintozom
olaraq aparilmisdir. 1950-ci ildo Torpaq-Eroziya Stansiyasi yaradilir.
K.9.9lokborovun, sonralar iss X.M.Mustafayevin bas¢iligi ilo respubli-
kanin regionlaninda, ayri-ayri ¢ay hovzalerinds torpaq eroziyasinin
cografi yayilmasi, miixtalif doracads eroziyaya ugramis saholorin
miioyyonlosdirilmasi hayata kegirilir. Bu istigamoatdo marsrut, stasionar
vo yarimstasionar goraitds aparilan todqiqatlarin nsticasinds ayri-ayri
rayonlar lizro torpaqg-eroziya xaritalori tortib edilir, eroziyaya ugramis
torpaqlarin miinbitliyini artirmaq va eroziyaya garsi miibarizo tadbirle-
rinin elmi asaslart hazirlanir. Bu is boyiik erozionist ordusu torafinden
yerino yetirilir. Onlardan X.M.Mustafayev, A.l.Izyumov, Q.Q. Haso-
nov, Q.S.Rohimov, X.Q.Seyidova, ©O.A.Ibrahimov, M.Y.Xalilov,
N.9.9sadov, B.K.Sakuri, S.Q.Hiiseynov, S.M. Nurullayev, S.A.Aga-
yev, Q.A.Qiyasi va bir sira basqalarm gostormok olar.

Eroziya ils baglh sel hadisslori erozionistlorlo (Mustafayev X., Olok-
barov K.) yanasi, respublikamizda asasan Cografiya Institutunun todqi-
gatcilar1 (S.H.Riistamov, B.9.Budaqov, I.E.Mardanov, B.T.Nazirova,
Qyyubov A.C., Quluzads V.A., Babaxanov N.A., Nobiyev X.L., Mom-
madov D.X. va b.) va digar toskilatlar (Ibadzads Y., Leontyev L.N.,
Rosin N.1., Sitkovski N.I. va b.) torofinden 6yrenilmisdir. Bu tadqiqatgi-
lar 6z asarlorinds respublikamizin ayri-ayri regionlarinda vo ¢ay hovzo-
larinds sel hadisalorinin yaranma sobablari, onun iqtisadi naticalori vo
sellora qars1 miibarizs tadbirlari haqqinda genis malumatlar verir.

Respublikamizda tabii falakatlorin, o climladan, sellarin va dasqinla-
rin tadqiqi tarixi, iqtisadi va sosial-cografi 6yranilmasi N.A.Babaxanov
vo N.9.Pasayevin «Tabiu folakstlorin iqtisadi va sosial-cogarfi 6yronil-
masi» asarinds (2004) strafli sarh olunmusdur.

Flora va bitki ortiiyii sahasi

Azorbaycanda flora va bitki 6rtilyliniin 6yranilmasi o godar ds qadim
tarixo malik deyildir.

Ilk vaxtlar Qafqazin bu maragl regionuna tok-tok tadqiqatcilar
golmislar. Ayri-ayri tabiatsiinaslar Qafgazin ¢atin relyef soraitinds yerls-
san va hals 6yranilmoyasn zangin tabisting sayahoat etmislor. X VIII asrdo
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va XIX asrin avvallorinds tobiotsiinaslar bitki ortiiyii ilo yanasi, tobist
clminin digor sahslorini-geologiyani, mineralogiyani, xisusila zoologiy-
ant dyronmoys baslamiglar.

XVUI asrin sonunda Kiildengtatd va Pallas Qafqaz regionu iizra zo-
ngin floristik material toplamislar. X.X.Steven Qafqazin, o ciimlodan
Azarbaycanin bir sira messli regionlarinda olmusdur.Qafqaz bitkilart, o
ciimlodon meso florasi niisxalarinin zangin kolleksiyasi imperator Bota-
nika bagmin direktoru K.A.Meyer (1829-1830), Talis floras: iizra isa
FF.Qoqgenager (1834-1835) vo E.K.Eyxvald (1820) tarofindon toplanmus-
dir.

XIX osrin ortalarinda o dévriin mashur dendroloqu Karl Kox Qaf-
qazda boyiik botaniki todqiqatlar aparmigdir. 1880-ci ilds o, Qafqazin
bitki ortilyiiniin xaritasini tortib etmisdir.

XIX osrin sonlarinda floristik tadqiqatlar vo bitki novlorinin siste-
matikas1 vo cografiyasinin Oyranilmssilo yanasi, Qafqaz rayonlarinin
bitki ortiiyiinii saciyyalondiron daqiq bitki tosvirlori yerina yetirilmisdir.
Bu baximdan olan islordon gérkomli alimlorden Q.I.Radde, Y.S.Med-
vedyev, M.N.Smirnov, Y.A.Voronov, F.P. Keppen, V.N.Lipski, N.I.
Kuznetsov, A. Voromn D.1.Sosnovski vo A.A. Qrossheymm islarini
qeyd etmak olar.

Azarbaycanin bitki ortityiiniin 6yranilmosi vo botanika elminin inki-
safinda akademik A.A.Qrossheymin xiisusi rolu olmusdur (1888-1946).
1924-1947-ci illords Azarbaycanda biitiin botanika todqiqatlar aslinds
A.A.Qrossheymin adt ila baglidir. Bu d6vr arzinds botanika tadqiqatlar
onun rohberliyi altinda, bilavasits onun va ya onun sagirdlarinin istiraki
ila yerina yetirilmisdir.

Azarbaycanda bitki ortiiyiiniin vs floramin $yranilmasinds xalq tor-
paq komissarliginin toskil etdiyi qis vo yay otlaglarinin geobotaniki tad-
qiqatlan badyiik rol oynamigdir. Bu todgiqatlara A.A.Qrossheym basci-
lig etmisgdir. Tadqgiqatlarin asas magsadi respublikada otlaq tosarriifati-
nin nizamlanmast olmusdur. Qs otlaglarim dyrenarken A.A.Ko-
lakovski (1933), L.1.Prilipko (1939, 1948, 1950), M.I.Saxokia (1931),
hom do Kiirqirag: vo Arazstrafi tuqay mesolorini, diizon palid megalorini
va seyrak saqqiz mesalarini tadqiq etmiglor. Qis otlaglar ilo maggul olan
todqiqat dostosi (Axverdov, Yarosenko) subalp ¢omanlorina bitisik me-
sonin yuxari sarhadini ds éyronmislor.

Qis va yay otlaglarinin tedgiqatlarinin naticalari Azsrbaycan xalq
torpaq komissarligi torofinden buraxdmus 32 ssorlor silsilesindo gap
edilmisdir. ,

1936-c1 1ldo A.A.Qrossheymin «Qafqaz florasinin tahlili» adli kapi-
tal monogqrafiyasi nosr olunur.
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1932-ci ildo SSRI Elmlor Akademiyas: Zaqafqgaziya filialinin Azor-
baycan sdbasi agilir, onun nozdinds isa A.A.Qrossheymin baseiliq etdiy
botanika bélmsasi taskil olunur. 1936-c1 ildo bdlmoenin osasinda, torki-
bindo Nabatat bag olan Botanika Institutu yaradilir. Bitki ortiiytiniin,
floranm, bitki sorvatlorinin, hamginin bitki fiziologiyasinin dyronilmosi
sahasinds Botanika Institutu botanika elminin morkezins gevrilir vo el-
mi-tadqgiqat islorini asason ii¢ istiqgamotds (bitki drtiyiinin Oyranilmasi,
floranin 6yronilmasi va bitki sorvatlorinin 6yronilmesi) aparir.

Institut bitki ortilyiiniin xaritalogdirilmasi tizra bdyiik isler yerino ye-
tirir. Holo 1930-cu ilds A.A.Qrossheym Zaqafqaziyanin ilkin bitki ortii-
yiiniin sxematik xoritesini tortib edir. 1931-ci ilds méveud kartografik
materiallar ssasinda A.A.Qrossheym va L.IPrilipko torsfinden Azor-
baycanin 1:1000000 migyasinda geobotaniki xaritasi tortib olunur.

1954-cii ilds L.I.Prilipko «Azarbaycanin mess bitkilori» adh kapital
monogqrafiyasini nasr etdirir.

Azorbaycan Respublikasinda bitki értiiyiiniin dyrenilmssinds V.Ul-
yanisev, S.0.Barxalov, V.X.Tutayuk, I.I. Karyagin, 1.N.Beydeman,
P.D.Yarosenko, U.M.Agamirov, V.Q. Xryanovski, Y .M.isayev,
- V.C.Haciyev, V.S.Quliyev, V.S. Novruzov, 0O.V.Ibadov, A.A.Bay-
ramov, S.H.Musayev, R.A. Fataliyev, O.H.Mirzoyev, E.C.Hiiseynov va
basgalarinin boyiik rolu olmusdur. _

1949-cu ildon sonra Botanika Institutunda mesgalorin dyronilmasi
osason 1.S.Safarovun adi ilo baghdir.

1.S.Sofarov ilk dofs Azarbaycan soraitinds messsiz rayonlarda tarla-
qoruycu mesd zolaglarnin salmmasmin praktiki iisullarmi hazirlamis,
onun torafinden bu zolaglann kand tosarriifat: bitkilerinin mohsuldar-
ligia tesirinin Gyranilmasi metodikasi islonilmis, agromesomeliorativ
rayonlasdirma aparilmis, tarlagoyurucu meso zolaglar1 konstruksiyalari
vo Azerbaycanin ayri-ayn tobii zonalarl tigiin agac névlerinin totbiqi
moslohat goriilmiisdiir (Seforov, 1958).

1945-1952-ci illorda 1.S.Saofarov Mil, Mugan, Sirvan, Qarabag diizlo-
rinda va Lonkoran zonasinda mese massivlari va qoruyucu meso zolaglari
salinmas! isinin bilavasite rohbari va istirak¢isi olmusdur. Bu va ya diger
rayonlarda onun bilavasits istiraki ilo 22 min hektardan gox siini mesalor
salinmusdir. Hal-hazirda bu megalor sabit yiiksok kond tosarriifati mohsulu
almaga xidmot edir va mithiim ekoloji funksiyalari yerina yetirir.

1945-ci ildon baslayaraq 1.S.Sofsrov Baki, Sumqayit vo diger yasayis
mantaqoalorinin yasillagdiriimas tizra boyiik islor gormusdir.

Botanika Institutunun mesosiinaslhq sobosi 1.S.Sofsrovun rohborliyi
altinda tobiotin miihafizesi vo mesagilik sahasindos bir sira layihalor vo
tadbirlor hazirlamigdir:
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I. Baki su komarinin iiglincii névbasinin ingasi ilo slagadar olaraq
Samur-Qusargay ¢ayarasi srazidoki kurort va suqoruyucu mesalari qo-
ruyub saxlamaq mogsadils elmi cahatdan asaslandirilmis todbirlor hazir-
lanmuigdir.

- II. Magistral kanallar boyunca vs ir1 su anbarlar: otrafinda imumi
sahosi 10 min hektardan g¢ox olan irrigasiya qoruyucu zolaglar yarat-
maq layihasi (Q.Calilov, M.Xalilov).

III. Respublikanin mesalorinds yabani meyva ehtiyatlar1 hesablan-
mus vo hor il 80-100 min ton miixtslif meyva v gilomeyva todariikii bars-
sinds taklif irali stiriilmiisdiir (K.9sadov).

IV. Respublikanin biitiin srazisinds 2,5 min sdod méhtosom agac
(¢inar, pald, azat agaci va s.) askar edilmis va onlar canli tabist abidalori
elan edilmisdir.

1951-ci ilin yanvar aymda Azorbaycan elmi-tadqiqat meso tosarriifa-
t1 vo arqomesemeliorasiya institutu yaradilir.

Institutda torpaq eroziyasi iizro ¢alisan elmi iscilor (T.Mommoadov,
F.Haciyev, F.Omirov, H.Bayramov, M.Xslilov) Boyiik Qafgqazin cenub
yamaci rayonlarinda miiasir eroziya proseslorini éyronmis, bu prosess
qars1 miibarizo aparmagq t¢iin miivafiq dag meliorasiya tadblrlarl hazir-
lamislar.

Institutun mesayetisdirms sébasi (A.Bukov, Q.Nagiyev) miixtolif to-
sarriifatlarin  orazisinde tarlagoruyucu meso zolaglarinin salinmasi
tocriibosini vo bu zolaqlarin orazinin mikroiglimine, kond tasorriifati
bitkilarinin moahsuldarligina tasirini dyranmislor.

Respublikada mesoalorin elmi todqigi vo miihafizasi sahasinds akad.
Iason OAliyevin gox boyiik xidmotlori olmusdur. Halo 1949-52-ci illords
Botanika Institutuna rohberlik edarken onun say1 naticasinda 8 cildlik
«Azaorbaycanin florasi» kitabi nasr edilmigdir. Sonralar H.9liyev Azorb.
EA Torpagsiinashiq vo Aqrokimya Institutunda isloyarkan 1956-c1 ildo
orada ‘mesa torpaqgsiinashigi s6basi yaradir va dmriiniin sonuna godar
mesalorin vo mesa torpaqlarmm Syrenilmasi ilo maggul olur. Bu istiga-
motdo elmi-tadqgiqat islori apararkon H.Oliyev respublikanin miixtalif
regionlarinda ayri-ayr1 agac cinslorinin yayilmasi ganunauygunluglar
vo ohomiyystina digqst yetirmis, ham stasionar, hom ds marsrut tadqi-
qatlarinda miixtolif mesa tiplorinin torpaqla slaqasi vo tesirini agkar et-
migdir. Insanin sistemsiz tosarriifat faaliyysti noticasinda dag vo diizon
mesalorinin goéz qabaginda siradan ¢ixmasi, ayri-ayr qiymatli agac ndv-
lorinin tiikonmok tahliikesi onu homise narahat etmis va 6ziiniin «Hay-
acan tobili» kitabinda hayacanla ¢ixis etmisdir.

Akademik H.Sliyevin elmi-tagkilati faaliyyati naticasinda 1955-ci il-
da Azorb. EA tobisti mithafizs iizro komissiya yaradilir va o, bu komis-
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siyaya sadr segilir. 1963-cii ilds iso H.9liyevin togobbiisii ilo Respublika
Tobiati Miihafizo Comiyyati yaradihir. Onun uzun illor rahborlik etdiyi
bu comiyyat bitki értiiyiiniin, o ciimladan mesalsrin miihafizasi vo barpa-
s, homginin respublikanin ayri-ayr1 rayonlarinda yasillasdirma tzrs
boyiik todbirlor hayata kegirilir. Masslon, H.9liyevin togobbiisii 1lo Do-
vagi, Samaxi, Zangilan vo Talisin Zuvant zonasinin arid mega-bitms so-
riatinds piisto, badam, saqqizagac, eldar sami, iydoyarpaq armud vs
sarv agacindan ibarat salinan baglar, mess-baglar taqdirs layiqdir. Ha-
zirda bu baglardan bol mshsul yigilir.

H.9.Oliyev 6z tosobbiisii ila 1975-ci1 1lds yaratdigi «Azarbaycan to-
bisti» elmi kiitlavi jurnalin bas redaktoru idi. Son 25 il arzinds bu dévri
nosrdo (redaktoru xalq sairi Mammod Arazdir) respublikanin bitki
ortlilyiiniin vaziyyati, orada gedsn pozitiy vo neqativ hallar, ayri-ayr bit-
ki novlorinin yayilmasi, miihafizasi va barpasi haqqmda maragh molu-
matlar, tovsiyalar verilir.

Q.S.Mommadov meso ekosistemlarinin mahsuldarhgina tasir gosts-
ron orazilarin ekoloji xiisusiyystlorinin askar edilmasi, mess torpaglari-
nin miinbitliyinin bal vo pul vahidi ilo giymotlondirilmssinin ekoloji

osaslar1, meso torpaqlarinin meso-meliorativ qruplasdirilmasy vo yeni
- osasda xaritolosdirilmasi, miinbitliyinin miihafizasi va idars edilmosi iizra
tokliflorin hazirlanmasi istigamstinds genis tadqiqatlar aparmisdir. On-
larin naticalori monoqrafiya, kitabga vo maqalolords nosr edilmisdir
(Mammaoadov, 1979, 1991, 1997, 1998, 2000 vos.).

Z.oologiya sahasi

Azarbaycanda zoologiya elminin tarixi va inkisafi M 9.Musayevin
(1987) molumatina ssaslanaraq sorh olunur.

Azorbaycanin ¢oxcoahatli faunasi bir ¢ox tabiotsiinaslarin vo soyyah-
larin digqgstini calb etmisdir. Halo eramizdan avval IV-III asrlards Qo-
bustanda yasayan ibtidai insanlar qayalar {izarinde Azarbaycanin hey-
vanlar alominin muxtalif niimunoslorini — okiiz, maral, at va s. tasvir edir-
dilar.

Azorbaycanin heyvanlar alomi haqqinda ilk mslumatlara gadim yu-
nan vo Roma soyyahlarmin (Herodot, Klavdi Elian), cografiyasiinasla-
rin (Ol-Istohri, Rubruk, Tavernye, Oleari, X-XII asrlor) asarlorinda,
boyiikk Azarbaycan sairlorinin poemalarinda (Nizami, XII asr; Fiizuli,
X VI asr) va s.-do rast galmok olar.

S.Q.Qmelinin 1770 va 1773-cii illords galisi Azarbaycan faunasinin
todqiqinin baslangici sayilmalidir. Gorkamli tobistsiinaslardan Menet-
rie, Qogenaker, Radde, Ber, Qrimm, Kessler va basqalar1 miixtalif vaxt-
larda Azarbaycanda olmus va tadqiqatlar aparmislar. Onlar bir ¢ox yeni
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heyvan névlari tosvir etmislor. 1867-ci ilds Tiflisds Qafqaz muzeyi taskil
olunmusdur. XIX osrin ikinci yarisindan etibaron bu muzeyird® is¢ilori
Azarbaycanin miixtolif quberniyalarinin faunasini tedqiq etmis’va bir
stra zararli gomirici novlarin, ¢ayirtkskimilerin va s.-nin kond tasarriifa-
tinda rolunu miioyyanlosdirmislor. Burada hom do zararvericilors garsi
miibarizs tadbirlori hazirlanir vo aparilirdi. Bu muzeyin (indi Giirciistan
Dévlat Muzeyi) mévecud oldugu dovr arzinds burada Azarbaycan fauna-
s1 lizra ayri-ayri soxslorin miixtolif vaxtlarda yigdig1 zongin material to-
planmugdir.

Belalikla, XX asrin avvallerina qadsr Azarbaycanin heyvanlar alomi-
ni yalmiz golms alimlor 6yranirdi.

1932-ci 1l Azorbaycanin inkigaf etmokds olan zoologiya elmi iigiin
xiisusan olamotdar oldu. Homin ilde hékumatin gorari ilo SSRI EA Za-
qafqaziya filiah Azerbaycan sébasinin torkibinds zoologiya bélmosi yara-
dild1. Onun torkibindo 2 seksiya faaliyyat gostarirdi: quru va su faunast.

Hazirda Azorb.MEA Zoologiya Institutu amokdaslarinin ve digar
miiassisa va ali moktablords ¢alisan zoologlarin apardiglan coxillik tad-
qiqatlarin naticesinde Azarbaycanin zongin heyvanlar alomindan (tax-
minan 18 min heyvan névil) asagidakilar miioyyan edilmisdir:

1500 novden artiq ibtidai, 1200 névdon ¢ox heyvanlarda parazitlik
edon qurdlar (helmintlor), 300 novdon artiq fitohelmint, toxminan 290
nov rotatori, 360 névdan ¢ox xar¢ongkimi, toqriban 14 min név hosorat,
1100 n6évdon artiq hériimgakkimi, 181 nov ilbiz, 101 név va forma balq,
10 név suda-quruda yasayan, 54 nov siiriinon, 348 nov qus, 97 név mo-
moali (o ciimlodan 13 n6v haseratyeysn, 24 név yarasa, 29 név gamirici, 2
név dovsan kimi, 19 név yirticy, 9 név dirnagly, 1 nov kiirokayagh). Res-
publika faunasindan 109 név heyvan «Azorbaycanin Qurmizi kitabi»na
daxil edilmisdir.
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11 FOSIL

TOBIii MUHIT VO EKOLOJ I FAKTORLARIN
QANUNAUYGUN TOSIRI

\.1. MUHIT VO EKOLOJi FAKTORLAR

Yasayis miihiti canhi orqanizmlori shats edon tabistin bir hissasi olub
onlarla bilavasito garsihqli slagadadir. Miihitin torkib hissalori va xasse-
lori gox mixtalif vo doyiskondir. Har bir canli, daim miirokkab vo dayis-
kon hoyatina uygunlasir vo onun doyiskenliyine uygun olaraq hayat tor-
zini nizamlayir.

Planetimizds canli, ona xas olan sorait ils bir-birindan farglonan or-
ganizmlor 4 asas yasayis miihitini monimsamislor. Ik dafs hoyat su mii-
hitindo bas vermis vo yaylmisdir. Sonralar canli orqanizmlar yer sathi-
hava miihitino yiyslonarak torpaq smsls gatirmis vo orada maskan sal-
muslar. Dordiincii spesifik hoyat miihiti isa canli orqanizmlorin 6zii ol-
musdur. Onlarin hor biri 6ziinde moskunlasan parazit vo simbiontlar
ii¢iin tam hayat miihiti hesab olunur.

Orqanizmlarin mihits uygunlasmasi adaptasiya adlanir. Adapta51ya
qabiliyyati hayatin asas xassolorindan biridir, bels ki, hayatin mévcud-
lugunun miimkinliiyiinli, orqanizmlsrin ¢oxalib artmasini tomin edir.
Adaptasiya novlorin tokamiilii gedisinda bas verir va dayigir.

Miihitin orqanizmlars tasir gostoaran ayri-ayri xassalori va ya ele-
mentlori ekoloji faktorlar adlanir. Miihit faktorlar: oldugca miixtalifdir.
Onlar canli gruplagmalar iigiin vacib va ya aksina, zarorli ola bilar, onla-
rin yasamasina va ¢oxalmasina sobab va ya mane ola bilor. Ekoloji fak-
torlar ii¢ asas qrupa béliiniir: abiotik, biotik va antropogen.

Abiotik faktorlar biitin qeyri-lizvi mihit faktorlarin moacmusunu
toskil edib bitki vo heyvanlarin hayatina vo yayillmasina tasir gostorir.
Onlar fiziki, kimyovi vo edafik faktorlara boliniir.

Fiziki faktorlarin monboyi fiziki voziyyat vo ya hadiss (mexaniki,
dalgali va s.) sayilir. Masalon, temperatur, agar o, ¢ox yiiksakdirsa, yan-
ma (yaniq), ¢ox asagi olduqda iss donma (donusluq) bas verir. Tempe-
raturun tosirina digar faktorlar da tasir gdstors bilor, masalon, suda-axin,
quruda iso kiilak, riitubatlik vas.

Kimyavi faktorlar - miithitin kimyavi torkibi ilo slagadar tesir gosto-
rir. Masalon, suyun duzlulugu ¢ox olarsa, su hovzasinds hayat olmaya
biler (Olii doniz), bununla bels saf suda doniz orqanizmlorinin oksariyye-
ti yasaya bilmir. Quruda va suda heyvanlarin hoyati kifayst qadar oksig-
enin migdarindan asilidir.




'Edafik vo ya torpaq faktorlan — torpaqda yasayan orqanizmlara tosir
gostaran torpagin va dag sixurlarinm kimyavi, fiziki vo mexaniki xasso-
lorinin macmusu. Torpaq kimyavi komponentlarinin (biogen elementlo-
rin), temperaturunun, riitubatliliyinin, strukturunun, humusun miqda-
rinin va s.-in, bitkinin béyiims vs inkisafina tasiri yaxs1 mslumdur.

Lakin orqanizmlors yalniz abiotik faktorlar tosir gostormir. Orqa-
nizmlor qruplasmalar samslo gotirir. Burada onlar qida resurslar, orazi
ugrunda miibarizs edir, yani bir-birlarile raqabat miibarizosine girir. Bu
zaman noévdaxili, hom do xiisusilo novarasi saviyyslords yirticilig, para-
zitlik vo digor miirrakob qarsiligh slagslor yaranir. Bu iss canli alamin
faktorlari va ya biotik faktorlar hesab olunur.

Biotik faktorlar canli orqanizmlorin bir-birins tasir formasidir. Har
bir organizm daim bilavasite va dolayisi ilo (bilvasita) digar canlinin ts-
sirina moruz qalir, 6ziiniin va digar névlerin niimayandslari ils (bitki,
heyvan, mikroorqanizm) slaqays girir, onlardan asih olur va onlara tasir
gostarir. Orqanizmlarin qarsiliqh slagslari biosenozlarin va populyasiya-
larin mévcudlugunun asasi hesab olunur.

Y .P.Xrustalyev va Q.Q.Matiseva (1996) gors biotik faktorlar bir or-
ganizmloarin hayat faaliyystinin diger orqanizmlsrin hayat faaliyystino
tosirlorinin macmusu olmagla barabar, hom ds cansiz miihit mokanina
tosiridir. Cansiz miihits tosir dedikda, orqanizmlorin 6zlorinin miisyyon
daracads movecud oldugu soraits tasir qabiliyyasti baga diisiiliir. Masslon,
mesada bitki ortiiyiiniin tasiri altinda xiisusi mikroiglim vo ya mikromii-
hit yaranir, bura agiq sahoys nisbaton 6ziinomaxsus temperatur- riitubat-
lik rejimins malikdir: qisda burada havanin temperaturu bir ne¢s daraca
isti, yayda isa sorin va ritubatli olur. Agacin kogusunda, yuvalarda,
magaralarda da xiisusi mikromiihit yaranir.=

Qarin altindaki mikromiihiti xiisusi geyd etmoak lazimdir, buranin
miihiti sirf abiotik tobisto malikdir. 50-70 sm qalinligindan az olmayan
garm istilasdirms tosiri naticasinda, onun asasinda (dibinds), toxminan 5
sm qatda qisda xirda heyvanlar — gomiriciler yasayir, bels ki, temperatur
soraiti (0...20C) onlar tigilin alverigli sayilir. Belo effekts géro do qarin al-
tinda payizliq taxillarin ciicartilori qalir. Giiclii saxtalardan qarin altinda
irt heyvanlar (maral, sigin) da qorunur.

Eyni néviin fardlori arasinda névdaxili qarsiligh slageslor grup vo
kiitlovi effektlo vo névdaxili raqabatls yaranir. Qrup vs kiitlovi effekt de-
dikds eyni név heyvanlarin iki vo ya daha ¢ox fordlorinin birlosmasi (to-
planmasi) vo miihitds yerlasorak effekt yaratmas: basa diisiiliir. Hazirda
bela effektlor demoqrafik faktor adlanir. Onlar populyasiya soviyyasinda
orqganizm qruplarimin say dinamikasini va sixhigini saciyyslondirir, bu-
nun ssasinda novdaxili raqabst durur ve novarasi roqabstdon kékiindon
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forglenir. Novarasi slagalor oldugca miixtalifdir. 1ki yanas: yasayan ay-
r1-ayr1 novlor bir-birino he¢ bir tosir géstormays da bilor, yaxud bir-
birina alverisli (miisbat) vo ya olverissiz (manfl) tosir gostorir. Miimkiin
kombinasiya tiplari qarsiligh slagalorin miixtalif névlsrini aks etdirir:

~— — neytralizm — hor iki név miistoqildir (sarbastdir) va bir-birins heg
bir tosir géstormir;

— raqabat — névlordon har biri digar ndva slverissiz (monfi, pis) tosir
gostarir;

— mutalizm — ndévlor bir-birindon ayrildigda yasaya (mdvcud ola)
bilmaz;

— protokooperasiya (homraylik) — hoar iki n6év qruplasma amols gati-
rir, qruplasma onlar igin faydali olsa da, onlar aynildigda da yasaya
(md6vcud ola) bilar;

— kommensalizm — néviin birt kommensal olub, bir yerds yasadigi
basqa noévden fayda alir, digor név iss sahib olub, he¢ bir fayda
gotiirmiir (qarsiligh d6ziim);

— amensalizm — néviin biri amensal olub digar név onun bdyiims va
coxalmasina tozyiq gostarir;

— parazitlik — parazit név 6z sahibinin boyiima va ¢oxalmasini lo-
ngidir va hatta onu mohv edo bilor; _

—__— yirticthq — yirtict név 6z «qurbanina» (sikarina) hiicum edir va
onunla qidalanir.

Novarasi slagelor biotik qruplagmalarin (biosenozlarin) mévcud-
Jugu ssasinda yaranir.

Antropogen faktorlar. Insan comiyyatinin faaliyyst formasi olub, or-
qanizmlorin hoyatina birbasa tasir gostorir vo ya dolaysi ilo yasayis
miihiting bilavasits tasir gostormokls. Basariyyat tarixi gedisinds ilk av-
val oveulugun inkisafl, sonralar iss kond tosarriifati, sanaye, nagliyyat
planetimizin tabistini giiclii dayismisdir.

Canli alomo va biitvolikds biosfers antropogen faktorlarin tasiri
siirotlo artmaqda davam edir vo hazirk: soraitds ¢ox vaxt hakimlik edir.
Indiki dévrde Yerin canli alomi ve orqanizmlorin biitiin névlarinin taleyi
praktiki olaraq insan comiyyatinin alinds olub antropogen amillorin to-
bisto tasirindon as1hd1£_‘

Ekoloji faktorlarin oksoriyyati vaxta goro keyfiyystca va kemiyyatco
dayisir. Masolen, iglim faktorlar (temperatur, isiqlandirma dsracasi va
s.) sutka, moévsiim, il arzinds doyisir.

Vaxta gdro miintozom olaraq tokraron doyisen faktorlar dévri faktor-
lar adlanir. Bura iglim faktorlarindan basqa bazi hidroloji faktorlar
(gqabarma va ¢okilmoler, bazi okean axinlar1) da aiddir. Gézlonilmaz bas
veran faktorlar (vulkan piiskiirmasi, yirticilarin hiicumu va s.) qeyri dovri
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faktorlar adlanir.

Daovri vo geyri dovri faktorlarin ayrilmasi orqanizmlorin hayat sorai-
tino uygunlasmasinin dyronilmasinds miihiim shomiyyat kosb edir.

Hor bir faktorun orqanizms mtisbat tesiri yalmiz miioyyan hoadds
(dozada) olur. Dayiskon faktorun tosirinin noticesi hor seydan oavval
onun tozahiir gliclinden asilidir. Faktorun ham gatismayan (az), hom do
izafi miqdarda tosiri fordlorin hoyat foaliyyatino monfi tasir gostorir.
Faktorun olverisli tosir giicii (dozas1) miisyysn néviin organizmi igiin
ekoloji faktorun optimum zonasi va ya sadaco olaraq optimumu adlanir.
Optimumdan kenara ¢ixma (sapma) giiclii oldugca hemin faktorun or-
qainizma mohvedici giicii do yiiksok olur (pessimum zonast). Ekoloji
faktorun maksimum vo minimum déziimliiliik rolu kritik noqta sayilir vo
bu néqtadon kenarda artiq yasayis (hoyat) miimkiin olmayib 6liim bas-
layir. Kritik néqtaler arasindaki doziimliliik haddi har hans: bir konkret
faktora gors canli orqanizmin ekoloji valentliyi adlanir. Miixtalif névis-
rin niimayandalori hom optimum vaziyystina, hom da ekoloji valentliyina
gora bir-birindan kaskin farqlonir.

Miihitin abiotik faktorlara miinasiboti baximindan genis ekoloji va-
lentliyi gostormok ii¢iin faktorun adina «evri» onsokilgisi alava edilir. Ev-
riterm névlor - temperaturun béyiik toroddiidiine davam gatiran, evrigal
orqanizmlor — mihitin duzlulugunun vs kimyavi torkibinin ¢cox dayigsmo-
sina dozan, evrioksibiontlar — suda oksigenin ¢cox dayismasins davam go-
tiron, evrion névlor ~ PH miihitinin ¢ox deyismosins davam gotiron nov-
lar, oksina, faktorun béyiik deyismasins davam gotira bilmayan va ya dar
ekoloji valentlik «steno» dnsokilgisi ilo geyd edilir. Mos., stenoterm, ste-
noqal, stenotop, stenooksibiont orqanizmlar.

Ekoloji faktorlar arasinda homginin limitlogdirici faktorlar ayrilir.
Bu faktorlar miioyyan név iigiin ekstremal hesab olunan soraitdo yasa-
maq imkanini1 mahdudlasdirir.

Limitlosdirici faktorlarin shomiyysti haqqinda fikri ilk dofa XIX os-
rin ortalarinda alman aqrokimyagisi Y.Libix irali siirmiisdiir. O, gostor-
misdir ki, limitlogdirilmis faktorlar (mesalon, istilik, 151q, su) yalniz fak-
torun azhigr (catismazlig) deyil, ham do onun bollugu (izafiliyi) ola biler.
Y.Libix «minimum» qanununu miisyyan etmisdir: mohsul minimum va-
ziyyatds olan faktordan asihidir. Masalen, ogor torpaqda faydali kom-
ponentlar biitévlikds tarazlasdirilms sistem toskil edirss va yalniz fosfor
minimum miqdardadirsa, bu faktor mohsulu azalda bilor. Lakin torpa«
qda mineral maddslor optimal migdarda faydali oldugu halda, onlarin
hadsiz ¢ox olmasi1 da mohsulun azalmasina sabab olur. Demali, faktorlar
maksimum miqdarda oldugu halda da limitlosdirilmis faktor ola bilor.

Belaliklo, talobatla (optimum miqdarla) miiqayisads 6ziiniin azlig
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(¢catismazhig1) va hadsiz ¢oxlugu (izafiliy) ils orqanizmin inkisafini moh-
dudlasdiran faktorlar limitlosdirici faktorlar adlanir. Bazon bu faktorla-
ra mohdudlagdiric1 faktorlar da deyilir. Demoli, orqanizmlor ekoloji mi-
nimum vo ekoloji maksimumla xarakterize olunur: bu iki miqdar (6lgii)
arasindaki diapazonu toleranthq hiidudu (tolerantlig qanunu) adlandir-
maq gobul edilmisdir (V.Selford, 1913). Y.Odum (1975) toleranthq qa-
nununu tamamlayan asagidaki meqamlar: gostorir.

1. Orqanizm bir faktora gora genis, digorina iso dar diapazonda to-
lerantliga malik ola biler.

2. Biitiin faktorlara qars: genis diapazonluga malik olan orqanizm-
lar adoton genis yayilmisdir.

3. Hor hansi ndv iiiin ekoloji faktorun biri tizro gorait optimal deyil-
sa, digar ekoloji faktora garsi da tolerantliq diapazonu mshdudlasa (da-
rala) bilor. Mos., azotun limitlogdirilmis miqdar1 zamani taxil bitkisinin
quraghga davamlifi asag diisiir; azotun miqdar az oldugda solmamn
garsisinin alinmasina ¢ox, azotun miqgdari ¢ox oldugda iss nisbaton az
su tolab olunur.

4. Coxalma dévrii adaton kritik olur; bu dévrds bir sira miihit fak-
torlar1 cox vaxt limitlegdirilmis olur.

Tolerant orqanizmlor straf miihitin slverissiz dayisksnliyins oldugca -
doziimli novler hesab olunur.

2.2. EKOLOJi FAKTORLARIN ORQANIZM®O TOSIRI

2.2.1. Temperatur

Miihiim limitlesdirici faktorlardan hesab olunur. Temperatur daim
tosir gdstoran faktor sayilir; onun kemiyyatco gostoricisi genis cografi,
mévsiimi vo sutkaliq miixtalifliyi ilo saciyyslenir. Belos ki, sshrada qum
sothindos temperatur 60°C-ys galxa bilir, Sarqi Sibirdo iso havanin mini-
mum temperaturu monfi 70°C-ya enir. Umumiyyatls, +50-don -50°C
temperatur diapazonu biosferds temperatur soraitin fundamental xarak-
teristikasi hesab olunur, har¢ond bu parametrlorden sapmalar da olur.

iqlim zonalarma gors temperatur rejimindoki forq — Arktika vo An-
tarktikanin sort vo uzun siiran qis1 vo sarin qisa yay1 olan qiitb sohrala-
rindan, yiiksok va nisbaton sabit temperatur ilo segilon ekvator vilaystlo-
rina qador yaxsi tozahir olunan konkret srazinin temperatur soraitine
donizo olan yaxinligl, relyef vo digor faktorlar tosir gostorir. Asagi en
dairasinin sahil vilaystinds va ya riitubstli tropikada temperatur rejimi
yiiksak stabilliyi ilo farglonir. Masalon, Ekvatorda temperaturun illik
doyismoa amplitudu comi 6°C, Kongo ¢ay:r hévzesinda orta aylig konti-
nental farqi -1-2°C toskil edir. Halbuki, kontinental sohralarda tempera-
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turun sutkaliq farqi 25-389, mévsiimi farqi iss 60°C-don yuxari ola bilor.
Avropa kontinentinin simali-sorginds asagi orta illik temperatur fonun-
da temperaturun moévsiimi dayismo amplitudu 100°-ys gadar taskil edir.
Daglarda temperaturun saquli qradiyenti, temperatur rejiminin ya-
maclarin cohostinden, parg¢alanma doracasindan asililify yaxsi tazahur
olunur. : ‘

Torpaqda temperatur soraiti daha ¢ox «hamar» (zoif) gedir. Dgor
torpagin sothindo temperaturun doyismosi hava temperaturunun dina-
mikasini oks etdirirsa, dorinliys getdikco mévsiimi va diger temperatur
toraddiidii azalir vo temperatur rejimi canli orqanizmler figiin stabil olve-
risli olur. ‘

Qeyd edildiyi kimi istonilon név iigiin toleranthq hiidudu maksimum
vo minimum letal (6ldiiriicii, mohvedici) temperatur hesab olunur, bu
hiiduddan konarda név istiden va ya soyuqdan 6limciil zods alir. Bozi
nadir istisnalar nazors alinmasa, biitiin canlilar 0 vo 50°C temperaturu
arasinda yasamaga qadirdir, bu hal hiiceyra protoplazmasmnin xassalori
ilo baghdir.

«Optimal interval»da orqanizmlor 6zlorini rahat hiss edir, foal coxa-
lir vo populyasiyanin sayi artir. Hoyatin temperatur hiidudlarinin «asagl
hayat faaliyyati» konar sahslorinds orqanizmlar 6ziinii sixilmis hiss edir.
Sonraki soyumada — «déziimliiliiyiin asag1 serhadi» hiidudunda va ya
istilyin «yuxar doziimliiliik ssrhadi» hiidudunda orqanizmlor «8liim zo-
nasmna daxil olaraq mahv olur. Bu misalla bioloji davamliligin {imumi
qanunu izah olunur (M.Lammottuya gérs). Bunu istonilon miihiim li-
mitlosdirici faktora aid etmsk olar. «Optimal interval»mn 6lgiisii orqa-
nizmin dézimlilik (davamliliq) «8lgiisii»nii, yani onun faktora garsl to-
leranthq 6l¢iisiini va ya «ekoloji valentliyi» saciyyalondirir.

Heyvanlarin temperatura gors adaptasiya olunma proseslori «Poy-
kiloterm» vo «qomoyoterm» heyvanlarin tosokkiil tapmasina sabab ol-
musdur. Heyvanlarin sksoriyysti poykiloterm, yani onlarin badanlorinin
temperaturu straf miihitin temperaturunun dsyismosi il dayisilir. Bura
suda-qurada yasayanlar, siiriinonlor, hagoratlar vs s. daxildir. Heyvanla-
rn az hissasi qgomoyoterm vo ya boadenin temperaturu xarici miihitin
temperaturundan asili olmayaraq doyismir. Bura moamolilar (o ciimlodan
insan) va quslar aiddir. Mamalilorin badaninin temperaturu 36-379, qus-
larink1 isa 40°C olur.

Sifir daracodon asagn temperaturda yalniz qomoyoterm heyvanlar
aktiv hayat siirs bilir. Poykilotermlor sifir doracadsn asag) temperatura
do6zsa do bu zaman onlar harakotini dayandirir.

Bitkilorin hoyatinda da temperatur miihiim rol oynayir. Temperatur
10°C yiiksaldikdo fotosintez prosesinin intensivliyi iki dofs artir, bu +30-
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350C-ya gador miisahids olunur, lakin temperaturun sonraki yiiksalmasi
naticasindo fotosintezin intensivliyi asagi disiir, +40-45°C-ds iso bu pro-
ses dayanuir.

Ayri-ayri cografi zonalann bitkilari temperatura miixtalif ciir tolobat
gostarir. Malum oldugu kimi tropik mesalorin bitkilori +5, +8°C tempe-
raturda zadslonir. Uzaq Sorq va Sibir messlorinda biton garasam cinsi
159 -70° saxtalara davam gatirir.

Bitkilori istiliyin konar defisitliyi soraitino adaptasiya olunmasina
g0rs ii¢ qrupa boélmok olar:

1. Soyugadavamli olmayan bitkilor — suyun donma temperaturu so-
raitinda giiclii zadslonir va mahv olur. Bura «yagisli» mesalorin bitkilari
vo isti donizlarin yosunlar daxildir.

2. Saxtaya davamsiz bitkilor — asagi temperatura doziir, lakin toxu-
malarinda buz amslo galdiyi vaxt mohv olur. Ilin soyuq dévrii baslandi-
qda onlarda toxuma siralarinds va sitoplazmada osmotik aktiv madde-
lorin qatilig1 artir, bu iso donma naticasini -5-79C asag: salir. Hiiceyra-
lordo su donma ndéqtesindan asagida soyuya biler, hadsiz soyuma va-
zlyysti bir nego saat davam eds bilir. Bura boazi homissyasil subtropik
bitkilor aiddir. Vegetasiya dovrinds bitkinin yarpaql budaglan saxtaya
davam gatirmir. _

3. Buzadavamli vo ya saxtaya davamli bitkilar qis1 soyug ke¢on mov-
stimi iqlimli vilaystlords bitir. Giiclii saxtalar zamam agac vo kollarin
yeriistii organlar1 donur, bununla belos hayat faaliyystini saxlaya bilir.

Yiiksok temperatura adaptasiya olunma daracasing gérs orqanizm-
lori asagidaki qruplara bélmsk olar:

1. istiys davamsiz novler - +30...+40%do zodslonir: eukariotik yo-
sunlar, su ¢igakli bitkilari, yeriistii mezofitlor.

2. Istiyo déziimlii eukariotlar — giiclii insolyasiya olan quru yerlorin

(bozqir, sahra, savanna, quru subtropika vs s.) bltkleu +50 .+600C
qizmaya yarim saat dézs bilir.

3. Istiyo doziimlii prokariotlar — termofil bakterlyalar vo goy-yasil
yosunlarin bazi noévleri bura aiddir, onlar isti su monbolorinds +85,
+900C-yo doziir. ,

Bozi bitkilor miintozom olaraq yanginlarin tosirini sinagdan kegira-
rok qisa miiddat arzinds temperatur 100°C-ys ¢atsa da, mahv olmurlar.
Yanginlar xiisusilo savanna, quru. sartyarpaq mesolords vo kolluglarda
bas verir. Orada yangina davam gatiran bitkilor grupu - pirofitlar bitir.
Savannalarin agaclarinin gévdslorinds odadéziimlii maddslarls hopmus
qalin gabiq daxili toxumalari yanginin tssirindan etibarli qoruyur. Piro-
fitlarin meyva va toxumlari galin, ¢ox vaxt agaclagsmis ortitys malik olur,
odun (alovun) tosirindan ¢atlayir. Uzaq Sorq vs Sibir mesalorinda
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tistiinliik toskil edon qarasam (Larix) da yangina déziimliidiir. Bu mess-
lords gévdasi oda maruz qalmayan agac tapmagq ¢atindir.

Bitkilordan farqli olaraq heyvanlar azoaloys malik olub daha ¢ox da-
xili istilik yaradir. ©zslalor giiclii va aktiv olduqca heyvanlar daha cox
istilik toplayir. Bitkilordan forqli olaraq heyvanlar oldugca miixtolif im-
kanlarla daima va ya miivaqqgati olaraq soxsi badanlorinds temperaturu
nizamlayir.

Bitkilor asag1 temperatura morfoloji cohstdon uygunlasaraq hoyati
formalar yaradir. Masalan, epifitlar — ayr bitkilorin iizerinda bitarak tor-
paqda koklori olmur; fanerofitlor (agac, kol, lianlar) tumurcuglari qarin
sothinds qalir vo pulcuqlu 6rtiiklo miihafizo olunur; kriofitlor — coxillik
ot bitkilori olub, barpa tumurcuglar kékiimsovlarda, kék yumrularin-
da, soganaqlarda yerlosir vo torpagin (geofitlor) altinda olur; terofitlor —
birillik bitkiler, alverigsiz mévsiimiin baslangicinda moahv olur, onlarin
yalniz toxum va sporlar1 o6lmiir.

Iglim yasama soraitina, xiisusilo temperatura morfoloji adaptasiya
heyvanlarda da miisahids olunur. Masslon, biitiin palonglorden on irisi
olan amur palongi -20...-40°C temperaturda sart simal soraitinds yasaya-
raq qida maddslori toplama ve badoninin kiitlosini artirmaq mocbu-
riyyatinda qalir. Belo ganunauygunlugu Bergman irsli siirmiisdiir, onun
fikrinca istiganh heyvan fordlorinin badoninin 8lgiisii onun daha soyuq
areali hissosinds yasayan populyasiyas: iigiin saciyyavidir.

Heyvanlarin hoyatinda fizioloji adaptasiya daha béyiik ohomiyyat
dasiyir, onlardan an sadssi akklimatizasiya (iglimeuygunlasma), yoni is-
tiys vo ya soyuga doéziimliililys fizioloji uygunlasma hesab olunur. Masa-
lon, buxarlanmani artirmaq yolu ilo ¢ox qizmaya qars1 miibariza, poyki-
loterm heyvanlarda badenini gismen susuzlasdirma va ya donma néqto-
sini asaf1 salan xiisusi maddslorin toplanmasi yolu ila, gomoyoterm
heyvanlarda — maddalor miibadilssinin dayismasi hesabina gedir.

Iki ciir iqlimeuygunlasma ayird edilir: 1) orqanizmlorin maddalor
miibadilasinin doyismoasi ilo gedon uygunlagma; 2) noviin genetik qurulu-
sunun doyisilmosi ile gedon uygunlasma. Iqlimeuygunlasma populyasiya
genefondunun zonginliyi ilo miisyyan olunur.

Iqlimauygunlasma moadoni bitkilor vo heyvanlar arasinda aparildi-
qda siini iqlimauygunlasma, yabani bitki vo vohsi heyvan névlari arasin-
da (heyvanlarin miqrasiyasi, bitkilerin insan, heyvan, kiilok va s. vasite-
silo tosadiifon basqa saholors aparilmasi) bas verdikdo iso tabii iglime-
uygunlasma hesab olunur.

Iglimouygunlasmanin dyranilmasi v inkisafinda C.Darvinin bdyiik
rolu olmusdur. Iqlimauygunlasma tolimini I.V.Migurin vo M.F.Ivanov
inkisaf etdirmislor.
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Bitkilords iglimsuygunlagma homise arealin genislonmosine sobab
olur. Azarbaycanda Amerika agavasi, palmanin bir ne¢d novi, at sabahdi,
yapon saforasi, yapon azgili vo s. bitkilor iglims uygunlasdirilmisdir.
Azarbaycan faunasi iglimeuygunlasma naticesinds xeyli doyismisdir (ba-
taqliq qunduzu, yenot, xalh maral vo s.).

Soyuqdan qorunmagq iigiin daha radikal miihafizo formasi movcud-
dur: isti 6lkelors miqrasiya (quslarin kd¢mesi, yiiksok dag kecisi qisda
asagl yiiksoklikloro enir vo s.), qislama — qis dovriinds yuxuya gedir
(marmot, dalo, boz ayi, yarasa-bunlar bodsnlorinin temperaturunu sifir
darocoys qodar endirerok metabolizmi v bununla da gida maddslorin-
don istifadoni longidir). '

Heyvanlarin oksariyyati ise inkisafini dayandiraraq horskatsiz olur.
Bu hadiso diapauza adlanir vo hosaratlarin miixtalif inkisaf moarhalssinds
(yumurta, siirfs, barama, hotta kopanok) bas verir, lakin miilayim enliyin
bir ¢ox orqanizmlori (canavar, maral, dovsan va s.) bu dévrds daha aktiv
hoyat faaliyyatinds olur, bazilori iss hatta ¢oxalir (sahzads pinqvini).

Beloliklo, temperatur miihiim limitlosdirici faktor olub organizm vo
populyasiyalarda adaptasiya proseslorina shamiyystli doracads tosir go-
storir.

2.2.2. Is1q vo onun orqanizmlorin hayatinda rolu

{51 miihiim ekoloji faktor olub, bdyiik shemiyyat kasb edir, o, foto-
sintez proseslori {iglin enerji monboyi olub Yerin qeyri-iizvi bitki
ortityiinden {izvi birlosmalorin yaranmasinda istirak edir. Isiq 6ziiniin
fiziki xassolorina gore heyvanlarin miixtslif hayat proseslorinde béyiik vo
¢oxsaxali rol oynayir.

Qeyd etmoak lazimdir ki, ekologiyada «isiq» termini dedikds giinss
siialanmasinin biitiin diapazonu nozords tutulur, bura 0,05-don 3000
nm-2 (1 nanometr=10-mm) godor vo daha yiiksok dalgali uzunlugda
enerji axmni nazords tutulur. Bu radiasiya axini canli orqanizmlorin hoy-
atinda fiziki xassalorina va ekoloji shamiyystina gors bir ne¢o sahays ay-
rilir. Bu sahalorin sorhadlori (hiidudlari) aydin deyil. Umumi okilde on-
lan asagidak: kimi tesovviir etmak olar:

<150 nm — ionlasma radiasiyasi;

150-400 nm — ultrabandvsoyi radiasiya (UB);

400-800 nm — goriinan isiq (miixtolif orqanizmler {i¢iin sorhadlori
farqlonir);

800-1000 nm - infraqirmuzi radiasiya (IQ). ,

Biitiin orqanizmlorin hoyat foaliyyoti proseslerini yerino yetirmok
ficiin daxil olan enerjinin asas monbayi giinas radiasiyas: sayilir, bu, Ye-
rin enerji balansinin 29,9%-ni toskil edir. Yer sathins diigen giinas enerji-
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sini 100% gobul etsok, onun toxminan 19%-1 atmosferden kegorkon udu-
lur, 34%-i geriys kosmik fozaya oks olunur, 47%-i isa diiz va sopilon ra-
diasiya soklinds Yer sothino daxil olur.

fonlasmus radiasiyaya kosmik siialar, homginin tobii va siini radioak-
tivlik daxildir, Yer sothinds bu radiasiyanin orqanizma tasiri 9sasan tobii
radiastya fonu ilo baghdir. Bizim dévrimiizds bu texnogen monsoali ra-
diasiyanin kaskin artmasi ils slagadardir.

Radiasiyanin bioloji tasiri asasan subhiiceyra soviyyasinds (niivae. mi-
toxondrin, mikrosom) bas verir. Miisyyan edilmisdir ki, belo tosir siia-
lanmanin dozasindan asilidir: kaskin dozalarda stialanma ilo zadslonma
effekti stimul yaratmaqla avoz olunur. fonlasmis radiasiyanin genetik
aparata tosiri (mitogen effekt) molumdur, spektrin bu hissasinin ekoloji
aspekti praktiki olaraq 6yranilmamisdir.

Ultrabondvsoyi siialarin daha qisadalgal (200-280 nm) zonasi («ul-
trabanovsayl C») dari terafindon foal adsorbsiya olunur; Tahliikslik ba-
ximindan UB-C X siialara yaxindir, lakin o, praktiki olarag ozon ekrani
(gat1) toreifndon tamamilo udulur. UB siialarin sonraki zonasi dalgasi-
nin uzunlugu 280-320 nm olan UB-B spektrin daha tohlitkali hissosi
olub kanserogen tosir gostorir. UB-B zonasinin asas hissast do ozon ek-
ran: torafindon udulur; Yer sathina UB siialarin yalniz toaxminan 300 nm-
dan yuxari uzunluqlu dalgalan ¢atir. Spektrin bu hissasi boyiik enerjiya
malik olub canli orqanizmlara, asason, kimyavi tasir gostorir. UB siialar
gisman hiiceyrs sintezi proseslorini stimullasdirir. UB siialanmasi kond
tasarriifati cavan (kérps) heyvanlarinin mahsuldarhgini artirir. Bu siiala-
rin tosirt altinda organizmds Ca vo P-un miibadilssini tonzimloyan va
bununla da skeletin minimal béyiims vs inkisafina sorait yaradan D vi-
tamini sintez olunur. D vitamininin boyiimokds olan cavan heyvanlar
uclin oshomiyysti boylikdiir. Odur ki, yuvalarda dogulan mamalilorin ¢o-
xu miintozam olaraq (gox vaxt sohar ¢aglar1) yuvanin yaxinliginda gii-
nasla isiqlanan yers aparilir. Tiilkli vo porsuglari buna misal gostormok
olar. Bir ¢ox quslar da bu magsadls «giinas vannas» gabul edirloar.

_UB siialarin tosiri onun dozasindan asihidir: artiq siialanma orqa-
nizmo monfi tosir gostarir. Qisa dalgali radiasiyaya qars1 xiisusile boli-
nan hiiceyralor davamsiz olur. Orqanizmlorin UB siialarin yiiksak doza-
sina qars! ekranlasmasina uygunlagmasi naticosinds bir ¢ox ndvlards bu
siialar1 udan tiind pigmentlor formalasir. Insanda giinas altinda yanma
da (garalma) bu gabildandir.

UB siialar (radiasiya) hidrosferds do miisyyan shamiyyst kasb edo-
rok 65 m dorinliys gadar kegir (gatir). Masolon, Antarktikada buzda
moskon salan yosunlara yayda buz qatinin asag: hissesinds, fitoplank-
tona isa buzun altinda kolgali yerds rast golinir. Bu «a» va «o» xlorofil-
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nin UB siilarinin tasirindan parg¢alanmasi ils baghdir. fotosintezin po-
zulmasi COs-doan istifadani azaldir, bu iso okean vo atmosfer arasinda
karbonun balansina tosir gostorir.

Ultrabondvsayi radiasiya yer sothina ¢atan imumi radiasiyanin tox-
minan 5-10%-ni taskil edir.

Fotosintez prosesinds isiq enerji monboyi kimi ¢ixis edarak ondan
pigment sisteminds (xlorofil) istifads olunur. Lakin fotositezds spektrin
bir hissesinden (380 nm-dan 760 nm-o gadar) istifads edilir, buna fizioloji
aktiv radiasiya (FAR) deyilir. Bunlarin daxilinds fotosintez iigiin qirmizi-
¢ohrayi (600-700 nm) va bandvsayi-mavi (400-500 nm) siialar daha béyiik
shomiyyato malikdir, sari-yasil siialar (500-600) az shomiyyst dasiyaraq
xlorofildasiyan bitkilars yasil rong verir.

Yasil yarpaq onun iizarins diigon siia enerjisinin orta hesabla 75%-ni
udur. Lakin onun fotosintezs istifads smsali yiiksok olmayib asag isig-
lanma soraitinde 10%-o godar, yiiksak isiglanmada isa comi 1-2% toskil
edir. Qalan enerji istilik enerjisino kegarok transpirasiyaya vo basga pro-
seslors sorf edilir.

Fotosintezin saviyyasino tosir gdstoran miihiim xarici faktorlar —
temperatur, isiq, karbon qaz1 va oksigen hesab olunur. Bitkinin 6ziiniin
soviyyasinds bu prosess xlorofilin vo suyun miqdar: xiisusilo yarpagin
anatomiyasi, fermentlorin konsentrasiyasi tasir gostorir. Mezofit bitkila-
rin yarpagqlar kserofitloro nisbaton az siiasksetdirmo qabiliyyatine ma-
likdir: kserofitlerin qalin yarpaqlar1 praktiki olaraq isiq kegirmir, bu-
nunla belo nazik mezofit yarpaglar goriinan giinas siialarinin 20-40%-ni
dziindon kegirir. Isiq rejimi soraitina talobatina géro bitkilar asagidaka
ekoloji qruplara boliiniir:

1. Isigseven bitkilor vo ya heliofitlor — bura aciq sahalorin, daim is1q-
lanan yerlorin (savanna, sohra) bitkilori daxildir. Isigseven bitkilarin
normal béyilimasi {i¢iin intensiv giinos radiasiyasi, yaxud siini radiasiya
tolob olunur. Mess zonasinda bu bitkilors az tesadiif olunur. Isigsevon
bitkilers bagayarpagi, suzanbag, koklikotu, giinabaxan, pambiq, gargi-
dali, kalis, sam agaci, safora, akasiya, palid, saqqizagac, dagdagan, ba-
dam, marysmnoxudu vs s. daxildir. Isigseven bitkiler bir sira anatomik,
morfoloji va fizioloji xiisusiyyatlors malikdir: nisbaton qalin yarpaginin
sutunlu vo siinger parenximinin hiiceyralorinds 50-300 xirda xloroplast
olur. Fotosintezin vo tenoffils intensivliyinin yiiksak olmasi isigseven
bitkilorin xarakterik fizioloji xiisusiyyatloridir.

2. Kaolgasevar bitkilor vo ya ssiofitlora — kolgoli mesolorin alt yarusu-
nun, magara va dorin sularin bitkilari aiddir; bu bitkilor diiz giinos siiala-
nnin gicli isiglanmasina az tab gotirir. Simal enliyarpaqli vo tiind iy-
nayarpaqh mesalarin six gatri comi 1-2% FAR kegira bilorak onun spek-
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tral torkibini dayisir. Bu mesalorin ssiofitlorindon yasil mamirlari, adi
dovsan kolomi, armudgiilii va plaunu gostarmak olar. Ssiofitlar heliofit-
lora nisbaton yarpaqlarinda az quru madds saxlayir, hiiceyra sirasinin
gatiligi da asagidir, bunlarda xlorofil ds az olur.

Kolgasevor agaclara kiiknar, iirokyarpaq coko, flsth, qarac;ohre Vo
b. gbstarmok olar.

3. Kolgoays davamli bitkilor vo ya fakultativ heliofitlor, bu vs ya digar
doracads kolgalonmoya déziir, isigda da yaxsi bitir: bu bitkilsr 1is1qlanma
soraitinin dayismasilo 6ziinii doyisdirs bilir. Bu grupa bazi ¢aman bitkile-
r1, mesaaltt otlar va kollar, mess talalarinda, konarlarinda, qirint1 saho-
lorinds biton bitkilori aid etmok olar.

Isiq boyiik signal shamiyyati do dasiyaraq orqanizmlorin nizamlanma
adaptasiyasina sabab olur. Vaxta gérs orqanizmlasrin aktiviliyini tonzim-
loyon en etibarli signallardan biri giiniin uzunlugu - fotodévr hesab olu-
nur.

Fotodovrliik — giinlin uzunlugunun moévsiimi dayismasine orqanizm-
lorin reaksiyasi haidisasidir. Hor hansi bir mokanda ilin eyni vaxtinda
giiniin uzunlugu hamiss eyni olur. Bu, bitkiys vo heyvana homin en dai-
rosinds 1ilin fosillari tizra miioyyanlegmoays imkan yaradir, yani ¢igoklon-
monin baslangici, yetigkonlik va s. Bagqa sozlo — fotoddvrliikk canli orqa-
nizmds fizioloji proseslorin ardicilligidir.

Fotodovrlilyii sadace giindiiziin gecs ilo avaz olunmasindan asili olan
adi xarici sutkaliq ritmlorls eynilosdirmak olmaz. Lakin heyvanlarda va
insanda hoyat foaliyystinin sutkaliq tsiklliyi néviin anadangslma xasso-
sina kegir, yoni daxili (endogen) ritmlar togokkiil tapir.

Bu ritmlor orqanizms vaxti hiss etmoys kémok edir, orqanizmin bu
qabiliyysti «bioloji saat» adlandirilir. Bu bagqa yerlars ké¢diikds qusla-
rin ginaso gora horokstinds komoaklik gostorir vo imumiyyatls, tobistin
daha miirakkeb ritmlorinds orqanizmlars istigamat verir.

Fotodovrliik iinsiyystcs moéhkomlonss do, yalmiz digar faktorlarla
birlikds (slagali) tozahiir edir (mas. temperaturla). 9gor «X» giinii soyuq
kegirsa, bitkinin ¢igoklonmasi gecikir vo ya yetismokds olan dovr soyuq
ke¢dikds kartofun mshsuldarligi asag: diigiir. Subtropik vs tropik zona-
larda, movsiim izra giiniin uzunlugu az dayisdiyindon fotodévrliik
mithiim ekoloji faktor sayila bilmaz — onu quraqliq ve yagish movsiimlo-
rin ndévbolasmasi avoz edir. Yiiksok dagliq zonada iso temperatur asas
signal faktoru hesab olunur.

Bitkilords oldugu kimi, hava soraiti poykiloterm heyvanlarda da oks
olunur, homoyoterm heyvanlar iso buna 6z davramiglarinin doyigsmasi ilo
cavab verir: yuvasalma, miqrasiya vs s.-nin vaxti dayisdirilir.

Insan yuxarida gosterilon hadislorden istifade etmayi Syrenmisdir.

37



Isigh giiniin uzunlugunu siini olaraq dayiserak bununla da bitkinin ¢i-
¢okloma vo meyvovermoa vaxtimi doyismok (qis dovriinds istixanalarda
sitil, hotta meyva yetisdirmoak), toyuqlarin yumurtalama gabiliyyatini
artirmaq va s.olar.

Canli tobiat ilin movsiimlari lizra Xopkinskinin bioiglim qanununa
uygun olaraq inkisaf edir: miixtalif movsiim hadisslori (fenotarix) yerin
en vo uzunluq dairasindan, onun daniz saviyyasindan yiiksokliyindan asi-
hidir. Demoli, arazi simal, sorq va daha yuxan orazilords yaz gec, payiz
tez golir. Avropada en dairasinin har doracasinds mévsiimi hadisslarin
vaxti ii¢ giindan bir, Simali Amerikada iss orta hesabla har bir en dairs-
st, har bir uzunluq dairassi va daniz saviyyasindon har 120 m-ds dord gii-
ndan bir baslayir.

Fenotarix miixtslif kond tasarriifat: va digar tasarriifat islarinin plan-
lagdirilmasinda boyiik shamiyyast dasiyir.

2.3. ORQANIZMLORIN HOYATINDA SUYUN ROLU

Suyun miqdar: kaskin dayismays maruz qalarsa (qabarma, ¢okilms),
¢ox duzlu sularda osmotik yolla orqanizmlar tarafindan itirilirss, ekoloji
baximdan, ham yeriistii, hom ds su arazilorinds limitlasdirici faktor he-
sab olunur.

Su canli organizmlorin faaliyystinds miihiim shomiyysto malikdir.
O, biokimyavi reaksiyalar tigiin asas mithit, protoplazmanm vacib torkib
hissasidir. Qida maddslari orqanizmds asasan su mahlulu soklinds dévr
edir, bu sakilds do orqanizmdoan dissimlyasiya mohsulu yiiksok daracado
xaric edilir. Su bitki va heyvan orqanizmlarinin asas kiitlasini togkil edir;
toxumalarda onun nisbi migdar1 50-80%, bazi névlords iso daha yiiksaok
olur. Bels ki, meduzalarin badaninds 95%-9, bir ¢ox molyusklarin to-
xumalarinda 1sa 92%-2 qadar su vardir. Hiiceyradaxili va hiiceyraloraras:
miibadilo, hidrobiontlarda iss xarici miihitle osmotik qarsihgh slage
suyun va onun torkibinds holl olan duzlarin migdarindan ¢ox asilidir.
Heyvanlarda qaz miibadilssi yalniz riitubstli ssthin mévcudlugu sorai-
tindo miimkiindiir. Yeriisti orqanizmlordon buxarlanma miihitlo istilik
balansinin formalasmasinda istirak edir.

Organizmin miihitle su miibadiloesi bir-birins aks olan iki prosesdon
ibaratdir: orqanizms suyun daxil olmasi va onun straf miithita verilmasi.
Al bitkilards bu proses kok sistemi vasitasils torpagdan suyun sorulma-
s1, onun hall olan maddalarls birlikds ayri-ayri orqanlara va hiiceyralara
aparilmasi va transpirasiya prosesi vasitasilo xaric edilmasindan ibarat-
dir. Su miibadilssinds suyun yalmz 5%-5 qadari fotosinteza, qalani isa
buxarlanmanin kompensasiyasina va turqorun saxlanmasina sarf olunur.
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Heyvanlar suyu igmaklo gabul edir, bu yolla suyun gabul edilmasi
hatta su heyvanlarina da xasdir. Suyun xaric edilmasi sidik, ifrazat (nes-
cis), hamginin buxarlanma yolu ilo gedir. Bir ¢ox orqanizmlar, xiisuson
suda yasayanlar suyu ortiiyii ilo va ya sukegiron toxumasinin xiisusi his-
sasi 1la alib-qaytarmaq qabiliyyatins malikdir. Bu yeriistii miihitin sakin-
larina ds aiddir: riitubsti seh, duman vo yagis kimi monbslardon almaq
bir ¢ox bitkilar, onurgasiz heyvanlar vo amfibiya ligiin xarakterikdir.

Heyvanlar tigiin miihiim su monbayi qida sayilir. Miixtslif miihitlor-
da, cografi regionlarda su il tomin olunma soraitinin genis doyismosi
naticasinds orqanizmlorda genig xiisusi adaptasiya tokamiilii bas vermis-
dir. Suyun ekoloji shomiyyati miixtalif tipli su hovzalorinds suyun to-
planmasi 1lo mshdudlagmir. Yer sothinds yagmtilar boyiikk shomiyyat
dagtyaraq su hovzasinin su rejimini, torpagin riitubstliliyini vo havanin
riitubathiliyini miisyyanlosdirir. Yagmtilar olduqca geyri-boarabar pay-
lanmigdir. Tropik megalords yagmtilarin illik migdar1 1000 mm-dan ar-
tiq (Imm yaginti=1m?2-da 1 litr suya uygundur), tropik qursagin sohra-
larinda 200 mm-don az (Saxara, Conubi Koliforniya) yagmnti diisiir.
Respublikamizda da yagintilarin migdar ve rejimi miixtalifdir. Yaginti-
larin orta illik migdar1 110 mm-dan (Puta) 1750 mm-o (Kokiran, Lanko-
ran) doyisir. Yagintilar mévsiims gors do kaskin dayisir.

Havamn riitubstliyi (nomliyi) vahid hacmds (1m?®) havada olan su
buxarimn qramla miqdari (miitlaq riitubat) vo nisbi riitubat - verilmis
temperaturda havada olan su buxarinin elastikliyinin (tozyiqinin) doy-
mus buxarin elastikliyins (tazyiqins) nisbatinin faizls ifadasidir. Havanin
namliyi orqanizms ortiik vasitasilo suyun daxil olmasi, hamginin homin
volla tonaffiis yollar: ils suyun xaric edilmasini miioyyanlosdirir.

Tropik yagisl mesolarin alt yaruslarinda — 100% nisbi riitubatlik so-
raitinds su itirmays uygunlasan bitkilor var, sohrada iss hatta uzunsiir-
moayan quraghq doévriinds bels bazi bitkilarin su balansi pozulmur. Bit-
kinin ritubatliys adaptasiya isullarindan asili olaraq bir neg¢o ekoloji
qrup ayrilir: masalon, higrofitlar — olduqca riitubstli torpaglarda yiiksok
riitubatlilik goraitinds biton bitkilor. Bu bitkilorin asas xiisusiyyati onlar-
da su sorfinin garsisin1 alan uygunlasmalarin olmasidir. Su hévzalarinda
sorbast iizon vo ya koklori ilo hovzanin dibins barkimis, tamamilo suya
batmis su bitkilori, bazon yarpaglan va ya ¢igoklori suyun sathino ¢ixir
(iiziir). Iti axan ¢aylarda yasayan bitkiler reofitlor adlanir (mas. liloder-
ma, su mamirt).- Higrofitlor iigiin katikula buxarlanmasi saciyyavidir.
Bura diiyii (¢altik), papirusu misal ¢akmak olar; mezofitlor — orta do-
rocads riitubastli torpaglarda biton bitkilar olub kserofitlorla higrofitlor
arasinda kecid toskil edir. Mezofitlors asason agac va kollar, xisusilo
coman bitkileri (¢amon qirtici, ligyarpaq yonca, pisikquyrugu vs s.),
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kond tasarriifat: bitkilorinin ¢oxu vo alaglar daxildir; Mezofit qruplas-
malar1 miixtalif bitms soraitlorinds miixtslif hoyati formalara malik olur.
A .1.Sennikov (1950) mezofitleri 5 qrupa ayirir.

1. Homisoyasil mezofitlor — riitubatli tropiklarin agac va kollan;

2. Qi1 yasil agac mezofitlori — tropik va subtropik névler olub, qu-
raqliq dovriinds yarpaqlarim tokiir va qeyri-aktiv vaziyyata kegir;

3. Yayda yasil agac mezofitlori — miilayim zonanin agac vs kollari. .
Qis vaxtlan yarpaglarini tokiir vo donmus hala kegir;

4. Yayda yasil ot bitkilori. Qisa yaxin barpa tumurcuglarindan bas-
qa yerﬁstﬁ hissalori quruyur;

5. Efemerlor vo efemeroidlor — arid zonada msskunlaslr qisa riitu-
batli dovr miiddatinds vegetasiya kegirir.

Mezofitlor mohdud su ils tomin olunmaga vo havanin temperaturu-
nun dayiskanliyine uygunlasir. Onlarda hiiceyrs sirosinin osmotik tazyi-
qi kifayat qadar yiiksok oldugundan kék sisteminin sorucu giiciinii tamin
edir. Bunun sayasinds turqor voziyyatini saxlamaq vo fotosintez prose-
sinin getmosi tgiin kifayat godar su olur. Ilin alverissiz mévsiimlorinds
qeyri-aktiv veziyyato («sakitliyo») kegmoasi mezofitlorin kompleks fak-
torlara adaptasiya olunmasidir, bu faktorlardan aparici yeri su balansi-
nin saxlanmasi tutur. Kserofitlor — bir sira uygunlasdirici alamat va xas-
salarin kémoyi ilo istiya v susuzluga déziib, quraq yerds yasayan bitki-
lordir, 20-50% su itirildikda solmaga doziir. Kserofitlor asason asagidaki
ekoloji-fizioloji gruplari ohato edir. Sukkulentlor - otli yarpaq (aqava,
aloye), yaxud govdasi (kaktuslar), koki iist gqatdan yayilan, istiyo da-
vamli, lakin susuzluga doézumsuz bitkilor; hemikserofitlor — kok sistemi
qrunt suyuna ¢atan, quragliga davamli, lakin uzun middst susuzluga
doézmoayan, transpirasiya ve maddoalor miibadilssi intensiv gedan bitkilar.
Bura ¢6lda (bozqirda) biten istiys davamsiz (mas. siirva) vo sohrada bi-
ton istiys davamli (moss. dovatikani) bitkilor daxildir;

Evkserofitlor — kok sistemi yaxs1 budaqglanan, lakin ¢ox dorina get-
moayan (mas. yovsan), susuzluga vs istiys davamli, maddslor miibadilasi
yavas gedan bitkilar;

NoyKkilokserofitlor — su ¢atismadiqda (torkibinds 2-5% su olduqda)
anabioz hala diison, lakin tensftils tam miihafizo oldugu iiciin hiiceyrs
toskili pozulmayan bitkilor;

Sklerofitlor — morfoloji slamstlorins vo su balansini saxlamaq prin-
sipino gora sukkulentlors ziddir. Onlar organ vo toxumalarinda su eh-
tiyat1 toplamaq qabiliyystino malik deyil, oaksina azsulu olub xarici
goriniisiindan quru, sart, siresiz goriiniir. Sklerofitlor dehidratasiyaya
garst mohkom toxumalarinin olmasi ilo segilir, onlar 25% su itirdikda
bels heg bir patoloji naticoys moruz qalmir. Bu daracods susuzlasma so-
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raitinds onlarin sitoplazmasi 6z xassalorini saxlayir, digar bitkilords bels
hal mahvedici tosir géstorir. Sklerofitlorin miihiim uygunlasmasi onlarin
koklorinin sorma giicii ilo baghdir, onun hiiceyrs sirasinin osmotik tozyi-
qi 60 atmosfers gatir. Bu riitubat az oldugda da torpagdan suyu ¢ok-
moay? imkan yaradir. Sklerofitler yiiksok transpirasiya etmok qabiliyya-
tino malikdir, lakin su ilo yiiksok tomin olunduqda bu xassays malik
olur. Su defisiti artdigda iso transpirasiya aktiv suratds tormozlanir. Bu
1s2 quraq soraitds sudan istifadani azaldir. Sklerofitlor sart yarpaqlara,
bazon yiiksak xiisusi ¢okili oduncaga malik olur. Bura sklerohigrofitlor
(mos. mantar palidi, das palid), bir ¢ox sklerokserofitlor (mos. saqq1-
zagac), xiisusilo yarimkollar (mss. boyalici ebelek) aiddir.

Halofitlor — duzlu bitms soraitina, xlorlu, kiikiirdlii duzlarla doymus
torpaq mshlulundan istifads etmoys uygunlasan bitkilordir. Bunlardan
bir hissasi atli-sirsli zoglar1 olan sukkulentlor (duzlaq sogani, garasoran,
bir sira sorangaler) olub sshra vo yarimsohralarda qrunt suyu saths ya-~
xin yerloson soran torpaglarda bitir. Digor hissasi sukkulent olmayan
bir gadar kseromorfluq slamati olan, qrunt suyu bir gador darindos yerls-
son saholords bitan bitkilardir (mes. sirkan bitkisinin bazi névlari), bun-
lar hiiceyro siresindo karbohidratlar toplayir. Bozi halofitlor xiisusi
uducu voziciklorin kémoayi ils artiq duzlan aywraraq hiiceyra sirssinin
osmotik qatithgini tonzimloyir (yulgun, daveayagi). Bunun naticesinds
onlar torpaqdan suyu effektiv sorur, izafi duz onlara ziyan yetirmir.

Biitiin halofitlor torpagin duzluluq daracasini gostoran indikatorlar
hesab olunur. Bir ¢ox halofitler (sirkan névlari, sorangoler, yulgun) ya-
rimsshra otlaglarmin quraqhga vs duzadavamh yem bitkiloridir.

2.4. EDAFIK FAKTORLAR

Edafik faktorlar bitkilerin béyiime vs inkisafi soraiti sayilir. Onlar
Kimyavi vo fiziki faktorlara béliiniir. Kimyavi faktorlara — torpagin re-
aksiyasi, duz rejimi, udma qabiliyyati, torpagin elementar kimyavi tor-
kibi vo udulmus kationlarim torkibi; fiziki faktorlara torpagin su vs hava
rejimlari, torpagin sixligi vo qalinhgi, qranulometrik torkibi, strukturu
va s. aiddir; bioloji faktorlar da ayirirlar (Xrustalyev, Matisev, 1996),
bura torpaqda moaskunlasan bitki va heyvan orqanizmlori daxildir.

Yuxarida gostorilonlordsn torpagin namliyi, temperaturu, strukturu,
mosamsaliyi, torpaq miihitinin reaksiyasi, torpagin duzlulugu on mithiim
ekoloji faktorlar hesab edilir.

Torpaq litosferin oksor siixurlari kimi adi bark cisim olmayib bark
hissaciklori hava va su ilo shatolonan miirokkab iigfazali sistemdir. Onun
bosluglar1 qaz qarisiqlari va su mshsullan ilo doldugu igiin orada bir
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¢ox mikro vo makroorqanizmlorin hayat: iigiin slverisli olan oldugca
miixtalif sorait yaranmisdir.

Yeriistii havaya nisbaton torpaqda temperatur doyiskenliyi hamar-
lanmus (miilayimlasdirilmis), grunt suyunun méveudlugu va yagintilarin
hopmasi su ehtiyati yaradaraq, su veo yeristii miihit arasinda riitubatlilik
rejimini tomin edir. Torpaqda bitki galiglarinin vo 6lmiis heyvanlarin
fizvi vo mineral maddslori toplanir. Biitin bunlar torpaqgda hoyatin
dolgunlugunu toyin edir.

Torpaqda yeriistii bitkilorin kok sistemi yerlosir. Torpaqda bitki,
gobalok, kiilli miqdarda gdy-yasil, yasil, sari-yasil yosunlar (2000 névdan
artiq) maskunlasir. Onlar ham torpagin sathinds, ham ds iist qatlarinda
yasayaraq tizvi maddslori fotosintez edir, torpagt oksigenls zonginlosdi-
rir, gdy-yasil yosunlarin bazi ndvlari iss havadan azotu fikss edir. Bura-
da hom da ¢oxlu migdarda saprofit gobsloklar inkisaf edir. Bir qram qa-
ra torpaqda 10 milyarda (boazon artiq), yaxud 10t//ha-dok canli orqa-
nizmlor olur, sporlu-sporsuz bakteriyalar, ibtidailor, aktinomisetlors to-
sadiif edilir. Biitiin bu canli orqganizmlar torpaq iigiin onun cansiz kom-
ponentlori kimi xarakterikdir. V.I.Vernadski torpagi tobistin biokos
cismins aid edir va orada hoayatin dolgunlugunu canli orqanizmlerin ol-
masi ilo izah edir.

Torpagq litosferin siixurlarindan bitkilere hayat, heyvanlara va insa-
na qida veran miinbitliyi ilo forglanir. Torpagin miinbitliyi — onun bitki-
lor torafindon monimssanilon qida maddalari, riitubotlik va s. 1lo tominet-
ms va mahsulverms qabiliyystidir. Torpagin miinbitliyi iki ciir olur: tobii
(potensial) va siini (effektiv). Tobii miinbitlik tobil ekoloji faktorlar vo
torpaqamalogatiran proseslorin kombinasiyasindan va qarsiligh tesirin-
dan asili olur. Siini miinbitlik insanlarin torpaga aqronomik tasirindon
yaradilir. Tobii miinbitlik sabit xasss deyil, dinamik xassadir va torpa-
qdan samoarali istifads olundugda onun miinbitliyi daha da arta bilor.

Molum oddugu kimi, torpaq bark, maye va qazsokilli komponent-
lardan ibarat olub 6ziinda canli makro vo mikroorqanizmlari comlosdirir
(bitki va heyvan).

Bork komponentlar torpagda istiinliik tagkil edib mineral va iizvi
hissalorden ibaratdir. Torpagin tizvi hissesi miirakkab iizvi madds sayi-
lan humusdan ibarstdir. Humus torpagin bitki vo heyvan galiglarinin
fiziki-biokimyavi ¢evrilmasi naticasinds omals galon tiind rongli iizvi his-
sosidir. Humusun torkibine humin tursular1 (torpagin mohsuldarhig:
ticiin on vacib olan) va fulfotursular daxildir. Humusda mikroorqanizm-
lorin kémoayi ilo bitkilorin ala bildiyi ssas qida elementlori (azot, fosfor,
kiikiird, karbon va s.) vardir. Humus torpagin mshsuldarhgm artirr,
onun bioloji aktivliyini yiikssldir. Torpagda humusun miqdan faizin
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onda bir hisssesindan 20-25%-5 ¢atir. Qaratorpaq humusla an zongin va
on miinbit torpaq hesab olunur.

Torpagin maye komponenti miixtalif vaziyystlords ola bilar: 1)
azad(qravitasiya) su — torpagmn daha iri mosamolorini tutaraq 6z agirhq
- qlivvasi 1lo tadricen asagi sizir; 2) alagali (higroskopik va pards suyu) su —
torpaq hissaciklorinin sothi ilo méhkem adsorbsiya olunaraq onlarin iiza-
rindo parda amolo gatirir; 3) kapilyar su-ki¢ik mosamsoloari tutaraq orada
miixtolif istigamatlorde horokot eds bilor; 4) buxar suyu — torpaq havasi-
nin torkibinds olur. Bitkinin kék sistemi ti¢iin an asan istifads oluna bilon
(alverigli) azad vo kapilyar, ¢atin istifads oluna bilon slagali (perds) su
formasi hesab olunur, buxar halinda olan su iss béyiik rol oynamur. Tor-
paqda olan biitiin su kiitlssinin, torpagin bark komponentlorinin kiitlasino
olan nisbati (faizlo) torpagin nomliyi (riitubatliyi) adlanir.

Miixtalif torpaq tiplorinds vo miixtslif vaxtlarda suyun miqdar: eyni
olmur. Qravitasiya suyu ¢ox oldugda torpagn rejimi su hévzssinin re-
Jimina yaximn olur. Quru torpaqda yalniz bagh su qalr. Lakin hotta on
quru torpaqda havanin namliyi torpaq sothindoki havanin nomliyindan
¢ox olur. Odur ki, torpaq orqanizmloari torpaq sathindaki orqanizmlors
nisbaton qurumaga az moruz qalir.

Torpagmn biitin maye komponentlori torpagm mohlulu adlanir.
Onun torkibinds nitratlar, bikarbonatlar, fosfatlar, sulfatlar va digor
duzlar, hom¢inin suda holl olan tizvi tursular, onlarin duzlari, ssasan
azad va kapilyar suda olan sokor olur. Blagali suda maddalor ¢atin hsll
olur. Mohlulun konsentrasiyasi torpagin riitubstliyinden asihdr.

Torpaq mshlulunun torkibi vo konsentrasiyast torpagin reaksiyasim
muoyysn edir (pH). Bitki vo torpaq heyvanlan iigiin neytral reaksiya
(pH=7) daha alverisli sayilr.

Torpagin strukturu vo moesamoliyi qida maddslorinin bitki va hey-
vanlar Uclin istifads eds bilmo doracasini miloyyan edir. Molekulyar
quvva ilo torpaq hissaciklerinin bir-birilo birlosmasi torpagn strukturunu
yaradir. Onlarin arasindaki bosluglar mesamo adlanir. Torpagin imumi
hacmins gore onda olan biitiin moesamalorin hacmlorinin cominin faizls
ifadosi torpagm masamsliyi adlanir.

Torpagin qurulusu. Torpagomslogalmo prosesi yuxaridan asagiya
dogru gedorak, intensivliyi getdikco azalir. Miilayim zonada bu proses
1,5-2,0 m doarinlikds soniir. Torpagin saquli kasiyinds torpagemalogalmo
prosesinin xarakteri do dayisir.

Torpagamologolma prosesinds ayrilan va torpaq sathine miiayyan
daracads paralel yerloson, nisbaton oxsar qatlara torpagin genetik hori-
zontlari deyilir. Onlar bir-birindon vo ana siixurdan rongins, strukturu-
na, qurulusuna, torkibine va diger slamatlorine gérs segilir. Torpagin
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genetik horizontlarinin birliyi torpaq profilini amalo gotirir. Profildo asas
ti¢ horizont ayrilir: 1) {ist ¢iiriintii-akkumlyativ vo ya humus horizontu
(A), bu horizontda iizvi maddoler toplanir ve dayisir, birlesmalerin bir
hissasi su ilo yuyularaq asagi qatlara aparnlir; 2) yuyulma — illivial qat,
burada yuxaridan yuyulan madds ¢dkorok mineral formalara gevrilir,
karbonatlar, gips, gilli minerallar toplanir va s. Bu horizont tadricon ana
siixura - horizonta (C) kegir.

Torpagin miihiim ekoloji faktorlari. Qeyd edildiyi kimi bu faktorlar
fiziki vo kimyovi faktorlara béliniir. Fiziki faktorlara torpagin nomliyi,
temperaturu, strukturu vo mosamoliyi daxildir.

Torpagmn nomliyi, daha dogrusu bitkilor iigiin istifads olunan nomlik
bitkinin koék sisteminin sorucu giiciindon va suyun fiziki veziyystindon
asilidir. Asan istifads olunan «azad» su avvalca iri masamslordon tez si-
zaraq, sonra iso xirda mosamolordan tadricon sizaraq torpagin dorin qat-
larina gedir; bagh vo kapilyar riitubstlik torpaqgda uzun miiddst qalir.

Riitubatliyin bitkiler torafindsn istifadesi torpagin susaxlama gabi-
liyystindon asilidir. Torpaq na godar gilli vo quru olarsa, susaxlama qa-
biliyyatinin giicii yiiksok olur. Torpagin namliyi ¢ox asagi olub, yalniz
istifads oluna bilmoyon méhkom bagl su qaldiqda bitki quruyur, higro-
fil heyvanlar (yagis sogulcani va b.) asag riitubatli qatlara kegarak yagis
diisona godor orada «yuxuya» gedir. Lakin bir sira ¢oxayaqglilar hatta
torpagin quru hoddinds bels, aktiv hoyatsiirma qabiliyystine malikdir.

Torpagin temperaturu xarici mithitin temperaturundan asilidir, lakin
asagl temperatur kegirmosi sayssinda temperatur rejimi xeyli stabildir,
0,3 m darinliyinda temperaturun dsyisms amplitudu 2%-don asagidir, bu
hal torpaq heyvanlar tgiin vacib olub komfort temperatur soraiti ax-
tarmagq liglin torpagin asag1 qatlarina kegmaya ehtiyac olmur.

Temperaturun sutkaliq doyismasi yalniz 1 m dorinliys qadar hiss
olunur. Yayda torpagmn temperaturu havanin temperaturundan asagy,
qigda isa yuxari olur.

Torpagin strukturu va masamoliyi onun aerasiyasinin yaxsilasmasini
tomin edir. Torpaq sogulcanlar gilli, gillicali va qumluca torpaqlarda
aktiv horakst edorok onun masamsliyini artirir. Six (kip) torpaqlarda
aerasiya ¢atinlosir vo oksigen limitlesdirici faktor ola bilar, lakin torpaq
orqganizmlorinin ¢oxu six gilli torpaglarda da yasaya bilir.

Torpaq horizontlari mamolilor (mas. gomiricilor) iiglin do yasayis
miihiti sayilir.

Miihiim kimysvi faktorlara torpaq miihitinin reaksiyasi vo duzlulugu
sayihir. Miihitin reaksiyasi bir ¢ox heyvan va bitkiler {igiin olduqca
mithiim faktor hesab olunur. Quru iglim soraitinds neytral va galovi,
riitubstli rayonlarda iso turs torpaqglar ustiinlik toskil edir. Taxillarin
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¢oxu neytral va zaif qolovi torpaglarda (mss. qaratorpaq) yaxst mohsul
Verir.

Duzlu torpaqlarda suda hsll olan duzlarin (xloridlar, sulfatlar, kar-
bonatlar) migdari izafi hadds gatir. Bu torpaqlar ¢ox vaxt qrunt sulari-
nin torpaq horizontuna qoder qalxmasi ilo slagadar tokrar sorlasma no-
ticasinde omolo galmislor. Duzlu torpaglarin soran vs sorakat tiplori
méveuddur. Soraket torpaqlarda natrium-karbonat iistinliik toskil edir,
bu torpaqlarin reaksiyasi (pH) 8-9-a catir.

Duzlu torpaqglarin 6ziinamaxsus flora vo faunasi var. Burada bitkilor
duzlarin konsentrasiyast vs torkibine davamhdir, lakin miixtalif bitki
novlari miixtalif ciir uygunlasmigdir. Duzadavaml bitkilor halofitlar ad-
lanir. Duzlaq cogani adlanan halofit névii 20%-dan artiq torpagin duz-
luluguna déziir. Bununla bels torpaq sogulcanlar torpagin zeif duzlu-
luguna uzun miiddst davam gatira bilmir.

Torpagmn canli sakinlori (orqanizmlori)

Torpagin miixtlifliyi onun miixtalif 8lgiilii orqanizmlor iigiin miixto-
lif mihit yaratmaga imkan verir. Mikroorqanizmlar iigiin torpaq his-
saciklorinin sothinin comi xiisusi shomiyyat kosb edir, belo ki, onlarm
tizorinds mikroblarin aksor hissaciklori adsorbsiya olunur. Torpaq miihi-
tinin miirokkobliyi ¢ox miixtalif faaliyyatli qruplasmalarin — aeroblarm
vo anaeroblarin, iizvi vo mineral birlosmolordan istifads edanlorin mos-
kunlasmasi tigtin miixtalif ciir sorait yaradir. Mikroorganizmlarin yayil-
masi l¢iin torpaqda ki¢ik monboler (yuvaciglar) xarakterikdir, bels ki,
hatta bir ne¢o millimetr mosafads miixtlif ekoloji zonalar bir-birini avoz
eds (dayiso) bilar.

Mikrofauna (ibtidailor, rotatorilor, arincoklor, nematodlar va b.) ad-
lanan qruplasmada birlsson kigik torpaq heyvanlari iiciin torpaq mikro
su hovzasi hesab olunur. Oslinds onlar su orqanizmlaridir. Onlar qravi-
tasiya va kapilyar su ils dolmus torpaq mesamolorinds yasayirlar, hoyat-
larinn bir hissasini ise mikroorganizmlar kimi parda suyunun hissaciklo-
11 sathinds adsorbsiya olunmus vaziyyats kecirs bilir. Bu névlarin coxu
su hovzalerinds yasayir. Lakin onlarin torpaq formalari sirin su névle-
rindan kicik olur, bununla yanasi, slverissiz dévrlorin sonunu gozlayarak
uzun miiddat sistalasmus veziyystde qalmaq qabiliyyatine malikdirlor.
Halbuki, sirin su amyoblarinin élciilori 50-100 mkm oldugu halda, tor-
paq amyoblarinin dlgilisii comi 10-15 mkm olur. Qamgihilarin 6lgiilori
xususilo kicik, comi 2-5 mkm olur. Torpaq infuzorlari da karlik
ol¢iisinda olur va bodonlorinin formalarim kaskin dayiss bilirlor.

Hava ilo tonoffiis edsn bir qadar iri heyvanlar iigiin torpaq kigik
magara sistemi sayilir. Belo heyvanlar mezofauna adlanan qrupda birlo-
sir. Torpaq mezofaunasmin niimayandalorinin 6l¢iilori millimetrin onda
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bir hissasindon 2-3 mm-a qadar olur. Bu qrupa ssason bugumayagqlilar,
gonolerin bir sira gruplary, ilk ganadsiz hasoratlar, qanadli hagoratlarn
xirda novlari va s. daxildir. Onlarn xiisusi gazimaga (esmoys) uygun-
lagma {izvleri yoxdur. Onlar torpaq bosluglarinm divarlar ilo sonluqla-
rinm kémoyi ilo vo ya qurdsakilli qivrilaraq siriinirler. Su buxarlari ila
doymus torpaq havasi onlara ortiiklori ilo tonaffiis etmoys imkan yara-
dir. Bir ¢ox novlorin traxeya sistemi yoxdur. Belo heyvanlar qurumaga
qgarst ¢ox hassasdirlar. Havanin riitubatliyinin doyismasindon qorunmaq
{iciin asas isul torpagin darinliyina dogru horakat etmokdir. Lakin tor-
paq bosluglar: ilo harakat etmok dorinliys dogru miqrasiyani masamslo-
rin diametrlarinin kicilmasi mohdudlasdirir, odur ki, torpaq bosluglar:
ils yalniz an kicik novler iigiin miimkiin olur. Mezofaunanin bir qadsar iri
niimayandalari torpaq havasinda nomliyin asagi diismoesine dézmak li¢iin
bazi uygunlasmalara malikdir: bunlardan badonds qoruyucu pulcuglan
gismoan su, hava kegirmoyan ortiiklori, tonaffiisii tamin edon primitiv sis-
temli epikutikula ilo bagsdan-basa qalindivarli zirehi gdstormak olar.

Torpagq su ilo basildigda mezofaunanin niimayandslori hayatini ha-
vanin qovuqcuglarinda kegirir. Hava heyvanlarin tiiklo va pulcuqlarla
ortiilii sukegirmoayan badanlorinin otrafinda yigilaraq saxlanilir. Havanin
govugqcuglarn xirda heyvanlar tigiin 6ziinamaxsus «fiziki qalsama» vazifs-
sinl gorur.

Torpagin mikro va mezofaunasinin niimayendslori torpaq donus-
lugunu kegirmok qabiliyystine malikdirler, bels ki, névlorin aksariyyati
donmaga moruz qalan qatlardan asagiya kego bilmir.

Badanlarinin élgiilori 2...20 mm olan torpaq heyvanlari makrofauna-
mn niimayandalori sayilir. Bura hoesoratlarin siirfolori, ¢oxayaqlilar, en-
xitreidlor, torpaq sogulcanlari va s. daxildir. Torpaq onlar iigiin six
miithit olub harokot etmoloring bdyik mexaniki miigavimat gostarir. Bu
nisbatan iri formalar torpagin hissaciklorini aralayaraq onun tabii bos-
luglarm genislondirmak, yaxud yeni izlor (yollar) agmagq yolu ilo harakat
edirlor. Hor iki horokat iisulu heyvanlarin xarici qurulusunda iz buraxir.

Qazima (esm2) yolu ilo harokot etmamsk yalniz badonleri kigik en
kosiya malik olan névler iigiin xasdir, ayri-tiyrii yollarla giiclii qivrilma
qabiliyystine malikdir (¢oxayaqlilar, geofillor). Badenlorinin divarlan ilo
tozyiq gostormok hesabma torpaq hissaciklorini aralayaraq horokot
edanlordon torpaq sogulcanlari, uzunayaqhlara aid milgayin siirfalorini
va b. gostarmok olar. Bir ¢ox névlor torpagda ekoloji cohatdan sorfoli
harakot tipi uygunlasmasi (qazima va arxasinca yolu baglama) inkisaf
etmisdir. Qazima torpag1 yumsaltmaq v hissaciklerini kiiriimok yolu ilo
aparilir. Bura miixtalif hogoratlarin siirfalori aiddir. Bu orqanizmlarin
badaninds qazima va kiiriimak tigiin xiisusi uygunlasmalar olur.
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Hagqinda danisilan ekoloji qrupun aksar névlarinds qaz miibadilesi
xilisus! tonoffiis orqanlarinin kémoyi ilo yerina yetirilir, lakin bununla
yanasi, qaz miibadilasi ortiik vasitoesilo tamamlanir. Bozi névlor yalmz
dorisi ilo (mss. torpaq sogulcani, enxitreid) tonoffiis edir. Torpageson
(vereson) heyvanlar olverissiz voziyyst bas verdikdo qatlardan ¢ixirlar.
Quraqliq vaxti va qisa yaxin onlar daha darin gatlarda, yerin sothindan
bir ne¢o on santimetrds konsentrasiya olunur.

Torpagin meqafaunasi — ssason momolilordan ibarat olub iri yereson-
lordir. Bir sira névler biitiin hoyatini torpaqda kegirir (Avrasiyada — kor-
sigan, sokor, kostobok; Afrikada — quzilkéstabak; Avstraliyada — kisali
kostabak). Onlar torpaqda yollar va yuvalar sistemi qazirlar. Bu hey-
vanlann xarici gérkomi vo anatomik xiisusiyyatlori yeralti esmo hoyat
torzina uygunlasmani aks etdirir. Onlar inkisafdan qalma gozlors, qisa
bogazl kompakt, dalgali badons, qisa six xoz deriys, méhkom dirnaqli
giclii qazic1 sonluga malikdirlor. Torpagin meqafaunasina conub ya-
rmqiitbiinds tropikada maskunlasan iri oliqoxetlor, xiisusilo Megasco-
lecidae fasilesindan olan niimayandalari aiddir. Onlardan an boyiiyii Av-
staliya Megascolides australis olub uzunlugu 2,5, bazon 3 m-» ¢atr.

Torpagin daimi sakinlorindon basqa iri heyvanlardan yuvalarda ya-
sayan boyik ekoloji grupu (marmot, siinbiilgiran, dovsan, porsuq,
arsbdovsani vo b.) ayirmaq olar. Onlar yerin iizorinds gidalanir, lakin
torpaqda ¢oxalir, qislayir, istirahot edir, tohliikaden qorunur. Bir sira
digor heyvanlar da bu yuvalardan istifads edir, burada slverisli mikroig-
lim tapir va diismonindan gizlonirlor.

Bir sira ekoloji xiisusiyyatlorine goére torpaq su va yeriistil araliq
miihit hesab olunur. Torpagi su ilo yaxinlasdiran cohoatlor onun tempera-
tur rejimi, oksigenin azlig, torpaq havasinin su buxarlari ilo doymasi va
suyun miixtalif formalarda méveudlugu, torpaq mohlulunda duzlarin va
lizvi maddalarin olmasidir.

Torpag hava miihiti ilo yaxinlasdiran torpaq havasinin mévcud-
lugu, tist qatlarm quruma tohliikesi vo temperatur rejiminin kifayat ge-
dar kaskin doyismoasidir.

Heyvanlarin yasama miihiti kimi torpagin arahq ekoloji xassolorina
osason ehtimal etmak olar ki, torpaq, heyvanat alominin tokamiiliinda
mithiim rol oynamisdir.
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111 FOSIL
POPULYASIYALAR

Ekologiyada va genetikada populyasiya miisyyon arazids yerloson,
bir-biri ilo vo basqalari ilo garsilight slags soraitinds uzun miiddst sayin
tonzim eds bilon har hansi noviin fardler qrupudur. Populyasiya néviin
qurulus vahidi, tokamiil vahidi vo yasama formasi sayilir. Basqa sozlo
populyasiya bir noviin muayyan yasama yer1 olan vo tabil qruplasmanin
(birliyin) hissasi kimi faaliyyat gdstaran istonilon orqanizmlar qrupudur,
yaxud populyasiya vohdot halinda faaliyyst gostoran ekosistemin kom-
ponentidir.

«Populyasiya» termini ekologiyaya demoqrafiyadan kegmisdir, mo-
nasi da xalg, shali demakdir. (lat. populus).

Populyasiya qrup halinda birlesms oldugu ti¢iin miihito uygunlasma
qabiliyysti ayni-ayri fordlora nisbotan daha genis olub bir sira spesifik
xassalora malikdir. Bunlar asagidakilardan ibarstdir:

1) Populyasiyanin say1 — onun tutdugu srazi vahidinds yayilmis ho-
min noévdan olan fardlarin sayi ils ifads olunur.

Miixtalif novlorin populyasiyalarinda fordlorin say: (vo ya miqdari)
miixtolifdir, lakin miisyyan haddan asagi ola bilmoz. Fordlorin sayr mii-
oyyon hoadden az olarsa populyasiyani mohv edar. ©gar populyasiya
mohdud orazi daxilinds yasayirsa va say1 az olarsa, fordlori bilavasito
saymaq mimkiindiir, mas. Sirvan qorugunda olan ceyranlarin sayi.

Populyasiyanin say1 mévsim vp illac.iizro kosgin dayige bilor. Mos.
Lemmlnqlsr (x1rda gsmmcllar) adi coyirtgs, xastaliktoraden bakteriya-
lar, ba’zi zararverici hogoratlar ayri-ayr illards kiitlovi ¢oxalir. Uzuné-
miirlii bitki vo heyvan populyasiyalarinin say1 sabit olur. A¢giq sahslords
yasayan hogoratlarin va birillik bitkilorin populyasiyalarinin say1 yiiz
min va milyonlarla olur. Fardlsrin sayi1 bir neg¢s yiizdan az olan populya-
siyalar tosadiifi sobablordon (yangin, sel, havanin doyismosi) azala bilor
vo fordlor mohv olub gedor. Ogor populyasiyanin say1r olduqca boyiik
olub saymaq geyri miimkiin olarsa, onda populyasiyanin sixhigini miisy-
yonlosdirib onun tutdugu sahsys vurmagqla sayini tapmaq olar.

Bir ¢ox novlerin populyasiyalari 6z sayini tanzimlemek--xassasing
malikdii” Konkret soraitdo populyasiyanin an ¢ox optimal (slverisli) sa-
‘“"’yma onun homeostazi deyilir. Miixtalif névlerin populyasiyalarinda ho-
meostatik imkanlar miixtalif olur.

2) Populyasiyanin sixligi ¢ox vacib gostorici olub onun mokan vahi-
dins diisan migdandir; yani saha va ya hacm vahidina diisan populyasiya
fardlarinin sayi va biokiitlasidir. populyasiya 6z sixhigini tonzimlomakla
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noviin naslini qoruyub saxlayir. Populyasiyanin sixligimi nizamlamagq
ticin mitslif kompleks siini tadbirlor do hoyata kegirilir. Mos. ilin ¢ox
¢otin dovrlorinds heyvanlar slave yemls tomin edilir, yaxud bir yerden
basqa yero kogiriiliir, brakonyerlorlo miibarizo totbiq edilir. Mesodo
agaclar ¢ox six olduqda cavan vs yetisgonlik yaslarinda «isiqlandirma»,
«seyraltmo» va «kegid» qirmtilarn tatbiq olunur.

Populyasiyalar miisyyon qurulusa malik olub &zlorini miixtalif yas,
cins, 6l¢li migdarinda vo genetik cohatdan gostarir. -

Naoviin populyasya strukturu

Hor ndv miloyyan orazini (areal) tutaraq orada populyasiya sistemi-
ni yaradir. Orazi nd gader ¢ox par¢alanmis olarsa, orada moskunlagan
noviin ayri-ayri populyasiyalara ayrilma imkanlari coxalir. Lakin néviin
populyasiya strukturunu onun bioloji ayrilmasi — onu toskil edon fardle-
rin harakotliyi va oraziys bagliliq daracasi, homginin tobii maneslori dof
etmoak qabiliyyati miisyyonlasdirir.

3.1. POPULYASIYANIN TOSNIFATI

Populyasiyalar1 n6v daxilinds srazi qruplasmasi kimi ayirmaq vo
tosnifatin1  vermok iigiin ekologlar muiixtalif prinsiplora asaslanur.
N.P.Naumova (1967) géra néviin an boyiik srazi qruplagsmasi yarimnév
vo ya cografi irglor hesab olunur. Yarmmnév sistemi vo onun tutdugu
srazinin bdyiikliiyli néviin bioloji xiisusiyystlorinden asiidir. Yarim-
noviin areallar1 horokatedon formalarda olduqca béyiik ola biler. Onla-
rin daxilinda eyni cografi seraits malik olan srazilordaki 1qlimo, relyef vo
landsafta uygunlasan cografi populyasiyalar ayrilir. Onlar da 6z névboe-
sinda miihitin miixtslif sahslorinds meskunlasan daha ki¢ik populyasiya-
lardan ibarot olur. N.P.Naumova (1963) gora cograft populyasiya bir
névin (va ya yarimnoviin) eyni soraito malik olan arazilorde maskunla-
san, timumi morfoloji tip va hayat hadisalorinin vahid ritmi v orqga-
nizmlarin dinamikasi ils segilon fardlorin macmusudur. Cografi migyas-
da bels qruplagmalar fordlorin bu vo ya digar rayonda yarimnév areali
hiidudunda eyni soraitds, eyni istigamotds uygunlasmasi prosesinds
ampale golir. Bioloji cografi populyasiyalar mohsuldarliq saviyyssins,
heyvanlarda iso ham do aparic1 gida tipi, fardlorin harokotlik daracasi,
oturaq va ya miqrasiya hoyat torzins gérs forqlons bilor. Bir cografi po-
pulyasiyanin fordlorini birlosdiran xarakterik cohot onlarin ‘hoyat ritmi-
nin birliyidir. Asagi deracs (ranq) populyasiyalar l¢iin miixtolif adlar
islonir. Bunlardan ekoloji biotopik, yerli, lokal, elementar vo b. populya-
siyalar1 gostarmok olar. Belo populyasiyalar miivaqqgati va geyri-stabil
ola bilar. Populyasiyanin ranqi (deracasi) no gador asag olarsa, po-
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pulyasiyalarla slaga do bir o qadoar six, fordler arasinda miibadilo darace-
si boyiik, forglondirici xiisusiyyotlor iso az olar. Yarimndv ranginin
gruplasmalari arasifda forq daha giicliidiir, bu fargler ayri-ayr fordlerin
yalmz fizioloji va davranis torzi, hom ds onlarda morfoloji tarzlords nas-
lon méhkamlonmisdir. Populyasiylarin miixtalif ranqlan (daracslar) ara-
sindaki slagaler noviin vehdatini v onun irsi fondunun zenginlogmasini
tomin edir. Akademik S.S.Svars tobii populyasiyalarin ayrilmasina diger
— tarixi-genetik cahatdon yanasir. Bu baximdan, populyasiyalar1 genetik
vahid kimi yalmz cinsi ¢oxalma va ¢arpaz mayalanma olan novlar ligiin
ayirmagq olar.

Olgiisiina gora Karlik, adoton lokal va superpopulyasiyalar ayirirlar.
Superpopulyasiyalar basdan-basa genis arazilori ohato edorok ¢oxlu mi-
qdarda fordlordan ibarat olur. Populyasiyalari, homginin mokanca va
yas strukturuna, daimi yerinds olan vs ya maskunlasdig: yeri dayison vo
digar ekoloji daracalers gora ayirmaq olar.

Miixtalif novlarin populyasiyalarinin srazi sorhadi bir-birinin {istiina
diismiir. Genis populyasiya sorhadins malik olan névler do mévcuddur.
Masalen, horskatds olan iri heyvan sayilan siginin bir populyasiyasinin
zabt etdiyi orazi mixtalif bitki értiiytinii (miixtalif cinslerden ibarat meso-
lor, tarlalar, ¢omonlar, yarganlar, ¢ay yatag va s.) 6ziinds comlogdirir.

Fordlorin miihits talobati va onun ayri-ayr faktorlara garst davamhigi
ganunauygun va shomiyyatli doracada dayisir. Ontogenezin miixtolif mor-
halolorindo yasayis yeri, gida tipi, yerdoyismo xarakteri, orqanizmilorin
{imumi aktivliyi dayise bilor. Cox vaxt nov daxilinds ekoloji yas miixtalif-
liyi névlor arasindaki forqden daha yiiksok doracads tozahiir edir.

Populyasiyanin yas forgleri onun ekoloji miixtalifliyini vo bununla
da miihito miigavimatini shomiyystli deracads giiclondirir. Soraitin nor-
madan artiq giicli konara ¢ixmasi zamani populyasiyada yasamaga qa-
bil fardlorin bir hissasinin galmasi vo populyasiyanin mévcudlugunun
davam etmosi ehtimali goxalir.

Populyasiyanin yas strukturu uygunlasma xarakterino malikdir. O,
néviin bioloji xassaloring asaslanir, lakin hemise straf miihit faktorlari-
nin tasir giiciinii oks etdirir. o :

3.2. BITKILORDO POPULYASIYANIN YAS STRUKTURU

Bitki senopopulyasiyast mioyyon fitosenoz daxilinds onun fenotik
vaziyyatindon va ekotopik va genetik xiisusiyyatlorindon asili olmayaraq
noviin biitiin fardlorini birlesdirir. Bitkilorde senopopulyasiyanin yas
strukturu (yaxud konkret fitosenozun populyasiyasinin) yas qruplarmin
nisbatilo toyin olunur.
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Ciicartilor — toxumda olan ehtiyat maddslerindon vs xiisusi as-
simlyasiyanin hesabina qarisiq qgida alir. Bu kigik bitkilar liclin riiseym
strukturun méveudlugu saciyysvidir: riiseym kokiin inkisafi baslayan
laps va bir qayda olaraq yash bitkilorden forgli olaraq sads formah
boyiik olmayan yarpaql biroxlu zogdur.

Ilkin bitkilor — (yuvenil bitkilor) — sarbast gidalanmaga kecir. Bu bit-
kido daha lsps yoxdur, ¢ox vaxt takoxlulugunu saxlayir, yarpaqglar bas-
qa formada olub yash bitkilora nisbaton xirdadir.

Immatur bitkilor — yuvenil bitkiden yash vegetativ bitkiys kecid ola-
motlors malikdir. Bunlarda ¢ox vaxt zogun budaglanmasi baslayaraq
fotosintetik aparatin boyiimesino sorait yaradir.

Yash vegetativ bitkilorda yeralti vs yeriistii orqanlarin strukturunda
novin hayati formas: igiin tipik slamatlor meydana golir vo vegetativ
lzviin qurulusu asason generativ vaziyyato uygun golir, lakin holo repro-
duktiv orqanlar yoxdur.

Bitkinin generativ dovro kegmasi takco ¢igok v meyvalarin peyda
olmasi ils deyil, hom ds orqanizmin dorin daxili biokimyavi vs fizioloji
qurulmasi ils toyin olunur.

Cavan generativ bitkilor - ¢igokloyir, meyvo amals gatirir, yagh struk-
tur formalasmasinin yekunlasmasi gedir. Bazi illordas cigoklomods fasilo
do ola bilar. : :

Ortayash generativ bitkilor — adoton an yiiksok bdyiima haddins ¢a-
tir, har 1l béyiik artim va toxum mohsulu verir.

Qoca generativ bitkilor - reproduktiv funksiyas: kaskin asagi disiir,
zogverma va koklarin inkisafi prosesi zaifloyir. Mohvolma proseslari ye-
nidonyaranma proseslorini {istaloyir, dezinteqrasiya giiclonir. Qoca vege-
tativ (subsenil) bitkilordo toxumvermonin (meyvoverms) dayanmasi,
ozomotliyi asag diisiir, destruktiv proseslor giiclonir, zog vo kok sistemi
arasmdaki slagalor zaiflayir, hayati formalarin basitlogmasi nazora carpa
bilar, immatur tipli yarpaqlar peyda olur.

Senil bitkilor — son doracs zoif olmasi, 6lgiilorinin azalmasi, barpa
olunduqda az miqdarda zogun olmas: ilo saciyyslonir, bazon — yuvenil
slamotlor goriiniir (yarpaqlarin formast, zoglarin xarakteri va s.).

Olmiis fordlor senil vaziyyatin son doraca tozahiiriidiir, bu zaman
bitkida tokcs ayri-ayri canli toxumalar qalir.

Populyasiyanin fordlerinin yas vaziyyastine géro boliinmasi onun yas
spektri adlanir. O, miixtolif yas soviyyalorinin nisbatini oks etdirir.

Senopopulyasiya agar biitiin yas qruplarindan (vs ya ona yaxin) iba-
rat olarsa, (konkret névlorin bazi yas vaziyyatlori, mosalon, immatur,
subsenil, yuvenil tozahiir etmaya do biler) ona normal senopopulyasiya
deyilir. Belo populyasiya asili olmayib toxum va vegetativ yolla 6ziinii
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saxlama qabiliyyatine malikdir. Belo populyasiyada bu v ya digar yas
qrupu iistiinliik eds biler. Bununla slagadar olaraq cavan, ortayash vo
qoca (yash) normal senopopulyasiyalar ayrilir.

Senopopulyasiyanin yas strukturu asason néviin bioloji xiisusiyyatle-
ri ilo (toxumvermenin - meyvavermanin dovriliyi, mohsuldar toxumlarin
vo vegetativ riigeymlorin sayi, toxumlarin bitis faizinin galma middati,
fardlarin bir yas grupundan digerine kegmo siirati, klon oamolagalms qa-
biliyyeti va b.) toyin olunur. Géstarilon biitiin bioloji xiisusiyyatlorin ta-
zahiirii otraf miithit seraitindon asilidir.

Bir senopopulyasiyanin fardlorinin inkisafi vo bir yas qrupundan
digarina kegmo siirati miixtslif intensivlikds ola bilar. Normal inkisafla,
yoni yas voziyyatlori biri digerini adi ardicilhigla ovez etmosi ilo miiqayi-
sado inkisaf tezlaso vo geciks bilar, ayri-ayr1 yas voziyyatlori siradan ¢ixa
bilor, tokrar siikutlug baslaya bilor, fordlerin bir hissasi cavanlasa va ya
mahv ola bilor. Bir sira ¢emon, mess, bozqir novlari istixanada vo ya
okinlords yaxs1 agrotexniki fonda becarildikde 6z ontogenezlorini qisal-
dir, mosslon, ¢omon topalotu va gobantoxmagt 20-25 ilden 4 ilo gadar,
yaz giiliilii (xoruzgiilii) 100-dan 10-15 ilo gadar va s. Digar bitkilor isa so-
rait yaxsilasdigda (mos. adi zira) ontogenez uzana bilor. _

Quraqlq illerinds vs intensiv otarma zamani senopopulyasiyanin
ayri-ayr yas vaziyyatlori siradan ¢ixir, bazi novlari vaxtsiz senil vaziyye-
tins kecir, bozi novlerin isa cavan vo yetismis generativ fordlarinds ¢icok-
loma fasila verarak els bil ki, cavanlagir va ontogenezini uzadir.

Yas spektri yalniz xarici soraitle deyil, ham ds néviin reaktivliyinden
vo davamligindan asih olaraq toraddiid edir. Otarmaya qarst bitkilords
miixtolif maneoslor olur: otarmada bazi bitkilords cavanlagma bas verir,
bels ki, qocalma haddina ¢atmamis mahv edilir (mas. yovsan), digorinda
iso borpa asag disdilyiindon senopopulyasiyanin gocalmasina sabab
olur (mas. bozqir novii Ledebur ¢ilootu).

Bozi novlorde arealin biitiin sahssinde genis diapazon soraitinds
normal senopopulyasiyalar yas strukturunun asas olamotlorini saxlayir
(mos. adi goyriis, dovsantopali, gamon topall va s.). Belo yas spektri asa-
san noviin bioloji xassalarindan asili olub baza spektri adlanir.

Baza spektri an ¢ox davamh gruplasmalarda edifikator novlarin se-
nopopulyasiyalarina xasdir.

Fordlor na gadar boyiik olarsa, onun miihita vo qonsu bitkilora tosirl
genis sferds olur. ©goar senopopulyasiyanin yas spektrinds yash vegeta-
tiv fordlor, cavan vo ortayash generativ fordler tstiinliik toskil edarss,
biitiin populyasiya biitdvlitklo digorleri arasmnda davaml vaziyyat tu-
tacaqdir.

Beloliklo, senopopulyasiyanm tokco sayr deyil, hamginin yas spektri
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onun vaziyyatini vo xarici mihitin dayison seraitine uygunlasmasini oks et-
dirir va biosenozda néviin mévqeyini tayin edir.

Populyasiyanin arazi (mokan) strukturu fordlorin vs onlarin grup-
lagsmalarinin landsaftin miioyyan elementlorine vo bir-birino nisbatan
yerlosms xarakterini gostorir ve névs uygun oraziden istifads tipini sks
etdirir. Orazids fordlerin qanunauygun yayilmasi (paylanmasi) miihiim
bioloji shamiyyat kasb edir va aslinds populyasiyanin normal foaliyyati-
nin biitlin formalarinin asasi sayilir. Mokanca strukturlagsma hor seydon
ovval mithit resurslarmdan (qida, qoruyucu, mikroiglim vo s.) daha ef-
fektli istifado etmoyi miioyyanlesdirir, populyasiya daxilinds fardlarin
roqabatlik miinasibati ssviyyasini asag salir. Bunun ssasinda néviin bi-
okiitlasinin va bioloji aktivliyinin yiiksok saviyyads qalmasina imkan ya-
ranir. Bu, homin populyasiyanin biosenozun digar névlori ilo qarsiliqh
olagasinds mévgeyini mohkemladir va onun sabit mévcudlugu ehtimali-
ni artirir.

Orazi strukturlasmanin bioloji rolunun digar aspekti fordlor arasin-
da populyasiyadaxili kontakt: (slageni) lazimi soviyyads sabit saxla-
magin asasi sayilir. Populyasiyanmn hom név (¢oxalma, yayilma v s.),
ham ds biosenotik funksiyasmin (dévranda istiraki, bioloji mahsulu ya-
ratmaq, diger névlerin populyasiyalarina tasir) yerina yetirilmosi yalniz
ayri-ayn fordler vo onlarin qruplasmalarmin arasindaki sabit ganuna-
uygun qarsiigh tesirlor asasinda miimkiindiir. Strukturlagmis sistemda
belo qarsihigh tesirin saxlanmasi arazids populyasiya elementlorinin ni-
zamsiz, tosadiifi yayilmasina nisbston daha etibarli tomin olunmusdur.

3.3. ORAZI YAYILMA TIiPLORI

Populyasiyada fordlerin srazido (mokanda) yayllmasimin asagidaki
prinsipial tiplari ayrilir: barabar (miintazem), diffuz (tosadiifi) vo qrupla
(mozaik).

Barabor paylanma (yayilma) tipinds hor bir ford biitiin qonsu ford-
lordon baraber mosafads yayilir. Nazari baximdan bela yayilma tipinds
minimal raqabeotlik daracasinds resursdan tam istifads edilmasina uygun
golir.

Lakin tobiatds fardlerin baraber paylanmasina ¢ox nadir halda rast
golmok miimkiindiir.

Belo yayilma xarakteri yaxin bozi eyninovlii bitki gruplarmna (kol-
luguna) xasdir, burada bazi oturaq onurgasizlarin six populyasiyalarina
rast galinir. Baraber yayilma tipinin praktiki olaraq miimkiinsiizliyi hor
seydan svval yasama miihitinin miixtalifliyi olub fordlsrin barabar pay-
lanmasini pozur.
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Sakil 3.2. Populyasiyada fardlarin orazi paylanmasi tiplari: A-barabar; B-
diffuz; C-mozaik

Fordlorin diffuz tipli yayllmasina tobistds tez-tez rast golinir, burada
fordlor orazide geyri-barabor, tosadiifi yayilmisdir. Belo halda fordlor
arasindaki masafo eyni deyildir, bu osason miihitin eynicinsli olmama-
sindan irali galir. Belo yayilma tipi bitkilor va bir sira heyvan taksonlar
arasinda genis yayilmisdir. Diffuz yayilma tipinda tobistds populyasiya-
nin iizvleri bir-birindon nisboton asili olmayab onun iigiin eynicinsli
miihitds yasayir. Buna un bécayi Tribolium confusumun unda yerlos-
mosi, kicik ¢ay suyunda birgiinlik bdcoyin siirfaleri, ¢amends garaqurd
horiimgayinin yuvalar: misal ola bilar.

Mozaik yayilma tipinds yaranmis ford qruplari arasinda boyiik bos
orazilor galir. Bioloji cohotdon belo yayilma tipi ya miihitin koskin
miixtalifcinsli olmasi, yaxud da fordlori bir-birins aktiv yaxinlasdirma
ssasinda bas veran aydin ifads olunan sosial strukturla baglidir. Fordle-
rin aktiv yaxinlagmasi xiisusilo ali heyvanlara (polimorf koloniya yara-
dan bir ¢ox onurgalilar, hasoratlar) xasdir.

Senopopulyasiyada bitkiler ¢ox vaxt oldugca qgeyri-borabar yayila-
raq bu vo ya digar deracads bir-birindan ayrilan qruplar (mikrosenopo-
pulyasiya, subpopulyasiya) smals gotirir. Bu qruplar bir-birindan fordle-
rin say1, sixlig1, yas strukturu, boyiikliyi ils segilir.

Dogum. Populyasiyada vahid zaman arzinds orqanizmin yent fordls-
rinin hoyata galmasi hadisssi, ya'ni dogum amalo galir. Yeni fordlorin
amolo golmasi yumurtadan ¢ixma, toxumla ciicormo ve bdliinms yolu 1o
ola bilar. Zaman vahidi arzinds dogulanlarin sayi1 sabit komiyyst olma-
yib populyasiyanin fordlorinin 6l¢ii vo yagindan, hom do miihit soraitin-
dan asili olaraq doyisir. (Mammadov, Suravegina, 2000). Dogum ¢ox ol-
duqda orazi vahidina diison fordlorin say1 artaraq sixhgr yiiksalir. Bu za-
man arazi, disilor vo yem istiinds fardlorarasi raqabat giiclonir. Naticada
fardlor arasinda oliim hallar artir. ‘

Oliim - vahid zaman arzinds populyasiyada élen fordlorin sayim go-
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storir. Oliim da populyasiyada bir ¢ox sababdan fardlorin genetik vs fizi-
oloji miikksmmeolliyinden (yararligindan), slverissiz fiziki miihit soraitinin
va yirticl, parazit, xastaliklorin tesirindon asihidir. Har naslin hoyat tsikli-
nin miixtalif marhalolarinds bu amillsrin tasir giicii miixtalif olur. Bir ge-
nerasiya fordlorinin hamusi bioloji yas haddins catmasi va sonra qisa
miiddstds 6lmosi ideal hadiss sayilir. Buna populyasiyanin minimal 6lii-
mii miivafiq galir. Tobiotds tez-tez rast golinon variant hoyatinin erksn
dovriinds fordlerin yiiksok 6limii hesab olunur. Yaslh formalar daha cox
qorunmus vs ddzimlii olur. Insanlarda da biitiin tarix boyu usaq oliimi
yiiksok olmusdur, son vaxtlar sohiyysnin inkisafi ilo slagedar usaq 6lii-
mii azalmisdir. Oliimiin say1 artdigda populyasiyanin say1 azalir va bu
zaman artimi stimullagdiran mexanizmlor iso diigiir. Stress azalir, cinsiy-
yot hormonlarinin saviyyasi artir, dogum yiiksalir. Beloliklo, populyasi-
yada onun saymi optimallasdiran 6ziinitanzimlomo mexanizmlari mov-
cuddur.

Yerlosmo (yerini doyismo), yerdayismo

Populyasiyadan fordlorin kdgmasi vo ya onun yerinin galmolorlo
(yadlarla) dolmasi ndviin miihiim bioloji xiisusiyyatlerindon biri — onun
yerdayisma qabiliyyatina asaslanir. Hor bir populyasiyada fardlorin bir
hissasi miintozom olaraq onu tork edarak qonsu sahadoki populyasiyani
doldurur va ya homin név olmayan yeni araziys kégiir. Bu prosesa po-
pulyasiyanin dispersiyas: deyilir. Yerdoyismado yeni biotoplar zabt olu-
nur, novin dmumi areall genislonir vs yasamaq ugrunda miibarizoda
miivaffaqiyyat qazanilir.

Miixtolif heyvan vo hagoratlarin yerdoayismosi hayat tsiklinin miioy-
yon dévriinds kegir.

Bitkilor toxum va sporlar vasitasilo yayilir (yer dayisir).

Yerdayisma dispersiyasi populyasiyalar arasinda olags vasitasini go-
riir. Populyasiyanin sixlig1 artdigda bu proses giiclonir. Yerdsyison ford-
lorin hamin n6v olmayan yeni oraziys daxil olaraq oram zobt etmasi vo
yeni populyasiyalar smalo gatirmasi invaziya adlanr.
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IV FOSIL

BiOSENOZLAR (BIOTIK QRUPLASMALAR)

Biotop daxilinds yayilmus, biitiin canlilar - miixtalif novler vo har bir
névii toskil edon fordlarin tabii qruplar: biosenozlar: amals gotirir. Biose-
noz — quru va su hovzasinin miiayyan, nisbaton eyni (oxsar) sahasini tutan
(orada yasayan), bir-birilo vo abiotik amillorlo miisyyan olagasi il saciy-
yalonan bitki, heyvan va mikroorqanizmlsrin mscmusudur. Bioloji dévran-
da istirakina gora biosenozda ssas ii¢ orqanizmlor qrupu ayirirlar: 1)
Avtotrof orqanizmlor (produsentlor) — geyri {izvi maddadan iizvi madds
smolo gotirir. 2) Heterotrof orqanizmlor (konsumentlar) hazir iizvi mad-
dolorlo gidalanan orqanizmlordir. Bura insan vs heyvanlar, homginin
bozi bitkiler (gdbslekler, bir gox parazit v saprofit ortiili toxumlular) vo
mikroorqanizmlar aid edilir. 3) redusentlor, organizmin par¢alanmis qa-
liglar ilo gidalanan saprofitlor aiddir. Bu orqanizmler 6z hayat faaliyys-
ti prosesindo 6lii kiitlonin v gisman biokiitlonin miirokkab iizvi madds-
lorini sada birlasmalera (So2, N2, Oz, N3, va s.) gevirir. (minerallasdirir)

Beloliklo, biosenoz va biotop bir-birina tesir gostoran iki ayrilmaz
element olub ekosistem adlanan bu va ya digor dorscads dayamgli sis-
tem amolo gatirir.

ekosistem = biotop + biosenoz

Bozi tadqiqatcilara géro ekosistem istsnilon uzunlugda vs 0Slgiids
(bdyiikliikkds) ola biler. Bu baximdan ayrihr:

- mikroekosistemlor, mas. mesadoki tok ciriimis kotiik, agac izo-
rindaki sibyas yastigy;

- mezoekosistemlar, mos. meso, ¢comon, sohra;

- makroekosistemlar, mas. okean.

Ekosistem biosferin elementar funksional vahididir. Onun struktu-
runa adaton ii¢ planda baxilir: 1) komponent (populyasiya va ya név)
torkibi vo miixtolif név populyasiyalarinin, hoyati formalarin (biomortf)
va basga struktur elementlorin nisbati; 2) ayri-ayr elementlorin orazido
yayilmasi; 3) biitiin alagalerin, ilk névbads gida zanciri vo tsikllorin, tro-
fik, forik va digar slagslorin macmusu.

Bozi tadgiqatgilar (Y.Odum 1975) ekosistema va biogeosenoza eyni
kateqoriya kimi baxir. Digarlorine (mas. V.N. Sukagev 1942) géro onlar
arasinda oxsarliq vardir, lakin identik (eyni) deyildir. V.N. Sukageva (
1940, 1942) géra biogeosenoz yer sathinin oxsar canli (bitki drtiiyd, hey-
vanat alomi, mikroorqanizmlar) komponentlarinin va tobii sorait, geoloji
qurulus va s. onlarin qarsihigh slagalorinin vahid tobii kompleksidir. De-
moli, biogeosenozun bagliliq faktorlari - substraktin tabisti, relyef tipi vo

56



torpaq sayilir, yani biogeosenoz Sukageva gore xoroloji (fiziki-cografi)
xarakter dasiyir. Ekosistemo, osason orazica deyil, trofik mévgeyindon
baxilir. Beloliklo, biogeosenoz va ekosistemin nisbotini belo tosavviir et-
mok olar: biogeosenoz fitosenozun ssrhadi daxilinds ekosistemdir. Daha
diiriistii, ekosistem va biogeosenoz kateqoriyalar: bitki qruplasmasi sa-
viyyasinda bir-birino uygun golir, ondan yuxari va asagi saviyyolards isa
onlar prinsipcs ayrilirlar.
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Sakil 4.1. Ekosistemds maddslorin bioloji dovrani

Ekosistemlarin oksoriyyati uzun tokamiil gedisinds (inkisafinda) to-
sokkiil tapmuslar va névlorin atraf miihiits uygunlagmasi noticasidir. Eko-
sistemlor 6ziinii nizamlama vo miiayyan hadd ¢ar¢ivasinds astraf soraitin
doyismasinin va populyasiyanin sixliginin kaskin toraddiidiiniin garsisini
almaq qabiliyyatins malikdir.

4.1. BIOSENOZUN STRUKTURU

Biosenozun strukturu ¢oxplanli olub onun 6yrenilmasinde miixtloif
aspektlor ayrlir.

4.1.1. Biosenozun nov strukturu

Biosenozun név strukturu bir sira faktorlardan asili olaraq novlarin
miixtalifliyi vo kamiyyatca nisbati ilo xarakterize olunur. Osas limitlosdi-
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rici faktorlar temperatur, riitubatlik vo qida maddslerinin ¢atigmazhg
hesab olunur. Kasib vo zongin ndvlii biosenozlar ayirirlar. Qiitb arktik
sohralarinda vs simal tundrada istiliyin son doraca defisitliyi soraitinda,
susuz isti sohralarda, ¢irkab sular il girklonmis su hovzalorinda, bir vo
ya bir ne¢s miihit faktorunun hoyat soviyyasi fiiin orta optimal saviyys-
don kanara ¢ixmasi (sapmasi) ilo slagadar qruplasmalar olduqca kasat-
lagir, bels ki, ¢ox az novler belo olduqca slverigsiz soraits uygunlasa bi-
lirlor. Tez-tez falakatli tosirlors (masalon, ¢ay dasqinlarl zamani subasar
yerlar, bitki ortilyli miintozom olaraq mahv edilon saholor, herbisidlordon
istifado vo digar antropogen tssirlor) moruz galan biosenozlarda név
spektri bdyiik olmur. Oksins, hayat iigiin abiotik miihit saraiti optimuma
yaxinlasdigda olduqca zangin névlers malik olan qruplasmalar (biose-
nozlar) amals golir. Buna tropik mesolsri, ¢oxmiixtalif orqanizmlorle zo-
ngin olan marcan riflori, arid zonada cay vadilorini misal géstormok
olar. Tropik mesalarin biosenozlari ¢ox miixtalif heyvanat alomi vo bitki
novlorina malik olub, hatta yan-yana eyni névden olan agaclara rast go-
linmir.

Biosenozlarin név terkibi, homginin moskunlasdigi yerda yasama
miiddatindon, har biosenozun tarixinden do asihdir. Toazo formalasan
cavan qruplasmalar ¢oxdan formalagan, yetismis gruplagmalara nisbo-
ton az nova malik olur. Insan torofinden yaradilan biosenozlar (tarla,
bag, bostan) da analoji soraitdaki tobii sistemlora (meso, bozqir, ¢aman)
nisbaton névlerls kasat olur. Aqrosenozlarin kasib név torkibini xiisusi
miirakksb aqrotexniki todbirlor sistemini (mos. alaglarla vo bitki zorar-
vericilori ilo miibariza) hayata kegirmokls insan 6zii nizamlayir.

Lakin, hatta on kasat biosenozlarda da miixtalif sistematik va ekolo-
ji qruplara aid olan onlarla orqanizmlars rast galmok olar. Mbas., taxil
zomisinds vs ya iiziim baginda taxil v iiziimdan basqa az da olsa, alaq
otlarma, hosoratlara, zarorvericilors, yirticilara, siganabanzor gomiricila-
13, onurgasizlara-torpaq qati vo torpaqiistii orqanizmlora, rizosferin
mikroskopik orqanizmlorins, patogen gobaloklors va s. rast golinir.

Demak olar ki, biitiin yeriistii vo aksoriyyat su biosenozlarinin torki-
bino hom mikroorqanizmlor, hom bitki, ham do heyvan névleri daxil
olur. Lakin bozi goraitlordo formalasan biosenozlarm tarkibinds bitki
olmur (mas. magaralarda va su hévzalorinin fotik zonasindan asagida),
istisna hallarda iss biosenoz yalniz mikroorqanizmlordan ibarst olur
(mas. su hévzasinin dibinds anaerob miihitda, curiiyan lillards, hidrogen-

sulfid qaynaqglarinda va s.).
' Biosenozun név torkibinin miirokkebliyi moaskunlasdigi yerin miihi-
tinin miixtalifliyindon do asiidir. Névlorin ekoloji tesnifatina goro
miixtalif soraiti olan biotoplarda daha zengin flora va faunaya malik
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olan biosenozlar formalagir. Novlorin ¢oxlugunun maskunlagmagq soraiti
alverigli sayilan yer, qruplasmalar arasindaki (sorhadindoki) «ekoton»
adlanan kecid zonasidir, burada név miixtalifliyinin artmas: iso «sarhad
effekti» adlanir. Ekoton noévlorle zangin olur, ¢iinki bura hoar iki sor-
hadyani qruplasmalardan novler daxil olur. Bundan basqa ekoton sor-
hodyam biosenozlarda rast gslinmayan 6ziinomoxsus xarakterik ndvlora
ds moxsusdur. Mas., Béyiikk Qafqazin conub yamacinda mesanin yuxari
sarhadinin subalp ¢omonins kegid zonasi orta dag-meso fistiq qursagina
nisboton flora vo fauna ilo daha zengindir. Iki qonsu biotoplar bir-
birindon na qadar ¢ox farglonarss, onlarin sorhadlorinds serait bir o qo-
dar miixtalif vo «sarhad effekti» bir o qadar giiclii olar. Mesa va ot bitki-
larinin, homginin su va quru biosenozlarinin kontaktinda név zonginliyi
giiclii artir. «Sarhad effekti» bir-birindon kaskin ayrilan tabii zonalarin
(mesa-tundra; meso-bozqur; yiksok dagliq mesosi — subalp zonasi) flora
va faunasi ti¢iin daha saciyyavidir.

Miihitin miixtolifliyi hom abiotik faktorlarla, ham ds canh orga-
nizmlorin 6zleri ilo yaradilir. Hor név onunla trofik va topik cohotdon
olagoli digor névlers biosenozda mohkomlonmak iigiin sorait yaradir.
Mosalan, yeni maskon monimssyan siinbiilqiran ora 6ziiniin yirticilarini
calb edos bilar, hamginin 50 néva gadar 6ziiniin parazitlorini va 100 néva
godor yuvada birgs yasayan orqanizmlori gatira bilor. Heyvanlar iiciin
miihitin slave miixtalifliyini bitki ortiiyli yaradir. Bitki ortiiyii na gador
giiclii inkisaf edarsa, biosenozda bir o gador goxsaxali mikroiglim soraiti
yaranar va o, §ziinds daha ¢ox névii comlogdirar. Basqa s6zlo desak, bio-
senozda ekoloji siginacaq ¢ox olduqgca, onun név torkibi zongin olar. Oz
névbssinde gruplagsmanin név miixtalifliyi artdiqca ekoloji sigmmacaq
(ekoloji maskan) da ¢oxalir.

Bir biosenozun torkibinds eyni 6l¢iilii grupa aid olan névler sayina
gora kaskin secilir. Onlardan birina seyrak rast golinir, digari iss olduqca
¢ox oldugu ii¢iin biosenozun xarici gérkomini toyin edir. Masalon, yov-
san yarimsshrasinda yovsan, ¢atiryarpaqli fistiq messsinds ¢atiryarpaq
ot novii. Hor bir qruplasmada miisyyan 6lgli qrupuna aid olan névler
tistiinliik toskil edir, mahz onlar arasinda olan slagaler biitévliikda bio-
senozun foaliyyatini miisyyonlosdirir.

Sayimna goro iistiinliik toskil edon dominant név, yaxud sadacs olaraq
homin qruplasmanin (biosenozun) dominanti adlanir. Masalon, iberiya
palidi mesasinds iberiya palidi, onun ot értiiytinds qirtic, yaxud cil do-
minantliq edir. Biosenozun heyvanat alomindo do dominantliq edon
novlar vardir. Dominant névlor gruplasmanin «ndv niivesini» taskil edir.
Lakin onlarin hamisi biosenoza tosir gostormir. Onlarin arasinda elo
novler vardir ki, onlar 6z hayat faaliyyati ilo biosenoz ii¢iin yiiksok da-
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rocads miihit yaradir va onlarsiz digar novlerin méveudlugu miimkiin
deyildir. Bu névlar gqruplasmanin biitovliikls mikromiihitini (mikroiqgli-
mini) miioyysnlosdirir, ona gors onlarin aradan gotiiriilmasi biosenozun
tam pargalanmasi (mshv olmasi) tohliikasini yaradir. Bu novler edifika-
torlar (latinca-qurucu) adlanir. Bizim mesolorimizin edifikatorlarindan
sorq fistigi, sorq palidi, iberiya palidi, sabalidyarpaq palid, agyarpaq
qovaq névlorini, subalp va alp ¢omanlarinds qirtic, topalotu, sehdurani,
yarimsohralarda yovsani, davatikanini géstarmak olar.

Biosenozun tarkibino az miqdarda dominantlarla yanasi, adston
¢oxlu miqdarda azsayli vo nadir novlar, formalar daxil olur. Azsayl
novler 1kinci doaracali névlar do adlanir. Biosenozun hayatinda nadir va
azsayh novlor olduqca vacib sayilir. Onlar név zanginliyi yaradir, biose-
notik slagalords miixtalifliyi yiikssldir vo dominantlarin yerini doldur-
maq, yaxud avoz etmak iiglin ehtiyat vozifasini goriir, yoni bisenozun da-
vamhigini vo miixtalif soraitds onun faaliyyatinin etibarhigini artirir. Bio-
senozda bels «kinci daracali» névlarin ehtiyati gox oldugca miihitin is-
tanilon dayiskonliyinds onlarin dominantliq etmak ehtimali da artar.

Dominanthq edan névlerin sayi ilo biosenozun iimumi név zsnginliyi
arasinda miloyysn slage movcuddur. Novlerin say1 azadligda ayri-ayr
formalarin bollugu artir. Belo kasib qruplagsmalarda biosenotik slagalor
zaiflayir vo raqabatetmo qabiliyysti giichi olan névler manessiz ¢oxalma
imkani qazanir. Miihit seraiti spesifik oldugca gruplagsmanin név torkibi
kasatlasir vo ayri-ayr1 ndvlorin say1 ¢oxalir. Tundrada lemminglar vo ya
aqrosenozda ziyanverici hasoratlarin kiitlovi ¢oxalma «partlayisini» bu-
na misal gatirmoak olar.

Daha zongin biosenozlarda praktiki olaraq biitiin névlerin say1 (mi-
qdar1) az olur. Nov torkibinin zanginliyi ilo farglonan tropik mesalords
eyni cinsdon olan agaclarin bir ne¢asinin yan-yana bitdiyino nadir halda
rast galmok olar. Bels qruplagmalarda ayri-ayr1 névlarin kiitlavi goxal-
masi partlayisi bas vermir vo biosenozlar yiiksok sabitliyi (davamliligi)
o secilir. Biosenozun miixtolifliyi onun sabitliyi ilo six baghdir:
névmiixtalifliyi yiiksaldikca biosenoz bir o gader sabit olur. Insan foa-
liyyati tobii qruplasmalarda névmiixtalifliyini xeyli azaldir. Toabii sistem-
lorin sabitliyini saxlamaq ig¢iin insan foaliyystinin neqativ naticglorini
gabagcadan bilmasli vo ona qars1 miibarizs aparmalidir.

Biosenozun név strukturunda ayri-ayr1 névlerin rolunu giymstlondir-
mak iiglin kamiyyat ugotuna ssaslanan miixtalif gostaricilordan istifads edi-
lir. Néviin bollugu — vahid sahads miiayyon noviin fordlorinin say1 va ya tut-
dugu sahads hacmidir. Mas., su hévzasinds 1 dm? suda xirda xargongkimi-
lorin say1 va ya 1 km? bozqir sahssinds yuvaquran quslarin say1, yaxud 1 ha
sahads miixtalif yas siniflorinds névlerin say1 va s. Rast galinmanin (qarsi-
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lasma) tokrarlanmasi biosenozda néviin biosenozda borabar vo geyri-
barabar yayilmasini saciyyalondirir. O, homin néviin rast golindiyi niimuns
va ya tacriiba sahslarinin iimumi niimuna v ya tacriibs sahalsrins nisbati ila
hesablanir. Noviin say1 va rast golinmasi bilavasits slagsli deyildir. Bels ki,
ndviin say1 ¢ox, rastlagsma az va ya aksino, néviin say1 az, rastlagsma iso ki-
fayat qadar ola bilor. .

Tobiidir ki, biitiin biosenozlarda on ki¢ik formalar — bakteriyalar va
digor mikroorganizmlor tstiinliik togkil edir. Odur ki, miixtslif o6lgiilii
novlori miigayiso etdikds saya gbéro dominanthq etmok qruplasmanin
xususiyyatlorini oks etdirs bilmoz. Miixtslif 6lgiilii formalar vo névler
miixtalif slamoatlarine gors do ayrilir: sistematik (quslar, hosoratlar, taxil-
kimilor, miirakkobgigaklilor) ekoloji-morfoloji (agaclar, kollar, otlar),
yaxud da bilavasits olgitya gora (torpagin mikrofauna, mezofauna \A)
makrofaunasi biitiinliikkda va s.).

Daha kiitlovi yayilan névlorin miixtalif olqulu gruplarn daxilindes
miixtalifliyi, say nisbati, nadir formalarin bollugu ve diger gostoricilorin
iimumi xarakteristikasim1 miiqayisos edarak biosenozlarin név strukturu-
nun spesifikasi haqda genastlondirici tasavviir almaq olar.

Topik slagalor asasinda biosenoz daxilinds xiisusi struktur birliy1 —
konsorsiumlar mévcuddur. Konsorsium miixtslifcinsli orqanizmlor qru-
pu olub har hans1 bir néviin fardinin (konsorsiumun) markezi lizviiniin
xaricinds va daxilinds yerlogir. Oksariyyat hallarda bir konsorsiumun
lizvii do miixtloif tropik slagalarlo baglidir. Konsorsiumlar faktiki olaraq
digorino miihitomolagalms tosirine malik olan istanilon noéviin niimayon-
dasinin atrafinda formalasir.

Ayri-ayn konsorsiumlar miixtslif miirskkeblik daracasinds ola bilar.
Biosenozun daxili miihitinin yaranmasinda asas rol oynayan bitkilor
coxcayli konsorovtiv slagolori ilo segilirlor (sokil 4.2). Konsorsiumun
digor iizvlori do 6z novbasinds daha kigik konsorsiumlar, yoni birinci,
ikinci, tigiincii va s. konsorsium siralar1 yarada bilor. Umumiyystls, kon-
sorsiumlarin morkozi tizvlori ¢ox vaxt bitkilar olur.

Beloliklo, biosenoz novlor arasindaki six topik va tropik slagslor asa-
sinda yaranan bir-birilo bagli konsorsiumlar sistemindan ibarstdir.

4.1.2. Biosenozun arazi (mokan) strukturu

Biosenozda névler miiayyan arazi strukturu yaradir, bu asason onun
bitki hissasinds - fitosenozda bitkinin yeriistii va yeraltl hissalarinin
yayilmasi ilo miioyyan olunur.

Miixtalif boya malik olan bitkiler bir yerds olduqda fitosenoz ¢ox
vaxt aydin yarusluq (mortobalik) qurulusunu alir: assimlyasiya edan bit-
kinin yeriistii organlar1 vo yeralt1 hissalori bir ne¢o qatda yerlosorak
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mithitdon miixtalif ciir istifads edir vo onu doayigdirir. Yarusluq miilayim
qursagin mesolorinds yaxs1 goriiniir. Masalon, Lankoran ovalifinda va
dagotayi hissads domiragac iigyaruslu (ligmortaboali) miirokksab qarisiq
mesalik yaradir. Ust mortabado sabalidyarpaq palid iistiinliik toskil edir,
ona vales, azatagac vo Qafqaz xurniyi (xurmasi) do garisir. Bu yarusun
hiindiirliyii 28-36 metra ¢atir. Orta mortoboni domiragac (12-16 metr),
alt mortobani iso samsit, bigavar va bagqa kollar tutur (3-7 metr).

Mesado hamiss yaruslararasi (yarusdan konar) bitkilor do mévcud-
dur, bunlara agaclarin govds ve budaglarinda mamir vas sibyalar, ali
sporlu va ¢igakli epifitlar vo lianlar aiddir.

Sakil 4.2. 1-Agacin (c6ks) kokiinds mikoriza; 2-bécayin siirfasi; 3-qabig-
yeyan bodcok; 4-yarpagla qidalanan ipskqurdunun tirtili; 5-yarpaqgyeysn
bocak; 6-¢igayi tozlandiran ari; 7-agacin budaginda qaratoyugun yuvasi; 8-
yarpaqla qidalanan maral; 9-agacin toxumu ils qidalanan sigan (P.Dyuvinyo
va M.Tanqga, 1968, Q.A.Voronovun dayisikliyi ilo, 1987)
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Yarusluq bitkilers is1q axinindan tam istifade etmoye sorait yaradir —
yuksek govdeli bitkilerin ¢atirleri altinda kolgoyedavamli ve kélgesevor
bitkiler yayilaraq hetta en zeif giines isigini da tuta bilirler.

Yaruslug ot qruplasmalarinda da (¢omon, bozqir, savanna) miisahi-
do olunsa da, o qadar aydin goriinmiir. Burada ham ds mesayo nisbatan
az yarus ayrilir, mesado do bazon yalmz iki aydin gériinen yarus olur.
Mosalon, yiiksak doluluglu fistig mesasinds bazan bir yarus-agac yarusu,
bozan isa ¢atiryarpaq va ya cil ot ortityii olan ikiyaruslu agachiq yaranir.
Yaruslar bitkinin assimlyasiya edon vo miihito boyiik tasir gdsteron asas
kiitlasi iizra ayrilir. Bitki 6rtiiyiiniin yaruslar: miixtalif uzunlugda ola bi-
lar, moasalon, agac yarusunun hiindirliiyii 30-50 metrs gadar, kol yarusu
2-6 m, mamir yarusu isa cami bir ne¢a santimetr toskil edir.

Hoar bir yarus miisyyon kompleks soraito uygunlasir vo fitoiglimin
yaranmasinda 6ziinomaxsus istirak edir. Beloliklo, agac-kol va ot yarus-
lart miixtalif’ ekoloji veziyyatlords yerlosir, bu iss bitkilorin foaliyystins
vo yaruslarda yasayan (maskunlasan) heyvanlarin hoyatina tosir goste-
rir. Fitosenozlarin torpaqalti yarusu bitki koklarinin isladiyi dorinlik-
don, kok sisteminin aktiv hissasinin yerlosmasindan asihidir. Mesoads ¢ox
vaxt bir ne¢a (altiya qadar) torpaqalti yarus musahids etmok olar.

Heyvanlar oksoriyyat etibarilo bu vo ya digor bitki értiiyii yarusunda
yerlosir. Onlardan bazilori ona uygun yarusdan konara ¢ixmir. Masalon,
hosoratlar arasinda asagidaki qruplar ayrilir: torpagda moskunlasanlar
— geobiy, yeriistii soth qatinda — herpetobiy, mamir yarusundaki — brio-
biy, ot ortiiyiindaki ~fillobiy, bir qodar yiiksokds yerloson, hasoratlar isa
aerobiy adlanir. Quslar arasinda yalniz yerds yuva quranlar (toyugkimi-
lor, tetra qusu, tenak qusu va b.), kol yarusunda yuva quranlar (oxuyan
qaratoyuqlar, qar qusu, silviya qusu) va ya agac ¢atirinds yuva quranlar
(alacahra, payiz biilbiili, iri yirticilar va b.) ayrilir.

Su ekosistemlorinds irimiqyash saquli strukturu ilk névbada xarici
faktorlar omslo gotirir. Pelagialda toyinedici faktorlara isiglanma va
temperatur qradiyetlort vo biogenlorin konsentrasiyasi aiddir. Darinlik-
lords hidrostatik tozyiq faktoru, dib biosenozlarinda iss faktora qruntun
miixtalifliy1, dib qatlarinda suyun hidrodinamikasi slavs olunur. Saquli
strukturun xisusiyystlori név tarkibi, dominantliq edon néviin ovoz
olunmasi, bitkilerin goéstaricisi ilo ifads olunur.

Mozaiklik va yarusluq dinamikasi — bir mikroqrup digari ilo ovoz
olunur, onlarin 6l¢iilori qisalib, yaxud bdyiiys bilar.

Ufiigi istigamatds par¢alanma - mozaiklik praktiki olaraq biitiin fi-
tosenozlar ii¢lin xasdir. Ona goérs onlarin daxilinds struktur vahidlari
ayirirlar. Bu vahidlora miixtslif adlar verilir, mas. mikroqruplar, mikro-
senozlar, mikrofitosenozlar, parsellor va s. Bu mikroqruplar név torki- -
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bina, noévlarin say nisbsting, yasina, sixligina, mohsuldarhigma vas basqa
xassoalarins gors farqlanirlor.

Mozaiklik miixtslif sasbablordon = biotopun xiisusiyystlorindon, mik-
rorelyefin, torpagin mixtslifliyinden, mikroiglimin tesirindan, bitkilorin
mithitomslogotirms tosirindsn va onlarin bioloji xiisusiyyatlorindsn ya-
ranir. O, heyvanlarin foaliyysti (torpagin esilib ¢ixarilmasi vo sonradan
bitki ilo ortiilmesi, qarisqa yuvalarmimn smosls galmasi, dirnaghilar tors-
findan sathin topalanmasi vo bitkilarin yeyilmasi (zodslonmasi) va s.) va
ya insanin tosirl (mesanin qirilmasi naticasinda yent agachigin omols gol-
mosi, mal-qara otarilmasi, ocaq qalama vs s.), giiclii kiilaklor naticasinds
agaclarin yixilmast, yanginlar v s. naticasinds yaranir.

\ 4.2. BIOSENOZDA ORQANIZMLORIN OLAQOLORI

losenozlarin yaranmasi vo mévcudlugunun asasi1 orqanimzlorin ey-
ni biotopda yerlasorak bir-birils slagasindan ibarstdir. Bu slagoalor nov-
lorin qruplasmasinda assas yasama soraitini, gida aldo etmosini v yeni
orazilor zobt etmasini musyyanlosdirir.

V.N.Beklemisevin tosnifatina ssasan néviin biosenozda miioyyan
ekolojt siginacaq tapmasi shamiyyastino gors bilavasits vo dolay: vasitoali
alagoalor dord tips boliiniir: trofik, topik, forik va fabrikasiya slagoalori.

" Trofik olagalar. Bir néviin diger névun fordinin hesabina (ya diri
halH’ ya oli qahqlarl yaxud da hoyat faaliyyati mahsulu ilo) gidalan-

masl zamani bas verir. Iynaconin diger hagsrati ugan halda tutmasi, pey-
in qurdu bécayinin iri dirnagliarin peyini ilo qidalanmast; armmn bitki-
nin nektarini toplamasi onlara qida olan novle bilavasits trofik alagays

[ .
girmoasi demokdir:

< bir néviin hayat faaliyyati noticesinde digor noviin
yasayis soraitinin istonilon fiziki va ya kimyavi doyismasi ilo xarakterizo
olunur. Bu slagslar oldugca miixtslifdir. Onlar bir néviin digar név iigiin
miihit yaratmasi (masslon, daxili parazitizmi vo ya yuva kommensaliz-
mi), substratin formalasdirmasi ils slagadar diger novimaiimrayandalori
ya bura kdgiir, yaxud da oksins suyun, havanin harskatinin tosiri, tem-
peraturun, otraf sahsnin isiqlanmasinin doyismosi, ayrilma (ifrazat)
mahsullari ilo mithitin doymasi va s. sababdon ké¢gmokdon ¢akinir (imti-
na edir). Milgak siirfalorinin inok peyininds moskunlasmasi, agacin gov-
dasindaki sibyalor, onlar iigiin substrat va ya yasama miihiti sayilan or-
anizmlorlo bilavasits topik slaqads olurlar. Digar orqanizmlar iigiin
miihit yaratmaq vo ya miihiti doyismakds bitkilor xiisuson boyik rola
malikdir. Bitki ortiiyli enerji miibadilasi xiisusiyyatino gora yer sothinds
isitiliyin paylanmasi, mezo vo mikroiqlimin yaranmasinda giiclii faktor
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hesab olunur. Mesa ¢otiri altinda mesgaalt1 kollar, ot ortiiyii, hamginin
heyvanat alomi, az dayisan (sabit) temperatur va yiiksak riitubotlik sorai-
© tinds olur.

Ot ortilyii otraf orazinin rejimini az da olsa dayisdirir. Bozqir sorai-
tinda ¢im Ortilyiiniin yaninda ot olmayan yers nisbaton torpagin sathin-
da temperatur 8-129 agagi olur. Burada ¢oxlu xirda hasaratlar toplanur.
Monfi vo ya miisbat topik qarsiligh slagalor noticesinds névun biri bio-
senozda digarlorinin yagsamasini toyin edir vo ya konarlasdirir.

Topik va tropik slagsler biosenozda olduqca boyiik shomiyyst ‘da-
styaraq onun movcudlugunun asasini togkil edir. Mahz bu slaqas tiplari
miixtalif névdan olan orqanizmlari bir-birinin yaninda saxlayir va onlari
miixtolif miqyasda kifayst doracads sabit qruplasmada comlosdirir.

Forik slagalor. Bir néviin digar néviin yayilmasinda istiraki demok-
dir. Nogletms (dagima) rolunda heyvanlar ¢ixis edir. Heyvanlarin bitki
toxumlarini, sporlarini, tozcuqglart bir yerdon basqa yers aparmasi zoo-
xoriy, diger daha xirda heyvanlari dagimasi foreziya adlanir. Dasima
(nagletma) adaton xiisusi vo miixtalif uygunlagsmalar vasitosilo hoyata
kegirilir. Heyvanlar bitki toxumlarimi — passiv vo aktiv iisullarla tutub
saxlaya bilor. Passiv tutmagq (ilisib qalmaq) heyvanin badaninin tasadii-
fon bitkiys toxunmasi ils bag verir. Bitkinin toxumu vo ya hamas meyve-
s1 xiisusi ilisik qarmagq, tikan (igharmagq, pitrax, fistiq) heyvanin badoni-
na (tiikkiina) ilisorak aparilir. Toxumlarin bels yayilmasi oan ¢ox momoali
heyvanlarda (moss. qoyun) miisahids olunaraq kifayat qador uzaq mosa-
falora aparlir. Aktiv ilismok isulu — heyvanlarin (an ¢ox moamolilor va
quslar) bitkilorin meyve vo gilomeyvasini yemoklo bas verir. Hozm
olunmayan toxumlar heyvanlar peyinls birlikds ayirir. Géboalok sporla-
rinin aparilmasinda hosoratlarin rolu boyiikdiir. Goriiniir gébsloklorin

)Cneyvs govdosi yayici hagoratlar iigiin cozbedicidir.

Fabrikasiya slagalari. Biosenotik slaganin bels tipinds név istirak edo-
rok oz tikintisinds (fabrikasiya) ayrilma mohsullari, yaxud 6li gqalglar,
yaxud da hotta diger noviin canli fardlorindan istifads edir. Mas., quslar
yuvasinl qurmagq iciin agaclarin budaqlarindan, momslilorin titkiindan,

—. ot yarpaq, basqa qus néviiniin tiikkii va laloyindan istifads edirlar.

Fizioloji optimum - noév lgiin biitiin abiotik faktorlar birliyi slverisli
olub, bdyiims va ¢oxalmanin daha siiratlo getmasi miimkiindiir.

Sinekoloji optimum — elo biotik shatadir ki, név diismanlori v raqibi
torofindan an az tazyiqe moruz qalir, bu isa onun miivaffaqiyystlo artma-
sina imkan yaradir. Sinekoloji va fizioloji optimumlar ¢ox vaxt uygun
golmir. 9gar uygun biotopda ekoloji siginacaq olduqca giiclii raqib tors-
findan zabt olunubsa vs yirtici va parazitlorin tosiri giicliidiirse, név ora-
da yasamir. Biosenozu formalagdiran névarasi slagaloer orada maskunla-
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san ndvlarin ganunauygun miinasibating, onlarin ekoloji xiisusiyystlori-
ns, sayina, inakanda paylanmasina sarait yaradir, bagqa sézlo bioseno-
zun miidyyan strukturunu yaradir.

4.2.1. Yrtiaa — sikar, parazit-sahib slagalori.

Canlilar arasinda oldugca miixtolif qarsiigh slagslor arasinda miixtolif sis-

tematik gruplarin organizmlori iigiin {imumi olan miisyyan slags tiplerini ayir-
magq olar.
Yirtici-sikar, parazit-sahib slagslori bilavasits qida slagesi olub,
partnyorlardan biri ii¢iin miisbat, digeri ti¢lin moanfi natica verir. Ekoloji
gida slagalerinin biitiin variantlarini, o ciimlodon ¢amoands otlayan 1noyi1
ds bu slagos tipine aid etmok olar. Istonilon heterotrof orqanizm qrup-
lasmada digar heterotrofu vs ya avtotrofu yemayin hesabina yasayir.

Vaxt
Sokil 4.3. Lotki-Volter (V.Volterra) modelins gors «yirtici-sikar» sistemin-
ds migdarin garsihgli slagali toraddiidii Nj-sikar, N-yirtici

Digor heyvanlarla (ovlayib) gidalanan heyvan ymrtier adlanir. Yir-
ticilar iiciin xiisusi ovlama davranisi saciyyavidir. Hosoratlarin ¢oxlugu
vo kicik 6l¢giida olmasi va asan slds olunmasi faaliyysti oatyeyan heyvan-
lar1 (adoton quslari) yirticiya gevirir. Onlar ovunu sadaco «toplama»
(«y1gma») ilo alds edarak (quslar toxumlari, deni yigaraq) onunla gida-
lanirlar. Hogoratyeyan yirticilar gidani alds etmak fisuluna gors otyeyan
heyvanlarin otlamasina banzayir. Ekoloji baximdan bels gidalanma iisu-
lu ham ¢omoends otlayan dirnagl siiriilor, ham ds agacin ¢otirinds yar-
paglarini yeyan tirtil figiin sociyyavidir. Bazi quslar hom hosoratla, hom
ds toxumla qidalanir.

Parazitlik (parazitizm) — novlor arasinda gida slags formast olub,
partnyor orqanizm (konsument) canli sahibinin badenindsn hom qida-
lanma monboyi, hom do meskunlagsma (yasama) yeri (daim va ya
miivaqqgati) kimi istifads edir. Parazitlor 6z sahibinden xeyli kigik olur.
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Parazitizm yirticilardan forqli olaraq névilerin dar ¢argivads ixtisas-
lagmasi ila saciyyslonir. Bels ki, sahib paraziti yalmz qgida ils deyil, hom
do mikroiqlim, miihafizs vs s. ilo tomin edir. Parazit sahibinin orqganiz-
minin xiisusiyyatlorina na gadar yaxst uygunlasarsa, onun orada goxal-
maq va nasilvermak ehtimali da artar.

Parazitlik slagalori ziyanverici hogorat vo bitki, qansoran hosorat, .
heyvan va s. ola bilor. Parazit hosoratlar GoX vaxt epldemlyamn yayicisl S@m
ola bilar (bitlar-tif, ganslor-ensefalit 1 = L

© Parazifin sahiblo siX tomasda olmasi iki ciir sec;ms naticasidir. Parazit- #¢7
lorin ¢oxlar1 tam vo uzun miiddst sahibindsn istifads edarak onun tez
olimiins sabab olmur vo 6ziiniin daha yaxs1 yasamasmi tomin edir. Oz
ndvbasinda sahibinin orqanizminin miiqavimeat giiciine géro segmo onun
lizorinds parazitlik edsnin vurdugu ziyan getdikco az hiss olunur. Ts-
kamiil gedisindo sahib va parazit arasindaki kaskin alagoalor neytral hala,
daha sonra iso iki nov arasindaki slags har ikisins faydah slaqays cevrilir.

Parazitlor torofindon vurulan folakatli ziyan oksariyyst halda slage-
lorin uzunmiiddstli tebii segma yolu ilo halo sabitlosmosi zamani miisahi-
do olunur. Odur ki, tesadiifi bagqa yerdan gatirilon ziyanvericilor kond
tosarriifat: bitkilorine ve heyvanlara yerli parazitlordon daha ¢ox zoror
yetirir. Y.Odum (1975) geyd edir ki, «yeni monfi qarsiligh tazyigin ya-
ranmasindan qaginmagq va agar o, bas verarss, miimkiin gadar onun qar-
sisint almaq lazimdir».

Yirticthq, parazitizm vs diger gida slagslori variantlarinin ssas eko-
loji rolu canh organizmlorin ardicil olaraq bir-birileri ilo gidalanaraq
maddolorin ddvranina sorait yaratmaqdir, melumdur ki, onsuz hayatin
movcudlugu qeyri-miimkiindiir. Bu slagolorin digor miihiim rolu névls-
rin sayinin qarsiligh tonzimlonmosidir.
< Bir yirticinin mohv etdiyi sikarin timumi say1 avvalca onun istifados
etdiyi néviin sayma miitonasib siirstds artir. Buna yirticinin sikara qars
funksional reaksiyas: deyilir. Lakin istifada¢inin (yirticinin) fiziki imka-
nindan irali hiidudu vardir. Yirticilar tam doydugdan sonra adston qur-
bana (sikara) qarsi reaksiyasi zsifloyir. Sikarin sonraki artimi yaxsi yem
bazasi esasinda yirticinin sayinin ¢oxalmasi ilo bas verir.

Yirticr vo sikarin saymin toraddiidii nisbston daimidir, onlarin am-
plitudasi iss miihitin diger faktorlarinin tasiri ilo slagadar olaraq genis
hiidudda doyiss bilor. Say toraddiidii miixtalif sabablorden (¢ox vaxt to-
sadiifi) partnyorlardan birinin say: sifira enans gadar davam edir. Belo
toraddiidlar xiisusils, névarasi slagalor miixtolif olmayan kasib gruplas-
malarda (tundra va qiitb sohralarinda, bir agac cinsi hakimlik edan me-
sodo, modani bagda vs s.) aydin goriinir.
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