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Кэпd tэsэrriiГаtt istehsalr tэЬii sэrчэtlэriп davamlr mаdэпilэqdirilmэ-
;i mexanizmi olub, digэr sаhэlэrdэп сэmiууэt чэ tэЬii Гаktоrlаrrп daha
;rx vэhdэti (эlаqэsi) ilэ fэrqlэпir. Эsliпdаfiэпd tэsэrriifаtr bitkilэrinin
irесэrilmэsi vo heyvanlartn yeti9diгilmэsi insanla tэЬiэtiп qar;rlrqlr tэsiri-
rin daha aktiv formastdtr. Elmin паiliууэtlэri kэпd tэsэrri,iГаttпdа boyiik
:naddi-texniki dэуiýikliklэr уагаdtr. Bununla yanaýl, hэm dэ раrаlеl ola-
rirq эks pIoses- tэЬii kоmропепtlэгэ <tэzyiq> gi,iсlэпir. Вu tэzyiqin пэ-
iiсэsiпdэ tоrраýrп eгoziyast, 9oranlaqmast, 9оrаkэtlэgmэsi, bataqlagmast,
lorpaqda humusun azalmast чэ faydalr mikrоflогапш mэhч olmast, tог-
эаýtп аýrr metallarla, реstisidlэгiп qilrq miqdarr ilэ girklэпmэsi bag ve-
:ir, heyvanlarrn tэbii srýrnacaqlart mэhч edilir, bitki чэ heyvanlarrn nov
,эrkiЬi kasatla9tr, эrazinin,hidroloji rejimi dэуigir, biosferin komponent-
эri girklэпir, mаddэlэriп tэьii biogeokimyэvi dovrant роzulur va s. Bio-
'oji, mexaniki vэ kimyэvi yiiktin artmasl ilэ эlаqэdаr tэЬii oziintitэnzim_
iэmэ prosesi kifayэt qэdаr уеriпэ уеtirilэ bilmir. Nаtiсэdэ, ekoloji siste-
Ttin еlеmепtlэri arzuolunmaz istiqаmэtdэ dэуigilir, ekoloji balans pozu-
lur, aqroekosistemin tэbii bioenerji potensialr funksional (fэаliууэt) im-
<апlаrшdап tacrid olunur.

son vaxtlar insantn tэьiэtэ tэsiгi daha da intensivlэ;mig, пэtiсэdэ,
,эЬii sistemlэrin эksэгiууэti qеуri-поrmаl, pozulmug чэziууэt almtqdtr,
lэozi halda bohranlr hаdisэlэrэ, hэttа tabii sistеmlэriп daýrlmasrna rast
galiniг. Ilazrrda elmi-texniki taraqqinin паiliууэtlэгi ila ekoloji раrа-
пеtrlэr arastnda уаrапап ziddiyyэtlэr goz ёпiiпdэdir, tэгэqqiпiп tэhli.i-l i<эsizliyi рrоЬlеmiпэ ayrtlan diqqэt dэ tэsadiifi deyildir.

эtrаf miihitin birbaga girklэпmэdэп чэ daýrlmadan mtihafizэsi,
'<эпd tэsэrriifаtt istehsalrnrn resurs-maddi чэ епеrji tutumunun agaýt sa-
llnmaSl, aztullantrlr texnoloji sistemin чэ рrоsеslэriп tэtЬiqi, kэпd tэsэг-
,tif atl mэhsullartnrn itkisinin minimuma endirilmasi, tэЬiэtэuуýuп akin-
.;ilik, maldarhq sisteminin tэtbiqi, kэпd tэsэrriifаtt rауопlагt lend;aftla-
,,tntn optimallaqdlrrlmasr, ekoloji tэmiz mэhsuluп istehsalr чэ s. kэпd
,эrriifаtt mi.itэхэssislэriпiп ekoloji savadlrýrndan tэhsilindan gox astltdtr

а lS afintn
llеrsреktivlэri vэ саmiууэtiп sosial-iqtisadi mаrаqlаrr kэпd tэsэrriifаttпtп
,пkiqаг 

регsреktivlэriпi пэzэгэ alaraq, tэьiэtdап istifadэnin biitiin siste-
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minin optimallagdtrtlmastnt, эtrаГ miihitэ mtimktin neqativ tэsirlэтiп_

vaxtlnda qiуmэtlэпdirilmэsiпi tэlоЬ edir.
Аqrоsэпауе kompleksinin эtrаf miihit чэ onun ауrl-ауrl kimponent-

lэri ila qargrlrqlr tэsir istiqamэtinin, опuп xarakterinin чэ пэtiсэlэriпiп,
hэmgiпiп texnogen faktorlarrn kэпd tэsэrri.iГаtrпа tэsiriпiп tэhlil edilmэsi
mi.ihiim mэsэlэ sayiltr.

Elmi-texniki tэrэqqiпiп gэlэсэk inki;af yollarrnr пэzэrэ аlаrаq, kэпd
tэsэrгtifаtt texnologiyaslna tэЬii-tэsэrriifаt zonalan iizrэ ixtisaslaqmanrn
чэ konsentrasiya xtisusiyyatlэrinin ekoloji qiуmэtlэпdirilmэsi vacib mэ-
sэlэdir.

ТоЬiэtэuуýuпluq konsepsiyast istehsalat sistemina tэtЬiq olunmalt,
mahsuldaqlrq qiуmэtlэпdirildikdэ isэ эldэ оluпап mэhsul, istifadэ edilan
rеsurs чэ kэпаrlаgdrrrlап tullantrlarrn hэсmi пэzэrэ altnmahdrr.

Кэпd tэsэrriifаttпlп intensivlagdirilmэsi dedikdэ, vahid tоrраq saha-
siпэ чэ уа hэr mal-qara bagrna qoyulan va ardtctl olaraq аrtап istehsal
чаsitэlэri чэ sэrf olunan эmэk baqa diiqiili,ir. Bu iпtепsiчlэ9mэ maddi Ьа-
zап|п mбhkэmlэпmэsi, mineral чэ i.izvi gtiЬrэlэгiп, hэmgiпiп bitki miiha-
fizэsiпdэ tэtbiq еdilэп kimуэчi чаsitэlэriп istehsaltntn arttrilmast эsаslп-
da hэуаtа kegirilir. I,Ialbuki, tabiэtin giiciinii insan эпrэуi ilэ эчэz еtmэk
olmaz. Sэпауеdэ, hэmgiпiп эkingilikda insan yalnrz tэЬiэtiп giiciiniin tэ-

siri mexanizmini dэrk etdikdэ ondan istifadэ еdэ Ьilэг. odur ki, tэsаdtifi
deyil ki, tэЬii komplekslэra чэ onun komponentlэrina gоstэrilэп neqativ
tэsirlэг чэ эtrаf miihitin чэziууэtiпdэ baq чеrэп mэпfi dэуigikliklэr kэпd
tэsэrri.ifаttпtп intensivlэgdirilmэsi prosesinin пэtiсэsidir.

Кэпd tэsэгriifаtt sahэsinda elmi-texniki tэrэqqiпi yanlrg olaraq yal-
nrz maddi-texniki чаsitэlаriп kэmiууэtсэ arttrtlmast ilэ aparmaq dtizgtin
deyildir. Sosial-iqtisadi tэlэЬаtlа yanagt, hэm dэ ekoloji tэlэЬlэriп пэzэrэ
altnmast vacibdir.

Yeni bitki sortlartnln чэ heyvan сiпslэriпiп уеtiqdirilmэsi, qabaqctl
texnolo}iyantn yaradilmast, mехапiklэ9diгmэпiп tэtbiqi, kimyalaqdrrma
чэ meliorasiya iglэri tэЬii эsаsrп (bazisin) sэmаrэli istifаdэ sэчiууэsiпiп
artшtlmastna, onun istehsal gtictintin уiiksэldilmэsiпэ уопэldilmigdir. iq-
tisadi aktivliyin yi.iksэk sэчiууэsi tэЬiэtdэп istifadэ рrоsеslэriпiп
miikэmmэl tэgkiliпэ чэ nizamlanmaslna uyýun olmalrdrг.

<Ekologiyalagdtrma> аqrоsэпауе kompleksindэ planlr texnoloji elm
sаhэsiпiп ayTtlmaz elementi olmalrdrr.
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<}lkologiyalaqdtrma>> seleksiya i;lогiпdэ ilkin (эsаs) material saytlan
tэЬiоtiп yabanr genofondunun saxlanmaslna gэrаit уаrаdtr, kэпddэ sosi-
аl-mэi;эt ;эrаitiпiп yaxgrlagmasrna kбmэk edir.

Мэqsэdуопlii dбчlэt ekoloji siyasэtinin haztrlanmasl чэ hэуаtа kegi-
гilmаsiпdэ tэЬii ki, ekologiyanrn tэtЬiqi istiqamэti boyiik гоl оупауrr.
<Aqroekologiya> elmi dэ ekologiyantn bu istiqаmэtiпэ aid olub, kэпd
tаsэггiiГаtt рrоsеsiпdэ insan чэ tэЬiэtiп qaгgrlrqlr tэsiriпiп optimallagdr-
гllmasrnrn imkanlannt, hэmgiпiп iqtisadiyyattn аqrаr sektoru sаhэsiпdэ
istehsalat Гэаliууэtiпiп Kekologiyalagdrrtlmast> xiisusiyyэtlcгinin

а edir.
roekologiyanrn (kэпd tэsэrrtifаtt ekologiyasrnrn) чэzifэsi уttхагl-

da gбstэrilэп рrоЬlеmlэri буrэпmэk чэ hэll еtmэkdir. Qeyd еdэk ki, but

elmin i.imumi qэЬul edilmi9 tэуiпi (adr) hэlalik yoxdur. Вэzi эdоЬiууаt-
larda onun adtna hэm dэ aqrosenologiya, аqrаr ekologiya, kultrrrfitc>sc-
nologiya, aqrofitosenologiya (аqгоsепоzlаг haqqrndar elm) kimi гаst gэ-
linir. <Ekologyia чэ эtrаf miihitin miihafizэsi> izahlr tеrmiпlэr ltiýэtiпdэ
(l998) aqroekologiya (kэпd tэsэrriifаtt ekologiyasr) tэtbiqi ekologiya
Ьоlmаsiпэ aid edilmigdir, Orada qeyd edilir ki, aqroekologiya mtihit fak-
tоrlаrtпtп (biotik чэ abiotik) mэdапi Ьitkilэriп mэhsuldаrlrýrпа tэsirini,
hэmgiпiп kэпd tэsэгriifаtr sаhэlэriпdэ mэskuпlаýап oгqanizm qruрlаg-
malartntn strukturunu чэ dinamikastnt, aqrofitosenozlartn Ьесэrilэп
bitkilaгin hэуаt tэrziпа tэsiriпi буrэпir

о п рrо эsaslt чэ daha uyýun tэyinini aEaýr-
dakr kimi gоstэrmэk оlаг: aqroekologiya kompleks elmi fапп оluь, kand
tэsarriifatl istehsalr prosesinda insanrn atraf miihitla qargrlrqh tasirini,
kand tasarriifatmrn tabii komplekslara ча onlarrn komponentlarina tasirini,
tехпоgеп yiik ýагаitiпdа aqroekosistemin komponentlari аrаstпdа|цl*щrль
lrqlr tasiri vа опlаrа xas olflii ЙаddаIаriп dбчrапrпm sPesifiIr*iiisusiyyotla-
riпi, епеrjiпiп apaгtlmasrnr, а_qlgеk_оýsýцiт_f_аlПууаt xarakterini буrапir.

Aiiroekolo giya ёIйiпiп йaqsaai k"]fi 

'i"iпъiciloji 

mаhsuluп davamh
istehsaltnl, aqroekosistemin tabii bioenerii potensialrndan maksimum isti-
fadani, аqrаr sеktоruп (ьбlmапiп) tabii rеsurs Ьаzаslпш saxlanilmasшl va
barpastnr, atraf tэbii miihita neqativ,[asirin kanarlagdrrilmaslnt va уа mi-
пimumа endirilmasini tamin etmakdir.D

тэqdim оluпап dэrslikdэ uqrЁkologiyanrn tэbii-elmi аsреktlэriпэ
genig уеr verilmiýdir, Lakin bu, kэпd tэsэrriifаttпrп ekologiyalagdrrrlma-
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sr ilэ baýlr olan aktual рrоЬlеmlэriп hamtstnt эhаtэ etmir.
Aqroekologiya kitabrnrn tэrtiЬiпdэ rus dilindэ olan aqroekologiya

(Aqгoekologiya, М., 2000) kitabrndan, miiэlliflэгiп ekologiyaya aid
эsэrlэriпdэп чэ ;эхsi tэdqiqatlarlnln materiallarrndan, hэmginin mбч-
zuya aid эdэЬiууаtlагdап istifadэ edilmiqdir.

flazrrda respublikamtzda ekoloji miihitin pozulmast, mеgэlэriп, ot-
laqlartn, kand tэsэrriifаtrпа уаrаrlt torpaqlartn azalmast, Ьэzi уеrlэrdа
tаmаmilэ sшаdап gжartlmast, Kiir, Araz уе digэr gaylartn, tоrраýrп
girklэпmэsi, Ьir srra bitki чэ heyvan пбчlэriпiп bioloji miixtalifliyinin
pozulmast чэ уа azalmast KAqroekologiya> kitabrna ehtiyac olduýunu
stibut edir.

<Aqroekologiya> dэrsliyi kэпd tэsэгriifаtr fэпlэri, toгpaqqiinashq чэ
ekologiya ixtisaslarr tэdris olunan ali mэktэЬ miiэllim чэ tэlэЬэlэri, hэm-

9inin kэпd tэsэгri.ifаtt чэ tэЬii ehtiyatlaгdan istifаdэ рrоЬlеmlэгi mэsэlэ-
lari ilэ mэgýul olan miitэхэssislэr iigtin пэzэгdэ tutulmrr;dur.

Oxucu ki.itlэsinin <Aqroekologiya> kitabrna чеrэсэklэri rэу чэ iгаd-
lаrа gоrа mtiэlliflэr qabaqcadan ёz tэ9эkkiiriiпй bildirir.
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I FэSiL

ЕкоLоGiуд вrмiшilч iпкiýдг, тдпiхi

Ekologiyamn tarixi kоklэri gox qэdim dtiчrlэrэ gedib gжtr, Canlt сrr-
qапizmlэriп hayatt, onlartn xarici mi,ihitdэn - onu эhаtэ еdэп tizvi чэ qey-
гi-tizvi miihitdan astlt olmast, heyvan чэ bitkilarin yayllmast xarakteri
haqqrnda mэlumаtlаrа hэlэ еrаmzdап эччэlki dочrlэrdэ rast gэliпir. I{эlэ
Aristotel (е.э. 384-322), Boytik Pliney (2з-79 е.а), R.Boykonun (|627-
l69l) эsэrlэгiпdэ yaýaylý miihitinin оrqапizmlэriп hэуаtrпdа эhэmiууэti
чэ опlаrtп mtiэууэп yaýaylý уеriпdэ mэskuпlаgmаsl mэsэlэlэriпэ toxunu-
lur. Antik Гrlоsоf Aristotel (з84-з22 е.э) 500-dэп artlq ona mэlum olan
heyvan novi.inti tэsчir etmig, onlartn davrantglarr haqqrnda (mэs. balrq-
larrn miqгasiyast ча qlý yuxusu, quqlann kоgmэsi, heyvanlartn quru.u
fэаliууэtiпdэп, qu quýuпuп раrаzitizmiпdэп, miirэkkэььёсэуiпiп oziinii
miihаГrzэ iisulundan) yazmrgdrr. Aristotelin qagirdi, <botanikantn atast>>
saytlan 'fеоfгаst Ereziyski (371-2S0 е.э) mi.iхtэlif qэrаitlэrdэ Ьitkilэriп
хrisusiууэtlэri, onlartn fоrmа чэ хtisusiууэtlэriпiп torpaq чэ iqlimdэп
asr.!lIlýr haqqrnda mэlumаtlаr vermigdir.

J' Intibah epoxasmda, yeni оlkэlэriп miistэmlэkэgiliуi dбчгtiпdэ bбytik
соýrаfi kэqflэг чэ sistematikanln inkigafr baýladr)Bitki чэ heyvanlartn
tэsчiгi, опlаrtп xarici чэ daxili qurulugu, fоrmа Йtiхtэlifliуi ilk inkigaf
mэrhэlэsiпdэ bioloji elmin baglrca mэzmuпu idi. ilk sistеmаtiklэrdэп
A.Sezalpin (l 519-1603), D.Rey (162з-|705), J.Тurпеfоr (1656-1 708) чэ
bagqalarr bitkilэrin ЬitmЭ чэ уа Ьесэrmэ 9эrаitiпdап asilt olmasrnr gё-
stэrmi9lаr,

,'Omumiууэtlэ, ekologiyanrn inkiýaf tarixini iig эsаs mэrhэlэуэ bol-
mЪk оlаr.

Birinci mоrhаlа - ekologiyanrn Ьir elm kimi уаrапmа чэ tэqэkki,ilii
(XlX эsriп 60-cr illarina qэdэr). Bu mэrhэlэdэ сапh оrqапizmlэriп mэs-кп@argrlrqlrаlaqэsihaqqrndamэlumаtlarto-
planmtý, ilk elmi уеkuпlаr hazшlanml9drr. ХVП-хиII эsrlэrdэ ekoloji
mэlumаtlаr ауrl-ауrl canlt оrqапizmlэrэ hоsr olunur, onlartn bioloji tэi-
чirlэri уегiпэ yetirilir.| Мэs. А.Rеоmуuruп эsэrlэri hэýэrаtlаrа 1izз+1,
L.ТrаmЬlепiп аsэrlэrijsэ hidrа чэ mgапkаlаrа (l744) hэsr olunur. Eko-loji yanaýmanln еlеmепtlэriпэ rus аlimlэriпiп i.i.Lepexinin,
A.F.Middendorfun, S.P.Kragennikovun, frапsz alimi L.Byuffonun, is-
vca tэЬiэtgtiпаst K.Linneyin, alman alimi Q.Yeqel чэ Ь. эsэrlэriпdэ rast
gэliпir. хvII эsrdэ Rusiyanrn bir sша ёlkаlьriпэ sэуаhэtlэr edildi.
S.P.Kraýennikov, i.i.Lepexin, P.S,Pallas чэ bagqa гus сооýгаflаrt чэ ta-
biэtgiinaslarr iqlim, bitki ortiiyti чэ heyvanat alaminin RuЪiуапrп geniý
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arazisinin miiхtэlif уегlэгiпdэ qargrlrqlr эlаqэli dэуiqmэsiпi gоstэгmiglэr.
P.S.Pallas oziintin gox mtihiim <ZоосоýrаГtуа> эsэriпdэ 15l mэmэli va
425 qu; novi.iniin hэуаt tэrziпi, hэпrgiпiп miqrasiya, qlý (уау) уuхusu,
qоЦm почlэriп qargrhqlr эlаqэlэri чэ s. bioloji hаdisэlэriп tэsviгiпi vеrir.

{}'ransz tabiэtgiinasr Y.Byuffona. (1707-1 788) gоrэ Ьir novi.in baýqa-
stna gечrilmэsiпiп эsаs sэЬэЬlэri <iqlimin tеmреrаturu, qidanrn key-
fiууэti чэ эhlillэqdirmэпiп tэsiridir>. ilk tэkamtil tэlimiпiп mi.iэllifi Lan-
Batist-Lamark (l744-1829) оrqапizmlэriп uyýunlagma dэуigkэпliуiпiп,
heyvan чэ Ьitkilэriп tэkamtiliin[in эп miihi.im sэЬэЬi <хаriсi hаdisэlэriп>
tэsiгi olduýunu gбstэrmi;dir. /

Нэmiп dочrdэ L.Lamark (l744-1829) чэ T'.Maltus (l766-1834) ilk
dэfа оlаrаq insanlartn tэЬiэtэ tэsiriпiп neqativ паtiсаlэriпiп mtimkiinliiyii
haqlqrnda Ьа;эriууэtэ хэЬаrdаrlrq edirdi.

{ BKotoii tэГаkktiriiп sonrakt inkigafi XIX asrin эччэliпdа Ьiосоýrа-
fiyanrn peyda olmasrna sэЬэЬ oldu. Aleksandr Qumboldtun (l807) эsэr-
lэri bitki coýrafiyasrnda yeni ekoloji istiqamэt tэуiп etdi. A.Qumboldt
еlmэ Ьеlэ tэsэччiir irэli si.irdii ki, landgafltrn Kfizionomiyaslnp> bitki
ortiiytintin хаriсi gоrkэmi miiэууэпlэgdirir.Р, qeyd edir ki, zonal чэ ýа-
quli qurgaqlrq соýаrfi gэrаitiпdэ Ьitkilэrirf mtiхtэlif taksonomik qruрlа-
rtпdа Ьэпzэr <Fizionomik> fоrmаlаr, уэпi eyni xarici gбrtiпtiq уаrапш;
bu Гоrmаlаrrп paylanmasl чэ пisЬэti ilэ fiziki-coýrafi miihitin spesifikaSr
haqda miihаkimэ yi.iri,idiili.iг. Bu dбчrdэ iqlim fаktогlаrrпtп hеучапlагtп
yaytlmastna чэ biologiyasrna tэsiriпэ hэsr olunmuq ilk xi.isusi эsэrlэr
meydana gэldi. Alman zooloqu Q.Qloqeгin (1833) iqlimin tэsiri ilэ qug-
larln dэуigmэsi, Danimarkalr Т.FаЬеriп (1826) gimal quglarrnrn bioloji
xtisusiyyэtlэri, К.Вегqmапtп (1848) istiqanlr heyvanlarrn оlgiilэriпiп
dэуiqmэsiпiп соýrаfi qanunauyýunluýu эsэrlэri Ьuпа nrisal ola bilar.
A.Dekandol (Bitkilэrin coýrafiyasr>> (1855) эsэriпdэ miihitin ауrl-ауrl
faktorlarrnrn (tеmреrаtur, riitubэtlik, igiq, torpaq tipi, yamacrn сэhэti)
Ьitkilэrэ tэsiriпi эtrаflt tэsчir etmig чэ Ьitkilэriп heyvanlara пisЬэtэп
yiikqэk ekoloji plastikliyinэ diqqэt yetirmi9dir.

fllЭВ-сi ilda 'l'.Maltus populyasiyantn eksponent tanliyini tэsчir etdi
url опuп эsastnda ozi.iniin demoqrafik konsepsiyasrnr qurdrr. L.B.La-
mark.<Hidгogeologiya>l эsэriпdэ biosfer haqqrnda faktiki tэsэччtir уа-
ratdr,/Franslz hэkimi V.Edvardsrn (l824) <Fiziki faktorlarrn hэуаtа tэsi-

лri> y'itabr ekoloji чэ mi.iqayisэli fiziologiyanrn ba;lanýrcrnt qoydu,
/L.Libix (1840) isэ mэghur <Minimum qanununu> yaratdl, о, miiasir
l ekologiyada da hэlэ бz эhэmiууэtiпi itirmэmiqdir.

ikinci marhola (XIX аsriп бO-сr illarindan sопrаkl dtiчг);,Вu шэrhэlэdо
ekologiya, elmin mi,istэqil sаhэsi kimi fоrmаlаgш. Мэrhэlэпiп baglanýrcr
rus аlimlэri K.F.Rulye (1814-1858), N.A.Seversov (|8Z1-|855) чэ V.V.
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Dokugayevin (lS46-1903) эsэrlэгi ilэ эlаmэtdаr oldu, опlаr ilk dэfэ eko-
logiyanrn bir srга рriпsiрlэriпi чэ anlayt;laгtnt эsaslandrrdt, опlаrtп tэd-
qiqat пэtiсэlэri чэ elmi fikirlэri indiki dочrэ kimi oz эhэmiууэtiпi itir-
Й"Ьiqаir. 'l'эsаdiifi deyildir ki, Amerika ekoloqu Y.Odum (1975)

V.V.Dokugayevi ekologiyanrn Ьапilэriпdэп biri saymtgdrr. XIX эsriп
70-ci illэriпiп sonunda alman hidrobioloqu K.Mebius (1877) biosenoz
haqqrnda mi.ihiim anlayrg iгэli stiгiir чэ onu mtiэууэп mtihit gаrаitiпdэ
оrqапizmlэriп qanunauyýun эlаqэlэпmэsi (Ьirlэgmэsi) hesab еdiг.

Moskva lJniversitetinin рrоfеssоru Karl lrransevig Rulye 184l-
l858-ci illэr аrziпdэ praktiki olaraq ekologiyanrn prinsipial рrоЬlеmlэri-
nin tam siyahtsrnr vermig, lakin bu elmi adlandtrmaq iigi.in ifadэli termi-
ni tapa bilmэmigdir. О, ilk оlаrаq orqanizm чэ mi.ihitin qaг;rlrqlr эlаqэsi
prinsipini daqiq tэуiп etmigdir. Не9 Ьir i.izvi canlt оrqапizm оz-оziiпэ уа-
ýаmlr; hэr biri onun iigi.in xarici аlэmlэ qargrlrqlr tэsirdа olduýu iigйn уа-
qamaýa сэlЬ olunur чэ уаýауr. Вu tinsiyyэt qanunudur чэ уа hэуаt Ьа9-

lanýtclnrn ikiliyidir (iki tэrэfliliуidir), bu опu gоstэrir ki, hэr Ьir canlr
hэуаtа (ya;amaýa) imkanl qismen бziiпdэп, qismэп dэ хаriсdэп аltr.

l}u prinsipi inkigaf еtdirэгэk K.F.Rrrlye miihitlэ qargrhqlr эlаqэпi iki
kateqoriyaya boliir: Kfardi yaýaylý hadisэsi> va <iimumi yagayrg hаdisэ-
si>>, bu, orqanizm sэчiууэsiпdэ чэ populyasiya чэ biosenoz sэчiууаsiпdэ
ekoloji рrоsеslэriп miiasir tаsэччtiriiпэ uyýun gэlir. Rulye 9ар olunmug
mi,ihаzirэlэriпdа чэ mэqаlэlэriпdэ dэуigkэпlik, adaptasiya, miqrasiya,
insantn tэЬiэtэ tэsiri kimi рrоЬlеmlэr irэli stirtirdi.i. Огqапizmlэriп miihit-
lo qar;rlrqlr эlаqэ mexanizmlarini Rulye Q.Darvinin klassik рriпsiрlэriпэ
уахlп mочqеdэ miizakirэ edirdi, ona gоrэ dэ onu hэqiqatan Dаrчiпiп
sэlаfi hesab еtmэk оlаr. О, zoologiyada xi.isusi istiqamэtin - hеучапlаrtп
hэуаtlпtп hаrtэrаfli ёуrэпilmэsi, опlаrtп эtrаf аlэmlэ miirэkkab qargrlrqlr
эlаqэsiпiп аgkаг edilmэsi mэsаlэlэriпiп tэdqiqinin inkigaf etdirilmэsini
geniq tэЬliý edirdi. Веlэliklэ, K.F.Rulye heyvanlarrn genig ekoloji tэdqi-
qat sistemini, опuп эsastnda <zoologiya>nr iglэуiЬ hazшlamtg, tipik eko-
loji mэzmuпdа Ьir sша эsэrlэr, mэsэlэп, su, yeriistti чэ egici onurýalrlarrn
iimumi xiisusiyyэtlarinin tiрlэrа аупlmаsmt чэ Ь. yazmrgdrr.

K.F.Rulyenin baxrglarl опuп gаgiгdlэriпiп tэdqiqatlartntn istiqamэ-
tiпэ чэ хаrаktеriпэ dэriпdэп tэsir gostэrmigdir. Опuп 5аgirdlэriпdэп biri
olan N.A.Seversov (1827-1885) ilk dэfэ Rusiyada ауrlса bir геgiопuп
dэriп ekoloji tэdqiqatr эsastnda <Voronej quberniyastnln чэhgi heyvan,
qllý чэ hэgэrаtlаrrпrп hэуаttпdа dочгihаdisэlэr> adlr эsэr 9ар etdiгdi,

Uzvi аlэmiп эsаs tэkamiil Гаktогlаrrпtп аgkаг edilmэsi ilэ Q.Darvin
( l 809- l 882) ekologiyanrn эsaslartntn inkigafina miihiim qiуmэtli hэdiууэ
baýrgladr.'fэkаmi.il mёvqeyindan Q.Darvinin <yaqamaq uýruпdа mtiba-
rizэ> iгаdэsiпi canlt аlэmiп xarici аlэmlа, abiotik mi.ihitlэ чэ Ьir-ьirlэri
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ilэ, уэпi miihitlэ qargrlrqlr эlаqэsi kimi izah еtmэk оlаr.
1859-cu ildэ Q.Darvinin <Tabii sеgmэ yolu ila novi.in mэпgэуi чэ уа

hэуаt uýrunda miiЬаrizэdэ yararlt сiпslэriп saxlanmasr> kitabr 9lхrr.
Q.Darvin gоstэrirdi ki, tэЬiэtdэ (yaýaylý (hэуаt) uýrunda mi.iЬаrizэ> tэ-
bii sеgmэуэ gэtiтiЬ 9жаrlr, уэпi bu miiЬаrizэ tэkamiili,in hэrэkэtdэ olan
гaktorudur.

Ekologiya termini Ьirdэ-Ьirэ yaranmaylb чэ о, yalnlz XIX эsгiп so-
nunda iimumi tэsdiqini aldr. xlx эsriп ikinci yartsmda ekologiyanrn
эsаs mэzmuпu эsаsэп heyvan чэ bitkilarin hэуаt tэrziпiп, опlаrm lqlim
ýэrаitiпэ (tеmреrаtur, iqtq rеjimi, rtitubэtlilik чэ s.) adaptasiyantn оуrэ-
пilmэsi idi. Bu sahada Ьir sша miihi.im iimumi паtiсэlэr grxarrldr.
A.Qumboltun kfizionomik> istiqamэtini davam еtdirэrэk Dапimаrkа
botaniki A.N.Beketov (l825-1902) bitkilэrin соýrаfi yayrlmast ilэ, onla-
гtп anatomik чэ mогfоlоji quruluglartmn хi,isusiууэtlэri arastndalr эlа-
qэпi аýkаr etdi чэ ekologiyada fizioloji tэdqiqatlarrn эhэmiууэtiпi go-
stэrdi. A.F.Middendorf Arktika heyvanlartntn qurulugunun iimumi
xi,isusiyyэtlэrini чЭ hэуаtrпr оуrэпэrэk Qumboltun tэlimini zooloji
оЬуеktdэ оуrэпilmэsiпiп эsastnr qoydu. D.Allen (1817) ýimali Amerika
mэmэli heyvanlartnln чэ quýlarrn iqlimin соýгаfi dэуigilmэsilэ эlаqэdаr
ьэdэпlэriпiп чэ hissэlэriпiп proporsiyasrnr (nisbэtini) va rэпgiпiп dъуi9-
mэsi i.izrэ Ьiг sша i,imumi qanunauyýunluqlarr аgkаr etdi.

Alman bioloqu-tэkami.il9i.i Ernst I,Iekkel (lS34-19l9) ilk dэГэ olaraq
ekologiya elmini biologiyanrn miistэqil чэ miihiim sаhэsi kimi ауrrаrаq
ona ekologiya adrnr verdi (lSб6). Oziintin <оrqапizmlэriп i.imumi mоr-
fologiyasr>> kapital эsэriпdэ о yaardt: Ekologiya dedikdэ biz tэьiэtiп
iqtisadiyyatrna aid olan biliklэrin сэmi kimi Ьа9а diigiirtik: ekologiya
hеучапlапп onu эhаtа еdэп mtihitlэ (ham iizvi, hэm dэ qeyri-i.izvi) qirgr-
lrqlr аlаqэlэriпiп btitiin mэсmusuпu, hэr gеуdэп эччэl tamasda olduýu
heyvan чэ Ьitkilэrlэ bilavasitэ чэ уа dostluq чэ уа dti9mэngilik аlаqэlэii-
ni буrэпiг. Вir sоzlэ, ekologiya bi,itiin mi,irэkkэь qaгýrhqlr эlаqэlэri оуrэ-
пir, bu эlаqэlэri Dаrчiп (уаýаmаq uýгuпdа mi,iьаrizэ>пi tёrэdэп qэrаit
adlandrrmrgdr.

Dokrrgayevin tэdqiqatlart Q.F.Morozov tэгэfiпdэп davam еtdirilэ-
rэk <ме9э haqqrnda tэlim> эsэriпdэ mеqэпiп ekologiyaslnln эsаslпl
qoydu. Sопrаlаr Q.N.Vrsotskinin iglэri mеýэпiп ekologiyasr elmini zэпg-
inlэqdirdi.

хх эsriп эwаllэriпdэ hidrоьiоlоqlаг, fitosenoloqlar, Ьоtапiklаг чэ
zooloqlartn ekoloji mэktэЬlэri fоrmаlаgrr, onlartn hэr Ьiriпdэ ekoloji el-
min miiэууэп tэrаflаri inkiýaГ еtmэуэ baýladr. Вrtissеldэ III Botanika kon-
fгапstпdа (1910) bitki ekologiyasr rэsmi olaraq fardlarin ekologiyasrna
(autekologiya) va qruрlаgmаlапп ekologiyasrna (sinekologiya) pargalandr.
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I}еlэ bбlgi.i heyvan ekologiyast чэ i.imumi ekologiyaya da aid edildi.
Mi.istaqil Ьir elm kimi ekologiya l920-ci illэriп эччэliпdэ qэti fогmа-

laqdr. Bu dбчгdэ Аmеrikа alimi Q.Adams (l9l3) ilk ekoloji mэlumаtt -
heyvanlartn ekologiyasrnrn буrэпilmэsiпэ dair darslik, V.ýelvordun
yeriistti heyvanlartn qruplagmalarr ( l 9 1 3), S.A.Zernovun hidrobiologiya
(l9lЗ) iizrэ чэ digor аlimlэriп (Q.Elton, 1921; R.Qessa, |924;
K.Raunkor, 1929) ekoloji mэlumаtlаrt meydana gэldi. l913-1920-ci il-
lэrdэ ekoloji elmi сэmiууэtlэr tэgkil olundu, ekologiyaya dаir mэсmuэlэ-
riп эsаst qoyuldu, universitetlardэ ekologiya fэппi tэdris olrrnmaýa Ьа9-
ladl. Gогkэmli rus alimi V.i,Vernadski biosfer haqqrnda frrndЙental
tэlim уаrаtdr. 1926-ct ildэ опuп <Вiоsfег> adh kitabl 9ар оluпur, оrаdа
ilk olaraq canlt оrqапizmlэriп btitiin пбчlэгiпiп mэсmusuпuп - <canlt
mаddэlэriп> рlапеtаr rоlu gоstэгilir.

Rusiyada populyasiya ekologiyasrnrn inkigafina S.A.Seversov,
S.S.ývars, N.P.Naumov, Q.A.Viktoгov bбyiik yenilik gэtirdi, Опlаrrп
эsэrlаri bu elm sahэsinin mi,iasir чэziууэtiпi miiэууэпlэgdirir.

Вitkilэrdэ populyasiyanrn tэdqiqinin ba9lanýtctnr L,N.Sinski (1 94s)
qoydu, о, пёчlэriп ekoloji чэ соýrаfi роlimоrfizmiпэ aydrnlrq gэtirdi.
Bitkilэrin populyasiya ekologiyasr haqqrnda Ьir slrа mэsэlэlэr
T.A.Rabotnov A.A.lJranov va опlаrtп davamgrlarr tэrэfiпdэп iglэпiЬ
hazlrlanmtgdtr.

populyasiya qanunauyýunluýunun ёуrэпilmаsi novtin biosenozda
гtlluпuп, qrupla9mantn stгuktur taýkilinin dэrk еdilmэsiпэ kоmэk etdi.
Ekoloji чэ tэkаmiil mэsэlэlэriпi srx эlаqэlэпdirэп sэmэrэli <ekoloji srýr-
nacaqD (<ekoloji niga>) konsepsiyast уаrапdl. Onun haztrlanmaslnda
qэrЬ alimlarinin (C.Qrinnel, Q.T.Elton, R.Маkагtur, D.Xatginson vэ
Q.F.Qauzenin) mtihiim хidmэtlэri az olmamrgdrr.

IIeyvanlarrn morfoloji чэ takami,il ekologiyasrnrn inkigafinda
M.S.Qilyarovun (l949) bёyiik хidmэti olmugdur, опuп fikriпсэ, buýu-
mAyaqlrlarln quruпu zэЬt еtmаsiпdэ torpaq kegid miihit olmugdur.

I.S.SеrеЬгУаkоv tэrаfiпdэп gigэkli bitkilэrin hэуаti Гоrmаlаrtпrп yeni
dэтiп tэsnifatr yaradrlmrgdrr. paleoekologiya elmi meydana gэldi, опuп
чэzifэsi mэhч olmug formalartn hэуаt tarzi эksiпiп (gaklinin) Ьэrра
edilmэsidir.

l930-40-cr illэrdэ ekologiyada tэЬii ekosistemlэrin tadqiqindэ prin-
siрсэ yeni yanaýma эmаlэ gэldi. l935-ci ildэ ingilis alimi A.Tensli ekosi-
stem anlayrqrnr irali stirdii, l942-ci ilda V.N.Sukagov biogeosenoZ ап-
layrqtnr эsаslапdtrdt.

1930-cu illэrdэ 9охgахэli tэdqiqatlar чэ miizаkirэlэrdап sопrа biose-
nologiya sаhэsiпdэ эsаs паzэri mэlumаtlаr (biosenozlartn sэrhэdi чэ
stгukturu, sabitlik dэrэсэsi, bu sistemin бziiniitanzimlэmasi mi.imki.in-
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liiyii) уаrапdr.
timumi biosenologiya ideyasrnrn inki9afinda fitosenoloji tэdqiqatla-

rtп -- Rusiyada V.N.ýennikov, B.A.Keller, Y.V.Alexin, L.Q.Ramenski.
A.P.ýennikov, Аmеrikаdа F-.Klements, Danimarkada K.Raunkiyer,,
isчеgdэ Q.Dyu Riye. isчеgrэdэ i.Braun-Blanke чэ Ь. bбyiik rolu olmug-
drrг. Qгuplzrgmalarrn morfoloji (fizionomik), ekoloji-morfoloji, dinamik
чэ Ь. xi.isusiyyatlэri эsastnda Ьitkilэгiп miiхtэlif tэsnifat sistemi yaгadtldt,
fitosenozlartn strukturu, -mahsuldaгhýr, dinamik эlаqэlаri ёyranildi, eko-
loji indikatorlar haqqrnda tаsэччtirlэr (anlayrglar) hazrrlandr.

Bitki ekologiyastnrn fizioloji эsаslаrt tizrэ К.А. Timiryazevin эпапэ-
sini dачаm еtdiгаrэk N.A.Maksimov gox qiymatli уепiliklэr iгэli siirdii.

1930-40-cr illэrdа heyvanlartn ekologiyasr haqqrnda K.Frideriksin
(l930), F.Bodenqeymerin (1938), D.N. Коgkаrочuп (l938) чэ Ь. yeni
mэlumаtlаrr peyda oldu.

V.N.Sukaqovdan sопrа qlobal ekologiyanrn inkigafrnda biosenozla-
rlп оугэпilmэsi iizrэ geobotaniki tэdqiqatlarr L.M.Lavrenko (|949, l97 l
чэ Ь.) араrmlý, miiхtэlif bitki ortiiytintin bioloji kiitlэsini чэ mahsuldar-
lrýrnrn оутэпilmэsi N.i.Bazilyevig чэ L.Y.Rodina (|967 чэ Ь.) tэrаfiпdэп
уеriпэ yetirilmigdir.

Torpaqgtinaslrq sаhэsiпdэ V.V.Dokugayevin ideyalarrnr i.P.Ce-
rasimov (1945, 1960 чэ Ь.) inkiqaf еtdirэrэk torpaq бrttiyi.ini.i biosferin
Ьir elementi kimi буrэпmigdir. Вu istiqаmэtdэ iglэr V.R.VоlоЬuуечэ
(1953 чэ Ь.) чэ V,A.Kovdaya (|97З чэ Ь.) da mэхsusdur, опlаr tоrра-
qэmэlэgэlmэ рrоsеslэriпi xarici Гаktоrlаrlа эlаqэli оуrэпmiqlэr.

Соýrаfi zonalartn fоrmаlаgmаslшп tэЬii ргоsеslэriп qaгqrlrqlr tэsiriпiп
пэtiсэsi olduýunu А.А.Qriqоrуеч (l966 чэ Ь.) ёz эsаrlэriпdэ gбstэrmigdir.
Onun tэdqiqatlarrnda tэЬii zonalartn iqlimin еlеmепtlэгiпdэп - gйпэ9 rа-
diasiyasr чэ yaýrntrlartn miqdanndan asrlrlrýr miiэууэп edilmigdir.

Biosferin tэkam{iltiniin qanunauyýunluýu A.P.Vinoqradov (1967 чэ
Ь.), K.K.Markov (l960 чэ Ь.), A.i.Oparin (|951 чэ Ь.) эsэrlэriпdэ оуrэ-
nilmigdir. S.S.ývars (1973) canh оrqапizmlэriп tэkamiil mexanizmini
tэdqiq etmigdir.

Biosferin апtrороgеп dэуi;mэsi kimi aktual ргоЬlеm Ьiг 9ох tэdqi-
qatlarrn diqqэtini calb etmi;dir. D.L.Агmапd (1966), Y.K.Fyodrov
(|972), Y.A.izrail (|914) чэ Ь. rus alimlэrinin monoqarfiyalart bu mэsэ-
lэуэ hэsr olunmuqdur. Xarici tэdqiqatgrlardan P.Dyuvino Tanq (Duvi-
gneand et Tanghe, 1968), В.Коmmопеr (Соmmопеr, |9]|), K.[-Iat
(Watt, 1968) чэ Ь. mопоqrаfiуаlаrr da bu рrоЬlеmэ hэsr edilmigdir.
Quruпuп чэ оkеапlагlп su balanst haqqrnda <Di,inyanrn su balanst чэ
Yеriп su ehtiyatlarr> adlr kollektiv monoqrafiyada чэ M.i.Lvovigin
(l974 чэ Ь.) эsэrlэriпdэ genig material verilir. Qlobal ekoloji рrоЬlеmlэri
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оуrэпmэk tigiin M.i.Budrko (1956, |974 vе Ь.) чэ Y.Odumun (1971 чэ
Ь.) эsэrlэriпdэп istifadэ olunmuqduг.

Geoekologiyantn inkigafinda V.B,Sogava, V.S.РrеоЬrаjепski,
'Г.D.Аlеksапdrоча, К.М.Реtrоч, A.A.Veligko, Q.N.Qolubev (l999),
sosial ekologiyanrn inkigafinda isэ E.V.Qirusov, V.A.Los, N.М.Мэm-
madov, Y.А.Маrkоч чэ Ь. аlimlэriп boytik rоlu olmuqdur.

i)giincii marhala (ХХ asrin 50-ci illэriпdап ba9layaraq Ьu giina qadar
оlап dtivr). ХХ эsriп ikinci yartstnda эtrаf miihitin girklэпmэsiпiп inten-
siчlэýmэsi чэ insanm tэьiэtэ tэsirinin giiсlэпmэsi ilэ эlаqэdаr ekologiya
elmi xi.isusi эhэmiууаt kэsЬ edir.

веlэ чэziууэtiп паtiсэsiпdэ ekologiya kompleks elma gечrilэrэk tэbii
чэ эtrаf miihitin qorunmasl elmini dэ оzi.iпdэ сэmlэgdirdi. Ciddi bioloji
еlmdэп ekologiya Ьiliklэгiп tsiklinэ gечrilэrэk оzi.iпэ соýrаfiуа, geolog-
iya, kimya, fizika, sosiologiya, mэdэпiууэt tarixi, iqtisadiyyat Ьоlmэlэri-
ni daxil etdi (Rеуmеrs, 1994).

Ekologiyanrn di,inyada inkigafintn miiasir dочriiпdэki inki9afi xarici
оlkэlэгiп gorkэmli аlimlэri Y.Odum, С.М.Апdегsеп, E.Pianka, R.Rik-
lefs, M.Biqon, A.ýveyser, С.Хаrреr, R.Uitteker, N.Borlauq, T,Miller,
I].Nebel чэ Ь. аdlаrr ila baýlrdrr. Rusiya ekoloq аlmilэriпdэп i.P.Gerasi-
mоv, A.M.Qilyarov, V.Q.Qorqqov, Y.A. izrael, Y.N.Kurajskovski,
K.S.Losyev, N.N.Moiseyev, N.P. Naumov, N.F.Rеуmеrs, Y.Y.Rо-
zапоч, Y.M.Sviriyev, A.L.Yangin, i.a.ýitov чэ Ь. gоstэrmэk olar.

Mi.iasir mаrhэlэdэ ekologiyanrn inkigafi оrqапizmlэriп sistenrli ala-
qэsi чэ fэаliууэti qanunlarmr оуrэпmэklэ yanaýt, hэm dэ tэьiэt чэ insan
СэmiУУэtiпiп qarýrlrqlr эlаqэlэriпiп sаmэrэli formalartnt эsaslandtrmalt-
drr. Belэlikla, ekoloji Ьiliklэriп sosial rоlu arttr. Ekologiya sаhэsiпdэ
fundamental tэdqiqatlartn inkiqafinrn эsаs mэqsаdi xalq tэsэrriifаttпtп
agaýrdakl gэrgiп рrоЬlеmlэri ilэ mi.iэууэпlэgdirilir: эtrаf miihitin чэziууэ-
tini saxla.maq Еэrtilэ istehsah iпtепsiчlэ9dirmэk чэ tэЬii rеsurslаrdап isti-
fаdэпiп iqtisadi effektivliyini уiiksэltmэk. ТэЬii чэ stini qruplagmalarrn
bioloji mэhstrldarlrýr чэ sabitliyi mэsэlэlэri on plana gэkilir. Bu рrоЬlеm-
lЭr yalnrz bi,ittin оlkаlэriп ekoloqlarrnrn Ьirgэ gticii ilэ hэll oluna Ьilэr.
odur ki, qlobal ekologiya sаhэsiпdэ Ьеупэlхаlq эmэkdаglrq geniq hayata
kegirilir. indiki vaxtda insantn genig ekstensiv tэsэrriiiаt'fЪаliууэti ilэ
эlаqэdаr оlаrаq geniq Ьбhruп,, tэhltikыiуi, рlапеtаr sistemin] qeyri-
ьэrаьэr olgtidэ fэlаkэtli dэуiýmэsi aydrn dark edilir. Bu Ьёhrапlп qаrýl-
stntn altnmasr miimkiinliiyii yalnrz ekoloji biliklarin inkigafi аsаsrпdЪ ta-
Prla ЬilЭr. Ekoloji biliklэrin kasarli giicii tabii resurslardan diizgi.in istifa-
dэ еtmэk, populyasiyanln Saymt nizamlamaq, kэпd tэsэrriifаtt рrоЬlеm-
lэriпiп yeni hэlliпi чэ sэпауе istehsalrnrn tэgkilinin yeni рriпsiрlэriпi
tapmaýa kёmэk еdэr.
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лzэRвАyслNDА ЕкоLоGiуд вlмitчiп тдкiхi

АzэrЬаусапdа ekologiya elminin ауп-ауrt sаlrэlэriпiп tarixi mtiхtэ-
lifdir. Aqaýrda ekologiya ilэ baýlr olan эsаs еlm sаhэlэriпiп tarixi чеrilir.

Соýrlfiуа sahasi
Мэlum olduýu kimi ekologiya elmi соýrаГrуа elmi ilэ srx baýlrdrг.

веlэ ki, ekologiya canlt оrqапizmlэr arastnda чэ onlartn olduýu соýгаti
mi.ihitlэ qargrlrqlr эlаqэ haqqrnda еlmdir. Аzэrьаусап эгаzisiпdэ соýrа-
fiyaya aid ilkin mэlumаtlаrа qэdim yunan coýrafiyaglsl ча tarixgisi
strabonun <соýrаfiуа> adlr эsэriпdа tэsаdi.if оluпur. strabondan so-
nrakl dочrlэrdэ mэýhur coýrafiyagtlar чэ tаriхgilэr, о сiimlэdэп Эьdiir
Rэýid Bakuvi (ХV эsr), Наu Zeynalabdin ýirvani (XVIII-XIX эsrlэr),
Abbasqulu Аýа Bakrxanov (XIX эsr), НэsэпЬэу ZэrdаЬi (XIХ-XX эsг-
lэr) чэ bagqalarlntn эsэrlэriпdэ Аzэгьаусапlп соýrаfi ýaraiti haqqrnda
mэlumаtlаrа rast gэlmэk olar.

хх эsriп эччэllэriпdэ Ьir slra аспэьi vэ Аzэrьаусап аlimlэгi
(Q.Abix, N.Qubkin, V,Dokugayev, G.i.Boqdanovig, R.P.Reynqard,
A.Qrosheym, i.V.Fiquгovski, Qаfir-Rэgаd, Й.Ваhа.i, u. Ь.; rЬsрuыi-
kamtztn arazisindэ соýrаГrуа elminin mi.ixtэlif istiqаmэtlэri iizгj elmi
tadqiqat iglэri aparmrg, iqlimgiinasltq, sinoptik meteorologiya, atmosfer
fizikasr, mikroiqljmgtinasltq, zooiqlimgtinaslrq sаhэsiпdэ elmi эsэrlэг
yazmrglar. Buna i.V.Fiqurovskinin <АzэrЬаусапrп iqlim rayonlaqdrrrl-
masl)) (1926), <Кtir-Аrаz hёvzэsinin iqlim ogerki>, <Aqrometeorolog-
iya> (l929), Э.ýrxlinski чэ S.Kopeliovigin <АzэrЬаусап SSR iqliminin
sэсiууэsi> чэ Ь. misal ola Ьilэr.

coýrafiyanrn miixtэlif sаhэlэri i.izгэ daha geniý elmi tэdqiqatlar
l945-ci ildэп sопrа АzэrЬаусап EA-da Соýrаfiуа institutu уаrапdцdап
sопrа aparrldr. institutun strukturunda dэyiýiklik aparrlaraq geomorfo-
logiya, раlеосоýrагrуа, landgaftgiinaslrq, iqlimgiinaslrq, hidrologiya, хэ-
ritэgilik, tоропimikа,Хэzэr dэnizi, mе9э torpaqqiinaslrýt, iqtisadi vэ so-
sial соýrаfiуа, tэЬiэti mi.ihafizэ gоЬэlэri tэ;kil olundu.

АzогЬаусапdа соýrаfiуа elminin inkigafinda Э. М. ýrxlinski, Q. К. Giil,
Э.Мэdэtzаdэ, S.II.Riistэmov, В.А. Antonov, V.Q.Zavriyev, II.B.Эliyev,
II.Э.Эliуеч, ý.C.Oliyev, В.Э. Budaqov, Э.С.ЭууuЬоч, N.ý.ýirinov,
Э.М.Насrzаdэ, В. Г. Nэziгоча, N.Кэrаmоч, R.X.Piriyev, M.A.Miise-
yibov, A.A.Nadirov, Э.V. Маmmэdоч, ý.Y.Goygaylr, Q.G.I-Iэsэпоч,
R.M. Мэmmэdоч, ý.B.Xalilov чэ Ь. rоlu boyiik olmugdur.

Соýrаfiуа institutunda sinoptik meterologiya gоЬэsi yarandrqdan
sonl а Э.А.Мэdэtzаdэпiп rаhЬэrliуi altrnda kollektiv hava рrоsеslэriпiп
оrоqrаfik qэrаitlэ аlаqаdаr tэtqiqi, iqlimi уаrаdап mаkгоаtmоsfеr рго-
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seslэrinin почlэgdirilmэsi, tэЬii sinoptik iqlim fэsillэriпiп, giiclii kiilaklэr,
tufan, dolu, leysan yaýr;larr, 9iddэtli gaxtalar, quraqlrq kimi hаdisэlэriп
оmоlэgэlmэ mexanizminin tэkrаrlапmаslпlп оуrэпilmэsi, eyni zamanda
Хэzэr dэnizi tizarindo bag чеrэп рrоsеslэriп tэdqiqi iIэ mэ9ýul olmugdur.

Respublikamzda aqroiqlimgtinaslrq sаhэsiпdэ genig tэdqiqatlar
Э.А.Мэdэtzаdэdэп sопrа Э.С.ЭууuЬоч tэrэfiпdэп aparrlmtgdtr. l 98 1 -ci
ildэn baglayaraq Х.ý.Rэhimоч, N.D.Ulxanlt, М.S.Нэsэпоч, V.ВаЬауе-
ча чэ Ь. tэdqiqatgrlar taxrl bitkilэri, pambtq, iiziim, паr, эпсir, 9ау, уау
чэ qlý otlaqlart, dэпizkэпаrr чэ daý kurortlartnda aqroiqlim чэ mikroiq-
lim qэrаitiпi чэ ehtiyatlartnt оуrэпmiq чэ aqroiqlim rayonlaqdшtlmastnt
tэrtiЬ еtmi;lэr.

ilk dэfа оlаrаq landgaftln formala9masrnda neotektonik hэrаkэtlэriп
rоluпа dair Ьir strа рrоЬlеm mэsэlэlэr kompleks ýэkildэ hэll edilmigdir.
(Budaqov, l973). Соýrауiа institutunun эmэkdаglаrt tэrэfiпdэп Аzэr-
ьаусап Respublikaslnln ayrl-ayrl regionlarr iizrэ mi,ixtэlif miqyaslarda
landgaft хэritэlэri tэrtiЬ edilmigdir.

Аzэrьаусапdа 9ау sularrnln istifadasina dair mэlum atlara Нао zey-
nalabdin ýirvani (1780-1838), Afanasi Nikitin (ХV аsr), Nаdir Мirzэ
(l323-cii il) чэ digэr sэууаh чэ аlimlэriп эlуаzmаlаrшdа rаst gэliпir.

Аzэrьаусапdа hidrologiya elminin inkigafr s.H. Riistэmovun adr ilэ
baýlrdrг. Опuп rаhЬэrliуi altrnda respublikantn miiхtэlif regionlarlnln
gaylarr hэrtэrэfli буrэпilmig, ауrl-ауrl gaylarda axlmln il эrziпdэ рау-
lanmast, maksimal su sэrflэri, qаr ёrtiiуti чэ onun 9ау axlmtnda rоlu, sel
hаdisэlэri, gaylarrn siilb axrmr, mэсrа proseslari чэ s. оуrэпilmigdir. Qay-
lаrlп буrапilmэsiпdэ igtirak еdэп hidrоlоqlагdап М.э. Мэmmеdоч
(|916), В.S.Саfаrоч (1963), N.А.Vэliуеч (1962), F.Э. imanov (1995),
R.M.Qagqay (1996), R.N.Mahmudov (2000), S.A.Axundov (l978) va Ь.
gоstэrmэk оlаг.

Respublikada giillarin ча su апьаrlаrrпrп hidroqrafiyasr чэ ekoloji
vaziyyэti М.М.Нэsэпоч (l964), X.D.Zamanov, р.в. Гаrчеrdiуеч
(l965), ý.В.Хэlilоч (2003), V.А.Мэmmэdоч (l998) tэrэfiпdэп оуrапil-
mi9dir.

АzэrЬаусап Respublikasr gaylartntn giгklэпmэsi F.ý.Эliyev,
М.А.Мэmmэdоча (2003), М.Э.Sаlmапоч, A.i. Опsэrоча (2dOD,
ý.lt.Xэlilov (2000) чэ Ь. tэrэfiпdэп oyranilmigdir.

xazar iizra elmi tэdqiqatlarln эsаsl Q.k.Giil tэrэfiпdэп qoyulmug-
dur. О, tэdqiqatlartnda Хеzэr dэnizinin qarb sahillэrinin hidrometeoro-
logiyast, Хэzэriп sачiууэ tэrэddiidii ilэ эlаqэdаr оlаrаq xalq tэsэrriifаtrп-
da baq чегэп dэyiýikliklэr, ауrl-ауrr hidrometeoroloji amilbrin xaiakte-
ristikaslna tisti.inltik vermiqdir. Хэzэr dэпizi :dlzra elmi tэdqiqаtlаг
Q.М.Мэmmэdоч va А.N.Коsаrуеч (l967), Т.i.Furmап (196б--D68),
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i.q,Мэmmэdоч (1964), М.М.IIэsэпоч чэ Х.Е.Vэliуеч (1969), M.S.Qo-
banzadэ (l964) чэ Ь. tэrэfiпdэп уеtiпэ yetirilmiqdir.

хоzэr dэпiziпdэ kigik miqyaslr pulsasiyalarrn ёlgiilmэsi ilk dэfэ
R.м.мэmmэdоч tэrэfiпdэп aparrlmrgdrr. Мiiэllif statistik оrtа, disper-
siya, apizotгopiya, turbulent intensivlik, dissipasitral funksiyalarr heJab-
lamtg, Хэzеrdэ эsаs епеrji dagryrcr dочrlэriпi tapmrgdrr,

1'.M.'l'atarayev, А.i.Нi.imЬэtоч, R.М.МЪmmэdоч, э.S. Эliyev,
N.Э.ЭhmЭdОv vэ digэr mtiаlliflэriп hazrrladrýr бlgii cihazlarlnln kоmэуi-
lэ alrnmrg materiallar эsаstпdа atmosfer-dэniz sisteminin statistik paia-
mеtrlэriпi чэ spektral funksiyalartnt hesablamrglar.

Хаzэr dэnizinin ekoloji vэziyyatini сiуrэпmэk mэqsэdilэ Bakr аrхiре-
laqt sulartnrn dibindэ пегt mэhsullаrr, fenol чэ digэr girklэпdiriсi madda-
lэriп рауlапmа tэsnifatr hazrrlanmrg (O.Q.Giil, 199З), Хэzэr danizinin
Аzэrьаусап sahil zonaslna axrdilan girkab sulartntn miqdarr чэ tэrkiьi
haqqrnda mэlumаt toplanrlmrgdrr (N.M.Aýalarova, l9g2, A.ý.Meh-
diyev, O.Q.Giil, 2006).

R.М.Мэmmэdоч чэ T.M.Tatarayev Xэzar danizindэ apardrýr ek-
sреrimепtlэr эsаslпdа turbulent diffuziyanrn bir stra qanunauyýuЙqla-
rlш чэ Sumqayrt sаhillэriпdэ hidrometeoroloji gэrаitdэп airlr olaiaq
girklэпmэпiп yayrlmastnl mtiэууэп еtmiglэr.

l969-cu ildэ akad. H.Э.Oliyevin tаgэЬЬiisti ilэ ТэЬiэti miihafiza 9о-
ьэsi уаrаdrlrr. ýбьэпiп эmэkdаglаrr dtizэп чэ daý mеýэlэriпiп mi.iasir чэ-
ziууэti опlагtП апtrороgеп аmillэriП tаsirilЭ dэуfuilmэsi istiqаmэtlэri оу-
гэпilir, mеgэlаriп mtihаfizэsi чэ Ьэrраst frzrэ tэdЬirlаr hazrrlanrr (N.Й.
Axundov, M.Y.Xэlilov), АzэrЬаусап mеýэlэriпiп 1 :600000 miqyairnda
хэritэsi haztrlantr ( l t.Э.Эliуеч, i.S.Sэfэrоч, N.H.Axundov).

К.о.оlэkЬаrоч (1980) tэrэfiпdап l:600000 miqyasrnda <<Azer-
baycanda tограq eroziyast чэ torpaqlarrn mi.ihаfizэsi> хэiitэsi dэгс edilir.
_ Ме9э ёгtiiуtiпiiп ziyanverici hаýэгаtlаrdап mtihafizasi tigi.in entomo-
Гаqlаr (l06 nov) аgkаr edilir (Э.R.Эliуеч), entomoloji ziуапчеriсilэrэ
qargr miiЬаrizэ i.isullart haztrlantr.

Dаgkэsэп dаý-mэdэп tullantllarlntn rekultivasiyasl mэqsаdilэ grx-
dаýlаrtп аqrоkimуэчi хаssэlэri, mikгоеlеmепtlэriп (к, р, Мп, Zn, Si,
МО vЭ s.) tэгkiЬi аgkаг ediliг чэ оrаdа siini mе9эsаlmа iglэri iizrэ tэсгi,iЬа-
lэr aparrlrr (Мэmmэdоч K.R. 197S). l972-ci ildэп еtiЬаrэп respublika-
nln ауtl-ауrr Ьбlgэlаriпdэ radioaktiv elementlarin miqdarl ёуrапilmig чэ
miiхtэlif torpaq tiplarindэ radioaktiv elementlarin miqdairnrn *riitэ-
sxemi tartib edilmigdir (A.Niyazov, l985, l988, А.Мэmmэdоч, 2007).

Ermanistanrn Qafan mis, Qасагап mis, molibden, Aqaraq molib-
dcn, Dэstэkеrt molibden filizsafla;drrrcr kombinatlarr tullantilartnln эt-
rаf nrtihitэ va kэпd tаsэrriifаtt bitkilarinin kеуfiууэt чэ mэhsuldаrlrýrпа
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tоsiгi оуrэпilmigdir (i.Quliyev, l990). i.В.хэlilоч (199l) tаrаfiпdэп
Gэпсэ ýэhэriпdэ Sэпауе tullantrlarrntn эtrаf miihitin ekoloji чэziууэtiпэ
tэsiri tэdqiq edilmi9dir.

АzэrЬаусап Respublikasrnda iimumi giicti 5 mln. kYt-dan gox olan
9 iri istilik elektrik stansiyastntn эtrаf tэьii miihitin kоmропепtlэriпэ tэ-
siri ёуrэпilmiýdir (A.Mirzэyev, 1987). АЬgеrоп gоllэriпiп ekoloji va-
lryvэti tэdqiq edilmi9 va onun saýlamlagdrrrlmasr уhlаrr araýdrrrlЙrýdlr.
Respublika gауlагrпdа axtmrn antropogen аmillэriп tэsiгi пэtiсэsiпdэ
dэуiqmэ_si tэdqiq edilmiqdir (N,Э. МэmmЬdоч, H.Y. Fatullayev).

Ekologiya elminin tabliýi, atraf miihitin mtihаfizэsi iаhэsiпdа
B.O.Budaqovun apardrýr elmi tэdqiqatlartn пэtiсаlэri onun <Tabiati qo-
Iuyaq)) (l9],7), <Doziimlti, dбztimstiz tэЬiэt> (l990) чэ Ьir gox эsэrlэriпЪэ
oz эksini. tapmrýdrr. Bu эsэrlэrdэ respublikamrzda atmosfer havastnln,
Suyun, bitki ёrtiiy,i.intin, о сiimlэdэп mеgэlэriп, tоrраýш, nadir land9afi
obyektlэrinin, tэЬiэt аЬidэlэriпiп miihаfizэsiпdэп, tЪЬi-аtiп ayrt-ayrr fala-
katli рrоsеslэriпdэп. (sellar, daýqtnlar, stiriigmэlэr, eroziyi) чэ опlаrа
qarýr miiьаrizэ tэdьirlэriпdап, sэhrаlаgmаdап, ауrr-ауrr Ьоlgэlэriп eko-
loji рrоьlеmlэriпdэп, tэьiэtэ antropogen tэsirdэп, baiqa <ilkэlэrdэ эtrаf
mtihitin mtihаfizэsi tэсгi,iьэsiпdэп Ьъhi ediliг.

Torpaqqiinasltq vo meliorasiya sahasi
_ Ekologiyanrn эsаs qanadl оlап torpaqgtinashq elminin Аzэrьаусап-

da_ эsastnt qoyan Н.М.ZэrdаЬi olmugdui аеsэk yanrlmarrq. HJl. Б,
V.V.Гlоkugауечdэп 8 il эччэl l875-1876-cr illэrdэ tЙраýrп r-h" gэlmэ-
sini izah etmig чэ bu рrоsеsdэ dбrd amilin - апа stixurrin, bitki vJ canlr
оrqапizmlэriп, iqlimin vэ insantn tэsэrriifаt faaliyyэtinin rоluпu gоstэr-
miýdir. Н.М.ZэrdаЬi hэmiП rоlu V.V.Dokugayev qэdэr эtrаflt !ort"r-lпэsэ dэ, ilkin qiymэtli fikirlэr soylэmiýdir. о, i8zз -187],"i illэгdЪ rэh-
Ьэгlik etdiyi <Эkingi>> qэzеtiпdэ чэ l899-1903-cii illэrdэ yazd.týl,,Toi-
paq, Su чэ hava> эsаriпdэ torpaqg{inasltq, АzэrЬаусап torpaqla-rt, onla-
гlп mi.inbitliyinin аrtшilmаst ча su tэminatr haqqrnda qiуmэtti fikirlr.
irэli siirmiiýdiir. о, ensiklopedik alim olub biologlyu, uqiokimya, Ьау-
tatltq, anatomiya, meyvэgilik, соýrаfiуа, аstrопоЙlуа, iqilsaalyyui, tlbb
чэ baýqa sаhэlэrdэ пэiпki respublikamtzda, hэttа diinya^miqyisrn6,u tu-
ntnmlgdш.

АзэrЬаусапdа tоrраqlаrrп sonrakl elmi аrаgdtrmаlаrt haqqrnda
1869-1870-ci illэrdа i.Y.Kovalevskinin, 1890-cr ildэ P.S.Kossouigirr,
l898-ci ildэ Dokugayevin, l9l 1-19l4-cti illэrdа Kamenskinin mtiэууэп
tlkirlэri olmugdr-rr.

l91 1-19l4-cii illэrdа S
Mil чэ ýirvan diizlэriпdэ

A.Zaxal ау, V.А.Rоmапоч чэ V.A.Karnenski
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tограqlаrtп miixtalifliyini miiэууэпlэgdirmiqlэr. Тоrраqlапп 9огlаgmаst-
nt ёуrэпmэk чэ опlаrtп meliorasiyast mэqsэdilэ 19l5-ci ilda Muýanda
Сэfэrхап tэсri.iЬэ stansiyast tagkil оluпmugduг.

1920-ci ildэп sопrа АzэrЬаусапdа geniq torpaq tэdqiqatlarrna Ьа9-
lanmtgdtr. Bu dочгdэ S.А.Zахаrочuп rэhЬэrliуi ilэ V.V.Akimtsev,
S.i.'I уurеmпоч, Z.i.imqenetski, N.A.Dimo, L.N.Nojin чэ bagqalarr tэ-
гэfiпdэп apartlmrg torpaq tэdqiqatlaгtntn пэtiсэlэri эsastnda respublika
эгаzisi torpaq tэqkili сэhэtdэп rayonlaqdrrtlmtg, torpaq хаritэlэri tэгtiЬ
edilmiq чэ ауrl-ауrt эrаzilэriп torpaqlarr haqqrnda оgеrklэг tэrtiЬ edil-
miqdir.

1930-1931-ci illэгdэп baglayaraq АzэrЬаусап Elmi-Tadqiqat раm-
brqgrlrq institutunun (V.V.Akimtsev, М.Т. ЭsgэrЬэуli, N.E.Bekarevig,
M.Y.Aýamirov, L.N.Qorodetski чэ Ь.) АzэrЬаусап Кimуаlаqdшmа
Stansiyastnrn (К.Э. ЭlэkЬэrоч, M,E.Salayev, A.N.izyumov, L.i.ДtеК-
sandrovski, Э.Q.Zeynalov, М.А.ýэfiуеч, К.Н.Теуmurоч чэ Ь.) чэ SSRI
ЕА АzэrЬаусап filialrnrn torpaqgiinaslrq Ьоlmэsiпiп (V.Р. Smirnov -
Loginov, B.A.Klopotovski, B.i.Filosofov, A.S. РгеоЬгаjепski, V.R.Vо-
lobuyev, II.Э.Эliуеч, B.M.Aýayev, Е.F.ýаritЪч, R.V.Kovalyev чэ Ь.)
эmэkdаglаrr rеsрuЬlikапm di.izэп va daýlrq rауопlаrtпdа bёytik эrаzilэr-
dэ torpaqlartn mэпgэуiпi, соýrаfi yaytlmastnr, mi.inbitliyini, gогlаgmа
sэЬэЬlэгiпi оуrэпmi9 чэ onlart kеуfiууэtсэ yax9rlagdlraraq kэпd tэsэгrii-
thrnda sэmэrэli istit'adэ olunmast ilэ эlаqэdаr tэdqiqat iglэri араrmtglаг
([I.Aslanov, 2004).

l945-ci ildэп sопгаkr illэrdэ АzэrЬаусап ЕА Torpaqqi.inaslrq чэ Aq-
гоkimуа institutunda respublikantn biittin rayonlartnda tоrраqlаrrп
сtlýrаfi yaytlmast, mэпgэуi, ýоrап чэ gоrаkэt torpaqlarrn эmэlэ gэlmэsi,
rneliorasiyast, tограq kimyasl чэ mikrobiologiyasr, torpaýrn Ilziki хаssэ-
lэгi чэ digэr mэslаlэrlэ эlаqэdаr genig tэdqiqatlar араrrlmr;drг. 195З-сii
ildэ ilk dэlЪ <АzэrЬаусап SSR torpaqlarr> haqqrnda mопоqrаfik эsаг чэ
1958-ci ildэ respublikanrn torpaq хэritэsi пэ9r edilmigdir.

Sonrakr illэrdэ respublika torpaqlarrntn mtinbitliyinin arttгtlmast,
yeni giiЬrэ почlэriпiп tэtbiqi, tоrраqlапп хэгitэlэgdirilmэsi; опlаriп eko-
loji чэ energetika baxtmtndan ёуrэпilmэsi чэ bonitetlэ9dirilmэsi i;iпdэ
Н.О.Эliуеч, М.Е. Salayev, V.R.VоlоЬuуеч, C.M.Hiiseynov, К.Э.Эlэk-
Ьэгоч, R.Q.tliiseynov, i.S.iskэпdэrоч, Q.ý.Мэmmэdоч, М.i.Сэfэrоч,
R.M. Мэmmэdоч, M.P.Babayev, Z.R.Movsiimov, P.B.Zamanov, ý.G.
Нэsэпоч, В.Q.ýэkuri, А.Р.Gэrауzаdэ, F.H,Axundov, Э.R.Эhmэdоч,
Т.Э,Эliуеч, N.M.ismaytlov, Q.Z.Эzlzov, V.Н. Нэsэпоч, Q.ý.Yaqubov
r,э baýqalartntn хidmэtlэri olmu9dur.

АzэrЬаусапdа tоrраqlаrш bonitirovkaslnln inkigafinr ti9 mэrhэlэуэ
ьоlmэk miimkiindiir:
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I mсгhэlэ 1965-ci ilэ qэdэrki dovr olub, akademik V.R.Volobuyevin
(196l, l96З) tэk-tэk i;lэгi пэzэrэ alrnmasa, torpaqlann bonitirovkastna da-
ir iri hэсmli tэdqiqat iglэri dеmэk оlаг ki, араrrlmаmtgdш (R.Q.Мэm-
tпэdоч, 1 962; V.R. Volobuyev, М.Е. Salayev, Y. i.Kostyugenkcl, 1 967 чэ s. ).

,II mэrhэlэ (l966-1975) - bu dочrdэ Ьir slra tэdqiqat i;lэri
(Y.I.Kostyugenko, 1966; M.P.Babayev, 196]; R.Э.Эliyeva, l91l
ý. G.I-Iэsэп оч, 197 2; Q. F.Эliуеч, I97 З; Q, ý.Yaqubov, l 975) apartlmtq чэ
ilk пэtiсэlэг эldэ edilmi;dir. Bu dочrdэ tоrраqlаrm bonitirovkast sаhэ-
siпdэ ilk dissertasiya i;i Y.i.Kostyugenkoya (19бб) mэхsus olmu;dur.
Мiiэllif tаrаГtпdэп ilk dэfэ olaraq АгаzЬоуu эгаziпiп daý-gabalrdt чэ
Ьоz-qаhчэуi toгpaqlannda miinbitlik аmillэriпiп taxll Ьitkilэriпiп mэh-
suldarhýrna tэsiri чэ опlагtп korrelyativ эlаqэsi tэdqiq edilmiqdiг.

Oztiniin dissertasiya i;inda M.P.Babayev (l967) QаrаЬаý diizi.i tоr-
paqlartnm genetik хi,isusiууэtlэri ilэ yanaýl, onlartn kеуfiууэt sэсiууэsiпi
чегmigdir. Tэdqiqatgr Aýdam rауопu tоrраqlаrrшп aqгoistehsal qrup-
lagmastnt араrmlý, onlartn bonitet gkalasmt чэ torpaqlarrntn bonitet
kartoqramrnr tэrtiЬ etmigdir.

Ilk dэfэ R.H.Mammadov (19б9, 1981) tэrэfiпdэп tоrраqlагrп аqrоfi-
ziki хаssэlаriпэ gоrэ qiуmэtlэпdirilmэsiпiп vahid metodikasr tэklif olun-
nruqdur. О, goxsayh riyazi hesablamalar пэtiсэsiпdэ torpaýrn kimуэчi,
fiziki хаssэlэri ilэ kэпd tэsэrriifаtr bitkilэrinin mэhsuldarlrýr arasrnda
qargrlrqlr эlаqэпiп olduýunu miiэууэп еtmi;diг.

АzэrЬаусапtп сэпuЬ-qэrЬ Ьоlgэsi torpaqlarmtn bonitirovkaslnln
эs as prinsiplari ý. G.Наsапоч (l97 2) tэrэfiпdэп iqlэпmiqdiг.

Yеm sаhэlэriпiп qiуmэtlэпdirilmэsi ilk dэfэ Q.ý.Yaqubov (1975) tэ-
rэfiпdэп gimаl-qэrЬi Qobustanln qlý otlaqlarrnda apartlmtgdrr; пэtiсэdэ
rауопuп biitёvliikdэ чэ ýаmак rауопuпuп kolxozlarrnrn otlaq sаhэlэri-
nin tограqlаrr qiуmэtlэпdirilmigdir.

III mэrhэlэ torpaqlarrn bonitirovkastnda miiasiг mэrhаlэ olub, tэd-
qiqatlarda yeni istiqamэtlэri оztiпdэ Ьirlэ9dirir. Bu mэrhэlэdэ disserta-
siya iglэri (Q.ý.Мэmmэdоч, l978, А.Н.Vэliуеч, l981; F.L.Piriyeva,
l984; S.M.Hiiseynov, 1985; O.Э.Mikayilov, 1986; S.Z.Мэmmэdоча,
l989; F.D.Ayvazov, l989; H.M.Hactyev, 1990; М.М.Эsgэrоча, l990;
K.ý.Allahverdiyev, l990; S.R.Taýryev, l991) yaztlmtg, bir srra tэdqiqat-
lаr aparrlmrg чэ elmi аsэrlэr пэ9r etdirilmi9dir (Q.ý.Мэmmэdоч, 1916-
l984; ý.G.Нэsэпоч, Q.ý.Мэmmэdоч, l97S; Q.ý.Мэmmаdоч, S.D.Ya-
qubova, l979; N.K.Mikayrlov, Q.ý.Мэmmэdоч, 1978; А.Н.Vэliуеч,
l9]9, l98l; N.K.Mikaylov, Q.ý.Мэmmэdоч, А.Н.Vэliуеч, 19]9;
S.M_IJiiseynov, l984 чэ Ь.).

Ilk dэfэ Q.ý.Маmmэdоч (1976) tэrэfiпdэп tоrраqlагrп bonitiгovkast
zamanl bioiqlim potensiahnrn (BiP) zэruriliуi чэ эhэmiууэti gcistэrilmig-
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dir. 'fоrраq bonitetinln bioloji mэhsuldаrlrýr чэ otlaq sаhэlаriпiп mii-
qayisэli dэуэrlilik эmsаlt miiэууэп olunmugdur. 'fоrраýrп yuyulma, ýоf-
lagma, mэdэпilэgmэ, hidrоmоrГtzm чэ qranulometrik tаrkiЬiпэ gоrэ tэs-
hih эmsаllаrr sistemi tэkliГ olrrnmugdur. itK dэfэ hэr fitosenozun poten-
sial imkantnt miiэууэп еdэп уеm vahidi чэ tэbii otlaq sаhэlэriпiп balla
qiуmэtlэпdirilmi9 torpaq istifadэ9ilэrinin хэritэlэri tагtiЬ edilmi9dir
(Мэmmэdоч, 1998).

1945-ci ildэп baglayaraq torpaq eroziyaSt iizrэ tэdqiqat iglэгi Аzэr-
Ьаусап SSR ЕА Torpaqgi,inasltq чэ Aqrokimya institutunda mi.iпtэzэm
olaraq aparrlmrqdrr. l950-ci ildэ Torpaq-Eroziya Stansiyasr yaradrlrr.
К.Э.ЭlэkЬэrочuп, sопrаlаг isэ X.M.Mustafayevin baggrlrýr ilэ respubli-
kantn rеgiопlаrtпdа, ауrl-ауrl gay hбчzэlэriпdэ torpaq eroziyastnrn
соýгаfi yaytlmast, mi.ixtalif dэrэсэdэ eroziyaya uýramrg sаhэlэriп
mi.iэууэпlэ9dirilmэsi hэуаtа kegirilir. Bu istiqamэtda mar;rut, stasionar
чэ yaгtmstasionar gэrаitdэ apartlan tэdqiqatlartn пэtiсаsiпdэ ауrt-ауrt
гауопlаr iizrэ torpaq-eroziya хэritаlэri tэrtiЬ edilir, eroziyaya uýrаmr;
torpaqlarrn miinbitliyini аrtrrmаq чэ eroziyaya qargr miiЬаrizэ tэdЬirlэ-
rinin elmi эsаslагt haztrlanш. Bu i9 boytik erozionist оrdusu tэrэfiпdэп
уеriпэ yetirilir. Опlаrdап X.M,Mustafayev, A.i.izyumov, Q.Q. Нэsэ-
nov, Q.S.Rэhimov, X.Q.Seyidova, Э.А.iЬгаhimоч, M.Y.Xэlilov,
N.Э.Эsэdоч, B.K.ýakuri, ý.Q.Htiseynov, S.M. Nurullayev, ý.А.Аýа-
yev, Q.A.Qiyasi va Ьir sша bagqalarrnt gоstэrmэk оlаr.

Eroziya ilэ baýlr sel hаdisэlэri еrоziопistlэrlэ (Mustafayev Х., Эlэk-
Ьэгоч К.) yanagr, respublikamtzda эsаsэп Соýrаfiуа institutunun tэdqi-
qatgllarr (S.H.Riistэmov, B.O.Budaqov, i,Е.Мэrdапоч, В.'Г.Nэziгоча,
Oyyubov А.С., Quluzadэ V.А., Babaxanov N.A., NэЬiуеч X.L., Мэm-
mэdоч D.X. чэ Ь.) чэ digэr tэqkilatlar (iЬаdzаdэ Y., Leontyev L.N.,
Rogin N.i., Sitkovski N.i, чэ Ь.) tэrэГtпdэп буrэпilmiqdir. Bu tэdqiqatgr-
|ar oz эsэrlэriпdэ respublikamlzln ayrl-ayrl regionlartnda чэ 9ау hочzэ-
lэriпdэ sel hаdisэlэгiпiп уаrапmа sэЬэЬlэri, опuп iqtisadi пэtiсэlэri чэ
sеllэrэ qargr miiЬаrizэ tэdЬirlэri haqqrnda geniq mэlumаtlаr чеrir.

Respublikamlzda tэЬii fэlаkэtlэriп, о сi,imlэdэп, sеllэriп чэ dagqrnla-
гrп tэdqiqi tarixi, iqtisadi чэ sosial-coýrafi ёуrэпilmэsi N.A.Babaxanov
чэ N.Э.Paqayevin <Tabii fэlаkэtlэriп iqtisadi чэ sosial-coýarli буrэпil-
mэsi> эsэriпdэ (2004) эtrаflt ;эrh olunmu;dur.

Flоrа ча bitki tirtiiyii sahasi
АzэrЬаусапdа flоrа чэ bitki ortiiyiintin буrэпilmэsi о qэdэr dэ qэdim

tаriхэ malik deyildir.
Ilk vaxtlar QaГqazrn bu maraqlt regionuna tэk-tэk tэdqiqatgrlar

gэlmiglэr. Ауrr-ауrr tэЬiэtgiiпаslаr Qafqazrn gэtiп rеlуеf gэrаitiпdэ уегlэ-
ýэп ча hэlэ оуrэпilmэуэп zэngin tэЬiэtiпэ sэуаhэt еtmiglэг. ХVПI эsrdэ
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чэ XIX эsгiп эччэllаriпdэ tэЬiэtgi,iпаslаr bitki бrti.iyii ilэ yanagt, tэЬiэt
clminin digэr sаhэlэriпi-gеоlоgiуапt, mineralogiyanr, xiisusilэ zoologiy-
ant оуrэпmэуэ baglamrqlar.

XYIII эsriп sonunda Kiildengtatd чэ Pallas Qafqaz regionu izre zэ-
пgiп floristik mateгial toplamr;lar. X.X.Steven Qafqaztn, о сtimlэdэп
АzэrЬаусапrп Ьir srга mеqэli regionlartnda olmugdur.Qafqaz Ьitkilэri, о
сrimiэdэп mе9э florast пtisхэlэriпiп zэпgiп kolleksiyasr imреrаtоr Bota-
nika baýrnrn diгektoru К.А.Меуег (1829-1830), Talr; florast tizrэ isэ
}-.Qoqenager ( l 834- l 835) чэ E.K.Eyxvald (1 820) tаrэfiпdэп toplanmrg-
drг.

XIX эsriп огtаlаrtпdа о dovri,in mэ9hur dendroloqu Каrl Кох Qaf-
qazda bбytik botaniki tэdqiqatlar араrmtgdtr. 1880-ci ildэ о, Qafqazrn
bitki ёrtiiyiiniin хэritэsiпi tэrtiЬ etmigdir.

XIX эsriп sonlartnda floristik tэdqiqаtlаr чэ bitki пёчlэriпiп siste-
matikast чэ coýrafiyaslnm оуrапilmэsilэ yanagr, Qafqaz rауопlаrtпm
bitki ortiiyiinii sэсiууэlэпdirэп dэqiq bitki tэsчirlаri уеriпэ yetirilmigdir.
Bu baxrmdan olan iglэrdап gоrkэmli аlimlэгdэп q.i.Kaade, Y.S.Med-
vcdyev, M.N.Smirnov, Y.A.Voronov, F.Р. Керреп, V.N.Lipski, N.i.
Kuznetsov, А.Vоrопiп, D.i.Sosnovski чэ A.A.Qrossheymin iglэriпi
qcyd еtmэk оlаr.

АzэrЬаусапrп bitki ortiiyi.intin сiуrапilmэsi чэ botanika elminin inki-
qafinda akademik A.A.Qrossheymin xi,isusi rоlu olmugdur (1 888 -1946).
1924-|947 -ci illэrdэ АzэrЬаусапdа biittin botanika tэdqiqatlarr эsliпdэ
A.A.Qrossheymin adr ilэ baýlrdrr. Bu dочr эrziпdэ botanika tэdqiqatlaгr
опuп rэhЬаrliуi alttnda, bilavasitэ опuп чэ уа onun gаgirdlэriпiп igtirakr
ilэ уеriпэ yetirilmi9dir.

АzагЬаусапdа bitki ortiiytiniin чэ florantn оуrэпilmэsiпdэ xalq tоr-
paq komissarltýtntn tэgkil etdiyi qlý чэ уау otlaqlartntn geobotaniki tэd-
qiqatlarr bёyiik rоl oynamrgdrr. Bu tэdqiqatlara A.A.Qrossheym baggr-
lrq etmigdir. Tэdqiqatlartn эsаs maqýэdi respublikada otlaq tэsэrriifаtt-
nln nizamlanmast olmu;dur. Qrq otlaqlartnr ёуrэпэrkэп А.А.Ко-
lakovski (1933), l.i.гrilipko (1939, l948, 1950), M.i.Saxokia (1931),
hэm dэ Ktirqrraýr чэ Аrаzэtrаfi tuqay mеgэlэriпi, dtizэп palrd mеgэlаriпi
чэ sеуrэk saqqlz mеgэlэriпi tэdqiq еtmiglэr. Qrg otlaqlarr ilэ mэ9ýul olan
tэdqiqat dastэsi (Axverdov, Yarogenko) subalp gэmэпlэriпэ bitigik mе-
gэпiп yuxarr sэrhadini dэ сiуrэпmiqlэr.

Qr; va уау otlaqlarlntn tэdqiqatlartnm пэtiсэlэri АzэrЬаусап xalq
torpaq komissarlrýr tэrэfiпdэп buraxtlmrg 32 аsаrlэr silsilэsindэ 9ар
edilmi9dir.

1936-cr ildэ A.A.Qrossheymin <Qafqaz flоrаstшп tэhlilb adlr kapi-
tal monoqrafiyast пэ9r оluпuг.
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1932-ci ildэ SýRi Еlmlэг ДkаdеmiУаыZаqаГqаziуа fiiialrnrn bzar-
baycan gбЬэsi agtltr, onun пэzdiпdэ isэ Д.Д.Qrоsshеуmiп ba9grlrq etdiyi
boianika Ьёlmэsi tэ;kil оluпur. l936-cr ildэ Ьоlmэпiп asasmda, tэrki-
Ьiпdэ NэЬаtаt baýr olan Botanika institutu уаrаdrlrr. Bitki ortiiyiinQn,
flоrапtп, bitki sэrчЭtlэriпiп, hэmgiпiп bitki fiziologiyastnm оуrэпilmэsi
sаhэsiпdэ Botanika institutu botanika elminin mэrkэziпэ gevrilir чэ el-

mi-tэdqiqat i;lэriпi эSаSэп iig istiqamэtda (bitki бrtiiytini.in ёуrэпilmэsi,
flоrапtп бугэпilmэsi чэ bitki sэrчэtlэriпiп оуrэпilmэsi) араrrr.

institut bitki ortiiyiintin хэritэlэgdirilmаsi tizrэ boytik i9lэr уеriпэ уе-
tirir. Нэlэ 19ЗO-сu ilda Д.Д.Qrоsshеуm Zaqafqaziyanrn ilkin bitki ortti-
yiiniin sxematik хэritэsiпi tэrtiЬ еdir. 1931-ci ildэ movcud kartoqrafik
materiallar эsаstпdа Д.Д.Qrоsshеуm чэ L.i.Prilipko tаrэfiпdэп Дzэr-
baycantn l:1000000 miqyasrnda geobotaniki хэгitэsi tэrtiЬ olunur.

1954-cii ilda L.i.Prilipko кДzэrЬаусапlп mеýэ Ьitkilэri> adlr kapital
monoqrafiyaslnl пэ9r etdirir.

ДzэrЬаусап Respublikasrnda bitki ortiiyi.iniin ёуrэпilmэsiпdэ V.Ul-
yanigev, 9.О.ВаrхаlЪч, V.X.Tutayuk, i.i. Karyagin, i.N.Beydeman,
P.D.Yarogenko, U.М.Аgаmirоч, V.Q. Xryanovski, Y.M.Isayev,
V.C.Hacryev, V,ý.Quliyev, V.S. Novruzov, O.V.Ibadov, А.А-Вау-
IAmov, S.H.Musayev, R.A. Fэtэliуеч, О.Н.Мirzэуеч, E.C.Hiiseynov чэ

bagqalarrnrn boyiik rоlu olmuqdur.
i9+9-cu ildэп sопrа Botanika institutunda mеgэlаriп оуrэпilmаsi

эsаsэп i.S.Sэfэrочuп adt ilэ baýlrdrr.
i.S.Sэfэrоч ilk dэfэ ДzэrЬаусап qэrаitiпdэ mеgэsiz rayonlarda tarla-

qоruусu mе9э zolaqlartntn saltnmasrnrn praktiki iisullarrnt haztrlamtg,
onun tэrэfiпdэп bu zolaqlartn kэпd tэsэrriifаtt bitkilarinin mahsuldar-
lrýrna tэsirinin оуrэпilmэsi metodikasr iglэnilmig, аqгоmеgэmеliоrаtiч
riуопlа;drrmа apartlmtg, tarlaqoyurucu mе9э zolaqlart konstruksiyalarr
ve Azarbaycanln ayrl-ayrl tэЬii zonalarr tigiin аýас почlэriпiп tэtЬiqi
mоslэhаt goriilmЁgdiir (Sэfэrоч, 1958).

|945-|952-ci illэrdэ i.S.SэГэrоч Mil, Muýan, ýirvan, QаrаЬаý diizlэ-
riпdэ чэ Lэпkэrап zonastnda mеýэ massivlэri чэ qoruyucu mе9э zolaqlarr
saltnmast i9inin Ьilачаsitэ rэhЬэri чэ iqtirakglsr olmu9dur. Bu чэ уа digэr
гауопlаrdа onun bilavasitэ iqtirakr 1|э 22 min hektardan 9ох siini mе9эlэr
saltnmtgdtr. Hal-hazrrda bu mеgэlэr sabit уi,iksэk kэпd tэsэrrtifаtr mэhsulu
аlmаýа хidmэt edir чэ miihiim ekoloji funksiyalart уеriпэ уеtiriг.

tg+s_cl ildэп baglayaraq i,S.Sэгэrоч Bakt, Sumqayrt чэ digэr yaýaylý

mэпtэqэlэriпiп yagrllaqdtrtlmast iizгэ boytik i;lэr gormi.i;di.ir.
Botanika Institutunun meqэ;iinaslrq 9оЬэsi i.S.Sэfэrочuп rэhЬэrliуi

altrnda tэЬiэtiп miihafizэsi чэ mе;эgilik sаhэsiпdэ bir srra lаУihэlэr vЭ

tэdЬirlэг hааrlаmtgdш :
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I. Bakr su kэmэгiпiп iigi.inci.i пёчЬэsiпiп ingasr ilэ эlаqэdаr olaraq
Samur-Qusargay qayarasl эrаzidэki kurоrt чэ suqoruyucu mеýэlэri qo-
гuуuЬ saxlamaq mаqsэdilэ elmi сэhэtdэп эsaslandrr,rlmlg tэdЬirlэr hazt-
lanmr9drr.

II. Magistral kanallar boyunca va iri su апЬаrlап эtrаfiпdа i.imumi
szLhasi 10 min hektardan 9ох olan irriqasiya qoruyucu zolaqlar уаrаt-
maq layihэsi (Q.Cэlilov, М.Хэlilоч).

III. Respublikanrn mе9эlэriпdэ yabanr mеучэ ehtiyatlarr hesablan-
mlý чэ hэr il 80-100 min ton miixtэlif mеучэ чэ gilэmеучэ tэdar{ikti Ьаrэ-
sinda tэklif irэli siiriilmiigdiir (К.Эsэdоч).

IV. Respublikanrn biitiin эrаzisiпdэ 2,5 min эdэd mоhtэ9эm аýас
(giпаr, paltd, azat аýаu чэ s.) agkar edilmiý чэ опlаr canlr tэЬiэt аЬidэlэri
elan edilmigdir.

195l-ci ilin уапчаr ayrnda АzэrЬаусап elmi-tэdqiqat mеgэ tэsэrri,ifа-
tl чэ. агqоmеgэmеliогаsiуа institutu yaradrlrr.

Institutda torpaq eroziyast i.izrэ galrgan elmi iýgilэr (Т.Мэmmэdоч,
fi.Hacryev, F.Эmirоч, Н.Вауrаmоч, М.Хэlilоч) Boytik Qafqazrn сэпuЬ
yamacl rayonlartnda miiasir eroziya рrоsеslэriпi сiуrэпmig, bu prosesa
qarrgr miiЬаrizэ aparmaq tigiin miivaГrq daý meliorasiya tэdЬirlэri hazrr-
lamrqlar.

institutun mеgэуеtigdirmэ ýcibэsi (A.Bukov, Q.Naýryev) mtixtэlif tэ-
sэrгtifаtlаrlп эrаzisiпdэ tarlaqoruyucu mеýэ zоlаqlагtшп saltnmast
tЭСгi.iЬэsiпi vэ bu zolaqlarrn эrаziпiп mikroiqliminэ, kэпd tэsэrri.ifаtt
bitkilэrinin mэhsuldагlrýrпа tэsiriпi оуrэпmiglэr.

Respublikada mеqэlэriп elmi tэdqiqi чэ mi,ihafizэsi sahэsinda akad.
IIэsап Oliyevin 9ох boytik хidmэtlэri оlmugduг, Нэlэ 1949-52-ci illэrdэ
Botanika institutuna rэhЬэrlik еdэrkэп onun sэуi пэtiсэsiпdа 8 cildlik
кАzэrЬаусапrп florasr> kitabr пэ9r edilmigdir. Sопrаlаr H.Эliyev АzэrЬ.
ЕА Torpaqgiinaslrq чэ Aqrokimya institutunda iglэуэrkэп 1956-cr ildэ
оrаdа mеgэ torpaqgtinaslrýr gбьэsi уаrаdtr чэ ёmriiпtiп sonuna qэdэr
mе;эlэriп чэ mеýэ torpaqlarrnrn буrэпilmаsi ilэ mэ9ýul оluг. Bu istiqa-
mэtdэ elmi-tэdqiqat iýlэri арагаrkэп H.Oliyev respublikanrn mi.ixtэlif
гegionlartnda ауrr-ауrr аýас cinslarinin yayrlmasr qanunauyýunluqlarr
чэ эhэmiууэtiпэ diqqэt yetirmig, hэm stasionar, hэm dэ mаrgrut tэdqi-
qatlarrnda mtiхtэlif mеgэ tiрlэriпiп torpaqla alaqэsi чэ tэsirini agkar et-
mi;dir. iпsашп sistemsiz tJsэrri.ifаt Гэitlууэti пэliсэsiпdэ daý чэ diizan
mе9эlэriпiп gёz qabaýtnda sшadan gшmаsl, ауrl-ауrl qiуmэtli аýас пёч-
larinin ttikэпmэk tэhlrikэsi onu hэmigэ паrаhаt etmig чэ ozйntin nHay-
эсzrп tэЬili> kitabrnda hэуасапlа glxtý etmigdir.

Akademik H.Эliyevin elmi-tэgkilati fэаliууаti пэtiсэsiпdэ l955-ci il-
dэ АzэrЬ. ЕА tэbiati miihаfizэ tizrэ komissiya yaradrlrr va о, bu komis-
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siyaya sэdг segiliг. l963-cii ildэ isэ tI.Эliyevin tэqэЬЬiisii ilэ Respublika
'ГэЬiаti Мi,ihаfizэ Сэmiууэti уаrаdrlrr. Onun uzun illэr rэhЬэrlik etdiyi
bu сэmiууэt bitki ortiiyiiniin, о сiimlэdэп mеgэlэriп miihаfizэsi чэ Ьэrра-
st, hэmgiпiп respublikanrn ayrl-ayrl rауопlаппdа yagrllagdtrma iizrэ
boyiik tэdЬirlэr hayata kegirilir. Мэsэlэп, H.Эliyevin tэ9эЬЬiisii ilэ Dэ-
чэ9i, ýamaк, Zэпgilап чэ Talt;rn Zuvant zonaslnln arid mеgа-Ьitmэ 9э-
гiаtiпdэ piistэ, badam, saqqrzaýac, еldаr ýаml, iуdэуаrраq аrmud чэ
sэгч aýactndan iЬаrэt saltnan baýlar, mеgэ-Ьаýlаr tэqdirэ layiqdir. На-
zшda bu baýlardan bol mэhsul yrýrlrr.

Н.Э.Эliуеч oz tэ9эЬЬtisii ilэ 1975-ci ildэ yaratdrýr кАzаrЬаусап tэ-
Ьiэti> elmi kiitlэvi jurnalrn bag rеdаktогu idi. Son 25 il эrziпdэ bu dovri
пэgrdэ (redaktoru xalq gairi Мэmmэd Аrаzdrr) respublikanrn bitki
ortiiyi.iniin чэziууэti, оrаdа gеdэп pozitiy чэ neqativ hаllаr, ayrr-ayrr bit-
ki пбчlэriпiп yayrlmast, miihafizэsi чэ Ьэrраst haqqrnda maraqlr mэlu-
mаtlаr. tочsiуаlэr чеrilir.

Q.ý.Мэmmэdоч mе9э ekosistemlarinin mэhsuldarlrýrna tэsir gоstэ-
гэп эrаzilэriп ekoloji xi,isusiyyэtlarinin аqkаr edilmэsi, mе9э torpaqlart-
ntn miinbitliyinin bal чэ pul vahidi ilэ qiуmэtlэпdirilmэsiпiп ekoloji
эsaslart, mе9э torpaqlartnrn me;a-meliorativ qruplagdrrrlmast чэ yeni
эsаsdа хаritэlэqdirilmэsi, miinbitliyinin mtihafizэsi чэ idаrэ edilmэsi iizrэ
tэkliflэriп haztrlanmast istiqаmэtiпdэ geniq tэdqiqatlar араrmtgdш. Оп-
lartn пэtiсэlэri monoqrafiya, kitabga чэ mэqаlэlэrdэ пэ9r edilmigdir
(Мэmmэdоч, 1979, 1991,, |991, 1998, 2000 чэ s.).

Zoologiya sahasi
АzэгЬаусапdа zoologiya elminin tarixi чэ inkigafi M.Э.Musayevin

(1987) malumattna эsаslапаrаq ;эrh оluпur.
АzэrЬаусапtп gохсэhэtli faunasr Ьir gox tabiэtgiinaslartn чэ sэууаh-

larrn diqqэtini сэlЬ etmi;dir. Нэlэ eramtzdan эччэl IV-III эsrlэrdэ Qo-
bustanda уаýауап ibtidai insanlar qayalar iizэrinda Azarbaycanrn hey-
чапlаr аlэmiпiп miixtэlif пiimuпэlэriпi - бkiiz, mаrаl, at чэ s. tэsчir еdir-
dilэr.

АzэrЬаусапm hеучапlаг аlэmi haqqrnda ilk mэlumаtlаrа qэdim yu-
пап чэ Roma sэууаhlаrrпrп (Herodot, Klavdi Elian), соýrаГrуаqiiпаslа-
гrп (Эl-Istahri, Rubruk, Tavernye, Оlеаri, Х-ХII аsrlэr) эsэrlэгiпdэ,
bбyiik АzэrЬаусап gаirlэгiпiп poemalartnda (Nizami, ХII эsr; Fiizuli,
XVI аsr) чэ s.-dэ rаst gэlmэk olar.

S.Q.Qmelinin 1770 чэ l773-cii illэrdэ gэligi АzэгЬаусап faunastntn
tэdqiqinin baglanýrcr sayrlmahdrr. Gёrkэmli tэЬiэt9tiпаslаrdап Menet-
rie, Qoqenaker, Radde, Ber, Qrimm, Kessler чэ bagqalarr mi,ixtэlif vaxt-
lаrdа АzэrЬаусапdа olmu; чэ tэdqiqаtlаr арагmr;lаr. Опlаr Ьir gox yeni
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heyvan почlэгi tэsчiг еtmiglэr. 1867-ci ildэ Tiflisdэ Qafqaz muzeyi tэgkil
olunmuqdur. XIX эsriп ikinci yartstndan еtiЬаrэп bu muzeyirl. i9gilэri
АzэrЬаусапtп miixtэlif quЬеrпiуаlаrtшп faunastnt tэdqiq еtmiq'чэ Ьir
stra zэгэrli gэmiriсi пёчlаriп, gэуirtkэkimilэriп чэ s.-nin kэпd tэsэrгiifа-
ttnda rolunu miiэууэпlэ9dirmiglэг. Вurаdа hэm dэ zэrэrчеriсilэrэ qаг9r
rпi,iЬаrizэ tэdЬirlэri hааrlашr чэ aparilrrdr. Bu muzeyin (indi Gtirciistan
Dочlэt Muzeyi) movcud olduýu dёчr эгziпdа Ьurаdа АzэrЬаусап fauna-
st iizrэ аугl-ауrl gэхslэriп miixtэlif vaxtlarda yrýdrýr zэпgiп material to-
planmrgdrr.

Belaliklэ, ХХ эsriп эччэllэriпэ qэdэr АzэrЬаусапtп heyvanlar аlэmi-
ni yalnrz gаlmэ аlimlэr ёуrэпirdi.

19З2-сi il АzэrЬаусапш inki9af еtmэkdэ olan zoologiya elmi iigiin
xiisusэn эlаmэtdаr oldu. Нэmiп ildэ hоkumэtiп qэrаrl ilэ SSRi ЕА Za-
qafqaziya filiah АzэгЬаусап ;obasinin tэrkiЬiпdэ zoologiya Ьоlmэsi уаrа-
drldr. Onun tэrkiЬiпdэ 2 seksiya fэаliууэt gоstэrirdi: quru vэ su faunast.

Haztrda АzэrЬ.МЕА Zoologiya institutu эmэkdаglаrmtп чэ digэr
mi,iэssisэ чэ ali mэktэЬlэrdэ galrqan zooloqlarrn apardrqlarr goxillik tэd-
qiqatlarrn. пэtiсэsiпdа АzэrЬаусапtп zэngin hеучапlаг аlаmiпdэп (tэх-
miпэп l8 min heyvan nёvii) a;aýrdakrlar miiэууап edilmi9dir:

l500 novdan arttq ibtidai, 1200 novdan 9ох heyvanlarda parazitlik
еdэп qurdlаr (hеlmiпtlэr), 300 почdэп arttq fitohelmint, tэхmiпэп 290
пбч rotatori, 360 пбчdэп 9ох хэrgапgkimi, tэqriЬэп 14 min nov hэgэrаt,
l100 почdэп arttq hбri,imgэkkimi, 18l поч ilbiz, 10l пбч чэ fоrmа balrq,
l0 nov suda-quruda yagayan, 54 nёv stirtiпэп, 348 пёч qug, 97 пёч mэ-
mэli (о сtimlэdэп 13 поч hэ9аrаtуеуэп, 24 nov уаrаsа, 29 nciv gэmiгiсi, 2
nov dovgan kimi, l9 пёч ylrtlcl, 9 пёч dшnaqlt, 1 поч ki.irэkауаqlr). Res-
publika faunastndan 109 nov heyvan <АzэrЬаусапm Qшmzt kitabr>na
daxil edilmigdir.
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II FэSiL

TaBii MoHiT чэ EKoLoJi FAKTORLARIN
QANUNAUYёUN TэSiRi

1. MUHiT чэ EKoLoJi FАктоRLлR

Ya;ayrg miihiti canlt огqапizmlэri эhаtэ еdэп tэЬiэtiп Ьir hissэsi olub
опlагlа bilavasitэ qargrlrqlr эlаqэdэdiг. Miihitin tэrkiЬ hissэlэri чэ хаssэ-
lэri gox miixtalif чэ dэуigkэпdir. Наr bir canh, daim mtirэkkэЬ чэ dэyi9-
kэп hэуаtrпа uyýunlaýlr чэ onun dэуigkэпliуiпэ uyýun оlаrаq hэуаt tar-
zini nizamlayrr.

Pla.netimizdэ canlt, ona xas olan qэrаit ilэ Ьir-Ьiriпdэп fэrqlэпэп оr-
qanizmlar 4 эsаs yaýaylý miihitini mэпimsэmiglэr. ilk dэГэ hэуаt su mti-
hitiпdэ bag vermi; чэ yaylmrgdш. Sопrаlаr canlt оrqапizmlэr уеr sэthi-
hava miihitinэ уiуэlэпэrаk torpaq эmэlэ gэtirmig чэ оrаdа mэskэп sal-
mtglar. Dбгdiiпсti spesifik hэуаt miihiti isэ canlt оrqапizrпlэriп ozti ol-
mugdur. Опlаrm hэr biri оzi,iпdэ mэskuпlа;ап patazit чэ simbiontlar
i,igiin tam hayat miihitihesab оluпur.

Оrqапizmlэгiп miihitэ uyýunlaýmasl adaptasiya adlanrr. Adaptasiya
qabiliyyэti hэуаtrп эsаs хаssэlэriпdэп biridir, Ьеlэ ki, hэуаtrп movcud-
luýunun miimkiinltiyiinii, оrqапizmlэriп goxaltb artmastnr tэmiп edir.
Adaptasiya почlэriп tэkаmiili.i gedigindэ bag чеrir чэ dэуigiг.

Miihitin оrqапizmlэrэ tэsir gоstэrэп ауrl-ауrl хаssэlэri чэ уа еlе-
mепtlэri ekoloii faktorlar adlantr. M,tihit fаktоrlаrl olduqca miixtэlifdir.
Опlаг canlr qruрlаgmаlаr iigtin vacib чэ уа эksiпэ, zэrаrli ola Ьilэr, onla-
гlп yaýamaslna чэ goxalmastna sэЬэЬ чэ уа mапе ola Ьilэr. Ekoloji fak-
tоrlаг tig asas qrupa boliin{ir: abiotik, biotik va antropogen.

Abiotik faktorlar biitiin qeyri-i,izvi mi.ihit fаktоrlаrпr mэсmusuпu
tэqkil edib bitki чэ heyvanlarrn hэуаttпа чэ yaytlmastna tэsir gоstэrir.
Опlаr Гrziki, kimуэчi чэ еdаГrk fаktоrlаrа bбliiniir.

Fiziki faktorlarln mэпЬэуi fiziki чэziууэt чэ уа hаdisэ (mexaniki,
dalýalr чэ s.) sayrlrr. Мэsэlэп, tеmреrаtur, эgэr о, 9ох уtiksэkdirsэ, yan-
mа (yanrq), 9ох agaýr olduqda isa donma (donuqluq) Ьа9 чеrir. Теmре-
[atllrun tэsiriпэ digэr Гаktоrlаг da tэsir gёstаrэ Ьilэr, mэsэlэп, suda-axtn,
quruda isэ ki,ilэk, rtituЬэtlik чэ s.

Kimyavi faktorlar - mtihitin kimyavi tэrkiЬi ilэ эlаqэdаr tэsir gоstэ-
riг. Мэsэlэп, suyun duzluluýu gox olarsa, su hочzэsiпdэ hэуаt olmaya
Ьilэr (Oli.i dэпiz), bununla Ьеlэ saf suda daniz оrqапizmlэriпiп эksэriууэ-
ti yagaya bilmir. Quruda va suda heyvanlarrn hэyatr kifayэt qэdаr oksig-
enin miqdartndan asrlrdrr.



lldafik va уа torpaq faktoгlarr - torpaqda yaýayan оrqапizmlэга tэsir
gёstэrэп torpaýrn чэ daý siixurlartntn kimyэvi, fiziki va mexaniki хаssэ-
lэгiпiп mэсmusu. Тоrраq kimyэvi kоmропепtlэriпiп (biogen еlеmепtlэ-
riп), tеmреrаturuпuп, rtitubotliliyinin, strukturunun, humusun miqda-
rlnln va s.-in, bitkinin Ьоуiimэ чэ inkigafina tэsiri yaxgt mэlumdur.

Lakin оrqапizmlэrэ уаlпи abiotik faktorlar tэsir gоstэrmir. Orqa-
пizmlэr qruрlаgmаlаr эmэlэ gэtiriг. Burada onlar qida resurslart, эrаzi
uýrunda miibariza еdiг, уэпi Ьir-Ьirlэrilа rэqаЬэt miiЬаrizэsiпэ girir. Bu
zаmап novdaxili, hэm da xi.isusilэ пбчаrаst sэчiууэlэrdэ ytrtrcrlrq, раIа-
zitlik чэ digэr mi,irгэkэЬ qargrlrqlr эlаqэlэr уаrапlr. Bu isa canlr аlэmiп
faktorlarr vэ уа biotik fаktогlаr hesab оluпuг,

Biotik faktorlar canh orqanizmlarin Ьir-Ьiriпа tэsir fоrmаstdtr. Наг
Ьir orqanizm daim bilavasitэ чэ doJaytsr ilэ (bilvasitэ) digэr сапltшп ta-
siriпэ mэruz qаlш, oziini.in чэ digэт пбчlэriп пiimауэпdэlэri ilэ (bitki,
heyvan, mikroorqanizm) эlаqэуа girir, onlardan asilt оlur чэ опlаrа tэsir
gоstэrir. Огqапizmlэriп qargrlrqlr эlаqэlэri biosenozlartn чэ populyasiya-
lartn mбvcudluýunun эsаst hesab оluпur.

Y.P.Xrustalyev чэ Q.Q.Matigeva (l996) gоrэ biotik fаktоrlаг bir оr-
qanizmlarin hэуаt fэаliууэtiпiп digэr оrqапizmlэriп hэуаt fэаliууэtiпэ
tэsirlэгiпiп mэсmusu olmaqla ЬэrаЬэг, hаm dэ cansz mtihit mэkапtпа
tэsiridir. Cansz miihita tasir dedikda, оrqапizmlэriп ёzlэriпiп mi.iэууэп
dэrэсэdэ movcud olduýu gэrаitэ tэsir qabiliyyati baga dtigiiltir. Маsэlап,
mе9эdэ bitki бrtiiytini.in tэsiri altrnda xtisusi mikroiqlim чэ уа mikromi.i-
hit уаrапtr, Ьurа agrq sаhэуэ nisbatan ёziiпэmэхsus tеmреrаtur- ri.ituЬэt-
lik rеjimiпэ malikdir: qrgda Ьurаdа havantn temperaturu Ьir пе9э dаrасэ
isti, yayda isэ sэriп чэ riituЬэtli оlur, Aýacrn koýu;unda, yuvalaгda,
maýaralarda da xtisusi mikromiihit yaranrrJ

Qarrn altrndakr mikromi.ihiti xiisusi qeyd еtmэk lazrmdrr, burantn
mtihiti srrf abiotik tэЬiэtэ malikdir. 50-70 sm qalrnlrýtndan az оlmауап
qalln istilэ;dirmэ tэsiri паtiсэsiпdа, onun эsаsmdа (diЬiпdэ), tэхmiпэп 5

sm qatda qr;da xtrda hеучапlаr - gэmiriсilэr уаýауrr, Ьеlэ ki, tеmреrаtur
qэгаiti (0...20С) опlаr iigtin эlverigli sayrlrr. Веlэ еffеktэ gоrэ dэ qarrn al-
trnda payz|tq taкllartn сiiсэrtilэri qаlrr. Giiclii gaxtalardan qarln altrnda
iri hеучапlаг (mаrаl, srýrn) da qоruпur.

Eyni noviin fэrdlэri arastnda novdaxili qargrlrqlr эlаqэlэr qrup чэ
kritlavi effektlэ чэ novdaxili rэqаЬэtlэ уаrапlr. Qruр чэ ki,itlэvi effekt de-
dikdэ eyni пбч heyvanlartn iki чэ уа daha gox fэrdlэriпiп Ьirlэ9mэsi (to-
planmasr) va miihitdэ уеrlэgэrэk effekt yaratmast Ьа9а dtiqtili.ir. Hazrida
Ьеlэ еlfеktlэг demoqrafik faktoT adlanrr. Onlar populyasiya sэчiууэsiпdэ
огqапizm qruplaгtntn say dinamikaslnl чэ srxhýrnr sэсiууэlэпdirir, bu-
nun эsaslnda novdaxili rэqаЬэt durur чэ почаrаsr rэqаЬаtdэп koki,indэn
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fэrqlэпir. Novarast эlаqаlэr olduqca mtixtэlifdir. iki yanagl уаýауап ау-
rl-ауrt пбчlэr Ьir-Ьiriпэ heg Ьir tэsir gоstэrmэуэ dэ Ьilэr, yaxud Ьir-
Ьiriпэ эlчеrigli (miisЬэt) чэ уа эlчеrigsiz (mэпfi) tэsir gostarir. Mi.imkiin
kombinasiya tiрlэri qargrlrqlr эlаqэlэriп miixtэlif почlэriпi эks etdirir:

-- 
neytralizm - hэr iki пёч miistэqildir (sэrЬэstdir) чэ Ьir-Ьiriпэ heg

Ьir tэsir gоstэrmir;

- raqabat - пбчlэrdэп hэr biri digэr пёчэ эlчеrigsiz (mэпfi, pis) tэsir
gоstэrir;

- mutalizm - почlэr Ьir-Ьiriпdэп ayrrldlqda yagaya (mбvcud ola)
Ьilmэz;

- protokooperasiya (hamroylik) - hэr iki поч qruрlаgmа эmэlэ gэti-
rir, qruplagma опlаr tigiin faydalr olsa da, опlаr ayrrldrqda da уа9ауа
(movcud ola) Ьilэr;

- kоmmепsаПzm - noviin Ьiгi kommensal olub, Ьir уеrdэ ya;adrýr
bagqa пёчdэп fayda alrr, digэr nov isa sahib olub, heg bir fayda
gоtiirmiir (qar9rlrqlr doziim);

- amensalizm - пёчiiп biri amensal olub digэr nov опuп Ьоуiimэ чэ
goxalmastna tэzyiq gоstэrir;

- parazitlik - parazit пбч бz sahibinin Ьёуiimэ чэ goxalmastnt lэ-
ngidir чэ hэttа onu mэhч eda Ьilэr;

опuпlа qidalanrr.
Novarast эlаqэlэr biotik qruplagmalarrn (biosenozlarrn)'mбvcud-

luýu эsаstпdа уаrапtr.
Апtrороgеп faktoгlar. insan сэmiууэtiпiп fэаliууэt formast olub, оr-

qапizmlэriп hэуаttпа ЬirЬа9а tэsir gоstэrir чэ уа dolayrsr ilэ yaqayr;
miihitinэ Ьilачаsitэ tэsiг gоstэrmэklэ. Вэýэriууэt tarixi gedigindэ ilk av-
чэl ovguluýun inki9afi, sопrаlаr isэ kэпd tэsэrriifаtt, sэпауе, пэqliууаt
planetimizin tэЬiэtiпi giiclii dэуigmi9dir.

Canlr аlэmэ чэ biitvoli.ikdэ Ьiоsfеrэ апtrороgеп faktorlarrn tэsiri
siirэtlэ artmaqda davam edir чэ haarkr gэrаitdа 9ох vaxt hakimlik edir.
Indiki dоvrdэ Yеriп canlt аlэmi va оrqапizmlэriп biittin novlarinin taleyi
praktiki olaraq insan сэmiууэtiпiп эliпdэ olub апtrороgеп аmillэriп tэ-
Ьiэtэ tэsiriпdэп asrlrdrrJ

Ekoloji faktorlarrn эksэriууэti vaxta gоrэ kеуfiууэtсэ чэ kэmiууэtсэ
dэуigiг. Мэsаlап, iqlim faktorlarr (tеmреrаtur, igrqlandшma dэrэсаsi чэ
s.) sutka, mёvsiim, il эrziпdэ dэуi9ir.

Yaxta gоrэ miiпtэzаm olaraq tэkrаrэп dayiqan faktorlar dtivri faktor-
lаr аdlапrг. Bura iqlim faktorlartndan bagqa bazi hidroloji faktorlar
(qаЬаrmа чэ gэkilmэlаr, Ьэzi okean axrnlart) da aiddir. Gёzlэпilmаz bag
vеrэп Гаktоrlаг (vulkan piiskiirmэsi, ytrttctlartn hiicumu чэ s.) qeyri dбчri
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1Ъlrtогlаr adlantr.
Dбчri чэ qеуri dovri faktorlarrn ayrilmast оrqапizmlэriп hэуаt ýэrаi-

tiпэ uyýunlagmastnm оуrэпilmэsiпdэ miihtim эhэmiууэt kasb еdiг.
нэr Ьir fаktоruп огqапizmэ mЁsьэt tэsiri yalnrz miiэууэп hэddа

(dozada) оlur. Dэуigkэп faktorun tэsiriпiп пэtiсэsi hэr 9ёуdап эччэl
9пчп tazahiir gticiindan asiltdrr. Fаktоruп hэm gatrgmayan (az), hэm dэ
izafi miqdarda tэsiri fэrdlэriп hэуаt fэаliууэtiпэ mэпfi tэsir gоstэrir.
Fаktоruп эlverigli tэsir giici.i (dozasr) miiэууэп noviin оrqапizЙi iigiin
ekoloji faktorun орtimum zonasr чэ уа sаdэсэ olaraq орtimчmu adlanrr.
optimumdan kэпаrа 9жmа (sapma) giiclii olduqca Ьэmiп faktorun оr-
qаiпizmЭ mэhчеdiсi gi,icii dэ yi.iksэk оlur (pessimum zonast). Ekoloji
1ЪktоruП maksimum чэ minimum dбziimltiliik rоlu kritik niiqta sауrlrг Й
Ьu пёqtэdэп kanarda arttq yaýaylý (hэуаt) miimktin olmayrb tiliib Ьа9-
layrr. kritik поqtэlаr arastndakt dёziimltiltik hэddi hэr hanst bir kопkrеt
fhktоrа gёгэ canlt orqanizmin ekololi valentliyi аdlапtг. Mtixtэlif почlэ-
гiп пiimауэпdэlэri hэrп optimum чэziууэtiпэ, hэm dэ ekoloji valentliyinэ
gоrо Ьiг-Ьiriпdэп kэskiп Гэrqlэпir.

Miihitin abiotik fаktогlаrа miinasibэti baxrmrndan genig ekoloji va-
lentliyi gёstэrmсk ti9iin fhktorun adrna <ечri> ёnýэkilgisia]avэ edilii. Еч-
ritеrm ntivlar tеmр.егаturuп boyiik tэrэddiidi.iпэ dачаm gэtiгэп, evriqal
огqапizmlоr - mtihitin duzluluýunun чэ kimуэчi tэrkiЬiпiп 9ох dауi9mэ-
siпэ dбzan, ечriоksiьiопtlаr - suda oksigenin gox dэуiýmэsiпэ dачай е.-tirэп, ечriоп пбчIаr - рН miihitinin gox dауiýmэsiпэ davam gэtirап пБч-
lэr, эksiпэ, fЬktогuп boyiik dэуigmэsiпэ davam gэtirэ bilmayJn чэ уа dаr
ekoloji valentlik <<steno>> ongэkilgisi ilэ qeyd edilir. Мэs., stепоtеrm, ste-
noqal, stenotop, stenooksibiont orqanizmlar.

Ekoloji fаktоrlаг arastnda hэmgiпiп limitlaqdirici faktorlar аугtlш.
Bu faktorlar mtiэууэп пёч tigtin ekstremal hesab olunan gэrаitdэ уuqu-
maq imkantnt mаhdudlаgdrrrг.

Limitlэqdirici faktorlarrn эhэmiууэti haqqlnda fikri ilk dэfэ xlx эs-
гiп ortalarlnda alman aqrokimya9lsl Y.Libix irэli si,irmiigdiiг. О, gоstэr-
miýdiг ki, limitlэgdirilmiý faktorlar (mэsэlэп, istilik, igrq, su) yalniz fak-
tоruп azhýl (gatr;mazlrýr) deyil, hэm dэ onun bolluýu (iiafiliyi) ola Ьilэr.
Y.Libix <minimum> qanununu miiэууэп etmigdir: mэhsul minimum чэ-
ziууэtdэ olan faktordan asrlrdш, Мэsэlэп, эgэr torpaqda faydalr kom-
ропепtlэr biitovliikdэ tarazlagdrrrlmtg sistem tэgkil еdirsэ чэ yalntz fоsгоr
minimum miqdardadшsa, bu faktor mahsulu azalda Ьilэr. Lakin tоrра-;
qda miпеrаl mаddаlэr optimal miqdarda faydalr olduýu halda, onlarrn
hэdsiz gox olmasl da mэhsuluп azalmastna sэьэь оlur. Dеmэli, fаktоrlаr
maksimum miqdarda olduýu halda da limitlэqdirilmiý fаktог ola Ьilэr.

веlэliklэ, tэlэьаtlа (optimum miqdarla) mi.iqауisэdэ oziini.in azhýl
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(gatrgmazlrýr) чэ hэdsiz goxluýu (izatiliyi) ila orqanizmin inkiqafint mэh-
jrratb9arrui faktorlar limitlagdirici faktorlar аdlашr. Вэzэп bu fаktоrlа-
,u -rйdudla9dшlcr faktorlar da deyilir. Dеmэli, оrqапizmlэг ekoloji mi-
nimum чэ eЙoloji maksimumla хаrаktеrizэ olunur: bu iki miqdar (olqti)

arasrndakt diapizonu toleranthq hiidudu (tolerantlrq qanunu) adlandrr-

maq qэьul ediimi'dir (V.ýеlfоrd, l91з). y.odum (1975) toleranthq qa_

.rununu tamamlayan a;aýrdakt mэqаmlаrr gоstэrir.
1. Orqanizm bir faktora gоrэ geniq, digэriпэ isa dar diapazonda to-

lerantlrýa malik ola Ьilэr.
z. Бtittin faktorlara qarqr genig diapazonluýa malik olan orqanizm-

lэг аdэtэп genig yayrlmrqdrr.
3. НэrЪапsr nov i.igiin ekoloji faktorun Ьiri i,izrэ 9эrаit optimal deyil-

sэ, digэr ekoloji fаktоrа qargr da tolerantlrq diapazonu mahdudlaqa (da-

rаlа) Ъilэr. Mjs., azotun limitlэ9dirilmiq miqdarl zamanl taxrl bitkisinin
quraqlrýa davamlrýr aqaýr dtigiir; azotun miqdalr az olduqda solmantn
qur;rrrrrrn altnmastna 9ох, azotun miqdarr 9ох olduqda isэ пisьэtэп az

su tэlэь оluпur.
4. Qoxalma dovrii аdэtэп kritik olur; bu dочrdэ bir srra miihit fak_

tоrlаrt 9ох vaxt limitlэ;dirilmi; оlur.
Тоlеrапt оrqапizmlаr эtrаf miihitin alverigsiz dэуiqkэпliуiпа olduqca

doziimlti почlэr hesab оluпur.

2.2. EKoLoJi FAKTORLARIN oRQANiZMa TaSiRi

2.2.1. Теmреrаtur
Miihiim limitlэ9dirici faktorlardan hesab оluпur. Теmреrаtur daim

tэsir gоstэrэп Гаktоr sayilrr; опuп kэmiууэtсэ gбstэriсisi genig соýrаfi,
mбvstimi чэ sutkahq mtixtэlifliyi ilэ sэсiууэlэпir. Веlэ ki, sэhгаdа qum
sэthiпdэ temperatur 600С-уэ qalxa bilir, ýэrqi SiЬirdэ isэ havanrn mini-
mum temperaturu mэпfi 70оС-уэ enir. Umumiууэtlэ, +50-dan -500с
temperatur diapazonu Ьiоsfеrdэ temperatur gэrаitiп fundamental хаrаk-
teristikasr hesab olunur, hэrgэпd bu раrаmеtrlэrdэп sарmаlаr da оlur.

iqlim zопаlаrmа gоrэ temperatur rejimindэki fэrq - дrktikа чэ дп-
tarktikanrn sэrt чэ uzun stirэп qlýl чэ sэriп qtsa yayr olan qtitb sэhrаlа-
rtпdап, yiiksэk чэ пisЬэtэп sabit tеmреrаtur ilэ sеgilэп ekvator vilаУэtlэ-
riпэ qэdэr yaxýl tэzаhiir olunan konkret эrаziпiп tеmреrаtur 9эrаitiпэ
dэпizэ оlап yaxlnlrýr, rеlуеf чэ digэr faktorlar tэsir gоstэrir. Agaýr en

dairasinin sahil чilауэtiпdэ чэ уа riitubэtli tropikada tеmреrаtur rejimi
yiiksэk stabilliyi ilэ fаrqlэпir. Мэsэlэп, Ekvatorda tеmреrаturuп illik
dэуi;mэ amplitudu сэmi 60С, Konqo gayr hovzэsinda оrtа aylrq konti-
nental fэrqi -1-20С tэgkil еdiг. Halbuki, kontinental sэhrаlаrdа tеmреrа-
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tuгuп sutkalrq fэrqi 25-380, movsiimi farqi isэ 600С-dэп уuхаrl ola bilar.
Ачrора kontinentinin gimаli-;эrqiпdа aqaýr оrtа illik tеmреrаtur fonun-
da tеmреrаturuп movsiimi dэуigmэ amplitudu 1000-уа qэdэr ta;kil edir.
Daýlarda tеmреrаturuп qaquli qradiyenti, temperatur rejiminin уа-
maclartn сэhэtiпdэп, раrgаlапmа dэrэсэsiпdэп asrlrlrýr yaxýl tэzаhur
olunur.

'Гоrраqdа tеmреrаtur gэrаiti daha gox <<hаmаr>> (zаiГ) gedir. Оgэr
torpaýrn sэthiпdэ temperaturun dэуigmэsi hava tеmреrаtuгuпuп dina-
mikasrnt эks еtdirirsэ, dэriпliуэ getdikcэ mбvsiimi чэ digэr tеmреrаtuг
tЭгэddtidi,i aza|t vэ temperatur rejimi canlt оrqапizmlэr tigtin stabil эlче-
ri;li оluг.

Qeyd edildiyi kimi istэпilэп пбч tigiin toleгantlrq hiidudu maksimum
чэ minimum letal (oldiiriicii, mэhчеdiсi) tеmреrаtur hesab olunur, bu
hiiduddan kanarda nov istidэn чэ уа soyuqdan oliimciil zэdа аlш. Вэzi
паdir istisnalar пэZеrо almmasa, biitiin canlrlar 0 чэ 500С temperaturu
arastnda уаgаmаýа qadirdir, bu hal htiсеуrэ protoplazmaslnm хаssэlэri
ilэ baýlrdrr.

<Optimal interval>da оrqапizmlэr оzlэriпi rаhаt hiss edir, fэаl 9оха-
ltг чэ populyasiyanrn sayt аrttr. Нэуаtrп tеmреrаtur hiidudlartnln <aýaýt
hэуаt fэаliууэti> kэпаr sаhэlэriпdэ оrqапizmlэr ёztinti sжilmtq hiss edii.
sonrakr soyumada - <dёziimltiltiyiin agaýr sэrhэdi> htidudunda чэ уа
istilyin ((уuхаrl doziimliiliik sэrhэdi> hiidudunda оrqапizmlэr <ciltim zo-
nasl))na daxil оlаrаq mэhч оluг. Bu misalla bioloji davamhlrýtn timumi
qanunu izah оluпur (M.Lammottuya gоrэ). Bunu istэnilan miihiim li-
mitlэ9dirici fаktоrа aid еtmэk оlаr. <Optimal inteгval>rn <ilgiisii оrqа-
nizmin dёziimltiliik (davamlrlrq) <ol9iisii>ni,i, уэпi onun fаktоrа qurqr fo-
lerantlrq ёlgtistinii чэ уа <ekoloji valentliyi> sэсiууэlэпdirir.

Heyvanlartn temperatura gёrэ adaptasiya olunma рrоsеslэri оРоу-
kiloterm> чэ (qomoyoterm>> heyvanlarrn tэgэkkiil tapmastna sэьаь ol-
mugdur. Неучапlаrrп эksэriууэti poykiloterm, уэпi опlаrrп Ьэdэпlэriпiп
temperaturu эtrаf miihitin temperaturunun dэуigmэsi ilэ dэуi9ilir. Вuга
suda-qurada yagayanlar, siirtiпэпlаr, hэýаrаtlаr чэ s. daxildir. Heyvanla-
rlп az hissэsi qomoyoterm чэ уа Ьаdэпiп tеmреrаturu xarici miihitin
tепrрегаturuпdап asth оlmауаrаq dэyigmir. Вurа mэmэlilэr (о сtimlэdэп
insan) чэ quqlar aiddir. Мэmэlilэriп Ьаdэпiпiп tеmреrаturu 36-370, quý-
larrnkt isэ 400С оluг.

srfir dэrэсэdэп agaýt tеmреrаturdа yalnrz qomoyoterm hеучапlаг
aktiv hэуаt si.irэ bilir. Роуkilоtеrmlэr sfir dэrэсэdэп agaýr tеmреrаturа
dozsэ dэ bu zаmап опlаr hэгэkэtiпi dayandtгtr.

вitkilэriп hэуаtrпdа da tеmреrаtur mtihiim rol oynaylr. Теmреrаtur
l00C ytiksэldikdэ fotosintez prosesinin intensivliyi iki dэfэ аrttr, bu +30-
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350с-уэ qэdэг miigahidэ olunur, lakin tеmрегаturuп sопгаkt yiiksэlmasi
пэtiсэsiпdэ fotosintezin intensivliyi agaýr dtiqiir, +40-450С-dэ isэ bu рrо-
ses dауашr.

Ауrr-ауrr соýrаfi zonalartn bitkilэri tеmрегаturа miiхtэlif ciir tэlэЬаt
gоstэrir. Мэlum olduýu kimi tropik mеgэlэriп Ьitkilэri +5, +80С tempe-
rаtuгdа zэdэlэпir. |Jzaq ýэrq чэ Sibir mеqэlаriпdэ Ьitэп qaragam cinsi
isэ -700 9ахtаlаrа davam gэtiтir.

Bitkilэri istiliyin kэпаr defisitliyi gэrаitiпа adaptasiya olunmasma
gотэ tig qrupa Ьбlmэk оlаr:

1. Soyuýadavamlt оlmауап Ьitkilэr - suyun donma tеmреrаturu ýэ-
rаitiпdэ giicli.i zэdэlэпir чэ mahv оlur. Вurа <yaýrglr> mеgэlэгiп Ьitkilэri
чэ isti dэпizlэriп уоsuпlагt daxildir.

2. ýaxtaya davamsи Ьitkilэг - agaýr tеmреrаtuга dбziir, lakin toxu-
mаlаrlпdа buz эmэlэ gэldiyi vaxt mэhч оlur. ilin soyuq dочrti baglandr-
qda опlаrdа toxuma 9iгэlэriпdэ чэ sitoplazmada osmotik aktiv mаddэ-
lэriп qatrlrýt аrtш, bu isэ donma пэtiсэsiпi -5-70С agaýr salrr. Нi.iсеуrэ-
lэrdэ su donma пбqtэsiпdэп agaýrda soyuya Ьilэr, hэdsiz soyuma чэ-
ziyyэti Ьir пе9э saat davam еdэ bilir. Вuга Ьэzi hэmiqеуаgrl subtropik
Ьitkilэr aiddir. Vegetasiya dёчri.iпdэ bitkinin yarpaqlr budaqlarr ;axtaya
davam gэtiгmir,

3. Buzadavamh чэ уа gaxtaya davamlr bitkilэr qlýl soyuq kе9эп mёч-
siimi iqlimli чilауэtlаrdэ bitir. Giiclti qaxtalar zamanr аýас чэ kollarrn
yeгi.istti оrqапlаrt dопur, bununla Ьеlэ hэуаt fэаliууэtiпi saxlaya bilir.

Ytiksэk temperatura adaptasiya olunma dэrэсэsiпа gora orqanizm-
lэri agaýrdakr qruрlаrа Ьбlmэk olar:

1. istiуэ davamsz псiчlэr - +З0...+400-dэ zэdэlэпir: eukariotik уо-
suпlаr, su gigэkli bitkilэri, yeri,isti,i mеzоfitlэr.

2. istiуэ doziimlii еukаriоtlаr - giicli,i insolyasiya olan quru уеrlэгiп
(bozqrr, sэhга,. savanna, quru subtropika чэ s.) Ьitklэгi. +50...+600С
qlzmaya уаrlm saat dоzэ Ьiliг.

3. istiуэ dozi,imlti рrоkаriоtlаr - tеrmоГri Ьаktегiуаlаr чэ gбy-ya9rl
yosunlartn Ьэzi novlari Ьurа aiddir, onlar isti su mэпЬаlэriпdэ +85,
+900С-уэ dёziir.

Вэzi Ьitkilэr mtiпtэzэm оlаrаq yanýrnlarrn tэsiriпi stnaqdan kеgirэ-
rэk qtsa miiddэt аrziпdэ tеmреrаtuг 1000C-yq gatsa da, mahv olmurlar.
Yanýrnlar xiisusilэ savanna, quru. sэrtуаrраq mе;эlэrdэ чэ kolluqlarda
bag чегir. Orada yanýrna davam gэtirэп Ьitkilэr qruрu - pirofitlar bitir.
Savannalartn аýасlаrtшп gбчdэlэгiпdэ odadoziimlii mаddэlэrlэ hopmug
qalrn qabrq daxili toxumalart уапýlшп tэsiriпdэп etibarlr qоruуur. Рirо-
fitlarin mеучэ va toxumlart qaltn, 9ох vaxt aýaclagmrq оrttiуэ malik оluг,
odun (alovun) tэsiriпdэп gatlayrr. Uzaq ýэrq чэ Sibir mеqэlэriпdэ
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iisti.inliik tэ9kil edan qаrаgаm (Lаriх) da yanýrna dozi.imltidiiг. Bu mеýэ-
lэrdэ govdэsi oda mэruz qalmayan аýас tapmaq gэtiпdir.

Вitkilэrdэп fэrqli olaraq heyvanlar эzаlэуэ malik olub daha 9ох da-
xili istilik yaradrt. Оzэlэlэr giiclii va aktiv olduqca heyvanlar daha gox
istilik toplayrr. Вitkilэrdэп fэrqli оlаrаq hеучапlаг olduqca miiхtэlif im-
kanlarla daima чэ уа mi.iчэqqэti olaraq gэхsi Ьэdапlэriпdа tеmреrаturu
nizamlayш.

Bitkilэr agaýr temperatura morfoloji сэhэtdэп uyýunlagaraq hэyati
fоrmаlаr уаrаdrr. Мэsэlап, epifitlar - ауrl bitkilэrin tizэriпdэ Ьitэrэk tоr-
paqda kоklэri оlmur; fапеrоfitlаr (аýас, kol, liапlаг) tumuгcuqlarr qагtп
sэthiпdэ qаltг чэ pulcuqlu бrtiiklэ mi.ihаfizэ olunur; kriofitlar - goxillik
ot Ьitkilэri olub, Ьэrра tumurcuqlarr koki,imsovlarda, kбk уumrulаrm-
da, soýanaqlarda уеrlэ9ir чэ tоrраýrп (geofitlar) altrnda оluг; terofitlar -
birillik Ьitkilэr, эlчеriýsiz mбvstimiin baglanýrcrnda mэhч оlur, опlаrtп
yalпz toxum va sporlart olmiir.

Iqlim уаýаmа gэrаitiпэ, xtisusilэ temperatura morfoloji adaptasiya
heyvanlarda da mtigahida olunur. Мэsэlэп, btittin рэlапglэrdап эп irisi
olan аmur рэlэпgi -20...-400С tеmреrаturdа sэrt qimal gэrаitiпdэ уаýауа-
raq qida mаddэlэri toplama чэ Ьэdэпiпiп kiitlэsini аrtшmаq mэсьu-
гiууэtiпdэ qalrr. Веlэ qanunauyýunluýu Веrqmап irэli stirmi.iqdiir, onun
fikriпсэ istiqanlr heyvan fэrdlэriпiп Ьэdэпiпiп olgiisti onun daha soyuq
arealt hissэsiпdэ yaýayan populyasiyasr i.igiin sасiууэчidiг.

Heyvanlartn hэуаttпdа fizioloii adaptasiya daha boyiik эhаmiууэt
dаýlуtг, onlardan эп sadэsi akklimatizasiya (iqlimauyýunla9ma), уэпi is-
tiуэ чэ уа soyuýa doziimliiltiyэ fizioloji uyýunlagma hesab оluпur. Мэsэ-
lэп, Ьuхаrlапmапt artlrmaq yolu ilэ 9ох qlzmaya qarýl mi.iьаrizэ, poyki-
loterm heyvanlaгda Ьэdэпiпi qismэп susuzlaýdtrma чэ уа donma поqtэ-
sini aýaýr salan xi,isusi mаddэlэriп toplanmasr yolu ilэ, qomoyoterm
heyvanlarda - mаddэlэr miibadilэsinin dэуi;mаsi hesabtna gediг.

iki ctir iqlimэuyýunlagma ayrrd edilir: l) оrqапizmlэiiп mаddэlэr
miibadilasinin dэуiýmэsi ilэ gеdэп uyýunlagma; 2) novtin genetik qurulu-
ýunun dэуigilmэsi ilэ gеdэп uyýunlagma. iqlimэuyýunlagma populyasiya
genefondunun zэnginliyi ilэ mi.iэууэп оluпur.

Iqlimэuyýunlagma mэdэпi bitkilэr чэ hеучапlаг аrаstпdа арагrldr-
qda stini iqlimauyýunlagma, yabant bitki чэ чэh;i heyvan пбчlэri аrаslп-
da (heyvanlarrn miqrasiyast, bitkilaгin insan, heyvan, ktilэk va s. чаsitэ-
silэ tэsаdiifэп ba;qa sаhэlэrэ apartlmast) Ьал чеrdikdэ isэ tabii iqlima-
чуýuпlаqmа hesab olunur.

Iqlimэuyýunlagmantn буrэпilmэsi ча inЦigafinda Q.Darvinin. bбytik
rоlu olmuqdur. iqlimauyýunlagma tэlimini i.V.Migurin чэ M.F.ivanov
inki9aГ еtdirmiglэr.
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вitkilэrdэ iqlimэuyýunlagma hэmiýэ arealm gепiýlэпmэsiпэ sэьэь
olur. Azarbuy"unda дmеrikа aqaYasl, palmanrn bir пе9а nбvii, at gabahdr,

yapon saforasr, уароп azgili va s. bitkilar iqlimэ uyýunla9dшrlmtgdrT.
ДzЪrЬаусап faunast iqlimauyýunlaqma пэtiсэsiпdэ xeyli dэуigmigdir (Ьа-

taqlrq qunduzu, yenot, хаПr mаrаl va s.).- 
SЪуuqdап qorunmaq iigiin daha radikal miihafizэ formast movcud-

dur: isli Olk"l"r" miqrasiya (qu;larrn kogmэsi, yiiksэk daý kegisi qr9da

agaýr уiiksэkliklэrэ ёпir чэ s.), qrýlama - qlý dёчrtiпdэ yuxuya gedir
(mйmоt, dэlэ, boz ayr, уаrаsа-ьuпlаr Ьэdэпlэriпiп temperaturunu sfiг
dэгэсэуэ qэdэг епdirэrэk metabolizmi чэ bununla da qida mаddэlэriп-
dэп istifadэni lэngidir).

Heyvanlarrn эksэriууэti isэ inki;afinr dayandrraraq hэrэkэtsiz оlur.
Bu hаdisэ diapauza adlanrr va hэgэтаtlапп miixtэlif inkiqaf mэrhэlэsiПdЭ
(yumurta, stirfэ, Ьаrаmа, hэttа kэрэпэk) Ьа9 vetir, lakin miilayim enliyin
Бiг 9ох оrqапizmlэri (canavar, maral, dovgan чэ s.) bu dочrdэ daha aktiv
hэуаt fэаliууэtiпdэ olur, Ьэzilэri isэ hэttа gохаhr (9аhzаdэ pinqvini)-

Веlэliklэ, temperatur miihiim limitlэgdirici faktor olub orqanizm чэ
populyasiyalarda adaptasiya рrоsеslэгiпэ эhэmiууэtli dэrэсэdэ tэsir go-

stэrir.

2.2.2. i;lq va опuп оrqапizmlаriп hayatrnda гоlu
igrq mtihiim ekoloji faktor olub, boyiik эhэmiууэt kэsЬ ediг, о, foto-

sintez рrоsеslэri iigiin enerji mэпЬэуi olub Yеriп qeyri-tizvi bitДi
оrtiiуiiпdэп iizvi Ьirlэqmэlэгiп yaranmaslnda i9tirak edir. Igrq oziiniin
Гrziki хаssэlэriпа gоrэ heyvanlarrn miixtэlif hayat рrоsеslэriпdэ bёyiik чэ
gох9ахэli rol oynaytr.

Qeyd еtmэk laztmdtr ki, ekologiyada <iýrq> termini dedikda giinэ9
giialanmasrnrn biiti.in diapazonu пэzэrdэ tutulur, Ьurа 0,05-dэп 3000

пm-э (1 папоmеtr=10-0mm) qэdэг чэ daha уiiksэk dalýalr uzunluqda
enerji axlnl пэzэrdэ tutulur. Bu radiasiya axtnt canh оrqапizmlэriп hэу-
attnda fiziki хаssэlэriпэ чэ ekoloji эhэmiууэtiпэ gоrэ bir пе9э sаhэуэ ау-
rrltr. Bu sаhэlэriп sэrhэdlэri (hiidudlarr) aydrn deyil. Umumi gэkildэ on-
larr agaýrdakr kimi tэsэччiir еtmэk olar:

<150 пm - ionlaqma radiasiyasr;
150-400 пm - ultrаЬэпоч;эуi radiasiya (UB);
400-800 nm - gоriiпэп iqrq (miixtэlif оrqапizmlэr iigiin sэrhэdlэri

fэrqlэцir);
800-1000 пm - infraq[mlzl radiasiya (IQ).
Biitiin orqanizmlarin hэуаt fэаliууэti pToseslэrini уеriпэ уеtirmэk

iigi.in daxil olan enerjinin эsаs mэпЬэуi giinag radiasiyasr saytltr, bu, Ye-
rin епеrji balanstntn 29,9О/о-пl, tэ9kil edir. YeT sэthiпэ diiqэп giiпэ9 enerji-
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sini l00% qэЬul etsэk, onun tэхmiпап I9%-i аtmоsfеrdэп kеgэrkэп udu-
luг, 34%-i gеriуэ kosmik Гэzауа эks olunur,4'loh-i isэ diiz чэ sэрilэп rа-
diasiya 9эkliпdэ Yег sэthiпэ daxil оlur.

ionlaqmrq radiasiyaya kosmik giiаlаг, hэmgiпiп tэЬii чэ siini radioak-
tivlik daxildir, Yer sэthiпdэ bu radiasiyanln оrqапizmэ tэsiri аsаsэп tэbii
radiasiya fonu ilэ baýlrdrr. Bizim dovriimtizdэ bu, texnogen mэпýэli rа-
diasiyanrn kaskin агtmаst ilэ эlаqэdаrdrг.

Radiasiyanrn bioloji tэsiri аsаsэп subhi,iceyra sэчiууэsiпdэ (niivэ. mi-
toxondrin, mikrosom) Ьа9 чеrir. Мi.iэууэп edilmi;dir ki, Ьеlэ tэsir giia-
lanmantn dozastndan astltdtr: kэskiп dozalarda giialanma ilэ zэdэlэпmэ
eГfekti stimul yaratmaqla eyez оluпur. ionlagmrg radiasiyanrn genetik
араrаtа tasiгi (mitogen effekt) mэlumduг, spektгin bu hissэsinin ekoloji
aspekti praktiki оlаrаq буrэпilmаmigdir.

UltrаЬэпёчgэуi gtialarrn daha qrsadalýalr (200-280 пm) zonasr (Kul-
trаЬэпочgэуi С)) dari tэгэfiпdэп fэаl adsorbsiya olunur; 'l'эhliikэlik Ьа-
xtmlndan UB-C Х 9tialara yaxtndtr, lakin о, praktiki оlагаq ozon ekrant
(qatr) tэrэifпdэп tаmаmilэ udulur. UB giialartn sonrakt zonasl dalýasr-
ntn uzunluýu 280-З20 пm olan UB-B spektrin daha tэhliikэli hissэsi
olub kanseIogen tэsir gбstэrir. UB-B zonaslnln эsаs hissэsi dэ ozon ek-
rant tэrэfiпdэп udulur; Yег sэthiпэ UB giialarrn yalnlz tэхmiпэп 300 пm-
dэп yuxarr uzunluqlu dalýalart gattr. Spektrin bu hissэsi bбyiik епеrjiуэ
malik olub canlr оrqапizmlэrэ, эsаsэп, kimyavi tэsir gоstэrir. UB giialar
qismэn hiiсеуrэ sintezi рrоsеslэriпi stimulla;drrrr. UB grialanmasr kэпd
tэsэгrtifаtt cavan (kоrрэ) heyvanlarrntn mэhsuldarlrýrnr аrttrtг. Bu giiala-
гtп tasiri altrnda orqanizmdэ Са чэ P-un mi,ibadilэsini tэпzimlэуэп чэ
bununla da skeletin minimal Ьоуi.imэ чэ inkigafina gэrаit уаrаdап D vi-
tamini sintez olunur. D vitamininin Ьоуiimэkdа оlап cavan hеучапlаг
iigtin эhэmiууэti boytikdtir. Odur ki, yuvalarda doýulan mэmэlilэriп go-
xu mtiпtэzэm olaraq (9ох vaxt sэhэr 9аýlагr) yuvanln yaxrnlrýrnda gii-
пэ9lа igrqlanan уегэ араrtltr. Ttilkti чэ porsuqlart buna misal gбstэrmэk
olar. Вir gox quglar da bu mэqsэdlэ <giiпэý vannasl)> qэЬul еdirlэr.

.UB qiialaгrn tэsiri onun dozastndan asiltdtr: агttq qiialanma оrqа-
пizmэ mэпfi tasir gбstэrir. Qrsa dalýah гаdiаsiуауа qаrýl xtisusilэ bolii-
пэп htiсеуrэlэr davamsz olur. Оrqапizmlэriп UB gtialarrn yiiksak doza-
stna qarýl ekranla;maslna uyýunlagmast пэtiсэsiпdэ Ьir gox пёчlаrdэ bu
qiialarr udan ttind рiqmепtlэr fоrmаlаqrr. insanda giiпэg altrnda yanma
da (qaralma) bu qэЬildэпdir.

UB qtialar (radiasiya) hidrоsfеrdэ dэ miiэууэп эhэmiууэt kэsЬ еdэ-
rаk 65 m dэriпliуэ qэdэr kеgiг (gatrr), Мэsэlэп, Antarktikada buzda
mэskэп salan yosunlara yayda buz qatrnrn agaýr hissэsiпdэ, fitoplank-
tona isэ buzun altrnda kоlgэli уеrdэ rаst gэliпir. Bu <<а> va ((cD xlorofili-
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nin UB giilartntn tэsiгiпdэп pargalanmasr ilэ Ьаýlrdrг. fotosintezin ро-
zulmast Соz-dэп istifadэni aza|dt, bu isэ okean чэ atmosfer araslnda
karbonun balanstna tэsir gоstэгiг.

UltrаЬэпочgэуi radiasiya уеr sэthiпэ gatan i.imumi radiasiyantn tэх-
miпэп 5-10%-ni tэ9kil еdir.

Fotosintez рrоsеsiпdэ igrq enerji mэпЬэуi kimi grxrq еdэгэk ondan
piqment sistеmiпdэ (xlorofil) istifada olunur, Lakin fotositezdэ spektrin
Ьir hissэsiпdэп (380 пm-dэп 760 пm-э qэdэr) istifadэ edilir, buna fizioloii
aktiv radiasiya (FAR) deyilir. Вuпlаrtп daxilindэ fotosintez tigiin qtrmtzt-
gэhrауr (600-700 пm) чэ Ьэпочqэуi-mачi (400-500 пm) qtiаlаr daha boyiik
эhэmiууэtэ malikdir, sarr-yagtl qi,ialaг (500-600) zrz эhэmiууэt daqryaгaq
xloroГrlda;ryan Ьitkilаrэ yagrl rэпg чеrir.

Yagrl yarpaq опuп iizэriпа dtigэп giia enerjisinin огtа hesabla 75О/о-пi
udur. Lakin onun fоtоsiпtеzэ istifаdэ эmsаh ytiksak olmayrb agaýr i;lq-
lanma ýэrаitiпdэ l0%-э qэdэr, ytiksak igrqlanmada isэ сэmi 1-2% tэqkil
edir. Qalan enerji istilik епегjisiпэ kеgэrэk transpirasiyaya чэ bagqa рrо-
sеslэrэ sэrfеdilir.

Fotosintezin sачiууэsiпэ tэsir gоstэrэп miihi,im xarici Гаktогlаr -
tеmреrаtur, iýtq, kаrЬоп qazr va oksigen hesab olunur. Bitkinin бziiniin
sэчiууэsiпdэ bu рrоsеsэ xlorofilin чэ suyun miqdarr xiisusilэ уаrраýrп
anatomiyast, fеrmепtlэriп konsentrasiyast tэsir gбstэrir. Mezofit Ьitkilэ_
riп уаrраqlаrr ksеrоfitlэrэ пisЬэtеп az gtiаэksеtdirmэ qаЬiliууэtiпэ ma-
likdir: kserofitlarin qalrn уаrраqlаrr praktiki olaraq i9rq kеgirmir, bu-
nunla Ьеlэ nazik mezofit уаrраqlаr gоrtiпэп giiпэ9 ýiialartntn 20-40%-пi
оztiпdэп kegirir. igrq rejimi gэrаitiпэ tаlэьаtша gоrэ Ьitkilэr agaýrdakr
ekoloji qruplara Ьёltiпtir:

1. Igrqsevэn Ьitkilэr чэ уа heliofitlar - Ьurа agrq sаhаlэriп, daim iqrq-
lanan уеrlэriп (savanna, sэhrа) Ьitkilэri daxildir. igrqsечэп bitkilэrin
поrmаl boyiimэsi iigtin intensiv giiпэý radiasiyasr, yaxud si,ini radiasiya
tэlэь оluпur. Ме9э zonastnda bu Ьitkilаrэ az tэsadiif о-luпчr. iýrqsevэn
Ьitkilэrэ Ьаýауаrраýl, suzanbaýr, kэklikotu, giiпэЬахап, pambtq, qarýr-
dalt, kalrg, 9аm aýact, safora, akasiya, palrd, saqqrzaýac, daýdaýan, Ьа-
dam, mагуэmпохudu чэ s. daxildir. igrqsevэn Ьitkilэг bir srri апъtоmik,
morfoloji чэ fizioloji хi.isusiууаtlэrэ malikdir: пisЬэtэп qalrn уаграýtпtп
siitunlu чэ si,iпgэr parenximinin hiiсеуrэlэriпdэ 50-300 xtrda xloroplast
olur. Fotosintezin чэ tэпэffiis intensivliyinin ytiksэk olmast igtqsevэn
Ьitkilэriп xarakterik fizioloji хtisusiууэtlэгidir.

2. Кбlgаsечаr bitkilar ya уа ssiofitlara - kolgali mеgэlэriп alt yarusu-
nun, mаýага vэ dэriп sulartn bitkilari aiddir; bu Ьitkilэr diiz giiпэq giiala-
rrпrп gйclii iýrqlanmas|na az tab gэtirir. ýimal enliyarpaqlr чэ ttind iy-
пэуаrраqh mеgэlэriп sж gэtri саmi7-2о/о FAR kegira Ьilэrэk onun spek-
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tral tэrkibini dэуi;iг. Bu mеgэlэriп ssiоfitlэriпdэп yagrl mamtrlart, adi
dovgan kэlэmi, armudgi.ilti чэ plaunu gоstэrmэk olar. SsiоГltlэr heliofit-
lэгэ пisЬэtэп yalpaqlartnda az quru mаddэ saxlaytr, hi.iсеуrэ 9irэsiпiп
qatrlrýr da aqaýrdrr, bunlarda хlоrоfil dэ az оlur.

Кбlgэsечэr аýасlаrа ktiknar, iirэkуаrраq соkэ, fisttq, qаrаgёhrэ чэ
Ь. gбstэrmаk olar.

3. Кбlgэуэ davamh bitkilэr чэ уа fakultativ heliofitlar, bu чэ уа digэr
dэrасэdэ kёlgэlэпmэуэ dоztiг, i;rqda da yax;r bitir: bu Ьitkilэr iglqlanma
gэraitirrin dауi;mэsilэ ozilnti dэуigdirэ Ьilir. Bu qruра Ьэzi gэmэп bitkila-
ri, me;aaltl оtlаr чэ kollar, mеgэ talalarlnda, kэпаrlаrtпdа, qtrtntt sаhэ-
lэriпdэ Ьitэп bitkilэri aid еtmэk olar.

igrq boyiik siqnal эhаmiууэti dэ dagryaraq оrqапizmlэriп nizamlanma
adaptasiyastna sаЬэЬ оlur. Vахtа gогэ orqanizmlarin aktiviliyini tэпzim-
lэуэп эп etibarlr siqnallardan biri giintin uzunluýu - fоtоdбчr hesab olu-
nul.

Fоtоdбчrliik - giini.in uzunluýunun mбvsi.imi dэуigmэsiпэ orqanizm-
lэгiп reaksiyasr haidisasidir. Нэr hanst bir mэkапdа ilin eyni vaxtrnda
gi.ini.in uzunluýu hаmigэ eyni olur. Bu, bitkiyэ чэ heyvana hэmiп en dai-
гэsiпdа ilin fэsillэri tizrэ mtiэууэпlэýmэуэ imkan уаrаdш, yani gigэklэп-
monin ba;lanýrcl, yetiqkэnlik чэ s. Bagqa sоzlэ - fotodovrliik canlr оrqа-
пizmdэ fizioloji рrоsеslэriп ardrcrllrýrdrr.

Fotodovrliiyii sаdэса giindi,iziin geca ilэ avaz olunmasrndan asrlt olan
adi xarici sutkalrq ritmlэrlа еупilэ9dirmаk olmaz. Lakin heyvanlarda чэ
insanda hэуаt fэаliууэtiпiп sutkalrq tsiklliyi novi.in апаdапgаlmэ хаssэ-
siпэ kegir, уэпi daxili (endogen) ritmlэr tэ9эkkiil taprr.

Bu ritmlэr оrqапizmэ vaxtt hiss еtmэуэ kбmэk edir, orqanizmin bu
qabiliyyэti <bioloii saaD> adlandrrrlrг. Bu baqqa уеrlэrэ kёgdiikdэ qugla-
rtn gtiпэ9э gёrэ hэrэkэtiпdэ kбmэklik gоstэrir чэ i.imumiууэtlэ, tэЬiэtiп
daha miirэkkэЬ ritmlэriпdэ оrqап2mlэrэ istiqamэt чеrir.

Fotodёvrliik iinsiyyatcэ mоhkэmlэпsэ dэ, yalntz digэr faktorlarla
birlikda (аlаqэli) tэzаhi,ir edir (mэs. temperaturla). Эgэr <Х> giinii soyuq
kеgirsэ, bitkinin gigэklэпmэsi gecikir чэ уа уеtigmэkdэ olan dovr soyuq
kеgdikdэ kartofun mэhsuldarlrýr agaýr diigiir. Subtropik чэ tropik zona-
lагdа, movsiim iizrэ gtiniin uzunluýu az dэуigdiуiпdэп fotodбvrli.ik
mi.ihiim ekoloji faktor saytla Ьilmэz - onu quraqlrq va yaýrglr mочsi.imlэ-
riп почЬэlэgmэsi эчэz edir. Yiiksэk daýlrq zonada isa temperatur asas
siqnal faktoru hesab оluпur,

Вitkilэrdэ olduýu kimi, hava gэrаiti poykiloterm heyvanlarda da эks
olunur, hоmоуоtеrm heyvanlar isэ Ьuпа бz davranrglarrnrn dэуigmэsi ilэ
cavab чеrir: yuvasalma, miqrasiya чэ s.-nin vaxtr dэyi;dirilir.

Insan yuxartda gёstэrilэп hаdislэrdэп istifadэ еtmэуi ёуrэпmigdir.
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i9rqlr giiniin uzunluýunu siini olaraq dэуigэrаk bununla da bitkinin 9i-
gэklэmэ чэ mеучэчеrmэ vaxtrnr dэуigmэk (qrg dочri.iпdэ istixanalarda
gitil, hэttа mеучэ yetigdirmэk), toyuqlarm уumurtаlаmа qabiliyyэtini
artlrmaq чэ s., оlаr.

Canlr tэЬiэt ilin mочsiimlэri tizтэ Xopkinskinin bioiqlim qanununa
uyýun olaraq inkigaf еdir: mi.ixtэlif movsiim hаdisэlэri (fenotarix) уеriп
en чэ uzunluq dаirэsiпdэп, onun dэпiz sэчiууэsiпdэп уiiksэkliуiпdэп asr-
lrdrr. Dеmэli, аrаzi gimal, ýэrq чэ daha yuxart эrаzilэrdэ yaz gес, рауш
tez gэliг. Ачrораdа en dairэsinin hэr dэrэсэsiпdэ mбvstimi hаdisэlэriп
vaxtr tig giiпdэп Ьir, ýimali Amerikada isa оrtа hesabla hэr Ьir en dаirэ-
si, hэr Ьir uzunluq dаirэsi чэ dэniz sэчiууэsiпdэп hэr 120 m-da dord gti-
пdэп Ьir baglayrr.

Fenotarix mi,iхtэlif kэпd tэsarriifatr чэ digar tэsэrri.ifаt iglэriпiп plan-
lagdrrilmasrnda boytik эhаmiууаt dagryrr.

2.3. ORQANiZMLэRiN HaYATINDA SUYUN ROLU

Suyun miqdarr kэskiп dэуigmэуэ mэruz qalarsa (qabarma, gэkilmэ),
qox duzlu sularda osmotik yolla огqапizmlэr tэrэfiпdэп itirilirsэ, ekoloji
baxtmdan, hэm yeriisti,i, hэm dэ su эrаzilэriпdэ limitlэ;dirici faktor he-
sab olunur.

Su canlr оrqапizmlэriп fэаliууэtiпdэ mtihi.im эhэmiууэtэ malikdir.
О, biokimyэvi reaksiyalar iigtin эsаs miihit, рrоtорlаzmапm vacib tarkib
hissэsidir. Qida mаddаlэri оrqацizmdэ эsаsэп su mэhlulu gэkliпdэ dбчr
edir, bu gэkildэ dэ оrqапizmdэп dissimlyasiya mэhsulu уtiksэk dэrэсэdа
хаriс edilir. Su bitki чэ heyvan orqanizmlэrinin эsаs ki.itlэsini tэ9kil edir;
tохumаlаrdа onun nisbi miqdarr 50-80%, bazi пбчlэrdа isэ daha yiiksak
оluг. Веlэ ki, meduzalartn Ьэdэпiпdэ 95О/о-е, Ьir 9ох molyusklalln to-
xumalartnda isa 92О/о-е qаdэr su чаrdш. Нi,iсеуrэdахili va hiiсеуrэlэrаrаsr
miiЬаdilэ, hidrobiontlarda isэ xarici miihitlэ osmotik qargrlrqlr аlаqэ
suyun чэ onun tэrkiЬiпdэ hэll olan duzlarln miqdarrndan 9ох asrlrdtr.
Heyvanlarda qaz mtibadilэsi yalnrz riitubatli sэthiп movcudluýu gэrаi-
tiпdэ miimki,indi,iг. Yeri,istii оrqапizmlаrdэп buxarlanma miihitlэ istilik
balanstntn formalagmastnda i9tirak edir.

Orqanizmin mi,ihitlэ su miibadilэsi Ьir-Ьiriпэ эks olan iki рrоsеsdэп
iЬаrэtdir: оrqапizmэ suyun daxil olmasl чэ onun эtrаf mi.ihitэ чеrilmэsi.
Ali Ьitkilэrdэ bu proses kбk sistemi чаsitэsilэ torpaqdan suyun sоrulmа-
sl, onun hэll olan mаddэlэrlэ Ьirlikdэ ayrl-ayrl оrqапlаrа чэ hi.iсеуrэlэrэ
aparilmast чэ transpirasiya prosesi чаsitэsilэ xaric edilmэsindan ibarat-
dir. Su miiЬаdilэsiпdэ suyun уа|пtz 5%-э qаdэri fotosinteza, qalant isэ
Ьuхаrlапmашп kompensasiyastna чэ tчrqоruп saxlanmaslna sэrГ olunur.
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Неучапlаг suyu igmэklэ qэЬul edir, bu yolla suyun qэЬul edilmasi
hэttа su hеучапlаrtпа da xasdш. Suyun хаriс edilmэsi sidik, iliazat (пэ-
cis), hэmgiпiп buxarlanma yolu ilэ gedir. Bir 9ох оrqапizmlэr, хiisusэп
suda уаqауапlаr suyu бrtiiyi.i ila чэ уа sukеgirэп toxumastntn xiisusi his-
sэsi ilэ alrb-qaytarmaq qаЬiliууэtiпэ malikdir. Bu yeri.istii mtihitin sakin-
lэriпэ dэ aiddir: ri.ituЬэti geh, duman чэ yaýrg kimi mэпЬаlэrdап almaq
Ьiг 9ох bitkilэr, onurýasrz hеучапlаr чэ amfibiya iigtin xarakterikdir,

Неучапlаг iigiin miihiim su mэпЬэуi qida saytltr. Miixtэlif miihitlэr-
dэ, соýrаfi regionlarda su ila tэmiп olunma gэrаitiпiп geni9 dэуigmэsi
паtiсэsiпdэ оrqапizmlэrdэ genig xiisusi adaptasiya tэkamiili,i bag чегmig-
diг. Suyun ekoloji эhэmiууэti mtiхtэlif tipli su hёчzаlэгiпdэ suyun to-
planmasr ila mэhdudlagmrr. Yеr sэthiпdэ yaýrntrlar Ьбуtik эhэmiууэt
daqtyaraq su hovzэsinin su rejimini, torpaýrn гiitubэtliliyini чэ havanln
riitubэtliliyini miiэууэпlэgdirir. Yaýrntrlar olduqca qеуri-ЬэrаЬэr рау-
lanmrgdrr. 'frорik mеgэlэrdэ yaýrntrlarrn illik miqdarr 1000 mm-dэп аr-
ttq (lmm yaýtntt=lm2-da l litr suya uyýundur), tropik qurgaýrn sэhrа-
laгtnda 200 mm-den az (Saxara, СэпuЬi Koliforniya) yaýrntr dtigiir.
Respublikamtzda da yaýrntrlarrn miqdar чэ rejimi miixtэlifdir. Yaýrntr-
lагtп orta illik miqdагr 110 mm-dэп (Puta) l750 mm-э (Кэkirап, Lэпkэ-
гап) dэуiЕiг. Yaýrntrlar mочstimэ gёrэ dэ kэskin dэуigir.

Ilачапtп rtitubatliyi (пэmliуi) vahid hэсmdэ (lmЗ) havada olan su
Ьuхагtпtп qгаmlа miqdarr (mtitlaq riitubat) чэ nisbi riituЬаt - veгilmig
temperaturda havada olan su Ьuхаrtпrп elastikliyinin (tэzyiqinin) doy-
mug buxarrn elastikliyinэ (tэzyiqina) nisbэtinin fаizlэ ifadэsidir. Havantn
пэmliуi оrqапizmэ ёrtiik чаsitэsilэ suyun daxil olmast, hэmgiпiп hэmiп
yolla tэпэffiis уоllаrr ilэ suyun xaric edilmэsini mtiэууэпlэ9dirir.

'l'rорik yaýr;lr mе;аlэгiп alt уаruslаrtпdа - l00% nisbi ri.itubэtlik gэ-
гаitiпdэ su itirmэуэ uyýunlagan Ьitkilэr чаr, sэhrаdа isэ hэttа uzunstir-
mэуэп quгaqlrq dочгiiпdэ bela bazi Ьitkilэriп su balanst pozulmuг. Bit-
kinin riituЬэtliуэ adaptasiya tisullarrndan asth olaraq Ьir пе9э ekoloji
qrup ауrrlrr: mэsэlэп, hiqrofitlar - olduqca ri,itubэtli tоrраqlаrdа ytiksэk
riitubэtlilik garaitindэ Ьitэп bitkilar. Bu bitkilэrin эsаs xtisusiyyэti опlаr-
da su sэrГtпiп qarýlslnl alan uуýuпlа;mаlапп olmastdш. Su hёчzэlэriпdа
sаrЬэst iizэп чэ уа kоklэгi ilэ hбчzэпiп diЬiпэ Ьэrkimig, tаmаmilэ suya
batmrg su bitkilэri, Ьэzэп yarpaqlarr чэ уа gigэklэri suyun sэthiпэ gtxrr
(iiztir). iti axan gaylarda yaýayan Ьitkilэr rеоfitlаr adlantr (mэs. liloder-
mа, su mаmtrt). Нiqrоfitlэr i.igйn katikula buxarlanmast sэсiууэчidir.
IJuга diiyti (gэltik), papirusu misal gэkmэk оlаг; mezofitlar - оrtа dэ-
rэсаdэ riitubэtli tоrраqlагdа Ьitэп Ьitkilэr olub kserofitlarla hiqrоГitlэг
arastnda kegid ta9kil edir. Меzоfitlэrэ эsаsэп аýас va kоllаr, xiisusilэ
9эmэп bitkilэri (9эmэп qtrttct, i.igyarpaq уопса, pigikquyruýu чэ s.),
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kэпd tэsэrriifаtr bitkilэrinin 9oxu чэ alaqlar daxildir; Mezofit qruplaq-
mаlаrt mtixtalif Ьitmэ 9эrаitlэriпdэ miiхtэlif hэуаti fоrmаlаrа malik оlur.
A.i.ýennikov (1950) mеzоfitlэri 5 qrupa ауlrlr.

1. Нэmigэуаgrl mеzоfitlэr - riitubэtli tropiklarin аýас чэ kollarr;
2. Qr;r yagrl аýас mеzоfitlэri - tropik чэ subtropik пёчlэr olub, qu-

raqlrq dбчriiпdэ yarpaqlarrnr tбkiir va qeyri-aktiv чэziууаtэ kegir;
3. Yayda yagrl аýас iTezofitlэri - miilayim zonanln аýас чэ kollarr.

Qrg vaxtlarr уаrраqlаrrпr tёki,ir va donrnuq hala kegir;
4. Yayda yagrl ot bitkilэri. Qtga yaxrn Ьэгра tumurcuqlartndan baq-

qa yeгi,istii hissаlэri quruyur;
5. Еfеmеrlэr чэ еfеmеrоidlэr - arid zonada mэskuпlаgш, qtsa riitu-

Ьэtli dёчг miiddэtiпdэ vegetasiya kegirir.
. Mezofitlar mэhdud su ilэ tэmiп olunmaýa чэ havantn tеmреrаtuгu-
nun dэуigkэпliуiпэ uyýunlagrr. Onlarda hiiсеуrэ ;irэsinin osmotik tэzуi-
qi kifаУэt qэdэг yiiksэk olduýundan kok sisteminin sоruсu giici,inti tэmiп
ediT. Bunun sayasindэ turqor vэziyyatini saxlamaq чэ fotosintez prose-
sinin getmэsi iigiin kifayэt qэdэг su оlur. ilin эlчегi;siz mочstimlэriпdэ
qeyri-aktiv чэziууэtэ (<sakitliya>) kеgmэsi mezofitlэrin kompleks fak-
tоrlаrа adaptasiya olunmastdш, bu fаktоrlаrdап aparlcl yeri su balansr-
шп saxlanmasl tutur. kserofitlar - bir srа uyýunlagdrгrcr эlаmэt чэ xas-
sэlэriп kёmэуi ilэ istiyэ чэ susuzluýa doziib, qurаq уеrdэ уаýауап bitki-
lэrdir, 20-50О/о su itirildikda solmaýa doziiг. Кsеrоfitlэr эsаsэп agaýrdakr
ekoloji-frzioloji qruрlаrt эhаtэ edir. Sukkulentlar - эtli yalpaq (aqava,
aloye), yaxud gбvdasi (kaktuslaг), kokti iist qatdan yaytlan, istiyэ da-
vamlt, iakin susuzluýa dozumsuz Ьitkilэr; hemikserofitlar - kok sistemi
qrunt suyuna gatan, quraqlrýa davamlt, lakin uzun mtiddэt susuzluýa
dоzmэуэп, transpirasiya чэ mаddэlэr miibadilэsi intensiv gеdэп Ьitkilэr.
Вurа gоldэ (Ьоzqrгdа) Ьitэп istiyэ davamstz (mэs. stirчэ) чэ sэhгаdа bi-
tэп istiyэ davamlr (mэs. dэчэtikапr) Ьitkilэr daxildir;

Evkserofitlar - kбk sistemi yax9r budaqlanan, lakin 9ох dэгiпэ get-
mэуэп (mэs. yovgan), susuzluýa чэ istiyэ davamlt, mаddэlэr miibadilэsi
yavaý gedan bitkilar;

Noykilokserofitlar - su gattgmadrqda (tэrkiЬiпdэ 2-5О/о su olduqda)
anabioz hala diiqэп, lakin tэпэfгiis tam mi,ihаfizэ olduýu iigiin hiiсеуrэ
tэ9kili pozulmayan Ьitkilэr;

sklerofitlar - morfoloji эlаmэtlэriпэ чэ su baianstnr saxlamaq prin-
siрiпэ gоrэ sukkulепtlэrэ ziddir. Опlаr оrqап чэ toxumalarrnda su eh-
tiyatr toplamaq qаьiliууэtiпэ malik deyil, эksiпэ azsulu olub xarici
gori.ini.iqiindэn quru, sart, ýiгasiz goriiniir. sklеrоfitlэr dehidratasiyaya
qаг9r mёhkэm toxumalartntn olmast ilэ segilir, опlаr 25О/о su itirdikdэ
ьеlэ he9 Ьir patoloji пэtiсэуэ mэruz qalmrr. Bu dэrэсэdэ susuzlaýma gэ-
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Iaitindэ onlarln sitoplazmast oz хаssэlэriпi sахlауlг, digэr Ьitkilэrdэ Ьеlэ
hal mэhvеdiсi tэsir gсistэrir. Sklеrоfitlэriп mtihiim uyýunlagmast опlаrlп
koklэrinin sогmа giici.i ilэ baýhdrr, onun htiсеуrэ 9irэsiпiп osmotik tazyi-
qi 60 аtmоsfеrэ gatrr. Bu riitubat az olduqda da torpaqdan suyu gэk-
mэуэ imkan уаrаdш. sklеrогrtlэr ytiksэk transpirasiya еtmэk qаьiliууэ-
tina malikdir, lakin su ila yiiksэk tэmiп olunduqda bu хаssэуэ malik
оluг. Su defisiti artdrqda isэ transpirasiya aktiv surэtdэ tormozlanrr. Bu
isэ quraq gэrаitdэ sudan istifadэni aza|dt. sklегоfitlэr sэrt yarpaqlara,
Ьэzэп уiiksэk xtisusi gэkili oduncaýa malik оlur. Вurа sklerohiqrofitlar
(mэs. mantar palrdt, dag palrd), Ьir gox sklerokserofitlar (mэs. Saqql-
zaýac), xiisusilэ уаrrmkоllаr (mэs. boyalrcr ebelek) aiddir.

Halofitlar - duzlu Ьitmэ ýэrаitiпэ, хlоrlu, kiikiirdlii duzlarla doymug
torpaq mэhluluпdап istifadэ еtmэуэ uyýunlaqan Ьitkilэrdir. Bunlardan
bir hissэsi эtli-girэli zоllап olan sukkulentlэr (duzlaq soýanr, qaraýoran,
Ьir stra gогапgэlаr) olub sэhrа чэ уаrtmsэhrаlаrdа qrurr1 suyu s"tiю yu-
xln уеrlэ9эп ýоrап torpaqlarda bitir. Digэr hissasi sukkulent olmayan
Ьir qэdэг ksегоmоrfluq эlаmэti olan, qrunt Suyu Ьir qэdэr dэriпdэ y.rl.-
gэп sаhэlэrdэ Ьitэп Ьitkilэrdir (mэs. sirkan bitkisinin Ьэzi почlэri), bun-
lаr htiсеуrэ ýirаsiпdэ kаrьоhidrаtlаr toplayrr. Вэzi hаlоfitlэr xiisusi
uducu чэziсiklэriп kоmэуi ilэ artrq duzlarr ауlrаrаq hiiсеуrэ 9irasinin
osmotik qatrlrýrnr tэпzimlэуir (yulýun, dэчэауаýr). Bunun пэtiсэsiпdэ
опlаr tограqdап suyu effektiv sorur, izafi dlz опlirа ziуапуеtirmir.

Biittin hаlоfitlэr tоrраýrп duzluluq dэrэсэsiпi gоstэrэп indikatorlar
hesab оluпur. Вir gox hаlоfitlаr (sirkan почlэri, ýоiапgэlэr, yulýun) уа-
rtmsэhrа otlaqlarrnrn quraqlrýa чэ duzadavamh yem Ьilkilэridir.

2.4. EDAFiK гдктоRLАR

Edatlk 1ъktоrlаr bitkilэrin Ьоуiimэ чэ inkigafi gэrаiti sayrlrr. onlar
kimyavi va fiziki Гаktоrlаrа boliiniir. Кimуэчi faktorlara - torpaýrn rе-
aksiyast, duz rejimi, udma qabiliyyэti, tоrраýtп еlеmепtаr kimуэ-чi tэr-
kibi чэ udulmug kationlarrn tэrkiЬi; Гziki fаktоrlаrа tоrраýtп suчэ hava
rеjimlэri, torpaýrn srxlrýr чэ qalrnlrýt, qranulometrik tarkibi, strukturu
чэ s. aiddir; bjoloii fаktоrlаr da ауtrtrlаr (Xrustalyev, Matiýev, 1996),
ьurа torpaqda mэskuпlаgап bitki чэ heyvan orqanizmlari daxildir.

Yuxartda gоstэrilэпlэrdэп torpaýrn пэmliуi, tеmреrаturu, strukturu,
цэsаmэliуi, torpaq miihitinin reaksiyast, torpaýrn duzluluýu эп miihiim
ekoloji fаktоrlаг hesab edilir.

Тоrраq litosferin аksэr siiхurlаrt kimi adi Ьаrk cisim olmayrb Ьэrk
hissэсiklэгi hava vэ su ilэ эhаtаlэпэп miirэkkэь iigfazalr sistemdir. onun
boqluqlarr qaz qarlýlqlaгt чэ su mэhsullагr ilэ dolduýu tigiin огаdа Ьiг
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9ох mikro чэ makroorqanizmlэfin hэуаtr tigiin эlчеrigli olan olduqca
mtiхtэlif ýэrаit уаrапmlýdlr.

Yeriistii havaya пisЬэtап torpaqda temperatur dэуigkэпliуi hаmаr-
lanmrg (miilayimlэ9dirilmi9), qrunt suyunun movcudluýu чэ yaýrnttlartn
hopmasr su ehtiyatr yaradaraq, su чэ yeriistti miihit arastnda ri,itrrbэtlilik
rejimini tэmiп еdiг. Тограqdа bitki qalrqlarrnrn чэ olmiig heyvanlartn
iizvi чэ miпеrаl mаddаlэгi toplanrr. Bi.itiin Ьuпlаr torpaqda hэуаtrп
dolýunluýunu tэуiп edir.

Torpaqda yeriisti.i bitkilэrin kok sistemi уеrlэ9ir. Torpaqda bitki,
gоЬэlэk, kiilli miqdarda goy-yagtl, yaqtl, sarr-yagil уоsuпlаr (2000 почdэп
artrq) mэskuпlаgш. Опlаr hэm torpaýrn sэthiпdэ, hэm dэ iist qatlannda
уаýауаrаq iizvi mаddэlэri fotosintez edir, torpaýr oksigenlэ zэnginla9di-
гir, goy-yaqrl yosunlarrn Ьэzi почlэгi isэ havadan azotu fiksэ еdiг. Вurа-
da hэm dэ qoxlu miqdaгda saprofit gбЬэlэklаr inki9af edir. Вiг qram qa-
га tor,paqda l0 milyarda (Ьэzэп artrq), yaxud lOt//hа-dэk canlt orqa-
пizmlэr olur, sporlu-sporsuz bakteriyalar, iЬtidаilэr, аktiпоmisеtlэrэ tэ-
sadiif edilir. Bi,ittin Ьu canlr оrqапizmlэr torpaq tigtin onun canslz kom-
ропепtlэri kimi xarakterikdir. V.I.Vernadski torpaýr tэЬiэtiп biokos
сismiпэ aid edir чэ оrаdа hэуаtш dolýunluýunu canlt оrqапizmlэгiп о1-

masr ilэ izah edir.
Тоrраq litosferin stixurlarmdan Ьitkilэrэ hэуаt, heyvanlara чэ insa-

па qida чеrэп miinbitliyi ilэ fэrqlэпir. Тограýrп mtinbitliyi - onun bitki-
lэr tэrэfiпdэп mэпimsэпilэп qida mаddэlэri, ri,itubэtlik va s. ilэ tэmiпеt-
mэ vэ mэhsulчеrmа qabiliyyэtidir. Тограýrп miinbitliyi iki ctir olur: tabii
(potensial) чэ stini (effektiv). ТэЬii mtinbitlik tэЬii ekoloji Гаktоrlаr чэ
tоrраqэmэlэgэtirэп рrоsеslэriп kombinasiyastndan чэ qargrlrqlr tэsiriп-
dэп asllt olur. Stini miinbitlik insanlann torpaýa aqronomik tэsiriпdэп
yaradrlrr. ТэЬii rntinbitlik sabit хаssэ deyil, dinamik хаssэdir чэ torpa-
qdan sэmэrэli istifаdэ olunduqda опuп miinbitliyi daha da аrtа Ьilэr.

Мэlum odduýu kimi, tограq Ьэrk, mауе чэ qaz;эkilli komponent-
lэгdэп iЬаrэt olub ёziiпdэ canlt makro чэ mikrооrqапizmlэri сэmlэgdirir
(bitki чэ heyvan).

Вэrk kоmропепtlэr torpaqda iisti,inltik tэ;kil edib miпеrаl чэ tizvi
hissэlэгdэп iЬаrэtdir. Torpaýrn iizvi hissэsi miirэkkэЬ iizvi mаddэ sayr-
lan humusdan iЬаrэtdir. Humus torpaýrn bitki чэ heyvan qaltqlarrnrn
fiziki-biokimyэvi gечrilmэsi пэtiсэsiпdэ эmаlэ gэlэп tiind rэпgli iizvi his-
sэsidir. Humusun tэrkiЬiпэ humin turgulагt (tоrраýrп mэhsuldarlrýr
iigiin an vacib olan) чэ fulfoturgular daxildir. Humusda mikrооrqапizm-
lэгiп kоmэуi ila bitkilэrin ala bildiyi эsаs qida еlеmепtlэri (azot, fоsfоr,
ktiktird, kаrЬоп чэ s.) vardtr, Humus torpaýrn mэhsuldarltýtnt аrttпr,
onun bioloji aktivliyini yiiksэldir. Тоrраqdа humusun miqdarr faizin
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onda bir hissasindan 20-25%-а gаtш. Qaratolpaq humusla эп zэпgiп va
эп miinbit tоrраq hesab оluпur.

Тоrраýrп mауе komponenti mi,ixtэlif чаziууэtlэrdэ ola Ьilэr: l)
azad(qravitasiya) su - torpaýrn daha iri mэsаmэlэriпi tutaraq oz aýrrhq
qi,ivvэsi ilэ tэdriсэп agaýt stnr; 2) эlаqэli (hiqroskopik чэ рэrdэ suyu) su -
torpaq hissэciklэrinin sэthi ilэ mоhkэm adsorbsiya оluпаrаq опlаrm iiza-
riпdэ рэrdэ эmэlэ gэtirir; 3) kарilуаr su-kigik mэsаmэlэri tutaraq оrаdа
mi,ixtэlif istiqаmэtlэrdэ hэrэkэt еdэ Ьilэr; 4) Ьuхаr suyu - torpaq havast-
nln tэrkiЬiпdэ оlцr. Bitkinin kok sistemi tigtin эп asan istifadэ oluna Ьilэп
(эlverigli) azad чэ kapilyar, gэtiп istifada oluna Ьilэп эlаqэli (рэrdэ) su
fогmаst hesab оluпur, buxar halrnda olan su isэ bёyiik rоl оупаmш. Тоr-
paqda olan biittin su ki.itlэsinin, torpaýtn bark komponentlэrinin kiitlэsiпэ
olan пisЬэti (faizla) tоrраýrп namliyi (riitubэtliyi) adlanrr.

мtiхtэliг torpaq tiрlэriпdэ чэ miiхtэlif vaxtlarda suyun miqdarr eyni
оlmur. Qravitasiya suyu gox olduqda torpaýln rejimi su hочzэsiпiп rе-
jimina yaxln оlur. Quru torpaqda yalntz baýlr su qalrr. Lakin hэttа эп
quru torpaqda havanrn пэmliуi torpaq sэthiпdэki havantn пэmliуiпdэп
gox оlur. Оdur ki, tограq оrqапizmlэri torpaq sэthiпdэki оrqапizmlэrа
пisЬэtэп qurumaýa azmetuz qalrr.

тоrраýrп btitiin mауе kоmропепtlэri torpaýrn mаhlulu аdlапrr.
Onun tэrkiЬiпdэ пitrаtlаr, ЬikаrЬопаtlаr, fоsfаtlаг, sulfatlar чэ digэr
duzlar, hэmgiпiп suda hэll olan йvi turgulаг, onlartn duzlart, эsаsэп
azad уэ kарilуаr suda olan gэkэr оlur. Эlаqэli suda mаddэlэr gэtiп hэll
оlur. Мэhluluп konsentrasiyast torpaýrn rtituЬэtliуiпdэп asrltdr.

тоrраq mahlulunun tэrkiьi чэ konsentrasiyast torpaýrn reaksiyasmt
mtiэууэп edir (рн). Bitki чэ torpaq heyvanlarr iigiin пеуtrаl reaksiya
(рН=7) daha эlчеrigli sayrlrr.

Torpaýrn strukturu чэ mэsаmаliуi qida mаddэlэriпiп bitki чэ hey-
vanlar tigtin istifadэ еdэ Ьilmэ dэrасэsiпi mi.iэууэп edir. Molekulyar
qi,ivvэ ilэ torpaq hissэсiklэriпiп Ьir-Ьirilэ Ьirlэ;mэsi torpaýrn struktчruпu
уаrаdtr. onlartn arastndakt bogluqlar masama adlanrr. Torpaýrn timumi
hЭСmiпэ gбгэ onda olan biittin masamalarin hэсmlэriпiп сэmiпiп faizlэ
ilЪdэsi torpaýrn mаsаmэliуi аdlапrг.

Тограýrп qчruluqu. Тоrраqэmаlэgэlmэ prosesi yuxartdan agaýrya
doýru gеdэгэk, intensivliyi gеtdikсэ azalt. Miilayim zonada Ьu рrоsеs
1,5-2,0 m dэriпlikdэ sопtir. Тоrраýrп gaquli kэsiуiпdэ tоrраqаmэlэgэlmэ
prosesinin хаrаktеri dэ dэуi9iг.

Тоrраqэmаlэgэlmэ рrоsеsiпdэ ayrtlan чэ torpaq sэthiпэ miiэууэп
dэrэсэdэ paralel уеrlэ9эп, пisьэtэп охýаr qatlara tоrраýrп genetik hori-
zontlarr deyilir. Опlаr Ьir-Ьiriпdэп чэ ana stixurdan rэпgiпэ, strukturu-
na, quruluýuna, tэrkiьiпэ чэ digэr эlаmэtlаriпэ gora segilir. Тограýrп
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genetik horizontlarrnrn birliyi torpaq рrоfiliпi эmэlэ gэtiгir. Рrоfildэ эsаs

i.ig horizont ауrrlш: 1) iist gtirtinti.i-akkumlyativ vэ уа humus hoгizontu
(Д), bu horizontda tizvi mаddэlэr tорlапrг va dэуigir, Ьiгlэ9mэlэriп Ьir
hissэsi su ilэ yuyularaq agaýr qatlara араriltr; 2) yuyulma - illtivial qat,
burada yuxarrdan yuyulan mаddэ gёkэrэk mineral fоrmаlаrа gevrilir,
karbonatlar, gips, gilli miпеrаllаr tорlапш чэ s. Bu horizont tэdriсэп ana
stixura - horizonta (С) kеqir.

Тоrраýrп miihiim ekoloii faktorlarl. Qeyd edildiyi kimi bu fаktоrlаr
fiziki чэ kimyэvi Гаktоrlаrа boli,iniir. Fiziki faktorlara torpaýrn пэmliуi,
tеmреrаturu, struktu[u чэ mэsаmэliуi daxildir.

Тоrраýrп namliyi, daha doýrusu Ьitkilэr iigiin istifadэ olunan пэmlik
bitkinin kok sisteminin sorucu gtici.indan чэ suyun fiziki чэziууэtiпdэп
asrltdtr. Asan istifadэ olunan <<azad>> su эччэlсэ iri mэsаmэlэгdэп tez st-

zaraq, sопrа isa xtrda mэsаmэlэrdэп tэdriсэп szaraq torpaýrn dэriп qat-
lаrtпа gedir; baýlr чэ kарilуаг riitubэtlik torpaqda uzun mi,iddэt qаltг.

Riitubэtliyin Ьitkilэr tэrэГtпdэп istifadэsi tоrраýrп susaxlama qabi-
liyyэtindan asiltdtг. Тоrраq пэ qэdэr gilli чэ quru olarsa, susaxlama qa-
biliyyэtinin giicii yi.iksэk оlur. Тоrраýrп пэmliуi gox agaýr olub, yalntz
istifadэ oluna Ьilmэуэп mоhkэm baýlr su qaldrqda bitki quruуuг, hiqro-
fil hеучапlаr (yaýrg soýulcant чэ Ь.) agaýr rtitubэtli qatlara kеgэrэk yaýrq
diigэпэ qэdэr orada (уuхuуа)) gedir. Lakin Ьir srra goxayaqlrlar hэttа
torpaýrn quru hаddiпdэ Ьеlэ, aktiv hэуаtstirmэ qаЬiliууэtiпэ malikdir.

Тограýrп tеmреrаtчru xarici miihitin temperaturundan asrlrdrr, lakin
aqaýr temperatur kеqirmэsi sауэsiпdэ tеmреrаtur rejimi xeyli stabildiг,
0,3 m dэriпliуiпdэ tеmреrаturuп dэуigmэ amplitudu 20-dan agaýrdrг, bu
hal torpaq heyvanlart tigtin vacib olub komfort temperatur gэrаiti ах-
tагmаq tigiin torpaýrn agaýr qatlartna kеgmэуэ ehtiyac оlmur.

Теmрегаturuп sutkalrq dэуi9mэsi yalnrz 1 m dэriпliуэ qэdэr hiss
olunur, Yayda tоrраýrп tеmреrаturu havantn temperaturundan agaýt,
qrgda isэ yuxart olur.

Тоrраýrп strukturu ya masamaliyi onun aerasiyasrnrn yaxgrlagmasml
tэmiп еdiг. Тоrраq soýulcanlarr gilli, gillicэli чэ qumluca torpaqlarda
aktiv hэrэkэt еdэrэk onun mэsаmэliуiпi arttrtr. Srx (kip) torpaqlarda
аегаsiуа gаtiпlэgiг чэ oksigen limitlэgdiгiсi faktor ola Ьilэг, lakin torpaq
оrqапizmlэriпiп 9oxu slx gilli torpaqlarda da уа9ауа bilir.

Тоrраq horizontlarr mэmаlilэr (mэs. gаmiriсilэr) iigiin dэ yagayrg

miihiti saytltr.
Mtil.riim kimуэчi fаktоrlаrа torpaq miihitinin reaksiyasr чэ duzluluýu

sayrlrr, Miihitin reaksiyast Ьir gox heyvan чэ Ьitkilэr tigi.in olduqca
miihiim faktor hesab оluпur. Quru iqlim gэrаitiпdа neytral чэ qalavi,
rtituЬэtli гауопlаrdа isэ turg tоrраqlаг iistiinliik tэqkil еdiг. Taxrllarrn
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9oxu neytral чэ zэif qэlачi torpaqlarda (mэs. qаrаtоrраq) yaxgr mэhsul
чегir.

Duzlu tоrраqlаrdа suda hэll olan duzlartn (хlоridlэr, sulfatlaг, kar-
ьопаtlаr) miqdarr izafi hэddэ gatrr. Bu tоrраqlаг 9ох vaxt qrunt sulaгt-
ntn torpaq horizontuna qэdэr qalxmasl ilэ эlаqаdаr tэkrаr gоrlаgmа пэ-
tiсэsiпdэ эmэlэ gэlmiglэr. Duzlu tdrpaqlarrn ýоrап чэ ýоrаkэt tiplэri
rnovcuddur. ýоrаkэt tоrраqlаrdа natrium-karbonat iistiinliik tэ9kil Ьdir,
bu tоrраqlаrtп reaksiyasr (рН) 8-9-а gatrr.

Duzlu torpaqlartn ёziiпэmахsus flоrа чэ faunast чаr. Вuгаdа bitkilar
duzlartn konsentrasiyast va tэrkiьiпа davamltdrr, lakin miiхtэlif bitki
поvlэri mi,iхtэlif сi.ir uyýunlagmrgdrr. Duzadavamlr Ьitkilэr halofitlar ad-
lапtr. Duzlaq coýant adlanan halofit пбчii 20%-dan artrq tограýlп duz-
luluýuna dоzйr. Bununla Ьеlэ torpaq soýulcanlarr tоrрфrп iэiт duzlu-
luýuna uzun mtiddэt davam gэtirэ bilmir.

Тоrраýrп сапh sakinlari (orqanizmlari)
ТоrраýrП mtixtэlifliyi onun mtixtэlif бlgiilti огqапizmlэr iigiin miiхtэ_

lif miihit уаrаtmаýа imkan чеriг. Mikroorqanizmlэr iigiin torpaq his-
sэсiklэгiпiп sэthinin сэmi xtisusi эhаmiууэt kэsь edir, Ьеlэ ki,^ onlarrn
i.izэriпdэ mikroblartn эksэr hissэсiklэri adsorbsiya olunur. Тоrраq mtihi-
tinin miiгэkkэьliуi gox mtiхtэlif fэaliyyatli qruplagmalarln - i"roblu.,n
vэ апаеrоьlаrtп, iizvi vэ miпеrаl Ьirlэgmэlэrdэп istifadэ еdэпlэriп mэs-
kunlagmasr tigtin mi,iхtэlif ciir gэrаit уаrаdш. Мikrооrqапizmlэriп yayrl-
mast iigiin tограqdа kigik mэпьэlэr (yuvacrqlar) xarakteгikdir, Ьеlэ ki,
hэttа Ьir пеgэ millimetr mэsаfэdэ miiхtэlif ekoloji zопаlаr bir-birini эчэz
еdэ (dэуigэ) Ьilэr.

. Mikrofauna (ibtidailэr, rоtаtоrilэr, агiпсэklЭr, nematodlar чэ Ь.) ad-
lanan qгuрlаgmаdа Ьirlэýэп kigik torpaq heyvanlarr i.igtin torpaq mikго
su hёчzэsi hesab olunur. ЭsliпdЭ опlаr su оrqапizmlэridir. Ontai qravi-
tasiya чэ kapilyar su ilэ dolmug torpaq mэsайэIаriпdа уаgауrrlаr, hЪуаt-
lartntn Ьir hissэsini isэ mikrооrqапizmlэr kimi рэrdа suyunun hissэсiklэ-
гi sэthiпdэ adsorbsiya olunmug чэziууэtэ kеgirэ bilir. ъu пбчlаriп goxu
su hочzэlэriпdэ уаýауlr, Lakin onlarrn torpaq Гоrmаlаrt giгiп su почlэ-
riпdэп kigik оluг, bununla yanaýl, эlverigsiz dочrlэriп Sonunu gоzlэуэrэk
uzun miiddat sistalagmrg чэziууэtdэ qalmaq qabiliyyэtin, mыikdirlrr.
Halbuki, ýirin su amyoblarrnrn оlgiilэri 50-100 mkm olduýu halda, tor-
paq amyoblartntn olgtisti сэmi 10-15 mkm оlur. Qamgrlrlarrn ёlgiilэri
xi,isusilэ kigik, сэmi 2-5 mkm olur. Torpaq infuzorlarr da karlik
ёlgiistiпdэ olur чэ Ьэdапlэriпiп fоrmаlаппr kэskin dэуiýэ Ьilirlэr.

Нача ila tэnaffi,is еdэп Ьir qэdаr iri heyvanlar iigiin torpaq kigik
mадаrа sistemi saytlrr. Веlэ hеучапlаг mеzоfачпа adlanan qrupdi Ьirlэ-
gir. Тоrраq mezofaunasmtn пi.imауэпdаlэriпiп оlgiilэri millimelrin onda
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Ьir hissэsiПdэп 2-3 Iшп-Э qэdэr оlur. Bu qrupa эSаSэп buýumayaqlrlar,
gэпэlэriп bir stга qruplarr, ilk qanadsrz hэ9эrаtlаr, qanadlr hэ9эrаtlаrtп
irrda почlэгi чэ s. daxildir. опlагm xtisusi qazlmaga (е9mэуэ) uygun-
la;ma tizчlэгi yoxdur. Опlаr torpaq bogluqlaгrntn divarlarr ilэ sonluqla-
rшtп kоmэуi ilэ чэ уа qurdýэkilli qrvrrlaraq stiri,iпiirlэr. su Ьuхаrlаrr ilэ
doymug tоrраq havasr onlara оrttiklэri ilэ tэпэffiis еtmэуэ imkan уаrа-
drr. Вir gox пбчlэriп trахеуа sistemi yoxdur. Веlэ hеучапlаr qurumaýa
qarýl 9ох hэssаsdtrlаr. Havantn riitubэtliyinin dэуigmэsiпdэп qorunmaq
i.igiin эsаs tisul torpaýrn dэriпliуiпэ dоýru hэrэkэt еtmэkdir. Lakin tоr-
paq bo9luqlarr ilэ hэrэkэt еtmэk dэriпliуэ doýru miqrasiyant mэsаmэlэ-
rin diаmеtrlэriпiп kigilmэsi mэhdudlagdtr,tr, odur ki, torpaq boqluqlarr
ila yalnrz эп kigik почlэr tigtin mi.imkiin оlur. Mezofaunanrn bir qэdэr iri
пiimауэпdэlэri torpaq havasrnda пэmliуiп agaýr dtigmэsina dozmэk i.igiin

Ьэzi uyýunlagmalara malikdir: Ьuпlаrdап Ьэdэпdэ qoruyucu pulcuqlarr
qismэп su, hava kеgirmэуэп бrttiklэri, tanэffi,isi.i tэmiп еdэп ргimitiv sis-
temli epikutikula ilэ bagdan-ba9a qalrndivarlr zirehi gёstэrmэk olar.

Тоrраq su ilэ basrldrqda mеzоfаuпашп пi.imауэпdэlэri hэyatrnr ha-
vanrn qovuqcuqlartnda kegirir. Hava heyvanlarrn tiiklэ чэ pulcuqlarla
бrttilii sukеgirmэуэп Ьэdэпlэriпiп эtrаfiпdа yrýrlaraq saxlantltr. Havantn
qovuqcuqlarl xlrda heyvanlar tigiin бziiпэmэхsus <fiziki qэlsаmэ> чэzifэ-
sini goriir.

Torpaýrn mikго чэ mezofaunaslnln пiimауэпdэlэri tоrраq donuq-
luýunu kеgirmэk qаЬiliууэtiпэ malikdirlэr, Ьеlэ ki, почlэriп эksэriууэti
donmaýa mэruz qalan qatlardan agaýrya kе9э bilmir.

Вэdэпlэriпiп бlgiilэri 2...20 mm olan torpaq hеучапlаrr mаkrоfаuпа-
пrп пiimауэпdэlэri sayrltr. Вurа hэ9эrаtlаrtп siirfэlэri, goxayaqlrlar, еп-
хitrеidlэr, torpaq soýulcanlarl vэ s. daxildir. Torpaq опlаr iigiin srx

miihit olub hэrэkэt еtmэlэriпа boyiik mexaniki mi.iqavimэt gбstаrir. Bu
пisЬэtэп iri fоrmаlаr torpaýrn hissэciklэrini аrаlауаrаq onun tэЬii Ьо9-

luqlarrnr gепi9lэпdirmэk, yaxud yeni izlэr (уоllаr) agmaq yolu ilэ hэrэkэt
еdirlэr. Нэr iki hэrэkэt iisulu heyvanlaгrn хаriсi qurulugunda iz Ьuгахrr.

Qazrma (е9mэ) yolu ilэ hэгэkэt еtmэmэk ya|ntz Ьэdэпlэri kigik еп
kэsiуэ malik olan пбчlэr iigiin xasdr, эуri-iiуrti yollarla Фclii qtvrtlma
qаЬiliууэtiпэ malikdir (goxayaqlrlar, gеоfillэr). Вэdэпlэriпiп divarlarr ilэ
tэzуiq gоstэrmэk hesabtna torpaq hissэciklэrini аrаlауаrаq hэrэkэt
еdэпlэrdэп tоrраq soýulcanlarl, uzunayaqlrlara aid milgayin siirfэlэriпi
чэ Ь. gёstэrmэk оlаr. Вir qox пбчlэr torpaqda ekoloji сэhэtdэп sэrfэli
hэrэkэt tipi uyýunlaqmast (qazrma чэ аrхаslпса yolu baýlama) inki9af
etmigdir. Qazrma torpaýr yumgaltmaq va hissэсiklэriпi kiiriimэk yolu ilэ
араrrlrr. Вurа mtiхtэlif hэgаrаtlаrtп siirfэlэri aiddir. Bu оrqапizmlэriп
Ьэdэпiпdэ qazlma чэ ktiriimэk iigtin xiisusi uyýunlagmalar оlur.
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Haqqrnda dantgrlan ekoloji qrupun аksэr почlэriпdэ qaz miibadilэsi
xiisusi tэпэffiis оrqапlаrtпrп kёmэуi ilэ уегiпэ yetirilir, lakin bununla
Yanaýl, qaz miibadilэsi бrti,ik чаsitэsilэ tаmаmlапtr. Bazi почlэr уа|пlz
dэгisi ilэ (mэs. torpaq soýplcant, enxitreid) tэпэffiis edir. Тоrраqеýэп
(уеrе9эп) heyvanlar эlverigsiz чэziууэt bag чеrdikdэ qatlardan 9жrlаr.
Quraqlrq vaxtr чэ qlýa yaxln опlаr daha darin qatlarda, уеriп sэthiпdэп
Ьir пеgэ on sапtimеtrdэ konsentrasiya оluпur.

тоrраýrп meqafaunasl - эsаsэп mэmаlilэrdэп iьаrэt olub iгi уеIеýэп-
lэrdiт. Вir srrа почlэr bi,itiin hэуаtrпt torpaqda kеgirir (Avrasiyada * kоr-
sigan, sokor, kбstэЬэk; Afrikada - qrzrlkostabэk; Avstraliyada - kisэli
kоstэьэk). onlar tограqdа yollar чэ yuvalar sistemi qaztlat. Bu hey-
vanlartn xarici gёrkэmi чэ anatomik xtisusiyyэtlэri уеrаltr еgmэ hayat
tэrziпэ uyýunlaqmant эks etdirir. опlаг inkigafdan qalma gоzlэrэ, qtsa
boýazlr kompakt, dalýalr Ьаdэпэ, qlsa Sж хэz dэriуэ, mбhkэm drrniqh
griclii qаZrc| sonluýa mаlikdirlэr. Torpaýrn meqafaunaslna сэпuЬ yi-
rlmqiitЬi.iпdэ tгopikada mэskuпlаgап iri oliqoxetlэr, хtisusilэ Megasbo-
lecidae fэsilаsiпdэп olan пiimауэпdаlэri aiddir. опlаrdап эп boyiiyl Av-
staliya Megascolides australis olub uzunluýu 2,5, Ьеzэп 3 m-э gatri.

Тоrраýrп daimi sаkiпlэriпdэп bagqa iгi heyvanlardan yuvalarda уа-
ýayan bёyiik ekoloji qrupu (mагmоt, stinbi,ilqrran, dovgan, porrrrq,
эгэЬdочgапr чэ Ь.) аушmаq оlаr. опlаr yerin iizэriпdэ qidalani, lakin
torpaqda 9охаlш, qtýlayш, istirahэt edir, tэhli,ikэdэп qoiunur. Вir stra
digэr heyvanlar da bu yuvalardan istifadэ edir, burada эlчеrigli mikroiq-
lim taprr чэ diigmэпiпdэп gizlэпirlэr.

Вir srra ekoloji хtisusiууэtlэriпэ gоrэ torpaq Su чэ yeriisti.i aralrq
mi,ihit hesab olunur. Torpaýr su ilэ yaxtnlagdrran сэhэtlэr опuп tеmреrа-
tuг rejimi, oksigenin azhýt, tограq havastntn su Ьuхаrlаrr ilэ doymisr u"
suyun mtiхtэlif fоrmаlаrdа mбvcudluýu, torpaq mэhluluпdа duzlartn чэ
tizvi mаddэlэriп olmastdш.

тоrраýr hача miihiti ilэ yaxrnlaýdrran torpaq havastnrn movcud-
luýu, i.ist qatlarrn quruma tэhliikэsi чэ tеmреrаtur rejiminin kifауэt qэ-
dэr kaskin dауiqmэsidiг.

Heyvanlarln уаýаmа miihiti kimi torpaýrn aralrq ekoloji хаssэlэriпэ
эsаsэп ehtimal etmak оlаr ki, torpaq, heyvanat аlэmiпiп tэkamiiltinda
miihiim rоl oynamrqdtr.
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III FaSiL

POPULYASiYALAR

Ekologiyada va genetikada populyasiya miiэууэп эrаzidэ уегlэ9эп,
bir-biri ilэ чэ Ьа;Qаlаrr ilэ qar9rlrqlr эlаqэ ;эrаitiпdэ uzun miiddat saytnt
tэnzim еdэ Ьilэп hэr hanst nбvi,in fэrdlэr qruрuduг. Populyasiya noviin
uru tэkаmtil vahidi чэ уаýаmа formast sayt1rr Bagqa sоzlэ

уеrl чэ qruplagmanrn
(birliyin) hissэsi kimi fэаliууэt gоstэrэп istэпilэп оrqапizmlэr qruрudur,
yaxud populyasiya чэhdэt halrnda Гааliууэt gбstэrап ekosistemin kom-
ponentidir.

<Populyasiya> termini ekologiyaya demoqrafiyadan kegmigdir, mэ-
nast da xalq, ahali dеmэkdir. (lat. populus).

Populyasiya qruр hahnda Ьirlэqmэ olduýu iigtin mi.ihitэ uyýunlar;ma
qabiliyyэti ауrl-ауrl fэrdlэrэ пisЬэtэп daha genig olub Ьir srга spesifik
хаssэlаrэ malikdir. BunlaT a;aýrdakrlardan iЬаrэtdir:

1) Populyasiyantn sayl - onun tutduýu эrаzi vahidindэ yayrlmrg hэ-
min почdэп olan fэrdlэгiп sayr ilэ ifаdэ оluпuг.

Mtixtalif пёчlаriп populyasiyalartnda fаrdlэriп sayr (чэ уа miqdarr)
miixtэlifdir, lakin miiэууэп hаddэп agaýr ola bilmaz. Fэrdlэгiп sayr mii-
эууэп hэddэп az olarsa populyasiyant mэhч еdэr. Эgэr populyasiya
mэhdud эrаzi daxilindэ ya;aylrsa чэ sayl az оlаrsа, fэrdlэri bilavasitэ
saymaq miimkiindiir, mэs. ýirvan qoruýunda olan сеуrапlаrtп sayt.

Populyasiyanln sayl деýIgдаJrаLtizrэ kэsgiп dэуigэ Ьilэr. Мэs.
Lеmmiпqlэr (xrrda gэmiriсilэr), adi gэуirtgэ, хэstэliktбrэdэп bakteгiya-
lаr, Ьэ'zi zэrэrчеriсi hэgэrаtlаr ауrl-ауrl illэrdэ ki.itlэvi goxalrr. Uzuno-
miirlii bitki чэ heyvan populyasiyalarmtn sayr sabit оlur. Agrq sаhэlэrdэ
yaýayan hэ9эrаtlаrtп чэ birillik bitkilэrin populyasiyalarrnrn sayr y{iz
min чэ milyonlarla оlur. Fагdlэriп sayr Ьir пе9э уtizdэп az olan populya-
siyalar tэsadiifi sэЬэЬlэrdэп (yanýrn, sel, havanrn dэуigrпэsi) azala Ьilэr
чэ fэrdlэr mэhч olub gеdэr. Эgэr populyasiyanln sayl olduqca boytik
olub saymaq qeyri miimkiin olarsa, onda populyasiyanrn sжltýtnr miiэу-
уэпlэ9diriЬ опuп tutduýu sаhоуэ vurmaqla saylm tapmaq olar.

Вir 9ох novlarin populyasiyalart oz saylnl J_эдzim,lа*пеkфiаssаýfuL?
malktrif."Konkret ;эrаitdэ populyasiyanln эп gox optimal (эlчеri9li) sa-

-"ytna onun homeostazr deyilir. Miixtalif почlэriп populyasiyalartnda ho-
meostatik imkапlаr miiхtэlif оluг.

2) Populyasiyantn srxlrýr gox vacib gоstэriсi olub onun mэkап vahi-
diпэ diigan miqdarrdrr; yani saha чэ уа hэсm vahidinэ dtiqэn populyasiya
fэrdlэriпiп sayl vэ bioki.itlэsidir, populyasiya бz srxlrýrnr tэпzimlэmаklэ
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ncivi,in пэsliпi qoruyub saxlaylr. populyasiyamn sшltýtnt nizamlamaq
iigtin miitэlif kompleks stini tэdьirlэr dэ hэуаtа kegirilir. Мэs. ilin 9ох
gэtiп dочrlэriпdэ heyvanlar эlачэ уеmlэ tэmiп edilir, yaxud Ьir уеrdэп
baqqa уегэ kogiiri.ili.ir, Ьrаkопуеrlаrlэ mi,iьаrizэ tatbiq edilir. Ме9аdэ
аýасlаr 9ох slx olduqda сачап чэ yetiýgэnlik уаglаrrпdа <i9rqlandlrma>>,
<sеуrэltmэ> чэ Kkegid> qtrtntrlart tэtbiq olunur.

populyasiyalar miiэууэп quruluýa malik olub ёzlэriпi miixtalif yag,
cins, бlgti miqdarrnda чэ ganetik сэhаtdэп gбstэrir.

Niiviin populyasya strчkturч

. Нэr nov mi.iэууэп эrаziпi (аrеаl) tutaraq оrаdа populyasiya sistemi-
ni уаrаdtr. Эrаzi пэ qэdэr gox раrgаlапmlý оlаrsа, оrЪаi mэskuпlаqап
nбvi,in ayrl-ayrl populyasiyalara ауrrlmа imkanlart gохаhr. Lakin nёvtin
populyasiya strukturunu onun bioloji ayrilmast - опu tэgkil еdэп fэrdlэ-
riп hэrэkэtliуi чэ эrаziуе baýlrlrq dэrэсэsi, hэmgiпiп tэьii mапеэlэri dэf
еtmэk qabiliyyэti miiэууэпlаqdirir.

3.1. POPULYASiYANIN TaSNiFATI

populyasiyalart nov daxilindэ эrаzi qruplaqmasr kimi ауrrmаq чэ
tэsnifattnt чеrmэk iigiin ekoloqlar miiхtэlif рriпsiрlэrэ 

- 
эsаslйrr.

N.P.Naumova (1967) gоrэ noviin эп boytik эrаzi qruplaqmast уаrшпtiччэ уз.соýrаfi iTqlar hesab оluпur. Yаrtmпбч sistemi чэ опurl. tutduýu
эrаziпiп boytikliiyii noviin bioloji хiisusiууэtlэriпdэп astltdш. yаrrй-
пёчiiп areallart hаrэkэtеdэп fоrmаlаrdа olduqca boyiik ola Ьilэr. onla-
rrп daxilinda eyni соýrаfi ýэrаitэ malik olan эrizilэrdэki iqlimэ, rеlуеf чэ
landgafta uyýunlagan соýrаfi populyasiyalar ауrrltr. onlai da oz пъчьэ-
siпdэ mtihitin miixtэlif sаhэlэгiпdэ mэskuпlаgап daha kigik populyasiya-
lаrdап iЬаrэt olur. N,P.Naumova (1963) gcira соýrаfi poiuýariyu Ъi,
novtin (чэ уа уаrtmпбчtiп) eyni ýэrаitэ malik olan эrаzilаrdэ mаsйuпlа-
qan, iimumi mоrfоlоji tip чэ hэуаt hadisalэrinin vahid ritmi va оrqа-
nizmlarin dinamikasr ilэ segilan fэrdlэriп mэсmusudur. Соýrаfi miqyas-
da Ьеlэ qгuрlаgmаlаr fэrdlэriп bu чэ уа digэr rауопdа уаrtmпоч aiealr
hiidudunda eyni gэrаitdэ, eyni istiqаmэtdэ uylunlagmast рrоsеsiпdээmэlэ gэlir. Bioloji соýrаfi populyasiyalar mэйsuldаrlrq sэчiууэsiпэ,
heyvanlarda isэ hэm dэ apartct qida tipi, fэrdlэriп hэrэkэtlik jrr""эsi,
oturaq. ча уа miqrasiya hэуаt tаrziпэ gtirэ fэrqlэпэ Ьilэr. Bir соýrаfi ро-pulyasiyanrn fэrdlэriпi Ьirlаgdiгэп хаrаktеrik Ъэhэt опlаriп hэу"аt лtьi-
nin birliyidir. Agaýr dэrэсэ (rапq) populyasiyalar tigtin miiхtэlif аdlаr
iglэпir. Bunlardan ekoloii biotopik, уегtl, loKal, еlеmепtаr чэ Ь. populya-
siyalarr gоstэrmэk оlаr. Веlэ populyasiyalar mtiчэqqэti чэ qeyrl-stabil
ola bilar. Populyasiyanln rапqr (dэrэсаsi) пэ qэdаr agaýr olurru, ро-
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pulyasiyalarla эlаqэ da Ьir о qэdэr sж, fаrdlэr araslnda mtibadila dэrэса-
si Ьбуi.ik, fэrqlэпdiriсi хiisusiууэtlэr isэ az olar. Yаrtmпоч ranqlnln
qruplagmalart arastrfda fэrq daha gticliidtir, bu fэrqlэr ayrl-ayrl fаrdlЭriП
ya|ntzfizioloji чэ davranrg tэrzi, hэm dэ опlаrdа mоrlЫоji tэгzlэrdэ пэs-
lэп mбhkэmlэпmi;dir. Populyasiylarrn miixtэlif ranqlarl (dэrэсэlэr) аrа-
stndakt эlаqэlэr noviin чэhdэtiпi чэ onun irsi fondunun zэпgiпlэ9mэsiпi
tэmiп edir. Akademik S.S.ývars tэЬii populyasiyalarrn ayrilmastna digэr

- tarixi-genetik сэhаtdап уапаgш. Вu baxtmdan, populyasiyalarr genetik
vahid kimi yalnrz cinsi goxalma чэ 9аrраz mayalanma olan пбчlэr iigiin
aytrmaq оlаr.

Olqiisiina gtira karlik, аdэtэп lokal чэ suреrрорulуаsiуаlаr аушшlаr.
Superpopulyasiyalar ba;dan-baga genig эгаzilэri эhаtэ еdэrаk goxlu mi-
qdarda fэrdlэrdэп iЬагэt оlur. Populyasiyalarr, hэmgiпiп mэkапса чэ

уаý strukturuna, daimi уеriпdэ olan чэ уа mэskunla9drýr уеri dауi9эп чэ
digэг ekoloji dэrэсэlаrэ gоrэ аушmаq оlаr.

Miixtэlif почlэriп populyasiyalarrntn эrаzi sэrhэdi bir-birinin tistiinэ
diiqmiir. Genig populyasiya sэrhэdiпэ malik olan почlэr dэ mбvcuddur.
Мэsэlэп, hэrэkаtdэ olan iri heyvan sayrlan stýtntn Ьir populyasiyastntn
zэЬt etdiyi эrаzi mi,iхtэlif bitki ortiiyiinti (miiхtэlif сiпslэrdэп iЬаrэt mеýэ-
lэг, tаrlаlаr, gэmэпlэr, уаrýапlаr, 9ау yataýr чэ s.) бziiпdэ сэmlэgdirir.

Fэrdlэriп miihita tэlэЬаtr va onun ауrl-ауr1 fаktоrlаrа qar;r davamlrýr
qanunauyýun чэ эhэmiууэtli dэrэсэdэ dayi;ir. Ontogenezin mtiхtэlif mэr-
hэlэlэriпdэ yaýaylý yeri, qida tipi, уеrdэуigmэ xarakteri, оrqапйmlэriп
iimumi aktivliyi dэуigэ Ьilэr. Qox vaxt пбч daxilindэ ekoloji yaq miiхtэlif-
liyi почlэr агаsшdаkt fэrqdэп daha уiiksэk dэrэсэdэ tэzаhiir edir.

Populyasiyanln уаý fэrqlэri onun ekoloji miixtalifliyini чэ bununla
da miihitэ mtiqavimэtini эhаmiууэtli dэrэсэdэ giiclэndirir. ýoraitin nor-
madan artrq giiclii kапаrа gжmаsl zamanl populyasiyada yagamaýa qa-
bil fэrdlаriп Ьiг hissэsinin qalmast va populyasiyantn movcudluýunun
davam еtmэsi ehtimalr goxaltr.

Populyasiyamn уаý strukturu uyýunlagma хаrаktеriпэ malikdir. О,
novi,in bioloji хаssэlэriпэ эsаslапtr, lakin hэmigэ эtrаf miihit faktorlarr-
шп tэsir giici.inii aks etdirir.

3.2. BiTKiLэRDo POPULYASiYANIN YAý STRUKTURU

Bitki senopopulyasiyast miiэууэп fitosenoz daxilindэ onun fenotik
чаziууэtiпdэп чэ ekotopik чэ genetik xiisusiyyatlэrindэn astlt olmayaraq
novi.in biitiin fэrdlаriпi Ьirlэ9dirir. Вitkilэrdэ senopopulyasiyanrn уа9
strukturu (yaxud konkret fitosenozun populyasiyasrnrn) yag qruplarrnrn
пisЬэtilэ tэуiп olunur.
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ciicartilaT - toxumda olan ehtiyat mаddаlэriпdап чэ xtisusi as-
simlyasiyantn hesabrna qarlýlq qida alrr. Bu kigik Ьitkilэг iigtin ri.iýеуm
stгukturun movcudluýu sэсiууэчidir: riigеуm kёkiin inkigafl baýlayan
lарэ чэ bir qayda olaraq ya9lr bitkilэrdan fэrqli olaraq sаdэ fоrйаlr
boyiik olmayan уаrраqlr biroxlu zoýdur.

Ilkin bitkilar - (yuvenil bitkilaг) - sarbast qidalanmaýa kegir. Bu bit-
kidэ daha lэра yoxdur, 9ох vaxt tэkoxluluýunu sахlауrr, уаrраqlаr bag-
qa fоrmаdа оluЬ ya9lr Ьitkilэrа пisЬэtэп хшdаdtr.

Immаtuг bitkilar - yuvenil bitkidэn yaglr vegetativ bitkiyэ kegid эlа-
mэtlэrэ malikdir. Bunlarda gox vaxt zoýun budaqlanmasi baglayaraq
fotosintetik aparatrn Ьоуtimэsiпэ gэrаit уаrаdш.yaýlr vegetativ bitkilaгda yeraltt чэ yertistii orqanlartn strukturunda
novi,in hэуаti formast iigiin tipik эlаmэtlэr meydina gэlir чэ vegetativ
iizvi,in quruluýu эSаSэп generativ чэziууаtэ uyýun gэlir, lakin hэlэ rерrо-
duktiv оrqапlаr yoxdur.

Bitkinin generativ dёчrэ kеgmэsi tэkсэ gigak чэ mеучэlэriп peyda
olnrast ilэ deyil, hэm dэ orqanizmin dэriп daxili biokimyэvi чэ лiioioii
quгulmast ilэ tэуiп оluпur.

Сачап generativ bitkilar - gigэklэуir, mеучэ эmэlэ gэtirir, yaglr struk-
tur formalaýmaslnrn yekunlagmasr gedir. Вэzi illаrdэ gigэklэmэdэ fasilэ
dэ ola Ьilэr,

Ortayaqh generativ bitkilar - аdэtэп an уtiksэk Ьоуiimэ hэddiпэ 9а-
ttr, hэr il bёyiik arttm чэ toxum mэhsulu чеrir.

Qoca generativ bitkilaT - reproduktiv funksiyasr kэskiп agaýr dtiqi,ir,
zоýчеrmа чэ kоklэriп inkigafi prosesi zэiflэуir. Мэhчоlmа рrоsJslэri-уе-
пidэпуаrапmа рrоSеslэriпi tistэlэуir, dezinteqrasiya gtiсlэпii. Qoca u"!.-
tativ (subsenil) Ьitkilэrdэ toxumvermanin 

-(mеучачеrmэ) 
diyanma"sr,

эzэrпэtliуi agaýr diigiir, destruktiv ргоsеslэr gtiсlэпir, zoý vэ kё[ sistemi
arasmdakl эlаqэlэr zэiflэуir, hэуаti fоrmаlаrtп Ьэsitlэgmъsi пэzэrэ 9агра
bilar, immatur tipli уаrраqlаr peyda olur.

Senil bitkilar - son dэrэсэ zэif olmasr, cilgtilarinin azalmast, Ьэгра
o1unduqda az miqdarda zoýun olmasl ilэ sэсiууэlэпir, Ьэzэп - yrru.nil
эlаmэtlэr goTtini.ir (уаrраqlаrm formast, zоýlаrrЫ xarakteri чэ s.).

olmiiý fardlar senil чэziууэtiп son dэrэсэ tэzahiiriidiir, bu zаmап
bitkidэ tэkсэ ayrl-ayrl canh toxumalar qalrr.

Populyasiyanrn fэrdlэriпiп yag чэziууаtiпэ gоrэ boliinmэsi onun уа9
sреktгi adlantr. о, miiхtэlif yag sэчiууэlэriпiп nisbatini эks etdirir.

Senopopulyasiya эgаr biittin уар qгuрlаrtпdап (чэ уа опа yaxrn) iba-
rэt оlаrsа, (konkret пбчlэriп Ьэzi yag чаziууэtlэri, mэsэlэп, imЙutu.,
subsenil, yuvenil tazahtir еtmэуэ dэ Ьilэr) опа поrmаl senopopulyasiya
deyilir. Веlэ populyasiya asrlt olmaytb toxum чэ vegetativ yoila Ъztiпtl
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saxlama qаЬiliууэtiпэ malikdir. Веlэ populyasiyada bu ча уа digэr уа9

qruрu tisпinltik еdэ Ьilэr. Bununla эlаqэdаr olaraq сачап, ortayaglt чэ

qoca (yaglr) поrmаl senopopulyasiyalar ауrtlrr,^ S;;.bpulyasiyanц yu9 stiukturu эSаSэп novtin bioloji xiisusiyyatlэ-
ri ilэ (tохumчеimэпiп - mеучэчеrmэпiп dбvriliyi, mahsuldar tохumlаrtп
чэ vegetativ rtigеуmlэriп siyr, toxumlartn bitig faizinin qalma miiddэti,
fэrdlaiin Ьir уа9 qrupundan digэriпа kеgmэ si.irэti, klon эmэlэgэlmэ qa;

biliyyэti чэ Ь.; iэуiп^оluпur. Gоstаrilэп btitiin bioloji хiisusiууэtlэriп tэ-

zahi.irii эtrаf miihit ;эrаitiпdэп asiltdш.
Вiг senopopulyasiyanrn fэrdlэгiпiп inkiýafi чэ bir уа9 qrupundan

digэriпэ kеgmэ^siiiэti miiхtэlif intensivlikda ola Ьilэr. Nоrmаl inkigafla,

уйi yu; чэziууэtlэri biri digэriпi adi ardlcrllrqla эчэz еtmэsi ilэ miiqayi-
iэdэ inkiqaf Йlэqэ чэ gесikэ Ьilэr, ауrr-ауrl уаý чаziууэtlэri stradan 9жа
ьilэr, tэkrаr siikutluq baglaya Ьilэr, fаrdlэriп bir hissэsi cavanlaga чэ уа
mэhч ola Ьilэr. Вir srra 9эmэп, mеýэ, bozqrr пбчlэri istixanada чэ уа
аkiпlэrdэ yaxýl aqrotexniki Гопdа Ьесэrildikdэ ёz опtоgепеzlэriпi qrsal-

drr, mэsэlЬ.r, 9r-Ъп topalotu чэ gobantoxmaýr 20-25 ildэп 4 ilэ qэdэr,
yaz gtiliilti (xoruzgiilii) 100-dэп 10-15 ilэ qэdэr чэ s. Digэr Ьitkilэr isэ 9э*

rаit yax;rlagdrqda (mэs. adi zirэ) ontogenez uzana Ьilэr.

Quraqlrq illэriпdэ чэ intensiv оtаrmа Zama11l senopopulyasiyanrn
uyrr-iyr, уаl чэziууэtlэri srradan 9жш, Ьэzi пбчlэri vaxtstz senil чэziууэ-
tiпэ kёqir, Ьэzi почlэriп isэ сачап чэ yetigmig generativ fэrdlэriпdэ 9i9эk-
lаmэ fаsilэ чеrэrэk ela bil ki, cavanlaýlr va ontogenezini uzadtr.

Yаq sреktгi yalnrz xarici gэrаitlэ deyil, hаm dэ noviin reaktivliyindэn
чэ davamlrýlndan asilt оlаrаq tэrэddi.id еdir. Оtаrmауа qarýl Ьitkilэгdэ
miiхtэlif miпеэlэr olur: otarmada Ьэzi Ьitkilэrdэ cavanlagma bag чеrir,

bela ki, qocalma hэddiпэ gatmamtg mэhч edilir (mэs. yovgan), digэriпdэ
isэ Ьэrрi a9aýr dii9dtiyiindэn senopopulyasiyamn qocalmastna sэьэь
оlur (mэs. bozqrr novii Ledebur gilэоtu).

вэzi пбчlэidэ аrеаlrп biitiin sаhэsiпdэ geniq diapazon ýаrаitiпdэ
поrmаl senopopulyasiyalar yag strukturunun эsаs эlаmэtlаriпi saxlaytr
(mэs. adi goyriiq, dovqantopalt, 9эmэп topalr чэ s.). Веlэ уа9 spektri эsа-

iэп пбч1iп bioloji хаssэlэriпdэп astlt olub baza spektri adlanrr.
Baza spektr] эп gox davamlr qrupla;malarda edifikator почlэriп se-

nopopulyasiyalarrna xasdtr.'Fъrdiэr 
пэ qэdаr bijyiik olarsa, опuп miihitэ чэ qonýu Ьitkilэrэ tэsiri

genig sfеrdэ olur. Эgэr senopopulyasiyanln уаý spektrinda yaglr vegeta-

iiv Гэrdlэr, сачап чэ ortayaglr generativ fэrdlэr iistiinliik tэgkil еdэrsэ,

bi.itiin populyasiya biitбvliiklэ digэrlэri arastnda davamlr чэziууэt tu-

tacaqdtr.
Iiеlэliklэ, senopopulyasiyanrn tэkса sayt deyil, hamginin yaq spektri
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onun vaziyyэtini чэ хаriсi miihitin dэуigап gаrаitiпэ uyýunlaýmastnt эks et-
dilir чэ biosenozda пбчtiп movqeyini tэуiп еdiг.

Populyasiyanln arazi (mаkап) strukturu fэrdlэriп чэ опlагtп qruр-
laqmalarrnrn landgaftrn miiэууэп еlеmепtlэriпэ чэ Ъir-Ьiriпа пisЬэtэп
уеrlэ9mэ xarakterini gоstэrir чэ пёча uyýun эrаzidэп istifadэ tipini эks
etdirir. Эrаzidэ fэrdlаriп qanunauyýun yayrlmasr фауlапmаsr) miihtim
bioloji эhэmiууаt kэsЬ edir чэ эsliпdэ populyasiyanln поrmаl fэаliууэti-
nin bi,itiin fоrmаlаrtпlп эSаSl sayilш. Мэkапса strukturlagma hэr gеуdэп
эччэl miihit rеsurslаrtпdап (qida, qoruyucu, mikroiqlim чэ s.) daha еf-
fektli istifadэ еtmэуi miiэууэпlэýdirir, populyasiya daxilinda fэrdlэriп
rэqаьэtlik miinasibэti sэчiууэsiпi agaýr sаlrr. Bunun эsastnda novi,in bi-
okiitlэsinin чэ bioloji aktivliyinin уiiksэk sэчiууэdэ qalmastna imkan уа-
rапlr. .Bu, hэmiп populyasiyanm biosenozun digэr почlэri ilэ qarqrliqlr
эlаqэsiпdэ movqeyini mсihkэmlэdir чэ опuп sabit movcudluýu еъtimаlr-
nt аrttгtr.

эrаzi strukturlagmanln bioloji rolunun digэr aspekti fэrdlэr аrаslп-
da populyasiyadaxili kontaktr (эlаqэпi) lazrmi sэчiууэdэ sabit saxla-
maýtn эsаst saythr._Populyasiyantn hэm поч (goxalma, yayrlma va s.),
hэm dэ biosenotik funksiyasrnrn (dovranda igtirakr, bioloji mэhsulu уа-
ratmaq, digэг пёчlэriп populyasiyalarrna tэsir) уеriпэ уеtlrilmэsi yal'ntz
ауrl-ауrl fэrdlэr ча.олlапп qruplagmalarmtn arasrndai<t sabit qanuna-
}yýun qarýrlrqlr tэsirlэr эsasrnda miimkiindi,ir. strukturlagmrý sistеmdэ
ьеlэ qargrlrqlr tэsiriп saxlanmast эrаzidэ populyasiya еlеmепtlэriпiп ni-
zamslz, tэsadiifi yayrlmasrna пisЬэtэп daha etibarlt tэmiп olunmugdur.

3.3. эRAZi удуIrмА TiPLэRi

Populyasiyada fэrdlэriп эrаzidэ (mэkanda) yayrlmasrnrn agaýrdakr
prinsipial tiрlэri ayrtltr: ЬэrаЬэr (miiпtэzэm), diffuz (tэsadiifi) чэ фuрlа(mozaik),

ВаrаЬаr рауlапmа (yayilma) tipinda hэr Ьir fэrd btittin qongu fэrd-
lэrdэп ЬэrаЬэr mэsаfэdэ yayrlrr. Nэzэri baxrmdan Ьеlэ yayrlma tipindэ
minimal rэqаЬэtlik dэrэсаsiпdа resursdan tam istifadэ еdilmэsiпэ uуДuп
gэlir.

Lakin tэьiэtdэ fэrdlэriп Ьэгаьэг paylanmaslna 9ох nadir halda rast
gэlmэk miimki.indi,ir.

Bela yayrlma xarakteri yaxrn Ьэzi eyninёvlti bitki qruplarrna (kol-
luýuna) xasdtr, burada Ьэzi oturaq onurýasrz]'artn,rх popuiyasiyalanna
rаst gэliпir. ВэrаЬэr yayrlma tipinin prakliki оlаrаq miimkiinstiritlyti h",
gеуdэп эччэl yagama miihitinin miixtэlifliyi olub Гэrdlэriп Ьэrаьа. puy-
lanmastnt pozur.
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Авс
ýakil 3.2. Populyasiyada fэгdlэriп эrаzi paylanmast tiplari: А-ЬэrаЬэr; В-

diffuz;C-mozaik

Fardlarin diffuz tipli yayrlmaslna tэЬiэtdэ tez-tez rast gэlinir, burada
fэrdlэr эrаzidэ qеуri-ЬэrаЬэr, tэsаdi.iГr yayrlmrgdrr. Веlэ halda fэrdlэr
araslndakl mаsаfэ eyni deyildir, bu эsаsэп miihitin eynicinsli оlmаmа-
stndan irэli gэlir. Веlэ yayrlma tipi bitkilэr чэ Ьir srra heyvan taksonlart
arastnda genig yayrlmtgdш. Diffuz yayrlma tipinda tэЬiэtdэ populyasiya-
ntn iizчlэri Ьir-Ьiriпdэп пisЬэtэп asrh оlmауаЬ onun tiqi.in eynicinsli
miihitdэ yaýaylr. Buna un Ьосэуi Tribolium confusumun unda уеrlа9-
mэsi, kigik 9ау suyunda birgiinli,ik Ьбсэуiп siirfэlэгi, gэmэпdэ qaraqurd
hбrtimgэуiпiп yuvalart misal ola Ьilэr.

Mozaik yayllma tipinda уаrапmlý fэrd qruplart arastnda boyiik Ьо9
эrаzilэr qairr. Bioloji сэhэtdэп Ьеlэ yayrlma tipi уа miihitin kэskiп
mi,ixtэlifcinsli olmast, yaxud da fэrdlэri Ьir-Ьiriпа aktiv yaxrnlagdrгma
эsаsшdа Ьаg чеrэп aydrn ifаdэ olunan sosial strukturla baýlrdrr. Fэrdlэ-
rin aktiv yaxrnlagmast xiisusilэ ali heyvanlara (polimorf koloniya уаrа-
dan bir gox опurýаltlаr, hэqэrаtlаr) xasdш.

Senopopulyasiyada Ьitkilэr gox vaxt olduqca qеуri-ЬэrаЬэr yayrla-
raq bu чэ уа digэr dэrэсэdэ Ьir-Ьiriпdэп ayrtlan qruрlаr (mikrosenopo-
pulyasiya, subpopulyasiya) эmэlэ gэtirir, Bu qruрlаr bir-birindan fэrdlэ-
riп sayt, stxltýt, yaq strukturu, boyi,ikltiyii ila segilir.

Dоýum. Populyasiyada vahid zаmап эrziпdэ orqanizmin yeni fэrdlэ-
гiпiп hэуаtа gэlmаsi hаdisэsi, уэ'пi doýum эmэlэ gэlir. Yeni Гэrdlэгiп
эmэlэ gэlmэsi yumurtadan glxma, toxumla сiiсэrmэ чэ Ьбliiпmэ yolu ilэ
ola Ьilэr. Zаmап vahidi эrziпdэ doýulanlarln sayl sabit kэmiууэt olma-
yrb populyasiyantn fэrdlэriпiп olgii чэ yagtndan, hэm dэ miihit ;эrаitiп-
dэп asrlr olaraq dэуigir. (Мэmmэdоч, Suravegina, 2000). Doýum gox о1-

duqda эrаzi чаhidiпэ di.igэп fэrdlэriп sayl аrtаrаq srxlrýr уi.iksэlir. Bu za-
man эrаzi, di9ilэr чэ уеm iisti.indэ fэrdlэrаrаsr rэqаЬэt gi.iсlэпir. Nэtiсэdэ
fэrdlэr arastnda oltim hаllаrt аrtш.

Ottim - vahid zаmап эrziпdэ populyasiyada ёlэп fэrdlэriп sayrnr go-
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stэriг. Oltim dэ populyasiyada bir gox sэЬэЬdэп fаrdlэriп genetik чэ fizi-
oloji miikэmmэlliуiпdэп (yararlrýrndan), эlverigsiz fiziki mi,ihit gэrаitiпiп
vЭ ytrttct, рагаzit, хэstаliklэriп tэsiгiпdап astltdrr. Нэr цэsliп hэуаt tsikli-
nin miixtэlif mэrhэlэlаriпdа bu аmillэriп tэsir giicii miixtэlif olur. Вir ge-
nerasiya fэrdlаriпiп hamtst bioloji уа9 hэddiпэ gatmast чэ sопга qrsa
mi.iddэtda olmasi ideal hаdisэ sayrlrr. Buna populyasiyantn minimat otti-
mii mi,ivafiq galir. Тэьiэtdэ tez-tez гаst gэliпэп variant hэуаttпlп еrkэп
dovriindэ fэrdlэriп yiiksэk ёliimii hesab оluпuг. Ya9lr fоrmаlаr daha gox
qоruпmuý чэ dбziimlii оlur. insanlarda da btitiin tarix boyu ugaq oli.imii
yi.iksэk olmuqdur, son vaxtlar sэhiууэпiп inkiqafr ila эlаqаdаr ugaq olti-
mti azalmtgdrr. Oltimi.in sayt artdrqda populyasiyarrrn suyr azalir чэ bu
zaman arttmt stimullaýdшan mехапizmlэr igэ diiýtir. stress azalt, cinsiy-
уэt hоrmопlагrшп sэчiууэsi arttr, doýum уtiksэlir. Веlэliklэ, populyasi-
yada опuп saylnl optimallagdtran бziiпiitапzimlэmэ mexanizmlJri mбч-
сudduг.

Yerlagma (yerini dayigma), yerdayigma
populyasiyadan fэгdlэriп kёgmэsi чэ уа onun yerinin gэlmэlэrlэ

(yadlarla) dolmasr пбчiiп mi.ihi,im bioloji хiisusiууэtlаiiпdэп ьйi - onun
уегdэуigmэ qabiliyyatinэ эsаslашr. Нэr Ьir populyasiyada fэrdlаriп Ьir
hissэsi miiпtэzэm olaraq onu tэrk еdэгэk qonýu,jь.аЪкi populyasiyant
dоlduгur чэ уа hэmiп nov olmayan yeni эrаziуе kбgtir. ВЪ рrоЪеs" ро-pulyasiyanln dispersiyasr deyilir. Yеrdэуigmэdэ yeni biotoplir zэЬt oiu-
пur, noviin timumi arealt gепiglэпir чэ yaýamaq uýrunda mi.iьаrizэdэ
mriчэffэqiууэt qazanrlrr.

Miixtalif heyvan чэ hэýэrаtlаrm уеrdЭуigmэsi hayat tsiklinin mtiэу-
уэп dovrtindэ kegir.

Bitkilэr toxum чэ sроrlаr чаsitэsilэ уауrlrr (уеr dэуi9ir).
Yеrdэуigmэ dispersiyasr populyasiyalar arastnda эlаqэ vasitэsini gё-

rtir. Populyasiyanrn srxlrýr artdrqda bu рrоsеs giiсlэпir. Yеrdэуi9эп fэid-
lэriп hэmiп пёч olmayan yeni эrаziуэ daxil оlirаq оrапr zэьi еimэsi чэ
yeni populyasiyalar аmэlэ gэtirmэsi invaziya аdlапrr.
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Iv FaSiL

BiosENozLAR (BioTiK QRupLAýMALAR)

Biotop daxilinda yayrlmtq, btittin canlilar - miixtalif поvlэr vэ hэr Ьir
пбчti tэ;kil еdэп'fэrdlэriп tэьii qruplarr biosenozlarr эmэlэ gэtirir. Biose-
поz - qurч va su htivzasinin miiayyan, nisbatan еупi (ох9аr) sahasini tutап
(orada уа9ауап), bir-birila ча abiotik аmillаrlа miiаууап эlaqasi ila saciy-

уаlапап bitki, heyvan ча mikгooгqanizmlarin mасmчsudur. Bioloji dovran-
da igtirakrna gбrэ biosenozda эSаs tig оrqапizmlэr qrupu ауrrrrlаr: l)
Avtotrof оrqапizmlэr (рrоdusепtlаr) - qeyri iizvi mаddэdэп tizvi madda
аmэlэ gэtiriг. 2) Неtеrоtrоf оrqапizmlэr (kопsumепtlаr) hazrr iizvi mad-
dэlэrlэ qidalanan оrqапizmlэrdir. Вurа insan чэ heyvanlar, hэmgiпiп
Ьэzi Ьitkilэr (gоЬаlэklаr, bir gox parazit чэ saprofit orttilti toxumlular) vэ
mikrооrqапizmlэr aid edilir. 3) rеdчsепtlаr, оrqапizmiп pargalanmr9 qa-
lrqlarr ilэ qidalanan sарrоfitlэr aiddir. Bu оrqапizmlэr oz hэуаt fэаliууэ-
ti рrоsеsiпdэ бlti ki.itlэnin чэ qismэп bioki,itlэnin mtirэkkэЬ iizvi mаddЭ-
lэriпi sаdэ Ьirlэ9mэlэrэ (Soz, Nz, Oz, Nз , vэ s.) gevirir. (minerallagdrrrr)

Веlэliklэ, biosenoz чэ biotop Ьir-Ьiriпэ tэsir gёstаrэп iki ауrilmаz
element olub ekosistem adlanan bu чэ уа digэr dэrэсэdэ dayanrqlr sis-

tem эmэlэ gэtirir.
ekosistem = biotop * biosenoz

Вэzi tэdqiqatgrlara gбrэ ekosistem istэпilэп uzunluqda чэ оlgtidэ
(boytikliikdэ) оlа Ьilэr. Bu baxtmdan ауrthr:

- mikroekosistemlэr, mэS. mеgэdэki tэk giiriimi.iý kбttik, аýас tiza-

riпdэki 9iЬуэ yasttýt;
- mezoekosistemlэr, mэs. mеýэ, 9эmэп, sэhrа;
- makroekosistemlэr, mэs. okean.
Ekosistem biosferin еlеmепtаr funksional vahididir. onun struktu-

ruпа аdэtэп iig planda Ьахilш: 1) komponent (populyasiya чэ уа nov)
tэrkiЬi чэ miiхtэlif nov populyasiyalartntn, hэуаti formalartn (ЬiоmоrГ)

чэ Ъаgqа stгuktur еlеmепtlэriп пisьэti; 2) ауrьауrt еlеmепtlэriп эrаzidэ
yayrlmisr; 3) biittin эlаqэlэriп, ilk пбчЬэdэ qida zэпсiri vэ tsikllэrin, trо-
fik, forik чэ digэr аlаqэlэгiп mэсmusu.

Вэzi tэdqiqatgrlar (Y.Odum 1975) ekosistemэ чэ biogeosenoza eyni

kateqoriya kimi baxrr. Digэrlэriпэ (mэs. V.N. Sukagev 1942) gоrа опlаr
urur,rrd, oxgarlrq vardtr, lakin identik (eyni) deyildir. V.N. Sukageva (

|940, |942) gоrэ biogeosenoz уеr sэthiпiп ох9аr canlr (bitki бrti.iуi.i, hey-

vanat аlэmi, mikrооrqапizmlэr) komponentlэrinin va tэЬii gэrаit, geoloji
qurulu9 чэ s. onlarrn qar;rlrqlr эlаqэlэriпiп vahid tэьii kompleksidir. De-
Йэli, biogeoSenozun Бaýlrlrq faktorlarr - substraktrn tэЬiэti, rеlуеf tipi vэ
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torpaq saytltr, уэпi biogeosenoz Sukageva gбrэ xoroloji (fiziki-coýrafi)
хаrаktег dagryrr. Ekosistemэ, эsаsэп эrаziсе deyil, trofik mбчqеуiпdэп
baxrlrr. Веlэliklэ, biogeosenoz чэ ekosistemin nisbэtini Ьеlэ tэsэччiir et-
mэk оlаr: biogeosenoz fitosenozun sэrhэdi daxilindэ ekosistemdir. Daha
diiriistii, ekosistem чэ biogeosenoz kateqoriyalarr bitki qruplagmast sэ-
чiууэsiпdэ Ьir-Ьiriпэ uyýun gэlir, опdап уuхаrl чэ agaýr sэчiууэlэrdэ isэ
опlаr рriпsiрсэ ayrrlrrlar.

N,рrк

ýakil 4.1. Ekosistemdэ mаddаlэriп bioloji dбчгапr

Еkоsistеmlэriп эksэriууэti uzun tэkamtil gеdigiпdэ (inkigafinda) tэ-

9эkktil tapmrqlar va пёчlэriп эtrаf mtihiitэ uyýunlaýmasl пэtiсаsidir. Eko-
sistemlar бztinti nizamlama чэ miiэууэп hэdd gэrgiчэsiпdэ аtrаf garaitin
dэуigmэsiпiп va populyasiyanrn srxlrýrnrn kэskin tэrэddi.idiiпiiп qarýlslnl
almaq qаЬiliууэtiпэ malikdir.

4.1. BioSENoZUN STRUKTURU

Biosenozun strukturu goxplanlr olub onun ёуrэпilmэsiпdэ miiхtlэif
аsреktlэr ayrrlrr.

4.1.1. Biosenozun niiv strukturu
Biosenozun пбч strukturu bir srra faktorlardan astlt оlагаq почlэriп

miixtэlifliyi va kэmiууаtсэ пisЬэti ilэ xarakteriza olunur. Эsas limitlэgdi-
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rici faktorlar temperatur, ri,itubэtlik чэ qida mаddэlэriпiп gatrgmazlrýr
hesab olunur. Kaslb чэ zэпgiп nбvlii biosenozlar aytrtrlar. Qiitb arktik
sаhгаlаrtпdа vэ gimal tundrada istiliyin son dэrэсэ deГrsitliyi ;эrаitiпdэ,
susuz isti sэhrаlаrdа, girkab sulart ilэ girklanmiq su hочzаlэriпdэ, Ьir чэ
уа Ьir пе9э mi,ihit faktorunun hэуаt sэчiууэsi tigiin оrtа optimal sэчiууэ-
dэп kапаrа 9жmаsl (sapmasr) ilэ эlаqэdаr qruplagmalar olduqca kasat-
lagtr, Ьеlэ ki, 9ох az пбчlэr Ьеlэ olduqca эlverigsiz qаrаitэ uyýunlaýa bi-
lirlэr. Tez-tez fэlakatli tэsirlэrэ (mэsэlэп, 9ау dagqrnlart zamant subasar
УеrlЭr, bitki бrtiiуti mi.iпtэzэm olaraq mэhч еdilэп sаhаlэr, hеrЬisidlэrdэп
istifadэ чэ digэr antropogen tэsiгlэr) mэruz qalan biosenozlarda пбч
spektri Ьёуiik оlmur. Эksiпэ, hayat i.igiin abiotik miihit gэrаiti optimuma
yaxlnlagdrqda olduqca zangin пёчlэrЭ malik olan qruplagmalar (biose-
поzlаг) эmэlэ galir. Buna tгорik mеqэlаri, goxmiixtalif оrqапizmlэrlэ zэ-
ngin olan mэrсап riflэri, arid zonada 9ау vadilэrini misal gёstэrmэk
оlаг. Tropik mеqэlэriп biosenozlart 9ох miixtэlif heyvanat alami чэ bitki
почlэriпэ malik olub, hэttа уап-уапа eyni novdan olan аýасIаrа rast gэ-
linmir.

Biosenozlartn nov tэrkibi, hэmgiпiп mэskunlagdrýr уеrdа уаýаmа
miiddэtiпdэп, hэr biosenozun tarixindэn da asrlrdrr. Тэzэ formuiugun
сачап qruplagmalar goxdan fоrmаlаgап. yetiqmiý qruplagmalara пisьэ-
tеп az почэ malik оlur. insan tэrэfiпdэп yaradrlan bior.nozlar (tar|a,
Ьаý, bostan) da analoji gэrаitdэki tэbii sistеmlаrэ (mе9э, Ьоzqш, 9эmэп)
пisьэtэп поvlэrlэ kasat оlur. Aqrosenozlartn kasrb поч tэгkiьiпi xi,isusi
mtirэkkэь aqrotexniki tэdьirlэr sistemini (mas. alaqlaгla va bitki zэrаr-
чегiсilэгi ilэ miiЬаrizэ) hэуаtа kеgiгmэklэ insan ёzi.i nizamlayrr.

Lakin, hэttа эп kasat biosenozlarda da mtixtэlif sistematik чэ ekolo-
ji qruplara aid olan опlаrlа оrqапizmlэrэ rast gаlmэk оlаr. Мэs., taxtl
zэmisiпdэ чэ уа iiztim baýrnda taxil чэ i,izi.imdan bagqa az d,a olsa, alaq
otlartna, hэgdrаtlаrа, zэгэrчеriсilэrа, yшttctlara, sigапiЬэпzаr gэmiriсilэ-
rэ, onurýastzlara-torpaq qatr чэ torpaqiistti оrqапizmlэгэ, rizosferin
mikroskopik оrqапizmlаriпэ, patogen gоЬэlэklэrэ чэ S. rаst gэliпir.

Demak olar ki, btitiin yeгi,istii чэ эksэriууэt su Ьiоsепоrйrrпrп tэrki-
ьiпэ hэm mikrооrqапizmlэr, hэm bitki, hэm dэ heyvan пбчlаri daxil
оluг. Lakin Ьэzi qэrаitlэrdэ fоrmаlаýап biosenozlarin tэrkiьiпdэ bitki
оlmur (-эt mаýаrаlаrdа чэ su hочzэlаriпiп fotik zonastndan agaýrda),
istisna hallarda isэ biosen oz ya|ntz mikrооrqапizmlэrdэп ibarjat'olui
(чт, su hovzэsinin diЬiпdэ апаеrоЬ miihitdэ, gtiriiуэп lillэrdэ, hidrogen-
sulfid qaynaqlarrnda чэ s.).

Biosenozun nov tэrkiЬiпiп mi,irэkkэЬliуi mэskunla9drýr yerin miihi-
tinin rniixtэlifliyindэn dЭ astltdш. NёчlэriП ekoloji 

-tэйiiаtrпа 
gёrэ

miiхtэlif gэraiti olan biotoplarda daha zэпgiп flоrа va faunayu -ъпk
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о lan bio se nozlar fоrmаlа gtr. Novlarin goxluýunun mэskuпlаýmаq gэrаiti
эlчеrigli saytlan уеr, qruрlарmаlаr arastndakt (sэrhаdiпdэki) <ekoton>
adlanan kegid zonastdrr, Ьuгаdа пбч miixtэlifliyinin artmast isэ <<sarhad
effekti> adlanrr. Ekoton почlэrlэ zangin оlur, giinki bura hэr iki sэr-
hэdуапr qruрlа;mаlаrdап пёчlэr daxil оlur. Bundan bagqa ekoton sэr-
hэdуапr biosenozlarda rast gаliпmэуэп оziiпэmэхsus xarakterik почlаrэ
dэ mэхsusdur. Мэs., Bбyiik Qafqazrn сэпuЬ yamacrnda mеgэпiп yuxarl
sэrhэdiпiп subalp gэmапiпэ kegid zonasl оrtа dаý-mеgэ fistrq qurgaýrna
пisЬэtэп flоrа чэ fauna ilэ daha zangindir. iki qon9u biotoplar bir-
Ьiriпdэп пэ qаdэr gox fаrqlэпэrsэ, onlartn sэrhэdlэriпdэ 9эrаit bir о qэ-
dэr miiхtэlif чэ <sэгhэd effekti> bir о qэdэr giiclii оlаr. Ме9э чэ ot bitki-
lэriпiп, hэmginin su чэ quru biosenozlartntn kontaktrnda пбч zэпgiпliуi
gticlii аrtш. <<Sэrhэd effektb bir-birindan kэskin ayrrlan tэЬii zonalarrn
(mеgэ-tuпdrа; mеgэ-Ьоzqt; уiiksэk daýlrq mе9эsi - subalp zonast) flоrа
чэ faunast tigtin daha sэсiууэчidir.

Miihitin miixtэlifliyi hэm abiotik fаktоrlаrlа, ham dэ canlr orqa-
nizmlэrin оzlэri ilэ yaradrltr. Нэr поч onunla trofik чэ topik сэhэtdэп
эlаqэli digэr почlаrэ biosenozda mоhkэmlэпmэk iigiin gэгаit yaradtr.
Мэsэlэп, yeni mэskэп mэпimsэуэп stinbiilqrran оrа бztintin ytrttctlartnt
сэlЬ еdэ Ьilэr, hэmgiпiп 50 почэ qаdэг ozi,iniin раrаzitlэriпi чэ 100 пбча
qэdэг yuvada Ьirgэ yagayan оrqапizmlэri gэtirэ Ьilэr. Heyvanlar iigiin
miihitin эlачэ mi.ixtэlifliyini bitki orttiyii yaradrr. Bitki ortiiyi,i na qэdэг
gticlti inki9af еdэrsэ, biosenozda bir о qэdаr gохýахэli mikroiqlim ýэrаiti
уаrапаr чэ о, ёziiпdэ daha gox nёvii сэmlэ9dirэr. Bagqa sоzlэ desэk, bio-
senozda ekoloji stýtnacaq gox olduqca, onun nov tэrkibi zэпgiп оlаr. Oz
почЬэsiпdэ qruplagmantn пёч miixtalifliyi artdrqca ekoloji srýrnacaq
(ekoloji mэskап) da gохаlш.

Bir biosenozun tэrkiЬiпdэ eyni ёlgiilii qrupa aid olan пёчlэr saylna
gоrэ kэskiп segilir. Onlardan Ьiriпэ sеуrэk rast gэliпir, digэri isэ olduqca
gox olduýu iigtin biosenozun xarici gorkamini tэуiп еdiг. Мэsэlэп, yov-
ýan уаrlmsэhrаstпdа уочýап, gэtirуаrраqlr fistrq mеgэsiпdэ gэtirуаrраq
ot пёчii. Нэr bir qruplaqmada miiэууэп olgti qrupuna aid olan почlэr
i.istiinliik tэýkil edir, mэhz опlаr аrаsmdа olan эlаqэlэr biitбvltikda bio-
senozun fэaliyyatini mi,iэууэпlэgdirir.

Saytna gбrэ tistiinliik tэ;kil еdэп dominant пбч, yaxud sаdэсэ оlаrаq
hэmiп qruplagmanrn (biosenozun) dominantt adlanrr. Маsэlэп, iberiya
palrdr mеgэsiпdа iberiya paltdt, onun ot orti,iyiindэ qtrttc, yaxud cil do-
minantlrq edir. Biosenozun heyvanat аlэmiпdа dэ dominantlrq еdэп
пбчlэг чаrdtr. Dominant почlэr qruplaqmantn <поч niivэsini> tэ;kil edir.
Lakin опlаrtп hamtst biosenoza tэsir gоstэrmir. Опlаrlп araslnda еlэ
почlэr чаrdш ki, опlаr oz hэуаt fэаliууэti ilэ biosenoz iigtin уiiksэk dэ-
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fасэdэ mtihit уаrаdlг чэ onlarslz digэr почlэriп mбvcudluýu mi.imkiin
deyildir. Bu пбчlэr qruplagmanrn bi.itovliiklэ mikromiihitini (mikroiqli-
mini) mtiэууэпlэqdirir, ona gоrа onlarrn aradan gёtiirtilmэsi biosenozun
tam pargalanmast (mэhч olmasr) tэhliikэsini уаrаdш. Bu почlэr edifika-
tоrlаr (latrnca-qurucu) adlantr. Bizim mе9эlэrimiziп edifikatorlarrndan
qэrq fistrýl, ýэrq paltdt, iberiya palrdr, gabalrdyarpaq pahd, аýуаrраq
qovaq почlэriпi, subalp чэ alp gэmэпlэriпdэ qtrttc, topalotu, 9ehdurant,
уагlmsэhгаlаrdа уоvýап1, dэvэtikanrnt gбstэrmэk оlаг.

Biosenozun tэrkiЬiпэ az miqdarda dominantlarla yanaýl, аdэtэп
goxlu miqdarda azsaylt чэ nadir почlэr, fоrmаlаr daxil оlur. Azsaylr
почlэr ikinci dэrэсэli почlэr dэ adlanrг. Biosenozun hэуаtrпdа паdir чэ
azsayh почlэr olduqca vacib saytltr. Опlаr пбч zэnginliyi уаrаdrr, biose-
notik эlаqэlэrdэ miixtэlifliyi уtiksэldir чэ dominantlartn yerini doldur-
maq, yaxud эчэz еtmэk iigtin ehtiyat чэzifэsiпi gбrtir, уэпi bisenozun da-
vamhýrnr чэ mi.iхtэlif gэrаitdэ onun fэаliууэtiпiп etibaгlrýtnt аrttrtr. Bio-
senozda Ьеlэ <ikinci dэrэсэli> почlэriп ehtiyatr 9ох olduqca mtihitin is-
tэпilэп dэуi9kэпliуiпdэ onlartn dominantlrq еtmэk ehtimalr da аrtаr.

Dominantlrq еdэп почlэriп sayr ilэ biosenozun iimumi nov zэnginliyi
arasmda mtiэууэп эlаqэ movcuddur. Nбчlэriп sayr azadlrqda ауrr-ауrr
fоrmаlаrm bolluýu аrtrr. Веlэ kasrb qruplagmalarda biosenotik эlаqэlэr
zэiflэуir чэ rэqаЬэtеtmэ qabiliyyэti gi.iclii olan пбчlэr mапеэsй goxalma
imkanr qаzап:ш. Miihit gэrаiti spesifik olduqca qruрlаgmашп пбч tэrkiЬi
kasatlagrr чэ ауrl-ауrr пёчlэriп sayt goxaltr. Tundrada lemminqlar чэ уа
aqrosenozda ziyanverici hэgэrаtlаrtп kiitlэvi goxalma <partlayrgtnt> bu-
па misal gэtirmэk оlаr.

Daha zэпgiп biosenozlarda praktiki olaraq biittin пбчlаriп sayr (mi-
qdarr) az оlur. Nov tэrkiЬiпiп zэnginliyi ilэ fэrqlэпэп tropik mеgэlэrdэ
eyni сiпsdэп olan aýaclartn bir пеgэsiпiп yan-yana Ьitdiуiпэ nadir halda
rast gаlmэk olar. Веlэ qruplagmalarda ayrl-ayrl пбчlэriп kiitlэvi goxal-
mast partlayrgr Ьаg чеrmir чэ biosenozlar yiiksэk sabitliyi (davamlrlrýr)
ilэ segilir. Biosenozun mi.ixtэlifliyi onun sabitliyi ilэ sж baýlrdrr:
novmi,ixtэlifliyi уtiksэldikсэ biosenoz bir о qэdаr sabit оlur. insan fэа-
liууэti tэЬii qruplagmalarda novmiixtэlifliyini xeyli azaldrr. ТэЬii sistem-
lэгiп sabitliyini saxlamaq iigiin insan fэаliууэtiпiп neqativ пэtiсqlэriпi
qabaqcadan Ьilmэli чэ ona qargr mi,iЬаrizэ араrmаlrdrr.

Biosenozun поч strukturunda ауrr-ауrt почlэriп rolunu qiуmэtlэпdir-
mak i.igtin kэmiууаt ugotuna эsаslапап miiхtэliГ gбstэriсilэrdап istifаdэ edi-
lir. Niiviirr Ьоlluýu - vaЫd sаhэdа mi.iаууэп почtiп fэrdlэriпiп sayl vo уа tut-
duýu sаhэdэ hэсmidir. Мэs,, su hочzэsiпdэ 1 dm3 suda хшdа хэrgэпgkimi-
lэriп sayr чэ уа 1 km2 bozqrr sаhэsiпdэ yuvaquran quglann sayr, yaxud l ha
sаhэdэ miixtэlif yag siniflarindэ почlэriп sayr чэ s. Rast galinmanin (qаrgь
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lagma) takrarlanmast biosenozda novi.in biosenozda ЬэrаЬэr чэ qeyri-
ЬэгаЬэr yaytlmasmt sэсiууэlэпdirir. О, hэmiп пёчiiп rast gэliпdiуi пtimuпэ
чэ уа tэсrtiЬэ sаhэlэriпiп iimumi пiimuпэ чэ уа tасriiЬэ sаhэlэriпэ пisЬэti ilэ
hesablanrr. Nёvtin sayl чэ rast gэliпmэsi bilavasitэ эlаqэli deyildir, Веlэ ki,
novi,in sayl 9ох, rastlaqma az уэ уа эksiпэ, пбчiiп say| az, rastlagma isэ ki-
Гауэt qэdэr ola Ьilэr.

ТэЬiidir ki, btittin biosenozlarda an kigik fоrmаlаr - bakteriyalar чэ
digэг mikrооrqапizmlэr i.isttinliik tэgkil edir. Odur ki, miiхtэlif ёlgiilii
почlэri mtiqayisa etdikda saya gоrэ dominantlrq еtmэk qruрlаgmашп
хi,isusiууэtlэriпi aks еtdirэ Ьilmэz. Miixtэlif ёlqiilii fоrmаlаr чэ пёчlэr
miiхtэlif эlаmэtlэriпэ gбrа da ayrtltr: sistematik (quglar, hэgэrаtlаr, taxrl-
kimilэr, miirэkkэЬgigэklilэr) ekoloii-morfoloii (аýасlаr, kollar, оtlаr),
yaxud da bilavasitэ iilgiiya giira (torpaýrn mikrofauna, mezofauna чэ
makrofaunasr bi.itiinltikdэ чэ s,).

Daha kiitlэvi yayrlan почlэriп miixtэlif olgiilii qruplarr daxilindэ
miixtэlifliyi, say nisbэti, nadir fоrmаlапп bolluýu va digэr gоstэriсilэriп
iimumi xarakteristikasrnr miiqayisa еdэrэk biosenozlarm nov strukturu-
nun spesifikasr haqda qапаэtlэпdiriсi tэsэwi.ir almaq оlаr.

Topik эlаqэlэr эsаstпdа biosenoz dахiliпdэ xiisusi struktur birliyi -
konsorsiumlar mбvcuddur. Konsorsium miixtэlifcinsli оrqапizmlэr qru-
pu olub hэr hanst Ьir noviin fэrdiпiп (konsorsiumun) mэrkэzi iizviiniin
хаriсiпdэ чэ daxilindэ уеrlэgir. Эksэriууэt hallarda bir konsorsiumun
i.izvii dэ mi.iхtlэiГ tropik эlаqэlэгlэ baýlrdrr, Konsorsiumlar faktiki olaraq
digэriпэ mtihitэmэlэgэlmэ tэsirina malik olan istэпilап nбvi.in пiimауэп-
dэsinin эtrаtjпdа fоrmаlаgtr.

Ауrr-ауrr konsorsiumlar miixtalif miirэkkэЬlik dэrэсэsiпdэ ola Ьilэr.
Biosenozun daxili mtihitinin yaranmaslnda эsаs rol oynayan bitkilar
goxgaylr konsorovtiv эlаqэlэri ilэ sеgilirlэr (gэkil 4.2). Konsorsiumun
digэr tizчlэri dэ oz почЬэsiпdэ daha kigik konsorsiumlar, yani birinci,
ikinci, iigi.incii чэ s. konsorsium stralart yarada Ьilэr. Umumiууэtlэ, kon-
sогsiumlаrm mэrkэzi iizчlэri gox vaxt Ьitkilэr olur.

Веlаliklэ, biosenoz почlаr arastndakt srx topik чэ tropik эlаqэlэr эsа-
stnda уаrапап bir-birila baýlr konsorsiumlar sistemindan iЬаrэtdir.

4.1.2. Biosenozun arazi (mаkап) strчkturu
Biosenozda почlэr mtiэууэп эrаzi strukturu уаrаdtr, bu эsаsап опuп

bitki hissэsiпdэ - fitosenozda bitkinin yeriistii чэ yeraltt hissэlэriпiп
yayrlmasr ilэ miiэууэп olunur.

Mtixtэlif Ьоуа malik olan bitkilэr bir уеrdэ olduqda fitosenoz gox
vaxt aydtn yarusluq (mэrtэЬэlik) quruluqunu altr: assimlyasiya edan bit-
kinin yeriistii оrqапlаrt чэ yeraltt hissэlэri bir пе9э qatda уеrlэgэrэk
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mi,ihitdэп miiхtэlif сtir istifadэ еdir чэ onu dэуigdirir. Yarusluq mtilayim
quгgаýrп mеgэlаriпdэ yaxýl goriini,ir. Мэsэlэп, Lэпkэrап ovalrýrnda чэ
dаýэtэуi hissэdэ dэmirаýас iigyaruslu (tigmэrtэЬэli) miirэkkэЬ qarrgrq
mе;эlik уаrаdtг. Ust mэrtэЬэdо gabalrdyarpaq palrd i.isti,inliik tэ9kil edir,
ona чэlэs, azataýac чэ Qafqaz хuгпiуi (хuгmаsr) dэ qartqtr. Bu yarusun
htindtirliiyii 28-Зб mеtrэ gatrr, Оrtа mэrtэЬэпi dэmirаýас (|2-1б mеtr),
alt mэrtэЬэпi isa samgit, Ьigэчэr чэ bagqa kоllаr tutur (3-7 mеtr).

Ме9эdэ hэmi;а yaruslararasr (yarusdan kэпаr),Ьitkilэr dэ mбчсud-
dur, Ьuпlаrа aýaclarrn gочdэ чэ budaqlartnda mаmlt чэ giЬуэlэr, ali
sporlu чэ gigэkli ерifitlэг чэ liапlаr aiddir.

2

ýakil4.2. 1-Aýacrn (coka) kсjkiiпdэ mikoriza; 2-Ьосэуiп si,irfэsi; 3-qabrq-
уеуэп Ьосэk; 4-yarpaqla qidalanan iрэkqurduпuп ttrttlt; 5-уаrраqуеуэп
Ьёсэk; 6-9i9эуi tozlandtran art; 7-aýactn budaýrnda qагаtоуuýuп yuvasr; 8-
yarpaqla qidalanan maral; 9-аýасm tохчmu ilэ qidalanan sigan (P.Dyuvinyo
чэ M.Tanqa, 1968, Q.A.Voronovun dэyigikliyi ilэ, l987)

8
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yarusluq bitkiloro iýtq axrntndan tam istifada etmayo gorait yaradtr
ytiksok govdoli bitkilorin gatirlari altrnda kolgoyэdavamlt va kбlgasevar
bitkilor yayrlaraq hotta оп zoif giina9 igrýrnr da tuta bilirlar.

Yarusluq ot qruplaqmalartnda da (9эmэп, bozqtr, savanna) mi,i;ahi-
dэ olunsa da, о qэdэr aydtn gогtiпmtir. Вurаdа hэm dэ mеýэуэ пisЬэtэп
az уаrus ауrtlш, mеgэdэ dэ Ьэzэп yalntz iki aydrn gоrtiпэп уаrus olur.
Мэsаlап, уiiksэk doluluqlu fistrq mеqэsiпdэ Ьэzэп Ьir yarus-aýac уагusu,
Ьэzэп isэ gэtirуаrраq чэ уа cil ot ёrtiiyii olan ikiyaruslu aýachq уаrапlr.
Yаruslаr bitkinin assimlyasiya еdэп чэ mtihitэ bбytik tэsir gбstэrэп эsаs
ktitlasi iizrэ ayrtltr. Bitki orti,iyi.iniin уаruslаrt miixtэlif uzunluqda ola bi-
lэt, mэsэlэп, аýас yarusunun htindiiгliiyii 30-50 mеtrа qэdэr, kol yarusu
2-6 m, mаmlr yarusu isэ сэmi Ьir пе9э santimetr tэgkil еdiг.

Нэг Ьir уаrus miiэууэп kompleks gэrаitэ uyýunlagrг чэ fitoiqlimin
yaranmaslnda оziiпэmэхsus iqtirak edir. Веlэliklэ, aýac-kol чэ ot уагus-
lart miixtaliГ ekoloji чэziууаtlэrdэ уеrlэgir, bu isa Ьitkilэriп fэаliууэtiпэ
чэ yaruslarda ya;ayan (mэskuпlаgап) heyvanlarrn hэуаtша tэsir gбstэ-
гiг. Fitosenozlarm torpaqaltr yarusu bitki kоklэriпiп iýlэdiyi dэrinlik-
dэп, kбk sisteminin aktiv hissэsinin уеrlэ;mэsiпdэп asrltdш. Ме9эdэ 9ох
vaxt Ьir пе9э (altrya qэdэr) torpaqaltr yarus muqahida еtmэk оlаr.

Неучапlаr эksэriууэt еtiЬаrilэ bu чэ уа digэr bitki orti.iyi.i yarusunda
уегlаgir. Onlardan Ьэzilэri ona uyýun yarusdan kэпаrа glxmlr. Мэsэlэп,
hэgэrаtlаr arastnda agaýrdakr qruplar ауrilш: torpaqda mэskuпlа;апlаr
- geobiy, yeri.istii sэth qatrnda - herpetobiy, mаmtr yarusundakr - Ьriо-
biy, ot ortiiyiindэki -fillobiy, bir qэdэr уiiksэkdэ уеrlэ9эп, hэgэrаtlаr isa
аеrоЬiу adlanrr. Quglar arastnda yalntz уеrdа yuva qurапlаr (toyuqkimi-
lэl, tetra чuýц, tэпэk quýu чэ Ь.), kol yarusunda уuча qurапlаr (oxuyan
qаrаtоуuqlаr, qаr чuýц, silviya quýu) чэ уа аýас gэtiriпdэ yuva qurапlаr
(аlасэhrэ, рауz biilbiilii, iri yrrtlcrlar чэ Ь.) ауrrhr.

Su еkоsistеmlэriпdэ irimiqyash ;aquli struktuгu ilk пёчЬэdэ xarici
fаktоrlаr аmэlэ gэtirir, Pelaqialda tэyinedici fаktоrlаrа igrqlanma чэ
tеmреrаtur qrаdiуеtlэri чэ Ьiоgепlэriп konsentrasiyasr aiddir. Dэrinlik-
lэrdэ hidгostatik tэzyiqfaktoru, dib biosenozlarlnda isэ faktora qruntun
mlixtэlifliyi, dib qatlarrnda suyun hidrodinamikasr эlачэ оluпur. ýaquli
stгukturuп хiisusiууэtlэri пёч tэrkiЬi, dominantltq еdэп пбчiiп эчэz
olunmast, bitkilэrin gostaricisi ilэ ifаdэ olunul.

Mozaiklik чэ yarusluq dinamikasr - Ьir mikrоqruр digэri ilэ эчэz
olunur, onlartn оlgtilэri qtsaltb, yaxud Ьбуtiуэ Ьilэr.

Uftiqi istiqаmэtdэ раrgаlапmа - mozaiklik praktiki olaraq biitiin fi-
tosenozlar tigiin хаsdш. Опа g<irэ onlarrn daxilindэ struktur чаhidlэri
ауtrшlаr. Bu чаhidlэrэ miixtэlif adlar verilir, mэs. mikroqruplar, mikrо-
settozlar, mikrofitosenozlar, раrsеllэr чэ s. Bu mikroqruplar nov tэrki-
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Ьiпэ, почlэriп say пisЬэtiпэ, yaýlna, sжltýtna, mэhsuldагlrýlпа чэ baqqa
хаssэlэriпэ gбrа fэrqlэпirlэr.

Mozaiklik mtixtэlif sэЬэЬlэrdэп - biotopun хtisusiууэtlэriпdэп, mik-
rоrеlуеfiп, torphýrn mitхtэlifliуiпdэп, mikroiqlimin tэsiriпdэп, Ьitkilэriп
miihitэmэlэgэtirmэ tэsiriпdэп чэ onlartn bioloji хiisusiууэtlэriпdэп уа-
rапш. О, heyvanlarrn fэаliууэti (torpaýrn egilib gжаrtlmаst чэ sonradan
bitki ilэ оrtiilmэsi, qarlýqa yuvalarmtn эmэlэ gэlmэsi, dшnaqltlar tэrэ-
fiпdэп sэthiп topalanmasr va Ьitkilэriп уеуilmэsi (zэdэlэпmэsi) va s.) чэ
уа insantn tэsiri (mеgэпiп qrrrlmasr пэtiсэsiпdэ yeni aýaclrýrn эmэlэ gэl-
mэsi, mal-qara otartlmasl, ocaq qalama чэ s.), gticlii ktilэklэr пэtiсэsiпdэ
аýасlагrп yжilmast, yanýrnlar чэ s. пэtiсэsiпdэ уаrапlr.

4.2. BioSENoZDA oRQANiZMLoRiN oLAQoLэRi

senozlartn уагапmаsl чэ movcudluýunun asasl оrqапimzlэriп еу-
ni biotopda уеrlэgэгэk Ьiг-Ьirilэ эlаqэsiпdэп iЬаrэtdir. Bu эlаqэlэr поч-
lэriп qruplagmastnda эsаs yaýama gэrаitiпi, qida эldэ еtmэsiпi чэ yeni
эrаzilэr zэЬt etmэsini miiэууэпlэ9diгir.

V.N.Beklemigevin tэsnifatrna аsаsэп noviin biosenozda miiэууэп
ekoloji stýtnacaq tapmasr эhэmiууэtiпэ gбrэ bilavasitэ va dolayr чаsitэli
эlаqэlэr dord tiрэ boltini,ir: trofik, topik, fоrik чэ fabrikasiya эlаqаlэri.

digэr novun fэrdiпiп hesabtna (уа diri
da hэуа t fэаliууэti mэhsulu

hagdratr ugan halda
ilэ) qidalan-

masl zamanr bag чеrir
lnqurdu Ьосэуiпiп lrl bi

amasl опlаrа qida о ап почlэ bilavasitэ trо-ПГ эуэ
dеmэkdir

bir nбvtin hayat fэаliууэti пэtiсэsiпdэ digэr noviin
yaýaylý gэrаitiпiп istэпilэп fiziki чэ уа kimуэчi dэуigmэsi ilэ хаrаktеrizэ
olunur. Bu эlаqэlэr olduqca miixtэlifdir. Опlаr bir novtin digэr пёч tigtin
mtihit yaratmast (mэsэlэп, аuхiliледеzЦzр чэ уа yuva kommensaliz-
mi), substrattn formalagdrrmasr ila эlаqэdаг digэr тrtлrйп-пtimаf5бdЭlэri
уа Ьurа kоgiir, yaxud da aksina suyun, havanrn hэrэkэtiпiп tэsiri, tem-
реrаturuп, эtrаf sahanin igrqlanmaslnln dэуigmэsi, ayrrlma (ifrazat)
mahsullarr ilэ miihitin doymasr va s. sаЬэЬdэп kogmakdan gэkiпir (imti-
па edir). Мilgэk stirfэlэriпiп iпэk реуiпiпdэ mэskunlagmast, aýactn gёv-
dэsiпdэki ;iЬуаlэr, опlаr tigiin substrat чэ уа уаýаmа miihiti sayilan оr-
апizmlэrlэ bilavasitэ topik эlаqэdа оlurlаr. Digэr оrqапizmlэr iiEiin

mi.ihit yaratmaq чэ уа miihiti dэуi9mаkdэ bitkilar хtisusэп Ьёуiik rоlа
malikdir. Bitki ortiiyti епеrji miibadilэsi хtisusiууэtiпэ gбrэ уеr sэthinda
isitiliyin paylanmasl, lnezo чэ mikroiqlimin yaranmaslnda gticlti faktor
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hesab оluпuг. Ме9э gэtiri altrnda mеgэаltt kоllаr, ot ortiiyti, hэmginin
hеучацаt аlэmi, az dэуigап (sabit) tеmреrаtur чэ уiiksэk гiituЬэtlik ;эrаi-
tiпdэ оlur.

Ot ortiiyii atraf эrаziпiп rejiminl az da olsa dэуigdirir. Bozqrr gэrаi-
tiпdэ gim бrtiiytiniin уапшdа ot оlmауап уеrэ пisЬэtэп torpaýrn sэthiп-
dэ tеmреrаtur 8-120 agaýr оlur. Вurаdа goxlu xtrda hэ9аrаtlаr tорlапtг.
Мэп1l чэ уа mtisbat topik qar9rlrqlr эlаqэlэr пэtiсэsiпdэ novun biri bio-
senozda digэrlэriпiп yaýamastnt tэуiп edir чэ уа kэпаrlа;dшш.

Topik чэ tropik эlаqэlэr biosenozda olduqca bёyiik эhэmiууэt,dа-
ýlyaraq onun movcudluýunun asaslnl tэgkil еdir. Мэhz bu аlаqэ tiplari
miiхtэlif почdэп olan оrqапizmlэri bir-birinin уапmdа saxlaytr va onlart
miiхtэlif miqyasda kiГауэt dэrэсэdэ sabit qгuplagmada саmlэgdirir

Forik alaqalar. Вir nёviin digэr noviin yayrlmasrnda igtirakr dеmэk-
diг. Nаqlеtmэ (dagrma) rolunda heyvanlar grxlg edir. Heyvanlarrn bitki
toxumlartnt, sроrlаrmt, tozcuqlarr Ьir уеrdэп bagqa уеrэ араrmаsl zoo-
хоriу, digэr daha хшdа heyvanlarr dagtmast foreziya аdlапtг. Daqrma
(пэqlеtmэ) adatan xiisusi va mi.iхtэlif uyýunlagmalar чаsitэsilэ hэуаtа
ke9irilir. Heyvanlar bitki toxumlartnt - passiv чэ aktiv iisullarla tutub
saxlaya Ьilэr. Passiv tutmaq (iligib qalmaq) hеучашп Ьэdэпiпiп tэsаdti-
Гэп bitkiyэ toxunmast ilэ Ьа9 чеrir. Bitkinin toxumu чэ уа hamag mеучэ-
si xiisusi ili;ik qarmaq, tikan (iigbarmaq, pttrax, fistrq) heyvantn Ьэdэпi-
пэ (tiikiiпэ) iligэrэk араrtlш. Toxumlartn Ьеlэ yayrlmasr эп 9ох mэmэli
heyvanlarda (mэs. qoyun) mti9аhidэ olunaraq kifayat qэdэr uzaq mэsа-
fэlэrа араrtlш. Aktiv iligmэk tisulu - heyvanlarrn (эп 9ох mэmэlilаr чэ
quglаr) Ьitkilэriп meyva чэ gilэmеучэsiпi уеmэklэ bag чеrir. Hazm
olunmayan tохumlагt heyvanlar реуiпlэ Ьirlikdэ ауrrlr. GоЬэlэk sроrlа-
rmlп apaгtlmastnda hэgэrаtlаrtп rоlu boyiikdtir. Gбrtiпiir gоЬэlаklэriп

gёчdэsi yaylcl hэgэrаtlаr iigiin сэzЬеdiсidir
Fabrikasiya alaqalari. Biosenotik эlаqэпiп Ьеlэ tipindэ ntiv igtirak еdэ-

rэk oz tikintisindэ (ГаЬrikаsiуа) ауrrlmа mэhsullаrr, yaxud ёlii qalrqlar,
yaxud da hэttа digаr novi.in сапh fэrdlэriпdэп istifada edir. Мэs., quglar
yuvasml qu[maq tigtin aýaclarrn Ьudаqlаrmdап, mэmэlilаriп tiiki.indэn,
оt уаrраq, bagqa qug nciviintin tiikti чэ lэlэуiпdап istifadэ еdirlэr.

Fizioloii optimum - nov i.igiin biitiin abiotik fаktоrlаr birliyi эlчеrigli
olub, Ьбуiimэ чэ goxalmantn daha stirэtlа getmэsi mtimki,indiir.

Sinekoloii optimum - еlэ biotik эhаtаdir ki, пёч diigmэпlэri чэ rэqiЬi
tэrэfiпdэп эп az tэzуiqэ mэruz qaltr, bu isэ опuп mi,iчэffэqiууэtlэ artma-
stna imkan уаrаdш. Sinekoloji va fizioloji optimumlar 9ох vaxt uyýun
gэlrпir. Эgэг uyýun biotopda ekoloji srýtnacaq olduqca giiclti гэqiЬ tэrэ-
findan zэЬt olunubsa чэ yrrttct чэ parazitlэrin tэsiri gi.icliidtirsэ, n{iv ога-
da уаgаmrr. Biosenozu formalagdrran пёчаrаst аlаqаlэr оrаdа mэskunla-
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ýап пбчlэriп qanunauyýun mtiпаsiЬэtiпэ, onlartn ekoloji хtisusiууэtlэri-
пэ, saylna, шэkапdа paylanmasma gэrаit уаrаdш, bagqa sоzlэ bioseno-
zun miiэууэп strukturunu уаrаdr.

4.2.1. Yrrhcr - qikar, parazit+ahib alaqalari.
Canhlar arasurda olduqca mtiхtэliГ qarplrqlr эlаqэlэr arasmda mtixtэlif sb-

tematik qruplamr оrqапizrпlэгi tigiin iimumi olan miiэууэп эlаqэ фlэrЫ aylr-

;naq olar.
rrtrcr-9ikar, parazit-sahib аlаqэlэri Ьilачаsitэ qida эlаqэsi olub,

раrtпуоrlаrdап biri tigiin mtisЬэt, digэгi i.igtin mэпГr пэtiсэ чеrir. Ekoloji
qida эlаqэlэriпiп biitiin variantlartnt, о сiimlэdэп gэmэпdэ otlayan iпэуi
dэ bu эlаqэ tiрiпэ aid еtmэk olar. istэпilэп heterotrof оrqапizm qrup-
lagmada digэr heterotrofu чэ уа avtotrofu уеmэуiп hesabtna уаýауlr.

г lb fл
l ,\

Vахt
ýakil4.3. Lotki-Volter (V.Vоltеrrа) mоdеliпэ gоrэ KyrTttcr-gikar> sistemin-

dэ miqdarrn qargrlrqlr эlаqэli tэrоddiidi.i Nr-9ikar, Nz-ylrtlcl

Digэr heyvanlarla (ovlayrb) qidalanan heyvan ytrttct adlanrr. Ytn
ttctlar iigiin xiisusi ovlama dачrашgt sэсiууэчidir. Нэ9эrаtlаrrп goxluýu
чэ kigik бlgtidэ olmast чэ asan эldэ olunmasr fэаliууэti эtуеуэп heyvan-
larr (аdэtэп qu;larr) ytrttctya gечirir. Опlаr ovunu sаdасэ <<toplama>

(<уrýmu) ilэ эldэ еdэrэk (quglar toxumlarr, dэпi yrýaraq) onunla qida-
lantrlar. Нэ;эrаtуеуэп ytrttcilar qidanr эldэ еtmэk iisuluna gоrэ оtуеуэп
heyvanlann otlamastna Ьапzэуir. Ekoloji baxtmdan Ьеlэ qidalanma iisu-
lu hэm gэmэпdа otlayan drrnaqlr si.irtilэr, hэm dэ aýactn gэtiriпdэ уаг-
paqlartnr уеуэп trrtrl iigiin sэciyyavidir. Вэzi quglar hэm hэgэrаtlа, hэm
dэ toxumla qidalanrr

(parazitizm) - пбчlэг arastnda qida эlаqа formast olub,
раrtпуоr orqanizm (konsument) canlr sahibinin Ьэdэпiпdап hэm qida-
lапmа mэпЬэуi, hэm dэ maskunlagma (yagama) уеri (daim чэ уа
miiчэqqэti) kimi istifadэ еdiг. Раrаzitlэr бz sahibindэn xeyli kigik olur.
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Parazitizm yшttctlardan fэrqli olaraq пёчlаriп dar gэrgiчэdа ixtisas-
lagmast ilэ sасiууэlэпir. Веlэ ki, sahib paraziti ya|ntz qida ilэ deyil, hэm
dэ mikroiqlim, mtihаfizэ чэ s. ilэ tamin edir. Parazit sahibinin orqaniz-
minin хi,isusiууэtlэriпэ пэ qэdэr yaxýl uyýunlaqarsa, onun оrаdа goxal-
mаq ча пэsilчеrmэk ehtimalr da аrtаr.

Paгazitlik эlаqэlэri ziyanverici hэgаrаt va bitki, qапsоrап hэgэrаt,
heyvan чэ s. ola Ьilэr. Parazit hэ9эrаtlаr gox vaxt epidemiyanln yaylclsl
оlа Ьilэr (Ьitlэг-tif, gапэlэr

Slx olmast iki сtir sеgmэ пэtiсэsidir.Раruzit- еОrТЦ

lэriп goxlart tam чэ uzun miiddэt sahibindan istifadэ еdэrэk onun tez
оli,imiiпэ sэЬэЬ olmur чэ ёziintin daha yaxgr yaýamaslnt tэmiп еdir. 0z
пбчЬэsiпdа sahibinin orqanizminin miiqачimэt giiсiiпэ gоrэ sеgmэ onun
tizэriпdэ parazitlik еdэпiп vurduýu ziуап getdikcэ az hiss olunur. Тэ-
kamiil gedigindэ sahib чэ parazit arastndakt kэskiп эlаqэlэr neytral hala,
daha sопrа isэ iki поч aгastndakl эlаqэ hэr ikisiпэ faydalr эlаqэуэ gечrilir.

Раrаzitlэr tэrэfiпdэп чurulап fэlаkэtli ziуап аksэriууэt halda эlаqэ-
lэtiп uzunmiiddэtli tэЬii segma yolu ilэ hэlэ sabitlaqmэsi zamanl miigahi-
dэ оluпur. Оdur ki, tэsаdtifi bagqa уеrdэп gэtirilэп ziуапчеriсilэr kand
tэsэrrtifаtt Ьitkilэriпэ va heyvanlara уеrli раrаzitlаrdэп daha 9ох zэrэr
уеtiriг. Y.Odum (1975) qeyd edir ki, <yeni mэпfi qargrlrqlr tэzyiqin уа-
гапmаstпdап qaglnmaq чэ эgэr о, bag чеrэrsа, mtimktin qэdэr onun qаr-
;;tstnt almaq laztmdtr>.

ytrttctltq, parazitizm чэ digar qida эlаqэlэri чагiапtlаппm эsаs eko-
loji roiu сапh оrqапizmlэгiп ardrcll olaraq Ьir-Ьirilэri ilэ qidalanaraq
mаddэlэriп dovranrna gэrаit yaratmaqdш, mэlumdur ki, onsuz hэуаtrп
movcudluýu qeyri-miimkiindtir. Bu эlаqэlэriп digэг mtihtim rоlu почlэ-
riп saytntn qargrlrqlr tэпzimlэпmэsidir.
" Вir yшttcrntn mэhч etdiyi gikarrn iimumi sayt эwэlсэ опuп istifаdэ
etdiyi noviin sayrna miitэnasib siirэtdэ аrtш. Buna ytrttctntn gikara qгrgr
funksional reaksiyasr deyilir. Lakin istifadaginin (yrrtrcrnrn) fiziki imka-
ntndan irэli hiidudu vardrr. yшttctlar tam doyduqdan sопrа аdэtэп qur-
bana (gikara) qargr reaksiyasr zэiflэуir. ýikarrn sonrakt arttmt yaxýl уеm
bazast эsаstпdа yшttctnrn sayrnm goxalmast ilэ Ьа9 чеrir.

yшttcl чэ gikarrn saylnln tэrэddiidii пisьэtап daimidir, опlаrm am-
plitudasr isэ miihitin digэr fаktоrlаrtпtп tэsiri ilэ эlаqэdаr olaraq genig
hiidudda dэуigэ bilar. Say tэrэddiidi.i miixtэlif sэЬэЬlаrdэп (9ох vaxt tэ-
sadiifi) раrtпуоrlаrdап birinin sayr stfira епэпэ qэdэr davam edir. Bela
tэrэddiidlаr xiisusilэ, пёчаrаst эlаqэlэr mtixtэlif оlmауап kasrb qruрlаg-
malarda (tundra чэ qiitb sэhrаlаrrпdа, Ьir аýас cinsi hakimlik еdэп me-
gэdэ, mэdэпi baýda чэ s.) aydrn gбгtiпtir.
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4.2.2. Kommensalizm, mutalizm, neytralizm, amonsalizln, raqabat
Y.Оdчm (1975) kommensalizm, koopeгasiya ча mutualizmi (simbiozu)

qargillqlr tasirin miisbat пбчiiпа aid edir. Ekoloqlarln 9oxunun fikriпсэ
sabit (stabil) еkоsist'еmlэrdэ mэпfi чэ miisbэt qar;rlrqlr tэsirlэr taгazltqda
olmalrdrr.

Kommensalizm, kooperasiya чэ mutuаlizmэ tэkamiil gediqindэ
mi.isЬэt qar;rlrqlr tэsiriп ardtcrl mi.ikэmmэllэ9mэ mаrhэlэsi kimi baxmaq

Kommensalizm - mtisЬэt qargrlrqlr tэsiriп daha sаdэ tipi sayrlrr. iki
nov arasrnda gеdэп qarqrlrqlr tэsiriп bu formastnda noviin biri бz faa-
liyyэti ilэ (kommensala) qida чэ уа srýrnicaq чеrir. Ba;qastntn уаýауlý
уеriпэ kоgэп оrqапizmlэr (kommensallar) <ev уiуэsiпэ> heg bir ziyan
уеtirmir. Srýrnacaq kimi уа tikintidэn (yuva), yaxud digэr novtin Ьэdэ-
пiпdэп istifadэ оluпur. Aýaclarrn gбчdэ qabrqlarrnda epifit bitkilэrin
mэskunlaqmast da kommensalizm sayrlrr. Quq чэ gэmiriсilэriп yuvala-
rtnda buýumayaqlrlarrn olduqca goxlu почlэri mэskuпlаgtr чэ оrаdа
раrgаlапmrg (9i.iri,imti9) tizvi qalrqlarrn чэ уа digэr Ьirgэ sakinlэrinin qa-
lrqlarr hesabtna qidalanrrlar. Вir gox почlэr yalnrz yuvalarda уаýауrr чэ
оrаdап kэпаrа gжmrгlаr, Ьеlэ почlэr nidikol adlanrr.

Kommensalizm эlаqэ tipi tэЬiэtdэ olduqca miihtim hesab edilir. Bela
эlаqэ почlэriп daha srx Ьirgэ yagamaslna, mtihitdэп, qida resurslartndan
daha tam istifadэ еtmэуэ gэrаit yaradtr.

Lakin Ьэzэп kommensalizm bagqa эlаqэ tiрiпэ kеgir. Мэsэlэп, qa-
rlýqa yuvasrnda goxlu qаrrgqаlаrlа Ьirlikdэ stafilinid Ьбсэуiпiп пбчlэriпэ
rast gэliпir. Onlartn yumurtalan, siirfэ чэ рuрlаrr qarlýqa balalarr ila bir-
likdэ оlur. Bu balalar Ьосэуiп yumurta, stirfэ чэ baramastna qulluq edir,
onlart yalayrr чэ xiisusi kаmеrаlаrа dagryrrlar. Ваzэп qаrrgqаlаг iri
Ьёсэуi dэ qidalandrrrr.

- ТэЬiэtdэ почlэriп genig yayrlan qargrlrqlr fay-
dalr эlаqэsi miifualizm adlantr. Mutalistik эlаqэlэr эччэlki parazitizm чэ

уа kommensalizmin эsаstпdа bag чеrэ Ьilэr. Qargrqlrqlr faydalr Ьirgэ уа-
ýaylýln inki9af dэrэсэsi olduqca miiхtэlif ola Ьilэr - mtiчэqqэti qeyri-
mэсЬuгi эlаqаlэr чэ раrtпуоrlаrtп iqtiгakr hэr ikisinin hэуаtr i.igiin
mtihtim miitlэq gэrаitэ gечrilэп эlаqаlэr. iki nOvtin Ьеlэ ayrrlmaz Гaydalr
эlаqэsi simbioz adrnt almrgdrr.

Simbiotik эlаqэпiп klassik misalr kimi 9iЬуэпi gоstаrmэk olar. ýibya
gбЬэlэk чэ yosunun srx Ьirgэ yaýaylý tэrzidir. ýiЬуэlэгiп tэrkiЬiпэ gоЬэ-
lэklэriп iig sinif пiimауапdэsi (aksomiset, bazidiomiset чэ fikomiset) da-
xildiг. ТэЬiэtdэ sэrЬэst чэziууэtdа ehtimal ki, 9iЬуэli gоЬэlэуэ rast ga-

linmir. Gбy-yagrl, sart-yaqtl, yagrl чэ qопur yosunlar 9оЬэsiпdэ 28 cinsin
пi,imауэпdаlэri аgkаr olunmugdur. Onlartn 9охuпа sэrЬэst уаýаmа va-
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ziууэtiпdэ гаst gэliпir. Simbioz (9iЬуэ) 9ох gi.iman ki, yosunun tizэriпdэ
gбьэlауiп parazitlzmi ilэ эmаlэ gэlmigdir. Тэьiэtdэ 20000 почdэп аrtrq
Ьеlэ simbiotik оrqапizmlэr movcuddur, bu Ьеlэ yagamaýrn (mQvcud-
luýun) miiчэffэqiууаtli olmastnt gоstэrir. Y.Odum (1975) оЬrаzh surэtdэ
cleyd edirdi ki, yosunun parazitliyi ilэ iki miiхtэlif noviin harmonik qаr-
grlrqlr tэsirэ doýru kegdiyi yol - <gibya modelil> insan iigiin simvolik yol
ollnalt, tэЬiэtlэ mutalistik эlаqэ yaratmalrdrr, gtinki insantn ёzi.i hеtеrо-
tгоfdur чэ movcud resurslardan asiltdtr.

QОХhiiсеуrэli heyvan чэ Ьitkilэrdэ mikrооrqапizmlэrlэ Ьirgэ simbioz
gox genig yayrlmrgdrr. Вiг 9ох аýас почlэriпiп mikoriza gсiЬэlэklэri ilэ
ьiгgэ yaqaytgt, havadakr mоlеkulуаr azotu Гlksasiya еdэп kokyumru
bakteriyalar Rhizobium mэlumdur. Azot fiksasiya еdэп simbiontlar 200
nov digэг ortiiliitoxumlu чэ grlpaqtoxumlu bitkilэrin kоklэriпdэ alkar
edilmigdir. Мikrооrqапizmlэrlэ simbiozun tarixi Ьэzэп 9ох uzaq ke,imi-
gЭ gedir, ona gсirэ simbiotik bakteriya koloniyalartna gохhiiсеуrэlilэriп
xi,isusi оrqапlаrt kimi baxmaq olar.

Sibir sidг ýamt ilэ, sidr aýaclartnda уuча qurап quglаr (sidrqugu, sit-
ta ququ чэ kukga) arastndakt mutualistik эlаqэlэr mi.itlэq olmasa da, ol-
duqca zэruridir. Bu quglar sibir sidrinin toxumlarr ilэ qidalanaraq, уеm
toplamaq instinktinэ dэ malikdir. опlаг xtrda toxumlarr (qozalari)-his-
sэ-hissэ mаmu qattntn чэ mеýэ tёkiintЁstintin altrnda gizlэdirlэr. Bu <eh-
tiyatrn> 9ох hissэsini quglar tapa bilmir чэ tохumlаr сtiсэгir. Веlэliklа,
bu qu$larrn fэаliууэti sidr ýаmrшп tэьii Ьэrраsmа kоmэk edir, Ьеlэ ki,
tохumlаr torpaqla эlаqэпi kаsэп qalrn mе9э dбgэпауiпiп sэthiпdэ сi,iсэrа
billnir. Qarýalarrn qoz aýacrnrn toxumlarrnr gizlэtmэsi dэ buna uyýun
misa]drr. ýirэli mеучэsi olan Ьitkilэrlэ quýlar arasrnda da qarýrlrqh Гау-
dalr эlаqэlэr vardtr, опlаr bu bitkilэrin mеучэlэri ilэ qidalanlr чэ аdэtэп
hэzm oluna Ьilmэуэп toxumlart eruziye уауrrlаr.

мэsэlэп, Тtirуапgау qoruýunda ardtc аýасlаrr bol tохumчеrэп illэri
mеqэlikdэ goxlu miqdarda qaratoyuq va digэr quglar qrglayrr. Опlаr аr-
dtctn toxumlart ila qidalanrr va реуiпlэri ilэ Bozdaý эrаzisiпdэ bu fo-
хumlаrlп yayrlmasrnda bёyiik rol оупауrr. Эdэьiууаt mэlumаttпа asa-
sэп 1 m2 sаhэуэ quglar оrtа hesabla l2Jr5 эdаd ardrc toxumu уауrr.
Сiiсэrtilэriп эmэlэ gэlmэsiпdэ dэ quqlaгrn digar mtisЬэt rоlu чаrdtr. On-
lаr опurýаsz heyvanlart axtartb tараrkэп mamlf бrtiiyiinti egir чэ bu-
nunla da ardtctn toxumlarrnr torpaýrn tizэriпэ gatdшtr.

Qаrаgоhrэ aýactntn biittin orqanlart (iупаlэri, gёчdэsiпiп qabrýr чэ
s.) zэharli olsa da, toxumlaгt hэm dadh, 9iriц, hэm dэ раrlаq qшmlzl rэ-
пgэ malik olub quqlarrn diqqэtini оziiпэ сэlЬ edir, onun yayrlmasrnda
boyiik rоl оупауrг. Веlэ ki, quglar bu tохumlаrlа qidalantr, onlart mэdэ-
lэriпdэ <stratifikasiya> edir, <sарiпэ> haztrlaytr чэ эrаzilэrdэ уауrrlаr.
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Вir gox qarrgqalartn da bitkilarlэ mutalistik эlаqэlэri Гоrmаlаgtr:
3000-dэп artrq bitki noviiniin qaгr;qalart бztiпэ сэlЬ еtmэk qabiliyyэti

eytralizm - biotik эlаqэlэriп bir formasr olub iki пбч Ьiг эrаzidэ
mэskuпlаgаrаq (yagayaraq) Ьir-Ьirlэriпэ пэ mi.isЬэt, пэ dэ mэпfi tэsirlаri
оlmur. Nеуtrаlizmdэ почlэriп Ьir-Ьirilэ bilavasitэ эlаqэlэri оlmur, lakin
hэr ikisi qrupla;manrn чэziууэtiпdэп astltdш. Маsэlэп, dаlэ ilэ stýtn, уа-
xud fil ilэ meymun Ьir mеgэdэ уаgаsаlаr da, praktiki оlаrаq bir-biri ilэ
эlаqэsi оlmur. Lakin uzuпsiirэп quraqlrýrn tэsiriпdап mеgэпiп mэhч ol-
masl, yaxud zэrаrчеriсilаriп kiitlэvi gохаlагаq aýaclarr <grlpaqlagdlrma-
sr> (yarpaqsrzlagdrrmasr) eyni dэгэсэdэ olmasa da hэr iki почэ tэsiгiпi
gбstэrir. Neytralizm эlаqэsi tipi xtisusilэ ekoloji baxtmdan miiхtэliГ
iizчlэr daxil olan zэngin пбчlii qrupla9malarda inkigaf etmigdir

. Bu biotik эlаqа formastnda iki qargrlrqlr tэsir gбstэrэп
почlэrdэп Ьiriпэ Ьirgэ (bir уеrdэ) yaýamaq mэпfi пэtiсэ gоstэrir, digэri
isэ ondan пэ fayda аlш, пэ dэ zэrэr gэkiг. Веlэ qargrlrqlr аlаqэ tэsiriпэ
эsаsэп Ьitkilэrdэ rast gэliпir. Мэsэlэп, igtqsечэr ot nёvlari fistrq vo уа
ktiknar mе9эsiпdа аýас аэtirlэriпiп gticlii kёlgэsi altrnda sжtqdtriltr, lakin
аýасlаrа Ьеlэ <qon;uluq> heg Ьir fэrq gбstarmir. Вitkilэrdэ Ьэzэп birinin
ayrгdrýr mahsul digэriпiп (amensaltn) boyiimэsini lэпgidir. Bu эlаqэ аdэ-
tэп birbaga rэqаЬэtэ aid edilir чэ antibioz аdlапtr. Bu эlаqэ formasr bit-
kilэrdэ yaxýl оуrэпiliЬ, bunun эsаsmdа rеsuгs uýrunda rэqiЬэ qargr
mi.iЬаrizэ mэqsэdilэ miixtэlif zэhэгli mаddэlэrdэп (herbisid) istifаdэ olu-
пur. Bu hadisa allelopatiya adlanrr

a|izm su miihitindэ dэ yayrlmrgdrr. Маsэlэп, goy-yagrl yosun-
lаг suyun <gigэklэmэsiпэ> sэЬэЬ olur, bununla da su faunasl, Ьаzэп su-
vata (su igmaya) gэlэп heyvanlart (mal-qaranr) da zэhэrlауir. Digэr уо-
sun пёчlэri dэ bu xassaya malikdir, onlartn ayrrdrýr peptid, xinon, anti-
Ьiоtiklэr чэ digar mаddэlэr hatta kigik dozada da zэhэrlidir. Bu zэhэrlэr
еktоkгiп mаddэlэr adlanrr.

Raqabat (konkurensiya). Охgаr ekoloji tэlэЬаtr olan почlэr arastnda
Ьа9 чеrэп qargrlrqlr эlаqэ raqabat аdlапrr. Y.Oduma (l975) gоrэ rэqаЬэt-
eyni mэqsэdа сап atan iki orqanizmin mэпfi qar;rlrqlr tэsiridir. Веlэ поч-
lэr Ьir уегdэ maskunlagdrqda biri digэriпiп qida ehtiyatrnr, <stýtnacaq>
yerini aza|dt (daraldrr). RэqаЬэt - ekoloji эlаqэlэriп qargrlrqlr tэsir go-
stэrdiyi hэr iki раrtпуоrа mэпfi tэsir gоstэriг. RэqаЬэt qargrlrqlr tэsir
formast olduqca mi,iхtэlif - ЬiгЬаgа fiziki miiЬаrizэdэп siilh чаziууэtiпdэ
yagamaýa qэdэr ola Ьilэг. Bununla Ьеlэ, eyni ekoloji talabata malik olan
iki поч bir qгuplagmada mэskunlaqrrsa, эччэl-ахtrt rэqiьlэrdэп biri digэ-
гiпi sжt;dtrtb gtxarmaltdtr. RэqiЬ пёчlэriп Ьirgэ olmaýtntn qeyri
miimkiinliiyii (uyugmazlrýr) hэlэ Q.Dаrчiп tэrэfiпdэп qeyd olunmugdur.
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О, rэqаЬэti почlэriп tэkamiiltinda boyiik rоl oynayan, yaýamaq uýгuпdа
пrйЬаrizэпiп mtihiim tэrkiЬ hissэsi hesab etmigdir.

RаqаЬэt miiЬаrizэsiпdэ Ьir qayda olaraq hэmiп ekoloji чэziууэtdэ
digэriпэ пisЬэtэп iistiinliiyэ malik olan, уэпi эtrаf miihit gаrаitiпэ daha
gox uyýunla9an пёч qalib grxrr.' 

Qr-iplagЙunrn daxilindэ miiхtэliГ почlэr arasrnda эп 9ох qida (уеm)
uýrunda гэqаЬэt gеdir. Gticlti qida rэqаЬэti biitovliikdэ biosenoz tigi.in
sэrfэli deyil, ekosistemin tэkamiiliindэ почlэriп Ьir hissэsi qrupla;anrn
tэrkiЬiпdэп уа slxrgdrrthb gжarrlrb, yaxud da пбчаrаst rэqаЬэt fоrmаlа-
ýalaq rэqаЬэtiп gtictinii zэiflэtmigdir.

Qida гэqаЬэtiпiп zэiflэmэsi mi.imki.inliiyii daha gox rэqаЬэtiп hэсm
чэ gэrgiпlik gёstэriсilэri ilэ tэуiп оluпur (ýorrqin, 1952). RэqаЬэtiп
hэсmi rэqiЬlаr iigiin iimumi qida noviintin sayr ilэ miiэууэп olunur. Bu
aspektdэ rэqаЬэtiп zэiflэmэsi Ьir чэ уа bir пеgэ rэqiЬ noviin qida spek-
tгiпi geniglэndirmaklэ - уеm obyektlarinin yrýrnrnr goxaltmaqla rэqаЬэti
пisЬэtэп azaltmaq оlаr. RэqаЬэtdап gtxmaýrn эп effektiv yolu onun
hэсmiпi azaltmaqla - qidada ytiksэk ixtisaslagma араrаrаq уеm spektri-
nin ay'гrlmasr gedir.

Raqabatin garginliyi - rэqiЬ почlаr {igiin miiэууэп yem пбчi.iпэ оlап
tэlэЬаtrп onun tэЬiэtdэki bolluýuna nisbэti ilэ miiэууэпlаgdirilir. Мэsэ-
lэп, su kэпаrtпdа yaýayan gэmiгiсilэг (qunduz, ondatra, su siganr) iigiin
эп miihi.im qida yeri qamlý чэ cilotu sayrlrr. Bu Ьitkilэr isэ tэЬiэtdа bag-
dan-baga сэпgэllik yaradaraq уtiksэk bioloji kiitlэуэ чэ mahsuldarlrýa
malikdir. Оdц1 ki, Ьеlэ gэrаitdэ mэskunlagan почlэriп qidaya ehtiyacr
praktiki оlагаq оdэпilir, onlartn rэqаЬэti formal хаrаktеr аlш чэ rеаl пе-
qativ qar;rlrqlr эlаqэ уаrапmlr.

RэqаЬэtiп hэсmi чэ gэrginliyi onun iimumi gticiinti tэуiп еdiг: bu ра-
rаmеtr rэqаЬаt араrап пбчlэr агаstпdа miixtalif qargrlrqlr эlаqэ formala-
rlntn konkret bag чеrmэsiпiп эsaslnl tэgkil edir.

Вitkilэrdэ rэqiЬiп boýulmasr kёk sisteminin mineral qida mаddэlэ-
rini, torpaq пэmliуiпi чэ уаrраqlаrlа Фпэý qiiastnt tutub saxlamast,
hэmgiпiп toksik Ьirlэ9mаlэri аушmаst пэtiсаsiпdэ bag verir. Мэsэlэп, iki
уопса nбviini.in qarlýlq sэрiпiпdэ Trifolium repensin nбvi.intin уаrраq
gэtiri tez эmэlэ gэlir, lakin sопrа опu daha iгi saplaýr olan T.Fragiferum
kёlgэ alttna аlш.

Bitkilэrin mаddэlаr miibadilэsi mэhsulu чаsitэsilэ qargrlrqlr kimуэчi
tэsiri allelopatiya adlanrr. Вir-Ьiriпэ Ьеlэ iisulla tэsir heyvanlara da xas-
dtr. Q.F.Qauze ча Parkrn apardrýr tэсri.iЬэlэr gёstэrir ki, rэqiЬlэriп sжlg-
dlrtlmast эsаsэп miihitdэ mi.ibadilэnin toksik mэhsullаrrпm toplanmasl
пэtiсэsiпdэ bag чеrir, пбчlэrdэп biri digэriпэ пisЬэtэh toksik mаddэlэrэ
daha hэssаsdtr.

7|



Azota az tэlэЬkаrlrq gоstэrэп Ьitkilэr dinca qoyulmug torpaqlarr ilk
пёчЬэdэ zabt edir, kёk ayrrmalart чаsitэsilа paxlalrlarda kбk yumrularr-
ntn эmэlэ gэlmэsiпi чэ sэrЬэst yaýayan azot fiksasiya еdэп bakteriyalaгr
sжtqdtrш. Bununla da, torpaýtn azotla zэпgiпlэgmэsiпiп qarýlsml alalaq
azota gox ehtiyact olan Ьitkilэrlэ rэqаЬэtdэ iisttinliik tэ9ki1 edir. Сiуэп
otu su hочzэsiпdэ digэr su Ьitkilэriпа пisЬэtэп allelopatik aktiv ol-
duýundan rэqаЬэtsiz tэmiz su hбчzэlэriпi basrr.

Heyvanlaida rэqаЬэt mi.iЬаrizэsiпdэ bir noviin digэriпэ bilavasitэ
hticumu hallarrna da rast gэliпir. Мэsэlэп, уumurtауеуэпlэriп (Diacha-
soma tryoni чэ Opius humilis) siirfаlэri Ьir sahibin yumurtasrnda oldu-
qda qidalanmaýa baglamazdan qabaq эlЬэауаq olaraq rэqibini oldiiriir.

Iri qэmэп qarrgqalart Fоrmiса pratensis torpaq tэрэsi yuvasl di,izal-
dir (tikir) чэ onun atrafindakr arazini miihаfizэ еdiг. Daha xtrda qarlý-
qашп (F.Cunicularia) yuvasl isэ torpaq tэрэсiуi ;эkliпdэ kigik olur:. On-
|ar tez-tez 9эmэп qarrgqalartnrn yuvalarr эгаzisiпiп kэпаrlаrtпdа уегlэqэ-
rэk опlаrtп yem sаhэlэriпdэ ova gжrlаr.

4.3. EKoLoJi SIёINACAQ (EKoLoJi MэsKaN,
EKOLOJI NIýA)

Ekoloji stýtnacaq konsepsiyast почlэriп Ьiгgэ yagamaq qanunlartnt
dэrk еtmэk tigtin эlчеri;li oldu, Ekoloji srýrnacaq haqqrnda anlayrqr ilk
dаfэ Amerika zooloqu С.Qгiппеl (J.Qrinnell, 1914) irэli siirmii;diir. О,
bu anlayrga эsаsэп пёч populyasiyastntn эrаzidэ уеrlэ;mаsi чэ mtiэууэп
dэгэсэdэ nёviin bioloji tэlэЬаtr mёчqеуiпdэп yanaEmtgdtr,

<Ekoloji niga> апlауtgtшп professor Q.T,Mustafayev <ekoloji mёч-
qе> kimi iglэtmэуi tэklif edir. Ekoloji srýlnacaq haqda Q.Eltonun
(Ch.Elton, 1921) konsepsiyasr daha mэhsuldardrr. О, <ekoloji srýr-
nacaq) anlayrgr dedikdэ noviin qidalanmastnt, уэпi onun trofik zэпсirdэ
tutduýu уегi пэzэrdэ tutmugdur. Trofik stýtnacaq haqqrnda miiasir tэ-
sэччi.ir (anlayr;) mэhz Q.Eltonun gэrhi ilэ baýlrdrr.

Ekoloji stýmacaq рrоЬlеmi daha tam 9эkildэ Q.Hatginson
(Q,Hatchinson, 1957) tэrэfiпdэп iglэпmigdiг. О, <ekoloji srýrnacaq)) an-
layrqrnt ilk dэfа оlаrаq miiэууэп пбчtiп оrqапizmlэriпiп mtihitin abiotik
gэrаiti чэ canlt оrqапizmlэriп digэт пбчlэri ilэ аlаqэlэriпiп mэсmusu ki-
mi formalaýmaslnl gаstэrmigdir.

Ekoloji slýrnacaq konsepsiyasr haqqrnda Y.Odumun (l975) mёч-
qeyi xiisusi уеr tutur.

Y.Odumun srýtnacaq anlayr;lnda i.ig hissэdэп iЬаrэt mапа qoyulur:
nov populyasiyastntn fiziki эrаzisi, хаriсi fаktоrlаr qradiyenti sisteminda
noviin уеri va опuп ekosistemdэ funksional rolu. Y.Oduma gбrэ Ьэzi оr-
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qanizmin ekoloji srýtnacaýr onun уаlшz haradamэskunlagmasrndan (уа-

;amastndan) deyil, hэmgiпiп onun пэ еtmэsiпdэп - fэаliууэtiпdап (о епеr-
jini песэ dэуiqiг, onun davrantqt песэdir, о, fiziki чэ bioloji mi,ihitэ песэ
mi,inasibat gоstэгir), asiltdш чэ о, digэr пбчlэrlэ песэ mэhdudlапrr.
Y.Odum ekoloji srýrnacaýr novtin qruplagmada <sahibi> kimi canlt surat-
dэ tэуiп etmiqdir. Веlа movqe ekoloji srýmacaq anlayrgr noviin biosenozda
уеriпi inteqrasiya ifadэsi kimi daha dэqiq tэуiп edir.

<Ekoloji srýrnacaq biliyi (mэlumаtr) noviin пэ ilэ qidalanmasl, onun
kimin gikarr olduýu, пэ tэrzdэ чэ harada istirаhэt еtmэsi чэ goxalmast
suallartna cavab tapmaýa imkan чеrir>> (Dajo, l975).

Ekoloji srýtnacaq novi.in tэЬэitdэ, эksэriууэt halda biosenozda yerini,
eyni zamanda hэm эrаzidэ vэziyyatini, hэm dэ qruplagmada fэаliууэt го-
lunu, abiotik gэrаitэ miinasibэtini gёstэrir (Xrustalyev, Matigov, 1996).
<Ekoloji stýmacaq> anlaytgmt mэskuпlаgmа (yagama) уеriпdэп) ауrгmаq
laamdtr. Мэskuпlаgmа уеri dedikda noviin yayrldrýr va onun movcud-
luýu tigiin vacib olan abiotik gэгаitэ malik olduýu уеr пэzэrdэ tutulur.
Noviin ekoloji srýrnacaýr уаlшz miihitin abiotik gэriаtiпdэп deyil, hэm dэ
опuп biosenotik эtrаf gэrаitiпdэп astltdш. Ekoloji srýrnacaýtn хаrаktеri
hэm nбviin ekoloji imkanlart, hэm dэ hэmiп imkanlarrn konkret biose-
nozlarda пэ qэdэr hэуаtа kеgmэsi ilэ miiаууэп edilir.

Nбvtin qidalanmaya, эraziden istifаdэуэ, aktivlik dёчriiпэ чэ digэг
gэгаitа gоrэ ixtisaslaqmast, hаm ekoloji srýrnacaýtn daralmast, hэm dэ
эks рrоsеslэr - onun geniqlэnmasi ilэ xarakteize olunur. Qruplagmada
ekoloji stýrnacaýtn daralmast чэ уа gепiglапmэsiпэ rэqiЬlэr boytik tэsiг
gоstэrir. Ekoloji сэhэtdэп yaxln olan почlэr iigiin Q.F.Qauzenin fоrmа-
laqdrrdrýr rэqiЬliуiп istisnasr qaydasr Ьеlэ ifadэ oluna Ьilэr: iki пбч Ьir
ekoloji srýrnacaqda kеgiпmir. RэqаЬэtdэп 9lxmaq miihitin tэlэЬlэriпiп
ayrilmasl, уаýауlý tэrziпiп dэуi;mэsi, bagqa sоzlэ пёчiiп ekoloji srýr-
nacaýtntn mahdudlagdшtlast ilэ hэуаtа kеgirilэ Ьilэr. Bu halda опlаr
(почlэr) Ьir biosenozda yaqamaq qabiliyyэti эldэ edir. Вir уеrdэ уаýауап
yaxln qohum почlэrdэ аdэtэп ekoloji srýrnacaýrn gox iпсэ mэhdudlаg-
mast miigаhidэ olunur. Веlэ ki, Afrika savannalarrnda otlayan dшnaqh-
lar otlaq уеmiпdэп miixtэlif ciir istifаdэ edir: zеЬrlаr эsаsэп otlarrn iist
hissэsini уеуir, qnu antilopu miiууэп ot почlэгiпi sеgэrэk zеЬrdэгr son[a
qalan уеmlэ qidalanш, сеуrапlаг эп algaq boylu оtlаrt didi9dirir, antilop
topi isэ digэr оtуеуэп heyvanlardan sопrа qalan hiindi,ir boylu quTu
gочdэlэr ilэ kifауэtlэпir.

Niivarast raqabatin zэiflэmэsi nёvi,in ekoloji srýtnacaýtnrn gепiqlэп-
mэsiпэ sэЬэЬ оlur. Kastb fаuпауа malik olan okean adalartnda Ьir sша
qu9lаг бzlэгiпiп qohum fэrdlэriпэ пisЬэtэп, mаtеrikdэ olduqca miixtэlif
yaýaylý уегi (mэskuпlаgmа уеri) чэ уеm spektrini gепiglэпdirir, onlar bu
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zаmап rэqiЬ почlагlэ dэ toqqugmurlar.
Эgэr nёvarast rэqаЬэt novtin ekoloji srýmacaýtnr daraldшsa, hбчzэ-

daxili rэqаЬэt, аksiпэ ekoloji stýtnacaýr geniglэndirir. Noviin sayt artdtqca
эlачэ уеmdэп istifadэ olunmaýa Ьа9lапш, yeni mэskапlэr mэпimsэпilir,
yeni biosenotik эlаqэlэr peyda olur.

Ekoloii srýrnacaq konsepsiyast Ьir srа praktiki mэsэlэlаriп bilavasitэ
hэlli ilэ baýlrdrr.

Gоzlэпilmэz пэtiсэlэrlэ qurtaran эп sart rэqаЬэt bag чеrэ Ьilэсэk эlа-
qэlэri пэzеrе almadan qruplagmaya yeni heyvan чэ bitki почlэri daxil et-
mэkdir. Эksiпэ, эgэr introduksiya оluпап nov rэqiЬэ rast gэlmirsэ, о asan
чэ mi,iчэffэqiууэtlа uyýunlagrг (alrgrr).

Ауrr-ауrr рогtпуоrlаrtп qargrlrqlr kontaktrnrn (эlаqэsiпiп) faydalr чэ
ziyanlr olmasrna gоrэ yuxarrda gбstэrilэп biosenotik эlаqэ tiрlэri yalnrz
novarast deyil, ham dэ novdaxili эlаqаlэr iigiin dэ sэсiууэчidiг. Lakin
nov dахiliпdэ ауrr-ауrt почlэr arastndakt эlаqэуа gёrэ уа bagqa dэrэсэdэ
bag verir, yaxud da Ьir qэdэr spesiГrkliyi ilэ segilir. Мэsэlап, mау Ьосэу-
inin si.irfэlэriпi quru torpaqda уеrlэgdirdikdэ bir-birini уеуэ Ьilэr. Otu-
rаq Ьоппеlilэrdэ karlik еrkэk mtistaqil qidalanan iri di9inin tizэriпdэ ра-
razitlik edir. Buna Ьэпzаr эlаqэlаr bazi darinlik baltqlartna da xasdtt.
Diqilэr iizarinda ёziiпdэп xeyli kigik olan еrkэklэri dagryrr, опlаr aýtz|arl,
ilэ di9inin Ьэdэпiпэ yaplýlr чэ parazit kimi qidalanrr.
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ч FэSiL

EKoLoJi SiSTEMLэR

<Ekosistem> tеrmiпiпi еlmэ ilk dэfэ l935-ci ilda ingilis botaniki Аr-
tuг Соrс Tensli daxil etmiqdir. Теrmiп miiэууэп sаhэdэ (biotopda) btitiin
оrqапizmlэr (уэпi biosenoz) daxil olmaqla istэпilэп vahidi (olduqca mti-
tэlif hэсmdэ) чэ onun sistem daxilindэ fiziki mtihitlэ qargrlrqlr alaqэsini
gоstэrэrэk enerji axlnlnln miiэууэп daqiq trofiq strukturunu, nciv miiхtэ-
lifliyini чэ mаddэlэr dочгапtпr (yaxud biotik чэ abiotik miihit arastnda
mriЬаdilэпi) ifada edir. Sаdэ dеsэk, biosferda maddalar miibadilasi gedan
tizvi ча qeyri iizvi kоmропепtlаriп istanilan mасmчsц ekosisem аdIашг.
Tenslinin fikrinca ekosistem уеr sathinda asas tabiat vahididir. О, ekosiste-
mа biotop ча biosenozun tam vahidi kimi baxrr. (gэkil 5.1.)

ýakil 5.1. Ekosistemin sxemi (Мэmmаdоч, Suravegina, 2000)

Atmos-
fer

Lito-
sfer

Hidro-
sfеr

Pedo-
sfеr

Biotop

Н

Неучапlаr
(zoosenoz)

BitНlor
(fitosenoz)

оrqапйпrlоr
(miko-

Мkrо-

Biosenoz
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<Ekosistem> anlayt;t Kbiotop> anlayr;rndan ауrilmаz surэtdэ baýlr-
drг. Biotop gэrаiti yekcins olan miixtэlif olgtilii чэ уа hэсmli coýr,ati rа-
уопdur. Biotop чэ уа ekotop eyni rеlуеГ, iqlim, torpaq чэ digэr abiotik
аmillэrэ malik olan su hбчzэsiпdа чэ уа quruda mtiэууэп biosenozun
mэskэп saldrýr sаhэdir. Agaýrdakr biotoplar ауrtltr: polipedop, уэпi tor-
paq sudibi mэskэпi; klimatop, уэпi fitosenozun yertisti.i hissэsi mэskэпi
чэ hidrotop - su dibinin i.ist hissэsi mэskэпi. Bunlardan astlt olmayaraq
mi.ixtэlif mikгopopulyasiyalar mэskэп salan mikrotoplar da аушшlаr. Bi-
otop Ьэzэп iizvi tэЬiэtli (раrаzitlэrdэ) ola Ьilэr.

ýakil 5.2. Biogeosenozun kоmропепtlэriпiп tarkibi чэ qarqllrqlr эlаqэsi

ýiЬуэ yastrýrnda ekosistemin btittin kоmропепtlэriпi tapmaq оlаr:
simbiotik yosunlar - produsent rolunu oynayrb fotosintez prosesini уе-
riпэ yetirir. konsument kimi Ьэzi xrrda buýumayaqlrlar gжtg edir, опlаr
qiЬуэlэriп сhпlr toxumalart ilэ qidalanrr, gоЬэlэk hiflэri isэ yosunlarrn
hi,iсеуrэlэriпdэ parazitlik еdiг. GоЬэlаklэriп hiflэгi чэ ýiЬуэlаriп yastrqla-
rtnda уаýауап mikroskopik heyvanlarrn (gэпэlэr, nematodlar, iьtidаilэr,
rоtаtоritlэr) goxu rеdusепtlэr rolunda glxrg edir. Gёьэlэk hiflari yosun-
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lаrrп yalnttz canlt hi,iсеуrэlэriп deyil, hэmgiпiп ёlii hi.iсеуrэlэriп hesabma
уаýауш, xlrda hеучапlаг - sарrоfаqlаr ibtidailэrin olii kбk чэ уаrраqlаrr-
nt emal еdiг. Bu iqdэ опlаrа bir gox mikrооrqапizmlэr kоmэуэ gэliг. Ве-
lэ sistеmdэ dёvranrn qapalrlrq dэrэсэsi olduqca kigikdir: раrgаlапап
mahsullartn 9ох hissэsi yaýrg sularr чаsitэsilэ yuyularaq giЬуэlэrdэп kэ-
паrа араrllrr, aýactn gёчdэsi boyu agaýr tбkiiltir. Bununla yanagt, hey-
чапlагlп Ьir hissэsi digэr yagayrg уеriпэ kёgtir.

,;,_,ýakil 
5.3. Bio geosenozun sxemi (Q.A.Novikova gбrэ)

[.._Вэzi ekosistem tiрlэriпdэ mаddэlэriп onlartn sэrhэdiпdэп kэпаrа
aparilmast о qэdэr уi,iksэk olur ki, onlartn sabitliyi apartlan mаddэlэriп
miqdarr kэпаrdап daxil olur. Bura ахаr su hочzэlэri, 9ауlаr, dik daý уа-
maclartnda уеrlэ9эп sаhэlэr aiddir. Digэr ekosistemlэr daha gox tam
mаddэlэr dovгantna malikdir. (az meylli yamaclardakr mе9эlэr, 9эmап-
lэr, Ьоzqtrlаr, gоllэr чэ s.) Lakin heg Ьir ekosistem, hэttа уеriп эп boyiik
ekosistemlэri tаmаmilэ qapalt dочrапа malik deyil. Qitэlar okeanlarla
intensiv mаddэlэr miibadilэsi арапr, bununla Ьеlэ bu рrоsеslаrdэ at-
mоsfеr boyiik rоl oynaytr, planetimizin hamrst materiyanrn Ьir hissэsini
kosmik fezadan аhr, Ьir hissэsini isэ kosmosa qауtаrtr.

Веlэliklэ, hэуаtrп ekosistem tэgkili onun mбvcudluýu tigtin miihiim
gэгtlэrdэп biгi sayrlrr. l

5.1. ЕкоSisтвмilч Bioro"li MэHSULDARLIёI

iki mэhsulчеrmэ sэчiууэsi aynltr: birinci (ilkin) чэ ikinci mэhsul.
Vahid zаmап эгziпdэ Ьitkilэr (рrоdusen ) _tэгэfiпdэп yaradrlan iizvi
ktitla qruplaqmantn adlanrr. Мэhsul kэmiууэtсэ
bitkinin quru чэ уа уаý halrnda ki.itlэsi, yaxud enerji vahidi olub ekviva-
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lent coul эdэdi ilэ ifadэ оluпur.
ilkin mэhsul sanki iki sэчiууэуэ - iimumi чэ tamiz mэhsula Ьбltiпiir.

Umumi ilkin (birinci) mэhsul vahid zаmап этziпdа fotosintezin mtiэууэп
stirэtiпdэ Ьitkilэr tэrаfiпdэп уаrапап iizvi mаddэlэгiп iimumi ki,itlэsi hе-
sab оluпur (tэпэfftis sэrfi dэ Ьurа daxildir). Вitkilэriп оzlэriпiп hэуаt
faaliyyэtini saxlamaq iigtin, уэпi tэпэffi,isэ sэrf olunan mэhsul kiГayat
qэdэr gox olur. Ме9э bitkisi tэпэfГiisэ timumi mэhsuluп 40...]0О/о-пi sэrf
еdiг. Plankton yosunlarr istifadэ etdiyi iimumi enerjinin (уэпi metabo-'
lizmэ) yalnlz 40О/о-е qэdэriпi sэrf edir. Yаrапап iizvi mаddэ kiitlэsinin
qalant, уэпi timumi mэhsuluп tэпэffi.isа sэrf olunmayan hissэsi tomiz bi-
riпсi (ilkin) mahsul аdlапtг, bu bitkinin аrttm бlgiisiidtir чэ ondan kon-
sument чэ rеdusепtlэr istifada еdir. Dеmэli, ilkin tэmiz mэhsul konsu-
ment чэ rеdusепtlэr i.igiin enerji ehtiyatrdrr. Qida zапсirlэriпdэ dэуiqilэ-
rэk (hэzm оluпаrаq) hеtеrоtrоf оrqапizmlэriп kiitlэsinin Ьэrраstпа sэrf
olunur.

vahid zаmап эrziпdэ konsument kiitlэsiцin аI_tшцl qruplagmanln
ikinci mahsulu adlanrr. Lakin ikinci m5fiJul iimumi чэ tэmi2 mэhsulа
boltinmiir, bela ki, kопsumепtlэr чэ rеdusепtlэr, уэпi heterotrofl ar oz
ki.itlэsini birinci mэhsuluп hesabtna аrtlrlr, уэпi эччэlсэdэп yaradrlan
mэhsuldan istifadэ edir. ikinci mэhsul hэr trofik sэчiууэ tigi.in iyrrca he-
sаьlапш, Ьеlэ ki, о, ёziiпdэп аччэlki sачiууэdэп daxil olan enerjinin he-
sabtna fоrmаlаqtr.

Ekosistemin biitiin canh kоmропепtlаri - produsentlar, konsumentlar
чэ redusentlor biitovliiklэ qruplaýmanln ч.э уа onun ayrl-ayrl hissэlэriпiп
iimumi bioktitlэsindan (canh gэki) iЬаrэtdir. Bioloji kiitlэ аdэtэп onun
уаý чэ уа quru gэkisi ilэ ifаdэ olunur, о, епеrji vahidi ilэ da (kalori, coul
чэ Ь.) ifаdэ oluna Ьilэr. Bu, daxil olan enerji giici.i va оrtа bioki,itlэ аrа-
stnda эlаqэпi аgkаr еtmэуэ imkan чеrir.

Bioloji kiitlэnin эmэlэ gаlmаsiпэ enerjinin hamtsr sэrf оluпmur, isti-
fаdэ olunan епеrji birinci mэhsulu уаrаdtr чэ miiхtэlif еkоsistеmlэrdэ
mtixtэli-f ctir sэrf oluna Ьilэr. Эgэr konsument tэrэfiпdэп епеrjiпiп sэrfi
stirэti bitkinin аrttm siirэtiпdэп gегi qalrrsa, рrоdusепtlэriп bioki.itlэsinin
tэdriсэп goxalmast baq чеrir чэ oli.i i,izvi mаddэпiп artlýr (bolluýu) yara-
пtr. Bu hal bataqlrqlarm torflagmasrna, kigik su hочzэlэriпiп su Ьitkilэri
ilэ бrttilmэsiпэ, mе9эdэ (mэs., tayqada) qalm mеqэ dо;эпэуiпiп уаrап-
maslna чэ s. sэЬэЬ оluг.

Stabil (sabit) qruplagmalarda btiti.in mahsul praktiki оlагаq tгоfik
gэЬэkаlэrdэ sэrf olunur чэ bioloji kiitlэ dэуi9mэz qаlш.
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5.2. EKoLoJi PiRAMiDлLAR

Ekosistemdэ canh оrqапizmlэr arastnda qargrlrqlr miiпаsiЬэti оу-
rэпmэk iigiin tэkсэ qidalanma zэnciri sхеmiпdэп deyil, ekoloji pirami-
dalardan da istiГаdэ edilir. Funksional qargrlrqlr эlаqэlэri, уэпi trofik
stгuktuгu qгаfik gэkildэ, ekoloji piramida adlr qrаfiklэrdэ gбstэrmэk
оlаr. Piramidanrn эsаslпl рrоdusепtlэr sачiууэsi tэgkil edir, sonrakr qi-
dalanma sэчiууэlэri piramidanln mэrtэЬэlаriпi ча zirvэsini эmэlа gэtiгir.
Эsаsэп tig ekoloji piramida tipi mэlumdur: l) say (kamiyyat) piramidasr
(Elton piramidasr) - hэг sэчiууэdэ orqanizmlarin sayl ifаdэ оluпur; 2)

biokiitla piramidasr - canh maddanin ktitlэsini (timumi quru gэki, kalori-
lik чэ s.) sэсiууэlэпdirir; 3) Mahsul (va уа епегii) piramidasr universal ха-
rаktеr daglyrb ardrcrl trоfik sэчiууэlэrdэ birinci mэhsuluп (чэ уа enerji-
nin) dэуigmэsiпi gоstэrir.

Епеrji эsаsэп yrrtrcr - 9ikar эlаqэsi ila бttiriilэп trofik zэпсirlэгdэ 9ох
vaxt say piramidasr qaydastna, уэпi qida zэпсirlаriпdэ igtirak еdэп fэrdlэ-
riп iimumi say zэпсiriпiп hаr sonrakr halqэsinda produsentdэn konsu-
mепtlэrэ doýru аzаlrmа qanunauyýunluýuna эmэl olunur (qэkil 5.4). Bu
hal bir qayda olaraq ушttсtlаrm qida оЬуеktiпdэп (9ikardan) iri olmasr чэ

ушttсmtп birinin biokiitlэsini saxlamaq iigiin Ьir пе9э чэ daha artrq gikarrn
tэlэЬ olunmastdш. Digэr tэrаГdэп agaýr trofik sэчiууэdэп yuxarl sэчiууэуэ
doýru enerjinin miqdanntn itmэsi (hэr sэчiууэdэп sопrаkr sэчiууэуэ 10%

епеrji gatrr) чэ metobolizmin fэrdlэriпiп бlqiisii ila tэrsiпэ эlаqэпiп olma-
stdtr - orqanizm kigik olduqca mаddэlэr mtibadilэsi intensiv gedir, onun
saymln va bioktitlasinin artrm siirэti уiiksэlir.

PRODUSENTLaR l-ciS|RA
KONSUMENTLaR 2-ciS|RA

KONSUMENTLaR 3-сЁ S|RA
KONSUMENTLaR
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Lakin mi.iхtэlif еkоsistеmlэrdэ say piramidasr fоrmаsmа gбrэ ol-
duqca fаrqlэпir, ona gбrа sbyrn сэdчэl formastnda чеrilmэsi daha yaxýl
cllar. Bioloji ktitlэnin isэ qrafik ;эkliпdэ gбstэrilmаsi mэqsэdэuуýuпdur.
О, mi.iэууэп trоГrk sэчiууэdэ canh mаddэпiп miqdarrnr aydrn gostэrir,
mэsэlэп, vahid kiitlэnin vahid sаhаdэ уеrlэýmэsi - ч/mz чэ уа hэсm -
q/mЗ чэ s. ilэ ifаdэ olunur.

Yeri,istii еkоsistеmlэгdэ biokiitlэnin agaýrdakr piramida qaydasr fэа-
liууэt gбstэrir: bitki kiitlэsinin сэmi biitiin оtуеуапlэriп ki.itlэsiпdэп artt-
qdtr, оtуеуэпlэriп kiitlэsi isэ btitiin yrrttctlartn bioki.itlэsindэn yiiksэkdir.
5.5 saylr ;эkildэ Ьэzi biosenozlarda bioktitlэ piramidalarl gоstэrilir.

вк

когаl mаrсапl Dinca qоуulmug Оkеапrп
torpaq pelagialr

ýakil 5.5. Вэzi biosenozlarln biokiitlэsinin piramidasr (F.Drе, 1976) Р-

рrоdчsепtlэr; BK-bitki kопsчmепtlэгi; ЭК-эtуеуэп kопsчmепtlэr; F-fito-
plankton; Z-zooplankton

ýэkildэп gёriiпiir ki, yuxarrda gоstэrilэп bioki.itlэnin piramida qay-
dast okean i.igtin gеrgэk (uyýun) olmayrb gevrilmig (dопdэrilmi9) 9эkil-
dэdir. Okean ekosistemi iigiin yrrtrcilarrn bioktitlэsinin уtiksэk sачiууэdэ
toplanmast xarakterikdir. Yrгtrctlar uzun illэr omiir siirtir, onlartn gene-
rasiya dбчriууэsiпiп stirэti agaýrdrг, lakin рrоdusепtlэriп - fitoplankton
yosunlartnrn dёчriууэ qabiliyyati biokiitlэnin ehtiyattnt yiiz dэfэlэrlэ
oti,ib kе9э Ьilэr. Bu о dеmэkdir ki, tэmiz mэhsul Ьurаdа da konsument-
lэriп yediyi mэhsuldап da artrqdtr, yani рrоdusепtlэr sэчiууэsiпdэп ke-
gэп enerji bi,itiin kопsumепtlэгdэп kе9эп епеrjidэп уi.iksэkdir.

Вurаdап mэlum оluг ki, trоГrk эlаqэlэriп ekosistemэ tэsirinin daha
mtikэmmэl эksi mэhsuluп (чэ уа enerjinin) piramida qaydasr olmaltdtr: va-
hid zaman эrziпdэ hаr оziiпdэп эwэlki trofik sэчiууэdэ biokiitlэnin (чэ уа
enerjinin) miqdarr оziiпdэп sonrakmdan arttqdr. Мэhsul piramidasr trofik
zэпсirlэrdэ enerjinin sэrГt qanununu эks etdirir. 5.6 saylr ;эkildэ enerji рirа-
midasr gбstэrilir (Y.Odum, 1986).

Nэtiсэdэ, piramidantn hэr i.ig qaydasr ekosistemdэ enerji аlаqэlэгiпi
эks etdirir, mэhsul (enerji) piramidasr isэ universal хаrаktеr dagryrr.

ТэЬiэtdэ stabil sistеmlэrdэ bioktitlэ az dэуigir, уэпi tэЬiэt iimumi
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mэhsulu tam istifadэ еtmэуэ сэhd edir. Ekosistemin enerjisi чэ onun
kэrпiууэt (say) gбstэriсilэri haqda эldэ еdilэп mэlumаt mэhsuldarlrýr
pozmadan (daýrtmadan) tэЬii еkоsistеmlэrdэп hэr hanst bir miqdarda
bitki чэ heyvan biokiitlэsini gбttirmэk mtimkiinltiyi.inii dэqiq пэzэrэ al-
mаýа imkan чеrir.

ýaНl 5.б. Eltonun sаdэlэ9dirilmig piramida sxemi (Q.A.Novikov, 1 979)

insan tэьii sistеmlэrdэп kifауэt qэdэr gox mэhsul gotiiriir, buna
ьахmауаrаq опuп tigi.in эsаs уеm mэпьэуi kэпd tэsэrri.ifаtt hesab
olunur. Aqrosistem уаrаdаrаq insan daha gox tэmiz bitki mэhsulu gёt-
tirmэуэ galtgtr, lakin оtуеуэп heyvanlart, quglarr чэ s. уеmlэmэk r,igtin
bitki kiitlэsinin yarrst sэrf edilmэlidir, mэhsuluп 9ох hissэsi sэпауеуэ gе-
dir чэ tullantrlarda itirilir, уэпi Ьurаdа tamiz mэhsuluп 90%-i itir чэ yal-
пlz l00/o-i Ьilачаsitэ insan tэrэfiпdэп istifadэ olunur.

ТэЬii еkоsistеmlэrdэ епеrji axtnlan da oz intensivliyi чэ хаrаktеri
iizrэ dэуigir, lakin bu proses ekoloji faktorlarrn tэsiri ilэ nizamlanш, bu
isэ bi,itбvltikdэ ekosistemin dinamikasrnda tэzаhtir оluпuг.

I
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5.з. эSлS EKoLoJi коNSЕрSiудl,дк

Ekologiyanrn a;aýrdakt эsаs konseptual чэziууэti ayrtltr (Solovyov,
l 982):

- morfoloii-struktur konsepsiya (nov miixtэlifliyi, biosenozlarln ýа-
quli yarusluýu чэ iifiiqi miixtэlifliyi, miixtэlif tэrkiЬliуi, hэуаtilik fоrmа-
lart, senotik tэrkiЬ);

- funksional-senotik konsepsiya (populyasiyanln miihityaradtct fэа-
liууэti, biosenozda опlаrm qarqrlrqlr tasiri, ekosistemda kоmропепtlэriп
qargrlrqlr tэsiri);

- mahsuldaг-energetik konsepsiya (qida zanciri, ekoloji рirаmidаlаr,
qida zэпсiriпiп аmэlа gэtirdiyi qida gэЬэkэsi, qida gэЬэkэsi tizrэ enerji
axlnl, sэrЬэst enerjinin toplanmasr чэ dэуi;ilmэsi, ilkin чэ ikinci (tбrэmэ)
mэhsuluп formalagmasr);

- informasiya (mаlumаt) - kibernetik konsepsiya (informasiya чэ

рорulуаsiуашп homeostaz axlnl, onlara idаrэеdiсi tэsir gоstэrэп biose-
noz чэ ekosistem haqqrnda informasiya);

biogeokimyavi konsepsiya (ekosistemdэ mаddаlэr dovrant,
kimyэvi еlеmепtlэriп qida gэЬэkэsi чэ ekosistemin komponentlэri tizrэ
miqrasiyasr, hэmginin ekosistemlэrarasl miiЬаdilэ);

- sosial-iqtisadi konsepsiya (ekosistemin istismarr; сэmiууэt iigiin
эlveriqli va эlveri;siz пэtiсэlэri);

- suksesiya-dinamiki konsepsiya (biosenozun чэ ekosistemin en-
dogen чэ ekzogen suksesiyast, biosenozun ekoloji ordinasiyast чэ fizio-
nomoji tэsnifatr);

takamiil konsepsiyasr (ekosistemin эmэlэ gэlmэsi чэ tarixi
inkiqafi, paleoekologiya);

- xoroloii konsepsiya (почlэriп mэkапса strukturu, соýrаГr mtihitin
iqlim, zonal-qur;aq, landgaft чэ regional хiisusiууэtiпdэп astlt оlаrаq,
mi.iхtэlif dэrэсэli (rапq) еkоsistеmlэriп yayrlmasr).

5.3.1. АzагЬаусапrп ekoloii konsepsiyast
АzэrЬаусап Respublikaslnln ekoloji konsepsiyasr tэЬii-сэmiууэt

miiпаsiЬэtlэri kompleksinin ekoloji рrоЬlеmlэriпiп хаrаktегiпэ чэ hэlli-
пэ uyýun tэуiп olunur. Ekoloji рrоЬlеmlэri чэ опlаrtп hallinin yollarrna
uyýun olaraq ekoloji konsepsiyanr iig qrupa Ьбlmэk оlаr:

I qruр - mеgэlэгiп miihafizэsi чэ Ьэграst рrоЬlеmlэri:

- Torpaýtn eroziyasl чэ опа qargr mtiЬаrizэ tэdЬirlэriпiп tэqkili;

- ТэЬii уеm sаhэlэriпiп deqradasiyasr чэ onlartn diizgйn istifadэsi
tigtin поrmаl gаrаit;
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- Тоrраýrп rаdiопuklidlэrlэ girklэпmэsiпэ qargr mtiЬаrizэ tэd-
Ьirlэri;

- Suvarrlan torpaqlartn gorlagmasl чэ gоrаkэtlэqmэsi ilэ mtiЬаrizэ;

- Мiпеrаl giiЬrэlэrdэп чэ реstisidlэrdэп поrmаl istifadэ.
II qruр - Ночzэdахili Ьоlgэlэrdэ torpaq i.izэriпdэ ekoloji mопitоriп-

qin tэgkilinin hэlli:

- Ekoloji qiуmэtlэпdirmэ хэritэlэriпiп tэrtiЬi;

- Тоrраqlаrlп ekoloji miinbitlik pasportlarrnrn tэrtiЬi.
III qrup - Сэmiууэtdэ ekoloji mэdэпiууэtiп formalagdшtlmast;

- Эtrаf mi.ihitin ekoloji чэziууэtiпiп mtihafizэsi iizrэ qanunverici
htiquqlarrn pozulmast ilэ baýlr рrоЬlеmlэr;

- Ekoloji yardtm чэ datasiya fondunun yaradllmasr;

- Оtrаf mtihitin ekoloji gэrаitiпiп qorunmaslnda ekoloji koordina-
siya mэrkэziпiп tэ9kili.
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vI FэSiL

BioSFER

<Biosfer> haqqrnda tэlimi Ьоуйk rus alimi, akademik Yladimir iva-
novig Yеrпаdski (l863-1945) уагаtmrgdtr.Опuп fikriпсэ biosfer Yerin hэ-
yat yayrlan xarici qabrýrdrr. (sfеri). Вurа biitiin canlt огqапizmlэr чэ оп-
lаrtп mэskunla;drýr miihit daxildir. V.i. Vernadski tэsdiq edirdi ki, Ye-
гiп canh оrqапizmlэri biosferin эп giicli.i qi,ivvэsi olub onun funksiyasrnr
maddi чэ enerji сэhэtdэп tэуiп edir. Опuп fikriпсэ biosferin mаddэsi
mtixtэliГ olub geoloji сэhэtdэп qaг9rlrqlr эlаqэdэ olan 7 hissэdэп (canlr
mаddэ, biogen mаddэ, radioaktiv mаddэ, kosmik mэпgэli mаddэ, sey-
rэk yayrlmt; atomlar, atil, biratil (biokos) iЬаrэtdir.

- Canlr mаddаlэrэ Ьitkilэr, heyvanlar чэ mikrооrqапizmlэr daxildir.

- Вiоgеп'mаddэlэrэ geoloji tarix boyu canh оrqапizmlэr tэrэfiпdэп
yaradtlan iйvi чэ i,izvi-mineral mаddаlэr (daq komtir, torf, neft, эhэпg,
gil, mэrmэr, qranit чэ Ь.) daxildir.

- Atil (kosnry) mаddэlэrэ qeyri i.izvi mэпgэli daý stixurlart, su canlt
оrqапizmlэriп yagamasl tigiin substrat чэ уа mtihit saytlrr.

- Biokos mаddаlэr сапh чэ canslz (atil) mаddэlэriп sintezindэn уа-
rапш. V.i. Vernadski yazrr ki, bu mаddэlэr Ьiоsfеrdэ canlt оrqапizmljrlэ
vэ atil рrоsеslэrlэ eyni vaxtda уаrапtЬ bir-birinin dinamik tarazltq siste-
mini tэ9kil еdir. Оrqапizmlэr biokos mаddаlэгdа mi,ihiim rol оупауrr.
Planetin biokos mаddэlаriпэ gёkiintti stixurlart, aýlnma qabrýr, bi.ittin tэ-
bii sular, torpaq, sualtt torpaq (lil) чэ s. daxildir. Canlr чэ cansrz mаddэ-
lэriп biokosda nisbэti tэrэddiid edir. Мэs. torpaýrn tэrkiЬi orta hesabla
93% mineral (atil) уэ 7О/о tizvi (canlr чэ biogen) mаddэlэrdэп iЬаrэtdir.

б.1. сAгILI MADDO чо BiOSFERDэ
HOYATIN PAYLANMASI

Эччэllаr planetimizin sэthiпdэ geoloji zаmап эrziпdэ bir-birini эчэz
еdэп рrоsеslэriп эksагiууэtiпэ sшf fiziki, kimуэчi чэ уа Гrziki-kimyэvi ha-
disэlэr (yuyulma, hэllоlmа, gоkmэ, hidroliz чэ Ь.) kimi baxrlrrdr.
V.i.Vernadski isэ ilk dэfэ olaraq canh оrqапizmlэriп geoloji rolu tэlimi-
ni yaradaraq gбstэrdi ki, canlrlarrn faaliyyati Yеr qabrýrnrn dэуigmэsiп-
dэ эsаs fаktоr saytlш.

V.i.Vеrпаdski yazrrdr ki, Yеriп geoloji tаriхiпdэ hэr Ьiг orqanizmin
ayrrlrqda igtirakl ciizidir, lakin уеrdэ сапlilаr hэdsiz dэrэсэdэ gохdur чэ
опlаr уtiksэk goxalma potensialrna malik olub yagama mtihiti ilэ aktiv
qargrlrqlr эlаqэdэdir, son пэtiсэdэ, Ьirgэ (miigtэrаk) xi.isusi qlobal miq-
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yasda inkigaf faktoru olub yerin йst qabrýrnr dэyi;dirir.
Canlr оrqапizmlэr hэdsiz miixtalifdir, hэr уеrdэ genig yayrlmtgdш,

bir 9ох пэsillэrdэ tэkrаr уепidэп tоzэlэпir чэ tэЬiэtiп digэr kоmропепtlэ-
ri ila miiqауisэdа seqma biokimyэvi fэаliууэtэ чэ miistэsna yiiksэk kim-

уэчi aktivliyэ malikdir.
Planetdэki biitiin orqanizmlarin mэсmusuпrr Vernadski canlr madda

аdlапdшrr. О, уеrdэ olan canlt оrqапimzlэriп rolu haqqrnda yazmtgdm:
gigirtmэdэп tэsdiq еtmэk оlаr ki, planetimizin, biosferin zahiri qabrýrnrn

kimyэvi vaziyyэti biitбvltikdэ hэуаttп tэsiri altrndadrr, canh orqanizm-
lэrlJ tэуiп оluпur, giibhasiz, biosfera adi goriintiý чеrэп enerji kosmik
mэпýэ dagryrr.

о, Giiпэgdэп giia enerjisi formasmda 9шrr. Lakin mэhz сапh оrqа-
пizmlэr, hэуаtrп macmusu bu kosmik giiantn enerjisini Yerin kimyэvi
епеrjisiпэ gevirir чэ hayattmzln sonsuz miixtalifliyini yaradrr.

Ьu canlr mаddэlэr oziiniin tэnafftisii, qidalanmasr, metobolizmi,
oliimii (mahv olmasr) чэ oziintin pargalanmasr, daim <iz mаddэsiпdэп
istifadэ etmэsi, bagltcasr isэ yiiz milyon illэrlэ fasilэsiz olaraq пэsillэriПi
dэуigmэsi, ёziiniin doýulmasr, goxalmast, Ьiоsfеrdэп baqqa digэr уеrdэ
movcud olmayan mtidhig planetar hаdisэlаrdэп birini tёrэdir.

Gfiпоg radiasiyast

г

l

l

I

l.

I

l-

ЛЧТОТRОШ,LЛR
(ya$l ЬitНlаr)

Atmosfer
Litosfer

Нidrшfеу
t@

HETEROTROFLAR
феучап va mikrооrqапizшlаr)

ýaНl б.1. Canlr оrqапizmlэriп biosferin komponentlaгi ilэ qargrlrqlr эlaqasi
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Yеr sэtiпэ daxil olan enerjinin 99%-dэп goxunu Gtiпэg 9i.ialanmast
tэqkil edir. Bu enerji hidrosfer, atmosfer чэ litosferdэ эksаr fiziki чэ
kimуэчi рrоsеslэrэ hava чэ su kiitlэlаriпiп qaгrgmaslna, Ьuхаrlаhmауа,
mаddэlэriп уепidэп paylanmastna, qаzlагtп udulmaslna, ayrtlmastna
чэ s. sэrf оluпur.

ýakil б.2. Yеriп biosferini tэ9kil еdэп mаddэlэriп эsаs tiplaгi

Biokos mаddэ

AtiI (hэrэkэtsiz)
nradda

Biogerr mаddэ

Kosrnik rTrongoli
rпаddэ

Radioakfiv раr9а-
lanrnada rпаddэ

canlr rrraddэ

Sэроlапоп
аtоmlаrrrr
maddэsi
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Biosenozun(biotanrn) эtrаf miihitin formalaqmastnda чэ sabitlэq-
mэsiпdэ rоluпu опuп qlobal funksiyalart (energetik, destruktiv, konsen-
trasiya, miihit yatatma, пэqlеtmэ) ilэ gоstэrmэk olar.

Canlr mаddэlэriп miihityaratma funksiyasr biitiin funksiyalarrn bir-
gэ паtiсэsi hesab olunur: energetik funksiya bioloji dбчrапrп btiti.in hэl-
qэlаriпi епеrji ilэ tэmiп edir; destгuktiv чэ konsentrasiya funksiyalarl da-

ýrnrq (sеугэk), lakin hэуаt tigiin 9ох miihiim еlеmепtlэriп tэЬii mi.ihitdэп
gжаrtlmаst чэ toplanmaslna gэrаit yaradrr.

Biosferda canh maddanin asas funksiyalarl

Canlr mаddэlэriп miihityaratma funksiyalarr пэtiсаsiпdэ Yerin tэЬii
miihitindэ agaýrdakr mtihtim hаdisэlэr bag vermigdir:

а) Ilkin atmosferin qaz tэrkiЬi dэуi9mi9dir. Tэsdiq edilmigdir ki, bio-
senoz эsаsэп уеriп oksigen atmosferini fоrmаlаgdшш va kаrЬоп qazlnln
konsentrasiyasrna tэsir gёstэrir;

Ь) ilkin okean sulartntn kimуэчi tэrkiЬi dэyi9migdir.
Dtinya okeant sulartntn эmэlэ gэlmэsiпdа biotanrn i9tirakr istisna

olunmur.
q) Litosferdэ Ьэzi daý siixurlart эmэlэ gэlmi9dir. Dэmir, manqan,

fosforit, boksid, karbonat чэ silisium siixurlartnrn genig yataqlarrnrn bi-
оtашп fэаliууэti ilэ alaqadar yaranmasrna aid goxlu dэlillэr чаrdrr. V. i.
Vегпаdski qraniti kegmi; biosferin izlэri adlandrrlr.

с) Qurunun sэthiпdэ nadir хаssэуэ- miinbitliyэ malik olan torpaq
qatt аmэlэ gэlmi9dir.

d) Sаhэsiпэ gёrэ olduqca пэhэпg yarpaq sэthlэriпiп сэmiпiп Ьuхаr-
landtrtct sэthi yaranmrgdtr. Bu, buxarlandшtct effektinэ gоrэ okean sat-

Funksiyalar Ваq чеrэп рrоsеslэriп qrsa sэсiууэsi

Energetik Fitosenoz zamanl Gi,iпэg enerjisinin, enerji ilэ zэпgiп mad-
dэlаriп parqalanmast yolu ilэ isэ kimyэvi enerjinin udulmast

konsentrasi-
уа

Мtiэууэп пбч mаddэlэгiп fэаliууэti gedi;inda sеgmэ toplan-
masr: 1) оrqапizm gбvdэsini qчrmаq iigiin istifadэsi; 2) Ме-
tabolizm zamanl orqanizmdэn kэпаr edilmэsi

Destruktiv

1)Qeyri biogen iizvi mаddэlэriп minerallagmast;
2)Cansrz qеуri tizvi mаddэlэriп pargalanmasl;
3)Эmэlэ gэIэп mаddэlэriп bioloji dovrana сэlЬ (daxil) edil-
mэsi;

Miihityaгat-
mа

Mi.ihitin Гiziki-kimyэvi раrаmеtrlэгiпiп dэуigmэsi (baglrca
olaraq qeyri biogen mаddэlэriп hesablna)

Nаqlеtmэ Маddэlаriп aýrrhq qiiччэsiпэ эks чэ i.ifiiqi istiqamэtindэ
apaгtlmast
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hiпdэп gегi qalmrr чэ tэхmiпэп Diinya okeantntn sаhэsiпэ ЬэrаЬэrdir,
yaxud Yerin quru sаhэsiпdап 2,5 dэfэ boyiikdiir. Bu, qurunun biotastna
giicli.i kontinental riitubэtlik dovriinii уаrаtmаýа imkan veгmig чэ ona
70-75% пэzаrэt edir.

е) Yеrdэ gэtirmэlэriп boyiik hissэsi formalaqmrgdrr. Тэsdiq edilmi9dir
ki, bioloji аýmmа daý stixurlarrnln pargalanmasrnda эsаs rol оупауrr (xrr-
da torpaq hissэсiklэriпiп 80%-i monolit daý stixurlarlndan эmэlэ gэlmig-
dir);

а) canlr mаddэ Ьiоgепlэriп miqrasiyasmln qlobal tsiklinэ пэzаrоt
еdiг, yaxud mаddэlэriп konsentгasiyasr biotanrn fэаliууэtiпdэп gox astlt-
drr. Веlэ Ьir misal gэtirэk: hэll olunmuq karbon qazrnln konsentгasiyast
оkеашп dibindэ sэthiпэ пisЬэtэп Ьir пе9э dэfэ yi,iksэkdir. Okeanln sat-
hinda isэ karbon qаапm konsentrasiyast atmosferda olan konsentrasiya
ilэ mtiчаziпэt (tarazlrq) чаziууэtiпdэ olur. Okeanrn iist qatrnda hэуаt da-
yandrqda kаrЬоп qazlnln konsentrasiyasr okeantn sэthiпdэ чэ dэriпli-
уiпdэ Ьэrаьэrlэýir. Bunun пэtiсэsiпdэ atmosferэ coz-nin atrlmasr Ьа9
чегir. Bu isэ fэlakatli пэtiсаlэrэ gatirib 9lхаrа Ьilэr. Веlэliklэ, okeanrn bi-
otast аtmоsfеrdэ COz-nin konsentrasiyastna пэzаrэt edir, bunrrnla da
parnik (istilik) effektini nizama salaraq эtrаf tэbii miihitin sabitliyini tэ-
min edir.

веlэliklэ, miiasir biosfer biittin iizvi аlэmiп uzunmi,iddэtli tarixi inki-
;alrnrn tаЬiэtlэ qargrlrqlr эlаqэsiпiп hasilidir (yekunudur). Bu inki;aГ
рrоsеsiпdэ Ьiоsfеrdэ qargrlrqh эlаqэlэriп чэ hаdisэlэriп mtirэkkэЬ 9эЬэ-
kasi yaranmtgdtr: abiotik чэ biotik faktorlarrn qargrlrqlr tasiri пэtiсэsiпdа
biosfer daim hэrэkаtdэ чэ inkigafdadtr. О, insan hэуаtа qэdэm qoyan
zamandan Ьэri, уэпi 2-З milyon il эrziпdа boyiik takami,il kegirmiqdir.

Biosfer, Yerin canh mаddэlэriп tэsiri yayrldrýr miihiti эhаtэ edir. Bi-
оsfЫэ ozon sэthiпэ kimi atmosferin bir hissэsi (20-25 km), litosferin tist
hissэsi, эsаsап аýmmа gеdэп qahýr (огtа hesab|a 2-З km) va btittin hid-
rоsfеr (okeanrn diЬiпdэп 1-2 km a9aýr) daxildir. Biosferin timumi qalrn-
lrýr 40 km_э gata Ьilэr. Yеr qabrýrnrn siixurlarmda bakteriyalarrn mii9a-
hidэ olunan эп dэriп уеri 4 km tэ9ki1 edir. Neft yataqlarrnda 2-2,5 km
dэгiпlikdэ goxlu miqdarda bakteriya mtiэууэп edilmi;dir. Lakin, bios-
Геrdэ hэуаt olduqca qеуri-ЬэrаЬэr yayrlmtgdш. О, sэhrаdа, tundrada,
okeantn diЬlэгiпdэ, уtiksэk daýlrq эrаzidэ zэif inki9af еtsэ dэ, biosferin
digэr sаhаlэгiпdэ olduqca zэпgiп (bol) чэ goxmi,ixtэlifliyi ilэ fэrqlэпir.

Canlr mаddэпiп эп yiiksэk konsentrasiyast эsаs miihitlэriп ayrrldrýr
sэrhэdlэrdэ: litosfer чэ atmosferin sэrhэd qattnda, уэпi torpaqda, iig mii-
hitin - torpaq, su чэ havanrn Ьir-Ьiriпэ yaxtn qonguluýunda, уэпi - oke-
апlаrtп iist qatlarrnda, su hочzэlэriпiп dibindэ чэ xtisusilэ litorallarda,
gaylarrn еstuаrilэriпdэ miigаhidэ оluпur. V.i.Yегпаdski litosferdэ оrqа-
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пizmlэriп эп уtiksэk konsentrasiyalr yerini <<hayat tabaqasi> (рэrdэsi) ad-
landrrmr9drr.

Mtiasir Ьахrglаrа gоrэ biosfer planetin mбhtэ9эm ekosistemi olub
mаddэlэriп qlobal dбчrаппt sахlауш. Biosfer anlaytqtntn соýrаГr tэЬэqэ
чэ уа соýrаГr oгtiik anlayrgt ilэ xeyli ox9arlrýr var. Вэzi tэdqiqatgrlar опlагt
sinonim hesab еtsэlэr dэ aralannda prinsipial fэrq dэ чаr. Тэrifэ gоrэ соý-
rаfi tirtiik litosfer, hidrоsfеr чэ biosferin Ьir-Ьiri ilэ qar;rlrqh tэmаsdа olan
Yеr tэЬэqэsidir. Соýrаfi оrttikdэ fasilэsiz olaraq quru, atmosfer, Di.inya
okeant чэ оrqапizmlэr arastnda mаddэlэr чэ enerji axtnlarr miibadilэsi
Ьа9 чеrir. Веlэliklэ, соýrаfi tаЬэqэпiп хаrаktегiпэ onun bi.ittin kompo-
пепtlэriпiп еупidэrэсэli tэsчirlэri daxildir. Biosfer arrlayrgrnrn isa mагkаzi
hayatdlr, hayatrn yayildrýr miihitdir, сапh maddadir. Вu canlr maddaya at-
mosferin qaz tarkibi, sulаrm, tоrраýrп taгkibi ча s. daxildir.

б.2. тэвiэтDэ MADDэLэRiN DOVRANI

ТэЬiэtdэ asas iki maddalar dovrant movcuddur - boyiik (geoloji) чэ
kigik (biogeokimyэvi) dovran.

б.2.1 Tabiatda maddalarin bбyiik (geoloii) dбчrапr
Bu dovran Gtiпэ9 enerjisi ilэ Yегiп dэriпlik enerjisinin qargrlrqh tэsi-

rilэ bag чеrir чэ Ьiоsfеrdэ Yerin daha darin qatlarrnda mаddэlаriп рау-
lanmast ilэ уеriпа yetirilir

Giina9
enerjisi

А9rпmа, уегdауiqmо, qбkrп а,
daqlagma

Metamorlizm огimа

Rдdiоаktiч
раг9аlапmа

епегjisi

ýaНl 6.3. Маddаlэriп bбyiik dcivrant
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Quru ilэ okean arasrnda atmosfer чаsitэsilэ suyun dovrant da bбyiik
dovran adlantr. Di.inya Okeant sэthindan buxarlanan su (buna Yеr sэt-
hiпэ diigan Gi.iпэg enerjisinin dеmэk оlаr ki, yarrsr sэrf оluпur) quruya
aparilrr, orida yaýrntr 9aklindэ diigэrэk sэth чэ yeraltr axrnlar qэkliпdэ
уепidэп okeana qayrdrr. Suyun dочгапt aqaýrdakr sаdэ sхеmlэ gedir:
оkеашп sэthiпdэп suyun buxarlanmasl - su Ьuхаrrпrп kondensasyasl -
hэmiп okeantn sаtЫпэ уаýmttшп dtigmэsi.

Maqmatik siixurlairn aýmmasr hesabma аmэlа gэlэп gоkmэ siixurlar
уеr qabrýrmn hэrэkаtdэ olan zonastnda (hэrэkэt zonastnda) уепidэп
yiiksэk tеmреrаtur чэ tэzyiq zonaslna yiiklanir (daxil olur). Onlar orada
эriуэrэk mаqmаш - maqmatik si.ixurlarrn yeni mэпЬэуiпi эmэlэ gэtirir.
Bu siixurlar yerin sэthiпа grxdrqda аýmmа рrоsеslэriпiп tаsirilэ опlаr
tэzэdэп gёktintii stiхurlаrа trапsfоrmаsiуа olunur (gэkil 6.3.). Маddаlэr
mtibadilэsinin simvolu dаirэ deyil, spiraldrr. Bu yeni miiЬаdilэ tsiklinin
kоhпэ tsikli olduýu kimi tэkrаrlапmаdrýt, опuп yenilik gэtirdiyini gёstэ-
rir чэ vaxtr gэldikdэ boyiik dэуigikliуэ sаЬэЬ оluг.

ýaКl б.4. Yеriп biosferi, daxil olmast чэ paylanmast
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il аrziпdэ Yеrdэ suуuп dtiчrашпdа 500 min km3-dэп аrfiq su i9tirak edir.
Suyun dcivrant planetimizda tэЬii gэrаitiп formalagmasrnda biitov-

liikdэ эsаs rol oynaylr. Suyun bitkilэr tэrэГtпdэп transpirasiyasl чэ onun
biogeokimyэvi tsikldэ udulmasl пэzэrэ alrndrqda Yеrdэ su ehtiyatrnrn
hamrsr 2 milyon ilэ Ьёltiпtir чэ раr9аlапrr,

6.2.2. Biosferda maddalarin kiqik (biogeokimyavi) diiwant
Bбytik dovrandan fэrqli olaraq ya|nubiosfer dахiliпdэ tаmаmlашr. Bu

dёчrапrп mаЫууэti fotosintez ргоsеsiпdэ qeyri-iizvi mаddэdэп canlr mad-
dэпiп уаrапmаsl чэ раrgаlапmа zamanr iizvi mаddэlэriп уепidэп qeyri iizvi
Ьiгlэgmэlэrэ gечгilmэsiпdэп iЬаrэtdiт.

Biogeokimyэvi dovran biosferin hэуаtr iigtin эsаs sayrlrr чэ о, hэуа-
ttn yaradtctstdtr. Canlr mаddэ dэуigэrэk, уаrапаrаq (doýularaq) чэ ёlэ-
гэk (mэhч olaraq) planetimizdэ hэуаtr sахlауш, Ьiоgеоkimуэчi mаddэlэr
dovranmt tэmiп edir.

Маddэlэr mtibadilэsinin enerjbinin эsаs mэпЬуi giiпэ9 radiasiyasr sауJш,
о, Гotosinteйyarudtr, Yеr ki,irэsiпdэ bu enerji ЫаЫ paylanmayrb. Маsэlэп,
ekvatorda vaЫd sаhэуэ diфn btiliyin miqdan ýрЬЬrgеп anriplaqmda (8Ф
ý.e.d.) й9 dэЬ gохаhr. Вuпuпlа уапаýь btilik enerjbi эks olunma yolu ilэ itir,
tограq tэrэfiпdэп udulur, suyun transpirasiyasшra sэrf olunur чэ s. (pkil 6.5.),
qeyd еdэk К, fоtоsiпtеzэ biittin enenjinin 5%dэп аrtф sэrf оluпmur (9ох vaxt
2-3%).

Bir srra еkоsistеmlэrdэ mаddэ чэ enerjinin бtiiriilmэsi эsаsэп trofik
zэпсir vаsitэsilэ уеriпэ yetirilir. Веlэ dочrап аdэtэп bioloii dбчrап adlantr
(gakil 6.5.). О, dэfэlэrlэ trоfik zэпсirlэrlэ istifadэ edilan mаddэlэriп qa-
palr tsikli sayrlrr. Kigik dбчrап, 9i,ibhэsiz, su sistemlarindэ, xtisusila in-
tensiv metabolizmi olan planktonda уеr ala Ьilэr, <yaýrqlu tropik mеýэ-
lэr istisna olmaqla уеr еkоsistеmlэriпdэ kigik dёчrап оlmur. Веlэ ki, kok
sistemi sэthэ yaxln уегlэqап tropik mе9эlэrdэ qida mаddэlэriпiп
ёttiriilmэsi <bitkidэn Ьitkiуэ> tэmiп oluna Ьilэr.

Lakin biittin Ьiоsfеr miqyaslnda Ьеlэ dочrап mtimktin deyildiг. Bu-
rаdа biogeokimyэvi dочrап fэаliууэt gбstэriЬ mаkrо, mikrоеlеmепtlэriп
чэ sаdэ qeyri-tizvi mаddэlаriп (COz, HzO) atmosfer, hidrosfer чэ litosГe-
riп mаddэlэri ilэ miibadilэsindan iЬаrэtdir. Ауrr-ауrr mаddэlэriп d<ivra-
nrnr V. i.Vernadski biogeokimyavi tsikllaг adlandrrmrgdrr.

Tsiklin mаhiууэti agaýrdakr kimidir: оrqапizmlэr tэrэгrпdэп udulan
kimyэvi еlеmепtlэr ахшdа onu tэrk еdаrэk abiotik mtihitэ gedir, sопrа
Ьir mi.iddэtdэп sonra уепidэп сапh оrqапizmэ dtigtir чэ s.

веlэ elementlar biofil element adlanrr. Bu tsikl чэ dочrапlаrlа btitov-
li.ikdэ Ьiоsfегdэ canlt оrqапizmlэriп mtihtim funksiyalart tэmiп оluпur.
V.i,Vernadski 5 Ьеlэ funksiya аушш:.
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ýakil б.5. Quruda mаddэlэriп biogeokimyэvi diivranl sxemi (R.Koganova
gбrэ, l984)

- Birinci - q^z filnksiyasr - Yеr atmosferinin эsаs qаziап, biogen
mэпgэli azot уэ oksigen, hэm dэ biitiin уегаltr qaz:|ar - бlmtig orqaniim-
lаriп раrgаlапmа mэhsulu;

- ikinci - konsentrasiya funksiyasr - оrqапizmlэг Ьэdэпlэriпdэ
(gёчdэlэгiпdэ) goxlu kimуэчi еlеmепtlэr tорlауш, опlаrrп arastnda bi-
riпсi уеrdэ kаrьоп, metallar araslnda - Ьiriпсi kalsium hesab оluпur.
silisiumun konsentratoru (toplayrcrsr) diatom уоsuпlап, yodunku - уо-
suпlаr (laminariya), fosforunku опurýаlr heyvanlarrn skеlеtlэri;

- Ugiincti oksidla9ma - reduksiya funksiyasl - su hёчzэlэriпdэ уаýау-
an оrqапizmlаr oksigen rejimini пizаmlауrr чэ bir sша mеtаllаrm (v, Mn,
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Fе) чэ qeyri metallarrn (S) hэll olmastna чэ gоkmэsiпэ gэrаit yaradrr;

- Dёrdiincti - biokimyavi funksiya - canh mаddэпiп goxalmast,
Ьоуi.imэsi чэ эrаzidа уеrlэgmэsi;

- Beginci - iпsап faaliyyatinin biogeokimyavi funksiyasr - Yеr qa-
brýrnrn getdikcэ artan mаddэlаriпi, о с{imlэdэп insanm tэsэrrtifаt чэ
mэiqэt ehtiyacr iigiin Lazrm olan dag kоmtir, neft, qaz чэ Ь. Ьu kimi kon-
sentratorlarr эhаtэ edir.

Вiоgеоkimуэчi dёчrапdа iki hissэ аушmаq lanmdrr:
1) Jhtiyat fondu - оrqапйmlэrdэп asilt olmayaraq hэrэkэТ еdэп

boytik ktitla; 2) miibadila fondu - Ьir qэdэr az, lakin aktiv оluЬ оrqа-
пizmlэr чэ onlann Ьilачаsitэ эhаtэsiпdэ olan biogen mаddэпiп birba9a
mtiЬаdilэsiпdэп irэli gэlir. Biosferi Ьtitбчltikdэ tэhlil (tэsvir) еtsэk, onda
agaýrdakrlarr aylпnaq olar: 1) atmosfer чэ hidrоsfеrdэ (okean) ehtiyat
fondu ilэ qazgэkilli mаddэlэriп dочrаш чэ 2) Yеr qabrýrnda (geoloji
dочrапdа) ehtiyat fondu ilэ gёkiintti tsikli.

Вuпuпlа аlаqэdаr olaraq Yеrdо yalпz bir prosesi - fotosintez na-
ticэsinda йvi mаddэlэriп yaranmaslnr qeyd еtmэk lazrmdrr. Bu proses
Giiпэ; enerjisini sarf etmir, эksiпэ onu toplayrr.

б.3. эN моном BioGEN MADDOLэRiN
BioGEoKiMyэvi TsiKLLoRi

Atmosfer, hidrosfer чэ о сiimlэdэп planetin Ьiоsfеriпэ daxil olan
qatlarrnda gedan рrоsеslэrdэ mаddаlэriп dэfэlэrlэ (tэkrаrэп) i9tirakr ele-
mепtlэriп dovrant аdlашr. Oksigen, kаrЬоп, azot, kiikiird чэ fosforun
dёvrant xiisusilэ boyiik эhэmiууэt kэsЬ edir.

б.3.1. Oksigenin dбчrапr
Oksigenin dбчrапt - Ьiоkimуэчi tsikli рlапеtаr рrоsеs olub, atmosfe-

ri чэ hidгosferi Yеr qabrýr ilэ эlаqэlэпdirir. Oksigenin dочrашшп эsаs
hаlqэlэri bunlardrr: yaqil Ьitkilэгdэ fotosintez zamant sэrЬэst oksigenin
эmэlэ gэlmэsi, btitiin canh оrqапizmlэriп tэпаffiisti tigtin oksigendэn isti
fаdэ edilmэsi, йvi qalrqlarrn чэ qeyri-йvi mаddэlэriп (mas. yanacaýrn
yandrrrlmasr) oksidlэgmэsinin reaksiyasr i.igiin чэ digэr kimyэvi dэyigik-
liklэr, bunlar karbon qazl, su kimi oksidlэgmig Ьirlэqmэlаriп эmэlэ gal-
mэsiпа va onlarrn fotosintetik gечrilmэlэriп yeni tsiklinэ сэlЬ еdilmэsiпэ
sэЬэЬ olur.

Oksigenin dёчrапmdа canh mаddэпiп aktiv geokimyэvi fааliууэti
aydrn tэzаhtir olunur, bu, canlr mаddэпiп tsikl рrоsеsiпdэ арапсt rоlu-
dur. il эrziпdэ sintez olunan tizvi mаddэlэriп ktitlэsiпэ эsаslапаrаq (15%
tэпэffiis рrоsеsiпэ sэrf еdilmэsiпi пэzэrэ alaraq) bu пэtiсэуэ gэlmэk olar
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;ý*, 
*ЁГhцеtiп ya;rl bitki ёrtiiyiiniin illik oksigen mэhsuluпuп miqdarr

{ 300хЩ}tоп tэýkil edir. Onun az miqdart, уэпi 25О/о-dеп Ьir qэdэr artrýr
\lт{da уеrlэ9эп bitki orttiyii tэrэfiпdэп, qalant isэ Diinya okeantntn fo-

tosintez еdэп оrqапizmlэri tэrэfiпdэп ауrtltr, sэrЬэst oksigen ya|ntz at-
mоsfеrdэ deyil, hэmgiпiп tэЬii sularda hэll olunmug чэziууэtdэ movcud-
dur. Diinya okeant sulartцrn hэсmi сэmi 137x10l9 litrэ ЬэrаЬэrdir, 1 litr
suda isэ 2-dэп 8 sm3 oksigen hэll оluпur. Dеmэli, Diinya okeant sularm-
da 2,7-dэп 10,9xlOtz ton hэll olunmu; oksigen vardrr.

oksigen уапmа prosesi чэ antropogen fэаliууэtiп digэr пёчlаri i.igtin
istifadэ edilir. Вэqэriууаtiп 1980-ci ilэ qэdэr olan tаriхiпdэ dtinyada 84
mlrd. ton dag komiir, 30 mlrd. ton пеГt чэ 7,3 trln. m3 tэЬii qaz yanaca-
ýrndan istifadэ olunmugdur. Вu qэdэr yanacaýtn yandrrrlmasna 27з
milуаrd ton oksigen sэrf edilmigdir, bunun пэtiсаsiпdэ 322 mllyard ton
kаrЬоп qazl эmэlэ gэlmigdir. Gоstэrilэп yanacaýrn 90%-э qэdэri son 40-
60 ildэ yandrrrlmr;drr.

нр

ьiтоsrшк

ýakil б.6. Biosfer, hidrosfer чэ litosfer arastnda oksigen, karbon qazl, su
Ьuхаrt rntibadilэsinin sxemi (Мэmmэdоч, Suravegina, 2000)
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Вurа insan, heyvan, bitkilarin tэпэfftistiпэ, mikrооrqапizmlэriп ok-
sidlэgmэ reaksiyalartna sэrf.оluпап oksigeni эlачэ еtmэk lazrmdrr.

6.з.2. КаrЬопuп dбчrапt
Мэlum olduýu kimi karbon biosferin эп miihtim kimуэчi еlеmепtlэ-

rindan biri sayrlrr, Bu agaýrdakrlarla baýlrdrr:
а) Нэуаtrп dеmэk оlаr ki, biiti.in fоrmаlап kаrЬоп Ьirlэ9mэlэriпdэп

iЬаrэtdir.
Ь) Вiоsfеrdэ kаrЬоп Ьiгlэ9mэlаriпiп оksidlэqmэsi чэ reduksiyasl rе-

aksiyalarl ya|nlz kаrЬопuп deyil, hэmgiпiп oksigenin чэ Ьir gox digэr
еlеmепtlэriп qlobal yayilmastna чэ balansrna sэЬэЬ оluг;

q) КаrЬоп atomlarrntn zэпсir чэ hэlqэ уаrаtmа qаЬiliууэti tizvi Ьir-
lа9mэlаriп miixtэlifliyini tэmiп edir;

Geoloji
рrоsеslаr Atmosfer kand tosarriifatl

ча Sапауе(711)

\

Biotik
proseslar t

Biotik ча
Kmyavi
proseslar

w

t

,

tBiosferin
veriistii
Ъissasi
(з100)

l

Yапаr
qаапhlаr
(12000)

-*g

ýakil б.7. КаrЬоп iki oksidin dcivrant. Rэqэmlаr biosferin эsаs hissаlэriпdэ
чэ опlаrп axtnlannda (охlаrlа) SOz-nin (mlrd.tоп) miqdarrnr gostarir

с) tэrkiЬiпdэ kаrЬоп olan qazlar - kаrЬоп qап (СО' чэ metan
(СН4) - antropogen parnik effektindэ miiэууэп rol оупауrr.

КаrЬопuп эsаs ekosfer ehtiyatlarr hidrosfer, |ito_sfer*a. зtmоsГеrdэ
уеrlэgir. Опlаr arastnda intensivliyi ildrфд_.рjkцЁкдJаrlаJ aktiv kar-
Ьоп mi.iЬаdilэsi gedir. Bu mtiЬаdilэdэ okean kаrЬЬпuп эsаs uducusu he-
sab оluпur, bu qurudan gay ахtпlап ilэ tizvi mаddэlэriп destruksiyast,
hэm dэ аtmоsfеrdэп - btitiin canlt orqanizm kompleksinin (biotanrn)
tапэffiisi.i пэtiсэsiпdа daxil olur. Вiоsfеrdэ mi,ihiim рrоsеslэr - qeyri-tiz-
vi mаddэlэrdэп giiпэq enerjisinin igtiгakr ilэ (fotosintez) iizvi mаddэlэ-
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riп fоrmаlаýmаsl, biotanrn (biosenozun) аеrоЬ чэ апаеrоЬ рrоsеslэгiп
fЪаliууэti чэ tizvi mаddэlэriп destruksiyastndan iizvi mаddэlэriп sэrf
olunmast рrоsеslэri gеdiг.

Biokimyэvi tsikldэ aktiv igtirak еdэп karbonun эsаs ehtiyatr Diinya
okeantnda уеrlэ9ir, burada о, mi.ixtэlif formalarda olur. Son пэtiсэdэ kаr-
bonun эksэr hissasi оkеашп dibinda toplantr, sonra daha cavan goktintii-
lэrlэ ёrtiiliir чэ Ьеlэliklэ, еkоsfегdэп kэпаrа grкr, bu zаmап litosfer mad-
dэlэriпiп bёyiik tsiklindэ qalrr.

Karbonun qlobal tsikliпdэ.эsаs antropogen ахm enerji istehsah рrо-
sеsiпdэ уапасаqlаrш yandtrilmast пэtiсэsiпdэ эmэlа gаliг. Digэr karbon
axtnt isэ quru ekosisteminin antropogen dэyi9ilmasi zamanl biotanrn i.iz-
vi mаddэlэriпiп чэ tоrраýrп miixtэlif destruksiya пёчlэri saytltr. Веlэ an-
tropogen axtn пisЬэtап az olsa da onun miqdart durmаdап аrtш чэ раI-
nik effektinin giiсlэпmэsiпэ sэЬэЬ оlur. Quгuda fotosintez prosesi zama-
nt kаrЬоп qazlnln funksiyasr, bununla da iizvi mаddэlэriп эmэlа gэlmэsi
чэ эlачэ olaraq oksigenin ayrtlmast bag verir. Omriinti baga vurmuq bit-
kilэr чэ heyvanlar mikrооrqапizmlэr tаrэfiпdэп раr9аlапrr, bunun пэti-
casindэ ёlii iizvi mаddэlэriп kаrЬопu оksidlэgэrэk kаrЬоп qаz|па gevrilir
va уепidэп аtmоsfеrэ dtigiir. Каrьопuп dёчrапt su miihitinda dэ Ьеlэ Ьа-
9а gatlr. Вitkilэгdэ fiksasiya olunmug (toplanmrg) kаrЬоп heyvanat аlэ-
mi.tэrаfiпdэп goxlu miqdarda istifadэ olunur, о da ёz почЬэsiпdэ tэпэf-
fi.is zamanl onu kаrЬоп qazr gэkliпdэ ауrtr. НidrоsГеrdэ kаrЬопuп dбч-
rапr kопtiпепtэ (quruya) пisЬэtэп xeyli mtirаkkэЬdir, Ьеlэ ki, kаrЬоп qaz
formasmda bu elementin yagr ham аtmоsfеrdэп, hэm dэ alt qatlardan su-
уuп tist qattna daxil olan oksigendэn astltdr, quru чэ Dtinya okeant arasln-
da kаrЬопuп daim miqrasiyasr gedir. Bu elementin karbonat чэ tizvi Ьirlэs_

.mрlэ1 fоrmаsmdа qurudan dэпizэ gэtirilmasi tisttififiЁ'tbqkil' edii. Dtinya
оkеашпdап karbonun quruya daxil olmast az miqdarda, yalnz kаrЬоп qa-
zr gэkliпdэ аtmоsfеrэ diffuziya оluпаrаq hava ахlпlап чаsitэsilэ gedir.

б.3.3. Аzоtчп dбчrапt
Azot hэуаtrп hakim (а9аr) inqrediyenti sayilш, giinki bu element bii-

ttin zi.ilal Ьiгlэ9mэlэriп vacib komponentidir. Azot Ьirlэ9mэlаriпiп bёyiik
ehtiyatr litоsfеrdэ уеrlэgir. Qalan ehtiyatr isэ kimуэчi сэhаtdэп az aktiv
qaz gэkliпdэ atmosfein 79О/о -ni tэ9kil еdir. Biosfer va hidrоsfеrdэ azo-
tun yeri.istii Ьiоkiitlэdэ чэ torpaqda kiitlэsinin orta пisЬэti C:N=160:l5
tэgkil edir.Azotun ehtiyatrnrn Ьiоsfеr чэ hidrоsfеrdэ пisЬэtэп az olmastna
baxmayaraq, bu aktiv element gеоsfеrlэr arastnda tez miiЬаdilэ edir. Azot
tsiklinin kimyэvi gэkli olduqca miirэkkэЬ чэ miixtэlifdir, gtinki azothava,
su va tоrраýа mtiхtэlif kimуэчi formalarda daxil оlur чэ hэm dэ 9эklini
dayigir.
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ýakil6.8. ТэЬiэtdэ azotun dtivrant: azot molekulunun kimуэчi gечrilmэlэri

Azot Ьirlэ9mэlэriпiп dбчrапtпd а azot toplayan, nitrifikatorlar, de-
nitrif'ikatorlar mikroorqanizmlaгi olduqca boyiik rоl оупауrr. Yеrdэ qa-
lan оrqапizmlэr isэ azotun d<ivrantna ёz hiiсеуrэlэriпiп tэrkiЬiпэ azotu
assimilyasiya еtdikdэп sопrа tэsir gоstэrir. Frr-fir чэ yaqrl fotosintez
bakteriyalarr, mtixtalif torpaq bakteriyalart da azot toplayrr.

ВiоsГеrdэ havadan il эгziпdэ оrtа hesabla 140-700 mq/m3 azot fiksa-
siya olunur (toplanrr). Bunu эsаsэп bioloji fiksasiya tэ9kil edir, уаlшz
azotun az miqdarr (35mqimЗ) elektrik bogalmalan чэ fotokimyэvi рrо-
sеslэr nэticasinda toplanrr.

Azotun уiiksэk intensiv toplanmasr goy-yagrl уоsuпlаг 9ох olan girk-
lэпmig gоllэrdэ bag чеrir.

Аtmоsfеrdэ чэ biosferin goktintti qabrýrnda olan kiilli miqdarda azot
ehtiyatrnrn dбчгапrпdа ya|ntz quru чэ оkеашп сапh оrqапizmlэri tэrэГtп-
dэп mэпimsэпilаrэk toplanan (fiksasiya olunan) azot igtirak edir. Azotun
mtiЬаdilэ fопdu kateqoriyasrna agaýrdakrlar daxildir: biokiitlэnin azotu,
bakteriya чэ canh оrqапйmlэriп bioloji azot Гtksasiyast, yuvenil (vulkano-
gen) azot, аtmоsfеr (9im9эk zamanl toplanan) azotu чэ texnogen azot.

insan fэаliууэti olmayan genig mаssiчlэrdа bitkilэr опа laztm olan
azotu kэпаrdап torpaýa gэtirilэп (yaф9la-nitratlar, havadan-ammonyak),
torpaýa qaytarrlan (heyvan, bitki qalrqlan, heyvan еkskrеmепtlэri) azot-
dan, hэmgiпiп mtiхtэlif azot toplayan оrqапizmlэrdэп аlш.

Вiоsfеrdэ azot чэ kiil еlеmепtlэriпiп эп 9ох miqdari mе9э bitkisindэ
оlur. Btittin bitki tiрlэriпdэ kiil еlеmепtlэriпiп miqdarr azot ki,itlasindэn
2-3 dэfэ artrq tэgkil edir. Tundra bitkiliyi bu baxrmdan miistэsnahq tэ9-
kil edir, Ьurаdа azot чэ ki,il еlеmепtlэriпiп miqdarr tэхmiпэп eyni оlur.

98



Bitkilor Hevvanlar

vtllkanlardarr
daxil оlmа

ýakil б.9. ТэЬiаtdэ azotun dcivrant: canlt чаrhqlаrrп kimyэvi gечrilmэlэrdэ
i9tiгakr (Мэmrпэdоч, Suravegina, 2000)

+

mohsulu (sidik соч-
hэri чэ i.a.

Ваktеriуаlаг

cansrz iizvi m-addonin
Ьаktеriуаlаr vo gб lrэlok

parqalanmasr

Nitгit bakteгiyalarr

bo9alrnalartnda
Ьirlо9mо vo

Atnosfer azotu

Nitratlar

п
sintezi
7.

Azotfiksoedon
baliteriyalar, чэ yosunlar

Doniz dayazlrýr
tinttiloгi

Dorin goktinti.ilorin azotu
Vulkan

si.ixurlart

Amoniumfiksoedon
Ьаktеri lar

Amclnyak

Nittat bakteriyalarr

Ni[ritior

Aminttlrgular
r.o i.izvi qalrqlar

99

Derritritlogdirici
bakteriyalar



il эrziпdэ эп 9ох dочriууэdэ olan еlеmепtlаriп miqdarr (yaxud biolo-
ji dбчrапrп hэсmi) - гiituЬэtli tropik mеgэlэrdэ, sопrа qaratorpaq boz-
qrrlarrnda чэ mtilayim qurgaýrn enliyarpaqlr mеgэlэriпdэ (эsаsэп palrd-
lrqlarda) оlur. Azot dёvrantntn miihiim апtrороgеп axrnl azot giiЬrэlэri-
nin istifadэsi ilэ эlаqэdаrdrr. Аqrоsistеmlэrэ чеrilэп azotun tэхmiпэп
50%-i kэпd tэsэrгiifаtr bitkilэrinin tэrkiЬiпэ daxil olur, опuп da уагtst
tarladan mэhsulla Ьirlikdэ yrýrhr, digэr yarrsr isэ tоrраýtп iizvi mаddэlэ-
riпdэ qаhг. Веlаliklэ, miiasir эkingilik azot axtntntn timumi istiqamэtini
dэуigmigdir, bu axtn, уэпi аtmоsfеrdэп tоrраýа deyil, эksiпэ gedir. Эhа-
linin artmast чэ bununla эlаqэli ziilal qidastna olan tэlэЬаtrп уiiksэlmэsi
azot giiьrэsiпdэп istifadэni чэ azotun dovrantnt intensivlэ9diTmiqdir.

Bu isэ эtrаf miihitin girklэпmэsiпэ, о сiimlэdэп su hёчzэlэriпdэ ev-
trofikasiya prosesinin giiсlэпmэsiпэ sэьэь olmuqdur. Azot axtnlnln ап-
trороgеп iпtепsiчlэ9mэsiпiп digэr amili energetika hesab olunur, Ьеlэ
ki, dag kёmiir, neft чэ опuп mэhsuliаrrпtп, gistlэriп, tоrраýlп чэ s. yan-
dшrlmast аtmоsfеrэ ammonyakt чэ azot oksidlэrinin emissiyasrnl аrttr-
mtgdtr. Azot oksidlэri чэ amonyak <iz почЬэsiпdэ эtrаГ miihitin asidifi-
kasiya рrоsеsiпdэ hэlledici rol оупауtr. Azot axlnlnln antropogen in-
tепsivlэ9mэsiпiп эtrаf miihitэ neqativ пэtiсэlаri mtivafiq fаsillэrdэ (at-
mоsfеr, su, torpaq) genig izah оluпur,

6.3.4. Kiikiirdiin d0vranl
Kiiktird ztilallarrn vacib komponenti olduýu tigtin bioloji ргоsеslэrdэ

miihiim rоl оупауrr. Kiikiirdiin qlobal dбчrапt mtixtэlifliyi ilэ fэrqlэпэ-
rэk biotik чэ abiotik рrоsеslэriп qaz, mауе, Ьэrk fazalarda olan miixtэlif
komponentlarin igtirakr ilэ gedir.

Osas biogen еlеmепtlэriп (С, О, N, Р, S) qlobal Ьiоkimуэчi dovranla-
гtпdап (tsikllэriпdэп) k{ikiirdiin tsikli insan fэаliууэtilэ daha giiclii pozul-
mugdur. Bu, yanacaq qaanttlartmn, xiisusilэ da9 kёmiiri.in yandtrtlmast
ilэ baýlr ktikiird oksidinin (SO' atmosfera antropogen tэsiriпiп пэtiсэsi-
dir.

Torpaqda va goki,intiilэrdэ ktikiirdtin ehtiyatt genig, аtmоsfеrdэ isэ
azdr. Ktikiird miibadilэ fondunda эsаs rоlu xtisusi mikrооrqапizmlэr
oynayf, onlarrn hаг bir nбvi,i оksidlэgmэ чэ reduksiyanln пэtiсэsiпdэ su-
yun dэriпliуiпdэ уеrlэ9эп gоktiпtiilэrdэп sэthэ hidrogen-sulfid qarrgrr.

Ktiki.iгdtin dочrапrшп nizamlanmastnda qlobal miqyasda geokimya-
vi чэ meteoroloji рrоsеslэr (eroziya, gбktintii эmэlэgаlmэ, yuyulma, уа-
ýrg, adsorbsiya, desorbsiya чэ s.), bioloji рrоsеslэr (biokiitlэnin mэhsulu
чэ опuп paгgalanmast), hava, su чэ torpaýrn qargrlrqlr эiаqэlэri i9tiгak
edir.

Ktikiirdiin tsiklinin (dбчrапшtп) апtrороgеп pozulmast ekosistemin

100



asidifikasiyasl, stratosfer чэ trороsfеrdэ ozonun чэziууэti, iqlimin dэуig-
mэsi kimi qlobal ekoloji рrоsеslэri tayin edir чэ уа onlara ciddi tэsir gos-
tэrir.

ýakil б.10. Kiikiirdiin dcivrant (Reymers, 1990)

б.3.5. Fоsfоruп dбчrапt
Fosfor bioloji чэ biokimyэvi рrоsеslэrdэ boytik rol oynadrýr tigiin эп

miihtim kimуэчi еlеmепtlэrdэп biri saylltr.

Fosforun эsаs rеzеrчuаrlаrt (ehtiyatlaгr) quru ekosistemlэri, okean-
lar vэ su hёvzэlэriпdэ gэtirmэlэriп gоkiiпttilэridir. Fоsfоruп qaz9эkilli
fоrmаlаrt pгaktiki olaraq movcud deyil, оdur ki, ona аtmоsfеrdа rast
gэliпmir. Litosferdэ fosforun эksэr hissэsi kristal siixurlar olub араtitlэ-
riп tэrkiЬiпdэ оluг. (95%) ilk dэfэ оlаrаq quruda fosforun dеmэk olar
ki, hamtst араtitlэriп aýmmasl пэtiсэsiпdэ эmаlэ gэlmigdir. Qбkmэ 9б-
ktintiilэr tоrаmэ хаrаktеr dаgrуrЬ-fоsfоritlэrdэп ibaratdir va bi.iti,in diin-
yanln fosfor ehtiyatrnrn 80%-i qэdэrdir. Тоrраq чэ bitki сirttiуtiпdэ kаr-
Ьоп чэ fоsГоruп konsentrasiyastntn orta nisbati: С:Р-750:l-э ЬэrаЬэr-
dir.fosforun biokimyasr digэr biogen еlеmепtlэrdэп (karbon, oksigen,
azot, ktiki.ird) fэrqlэпir, bu опuп qaz formastnda оlmаmаsilэ эlаqэdаr-
dtr. Bu, fosforun уаmас boyu aýrrlrq qi.ivvэsinin tэsirilэ Ьir istiqаmэtdэ
ашпIпа imkan yaradrr.

drxil

Fе$iп
rо SO.-fiп hачяуп

ýчlfоЬ.kttrlуrlrr

b8kteriyalan

КDmf,т va kflkгd sпхlауrп
ksrbohidrogcBlar

Fsydrh qдапhIаrlп
vo пеftiп grrпlmtst

ýiýtlаr чi digЁr kЁkйrd
gбkпо зfiхоrlаr
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Belalikla, bu elementin gaylarla gёl, su anbarlart чэ dэпizlэrэ aкnt
Ьаg чеrэrэk oTada toplanrr. Эks istiqаmэtdэ fosforun axrnl оlmuг, bu isэ
quгu ekosistemlэrinin (о сiimlэdэп аqrоеkоsistеmlэriп) fosforla kasad-
laqmasma чэ bununla эlаqэdаr опlагtп bioloji mэhsuldаrlrýrпrп aqaýr
dti;mэsiпа sаЬэЬ оlur.

Yer qabrýrnda fosforun miqdarr 0,093% tэgkil edir. Bu, azotun miq-
daTmdan Ьir пеgэ dэfэ gохdur, lakin azotdan fэrqli оlаrаq fosfor Yег
qzrbtýrnrn эsаs elementi sayrlmrr, lakin опuп geokimyavi tsiklinэ Yеr qa-
brýrndan qox mi.iхtэlif miqrasiya yollart, hidrоsfеrdэ intensiv bioloji dov-
ranl чэ miqrasiyasr daxil оlur. Fоsfоr эsаs оrqапоgеп element sayrlrr.

Antropogen fэаliууэt пэtiсэsiпdэ eroziya prosesinin gtiсlэпmэsi, fоs-
fоr giiЬrэlэriпiп yuyulub apanlmast, girkab sulartnrn axtdrlmasr di,in-
yada fоsfог axtnlartnrn intensivliyini аrtrгrr. Вu isэ su hбчzэlаriпiп ечtrо-
fi kasiyasrnrn gtiсlэпmэsiпэ sэЬаЬ olur. Fоsfоruп hidrоsfеrэ iimumdi,inya
illik axrnr 20 mln. tona уахmdrr.

Опuп tizvi Ьirlэ9mэlэri biiti.in bitki чэ heyvanlaгtn hэуаt fэаliууэtiп-
dэ miihiim rоl оупауrr, nuklein turgulartntn, mtirэkkэЬ ziilallartn, fosfo-
liрidlэriп membrantnrn (рэrdаsiпiп) tаrkiЬiпэ daxil оlur, bioenerji рrо-
seslэrinin эsаslпl tэ9kil edir. Fоsfоr canh mаddэlэrdэ tорlашr, burada
опuп miqdaгr Yеr qabrýtndan tэхmiпэп 10 dэfэ gохduг. Quruпuп sэt-
hiпdэ <torpaq-bitki-heyvan-torpaq> sistemindэ fosforun intensiv dovra-
nr gеdir. Fosforun mineral Ьirlэgmэlэri gэtiп hэll оlur чэ опuп tэrkibin-
dэki fоsfоr elementi Ьitkilэr tэrэfiпdап.dеmэk оlаr ki, mэпimsэпilэ bil-
mir; bitkilэr эksэrэп йvi qalrqlann pargalanmast zamanl эmэlэ gэlэп
fosforun asan hэll olunan formalartndan istifadэ еdir. Fоsfоruп dovrant
<Quru-Di.inya okeant> sistеmiпdэ gedir.

Onun эsaslnlgay axrnlarr ilэ fosfatlann apartlmast, onlartn kalsium-
la qargrlrqlt tэsiri, fоsfоritlэriп эmэlэ gэlmэsi, vaxtr gэlэпdэ уаtафаrrпrп
sэthэ gtхmаsl чэ уепidэп miqrasiya рrоsеslэriпэ daxil olmast tэgkil edir.

б.3.б. КаПumuп dбчrаш
Bu elementin gеоkimуэчi tsiklinэ ilk пбчЬэdэ Yеr qabrýrnda bag ve-

rэп miixtэlif рrоsеslэr daxildir. silikatlarrn aýmmasl чэ kгistall-kimyэvi
gevrilmэsinda kaliumun ionlart ayrrlrr чэ darhal Ьitkilэr tэrэГtпdэп udula-
rаq bioloji dёчrапа baglayrr. Мэlum olduýu kimi, kalium fotosintez рrо-
sеsiпdэ i;tirak edir, kаrЬоп, azot чэ Гosforun mtiЬаdilэsiпэ tэsir gоstэгэ-
rэk, hiiсеуrэlэriп osmotik хаssэlэriпdэ бziinii gоstэrir. О, bitkinin mеучэ
чэ toxumlartnda чэ intensiv inkiqaf еdэп toxumalaгt чэ оrqапlаrmdа to-
рlапrr, Kaliumun biogen miqrasiyasr olduqca bёyiikdi.ir, Ьеlэ ki, о, canlt
оrqапizmlэrdэ ion fоrmаsmdа olur чэ praktiki olaraq i.izvi mаddэlэrlэ
Ьirlэgmэlэr эmэlэ gэtirmir. Оrqапizmlэr mэhч olduqda kalium tez mtihitэ
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kеgiг чэ уепidэп quruпuп canlr mаddэlэri ilэ dочrапа daxil оlur.
Su mi,ihitindэ kalitrmun dovranr hэlэlik az оуrэпilmi;dir, Нэr il su

axtnlart ilэ Di.inya оkеашпа 90 mlп. tona qаdаг kalium daxil оlur.
Нэrэkэtеdiсi qiivvэsi canlr mаddэlэriп hэуаt fэaliyyati olan yuxartda

mi,izаkirэsi gеdэп kimуэчi еlеmепtlэriп dovrant Yеr qabrýrnrn kilоmеtrlэr-
lэ qattnt эhаtэ еdir. Dбчrапrп mtihi.im tэrkiЬ hissэsini ion ча siilb ахtпlагr
tэ;kil edir. Кimуэчi еlеmепtlэriп dочгапt Ьir qayda оlаrаq, Ьir-Ьirilэ уа-
nagt olan Yеr orttiyiindэ (atmosfer va hidrosfer, hidгоsfеr чэ pedosfer),
yaxud da eyni zamanda hэr iig gеоsfеrdэ gedir.

Кimуэчi еlеmепtlэr hэll olmug (mауе) halrnda mёhtэgэm рlапеtаг
РrОSеs hesab edilir. Diinyanrn btittin gaylarr il эrziпdэ dэniz чэ okeanlara
37 miп km3 va уа З7,10ls litr su axtdtr. il эrziпdа 9ауlаг biitiin quru эrаzi-
siпdэп 4,4 mlrd. ton hэll olan Ьirlэgmэlэr арапr.

Qay sularr hэr il 481 mln.ton kalsium, 166 mln. ton natrium, 55 mln.
ton kalium; 236 mln. ton хlоr, 444 mlп. ton sulfat ionu, 37 mln. ton nitrat
ionu арапr. Miqrasiya еdэп silisium kiitlэsi olduqca bёytik olub 2l2 mlп.
ton tэgkil edir. Metallar da bбyiik miqdarda miqrasiya еdir. Xi,isusilэ,
gox miqdarda dэmir (ildэ 20 mln. tondan artrq) араrtlш. il arzinda 9ау-
lаr tэrэfiпdэп sink-740 miп ton, mis - 260 min ton, nikel - 74 min ton,
qurýugun 37 min ton араrtltr. Нэr kvadrat kilоmеtrdэп ildэ 32 ton hыl
olan mаddэ араriltr.

yer sэthindan Diinya оkеашпа goxlu miqdarda siilb (ьэrk) mаddэlэr
da hэrэkэt edir. il эrziпdа kопtiпепtlэrdэп dэпiz чэ okeanlara daxil olan
qtrtntt чэ gil mаtеriаllаrl22,7З mlrd. ton olub, hэll olan mаtеriаllаrш mi-
qdarmdan tэхmiпэп 7 dэfэ artrq tэgkil edir (V.V.Dobrovolski, 1980).

Апtrороgеп аmillэriп, qismэп iпsашп aktiv аqrоkimуэчi fэаliууэti ilэ
эlаqэdаr kimуэчi еlеmепtlэriп miqrasiyasr getdikcэ аrtrr. Веlэ ki, ya|nlz
taxrl Ьitkilэriпiп Ьесэrilmэsi пэtiсаsiпdэ insanlar siini miqrasiyaya 48 mln.
tondan arttq azot, 36 mln. ton kalium, 36 mln.ton fosfor daxil edir.

Сапh mаddэlэriп, hэr gеуdэп эwэl ya9rl bitkilэrin geokimyavi fэа-
liУУэti пэtiсэsiпdэ fotosintez prosesi hэуаtа kеgirilэrэk, Yеriп btitiin sima-
srnr dэуi;dirir.

б.4. BioTExNoLoGiYA чэ NOOSFER

6.4.I. iпsашп biosfera tasiri
Gilэmеучэ чэ s. yrýrmtndan ovguluýa, daha sопrа isэ эkiпgiliуэ чэ

heyvandarlrýa kеgilmэsi аqrаr inqilabrn baglanýrcr olub, heyvan, su чэ od
enerjisindan istifаdэ olunmast пэtiсаsiпdэ tэЬii miihitdэ dэriп dэyigikliklэ-
riп bag чеrmэsiпэ sэЬэЬ oldu. Меqэ чэ bozqtr tэЬii ekosistemlэri аqгоеkо-
sistеmlэrэ gечrilmэуэ baýladr. Эkingiliyin (suvarma чэ dэmуэ) чэ mаldаr-
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lrýrn inki;afi эччэllэr Ьiоsfеrэ tэsir gоstэrmэуэп antropogen faktor hэrэ-
kэtэ galdi.

Tabii rеsurslагdап istifadэnin miqyasr gепiglэпdikсэ, Ьiоsfеrэ чэ onun
kоmропепtlэгiпэ antropogen tэsir dэ gtiсlэпir. Нэlэ l940-cr illэrdэ
V.V.Vеrпаdski qeyd etmi;dir ki, insantn istehsalat fэаliууэti geoloji dэуi-
qiklik ilэ miiqayisa еdilэ bilan miqyas almtgdtr. Веlэ ki, mеgаlэriп mэhч
еdilmэsiпэ, хаm tоrраqlаrrп gumlanmastna, torpaýrn eroziyasl va ýоrап-
laqmasrna, bioloji miixtэlifliyin azalmastna tasir gоstэrэп yeni mexaniki чэ
fiziki-kimyэvi fаktоrlаr da эlачэ olunub ekoloji riski dэriпlэ9dirdi.

Miixtэlif mэlumаtlаrа аsаsэп insan quruпuп 55%-dэп goxunu istis-
mаr edir, 9ау sulaгtnrn 13%-э qэdэriпdэп istifadэ edir, ildэ l8 mln. ha mе-
9э sаhэsi mэhч edilir. Dаý-mэdэп-qаztпtt чэ tikinti iglэri, sahralaqma чэ
tоrраýrп goranlagmast пэtiсэsiпdэ hэr il 50-dэп 70 min km2 torpaq itirilir.
yerin tэkiпdэп hэr il l00 mlrd. ton filiz qrхапlш, 7 mlrd. ton garti yanacaq
уапdtпlш, 800 пrln. ton mi,iхtэlif metallar эridilir, tоrраýа 500 mln. ton
miпеrаl gtiЬrэlэr чеrilir, bitki miihafizasi iýiпdэ 4 mln. ton kimуэчi чаsitэ-
lаrdЭП istifadэ оluпuг, onlartn iigdэ biri sэth sulart ilэ su hочzэlаriпэ axtr
чэ atmosfer tэrэfiпdап saxlantltr. umumdi.inya sahiyya tэgkilattntn mэlu-
mattna gёrэ miixtэlif istehsal чэ mэigэt mаqsэdilэ 500 miпэ qэdэr kimуэчi
ЬirlЭgmэlэrdэп istifada olunur, опlаrdап 40 mini insan iigi.in zэrэгli хаssэ-
lаrэ malikdir, 12 mini zэhэrlidir.

вiоsfеrэ tэsir эsаs dёrd fогmаdа оlur:

- уеr sэthinin strukturunun dэуigmаsi (bozqrrlann gumlanmasl, mе-
gэlэriп mэhч edilmэsi (qrrrlmasr), meliorasiya, siini gol чэ daniz yaratmaq
чэ s.);

- biosferin tэrkiьiпiп, опu tэgkil еdэп mаddэlэriп dбчrапmtп чэ Ьа-
lansmtn dэуigmэsi (faydalr qazmttlartn gжапlmаst, Гrlizin уаrаrsrz lауlагr-
nrn (tullantrlarrn) эmэlа gэlmэsi, аtmоsfеrэ чэ su оЬуеktlэriпэ miixtэlif
mаddэlэriп attlmast, su dочriууэsiпiп dэуigmаsi);

- Yеr ktirэsiпiп аугl-ауrl rауопlаrtпdа bi.ittin planet tigtin tэhltikэli
olan energetik, qismэп istilik balansmtn dэуigmэsi;

- Ьэzi поvlэгiп mэhч еdilmэsi, yem heyvan сiпslэriпiп чэ bitki sortla-
rtntn yaradilmast, onlartn yeni mэskuпlаgmа уеriпdэ уеrdэуigmэsi пэtiсэ-
siпdэ biotada (canlr оrqапizmlэriп чаhdэti) bag чеrэп dэyi9iklik.

Bosferin tэkаmiiliiпdэ iпsашп rоluпu tэhlil еdэrэk, V.L.Lapin,
A.Q.Martinsen чэ V.М.Ророч (1996) biosferin tэЬii qurulugunun эsаs
рriпsiрlэriпiп insan tэrэfiпdэп pozulmastnr agaýrdakr kimi izah еdirlэr:

1. Enerjini miirэkkэЬ iizvi Ьirlэ9mэlэr gэkliпdэ akkumulyasiya еdэrэk
(toplayaraq) чэ onu istilik hahnda уауаrаq, tэьiэt tэkаmiil inkigafinda
toplanmrg istilik balanst yaratmrgdrr, bu balans insan tэrэfiпdэп pozu-
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lur.Enerji геsurslаппr grxaгdrqda insan tэrаГtпdэп torpaq daýrdrlrr, bitki
orttiyii deqradasiyaya uýrayrr чэ уа mэhч edilir, su оЬуеktlэri va atmosfer
girklэпir, si.ixur laylarr fоrmаlаqtr, bu, qismэп qrunt sulапшп sэthэ qal-
xmaslna чэ эtrаf sаhэlэrdэ gоlmаgэlэriп, bataqlrqlarrn ya[anmasrna чэ s.

sэЬэЬ оlur.

2. ТэЬii dбчrапlаrdа igtirak edan biogen еlеmепtlэriп biogeokimyэvi
tsikllэri tэkаmtil рrоsеsiпdэ mtiэууэп vaxt эrziпdэ уаrапаrаq tullantrlar
эmэlэ gэtirmir. Lakin insan planetin mаddэlэriпdэп olduqca effektsiz isti-
fаdэ еdiг, bu zaman 9ох bбyiik miqdarda tullantrlar уаrапш, onlar tэЬii
miihitdэ aktiv toksiki fоrmаdа оluг. Тэsэrri,ifаt fэаliууэti sfеriпэ praktiki
оlаrаq btitiin kimyэvi еlеmепtlэr, hэm9iпiп insan tэrэfiпdэп sintez olunan
ьirlэqmэlэr сэlь olunmugdur. Bunun пэtiсэsiпdа biosfer опа xas olmayan
Ьirlэqmэlэrlэ <zэпgiпlэýfu)), уэпi kimyэvi еlеmепtlэriп чэ mаddэlэгiп nis-
bati pozulur. 6.1 saylr 9эkildэ tэЬiэtdэ чэ insanrn tэsэrrtifаt fэаliууэti ilэ
эlаqэdаr mаddэlэriп dочrашпrп miiqayisэli qiуmэtlэпdirilmэsiпiп sаdэ-
lэ9dirilmiý sxemi verilmigdir. Sxemin tэh]ili gбstаrir ki, tэЬiэtdэ biosferin
mаddэlэri olduqca qэпаэtlэ istifadэ edilir. insan isэ tэЬii dочrапlаrt, эksi-
пэ, dэqiqliklэ <tэdqiq еdiг> - <surэtiпi ((9жаrш) . Dёчrапlагdа ilkin xam-
maltn уа|пz I...2%-i istifadэ edilir, qalanr - 98-99%-i tullantrya gedir.

3. Nочlагiп 9ох bёyiik miixtэlifliyindэ опlаr arastnda rаqаЬэt чэ уш-
trcrlrq эlаqэlэri bioloji tапzhqуаrаdш. istэпilэп пёчiiп mэhч еdilmэsi пэ-
inki genefondun Ьirdэfэlik itmэsiпэ sаЬэЬ оlur, hэttа ауrl-ауrl ekosiste-
min чэ olduqca boyiik чэ miirаkkэЬ ekosistem hesab olunan biosferin
btitбvltikdэ davamhýrnn azalmasma sэЬэЬ olur. Тээssiif ki, Ьэ9эriууэtiп
yolunca bir srra flоrа чэ fauna пtimауэпdэlэriпiп sшаdап grxmasr qeyd
olunmugdur. Вэzi mэlumаtlаrа gоrэ hэr il Ьir bioloji пёч mэhч edilir.

4. insan fэаliууэti populyasiya sabitliyinin pozulmaslna gэtiriЬ 9r-
хаrmrgdш. Insanr mtigауiэt еdэп пёчlэriп (sigovul, tаrаkап чэ s.) miqdarr
аrttr, эksiпэ bir sша пбчlэr fэlаkэtli miqdагdа aza|t чэ уох olmaq qarýl-
stnda qalrr.

5. insanlar tэsаrriifаt fэаliууэtiпi gепiýlэпdirэrэk qrsa Ьiг zamanda
ekoloji faktorlarrn раrаmеtrlэriпi dэуigir; Bir srra почlэr Ьеlэ tez bag ve-
гэп dэуigikliklэrэ uyýunlaýmaýa macal tарmш. iпsашп tэsэrrtifаt fэа-
liУУэti boyiik miqyas aldrýrndan biosferin aqaýrdakr bi,itiin эsаs рriпsiрlэri
- enerji balanst, уаrапап mаddаlэr dёчrапt, пёч miiхtэlifliklэri чэ bioloji
qruрlаgmаlаr, populyasiya stabilliyi чэ сапh оrqапizmlэriп mэskunlaýdrýr
miihitэ uyýunlaqmast pozulur.
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Biosferin чэziчуаtiпэ чэ эhаliпiп saýlamhýrna tэsiг gёstэrэп k<эmрlеks
rntropogen fаktоrlаг olduqca mtiхtэlifdir (сэdчэI 6.1), Antropogen tэsir
эiс,lsfегiп asas еlеmепtlэriпiп dэуiqmаsiпэ, bir slra geoГtziki ча ekoloji ро-
zuntusutta sэЬэЬ оlur, паtiсэdэ. эhаliпiп saýlamltýma va rifahlna tэsir go-
;tэrir. Нэг Ьir чэ уа qruр faktorun tэsiri mtixtэlif пэtiсэlэrэ gэtiriЬ 9шага
эilэг (саdчэl 6.1).

Апtrороgеп t'aktorlar tэгэllпdап Ьiоsfеrdэ bag чеrап hэr hansr Ьir
Khadisэ> zэпсiri геаksiуа prinsipi ila inki;af edir. insan va tэЬiаt arasln-
lakr qargrhqlr эlаqаlаriп crptimallagdrrrlmaslna убпэldilэп mоsэlэlэriп hal-
.iпdэ, uуýuп idаrэеtmэ iglэriпiп hэlliпiп hazшlanmast, qэЬul olunmast чэ
rэуаtа kegirilmэsinda bu чэziууэtiп пэzэгэ altnmast vacibdir.

а ь

ýakil б. 1 2. Mad dэlаг dбvrantntn sa dаlэgdirilmi; sxerTrlэri
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ýakil 6.13. insantn biostha mtidaxila n<ivlari (malumat liiýэti, кЭtгаf mii-
hit,). 199З)

' 6.4.2. Biotexnosfer
insan tъаliууэti pгosesi Ьir tarafdan еlэ bil ki, Ьiоsfъгiп sэгhаdiпi yеr

qabIýr ча okeanln dаriпliуiпэ чэ уtiksэkliуэ - stгаtоsfеrэ ча kcrsmcrsa
dоýru geniglэndirmigdir. Digэг tэrаfdэп isэ biosferin aktivliyinin чэ canlt
mаddэпiп kiitlasinin azalmasl miiqаhidэ edilr. insanln tэsifi altlnda yеr
sэthiпdЭ ilkin biosfer Sэrhэdiпdа tэЬiэtiп yeni чэZiууэti formalaýmlgdlr.
Bu чэziууэti Q.},.Xilmi biotexnosfer adlandшmtýdш. Biotexnosfer (tex-
поsfеr, texnobiosfer) planetin bir sahasi olub. Ьtrrаdа сапh mаddэ va
insan tэrэllпdэп yaradllan uгьапizаsiуа - texniki сlьуеktlэr mёчсuddur,
опlагlп qarýlhqh tэsiri чэ аtrаf mtihitэ tasiri tэzаhi,ir оluпur. Biosfhdan
1ъrq]i оlаrаq Ьiоtехпоsгеr oztini.i idаrэ edan tэýkili sistem olmaylb, insan
tэrэfiпdэп idara edilan Ьir qox уагппsistеmiп miiгэkkэь konqlomeгatl,
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yeni nizamslz ylýlmldrг (Ьirlэgmэsidiг). Bu уагtmsistеmlэr akkumulya-
siya etmir, lakin atmosferin biokiitlэsini, eneгjisini чэ oksigenini sэrf
edir-. Texnosferin Ьir stra уаrtmsistеmlэгiпiп чэ sistemlэrinin yaranrriast
Ьiоsfегi miirэkkэЬlэgdirmigdir (gэtiпlэqdirmiqdir). V.A.Kovdaya gоrэ
olduqca bбyiik эrаzidэ (quruпuп 25.. ,З0%-1) tэbii еkоsistеmlэr tаmаmilэ
texnogen sistеmlэrlэ эчэ2 olunmuqdur.

Biotexnosfer чэ onu tэ;kil еdэп texnogen уаrlmsistеmlэr Ьiоsfеrdэ
уегlа;ir, Lakin onlar tэЬii ekosistemlarэ xas olan эksэr хаssэ чэ funksiy-
alara malik deyil.

Texnogen funksional tоrэmэlэr hеtегоtrоГ ekosistem kimi, yalrnlz
biosferin avtotrof sistemlari tэrэfiпdэп toplanan enerji чэ biokiitlэsindan
istifadэ еdэrэk movcud ola Ьilэr. Мэhz bu sэЬэЬdэп dэ, texnogen sis-
tеmlэr biosferin avtotrof ekosistemlэrini daýrdaraq mэkапdа опа qart-
grr. Biotexnosferin fэаliууэti рrоsеsiпdэ ilkin Ьiоsfеrdэ movcud olan
tsikllэriп qtгtlmast (эlаqэlэriпiп kэsilmэsi) miigаhidэ edila bilar, bu, hэr
gеуdэп опсэ Ьэzi biotik mэпgэli mаddэlэriп эtrаf mi,ihitdэn gtхаrаq tэЬii
biotik dочrап gэklinda уаrагlt halda tэЬiаtэ qayttmamasr kimi tэzahtir
edilir.

Bununla bela, canlt mаddэlэriп tэЬii mtihitin daima бztinti Ьэrра et-
mэk iigtin laam olan mаddэlэrlа getdikcэ аrtап kasatlagmaslna tэkап
чеrir. ВiоsГеriп canlt mаddэsi ekoloji ёziiпiitэmiпеtmэ хаssэlэriпэ mа-
likdir; biosferin canlr mаddэsi чэ onun tэrэfiпdэп dэуi9ilэп miihit qаrýl-
lrqlr uyýunlagmalarr ilэ хаrаktеrizэ olunur, bu isэ biotexnosferin kom-
ропепtlаriпdэ уохdur.

Вэgэriууэt durduqca biotexnosfer inkigaf еdэсаkdir. Lakin Ьir gey
dэуigmэz qalmalrdrr - biitiin inki;aГ mэrhэlаlаriпdэ biotexnosfer tэЬiэtiп
qanunlartna uyýun olaraq чэ Ьэqэri сэmiууэtiп ehtiyacrnr tэmiп еdэп
ekoloii бziiniitэminetma чэziууэtiпdэ olmalrdlr. Bu zaman саmiууэt tэЬi-
эt qtiччэlэгiпэ qаrgr mэqsэdуопlii чэ dti;iincэli (sэmэrэli) tэsiг gбstаrmэ-
lidir. Маddэlэriп tэЬii dбчrапt чэ епеrji axtnt haqqrnda miiasir fikirlэr
konteksinda gtiпэ9 enerjisinin udulmastnda чэ dэуigilmэsiпdэ insantn hэ-
yat faaliyyatinin rоlu haqqrnda S.A.Podolinski, .Engelsin ideyalarrnr
A,I.Iqnatov чэ S.I.Isayev (<Dialektika jivoy prirodr>, 1984) ictimai is-
tehsalrn эsаs funksiyalarr adlandrrmrg чэ bu, tехпоsfегdэ hэуаtа kegiri-
lir.

1. insan tэrэГtпdэп bitki Ьесэrilir, seleksiya чэ aqronomik чаsitаlэrlэ
опuп gйпэq enerjisini toplamaq qabiliyyэtini yiiksэldir, fitosenozun
mэhsuldarlrýrnr аrtrгtr, Ьэhrэsiz tоrраqlаrt mэпimsэуir чэ Ьеlэliklэ, bio-
tik dочrапrп birinci halqasinda avtotrof funksiyasrnt уеriпэ уеtirir.

2. Torpaýr Ьесэrэrэk (tizvi mаddэlэriп pargalanmastnt aktivlэgdirir),
bitkigilik mэhsullагrпr hazrrlayaгaq (i;lэуэrэk), mэigаt чэ tэsэrriifаt tul-
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lanttlarrndan istifadэ еdэrэk (utillэgdirэrэk), insan iizvi mаddэlэriп dest-
rukturu (раrgаlаmа) rоluпu оупауш,

_ З Dаý-mэdэп чэ kimya sэпауеsi чаsitэsilэ torpaýr <Ьесэrап>> insan
fiziki-kimyavi чэ bioloji aýlnma Гunksiyasrnr бz iizarinJ gёtiirtir.

4. Daq kбmiir, neft, gistlэr, torf, аýас,hэmgiпiп su чэ havantn епеr-
jiуэ gevrilmig <konservlэýdirilmiý> tэsэlriifаtа сэlЬ еdilэп giiпэý eneгjisi-
nin hэсmi аrttr; atom епеrjisiпdэп istifadэ olunur. Bu, insanln tэbii dov-
ranln hэуаtа kеgirilmэsiпdэ уаlп:и kosfnik deyil, hэttа substrat-
energetik rolundan danlgmaýa imkan уагаdr.

Biosferin tэbii-resurs potensialtmn mэпimsэпilmэsi, tэdriсэп giic-
lэпmэsi prosesi qan-unauyýun чэ qagrlmazdrr. Lakin elmi-texniki tЙq-
qinin nailiyyэti ziddiyyэtli xarakter dagryrr. ikitэraflilik ondan irэli gэlir
ki, tэьiэt qiiччэlэriпdэп istifadэ imkanlarr gепiýlэпir, lakin bununla"ba-
rаЬэr, Ьiоsfеrэ чэ_ Ьiоsfег рrоsеslаriпэ manfi tэsir аrtш. Апtrороgеп
tэzyiq пэtiсэsiпdэ bag чеrэсэk miimki.in biosfer dayigikliyi gаrаitiпЪэ"iп-
san populyasiyastnrn qalmast чэ digэr сапh оrqапizmlэiiп-почlэri kimi
itmэmэsi iigtin Ьэgаriууэt бziiпэ yeni ekoloji srДrrru"uq (<nigu) f-оrmа-
lagdrrmahdrr. Вiоsfеr hаdisэlэriпiп idаrэ еdilmэiiпdэ tig mэrьэlэ olmah-
dr: idаrэеtmэ mэqsэdiпiп formalagmast, idаrэеtmа mэqsэdiпэ nail
olunmast рrоqrаmшtп fоrmаlаýmаSl, tэsadiifi чэ gоri,iпmэуэп xarici tэ-
sirlэriп Ьа9 чеrmэsiпiп qargrsmt alan эks эlаqа mехъпizmiпiп yaradtlma-
sr. Вэýаriууэtiп bu yeni ekoloji srýrnacaýr (mэskэпi) песэ gciriiniir?

б.5. NOOSFER HAQQINDA TэLiM

Bu Ьоlmэ N.М.Мэmmэdоч чэ i.Т.Surачеgiпашп <Ekologiyu (tэr-
сiimэ еdэпlэr: Q. ý. Мэmmэdоч, М. ý. Babayev) kitabrndan gёtiiЙimii9diir.

Noosfer termini (уuп. noos - giiur, sрhаеrа - kiirэ) fйпsrz tэЬiэtgii-
nast Е.Lеruа tэrаfiпdэп 1920-ci illэrdэ tэklif edilmiýdir. E.Leruantn fik-
riпсэ, пооsfеr biosferin insantn tasiri altrnda yeni tэkаmtil halrna kеgmэ
prosesini sэсiууэlэпdirir.

E.Leruantn yaradtcthýrna V.i.Vernadskinin 1925-ci ildэ fransrz di-
Ппdэ пэ9т edilmiq <Вэýэriууэtiп ачtоtгоfluýu> эsэгi tэsir gоstэrmiqdir.
ЭsэrdЭ biosferin dayi9dirilmasindэ insantn xi.isusi rolu, onun kеуfiурtсэ
yeni hala kеgmэsiпэ diqqэt yetirilir. Boyiik alim yazmrý,drr: <ЁiоЪiеrdэ
boyiik geoloji, Ьаlkэ dэ kosmik qiiччэ movcuddur. Bu qtiwэпiп planetar
tэsiriпэ аdэtэп diqqэt yetirilmir. Bu qiiччэ insantn giuru, o.rrrn tэ9kil
olunmuq ifadasidir>.

Noosfer haqqrnda konsepsiya baqqa franstz alimi чэ filosofu
Р.Теууаг da ýardenin <insan fenomeni> Ъsэriпdэ oz inkigafint tapmtg-
dtr. О, bizim planetin inkigafinda ardtctl оlаrаq Ьir-ьiriпi эчэz^еdэп
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почЬэti mэrhэlэlаri ауtrtг: hэуаt qabaýr (biosfer qabaýr), hэуаt (biosfer)
чэ <<insan fenomeni>>, уэпi noosfer. NooslЫ onun izahtna gбrэ biosfer-
dэп kэпаrdа уаrапl[ чэ gепiglэпir. Bu, planeti эhаtэ еdэп giiuг qattdrг.

Nооsfеr anlaytgrna yeni mэzmuпu V.i.Vernadski бmriiпiiп son illэ-
riпdэ чеrmigdir. Onun iigiin пооsfеr dэ biosfer kimi maddi уаrапmаdrr.
Bununla эlаqэdаr о yazmrgdir: <Canlr mаddэпiп bir noviini.in - siviliza-
siyalr Ьэ9эriууэtiп-Ьiоsfеrdэki dэуi9ikliklэrэ tэsirinin intensiv arttml
miigahida edilir. Elmi Гrkriп чэ insan эmэуiпiп tэsiri altrnda biosfer yeni
чэziууэtа - пооsfеrэ gevrilir>.

Noosfer haqqrnda tэlim, tэЬiэtiп inkigafinrn dэrk еdilmэsiпdэп чэ
insan fэаliууаtiпdэп уi.iksэlэп mi,iasir sivilizasiyanln perspektivini а9-

mаЕа imkan чеrir. Bu zaman sivilizasiyamn tэkаmiiliiпэ biosferin поо-
sfеrэ gечrilmэsiпiп sosial-tarixi gэrti kimi baxrlrr.

Noosfer dочriiпdэ сэmiууэtiп inkigafi mtiэууэп davamlrýa gаttr, Ьеlэ
ki, sivilizasiyanrn inkigafi tэЬii эsаslаr чэ humanist diiпуаgоrtigti-dэуэrlэr
пэzэrа ahnmaqla араrilш., Noosfer bioloji (canlr) чэ sosial (giiurlu) anlayrglarr oziindэ Ьirlэg-
dirmэklэ, <miihitin> gепiglэпmig anlayrgrnln эsаsl оlur чэ prinsip etibari-
lэ Ьiоsfегdэп kэпаrа grxa Ьilэr, Kosmosun praktiki сэhэtdэп mэпimsэ-
nilmasi gбstэrir ki, insan пооsfеriп hissэciyi kimi, tэkсэ biopsixososial
varlrq olmaytb, hэm dэ miiэууэп mэпаdа kosmik varlrqdrr.

Noosfer - insan gtiurunun tоrэmэsidir чэ опuп inkigafi intellektin -

elmi idrakrn уiiksэk tэzаhi,iri,iпэ, insanlann dэriпdэп dii9iiniilmtiý чэ аr-
qumentlэgdirilmi9 hэrэkэtlэriпэ asaslanmalrdrr.

Bizim dочrdэ insan elmin sауаsiпdэ iimumi tэkаmtil рrоsеsiпdэ чэ
biosfer dovranrnda hэllеdiсi qtiччэуэ gevrilir. О, oziiniin Ьiоsfег funksiy-
astnt yalntz пооsfеr dёчriiпdэ уеriпэ yetira Ьilэr. V.i.Vегпаdski Ьiоsfеr
ilэ mаddэlэr mi,iЬаdэilэsiпiп tэпzimlэпmэsi problemini qaldrrarkon,
tаkсэ insanla tэЬiэt arastndakt tэЬii qarqrltqlr miiпаsiЬэtlэri пэzэrdэ tut-
murdu, bura insanrn sosial fэаliууэti ilэ qаrtlэпmig эlаqэlэri dэ daxil
edirdi. Bu ideyalar mtiasir gэrаitdэ fочqэlаdэ aktuallrýa malikdir.

Biosferin пооsfеrэ kеgmэsiпiп эsаs zamini kimi a9aýrdakrlart gоstэrэ
Ьilэrik:

- elmin yiiksэk inki9af sэчiууэsi, istэпilэп insan fэаliууэtiпiп hэrtэ-
rэfl i эsaslandtrtlmast;

- insanlartn hayatrndan miihаriЬэ hallarrnt kэпаr еdэп Ьэ9эriууэtiп
siyasi birliyi;

- planetimizin miixtэlif уеrlэriпdэ insan hэуаttпtп yiiksak kеуfiууэti;
- уеrdа millэtgiliуэ, irqgiliуэ, yoxsulluq чэ istismara yol чеrmауэп in-

sanlartn sosial ЬаrаЬэrliуi;
- ktitlэvi informasiya чэ kommunikasiya чаsitэlэriпiп inki9afi;

||2



- alteгnativ texnologiya, enerji mэпЬэlаri, хiisusэп dэ gtiпэq enerji-
siпdэп sэmэrэli istifadэ iisullarmtn olmast.

Noosfer - planetimizin tarixinda ela Ьiг mэrhэlэdir ki, kоr-tэЬii
q,iiччэlэr чэ qаrа ehtiraslar deyil, elmi dэrkеtmэ <сэmiууэt - tэЬiэt> sis-
teminin inkigafinr istiqаmэtlэпdirэсэkdir.

Nооsfег - biosferin proses va hadisalarinin son паfiсаdа iпsап intellekti
vasitesilэ istiqamatlandirilan planetin tэkamiiliiniin keyfiyyatca yeni hala
kegmasidir. Вu mаrhаlеdа biosfer vo camiyyatin ikitarafli, hаrmопik inki-
gafinln maqsady0nlii iisullarr miiаууап оluпшr.

Noosfer yaradrlmastnda aqrosistemin ekoloji эkingilik рriпsiрlэri
эsаsпdа koktindan уепidэп qurulmast da az эhэmiууэt dagtmш.

б.б. BioSFERiN TэKAMtjLtj

Biosferin yaranmasl рrоЬlеmi ilk dэfэ V,i.Vernadski tэrаfiпdэп irэli
stirtilmi.igdtir. О, biosferi ча опuп sistemini сапltlаrш canstzlara tэsirinin
uzunmiiddэtli tarixi рrоsеslэriп пэtiсэsi kimi tэhlil edir чэ уеriп simast-
nrn dэуigmэsiпdэ canlr mаddаlэriп эhэmiууаtli rоluпu gоstэrir. Planeti-
mizdэ mаddэlэriп чэ enerjinin transformasiyastnrn tempi (siirэti) чэ
fоrmаsmt fiziki-kimyэvi чэ geoloji qanunauyýunluqlar deyil, bioloji qa-
nunauyýunluq tэуiп edir. Bu zaman, эlЬаttа, abiogen fаktоrlаrrп (mate-
riklэriп уеrdэуigmэsi, dэпizlэriп transqressiya чэ reqressiyast, tektonik
fэаliууэt va s.) tэsiri dэ пэzэrdэп qagrnlmamalrdrr. Y.А.Воrgечskiуэ go-
rэ ilk m0vcudluýu dovri,inda Yеr hэyatstz, steril (mikrobsuz) olmugdur.
Yеriп yaranmaslndan опсэ artrq qazlr-tozlu buludlarda уtiksэk molekul-
lu йvi Ьirlаgmэlэr olmugdur, onlar аtmоsfеrdэ kаrЬоп iki oksidin чэ
azot Ьirlаgmэlэriпiп mэпЬауi чэ sопrаlаr isэ hэуаtlп уаrапmаslпlп asasl
olmuglar. Q.V.Voytkevigin mэlumаtmа gбrэ, kosmik mаddаlэriп ele-
ment tэrkiЬiпdэ biofil еlеmепtlэr - hidrogen, oksigen, kаrЬоп, azot,
hэmgiпiп goxlu miqdarda silisium, kiiktird, dэmir, maqnezium, aliimini-
um, fоsfоr, kalsium, kalium iisttinliik tэgkil edir. Ehtimal ki, mahz bu
еlеmепtlэr чэ опlаrtп Ьirlэ9mэlэri canlr mаddэпiп эmэlэ gэlmэsiпэ sэЬэЬ
olmugdur. Mineral чэ iizvi xarakterli molekulyar Ьirlэ;mэlэriп dэ (mаsэ-
lэп, аmmопуаk, su, kаrЬоп 2-oksid, metan, kаrЬоhidrоgеп, hidrogen-
sulfid, karbid,qrafit) ulduzlararasl mаddэlэrdэ чэ mеtеоritlэrdа movc-
udluýu mэlumdur. Мi.iэууэп edilmi9dir ki, ulduzlararasr bo9luqda dai-
ma formaldehid, asetat-aldehid чэ s. tipli <йvi> molekullartn olmasr
iizvi роlimеrlэriп, nuklein turgularmtn, роlisахаridlэriп sintezi tigiin asas
sayrla bilar чэ hэуаtа baglanýrc чеrэr.

V.i.Vernadskinin ehtimalrna gбrэ, Yеr tйэriпdэ hayatrn чэ biosГerin
эmэlэ gэlmэsi kosmosun tэkamiilii чэ xiisusilэ kainatda sаdэ i.izvi imad-
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dэlэriп movcudluýunun пэtiсэsidir. О, qeyd etmigdir ki, hэуаt hэг hansr
orqanizmin bir пёчii kimi deyil, miiхtэlif пёчlаriп чэhdэti kimi, уэпi
primitiv biogeosenoz formasmda meydana gэlmigdir.

V.A.Kovdanrn tэhlilina gбrэ Yег biosferinin tэkami.ilii pгosesini
aqaýrdakr mtiэууэп mtiчэqqэti ardrcrllrqla tэsэччiir еtmэk olar.

- ulduzlаrаrаst mаddэlэriп stxlagmasl чэ Yег Planetinin
эmэlэ

Ehtimal olunur ki, hэуаtrп hiiсеуrэdэп бпсэ чэ bakteriya fоrmаlаrt 3
mlrd. il аччэl эmэlэ gэlmi9dir. Нэуаtrп substratt uzun illэr okean, sопга-
lаr onun dayazlrq чэ sahilyam zonasl olmugdur. Gбy-yagrl уоsuпlаr чэ
giЬуаlэr gllpaq qayalarda 1,0...1,5 mlrd. il эччэl movcud оlmuqdur.
Нэуаtrп inki9afi biosferin formalagmaslnln baglanýrcr olmugdur. Нidrо-
sfer чэ litosfer boyiik dэyi9ikliya mэruz qalrr. Аtmоsfеrdэ karbon 2-
oksidin konsentrasiyasr (qatrlrýr) xeyli a9aýr di.igmэуэ, oksigenin konsen-
trasiyast isэ агtmаýа baglayrr. Litosferdэ чэ hidrosferda reduksiya miihi-
ti оksidlэgшэ ilэ эчаz olundu. Dэmir, manqan, ktiktird, azot Ьirlэgmэlа-
rinin miqгаsiуа va gбkmэ gагаiti dэyi9di. 300...500 mln. il эччэl quru dэ-
rin biologiyalagma kegmigdir. Qurunu zэЬt еdэп bitki бrt,iiуi,iпiiп (эsаsап
аýас-mеgэ bitkilari) fitosintetik чэ tоrраqэmэlэgэlmэ fэаliууэti уеr qa-

4,5...5 mlrd.
il эччэl

- hэуаtsrz geoloji inki;af mэrhэlэsi 3,0...4,5 mlrd.
il эwэl

- qulunun sulаrmdа чэ оkеапlаrdа avtotrof Ьаktеriуаlагm,
gбy-ya9rl yosunlartn peyda olmast, primitiv qaya чэ sualtt
tоrраqэmэlэgэlmапiп baglanýrcl

2,5...3 mlrd
il эччэl

- fotosintezin baglanýrcl, yosun, 9iЬуэ чэ mаmtrlаrtп inkiga-
fi, ilkin biosferin formalagmast, primitiv tоrраqэmэlэgэl-
mэпiп formalagmast

1,0,..1,5 mlrd
il эччэl

- quruda mеgэ ortiiyiiniin inkiqafr чэ iistiinliiyii, atmosferin
oksigen tarkibinin, qalrn allit qabrýrnrn аýпmаslшп, bataq-
lrq-akkumulyativ чэ tчrq tоrраqlаrп fогmаlа;mаst, biosfe-
riп inkigafi

0,3...0,5 mlrd
il эччэl

- qчrчпчп bozqrrlagmasl, ot orti,iyiiniin peyda olmast, mate-
riklэгiп rniiasiг simastntn, tэЬii zonalartn,biosferin, inkigaf
etmig tоrраqэmэlэgэlmапiп ta9эkktil tapmast, soyuqlagma

30... l00 mln.
il эччэl

- buzlaqrna чэ buzlaqlararasl dбчrlаr, insantn peyda olmasl 2,..3 mln
il эччэl

- buzlaqdan sonrakt dочr 10...20 min
il эччэl

- aqrokultur чэ tехпоgеп-sэпауе dбчrlаr 10 min
il эччэl
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brýrnda dag komiir, 9istlar, neft, yanar qazlar gэkliпdэ ktilli miqdarda
enerji ehtiyatrnln formala;maslna, atmosferda kаrЬоп 2-oksidin aza|ma-
stna, oksigenin чэ molekulyar azotun artmasrna sэЬаЬ oldu. Ugiincii чэ
dordiincii dочr astanastnda biosferin чэ qurunun bela чэziууэtiпdэ (gak-
liпdэ) insan peyda oldu.

Cadval б.2
Biosferin чэ onun эsаs tэgkilinin tэkamiilii

(F.Romada gбrэ, l981)

Vaxt,
illэriп
Sayl

Geoloji
dочr

Вiоsfеr Litosfer нidrоsfеr Atmosfer

1 2 3 4 5 6

5х109
4,5 х
109

Ilk аrхеу Giiпэg sis-
teminin
fоrmаlаg-
masl, эп
qэdim
stiхurlаr

Оkеашп
kondensa-
siyast

SаrЬэst ok-
sigen уох-
dчr

3xl09

2xl09

DоkеmЬгi Ilk
lаr

bakteгiya-

Fotosintez
qabiliyyэtli ilk
огqапizmlэr

Fitoplankto-
пчп stiгаtlэ
агtmаSl

vulkanizm

DоkеmЬгi
buzlarr

Dэmiг oksi-
diпdэп ok-
sigenin эmэ-
lэ galmэsi

Мtiаsiг za-
mапа gоrэ
oksigenin
miqdarr 1%
tэ9kil еdir
Оzоп qatb
пrп аmэlэ
яэlmэsi

5xl07 Kaynozoy
егаSl
Eosen
Oliqosen Taxtlotlaгrn

peyda olmasr
Qопuг
kоmiirfiп
эmэlэ gэl-
mэsi

vulkanizm Oksigenin
miqdartnrn
faizi miiаsir
dбчrdэkiпэ
уахmdш
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1 2 3 4 5 6

2х l07

l07

Miosen

Piosen

маmэlilэriп пбч
mtixtэlifliyinin
artmasl
Atropoid хэtti
i.izrэ ilk рrimаt
ilk iпsапаьэп-
Zэr

l06 Dordiincii
dёчr

Buzlaqlagma Danizin sэ-
чiууэsi indi-
kiпdэп 120
m agaýt

Oksigenin
miqdarr
iпdikiпэ
uyýun gэlir

7xlOE

5 х l08

2,25 х
108

Poleozoy
еrаSl

Qохhtiсеуrэli-
lагiп peyda
olmast

Qorulu bitkila-
гiп чэ hэgэrаt-
lаrm peyda
olmasr

saxaranln
buzlaqla9-
maSI
Dag kоmiir
ytýmlanntn
аmэlэ gэl-
mэsi

Okeantn
hэсmiпiп
агtmаst

Мiiаsiг za-
mапа пisЬэ-
tan oksige-
nin miqdarr
3-10% tэgkil
еdiг

l08 -

7xl07

Mezozoy
еrаSl

мэmэlilэriп
peyda olmasr

Orti,ilii toxum-
lаrrп peyda
olmast

vulkanizm

Qёkmэ
siiхuгlаrdа
tэЬаgir va
gipsin to-
planmast

Oksigenin
miqdarr
gохаlш

Веlэliklэ, hэуаtrп чэ planetin tэkamtilti mtixtэlif оrqапizmlэr чэ on-
lartn populyasiyalarrnl miihit ýэrаitiпэ uyýunlagdrrdr. .Miihitin (atmo-
sfer, hidrosfer, pedosfer, gёki.inti.i stixurlarrn ortiiyii) ёzti hэуаtrп tэsirilэ
Ьiоsfеrэ gevrildi; canh mаddэ planetin tэЬitэiпi kёkiiпdэп dэyigdirdi,
onu biologiyala9drrdr. Kosmik чэ Yеr mэпýэli fэlаkаtlэr (vulkanizm,
sэhrаlа9mа, buzlagma) hэуаtrп gепiýlэпэп чэ mtirэkkэЬlэgэп prosesini
pozdu чэ lэngitdi, Lakin onu dayandrra bilmэdi. 6.3 saylr gэkildэ biosfe-
riп tэkamiili,i, qar;rlrqlr эlаqэli tsikllэriп mtirэkkэЬlэýэп sistemi sxematik
gostэrilmigdir.
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ýakil б.14. Biosferin tэkаmiil mэrhэlэlэri

I - abiotik dбчrап (А), ilkin primitiv biotik d<ivrantn (В) эmэlэ gэl-
mэsi; II - biosferin чэ biotik dovrantn inkigafi; III - stabil biotik dtivran,
insantn peyda olmasr (i); tV - Ьэgэriууаtiп inkigafi, texnogenezin чэ tex-
nosferin yaranmasl (Т); V - mtiasir faza - texnosferin inki9afi чэ опuп
biotik чэ abiotik dбчrапа tэsiri (Kamýllov, l9'l9).

б.б.1. Эtтаf miihitin dayi9ilmasi mеуП
Miiasir biosfer gеtdikсэ artan antropogen ytiktin (basqrnrn) tэzyiqi-

na mэruz qalmrgdrr. insan hэlэ ciz tarixinin birinci minilliyindэ еКЫоli
mrihitin dэуigilmэsiпdэ giiclii faktor olmugdur, Lakin son ikitig ytizillik-
dэ о, biittin Ьiоsfеrэ aktiv tэsir gоstэrir. Вэ9эriууэt mi,ihiim паiliууэtlэr
эldэ etmigdir; bununla Ьеlэ, aydln olmugdur ki, mi,iasiг sivilizasiyanrn
hazrrkr inkigafrnda insantn diigiini.ilmэmig, qayýtstz, <<kоr-kоrапэ> ul-
tгаistifаdэ fэаliууэti biosferin поrmаl funksiyasrnr silkэlэmауа чэ poz-
mаýа qadirdir. Тэsэrriifаt foaliyyэtinin Ьёуtik miqyas almast ilэ эlаqэdаr
dtiпуашп Ьir stra rеgiопlаrmdа tэЬii рrоsеslэr antropogen yiikii ча onun
zэrэrli tэsiriпi neytrallagdrrmaq чэziууэtiпi itirmiglэr. Bunun пэtiсэsiпdэ
uzun stirап tэkаmiil gediýinda tobii sistеmlэrdэ уаrапап qargrlrqlr эlаqэ-
lэr pozulur, ёziiпiitэпzimlэmа qabiliyyэti qшiltr, canlt оrqапizmlэriп sayr
чэ nбvmiixtэlifliyi aza|t, yaranmlý trofik zэпсirlэr daýrlrr, biosenozlar
deqradasiyaya uýrауrr. Вэ9аriууэt gоriiпmэуап zonaya - risk sаhэsiпэ
daxil оlur. Bu zаmап istапilэп bioloji чэ sosial оЬуеktlэr iigtin mtiэууэп
davamlrlrq hэddi оlur, bu hэddi aganda buferkasiya (lat. bifurcus - iki-
lэýmэ) bag verir, уэпi sistem srgraytEla xassэsini dэуi9ir чэ hэttа, iimu-
miууэtlэ, mёvcudluýunu dауапdrrа Ьilэr.

V.I.Danilov (199а) эtrаf mtihitin miiasir рrоЬlеmlэriпiп эsаslr dkоlо-
ji-iqtisadi analizini араrаrаq, onun bioloji stabilliyi haqqrnda agaýrdakr
пэtiсэlаrэ gэlmigdir:

- Ьiоsfег ya|ntz insan iigtin sаdэсэ rеsurs mэпьэуi чэ onun istehsa-
lat чэ hэуаt fэаliууэtiпiп tullantr qabuledicisi deyil, о, olduqca miirаkkэЬ
sistemdir-hэyattn эsаsldr, оrаdа biota atraf mi,ihitin stabilliyini tэmiп
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еdiг;

- biosfer biitovliikdэ чэ tэьii ekosistemlar mэhdud tэsэrriifаt tutu-
muпа malikdir; Ьu tutumun htidudunu kegdikdэ, biotantn чэ эtrаf
miihitin davamlrýr pozulur;

- tэsэrriifаt tutumu htidudunda, biosfer чэ yer ekosistemlэri эtrаf
miihitin biitiin pozuntulan tez Ьэrра оluпur чэ эtrаf nrtihit davamlr ola-
raq qalrr;

- tэsаrriifаt tutumundan kэпаrа gжilmasr Ьiоgепlэriп dovrantntn
tez уэ daha gox sеуrэlmэsiпэ, biotantn oziini.in girklэпmэ mэпЬэуiпэ
(karbon 2-oksidin, azot чэ fosforun hэll olan Ьirlэ9mэlэriпiп atrlmasr)
gечrilmэsiпэ чэ эtrаf mi.ihitin deformasiyaslna sэЬэЬ оlur;

- эtrаf miihitin pozulmast ekoloji mэskэпiп (ekoloji niganrn) dэу-
igmэsiпэ, паtiсэdэ, hеmопlаrtп раrgаlапmаslпа ча sопrаlаr orqanizmla-
riп bir gox почlэriпiп уоха 9жmаslпа sэЬэЬ olur; ehtimal оluпur ki, Ьеlэ
mexanizm oziiniin ekoloji srýrnacaýmr daýrdan insan populyasiyastnda
da Ьаg чегir; tэsэrriifаt fэаliууэti пэtiсаsiпdэ уаrапап girklэndirici mad-
dэlаr dэ Ьurа эlачэ olunur;

- insanrn эsаs чэzifэsi orqanizmlarin tэЬii qruplagmalartnt biosferin
tэsэrriifаt tutumu hiiduduna gatdrra Ьilmэsi miqyasrnda (чэziууэtiпdэ)
saxlamaq чэ Ьэrра еtmэkdir; уdrпп bu gэrаitdэ эtrаf miihitin tгапsfоr-
masiyastnt saxlamaq чэ sabilliyini tэmiп еtmэk mi,imki,indiir;

- texnoloji yanagma эsаsmdа эtrаf mtihitin saxlanmasl чэ Ьэrраsr
iizrэ goxillik tэсri.iЬэlэr istэпilэп пэtiсэпi чеrmэmigdir;

- Ьэ9эriууэtiп inki9af hiidudu (sэrhэdi) эгzаýtп gatrgmazlrýl, хаm-
mal resurslarmrn gоzlэпilэп gatrqmazlrýr, iqlimin dэуigmэsi ilэ deyil,
btitёvltikdэ, ekosistemin чэ biosferin tэsэrrtifаt tutumu ilэ tэуiп edilir;
tutumun mtiэууэп hiidudu kegmasi эtrаf miihitin stabilliyinin pozulma-
stna, пэtiсэdэ, insan gепоmuпuп pargalanmaslna чэ Ьir поч kimi srra-
dan gtxmaslna араrlr; quruda hэlэlik kifауэt qэdэг genig эrаzilэrdэ ро-
zulmaya mаruz qalmayan tэЬii qruplagmalar mёчсuddur, опlаr эtrаf
mtihitin stabilliyinin Ьэrра edilmasindэ diqqэt mэrkэziпdэ olmaltdtr,
insan populyasiyast isэ, digэr пбчlэriп populyasiyalarr kimi погmаl ge-
поmоmпu gticlii Ьэrра еtmэk mехапizmэ qabildir;

- эtrаf miihit problemini hэll еtmэk va опа uyýun strategiyanr seg-
mэk iigiin artrq tэhli.ikэli hiidudun yaxtnla;drýrnr dэrk еtmэk laztmdtr,
bag чеrэп рrоЬlеmlэri yalnrz tэsэrri,ifаt чэ texnoloji metodlarla hall et-
mэk miimkiin deyildir. Sivilizasiyant saxlamaq паmiпэ insanlar biosГerin
stabilliyini tэmiп еtmэуэ galrgmalrdrr.

Akademik A.A.Jugenko XXI эsrdэ kэпd tэsэгriifаtшtп inkigaf реr-
spektivlэrini чэ рrоЬlеmlэriпi tэhlil еdэrэk, аqrаr istehsal sisteminin
ekologiyalaýma dэrэсэsiпi tэmiп еdэп б hakim faktor ауlrlr: .

118



- yeni fundamental чэ tэtbiqi Ьiliklэr эsаstпdа kэпd tэsэrriifаtrпdа
iпtепsiчlэ9dirilэп рrоsеslэriп biologiyalagdшtlmast чэ ekologiyala;drrrl-
maS1;

- tэЬii, bioloji, texnoloji, эmэk чэ digэr resurslardan farqli istifadэ,
hэmgiпiп yerli gаrаitэ uyýun aqronomik iisullar чэ tэkmillэ9dirilmi; tex-
nologiya hazrrlamaq;

- Ьесэrilап sortlann ча Ьitkilэrm пбч чэ gen miiхtэlifliklэriпiп artr-
rilmast эsastnda уiiksэk mэhsuldаr, ekoloji davamlr чэ estetik dэуаrli
аqrоsistеmlэr чэ aqrolandgaftlarrn yaradrlmast; biosenotik ёztintinizam-
layan yeni mexanizm чэ strukturun saxlanmast чэ yaradtlmast, biogeo-
kimyэvi tsikllэriп qapalrlrq dэrэсэsiпiп giiсlэпdirilmэsi;

- Ьесэrilэп bitkilarin fotosintez prosesindэ эtrаf miihit resurslartn-
dan yiiksэk еffеktlэ istifadэ qabiliyyэtinin arttrilmast;

canlt оrqапizmlэriп inkigafinrn чэ formala;ma sэчiууэsiпiп
miixtэlif mэгhэlэlаriпdэ (suЬhtiсеуrэdэп baglamrg оrqапizmэ, biosenoza
чэ hэttа biosfer mэrhэlаsiпэ qэdэr) adaptasiya reaksiyalartntn idаrэ
olunmast iizra tadqiqatlarln geniglэndirilmasi;

- Ьесэrilэп bitki n<iv чэ sortlarmtn, aqroekosisteminin va landgaftrn
mэhsuldarlrýrnrn чэ mtihityaradtct rolunun artrtlmast.

Yuхапdа gёstэrilэпlэrэ эsаslапаrаq, kand tаsэrгtifаtr istehsalr prose-
siпdэ tэЬiэtiп чэ insan сэmiууэtiпiп balanslagdrrrlmrg inkigafinr tamin
еtmэk оlаr.
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чII FaSiL

KЭND ТОSЭRRUГДТr iSТШНSДLININ
TэBii-KBSURS poTBгtsiALI yэ эRZAQ pKoBr.шMi

z.r. тэвii квsuкsrдк

Resurs dedikdэ oz ehtiyacrnr чэ arzularmr tэmiп еtmэk iigi.in insanln
tэЬii miihitdэп эldэ etdiklэri hэr bir gey пэzэrdэ tutulur. iпsашп tэlэЬа-
trnr maddi чэ mапачi tэlэьаtа Ьёlmэk olar. Tabii rеsurslаrdап istifadэ
etdikda о, miiэууэп qэdэr insantn mэпэчi tэlэЬаtrпr da оdэуir. Мэsэlэп,
estetik (<tэЬiэtiп gоzэllауЬ), rеkrеаsiуа чэ s. Lakin опuп эsаs tэyinatt,
mэqsэdi - insantn maddi tэlэЬаtrпr оdэmэkdir, уэпi maddi пеmаtlаr уа-
ratmaqdrr.

Веlэliklэ, tэЬii resurs dedikdэ, о, tэЬii оЬуеktlэr чэ hаdisэlэr olub,
insan опlаrdап maddi пеmэt kimi istifadэ edir. Bu isэ Ьэgэriууэtiп
mёvcudluýunu saxlamaqla yanagt, hэm dэ tэdгiсэп hэуаtrп kеуfiууэti-
nin уtiksэlmэsiпi tэmiп edir.

insan tэrэfiпdэп istifada еdilэп tэЬii resurslar olduqca mi,ixtэlif оluЬ,
onlartn tэyinatt, mэпqэуi, istifadэ iisullarr miixtэlifdir. Bu isэ onlart
mtiэууэп istiqamэtda sistеmlэgdirmэуi tэlэЬ edir. ТэЬii rеsurslаrt tэsпi-
fatlaqdrrmaq tizrэ bir пе9э уапаgmаlаr movcuddur. Onlar agaýrdakrlar-
drr. Мэпgэуiпэ gбrэ tэЬii rеsurslаr bioloii, mineral чэ energetik rеsurslаrа
boltiniir.

Bioloii rеsurslаr - Ьurа biosferin biittin canlr mi.ihitэmэlэgаtirэп kom-
ропепtlэri (рrоdusепtlэr, kопsumепtlэr чэ rеdusепtlэr чэ опlаrlа baýlr
genetik resurslar) daxildir (Peymers, 1990). Опlаr insanlann maddi чэ
mэпэчi пеmэtlэriпiп mэпЬэуi sayrlrr. Вurа mэdэпi bitkilэr, ev heyvanlart,
mэпzэrэli landgaftlar, mikrооrqапizmlэr, bitki resurslart, heyvanat аlэmi
rеsurslаrr чэ s. aiddir. Genetik геsurslаr xiisusi эhэmiууэt kэsЬ edir.

Mineral rеsuгslаг - Bura litosferi tэgkil еdэп istifada iigiin yararlt
bi.itiin mаddэlэr daxildir. Опlаr tэsаrrtifаtdа mineral xammal, yaxud уа-
nacaq kimi istifadэ оluпur. Mineral xammal filiz halrnda olub ondan
metal almtr чэ qeyri Гrliz halrnda olub, ondan qeyri metal kоmропепtlэr
(fоsfог чэ Ь.) эldа edilir, yaxud da tikinti materiah kimi istifadэ оluпuг.

Mineral ehtiyatlar yanacaq kimi (dag kбmi,ir, neft, qaz, qаупаr gist-
lэr, tоrf, oduncaq, atom enerjisi) istifаdэ еdilmэklэ yanaýl, Ьuхаr чэ
elektrik эldэ еtmэk i.igtin miihэrriklаrdэ enerji mэпЬэуi rоluпu оупауlr-
sa, onlar yanacaq-energetik rеsurslаr аdlапш.

Energetik rеsurslаг. Gi.iпэq чэ kosmos, atom-energetikasl, yanacaq-
energetikast, termal чэ digar enerji mэпЬаlэriпiп macmusu energetik re-
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surslar аdlашr.
istehsalatda istifada olunmasrna giira tэЬii rеsurslаrr a9aýrdakr tэsпi-

fata ауtrшlаr:

- Тоrраq fondu. Нэг hanst bir бlkэ, rауоп, yaxud biitiin dtinya эrа-
zilэriпdэki torpaqlar бz tэуiпаtrпа gсirэ agaýrdakr qruplara daxil оluг:
kэпd tэsэrгtifаtt, yaýaylý mапtэqаlаri, qeyri kэпd tаsэrrtifаtr tэуiпаtlr (sэ-
naye, пэqliууаt, dаý-mэdэп чэ Ь.). Dtinyanrn torpaq fondu - |З,4
milуаrd hektar tэgkil edir. Кэпd tэsэrrtifаtr istehsalr rеsurslаrtпа aid
olan tэЬii еlеmепtlэr kэпd tэsагri.ifаtr mэhsulu эldэ еtmэkdэ igtirak edir:
а) aqгoiqlim resurslart - mэdэпi bitkilэrin Ьбуiimэ чэ inkigafina laztm
olan istilik чэ ri,itubэtlik; Ь) tоrраq rеsurslаrt.

- Bitki бrtiiyii fопdu - Qurunun tограq fondunun Ьir hissэsi olub
bura mе9э fondu чэ otlaqlaг daxildir. Вu эrаzilэrdэ kэпd tэsэгrtifаtr is-
tehsalr чэ xi,isusi mi.ihаfizэ оluпап obyektlar (qoruq чэ Ь.) tэ9kil оluпuг
va Ьuпlаr bioloji геsurslаrrп bir hissэsi sayrlrr.

- Sч rеsurslагr - Тэsэrrtifаtdа mi.ixtэlif mэqsаdlэr iigtin istifadэ edi-
lэп yeraltr чэ yeriistii sulartn mэсmusu (эsаs mэпЬэуi gay sulart hesab
еdilэп girin su rеsurslаrt xiisusi эhэmiууэt kэsЬ edir).

- Hidroenerii rеsчrslаrr - Qay sulart чэ okeantn qabarma - gэkilmэ
fэаliууаti чэ Ь.

- Fацпа resurslarr - Ekoloji tarazltýl, pozmadan insan tэrэfiпdэп is-
tifаdэ olunan su, mеýэ va bagqa уеrlаrdа mэskuпlаqап hеучапlаг.

- Faydah qaantllar (Гrliz, qeyri-filiz, yanacaq-energetik) - Тэsэrrti-
fatda istifadэ oluna Ьilэп Yеr qabrýrnda minerallarrn tэЬii toplanmast.
Toplanan faydalr qaztntilar, onlartn yataqlarrnr эmаlа gэtirir, опlаrш
ehtiyatr sэпауе эhэmiууэti dagrmalrdrr.

insan tэrэfiпdэп istifadэ edilma vaxttna gбrэ tэЬii rеsurslаr rеаl чэ
potensial rеsurslаrа boliiniir. Real rеsцrslага hazrrda insanlartn istehsalat
рrоsеsiпdэ istifadэ etdiyi rеsurslаr aiddir. Вuпlаrа misal olaraq ilk пбч-
Ьэdа istifadэ olunan torpaqlar, miixtэlif bitkilэr, ov bahqlart, istehsal
olunan neft, dag komiir, qaz, elektгik enerjisi чэ s. daxildir. Мэlum ol-
duýu kimi, insanlar ozi,iniin ilk inkigaf dочriiпdэ torpaq, bitki va heyva-
паt.аlэmiпdэп primitiv istifadэ etmig, sопrаlаr isэ insan texnika ilэ silah-
lanaraq heyvan, quq, baltq, ovlamtg, mе9эlэri qшmlý, torpaýr Ьесэrmig,
daha sопrа neft, daq kбmi,ir, qaz istehsal etmi;, yaxln zamanlarda isэ
atom епегjisiпdэп istifada еtmэуэ baglamrgdrr.

Potensial tabii resurslaT isэ miiэууэп sэЬэЬlэrdэп insan tэrэfiпdап
(эsаsап texniki sэЬэЬdэп) уа istifadэ edilmir, yaxud da kifауэt dэrэсаdэ
istifadэ оluпmur. Вurа Gtiпэq enerjisi giialart, dэпiz qаЬаrmа - gэkilmэ-
lэri, kiilэk чэ Ь, aiddir. Вurа insan tэrэfiпdэп mэпimsэпilэ Ьilmэуэп pla-
пеtlэri, mэsэlэп, Ау planetini da aid еtmэk оlаr.
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ТэЬii rеsurslаг elementar чэ уа sada va kompleks чэ miirakkab rе-
surslara ауrrlrr. Еlеmепtаr resurslar tэrkiЬiпэ gбrэ yekcins (oksigen, hid-
rоgеп, dэmiг, ktilэk enerjisi чэ s.), kompleks rеsurslаr isэ bir пе9э ele-
mепtdэп ta;kil оluпur, mэs. atmosfer havast, torpaq, su, filiz, dag kбmtir
чэ Ь. Мэlum olduýu kimi, insan бz tэsэrгйfаt fэаliууэtiпdэ tэЬii rеsurslаrа
tэsir gоstэrir. Bu sэЬэЬdэп onlann goxu аzаlш чэ son пэtiсэdэ tаmаmilэ
ttikэпэ Ьilэr. Odur ki, tэЬii rеsurslаrtп ugotu aparrldrqda чэ опlаr tэsэrr{i-
fat iigtin эldэ edildikdэ опlапп ehtiyatlnrn tiikэпmэsi anlayrqrndan istifadэ
olunur. Buna gоrэ tэЬii rеsurslапп Ьеlэ tэsnifatr ekoloii tasnifat da adla-
шr.

Biitiin tэЬii rеsurslаr tiikanma daTacasina gёrэ iki qruра boliiniir:
ttikanan чэ tiikanmayan (gэkil 7. 1).

Keyfiyyatca lokal

ýakil7.1. Вэrра olunmastna gбrэ tэЬii rеsчrslаrп tэsпifаtl
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Tiikanan tabii rеsurslаr, Yеr qabrýrnda чэ уа landgaft miihitindэ
эmэlэ gэlir, lakin onlartn hэсmi чэ уаrапmа stirэti zamanln geoloji qka-
lasr ilэ бlgiiliir. Bununla Ьеlэ, insan tэrэfiпdэп опlагtп istifadasinin hэсmi
tabii Ьэграst siirэtiпi olduqca kegir. Bunun пэtiсэsiпdэ bu tэЬii resursla-
rtn ti,ikэпmэsi qagrlmazdrr.

Тiikэпэп rеsurslапп qruрuпа miixtalif siirэtlэ уа mfixtalif hэсmlэ
эmэlэ gэlэп rеsurslаr daxildir. Bu baxrmdan, ti.ikэпэп rеsuгslаr Ьаrра
оluпа bilmayan, barpa оluпап чэ nisbotan Ьаrра оluпа Ьilэп пбчlэrэ ayrtlrr.

Barpa оluпа bilmayan rеsчrslаrа dеmэk оlаr ki, btittin mineral чэ
qismэп torpaq resurslan aiddir. Faydalr qaztntilar уеr qabrýrntn dэriп-
liklэгiпdэ daim filizyaranma рrоsеslэri пэtiсэsiпdэ эmэlэ gаlir. Lakin bu
rеsuгslапп эmэlэ gэlmэsiпэ olduqca uzun dбчr (on чэ yiiz milyon illэr)
tэlэь оluпur. Оdur ki, onlartn tэsэrriifаt baxtmtndan hesablanmasl
praktiki olaraq qeyri mi.imki.indtir. Bununla эlаqэdаr olaraq biitiin mi-
пеrаl rеsurslаr tiikэпэп, eyni zamanda Ьэrра olunmayan resurslar hesab
olunur.

Torpaq resurslart tэЬii halrnda insan сэmiууэti fэаliууэtiпiп maddi
bazisi sayrlrr. Orazinin mэпimsэпilmэ miimkiinliiyiina чэ tэsэrriifаt fэа-
liууэtiпэ rеlуеf gэrаiti эhэmiууэtli dэrэсэdэ tэsir gёstэrir. Каrхапа iigiin
чэ уа iri sэпауе чэ miilki tikinti zamarll siini surэtdа rеlуеfiп dэуigilmэsi-
lэ pozulmug эrаzi (tоrраq) Ьiг daha tэЬii halrnda Ьэrра oluna Ьlmэz.

Вагра оluпап rеsчrslаrа bitki ёrtiiуii чэ heyvanat аlэmi daxildir. Нэг
iki rеsurs az bir zаmап эrziпdэ (bir-iki insan пэsli dбчrtiпdэ) Ьэrра olu-
па bilir.

Nisbi Ьаrра оluпап чэ уа mahdud barpa оluпап resuгslara olduqca de-
Гisit sayrlan agaýrdakr tэЬii sэrчэtlэг aiddir: а) mahsuldar эkiпэ yararlr
torpaqlar olduqca az sаhэ tutur. Miixtэlif mэlumаtlаrа эsаsэп quruda
сэmi l ,5-2,5 milyard ha tэgkil edir. Birinci miinbitlik siпfiпэ aid olan эп
mahsuldar tоrраqlаг 400 mln. ha sаhэ tutur (E.P.Romanova чэ Ь.,
l993). Мэhsuldаr torpaqlar gox tэdriсlа эmэlэ gэlir: mэsэlэп, qаrаtоrраq
tipinin 1 mm humчs horizontunun эmэlэ gэlmэsiпэ tэхmiпэп 100 il vaxt
laztmdш. Вuпuпlа Ьеlэ, torpaqdan sэmэrэsiz istifadэ еdilmэsi ilэ эlаqэ-
dai giiclii etoziya prosesi пэtiсэsiпdэ yalntz bir il эrziпdа torpaýln эп
qiymэtli tist gum qattntn Ьir nega santimetr daýrlmasrna sэЬэЬ оluг. Son
50 il эrziпdэ эksэr dovlatlarin эrаzisiпdэ tоrраýrп daýrlmasr prosesi ol-
duqca intensiv gedir. Bu tоrраqlапп Ьэrра olunmasma l000 illэrlэ vaxt
tэlэЬ olunur. Bu, tограq resurslannr <nisbi Ьаrра оlчпар> rеsurslаr qru-
puna aid еtmэуэ эsаs чеrir.

Hazrrda sэпауе эhэmiууаtli yeti9mig yaglr mеgэlэr intensiv istismar
edilir. Bu hal эп 9ох tropik mеgэlэrdэ miigаhidэ оluпur. Вir 9ох inkigaf
еtпrэkdэ olan ёlkэlэrdэ (Nigeriya, Kosta-Rike, Filippin, Tailand, Indo-

12з



neziya, Vуеtпаm чэ Rusiyada) yetiqmiq yaglr mеqэlаriп sahasinin azal-
masl 9ох si,irэtlэ gedir. Веlэ mе9эlэriп Ьэrраslпа azl bir-iki эsr vaxt tэlэЬ
оluпur чэ onlartn olduýu kimi tэbii halrnda Ь9rра olunmast qeyri-
mi.imkiindiir,.

Bitki ortiiyiiniin intensiv апtrороgеп tэzуiq пэtiсэsiпdэ deqradasiy-
ауа uýrаmаsl чэ mэhч еdilmэsi опlаrtп Ьэrра olunmayan rеsurs qruрu-
na kеgmэsiпэ sэЬэЬ ola Ьilаr. Bioloji nov (bitki, yaxud heyvan) пэ qэdэr
movcuddursa, о, planetin Ьэrра olunan hissasi sayrlrr. Noviin уоха 9ж-
mast ilэ о, эЬэdi оlаrаq Yеr tizэriпdэп silinmig оlur.

Tiikanmoyan tabii rеsurslаrа okeantn su resurslarr, iqlim rеsurslаrt,
уеr takinin enerjisi, dэпiz qabarmasr чэ dalýalarr daxildir.

Рlапеtаr miqyasda su rеsurslаrr praktiki olaraq ttikэпmэуап rеsurs
hesab edilmasi faktr mэlumdur. Lakin yеr sэthinda su istiгаdэsi siste-
miпdэ 9iriп su ehtiyatr qеуri-ЬэrаЬэr paylanmrgdrr. Arid чэ subarid rау-
опlаrdа geni; эrаzilэrdэ suyun gatrqmazlrýt xiisusilэ mi.igahidэ olunur.
Sudan qеуri-sэmэrэli istifadэ olunmast пэtiсэsiпdэ regionlar sэчiууэsiп-
dэ чэ lokal sачiууэdэ su ehtiyatrnrn faciэli azalmast bag чегir.

Мэlum olduýu kimi, Yerin hidrosferinin su оЬуеktlэriпdа suyun
iimumi hэсmi 1390 mln. kmЗ-а уакпdr. Lakin onun 96,4o/o-i Dtinya
okeantntn duzlu sulart чэ уаlпz 2,6О^-i (36 mln. km3) qirin sulartn payl-
na diigiir.

Duzlu dэпiz suyunun 9iriпlэgdirilmэsi texnologiyasr artrq mэIumdur.
Оdur ki, Di.inya okeant, duzlu gбllэr чэ duzlu yeraltr sular gэlэсэkdэ ро-
tensial su rеsurslаrl kimi istifada oluna bilar. Ваrра olunan girin suyun
illik miqdart о qэdэr da bбyiik olmayrb mtiхtэlif mэlumаtlага gёrэ 4l . . ..
45 min kmЗ tэgkil edir. Diinya tэsэrriifаttпа бz ehtiyacrnr ёdэmэk iigiin
4,5 min km3-э yaxrn su tэlэЬ оluпur. Bu isa Ьэгра olunan su rеsursuпuп
tэхmiпэп l0%-i qэdэrdir. Demэli, tэЬiэtdэп, su rеsurslаrmdап sэmэrэli
istifadэ еtmэk gэrаitiпdэ, bu su resurslan tiikэпmэz rеsurs kimi qiуmэt-
lэпdirilэ Ьilэr. Lakin bu рriпsiрlэr pozulduqda ekoloji чэziууэt olduqca
kэskiпlа9э Ьilэг чэ hэttа рlапеtаr miqyasda tэmiz giriп su defisiti уаrапа
Ьilэr. Нэlэ ki, tэЬii miihit mtiхtэlif mэqsэdlэr tigtin oz ehtiyaclaгrnr oda-
mэk tig{in hэr il Ьэ9эriууэtэ 10 dаfэ 9ох su кЬэх9> edir.

iqlim rеsurslаrr dedikdэ, konkret arazi чэ rеgiопuп malik olduýu is-
tilik чэ ri.ituЬэt ehtiyatr Ьа9а diigtiliir (E.P.Romanova чэ Ь., 1993).
Mбvsiim чэ аrаzi iizra istilik, xi.isusilэ гtituЬэtlik qеуri-ЬэrаЬэr paylan-
mtgdш. Havanin tеmреrаturu -900С-dэп +800С arasmda tarэddtid еdir,
hэrgэпd Yеr tigiin оrtа tеmреrаtur tэхmiпэп *150С tэgkil edir.

Quru, biitovliikdэ atmosfer rtitubэtliyi ilэ dэ pis tamin olunmaytb:
опuп sэthiпэ hэr il оrtа hesabla 119 min kmЗ yaýrntr dii9iir. Lakin Ьэzi
rауопlаrа ildэ l2000 mm-dan artrq yaýrntr dti9dtiyii halda, еlэ genig эrа-
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zilэr dэ чаrdtr ki, оrа 50 ... 100 mm-dап dэ az yaýrntr di.i9i.iг.

Эtrаf miihitdэ su чэ havanrn miqdarr praktiki оlаrаq azalmtr, lakin
insan fэаliууэti пэtiсэsiпdэ опlаr kеуfiууэtсэ рislэgэ чэ istifadэsi mэh-
dudlaga Ьilэr. Маsэlэп, suyun miqdarr azalmasa da, igmali suyun mi-
qdarr azalt. Bu tэbii rеsurslаr уаlпz miiasir texnika чэ texnologiyanrn
kоmэуi ilэ (suyun, tozun, qа^п
iqlari) ttikэпmэz qala Ьilэr

insanlarm qida mэhsullагr ilэ tэmiп еdilmэsi daima аrtап .ег эhаli-
sinin mtihtim чэzifэsi olaraq qalrr. Di.inyada эrzаqmэhsullаrtпtп fasilэsiz
olaraq агtmаstпа Ьахmауаrач, bu рrоЬlеm Ьir 9ох оlkэlэrdэ gэrgiп
problem kimi qalmaqdadrr.

Sivilizasiyanrn inkigafi hэmigэ aclrqla mtigауiэt olunmugdur. XIX
эsrdэ yalntz Qiпdэ l00 mln. adam acmdan olmtigdiir. Hindistanda son
50 ildэ actndan ёlэпlэriп sayr 20 mlп.-па gatmrgdrr. 20-ci -30-cu illэrdэ
aclrq falakэti 5 mln. insantn сiliimi.iпэ sэЬэЬ olmugdur.

Lakin Ьэ9эriууэtiп uzunmiiddэtli tarixinda аrzаq рrоЬlеmi ilk dэfэ hэm
erazi, hэm dэ kэmiууэt baxtmrndan Ьеlэ qlobal miqyas almlgdrr. BMT-in
эrzаq чэ kэпd tэsэrrtifаt Tэgkilatr (FАО) Ьеlэ hesab edir ki, diinyada 1,2
mlrd. adam doyunca уеmэk tapmrr.

Mtixtэlif aclrq fоrmаlаrmdап iztirab 9эkэп эhаliпiп gox hissэsi
diinya хэritэsiпdэ olduqca genig эrаzi tutur чэ enli zo|aq gэkliпdэ
ekvatorun hэr iki tэrэfi boyu uzanaraq bura praktiki оlаrаq bi.itiin
inkigaf еtmэkdэ olan ёlkэlэr daxil olur. Planetimizdэ aclrýrn makant
Afrika dочlэtlаri sayrlrr. Yetkin Ьir adamrn Ьir kq сэkisiпэ 40-46
kilokalorr tэlэь olunur, bu isэ sutka эrziпdа tахmiпэп 2500 kilokalori
tэ9kil еdir. insanrn qэЬul etdiyi kalori hэr geydan onca qidanrn фсiiпdэп
(почtiпdэп), fiziki ytiktindэn чэ yagadrýr уеriп iqlimindэn astltdrr.

Эrzаq рrоЬlеmiпэ mtiхtэlif аmillэr tэsir gоstэrir. On mtihtim
аmillэrdэп biri inkigaf еtmэkdа olan оlkэlэrdа эhаliпiп artmastdtr. Son
50 il эrziпdэ inkigaf еtmэkdэ olan оlkаlэrdэ arzaq istehsalrnrn arttmtnda
ytiksalig olmugdur, lakin эhаliпiп artrmr iki dэГэ 9ох olmu9dur. Ohali
saylnln Ьеlэ artrml erzaq istehsalr аrttmtшп 9ох hissэsini istifadэ edir vэ
onu acltqdan xilas etmir.

Bununla Ьеlэ, inkigaf etmig оlkаlаrdэ $zaq mэhsulu istehsalr iki dэfэ
yi,iksэlmig, эhаliпiп sayr tigda Ьir dэfэ аrtmlqdtr.

эrzаq probleminin bag чеrmэsiпiп digэr sэьэьi эhаliпiп qidasrnda
bir, yaxud iki эrzаq mэhsulu novtiniin iistiinltik tэ9kil etmэsidir, bu isЭ

эhаliпiп diyetasrnda yekranglik xarakteri yaradaraq gizlti acltq fоrmаst

|эmizlэпmэsi, hэmginin sэhiyya-gigiyena
(*"r. Ьлч-
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эmэlэ gэtirir. Мэsэlэп, Canubi чэ СэпuЬi- ýэrqi Asiyanrn эhalisinin
rasionunun 70О/о -ni , Yava adastmn (indoneziya) Ьэzi rayonlartnda
hэttа 90% -ni dfiyii tэ9kil edir. Ru isэ Ьэzi хаstэIiklэriп, о сiimlэdэп beri-
Ьеri хэstэliуiпiп bag чеrmэsiпэ sэЬэЬ оlur. Afrika kontinentinin Ьэzi
dбчlэtlэriпiп эhalisinin qida rasionunda kokiimeyvэlilar (yams, batat,
maniok) tisttinltik edir.

Yеkrэпg qidalanma ugaqlartn kчаgiоrkоr dеуilэп хэstэliуэ
tutulmastna gэrаit уаrаdtг. Bu zaman u;aq kifауэt qэdэr kаlqдiзlsа da,
оrqапizmэ _ziilal gatlgmrr. Qidada hэm kalori, hэm dэ ziilal gatrgmadrqda
isэ кugаqdГrпаrа;пiУ*х,эstэliуi Ьа9 verir. Нэг iki хэstэlik ugaqlarda
hэmi;э gticlii diareya (щфьЬафgsаqdа,Ьэzmiп pozulmast) ilэ mi,i9ауiэt
olunur. Веlэ ugaqlar arastnda oliim hadisэsi чэ psixi pozuntulartn
sэviyyasi уtiksэk оlur.

0 50 100 150 200 0

ýaКl7.2. Diinyada mi.ihi.im эrzаq bitkilэrinin istehsalr (ya;rl ktitlэ), l980-ci
il FАо-пuп mэlчmаtt.
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Эhalinin опаq la tэmiп еdilmэsiпdэ kulturашп boyiik
гоl оупауrr. Buna уtiksэk mэhsuldаr 1fl, mэhsuldаr hey-
чап сiпslэriпdэп, 9ох mtixtalif чэ mi,iasir kэпd tэsэrrtifаtt texnikastndan
istifada еtmэklэ (mаsэlэп, Latrn Amerikasrnda min ha эkiп sаhэsiпэ
сэmi 5 tгаktоr; Afrikada - 1, Rusiyada -|2, ABý-da 30, Yaponiyada -
450 trаktоr diigtir), lazrmi miqdarda giiЬrэlэr чеrmэklэ (miitэхэssislэriп
hesablamalartna gбrэ kimуэчi giiЬrэlэrdэп istifadэ etdikdэ эsаs kэпd tэ-
sэrгiifаtt bitkilэrinin mэhsuldаrlЩl 40О/о аrtrr) kэпd tэsэrriifаtt bitkilэri-
nin ziyanvericilэri чэ хэstэliklэri ilэ mi.iЬаrizэ tэdЬirlэriпi hэуаtа kegir-
mэklа, ham dэ kэпd tэsэrri,iГаtr mэhsullаrrпt saxlamaq texnologiyastna
гiауэt еtmэklэ nail olmaq оlаr.

inki;af еtmэkdэ olan оlkэlэrdэ aqrokulturantn sэчiууэsi hэlэ ki, geri
qаlш, bu isэ kifауэt qэdэr yiiksak mэhsul altnmastnl чэ onun arttmtnt
tэmiп etmir. Diinyada taxtltn orta mэhsuldаrlrýr 25 sent/ha, Afrikada l2
sent/ha (onun tropik hissэsiпdэ tэsэrrtifаtlаr hektardan l sent/ha mэhsul
уrýrг), СэпuЬi Amerikada 20 sent./ha tэ9kil edir.

Di.inyada эrzаq problemini hэll еtmэk iigiin inkigaf еtmэkdэ olan ol-
kаlаrdэ <ya;rl inqilab>, inkigaf etmig оlkэlэrdэ isa <<biotexnoloii inqilab>rn
kegirilmэsi planr irэli si.irtili.ir. <Yagrl inqilab> уtiksэk mэhsuldаr kэпd
tэsэrriifаtt эrzаq bitkilэrinin, хiisusэп buýda, qarýrdalr, dtiytintin Ьесэril-
mэsi, irriqasiya iqlэriпiп gепi9lэпdirilmэsi чэ mi.iasir texnika, kimуэчi
giiЬrэlэr, bitki mtihafizэsi tisullarrmn tэtbiqi ilэ hэуаtа

bit-
ауа diiz-

gtin riауэt еdilmэdiуiпdэп <yagrl inqilab> arzuolunmaz ekoloji пэtiсэlэr
чегmigdir. Веlэ ki, toksik kimyэvi mаddэlэrdэп istifаdэ edilmэsi torpaq-
lartn zэhэrlэпmэsiпэ, dtiyi.i sаhэlэriпdэ balrqlarln mэhч olmastna, kэпd
tэsэгri.ifаtt bitkilэrinin ziyanvericilэrinin yayrlmasr partlayrgrna sэЬэЬ
olmugdur.

<Biotexnoloji inqilab> inkiqaf etmig оlkэlаrdэ torpaýrn haarlanmast
(laydrrsrz gumlama, frеzеrlэ yumgaltma), suчаrmа (damcrlr suvarma),
bitkilэrin ziуапчеriсilэrdэп miihаfizэsi (fereonlardan istifadэsi), sэрiп
toxumlartnrn izotoplarla haztrlanmasl aqrotexniki yeniliklэrin tэtbiqi ilэ
baýlrdrr.Bu giin эrzаq рrоЬlеmi Ьэgэriууаtiп qlobal problemi olub
gаlэсаk sivilizasiya onun hэlliпdэп asrhdrr

fu*fur
7.3. а

Yer ktirэsiпiп эhalisinin sayr durmаdап аrtlr, опuп arttm si.irэti dэ
yiiksalir (сэdчэl 7. l).
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Cadval7.1
yеr ktirэsiпiп эhаlisi

at artlm
il

1965-1970-ci illar эrziпdэ Yеr эhalisinin artrm tempi tаriхdэ goriin-
mэуэп hаddэ-ildэ 2,IО/о-э gatdr. Dеmоqrаf-miitэхаssislэri Ьu аrttmr sэ-
hiууэпiп паiliууэtlэri, inkipaf еtmэkdэ olan оlkэlэrdэ sэhiууэ-gigiуепа
gэrаitiпiп yaxgrlagmast, bu illэrdэ iri hэrЬi miiпаqigаlэriп olmamasr ilэ
izah еdirlэr.

l950-ci ildэп sопrа planetimizdэ эhаliпiп faktiki say dinamikag 7.2
saylr сэdчэldэ verilmigdir,

l982-ci ildэ planetin эhаlisi dэqiqэdэ 146 пэfэr чэ уа giiпdэ 210 min
пэfэr va уа ildэ 77 m|п. пэfэr si,irэtilэ.artmrgdrr.

1986-crildэ Yеr iizэriпdэ эhalinin iimumi sayt 5 mlгd., 1993-cii ildэ
isэ 5,5 mlrd. пэfэr olmugdur. 1990-cr illэrdэ planetda эhаliпiп arttm
tempi ildэ 1 ,70/о apýt diigmii9diir.

Cadval7.2
Yеr iizэriпdэ эhаliпiп saymrn dinamikasr (mln. пэfэr)

(Brown, kanne at a|,1994)

UrbaniZasiya чэ уа gэhэrlэriп va 9эhэr эhаlisiпiп giiгэtlэ artmast miihiim
iimtimdiinya рrоЬlеmlаriпdэп biri sayrlrr. Bu proses mtihtim qlobal dэ-
уi9kэпlik kateqoriyasrna aid edilir. 1966-cr ildэ dtinyantn gэhэr ahalisi
2,64 mlгd, yaxud ymumi эhаli saylnn460/o -ni tэqkil edirdi. Diinya эhаli-
sinin i,imumi artmast fonunda 1990-91 -ci illэrdэ ;эhаr эhаlisiпiп arttmt

Dбчr Artrm, mlп. nafar

7000-4500 Ь.е.э. lO-dan 20-э qоdэr
20-dэп 40-а qэdэr

2500
4500-2500 Ь.е.э
2500-1000 Ь.е.э

2000
40dan 80-э qэdэr
l60-dan 320-э

1 500

!Q00- Ь e.q
0-900 Ь.е

900
320-dап600-э qэdэr 800

900- l 700 600-dэп l200-э qэdэr 150
1 700-1 850 80-dэп l60-a qаdэr 1000
l850-1950 1200-dэп 2500-э qэdэr l00
l 950-1 990 2500-dan 5000-э qэdаr 40

Regionlar 1950 1 955 l960 1 965 1970 |915 1980 1 985 1990
Di.inya 2555 2779 3038 3345 з-l04 4086 445,7 4856 5295
keg. SSRi 182 198 2lб 2з2 242 256 267 2,77 290
Rusiya 103 113 |2l l27 13l 135 139 l44 |49
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t|da 2,5о/о idisэ, kand эhalisinin il эrziпdэ arttmt уаlпш 0,8Оlо olmugdur.
Yеr эhаlisi dэqiqэ эrziпdэ 150 adam, hэr gйп - 220 min, il эrziпdэ isэ -
80 milyon adam аrtlr. Diinyanln inkigaf еtmэkdэ olan сilkэlэriпiп ahali-
siпэ gtin эrziпdэ 150 miпэ уахm adam эlачэ оluпur.

эhalinin artrmr digэr miihi.im proses olan urьапizаsiуа - эhаliпiп gэ-
hэrlаrdэ сэmlэ9mэsi чэ meqalopolisin эmэlэ gэlmэsidir. Urbanizasiya сэ-
miууэtiп inkigafinrn btitiin sаhаlэriпdэ mtitэrэqqi rоl оупауш. Bu рrоsеs-
dэ эhаliпiп artrmr tigiin mtisьэt gэrаit уаrапlr, kэпd уеrlэriпdэ уirапап
эhаli artrmr i99i qiiwэsi kimi gэhэrlэrdэ сэmlэýir, miixtэlif реgэlэrэ уiуэ-
lэпагэk daha mэhsuldаr эmаklэ mэgýul оlur. Ona gcira bela сilkаlаrdэ а-
halinin timumi arttmt эsаsэп gэhэr эhalisinin hesabtna gedir. Веlэ ёlkэ-
lэrdэ urbanizasiya demoqrafik рrоsеslэriп tэnzimlэyicisi rоluпu oynayl[.
Urbanizasiyanrn bilavasita iki эsаs sэЬэЬi чаrdш: l) ýэhагlэrэ kэпd уеr-
lаriпdэп, hэmgiпiп digэr оlkэlэrdэп эhаliпiп miqrasiyasr; 2) ýэhэrlэrdэ
doýum hadisэsinin tiliimdэп 9ох olmast.

ýэhэr эhalisinin sayrmn yaxln kegmigdэ чэ yaxrn gэlэсаkdэ arttmt
7.З saylr сэdчэldэ gбstаrilir:

Cadval7.3
ýаhэr эhalisinin artmast

Cami 30 il эччэl 1975-ci ildэ tэхmiпэп diinya эhаlisiпiп iigdэ biri
gЭhЭrlЭrdэ yagamtgdrr.2025-ci ilэ yaxrn isэ gэhэr эhаlisi diinya эhalisinin
dеmэk оlа.r ki, iigdэ ikisini tagkil еdэсэkdir.

эhalinin artlml yеriп tэьii sistеmlэriпэ апtrороgеп tazyiqi аrtшtr. Da-
im аrtmаqdа olan эhаliпi эrzаq|а tэmiп etmak iigiin mэhsul istehsalrnl аr-
trmaq tэlэь olunur, bunun tigi.in kэпd tэsэrriifаtt istehsalrna yeni (хаm)
tоrраqlаr daxil еtmэk, yaxiid m<ivcud tоrраqlаrr hэdsiz istismar еtmэk la-
zrmdrra bu isэ torpaqlarrn eroziyastna, sэhrаlаgmаslпа чэ girklэпmэsiпэ
(toksifikasiyasrna) sаЬэЬ оlur.

kontinent

Afrika
А
ý.чэ Мэr. Аmеrikа
Сэп. Arnerika

Эhalinin sayr,
mlп. adam

ýэhэг эhаlisiпiп payl,
%

l9,15 1 995 2025 |97 5 l 995 2025
l04 250 804 25 з4 54
454 535 598 67 74 8з
235 зз2 508 5,7

о4
68

,79

138 249 406 78 88
Asiya 592 l l98 27l8 25 35 55

Okeaniya 15 20 зl 72 70
,l5

1 538 2584 50б5 38 45 бl
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Diinyada sэпауе istehsalr da durmаdап уiiksэlir чэ ahali tаrэfiпdэп
опuп mjhsullarrndan istifadэnin miqyasr da artlr. Bu isэ tаsэrriifаt dovriy-

уэsiпэ daha gox yanacaq, enerji, хаmmаl чэ geosferin digэr resurslannt da-

xil еtmэуi tэlэь edir. otraf miihitэ atrlan antropogen fэаliууэtiп tullantrlarr-
nrn hэсmi dэ artrr. Ohalinin sayr artdrqca Su чэ maye tullantrlarrn miqdarr

,. 9охаlr, bu isэ уа эtrаf miihiti girНэпdirir, yaxud da lazrmi texnoloji tэdЬir-
lэr чэ аlачэ investisiya tэlэЬ edir.

7.4. АZэRвАYслN RвSрUвLiкдsшчод
URBANiZлSiYANIN чэZiYYэтi

Вu ЬоlmЭ N.H.Эyytlbovun (l999) mаtеriаllаrtпа эsаslапаrаq yazi-
mtgdrr. АzэrЬаусап Respublikasrnda эhаliпiп 5з%-L gэhэrlэrdа уаýауlr.
ýэhэr эhalisinin xiisusi gэkisina gёга АzэrЬаусап RSFSR, Estoniya, Lat-
viya, Еrmэпistап, Litva, Ukrayna, Belorusiya respublikalanndan Sonra
kёqmiq ittifaq respublikalart arastnda 8-ci yeri tuturdu. ýэhэr эhalisinin
miqdarca stirэtlэ аrtmаsrпа Ьахmауаrаq, arttm tempi ittifaq gёstэriсisiп-
dэп hэmigэ geri qalrrdr. Оgаr 1939-1959-cu illэrdэ ДzэrЬаусашп iimumi
эhalisi igэrisiпdэ 9эhэr эhalisinin xtisusi gэkisi |2%, 1959-1970-ci illЭrdЭ
2о/о, |9'70-1979-сu illэrdэ 3о^, |9'79-|989-сu illэrdэ сэmi 1% gbxalmtqsa,

ittifaq tizra bu gоstэriсi miivafiq olaraq |6Оh,8О/о, боh уе 3,30й olmu9dtr.

Umumiууэtlэ, l939-cu ildan 1989-cu ilэ kimi ДzэrЬаусапdа qэhэr эhаlisi
3,3 dэfэ irtdrýr halda, kegmig SSRi-dэ 3,1 dэfэ artmrýdr. Lakin bu miid-
dэtdэ ДzэrЬаусапdа iimumi эhаli artrmr 2,2 dеfэ, эhаlisiпiп ittifaq iizrЭ
timumi arttmdan 2,4 dэfаdэп (50%) 9ох olduýu iigfrn, respublikada gэhэr

эhаlisiпiп xiisusi gэkisinin artrm tempi orta ittifaq sэчiууэsiпdап geri qal-
mrgdr. son malumatlann tэhlili gбstэrir ki, Ьеlэ bir чэziууэt hazrrda da
davam еtmэkdэdir. Аzэrьаусап Respublikasrnda gэhэr эhalisinin xtisusi
gakisinin kegmig ittifaq йrэ orta inkiqaf tеmрiпdэп чэ mёчсud sэчiууэ-
iindr1 geri qalmast burada qаhэr эmэlэgаtiriсi tаsэrrtifаt sаhэlэriпiп zЭif
inkigaf etdirilmэsi ilэ йаh оluпur.

Тэdqiqаtlаr gёstэrir ki, уаrапmlg gэhэr чэ gэhэr tipli ya9aytg mэпtэ-
qэlэriпiп ВОИ-i Бilavasitэ sэпауепiп чэ naqliyyatrn inkigafi ilэ baýlrdrr.

Эgаr kegmig ittifaqrn daýrlmasr эrэfэsiпdэ Sэпауе чэ tikintidэ galtgan

эhЪli xalq tэsэrriifаttпdа iqlэуэп ahalinin 39О/о-Э qаdэr idisэ, АzэrЬауgап-
da bu rэqаm 26,|О/о olmugdur.

1970-1980-ci illэrdэ respublikanrn xalq tэsэrriifаtrпdа galrganlann

sayr 2 dаfэdап 9ох arttmqdtsa, bu arttm sэпауеdэ 30%, tikintida isэ 20%

tэ9ki1 etmlgdi. ýэhэr эhаlisiпiп xiisusi gэkisiпэ чэ arttm tеmрiпэ gora

ДiэrЬаусап SSRi sэчiууэsiпdэп gеridэ qalsa da sovet hakimiyyati illэ-
riпdэ gэhэr ahalisinin xiisusi gэkisi artmaqda davam etmigdir. ýэhэr эhа-
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lisinin artrmt чэ i.imumi gэkisinin dэуigilmэsiпi 1.4. sayh сэdчэldэп gёr-
mэk olar.

Cadvel7.4
эhalisinin arttm dinamikasr lэ bov 1

ýэhэr эhalisinin siirэtli artrmr hэr geydon эwаl bu dочrdэ kэпd tэsэr-
ri.ifatmrn kollektivlэgdirilmэsinэ, sэпауепiп inkigafina genig meydan ve-
rilmэsi ilэ baýlr idi. Bu illэrdэ ya|ntz 90 пэhэпg sэпауе miiэssisэsi tikil-
mig чэ istifаdэуэ verilmi9dir. II Dtinya mtihаriЬэsi gаhэr эhalisinin аrtь
mmа da tэsir gсistэrdi. 1939-cu ildэn 1950-ci ilэ kimi kе9эп 20 il mtiddэ-
tiпdэ qэhэr ahalisi сэmi sayca 540%, timumi эhаli igэrisiпdэ payt ll,7o/o
artdt, miihаriЬэdэп sonra respublika xalq tэsэrrtifаtmrп уепidэп qurul-
masl, эhаliпiп timumi saylmn artrq 50-ci illэriп ortasmda mtihаriЬэdэп
эччэlki sэчiууэуа gatmasl чэ onu бtiib kеgmэsi, пэhэпg sэпауе оЬуеktlэ-
rinin tikilib istifadayэ чеrilmэsi, hаЬеlэ respublika xalq tэsэrrtifаtr kom-
pleksinin inki;af tэlаЬаtr ilэ аlаqэdаr уаrапап ali чэ реgэ hazrrlrýr mэk-
tэЬlэri ;эЬэkэsiпiп gепiglэпmэsi чэ s. 60-cr illэrdэ АzэrЬаусап gэhэr эhа-
lisinin уtiksэk siirэtlэ artrmt tigtin genig imkanlar agdr.

АЬgеrоп уапmаdаsmdап kэпаrdа tэЬii sэrчэtlаriп istifаdэуэ veril-
mэsi gэhэr эhalisinin coýrafiyasrnrn dэуigmэsiпа sэЬаЬ oldu. 7-ci чэ 8-ci
Ьеgilliklэrdэ arttq l2l iri чэ пэhэпg sэпауе mi,iэssisdsi tikilib istifаdэуэ
verildi. Bu da biiti.in Sovet hakimiyyэti illэriпdэ istismara чеrilэп sэпауе
mtiаssisэlэriпiп 26О/о-э qаdэriпi ta9kil edirdi. (Oyyubov, 1999) Мэhz bu
dёчrdэ Мiпgэgечir SES-in istifаdэуэ чеrilmэsi Gэпсэ-Dаgkэsэп sэпауе
qovgaýrnrn enerji tэlэЬаtrпr оdэmэklэ опuп inkigafina tэkап verdi. АЬ9е-
rоп neft-kimya sэпауе kompleksi daha genig inki9af еtmэуэ bagladr, res-
publika sэпауеsiпiп Ьir hissэsi olan Sumqayrt gаhэri meydana gэldi чэ s.
Веlэ bir iqtisadi -sosial inki9af fonunda АzэrЬаусашп qэhэr эhаlisi daha
уiiksэk tеmрlэ artmaýa bagladr чэ respublika tаriхiпdэ ilk dэfэ gэhэr
эhаlisiпiп оrtа illik аrtrm tempi miivafiq ittifaq g0stэriсisiпdэп iisttin ol-
du.

Kegmi; SSR АzэrЬаусапillэr
dбчr эrziп-

db artrm
оrtа illik аr-

ttm
dcivr аrziпdэ

arttm
orta illik аг-

ttm
1926-19з9
1 939_ 1 959
1959-1970
|9,10-19,19
l 979-1 989
1989-1994
1994-2000
2000_2009

229,7
165,6
136,0
120,з
115,4

|7,7
з,38
з,2,7
) ,)\

|,54

1

1

1

1

1

1

1

1

38,5
52,8
45,L
24,8
1 1,8
04,3
02,9
l7,|

2,96
2,64
4,10
2,9
1,18
0,9
0,5
1,9
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Cadval7.5
ýэhаr эhalisinin miqdarr чэ xtisusi gэkisinin dinamikasr

iUаr

ýэhэr эhа-
lisinin sa-
yt, miп пэ-

fэr

Xiisusi ga-

kisi, %Jэ illar

ýэhэr aha-
lisinin sa-
yt, min пэ-

far

Xiisusi gэ-
kisi, %Jэ

l913
l920
|926
l 939
l 959

555,9
409,5
650,1
l l57,0
|76,7,6

24
2|
28
36
48

l970
l979
1980
1985
l989
l994
l999
2002
2005
2009

2564,7
з l96,3
3254,0
з524,5
3790,0
з952,8
4064,з
4|42,2
4298,з
48l8,3

50
53
5з
5з
54
5з
51

51
5l
54

1959-cu ildan l970-ci ilэ kimi olan dочrdэ ittifaqda qэhаr эhalisinin
orta illik arttmt 3,2'7Оh idisэ, respublikada bu gёstэriсi 4,|О/о-е gatdr. Нэ-
min miiddэtdэ iimumi gэhэr эhаlisi бlkэ йrэ 36% artdrýr halda, rеsрuЬ-
likada 45% goxaldr. Lakin 70-ci illэrdа gэhэr yaradtct istehsal чэ qeyri-is-
tehsal sаhэlэri, respublikamn sosial-iqtisadi inkigafina уопэldilэп kapital
qoyulugunun ёlka ila miiqауisэdэ az mэпimsапilmэsi чэ Ьu mэЬlэýiп
tэdriсэп azaldrlmasr ilэ эlаqэdаr olaraq zaif inki;af etdi. Мэsэlэп, tэkсэ
1979-cu ildэ АzэrЬаусашп xalq tэsэrriifаtrпа hэr min пэfэr hesabr ilэ
sэrf еdilэп kapital qoyulugunun sэчiууэsi, biitiin miivafiq respublikalarrn
miivafiq gёstэriсilэriпdэп xeyli az olaraq, timumittifaq sэчiууэsiпdап
6'7 ,7О/о geri qalmlgdrr. Нэr l000 пэfэr эhаliуэ dii;эп fэhlэ чэ qulluqgularrn
оrtа illik miqdarr respublikada ittifaqdakrndan 3|,6О^ чэ elmi kadrlarrn
sayr isэ 400/о az olmugdu. Umumiууэtlэ, respublikada |970-79-ctl illэrdэ
эsаs gэhэr yaradtct tэsэrriifаt sаhэlэri olan sэпауе чэ tikintidэ эhаliпiп
mэgýuliууэti25% уtiksэlmigdi. Halbuki, xalq tэsэrri,ifаtmdа эhаliпiп iimu-
mi mэ9ýuliууэti bu mtiddэtdэ 2 dэfэуэ qэdэr artmtgdr. Bu da hэr gеуdэп
эwэl oz эksiпi gэhэr эhаlisiпiп arttm tempindэ tapdr. Веlэ ki, 1970-\9'79-
cu illэr ittifaqda gэhэr эhalisi 20,3% goxaldшa, АzэrЬаусапdа miivaГrq
gбstэriсi 24,8О/о-е ЬэrаЬэr oldu. Orta illik artrm isэ miiчаГtq surэtdэ 2,25
ve 2,9О/о tэ9kil etmigdi. Halbuki, respublikada эhаliпiп sayca arttmr ittifaq
эhalisinin mtivaГrq artrmtndan 9,2О/о gox olmugdu. Bu isэ respublika gэ-

hэr эhаlisiпiп arttm tempinin nainki iimumittifaq sэчiууэsiпdэп geri qal-
mamaslnl, hэttа ёtiib kegmasini tэlаЬ edirdi.

Rэqэmlаriп tэhlili gёstэrir ki, ;эhаrуаrаdtсt tэsэrriifаt sаhаlэriпiп
пisЬэtэп siirэtli inkigafi ilэ эlаqэdаr оlаrаq 80-ci illarin baglanýrcrnda ci.i-
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zi da olsa respublikada gэhэr эhаlisiпiп arttm tempi timumittifaq gёstэri-
сisiпdэп iisti.in olsa da, еrmэпi separatgrltýr ilэ baglanan millаtlэrаrаsr
mi.ihаriЬэ qeyri-sabit ictimai-siyasi hэуаt, boyiik dочlэt mэпаfеlэriпiп
Azarbaycan i.izэriпdэ сэmlэпmэsi iimumiууэtlэ urbanizasiya рrоsеsiпэ
аýrг zэrЬэ vurdu. Эgэr l979-1989-cu illэrdэ Sovet Ittifaqrnda gэhэr эhа-
lisi artrmr сэmi 15О/о, orta illik artrm isэ 1,5% olmugsa, respublikada Ьu
rэqэmlэr mi.ivafiq olaraq 11,8 чэ 1,18% tэ9kil edirdi. Halbuki, hэmiп
dёчrdэ respublikada timumi эhаliпiп sayca arttmr ittifaq i.izrэ эhаli artb
mrndan 7,5О/о gox olmugdu.

Саdчаl7.б
idаrэеtmэпiп чэ istehsalrn inkigafrna gоrэ АzэrЬаусашп

gэhэr tipli ya9aytg mэпtэqэlэriпiп tэsnifatr
(Эfэпdiуеч, 2004)

Qr Osas ixtisaslaEma Adlart

I. Paytaxt gahari

1

iqtisadi, siyasi idаrэеtmэ, miixtalif ta-

mayiillii sэпауе, пэqliууаt, mэdэпi qu-

ruculuq, elmi, mааrif, sahiyyэ, Ьеупэl-
xalq iqtisadi эlаqэlэr, dovlэtin hбku-
mэt mэrkэzi

Bakt, Naxgtvan

II. iri 9аhаrlоr - respublika tabeliyinda

2

Metallurgiya, kimya, tikinti sэпауе
kompleksi, уuпФl. yeyinti sэпауеsi,
elm, sэhiууэ, madani mэrkэzi

Gэпсэ, Sumqayrt

III. Оrtа ;аhаrlаr

1

Yiingiil yeyinti sэпауеsi, tikinti mate-
riallan, kэпd tэsэrriifаtr, аqrоsэпауе
inzibati mэrkэzi

Aýdam, Aýdaq, Вэrdэ, Сэlil-
abad, Ftizuli, GciyEay, Quba,
SаЬirаЬаd, ýamaxt, ýэmkir,
ýэki

2
Yi.ingiil sэпауе, kэпd tэsэrrtifаtt, dэmir
yolu, avtomobil naq.liyyatr, inzibati
rауопч

Qaztmэmmed,Xagmaz,
АýсаЬэdi

aJ

Yeyinti, yiingiil sэпауе, energetika,
mаýmqауrmа, kimya, neft-
qаzgжаrmа, dэmir yolu, avtomobil
nэqliyyatr, tikinti materiallart

Salyan, ýirчап, Yev-
lax,Siyazan, imigli, ýаЬrап

4
Ytingi.il, yeyinti, cihazqayrrma, elek-
trоепеrgеtikа, dаý-mаdэп sэпауеsi,
kчrоrt, inzibati mэrkэzi

Mingegevir, Хапkэпdi, Na-
х9lчап, Lэпkэrап

l34



IV. Kigik qаhаrlаr - rауоп markazlari

1

Yiingiil sэпауе, sanaye, kand tэsэrrtifа-
tr, inzibati mэrkэz, kurort, rekreasiya
sэrhэd zonasma va sэrhэd otiirticii
хidmэti olan

Aýstafa, Aýsu, Аstаrа, Bala-
kэп, Веуlэqап, Bilasuvar,
Cabraytl, КэlЬэсэr, Qax, Qa-
zax, QэЬэlа, Oýuz, Saatlt,
ýu;a, Tovuz, Qubadlr, Qu-
sаr, Lagln, Masalh, Счlfа,
Sэdэrэk, Kiirdomir, Тэrtэr,
Zaqata|a, Zэпgilап, Zer dab,
Xocalt, Хосачэпd, Веуlэqап,
ismayrllr. GоrапЬоу

2
Yi.ingiil, sэпауе, kэпd tэsэrrtifatt, neft-
9жаппа, dаý-mэdэп, dэmir yolu, av-
tomobil nэqliyyatr, inzibati mэrkэzi

IJcar, Neftgala, ОrdчЬаd,,
ýэrчr, Ваlаkэп, GаdэЬэу

Bununla ЬэrаЬэr respublikantn gatmtg olduýu urbanizasiya sэчiууэ-
si tam mэпаsl ilэ 9аhэr эhalisinin xiisusi gэkisiпэ mtivaГrqliyi сэhэtdэп dэ
geri qalrr. Bagqa sбzlэ dеsэk, respublikada ;эhэr ahalisinin xtisusi gэkisi
чэ arttm tompi, ona yaradrlmalr olan mtivafiq sosial-iqtisadi Ьаzашп in-
kigaf tempini ёtiib kеgir. Маsэlэп, эgэr gаhэr эhalisinin iimumi gakisinэ
gtirэ АzэrЬаусап ittifaq sэчiууаsiпdэп I2o/o geri qalrrsa чэ kegmig SSRi-
nin mtivafiq respublikalarr araslnda 8-ci yeri tuturdusa, asas gэhэrуаrа-
dtcr faktor olan sэпауепiп inkigaf sэчiууэsiпэ gora miittэfiq respublika-
lar arastnda ll-ci уеri tuturdu. МэМ еlэ ona gёrэ da respublikada urЬа-
nizasiya sэчiууэsi agaýrdrr, уэпi ДzэrЬаусапdа inkigaf. еtmэkdэ olan ol-
kэlэrэ xas оlап <yalangr urbanizasiyа) prosesi gedir. Bununla yanagr, bir
srrа tэbii-iqtisadi sэЬэЬlэr i.iziindэn Bakt, Gэпсэ, Sumqayrt gэhаrlэri da
daxil olmaqla, btittin gэhэr чэ 9эhэr tipli ya9aytg mэпtэqэlаri tam mana-
da oz эtrаf rауопlапшп sosial-iqtisadi istinad mэrkэzlэri rolunu oynaya
Ьilmirlэr. Bu yagayrg mэпtэqэlэriпdэ mtiasir tэlэЬlэrlэ ayaqla9a Ьilэп sэ-

naye, sosial, mаdапi-mэigэt miiэssisэlэriпiп olmamast ilэ эlаqаdаr nэinki
эtrаf kапdlогiп, hэttа опlапп бzlarinin эhalisi Ьеlэ uzun miiddэt (son

dбчrэ kimi xiisusilэ эmэk qabiliyyэtli эhаli) respublikanln чэ qonýu бlkэ-
lэriп sэпауе сэhэtdэп уiiksэk inkigaf etmig ёlkэlэriпэ axtgtb getmigdir.
Веlэ bir prosesin uzunmtiddэtli davam еtmэsi istehsalrn эrаzi tэgkiliпi vэ
эhаliпiп mэskuпlаqmаsmm nizamlanmastnt gэtiпlэ9dirir. Yэпi urbaniza-
siya sэчiууэsi уiiksэk оlап эrаzilэrdэ (ДЬ9еrоп) эhаliпiп daha 9ох сэm-
lэпmэsi, urbanizasiya sэчiууэsi agaýr olan daýlrq чэ digэr эrаzilэrdэ isэ
ahalinin nisbi azalmast prosesi gedir. Ona gоrэ dэ timumiууэtlа respubli-
kada urbanizasiya sэчiууэsiпiп genig mэпаdа yaxqrlagdrrtlmast чэ urЬа-
nizasiyantn эгаzi nisbэtini optimallagdrrmaq tigiin ДzаrЬаусашп чэ

onun iqtisadi-coýraГr rayonlartntn, qэhэrlэriпiп sosial-iqtisadi inkigaf
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planlarrnda miiasir tэlэЬlэrэ cavab чеrэп gэhэгуаrаdrсr уtiksэk аmэk tu-
tumlu sэпауе sаhэlэriпiп - elektrotexnikanrn, maýlnqaylrmanln, neft чэ
kimya sэпауеsiпiп, trikotaj, toxuculuq чэ s. inkigafina iistiinli.ik чеrilmэsi
mэqsэdаuуýuп оlаr. (Эyyubov, 1999)

АzэrЬаусап гespublikasrnda gэhэr эhаlisiпiп sayr l989-cu ildэ 3805
min пэfэr olmugdur, onun 77,\o6-i gаhэrlэrdэ, 2З,Oо/о-i gэhэг tipli qэsэЬэ-
lэrdа yaýayrrdr. Hazrrda ýэhэr эhаlisi 65 gэhэrdэ, 122 gэhэr tipli qэsэЬэ-
dэ чэ fэhlэ qэsэЬэlэriпdэ саmlэgmiýdiг. Halbuki, АzэrЬаусапdа tDtз-сti
ildэ сэmi 13 gэhэr чаr idi. Respublikada Sovet hakimiyyэti illаriпdэ 9а-
hэr чэ ýэhэr tipli yagaytg mэпtаqэlэriпiп sayr ildan-ilэ аrtmаýа bagladr.
оgэr 1926-cr ildэ burada 18 gаhэr чэ 16 9эhэг tipli qаsоЬэ чаr idisэ, artrq
1939-cu ildэ mtivafiq оlаrаq опlаrш miqdarr 25 уе 56, 1959-cu ildэ 40 чэ
93, 1989-сu ildэ isэ 65 чэ |22 olmugdur. Umumiууэtlэ Sovet hakimiyyэti
illэriпdэ Аzэrьаусапdа hаr ildэ orta hesabla 2,8 9аhэr mэskэпi йэlэ
gэlmigdir.

Respublikada эhаliпiп mэskuпlаgmаst sistemindэ gэhэrlэriп чэ 9эhэг
tipli yagaytg mэпtэqэlэriпiп gэЬаkэsi аrtmlg, onun srxlrýrnda irэlilэуiqlэr
az olmamrgdrr. АzэrЬаусап gаhэrlэriпiп эksэriууэtiпiп эп kigik (abahsi
10-19,9 min пэfэr) чэ kigik (20 miпdап 49,4 miпэ qэdэr) 9эhэгlэr tэgkil
edir. Опlаrlп paylna biitiin respublika gаhэrlаriпiп чэ ahalisinin miivafiq
оlагаq 41,5 чэ 21,5o/o-i diigtiг. Bu ya9ayrg mэпtэqэlэriпdэ biiti.in ýэhэi
эhalisinin mtivafiq surэtdэ 1З,3 чэ l},go/o-i сэmlэgmigdir. Ohalisi 5 min-
dэп 99 miпэ qаdэг olan хшdа ýэhэrlэгiп paylna biittin gэhэrlэriп 24,6o/o-i
dtigdiiyii halda, onlarda гespublika gэhэr эhalisinin cami 4,lo^-i сэmlэg-
migdir. Respublika gэhэr эhalisinin эksэriууаti iri va пэhапg gэhэrlэriп
рауmа dti$iT. Bu yaýayrg mэпtэqэlэri, уэпi Bakt, Gэпсэ va Sumqayrt bii-
tiin respublika ýаhэrlэгiпiп Sayca 4,6О/о-Пi tэgkil etdiyi halda, onlarda
(qэsэЬаlаrsiz) рэhэr эhalisinin 58%-i yaýaylr.

l950-ci illэrdэп ba9layaraq sэпауепiп zэif inkigaf etmig olduýu rа-
уопlаrdа iri sэпауе mtiэssisэlэriпiп чэ onun Гrliallarrnrn уеrlэgdirilmэsi
ilэ эlаqэdаr оlаrаq urbanizasiyanln-эrazi strukturunda bOytik dэyiýiklik-
lаr эmэlэ gэldi. Respublikanrn biitiin iqtisadi rауопlаrtпdа yeni zbvod чэ
fаЬriklэr уаrапdt, Цiir-Araz iqtisadi-coýrafi rауопuпdа miihаriЬэ qur-
tardrqdan Sопfа 1970-ci ilэ kimi 43, Gэпсэ-Qаzахdа З7, $aki-Zaqatala-
da, Lэпkэrап-Аstаrа чэ Naxgtvan Muxtar Respublikaslnln hэr Ьiriпdэll, Quba-Xagmaz чэ Daýhq Qaгabaýrn hэr Ьiriпdэ 8, Daýlrq ýirvanda
7 чэ s. пэhэпg Sэпауе miiэssisэsi yaradrldr. Bu miiэssisэlэйэп bti Buy-
rаmlt (ýirvan) DRES, Mingagevir su elektrik stansiyaslnl, Dаgkэsэп
dаý-mэdэп kombinatrnr, Zэуlik filiz idarasini, Gэпсэ altiminium,'cihaz-
qаушmа, Мiпgэgечir Аzэrеlеktrоid, kэЬеl, rezin-texniki mэmulаtlаr za-
vodlartnt, grigэ liflэr zavodunu, Хапkэпdi elektrotexnika zavodunu,
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Gэпсэdа, Мiпgэgечirdэ toxuculuq kombinatlarmt, Gэпсэ va Qazaxda
хаl9а kombinatlarlnl, Naxgrvan, Хапkэпdi, ýэki, Lэпkэrап, Gбуgау,
Вэrdэ, imi;li чэ bagqa gэhэrlэrdэ dэmir-Ьеtоп konstruksiyalar чэ detil-
lаг zavodlartnt gбstэrmэk olar. Bu mtiddэtdэ Naxgrvan, Хапkэпdi, ýэki,
Lэпkэrап, Goygay, Вэrdэ, Xagmaz чэ baqqa уеrlэгdэ xeyli miqdarda
konseгv, 9эrаЬ, siid va gсirэk zavodlarr, эt kombinatlan, respublikanrn
Ьir gox rауоп mэrkэzlэriпdэ 9ау fabiriklэri чэ s. yaradrlmrgdrr. Btitiin
Ьuпlаr respublikada urbanizasiyanrn эrаzi strukturunun optimallagdrrrl-
maslna mtisЬэt gэrаit yaratmtpdrr.

Lakin l988-ci ildэп baglayan еrmапi sераrаtizmi,20Оh-dэп 9ох эrа-
zini Ermэnistantn igýal еtmэsi, Хапkэпdi, ýuga, Аýdэrэ, Aýdam, Qu-
badlr, Zепgllап, КэlЬэсэr, Lagtn, Fiizuli, Xocalt, СэЬrауrl kimi gаhэrlэ-
rin чэ Кэrkiсаhап, Mincivan, istisu, ýrхагх, Horadiz, Qrmtzrbazar,
Hadrut, Эsgэrап qэsэЬэlэriпiп diigmэп tэrэfiпdэп чirап qoyulmasr, Qa-
zax, Aýstafa, Tovuz, GэdэЬэу, Naftalan, Вэrdэ, Sаdаrэk чэ digэr уаýа-
yrg mэпtэqэlэriпiп isэ mi.itэmаdi оlаrаq Еrmэпistап ordusu tэrэfiпdэп
аtэ9э tutulmast gэhаrlэriп inkiqafina - urbanizasiya рrоsеsiпэ аýlr zэrЬа
vurdu. Azerbaycan ahalisinin mэskuпlаýmа formast tаriхiпdэ oz dэdэ-
ЬаЬа yurdlartndan qovulanlarrn Веуlэqап, imiqli, АýсаЬэdi, Вэrdэ чэ s.
rауопlаrdа yeni tip mэskапlэri - <gаdrг gэhэrсiklэri> yarandr. МэсЬuri
kоgki.iпlэr аsаsэп boytik чэ orta ;эhэrlэrdэ уеrlэgdirildiуiпdэп эhаliпiп
etazi уzrэ proporsiyastndakt пisЬэtlэr daha da dэriпlэgdi, хtisusэп da
respublikantn qэrЬ ilэ gэrq, daýhq уеrlэrilэ di.izэn arasmdakt fэrqlэr da-
ha da artdl. МiihаriЬа gэгаiti iqtisadi tэпэzziillэ mtigayiэt olunduýundan
gэhэr эhalisinin miitlэq saylnln ciizi arttmtna Ьахmауаrаq, timumi ahali
igэrisiпdэ onun payt 52,7О/о-э (1996) dti9dti.

АzэrЬаусап gэhэrlэriпiп miiasir inki9af sэчiууэsiпiп yaxgrlagdrrrlma-
st, опlаrtп эrаzi izre уеrlэ9mэ proporsiyasrnrn nizamlanmast hэr gеуdэп
эччэl onlarrn iqtisadi чэ sosial bazalaгtnt movcud чэ perspektiv demoq-
rаГrk potensiala uyýunlagdrrmaýr tэlаЬ edir. Bunun tigtin igýal olunmug
tоrраqlаr azad edilmэli, iqtisadi dirgэli9э nail olunmalrdrr. (Oyyubov,
l 999

.5. эHALiNit{ QiDALANMA PROBLEMi

аrlп q. tэmiп edilmэsi уа|пп bu чэ уа digэr
эrаzilэrdэ biosferin rеsurslаrt ilэ deyil, hэm da konkret hэr Ьir ёlkanin
sosial va siyasi gэrаiti ilэ srx baýlrdrr. ikinci hal daha gox istehsal qiiwэ-
larinin чэ istehsalat эlаqэlэriпiп inkigafi, elmi-texniki tэrаqqiпiп sэчiууэ-
si, эldэ olunan mэhsuluп hэсmi чэ kеуfiууэti. hэmgiпiп onun сэmiууэt
i.izчlэri aгastnda Ьбlti9diiriilmэsi ilэ tэуiп edilir
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Planetin torpaq resurslart insanlar arastnda ЬэrаЬэr Ьёli.iпэrsэ,
adambagrna 3 ha torpaq sdhэsi dtigэrdi чэ dtinya i.izrэ biittin taxrl bitkilэ-
rinin iimumi yrýrmr (miqdarr) iпsашп qidaya olan bioloji tэlэЬаtrпr tam
tэmiп еdэrdi (сэdчэl 7.7).

Cadval7.7
Taxrl bitkilэrinin istehsalr (Вrоwп, at. а1., 1994)

Qeyd: Suratda - mahsuldarhq, tоп/hа; maxracda - ijmumi yýtm, mlп. tоп

Lakin эkiп sаhэlеri azalmaýa doýru gеdir. 80-ci illэrdэ diinyada
adambagrna dtigэп suvanlan torpaqlarrn sаhэsi a9aýrdakr kimi azalmr;-
drr: l980-ci ildэ 0,053 ha, 1990-cr ildэ 0,049 ha. Yеr iizаriпdэ iпsапlапп
qidalanmasrnrn faktiki fэrqi olduqca mtixtэlifdir (сэdчэl 7.8); 1 mlrd.-
dan artrq adam hэmigэki kimi iimidsiz sэfalat-yoxsulluq gэrаitiпdэ уа-
ýауr, уtИ milуопlаrlа insan isэ aclrq gэkir.

Cadval7.8
Diinyanrn mtixtэlif regionlarrnda qidalanma

Qeyd, suratda - mаhsuluп (arzaým) vа zйlаIm йmumi miqdап, maxracda -
уепа hеуvап mапsаli

Region
lar 1950 1955 1960 1965 1970 l975 l980 1985 1990

Diinya 1.06
631

1.о8
759

1.28
84,7

1.34
878

1.58
1055

|;77
1 2 1 8

1.96
l408

2.19
1 570

2.40
1665

keg.
SSRi

0.79
82

0.84
107

1.09
|25

0.95
L2|

1.56
187

1.09
l4l

1.39
l76

1.51
178

1.99
218

Rusiya 0.72
47

0;l,|
59

1.07
,lб

0.90
,l0

1.56
113

1.01
77

|.29
97

1.45
99

1.85
II,7

Regionlar

Эhalinin adambaqtna Ьir g{iпdэ
istifadэ

mэhsчllаr, Ьiгlikdэ,
kkal ziilal,qram

Asiya 2244
l61

55.3
9,6

Аfrikа 22з8
|,lI

56.8
12,2

QэrЬi Ачrора зз27
|042

952
51,8

Авý 35 14
1 301

105
,7|,0

сэпчьi Amerika 254l
45з

65.5
27,9
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7.8 saylr саdчэldэп goriindi.iyti kimi, 1950-ci ildэп 1990-cr il daxil ol-
maqla taxrl dэninin istehsalrmn miqdart 2,6 dэfэdэп dэ 9ох artmtgdrr,
asas taxrl bitkilэrinin (buýda, qarýrdalr, gэltik, govdar, аrра, soya, darr
чэ sorqo) orta mahsuldarlrýr yi.iksэlmig, lakin опuп агtmа surэti agaýr
diigmtigdiir. FAO-nun mэlumаtша gёrэ diinyada taxtltn iimumi yrýrmb
nrn агttmrпп'75О/о-i kэпd tэsэrri.ifаtr bitkilэrinin mэhsuldarlrýrnrn artrmr
hesabtna чэ уаlпи 25%-i sэpin sаhэlэriпiп gепiglэпdirilmэsi hеsаЬша
olmugdur (FАО, 1981). Sonrakr illэr qida mэhsullаrrшп istehsaltnrn
уtiksэlmэsiпiп 90%-i kэпd tэsarriifatr bitkilэrinin mэhsuldaгlrýrnrn art-
masl чэ уа|пп lU%-i sэрiп sаhэlэriпiп gепiglэпmэsi hesabrna olmugdur.
Мэlum olmugdur ki, kэпd tэsэrrtifаtr istehsalmrn intensiv kimyalagdr-
nlmast torpaýtn, su hёчzэlэriпiп, atmosferin girklэпmэsi ilэ эlаqэdаr
olaraq yeni ekoloji рrоЬlеmlэr уаrаdrr, пэtiсэdэ, bitkigilik чэ heyvan-
darlrýrn keyfiyyэti agaýr dtigiir.
.-- -Son illэr insanlar iigtin qida istehsalr, hэсmiпiп azal-
maSl sэьэьlэrlэ
шп

trnda humusun Iшq-
t

lu о aSl klэпmэ, tora
sоrtlапп

erozlyasl, s iqlimin
hesablamalarrna gоrэ, уаlпz kэпd tаsэr-чэ S.

ri.ifatr miihitinin deqradasiyasr ilэ эlаqаdаr taxrl bitkilэrinin toplanma-
stnda illik kэsir 14 mln. ton tэgkil edir.

Taxrl bitkilэrinin timumi yrýtmrnrn agaýr diigmэsi dэrhаl heyvandar-
lrýrn mэhsuldarlrýrnda эks olunur, giinki l kq эt istehsalrna orta hesabla
6...8 kq, bi.itiin dtinyada isэ mal-qaranln уеmlэпmэsi iigiin 600 mlп. ton
dэп (taxrl) yemi sэrf оluпur.

Yэqiп ki, Yеr йэriпdэ эhаliпiп artmast, elmi-texniki tэrэqqi, оlkэlэr
arastndakt iqtisadi fэrqlэпmэ Yеr i.izэriпdэ ekoloji bohranrn dэriп-
lэ;mэsiпэ gэtirib 9жаrrr: tэЬii biotalar daýrlrr (pozulur), bioloji mtiхtэlif-
lik azalrr, ekosistem deqradasiyaya uýrayrr, biosferin tiikэпэп чэ ti.ikэп-
mэуэп resurslannrn istifadэsi arttr. Веlэliklэ, XXI эsriп
gэriууэt еkоsistеmlэriп

olan dбчlэtlэr
arashda qеуri-ЬэrаЬэrliуiп aftmaýr iIэ qar;rlaqmrgdrr (plэgmi9dir).

Bioloji пбч kimi iпsашп hoyat fэаliууэti onun miiэууэп miqdarda
qэЬul etdiyi qida mэhsuluпdап aldrýr епеrjidэп asilt olub, i9 qabiliyyэti
чэ omrunun ilэ sэсiууэlэпir.SutkаэrziпdэqаЬuliеfi ff i'ЁпеrJ*Ё*
nrn mlq gоrэ sislar insanrn tig hэуаt fэаliууэti sэчiууэsiпi
ауlrш: 3500...2500 kkal-optimal, 2500...1500 kkal qeyri kаГr (kifауэt
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qэdэr olmayan), 1500-1000 kkal - Ьоhrапh.
Sutka эrziпdэ оrtа hesabla 1000 kkal-dan az enerji istifadэ еdэп in-

sапlаr 35..60 il, 1500...2000 kkal qabul еdэпlэr isэ 75...80 il уаýауrr.
90% qida kaloriliyini tэmiп edan эsаs mahsul qruрuпа siid, эt. gоrэk

mэmulаtlап, hэmgiпiп kartof, уаýlаr, gэkэr daxildir. Нэmi9эki kimi эп
kэskiп рrоЬlеm ztilalrn deГlsitliyi hesab оluпur, ТiЬЬэ эsаslапmtg ztilal-
dan istifadэnin sutkaltq normasr 100 q, optimal illik поrmа - 35 kq, о
сtimlэdэп heyvan mэпgэli zilal21l kq olmahdrr.

Эrzаq problemi tizrэ уйksэk sэчiууэdэ Веупэlхаlq gоrii9dэ (Roma,
l996) qeyd edilir ki, di.inyada miiпtэzэm olaraq, эsаsэп inkigaf еtmэkdэ
olan бlkэlэrdэ , 800 mln. adam doyunca qidalanmrr. Нэmiп gёrii9dэ
qismэn qeyd edilir ki, diinyantn эksэriууэt оlkэlэriпdэ hava, iqlim, su
rеsurslаrr чэ аqrопоrпluq haqqrnda mtiasir elmi biliklэrin sэчiууэsi эr-
zaq tэhliikэsizlik problemini xeyli dэrэсэdэ hэll еtmэуэ imkan yaradrr.

Yеr kiirasi эhаlisiпiп 20%-пi tэgkil еdэп (1,2 mlrd. adam) эkiп sаhэ-
lэri dtinya эkiп sahэsinin yalnrz 'lО/о-пi tэgkil еdэп Qindэ insanlartn эrzаq
рrоЬlеmi davamlr surэtdэ hэll edilir. Вuýdашп timumi istehsalr iizrэ Qin
dtinyada birinci уеrэ glxmlgdrr (ildэ 100 mln. ton). оlЬэttэ, aydrndtr ki,
эhаliпiп eпaq|a tэmiп еdilmэsi yalnrz kэпd tasarriifatr рrоЬlеmi olmayrb
daha gox tiсаrэt siyasэtidir.

7.б. KADASTRLAR

тэьii-rеsurs potensialmtn mэпimsапilmэsi, tэьii resurslardan sэmэ-
гэli istifadэnin еlmэ asaslanaraq aparrlmasr tig{in mбчсud hэrtэrаfli in-
formasiyadan istifadэ olunur. Bela informasiyantn mэпЬэуi kadastrlar
hesab edilir. <Kadastr> fransz sёzi.i olub, liiýэti mэпаs1 Kqeydiyyat>
demakdir. kadastr - sistemlэ9dirilmig mэlumаt toplusu olub, оrаdа tэьii
rеsurslаrrп чэ уа hаdisэlэriп mtiэууэп nёviintin kэmiууэt чэ kеуfiууэtсэ
xarakteristikast, bir srra hallarda iqtisadi чэ уа sosial-iqtisadi sэсiууэsi,
insan fэаliууэtiпiп tэsiri ilэ dэyi9ilmasinin qiуmэtlэпdirilmэsi, rеsurslаr_
dan sэmэrэli istifadэ olunmast чэ miihafizэsi iizrэ tочsiуэlэr чэ tэdЬirlэr
чеrilir.

Torpaq kadastrr - torpaqlarrn tэЬii, tэsэrri.ifаt чэ htiquqi vaziyyэti
haqqrnda mэlumаtlаr toplusudur, vahid sistem tizrэ араrtlш. Вurа tоr-
paqdan istifadэ qeydiyyatr, torpaqlarrn miqdarr чэ keyfiyyэti, torpaýrn
bonitirovkasl чэ iqtisadi qiуmэtlэпdirilmэsi daxil edilir. Тэqdim olunan
mэlumаtlаr torpaqlarrn effektli istifadэsi чэ miihаГrzэsi, torpaq resursla-
пшп kэmiууэt чэ kеуfiууэtсэ dэуigmэsiпiп proqnozlagdrrrlmast, kэпd
tэsэrrtifаtrпrп planlagdrtlmast, уеrlэgdirilmэsi va ixtisaslagdrnlmast, tor-
paýrn meliorasiyasl чэ digэr tэsэrrtifаt mэsэlэlаriпiп halli tigiin vacibdiг.
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Su kadastTr - бlkanin su геsurslаrr haqqrnda sistemlaqdirilmi9 mэ-
lumat toplusudur, Suyun kэmiууэt чэ kеуfiууэt gostэricilari, istifadэsi
i.izrэ ugot malumatlarr verilir. Region чэ hёчzэlэr iйrэ tэrtiь edilir. То-
planmr; materiallardan si.i tэsэrriifаtt оЬуеktlэгiпiп planlagdmlmast, lay-
ihаlэgdirilmэsi va idаrэ olunmastnda istifаdэ olunur, su resurslartnrn
dayiqmэsinin proqnozlagdшrlmast, mtihafizэsi igiпdэ genig tatbiq edilir.

Меgэ kadastrr - mеgэlэriп tэЬii, tasarriifat чэ htiquqi чэziууэti haq-
qrnda sistemlagdirilmig doýru-dtizgiin mэlumаtlаr toplusudur. Вuгаdа
mе9а fondunun kэmiyyat чэ kеуfiууэt gоstэriсilэri, istifadэ qaydalarr
verilir. Вu materiallardan mеgэdэп sэmоrэli istifadэnin planlagdrrilmast,
tэ9kili vэ digэr tэsэrriifаt tэdЬirlээriпiп уеriпэ уеtirilmэsiпdэ istifаdэ
оluпur, mе9а ёrtiiуiiпtiп dэуigilmэsiпiп proqnozlagdrrrlmast чэ mеýэ rе-
surslаrrшп qorunmast чэ Ьэrраsr iglэriпdэ dэ genig tэtЬiq edilir.

Sanaye kadastrr - Ьu чэ уа digar sanaye оЬуеktlэri haqqrnda mэlu-
mat toplusudur, Ьurаdа sэпауепiп kаmiууэt чэ kеуfiууэt xarakteristika-
st, sэпауеdэ yol verilэn поrmаlаr чэ s. verilir. Ovguluq, balrqgllrq чэ s.
kadastrlar da tэrtiь edilir.

Dеtегiоrаsiуа kadastrr - insant эhаtэ еdэп tэЬii mtihitin tэrkibinin чэ
чэziууэtiпiп рislаgmэsi haqqrnda (atmosferin, suyun, tоrраým girklэпmэ
sэviyyasi чэ mэпЬаlэri, pozulmug torpaqlar чэ tэЬiэtdэ Ьа9 чеrэп digэr
neqativ dэуigikliklэr) mэlumаtlаr toplusudur. Rеgiопlаг йrэ tэrtib olu-
пur. Kadastrda olan mаtеriаllаr, хiisusilэ tэЬii resurslardan sэmэrэli isti-
fаdэ olunmasr iizrэ tэdЬirlэriп haztrlanmasr, tabii mtihitэ miidaxilэnin
optimallagdшrlmast, mtihtim tэЬiэti miihаГиэ tэdЬirlэriпiп чэ эtrаf miihi-
tin kеуfiууэtiпiп yaxgrlagdrrtlmast уоllаrtшп tayini tigiin qiуmэtli sayrlrr.

<Tabii rеsчrslаrш kadastrp> - mэqsаdli elmi-texniki kompleks рrо-
qаmmа uyýun оlаrаq, tэЬii resurslann kompleks arazi kadastrr
(TRKOK) fоrmаlаgrr. Bela kadastra, ilk п<iчЬэdэ, konkret inzibati va-
hidin tabii resurs potensialr haqqrnda эrazi-ta9kilat bankr, ekoloji чэ-
ziyyэt haqqrnda va ikinci, tэЬiаtdэп istifadэ sfеriпdэ istifada еtmэ, mэh-
dudiyyэt, rеsurs haqqt, vergi va s. idаrэ hallinin qэbulu iigiin bu mэlu-
matlann avtomatlagdrrrlmrg miiqayisэ sistemi daxil edilir. TRKOK-in
уеriпэ yetirdiyi funksiyaya asaslanaraq, опuп strukturunu a9aýrdakr gэr-
ti bloklar gaklindэ gбstэrmэk оlаr:

1. Кэmiууэt чэ keyГryyat bloku, Ьurаdа hэr tэbii rеsursuп natural
maddi tarkibi чэ опuп kеуfiууэt qruрuпа uyýun miqdarr (kэmiууэti),
hэmginin kontur йrэ resursdan istifada dinamikasr gоstэrilir.

2. Htiquqi-tinvan bloku. Ьчrаdа rеsurslапп уегlэgmэ strukturu, sta-
tusu чэ sahiblik subyekti, sэrэпсаm va tabii resdrsdan (оЬуеktdэп) isti-
fada haqqrnda mэlumаtlаr verilir.
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3. Эtrаf miihitin vэziyyatinin qiуmэtlэпdirilmэsi; Ьurаdа геgiоп da-
xilindэ ekoloji чэziууэtiп dinamikasl, опuп tэЬii rеsurslаrdап istiladэ ilэ
эlаqэsi, hэmgiпiп miixtэlif tэЬii rеsuгslапп vэziyyэtinin kеуf,rууэt va kэ-
miууэt раrаmеtrlэri gоstэrilir.

4. iqtisadi qiуmэtlэпdirmэ bloku, istehsalat fэаliууэti sistemindэ rе-
sursun уегiпi чэ rоluпu эks etdirir чэ tэЬii rеsurslаrdап istifadэnin toyini
iigi.in эsаs (baza) hesab olunur.

5. Orazinin tэbii-resurs potensialrnrn sosial-iqtisadi qiуmэtlэпdiril-
mэsi bloku (tэЬii-rеsurs potensialrndan istifadэ varianttnm segilmэsi чэ
segilmiq чагiапtdап astlt olaraq iqtisadi чэziууэtiп inkigaf ssenaгisinin
fогmаlаgmаst mеуаrlаrr ilэ).

ТэЬii resurslartn kompleks erazi kadastrlartnm idаrэ olunmast
kompi,iter эsаstпdа hэуаtа kegiriliг. Kadastr iglэriпiп эrаzi istiqamэti
(oriyentasiyasr) genig hэсmdэ aerokosmik чэ kartoqrafik mэlumаtlагlа
аlаqэlidiг.Наztrlапап kadastr informasiyamn geoinformatik texnologiy-
anrn tэlэЬlэriпэ uyýunlagdrrrlmast da vacib mэsэlэ sayrlrr.

7 .6.|. АzаrЬаусапш torpaq kadastrrnm ekoloii xiisusiyyatlari
АzэrЬаусапtп torpaq ehtiyatlarr miixtalif gipsometrik бlgtilii, 9ох

vaxt kэsigап, раr9аlапап relyefi чэ 9ох dik yamaclarl olan эrаzilэrdэп
tэgkil olunmugdur; bu эrаziпiп 50%-dэп goxu daýlarln paylna diigiir.
Bi.iti.in Ьuпlаr опlаrdап sэmэrэli istifadэya, еlасэ dэ kэпd tэsэrriifаtr is-
tehsalrnm iпtепsiчlэgdirilmэsiпэ tэsir gбstэrir.

АzэrЬаусапdа torpaq kadastrr apartlmastnrn vacibliyi relyefin, iqli-
min, torpaq бrttiytini,in rэпgаrэпgliуi, torpaq fondunun уi,iksэk kэпd ta-
sэrгi.ifаtt mэпimsэпilmэsi, опuп эhаli iigtin bбyiik эhэmiууэti, kэпd tаsэr-
rtifatmtn inkiqaf etmig ixtisaslagmasl, опuп sэviyyasinin уiiksэldilmэsi
perspektivi чэ zэrurэti ilэ mtiаууэп edilir.

АzэrЬаусапdа torpaq kadastгr ilэ baýlr iglэr 196l-ci ildэп араrtltr.
Bu i;lэr tоrраqlагrп irimiqyaslr хаritэlэ9dirilmэsi tigtin materiallarrn ах-
tart;t чэ iimumilэgdirilmэsiпdэп baglanmrgdrr. Bu isэ ayrilmtg xtisusi ka-
dаstг rауопlаrtпdа kadastr iglэriпiп aparilmasrnln эsaslnr qoymuqdur.
Bu vacib tэdЬiriп kegirilmэsi tigtin torpaq fondunun kеуfiууэtсэ qiуmэt-
lэndirilmasi prinsiplarinin daha da tэkmillaqdirilmэsi чэ dэriпlэgdirilmэsi
tэlэЬ olunurdu. АzэrЬаусап gэrаitiпdэ hэmiп рriпsiрlэr V.R. Volobuyev
чэ bagqa аlimlэr tэrэfiпdэп эsaslandlnlmrgdrr.

АzэrЬаусапdа torpaqlarrn kadastrr tizrэ iglэrdэ 9жlý чэziууэti - bit-
kilэriп tэlэЬlэriпiп, kand tэsэrriifаttпtп regional ixtisaslaýmaslnln паzэrэ
altnmast ila, torpaq почlаriпiп qruplarda - aqroekoloji baxrmdan kifa-
уэt qэdэf eyni kеуfiууэtli dэrэсэlэrdэ Ьirlэgdirilmэsi ila baga gatan hэrtэ-
rэfli qiymэtlandiгilmasi оlmаhdrr. Torpaqlarrn bonitirovkasr, уэпi onla-
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rln nisbi dэуэriпiп mtiэууэп edilmasi arttq formalagmrg aqroekoloji tоr-
paq qruplarrndan (torpaq dэrэсэlэriпdэп) istifadэ yolu ilэ aparrlmalrdrr.
Тограqlаrrп iimumi хаssэlэriпiп dэriп va hаrtэrэfli aqroekoloji xarakte-
ristikasr - опlаrm aqronomik, istehsal baxtmtndan di.izgtin qiуmэtlэпdi-
rilmэsiпiп zэruri эsаstdtr. V.R. Volobuyevin (1961) qeyd etdiyi kimi, уеr
эrаzilаriпiп iimumi torpaq tэdqiqatlarl рrоqrаIш aqroekoloji tэdqiqat-
lаrlа эsаslr surэtdа tamimlanmjhdrr.

АzаrЬаусап tограqlаr1111 ilk, daha iri Ьоli.iпmэsi kimi zonal bolgii xid-
mэt edir. Qiinki zonal toгpaq-iqlim gэrаiti kэпd tэsэrriifаtr ixtisaslaýmaýlnm,
еlэсэ dэ mе9э tэsэrrtifаtmtп эsаs elementlarini miiэууэп edir.

Torpaqlarrn zonadaXili tэЬii-kапd tэsэrriifаtr (kadastr) rауопlаrtпа
Ьбltiпmэsi чэ onlarrn bonitirovkast torpaq хаssэlэriпiп va bitkilэrin bu
чэ уа bagqa хаssэуэ reaksiyasrnrn daha atraflt оуrэпilmэsiпэ sоуkэпmэli-
dir. Тоrраq рrоsеslэriпi idаrэ еtmэk чэ уа aqrotexniki tisullarrn чэ meli-
orasiyantn kоmэуi ilэ torpaqlartn bu чэ уа ba9qa хаssэlэriпiп dэyiqdiril-
mэsi imkanlartnt da Ьilmэk zэruridir. izahat tigtin dеуэk ki, eyni Ьir tог-
paq miixtэlif Ьitkilэr iigiin mi.iхtэlif qiуmэtэ malikdir.

Oz dёчrtiпdэ В.Т.Nэzirоча (19s2) torpaq-kadastr rayonlagdrrrlmasr
хэritэsiпi tэrtiь etmigdir. Burada respublika 1з rауопа bёltinmtiýdiir.

Respublika torpaqlaгtntn bonitet Ьаllаrrшп toplam gkalalarrndan
(сэdчэl 7.8) 9rxr9 еdэrаk, ixtisaslagmanr (aqrosenozlartn tэlэЬаtr) чэ aq-
roekoloji gэrаiti пэzэrэ alaraq Q.ý. Мэmmэdоч (1989, 1998, 2000) tэrэ-
fiпdэп hэr bir kadastr rayonu tigtin torpaqlarrn bonitet ballarr gkalast чэ
ayrl-ayll torpaq-kadastr rауопlаrt iizrэ torpaqlarrn nisbi dэуэrlilik эm-
sallart tэrtiЬ edilmi9dir (сэdчэl 7.9).

Cadval7.8
АzэrЬаусап tоrраqlаппtп bonitet ballarrntn timumi ;kalasr

Ns Тоrраqlапп adt
Bonitet bal-

larl
Sahэsi

ha %
1 2 3 4 5
l ibtidai dаý-gэmэп 20 1 50980 |,7 5

2 Qalrq karbonatlr dаý-gэmэп ,70 24з00 0,28
J Тоrflu dаý-gэmап 95 27з70 0.з2
4 Qimli daý qэmап 89 2|8440 2,53t
5 QаrаtоrраýаЬэпzэr daý-

Qэmэп
90 б3570 0,74

6 Dаý-gэmап bozqrr 86 54920 0,64
7 Daý mе9э-9эmэп

,72 74640 0,86
8 Tipik qonur dаý-mеgэ 87 з7,720 0,44
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1 2 3 4 5

9 Lessivajlr qonur
dай-mеsэ

80 291 160 з,з7

10 Qahq-karbon'atlt qonur
daй-mesa

,76
7500 0,05

1l Bozqrrlagmrg qопчг daý-
mеýэ

88 19170 0,22

l2 Tipik sarr daý 68 36910 0.43
13 Podzollu sап dаý-mе;э ,19 з4570 0,40
|4 Qimli-karbonatlr dаý-mеgэ 87 9000 0,10
15 Yuyulmug qэhчауi daý-

mеýэ
84 2з5260 2 72

lб Tipik qahvэyi dаý-mеgэ 85 з10970 0,60
1,7 КаrЬопаtlr qэhчэуi daý-

mеýэ
87 644l0 0,75

l8 Bozqrrla9mr9 qэhчэуi daý-
mеýэ

69 100850 |,|7

l9 Мэdэпilаgmi9 qэhчэуi daý-
mеýэ

90 61140 0,71

20 inkigaf etmamig qэhчэуi
dаý-mе9э

l4 7200 0,08

2| Qоmэп qэhчэуi 85 432 1 50 5,00
22 Ti.ind daý-boz qэhчэуi 69 l48850 |,,72
2з Adi dаý-Ьоz-qэhчэуi 63 l 89990 2,20
24 Agtq daý-boz qэhчэуi 45 33040 0,38
25 Yuyulmug daý-qaratorpaq l00 14400 0,17
26 КагЬопаtlr daý-qaratorpaq 86 8100 0,09
2,7 Tipik daý-qaratorpaq 85 31870 0,з7
28 Мэdапilа9mi9 daý-

qaratorpaq
100 l9170 0,22

29 Inki9af еtmэmig daý-
qаrаtоrраq

20 2700 0,0з

30 Ttind daý-gabalrdr 65 27740 0,з2
31 Adi daý 9abalrdr 60 299420 з,47
з2 Aqtq daý qabalrdr 59 |25250 |,45
JJ inki9af etmamig daý 9abalrdr l1 105600 |,22
з4 Podzollu sап torpaq 78 28l70 0,33
35 Qleyli podzollu-sarltorpaq 94 57440 0,6б
36 Tiind gabalrdr 84 57,7|0 0,67
з,7 Adi qabalrdr 80 437550 5,06
з8 Agrq gabalrdr 5з 87420 1,01
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1 2 3 4 5

з9 Qэdirпdэп suvartlan gabalr-
dr

1,| 368840 4,2,7

40 inkiqaf еtmэmiq gabalrdl l9 47440 0,55
4| Qэmап gabalrdr 56 261850 3,03

42 Qэdimdэп suvarllan 9эmэп
9abalrdr

,14 9900 0,1 1

4з Ttind boz 82 93980 1,09
44 Tipik boz 66 33 1 430 3,84
45 Agrq boz 44 61670 0,71

46 suvartlan boz 66 3803 10 4,40
4,7

48

ibtidai boz 9 l48l l0 l,7l
Qэmэпlэgmig boz (QSS 3-6
m)

68 491 840 5,69

49 Qэmэп boz (QSS1,5-3 m) ,l9
126950 |,4,|

50

5l

Suvartlan 9эmэп-Ьоz (QSS
1,5-3 m)

,l0
532920 6,17

Suvartlan qэmэпlа9mig boz
(QSS З-6 m)

68 l595l0 1,85

52 Воz-qопчг 40 166500 1,93
5з Subasar yuyulmug 9эmэп-

mеýэ
75 2з4440 2,7l

54 Kabonatlr subasar 9эmэп-
mеýэ

70 324l0 0,38

55 SuЬаsаr-9эmэп (alliivial-
qэmэп)

бз 6,1|6,70 7,,7,7

56 Yuyulmu; gэmэп-Ьаtаqlr
(suЬаsаr daxil)

,lI
87660 1,01

5,7

58

Kabonath gэmэп-Ьаtаqlt
(subasar daxil)

6,7 1800 0,02

Mergelli gэmn-bataqlr (sub-
asaT daxil)

,7I 22770 0,26

59 Deliivial gоrапlаr <10 з2040 0,з,|

60 Alliivial gоrапlаr <10 l 800 0,02

бl Тэрэli Еоrапlаr <10 6570 0,08

62 ýоrаkэtlэr <10 7470 0,09

бз Таkrгlаr <10 2000 0,02

64 Тэрэli qumluqlar <10 36270 0,42

65 Qumluqlar <10 109350 |,26
66 Neftla girklanmig

tоrраqlаr
<l0 1 1700 0,14
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1 2 3 4 5

6,7 Dаý-mэdэп iglarininpo-
zduЁu tоrраqlаr

<l0 5400 0,06

68 Daglr-grnqrllr 9ау yataqlarr <l0 29040 0,68
69 Qrlpaq qayalar <l0 l 565 l0 1,81
,70 Sэthэ 9шmt9 duzlu-gilli

siixurlar
<l0 4,7,100 0,55

Respublika iizra cami 66 8б4l500 100

Cadval7.9
АzэrЬаусапlп эsаs kadastr rауопlаппш оrtаgэkili balr

чэ tоrраqlаrrп nisbi dэуэrlilik amsalt (TNDa)

Kadastr rауопlаrt Bonitet
balr

Sаhэsi TNDэ
ha %

АЬgеrоп 414 584100 6,,76 0,69

ýirчап 65 62з700 ,7 ), 1,02
Mil-Qarabaý 66 689400 7,98 1,03
Arazboyu 67 з l б800 3,66 1,05
Muýan- Salyan 69 985500 1 1,40 1,08

Lэпkэrап-Аstага 70 606600
,7,02

1,09

ýэki-Zaqatala 59 883800 10,2з 0,92

ýamaxr-Ismaytllt 60 585000 6,77 0,94

Quba-Xagmaz 7l 696600 8,06 1,1l
Gэпсэ-Qаzах 66 12з6600 |4,з| 1,03
КэlЬэсэr-QчЬаdlr ,70 458l00 5,30 1,09
DQMv ,71

4з9200 5,08 1,1l
Naxgtvan MR 55 536400 6,2| 0,8б
Сэmi 64 864l 800 100,0 1,00
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VIII FoSiL

KэND тоSэRRЁгдтr BKosisTBMr,oKi
(AQRoEKosisTBvTr,эK1

insan kэпd tэsэгri.ifаtr fэаliууэtiпdэ torpaq, su, bitki, heyvan чэ ene-
гgetik rеsurslаrdап istifadэ еtmэklэ oziini,i ilk пёчЬэdэ qida ilэ tэmiп
еdэrэk ba;qa fэаliууаtlэri ilэ miiqауisэdэ tэЬiэtэ daha gox tэsir gбstэrir.

ХХ asrin sonu XXI эsriп эwэllаriпdэ hэr giin diinyaya 250 min in-
san gэlir чэ onlart yedizdirmэk, gеуiпdirmэk чэ ечlэ tэmiп еtmэk laam-
drr. 2020-ci ildэ Yеr эhalisinin saylnln 8 milyard olmast gбzlэпilir. Yaxtn
20-25 il эrziпdэ bu qэdэr adamr yedizdirmэk tigtin, эkingilik уаrапап
vaxtdan indiki giiпэ qэdэr (l0 min ilэ yaxrn bir dочrdэ) istehsal olunan
эrzаýtп miqdarrndan da arttq эrzаq tэlэЬ olunur.

Yеr эhаlisiпiп kifауэt miqdarda qida mэhsullarr ila tэmiп olunmast
Ьir gox mtirэkkэЬ чэ qargrlrqlr эlаqэli рrоЬlеm sayrltr. Digэr mi,ihiim
рrоЬlеm isэ qidanrn kеуfiууэti, onun tэrkiЬiпdэ оlап ztilal, vitamin,
mikrоеlеmепtlаr чэ s.-dir. Dtinya kэпd tэsэгriifаtr sisteminin idаrэ olun-
mast da mtihtim mэsэlэdir. Bu еlэ aparrlmalrdrr ki, istehsal чэ эгzаq
mэhsullartnrn Ьёliiпmэsiпiп эtrаf miihitэ zэrэrli tэsiri minimuma endiril-
sin.

Мэlum olduýu kimi, torpaq kэпd tэsэrriifаtr Ьitkilэriпdэп mэhsul
..almaýrn эsаsr kimi baglrca zэruri sэrчэt olub movcudluýumuz ondan ast-
lrdrг. О, kэпd tэsэrrtifаtr istehsaltnln ba;lrca vasitэsi, qida mahsullarrntn
asas mапЬауidiг. Dэпiz чэ siini istehsal sаhэlэri (hidroponika, istixana-
lar) qida mэhsuluпuп эldэ еdilmэsiпdэ olduqca az to|a malikdir. Oke-
andan insan 30-40 m_ln. tona yaxln dэпiz balrýr, опurýаsz hеучапlаr чэ
yosun эldа edir.

Quruda hazrrda 80 min qida bitkisi nбvii mбvcuddur, Ьэgаriууэt isэ
эsаsэп сэmi 30 kэпd tэsэrri,ifаtr bitkisi ilэ qidalantr. Buýda, diiyii (gэltik),
qarýrdalr, kartof эsаs bitki sayrlrb, daha уйksэk mэhsuldarlrýr ilэ segilir.
FАО-пuп mэlumаtmа gёrэ Avrasiya, Avstraliya, Afrika чэ Amerikanrn
torpaqlarrndan hэr il 300 mlп. tona yaxln buýda, bir о qadar dэ dtiyi,i,
250 mln. ton qarýrdalr, 200 mlп. ton аrра, чаlэmir, govdar, 100 mln. ton
kalrq (sorqo), dап, 300 mlп. ton kartof, l00 mln. ton mеучэ, 60 mln. ton
paxlalrlar, 30 mln. ton pomidor ча soýan, 60 mln. ton tэmiz 9эkэr, 20
mln. ton bitki yaýr, 100 mln. ton эt,400 mln. ton stid almtr.

Кэпd tэsэrriifаtt meydana gэlmэmigdэп biittin yeгi.istti fotosintez
еdэп bitkilar va heyvanlar l00 mln. эhаliпiп movcudluýunu saxlaya bi-
lэrdi. Кэпd tэsэrriifаtt inki9af etdikca tограqlаrrп l0%-i insan tэrэfiпdэп
gumlanmtg, giiЬrэlэпmig, suvarilmrgdrr. ХХ эsriп 90-ci illэriпdэ bu tог-
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раqlаr 5 milyaTd insantn yaýamaslnr tэmiп edirdi.
Oturaq kэпd tэsэгri,ifаtr yarandrqdan sопrа neolitin ba9lanýrcrnda

(Ь.е.э. 1_8 minilliklэrda) insantn Ьiоsfеrэ tэsiri kёgэri tэsэrriifаtа пisЬэ-
tэп Ьir пе9э qat yiiksэlir. insanlartn mэпimsэdiуi rауопlаrdа эhаli siiгэt-
lэ аrttr. Bitkilэrin Ьесэrilmэsi i.igiin torpaýrn hazшlanmast i.isullart vэ
mal-qaranrn saxlanma texnologiyasr tэkmillэgdirilir. Оtэп dovr эrziпdэ
Ьа9 verimg dэyi9ikliklэr ikinci texniki inqilab аdlашr. Kand tаsэrrtifаtt-
nrn inkigafi 9ох vaxt genig эrаzilэrdэ ilkin bitki ortiiyiini,in tаmаmilэ
mэhч еdilmэsi ilэ mi.igаhidэ olunurdu. Qida iigtin faydalr olan bitki nov-
lari olan kigik sаhэlаr insanlar tэrэfiпdэп saxlanrlrr чэ bu почlэr tэdriсэп
mэdэпilэgdirilir чэ опlаrm daimi уеrdэ becarilmэsi ta9kil оluпuг.

Кэпd tэsэrгtifаtrпrп gепiglэпmэsi yeгtistti tэЬii еkоsistеmlэгэ boyiik,
gox vaxt isэ fасiэli tasir gоstэrir. Genig эrаzilэrdэ mеgэlэriп mэhч edil-
mэsi, miilayim va tropik zonalarda torpaqdan sэmэrэli istifadэ еdilmэ-
mэsi tагiхэп fоrmаlаýmlý ekosistemlarin Ьirdэfэlik daýrlmaslna sэЬэЬ
olmuqdur. Tabii biosenozlarrn, еkоsistеmlэriп, landgaftlarrn уеriпdэ aq-
rоsthlэr, aqroekosistemlэr, аqrоsепоzlаr, аqгаr landgaftlar meydana
gэlir.

Aqrosfer - insantn kэпd tэsэrri,ifаtr fэаliууэti ilэ уеr аrаzisiпdэ dэуi-
gilmig biitiin sаhэlэriп macmusunu эks еtdirэп qlobal sistemdir.

Aqroekosistemlar - kэпd tэsэrriifаtt fэаliууэti рrоsеsiпdэ insan tэrэ-
fiпdэп dэуigdirilэп еkоsistеmlэrdir. Вurа kand tэsэrгiifаtt tarlalart,
baýlar, tiziimliiklэr, tarlaqoruyucu mеgэ zolaqlan чэ s. aiddir.

Аqrоеkоsistеmlэriп эsаsl aqrosenozlar hesab оluпur.
Аqrоsепоzlаr - kэпd tаsэrriifаtt istehsalr torpaqlartnda kэпd tэsэrrii-

fatr mэhsullаrr эldэ etmak mэqsэdilэ уагаdtlап biosenozlaгdrr. Bu bio-
sепоzlаг miiпtэzэm olaraq insan tэrэfiпdап saxlanmrg biotik qrupla9ma-
lаr olub, ekoloji baxrmdan az davamlr, lakin yiiksэk mahsuldar bir чэ уа
Ьir пе9э segilmig bitki чэ уа heyvan пбчlэridir (gеgidlэr, сiпslэr).

Аqгаr landgaft. Land;aftrn (bozqrr, tayqa, 9эmэп, mеýэ чэ s.) kэпd
tэsэгrtifаttпrп tэsiri ilэ dаiу9ilэrэk fоrmаlаgап ekosistemlar aqrolandqaft
аdlапш.

ХХ asrin эччэllэriпэ qэdэr aqroekosistemlэr kifауэt qэdэr mi.iхtэlif
olmugdur: хаm tоrраqlаr, mе9эlэr. goxsahali oturaq tэsэrriifаtlаrt olan
rауопlаr az dэуi9ikliуэ mэruz qalmrgdrr. Аqrоеkоsistеmlэr oz ilkin
пtimауэпdэlаriпэ (yabanr Ьitkilэr) malik idi, insanlar bu Ьitkilэrlэ bila-
чаsitэ оч va ev heyvanlartnt уеmэklэ dolayrsr yolla qidalanmrglar. ilkin
Ьitkilэr - avtotroflar insanlarr bitki liflэri va mеýэ materiallarr ilэ tэmiп
edirdi. insan bu ekosistemlэrin эsаs konsumenti sayiltrdt, burada hэm-
ginin goxlu miqdarda чэhgi чэ ev heyvanlarr bбyiik ktitlэ tэgkil edirdi,
insan tэrэfiпdэп istifadэ olunan mэhsullar tullanttlara transformasiya
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olunur, опlаr isэ rеdusепtlаr чэ уа dеstruktоrlаrа раrgаlапаrаq чэ hэzm
еdilэrэk sаdэ mаddэlэrэ (пitrаtlаr, fоsГаtlаr, digэr mineral Ьirlэgmэlэr)
gevrilir, опlаr isэ fotosintez рrоsеsiпdэ уепidэп ачtоtгоflаr tэrаfiпdап
istifadэ оluпur.

Torpaq чэ suуuп оzi.iпiitэmizlэmэ prosesi tam gedirdi чэ ekosistem-
da mаddэlJriп dovrant pozulmurdu. insanrn qidalanmasl zamant mad-
dэlэг mtibadilэsi рrоsеsiпdэ kimуэчi enerji qэkliпdэ aldrýr giiпэл enerjisi-
nin ахmt (adambagrna sutkada 4000 kkal), insanrn istilik (odun уапdrг-
masr) чэ mexaniki (qэkici qiivvэ) ;эkliпdэ tэхmiпэп istifada etdiyi епеrji-
nin miqdarrna ЬэrаЬаr idi.

XIX эsrэ kimi аqrаr sivilizasiya рrоsеsiпdэ Ьir vegetasiya dovrii эr-
ziпdэ ilkin kопsumепtlэr tаrэfiпdэп toplanan, hэmgiпiп gox illэr эrziпdэ
аýасlаг tэrэfiпdэп akkumulyasiya olunan епеrjidэп istifadэ olunurdu.
Вir insan tэrэfiпdап istifadэ olunan enerjinin iimumi miqdarr (22000
kkal/sutka), insantn neolit dочriiпdэ istifadэ etdiyi enerjidan сэmi iki
dэfэ (sutkada 10000 kkаl-э qэdэr) artrq tэ9kil edirdi.

Веlаliklэ, аqrаr sivilizasiya tэ;эkkiil tapdrýr zаmап insan ekosistemi
ytiksak sэчiууэуэ - homeostaza malik idi. Ekosistemin antropogen dэу-
igmэsiпэ baxmayaraq, insan fэаliууэti biogeokimyavi dочrапа daxil idi
чэ о, Ьiоsfеrdэ епеrji axlnlnl dэуi9dirmirdi.

хх эsrdэ kэпd tэsэrriifаtr istehsaltnln аrtmаsrпrп tэsiri пэtiсэsiпdа
Yегiл biosferinin Ьэrра olunmaz qlobal dаiуqmэsi kэskiп фсlэпdi. ХХ
эsriп 70-90-cr illэriпdэ intensiv texnologiyanrn (monokultura, уtiksэk
mэhsuldаr miihаfizэ olunmayan bitki gegidlэri, aqrokimyavi mаddэlэr)
tэtbiq olunmast su ча ktilэk eroziyast, tэkrаr gоrlаgmа, torpaýrn giicdan
di.igmэsi, torpaýrn deqradasiyast, edafon va mezofaunanln kasatlagmast,
mе9эlik faizinin azalmast, ;umlanan sаhэlэriп artmast va s. ila miigауiэt
оluпur.

XIX эsr чэ ХХ эsriп birinci yartstnda aktiv mэskuпlа;mа bagladr чэ
planetin mtinbit torpaqlarr zabt edildi. Апtrороgеп tэsirlэrdэп пisЬэtэп
<<azad>> эrаzilэr mэпimsапilmэsi goxlu vэsait tэlэЬ оluпап olduqca
mi,irэkkэЬ gэrаitdэ уеrlэgir, Ьurа hэmgiпiп biosferin ekoloji funksiyasr-
nrn stabilliyini qoruyub saxlayan эrаzilэr, mэsэlэп, trорik mе9эlэr, Milli
раrklаr чэ qогuqlаr aiddir.

ХХ эsriп ikinci yartsmda hэm tэЬii sistеmlэriп, hэm dэ insan tэrэ-
fiпdэп yaradrlan аqrоsепоzlаrrп ilkin bioloji mэhsuldаrlrýr haqqrnda
taxmini mэlumаtlаr tэqdim edildi. О, bununla yanaýr, ауп-ауrl tэbii sis-
tеmlэriп tэrkiЬiпiп potensialr da miizаkirэ olunurdu (сэdчэl 8.1).
Biitovltikda planetimiz tigiin fotosintezin iqlim po[ensialr hesabrna tizvi
mаddэlэriп пэzэri maksimum mэhsuluпu ilda 330 mlrd. ton qэЬul еtmэk
оlаr.
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insan чэ ЬiоsГеr агаsmdа пisЬэtiп dэуigmэsi. а - ovguluq чэ mеучэ va s. ytýma
dбvri.i; Ь) аqгоkultur dcivrii (Вrачп, 1972)

Maksimum mэhsul эldэ etmak iigtin kэпd tэsэrrtifаtt еkоsistеmlэri
inkigaf etdikca, yеr iizэriпdа tаьiэtэ tэsirlэr daim аrtш. оmэk аlэtlэгiпiп
tэkmillэýdirilmэsi,,goxlu miqdarda qida mаddэlэri tэlэЬ еdэп уiiksэkmэhsuldаr bitkilэrin чэ sоrtlагtп tэtЬiqi tabii рrоsеslэriп kaskin pozul-
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maslna sэЬэЬ оlur. Эsaslandrrrlmamrg эkingilik iisullarr чэ эkingilik sis-
temi sэhrаlаgmауа yol agrr: torpaqdan sэmэrэsiz istifadэ olunmast, toT-
paýrn mtihаfizэ texnologiyaslna riауэt еdilmэmэsi пэtiсэsiпdэ torpaq
eroziyast чэ mi.inbitliyin itirilmэsi; suvarllan аrаzilэriп gorlagmast чэ Ьа-
taqlagmast; tоrраýlп iist horizontlartntn hэdsiz Ьэrkimэsi sауэsiпdэ
stгukturuпuп dэуigmэsi; uzun mtiddэt уа|пlz bir bitki nёvtintin becaril-
mэsi пэtiсэsiпdэ tэЬii land9aftlarln bioloji mtixtэlifliyinin agaýr diigmэsi;
suчаrmа mэqsэdilэ sudan intensiv istifadэ olunmasr ilэ эlаqэdаr sutop-
layan horizontlarda suyun azalmast (ttikэпmэsi) sауэsiпdэ уеrаltr sula-
rrn deГrsitliyinin artmasr; kand tаsэrriifаtr sаhэlэriпdэп daxil olan pesti-
sid qalrqlart чэ пitrаtlаrlа sэth чэ уеrаltt sulапп girklэпmэsi; kэпd tэsэг-
rtifatr fэаliууэti ilэ mэskэпlэriпiп чэ yaýaylý уеrlэriпiп daýrlmasl пэtiсэ-
siпdэ чэhgi heyvanlartn mэhч olmast чэ s.

son onilliklardэ Ьir gox hallarda ekoloji mэhdudlagmaya yi,iksэk sэ-
viyyэda diqqэt yetirilir. Vacib ргоЬlеmlэri hэll еdэrkэп tabii чэ fasilэsiz
рrоsеslэrэ yol чеrilэп mtidaxilэnin hэddini паzэrэ almaq laztmdtr.

Aqroekosistemin si,ini чаsitэlэrlэ <doldurulmasmtn> uýurlu olmastnt
formalagdшmaq meyli опuп tabii potensialtmn tiikэпmэsiпi рэrdэlэmэk
dеmЭkdir. Мэsэlэп, miпеrаl gtiЬrэlаr mtixtalif bitkilarin davamlt istehsa-
lrntn tamin еdilmэsiпdэ uzunmiiddatli чаsitэ ola Ьilmэz, Ьеlэ ki, ondan
genig istifаdэ еdilmэsi miihiim torpaq ehtiyatrnrn istifadэsini intensivlэg-
dirэrэk, bununla da, tоrраýrп tэЬii miinbitliyinin agaýr di.igmэsiпэ sэЬэЬ
оlur, humusun miqdannrn xeyli azalmast bunu tэsdiq edir.

хх эsriп ikinci yarlslnln xarakterik xtisusiyyэti <yaqrl inqilab>rn пэ-
ticasindэ - yi.iksэk mэhsuldar taxtl sоrtlаrrпrп tэtbiqi, mineral giiЬrэlаriп
ytiksak dozada istifadэsi, iqtisadi саhэtdэп bitki miihafizэsi чаsitэlэriп-
dЭП (lakin ekoloji baxtmdan tэhliikэli) istifadэsi hesabtna kэпd tэsэгrti-
fatr istehsalr sahэsinda bioloji mэhsuldагlrýrп (mэhsuluп) xeyli агtmаsr
idi. Bunun пэtiсэsiпdэ l950-1970-ci illarda эsаs qida mэhsulu sayrlan
taxrl hasilatr эhэmiууэtli dэгэсэdэ goxaldl. Lakin 1980-ci ilin эччэliпdэп
baýlayaraq bu arttm gostэricisi dayandr. Вu, tэьiэtdэп istifadэnin ene-
rgetik (enerji) effektliyinin azalmasl qanununun tэsiriпiп эks olunmast-
drr (Reymers, 1990). 1970-1990-cr illэrdэ kэпd tэsэrriifаttпtп eГfektivliy-
ini хагаktеrizэ еdэrэk, аlimlэr Ьеlэ пэtiсэуэ gэlmiglаr ki, sarf olunan iqti-
sadiyyat qэrаitiпdэ эlачэ qoyulan enerji, nэinki gэkilэп хэrсi бdэdi (qay-
tardt), hэttа <mэпfi епеrjiуэ> kеgэrэk torpaýrn. чэ уеm sаhэlэriпiп
daýrlmasrna gэtiriЬ gжаrdt.

Son vaxtlar istehsal olunan mahsluun kеуfiууэti xiisusi аhэmiууэt
dаqrуlг.
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8. 1. AQROEKOSiSTEMiN TiPLэRi, STRUKTURU
ЧЭ FUNKSiYALARI

8. 1. 1. <Аqrоеkоsistеm>>_gцlдудЕr
кэпd tэsэrriifаtt tabii еkоsistеmlэгi yyэtli dэrэсэdэ tгапsfоr-

masiyaya uýrауrr. Bunun пэtiсэsiпdэ olduqca miiхtэlif kэпd tаsэrrtifаtr
tоrаmэlаri (эkiп, sэрiп sаhэlэri, baýlar, 9эmэп, otlaq чэ s.) formalagmrg-
dш, bunlar qurunrrn [gd_э biгini (о сiimlэdэп 1,5 mlrd. ha эkiп (9um sa-
hasi; tutur. Нэг il tэkrаr ;uпildiian, gtiЬrэ чеrilmэýjд!цэlэЬ еdэп эrаzilэr
tагlа tipli к апа tэsЬт"rТЙffiТffirffiffi аtrЁtrffiffiЙ, gilэmеучаl ik l эr,
i.iziimliiklэr, 9ау чэ kofe аýаc ;' plantasiyalarr Ьаý tбгаmаlаri adlanrr; bun-
lar goxillik fitosenozlardrr. Kand tэsэrriifаtt mэhsulu эldэ еtmэk iigi.in
baza hesab olunan чэ trорikdэп baglamrg subtropikaya qаdэr genig эrа-
zilэri tutan (3 mlrd. ha) 9эmэп чэ otlaqlardrr. Bu sаhэlэrdэ ilkin bioloji
mэhsuluп formalagmast рrоsеsi tabii yolla gedir чэ ikinci (t<irэmэ) biolo-
ji mэhsulun altnmastnda istifadэ olunur (insanrn пэzагэti чэ idarэedil-
mэsi altrnda miixtalif ev heyvanlaгlnln уеti;diгilmэsi чэ saxlanmast).

Кэпd tэsэrrtifаtt sаhэsiпdэ insantn tэЬiэtlэ qar;rlrqlr эlаqэsi gеdэп
ilkin struktur hэlqэ - funksional vahid aqroekosistem (va уа aqrobioge-
osenoz) sayrlrr. Mtiasir tэsэччtir (anlayr9) baxrmtndan aqroekosistem
(aqrobiogeosenoz) iЩinci (tоrэmа), insan tэrэfiпdэп dэyigilmig, biosferin
еlеmепtаr vahididiцJ

Onun эsаslпl siini yaradilmrg, bir qayda olaraq почlэrlэ kasatlaqmrg
canlt оrqапizmlэriп biotik qruplagmalarr tэgkil edir. Kand tэsэrri.ifаtt
mэhsrУЩзlmаq tigi.in bu qruplagmalan insanlar formalagdlrш чэ tэпzim-
lэуir@.qrоеkоsistеmlэr yi.iksэk bioloji mэhsuldarlrýr чэ segilmig bir чэ

уа Ьii-hеqэ bitki чэ уа heyvan пбчlаriпiп (sort, cins) dominantlrýr ilэ
Гэrqlэпir. Весэrilэп bitki чэ уеtiqdirilэп heyvanlar tэЬii deyil, siini seq-

mэуэ mэruz qalrr. Ekoloji sistem kimi аqrоеkоsistеmlэr davamlt deyil:
опlаrdа оziiпtitапzimlэmэ zэif tэzаhi.ir edilir, insantn kоmэуi (пэzаrэti)
olmadan опlаr tez раrgаlашr, yabanrlagrr чэ tabii biogeosenozlara
transformasiya оluпur (mэsэlэп, meliorasiya olunmug torpaqlar - Ьа-
taqlrýa, siini mе9э эkiпi - mеýэуа gevrilir).

Taxrl Ьitkilэriпdэп iЬаrэt аqrоеkоsistеmlэr Ьir ildэп artrq olmaya-
rаq, goxillik otlar - З-5 il, mеучэ bitkilэri - 20-40 il уа9ауrr, sonra poz-ri-

lur (daýrlrr) чэ mahv оlurlаr. Bozqrr (чэ уа уаrtmsэhrа) zonastnda sa-
ltnmtg mе9э zolaqlarr aqroekosistemin elementi olaraq 30-50 ildэп gox
оmtir siiriir. insantn kоmэуi (хidmэti qtrmtt, эlачэ эkiп) olmadan опlаr
tэdriсэп <yabanrlagrr>, tэЬii ekosistemэ gevrilir чэ уа mэhч оlurlаr. Eko-
sistemlэrin эksэriууэti miixtэlif пбчlэriп siini fitosenozlartdtr: mэdэпilэ9-
dirilmig (planlr istismar olunan qэmэп чэ otlaqlar); уаrrmmэdэпilэЕdi-
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rilmi9 (davamsи nizamlanan si,ini mе9э эkiпlэri, goxillik gэmапliklэr);
mэdэпi (daim tэmizlэпэп, хidmэt gёstэrilэп goxillik aýaclrqlar, bostan
bitkilari); intensiv mэdэпi (parnik чэ oranjeriya bitkilэri, hidroponika,
aeroponika чэ Ь., Ьuпlаr xiisusi torpaq, su чэ hava gэrаiti yaradtlmastnt
tэlаЬ edir). B.M.Mirkin чэ R.М.Qаzrэhmэdоч (1995) aqroekosistemin
fэаliууэt sxemini tэklif еtmiglэr (qakil 8.2).
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ýakil 8.2. Aqroekosistemin fааliууэt sxemi (Mirkin, Qazrэhmadov, l995)

8.1.2. Aqroekosistemin tiplari
Мэlчm olduýu kimi, tэbii ekosistemlэr чэ аqrоеkоsistеmlэг avto-

trofluýa gоrэ ох9агdrr. Lakin tэЬii еkоsistеmlэrdэ qida еlеmепtlэгi чэ
ilkin mэhsul qapalr tsikldэ оluг, уэпi mаddэlэr axlnl эsаsэп sistem daxi-
liпdэ hэуаtа kegirilir, onlartn gжаrilmаst isэ dеmэk оlаr ki, bag чеrmir.
Aqroekosistemlэr isэ эksэr halda mэhsuluп sistеmdэп gжartlmasr iigiin
yaradtltr, hэm dэ Ьаzэп mэhsul fоrmаlаgап mэпьаdэп min kilоmеtlаrlэ
lzala араrrlrr.

Aqroekosistemlэr bir tэrэfdэп istehsalrn tэbii-maddi mэпЬэуi, digэr
tэrэfdэп isэ insan fэаliууэtiпiп mэqsэdуёпlti obyekti чэ пэtiсэsidiг.

Aqroekosistemlэr dэ tэьii еkоsistеmlэr kimi Ьiг-ьirilэ qargrlrqlr эlа-
qэdэ olan Ьir gox bioloji, fiziki чэ kimуэчi kоmропепtlэrdэп iьаrэtdir.
Вir-Ьirilэ funksional (fэаliууэt) эlаqэsi miiэууэп еdilэп istэпilэп kompo-
пепtlэr qrupu sistem эmэlэ gэtirir.
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Aqгoekosistemin i.imumi qэЬul olunmug tэsnifatr olmadrýrndan
FАО tаrэГtпdэп istifadэ еdilэп эkingilik strukturunun mэlum ayrrlmrg
tiрlэriп tэsnifatr уеriпа yetirilir. Bu tэsnifata uyýun оlаrаq torpaqdan
istifadэnin beg , hэr bir nov tizrэ аqrоеkоsistеmlэri_п tэsnifatr

1. Эkingilik чэ уа tarla, torpaqdan istifadэ - dэmуэ,
suvartlan аqгоеkоsisiеmlэri (taxrl, paxlalrlar, уеm, tэrэчэz, bostan, tex-
niki чэ darman bitkilэri) rotasiyast.

2. Plantasiya - Ьаý kimi torpaqdan istifadэ - plantasiya aqroekosi-
stеmlэri (9ау kollart, kakao аýас.;', kofe aýacr, gэkэr qamrgr), Ьаý ekosi-
stеmlэri (mеучэ Ьаýlагr, gilэmeyvalik, iiztimliik).

3. Otlaq kimi torpaqdan istifada - otlaq aqroekosistemi (koqtirma ot-
laqlaгr: tundra, sahra, daý; mе9э otlaqlarr; yaxgrlagdrrrlmrg оtlаqlаг; bi-
gэпэklэr; mаdэпilэgdirilmi9 9эmэпlэr).

4. QarrElq torpaqdan istifadэ - qarlýlq аqrоеkоsistеmlэr, torpaqdan
istifadэnin bir пе9э novtiniin eyni пisЬэtdэ va uyýun (эlаqэli) istifadэsi,
hэmgiпiп, hэm birinci (ilkin), hэm dэ ikinci (tэkrаr) bioloji mэhsuluп
altnmast рrоsеslэriпi sэсiууэlэпdirir.

5. ikinci (tаkrаr) bioloji mаhsuluп istehsalr maqsadila toгpaqdan isti-
аqrоsэпауе aqroekosistemi: siid, эt, yumurta чэ digэr mэhsullаrtп

intensiv <sэпауеlэ9dirilmi9> istehsalr эrаzilаri.
Enreji daxil еtmэk tйrа insan va heyvantn эzэlэ gticii gэkliпdэ епеrji

эlача еtmэklэ sэпауеdэ эwэlki aqroekosistemlar ayrrltr, Bu aqroekosi-
stem tipi, Ьir qayda olaraq, tэЬii еkоsistеmlагlэ hоrmопфа уаrаdаrаq
Asyia, Afrika чэ СэпuЬi Amerika оlkаlэгiпdэ genig эkiп (sum) torpaq
эrаzilэriпi эhаtэ edir. Sэпауеdэп аччэl aqroekosistem tipina hаr il
2,109Dj/ha, inkigaf etmig бlkэlэrdэ intensiv mexaniklэ9dirilmi9 aqroeko-
sistеmlэrэ isэ 20,101ODj/ha эlачэ enerji daxil оlur.

B.M.Mirkin tэrэfiпdэп hazшlanmtg, R.М.Qаzrэhmэdоч чэ L.Q.Na-
umоvа (l996) tаrэfiпdэп dayigdirilmig aqroekosistemlэrin эsаs tiplэrinin
xarakteristikasr 8.2 saylr сэdчэldэ verilir.

Aqгosistem tёrэmэlэriпiп (tiрlэriпiп) formalagmast, inkigafi чэ is-
tismart prosesinda torpaýrn miinbitliyi чэ опuп Ьаrраstпш пэzэrэ altn-
mast vacibdir. Aqroekosistemin iig baza tipini ауlrmаq оlаr: tэьii tu-
tumlu, tэЬiэti mtihаfizэ чэ tэЬiэti yaxgrlagdrrma. ТэЬii tutumlu aqroeko-
sistеmlэr tэbii miinbitliyin tam olmayan Ьаrраsr ilэ sэсiууэlэпir, bu,
onun sэчiууэsiпiп a9aýr diigmэsiпа sэьэь olur. Aqroekosistemin tэьiэti
mi.ihаfizэ tipi tigtin tэЬii miinbitliyin sаdэ Ьэrраst sэсiууэчidir, bunun
sауэsiпdэ опui sэчiууэsi saxlaniltr. ТэЬiэti yaxgrlagdrrma aqroekosistem
tipi onun genig Ьэгра olunmaslna чэ tэьii mtinbitliyin уtiksэlmэsiпэ уо-
пэldilir. Son vaxtlar tэЬii tutumlu аqrоеkоsistеmlэг iisttinliik tэ9kil edir.
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Аqrоеkоsistеmlэrdэ gеdэп fiziki-kimyэvi рrоsеslэr, mэlum olduýu
kimi, апtrороgеп tэпzimlэmэ паtiсэsiпdэ bhamiyyэtli dэrэсэdэ fэrqlэпir.
Нэttа sаdэ аqrоеkоsistеml'эriп tэЬii еkоsistеmlэrdэп fэrqi Ьесэrilэп
mэhsuluп, tэrkiЬiпdэ toplanan qida mаddэlаriпiп, rпэhsullа gжartlmast-
dtr. Bu, aqroekosistemin aydrn-a;kar fэrqli эlаmэtidir, lakin bu уеgапэ
fэrq deyildir. Humus ehtiyatr ilэ qiуmэtlапdirilэп tоrраýrп miinbitliyi
aqroekosistemin tэkсэ baglrca iqtisadi чэ ekoloji xarakteristikasrnr tэуiп
etmir, humusun miqdarrnrn azalmast faydalr mikrofloranrn (о сiimlэdэп
<tоrраqtэmizlауэп>) inkigaf gэrаitiпi pislэ;dirir, torpaqdaxili enerjinin,
qida mineral elementlarin itrilmasina, yuyulma рrоsеslэriпiп giiсlэпmэ-
siпэ sэьэь olur.

Cadval8.2

.Aqгoekosistemlarin }?:Jнlх#тffж*:t}ы, 
xaгakteristikasr

Апtrороg-
en епеrgе-
tik subsi-
diyanrn
ёlgii iizгэ
qгчрlаrt

Мэh
sul-

darlrq

Adap-
tiv-liyin
dэrэсэsi

ixtisas-
la9ma

Маddэ чэ епеrji
axtmtnrn sxemi

Sestayninqin taktikasr

1 ) 3 4 5 6

Ekstensiv
(a9aýt
a.e.s.)

A9aýr Yiiksэk

Bitkigi-
lik Qaman -+ ýum->

<-

Тоrраýrп diпсэ qoyul-
mа mэrhэlэsi mi,iddэti-
nin kifауэt qэdэг tэmiп
olunmast

Неу-
чапdаr-
lrq

Qэmэп -+ Mal-
qara-+

<_

yеm sahэsinin mэhsul-
darhýr ila mаl-qагапrп
sayt arastndakt Ьаlапsш
tэmiп olunmast

Коm-
pleks

<-ýum-+Mal-

Цчага!{
<_

ýum sаhэsi, 9эmэп чэ
mаl-qаrапrп sayl ara-
stndakr balanstn tэmiп
olunmasl

intensiv
(yiiksэk
a.e.s,)

Yiik-
sэk A9aýr

Bitkigi_
lik ýum -+

Ot чэ siderat sэрiп dбч-
riууэsiпiп tэtЬiqi

Неу-
чапdаr-
ltq

ýum -+Mal-
qаrа-+

+-

Peyinin atilйasiyasr

Коm-
pleks

<-ýum -+Mal-
qаrа-+

<_

((-__-- ))
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1
,, з 4 5 б

Adaptiv
(mrilayim
a.e.s.)

Miila-
yim
уiiksэk

YЁksэk

Bitki9i-
lik ýum -+

Siderasiya, sэрiп dбч-
riууэsi

Н"у-
vandar-
Irq

Аqrоеkоsistеmlэrdэ Ьэzi рrоsеslэr tэьii sistеmlэrdэki kimi getmir.
Веlэ ki, tэЬii еkоsistеmlэrdэ suyun infiltrasiyasr (siiztilmэsi) уiiksэk olub,
sэth sulannr xeyli azaldt чэ torpaýtn eroziya prosesinin inkigafinr zэif-
lэdir. Тэьii gэrаitdа bitki orttiyii btitiin il boyu eroziyantn qarqtsmt аlш.

тэьii еkоsistеmlэrdэ tizvi kаllоidlэr yiiksэk miqdarda оlur, bu da
tоrраýrп ion miibadilэsini чэ su saxlama qabiliyyэtini аrttгш. Aqroekosi-
stеmlэгdэ uzun mriddэt torpaýtn Ьесэrilmаsi, hэmgiпiп suvartlmasr пэ-
tiсэsiпdэ mаddэlэriп oksidlaýmэsi чэ daýrlmast ilэ эlаqэdаr torpaqda
kalloidlэrin itmэsi Ьаg чеrir. Uzvi mаddэlэriп оksidlэýmэsi ilэ parilel
olaraq hэm dэ intensiv minerallaqma gedir, bu da iizvi mаddэlэriп
miitэhэrrik hissэsinin xeyli itirilmэsina gэtiriЬ grxarrr. Aqroekosistem-
lэrdэ оksidlэ;mэ чэ miпеrаllаgmа рrоsеslэri bitki бrtiiyiiniin srxltýtnrn
azalmasr чэ torpaýtn tеmреrаturuпuп artmast пэtiсэsiпdа gtiсlэпir.

Biogen еlеmепtlэriп dovran tsikli tэbii еkоsistеmlэrdэ aqroekosi-
stеmэ пisЬэtэп daha qapalr gedir, giinki burada onlartn bёyiik hissэsi
mэhsullа gжаrilш. Аqrоеkоsistеmlэrdэ torpaqdan qaz halrnda olan azo-
tun itkisi tэЬii еkоsistеmlэrlэ miiqауisэdэ xeyli ytiksэkdir, bu, dепitгifi-
kasiya mikrооrqапizmlэriп yiiksэk aktivliyi пэtiсэsiпdэ bag чеriг.

ТэЬii ekosistemlardэ bitkinin qida еlеmепtlэriпi udma qabiliyyэti,
tоrраqdа onlartn mапimsэпilmэ formalarrnrn эmэlэgэlmэ si.irэtiпdэп
Уiiksэkdir. ТэЬii ekosistemlэrin bitkilэri daha gox miiхtэlif kёk sisteminэ
malikdir, bu, опuп torpaq рrоfiliпdэп tam istifаdэsiпэ imkan уаrаdtr.
Аqrоеkоsistеmlэrdэ aqrotexnika, hэm rtituЬэtdэп istifаdэ effektliyini
aýaýr salrr, hэm dэ yuyulma prosesi пэtiсэsiпdэ qida mаddэlаriпiп tоr-
paýrn kok sistemi уеrlа9эп qatrndan da kэпаrа aparilmast tэhltikэsi уа-
rапlr. ТэЬii ekosistemlэr iig эsаs hэуаttэmiпеdiсi funksiya dagrytr (уеr,
чаsitэ, gэrаit). Onlardan fэrqli olaraq аqrоеkоsistеmlэrdэ qida, уеm,
dэrmап ча xammal resursunun ilkin mэпЬэуi kimi miimkiin maksimum
miqdarda mэhsul эldэ еtmэk formalaqrr, уэпi aqroekosistemin funksiya-
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sl, эsаsэп, hэуаt vasitэsi kimi mэhdudlаgrr. Bunun эsаs sэЬаЬi rеsurstu-
tumlu чэ tэbiati daýrdrcr aqroekosistemlэrin tisttinli.ik tэ;kil еtmэsidir.

Aqгoekosistemin еlmэ эsаslапmrg tэ9kili уеrli landgafta чэ biitёvliik-
dэ эrаziпiп tэsэrrtifаt istifаdэsiпэ adekvat (tam uyýun), sаmэrэli tэbii чэ
tэЬii-tэsэrriifаt infrastrukturunun yaradrlmaslnl пэzэrdэ tutur.

Aqrolandýaftrn ta9kili tэbii komplekslarin kопturlаrmа yaxrn olma-
ltdtr, bu, aqrolandgaftrn optimallagdrrrlmasr ilэ уеriпэ yetirilir. Lakin
bu, ekoloji эsаslапmtg aqгoekosistemin yalnrz g<irtiпэп hissэsidir. Land-
;aft - ekoloji tarazlrýr iaxlayan kiitlэ чэ enerji mi,ibadilэsinin <daxili>

рrоsеslэri daha miiгэkkэЬdir.

8.2.TaBii ча AQROEKOSiSTEMLaRiN
MOQAyisэLi xARAKTERisTiKAsI

Мэlumdur ki, уеr atmosferinin yuxart qattntn 1 sm2-a hэr dэqiqэ 2
kalori Giiпэg enerjisi diigtir, bu giina9 sabiti va уа konstantr adlanrr. Igrq
enerjisinin Ьitkilэr tэrаfiпdэп istifаdэ olunmast пisЬэtэп 9ох deyildir.
Giiпэ9 spektrinin ya|ntz FАR (dalýaslnln uzunluýu 380-7l0 пm, gtiпэg
radiasiyasrnln 2|-460/o-ni tэ9kil еdэп fotosintetik aktiv radiasiya) adlanan
kigik hissasi fotosintez рrоsеsiпdэ igtirak edir. ТэЬii чэ аqrоеkоsistеmlэr
fэаliууэt хiisusiууэtlэriпэ gоrэ agaýrdakr Гэrqli xi,isusiyyatlэrэ malikdir.

1. Miixtalif istiqamatli segma. Tabii ekosistemlar i.igiin tabii seýma ха-
rakterikdir, bu опlаrtп эsаslt xassэsi - davamlrlrýa yonaldir, qruрlаgашп
davamsz, hэуаtа qabil olmayn orqanizm formalarrnr stradan grxarlr.

Aqroekosistemlar insan tаrэfiпdэп yaradrlrr чэ saxlantlrr. Вurаdа
sеgmэпiп baglrca istiqamэti siini iisul olub, mэqsэd kэпd tэsэrrtifаtr"Ьit-
kilэriпiп mэhsuldarlrýrnr уtiksэltmэkdir.

insan tэrэfiпdэп mэdэпilэ;dirilmi9 bitki чэ heyvan почlэri siini seg-
mэ hеsаЫпа <tэkаmiil> kegirir чэ insantn kоmэуi olmadan onlar чэhgi
пёчlэrlэ rэqаЬэtэ girmэk qаЬiliууэtiпэ malik deyildir.

2. Tabii ekosistemloгda fitosenozun ekoloji tэrkiЬiпiп miixtэlifliyi ау-
rl-ауrl illэrdэ hava gэrаitiпiп tarэddi.idi.i zamanl onun davamlrýrnr tэmiп
edir. Вir пе9э bitki nёviini,in mэhч olmast digэr пбчlэriп mahsuldarlrýr-
nrn уi,iksэlmэsiпэ 9эrаit yaradrr. Bunun пэtiсэsiпdэ ауrl-ауrl illэrdэ eko-
sistemdэ fitosenoz biitvoli.iklэ mэhsuluп miiэууэп sочiууэdэ saxlanma
qаЬiliууэtiпэ malik оlur. Tarla bitkilэrinin aqrosenozu isэ monodomi-
nant, 9ох vaxt isэ eynigeqidli qruplagma kimi tэzahi,ir оluпuг. Olveri;siz
faktorlarrn aqrosenozun biiti.in Ьitkilэriпэ tэsiri eyni сiir оlur. Эsas bit-
kinin Ьоуtimэ чэ inkigafinrn sжtlmasr (zэiflэmэsi) digэr Ьitkilэriп siirэtlэ
inki9afi ilэ kompensasiya oluna Ьilmэz.
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Ruпuп паtiсэsiпdэ aqrosenozun mэhsuldаrlrýrпrп davamlrlrýr tэЬii
еkоsistеmlэrdэп agaýrdrr.

3. Miixtalif fenoloii ritma malik olan bitkilarin niiv tarkibinin
miixtalifliyinin miivcudluýu bi,iti.in vegetasiya dочriiпdэ fitosenoza tam
(biitбv) sistem kimi fasilэsiz olaraq mэhsulчеrmэ prosesi hэуаtа
kеgir'mэуэ, istilik, riitubэtlik чэ qida mаddэ resurslartndan tam чэ
qэпаэtlэ istifаdэ еtmэуэ imkan уаrаdш.

Aqгosenozda mэdэпilэgdirilmi9 bitkilэrin vegetasiya dovri,i vegetasiya
mбчsi.imi.iпdэп qtsa оlur. ТэЬii fitosenozlarda mtiхtэlif bioloji ritmlэrэ mа-
lik olan почlаг vegetasiya mбvsi.imiiniin mtixtэlif vaxtlannda maksimum
Ьiоki.itlэуэ gatrr. Aqrosenozlarda isэ Ьitkilэriп Ьёуiimэsi eyni vaxtda olur
чэ inkigaf mэrhэlэlэriпiп aгdrcrllrýr, Ьir qayda olaraq sinxronla;mrgdrr,

'I'эbii еkоsistеmlэrdэ bitkilarin inkigafrnrn miixtalif vaxtlarda,
aqrosenozlarda isэ eyni vaxtda Ьаq чеrmэsi mэhsulчеrmэ prosesi
ritminirr mi,ixtэlif olmastna gэtiriЬ 9жаrlr.

4. Tabii va aqroekosistemlarin miihiim farqi еkоsistеmlэгiп daxilindэ
rnaddэlar miibadilэsinin kompensasiya (эчэz) olunma dэrасэsi hesab
оluпuг.'tэЬii еkоsistеmlэrdэ mаddэlэr dovranr (kimyavi еlеmепtlэr)
qapalr tsikllэ, yaxud kompensasiya olunma ilэ Ьа9 чеrir: mаddэlэriп mti-
эууап dёчrdэ tsiklэ daxil olmast orta hesabla tsikldэn xaric olan
mаddэlэriп miqdartna Ьэrаьэr olur, bu sаьаьdэп dэ tsikl daxilindэ hэr
bloka daxil o.lan madda, tэхmiпэп оrаdап 9жап mаddэуэ ЬаrаЬэr оlur.

Апtrороgеп tэsir ekosistemdэ mаddэlэr dёчrапtпl pozur. Аqrоsе-
nozlarda mаddаlэriп bir hissэsi ekosistemdэn Ьirdэfэlik gotiiriiltir.

5. Tabii ekosistemlar <<avtotanzimlayici> sistemdir, aqrosenozlar isэ
insan tэrэfiпdэп idаrэ olunur. Мэqsэdiпэ gatmaq iii:iin insan aqrosenoz-
da tэtii faktorlarrn tэsiriпi dэуigir чэ уа ona паzirэt еdiг, bitkinin boyii-
mэ чэ inkigafina, хtisusilэ qida mэhsulчеrmэ kоmропепtlаrэ iistr,inltik
чегilir. Bununla эlаqэdаr asas чэzifэ minimal enerji чэ mаddэ sэrf et-
mэklэ mэhsuldаrlrýrп уiiksэlmэsiпэ 9эrаit tapmaq, tоrраýrп miinbitliyini
аrttгmаqdtr. Bu чэzifэпiп halli aqrofitosenozlar tэrэfiпdэп tэЬii rеsurs-
lаrdап daha tam istifadэ etmak ча aqrosenozlarda kimуэчi еlеmепtlэriп
kompensasiya olunan tskillэrini уаrаtmаqdrr. Resurslardan istifadэ
dolýunluýu sortun genetik хiisusiууэtlэri, vegetasiyanrn uzunluýu, Ьirgэ
sарiпlэrdэ kоmропепtlэriп mtiхtэlif cinsliliyi чэ s. ilэ mtiэууэп оlчпur.

Buna gоrэ M.S.Sokolov чэ Ь. (1994) Ьеlэ пэtiсэуэ galir ki, aqrosi-
stеmlэriп чэziууэtiпэ эп ciddi пэzаrэt daha gox enerji sэrfi tэlэЬ olunan
qapalr sаhаdэ уегiпэ уеtirilэ Ьilэr. Bu qrupa yarlli.1glq sistеmlэr aiddir,
Ьurаdа xarici miihitlэ (istixana, heyvandarlrq kompleksi) эlаqэ olduqca
mэhdudlantr, tеmреrаtur, radiasiya, miпеrаl чэ tizvi mаddэlэriп dбчrапt
tэпzimlэпiг чэ yi,iksak dэrэсэdэ пэzаrаt оluпur. Bu - idаrаоlчпап aqroeko-
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sistemlardir. Qalan digэr aqroekosistemlэг - aglq sistemlэrdir. insan tаrэ-
fiпdэп еГГеktiч паzаrэt пэ qэdэr 9ох оlаrsа, опlаr bir о qэdэr sada olar.

Yartmagtq чэ aglq sistеmlэrdэ insantn sэуi оrqапizmlэriп Ьоуi.imэsi-
пэ optimum garaiti tэmiп edir чэ опlаrtп tаrkiЬiпэ ciddi bioloji пэzаrэt
olunur, Вurаdап agaýrdakr praktiki mэsэlэlэr meydana galir:

- birincisi, mtimktin qаdэr аrzu olunmayan почlэri tam kэпаrlаg-
drrmaq;

- ikincisi, ytiksэk potensial mэhsuldаrlrýа malik olan genetik tiрlэ-
гiп sеgilmэsi;

- bi,itёvliikdэ qurumu9 Ьitkilэr чэ olmtiq fitofaqlarla birlikdэ эччэl
udulmug enerjinin -ii бlti iizvi mаddэlэriп tэrkiЬiпdэ sахlашr, _dan Ьir
qаdэr goxu isэ tэпаfftis zamanl istilik gэkliпdэ ekosistemdэn kэпаr edilir.

Ekosistemin biokiitlэ istehsal еtmэk qabiliyyэti sауэsiпdэ insan ozii-
пэ zэruri olan qida чэ bir 9ох texniki rеsurslаrt эldэ edir. Qeyd edildiyi
kimi, sayca аrtап Ьэ9эriууэtiп qida (эrzаq) ilэ tэmiп edilmэsi problemi -
baglrca оlаrаq aqroekosistemin (kand tэsэrriifаttпrп) mahsuldarlrýrnr
уi.iksэltmэk рrоЬlеmi hesab оluпuг.

Ekoloji sistemlэrin insantn tэsiгi ilэ эlаqэdаr daýrlmasr чэ уа girk-
lэпmэsi Ьilачаsitэ enerji axlnlnln mаddэlэrэ daxil olmasrnrn kэsilmэsiпа
(dayanmastna), demali, ekosistemin mahsuldarhýrnrn a;aýr di.igmэsiпэ
sэЬэЬ olur. Оdur ki, Ьэ9эriууэt qargrsrnda duran ilkin чэzifэ - aqroekosi-
stemin mahsuldarlrýrmn аqаýr diiqmasinin qагýБml almaqdrr. Bu mэsаlа
hэll olunduqdan sonra ikinci miihiim чэzifэпiп - mэhsuldarlrýrn аrtlrtl-
masr чэzitъsiпiп halli miimki.in ola Ьilэr.

ХХ эsriп 90-cr illэriпdэ gumlanan torpaqlarrn ilk illik mэhsuldаrlrýr

рlапеtimizdэ 8,7 mld. ton, епеrji ehtiyatr isэ l4,7.10lб kC tэ;kil etmigdir.
Aqrosenozlarda tez-tez ауrl-ауrl пёчlэriп hэdsiz goxalmast bag чеrir.

Bu hadisэni Q.Elton <ekoloii partlayrg> adlandrrtr. Таriхэп Ьеlэ <ekoloji
раrtlауiglаr> miigahidэ olunmu;dur. XIX эsrdэ fitoftor gobalayi Frап-
sada biitiin kartof sаhэlэriпi mэhч etmig чэ aclrýa sэЬэЬ olmuqdur. Kolo-
rаdо bticayi Аmеrikаdа Atlantik оkеашпа qэdэr yayilmtg, ХХ asrin bag-
lanýrcrnda QэrЬi Avropaya, l940-cr illэrdэ isэ Rusiyamn Avropa hissa-
siпэ kegmigdir. МiihаriЬэпiп sonrakl аýrr illэriпdэ bu Ьосэk Rusiyanrn
bi.ittin tarlalartnt Kbogaltmrgdr>. Bu hadisэnin qarýlslnl almaq tigtin zэ-
rэrчеriсilэгiп saytnt si.ini yolla nizamlamaq tэlэЬ оluпur. Lakin kэпd tэ-
sэrrtifаtt praktikasrnda bu yol Ьэzэп yaxqr пэtiсэ чеrmir. Оdur ki, insant
эhаtа edan tэЬiэtiп sаdэlэqdirilmэsi ekoloji baxtmdan tэhliikэlidiг. Bunu
пэzэrэ alaraq btittin tэЬii landgaftlarr аqrоtэsэrri.ifаt land9afttna gevir-
mэk olmaz, опuп miixtalifliyini qorumaq tigiin toxunulmayan qoruq sa-
halari saxlamlmalrdrr. Bu sаhэlэr tabii qruplagmalarrn suksessiya sшаlа-
rtnt Ьэrра еtmэkdэ miihiim mэпЬэ sayrlrr.
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Cadval8.3

ТэЬii чэ аqrоеkоsistеmlэriп miiqayisэli xarakteristikasr

'ГэЬii тэьii ekosistemlэr
Вiоsfегiп gedi9indэ fo ilkin Biosferin insan tагэfiпdэп tгапs-
tэьii еlеmепtаr аhэ чаhidlэr sйni sаdэ чаhidlэгi
Populyasiyantn Ьir пе9э пёчii iistiinliik
tэ9kil еdэп Ьir gox heyvan чэ bitki
почlэгiпdэп iьаrэt mtiгэkkэь sistеmlэr

8.3. AQROEKOSiSTEMLORDэ
MADDэLэR MijBAnir,эsi ча ENERJi AхINI

Кэпd tэsэrriifаtt Ьitkilэгiпiп уtiksэk mэhsuldаr qarlýlq эkiпlэriпiп
(sэрiпlэriпiп) yaradrlmasl аqrоеkоsistеmlэrdэ mэhsuldarlrýrn effektliyi-
nin уiiksэldilmэsiпiп эп tэsirli чэ геаl (diizgiin) yolu hesab edilmэlidir.
Аqrоеkоsistеmlаrdэ qarlýlq чэ Ьirgэ sэрiпlэri mехапiklэgdirmэk iglarini
yi.iksak sэчiууаdэ tэ9kil еtmэklа арагmаq оlаr. Кэпd tэsэrгtifаtr bitkilэ-
rinin sapini bir-birini еуэz edan zolaqlarla чэ уа сэrgэlэrlэ apartlrr.
Miilayim iqlimэ malik olan rауопlаrdа bitkilэrin mtiхtэlif kombinasiya-
stndan istifadэ olunur: noxud va чэlэmir soya ilэ чэ уа qarýrdalr ilэ; soya
чаlэmir чэ qarýrdalr ilэ; soya чэ lobya (mаq) qarýrdalr ilэ; soya buýda ila;
noxud giiпэьахапlа; rарs qarýrdalr ilэ. Taxrl чэ paxlalrlarrn optimal se-
gimiпdэ sэрiпlэriп mahsuldarlrýr чэ ziilalrn glxlml yi,iksэlir. Ziilalrn аrtr-
ml yalnlz paxlalrlarrn dэпiпiп hesabtna deyil, hэm dэ paxlalr bitkilэrin
fiksэ etdiyi azotdan istifadэ еdэп taxrl bitkisinin dапiпdэ olan ziilalrn
hеsаЫпа fоrmаlаgtr. iqlim zonalartndan asth оlаrаq ekosistemin enerji
(energetik) balansr dэуi9ir. Planetin mtiхtэlif tэЬii zonalartntn enerji
хtisusiууэtlэri 5 эsаs (qlobal) aqroekosistem tipini ауrrmаýа imkan чеrir.

1. Tropik tip - fasilэsiz vegetasiya iigiin gэrаit yaradan уi.iksэk istilik
tэminatt ilэ sэсiууэlэпir. Вurаdа akingilik, эsаsэп, goxillik bitkilэrin
tistiinliik tэ9kil etdiyi (ananas, Ьапап, kakao, kofe, goxillik pambrq чэ s.)
аqrоеkоsistеmlэriп fэаliууаtiпэ эsаslапш. Birillik Ьitkilэrdэп ildэ Ьir ne-

S

Вiг bitki чэ уа heyvan nclviintin iistiinltik
tэgkil etdiyi sаdэlэ9mig sistemlar. Опlаг
davamh olmaqla biokiitlэsinin struktuгu

dav оlur
Маddэlаr dбчrапtпdа igtirak еdэп
огqапizmlаriп mэhsuldаrlrýt опlаrtп
r.ryýunlagma xi,isusiyyatlari ila miiаууэп
edilir

Mэhsuldarlrq tэsаrгiifаt fэаliууэtiпiп sэ-
viyyэsindan чэ iqtisadi, texniki imkапlаr-
dan asilt оlаrаq miiаууэп edilir

ilkin mahsul heyvanat tэгэГrпdэп isti-
fаdэ оluпur va mаddэlаr dбчrапшdа
i9tirak edir. <istifadэ>, <istchsab>la
eyni vaxtda bag чеrir

Мэhsul insantn tэlэЬаttпt ёdэmэk йgiin чэ
mаl-qагауа уеm kimi tорlапtr. Мiiэууэп
vaxt эгаzidа canlt madda sэrf еdilmэуэrаk
tорlашr. Эп yi,iksэk mahsuldarltq qtsa
vaxt эгziпdэ inki;af еdir
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gэ dэfэ mэhsul gбtiiriiltir. Bu aqrosistem tigiin il эrziпdэ daim tагlа iglэ-
riпiп apartlmast ilэ эlаqэdаr fasilэsiz antropogen enerjinin daxil еdilmэ-
sina tэlаЬаtm olmast sэсiууэчidir.

2. Subtropik aqroekosistem tipinda mаddэпiп чэ enerji апtrороgеп
axlnmln intensivliyi agaýrdrr. Эsаsап iki vegetasiya dёvri.ini,in (уау чэ
qrg) mбvcudluýu sэсiууэчidir. Yaxgr пэzаrэ 9аrрап sakitlik dovrti kegi-
rэп goxillik Ьitkilэr bitir (tiziim,9zy, роrtаýаl, feyxoa, pekan, adi qoz чэ
s.). Yay dбчrtiпtiп birillik Ьitkilэriпэ qarýrdalr, gэltik, soya, tэrэчэz чэ s.
aiddir,

3. Miilayim aqroekosistem tipi уаl,пu bir (уау) vegetasiya dovrti чэ
uzunmiiddэtli qrg sakitliyi dovrii ila sасiууэlэпir. Апtrороgеп enerjinin
miidахilэsiпэ эп уtiksэk tэlэЬаt yaz,yay чэ payzln baglanýrcrnda оlur.

4. Qiitb tipli аqrоеkоsistеmlэrdэ эkingilik ogaq (mэпЬэ) хаrаktеri
dagryrг. Аqrоеkоsistеmlэr эrаziса чэ Ьесаrilэп Ьitkilэrlэ (уаrраqlt tэrэ-
чэz, arpa, Ьэzi kоkiimеучэlilэr, farag kаrtоГ) mэhdudlапш.
. 5. Arktik tipli aqгoekosistem agrq torpaq gэrаitiпdэ movcud deyil.
Istilik dочriiпdэ olduqca aqaýr temperatur olduýundan mэdэпi bitkilэrin
Ьесэrilmаsi mtimkiin оlmur. Yay dочrtiпdэ uzun miiddэtli mэпfi tempe-
ratur olmaqla soyuq hava gэrаiti stiriir. Yalnrz qapalr gэrаitdэ bitkinin
ьесэrilmэsi miimkiindtiг.

Aqroekosistemin mэhsuldarlrýrnrn arttrilmast seleksiyada уiiksэk
mэhsuldаr vэ davamlt sоrtlаrtп altnmasrna уопэldilэп inki;afdan asrlr-
drr. Bununla yanagt, aqroekosistemin tэgkiliпdэ mэhsuldarlrýrn yiiksэl-
dilmэsiпdэ digэr yol goxyaruslu aqroekosistemin (tэЬii goxyaruslu mе9э
senozuna Ьэпzэr) yaradtlmasrdrr. Birnёvlii aqroekosistemdэn polikultur
аqrоеkоsistеmэ kеgmэk tэьiэtdэп istifadэnin optimallagdtrilmasmtn
perspektiv mэsэlэlэriпdэп biridir.

ýiibhэsiz ki, епеrji ya|пtz fotosintez prosesini tэmiп еtmэk iigiin dey-
il. Qeyгi-iizvi чэ iizvi hэуаtlа baga gatan (tamamlanan) istэпilэп prosesin
епеrjiуэ ehtiyacr чаr чэ уаlпtz onun istэпilэп miqdarda чэ qэЬul еdilэп
fоrmаdа movcudluýu ilэ hэуаtа kеgir.

8.3.1. Aqroekosistemlarda maddalar miibadilasinin (dбчrашпlп) xiisu_
siyyatlari

Planetimizdэ ktitlэ чэ епеrji miibadilэsina litosfer, hidrosfer чэ at-
mosferda maddi чэ eneгgetik gечrilmэlэriп чэ уеr dэуigmэlэгiп miixtэlif
рrоsеslэri daxildir. Нэуаtrп уаrапmаsl ilэ bu dбчrап чэ ахtпlаr intensiv-
lэqэrэk, biogen miqrasiyanln inkiqafi пэtiсэsiпdа xeyli kеуГrууёt dэуi9-
kэпliуiпэ mэruz qalmrglar.

Insantn goxplanlr istehsalat fэаliууэti kiitlэ чэ enerji miibadilэsi рrо-
sеslэriпэ пэzэrэ 9аrрасаq dэrэсэdэ dtizэlig чеrэrаk, опuп arazi чэ
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miiчэqqэti хаrаktеriпэ toxunur чэ dэуigdirir. Аqrоеkоsistеmlэr, giiЬhэ-
siz ki, bu dэyi9iklikda bilavasitэ igtirak фэrэk (ozii dэ уi.iksэk dэrэсэdэ),
qismэп mаddэпiп dovrantntn sеуrаlmэsiпэ sэЬэЬ olur. Веlэ ki, рlапеtdэ
aqroekosistemin kimyala9dtrrlmasmtn tэsiri ilэ azotun dovrantntn sey-
rэlmэsi пэtiсэsiпdэ о, suda, torpaqda tорlапrr чэ tэхmiпэп l0 mln. tona
qэdэгi аtmоsfеrэ qayttmш. Biogen mаddаlагiп izaГr toplanmasl tэЬii su-
lагrп giгklэпmэsiпэ, torpaqda arzuolunmaz рrоsеslэriп inkigafina sаЬэЬ
оluг. Кэпd tэsarriifatt mаddэпiп tэЬii dovrant чэ епеrji axtntnt, опlаrrп
intensivliyini чэ уеrdэуigmэsiпiп trayektoriyasrnr dэуigdirir. Stini sintetik
mаddаlэriп, о сtimlэdэп, ksenobiotiklэrin dovrana daxil edilmэsi xtisusi-
lэ tэhliikэlidiг.

8.3 saylr sadэlэ9dirilmig sхеmdэ аqrоеkоsistеmlэrdэ mаddэlэriп dёч-
гanrnln fогmаlаgmа хtisusiууэtlэгi gёstэrilir.

Аtпrоsгегdэп daxil
olall yayllma пэ-

tiсэsiпdэ itki

2

Мэhsчl

GiiЬгэlаr
Yrryr,rlma пэtiсэsiпdэ

itki

б

ýakil 8.3. Tabii ekosistemlэrin (а) чэ аqrоеkоsistеmlэгiп (Ь) эsаs kompo-
пепtlэriпэ qida mаddэlаriпiп (Krosli ml va Ь., l987) kеgmэsi

ýэkildэп gбriindiiyii kimi, tэbii sistеmlэrdэ qida mаddэlэriпiп daxili
dочrапt, hэсmiпэ gёrэ onlartn аtmоsfеrdэп daxil olmastndan чэ torpa-
qdan yuyulma itkisindэn goxdur (а bloku). idаrэ olunan (nizamlanan)
kэпd tэsэrriifаtr ekosistemindэ (Ь bloku) qida mаddэlэriпiп yayrlmasr
(paylanmasr) dэуi9ir, bu, опlапп ilkin ргоdusепtlэrdэп istifаdэgilэrэ

ilkin produ-
sепtIэr

istitЬdэ9ilэr
(kопsчmепtlэr)

Abiotik to-
plantrlar

Rеdusепtlэr

ilkin ргоdч-
sепtIаr

istilЪdэqilэг

Abiotik to-
рlапtllаг

Rеdчsепtlэг
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(kопsumепtlэrэ) oti.iriilmэsinin azalmastnda, hamginin bu mаddэlэriп
rеdusепtlэгэ daxil olma rejiminin sonrakt qanunauyýun dэуigmэsiпdэ
tэzаhi,ir оlur.

Аqrоеkоsistеmlэrdэ Ьеlэ чэziууэtiп altnmasr реstisidlэrdэп istilЪdэ
еdilmэsi чэ aqrotexniki tэdЬiтlэriп aparrlmast olmuqdur. Bu, torpaýtn
sonrakt Ьесэrilmэsiпdэ bitki qalrqlarrnrn tоrраýа otiiriilmэsi rеdusепtlэ-
гiп aktivliyini аrttrtr. Aqroekosistemin idаrэ olunmast (nizamlanmasr)
sayэsinda qida mаddэlаriпiп adi (<konservativ>) dбчrапt dэуigmэsi чэ
onun abiotik чэziууэtэ kе9mэ siirэtiпiп уtiksэlmэsi mii9ahidэ olunur.
Аqrоеkоsistеmlэrdэ tэЬii sistеmlэrэ xas olan бzi.iпiitэпzimlэmэ xassasi
dсуigiг, bu isэ biotik davamlrýrn agaýr diigmэsiпэ араrtr.

Biittin еkоsistеmlэr tэkаmtil рrоsеsiпdэ tэ9эkktil tapan hэrtэrэfli
(universal) tэЬii рrоsеslэr - biogeokimyэvi tsikllэri kеgmэsi эsаstпdа fэа-
liууэt gоstэrir. Homeotaz рriпsiрlэriпэ uyýun olaraq, ekosistemi fоrmа-
laqdrran hаr hanst Ьir funksional (fэаliууэtdа olan) kоmропепtlэriп ag-
kаr dэуi;mаsi, digэг kоmропепtlэriп dэ эhэmiууэtli dэrасэdэ dауigmэsi-
nin ilkin sэЬаЬi ola Ьilэr; bu zaman sistemin аччэlki daxili qurulugu ро-
zulur (bitki чэ heyvan qruplaqmalartntn tэrkiЬi, iizvi mаddаlэriп domi-
папthЕl чэ s.). Веlэ halda da homeostazyeni sэчiууэуэ kеgirsэ, о zaman
eksistemin sabitliyi saxlantlш. Эgэг funksional (fэаliууаtdэ olan) kom-
ponentlarin hэr hanst biri srradari grхаrsа чэ уа effektliyini itirэrsэ, о
zaman abiotik faktorlarrn tэsiri ilэ ekosistem da$la Ьilэr, mэsэlэп, еrо-
ziya prosesinin tэsiri ilэ.

Ekosistemin stabil fэаliууаtiпэ nail olmaq чэ deqradasiya рrоsеslэ-
rinin bag чеrmэsiпiп va inkigafinln qarýlslnr almaq tigiin daima mэq-
sadyonli.i iglэr уеriпэ yetirilmэlidir: bioloji mэhsuldarlrýrn хi.isusiууэtlэri-
ni elmi сэhэtdэп dэrk еtmэk, praktiki fэаliууаtdэ mэqsэdуопlti istiqamэt
formalagdlrmaq. Реrsреktiчdэ si.ini tбrэmэlэriп хаssэlэri tэЬii ekosistem-
lэгiп хаssэlэriпэ maksimum yaxtnlagmastnt tэmiп еtmэlidiг, аsliпdэ bu-
nun aqrosistemdэ kiitlэ чэ enerji mi.ibadilэsi xiisusiyyatlэrina эsаslапап
aqroekoloji hэlli taprlmalrdrr (;эkil 8.4).

Aqгoekosistemin mаhsulчеrmэ prosesi ayrr-ayrrhqda tэsir gёstэrэп
abiotik (yeri, gi.inэ9 radiasiyasr, istilik va su rejimi, mineral qidalanma чэ
s.), biotik чэ antropogen fаktогlагdап deyil, eyni vaxtda (aparrlan) bu
faktorlarrn kоmрlеksiпdэп asrltdrr (fаktоrlаrаrаsr qargrlrqlr tэsiriп
miirаkkэЬ kombinasiyaslnln yekunlagdtrtct vektoru). Aqroekosistemin
mэhsuldаrlrýr insanrn idаrэ olunmast (пэzаrэti) altrnda Ьесэrilэп bitki чэ
эtrаf miihit arastnda mаddэlэr miibadilэsi чэ enerji gечгilmэsi рrоsеslэ-
гiпiп intensivliyi чэ istiqamэti ilэ tamin olunur. Aqroekosistemin bioloji
tэgkilinin ekosistem sэviyyasi son пэtiсэdэ idаrэеtmэпiп kеуfiууэtiпdэп,
опuп tэЬiэtэ uyýunluq dэrасэsiпdэп asilrdш.
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Ix FaSiL

TEXNOGENEZ ýэRAiTiNDэ AQROEKOSiSTEMiN
FэALiYYэTi

9.1. TEхNOGENEZ

insanlar tэьii miihitin mаddэlэгiпi, оьуеktlэriпi чэ сisimlэriпi (эqуа-
larrnr) dэуigdirэrэk, оzlэriпi эlverigli hэуаt gэrаiti ila tэmiп edir. inian
бzii iigiin пэ laztmsa - hava, su, maddi пеmэtlэr, Sэпауе iigiin хаmmаl чэ
s.-ni tэьiэtdэп аlш. Bu sэrчаtlэrdэп ytiz illэrdэп Ьэri kоr-tэьii istifadэ
olunmast пэtiсэsiпdэ эtrаf miihit dtinya miqyasrnda dэyiýikliyэ mэruz
qalmrgdrr. Bu чэziууэt mi.iasir elmi-texniki tatэrqqi dочrtiпdэ daha da
kэskiпlаgmigdiг. Веlэ ki, diinya эhalisinin saylnln aitrmr onun talэbatrnr
ottib kegmasi, yеr sэrчэtlэriпiп istifadasinin durmadan qoxalmast, епе-
rgetika, Sэпауе, kэпd tэsэrri,ifаtr, nэqliyyat sаhаlэriпdэ yeni texnologiy-
anrn tэtbiqi чэ istehsahn gепiqlэпmэsi, diinya landqaftlanmn апtrороgеп
dэуigmэsi, Ьеупэlхаlq tэsэrriifаt эlаqэlэriпiп miirаkkэЬlэýmэsi u, g.nig-
lэпmэsi, bu чэ уа digэr аmillэr эtrаf mtihitlэ Ьэ9эriууэtiп qargrlrqlr эlаqэ-
sinin giiсlэпmэsiпэ va insant эhаtа edan miihita antropogen ytiktin
(tэzyiqin) artmastna sэЬаЬ olmugdur.

_ Istehsaledici qtivvаlэr inki9af etdikca, tэьii-геsurs potensialrnrn isti-
1аdэsi durmadan gепiglэпir, tэЬii miihitin ictimai istehsal sisteminda <ig-
tirаkеtmэ>> dэrэсэsi dэ yiiksalir, bu isэ tэЬii kоmрlеkslэrа чэ komponeni-
lэгэ miixtэlif istiqamэtli апtrороgеп tэsirlэriп daima artmastna,
пэtiсэdэ, texnogenezin formalaýmaslna чэ inkigafina sэьэь olur, iпsашп
istehsaledici fэаliууэtiпiп tэsiri altrnda tэbii komplekslarin dэуiqilmэsi
prosesi texnogenez adlanrr. Bunun паtiсэsiпdэ rеlуеfiп texniki fьrmаlаrr
(kurqan va tеrrikопlаr, хэпdаk, dag va qum karxanalart, Ьэпdlэr), tex-
поgеп landgaftlar (gэhэr, sэпауе чэ kэпd tэsэrriifаtt) texnogen sэьrаlаr
чэ аkчаtоriуаlаr, hэmgiпiп siini bitki sortlart чэ heyvan сйslэri эmэlэ
gэlir. Texnogenez mэqsэdубпlii арагrlаrаq Ьэ9эriууэtiп hэуаt gэrаitiпi
yaxgrlagdrrmaq tigtin уеriпэ yetirilir. Lakin qabaqcadan gоrtiпrrrэуэп чэ
arzuolunmaz пэtiсэlэr tэЬiаtэ bбyiik ziуапчurur, Ьir 9ох Бitki u, Ё.учuп
почlэriпiп mэhч olmasma, landqaгtrn kasatlagmastna, genig эrаzilэriп
sэhrаlаgmаsrпа, hэуаt mi.ihitinin kasatlaýmasl, girklэпmJsi чэ daýrlma-
smа sэьэь оlur. Хх asrda texnogenez gепiglэпэrэk, уеrэtrаfi koimosa
gаtаrаq, nainki planetar, hэm dэ kosmik hаdisэуэ gevrilmiqdir. Texnog-
enezin tэsiri пэtiсэsiпdэ yeni texnosfer fоrmаlа;rr.

sэпауе, kэпd tэsэrriifаtr чэ iпsашп gохtэrаfli fэаliууэti пэtiсэsiпdэ
bбyiik hэсmdэ olduqca mi.iхtэlif mаddэlэriп texnogen miqrasiyasr baq
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ve[ir, onlarln эksаriууэti эtrаf tэbii miihiti girklэпdirir (сэdчэl 9.1).
1970-ci ildэ tullanttlartn З9%-dэп goxu kэпd tэsэrriifаttшп paylna

diigmtigdtir. Son illэr bu hacm durmadan агtmаqdа davam edir. Lakin
Ьiг qayda olaraq, tabiэti miihаfizэ tэdЬirlэri hazrrladrqda texnogenez
prosesi energetik, sэпауе чэ nэqliyyat tэsirlэriпэ эsаslапtr. Kand tэsэrrii-
fatr tullanttlartntn spesifik strukturu чэ sonrakt transformasiyasr рrоsе-
siпdэ опlаr tэЬii kоmропепtlэrlэ (tограq, su va s.) bilavasitэ tэmasda чэ
aktiv qargrlrqlr эlаqэdэ оlur.

Cadval9.1
1970-ci ildэ diinyada istehsalat tullantrlarmln hэсmi (mln. ton)

чэ strukturu (Torge9nikov чэ Ь., 1981)

Quru sahasinin tэхmiпэп iigdэ bir hissэsinda insan fэаliууаti tэzаhiir
оluпmur. Тэхmiпi Ьеlэ аrаzilэr agaýrdakrlardrr (%-lэ): ýimali Amerika-
da З7,5; MDB dочlэtlэri - ЗЗ,6; Avstraliya чэ Okeaniya - 27,8; Afrika -
27,5; СэпuЬi Amerika - 20,8;Asiya - 18,6; Avropa -2,8.

9.2. OTRAF мОнiтiш qiKKLэNMэSi

9.2.1. Qirklanma. Qirklапmэ dedikdэ, tэbii чэ уа bilavasitэ апtrо-
роgеп mtihitэ, аdэtэп, hamin miihit iigtin xarakterik (xas)olmayan yeni
fiziki, kimуэчi чэ bioloji mаddэlэriп, faktorlarrn (аgепtlэriп) daxil ola-
rаq insana, flоrа чэ faunaya zэrэr yetiгmasi baqa diigiiliir. Qirklэпmэ in-
san сэmiууэtiпiп, hэmgiпiп tэЬiэt hаdisэlэriпiп (tэЬii рrоsеslэriп) mi.iхtэ-
lif tэsiгi пэtiсэsiпdэ bag чеrir. Qiгklэпmа insantn saýlamhýr va эtrаf
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Tullantrlarrn qrчрlагt

KKlas-
sik>> епеr-
jinin is-
tehsalr

Sэ-
naye

Кэпd
tаsэгrii-

fatr

Kom-
rnunal
rпэigэt
Ьбlmэsi

Сэmi

Atmosferi giгklапdiгэп
эsаs qаzэmэlаgэtirэп
mаddэlэr

|7з26 47 1460 87з l9706

Аtmоsfегэ atrlan Ьэrk
hissэсiklэriп tullantrlarr 133 91 |4 J 24l

вэrk tullantrlar 4000 1000 5000
КаrЬоhidгоgепlэr 42 |4 9 4 69
uzvi tullantllar
Fekal tullantllar

4500 30 4530

9400 l80 9580
Cami 17501 4152 15383 2090 39|26



miihitin чэziууэti iigiin tэhli.ikэ yaradrr. Biosferi
artrq mаddэ mэlumdur.

Qiгklэпmэ ekoloji sistemin daýrlmasrna sэЬэЬ ola Ьilэr, miihitin qlo-
bal fiziki-kimyэvi ратаmеtrlэriпэ tэsir gбstэrir; girklэпmэ пэtiсэsiпdэ
mi.inbit tоrраqlаг itirilir, ekoloji sistemin чэ biitбvltikdэ biosferin mэh-
suldarhýr a;aýr diigi.ir; girklэпmа sayasindэ bilavasitэ чэ уа vasitэli (do-
layr yolla) insantn fiziki чэ mэпэчi чэziууэti pozulur.

Тrапssэrhэd kontekstinda эtrаf miihitэ tэsiri qiуmаtlэпdirmэk haq-
qrnda Веупэlхаlq konvensiyaya uyýun olaraq (l99l) ekoloji tэhliikэli
istehsal чэ obyekt почlэriпэ agaýrdakrlar daxildir:

atom sanayesi (zэnginlaqdirilmig ntiva yanacaýrnrn istehsalr iigiin
tэуiп edilmi; qurýulаr, i;lэпmig пiiчэ уапасаýtшп regenerasiyast, radio-
aktiv tullanttlartn kэnarlagdrrtlmast чэ iqlэпmэsi);

- energetika (atom, hidravlik чэ istilik elektrik stansiyalar\ Jz-
nacaýtn yandrrrlmasr iigiin iri qurýular);

- qага ча эlчап metallurgiya (domna чэ marten peglarinin istehsah
iigiin qurýular, qаrа чэ аlчап metallurgiya miiаssisэlэri, mаgtпqауlrmа
чэ metal emal еdэп miiаssisэlэr);

- neft-kimya, neft ya qaz emalr;

- kimya sanayesi (kimya kombinatlart, asbest, ýtiýa, miпеrаl gйЬrэ-
lэr, pestisidlэr чэ s. istehsah);

- faydalr qazlntilar gжапlmаsl (neft чэ qaz daxil olmaqla);

- neft, qaz, onlarrn iglanma mаhsullаrrпrп naql edilmasi (da;rnmasr);

-,selliiloz, 
kaýrz, kагtоп istehsah;

- toksik va zaharli tullапtilаrrп saxlanmasr, istifadasi, basdtrllmast;

- silah sursаtшlп, partlayrcr mаddаlаriп va raket yanacaýrnrn istehsa-
lr, saxlanmasr, da;rnmasl ya mahv edilmasi;

- neft, neft-kimya, kimya mаhsullаrrпlп, pestisidlaгin saxlanmasr
iigiin iгi апЬаrlаr;

- yol, avtostrad, uzaq masafalari dаmiг уоluпuп; епmа zolaýrnrn
uzuпlчýu 2 km-dan artrq olan аеrорогt tгаsrпrп tikintisi;

- kэпd tasarriifatr obyektlari фeyvandarlrq kompleksi, quE fаЬгiklаri,
meliorativ sistemlar);

- iri yeriistii чэ yeraltr su buraxlcilart;

- iri Ьапdlаr va su апЬаrlаrr;

- уiiцgiil sanaye (tэmizlэуiсi, yunun aýardrlmasr fаЬriklэri, dэri za-
vodlart, boyayrct fаЬriklэr).

Gбstэrilэп stasionar mэпЬэlэrdэп bagqa avtonэqliyyat (хiisusэп
boyiik gэhэrlэrdэ), qaz tullanttlart эtrаf miihitэ neqativ tэsir gоstэrэrэk
ekoloji tэhliikэ уаrаdtr. Веlэ tэsir ilЬэil аrtаrаq daxil olan girklэпdiriсilэ-
гiп bбyiik hissэsini tэgkil edir.
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9.2.2 Qirktandirici faktorlarrn tasnifatr
Fiziki-kimyэvi раrаmеtrlэriпэ gоrэ girklэndirici fаktоrlаr mexaniki,

fiziki (energetik), kimyavi va bioloii fаktоrlага Ьбltiпiir. Qirklэпmапiп
mexaniki mэпьэlэri atmosferda inert toz hissэсiklэriпdэп, suda чэ tоr-
paqda Ьэrk hissэсiklэrdэп чэ goxlu miirэkkэЬ сisimlэrdэп (э;уаlаrdап)
iЬаrэtdir. Кimуэчi giгklэпdiriсi mэпЬэlэrэ аtmоsfеrэ di.igэп чэ эtrаf tэbii
miihitin digэr kоmропепtlэri ilэ qar;rlrqlr tэsirdэ olan qazgэkilli, mауе
va aýtr kimуэчi еlеmепtlэr чэ Ьirlэ9mэlэr daxildir. Fiziki (energetik)
girklэпmэ mэпЬэlэriпэ istilik, sэs, vibrasiya, ultrasэs, igtq eneгjisinin,
spektrin gоriiпэп infraqшmtzt чэ ultrаЬэпёчgэуi hissэsi, elektromaqnit
sаhэsi, ionlaqdrrrcr giialanma daxildir. Bioloji girklапmэ insantn igtirakr
ilэ чэ опuп бztiпэ чэ сапh tэЬiэtэ zэrэr уеtirап miiхtэlif огqапizm пёчlэri
ilэ baýlrdrr.

Miiasiг tэsаччiir baxamtndan, sistemli yanaýmaya эsаslапап (Stad-
nitski, Rodionov, 1988, 9эkil 9.1) эп dolýun tэsnifat ekoloji sistemin
girklэпmэsi tэsnifatr saythr. iпqrеdiуепt giгklэпmэ dеdikdэ, kэmiууэt чэ
kеуfiууэtсэ tэЬii biogeosenoz|ara yad olan mаddэlэriп mэсmusu baga
dtigtiliir. Parametrik girklэпmэ atraf tэbii miihitin kеуfiууэt раrаmеtrlэ-
rinin dэуigmэsidir. Biosenotik girklэпmэ canlt оrqапizmlэriп populya-
siyalartnrn tэrkiЬ va stгukturuпа tэsirlэ эlаqаdаrdrr. Stasial-destruksion
girklэпmэ tэЬiэtdап istifadэ рrоsеsiпdэ landgaftrn чэ ekoloji sistemin
dэуigmэsi saytltr чэ tэЬii sistemin transformasiyasrntn intensivliyi ilэ tэу-
in olunur (gэkil9.1).

Qirklэпmэпiп tэЬii miihitdэ yayrlmasr 9.2 saylr gэkildэ чеrilir. ýэkil-
dэп gortindtiyii kimi, girklэпmэ, ehtimal ki, yalnrz Ьir istiqamэtda deyil,
эks istiqamэtda dэ kе9э Ьilэr.
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МапЬэАtmоslЪr

Qay va gоllэr OkeanТоrраq

Bitki Qokiintii Qбkiintti

Balrq BalrqОtуеуэп
heyvanlar

ýakil9.2. ТэЬii miihitdэ чэ biotada giгklэпmэпiп yayrlmasr (izrael, 1984)

Cadval9.2
Qirklэпmэпiп эsаs пбчlэri чэ mэпЬэlэri

Аsапmэпimsэпilэп чэ bio-
mаddэlэr

Liqrrinlэr,
мiпсr:rl duzlar

Qirklэпmэ ncivlari
Gоstэrilэп girklэпmэ nбvii iigiin xas olan sэ-
пауе sаhэsi

1 2
Hava

Halo tэrkiьli bir S

Metal hissэсiklэri
КаrЬоhidгоgепlэг

Metallurgiya, dаý-mэdэп
istilik n t

COz, SOz, NO, NOz (--_-))

Torpaq
Aktiv liI Biololi tэmizlэуiсiпiп gэhэr stansiyast
Kiil,9lak Energetik, metallurgiya
Metal Metallurgiya, kimya
Zlы| Мэisэt-kоmmuпаl tаsэгriifаt, ýэhэr tэsагriifаtt
plastmas, rizvi mаddэlэr Kimya
Radionuklidlэr AES, hэrЬi
selli.iloz чэ Selli,iloz- komm tэsэrriifаtt

Su
Asrlr hissэсiklэг Коmmчпаl- tэsэrriifаtt

mеtаllаrtп ionlart -mэdэп
Boyaq mаddэsi, fenollar Toxuculuq

Кэпd tэsэrrtifаtt, ;эhэr tэsэrriifаtt

SelItiloz-kaйtz
Kimya

l7з,



,
neft emaltNNeft mэhsullаrr

zvi hэllеdiсilэr
pestisidlэr
Radioaktiv mаddэlэr AES hэгЬi

кэпd tasэrriifatt

sintetik sathi-aktiv madda-
lэr ýэhэr axtnttlart

l

tilik

9.2.З. Техпоgепеziп naticalari (tazadlarr)
Aqroekoloji sistеmlэг miiаsir biotexnosferin ayrrlmaz tэrkiЬ hissэsi

olub, tэЬii senozlar kimi daima texnogen tэzyiq kеgirэrэk, lokal, regio-
nal чэ qlobal хагаktеrli miiхtэlif girklэпmэуа mэruz qalrг.

Qrklэпmэпiп tэsiri пэtiсэsiпdэ aqroekosistemin mэhsuldаrlrýr agaýl
dii9iir.

Cadval9.3
Zэгаrli tullantrlarrn mэпЬэуiпdэп olan mаsаfэdэп asrlr olaraq
kэпd tэsэrriifаtr bitkilэrinin mэhsuldarlrýrnrn agaýr diigmэsi

(Balatski, |979)

Вitkilэr Мэsаfэ, km
2...з 5

ВчЁdа 18,7 9 4
,7

6
111l LrL

Qочdаг 15,2
Аrра 24,4
Vэlэmir з 1,1 15,5
Qarýrdalr 25,0 |2,5
Каrtоf з5...4,7 l 8 24

1 J J 1Quýundur 25...62
Кэtап 62,6 31,з
Yonca 33, l 16,6
Li.iserna з7,8

iKi lt 1ЗZ hэftэ) miiddэtiпdэ girklэпmig уеmlэ уеmlапdirilэп saýrlan
iпэklэr, yuyulmug (tэmiz) уеm qэЬul еdэп iпэklэrlа miiqауisэdэ оrtа he-
sabla 19,8% az siid vermigdir. Qiгklэпmig yemdan istifada etdikdэ iri-
buynuzlu mal-qaranrn ki.itlэ arttmtnda |9,4-З],5О/о аzа|mа miigahida
olunmugdur.

9.4 чэ 9.5 saylr gаkillэrdэ texnogen tэsir - эtrаf miihit-bitki-heyvan-
insan sisteminin istiqamэti чэ qarqrlrqlr эlаqэ хtisusiууэtlэriпiп sxemi ve-
rilmigdir.

Аqrоеkоsistеmlэrdэ эsаs уеri рrоdusепtlэr (avtotrof hэlqэ) tutub
Ьесэrilэп Ьitkilэriп geni; toplumundan iЬаrэtdir. Мэhz bu hэlqэdэ bila-

1,74

Kimya

Enersetik (AES. iES)



чаsitэ чэ vasitэli xeyli miqdагdа texno вепеz mэhsullаrr, ilk пбчЬэdэ qaz-
toz tullantrlarr toplanrr (9эkil 9.4). Bitki ёгttiуiiпэ girklэпmапiп gori.in-
mэуэп tэsiгi чэ goriinan zэrэr (zэdэlэпmэ) ауrrlrг.

Эsas gогtiпmэуэп tаsirlэrэ aiddir: bitkinin zэгэгli mаddэlэriп qаzýэ-
killi чэ Ьэrk kоmропепtlэгi ilэ girklэпmэsi, bu mаddэlэг bitkinin hissэlэ-
ri ilэ уа udulub daxilinda tорlапш, уа da опа yaplýlb qalrr; qrsa miiddэt-
dэ bitkidэ mаddэlэr miiЬаdilэsiпdэ reaksiya (mэsэlэп, inqrediyent -
girklэпdiriсilэriп yiiksэk konsentrasiyasrnda), опlаr эччэlсаdэп gizli tэsir
olub, digэr faktorlarla birlikdэ neqativ effekti giiсlэпdirir; hi,iсеуrэ daxi-
liпdэ struktur dэyi9ikliyi уаrаdrr.

Bu va уа digar dэrэсэdэ xarici dауigikliklэrэ agaýrdakrlar aiddir:
girklэпmэ (mэs. quгum, u9ucu kiil, sement tozu, dэmiг oksidi чэ s.), эsа-
san, bitkinin паhаmаr (kэlэ-kоtiir), ti.ikсiiklэrlэ orti.ilii, yaplýqanlr чэ уа
yag hissэlэriпdэ оlur; tэrkiЬiпdэ РЬ, As чэ уа F olan уарlýап toksik toz;
SO2, НF, SiFц, SОз, HCl-un tэsiri пэtiсэsiпdэ bitkinin уаrраq чэ digэr
hissэsiпdэ rэпgiпiп dэуigmэsi va уа yanlq 9эkliпdэ bag чеrэп пеkrоz;
уаrраýrп vaxttndan эччэl toki,ilmэsi; hэm9iпiп tоrраýа toksik mаddэlэr
diigmэsi ilэ эlаqэdаr kok sisteminin Ьбуiimэsiпiп pozulmast пэtiсэsiпdэ
bitkidэ yagrl ki.itlэnin itirilmэsi.

Qirklandirici mаddэlэriп Ьitkiуэ tэsiri maddanin пбчiiпdэп чэ kon-
sentrasiyastndan, tэsir miiddэtiпdэп, bitkinin novtiniin чэ уа ayrl-ayrl
bitkinin tiistiiуэ че qaza hэssasltq dаrасэsiпdэп asiltdtr. Qirklэпdiriсilэriп
konsentrasiyast чэ zэrэrli inqrediyentlarin tэsir miiddэti эsаs fаktоrlаr
hesab edilir.

Кэпd tэsэгriifаtt bitkilэrinin toksikantlara qarýl davamlrlrýl miiхtэ-
lifdir, Вэzi toksik qazlartn bitkilэrin mэhsuldarhýrnrn agaýr salrnmasln-
da чэ onun digэr funksiyalarma xroniki tэsiri miixtэlif bitkilэr tigi.in tэh-
ltikэlik dаrэсэsi eyni deyildir.

Texnogen tullantrlar пэtiсаsiпdа аtmоsfеrэ daxil olan ktikiirdtin dэ
Ьitkilэrа az ziуаm dэуmir. Ktiktird bitki iigiin mineral qida elementi sayt-
lrг. Az miqdarda чэ agaýr konsentrasiyada опuп Ьirlэ;mаlаri kand tэsэr-
riifatr bitkilэrinin Ьоуi.imэsiпэ чэ mэhsuldarlrýrna stimullagdrrtct (hэrэ-
kэtverici) tэsir gоstэrir. Yiiksэk konsentrasiyada kiikiird bitkidэ fizioloji
роzчдДlаrуаrаdtr чэ mэhsuldаrlrýr xeyli agaýr diigtir.**Ktiktirdiin Ьirlэ9mэlэri Гotosintezэ mэпfi tэsir gбstэrir. Ktiktird-2-
oksid yarpaqlarda хlогоfiliп miqdarrnr аzаldrдJ

Кэпd tэsэrri.ifаtt эkiпlэriпi Гtоr tullanttlart mэпЬэуiпdэп 3 km-dэп
yaxln mэsаfэdэ Ьесэrmэk olmaz. Ftorla girklэпmig yemi tэmiz уеmlэ
qaTrgdrrrlmast mэqsэdэuуýuпdur. Ftоruп taxrl bitkilэrinin mэhsuldаr-
lrýrna neqativ tэsirini azaltmaq iigiin onlarrn 0,1%-li kalsium selitrasr ilэ
gilэпmаsi faydalrdrr.
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Toz Аегоzоllаr Qazlar

Тоrраq Yаграq

kok sistemi Assimlyasiya

Qiгklэпmа Nekroz

Toksik
пrаdсlэlаriп
toplannrast

Qarrqrq
mаddаlаr

Мэhsчl-
daгlrq

igtaha siloslama
Toksik

mаddаlагiп
IopIanmasl

Xastalanma Yеmiп
dэуаri

\]emin
miqdarr

0ltm Siid, at FizioIoji
mahsuldaгlrq

ýakil 9.3. Эsas miimkiin qargrlrqlt эlаqа zэпсiгi: zэrэrli tэsir - bitki-heyvan
(Dassler und Bcirtitz, l97l)
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Toz чэ аегоzоllаrlа qirklэпmiq atraf havada аýrr
mеtаllаг (сiчэdап bagqa)

Qciki.intii чOкuпtч ТэпоIfiislэ
daxil olduqda

чOкuпtu
чэ

udulnaToz ýirkab
sulаг

Тограq
(rnrinbitliyinin

dауi;rпэsi 1
Sч

(kevfiyyatinin

apaýr duqmasi)

Ali bitkitar (insan

tагаfiпdэп yetigdiгilan va уа
yabanl)

Su bitkiliyi, 9irinsu чэ

dэпiz hеуr,апiагi

[Iсучап-
Iаг

BitH mапqаli giy

halda (keyfiyyati

аzаhг)

Heyvan пlэпýаli
qiy halda

(key,fiyyati аzаhф

tsalrqgrhq чэ daniz
sэпаус mahsullart

(qeýidin azalnrasl va
kcyfiyyatin agaýr

dii9mэsr)

капd tasaпiifair
mahsullaп (kеуfiууэti

a9aýt dЁEiir)

Helvandarhq
qщ;quluq mаhsцllагl
(keyfiiryati аzаhr)

наztr nrahsulla

daxil оlmа
Igmali su

чэ iqkilэгlэ
d,axil olma

Наur
mэhsчllа
uсlu]mа

Наzlr
mэhsчlIа

чdulmа

вilачаsitэ
tапэffiisIэ

daxil оlmа
insan

ýakil 9.4. Аеrоtехпоgеп qirklэпmэпiп (toz чэ aerozol) istifadэ еdilэп tэЬii
sulara, xammala (bitki чэ heyvan mэпgэli), эrzаq mahsullarma, hэmgiпiп аýrr
mеtаllаrm insan orqanizmina mэпfi tэsiri (Kipriyanov, 1997)
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Qirklэпmэ

Тограq vasitasija
Ьitkiуэ

Bilavasita
bitkiyo

Кеуfiууэt Кэmiууаt
(mahsul)

Kimyavi
tаrkiЬ

Bitki
xammaltnda

toksik
mаddаlаг

Qipkdэ
loz

Zаhiri
xassalari

Biosenoz

Qida
mэhsullап

va уеm
Dekoгativ

Ьitkilэг
Аqгоkultuга

Oduncaq
xamma1

Кэпd
tаsэггiifаtt

Baýgrlrq

Yaqlllrqlar.

рагklаr

Мерэ
tэsаггtifаh

ýakil9.5. Havantn girklэnmasinin Ьitkiуэ tэsiri (Dassler, l976)

Azot 2-oksid fotokimyэvi reaksiyada igtirak еdiг, пэtiсэdэ giiclii ok-
sidlэgdiriсilэr эmэ,lэ gэlir (ozon чэ peroksiasetilnitratlar). Kiikiird 2-
oksidlэ Ьirlikdэ NOz turý aerozollar чэ yaýrntrlar эmэlэ gatirir. bzot 2-
oksid az miqdarda bitki tigtin mineral qida чэzifэsiпi уеriпэ уеtirэrаk,
fizioloji рrоsеslэri (fotosintez, zi,ilalrn biosenozu чэ Ь.) stimullagdrrrr.
Мэlum olduýu kimi, bitki tэгэfiпdэп udulan azot-oksidi bu sxem iizгэ
metobolizm kegirir:
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NO; + NО; - NO; - NO; -aminturgulart-ziilallar

Assimilyasiya zamant эmаlэ gэlэп пitritlэr 1i/O, ) olduqca toksiki
olub miixtэlif Гrzioloji рrоsеslэri lэпgidir. Вэzi Ьitkilэrdэ ammonium
эmэlэ gэlэ Ьilэr ki, о, hiiсеуrэlэriп оlmэsiпэ gэtirib 9жаrrr.

с

ýakil9.6. Оtrаf miihitin girklапmэsiпiп idаrэ olunmast. l...5 - tэsiriп mэr-
hэlэlэri; А - рrоsеslэriп sэчiууэsi; В - пэzаrаt чэ koorreksiyantn sэчiууэsi; С -
qiуmэtiп sэчiууэsi чэ qэrаrlп qэЬчlч; Q - поrmаtiчlэriп sэviyyasi; MRT -
rпiiчэqqэti raztlagdlrtlmrg tullantrya uyýun; YVT, YVTY, YVK чэ YVS - yol
чеrilэп tullantrya, texnogen уtikэ, konsentrasiyaya чэ sэчiууэуэ uyýun (Aki-
lnova, Xaskin, l994)
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Yiiksэk konsentrasiyada azot oksidlэri (аdэtэп sэпауе оЬуеktlэri чэ
avtomobil yollarr yaxrnlrýrnda) kэпd tэsэrrtifаtt bitkilэrini giiclii zэdэ-
lэуэ Ьilэr, bu isэ aqroekosistemin mэhsuldаrlrýrпа tэsir gоstэrir. Azot
Ьirlаgmэlэгi ila zэdэlэпmэ simptomlarr уаrраqlаrdа tiind чэ qэhчэуi
пеkгоtik lэkэlэr, boymanin intensivliyinin agaýr diigmэsi, fotosintez рrо-
sesinin pozulmast, хэstэlik'чэ zэrэrчегiсilэrlа zэdэlэпmэпiп giiсlэпmэsi,
strеsэ qargt davamhýrn azalmast 9эkliпdэ tэzаhi.ir оluпur.

Эtrаf miihitin girklэnmasi proseslэrinin idаrэ olunmast vacibdir. 9.6
saylr gэkildэ bu idаrэ еdilmэпiп mi.imkiinliik sxemi verilmigdir. Sхеmdэп
gбriindi,iyii kimi, texnogenez iizгэ ilkin mэlumаt bazisinin formalagmast-
nrn obyektivliyi miihiim эhэmiууэt da;tytT, bu isэ ciddi metodiki эsаs
tэlэЬ edir.

Нэr hanst Ьir ekoloji mэsэlэпi hэll еdэrkэп agaýrdakr чэziууэti пэ-
zэrdэп qaglrmaq olmaz. ilkin biosfer sэrhэdiпdэ irrsan сэmiууэti tэ-
9эkkiil tapma gedigindэ biotexnosfer fоrmаlаgmlý чэ inkigaf edir. Bu
zаmап antropogen faktorlarrn tэsiri altrnda biosfer еlеmепtlэriпiп эsаs
хаssэlэriпiп dэуigmэsi Ьа9 чеrir (atmosferin, qurunun чэ Diinya okeant
sulartntn, litosferin tэrkiЬ чэ хаssэlаri, quru sэthinin чэ torpaýrn хаssэsi,
biotanrn tэrkiЬi чэ s.), bu isэ geofiziki чэ geokimyэvi пэtiсэlэrэ чэ effekt-
lэга (mtixtэlif еlеmепtlэriп dovrantntn pozulmast, ozon tэЬэqэsiпiп ро-
zulmast, уеr sэthiпiп eroziyasr чэ s.) gэtiriЬ 9lхаrlr, ekosistemin pozul-
masr ilэ эlаqэdаr (quru чэ su ekosistemlэrinin чэ okean ekosisteminin
dayigmэsi, mбчсud почlэriп mahv olmast чэ уепilэriпiп peyda olmast,
biomэhsuldarlrýrn agaýr dtigmэsi, torpaýrn deqradasiyasr чэ s.) ekoloji чэ
bioloji пэtiсэlэrэ sэЬэЬ оlur, biitiin bunlar son пэtiсэdэ mtixtэlif miqyas-
da sosial пэtiсэlэrэ gэtiriЬ 9lхапr, insan populyasiyasllun saýlamlrýrna
чэ rifahrna tэsir gоstэгir.

ТэЬiэt qi.iччэlэгiпэ qаrýl сэmiууэtiп mэqsэdубпli.i tэЬiэtэuуýuп tэsiгi
sауаsiпdэ bunun qarýlslnl almaq оlаr. Веlэ tэsiriп strategiya va taktika-
stnt hazшlamaq iigtin tэbii-elmi чэ sosial tэdqiqаtlаrtп siпtеziпэ эsаslа-
nan biotexnosfer чэ опuп inki9af yollarrnr dark еtmэk laztmdtr. Ekoloji
tadqiqatlarda hаr Ьir kопkгеt halda elmi чэ praktiki mэsэlэlэriп adektiv
hэlli metodlart sistemindэn istifadэ еtmэk vacibdir.

Aqroekoloji tэdqiqatlartn kompleks sxemi 9.7 saylr gэkillarda veril-
mi9dir. Bu sхеmdэ miiasir aqroekologiyanrn baglrca mэsэlэlэri gбstarilir.
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Aqгoekoloji tadqiqat

Nэzаri LаЬогаtогiуа Nаtчrа

Modella9dirma Еksрrimспtаl
Ахtаrrq

Metodik КагtоqrаГrk
Кimуэчi Yoxlama

Riymi

Fiziki Zопdlаgdrrша

Analitik

Bioloji Мопitогiпq

Fiziki

$tiltэcriibasi

Ekoloji

Metodoloj

Analitik

Еksрегt

ýakil 9.7. Aqroekoloji tэdqiqatlarrn klassifikasiya metodlarr (Kormilitsin
чэ Ь., 1997)
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х FэSiL

тоRрлQ_вiотiк KOMPLEKSi (твк)
AQRoEKosisTEMiгq эsдslпrк

Torpaq xiisasi tabii resars оluЬ,
barpa оlапmауап, еупi zаmапdа
diizgiiп istdada edildikda tiikаппlа-
уап resurs sayilu.

l0.1. TORPAQ _ BioTiK KOMPLEKSi - AQROSENOZUN
вtjточ MADDi_ENERGBTiK yARIMSisTEMiDiR

10.1.1. Torpaq biotasr
Torpaq olduqca miirэkkэЬ sistem olub, onun эsаs funksional (fэа-

liууэt) kоmропепtlэriпdап biri оrаdа mэskuпlаgап canlr оrqапizmlэr
hesab olunur.

Son zamanlar torpaq biotastntn эhэmiууэtiпiп artmasr,'yalnz onun
tоrраýrп miinbitliyinin formalagmastnda jvэzolunmaz rolu ilэ deyil,
hаm dэ опuп torpaýrn texnogen girklэпmэsiпiп azalmaslnda rоlu ilэ dэ
baýlrdrr. Biosferin komponentlэrinin, о сiimlэdэп torpaýrn texnogen
girklэпmэsiпdэ torpaq biotasr torpaqda olan чэ аtrаf mtihitin vaziyyэti-
пэ vэ kand tэsэrriifаtr mэhsullаrrпrп keyfiyyatinэ tэsir gоstэrэп mi,ixtэlif
ьirlаýmэlэriп detoksikasiyasr (zаhэrsizlэgdirilmэsi) kimi mtihi.im fuп-
ksiya уеriпэ yetirir.

Тоrраq orttiyti mtistэqil (xiisusi) уеr qabrýrnl - pedosferi tэ9kil edir.
V.V.Dokugayev torpaýr fiziki-coýrafi miihitin чэ оrqапizmlэriп daý sii-
хurlаппа Ьirgэ tэsiri пэtiсаsiпdэ fоrmаlаýаrаq, Yеr qabrýtntn iist уum-
;aq qattnr эmэlэ gэtirэп xiisusi tэЬii cisim kimi tэуiп edir. Bu olduqca
miirэkkэЬ sistemdэ tizvi mаddэlэriп fаsilэsiz sintezi чэ pargalanmasl,
bitkinin ktil еlеmепtlэri чэ azot|a qidalanmasmtn dovrant, tоrрфа daxil
olan miiхtэlif giгklэпdiriсi mаddэlаriп detoksikasiyasr gedir.

Bu рrоsеslэr tоrраýrп Ьэrk, mауе, qazýэkilli чэ canlt tэrkiьi kimi
паdir quruluqu sауэsiпdэ hэуаtа kegirilir.

10.1.2. TBK-nrn tarkibi ча struktчг funksional tagkili
маddэlэriп gечгilmэsiпdэ va епеrji axtnlartntn formalagmastnda'fвк-пrп tэrkiьiпdэ mэskuпlаgап canlt оrqапizmlэr bбyiik rоl oynaytr,

опlаrsz tоrраq уохdur чэ ola da Ьilmэz. V.R.Vilyams (1947) yaztгdr ki,
canlt оrqапizmlэrsiz hэуаt dауапаr чэ tоrраq geologiya obyektinэ qevri-
lэr,.
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ТВК 9эkisi olan (kiitlэсэ) чэ orqanizmlarin miiхtэlif qrupundan iba-
rэtdir (qakil l0.1). 1kq torpaqda 3...90 mlп Ьаktеriуа,0,1,..З5 mln ak-
tinomiset,8...1000 min mikroskopik gоЬэlэk, 100 min yosun, 1,5..6 mln
iьtidаilэr чаrdtг.

QэЬul olunmugdur ki, torpaýrn iist qatt mineral substratdan (93%)
чэ i,izvi mаddэlэrdэп (7%) ibaratdir. Uzvi mаddэlэrlэ oz почЬэsiпdэ, ёli,i
i,izvi mаddэlэr (85%), bitki kёklэri (1%) чэ еdаfоп (5%) daxildir. Edafon
stгukturuпа Ьаktегiуа чэ aktinomisetlэr (40%), gоЬэlэk чэ yosunlar
(40%), torpaq soýulcanlaп (12О/о), digэr mikrofauna (5%) чэ mezofauna
(3%) daxildir.

Bakteriya kiitlэsi 1 ha-da l0 ton, mikroskopik gоЬэlэklаr l0 ton, ib-
tidailэrin kiitlэsi З70 kq tэ9kil edir.

Тоrраq soýulcanr l ha gumda250 min эdэd (50...l40 kq), 1 ha otla-
qda 500-1575 min эdэd (1150...1680 kq), l ha Ьigэпэk sаhэsiпdэ2...5,6
mlп эdэd (2 tondan artrq) tэgkil edir.

Biosferin heyvan оrqапizmlэri arastnda tоrраq sаkiпlэri ап 9ох bi-
okiitlэsi ilэ sасiууэlэпir. Ehtimal olunur ki, 80 mln km2 Yеriп tограq
оrtiiуiiпdэ (sэhrаsrz) orta hesabla torpaq faunast 300 kq/ha, Yеr ktirэ-
sindэ torpaq heyvanlartnrn biokiitlэsinin сэmi 2,5 mlrd. ton tэ9kil edir
(Dyuvinyo Tanq, l97З). Torpaq faunastntn чэ уа pedofaunantn fэа-
liууэti toki,intiiniin kompleks tоrэmэ i.izvi mаddэlэrэ pargalamaqdan iba-
rэtdir; bu Ьirlэýmаlаr sопrаlаr bakteriya, aktinomiset чэ tограq gёьэlэk-
lаriпэ kegir. Biittin bu оrqапizmlэr daima qargrlrqlr tаsirdэdir; опlаr mэ-
kan vэ zаmапса olduqca dinamikdirlэr; опlаrrп Ьэzilаri qеуri adi giiclii
fermentativ араrаtа malikdir чэ эtrаf miihitэ mtixtalif toksin ayrrmaýa
qаЬildirlэr.

Тоrраýrп miinbitliyi, опuп <saýlamlrýt>>, kэпd tэsэrri.ifаtt mэhsullа-
rtntn kеуГtууэti, эtrаf miihitin чэziууэti torpaq biotastmn fэaliyyatindan
asilrdrr. Miixtэlif ekoloji gэrаitdэ TBK-nrn funksional (fэаliууэt) xiisu-
siууэtlэriпiп mэlumаtlаrr prinsip еtiЬаrilэ, mэhsuldаr чэ davamlr ekosi-
stemin yaradrlmasr, ekoloji tэhliikэsiz kэпd tэsэrrtifаtl mэhsullаrlпtп is-
tehsalr vэ biosferin giгklэпmэsiпiп minimuma епdirilmэsi tigtin часiЬdiг.

Torpaq biosferin bir hissэsi olub оrаdа miiхtэlif ekoloji fаktоrlаr
fэаliууэt gоstэrir; оdur ki, tаьiэtdа miiхtэlif bioloji рrоsеslэr gеdэп bir
strа torpaq tiрlэri чэ опlаrtп пtiч miixtэlifliklэri mочсuddur. Мэsаlэп,
ekoloji fаktоrlаrtп (kifayat qэdаг istilik, ri.itubatlik, qida) optimal
uyýunluq эlаqэsiпdэ fоrmаlаýап сэпuь torpaqlart ytiksak bioloji aktiv-
liyi ilэ fаrqlэпir. Limiti tэуiп edilmi9 (hэdd qoyulmug) tеmреrаtur fakto-
ru, yuyulma su rejimi tipi, tоrраqэmэlэgэtirэп stixurlartn хtisusiууэtlэri
gэrаitiпdэ formalagan ýimal tограqlаrr isэ agaýr bioloji aktivliyi чэ ёzЁ-
ПаmЭХSuS ТВК ilэ fэrqlэпirlэг. Bagqa sбzlэ dеsэk, miiхtэlif еkоsistеmlэr
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miixtaliГ torpaq orqanizmlэrinin igtirakr ilэ fэаliууаt gоstэrir, bu, tоr-
paýrn miinbitlik saviyyэsini чэ ekosistemin эlчеrigsiz mtihit faktorlartna
qargr davamlrlrýrnr gэrtlэпdirir.

мikrоfаuпа uпа
па

Yеrе;апlэr

меzоfаuпа

G_р_цf:j,gitаr
rr*

наьагаtчечапlэr*.t..'#

Тоrраqqurdlаrr
ц.-t_"

аr

Ногохво cTK}l l

Nеmаtоdlаr ;

Rotatorilar

6 64 2 5б td,z 163

0,ff2 0.08 0,J? I ,28 5, l 2 20,04 8l ,6 * :?6
Оlgй, mпr

ýakil 10.1. Torpaq hepanlartnrn бlgii qrчрlап (Babyeva, Zenova, 1989)

веlэ ki, qаrа tоrраqlаr yiiksэk mэhsuldarlrýr чэ toksikantlala qarýl
yiiksak davamlrýr ilэ sэсiууэlэпir. ýimalda yayrlan podzol va gimli-
podzol torpaqlar isэ agaýr mэhsuldаr, hэmgiпiп апtrороgеп girklэпmэуэ
qarýl az davamlldtr.

тоrраýrп tiрiпdэп чэ mэdэпi (istifadэ) sачiууэsiпdэп astlt olaraq bu
fэrq, torpaq biotasrnln чэ iimumiууэtlэ, mikroorqanizmlarin miqdагt чэ
strukturu xeyli dэуiqir. Тоrраq orqanizmlari эп 9ох qаrа torpaqlarda va
ýabalrdr torpaqlarrn Ьэzi уаrrmtiрlэгiпdэ olur. suvarrlan boz tоrраqlаr
mikrоогqапizmlэriп уiiksэk miqdarr ilэ sэсiууэlэпir. Mikrobiota, эsаsап,

04
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qida elementlэrinin ehtiyatr daha gox olan, уэпi torpaýrn mtinbitliyi va
tоrраq biotasr qargrlrqlr эlаqэdэ olan iist humus horizontunda aktiv 1Ъа-

liууэt gбstэrir.
Torpaqda mэskuпlаgап canlt orqanizmlэr hэm Ьir-Ьirilэ, hэm dэ

abiotik miihitlэ qargrlrqlr tэsirdэ оlur. Bu qargrlrqlr tэsir чэ qargrlrqlr эlа-
qэ tоrраýrп miinbitlik sэчiууэsiпi чэ tоrраýrп <saýlamlrq> чэziууэtiпi
tэуiп edir.

10.2. MiKRoB KOMPLEKSiNiN BioGEoSENoTiK
FэALiYYэTi

Тоrраýrп mikroskopik mэskuпlаrr (оrqапizmlэri) olduqca miiхtэlif-
dir. Torpaq mikrоmэskuпlаrtпlп эsаs qruplarr bakteriyalar, gёЬэlэklэr,
aktinomisetlar, Ьir srrа уоsuпlаrdtr. Bu оrqапizmlэr olduqca kigik olgii-
lэri ilэ sэсiууэlэпiг (Ьаktеriуа hiiсеуrэsiпiп kiitlэsi 2,92,10-12 qrаm,
olgtisii 0,5...1,0 mkm diametrla). Onlar tigtin qrsa ёmiir (Ьir пе9э saatdan
Ьir пеgэ gtiпэ qэdэr), qeyri-adi ytiksэk fermentativ aktivlik, аtrаf miihi-
tin эп az dэуigmаsiпэ qargr уiiksэk hэssaslrq sасiууэчidir.

Оksigепэ miiпаsiЬэtiпэ gбrэ аеrоЬ (оksigепdэп istifadэ edir) чэ
апаеrоЬ (oksigensiz gэrаitdэ yagayrr) огqапizmlэr, qidalanmastna gёrэ
avtotrof (бzlэri i,izvi mаddэlэr уаrаdrr), heterotrof (hazrr iizvi mаddэlэrlэ
qidalanrr) огqапizmlэr аугilr. Torpaq-ekoloji fаktоrlаrdап asrlr olaraq
mikrоогqапizmlэriп sayr olduqca dэуi;iг.

l0:2.1. Maddalarin diivranrnda mikroorqanizmlarin rоlu
Мikrооrqапizm_[эr biogeoseno zlar da mаddэlэr miiЬаdilэsiпdэ эsаs

rol оупауагаq, iizvi mаddэlэri minerallagdtrrr чэ Ьеlэliklэ, ekosistemin
bioloji tsiklini qарауш. Нэr il quruda bбytik miqdarda fitоkUtlэ sintez
olunur (l15...117),l0s ton dii9iir. Fitoki,itlэnin Ьir hissэsi hеучапlаr tэrэ-
fiпdэп (6.....20%) yeyilir, onun 10.,.60%-i ekskrement (iГrаzаt) halrnda
tоrраýа qaytarrlrr. Bioktitlayэ kоkэtrаfi canlr ауrrlmаlаr чэ kok sistemi-
nin ozй эlачэ olunur, bu fitoktitlэnin 20.,.90%-ni tэ;kil еdir.

Bбyiik hэсmdэ olan bu i,izvi mаddэlэr torpaq оrqапizmlэriпiп fэа-
liyyэti пэtiсэsiпdэ minerallagaraq mапimsэпilэ Ьilmэуэп iizvi Ьirlаgmэ-
lэгdэп bitki tэrэfiпdэп mэпimsэпilэ Ьilэп miпеrаl fоrmаlаrа gечriliг.
КаrЬоп qazrmn pargalanmastnda mikrооrqапizmlэriп paylna 8 5Оlо, tor-
paq hеучапlаrrшп рауша isэ l5% dii;iir. Sопrаlаr isэ mineral Ьirlэgmэ-
lэгdэп уепidэп tizvi mаddэlэr sintez оluпur. Bela iimumi gэkildа kigik
(bioloji) dочгап bag чеriг.

Bioloji dбvrantn хаrаktеri чэ intensivliyi iig baglrca faktordan - bitki
ortiiyiintin tэrkiЬiпdэп, hidrotermik rеjimdэп чэ оrqапizm kompleksin-
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dэп-.trапsfоrmаsiуа yaradanlardan asrlrdrr.
Uzvi mаddэlэriп transformasiyasr чэ mikrоЬ metobolizmin qazgэkil-

li mahsullartntn miibadilэsi torpaq mikrооrqапizmlэriпiп ilkin чэ ikinci
(tбrэmэ) miпеrаllаrr ilэ qargrlrqlr tэsirilэ mrigауiэt оluпur.

oz эhэmiууэtiпэ gбiэ Ьiоъfеr tigtin bu рrоr., fotosintez чэ mole-
kulyar azotun fiksasiyasr ilэ miiqayisэ edib bilar, Ьеlэ ki, litоsfеrdэ
mcivcud olan mineral еlеmепtlэr - ilkin mэпьэlэr yеr tizэriпdэki biittin
оrqа.пizmlэriп hэуаtr tigi.in vacibdir. onlarsrz giiпэq gi.iasrnrn kinetik
епеrjisiпdэп yagrl bitkilar tэrэfiпdэп dэyi9dirilmi9-potensial enerjinin da-
ýlylclsl olan i,izvi mаddэlэriп yaranmasl qeyri miimki.indtir. praktiki ola-
гаq mikтОоrqапizmlэгiп чэ onlartn metabolitlэrinin tаsiriпэ uýramayan
еlэ Ьir element mбvcud deyildir.

Тоrраýrп mineral hissэlаri qeyri-iizvi va iizvi turgulаг, qэlачilэr, fеr-
-9111эr чэ digэr Ьirlэýmаlэr - torpaq mikrооrqапizmlэriпй hэуаt fэа-
liууэti mэhsullаrr tэrаfiпdэп pargalarrmuyu -rrш qalrr. Веlэ ki, nitrifi-
kasiya mikrооrqапizmlэri nitrifikasiya рrоsеsiпdэ gticlii azot turgusu
ауlrrr. Эlverigli gэrаitdа nitrifikasiya-prosesincэ t hъ-dа Ьir il эrziпdэ
300 kq-a qэdэr пitrаtlаr эmаlэ gэlэ Ьilэr.

. Мikrооrqапizmlэriп tэпэffiisti рrоsеsiпdэ ayrrlan karbon2-oksid
miпеrаllаrrп hall olmastna sэЬэЬ оlur. ВеlЭ ki, mii<гооrqапizmlэriп igti-
rakr ilэ coz va suyun qargrlrqlr tэsiriпdэп hэll olunmayan fosfatlar kar-
bonat turqusu tэrэfiпdап hэll olunur:

Саз(Рос)z + 2COz + 2HzO -+ 2CaHPgo + Са(НСоз)z

Bitkinin lazlmi qida еlеmепtlэri чэ епеrji ilэ tэmiп olunmast bu рrо-sеslэriп intensivliyindэn srlrdrr.
Uzvi mаddэlаriп pargalanmasr ilэ yanaýl, torpaqda humuslagma

prosesi dэ gedir. Bu_ рrоsеslэrdа torpaq biotasmtn,-qismэn mikrooiqa-
nizmlarin rоlu boytikdtir. olti iizvi mаddэlэriп biitii; пёчmiiхtэlifliklаri
torpaqda bioloji раrgаlапmауа чэ оksidlэýmэуэ - humuslagmaya iпэruz
qalaraq аdэtэп vahid, torpaq substrattntn kifауэt qэdэr babii istаЫt)
kimyэvi substansiyaslna (mаddэsiпэ) - humus mаddэiэriпа gevrilir.

Humuslagma Zаmаш ham iizvi qalrqlarrn pargalanmast, hэm da yeni
iizvi Ьirlаqmэlэriп sintezi bag чеrir. Раrgаlапmа mэhsullаrt, qismэп, iоr-
paýrn spesifik i,izvi mаddэlэri - fulvoturgusu чэ humin tuг9usuпuп sinte-
zi рrsоsеsiпdэ istifada edilir. Humusun эmэlэ gэlmэsiпdа tizvi kompo-
пепtlэriп раrgаlапmаSl чэ mаddаlэr dбчrапt tограýrп mэskuпlаrr (canlr-
larr) tэrаfiпdэп hэуаtа kеgirilэп Ьiоkimуэчi fеrmёпtаsiуа рrоsеslэriпiп
пэtiсэsidir.

uzvi mаddэlэriп miqdarrnrn апаliz malumatlarr mtiхtэlif bitki zorla-
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lаrtпdа (mе9э zonasl istisna olmaqla) humusun ehtiyatr, hэmiп zonalar-
da mi,ivafiq bitki qruplagmalarrndakr fitoktitlэnin сэmiпdэп artrq ol-
duýunu tэsdiq еdir. Маsэlэп, tundrada yeriistti bitki kiitlэsi 3...10
ton/ha; dоgэпэk, kok sistemi, humus isэ 270...380 ton/ha; qаrаtоrраq-
larda uyýun olaraq 10...20 чэ 500...l000 torr/ha tэ9kil edir.

Humus torpaqda maskunlagan огqапizmlэriп чэ ali bitkilэrin
uzunmiiddэtli чэ miiхtэlif qargrlrqlr tэsiri пэtiсэsiпdэ toplantr. Osastnl
humus mаddаlэri tэ9kil еdэп tограq miinbitliyi torpaq mikrobiotaslnln
stгukturu чэ aktivliyindэn asiltdш.

Torpaq mikrооrqапizmlэri qaz9эkilli atmosfer azotunu fiksasiya
еdэrэk, onu bitkinin mэпimsэпilmэsi tigtin Ьiгlэgmэlэrэ gечirmэk kimi
nadir qаЬiliууэtэ malikdir. Тоrраq mikrооrqапizmlэri tэrэfiпdэп liksэ
еdilэп azot bioloji azot аdlашr.

Yertisti.i еkоsistеmlэrdэ azot fiksasiyasrnrn illik mэhsulunun сэmi
tэхmiпап 175...l90 mln ton tэgkil edir, onun 90...110 mln tonu аqrое-
kosistem torpaqlarrnln рауmа dii;iir.

Azot fiksэеdэп mikrооrqапizmlэr qeyri-simbiotik чэ simbiotik mik-
rооrqапizmlаrэ bёliiniir. Qeyri simbiotik azotfiksator|aп, oz почЬэsiп-
dэ, saгbast yaýayan (bitkinin kбk sistemi ilэ bilavasitэ alaqэsi olmayan)
чэ assosiativ- torpaqda kбk sisteminэ bitigik (yanlnda olan rizosfer) чэ
kёk чэ уаrраqlаrrп sэthiпdэ olan (fitoplanda) azotofiksatorlar.

SэrЬэst yaýayan аzоtГtksэ еdэп mikгооrqапizmlэr tэrэfiпdэп istehsal
olunan azotun illik miqdarr miiхtэlif torpaq tiрlэri iigiin 1 ha-da on чэ
yiiz kiloqramlarla tэrэddiid edir:

Qimli podzol 38...192
Воz-mеgэ 48...2|6

Qaratorpaqlar 90...312

ýabalrdr 135...5lб

ýоrап чэ gоrаkэt 69...540

Assosiativ azot fiksasiyasr bitki assosiasiyastnda yaýayan mikrооr-
qапizmlэrlэ уеriпэ yetirilir, bu halda da proses уiiksэk dэrэсэdэ rizоsfеrэ
daxil olan asan mэпimsэпilэп iizvi mаddаlэriп чэ enerjinin kэmiууэti чэ
kеуfiууэtiпdап asrlrdrr. Bu proses fotosintez prosesi ilэ srx эlаqэdаrdrг
(9эkil l0.2).

мikrоь biokiitlэsi бziiпdэ ali bitkiыa lazrm olan miixtэlif mаddэlэr
saxlaytr. О, xiisusilэ azotla zэпgiпdir. Мikrооrqапizmlэгiп hi.iсеуrэlэ-
riпdэ onun miqdarr \2О/о-е gatrr; PzOs-in payrna 3О%, KzO-nun payfna
2,2% dti;tir.

МikгоЬ biokiitlэsinin Ьiоkimуэчi tэrkiЬi dэ miixtэlifdir. Onun quru
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tэrkibi Ьеlэdir: ztilal - 53%; gэkэr - 16%; nuklein turýusu - l8%; уаýlаr -
10%; fеrmепtlэr, чitаmiпlэr, Ьоу mаddэlэri, antibiotiklэr чэ Ьitkiуэ la-
ztm olan digэr Ьirlэgmэlэr - З%.

il эrziпdэ mikroorqanizmlar l ha gum sаhэsiпdэ 400 q tiamin, 300 q
pirodoksin va 1 kq nikotin turgusu sintez еdэ Ьilэr (сэdчэl 10.2), hэm dэ
чitаmiпlэriп miqdarr 5 dэfэ аrtrr.

i9rq COz Nz

\\
\ l

Fotosintez Azotfiksasiya

Rizoplan Тограýrп humusu

ýakil 10.2. Тоrраq-mikrооrqапizmlэr - bitki sistеmiпdэ azotun toplanma-
st sxemi чэ fotosintez|a azot Гrksasiyasrntn qargtlrqlr эlаqэsi (Umагоч, 198б)

мikrооrqапizmlэriп miqdarrntn goxluýu, onlartn generasiya stirati-
nin уtiksэk olmast чэ оmrtiпtiп qБа olmast naticэsinda bioloji dочrапа
goxlu miqdarda mikrоь bioktitlэsi сэlь оluпur, bu, torpaýrn mtinbitliyi-
пэ, bitkinin vacib еlеmепtlэrlа va hэуаt iigiin digэr vacib mаddаlэrlэ
tэсhiz olunmastna sэьэь olur, hэm dэ, bu mаddэlэr balanslagdtrtlmtg
gэkildэ va bitkiya laztm olan vaxtda daxil оlur.

kok sistemi

мtitэhэrrik
azot

Ваktеriуа-
аzоtоfiksаtогlаг

неtеrоtгоf mikrо-
оrqапizmlэr-

miпегаlizаtогlаг

КаrЬоhid-
гаtlаr

,u,J".
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Cadval 10.1
Bioloji aktiv mаddэlэr sintez еtmэуэ qabil olan

bakteriyalarrn miqdaгr (Lokxed, l9'l 2)

Ayrrlrnrs Ьаktеriуаlаг
Тоrраq Rizosfer Rizoplan

'Гiarnin 28,0 51,6 68,0
Biotin l4,0 33,з 43,0
Nikotin tuг9usu з2,7

,l 
1,7 74,0

F-olil turgusu 26,2 68,5 61,0
Riboflavin 2,7,0

,7) ,7 ,l6,0

pilodoksin l8,7 56,6 58,0
Vitamin Brz 14,0 20,2 27,0

Bioloji aktiv mаddэlэr

|0.2.2. Мikrооrqапizmlагiп ekotoksikoloii funksiyasr
Mikroorqanizmlar torpaq-bitki sistemindэ bitkinin fizioloji чэziууэ-

tinin indikatorlartdtr. Torpaq mikrооrqапizmlэriп эtrаf mi,ihitin ciizi
dэуi;mэsiпэ hэssaslrqla reaksiya чеrmэsi чэ ytiksэk fermentativ aktivliyi
onlardan ekosistemin vэziyyэtini indikasiya еtmэk чэ оrаdа toksik bir-
lэ;mэlэriп deqradasiyasrnr qiуmэtlэпdirmэуэ imkan уаrаdш. Torpaq
mikrоогqапizmlэriп bu qabiliyyэti mi.iasir ekoloji tэdqiqatlartn араrtl-
mastnda, xtisusilэ ekosistemdэ toksik mаddэIэriп чэ опlапп mikrob
transformasiyastmn tэsiri altrnda gеdэп dayigikliklarin vaxttndan эччэl
diaqnostikasr tigiin ачэzеdilmэz saytlш.

Bitkinin vэziyyati пэ qэdэr aktiv olarsa (bitki пэ qэdэr сачап yaýh-
dtrsa), biokimyavi proseslar bir о qэdаr intensiv gеdir.

Bitkinin fizioloji чэziууэtiпi sэсiууэlэпdirэп mikrob bioktitlэsinin
miqdarr torpaq-bitki sistemindэ inteqral (kompleks) gtistaгici оluь
mtiхtэlif ekoloji tэdqiqatlarda istifadэ oluna bilar (mэs., antropogen
yiiki.i поrmаlаgdrrmа (nizama salma), ekosistemin davamltýrnr tэуiп et-
mэkdэ чэ s.).

мikrооrqапizmlэr son dэrэсэ hэssаs чэ olduqca miiхtэlif olduýun-
dan ekosistemin yaxgr чэziууэt indikatoru ola Ьilаr. Bela ki, biogeose-
nozlarm toksik аýrr metallarla yiiksэk dэrэсэdэ girklэпmэsi пэtiсэsiпdэ
tограýrп giiсdэп diiqmэsi чэ kompleks mikrobioloji gоstэriсilэr dэyigilir.
мэsэlэп, ytiksэk dаrэсэdэ апtrороgеп tэzуiqэ (aýrr metallarla girklэп-
mэуэ) mэruz qalan sаhэlэrdэ aerob hеtеrоtrоf mikrооrqапizmlэriп sayr
7. . . l0 dэfэ agaýr dii9tir.

Torpaq-bitki sistemindэ tограq mikrobiotastnm azalmast sауэsiпdэ
azotun dочrап хаrаktеri dэ dэуiqir.

Мikrооrqапizmlэriп уtiksэk fermentativ aktivliyi опlапп torpaqda
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toksikantlartn раг9аlапmаsl рrоsеslэriпdэ baglrca rolunu tayin edir.
Deqradasiya prosesi уа toksikantlartn baýlrlrq чэziууэtiпэ kеgmэsi

пэtiсэsiпdэ, уа da опlаrm bir qэdэr agaýr toksik Ьirlэ;mэlэrэ gечrilmэsi
sауэsiпdэ уеriпэ yetirilir.

1 0.3. EKOSiSTEMDO тоRрАёrI,q пuг{KSioNAL ROLU

10.3.1. Тограýrп funksiyasr
Torpaq biosferin komponenti kimi, eyni vaxtda biogeosenotik чэ

biosfer struktur sэчiууэsiпdэ onun tэ9kiliпdэ, geoloji, mikrо чэ mаkrо-
biogeosenozun dбvranlnln qargrlrqlr tэsiгiпdэ miihtim (mэrkэzi) уеr tu-
tur. Bu zaman torpaq biogeosenozda Ьirlэgdiriсi (inteqrasiya) чэ idаrэе-
dici funksiya dagryrr.

Yеr iizэriпdэ hэуаtrп tэmiп olunmastnda torpaq baglrca funksiya
dagryrr. Bu funksiyamn уеriпэ yetiгilmasi оrqапizm tigiin vacib olan bio-
gen elementlэrin kimуэчi Ьirlаqmэlэriпiп mэпimsэпilэп fоrmаlаrtшп
konsentгasiyasrndan asrltdrr. Тоrраq mtihtim еlеmепtlэriп (kаrЬоп,
azot, fosfor, ki,ikiird, kalsium, kalium чэ b,)Diinya okeantna yuyulub
aparrlmaqdan qoruyub saxlayan бztiпэmэхsus <<апЬаr> (depo) funksiya-
st rolunu оупауrr. Тоrраq ri.ituЬэti toplayaraq, vegetasiya dёчriiпdэ
biogeosenozun avtotrof hэlqэsiпi onunla tamin edir. О, bitki, heyvan чэ
mikrоrqапizmlэriп mэskunlagma sferi (sаhэsi) чэzifаsiпi gciriir.

Torpaq atmosfer чэ hidrosferin tэrkibini tэпzimlэуir. Torpaq чэ at-
mоsfеr arastnda daima qaz mtibadilэsi пэtiсэsiпdэ hava hочzэsiпэ
mtixtэlif qazlar (о сiimlэdэп parnik-istixana qazlarr), mikroqazlar trans-
formasiya оluпur. Мэsэlэп, бlii bitki qalaqlarrntn раrgаlапmаsl zаmапl
sutka эrziпdэ 1 ha quru sahэsinda оrtа hesabla 84 kq kаrЬоп qazr isteh-
sal olunur. Bu qazrn 40...]00/о-i fotosintez рrоsеsiпdэ istifаdэ еdilэгэk
Ktorpaýtn tэпэfftisi,i>пti tэmiп edir. Qazrn qalan miqdarr tifiqi чэ turbu-
lent qarrqrýr yolu ilэ hava ktitlэsiпэ daxil olur. Oz почЬэsiпdэ torpaq еу-
ni zamanda atmosfer oksigenini udur. Sэth чэ yeraltr sulart kimуэчi
mаddэlэrlэ zапgiпlэ9dirэrэk, torpaq qurunun чэ dэniz чэ okeanlarln sa-
hilyanr akvatoriyastntn sularrnrn hidrokimyэvi чэziууэtiпэ tэsir gоstэriг.

Аgtпmа qabrýrnrn sath hissэsiпdэ torpaýrn i.izvi horizontlannda spe-
sifik iizvi mаddэпiп - humusa чэ onunla Ьirlэ9эrэk kimуэчi enerjinin to-
planmast- torpaýrn olduqca miihiim qlobal funksiyasrdrr.

Gtiпэqdэп Yer sэthiпа daxil olan energinin biogen toplanmast,
transformasiyasr чэ paylanmasl рrоsеslэгi torpaqda fasilasiz Ьа9 чеriг
(tоrраq ёziinэmaxsus kosmos funksiyasrnr da9ryrr). Bu enerjinin ehtiyatr
mtihtim hэуаt proseslarinin mэпЬэуi sayrlrr. Тоrраq оrtiiуiiпdэ potensial
biogen enerji baglrca olaraq bitkinin k<ik sistemi, mikrооrqапizmlэгiп
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bioktitlэsi чэ humus gэkliпdэ tорlашг.
'Гоrраq biosferi ekzogen faktorlarrn tэsiriпdэп qоruуur чэ geoloji

denudasiyamn intensivliyini nizamlayrr.
Тоrраq сапh оrqапizmlэгiп рауlапmа nizamlayrcrsr kimi 9rxtg еdэrэk,

gепlэriп чэ bioloji miixtэlifliyin saxlanmasr funksiyasrnr уеriпэ уеtiгir.

10.З.2. Aqroekosistemda tоrраýrп ahamiyyati
Torpaq kэпd tэsэrriifаtr istehsahnrn baglrca чэsаiti чэ aqroekosiste-

min эsаstdrr. Вэqэriууэt torpaqdan biiti.in qida mэhsullапшп tэхmiпэп
95'%-ni аlш. Torpaýrn mi.inbitliyini, <saýlamlrýt>nt saxlamaq iizгэ qayЁl
kэпd tэsэrriifаtr istehsaltnrn prioritet (бnctil) чэzifэsi sayrlmalrdrr.

Тоrраq hэуаt sаhэsi (mэkапr) olub canlr оrqапizmlэгiп mэskuпlаg-
mastnl tэmiп edir. Тоrраq, Ьitkilэriп bitki ёrttiytiniin yayrlmasr tigtin
mexaniki dayaq чэzifэsiпi gtiriir.

Тоrраq toxumlart mi.ihаГиэ edib saxlamaqda эчэzеdilmэz rоlа mа-
'likdir. Вir пе9э il qalaraq torpaqda tохumlаrtп сiiсэrmэ qabiliyyэtinin
qalmasr оrаdа olan xiisusi mаddэlэriп mёvudluýu ilэ baýlrdrr. Bununla
da, tэЬiэtdэ bioloji mtixtэliflik чэ bitki populyasiyalartntn уепilэgmэsi
qabiliyyэti sахlапilш. Тоrраq, onda mэskuпlаgап оrqапizmlэriп hэуаt
fааliууэti i.igtin lazrm olanlart, о сiimlэdэп ilkin ргоdusепtlэri, suyu, qida
va enerji mаddэlэriпi бziiпdэ akkumulyasiya еdir (toplayrr) , bu onun
mtinbitliyini yiiksэk dэrэсэdэ tэуiп еdir.

Torpaq fermentlarin <iziiпэmэхsus апЬаrtdш.
Тоrраq hidrotermik rejimi nizamlayrr, bu, оrаdа mэskuпlаýап оr-

qапizmlэriп mtiэууэп temperatur чэ rtituЬэtlik qiуmэtiпdэ (ёlgtisiiпdэ)
hэуаt fэаliууэtiпiп saxlanmastnt tэmiп edir.

Torpaq sahiyya funksiyasl dagryrr. Torpaqda mэskunlagan biotantn
hesabtna уiiksэk оziiпiitэmizlэmэ qabiliyyэti Ьir gox раtоgепlэriп (хэstэ-
lik tёrаdiсilэriп) va toksikantlann zэrэrsizlэgmэsiпi tэmiп edir, bu, kэпd
tэsэrri.ifаtt mэhsullarrnrn kеуfiууэtiпэ чэ эtrаf tabii miihitin чэziууэtiпэ
mtisЬэt tэsir gбstэrir.

Тоrраýа informasiya funksiyasr mэхsusdur. Мэlumdur ki, mэsэlэп,
yazda tограýrп tеmреrаturuпuп 50С-dэп bir artmast azot, fosfor, ka-
liumun аktiчlэgmэsiпэ (mtitэhаrriуiпiп artmastna) stimul уаrаdtr, уэпi
temperaturun gбstэrilэп hэddi vegetasiya dovriiniin baglanmasr ilэ эlа-
qэdаr qida elementlarindan istifadэnin baglanýrcr Ksiqnalt>nr (mэlumа-
trnr) gбstэrir. Тоrраq Ьiоkimуэчi mапеэ чэzifэsiпi gёriir. Miixtэlif Ьir-
lэgmэlэri, о сiimlэdэп toksik Ьirlэgmэlэri цdmаq qabiliyyэti опа эtrаf
mi.ihitin <kimуэчi sanitart>> rоluпu оупаmаýа, bununla da, girklэпdiriсi-
lэriп kэпd tэsэrriifаtr mэhsullarrna daxil olmastmn qarýlstnl almaýa im-
kan уаrаdrr.
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10.3.3. Тограq sfегiпiп (podosferin) qlobal funksiyalaгr
Diinya torpaqlartnln mэсmuuпu 9ох vaxt ekosferin xtisusi hissэsi ki-

mi аушаrаq onu torpaq sferi чэ уа pedosfer (yun. pedon- torpaq) adlan-
dшrrlаr. V.А. Kovdaya gоrэ pedosfer- ozi.i inkigaf etmak, ёzii-ёztinii ni-
zamlamaq qаЬiliууэtiпэ malik olan, canlt оrqапizmlэriп mёvcudluýunu
чэ уепidэп Ьэrраstпt tэmiп еdэп iimumdiinya bioenergetik чэ Ьiоkimуэ-
vi sistemdir. Pedosferin mэhz bu xtisusiyyatlэri tэЬii чэ antropogen eko-
sistemlэrin miinbitliyinэ sэЬэЬ оlur.

Torpaq,-goxkomponentli, lakin btitov tэЬii tоrэmэdir. О, уеr sэthiп-
dэ dбгd geosferin (litosfer, hidrosfer, atnrosfer чэ Ьiоsfеr)'Ьir-Ьirilэ tэ-
masda чэ qargrlrqlr tэsiri olduýu уеrdэ эmэlэ gэlir.

Тоrраq hэr bir land9aftda geosferin еlеmепtlаrilэ, уэпi btitбvltikdэ
Yеrlэ srxr baýlr olub mаddэlэriп qlobal biogeokimyэvi tsiklindэ aktiv rоl
oynayf. Torpaq havast чэ atmosfer arastnda mtibadilэ gediг. infiltrasi-
уа, buxarlanma, axlm чэ s. proseslar zamanl suyun tolpaýrn daxilindэ
hэrэkэti, torpaýrn suyun qlobal dёvranrnda aktiv iýtirak еtmэsiпэ sэЬэЬ
оlur. Bu zаmап su torpaq mэhluluпu эmэlэ gэtiгэrэk tограqэmэIаgэtir-
ma рrоsеsiпdэ aktiv igtirak edir. Agrnma рrоsеslэriпэ mаruz qalan litos-
ferin iist hissasi torpaýrn mineral kоmропепtlэriпiп mэпЬэуi hesab olu-
пur.

веlэliklэ, torpaq, hэm tэьii cisim, hэm dinamik sistem, hэm da land-
gaftrn Ьir hissэsi hesab edilir. V.А.Кочdауа (1985) gёrэ torpaq orttiyii-
ni,in эsаs funksiyalarr agaýrdaktlardш:

- bioekoloii (torpaq canlr mаddэlэriп уеrlэqdiуi чэ fэаliууэtdа olduýu
уеrdir);

- bioenergetik (humus чэ digэr i.izvi mаddэlэrdэ gtiпэg enerjisinin
tорlапагаq bioloji kiitlayэ gечrilmэ sаhэsi);

- аzоtuп fiksasiya funksiyasr чэ ztilallartn эmэlэ gаlmэsi;
- эsаs kimyavi elementlarin qlobal biogeokimyэvi dёчriууэsiпdэ aktiv

аgепtlэriп funksiyasr;
- alt kгistal siixurlarr хшdа fraksiyalara gечirпэ funksiyasr (a;rnma);
- hidroloii funksiya (gеоsfеrlэr arastnda aktiv su mi,ibadilэsi sahasi);
- mеtеrоlоii funksiya (atmosferin tэrkiЬ чэ rejiminin formalagmaslna

aydrn tэsir gоstэrэп sаhэ.),
Ekoloji ргоЬlеmlэriп goxu реdоsfеrlэ baýlrdrr. Atmosferin kimуэчi

dэуigmэsi чэ onun yaratdrýr паtiсэlэr mаddэlэriп qlobal biogeokimyэvi
tsiklindэ i9tirak еtmэsiпdэп astltdш. Оkеапlаrrп, kэпаr чэ daxili dэпizlэ-
rin, xiisusan sahil zonaslnln чэziууэti mаtеriklэrdэп axtm чаsitэsilэ gati-

hэll olan чэ astlt kimуэчi mаddэlэrlэ tэуiп оluпur. Biitiin bu mad----iц mауе axlnlnm formala9mastnda tограq ortiiyii чэ onun чаziууэti
--*\".Ц( rоl оупауtr.
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ТэЬii ekosistemlэrin чэziууэtiпiп чэ mэhsuldarlrýrnrn dэуi;mэsi, xii-
susilэ mе;эsizlэ9dirmэ чэ sэhrаlа9mа tоrраq ёrtiiytiniin чэziууэtiпэ tэsir
gоstаriг, bu isэ onun sonrakl mahsuldarlrýrnrn agaýr diigmэsiпэ sэЬаЬ
оluг. Nэhауаt, si,ini yaradrlan чэ уа insan tэrэfiпdап giiclii dэуigikliуэ uý-
rауап еkоsistеmlэrdэ (аqrоеkоsistеmlэrdэ) bag чеrэп эtrаf miihit рrоЬ-
lеmlэгi dэ torpaq ёrttiytiniin чэziууаtilэ sжt surэtdэ baýlrdrr.

Potensial mi.inbitlik nёqteyi пэzэriпсэ quruпuп bбyiik hissэsi a;aýrda-
kr mэhduddiууэtlаrа gora эkingilik iigiin yararsi, azyararlt ча уа эlчеrigsй
sayrlrr. (buzlaqlar daxil olmaqla iimumi sаhэуэ gбrэ %Jэ) (сэdчэl l0.2).

Cadval 10.)

Quraqltq 28%

мiпегаl tэrkiьiп mэhdud olmast 2з%

Torpaýrn yuxa olmast 22%

Нэddiпdэп Еох riitubэtlik (bataqlrq) |0%

Daimi donugluq 6%

Qeyd еdэk ki, torpaq Ьir пе9э эlаmэtэ gоrэ azyararlt ola Ьilэr. Оdur
ki, istifada tigiin уаrаrsz tоrраqlаrm timumi сэmi саdчэldэ g<istэrilэпэ
пisЬэtэп azdt. Веlэ qiуmэtlэrdэп Ьiriпэ gоrэ di.inyada gumlama iigiin уа-
rаrh torpaqlarrn sahэsi 32,8 milyon km2-dir. Вu isa qurunun iimumi sa-
hэsiпiп 22О/о-пi tэgkil edir.

i.A.Krupenikov, V.A.Kovda (1985), Q.Y.Dobrovolski, Y.D.Nikitin
(1990) чэ бziiniin (Krupenikov, l992) elmi iqlэriпэ чэ fikiгlэriпэ asasla-
nalaq torpaýrn agaýrdakr эsаs ekoloji funksiyalarlnt gоstэrir:

Eпergetik fапksiуа. Enerjinin gox miqdarr torpaýrn miпеrаl hissэsin-
dэ toplanrr, lakin bu enerji olduqca stabil olub опuп davamlrýrnt tэmiп
edir, mаddэlэriп dovrant рrоsеslэriпdэ чэ ekosistemlэrin bioloji mэhsul-
darlrýrnda isэ пisЬэtэп az igtirаk edir. Digэr mtihiim mэsэlэ оdur ki, bit-
ki fotosintez рrоsеsiпdэ gi.iпэ9 enerjisini tорlауrг. Canlr mаddэdа опuп
dovrant tez (Ьir пе9э il, оп illэr) baqa gattr, lakin canlr mаddэ бlmiig, qu-
ru (bitki) hahnda tоrраýа dii9dtikdэ qismэп ilkin son mэhsullаrа (su,

COz, azot чэ ba9qa }imyэvi mаddэlэr) qэdаr раrgаlапtr, qismэп isэ hu-
musa gevrilir. Humusda bбytik (эsrliklэr) enerji ehtiyatr сэmlэ9эrэk hэr il
bioloji dёчrапdап kэпаrlаgrr чэ Ьеlэliklэ, tоrраýlп g{iclti епеrji potensialr
yaIanlr.

Hidroloji fanksiya. Эgэr torpaq olmasaydt, okeanla quru arastnda
suyun dёчrапt tez baga gataгdt. Yеr sathinэ dii;an atmosfer yaýrnttlarr

уаmас boyu boyiik stirэtlа axrb gауlаrа, sonra isэ,dэпiz чэ okeanlara
axrb gеdэrdi.

oziintin humusluluýu, stгukturluýu (aqreqatlrýt), mэsаmэliуi, suke-
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giriciliyi чэ riituЬэt tutumu ilэ torpaq suyun dбчrашпr kэskin zэiflэdir,
mtiпtэzэmlэgdirir, quruda suyun bбyiik чэ genig differensial ehtiyatrnrn
yaranmasrna gэrаit уаrаdrr, Bu sular tэdriсэп yabanr va mэdэпi bitkilэr
tэrэfiпdэп istifadэ оluпur. Suyun Ьir hissэsi faydasrz fiziki Ьuхаrlапmа-
уа sэrf olunur.

Тоrраýrп hidroloji чэ energetik funksiyalan arasrnda ЬirЬаgа эlаqа
чаrdr, torpaqda пэ qэdэr gox (mtiэууэп hэddэ qэdэr) enerji toplanarsa,
опuп hidroloji funksiyasr da аrtаr. Вurаdа da tоrраýrп humusu miiэу-
уэп rоlа malikdir. Qumlu чэ tоrflu tоrраqlаr istisnahq tэ9kil edir.

Geolojifanksiya Ьir-Ьiriпэ эks olan iki рrоsеslэ ifаdэ оluпur. Birinci,
bu funksiya sауэsiпdэ torpaq davamlt tэЬii tсirэmэ kimi alt qatda уеrlэ-
ýэп yumýaq dag siiхurlаrшr istэпilэп xarakterli (yuyulma, ugqun) daýrl-
maqdan qоruуur. ikinci, torpaq daýrldrqda mexaniki tэsiriэriп фсii
(qгavitasiya, kiilэk, xiisusan ахаr sular) пэtiсэsiпdэ aparrlan torpaq mа-
terialrndan yeni - deliivial, hatta proltivial daý si.ixurlarr эmэlэ gэlir, оп-
lаr bir qэdэr dэуi9ilmig gэkildэ tоrраýrп bir gox хаssэlэriпi бziiпdэ saxla-
yrr. Lakin daýrdrcr рrоsеslэr davam etdikdэ <qalrq> torpaq хаssэlаri dэ
zэiflэуir. Torpaq ktitlэsinin Ьir hissэsi eroziya (denudasiya) zamant dэ-
niz чэ okeanlara gataraq dэniz gбk{intti materiah эmэlэ gэtirir.

Тоrраýtп qаz-аtmофr fuпksiуа,sl -mtirаkkэЬ чэ Ьir-Ьiriпэ zidd ха-
rаktеr dagryrr. Uzvi mаddэlэriп pargalanmasl zamanr bioloji dovran
рrоsеsiпdэ torpaq аtmоsfеrэ kаrьоп qazr (со2) ayrrrr. о, bitkilэr tэrэ-
fiпdэп fotosintez iigiin sitifadэ edilir.

Эgэr atmosfer чэ tограq arasrnda daim hava mtibadilasi gеtmэsэуdi,
torpaqda oksigenin ehtiyatr сэmi 12-48 saata, эп zэпgiп torpaqlarda isэ
maksimum 100 saata gatardr. Веlэ уi.iksэk siirэtli qarqrlrqlr miiЬаdilэуэ
Ьахmауаrаq, torpaýrn havasr bir srra gсistэriсilэriпэ gёrэ atmosfer hача-
stndan fэrqlэпiЬ, tэrkiЬiпdэ 10-100 dэfэ 9ох kаrЬоп qazl чэ xeyli az mi
qdarda oksigen saxlayr.

Тоrра!ш bioloji fuпksiyasl - опuп canh оrqапizmlэriпiп, mezo чэ
mikrofaunaslnln kэmiууэtсэ xarakteristikasr ilэ saciyyalэnir. Mikroor-
qапizmlэr аktiпоmisеtlэr (gtiah gбЬэlэklэr), bakteriya|ar, azot bakteriya-
1аrr чэ mezofauna (о сtimlэdап torpaq soxulcant) miqdarrna gсirэ mtiхtэ-
lif torpaq tiрlэri bin-birindan kэskiп ауrrlш. Biitiin bu canlr оrqапizmlэr
tоrраqэmэlэgэlmэ рrоsеslэriпdа, tоrраýrп miinbitliyindэ boyiik rоl оу-
пау1r.

Biogeokimyavi fапksiус -torpaýrn tist qatlannda biofil еlеmепtlаг, о
сiimlэdэп mikrоеlеmепtlэriп toplanmastna ;arait уаrаdtr, torpaýrn ak-
kumulyasiya rоlu olmasaydr, onlarrn 9oxu уеr qabrýrnda чэ Ыdrоsfеrdэ
<sэрэlэпэr> чэ biologi dovrandan gtxardt, Bu fikri dэfэlэrlэ Vernadski
(1967) irэli siirmtigdiir. Torpaqda iizvi kаrЬоп humus formastnda kon-
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sentrasiya оluпuг. ВiоГrl element olan azotun miqdalr (iimumi azot) hu-
mus kimi tограýrп a;aýr qatlartna dоýru aza|t. Fоsfоr mtihiim чэ qox
defisit biofil чэ aqrofil element hesab оluпur. О, canh оrqапizmэlэг -bit-
ki, heyvan, insan tэrэfiпdэп gox istifadэ edilir, lakin filiz kimi ehtiyatr
olduqca azdt.

Тоrраým iпformasiya faпksiya.sl. Toraýtn рrоfiliпdэ hэm miiasir,
hэm dэ qэdim torpaq рrоsеslэriпiп кdэlillэriпi> (izlэrini) gёrmэk оlаr.
Miiasir рrоsеslэrа tоrраýrп islanma dэriпliуi, rtituЬэtliуi, strukturu, bio-
genliyi чэ s,, qэdim рrоsеslэrэ isa torpaýrn qalrnlrýr, humusun ehtiyatr,
kаrЬопаtlаr, gomtilmtig horizontlar чэ s.aiddir. Qэdim <dэlillэrэ> эsаsэп
tограýrп tarixini, onun kegdiyi mаrhэlаlэri, hаагdа gumlanan torpaqla-
rrп vaxtila mе9э alttnda olmasntn Ьэrраst, уэпi, эrаziпiп qэdim landgaf-
trntn qanunauyýun раlеосоýrаfi rekonstгuksiyasrnr kеgirmэk оlаr.

l0.3.4. Тоrраýrп giicdan dii;masi
Torpaýrn yorulmastntn xarici эlаmэti kэпd tэsэrriifаtr bitkilэrinin

mэhsuldarlrýrnln kaskin azalmast ilэ ciziinti gёstэrir, bu, eyni ncivdэn
olan bitkinin sistemsiz Ьесэrilmэsi zamant miigahidэ edilir. Qox vaxt Ье-
lэ hal kэtап, giiпэЬахап, 9эkэr guýunduru, pambtq чэ digэг Ьitkilэriп
tэkrаr sэрilmэsi zamanl bag чеrir.

Тоrраýrп gtiсdэп dtigmasinin baglrca sэЬэЬi bitkinin kбklэri чэ mik-
rооrqапizmlэr tэrэfiпdэп, spesiГtk zэrэrчеriсilэriп, хэstэlik tбrэdiсilэriп
чэ alaqlartn pargalanmastndan (giiriimэsiпdэп) ayrrlan toksik mаddэlэr
hesab olunur. Torpaýrn giiсdэп diigmэsinin qаrýlslшп ahnmast asandш.
Bunun iigiin sapin dочriууэsiпэ riауэt еtmэk, torpaýr saýlamlagdlrmaq
iiqtin опа tizvi giiЬrэlэr, sideratlar чеrmэk, davamh bitki sоrtlаrtпdап
istifada еtmэk чэ s. laztmdtr.

Torpaýrn miinbitlik чэziууэtiпэ nezaret еtmэk i.igtin xtisusi xidmэt
tэ9kilatr olmalrdш. Onlarrn verdiyi qэrаrа эsаsэп torpaýr saýlamlagdrr-
maq чэ miinbitliyini Ьаrра еtmэk tigtin torpaq miiпtэzэm olaraq kand
tэsэггiifаtt dбчriууэsiпdэп gжаriltr, bu, torpaýrn ekoloji funksiyasrnl уе-
гiпэ уеtiгmэуэ imkan чегir.

. 10.4.тоRрАёIN ANTROPOGEN qiRKLэNMoSi

Torpaq daima miiхtэlif dэrэсэdэ insamn tаsэrriifаt fэаliууэti tэsiriпэ
mэruz qalrr. Тоrраýrп tikinti чэ пэqliууаt mэqsэdilэ kэпd tэsэrrtifаtr is-
tifаdэsiпdэп gжаrtlmаst, eroziya prosesinin inkigafi r ýоrlаýmа, girklапmэ
чэ s. hаdisэlэr qlobal хаrаktеr dagrdrýrndan di,inyada Ьэ9эriууэti ciddi
пагаhаt еtmэуэ baglamrqdrr. V.Q.Rozomovun mэlumаttпа эsаsэп Ьаqэ-
riууэt tarixi эrziпdэ daýrlmaýa чэ deqradasiyaya mэruz qalan tоrраqlа-
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r.ln i,imumi sаhэsi 20 mln km2-э gаttr, bu miiasir diinyamrzdakr iimumi
эkiп sаhэsiпdэп goxdur. ВМТ эtrаf miihit чэ inki;af {izrэ kegirdiyi Коп-
Ггапstп (Rio-de-Jeneyro, 1992) sэпэdlэriпdэ qeyd olunur ki, 9ох gticlii
(Ьоhrапlr) deqradasiyaya uýrаmrg tоrраqlаrm sаhэsi - lo^, giiclii dэ-
rэсаdа - 15О/о, orta dэrасэdэ - 46О/о че zэif dэrэсэdэ - 38% tэqkil edir.
Bundan, deqradasiya ргоsеslэriпiп 56%-i su eroziyast,28o/o-i ktilэk еrо-
ziyast, l2%-| giгklэпmэ, 4%-i isэ fiziki deqradasiyantn рауmа diigiir.

Torpaq resurslartnrn vaziyyэtinin рislэ9mэsi чэ torpaýrn miinbitliyi-
nin azalmast gэlэсэkdа milyonlarla insan tigtin yagayrg чаsitэlэriпэ чэ
э|zаq tэhli.ikэsizliуiпэ qоrхu уаrаdш, su rеsurslаrr чэ bioloji miixtэlifliyin
saxlanmasr iigiin mэпfi пэtiсэlэr gоzlэпilir.

Deqradasiya рrоsеslэriпiп inki;afi tэЬii (iqlim; hidroloji, morfodi-
namik, fito чэ zoogen) va antropogen faktorlartn tэsiri sayasinda bag
чеrir. Antropogen fаktоrlаr (dэmуа чэ suvarma эkingiliyinin sэmэrэsiz
apartlmast, hэdsiz оtаrmа, torpaq чэ bitki <irtiiyiintin sэпауе, kommunal
чэ irriqasiya tikintilэri tэгэfiпdэп mэhч edilmэsi, dаý-mэdэп-qаzrпtr i;lэ-
ri, аtmоsfеrэ texnoloji чэ qэzа sэпауеsi tullanttlarrntn attlmast, girkаЬ va
drenaj sulartnrn axtdilmast чэ Ь.) gi.iЬhэsiz, torpaýrn рislэgmэsiпdа ара-
rtct rоl оупауlr.

Qirklэndirici mаddэlэr biosferin canlr kоmропепtiпэ (htiсеуrэdэп
tutmug orqanizm sэчiууэsiпэ qэdэr) tэsir gоstаrэrэk, mаddэlэr miibadi-
lasi чэ enerji axrnr prosesinin tэЬii mexanizmini pozur, ekosistemin tro-
fik zэпсiriпdэ funksional эlaqэsini

10.4.1. Aýrr metallarla girklапmа
Qirklэпmэ miqyastna чэ bioloji о

r
tэsiriпэ gбrэ girklэпdiriсi

mаddэlэr arastnda аýrr metallar xi.isusi уеr tutur. Prinsip etibarila, on-
lardan goxu canlt оrqапizmlэrэ laztmdlr, lakin Ьiоsfеrdэ, аtmоsfеrdэ
intensiv yayrlmasr чэ torpaqda уiiksэk konsentrasiyast onlarrn biota
tigiin toksikliyinэ 9ечrilir.

l990-cr ilin эччэliпdэ ýimali Amerikada чэ Avropada mtiхtэlif sэ-
naye fэаliууэti пэtiсэsiпdа Ьir ildэ аtmоsfеrэ daxil olan aýrr metallaгrn
cami agaýrdakr kimi olmugdur: qurýugun - 370 min t (о сtimlэdэп etil-
lэgdirilmi9 benzinin hesabma 280 min t), аrsеп - З|,2 min t (эlчап чэ qa-
rа metallurgiya, 9i,igэ, sement istehsalr), kadmium- 7,6 min t (эlчап mе-
tallurgiya - 6,2 min t) чэ s. эlчап metallurgiya пriiэssisэlэriпdэ 1 ton
mэhsul эldэ еtmэk tigtin эtrаf miihitэ 40...60kq qurýugun, 3 kq-a qэdэr
аtгsеп,280 qr-a yaxln сiчэ, 13 q-a qэdэr kadmium ayrrlrr (atrlrr) (сэdчэl
l0.3).

Rumlniyada (Reuse, Ktrstya, 1986) metalluгgiya mi,iassisэsinin уа-
ntnda tоrраýrп 0...10 sm qattnda aýrr metllartn i,imumi miqdarr (mq/kq)
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a9aýrdakr kimi olmugdur: sink - 790,0, qurýugun - 552,0, mis - 77,З,
kadmium - 22,6.

Yaponiyada torpaýrn tullantr qazltart чэ mеtаlэridэп zavodlaгtn toz-
larr ilэ girklэпmэsi torpaýrn iist l5 sm qattnda kadmium, mis, qurýugun,
sinkin miqdartntn 1,5. . .50 dэfэ аrtmаsrца sэЬэЬ olmuqdur.

Qazaxtstanda ýrmkэпd (эччэllэr Qimkand) gаhэriпiп torpaýrnda эп
tэhliikэli iпqrеdiуепtlэrdэп Ьiri sayrlan qurýugunun miqdaгr YVK-nr
340 dэfэ; Qrrýrzrstanrn torpaýtnda сiчэпiп miqdarr YVK-dan l00 dэfэ
arttq olmugdur' 

-{ , i,-^ , tlý {/ l
Саdчаl10.з ' | '*'.'с*,'#

Тоrраýrп апtrороgеп dэуigmэsiпiп ekoloji пэtiсаlэгi
(Rozanov А.В. чэ Rozanov V.Q., 1990)

Апtrороgеп tэsir
Torpaq-

deqradasiya pro-
sеslэri

Эlачэ ekoloji пэtiсэlэr

1 2 3

Маrgiпаl tограqdа
dэmуэ эkingiliyi

Eroziya, deflyasiya,
dehumuslagma

Torpaq rеsursuпuп itirilmэsi,
atmosferin tozlanmast, yerli flo-
rа va faunanln уох olmast

Аrid чэ semiarid
gаrаitdэ suчаrпlа
эkinqiliyi

Bataqlagma, ýоrап-
la9ma, 9оrаkэtlэ9-
mэ, metanogenez

torpaq resursunun itirilmasi, su
rеsurslаrlпtп tiikэnmasi, sэth чэ
yeraltr sulartn giгklэпmэsi

Subhumid gэrаitiп-
dэ suчагmа эkiпgi-
liyi

Slitizasiya, 9оrаkэt-
lэ;mэ, metanoge-
пеZ

Bioloji mэhsчldаrltýп azalmast,
<раrпik effekti>

Кimуэчi giiЬrэlэriп
balansla9drrtlmamtg
tэtbiqi

Asidifikasiya...,
torpaýrn kimуэчi
girklэпmэsi, dehu-
musiqasiya

Toksinkantlarla girklэпmэ, at-
mosferin kаrьоп чэ azot oksid-
lэri ilэ girklэпmэsi, su hбчzэlэri-
nin evtrofikasiyast, <раrпik еf-
fekti>

Okinqilikdэ biosid-
lэriп istifadэsi

Тоrраýrп kimуэчi
Eirklanmasi

Tamiz sulann чэ эrzаq mэhsчl-
lаrlшп qirklэпmэsi

Okingiliyin mexa-
nizasiyast

Тограýrп Ьагkimэ-
Sl, erozlya

Bioloji mahsuldarlrýrn a;aýr
dii9mэsi

Otlaq heyvandar-
1rýr, hэdsiz mal-
qаrа otarllmast

Eroziya, deflyasiya,
kiрlэ9mэ, humus-
suzlagma

sohralagma, tоrраq rеsurslаrmtп
itirilmэsi
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1

. Marginal - milxtalif tabii laпdsaftlar arasmda yerlasaп. (mas., уапmsаhrа
vа sahra. ara.Mпdakt zolaq )

. . Меtапоgепеz - m.еtапlп ( СН,) аупlпшst ila oksigeпiп ga|tsпlazltýt sarai-
tiпda lэitki va hеуvап qаlщlаrшtп parEalaпmast

... Дsidifikasiya - tursuluýuп artnla.st

32

Intensiv burdaq
heyvandarlrýr

Тоrраýrп kimyэvi
giгklэпmэsi, meta-
nogenez

тэьii sularrn чэ kand tэsэrriifаtt
bitkilэrinin toksikantlarla qirk-
lэпmэsi; su hбчzэlэriпiп ечtгоГi-
kasiyast
Тоrраq sаhэsiпiп itirilmэsi,
Kparnik effekti>

Diizэпdэ rпеgэпiп
qtrtlmast

Bataqlagma, hu-
mussuzlagma

Yamacda mе9эпiп
qlrllmast Eroziya Тоrраq resursunun itirilrnэsi

Neft yataqlarlnln
istehsalr

Neft mahsullarr ila
tоrраýtп girklэп-
mэsi

Тограq rеsuгslагrпrп itirilmэsi,
<раrпik effekti>

Faydah qaantt уа-
taqlarlntn istehsalr

Torpaýrn fiziki
daýtlmasr, аýtг mе-
tallarla torpaýrn
girklэпmэsi

Torpaq sahasinin itirilmэsi, аýrr
metallarla tэЬii sчlагrп чэ эrzаq
mallarlntn qirklапlпэsi

istilik energetikast
Asidifikasiya, toT-
paýrn kimуэчi qirk-
lэпmэsi

Bioloji mэhsuldarlrýrn agaýr
diigmasi, Kparnik effekti>, tэЬii
sчlаrш girklэпmэsi

Nэqliууаt
Тоrраýrп daýrlma-
st, kimуэчi чэ пеftlэ
girklэпrпэsi

ТэЬii sularrn чэ эrzаq mallartntn
toksikantlarla 9iгklэпmэsi, at-
mosferin girklэпmэsi

Metallurgiya чэ
metal istehsalr

Тоrраýlп kimуэчi
9irklэпmэsi, asidi-
fikasiya

тэьii sularrn чэ kэпd tэsэrriifаtt
Ьitkilэriпiп аýrr rnetallarla 9irk-
lэпmэsi, <раrпik effekti>

Tikinti mаtегiаllаrt
sэпауеsi

Тоrраýrп kimуэчi
9irklэпmэsi

тэьii sularrn чэ kэпd tэsэrriifаtt
bitkilэrinin toksikantlarla girk-
lэпmэsi

Urbanlagma Тоrраýrп kimyэvi
girklэпmэsi

ТэЬii sularrn чэ orzaq пrэhsullа-
rrnln toksikantlarla 9irklэпmэsi,
torpaq resurslartntn itirilmэsi,
<раrпik effekti>

Arid эrаzilаriпdэ
tэьiэtdэп izafi isti-
fаdэ

Torpaýrn kompleks
deqradasiyasr

Sэhrаlа;mа, torpaq чэ su rеsurs-
lartntn itirilrnэsi, yerli flоrа чэ
faunantn уоха 9lxmast, atmosfe-
riп tozlanmast
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Srxlrýr (kipliyi) 5 q/smЗ-dап arttq чэ уа atom kiitlэsi 50 vahid оlап
kimуэчi еlеmепtlэr aýrr metallara aiddir. Тэhliikэliуiпа gоrэ onlar iig
siпfэ ayrrlrr:

I sinif - xi.isusilэ toksik
Kadmium (Cd)
Аrsеп (As)
Сiчэ (Hg)
Qurýu;un (РЬ)
Selen (Se)
Sink (Zn)

II sinif - toksik
Воr (В)
Kobald (Со)
Mis (Cu)
Nikel (Ni)
Antimon (Sb)
Хrоm (Сr)

III sinif - zaif toksik
Ваriчm (Ва)
Vanadium (V)
Volfram (W)
Manqan (Mn)
Stronsium (Sr)

l0.4.2.Dioksinlarla girklanma } @
Ekosistemi (о сtimlэdэп torpaýr) qiiklэпdЙп апtrороgеп mэпgэli

toksikantlar arasrnda dioksinlэr bёyiik tэhliikэli hesab оluпur. XXIV
fэsildэ Ьu toksikantlann хаssэlэri, tэsiriпiп пэtiсэlэri haqda genig mэlu-
mat verilir.

Dioksinlэr torpaqda qeyri-adi уi.iksэk davamhýr ilэ sэсiууэlэпir.
Тоrраýа dii9dtikdJ опhr onun йvi fazasrna keqir, йvi mаddэlэrlэ
kompleks hahnda su hёчzэsiпэ diigаrэk, qida zэпсiriпэ daxil оlur.

Otraf miihitin dioksinlэrla girklэnmasi olduqca bёytik ekoloji tahlti-.
ka olduýundan, bu toksikantlarla girklэпmi; torpaqlarrn istifаdэуэ уа-
rarlrýtna mэhdudiууэt qoyulmugdur. Konsentrasiyasr 1 nq/kq olan tоr-
paq sаhоlэri yagayrg tigiin уаrаrsи hesab olunur; konsentrasiya hэddi
0,25 nq/kq-dan artrq olan sаhэlэr sэпауе tikintisi, 0,01 nq/kq-dan artrq
olan sаhаlэr isэ kэпd tэsэrrtifаttпdа yararlt sауilш.

Тоrраýrп diоksiпlэrdэп tэmizlэпmэsi olduqca gэtindir. ilk пОчЬэdэ
toksikant mэпЬауi olan istehsalatda texnologiyanr tэkmillэgdirmak, оп-
1апп mtixtalif оЬуеktlэrdэ (su, torpaq) miqdarrna ciddi riауэt еtmэk la-.
ztmdtr. Diоksiпlэrlэ girklэпmiq torpaqlarda toksiklik dэrэсэsiпi agaýr
salmaq iigiin elektгik piroliz, ultrаЬэпбчgэуi fotoliz чэ digэr metallarla
infraqrrmrzt qиdшmашп kёmэуi ila, termik iglэmэ yolu ilэ dioksinlэrin
kэпаrlаgdrrrlmаsr чэ pargalanmasl miimki.indiir.

Mikroskopik gбЬаlэklэriп istehsal etdiyi mikrоtоksiпlэr - zэhэrlэrlэ
torpaýrn girklэпmэsi ekosistem tigiin ciddi tэhliikэ hesab оluпur. Mikro-
tоksiпlэr уеm bitkilэrini, yemi, hэmgiпiп hoyvanlarr чэ insanr zэdаlэуэ
Ьilэr.

Мэlum olan goxsaylr gбЬэlэklаr arasrnda (l60...300) zэhэr istehsal
еtmэk (эmэlэ gэtirэп) qabiliyyэti olan gёЬэlэklэr tэхmiпэп 50% tэgkil
edir (Apergillus, Penisillium, Fusarium, Мuсоr, Phizopus, Helmintospe-
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rium, Cladosporium, Аltеrпагiа чэ Ь. gёЬэlэk cinslэri).
Тоksiп.эmэlэ gэtirmэk qabiliyyэti yalnrz gоЬэlэklэr iigiin deyil, hэtп

dэ bakteriya чэ aktinomisetlэrэ mэхsusdur. Ekoloji чэziууэt pislэýdikdэ
bu qabiliyyэt daha da giiсlэпir.

Mikrob tоksiпlэri ilэ girklэпmэ tahliikэsini azaltmaq чэ qaгýlslnln
ahnmasl iigtin tоrраýrп miihafizэsi tabii bioloji mехапizmlэr, о сiimlэdэп
mikrob senozu чэ опuп Ьiоmi.iхtэlifliklэгiпdэп istifаdэ edilmэlidir.

Апtrороgеп tэsir пэtiсэsiпdэ ekosistemin davamlrýlnl чэ mэhsuldаr-
ltýlnt, hэmgiпiп эtrаf mtihitin kеуfiууэtiпi tэуiп еdэп torpaqda tэьii mе-
хапizmlэriп aktivliyi olduqca aqaýl diiýiir. Bu рrоsеslэriп pozulmastmn
эsаs sэьаьlэri Ьuпlаrdtr: dehumusizasiya (humussuzlagma), turguluýun
goxalmast, hidroloji rеjimiп ppzulmast, tоrраýtп kipliyinin у{iksаlmэsi
чэ S.

тоrраq orttiytintin чэziууэtiпiп рislэ9mэsi mikrооrqапizmlэr tэrэ-
findan mikotoksinlэrin istehsalrna (эmэlэ gэlmэsiпа) gэrаit уаrапtr, bu,
qabaqcadan Ьiliпmэуап ekoloji пэtiсэlэrа gэtiriь 9жаrа Ьilэг. Buna gоrэ
dэ torpaqda humusun saxlanmast, tоrраq mahlulunda turgul uýun opti-
mallaqmasr, kipliyin qarýlslnln altnmast чэ оksidlэgmэ - rеduksiya ро-
tensialtntn nizamlanmaslna уопэldilэп mэsэlэlэri hэll еtmэk laztmdtr

О.4.4. АzагЬаусапrп neftla girklanmig torpaqlaгr
neft чэ neft tullantrlarr ilэ girklэпmэsi эsаsэп АЬgеrоп уаr1-

baq чеrir. Neft mэhsullапшп чэ goxlu miqdarda buruq sulan-
шп sэthа axtdilmast пэtiсэsiпdэ hэm da qruпt sulаrrшп sэчiууэsiпiп qalx-
masl чэ tограýrп tэkrаr gогlаqmаstпа sэЬэЬ оlur АЬ;еrопdа neft yataqlarr-
nrn dtizgtin istismar olunmamasr 10 illэr эrziпdэ эtrаf miihitin mйhаfizэsi
iizrэ еlеmепtаr tэlэЬlэrэ riауэt еtmэdэп neft grxarrlmasl, neft, qaz, kimyэvi
mаddэlэr, gticlti minerallagmrg чэ radioaktiv girkli sulаrm уеriп sэthiпэ axl-
drlmasr АЬgеrоп yarrmadasrnln ауrl-аугr landgaft sаhэlэriпiп girklэпmэsiпэ
чэ pozulmastna sэЬэЬ оlmugdur (20 min ha). l00 ildэп dэ artrq olan bir
dоvrdэ neft чэ neft tэrkiьli giгkаь sularmm adsorbsiyasr, Гrltrisiyas1 чэ
landgaftrn ayrl-ayrl kоmропепtlэriпiп girklэпmаsi bag vermigdir.

Мэlum mэlumаtlаrа gёrэ (Maqribi, 199s) l995-ci il iigiin АЬgеrоп
yartmadastnda 7000 neft quyusu movcuddur, onun dеmэk оlаr ki, 5000-
i fэаliууэt gбstэrir, qalanr isэ fэаliууэtdэ deyildir. АЬgеrоп yartmadast
daxilindэ neft istehsah sэпауеsi 20 miп ha эrаzidэ уегlэýir, onun 10 min
hа-rr giгklэпmig чэ уа lay sularr чэ neft axrdrlmrgdш, onun 8000 ha-r
girklэпmig tоrраqlаr, qalant isэ su hочzэlэridir. Neftin torpaýrn dэriп
qatlarrna daxil olmast qravitasiya axmt ilэ оlur.

Neftin mikrоеlеmепt tэrkiьi miixtэlif оIur. Ekoloji baxrmdan mikrо-
еlеmепtlэr toksik чэ qeyri toksik olur. Qeyri toksik чэ уа zэif toksik ele-
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mепtlэrэ Fе, Al, Мп, Са, Мо, Р aid olub, neft kiiliiniin эsаs hissэsini tэ9-
kil еdiг. V, Ni, Со, РЬ, Cu, Y, As уi.iksэk konsentгasiyalr olduqda biose-
noza toksik tэsir gоstэrэ Ьilэr. АЬ9еrоп yarlmadasrnda эп toksik ele-
mепtlэr В, Мо, Hg, Al, РЬ, Cl, Y, Se, Fе, S, Na, Mg sayrlrr. Onlardan
yiiksak konsentrasiya klarktna В чэ Мо aiddir. (Budaqov, Эhmadov,
l989).

ýakil 10.3. Тоrраýrп giгklэпmэsiпdэ xam neftin miqrasiya уоllагr

Qirklэпmа dэrэсэsiпэ gоrэ torpaqlar zaif, оrtа чэ gйclii girklэпmig
оlur (I-Iэkimоча, 2002), Sabungu, Вiпэqэdi, Suraxant va Хэzэr rауопlа-
rtntn neft mэdэпlаri эrаzilэri gi,iclti girklэпmig tоrраqlаr saytltr. Bu эrаzi-
lэrdа torpaqlarrn profili Ьоуuпса 100 sm-dэk neft mэhsullаrr hopmug-
dur, neftin miqdarr |2,5-'7,8 %о аrаsmdа dэуi9ir.

N.F.Нэkimочашп (2002) mэlumаttпа gёrэ пеftlэ girklэпmig torpaq-
lаrrп tist qatrnda humusun miqdarr |,4-|,З, agaýr qatlarda isэ 0,8 - 0,6
7о, iimumi azotun miqdarr рrоfil boyu 0,18-0,Tl Оh tэ9kil edir. Вu tоr-
paqlarda qida mаddэlэri уох dаrэсэsiпdэ olub эkiп iigiin yararszdtr.

V.А.Эhmэdоч чэ Ь. (2002) АЬgеrопdа apardrqlarl tэdqiqаtlаrа эsаs-
lапаrаq yaztr ki, neftin ytingtil fraksiyalarr torpaýrn daxilinэ hорur чэ уа
bir hissэsi Ьuхаrlашr, neftin aýrr fraksiya hissэsi torpaýrn sэthini ёrtэrэk
ytingtil frаksiуашп buxarlanmaslnln qarýlsml аltr, tограqdа aerasiyant
dауапdшш чэ bu da canlrlarrn, bakteriyalann mэhчiпэ sэЬэЬ оlur.

Atmosfer

Heyvanlar

'Гorpaq

ýBth sulдrr

Qrшпt ýчlдrl

ltitki

Neftla qirklilnma
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F.S.Dada;ova (2002) qeyd edir ki, neft mэhsullаrr torpaqlaгrn 2m
dэгiпliуiпэ qэdэr 9aquli miqrasiya edir, torpaýrn iist qattnt (0-1б sm)
пеftiп аýrr fгaksiyast olan qаtrап asfaltenlar оrt{ir. Опlаr ytiksэk oziillii
чэ zэif buxarlanan mэhsullаr olduýundan torpaýrn su -hava mtibadilэsi-
ni pozur. Su-hava miibadilэsinin pozulmast isэ bitkinin inkigafina ziуап
vurmaqla аtmоsfеrdэ karbon-azot balansml роzur. Bu fraksiyalartn tэг-
kiЬiпdэ kimуэчi'еlеmепtlэriп эksэriууаtiпэ rаst galinir. Spektral analizin
пэtiсэsiпэ gоrэ ekoloji tэsiг baxrmtndan toksik чэ toksik оlmауап mik-
rоеlеmепtlэriп эksэriууэtiпiп miqdагr fon sэчiууэsiпdэп xeyli goxdur.
Torpaqda politsiklik aromatik karbohidrogenlardэn naftalin, fruоrеп,
рirеп, xirizen, benzopiren kimi gox giiclti neft mэhsullаrr da miiэууэп
edilmi9dir (Dadagova, 2002).

Веlэ Ьirlэgmаlэrlэ girklэпmig tоrраqlаrr rekultivasiya еtmэk - tэmiz-
lэmэk olduqca gэtiпdir. Miiэllif daha sопrа qeyd edir ki, torpaqlarrn 2
m (Ьэzэп daha 9ох) dэriпliуiпэ qэdэr miqrasiya еdэп kагЬоhidrоgепlэ-
riп эksэriууэti suda hэll olan Ьirlэ9mэlэrdir. Movcud mэlumаtа эsаsэп
АЬgеrоп yartmadasrnda 1 mlп. ton neft istehsal etdikdэ, 25 mln. ton bu-
ruq sulart sэthа yrýrlrr. Onlartn da tэrkibinda l5-17 min ton tizvi turgula-
rrn duzlart, mineral duzlar, аýrr metallar чэ radioaktiv mаddэlэr чаrdш.
Miqrasiya еdэп komponentlarin yeraltt sulara qarlýmasl, onlarda hэll
olmast hэmiп sulartn kеуГrууэtiпэ mэпfi tэsir gоstэrir.

ý.Мэmmэdоч чэ Q.ý.Yaqubov (1999) apardrqlarr tadqiqatlar пэ-
tiсэsiпdэ АЬgеrопdа пеftэ bulagmtg tоrраqlаrrп tэsnifattnt haarlamlý vэ
опlапп rekultivasiyast iizrэ tэdЬirlэr tэklif еtmiglэr. Q.ý.Yaqubov (2003)
АЬ;еrопdа yayrlmrg пеftlэ girklэпmig torpaqlartn rekultivasiyastnt 3
mэrhэlэdа apartlmastnr tэklif edir.

I-Hazrrhq mагhоIаsiпdа пеftlэ girklэпmig tоrраqlаr tadqiq оluпuг,
уеrlэгi mtiэууапlэ9dirilir, girklэпmig torpaqlardan пiimuпэlаr gotiiriiliib
fiziki -kimуэчi, аqrоkimуэчi gоstаriсilэri tэуiп olunur, гekultivasiya
mэqsэdilэ kэпаrdап gэtiгilэсэk tоrраq чэ si.ixurlartn hэсmi hеsаЬlапrr.

II. Texniki rekultivasiya араrmаq mэqsэdilэ пеftlэ girklэпmiq sаhэ-
lэr r,ig qrupa ауrrlш. I qruр - 9ох zэif чэ zэif dэrэсэdэ girklэпmig чэ sаdэ
rekultivasiya texnologiyastna ehtiyacr оlап tоrраqlаr (уеrlэr), II qгuр -
ortadan agaýt чэ оrtа dэrэсэdэ girklanmig, пisЬэtэп mtirаkkэЬ rekultiva-
siya i;lэri пэzэrdэ tutulur. III qrup - уiiksэk чэ 9ох yiiksak dэrэсэdэ
girklэпmig, miirэkkэЬ rekultivasiya texnologiyasr tэlэЬ еdэп torpaqlar -
i.igi,incti пбчЬэdэ rekultivasiya aparrlmast пэzэrdэ t utulur.

I qruра aid girklэпmig torpaqlar zelf dэ olsa yerli Ьitkilаrlэ ёrttilmtig-
diir. Веlэ sаhэlэrdэ ilk пёчЬэdа istisman dayandrгrlmtg, yeraltt чэ yer{is-
tii kommunikasiyalardan, beton оztillэrdэп va bagqa tullantrlardan tэ-
mizlэmэ чэ sэthi hаmаrlаmа iglэri hэуаtа kegirilir, sопtа isэ bitumlagmrg
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пбчlэrdэ 15-20 sm qalrnlrýrnda dоýrаmа ýumu apartlmalt, mazutlagmtg
чэ dэriпlik buruq stixurlair ila girklэпmig чэ бrti,ilmiig пбчlаrdэ isэ laydrr-
sz kotanla gumlama aparrlmalr, sопrа hэr hektara l5-20 ton samanlt
peyin (аýас kэрэуi, kompost, qug peyini) чэ 30 ton/ha hэсmiпdэ эhэпg
ovuntusu чеriЬ yumqaldrct ;umlama чэ di9li чэrdэпэ ilэ malalama ара-
rrlmаlrdrr. Bu iglэгdэп sопrа уiiksэk поrmа ilэ suvarma apartlaraq helio-
termiki meliorasiya mэqsэdilэ sаhэ 2 il miiddэtiпэ diпсэ qoyulmalrdrr.

II qruра aid olan dэriпlik Ьuruq stixurlart ilэ girklanmig чэ бrtiilmiig
sаhэlэrdэ dэ ilk почЬэdэ sэthi yaxýrlagdrrma tddЬirlэri hэуаtа kegirilir.
Dэrinlik buruq si,ixurlart mехапizmlэr vasitэsila эtrаfdаkr neft mэhsulla-
rr ila girklэпmig az miinbitliyэ malik sаhэlэrа paylagdrrrltr. sаhаlэrэ ve-
rilmi9 siixur kiitlэlэri xiisusi mехапizmlэrlэ hаmагlапш, sопrа neft mэh-
sullartntn minerallagmaslnl siirэtlэпdirmаk mэqsэdilэ sаhаlэrэ fэаl i,izvi
чэ mineral mаddэlэr, hэmgiпiп, bakterioloji рrераrаt verilir. sonra isэ
fеrmепtаsiуа qatmln yaradrlmasr maqsэdila laydrrsrz kotanla 30 sm dэ-
riпliуiпdэ ýumlашг чэ malalanrr. sаhэ pay:rz ауlагrпdа yi.iksэk su поrmа-
st ilэ suvarilш чэ 2 il miiddэtiпэ diпсэ qoyulur. 3 il miiddэtindэ neft mэh-
sullarr mineгallagaraq bitki iigiin lazrm olan qida еlеmепtlэriпэ qэdэr
sintez olunur, Ьiоkimуэчi чэ mikrobioloji рrоsеslэr Ьэrра оluпur.

III qruр girklэпmig sаhэlэr neft чэ qaz gtxarrlan idаrэlэriп hamtstmn
эrаzisiпdэ geniq yayrlmr;drr. Burada пеftlэ hоrmug torpaq qatr 0-50 чэ
0-100 sm (оrtа hesabla 70-'75 sm) qalrnlrýrnda xiisusi mехапizmlэrlэ 9r-
xarrlrb rekultivasiya olunacaq sаhэlэriп kэпаппа yrýrlrr. Наmагlаmа iq-
lэriпdэп sonra sаhаlэrэ neft mahsullarmtn minerallagmaslnl siirэtlэпdi-
rэп Гэаl tizvi -mineral mаddэlаrdэп soba gkalr чэ уа seolit, peyin (sa-
mапh), bakteгioloji рrераrаt чеrilir. sопrа gumlama iglэri aparrlaraq
yiiksak su normasr (1500-1700 m3/ ha) ilэ suчаriltr чэ tig il miiddэtiпэ he-
liotermiki meliorasiya mаqsэdilэ diпсэ qoyulur. Diпсэ qoyulmug sаhэlаr
hэr il payrzda (sentyabrrn sonu) laydrrsz kotanla qumlanrb suvartldlqda
neft mэhsullаппtп miпеrаllаgmаst daha da si.irэtlэпir. u9 ildэп sonra I
qrupda gostэrilmig sada texnologiya tэtbiq оluпагаq rekultivasiya da-
чаm etdirilir. (Yaqubov, 2003).

Bioloji rekultivasiya mэrhэlэsiпdа sаhэlаrdэ эsаsап mеýэ чэ kэпd tэ-
sэгrtifаtt bitkilэri (аksэrэп goxillik уеm bitkilэri) Ьесэriliг.

RiN
MiQDARININ NORMAYA

Torpaqda kimуэчi elementlarin normalagdtrrlmast kifауэt qэdаг
miirэkkэЬ mэsэlэdir. Torpaqda kimyavi еlеmепtlэriп miqdarlnln поr-
mala;drrrlmasr torpaýrn miinbitliyini agaýr salan, bitkinin zэdэlэпmэsiпэ
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чэ onda еlеmепtlэriп miiаууэп sэчiууэdэ toplanmaslna sэЬэЬ olan bu чэ
уа digэг kimyэvi elementin konsentrasiyasrntn tэуiп еdilшэsiпi gоstэrir.

Sэhiууэ - gigiyenik, ekoloji чэ sosial-iqtisadi погmаlа;dlппауа ауrtlш.
Sahiyya - gigiyenik normala9drrma. Bu normalagdtrma novi,iniin эsа-

srnr praktiki olaraq insanrn saýlamlrýrna чэ onun пэsliпiп salamat qal-
maslna (rifahrna) zэrэrli mаddэlэriп tэsir gёstэrэ Ьilmэуэсаk miqdarrnrn
yol чегilэп konsentrasiyast (YVК) ta9kil еdir. Bu mаqsэdlэ, hэmgiпiп
yol чеrilэп tullantr (YVT) gоstэriсisiпdэп istifada оluпur. Sэhiууэ-gigi-
yenik normala9dtrmada dord эsаs gоstэriсi пэzэrdэ tutulur: transloka-
siya (girklэndirici maddanin kok sistemi vasitэsila bitkiyэ kеgmэsi), mi-
qrasiya - su (girklэndirici mаddэпiп suya kеgmэsi), iimumi - sэhiууэ
(girklэпdiгiсi mаddэпiп torpaýrn бztinii tэmizlэmэ qаЬiliууэtiпэ чэ onun
bioloji aktivliyinэ tэsiri).

Torpaq-bitki sistemindэ girklэndirici mаddэlэriп miqrasiyasr bir ne-
gэ fЪktоrlа tэуiп olunur; опlаrdап эsаslаrt - toksikantrn miqrasiya qabi-
liууэti чэ ona bitkinin miinasibэti. Qirklэndirici mаddэlэriп tоrраqdа
miqrasiyasr onun почiiпdэп, tограq ёrtiiyi.iniin хiisusiууэtlэriпdэп (hu-
musluluq qabiliyyэti, qranulometrik taгkibi va s.), su rejiminin tipindэn,
tеmреrаtur faktorundan asrlrdrr. Мэsаlэп, qurýugun torpaqda kadmiu-
mа пisЬаtэп az hэrэkэtlidiг. Qurýugunun humin turgusu ilэ kompleksi,
kadmiumun analoji kompleksindэn 150 dэfэуэ qэdэr davamlrdrr. Qurg-
uýuп vэ сiчэ az dаriпliуэ miqrasiya edir (tахmiпэп 10 sm-a qаdэr); kad-
mium, mis чэ sink isэ daha gox dэriпliуэ i9lэуir (30 sm-э qэdэr).

Aýrr metallarrn bitkinin оrqапlаrt tizrэ miqrasiyasr agaфdakr kimi
gоstэrilэ Ьilэr (azalma sшasl iizrэ): kok sistemi - budaqlar - yarpaq -
toxum - mеучэ - kбk yumrusu. Нэm dэ kёktin toxumalartnda аýrr mе-
tallarrn miqdarr 500...600 dэfэ arta Ьilэr, bu, kok sisteminin уiiksэk qo-
ruyucu (bufer) imkanr olduýunu tэsdiq еdir.

Мэlum olduýu kimi, miiхtэlif gоЬэlэklэгdэ Hg, Se, Mg, Cu, Zn
уiiksэk miqdarda konsentrasiya olunur.

Еkоsistеmlэr tigtin toksikantlartn iimumi miqdarr deyil, опlаrm
miitэhэrrik fоrmаlап rеаl tэhltikэ уаrаdrr, odur ki, son illэr hэkimlэr -
gigiyenagrlar girklэпdiriсi mаddэlэriп timumi miqdarr ilэ yanagr, hэm dэ
onlartn mi.itэhэrrik formalartntn konsentrasiyastnt поrmаlаgdшшlаr.

Аýrr mexaniki tэrkiЬli torpaqlarda toksikantlartn hэrэkэtliуi aza|t.
Тоrраýrп kipliyinin artmast girklэndirici mаddэlэriп hэrэkэtliуiпi аrttrш.

Ekoloii поrmаlа;drrmа. Ekoloji поrmаlаgdtrmапtп эsаslпl girklэndi-
rici mаddаlэriп ауrr-ауrr оrqапizmэ deyil, Ьiitбчliikdэ sistеmэ tэsiri tэq-
kil edir. Bu halda эtrаf tэbii miihitэ minimum tэsir gкistэrmэklэ, optimal
bioloji mэhsuldarlrq эldэ olunmast пqzэrdэ tutulur.

Qirklэпmэ 9эrаitiпdэ ekosistemin поrmаl fааliууэt gоstэrmэsi ilk
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почЬэdэ sistemin biotransformasiyast чэ detoksikasiyasrnt паzэrdэ tu-
tur. Qiуmэtчеrmэ gбstaricisi kimi bu zaman a;aýrdakrlar gotiirtili.ir: tor-
paýrn оzi,iпtitэmizlэmэ qabiliyyэti, bitkidэ kimyavi elementin kопsепtга-
siya dэrасэsi (bioloji udma amsah - ВUЭ), torpaqda toksikantrn miqdar
gostэricisi чэ konsentrasiya эmsаh (girklэпmig torpaqda inqrediyentin
konsentrasiyastntn fon konsentrasiyaya nisbэti). Ekoloji normalagdrrma
mеуаrr kimi, hэmgiпiп эrаziпiп ekoloji tutumu, ekoloji optimal Ьiоmэh-
suldaгlrq, miiэууэп rауоп эrаzisi iigtin bitki ёrti.iyi.i чэ hЪучапlаr аlэmi
пэzэrэ alrnmaqla biogeosenozun чэ аqrо чэ urbanosenozun bioloji mэh-
suldarlrýr gotiiriiliir.

Ekoloji xarakteristikadan istifada еdэrэk normalagdlrmaq, sапitаr-
gigiyena поrmаtiчlэrэ пisьэtэп ekosistemin vэziyyatini daha tam uyýun
эks etdirir. Bu zaman torpaq biopotensiah пэzаrdэ tutulur, bu, эtrаf tэ-
bii miihitin saýlamla9dшilmasma imkan yaratmrg оlаr.

10.б. тоRрАёIN MoNBiTLiyiNiN SAхLANILMASI
Yэ BORPASININ, АёIR METALLARLA ciRKLoNMэDaN

мtjндгizэNiN EKoLoJi эsAsLARI

uzvi giibralar. Тоrраq biotasrmn, qismэп mikrobiotanrn torpaýrn
miinbitliyi чэ <saýlamlrýr>, hэmgiпiп эtrаf tэЬii miihitin чэziууэtiпiп
kеУfiУУэtiпi saxlamaq tigi.in iizvi giiЬrаlэrdэп mtiпtэzэm istifadэ еtmэk
mэqsэdэuуýuпdur.

uzvi giiьrэlэr kimi qug peyini, torf, gэhэr zibili, sapropel va s. mate-
riallar effektli ola Ьilэr.

ytiksэk iizvi fоп yaradrlmasr torpaqda bioloji рrоsеslэriп аktiчlэý-
mэsiпэ imkan yaradrr, bitkinin qida maddalari чэ bioloji aktiv Ьirlаqmэ-
lэrlэ tэmiп olunmastnt, hэmgiпiп torpaýrn fitosanitar vaziyyэtini yaxýl-
lаgdrrrr.

kimyavi meliorasiya. Тоrраýrп aýrr metallarla girklэпmэsiпiп пэtiсэ-
lэriпi аrаdап qaldrrmaq tigiin istehsalat texnologiyaslnln, о сi,imlэdэп
aqrokimyэvi mаddэlэriп tэkmillэgdirilmэsiпа эsаslапап хэЬэrdаrlrq tэd-
Ьirlэri miihtim эhэmiууэt kэsЬ еdir. Kimya чэ maýlnqaylrma sэпауеЪiпiп
yax9r tэmizlэпmig tullantrlarrnln fosforla zэпgiпlэqdirilmэsi (l00 kq tul-
lantrya qэdэr) kand tэsэrrtifаtr iigtin olduqca qiуmэtli sayrlrr.

GtiЬrэ kimi istifadэ olunan girkab sulartntn tаmizlэпmэsi iigtin
mi,iхtэlif mаddэlэrdэп istifadэ edilir: эhэпg daýt, ion mi,iЬаdilэli qаtrап,
sintetik sоrьепtlэr. Вэzi metallartn Ьir mikrооrqапizmlэr tаrэfiпdэп zэ-
nginlaqdirilmэsi qabiliyyэti diqqэtэlауiqdir, bu, mis, urап чэ digэr me-
tallarrn altnmasrna imkan yaradtr.

Gticlii girklэпmig эrаzilэr tigtin giгklапmig torpaq qattnrn kanarlagdr-

206



nltb, sonradan аýrr metallarr mtitэhэrrik formaya gечirmэk yolu ila, da-
ha sonra turg mi.ihitdэ Fесlз mэhlulu ila yuyulur, Тэmйlэпmэ baga gat-
drrrldrqdan sonra kompleks mэdэпilэ9dirmэ (ьесэrmэ) iglэri уеriпэ yeti-
rilir: эhапglэmа, yuyulma zamallitirilmig biogen еlеmепtlэri kompensa-
siya еtmэk ii9iin iizvi чэ mineral giiьrэlэriп чеrilmэsi hэуаtа kegiгilir.

Almaniyada metallarla xelat Ьirlэ9mаlэr аmэlэ gэtirэп va эlаqэ
mоhkэmliуiпэ malik olan ionmtibadilali qatrandan istifadэ оluпur. On-
dan turgu чэ duz gэkliпdэ istifadэ edilir, tоrраýа toz чэ уа qranula (dэ-
пэ) fоrmаsmdа doza ilэ чеrilir. kationitin natrium formast 95yо-е qаdэr
qurýugun sorbsiya edir.

Kimyэvi meliorasiyamn эsаslпr, hamginin baglrca olaraq, mtihit rе-
aksiyastnt dауigmэk yolu ilэ аýrr metallan mэпimsэпilэ Ьilmэуэп чэ-
ziууэtэ kеgirmэk tutur. izafi riitubэtli humid regionlaгrnda bu, jhэпglэ-
mэпiп kоmэуi ilэ hэуаtа kegirilir. оhэпgiп qоruуuсu tэsiri torpaýrn
uducu kompleksindэ (Tuk) hidrogenin kalsiumla eyoz olunmast пэtiса-
siпdэ bag verir. Bu zaman mi.ihitin neytrallagmast bag чеrir чэ tоrраq
mahlulunda olan аýrr metallarrn hidroksid kоllоidlэri эmаlэ gэlir.

Eyni zamanda bakteriya mikroflorasrnrn hэуаt fэaliyyati аktiчlэ9ir,
mikrооrqапizmlэriп bioktitlэsi xeyli artrr, onlarln Ьir hissэsi metallarr
akkumulyasiya еdэ Ьilэr.

Эhэпg miпеrаl gЁЬrэlэrlэ Ьirlikdэ чеrildikdэ ytiksэk effekt эldэ edi-
lir, Ьеlэ ki, mineral giiЬrэlэr aýrr metallarrn izaГrliyinin mэпfi tэsiriпi
kompensasiya edir, эhапglэmэ isэ metallarlrL az miitэhэrrik Ьirlэgmэlоri-
nin (karbonatlar, fosfatlar, hidroksidlar) эmэlа gэlmэsiпэ чэ пэtiсэdа bu
metallarm bitkidэ miqdarrnrn xeyli azalmaslna sэЬэЬ оlur.

Detoksikasiya prosesindэ iizvi giiьrэlэrэ xtisusi уеr аупlrr, zэif hэl-
lolma qаЬiliууэtiпэ malik olan йvi-mineral Ьirlэgmэlэriп эmэlэ gэlmэsi
aýrr metallarrn mi.itahэrliyini aza|dt.

Аýrr metallarrn fitotoksikliyini azaltmaq tigiin tэЬii sеоlitlэrdэп isti-
fаdэ еtmэk оlаr. Bunlar yaxýl sоrЬепtlэr olmaqla yanaýl, hаm dэ qida
elementlarinin mэпьауi, hэmgiпiп tоrраým stгukturuпu yaxýrlagdtncr
mаddэlаrdir. Genig yayrlan klinoptilloit siolit qurýugunu torpaýa пisьэ-
tэп 5...10 dэfэ aktiv Гrksasiya edir.

Тоrраýrп аýrr metallarla girklэпmэ tэhliikэsini azaltmaq {igiin aqro-
nomiya vаsitэlаriпdэп (kэпd tэsэrrtifаtt bitkilэrinin sеgilmэsi чэ s.) isti-
fаdэ edilir. Веlэ ki, aýrr metallara qargl toksiklik tэsirэ davamlrlrq dэ-
rэсэsiпэ gёrэ azalmaq sшasr ilэ bitkilэri aqaýrdakr kimi уеrlэgdirmэk
(dtizmэk оlаr): otlar - taxrlkimilar - kartof -qэkэr guýunduru. Eyni mi-
qdarda qurýugun olan torpaqda (1000 mq/kq) kartof чэ pomidorda bu
element az tорlашr, yerkбkti чэ turpda iso onun miqdarr 1...2 dэfа 9ох
akkumulyasiya olunur.
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1'оrраýlп girklэпmэ dэrэсэsi kimyэvi еlеmепtlэriп yvk пэzэrэ alr-
паrаq qiуmэtlэпdirilir.

Mis, nikel, sinkin mi.itэhэrrik fоrmаlап boz torpaqlarda ammoni-
um-asetat Ьufеri mэhlulu ilэ рН 4,8 (mis, sink), рН 4,6 (nike), kobaltrn
miitаhэrrik formast natrium-asetat buferi mэhluiu рН 3,S u, рН 4,7 1|э,
qalan tоrраq tiрlэri iigiin ammonium-asetat buferi рН +,В ila torpaqdan
gжаrtltr. Ftоruп mtitэhhэrrik Гоrmаlаrr torpaqdan рН<6,5 0,006 хйrid
turgusu ilэ grxarrlrr. Хrоmuп mtitаhhэrik formast toгpaqdan ammoni-
um-asetat bufer mэhlulu ilэ рН 4,8-1э gжаrilrг.

Kompleks qranulagdrrtlmtg (dэпачаri) giiЬrэпiп tэrkiЬi N:P:K=
=64:0:15 YVK-r torpaqda olan nitratlartn miqdartna пэzаrэt edir, bu,
76,8 mqkq - miitlэq quru gэkiпi kеgmэmэlidir.

Мауе halrnda kompleks gi.iЬrэпiп tэrkiЬi N:P:K=l0:34:0 эlачэ ilэ
!a6|о mlnqan tограqdа mi.itаhэrrik fosfatrn miqdarrna пэzаrэt еdiг, bu,
27,2 mqkq miitlэq quru gэkiпi kеgmэmэlidiг.

208



xI FaSiL

itчтвlчsiч AQRAR isтвнsдr,I ýэкдiтiшпэ
suyuN BiocBtx qiккr,ошмэsi

11.1. yвRilq нiпкоsгвкiшпо SuyuN pAyLANMAsI
чэ г,{очrокi

Akademik Y.i.Yеrпаdski yazmrgdrr: <Su planetimizin tаriхiпdэ
xi,isusi yer tutur, еlэ bir tэЬii cisim yoxdur ki, эsаs mоhtэ9аm рrоЬlеmlэ-
rэ su qэdэг tэsir gоstаrэ bilsin>. Su - Yеr iizriпdэ canlt оrqапizmlэriп
mбvcudluýunu (yagayrgrnr) tэmiп еdэп ёziiпэmэхsus mineraldrr.

Akademik A.P.Karpinski уаzrг: <Su эп qiymэtli faydalr sаrчэtdir. Su
пэiпki miпеrаl хаmmаl чэ kэпd tэsэrri.ifаtlпrп inkigafi tigtin vasitэdir. О
hэm dэ mэdэпiууэtiп haqiqi gёstэricisi, hayatsiz уеrэ dirilik gаtiгэп
<canh qапdш>>>.

Akademik Hasan Oliyev suyun ekoloji эhэmiууэti haqqrnda yazmlý-
dtr: <Susuz tэЬiэt da, hэуаt da ola Ьilmэz. Su da gбrэk kimi hamrya, hэr
gеуэ hэmigэ laztmdtr>.

Нidrоsfег Yеriп su ёrtiiyti olub planetin biitiin su оЬуеktlэriпiп
(okeanlar, dэпizlэr, 9ауlаr, gоllэr, bataqlrqlar, buzlaqlar, qаr бrttiyti, уе-
raltr sulаr) mэсmusudur. Hidrosferin tэrkiЬiпэ hэmgiпiп atmosferdэki
su, torpaq suуu чэ canlt оrqапizmlэrdэ olan sular daxildir. ТэЬiэtdэ su 3
fаzачеziууэtiпdэ mёvcuddur: maye, Ьэrk (buz, qаr) чэ qaz (buxar).

Dtinya okeanr. Diinya okeanrntn iimumi sаhэsi quruпuп sаhэsiпdап
2,5 dэfэ arttqdrr. Qurunun эsаs sahэsi ýimal уаrrmkiirэsiпdэ, suyun эsаs
sаhэsi isэ СэпuЬ уаrrmki.irэsiпdэdir. Okean чэ dэпizlаr Yеriп iimumi sa-
hэsiпiп 1|О/о-пi tutur, qurudakr su оЬуеktlэri (buzlaqlar, gбllэr, su an-
Ьаrlаrt, bataqlrqlar чэ Ь.) birlikdэ Yerin sr.l ilэ <irttilmэ dэrэсэsiпi tэgkil
еdiг. Diiny hidrosferin hэсmiт.'Ёl*i qЭdЭrdir.

su kiitlasinin yеriп hidrоsfеriпdэ

нidгоsfеr Suyun hэсmi, min km3
Suyun iimumi hэсmiпdэ

рауцО/о
Dtinya okeanl 1 370000 94,1
yeraltr sчlаг 60000 4,1
Buzlaqlar 24000 |,7
Gоllэr 280 0,02
Torpaqdakr su 80 0,01
Аtmоsfеr Ьчхагt |4 0,001
Qауlаr |,2 0,0001
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Quгuпuп sularr. Вuга gaylarla gэtirilэп materik sulan, gбllэrdэ, Ьа-
taqlrqlarda, buzlaqlarda, qar orti.iyiindэ toplanan sular daxildir. Quru-
dakr suуuп эsаs ktitlэsi Antarktida, Qrenlandiya, qiitb adalart va
daýlarda olan i.imumi su ehtiyattnm 1,86olo-ni, girin suyun isэ 70,3%-ni
tэqkil еdаrэk уtiksэk эks еtdirmэ qabiliyyati ilэ (albedo) Yеr i.izэriпdэ
atmosferin qlobal istilik balanstmn formalagmaslna boyiik tэsir gоstэriг.

Yeraltr sulаrr (yeraltr hidrosfer). Вurа Yei qabrýrnln miiхtэlif dэriп-
liklэriпdэ уеrlэ9эп giriп, duzlu чэ geotermal (tеmреrаturu 300-dэп
уliksэk) sular aiddir, Yeraltr girin sulагlп hэсmi gёl, 9ау, bataqlrq чэ s.-
nin girin sulartndan tэхmiпэп 100 dэfэ arttqdtг. yeraltr sulartn timumi
hэсmi hidгоsfеriп 1,68%-ni tэgkil edir, onlartn tэхmiпэп yarrsl girin su-
lardrr.

Atmosferdaki su. Эsаsэп su buxartndan чэ ogrm kопdецsаtшdап
iЬаrtэdir; su buxarlntn dеmэk olar ki, hamtst (9O%)1trороsfеrdфеrlэgir.
Аtmоsfег havasl miiэууэп temperaturda yalnrz mtiЬууэп miqёаrdа su
buxart saxlaytr. Bu miqdara gatdrqda su buxart kondensasiya olunub
dumana чэ buluda gevrilir. Havantn temperaturu уiiksэk olduqca ёztin-
dэ daha 9ох su Ьuхаrt sахlауш. Yaýrglar atmosfer havastntn tэЬii tэmiz-
lэуiсisi saytltr, lakin litosferi girklэпdirэп sэЬэЬ dэ ola Ьilэr (turgulu
уаýr9lаr). Аtmоsfеrdэki biitiin ri.itubatlik kondensasiya olunub Yеrэ
dtigэrsэ, Yеr sэthiпdе 25 m qalrnlrýrnda su qatt уаrапаrdr.

bla
ý-

, lnsan il
iigiin isэ 500

Diinya okeant, buzlaqlar чэ yeгaltt sulаr hidrosfer suyuntln 99,94О/о-
ni tэ;kil edir. Qауlаr hidrosferin эsаs komponenti olub di,inyada опlаrtп
suyunun hэсmi iimumi su ehtiyatrntn yalntz 0,0001-0,0002o6-i,9irin su
ehtiyatrnrn isэ 0,006%-i qэdэrdir.

11.2. MATERiK SULARINDAN isтiгдпэ

Maqsэdli tэуiпаttпа gоrэ 9irin sular agaýrdakr tэsпifаtа boliiniir (9э-
kil 11.1).

. i9mali su - bakterioloji чэ tагkiьiпdэ i.izvi чэ toksik kimyavi
mаddэlэriп gоstэriсilаriпэ gбrэ igmэli su tэchizatt поrmаst hiidudunda
оlur.

. Mineral su - komponent tэrkiьi miialicэvi tэlэьаtlаrа cavab чеrir.

. sanaye sчlаrr - komponent tэrkiьi sэпауе miqyasrnda istifаdэsiпэ
uyýun gэlir.
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[:пеrgеtik

ýakil 11.1. ТэЬii sularrn mэqsэdli tэуiпаtrпа gбrа tasnifatr

о istilik епегgеtik su - xalq tэsэrriifаttпrп istэпilэп sаhэsiпdэ istifa-
dэ oluna Ьilэп termal sular, istilik -€nergetik sular.

о Texniki sulаr - igmэli, mineral чэ sэпауе sulаrmdап baýqa xalq
tэsэrriifаtlпdа istifadэyэ уаrаrh sular.

Bu sular a9aýrdakrlara ауrllш:
- tasorriifat maigat sцlаIl - эhаli tэrэfiпdэп mэigаt чэ sэhiууэ-

gigiyenik mэqsэdlэrlэ, hэmgiпiп саmаgtrхапа, hаmаm, уеmэkхапа, хэs-
tэхапа чэ s. уеrlэrdэ iglэdilэп sular.

- ýчyаrmа ýularl - torpaqlarln чэ kэпd tэsэrri,ifаtr bitkilэrinin suva-
rilmastnda istifadэ еdilэп sular.

- energetik su - buxaralma, binalarr qйdlrmaq, hэmgiпiп istilik
miibadilэsi cihazlarrnda mауе чэ qazqэkilli mэhsullаrr soyutmaq iigtin
istifadэ еdilэп sulаг.

Diinyanrn miixtalif regionlarlnda su ehtiyatlaгrndan istifadэ пбчti
olduqca miixtэlifdir. Sudan эп 9ох kond tasarrfifatrnda istifadэ оluпur.
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ЭdэЬiууаt mэlumаtlаппа gёrэ kэпd tэsаrri.ifаtrпdа hэr il 3500-3600 kmЗ
su iglэdiliг, bunun 70 faizi suvarmaya sэrf оluпur. Кэпd tэsэrri,ifаtiпdа
istifаdэ olunan suyun miqdaгr sэпауеdэ olduýundan 3,4-4,0 dэfэ artr-
qdrr. Hazrrda dtinyada 250 mlп hektara yaxrn kэпd tэsэrriifаtr bitkilari
чэ Ьаýlаr, plantasiyalar suчаrtlш. Нэr hеktага tэхmiпэп 12-14 mЗ su ve-
rilэrsэ, suvarmaya 2800-3000 km3 su sэrf оluпuг (NэЬiуеч, 2000). Suva-
rilап tоrраqlаrrп sahasi эп 9ох Asiyada уеrlэ9ir. Praktiki olaraq Ьurаdа
suчаtmа biitiin оlkэlэrdэ tэtЬiq edilir. Suvartlan sаhэlэriп asas massivlari
kontinentin сэпuЬ чэ gэrqiпdэ уеrlэ9ir, onun gox hissэsiпdэ galtik Ьесэri-
lir. Bununla Ьеlэ Asiyanrn biitiin suvarilan torpaqlarrnrn 2/3-dэп goxu
ya|ntz tig оlkэпiп рауmа dii9iir (Qin, Hindistan чэ Pakistan) чэ tэхmiпэп
l000 km3 su sэrf оluпur, bu, dtinyada suqэЬulеdiсilэrdэп suvarmaya ig-
lэdilэп suyun yarlslna qэdэriпi tэ9kil edir. Asiyanrn biittin оlkэlэriпdа
suчаrmауа sэrf olunan suyun miqdaгr di.inyantn biitiin digэr istahlakgr-
lагtпt xeyli бtiib kеgir чэ tэхmiпэп 82% tэgkil edir. Ачrораdа biit<ivliikdэ
bu rаqэm 30-u kegir. Suчаrmа iigiin giriп su ehtiyatlarlntn xeyli hissэsiп-
dэп istiГаdэ оluпur чэ З/4-ii geri qауtаrtlmr. Таrlаlаrdап drenaj gэЬаkэsi
ila qayrdan sular tаrlаlаrdа alaqlara va zэrэrчеriсi hэgэrаtlаrа qаrgr iglэ-
dilэп mtixtэlif mаddэlэrlэ (pestisidlэr) чэ mineral giiЬrэlэrlэ gйclii girk-
lэпmэуэ mэruz qalrr.

Suуuп kommunal-maigatda istifadasi. Su ehtiyatlartntn sэrfiпiп bu
пёviiпdэ 9эhэг чэ kand ahalisinin sudan istifadasi паzэrdэ tutulur. Bu za-
mап Suyun kеуfiууэtiпэ xtisusi tэlэЬаt stiriiltir. Haztrda эhаli tэrэfiпdап
istifadэ olunan suyun iimumi hэсmi ildэ 250 km3-u kegmigdir. Yеr kiirэ-
si эhаlisiпiп 4О/о-i sudan kifayэt qэdэr, уэпi adambagma sutkadakr 300-
400 litr (onun l0%-i yaxgr keyfiyyэtli igmэli sudur) su iglэdilir. Afгikada
va Asiyada уеrlэqэп эhаliпiп 2/3-i iigiin sudan istifadэ l0 dэfэ azdt.
Веупэlхаlq Rio-de-jeneyro (1992) konfransrnrn mэlumаttпа эsаsэп inki-
gaf еtmэkdа olan оlkэlаrdэ hэr iig пэfэrdэп biri igmэli suyun gattgmaz-
lrýrndan эziууэt gэkir. Xastaliklэrin 80%-i, oltim hаdisэlэriпiп 1/3-i igmэ-
li sudan istifadэ ilэ baýlrdrr. Оdur ki, sаmэrэli istifadэ edilmэsi hesabtna
planetin btittin ahalisinin yaxqr kеуfiууэtli igmэli su ilэ tэmiп olunmasr
miihiim рrоЬlеm kimi qar;rda durur.

Suуuп sanayeda va energetikada isfifadasi. Bu mэqsэdlэ sudan ig рrо-
sesindэ qzmlý aqreqat, mexanizm, аlэtlэr чэ s.-nin soyudulmast, istehsal
tullantrlarrntn kэnarlagdrrrlmasl, maýln detal чэ hissэlэriпiп yuyulma-
stnda istifadэ edilir. Sэпауеdэ sudan hэlledici kimi dэ istifadэ olunur,
hаzш mэhsulun tэrkiЬiпэ daxil оlur. Bu sudan istifadэ пбчtiпdэ qayrt-
mауап suyun miqdarr az оlur. Вurаdа girkab sulапшп gox olmasl рrо-
blem уаrаdш. Haarda sэпауе чэ energetikada 760 kmЗ su sэrf оluпur,
bu yalnrz suчаrmа suyuna пisЬэtэп azlrq ta9kil edir.
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11.3. QiDA MADDaLэRiNiN AхINI SU HovZэLaRiNDэ
EKoLoJi тАRАzLIёrп рэуiýмаsiiчDэ osAs
FAKToRLARDAN BiKi KiMi. BiocBl,{ уЁкijпt

Mt layyomraýniKir,Masitxhq iмкдшr

Кэпd tэsэгriifаtt istehsalrnrn intensivlэgdirilmэsi maddalэrin tэsэrrti-
fat-bioloji dovrantnt dэriпdэп dэуigir, bu, 9ох vaxt ekosistemin fэаliууэti
ilэ baýlr, о сiimlэdэп toksiki mаddэlэrlэ girklэпэп, hэmgiпiп gticlti ечtrо-
fikasiya (yunan soziindэn evtrophe-srx, mtinbit, yaýlrlrq, gticlii qidalan-
mа) tэsiгi altrnda olan sэth чэ yeraltt sulartn vэziyyэti ilэ эlаqэdаг ekolo-
ji рrоЬlеmlэгiп kэskiпlэ9mэsiпэ gэtiriЬ 9жаrrr.

Evtrofikasiya prosesinin faktoru - igtirakgtst olan kэпd tэsэrriifаtt,
seliteb эrаzilэriп, heyvandarlrq kompleksinin чэ suvanlan эrаzilэriп su
ilэ tэmiп edilmasindэ olduqca pis чэziууэtdэ qala Ьilэr.

Evtrofikasiya dеdikdэ, апtrороgеп чэ уа tэЬii faktorlarrn tэsiri ilэ
suda biogen еlеmепtlэriп toplanmast пэtiсаsiпdэ su оЬуеktlэгiпiп (su
h0vzalarinin) bioloji mэhsuldarlrýrnrn аrtmаst Ьа9а dtigtiliir. Апtrороgеп
evtrofikasiya giгkаЬ sulartntn, hэmgiпiп gtiЫэlэпэп tаrlаlаrdап axtdtlan
sэth sulartnln su hбчzэlэriпi biogen mаddэlэrlэ zэпgiпlэ9dirmэsi пэtiсэ-
siпdэ bag чеriг, bu isэ suyun <gigэklэmэsi>, girklэпmэsi чэ onun key-
fiууэtiпiп kэskiп рislэgmэsiпэ sэЬэЬ оluг.

Insanrn tэsэrriifаt fэаliууэti evtrofikasiya prosesinin siirэtini xeyli аr-
trrш: Ьir пеgа onillik эrziпdэ апtrороgеп evtroflagma faktoru yaratdrýr
dэуigikliklэr, su hочzэlэriпdа tэЬii ritmlэ оп min illэr эrziпdэ bag чеrаr-
di. Buna SES-nin kaskadlarrnln чэ su anbarlarrnrn tikilmэsi, rekreasiya
tаdЬirlэri, sэпауе, mэiqэt-kоmmuпаl, heyvandarlrýrn tullanttlarr чэ seli-
teb эrаzilэrdэп leysan sularlntn axrnt sэЬэЬ oldu.

Respublikamlzda эsаs su апЬаrlаrt qопýu dбчlэtlэrdэ gticlti girklэп-
mэуэ mэruz qalan iri gaylarrn - Кiir чэ Аrаz gaylartntn tizэriпdэ уаrа-
drlmrgdrr. Qongu dбчlэtlэrdэ gticlii girklэпэп Кiir gayr respublikamlzln
эrаzisiпэ daxil оlагkэп si.irэti azaldrýrndan daha iri чэ aýrr hissэсiklэr
zibil halrnda gayrn dibina gбkmiiq, qalanlarl isa ýэmkir su апЬаппа ke-
gir. Bunun пэtiсэsiпdэ gоktiпtiilэriп чэ su апЬапшп dibi girklэnir, suda
hэll olan zэrэrli mаddэlэr, xiisusilэ biogen еlеmепtlэr biitiin su hёчzэlаri
kaskadrnda su anbartntn апtrороgеп evtrofikasiyaslna sэЬэЬ olur. Bu-
nunla эlаqэdаr Мiпgэgечir чэ ýэmkir su anbarrnrn dibi bitki ёrtiiуi,iпdэп
(mеgэ, kol, liапlаr va s.) tэmizlэпmаmig чэ onlartn tэdriсэп giiriimэsi
suyun kеуfiууэtiпэ, oksigen rejimina va su hovzэsinin heyvanlarrna (Ьа-
lrqlara) mэпfi tэsir gоstэrmigdir (ý.Хэlilоч, 2003).

Мiпgэgечir gэhэriпdэп Vаrчаrа su апЬаппа sutkada 150 min mЗ
girkab su axtdtlш. Araz qayt чэ qollarr Еrmэпistап эrаzisiпdа giiclii giгk-
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lэпdiуiпdэп (girkab sularrn miqdarr sutkada 2,1 mln m3 taýkil edir) Araz
su qovýagl respublikamиln su апЬаrlаrlшп hamlslndan daha .girklidir.
Вuпuп пэtiсэsiпdэ Аrаz su апЬаrmdа suyun girklэпmэsi va balrqlarrn
ki.itlavi qlrllmasl bag verir.

su hкjчzэsiпdэп ахlп

lstilik

ýakil 1 1.2. Evtrofikasiya mexanizminin iimumilэ;dirilmig sxemi (Xrisanov,
Osipov. l993)

АzэrЬаусапdа su anbarlannda suyun aerasi}asl mэqsэdilэ heg Ьir
qurgu чэ texniki чаsitэlэrdэп istifadэ olunmur.

Su hбvzэsinin ekoloji pozulmasl prosesi kimi evtroflagmanr, su bit-
kilarinin iki hэуаt formast (bentos чэ fitoplankton) araslndakl пisЬэtiп
dэуigmэsiпiп аgkаr эlаmэti hesab etmэlidir.
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ýakil 11.3. Su hсiчzэlэгiпiп evtrofikasiyasr faktorlarr (Qriqoryev, 1985)

Bentos (latrnca - benthos - dэriпlik) bitkilэri su hovzэsinin diьiпэ
ьэrkiуэrэk (yaprgaraq чэ уа kёklэпэrэk) inki9af edir; suya batrrrlmrg bu
su bitkisi оztiпэ |azlm olan еlеmепtlэri dib gбkiiпtiilаriпdэп чэ sudan
altr, пэtiсаdэ su hovzэsinin <iziiпtitэmizlэпmэsiпэ ýэrаit уаrапш (cadval
l 1.2, gэkil 1 1.4).
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Cadval11.2
Su bitkilэrinin akkumulyasiya etdiyi kimуэчi еlеmепtlэr

Bitkilar Bitkinin
orqanl Кimуэчi element

N, К, Cl, Si, Са, Mg, MnAdi qamls (trostnik) yarpaq
Dаrуаrраq сiуэп yarpaq N, К, Cl, Р, Mg, Mn, Na
Qtil qamrsl budaq N, К, Cl, Р, Na, Mg, Mn
Qэtirуаrраq suoxu yarpaq К, N, Cl, Са, Р, Na, Mg, Mn
ВаЁауаrраq sэkilli siisэпlэг yarpaq N, К, Са, Cl, Р, Na, Mg, Mn

К. Са, Cl, Na, Р, Мs, Si, МпDesikyaгpaq suqiqэуi budaq

2
3

4

ý

8

7

(

ю

ffiffiEs

,внЕ
прф &:ыil,,

,,жfr
ж

,8
t9

12

,3

ýakil 11.4. Lentik qruрlа9mаlаrп Ьэzi рrоdusепtlэri: su hбчzэlэriпiп dibi-
пэ Ьэгkimig sahilyanr bitkilэr (1-7), sap;akilli yosunlar (8-9) va fitoplankton
(l0-20). Fitoplanktonun tэrkiЬiпdэ yagrl (10-13), diatom (l4-17) чэ gбy-yagrl
(lS-20) уоsчпlаг 1-сiуэп; 2-qamrg; 3-охуаrраq; 4-suzanbaýr; 5 чэ 6-sugigэyinin
ilk novii; 7-Сhаrа
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su qatrna kifауэt miqdarda iýrýrn daxil olmast bentos Ьitkilэriпэ
Эsаs davamlr qэrаiti уаrаdtr чэ su hбvzэsinin ikinci bitki formasr olan
fitoplanktondan (уuпапса - phyto - bitki va planktos - azan) ЬirЬаýа
asrlr чаziууэtdэ оlur. Fitoplankton Ьir sша yosun пёчlэriпdэп ibaratdir,
Ьuп]аr уа suyun sэthiпdэ, уа da ona yaxln уеrdэ olur. Fitoplankton
goxlu miqdarda olduqda su bulantq, rэпgi ti.ind yagrl (suyun кgigэklэmэ-
si>) olur, пэtiсэdэ, praktiki оlагаq giiпэq giialarrntn hamtst udulur, bela
gэrаitdэ bentos bitkilari yalntz dayaz sulu gаrаitdэ inkiýaf edir, опlапп
bir hissэsi suуuп sэthiпэ gжtr. Bu zаmап su hcivzasinin dэriп hissэsi hэl-
lolan oksigendэn mэhrum olur.

Fitoplanktonun xi.isusiyyэti sudan Ьiоgепlэri udmaqdrr. Fotosintez
рrоsеsiпdэ onun ayrrdrýr oksigen Suyun iist qattnr hэddiпdэп artrq doy-
durur чэ onun sэthindan аtmоsfеrэ tэЬэххiir оluпur (ugur). ЕчtrЬГrkа.
siyaya mэruz qalan golii Ьэzэп <oliigob adlandrrrrlar, lakin bioloji Ьа-
xtmdan bu dtizgtin deyil, Ьеlэ ki, fitoplanktonun i.imumi biomэhsuldar-
lrýr bentos bitkilэrinin analoji gёstэriсiпdэп xeyli gox ola Ьilэr.

оksigепlэ kasat olan dэгiп su qatlanndan uzaqlagan Ьэzi balrqlarrn
iri populyasiyalarr planktonla qidalanrr. Su hочzэlэiiпiп tarazlrgrnrn р9-
zulmasrnrn почьэli prosesi fitoplanktonun mэhч olmast va dъrinlikdэ
goxlu miqdarda detritin toplanmasr hesab olunur. uzvi mаddэlэriп da-
ha asan miпеrаllаgап hissэsi kimi detrit mikгооrqапizmlэr iigiin qida чэ
enerji mэпЬэуi vazifэsini gciriir. Detritlэ qidalanan redusentlar, Ъsаs"п
bakteriyalar, hэm dэ su hёчzэsiпiп digэr sаkiпlэri tэпэfftis prosesi za-
mant оksigепdэп istifada edir, bununla da suda опu bohran miqdara
qэdэr aza|dt, bu, su hёчzэsiпiп dэriпliуiпdэ mэskuпlаýап balrqlarrn чэ
digэr heyvanlann qtnlmastna sэьэь оlur. Bakteriyalar Ьеlэ gэriitdэ sa-
lamat qalaraq, anaeiob qlcqшmasl hesabma biogen tэrkiЬli Jetritin раr-
galanmast davam edir.

1 1.4. SI_гrUN EVTROFLAýMASININ EKoLoJi
чэ SАNiтАR_GiGiувlчд NoTicol,oRi

Neqativ пэtiс6lэriпэ gсirэ Suуuп biogen doyma dэrасэsi problemi
qlobal хаrаktеrа malikdir. Bu prosesin hэrtэrаfli ёуrэпilmэsi, sэth чэ
yeraltr sularda, dэпiz va okean sulаппdа evtrofikasiya tizrэ Веупэlхаlq
komissiyanln proqramtndan sistemli mtigаhidэlэr уеriпэ yetirilir, 9ау,
gёl, su апЬаrlаrr, dэпizlэriп akvatoriyastnda mi.iпtэzэm tэdqiqatla.- upb-
rrltr. su hоvzэlэriпdэ biogen еlеmепtlэriп miqdагrпrп tэhliikjtik btiau-
dunun obyektiv qiуmэtlэпdirilmэsi vacib mэsэlэ saytlrr.
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'Гrоfluq dэгэсэsiпэ gоrэ 5 su hovzasi tipi ауrrlrr. Bu gёstэricini аrtmа
dагэсэsiпэ gоrэ a;aýrdakr kimi s[aya diizmэk olar:

l) distrof (dys - pozulma) - bitki ortiiytiniin zэif inkigaf еtmэsi чэ
уiiksэk miqdarda humus (humin) turgulartnrn olmast ilэ sэсiууэlэпiг;

2) oliqotrof (oligos - az) - az mahsuldar (dагiп gоllэr);
3) mezotrof (mesos - orta) - ilin isti dочriiпdэ optimal чэziууэtdэ

olan su hбчzэsi
4) ечtгоf (ev - yaxgr, giiclii) - biogenlar yiiksэk dэrасэdэ daxil оlur;
5) hipertrof (gуреr - поrmапl hэdsiz agmasr) - biogenlar fасiэli

yriksэk dэrэсэdэ daxil оlur.
Su hочzэlэriпiп эп genig yayrlan etroflaýmasr ((suyun gigэklэmэsi>

hesab оluпur. Bu hal biitiin hiреrtrоf gоllэrэ mэхsus olub, goy-ya;rl уо-
sunlartn kiitlэvi inkigafi ila эlаqэdаrdrr. Suyun ечtrоГtkаslпа эsаs sэЬэЬ
оlап bu proses hidrobioloqlar, hidrokimyagrlaг, toksikoloqlar, alqoloq-
lar tэrаfiпdэп genig буrэпilir. Agaýrda ((suyun gigэklэmэsiпiп> dбгd
mэrhэlэsi хаrаktеrizэ olunur.

Suуuп gigаklэmа marhalalari Fitoplankton biokiitlasinin
miqdart, q/m3 suda

l. Qigэklэmэ уохdur
2. Qigэklаmэпiп ba;lanýrcr
3. Оrtа dэrэсаdэ gigаklэmэ
4. intensiv gigэklэmэ

2,5-dэ az
2,5...l0
10...100
100...500

Birinci чэ ikinci mэrhэlа ekosistem tigtin alveriglidir; iigtinci.i mэrhаlа
yol чеrilэпdir; dбrdiincii mэrhэlэ tэhliikэli saytlш, Ьеlэ ki, suyun xassэsi
dэуigilir, bu isэ bahqlarrn qrrýrmna sаЬэЬ оlur, dordi.inci,i mэrhэlаdэ su
hёчzэsiпiп mikrob senozunda dэyigiklik gedir; bu zaman suyun bioloji,
fiziki-kimyэvi-orqanoleptik gбstэriсilэri dэуigir, bu, insanlarda хэstэlik
riskinin аrtmаsша gэtiriЬ 9lхаrш.

Su hочzэlэгiпiп ечtrоflаgmа dэrэсэsiпi planktonda xlorofilin miqda-
rtna gоrэ dэ qiуmэtlэпdirmэk olar, mkq/l: 0,1...oliqotrof чэziууэt;
l . , . 10 - mezotrof чэziууэt, 10-dan yuxarl - ечtrоf чэziууэt.

Suyun evtroflaqmast пэtiсэsiпdэ su hочzэsi tэsэrriifаt чэ biosenotik
эhэmiууэtiпi tаmаmilэ itirir (gakil l 1.5).

Еvtrоflаgmа prosesi Ьir stra spesiГrk хэstаliklэriп tёrапmэsiпэ takan
чеrir. Мэsэlэп, yiiksэk Гziki yi.ikdan чэ soyuqlamadan sопrа agaýrdakr
эlаmэtlэri ilэ sэсiууэlэпэп хаýtэlik qeyd olunur; kaskin эzэlэ aýrrlart; tэ-
naгfi.is gэtiпlэqir; sidik qonur rэпg аlш, эsэь чэ qan dаmап sistemi чэ da-
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xili оrqапlаr zэdэlэпir; пэtiсаdэ diаГrаqmа чэ qabtrýaarast эzэlэlагdэ
iflic inki;af edir, bu isэ бltimlэ пэtiсэlэпэ Ьilэr.

Bu хэstэliуiп эmэlэ gаlmэsi чэ inkigafr sэьаьlэriпiп оуrэпilmэsi go-
stЭrdi ki, bu, su hёчzэlэгiпdэ goy-yagrl yosunlartn ki.itlэvi inkigafi ilэ эlа-
qэdаrdrr. Evtroflagmrg su hочzэlэriпiп toksik tэsiri nitrat чэ nitritlarin
toplanmasr ilэ эlаqэdаr ola Ьilэr. Aktiv hэуаt fэаliууаti чэ mаhч oldu-
qdan sопrа yosunlar su hочzэsiпi goxlu miqdагdа azottэrkibli mаddэlэr,
о сtimlаdэп bioloji aktiv аmiпlаrlэ doldurur, bu, пitгаt чэ пitritlэrlэ qar-
grlrqlr tэsir пэtiсэsiпdэ ytiksэk kansorogen пitгоzоаmiпlэr эmэlэ gэtirэ
bilar.

yay aylarrnda Ьэzi su anbarlarrntn sahilyanl zonasrnda fitoplankto-
nun bioloji mэhsuldаrlrýr 5 kq/mЗ-а 9ata bilir. Yosun kiitlэlэriпiп axln
sаhаlэгiпdэ апаеrоь gэrаit уаrапrr, bu zaman suya goxlu miqdагdа
mi.ixtэlif аmiпlэr ayrllrr. АпаеrоЬ mtibadilэsi gticlandikdэ su hочzэsiпiп
dэriп zonasmda metan, ammonyak, hidrogen-sulfid эmэlэ gэlir.

Nitrоzоаmiпlэriп эmэlэgэlmэ prosesinda bakteriya чэ fеrmепtlэr
араrlсl rоl оупауtr, mikrоflоrапlп fermentasiya aktivliyi ytiksak olduqca
bu proses boytik siirэtlэ gedir.

Evtroflagmrg su hочzэlэriпiп suyundan insanlar чэ heyvanlar bilava-
sitэ istifadэ etdikdэ (gimmэk, hеучапlаr i.igiin suvat, balrqgrlrq va s.) dey-
il, hэm dэ, su kэmэri чаsitэsilэ dэ tahliikэli ola Ьilэr. Su kэmэri stansiya-
lart normal iýlэdikdэ tэmizlэпmig suda yosunlartn kiitlэsi 0,08 mq/l-dэп
arttq оlmur.

su hочzэlэriпdэ уоsuпlаrm intensiv inkiqafi dovrtinda su kэmэri
suyunda опlаrtп ktitlэsi 2 mql|-t kеgэ Ьilэr. Goy-ya9rl yosunlar zэif koa-
qulyasiya qabiliyyatinэ malikdir, пэtiсэdэ kigicik, pis gбkiintii чеrэп lo-
раlаr (yumaqlar) эmэlэ gэlir. Yosunlann gox hissэsini kэпаrlаgdrrmаq
iigiin mikrоsiizgэсlэrdэп istifadэ olunur, bu, gёy-yagrl yosunlartn hiicey-
rэlагiпi tutmaýa imkan чеrir. Lakin istifadэ еdilэп metodlarla toksikliyэ
malik olan bioloji aktiv mаddэlэrdэп xilas olmaq miimktin deyil. igmэli
suda fi toplanktonun toksiki miibadilэ mэhsullarrnrn miqdartnt azaltmaq
tigiin aktivlэýdirilmiq kоmtirdэп, ionlagdrrmadan, уiiksэk dozalr koa-
qulyantlardan istifadэ еdэrэk tэmizlэmэ араrthr.

Gёy-yagrl yosunlartn hэуаt fэаliууэti чэ mэhч olduqdan sопrа раr-
galanmast (gtiriimэsi) пэtiсэsiпdэ biokiitlasi роliрерtidlэrэ aid olub, hэm
istiqanlr оrqапizmlэrэ, hэm dэ, mikrооrqапizmlэr daxil olmaqla ауrr-
ayrr hidrobiontlara qargr уiiksэk bioloji aktivliyэ malikdir. igmэli suyun
tэrkiЬiпdэ bu yosunlarrn toksininin hэttа 9ох kigik miqdarda olmast in-
san чэ heyvantn оrqапizmiпdэ patoloji dayiqikliklэr эmэlэ gatirir.
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ýakil 11.5. Su hсiчzэlаriпiп evtrofikasiyastnn пэtiсэlэгi (Qriqоrуеч, l985)

11.5. ARAZvo кЁR QAYLARININ EKoLoJi vaZiYYoTi

Son уапm эsrа qэdэr miiddэtdэ aparllan tэdqiqatlar (M.Salmanov,
2002) gёstэrdi ki, Ktir, Araz gауlап чэ onlarln эsаs qollarl respublikamz-
dan kэпаrdа - Giirctistan чэ Еrmэпistап эrаzilэriпdэ girklэпir. Веlэ ki,
Еrmэпistапlп l00%, Giirciistanln 30% эrazisi, Тiirkiуэпiп 3l min, irantn
40 min чэ АzэrЬаусапm 37 min km2 sаhэsi Ktir-Araz hочzэsiпэ aiddir.
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Yэпi Кiir gaylna 188 min km2, Агаzа isэ 10З min km2 эrаzidап sэпауе,
kэпd tэsэrrtifаtt чэ mэi;эt girkаhr, mtiхtэlif tullantrlar atrlrr.

Кtiг gayrna эwэlсэ Gi,irciistanrn Воrjоm, Axalbaba. Хаguri, Qоri,
Karelii, Kaspi gаhэrlэriпiп чэ 9ayln sahilinda уеrlэ9эп bagqa yaýaylý
mэпtэqэlэriпiп sэпауе miiэssisэlэri чэ kоmmuпаl-mэiqэt tullantrlarl he-
sabtna sutkada З mlп. m3-э qэdэr'girkab sulart Ьurахtltr (ý.Хэlilоч,
2000). Daha sonra 40 km mэsаfэdэ Tiflis qэhэriпi kэsiЬ kеgэп Кiiг gayr
daha kэskin girklапmэуа mэruz qalrr. Giirci,istan Respublikasl su miifэt-
ti9liyinin malumattna эsаsэп (l989) Tiflis 9аhаri daKilindэ 9ау suyunda
olan zэrэrli iizvi mаddэlэriп miqdarr qэЬul olunmug son hэddэп (QSFI)
20 dafa, fenol 300 dэfэ, neft mэhsullаrr 330 dэfэ, хrоm 600 dэfэ, mis чэ
kadmium l0 dэfэ, sink l3 dэfэ, azot8 dэfэ, mэdа-Ьаýrrsаq basillari 238
dэfэ, saprofit bakteriyalarr 300 dэfэ artrqdrr (ý.Хэlilоч, 2000).

Tiflis gэhэгi dахiliпdэ sutka эrziпdэ daha l mln. mЗ girkab sulart qэ-
bul еdэп Кiir gayr 20 km mэsаfэdэп sonra Rustavi gаhэriпdэ yenidэn
ciddi girklэпmэуэ mэruz qaltr чэ sutka эrziпdа yiiz min mЗ-lэ sэпауе чэ
kommunal - mэigэt tullantrlarrndan iЬаrэt girkab sulartnt qэЬul edir.
Nэtitсэdэ Кtirэ il эrziпdэ оrtа hesabla 700 min ton iizvi mаddэlэr, З0
min ton azot-fosfor duzlart, l2 min ton mtixtэlif duzlar чэ qэlэчilэr, 16
min ton si,ini sэthi fэаl mаddэlэr va s. axtdtlш. Naticэda Кtir gayr respub-
likamrza son dэrэсэdа girklanmig, insan va su оrqапizmlэri iigiin tэhliikа-
li 9ау kimi daxil olur. iki respublikantn sэrhэdi boyu axan Kiiriin saý
qolu olan Хrаmgауt Кiirэ goxlu girkab sulart gэtirir. Giirciistan эrаzi-
siпdэ Хrаm 9aylna Еrmэпistапlп эп girkli gayr - Debedgayl qovuýur.
Еrmэпistашп эlчап metallurgiya, kimya чэ yiingtil sэпауе mэrkэzlэri
olan Kirovakan, Alaverdi чэ Stepanavan gэhэrlэri bu gayln hочzэsiпdэ
уеrlэgir. Bu gэhэrlэriп sэпауе чэ mэiqэt tullantrlarr tэmizlэпmаdэп gaya
axtdrlrr. Kirovakan kimya, Alaverdi metallurgiya kombinatlarlndan чэ
Axtala filizsaflagdrrma fabrikindan girkab sularrnrn axrdrldrýr Debedi
gayr girklэпmэ dэrэсэsiпэ gоrэ Razdan чэ Oxgugaydan sопrа Ermani-
stашп i.igiincti gayr sayrlrr.

Araz gaytnda уаrапап gargin ekoloji чэziууэt Kiir gayrndan daha
tэhltikэlidit. Araz gayr Giimrtidэп Ьа;lауаrаq Naxgtvan MR ilэ sэrhэd
эrаziуе kimi axrnboyu Еrmэпistапm lO-dan 9ох sэпауе 9эhаrlэriпiп mэi-
9эt чэ sэпауе girkablarrnr qabul edir. Bununla yanagr, dtigman эrаzisiп-
dэп Аrаzа qovuýan Gеdэrgау, Vоrоtап, Ахurуап 9ауlаrr son dаrасэ zэ-
hэrlапmigdir. Onlarrn sulartnda dеmэk оlаr ki, oksigen olmur, tuгguluq
gostaricisi рН 2,4-а enir, mikrоflоrа 180-200 dэfэ аzаlш, 9ау sаhillэri
boyu bitki orttiyti dэ mahv оluг.

Ermanistanla Naxgtvan MR arastnda (Sэdэrэklэ Surепачап kэпdi)
Аrаztп suyunda fenollar 220-|lб0 dэfэ, аýrr metallaгrn duzlaп З6-44
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dэfэ (mis, molibden чэ s.) azot-fosfor duzlarr 26-З4 dэfа, хlогidlэr 28 dэ-
fэ, neft mэпgэli kаrЬоhidrоgепlэr '73-I1lЗ dэfэ ziyanыz qatrlrqdan
ytiksakdir (Salmanov, 2003).

Araz gауmrп sol qolu Razdan suуuпuп girklэпmэ dэrасэsiпа gбrэ
Еrmэпistапdа birinci yeri tutur. Razdan, Giirensavan, Abovyan, Yеrе-
vап qэhэrlэriпiп sэпауе miiэssisэlэriпiп girkab sularr чэ gayln sаhiliпdэ
уеrlэ9ап bagqa yaýaylý mэпtэqэlэriпiп mаigэt tullantrlarr bu gaya аtrlш.
l980-ci illаrdэ Razdana Ьurахilап girkab sulaгtnrn orta illik miqdarr 210
milyon m3 olmugdur. Yay aylarrnda Arazda suуuп sэviyyasi aqaýr
dii9dtiyti dочrdэ Razdamn girkab sularrnrn sarfi аzаlmr. Nаtiсэdэ
<<Araz>> su qovgaýr su апЬаrmdа gox tэhliikэli чэziууаt уаrапш. isti hava
gаrаitiпdэ suyun <gigэklэпmэsi> bag чеrir чэ balrqlarrn ktitlavi qtrilmast-
па sэЬэЬ olur. ATazl эп 9ох girklэпdirэп gaylardan biri dэ Oxgugaydrr.
Megri, Qаgаrап, Qafan чэ Dэstэkеrt dаý-mэdэп (metalsaflagdrгma) kom-
binatlarrmn уй min tonlarla qatr turg sulan, аýrr metal duzlan чэ bagqa
tullantrlarr Oxgugayr hэdsiz dэrэсэdэ qfuНэпdirft. Ауrьауп vaxtlarda suy-
un tэrКЬiпdэ misin miqdarr BHK-dan 25-50 dэfэ, fenollann miqdaп isэ
miitэmаdi olaraq поrmаdап 6-15 dэfэ arttq olmu9dur. Дiiminium, sink,
mапqап, titan чэ bismut giтklэпdiriсi еlеmепtlэrэ Oxgugayda daim rаst gэ-
linir. Еrmэпistап AES-nin faaliyyэti bilavasita Аrаz gayt ila эlаqаdаrdrr,
hэr sutka arzinda Araza t2-1,6 min mЗ girkab axtdilrr, опчп gэlэсэkdэ
Аrаz чэ опuп qollarr tigiin fаlаkэtlэr tёrэtmэsi ehtimalr bёyiikdtir.

Ktir boyu уеrlэ9эп Yevlax, ZэrdаЪ, Sabirabad, ýirvan, Salyan,
Neftgala чэ Ь. yagaytg mэпtэqаlэri Кiirэ ilboyu аrаmsи girkab axtdшlar.
Ona gоrэ bu sаhэlэrdэ Кiir sulartnda sanitar-gigiyena normalardan оп
miп dэfэdап уiiksэk koliform qruрuпа aid bakteriyalar аgkаr edilmigdir
(Salmanov, 2003). Oz arazisinda Kiir, Araz чэ onlann уiizlэrlэ qollarr
аmапsv girklэпir. Ночzэdэ уеrlэ9эп yaýaylý mэпtаqэlэriпiп hе9 birinda
mtiasir bioloji tэmizlэmэ qurýusu yoxdur.

Апtrороgеп аmillэriп tэsirinin gi.iсlэпmэsi ilэ эlаqэdаr olaraq Ktir
va Araz 9ауlаrr va опlапп qollarrntn suyunun kimyэvi tэrkiЬiпdэ xeyli
dэуigikliklэr bag vermi;dir. Son 40 il эrziпdэ Salyan 9эhэri yanrnda Ktir
9ау1 suуuпuп minerallrýr 3 dэfэdап 9ох аrtагаq 1020 mql olmuqdur. Bu
d<iчг эrziпdэ Araz 9ауmш Saatlr mэпtаqэsiпdэ suуuп minerallagmasr
400 mql-dэп 1300 mql-э qаdэr artmrgdш (ý.Xэlilov, 2000).

Оwэllэr gaylarrn suyu hidrokarbonat siпfiпэ чэ kalsium qrupuna
mansub olduýu halda, hапrdа sulfаtlr-паtriumludur. Suyun kimyэvi
tэrkibinin чэ keyfiyyэtinin dэуigmэsiпiп asas sэЬэЬi Кiir-Аrаz ovalrýrn-
da suvanlan sаhэlэrdэп qayrdan sularrn чэ kollektor drenaj sulaпnrn
Ki.ir gayrna чэ onun qollarrna daxil olmasrdrr.

son zamanlar Кi.ir-Аrаz hбчzэlэгi ilэ эlаqэdаr olmayan va Ьirьаgа
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Xozer dэпiziпэ tбktilэп gауlаrdа da (Bёyiik Qafqazrn qimаl-gэrq hissэsi
чэ Lапkэrап tэЬii чilауэti 9ауlаrr) girklэпmа mii9аhidэ оluпur.

Quba-Xagmaz Ьбlgэsiпdа уеrlэqэп Qusargay, Qudyalgay, Vэlчэlэ-
gay, Qaragay, Atagay, Gilgilgay, Lэпkэrап Ьбlgэsiпdэ уеrlэqэп Lэпkа-
гапqау, Vilэ99ау чэ Ь. qауlаr yaýaylý mэпtэqэlэri чэ аqrаr-sэпауе tэsэr-
rtifatlarr tэrэГrпdэп аrаmstz girklэпmэуэ mэruz qalrr.

11.б. SU ANBARLARININ EKoLoJi
VЭZIYYЭTI

Su апЬаrlаrtпdа suyun kеуГrууэti оrа tokiilэn gaylartn girklэпmэ dэ-
rасэsiпdап, опlаrtп yataýrnrn sэhiууэ - gigiyena чаziууэtiпdэп astltdtr.
Аlimlэriп tэdqiqatlarr gбstэrir ki, 9ауlаrrп intensiv girklэпmаsi fonunda
yaradrlan su апЬаrlап antropogen evtroГtkasiya паtiсэsiпdэ suyun key-
fiууэti kэsgin рislэgir. Эччэllэr kigik su hёчzэlэri antropogen evtrofika-
siyaya mэruz qaltrdtsa, indiki dочrdэ iri su апЬаrlаrtпdа , xi.isusilэ kas-
kadla tапzimlэпэп gaylar iizэriпdэ tikilэn su апЬаrlаrtпdа <suyun girk-
lэпmэsi> baq чеrir.

Son оп illэrdэ evtroГrkasiya prosesi Dneprovodsk чэ Volqa kasakadlr
su апЬаrlаппdа, iri gоllаrdэ (Ladoqa, Oneqa, Pskov - Qud), daxili dэпй-
lэrdэ (Baltik, Хэzэr, Qara) чэ kigik gaylarda bag vermigdir. Mtixtэlif su an-
Ьаrlагrпdа antropogen evtroГtkasiya prosesi miixtэlif sэЬэЬlэrdэп bag ve-
rir.Ladoqa gбliintin girklэпmэsi aliiminium sэпауеsi, Pskov - Cud gёliinki
isэ sаhаlэriп girkab sulаrilэ эlаqэdаrdrr.Веlоrusiуа чэ Baltikyani оlkэlэrdэ
su hovzalarinin evtroГrkasiyasr kэпd tэsэrriifаtr girklэпmэsi ilэ baýlrdrг.

АzэrЬаусапdа sэth sulartntn girklэпmэsiпdэ Ьir 9ох sэпауе чэ kэпd
tэsэrriifаtt igtirak edir. Эsas su апЬаrlаtl qonýu dovlatlэrda giiclii girk-
lэпmэуэ mэruz qalan iri gaylarrn Кtir чэ Аrаz gaylartntn tizэriпdэ уаrа-
drlmrgdrr.Ki,ir , Аrаz gауlаrrпm чэ onlarrn qollartnrn girklапmэsi haqda
malumat yuxartda mi.ivafiq fэsildэ verilmigdir. Qongu d<iчlэtlэrdа gticlii
girklэпэп Кiir gayr respublikamиln эrаzisiпэ daxil оlаrkэп si,irэti aza|dt-

ýrndan daha iri чэ аýtr astlr hissaciklэr zibil halrnda 9ауш diЬiпэ 9okmti9
, qalanlart isэ ýэmkir su апЬаrmа kegir.Bunun пэtiсэsiпdа gоktiпttilэriп
ча su апЬаrmm dibi girklэпir, suda hэll olan zэrаrli mаddэlэr , xiisusilэ
biogen еlеmепtlэr btittin su hочzэlэri kaskadrnda su апЬаrtшп апtrоро-
gen evtrofikasiyasrna sэЬэЬ оlur. Bununla yanagr Мiпgэgечir va ýэmkiг
su апЬагtпrп dibi bitki оrtiiуiiпdэп ( mе9э, kol ,lianlar чэ s,) tэmizlэп-
mэmiq чэ onlartn tэdriсэп gtiriimэsi suyun kеуfiууэtiпэ , oksigen rejimi-
пэ чэ su hочzэsiпiп heyvanat аlаmiпэ (Ьаlrqlага) mэпfi tэsir gоstэriг (ý.

Хэlilоч,2003).
ý.B.Xэlilovun (2003) арагdrýr goxsaylr miigаhidэlэr gсistэrir ki,
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Мiпgэgечiг su anbarr sаhillаriпdэ mэigэt zibillэri чэ sэпауепiп miixtэlif
sаhэlэriпiп tullantrlarr ba;dan - baga zolaq эmэlэ gэtiгir. Gticlii ftrtrna-
dan sопrа, dagqrn sulапшп axdrýr dочrdэ kiilэk axmt чаsitэsilэ goxlu zi-
Ьillэr su апЬаппlп ýэrq sahilinэ gэtirilir va Мiпgэgечir gэhэг gimэrliуi
dэfэlэrlэ zibilin tаmizlэпmэsi i.igiin baýlanrr.l982 - ci ildэ ýэmkir su ап*
barr istifаdэуэ verildikdэn sопrа Ьеlэ mэпzэrэпi опuп sаhillэriпdа dэ
miigаhidэ еtmэk оlаr. Su апЬаrtшп olgi.ilэri, о сiimlэdэп sahil хэtti Min-
gэgечir su anbarrndan kigik olduýu iigiin burada zibil zolaýtntn eni чэ
qalrnhýr daha gox оlur.

Sutka эrziпdэ Gэпсэ gэhэriпdэп Gэпсэ9ауа 300 min m3 qirkab sula-
rl axtdtlш, 25 km - dэп sonra isэ Кiirэ qarlýlr.

Мiпgэgечir gэhэriпdэп Vаrчаrа su апЬаппа sutkada l50 min -З gir-
kab suyu axrdtlrr.

Araz gayt чэ qollarl Еrmэпistап эгаzisiпdэ giiclii girklэпdiуiпdэп
(girkаЬ sulаrtпtп miqdarr sutkada 2,1 mln m3 tэgkil edir).

<<Аrаz>> su qov;aýt respublikimlzln su апЬаrlаппrп hamtstndan daha
girklidir . Вuпuп пэtiсэsiпdэ <<Araz>> su апЬаrшdа suyun < gigаklэпmэ-
si> чэ balrqlarrn kiitlэvi qtrtlmast Ьаg чеrir.

<<Аrаz> su qovgaýr sutka эrziпdэ Naxqtvan gэhэriпiп 70 min mЗ -
girkab suyu ilэ girklandirilir, onun 47 min m3 - i Naxgtvan gayrndan da-
xil оlur, 2З m3 - i Ьilачаsitэ su апЬаrtпа axtdiltr.

inkigaf etmig ёlkэlэrdэ (АВý, iпgiltэrа, Frапsа, Almaniya) su an-
barlarrnda suyun keyfiyyэtini yax9rlagdlrmaq tigi.in su sйni yolla аегаsiуа
ediliг. Bu mэqsэdlэ suyu qartgdшmaq va аtmоsfеr oksigeni ilэ zэпgiпlэq-
dirmэk i.igiin xiisusi hidropnevmatik qurýulardan чэ уа sualtt oksigen rе-
zеrчuаrlаrtпdап istifadэ olunur .Веlэ tэdЬirdэп son vaxtlar Dnepro-
vodski vэ Kaxovski su апЬаrlаrmdа da istifadэ olunmast planlagdrrllrr.
Bu su anbarlartnda suyun <gigэklапmэsi> bohranlr ekoloji чэziууэt уа-
rаtmtgdtг, yayda goy yaqil yosunlar раrgаlапапdап sопrа suda ammoni-
um azot чэ miпеrаl fоsfоruп miqdarr l0 - 15 dэfэ , ijzyi azot 50 - 200
dэfэ чэ опа uyýun toksik mаddэlэr ( fenollar , siопidlэr чэ s. ) dэ аrttr.
Ona gоrэ уау dочriiпdэ balrqlar va digэr canltlar mэhч olur. '

Апtгороgеп evtrofikasiya Volqa kaskadrnda чэ Rusiyanln, Оrtа
Asiyantn, Qazaxtstanln va Qaraqum kапаhшп su апЬаrlагtпdа da tэhlii-
kэli.ekoloji чэziууэt yaratmrgdrr.

АzэrЬаусапdа su anbartnda suyun aerasiyast tigiin heg bir qurýu чэ
texniki чаsitэlэrdэп istifadэ olunmur.

Мiпgэgечir su anbarl эsаs tэyinatrndan bagqa Мiпgэgечir gэhэriпi
igmэli su ilэ tэmiп еdir.Gэlэсэkdэ perspektivdэ опuп suyunun АЬgеrоп
yanmadasrna gэtirilmэsi пэzэrdэ tutulur, suyun tэmiz saxlanmasr iigiin
ý.V.Хэlilоч (2003) su апЬаrtпrп sаhillэriпdэ СеуrапЬаtап su апЬаrlпdа
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olduýu kimi sanitar zопа yaradilmasr tэdЬiriпi taklif edir.
АzэrЬаусапdа olan 56 su апЬаппdап уа|пz ikisi (Pirsaat чэ Aýsu

gayrndan doldurulan Сачапgir su anbarlarr) dеmэk olar ki, tam lillэп-
mэуэ mэruz qalmrgdrr.

11.7. BioGEN Y0KUN KOND таSоRRЁгдтI MэNBoLoRi

Btitiin su hочzэlэri, xiisusila bкiyiik gay hбчzэlэri yiiksэk antropogen
yiik altrnda olur. Planetimйin 20О/о quru эrаzisiпdэ эhаliпiп 90%-i уаýа-
уlr чэ tэsэrriifаt fэаliууэtiпdэ sututar hбчzэlэri daha 9ох inkigaf edir.
Kigik su оЬуеktlэriпiп sutoplayrcilart аqrоsэпауе kompleksinin asas
er azi bazasr hesab olunur.

Su rеsurslаппа tэsir konteksindэ mi.iasir аqrаr sektor уа|пz dэmуэ
чэ suчаrmа эkingiliyi, qurutma ve su meliorasiyasr deyil, о hэm da Ьur-
daq (sэпауе) чэ otlaq heyvandarlrýr, akingiliyin istehsaltnrn texniki чэ
energetik taminatt sаhэsi (sferi), аqrоmеýэmеliоrаsiуа чэ s. sаhэlэri эhа-
tэ edir. Tэdqiqatgrlarrn bir goxu intensiv inkigaf etmig kэпd tэsэrrtifаtrпr
biogen elementlэrin эп aktiv daxil olma mэпЬэуi hesab edir. Su hёчzаlэ-
rinin evtroflagmast iizrэ Веупэlхаlq Komissiyanrn gэldiyi пэtiсэуэ gоrэ,
hissэlэrэ ayrrlmrg mэпЬаlаr gэhэr girkab sulаrmа пisЬэtэп biogen ele-
mепtlэrlэ girklэпmэdэ daha mtihiim rol oynayrr, bunu miiхtэlif сilkаlаrdэ
эldэ olunan пэtiсэlэr tэsdiq edir. Веlэ ki, isчеgrэdэ azotun 70%-dэп 9о-
xu, fosforun isэ 50%-i su hёчzэlэriпа kэпd tэsэrrtifаtr tarlalarrndan daxil
оlur; ABý-da azotun yiiksэk konsentrasiyasr (10 mq/l) аqrаr rауопlаr-
dan axan gaylarda agkar olunmugdur; Almaniyada azotun 54%-i su
hочzэlаriпэ kэпd tэsэrгtifаtt sаhэlэriпdеп,24О/о-i sэпауе tullantrlarrndan
чэ уаlшz 22%-i tэsэrrtifаt-mэigэt axtnlartndan daxil olur.

Son 20 il эrziпdа sэth sulan ilэ Volqa чэ Dперr su anbarlarrna daxil
olan biogen еlеmепtlэriп miqdarr 2 dэfэ artmtgdrr. Вu zaman daxil olan
iimumi azotun miqdarrna g<irэ kэпd tэsэrrtifаtrшп payrna 700lо, mineral
fosforun рауmа 36% dti9iir

Biogen mаddэlэriп su hёчzаlэriпэ daxil olma mэпЬэуi sayrlan kand
tэsэrгiifаtrпrп tэsiri gumlanan эrаzilэriп sаhэsiпiп artmast, iri texnika чэ
hidromeliorasiya ilэ sаhэlэriп transformasiyasr, miпеrаl чэ iizvi giib-
rэlаriп эsastnda kimуэчi рrоsеslэriп inkigafi daha da аrttпr. Bu fаktогlаr
biogen еlеmепtlэriп aqroland9aftda miqdarrnm чэ istiqamэtinin dэyi9-
mэsiпэ sэЬэЬ olur. Aqrat etazi htidudunda biogen ytiktin эsаs mэпЬэlэ-
rini kэпd tэsэrriifаtr sаhэlаri (ýum, Ьigэпэk, otlaq), heyvandarlrq obyekt-
lari (heyvan saxlanan binalar, durulducu hovuzlar (9эпlаr), peyin saxla-
пап yer, peyin girэsi quyusu), miпеrаl giiЬrэlэr апЬаrlаrr, kэпd ya9ayrq
mапtэqэlэri чэ yoldaglrq baýgrlrq tэsэrrtifаtr, hamginin tэЬii bitki ёrttiуй
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(mega, 9эmэп, bataqlrq) чэ atmosfer yaýrntrlarr (9эki1 l1.6) tэgkil edir.
Bu mэпЬэlэr daýmrq (qarrgmrg чэ уа sаhэlэrlэ) чэ nбqtali (mэhdud mэ-
kanda tорlапшg) gakilda уеrlэgir.

Bitki ёrtiiуiiпdэ biogen mаddэlэriп itmэsiпi ;arti olaraq tэЬii чэ tex-
noloji itkiyэ Ьёlmаk оlаr. Birinci, эsаsэп эrаziпiп gumlanma intensiv-
liуiпdэп, эkingilik i,isulundan, чеrilэп miпеrаl gtiЬrаlэriп miqdanndan,
mэhsul toplandrqdan sопrа tarlada (gэmэпdэ) qalan qalrqlarrn miqda-
ппdап; ikinci (texnoloji) - kэпd tэsэrriifаtr sаhэlэriпэ gtiЬrэlэriп dagrn-
masl чэ чеrilmэsi zаmап|miiхtэlif pozuntulardan astltdtr.

Tabii-irntropogen sistemlaгda biogen уйkfr t'огmаlа9dtгап mапЫаr

ýaКl 11.б. Biogen yiikti fоrmаlа;drrап эsas mэпЬэlэr (Xrisanov, Osipov,
1 99з)
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Bitkigilik aqroekosistemin olduqca эhэmiууэtli va miirэkkэЬ ele-
menti olub, biogen y{iktin fоrmаlаgmЪsrпа adi 1Jsir gёstэrmir. Эrаziпiп
qumlanmasl, su axlnlnln formala;mast gэraitini dэуigаrэk biogen еlе-
mentlarin tэЬii mtihita va suaxarlara apanlmastnr aktivlэgdirir. ýum-
lanmrg tоrраqlаr, onun tэbii analoqlanna пisЬэtэп tаmаmilэ bagqa su-
fiziki хаssэlэrа malikdir. Onlar iigiin zэif susиdtrma qabiliyyэti чэ xeyli
sэth axtnr sэсiууэчidir. intensiv Гиiki-mexaniki agrnma чэ tоrраqэmэ-
lэgэtirэп siixurun yuyulmasr sath sulаппm miпеrаllаgmаstшп уtiksэlmэ-
siпэ sэЬэЬ оlur. Bitki ёrtiiyi.i isa sэth ахlшшп saxlanmastnda va biogen-
lэriп yuyulmastntn azalmastnda bбytik rоl оупауш.

Вiоgепlэriп hэrэkэtiпdэ эlачэ hэrэkэt aqrotexniki iisullardan asilt
ola bilor. Веlэ ki, yazhq va сэrgэ aralart Ьесэrilэп bitkilэrin Ьесэrilmэsi
iigiin torpaýrn рауzdаhаztlапmаsl yamacda sэthi su axrnlnl azaldr ча
пэtiсэdэ biogen elementlэrin aparrlmasrnr azaldш.

GtiЬrэlэriп uzun miiddэt yiiksak dozada tэtbiq olunmasr, опlапп
qum qatrnda toplanmast sэth axmt ilэ biogen mаddэlэriп apartlmastnt
gticlandirir.

Torpaýrn eгoziyast biogen elementlarin sutoplayrcrdan apaпlmastna
tэkап verir, suyun girklэпmэsiпа (xtisusila fosforla) aktiv tэsir gоstэrir.
ýum sаhэsiпdэ, xtisusila dondurma ýumunda stilb axrnt ilэ fosforun iti-
rilmэsi iistiinltik tэ9ki1 edir чэ timumi fosfor itkisinin 90%-dэп arttýtnt
tэ9kil edir. Eroziya prosesinin suyun biogen girklэпmаsiпэ tэsiri
boyiikdtir. Мэsэlап, kэпd tэsэrrtifаtr sаhэsiпiп hэr hektarmdan 1 ton
siilb axrnr чаsitэsilэ 1 kq-a qэdэr timumi fosfor арапlr.

0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4

ýаЬаkапiп slxllýl km'l

ýaКl 11.7. Ме9эli hбчzэdэ hidroloji qэЬэkэпiп sжlrýrndan asilt olaraq fos-
fоruп оrtа illik apanlmast (Xrisanov, Osipov, 1993).
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Yапп ilk dёчriiпdэ, torpaýrn rйtuЬэtlэ doymast tam gбl su tutumu-
nu kеgэпdэ infiltrasiya suyunun miqdarr ап 9ох olur. Рауи-qrg dбчriiпdэ
torpaq bitkidэn azad olduýu vaxt analoji чэziууэt altnrr. Yaztn sonu чэ

уау dбчrtiпdэ diigэn yaýrntrlann эsаs kiitlэsi transpirasiyaya va Гrtokiit-
lэпiп аmэlэ gэlmэsiпэ sэrf оluпur. Atmosfer-torpaq-su proseslarinin qa-
nunauyýunluýu чэ bitkinin eroziyaya qargt rolundan istifadэ edilmэsi
аqгоkimуэчi iisullaпn эsaslandшrlmasrntn эsаslпl tэgkil еdir.

Bitkigilikdэ intensiv texnologiyadan istifadэ edilmэsi gэrаitiпdэ bio-
gen mаddэlэriп yuyulmasrnrn azaldrlmasr kompleks tэdЬirlэriп - bitkila-
riп Ьiоgепlэrdэп aktiv istifada etdiyi dочrdэ gi.iЬrаlэriп чеrilmэsiпi opti-
mallagdrrmaq, miпеrаl фЬrэlэriп zэif hэll olan, yavaý (tэdriсэп) tэsir
gёstэrэп пёчlэriпdэп istifadэ еtmэk, nitrifikasiyanrn inqibitorlarrndan
istifadэ еtmэk, giiЬrэlэriп doza ilэ чеrilmэsi поrmаslпа (xiisusilэ mауе
iizvi giiЬrэlэriп) riауэt edilmasi уеriпэ yetirilmэlidir.

Suyun biogen girklапmэsiпdэ bitkigiliklэ yanaýr, heyvandarlrq da
miihtim mэпЬэ saytltr. Su оЬуеktlэriпэ onun tэsiг dэrэсаsi hэr Ьir kon-
kret regionda mal-qaranln iimumi saytndan, sutoplayrcrda heyvandarlrq
fеrmа чэ kоmрlеkslэriпiп уеrlэgmэ xi,isusiyyэtindэn, hamginin tэsэrrii-
fatda hеучапlаrrп saxlanma texnologiyasrndan asrlrdrr.

Mal-qara burdaq чаziууэtiпdэ saxlantldrqda goxlu peyin ktitlэsi to-

рlашr. Ondan qеуrimiikэmmэl istifadэ edilmasi ilэ эlаqэdаr su sistemlэ-
riпа goxlu miqdarda kobud dispers az раryаJапап i,izvi чэ biogen mad-
dэlэr daxil оlur. Otlaqlar gay hсiчzэlэriпdэ yerlэgdiyindan sistemsiz mal-
qara otartlmast zаmаfl| da оrаdап suахаrlаrа goxlu biogen mаddаlэr
арапltr.

Fеrmа чэ komplekslэr эksэr hallarda bilavasitэ 9ау чэ gбllэrэ уахm
уеrlэgdiуiпdэп heyvandarlrq suyun girklэпmэsiпэ gэrаit yaradrr.

Вiоgепlэriп itirilmэsini аrtшап faktorlardan agaýrdakrlarr g<istагmэk

olar:
- fеrmа чэ kоmрlеkslэrdэ xiisusi peyin апЬаrlаппlп чэ peyin girэsi

quyularrnrn olmamasl чэ уа gattgmamasl, bu, peyinin ЬirЬаgа tarlalara
dagtnmast mэcburiyyatini yaradrr;

- ferma чэ kоmрlеkslэr Ьilачаsitэ suya yaxrn уеrlэgir чэ biogen
mаddэlэr ЬirЬаgа suaxarlara axrdrlr;

- dаgmап peyinin tarlada vaxtmda gumlanmamasr ilэ эlаqэdаr bio-
gen mаddэlэr sutoplayrcr iizrэ miqrasiya edir чэ sэth ахmt ilэ yaxtnlt-
qdakr sutoplayrcrya diigiir;

- kompostlagdrrmada чэ peyinin saxlanmasmda qеуri-mtikаmmэl
texnologiyadan istifadэ edilir, bu isэ, biogen mаddэlаriп yerin rеlуеfi
i,Иrэ miqrasiyasma sэЬэЬ оlur;

- gtiЬrэпiп tarlaya dagtnmast yaxýl tэсhiz edilmig texnika ilэ dagrn-
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mamasl ilэ эlаqэdаr апЬаrdап sаhауэ qэdэr оlап mэsаfэdэ yolda itkiуэ
sэЬэЬ оlur.

Suyun biogen girklэпmаsi рrоsеsiпэ seliteb эrаzilаr dэ boyi.ik tasir
gоstэrir. Кэпd yaýaylý mэпtэqэlэriпiп tэsэrriifаt-mэigэt axrntrlarr ilэ
0,355 kq-a qэdэr azot чэ 0,2]] kq-a qэdэr fosfor gжаrilа Ьilэr (adamba-
grna). Bundan bagqa, tikinti арапlап эrаzilэrdап эlачэ olaraq il эrziпdэ
6,0 kq/ha-a yaxln azot чэ З kq/ha fosfor yuyula Ьilэr.

Кэпd yaýaylý mэпtэqэlэri, эsаsэп, Jэmizlэуiсi qurýularla tэсhiz
olunmaytb. Bununla yanaýl, son illэг aqrolandgaftrn tэЬii az mэhsuldаr
чэ yararsrz sаhэlэri gэhэr sakinlэri tэrэfiпdап mэпimsэпilir. ýаhаrlэг эt-
гаfiпdа, xtisusilэ Bakr gэhаriпiп эtrаfrпdа sж xiisusi ечlэ[, villalar tikilir,
qэhэrсiklэr saltntr. Onlarrn 9oxu, эksэr hallarda ilin isti aylarrnda fэа-
liууэt gоstэrsэ da, hэr tэrэf mэigэt чэ tikinti tullantrlarr ilэ zibillanir.

Evtrofla;ma prosesinin azaldrlmasr tizrэ apartlan xtisusi sаhэ tэdbir-
lэri (akingilik, heyvandarlrq) ilэ yanaqt, konkret su оЬуеktlэri iigiin ef-
fektli tэdЬirlэrdэп qoruyucu zolaqlartn, gауlаrm, su апЬаrlаrtпtп, gоllэ-
rin suqoruyucu zonast, sutoplaytcrlarln sanitar zonasl yaradtlmastnt go-
stэгmэk olar.

Kompleks apartlan tэdЬirdэr gоstэrir ki, biogen yiiki.in antropogen
mэпЬэlэriпdэп bagqa аtmоsГеr yaýrntrlarr чэ tэЬii bitki ortiiyii kimi fak-
tоrlаr da miihiim rоl оупауtr.

Suyun biogen girklапmэsiпэ tэЬii bitki oriiyiiniin tэsiri mi.iхtэlif mе9э
tiрlэriпdэ tбkiinti.idэ olan azot ча forsforun miqdarrndan asrlrdlr, Biogen
mаddэlэriп эsаs hissэsi tёktintii pargalandrqdan (giiriidtikdan) sonra
torpaýa daxil оlur чэ bitki tэrэfiпdэп mэпimsэпilir, qalan hissasi isэ sэth
axtnlart ilэ su hбчlэriпэ daxil оlur.

Su оЬуеktlэriпэ atmosfer yaýrntrlarrndan daxil olan azot чэ fоrsfоr
ilk почЬэdэ опlаrtп bu mаddаlэrlэ doyma dэrэсаsi ilэ tэуiп оluпur; bu
isэ atmosferin ionlagmasl, suyun buxarlanmast, torpaq cirttiyiiniin de-
flyasiyasr, vulkan fэаliууэti, mеgэ yanýtnt, hэmgiпiп antropogen girk-
lэпmэdэп astltdш. Torpaýrn чэziууэti daha giiclti tэsir gбstэrir. Мэlum
olduýu kimi, tэbii bitki oгttiyti altrnda biogen mаddэlэr hэm sathi, hэm
dэ torpaq axtnlan чаsitэsilэ hэуаtа kegirilir. Lakin mэdэпilэ9dirildikdэп
sonra sэth axtmt i,isti,inltik tэgkil edir.

Тоrраýrп ýum чэ ;umaltt horizontlarr praktiki оlаrаq hadsiz mi-
qdarda fosfor udmaýa чэ sопrаdап onun yuyulmasrnln qarýrslnr almaýa
qadirdir.

Mtixtэlif genetik tоrраq tiрlаriпdэп Ьiоgепlэriп yuyulma miqyastnr
tэуiп еdэп эsаs faktorlara onun mэdэпilэ9mэ чэ asaslarla doyma dэrэса-
si; mineral чэ i,izvi azot|a dinamiki tarazltýrn mбvcudluýu; N:P:K пisЬэ-
tinin sabit чэziууэtdэ saxlanmasr sауэsiпdэ torpaýrn qida rejiminin ta-
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razlagdrrrlmasr; mэsаmэlik, mineraloji va qranulometrik tэrkib; mikro-
bioloji aktivliyin dэrэсэsi aiddir.

Miqrasiya рrоsеsiпэ mеgэ <irtiiyii bбyiik tэsir g<istэrir (9akil 11.8).
Меgэlik faizi 64О/о оlап sutoplayrctdan sэth axtnt mеgэsiz sаhэуэ пisЬэtэп
2,7 dаfэ, fosforun apardmast isэ l0 dэfэ az оlmugdur.

Eni 20 m olan mеqэ zolaýrnda sэthi axrnda nitrat azotun miqdarr
mеgэsiz sаhэуэ пisЬэtэп |5...З9О/о, ammonium azotun miqdarr isэ
20...25% az olmugdur.

Biogen еlеmепtlэriп miqгasiyasma mеgаdэп bagqa digэr.sаhэlэr dэ
tasir gбstэгir. Мэsэlэп, eni 500 m olan mэdэпilэgmig 9эmэп sэth axtntn-
da hэll оluпап fоsfогuп konsentrasiyastnt 28 dэfэ aza|dt.

Веlэliklэ, sэth axtnt gumlanmamrg sаhэlэrlэ пэ qэdэr 9ох tamasda
olarsa, onunla biogen mаddэlэr su оЬуеktlэriпэ Ьir о qаdэr az арап}л.;
suqoruyucu zопашп elmi эsаsdа formalagmastnda gtiЬhэsiz, Ьu сэhэtэ
diqqat yetirilmalidir,
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ýakil 11.8. Sutoplayrcrda mеgэlik fаiziпdэп asth olaraq, sэth axtnr (а) чэ su
obyektino арапlап fоrsfоr (Ь) arasrnda asrlrlrq (Xrisanov, Osipov, 1993).

Кэпd tэsэrrtifаtt sаhэlэriпdэп biogenlэrin aparilmasmtn hesablan-
masl aparrlan mаddэlэriп miqdarr torpaýrn хаssэlэri, пёчlэri чэ kэпd
tэsэrrtifаtt bitkilэrinin mahsuldarltýr ilэ baýlr mэlum аqrоkimуэчi asrlrlrq
эsastnda уеriпэ yetirilir.

Torpaqdan арапlап Ьiоgепlэriп tэуiпi inteqral (kompleks) gёstэriсi-
lэr kimi Ьir пе9э baza faktorlarr (torpaq, meteoroloji gэrаit, vegetasiya
dёчгi.iпiiп uzunluýu, istifadэ edilэn gi.iЬrэlэriп miqdarr, onlann чеrilmэ
iisulu чэ s.) пэzэrэ alrnmaqla kэпd tэsэrгi.ifаtr Ьitkilэriпiп mahsuldarlrýr-
па эsаslапаrаq арапlш.
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1 1.8. ERoziyAyA QARýI MuнaNDis_Bior,oлi sisTBMil I

(EMBs) кОмэуi ir,э вiосвгq vOKON AzALDILMAsI

Sutoplayrcr sаhэlэrdэ еrоziуашп qarýlsmt almaq, hэmgiпiп biogen
axlnlnl aza|lmaq tigiin eroziyaya qargr sistem yaradrlrr. Bu sistem уа-
maclarda eroziyantn qаrýlsml almaq tigiin kompleks miiЬаrizэ tэdЬirlэ-
rini (эrаziпiп diizgiin tэsэrrtifаt tэgkili, xtisusi kэпd tэsэrгiifаtr bitkilэri-
nin Ьесаrilmэsi iisullan чэ resursqoruyucu texnologiya, aqrotexniki, Гь
tomeliorasiya; о сiimlэdэп mеqэ meliorasiya чэ eroziyaya qarýl hidro-
texniki tэdЬirlэr) пэzэrdэ tutur.

EMBS-in daxili tэ9kili strukturun miirэkkэЬlik dэrэсэsiпdэп чэ rel-
yefda elementlarin (mе9э эkiпlэri чэ hidrotexniki qurýular) yerlэ9diril-
masi xiisusiyyatindэn asiltdш.

Strukturunun miirэkkэЬliуiпэ gёrэ EMBS sada чэ miirэkkэЬ оlur.
Sаdэ sistеmэ уаlшz ayrl-ayrl еlеmепtlэr (mе9э zolaqlan, hidrotexniki
qurýulаr, aqrotexniki iisullar чэ s.) daxildir. МtirэkkэЬ EMBS mi.iэууэп
sayda уапmsistеmlэrэ (suayrrrcrya yaxrn hidroqrafik gэЬэkэ hissэsiпdэ,
gaylarrn suqоruуuсu zonasrnda уеrlэ9эп эkiп sаhэlаri чэ s.) Ьоliiпiir, bu,
oz почЬэsiпdэ daha agaýr sэчiууэ уапmsistеmlэriпэ чэ уа ауп-ауrr ele-
mепtlэrэ Ьоltiпэ Ьilэr.

Sutoplayrctda formalapdrrrlan EMBS-in tarkibi eroziya qurgaýrn-
dan, yamacrn dikliyindэn чэ сэhэtiпdэп, litoloji tэrkiЬdэп asilt olaraq
dayigir. МапЬэlэrdэп (gum чэ digэr kэпd tэsэrriifаtr sаhэsi) sэth axrnrnrn
va biogenlэrin udulmaslnln nizamlanmastnda эsаs yiikti ахrпtэпzimlэуiсi
mе9э zolaqlart чэ опuп agaýr hissasinda уеriп meyilliyini паzэrа аlаrаq
уеrlэgdirilэп sаdэ hidrotexniki qurýчlаr dagtyrr. Ме9э zolaqlarr sаdэ
hidrotexniki qurýulаrlа Ьirlikdэ sэth sulart ila hэrэkэt еdэп Ьiоgепlэriп
qarýlslnl alrr, опlаrlп mеýэ gэtri altrnda akkumulyasiya оluпur ча mэ-
пimsэпilir.

Кэпd tэsэrrtifаtr sаhэlэriпdэп daxil olan daýrnrq biogen еlеmепtlэriп
axlnlnl nizamlamaq mэqsэdilэ ЕМВS-э agaýrdakl mеýэ эkiпlэri почlэri
daxildir: ахtпtэпzimlэуiсi, qobu-yarýan чэ gауэtrаГr mе9э zolaqlan; qo-
bu (dib) mе9э эkiпi; gaybasariistii terraslarda mе9э эkiпi; subasarlarda
mе9э zolaqlarr; gауЬаsаrэtrаfi mе9э zolaq|al. Laztm gэldikdэ, mеýэ zo-
lаqlаrr sаdэ hidrotexniki qurýularla uyýunla9drrrlrr (birlэgdirilir).

Кэпd tэsэrгЁfаtr sаhэlэriпdа goxillik otlartn zolaqlarla уеrlэ9dirilmэ-
si, herik ýumu, сэrgэаrаlаrr Ьесэrilэп Ьitkilэr чэ bagdan-baqa sэрiп пэ-
zэrdэ tutulmalrdtr, kand tэsэrriifаtt bitkilэrinin Ьесэrilmэsiпdэ resursqo-
ruуuсu texnologiya tэtЬiq edilmalidir.

Suvartlan чэ qurudulan torpaqlarda magistral kanallar boyu чэ su
hсiчzэlэri эtrаfiпdа 30-100 m епiпdэ gumlanmamrg sаhэ saxlamlmaltdtr
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чэ уа orada irriqasiya mе9э zolaqlart saltnmalrdrr.
Subasar эrаzilэriп 50-70%-i, эsаsэп, Ьigэпэk kimi istifаdэ olunmalr.

drг. ýumlanan sаhэlэr subasartn 10-15%-dэп gox olmamalrdrr. Qауqr-
rаýr mеgэlэr чэ mеýэ zolaqlarr subasartn 20-25%-пi tagkil еdаrsэ, опlаг
aqroekosistemin davamlrýlnt чэ mэhsuldarlrýrnrn saxlanmastnr tэmiп
еdэr. Kand tэsэгrtifаtt sаhэlаriпdэ mineral чэ tizvi gi,iЬrэlэriп dozastna,
vaxttna чэ чеrilmэ texnologiyaslna riауэt еtmэk laztmdш.

Suqoruyucu zona hiidudunda agaýrdakrlar qadaýan оluпur:
- zэhэrli kimyэvi mаddаlэrlэ tozlandшma чэ aviasiya vasitasilэ istэ-

пilэп giiЬrэlаriп verilmэsi;
- heyvandarlrq fеrmа чэ kоmрlеkslэriпiп, suчаrmа sistemlarinin pes-

tisid чэ mineral giiЬrэlэriп апЬаrlаrtпrп уеrlэ9dirilmэsi;
- yeni miiэssisэlэriп tikilmэsi чэ kоhпэlэriпiп geniglэndirilmэsi;
- avtonэqliyyat раrklаrrпtп dayanacaýl, yanacaq doldurma mэпtа-

qэsi, yuma уеri, tэmir sahasi.
Yuxarrdaktlara эlачэ оlагаq sahil zolaýr htidudunda torpaýrn ýum-

lanmast, mаl-qаrа otarilmast чэ otaima diigэrgэsi saltnmast, zэhэrlэуiсi
mаddэlэriп чэ gйЬrэпiп чеrilmэsi, istirаhэt diigэrgэsiпiп tikilmэsi чэ 9а-
drr gэhэrсiуi salrnmasr qadaýan olunmalrdrr.

11.9. AZэRBAYCANDA ЕRоZiудуд UёRАмIý
TORPAQLARIN EKOLOJi PROBLEMLЭRi

Respublikamиln biittin tэЬii zonalartnda torpaq eroziyastnrn yayll-
masl чэ intensivliyinin ёуrапilmэsi iizrэ genig tэdqiqat iglаri
К.О.ЭlэkЬэrоч (196l), X.M.Mustafayev (l975) чэ Ьir gox bagqalan ta-
rэГtпdэп aparrlmrgdrr. К.Э.ОlаkЬэrоч torpaq eroziyast tizrэ apartlmtg
tadqiqatlarrn пэtiсэlэriпi сэmlэ9dirэrаk АzэrЬаусап Respublikasrnrn
torpaq eroziyast хэritэsiпi tэrtiЬ etmiqdir.

АzэгЬаусапdа eroziya prosesinin эmэlэ gэlmэsiпэ чэ inkiagfina tэ-
bii-taгixi аmillэгdэп - relyef, iqlim, эrаziпiп geoloji-geomorfoloji quru-
lugu, tоrраqэmаlэgэtirап si,ixurlarrn kimуэчi tэrkiЬi, torpaq-bitki ortiiyii
dэ ciddi tэsir gбstэrir.

Eroziya prosesinin эmэlэ gэlmэsi yaýrntrlarla sж эlаqэdаrdrr. Веlэ
ki, torpaýr daýrdrb бzii ilэ араrап suyun miqdarr dtigэп yaýrntrlarrn mi-
qdarr чэ formastndan asrlrdrr. Respublikanrn daýlrq hissasinda mi.igahidэ
еdilэп leysan yaýrglarrnrn intensivliyi, iimumiууэtlэ, 9ох (dэqiqаdэ l0
mm-dэп artrq) оlur чэ bunun da пэtiсэsiпdэ sel hаdisэlэri bag чеrir.
АzэrЬаусапdа giddэtli leysanlar Lэпkэrап zonastnda чэ Boyiik Qafqa-
ztn сэпuЬ yamactnda miigаhidэ edilir. Э.С.ЭууuЬочuп (l962) mэlumа-
ttna gоrэ Bбyiik Qafqazrn сэпuЬ yamactnda bir gtiпdэ 50-60 mm mi-
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qdarda di.igэп leysanlar hэr il чэ 80-100 mm miqdarda dtigэп leysanlar
isэ 20 ildэ bir dэfэ mtigahidэ ediliг. Bu leysanlar grlpaq yamaclarda еrо-
ziya prosesinin 9iddэtli gеtmэsiпэ чэ sel hаdisэlэriпiп bag чеrmэsiпэ sэ-
ЬаЬ olur. АzэrЬаусашп elmi-tэdqiqat institutlarr чэ lауihэ tэ9kilatlarr-
ntn mэlumаtlаппа еsаsэп Respublika эrаzisiпiп З6,4О/о-i mtixtalif dэ-
rэсэdэ eroziya ргоsеsiпэ mэruz qalrb. Опuп |4,1o/o-izaif, |0,1o/o-i orta чэ
l 1,6o/o-i 9iddэtli dэrэсэdэ yuyulmug torpaqlardrr.

Cadval 11.3
Azarbaycanrn kэпd tэsаrrtifаtt tоrраqlаrrшп eroziyaya

uýrаmа dэrэсэsi (Q. ý.Мэmmэdоч, 2002)

Ns
кэпd tэsэrrtifа-

tr уеrlэri

Sаhэ,
hektar-

1а

Еrоziу-
ауа

чýrаmа-
mlý

Er oziy ау а чýrаmа dаrэсэsi,
hektarla

zеif оrtа 9iddэtli

1
Okin l6|з|47 1606049 403з 2258 807

2 Qoxillik 58,752 4б961 5664 4594 1 5зз

J
Diпсэ qoyul-
muý

|,72294 |66746 3584 |447 5|7

4
Вi9эпаk

107919 82,785 ll385 7,781- 5968

5
Оrtig чэ otlaq

2562з6| 1913571 244449 2800бб |24275

6
капd tasarriifa-
tl уеrlаriпiп
cami

45|ц7з 381б112 2б9115 296|46 133100

7
Sair tоrраqlаr

4|270зз

Respublika iizra
comi 8б41506

Respublikanrn ayrl-ayrr rауопlаппdа tэЬii gэrаitdэп va iпsашп tэ-
sэrri.ifat fэаliууэtiпdэп asilt olaraq eroziya prosesi miiхtэlif fоrmаdа чэ
miixtэlif dэrэсэdэ inkigaf edib. Веlэ ki, Mil-Qarabaý zonasmda эrаziпiп
30,8Ой-i, Quba-Xagmaz zonasnda 48,2o/o-i, АЬqеrопdа 40,ЗО/о-i, Naxgt-
чап МR-dэ '70,7o/o-i. DQМV-dэ 59,ЗОА-i, ýirvanda 27,'7Оh-l, ýэki-
Zaqatala zonasmda 55,7o^-i eroziyaya mэruz qahb. Diizэп rayonlarrnda
isa еrоziуа prosesi olduqca zэif gedir.

Qeyd edildiyi kimi, eroziya hadisэsi su eroziyasl чэ kiilэk eroziyast
gaklindэ Ьа9 чеrir. Daýlrq gэrаitiпdа yamaclarda эsаsэп su eroziyast da-

2з5



ФФ,}
Дё!ЁЕФд>],у!iэ.:аоФд{
Ф;Zла-;7эФ>g>zz>х*,'ЭуооэЕ Ф jg -б о > > Ф

п ,э i аар а а ;9 _ б Ё9- в Ё
Ё ,g Б вЁý ý Б ъ

пЕЕпЕЕЕ

г
l

l

F"

ь

q
Ф

\,

l

\-l

\tr
ý

rаS

)

/_)

у,_-€}-_-'_
1

+

ч

цl

J

(

lл
о
цlц

F
lл
j

/.i.l

+
т

\J
с

q
ч

(,

а{z

х

.лJ
(?l

й

а

=z.
]

=Z

\

i
236

l
(



Ф
,}о
Ф
сr
s

п Е
л
Ф
tзх

i

э
Ф п Е t_!

Е
Ф
Jц
F
1z

Ео
ц
цJ

8
роо

,6
N

tBЁо
т
о

эвý

ýýýЁgЁ-ýЁtýвý,ggЁЁ
ЕgЕЕЕЕЕЕЕЕЕ Е ЕВЕЕЕШ

Ф
Ео?

.cD
(!
El

о
о}
t!t
ý

*1 
'

Ф

+
Ф

Л,

.\,
+

-й3zI

}i
пf'

!,

(,

ц

(

l-
а

tэ

цlл
lл
ц

+
т

.\
--,-=- -*б

ý
а,

t
ý

l{
р

т

+
Ф

&

t,

"Ф
глr

l, rt
',

,

аý

,r

2

4

I

]

1

\п
t+i

,л

ч,.
2,

(л

N

ц

=
J
с

у.

237

Е

п

,



}

еrоауаsl.
rауопч, kэпdi yaxrnlrýrnda mеgэsizlэяdirilmiq yamacda yarýan

Hacrkэnd эtrаfiпdа meqэsizlэgdirilmig yamacda sэthi чэ xэtti eroziya.
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ha genig yayrlrb. Вurаdа eroziya prosesinin giiclii getmasinin эsаs sэьэь-
lагi dik уаmасlагdа mеýаlаriп qrnlmast чэ eroziyaya qarýl aqrotexniki
tэdьirlаri hэуаtа kеgirmэdап yamaclartn gumlanmasl, dаý-gэmэп zопа-
stnda isa gim qatrntn daýrdrlmasrdrr. Веlэ sаhэlаrdэ уаýmur sulart tоr-
раýа hopa Ьilmэdiуiпdэп sэthi su axlml эmэlэ gэtirir чэ tоrраýr yuyub
араrlr, Ьir 9ох hаllаrdа isa qobu va уагýапlагtп эmэlэ gэlmisiпэ sэьэь
cllur,. Bu isэ 9аУ hочzэlэriпdэ su rejiminin pozulmast чэ sеllэгiп bag ver-
mэsiпэ gэtiriЬ 9жаr[. Bu сiir arzu olunmayan hala dеmэk olar ki, <ilkэ-
nin daý rауопlаппdа rastlagrrrq. Bбytik Qafqaz daýlarrnrn gэrq qurta-
rасаýrпdа ахап gaylarrn hочzэlэriпdэ mеgэlэriп yaxýl mtihаfizъ Ы,rrr-
mamasl ilэ эlаqэdаr оlаrаq еrоziуа prosesi daha intensiv gedir. Мэsэlэп,
ýаmап rауопuпdа Qozlugay hбчzэsiпdэ daýlar algaq olub alp чэ subalp
gэmэпlэri olmadrýrndan hэr il qoyun fermalart чэ qъrаmаl mе9э ,oni-
stnda уегlэgdirilir. Маl-qаrа Ьurаdа otla birlikdэ mеýэаltr kollarr va me-
gэпiп gэlасэk пэsli saytlan сачап aýaclarr чэ сiiсэrtilэr,i tаlэf edir Bunun-
la da mеgэпiп gэrq sэrhэdiпdэ onun son qalrqlarr get-gedэ srradan grxtr.
Bunun пэtiсэsiпdэ torpaq qatr daýrlrr, уаrýапlаr эmэlэ gэlir, 9ох уеrdэ
s{iriigmаlэr bag чеrir. Odur ki, son illэr Qozlugay hсiчzэsiпdэ уаДr9lаr
Zamanl dэhgаtli sеllэr ахш, Ме9эsi az olan ýin, Kig, Giгdiman чаРйsааt
gaylarrnda da daфdrcr sеllэr mtigаhidэ olunur. Qatex, Мааm чэ Bala-

"*эдsауlаццдhочzаlэriпiп gox hissэsi zaqatala dбчlэt ýoiЁýriiida уеr-
lэgdiуi iigiin оrаdа mеgаlэr, subalp чэ alp gэmэпlэгi yuxgi mtihafizэ blu-
пur. Buna gбrэ dэ bu эrаzidэ eroziya prosesi zaif gedir, sel hаdisэlэri az
оluг. Bu gaylartn su rejimi поrmаl оluг, sularl isэ hэmigэ ýэffаf ахrr.
Digэг Ьir misal, Qax rауопu Sarrbag kэпdiпiп эhalisi mеgэпiпэhэmiууэ-
tini yaxgr baga dtigэrэk kэпdэ bitiýik аrаzidэ olan qocaman palrd
aýaclrýlnr gёz Ьэьэуi kimi qoruyur. Bunun пэtiсэsiпdэ kъпd sel hаdisэ-
siпdэп miihaгrza edilir чэ mеýэ Ьэrра olunaraq ёz kegmiý sэrhэdiпэ
doýru irэlilэуir.

Respublikantn Ьir 9ох subalp чэ alp уау otlaqlartnda mal-qarantn
sistemsiz чэ поrmаdап arttq otartlmast пэtiсаsiпdа dаý-gэmап toipaqla-
rr bagdan-baga eroziyaya mаruz qaltb, эrаziпiп goxu daglr-qayalr sаhjlэ-
rэ gevrilib. Bununla эlаqэdаr olaraq gэmэпlэгiп mэhsuldаrlrýr aýaýr
diiýiib ча уа otlaqlar tаmаmilэ srrаdап grxrb. Веlэ sаhэlэrэ QэЬэlэ, ii-
maytllt, ýamaxt, Quba, GэdэЬэу, Dаgkэsэп, КаlЬэсэr чэ Lagtn daýla-
rtnda daha gox rast gэlmаk olar.

Respublikamlan torpaq ortiiytirtэ kiilэk eroziyast da bёytik ziyan
чulur. Bu поч eroziya prosesi эsаsэп АЬgеrоп yarlmadastnda, Qobu-
standa, Хаgmаz-Dэчэgi, Gilazi-Qaradaý-Эlэt dэniz sаhillэriпdэ, Сеу-
rапgоl, Muýan чэ Mil gбllэriпdэ genig yayrlrb. Bu эrаzilэrdа kiilэk еrо-
ziyast tэsэrriifаt sаhэlэriпэ hэr il kiilli miqdarda zэrэr yetirir. Nэtiсэdэ
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torpaq qatr qida mаddэlэriпdэп mэhrum оluЬ miinbitliyini itirir, mф-
suldarirД dэfЪlэrlэ agaýr diigiir чэ уа tаmаmilэ istifаdэdэп grxrr. Alimla-
rin hеsаЫаmаlаrt gёstэrir ki, 2,5 sm qalrnlrýmda sovrulmug torpaq qatt

ilэ hэr hektardan 1,5 tona qэdэr giirtintii, 450-1000 kq azot, 100-200 kq
fosfor, 3,5 tona уахm kalium араrtlr. Вuпuпlа уапаý1, kiilэk eroziyast

пэtiсэsiпdэ baýlir, bostanlar, аrхlаr, ýose чэ dэmir уоllап, tikintilar
qum basqrnlanndan gox ziyan gэkir.

Biit6;lfikdэ ДzэrЬаусап эrazisini eroziya рrоsеslэriпiп хаrаktеriпэ,
пбчtiпэ чэ intensivliyini gоrэ 9 соýrагr эrаzi tipina Ьоlmэk miimkiindtir
(X.M.Mustafayev, l91 4):

1. Тоrраq sэthinin zэif уuуulmаSl чэ уеrlэrdэ tak-tek qоЬulапп_эmэ-

lэ gэlmэsi kimi hаllаr respublikanm Ьэzi hiindiir Ыssэlэriпdэ (Kiqik

Qфazda - Slavyanka, КэlЬасэr чэ baqqa yaylalar; Pёyiik Qafqazrn
dЪЕэiэуi zonasmda - Turut-Sanca чэ Сеуrап9ёl bozqrrlarr), hаЬеlэ Ха-
nabad, Kigik чэ Boyiik Turut hочzэlэriпdэ yayrlmr9drr.

2. Qoxlu sayda qobularln olmast, torpaq sэthinin orta dэrэсаdэ yuy-

ulmasr Вёуfik Qafqazrn qimal-ýэrq yamacmda чэ Qobustandan qimal-

qэrЬэ doýiu g.rri9 Бi, qurgaýr tutur. Boytik Qafqazrn сэпuЬ уаmасmdа
оrtа dэrэЪэdJ yuyulmug torpaqlar gimаl-qэrЬ istiqаmэtiпdэ yayrlalag

ýэki-Zaqatala mjssivinin orta daý qurgaýrnda mi.iqahidэ оluпur. Kiqik
Qafqazdb bu tipli eroziya Giirciistan sэrhэdiпdэп baglayrb сэпuЬ-9аrqэ

аЪgru uzurraruq hэm сэпuЬ, hэm dэ 9ima1 yamaclaTda dаýэtэуi, orta чэ

htindtir daý zопъsmt эhаtэ edir. Lэпkэrап zonasrnda goxlu qobu olmast

чэ torpaq Ъэthiпiп orta dэrэсэdэ yuyulmasr dаýэtэуi чэ orta daý qur-
gaýrnda miigаhidэ edilir.

3. ýiddэtli yuyulmug torpaqlar Bёyiik Qafqaz silsilэsinin Suаушlсl

хэtti boyunca yayrlaraq Daýrstan Respublikasr ilэ sаrhэd Ьоуu uzапrr.

ТограqЪэthiпiп giddatli yuyulmast Kiqik Qafqazrn gimal, 9imаl-qэrq чэ

.rrrrrЬ yamaclarrnda, Naxgtvan MR-in daýlrq hissэsiпdэ чэ Lэпkэrашп

уuхаrl daýlrq hissэsiпdэ mtigаhidэ оluпur.

4. Qoxlu qobu olmasr, torpaq sэthinin zэif yuyulmasl чэ sovrulmasr

Boyiik Qafqai Zonaslnl эhаtэ еdэrаk, onun ýэrq чэ сапuЬ уаmасlаrmdа,
ВбуЁk Qafqazrn сэпuЬ-gэrq qurtaracaýrnda, Qobustanrn biitiin erazi-
sin-da, Niyaldaý. Xocagen, Bozdaý silsilэlэriпdэ чэ Сеуrап9бl massivinda
yayrlmrgdrr.

5. Тоrраq sэthinin giddэtli yuyulmasr чэ sеllэriп эmэlэ gэlmэsi
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Boyiik Qafqazrn сэпuЬ yamactnda чэ Naxgtvanm сэпuЬ-9эrq hissэsiпdэ
yayllmrgdrr. Bёytik Qafqazrn сэпuЬ уаmасшdа bu tip eroziya QэЬэlэ
rayonundan baglayaraq zolaq 9эkliпdэ gimаl-qэrЬэ doýru uzantb Giirc-
iistan sэrhэdiпэ qаdэr olan эrаziпi tutur. Вurаdа eroziya prosesi tоr-
paýrn iist qatrnt daýrdaraq апа stixurun sэthэ 9жmаslпа sэЬэЬ оlur. Bu-
nunla ЬаrаЬэr, kobud materiallar, aýlnma mэhsullаrr qorxulu olan sel
mэпЬэlэriпdэ - hочzэlэrdэ tорlашr. IJzun stirэп quraqlrqdan sопrа ley-
san yaýrglart пэtiсэsiпdэ эmэlэ gJlmig qiddэtli su axlnr torpaýt уuуаrаq
aýlnma materiallartnt sel axtnlart qэkliпdэ араrtr.

б. Тоrраq sэthiпiп zэif yuyulmasl чэ Suvarma (irriqasiya) eroziyasr
Кiir-Аrаz чэ Sаmur_Dэчэgi ovahýlnln 9imаl-9эrqiпdэ, respublikanrn сэ-

nubunda - Lэпkэrапdа, Дrаz qayl hочzэsiпdэ (ДrаzЬоуu ovalrq), Na_
xglvan diizэnliyi чэ Qапж-Эуrigау vadisinin ýэki-Zaqatala massivindэ
yayrlmrgdrr. Gбstэrilэп ovaltqlarln sэthi az meyilli olduýu tigiin Ьurаdа
eroziya prosesi zэif gedir. Аrхуапt, sahil zolaqlart sаhэlэriпdэ sэthiп
meyilliyi 30 чэ Ьаzэп 50 olduýundan torpaýrn yuyulmasr 9iddэtli gеdir чэ

пэtiсэdэ уаrýапlаrrп эmэlэ gаlmэsi mti;аhidэ edilir. Bu пёч eroziya Ki.ir-
Araz ovaltýrnda daha genig yayrlmrgdrr.

7. Gticlii kiilэk eroziyast ДЬgеrоп yartmadasl чэ опа biti;ik эrаzilэr-
dэ miiqаhidэ edilir. Вurаdа kiilэуiп tэsiri пэtiсэsiпdэ уеr sэthiпiп qurulu-
gu da dэуi9ir. Ktilak erozyasl Turut-Sarrca, Сеуrап9бl mаssiчlэriпdэ dэ
yayrlmrqdrr. Вu эrаzilэrdэ ktilэk torpaýrn miinbit qatlnl sovurmaqla qa-

rауеllэriп эmэlэ gэlmэsiпэ sэЬаЬ оluг. Еупilэ Kigik Qafqazrn qarb hissa-

sinin dаýэtэуi quг9aýrnda эsэп giddэtli ;imal-qarb kiilэklэri torpaýr so-

чurаfаq kiilэk eroziyaslnln yayilmasrna gэrаit yaradtr.

8. Sovrulan qumlаr Хэzеr dэпizi sahilinda, Оlэtdэп canubda чэ ДЬ-

ýеrоп yarlmadasrnda yayrlaraq hэrэkэt еdэп qum tэрэсiklаri эmэlэ gэti-
rir.

9. Qayalrq уеrlэrэ dэпiz sэthiпdэп 2800-З000 m hiindiirli.ikdэ olan
aglq sаhэlэr aiddir. Bu эrаzilэr iigiin fiziki аýmmа - denudasiya рrоsеslэ-
ri daha gox sэсiууэчidir.

Эrаzi tiрlэriпiп sасiууэsiпdэп goriindi.iyii kimi, respublikamzln эrа-
zisindэ sath, ktilэk чэ qobu eroziyast genig yayrlmlý чэ torpaqlar miixtэlif
dэrэсэdэ eroziya рrоsеslэriпэ mэruz qalmrgdrr.

Respublikamйln torpaq бrti.iyii tigtin 9ох ciddi рrоьlеmэ gevrilmig
eroziya proseslэrinin va опuп tоrэtdiуi fэsаdlаrrп (sel hаdisэlэгi чэ s.)
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qarýlsmr almaq, intensivliyini azaldrb tэьii hэddэ епdirmэk, егоziуауа
mэruz qalmrg tоrраqlаrrп mtinbitliyini аrtrгmаq, bioloji potensiah va
ilkin ekoloji раrаmеtrlэriпi Ьэrра еtmэkdэп otrii kompleks aqrotexniki,
meliorativ, mеgэmеliоrаtiч чэ s. tэdьirlэriп gоrtilmэsi tэlэь olunur. Bi-
zim fikrimizcэ, eroziya probleminin hэlli agaýrdakr рrisiрlэrэ эsаslап-
mtqdtr:

l. Eroziyaya qarýl tэklif еdilэп tэdЬirlэr sistemi (aqrotexniki, melio-
rаtiч чэ s.) vasitэsila agaýrdakrlara nail olunmaltdш:

а. eroziya рrоsеslэriпiп oz tэЬii hэddiпdэ sаЬitlэ;mаsiпэ;
Ь. torpaq zonasl tigtin sэсiууэчi olan уiiksэk miinbitlik gоstэriсilэri-

nin reallagmaslna чэ tоrраýrп ilkin ekoloji рагаmеtrlэriпiп Ьэrраsrпа;

2. Eroziyaya qarýl gёrtilэп tэdьirlаr sistemi Аzэrьаусапrп biitiin
regionlart iigtin universal sэсiууэ daglmamalr, уеrli iqlim, rеlуеf, torpaq
чэ tэsэrriifаt fэаliууэtlэri пэzэrэ alrnmaqla lауihэlэ9dirilmэlidir.

Aqrotexniki tadbirlaI. Кэпd tэsarri,ifatr mэqsэdlэri iigtin istifadэ edi-
lэп tоrраqlаr еrоziуа рrоsеslэriпэ qarýl daha hэssаsdшlаr. Miilkiyyэt
(dбчlэt, Ьэlэdiууэ, xtisusi) fоrmаsшdап asilt olmayaraq bu tэуiпаtdап
olan torpaqlar eroziyaya qarýl mtivafiq tэdьirlэr kompleksinin gortilma-
sini tэlэЬ еdiг. Вuпlаr agaýrdakrlardrr:

а. kэпd tэsэrri,ifаtt уеrlэriпiп eroziyaya qargr tэ9kili diizgiin hayata
kеgirilmэli, meylliyi l60-dэп gox olan уаmасlаг эkiп чэ оriig altrnda isti-
fаdэdап gtxarrlmalt, xi.isusi ,tаdЬirlэrdэп (kontur-meliorativ, terraslag-
dtrma чэ s.) sопrа goxillik эkiпlэr, mеучэ baýlarr, i.iziimliiklэr чэ mеýэ-
liklэrin saltnmast iigtin istifada edilmэlidir;

Ь. tarla аэ tarlaqoruyucu эkiп dёчriууэsi sistemlэrina iisti,inliik ve-
rilmali, bu zaman payrzlrq dэпli чэ goxillik ot bitkilэri iistiinltik tэgkil
еtmэli, эkiпlэr уtiksэk поrmаdа giiЬrэlэпmэli, hеrikdэп istifadэ mэhdud-
lagdrrllmah чэ уа tаmаmilэ dёчriууэdэп grxarrlmalrdtr;

с. yamaclarda sэthi su axlnlnln va torpaýtn yuyulmasrnrn qarýlslnl
almaq, hаЬеlэ torpaýrn mtinbitliyini mtihafiza еtmэk i.igiin yamaclarda
qum, kultivasiya iglэri yamacln eni istiqamэtindэ чэ уа sаhэпiп horizont-
lart iizrэ aparrlmalt, yuyulmanr azaltmaq чэ rtituЬэti saxlamaq iigiin tira-
lэr чэ 9шtmlаг gэkilmэlidir;

d. dik уаmасlаrdа eroziya prosesini zаiflэtmэk tigtin gumlamada Ьа-
lansir vэ уа korpusu gечrilэп xiisusi daý kotanlartndan istifadэ еdilmэli,
ýumu yamacln agaýr hissasindэn baglamaqla Ьirtэrэfli aparrlmalr чэ lay-
lаr yamacrn agaýr tэrэfiпэ doýru gevrilmэli, zolaqlarla dэriпdэп ;um-
lanmaya tis tiinltik чеrilmэlidir.
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Mego meliorasiya tadbirlari
Hazrrda daý rауопlаrtпdа geni; tэtbiq olunan fitomelorasiya miiba-

rizэ tэdЬirlэгiпdэп biri mе9э - meliorasiya i9lэri saytltr. Bu tэdЬirlэr
эkingilik zonaslnda tarlaqoruyucu mеýэ zolaqlarrnm salmmast, yollartn,
kanallartn, su hочzэlэriпiп эtrаftпrп yagrllagdrrilmastndan iЬаrэtdir. Тас-
riiЬэlэr gоstэrir ki, mе9э zolaqlart danli bitkilarin mэhsuldarlrýrnrn 3 - 4,
pambrýrn mэhsuldarlrýrnrn isэ 2,5 _ 3 sепtпеrэ qэdэr аrtmаstпа gэrаit

уаrаdrг.Lаkiп tээssi.iflа qeyd еdэk ki, бlkэmizdэ Ьеlэ zolaqlartn saltnma-
slna чэ mёvcud zolaqlarrn qorunub saxlamlmasrna fikir verilmir. }Jaz:r-
da olkэmizin 33 suvarrlan dtizэп rауопlап эrаzisiпdэ 1968 - ci ildэп in-
diуэ qэdэr сэmi 6000 ha -а уахm mеgэ zolaýl sallnlb . Bu zolaqlaгtn 9о-
xu qayýrsrzlrqdan stradan gtxtb чэ сэmi 1800 ha qalrb. Aýcabadi чэ Веу-
lэqап rayonlartnda 1950 - ci illэrdэ sallnan qiуmэtli dovlat mе9э zolaq-
larr qrglaqlar kimi istifadэ оluпur чэ Ьu sэЬэЬdап tэdriсэп sшаdап gtxtr.

Ме9эsizlэgdirilmi9 daý yamaclarrnda mеgэlэriп Ьэrра edilmэsi dэ Ьо-
yi,ik эhэmiууэt dа;rуrг. Bu baxtmdan, Qax mе9э tэsэrriifаttпrп ilisu чэ
Sarrbag kэпdlэri эtrаfiпdа, КэlЬэсэr mе9э tэsэrri.ifаttпrп istisu kurortu
эtrаfiпdа eroziyaya qargr salrnan mеgэliklэr tэqdirэ layiqdir.Lakin tэа-
si,iflэ qeyd etmэliyik ki, Ьеlэ sаhэlэr olduqca azlrq tэgkil еdir. Меgэ tэsэr-
riif'atrnrn эksэгiууэti eroziyaya qarýl mеýэliklэгi torpaýr yuyulmuq dik
yamaclarda deyil, azmeylli sаhэlэrdэ араrmrgdш.

Эп qiуmэtli чэ vacib mеýэ - meliorasiya tэdЬirlэriпdап biri dэ erozi-
уауа uýrаmr9 daý yamaclartnda tеrrаslаrrп di.izэldilmэsi чэ оrаdа baýla-
rlп, mеýа - baýlarrn saltnmastdrr.Daýlarrmrzda meylliyi 13 dэrэсэdэп
уuхаrl olan yamaclarda terraslar diizэldilэ Ьilэr.

Yeri gэlmigkэп qeyd еdэk ki, Respublikamlzln Ьэzi daý rауопlаrtп-
da vaxtila layiha asastnda 1000 ha - уа yaxln daý уаmасlэrr terraslagdr-
rrlmrgdrr. Lakin bu tеrrаslаr|п az bir hissasindэ mеучэ Ьаýlаrr saltndr.
Эksэr tеrrаslаr isэ istifadэsiz qalrb уаrаrsЕ hala dtigtiг.

1967 - ci ildэп ba;layaraq оlkэmiziп dаýэtэуi rayonlartnda mе9э tэ-
sarri,ifatlarr tэrэfiпdэп kэпd tэsarrtifatt i.igiin yararlr olmayan, eroziyaya
uýramrg уаmасlаrdа terraslar dtizэldilir чэ оrаdа piista - badam baýlarr
yeti9dirilir. Hizrrda Dэчэgi, Siуэzэп, ýamaxt, Aýsu, Zэпgl|ап, Yardrmlr
чэ Tovuz rayonlart эrаzisiпdэ mеgэ tэsэrrtifаtlаrrпrп yaratdrqlarr Ьеlэ
Ьаýlаrrп sаhэsi 2000 ha - dan artrqdrr. Dэчэgi rауопuпuп эrаzisiпdэ 600
ha -а yaxln эгаzidа егоziуауа mэruz qalmrg dik уаmасlаrdа eldar gamr

ilэ qarr;rq эkilэп рi,istэ - badam baýlarr xi.isusi qeyd edilmэlidir . Vахtilэ
уаrtmsэhrа gэrаitiпdэ gozyorucu da9lr - Ьэhrэsiz уаmасlаr indi tabiatin
yagrl bir giigэsiпэ gevrilib.

Respublikamtzda 9iddэtli dэrэсэdэ еюziуауа uýrаmrg mеgэ mеlоrа-
siya tэdЬirlэriпэ ehtiyacr olan sаhэlэr hazrrda 60 000 ha -rа gatrr. Bu sa-
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hэlэrdэ рiistэ чэ badamdan istifadэ edib baýlar, mеýэ - baýlarrn saltn-
masl mеучэgiliуiп inkiýafina kёmak еdэ Ьilэr. Salrnacaq ЬеlЪ ya9rllrqlar
quru daýlr уаmасlап cana gэtirэr, оrапlп iqlimini yaxýrliýdrrui, ,ru"йin
estetik vэziyyatini daha da gоzэllэgmэsiпа zэmiп уаrаdаr.
. yaylaqlarda torpaýr eroziyadan miihаfizэ еtmэk iigiin otlaq sаhэlаri

sistemli istifadэ еdilmэli, оtаrmа normasl чэ vahid sаhэdэ оtаrrйп mal -qаrапlП Sayl поrmаdап arttq olmamalrdш. Bununla yanaýl otlaqlarda
eroziyaya qarqr agaýrdakr tаdЬirlэr hэуаtа kegirilmэlidir. Mal -qaranryaylaqlara vaxtrnda kёgiirtmэk, otlaqlartn diпсэ qoyulmasr, Ьigэпэk -
o.tlaq sisteminin gепiglэпmэsiпiп tatbiq olunmast, mai - qаrапl dочriууэ
sistemi ilэ otarmaq, alaq оtlаrmа qargr miiЬаrizэ aparmaq, sаhаlэri jap-
dan tэmizlэmэk чэ s. Bu tэdЬirlэr уеriпа уеtirilэгsJ, topaýrn yuyulmasi-
шп qarýlsl аltпаr, bitki orttiyii Ьэrра оluпаr чэ otlaqlarrг mэhsuldаrhýr
аrtаr.

olkamizin эrаzisiпiп Хэzаr sahili boyunca tэхmiпэп 25 000 hеktага
yaxln sаhэdа hэгэkэt еdэп, sочrulап qumluqlar yayrlrb. xalq tэsэrriifаtr-
ntn miixtЭlif sаhэlэriпэ xeyli ziyan чurаП qumluqiarrn Ьэrkidilmэsi gii-
ntin vacib mэsэlэlэriпdэпdir. Bu i9 Xazer sаhillэriпdэ Ьеупэlхаlq эЙэ-
miууэtli kurоrt zonaslnln yaradrlmasmm ayrtlm az bir hissэsini tэýkil
еdiг .

_ Qumluqlarr kiilэk eгoziyasrndan qorumaq iigiin tarlaqoruyucu mеýэ
zolaqlarrnrn, mеýэ - baýlarrn, iiziimli.iklэrin, piistэ, badam, innab u" 

""у-tun plantasiyalartnrn salrnmast boyiik эhэmiууэt kэsЬ edir. Bununla уа-
na9r sahil qumluqlarrnr Ьэrkitmэk iigiin miiхtэlif роlimеrlэrdэп чэ digэr
kimyэvi Ьirlэgmэlэrdэп istifada еtmэk vacibdir.
_ Yuxarrda gбstэrilоп tаdЬirlэr kompleks gэkildэ, Ьir - Ьiriпэ uyýun

оlаrаq hэуаtа kеgirilэrsэ, tоrраýш eroziyasmtn qагýlslш almaq оlаr .

_ Т9r_гаýr eroziyadan miihafiza igiпdэ kэпd, su чэ mе9э tэsъrrflfаtlаrr
kompleks gэkildэ-i9tirаk еtmэlidir.
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хII FэSiL

KiMуALAýDIRMANIN EKoLoJi pRoBLEMLэRi

rz.r. MitxERAL сOBKэI,эRDэN isтiгдпэ

Bitki inkiýafi tigiin miiаууэп miqdarda biogen mаddэlэrа ehtiyac gё-

stэriг (azot Ьirlэ9mэlэri, fosfor, kalium чэ s.), bu mаddаlэri о, аdэtэп
tоrраqdап mэпimsэуir. ТэЬii еkоsistеmlэrdэ bitki tэrаfiпdэп assimlyasi-

уа olunan Ьiоgепlэr, toxumlar, bitki tбkiintiilэri, ёlmiig tumurcuqlar,
kёklаг чэ s. mаddэlэriп miibadilэsinda destruksiya рrоsеslэri пэtiсэsiпdэ
tоrраýа qayrdrr.

Azot Ьirlэgmэlаriпiп Ьir hissasi bakteriyalar чаsitэsilэ аtmоsfеrdэп
Гrksasiya оluпur. Вiоgепlэriп Ьir hissэsi yaýrntrlar чаsitэsilэ tоrраýа dti-
gtir. Balanstn mэпfi tэrэflэri infiltrasiya, hэll olmug Ьiоgепlэriп sэthi axr-
mt, onlartn eroziya prosesi zamanl torpaq hissэсiklэri ilэ aparrlmast,
hэmgiпiп azot Ьirlэgmэlэriпiп qaz ;эkliпэ diigэrэk аtmоsfеrэ kеgmэsi he-
sab оluпur. ilkin (Ьаkirэ) еkоsistеmlэrdэ biogen maddalarin, hэmgiпiп
humusun balansr уiiksэk daqiqliyi ilэ qapanrr.

Kand tэsэrriifаtt tэЬii, praktiki olaraq qapalr biogen balanstnt ро-
zur. Вiоgепlэriп bir hissэsi hаr il mэhsul tэrэfiпdэп арапlr. Aqrosistem-
lэrdэ qida mаddэlэгiпiп aparrlmasr siirati tэbii sistеmlэrэ nisbaten 2-3
dэfэ 9ох olur, mэhsul пэ qэdэr gox olarsa, qida mаddэlэriпiп aparilmast
da bir о qэdэr gox оlаr.

Diinyada dэпli Ьitkilэriп mэhsulu чаsitэsilэ ildэ 40 mlп. tona qэdэг,
yaxud l ha dэпli bitki sаhэsiпdэп 63kq azot араrrlш.

Buna gоrэ torpaýrn miinbitliyini saxlamaq va mэhsuldarlrýr yiiksэlt-
mэk iigiin giiЬrэlэrdэп istifadэ еtmэk |апmgэlir. intensiv эkiпgilikdэ gtib-
rэsiz torpaýrn mtinbitliyi еlэ sonrakt ildэ agaýr diigiir. Yеrli gэrаitdэп asrlr

olaraq аdэtэп azot, fosfor чэ kalium фЬrэlэriпdап miixtэlif formada чэ
Ьirlэgmэlэr gэkliпdэ istifadэ olunur.

Qeyd еdэk ki, diinyanrn biiti.in torpaqlarrnrn tэrkiЬiпdа 150 mld. ton
azot чаrdtr. Нэttа эп kastb torpaq sayilan gimli-podzol tоrраqlаr tэrki-
Ьiпdэ 20 sm-lik gum qattnda hektarda 2-4 ton azot saxlaytr. Qаrаtоr-
paqda isэ bu rэqэm 20-30 tona gattr.

Gбriindiiyii kimi torpaqda arttqlamastlэ azot vardш, lakin torpaýa
уепэ dэ azot verilir. Вuпuп sэЬэЬi mi.ixtэlif azot formalarr bitki tэrэГtп-
dэп kifауэt qэdэr mэпimsэпilэ bilmir. Gi.iЬrэпiп tэrkiЬiпdэki azot am-
monium чэ уа nitrat duzlarr 9эkliпdэ olub bitki tэrэfiпdэп daha yaxqr
mэпimsэпilir, lakin giiЬrэпiп davamiyyэti uzunmtiddэtli оlmur. Sопrаkl
ildэ giiЬrэпiп eГfektliyi ilk tэsiriпэ nisbatan 20%-э епir.
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uzun illэr azot gtiьrаlэriпiп itmasi эsаsэп опuп axtm чаsitэsilэ gayla-
rа чэ yeraltt sulara kеgmэsilа izah edilirdi.

Yi,iksak пэmliуi olan yiingiil torpaqlarda tarla bitki ilэ orttilii olma-
drqda azot Ьirlэgmэlэri yuyulub agaýr qatlara kеgir. Qalan hallarda isэ
azotun itmэsi denitrifikator-bakteriyalann tэsiri altrnd а azot miiхtэlif ok-
sidlэr va molekul fоrmаsmа kеgэrэk Ьэrра olunmast yolu ila baq чеriг.

Y.V.Novikova (l999) gоrэ Rusiyantn tarlalartndan havaya 1,5 mln.
ton azot ugur.

таrlауа azot giiьrэlэri чеrildikdэ onun miqdarr еlэ hesablanmahdrr
ki, giiьrэlэr mэhz bitki tэrэfiпdэп mэпimsэпilsiп, эtrаf mi,ihitэ чэ insan-
lаrа ziyan уеtirmэsiп. Qiinki biogen mаddаlэriп goxluýu эtrаГ mtihiti, saf
sulart girklэпdirir, su hёчzэlэriпi evtrofikasiyaya uýrаdш, hэttа atmosfe-
riп ozon qattnt tэhliikэ altrna аlш. Su hочzэlэriпJ daxil olan Ьirlэgmig
azotun yartdan goxu kэпd tэsэrrйfаt istehsalrnrn paylna diiýiir. Suyun
qida mаddэlэri ilэ, ilk почЬэdэ Ьirlэ9mig azotla zi.rgirrl"9-эsi, hэddan
9ох yosunlarrn inkigafina sэьэь оlur, опlаr giirtiуэrэk апаегоь bakterial
раrgаlапmауа mэruz qаlш, bu isэ oksigeni defisitlagdirir. Bunun пэtiсэ-
siпdэ balrqlar чэ bagqa su heyvanlarlnln mэhчiпэ gэtiriь 9жаrш.

Nitratlar поrmаdап artrq yalnrz suda deyil, Ъэm dэ эrzаq чэ уеmЬitkilэriпdэ tорlашr_. Oz-бzliiyi.indэ insan чэ-hеучапlаrrп sаýЙmhlrпа
tаhliikэ уаrаtmаsа da, onlardan asanltqla эmэlа gэlэп пitritГэr уtiЙsэk
dагэсэdэ zэhэгli olub qanda аýrr хэstэlililаr tоrэdir. Nitritlэrdэr, nitrou-
miпlэr эmэlэ gэlэ Ьilэг.

Mi.iasiг эkingiliyi аqrоkimуэчi чаsitэlаrsiz tэsэwi,iг еtmэk miimkiin
deyildir. Bitkigilikdэn altnan mэhsullаrtп yarlsl аqrоkimуэчi чаsitэlэriп
hesabtna эldэ edilir, Вэzi hesablamalara gбrэ kimуэчi чisitэlэrdэп isti-
fаdэ bitkigilikdэn altnan mэhsuluп 50-60, Ьаzэп iiэ 70%-ni хэstэlik чэ
zэrэrчеriсilэrdэп qoruyur. Digэr hesablamalara gёrэ Yеr kiirэsi эhаli-
sinin 30%-i, уэпi dordda Ьirdэп dэ Ьir qэdэr goxu mineral giiЬrэlэriп he-
sаЫпа arzaq|a tэmiп edilir

dtinyada 300 mln. tondan artrq giiЬrэ istehsal оluпur. Bu-
unla bela, уепэ dэ diinyanrn Ьir gox ёlkэlэriпdэ, эsаsэп da Afrikada Ьir

gox sэЬэЬlэrdэп, о сiimlэdэп qeyri-tizvi чэ tizvi mineral giiЬrэ qrthýr sэ-
ьэьiпdэп kэпd tаsэrriifаtr bitkilэriпiп mahsuldarlrýr olduqca agaýrdrr
YUNESKO-nun mэlumаttп а gora hэr il Yеr ki,irasindэ milyonlarla in-
San aclrqdan сiliir, on mil 1а insan isэ эгzаq qrtlrýrndan daimyonlar
eziyyet gэkir. Bu о zaman bag чеrir ki, planetimizin эhalisi durmаdап
аrttr, adam ba;tna diigэп kэпd tэsэrri,ifаttпа уаrаrh torpaqlarrn sаhэsi
isэ ildэп-ilэ azalmaqda davam edir. Yaqayrg mэskэпlэriпiп daim genig-
lэпmэsi, torpaqlarrn eroziyast, gоrlа;mа чэ bataqlaýmasl di,inyanrn hэr

ahida edilir
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Наlэ XIX эsriп эччэllэriпdа Y.Libix si.ibut etmigdir ki, torpaqdan
kэпd tэsэrгiifаtr Ьitkilэriпiп mэhsulu ilэ Ьirgэ biogen еlеmепtlэr dэ ара-

rrlrr. Мiпеrаl giiЬrаlэr tэtЬiq edilmэdiyi halda torpaqlar qtiччэdэп dti9rir.

Diizgiin texnologiyalar эsastnda tэtьiq еdilэп фьrэlэmэ sistemi biosfe-

riп girklэпmэsiпЬ yol чеrmir чэ digаг fэsаdlаr tоrэtmir. Эksiпэ, gtiЬrэ-

lэlпэ, qeyd edildiyi kimi mэhdud sаhэdэп daha 9ох mэhsul gоtiirmэуэ
imkan 

^чЬrmэklэ, 
milyonlarla hektar mеýэ, 9эmэп, 9ol чэ digэr ekosi

stеm_lэri qоrumаýа gэrаit уаrаdш. Hesablamalar gоstэrir ki, аgэr dtinya

miqyasrnda miпеrаl gi.iЬrэlэriп va digэr kimуэчi чаsitэlэriп tэtbiqi day-

urrdi.rlursa, Yеr kiirэsi эhalisini erzaq|a tэmiп еtmаkdэп otrti эkiпэ уа-
rаrlt tоrраqlагrп sahэsini 4-5 dэfэ gепi9lэпdirmэk laztm gэlэrdi. Bundan
otrii isэ miiyon hektarlarla tэьii ekosistemlэr, xiisusэn dэ miilayim чэ

tropik qurgaýrn mе9эlэri mэhч edilmэlidir.^Mineral 
фЬrэlэri, hэmgiпiп mikrо gtiЬrэlэri tэtЬiq еtmэdэп эkiпgi-

likda qida mЪddэlэriпiп miisЬэt balansmt yaratmaq miimkiin deyildir.
Mineril чэ mikго gйЬrэlэr эkiпgilikdэ biogen еlеmепtlэriп davram9tnt
yaxgrlagdrrmaqla yinugr, эtrаf mtihitdэ dэ bu mаddэlэriп mi.ivazinэtini
qоr.rуrrъ saxlayrr. Эkingilikdэ qida еlеmепtlэriпiп balanstmn pozulmast
пэtiсЬsiпdэ toipaq, bitki чэ tэЬii su hбчzаlэriпiп kimуэчi tэrkibinin pis-

lэgmэsi bag чеrir, ъu isa oz почьэsiпdэ kэпd tэsэrri.ifаtt vэ уеm Ьitkilэri-
nin kеуfiууэtiпэ mэпfi tэsir gоstэrmаklэ insanlartn чэ ev heyvanlartntn
хэstэlэъmэsiпэ gэtiriЬ 9lxar[. Мэsаlэп, yod gatrgmaz|týt endemik zob,
flоr diqlэriп kафеsiпэ, sink tirэуiц igemiya хэstэliуiпэ, mаrqапs gэkэrli

diаЬеtэ sэЬэЬ оlur. _, tl"urP t(,l/{r
Tarlalarrn giiЬrэlэпmэsi (эdiЖ- zamanlardan baglanmr;drr. Нэlа

eramtzdan ,uur] I эsrdэ bu tэdЬirа bбyiik diqqэt ayrrlml9drr. Веlэ ki,

Qэdim Romada sэthin rеlуегrпi пэzаrэ alaraq, diizэп sаhэdэ hektarrn %-

na l8 аrаЬа, yamaclardalso24 аrаЬа peyin чеrirdilэr.
двý-rп mi.itэхэssislэri ауrr-ауrr faktorlarrn kэпd tэsэrrtifаtr Ьitkilэri-

nin mahsuldarlrýrna tэsirini чэ эhэmiууэtiпi srra ilэ agaýrdakr kimi qiy-

mэtlэпdirmiqlэr (%).
GtiЬгэlэг 4|
НеrЬisidlэr 1 5.,.20
Эlveri9li torpaq 15

Hibrid toxumlar 6

Suчаrmа 5

Digэr fаktогlаr 1 1 .. .l б

Statistik ,"q.-1", siibut еdir ki, hazrrkr dочrdэ planetimizin hэr

dordiinci,i adami giiьrэlэriп tэtbiq olunmast ilэ эldэ olunan эlачэ mэh-

sulla qidalanrr.
дkаdеmik D.N.pryanignikovun. giiьrэlэriп kёmэуi ilэ эldэ оluпап

247

i

l

\



mЭhsul arttmtnt yeni эkingilik kontinentinin agtlmast ilэ mi,iqayisэ еtmэsi
эlЬэt ki, tэsаdiifi deyildir.

1986-1990-cr illэr эrziпdэ Rusiyanrn эkingiliyindэ оrtа hesabla 13
mln. ton miпеrаl giiЬrэlэrdэп istifalэ olunmugdur. D.M.Xomyakovun
(1998) verdiyi qiуmэtэ gёrэ Rusiya эhalisini a;aýrdakr miqdarda bitkigi-
lik mahsullarr ilэ lazrmi miqdarda tэmiп olunmasma ёhtiуас uurdt,
(mln. ton hesabr ilэ): taxrl 95, 9эkэr guýunduru 27, giiпэЬэхап 3,5, kаr-
tоf 38, tereyaz 1 1,5. Вu Zаmап 10 mln. ton giiЬrэ, 8,5 min ton pestisidlэr,
35,5 mln. эhэпgtэrkiЬli material tэlэЬ оluпur. Bununla belb, mfiэllifэ
(Xomyakov, 1998) gоrэ l996-1997-ci illэrlэ Rusiyada tагlаlаrа чэsаit
gatrgmazlrýtndan сэmi 1,4...7,7 mln. ton giiЬrэ verilmigdir (1 ha tоrраýа
14 kq, уэпi еlmэ эsаslапап tэlэЬаtdап 10 dэfэ az), Dеmэli, hэr ьекйr
sэрiп sаhэsi l00 kq qida mаddэsi almtr.

ABý-da mэhsul toplanan sаhэ 125 mlп. ha olub, tэхmiпэп Rusiya-
ntnkrna ЬэrаЬэrdir. l995-1997-ci illаrdэ ABý-da hаr il tаrlаlаrа26 mln.
ton _mineral giiЬrэ, уэпi hэr hektar эkiп sаhэsiпэ 208 kq miпегаl giibra
verilmigdir. Okingilikdэ 10 mln. tona yaxln azot,4 mln. ton fоsfоiчэ 5
mln. ton kalium giiьrэsi vеrilэrэk, qida mаddэlэriпiп miisьэt balanstnt
tэmiп etmigdir (<<ABý-rn аqrаr sektoru ХХ эsriп sonunda>). 1991-1993-
cii illэrdэ АFR-dэ kэпd tэsаrrtifаtr sаhэlэriпiп hэr hektartna orta hesab-
lа 192,3 kq mineral giiЬrэ, о сtimlэdэп 108,7 kq azot, 34,3 kq fоsfоr чэ
49,3 kq kalium giibrэsi verilmigdir, bununla dаkэпd tэsэrriifhr sahэsi-
nin 1 ha-dan dэп (toxum) vahidi hesabr ilэ ortaillik istehsal mэhsulu
6,94 ton tэgkil etmigdir (ýрааr, 1996).

B.Q.Mineyev (1998) biittin gi.iЬrэlэrdэп чэ kimyavi meliorantlardan
di.izgiin istifadэ еtmэуiп alternativi olmadrýrnr qeyd еdэrэk, onun hэlliпэ
tэlэь olunan funksional mэsэlэlэri agaýrdakr kimi ifаdэ edir:

tiv hissэsiпэ daxil olan toksiki еlеmепtlэriп qar;tsrnt alan fiziоlоjЙапеэ
fэаliууэtiпi gtiсlэпdirmауi паzэrэ аlагаq, mэdапi bitkilэrin Ьiоgеъ mаkrо
чэ mikrоеlеmепtlэrlэ qidalanmaslntn optimallagdrrrlmasr;

- torpaýrn miinbitliyinin Ьэrраsl, опuп xassэlarinin чэ humus чэ-
ziууэtiпiп yax;rlagdrrtlmast; '

- aqroekosistemdэ optimal пisЬэti пэZэrэ alaraq, эkingilikda bio-
gen еlеmепtlэriп aktiv balanslnl чэ kigik dovranrnr saxbmaq;

- aqroekosistemin aýrr metallarla чэ digэr toksiki еlеmепtlэrlэ qlo-
bal vэ lokal texnogen girklэпmэsiпiп neqativ пэtiсэlаriпiп agaýr salrnmasr;

- aqroekosistemdэ radiasiya-ekoloji чэziууаtiп yaxgrlagdrrilmast;

- aqroekosistemin bioloji gоstаriсilэriпiп nizama saltnmast;

- bitkigilik mэhsuluпuп kimуэчi tarkibinin чэ qidalrlrq dэуэriпiп
yaxgrlagdrrtlmast.
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Gi.iЬrэlэriп эtrаf tэbii miihita, aqrosenozun bu чэ уа digar kompo-
пепtlэriпэ эlчеrigsiz tэsiri olduqca miiхtэlifdir (torpaýtn, qrunt чэ sэth
sulannln girklэпmэsi, su hочzэlэriпiп evtrofikasiyanцn gtiсlэпmэsi, tоr-
paýrn Ьэrkimэsi; qida mаddэlэriпiп dёvriyyэsinin va balanstntn pozul-
masl, torpaýrn аqrоkimуэчi хаssэlэriпiп чэ miinbitliyinin рislэ9mэsi; sэ-
рiпlэriп fitosanitar чэziууэtiпiп pislagmэsi чэ хэstэliklэriп inkigafi, kэпd
tэsэrriifаtt Ьitkilэriпiп mэhsuldаrlrýrпrп чэ эldэ olunan mэhsuluп key-
fiууэtiпiп agaýr diigmэsi va s.).

f- tz.t.LAzot giibralari
( Мэlum olduýu kimi,
Ь;,rlrr, odur ki, azot gй

qidalanmasr iigtin эsаs element
Ьrэlэri эkiпgiliуiп kimyala;dtrilmastntn эsаs

kоmропепtlэriпа aiddir. Lakin qida elementlэrinin balanslagdшtlma-
masl, su rejimi pozulduqda, kifауэt qаdэr igrqlanma olmadrqda чэ digэr
эlverigsiz gэrаitdэ azot giibrэsinin yiiksэk dozada чеrilmэsi torpaq
mtinbitliyinin agaýr dtigmэsiпэ чэ qida mэhsullаrrпrп girklэпmэsiпэ sэ-
ЬэЬ ola Ьilэr. B.Kommonerin (maýhur <ekologiyanln dоrd qanunu))nun
miiallifi) mэlumаtrпа gоrэ ABý-da torpaýa чеrilэп giiЬrэlэrlэ daxil olan
azotun оrtа hesabla уаrшt Ьitkilэr tэrэfiпdэп udulur. onun qalan mi-
qdarr аtmоsfеrэ ayrtlrr, su hочzэlэriпэ axrdrlrr чэ torpaqda toplanaraq
эtrаf tэЬii miihiti girklэпdirir.

Azot mineral gtiьrэlэri Ьэrk чэ mауе halrnda hааrlашr чэ istifadэ
olunur, Вэrk azot giiьrэlэri fоrmаsmа gёrэ agaýrdakrlara bбliiniir:

- ammonyaklr (NH+): аmmопium - sulfat, ammonium-xlorid;

- ammonyak-nitratlr (NНаNОз): ammonium selitrast, ammonyak-
sullЪt-nitrat;

- nitratlr (NОз): паtrium-пitrаt (natrium selitrasr), kalsium-nitrat
(kalsium selitrasr);

- amidli (NH:): karamid Gidik ссiчhэri), sianamid-kalsium.
Мауе halrnda azot gtiЬrэlэriпdэп ammonyaklr gi,iЬrэlэrdап genig is-

tifаdэ edilir, azot Ьurаdа ammonyak (sulu чэ susuz halda) ýэkliпdэ оlur.
Azot giiЬrэsiпiп dozastntn artrrilmast, hэm эldэ olunan mэhsuldа nitrat-
lartn artmaslna sэьэь оlur, hэm dэ mэhsuldа <с> vitamininin, 9эkэriп
чэ digэr mаddэlэriп azalmastna, bununla da, onun bioloji dayarinin
agaýr diigmэsina sэЬэЬ оlur.

Тэrачэzdэ nitratlann toplanmaslnda istifadэ еdilэп giiЬrэпiп fоrmа-
sr, mэhsulun yrýrm vaxtr bёytik rоl оупауrr.

Azot giiЬrаlэri tэЬii sularr da girklэndirir. Su оЬуеktlэriпэ azotun
axmasl hэm tэЬii (iqlim va hava, hidrologiya, relyef), hэm dэ antropog-
еп fаktоrlаrlа (эrаziпiп kэпd tэsэrriifаttпdа istifаdэ dэrэсоsi, tэtЬiq olu-
пап эkingilik sistemi, giiЬrэпiп dozast чэ s.) bag чеrir.
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Azot g0Ьгэlэriпiп optimal
miqdan

t.-
lzatI

Qеугi-kifауэt
miqdагdа

хэstаlik чэ zаrагчегiсi
hEaratlaTla zаdэlэпmа

tahliikasini аrtrпг

реsýsidlэriп sarfini
аrtlпг

капd tжаrrufаtl
ьitkilагiпdэ

pstisidlaгin toplanma
dэгосssiпi yiikso|dir

A9aýr kсуfiууэtli
mаhsчlчп аhпmа
ehtimalm аrtlпг

Bioloji qiymatliqida
maddalarinin

miqdannr a9aýr sаhr

ýakil 12.1. Azot gЁЬrэlэriпiп qеугikifауэt qэdэr izafi dэrэсэdэ чеrilmэsiпiп
Ьэzi паtiсэlаriпi gбstэrап sxem

Torpaqdan nitratlarrn yuyulub apartlmast prosesini 9эmэпlэriп
gumlanmasl, sэрiп dоvгiууэsiпdэ taxrlm чэ сэrgэаrаlаrt Ьесэгiiоп bitkilэ-
rin payrnrn artmasl, аrаhq bitkilэrin Ьесэrilmэsiпdэп tаmаmilэ imtina
edilmasi gi.iclэndirir.

_ Тэгэvэz, gilэmеуvэ vэ iiziim bitkisinin intensiv becarildiyi rауоhlаr-
da qrunt sulartntn nitratlarla girklэnmasi miiqаhidэ olunur.

Gi,iЬrэ чеrilэпdэп эччэl toгpaqda эhэпglэmэ aparllmalrdtr, bu tоr-
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paEln turguluýunu agaýr saltr чэ пitrаtlаrrп Ьэrра olunma prosesini ak-
tivla9dirir.

Nitratlarrn toplanmasrnda gtiьrэпiп чеrilmэ vaxtt miihtim гоl оу-
nayll. Коkmеучэlilэriп чэ kэlэmiп kiitlэvi yetiýdiyi dочrdэ azot giiьrэsi-
nin чеrilmэsi tочsiуэ оluпmur.

Mtix tэlif Ьitkilэг altrnda ;?lfi.t'*zo tun ар arrlmasr, kq/ha

l2.1.2. Fоsfог giibralari
кэпd tэsэrriifаttпdа tэt

findan asan mэпimsэпilэп , suda hэll olan почlэrdэп iьаrэtdir. Вurа su-
fosfat чэ ikiqat supeгfosfat, hэm9iпiп mtirэkkэЬ giiЬrэlэr - ammofos,

diammofos, nitroammofoska, kaгboammofoska daxildir
Fоsfог miihi.im biogen еlеmепtlэrэ aiddir. canlr orqanizmlэrin fоrs-

fоrа оlап tэlэьаtr azotdan tэхmiпэп l0 dэfэ az olmastna Ьахmауаrаq, о,
bitki iigtin уа]lпv qidalanma mэпьэуi deyil, hэmgiпiп enerji mtiьаdilэ-
siпdэ чэ arttm рrоsеsiпdэ эsаs rоl оупауш.

Tam уаrаrlr mэhsul altnmasma эlчеrigli gэrаit yaratmaq tigiin tоrра-
qda kifауэt qэdаr mэпimsапilэп fosfor olmalrdrr.

Lakin bununla уапаýl, fоsfоr gtiьrэlэri ilэ Ьirlikdэ tоrраýа goxlu

кэпd tэsэгrtifаtt mэhsullаrtпrп nitratlarla girklэпmэsiпiп azaldrlma-
stnda (qargrsrnrn altnmastnda) kifayэt miqdarda iizvi gtiЬrэlэriп (peyin,
kompost, siderat) чеrilmэsi olduqca miihiim tisul hеsаЪ оluпur. Бir qo*
оlkэlаrdэ aparrlan tэсriiьэlэriп пэtiсэlэri gostarir ki, iizvi giiьrэlэr mine-
rаl gtiЬrэlэrlэ 4: 1 пisЬэtiпdэ verilmasi mэqsэdэuуýuпdur.

ВitkilэriП qidalanmastnda miпеrаl azota perspektiv alternativ biolo-
ji azot hesab оluпur.

МtiхtэliГ dozalarda azot gЁbrasi чеrildikdэ torpaýrn пэmliуi yalnz
danin mtitlэq arttma deyil, hэm dэ опuп tэrkiьiпdэ toplanan jtililla.rn
toplanmastna da mrisЬэt tэsir gоstэrir.

. Мэlum olduýu kimi, ауrr-ауrt torpaq-iqlim zonasl ча уа аqrоkimуэ-
vi rауоп tigiin tэсrtiЬэlэriп aparilmast yolu ilэ iizvi чэ miпЫd giiЬrэlаiiп
оrtа чеrilmэ normasl miiэууэп edilmigdir.

(Ф
biqJunan fosfor gtiЬrэlэri, эsаsэп bitki tэrэ-

Тоrраq
ýum sаhэsi

QоmапTaxrl Сэrgэаrаst Ьесэri-
lэп

Qumlu 30 45 ,7

Gillicэli 2l з2 5
Gilli l5 24 3
orta hesabla 22 з4 5
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sayda torpaq miihitindэ az hэrэkэtdа olan toksik еlеmепtlэr dэ daxil
olur. SuperfosfЕt tэrkiЬiпdэ daha goxlu miqdarda girklэпdiriсi mаddэlэr
olmast ilэ fэrqlэпir (Barrows, 1966):

miqdar, mq/kq
1,2.,.2,2

Bundan bagqa fosfor gtiЬrэlэriпiп tэrkiЬiпdэ ftor toksik Ьirlэgmэlэri
dэ olur. GtiЬrэ kimi istifadэ olunan fosforun xeyli hissasi torpaqda qаlш,
bela ki, torpaqda olan Са, Al чэ Fe-la Ьirlэ;ir. Aparrlan tэdqiqаtlаr tэbii
Гosfatlarrn tэrkiЬiпdэ radioaktiv еlеmепtlэriп (urап, rаdium) olmastnt
tasdiq edir.

ТэЬii sularda PzOs-in miqdarrnrn goxalmast su obyektlarinin ечtго-
Гtkasiyasrna sэЬэЬ оlur: Ьэzi regionlarda hazrrda go1 чэ su апЬаrlаrmdа
уоsuпlаrtп bioktitlэsi kэпd tasarri.ifattnrn timumi mэhsuluпu kegir. 

.

Мtiэууэп edilmiqdir ki, su hочzэsiпэ 1 kq fosfor daxil olduqda 100

kq fitoplankton эmэlэ gэlir, suda fosforun konsentrasiyasr 0,01 mq/l-
kеgdikdэ isэ yosunlarrn ktitlэvi inkigafi ilэ эlаqэdаr suyun <gigэklэmэsi>
baglayrr (Mineyev, 1990).

Yuxarrdakilart пэzэrа alaraq, fosfor giiЬrэlэriпdэп istifadэ etdikdэ
aqaýrdakr faktorlara diqqэt yetirmalidir:

- giiЬrэ kimi istifadэ olunan xammal materiallarr;
- gtiЬrэdэ оlап aýrr metallar, rаdiопuklidlэг чэ digэr toksiki element-

lэrlэ (Ьirlэ9mэlэrlэ) torpaýrn girklэпmэsiпiп yol чеrilэп sэviyyasi;
- fosfor giiЬrэlэriпiп tоrраýа чеrilmэsiпdэ vacib olan amaliyyatlar

(igin aparrlma vaxtt, gi.iЬrэlэпэп sаhэlэriп уеrlэ9diуi mэkап, mtivafq iglэ-
riп уеriпэ уеtirilmэsi i.igiin ;эrаitiп movcudluýu), hэmgiпiп torpaýrn fos-
forlagdrrrlmasl zamanl ekoloji mэhdudiууэtlэrэ riауэt olunmast.

0,0...4,5
0...9
1...з2
4...19
1 ...92
20... l80
50...170
66...24з
50...1430

Qarrqrq
As
Sl
Со
Ni
Cu
рь
W
Cd
Сr
Zп

12.1.3. Kalium giibralari
On gox yayrlan kalium

эsаsэп silvini
k al ium-, lо.id,_LаLiцш:qцlЩ, _1r-
t) va Ь. aiddir. Bu gtiЬrэlэr hэm-

Ф
gilУrоlэriпэ

bii kalium duzu xammalt (,
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ginin эt_rаf tabii mtihitэ mэпfi tasir gсistэrir. Маsэlэп, silvinit hazrrladr-
qda halit tullantrlarr (laylarr), gilli-duzlu ilащl-а{" hэmgiпiп tozlu-qazlr
tullадцlаr аmэlэ gэlir. Duz laylarr genig эrаzilэri zэьt еdэrэk-тыраfiтj
уеrаltr sularrn duzlaýmasrnrn mэпЬэуi sayrlrr. Atmosfer yaýrntrlarlnrn
tэsirilэ tэrkiЬiпdэ duzun miqdarr 30б q/l hап duzlu sulai йэlэ gэlir,
onlar qrunt sulartna daxil оlur чэ buxarlanma рrоSеsiпdэ torpaýrn- sэt-
hina qalxrr

Silvinit
duzlu laylar
basdrrrlaraq
sаhэlэrdа Ьа

um guЬrэlэriп tэrkiЬiпdэ ballast еlеmепtlэri (Cl, Nа) dэ оlur}
yiiksэk dozada sistematik gtiЬrэlэmэ аpardrqda опlаr torpaqda toplana.'
raq onun miinbi 4ýаФ salк-

tэrkiЬiпdэ olan mеtаllаr (Cd, Hg, Pb,Al)
оrqапizmlэrdэ toplana чэ qruпt sulаrmа daxil ola Ьilэrlэr

CatIvJI I2.2

qaztnttlanntn zэпgiпlэgdirilmэsi zamanr эmэlэ gэlэп gilli
gii"lч girklапmэ уаrаdr. Опlаr аdэtэп 20...40 m dэriпliуэ
аtгаfi tэпэсiklэrlэ эhаtаlэпdirilir. Веlэ <апЬаrlаr>> уеrlэ9эп
taqlaqma чэ gоrlаgmа Ьаg чеrir

Kalium gtiЬrаlэriпdа olan zэrэrli qartgrqlarrn miqdarr
mq/kq (Kuzina чэ Ь., l987)

. 
Kaliumun yuyulmasl Su rejimi tiрiпdэп, tоrраýrп qranulometrik

tэrkiЬiпdэп, tэrkiЬiпdэki humusun ча kalium ehtiyairnrn miqdarrndan
asrlrdш. Kaliumun чэ digэr qida еlеmепtlэriпiп itiriimэ miqdarina, hэm-
ginin bitki ёrttiytintin mёvcudluýu, aqrotexniki qaydalara riауэt olun-
maSl turguluýu чэ уеriп геlуеfi tэsir gоstэrir.

чэ qruпТЗТ[бiiпrп фiikБпiПБЙБ qa

vegetasiya dбчri,iпdэ tэdriсэп mэпimsэпilir. Buna kapsullagdшmanrn
kоmэуi ilэ, sintetik оrtiikdэп (qatran, раrаfiп, polietilen чэ Ь.) va уа Sa-
dэсэ оlаrаq, ki.ikiirddэп istifadэ еtmэklэ nail oknaq оlаr.

Gtiьrэ sistemindэ iizvi giiьгаlэr mtihiim эhэmiууэt kэsь edir. Lakin

25з

,поrшаs,l, toцраýlп
umun gox itmэsinin, sэth

nr almaq tig{in kalium torpaýtn эsаs ьесаrilmэsiпiп
gu q yuyulub ара-

rilmast azaldrlmasr iigtin aqrotexniki чэ kimyavi tisuilardan
istifadэ оluпur. sonuncu tisul аrаsmdа tэdriсэп tэsir g<istэrэп gtiЬrэlэriп
tэtЁqi mаrаq doýurur, bu zaman qida еlеmепtlэri bitki tэrэfiпdэп bi.ittin

GtiЬrаlэr рь Cd Al Hg Сr
KCl 0,5 0,2...0,3 l,з.. .7 ,7

12,0 1,0 0,2 0,075 0,25
Riitubэdi kalium duzu 4,0 0,09 2,6
40o/o-|i kalium duzu 4,5 0,16 4,1

KzSO+



yiiksak mэhsuldаr torpaq уагаtmаq yalnrz i.izvi giibralэrin hesablna
mtimktin deyildir. ТэsJrriifаtdа kifауэt qэdэr iizvi gtiьrэlэrdап istifadэ
edildikdэ torpaqda humusun balanst miisьэt оlа Ьilэr. Lakin miпеrаl
giihэlэrdэп istifadэ еtmэdэп torpaqda fоsfоr чэ kaliumun balanstnt tэ-

min еtmэk qeyri-miimktindtir Ёzvi чэ mineral чэ tor-

раýа tэsiri miiхtэlifdir azot, qismэп
um Ьitkilэr tэrэfiпdап giiЬrэ чеrilэпdэп sопrа
dеmэk olar ki, darhal maksimum, tizvi gtiЬrэlэrdэп isэ iizvt mаddэlэriп
minerallagmasl рrоsеsiпdэ tэdriсэп istifadэ olunur. Odur ki, lazrm gэl-
dikdэ bitkinin qidalanmasr iigiin mineral giiЬrэ чеrilmэlidir. Эgэг mine_

ral gtiЬrэlэr, эsаsэп torpaýrn qida rejimini yaxgrlagdtrrrsa, iizvi mаddэlэr
isэ Ьuпuпlа уапаý1, hэm dэ torpaýr humusla zэпgiпlэ9dirir, опuп fiziki-
kimуэчi хаssэlэriпi yaxgrlagdrrtr, torpaq mikrоflоrаstшп aktivliyini artr-
rrr. Ozvi va miпеrаl giibralarin biгlikda чеrilmэsi, onlarrn еупi miqdarda
ayrrlrqda чеrilmэsi ilэ miiqayisadэ ёz miisЬэt tэsiriпэ gёrэ daha effektli
паtiсэ эldэ olunur. Yalntz iizvimineral gtiЬrэ sisteminin digэr aqrotex-
niki ча bioloji iisullarla Ьirlikdэ tэtbiqi torpaýrn mtinbitliyinin kэпd tэ-
sэrriifаtt bitkilэrinin mэhsuldarlrýrnrn yiiksэldilmэsi, mэhsuluп kеуfiууэ-
tinin nizama salmmast чэ эtrаf miihita mэпfi tэsiriп minimuma endiril-
mэsi iigiin etibarlr эsаs уаrаdш.

l2.|.4. Giibralarin чеrilmа iisullarl
Эkiп sаhэlэri iigiin gйЬrэlэmэ sistemi tэtЬiq etdikdэ, эkiп dочriууэsiп-

dэ ауrr-ауrr bitkilэr iigiin чэ miпеrаl фЬrэlэriп dozastnt, verilma miid-
dэtiпi чэ tisullaгtnr diizgiin miiэууэп еtmэk olduqca miihiim mэsаlэdir.

Yеrilmэ vaxttna gоrэ sэрiпdэп аччэl, sэрiп vaxtr (саrgэlэrэ, yuva-
lаrа) чэ sэрiпdэп sопrа (эlачэ giiЫэ) gtiЬrэlэmэ tэtbiq edilir.

Sэрiпdэп эччэl gi.iЬrаlэr, bir qayda olaraq, dэriп gum alttna verilir.
Опlаr biitiin vegetasiya dёчriiпdэ, хiisusэп bitkilэr intensiv boyi.iyan, in-
kigaf edan чэ эп gox qida еlеmепtlэri sэrf еdэп dочrdэ Ьitkilэriп qida-
lanmastnt tэmiп etmak tigiindiir. Buna gбrэ sэрiпdэп эччэ1 gtiЬrэlэmэуэ
эsаs gtiЬrаlэmэ deyilir. Kotanla basdrrrlan gi.iЬrэ torpaýrn dэriп, daha
gox rtitubэtli qatrna dtiqiir va buna gбrэ Ьitkilэr ondan dеmэk оlаr ki,
biitiin vegetasiya dбчriiпdэ sэmэrэli istifadэ edir. Sэрiпdап эwэl giiЬrэ-
lэг, torpaýrn Ьесэrilmэ sistemindэn astlt olaraq, mtixtэlif vaxtlarda чеrilэ
Ьilэr. Эgаr torpaq payzda dэriп ЬесэriliЬ yazdaya|nz sэpinqabaýr kul-
tivasiya еdilэrsэ, фЬrэlэr dondurma gum alttna verilir.

Sэрiп vaxtr giiЬrэlаriп саrgэlэrэ чэ уа galacrqlara чеrilmэsi аsаsэп
Ьitkilэri inkigafin ilk dбчriiпdэ qida ilэ tэmiп etmak iigi.indiir. Buna gогэ
bu iisulla gi,iЬrэlэr kigik doza ilэ verilir. Bitkilэr ilk inki;af fazasrnda э[-

veriqli olmayan gэrаitэ, о сiimlэdэп qida еlеmепtlэriпiп gatrgmazlttýtna
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xiisusilэ 9ох hэssas оlurlаr. sэрiп vaxtr giiьrэlэriп kigik dozasrnm саrgэ-
lЭТа vэ Уа galacrqlara чеrilmэsi cavan Ьitkilэгiп qidalanmasr tigtin эlче-
rigli gэrаit Уаrаdrr; bunun naticasindэ bitkilar siirэtlа inki9af edir чэ эlче-
rigli оlmауап gэrаitа, mаsаlэп, riituЬэtiп miiчэqqэti gatrgmazlrýtna, ziy-
апчеriсilэr чэ хэstэliklэrdэп zэdэlэпmэуэ dбziimlii оlur, hэm dэ, sonia
alaq otlarr ilэ asanlrqla mi.iЬаrizэ араrа Ьilirlэг.

Ytiksэk mэhsul gбtiirmak чэ опuП kеуfiууэtiпi yaxgrla9dlrmaq i9indэ
?la_ua gi,iЬrэlэпmэуiп (sарiпdэп sonra) boyiik эhэmiууэti чаr. Iiu-tisul
Ьitkilэriп inkigafinrn miiэууэп d<ivrtindэ опlаrm qidaianmastnr gticlan-
dirmэуэ imkan чеrir.

Payzlrq Ьitkilэrэ еrkэп yazda эlача giiЬгэпiп чеrilmэsi hэr уеrdэyi,iksэk sэmэrэli olur. xiisusilэ pambrq, ýаkэr guýunduru чэ kаrtоf kimi
сэrgэаrаsl Ьесэrilэп Ьitkilэriп эlачэ gtiьrэlэпmэsi geni9 yayllmrgdrr. оlачэ
giiЬrэпi tэууаrэ ilэ daýrnrq sэрэlэуэrэk sэрiп magtnr ilэ фiуzlrq Ьitkilэrэ,
katana) v9 У? сэrgэаrаsr Ьесэrilэп Ьitkilэrэ qulluq еdэпdi сЬrgэlЬrэ чеrilir.
sonuncu halda giiьrэlэri bitki qidalandrran magrnlara чэ уа сэrgэаrаsl
Ьесэrmэ аlэtlэriпэ quragdrrrlan xiisusi чаsitэlэrlэ чеrirlэr. Эlачэ giiЬiэlэmэ
zamanl gtiьrэlэri quru halda чэ уа mэhlul gэkliпdэ чеrirlэr.

12.1.5. Giibralardan samarasiz istifadanin iпsап saýlamlrýrna tasiri
V.А.Кочdа (1978) Ьir srrа kimуэчi Ьirlэgmэlэriп, еlеmепtlэriп чэ

аýrr mеtаllаrm mtiхtэlif хэstэliklэrlэ эlаqэsi olmast haqqrnda mэlumаt
чеrir. Мэsаlэп, gi,iьrэlэmэ texnologiyasr gсizlапilmэуэпdj azotun nitrat
thmalarrnln эrzаq mэhsullarrnda, уеmdJчэ suda toplanmast Ьаg чеrir,
о. da insan orqanizminэ kеgэrаk Ьэzi хэstэliklэriп yu.u.r-urrna sэьэь
оlur (О.Gtilэhmаdоч, M.P.Babayev, F,Z.Axundov, 1988; Z.R.Mcivsii-
mov, l994). Nitratlar пitritlэrlэ Ьirgэ konserogen tэsir уаrаdаrаq, insan
oraqnizmi чэ эtrаf mtihit tigiin daha aýrr fэsаdlаr tбrэtmэk imianrna
mаlikdirlэr. Меуча-tэrэчэz чэ Su ilэ qabul edilmiq nitratlartn 80%-nin
insan оrqапizmiпdэп хаriс еdilmэsiпэ Ьахmауаrаq onun mэdа-Ьаýrrsаq
sistemindэ qalan hissэsi Ьэzi mikrооrqапizmlэriп чэ fеrmепtlэriritэsiгi
ilэ daha уiiksэk toksiki mаddауэ - пitritэ gevrilir. Nitritin insana toksiki
tэsiri nitratdan 10-20 qat artrqdш. Ona gбrэ dэ, nitrattn insana zэrэrli
tэsiri eyni zamanda nitritin tэsiri ilэ daha da giiсlэпir. Вu mаddэlэriп
insan чэ heyvan оrqапizmlэriпа tэsir mexanizmi aýaýrdakr kimi izah edi-
liг. Normal halda qanln tэrkiьiпdэ olan hemoqlobin пэfэs alan zаmап
havantn oksigenini бztiпэ Ьirlэýdirэrэk oksihemoqlabinэ gevrilir. oksi-
hemoqlabin qanla Ьirlikdэ toxumalara yayrlaraq оziiпэ Ьirlэ9dirdiуi ok-
sigeni Ьаdэпiп hэr уеriпэ gаtdtrш. Belaliklэ, поrmаl чэziууэtdэ hёmоq-
lobin Ьэdапdэ oksigen daglytctst чэzifэsiпi уеriпэ yetirir.

Оrqапizmэ nitrat чэ nitrit daxil olduqda isэ опlаr hemoqlobinla birla-
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ýэrаk methemoqlobin adlanan davamh Ьirlэqmэ эmэlэ gэtirir. Nэtiсэdа
qanda hemoqlobinin miqdarl aza|ff, orqanizmin оksigепlэ поrmаl tэchizi
pozulur. Дdэtэп пQrmаl оrqапizmdэ methemoqlobinin miqdarr hemoq-
iobinin iimumi miqdarrmn 2О/о-пitэgkil edir. Kigik yaglr ugaqlaгda, xiisusi-
lэ vaxtrndaп tez doýulmug kоrрэlэrdэ methemoqlobinin miqdarr 4%-э
gatrr. Yaglilarrn оrqапizmiпdэ xiisusi fеrmепt sistemi mочсudduг. Вu sis-
tem эmэlэ gэlmi9 methemoqlobini раrgаlауаrаq hemoqlobinin miqdarrnr
Ьэrра edir. Ugaqlarda isэ Ьu fеrmепt sistemi Гэаliууэt gбstэrmэdiуi iigiin
nitrat чэ пitritlэ zэhэrlэпmэ оli.imlэ пэtiсэlэпэ bilir.

Nitrat чэ пitritlэr оrqапizmэ kэskin, оtэri чэ xroniki tэsir gёstэrir.
insan чэ heyvan orqanizmina Ьir dэfэуэ yiiksak miqdarda nitrat чэ nitrit
daxil olduqda methemoqlobinemiya, уэпi methemoqlobinin miqdarrntn
artmast prosesi inkiqaf еtmэуэ baqlayrr. Methemoqlobinin qanda miq-
darr l0%-э gatdrqda эlаmэtsiz sianoz хэstэliуi miigahidэ edilir. Methe-
moqlobinin miqdarr 20-50%-э gatdrqda isэ sianoz хэstэliуiпiп inkigafi
kэskiпlэ;ir. Bu xastэliyin эsаs эlаmэtlэri oksigen gatr;mazlrýt, zэiflik, Ьа9

aýrlsl, iirэk dбуiiпmэsi чэ huýun itirilmasidir. Methemoqlobinin miqda-
rrnrn 50%о-а kеgmэsi оliimlэ паtiсаlэпir. Nitrat azotunun orqanizmэ, hэt-
ta az miqdarda, lakin mtitamadi daxil olmasr iпsашп xroniki zэhэrlэп-
mэsiпэ sэЬэЬ olur. Bu zaman qаrасiуаrdэ чэ Ьоуrэklоrdэ, tirэkdэ чэ аё
сiуэrlэrdэ Ьэzi dэуi9ikliklэr bag чеrir (сэdчэl 12.3.).

Мtihitdэ ki.iki.ird, azot чэ karbon oksidlэrinin bбyi.ik konsentrasiyasr

уаrапапdа, bu, пэfэs yollarrnrn iltihabrna, аý сiуэr хэstэliklэriпэ vэ ast-

mауа sэЬэЬ olur. Еупilэ сiчэ, kadmium, qurýugun markazi sinir sistemi-
ni zаdэlэуir, irsi хэstэliklэriп (еуЬасэrlik, psixoz), mutasiyanln уаrапmа-
stna gatirib gжаrtr. Kadmium Ьirlэgmэlэri insan skletini vэ psixikastnr
pozan itoy-itoy хэstэliуiпi dэ tоrэdir. Bu хэstэlik ilk dэfэ Yaponiyada
miigаhidэ edilmigdir. Ona gбrэ dэ эkiпgiliуiп kimyalagdrrrlmasr фЬrэ-
lэmэ sistemlэrinin kеуfiууэti va hamginin эtrаf miihitin (hava, su, tor-
paq), qida чэ уеm Ьitkilэriпiп toksiki Ьirlэgmаlэr чэ aýlr metallarla girk-
lэпmэsi iizэriпdэ daimi пэzаrаtiп olmastnt tэlэь edir.

Эtrаf miihitin azot gi.iЬrаlэri ilэ girklэпmэsiпiп qar;rslnm ahnmasln-
da bioloji azotun boytik rоlu чаrdtr. Yuxartda qeyd edildiyi kimi, mik-
rооrqапizmlэriп, ilk почЬэdэ paxlah bitkilэrin kok sistemindэ simbioz
formastnda mбчсud olan azot fiksatorlartntn чаsitэsilэ Ьiоsfеrэ 7,6 mln.
ton bioloji azot daxil оlur. Hesablamalar gоstэriг ki, paxlalr bitki эkiпlэ-
riпdэ hэr hektara эlачэ olaraq 20-25 kq bioloji azot daxil оlur. Digэr
tэrэfdэп, paxlah bitkilэrin atraf mtihitin miihаГrzэsiпdэ эп эhэmiууэtli
rolu опdап iЬаrэtdir ki, опlапп эkildiyi sаhэlэrэ azot gtiЬrэlэriпiп ve-

rilmаsiпэ ehtiyac уохdur.
Вэzi mtiэlliflэriп (Q.V.Dobrovolski, E.D.Niktin, 1990; S.V. Zопп,
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A.P.Travleyev, 1989; Q.ý.Мэmmэdоч, 199а; Q.ý.Мэmmэdоч, Q.ý,Ya-
qubov, S.Z.Маmmэdоча, N.F.Нэkimоча, 2002; V.Q.Mineyev,
Ё.Х.Rеmре чэ Ь. 1990) пэzаriпса, torpaq <оztitэпzimlэпэп>> sistem ol-
drrýundan miпеrаl azotun gэlir-gжаrr arasrnda miivazinэt vardtr. Mine-
rаlЪzоtuп torpaqda izafi goxluýu fonunda denitrifikasiya prosesi gtiсlэ-

nir чэ onun torpaqdan yuyulmast bag verir. Digэr tэrэfdэп, mineral azo-
tun goxluýu bioloji azotun fiksasiyasrnr уа dayandtrrr, уа da ciddi qэkil-
dэ zэiflэdir. Ona gоrэ, hэm miпеrаl azotun torpaqda miqdarrnrn opti-
mallagdrrrlmasl, hэm dэ, onun bioloji azot|a miivazinэtinin saxlanmast
ekoloji чэ аqrоkimуэчi рrоЬlеm olaraq qаlrr.

Respublikamzda kэпd tэsэrriifаtrпdа аqrоkimуэчi чаsitэlэrdэп ge-

niq miqyasda istifаdэуэ ХХ эsriп 50-ci illэriпdэ ba;lanmrgdrr. Hamin
эsriп 90-cr illэriпэ kimi bu arttm уi.iksэlэп хэtt iizrэ getmigdir. Эgэr
|957-сi ildэ btitiin respublika tizrэ 133,9 miп ton miпегаl фЬrэ tэtЬiq
edilirdisa, bu rэqэm 1970-ci ildэ 421,3 min ton, 1971-ci ilda 495,5 min
ton, l973-cti ildэ 662,9 min ton, 1975-ci ildэ 963,3 min ton, 1976-cr ildэ
|074,2 min ton, l979-cu ildэ 1210 min ton, l986-cr ilda 1800 min ton
olmugdur. 90-cr illэrdэ bu gostarici respublikamиda уЫапmrg aýrr iqti-
sadi gэtiпliklэrlэ эlаqэdаг aza|mala doýru getmigdir. Azerbaycanda mi
пеrаl gtiЬrэlэrdэп intensiv gэkildэ istifadэ еdilэп dбчrlэrdэ onlartn hek-
tar tdrzrэ gostэricisi 200-250 kq-dan gox olmamtgdrr.

Cadval12.3
Ekoloji mtihitdэ zэhэrli чэ potensial zэhаrli mаddэlэr

(Rozanov, l984)

Маddэ
Mtihitэ

daxil olma
mэпЬэуi

МПhitdэ miqdarr
Insan оrqа-

пizmiпэ daxil
olmast

Хэstэlik

1
,,

3 4 5

Воr тэьii sular
Воr эуаlэtiпdа igmэli
suda

Su, qida

Вёуrэk чэ mэdа-
baýrrsaq хэstэliklэгi,
endemik enterit

Dаmiг Sэпауе is-
tehsalr

Dэmir qаЬlаr, tabii
sulаr

Hava (l
mq/mЗ), su

Qаrасiуэriп sеrrоzu,
qan-damar хэstэliklэгi

Yod

Dэniz suyu,
vulkanik
fэаIiууэt,
tоrраq

Вэzi torpaqlarda izаГl
goxluq miigahida edil-
sэ dэ, Yеr kiirэsi эhа-
lisinin l0%-i yodun
endemik 9atlýmaz-
lrýrndan эziууаt gэkiг

Su (0,01
mq/l), qida,
hача

Qatr9mayanda-
qalxanvari vazin хэг-
gэпgi, endemik zob чэ
bagqa endemik хэstэ-
1iklэr
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1 7 3 4 5

Kadmi
um

Эlчап mе-
talluгgiya,
gЁЬrэ, pes-
tisidlэr,
mэdэпlэr

Sэпауе miiэssisаlэгi-
nin уапmdа havada
0,5 mkq/mЗ-э qэdэr,
gэhэгlэгdэ 0,02-З70
mkq/mЗ, qэhэгlэrdэп
kэпаrdа 0,004-0,02б
mkq/mЗ

Hava, su,
qida (рiчэ)

Воугэk хэstэliklэri,
prostat чэziпiп хэrgа-
ngi, рrоtеiпuriуа, os-
teomalyasiya

Kobalt Тограq, su

Рiчэуэ qatrlrг, hava чэ
Eirkab sularda оlчr,
Ьэzi qida mahsullarrnl
9irklэпdiriг

Hava

intaksikasiya, polisi-
temiya, hiperlipemiya,
hiрегtirеоdйm, iirэk
gаtцmаzltýt, аýсiуэr
хэstэliуi

Manqan

Dэmiг эri-
dilmэsi,
giiЬrэ,
mауе уа-
nacaq

вэzi mtiэssisэlэгiп
yaxrnltýrnda havada
toplantr, linolyum,
kibrit, 9аhэг havastn-
da l0 mkq/mЗ-э qэdэг

мэrkэzi siпiг sistemi-
пiп iflici, рагkiпsоп
sindromu, рпеymо-
nlya

Mis
Mis sэпауе
mahsullart,
torpaq

Latun elektrotexniki
mэhsullаrdа, Ьоуа-
lаrdа

Su, qida intoksikasiya, ane-
miya, hepatit

den
Molib-

Тоrраq,
tэьii sular,
metal эrit-
mэ

Воуаlаrdа, 9ii9эdэ,
уаý mahsullarrnda,
Ьэzi rауопlаrtп tоr-
раqlаппdа, хэlitаdэ

Hava (4-5
mq/mЗ), qida.
Su

мэrkэzi siпiг siste-
miпdэ pozuntular,
endemik ataksiya, ро-
dаqrа

Аrsеп
Sэпауе is-
tehsah, pes_-

tisidlэr

zаhэrli mэhsulа batt-
rrlmrg buýda, hегЬi-
sidlэnmig tограq,
gэhэг havastnda 0,02
mkm/mЗ, рiчэdа 15
mkq/l

Hava (0,05
mq/5), qida
рlчэ

intoksikasiya, аýсiуэг
чэ dэriпiп хэrgэпgi,
mэdэ funksiyasrnm
pozulmast чэ s.

Nikel
Nikel mэ-
mulаtlап-
пm istehsalt

Dэпiz orqanizmlarin-
dэ toplanmasr, suda
1-70 mkq/l

Hava, qida
Вгопхlагdа хэr9эпg,
intoksikasiya, allerg-
lya

Nitrat-
1аr

GiiЬrэ,
heyvandar-
lrq tullantrsr

Suda l0 mq/l, havada 1

1-40 mkq/mЗ, tограq
mahlulunda 300 mq/l-
э qэdэr

Isu (4s mq/l),

|чlаа

Qan azhýr

Azot
oksidlari

Daxili.
уапmа
miihэrгiklэ-
гi

Nэqliyyatrn intensiv
hэrаkэt etdiyi gэhэrlэ-
riп havasmda

Hava intoksikasiya, пэfэs
уоllагr хаstэliklэri

Сiчэ

Qtxaгilmast
чэ istehsah,
iizvi mэпgэ-
liya-
пасаýtп
уапdшtlmа-
sl

Havada аdэtэп 0,05
mkq/mЗ-э qэdэr,9iriп
suda 0,2, daniz suy-
uпdа 5 mkq/mЗ-э qэ-
dэr, giгkаЬ sulагdа 50
mkq/l

Su (0,00l
mq/l), hava,
qida (hэftа
эгziпdэ 0,3
mq)

intoksikasiya, mina-
mat хэstэliуi, anadan
olmug ktirраlаrdэ iflic
чэ psixi qiisurluluq
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) 3 4

Quгýu-
ýuп

Metal эrit-
mэ, pesti-
sidlэr, daxi-
li уапmа
miihэrriklэ-
ri, yol qг
raýt toz,
mЁэssisаlэr
эtгаfiпdа
tограq

Torpaqda аdэtэп 10

mkq/l-э qэdэr; dэпiz 
I

suyunda -7, gбkiintii- 
|

da - 3000 mkq/l, 9эhаr
havasrnda 2-4
mkq/mЗ,gэhэrdэп
kanarda - 0,2
mkq/mЗ, хаm torpaq-
lаrdа 8-20 mkq/kq,
mэdэпi toгpaqlaida
300 mkq/kq-a qаdэr

Hava (0,0l-
0,02 mq/m3),
su (0,1 mq/l),
qida

intoksikasiya, mагkэzi
sinir sistemi, qaraciy-
эг, Ьоуrэk, beyin, cinsi
хэstэlik

Selen
Dэпiz
9бktiпti.ilэ-
riпdэ, suda

Suda аdаtэп 3-5
mkq/l, уаtафп yaxln-
lrErnda 50-300 mkq/l

Su (0,0l
mq/l)

Мэdэ-Ьафrsаq ро-
zulmalan, deгmatit,
selenoz, агtrit

Flоr

тэьii sular-
da, aliimi-
пium чэ
silikat sэ-
nayesinda,
giiЬrэdэ

ýэhэr havastnda 0,05-
2 mkq/mЭ, suda 0,5
mq/l-dэп gox

Hava, su
Dig чэ stimiik xэstolik-
lэri

Хrоm Kimya sэ-
nayesi

Хэlitэlэrdэ, Ьоуаlаr-
da, odadavamlt kэг-
рiсdэ

Hava Вrопхlаrdа хэr9эпg

Sianid
Kimya sэ-
naycsi, pes-
tisidlагdэ

Вэzi qida mэhsullап-
nr 9irklэпdirir

Su (0,05
mq/1)

intoksikasiya

Sink Эlчап mе-
tal эritmэdэ

мiiаssisэlэriп hача-
sшdа, sink qablarda

Hava (5
mq/mЗ)

intoksikasiya

Halbuki, hэmiп dёчrdэ (19S6) bu gostэrici Boyiik Britaniyada З'76

kq, Fransada 301 kq, Yaponiyada 386 kq, дlmапiуаdа 422 kq olmu9_

dur. Нэmiп ёlkаlэrdе !,5-2 dэfэdап da 9ох miпеrаl giiЬrэ tэtbiq еdilmэ-
siпэ baxmayaraq, kэskin fэsаdlаr tбrэtmэmi9dir. Вurаdап Ьеlэ gоriiпtir
ki, mineral giiЬrJlэrdап, istifadanin tоrэtdiуi fэsаdlаr опlаrm miqdaгr ilэ
deyil, onlardan istifadэ mэdэпiууэti чэ уа ekoetikasr ilэ baýlrdrr- 

Gtiьrэlэrdап istifadэ torpaýrn deqradasiyaslna sэьэь оluг, tэьii
mtinbitlik эSаSэп kimyэvi mаddэlэrэ эSаslапап mtinbitlikle eyez olunur.

Giiьrэlэriп istehsalr чэ istifadэsi diinyada durmadan artaraq l950-
1990-cr illэrdа tэхmiпэп 10 dэfэ artmrýdlr. 1993-cii ildэ dtinyada оrtа he-

sabla 1 ha. эkiп sаhэsiпэ 83 kq gtiЬrэ verilmigdir, опuп yarlsl azot gi,ib-

rэsiпiп paylna dti9tir.
GtiЁrэlэrdэп istifadэ mtisЬэt effekti ilэ yana9r ekoloji рrоЬlеmlэr da

yaradlr. igmali Suda чэ уа эrzаqmэhsuluпdа nitratlarln konsentrasiyasl
iэуiп olunmuý normadan artlq olduqda insantn saýlamlrýr tigtin tэhliikэ-

lidiг.

51
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Gi,iЬrаlэrdэп 9ох miqdarda vэ uzun miiddэt istil-adэ еtdikdэ sэthi чэ
yeraltt sulara daha 9ох пitrаtlаr daxil olaraq onu igmэk iigiin уаrаrstz
edir. Эgаг azot giiЬrэsi l hektara ildэ l50 kq-a qэdэr istifadэ еdilэrsэ,
onun hэсmiпiп l0%-i tэЬii sulаrа daxil оlur, nitratlar yeraltr suya daxil
olduqda xiisusilэ ciddi ргоЬlеm уаrапlr.

Кэпd tэsэгriifаttritп miпеrаl giiЬrэlэrdэп asilt olmast azot vе fоsfо-
iun qlobal tsiklinэ ciddi tasiг gбstэrir.

Azot giiьrэlэriпiп sэпауе istehsalr azotun qlobal Ьаlапsmm pozul-
maslna sэьэь olmugdur. Azotun gox olmast tоrраýrп turguluýunu, hэm-
ginin onun tэrkiьiпdэki iizvi mаddэlэriп miqdarrnr dэуiýэ.ьilэr. Bu isэ
torpaqdan qida maddэlarinin yuyulub aparilmasrna чэ tэьii sularrn key-
fiууэtiпiп рislа9mэsiпэ gэtiriЬ 9жаrlr.

Q.N. QоluЬечэ (l999) gоrэ torpaq eroziyast zаmап| уаmасlаrdап
yuyulub араrrlап fosforun miqdarr ildэ 50 mln. ton tэýkil edir. Digэr Ьir
mэпЬэуэ эsаsэп, 1990-cr ildэ tаrlауа verilan fosforun miqdarr qэdэr (33
mln. ton) 9ауlаг okeana fоsfоr axttmtgdш. Fоsfоruп qazýakilli Ьirlэýmэsi
olmadrýrndan о, ёztiniin aýrrhq qiivvэfsi ilэ, аsаsэп sular vasitasilэ oke-
апlаrа axtr.Bu isэ quruda fosforun xroniki dеfisitiпэ чэ daha Ьir qlobal
geoekoloji Ьоhrапа gэtiriЬ 9жаrlr.

onu da qeyd еdэk ki, giiьrэlэгlэ tоrраýа чеrilэп fosfor praktiki ola-
raq torpaqdan yuyulmur. su hбчzэlаriпiп fosforla girklэпmэsiпiп эsаs
mапьэуi kand tэsэrri.if-аtr deyil, sэпауе чэ mаigэt sulart sayrlrr. sulаrm
fosforla kэпd tэsэrrtifаtr чаsitэsilэ girklэпmэsiпiп payrna 10-15% dti9tir.
Son чахtlаr fоsfоrlа girklэпmапiп boytik mэпЬауi tэrkiЬiпdэ polifosfat-
lar olan уuуuсu чаsitэlэrdir. Su hочzэlэriпdэ goxlu fosfatlarln toplan-
mast hэmgiпiп опlаrrп evtrofikasiyasr ilэ baýlrdrr. Fоsfоr ДЬrэlэriпiп
spesifik хtisusiууэtlэriпdэп biri dэ опlапп bбyiik dozalarla istifadэsi tor-
Paqda digэr arzuolunmaz еlеmепtlэriп toplanmastdtr: stabil stгonsium,
ftоr, urапtп tabii radioaktiv Ьirlэgmэlаri, radium, tоrium.

Bitkinin iigtinci.i эsаs qida elementi saytlan kalium эtrаf miihitэ эhэ-
miууэtli dэrэсэdэ tэsir gёstэrmir. Lakin kalium gtiьrэsi ila Ьэrаьэr goxlu
хlоr da verilir, опuп qrunt sulаrmа daxil olmasl аrzu olunmazdш,

Btittin bitkilэrin эkiпiпiп mэhsuldаrlrýrпrп gi.iЬrэdэп istifаdэdэп asr-
1rlrýr Ьir-Ьiriпэ охgаrdrr: giiЬrэlаriп tasirindэn ilk illэr bitkinin mahsul-
darlrýr аrtш. Sопrаkr illar mэhsul artrmr aza|п, sопrа isэ arttm miigаhidэ
оluпmur, Ьэzап hэttа аzа|mаýаdоýru da gedir.

кэпd tэsэrriifаttшп elmi-эsaslanmtg strategiyasr gtiьrэlэriп miqdarr-
ПrП azaldtlmaslnln mi,imkiinliiytiniin tэdqiqi, опuп istifadэsinin optimal
sэчiууэsiпiп axtartgt чэ eroziyaya qarýl miiЬаrizэ араrmаq istiqаmэtiпэ
убпэldilmэlidir.
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12.2. BiTKi мондгizэsitчпа
KiMyavi чдsiтэr,окiгq TэTBiQi

Весаrilэп Ьitkilэriп sэрiп эkiпlаriпiп хаstэliklэrdэп, zэrэrчеriсilэrdэп
чэ alaq otlarrndan mi.ihаfizэ ргоЬlеmiпiп qэdim tarixi vardtr. Хэstэliklэ-
Iэ qarýl ilk tочsiуэ hэlэ eramrzdan эччаl 460-cr illэrdэ Demokrit tэrэfiп-
dan hazшlanmtgdtr. О, bitkini siirmэ gёЬэlэklэriпdэп mtihаfizэ mэqsэdi-
lэ taxrhn toxumlarrnt sэрiпdап qabaq dovqan kэlэmiпiп girэsi ilэ islat-
maýr mэslэhэt gormiigdiir.

1845-1869-cu illэr эrziпdэ fitoftora infestans gбЬэlэуi tэrэГtпdэп kаr-
tоf bitksinin хэstэliуэ tutulmast чэ tаmаmilэ mэhч olmast ilэ эlаqаdаr
irlandiyada l mln.-a yaxln adam actndan ёlmiiq, 500 min nafar isэ digэr
оlkаlаrэ miqrasiya etmigdir. 1880-ci ildэ Seylonda (hazrrda ýri-Lanka
adast чэ dёчlэti adlanrr) gоЬаlэk tёrэdicisi pas хэstэliуiпdап biiti,in kofe
аýасlагl srradan grxmtgdtr. О vaxtdan indiki dбчrа qаdэr оrаdа kofe
aýacr эчаziпэ mэ9hur seylon gayr Ьесэrilir.

Bitkinin хэstэliklаrdэп kimуэчi mi.ihаfizэsi iizrэ faktiki mэqsadyonlii
tadqiqatlar l882-ci ildэп ba9lanmrqdш. ilk dэfэ iiziim bitkisindэ хэstэlik-
lэгiп qargrstnt almaq mэqsэdilэ mis kuporusu чэ эhэпglэ gilэmэ tisulun-
dan istifadэ edilmigdir.

100 ildэп аrttqdrг ki, xastalik tёrэdiсilэri ilэ, zэrэrчеriсi hэ9эrаtlаrlа
чэ alaq otlart ilэ miiЬаrizэdэ kimуэчi чаsitэlэrdэп istifadэ edilir. Вu
mi.iЬаrizэ tэdЬirlэri Bёyiik Vэtап МiihаriЬэsiпdэп sопrа genig tэtЬiq
olunmaýa bagladr.

FДО-пuп mэlumаttпа эsаsап, hэr il zаrэrчеriсi hэgэrаtlаr, хэstэliklаr
чэ alaq otlartnm tэsiriпdэп diinya kэпd tэsэrrtifаtr 75 mlrd. dollar itirir.

Rusiyada potensial mэhsul itkisi 71,3 ton dэп vahidi tэgkil edir. Bu-
nun хэstэlik tоrэdiсilэriп payrna 45,|О/о, alaq Ьitkilэriпiпkiпэ 3|,4О/о чэ
bitki zэrэrчеriсilэriпiп paylna 2З,5О/о dii9iir (Sokolov va Ь., 1994).

ABý-da Ьir orta statistik fеrmеr qida mаddаlэri ilэ 7 adamr, 1970-ci
ildэ 46, l980-ci ildэ isэ 55 adaml tэmiп etmigdir. Bu gоstэriсilэriп arttmt
bitkinin kimуэчi чаsitэlэrlэ miihafizasi (ВКVМ) tэdЬiri пэtiсэsiпdа эldэ
olunmugdur.

Bununla эlаqэdаr olaraq l980-ci ilin аччэliпdэ ВКVМ istehsalr
2,З...2,5 mln. tona gatdr. ВКVМ-iп qiуmэt ifаdэsi ilэ diinyada istifadэsi
1986-cr ildэ 17,5 mlrd. dollar tэgkil etmigdir. Biitiin diinyada рrераrаtlа-
пп iimumi miqdarrndan АВý чэ Капаdашп paylna 33%, QэrЬi Ачrора
dочlэtlаriпiп - 25, СэпuЬi-gэrqi Asyanrn- 22, ýэrqi Avropa (Rusiya da-
xil) - 10, Lattn Дmеrikаsr -9, Дчstrаliуа чэ Yeni Zenlandiya - 1% tэgkil
etmi;dir. italiyada 1 ha sэрiпэ 21 kq ВКVМ, Yaponiyada - |6 kq, digэr
inkigaf etmig QэrЬi Дчrора ёlkэlэriпdэ orta hеsаЬ|а2...З, kegmig Sovet
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ittilaqr гespublikalartnda 0,6-dan (Estoniya) |З,2 kq (Moldaviya),
biittin diinyada оrtа hesabla 1 hа-rа 0,3..0,4 kq (Sokolov чэ Ь., |994),

Cadval 12.4
Diinya эkingiliyinda kand tэsэrriifаtt Ьitkilэri mэhsuluпuп itkisi

(Sokolov чэ Ь., 1994)

Bitkinin kimуэчi чаsitэlэrlэ mtihafizэsinin iimumi yrýcam adt - <pes-
tisidlэr> (lat. pestis - yoluxucu хэstэlik, caedo - оldi,iriirэm) adlandrrrl-
mtgdtr. Мiiхtэlif mэlumаtlаrа эsаsэп dtinyada 1000-dan artrq kirпуэчi
Ьirlэ9mаlэr vardtr, onlartn эsastnda 10 miпlэrlэ pestisid fоrmаlагr рtера-
ratlart Ьurахiltr.

l2.2.t. Pestisidlardan istifadanin ekoloji problemlari
Мэhsuluп -9ох hissэsi tarlada чэ уа sопrа апЬаrlаrdа zэrэrчеriсilэr

tэrэгtпdэп чэ хэstэliklаr пэtiсаsiпdэ mэhч оlur. Кэпd tэsэrriifаtr zэrэrvе-
riсilэrilэ, hэ9эrаt, gэmiriсilаr, gоЬэlэk, alaq otlarr ilэ эsаs mi,iЬаrizэ isti-
qаmэtlаriпdэп Ьiri pestisidlэr adlanan kimyэvi mаddэlэrdэп istifadэ et-
mэkdiг. Pestisidlэr agaýrdakr эsаs siпiflэrэ boliiniir: аkаrisidlэr - gэпэlэr-
lэ miiЬаrizаdэ istifadэ еdilэп mаddэlэr; antifidinqlэr - сiiсtilэгi опlадtп
qidalandrýr gеуdэп qоrхuь gэkiпdirэп mаddаlэr; insektisidlэг - zэrаrli
сi.iсtilэri mэhv еdэп mаddэlэr; hеrЬisidlэr - alaq Ьitkilэriпэ qar;t nriibari-
zаdэ istifadэ еdilэп рrераrаtlаr; zoosidlar - zаrэrli опurýаh heyvanlart
mэhv еdэп'zаhэrlэr; Ьаktеrisidlэг, virusosidlэr, funqisidlэr Ьitkilэrlэ vi-
ruslu vэ gоЬэlэk хэstэliklэrilэ miiЬаrizэ араrmаq iigtin istifadэ еdilэп
mаddэlэr; nematosidlэr - Ьitkilаrdэ nematod хэstэliуiпiп torэdicisi olan
giгdэ quгdlаrt mэhч еdэп рrераrаtlаr; molyuskosidlэr - zэrэrli ilЬizlэri
mэhч edan mаddэlэr.

ABý-da l60 пбчdэ patogen gоЬэlэk чэ Ьаktеriуаlаrlа, 250 virus nov-
lэгi, 8000 hэgаrаt чэ gэпэ почlэri, 2000 alaq otlart ilэ miiЬаrizэ араrtlmа-

Bitki
Мэhsuluп itkisi, %, tэrэfiпdэп

zэrэrчеriсi
lэr хэstаliklэг Alaq ot-

lart Сэmi

BuЁda 5,0 9,1 9,8 2з,9
Qarýrdalr |2,4 9,4 l3,0 34,8
Darr, sorqo 9,6 10,6 l7,8 38,0
Qэltik 26,,| 8,9 10,8 46,4
РаmЫq 1 1,0 9,1 4,5 24,6
Soya 4,5 l1,1 l3,5 29,1
Каrtоf 6,5 21,8 4,0 з2,з
Pomidor (tomat) 7s 1 1,6 5,4 24,5
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sr lazrm gэlir.
Di,inyada 180 pestisid noviindan чэ bir пе9э miп рrераrаt formastn-

dan istifadэ edilir.

ýakil 12.2. Pestisidlarin эtrаf miihitdэ sirkulyasiyasr (N.N.Melnikov, 1977)

Pestisidlэrdэn istifadэnin Ьir gox рrоЬlеmlэri опlаrtп ksenobiotik,
уэпi tэЬiэt йgtiп yad kimуэчi Ьirlэqmэlэr olmalarrndan irэli gэlir.

Umumdiinya Sэhiууэ Tэ9kilatrnrn (UST) verdiyi qiуmэtэ gоrэ biitiin
di.inyada pestisidlэrin istifаdэsiпdэп hэr il 20000 adam оl{ir чэ l milyona
yaxln adam zэhэrlэпэrаk saýlamlrýrnr itirir. Эgаr diinyada реstisidlэrdэп
istifadэ goxalarsa ona mi.ivaГtq olaraq хэstэliklэr va oliim hаdisэsi dэ аr-
tаr.

Реstisidlэr tэЬiэtэ dэ ciddi tэsir gёstэrir. Аdаtэп, istifadэ olunan pes-
tisidlэrin yalпtz Ьir fаiziпdэп istэnilan mэqsэd эldэ еtmэk оlur, qalan
99%-i эtrаf miihitэ diigэrэk torpaýt, havant girklэndirir, biotant zэhэrlэ-
уэrэk gox vaxt gоzlэпilmэz пэtiсаlаr чеrir. Тоrраýrп mtinbitliyindэ tor-
paq biotasr bёytik rоl оупауrr. Zэгэrчеriсilаri pestisidlэrlэ mэhv еdэrkэп
torpaq orqanizmlarin, о сtimlэdэп torpaq soýulcanlarlmn sayrnt azal-
dtг.Вuпuпlа эlаqэdаr qara torpaqlarda torpaq sоýulсапlаrmm miqdart
on чэ yi.iz dэfэlэrlэ azalrb.

Мiiхtэlif реstisidlэr landgafta чэ onun kоmропепtlаriпэ mэпfi tэsir
gоstэrir. Реstisidlэrlэ daha 9ох zэrэr gэkэп heyvan qruplarr goxa doýru
srга ilэ agaýrdakr kiidir: onurýastzlar, Ьаlrqlаг, qu;lar, mэmэlilэr, mikro_
оrqапizmlэr.

Эtrаf mtihitэ dtigэп pestisid bioakkumulyasiya рrоsеsiпэ qogulur, bu
zamaln pestisid qida zэпсiri ilэ hэrэkэt еtdikсэ опuп konsentrasiyasr dэ-
Гэlэrlэ (yiiz min dэfэуэ qэdэr) аrtа bilar.

illsап Kirnytrvi
mоhsцllагAtmosfer

BitkiНеччяп

1'orpaq

BaItqlar
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Капsеrоgеп хаssэli olduýu tigiin DDT pestisidinin (dust) istifadэsi
|91а-l91З-с{i ildэП еtiЬаrэП diinyamn dеmэk оlаr ki, hэг уеriпdэ qada-
ýan olunmuqdur.

Еksреrtlэriп hesablamalartna эSаSэп istifada olunan pestisidlэгin go-
xu hэýаrаtlап mэhч еtmэуэ sэrf оluпuг. Мэsэlэп, son 25 ildэ (1982-ci il
mэlumаtr) diinyada istehsal olunmuq 4,5 mlп. ton DDT-nin l mln. tonu
Yег kiirasinda раrgаlапmаdап paylanmrqdrT.(Qasrmov, 2003). Pestisid-
lэrdэп istifadэ olunmayan эrаzilэrdэ dэ hэttа ona rast gэliпir. Мэsэlэп,
Antarktidada mоrjlаrrп piy qatrnda.

Hesablamalar gёstэrir ki, atmosfer havastndan torpaýrn sэthiпэ
DDT-nin gоkmэsi iigiin 4 il lazrmdrг. Torpaqda isэ о, 20 ilэ Qэdэr qala bi-
lэг. Bu, DDT-in suda pis hэll olmasr, yiiksэk tеmреrаturа davamlrlrýr,
yaýlarda чэ liрidlэrdэ yaxýl hэll olmasr ilэ эlаqэdаrdrr.

M.Avazovanrn (2003) apardrýr miiýаhidэlэr gоstэгir ki, respublika-
mtzda эп Ьбhrапlr ekotoksikoloji gэrаit kegmiq pambrq va taxtl yetiýdiri-
lэп гауопlаrtп эrаzilэriпdэ (0,1, 086-0,0l UVQH) qеуdэ аlmmlgdtr.

Resprrblik amlzda 1 980-cr ilin оrtаlаrmа qэdэr реstisidlэrdэп istifadэ
olunmugdur, hэlэ iпdiуэ kimi Goygay чэ Ttiryangay hбчzэsiпdэ torpaq-
larda qalrq реstisidlэrэ rast gэliпir. DDT-nin 1945-ci ildэп tэtЬiqiпаэп
Sопrа эччэllэr раmЫq bitkisindэ miigаhidэ olunmayan digэr pambrq bi-
ti, pambrq sovkast, gэпэ, mэпэпэ чэ s. сiiсi.ilэriп goxalmasr-bag u.rdi.
K.Edvardsa gсirэ Tso DDT-nin torpaqda qalrna mtiddэti torpaýrn пэmli-
уiпdэп gox astltdtr. Веlэ ki, miilayim qurýаq rауопlапп da о, i,5 il, sub-
tropik чэ tropik оlkаlэriп torpaqlarrnda isэ сэmi 3-9 ау qala bilir.

Tэdqiqat materiallart чэ goxillik miiýаhidэlэг gоstаriг ki, DDT-in
yiiksak _qalrq miqdarl ап 9ох gilli torpaqlarda rast galinir. Bu tоrраqlаr-
da рrогl1 boyu dэriпэ getdikcэ qalrq miqdaп aza|tr. ytingiil gillicэfi чэ
qumsal torpaqlarda isэ bunun эksi mti9аhidэ оluпur (X.M.Qaslmov,
2003).

Pestisidlэrdan istifadэnin digэr ciddi рrоЬlеmi ziyanvericilэrin ona
altgmastdtr, bu altqma sonrakt пэsillаrэ dэ kеgэгэk pestisidlэrin effektiv-
liyini aqaýt saltr чэ yeni-yeni kimуэчi mаddэlэrdэп istifаdэуэ mэсьur
edir. Rezistentlik adlanan bu hаdisаdэ hэ9аrаtlаrtп опlаrlа kiitlavi novla-
rinin istifadэ olunan эsаs Ьirlэýmэ siпiflэriпэ qargr hissiyyat gоstэrmir,
вurа ev milgэуi, tarakan, Коlоrаdо kartof Ьёсэуi, kэlэm gtivэsi чэ s.-ni
misal gбstэrmэk оlаr. istifada olunan реstisidlэrdэ rezistenlfik l0-30 пэ-
sildэп sопrа bag чеrir. Оdur ki, yaxtn gэlэсаkdэ реstisidlэrdэп istiГаdэ-
nin hazrrkr strategiyasmda biitiin эsаs ziyanvericilar rezistent ola Ьilэr.

Реstisidlэrdэп istifadэnin рrоЬlеrпlэriпi i,imumlэgdirsэk Ьеlэ пэtiсауэ
gэlmэk оlаr ki, эsаs tэhltika ekosferin hэуаt tэmiп edici хаssэlэriпiп ро-
zulmasr чэ insanlarrn saýlamlrýrntn рislэgmэsidir.
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Gэlэсэk perspektiv planda istifadэ olunan kimуэчi mаddэlэr qada-
ýan olunmalt vэ bioloji miiЬаrizэ iisullarr ilэ эчаz edilmэlidir. Lakin tэсi-
li olaraq qadaýan miimkiin deyil. kegid dочriiпdэ Ьэzi qaydalara riауэt
еtmэk laztmdtr. Реstisidlагdэп laztm olmadrqda istifadэ еtmэk olmaz,
zэrэгчеriсilэri bagdan-baga qrrmaýa galrgmaq lапm deyil, опuп saylnl
agaýr sэviууэdэ saxlamaq kifауэtdir. Pestisidlэrdan istifadэ tigiin xiisusi
mritэхэssislэr hazrrlanmalrdrr.

Pestisidlar, hэmgiпiп эtrаf miihitэ davamlrýrna чэ уа biotoplanma
xi.isusiyyэtinэ gбrэ аупlш. Веlэ хаssэ рrераrаtlаrtп kimуэчi strukturu чэ
Гrziki-kimyэvi xi.isusiyyэtindan asilrdrr. Оп 9ох davamlr va eyni zamanda
toplanma хаssэlэriпэ xloriizvi pestisidlэr malik olub опlаr qida zэпсiri-
nin пбчЬэti hаlqэlэriпdэ dэ toplanrr.

Torpaqda pargalanma dэrэсэsiпа gоrэ реstisidlэr boli.intir: olduqca
davamlr - toksik olmayan kоmропепtlэrэ pargalanmast 2 ildэп artrqdrr;
davamlr (уаrrm ildэп 2 ila qаdэr); оrtа davimli1O ауа qэdэr), az davimli
(l ау).

pestisidlэr torpaq, bitki чэ heyvanlarda toplanaraq mаddаlэriп bio-
loji dбvranrnln поrmаl dочrэsiпdэ pozuntular уаrаdtr va torpaq ekosi-
steminin mahsuldarlrýrnrn agaýr diigmэsiпэ sэЬэЬ olur.

Biotransformasiya prosesinda pestisidlar detoksifikasiya ilэ yanaýl,
toksifikasiya da уеr аlш, уэпi уtiksэk toksikliyэ malik mаddэlэr эmэlэ
galir. Pestisidlэrin toksiklik dаrэсэsi, аdэtэп tэсri.iЬэчi qrup оrqапizmlэ-
riп 50%-dэ бltimэ sэьэь olan minimum doza ila miiqayisэ edilir; Ьu doza
<LГ)sо>> igаrэsi ilэ gоstэrilir.

Insan чэ istiqanlr heyvanlar iigiin toksiklik dэrасэsiпэ gёrэ pestisid-
lэr a;aýrdakr kimi bёliiniir:

- giiclii tэsir gcistэran - LDso 50 mq/kq-a qэdэr canlr ktitlэ (metil-
Ьrоm чэ Ь.);

- уtiksэk toksikli - LDso 200 mq/kq-a qэdэr (bazudin va Ь.);
, ortatoksik - LDso 1000 mq/kq-a qэdэr (mis kuporusu чэ Ь.);

- aztoksik - LDso 1000 mqikq-dan artrq (bordos mayesi, vitavaks,
dialen, пеоrоп, kiikiird чэ Ь.).

Нааrdа aqroekosistemda bu чэ уа digэr pestisidin toplanma tэhlti-
kэsiпi proqnozlagdrrmaýr tэmiп еdэп riyazi metodlar hazrrlanmrgdrr.

Оrqапizmэ kompleks tэsir dэrэсэsiпэ gоrэ pestisidlэr dбrd siпfэ
boliiniir: I - son dэrэсэ tэhliikэlЬ II - yiiksэk tэhltikali; III - orta tэhltikэ-
li; Ш - az tэhliikali. Pestisidlэrin ekotoksikoloji qiуmэtlэпdirilmэsi gka-
lasr da haztrlanmtgdtr.

Gбriindtiyti kimi, mэhsul istehsalrnrn уtiksэldilmэsiпdэ pestisidlэr-
dэп istifadэ еdilmэsi Ьir tэrаfdэп mtihtim faktor sауilш, digэr tаrэfdэп isэ
onlardan istifadэ пэtiсэsiпdа zэrэrчеriсilэr, хэstэliklэr чэ alaq bitkilэri
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azalmlг. Нэm dэ insanrn mэhsul almaq uýrunda miibarizasindэ agaýr-
dakr kimi yeni rэqiЬlэr peyda olur: kэпd tэsэrгiifаtt аччэllаг эhэmiууэt
kэsЬ еtmэуэп hэgэrаtlаr; эwэllэr diqqэti сэlЬ еtmэуэп bitki хэstэliklэri;
паdir, Ьэzэп hэttа ekzotik alaq почlэri. Эtrаf mi.ihitdэ ilk baxrgda qeyri-
adi (qэriЬэ) dэуi9ikliklэr Ьа9 чеrir. Quglarrn yumurtastmn qablýl 9ох
nazik чэ yumýaq оlur; su hёчzэlаriпdэ balrqlar qrrrlrr; quglагrп (хtisusэп
qida zэпсiriпiп son hэlqэlэriпdэki yrrtrcr quglаrm) чэ hэ9эrаtlаrlа qida-
lanan хшdа heyvalrlarrn sayl azalrtr, hэgэrаtlаrtп sayt isэ olduqca gохаhr.
Мэlum olduýu kimi, 1950-ci illэrа qэdэr pambrq bitkisinin эsаs zэrэrче-
riсilэri pambrq biti чэ qoza qurdu saytltrdl. DDT, toksafen чэ digar рrе-
раrаtlаrdап geniq istifаdэ olunduqdan sопrа pambrq sovkasr, tэпЬэki
уаrраqЬiikэпi, tэпЬэki mэпэпэsi, hбrtimgэk gэпэsiпiп miqdarr xeyli 9о-
xaldr.

Qigэkli Ьitkilэriп 80%-э qэdэriпi tozlandrran tozlayrct hэgэrаtlаrtп
реstisidlэr tэrэГtпdэп mэhч еdilmэsi аrrlаrа Ьоуйk zэrэг yetirdi. Мэsэlэп,
Kaliforniyada (АВý) sэрiпlэrэ aviasiya чаsitэsilэ pestisidlarin sэрilmэsi
аrr аilэlэriпiп 10. ..20О/о-пi mэhч etdi. Веlэ чэziууэt Bolqarrstan, Polga va
digэr бlkэlэrdэ dэ qеуdэ alrnmtgdrr.

НеrЬisidlэriп kбmэуi ilэ <birinci пэsil> alaqlardan tэmizlэпап tarlant
hеrЬisidlэrэ daha davamlt, эччэllэr tэk-tаk rast gэliпэп bitki почlэri - 9бl
qatrгquyruýu, dэчэdаЬапr, yulafca (ha9aquyruq), tiilktiquyruýu, dаrа-
qotu (ayгrqotu) чэ s. zэЫ edir.

1 970-ci ilin оrtаlаrmdа реstisidlэrdэп istifadэ пэtiсэsiпdэ zэhгэlэпэп
эrаzilэrdэ (kegmi9 SSRi) 9am mеgэlэriпdа mэskuпlаgап оч heyvanlarr-
шп (stýtn, qaban чэ dovganlarrn 40%-i), оrdаk чэ qazlartn '7'7o/o-i,girin-

sulu su hёчzаlэriпdэ yagayan balrqlarrn 30%-i mэhч olmugdur.
Agaýrda gtistэrilэп statistik rэqаmlаг mаrаq dоýurur, Ьеlэ ki, опа

аsаsэп l938-ci ildэ реstisidlэrэ qargr сэm 7 zэrэrчеriсi hэ9агаt novti mэ-
lum idi, 1984-cii ildэ bir чэ daha gox аkаrаsidlэrа чэ уа iпsеktisidlэrэ
qargt rezistentlik (lat. геsistеrе - mi.iqavimэt gоstэrmэk) artrq 450 пбчdэ
qеуdэ alrndr. Реstisidlэrэ qarýl davamlt l50-dэп агtrq Гrtopatogen оrqа-
nizm, 50 alaq novti чэ 10 xrrda mэmэlilэr чэ пеmаtоdlаг qеуdэ alrndr.

Pestisidlэrin tэtbiqi ilэ эlаqэdаr yadda saxlamaq laztmdш ki, опlаr
oz fэaliyyati ilэ tоrраýrп mtinbitliyini saxlayan torpaq сапlilаппа mэпfi
tэsir gбstarir. Pestisidlэr (xtisusilэ mistэrkiblD qismэп nitrifikasiya рrо-
sesini mэhч edir. Sokolova чэ Ь. (1994) gоrэ hеrЬisidlэr (istifadэ doza-
smdan asilt olaraq) mikrobosenoza tэsir gбstэrэrэk, gemeostazl роzur,
stres уаrаdrr (Ьэгра olunan depresiya чэ уа miiчэqqэti hэуаt fэаliууэti-
nin srxrgdtrilmast), resistentliyi чэ dominantlrq formastnt dэуigdirir,
hэmgiпiп rерrеssiуауа sэЬэЬ olur (Ьэrра olunmayan геаksiуа).

Ot drttiyti olmayan чэ уа az olan sаhэlэrdэ hеrЬisidlэrdэп istifadэ
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olunduqda torpaq eroziyast prosesinin inkigaf ehtimalr dэfэlэrlэ аrtш.
Su biosferin эsаs komponenti чэ biotantn movcudluýu tigiin эчэz-

olunmaz faktoru olub pestisidlэrin эsаs пэqlеtmэ (hэrэkэt) vasitэsi sayr-
lrr. Genig эrаzilэrdа miitэmаdi olaraq davamlr lipofil pestisidlэrdэn isti-
fаdэ еdilmэsi (sutoplaytct sаhэпiп bir hissэsiпdэ) su hочzэlэriпiп girk-
lэпmэsiпэ sэЬэЬ olur. Toksikantlar mауе чэ siilb ахmlаrlа qаrrgrr. Sэth
sulanntn pestisidlэrla giгklэпmэsi qэzаlаr пэtiсэsiпdэ, hэmgiпiп рrера-
rаtlапп пэql olunmasl чэ saxlanmasr qaydalartna riayat еdilmэdikdэ,
pestisidlэr istifadэ olunan sаhэlэrdэп sэthi axrm чэ уа drenaj sulanntn
ахmа рrоsеsiпdэ bag чеriг. Kasp. NiPX-nrn mэlumаttпа эsаsэп Volqa
9aylnln aqaýt axtntnda va deltasrnda zэhэrli kimyэvi mаddаlэriп miqdarr
Ьэzэп YVK-dan min dэfэ 9ох оlur (хi,isusэп kimуэчi mаddэlэr tэtbiq
olunan tarlalardan drепаj sulart axtdtlan уеrlэrdэ).

Реstisidlэrdэп istifadэ olunmastntn dtinyэvi praktikasr опlаrtп oziin-
dэ potensial tahltikэ dagrdrýrnr stibut edir. insan tigiin qeyri-toksik pesti-
sid уохdur. Мiiэууэп gэrаitdэ ilk почЬэdа реstisidlэrdэп istifadэ edil-
dikdэ, mэhdudiууэt pozulduqda onlarrn saxlanma чэ istifada qaydalaгr-
na riayat edilmэdikdэ onlartn insanlara allergent, kanserogen, dэri-sоr-
mа, mutagen чэ уа blastomogen, teratogen, embriotoksik чэ еmЬriо-
trop tэsiri, gticlii tasir gtistэrэп zэhаrli mаddаlэrlэ zэhэrlэпmэsi ehtimalr
movcuddur.

Цэr bir pestisid еkоsistеmэ tэtЬiq edildikdэ onda dэriп dэуigikliklэr
yaratmast qagrlmazdrr. Реstisidlэriп tэsiгi heg vaxt Ьirmэпаlr (Ьirtэrэfli)
оlmur.

Biitiin pestisidlэra xas olan хаssэlэrэ эsаslапаrаq agaýrdakrlarr qeyd
еtmэk оlаr:

- pestisidlэr iigtin, bir qayda olaraq, biosfeгin canh mаddэlэriпэ
genig diapazonda toksik tэsir gоstэrmэk sэсiууэчidir;

- pestisidlэr heyvanlar чэ insanlar tigtin olduqca toksikdir;

- реstisidlэrdэп istifadэ olunduqda ya|ntz tэsir gоstэriсilэr obyekt
deyil, hэm dэ, hаdэfа аlшmауап digэr пбчlэr dэ, о сiimlаdэп hэdэfэ alr-
пzrп 1Ьrmаlаrrп tэЬii dtigmапlэriче раrаzitlэri dэ zэdэlэпir (ziyan qэkir);

- pestisidlэr hэmiqэ populyasiyalara qargt istifadэ olunur;

- pestisid qalrqlarr qida (trofik) zэпсirlэrdэ toplanrr чэ biokonsen-
trasiya оluпur;

-- pestisid qalrqlarr istifadэ edilэn эrаzidэп dэ kэпаrа grxa bilir;

- zэrэrli огqапizmlэriп реstisidlэrэ qargt rezistent fоrmаlаrr peyda
оlur;

- Ьэzi faydalr оrqапizmlэr mэhч оluг чэ biosenozda qargrlrqlt эlа-
qэlаriп dэriпdэп pozulmast bag чеriг;

- Ьir slra preparatlartn biotaya patoloji чэ genetik tэsiгi ilэ эlаqэ-
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dаr uzaq пэtiсэlаriп ehtimalr goxaltr.
Bag чеrэп dэуigikliklэг axtrda biotik potensialrn azalmastna va bio-

loji taгazlrýrn pozulmaslna sabab olur, bu isэ ЬiоsГеr рrоsеslэriпdэ kэs-
kin dissonans (qarrgrqlrq, pozuntu) уаrаdа Ьilэr.

Реstisidlэrdэп istifadэ etdikdэ kimyala;dlrma mаsэlэlэriпi hэll еdэr-
kэп mtisЬэt чэ potensial mэпfi еffеktlэr arastnda dэqiq balanstn saxlan*
maslnl obyektiv reallrq tэlэЬ еdir. Agaýrdakr tig эsаs эlаqэпiп idаrэ
olunmast vacibdir: pestisidlэrla опlапп mэqsэdi arastnda qaг9llrqlr эIа-
qэ: гэЬti va siini yaradrlan еkоsistеmlэrdэ реstisidlэrlэ эtrаf mi.ihit ara-
stnda qargrlrqlr эlаqэ чэ pestisid - qida - insan zэпсiriпdэ qargrlrqlr эlаqэ.

Bioloji iisulun эsаs istiqamэti - zэrаrчеriсilэrэ qargr faydalr hэ9эrаt-
lаrdап чэ gэпэlэrdэп (entomofaqlardan) istifadэ olunmast sayllrr. Еп-
tomofaqlar tэЬiэtdэ ytrttct olub aktiv hayat tэrzi kеgiriг, Ьir чэ уа Ьir
пе9э zэrэrчеriсi novti чэ onlartn раrаzitlэriпiп (раrаzitоidlэriп) goxlu
fаrdlаri ilэ qidalantr. Оп mэlum olan чэ genig istifadэ еdilэп ушttсtlагdап
хашmЬосэуi (раrаЬiizеп), qtzi kэрапэk, haf. qarrgqalar, oxuyan milgэk
(muxu) чэ s. gоstэrmэk оlаr.

Bioloji mi.iЬаrizэ iigi.in раrаzitlэrdэп gox vaxt zэrqапаdh hэ9эrаtlаr-
dan (triхоqrапшпа, Ьrаkопidlэг, iхпечmопidlэr, telenomuslar, enkarzin-
lэr va Ь.) чэ milgэklэrdэп (tахiпlэr чэ Ь.) istifadэ olunur. Кэпаr оlkаlэr-
dэп gэtirilэп karantin zэrэrчеriеilэr Ьitkilэr iigtin daha tэhliikэlidir. Yeni
mэskэп saldrýr rауопlаrdа onlartn diigmэпlаri olmadrýrndan daha 9ох
zэrэr Уеtirэ Ьilirlэr. Веlэ zэrэrчеriсilэrlа эп effektiv mi.ibariza tэdЬiri оп-
lаrtп бz vаtэпlэriпdаki entomofaqlarrn introduksiya edilmэsidir. Gэtiri-
lэп yrrtrcrlar чэ раrаzitlэr уа yem garaitdэ akklimatizasiya olunur, yaxud
da biolaboratoriyalarda yetiýdirilэrak tэЬiэtэ Ьurахtlш чэ оrаdа опlаr
mtiчэffаqiууэtlэ kimуэчi miiЬаrizэ iisulunu эчэz еdirlэr.

Yerli entomofaqlarrn mtihafizэsi iizrэ tэdЬirlэr boyi.ik эhэmiууэtэ
malikdir: mikroqoruqlarrn yaradtlmast, erazi izre Ьэzi почlэr 1mэsаlэп,
qarrgqalar) qorunmalr, ya;lt parazitlэri уеmlэmэk i.iqtin kэпd tэsэrri.ifаtt
sаhэlэri yaxrnlrýrnda пеktаrчеrэп Ьitkilэriп sэрiпiпi араrmаlr, entomo-
faqlar tigtin tэhliikэsiz чахtlаrdа yiiksэk selektiv реstisidlэrdэп istifadэ
еdilmэsi чэ s.

Faydah оrqапizmlэriп bioloji xiisusiyyэtlэrinin оуrэпilmэsi чэ onla-
rrп inkigafint tэmiп еdэп metodlarrn haztrlanmast biosenotik tarazlrýrn
saxlanmasmt tэmiп edir чэ zэrэrli оrqапizmlэrlэ kimyavi miiЬаrizэ vasi-
tэlэriпiп istifadэsini azaldш, hэttа опuп tэtЬiq olunmastna ehtiyac qal-
mlr.

Bitkilэrin хэstэliklэrdэп mtihаГrzэ igiпdэ dэ bioloji чаsitэlэrdэп isti-
fаdэ olunmaýa baqlanmtgdrr. Веlэ ki, xiyar bitkisinin unlu gehlica хэstэ-
liyinin hiperparazit|nin ёуrэпilmэsi эsastnda рrераrаt haztrlanmtgdш, bu
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рr.ераrаt хiуаrrп эп tэhli,ikэli хэstэliуi ilэ mi.iьаrizэdэ kimyavi чаsitэlэr-
dэп istifadэni агаdап qaldшrr. Bu mэqsэdlа hazrrda kok sistеmiпdэ mi,ix-
tэlif giirtimэ, pas чэ taxll bitkisindэ unlu geh хэstэliklэriпэ qargr bakte-
riуа vэ gоЬэlэklэriп gtammrndan istifadэ iisullart haarlanti. Дlаqlаrа
qargl xtisusi Ьitkiуеуэп hэ9эrаtlаrdап (herbifaq) istifadэ реrsреktiчlэri
movcuddur.' Эп tэhltikэli zэrэrvеriсilэr чэ хэstэliklэrэ qаrgt davamlr kэпd tэsаrrti-
Гatr ЬitkilЭri sогtlаrtпlп yetigdirilmэsi, toxumguluq qaydalartna riауэt
olunmast mtihаГrzэеаiсi tэаьirlэr sisteminin oldЪqca -ЪЬti- u" р".rрЁk-
tiv tэrkiЬ hissэsi sayrlш.

Hazrrda hаýэrаtlаrrп metamorfozu чэ arttnlmastnt idаrэ еdэп hor-
mопlаrtп ayrilmast чэ еупilэýdirilmэsi iglаriпэ yekun vurulmugdur. Bitki
miihafizэsi praktikasrnda sintetik cinsi fеrоmопlаrdап (gохаimа чэ Ьir
srra digэr hэуаt fэаliууэti fоrmаlаrmr idаrэ еdэп bioloji aktiv u9ucu
mаddаlэr) genig istifadэ edilir.

pestisidlэrin qida zэпсiriпэ daxil olmasmt azaltmaq iigtin torpaýrn
kimyэvi tэгkiьiпiп tэпzimlэпmэsi miihiim mаsэlаdir: urof, ktlktira чъ Бо-
ruп deГrsitliyi (azlrýr) Ьitkilэrdэ toksikantlartn toplanma рrоsеslэriпi
uyýun olaraq 2] , I8 уэ 2ЗО/о aktivlэ9dirir.

Bununla yanaýl, pestisid girklэпmэsiпiп qargrstnr almaq tigtin рrера-гаtlаrlп istifadэ погmаSrпl azaltmaq, реstisidlэrdэп istifаdЪrri t.rir9air-
mэk (siirэtlапdirmэk), yiik formasrna аdsоrЬепtlэr эlачэ еtmэk, pestisid-
lэriп miqrasiyastnt чэ mtitэhэrrik dэrэсэsiпi аrtшmаq lazrmdrr.

Hazrrda Almaniya, Frапsа чэ ABý-da fеrmеrlэi tэrэfiпdэп bitkinin
kimуэчi чаsitэlэrlа mtihafizэsini (вкvм) tэtbiq еtmэdап kэпd tэsэrrii-
fatr Ьitkilэriпiп mtiчэffэqiууаtlэ yeti9dirilmэsi tizrэ goxlu misallar gэtir-
mak оlаr.

Кэпd tэsэrrtjfаtt bitkilэrini zаrэrчеriсilэr, хэstэliklэr чэ alaq Ьitkilэ-
riпdэп _mtihаfizа igiпэ kompleks yanagtlmast bitki miihafizэsinin iпtеqга-
siyalr (kompleks) sisteminin уаrапmаSl tigtin эsаs saytlrr. M.S.Sokolova
чэ Ь. gora mexaniki, fiziki, bioloji, aqrotexniki. kimyavi miiЬаrizэ i.isul-
lartntn Ьirklikdэ tэtbiqi tэhliikasiz чэ effektli olub zаrэrli оrqапizmlэriп
srxtýdtrtlmast, minimum mэSаrif (чаsitэ) sarf еtmэklэ zэrэrli пёчtiп ро-pulyasiyalarmln azaldrlmastna nail olmaq оlаr. Bu miiэlliflэr tэrэfiпdэп
bitki miihafizэsi чэ mэhsul эldэ olunmasmrn orijinal sistemyaradrcr (sis-
temlэgdirici) sxemi tэklif olunmugduг (сэdчэl 12.4).
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Оlkэ (region)
Кэпd tэsэr-
rtiгatl bitkisi

Nэtiсэ

Braziliya
Soya paxla-
ltlart

Pestisidlardэn istifadэ 7 il эrziпdэ 80...90%

azaldtlmrgdlr

Qin (Yantzr
vilayэti)

Pambrq

pestisidlardan istifada 90о/о, zеrэrчеriсilэrlа
miiЬаrizэ хэrсlэri 84О/о aza|dimtg, mэhsul-
darlrq уiiksэlmigdiг

Hindistan
(Оrisа 9tatr)

Qэltik
ffidэ 1/3...1/2arasrnda
azaldrlmrgdrr

ABý/Canubi
Texas

Pambrq
ffidэ88%azaldtlmrg,
fеrmеrlэriп огtа gэliri '7'7 do|lha аrtmtgdtr

Nikaraqua pambrq
1970-ci ilin birinci yanstnda insektisidlэrdan
istifada l/3 dэfе azaldtlmtg, mэhsчldагlrq
artmtgdtr

АВý (Аrkап-
zas)

Soya paxla-
lrlarr, 9эltik

Zэrе/ri alaq bitkilari ilэ mtiЬаrizэ gбЬэlэklэr
asastnda haztrlanmtg ЬiоhеrЬisidlэriп kб-

mэуi ilэ aparrlmtgdrr

Qin (Qirin vi-
lауэti) Qarýrdalr

Gtibэlak ЬiоhегЬisidlэri чэ parazitlik еdэп

е99эk artst asas zаrэrчеriсilэrlэ miibariza va-

sitэlаriпiп 80,..90%-ni tэgkil еdiг.

Cadval12.4
Zer эr ч еriсilэrlэ ko mpleks mi,ib аrizэ tэtbiqinin mtisЬэt

пэtiсэlэriпiп bazi misallarr

Cadval 12.5

oMPLEKSALIRAS
EKoLoG
ALTERNA

BioLoJi
rоtехAq

niki
Avtosid fэrd-
lэr stеrilizэ
edilmi9 оrqа-
пizmlэriп ро-

lAntidotlar
iprotektant-
itar
i Sinergistlэr

о- t-BioSen Allelopa
tik lаr
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onl

Mexaniki Parazito-
idlэг

раrаzitlэг

Antoq
stlэr

virussuz bit-
kilэr чэ
plazmid эsа-
stnda hаztг-
lanmlg fayda-
lt mikгооrqа-
nizmlar

ВАМ ча
опuп ana-
loqlarr
МikгоЬ mе-
tabolit su-
perselektiv
pestisidlэг

Аrьоrisidlаг
неrьisidlэr
Defoliantlar

Тэsэrrti-
fat tэgki-
latr

lаг
Fitofaqlaг

Неrbifaq- НеrЬiра-
tоgепlэr
Mikro-
hеrьisidlэr

Genetikda- iindukto.Iu,

;;Ti:',:-""'' i BBT.i--u-
,, .: .. л : mtetlпочmuхtэlll- ;-,

il;i'i;;;;;,, : Fitoaleksin -

bitkitaг " ilэr

Bakteriyalar
virчsоsidlэr
Fungisidlэr

Fiziki Y,шttctlar

Davamlr hib-
ridlэr, klon-
lаr, sort-lar,
polividlэr

Коliпlэr
Fitопsidlэr
Fitооksiпlэr

Attгaktisid-
lэг
zооsidlэr
insektoaka-
гаsidlаг

Pestisid-'
SlZ mе-
todlar

вiоsэmэrэli
Кimуэчi
чаsitэlэr

Genig spek-
tгdа tэsir
giistэrэп pes-
tisidlaг

<ekstensiv
biovasita-
lap>

Bitki чэ mtihaгrzasi Sxeml
ВАМ - bioloji aktiv mаddэlэr;
ВВТ - bitkinin Ьбуiimэ tэnzimlэyicisi

12.2.2. Bitki zаrэrчеriсilагi, xastaliklari ча опlаrlа mfrЬаrizа
zararvericilarin tasnifatl. Кэпd tэsэrriifаtr Ьitkilэri zэrэrчеriсilэriпэ

hаýэrаtlаr, gэпэlэr, nematodlar, ilЬizlэr, gэmiriсilэг aid edilir. Nciv tэr-
ЦiЬjпэ чэ vurduýu ziуашп dэrэсэsiпэ gоrэ опlаrrп igэrisiпdэ hэgэrаtlаr
birinci уеrdэ durur.

На9аrаtlаг (1,5 mm-dэп boyiik). Qidalanma хtisusiууэtlэriпэ gёrэ
hэlэrаtlаr iki qruра boliini.ir - yeyici (gэmiriсi) Yэ Sоfuсч. Yeyici (gэmi-
rici) hэgэrаtlаr Ьэrk qida - bitkinin yarpaqlarr, g<ivdasi, k<iklэri, toium-
lart чэ mеучэsi ilэ qidalanш. Bu qгuрdап olan hэgэrаtlаrа miiхtэlif пёч
Ьосэklэri vэ опlапп si,irfэlэriпi, kэрэпэklэriп siirfэlэriпi misal g<istэrэ
Ьilэгik. Sorucu hэgэrаtlаr (mэпэпэlэr, tахtаЬitilэr чэ s.) bitkinin 9irэsi чэ
уа gigэklэriп пеktаП (kэрэпэklэr) ilэ qidalamr. Нэýэrаtlаr hэвgiпiп.ро-
lifaqlar (Уэпi miixtэlif nciv Ьitkilэrdэп qida kimi istifado.sdart}, oПfaqlar
(botaniki baxtmdan уахm Ьitkilэrdэп qida kimi istifаdэ',еdэф чэ пюъо-
faqlar (yalnz Ьir n<iv bitkidэn qida kimi istifadэ еdэп) o}Tnaqla tig qruра
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boltintir. Agaýrdakr hэgэrаtlаr kэпd tэsэrri.ifаtr bitkilэrinin ап qэddаr zЭ-

rэrчеriсilэri hЪsаЬ оluпurlаr: mэftilqurdu, payrzltq sovka, danadi9i, taxrl
milgэуi, taxrl mэпэпэsi, zolaqlr gоrэk Ьirэsi, taxrl sovkast, ziyanlr
baýacrq, Kolorado bocayi, qаrауопса taxtabitisi, kэlаm sovkast, kэlэm,
soýan чэ yerkбkii milgэуi, kэlэm gйчэsi, kэlэm mэпэпэsi чэ s,

Ganalar (0,2_1,5 mm). Нэgэrаtlаrlа mi.iqауisаdэ kigik olgiilii оlur.
Gапэlэrdэп uп gэпэsi (un чэ emal olunmug digэг taxrl mahsullarrnr),
tumurcuq gэпэsi (qaraýat iizэriпdэ) чэ s. daha bёyiik ziуап gэtirir.

Nematodlar (2 mm-э kimi). Nematodlar girdэ soxulcan fоrmаsmdа
оlur. Nematodlarrn qr9lama fazast torpaqla эlаqэdаrdrr. Nematodlar-
dan yulaf, kartof nematodlarr daha gox ziyanverici hesab olunur.

ilbizlar. ilьizlэr пэmlik sечэп olub, yaýtglr illэrdэ kэпd tэsэrri.ifаtr

ьitkilэriпэ, хtisusэп dэ tэrэчэz bitkilarina daha gox ziyan чurur.

Gamiricilar. Дуrr-аУrr illэrdэ gэmiriсilэriп (sigan, 9бl sigant, stinbiil-
qlran, daýsiganr, kбstэЬэk чэ s.) kiilli miqdarda goxalmast tarla ;эrаitiп-
dэ kэпd tЬsэrriifаtr Ьitkilэriпэ, хiisusэп da dэnli Ьitkilэrэ zэrэr yetirir.

xastaliklarin tasnifatr. Bitkilэrin хэstэliуi dedikda, Гrtopatogen чэ уа
эlчеrigsiz mtihit ;эrаitiпiп tэsiri altrnda bitkinin hi.iсеуrэsiпdэ, ауrt-ауrt

orqanlartnda чэ уа btitёvltikdэ оrqапizmdэ mаddэlаr mi.ibadilэsinin ро-
,,rйur, Ьа9а diigiiliir. Bitki хэstэliklэri iki qrupa bёliini.ir: 1) эlvеriqsiz

miihit аmillэriпiп tэsiri (пэmlik чэ уа qida еlеmепtlэriпiп azlrýr чэ уа
izafi goxluýu, уtiksэk чэ agaýr temperaturlar чэ s.) ilэ уаrапап yoluxucu
olmayan хЪstэliklэr; 2) miixtalif fitopatogen оrqапizmlэriп (gёЬэlэklэ-

riп, bakteriyalartn, viruslartn чэ s.) tоrэtdiklэri уоluхчсu xastaliklar.

Gtibalaklar xlorofilsiz ibtidai Ьitkilэr qrupuna aid edilir. Gоьэlэklэr
sроrlаr чэ mitsellar чаsitэsilэ goxaltr. Miixtэlif пбv gоЬэlэklаrdэ sporla-
riп Гоrmаsr, бlgiilэri, rапgi чэ digэr эlаmэtlэri miixtalifdir. sроrlаr kiilэk,
su, hаqэrаtlаr, эmэk аlэtlэri чаsitэsilэ asanlrqla yayrlrr. Sporlar saýlam

Ьitkilэrэ d1igэrэk mtihitin эlverigli gэrаitiпdэ gёЬэlэk tеllэriпiп inki9afina
sэьаь оlur. Gоьэlэk tеllэri bitkinin оrqапizmiпэ daxil оlаrаq onu уо-
luxdurur. Тэdriсэп bitkidэ lаkэlэr, solma, kif чэ s. 9эkliпdэ хэstэlik эlа-

mэtlаri уагапlr. Qrg dочrtiпdэ gбЬэlэklаr toxum, kбk yumrusu, soýana-
qda, biiki qalrqla}rnda, апЬаrlаrdа, torpaqda va s. qrglayrr. Эп genig

уауrlш9 gоЬэlэk хэstэliklэri аgаýrdаktlаrdш: buýdanrn qonur pas хэstа-

iiyi (ьrtкi yarpaýrnrn list hissasinda yastrqcrqlar gэklinda эmэlэ gэlir),
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buýdanrn sarl pas хэstэliуi (bitki yarpaýrnda, siiпЬiillэrdэ хэtчаri sart
lэkэlэr эmэlэ gэlir), buýdanrn хэtli чэ уа gёчdэ pas хэstэliуi, аrрапtп сtr-
tdan pas хэstэliуi, buýda чэ аrрапlп siirmэ хэstэliklэri, buýdanrn Ьэrk
stirmэ xastэliyi, buýdanrn kok giiriimasi хэstэliуi чэ s.

Bakteгiyalar - Ьir htiсеуrэli хrdа mikrооrqапizmlэrdir. Опlаr hэrа-
kэtli чэ hэrэkэtsiz ola Ьilirlэr, sаdэ Ьёliiпmэ yolu ilэ gохаltrlаг. Bitkinin
dахiliпэ bakteriyalar аýисrqlаr, bitkiyэ эmаk аlэtlэriпiп чэ hэgэrаtlагtп
vurduýu zэdэlэr чаsitэsilэ daxil olurlar. infeksiya toxumlar, bitki qalrq-
lаrt, torpaq чэ s. чаsitэsilэ otiiriiltir. Buýdada эsаsэп baza| чэ qаrа lakali
bakterioz хаstаliklэri genig yayrlmrgdrr. bu zaman yarpaq iizэriпdэ Ьо-
zumtul-nэmli, sопrа isэ gэhrауr lаkэlэr эmэlа gэlir.

Yiruslаr - bitki htiсеуrэsi dахiliпdэ hiiсеуrэ qurulugu olmayan canlt
ziilaldrr. Virus хэstэliklэri hэ9эrаtlаr tэгэfiпdап bir bitkidэn digarinэ
бttiriiliir. Virus хаstэliklэriпiп yayrlmasmda mэпэпэlэr, gэпэlэr, пеmа-
todlar da igtirak edir. Virus хэstэliklэri уаrраqlаr tizэriпdэ lэkэlэriп уа-
ranmasl ilэ baglayrr, sопrа уаrраqlаrrп чэ mеучэlэriп еуЬэсэr fоrmауа
diigmэsi ilэ ёztinii gоstэrir. Кэпd tэsэrrtifаtt Ьitkilэriпdэп kartof, orttilii
qrunt gэrаitiпdэ Ьесэrilап xiyar чэ pomidor virus хэstэliklэriпdэп daha
gox эziууэt ggэkir.

zаrаrчеriсilаr va xastaliklarla miiьагizа tadbirlari. Кэпd tэsэrriifаtr
bitkilэrinin zаrэrчеriсilэriпэ чэ хэstэliklэriпэ qargr miiЬаrizэ tэdЬirlаri
a;aýrdakrlardan iЬагэtdir: aqrotexniki, mexaniki, fiziki, bioloii, kimyavi,
kаrапtiп.

Aqгotexniki iisul. Bitki miihafizэsi sisteminin эsаstпr ytiksэk эkingilik
mэdэпiууэti tэ9kil edir. Aqrotexniki tэdЬirlэr agaýrdakrlardan iЬаrэtdir:
эkiп dбчriууэsiпiп tэtbiqi, эrаzi izolyasiyastntn gёzlэпilmэsi (уэпi sаhэ
эtrаfrпdа sапitаr zonanrn yaradrlmast), Ьесэrmэ чэ giiЬrэlэmэ sisteminin
gоzlэпilmэsi, эkiп чэ эsрiп mi.iddэtiпэ dtizgtin riауэt edilmэsi, toxumun
sэрiпэ haztrlanmasr (tэmizlэпmэsi, sortlagdrrrlmast чэ s.), эkiпlэrэ qul-
luq edilmэsi чэ alaqlarla mtiЬаrizэ, хэstэliklэrэ davamlr sortlann segil-
mэsi, mahsulun vaxttnda yrýrlmast, mэhsuluп апtlаrrlаrdа diizgtin saxla-
mlmast чэ bagqa tэdЬirdэr daxildir.

Mexaniki iisula zэrэrчеriсilэriп tutulmaslna, опlаrtп hэrаkэtiпэ чэ
уа bitkinin zэdэlэmэsiпэ mапе olan qurýulаrtп quгulmast, hэmgiпiп qrg-
layan zэrаrчеriсilэriп уuчаlапшп aýacdan tэmizlэпmаsi, baýda чэ tarla-
da хэstэ чэ qurumug budaqlarrn чэ bitki qalrqlarrnrn kэsilmэsi, sаhэdэп
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kэnarlagdrrtlmast чэ s. aiddir

Fiziki iisul zэrэrчеriсilэriп чэ хэstэlik tоrэdiсilэriп ytiksэk чэ agaýr
tеmреrаturlаr, уi.iksэk gэrginlikli elektrik сэrэуапl, ultrаsэs чэ s. vasitэsi-
lэ mэhч еdilmэsiпdэп iьаrэtdir.

Bioloii iisul hэr hanst Ьir эrаzidэ mёчсud olan bitki, heyvan чэ mik-
rооrqапizЙlэr biosenozunun mэсmusuпu эt9ki1 edir. Кэпd tэsэrriifаtr
уеrlэriпiп biosenozu aqrobiosenozlaг adlantr. Bu da onlartn tэЬii biose-
nozlardan fэrqlandiyini gоstэrir. Оrqапizmlэr arastnda bilavasitэ чэ уа
dolayr yolla olan эlаqэlэr biosenotik эlаqэlэr adlanrr. Оrqапizmlэr аrа-
stnda эlаqэпiп tig эsаs formast чаr: simbioz, yшttct-9ikar, parazit-sahib.
Yrrtrcrlrq чэ parazitizm tэЬiэtdэ genig yayrlmr;drr. Вir оrqапizmlэrdэп
istifadэ еtmэklэ digэr оrqапizmlэrlэ mtiЬаrizэ чаsitэlэri qэdimlэrdэп in-
sanlar tэгэfiпdэп istifadэ olunur. Parazit чэ ytrttct hаgэrаtlаr аdэtэп еп-
tomofaqlar adlanrr.

Zэrэrчеriсilэrlэ bioloji miiЬаrizэ iisullarr onlarrn tabii diigmэпlэriп-
dэп (parazit чэ yrrtrcr) - hаgэrаtlаrdап, mikrооrqапizmlэrdэп, quý чэ
heyvanlardan istifadэ еdilmэsi рriпsiрiпэ эsаslашr. bu metoddan bir пе-
gэ istiqаmэtdэ istifаdэ edilir:

1) tabii diiEmanlarin siini ;akilda qoxaldrlmasr va kiitlavi gakilda tabia-
ta buraxilmasr. Bu mэqsаddэп оtrti, mэsэlэп, уumurtауеуэп trixoqram-
dan istifadэ olunur. Bu hэqэrаt, uzunluýu 3 mm olub, kand tэsэrrtifаtr
чэ mеýэ Ьitkilэriпiп qэddаr zэrэrчеriсilэriпiп paraziti kimi grxrg еdir.
Тriхоqrаm бz yumurtalarrnt sahibinin yumurtalart tizэriпа qoyaraq onu
mэhч edir. bu qayda ilэ onun 80 поч zэrэrчеriсiпi mэhч еtmэsi mэlum-
dur. Кэпd tэsэrriifаtt bitkisinin noviindэn asilt olaraq 1 hektar sаhэуэ
15-50 min triхоqrаm Ьurахilш.

2) tabii entomofaqlarrn miihafizasi va faallaqdrrilmasl. Вu ciir entomo-
faqlara apanteles, раrаЬtizэп, taxtl milgэуi чэ s. aiddir. Faydalr entomo-
fаqlаrr qorumaqdan бtrii kimуэчi чаsitэlэrdэп ehtiyatla istifаdэ olunma-
h, aqrotexniki tэdЬirlэr optimal miiddэtdэ hэуаtа kegirilmэlidir.

3) Ьiорrераrаtlаrш tatbiqi. Entobakteriyalar - bakteriya sроrlаrtп-
dan, toksiki ztilal kгistallarrndan iЬаrэt bakterial рrераrаtlагdrr. Qida ilэ
hэ9эrаtlаrrп оrqапizmiпэ daxil olaraq onlart хэstэlэпdirir. Bu tisulla tэq-
riЬэп 50 nov hэqэrаt mэhч edilir.

Kimyavi iisul - kimуэчi чаsitэlэriп (реstisidlэriп) tэtbiqi ilэ zэrэrli оr-
qапizmlэrlэ mtiЬаrizэdir. istifada istiqamэtindan astlt olaraq опlаr
a;aýrdakr qruрlаrа Ьёliiпiirlэr:

insektisidlar - zэгэrчеriсi hэgэrаtlаrlа miiЬаrizэ vasitэsi (karbofos,
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metafos, хlогоfоs, fosfamid, hеksахlоrап чэ s.);
akarisidlaг - gэпэlэrlэ miiЬаrizэ vasitэsi (akreks, tedion чэ s.);
funqisidlar - bitki хэstэliklэriпэ (gоЬэlаk, bakterial, virus) qаrgr

miiЬаrizэ чаsitэlэri (polikarbasin, sineb, bayleton , tilt чэ s.);
nematisidlar - nematodlarla miiЬагizэ vasitэsi (kаrЬаtiоп, tiazon,

DD, heterofos чэ s.);
rоdепtisidlаг - gэmiriсilэrlэ miiЬаrizэ vasitэsi (zookumarin, difena-

kum, qliftor чэ s.);
Оrqапizmэ daxil olma хtisusiууэtlэriпэ gсirэ pestisidlэr a9aýrdakr

qruрlаrа boli.iniir: 1) qida vasitasilэ daxilolanlar;2) sэth cirtiiyti чаsitэsilэ
daxil оlапlаг; 3) tэпэffiis vasitasilэ daxil olanlar.

Pestisidlэrin tэtbiq metodlart miixtэlifdir: tozland[maq, gilэmэk,
tохumlагt zэhэrlаmэk, zэhэrli tэlэlэrdэп istifada еtmэklэ.

каrапtiп iisцlч - zэrаrчеriсilэriп чэ хаstэliklэriп xarici бlkэlэrdэп da-
xil olmasrnln qarýБlnt almaq чэ уа сilkэ daxilindэ hэrэkэtiпi mэhdud-
lagdrrmaq i.igi.in hэуаtа kеgirilэп dёчlэt tэdЬirlэri hesab olunur.

Zararvericilarla yeni miibarizo iisчПаrr. Zэrэrчеriсilэrlэ yeni miiЬаrizэ
metodlarr fеrоmопlаrdап, hоrmопlаrdап чэ onlarrn sintetik analoqla-
rmdan istifada еtmэklэ, hэmgiпiп stеrеlizэ olunmug fэrdlэriп tаЬiэtэ bu-
raxtlmast ilэ hэуаtа kegirilir. Fеrоmопlаr - xiisusi iyli mаddэlэr olub, эks
сiпsdэп olan fэrdlэri сэlЬ еtmэk чэ tэlэуэ salmaq mэqsэdilэ tэtbiq olu-
nur. Ноrmопlаr - hэ9эrаtlаrdа fizioloji рrоsеslэri siirаtlэпdirmэk чэ уа
lэпgitmэklэ onlartn inkia9f tsikllэrini роzur.

12.3. тоRрАёIN aHoNGLaNMaSiNiN
EKoLoJi ASPEKTLэRi

Atmosfer, hidrosfer va quruda turguluq рrоsеslэriпiп aktivlэgmasi
ilk пёчЬаdэ antropogen fаktоrlаrlа - kiiktird чэ azot Ьirlэgmэlэriпiп tex-
nogen tullantrlarrmn tэsiri пэtiсэsiпdэ bag чеrir. Y.A.izraelin (l984) mэ-
lumatrna gоrэ yalnrz kegmig SSRi-nin qэrЬ sэrhэdiпdэп gэtirilап turgulu
уаýrglаг пэtiсэsiпdэ оlkэпiп gimаl-qэrЬ hissэsiпdэ kэпd tэsэrrtifаtrпа hаr
il 100 mln. ruЬl. zэrэr dayir (Ьurаdа torpaýrn turgusuzlagdrrrlmasr tigiin
hэr il 3,5 mln. ton эhэпg lazrmdrr).

Апtrороgеп turgulu yaýrglarrn mэпЬэуi qaztntt yanacaqlarlnln,
xiisusila dag komiirtin iЕS-dэ, qazanxanalarda, metallurgiyada, neft-
kimya sэпауеsiпdа, nэqliyyatda чэ s. yandrгrlmast prosesi sayiltr.

Umumiууэtlэ, turguluýu (рН) 5,6-dan aqaýr olan yaýrntrlarrn кtur9u-
lu yaýrglar> adlandrrtlmast qэЬul olunmugdur. iпdiуэ qэdэr malum olan
эп turg yaýrg Kanadada (рН 2,4) чэ ABý-rn Los-Anceles gэhэriпdэ (рН
2,3) qеуdэ alrnmrgdtr. Bu yaýr9larda tuг9uluq mэtЬах sirkэsi ttindli.iyi,inэ,
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yaxud da limon girэsi turguluýuna ЬэrаЬэr olur.
Мэlum olduýu kimi, turg tоrраqlаrdа mineral giiЬrэlэriп effektliyi

30...40% agaýr di.igiir, azotun sаmэrэli (mэhsuldаr) olmayan itkisi goxa-
lrr, qida еlеmепtlэriпiп mаdэпi Ьitkilэrэ daxil olmast pozulur, mahsul-
lагdа аýrr mеtаllаг va rаdiопuklidlэr intensiv tорlапrr, mэhsuluп key-
fiууэti agaýr diiqiir, аqrоsепоzlаrm эlverigsiz hava gэrаitiпэ davamlrýr
azalt, Тоrраýrп эlveri;siz turguluýunun tэsirilэ hэr il itirilэп mahsulun
miqdarr taxrl dэпi hesabr ilэ 10-12 mln. ton qiуmэtlэпdirilir.

Тоrраýrп эhэпglэпmэsi hidrogen чэ aliiminium iопlапшп Са чэ
Mg-la эчаz olunmaslna эsаslапtЬ turg tоrраqlапп эsаsh yax9rlagdrrrlma-
slmn эsаs iisulu sayrlrr. Тоrраqlаr turguluq dэrэсэsiпэ чэ melioranta tэ-
lэЬiпэ gcira agaýrdakl kimi bбltintir:

Кэпd tэsэrrtifаtr bitkilarinin эksэriууэti tограýrп pH-r 6,0...6,5 ol-
duqda yaxýl inkiqaf edir. Тоrраýrп turguluýa mtinasibэti чэ аhэпglэmэуэ
hэssaslrýrna gоrэ bitkilэri Ье9 qrupa аушшlаr.

I qruр - turguluýa olduqca hэssas Ьitkilэr: pambrq, хаýа, 9эkэr, уеm
va mаtЬэх guýunduru, kэlэm, kanaf (9эtэпэ), уопса. Bu bitkilэr yalnrz
пеуtrаl чэ уа zэif turg (рН7...8) torpaqlarda yaxgr bitir чэ hэttа zэif turg
torpaqlarda эhэпgiп чеrilmаsiпэ olduqca hэssаsdrrlаr.

Cadval 12.7

II qrup - yiiksэk-turguluýa qar;t hэssas olan Ьitkilэr: аrра, yazlrq чэ
payrzlrq buýda, qarýrdalr, soya, paxla, noxud, yem paxlaltlart, уопса,
giiпэЬахап, хiуаr, soýan. Bu bitkilar az zэif va neytral reaksiyalr torpaq-
lагdа (рН 6...7) yax;r bitiг чэ hэm giiclti, ham dэ оrtа turg torpaqlarda
эhэпglэmэуэ hэssаsdrrlаr. Эhэпg verilmig torpaqlarda bu bitkilэrin
mэhsuldаrlrýr xeyli уtiksэlir.

III qruр - уiiksэk turguluýa az hэssas Ьitkilэr: govdar, чэlэmir, dart,
qarabagaq, pi9ikquyruýu, pomidor, turp, уеrkёku. Вu Ьitkilэr pH-rn
genig hiidudunda (рН 4,5...7,5) kifауэt qэdаr yaxýl bitir, Lakin onlartn
Ьесэrilmаsi iigiin zэif turg torpaqlar daha эlчеrigli sауrlrг. Gticlti чэ оrtа
turg torpaqlarrn tam поrmаdа аhэпglэпmэsiпэ bu Ьitkilэr mtisЬэt reak-
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siya чеrir, bu hэm torpaýrn turguluýunun agaýr dtigmэsi, hэm dэ bitkinin
azotya kiil еlеmепtlэri ilэ qidalanmasmln yaxýllagmasr ilэ izah оluпur.

IV qruр - kэtап чэ kartof. Bu bitkilэr уа|пu giiclti turg toraqlarda
эhэпglэпmэуэ ehtiyac gоstэrir. Kartof уtiksэk turguluýа az hэssаsdш чэ
turg torpaqlaгda yaxýl bitir. Кэtап bitkisi iigtin dаr 9эr9iчэdэ optimal
reaksiya sэсiууэчidir. О, tоrраýrп yiiksэk turquluýuna чэ qэlэчi reaksiy-
ауа qarýl hэssasdr. Опuп Ьоуiimэsi iigiin zэif turg torpaqlar daha эlче-
ri9lidir.

V qruр - gбу va sаrl acl рахlа (liipin), seradella, 9ау чэ роrtаýаl ko-
lu. Bu Ьitkilэr turg torpaqlarda yaxgr bitir ФН 4;5...5,0), qэlэчi, hэttа
neytral torpaqlarda isэ pis bitir. Bu bitiklэr suda hэll olan izafi kalsiuma
qargt hэssаsdrr (xtisusilэ vegetasiyanln ba9lanýrcrnda), оdur ki, эhэпgiп
yiiksэk dozasrna mэпfi reaksiya g<istэrir.

Эhэпglэmэ zamanl faydalr mikrоflоrапrп aktivliyi аrttr, tizvi Ьirlэg-
mэlаriп daha aktiv transformasiyasr пэtiсэsiпdэ bitkinin mineral qida-
lanmast уахgtlаgш, tоrраýlп fiziki хаssэlэri yaxgrla9maýa doýru dэуigir,
mineral чэ iizvi gtiЬrэlаrdэп istifadэnin effektliyi уtiksэlir. Toksiki aýrr
metallartn ionlarrnm miitэhэrriуiпiп azalmast da эhэпglэmэпiп mi.isbэt
пэtiсэsiпэ aiddir.

Эhэпgiп hэr bir tonunun 5 il эrziпdэ tэsiri kэпd tэsэrrtifаtr mэhsu-
lunu 0,5...0,6 ton/ha аrtшtr (taxrl dэпi hesabr ilэ). Эhэпglэmэпiп sonrakt
tэsir miiddэti mеliоrапtm dozastndan asrlrdrr. l hа-rа 3...4 ton эhэпg
чеrdikdэ onun tэsiri 5,..'7 1|,6...8 ton чеrdikdэ isэ 10...15 il чэ daha
uzun mtiddэt tэsir gбstэrir.

Torpaýrn turguluýunun agaýr salrnmastnda эksэг hallarda iist qatrn
эhэпglэпmэsiпdэп istiГаdэ оluпur. Bununla Ьеlэ, ABý-rn Alabama gta-

ttntn kэпd tэsэrriifаtt eksperiment tэсrtiЬэ stansiyasmda turg tоrраýа
эhэпg miixtalif dаriпliklэrdэ - sэthiпэ, 15,30 чэ 45 sm dэriпlikdэ veril-
mi9dir. Эhэпg maksimal dэriпliуа чеrildikdэ (45 sm) kontrol sаhэуа
(аhэпg чеrilmэуэп) пisЬэtэп pambrýrn mэhsuldаrlrýr tэхmiпэп 3 dэfэ
ytiksэk olmugdur.Bitkilэrin boyu uyýun olaraq 125,0 уэ 4J,5 sm tэ9ki1
etmigdir.
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хIп FaSiL

ТОRРАёIN SUVARILMASININ
Yа QURUDULMASININ EKOLOJi PROBLEMLORi

ТэЬii rеsuгs potensialrndan maksimum tam istifadэ еtmэk mэqsэdilэ
tэЬii mtihitin эlverigsiz хаssэlэгiпiп yaxgrlagdrrrlmasrna уопэldilэп tэd-
Ьirlэr meliorasiya аdlашr.

Meliorasiya - istifadэ оluпап эrаziпiп tэЬii gэrаitiпiп yaxgrla9drrrl-
maslna уопэldilэп elma эsaslanmlý tэsэrriifаt - tэgkilаti, texniki, bioloji
чэ digэr tэdЬirlэr sistemidir.

Кэпd tаsэrrtifаtt melioгasiyasl, эsаsэп, kэпd tаsэrгiifаtr sаhаlэriпiп
torpaq, hidroloji чэ iqlim gэrаitiпiп yaxgrlagdrrtlmasma istiqаmэtlэпdiri-
lir чэ Ьurа tоrраýrп suvarilmast, su ilэ tэmiп edilmasi, qurudulmasl, еrо-
ziyaya qагgr tэdЬirlэr, torpaýrn duzsuzlagdrrrlmasl чэ s. daxildir. Melio-
rasiya obyekti hэmgiпiп mеýэ, landgaft, iqlim, su оЬуеktlэri чэ pozul-
mug sаhэlэr ola Ьilэr (сэdчэl l3.1). Ekoloji эsaslanmtg meliorasiya iglэri
eyni zamanda tэЬiэti miihafizэnin чэ miihitin keyfiyyэtinin yaxgrlagdr-
rilmаst iglэriпiп miihiim mаsэlаlэriпi hэll еtmэуэ imkan уаrаdrr.

Тоrраýrп meliorasiyaslnln чэzifэsi уiiksэk чэ davamlr mэhsul gбt-
i.irmэk, tограýrп mtinbitliyini аrtшmаq чэ torpaq resurslartndan sэmэrэli
istifadэ еtmэkdir.

Cadval13.1
Meliorasiyanm Ьэzi эsаs пбч чэ i.isullartnrn iimumi сэdчэli

Меliога-
siyantn
ncivti

yапmпбчii Usullarr

1 2 3

iqlim

Mikroiqlim тi.istiilэmэ ilэ
оrti.iklэr, sччаrmа

plantasiyanrn isidilmэsi;

Mezo чэ
mаkго iqlim

Вulчdlаrdап yaýlntntn altnmast; buludlarrn
daýrdllmasr (sеугэldilmэsi); dolunun daýrdll-
mast; buzlaýrn эridilmэsi; gayrn istiqamэtinin
dэуigdirilmэsi; hidrotexniki quгýulагtп vo stini
su hсiчzэlэriпiп yaradtlmasl

Sччагmа

Qurutma

Qаr

Sэth, torpaqaltt, liman suчагmаsl,
yaýrgyaýdrrma
Agrq tisulla; qapalr drепау; Ьэпd gэkmэk
Qаrrп saxlanmasl, qаrп toplanmasl, qаrlп
stxtgdtrtltb Ьэrkidilmэsi, arinti sulаrm saxlan-
maSI

Su
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31

Fitomelio-
гаsiча

,Ф

Хо"

13.1. SUVARMANIN EKoLoJi PROBLEMLORi

Yi,iksэk чэ sabit mэhsul эldэ еtmэk mэqsэdilа suvarmadan
dimdэп istifаdэ оluпur. Diinyada suvarilan tоrраqlаrtп sаhэsi 250 mln.
hektara gаtш. Bu akin sаhэlэriпiп ya|ntz l7%-пi tэgkil еtmэsiпэ Ьахmа-
уаrаq эkingiliyin biitiin mэhsuluпuп 1/3-ni tэmiп edir.

Qэdim sivilizasiyanrn эksэriууэti suvartlan эkiпgiliуа эsaslanmtqdш.
Lakin irriqasiya iglэri ХХ эsrdэ gепiglэпэrэk diinyada suvanlan torpaq-
lаrm sаhэsi 5-6 dэfэ goxaldr. ХХ эsriп эччэliпdэ diinyada suvarrlan tоr-
paqlarrn sahэsi 40 mln. ha-dan az tdi. Suvartlan tограqlаrrп intensiv аr-
trmr l950-1960-cr illэrdэ bag verdi, sопrаlаr isэ azalmaýa ba9ladr.

Suчагmапrп inki;af tempinin azalmastna sэЬэЫэr bunlardrr.
- Yeni lауihэlэriп qiуmэtiпiп уtiksэk, оrtа hesabla АВý dоllаrrlэ 1

hа-rа l000-2000 dollar olmast;
- Su rеsurslаrtпrп qrtlrýr;
- Эlveri9li (miinasib) tоrраqlаrrп qrtlrýr;
- ýоrапlаgmа, gоrаkэtlэgmэ, bataqlagma пэtiсэsiпdэ suvartlan эrаzi-

lэгiп itiгilmэsi;
- Suчаrmа sistemlэrinin deqradasiyasr.
Soz уох ki, suvarma iglari Ьэ9эriууэt tigtin xeyirlidir, lakin, о, hаr gey-

dэп опсэ ekoloji рrоЬlеmlэr уаrаdrr. ТэЬii landgaftlarrn aqroekosistemlэ-
rэ gevrilmэsi эrаziпiп чэziууэtiпi чэ rejimi dэriп dэуigikliуэ uýrаdrr.

2

Меgэ melio-
rasiyast

Kolluqlar
чэ ot meliora-
siyast

Таrlаlаrdа, daý yamaclartnda, suvartlan tor-
раqlаrdа (irriqasiya mеgэ zolaýt), qumluqlar-
da

Qumlаrrп Ьаrkidilmэsiпdэ рsаmmоfitlэrdэп
чэ kоllаrdап istifadэ еdilmэsi

Тоrраq

Eroziyaya
qar9r miiЬаri-
zэ

Мэdэпi-
texniki

весэrilэп tоr-
paqlartn
miinbitliyinin
уtiksэldilmэsi

Sathi axrmrn чэ оtаrmашп nizama salnmast;
уаrýап чэ qobularrn Ьэrkidilmэsi, torpaqqo-
ruучсч tэdЬirlэr
Тограýrп Ьесэrilmэsiпdа mexaniki mапеаlэriп
аrаdап qaldtrrlmasl; yabanr bitkilarin mahv
еdilmэsi, уаtаrc:z чэ аzmэhsuldаr torpaqlarln
kimyэvi meliorasiyasl; yamaclartn terraslaqdt-
rtlmast
Тur; tограqlаrrп эhэпglэgdirilmэsi; duzlu tor-
paqlarrn giрslэgdirilmэsi; gi,iЬrэlэriп veгilmasi;
alaq Ьitkilэri ilэ mtiЬаrizэ; stx bitki бrttiytiniin
yaradilmast
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Aparrcr рrоsеslаr kokiindэn dayigir: quru чilауэtlэг i.igiin хаrаktеrik
оlап az miqdarda atmosfer уаýmurlаrtпm sulan ачэziпэ tаrlа gox miq-
dаrdа su qэЬul edir. Вuпuп пэtiсэsiпdэ tоrраýrrдýаs su rejimi, о сiimlэ-
dэп kimyэvi Ьirlэ9mаlэriп miqrasiya gэrаiti, sопrаЪ5 torpaýrn fiziki xas-
sэlэri d.эуi9ir.J

Irriqasiy6nrn уiiksэk inki;afr zamanl ayrl-ayrl tаrlаlагtп чэ уа suvar-
mа sistemlэrinin dэriп ekoloji dэуigkэпliуэ uýramasr ilэ yanagt, bu рго-
ses eyni zamanda gay hочzэlэriпi, о сiimlэdэп iri 9ау hочzэlэriпi (mэs.
Nil Аmudэrуа, Кi.ir) dэ эhаtэ еdiг

асriiЬэlэr gёstэrir ki, suvarma tэsiri altrnda olan bi.itiin эrаzilэr - su
hovzэsi, suчаrmа sistemi чэ уа tагlаlаr deqradasiyaya mэruz qаlrr,

опа gёгэ daim опlагtп davamlrýrna уопэldilэп tэdЬirlэriп aparrlmasl чэ
пэzагэt tэlэЬ olunur. ТаЬiэt heg пэуi havayr чеrmir: о, пэ qаdэr pozul-
mаЕр mэruz qalarsa, ачэziпэ bir о qэdэr haqqrnr оdэmэуi tэlэЬ edirJ

Гirriqаsiуапlп эsаs чэzifэsi torpaq qatrnai bitkinin 1nkigafi tigtif la-
biid оlап optimal riitubэtliyi saxlamaqdrrJSuvarma diinyada эsаs su isti-
1Ъdэgisi olub, btittin istifadэ olunan suyun 80%-ni tэ9kil еdir. '

f Эsas рrоЬlеmlэrdэп biri istifadэ еdilэп su rеsursuпuп az effektli ol-
masrdrr]Tarla чэ уа suчаrmа sistemi i.igiin faydalr tэsir эmsаh (f.t.э.) bit-
kinin istifadэ etdiyi suyun verilan suya olan nisbэtidir. Вu vahid Ьir 9ох
;аrаitdэп asilt olaraq 9ох dayigir, f.t.э. аdэtэп 0,4-0,6 arastnda, Ьаzэп
hatta daha agaýr оlur.

sudan effektsiz istifadэnin Ьir gox sэьэьlэri чаr. onlardan an эsаst
sudan istifadэ qiymэtinin (эgэr varsa) onun sosial qiуmэtiпdqп 9ох agaýr
olmasrdrr.f_Bir gox оlkэlэrdэ suчаrmа iigiin istifadэ оluпап su pulsuzdur
чэ уа. suчаrmа sistemini saxlamaq tigi.in sаrf olunan dэуэrdэп dэfэlэrlэ
аzdrrфuпuп пэtiсэsiпdэ su resursu qоruпmur чэ dtinyanrn Ьir 9ох su-
чаrmа sistemindэ sudan hэdsiz istifadэ edilir.l

Bitki iigiin sudan tэlэЬ olunan qэdэr de"yil, qeyri mi.itэnasib yiiksэk
istifadэ olunmast эlчегigsiz ekoloji рrоЬlеmlэr уаrаdrr. Bunun эsаs sэЬэ-
bi drenajln kifауэt qэdэr effektli olmamast чэ уа yoxluýu gэrаitiпdэ hэd-
dэп artrq suyun чеrilmэsi пэtiсэsiпdэ qrunt suyunun saviyyэsinin qalx-
mastdш. Bu isэ эrаziпi su basmaslna ча уа bataqlaýmaya sэЬэЬ оlur.
Bundan.bagqa torpaqdan yuyulub agaýr qatlara aparrlan duzlar qrunt
suyunun tэrkiЬiпdэki duzlarla Ьirlikdэ torpaq profili boyu qalxaraq
эkingilik tigiin olduqca эlчеrigsiz proses saytlan - torpaýrn tэkrаr gorlag-
mast bag чеrir.

эgэr tarla чэ suvarma sistemi sэчiууаsiпdэ irriqasiyanln эsаs ekoloji
problemi bataqlagma чэ gоrlаgmаdшsа, 9ау hovzэsi sэчiууэsiпdэ hэll ol-
mug duzlarln axlnlnln goxalmasrdrr. N.F. Qlazovskiyэ gёrэ diinyada su-
vаrilап tоrраqlаrdап drenaj sulart чаsitэsilэ axtdilan duzlann сэmi ildэ 2
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milуаrd ton tэgkil edir. Miiqayisэ iigiin qeyd еdэk ki, diinyanrn tэЬii 9ау
axtnlart ilэ араrrlап hэll olan mаddэlэriп miqdarr ilda 3 mld. ton ta9kil
еdir.

Suvarmanrn inkiqafi xtisusila tropik оlkэlэrdэ аdэtап Ьir srra sosial

рrоЬlеmlэrlэ dэ пэtiсэlэпir. Опlаrdап эп mtihiim ргоЬlеm mаlуаriуа,
gistomatoz чэ onkoserkoz хэstэliklэriпiп dagrytcrlartnm artmastdш. Su-
чаrtlап mаssiчlэriп effektsiz idаrэ olunmaslnln digэr пэtiсэsi igmэli sula-
rrп keyfiyyэtinin рislэgmэsi чэ yaýaylý mэпtэqэlэriпi su basmast (bataq-
lagma) saytlш.

Suvarmanrn ekoloji рrоЫеmlэri irriqasiyantn tam dэуэгiпiп ugotu-
пЪп aparrlmaslnl tэlэЬ edir. Вurа yalnrz suчаrmа sisteminin tikilmэsiпэ
чэ istismarrna gэkilэп хэrсlэr deyil, hэm dэ эtrаf rniihitin чэziууэtiпiп
рislэgmэsiпэ, ekoloji mэsэlэlэriп. чэ sosial-iqtisadi рrоЬlеmlэriп hэlliпэ
gэkilэп хэrсlэr daxil еdilmэlidir. irriqasiyantn Ьеlэ tam dэуаriпi hesabla-
maq gatin olsa da suvarma sistemi lауihэlэriпiп hэqiqi effektivliyini qiy-
mэtlэпdirmэуэ kоmэk еdэrdi.

Suvartlan эrаzilэгdэ qida maddalarinin tarazltýrnrn pozulmast
miigаhidэ оluпur. Вitkilэrэ fasilэsiz оlаrаq qida еlеmепtlэriпiп daxil ol-
mast torpaqda i,izvi mаddэlэriп ehtiyatrnrn, hэr gеуdэп эwэl humusun
artmast чэ iizvi mаddэlэri miпеrаllаgdшап mikrооrqапizmlэriп faydalr
qruрuпuп aktiv fэаliууаti ilэ baýlrdrr. Мikrооrqапizпrlэr ti9Ёп torpaýrn
optimal пэmliуi adэtan bitki tigtin optimuma yaxln оlчr. Оdur ki, bitki
iigi.in torpaqda optimum rеjim yaratmaqla mikrооrqапizmlэriп miqda-
rlnln чэ fэаliууэtiпiп artmasrna sаЬэЬ оlur. Вuпuп пэtiсэsiпdэ iZvi
mаddэlэriп, о сtimlэdэп humusun раrgаlапmа proýesini si,irэtlэпdiriг.
Веlэ 9эrаit, hэm dэ tizvi mаddэlэriп чэ mineral qida еlеrпепtlэriпiп bol-
luýu gаrаitiпdэ mikrооrqапizmlэriп hэуаt fэаliууэtiпiп mэhsulu olan
yeni humusэmэlэgэlmэ рrоsеsiпэ чэ onun siirэtlэпmэsiпэ sэЬэЬ оlur.

Веlэliklэ, suvarma gэrаitiпdа torpaqda eyni zamanda Ьir-Ьiriпэ aks
iki proses - siirэtli раrgаlапmа чэ yeni humusun чэ digэr йvi mаddэlэ-
riп эmэlа gэlmэsi bag чеrir. Bu рrоsеslэriп dominantlrф meliorasiya чэ
aqrotexniki gэrаitdэп aslhdrr.

Suvarma prosesi tоrраýrп аqrоkimуэчi хаssэlэгiпiп dэуi9mэsiпэ sэ-

ЬэЬ olur, bununla yanaýl, hэm dэ torpaýrn fiziki чэziууэtiпэ tаsiг gоstэ-
rir. '

Suvarma рrоsеsiпdэ torpaq suvarma suyu ilэ gэtiгilэп lillэ zэпgiпlэ-
gir, qismэп gum qatrndan lilin agaýr qatlara yuyulmasr mtigаhidэ оluпur.
Suvarma suyu хшdа hissэсiklэri уuуаrаq irriqasiya eroziyast уаrаdtr, bu,
suчаrmа suyunun axrnr gticlii olduqda hэttа az meyillikdэ sаhэdэ dэ Ьа9
чеrir. Вu zaman humus чэ bitki i.igiin mэпimsэпilэп qida еlеmепtlэri dэ
yuyulub араrtlш. irriqasiya eroziyasr az meyilli sаhэlаrdэ bag verdiyi
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iigiin suvaгtlan tаrlаlаrrп planlaýdrгtlmasr diizgiin aparrlmalr, hэmgiпiп
yarlqagma (ýelevaniye) yolu ilэ torpaýrn susrzdшma qabiliyyэiini уi.iksэl-
tmэk lazrmdrr. irriqasiya eroziyasrnrn qargrsrnr almaq tigiin agaýr чэ оrtа
intensivli yaýrýyaýdrran (0,3 mm/daq.) qurýulardan istifаdэ edilmэsi
mэslэhэtdir, bu, suчаrmа поrmаslпl 800 mз/hа artlraraq sэthi axmtn
qarýrslnln altnmastna imkan уаrаdtr.

Irriqasiya eroziyasmrn Ьаg чеrmэsiпiп эsаs sэЬэЬlэri aqaýrdakrlardrr:
kanallaгtn dib чэ уаmас sэthlэriпiп zэif Ьэrkidilmэsi; tоrраýrп kifayat
qэdэг sukеgirmэ qabiliyyэtinin olmamast; kanaltn поrmаl profilinin ро-
zulmasrna sэЬэЬ olan qruntun (torpaýrn) gёkmasi, suvarma gэЬэkэsiпiп
zibillэnmэsi; suvarma gtrtmlагlпа yi.iksэk miqdarda suyun buraxtlmast.
Suvаrmа рrоsеsiпэ dtizgtin riауэt olunarsa, bi,itiin bu gоstэrilэп sэЬэЬlэr
аrаdап qaldrrrla Ьilэr.

B.A.Zimovets чэ Ь. (1998) suчаrmа zаmапl torpaýrn deqradasiyasr
ilэ эlаqэdаr antropogen tэsirlэriп ekoloji mэhdudlаýdшmа sistemini tэk-
lif еtmiglэr. Mtimkiin olan ekoloji mэhdudiууэtэ va tэlэьlэrэ agaýrda gё-
stэrilэпlэr aiddir:

- suчаrmа zаmапl torpaýrn fiziki хаssэlэriпiп deqradasiyasr;

- torpaýrn gorlagmast, 9оrаkэtlэ9mэsi va qэlэчilэqmэsi;

- tоrраýrп turguluýunun artmast;

- torpaýr su basmasr чэ bataqlaýma;

- suчаrmа (irriqasiya) eroziyasmrn inkigafi;

- torpaýrn humusluýunun azalmast;

- torpaýrn mineral tэrkiЬiпiп Ьэrра olunmaz kasatlaqmasr;

- torpaýrn girklэпmэsi;

- suvarrlan tоrраqlаrdа biotanln sауlшп va пёч tэrkiьiпiп эlчеriý-
siz dэуigmэsi.

yalnrz tabii ча апtrороgеп faktorlarrn aqaýrda gоstэrilэп balanslag-
drrrlmrg qarqrlrqlr эlаqэsiпi паzэrэ almaqla, suvarrlan aqroekosistemlэrin
ekoloji tэhliikэsiz fэаliууэtiпэ nail olmaq оlаr:

- Ьесэrilэп kэпd tasorгtifatr bitkilэrinin чэ уа aqrofitosenozlann in-
kigaf fаzаlаrtпа (mэrhэlэlэriпэ) uyýun olaraq, torpaýrn tэlэЬ olunan
hidrоtеrmik, hava, oksidlэgma-reduksiya чэ qida reimini;

- tоrраýrп deqradasiyastna sэЬэЬ olan suvarrlan torpaqlara opti-
mal чэ hidromeliorativ уtiklэr;

- tОrраýа vacib оlап va уоlчеrilэп aqro чэ hidгomeliorativ tэsirlаr;

- qrunt чэ yeraltt sulann hidroloji чэ gеоkimуэчi геjimlэriпiп yol-
чеrilэп dэуigkэпliуiпi (ilk пбчьэdэ iglэmi girin, mtiхtэlif mineral чэ s. su-
lаr);

- sэth sчlагrпш hidroloji чэ geokimyэvi rеjimlэriпiп dэуigmэsiпiп
normallagdrrilmastnt;
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- mi.iэууэп aqrosenozun чэ ona tabe olan landgaftlarrn bi.ittin kom-

ропепtlэгiпiп vacib olan чэ уа уоlчеrilэп sanitar-gigiyena чэziууэtiпi;

- suvartlan aqrosenozlar yaradtlan rеgiопlаrtп чэ уа kollektor-
dгепаj axtnttlar attlan чэ tranzit rауопlагm эsаs чэ nadir bitki чэ heyvan
novlaiinin (bioloji miiхtэlifliklэriп) qorunub saxlanmastnt;

- miihэпdis sistеmlэriпiп istismarlnln texniki чэziууэtiпi.
Suvartlan tоrраqlаrа еdilэп miimkiin tэsirlэriп ekoloji уоlvегilэп dЭ-

racasini qiуmэtlэпdiimэk tigiin aqrofiziki, fiziki-kimyэvi, biokimyэvi,
hidrokimyэvi gбstэriсilэrэ, hэmgiпiп eroziya tэhltikэlilik gбstэriСisiПЭ

эsаslапап torpaýrn поrmаl чэ эlчеrigsiz чэziууэtiпiп mеуаrlаrt чэ раrа-
mеtrlэri hazrrlanmtgdrr.

1.1. АzагЬаусапdа sчyаrmашп ekoloii рrоЬlеmlаri
АzэrЬаусапdа suчаrmа 9ох qэdim tаriхэ malikdir. Yunan соýrаfi-

yagi.inasr StrаЬоп yazшdt ki, ДlЬапiуаdа suvarma Mesopotamiya чэ Mi_
sirэ пisЬэtэп yiiksэk inkigaf etmi9dir. ýirvan di,iziindэ suчаrmа iglэri Gir-
diman dovlэtinin vaxttnda daha genig эrаzilэrdэ apartlrrdt. АzэrЬаусап-
da suvarmanrn tarixi Q.Ozizov, Э.Нэsэпэliуечiп (2001) kitabrnda atraflt
verilmigdir.

laztmdrr ki, respublikamzrn quraqlrq rауопlаппdае

kэпd tэsэrriifаtr istehsalrnr intensivlagdirmэk iigiin suvarma эп mtihtim
tэdЬir sayrlrr.

Suчаrmапrп mi.ixtэlif почlэri чэ ibullarr mбчсuddur. Torpaq qattnt

пэmlэпdirmэk mэqsэdilэ араrrlап suvarma miiпtэzэm vэ Ьirdэfаlik suvar-
mаlаrа boliiniir. (Дslапоч,1999). Мiiпtэzэm suчаrmаdа, bitkinin tэlэЬ et-

diyi vaxtlarda sаhэ tэуiп olunmug погmаlаrdа su ila tэmiп olunur. Вirdа-
fЪiik suчаrmа (чэ уа liman suvarmast) yaz fэsliпdэ 9ау subasarlannda
dagqrn suyu, qаr suyu чэ su апьаппdап Ьirdэfэlik чеrilэп suyun hesabrna

hэуаtа kegirilir.
GiiЬrэlэmэ suчаrmаsmdа tоrраýа su ilэ Ьirlikdэ, suda эridilmi9 gtib-

rэ dэ verilir. Вurауа girkab sulart чэ bulanrq su (tэrkiЬiпdэ lillэriп tilgtisti

0,005mm-dэk kiqik hissэсiklэr olan su) aid edilir.
Hazlrda beg suчаппа iisulundan istifada оluпur: ёz axrmr ilэ suчагmа,

yaýr9yaýdrrma, yeraltt suчаrrпа, damcilarla suчаппа чэ аегоzоl (kiqik dis-

регsli Suчаппа (B.Oliyev , Z.Oliyev, 1998, Aslanov,l999).
Suчаrmа ulunda su пэqlеdiсi a9rq kапаllаг (чэ уа Ьоru

kэmэгi) itэтuчатrlап 9аtdrrrlrr. Burada su miivэqqati аrхlаr, elas-

tik чэ уа sэrt Ьоrulаr vasitasila gшtmlаrа чэ xi,isusi lэklэrэ чегilэrэk tоr-

{isulunda su nэqledici kanal чэ Ьоru kэ-
sопtа magin, qurýu va cihazlar vasitэsilэmэгl 9а rldrqdan
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yagl torpaq sаthiпэ yaýdrrrlrr
eralfi sчyаrmа iisulunda suчаrmа suyu suvaгrlan sаhэуэ уеr sэthiп-

muэууэп чэ Ьir-Ьiriпdэп mtivafiq mаsаfэdэ basdrrrhmr;
Ьогulага verilir, borulartn sэthiпdэ agrlmrq dеgiklэrdэп su szaraq kapil-

tоrр tэЬэqэsiпi isladrr. ..

unda suvarma suyu fasilэsiz olaraq xi.isusi
mеучэ aýactntn bilavasitэ kбk sistemi yayr-

lan zonaya чеrilir. $uvarma vegetasiya dочrtiпdэ fasilэsiz apartltr.
Kiqik dispersli (aerozol) suчаrmа yaýr9yaýdrrma tisulu ilэ suvarma-

пrп bir noviidiir. Burada suvarma suyu tоrраýа deyil, narln damcilar
gaklinda bitkinin уеr sэthiпdэ оlап gочdэsiпэ чэ yarpaqlarlna yaýdrrrlrr.

Нааrdа respublikamzda эsаsэп бz ахrш ilэ suчагmаdап istifadэ оluпur,
istismar olunan suvaпna gоЬэkэlэriпiпуаlпи 9,2О/о-пi(130 min ha) qapah su-
vаппа gэЬэkэlэri tэ9kil edir. (B.Oliyev, Z.Эlфч,1998)

Agrq drепlэr dэriпliуi 3,0-3,5m чэ уаmас amsalr 1,0-2,0 olan adi ka-
паllаrdап iЬаrэt olub, onlar trasstnda 25-35m епiпdэ эkiпэ уаrагlt tоr-
paq sahasi itir, bu da meliorasiya olunmug sаhэlаrdа torpaqdan istifadэ
эmsаltпt azaldlr. (Вауrаmоч ,2002). Agrq drепlэriп поrmаl igini tэmiп et-
mэk tigtin vaxtaqtrt (hэr 3-5 ildэп Ьiг) lillэrdэп tэmizlэпir, buna da xeyli
чэsаit sэrf оluпur.

Agrq drепlэrdэп fэrqli olaraq бrttilti (qapalr) drenaj tikilmi9 torpaq-
lагdа эkiп sahasinin itkisi оlmur. istismar miiddэtiпdэ drепаjш аэrlпtiуi
sabit qalrr, drenajtn kanal чэ yollarrnda kэsigdiyi уеrlэrdэ эlача tikintiyэ
ehtiyac qalmrr. Ortiilti drenajrn tikintisi рrоsеsiпdэ drenaj хэпdэуi эks
tоkmэ torpaqla doldurulur. Drenaji,istii tограq sahэsindan эkiп tigiin is-
tifаdэ olunur.

Lakin tээsiiflэ qeyd еtmэk lazrmdrr ki, kеgmigdэ kolxoz чэ sovxozla-
rm аrаzisiпdэki бrttilii drenaj gэЬэkэlэriпiп texniki чэziууэti Ьir stra sэ-
ЬэЬlэrdэп vaxtmdan qabaq agaýr diigmtig, qurýulаr бz funksiyasmt tam
уеiпэ уеtirэ Ьilmiг. Мёчсud qapalr drenaj gэЬэkэsiпiп 70%-i arttq stra-
dan grxmrg чэ опlаrп Ьэrра olunmast tэlэЬ оluпmur. (B.Эliyev, Z,Э|i-
yev, l998).

Ortiilti drenajrn sаmэrэli i;i onun torpaq чэ hidrogeoloji gаrаitэ uy-
ýun lауihэlэgdirilmэsiпdэп, tikintinin keyfiyyэtindan чэ istismarmdan
astltdг. N. N. Mahmudov (2002) qeyd edir ki, 1928-1931-ci illэrdэ Mu-
ýan tэсrtiЬэ meliorativ stansiyastnda tikilmig ortiilii drenaj 9эЬэkэsi indi-
уэ kimi qiisursuz i9lэуir.

Напrdа respublikamtzda fеrmеr чэ 9эхsi tэsэrгtifаtlаrdа mi.iasir su-
чаrmа tisullarr haztrlamaqda Eroziya чэ Suчаrmа Elmi-tэdqiqat institu-
tunun i9lэri boyiik аhэmiууаt kэsь edir. Bu tэdqiqаtlаr пэtiсэsiпdэ fеr-
mеr vэ gэхsi tэsэrriifаtlаrdа agrq gэrаitdэ чэ istixanalarda bitkilэrin su-
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varilmast mэqsэdilэ mikroyaýrgyaýdrrma, impuls-lokal, zэif yaýrgyaýdrr-
mа чэ impuls yaýr9yaýdrrma sistеmlэri hazrrlanmtgdш. (B.Эliyev, Z.Эli-
yev,1998)

Qeyd olunan Elmi-Tэdqiqat institutunun apardrф tэdqiqaflar gostarir
ki, respublikamиda fеrmеr tэsэrгiifаtlап tigtin эп аhэmiууэtli iisullardan biri
impulslu damcilarla suчаппа sistemidiT. Damcrlarla suчаппа iisulunun эsаs

i.isttinli.iklэrindэn biri suчагmа suyunu Ьitkilэrэ tэlэь еtdiklэri
miqdarda опlаrm kok sistemina чегmэk
ma sisteminin bagqa suч&-rmа sistеmlэriпdэп

Damct
сэhэti

l}Эlфсч, Н.Vэliуеч, 200l ):t 
- daý yamaclarrnda yiiksэk, orta чэ zэif su kеgirэп torpaqlarda su

чаrmа араrmаq оlur;

- bitkilэri suya olan tэlаЬаtа uyýun su ilэ tэmiп edir;

- suvarmanrn aparllmasmda kiilэk tэsir gоstэrmir;

- suvarma suyu Ьitkilэг arasrnda ЬэrаЬэr paylanrr;

- tоrраýrп sэthi suvarma пэtiсаsiпdэ srxla9rr;

- qrunt sulаrtшп sэчiууэsi dэуigmэz qalrr;
. - tэkrаr go
- ---i1l1оц151r,

)

че-
getasiya miiddэtiпdэ fasilэsiz оlаrаq tэmiп еdэ bilir, irriqasiya eroziyast
mtigahidэ оluпmur, саrgэlэr arastndakt sаhэlэrdэ alaq otlarrnrn inkigafi-
па gэrаit уаrапmш. impulslu damcrlarla suчаrmа sistemi чаsitэsilэ bitki-
уэ lazrm оlап miqdarda gйЬrэlэr чаsitэsilэ miпеrаllаr gatdrrrltr. Мiiэllif-
lэriп hesablamalarma gоrа bu suчаrmа sistemini tэtbiq еtmэklэ suya 2,5

dэfэ qэпаэfеtmэk чэ bitkilarin mэhsuldarlrýrnr 2,'l defe уiiksэltmэk оlаr.

13.2. QURAQLIQ эRAZiLaRiN SUVARILMASI
чэ iNsAN sАёLАмLIёI

Suчаrmа эkingiliyinin htidudu yaýrntrlann сэmi ildэ 250-500 mm
dtigэп эrаzilэrэ uyýun gэlir. Bu hэm tэЬii (yaýrntrnrn rejimi, Ьuхаrlап-
manln intensivliyi чэ Ь.), hэm dэ sosial-iqtisadi faktorlarla tэуiп edilir.
iпki;аГ еtmэkdэ olan бlkэlэrdэ suчаrmа эsаsэп yaýrntrlarrn сэmi 9ох az
olan rayonlarda aparrlrr. Мэsэlэп, yaxrn ýэrqdэ suчаrmа yaýrntrlar 250
mm чэ daha az diigэп эrаzilэrdэ aparrlrr. ABý-da yaýrntrlarrn illik сэmi
350-400 mm-dэп artrq olduqda suvarmanln apartlmast mэqsэdэuуýuп
hesab edilmir. ДВý-dа suчаrmа hэm quraqlrq qэrЬ, az miqyasda сэпu-
bi-qarb, hэm dэ kifауэt qэdэr, lakin qrsa miiddэtli yaýrntr dtigэп, 9эrq
gtatlarrnda aparrlrr. Burada suчаrmа эsаsэп sэпауе mеучэgilikdэ чэ tэ-

rэчэzgilikdэ apartltr.
Su tэsэrrtifаtr чэ эkiпgiliуiп diйgiin оlmауап metodlarla apaпlmast
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ilэ эlаqэdЬr bataqlagma чэ tэkrаr gorlagma kimi neqativ пэtiсэlэri istis-
па еtsэk, ýuчаrmа уеr sэthi havastnda чэ torpaýrn tist qatlarrnda bitki
iigtin эlчеrigli istilik va rtitubat пisЬэti уаrаdш, yiiksэk tеmреrаtu[uп чэ
bitki vegetasiyaslntn ayrl-ayrl dёчrlэriпdэ riituЬэt gatrgmazlrýtnt аrаdап
qaldrrrr. Suvarma torpaqlarrn mikroiqlirnini чэ su rejimini dэуi;ir: rа-
diasiya balansr уiiksэlir, torpaýrn пэmliуi чэ опuп sэthiпdэп, hэmgiпiп
bitkinin бziiпdэа ýrxarlanma goxaltr, havantn ri.itubэtliyi аrtш, havinrn
чэ torpaýrn tеrцреrаturu agaýr diigtir. Biokimyэvi рrоsеslаriп intensiv
gedi9i i.igtin gэrаit уаrапrr, tоrраýrп mtinbitliyi artrr. Hidroloji чэ hid-
rogeoloji gэrаitiп dэуigmаsilэ bitki orti.iyti dэ dэуi;ir. Kanal boyu zэпgiп
hidrofil чэ mezofill bitki ortiiyii inki9af еdir, аýас bitkilэri peyda оlur,
yerli fauna yeni пбчlэrlэ zэпgiпlэgir, уеrli nёvlarin аksэriууэtiпiп sayt
goxaltr, lakin onlarrn Ьir hissэsi, xiisusэn ksеrоfillэr stradan 9rхlr va sayl
aza|t. Vаhэlэrdэ goxlu miqdarda hэm tэsэrrtifаt tigtin faydalr, hэm dэ
zэrэrli heyvanlar чэ hа9эrаtlаr tорlашr.

Kanallarrn sahili boyu qаrýl, qamlý чэ cil Ьitkilэгi ilэ zэЬt olunan
sаhэlэrdэ mi.ixtэlif riituЬаtsечэп gэmiriсilэr geniq mэskunlagrr.

Ачrорапtп bozqrr zonastnda hэr ctir suчаrmа i.isullaгr паtiсэsiпdэ
sаhэlэrdэп ilk пёчЬэdэ gэmiriсilэriп bozqtr, kseroГrt пбчlэri (эrэЬ dov-
gant, 9ol siganr, сэпuЬ siganr чэ s.) stxtgdtrtltr. ýrrrmlarla suчаrmа араrl-
lan gэltik tarlalarrnda ev sigant mэskuпlа;rr. Sэthi suчаrmа арагilап sa-
hэlаrdа, zolaqlar boyu ev sigant, mе9э sigant, adi gбl sigant, pis plani-
rочkа арагtlап уеrlаrdэ чэ zolaq boyu tэрэсiklаrdа isэ siinbiilqшan qаlш.
Drenaj suvarmada bu novlara boz daý siganr da эlачэ оluпur. Sэthi su-
чаrmа араrtlап sаhэlэrdэ torpaq quruduqdan sопrа ev sigant чэ mеýэ
siganr уепidэп qaytdtr, hэm dэ onlartn sayt Ьurаdа yaxýl уеm olduýun-
dan dэmуэ tarlalara пisЬэtэп daha gox olur. Qaraqum kanalr tikildik-
dan sопrа kanal boyu чэ ona biti9ik suvartlan sаhэlэrdэ rtituЬэtsечэr
faunantn пiimауэпdаlэri (aýcaqanad, mtýmtýa, milgэk, ev siganr, boz
daý siganr, lovhэdi;li sigovul, qшmzlquуruq qum siganr чэ Ь.) Ьurаdа
эlчеrigli mikroiqlim чэ уеm gэrаiti tapdrýrndan Ьir 9ох kserofil heyvan-
lart sжtgdtraraq uzaq mаsаfэlэrэ gэkilmэуэ mэсЬur edir.

Yuxart QаrаЬаý ча Yuхаrt ýirvan suчаrmа kanallartnrn tikilmэsi
ýirvan, Mil, Muýan чэ QаrаЬаý diizlэгiпiп уапmsэhrа mэпzэrэsiпi dэу-
igdirэrэk oradakt biotoplarrn xarakterik эlаmэtlэriпi чэ поч strukturunu
dэ dэyigmigdir. Веlэ ki, tulyaremiya хэstэliуi infeksiyaslnln эsаs yaytclsl
olan su sigovulu suчаrmа kanallarr ilэ уаrrmsэhrапtп dэriпliklэriпэ so-
xularaq Ьurа ozii ilэ tulyaremiyanrn spesifik parazit dagtytcilartnt
(L.muris, H.anphibius, H.glasgowi) (Hacryev чэ Ь., 1970) gэtirdi.

Kaskin yoluxucu хэstэlik leptospirozlarrn tёrэdiсilэriпiп yaytctlart
olan gэmiriсilэr galtik tarlalartnda da miigаhidэ оluпur, burada опlаrtп

286



yayllmasl suyun bolluýu, miixtalif ciir heyvan va bitki yeminin mбчсud-
luýu чэ yuva qurmalarr tigiin эlveri9li уеrlэriп olmastdш. Дgtq suvarma
kаЪа[аri 9эЬэЙэsi inkigaf etmig ýimali isrаildэ, su tarlalara Ьоrulаrlа
чеrilэп оlkэпiп сэпuЬuпа пisЬэtэп leptospirozdan эziууаt gэkэпlэr daha
goxdur. Qiпdэ leptospiroz хэstэliуiпэ 9ох vaxt kэпd эhalisi tutulur, оп-
lar bu хаstэliуэ аsаsэп gэltik tarlalarrnda alaq iglэri чэ mahsulun yrýrmr

zamanl yoluxurlar. italiyanrn Ро gayr vadisindэ уеrlэ9эп эуаlэtlэriпdэ
(Paviya, Modena, Кrеmопа, Mantuya, Balonya) gэltik tarlalarrnda galr-

gап mёvstimi fэhlэlэr arasrnda hэr il diiyii mэhsulu yrýrmr dбчriiпdэ lep-
tospiroz хаstэliуiпэ уоluхапlаr qеуdэ altnmtqdtr, galtik tarlalarrndan kэ-
паr уеrlэгdэ isэ bu хаstэliуэ yoluxanlara rast gэliпmir. Leptospiroz хэs-
tэliyinin yayrcrlarr hэm suчаrmа kanallanndan чэ уа gоldэ olan чэ yol-
kэпаrt gоlmэgэlэrdэп хэstэliуэ yoluxan ev hеучапlаrr (iri чэ xrda buy-
nuzlu mal-qara, donuz), hэm dэ vahgi heyvanlar, аsаsэп gэmiriсilэr ola
Ьilэr. Bataqlrqlarda чэ уа bataqlagmlý su kапаllаrr boyu уеrlэ9эп kolluq-
larda, hэmgiпiп 9ох suvarllan baýlarda Ьu хэstэliуiп yaylcl mэпЬэуi ev
siganlarr hesab olunur. Qrunt sularmln sэчiууэsiпiп qalxmasr, sahil хэt-
tinin su ila basrlmast, suvartlan torpaqdan dtizgtin istifada еdilmэmэsi
miixtalif qzdlrmа xastэliyi пёчlэri, ensefalit чэ ilk пбчЬэdэ mаlуаriуа
yoluxucu хэstэliklэriпiп yayrcrlanntn artmasrna sэЬэЬ оlur. Веlэ хаstэ-
liklэriп yayrctlartnrn yayrlmastnda gэltik taгlalarrnda gi.ina9la yaxýl qlz-
drгrlап dayaz su hбчzэlэri чэ igin qeyri sэmэrэli tэgkil olunmast hesab
edilir. Qэltik tarlast, Ьэzэп su alaq bitkilэri ila Ьirlikdэ aýcaqanadlarm, о
сiimlэdэп Culex cinsinin эп sevimli уеriпэ gevrilir.

Quruducu kanallarrn чэ nasos qurýulu suqэЬulеdiсilэriп tikilmэsi,
laztmstz su hочzэlэriпiп torpaqla ortiilmэsi, аЕсаqапаdlагtп siirfэ qoy-
duýu уеrlэriп gumlanmasl, suчаrtсtlаrm sudan istifadэ qауdаlагrпа riay-
эt еtmэsi, hэm aýcaqandlarrn artmastntn qarýlslnl alar, hэm dэ kэпd tэ-
sэrгi.ifаtrпdа istifadэ iigiin miinbit torpaq sаhэlэriпi аrttrаr.

Веlэliklэ, quraqlrq эrаzilэriп suvartlmasr deyil, опuп lауihэlэ9diril-
mэsi, tikilmэsi чэ irriqasiya qurýularmtn istismarl zamanl Ьuгахrlап ау-
rl-ауrr sэhчlэr tabii infeksiya ocaqlarlnln аktiчlэgmэsiпэ sэЬэЬ оlur. Bu
noqsanlartn aradan qaldrrrlmasr suчагllап эrаzilэriп saýlamla9dlгllmasl-
na 9эrаit уаrаdаr.

13.3. SUVARMA ча тоRрАёIN ýORLAýMASI

Тоrраýrп suvartlmasrnln эп tэhltikэli пэtiсэsi опuп ýoгlaýmasl (duz-
lagmasr) sayrltr. Planetimizdэ hэr il gоrlаgmа пэtiсэsiпdа 300 miп ha su-
vartlan torpaq sаhэsi yararslz hala di,i9iib istifаdэdэп gжlr, diinyada gor-

lagmrg Ьэhrэsiz torpaqlarrn sahэsi 25 mln. ha-a gatrr.
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Эп qэdim zаmапlаrdап Ьэri suчаrtlап tоrраqlаг gоrlаgmауа mэruz
qalrr (Misir, iraq, Hindistan, Pakistan чэ Ь.). Веlэ ki, Nil gayr hcivzэsin-
dэ 1,7 mln. ha tограq sahэsinin 1,2 mln. ha-r (70%-dэп artlq) 9оrlаg-
mау.а mэrlи qalmrgdrr; iraqda suvartlan torpaqlarrn 50%-i; ind gayr
hёчzэsiпdэ 15 mlп. ha эrаziпiп l0 mln. hektarr (67%) ;orlagmaya uýrа-
mrqdrr. ABý-da gorlagmrg massivlar 27%-i kеgiг. Kegmig SSRi эrаzisiп-
dэ l980-ci ila 9orlagmrg tоrраqlаrtп sаhэsi 3,5 mln. ha (о сiimlаdэп 2,5
mlп. ha эkiп sahasi), уэпi suvartlan torpaqlarrn 20О/о-пi tэgkil etmigdir.

Hazrrda Rusiyada gоrlаgmrg torpaqlarrn sahэsi 38,4 mlп. ha (biitiin
kэпd tэsэrriifаtr sahэsinin 19,9Оh-1), ondan З4%-i эkiп sаhэsi, 66%-i 9о-
rаkэt torpaqlardш.

ТэЬii gэrаitdэ gоrlаgmа prosesi duzlu qrunt sulartndan, hэmgiпiп
kэпаrdап (dэniz, okean, duzlu gбllэr) eol gэtiгmэsi пэtiсэsiпdэ bag чеrir.
Landqaftda, о сtimlаdэп suda чэ tоrраqdа duzlartn эsаs mэпЬэуi duzlu
ana (daý) stiхurч hesab olunur. Az miqdaгda duzlar torpaýrn sэthiпэ
haloгrt Ьitkilэriп tбkiinttisiindэn daxil ola Ьilэr. suчапlап mаssiчlэrdэ
torpaqda duzlartn asas mэпЬэуi suчагmа suyu ola Ьilэr.

Torpaqda Ё9 duz balansr tipi qэЬul edilmigdir: stabil (torpaq qatrn-
da duzun ehtiyatr dэуi9mir); gоrlаgmа balanst (torpaqda duz ehtiyatr
аrtrr); duzsuzla9ma balanst (tоrраq qatrnda duzun ehtiyatr aza|t),

Тограýrп ргlаýmаsl kэпd tэsаrгiifаtr Ьitkilэriпэ manfi tэsir gёstэr-
mэsi torpaq mahlulunda osmotik tэzуiqiп уi.iksэlmэsi, tоrраýrп su-fiziki
хаssэlэriпiп рislэ9тпэsi (xtisusila sodalr gоrlаgmа sаhэlэriпdэ) чэ эlчеrig-
siz duz tэrkiЬi, haTnginin Ьоr Ьirlэgmэlэгiпiп уiiksэk konsentrasiyasl ilэ
эlаqэdаrdrr. Воruп konsentrasiyasr 0,3...1,0 mqil olduqda bitki iigtin
toksiki hesab edilir. Btitiin mеучэ bitkilari Ьоrа qargt olduqca hэssаsdш.

ýоrап torpaqlarda minerallar чэ asan hэll olunan duzlar tоrраýrп
sэthiпdэ, ачtоmоrf, polihidromorf чэ hidrоmоrf gоrаkэtlэrdэ isэ uyýun
оlаrаq torpaq profilinin agaýt, yuxarl чэ оrtа hissэsiпdэ toplanrr.

Torpaqda asan hэll olan duzlartn mёvcudluýu bitkinin Ьоу чэ inki-
gafina эlveriqsiz tэsir gоstэrir.

Asan hэll оlап duzlann bitkiyэ mэпГr tэsiri tig miiхtэlif faktorun bi-
rgэ tэsiri ilэ эlаqэdаrdtr. Bu baxrmdan torpaq mэhluluпuп ytiksэk as-
motik tэzyiqi daha 9ох rоl oynayrb bitki tэгаfiпdэп ri.itubэtin udulmasr-
nr рislэ9dirir.

ikinci fаktог - bitkinin поrmаl boytimэsina manegilik gбstэrэп Cl-,
SO:-, НСО;, Na*,Со'*, Мg'*,Ьэzэп NО., чэ К* ionlart Ьitkiуэ spesi-

fik tэsir gбstэrir. 0,5% Cl чэ уа 0,2% Na (quru kiitlэ hesabr ilэ) toplan-
drqda уаrраqlагdа qшma mii;ahidэ olunub tunc rэпgi altr, nekroz аmэlэ
gэlir. Мэhluldа i/a- va Cl- iопlапшп konsentгasiyasr уiiksэk olduqda
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transpirasiya prosesi pozulur.
Asan hэll olan duzlarrn Ьitkiуэ mэпfi tэsir gёstэrmэsiпiп iigi.incti fak-

tоru Na kationrinun mёvcudluýu zamanr torpaýrn fiziki хаssэlэriпiп
kэskiп рislэgmэsidir. Bu zаmап torpaýrn strukturu pozulur, опuп su чэ
hava rejimi рislэ9ir.

ýorlagmrg torpaqlartn mэhsuldаrlrýrпr уiiksаltmэуэ уопэldilэп эsаs
meliorasiya tisulu - torpaýrn su ilэ yuyulmasr sауtlш, bu zaman drenaj
vasitasilэ torpaq рrоfiliпdэп duzlar tэmizlэпir. Zaif susrzdшma qabi-
liууэtiпэ malik olan sodalr torpaqlar gэtiп meliorasiya оluпur. Веlэ hal-
da kэпd tэsэrriifаtt bitkilэrinin mэhsuldarlrýrnr artrrmaq i.igtin duzada-
vamlr Ьitkilэr segilmэlidir.

ýorlagma gox vaxt sэmаrэsiz suчаrmа пэtiсэsiпdэ bag чегir. Bu рrо-
ses tаkrаr gorlagma аdlашr.

V.A.Kovda tэkrаr gorlagma prosesinin agaýrdakr mэrhэlэlэriпi go-
stэrir:

l) yeni kanallar boyu gorlagma;
2) suvarrlan эrаzilэrdэ timumi gоrlаgmа;
3) Кбhпэ sttvanlan эrаzilэriп duzlagmast, eyni zаmапdа Ьэzi vaha-

daxili sаhэlэriп r э эtrаf эrаziпiп gorlagmast.
Suvanlan sаhэlэrdэ tэkrаr 9оrlа9mа torpaýrn аýrr metallarla, pesti-

sidlarlэ, nitratlarla, Ьоr Ьirlэgmэlэri ilэ girklэпmэsi ilэ mtigауiэt olunur.
Тэkrаr gorlagma zаmапl tоrраýrп bir gox kimyэvi хаssэlаri рislэgir.

Тоrраýrп gorla9mastnrn mtihtim sэЬэЬlэriпdэп biri dэ minerallagmrg
qrunt sulаrtшп mtiэууэп kritik sэчiууэуэ qalxmasrdrr. Qrunt sularr bu
sэчiууэуэ kapilyar zопапm kбk sistemi mэskuпlаgdrýr qata yaxrnlagdr-
qda gatrr.

Minerallagmtq qrunt sulan kбk sistemi mэskunlagdrýr qatda uzun
mtiddэt qaldrqda bitkinin torpaqaltr hissэsinin хэstэlэпmэsiпэ sэЬэЬ
оlur. Bununla эlаqэdаr olaraq, kэпd tasэrriifatr bitkilэrinin mэhsuldаr-
1rýr agaýr diiqtir. Вuпа gёrэ, qrunt sulannt optimal sэчiууэdэ saxlamaq
vacibdir.

Мi.iэууэп edilmi9dir ki, torpaqda duzlann konsentrasiyasr
0,10...0,15% - qorluýa gox hэssаs Ьitkilэr tigiin hэdd sayrlrr;0,15.. .0,З5О/о

9ох Ьitkilэr iigiin zэrэrlidir; 0,35...0,'70Оh duza qargr davamh Ьitkilэr
iigtin, 0,70%-dэп уuхап ;orluluq dаrэсаsi isэ duza qarýl 9ох davamlr bit-
kilэr iigtin yararlrdrr.

Udulmug эsаslаrrп сэmiпdэп Na kationu 10. .15% tэ9kil etdikdэ
bitki pis inkigaf edir, 20. ..35% olduqda isэ bitki mэhч оlur. Zaif gоrlаg-
Iшý torpaqlarda pambrýrn mэhsuldarlrýr 20...ЗOО/о, qarýrdalrnrnkr
40...50, buýdanrnkr isэ 50. ..60% agaýr diigiir. Orta gorla9mrg torpaqlar-
da pambrýtn mэhsuldarlrýr iki dэfэ aza|tr; buýda isэ olduqca sжilmtg
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halda olub, mэhчэ doýru gеdir.
ТасrtiЬэlэr gбstэrir ki, qrunt sularrnrn minerallrq dэrэсэsi пэ qэdэr

уiiksэk olarsa, tограýrп gогlаgmаst опuп daha darin qattna kegir.
тэkrаr gorlaqmanm qarýБlnr almaq iigtin drenaj gэьэkэsi qurulmаh,

suчаrmа поrmаslпа ciddi riауэt еdilmэli, mineralla;mt; qruпt sulartnl
drenbj gэЬэkэsiпэ aytrmah, suчагmапl yaýrqyaýdrrma iisulu ilэ уеriпэ
уеtirmэli, kanallar boyu mе9э zolaqlaгr salmalrdrr.

Тоrраýl duzlardan tэmizlэmэk iigtin о, tэmiz su ilэ dэfэlэrlэ yuyulur.

ýоrаkэt чэ 9оrаkэtlэ;mi9 torpaqlarda (udulmug эsаslаrdа natriumun
miqdarr 5...10% olduqda) giрslэmэdэп чэ уа istehsalat tullantrlarr gii-
Ьrэsiпdэп (fosfogips) istifada olunmaltdш.

Torpaýrn gоrluýuпuп agaýr saltnmastnda effektli tisullardan biri 30-

50% duzlarr torpaqdan udma qаЬiliууэtiпа malik olan Ьitkilэriп Ьеса-
rilmэsi hesab оluпur. Веlэ Ьitkilэrdап хэqэпЬiil (balh уопса), ayrlq, qur-
dotu (уопсачаr), ýэkэr qamlýl чэ Ь. gоstэrmэk оlаr.

Тээssi.if ki, suvartlan tоrраqlаrlп пэzаrэtsiz istifadэsi пэtiсэsiпdа ge-

nig эrаzilэr Ьэhrэsiz уеrlэrэ gevrilir. FДО-пuп mэlumаtrпа gоrэ 9оrlа9_
mlg tоrраqlага diinyanrn 83 бlkэsiпdэ rast gэliпir.

|з.4. лZоRвАYсАNDл ýORLAýMIý чо ýoRAKoTLэýMiý
TORPAQLARIN EKOLOJi PROBLEMLORi

Respublikamlzln ekoloji рrоЬlеmlэri igarisindэ diizэп torpaqlarrn
gоrlаgmа va gоrаkэtlэ9mэsiпiп xiisusi уеri чаrdtr. ýоrlаgmrg torpaqlar
ДzэrЬаусапdа gox genig yayrlmrgdrr. Sаhэsi 2,2 m|п. hеktаг olan Кiir-
Дrаz ovaltýr tоrраqlаrtшп tэхmiпэп 60%-i огtа чэ 9iddэtli dаrэсэdэ 9оr-,
lagmrg torpaqlardan iЬаrэtdir. Bundan эlачэ gоrlаýmlý torpaqlar Дzэг-
baycantn Siyэzan-Sumqaylt, Сеуrапgёl mаssiчlэriпdэ, Naxgtvan MR-da
чэ bagqa эrаzilэriпdэ dэ yayrlmrgdrr. Umumiууэtlэ, respublikamzln эга-

zisindэ orta чэ qiddэtli dэrэсэdэ 9orla9mrg torpaqlarrn timumi sаhэsi 1,3

mln. hеktагdап goxdur (Q.Z.Эzizov, Э.Quliyev, 1969). Bu о dеmэkdir
ki, respublika эrаzisiпiп 15%-i bu ekoloji рrоЬlеmэ dtigar olmu9dur.
Tэdqiqatlar пэtiсэsiпdэ miiэууэп olunmugdur ki, respublikamrzda kэпd
tэsэriiiТаtrпа уаrаrlt hesab еdilэп Т444,9 min hektar suvartlan torpaqla-
rп da 565481 hektarr чэ уа 47 ,6o/o-i mtixtэlif dэrасэdэ 9оrlаgmrg (bundan
152898 ha чэ уа 27О/о-i zэif gorlagmrg, 146235 ha чэ уа 25,9О/о-i оrtа 9оr-
lagmtg, 22з838 ha va ya39,6o/o-i 9iddэtli gorlagmtq, 425|0 ha чэ ya7,5o^-i
gоrапlаr), 508,3 min hеktап (29,\o/o-t) isa mtixtэlif dэrэсэdэ 9оrаkэtlэ9-
mэуэ (bundan 385037 ha чэ уа 75,8o/o-i zэif gоrаkэtlэ9mig, 102l 10 ha чэ

уа 20,|o/o-i оrtа ;оrаkэtlа9miq,2|l2З ha чэ !а 4,|О/о 9iddэtli ýоrаkэtlаý-
mig) mаruz qalmrgdrr (сэdчэl |З.2.),
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ýоrlаgmа чэ ;оrаkаtlэgmэ torpaqda gеdэп tэЬii рrоsеslэr olsa da,
vaxttnda lazrmi tэdЬirlэr gбri,ilmэуэпdэ, о arealtnt gепi;lэпdirэrэk, hэm
kand tэsэrrtifаtr mэhsullаrrпrп istehsalma, ham dэ tэЬii biosenozlara, о
сi.imlэdэп di.izan эrаzilэr tigtin sэсiууэчi olan qrg otlaq formasiyalanna чэ
di.izэп mе;эlэriпэ mэпfi tэsir gostarir. Оdur ki, Ьеlэ tоrраqlаr hэm mе-
liorativ, hаm dэ ekoloji сэhэtdэп эlчеrigsiz sаhэlэr hesab edilir, onlartn
mапfi dinamikastnrn хэЬэrdаrlrq edilmэsi, qaг9tstnm alrnmast чэ опlаrrп
уаrаrlt hala salrnmast iigtin mtivaГrq ekoloji tэdЬirlэriп (drenaj tэtbiqi,
yuma aparrlmast, kimуэчi meliorasiya, mtiэууэп inzibati чэ hi.iquqi чэ s.)
gоriilmэsi zэruridir.

Suчагtlап tоrраqlаrrп meliorativ саhэtdэп qiуmэtlэпdirilmэsiпiп пэ-
ticэsi respublika эrаzisiпdэ 385,1 min hеktаr sаhэпiп qеуri-qэпаэtЬэх9
olduýunu gёstэrir, о сiimlэdэп 103,4 min hektar sаhэdэ qrunt sularrnrn
sэчiууэsiпiп yerin sэthiпэ 9ох yaxln olmast, 115,1 min hektar sаhэdэ
torpaýrn yiiksэk dэгэсэdэ 9оrlu olmast, lбб,6 min hektarda isэ hаr iki
amilin Ьirgэ tэsiri эsаs sэЬаЬ kimi gоstэrilir. Bu kateqoriyadan olan tor-
paqlar эkiпэ tam эlчеri;siz hesab оluпur чэ onlarrn meliorasiyasr iigiin
kompleks tэdЬirlаriп goriilmэsi tэlаЬ edilir

Respublikanln suчапlап tоrраqlагtшп tэхmiпэп 670 min hektarr
(46,4%-1) Kiir-Araz diizэпliуiпdэdir. Вurаdа suvarma gox qэdim tаriхэ
malikdir. Mil diiziindэ чэ Muýan diizi.intin сэпuЬuпdа suvarma kanalla-
rtntn izlэriпэ чэ qalrqlarrna indinin oziindэ dэ rast gэliпir. Bununla Ьеlэ
XIX аsrdэ АzэrЬаусапdа suvartlan эkiпgilik эsаsэп Kiir-Araz diizэnliy-
iпdэ * ýirvan чэ Qarabaý gaylarr ахtпlаrtшп agaýr hissэlэriпdэ, Кi.ir va
Araz gaylarrnrn sаhillэri Ьоуuпса уеrlэgmig, suчаrmа isэ bir qayda ola-
rаq primitiv tisullarla hэуаtа kegirilmi9dir. Кtir чэ Аrаz gaylarrnrn dag-
qtn sulart ila sаhэlэr suya basdtrilmtq, torpaýrn sэthi quruduqdan son[a
уаrапmlý gatlara toxumlar (аrра чэ pambrq) sэрilmig, vegetasiya su-
чаrmаlаrt apartlmasa da пisЬэtэп ytiksэk mahsul gottirtilmiigdiir. Movc-
ud olan Ьеlэ bir gэrаitdэ XIX эsriп 60-cr illэriпdэп 9аr hokumэti pambrq
istehsaltnrn tэ9kili mэqsэdilэ Muýan-Salyan zonasr torpaqlarlnln suva-
rtlmast tigiin Ьir srra tаdЬirlэr gбrmiig чэ l900-cii ildэ suvarma kanallarr-
nrn tikilmэsiпэ baglanrlmrgdrr. Веlэliklэ, 1901-1917-ci illэrdэ magistral
kanallarrn iimumi sэrflэriпiп 130 mЗ/sап чэ uzunluqlartnrn 209 km ol-
duýu dбrd suvarma sistemi tikilib istifаdэуэ verilmiqdir. Bununla da 169

min hektar sаhэ suчаrmа suyu ilэ tэmiп edilmigdir. Нэmiп dочrdэ
Salyan diiziindэ sаhэlэriп bilavasitэ Kiir gayrndan gбtiiгiilэп su ilэ suva-
rtlmasmda qoýqu heyvanlarr ilэ iqlэуэп suqaldrrtct qurýulardan istifadэ
edilmigdir. Suчаrmа sistеmilэгiпiп эsаs qtisuru suчаrmа gэЬэkэsiпiп sey-

rэkliуi чэ suattct gэЬэkэпiп olmamasr idi.
Мэhz ona gогэ dэ suvarmanrn baglandrф ilk illэrdэ эkiп sаhэlэriпiп
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ktitlэvi gогlа;mаst mtiqahida olunmuq, эhаli isэ hэr dэfэ yeni sаhэlэrdэп
istifadэ еtmэуэ baglamrgdrr. Basdtrma iisulu ilэ aparrlan suчаrmаlаr пэ-
tiсэsiпdэ hэr hektara 15-20 min m3 suчаrmа suyu sarf olunmug, qrunt
sularrntn sэчiууэsi уеr sэthiпэ yaxmlagmtg, gorla9ma prosesi genig

miqyasda yayrlmlgdrr.
Yaranmtg чэziууэtlэ аlаqэdаr эhаli чэ hэttа texniki хidmэt iggilэri

Muýanl tark еtmэуэ, digэr Ьёlgэlэrэ gеtmэуэ baglamrgdrr. Riгiпсi Dtinya
milharibasi illэгiпdэ suчаrmа sistеmlэri ЬэrЬаd hala di.i9mtig, hidrotex-
niki qurýulаr daýrdrlmtg, 9оrlаgmа prosesi daha da si,iгэtlэпmi;dir. Nэ-
tiсаdэ ýimali Muýanrn 96%, Salyanrn 98% torpaq sаhэlэri mi,ixtэlif dэ-
rэсэdэ 9orlagmaya mэruz qalmrgdrr (Q.Ozizov, Э.Нэsэпэliуеч, 200l).
Охgаr рrоsеslэr_ digэr Ьоlgэlэrdэ dэ bag vermigdir. Мэsэlэп, Yevlaxdan
Hacrqabula kimi olan эrаzidэ Kiiriin sol sahili boyunca <Qаrа su> Ьа-
taqlrýr уаrапmrý, эtrаf erazi gоrlgаmауа mаruz qalmrgdrr.

Aragdrrmalar gоstэrir ki, tэсгi.iЬэпiп olmamast ucbattndan, torpaq
чэ hidroloji gэrаiti пэzэrэ almadan irriqasiya tэdЬirlэriпiп gбriilmэsi tez
bir zamanda ёztinii gоstэrmig, bataqlagma чэ 9оrlа9mа prosesi genig эrа-
zilэri эhаtэ etmigdir. 9аr hokumati tэcili tэdЬirlэrэ эl atmaýa mэсЬur
olmug чэ l910-cu ildэп baglayaraq СэпuЬi Qafqazda sistemli hidromet-
riуа iglэriпэ baglanrlmrя 19l2-ci ilda ilk kimya laboratoriyasr yaradilmrg,
l913-cti ildэп isэ hidroloji tэdqiqatlarln эsаsl qoyulmugdur.

Sovet hakimiyyэtinin ilk illэriпdэп еtiЬаrэп l92lJr925-ci illаrdэ ka-
паllаr lil gоkйпttilаriпdэп tэmizlэпmig, hidrotexniki qurýulаr tэmir
edilmig, sonrakt illэr movcud suvarma kanallarrnrn yenidan qurulmast
hэуаtа kegirilmig, yeni suvarma sistemlarinin tikilmэsiпэ baglanrlmrg,
mexaniki suчаrmа inkigaf etdirilmigdir. l920-1930-cu illэrdэ dizel
miihэrriklэri ilэ iglэуэп 5 sudartrcr qurýu igэ salrnmrgdrr. Elmi-tadqiqat
чэ lауihэ axtartg iglэriпiп apartlmastna xtisusi diqqэt yetirilmig чэ l930-
cu ilda Muýan tэсriiЬэ meliorativ stansiyasr tэ9ki1 edilmigdir. Lakin
|9З7-сi ildэ irriqasiya-meliorasiya tэdЬirlаri tаmаmilэ dayandrrrlmr9,
yalntz l945-ci ildэп sопrа опlаr уепidэп Ьэrра edilmig, о сi.imlэdэп пэ-
hэпg Мiпgэgечir kompleksi tikilib istifаdэуэ verilmigdiг.

Sonrakr illэrdэ respublikada suчаrmа sistеmlэri, kollektoг-drenaj
;эЬэkэsi, su апЬаrlаrr чэ digэr qurýulаr inga edilmig, torpaqlatln уuуu-
lub уаrаrlr hala saltnmast, ýirvanda, Qarabaýda, СэпuЬi Muýanda sta-
sionar tэсrtiЬа-drепаj mэпtэqэlэriпiп tэgkili, bir qox tаsэrriifаtlаrm эга-
zisindэ qrsa (1-3 il) miiddatli eksperimental Ьаzаlаrrп tэ9kili va s. kimi
mtihiim эhаmiууэtli tэdЬirlэr.hэуаtа kegirilmi9drr.

1965-ci ildэ kegmiq SSRi-da mеliогаsiуапrп inkigaf еtdirilmэsi haq-
qrnda qэЬul olunmug qэrаrdап sопrа btittin сilkэ эгаzisiпdэ olduýu kimi,
ДzэrЬаусапdа da geniq miqyasda irriqasiya-melioгasiya tэdЬirlэri hэуа-
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ta kegirilir, о сiimlэdэп suvarrlan эrаzilаrdэ tограqlапп gorlaýmasrna
qargr miiЬаrйэ tэdЬirlэri kompleksi rеgiопlаr i.izrэ iglэпiЬ hаzrlашr.
1966-1990-cr illэrdэ suvanlan sаhэlэr 1094 min hektardan 1444 min hek-
tara gatdrrrlmrg, 7'78,2 min hektar sаhэпiп su tэmiпаtr yaxgrlagdrrrlmrg,
541,8 min hektarda kollektor-drenaj qэЬэkэsi dэ tikilmэklэ suvarrlan
эrаziпiп meliorativ чэziууэti yaxgrlagdrrrlmrgdrr. Мэhz bu kimi tэdЬirlэ-
rin gбriilmэsi пэtiсэsiпdэ 1986-1988-ci illэrdэ suvarrlan torpaqlarda оrtа
illik mэhsuluп hэсmi 1966-1970-ci illэrэ пisЬэtэп taxrl йrэ 2,16, pam-
brýa gоrэ 2,13, tаrэчэz-Ьоstап bitkilari iiztэ 2,55, mеучэlэrэ gбrэ 3,57,
i.iziim istehsalr 7,46 dэfэ artmrgdrr.

Ке9эп эsriп 90-cr illэriпiп эччэllэriпdэ kegmig Sочеtlэr ittifaqrnrn
daýrlmasr.ilэ sovet respublikalan, о сiimlэdэп АzэrЬаусап miistэqillik
эldэ edir. Ilk illэг оlkэdэ уаrапmlý iqtisadi gэtiпliklэr, хiisusilэ dэ ermani
tэcavi.Zti ilэ эlаqэdаr maddi чэsаit чэ mаliууэ gatrgmazlrýr sаЬэЬiпdап
suчаrmа sistemlarini lazrmi sэчiууаdэ saxlamaq чэ meliorasiya tэdЬirlэ-
rini davam еtdirmэk Ьir miiddэt mtimktinstiz чэziууэtdэ oldu. Kollek-
tоr-drепаj sistemlэrinin lillэпmэsi, bazi уеrlэrdэ опlапп tаmаmilэ stra-
dan gжmаst пэtiсэsiпdэ ауrr-ауrt эrаzilэrdэ tэkrаr gоrlаgmапlп уаrап-
masr iigiin эlverigli gэrаit уаrапdr. Bu proses kollektor-drenaj sistеmlэri-
nin чэ suчаrmа qurýularrnrn kifayat qэdэr miikэmmэl olmadrýr эrаzilэr-
dэ, xi.isusэn dэ ýirvan dйiiпdэ ёziinii daha qabarrq gэkildэ gбstэгmigdir.

Torpaqlarr duzlardan yuyub tэmizlаmэk tigiin опuп hanst dэrэсэdэ
gorla9drýrnr Ьilmэk laztmdtr. Torpaqda olan duzlarrn miqdarr gэrti ola-
raq mtiэууэп hэdlэrэ boliintir чэ опlаrа adlar verilir. Вuпа torpaqlann
gоrlа;mа dэrэсэsiпэ gоrэ tэsnifatr deyilir. Tэsnifatrn эsаslпl bitkilэrin
dtizlara davamlrlrq qabiliyyэti чэ опlаrm buraxtla Ьilэп hэddi tэqkil edir.
Кэпd tэsэrr{ifаtt bitkilэri duza davamlrlrýrna gбrэ iig qruра Ьёliiпiir
(сэdчэl 13.3).

Cadval13.3
Вitkilэriп duza davamlrlrýr (Оrоhепiе, Spravognik, 1980)

Respublikamrz i.igiin torpaqlarrn duz miqdarr чэ tiрiпэ gёrэ tэsпifа-
trnr tэуiп etmig Q.Эzйоч (1999) tаrэfiпdэп torpaqlar gоrlа;mа tiрiпэ

Duza zэif davamlt Duza оrtа davamlr Duza davamlt
iiqyarpaq yonca buýda gэkэr quýunduru
yonca kiinciit yem Qчйчпdurч
Esparset (xasa) sоЁап di,iyti
alma pambrq qаlрш
alga эпсш yemlý

armud nar
tut
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gёrа sodalr, xlorlu, sulfatlr-xlorlu, xlorlu-sulfatlr чэ sulfatlr tiрэ Ьбlti-
nmtigdiir. Bu tэsnifat respublikamrz iigi.in tэklif edilmig tэsnifatlardan
(V.R.Volobuyev, 1948, 1965) fэrqlэпsа dэ, biitovliikdэ rеа1 чэziууэti
dtizgiin эks еtdiгir (cэdval 13.4).

Duzluluq dэrэсэsi zэhэrlilik gostэricilari ilэ хаrаktеrizэ оluпur. Suda
asan hэll olunan duzlardan NaCl, NazSO+, MgClz, CaClz, MgSO+,
NаzСОз, Nа(НСОз)z Ьitkilэr iigtin daha zэhэrlidir.

Cadval13.4
Тоrраqlаrtп duz miqldarr чэ tiрiпэ gбrэ tэsnifatr, 0%

Тоrраqlаrrп yuyulmasmda baglrca mэqsэd duzlarr bitki k<iklari уауь
lan torpaq qatrndan kэпаr etmэkdir. Bitki kбklari yayrla Ьilэп qat de-
dikdэ, эsаsап, torpaýrn bir metrlik tist qatr паzэrdэ tutulur. Qtinki, эksэr
kэпd tэsэrrtifаtr bitkilэrinin kбk sistemi уа tаmаmilэ, уа da опuп asas
hissэsi Ьir metrlik qatda уеrlэgir. Bu qata hesabat qatr deyilir. Yiingtil чэ
orta mexaniki tэrkibli torpaqlartn sustzdrrma qabiliyyэti bбyiik olduýu
i.igtin onlarr duzlardan tаmizlэmаk asandtr.

Odur ki, Ьu аmillэri пэzэrэ alaraq mi.ivafiq meliorativ tэdЬirlэriп
хi.isusiууэtlэri эsаs gбttiriilmoklэ Kiir-Araz ovaltýmda gorlagmrg torpaq-
lаr gэrti olaraq flq saciyyavi qruра ауrrlmrgdrr (M.P.Abduyev, 19б8,
1977; O.Q.Behbudov, М.К.Rэhimоч, Х.F.Сэfаrоч, 1973; O.Q.Behbu-
dov, Х.F.Сэfэrоч, 1980; A.K.Alimov, 1997):

1. Yiingiil qrапulоmеtrik tarНbli, yflksak sч szdrгmа qabiliyyatli,
asan hall оlчпап (хlоrlu, sulfatlr-xlorlu) gorlaqmrp torpaqlar. Bu torpaqlar
gimali чэ mэrkэzi Muýanda, Salyan dйiiпdэ, сэпuЬi-9эrqi ýirvanda чэ
ýirvan dtiziintin Kiir sahili zonasmda yayrlmrg чэ inzibati baxrmdan Sa-
ЬirаЬаd, Salyan, Neftgala чэ ZэrdаЬ inzibati rayonlannt эhаtа edir. Bu
torpaqlarrn yuyulmastnda su itkilэriпэ yol чеrilmэmэsi чэ yiiksэk melio-
rativ sэшэrапiп tэmiп olunmast gox vacibdir. Bu baxrmdan zolaqlarla
чэ fаsilэli уumа texnologiyast ёziinii doýrultmuý чэ sэmэrэliliуi tэsdiq
olunmugdur.

Zo|aq|arla yuma texnologiyaslmn mаhiууэti ondan ibaratdir ki,
iimumi qaydada уumа tigiin hazrrlanmtg sаhэ drепаrаst mэsаfаdэп asrlr
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Qradasiyantn ad-
lart

Duz tipi

sodah хlоrlч sulГath-
хlоrlu

хlоrlч-
sulfath sulfatlr

gоrlаqmаmrg <0,1 5 <0,2 <0,25 <0,4 <0,6_1,0

zэif ýоrlаýmlý 0;15-0,3 0,2-0,4 0,25-0,5 0,4-0,8 1,0-1,5
orta ýorlaýmtý 0,3_0,5 0,4-0,8 0,5-1,0 0,8-1,5 1,5-2,0

siddэtli gorlagmtg 0,5_0,8 0,8- 1,2 1,0-2,0 1,5-2,5 2,0_з,0
gоrапlаr >0,8 >|,2 >2,0 >rý >з,0



оlаrаq, drепlэrэ paralel З-5 zo|aýa Ьбliiпtir. Мэгkэz hissэdэ eni l00, kэ-
narlarda isэ 50 metrlik zolaqlar ауrilш, Yuma эччэlсэ mэrkэz zolaýrn
suya basdlrilmast ilэ Ьа9lауrг, ikinci mаrhэlэdэ оrtа, iigiinciida isэ kэпаr
zolaqlar suya basdrrrlmaqla davam etdirilir.

Fаsi]эli уumа texnologiyasmda sаhэ timumi qaydada уumауа hazt-
lашг. Lаklаг suya basdшilaraq suyun sаthdэп hopmast va qrunt sulaгt
sэчiууэsiпiп 1,5-2,0 m dэriпliуiпэ dti;mэsiпэdэk fаsilэ verilir. Bundan
sопrа sаhэуа уепidэп su verilir. bu qayda ilэ yuma hesabat погmаst veri-
lib qurtаrапа kimi davam etdirilir.

Нэг iki tisulun tэtЬiqi nэticasinda yuma suyunun arttq mэsrэfiпiп
qarýlsl altntr, sаhэ ЬаrэЬаr sачiууэdэ duzlardan tэmizlэпir, yumantn sa-
mэrэliliуi yiiksak оlur.

2. Аýш qranulometrik tarkibli, zaif su srzdrrma qabiliyyatli, хlоrlu-
sulfatlr ча sцlfatlr пеуtrаl qогlаgmа пбчlii torpaqlar. Bu torpaqlar эsаsэп
Qarabaýrn ;imаl-qаrЬiпdэ (Yevlax, Тэrtэr, qisman Вэrdэ rауопlаrt),
Kiir sahili zona istisna olmaqla ýirчап diiztindэ (Aýda9, Goygay, lJcar,
Кi.irdэmir, Hacrqabul, Aýsu rауопlаrr) чэ сэпuЬi Muýanda (Вilэsuчаr
чэ СэlilаЬаd rауопlаrr) yayrlmrgdrr.

Zэif su szdrmа qabiliyyэtli аýrr tоrраqlаrdа zэif su hopdurma,
stгuktursuzluq, qaysaqbaýlama, suyu чэ duzu бziiпdэп gэtiпliklэ чеrmэk
чэ s. kimi sэсiууэчi хtisusiууэtlэr mёvcuddur. Bu хtisusiууэtlэriп olmasr
hэmiп torpaqlartn meliorasiyasmt xeyli gэtiпlэ9dirir; laztm olan suyun
чеrilmэsi чэ torpaqdan duzlartn yuyulub kапаr edilmэsi gox vaxt tэlэЬ
еdiг. Аýrг qranulometrik tаrkiЫi ;оrlаgmrg torpaqlarrn kэпd tэsэrriifаtt
bitkilэгi iigiin istifadэya уаrаrlr hala salmmastnda, yiingiil torpaqlardan
fэrqli olaraq, bu gэrаitdэ эlачэ meliorativ tэdЬirlэriп tэtbiqi lazrm gэlir.
Тоrраqlаrrп suszdшmа qabiliyyэti, zэif sukеgirэп qatrn qalrnlrýr vэ уеr-
lэ9mэsi, уumа поrmаslпlп hэсmi чэ s. эlаmэtlэriпdэп asrlr olaraq ikinci
qruр torpaqlarda эsаslt уumаlаr agaýrdakr texnologiyalarla apariltr:

- siiziilmэ amsalt 0,10-0,30 m./sut, hesabat yuma поrmаslпlп hacmi
10 min mЗ/hа- qэdэг olan torpaqlarda эsаslt yuma adi qaydada - yuma
suyunu lэklэrэ чегmэklэ apartlmaltdrг;

- stiztilmэ эmsаlt 0,10-0,30 m/sut, hesabat yuma погmаslпtп hэсmi
10-30 min m3/ha olan toгpaqlarda эsaslt уumа эlачэ tadbir"olaraq,
mtivaqqati dayaz drепlэr tэtbiq еtmэklэ арапlr;

- stiziilmэ эmsаlt 0,05-0,10 m./sut, zэif su kеgirэп qatrn yerin sэthiп-
dэп dэriпliуi 0,6-0,7 m-dэп az, hesabat yuma normaslnln hюmi l0 min
mЗ/hа-dап az о|ап halda эsаsh уumа qabaqcadan dаriпdэп yumgaldrl-
mlg torpaqda adi qaydada араrtlш;

- siiztilma эmsаh 0,05-0,10 m/sut, zэif su kеgirэп qatrn уеriп sэthiп-
dэп dэriпliуi 0,6-0,7 m-dэп gox olan halda, уumа поfmаslпlп hэсmiп-
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dэп asth оlmауаrаq dэriп yumgaltma aparrltr чэ miivэqqati dayaz drеп-

lэr tэtЬiq edilir;

- srjzi,ilmэ эmsаlr 0,05-0,10 m/sut, zэif su kеgirэп qattn yerin sэthin-
dэп dэriпliуi 0,6-0,7 m-dan aZ, уumа normaslnln hэсmi 10-30 min m3/ha

olan halda da dэriп yumýaltma aparrltr чэ mtiчэqqэti dayaz drепlэr tat-

biq оluпur;

- siiziilmэ эmsаlt 0,05 m/sutkadan az, zэ7f su kеgirэп qattn yerin
sэthiпdэп dэriпliуi 0,6-0,7 m-dэп 9ох olan halda dэriп yumgaltma ара-
rilmast чэ mi.iчэqqэti dayaz drепlэr tэtЬiq edilmэsi ilэ yana;r, tоrраqlага
kimуэчi mеliоrапtlэr чеrilmэklа, yaxud da daimi elektrik сэrэуапl tэtЬiq
еtmэklэ уumа араrllш;

_ duzlarrn baglrca olaraq torpaýrn iist qatrnda уеrlэýdiуi, agaýr qat_

lartn az duzlu чэ qrunt sulаrmm zэif mineralla9ma dэrэсэsiпэ malik ol-
duýu halda, dэriпdэп yumgaldrlmtg torpaqda dэriп 9lrtmlаr tэtЬiq et-

mэklэ tifiqi yuma hэуаtа kegiriliг.
yuxarrda qeyd olunmuý раrаmеtrlэriп kопkrеt qiуmэtlэriпdэп astlt

оlаrаq tэtЬiq olunan tэdЬiгlэriп olgiilэri (dayaz drепlэriп arasrndakt mэ-
safa, ýrrrmlairn dэrinliyi, uzunluýu, torpaýtn hansr dаriпlikdэ yumgal-
drlmast чэ s.) mtiэууэп edilir.

Tэklif olunan asaslr yuma texnologiyaslnln tэtbiqi ýorlaýmlý torpaq-
lаrr bir-iki уumа mбчsiimtiпdэ yararlr hala salmaýa чэ опlапп kэпd tэ-
sэrriifatlnda istifаdэуэ чеrilmэsiпэ tam zэmiп уагаdtr.

3. Дýrr qrапulоmеtrik tarkibli, zaif sиdrrma qabiliyyatli, duz tarkibin-
da sodantn iqtirak etdiyi gorla;mrg va qorakatla;miq torpaqlar. QаrаЬаý чэ

Mil diiziindэ (Вэrdэ, АýсаЬэdi, Веуlэqап чэ imigli rауопlаrl эrаzilэriп-
dэ) уеrlэ9mig bu tоrраqlаrdа adi yuma iisullarr sэmэrэ чеrmir. Odur ki,
bu torpaqlarda эsaslr yumalar 2-ci qrup torpaqlarda tбчsiуэ olunan yu-
mа texnologiyasl ilэ aparrlmaqla yanaýt, hэm da, kimyэvi mеliоrапtlаrп
tэtbiqi da пэzаrdэ tutulmalrdrr.

Respublikanln suvarrlan эrаzilэriпdэ kэпd tэsэrrtifаtr Ьitkilэriпdэп

уiiksэk чэ sabit mэhsul gоttiriilmэsiпа mэпfi tэsir еdэп аmillэrdэп biri dэ
qorakatlikdir. ýоrаkэtlа9mа respuЫikamlzln torpaqlarrnrn ekologiyasrn-
da fэаl rоl oynadrýr iigiin bizim tэrэfimizdэп qismэп miistэqil ekoloji
problem kimi gбtiiriilmtigdtir. ýоrаkэt torpaqlartn kand tэsэrriifаtr bitki-
iэriпiп inkigafina va mэhsuldаrlrýrпа mэпfi tэsiri torpaq mэhlulunda
olan sodanln чэ uducu kоmрlеksdэ natrium чэ maqnezium kationlarr-
шп olmasl ilэ эlаqэdаrdrr. V.Д.Кочdа (l946) udulmuý natriumun bfti
lэrэ tэsiriпi Ьеlэ tэsчir etmigdir:

а. Mtibadilэli natriumun miqdart udma tutumunun З-5%-i qэdэr ol-
duqda, onun kand tэsэrriifаtr bitkilarinin inkiqafina tэsiri оlmur vэ эksi-
пэ mtisЬэt tаsiг gоstэrir;
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Ь. Mtibadilali natriumun miqdart udma tutumunun 5-10%-ni tэgkil
etdikdэ torpaýrn aqrofiziki хаssэlэri pislagir. Вuпuп qагýlsml almaq
tigtin torpaýrn yiiksэk aqrotexniki qaydalarla Ьесэrilmэsi, пбчЬэli эkiпiп
dtZgiin tэtbiq edilmэsi vacibdir;

с. Miibadilэli natriumun miqdarr udma tutumunun 10-20%-ni tэ9kil
etdikdэ torpaqda yiiksэk gorakэtlilik уаrапlr, torpaýrn aqrofiziki хаssэ-
lэri kэskin surэtdэ рislэgir. Bitkilarin mэhsuldаrlrýr da xeyli agaýr dtigtir.
Bununla mtibariza еtmэk tigiin kimуэчi meliorasiya tэtbiq olunmalrdrr;

d. Miibadilэli паtriumuп miqdarr udma tutumunun 20-40О/о-э qэdэri
olduqda tограýrп ;orakэtlilik dэrэсаsi ciz yiiksэk hэddiпэ gatrr, опuп
mtinbitliyi kэskiп ;эkildэ aza|t, tэЬii оlаrаq kand tэsэrri.ifаtt bitkilэrinin
inkigafina gэrаit qalmrr.

ýоrаkэtliуiп yaranmast рrоsеsiпdэ torpaqda olan tizvi mаddэlэr su-
da asan hэll ola Ьilэп fоrmаlаrdа suyun tэsiri ilэ i.ist qatlardan agaýr qat-
1аrа yuyulur, эkinaltr qatda Ьэrkimа bag чеrir, torpaýrn su чэ hava xas-
sэlari pislagir чэ Ьеlэ torpaqlarrn strukturu tэdriсэп pozulur. Вu ciir tor-
paqlar паm halda yaprgqanh olub, 9ох gec quruуur, quru halda isэ 9ох
Ьэrk оlur чэ qaysaq эmэlэ gэtirir, sэthi gat-gat оlur, onu yumýaltmaq,
Ьесэrmаk tigiin boyiik zэhmаt tэlэЬ оluпur. Веlэ torpaqlar аdэtап quru
чэ isti iqlim gэrаitiпэ malik olan bozqlr, уаrlmsэhrа чэ sэhrа torpaqlarr
araslnda ауп-ауrl lэkаlэr gэkliпdэ yayrlmrgdrr.

V.R.Volobuyev (1953) Кiir-Аrаz diDэпliуiпdэ gоrаkэtliуiп эmэlэ
gэlmэsiпiп dбгd yolunu gоstэrmigdir:

1. Тоrраqэmэlаgэlmэ чэ аýmmа рrоsеslэriпdэ torpaq mэhlullarrnrn
natrium ionlarr ilэ zэпgiпlэ9mаsi паtiсэsiпdэ bag чеrэп eliivial gоrаkэt-
lэqmэ;

2. Zэif minerallrgmrg sэth sularrnrn torpaýa hopmasr prosesi пэtiсэ-
siпdэ yuyulma чэ deliivial yolla эmэlэ gэlэп gоrаkэtlэgmэ;

3. Qrunt sularrnrn kapilyar tэsiri пэtiсэsiпdэ gоrlаgmаdап эwэl эmэ-
lэ gэlmig gоrаkэtlэgmэ;

4. ýorlagmrg torpaqlarrn duzlagmast пэtiсэsiпdэ эmэlэ gэlэп gorakat-
lэ9mэ.
-, Kiir--Araz ovalrýrnda gоrаkэt torpaqlar эsаsэп Мuýап чэ Salyan
(M.R.Abduyev, 1960, 19б1) diizlэrinda, ýirvan dйtintin qэrЬiпdа, Kiir
sahili zonada, Mil diiziiniin сэпuЬ чэ 9ima1 hissalarindэ yayrlmrgdrr. ýо-
rаkэtli torpaqlar Апtiроч-Каrаtауечэ gёrэ (1953) udulmug natriumun
miqdarrndan asilt olaraq agaфdakr kimi sэсiууэlэпir (сэdчэl 13.5).

Qeyd еtmэk laamdrr ki, respublika эrаzisiпdэ tэsadtif olunan 9оr-
lagmrg gоrаkэt torpaqlar бz почЬэsiпdэ neytral чэ qэlэчi (sodalr) оlаrаq
iki qruра аупlш. Biittin sodah gorlagmr; tоrраqlаr bu чэ уа digэr dэ-
rэсэdа gоrаkэtli оlur.

300



ýorakэtlilik dэrэсэsi Nа, OйJэ

sоrаkэtlэsmэmis torpaqlar <5

Zэif sоrаkэtli tоrраqlаr 5-10
Orta ýоrаkэtli torpaqlar 10-15

siddэtli sоrаkэtli tоrраqlаr 15-20

ýоrаkэtli torpaqlar >20

Cadval 13.5
ýоrаkаtlэgmig tоrраqlапп tэsnifatr

Sodalr gorla9mrq torpaqlar эsаsэп QаrаЬаý dtiztindэ yayrlшgdrr. Ве-
lэ Юrраqlаrа Mil чэ Мuýап diizlэriпdэ da lэkэlэr gэkliпdэ rast gэliпir.
Вuпчпlа yanaýl respublikada maqnezium mэпqэli gоrаkэt tограqlаrrп
da (R.Н.Мэmmэdоч, I915) movcudluýu mэlumdчr. Bu torpaqlarrn da
ёz xiisusiyyэtlari vardtr (сэdчэl 13.6.).

Саdчаl13.б
Тоrраqlаrtп чэ kэпd tэsэrrйfаtt bitkilarinin mэhsuldаrlrýrпrп
uducu kompleksindэki maqnezium kationunundan asrlrlrýr

(R.Н.Мэmmэdоч)

Тоrраýrп uducu kompleksindэ maqneziumun miqdarr udulmug
эsаslапп сэmiпiп 20О/о-dеп az olarsa, Ьеlэ tоrраqlаr maqnezium gоrа-
kэtsiz, 20-З0% olarsa, zэif maqnezium gоrаkэtli, З0-40% olarsa, orta
maqnezium gorakэtli, 40-50% olarsa, piddatli maqnezium gorakatli чэ
>50% olarsa, maqnezium gоrаkэt аdlапtr (cadval 13.6).

ýоrаkэtlэgmэ рrоsеsiпdэ torpaqda уаrrqlаr (gаtlаr) эmаlэ gэlir чэ
ауrl-ауп stitunvari struktur раrgаlаrr уаrапrr. Prosesin gеtmэ dэrэсэsiп-

Maqnezium
udulmuq эsаs-
lann сэmiпdэп

o/o-la

ýorakэtlik
dэrасэsi

Dispers-
lik dэ-
rэсэsi

ýi9mэ
faizi

Suyun
torpaýa

hopmast,
mm/saat

Buýdanrn
mэhsчldаr-

lrýr, s/ha

20-dеп az gorakatsiz 20-dэп
aZ

5-10 200-500 30-dan gox

20-з0
zэif gоrа-

katli 20-30 5-10 100-200 20-30

30,40
orta qоrа-

kэtli 30-40 10-1 5 30-100 10-20

40-50
qiddatli

gоrаkэtli 40-50 l0-20 20-60 5-10

50-dэп gox gогаkаt 50-dэп
Qox

20-dэп
Qox

30-dan
az

5-dэп az
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dэп astlt olaraq siitunvari qatlar mtiхtэlif dэriпlikdэ уеrlэgir va orada
Ьесэrilэп Ьitkilэrэ dэ mi,iхtэlif tэsir gбstэrir. M.R.Abduyev (l968) Azer-
baycanda yayrlrmrg gorakat tоrраqlаrrп, siitunvari struktur qatm уеrlэ9-
diyi dэriпliуэ gоrэ agaýrdakr i.ig nбviinii gбstэrmigdir: qaysaqlr gоrаkэt
tоrраqlаr; orta stitunvari gоrаkэt torpaqlar; dэгiп stitunvaгi gоrаkэt tor-
paqlar.

ýоrаkэt torpaqlarrn эmэlэgэlmэ 9araiti чэ xiisusiyyэtlari пэzэrэ
alrnmaqla onlart yaxqrlagdrrmaq чэ miinbitliyini аrtшmаq mэqsэdilэ эsа-
sэп a;aýrdakr i.isullardan istifadэ оluпuг.

1. Kimyavi meliorasiya iisulu. Вu halda tоrраýrп uducu kompleksin-
dэ olan natrium ionuna чэ tоrраýrп qэlэчiliуiriэ ekvivalent miqdarda
kimуэчi mеliоrапtlаr verilir;

2. Aqrobioloii iisul. Bu halda aqronomik чэ bioloji tэdЬirlэr kom-
pleksi tэtЬiq edilir (dэriп ýum чэ plantaj чаsitэsilэ gips чэ kalsium-
kаrЬопаt оlап qatlardan istifadэ edilir, опlаrrп hэll olunmasr tэmiп edi-
lir).

ýоrаkэt torpaqlarrn kimyэvi i.isulla meliorasiyasr iki mэrhэlэdэп, fa-
zadan iЬагэt olmaqla apartltr:

- meliorasiyantn kimуэчi fazastnda uducu kоmрlеksdэ olan паtri-
um ionunu kalsium iопu ilэ эчэz еtmэk чэ torpaq mэhluluпuп qэlэчiliу-
ini lэýч еtmэk mэqsэdilэ ekvivalent miqdarda kimyэvi meliorant чеrilir.
Bundan sопrа torpaqda эlчегigli struktur уаrапtr, torpaýrn su-fiziki xas-
sэlэri xeyli уахqrlаgш, torpaqda gеdэп mikrobioloji рrоsеslэr iпtепsiчlэ9-
diуiпdэп miinbitlik tэdriсэп аrtmаýа Ьа9lауrг.

- meliorasiyantn fiziki fazastnda - torpaýa чеrilэп kalsium duzu va
uducu kompleksindan sжtgdшilап natrium kationu arastnda gеdэп
mi.iЬаdilэ пэtiсэsiпdэ torpaq mahlulunda эmэlэ gаlэп kэпd tэsэrrtifаtr
Ьitkilэriпэ zэrэrli duzlarm (эsаsэп NazSO+) artrq miqdarl su vasitasilэ
yuyulub tоrраqdап kэпаr edilir.

Вir stra mеliоrапtlаг tэtЬiq еtmэklэ ýiгчап чэ Qarabaý dtizlэrinin
gогlаgmrg чэ 9оrаkэtlэ9mi9 torpaqlarrnda goxsaylr чаriапtlаrlа tэсгiiЬэ
N.K.Mikayrlov (2000) tэrэfiпdэп aparilmtgdrr. ТэсriiЬэ пэtiсаlэгiпiп
аrа;drгrlmаsr gipsla peyinin miivaГrq оlаrаq 15 чэ 40 t/ha dоzаlагlа bir-
likdэ, sulfat turgusunun 10 t/ha dozada чэ kimyavi tullantrlarrnrn 10-20
t/ha dozada tэtbiqi tёчsiуэ olunmupdur.

Hazrrda Ьir srra aktiv meliorantlardan istifadэ еtmэk qaydalarr iglэ-
nib hazrrlanmtgdtr (К.Н.Теуmurоч, 1972, N.K.Mikayrlov, 2000 чэ Ь.).
Bunlardan turgu mahlullartnt, yeni kompleks Ьirlэgmэlэri, CaClz,
Са(NОз)z, gэсiп чэ turýunun birlikdэ verilmэsini чэ s. gбstэrmэk оlаr.

ýоrаkэt torpaqlarrn meliorasiyasrnda aqгobioloji kompleksin tэtЬi-
qiпdэ эsаs mэqsаd gоrаkэtаltr torpaq qatmtn kalsiuTn duzlannt эkiп qa-
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trna сэlЬ еtmэk чэ Ьэгkimig gоrаkэt qatl yumgaltmaqdan iЬаrэtdir. Aq-
robioloji iisul ozli,iyiindэ mexaniki, kimуэчi чэ bioloji tаdЬirlэriп ;оrаkэt
tоrраqlага Ьirgэ kompleks meliorativ tэsiriпdэп iЬаrэtdir. Bu zaman
meliorativ Ьесэrmэ sistemi tэtbiq оluпur, mexaniki tэdЬiгlэr (dэriп gum,

adi gum чэ dэriп yumgaltma) чаsitэsilэ 9оrаkэt qattn qurulu9u daфdrlrr,
torpaqda olan karbonat duzlarr чэ gips kimyэvi meliorasiyaya daxil edi-
lir, mэпimsэmэ bitkilэri эkilir, опlаrtп kok sistеmlэriпiп bioloji tэsiri vэ
tizvi qalrqlart ilэ, еlэсэ dэ peyin чеrmэklэ, torpaqda karbon qazr (СО2)
arttrtlг чэ davamlt struktчr yaradrlrr.

ýоrаkэt torpaqlarrn nбvmiixtэlifliyini, 9оrаkэt qatdan tistdэki qattn
qalrnlrýr, kalsium duzlanntn yerlagdiyi dэгiпliуi, suda asan hall olan duz-
lаrrп miqdarrnl чэ kеуfiууэtiпi пэzаrэ alaraq torpaqda optimal gumlama
dэrinliyi tэtЬiq еtmэk laztmdtr.

Respublika эrаzisiпdэ, xtisusilэ dэ Кi.ir-Аrаz ovaltýtnda gorlagmtg чэ
qоrаkэtlэqmig tоrраqlапп mtiэууэп dочrlэrdэ ugotu араrrlmr; чэ хэritэ-
lэri dэ tэrtiЬ olunmugdur.

АМЕА Torpaqgiinasltq va Aqrokimya institutunda V.R. Volobuy-
evin rэhЬэrliуi altrnda Q.Z,Ozizov (1980) tаrэfiпdэп Кtir-Аrаz diizэnliy-
inin gorluq хэritэsi tэrtib edilmiqdir.

Hazrrda Dёчlэt Torpaq чэ Хаritэgэkmэ Коmitэsiпdэ Kiir-Araz
di.izэnliyinin 1:100000 miqyaslr torpaq хаritэsiпiп tэrtiЬ еdilmэsi tizrэ
torpaq tэdqiqatlart араriltr. Bu tadqiqatlar эsаsmdа elektron torpaq хэ-
ritэsi, о сiimlэdэп dэ gorluq чэ gorakэtlik хэritэlэri tэrtiЬ edilmi9dir.

Мэlum olduýu kimi, mtixtэlif dаrэсаdэ gоrlаgmауа mэruz qalmrg
torpaqlarda kэпd tэsэrri.ifаtr bitkilэri уеtiqdirmэk iigtin ilk пбvЬаdэ tоr-
paýrn meliorasiyast apartlmalt чэ diizgiin suvarma sistemindэn istifada
edilmalidir. Bu istiqamatdэ Тurkiуэпiп <<Natural Grееп Land> girkэti iq

hэуаtа kеgirэrэk heyvandarlrq tigiin уеm bitkilэri, miirэЬЬэ, kompot is-
tehsalr iigiin mеучэ, gilэmеучэ аýас чэ kollarr qida, эtirli эdчiууа, turgu,
gоrаЬа mэhsullаrtпlп haarlanmasl iigtin isэ Ьоstап-tэrэvэz bitkilarini
уеti;dirmэk mэqsэdilэ Вilаsшчаг rауопu эrаzisiпdэ 3450 ha kand tэsэгrii-
fattna уаrаrsи, goranlagmrq d<ivlat torpaýr sаhэsi iсаrэуэ gбtiirmiig, оrа-
da agrq drепаi sistemli melioгasiya iglэri aparmlý, zэпgiп kэпd tэsэrriifаtr
texnikasr parkr yaradrlmrq чэ 2007-ci ildэn Ьаglауаrаq эrаzidэ mэrhэlэli
эkiп kampaniyast ta9kil edilmi9dir.

Эkiп sаhэlэriпiп suvartlmasrnda istifadэ olunan su Araz gayrndan
gэkilmig kanaldan gбtiiriiliir. Suyun tэrkiЬi (codluq, mineгallrq, 9эffаfltq,
asrlr mаddэlэriп miqdaгt, рН, mikirооrqапizmlэr чэ s.) xiisusi
laboratoriyada analiz edilir, Suчаrmа i.igiin xtisusi vэ miiasir nasoslar
sistemi quragdrrrlmr;drr. Bu nasoslar sаhэуэ 12600 mЗ/sааt hэсmdэ su
чеrmэk imkantna malikdir. sistеmlэrэ veiirilan su 3 m dэriпlikdэ timumi
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uzunluýu 70 km olan miixtalif diametrli (325 - 1000 mm) suvarma
Ьоrulаrr чаsitэsi'ilэ hэуаtа kеgirilir. Oraziya gэkilmig elektrik хэtlэriпiп
timumi uzunluýu 70 km-dir.

Эrаziпiп suvarrlmasl эп son texnologiyalar iizrэ - pivot suчаппа
(2083 ha), damo|r ýuyагmа (545 ha) чэ уаýmurlu suvarma (l0 ha) hэуаtа
kegirilir. Pivot suvafina inkigaf etmiq оlkаlэrdэ эп miiasir чэ genig уа-
yrlmrg suчаппа sistemi hesab'edilir. Bu mэqsэdlэ sаhаdэ hэr bir sistemin
uzunluýu 350 m olmaqla 52 аdэd pivot qчrýusu quragdrrrlmrgdrr. Bir
qurýu Ьir dэfэуэ 38 ha sаhэпi suчаrа bilir. Su resurslarrndan effektiv чэ
qэпаэtlэ istifadэ еdэп Ьu qurýunun hэr bir tэkаri miistэqil mtihэrriklэ
tэmiп olunmugdur. Опlаrrп siirэti kompi.iter vasitэsi ilэ еlэ idаrэ оluпur
ki, Ьu tэkэrlэriп trayektoriyalarr mtixtalif diametrli konsentrik gечrэlэr
tizra hаrэkэt edir. Nэtiсэdа sistem dаirэчi hэrэkэt еdэrэk bir dёчr
эrziпdэ бz uzunluýunun (350 m) iki misli qэdэr diametra malik dairavi
sаhэпi stini yaýrgla suчапr. ММС tэrэfiпdэп Ьu sistеmэ 1l пrlп. АВý
dollarr хэrсlэпmigdir.

vot uчагmа iisulu Foto E.Yusifovundur

Torpaýrn biotik qabiliyyэtinin agaýr olmast, meliorasiya iglэriпdэп
sonra isэ daha da zэiflэmэsiпi пэzэrэ alaraq ilkin mэrhэlэdэ ciddi
погmаlаr tэrtiЬiпdэ kimyэvi gtiЬrэlэrdэп istifadэ edilmigdir. Istifadэ
olunan gйЬrэlэr Ьеупэlхаlq Global Gab tэgkilаtmtп sertifikatlarrna
malik olub hэуаt rigiin tam tэhliikэsizdir.
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Damcft sччаrmа ilэ Ьесэrilэп паr plantasiyasr (Вilэsччаr)
Fotolar E.Yusifovundur.
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Эkiп i.igiin istifadэ edilan toxumlar di.inyanrn эп mэ9hur Гrгmаlапп-
dan altnmrg эп yiiksэk kеуГrууэtli toxumlardrr. ýэkэr guýunduru toxu-
mu Almaniyadan, pomidor toxumu Amerikadan, xiyar чэ ЬiЬэr toxum-
larr Hollandiyadan gэtirilmigdir.

Наl-hаzrrdа,эrаziпiп 2830 ha sаhэsiпdэ эkiп i;lэri aparrlmrgdtr. Bu
sаhэlэrdэп iimumilikde 101 000 t mэhsul gozlэnilir. О сtimlэdэп gаkаr
gчýчпdшru (800;hal6QP00 0, pomidor (SO+ ЬаlЗSOO0t), turguluq xiyar
(120 hal700 t) Йэhsul0аrirq planlagdrrrlrr. Bundan эlачэ эkilmiq 383 ha
sаhэdэп 1400 J tэmi/'уаqil пбхud dэпэsi, 52 hа sаhаdэп 1000 t act ЬiЬаг,
50 ha sаhэdэп 1032 t badrmcan mahsulu gбzlэпilir.

ýаkэr guýunduru sаhэsi. Foto E.Yusifovundur

Bundan baqqa 266 hа sаhаdэ уопса, 303 ha ýоrап sаhэdэ isэ аrра
эkilmigdir. Вurаdап б tlha mahsuldarlrýr ila l500 - 1800 t mэhsul gёzlэ-
nilir. Yonca чэ arpa imiqtiаэ Гэаliууэt gбstэrэп уеm fabriki чэ mаl fеr-
maslna gопdэrilэсэk.

Kompot istehsalr mэqsэdi ilэ 100 ha sаhэdэ б 9е9iddэ 40000 паr
kоlч эkilmiqdir. Btitiin kollar yerli эlа sortlar olub Goygaydan gэtiгilmi;-
dir. Оrаzidэ б km uzunluýa malik heyva kollarrnrn эkilmэsi planlagdrrrl-
mtgdш. Bundan bagqa 20hа sаhэdэ mi.irаЬЬэ istehsalr mэqsэdi ilэ giуэlэk
эkilmэsi пэzэrdэ tutulmugdur.

Мiiэssisэ tam ekoloji tэmiz mэhsullаrrп yetigdirilmэsina dэ bagla-
mrgdrr. Вuпuп tigi.in 80 ha saha ayrrlmr;drr. Burada ya|ntz tabii giiЬrэ-
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lэгiп - heyvan peyini, bitki qalrqlarr giiriinttilэri, kompost чэ biohumus,
torpaq soxulcanlarrnrn fэаliууэti mэhsullаrr - vermikulturadan istifadэ
пэzэrdэ tutulur. Bu pilot sahэsinda resbublikada ilk dэfэ ekoloji tэmiz
pomidorun altnmasr пэzэrdэ tutulmugdur.

Мiiэssisэуэ хэrсlэпmig vэsaitin iimumi miqdarr 25 mln. manat tэgkil
edir. Мtiэssisэdэ 2000 пэfэrэ qэdэr i99i galrýrr. Nisbi хэrс 12500 mа-
natii9gi tэ9kil edir. iggilэriп оrtа maaýl 225 AZN (7.5 manat/gtin) tэ;kil
edir.

кэпd tэsэrriifаtt mэhsullаrtшп emalt чэ kопsегчlэgdirilmэsi mэq-
sэdilэ Вilэsuчаrdа girkэt tэrэfiпdэп "NGL Копsегч Zаvоdа'О istifаdэуэ
чегilmi9dir.

Аzэrьаусапtп сэпuь-qаrь Ьёlgэsiпiп эп btiyiik zavodu olan bu
kompleksdэ, эsаsэп, 10 - 12 9е9iddэ konserv mэhsullаrt - уtiksэk
kеугrууэtli pomidot tomatt (pastasr), Ьiьэr pastast, qablaqdrrrlmrg yagrl
noxud чэ хiуаr, lobya kопsеrчlэri va miixtэlif turýulаr hаztrlашr.
Zavodun lауihэ tizrэ istehsal giicii 21000 t/il-dir. 20l0-cu ilin istehsal
рrоqrаml l2500 t/il пэzэrdэ tutulmugdur. istehsalatda galrgan iggilэrin
sayt mёvsi,imdэn asrlr оlаrаq 350 - 720 inteгvalrnda dэуi9ir. Zavodda i9 3
почЬэlidir. Мtiэssisаdэ galrganlarrn bciyiik эksэriууэti yerli sakinlar,
layon эrаzisiпdэ уеrlэ9эп qagqln чэ mэсьuri kcigkiin ýэhэrсiуiпdэпdir.
iggilэriп orta эmэk haqqr 350 - 500 manat tэgkil еdir.

Zavod mэhsullаrr "Bizim Таrlа", "Bostan", "Savilla", "Blenda",
"Final", "Suреr Sun" kimi Ьrепdlэrlэ plastik, ýtigэ чэ metal qablarda
daxili чэ хагiсi bazar|ara gtхагtltr. ýiiýa qablar ukraynadan alrnrr. Metal
qablar isa "Azarsun Holding" ýirkаtlаr Qrшрчпdа istehsal edilir.

Zayod yaz-yaY mбчsiimlэriпdэ yaxrnlrqdakr эkiп sаhэlэriпdэп yrýrl-
mtg mэhsullаrrп emalt чэ kопsеrчlэ9dirilmэsi ilэ mэgýul olur. zavbdun
xiisusi оzэlliklэriпdэп biri dэ sаhэdэп yrýrlmrý mэhsulun dеmэk оlаr ki,
hэmiп andaca emal edilmэsidir. Analoji kоmрlеkslэrdэ yrýrlmrg mahsul
emal mi.iэssisiпэ gtiпlэr чэ hэftэlэr эrziпdэ gatdtrtlrr.

Umumi sаhэsi б hektara yaxln olan zavod эrаzisiпiп l5500 m2 sаhэ-
si qapalr, 40000 m2 sаhэsi isэ aglq sаhэdэп iЬаrэtdir. Zavoddakt avadan-
lrqlаг RF, BolqarБtan, Тiirkiуэ, italiya чэ Almaniyadan gэtiгilmigdir.
Btitiin avadanlrqlar mtiasir olmaqla Ьэrаьэr Avropa tttiraqr standartlarr
gаrgiчэsiпdэdir. Zavoda 8.5 mln. manat vasait qoyulmugdur. Zavodun
tэsdiq edilmiý layihэ-smeta sапэdlэгiпэ gбrэ Ьurаdа 2 эdэd эlачэ istehsal
- mеучэ girаlэri чэ dondurulmug qida mahsullarr sаhэlэri da паzэrdэ
tutulmugdur.
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13.4. QURUDULMANIN EKoLoJi NoTiCoLoRi

Тоrраýrп qurudulmasr kэпd tэsэrriifаtt ilэ Ьir zamanda meydana
gэlmiqdir. ýimal dэпiziпэ bitigik izafi riitubatlik rауопlаrmdа qurutma
sistemi qurýularrnrn tikilmэsiпэ Х аsriп эwэliпdэ' baglanmrgdrr. XVI-
ХИI эsrlаrdэ bu iglэrэ Ачrорашп digэr regionlannda da baglanaraq,
bataqlrqlar quruduldц, 9оу, g<il, hэmgiпiп dэпizkэпап diizэпliklэrdэ su-
уuп sэviyyasinin agaýr salrnmast iizrэ iglэr уеriпэ yetirildi.

181O-cu ildэ iпgiltэrаdэ yandrrrlmrg gillэrdэ diizэldilэп borucuqlarla
drenaj iglari baglandr. 1843-c{i ildэ dэуirmi drепаj Ьоrulапп mэпgэпа
magtnlart ilэ hazrrlandrqdan sonra drenaj i9lэri Avstriya, Belgika,
Almaniya, Rusiya, АВý, Fгапsа чэ digэr бlkэlэrdэ geni9 inki9af еtmэуэ
baglandr.Di.inyada qurudulan torpaqlarrn iimumi sаhэsi 161 mln. ha va
уа эkiп sаhэlэri va goxillik aýaclrqlarla Ьirlikdэ эrаziпiп 1l%-dan 9oxu-
nu tэ9kil edir. Avropada qurudulmug tоrраqlаr kontinentin meliorasiya
olunmug. эrаzisiпiп'70О/о-пэ ЬаrаЬэrdir. Bataqlrqlartn qurudulmast чэ
bataqlagmrg эrаzilэr эп 9ох Boyiik Britaniya, Macartstan, italiya, Alma-
niya, Finlandiya, Fransa, Yuqoslaviya, Misir, Marokko чэ Sudanda
yayrlmrgdrr. istапilэп quruducu sistem hidrotexniki quгýularrn komp-
leksi olub, onun kоmэуi ilэ bataqhq чэ bataqlagmrg эrаzilэriп su-hava
rejimi tапzimlэпir.

Qurudulma iglэriпiп agaýrdakr asas metodlart чэ texnikasrndan isti-
fаdэ оluпur:

- atmosfer qidalanma tipindэ kigik kanal sistemi, qapalr drепlэr,
dэriп ýum чэ Ь. kanallarrn tikintisi ilэ араrrlrr;

- qrunt чэ qrunt-tэzyiq tiрiпdэ agrq kапаllаr, qapalt drenaj, 9aquli
drenajdan istifadэ edilir;

- уаmас tiрiпdэ daý kапаllаппm tikiligi, yamaclarda eroziyaya
qаrgr tэdЬirlэr hэуаtа kegirilir;

- yuyulma tipindэ Ьэпd gэkmэ, damba (torpaq bandi), 9ау yataýr-
пm чэ 9ау ахmmtп nizamlanmasl (su апЬаппrп tikilmэsi, axtntn Ьir his-
sэsinin digar hovzaya kegirilmэsi чэ s,).

Нэr qurutma tisulu ilэ mtiэууап ekoloji istiqamэti чэ пэtiсэlэri ilэ
sэсiууэlэпir. Аlimlэriп fikriпсэ, diizgiin уеriпэ уеtirilэп meliorasiya iglэri
gayln axlnlna чэ эtrаf mtihitэ alveri;li tэsir gёstэrir.

Весэrilэп Ьitkilэriп ytiksэk mэhsuldarlrýrnrn tэmiп еdilmэsi iigtin
meliorasiya iglэri. torpaq mtixtэlifliyinin чэ tэЬii faktorlartn spesifik
хtisusiууэtlэri пэzэrэ alrnaraq уеriпэ yetirilmalidir.

Мiiэууэп edilmigdir ki, drenaj apartlan аrаzilэrdэ kэпd tasarri.ifatr
Ьitkilэri yetigdirdikdэ torpaýrn agaýl qatlartntn kipliyi arttr, drenaj sula-
rr ilэ birlikdэ torpaqda qida mаddэlэri (azgt, fоsfоr, kalium) itirilir.
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xlv FaSiL

НЕYЧЛNDАRLIQ
чо тавiэтi

KOMPLEKSLORi
мtjндгizа

14. 1. нвYчАNDлRLIQ TULLANTILARININ
этRАF TaBii MOHiTa TэsiKi

Sэпауе tipli heyvandarlrq kоmрlеkslэri чэ fermalanntn yantnda to-
planan peyin, sэth va qrunt sulаппtп nitratlarla чэ mikrob girklэпmэsi
эtrаf miihitэ xiisusi tэhliikэ уаrаdш.

Мэsэlэп, sэпауе tipli stidgtiliik Геrmаlаrtпdа toplanan peyinin illik
miqdarr оrtа hеsаЫа 1 min bag mal-qaraya оrtа hesabla 25,5 min ton
tэ9kil edir.

Ona gёrа dэ, heyvandrrlrq kоmрlеkslэriпiп yerini miiэууапlэ9dirdik-
dэ, tэЬiэti mi.ihаfizэ tэlэЫэriпi пэzэrэ аlаrаq, peyin чэ istehsalat axtntila-
rtndan istifadэ imkanlarrna эsаslапmаlrdrr, Вu zаmап оrоqrаГrk (geo-
morfoloji), edafik, meteoroloji, hidroloji чэ hidrogeoloji faktorlar, mе-
gэпiп movcudluýu чэ чэziууэti, kэпd tэsэrriifаtt sаhэlэri (реуiпdэп gtiЬrэ
kimi istifadэ еdilmэsi) чэ seliteb эrаzilэr пэzэrа аltшr.

Qeyd еtmэk laztmdr ki, heyvandaгlrq kоmрlеkslэri уеrlэ9эп rауоп-
da mikrob чэ iimumi girklэпmа dэrэсэsi torpaq чэ qаr бrttiyiintin tэЬii
Гопuпdап 8...10 dаfэ 9ох olur.

Qoyunguluq fеrmаlаrrпа biti9ik sаhэlэrdэ ot бrti.iytini.in tэrkiЬiпdэ
goxlu miqdarda пitrаtlаr (3575.,,19|5 mq/kq) mtigahida оluпur. Bela
otlarla qidalanan heyvanlar nitratlarla zэhэrlэпэ Ьilэr.

Mal-qara burdaq gэraitinda saxlanrldrqda реуiпdэп istifadэ a9aýr-

dakr texnoloji sхеmlэr tizra араrtlш:

- peyini Ьэrk чэ mауе fraksiyalara аушmаqlа gохрillэli tаmizlэmэ
(Ьэrk frаksiуаlаr qalaqlara (gtabel) vuгulur, maye fraksiyalar isэ аеrо-
tепklэrэ уеrlэ9dirilir, zэгэrsizlэ9dirmэ чэ tэmizlэпmэ iigi.in qurýulardan
onlar durulducu gбlmэgаlэrэ чэ suvarllan эkingilik sаhаlэriпэ ёttirtiltir);

- toplayrcr gоlmэgэlаr (рrud) чэ peyin anbarlartnrn kоmэуi ilэ axrn-
ttlartn tэmizlэпmэsi, hidroyuma zamanr tullantrlar qэЬulеdiсilэrэ чэ an-
Ьаrlаrа уопэldilir, orada mауе qatlara аупlrr, zэrэrsizlэ9diriliг ча

stizdiirtilmэ sаhэsiпэ чэ su hбчzаsiпэ axtdilш, Ьэrk faza isэ kэпd tasarrii-
fatr sаhэlэriпэ gёпdэrilir;

- tullantrlarrn tэьii su htiчzэlаriпdэ оz-ёzi.iпэ tэmizlэпmэsi vэ istifa-
dэsi, bu zaman tэmizlэуiсi qurýulагdап duruldulmug (duгu) mауе top-
laytct gёlmэgэуэ фrudа), sonra isэ su hочzэsiпэ axtdtltr, gёkiintii isэ gii-
Ьrэ hazrrlanmasl i.igtin istifadэ edilir;
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- апаеrоЬ iglэmа (metanogenez) чэ уа mауе peyinin qrcqrгdrlmasr
sауэsiпdэ patopn mikrооrqапizmlэr mэhч edilir, peyin pis qoxusunu,
alaq Ьitkilэriпiп toxumlart isэ сiiсэrmа qabiliyyэtini itirir (eyni zamanda
yanacaq-metan alrnrr).

1 4.2.HEYVANDARLIQ TULLANTILARININ
iýr,агqмэsi UсUгq BioTExNoLoGiyADAN

ISТIFЛDЭ EDILMaSI

Ekoloji biotexnologiya miivafiq texnoloji рrоsеslэriп kёmэуi ilэ эt-
rаf miihitin miihаfizэ mэsэlэlэriпi hэll edir (tullhntrlarrn iglэпmэsi, miihit
kоmропепtlэriпiп girklэпmэdэп qогuпmаst, tэЬii rеsurslаrrп sэmэrэli
istifadэsi чэ s.).

Peyinin kompostlagdrrilmasr bioloji оksidlэ9mэпiп kompost humus-
lagdlrrlmrg mэhsuluп altnmast iigiin istifadэ edilir, bu mэhsuluп tarki-
Ьiпdэ iizvi Ьiгlэgmэlэr, раrgаlапmа mэhsullаrt, mikroorqanizmlarin бlti
ktitlasi чэ s. оlur. Bu mэhsuluп torpaýa чеrilmэsi aqroekosistemin sta-
billiyini роzmur. Kompostlagdrrma bioloji оksidlэ;mэпiп ekzotermik
prosesi olub, yiiksэk tеmреrаtur чэ yiiksэk namlik gэrаitiпdэ iizvi sub-
strat mikroorqanizmlarin qarrgrq populyasiyalarr ilэ аеrоЬ biodeqrada-
siyaya uýrауrr va tоrраým meliorasiyasr tigiin tэhltikэsiz чэ qiymэtli
mэhsulа gevrilir.

Kompostlagrdma рrоsеsiпdэ оksigепэ olan tэlэЬаt бdэпilir, karbon-
2-oksid (kаrЬоп qazr) чэ su ауrdш, tеmреrаtur уtiksэlir чэ iizvi mаddэlаr
stabil fоrmауа kegir.

Peyinin aerasiyastnr yaxgrlagdlгmaq, hэmgiпiп пэmliуi agaýr salmaq
чэ kаrЬопuп azota nisbэtini аrtшmаq tigiin peyin эlачэlаrlэ (taxilrn sa-
manl, yarpaq, zibil, уопqаr чэ s.) qaгr;drrrlrr.

Kompostlagdtrma рrоsеsiпdэ dёrd mэrhаlэ ayrrlrr: mezofil, termofil,
soyuma чэ уеtigmэ. Birinci tig mаrhэlа tez baga gаtrг (Ьir пе9э gtin чэ уа
hэftэ). Yеtigmэ mэrhэlэsi isэ Ьir пе9э ау gэkir. Bu vaxt эrziпdэ olti bak-
teriyalarrn zi.ilallarr чэ liqnin arasrnda miirэkkэЬ reaksiyalar gеdагэk,
humus turgulапшп аmэlэ gэlmэsiпэ sэЬэЬ оlur, Bu dбчr эrziпdэ topada
temperatur 550С-уэ yaxln saxlanmaltdtr, bunun iigiin Ьэzэп mэсЬuri
ventilyasiyadan istifadэ оluпur. Optimal пэmliуiп 50...60%, minimum
azad qaz bogluýu З0%-э yaxln, qaz fazaslnda oksigenin konsentrasiyast
isэ 10...l8% olmast mаslэhэt gёrtiltir. Topantn (Ьurtuп) оlgiilэri Ьеlэ ol-
mаltdш: uzunluýu - istэпilэп qэdэr; hi.indtirltiyti - 1,5 m; eni - 2,5 m (tэbii
аегаsiуа 9эrаitiпdэ)

Тораlаrrп (kompost сэrgэlэri) en kэsik sahэsi iigbucaq gэkliпdэ оlur.
Peyinin уеmэ эlачэ kimi iglэпmэsi (hazrrlanmasr) bir пе9э iisulla
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aparllш: peyindэn чэ уа pometdan уеm (qida) hissэsinin gжапlmаst;
уеm mayasr istehsal etmak iigtin реуiпdэп qida miihiti kimi istifadэ
olunmast, milgэk si.irfэsi va yosunun Ьесэrilmэsi; yem ziilah almaq iigiin
qurdlarrn (soýulcanlarrn) yetigdirilmэsi.

Peyinin iglэпmэsiпiп texnoloji эmэliууаtt пэtiсэstпdэ agagroakrlar
аlmtr: Cr mэhsulu - silos (namlik 609й; quru mаddэпiп tэrkiЬiпdа olur,
'0lо; protein - 7,З,уаý - 2, sellizola - 28, ВЕV - 51,7, kiil - 11); Cz mэhsulu
- рrоtеiп konsentratr (пэmlik 10%о, quru mаddэпiп tэrkibi, 0/о: protein -
27,уаР -6, selli.iloza -2, ВЕV -55, kiil -10; Сз - tizvi kiiЬгэ чэ texnoloji su).

Birinci texnoloji amэliyyat zamanl qarrgdraraq iri э9уаlап kэпаr-
lagdrrmaq iigiin peyin qэbuledici kаmеrауа gёndarilir, оrаdап da dord
beton kameraya (150 mЗ) - fermentyora чuгulur. Peyin ardrcrllrqla dбrd
kameradan kegir чэ hэr kamer4da qarrgdtnlaraq Ьir giin qalrr. Onun
пэmliуi 78+2% чэ рН5,6...6 olmalrdrr. Dбrdiincii gtin peyin Ct mэhsulu
almaq (ayrrmaq) iigiin dordiincii (axlrrncr) fеrmепtуоrdап sереrаtоrа
verilir.

ikinci эmаliууаt zamaъl Cr mэhsulu ауrtlш va feгmentasiya olunur.
Эччэlсэ seperatorlarda бlqiisti 0,8 mm-dэп 9ох olmayan bitki liflэri, to-
xumlarrn qabrýr, tam Ьigmэmig toxumlar чэ digar qarrgrqlar ayrrlrr. Ау-
rtlmtg va sжtlmtg Ьэrk fraksiya (пэпrliуi 55...60%) Cl mэhsuluпuп аlm-
mast iigiin xammal saythr, mауе fraksiya igэ ayrrlaraq Cz чэ Сз mэhsulu
аldэ еtmэk iigiin kаmеrауа gопdэrilir.

cl mэhsulu Ьuпkеrэ, sonra isэ silos qi,illэsiпэ daxil olur чэ orada
10...12 sutka эrziпdэ fermentasiya kеgirir (siloslagdrrma siid turgusu
bakteriyalannln inkigafi паtiсэsiпdэ эmэlа gэlir, zэrэrsizlэgdirmэ isэ silos
kiitlasinin уtiksэk temperaturu (60...700С) sауэsiпdэ bag чеrir).

Ugtincii texnoloji эmэliууаt zаmапl ikinci amaliyyat паtiсэsiпdэ alr-
nan mауе fraksiya kameradan dёчrэ iizrэ iglэуап (avtomatik rеjimdэ)
sentrafuqaya verilir. Dovra (tsikl) 6...7 dэqiqp davam edir, poyinin maye
fazast dочrеtmэ tezliyi 1500 daq-t. sentrifuqaya daxil olur, sonra isa dov-
rеtmэ tezliyi 200 dаq-t-э qэdэr a;aýr salrnrr va seperatlagdrrllmrg Ьэrk
goktinti.i avtomatik olaraq bogaldrlrr. Bu gёki.inttintin (qum, gil, iizvi
konqlomeratlar) пэmliуi 60Оlо оlur, bu Сз mэhsulu sayiltb, ondan giiЬrэ
kimi istifadэ edilir.

cz mэhsuluпuп aynlmast, qurudulmasr чэ xrrdalagdrrilmast
dёrdiincii texnoloji эmэliууаtdа bag verir, bu zaman sentrifiiqada altnan
mауе fraksiya (сз mэhsulu ayrrlandan sonra) maye fraksiya kamerada
toplantr, sonra isэ buxarlandrtq bakteriyaya verilir, Qabaqcadan maye
agaýr tэzуiqdэ (=2g kPa) 80ОС tеmреrаturdа qrzdrrrlrr. Оldэ olunan
konsentratrn tarkibinde 28% quru mаddэ оlur, sопrа о, 700С tеmреrа-
turda toz (poroqok) vэziyyati alana qэdаr qurudulur. Bu tozaoxgar (Cz
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mэhsulu) - qiуmэtli zi.ilal yemidir. ýaquli gпеklэ о, qranulyatora (xrrda-
layrcr), sonra isэ hааr mahsul Ьuпkеriпэ verilir.

Axtnnct (besinci) эшэliууаtdа dezodorasiya чэ texnoloji sudan isti-
fаdэ еdilmэsi hэуаtа kegirilir, bu, Cz mэhsuluпuп kondensasiyast чэ qu-
rudulmast ilэ alrnrr. Оldэ olunan su adi su ilэ qarrgdrrrlrr (1:l). Ondan
mal-qaraya igmэk tigiin verilir чэ уа fermentasiya zаmапl peyinin isla-
drlmasrnda istifadэ оluпur. Ct чэ Cz mэhsullаrr уеmlэmэ mэqsэdilэ, Сз
mэhsulu isэ gйЬrэ kimi i9lэdilir.

14.3. нЕYчАNDлRLIQ FERMALARI
vo KoMPLEKSLaKil,[iN SANiTAR_QORUYUCU

ZONALARI VO YAýIL ЛёАСLIQLАR

Heyvandarlrq fеrmаlап чэ kоmрlеkslэri kэпd уаýауlý mэпtаqэlэriп-
dэп sanitar-qoruyucu zona (SQZ) ilэ ауrrlrr. Веlэ zona heyvan saxlanan
bina чэ qurýularrn эrаzilэrdап, hamginin peyin saxlanan уеrdэп чэ уа
aglq уеm апЬаппdап tэуiп оluпur (сэdчэl 14.1).

Саdчэl 14.1
Yagayrg mэпtэqэsi sэrhэdiпэ qэdэr sanitar-qoruyucu zопашп eni

Мiiэssisэlэr чэ оЬуеktlэr Zопашп
eni, m-la

Heyvandarlrq fеrmаlаrr (siid чэ mal эti istehsalr; сачап (kёrре)
heyvanlann чэ diiуэlэriп yetigdirilmэsi):
1000 Ьа9а qэdаr
1000 ... 5000 baq
5000-dэп artrq

300
500
1000

QoyunEuluq чэ vэhqi heyvandarltq fеrmаlаrt
Qugguluq fеrmаlап:
100 miпэ qэdэr yumurtalrq toyuq чэ ildэ 1 mln. Ьrоуlеr
100-dэп 400 min yumurtalrq toyuq чэ ildэ 1...3 mlп. Ьrоуlеr
400 miпdэп artrq yumurtalayan toyuq чэ ildэ 3 mln.-dan artrq
Ьrоуlеr

300

300
1000

1200

Atcrhq чэ krolik fеrmаlаrt l00
iribuynuzlu mal-qarantn mауе peyininin iglэпmэsi (hazrrlan-
mast iiqi.in qurýu) 300...1000

Мауе peyin апЬаrlаrr (agrq)
peyinin mауе fTaksiyalarr haztrlanan апьаrlаr

500...2000
500

Kompost чэ peyinin Ьэrk fгaksiyast topalarr (сэrgэlэri) iigtin
mеуdапQаlаr

з00

Durulducu axtn toplantrlarr gоlmэqэlэri (pryd), bufer чэ bioloji
gtilmэqэlэr 200
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Yagayr; zonasmdan eni l00 m-dэп arttq olan SQZ-da eni 48 m (18
сэrgэ)-dэп az оlmауаrаq mеýэ zolaýr salmtr.

Heyvandarhq kompleksi va fеrmаlап эrаzisi tэrаfdап dэ опlаrt qar,
qum чэ tozdan tэmizlэmэk tigiin SQZ-da mе9э zolaýr saltntr. Bundan
bagqa peyin saxlanan уеrlэri, tэmizlэуiсi qurýulan, kompost di.izэldilэп
sаhэlаri чэ sаirэпi heyvandarlrq чэ xidmati mэпtэqэlаri, уеm anbanndan
aylrmaq i.igiin mе9э zolaqlarr hэm dэ, fеrmа чэ komplekslэrin dахiliпdэ
salrnlr. Bu zolaqlarr saldrqda fеrmа чэ kоmрlеkslэriп эrаzisiпdэ havantn
sirkulyasiyasmln pozulmamasl пэzэrэ аlmmаlrdш.

Son zamanlar реуiпdэп istifadэ problemini hэll еtmэk mэqsэdilэ
heyvandarlrýrn эkiпgilikdэп аупlmаsl чэ onun sanaye эsastnda tэsэrrti-
fata kеgirilmэsi mэsэlэsi fikri irэli siirtiliir. Bela olduqda, эkingilik hey-
vandarhq iigiin yem tэdariikgi.isi.i, daha doýrusu, qiymэtli yemin sэпауе
istehsalgrsr olmahdrr. Bu iki sаhэ arasrnda aks эlаqэ yoxdur, bu isa
mаddэlэriп tэbii tsiklinin ekoloji balanslagdшtlmasmrn pozulmast de-
mэkdir.
л 14.4. ToBii oTrlqLARIN vэZiYYoTi

r\йJ quru sэthiпiп onda Ьir hissasini эkiп sаhэlэri tutur, lakin tэЬii otlaq-
iann эrаzisi эkiп sаhэlэriпdэп iki dэfэ artrqdrr. Otlaqlar эsаsэп уа quru
аrаzilэri, уа 9ох dik уаmасlап, yaxud da эkingilik iigtin уаrаrslz, miinbit
olmayan эrаzilэri tutur. Yеr sathinin Ье9dэ Ьir hissэsini tutan bu otlaq
sаhаlаriпdэ 3,3 mlrd. Ьа9 iri buynuzlu mаl-qаrа, qoyun чэ kegi otartlш
(сэdчэl l4.2). Bu gёчgэуэп hеучапlаr mtirэkkаЬ hэzm sistеmiпэ malik
olub, kobud уеmlэri эtэ va siidэ gечirmэуэ imkan уаrаdш.

Мбчсud malumatlara эsаsэп planetimizdэ l80 mlп adam ёz ev tэ-
sэrriifatrnda yaýaylýlnt tэmiп еtmэk iigiin mal-qara saxlayrr. Bir srra Af-
rika оlkэlаriпiп iqtisadiyyatr maldarlrqdan olduqca asth olub, ahalisini
hэm arzaqla, hэm dэ iqlэ tэmiп еdir, Yaxrn ýэrq, Мэrkэzi Asiya (Mon-
qolustan daxil olmaqla), 9imаl-qэrЬi Qin чэ Hindistanrn bir gox rауоп-
lапшп эhalisi dэ, diinyada daha goxlu miqdarda gёvgayan heyvanlar
saxlayaraq,, onlardan stid, эt чэ yanacaq almaqla yanaýr, hэm dэ gэkiсi
i9 qiiwэsi kimi istifadэ еdirlаr.

Diiпуашп digar hissэlэriпdэ otlaqlardan iribuynuzlu mal-qara tэsэr-
ri.ifatlarr altrnda istifadэ olunur. Avstraliyada torpaqlann эksэr hissэsi
otlaqlar altrnda olub, qoyunlarrn miqdarr 1l7 mlп ta9kil edir. Bu,
diinyada эп bёyiik siirti hesab olunub, hэr sаkiпэ altr bag qoyun dtigiir.
Argentina, Braziliya, Meksika чэ lJruqvayrn iqtisadiyyatr эsаsэп iribuy-
nuzlu mal-qara saxlamaq istiqаmэtiпdэ inkigaf edir, bunun tigtin dэ asas
rasion ot sауrlш. ýimali Amerikanrn genig dйlэriпdэ taxrl tigrin yararslz
sаhаlэr dэ iri buynuzlu mal-qara iigiin otlaq kimi istifadэ оluпur.
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Gочgэуэп heyvanlar insanlar i.igiin эt чэ stid чеrmэklэ yanaýl, hэm dэ
dэri чэ уuп mэпьэуidir. Dэri чэ уuп mэmulatlanntn istehsalr milyonlar-
1а insanlarln yaýamasr iigiin gэlir mэпьэуi sayrlrr. Lakin bu sаhэlэr dэ
onlara xammal чеrап otlaqlardan asiltdш.

Cadval 14.2
Оlkэlэr iizrэ gочgэуэп еч heyvanlartnrn miqdarr

(2000-ci il iigtin), mln. bag

оlkэ iri buynuzlu
mаl-qага чэ kal Qoyun чэ kеgilэr

Avstraliya 26 ||,7
Argentina 55 |7
Banqlade9 24 з5
Braziliya 169 31
Boyiik Britaniya 11 45
Hindistan зtз 181
Qin |27 2,19
Meksika 30 16
Nigeriya 20 45
Pakistan 45 ,l2

Rusiya 28 16
Авý 98 9
Frапsа 20 ll
Efiopiya з5 39
Qаlапlаr 509 868
Cami 1510 1780

МапЬа: FАО, FАОSТАТ Statistics Databuse, <appsfao. org> updated 2
mау 2001

Рlапеtаr miqyasda dеmэk оlаr ki, otlaqlarln yarrsl bu чэ уа digэr
dэrэсэdэ deqradasiyaya mэruz qalmrgdrr. ABý-rn Daxili iýlэr Nazirliyi-
nin dovlat torpaq idаrэsi i.izra Biirosu 2000-ci ildэ dочlэt otlaq torpaqla-
rrnrn tэftiqini hэуаtа kegirdi. Тэftigiп пэtiсэlаri gоstэrdi ki, tэЬii otlaqla-
пп уаlшz 36%-i yaxýl чэziууэtdэdir, qalanlarr isэ orta чэ уа pis чэ-
ziууэtdэdir. Digэr regionlarrn otlaqlarrnrn чэziууэtiпiп рislэgmэsi haq-
qrnda mэlumаt az olsa da, Аfrikашп misaltndan aydrn olur ki, mal-
qaramn miqdan ilэ эhalinin saylnln nisbэti uyýun gэlir. l950-ci ildэ 238
mlп Afrika эhalisinin 27З mlп bag ev mal-qarast olmugdur. 2000-ci ildэ
isэ burada 794 m|п эhаli 680 mln ev mal-qarastna malikdir. Bu konti-
пепtdэ daima taxilm gatrgmazlrýr hiss оluпur, оdur ki, Ьurаdа olan 230
mln bag iribuynuzlu mаl-qаrа,24I mln qoyun чэ 209 m_ln kegi seyrak
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otlart didmэklэ yarpaq чэ zоýlагlа qidalanrr, movcud ot ёrtiiyti опlагtп
iigiin iki dэfэ azlrq еdiг

ýэrqiп эп sж эhalili бlkэsi olub, 70 mln эhаli уаýауlr va
:ada otlaqlar hэdsiz уiiklэпir. Вurаdа iri buynuzlu mаl-qаrапtп sayt 8

bag, qoyun чэ kеgilэriп sayl isэ 8l mlп Ьа9 hesablanrг чэ опlаr эfsа-
пэчi xalga toxuculuýunun mапЬэуi (xammalr) hesab olunur. Lakin бl-
kэdа qoyun чэ kеgilэriп miqdan insantn saylnr kеgdiуiпdэп (insanlar
эsаsэп qoyun эti ilэ qidalanrr) otlaqlar mal-qaranr уеmlэ tэmiп еdэ bil-
mir чэ deqradasiyaya uýгауrr. Qiпdэ dэ Ьеlэ рrоЬlеm mcivcuddur, <ilkэ-

nin gimаl-qэrЬiпdэ 1978-ci ilin iqtisadi reformastndan sonra еч mal-
qaraslmn miqdarr xeyli artmtgdr чэ haztda опlаr tigiin otlaq gattgmtr.

Мэsэlэп, Qonq чilауэtiпdэ уеrli otlaqlar hesablamaya gоrэ 3,7 mlп
qoyunu уеmlэ tэmiп еtmэуэ qаdiгdir, lakin 1998-ci ilin sonunda опlапп
sayt 5,5 mln-a gatmt9dг, bu isa otlaqlarrn imkanrndan xeyli goxdur. Bu-
пuп пэtiсаsiпdэ ot ortiiyii kasadlagtr, пэtiсэdэ otlaqlar sэhrауа gevrilir.

\_---- Ha-lrda bi.ittin inkiqaf еtmэkdа оlап оlkэlэrdа mal-qaranln уеmэ
olan tэlэЬаtt movcud otlaqlaгrn dayanrqlr ehtiyatrndan yiiksэkdir. Hin-
distanda 2000-ci il tigiin lazlm olan yemin miqdarr 700 mln ton olduýu
halda, movcud otlaqlar yalrntz 540 mln ton уеm чеrmэуэ qadirdir. Hin-
distantn torpaqdan istifadэ Milli qurast хэЬаr чеrir ki, Radcastan чэ
Karnataka gtatlarrnda уiiksэk dэгэсэdэ pozulmu9 kэпd tэsэrrtifаtr sаhэ-
lэriпdэ heyvandarlrýrn уеmэ olan tаlэЬаtr yalntz 50-60% оdэпilir, bu isэ
mal-qaranrn mahsuldarlrýrnr agaýr salrr.

, Otlaqlardan hэdsiz istifadэ edilmasi ilэ аlаqэdаr torpaýrn gi.iсdэп

l' diigmэsi iqtisadiyyata boytik ziyan чurur. Otlaqlarrn deqradasiyaslnln
' (tарdапmаsrпrп)ilkmэrhэlэlэriпdэtоrраýrпmэhsчldаrlrýrпrпаrttrtlmа-

sma хэrсlэr gохаlш. Deqradasiya рrоsеslэri davam etdirildikda bitki
ёrttiyii daýrlш, bu isэ torpaýrn eroziyasna sэЬэЬ olaraq otlaýr tam уа-
rаrsrz hala salrr. Yerin quraqlrq regionlarmrn ВМТ tэrэfiпdэп qiуmэt-
lэпdirilmэsi gоstэrdi ki, otlaqlarrn deqradasiyasr ilэ эlаqэdаr mal-
qaranln mэhsuldаrlrýrпrп a;aýr diigmэsi пэtiсэsiпdэ l990-cr ildэ iimumi
tkinin miqdarr 23 mlrd dollarr kegmigdir (сэdчэl 14.3).-l4.З saylr саdчэldэп gёгiindiiyti kimi otlaqlarrn deqradasiyasr r, ё.-
siпdэ heyvandaгlrýrn mэhsuldarlrýrnrn agaýr dtiqmэsi ilэ эlаqаdаr Afri-
kada illik itki 7,0 mlrd dollar tэ9kil еdir. Otlaqlarrn hэdsiz otartlmasr ilэ
эlаqэdаr Afrika чэ Asiyaya Ьirlikdэ dауэп ziyan biitiin diinya iqtisadi
itkisinin iigdэ ikisini tэ9kil еdir.

1968-ci ildэ Kaliforniya (Sапtа-ВаrЬаrа) Universitetinin эmэkdа9r

Qаrгеtt Xardin (Garrett Наrdiп) Science mэсmuэsiпdэ <OtlaqlaTrn
faciasi>> (<The Tragedy of the Commons>) adlr mэqаlэ dэrс etdirir. Хаr-
drn ictimai otlaqlarr misal gэtirэrэk gоstэrir ki, yerli mаldаrlаr otlaqdan

I
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istэdiyi kimi istifаdэ edir. Нэr Ьir mаldаr digэrlэri ilэ razrlagmadan siiгii-
siinti аrtшаrаq oz giizarantnt yaxgrlagdrrmaýa galrgrr. Веlэliklэ, о,.
stiriisiiniin saylnl goxaldaraq эlачэ gэlir эldэ edir, otlaýrn gtiсdэп dtigmэsi
isэ ona az tэsir gёstэrir. Lakin mi.iэууэп vaxt kеgdikdэп sonra ictimai
otlaqlarda heyvan si.iriilэriпiп artmast чэ hэdsiz otarma otlaýr gйсdэп
salrr, daýrdш чэ bu zаmаппiаldаrlаrr fэlаkэt <уахаlауш>.

Cadval14.3
Di.inyanrn quraqlrq rеgiопlаrmdа otlaqlarrn gtiсdэп diigmэsi
пэtiсэsiпdэ ev heyvanlarlnln mэhsuldаrlrýrпrп azalmasr ilэ

эlаqаdаr iqtisadi itki

копtiпепtlэr Mэhsuldarltýrn azalma5mdan itkinin miqdarr
(mlrd. doll)

Afrika 7,0
Asiya 8,3
Avstraliya z,5
Ачrора 0,6
ýimali Аmегikа 2,9
сэпuьi Аmеrikа 2,|
Comi )1,)

Otarma пэtiсэsiпdэ 9эmэп чэ bozqtr qruplagmalarrnrn dэуigmэsi ot-
laq diqressiyasl (deqradasiyasr) аdlапrr. Неучапш пOчtiпdэп, saytndan,
оtаrmа mtiddэtiпdэп asill olaraq otlaýa miixtэlif tasir gбstэrir.

Оtаrmа iki сiir tэsir gбstэrir: Ьilачаsitэ ot оrttiуйпэ - bitkinin yeyil-
mэsi чэ drrnaqlart ilэ qrrrlmasr; torpaq rеjimiпiп dэуigmэsi vasitэsila.
Оtаrmа zamanL аdэtэп torpaq Ьэrkiуir, сэпuЬ rауопlаrtпdа bu zаmап
kарilуаrlаr vasitasilэ suуuп sэthэ 9жаrаq Ьuхаrlапmаsl пэtiсэsiпdа tоr-
paýrn dtizlagmasr Ьа9 verir. Qumlu tоrраqlаrdа 9im ёrti.iyiiniin daýrlmasr
пэtiсэsiпdэ ktilэk eroziyast gi.iсlэпir. Daý уаmасlаrшdа torpaýrn barki-
mэsi чэ ot ёrtiiyi.intin daýrlmast пэtiсэsiпdэ sэthi чэ уаrýап егоziуаsr bag
чеrir. Biitiin bu neqativ рrоsеslэr otlaqlarda mаl-qаrапtп sistemsiz чэ
hэddэп arttq otartlmast ilэ эlаqэdаrdrr.

l4.5. лZоRвАYслNDА OTLлQLARDAN isтiгдпэгчiгq
EKoLoJi PROBLEMLORi

Respublikanrn tэЬii уеm Ьitkilэri yayrlan эrаzilэri movstimi istifadэ
edilan yay-qlý otlaqlarrndan, Ьigапэklэrdэп чэ ilboyu istifadэ edilэn
kэпdэtrаfr оriiglаrdэп iЬаrэtdir, Bu kateqoriyadan olan tоrраqlаr бz
hiiquqi rеjimiпэ gёrэ bir qэdэr fэrqli сэhэtlэrэ malikdir. Bela ki, уау чэ
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qlý otlaqlarr dочlэt miilkiууэtiпdэ saxlanrlmaqla Гrziki чэ hiiquqi gэхslэrэ
qlsa чэ uzunmi,iddэtli istifаdэуэ verilir. Вigэпэk чэ,kэпdэtrаfi бri.iglэr isэ
iimumi istifаdэуэ чеrilmэklа Ьэlэdiууэ miilkiууэtiпdэ saxlanrlmrgdrr.

ТэЬii уеm sаhэlэri 339б,4 min hеktаr olub, геsрuЬlikа эrаzisiпiп
39,3%-ni tэ9kil edir. Bundan 1l3,4 min hektarr Ьigэпэklэr, 1460 min
hektarr qrg otlaqlart, 589,5 hektarr уау otlaqlaп, |2ЗЗ,4 min hektarr isэ
kэпdэtrаfi оri.iglэгdэп iЬаrэtdir. Bu bбlgii tэbii-iqtisadi rауопlаr i.izrэ
l4.4 saylr сэdчэldэ verilmigdir.

Cadval 14.4
АzэrЬаусапdа tэЬii уеm sаhэlэriпiп tэbii-iqtisadi rауопlаr

uZrэ ha

АzэrЬаусап эrazisinda уау чэ qlý otlaqlarrnrn iimumi sаhэsi 2049,5
min hektar olub, bu tэЬii yem sаhэsi bitki formasiyalarlmn tэЬii struk-
turuпа ziуап уеtirmэdэп чэ ёztiпi,iп Ьэrра olunma imkашпt saxlamaqla
optimal бlgiilэrdэ 2 milyon bag heyvanl yem ilэ tamin еtmэk imkanrnda-
drr. Otlaqlarrmиln Ьir qismi еrmэпi i9ýalgrlaгrntn mtiчэqqэti olaraq пэ-
zarэti bltrnda olmast чэ respublikamrzda 8 milyona yaxln iri чэ kigik
buynuzlu heyvantn mёvcudluýu уау чэ qlý otlaqlaгrntn hэddэп artrq
уiiklэпmэsiпэ sэЬэЬ оlmugdur. ТэЬii уеm sаhэlэriпdэ hэdsiz оtаrmа ilэ
аlаqэdаr ytikiin artmast, ekoloji baxtmdan kэпаr mi.idахilэlэrэ daha hэs-
sas olan АzэrЬаусапrп alp чэ subalp 9эmэп чэ gэmэп-Ьоzqtrlаrtпdа da-
ha aýrr чэziууэt yaratmrgdrr. Тоrраýrп eroziyasr чэ bitki ortiiytintin de-
qradasiyasr Ьэzi regionlarda son onillikda daha da si.irэtlэпmiq чэ otlaq-
lardan istifadэnin ekoloji рrоЬlеmlаri уаrапmrgdrr.

Alp чэ subalp gэmэпlэriпdап iЬаrэt olan уау otlaqlarr respublikada
heyvandarlrýrn inkigaf еtmэsiпdэ yem bazast olmaqla yanaýl, hэm dэ
boyiik sutanzimedici va tоrраqqоruуuсu funksiya dagryrr. АzэrЬаусашп
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Tэbii-iqtisadi
rауопlаr

Qr9 ot-
laqlarl

Yay ot-
laqlaгr

Кэпdэ-
tafi бrti-

ýlаr

Вigэпэk
lэг

Zona|ar
iizгэ сэ-

mi
Gэпсе-Qаzах 27z,9 86,1

,r1,2. 1 30,6 6|2,8
ýirvan 21 8,8 58,9 209,6 7,9 495,2
Muýan-Salyan 2зз,8 99,4 0,8 334,0
Мil-QаrаЬаЁ 336,5 L64.5 249,2 l6,0 ,766,2

QчЬа-Хаqmаz 14,з
,]6,3

1 08,1 29,8 228,5
ýэki-Zaqatala 69,0 104,9 l03,2 4,| 281,2
Lэпkэгап 10,6 27,1 72,6 16,1 |20,4
АЬgеrоп 2з0,5 l0,0 58,5 1,0 300,0
Daйhq QагаЬай 2,4 69,2з 1,1 4,6 l07,3
Naxgtvan ,7|,2

з6,6 40,5 2,5 150,8
Сэmi l460 589,5 l23з,5 l l3,4 зз96,4



уау otlaqlafl, эsаsэп dэniz sэчiууаsiпdэп l600-3000 m (3200) ytiksэklik-
dэ olan daýlrq эrаzilэrdэ уеrlэgmigdir. Yaylaq|ar oz соýгаfi mбчqеуiпэ
gоrэ mеgэпiп уuхап sэrhэdi ilэ Ьirlэ9ir. Lakin апtrороgеп аmillэriп tэsi-
ri (xtisusilэ hэdsiz mal-qara otarilmasr) пэtiсэsiпdэ me9anin yuxarr (iq-
lim) sэihэdiпiп agaýr saltnmast ilэ эlаqэdаr geni; эrаzilэrdэ mеgэпiп уе-
riпdэ уаrапап t<jrэmэ subalp 9эmэп чэ bozqrrlart da Ьurа daxildir.

Subalp gэmэпliklэгiпdэп yalпtz otlaq kimi deyil, hэmgiпiп si.ini bi-
9эпэk kimi da istifadэ olunur. Subalp gэmэпliklэriфа bitki бrtiiyiintin
botaniki tэrkibinin эsаslпr taxrl fэsilэsiпэ aid olan goxillik Ьitkilэr чэ qa-
rrgrq tarkibli mtixtэlif 9эmэп otlart ta9kil edir.

Subalp gэmапliklэriпiп bitki ortiiyi.i alp gэmэпliklэriпэ пisЬэtэп daha
zэngin olub bitki qruрlаgmаlаrtшп tэrkiЬiпdэ 100-э уахm bitki пбчii i9-
tirak еdiг. Вurаdа ala tonqalotu, qoyun topah, yerayatlq topal, Ьэпоч-
gэуi tonqalotu, асаr tonqalotu, 9эmэп tonqalotu. yumýaq si,iрtiцgэ, qrr-
ttc, miiхtэlif пёч paxlalr bitkilэr чэ bagqa ot пёчlэriпiп qarrgrýr yayrlmrg-
drr. Daýlrq zопаlаrdа yayrlmrg paxlalr bitkilэrin эksэriууэti gохilliklэr-
dir. Birillik чэ ikiillik пёчlэrа az rast gэliпir. Yay otlaqlaгlnln эsаstпt tэq-
kil edan subalp чэ alp gаmэпlikljriпiп bitki cirtiiytiniin tэrkiЬiпdэ tэхmi-
nan 50-уэ qэdэг paxlalr bitki novti чаrdlг. Опlаrrп 95%-пi goxillik, az
hissэsini isэ birillik Ьitkilэr tэ9kil edir.

Paxlalrlar fэsilаsiпdэп olan Ьэzi bitki пёчlэriпiп kok sistemi gticlii
inki9af etdiyinэ gоrэ daýlrq zonada eroziya'prosesinin qargtstnt аlш.

Respublikamzln yiiksэk daýlrq zonalanndakr otlaqlarrn bitki ortii-
yiinii tэgkil еdэп subalp чэ alp gэmэпliklэriпiп, bozqrrlarrnrn tэrkiЬiпdэ
qшmtzl 9эmэп yoncasl, аý 9эmэп yoncasl, gэhrауr 9эmап yoncasl, araltq
9эmап yoncasl, bulaq 9эmэп yoncasl, 9бl gаmэп yoncasl, ачэzоtu, iyli
рахlаdэп чэ s. paxlalr bitki пёчlэri genig yayrlmrgdtг. Нэmiп bitki поч-
lэriпiп Ьэzilэriпiп yemlik эhэmiууэti оrtа dэrэсэdэdir.

Yay otlaqlarrnda mаl-qаrапtп vaxtmdan эччэl va otlaq dочriiпdэ
sistemsiz чэ hэdsiz otartlmast, eyni kog yolu ilэ aparrlmasl yamaclarda
gim чэ tоrраq qatmln pozulmastna, еrоziуа prosesinin фсlапmэsiпэ чэ
sel axtnlart mэпЬэlэriпiп yaranmaslna sэЬэЬ оlur.

Qeyd еtmэk laztmdш ki, hazrrda alp чэ subalp zonasrшn эksэr уеrlэ-
riпdэ mal-qarantn sistemsiz otarrlmast паtiсэsiпdэ уау otlaqlarr bagdan-
baga eroziya рrоsеsiпэ mэruz qalaraq maldarlrýr lazrmi sэчiууэdэ уеmlэ
tэmiп etmir чэ tаmаmilэ istifztdэdэп gжаrаq da9lr чэ уа bitkisiz sаhэуэ
gevrilmigdir. Веlэ уеrlэriп iimumi sаhэsi 257,| miп hektar olub, уау ot-
laqlartnrn 43,6О/о-пi tэ9kil edir.

Alp чэ subalp 9эmэп чэ gэmэп-Ьоzqr zonastnda torpaqlarrn eroziya
рrоsеsiпэ mэruz qalma dаrэсэsi tэbii-iqtisadi rауопlаг tizrэ 14.5 saylr
сэdчэldэ verilir.
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Cadval 14.5
АzэrЬаусапrп tэbii-iqtisadi rауопlаппdа alp чэ subalp zonasr

torpaqlarrntn eroziyaya mэruz qalmast (min ha ilэ)

ТэЬii iqtisa-
di rауопlаr

Umumi
saha,

min ha

Yuyulma dэrэсэsi
Digэr
tor-
paq-
lаr

Yuyul-
muý

torpaq-
lапп
sаhэsi

Yuyul-
mamlý
I kate-
qoriya

Zэif
yuyul-
muq II
kateqo-

riya

огtа
yuyul-
mugIII
kateqo-

riya

ýiddэtli
yuyul-
mug IV
kateqo-

riya
Gэпсэ-
Qazax

116,б 1з,6 з4,2 2|,6 45,з 1,9 1 0 1 ) 1

ýirчап
,71,6 l1,0 12,4 |,1,6 20,6 10,0 50,6

Mil-
QаrаЬаД

248,8 81,з 58,0 4з 5 46,2 19,9 I47,6

Quba-
XaQmaz l24,8 4з,9 1 4,5 21,2 38,6 6,5 74,4

ýэki-
Zaqatala 9,4 1 l 5 41,2 20,з 34,| 2 J 95 6

Lэпkэrап 66,8 9,0 1 1,0 |5,2 ]]о 8,7 49,|
АЬsеrоп 16,5 з,,7 3,5 5,0 з,5 0,8 12,0
Daýhq Qa-
rаЬаЕ

40,6 9 8, 8,0 8,4 9,9 4,4 26,4

Naxgtvan
MR 96,6 |2,2 2|,6 )1) )q) 10,4 74,0

Cami 891,7 19б,0 204,4 380,4 250,3 64,9 бз0,8

Саdчэldэп gбrtindiiyti kimi, АzэrЬаусашп alp чэ subalp zonasl tor-
раqlапшп (уау otlaqlarr kateqoriyastna aid еdilэп ча ondan kэпаrdа
qalmrq sаhэlэrlэ birlikda) ]0,7o/o-i (630,8 min hektar) eroziya рrоsеsiпэ
mаruz qalmrgdrr. Bunun 22,9Оh (204,4 min ha) zatf, 42,'7o/o-i (380,4 min
ha) orta, 28,1o6-i (250,З min ha) giddatli dэrэсэdа yuyulmuý torpaqlardrr.

АzэrЬаусапrп qlý otlaqlarr da tэЬii-соýrаfi gэrаitiпэ чэ bitki
бrttiуtiпэ gбrа 9ох rэпgаrопgdir. Bu, hэr geydan эwэl respublikamrzrn
iqlim-torpaq gэrаitiпiп miixtэlifliyi ilэ эlаqэdаrdrr. Respublikamrzrn qrg
otlaqlarr эsаsэп Ktir-Araz ovalrýr (Mil, Muýan, ýirvan, QаrаЬаý,
Salyan diizlэri чэ сэпuЬi-ýirчап), Qobustan, Сеуrапgб1, Alyazt, Actno-
hur, Bozdaý, Хосаgеп, Dagtiz silsilэlэrinda, сэпuЬi Qarabaýda (Gауэп,
Qaxmaq bozqrrlarr), Naxgtvan MR-da isэ Boyiikdiizda, daý эtэklэriпdэ,
QаrýаЬаzаrr чэ Аrаzэtrаfi gёkаkliklэrdэ уеrlэgir.

Qrg otlaqlannda пisЬэtэп genig yayrlmrg faydalr bitkilэr birillik taxrl
otlartdш. Taxrllar fаsilэsiпэ mэпsuЬ olan Ьitkilэr hэmigэ еrkэп yazdayax-
9r inkigaf edib, yagrl уеm kiitlэsi эmэlэ gэtirir. Dаýэtэуi zonalarda уеrlэ9ап
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qlý otlaqlannda yazda эmэlэ gэlэп yagrl ot ortiiytiniin tэrkiЬiпdэ birillik
taxrl otlarr пisЬэtэп az оlur. Опlапп эчэziпdэ taxrllara aid оlmауап Ьэzi
birillik ot bitkilэri goxluq tэgkil edir чэ qiymэtli уеm hesab olunur. Birillik
taxrl otlarrndan Ьэrk quramit, сэпuЬ quramiti, irап quramiti, gэrq Ьо-
zaýr, diizэkli bozaq, tigdiiymэli buýdayrot, yapon tonqalotu, si.irйpgavari
tonqalotu, irisiinbtillti tonqalotu, ttiklii чэlэmir, bog чэlэmir, irigigэk чэ-
lэmir чэ s. qrý otlaqlarrnda daha genig yayrlmrgdrr. Вirilliklэrdэп bagqa
govdэlarinin эsаs hissэsi soýanaqlr olan goxillik taxrl оtlапшп da qrg ot-
laqlarrnrn ot ёrtiiyiiniin yaranmasrnda bёyiik эhэmiууэti чаrdrr. Мэsэlэп,
sж qшttc, sinay qшtrct, soýanaqlr qшttc чэ s. bu ctir ot bitkilarindэndir.

Yovganlr otlaqlar iigi.in xarakterik olan miixtэlif yovýan fоrmаlаrr da
qrg otlaqlartnrn ot cirtiiyiiniin эmэlэ gэlmэsiпdэ boyiik эhэmiууэt kэsЬ
edir. Paxlalrlar fэsilэsiпdап olan yonca чэ хаýашп bir пе9а пбч va
пбчmtiхtэlifliklэri dэ, Ьэzi otlaq sаhэlэriпdэ 9ох genig yayrlmrg faydalr
bitki hesab оluпur.

Sэhrа bitki qrupu эsаsэп Ktir-Araz ovaltýrmn qrg otlaqlarrnda inki-
qaf etmigdir. Bu otlaqlarrn bitki бrtiiуii olduqca kasrb olub, botaniki
tэrkiЬi эsаsэп kolluq, yarrmkolluq чэ vegetasiya dovrti qrsa olan birillik
ot bitkilэrindэn ibaratdir.

ýоrап sэhrаlаrdа qarlýlq ortiik эmаlэ gэtirэп ýоrап, хэzеt gahsevdisi,
sапЬаg kollarr, 9эrэп, оldiirgэп чэ s. kolluqlar чэ еfеmеr Ьitkilэri inkiqaf
edir. Bitki ortiiytiniin эsaslnr qаrаýап kollan, gэпgiz, gэvrik, qahsevdi
ta9kil еdэп qrg otlaqlarr da genig yayrlmrgdrr.

Respublikamlzln qlg otlaqlarmda sэhrа tipli bitki бrtiiуiiпэ пisЬэtэп
уапmsаhrа tipli bitki orttiyti daha genig уеr tutur. Опlаr inkiqaf tэrziпэ,
hэуаt gэrаitiпэ, botaniki quruluguna, kimyavi tэrkiЬiпэ, bioloji va tэsэr-
riifat хiisusiууаtlэriпэ gбrэ sэhrа tipli bitki qruplarrndan fэrqlэпdiklэri
tigtin yemlik keyfiyyati da miixtэlif оlur. Bir qayda olaraq уаrtmsэhrа
tipli otlaqlarm эsаs уеm fondu еfеmеrlэr sауtlш. Опlаr уахý1 inki9af edib
otlaqlarda srx bitki ortiiyii эmэlэ gэtirir, torpaýrn sэthinin 80-90%-а qэ-
dэri bitki ilэ ortiiliir. Bu ciir sаhэlэrdэп takca otlaq, ёrtig kimi deyil,
hэmgiпiп tэЬii Ьigэпэk kimi dэ istifadэ edilir. Yovganh, gбyiillti-
yovganh, qaratikanlt-yovganlt уапmsэhrаlаr qrg otlaqlarrnda daha genig
уеr tutur. Вuпlаrш arasmda yovganlr уапmsэhrаlаr daha genig yayrl-
mrgdrr. Respublikamzrn qrq otlaqlannda quru bozqrr sаhаlэriп bitki
ortiiyii dэ miihiim ahamiyyat kэsЬ edir. Веlэ otlaqlar уапmsэhrа ot
оrtiiуtiпdэп goxillik taxrl оtlаrtшп пisЬэtэп уахý1 inki9af etmasi ila fэrq-
lэпir. Мэsэlэп, aýot, ayrlq, giyav, topalotu чэ s. Ьitkilэriп эmэlэ gэtir-
diklэri gimliklэr Ьэzэп о qэdэr sш чэ 9ох оlur ki, sаhэlэr bagdan-ba;a
aýtmtil, quru bozqrr gэklini alrr. Веlэ bozqrr sаhэlэr qrg otlaqlarmrn yem
balansrnda miihi.im rоl оупауш.
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Qudyalgay hcivzasindэ, Xrnalrq kэпdi эtrafinda otlaq eroziyast.
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Naxgtvan, Qobustan чэ Bozqr yaylasrnda, Daýlrq QаrаЬаýrп dаýэ-
tayi hissэsiпdэ чэ digэr уеrlэrdэ уеrlэ9эп quru bozqrr otlaq sаhэlэriпdэ
inkiqaf etmig bitkilэrin эп miihiim пtimауэпdэlэri dagdayan, dovganto-
pah, tonqalotu, daraqotu, nazikbaldtr, tiikliiayrrq, qlrtlc, buýdayrot, qu-
гаmit va s. ot почlэridir. Опlаг уi.iksэk yemlik эhэmiууэtiпэ malik olub,
Ьоzqrг otlaq sаhэlэriпdэki ot orttiyiiniin эsаslпl tэ9kil еdirlэr. Yazda va
yayln эччэllэriпdэ siirэtlэ boytiytib inki9af еdэп bu Ьitkilэr otlaqlarrn
yemlik kеуfiууэtiпэ чэ iimumi mэhsuldarlrýrna miisЬэt tэsiг gбstэrir.

Quru bozqrr bitki бrtiiуiiпэ malik olan otlaqlar yovganlr-aýot, yov-
ganlr-ayrrq, yovganlt-giyav, yovganh-topalotu tiрlэгiпэ ауrrlrr.

АzэrЬаусапlп qlý otlaqlarrndakt sэhrа, уапmsэhrа чэ bozqrr bitki
qгuрlаrrпdап bagqa Ьэzi уеrlэrdэ ауrr-ауrr talalar gэkliпdэ bataqlrq, gala
чэ 9эmап bitki qruрlаrtпа da гаst gэliпir.

Аrаgdrrmаlаr gбstэrir ki, respublikamrzrn qrg otlaqlartnda (Qobu-
stan, Ceyrangol, Bozdaý, Acrnohur) чэ Ьigэпаk sаhэlэriпdэ eroziya рrо-
sеslэri ilэ yanagr, 9оrlаgmа, bataqlagma, subasmalar kimi hаllаr onlartn
deqradasiyasmt siirэtlэпdirmigdir. ТэqriЬэп 20l min hеktаг чэ уа 15%

уеm sаhэsi gorlagma, bataqlagma чэ subasmaya mаruz qalmtg, miпlэrlэ
hеktаг sаhэ qапuпsuz olaraq gumlanmlý ча yaýayrg уеrlэriпэ gevrilmig-
dir. Biitovli.ikda yem sаhэlэriпiп 978 min hektarmln эsаslt yaxqtlagdtrma,
meliorasiya чэ digar tэdЬirlэrэ ehtiyacr чаrdш. Bununla yanaýr, yem sa-
hэlэriпiп, уау чэ qrg otlaqlarlnln, Ьigэпэklэriп agaýrdakr ekoloji pro-
Ьlеmlэriпэ daha genig aspektdэ baxtlmast tэlэЬ оluпur:

1. Yеm sаhэlэri tayinatr iizrэ istifadэ edilmэli, quzulart чэ boýaz hey-
vanlart yagrl уеmlэ tэmiп еtmэk mэqsэdilэ qrg otlaýrntn timumi sahэsinin
3 fаizdэп gox оlmауап hissэsiпdэ ya9rl уеm tigiin olan akini gtxmaqla,
qalan эгаzilэгdэ hэr hansr эkingilik fэаliууаtiпэ yol чеrilmэmэlidir;

2. Кё9 yollarr чэ mal-qara diigаrgэlэri tэуiпаtr tizrэ istifadэ еdilmэli,
yataqlar чэ otlaqlararasr xtisusi уоllагdап istifаdэуэ laztmsи yol чэ crýrr-
lаrtп saltnmaslna чэ otlaqlarda iribuynuzlu mal-qarantn si.irii halrnda
otartlmastna yol чеrilmэmэlidir. Оtаrrlmа поrmаst hэr hektara 5-6 Ьа9
heyvanla mэhdudlаgmаlrdrr ;

3. Yay чэ qlý otlaqlarrnda эrаziпiп rеlуеf, iqlim, bitki бrttiytiniin чэ-
ziyyэtini, ilin alverigli (yaýrntrlr) чэ уа эlverigsiz (quгаq) olmasrnt паzэrэ
almaqla otarma normalartna ciddi эmэl olunmalt, егоziуа prosesinin
giiclii getdiyi va уаrýапэmаlэgэlmэ tahliikэsinin movcud olduýu sаhэlэr-
dэ оtаrmа mэhdudlagdrrrlmalr чэ уа qadaýan olunmaltdlr;

4. Yay чэ qlý otlaq sаhэlэriпdэ ot бrtiiyiiniin kеуfiууэtiпi yiiksэltmak
чэ botaniki tэrkiЬiпi qiymэtli уеm Ьitkilэri hesabtna 1 hеktаrm mэhsul-
darlrýrnr 5-6 sепtпеrэ gаtdшmаq mэqsэdilэ eroziyaya mаruz qalш9 (663

min ha) чэ meliorasiya tэdЬirlэriпiп hэуаtа kеgirilэсэуi gorla;mrg, bata-
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qlaýmlý va su altlnda qalan (20l min ha) эrаziпiп744 min hektarrnda sэt-
hi чэ 234 min hektarrnda isэ эsаsh yax;rlagdrrma tэdЬirlэri aparrlmalrdrr;

5. Otlaq чэ Ьigэпэklэriп bioloji mэhsuldarlrýrnr уiiksэltmэk mэqsэdi-
lэ ot ortiiyiini,in botaniki tarkibi, tоrраýrп fiziki-kimyэvi хiisusiууэtlэri
пэzэrэ alrnmaqla gtiЬrэlэmэ iglarinin apartlmast vacibdir. Uzvi giiЬrэlэ-
riп 5 ildэп Ьir (hэr hektara оrtа hesabla 20 ton qurrrmrrý peyin), mineral
giiЬrэlэriп isэ 2-3 ildэп Ьir (hэr hektara fiziki gэkidэ orta hesabla |-2
sentner ammonium ýorasl, 2-2,5 sentner superfosfat, 1-15 sentner kali-
um-xlorid) чеrilmэsi mаslэhэdir;

б. Otlaqlarda sэthi чэ kоktiпdэп yaxgrlagdrrma tаdЬirlэri gсirtilmэli,
sathi yaxgrlagdrrma zamanl otlaqlann hэr hektarrna 40-60 kq xaga to-
xumu, 8-10 kq yonca toxumu, 18-30 kq isa taxrl fэsilэsiпэ mэпsuЬ olan
ot почlэri toxumlarrntn sэрilmэsi hэуаtа kеgirilmэlidir;

7. Respublikanrn rеgiопlаппdа эkmэ (mэdэпi) otlaqlarrn yaradrl-
masl чэ movcud olanlann intensivlэgdirilmэsi чэ gепi;lэпdirilmэsi isti-
qаmэtiпdэ tэdЬirlэr gоriilmэli, bu zaman mtiasir texnologiyalara
i,istiinliik verilmэlidir ;

8. Son illэr otlaq чэ Ьigэпэk sаhэlэriпdа bag vermig dэyi9ikliklari пэ-
zэrэ a|araq уеm sаhэlэriпiп torpaq ёrttiyti, geobotaniki tэrkiЬi, уеm ча-
hidi чэ оtаrmа (optimal) поrmаsl gоstэrilmэklэ onlartn iri miqyaslr хэri-
tэlэ;dirilmэsi hayata kеgirilmэli, ilk пёчЬэdэ otlaýrn mэhsuldаrlrýr, key-
fiууэti чэ bag hesabr ilэ yi.iki.i пэzэrэ alrnmaqla уеm vahidi хэritэlэri tar-
tib edilпiэlidir.
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хч FэSiL

MExANiKLaýDiRMaNiN EKoLoJi
PROBLEMLЭRi

Energetika, texnologiya, kэпd tэsэrrtifаtt чэ digэr magtnlart уаrаdа-
rаq, insan texnikantn kёmэуi ilэ эmауiпi yiingiillэ9dirir, lakin bu zaman
о, oziinii еlэ bil ki, tэьiэtdэп uzaqlaqdrrrr. Оdur ki, insanrn tэьiэtlэ qarýl-
lrqlr tэsiri ilэ texnikantn rоlu artdtqca tэtЬiq olunan texniki чэsаitlэriп чэ
biittin istehsalatrn ekologiyalagdrrrlmast mэsэlэsi daha bбytik aktuallrq
dagryrr. Кэпd tаsэrrtifаtrпdа texnikantn genig miqyasda istifadэsi эmэуiп
mэhsuldarlrýrnr чэ effektliyini аrttrlr, lakin о, mэпfi пэtiсаlаrlэ dэ qargr-
lagtr, опlаrtп агаdап qaldrrrlmast чэ minimuma епdirilmэsi аqrаr sekto-
ruп <ekologiyala;drrrlmastntn> эп vacib mэsэlэlэriпdэп biri sayrltr.

A.B.Levin чэ D.N.Murusidze (1989) mехапiklэ9diгmэ чаsitэlэriпiп
istifadэsi чэ onunla аlаqэdаr bag чеrэп mапfi пэtiсэlэriп agaýrdakr tэх-
mini siyahtsmt haarlamtglar.

I. Mobil energetik чаsitэlаriпdэп istifadэ edilmasi (avtomobil, trak-
tоrlаr, ciziiyeгiyan (avtomatik hэrэkэt еdэп kэпd tэsаrгi.ifаtr magrnlarr): l
- atmosferin kimyэvi, mexaniki чэ akustik girklэnmasi; 2 - эtrаf miihitin
mауе neft mэhsullаrr ilэ girklэпmаsi; 3 -tэzуiq, dinamiki tэsir чэ чiьrа-
siya пэtiсэsiпdэ tограýа sжlagdшtct чэ daýrdrct tэsir.

II. Тоrраýrп Ьесэrilmэsi: 1 - su, kiilэk чэ texniki eroziyantn inkiqafi;
2-kotanrn ёziiltiniin (izlэriпiп) аmэlэ gэlmэsi чэ onunla эlаqэdаr пэtiсэ-
lэr; 3 - torpaýrn Ьаrkimэsi пэtiсэsiпdэ dartt qtivvэsinin artmast.

IП. Mineral iizvi gtiЬrэlэгiп verilmэsi, bitkinin rniihafizэsi: l - suyun
чэ torpaýrn kimyэvi mаddэlэrlэ чэ хэstэliktбrэdэп оrqапizmlэrlэ girk-
lэпmэsi; 2 - pestisidlэrin canlr оrqапizmlэrэ чэ biitёvltikdэ ekoloji siste-
ma mэпfi tэsiri.

IV. Кёkmеучэlilэriп чэ kokyumrulu mеучаlilэriп Ьесэrilmэsi чэ
yrýrmr: l- eroziyanrn inkigafr, torpaýrn miinbit qatrntn Ьэrkimэsi; 2 - tar-
ladan kifауэt qэdаr tэmizlэпmiq mеучэkёklэrlэ чэ kokyumrularla tor-
paýrn apartlmast; 3 - kartof yumrusunun чэ mеучэ kоklэriп zэdэlэпmэsi
чэ onunla эlаqаdаr saxlanrldrqda mэhsuluп itirilmэsi.

Y. Taxrlrn чэ yem bitkilэrinin toplanmast: 1 - taxtlrn miqdarca iti-
rilmэsi - zэrэrчеriсilэriп qidalanmasr iiqiin gэrаitiп уаrапmаsl; 2 - naq-
liyyat чаsitаlэriпэ уiiklэmэ чэ daýtma zamanl yagrl kiitlэnin itirilmэsi; 3 -
kеуfiууэt itkisi - toxumlartn раrgаlапmаsl чэ zэdаlэпmэsi; 4 - mэhsul
yrýrmr aqreqatlartntn hэrэkэti zamant otgalan maýlnln brgaqlarr altrnda
hеучапlаrrп mэhч olmast.

yI. Taxrl danlarinin va digэr toxumlartn qurudulmast, tэmizlэпmэsi,
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gе9idlэgdirilmэsi чэ saxlanmasr. Ot ununun altnmast: 1 - quгutmа рrоsе-
siпdэ эtrаf miihitin odluq qаzlап ilэ girklапmэsi; 2 - kеуfiууэtsiz tэmiz-
lэmэ пэtiсаsiпdэ kifауэt qэdэr tэmizlэпmig sэрiп materialtntn аldэ
olunmamasl чэ bununla аlаqэdаr sэрiпlэriп ziЬillэпmэsiпiп artmast
(mэs. alaqlarda); 3 - sахlаmаzаmаr,ldэп чэ toxumlarm zэdэlэпmэsi.

YII. Magrn - tгаktоr раrktшп istismaгt, Agaýrdakr gоstэгilэпlэr пэ-
tiсэsiпdэ эtrаf miihitin girklэпmэsi чэ onun kоmропепtlэгiпа daýrdrcr
tэsir: 1 - iri kiitlali чэ yi.iksak si.irэtli hэrэkэtli enerji dagryan magtnlardan
istifаdэ еdilmэsi; 2 - uyýun avadanlrqlar чэ xiisusi meydangalartn уох-
luýu gэrаitdэ texniki хidmэtiп aparilmast;4 - dize| avtomobillэri чэ trak-
torlartnrn saxlanmasr tigiin isti уеriп (binanrn) olmamast; 5 - kэпd tэsэr-
riifatr mа;tпlаrtпrп karгoziyasl ча hesabdan silinmi; texnikanrn vaxttnda
tэhчil чеrilmэmэsi sауэsiпdэ эtrаf miihitin giгklэпmаsi.

YIП. Meliorasiya: 1- Qurudulma - torpaýrn mi.inbit qattntn daýrdrl-
masl, qrunt suyunun sэчiууэsiпiп agaýr diigmэsi, tэbii ekosistemin daýr-
drlmasr; 2 - Suчаrmа - hэdsiz rtituЬэtlэпmэ, bataqlaýma чэ torpaýtn ýоr-
lagmasr; qrunt suyunun sэthэ yaxtnlagmast; siini yaýrgyaýdrran уiiksэk
intensivli yaýrglar zamanl чэ torpaýrn duzlardan yuyulmasr ilэ alaqadar
torpaýrn miinbit qattntn daýrlmasr.

IX. Heyvandarlrqda istehsalat рrоsеslэriпiп mexaniklagdirilmэsi: l -

реуiпlэ эtrаf mtihitin giгklэпmэsi чэ хэstэliklэ yoluxdurulmast; 2 - saýrm
cihazlarrmn чэ siid avadanlrqlarlnln, hamginin mечvэli kоklэriп чэ yum-
гulukёklэriп yuyulmasl zamanr аtrаf miihitin girklэпmэsi; 3 - heyvanla-
гm hэуаt fэаliууаti чэ peyinin раrgаlапmаsr (gtirtimэsi) рrоsеsiпdэ эmаlэ
gэlэп qaz|ar|a, hamginin Ьiпашп ventilyasiyasl zamanl уаrапап toz чэ
mikrооrqапizmlэrlэ hava hёчzэsiпiп girklэпmэsi.

Yuxartda gоstэrilап siyahr ayrrlmlq hэг Ьir blok iizrэ vacib kompleks
tэЬiаti mtihаГrzэ tэdЬirlэriпiп vaxtlnda чэ kifауэt qэdэr mэqsэdубпlii
formalagmaslna zэmiп уаrаdш. Magtnlann tarlada dэfэlэrlэ hаrэkэti пэ-
tiсэsiпdэ tоrраýrп hэdsiz Ьаrkimэsi bag чеrir, Ьэrkimэ 100 sm dаriпliуэ
qэdэr mi.igahidэ olunur, mаýlшп <izlэri> isэ tаrlапtп 80%-ni бrttir. Аýrг
texnikamn tэsiri пэtiсэsiпdэ torpaýrn kipliyi 20..,40О/о arat,

Ma;rnlarrn чэ tоrраqЬесэгэп аqrеqаtlаrm hаrэkэt sisteminin чэ iqgi
оrqапlаппrп tоrраýа (guma) mэпfi tэsirlэri bunlardrr: torpaq mikrооr-
qапizmlэriп aktivliyinin srxrgdrrtlmast, torpaýrn kipliyinin hэddэп gox
artmast чэ strukturunun pozulmast, azilmig torpaýrn su чэ kiilэk tэrэ-
fiпdэп apartlmast, уэпi torpaýrn maýrn deqradasiyasr.

тоrраýrп kipliyinin hэdsiz dаrэсэdэ artmast onun ovulmastnr (xrrda
aqreqatlara ayrtlmasrnl) рislэgdirir, 9um qatr kэltэпli оlur, Ьu isэ sэрilэп
toxumlartn qеуri-ьэrаьэг рауlапmаsпа sэьэь оlur, сi.iсэrmа qabiliyyэti
agaýr diigiir, пэtiсэdэ mэhsul tam yrýrlmlr.
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Тоrраýrп yi.iksэk kipliyi onun fiziki-kimyэvi чэ aqrofiziki хаssэlэriпi
pislagdirir. Вэrkimi9 tоrраqlаr bitki kбklэriпiп tоrраýа kеqmэsiпэ, уа-
yrlmastna manegilik gоstэrir, Ьеlэ tЫpaqlarda su-hava чэ qida rejimi
рislэqir, eroziya prosesi giiclэnir.Kiplik dэrэсэsi 1,6qlsm3-u kegdikdэ
аýас чэ kol bitkilorinin kоklэri tоrраýа iglэmir.

Тоrраýrп kipliyi 0,1q/sm3 artdrqda mэhsul 6...8% az yrýrlrr.
ABý-da tоrраýrп kipliyinin artmast (Ьэrkimаsi) ilэ эlаqэdаr hэr il

1,18 mlrd. dollar itirilir. Alman alimlarinin hesablamalanna gоrэ tor-
paýrn hэdsiz Ьэrkimэsi sауэsiпdэ mэhsuluп 50%-i itirilir,Torpaýrn gum
qattntn optimal kipliyinin 0,1qlsm3 artmast пэtiсэsiпdэ taxiltn mэhsul-
darlrýr 0,2..1,0t/ha, kartofunku isa 1,5. ..2,5tlha aza|t (9эkil l5.1).

0,l2
0,10

0,0ti
0,06

0,04

0.02

1.15 l,з5 1,55 l,75
ýum qatrnda torpaýrn kipliyi" q/sm-1

0,9о
0,75

0,6о
0,45

0,3о

0,1 5

1,15 l.з5 l ,55 l ,75
ýum qzrtrnda tоrраýtп kipliyi, qlsm3

ýakil 15.1. Тоrраýrп kipliyinin artmasl ilэ эlаqэdаr taxtltn (а) чэ kartofun
(Ь) mэhsuldaгlrýrntn azalmasl (Kurogkin, l989)
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Тоrраýrп kipliyinin azaldtlmast tizrэ agaýrdakr tэdЬirlэri gёstэrmэk
оlаr:

- tэqkilati-texnoloji tэdЬirlаг;

- torpaýrn kipliyinin artmast чэ уа azalmastna davamlrýrn уiiksэl-
dilmasi tizrэ aqrotexniki i,isullar;

- kэпd tэsэrrtifаtt texnikastnl, опuп hэrэkэtеdiсi sistemini tэkmil-
lэqdirэrэk torpaýa tэzyiqi yol чеrilэп qiуmэtэ (hэddэ) gatdrrmaq.

Tэqkilati-texnoloji tэdЬirэ аýrг tэkэrli texnikantn tarla (;um) tizгэ
hэтэkэtiпi minimuma епdirэп kэпd tэsэrriifаtr bitkilэrinin Ьесэrilmэsiп-
dэ tэtbiq olunan texnologiya hazrlamaqdrr (эmэliууаtlаrr Ьirlэ9dirmэk).
Texniki bitkilэrin Ьесэrilmэsi zamant texnoloji эmэliууаtlапп azaldrl-
masl, xtisusilэ aktualdtг, Ьеlэ ki, texniki Ьitkilэriп, qarýrdalrntn, karto-
Гuп чэ tэrэчаziп sэрiпi (эkiп), Ьitkilэrэ qulluq чэ yrýrm рrоsеslэriпdэ
torpaq daha gox уtikэ (tэzуiqэ) mаruz qalrr.

Aqrotexniki iisula tограýrп mэdэпilэgdirilmэsi чэ tэrkiЬiпdэ humu-
sun artшtlmasr aid edilir.

Torpaýrn kipliyini azaltmaq iigiin уumgаltmа'араrtlш, bunun iigiin
aktiv i99i orqanl olan (frеz чэ Ь.), gum qatr чэ 9umaltt qatr yumgaldtcr
(gizel, dэriпlik yumgaldan) аlэtlэrdэп istifаdэ edilir. Yumgаltmашп iizvi
giiЬrэlэr чэ kalsium tэrkibli mаddаlэriп verilmэsi ila Ьirlikdэ apartlmast
torpaýrn maýln (texniki) deqradasiyaslnln neqativ пэtiсэlэгiпi xeyli
azaldrr. Qeviran kotantn komayi ilэ torpaýrn gumlanmasr torpaýtn iist
qattntn daýrlmasr ilэ mi.igayiэt olunur. Bu zaman ot бrttiyti чэ gim qatr
mэhч edilir, torpaýr yuyulmadan чэ sочгulmаdап qоruуап kочgэп чэ
digэг bigin qalrqlaгr torpaýrn alttna gevrilir, пisЬэtэп az mtinbit torpaq
qatlart sэthэ gevrilir.

Кiilэk eroziyast iisttinltik tagkil еdэп rауопlаrdа torpaqda yastr kэ-
sэпiп kбmэуi ilэ kotansz gumlama apartlmalrdrr. Qэmэп-оtlаq sэрiп
dovriyyэsini чэ bitkilarin почЬэlэgmэsiпi dtizgtin tэtЬiq еtmэklэ, Ьitkilэri
zolaqlarla уеrlэgdirmэklэ чэ digэr iisullaгla bu sistem torpaýrn daýrlma-
stnrn minimuma епdirilmэsiпэ, torpaqdan sэmаrэli istifadэ olunmastna,
kэпd tэsэrri.ifаtr Ьitkilэriпiп mэhsuldarlrýrnr уi.iksэltmэуэ zэmiп уаrаdш.

Мэhsullа, kэпd tэsэrriifаtr mаgmlаrmrп i99i orqanlart ilэ, rezin чэ
trrtrllr tэkэrlэrlэ (xi.isusэn yaýrglr havada) iimumi torpaq itkisi 16%-э 9а-
trr. Каrtоf чэ digэr tэrэчэz bitkilэri ilэ tarladan tonlarla torpaq aparrlrr.

Mi,iasir kэпd tэsэrri.ifаtr texnikastndan istifadэ edilmэsi эtrаf mtihi-
tin, о сtimlэdэп tоrраýrп girklэпmэsiпа sэЬэЬ оlur. Bu, neft mэhsullа-
rmdап yanacaq kimi istifada edilmэsi ilэ baýlrdrr. Тrаktоr, avtomobil чэ
kэпd tэsэrriifаtr kombaynlarlшn эsаs istifadэ etdiyi mауе yanacaqdrr.

l5.1 чэ 15.2 saylr сэdчэllаrdа daxili yanacaq mtihэrriklэri (DYM) ilэ
эtrаf miihitin girklэпmэsi tэhlil оluпur.
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Мiihэrriу-
in tipi со NOz сн SOz Alde-

hidlэr

Benz(a)
piren,
mq/mЗ

His,
q/m3

КаrЬiirа-
tor

0,2
6,0

0,4
045

0,01
035

0 06,
0,004
02

10...20 0,05
04

Вбliiпmэ-
mig kame-
гаlагlа
dizel

0,05
03

0,02
02

0,05
05

0,01
0,03

0,004
02

10-а
qэdэr

0,1
1,0

Cadval 15.1
D axili yanacaq mtihэrriklэriпdэ i glэпmi g qazlar da zэrэrli

mаddэlэriп (ZM) miqdan, % (Boyeva, 1982)

Cadval 15.2
Uzvi yanacaýrn yandrltmast паtiсэsiпdэ toksik mаddэlэriп

эmэlэ gэlmэsi, q/kq (Boyeva, 1982)

Qeyd: кх> - Ьiitйп уапасаq пtjvlаriпiп yaпdtilmasl zаmапl аmаlа gаlап polit-
siklik aromatik karbohidrogeпlariп (РДК) 99%-i пф va kоmйrйп уапdrilаrаq
atmosfera atilt.

15.2 чэ 15.3 сэdчэllэriпiп rэqэmlэri iglэпmig СО qazrnrn чэ qurýu-
ýunun tэrkiЬiпэ gбrэ dizel mtihэrriklэri kаrЬiirаtоr miihэrriklэri ila
miiqayisadэ oz tistiinli.iyiinii tэsdiq edir, Lakin digэr kоmропепtlаrэ gоrэ
isэ (xiisusilэ his-qrum) benz(a)piren, аldеhidlэr) dizel miihэrriklаri kаr-
Ьtirаtоr miihэrriklаriпdэп geri qalrr.

l5.3 saylr сэdчэldэп gбriiпiir ki, karbtirator DYМ-dэп эп gox iqtisa-
di zэrэr (IZ) qurýuguп (96%) tэrаfiпdэп dэуir; dizel DYM-dan dэуэп iZ
(96,8)-in эп goxu his-qrumun (49,7), benz(a)-piren (25,3) чэ azot oksidi-
nin (21,8) payrna dtigtir.

Gаlэсэk perspektivdэ torpaýrn hэуаti tэlэЬlэriпi tэmiп edan xtisusi
torpaq Ьесэrап аlэtlэriп hazшlanmasr planlaqdrrrlrr.

zэrэrli mad-
dэlэr Benzin Dizel уа-

пасайt ТэЬii qaz Mazut Коmiir

со 274 7,| crLZ1 0,05 0,09
С*Н, 24 76,4 malumat yoxdur
NOz 13,5 26.4 0,063 13,8 9,07
His (qrчm) I,4 |з,2 0,24 0,46 1,95
Qчrýu9uп 8,4 mэlчmаt yoxdur 0,018
Benz(a)piren ,7,2-10-5

10,5.10-5 {< х
SOz 1,1 4,8 0,0006 2,7,7 60,4
Aldehidlar 0,5 1,2 mэlчmаt уохdчr
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хчI FэSiL

KэND таsэRRUгдтr кдпiовкоrосiудsr

Кэпd tasэrrtifatr radioekologiyasr aqroekologiyanrn Ьёlmэsi olub,
аqrоsэпауе istehsalr sahasindэ (miihitindэ) radionuklidlэrin miqrasiya-
slnl чэ ionlagmrg giialarrn Ьitkiуэ чэ heyvana, hэmgiпiп biitovliikdэ аqrо-
sistemэ tэsirini <iуrэпir.

Кэпd tэsэrrйfаtr radioekologiyasr tэtbiqi planda rаdiопuklidlэrlэ
girklэпmэуэ mэпrz qalan эrаzilэrdэ kэпd tэsэrriifаtrпtп apartlmasr prin-
siplarini чэ radioekoloji standartlara сачаЬ чеrэп аqrоsэпауе mэhsuluп
istehsalrnr tэmiп оdэп kompleks qoruyucu tэdЬirlэr haztrlayш.

1б.1. AQROMUHiTDO RADioNUKLiDLaRiN
MoNBэLaRi

Наr hanst Ьir mэпЬаdэ radionuklidlэrin miqdarr опuп aktivliyi ilэ
gоstэrilir, onun бlgii vahidi bekkerel (1Bk=lg-t), kэпd tэsэrriifаtr radio-
ekologiyasrnda hаm dэ bu ёlgiintin digэr vahidi - kiiridan (1Kii=3,7,1010
В\) genig istifadэ edilir.

Кэпd tаsэrriifаtl miihitindэ mбvcud olan rаdiопuklidlэr iki qrupa -

tabii чэ si.ini rаdiопuklidlэrэ bёliintir. ТэЬii rаdiопuklidlэr qrupu Ьir
planet kimi Yerin yarandtýr vaxtdan опuп tэrkiЬiпdэ olub, olduqca
uzun dcivr аrziпdэ yarlmpargalanmaya mэruz qalan tэbii radiasiya fonu
komponentini tэ9ki1 edir (опlаrtп arasrnda эп miihiimlэri 40К, tэЬii аЕш
radionuklidlor 238U уз 232Jfu, hэmgiпiп onlarrn раrgаlапmа mэhsullаrr
чэ Ь. sayrlrr). bundan bagqa biogen mэпаh tэЬii rаdiопuklidlэr Yera ha-
vadan daxil оlur (3Н, l4C чэ Ь.). Вэzi tэЬii rаdiопuklidlэr kэпd tэsэrri.ifа-
tr zanciri iizrэ miqrasiyada mtihtim rоl оупауtr.

Ikinci qruр rаdiопuklidlэr si,ini radionuklidlэr, уэпi texnogon mэпýэ-
li radionuklidlэrdir. Кэпd tэsэrriifаtt baxtmtndan vacib sayrlan bu qru-
ра daxil olan radionuklidlarэ urап чэ plutoniumun pargalanma (Ьёltiп-
mэ) mэhsullаrr - ЯО5r, tЗti, 1З7Сs чэ Ь., hэmgiпiп gevrilmig aktiv пuklidlэr
('oMn, 55,59Fе, 60Со, 652п ча Ь.) va transuran radionuklidlэri 1zзярrr,
241дm чэ ь.) daxildir.

Аqrоsfеrdэ texnogen radionuklidlэrin эsаs mэпЬэlэri пiiчэ silahlarr
smaqlan пэtiсэsiпdэ daxil olan uzuпбmiirlti radionuklidlэrin qaltqlan,
hamginin atom elektrik stansiyalarlmn ча digэr tam niivэ yanacaýr tsikl-
lэri ila iglэуэп miiэssisэlэriп (urап xammah эldэ еdэп miiэssisэlэr, iqlэп-
mig пiiчэ уапасаýmrп уепidэп Ьэrраst zavodlan чэ s.) tullantrlarr sayilrr.
Bu miiэssisэlэrdэ гadioaktiv tullantrlara mэsuliyyэtsiz уапаgmа xiisusi
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рrоЬlеm yaradlr, bunun пэtiсэsiпdа rаdiопrrklidlэr эtгаГ miihitэ daxil
olaraq kэпd tэsэгriifаtr zэпсiriпэ qoqulur. Son illэr insanrn miixtэlif tэ-
sэrrtifаt sаhэlэгiпdэ пiiчэ texnologiyaslnln sayr агttr, bu zaman radio-
nuklidlarin Ьiоsfеrэ daxil olmast istisna еdilmiг. ЭtrаГ mtihit i.igiin tex-
поgеп radionuklidlэrin эп ciddi mэпЬэуi atom sэпауеsiпdэ чэ пi.iчэ ene-
rgetikasrnda bag чеrэп qэzаlаrdrr (1957-ci ildэ СэпuЬi Uralda, 1957-ci
ildэ Uindskeyldэ (Boyiik Britaniya) чэ l986-cr ildэ QеrпоЬrl atom elek-
trik stansiyasrnda), пtiчэ silahlaгr srnaqdan kеgirilэп poliqonlarda чэ
опа bitiqik эrаzilэrdэ (Semipalatin poliqonu, Yeni Torpaq adasr) dэ rа-
dionuklidlэrin qalrq miqdarr qalmaqdadrr.

Кэпd tэsэrriifаttпrп kimyalagdrrrlmast artdrqca tэrkiЬiпdэ goxlu mi-
qdarda tэЬii rаdiопuklidlэr olan giiЬгэlэrdэп чэ mеliоrапtlаrdап istifadэ
olunmasr da аrttr. Bu, mineral gtiЬrаlэг (ilk пtiчэdэ fosfor gtiЬrаlэri) эldэ
еtmэk tigiin tэrkiЬiпdэ 2З8U', 2З2Тh чэ onlartn раrgаlапmа mэhsullаrr ilэ
zanginlagmig Ьэzi daý stixurlart xammalrndan istifаdэ olunmast ilэ эlа-
qэdаrdrr.

1б.2. KOND TOSэRRi]FATI ZaNciRi UzKo
RADioNUKLiDLэRitч MiQKASiYASI

|6.2.1. Torpaqda radionuklidlarin davranrg tаrzi
Biosferin torpaq tэЬэqаsi - pedosfer tabiэtin эsаs komponenti olub

(Dtinya okeant ilэ Ьirlikdэ), burada insantn texnogen fэаliууэti пэtiсэ-
siпdэ опu эhаtа еdэп эtrаf mtihitэ atrlan siini rаdiопuklidlэriп lokalla9-
mast bag verir. Radionuklidlэrin Ьir tэrэfdэп torpaýrn tist horizontlartn-
da mбhkаmlэпmэsi kok sisteminin yayrldrýr qatda radioaktiv mаddэlэ-
rin bitkinin kOklэrlэ udulmast tigtin uzunmiiddэtli mэпЬэ уаrаdш. Digэr
tэrэfdэп isэ torpaýrn Ьэrk fazast tэrэfiпdэп radionuklidlarin giicli.i sоr-
bsiyasr (udulmasr) опlаrm bitkinin kёk sistemi ilэ udulmasmr mэhdud-
lagdtrrr. Radionuklidlэrin torpaýrn uducu kompleksi tэrэfiпdэп sorbsiy-
ast xiisusiyyэti torpaqtistii miihitdэ bitki tэrэfiпdап uzunбmi.irlti radio-
пuklidlэriп toplanma prosesinin saxlanmasrnt tэmiп edir.

Radionuklidlэrin torpaqda tarazlrq (ЬэrаЬэг) чэziууэtdэ yayrlmast-
nrn baglanma vaxtt эп 9ох torpaýrn хаssэlаri (reaksiyasr, tоrраq mэhlu-
lunun tэrkiЬi, torpaq kalloidlэrinin tэrkiЬi, humusun miqdarr, torpaýrn
пэmliуi чэ s.),hэmgiпiп rаdiопuklidlэгiп ilkin Гrziki-kimyavi fоrmаlаrtп-
dan asrlrdrr.

Тоrраýа <<tэzэ>> daxil olan rаdiопuklidlэr ilk эччаl tэЬii mi.ihitda yeni
kоmропепtlэr hesab оluпur чэ tэdriсэп <kоhпэldikсэ> bitkinin kёklэri
tэrэfiпdэп udulmast mi,imktinli.iyii (alverigliyi) azalrr, bu, rаdiопuklidlэ-
гiп torpaýrn Ьэrk fazast tэrэfiпdэп gi.iclii sorbsiyast, onun gilli miпеrаllа-
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rrп kгistаl gэrgiчэsiпэ daxil olmasr ilэ эlаqаdаrdrr. Mtixtalif texnogen rа-
dionuklidlarin <kоhпэlmэ> siirэti eyni оlmur, mэsэlэп, lЗ7Сs iigiin inten-
siv <kоhпэlmа> sэсiууэчidir, 90Sr isэ эksiпэ, uzun mi.iddэt эrziпdэ tоrра-
qda mtiЬаdilэ чэziууэtiпdэ qalrr. Оksэriууэt radionuklidlarin torpaq tэ-
rэfiпdэп udulmast опlаrtп iki эsаs faza - Ьэrk чэ mауе (torpaq mэhlulu)
halrnda yayrlma рrоsеslэri ila tayin edilir va asasan radionuklidlэrin sor-
bsiya - desorbsiya, gэtiп hэll olunan Ьirlэ;mэlэriп gбkmэ - hэllоlmа чэ
kalloidlэrin koaqulyasiya-peptizasiya ргоsеslэri паtiсэsiпdэ уеriпа yetiri-
liг.

Torpaqda radionuklidlэrin dачrашg tэrziпэ gбrэ bir пе9э qrupa
Ьоlmэk o|at. Zп, Cd чэ Со гadionuklidlari iigiin miiЬаdilэ sorbsiyast
deyil, onlartn torpaqda saxlanmasr ehtimal mexanizmi - tоrраq miпеrаl-
larr tэiаfiпdэп adsorbsiya olunmasl чэ йvi чэ iizvi-mineral mаddэlэri ilэ
kompleksin эmэlэ gэlmэsi sэсiууэчidir. Na, Rb чэ Sr гаdiопuklidlэri эk-
sаr hallarda torpaq tэrэfiпdэп miibadilэ tipi tizrэ sorbsiya оluпur.
Uzunmiiddэtli texnogen rаdiопuklidlэriп . 90Sr (T1l2=28,5 il) torpaqda
miibadilэ formasmda olmast kэпd tэsэrrtifаtr mэhsullаппtп girklэпmэ-
siпdэ mi.ihtim rоl оупауrr. i, Се, Рm, Zr, Nb, Fе чэ Ru iigiin gox formalt
davrantg tэrzi xas olub kоmрlеkslэriп эmэlэ gэlmэsi чэ kalloidlэrin
g<ikmэsi (koaqulyasiya) sэсiууэчidir.

Havadan torpaq-bitki бrttiуiiпэ diigэп rаdiопuklidlэr ilk эччэl tor-
paýrn iist qatrnda (0...2 sm) toplantr, sопrа isэ опuп рrоfillэri boyu mi-
qrasiya еdiг.

ýumlanmamtg torpaqlarda radionuklidlarin gaquli paylanmast rа-
dioaktiv mаddэlэriп tэdriсап kcik sistemi yayrlan qatda yaytlmastna чэ
bunun sауэsiпdэ bitkilarin kоklэri ilэ udulmaslna чэ 9ualanma dozastmn
agaýr diigmэsiпэ sэЬэЬ olur.

16.2.2 Radionuklidlarin bitkilarda toplanmasl
Radioaktiv mаddаlэr bitkiyэ yeriistii orqanlart (radionuklidlarin

torpaq-bitki ёrtiiуtiпэ аеrаl (havadan) diigэrэk опuп yeriisti.i fitokiitlэsi
tаrаfiпdэп saxlanmasr yolu ilэ) va kбk sistemi чаsitэsilэ (rаdiопuklidlэr
torpaq tэrэfiпdэп mэпimsэпildikdэ) daxil ola Ьilэr,

Havadan bitki orti.iyi,i tizэriпэ diigэп (9оkэп) radioaktiv hissэciklarin
saxlanmasr - Ьitkilэriп yeri,isti,i hissэlэri tэгэfiпdэп udulmug radionuklid-
lэriп miqdarlnln, hэmiп уегdэ kэпd tэsэrriifаtr sаhэsiпэ dtigэп radioaktiv
mаddэlаrэ olan пisЬэti kimi sэсiууэlэпmэsi qэЬul edilmigdir.

Bitki tizэriпэ 9ёkэп radioaktiv hissэсiklэriп saxlanmasl чэ sonradan
опlаrm kэпаrlапmаsr (tэmizlэпmэsi) bu hissэсiklэri toplamaq qabiliyyэ-
tina malik olan bitki sэthiпiп sаhэsiпdэп; vahid sаhэdэ fitokiitlэnin eh-
tiyatrndan, yarpaqlartn formasr, Olgtisti ча sэmtindan чэ bitkinin digэr
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yeri.isti.i оrqапlаrlпdап; hissэciklar dtigэп vaxtdan чэ sопrа sэрiпiп sаhэ-
siпdэп kе9эп kiilэуiп siirэtiпdэп, aerozol hissэсiklэгiп бlgtistiпdэп, diigэп
(9оkэп) mаtегiаlm miqdarrndan, hissэсiklэr diigdtikdэ чэ sonra hачашп
nisbi ri.ituЬэtliуiпdэп asiltdtr.

Bitkinin kбk sistemi чаsitэsilэ olmayan, уэпi аеrоl (havadan) girk-
lэпmэsiпiп rоlu torpaqdan rаdiопuklidlэгlэ girklэпmаsiпэ пisЬэtэп
(xiisusэn radioaktiv mаddаlэriп gбkdtiyii ilk dочrdэ) daha boyiikdiir: bu
vaxt эrziпdэ Ьitkidэ radioaktiv mаddэlэriп miqdarr tаmаmilэ havadan
yeгtistti fitoktitlэnin sэthiпdэ toplanan rаdiопuklidlэrlэ tэуiп olunur.
Havadan rаdiопuklidlэriп gбkmasi dayandrqdan sопrа bitkinin radio-
nuklidlardan tаmizlэпmэsi baglayrr (yaýrgla yuyulma, kiilэkla араrilmа,
аеrоzоllагtп саziЬэ qiivvasi ilэ kэпаrlапmаsl чэ s.). Radionuklidlэrin
gёkmэsiпdэп sопrа bitkidэ опlаrtп konsentrasiyastntn azalmasr yarlm-
tэmizlапmэ dovrii kimi qiymэtlэndirilir. Kand tэsarriifatt bitkilэrinin
goxlu sayda rаdiопuklidlэrdэп уаrtmtэmizlэпmэ dovrti 7-dэп 17 sutka
htidudunda tэrэddtid edir (radionuklidlэrin Гrziki-kimyэvi хаssэlэгiпdэп,
aerozol hissэciklarin olgiisi.indэn, bitkinin bioloji хiisusiууэtiпdэп чэ s.

asrlr olaraq).
Кiilэуiп чэ уа yaýrgrn tэsiri ilэ girklэпmi9 torpaq sэthiпdэп radioak-

tiv hissэсiklэr чэ уа girklэпmig torpaýrn ozii bitkiyэ daxil ola Ьilэr. Веlэ
hal bitkinin tэkrаr radioaktiv чэ girklэпmэsi adlanrr.

Вitkidэ torpaqdan radionuklidlэrin toplanmasr kompleks fаktоrlаr-
dan asrlrdrr, опlаrt agaýrdakr 4 эsаs qrupu аушmаq оlаr: rаdiопuklidlэ-
riп fiziki-kimyэvi xassalэri, torpaýrn Гrziki-kimyэvi хаssэlэri, bitkinin
bioloji xiisusiyyэtlari чэ bitkinin aqrotexnikast.

Qeyd edildiyi kimi, bitkidэ radionuklidlarin toplanmasr tограýrп fi-
ziki-kimyavi хаssэlэriпdэп asthdtr: bir qayda olaraq torpaqda humus,
miiЬаdilэ kationlart, gilliсэ чэ gil fraksiyalart пэ qэdэr gox оlаrsа, уэпi
tоrраq уtiksэk miiпЬitliуэ malik olarsa, эksэriууэt rаdiопuklidlэr bitki
tэrэfiпdэп zэif udulur.

Radionuklidlэrin gэmэп-оtlаq Ьitkilэriпэ daxil olmast gэmап gim
qatrnda radioaktiv mаddэlэгiп уiiksэk dэrасэdа toplanmasr ilэ эlаqэ-
dardrr; gэmэпdэ Ьitkilэr ýum араrllап torpaqlara пisЬэtап 5...l0 dэfэ
arttq radionuklid toplayrr (о сiimlэdэп 90Sr чэ l37Cs). Вitkilэгiп mineral-
larla qidalanma xiisusiyyэtlэri, vegetasiya dбvriini.in dачаmiууэti, tоrра-
qda kok sisteminin yayrlma xarakteri, mэhsuldarlrýr чэ digэr bioloji
хi,isusiууэtlэri miiхtэlif bitki пбчlаriпiп чэ kэпd tэsэrri.ifаtt bitkilэrinin
miiхtэlif sortlartntn radionuklid toplamasma tэsir gоstэrir. Bitkilэrin
kok yollartnda 90Sr чэ l37cs radionuklidlэri toplamast почtiпdэп asilt
olaraq 10 ...30 dэfэ чэ sortdan asrlr olaraq 5 ...7 dэfэ fэrqlэпэ Ьilэr.
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1б.2.3. Капd tasaгriifatr heyvanlarrnln igtirakr ilo radionuklidlarin
kand tasarriifatr zanciri iizra paylanmast

Radioaktiv girklэпmэуэ mэruz qalan otlaqlarda оtаrmа zamanl,
hэmgiпiп burdaq dочriiпdэ mаl-qаrа radionuklid tэrkiьli уеmlэ qida-
landrqda rаdiопuklidlэr kэпd tэsэrrtifаtt heyvanlarrnln orqanizmina чэ
sопrа oradan da heyvandarlrq mэhsullаrrпа (siid, at чэ s.) kegir.

FIeyvanrn оrqапizmiпdэ radionuklidlarin оrqапizmэ sovrulma
(hopma) amsah fs-dэn radionuklidlarin bioloji mi.itэhэrliуiпiп qiуmэt_
lэпdirilmэsiпdэ istifаdэ edilir чэ fаizlэ ifаdэ olunur:

fs-Qana kе9ап radionuklidlarin miqdarl, Bk

Rasionla (уеmlэ) daxil olan radionuklidlarin miqdarr, Bk
Heyvan оrqапizmiпэ daxil оlап rаdiопuklidlэr metabolizm рrоsеslэ-

riпэ (sorulma, ауrt-ауrl оrqапlаr чэ tохumаlаr iizra hэrэkэt, depovizэ
olunma чэ tэmizlэпmэ) сэlь оluпur. Heyvandarlrq mэhsuluпdа radio-
nuklidlэrin toplanmasr son halda bu рrоsеslэriп intensivliyindэn asrlrdrr.

Эksэr tэЬii vэ siini rаdiопuklidlэr tigiin kэпd tаsэrriifаtl heyvanlarr-
nln orqanizmindэ radioaktiv mаddэlэriп metabolizmi, heyvandaгhq
mahsullarrna (siid, эt, yumurta чэ s.) radionuklidlэrin daxil olmasrnr
mэhdudlagdtran mапеэ kimi baxmaq olar. Веlэ mэhdudlаgmа ilk пёч-
Ьэdэ 60Со, 90Y, l0з,l06Ru, l41,14+6., 238U' kimi radionuklidlэrin zэif sorul-
masr (hopmasr) ilэ аlаqэdаrdrr.Lаkiп gбstэrilэпlэrdэп fэrqli оlагаq, rа-
dionuklidlэrin boytik bir qrupu, mэsэlэп, ЗН, 45Са, 65Zn, ЯО5r, tзti, tзт6,
чэ Ь. mэdэ-Ьаýrrsрq traktrnda yaxýl sorulur. Bu proses tаkсэ radionuk-
lidlэriп fiziki-kimyэvi хаssэlэri ilэ deyil, hэm dэ heyvantn fоrmаsmdап
чэ yagtndan asrltdш. Веlэ ki, cavan yaglrlarda sovrtrlma yaglrlara пisьэ-
tэп g{iclii gedir. Radionuklidlэrin оrqапizmdэ yaytlmast, hэm dэ огqа-
пizmdэп 9жmаsl tipi bir stra faktorlardan asiltdrr (сэdчэl lб,1).

Cadval 1б.1
Кэпd tэsэrriifаtt heyvanlarr оrqапizmiпdэ radionuklidlarin

yayrlmasr tipi

Yayrlma tipi Radionuklid

ВэrаЬэr Qэlэчi еlеmепtlэгi rаdiопuklidlэri (]Н, 7Li, 22Na, 40К,
86Rb, l34,1ззсS)

Skelet Qэlэчi-tоrраq еlеmепtlэri radionuklidlэri (7Ве, +sQa,
89,90Sr, I4oBa, 48V, 74Se, 76д5, l45sb, 238U,)

Qаrасiуэr 48ч 7aSe l45S76,As 2з8Uг

Тirеоtгор l]lI,2lIдt
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Radioloji baxamdan 90Sr чэ 1З7Сs radionuklidlэrinin sutka эrziпdэ
yemla l l si.idэ uyýun olaraq 0,1.,.02 чэ 0,5...|,5О/о, l kq эtа isэ uyýun
olaraq 0,04 чэ 8Оlо daxil оlur.

Эgэг gэmап-оtlаq sаhэsiпэ dtigэп qarrgrýrn tэrkiЬiпdэ l3li olarsa, о
zaman о, insan iigiin radiasiya tэhltikэsinin ba9lrca mэпЬауi olar, Ьеlэ ki,
bu radionuklid siidэ tez kеgаrэk (sutka эrziпdэ уеmlэ 1 l siidэ l% keqir)
sопrа insantn qalxanvari чэziпэ daxil оlur. Radionuklidlэrla girklэпmi;
otlaqda mаl-qаrапm otartldtýt zaman (xtisusilэ az mэhsuldаr sаhэdэ)
hеучапlаrш torpaq hissэciklarini udmasr rаdiопuklidlэriп heyvandarlrq
mэhsuluпа kеgmэ mэпЬэуi ola Ьilэr.

|6.2.4. Aqrosenozlarda rаdiопчklidlагiп miqrasiyasr ча Ьu рrоsеslаriп
modellaEdirilmasi

Radionuklidlэrin radioaktiv mаddаlэr dtigdiiyii уеrdэп insan orqa-
пizmiпэ daxil olmasl чэ daha miihiim qida zэпсiri iizrэ hэrэkэtiпiп
(kеgmэsi) tэsчiri BMT-nin Elmi Komitэsi tэrэfiпdэп istifadэ оluпап
atom radiasiyasrnrn tэsirini aks еtdirэп modelin пiimuпэsi 16.1 gэkliпdэ
gоstэrilir.

Хагiсdап giialanma

1
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дqrоsfеr

ýakil 1б.1. Эtrаf mi,ihitdэ rаdiопuklidlэriп пэqliпiп blok modeli

Аqrоsfеrdэ rаdiопuklidlэriп miqrasiyaslmn ayrl-ayrr bloklartndan
чэ kэпd tэsэrгtifаtt zэпсiri tizrэ опlаrrп hэrэkэtiпiп spesifik xtisusiyyэtin-
dэп asrh olaraq Ьеlэ modelin б qтчрuпч aylrmaq оlаr: 1) tограqdа radio-
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nin аеrаl radioaktiv gigэklапmэ modeli; 3) torpaq-bitki sistemindэ га-
dionuklidlэrin miqrasiyasr modeli; 4) kэпd tэsэгrtifаtt heyvanlartnln оr-
qanizmindэ rаdiопuklidlэriп miqrasiyasr modeli; 5) qida zэпсiгlэri iizrэ
radionuklidlarin miqrasiyasr modeli; 6) аqrоsfеrdа radionuklidlэr,in mi-
qrasiyasr modeli (lokal, region чэ qlobal miqyasda).

Bu чэ уа digэr regionun torpaq-bitki ortiiytiniin оzi.iпэmэхsus bioge-
оkimуэчi gэrаiti Ьэzi hаllаrdа orada biti9ik (qon9u) эrаzilэrа пisЬэtэп
kэпd tэsаrrtifаtr zэпсiri iizrэ radionuklidlэrin daha intensiv miqrasiyasrnr
tэmiп еdir. Веlэ rеgiопlаr biogeokimyэvi anomaliya rеgiопu аdlапdrrrlrг.
Ukrayna чэ Belorusiya polesyesi rауопlаrrпr Ьеlэ anomaliyaya ni.imuna
gбstэrmэk оlаr. Bu regionlarda ytingiil qranulometrik tэrkibli (qumlu чэ
qumluca) az mэhsuldаr gimli-podzol чэ tоrflu tоrраqlаrrп yaytlmast 9СSr

уз I37f5 radionuklidlэrinin miitэhэrliliуi humus, kalsium чэ digэr mi.iba-
dilэ эsаslаrr ilэ zэпgiп olan аýrr mexaniki tэrkiЬэ malik tоrраqlаrа nis-
Ьэtэп yi.iksэkdir.

Qэmэп-оtlаq sаhэlэriпэ <qаупаr> radioloji land9aft kimi baxmaq
оlаr. Radionuklidlorin gэmэп bitkiliyinda оzi,iпэmахsus yayrlmasl 9э-
mапdэ уаrlmрагgаlапmtg bitki qalrqlarrndan iЬаrэt 9im qatrnrn movcud-
luýu ilэ tayin оluпur.Веlэ spesifik <апЬаrdа> 9эmэп sаhэsiпэ daxil olan
гadionuklidlэr radioaktiv mаddэlэr dii9diikdэn sопrа uzun miiddэt qala-
rаq bitki iigiin asan mэпimsапilir, Ьеlэ ki, gэmэпdэ 90Sr уз lЗ7Q5 9ц-
edilmiq tоrраýа пisЬэtэп yiiksak dагэсэdэ эlчеri;li 9|ц1. l37Q5-nin bitkiyэ
daxil olmasl 9эmэп sаhэsiпdэп чэ torpaq tiрiпdэп asiltdrr.

Suчаrmа эkingiliyi gэrаitiпdэ suчаrmа suyu - torpaq-bitki sistemin-
dэ rаdiопuklidlэriп miqrasiyasr gi.iclэnir. Yaýr9yaýdшma zamanr radio-
nuklidlэrin bitkiyэ kе9mэsi xiisusila intensivlэ;ir,

Oz axtnt ilэ, gtrtmlt suчаrmа zаmапl da rаdiопuklidlэriп bitkiya da-
xil olmasr dэmуэ 9эrаitiпэ пisЬэtэп intensiv kegir. Yaýr9yaýdшmada rа-
dionuklidlэr torpaýr gёrmаdэп ЬirЬаgа bitkinin torpaqiistii sэthiпэ
dtigtir. ТэсriiЬэlэr gёstэrmi;dir ki, yaýrgyaýdrrma zаmапl 90Sr payrzlrq
buýdanrn dэпiпdэ dэmуэ 9эrаitiпэ пisЬэtэп 17...83 dэfэ 9ох olmuqdur.
Yаýlgуаýdшmа gэrаitiпdэ siini rаdiопuklidlэriп, hэmginin tэЬii аýrr rа-
dionuklidlэrin bitki tэrэfiпdэп toplanmasr dаmуэ эkingiliyi ilэ mtiqayi-
sэdэ dаhа giiclii olmugdur.

1б.з. ioNLAýIvпý ýUALANMANIN BiTKiYэ,
НЕYЧЛNА ЧЭ AQROSENOZA TЭSiRi

1б.3.1. ionlaqml; guаlапmапlп bitkiya tasiri
Radioloji miihit чэziууэtiпdэ olan эksэriууаt Ьitkilэr eyni zamanda

xarici (bitkidэn kэпаrdа уеrlэ9эп giialanma mапЬэуiпdэп) va daxili (to-
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хumаlаrm tэrkiЬiпdэ olan rаdiопuklidlэrdэп) gi.ialanmaya mэruz qalrr.
Bitkinin miirakkab orqanizmindэ ionlagma radiasiyaslnrn ilkin reak-

siyasr praktiki olaraq canlr hiiсеуrэlэriп biittin kоmропепtlаriпэ daxil
olan bioloji aktiv molekullarrn tasirindэn Ьа9lауrr.

Iri хrоmоsоmlu bitkilar kigik хrоmоsоmlu Ьitkilэrэ пisЬэtэп ;tia-
lanmaya daha hэssasdrr. Bitki radiorezistentliyinin Ьеlэ asrlrlrýt (хrоmо-
somun бlqiisii) btittin bitki аlэmi iigiin universal sayrlmrr. bu, уаlпz Гr-

logenetik yaxrnlrýr ilэ sэсiууэlэпап radiotaksonlar - bitki пёчlэri hiidu-
dunda gбzlэпilir.

ýiialanma ila tэmаsdа olan Ьitkilэrdэ bioloji рrоsеslэr Ьёliiпэп чэ
xiisusi hiiсеуrаlэrdэ gedan Ьir srra reaksiyalarla baýlrdrr. Ali bitkilэrin
fэrqlэпdiriсi сэhэti (mаsэlэп, onurýalr heyvanlarla miiqayisadэ) onda
orqanogenezin embrional dсiчrlэ mэhdudlаgmаmаsl biittin hэуаtr boyu
getmigdir (kеgmэsidir). Bu уэqiп ki, Ьitkilэrdэ biiti.in ontogenezi arzindэ
hiiсеуrаlэriп bбliinmasi qabiliyyэtini saxlayan embrional hiiсеуrэlэriп -
meгistemin olmast ilэ эlаqэdаrdrr. Meristemin radiohэssaslrýr farqli olub
xtisusi toxumalara пisЬэtэп on чэ ytiz dаfэlэrlэ ytiksэkdir.

Нiiсеуrэ sэчiурsiпdэ bitkida radiasiya dэyigikliyi sitogenetik zеdэ-
lэпmэ 9эkliпdэ tэzаhi.ir edilir. Bu sэчiууэdа gtiаlапmашп tэsiri altrnda
gеdэп dэуigikliklэr sопrаlаr biitiin orqanizm чэ fitosenoz sэчiууэsiпdэ
tэzahtir edilir. ýiialanan fitosenozda daha gox radiohassas bitki пбчlэri
sшаdап grxrr, vahid sаhэdэ bitkilэrin sayl чэ fitokiitlэnin ehtiyatr dэуigir,
поrmаl suksesiya рrоsеslэri pozulur.

Ionlagan giialanmanrn tэsiriпэ qargr bitkilэrin cavab reaksiyasr qiia-
lапmашп dozasmdan asiltdr. Radiobiologiyada udulmug giialarrn do-
zasl qreya (1Qr=lC/kq), ekspozisiya dozasr ilэ rепtgепlэ (1R=2,58,10-4
kUkq) ёlgiilmэsi qэЬul edilmigdir. ýiialanmanrn bioloji effekti ionlagdr-
псt gtialarrn tэsirinin intensivliyindэn - dozamn giiсtiпdэп (mэsэlэп,
Qridэq. ilэ ёlgtilэп) asiltdш. ionlagdrгrct gtialanmantn nisbatan agaýr doza
(5...10 Qr-toxumlar tigiin чэ 1...5Qr - vegetasiya kеgirап bitkilэr iigtin)
arasrnda tэsiri zamanr bitkinin Ьёуtimэ чэ inkigafi siirэtlэпir. Вu hаdisэ
radiostimulyasiya adlanrr (сэdчэl |6.2),

Toxumlara va vegetasiya kеgirэп Ьitkilэrэ ionlagdrrrct gi.iаlапmашп
bioloji tasiri letal (oldiirticii) чэ yanmletal ёlgii dozalarr ilэ - (LDroo чэ
LDso) qiуmэtlапdirilmэsi qэЬul edilmigdir. Эksariyyat kэпd tэsэrriifаtr
Ьitkilэriпdэ mэhч olmaýa sэЬэЬ оlап gi.ialanma dozast 50-10% olduqda
mэhsuldаrlrýrп tаmаmilэ itmэsiпэ sаЬэЬ оlur. Odur ki, giialanma zаmапl
mэhsuldаrlrýrп itirilmэsiпэ qargr bitkinin davamlrýrnr sэсiууэlэпdirmэk
i.igtin SDso раrаmеtriпdэп istifadэ edilir, mэhsuldarlrýrn 50% azalmasma
sэЬэЬ olan dozaya uyýun gэlir (сэdчэl 16.3).

LDso чэ SDso eyni bitki пёчti iigi.in 10 dэfэ чэ daha 9ох fэrqlэпа Ьilэг.
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Cadval 1б.2

Вэzi kэпd tэsаrriifаtt Ьitkilэгiпiп toxumlannrn stimullagdtrtct
gtialanma dozast

Cadval lб.3

Vegetasiya kеgirэп Ьitkilэriп kэskin у - 9tialanmasl zamanl
taxrl bitkilэri tigtin оrtа SDso (Filipas чэ Ь., |992)

|6.3.2. ionla;drrrcr 9iialanmanrn heyvanlara tasiri
Heyvanlartn xarici (kэпаr) 9tialanmasr mэпЬэуi эtrаf mtihitin miiхtэ-

lif kоmропепtlэriпdэ yayrlan radionuklidlar, daxili giialanmanln mэп-
bayi isэ heyvan оrqапizmiпdэ yem чэ su ilэ (paralel yol), hava ilэ (in-
qalyasiya mэпЬэуi) чэ dэri orttiyti (perkussiya yolu) чаsitэsilэ daxil olub
toplanan radionlrklidlardir.

Xarici gtialanmantn heyvanlara tэsiri qiialanmanrn noviindэn asilt-
drr. Веlэ ki, cr чэ В gi.ialanmast хаriсdап tэsir etdikdэ bёyiik tэhliikэ he-
sab оluпmur, Ьеlэ ki, bu zаmап) эsаsэп, dэriпiп sэthiпэ tэsir gоstэrir, y -
чэ пеуtrоп gtialanmasr isэ уi.iksэk daxil olma (yayrlma) qаЬiliууэtiпэ mа-
lik olub, heyvanlarrn timumi giialanmastna sэЬэЬ оlur. ionlagdrrtcr gtia-

Bitki пбчii Stimullagdrrrcr
doza, Qr

Bitki пtiчi.i
Stimullagdrrrcr

doza, Qr
Noxud 3...l0 Хiуаr 3...40
Qarýrdalr Liipin 40... 160

Qочdаr 10 Yerkokti 20...40
ВчЁdа 25 Katan 20
Yemig 40 Кэlэm 2,5...80
Pomidor
Pambrq

2,5...10 Yonca 5...40
5... l0 Тurр 10

ýiialanma za-
manl bitkinin
inkisaГ fazast

Payrz-
hq

Ьчйdа

Yazlrq
buýda

Payrzlrq
govdar

Yazlrq
qочdаr

Yazltq чэ
payrzlrq

arpa

Vэlэ-
mlr

Qэl
tik

Сtiсэrti 50 60 з5 35 30 45
Kollasma 2 35 30 20 20 з0
Borucuýa qшtg 8 lз 4 4 8 16 75
siiпьiillэmэ 25 24 20 15 l2 10 160

сiсэklэmэ 35 40 35 35 з0 35
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lanmantn'bioloji tэsirinin эsаs qiуmаtlэпdirmэ mеуап heyvanlartn
oltimii saytltr, bununla эlаqэdаr Ьirdэfэlik giialanmanrn letal (бldilriicii)
чэ yarrmletal dozast anlayrqrndan istifadэ оluпur. Yarrmletal doza
LDsоlзо giialanmadan sопrа Ьiгiпсi 30 giin эrziпdэ hеучапlаrtп 50%-nin
бltimtiпэ sэьэь olub minima| doza, LDtооlзо isэ, letal doza olub hэmiп
mi,iddэt эгziпdэ biittin heyvanlartn 100% tэlаf olmastna sэЬаЬ оlur.

Radiohэssaslrýrna gёrэ kand tэsэrriifаtt heyvanlart аzа|ап srra ilэ
agaýrdakl kimi уеrlэ9ir: iribuynuzlu mаl-qаrа, qoyun, kegi, donuz,
uzunqulaq, at, toyuq. Мэhsuldаr heyvanlara birdэfalik xarici kэskiп tэ-
sir (3,..3,5Qr dozastnda) heyvanlarrn оli.imi,iпэ sэЬэЬ оlmur, 7...8 Qr
dozada isэ biittin heyvanlar qtrtltr. ionlagdrrrlmrg gtialanmanln tэsir ха-
rаktеriпdэп astlt оlаrаq (kaskin чэ уа uzunmi.iddэtli) пisЬэtэп ytiksak
uducu dozalarda heyvanlarda gfia xastaliyi Ьаglауrr. Кэпd tэsэrriifаtt
heyvanlarrnda aýrrlrq dэrэсэsiпэ gоrэ 4 kэskiп gtia хэstэliуi formasr ауrr-
lrr: yiingiil (doza |,5...2 Qr), огtа (2,6...4 Qr), aýrr (4...6 Qr) чэ 9ох аýrr
(6 Qr-dan ytiksak).

Radioekoloji baxrmdan kэпd tэsэrrtifаtt hеучапlаrrшп radionuklid-
lэrdэп olan mi,ihitda radiasiya ilэ zэdэlэпmэsi daha 9ох mаrаq dоýurur.
Веlэ qэrаitdэ kэпd tэsэrriiГаtt heyvanlarr goxlu miqdarda ionlagdtrtct
qtialanma mэпЬэlаri olan giialanma sаhэsiпэ diigiir (otlaqlarda, fеrmеr
tikililarindэ olan rаdiопuklidlэrdэп xarici giialanma; уеm qэЬulu zamanl
уеmlэ, tanэfftis zamanl tozla daxil olub heyvanlann Ьэdапiпdэ toplanan
гаdiопuklidlэrlэ daxili giialanma). Miixtэlif rаdiопuklidlэr miixtэlif оr-
qanlarda va toxumalarda toplana Ьilэr, bu heyvan Ьэdэпiпiп hэmiп his-
sэsiпiп yiiksak gtialanmasma sэЬэЬ оlur. Bela ki, tЗti qalxanvari чэzdэ
tорlашr, эgэr radioaktiv mаddаlаrlэ girklэпmig girklэndirici qarr;rqda
bu radionuklid olarsa, qalxanvari vaz radiasiya ilэ zаdэlэпir. Qernobrl
AES-in чэzаsl zamanl heyvanlarrn piia zэhэrlэпmэsi, qismэп qalxanvari
чэzdэ l3lI nuklidinin intensiv toplanmasr ilэ baýlrdш.

Qeyd еtmэk laamdtr ki, kэпd tэsэrrtifаtt heyvanlarrnrn radiasiyadan
zэdаlэпmэsi эtrаf miihitdэ rаdiопuklidlэrdэп gox olmasr ilэ baglanlr, rа-
dionuklidlэr YVK-nr kegdikda qida mэhsullаrt уаrаrsz hala diiqmiig
saytlrr. Qernobrl AES-in qеzа zonasrnda radionuklidlэpla gйclii girklэп-
mэ пэtiсаsiпdэ zэdэlапmэ ekosistem чэ orqanizm sэчiууэsiпdэ baqlamtg,
kэпd tэsэrriifаttшп эsаs mahsul пбчlэriпdэ (siid, эt, taxrl) lЗ7Q5-пir, -i-
qdarr yol чеrilэп sэviyyani kegmigdir.
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1б.4. KэND TэSaRRUFATI isтвнsдrr sгвкilчiг,r
кдпiдsiуд могtiтокiпt Qi

Кэпd tэsэгriifаtt istehsal sferinin monitorinqi - insantn kэпd tэsэrri.i-
IЪtr 1ЪаliУуэti obyekti чэ mэhsullаrr olan tэЬiэtiп kоmропепtlэriпiп чэ
biota еlеmепtlэriпiп radioaktiv girklэпmэsi tizrэ fasilэsiz miigаhidэ (бlgti)
чэ proqnozu sistemidir.

Normal radiasiya чэziууэtiпdэ hэlledici эhэmiууэt aqroistehsalat
kompleksinin (Ак) radiasiya monitorinqinin gigiyena aspekti sayiltr,
уэпi insanrn qida rasionunda istifadэ olunan bitkigilik чэ heyvandarlrq
mэhsullаrrпdа radionuklidlэrin toplanmasrnt tэуiп еdэп radioaktiv girk-
lэпmэпiп sэчiууэsi iizrэ miigаhidаlэr араriltr. iпsашп radiasiya tэhliikэ-
sizliyini tэmiп еtmэk iigiin kompleks aktiv mtihаГrzэ metodlarl i;lanib
hazшlanmrgdrr (эhаliпiп kбgiiriilmasi чэ girнэпmig rауопdа ahalinin уеr-
lэ;mэsiпiп nizamlanmast, girklanmig mahsullardan istifаdэ edilmэsinin
daima чэ уа miiчэqqэti qadaýan olunmast, mi.ihаfizэ qurýularrndan isti-
fаdэ, geyim чэ Ьэdэпiп fэallrýrnr aza|tmaq(dezaktivizasiya) чэ s.).

Radioaktiv girklэпmэуэ mэruz qalan аqrоsэпауе istehsalr sahэlari-
nin хаritэsiпi tэуiп еtmэli, Ьurаdа bir qayda olaraq, torpaq-bitki ortii-
уi.iпdэ у - ýi.ialanmaslnln doza gtici.i чэ radionuklidlэrin miqdarr gёstэri-
lir. Bela хэritэlэгiп haztrlanmast эtrаf mi.ihitin radiasiya monitorinqinin
miihiim чаzifэsi sayrlrr.

kand tэsаrriifаtt sаhаlэriпiп radioaktiv gikrlэпmэsiпiп miqyasl чэ
xarakteristikastntn эп operativ va effektli metodu уеrdэп чэ hava yolla-
rtndan арапlап у - gэkiliý hesab оluпur. -у- gэkili9i zamarr| sаhэуэ dtiýэп
-y-9rialanma dozastntn miqdarrnt чэ radionuklid qarrgrýrnda olan В - чэ -
у- qiialanmaslnln пisьэtiпi пэzаrэ almaqla арапlап ёlgii эsаsrпdа aqro-
sэпауе sferi (sahasi) оьуеktiпdэ mtiхtэlif radionuklidlarin miqdarr he-
sаьlапш. Radiasiya monitorinqin sonrakt mэrhэlэsi - kэпd tэsэrri.ifаtr
оьуеktlэгiпdэп (bitki, heyvandarlrq mэhsullаrt чэ s.) пtimuпэlэr sеgmэk
чэ опlаrdа rаdiопuklidlэriп miqdarrnr ёуrэпmэkdir. Bu zаmап hэm rа-
dionuklidlэrin konsentrasiyastnrn spektrometrik qiуmаtlэпdirilmэsi me-
todundan, hэm da, daha gэtiп radiokimyэvi metodlarmdan istiгаdэ olu-
пur. Bu zаmап кЬёhrапlu radionuklidlarin miqdanntn tэуiп еdilmэsiпэ
xiisusi diqqэt ауrtlr, bu, daxili gtialanma tigiin doza уаrаdап radionuk-
lid tэrkibli аqrоSэпауе mahsullarndan istifadэ olunmasr ilэ эlаqэdаrdrr.

Mtixtэlif radioloji хэritаlаriп dэ эsаs doza уаrаdап qida mihsullarr-
шп (mэs., stid) girklэпmэ sэчiууэsi чэ уа radioloji baxrmdan daha gox
гоl oynayan nuklidlэrin (90Sr, l37CS) torpaqdan kэпd tэsаrri,ifаtr mэhsul-
lаrtпа kegid эmsаllаrt (Кк) gоstэrilir.
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1б.5. RADiolTuKr.ioroKiгl yUKsaK оrпuёu
акдzirаRDа кэND тоSаRRUгдтI isTBHsдLININ

ча koмpr,вks мuндгizэ тапвiкrэкilчilч
АрАRILмдsl ркilчsiрrакi

Radioloji standartlar qida mэhsullаrrпdа radionuklidlэrin уоlчеrilэп
konsentrasiyasr gэklinda ifаdэ оluпur (о, Bk/kq-la olgtiltir). Bu konsen-
trasiya tэуiп edildikdэ radiobioloji (dozimetrik) gоstэriсilэrdэп - qida
mэhsullаrtпdап istifadэ zamanr fоrmаlаgап bu konsentrasiyadakr rа-
diопuklidlэrlэ insantn giialanmasr hiidudlartndan istifadэ edilir. Веlэlik-
lэ, аqrоsfеrdэ olan rаdiопuklidlэrlэ iпsашп gtialanmastmn mэhdudlagdr-
гtlmаst doza prinsipi ilэ hayata kegirilir (giialanma effekti опuп dozastn-
dan asrlrdrr). Аqrоsэпауе kompleksindэ ciddi рrоЬlеmlэr iig boytik rа-
diasiya qэzаsшdап sопrа, atraf miihitin чэ olduqca genig аrаzilэriп, о
сi,imlэdэп kэпd tэsэrri.ifаtr sаhэlэriпiп radioaktiv mаddэlэriп tullantrlart
ilэ girklэпmэsi zamant уагапdt (1957-ci ilda Uidskeyledэ (Boyiik Вгitа-
niya) reaktorda yanýrn чэ Qernobrl AES-da tаriхdэ dtinya atom епеrgе-
tikasrnda эп boyiik qэzа).

Эgэr radiasiya mаddэlэri tullantrlarr miiхtэlif уаrlmраrgаlапmа
dочrlэriпэ tasadiif еdэп radionuklid qarrgrýrndan iЬаrэtdirsэ, о zаmап
qэzашп giiclii dozalr ilk (kэskiп) fazasr sэth iizэriпdэ maksimum оlgtiуэ
gatrr, bitkinin girklэпmаsiпdэ аеrаl yol (havadan) - radionuklidlэrin Ьir-
baqa bitkinin sэthiпэ diiqmэsi hэllеdiсi rоl оупауrr. Kэskiri fazantn da-
vamiyyэti tullantrdan sопrа Ьir ilэ qэdэr davam edir.

Bitkinin radioaktiv girklапmэ dэrэсэsi ilin qэzа bag чеrэп vaxttndan
asiltdш. Radionuklidlэr yaz чэ уау dочrtiпdэ (vegetasiya dочrtiпdэ) diiqэr-
sэ, bitki йэriпdэ daha gox tорlапrr, ilkin (kэskiп) qэzа fazasrnda kэпd
tэsэгriifаt hеучапlапшп giia zэdэlэпmэsi istisna edilmir, Ьеlэ ki, udulan
doza ytiksэk sачiууэуэ (letal sэчiууэуэ) gata Ьilэr. Qэzашп kэskiп faza-
stnda Ьэzi azomtirlii bioloji эhэmiууэtli rаdiопuklidlэr (xiisusilэ i radio-
пuklidlэгi, ilk пбчЬэd, tЗti) miihiim rоl оупауrr. i rаdiопuklidlэriпiп tez
bir vaxtda siidэ kеgmэsi, sопrа isэ heyvanlann, hэm da insanlartn qalxan-
vari чэziпdэ toplanmasr radiasiya zэdэlэпmэsiпа sэЬаЬ ola Ьilэr. ТэsаdiiГr
deyil ki, qazanln ilkin (kэskiп) fazasr <cyod tahliikali> dочr sayrlш.

Radiasiya qazaslnln ikinci fazast aralrq faza аd|апlr, bu faza tullan-
trdan sonra 2-41|i эhаtэ edir. Bu faza tigiin ;tialanma dozasrntn.gtici.iniin
agaýr diigmэsi sэсiууэчidir, odur ki, bitkinin girklэпmэsiпdэ torpaq tэгэ-
findan udulmug rаdiопuklidlэг эsаs rоl оупаmаýа Ьаqlауrr. Аqrоsfегdэ
radioloji чэziууэt sаЬitlэ9mауэ baglayrr.

Qэzа girklэпmэsiпdэп 4-5 il kеgdikdэп sопrа uzaq (uzaqla;mlq) faza
baglayrr, bu zaman bitkigilik чэ heyvandarhq mэhsullаrrпrп radioaktiv
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girklэпmэsi uzunбmiirlii rаdiопuklidlэrlа (90Sr чэ l37Cs) tэуiп edilir. Эt-
rаf mtihitэ atilmtq 90Sr чэ lЗ7Сs qartgtýtmn girklэnmi; kэпd tэsэrri.ifаtr
sаhэlэгiпdэ mёvcudluýu onlarrn Ьuгаdа olduqca uzun mtiddэt эrziпdэ
(on illэrdа) radiasiya tэhliikэsiпiп qalacaýtnt gоstэrir.

Radioaktiv girklэпmэуэ mэruz qalan tоrраqlаrdа аqrоsэпауе isteh-
saltntn apartlmastnda kompleks mi,ihаfizэ tэdЬirlэri kegirilir. Мэqsэd
radioloji standarta cavab чеrэп mэhsul эldэ еtmэk чэ radionuklid tэr-
kibli qida mаddаlэriпi qэЬul edan эhаliпiп gtialanma dozasrm minimu-
mа епdirmэkdir. Аqrоsэпауе kompleksindэ эks tэdbirin effektliyi rаdiо-
loji giistaricilarla (kэпd tэsэrriifаtt mэhsuluпdа radionuklidlэrin konsen-
trasiyasmt agaýr salmaq йrэ), radioloii mеуагlаrlа (radionuklid tэrkibli
kэпd tэsэrriifаtr mэhsuluпdап istifadasi zamanr insantn giialanma doza-
stnt azaltmaq iizrэ) чэ radioloji-iqtisadi giistaricilarla (9iialanma dozast-
шп agaýr sallnmasrnrn чаhidiпэ iqtisadi хэrс) qiуmэtlэпdirilir.

Aqroistehsalat kompleksindэ (AiK) radioaktiv mаddэlэrlэ girklэп-
mig аrаzilэrdэ miihаfizэ tэdЬirlэriпi iki qrupa aylrmaq olar: эпэпэчi
(adi) чэ xi.isusi. Birinci qruр tэdЬirlэriп tэtЬiqiпdэ eyni zamanda iki
mэqsэdэ gatthr: bir tэгэfdап torpaýrn miinbitliyini аrtrrmаq, mahsuldar-
lrýr уtiksэltmэk, bitkigilik mэhsullаrrпrп kеуfiууэtiпi yaxgrlagdrrmaq vэ
heyvandarlrýln mэhsuldarlrýrnr аrttгmаq, digэr tэrэfdап isэ аqгоsэпауе
mэhsullаrrпdа rаdiопuklidlэriп konsentrasiyastnr a;aýr salmaq. ikinci
qrupun tэtЬiqiпdэ эks tэdЬir yalntz Ьir чэzifэ - kэпd tэsэrгtiГаtt mэhsul-
larlnda radionuklidlэrin konsentrasiyastm agaýr salmaq пэzэrdэ tutulur.

Okingilikda girklэnmig torpaqlarda adi miihаfizэ tэdЬiгi - torpaýrn
Ьесэrilmэsi sayrlrr. Radionuklidlэrin aerozol dtigmэsi ilэ girklэпmig tоr-
paqlar bagdan-ba;a gumlandtqda опlаr gum qatrnda ЬэrаЬэг рауlапш чэ
kбk sistemi ilэ udulmast naticэsinda bitkidэ radionuklidlэrin toplanmast
azaltr. Mi.inbit, аýlr qranulometrik tэrkiЬli torpaqlarda tist radionuklid
tэrkiЬli torpaq qatr 50 sm dаriпliуэ qэdэr ;umlanmaltdtr, bu, radionuk-
lidlэriп bitkiyэ daxil olmastnt azaldr.

Aqrokimyada radionuklidlэrin konsentrasiyasrnt azaltmaq iig{in mi-
neral чэ {izvi gtiьгэlаriп чеrilmэsi, hэmgiпiп turg torpaqlarrn эhэпglэп-
mэsi miihi.im tisul sayrhr. Мiпеrаl gtiЬrэlэr verildikdэ чэ эhэпglэmэ ара-
гrldrqda radionuklidlarin torpaqdan Ьitkiуэ kegmэsinin azalmast Ьir ne-
gэ lъktоruп tэsiri пэtiсэsiпdэ ola Ьilэr: bitkinin qida rejiminin dэуigmэsi
(mineral elementlarin чэ radionuklidlэrin mikroqarrgrq kimi mэпimsэ-
пilmэsi); torpaqda gеdэп kimуэчi reaksiyalar пэtiсэsiпdэ bitki tigiin rа-
dionuklidlэrin эlveriqliliyinin dэуigшэsi.

Bitki9ilikda radionuklidlэrin kэпd tаsэrriifаtr Ьitkilэriпэ daxil olma-
stшп azaldtlmasnda minimum radionuklid toplayan bitki поч чэ sortla-
rtntn sеgilmэsi miihi.im tisul hesab edilir. Qamangilikda ча уеm istehsalrn-
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da Гadioekoloji gоstэriсilэri baxtmtndan эп effektli tisul (bitkida radio-
пuklidlэriп miqdаrlшп azaldrlmasr) giiЬrэlэr чеrilmэklэ чэ эhэпglэmа
aparllmaqla agaýr mahsuldar tэbii otlaqlarrn si,ini otlaqlara gечгilmэsi-
dir. Qirklэпmiq tоrраqlаrdа Ьесэrilэп bitki mtihafizэsi sаhэsiпdэ qida
mэhsullartnda toksikantlarm miqdarrnrn minimuma епdirmэуi tamin
еdэп miihafizэ mэqsэdilа istifadэ olunan kimyэvi чаsitэlэriп oplimallag-
dtrtlmast mtihiim rоl оупауш.

Heyvandarlrqda heyvanlann radioloji standartlara cavab чеrэп mэh-
sullartn эldэ edilmэsini tэmiп edan sэmэrэli уеmlэпmэsiпэ эsаs diqqэt
yetirilir (kэsilmэzdэп эччэl heyvanlara <<tэmiz> уеm чеrilmэsi, rаdiопъi-
lidlэriп heyvanlarrn уеmiпэ kеgmэsiпi mэhdudlаgdшап xi.isusi эlачэlэr-
dэп istifadэ edilmэli, mэsэlэп,siid чэ аtdэ l37CS_in konsentrasiyasmt azal-
tmaq tigiin fеrrоsiапiddэп, 90Sr nuklidinin siida kegmasini azaitmaq iigiin
isэ kalsium рrераrаtlаrrпrп tэtbiq еdilmэsi).

. Baytarlrq tэЬаЬэtiпdэ girklэпmig эrаzidэ heyvanlarda gi.ia хэstэliуi-
nin qarýrstnr almaq i.igtin kompleks tэdЬirlэrdэп istifadэ olunur (radio-
nuklidlэrin heyvan оrqапizmiпэ daxil olmaslnt mэhdudlagdrraraq, daxili
giialanma dozastnt agaýr salmaq чэ xarici giialanma dozasinr аzаlЙаф.

Aqroistehsalat kompleksinin emal (hazrrlama) sаhэlэriпdэ хаmmhа
пisЬэtэп Sопuпсu (qida) mэhsullаrrпdа radionuklidlarin konsentrasiya-
smtn agaýt saltnmastnt tэmiп еdэп bir strа texnoloji рrоsеslэr уеriпэ ybti-
rilir.

Кэпd tэsэrrtifаtl sаhэlэri radiasiya girklэпmэsiпэ giiclii mэruz qaldr-
qda radionuklidin miqdarlna gёrэ уаrаrlr mэhsul эldэ еtmэk mtйktiп
olmur, daha doýгusu, iqtisadi чэ radiasiya-gigiyena baxtmtndan sэmэrэ-
li sayrlmrr. Bela halda, insanrn kэпd tэsэrrtifаtr fааliууэti tаmаmilэ day-
andrrrlmalrdrr (mэsэlэп, Ьеlэ hal Qernobrl AES-in 30 km-dэ olmugdur).

16.2 sayh sхеmdэ radioloji чэziууэtiп tэhlili чэ girklэпmig sаhэlэriп
tэmizlапmэsi iizrэ mr,imktin istifadэ tadbirlэrinin istiqamэtlaгinin tэуiпi,
hэmgiпiп miihаfizэ tэdЬirlэriпiп mоdеllэ9dirilmэsi пэiаrdэ tutulmu9hur.
Nэtiсэdэ kompleks miihаfizэ tэdьiгlэriпi hэуаtа kеgirmэklэ, аqrоsэпауе
istehsalrnln optimal tagkili ssепаrilэri iglэnib haztrlantr.
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Тограqdа rдdiопuklidlагiп
konsentгasiyast

kand tаsаrгЁгаtl sаhаlагiпdэ

9irklапmапiп yayrlma srxlrýr

наr Ьir tarlada bitkida
1,ljСs-in yayrlma srxlrýr

капd tosaгrtifatlnda istitirda
еdi|эп miiхиliГ tагIа va niiv iigiin
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Bitkiqilik
mahsulunda
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Yеrпdз lЗ16,

miqdaгl
Heyvandarlrq
mahsulunda
l]?Cs miqdап

Эks tadbiгsiz tэsаrгtifа tda raditlloji чэzil,уэtiп
qiymatlandiгiImasi

МDS-пikеqmэ
гiskiпiп

qivmatlandirilmasi

Эhalinin
qi.ialanmast

Tatbiqin ssenarisi

ТаsаrrliГаtdа aks tаdЬirlэrdэп sопrа radiol oji
vaziyyэtin чъ effektliyin qiуmэtlапdirilmэsi

MDS-ni
kegma
гiski

Dozal,a
qапаэt

эks tadbirin
tatbiqi iigiin

геsuгslаг

Vahid
qiymata
dozantn
qlпаэti

oks tэdьiriп
tаtЬiqlпiп

dауагi

ýakil 1б.2. Qirklэпmig эrаzilэrdэ kand tэsэrгiifаtl istehsaltntn aparllmasl
iizrэ паtiсэlэriп saxlanmast sisteminin konseptual sxemi (Fesenko, l997)
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XYII FэSiL

эKiNQiLiK sisTBMr,aKi

Miiasir baxrglara gоrэ, эkingilik sistemi - kэпd tэsэrri.ifаtr bitkilэrin-
dan yi,iksak, sabit mэhsul almaq чэ tоrраýtп mi.inbitliyini artrrmaq mэq-
sэdilэ torpaqdan, aqroiqlim ehtiyatlarrndan, bitkinin bioloji potensia
lrndan sэmэrэli istifаdэуэ istiqamэtlanmig, elmi сэhэtdэп эsaslandшtlmr
qar;rlrqlr эlаqэdэ olan aqrotexniki, ativ
adi tэgkila ti tэd v torpaqdan isti-

q аlаrr yerli tэЬii чэ iqtisadi gэrаit пэzэrэ alrnmaqla miiэууэп
оluпur. Bu сtir эkingilik sistemi эdэЬiууаtlаrdа zonal akingilik sistemi adr
ilэ tantntr.

Эkinqilik mаdэпiууэti yarandrýr ilk dочгlэrdэп Ьаglауаrаq, ёz
qiivvэsini torpaýrn miinbitliyini чэ kэпd tэsэrrtifаtt bitkilэrinin mэhsul-
darlrýrnr mэhdudlagdrran аmillэri lэýч еtmэуа yonэltmig, inkiqafin
i.imumi sэmti mэhsuluп formalagmastnda i9tirak еdэп mi.inbitlik аmillэ-
riпi optimallagdrrmaq чаsitэsilэ az sаhэdэп daha gox mahsul gоttirmэk
istiqаmэtiпdэ olmuqdur. Bununla эlаqэdаr akingilik sistеmlэriпiп tarixi
agaýrdakr сэhэtlэri ilэ sэсiууэlэпir: а. torpaqdan istifadэ qaydalartnrn
(Ьесэrilmэ, suчаrmа, gi.iЬrэlэmэ, toxumdan istifadэ чэ s.) daim tэkmil-
lэgdirilmаsi; Ь. miinbitliyin ardtcrl ytiksэldilmasi; с. ekstensiv fоrmаlаг-
dan intensiv Гоrmаlага kegilmэsi.

Miiqsir tэsпifаtlаrа gоrэ эkingilik sisteminin tarixi baxtmdan agaýr-
lэri vardrr:

1. Primitiv (mеgэ zonastnda kэsmэ-уапdrmа чэ mеýэ tarlalt, bozqrr
zonada хаmа qoyma, diпсэqоуmа);

2. Ekstensiv (herikli, 9ох tarlalt-kбv9эnli);
3. Kegid (yaxgrlagdrrrlmrg taxrllr sideral, ot-tarlalr);
4. intensiv (akin dочriууэli, sэпауе-zачоd чэ уа сэrgэаrаsl ьесэrilэп

mеучэdэуi;mэ tахrllr-сэrgэаrаsl Ьесэrilэп, taxrllr-herikli
rilэп, taxtllr-kovgэnli)

aKiNqiLiK sisTBMi

Primitiv эkinqilik sistemi сэmiууэtiп 9ох agaýr inkigaf s.эчiууэsi - ib-
tidai-icma саmiууэti iigiin sэсiууэчi olmugdur. Okingilik fэаliууэti уаrа-
пап dёчrlэrdэ tэЬiэtdэ bog sаhэlаr kifауэt qэdэr gox, insanlartn sayt isэ
az idi. Ona gбrэ dэ, qэdim эkiпgilаr torpaqlar giiсdэп dtigэпdэ опu <bu-

rахш)), istifadэ tigtin yeni sаhэlэr aytnrdtlar. <Buraxtlmtg> sаhэlэr bir
miiddэt sопrа tэЬii qiiчэlэriп (Ьitkilэгiп, mikrооrqапizmlэгiп) tasiri al-
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ttnda onilliklэr аrziпdэ бz mtinbitliyini Ьэrра edirdi. Yeni torpaq sаhэlэ-
ri mэпimsэпilэrkэп эkiпgilэr ёzlэriпiп, qoýqu hеучапlаrtпtп эzэlэ qiivvэ-
siпdэп чэ primitiv аlэtlэrdэп bagqa oddan da istifadэ еdirdilэr.

Ме9э Ъопаlаrrпdа kasma_yandrrma эkingilik sistеmlэriпdэ mеgэпiп
yandшrlmasr torpaýr fоsfог, kalium, kalsium чэ ba9qa kiil mаddаlэri ilэ
tэmiп ёdir, zэrэrчеriсilэri чэ хэstэlik mэпьэlэriпi mэhч edir, tйчi maddэ-
lэriп miпеrаllаgmаsmr si.irэtlandirirdi,

Qэdim эkiпgilэr oz tэсriiЬэlаri эsаsmdа amin оlurdulаr ki, bu ciir sa-

hэlэrdэ buýda, kэtап чэ baýqa Ьitkilэr yalrnlz 2-5 il эrziпdа yax9r mэhsul
чеrir. Sonra torpaq эlчеrigli хаssэlэriпi itirir, onu alaq otlart Ьаsш чэ
Ьесаrilэп bitkilэrin mэhsuldаrhýr kэskiп agaýr dtigiir. Опа gоrэ dэ эkiп-
gilэr yeni sаhэlэrэ kegir, kбhпэ sаhэпi уепidэп mеýэ basшdr. Ohalinin
artlml, ictimai-iqtisadi mtiпаsiЬэtlэriп tэkmillа9mэsi, torpaqla baýlr
mэhdi.idiууэtlэriп уаrапmаsl эkiпgilэri kэsmа-уапdtrmа эkingilik siste-
miпdэп meýa_tarlah эkingilik sistemina kеgmауэ mэсЬur etdi.Bu эkingi-
lik sistemindэ torpaq sаhэsi sabit saxlanillr, onu vaxtagtrt bir-birini эvэz
еdэп tаrlа чэ mеýа bitkilэri sаhэlэriпэ boliirdiilэr. Веlэ эkingilik siste-
miпdэ эkiпаltrпа peyin чеrilmэsi torpaqdan istifadэnin omriinii Ьir qэ-

dэr (10 ilэ kimi) uzatsa da, mопоkulturашп (эsаsэп taxrl Ьitkilэгiпiп
Ьесэrilmэsi) tэtbiqi torpaýr gec-tez qiivvadэn saltrdt. Оkiпgilэr tarla sa-

hэsiпi mе9эlэ9mэуэ Ьurахаrаq, mеýэ altrndakr sаhэdэп istifаdэуэ kеgiг-
dilэr. Bu эkingilik sisiemi tarixa <<ЬатЬаr>> эkingilik sistemi adr ilэ daxil
olmugdur. Веlэ ad hamin sistеmlэriп qэdim gеrmап чэ slavyan xalqlarr
arasmda geniq yayrlmast ilэ эlаqэdаrdrr.

Bozqrr zona torpaqlarrndan (qara чэ gabalrdr tоrраqlаr) xamaqoy-
mа чэ diпсэ qoyma эkiп9ilik sistеmlэriпdэ istifadэ edilirdi. Bu sistemlэ-
riп mahiyyэti torpaqlarrn miinbitliyinin goxillik ot bitkilэri vаsitэsilэ
Ьэrраsrпdап iЬаrэtdir. Bozqrr zona torpaqlartmn yiiksэk tэЬii mtinbitliyi
чэ опuп Ьэrраsrпdа ot fоrmаsiуаlаrшm mе9э Ьitkilэri ilэ miiqayisadэ
daha уtiksэk sаmэrэliуi опlаrrп Ьэrраsmt siiгэtlэпdirirdi. Ona gбrэ da bu
zonada torpaqlardan 6-8 il, Ьэzэп 10 il istifadэ еdir чэ qtiwэdэп
diiqdtikdan sопrа onlart 25-30 il эrziпdэ хаmа qoyurdular. Ьu сiir эkiпgi-
lik sistemi tаriхэ хаmаqоуmа эkingilik sistemi kimi daxil olmugdur. La-
kin mе9э zonastnda olduýu kimi, bozqtr zonastnda da эhalinin artlmt,
torpaq qrtlrýlnrn yaranmasl xamaqoyma miiddэtinin qrsaldrlmasrna (8-

15 il) gэtiriЬ gжаrrrdt.Nэtiсэdэ, xamaqoyma эkingilik sistemi tэdriсэп
diпсэqоуmа эkiпgilik sisteminэ takamiil edirdi. Diпсэqоуmа эkiпgilik
sistemindэ tоrраýrп oz tэЬii miinbitliyi Ьэrраsrпdап ёtrii az vaxtln ау-
rtlmast onun qiiччэdэп diigmэsini daha da siiratlэndirirdi.

Primitiv эkiпgilik sistеmlэri torpaqdan agaýr sэчiууэdэ istifadэ, эl чэ
qoýqu эmэуiпэ iisttinli.ik verilmэsi, agaýr mэhsuldаrlrýr, tэЬii miinbitliyin
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tэьii аmillэriп tэsiri ilэ uzun mi.iddэt эrziпdэ Ьэrраst ilэ sэсiууэlэпir. Bu
Эkingilik sistemindэ bitkigilik mэhsullаrr tоrраýrп tэЬii mi.inbitliyi hesa-
brna эldэ edilir.

.2. EKSTBNSiV aKiNgiLiK sisTBMi
primitiv эkingilik sistemi ilэ miiqауisэdэ ekstensiv эkingilik sistеmlэ-

ri irэliуэ dоýru Ьir addrm hesab оluпur. Ekstensiv эkingilik sistemlэri
herikli эkingilik sisteminin оrtауа grxmasl ilэ yaranmrgdrr. Herikli эkiп-
gilik sisteminэ kegidlэ эlаqэdаг taxrl Ьitkilэri эkiпlэгiпiп sahэsini 3-4 dэ-
fa аrttrmаq, torpaqdan istifadэnin intensivliyini уiiksэltmэk mi,imkiin
оlmugduг.Вu zaman mэhsuldarlrq da artmtgdtr.

Bu akingilik sisteminda peyinin tэtbiqi,alaq otlartna qrаgr mtib аrizэ,
torpaqda пэmliуiп чэ qida еlеmепtlэriпiп saxlanmasr tigtin yaxýl 9эrаii
уаrапlr. Herikli эkingilik sistemi iigiin taxrllr-herikli qrsa эkiп dочriууэsi
sэсiууэчidiг. Bu zаmап tamiz herikin arxaslnca bir, iki ча Ьэzэп dэ'rig il
эrziпdэ dэпli Ьitkilэr akilirdi. Bagqa halda iiq tаrlаh эkingilik sistemin-
dэп dэ istifadэ edilirdi: l - herik, 2 - payvhqtaxtl, 3 - yurirqtaxrl (чэlа-
mir, аrра). Herikli эkingilik sisteminin primitiv эkiпgiliЁ sistemi ilэ
mi.iqауisаdэ mtisЬэt сэhэtlэriпiп olmastna baxmayu.aq, о, heyvandar-
hýrn inkigafi iigiin эlчеrigli deyildi, gtinki akin dочriууаrйd" у.й bitKil.-
riпdэп istifаdэ olunmurdu. Tabii уеm sаhэlэriпiп hbrik altl;a чеrilmэsi
ilэ эlаqэdаr mаlqаrа herikli sаhэlэrdэ оtапlmаýа mэсьur idi, bu da
опuп sэmэrэliliуiпi a;aýr sahrdr.

Haztrda klassik herikli эkingilik sistemi gэtirilmа i,izvi чэ miпегаl
giiьrэЬriп genig tэtbiq edildiyi intensiv taxrllbherikli tоrраqqоruучсч
эkingilik sisteminэ tэkаmiil etmigdir. Bu эkingilik sistemi bbzriaa sibir,
ýimali QazaKstan, Volqaboyu эrаzilэrdэ genig tэtbiq edilir.

RiituЬэtlэпmэ 9эrаiti.уахýl чэ heyvandarlrýrn inkiýafr yi,iksэk olan
Ьэzi уеrlэrdэ (Almaniya, isveg va s.) herikli akingilik sisiemlbri goxtarla-
h-ktivganli (otlu) эkinQilik sistеmlэriпэ tэkаmiil etmigdir. Qoxtarlalr-
kёчsэпli (otlu) эkingilik sistеmiпdэ sahanin уаrуlа qэdэr hissэsi 9эmэп
чэ ortig alttna verilirdi. Bu zaman tэЬii оtlаr tэrkiЬi yaxgrlagdrrrlmrq go-
xillik otlarla эуеz edilirdi. Qoxtarlalr-kбvgэnli (otlu) эkingilik sisteminin
qurulmastna пtimuпэ olaraq agaýrdakr эkiп dovriyyэsini gоstэrmэk оlаr:
1-6 - goxillik otlar, 7 - kэtап, 8 - tэmiz hеrik, 9 - рауzГtq govdar, 10 -
yazhq buýda, l1 - tэmiz hеrik, 12 - paytz|rq govdar, lз - yazhqbuýda,
14 - tэmiz herik, 15 - payrzlrq govdar.

. Qoxtarlalr-kovgэnli (otlu) akingilik sisteminin tatbiqinin vacib gэrtlэ-
ri agaýrdaktlardtr: rtituьэtli iqlim gэrаiti, 9ох torpaqlrlц чэ эhаli bzh$.
goxillik ot bitkilari toxurnquluýunun yax;r inkigaf etmasi.
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Qохtаrlаlr-kбчgэпli эkingilik sisteminin akin dочriууэsiпdа goxillik
otlardan geniq istifadэ edilmэsi, iizvi qalrqlarln toplanmast hesabtna
tограq miinbitliyinin arttlшmasr tigiin gэrаit уаrаdtr, torpaqlarrn qida
rejimini чэ Гitosanitaг garaitini yaxgrlagdrrtr. Bununla Ьеlэ, goxtarlalr-
kёч9эпli (otlu) эkingilik sistemindэ heгikli эkingilik sistemindэ olduýu
kimi, torpaýrn mi.inbitliyi tэЬii аmillэr hesabtna hayata kegirilir. GiiЬrэ-
lэгdэп чэ ba;qa sэпауе чаsitэlэriпdэп istifadэ olduqca mэhduddur, iq-
limi kontinental olan оlkэlэrdэ bu эkingilik sistemi genig tэtbiqini tap-
mаmt;dш.

з. KEQiD эKiNciLiK sisTBMi

Kegid эkingilik sistemindэn эп genig yayrlanr yaxgrlagdrrrlmrg taxrllr
эkingilik sistemidir. Yaxgrlagdrrrlmrq taxrllr akingilik sistemi herikli чэ
gохtагlаlr-kбчgэпli (otlu) эkingilik sistemlэrinin tэkmillэ;dirilmэsi пэ-
tiсэsiпdэ уаrапmtgdш. Yaxgrlagdrrrlmrg taxrllr эkingilik Sisteminin qu-
rulmastna пiimuпэ olaraq agaýrdakr эkiп dёчriууэsiпi gбstэrmэk оlаr: 1-
tэmiz herik, 2 - payп|tqbuýda + уопса, 3 - yonca, 4 - yaz|tqbuýda.

Qoxtarlalr-kovgэnli (otlu) эkingilik sisteminin tэdriсэп yaxgrlagdlrrl-
mrq taxrllr akingilik sisteminэ kеgilmэsi goxillik ot sаhэlэriпiп azaldrlma-
st чэ taxtl sаhэlэriпiп arttrtlmast hesabtna bag vermigdir. Yaxgrlagdrrrl-
mrg taxrllr эkingilik sistemi qеуri-qаrаtограq zonada genig tэtbiq edilir-
di. Yax;rlagdrrrlmrg taxrllr эkingilik sisteminin sonrakt yaxgrlagdrrilmasl
qаrа herikin tэdriсэп azaldrlmasl чэ onun bitkili hеriklэ эчэzlэпmэsi is_
tiqаmэtiпdэ olmugdur. Bundan bagqa, bu сi,ir эkпgilik sistemlэrinin эkiп
dочriууаsiпэ tэdriсэп сэrgэаrаsl Ьесэrilэп bitkilar dэ daxil edilirdi. Nэ_
tiсэdэ yaxgila;drrrlmrg taxillt-cargaarasr Ьесэгilэп эkingilik sistemi уаrа-
ntrdt,

Yax9rlagdrrtlmrg taxrllr эkin9ilik sisteminin tэkmillэ9dirilmэsiпiп
baqqa Ьir istiqamэti sideral эkingilik sisteminin yaranmaslna gэtiriЬ 9r-
хагmtgdш. Torpaq mtinbitliyini Ьэrра еtmэk mэqsэdilэ sideral эkiпlэr
(yaqil giiЬrэ) tаmаmilэ torpaýa basdrrrlrr. Bu akingilik sistemi yaýrntrla-
rlп 9ох diigdiiyii, lakin tоrраqlагr yiingi.il qranulometrik tэrkibli az mэh-
sul.dar torpaqlar olan эrаzilэrdэ tэtЬiq edilirdi.

ХХ asrin birinci yartstnda akademik V.R.Yilyams tэrэfiпdэп elmi
сэhэtdэп эsaslandtrtlmrg yeni ot-tarlalr akingilik sistemi haztrlanш чэ irэli
siiriiltiг. Эsliпdэ bu akingilik sistemi yaxgrlagdrrrlmrg taxrllt чэ goxtarlalt
kovqэnlr (otlu) эkingilik sistеmlэriпi oziinda Ьirlэgdirirdi.

V,R.Vilyams ot-tarlalr эkingilik sistemi gэrgiчэsiпdэ hэr tэsэrrtifаtdа
iki - tarla чэ 9эmэп akin dovriyyэsini tatbiq еtmэуi tэklif edirdi. Tarla
эkiп dбчriууэsi taxrl чэ goxillik otlann эkiп dбчriууэsiпdэп iЬаrэt idi.
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Qэmэп akin dovriyyasindэ birillik ot bitkilэrindan istifadэ olunurdu, bu,
опuп mэhsuldаrlrýmt artrrrrdr.

V.R.Vilyams Ьэгk topavari strukturu mtinbitliyin эsаs inteqral go-
staricisi hesab edirdi. Onun konsepsiyasma gоrэ, эkiп dочriууэsiпdэ 9о-
xillik paxlalr чэ taxtllr otlann эsаs rolu mohkam topavari stгukturun уа-
radtlmasrdrr. Qoxillik оtlаr tэrаГtпdэп yaradrlmrg torpaýrn struktur ha-
lrndan ya|пtzyaz|tqtaxrllar istifadэ etmэlidir. Bu sаhэlэrdа payrzlrq taxrl
ча сэrgааrаsr Ьесэrilэп bitkilэrin уеrlэ9dirilmэsi yolverilmэzdir.

ot-tarlalr эkingilik sistemi gэrgiчэsiпdа эkingiliyin digэr halqalarr -
tоrраýrп Ьесэrilmэ qaydast, giiЬrэlэmэ, а|аýа, zэrэгчеriсilэrэ va xastэlik-
lэrэ qargr miiьаrizэ, meliorativ tэdьirlэr, toxumguluq эtrаflr iýlэпmi9dir.

Ot-tarlalr эkingilik sisteminin baglrca noqsan сэhэti bu sistemdэ оlkэ
эгаzisiпiп ауrl-ауrl zonalartnrn torpaq-iqlim gэrаitlаriпiп пэzэrэ аlш-
mamastdш. Bu isэ onlartn sэmэrэsizliуiпэ чэ mэhsuldarlrýrn agaýr
diigmэsiпэ gэtiriь gжаrшdt. Digэr mэпfi сэhэti bu эkingilik sistemindэ
mineral gtiЬrэlэrdэп istifadэ minimuma endirilmigdi.

l')'rl 
.ц.iNтвг{siч эKiNqiLiK sisTBMLaRi

intensiv akingilik sisteminin klassik пi.imuпэsi почЬэli эkiпli эkiпgi-
lik sistemlэrinin ortaya gжmastdш. Nбvbaliakinli эkingilik sistemi inten-
siv эkingilik sistemi tipi olub, эsаs эlаmэtlэri agaýrdaktlardtr:

1) Ьurаdа kэпd tэsэrriifаtr bitkilarinin Ьесэrilmэsi чэ torpaq mi.inbit_
liyinin genig tэkrаr istehsalr intensiv fоrmаlаrdа hэуаtа keqiiitlr;

2) tar|a пёчьэli эkiпlаrэ i.igyarpaq yonca чэ сэrgэаrаst Ьесаrilэп bit-
kilar daxil edilir, Ьuпlаr danli taxrl эkiпlэri ilэ пёчьэlэýdirilir.

Nбчьэli эkiпli эkiпgilik sisteminэ klassik пiimuпэ kimi Norfolk
dordtarlalr эkingilik sistemini gоstэrэ Ьilэrik:

1 - сэrgэаrаlаrt Ьесэrilэп bitkilar;
2 - payvltqbuýda;
3 - аrра+tigуаrраq yonca;
4 - iigyarpaq yonca.
Вurаdа sаhэпiп 50%-i taxrl altrnda, qalan yarlsl isэ сэrgэагаst Ьесэ-

rilэп bitkilэr чэ yonca altrnda istifada olunur.
NочьэIiэkiпli эkingilik sistemi Qэrьi Avropa оlkэlаriпdэ geni9 tэtьiq

olunaraq Ьu ёlkэlаriп kand tэsэrriiгаttпrп inkigafinda miitэrэqqi rоl оу--
Паmtgdш. Опuп tэtbiqi kэпd tэsэrrtifаtr bitkilэrinin mahsuldarlrýrnr чэ
tоrраqlаrtп miinbitliyini аrttrmаýа imkan vermiqdir. Bu эkingilik siste-
miпэ kegid tэmiz taxrlgrlrq tэsэrriifаtlаrtпdап dэуэrli texniki (kartof, 9э-
kar guýunduru) чэ digэг 9эсgэаrаlаrr Ьесэrilэп bitkilэrin yetigdiгildiyi
taxrllr-heyvandarlrq tэsаrгi.ifаtlагtпа kеgэmуэ imkan vermigdir. Bu энп-
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gilik sistemi mtiasir dочrdэ i,izvi чэ mineral gi.iЬrэlаriп чэ pestisidlarin
geni; tэtbiqi ilэ segilir.

intensiv эkingilik sistеmlэri arastnda sanaye-zavod (саrgааrаlаrl
becarilan) эkingilik sistemi daha intensiv чэ enerjitutumlu hesab olunur.
Вu эkingilik sistemindэ эkiпlэriп 50%-dэп goxu yiiksэk iizvi (50-60 t/ha)
чэ miпеrаl giiЬrэ (1 t/ha) поrmаsl, hеrЬisidlэr чэ,kimуаlаgmапrп digэr
чаsitэlэriпi, hэmgiпiп suчаrmа tэlэЬ еdэп сэrgэаrаl4rr Ьесэrilэп bitkilэr
iigiin ауrrlrr.

Taxrllr-herikli tоrраqqоruуuсч эkingilik sistemi haqqrnda Ьir qэdэr
эr,чэl mэlumаt verildi. Bu эkingilik sisteminda erzaq (payrzhq buýda,
yazltq buýda, payrzlrq govdar) чэ уеm (аrра, yulaf чэ s.) dэпli Ьitkilэгiпэ
i,isttinltik verilir. Bununla Ьеlэ, Ьесэrilэп tоrраqlаrm miiэууэп hissэsi (5-
25%) herik alttna ауrrlrr. Тоrраqlагrп mtinbitliyinin barpast чэ аrttrilmа-
st tizvi чэ mineral gi.iЬrэlэriп уiiksэk dozada чеrilmэsi чэ torpaqoruyucu
qaydalara riауэt еtmэk (эkiпlэri чэ heriki zolaqlar 9эkliпdэ уеrlэ9dir-
mаklэ) пэmliуi qoruyub saxlamaq чэ hеrik чаsitэsilэ аlаqlаrr mэhч et-
mэklэ эldэ edilir.

Тахrllr-сэrgэаrаsl Ьесэrilэп akingilik sistemindэ taxrllr чэ сэrgэаrаlаrt
Ьесэrilэп Ьitkilэr tisti,inliik tэ9kil еdir. Bu sistem Ьаhа intensiv эkingilik
sistemi hesab olunur. Bir hektardan altnan bioktitlanin akingilik sistemi
hesab olunur. Bir hektardan altnan biokiitlэnin miqdarr yiiksэk olmaqla
yanaýr, sаhэdэп aparrlan qida еlеmепtlэriпiп miqdarr da gохduг. Bu-
nunla эlаqэdаr torpaqqoruyucu tэdЬirlаriп gбriilmэsi, xi,isusэn dэ
уiiksэk dozada miпеrаl чэ iizvi gi,iЬrэlэriп чеrilmэsi tэlэЬ оluпur. Herikin
эkiп dочriууэsiпdэ olmamast alaq otlarrna qаrýl hеrЬisidlаrdэп daha in-
tensiv istifadэni tэlэЬ edir. Bu akingilik sistemi Rusiya чэ Ukraynantn
mаrkэzi qaratorpaqlarrnda genig tэtЬiq olunur.

Kapitalizmin si,irэtli inki;afi, 9эhэr эhalisinin artmasl чэ heyvandar-
lrq mahsullartna olan tэlаЬаttп goxalmasr ila эlаqэdаr, эkiпlэrа сэrgэчi
iisulla sэрilэп bitkilэrin daxil edilmэsi пэtiсэsiпdэ yeni meyvadayigma
эkingilik sistemi yarandt. Heyvandarlrýrn inkiEafi ilэ эlаqэdаr bu sis-
temda paxlalr чэ kokiimeyvэli Ьitkilэriп эkilmэsiпэ tistiinli.ik verilir.
Меучэdэуigmэ sisteminin sэсiууэчi эlаmэtlэri - уiiksэk mэhsuldаr 9э-
mэпliklаrdэп bagqa bi.ittin tэЬii ot sаhэlаriпiп эkilmэsiпdэп. yem bitkilэ-
riпdэп istifadэ еdilmэsiпdэп, tэmiz hеriklэriп mэ;ýullu hеriklэrэ gevril-
mэsiпdэп iьаrэtdir.

TaxrПr-herikli-cargaarast becarilan эkingilik sistemindэ taxrllt, сэr8э-
аrаlаrt Ьесаrilэп Ьitkilэr чэ herik sаhэlэri i.istiinltik tэ;kil edir. intensiv-
liуiпэ gёrа tахrllt-сэrgэаrаlаrt Ьесэrilэп эkingilik sistemindan geri qalsa
da, taxtllt-herikli torpaqqoruyucu akingilik sistemindэn iisttindiir. Вir
hektar эkiп dочriууэsiпdэп alrnan taxil, уеm чэ bagqa bitkigilik mэhsul-
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lartntn miqdarrna gоrа dэ taxrllr-heгikli эkingilik sistemlэrini tistэlэуir.
Lakin torpaqdan apartlan qida еlеmепtlэriпiп miqdarr yi.iksэkdir.
Miinbitliyi sаЬitlэýdirmэk чэ arttrmaq i.igiin yiiksэk dozada iizvi чэ mi-
пеrаl gtiЬгэlэriп чеrilmэsi va tarlaqoruyucu tэdЬiгlэriп hayata kegirilmэ-
si tэlэЬ olunur. Эkiп dочriууэsiпdэ tэmiz herikin olmast alaq otlarrna
qаrqr rпiiЬаrizэdэ hеrЬisidlэrdэп az istifadэ еtmэуэ imkan чеrir. Hazirda
bu эkingilik sistemi Rusiyanrn mэrkаzi qaratorpaqlannda, ukraynada,
Sibir чэ Qazaxtstanda genig tэtЬiq olunur.

Son illэr Ьir sша бlkэlэrdэ mi.ixtэlif elmi-tэdqiqat institutlan tэгэfiп-
dan tоrраqqогuуuсu, mtihitqoruyucu, kimуэчi чаsitэlаrdэп istifadanin
vэ torpaqlartn Ьесэrilmэsiпiп minimal hэddэ endirildiyi эkingilik sistem-
lЭri irЭli stiri.iliir. Bu эkingilik sisteminin miiddэаlаrr agaýrdakrlardan iba-
rэtdiг (А.Р. ýerbakov, V.M.Volodin):

Ekoloii akingiliyin birinci qапuпuпdа hэr Ьir kэпd tэsэrriifаtr bitkisi-
nin опuп ekoloji tаlэЬiпа uyýun olan sаhэdэ Ьесэrilmэsiпiп vacib ol-
duýu qeyd edilir.

Ekoloii akingiliyin ikinci qапuпuпdа deyilir ki, torpaq, bitki va эtrаf
miihitэ antropogen tэsir aqroekosistemin istehsal imkanlarrnt agaýt sa-
lan, onun sabitliyini чэ funksional fэаliууэtiпi pozan hэddi agmamalrdrr.

Ekoloii akingiliyin iigiincii qапuпuпdа gоstэrilir ki, aqroekosistemla-
riп mэhsuldаrlrýr уаlпп onu tэýkil еdэп kоmропепtlэriп iiпхгоп tэkmil-
lэ9diгilmаsi nэticasinda эldэ oluna Ьilэr.
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хчпI FэSiL

экiNсiliуilч ALTERNATiv sisTBMi
yэ oNtJпI шкоr,о.ri энэмiууэтi

rB.r. tjMuMi а.шr,а.чrg

Кэпd tэsэrrtifаtt sisteminin inkigafina sэпауе baxtmdan yanagilmast
(xiisusilэ ilk mэrhэlэlэrdэ) bioloji mahsulun istehsaltnrn xeyli уiiksэlmэ-
siпэ sэЬэЬ oldu. ХХ эsrdэ inki9af etmig бlkэlэrdэ taxrl bitkilэrinin orta
mэhsuldarlrýr tэхmiпэп tig dэfэ artdt, bu isэ btittin diinyada mэhsuluп
(эrzаýrп) keyfiyyэtini dэyi9dirdi. inki;af еtmэkdа olan оlkаlэгdэ, xiisusi-
lэ Meksika чэ Hindistanda <yaqrl inqilab>rn Ьа9 чеrmаsi dэ эhаliпiп ta-
lеуiпdэ miihiim dэуi9ikliklэr yaratdt. Bununla yanaýl, mэlum oldu ki,
texnogen prosesin уiiksэlmэsi kэпd tэsэrriifаtt istehsalr рrоsеsiпdэ insa-
ntn эtrаf tэЬii miihitlэ qargrlrqlr эlаqэsiпdэ neqativ рrоsеslэr уагаdrr.
Prosesin bu istiqаmэtdэ inkigafi obyektiv оlаrаq qanunauyýun 9эkildэ
bag чеrэп kэmiууэt dэуigmэsi бztini,i kеуfiууэt dэуigmэsiпdэ эks etdirir
чэ еtdirmэkdэ davam edir. Aqroekosistemlэrin ekoloji раrаmеtrlэriпiп
рislэgmэsi son mэqаmdа аqrаr istehsalat kompleksina (AiK) tэsiriпi go-
stэrdi. Odur ki, aqroistehsalat sfегiпdэ ekoloji faktorlart пэzэrэ almadan
ekoloji effektivliyi nizamlamaq qeyri miimkiindiir.

Mtiasir kэпd tэsэrгtifаtr hаr Ьir aqrosistemdэn maksimum hэсmdэ
эmtэа mal эldа еtmэk рriпsiрiпэ yonэldilir. Aqrosistemin mэhsuldаrlrýr
bir tэrэfdэп tэbii rеsurs potensialrnln чэziууэtiпdэп чэ mэпimsэпilmа dэ-
rасаsiпdэп, digэr tэrэfdэп isэ mi.ikэmmэl magtn чэ аlэtlэrlэ, gi,iЬrэlэrlа,
bitkilэrin miihаfizэ vasitэlari ilэ, fitohormonlarla, yeni sortlarrn tэtbiqi ila,
уэпi intensivlэgdirma faktorlarrnrn miikэmmэl kоmрlеksiпdэп asiltdш.

Lakin son dэrэсэ texniki сэhэtdэп iпtепsiчlэgdirmауэ уопэldilmэ пэ-
tiсэsiпdэ bag чеrэп bir stra neqativ пэtiсэlэr Kbioloji аkiпgiliуэ> (yaxud
<alternativ эkingilik>, <tэЬii эkingilik>) meyla (mаrаýа) tэkап verdi. Bu
istiqаmэtdэ kеgiгilэп kопfrапslаr, xiisusi yurnallarrn dэrсi, Beynэlxalq
bioloji эkingiliyin yaradrlmast bunu tasdiq edir.

Кэпd tэsэrrtifаttпlп эпэпэчi iisullaгla apartlmast ilэ yanaqt, Ьir srга
оlkэlэrdэ alternativ эkingilik dэ inkigaГ еdiг, Bu akingilik iisulu aqrosi-
stеmlэrэ tэsiri azaltmaq, hэmgiпiп aqrosistemi tэqkil еdэп funksional
kоmропепtlэriп dinamiki tarazlrýrnr saxlamaq mэqsэdilэ, kэпd tэsаrrti-
fatr sаhэlэriпiп tэbii-resurs potensialrnt mапimsэmэk чэ iпtепsiчlэgdirmэ
fаktоrlаrrпdап az istifadэ еtmэk tizrэ elmi tёчsiуэlэrэ ciddi riауэt еdэп
tэdьirlэrэ эsаslапtr.
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Qurunun 10%-э qэdэriпi tagkil еdэп чэ intensiv istismar olunan
kэпd tэsаrrtifаtr istehsalr эtrаf tэЬii mtihitin deqradasiyast рrоsеsiпdэ
miihi.im rol оупауrr. Нэr hansr bir gэrаitdа iпtепsiчlэqdirmэ fаktоrlаrt,
mэsаlап, normativ dozadan artrq gi,ibranin чеrilmэsi, bitki mtihаfizэsiп-
dэ чэ bitkinin Ьоу inki9afint nizamlayan kimуэчi mаddэlэrdэп ifгаt dэ-
rэсэdэ istifadэ edilmэsi, genig эrаzilэrdэ eyni nov bitkinin sapini (mопо-
kultura) чэ s. ekoloji tarazlrýr роzur.

Alternativ (bioloji) эkingiliyin эsaslnl aqroekosistemэ апtrороgеп tэ-
sirin minimuma endirilmэsi, опuп hэqiqi biopotensialmdan mi.ikаmmэl
istifadэ еtmэk iigiin maksimum эlчеrigli zэmiп yaradrlmasr tэgkil edir.

18.2. ALTERNATiV эKiN9iliyil,{ iшкiýдгr

Вir stra оlkэlэrdэ alternativ эkingilik <saýalan (yagayan) kэпd tэsэr-
riifatr> adlanrr. l972-ci ildэ Versalda (Fransada) Веупэlхаlq tizvi эkiпgi-
lik (IFOAM) yaradrldr. ilk эччэ1 оrа yalnrz эпэпэчi эkiпgiliуiп dtizgi,in
olmayan istiqаmэtdэ inkigaf etmэdiyini sоуlэуэп аqrаr alimlar daxil ol-
dulаr. 1980-ci ilin sonunda, bioloji tэmiz эrzаqmэhsuluпа tэlэЬаtrп хеу-
li artmasr kэпd tэsэrrtifаtrпdа alternativ эkiпgiliуэ boytik mаrаq yaratdr.
iГОАМ-а onlarla оlkэdэп уа|пtz 300 ekoloji birlik (ittifaq) qoguldu. Bu
zаmап Ьir gox qэrЬ оlkэlэri ekoloji Ьirliуэ kredit ayrrdrlar.

1990-cr ilin avqustunda Вudареgtdэ iPOAM-rn Bag yrýrncaýr kegi-
rildi. Burada diinyada istehsal olunan ekoloji tэhliikэsiz mэhsuluп bazar
potensialtntn timumi hэсmiпi l0 ... 20О/о-э gatdrrmaq haqqrnda qэrаr
qэЬul edildi. Мiiхtэlif бlkаlэrdэ alternativ эkingiliyin inkiqafi haqqrnda
EC-in tэdqiqat materiallarlna эsаsэп fikir ytiriitmэk olar.

Umumiууэtlэ, ekoloji tэmiz tэsэrriifаtlаrlп payl hala ki, опuп iimumi
hэcminin |....2%-пi keqmir, kэпd tэsэгriifаttпtп iimumi mэhsuluпа ol-
duqca az miqdar ekoloji tэmiz mэhsul daxil оlur.

Alternativ akingiliyin maqsadi ya asas istiqamatlari
Alternativ (bioloji) эkingiliyin mэqsэdi agaýrdakr kimidir: torpaýrn

mi.inbitliyinin saxlantlmast чэ artшtlmast; эtrаf tэЬii mtihitin miihafizэsi;
mаddэlэriп dочrашпt va enerjinin аqгоеkоsistеmlэrэ kegirilmэsini aktiv-
lэ9dirmэk; эldэ olunan mэhsuluп maddi чэ enerji tutumunu aza|tmaq;
эчэzоluпmаz enerji resurslartna qэпааt еtmэk; istehsal olunan mahsulun
kеуfiууэtiпi yaxgrlaqdlrlnaq; qarant olunmu; miqdarda mэhsul istehsal
еtmэk, aqroekosistemin davamlrlrýtnt tэmiп еtmэk.

Alternativ эkiпgilik agaýrdakr istiqаmэtlэrdэ inkigaf etdirilir: iizvi,
biodinamik, tizvi-bioloji чэ s.
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Cadvol 18.1

оlkэlэг Ekoloji tamiz mэhsul isteh-
sal еdэп fеrmаlапп sayt

Saha, min ha

Bel9ika l50 1,0

Boyiik Britaniya 5,7 5 13,0
Almaniya 2685 54,3
Danimarka 500 7,0
iгlапdiуа

уа
9,7 1,5

350 2,8
italiya 800 9,0
Li.iksemburq 11 0,45
Nideгland 410 6,2
Polsa з4 0,42
Frапsа 3000 20,0
Авý 30000 200,0

18.2.1. Ozvi akingilik
Bu эkingiliyin aparrlmastnda miпеrаl giiЬrаlэrdэп чэ реstisidlэrdэп

imtina edilir чэ уа опuп istiГadэsi olduqca azaldrlrr. Bu эkingilik ABý-da
geni; yayrlmrgdrr. Uzvi эkingiliyin tisullarr tэЬii resurslardan sэmэrэli is-
tifadani tэmin edir, эlveri;siz torpaq-iqlim gэrаitiпdэ qarýrdalr чэ soya
bitkisinin mэhsuldarlrýrnr minimum agaýt salш, Ьэzi halda hэttа mэhsul-
radlrq yiiksэlir, taxrl, qarýtdalt, kartof чэ alma yetigdirdikdэ tэЬii enerji-
dэп effektiv istifadэ olunur. Lakin bu zaman эmэk хэrсlэri аrtrr (l2 ....
20О/о), mэhsuldаrlrq aqaýr diigэ Ьilэr (mэsаlэп, taxrl - 43О/о-э qэdэr).

ABý-da i,izvi эkiпgilikdэ почЬэli sэрiп apaгdrqda, аdэtэп, paxlalr
Ьitkilэr azota уiiksэk tэlэЬаt gбstэrэп Ьitkilэrlэ почЬэlэпir. Тоrраq qatr
gечrilmэdэп Ьесэrilir, gumlашr (disklэmэ-tоrраýr kultivator чаsitэsilэ
Ьесэrmэk, yarlqa9ma чэ s.). AIaq otlarr ilэ miiЬаrizэ почЬэli эkiпdэ isti-
fаdэ еdilэп bitkilarin kбmэуi ilэ, srx sэрiпlэ чэ сэrgэ аrаlаrmdа qоruу-
ucu Ьitkilэrdэп istifadэ еtmэklэ арапlш.

Вitkilэri hэ9эrаtlаrdап entomofaqlar miihаГrzэ edir: zlatoqlazka, tri-
хоqrаm, yшttct gэпаlэr (fitoseyulyus), hэmgiпiп Ьiорrераrаtlаr. Веlэ ki,
pulcuqlu qanadlrlar эlеуhiпэ bakterial ;tamdan (Bacillus thurigiensis)
istiГаdэ edilir. О, bir sша sэпауе рrераrаtlагrпtп komponenti sayrlrr. Ко-
lorada Ьосэуiпiп эlеуhiпэ gоЬэlэk рrераrаtt - Ьочеriп effektli hesab
оluпur, onun tэrkiЬiпэ Веачеriп bassiana gobalayi daxil оlur. Нэ9эrаttп
оrqапizmiпа daxil olduqda gоЬэlэk toksinlэr - Ьочегiп чэ siklodepepsi-
peptid ауlrlr. Pulcuqlu qanadlrlara qarýl bitki mапgэli insektisidlar, хэs-
tэliklэrэ qargr isэ bitkilэrin tэrkiЬi va zaif toksik рrераrаtlаr yaxýl natica
gоstэrir. Uzvi akingilikdэ mineral azot giiЬrэlэri уiiksэk kеуfiууэtli iizvi
gtiЬrэlэrlэ (реуiп, kompost, yaqrl giibralar) эчаz оluпur.
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Uzvi giiЬrэlэrdэп istifada bioloji эlчеrigli vaxtda aparrldrqda yaxýl
пэtiсэ чеrir, gtiЬгэпiп formast isэ aqrosistem tэrэfiпdэп qida mаddэlэri-
nin maksimum mэпimsэпilmэsiпэ gэrаit уаrаdtг. Bu, ilk почЬэdэ kom-
posta aiddir. Kompostun hazrrlanmasr boyi.ik gigiyenik эhэmiууэt kэsЬ
edir. Kompostlagdrrma zаmапl bir gox хэstэlik tогэdiсilэriп inaktivasiy-
asl Ьа9 чеrir. Yi,iksэk tеmреrаturdа kompost topast daxilindэ bakteriya-
lаr mэhч olur, bu isэ mэdэпi bitkilэrin zэdаlэпmэsiпэ sэьэь оlur.

Peyin аегоЬ gэrаitdэ sшa ilэ uzunluýu 100 ...120 m eni, 2,5...4 m qa-
laqlarda haztrlanrr. Kompostla;dtrma prosesi kifауэt qэdэr пэmlik ol-
mауап zэif havalr gэrаitdа gеdэrsа, asanlrqla konservasiya рrоsеsiпэ ke-
gэr. Оduг ki, samanrn реуiпlэ Ьirlikdэ раrgаlапmаsl zamanr kifayэt qэ-
dэr oksigen olmalrdrr. Kompost ktitlэsi daxilindэ tеmреrаtur 520С-dэп
yuxarl qalxmamalrdrr.

Yerli iqlim gэrаitiпdэп astlt olaraq kompostla;dшma prosesi 3-dэп 6
ауа qэdэr davam еdiг. Yetigmig halda kompost ёz dэуэriпi itirmэуiЬ
uzun miiddэt saxlantla Ьilэr.

тэlэь olunan temperatur rejimini almaq iigtin agaýrdakr tisullardan
istifada еtmэk оlаr:

- 5-10% torpaq эlачэ еdэгэk onu kompostun biitiin hэсmi i,izrо Ьэrа-
Ьэr boltigdiirmali;

- ЬэrаЬэr qalrnlrqda tэzэ peyin эlачэ etmali (bunu hэr gtin еtmэk
оlаr).

Qida mаddэlэriпэ tэlаЬkаr olan Ьitkilэr tigtin (kэlэm, kartof , qarýr-
dalr, guýundur) kompost olduqca yaxýl gtiЬrэ sayrlrr.

Hazt komposta Ьэzэп kalium чэ fosfor gtiЬrэlэri dэ qatrlrr.

18.2.2. Biodinamik akingilik
Bu эkingilik tipinin inkigafi 1930-cu illэriп sonuna tэsadiif еdir.
Biodinamik,эkingilik kэпd tэsэrrtifаttпdа daha qэdimdэп tэgkil

olunmug hэrэkаt hesab edilir. Yаrапtgtшп ilk vaxtlartnda bu istiqamэt
kэпd tэsэrrtifаttпtп bioloji, texniki, iqtisadi чэ sosial аsреktlэriпi Ьirlэ9-
dirirdi. l928-ci ildэп baglayaraq biodinamik hэrаkаt ilk olaraq sertifi-
katlagdrrrlmlý эrzаq mэhsuluпuп sattgtnt tэ9kil etdi. Веlэ halda, эkiпgi-
liyin problemi kompleks gэkilda, yani kэпd tэsэrгtifаtt, insan, эtrаf
mtihit, kosmos, hэmgiпiп onlartn qargrlrqlr tэsiri kimi miizakirэ olunur-
du. Мiпеrаl giiЬrэlэrdэп чэ pestisidlэrdэn, iimumiууэtlэ, istifadэ edil-
mirdi. Bitki хэstэliklэri ilэ mi.iЬаrizэdа bitki mэпgэli preparutlarln чэ
digэr bitkilэrin (Ьоуmаdэrэп, gicitkэn, Ьirэоtu, pi9ikotu (valerian otu)
va s.) сочhэriпdэп istifadэ olunurdu.

Biodinamik эkingiliyin banisi аlmап alimi Rudolf ýtеупеr (1861-
1925) idi.
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Biodinamik fеrmаlаг orqanizm kimi (оrqапizmэ Ьэпzэr) уаrаdrlrr.
<oгqanizm> termini biodinamikada mэrkэz sауtlш. <Orqanizm> dedik-
dэ, аdэtэп, bitki чэ уа heyvan пэzэrdэ tutulur. Lakin bitki чэ heyvan
qruplaqmalarr, <bitki-heyvan> sistemi, hэttа daha bбyi.ik ekoloji vahid-
lэr <orqanizmin> хаrаktеrik эlаmэtlэri ola Ьilэr.

Biodinamik fеrmаlаr ozlarini gtiЬrэlэr чэ уеmlэ tэchiz еtmэуэ galrgrr.

Вurаdа giiЬга kimi miixtalif kompostlardan va xiisusi miпеrаl alavalardan
(silisium, Ьчупuz uпu, siimiik uпu, ahang) istifadэ olunur.

Bitki miihаfizэsiпdэ silisium эsаsh рrераrаtlаr, hэtпgiпiп bitki mэп-
;эli biodinamik preparatlar tatbiq edilir.

18.2.3. Ёzvi-bioloii akingilik
Bu istiqamat ekoloji, alternativ чэ bioloji, hэmgiпiп Lemetr-Buq

(Frапsа) чэ уа Mtiller-Ru9 (isvegra) texnologiyalarr kimi eyni эhэmiууэ-
tэ malikdir. Bu эkingiliyin эsast ondan ibaratdir ki, torpaqlardan mine-
rаl mаddэlэr yalnrz iопlаr formastnda deyil, hamginin makromole-
kul(mikrosom) formasnda udulur. Опlаr bitki iigiin gэtiп mэпimsэпilэп
Ьirlэgmэlэri asan mэпimsэпilэп Ьirlаgmэlэrэ gечirэп torpaq mikroorqa-
пizmlэri tigtin qida mаddэlэri vэzifasini dagryrr. Оdur ki, tizvi-bioloji
эkiпgilikdэ эsаs mэsэlэ torpaq mikroflorasrnr qidalandtraraq опu aktiv-
lэgdirmэ yolu ilэ torpaýrn miinbitliyini уiiksэltmэkdir. Вuпuп tigiin
kompost torpaýrn sаthiпэ verilir, iist qatlarr Ьесэrdikdэ torpaýrn struk-
turunu saxlamaýa galrgrr. Bitkinin zэrэrчеriсilэrdэп чэ хэstэlkilэrdэп qo-
runmasl iizvi эkiпgilikdэ olduýu kimi apartltr.

Тоrраýrп xassalaгi niivbali akinda ot qarrgrqlarmln Qаrgа, giiliil, хаýа,
похud, уопса, xa9amgtil, xardal, qаrаЬа;аq) becarilmasi уоlu ila yax;rlap-
dшllш.

Ot qarrgrýrnrn yagrl kiitlэsi hэm dэ yaxýl уеm hesab olunur. Тэsэrrti-
fatda mаl-qаrа olmadrqda yagrl kiitlэ kompostlagdrrrlrr.

Qeyd еtmэk laamdtr ki, bu sistеmdэп istifadэ edildikdэ tэrkiЬiпdэ
gэtiп hэll olunan mineral еlеmепtlэr olan gtiЬrаlэriп (эhэпg, bentonit,
Гоsfаt, siimiik unu чэ s.) istifadэsi istisna edilmir.

ANOS sistemi. Digэг sistеmlэrlэ mi.iqауisэdэ bu sistem эпапэчi kэпd
tэsэrrtifаttпа уахtпdш. О, 9эrti olaraq <tэЬiэtэ, tabiiliyэ уахm) аdlапrг
чэ эsаsэп iizvi-bioloji эkiпgiliуэ uyýun gэlir. Torpaýrn чэziууэtiпiп elmi
tэhliliпэ эsаslапагаq, hэr tаsэrriifаt iigiin tizvi gi,ihэlэriп чеrilmэsi haq-
qrnda fэrdi plan hаztrlашr. Biitiin sintetik рrераrаtlаrdап (gerbisitlardan
bagqa) istifada оluпmаýа icaza чеrilir, lakin mahsulda kimyavi maddalarin
miqdarrna ciddi nazarat olunmaltdrr.

Qeyd еtmэk laztmdrr ki, 1986-cr ildэ kеgirilэп <ikinci ya;rl inqilaba
doýru> Roma simpoziumundan sопrа <ikinci ya9rl inqilab> anlayrgr
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meydana galdi. R.М,Qаzrэhmэdоч чэ L.Q.Naumova qeyd еdiгlэr ki, bu
istiqamэtin konsepsiyast аqrоsistеmэ чеrilэп antropogen епеrjiпi aza|-
tmaq чэ onu biosistemin <daxili> enerjisi ila эчэz еtmэkdэп iЬаrэtdir.

Bununla Ьеlэ, B,M.Mirkina чэ R.M.Qaztahmэdovun tэdqiqatlartna
эsаsэп kэпd tэsэrrtifаtrпdа tаЬiэtdэп istifadэ sisteminin dэуigmэsiпэ уо-
пэldilэп <ikinci yagrl inqilab> <sosial sifarig> deyildir. Веlэ ki, <birinci
yagrl inqilab>>tn эksiпэ olaraq kэпd tэsэrriifаtr istehsaltntn artmastna
уох, эksiпэ, azalmastna apartb 9lхага bilar. Нэrgапd kэпd tэsаrriifаttпtп
ekologiyalagdtrtlmast <<davamlt inki;afin> gэrtlэriпdэп biri kimi
labtiddtir (Bagkin, l991).

Mikrogйbralar
Мikrоgi.iЬгэlэr tэrkiЬiпdэ mikrоеlеmепtlэr olan gi.iЬrэlэrdir. Bitkilэ-

rin tэrkiЬiпdа bu еlеmепtlэriп miqdarr 0,01%-dan 9ох оlmur. Lakin bu
еlеmепtlэr bitkinin поrmаl boyiiytib inki9af еtmэsi iigiin zэruridir. Bitki-
lэrэ laztm olan mikrоеlеmепtlэr optimal miqdardan az oduqda madda-
lэг miibadilэsi pozulur чэ опlаr inkigafdan qаlrr. Мikrоеlеmепtlаrа da-
mir, mis, sink, Ьоr, mапqап, molibden, kobalt va s. daxildir.

Yеr qabrýrnda damirin (Fе) miqdarr уiiksэkdir. Lakin поrmаl dren-
lэ9mig (aerasiyalr) torpaqlarda praktiki olaraq onun hэll olmayan Ьir-
lэqmэlэri эmэlэ gэlir. Su ilэ doymuý, pis aerasiyalr torpaqlarda Fе duz
(sulfidlar, kаrЬопаtlаr, fosfatlar) halrna kegir чэ torpaq kаllоidlэri ilэ
mоhkэm baýlr оlur; iizvi mаddэlэrlа о, hэll olan чэ qismэп hэll оlmауап
Ьirlэ9mэlэr эmэlэ gэtirir. Bitki tэrэfiпdэп Fе2+ чэ Fе3+ 9эkliпdэ udulur,
turý torpaqlar tэrэfiпdэп daha gticlii udulur. Ali bitkilэr уаrраqlаrtпdап
dэmir oksidlэri topldyrr чэ toktinti.i ilэ mе9э dоgэпэуiпi dэmirlэ zэпgiп-
lэ9dirir.

Damir bitkilarin hэуаtr iigiin zэruгi olan еlеmепtlэrdэп Ьiridir. Bit-
kidэ dэmir gatrgmadrqda о, xloroz xastэliyina tutulur (yarpaqlarl sara-
lrr). bu da xlorofilin эmэlэgэlmэ prosesinin zэiflэmэsi ilэ эlaqadardrr. 1-З
kq dэmir kuporusu (dэmir-sulfаф 100 kq kompostla чэ уа реуiпlэ qa-
rlgdrrlb bir hеktаrа sэрmэk laztmdш.

Torpaqda mis sulГrdlэr, sulfatlar, kаrЬопаtlаr gэkliпdэ оlur. Misin
gatrgmazlrýr пэtiсэýiпdэ zi.ilaltn sintezi zэiflэуir. Вitkilэrdэ misin miqdarr
1 kq quru mаddэ'dэ 2ir2 mq-а qаdэr оlur_ GtiЬrэ kimi tаrkiЬiпdэ mis
olan yayrlmrg gi.iЬrэ piritdir. О, sulfat turýusu sanayesinin tullantrst olub,
tэгkiЬiпdэ 0,3-0,6% mis чаr. Опuп tэrkiЬiпэ hэmgiпiп kobalt, molibden,
sink чэ 50%-э qэdаr dэmir daxildir. Bu mikroelement hektara 1,5-2,0 kq
mis hesabt ila чеrilir, bu da 20-25 kq mis kuporusuna ЬэrаЬэrdir. Onu
mineral giiЬrэlэrlэ dэ qarrgdrrrb чеrmэk olar.
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Siй tэпэffiis prosesini fэаllаgdrrrr. onun miqdarr 1 kq quru mаddэ-
dэ l5-17 mq tэ;kil еdir. Sink torpaqda Гosfatlarln, karbonatlarln, sulfid_
lэгiп, оksidlЪriп, hamginin silikatlarrn tэrkiЬiпdэ оlur. Bitkinin kok чэ

tumurcuqlartnda toplana bilir. МikrоgtiЬга kimi sink-sulfatdan istiГаdЭ
оluпur, onun tэrkiЬiпdэ 22,8Оh sink чаrdrr. Bu gi,iЬrэ sэрiп zamant hek-
tага 3-5 kq sink hesabr ila toxumla birlikdэ сэrgаlэrэ verilir. Bundan
bagqa toxumu опuп 0,02-0,05%-li mэhlulu ilэ islatmaqla da sэрmэk
оlаr.

Воr bitkilэrin tэrkiЬiпdэ 9ох az оlur. Buýdanrn dэпiпdэ сэmi
0,0016% Ьоr чаr. Воr gi.iЬrэsi xalis Ьот hesabr ilэ hэr hеktаr guýundur
sаhэsiпэ 1,5-3 kq, уопсауа 3,5 kq verilir. Воr Ьitkilэгdэ mayalanma
prosesinin поrmаl gеtmэsi tigi.in zaruridir. Torpaqda Ьitkilэriп mэпim-
sэуэ Ьilэсэуi formada Ьоr gox vaxt kifayэt etmir. Okingilikdэ aýaýldakl
Ьоr giiЬгэlэri tatbiq edilir: bordatolit (2СаО,ВzОз,SiОz,НzО), Ьоrlu su-
perfosfat, Ьоrаt turgusu (НзВОз), gokdurulmuq maqnezium-borat чэ s.

Мапqап bitki оrqапizmiпdэ gеdэп оksidlэ9mэ-rеduksiуа prosesinda
i9tirak edir. GtiЬrэ kimi hektara 5-10 kq manqan-sulfat (tаrkiЬiпdэ 20О/о

manqan чаrdrr) va manqanlagdrrrlmt; superfostar (tэrkiЬiпdэ 1,5-2,5o^

mапqап olan) чеrilir.

Molibden bitkilarin tэrkiЬiпdэ qox az miqdarda оlur. О, yumrucuq
bakteriyalarrn fэallrýrnt аrttrш. giibro kimi torpaýa ammonium чэ natri-
um molibdat чэ уа ammonium-natrium-molibdatrn ikiqat duzundan
istiГаdэ edilir. Molibden Ьitkilэrэ kбkdэпkэпаr уеmэlэmэ gэkliпdэ veri-
lir va уа hэr sentnere l2,5 q hesabr ilэ toxum isladrlaraq sэрilir.

Мikrоеlеmепtlэriп tэtЬiq i.isullarr miixtэlifdir: l) toxumlarm sэрiп-
qabaýr mikrоеlеmепtlэrlэ isladrlmasr; 2) kсikdэп kэпаr (hеrЬisidlэriп
tэrkiЬiпdэ чэ s.) уеmlэmэ; 3) superfosfata qarrgdшmaqla.

Ёzvi giiЬrаlаr
Uzvi gi.iЬrэlэrэ реуlп, peyin girэsi, tоrf, kompostlar, fekal gtiЬrэlэri

(gесэ qrzrlr), yagrl giiЬrэlэr чэ s. daxildir. Btittin bu materiallara yerli gti-

Ьrэlэr dэ deyilir. Bu gtiЬrэlэriп tэrkibinda olan iйvi Ьirlэgmаlаr pargala-
паrаq torpaqda humusun miqdarmt аrtшш, torpaýrn strukturunu yaxýl-
laqdtrtr, buferliyini goxaldrr чэ turguluýunu zэiflэdir. Nэtiсэdэ tоrраýrп
miinbitliyi уtiksэlir.

Uzvi giiЬrэlэr bitki iigtin karbon qazlmn an yaxýl mапЬэуi sayrlrr.
Опlаr miiпtаzэm olaraq, xiisusэn bбytik dozalarla verildikdэ tоrраýrп
nainki bioloji, hэm dэ Гziki, kimуэчi, Гziki-kimуэчi хаssэlэriпi, su чэ
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hava rejimini dэ yaxgrlagdrrш. Bu gi,iьrэlэг mineral gtiьrэlэriп dэ sэmаrэ-
sini аrtlrtr. Мэsаlэп, i.izvi giiЬгэlэrэ qarrýdшtlmtg fоsfог giiЬrэlэriпiп mэ-
пimsэпilmэ эmsаlt аrttr.

peyin. peyin эsаs qida mаddэlэri ilэ zэпgiп оlап mi.ihtim yerli iizvi
gi,iьrэdir. peyin heyvanlarin Ьэrk чэ duru ifrazatrndan чэ dоgэпэkdэп
эmэlэ gэlir. peyinin keyfiyyэti hеучапm пбчiiпdэп, опuп saxlanma qэ-
rаitiпdэп, уеm чэ dё9эпэуiп tэrkibindan asiltdtr. Qаrаmаl va donuz реу-
iпiпdэп fэrqli olaraq at peyini аzоtуэ fоsfогlа daha zangindir. Dбýэпаk
i.igtin mtiхtэlif materiallar, ki,ilэý, tоrf, saman, хэzэ|, iупэуаrраq, аýас
kэрэуi чэ s. iglэdilir. Dбýэпэk kimi su чэ qida еlеmепtlэriпi бziiпdэ sax-
lamaq qabiliyyэti y{iksak olan torf daha gox qiуmэtlэпdirilir. Тэzа peyi-
nin tэrkiЬiпdэ samantn, хiisusэп dэ taxta kэрэуiп 9ох olmasr gtiЬrэ kimi
опuп эhэmiууаtiпi azaldrr.

Peyinin хаssэ vэ tэrkiЬi onun saxlanma tisullarrndan чэ ;эrаitiпdэп
dэ asrlrdrr. Bu i.isullar agaýrdakrlardrr: 1) mаl-qаrа altrnda saxlamaq; 2)
srx halda saxlamaq; 3) kбvýэk-srx halda saxlamaq чэ 4) kбчgэk bitaa
saxlamaq.

Qi.iri,imэ dэrэсэsiпэ gсirэ tэzэ, уаrrm gtiriimi.ig, giirtimiig peyin чэ
giiriintii ayrrd edilir. Taza ча уа az giiriimiig peyin dэ dб;эпэk i.igiin i9lэdi-
lэп ki.ilэý оziiпэ xas olan sart rangi чэ mohkэmliyini saxlayrr. bu сiiгреу-
indan 9lxan sulu ýirэ qшmtzlmtll sart чэ уа yagrlrmtrl rэпgdэ оlur. 

-yа-

пmqiiгiimiig peyinda kiilэ9 oz mohkэmliyini itirir чэ tiind rэпg аlш. Bu
ciir peyinin sulu girэsi kobud чэ qаrа rэпgdэ olur. Yanmgiiriimi,iý peyi-
nin gэkisi tэzэ реуiпlэ mtiqауisэdэ 20-30о/о azalrc, Qtiriimii9 "а 

yu gox
pargalanmrg peyin yaxtlan qara ki.itlэ olub, ауrt-ауrr kiilэq hissэlэri go-
гiiпmiir. Bu ciir peyinin sulu girэsi rэпgsizdir. Qiirtimii9 peyin ilk peyinin
tэхmiпэп 50%-ni tэ9kil edir. Qiiriintii - iizvi mаddэlаrlэ zэпgiп qаrа, Ьir-
cinsli torpaqvari kiitlэdir. о, ilkin tэzэ peyinin25o/o-tпdan arttq оlmur.

peyini saxladrqda onu biittin bu раrgаlапmа mэrhэlэlэriпdэп kegir-
mэk laztm deyil. Веlэ edilsa, goxlu azot чэ iizvi mаddэlэr itkisinэ yol ve-
rilmiý olardr. ona gоrэ dэ, peyin yarrmgiiriimiiq halda sаhауэ чеrilmэli-
dir. Веlэ peyinin tэrkiЬiпdэ 0,5о/о azot, 0,25о/о fosfor, 0,6% kalium чэ
0,2% kalsium, hэmgiпiп maqnezium, ktiki,iгd, Ьоr чэ Ьir slra baýqa
mаddэlэr da оlur. peyin эsаsап рауш ýumuna verilir. Taxrl Ьitkilэriпэ
hektara 20-30 ton, сэrgэаrаsr Ьitkilэrа 30-40 ton peyin verilir. Peyin mi-
пеrаl gtiЬrэlэrlэ verildikdэ daha effektli olur.

Peyin girasi peyinin mауе hissэsidir. Peyini mtixtolif iisullarla апЬаr-
da saxladrqda mi.iхtэliГ miqdarda peyin girэsi grxtr: srx halda saxladrqda
4 aydan sопrа ilkin peyinin 10 tonundan l70 litr, kёчqэk-sж iisulla sax-
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ladrqda 450 litr чэ kочgэk halda saxladrqda 100 litr peyin qirэsi qrхrг.

ТаrkiЬiпdэ fоsfоr оlmur, azot (0,3О/о) чэ kalium (0,5%) isэ azdrr. Azot
karbamid gэkliпdа оlur. Durulagdrrrlmrg gэkilda эlачэ уеmlэmэ gэkliпdэ
(5 t/ha) kэпd tэsэrгi,ifаtr bitkilarinэ чеriliг.

Quq zrlr giiclii tэsiir еdэп, tэrkiьiпdэ 9oxlu miqdarda qida еlеmепtlэ-
ri olan iizvi gtibradir. il аrziпdэ hэr toyuqdan 5-6 kq, hэr оrdэkdэп 8-9

kq чэ hэr qazdan l0-11 kq zrl yrýrlrr. ТэrkiЬiпdэ olanfosfor чэ kaliu-
mun miqduirnu gбrа quý zrti реуiпI"r igэrisiпdэ эп kеуfiууffiidiц Б}uq
ztltntn tэrkiЬiпdэ 1,6зо/о azot,1,54% fosfor чэ 0,857о kalium vardtr. Нэr
hektar эkiп sаhэsiпэ 5-9 sent. qug zrlr kifауэtdirJ

Ya;rl giibralar. Torpaýrn tаrkiЬiпdэ iizvi mаddэlэriп miqdannt аr-
tшmaq, onda gеdэп bioloji proseslari siirэtlапdirmэk, qurulu9unu yaxýl-
laqdrrmaq mэqsаdilэ yagrl giiЬrэlэrdэп istifadэ edilir. Yagrl giiЬrэ torpaýr
iizvi mаddэ ilэ чэ azot|a zэпgiпlэ9dirmэk iigiin ;umlama zamanr gevrilib
basdrrrlan tэzэ bitki kiitlэsidir. Bu mэqsэdlэ acr paxla, seradella, хэ-
gэпЬtil, payrzlrq gol noxudu чэ digэr birillik paxlalr bitkilar Ьесэгilir. Вэzi

и
yaqrl giiЬrэ kimi qeyri-paxlalr bitkilэr (xardal, qarabagaq) va уа

paxlalr bitkilэr taxrl Гэsilэsiпа aid Ьitkilэrlэ qarrgdrrrlrb эkilir. Кifауэt
qэdэr yagrl kiitlэ эmэlэ gэldikdэп sопrа tоrраýа basdrrrlrr. Bu proses si-
derasiya, tоrраýа yagrl kiitlэ 9эkliпdэ basdшrlan Ьitkilэr isэ sideratlar ad-
lашr. Вэzэп bir sаhэdэ Ьесэrilэп ya9r1 ktitlэ alrndrqdan sonra ba;qa sa-
hэуэ dagrnrb basdrrrlrr. Веlэ halda ona 9almmrg ya9rl giiЬrэ deyilir. Yaxgr
inkigaf etmig paxlalr Ьitkilэr torpaýa basdrгrldrqda эkiп sahэsinin hэr
hеktаrmа 35-40t iizvi mаddэ basdrrrlrr, bununla da sаhэуэ l50-200 kq
azot verilmig оlur. Sideratlar yaxýl kok sistеmiпэ malik olduqlarrndan
torpaýrn dэriп qattndan kiil mаddэlэriпi mэпimsэуiЬ iist gum qattnt za-
nginla9dirir. Yagrl giiЬrэпiп реуiпdэп iistiin сэhэti onun Ьесэrildiуi уеrdэ
basdtrrlmasr, tэrkiЬiпdэ olan azotun реуiпdэki azota пisЬэtэп daha gox
mэпimsэпilmэsi чэ опuп itmэmэsidir.

Bakterial gtibralar iizvi чэ mineral gtiЬrэlэrdэп bagqa torpaqda bitki-
lэгiп qida rejimini yax9rlagdrran Ьir srга bioloji рrераrаtlаr чаr: torpaq
bakteriyalarrndan hааrlапап nitragin, azotabakterin чэ fosforabakte-
riп, selliiloz уе izyi fosfor Ьirlэ;mэlэriпi рагgаlаmаq qabiliyyati olan
bakteriyalardan hаzшlапап АМВ рrераrаtt.

Mineral чэ iizvi giiЬrэlэr verildikdэ bitkinin normal inkigafi iigiin zэ-
ruri olan qida mаddэlэri torpaýa daxil оlur. Bakterial gtiЬrэlэrlа tоrраýа
qida mаddэlэri deyil, onlart toplaya Ьilэп bakteriyalar daxil оlаrаQ, in-
tensiv fэаliууэtlэri ilэ torpaýt azot чэ fosforla zэпgiпlэ9dirir.
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Nitragin 9i9 bakteriyalarmdan iЬаrэtdir. Bu Ьаktеriуаlаr yalnrz рах-
lalr Ьitkilэгiп опlаrlа simbioz hэуаt tэrzi kеgirэrэk inki;af еdэ Ьilir. Ona
gоrэ da bu рrераrаt ancaq sэрiп zamant paxlalt bitkilэrin toxumlartna
qarrgdrrrlrr. Вir qгuр paxlalr bitkilэrin koki.indэ ёziiпаmэхsus уumruсuq
bakteriyalar inkigaf еdэ bildiyindэn, toxuma ya|Mz о bakteriyalardan
iЬаrэt olan nitragin qarrgdrrrlrr.

Azotobakterin ргераrаtr paxlalrlar fэsilэsindan оlmауап bitkilэr эki-
lэп sаhаlэrэ verilir. Bu preparatrn tэrkiЬiпdэ azotobakter hiiсеуrэlэri
чаrdш. Опа Ьэzэп azotogen dэ deyilir. Dэпli bitkilэrin hэr hektarlna sэ-
рilэсэk toxuma bir ;tigэ, kartof yumrulartna isэ 2-8 9ii9э azotobakterin
qatrlrr.

FоsfоrоЬаktеriп preparatr tэrkiЬiпdэ iizvi fosfor Ьirlаgmэlэriпi mine-
rallagdrra Ьilэп bakteriya htiсеуrэlэriпdэп iЬаrэtdir. Bu bakteriyalarla
yoluxdurulmug toxumlar tоrраýа sэрildikdэ onlar torpaqdakr iizvi fos-
fоr Ьirlэgmэlэriпi раrgаlауrЬ minerallagdlrш чэ bitkinin mэпimsэуэ bi-
lэсэуi fоrmауа kegirir.

АМВ bakterial preparattnrn tаrkiЬiпdэ Ьir stra fэаl bakteriyalar
olur. Вuпlаr iizvi mаddэпi раrgаlауаrаq опuп tаrkiЬiпdэ olan qida
mаddэlэriпi bitkinin mэпimsэуэ Ьilэсэуi formaya kegirir. Bu рrераrаt
neytral tоrf ktitlэsindэn iЬаrэtdir. Опuп tэrkiЬiпdэ аmmопifikаtоrlаг,
пitгifikаtоrlаr, azotfikatorlar, selliiloz раrqаlауап bakteriyalar, еlэса da,
fosforlu i.izvi Ьirlэgmэlэr оlur. Bu mikrооrqапizmlэr toplusuna ацtохоп
mikroflora <<В>> чэ уа qlsaca olaraq АМВ deyilir.
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xlx FэSiL

VERMiKULTURA ЧЭ BiOHUMUS, HAZIRLЛNMASI
чэ тэтвiQiгqiш BKor,oli дsрвктrакi

Son illэr bir gox ёlkэlэrdа biotexnologiyanrn yeni Ьir istiqamэti -
vermikultura, уэпi sэпауе miqyasrnda torpaq soýulcantnrn (Vermes-
torpaq soýulcanr cinsindan) Ьэzi fоrmаlапшп yeti9dirilmэsi genig чiisэt
almrgdrr,

Bu istiqamэtin formalagmast чэ inkigafi, bioloji эsаsdа aktual ekolo-
ji чэzifэпiп hэll olunmaslna imkanrn olmastdш (tizvi tullanttlartn istifa-
dэsi, torpaýrn miinbitliyinin artrtlmast, уiiksэk keyfiyyэtli tэmiz tizvi
gi,iЬrэlэriп alrnmast, tэhliikэsiz kэпd tэsэrrtifаtr mэhsuluпuп yetiqdiril-
mэsi чэ s.).

Vermikultura metodu mi,iхtэlif pollyutantlarla эtrаf mtihitin girk-
lэпmэ tэhltikэsiпi olduqca azaldг, yaxud аrаdап qaldrrrr.

Torpaq soýulcanlartntn tullantllarda si,ini yetigdirilmэsi iizrэ ilk ta-
sэrri.ifаtlаr уаrlm asr bundan эччэl ABý-da yaradrlmrgdrr.

Нааrdа vermikulturanrn tэtbiqi praktikasr kэпd tэsаrrtifаttпdа чэ
istehsalatrn digэr sаhэlэriпdэ geniq yayrlmrgdrr.

19.1. VERMiKULTURANIN BioLoJi хARAKTERiSTiKASI

Vermikultura (vermikultur) i,izvi substratda kompost soýulcanlaгl-
drr. Vеrmikulturu mэdапi landgaftrn tэrkiЬiпdэ mtiэууэп mэhdud bio-
topda miirэkkаЬ biosenotik qruplagma kimi tэsчir еtmэk olar.

Soýulcanlar (quгdlаr) onurýasrzlar qrupunun Ьir пеgэ tipini Ьirlэ9-
dirir, опlапп arastnda rоtаtоrilэr, nematodlar, епхitrеidlэr, halqalr чэ
torpaq soýulcanlart vardtr. Мэhz tоrраq soýulcanlan tоrраqэmэlэgэlmэ
рrоsеsiпdэ, torpaýtn miinbitliyinin formalagmasrnda va saxlanmasmda
bбyi.ik эhаmiууаt kэsЬ edir.

Тоrраq soýulcanlart onurýasrzlar arasmda torpaq makrofaunaslnln
tэrkiЬihэ daxil olan torpaq sakinlэrinin ап irisi hesab olunur, torpaq bi-
oktitlэsinin yarlslna qэdэri опuп paylna dii9iir. Мэsэlэп, mеqэ ekosi-
stеmlэriпdэ soýulcanlarrn kiitlэsi torpaq biokiitlэsinin 50...'72%-пi tэgkil
edir. Тоrраq soýulcanlanntn эksэriууаti haarki MDB dбчlэtlэriпiп эrа-
zisindэ liimbrisid (Lumbricidal) аilэsiпэ daxil olub, оztiпdэ 180-пэ qэdэг
nov Ьirlэ9dirir.

Umumiууэtlэ, kiitlэvi 9эkildэ lб torpaq soýulcanr пбчtiпэ rast gэliпir
чэ onlartn arastnda Nicodrilus caliginosus nбvi,i dominantlrq edir. Bu поч
аdэtэп ;umlanmrg torpaqlarda mэskuпlаgtr.
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Тоrраq soýulcamntn оrtа olgiisii - uzunluýu 9....l3 sm, Qafqazda
45 sm uzunluýunda torpaq soýulcanl оlur, diinyanrn эп iri torpaq
soýulcanr - MegaBcolides australia olub, uzunluýu 2,5 m-э 9аtш.

Тоrраq soýulcanrnrn sжlrýr оrtа hesabla 1 m2-dэ l20 fэrdэ, kiitlэsi isa
50 qгаmа gаtrr, (Ьir soýulcantn ktitlэsi 0,5-1,5 q tэ9kil edir). Эlveri9li dёчr-
lэгdа torpaq sоýulсапlапшп srxlrýr 1 m2 sаhэdэ 400...500 эdэdэ gatrr.

Soýulcanlarrn эsаs qida mэпЬэуi bitki qalrqlarrdrr. Torpaq soýulc-
anlart torpaýr еgэrэk onun хаssэlэriпэ tэsir gоstэrir. Опlаr torpaýr qa-
rt;dшш чэ уum;аldtr, iizvi mаddэlэriп toplanmasrna sэЬэЬ оlагаq humus
уаrаdtr. [Iumuslagma iigtin эsаs iki fаktоr - hava чэ пэmlik vacibdir.
Тоrраq soýulcanlart tоrраýrп aerasiyastnr yaxgrlagdtrш, rtituЬэtiп mэ-
nimsэnilmэsini asanlagdшtr, humuslagma, nitrifikasiya чэ ammonifika-
siya рrоsеslэriпi giiclandirir.

Тоrраq soýulcanr 10....15 sm dэriпlikdэ mэskuпlаgrr. Quru havada
0,05 m чэ daha gox dэriпliуэ miqrasiya edir чэ orada kapsul quraraq
mtiчэqqэti yuxuya gedir (diap alza).

Тоrраq soýulcanr 2,5 ауа qэdэr ас qala Ьilэr, riituЬэtsечэrdir, qida-
lanmast tigi.in optimum temperatur 20...250С, goxalmast iigiin isэ
12.,.170С sayrlrr, aerasiyaya tаlэЬkаrdrr.

Qumlu чэ gilli, turg чэ duzlu tоrраqlаг tоrраq soýulcamnrn yetigdi-
rilmэsi iigiin уаrаrsz saytlr. Optimal mtihit пеуtrаl чэ уа zaif turgdur,
kiilэkdэп 9ох qоrхur. ТэЬii mэskuпlаgmа gэrаitiпdа soýulcan хэstэlап-
mir чэ heg Ьir epidemiyaya mэruz qalmrr. ТэЬii gэrаitdэ soýulcanlartn
оliimtiпэ 9ох vaxt tоrраýа hэdsiz kimуэчi mаddаlэr чегilmэsi sаЬэЬ оlur.

Torpaýrn keyfiyyэtinin yaxgrlagdrrilmasrnda torpaq soýulcanlarr ki-
fayat qэdэr эhэmiууаtэ malikdir. Ona gбrа dэ, onun siini уеti9dirilmэsi-
пэ diqqat ayrrlmrgdrr. Веlэ ki, Amerika tэdqiqatgilartntn goxillik selek-
siya i9lэri пэtiсэsiпdэ l959-cu ildэ Kaliforniyada torpaq sоýulсашпtп
yeni пёчdэуi9kэпliуi yeti9dirildi чэ ona ((qlrmlzl soýulcantn kaliforniya
hibridi>, yaxud sаdэсэ olaraq Kkaliforniya qlrmlzr sоýulсаш> adr чегil-
di. l979-cu ildэп baglayaraq bu soýulcan hibridi QэrЬi Ачrораdа чэ
Yaponiyada da аrtшtlmаýа baglandr.

19.2. AQROEKOSiSTEMLэRDO
TORPAQ SOёULсANININ энэмiYYатi

Elmi эdэЬiууаtdа tоrраqэmэlэgэlmэ prosesinda torpaq soýulcantmn
mi.isЬэt tэsiriпэ ilk dэfэ ingilis tэbiatgiinasr N.Yayt diqqэt yetirdi. Bu
mэsаlа haqqrnda эsаs tэdqiqatlar isa Q.Darvinэ (188l) mэхsusdur. О,
torpaq mtinbitliyinin fоrmаlа9mаsmdа torpaq soýulcantnrn эhаmiууэti-
ni gоstэrэrаk qeyd edir ki, kotan insamn qэdim kэ9flаriпdэп biri olmu;-
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dur, lakin bu kэgfdэп 9ох-9ох эччэl torpaq soýulcanlar tэrаfiпdэп
diizgi,in Ьесэrilmig чэ hэmigэ dэ Ьесэrilэсэkdir. Тоrраq soýulcanlart tor-
раýа yaxgr tэsir gоstэrir. Опlапп fэаliууэti пэtiсэsiпdэ Rusiyanrn, Uk-
rаупапrп milli sэrчэti sayrlan qaratorpaq уаrапmt;dш.

Soýulcanlar Ьiг tikэ i.izvi mаddэпi udaraq onu baýrrsaq bo;luýunda
transformasiya еdэrэk koprolit gаkliпdэ (dag ifrazat) ауrrrr. Koprolit
torpaq divartnt seliklэ сirtэrэk torpaýrn strukturunu yaxgrlagdшlr, onu
hэttа su ilэ yuyulmaqdan qоruуur. Корrоlitlэriп tэsiri пэtiсэsiпdэ tоr-
paýrn biokimyэvi tэrkiЬi dэуi9ir. Koprolit miinbit bostan torpaýrnrn i.ist
qatr ilэ miiqауisэdэ tэrkiЬiпdэ 5 dэfа artrq bioloji azot,7 dэfэ artrq fos-
for, l1 dэfэ 9ох kalium saxlaytr. Корrulitlэrdэ goxlu miqdarda kalsiu-
mun toplanmasl torpaqda suyadavamlr struktur уаrаdш, onun susaxla-
ma qabiliyyэtini ytiksэldir. Bununla yanaýl, kalsium miihitin turguluýu-
nu a;aýr salrr чэ bitkilarin хэstэliуэ tutulmastna qarýl gэrаit уаrаdrr (mэ-
sэlэп, Гuzаriоz, bakterioz, pas чэ s. хэstэliklэr).

Корrоlitlэriп yanrnda faydalr mikгоflоrа stirэtlэ inki9af edir. Bi.itiin
Ьuпlаr bitkinin hэуаt gэrаitiпi yaxgrlagdlrrr. Torpaq soýulcanr чэ digэr
canlt orqanizmlar torpaýl mаkrо чэ mikrоеlеmепtlэrlэ, Ьоу mаddэlэri
ilэ, апtiЬiоtiklэrlэ zanginla9dirir.

l m2 torpaq sэthinin altrnda soýulcanlarm iimumi hэrэkэtiпiп uzun-
luýu 1 km-i kegir. Soýulcantn оrtа ktitlэsini 0,5 q, 1 m2 sаhэdэ onun
saylnl 50 fэrd (1 ha-da 500000 эdэd) qэЬul еtsэk, onda l sutka эrziпdэ l
ha sаhэdэ soýulcanlartn baýtrsaýrndan 250000 q (0,25 ton) torpaq keq-
diyini hesablamaq оlаr. Tutaq ki, il эrziпdэ soýulcanlartn aktiv hэуаt
fэаliууэti 200 giin davam edir, Ьеlэ olduqda, soýulcanlarrn Ьаýrrsаýrп-
dan kе9эп tоrраýrп miqdarl 50 t tэ;kil еdir (0,25х200). 1 m2 torpaqda
400...600 fэrd yagaytrsa, onda il эrziпdэ l ha-da soýulcanlar 400-dэп
600 tona qэdэr torpaq hэzm edir.

N.A.Dimoya gоrэ Оrtа Asiyamn suvanlan torpaqlartnda l m2 saha-
dэ soýulcanlarm sayr l50 fэrddэп gox tэgkil edir чэ koprolitlorin illik
mэhsulu 120 toniha-dan artrqdtr.

3. BiOHUMUS чэ ONUN AQRoEKoLoJi
QiyMoTLoNDiRiLMэsi

19.3.1. Soýulcanlarrn istifadasi asasmda alda edilan рrераrаtlаг. Bio-
humus. Aqroekoloji qiymatlandiгma

Soýulcanlarrn yetigdirilmэsi эsаstпdа mэigэtdа <biohumus> adlanan
9ох qiуmэtli iizvi фЬrа hааrlашr.

Biohumus qаhчэуi-Ьоz rangli, torpaq iyi чеrэп tonavari dэпачаri
mzrddэdir.
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Biohumus оziiпdэ yax9r balanslagdrrrlmlý va asan mэпimsапilэп
fоrmаdа bitkinin qidalanmasr iigtin vacib olan mаddэlэr saxlaytr. Bu
humusda quru iizvi kiitlэnin miqdarr 500й, humusda isэ 18% olur; mtihit
reaksiyasr bitki чэ mikrооrqапizmlэr tigiin alveri9li olub - рН 6,8,..,7,4
tagkil еdiг; timumi azotun miqdarr 2,2Оh, fоsfоr - 2,6О/о; kalium - 2,7О/о-е
gattr. Bundan bagqa biohumusun tэrkiЬiпdэ btitiin lazrmi mikroele-
mепtlаr чэ bioloji aktiv mаddэlэr оluг, onlardan fеrmепtlэr, чitаmiпlэr,
hоrmопlаr, аuksiпlэr, heteroauksinlэr чэ s. gоstэrmэk оlаr.

Qeyd еtmэk lazrmdrr ki, biohumusun tэrkiЬiпdэ olan i.izvi mаddэriп
9ох miqdarr humin turgulart (З|,'7 . . .4|,2Оh) чэ fulvoturgularrndan
(22,З . . .З 4,8%) iЬаrэtdir.

Humin turgulагt arastnda ап qiymэtli fraksiya - humat-kalsium
(43,3. ,.47 ,6О^) iisttinliik tэ9ki1 edir.

Biohumusda olan qida еlеmепtlэri.tоrраýrп miпеrаl kоmропепtlэri
ilэ qargrlrqlr tэsiri sayэsinda mtirэkkаЬ kompleks Ьirlэgmэlаr эmэlэ gэti-
rir. Оduг ki, опlаr yuyulmadan qorunub saxlanrlrr, suda zэif hall olu-
пur, uzun mi.iddэt эrziпdэ bitkini qida ilэ tэmiп edir (2-3 ildэп artrq). 1

ton biohumusda оrtа hesabla 45 kq qida mаddэlэri (NPK) olur чэ 9ох
vaКtziiniin qidalrlrq qiуmэtiпэ gоrэ tizvi gtiЬrэlэrdэп tistiin оlur.
i Dапэlаriпiп ёlgiisiiпэ gоrэ biohumus agaýrdakr пбчlаrэ ауrtltr:i 

- Моr (dэпэсiklэriп olgiisii 0,7...l mm) - biohumusun эп iri frаk-
' siyasr sayrlш. Bitkigilik, bostan чэ baýgrlrqda tэtbiq оluпur. Sapin zama-
nl о, сэrgэlэrэ, yuvactqlara, galactqlara verilir;

- Моdеr (dэпэсiklэriп olgiisi.i 0,3...0,7 mm) - biohumusun yumýaq
fraksiyasr. Bostan, раrпik, istixana va огапjеriуа bitkilarinin qidalanma-
stnda istifadэ еdiliг.

Mul (dэпэсiklэriп olgtisii 0,1 mm-э qэdэr) - biohumusun эп хlr-
da fraksiyalarr (чэ уа humusun unu). Тоrраýа verildikdэ tez hэll оlur чэ
bitki tэrэfiпdэп mэпimsэпilir. Kogtirtiltib эkildiyi zаmап stres vaziyya-
tiпdэ olan Ьitkilэriп <mtiаliсэsi>, hэmgiпiп Ьесэrilэп bitkidэn tez effekt

оluпuг.
Biohumusdan istifadэ edildikdэ kэпd tэsэrriifаtt bitkilэrinin mah-

suldarlrýrnm formalaýmasl, аlmап mэhsuluп kеуfiууэtiпiп yaxgrlagma-
stntn tэmiп olunmasr kimi qiymэtli хаssэlаri meydana grxrr. Мiiэууэп

ki, biohumusdan istifadэ edildikdэ taxrl bitkilэrinin mэhsul-
darlrýr З0...40О^, kartofunku 30.. .70О^, tэrэчэziпki isэ 35-70% artrr.

Quru madda hesabr ilэ l ton tizvi tullantrnt soýulcanlarla i9lэуiЬ ha-
zrrladrqda 600 kq biohumus аltпш, qalan 400 kq biohumus isэ soýulcan
biokiitlэsi halrnda 100 kq dэуэrli zi|a|a transformasiya olunur.

Toplanmrg mаtеriаllаrtп i.imumilэ9dirilmэsi va tэhlili пэtiсэsiпdэ
biohumusun agaýrdakl эsаs aqroekoloji хаssэlэriпi gбstэrmэk оlаr:
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- biohumus miixtalif kэпd tэsэrriifаtt bitkilэrinin inkigaf чэ mэh-
suldarlrýrna tэsiriпэ gбrа эпэпэчi tizvi gtiЬrаlэrdэп iistiinltiyii ilэ segilir;

- biohumusda qida elementlari iizvi fоrmаdа оlur, bu isэ onlart
yuyulmaqdan qоruуur чэ uzun mi.iddэt tэsirini saxlaytr;

- biohumusda qida elementlarinin mэпimsэпilmэ qabiliyyэti xeyli
yiiksэkdir, bu, bitki i.igi.in lazrm olan еlеmепtlэriп yaxýl mэпimsэпilmэ
fоrmаstпdа olmast ilэ baýlrdrr;

- biohumusun yaratdrýr miihitin reaksiyasrnln optimallrýr, oz nciv-
Ьэsiпdэ, bitkinin inkigafi iigtin эlчеriлli mtihit yaradtr;

- biohumus yiiksэk buferliliyi ilэ xarakteriza edilir, Ьuпа gёrэ dэ,
torpaq mahlulunda duzlartn izafi qatrlrýr уаrапmrr. Torpaqda duzlarrn
konsentrasiyaslntn artmast, аdэtэп, уiiksэk doza mineral gtiЬrэlэrdэп
istifadэ edildikdэ Ьа9 чеrir;

- biohumusda faydalr mikrofloranln zэnginliyi, tэЬii ki, ali Ьitkilэr
iigtin onun qida чэ fitosanitar эhэmiууэtiпi yi.iksэldir;

- alaq otlarrntn toxumlannrn olmamast, sопrаlаr alaqlarla mexa-
niki чэ уа kimуэчi mtiЬаrizэпiп aparrlmastnt istisna edir;

- biohumusda bioloji aktiv mаddэlэriп (auksin, heteroauksin чэ Ь.)
bitkinin strgs чэziууэtiпi azaldr, biti9 faizini аrttпr, toxumun сiiсэrmэ-
sini tеzlэgdiriг, bitkinin хэstэliklэгэ qarýl davamlrlrýrnr yiiksэldir.

l9.З.2. Vегmikчlturuп heyvandaгhqda va tibbda qida mеhsulu kimi is-
tifadasinin miimkiinliiyii (imkanlarr)

Di.inya аlimlэriпiп tэdqiqat iglэri gоstэrir ki, biohumus istehsalr ilэ
Yanaýl, vеrmikultur olduqca gox mi,ixtэlif tэsэrriifаt mэqsэdlаri iigiin
perspektiv saytlr.

Кэпd tэsаrriifаtt heyvanlarrnln чэ quglarrn уеm rasionuna torpaq
soýulcanlarrnrn biokiitlэsini эlачэ еtdikdэ mэhsuluп artmastna чэ key-
fiyyэtinin yaxgrlagmastna sэьэь olur. Веlэ ki, toyuqlarln уеm rasionuna
l04 giin эrziпdэ 1% soýulcanlann biokiitlэsi эlачэ olunduqda опlапп
yumurta чеrmэуi 20о/о artt чэ eyni zamanda yumurtantn tэrkiьiпdэ рrо-
teinin miqdarr goxaltr.

Iпэklэriп qida rasionuna 0,5 kq soýulcanlartn tэzэ biokiitlэsi qairl-
drqda siid saýrmr 22О/о аrtmщdt.

vermikulturun tiььdэ, farmakologiyada, kosйtika sэпауеsiпdэ is-
tifadэsi de az maraq dоýurmur, Soýulcanlartn ekstraktlanmn (сбчhаri-
nin) miixtэlif tiрlэri tibb рrераrаtlап чэ dэri qоruуuсu kosmetika va s.
iigtin istifadэ edilir. Веlэ ki, vermikultur сбчhэri эsаslпdа haztrlanan
mЭlhЭm dэmrоv, ekzem, varikoz уаrаlапп miiаliсэsiпdэ istifadэ olunur,
ondan goz хэstэliklэriпdэ tэtьiq olunan рrераrаtlаr da hazlrlantr.

Qin tэьаьэtiпdэ torpaq soýulcanlartndan 2 min ildir ki, istifada edi-
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liг. Son vaxtlar Ьurаdа miiasir metod чэ texnologiyanrn kёmэуi ilэ viru-
sa чэ ;iglэrэ qаrýl zэrdаЬ (sivorotka) hazrrlanrr.

Vermikultur tэrkiЬiпdэki ziilalrn miqdartna gбrэ heyvan чэ balrq эti,
soya paxlast, taxrl чэ quru siidii otiib kegir чэ ondan qidaya эlачэ kimi
effektiv istifadэ оluпur.

19.3.3. Torpaq soýulcanlarrndan istifada edarak kand tasarriifatr is-
tehsalmda qapalr tsikl уаrаtmа perspektivlari

Аlimlэriп fikriпсэ, torpaq soýulcanlartntn hэrtэrэfli хаssэlэri ondan
tullantrsrz texnoloji рrоsеslэrdэ istifada еtmэуэ imkan уаrаdш. Geni;
aprobasiya qazanmlý (tэsdiqini almrq) Ьеlэ istiqаmэtlэrdап biri iizvi tul-
lanttlarrn (xiisusila heyvandarlrq kompleks чэ fеrmаlапп) апаеrоЬ iglэ-
nib hazrrlanmasl hesab оluпur.

АпаеrоЬ gэrаitiпdэ miiхtэlif tullantrlarrn iglэпmэsi zamanr xeyli qaz
ayrrlrr ki, ondan qazanxanalann чэ istixanalartn qtzdшtlmastnda чэ s.

istiгаdэ etmak оlаr.
Atrlmrg peyin yiiksэk effektli giiЬrэ sayrlrr. Vеrmikultur bir sша оlkэ-

lэrdэ geniq tэtbiq оluпur. Мэs., Fransada <Vermikompost>> birliyi fэа-
liyyэt gёstэrir, burada 15...16 ha sаhэdэ sutka эrziпdэ torpaq soýulcan-
lаrmtп kбmэуi ilэ l50 tona yaxtn miiхtэlif tizvi tullantrlar iglэпir.

19.3.4. Torpaq sоýulсапIаrшlп sanayeda аrtrrilmаslпlп asas prinsiplari
va tisullart

Torpaq soýulcanlaгl a9lq gэrаitdэ чэ qorunmug уеrdэ уеti9dirilэ bi-
1эг. Мэlum bir srra почlэrdэп - qшr_шzl hiЬriddэп istifadэ olunmast mэq-
sаdэ uуýuпdur (tiсаrэt adr kaliforniya q[mlzl soýulcanrdrr), iimumiyyэt-
lэ, iig novdan (Eisenia foetida, Lombricus rubellus чэ qrrmlzl hibrid)
iЬаrэtdir. Тоrраq soýulcanlartntn hazшlanmastnda эsаs texnoloji чаsitэ
yataq saytlш. Bu iizvi qida kiitlэsiпdэп (substrat) iЬаrэt uzunluýu 2 m,
eni 1 m, htindiirliiyti isэ 0,4...0,6 m olan <lэk>-dir. Вir lэkiп sahasi 1 m2-

а ЬагаЬэrdir. il аrziпdэ bir lэkэ 1,0...2 ton iizvi kiitlэ tэlэЬ оluпur. Bu i;i
уеriпэ уеtirэп optimal чеrmitэsаrгiifаt 1 ha sаhэпi tutub 1200 lэkdэп
iЬаrэt olur. Тоrраq soýulcanlarr mэigэt чэ digэr tullantrlar, lil, peyin,
girkаЬ sulart чэ s,-dэп iЬаrэt iizvi mаddаlэrlэ (substrat) qidalandrrrlrr,
yumýaq struktur yaratmaq tiqi.in ona miiхtэlif porsiyada Ьэrk i.izvi kom-
ропепtlэr, mэsэlэп, аýас qabrýl, yarpaq чэ s. qatrhr. Тахmiпэп l00 min
soýulcana substrattn miqdarr ildэ 1000 kq-a yaxrn olmalrdrr.

Soýulcanlar tigtin substrat ikiqat эhэmiууэtэ malikdir: birincisi, о,
maskunlaqma уегi чэzifэsiпi g<iri.ir, ikincisi isэ, bu qida опlагrп faaliyyэt
sэчiууэsiпi tэmiп edir. Ona gёrэ dэ, substrattn strukturuna чэ kimуэчi
раrаmеtrlэriпэ xiisusi tэlаЬаt чаrdш: пэmliуi 70...80% olmalr; раr9а-
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lanmaya mэruz qalmayan эqуаlаr (daq, metal, 9ii9э чэ s.) kanarlagdшrlrr,
пеуtrаl mtihit reaksiyast (optimum 6,8...'7,2) olmalt;, dэmir oksidlэri
10%-dэп arttq olmamalrdrr.

Qida substratrna aqгoekoloii talabat. Qida substratt уаrtmduru kon-
sistensiyalr чэ yaxýl xшdalanmr; olmalrdrr, Ьеlэ ki, kaliforniya soýulca-
ntntn uda Ьilэсэуi hissэcik 1 mm-э qэdэrdir. Soýulcanlar уа|пlz oz gэkisi
qэdэr miqdarrnda (l q-a yaxrn) qida уеуа Ьilэr. Опuп 40o/o-i mэпimsэпi-
lir, 60%-i isэ koprolit 9эkliпdэ ауrrlrr.

Substrata bostan, mеучэ, tэгэчэz bitkilэrinin tullantrlarr, 10%о-э qэ-
dэr эhэпg tullantrlarr (defekat, эhэпg, tэЬаgir, mеrgеl, gist kiilii чэ s.) ilэ
birlikda qatrldrqda опuп miqdarr goxalrr. Nэzэrэ alrnmalrdrr ki, sub-
stratda proteinin miqdarr 45%-i kegdikdэ soýulcanlar mэhч оlur, оdur
ki, опuп miqdarr 25,..З0%-dэп arttq olmamalrdrr.

Yеrmikultчrчп qrgda yeti9dirilmasi. Qrg dёчгiiпdэ sоýulсапlаr qapalt,
qtzdtrtlan, temperatur l00С-dэп agaýr olmayan otaqda saxlanmalrdrr.
70С-dэп a;aýr temperaturda soýulcanlar anabioz чэziууэtiпэ di.igmэуэ
'baglayrr. 

Qrg dovri.indэ soýulcan iigi.in эп mtinasib qida, tэrkiЬiпdэ 20%-
dэп az olmayan peyinli torpaq sayrlш.

Hayatyanr va Ьаý sahalarinda vermikompostun hаzшlапmаsr. Vеrmi-
kultur metodunu tullantrlart (bitki qalrqlarr, budaq чэ s.) iqlэmэklэ
mi,iчэffэqiууэtlэ fэrdi Ьаýlаrdа, hэуэtуапr sаhэlэrdэ dэ tэtЬiq еtmэk
оlаr. Bunun iigiin tullantrlar topa ilэ yrýrlrr, пэmlэпdirilir чэ раrgаlап-
maq iigiin sахlашr. 1..,1,5 aydan sопrа istilэ9mэ prosesi bagladrqda to-
planan kiitlэуэ sоýulсапlаr уеrlэgdirilir (1 m2 sаhэуэ tэхmiпэп l min
эdэd). З...4 aydan sonra kompost hааrdш.

Soýulcanlaгt kompostdan ayrrmaq iigtin olduqca sаdэ tisuldan isti-
fаdэ оluпur. Vermikompost topastntn уашпdа tаzэ tullantrlardan iЬаrэt
yeni topa dtizэldilir, bu zaman soýulcanlar stiriiпэrэk qida dalrnca Ьurа
gэlir. Eyni zamanda 2 mm olgiilii metal эlэkdэп istifadэ еtmэk olar, эlа-
dikdэ torpaq эlэkdэп kеgir, soýulcanlar эlэkdэ qаlrr,

Тоrраq sоýulсапlаппm zагаrчеriсilаri. Torpaq soýulcanlaтlnln qo-
ruуuсu оrqаш olmadrýrndan ona istапilэп heyvan-sigovul, sigan, ilan,
qurbaýa, qug.hticum еdэ Ьilэr, эп qorxulusu хбstэЬэkdir. Оdur ki,
soýulcan yetiqdirdikdэ miiхtэlif gэрэгlэrdэп, mэsаlап, metal tordan isti-
fаdэ еtmэk laztmdш. Bu, gёstэrilэп diigmэпlэri lэkэ daxil olmaqdan qo-
ruуur. Тоru lэkiп уапlаrmdа qurmaq laztmdtr. Мэrуэmqurdu, giiva чэ
qаrlýqа da soýulcanlara tэhliikэ yarada Ьilэr. Веlэ ki, onlar, эsаsэп,
уеmdэ olan уаý чэ 9эkэrlэ qidalanaraq soýulcanlara rэqiЬlik edir.

Тоrраq soýulcanlarlnln раrаzitlэriпdэп milgэklэri, xiisusilэ Polenia
rudisi qeyd еtmэk olar. Soýulcanlara digэт tэhltikэli zэrэrчеriсi пеmа-
todlar sayrlrr.
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хх FaSiL

AQRoEKoLoJi MoNiToRiNQ.
ONUN APARILMASININ METoDiKi чэ TaýKiLi OSASLARI

20.1. iNTENSiv aKiN AQROEKOLOJi
м RiNQ

Aqroekoloji monitorinq i.imumi monitorinq sisteminin mtihtim tar-
kib hissasi olub, intensiv kand tэsэrriifаtr ртоsеsiпdэ aqroekosistemin
(чэ ona qonýu эrаzilэriп) чэziууэtiпi чэ girklапmэ dэrэсэsiпi mti9ahida
чэ пэzаrэt еdэп iimumdёчlэt sistemidir. Onun эsаs son mэqsэdi tэЬii-
rеsurs potensialrndan sэmэrэli istifadэ еtmэk чэ kimyalagdtrma vasitala-
rinin dtйgiin tэtbiqi эsаstпdа ytiksэk effektli, ekoloji balanslagdtnlmtq
aqrosenoz yaratmaqdrr.

Aqгoekoloji monitorinqin чэzifэlэriпэ aqaýrdakrlar daxildir:

- aqroekosistemin чэziууаtiпэ mii9аhidаlэriп tэ9kili;

- - aqroekosistemin эsаs kоmропепtlэriпiп vaziyyэtini чэ fэаliууэ-
tini sэсiууэlэпdirэп пizаmа salmmtg vacib gоstэriсilэriпiп yrýrmt tizrэ
sistemli obyektiv чэ operativ informasiyantn эldа еdilmэsi;

- аldэ еdilэп informasiyanrn qiуmэtlэпdirilmэsi;

- yaxln gэlэсэkdэ va uzaq zamanda реrsреktiчdэ miiэууэп aqrose-
nozun чэziууэtiпiп dэуigmэsiпiп proqnozunu чеrmэk;

- qэrаr чэ tёчsiуэlэriп hazrrlanmasl; ekstremal чэziууэtiп bag чеr-
mэsiпэ хэЬаrdаrltq чэ hamin чэziууэtdэп gжmаq yollarrntn эsаslапdt-
rtlmast; aqroekosistemin effektliyinin idаrэ olunmast.

Aqroekoloji monitorinqdэ iпfоrmаsiуа bazast iizrэ qar;rlrqlr эlаqэli
iki yarrmsestem ауrtltr: elmi ча istehsalat.

Texnoloji qэrаrlаrtп icrast tigiin ilkin mэlumаtlагtп haztrlanmaslnln
elmi bazasr aqroekoloii monitorinqin poliqonu sауilш. Bela monitorinq
uzun mtiddэt tэсrtiЬэ арапlап sаhэlэrdэ, rереr пбqtэlаriпdэ араrrlа bi-
lэr. Mi.iasir clhaz va avadanlrqlarla tэсhiz olunduqda Ьеlэ monitorinq
genig mаsаlэlаr spektrindэ fundametal tэdqiqаtlаrm aparrlmaslna imkan
уаrаdш. 5...15 ildan bir hэr hanst бlkэdэ istifadэ еdilэп bi.iti,in kэпd tэ-
sarriifatt sаhэlэriпdэ пisЬаtэп gox olmayan gоstэriсilэriп toplanmast is-
tehsalat sistеmiпэ daxil edilir.

Aqroekoloji sistemin vahid sistemi mi,ixtэlif tagkilatlarrn gtictinti Ьir
уеrэ сэmlэ9dirэrэk, hэrtэrэfli mtigаhidэlэriп aparrlmaslna, torpaýrn чэ
aqroekosistemin digэr baza еlеmепtlэriпiп mэkап чэ zаmап dахiliпdэ
ekoloji чэziууэtiпiп qiуmэtlэпdirilmэsiпэ imkan yaradtr. Вuпuп эsаslп-
da qrsamiiddэtli чэ uzunmiiddэtli aqroekoloji mэsэlэlэriп hэlli iigiin ki-
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IЪуэt qэdэr obyektiv informasiya (mэlumаt) sistemini hazrrlamaq оlаr.
Poliqon aqroekoloji monitorinqin asas prinsiplari. Aqroekoloji moni-

torinq tigiin poliqon kimi соýrаfi 9эЬэkэпiп uzunmtiddэtli tэсrtiЬэlэriп-
dэп istifadэ edilir. Веlэ poliqonlardan istifadэnin mэqsэdаuуýuпluýu
ondan irэli gэlir ki, опlir эkingiliyin zonal sisteminin tёчsiуJэri Й,
yiiksak aqrotexnika fonunda haztrlanmtý vahid metodikasrna ciddi riау-
эt еdэrэk, daha genig yayrlmrg texnogen faktorlarrn - giiЬrэ чэ pestisid-
lаriп tоrраýа чэ ekosistemin digar kоmропепtlэriпэ tasirini эks etdirir.
Кimуэчi yiikiin genig v'ariantlarmtn toplusu, konkret torpaq-iqlim gэrаi-
tiпdэ giiЬrэlэriп va miihаfizэ чаsitэlэriпiп ekoloji optimal sistemini tэуiп
еtmэуэ, эsаsh normativ ytikiin haarlanmasma, уоlчеrilэп konsentrasiya
hэddini (YKH) dэqiqlа9dirmэуэ imkan уаrаdш.

Aqroekoloji monitorinqin poliqonlartntn uzunmi.iddэtli tэсriiЬэlаri-
nin dayaq baza yariantlart agaýrdakrlarrn qiуmэtlэпdirilmэsiпэ уопэl-
dilmi9dir:

- torpaýtn mineral gtiЬrэlэrlа (xiisusilэ azot|a) miixtэlf dэrэсэdэ
tэmiп edilmэsi;

- bitki mtihаГrzаsiпdэ Ьоу arttmtnt nizamlamaqda чэ s.-da kimyэvi
чаsitэlагiп tэtЬiqi;

- meliorantlardan (эhэпg, gips чэ s.) istifadэ;

- tizvi gйЬrэlэrdэп, sideratlaгdan, bitki qalrqlanndan istifadэ;

- эkingiliyin bioloji sistemindэn (kimуэчi чаsitэlэrdэп imtina еtmэk
чэ уа minimum istifadэ еtmэklэ) istifadэ еtmэk.

Yeni akingilik sistemina уiуэlапmэk iigiin yaxýl tэсriiЬэ bazasl olan
mtiэssisэlэrdэ aqroekoloji рrоЬlеmlэri daha genig miqyasda hэll еtmэk
оlаr. Мtiхtэlif эkingilik sistemi, giiЬrэlэrlэ чэ bitki mi.ihafizэsi чаsitэlаri
ilэ араrrlап Ьеlэ poliqon iig-dord variantdan iЬаrэtdir. Aqroekoloji mo-
nitorinqi уеriпэ уеtirэп чаriапtlапп toplusu mэhsuldarlrq sэчiууэsiпiп
btitiin tэdqiqat spektrlarini (hэm optimal, hэm dэ ekstremal), о сi.imlэ-
dan agaýrdakt variantlarr mtitlэq эhаtэ еtmэlidir:

- kэпd tэsэrrtifаtt bitkilэrinin Ьесэrilmэsiпiп qabaqcrl texnologiya-
stndan istifadэ еtmэk эsаstпdа mэlum zonal gэrаit iigiin эkiп dочriууэsi-
nin maksimum mэhsuldarlrýrnr tэmiп еdэп kэпd tэsэrгiifаtt Ьitkilэriпiп
intensiv becarilmэsi variantr(mэhsuldarlrýrn birinci sэчiууэsi).

- gtiЬrэlэriп agaýr чэ orta dozalan чэ bitki miihаГrzэsiпiп kimуэчi
чаsitэlэriпiп <zaif> iisullarrndan istifadэ еtmэk эsastnda kifауэt qэdэr
уiiksэk mэhsuldаrlrýr tэmiп еdэп giiЬrэlэmэ чэ bitki miihаfizэsiпdэ
kimуэчi чаsitэlэrdэп istifаdэ sistemi vaгiantt (mэhsuldarlrýrn ikinci sэ-
чiууэsi);

- уаlпz iizvi gtiЬrэlэrdап istifаdэуэ, aralrq эkiпlэrэ, samanln ýum-
lanmasma, эkiп dovriyyэsinin biitiin bitkilэrini bioloji azot|a tэmiп et-
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mэk iigiin kifауэt qэdэr paxlalrlardan istifаdэуэ, bioloji чэ aqrotexniki
bitki mtihаfizэsiпэ эsаslапап akingiliyin bioloii iisulla aparllmasr variantt
(mэhsuldarlrýrn tigi.incti variantr) ;

miitlэq пэzаrэtэ uyýun miiэууэп zonanln эkiп sаhэlэriпiп miiasir
tэЬii miinbitliyini эks еtdirэп эkiпgiliуiп ekstensiv iisulla apanlmast va-
riantt (mэhsuldarlrýrn dordtincii sэчiууэsi).

Konkret ;эrаitdэп asrh оlагаq suчаrmа, kimyэvi meliorantlar чэ
digэr variantlarr da араrmаq оlаr. Kompleks poliqon tэсrtiЬэlэri bu чэ
Уа bagqa эkingilik sisteminin чэ bitkilarin Ьесэrilmэsiпiп texnologiyasr-
nrn ekologiyastnt qiуmэtlэпdirmэуэ imkan чеrir.

Uzunmiiddэtli goxfaktorlu tэсriiЬэlэr daha gox mэlumаtlr hesab
olunur. Веlэ tэсriiЬэlэrdэ bir пе9э faktoru сiуrэпэrэk опlаrtп tэdqiq olu-
nan gоstэriсilэrа (чэ proseslara) ayrr-ayrrlrqda чэ Ьirgэ tэsiriпi kifауэt
qэdэr obyektiv qiуmаtlэпdirmэk olar. Faktorlartn geni; diapazonu ор-
timallrýrn aqronomik чэ ekoloji mеуаrlаrtпr пэzэrэ almaqla onun opti-
mal qiуmэtiпi sеgmэk tigtin эsаs saytlrr.

Lokal aqroekoloji monitorinq hэr hanst bir оlkэпiп regionunda уеr-
lэ9эп пtimuпэчi-tэсriiЬэ чэ baza tэsэrri,ifаtlаrrпdа istehsalat gэrаitiпdэ
арапhr. Onun чэzifэlэriпа agaфdakrlar daxildir: kimуэчi чаsitэlэriп tэt_
biqinin tэsiri altrnda аqrоеkоsistеmlэriп (torpaq-su-bitki) эsаs kompo-
пепtlэriпiп чаziууэtiпэ sistemli miigаhidэlэriп apanlmast; texnogen
ytikdэn asilr olaraq gоstэrilэп komponentlarin чэziууэtiпiп dэуigmэsiпiп
qiуmэtlэпdirilmэsi va proqnozu; akingilikdэ yiiksэk effektli ekoloji tэh-
li,ikэsiz texnoloji iisullarrn оуrапilmэsi чэ qiуmэtlэпdirilmэsi чэ onlartn
istehsalat gэrаitiпdэ tatbiq olunmast tizrэ tadbirlarin hazrrlanmast.

Respublikamzda bagdan-baga aqroekoloji monitorinq Dovlэt Tor-
paq чэ Хэritэgэkmэ Komitэsinin miivafiq miiэssisэlэri tэrэfiпdэп арап-
hr. Опlаr dбчri оlаrаq (5...15 ildan Ьir) respublikanrn torpaq ёrttiy{inii
tэdqiq edir (рН, humus, yuyulma dаrэсэsi, duzluluq, N, Р, К-шп fоr-
maslnln miqdarr). Tэdqiqatrn mэlumаtlаlпа эsаsэп tоrраq va аqrо-
kimуэvi izahat|ar tэrtiЬ olunur, Ьurаdа tэsэrriifаttп torpaqdan istifada-
nin hэrtэrэfli sэсiууэsi чэ onun yaxgrlagdrrtlmast iizrэ tovsiyalэr verilir.
Веlэ tэdqiqаtlаr zаmапl tоrраýrп хаssаlэriпiп antropogen, texnogen,
eroziya чэ digэr dэуigmэlэriпiп чэ torpaq ort{iytiniin чэziууэti miiэууэп-
lagdirilir (sопrа kartoqrafik materiallarda эks olunur).
. Тоrраq i.izэriпdэ ekoloji пэzаrэtiп, monitorinqin tэ9kili insan fэа-

liyyэtinin torpaýa mэпfi tэsirini vaxttnda agkar еdilmэsiпэ чэ qiуmэt-
lэпdirilmэsiпэ, mi,inbitliyin qorunmaslna чэ arttrrlmasrna xidmэt еdir.
Bu istiqаmэtdэ S.Z.Мэmmэdоч, S.O.ýabanov чэ M.V.Quliyev (2005)
tэrэfiпdэп Lэпkэrапgау hёчzэsiпdэ torpaq mtinbitliyinin monitorinqi
i.izrэ tэdqiqat igi уеriпэ уеtirilаrэk, miinbitliyin gёstэriсilаriпiп mtiхtэliГ
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dочrlэrdэki (1950-1953), Р. М. Novikov; l953-1956, R. v. Kovalyov) чэ
miiasiг (1994-2004) чэziууэt ёуrэпilэrэk tэhlil edilmigdir. Lэпkэrап9ау
hovzэsinin tэЬii gэrаitiпiп чэ tоrраq ortiiyi.ini,in xi,isusiyyэtlэrinin tэhlili
эsаstпdа hочzэ daxilindэ iig ekoloji rауоп ayrrlmrgdrr.

l. Suaytrtcr ekoloji rауоп;
2. Tranzit ekoloji rауоп;
З. Akkumlyativ ekoloji rауоп.
Ноvzаdэ Ьitkilэriп inki;afina tэsir gоstаrэп эsаs miinbitlik gostarici-

lэriпiп dэуigkэпliуi ekoloji rауопlаr i.izrэ agaýrdakr bloklar daxilindэ ve-
rilmigdir:

l. Aqroekoloji bloku
2. Aqrofizika bloku
З. Тограýrп tэrkiЬi хаssэlэri bloku
4. Аqrоkimуэчi хаssэlэr bloku.
MLixtэlif dоvrlэrdэ torpaqlarrn эsаs mtinbitlik gбstэriсilэriпiп

miiqayisэsi (tэhlili) gбstэrdi ki, sоп 40-50 il эrziпdэ hэr iig ekoloji rayon-
da, btittin ekoloji Ьlоklагdа torpaýrn miinbitlik gёstэriсilэri - suya da-
vamlt aqreqatlarln (> 0,25 mm), Гrziki gilin чэ humusun miqdarr azal-
mt9dtr.

Lапkэrапgау hочzэsiпdэ hэr iig ekoloji rayonun torpaqlanntn
bonitet gkalasr tэrtiЬ edilmi9 чэ onlartn оrtаgэkili bonitet balr mi.iэууэп
edilmiqdir. Lэпkэrапgау hёчzэsi torpaqlarrnrn 1:100000 miqyasrnda Ьо-
nitet kartoqraml tartib olunmugduг.

Mtixtэlif intensivli kimуэчi уtikэ mаruz qalan tipik torpaq gаrаitiпэ
malik olan sаhэlэrdэ (tаrlаlаrdа) daimi sаhэlэr (rереr sаhэlэr) ауrtltr,
orada sonralar ekoloji qiуmэtlэпdirmэ араrmаq tigtin asas hesab edilэn
gоstэriсilэriп genig dastinin dinamikasr ёуrэпilir.

Mtiqahidэ sаhаlэri (fon sаhэlэri) hэmgiпiп antropogen tэzуiqэ mэruz
qаlmауап yaxrnlrqda уеrlэ9эп tоrраq analoqlartnda (хаm, diпсэ
qoyulmug, tэЬii sаhэlэr) tэgkil olunur. Bagdan-baga istehsalat aqroeko-
loji monitorinqin apaгrlmastnln an perspektiv istiqamэti - mэsаfэdэп
aqrokosmik gэkili9 (9эkilgэkmэ) hesab оluпur.

20.2. AQRoEKoLoJi MoNiToRiNQiN
KoMPoNBNTLaRi

Aqгoekosistemin эsаs Ьlоk-kоmропепtlэri su, tограq, bitki hesab
olunur. Bu оьуеktlэriп hэr birinin monitorinqinin apanlmastntn m{iay-
уэп хiisusiууэtlэri vardtr (9эkil 20.1).

Torpaq-ekoloji monitorinq tig ardrcrl qargrlrqlr эlаqэli hissэdэп iba-
rэtdir: tоrраýrп va torpaq orttiytiniin чэziууэtiпа kontrol (пэzаrаt) чэ
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onlaIln mtiчэqqэti mэkап dayigikliklэri; torpaýln va torpaq oгttiyiintin
чэziууэtiпiп ehtimal olunan dэyigikliklэrinin proqnozu; tоrраýrп mtin-
bitliyini чэ kэпd tэsэrriifаtt bitkilэrinin mэhsuldarlrýrnr bilavasitэ tэуiп
еdэп onun asas чаsitэlэгi чэ rеjimlэriпiп nizamlanmaslna уопаldilэп el-
mэ эsаslапап tэdЬirlэr haztrlamaq.

'l оrраýrп чэ torpaq orttiyiiniin zаmап va mэkапа gоrэ чэziууэti de-
dikdэ, konkret zаmап эrziпdэ torpaýrn еlеmепtаr arealt hi.idudunda
onun оlgiilэ bilan kompleks gоstэriсilэriпiп хаssэlэri, tэrkiЬi чэ miinbit-
liyi Ьа9а dii;tiliir.

Monitorinq эпэпачi torpaq чэ аqгоkimуэчi tэdqiqatlaгdan ilk поч-
Ьэdэ kompleksliyi чэ fasilэsizliyi, mэqsэd чэ чэzifэlэriп чэhdэtliуi, onu
уеriпэ уеtirэп mtitэхэssislэriп goxprofilli olmast, рrоqгаm чэ metodiki
yanaýmanrn uyýunluýu ilэ fэrqlэпir.

Monitorinq bazastnda torpaýrn, torpaq rejiminin, рrоsеslэriп tabii
tоrраqэmэlэgэtirэп faktorlarrn чэ апtrороgеп ytiktin tasiri ilэ dэуiqmэsi
haqqrndakt mэlumаt tограq mtinbitliyinin modellэgdirilmэsi tiqtin asas
sayiltr. Aqroekoloji mопitоriпqэ proqnoz tэqkili daxil olduýu iigiin
kqmpleks landqaft mi.igаhidаlэгiпi dэ пэzэrэ almaq laztmdш.

Тоrраq бrtiiyiiniin miinbitliyi чэ чэziууэti раrаmеtrlэri ilэ yanaýl,
hэm dэ tоrраqэmэlэgэtirэп fаktоrlаr чэ torpaq ortiiytiniin dэуi9ilmэsi dэ
пэzэrэ alrnmaltdtr. Веlэ yanaýmaya asaslanmaq onunla izah edilir ki,
апtrороgеп tэzуiq yalntz biotaya deyil, hэmgiпiп qrunt sriyunun sэ-
чiууэsiпэ (QSS), su-duz rеjimiпэ чэ balanstna, еlеmепtlэriп gеоkimуэчi
miqrasiyastna, stixurun suslzdrrma qаЬiliууэtiпэ, hэttа rеlуеfэ tэsir gё-

stэrir. Torpaqekoloji monitorinqin tэgkili чэ aparilmast metodikast hэm
dэ, torpaq sаhэlэriпiп tэsэrrйfаt istifadэsinin хtisusiууаtlэriпdэп asrlr
оlаrаq miiэууэпlэ9dirilir.

Тоrраq orti.iyi.iniin чэziууэti monitorinqi - torpaqdan istifаdэуэ
mtiпtэzэm оlаrаq пэzаrэtiп (torpaýrn tэЬii potensialtntn опuп istehsalat
tэyinatrna iryýun gэlmэsi) apartlmast; sаhэdэ (tarlada) torpaq ortiiyiini.in
eyniliyi (kontur чэ уа <lэkэ> 9эkliпdэ mikrоrеlуеГtп эmэlэ gэlmэsiпэ чэ
s.); eroziya prosesi (уаrýапlаrm saylnln artmast, sathin deflyasiyasr чэ
s.); stiri.igmэ чэ sel gэtirmэlэri; bataqla;ma, duzlagma, sэhrаlа9mа чэ
digэг neqativ ргоsеslэrэ nazarat еdilmэsi.

Тоrраq ortiiytini.in чэziууэtiпiп idагэ olunmast agaýrdakr tэdЬirlаrа
cavab чеrmэlidir: эrаziпiп sэmаrэli tэgkili; torpaqdan istifadэnin опuп
tэЬii potensialrna uyýun gэlmаsi; torpaq-meliorasiya, aqrotexnika чэ
eroziy4ya qargr miiЬаrizэ.

Тоrраýrп pozulmastna чэ miinbitliyinin agaýr diigmэsiпэ sэЬэЬ olan
neqativ antropogen tэsirlэriп giiсlэпmэsi torpaq-ekoloji monitorinqin
рrоqrаmlпа agaýrdakr чэzifаlэriп daxil edilmэsini tэlэЬ edir:
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Эrаziпiп (tоrраýlп)
monitorinqi

Вlоk-kодпропепtlаr

SuТttграq Bitki ýrttiyti АtmоslЪriп yeriistii qatl

ОЬуеktlаг

sч hбчzаlагi
va 9ауlагМс9а

Qогuqlаг va
digэг obyektlar

Sапауе чэ
сligэr nriiэssisa

tограqlагr

Kand
tаsаrгtiгаtr
toyinatlr
tограqlаг

Zabt olunmug агаzi

Qlobal Rcgionrrl Lokal

Monitorinqin apartlmast lпеtоdlагt

PoliqondaBagdan-baga

Мопitоriпqiп арагllmаst
qaydasl

тасгiiьаlаriп
соýгаfi
sahakasi

Dtiчlэt Тограс1 чэ Хэгitаqаkmа
Кolnitasilritr п]iivat-lq

rTiiassisalэri

lstehsalat tэmiпаtl

ýakil20.1. Тоrраýrп (sаhэпiп) monitorinqi чэ опuп араrllmа qaydasl

373



eroziyasl va deflyasiya prosesinin inkigafi ilэ эlаqаdаr torpaýrn
itirilmэsinin (о ciimladan itirilmэ siirэti) mtiэууэп еdilmэsi;

- tоrраýrп turguluýunun чэ qэlэviliyinin dэуigmаsiпэ пэzаrэt (hаr
gеуdэп эччэl torpaýrn qurudulmasr чэ suvanlmasl zamanr уtiksэk do-
zada mineral gi.iЬгэlэrdэп istifada еdilэп rауопlаrdа, hэmgiпiп atmosfer
yaýrntllarrnrn ytiksэk turguluýu ilэ хаrаktеrizэ оluпап meliorantlardan
vэ iri sэпауе mэrkэzlэri эtrаfiпdа sэпауе tullantrlarrndan istifadэ edil-
dikdэ);

- meliorasiya olunan, gtiЬrэlэпэп чэ уа hаr hanst Ьir tisulla dэуi-
qilэп torpaqlarda su-duz rejiminin чэ su-duzlaýma balanstntn dэуigilmэ-
siпэ паzаrэt;

- Ьitkilэriп эsаs qida elementlэrinin balanst pozulan геgiопlаrrп ag-
kar еdilmэsi; torpaýrn humusu, mtibadilэli azotu va fоsfоru itirmэ stirэ-
tinin mtiэууэп еdilmэsi чэ qiуmэtlэпdirilmэsi;

- atmosfer yaýrntrlarr ilэ diigэп аýrr metallarla, hэmgiпiп sэпауе
mtiэssisэlэri чэ пэqliууаt magistrallarr tэsiг gоstэrэп zonada torpaýtn
aýrr metallarla girklэпmэsiпэ пэzаrэt;

- torpaýrn dеtеrgепtlэrlэ чэ mаigэt tullantrlarr ilэ (xiisusilэ эhalinin
9ох slx уеrlэ9diуi эrаzilэrdэ) girklэпmэsiпэ пэzаrэt;

- torpaýrn bitki mi.ihafizэsinin kimуэчi чаsitэlэrlэ (ondan daima is-
tiГаdэ olunan rауопlаrdа) girklэпmэsiпэ пэzаrэt;

- torpaýrn strukturu чэ bitkinin qidalanmasr iigtin tоrраqdа olan
qida mаddэlэriпэ, torpaýrn su-fiziki хаssэlоriпэ чэ qrunt suyunun sэviy-
уаsiпэ movsi.imi va uzunmiiddэtli пэzаrэl;

- hidromeliorasiya sistemi, эkingiliyin чэ texnologiyanrn yeni sis-
teminin tatbiqi, iri sэпауе mi,iэssisэlэri чэ digэr оЬуеktlэriп tikilmэsi ilэ
эlаqэdаr ekspert ehtimal qiуmэtlэпdirmэ.

ТэЬii gэrаitiп чэ tоrраýа апtrороgеп faktorlarrn tэsiriпiп miiхtэ-
lifliyi, torpaq strukturunun mi.ixtэlifliyi torpaq-ekoloji monitorinqin di-
ferensial (kompleks) рrоqrаmtпtп haztrlanmaslnln vacibliyini gоstэrir.
Monitorinqin ba9lanýrc mэrhэlэsi (birinci fоrmа) torpaýrn чэ tоrраq
ortiiyiiniin чэziууэtiпi, antropogen faktorlarrn tэzyiqinin miqyaslnl va
neqativ рrоsеslэriп istiqamэtini чэ inkigaf intensivliyini qiуmэtlэпdir-
mэуэ чэ sonrakr tэdqiqаtlаr iigiin obyektin sеgilmэsiпэ (monitorinqin
baza рriпsiрlэriпэ uyýun) imkan yaradtr.

Torpaq-ekoloji monitorinqin stasionar formast (ikinci fоrmа) torpa-
ýtn хаssэ va раrаmеtrlаriпi, rejimini чэ tоrраqdа gеdэп рrоsеslэri kom-
pleks tэdqiqat рrоqrаmt iizrэ hэуаtа kegirir.

Uzunmiiddэtli чэ kompleks tэdqiqatlartn apartlmasr tigiin stasionar
sаhэsi bu чэ уа digэr рrоsеslэriп miixtэlifliyi ilэ segilэn,biittin torpaq
пбчlэriпi эhаtэ edan sаhэ qruplarrna malik olmalrdtr.
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Monitorinqin i.igtincii fоrmаst qabaqcadan sеgilэп sаhаlэr чэ уа mаr-
9rut tэdqiqatlart рrоsеsiпdэ qrsaldrlmr9 рrоqrаmlа hэуаtа kegirilir.

Oz mаhiууэtiпэ va mэzmuпuпа gоrэ monitorinqin mаr;rut sistemi
tограýrп чэ torpaq ёrti,iyi,ini,in vaziyyatinэ, meliorativ sistema, aqroeko-
sistemэ чэ torpaýtn mэhsuldаrlrýrпа operativ пэzаrэt fbrmasrdtr. Маr-
;rutlагtп dбvriliyi (tezliyi) vegetasiya dovriindэ 1...3 dэfэdir. Neqativ
рrоsеslэr (sаhэlэriп hэdsiz qurumasl чэ subasmast, drепlэгdэп su slzma,
qоrапlаgmа, turqulaýma, ýоrаkаtlэ9mэ, еrоziуа чэ s.) agkar edildikdэ
miinasib хэritэlэr, хэritэ-sхеmlэr, xtisusi aktlar tэrtiЬ оluпur. Тоrраýrп
хаssэlэriпdэ va torpaq ortiiyiintin strukturunda bбytik dэyigikliklэr аý-
kаг edildikdэ, Ьеlэ sаhэlэrdэ (эrаzilэrdа) mtigаhidэlэriп davam etdiril-
mэsi mэqsэdэuуýuп sayrltr.

Monitorinqin dordiincii fоrmаst эrаzidэ bagdan-ba9a tэdqiqat
араrmаqdап iЬаrэtdir. Bu monitorinq formastna buraxrhg malumat mа-
teriallarr ilk пбчЬэdэ inventarizasiya-kartoqrafik sэсiууэ, hэmgiпiп aq-
rоkimуэчi tэdqiqat kartoqramlart va bunun эsаstпdа tограqdап istifa-
dэпiп sаmэrэlilэgdirilmэsi i.izrэ tёчsiуаlэr daxildir.

Тоrраýrп чэziууэti (humusun miqdart, eroziyaya uýrаmа dэrэсэsi,
рН, duzluluq, 9orakatlilik чэ Ь.) чэ аqrоkimуэчi хаssэlэri (azotun, fos-
fоruп чэ kaliumun miitэhэrrik formast чэ s.) haqqrnda эldэ edilan mэ-
lumаtlаг, torpaýrn aqroistehsalat qruplaqdrrrlmast чэ torpaqdan istifa-
danin biittin spektr iizrэ sэсiууэlэпdirап (torpaq оgеrklаri> sonrakt mаr-
hэlэdэ пэzаri пэtiсэlэr gжаrmаq чэ pгaktiki tочsiуэlэr hazrrlamaq tigtin
baza zэmiпi hesab olunur. Praktiki tёчsiуэlэrdэ kэпd tэsэrriifаtt sаhэlэ-
rinin transformasiyasr; torpaýrn su чэ ktilэk eroziyastndan miihаfizэsi;
qurutma, suчаrmа чэ mэdапi texniki iglэr; torpaýrn kimyэvi meliorasiy-
asr (эhэпglэmа, giрslэmэ va s.); kэпd tэsэrriifаtr Ьitkilэriпiп sаmэrэli уеr-
lэýdirilmэsi чэ toplusu; torpaq gэrаitiпi пэzэrэ alaraq aqrotexniki i,isulla-
rш хiisusiууэtlэri чэ gtiЬrэlэriп tэtbiqi sistemi; Ьigэпэk чэ otlaqlarln уах-
grlagdrrrlmast эks olunmalrdrr.

Gostarilan monitorinq formastntn hэуаtа kеgiгilrпэsiпdэ miitlэq
sэrt-kаrtоqrаfiуа metodundan istifаdэ etmэkdir. Bu zaman toplanan
ilkin malumatlar (vizualdan kosmik mэlumаtlаrа qэdаr) maksimum tam
(dolýun) olmalrdrr.

Qakili9 iglэri aparmaq iigiin torpaq бrttiуtiпiiп miirэkkэЬliуi, tэsэr-
rtifatrn ixtisaslagdшilmastntn qiуmэtlэпdirilmэsi чэ torpaqdan istifada
intensivliyindэn asrlr olaraq tограq tэdqiqatlarr mtixtэlif miqyasda ара-
rrlrr (mе;э-Ьоzqrr - l:10000...l:l5000, уаrtmsэhrаdа otlaq sаhэlэri -
l:50000, suvartlan va qurudulan tоrраqlаr - 1:2000...1:5000 чэ s.).

Uzunmiiddэtli gumlama, giiЬrэlэrdэп чэ kimyavi mеliоrапtlагdап is-
titЪdа, suчаrmа, quгutmа va digэr aqrotexniki чэ meliorativ tэdЬirlаriп

375



aparllmasl пэtiсэsiпdэ kompleks torpaq konturlartntn komponent tэr-
kibi dэуiqir. Monitorinq рrоsеsiпdэ bu hala ciddi diqqэt уеtirmэk la-
ztmdtr.

Тоrраýrп чэziууэtiпiп чэ onun аqrоkimуэчi хаssэlэriпiп dэуigmэsiпэ
obyektiv qiуmэt чеrmэk tigiin torpaq tэdqiqatlart dovri olaraq hэr
l0...15 ildэ Ьir dэfэ, аqrоkimуэчi tadqiqatlar isэ hэr 5 ildэп Ьir арагrl-
malrdrr. Веlэ tэkгаr iglэri уеriпэ уеtirilmэklэ torpaqda чэ torpaq бrt-
iiytindэ tэЬii чэ апtгороgеп dэyigikliklэri mtiэууэп еtmэk olar.

тэkrаr torpaq-kartoqrafik tэdqiqat iglэri aerokosmik mэlumаtlапп
qiYmЭtini аrttrlr, bu zaman аеrоgэkillэriп dеgifrlэqdirilmэsi gol iglэriпdэп
эччэl aparrlmalrdrr.

Monitorinq obyektinin segilmэsi torpaýrn istifadэ хi.isusiууэtlэriпi чэ
torpaq ortiiyiintin miixtэlif texnogen уiiklэrэ qargt davamlrlrq dэrасаsiпi
пэZэrЭ almaqla tоrраq-соýrаfi, gеоkimуэчi чэ tэЬii-tэsэrriifаt rауопlаg-
dtrma эsаstпdа уеriпэ yetirilmэlidir.

Monitorinq оьуеktlэri biitiin эkingilik zonalannda sаltшr. Опlаr ti-
pik tabii vэ kэпd tэsэrriifаtt landgaftlarmt эks etdirmэli va intensiv an-
tropogen tazyiqэ mэruz qalan уеrlэrdа уеrlэgmэlidir.

._Paralel olaraq tэЬii landýaftlarr tэmsil еdэп <fon> эrаzilэr (sаhэlэr)
segilir. Son 40...50 il эrziпdэ antropogen уtikэ mэruz qalmayan ча уа
zэif mэruz qalan sаhэlаr чэ qoruqlar da fon эrаzisi чэzifэsiпi gёrэ Ьilэr.

Meliorasiya olunmug torpaqlarda Suчаrmа risuluna, drbnaj tiрiпэ,
Suvarma va qurutma sisteminin fэаliууэt miiddэtina, Suчаrmа чэ drenaj
sularlntn tэrkiЬiпэ diqqэt уеtirmэk laamdtr.

yamactn rеlуеfi чэ сэhэti su rеsurslаппlп чэ mаddэlэriп biogeo-
kimyэvi axrnlna bбyiik tэsir gоstэriг. Monitorinq obyekti segildikda bu
da пэzаrэ alrnmalrdrr.

Эkingiliyin intensivlэ;dirilmэsi gэrаitiпdэ, xi.isusэn torpaýrn Ьесаril-
mэsi (hazrrlanmasr) чэ kэпd tэsэrriifаtt bitkilэrinin sэрiп qaydalarr ро-
zulduqda aqroekosistemdan biogen elementlar чэ эtrаf mtiБlti girklэпdi-
rэп kimуэчi чаsitэlэriп qalrqlarrntn apanlmasr mtigаhidэ оluпuг.

Qirklэndirici mаddэlэrэ, hamginin kэпd tэsэrriifаttпdа istifadэ olu-
nan gi.iЬrэlаr, tullanttlar, sэпауе tullantrlaгr чэ girkab sulann gёkiiпttilэ-
riпiп tэrkiЬiпdэki аýrr metallar daxildir. Тоrраýrп aýrr metaliarla girk-
lэпmэsi torpaq ёrtiiуii iigiin tэhli.ikэli olub onun ceqradasiyaslna sэьэь
оlur чэ miinbitliyini azaldrr.

Qirklэndirici mаddэlэr torpaq sэthiпdэп stiziiltib ахап Su ilэ aerasiya
zonastndan qrunt sulartna kegir. опlаr aerasiya zonasrnda tорlапаrаq
qгunt sulartntn tэkrаr girklэпmаsi iigiin mэпЬэ sayllrr. Qirklэпmig qr,rni
sulart, ёz почЬэsiпdэ yeraltt sulart (igmэli Suyun miihtim mэпЬэуi),^9ау-
lаrt чэ su hочzэlэriпi girklэпdirir.
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Eroziya prosesinin inkigafi zаmаш sэth sulart tограýtп yuyulmastna,
qida еlеmепtlэriпiп itirilmэsi чэ эtrаf miihitin girklэпmэsiпэ sэЬаЬ оluг.
Yamaclarda sэth чэ torpaqdaxili sulаr, hэmgiпiп sэthdап torpaýrn yuy-
ulmasmtn ёуrэпilmэsiпiп эsаs metodu, эriпti va yaýrg sularrnrn toplan-
masrnl tэmiп еdэп xtisusi tэсhiz olunmuq axtm meydangalannda kom-
pleks 9ol miiqаhidэlэri hesab оluпur.

20.3. AQROEKOSiSTEMiN EKoLoJi-ToKSiKoLoJi
QiyN,IaTLoNDiRiLMэsi

Aqroekoloji monitorinq sistemindэ tэdqiqat aparrlan оЬуеktlэriп
kompleks ekoloji-toksikoloji qiуmэtlэпdirilmэsi mtihiim baza elementi
saytltr. Okingiliyin kimyala9dtrilmast чэ iqtisadi mэqsэd ekoloji tэhliikэ-
sizliyin tэlаЬlэri ilэ hэmigэ uyýun gэlmir. Okingiliyin inkigafinrn hazrгkr
mогhэlэsiпdэ ekoloji tэhliikэsizliуэ yalnrz lazrmi ekoloji mahdudla9-
dtrma пэzэrэ аlmаrаq, kimуэчi чаsitэlэriп optimal dozastnt tэtЬiq te-
mэklэ nail olmaq miimktindiir.

Aqroekosistemin ekoloji-toksikoloji qiуmэtlэпdirilmэsi iigi.in gбstэ-
rici toplusunun tэуiп еdilmэsi miistaqil metodiki чэzifэlэrdэп iЬаrэt olub
опuп hэlli i.igiin agaýrdakrlarm пэzэrэ altnmast mэqэsэuуýuпdur:

- regionun torpaq-iqlim sэciyyasi;

- daha ehtimal olunan (goxillik mэlumаtlаr эsаstпdа) meteoroloji
gэrаit;

- yaxtnhqda уеrlэ9эп sэпауе tullantrlarr ilэ aqroekosistemin girk-
lэпmэsi ehtimalr; toksiki tullantrlartn tэrkiЬi чэ hэсmi (kiilэk giilii (kiilэk
tacr) miitlэq пэzэrэ alrnmaqla);

- tоrраýtп Ьесаrilmэsi чэ kimyэvi vasitalэrin istifadэsindэ tatbiq
еdilэп texnologiya (giiЫэlэr, bitki mtihafizэsi чаsitэlэri, kimуэчi melio-
rапtlаr);

- agaýrdakr gбstэriсilэriп ilkin kimуэчi апаlizlэri эsаs gэrt hesab
оluпur: su, torpaq, bitki, о сtimlэdэп biogen еlеmепtlэr: Cl, F, Se, В, Вr,
As, NО-з, NO-zi aýrr metallar: Ве, Мп,Zп, РЬ, Cd, Сr, Со, Мо, Ni, Hg,
V, Sn; bitki miihаfizэ vasitэlarinin qalrqlarr; miitlэq - DDT (DDE),
benz(a)piren, diоksiпlэг. Bu zаmап texnoloji хэritэlэr va аrхiч materi-
allartndan istifadэ edilmэsi mэqэsэdэuуýuпdur.

Bir srra regionlarda ekoloji-toksikoloji qiуmэtlэпdirmэ араrmаq
iigtin g<istэriсilэr tэуiп edildikdэ torpaq, su (о сi,imlэdэп qrunt sularr) чэ
bitki пtimuпэlэriпiп qamma-spektrometriya чэ radiometriyasr mtitlэq
tэlэЬаt sayrlrr. Gбstэriсilэr instrumental tэhlillэr аlmап пэtiсэlэriп mi,i-
qayisэsi чэ soraq mэlumаtlаrt эsаstпdа aragdrrrlrb segilir чэ agaýrda go-
stэrilэп qruрlага ауrtltr:
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- tэrkiЬ (miqdar) поrmаdап arttq olmayan gоstэгiсilэг;

- gбstэriсi yol чеrilэп tэrkiЬi (miqdarr) kegmir;

- ekoloji tэhliikэli gostэ.rici - yol чеrilэп tэrkiЬi (miqdarr) kеgiг.
Ekoloji-toksikoloji qiуmэtlэпdirmэпi араrmаq iigiin эsаs gэrt - fоп

эrаzisiпdэ sеgilэп gбstэriсilэr i,izrэ su, tограq чэ bitkinin ilkin analizi
(tэhlili) kifayat qэdэr gox pozulmamtg эrаzidэ уеriпа уеtirmэkdir. Веlэ
halda, tэdqiq olunan aqrosistemin ekoloji чэziууэtiпiп dауi9ilmэ dina-
mikasmr izlэmak miimkiindiir. Segilan fon эrаzisiпiп sаhэsi bu va уа dig-
эr rеgiопuп gэrаitiпdэп asiltdш. Кifауэt qэdэr mеgэlik faizi olan чэ sэ-
naye tэsiri zэif olan regionda Ьu sаhэ l ...1,5 hа-rr kеgmэmэlidir. Bozqlr
чэ уаrlmsэhrа rауопlаrtпdа tэhltikэli miiэssisэlэr olduqda (kimya чэ me-
tallurgiya istehsalt, iES чэ s.) Ьеlэ sаhэ 100...200 dэfэ boyi,ik olmalrdrr.

Bitki tэrэfiпdэп toksik Ьirlэ9mэlэriп toplanmasr чэ bitki mэhsulu-
nun kеуfiууэtiпэ пэzаrэtiп apartlmast aqroekoloji monitorinqin sis-
temyaradrcr чэzifэsiпа daxildir. Bitkigilik mэhsullartnrn toksikoloji qiy-
mэtlэпdirilmэsi Ьесэгilэп bitkilarin texnoloji kompleksinin ekoloji-iqti-
sadi effektivliyini tэуiп edir.

Aqroekoloji monitorinq aqrosenoz kоmропепtlэriпiп sistemli
miiqаhidаlэriпэ aid olub vahid unifikasiya edilmi9 (vahid ;эklа salrnmrg)
рrоqfаm ilэ уеriпэ yetirilir. Perspektivdэ hэr bir poliqonda avtomatlag-
drrrlmrg пэzаrэt sistemi пэzэrdа tutulur.

Torpaýrn эsаs aqrofiziki раrаmеtrlэriпэ mэlum olduýu kimi aqre-
qatlapma, timumi kiplik ча Ьэrk fazantn kipliyi, miпегаlоji чэ qranulo-
metrik tэrkiЬ, suszdrrma чэ tоrраýrп susaxlama qabiliyyэti daxildir.

Aqreqatla;ma (aqronomik qiymэtli чэ suyadavamlr aqreqatlartn
mёvcudluýu) tоrраýrп эsаs aqrofiziki хаssэlэriпdэп biri saytlш. О, bitki-
nin hэуаtr iigiin эчэzеdilmэz faktor olub tоrраýrп hava чэ su rejimini
tэуiп еdiг.

Dezaqreqatla9ma (struktursuzlagma) torpaýrn Ьаrkimэsiпэ чэ su-
hava.xassэlarinin рislэgmэsiпэ (sustzdtrma, susaxlama) sэЬэЬ olur.

Umumi kiplik ча bark fаzапrп kipliyi. Тоrраýrп kipliyi dedikdэ, va-
hid hэсmdэ gotiiriilmiig strukturu pozulmamrg miitlэq quru tограýrп
kiitlэsi паzэrdэ tutulur. Тоrраýrп kipliyi опuп su-hava rеjimiпiп fоrmа-
lаgmаsша 9эrаit уаrаdrr.

Тоrраýrп mineraloji чэ qrапulоmеtrik tэrkiЬi bitki tigiin qida ele-
mепtlэriпiп mэпimsэпilmэsi, hэmgiпiп torpaýr mexaniki Ьесэrdikdэ
onun fiziki-mexaniki хаssэlэriпэ- yaprgqanlrýr, gigmэsi чэ sжtlmaslna
boyiik tэsir gбstэrir.

Тоrраýlп sшkеgirmа, susrzdtrma ча susaxlama qabiliyyati onun su rе-
jimini чэ meliorasiya чэziууэtiпi tэуiп edir.

Тоrраýrп aqrofiziki хаssэlэriпiп рislэgmэsi onun ekoloji funksiyasr-
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nln, о сi.imlэdэп udma qabiliyyэtinin pozulmaslna sэЬэЬ olur.
Aqroekoloji monitorinq sistemindэ aqгofiziki раrаmеtrlэrэ daimi

пэzаrэt olunur.
Torpaýrn dэуigmэsiпdэ эп ciddi komponent опuп qranulometrik

tэrkiЬi hesab olunur. Bu gcistэricinin hэr 5...10 ildэп bir буrапilmэsi
mэqsэdэuуýuпdur. Тоrраýrп sukеgirmэ чэ susaxlama qabiliyyэti vaxta
gоrэ xeyli dinamikdir, dэуigkапdir. О, torpaýrn пэmliуi, kipliyi va struk-
turundan asiltdtr. Bu gоstэriсi poliqon monitorinqindэ hэr эkiп dov-
riууэsiпiп dэyi9diyi zаmап, vegetasiyanln sonunda, mэhsul toplandr-
qdan sопrа tayin olunur.

Aqrofiziki раrаmеtrlэriп vaziyyэti i,izrэ daim пэzаrэtiп apartlmasr ilэ
torpaýrn arzuolunmaz dэуigilmэsiпiп, pislэgmasinin, neqativ deqrada-
siya рrоsеslэriпiп inkigafinrn qarýlslnl almaq чэ паtiсэdэ опuп уtiksэk
miinbitliyini, mtihiim ekoloji funksiyalanm qoruyub saxlamaq olar.

Torpaq mtinbitliyinin idаrэ olunmasrnda эп mtihiim fаktоrlаrdап
biri tizvi mаddэlэriп чэziууэtiпэ пэzаrэt еtmэk hesab оluпur. Нumus
bloku, gi,ibhэsiz ki, torpaq-ekoloji monitorinqindэ hakim mёvqe tutur,
Ьеlэ ki, torpaýrn humusu, onun kэmiууэt чэ kеуfiууэt xarakteristikasr-
nrn чэziууэti torpaýrn эsаs хаssэlэriпi чэ rejimini, эkiпgiliуiп intensivlэ9-
dirilmэsi рrоsеsiпdэ чэ toksik mаddэlэriп texnogenezi naticasindэ опuп
transformasiyastnt tэуiп еdir.

Uzvi чэ mineral gtiЬrаlэr humusun fraksiya tэrkibini dэуigdirir, опuп
mtitэhэrrik formastntn toplanmasrna sаЬэЬ olur va aktivliyini arttrtr.

Эkingiliyin ekoloji adaptasiya olunmug sistemindэ paxlalr чэ goxillik
Ьitkilэrdэп istifadэ еdэrэk toplanan bioloji azota уiiksэk qiуmэt verilir.

Тоrраýlп miinbitliyini аrtшmаq tigiin paxlalr Ьitkilэri Ьесэrmэk yolu
ilэ azotun аtmоsfеrdэп maksimum simbiotik istifadэ еdilmэsi ilэ azot gti-
Ьrаlэriпi tэtЬiq еtmэmэklэ, mohsuldarlrýrn ytiksэlmasini tэmiп еtmэk оlаr.

Эkingilik praktikasrnda bioloji azotun potensialrnr reallagdrrmaq
tigiin qiymat gёstэriсilэriпiп haztrlanmastna imkan уаrаdап doýru-
diirtist mэlumаt laztmdr, опlаrdап эsаslаrt a;aýrdakrlardtr:

- mi.ixtэlif mэhsuldarlrqda paxlalrlar tэrэfiпdап fiksasiya еdilэп
azotun miqdarr;

- аtmоsfеrdэп аhпап azotun miqdarr чэ tоrраýа i.izvi mаddэlэriп
daxil olmasr;

- paxlalr Ьitkilэr hesabtna taxrl Ьitkilэriпiп miimkiin mahsuldaгlrýr
чэ paxlalt Ьitkilэr yeti;dirdikdэ mineral gtiЬrэlэrэ olan tэlэЬаt.

Bu mэsэlэlэriп hэlli iigiin ilkin mэlumаtlаr aqroekoloji monitorinqin
materiallartna эsаslапtr.

Мtiэууэп edilmi9dir ki, azot gtiЬrаlэгiпdэп (xiisusilэ уiiksэk doza-
larda) istifadэ olunan tэсrtiЬэlэriп variantlarmda paxlalrlarrn azot fiksa-
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siya эmsаlr agaýr diigiir. Bu halda da, torpaqdan azotun чэ gtiЬгэlэriп
aparilmast miivafiq olhaq аrttr, tоrраýа simbiotik azotun daxil olmasr
isэ аzаlш.

Birillik paxlalr Ьitkilэr iigiin torpaýa daxil olan i.izvi mаddэlэriп,
iimumi чэ simbiotik azotun miqdarr hэr il vegetasiyanln sonunda, goxil-
lik paxlalrlar iigiin isэ sэрiп qabaýr torpaýrn gumlandrýr ili tэуiп edilir.

Кэпd tэsэrri,ifаtt Ьitkilэriпiп mэhsuldarlrýrnr чэ gtiЬrэlэriп etfektli
tэsirini mtiэууэп еdэп torpaýrn mi.inbitliyinin mi.ihiim gбstэriсisi torpa-
qda olan miitaharrik fosfor hesab edilir. О da, aqroekoloji monitorinq
оЬуеktiпэ aid edilir.

Вuгаdа эsаs рrоЬlеm - torpaqda miiэууэп miqdarda fоsfоruп to-
planmast <torpaq * gi.iЬrэ - bitki> sistemi tэdqiqatlarrna эsаslапш.
Мiiэууэп edilmi9dir ki, bitkilэrin fosfora olan tэlэЬаttпt tэmiп еtmэk
tigi.in onun torpaqda kok sistemi sэthinda konsentrasiyasr mtihi.im эhэ-
miууэt dagryrr. Konsentrasiyantn dэrэсэsi bitki kбklэri tэrэfiпdэп fоsfо-
run udulmasl va torpaýrn Ьэrk fazasrndan onun kеgmэsi hesabrna Ьэrра
olunmastndan asiltdrr.

Мэlum olduýu kimi, fosfor gtiЬrэlэriпiп ekoloji-aqrokimyэvi qiy-
mэtlэпdirilmэsi iigtin fosforun уаlпz эsаs qida elementi kimi deyil, hэm
dэ, gi.iЬrэlэriп tэrkiЬiпdа эtrаf tэЬii miihit iigtin tahli.ikэli qangtqlartn
movcudluýu haqqrnda mэlumаtlаrtп olmasr vacibdir.

Тоrраýrп miinbitliyini yaxgrlagdrrmaq чэ Ьесэrilап Ьitkilэriп mэh-
suldarlrýrnr у{iksэltmэkdэ iizvi giiЬrаlаг xiisusi эhэmiууэt kэsЬ edir.

Uzvi gtiЬrэlэr bitkinin mэпimsэmэsi i.igiin laam olan qida mаddэlаri
ehtiyatrnrn yerini doldurmaqda mtihtim mэпЬэ sayrltr, опlаr torpaýa
mtisЬэt meliorativ tэsir gёstэrir, qismэп humus vэziyyэtinin optimallag-
maslna gэrаit уаrаdш. Uzvi фЬrэlэriп, aýtr metallarrn чэ digэr kimyэvi
еlеmепtlэriп toksiki tэsiriпi azaltmaq qabiliyyati dэ mэlumdur. Мэsэlэп,
Yaponiyada quý peyini чэ kompostun torpaýa verilmэsi пэtiсаsiпdэ
diiyiidэ kadmiumun miqdarr azalmrgdrr. Тоrf чэ girkab sulаrmtп veril-
mэsi ilэ dэ хrоm Ьirlэ9mэlэriпiп toksikliyi а9аф dii9mtigdtir.

Uzvi giiЬrэ kimi girkab sulanntn gokiintiilэri эtrаf miihit tigiin tэhlii-
kэli ola Ьilэr. Onlardan iizvi giiЬrэ kimi yalnrz gokiinti,ilэrin dэqiq kim-
уэчi апаliziпdэп чэ xiisusi sаhэсiklэrdэ sапitаr yoxlamadan sопrа еlmэ
эsаslапmt; dozalarla istifadэ еtmэk оlаr.

Uzvi giiЬrэlэrdэп istifadэ edildikdэ эtrаf miihitin girklэпmэsi miim-
kiinliiytinii пэzэrа alaraq опlаrtп kеуfiууэtiпэ, tэrkiЬiпdэ ola Ьilэсаk to-
kisiki mаddэlэrэ nezaret еtmэk laztmdtr.

Peyin чэ digэr iizvi gi.iЬrэlэrdэп diizgiin istifadэ edildikdэ эkingiliyin
mэdэпiууэti daha yiiksэk оlur. Uzvi giiЬrэlэriп haztrlanmast, saxlanmast
чэ istifadэsi iizra еlmэ эsaslanmlý tочsiуэlэriп pozulmast gi.iЬrэlэriп еГ-
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fektliyini aza|tmaqla ЬаrаЬэr, hэm dэ, tэЬii kоmрlеkslэriп girklэпmэsi
ehtimalrnl аrtrгrr.

Ekoloji tэhliikэsizliyin tэlэЬlэriпэ uyýun olaraq aqroekosistemin
эsаs ЬIоk-kоmропепtlэriпэ пэzаrэtiп apartlmast miitlэq lazrmdrr. Uzvi
giiЬrэlэriп miiхtэlif пёчlэriпdэ ana|iz араrаrаq tэrkiЬiпdэ olan mаkrо чэ
mikrоеlеmепtlэri, patogen mikrоflоrапl чэ hеlmiпtlэriп yumurtalartnt
а;kаr еtmэk чаоiЬdir. Эпэпэчi olmayan iizvi tullantrlarda (sapropel, sэ-
пауе чэ kэпd tэsэrri.ifаtr mtiэssisэlэri tullantllartndan altnan hэг ctir
kompostlar) aýrr metallartn чэ pestisidlэrin qalrqlarrntn miqdarr tэуiп
edilmэlidir.

Biitiin yuxartda gоstэrilэпlэr uzunmiiddэtli stasionar tэсriiЬэ sаhэlэ-
гiпdа чэ уа aqroekoloji monitorinqin poliqonlannda hэrtэrэfli tэdqiqat-
larrn vacibliyini tэsdiq edir. Веlэ tadqiqatlar mtiхtэlif эkiп dочriууэsiпdэ
kimyala;dшma чаsitэlэriпiп kompleks tэtЬiqi sisteminin aqrokimyavi
mаddэlаrlэ mi.ixtalif dэrэсаdа <<doymastntn> asaslandrrrlmrg miiqayisэli
sэсiууэsiпi эldэ еtmэуэ imkan уаrаdш.

Pestisidlэrin torpaq чэ Ьitkilэrdэ miqdarmtn dinamikasr mi,ihiim gо-
stэriсidiг. Dinamikanr оуrэпmэk iigiin пtimuпаlэг minimum З...4
miiddэtdэ gбttiriiliiг: birinci, torpaýrn Ьесэrildiуi gйn (ilkin miqdаr), so-
пrаlаr isa Ьесэrmэdап 3...5, 15.,.30 чэ 50...60 sutkadan Ьir gotiiri.iliir.

Aqroekoloji mопitоriпqdэ bitki mэhsulunda zэrэrliliуiп (чэ уа ze-
rэrsizliyin) сэmiпiп сiуrэпilmэsi mi.ihtim эhаmiууаt kasb еdir.

Torpaýrn fitotoksiklik dэrэсэsiпiп сэmi, Ьir qayda оlаrаq bioindika-
siya metodu ilэ qiymэtlandirilir.

Тоrраýrп mikroflorast tоrраqаmэlаgэlmэ prosesindэ эsаs faktor
saytltr. Тоrраýrп keyfiyyati опuп miinbitliyi ilэ tэуiп edilir; mikroorqa-
пizmlэriп bioktitlэsi, torpaqda biokimyэvi рrоsеslэriп intensivliyi, mik-
rоflоrапtп taksonomik tэrkiЬi va опuп fэаliууэt miixtэlifliyi miinbitliyin
mtihiim gбstэriсilэгi hesab оluпur.

Miixtэlif эkingilik sistemi asastnda uzun mtiddэt эrziпdа stasionar
tэсrtiЬэlэrdэ fоrmаlаgап tоrраýrп miixtэlif miinbitliyinin bioloji aktivliy-
inin раrаmеtrlэriпiп qiymэtlandirilmasi tэхirэsаhпmаz у аzlfеlэrdэп biri-
dir. Веlэ qiуmэtlэпdirmэ tэЬii gэrаiti mtixtэlif olan эkiпgilik zonalannda
эsаs torpaq tiрlэriпdэ араrilrr.

Torpaýrn kэmiууэt чэ kеуГrууэt раrаmеtrlэriпi, bioloji хаssаlэriпiп
normativ bazastnrn hazшlanmasr kэпd tэsэrri,ifаtr istehsalr рrоsеsiпdэ on-
larrn dэуigilmэsi tizrэ sistemli miigаhidэlаriп aparrlmastna imkan уаrаdш.

Yuxartda gбstэrilэпlэrэ uyýun olaraq qeyd еtmэk lazrmdrr ki, mik-
robioloji monitorinqin (aqroekoloji monitorinqin эsаs hissэsi kimi)
mэqsэdiпi a;aýrdakr kimi tэуiп еtmэk olpr:

l . Respublikanrn miiхtэlif regionlarmda tограýrп bioloji хаssэlэriпiп
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эsаs раrаmеtrlэri iizrэ mэlumаttп toplanmasr;
2. Тоrраýrп normativ tэlэЬаtlаrа uyýun qiуmэtlэпdirilmэsi;
3. Bu чэ уа digar aqrotexrliki tэdьirlэriп tэsiri altrnda tоrраým tэ-

kamiili,i yolunun (istiqamэtinin) mi.imktin proqnozu;
4. Тоrраýrп miinbitliyinin Ьэrраst чэ aqroekosistemin yiiksэk mэh-

suldarlrýrnt tэmiп edan aqrotexniki tisullartn tэshih edilmэsi (diizэlig
aparilmast) iigtin поrmаtiч mэlumаtlаrtп чеrilmэsi.

веlэliklа, mikrobioloji monitorinq tоrраq miihitinin kеуfiууэtiпэ
пэzаrаt funksiyasrnt уеriпэ yetirir чэ ekoloji tэhliikэsiz aqrotexnologiya-
шп haztrlanmasl tigiin lazrm olan normativ informasiyant tэqdim edir.

20.4. AQRoEKoLoJi MoNiToRiNQiN APARILMASINA
BiocвoKiMyavi vANAýMA

Aqгoekosistemin mi.iхtэlif kоmропепtlэri (tоrрач, sц, bitki чэ s.) чэ
biitёvliikdэ biosfer arastnda эlаqа biogeokimyэvi dёчrап чаsitэsilэ hэуа-
ta kеgirilir. Вuпа gбrэ dэ, aqroekoloji monitorinqin mэqsэdiпэ 9atmaq
чэ sonradan kопkrеt еlеmепtlэriп (mаddэlэriп) tэdqiqat metodunu ha-
arlamaq iigiin агаziпiп biogeokimyэvi rayonlagdrrtlmast aktual mэsэlэ
hesab olunur.

Aqгoekosistema insan fэаliууэti паtiсэsiпdэ atmosfer, hidrоsfеr чэ
tоrраq чаsitэsilэ daxil olan toksik mаddэlэr biogeokimyэvi dёчrапа qo-
qulur vэ <bitki-yem-qida maddэlari-insan orqanizmi> zэпсiri vasitasilэ
ПЭql olunur. istehsalatda ekoloji tэmiz kэпd tэsэrrtifаtr mэhsulu эldэ et-
mэk iigtin aqroekoloji monitorinq mаddэlэriп biogeokimyэvi dбчrапt
рrоsеslэri biliyinэ эsаslапmаlrdrr. insan оrqапizmiпэ чэ heyvanlara bi-
lavasitэ чэ dolayr yolla tэsir gбstэrэп еlеmепtlэr (berillium, nikel, selen,
ftОr, Хrоm vэ Ь.) пэzаrэtэ aid gоstэriсilэr siyahшtna miitlэq salrnmalrdrr.
Suvarma чэ igmali suda, bitki чэ heyvan mэhsuluпdа biogen еlеmепtlэr,
аýrr metallar чэ digэr kоmропепtlэrэ dэ пэzаrэt olunmalrdш; hazшlan-
mа рrоsеsiпdэ mэhsuluп kеуfiууэtiпэ da mtitlaq пэzаrэt edilmэlidir.

Monitorinq aparrldrqda эrаziпiп biogeokimyэvi хtisusiууэtlэriпiп
obyektiv ugotunu араrmаq iigiin goxillik mэlumаtlаrа, о сtimlэdэп, tari-
xi mэlumаtlаrа (50 il чэ daha artrq dёчrdэ эkiпgliуiп xarakteri, torpaq
fondundan istifadэnin baglanýrcr, kimyalagdlrmanln sэчiууэ dinamika-
st); аqrоkimуэчi (эччэllаr gёttirtilэп torpaq mопоlitlэri ilэ hazrrkt tor-
paýrn апаlizlэriпiп (xtisusilэ mikгоеlеmепtlэr, аýrr metallar)) miiqayisэ-
si; havantn vэ Su mэпЬэlагiпiп kimуэчi girklэпmэsi proseslэrinin inkigafi
iqlim gэrаitiпа эsaslanmaltdlr.

мikrоеlеmепtlэriп bitki tэrэгrпdэп bioloji udulmasr bioloji udma эm-
saltntn k<imэуi ilэ qiуmэtlэпdirilir. Bu amsal Ьitkidэ mikrоыеmепtlаriп
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miqdannrn, torpaqda olan miqdarrna пisЬэti ilэ (CKtir:Cto.) hesablanrr.
Bioloji udma эmsаlrпtп эsаstпdа inqibator Ьitkilэr ауrllш (bu чэ уа digэr
elementi goxlu miqdarda toplamaq qаЬiliууэtiпэ'mаlik olan Ьitkilэr).

Нэr element iiqiin praktiki olaraq konsentrasiyanrn dord sэчiууэsiпi
aylrmaq mэqsэdэuуýuпdur: elementin defisitliyi (orqanizm elementin
gatrgmazlrýtndan <эziууаt> gэkir); optimal miqdar (orqanizmin yaxgr
vэziyyati qеуdэ alrnrr); yol чеrilэп konsentrasiya (оrqапimzdэ depressiya
hadisasi miigahida olunur); orqanizm iigiin oldiiriicti konsentrasiya.

Nэzаrаt sisteminin чэ эsaslandrrrlmrg поrmаlаrrп hэуаtа kеgirilmэsi
- mtirаkkэЬ kompleks mэsэlэ olub mi,iхtэlif tэdqiqatlartn apanlmasmt
чэ mtiхtэlif profilli miitэхэssislэriп igtirakrnr tэlэЬ еdir. Вu zаmап аqrое-
koloji monitorinq a;aýrdakr kimi уегiпэ yetirilmalidir:

- mi.iэууэп dочrdэ biogeokimyэvi rауопlаrtп sarhэdini dэqiqlэg-
dirmэk чэ vэziyyatini qiуmэtlапdirmэk mаqsэdilэ zona iizrэ torpaýrn
biogeokimyэvi tэdqiqatlartntn apaгtlmast;

- bankrn чэ mэlumаtlаrrп bazastnt fоrmаlаgdшmаq tigiin ham еlе-
mепtlэгiп i,imumi miqdartnt, hэm dэ onlartn mtitэhэrrik fоrmаlаrmt
miiasir metodlartn cihazlarrnrn kоmэуi ilэ tэуiп edilmэsi;

- zопа| aqrosistemlэr bitkilarin cins чэ пёчlэriпdа biogeokimyэvi
хiisusiууэtlэri аgkаr еtmэk iigiin regionlar iizra эsаs kэпd tэsэrгiifаtr bit-
kilarinin kimyэvi element tэrkiЬiпiп tэуiп edilmasi;

- mtiхtэlif torpaq tiрlэriпdа <fon> sэсiууэsi kimi еlеmепtlэriп mi-
qdartntn оrtа statistik gбstэriсilэгiпiп tэуiпi;

- torpaq пiimuпэlэriпdэ makroelementlarin mtitэhэrrik fоrmаlагr-
nln чэ аýrr metallarrn tэуiпi;

- torpaqda mеtаllаrm mtitэhэгliуiпэ tэsir gcistarэn anionlarrn di-
namikasma паzагэtiп apartlmast.

20.5. АёIR METALLARLA qiRKLoNMэNiN
EKoLoJi QiYMэTLэNDiRiLMэSi

Qiуmэtlэпdirmэпiп эsаs чаzifэlэriпi a9aýrdakr kimi сэmlэ9dirmэk
olai,:

- atraf mi.ihitin girklапmэ mэпЬаlаriпiп а;kаr edilmэsi чэ kompleks
sэсiууэsi;

- Biitiin mtimkiin olan kanallarla girklэпdiriсilэriп miqrasiyasrnrn
izlэпmэsi, опlаrtп сапh оrqапizmlэrэ ehtimal оluпап'tэsir zonastnrn sэr-
hэdiпi miiэууэпlаqdirmэk; girklоцdiriсilэriп dероzitэ qoyulan sаhэlэri-
nin agkar еdilmэsi;

- miihitin girklэпmэ dinamikaslntn, onlarrn daxil olma siirэtiпiп чэ
hэсmiпiп, оуrэпilэп Ьirlэ;mэlэriп yayrlmast чэ kanarlagdrrrlmastmn tэу-
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in edilmasi;

- proqnoz materiallarlnln эldэ edilmэsi.
Gёstэrilэп mэsаlэlэr srrastnda sonuncu ikisi miivafiq eksperimental

iglэriп apartlmastnda boyiik эhэmiууэt dаgrуrг.
Эldа olunan qiуmэtlэпdirmэпiп kеуГrууэti monitorinqin kеуfiууэ-

tiпdэп asiltdtr (9ol чэ laboratoriya iglэriпiп planlagdшtlmast, опlагtп
gохhэlqэliуi, mаrhэlэliуi, meteoroloji tэmiпаt, lazrmi normativ Ьаzашп
movcudluýu, mtitэхэssislэriп tэrkiЬi чэ ixtisasr)

Эччэlсэ эrаziпiп tограq бrti.iyiiniin чэziууэtiпiп yoxlama tэdqiqat i9-
lэri уеriпэ yetirilir, altnan пэtiсаlаrэ gоrэ torpaq orttiyi.intin чэziууэti
ekoloji baxtmdan qiуmэtlэпdirilir, hэmgiпiп daha dэqiq torpaq tэdqiqa-
ttntn apartlmast чэ уа apartlmamasr haqqtnda пэtiсэуэ gэliпir.

Аýrr metallarrn agaýrdakr ekoloji normallagdtrtlmast почlэri ayrtlrr:
landgaft, biotik, torpaq.

20.б. мЕLiопдsiуА OLUNMUý TORPAQLARDA
AQRoEKoLoJi MoNiToRiNQiN APARILMASI

xUsusiyyэTLэRi

Suvarma эkingiliyi rауопlаrtпdа suvarmantn, kimyalagdrrma vasita-
lэгi чэ digэr faktorlartn torpaýrn mtinbitliyinэ, mahsuldarlrýa чэ эldэ
olunan mahsula, sath чэ qrunt sulагrшп minerallagmasma чэ girklапmэ-
siпэ tэsiriпiп daha эtrаflt ugotu tэlэЬ olunur.

Uzunmtiddэtli stasionar tэсrtiЬэlаr чэ xiisusi poliqonlar bazastnda
уеriпэ уеtirilэп monitorinq lizimetrik чэ mikrogol tэсri.iЬэlэri ilэ mti9ay-
iэt olunmalrdrr. Aqroekoloji monitorinq zonadaxili torpaq чэ hidrogeo-
loji хtisusiууэtlэri пэzэrэ alrnmaqla suvarma эkingiliyinin btitiin zопа|а-
rtnda араrtlш.

Torpaqda qida elementlarinin rпtitэhэrrik fоrmаlаппtп miqdartmn
dinamikasrnt оуrэпmэk iigiin torpaq пtimuпэlэriпi bu чэ уа digэr bitki-
nin эsаs inkigaf fazalarrnda gоtiirmэk lааmdш. Nitrat чэ amonium azo-
tunun miqdarr torpaýrn 0...30, 31.,.40, 4l...60, бl ...80, 81... l00 sm
qatlarrndan gоtiiгtiliir. Vegetasiya dёvriiniin baglanýtcmda чэ axшtnda
nitrat azotunun miqdarr hэm dэ Ьir qэdэr dэriп qatlarda da (100. ..720,
|2l...140, 141.,.160, 161...180, 181...200 sm чэ уа qrunt suyunun sэ-
чiууэsiпэ qэdэг (эgэr sаthэ yaxln уеrlэgэrsэ)) оуrэпilir.

Мi.itэhэrrik fosfor чэ kaliumun miqdarr bitkinin эsаs inkigaf faza|a-
rtnda 0. . .30, 31 . . ..40 sm qatlarda tэуiп edilir. Fоsfоr чэ kaliumun miitэ-
harrik formast hэm dэ, vegetasiyanm эччэliпdэ чэ sonunda l m dэriпliуэ
qаdэr dэ оуrэпilir. Мikrоеlеmепtlэriп miitaharrik formalart, ftоr чэ аýrr
metallar, torpaýrn nitrifikasiya qabiliyyэti чэ bioloji aktivliyi, asan hid-
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гoliz olunan azotun miqdarr bitkilarin aktiv vegetasiya dovrtiniin bag-
lanýrcrnda tэуiп edilir.

Duzlu torpaqlar yayrlan zonada suda hэll olan duzlann i.imumi mi-
qdarr чэ tэrkiЬi vegetasiyanrn baglanýrcrnda чэ sonunda 0...30,31...40,
4l...60, 61...80, 81...100 sm qatlarda чэ уа qrunt suyunun sэthiпэ qэdэr
(dэrinliyi 1,5...2,0 m olarsa) tэуiп оluпur. Qrunt sulart dэriпdэ уеrlэ9эr-
sэ, (3...4 m чэ daha dэriпdэ) ёlgii i9lэri xiisusi <quyulardu (skvajina)
miiэууэп edilir. Drепаj gэbakasi olduqda drenaj sularrnda minerallagma
dэrэсэsi чэ duzlartn tэrkiЬi, qida mаddэlэriпiп miqdarr, pestisidlэrin qa-
lrq miqdarr tэуiп edilir.

ýоrаkэtчаri va 9оrаkэt tоrраqlаr zonasrnda xiisusi meliorasiya tisul-
larr (gips чэ уа fosfogips чеrilmэsi, plantaj ýumunun арагtlmаst) hэуаtа
kegiгildikdэn sonra vegetasiyantn baglanýrcrnda чэ ахшrпdа 0...30,
3l,.,40, 4l...50 sm qatlarda udulmug natriumun miqdarr mq.ekv/l00 q
torpaqda чэ уа fаiz|е tэуiп оluпur. Torpaýrn turquluýu (su чэ duz mэh-
lulunda) 9um qatrnda vegetasiyantn эwэliпdэ olgiili.ir.

Suvarma gэrаitiпdэ torpaýrn rtituЬэtliуiпэ daima пэzаrэt еdilmэlidir.
Bunun iigiin сtiсэrtilаr gcirtindiikdэ, sonra isэ hэr 7...10 giiпdэп bir vege-
tasiya dочriiпdэ, mahsul yrýllmazdan эччэl, hэmgiпiп suчаrmаdап qa-
baq чэ sопrа qat-qat hэr l0 sm-dэп Ьir 1 m dэriпliуэ qэdэr пi,imuпэlэr
gotiiriiliir. N, PzOs чэ KzO-nin timumi miqdart, humus, maksimum hiq-
roskopiklik, davamlr solma rtitubэtliyi, Ьэrk fаzапtп srxlrýr (xi.isusi ktitla)
vegetasiyantn baglanýrcrnda чэ sonunda ýum qatrnda (0....30 sm) чэ
agaýr qatlarda 1 m dэriпliуэ qэd.эг (genetik qatlar tizrэ чэ уа 30...40,
4l ...60, 60...80, 81...100 sm qatlarda) tэуiп edilir.

Humusun fraksiya tarkibi, udulmug эsаslаrm tutumu чэ tarkibi, hid-
rolitik turguluq (turg torpaqlarda), kаrЬопаthQ, С&, Мg, S, Al, Fе, mik-
rоеlеmепtlэr, ftor чэ aýtr metallarrn tэrkiЬi эkiп dёчriууэsiпiп эччэliпdэ
чэ sonunda ýum qatrnda tэуiп olunur. Bunlarla yanagt, bitkilэrin эsаs
inki9af fаzаlаrпdа mаkrо чэ mikrоеlеmепtlэriп miqdarr qiуmэtlэпdiri-
lir; эldэ еdilэп mэhsuldа пitritlэr, пitrаtlаr, пitrоzоаmiпlэr, pestisidlэrin
чэ onlartn metabolitlarinin qalrq miqdarl, ftor, аýrr mеtаllаr tэуiп edilir.

20.7. AQRoEKoLoJi MoNiToRiNQiN MATERiALLARININ
MэLUMAT BAZASININ TaýKiLi

Poliqon чэ lokal aqroekoloji monitorinq sistеmiпэ daxil оlап uzun-
miiddatli чэ qtsamtiddэtli tэсrtiЬаlаrlа эldэ olunan kompleks mэlumаt
kifауэt qэdаr mi,irэkkэЬ struktura malik olub bitkilэrin hэrtэrэfli tэsчir-
lаriпiп чэ onlartn mэskunlaqdrýr miihitin kэmiууэt чэ kеуfiууэt xarakte-
ristikastntn geni; toplusunu ёztiпdэ сэmlэ9dirir. Bu mэlumаttп (infor-
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masiyamn) miikэmmэl sistеmlэgdiгilmэsi, iglэпmэsi чэ tahlili, mi,ixtэlif
funksional mэsаIэlэriп hэlli tigiin ondan sопrаlаг operativ istilЪdэ edil-
mэsi, yalntz, qaydaya (nizama) saltnmtg iпfогmаsiуа ахlшпlп baza чэ уа
mэlumаt bankr gэkliпdэ tэqkil olunduqda miimkiindtir (qэkil 20.2).

ýakil 20.2. Aqroekoloji monitorinqin шаlчmаt bazasnrtn formalagmast
(torpaq monitorinqi timsalnda)

Baza mаlumаtlаг

ilkin mаlumаtlаг

-;?H_la
9.j LýcJf}с.rьr о--
Ф;d
>Еа

Malunrab
lагtп

qiуrпаtlэп-
dirilmasi.
neqativ

рrоsеsIагiп
tэhlili va

ргоqпоZu

маsагаdэп
mаlumаtlаr

Yertistti mii;ahida
malurnatlaг (test

sаhаlаriпdэ,
poliqonlarda чэ s. )

Forrd mateгiaIr

Miivcud saha хidmэti
mihаhidаlаriпiп

malunrirtl

Landgaft-
ekoloji хэritапiп

Эsаs neqativ

ргоsеslэгiп
хагitэ t-onlusu

саdчаllаг

Diаqrаmlаr чэ
digэг qгаfiki
mаtеriаllаг

Fond materialr
kataloqu

Masafoli
mэlumаt
kаlаlооu

Еtаlопlапп bankr
(9iгklапmа

indikatorlarr,
dе9ifгlапmа
аlаmаtlагi)

lstehlakgllar:
idaraqilik
оtqапl.

qапuпчеriсi.
planla9drrma,
layiha. elnri
mэslэhаt чr

digаг
tаgkilаtlаг"

tоrраq
istiГad.ljiliyi
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Poliqon monitoгinqi gэrgiчэsiпdэ aparrlan tэсriiЬэlэr obyektiv ola-
rаq qtsamiiddatli чэ uzunmtiddэtli tэсri.iЬаlаrа ауrrlш.

Poliqon monitorinqin malumat bazast agaýrdaki hissэlэri оziiпdэ
Ьirlэgdirir: tэсriiЬэlаriп kataloqu; qtsamtiddэtli tэсriiЬэlэriп tэsчirlэri;
uzunmtiddэtli tэсrtiЬэlэriп tэsчirlэri; poliqonlarda пэzаrэtiп avtomatlag-
drrrlmrg sistemi ilэ miigаhidэ materiallarr.

ТэсrtiЬэlэriп pasportlagdrrrlmasr miihiim mэsэlа sayrlrr. Qrsamiiddэt-
li tасriiЬэ pasportunun bir stra vacib gэrtlэri чаrdrr: bitkinin adt, ugot ili,
torpaq-iqlim zonast чэ rеlуеГtп xi,isusiyyэtlэrini gёstэrmэklэ tэсriiЬэпiп
iinvanl, tоrраýrп tipi чэ уаrlm tipinin atraflt tэsчiri. Pasportda konkret
tэdqiqatrn iimumi mэqsэd чэ чэzifэlэri formalagrr.

ТэсriiЬэ goxfaktorlu оlагsа (miiхtэlif bitki sortu ча уа miixtэlif sэрiп
normasl чэ s.) hэr bir faktor i.igtin ауrrса hesabat tэrtiЬ edilir.

Мэlumаt bazasmda hэmgiпiп fenoloji mi,i9аhidэlэr, ontogenez рrо-
sеsiпdэ bitkinin чэziууэti, fitosanitar чэziууэt haqqrnda эldэ olunan пэ-
tiсэlэr tорlашr. Мэlumаt bazasrmn formalagma sxeminda tэсri.iЬэ sаhэ-
lэriпdэ torpaýrn aqroГrziki чэ aqrokimyavi, hamginin toksiki mаddаlэri-
nin miqdarr eksperiment aparilmadan эwэlki, hazrrkr чэ gэlэсэkdэki
чэziууэti пэzэrdэ tutuluг.

Uzunmi.iddэtli tэсri.iЬэlэr Ьоlmэsiпdэ stasionarda арапlап tэdqiqat-
lаrtп пэtiсэlаriпiп geni; tэsчiri verilir. Bu Ьоlmэdэ 9эrti olaraq tig эsаs

уаrrmЬёlmэ ауlrmаq оlаr: uzunm{iddэtli tэсriiЬэlэriп pasportu; tэсriiЬэ
sаhэlаri iizrэ mэlumаt; illik infoгmasiya.

Uzunmiiddэtli tэсrtiЬэ pasportunda ёуrэпilэп akin dovriyyasi siste-
minin zаmап-mэkап хi.isusiууэtlэriпi sэсiууэlэпdirэп materiallar чеrilir.
Bunun tigiin, mэsэlэп, vacib gэrt kimi эkiп dочriууэsiпiп novi,i, naturada
tutulan sayt, sэрiп dбчriууэsiпdэ Ьitkilэriп faktiki почЬэlэgdirilmэsi чэ
illэr iizrэ пёчЬэlэ9mэ qaydalarr gоstэrilir.

Qrsamtiddэtli sхеmdэп farqli оlаrаq uzunmiiddatli tacriiba sxemindэ
gtiЬrэlэriп, meliorantlarm ча s. оrtа illik dozasr, чаriапtlаr iizrэ sapin
dбчriууэsiпiп tэmiп olunma dэrэсэsi чэ s. gtistэrilir.

Yuxartda dеуilэпlэri yekunlagdшaraq agaýrdakr hallara diqqat уе-
tirmэk уеriпэ dtigэrdi. Aqroekoloji monitorinq tizra gбstэrilэп malumat-
lar ilk почЬэdэ bitkigilik sаhэlэriпэ aiddir. Onlar ;iibhэsiz ki, kэпd tэsэr-
riifatrnrn bu sаhэsiпiп ciddi suгэtdэ ekologiyalagdtnlmasr tigiin mi.ihiim
чэ laztmi materiallarrn эldэ еdilmэsiпэ imkan уаrаdш.

Prinsip etibarilэ, aqroekoloji monitorinq sistemi bi,it{in аqrоsэпауе
kompleksini, mэhsuluп istehsalt, haarlanmast (emal) ilэ эlаqэli olan
biitiin уапmsistеmlэri эhаtэ еdir. Yalnrz Ьеlэ olduqda, kэпd tэsэrriifаtr-
nrn ekologiylagdrrrlmast konsepsiyasrnm praktikada miikэmmэl уеriпэ
yetirilmэsi iigiin rеаl va etibarlr эsаs sayrla Ьilэr.
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маsагаdап
zсlпdlа9drгmа

xidmati

Malumat istelrlakgrlaгr
(tabiэti nriihafiza.

torpaq чэ s, xidmatlar)

Aqroekologiyanln
elmitadqiqat

rпагkаzi

Sаууаr aqгoekoloji laboratoriya

Baza lаЬогаtоriуа
bloku

ратаmсtгlагiп
genig toplusu tizra

ekspгes-analiz

Niimчпэlаriп
sеgilmэsi

l. iопоmеtгiуа
2. Sрktrоmеtriуа
3. Тitrimеtгiуа
4. ХгопrаtоqrаIiуа
5. Radiometriya
6. L-эаliууаt nazarati
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Mobil
ýuЬlаЬогаtоriуа
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seqilmasi

ýakil 20.3. Sэууаr aqloekoloji lаЬотаtоriуапш struktчr еlеmепtlэгi
Bir struktur element htidudunda mэlumаt чэ fэаliууэt эlаqэsi
Umurni stгчktчг hiidudunda mэlчmаt эlаqэlаri
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xxl FэSiL

эRAZiDэ EKoLoJi vэZiYYoTiN
QiyMэTLaNDiRilMasi MEyARI

21.1. ATMoSFER нАчлSINrгq qiпкr,эшмаsilчilч
QiyMэTr,ampiKir,Masi

Дtmоsfеriп qiymatlandirilmэsi tэdqiqat эrаzisiпdа hava hочzэsiпiп
girklэпmэsiпiп hэrtэrэfli hesablanmastna (qeydiyyatrna) эsаslапш; bu,
ЬirЬаgа (bilavasitэ), dolayr yolla чэ indikator mеуаrlап ilэ sэсiууэlэпir.

Birbaga (bilavasitэ) meyarrna geohidrokimyэvi, geodinamiki, tibbi-
sanitariya чэ rеsuгs mеуаrlаrt daxildir,

Geohidгokimyavi mеуаI qrupu geosfeгin kimуэчi, mexaniki, radio-
nuklid girklэпmэsiпi, tibbi-sanitar mеуаrl ilэ bakterialoji girklэпmапiп
qiуmэtlэпdirilmэsiпэ imkan чеrir. Geodinamik mеуаr qrupu geosfer sa-
hэsiпiп tэЬii чэ antropogen geoloji рrоsеslэгlэ pozulmastnm (zэdэlэпmэ-
sinin) qiуmэtlэпdirilmаsi ilэ эlаqэdаrdш, rеsurs mеуап isэ Ьiоtашп, о
сi,imlэdэп insan сэmiууэtiпiп поrmаl yaýamasl tigtin lazrmi rеsurslаrtп
qiуmэtlэпdirilmэsi ilэ эlаqэlidir.

Dolayr mеуаrlаrlа qiуmэtlэпdirmа geosferin miiasir vэziyyэtini
hэmhiidud (yana9r) miihitin (аtmоsfег чэ tограq, atmosfer чэ bitki
ёrttiyii чэ s.) qiymэtlandirilmэsi mеуаfl чаsitэsilэ qiуmэtlэпdirmэуэ ko-
mэk gоstэrir.

indiqator (indiqasiya) mеуаrr ilэ qiуmэtlэпdirmэ bir qayda olaraq bu
чэ уа digэr geosferin (tэЬii miihitin kоmропепtlэriпiп) timumi vaziyyэti-
ni gоstэrir.

Qiymatlandirmanin birbaga фilavasita) mеуаrr. Hava hovzasinin girk-
lэпmэ чэziууэtiпiп эsаs mеуагl insantn saýlamlrýrna mэпfi tэsir gбstэrэп
zэrэrli mаddэlэriп Sэhiууэ Nazirliyi tэrэfiпdэп tэsdiq olunmug yol veri-
lэп konsentrasiyantn (WK) ёlgiisii hesab edilir.

Ayrr-ayrr lokal mэпЬэlэrdэп yayrlma чэ tоrраýа diiqmэ рrоsеslэri
пэtiсэsiпdэ girklэпdiгiсi mаddэlэriп konsentrasiyasr mэsаfэ uzaqlagdr-
qda kifауэt qэdэr tez aza|lr. Maksimum konsentrasiya Ьоrчпuп (girk-
lэпdiriсi) 10...20 hiindi.irliiytinэ ЬэrаЬаr mэsаfэdэ qеуdэ аlшtr. Buna go-
rэ dэ, Ьеlэ mэпЬэlэrdэп insan sэhhэtiпэ tэhliikэli tэsir konsentrasiyast
10...l00 km2 sаhэdэ miigahidэ edilir. iynayarpaqlr аýас сiпslэriпiп at-
mоsГеriп girklэпmэsiпа qargr hэssaslrýr insanla mtiqауisэdа bir пе9а dэfэ
ytiksэk olduýundan, bitkilarin zэdэlэпmэ sаhэsi 100...1000 kmz-a gatrr.

iri sэпауе aqlomerasiyalarrnda girklэпmэ ауrl-ауrl mэпЬэlэr tэrэ-
fiпdэп Ьаg чегir, Ьurаdа neqativ tэsiriп {imumi sаhэsi aqlomerasiyanrn
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oziini.in sаhэsiпэ уахm ola Ьilэr, hэttа Ьэzэп onu kеgэ bilar.
Havantn girklэпmа dэrэсэsiпi qiуmэtlэпdiгmэk tigi.in qtiччэdэ olan

YVК-уа uyýun olaraq faktiki son bir пе9э ildэki (2 ildэп az оlmауаrаq)
Ьirdэfэlik maksimum чэ ortasutkalrq konsentrasiyadan istifadэ olunur.
Olgti i9lэriпiп пэtiсэlэri hэr mэпtаqэ, mаddэ чэ mtigаhidэ ili tigiin ауrr-
ауrr tэqdim оluпur. Нэr mаddэ tigi.in 200-dэп az оlmауагаq miigаhidэ
(пiimuпэ) olmalrdrr.

Atmosfer havast tэЬii miihitin чэ obyektlэrin zancirvari girklэпmэsi-
nin ba;lanýrc hэlqэsi saytlrr. Ауrr-ауrr hallarda torpaq чэ sэth sulart at-
mosferin tэkrаr girklэпmэ mэпЬауi ola Ьilэr. L.i.Boltnevaya gоrэ kom-
pleks qiуmэtlэпdirmэ sisteminэ agaýrdakrlar daxildir: sanitar чэ gigiye-
nik mбчqеdэп girklэпmэ; atmosferin rеsurs potensialr; miiэууэп mi.ihitэ
tэsir dэrэсэsi; torpaq-bitki ortiiyii чэ sэth sulart; апtrороgеп tэsiriп
miimktin neqativ пэtiсэlэriпiп mэkап чэ zamana gёrэ miqyasr.

Hava hочzэsiпdэ girklэndirici mаddэlэriп ahalinin saýlamlrýrna эl-
verigsiz tэsiriпiп ehtimah dёrd siпfэ аупlш: birinci - hэdsiz dэrэсэdэ tэh-
Iiikэli; ikinci - yiiksak tэhliikэli; iigiincii - оrtа tэhliikэli чэ dordtinctj- - az
tэhliikэli. Atmosferin resurs potensialr iqlimin komfortluýunun gigiye-
nik эsaslandtnlmast, эrаziпiп rеkrеаsiуа mэqsэdi iigtin istifadэsinin
miimkiinltiyi.i пэzэrэ аlmаrаq qiуmэtlэпdirilmэlidir. Bu zaman ilin soyuq
чэ isti dбчrlэгiпdэ havanrn fizioloji-gigiyenik tэsnifatr miihiim mэsэlэ
sayrhr. Atmosfer havasrntn girklэпmэ dэrэсаsiпiп hэllеdiсi mэrhэlаsi -
lokal чэ region sэчiууэsiпdэ texnogen рrоsеslэriп dinamikast чэ опlапп
qrsamiiddatli чэ uzunmiiddэtli аsреktlэrdэ neqativ пэtiсэlэridir.

21.2. SU oBYEKTLaRiNiN qiRKLэNMэSiNiN
QiyMoTLэNDiRiLMosi MEvARI чэ

SU EKoSisTBMr,эKiixiгq DEQRADASiYASI

Sath sularr. ТэЬii чэ апtrороgеп mэпýэli ekoloji pozuntu zопаlапшп
formalagmasr miiхtэlif gоstаriсilэrlэ (kimуэчi, bioloji чэ s.) mtiэууап edilir.

Кifауэt qэdэr uzun miiddэt эrziпdэ (1 ildэп az оlmауаrаq) aparrcr
gоstэriсilэriп neqativ qiymatlэrinin stabil qalmasr sanitar-ekoloji uýur-
suzluq haqqrnda пэtiсэуэ gэlmэуэ эsаs чеrir. Normadan kапаrа glxma,
bir qayda olaraq Ьir пе9э mеуаrlа mi,igahidэ edilir. Вu baxrmdan su
mэпЬэlэriпiп чэ igmэli suyun patogen mikrооrqапizmlэrlэ va parazit
хэstэliklэriп tоrэdiсilэri ilэ, hэmgiпiп xiisusi toksiki (olduqca tahltikэli)
mаddэlэrlэ girklэпmэsi mtistэsnalrq tэ9kil edir, bela olduqda sanitar-
ekoloji uýursuzluq haqqrnda Ьiг mеуаr tizrэ пэtiса gжаrmаq оlаr.

Fочqэlаdэ ekoloji vaziyyэt чэ ekoloji fэlаkэt zonasl aytrdrqda su
оЬуеktlэriпiп tэhliikali girklапmэ dэrэсэsiпi iimumi qiуmэtlэпdirmаk
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i.igtin KZP-10-dan (kimyavi zэhэrlэmэ раrаmеtri) istifadэ оluпur.
Кimуэчi mаddэlэrlэ giгklэпmэ, hэr biri YVK-dan dэfэlэrlэ 9ох olan Ьir
пе9э mаddэlэrlэ mtigahidэ еdilэп эrаzilаr tigiin bu gostarici xiisusэn
vacibdir. Bu yalnrz fочqэlаdэ ekoloji чэziууэt va ekoloji fэlаkэt zonasl
a9kar edildikdэ hesablanrr.

Hesablama YVK-nr maksimum kеgэп 10 Ьirlэ;mэ i.izra agaýrdakr
diistuгla араrtltr.

KZP-1 0=Сr/YVКr.+СzlYVКz+Сз/YYКз.. . +Cro/YVKro

Burada, Cl, Cz, Сз ....Cro - suda kimуэчi mаddэlаriп konsentrasiya-
sr, YVК - balrq tэsэrriifаtr i.igiin

KZP - 10-пu tayin etdikdэ imkan dахiliпdэ maksimum gostэrici mi-
qdarrnda su analizi араrmаq tэklif оluпuг.

Тэhlil olunan zопаlаr ayrгdrqda bakteriya - fito- чэ zooplankton,
hэmgiпiп ixtiofauna i.izra gбstэriсilэrdэп istifadэ оluпur. Вuпuпlа уапа-
ý1, suyun toksiki dэrэсэsiпi tэуiп еtmэk iigiin iпtеqгаl gбstэriсi - biotest-
lэqdirmэdэп istifadэ edilir.

Zопапlп mi.iэууэп эrаzisi iigtin tэklif olunan gоstэriсilэгiп раrаmеtr-
lэri kifауэt qэdэr uzunmiiddэtli miigаhidэlэriп (3 ildэп az оlmауаrаq)
materiallarr ilэ formalagdrrrlrr.

Yeraltl sчlаr. Yeraltr sulartn texnogen girklэпmэsi miqyasrnr tэуiп
еtmэk iigtin V.M.Qoldberq tabii halda yeraltr suyun keyfiyyati (С,), iя-
mэli su kimi istifadэ еdilэп yeraltr suda girklэпdiriсi mаddэlэriп yol veri-
lэп konsentrasiyast (YVK)-dan istifadэ olunmastnr taklif etmigdir. Ye-
raltt sulагtп girklэпmэ miqyastnrn sэсiууэlэпdirilmэsiпdэ girklэпmэ sa-
hэsiпiп (F) olgiisii da mi,ihtim эhэmiууэt dagryrr. Веlэliklэ, yeraltr sulartn
girklэпmэ чэziууэti iki gоstэгiсi ilэ - yeraltr sulartn kеуГrууэti (С) чэ
girklэпmэпiп sаhэsi (F) ilэ ifаdэ оluпur. Bunun эsаsrпdа yeraltr sulartn
чэziууэtiпiпdэ dord sэчiууэ (sinif) ayrtltr:

l. NisЬэtэп эlverigli (поrmа). Yeraltr suyun kеуfiууэti, эsаsэп, Ct ilэ
mi.iqayisэ oluna Ьilэr va уа onu Ьir qэdэr kеgэ Ьilэr, lakin YVК-пrп 9эr-
givэsindэn grxa bilmaz,yeni С,<С YVK; Ьеlэ olduqda girklапmэ sаhэsi
оlmur чэ уа kigik оlgiidэ оlur (F<0,5 km').

2. Daima neqativ dэуi9kэпlik meyli mii9аhidэ оluпur (risk sinГr). Ye-
raltt suyun keyfiyyati fasilэsiz рislэ;ir. О, YVК-а gattr чэ уа onu kegir,
lakin Ьэzi sаhэlэrdэ YVК 3...5-dэп artrq оlmur (F=0,5 .... 5 km2).

3. Bohranlr чаziууэt (Ьёhrап). Yeraltr suyun kеуfiууэti genig sаhэdэ
YVK-nr kegir (l0 dэfэуэ qэdэr), уэпi YVK<C/YVK; Ьеlэ чэziууэtdэ
girklэпmэ sahэsinin olgiisii 5-dэп 10 km2 arastnda dэуiqir.

4. Fэlаkэtli чэziууэt (fэlаkаt). Yeraltr sulartn keyfiyyati girklэпmэ
zonastnda 10YVK-dan arttqdtг чэ рislэqmауэ dоýru meyl gоstэrir.
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вiriпсi halda hэr hanst Ьiг tэьiаti miihаfizэ tэdьiriпэ ehtiyac уохdur;
Эsаs еtiЬаrilэ, уегаltt sulartn чэziууаtiпэ паzагэt olunmaltdrr; ikinci hal-
da mэhdudlaýdrrrcr tэdьiriп gбri,ilmэsi mэqsэdэuуýuпdur; i.igi.incii чэ
dordtincti hаllагdа isэ daima xiisusi qоruуuсu tэdЬirlэriп hayata kegiril-
mэsi vacibdir.

21.3. тоRрАёIN giRKLэNMэSi ча DEQRADASiYASI

Тоrраýrп чэziууэtiпiп ekoloji qiуmэtlэпdirilmэsi mеуаrlшп sеgilmэ-
si onun уеrlэgmэ spesifikasr, genezisi, hэmgiпiп istifadэ xi,isusiyyэti ilэ
tэуiп edilir.

тоrраýrп чэziууэti qiуmэtlэпdirildikdэ, ekoloji uýursuzluq dэrасэsi-
nin эsаs gоstэriсilэri fiziki deqradasiya, kimyavi va bioloii qirklanma mеу-
аrlаrt hesab оluпur. 0

Эrаziпiп ekoloji чэziууэtiпiп meyarlartndan biri torpaýrn deqrada-
siyasr (eroziya, deflyasiya, tэkrаr gоrlаgmа, gоrаkэtlэqmэ, bataqlagma)
пэtiсаsiпdэ istifаdэdэп 9lxlmý torpaq sаhэlэri hesab edilir. Neqativ рrо-
sеslэr (agrq iisulla faydalr qaantilartn эldэ olunmast чэ tikinti iýlэri; in-
san tаrэfiпdэп tбrэdilэп su eroziyast чэ deflyasiya) torpaq horizontlarr-
nrn daýrlmaslna sэьэь оlur, bu proses dэ tоrраýrп deqradasiyast mеуаrt
чэzifэsiпi gori.ir. Тоrраýrп strukturunun dафlmаsl чэ Ьаrkimэ prosesinin
inkigafi onun kipliyini artlnr, bu da torpaýrn deqradasiyasr gostэricisi-
nin mi,ihiim mеуапdtr.

Fitotoksiklik tоrраýrп girklэпmэsiпiп kompleks gostэricisi sayrltr -
qirklэпmig torpaýrn хаssэlэri toxumun сtiсэrmаsiпi, ali bitkilэrin Ьбуtimэ
чэ inkigafinr lэпgidir (srxrgdrrrr) (test gostэrici).

Torpaq mikrооrqапizmlэriп hэуаt fэаliууэtiпiп agaýr di.igmэsi biololi
deqradasiyanrn эlаmаti sayrlrr.

Torpaqda girklэndirici mаddэlэriп yvк-пtп аrtmа tэkrаrt gox оlаr-
sa, опlаrtп miitэhаrrik fоrmаlаrtпа gоrэ qiуmэtlэпdirmэk laztmdtr.

Ekspert qiуmэtlэпdirmэуэ gбrэ ekoloji fэlаkаt эrаzisi iigiin mэhsul-
darlrýrn azalmast ]5О/о-dэп arttq, ekoloji Ьёhrап эrаzisi tigtin isэ'50,..75%
qэьul olunmasr tэklif ediliг (hэmiп arazi чэ bitki iigiin kompleks аqrоtех-
niki чэ аqrоkimуэчi tэdЬirlэriп уеriпэ уеtirilmэsi gэrаitiпdэ).

Кеуfiууэtэ gоrэ normativ tэlэЬаtа uyýun gаlmэуап mэhsuluп Ьiг
hissэsi (pestisidlэrin qalrq miqdart, toksiki еlеmепtlэr, mikrоtоksiпlэг,
nitratlar, пitгitlэr) оуrэпilэп эrаzi iigiin (torpaq, hava, sэth чэ qrunt su-
larr) girklэпmэ dэrэсэsiпiп indiqatorunun эlача gostэricisi sayrlrr.

тоrраýrп чэziууэti haqqrnda mэlumаt эsаs gбstэriсilэr va girklэпdi-
rici mаddэlэriп tarkibi iizrэ informasiyant эks etdiran эtrаflt tematik
kartofqrafik materiallar 9эkliпdэ tэqdim edilmэlidir.
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ххп FaSiL

SELiTEB aRAZiLaRiN EKOLOGiYASI

22.1. iNSAN MoSKuNLAýAN yERLэRilI вкоLолi
мuнiтiшiгq мuдsiк xtjsusiyyaTr,эki

Son illэr yaýaylý mэпtэqэlэriпiп (эsаsэп gэhэгlэriп) ekologiyasrna
Ьбуiik diqqэt аупlш, lakin yaýaylý уеrlэriпiп gэrаitiпiп рislэgmэsi hэlэ
gox qэdimdэп ba;lamrgdrr J.B.Lamark hala 1820-ci ilda qeyd etmigdir ki,
insan qabaqcadan Yеr kiiгasini yaýaylý iigiin yararstz hala salaraq, бz cin-
sini mаhч etmak iigiin tayin edilmi;dir.

Biosferin эsаs hэуаt (ya9ayr9) tэminatt funksiyalarmdan biri canlr
оrqапizmlэrэ mэskuпlаgmа mэskэпi, insana isэ уеrlэ9mэ mэskэпi <<чеr-

makdir>. Yеrlэqmэ mэskэпi dedikdэ, gэhэr чэ kэпd mэskuпlаgmа уеri
пэzэrdэ tutulur. Bunlar da oz п<iчЬэsiпdэ miixtэlif qruplara boliiniir
(сэdчэl 22.1).

Cadval22.1
Saytna gоrэ yagayrg mэskэпlэriпiп qruрlаrr

ýэhэг чэ kэпdlэr ekoloji рrоЬlеmlэriпэ gбrэ yaxrn olsa da, miqyasr-
na чр intensivliyinэ gоrэ fэгqlэпir.

Insantn tэЬiаtlэ эlаqэsi onun аhчаli-ruhiууэsiпэ yaxýl tэsir g<istэrir,
i9 qabiliyyэtini arttrtr, saýlamlrýrna, uzun<imtirliiyiinэ zэmiп уаrаdш.
Yagayrq mэпtэqэlэriпiп эrаzisiпiп agaýrdakr fэаliууаt zопаlаrtпа аугrl-
mast xiisusi ekoloji эhэmiууэt kэsЬ edir: seliteb, istehsalat чэ rekreasiya-
land9aft.

Seliteb zопа (ya;ayrg zonasr) - yaýaylý massivlэrinin, ictimai bina чэ
qurýularrn, hэmgiпiп ekoloji сэhэtdэп tэhltikэsiz чэ sanitar-qoruyucu
,orri trl.b еtmэуэп uy.r-uy., kommurial чэ sэпауе оЬуеktlэriпiп уеrlэ9-
mэsi tigiin tayin olunan эrаzilэrdir; Ьurа hэmginin gэhэrdахili уоllаr,
kiigэlэr, meydangalar, Ьаýlаr, Ьulчаrlаr чэ s. aiddir.

Ekoloji tэlэЬаtа uyýun olaraq seliteb zonanrn formalagdшilmast чэ
эsaslt tэgkiliпdэ agaýrdakrlar пэzэrэ altnmalrdlr:

Мэskэпlэriп qruplart эhali, min пеfэг
ýаhэr Kand уеri

Nаhэпg 1000-dэп artrq
On bбyiik 250...1000 3...5
Bбyi,ik 50..,100 1...3
оrtа l0...50 02,..з
Kigik (о сiimlэdэп ;эhэr tipli qэsэЬэlэr) 005...02
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- mtiэууэп rауопuп i.imumi ekoloji раrаmеtrlэriпiп (iimumi iqlim
чэ land;aftdan baglayaraq) qeydiyyatr;

- girklэпmапiп texnogen чэ iqlim potensialr va уа seliteb komplek-
sin deqradasiyasr potensialt tizrэ эtrаf miihitin чэziууэtiпiп miiqayisэli
tэhlili;

- miihэndis-ekoloji sэсiууэdэп istifadэ (эrаziпiп ekoloji tutumu, tэ-
bii kompleksin Ьiоgеоkimуэчi aktivliyi, dеmоqrаГtk tutum, reproduktiv
qabiliyyэt чэ s.);

- sэпауе obyektlarindэn (yaktnda чэ uzaqda уеrlэ9эп), пэqliууаt
sistemindэn, эkingiliyin kimуэчi рrоsеslэriпdэп, heyvan чэ mэigэt tullan-
ttlartntn kэnarlagdrrtlmastndan чэ istifadэsindan, xtisusi tэhliikэli mad-
dэlэrdэп (radioaktiv, уi,iksэk toksiki, kansorogen) уаrапап texnogen
ytikiin mэhdudlagdшtlmast чэ agaýr salmmast i,izrэ tabiэti miihаГrzэ tэd-
Ьirlэriпiп уеriпэ yetirilmэsi пэtiсаsiпdэ hava чэ su hчбzэlэriпiп, torpaq
чэ bitki ёrti,iyiintin qorunmast dэrэсэsiпiп ugotu.

Веlэliklэ, seliteb zonanln эrаzisiпdап ekoloji baxtmdan neqativ tэsir
gоstэrэп istehsalat чэ nэqliyyat obyektlari, hэmgiпiп sanitar-qoruyucu
Zonasl 300m-dэп arttq olmayan mtiэssisэlэr, qэhэrэtrаfi rаЬitэ yollarr va
s. gжаrtlmаlr, ekoloji tэhltikэli mэпtаqэlэr (avtoyanacaq mэпtэqэlэri,
elektrik otiiri,iciisii хэtlэri) optimal уеrlэgdirilmэli; sэs, vibrasiya yiikiinii
azaltmaq laztmdtr.

seliteb zonanln kompleks ekoloji qiуmэtlапdirilmэsi miixtэlif demo-
qrafik va iqtisadi gоstэriсilэrlэ (эrаziпiп iimumi sаhэsi va эhаliпiп timu-
mi sayt, mэskuпlаgmа хiisusiууаtlэri чэ эhаliпiп srxlrýr); эlverigsiz эrаzi-
nin (gоkmэуа, siiriigmэуэ, gticlti eroziyaya, s,eysmik tэhliikэуа, sеlэ, daq-
qrn dочrtiпdэ subasmaya mэruz qalan эrаzilэr), эtrаf miihitin чэziууаti-
nin kэmiууэt чэ kеуfiууэt sэсiууэsi ilэ tэуiп edilir.

мэlum olduýu kimi, эhаli mэskunlaýan уеrlэr texnogen yi.iktin da-
vamh аrtап tэzyiqi altrnda оlur, bu, istehsalat tsikllэri prosesindэ, пэч-
liyyatrn, kэпd tэsэrri,ifаtr istehsaltntn, kоmmuпаl-mэigэt tэsэrriifаttпtп
inkigafinrn чэ s. tэsiri пэtiсэsiпdэ bag чеrir. Веlэ ýэrаitdэ ekoloji taraz-
irýrn tэЬii mexanizmini saxlamaq olduqca mtirэkkэЬ igdir.

iri gэhэrlэrdэ giiclii апtrороgеп tэiуiqlэr aktiv 9эkildэ сэmlэýir. ýэ-
hэrlэr isэ btitovltikdэ xtisusi, stini mэskuпlаgmа mi,ihiti olub, kanardan
daxil olan yaýaylýl tэmiп еdэп resurslardan asrlrdrr. Веlэ mi.ihitdэ mad-
dэlэriп tэЬii dоvrапшdа bo;lrq уаrапlr, tabii miihitэ xas olan оziiпi.iЬэr-
ра чэ ёzi.intitamizlэma mexanizmi pozulur. ýэhэrlэrdэ уаrапап tullantr-
lar чэ giгklэпdiriсilэr biitiin Ьiоsfеr tigiin ciddi tэhltika saytltr.

Mi,iasiг bбytik gэhаг mi,irаkkэь sistem olub tэьii miihitin dэуigmэsiп-
dэ yalnrz gэhэr sэrhэdi daxilindэ deyil, hэm dэ 9аhэr sэrhэdiпdэп kэпаr-
da da giiclii faktor hesab оluпur. Мэsэlэп, Moskva эtrаfiпdа girklэпdi-
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гiсilэгiп yi,iksak konsentrasiyasr gэhэrdэп 100km uzaqda da qеуdэ аltпш.
Gоri.iпiir, urbanizasiya prosesinin dinamik surэtdэ inkigalr sosial-

iqtisadi inkigafi obyektiv оlаrаq эks etdirir. ýэhагlэriп yalnrz sayl 9о-
xalmaqla, sаhэsi Ьоуtimэklэ bitmir, опlаr hэm dэ, bir-birila qovuýalaq,
Ьirlэqэrэk aqlomerasiya (tэsэrrtifаt, эmаk, mаigэt чэ tпэdэпi эlаqэlэrlэ
Ьiгlэgэrr уаýауlý, mэпtэqаlэr sistemi) эmэlэ gэtirir. Xarici ёlkэlаrdа su-
peraqlomerasiya - konurbasiyalar yaranmrgdlr. Опlаrdап эп пэhэпglэri
ABý-da: Bosvag (Boston-Vaginqton), Qipitts (Qikaqo-Pittsburq), San-
san (San-Fransisko-San-Diyeqo). ХК эsriп birinci yarrsrnda Yеr kiirэ-
sindэ bela urЬапlаgmа пэhэпglэriпiп sayt 160-r kеgэсэk. iri gаhэrlэriп
qеуri mtitanasib Ьоуtimэsi orada tasarriifattn idаrэ еdilmэsiпdэ gэtinlik-
lэr уаrаdlr, onlar yeni miirэkkэЬ ekoloji рrоЬlеmlэrlэ qargrla;rr.

ХХ эsriп birinci yarlstnda iri gэhэr mэrkэzlэri boyiik эhаli kiitlэsini
бziiпdэ сэmlэgdirэrэk, gэhэr mi,ihitiпэ neqativ tэsirlэriп artmastna gэtiriЬ
gжаrdt. Yagayrg gэrаtiпiп deqradasiyasl varlt эhаliпiп gэhэr эtrаfiпа
kоqmэsiпэ sэЬэЬ oldu. Lakin Ьir iri gэhэriп gэhэrаtrаfi qэsэЬэlэri digэr
;эhэriп qаhэrаtrаfi qэsэЬэlэrlэ qочuýаrаq urbanlagnra эrаzisiпiп пэhэпg
fогmаsz (аmоrf) massivlэrini аmэlэ gэtirdi. Yaponiyada Ьеlэ mаssiчlэr
tаdriсэп Xonsyu adastntn biitiin сэпuЬ sahillэrini tutmaýa Ьаglауrr.

ABý-da da qar;tsr altnmayan Ьеlэ пэhэпg gэhэrlэr formala;tr, At-
lantik оkеапtпш sahilindэ ауrl-ауrl gэhэrlэг - mэsэlэп, Boston va Vа-
ginqton (900 km-э yaxln mаsаfэ) tez bir zamanda Ьirlэgdi.

Iri gэhэrlэriп sэпауе mэrkэzlэriпdэ sanayenin hэddiпdэп arttq сэm-
lэgmэsi nэqliyyat probleminin hэllini mtirэkkэЬlэgdirir, enerji, su чэ dig-
эr rеsurs novti ilэ tэchizatr gэtiпlэgdirir, ekoloji yaýaylý mtihitini kokiin-
dэп dэуigэгэk, sanitar-gigiyena чэziууэtiпi рislэgdirir (9эkil 2l. 1).

ХХ эsriп sonlartnda iпsашп bir bioloji пбч kimi deqradasiyasi
mi.imki.inltiyi,i mэsэlэsi ekoloji baxtmdan hakim problem hesab edildi.
Bunu dtinyanrn bir srra regionlartnda miigahida о,mэk olar. Мэsаlэп,
Rusiyantn Sэhiууэ Nazirliyinin mэlumаttпа gёrэ, ёlkэdэ эqli tamqi.isur-
lu оlmауап adamlarrn sayt 40й-э, Ьэzi regionlarda hэttа |0.. .|2О/о-э gat::.
hэl il mtialicэsi hэlэ miimki,in olmayan genetik чэ хrоmоsоm pozuntusu
ilэ 200 min kёrрэ doýuluг. Zэhэrlэпmэ hэlа ananln Ьэtпiпdа Ьаglауrr,
Ьеlэ ki, еmЬriоп btitiin toksinlэri acgozliikla ёziiпэ gэkir.

insantn mэskunlagdrýr yerin ekologiyaslntn elmi эsаslа haztrlanmast
hazrrkt mаrhаlэdэ baglrca olaraq hava miihitinin, igmэli suyun, qida
mэhsullаrtпrп optimal чэziууэtiпiп kеуfiууэt gоstэriсilэriпэ эsаslапш.
Lakin seliteb zonanln ekoloji sisteminin deqradasiya рrоsеslаri daha эч-
чэl (tcz) baglayrr. Опlаr эhаliпiп saýlamlrq чэziууэtiпdэ goza gаrрасаq
dэгэсэdэ kэпаrа glxmanl qabaqlayrr. Оduг ki, bu рrоsеslэriп qabaqca-
dan qaг9rsrnt almaq laztmdtr.
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22.2. IBLiTEB ZoNANIN гiziKi сiпкrаглмэ pRoBr,BMi

Miiasir seliteb zonada fiziki рrоЬlеmlэriп dэуigilmэsi ilэ аlаqэdаr tэ-
9ir пбчti xiisusi уеr tutur, уэпi Гziki girklэпmэ dedikdэ, mtihitin agaýrda-
kr fiziki ргоЬlеmlэriпiп dэуigilmэsi ilэ Ьа9 чеrэп girklэпmэ пэzэrdэ iutu-
lur: temperatur-energetik (istilik), dalýa (igrq, sэs,чэ elektromaqnit girk-
lэпmэsi), radiasiya (radiasiya чэ radioaktiv girklэпmэ).

22.2.1 Miihitin elektгomaqnit girklanmasi
Ekoloji ргоЬlеmlэriп tэhlili zamanl elektrik чэ maqnit sаhэlэriпiп

biitiin пёчlэriпi mэпgэуiпэ gбrэ agaýrdakr qruрlага aytrmaq оlаr:
. Kegmiý mэпЬэlэrdэп tёгэуэп elektromaqnit sаhэlэri (Gi.iпэg, ul-

duzlar чэ s.);
. yеriп sabit elektrostatik maqnit sаhэsi;
. YеГiП аtmоsfегi vэ iопоsfеriпdэ Ьаg veran Ьэzi рrоsеslэr zаmапl

эmэlа gаlэп elektromaqnit sаhэlэri (9im9эk, qtitb 9afaqi чэ s.);
. Bioloji оьуеktlэrdэп tсiгэпэп elektrik sаhаlэri;
о Апtrороgеп mэпýэli elektromaqnit giialanmasl.
Insan fэаliууаti ilэ tоrэпэп elektгomaqnit sаhэlэri уаlпz son 10 ildэ

yеriп tэьii fonu ila mi.iqауisэdэ min dэfэdэп dэ 9ох агtmtg чэ bu sаhэlэ-
riп diapazonu da kэskin gепiglэпmigdiг. odur ki, insamn elektromaqnit
sаhэsi (EMs) ilэ qargrlrqlr tэsiri problemi son vaxtlar olduqca aktual
olub, rаdiоэlаqэ чэ radiolokasiyanrn intensiv inkigafi, texnoloji эmэ-
liyyatlarr hэуаtа kеgiгmэk iigiin elektromaqnit епеrjisiпdэп istifadэ sfe-
riпiп gепi;lэпmэsi, mэigэt elektrik чэ гаdiоеIеktrоп qurýularrnrn ktitlэчi" yayrlmasr ilэ baýlrdrr.

Son опilliklэrdэ эtrаf mtihitin yeni faktoru - апtrороеп mэпgаli
elektromaqnit sаhаlэri - elektrosmoq formalДgmrgdrr.

Mtihitin elektromaqnit girklэпmэsi dtinya miqyasrnda vacib mэsаlэ
olduýundan, usT bu рrоьlеmi Ьэ9эriууэt iigtin эп aktual рrоьlеmlаr sr-
raslna daxil etmigdir. Вэzi miitэхэssislэr isэ EMS-ni biittin canlrlar tigiin
fэlаkэtli пэtiсэlэrэ sэЬэЬ olan giiclii tэsir gоstэrэп ekoloji faktorlar stra-
srna daxil edir. ЕМS-lэriпiп garginliyi хiisusэп, elektrik otiiri.ici.i хэtlэriп
(ЕОХ), radio чэ telestansiyalartn, radiolokasiya чэ rаdiоrаЬitа (о
сiimlэdэп mobil чэ peyk) чаsitэlэriпiп, mtixtэlif energetik чэ enerji sэrfi
qurýularrntn, ;эhэr elektrik пэqliууаtrпrп yaxrnlrýrnda kэskiп yiiksэl-
mi9dir, Son illэr ;аhэrlэrdэ btittin tezlikli dipazonlu (lOQQs-yэ qэdэг)
EMS-nin mtiхtэlif mэпЬаlаriпiп sayr artmtgdtr. Вurа radiotelefonlar
(Mobil эlаqэ sistеmlэri), DАМ-lэriп rаdаrlаrr, kigik dalýalr sоЬаlаr,
kоmрi.itегlэr чэ Ь. daxildir.
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ЕМS-пiп bioloji tэsiгi sаhэsiridэ aparllan tэdqiqаtlаr insan оrqа-
nizminin эп hbssas siýtemlэri - эsэЬ (sinir), immunitet чэ endokrin olma-
stnt tэуiп еtmэуэ imkan yaratdt. Elektromaqnit girklэпmэпiп insana tэ-
siri iizrа qеуdэ alman пэtiсэlэr arastnda огqапizmiп эsаs funksiyalarr-
nln, о сiimlэdэп, i.irэk-dаmаr чэ hэzm sistеmlэriпiп zэdэlэпmэsi, psixi.
pozuntularrn inkigafi чэ Ь. gоstэrmэk оlаг.

EMS-in hэttа пisЬэtэп zэif sэчiууэdэ tэsiri хэr9эпg хэstаliklэri, dav-
rапlýlп dэуigmэsi, hu;un itirilmэsi, Ьгопхit, astma, aritmiya, miqrеп,
xroniki уоrýuпluq va Ьir gox digэr neqativ чэziууэtiп inkigafina sэЬэЬ
ola Ьilэr.

Bazi mэlumаtlаrа gоrэ, bбyiik gэhэrlэrdэ infarkt miоkагd hаdisэlэ-
rinin Ьа9 чеrmэsiпiп 9ох hissэsi, stgraytgla giiclti agaýr tezlikli texnogen
ЕМS-lэг ilэ baýlrdrr.

EMS-nin tэsiri, хiisusэп апа batnindэki kоrрэ, ugaqlar чэ allergiya
хэstэliklэriпа mэruz qalan gэхslэr tigiin tэhli,ikэli sayrlrг, gi.inki опlаr
EMS-nin intensivliyi gэhэrdэп kэпаrdаkr sэчiууэпi 1000 dэfэ kegir. Мо-
skvada yalnrz son illar elektromaqnit girklanmэsi 20-30 dэfэ artmtqdrr.
Rusiyanrn iri sэпауе mэrkэzlэriпdэ EMS-nin gэrgiпliуi son bir пе9э
onillikdэ 1000 dэfэ artmtgdtr (Xotunsev ,2002).

Саdчо|22.2
Sanitar-qoruyucu zonanln sэrhэdi

Ytiksэk gэrgiпlikli хэttiп gэrginliyi,
Kv

Хэttiп
mэsаfэsi

1 2
l 150 300
750 250
500 l50
330 -l5

220 25
110 20
35 15

20-уа qаdэr 10

Faktlar tэsdiq edir ki, iri sэпауе ;эhэriпiп agaýr tezlikli elektromaq-
nit sаhэsiпiп adi sэчiууэsi tэЬii Kmaqnit qasrгýaslDna uyýun gэlir. ЕOХ
yaкnlrýrnda yaýamaq tэhltikэlidir.

Yagayrg yerini kэsiЬ kegan уiiksэk garginlikli хэtt yolu boyu sanitaг
qoruyucu zonanln sэrhэdi 22.2 sayh сэdчэldэ verildiyi kimi gбstэrilir.

Qoruyucu-sanitar zonasl hiidudunda yaýaylý binast, dayanacaq чэ
пэqliууаt dayanacaýr уеrlэ9dirmаk, istirahэt уеri, idman чэ oyun mеу-
dangalan diizэltmэk qadaýan оluпur.
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Нэlа mэktэЬ fizikasr fэппiпdэп bilirik ki, dэуigэп сэrэуап axan naqil
эtгаfiпdа elektromaqnit sаhэsi уаrаdlr. 50 Qs-lik maqnit sаhэsiпiп
komponenti, хtisusэп hэr Ьir mапеэ, о сi.imlэdэп Ьаdэпimizdэп yaxgr ke-
gil. Tadqiqatgrlar miiаууэп еtmi;lэr ki, 03-6 kmTl indikasiyah agaýr tez-
likli maqnit sаhэsi gэrаitiпdэ daima olduqda аdаmlаrdа asteniya (giic-
siizliik), melanxoliya (qэmginlik), depressiya чэ qtctqlanma miigаhidэ
edilir.

_ Dэуigэп maqnit sahэsinin insan saýlamlrýrna tэsiг пэtiсэlэri kaskin
hal olduýundan, 1970-ci illэriп sonlartnda опlаrlа оlkэlэrdэ bu istiqa-
mэtdэ genig miqyasda epidemioloji tэdqiqatlara baglandr. 1992-ci ildэ
Isvegdэ sэпауе tezlikli yiiksэk qiymэtli maqnit sаhэsi gэrаitiпdэ уаýауап
500 min adamrn saýlamlrýr iizэriпdэ aparilan miigаhidэlэr yekunlagdr.

Tэdqiqatlar gostэrdi ki, yagyrg уеriпdэ maqnit sahэsinin induksiyasl
03 mk Tl-i kеgэrsэ, хаr9эп8 хэstэliklаri чэ leykozlara iki dэfэ tez rast gэ-
liпiг. АВý чэ isчеgdэ insanlar olan уеrdэ maqnit sаhэsi induksiyanrn
sэчiууэsi 02 mk Tl оlаrsа, neqativ паtiсэ mi.igаhidэ olunmaz.

IJanrda onlarla оlkэdэ maqnit sahэsinin 50 Qs miqdarr tэhliikэsiz
sayrlrr. Оdur ki, 9эhэr tikintilэrindэ, mэпzil lауihэlэqdirildikdэ чэ mэigэt
texnikast hапrlауаrkэп, bu rэqаmэ эmэl еtmэk vacibdir.

Bizim mапzillэrdэ tэhliikэli maqnit sаhэlэri agaýrdakr giiclti сэrэуапlt
cihazlardrr: qril, i.itti, soyuducu, televizor, kompiiter, giгig yolundakr чэ
уа liftdэki iimumi yiiksэk enerjili kabel.

<<Palma> уеmэk hаzt|ауап mikrodalýalr elektrik sobast da tэhliikэli
cihazlar siyahtstna aid edilmi9dir. Ev qadmr sobantn yantnda saatlarla
dауапш, sobadan 30 sm aralrda maqnit sahasinin miqdarr 04-4 mk Tl
tэ;kil edir. Mikrodalýalr sabadakr hэttа 1 m aralrda maqnit sahэsi 0,5
mk Тl-dэп agaýr оlmur. Maqnit sаhэsiпiп yiiksэk miqdarr qabyuyan
maýln чэ paltan yuyub-qurudan mаgtшп yantnda da qеуdэ altntr.

Vidеооуuпlаr, elektrik odeyallan чэ digэr elektrik qиdrrrcrlartndan
miiпtэzэm istifadэ еdэп ugaqlarrn leykoz хэstа]iklэriпэ tutulma riskinin
уtiksэk olmast haqqrnda l991-ci ildэ ABý-da mэlumаtlаr dэrс olunmuq-
dur. Elektrik qаtаrlаrmdа (elektrigka, metro, tramvay, trolleybus)
EMS-nin sэчiууэsi tэЬii fonu ytiz min dэfэ kegir, maqnit sаhэsiпiп gэrg-
inliyi isэ l0 mТl-э gata Ьilэr чэ tэhltikэsiz sэчiууэпi 5000 dэfэ kе9э Ьilэr.
Bela EMS-nin tэsiri iirэk-dаmаг хэstэliklэriпdэп эziууэt gэkэп аdаmlаr-
da patoloji ргоsеslэrэ sэЬэЬ оlаr va infarkta gэtiriЬ grхаrа Ьilэr.

Giiclii elektromaqnit gi,ialanmaslmn biri dэ cib radiotelefon Mobil rabi-
tэsi sауilш. Мэigэt ýunursuz telefonlar tэhl{ikэ уаrаtmrr. 900 MQs diapazo-
nunda, l Vt giialanma gticii ilэ iglэуап radiotelefonlar iпsашп gicgahrnrn
kэllэ hissэsi sаhэsiпdэ yol чеrilэп miqdardan (l0 mk Vt/sm2) 10-100 dэfэ
arttq aкn giicii srxlrýr уаrаtmаýа monal хэstэliklэrэ, tazyiqin уtiksэlmэsiпэ
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iirэk-dаmаr еfГеktiпэ чэ dачrашgrп dэуigmэsiпэ gэtiriЬ 9D(апr.
Вir ау эrziпdэ, hэftэdэ б gi.in, giiпdэ iki saat standart mobil telefon-.

dan istitЪdэ еdэп 20 паfаr koniillii tizэriпdэ eksperiment apartlmrqdtr.
Bunun пэtiсэsiпdэ hamin gэхslэrdэ qalxanvari чэziп iqina mэsul olan
hоrmопlаrrп davamlrlrýrnrц agaýr dti;mэsi mi.igаhidэ оluпmu;dur. Bu
zaman oksigendэn istifadэ azalmtg, mtiЬаdilэ рrоsеslэriпiп si,irэti aqaýr

di.i9mtigd{ir. Bunun хаriсi эlаmэtlэri - sagln tёktilmэsi, quru sarl galarlrq-
lr gi;kin dэri, xrrlltllr sэs olmugdur.

450-900 MQs da9ryrcr tezlikli mobil telefonlartndan istifadэ zamant
Ьеуiпdэ ;i.ialanma qеуri-ЬэrаЬэr udulur.

Giicti 2 Vt va i99i tezliyi 900 MQs olan telefonlardan istifadэ zamanl
Ьаg Ьеупiпdэ garginlik sаhэsi 20-dэп 30 V/m, giicsrxlrýr isэ 120-dэп 230
mkVt/smz tэ;kil edir (Rusiyada чэ ABý-da mobil telefonlarrn istifadэgi-
lэri tigiin normativ l00 mk Vt/sm2-dir).

Sotovt (mobil) telefonun giia sagmasr miirэkkэЬ spektrli, agaýr tez-
likli (2 Qs-уэ qэdэr) olub, mапЬэуi qida batareyastdrr. Вэzi mоdеllэrdэ
bu agaýr tezlikli б mk Тl-э qэdэr maqnit sahэsi уаrаdш, уэпi tэhli.ikэsiz
sэчiууэпi 30 dэfэ kegir. Мiiэууэп modulyasiya rеjimiпdэ EMS allergiy-
ауа meyilli gэхslэр olduqca yi.iksэk hэssaslrýa mаlikdirlэr. Опlаr tigi.in l-
4 mk Vt/sm2-rn tэsiгi dэ tahltikэli sауtlш, оdur ki, Ьеlэ gэхslэriп mobil
telefonlardan istifadэ еtmэlэri пэzэrэ altnmaltdtr.

Hazrrda АzаrЬаусапdа hэr 3 adamdan birinin mobil telefonu чаrdtr
(4200000 эdэd). 1996-cr ildэ Moskvada elektromaqnit tэhltikэsizliуi Мэг-
kэziпdэ арапlап бlgii i9lэri gбstэrdi ki, antennadan 5 sm mэsаfэdэ axtn
giiciini.in sжltýtntn sэчiууэsi 0,2-0,'7 Vt/sm2, orta hesabla 0,5 Vtlsmz tэgkil
etmigdir. Bu 10 mk Vt/smz hiidud sэчiууэsiпi 50 dэfэ чэ 100 nkVt mobil
telefonu istifadэgisinin yol чеrilэп qtialanma sэчiууэsiпi 5 min dэfэ kegir.

1996-cr ilin dekabrlnda Moskvada dбчlэt sanitar-epidemioloji шeza-
rэt Мэrkэziпiп, mobil telefonlarrnt stnaqdan kеgirmэsi gёstэrdi ki,
miixtэlif modelli mobil telefonlarrnln antennastndan axtn giiciini.in srxlrýr
0,01-dan 0,08 Vt/sm2 tэqkil edir, bu yol чеrilэп sэчiууэdэп 100-800 dэГэ
artrqdш.

YES Qenelec 50166 standartrna uyýun оlаrаq, эhаli iigi.in EMS-nin
udulma gi,icti dozasrnrn hiidud miqdarr 0,08 Vt/kq-a ЬэrаЬэrdir.

ýtialanma giicii 1 Vt olan mobil telefonlarrn yaratdrýr оrtа xiisusi
udulma giicti ASM sistemi iigiin 3,09 Vt/kq, Dest - l800 sistemi iigiin isэ 4,6
Vt/kq ta;kil edir, уэпi standartrn tэlэЬаttпdап bir пе9э on dэfэ artrqdrr.

insanda davrantqtn dэуigmэsi xiisusi udulma giicii 2,5-5 Yt/kq oldu-
qda hоrmопаl dэyigiklik 3-4 Vtikq, i.iгэk-dаmаr еГtЪkti isэ 0,3-3 Vt/kq
olduqda ba;laylr. EMS-nin sаkiпlэr iigiin tэhli.ikэli saviyyэsi, hэttа mobil
telefonu olmayan qэхslаr iigtin аdэtэп ечlаriп gardaqlarrnda qurulan

400



mobil гаЬitэпiп bazast (mапЬэуi) yarada Ьilэr. l996-cr ildэ Moskvada
Ьеlэ baza stansiyalarr 100-dэп artrq olmugdur.

Коmрiitеrlэr genig spektrdэ elektromaqnit giialanmast yaradtr: rеп-
tgen, ultrаЬэпочgэуi, ytiksэktezlikli (l0-300 MQs), agaýrtezlikli (5 Qs-
З00 kQs) vo elektrostatik sаhэ.

Istifadэgi iigiin baglrca tэhli,ikэ monitorun diapazonunda 20 Qs-З00
MQs tezlikli elektгomaqnit ;tialanmast чэ еkгапdаkr statik elektrik ytikti
saythr. Elektromaqnit giialanmasr bi,itiin istiqаmэtlэrdа yayrlrr чэ уаlпz
istifаdэgiуэ deyil, hэm dэ atrafdakrlara (monitordan 5 m aralrda olan)
tэsir gostэrir.

Yaxgr konstruksiyalr kompiiter siizgэсi (эgэr уеrlэ эlаqэlэпdirilirsэ)
elektrostatik sаhэпi xeyli azalda Ьilэr.

Реrsопаl komptiterlэrinin igi havanrn аегоiоп tэrkiЬiпi рislэgdirir
(yiingiil аеrоiопlаr aza|t, аýrr аеrоiопlаrm sayr goxalrr). i9in baglanýrcln-
dan 2 saat sonra эmэlэ gаlэп bag aýnst gox vaxt уuпФl aerozolun gatrq-
mazlrýr ilэ baýlrdrr. Yoxlama арапlап kompiiter otaqlarmtn 95%-dэп go-
xunda yiingйl аеrоiопlаrm gattgmazlrýr mti9aЫda olunmugdur.

Kompi.iterdan istifado zamanl insan aktiv sеуiгgi уiikiiпэ malik оlur:
о, displeydэ 9эklэ baxtr, konkret mэlumаtlаr аlш, simvollart, qrаfiklэri,
tekstlэri oxuyur va уеriпэ yetirdiyi ig tizrэ qэrаr qabul еtmэk tigiin daima
mэ9ýuldur. Kompiiter arxasrnda эуlэ9эп gэхsiп gоzlэri i9 gtinti эrziпdэ
l5-20 min dэfэ fokus ахtаrmаltdш.

Еkrашп parrltr titrэyigi, simvolun gortini.igi.intin yaxýl olmamast, igrq Iэ-
kэlэriпiп va tэhriflэriп olmast, aydrnlrqlr фarlaqlrqlr) kontrastlrýrn optimal
qaг9rlrqlr nisbэtindaki рrоЬlеmlэr istifadaginin g<izlэriпdэ чэ Ьеупiпdэ ciddi
рrоЬlеmlэr уаrаdr, bu isэ seyrgi diskomfoгtuna, gбzlэriп sancmasrna, 60-
85% istifadэginin gоrmэ qabiliyyэtinin рislэgmэsiпэ sэЬэЬ оlur.

Kompiiter istifаdэgilэri tigiin saýlamlrqlarmda bir srra subyektiv qikay-
эtlэr sэсiууэчidir. Вurа gozlaгin sancmast, bag aýnst, ytiksэk эsэЬilik, уоrЕ-
unluq, yadda; pozýunluýu, yuxunun pozulmasr, sagln tokiilmэsi, dэriпiп
quruluýu чэ qrzarmast, ekzema va allergiya, dйgtin оturmаmаqlа эlаqэdаr
qarrnda чэ Ьеldэ agrr, iggi yerinin konГtqurasiyastmn dйgtin olmamastn-
dan (уеrlэ9mаmэsiпdэп) irэli gэlэп Ьilэk чэ Ьагmаqlаrdа аffrlаr daxildir.

Umumilaqdirilmi9 mэlumаtlаrа эsаsэп monitorinq arxastnda sutka-
da 2 saatdan 4 saata qэdэr iglэуэпlэrdэ mэrkэzi sinir sistеmiпdэ fun-
ksional pozuntular, kопtгоl qruрlаrlа miiqауisэdэ 4,б dаfэ tez-tez; tirak-
dаmаr sistemi хэstэliklэri 2 dэfэ tez-tez; уuхаrl tэпэfftis (пэfэs) уоllагr-
nrn хэstэliklэri 1,9 dэfа tez-tez; dауаq-hэrэkэt aparattnda хэstэliklаr isэ
3,1 dэfЪ tez-tez bag чеrir. Коmрiitеrdэ ig vaxtrnm uzadtlmasr istifadagi-
lэr arasmda saýlam чэ хэstэlэriп saytnt kэskiп аrttrш. Мtiэууэп edilmi9-
dir ki, monitorlarrn elektromaqnit giialanmasr tэsiriпiп tez-tez olmasl
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hamilэliyin anomal пэtiсэsiпэ sэЬаЬ оlur.
l996-cr ildэ Rusiya Federasiyaslnln Dёчlэt sэhiууэ-ерidеmiоlоji пэ-

zarctt <videodispley terminallara, fэrdi elektron-hesablama maýlnlartna
(FIlНМ) чэ igin tэgkiliпэ gigiyena tэlэЬаtr>пdа FEHM-da уаglrlаr iigiin
fasilэsiz i9 mtiddэti 2 saat,5-6 ya9lr ugaqlar iigiin l0 dэq., az yaglr mэk-
tэЬlilэr iigiin 15 dэq., 5-7-ci siпiflэr iigйn 20 dэq., 8-9-cu siпiflэr tigiin isэ
25 dэq. mtiэууэп edilmi9dir. Yuхагt siпiflэr tigiin birinci dэrsdэ 30 dэq.,
ikinci dэrsdэ l5 dэq. ig vaxtr tovsiyэ оluпur. Minimum fаsilэ 15 dэq. ol-
maltdrr. l0-11-ci siпiflэr iigiin FЕНМ-dэп istifadэ hаftэdэ 2 dэrs, qalan
siпiflэг iigiin isэ hэftэdэ 1 dэrsdап arttq olmamalrdtr.

Stolun hiindiirliiyii 680-dэп 800 mm-э qэdэr nizamlanmaltdш, bu
mtimkiin olmasa, stolun hiindiirltiyn725 mm tэ9kil edib ayaqaltrsr olma-
lrdrг. istifadэginin kreslosu miitlэq qalxrb-gevrilэn olmaqia, yrr*urryu u"
уапlаrа nizamlanmalrdrr. i9 уеri еkrапtп yantnda sэпJdlэr qoyulmaq
iigiin руuрutlэ tэсhiz olunmalrdrr.

Istifadэginin gozii ilэ monitorun еkrапt arastndakt mэsаfэ 50 sm-dэп
az olmamalr, optimal 60-70 sm tэgkil еtmэlidir. Вir пэfэr yaglr istifadagi
iigtin sаhэ б m2-dэп az, hэсm isэ 20 m3-dэп az olmamaltdtг.

Umumi igrqlandrrma mэпЬэуi kimi lyuminessent lampalarindan
(LB) istifadэ olunmast mэslэhаt g<iriiltir. Рэпсэrэdэп diigэп tabii igrq
yandan yaxýl оlаr ki, sol tэгэfdэп di.igsi.in.

Elektromaqnit tэhliikэsizliyi Мэгkэzi (Moskva) agaýrdakr tэdЬirlэri
haztrlamrgdrr.

1. Еkrапrп agaýr saviyyэsi gёzlэriп sэчiууэsiпdэп 20 sm-dэп agaýtda,
еkгапrп yuxarl kэпагrпtп sэчiууэsi isэ ahn hiindiirliiyiindэ оlmаlrdrг.

2. Klaviatuгun hiindtirliiyti еlэ nizamlanmalrdtr ki, istifadэginin
Ьаrmаqlаrt horizontal чэziууэtdэ olsun.

3. Кrеslопuп sоуkэпэсэуi istifadэginin ktiгэуiпэ dayaq olmalrdrr.
4. ОmЬа ilэ опurýа arastnda bucaq 900 olmalrdrr.
5. Otaqda гiituЬэtliуi уi.iksэltmэk lazrmdtr; 9i9ak diЬgэklэriпi, akva-

riumu kоmрtitеrdэп 1,5 m radiusunda уеrlэ9dirmэlidir; optimal riituЬэt-
liyin 210С tеmреrаturdа 60% olmast mэslэhэtdir.

б. Ya9lr istifadэginin mопitог ekrant arxastnda ig vaxttntn tam uzun-
luýu (adi monitor qoruyucu ekranla) 8 saatlrq ig gtiпtiпdэ 4 saat olmalr-
drr.

7. Наr ig saattmn sonunda 5 dэqiqэlik, 2 saatdan sопrа 15 dэqiqэlik
fаsilэ еtmэli, mопitоru sёndi,iriib i9 yerini tэrk еtmэlidir.

FEHM-daig tizrэ Аmеrikа tбчsiуэlэriпdэп agaýrdakrlarr qeyd еdэk:
1. Ekran tэхmiпэп goz sэчiууэsiпdэп 200 agaýr olmalrdrr.
2. Agrq fonda ti.ind hэrflэr daha asan охuпuг.
3. Нэr 10 dэqiqэ 5-10 sапiуэ ekrandan kэпаrа пэzэr salmalrdrr.
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IIэг 40-45 dэq. iqdэп sопrа idman fаsilэsiпdэ gёzlэгi saat эqrэЬi is-
tiqаmэtiпdэ чэ эksiпэ gечirmэli, эl iigiin sаdэ gimnastika hэrэkэtlэri уе-
riпэ уеtirmэk laztmdrr.

I{эkimlэг hэуэсап tэbili gаlаrаq, qeyd еdirlэr ki, uqaqlarrn kompii-
tеrlэ аludэ olmast опlаrm gбrmэ qabiliyyэtini рislэ;dirir, mэktэЬdэ оп-
lartn kоmрtitеrlэ mэ9ýul olmasr da, izsiz-эlamэtsiz qalmrr - uzaýr gоr-
mэlпэ эlаmэti, ugaqlarda l-ci siпifdэп 10-cu siпifэ qэdэr l0 dэfаdэп dэ
gox аrttr, tэhsilin sonunda 11-ci siпifdэ hэr dord u9aqdan biri lzaýt
gёrmэkdэп эziууэt gэkir.

Agaýr kеуfiууэtli displeydan istifadэ etdikdэ чэ оtаým diizgtin iqrq-
lanmamastndan уепiуеtmэlэrdэ il эrziпdэ diорtriпэ (optik giigэ) qэdэr
gоrmэ qabiliyyэtinin itirilmэsi qеуdэ alrnmtgdrr.

Lапmi dэqiqliyi, kontrastlrýt, tэsvirin stabilliyini tamin еtmэуэп
kоhпэlmig komp{iter texnikastndan mэktэЬlэrdэ istifаdэ olunmastnt hэ-
kimlэr goxdan qadaýan еtmiglэr.

Beq Моskчаэtrаfi gэhэrlаriп 37 mэktэЬiпdэ aparrlan tэdqiqatlar gб-
stэrdi ki, kоmрtitеrlэгdэ yol чегilэп gtialanma normalarr hэr уеrdэ 2-20
dэfэ уtiksэkdir. Moskva gаhэгiпdэ l998-ci ildэ kompiiter siпiflэriпiп
60%-| gigiyenik tэlэЬаtа cavab чеrmэуэп чэ ugaqlar tigiin tэhliikа tёrа-
dэп birinci чэ ikinci пэslэ aid olan kоmрtitеrlэrdэп iЬаrэtdir.

Notebook рогtаtiч kоmрiitеrlэгi dэ tэhliikэli EMS уаrаdш, hэrgэпd
bu kоmрtitегlэrdэ mауе kristal эsаsdап istifadэ edilir. Olgii i9lэri gсistэr-

di ki, elektromaqnit giialanmast Isveg standartt MPR II-in ekoloji поr-
mativini xeyli kegir.

Musiqi чэ reklam kliрlэriпdэ чэ multifilmlаriпdэ tэsчirlэriп tez-tez
sayrlýmasl (parlayrb sёпmэsi), хtisusэп tэhl{ikэli saytltr. L991-ci ildэ 700

уароп ugaqlarr epilepsiya tutmasma охýаr simptomla хэstэхапауа gэti-
rildi. Tutmadan эwэl bu u9aqlar <<Каrmапшуl monstrt>> multifilmina
Ьахшlагmtg. Ugaqlarrn saýlamltýtnm pozulmasl sэЬэЬi biittin televiziya
ekrant boyu tэsчirlаriп tez-tez 10-30 Qs tezlikli sayrlýmasl olmu;dur.
Aydrn olmugdur ki, Ьеlэ tezlikli diapazonda еkrапtп parlaqlrýr Ьеупiп
пеуrопlаппrп bioritmlэrinin xiisusi tezliyi ilэ rеzопапsа diigiiг (girir). Те-
leviziya tэsчirlэriпiп insana, onun gоrmэ aparattna чэ beyina пэzаrэtsiz
tэsiгi prqblemi olduqca real olduýundan, son vaxtlar аlimlэr televiziya
ekologiyasr adlr yeni fэпп inkigaf etdirir.

Yagr 10-dan 14-э qэdэr olan uqaqlar эччаlсэ 30 dэqiqэdэп 2 saata
qэdэr miiхtэlif televiziya рrоqrаmlаппа baxdtqdan sопrа psixoloqlarrn
tеstlэqdiгilmэsiпdэп kеgmiglэr. Мэlum olmu;dur ki, уаrtm saat <Ьоуе-

vik>in frаqmепtiпэ baxdrqdan sопrа dars materialrnrn adi mэпimsэпil-
mэ si.irэti, 20 dэqiqэdэп sonra miisiqi klipi рrоqrаmlпа hэmiп miiddэt
эrziпdэ baxdrqdan sопrа isэ 2 saatdan sonra Ьэrра olunmugdur.
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Yaponiyada арапlап tadqiqatlaг gоstэгdi ki, ugaqlarrn televiziya ve-
гiliglэriпэ аludэ olmast, опlаrtп кЬеуiпlэriпiп pozulmasr>>, <<leksik ano-
maliyast> ilэ kifауэtlэпmir, bu ham dэ опlаrtп gоrmэ qabiliyyэtinin pis-
lэqmэsi, оупаqlаrrпtп хэstаIапmэsi, kokэlmasi, qan tэzyiqinin уiiksэlmэ-
siпэ sэьэь оlur. Televiziya чеriliglэriпэ baxmaq ап 9ох hаmilэ qadrnlar
чэ doýulan ugаqlаг iigiin tэhliikэ уаrаdrr.yapon mtitэхэssislэriпэ gоrэ, аilэdэ sоhьэtlэr ча sаdэ <dil> i.iпstiууэ-
ti psixoloji iqlimi yax9rlrýa doýru dэyigdirir, sinir sistemini mоhkэmlэdir,
ugaqlart daha tэmkinli чэ sakit еdir.

22.2.2. Эtгаf mЁhitin akustik (sas) giгklэпmаsi
seliteb zопапm эtrаf mi,ihitinin girklапmэsiпdэ akustik (sэs) girk-

lэпmэ xiisusi уеr tutur. Sэs аlэmi - insantn, Ьir gox heyvanlarrn чэ Ьэzi
ali bitkilэrin mэskunlagdrýr miihitin ayrtlmaz hissэsidir.

эtraf miihitin akustik (sas) girklanmasi va saýlamlrýa tasiri. sэs tez-
liyi 20 hs-lэ 20000 hs arastnda olan чэ ixtiyari elastik miihitdэ yayrlan
mexaniki dalýadrr. Tezliyi 20 hs-dan agaýr olan sэs iпfrаsаs, 20000 hs-
dэп уuхаrt olan sэs ultrasas, 109-10l3 hs olan sэs hipersas аdlашг. Нiрег-
sэsiп yuxarr sэrhэdi atom чэ molekullarrn ёlgtilэri ilэ tэуiп edilir: qai|ar-
da l09 hs-dэп, Ьэrk сisimlэrdэ isa l0l3 hs-dan yuxarr оlmur.

Sэsiп эsаs xarakteristikasr onun spektгidir. Sреktrdэ эsаS tezlik sэsiп
ucahýtnt, hагmопik tорlапапlаг goxlugu sэsiп tЙЬriпi tэуiп edir. Sэsiп
intensivliyi onun tэzyiqinin amplitudastndan, mtihitin хаssэsiпdэп, dal-
ýanrn formastndan asiltdш.

sэsiп siiгэti miihitin srxlrýtndan чэ опuп elastikliyindэn asrlrdrr; qu-
ru havada 00С tеmреrаturdа 330 m/san, ýiriп suda 170С temperaturda
l430 m/sап-dir. Эksэr metallarda uzununa dalýanrn siirэti 4000-7000
m/san, епiпэ dalýanrn siirэti 2000-3500 m/san-dir.

Mriasir ekologiyanrn qlobal рrоьlеmlэri (istilik - parnik effekti,
ozon qattnrn daýrlmasl, suyun чэ atmosferin girklэпmэsi, radioaktiv tul-
lantrlar чэ s.) arasrnda akцstik (sas) girklanmasi ап hayacanh рrоЬlеmlэт-
dап sayiltr, gtinki insanlara digэr faktordan, mэsэlэп, ozon qattntn
daýllmast, tuг9ulu yaýrqlardan az tэsir gоstэrmir. Olverigsiz akustik tэsiri
planetimizdэ bu чэ уа digэr dаrэсаdа hэr iki adamdan biri hiss еdiг. sэ-
пауеуэ yeni intensiv texnologiyantn geniq tэtbiqi, avadanlrqlarrn gi,icii чэ
siirэti, bir srra уеr, hava ча su nэqliyyatrndan genig istifadэ olunmast,
miixtэlif elektriklэ9dirilmiý mэigэt avadanlrqlarlnln hэr уеrdэ tэtbiQi in-
sапm igdэ, mаiýэtdа, istirаhэt уеrlэгiпdэ, hэrэkэt еtdikdэ чэ s.-dэ insan
bir gox zэrэrli sэslэriп tэsiriпэ mэruz qalrr.

sэsiп akustik tarэddtidtiniin (titrэуi9iпiп) intensivliyi, loqarifmik
qkala i.izгэ destiballaгla (dBA) olgiiltir. О (srfir) dBA-r kiilэksiz havada
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qlýda mеýэ yaradrr. l dBA-h sэs 9ох yaxgr e;itma qаЬiliууэtiпэ malik
olan adam tэrэifпdэп gэtiпliklэ e9idilir. insanrn поrmаl tэпэfftistiпdап
уаrапап sэs 1OdBA ilэ qiуmэtlэпdirilir. Sэsiп Ьеlэ sэчiууэsi поrmаl egit-
mэ qabiliyyati olan adamlann harrirsr tэrэfiпdэп egidilir. Prgrltr 20 dBA
sэs yaradtr. 25-30 dBA intensivlikli sэsdэ istirаhэt чэ yuxu miikаmmэl
saytltr. Мiiэssisэ чэ idаrэlэrdэ sэs 40-60 dBA-ya qэdэr yiiksalir. Вэzi sэsli
mi.iэssisэlэrdэ adamlar '70 dBA sэsdэ i9lэуir. Нэddiпdэп уiiksэk sэs zэ-
rэrlidir. Аýrr haddi аdэtэп 120-130 dBA arasrnda оlur, bundan sonra
bilavasita еqitmэ aparatt zэdэlэпэ Ьilэг.

Sэhiууэ поrmаlаrmа uyýun оlаrаq Ьiпаlаr arastnda giindtiz saatla-
rtпdа sэsiп sэviyyasi 55 dBA-nt, gесэ (saat 23-dan sэhэr 7-уэ kimi) - 45;
mэпzillэrdэ uyýun olaraq 40 чэ 30 dBA-nr kеgmэmэlidir.

Sasin yiiksakliyi sэs titгayigi tezliyi ilэ tэуiп olunur чэ hеrslаrlа (Hs),
уэпi sапiуэdэ dovriiliiyi.in sayt ilэ ёlgiiliir.

insanrn sэsi еqitmэ diapazonunda (l6-dan 20 min Hs) ona эп эlче-
rigsiz tэsir sреktrdэ уi,iksэk tezlikli (800 Нs-dэп уuхаrr) sэs hesab оluпur;
ultrаsэs (tezliyin tэrэddiidi,i 20 kНs-dan yuxarr) чэ iпfrаsэsi (tezliyin tэ-
rэddiidii 1-dэп lбНs-э qэdэr) iпsашп qulaqlaгr qэЬul etmir, lakin опlаr
da pis tэsir gбstэrэ Ьilэr. isvegra tadqiqatgrlarlnln mэlumаtmа gоrэ <sas
girklэпmэsi> hапrdа biittin gэhэrlэrа xasdш чэ Ьurаdа insanlartn
omriinti l0-12 il qrsaldrr. ТэсrtiЬаlэr gоstэrir ki, yiiksak sэs bitkinin inki-
gafina da alverigsiz tэsir gоstэrir. Miixtэlif mапЬэlэrdэki sэsiп saviyyэsi
чэ orqanizmin akustik tэsirэ qargt rеаksiуаы22.З сэdчэldэ чеrilir.

Cadval22.3
Miixtэlif intensivli akustik tэsiгэ qаrýl orqanizmin reaksiyast

uzun mtiddэt akustik tэsirа
orqanizmin reaksiyasl

300 m yi.iksэklikda uqan reaktiv
tэууаrэ

Akustik tэsiг mэпЬэуi
Sэsiп

sэviyyasi,
dBA

1 2 3
Yarpaqlarln, lэрэпiп sэsi 20 Sakitlэqdirir
Мэпzildэ, sinifdэ оrtа gi.icli.i sэs 40 Gigiyenik поrmа
Masistralda Ьiпапш daxilindэ 60

Qrclqlanma hissi, yorýunJuq,
bag aýrrst чеriг

Televizor 70

Qаtаг (metroda чэ damir yolunda) 80

Сrйrгап adam 80
Motosiklet 90
Dizelyiik maýnl 90

95

Еqitmэ tэdriсэп zэiflэуir, эsэЬ-
psixi хэstэliуi stresi (эzgiпlik,
hayacan, tэcaviizkarlrq), mэdа
yarasl, hipertoniya
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2
Toxuculuq fаЬrikiпdэ sэs l10

l14
l20
120 Alkoqola Ьэпzэг sэs sэгхоý-

luýu, yuxu чэ psixi saýlamlrýr
роzчI, karlrýa sэЬаЬ оluг

l40-150

|75
115

Toxucu dэzgаhr
Komi.irsrndшan gэkiс
Reaktiv miihэrrik (25 m mаsаfэdэ
uqan zaman)
Diskotekada sэs
simfonik оrkеstт

31

Nэqliyyat чаsitэlэгiпiп sэsinin intensivliyinin (dBA) agaýrdakr kimi
olmast agkar edilmigdir:

minik avtomobili - 5-80
ytik avtomobili - 0-90
motosiklet - 0-95
miihэrгikli qaylq - 0-95
metro qatart - 95
adi qatarlar - 5-100
tэууаrэ ugan zaman - l0-130
iri reaktiv tэууаrэ - 55-160

Boyiik nэqliyyat axlmnln sэs сэmi ytiksэk sэчiууэуэ (90-95 dBA) 9а-tr чэ magistralda sutka boyu davam edir. Naqliyyat sэs-ki.iyi,indэn эп
gox gэhэr, hэmgiпiп iri avtomagistralrn dэmir yollarr чэ stansiyalartn,
dэniz чэ 9ау limапlап, аеrороrtlаrm yaxtnltýrnda уеrlэ9эп yaýaylý mэп-
tэqэlэriпiп эhаlisi eziyyet gэkir. Son l00 ildэ Almaniyada giindэlik sasin
sэчiууэsi 7 dэfэ аrtmrgdш. Sankt-Peterburq, Moskva, Nijniy-Novqorod,
Yekaterinburq чэ digэr iri gэhэrlэrdэ sэsiп ekvivalent sэviyyasi orta he-
sabla 73-83 dBA, maksimum - 90-95 dBA ta9kil edir, yaýaylý binalaгr
yaxrnlrýrnda sэsiп sэviyyasi 65-80 dBA-ya gattr, bu isэ yol чеrilэп sэ-
чiууэdэп (YVS) xeyli уtiksэkdir. Moskyada |992-ci ildэ 2000-ci il daxil
olmaqla avtonэqliyyatln sayl tig dэfэdэп arttq goxalmtqdtr, bununla эlа-
qэdаг эhаliуэ sэs-kiiy yiikii dэ yi.iksэlmiqdir. Romada avtomobil пэq-
liyyatrndan akustik girklэпmапiп payrna 75%, dэmir yoluna - 8Ой, avia-
nэqliyyat чэ tikintiyэ |2о/о, sэпауе оЬуеktlэriпэ 5% diiýiir. Меqароlislэr-
dэ sэs (sэsin ekvivalent sэчiууэsi) 65-80 dBA аrаsrпdа dэуi;ir.

Pekin 65
Mexiko, Madrid, Paris 10
Honkonq, Nyu-York, Moskva 15
Roma, Berlin 80
San-Paulu 95

iri gэhэrlэriп эhalisi (60%-dэп goxu) akustik girklэпmэ gэrаitiпdэ
yaýaylr, girklэпmэ раrаmеtri yol чеrilэп haddi kegir. Sasin sачiууэsi оrtа
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hesabla 3 dBA miqdarrnda аrttr. Мtitэхэssislэriп fikrina gora, Ьirlэ;mig
Ачгораdа l30 mln-dan arttq adam, sэчiууаsi 65 dBA-dan yiiksэk inten-
sivlikli sэsiп tэsiriпэ mэruz qaltr, 400 mln-dan arttq adama isэ sэчiууэsi
55 dBA-nl kе9эп sэs (уэпi поrmаtiчdэп artrq) tэsir gоstэгiг.

Yепiуеtmэlэr tigtin рlеуеrlаг ча diskotekalar хiisusilэ tahliika уаrаdш.
Skandinaviya аlimlэri Ьеlэ n5ticaya gэlmiqlэr ki, hэr beginci уепiуеtmэ
аýrr e9idir, lakin gox vaxt bunun sэЬэЬiпi апlаmш. SэЬэЬi isэ рlеуеrlэr-
dэп sui istifadэ чэ diskotekalardakr sэs-kiiydiir. Diskotekalarda sэsiп
adi sэчiууэsi 80-100 dBA arasrnda tэrэddtid edir, pleyerin sэsiпiп giicii
100-114 dBA-ya gatrr. Еlэ komtirsrndrгan gэkiс dэ, Ьеlэ qulaqbatrrrcr
sэslэ iglэуir, lakin Ьеlэ чэziууэtdа sasdan qorunma tэdЬiri пэzэrdэ tutu-
lur. Franstz mtitэхэssislэriпэ gоrэ, рlеуеr эsriпdэ еgitmэпiп pozulmast
gэпсlэrdэ miigаhidэ olunur чэ рlеуеrdэп sопrа bu adamlar еgitmэ араrа-
trna kegmэlidir.

Bakrnrn ;adlrq ечlаriпdэ musiqi sэsinin sэчiууэsi dеmэk olar ki, dis-
kotekalardakt sэsiп sэчiууэsiпэ yaxtndr. Вurаdа е;itmэпiп рislэ9mэsi-
nin ilk simptomunu <<toy>> effekti adlandrrmaq olar. Qoxsaylr insanlartn
toy mэсlisiпdэ gur sэsin tэsiriпdэп уашпdа эуlэ9эп ауrl-ауп mэсlis igti-
rаkgtlагmtп danrgrq sэsiпi vo nitqini qanýlq salшsan, Ьilmirsэп kim пэ-
dэп sоhЬэt еdir, пэ iigtin giiliir, pis чэziууэtdэ qalrrsan. Toydan gшапdа
еlэ bil bagrn giqir, si,istlэgirsэп, о gесэпi yata Ьilmirsэп, sэhэr isэ igtahan
оlmur, azgin halda durub ечdэп grxmaýa gаhgшsап. Sопrаlаr isэ goxsay-
lr gоriiglэrdэп kэпаrlаgmаýа gаhgшsап, bu isэ insanl sosial tэсrid olun-
mаýа, tэklэпmэуэ арагrr. Musiqinin sэsi ucaldtqca orqanizmda goxlu
miqdarda stres hоrmопlаrt, mэsэlэп аdrепаliп уаrапlr. Bu zaman qan
dаmаrlаrt daralrr, baýrrsaýrn fэаliууэti langiyir. Sопгаlаг isэ biiti.in bun-
lаr iirэуiп чэ qan dovгanrntn faaliyyэtini dэ роzur. Bu haddindэn arttq
уiiklэпmэ iпГаrktа sэЬэЬ ola Ьilэr.

22.2.З. Sas va vibrasiyanrn atraf miihita ча iпsапа tasiri
Sэsiп insana чэ onun оrqапizmiпэ tasiri чэ ona qаrgl tэdЬirlэr son

onilliklaгdэ biittin diinyada эп aktual рrоЬlеmlэrdэп biri sayrlrr. Qeyd
edildiyi kimi, sэs insana istehsalatda (sэпауе mtiэssisэlэri чэ Ьэzi sэsli
obyektlar), ki.igэdэ чэ ечdэ tэsir gоstэrir. Ya;ayrg ечiпdэ buna gox vaxt
zэngin radiotexnika, divarlarrn konstruksiyasr чэ s, sэЬэЬ оlur.

Sэпауепiп intensiv artmast sэs чэ onun insanlara tэsiri haqqrnda
elmin inkigafina sэЬэЬ oldu. 1868-ci ildэ alman Гиiki H.Helmhols (1821-
1894) ilk dэfэ еgitmэ чэ gёrmэпiп Гziologiyastnr эsaslandrrdr. Hamin
vaxtdan еtiЬаrэп saýlamlrýa ziуапh istehsalatda (dэmirgi, рэrgimgi, qa-
zangt) insanlarda аýrr еgitmэ ilэ baýlr miiхtэlif istiqаmэtlэrdэ tэdqiqаtlаr
aparrlmrgdrr.
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Sas, iimumi bioloji qtcrqlandrrrcr olub insan orqanizminin btittin оr-
qапlаrtпа vэ sistеmiпэ tэsir g<istэгэrэk miixtэlif fizioloji dэуi;kэпliklэг
эmэlэ gэtirir. Bu tэsir hэm spesifik хаrаktеr (еgitmэпiп dэуi;mэsi) da-
glуr, hэm dэ qeyri spesifik hаdisаlэr (qan tazyiqinin yi.iksalmэsi, diqqэ-
tin чэ yaddagrn zэiflэmэsi, gоzlэriп yorýunluýu), psixi-fizioloji gоstэriсi-
lаriп (qrcrqlanmantn artmasl, yt}xunun pozulmast, hэmgiпiп mэktэЬэ
hazrrlrýrn agaýr diigmэsi) pozulmasr gэkliпdэ oziinti gбstэrэ Ьilэr. Эtrаf
mtihitin sэs girklэпmэsi gэrаitiпdэ yagayan ugaqlarda gox vaxt mэktэьэ
hazrrlagma problemi уаrапш. Bu ugaqlarda psixi pozuntulartn artma
stiгэti 1dBA sэчiууэdэ sаsэ 0,50lо olduýu аgkаr edilmiýdir. Sэsin tэsir ef-
IЪkti genetik чэ orqanizmin alda etdiyi хi.isusiууэtlэгdэп asrlrdrr. Вэzi
аdаmlаг sэsэ qarýl xtisusi hissiyata malikdir.

' sasin iirak-damar sistemina tasiri. sэs i.irэk-dаmаr sistemi stresinin
potensial faktoru sayrlrr. Aviasiya чэ пэqliууаt sэsi hэm gйndtiz, hэs dэ
gесэ vaxtlarr biitiin diinyada qэьul edildiyi kimi, qan tэzуiqiпэ tasir gё-
stэrir. Boyiik Britaniyada пэqliууаt sэsiпiп tэsiri qiуmэtlэпdirildikdэ
tirэуiп igemiya хэstэliуi 66-17 dBA sэчiууэdэ 1,1 tэqkil edildiyi agkar
olunmugdur. Alman аlimlэriпiп <hаdisэ-пэzаrэt>> metodu ilэ apardrýr
tэdqiqаtlаг gоstэrdi ki, 60-80 dBA sэчiууэsiпdэ sэs infarkt-miokardanrn
эmэlэ gаlmэsi riskini уаrаdш. Magistral nэqliyyatrnln чэ аеrороrtuп
ytiksэk sэviууэdа sэsinin tэsiri пэtiсэsiпdэ ugaqlarda sistololi чэ diostoloii
qan tэzyiqinin ytiksэlmasi mtiэууэп edilmigdir.

Вir srra mэпЬаlэrdэп yaranan sasin gtiпdэlik tasiri fizioloji sistеmlэr
Ьэгра olunduýu istirahat dочriiпdэ эhаliпiп saýlamlrýrna pis tэsir gostэ-
rа Ьilэr. Fasilasiz yiiksэk sэs qan tэzyiqinin qalxmastna, tirэk doyii-
nti,isiintin qtsalmastna, qan damarlartntn daralmaslna, qanln эzэlэlэrэ,
ьеуiпэ чэ digэr оrqапlаrа чеrilmэsiпiп giiсlэпmэsiпа sэьэь оlur. sэsiп
tэsiri пэtiсэsiпdа beyin mаddэlэriпdэ adrenalinin чэ поrаdrепаliпiп ау-
rtlmast аrtа bilar. Мэlum olduýu kimi, adrenalin iirayin fэаliууэtiпэ tэsir
gоstэrir, sэrьэst turgu чэ qanln ayrrlmastna gэrаit уаrаdr. insanda Ьеlэ
effektin уаrапmаsl i.igtin onun qrsa mi,iddэt эrziпdа 60-70 dBA sэчiууэ-
siпdэ sэsэ mэruz qalmast kifауэt edir.

' Sasin asab sistemina tаsiгi. Assosiativ reaksiyalarrn tэdqiqatlartntn
пэtiсэlэri gostэrdi ki, эlчеrigsiz akustik qэrаitdэ yaýayan qэхslэrdэ mаr-
kэzi аsэЬ sisteminin Гunksional чэziууэtiпiп dэуigmэsiпiп ilkin эlаmэtlэri
gоrtiпtir, Тэууаrэ tэrэfiпdэп уаrапап пisЬэtэп az intensivlikli sэs (50-60
dBA) уа|пlz elektrokortikal reflekslarin gэrti qrcrqlandtrtctst deyil, hаm
dэ оrqапizmэ digэr tэsirlэriп siqnalr ola bilar. Bundan bagqa, ugan
tэууаrэlэriп saatlrq tэsiri чэ daim davam еdэп sэs 70 dBA sэчiууэdап
yiiksak iqlэуэп aviasiya miihэrriklэriпiп sэs-ktiyii mэrkэzi эsэЬ sisteminin
funksional чэziууаtiпdэ davamlr оуапmа уаrапmiБlпа sэЬэЬ оlur.
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Beyin qabrýrna daxil olan sэs zamant qtctqlanma оrаdа gеdэп эsэЬ
рrоsеslэriпi dэуi9dirir, Эgаr sэs 9ох gticlii olarsa чэ уа uzun miiddэt tэsir
gоstагэгsэ, beyin qabrýrnrn hiiсеуrэlаriпdэ hэddiпdэп arttq hэуэсап bag-
lауrr. Bu zаmап эsэЬ hi,iсеуrэlэriпiп i9 fэаliууэtiпiп hiidudu роzuluг чэ
bu hi,iсеуrэlэriп qrcrqlandшmaya cavab reaksiyasrntn xarakteri dэyipir.

Вir sша kliniki miigаhidэlэr gоstэrir ki, sas qrcrqlandrrtctlan kэпаr
edildikdэ hiреrtопiуа хэstэlаriпdэ arterial qan tэzyiqi поrmауа dii;iir.
Zеhпt эmаklэ mэgýul olan adamlarda mэigаt sэslэriпiп tэsiriпdэп qan
tэzyiqi уiiksэlir. Bir sша hallarda stenokardiya tutmasrnrn mаi;эtdэ qэf-
lэtэп sэs qrcrqlanmast arastnda эlаqэ аgkаr edilmigdiг.

Нэttа ana Ьэtпiпdэ olan kоrрэ dэ sэýiп zэrэrli tэsiriпdэп mtihаfizэ
oluna bilmir. Nаzаrэt olunmayan sэs iпsашп dark еtmэ fэаliууэtiпэ
boyiik ziуап чurа Ьilэr, onun hэуэсашпt аrtrаr, чэzifэsiпi yerina yeti-
rэrkэп strategiyasrnr dэуigэ Ьilаr, ona diqqэti aza|at.

'Sasin уuхuуа tasiri. Yuxu рrоsеsiпdэ insan orqanizminin biitiin sis-
temi Ьэrра olunur. Sэsiп daim tэsiri zamanl Ьеlэ Гuпksiуаlаr, уэпi Ьеу-
nin aktivlik funksiyasl чэ yuxu zamanl tirэk-dаmаr sistemi iigiin dinclik
dovrtintin tэmiп olunmast pozulur. Yuxunun keyfiyyэtinin agaýr diigmэ-
si giindtiz vaxtt insanrn fэаliууэtiпэ pis tэsir gбstэrэ Ьilэr.

Мэi;эt sэsi yuxunu xeyli pozur. Fаsilэli va qэflэtэп olan sэslэг, xiisu-
sэп ахýаm чэ gесэ saatlaгtnda hэlа tэzэ yuxuya getmig adamlara sэs ol-
duqca pis tasir gоstэrir. Bu, tэzэ уuхuуа gedan adamtn <hipnoz> fazast
чэziууэtiпdэ olmast ilэ izah edilir.

Yuxu vaxtt qэflэtэп olan sэs (yiik mаýmmrп gurultusu, radionun
ucadan sэsi) 9ох vaxt, xtisusэn, uýaq чэ хэstэlэrdэ qогхu уаrаdrr.

Sэs yuxunun davamiyyэtini чэ darinliyini azaldrr. Sэsiп xronoloji
konfiquгasiyast, miixtэlif intensivlikli sэslэriп эчэzlэпmэsiпiп mtihiim rоl
oynadrýr аgkаr edilmigdir. Веlэ ki, naqliyyatrn qеугi-ЬэrаЬэr hэrэkэti
intensiv чэ eyni qaydada hэrэkэtiпdэп уuхuпu daha gox роzur.

Miixtэlif аdаmlаr yuxu vaxtl sэsэ eyni сi,iг reaksiya чеrmir. Sэs tэsi-
riпэ reaksiya insanrn yagr, cinsi чэ saýlamlrýrndan asrlrdrr. Bela ki, 70
yaqlr adamlarrn eyni intensivlikdэ olan sэsdэп 72Оh-i,7-8 ya9lr ugaqlarrn
isэ сэmi l%-i oyanrr. Ugаqlагlп oyanmasr iigiin intensiv sэsiп hi,idudu 50
dBA, yaglrlar i.igiin 30 dBA hesab оluпur, ahrl ya9lrlar sэsiп daha agaýr
intensivliyindэ оуапrr. Sэs уuхuпuп miiхtэlif mэrhэlэlэriпэ tэsir gёstэrir.
Веlэ ki, уuхuпuп уuхugоrmэ ilэ mtigayiэt olunan paradoksal mэrhэlэsi,
timumi yuxu dбvгiini.in 20%-dэл az olmur; yuxunun bu mэrhаlэsiпiп qr-
salmast эsаЬ sisteminin чэ zehni fэаliууэtiп ciddi pozulmasma sэЬэЬ
olur. Dэriп yuxu mэrhэlэsiпiп qtsalmast hоrmопаl роzuпtulаrа, depres-
siyaya va digar psixi pozuntulara sэЬэЬ оlur.

50 dBA intensivlikli sasin tэsiriпdэп yuxuya getma miiddэti Ьir saat
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чэ daha 9ох uzan[, yuxu 9ох sэthi (оtэri) olur, oyandrqdan sопrа isэ
adam бziinti уоrýuп hiss еdir, bagr aýrryrr, 9ох vaxt isэ iirэуi doytini.ir.'Эmэk giintindэn sопrа поrmаl istirahэt olmadrqda, igdэп sonra
olan yorýunluq аrаdап gбtiirtilmiir, tэdriсэп xroniki siistliiyэ kegir чэ Ьir
sша хэstэliklэriп (аsэЬ sisteminin pozulmast, hipertoniya хэstэliуi) эmэlэ
gэlmэsiпэ sаЬэЬ оlur.

, Sasdan miihafizanin asas istiqamatlari. Эtrаf miihitin akustika girk-
lэnmasini agaýr salmaq mэqsэdilэ agaýrdakrlardan istifadэ edilir:

о Qохsэsli mэпЬэlэr texnologiyasr аzsэslilэrlэ эчэz olunmalrdrr;
. sэs mэпьэуi ýiialanmasnrn istiqamэtinin dэуiýdirilmэsi;
. Мэпьэуiпdэп baýlayaraq mtihагrzэ olunduýu уеrа qэdэr sэsiп

yayrldrýr yolda intensivliyinin azaldrlmasr;
. sэs aqгeqatlartnda, nэqliyyatda sэsdэп miihafiza olunmasl iigtin

kompleks tэdЬirlэriп gбrtilmэsi;
. yaýaytý tikintilэrinda arxitektur-planlagdrina iglэri;
. Тэýkilаti tэdЬirlэr;
о QэЬul еdilэп sэsiп kеуfiууэtiпiп yaxgrlagdrrtlmast;
. yeni akustik texnologiyanrn tэtbiqi;
Gоstэrilэп tэdЬirlэriп <Мiihэпdis ekologiyasl чэ ekoloji menedcet>>

(М. <Loqos>, 2004) kitabrnda эtrаflt izahr чеrilir.
Vibrasiyanln saýlamlrýa tasiri. Vibrasiya (lat. vibratio - гэqs, titrэу-

ig) - miixtэlif formalr elastik сisimlэriп mexaniki rэqsidir,
Vibrasiyantn оrqапizmэ tэsiri miixtэlif оlur: biittin оrqапizmэ tэsir

gёstэrirsэ, iimumi vibrasiya, orqanizmin Ьir hissэsiпэ tэsir gоstэrirsэ,
yerli va уа lokal vibrasiya аdlапrг. Qatarda, tэууаrэdэ gеdэrkап, qopar-
tma gэkiсlа чэ s. mехапizmlэrlэ iglауаrkэп, hэmgiпiп kosmik uguglarda
start va уеrэепmэ zamanl эmэlэ gэlir. ViЬrаsiуашп bioloji tэsiri onun
tezliyindan asrlrdrr; tezlriyi 15 Нs-dэk olan rэqslэr vestibulyar арагаtа
tэsir edir. Tezliyi 25 Hs-dak гэqslэr ауrl-ауrl tэkапlаr gэkliпdа olub,
siimiiklэrdэ чэ оупаqlаrdа dэуigikliklэr эmэlэ gэtirir; 50 Нs-dэп 250 Hs-
dэk olan rэqslэr isэ siпiг sisteminэ tэsir edir, dаmаrlаrtп spazmaslna,
tirэk fэaliyyatinin dэуigmэsiпэ, yorýunluýa, ауrt-ауrr orqanlarda aýrrla-
rа, vibrasiya хаstэliуiпэ sэЬэЬ olur. Daha уi.iksэk ultrаsэs tеzliklэrdэ
mexaniki enerji istilik епеrjisiпэ qevrilir\ Ё. n ^) (улlл Wrи,t
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22.3. SBLiTEB ZONANIN вэRк TULLANTILARI,
oNLARIN isтiгдпэsitхitч чэ мэнч впir,маsiпitч

AQRoEKosisTшMLaRэ TosiKi

istэпilэп seliteb zona istehsalat чэ istehlakgr tэrэfiпdэп эtrаf tэbii
miihitэ olduqca bбytik miqdarda atrlan tullantrlarrn obyektiv davamlr
mэпЬауi saytlr.

istehsalat tullantrlarr mэhsul hazrrlrýr zаmапl чэ уа i9 эsпаstпdа уа-
rапап хаmmаl, material чэ уаrtmfаЬгikаtlаrrп qalrqlarrndan iЬаrэt olub
бz ilkin istifadэ (istehlak) хаssэlэriпi itirmigdir.

istifadэ (istehlak) tullantrlarr (mаigэt tullantrlarr) tэrkiЬiпэ чэ fiziki-
kimуэчi хаssэlэriпэ gоrэ 9ох miiхtэlif olan tullanttlardan iЬаrэtdir.

Нэm istehsalat, hэm da istifadэ (istehlak) tullantrlarr эtrаf mtihit
iigtin ciddi tэhltikэ уаrаdаrаq biotik, mexaniki, kimуэчi чэ digэг girklэп-
dirici пбчlэriпiп mэпЬэуi kimi опuп sanitar-epidemioloji, saýlamlrq чэ
estetik kеуfiууэtiпi рislэ9dirir.

'fullantrlart saxlanma, пэqlеtmэ, iglэmа metodunun чэ чаsitэlэriпiп
sеgilmэsiпэ tasir gоstаrэп Гаzа чэziууэtiпэ gоrэ Ьэrk, mауе, qaz halrnda
чэ energetik почlэrэ boliiniir. Sanitar-gigiyenik эlаmэtlаriпэ gогэ tullan-
trlar iпеrt (tasirsiz), zэif toksiki, suda hэll olunan, tэrkiЬiпdэ neft (уаý)
olan toksik ugucu, tizvi, asan раrgаlапап, tэsаrriifаt mэigэt zibili kimi
оlur. Toksik tullantrlartn ёziiniin tэsnifatt чаr.

Вэrk mэigаt tullantrlarr (ВМТ) эmэlэ gэlmэ prosesindэ yayrlan (sэ-

рilэп) neqativ faktor olub опuп formalagmastnda hаr Ьir sakin i9tirak
edir. Seliteb zonadan kэпаrlа;drгdrqdа ВМТ ardrcrl пэql еdilэrэk, tэЬiэ-
ta ciddi tэsir gбstэrэп fаktог saytltr. Bazi оlkэlэrdа BMT-nin toplanma-
stntn orta gоstэriсilэriпэ diqqat уеtirsэk, buna qane olmaq gэtiп deyil
(сэdчэl 22.4).

iri aqlomerasiya чэ gэhэrlэrdэ olduqca 9ох tullantrlar tорlашr чэ
опlаrtп yaýaylý уеrlэriпdэп kanarlagdrrilmast miirаkkэЬ рrоЬlеmэ 9ечгi-
lir. Мэsэlэп, ДВý-dа hэr giin 63 min zibilda9ryan mаýlп tэlэЬ оluпur.
Nyu-Yorkun ktigаlэriпdэп il эrziпdэ 8 mln. ton mэi;эt tullantrlarr da9r-

ntr. Опlагtп hara арагtlmаst эsаs рrоЬlеmэ gevrilir.
Tullantrlar geni; sаhэlэri хэЬt еdэrэk tоrраýrп, hava miihitinin чэ su

оЬуеktlэriпiп girklэпmэ mэпЬэуidir. Lakin tullantrlarrn saxlanmasr iigiin
tэ9kil еdilэп уеrlэгiп hamtst qtivvadэ olan поrmаlаrа uyýun galmir.
Miixtэlif toz hissэсiklэri kiilэk чаsitэsilэ 10 km radiuslu mэsаfэlаrэ qаdэr
aparrlaraq birbaga torpaýr girklэпdirir.

Вэzi tullantr sahэlarinin oziindэ yanýrn bag чеrir va ttistiilэпэrэk at-

mоstЪri girklэпdirir. Yaýrntr zamanlyaýrg чэ эriпti sulart tullantr sаhэlэ-
гiпdэп kеgэrэk, ytiksэk toksiki Ьirlэ;mэlэrlэ эtrаf эrаzilэri girklэпdirir.
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'гullantr sаhэlэriпiп atrafinda tэhli.ikэli zэhэrlапmiý zona fоrmаlаgш. Ве-
lэ neqativ hadisa respublikamrzda (mэs. Balaxant sаhэsiпdа) da miigahi-
dэ оluпur. Moskva gэhэriпdэп sэпауе tullantrlarrnrn 30%-dan goxu kэ-
miууэt чэ kеуfiууэtiпэ пэzаrэt olunmadan gэhэrdэп gtxariltr.

Cadval22.4
Mtixtэlif бlkэlэrdэ BMT-nin istehsalr

оlkэlэr

2 5

BMT-nin kэпаrlаgdrrtlmаst чэ tаmаmilэ zэrэrsizlэ9dirilmэsi, xi.isu-
sэп urbanizasiyanrn ytiksэlmasi gэгаitiпdа miiгэkkэЬlэ9эп gэtiп hэуаtа
kеgirilэп gigiyena рrоЬlеmidiг. РrоЬlеmiп mtirэkkэЬliуi tullantr kiitlэsi-
nin getdikca goxalmasl va опuп tэrkiЬiпdэ kоmропепtlэriп artmast ila
эlаqэdаr gegidinin gепiglэпmэsi ilэ izah edilir. Tullantrlartn mtiasir tэrki-
binin orta sэсiууэsi 22.4,22.5 ;эkillэrdэ gсistэrilir.

Hazrrda tullantrlarda polimer mаtеriаllагrп miqdarr tэdriсэп
goxalrr. Onlarrn yandrrrlmasr tэhliikэli olub diоksiпlэr эmэlэ gэlir.

Tullantrlarrn bilavasitэ yagayrg mэпtаqаlэriпdэ уеrlэ9dirilmэsi уэ ze-
rэrsizlэ9dirilmэsi yolverilmazdir. Bununla Ьеlэ, Ьiг 9ох уеrlэrdэ mэiqэt
чэ kiigэ zibillэri ргimitiч i,isullaгla уох edilir: heg bir texniki qurýu olma-
dan ziЬillэr tabii gэrаitdэ kiigэdэ чэ hэуэtlэrdэ yandшrltr, bu da yagayrg
mаssiчlэriпiп atmosferinin tэhltikэli girklэпmэsiпэ sэЬэЬ olur. iпdiуэ
qаdэr ziЬillэriп tоrраýа basdrrrlmasr praktikasmdan istifadэ edilir. Рrо-
blemi bu yolla hэll еtmэk qeyri-miimkiindiir.

il эrziпdа бlkэdэ istehsal olunan BMT-nin miqdaгr
Ohalinin adambagtna

diiýan, kq Umumi

Авý 744 l78
Avstraliya 681 l0
Kanada б35 16
Nidегlапd 449 6,5
Danimarka 42з )
Isчеgrэ 383 2,5
Bciyiik Britaniya 355 18
Yaponiya з44 4|
Frапsа з27 l8
Almaniya зl8 l9
Isvec зl7 2,5
ispaniya 2,75 l0,5
italiya 26з 15
Avstriya 228 L,7
Portuqaliya 2ll
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ýэhэгlэгdэ BMT-nin artmasr gэhэr va onun аtrаf эrаzilэriпiп tоrраýr
daha qox neqativ ytikiin tэsiriпэ mэruz qаlrr.

Tullantrlartn goxalmast hэr уеrdа ekoýi taгazlrýrn pozulmaslna sэ-
ЬэЬ оluг. Мэsэlап, iйчi mаddэlэriп раrgаlаr,:mа qahlhri, dэmir, quгýu-
gun, sink, boyalar, yuyucu чаsitэlэr; dаrmапlаr чэ s.-nin hesabrna tul-
lantllarrn кzэпgiпlэýmэsi>> qrunt чэ уеrаltr sulart deqradasiyaya uýradrr.

Son illэr gэhэгlэriп ekoloji чэziууэtiпi рislэgdirэп tullantrlarrn lэýч
еdilmэsiпэ уопэldilап Ьir srra tэdЬiгlэr tасriiЬэdэп kеgirilir: mаigэt tul-
lanttlarr.ýegidlэnir, iglэпэrэk kэпd tэsаrrtifаtr iigtin giiЬrэуэ gevrilir чэ уа
hatta опdап mауе yanacaq эldэ edilir; tullahtrnrn Ьir hissэsi isэ selitbb
]izonadan_ kэпаrlаgdrrtlаrаq kоhпэ karxanalarr, уаrýапlаrr doldurmaq
i.igtin istifadэ оluпur.

Biitovliikdэ isэ mаigэt tullantllarlmn p{oblemi gox уеrdэ hэlэ hэll
olunmamrg qalrr. 

r

.мiiхtэ]if hesablamalara gcira yеr tizэriфэ оrtа hesabla zibilin zg%-i
,уапdtrtlш, 60%-dэп goxu tullantr уеrlэriпэ фtrlrr, 4%-i kompostlagdtriltr,
бО/,, 

_Э Yaхlnl isэ digэr tisullarla iglэпir. Ауrr|ауrr оlkэlэrdэ tullantrlardan
istifadэnin эsаs istiqamэtlari 22.5 cэdyalind| verilir.

Cadval 22.5l
Вэzi ёlkаlэrdа zibildэ{ ЬШГаОа 

]

оlkэlэг

AI]ý

Zibi\ hissэsi %

уапdrrtlrr
tullarftr
sаhаgiпэ

att!tr

kompost-
lagdtrllrr

digэг tisul-
lаrlа i;lэ-

пiг
8 82\ 0 l0

Boyiik Britaniya 2 98\ 0 0
Капаdа 6 9з 0 1

Danimarka з2 64 l 4 0
_Jлчеqlэ__
Ya
AImaniya

80 l8 2 0
72 )л\ 1,5 2
28 69 2 1

5 '76, 19 0
Fгапsа 36 47| 8 9
italiya l8,5 35 5,5 4|

Qeyd еtmэk lааmdш ki, hэlэlik tullantrlar, эsаsэп, уа yandшtltr, уа-
xud da tullantr sаhэlэriпэ atrlrr. yandtrma prosesini yax9rlagdrrmaq
iigiin zibilyandrran zavodlaгda daha tэkmillэgdirilmig sоЬаlаrdап istifa-
dэ edilir.
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Tullantrlar 5000С-dэ yandrrrldrqda diоksiпlэг, politsiklik aromatik
kаrЬоhidrоgепlэr аmэlа gэlir, Ьir sша aýtr metallar da аltпш. 1 ton yan-
dtгilan zibildэn 350 kq qalrq mаddэlэr эmэlэ gэlir. Onlartn aqToekosi-
stеmlэгiп yaxrnlrýrnda olmast da istisna edilmir.

'l ullantrlardan istilЪdэ sэnayesini уаrаtmаqlа iri 9эhэrlэdэ tullantr
ktitlэsiпdэп xammal чэ уа yanacaq novii kimi istifadэ еtmэk olar. Эsаs
чэzifэ tullantrlarr maddi dочrапа qaytarmaqdrr. Bu prosesin miiхtэlif
istiqamэtinin iimumi adr <resiklizasiya> sozii ilэ ifаdэ olunursa, resikli-
zasiya рrоsеsiпэ a9aýrdakrlarr aid еtmэk olar:

- tаrаlагdап (qablama materiallarrndan), 9ii9э qablardan (butulka-
lardan) tаkгаг istifadэ;

- mi.iэууап iglэmэdэп sопrа tullantrlarr istehsal tsiklina qaytarmaq
(dэmir bankalardan - polad istehsah, maklaturadan - kaýrz almaq, giigэ

qrrrqlаrrпdап-gtigэ qablar almaq);

- miiэууап iglэmэdэп sопrа tullantrlardan епегji эldэ еtmэk (iglэп-
mig kбhпэ avtomobil tэkэrlэriпdэп sement zavodlannda yanacaq kimi
istifadэ edilir).

Tullantrlarrn reziklizasiyast miihiim ekoloji эhэmiууэt kэsЬ edir.
Lakin опlаrlп gе9idlэпmэsi чэ iglапmаsiпэ sэrf edilan mэsаrif altnan
xammaltn iqtisadi еГfеktliуiпdэп yiiksэk olur.

Qeyd edildiyi kimi ВМ'Г-dэ tizvi mаddаlэr 9ох olduýundan ondan
enerji dэ аltшr. 2 min ton geqidlэqdirilmamig zibildэn 60 min kэпd evini
enerji ilэ tэmiп еtmэk оlаr. Tullantt эrаzisiпdэ bitki чэ heyvan tullantrla-
rtпdа goxlu miqdarda эmэlэ gэlэп metan qazt da епеrji manbayi hesab
edilir. 1m3 Ьеlэ bioloji qаАп istilik qabiliyyэti 0,6litr mazuta ЬэrаЬэrdir.
Miiqayisэ iigtin qeyd еdэk ki, Ьir iпэуiп gйпdэlik реуiпiпdэп 1,7mЗ bio-
qaz almaq оlаr.

Almaniya, Niderland чэ digэr оlkэlэrdэ artrq bioqaz qurýulartndan
istifadэ olunur. Moskva vilayatindэ 1996-cr ilda Mrti;i gэhэriпiп yaxln-
lrýrnda tullantrlarrn istifadasindэn bioqaz almaq tigiin tэсгtiЬэ-sэпауе
qurýusu i9э salrndr. Burada bioloji tullantrlarrn ki.itlэsi 4 mlп. tondan
arttqdtr. Hollandiya kompaniyasr <Qrantmay>tn texnologiyasr i,izrэ ah-
nan bioqaz 100 miпэ yaxln mэпzili tэmiп еdэ bilir.

Goriindtiyti kimi tullantrlarrn istifadэsi iizrэ movcud рrоqrаmlаrdап
istifadэ edildikdэ tullantrlarrn эtrаf tэЬii miihita vurduýu neqativ tэsiri
xeyli azaltmaq miimkiindiir. Bu, эhаliпiп хэstэlik чэ oli.im fаiziпiп aza|-
maslna, bitki чэ hеучапlаrrп mэhч olmastnm qarýlslшn altnmasma,
kэпd tэsэrrtifаtr istehsalrnrn mэhsuldarlrýrnrn уiiksэlmэsiпэ, on min hek-
tаrlагlа torpaýrn tэsэrriifаt mэqsэdilэ <<azad>> еdilmэsiпэ чэ пэtiсаdа so-
sial рrоЬlеmlэriп hэlliпэ kоmэk gоstэrэr.
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22.4. BioQAzIN isтвнsдLl чэ isтiш,дпэsi
1в.г.чusiгоч, ш.s.isлуЕчА, 2009)

Bioloji kiitlэnin апаеrоЬ qlcqtrmasl пэtiсаsiпdэ уаrапап, metan qa-
zrnrn (СН+) ayrrlmasr ilэ miigауiэt olunan qazdt. АпаегоЬ qtcqlrma ha-
vasz gэrаitdэ Ьаg чеrэп qlcqrrma prosesidir (qэkil 22,6).

Istэпilап kэпdli tэsаrriifаttпdа il эrziпdэ kifауэt qаdэr peyin, bitki
qalrqlart, miiхtэlif bitki чэ heyvan mэпgэli iizvi tullantrlar yrýrlrr. Дdэtэп
опlаr pargalandrqdan sопrаiJ.zчi gi.iьгэlэr kimi istifadэ olunur. Lakin bu
gtiгiimэ prosesi zamanl istilik чэ qaan ayrilmastnl}ox az insanlar bilir.
Halbuki bu епеrjidэп kэпd sakinlэri 9ох sэmэrэli istifаdэ еdэ Ьilэr., yanacaq qazl. Bioqaz adi tэbii qaz kimi isiilik yaradrlmastnda,
elektrik enerjisi istehsalrnda istifadэ edilir. Опu sжmаq, ачtоmоЬilэ dol-
durmаq, gопdаrmэk va уа qonýuya satmaq miimkйndiir;

Elektrik eneriisi. Вir mз bioqazdan 2-3 kvt saat elektrik enerjisi
istehsal еtmэk miimkiindiir (bioqaz kоgепеrаtоrdа уапаrkап elektiik
enerjisi чеrir);

Hazm mаhsullагt
N.P.K

ýakil22.6 . Bioktitlэnin апаеrоЬ qlcqlrmasl prosesi

istilik. Bioqaz qazanxanalarda hэm istilik altnmast tigi.in, эksiпэ
hэm dэ soyutma sistеmlэriпdа buxarlandшtct'kimi, eyni zamanda mal-
qаrа qаупаr su чэ Ьuхаr эldэ еtmэk tigtin istifadэ oluna Ьilэr;, Giibra. Qrcqrrdrlmlg kiitla ekoloji tэmiz maye чэ Ьаrk giiьrэdir
(biohumus). onun tэrkiьi nitratlar, patogen mikroblar, hеlmiпistirfэlа-

BioKUTLa

QEYRi_UZvi
fuIADDэLaRuzvi

млDDоLэR

мiпегаllагPiy ýаkаr Ztilal Liqnin

BioQAZ
Metan чэ kа,гьсrп ctioksid

(СН* vc СО:)
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riпdэп iЬаrэt olub, xarakterik pis iy-qoxsu yoxdur. Bu giiЫэlэr mэhsulu
40-50% artrrrr;

r utilizasiya va tamizlome. Bioqaz qurýulаrr tэmizlэmэ sistemlэrini
эчэz edir. Adi bioloji tullantrlart, mэsэlэп, peyini еп az| 3 il istifаdэ et-
mэуаrэk saxlamaq laztmdrr. Bioqurýular hэmiп peyini istifadaya hаz:.r
olan ЬiоgйЬrэуэ gevirir. Peyini dagrmaýa gбrэ эlачэ pul хэrсlэmэуэ eh-
tiyac оlmur, bioqaz istehsal еtmэk iigiin isэ havayt xammal эldэ еtmэk
mi.imktindiir.

Uzvi tullanttlarrn pargalanmasr bakteriyalarrn tэsiri пэtiсэsiпdэ Ьа9
чеrdiуiпdэп эtrаf mtihitin bu рrоsеsэ tэsiri gi.icli.idiir. Веlэ ki, altnan qa-
zrn miqdarl, эsаsэп, miihitin temperaturundan asrh оlur. Temperatur
artdtqca tйvi xammalrn pargalanma stirэti чэ fermentasiya dэrэсэsi аrtш.
Мэhz buna gбrэ, ilk bioqaz qurýularr isti iqlimэ malik olan эrаzilэгdа dэ
meydana gэlmigdir. Lakin etibarlr izolyasiya, suyun qrzdrnlmasl bioqaz
generatorlarrnr iqlimi soyuq olan rауопlаrdа, qrgda tеmреrаtur mапfi
200С-а епап эrаzilэrdэ quragdrrmaýa imkan чеrir.

Bioqazrn tarkibi. Bioqazrn tэrkibini 55-'75% metan qazr (СН+), 25-
45% kаrЬоп qa^ 1COz), ctizi miqdarda Hz чэ ktikiird qazr (HzS) tagkil
edir. Bioqazrn tэrkiЬiпdэп COz grxarrldrqdan sопrа biometan аltшr.
Biometan tэЬii qazrn tam analoqudur. Оrtа hesabla l kq tizvi mаddэпiп
bioloji раrgаlапmаsl zаmапl0,18 kq metan, 0,32 kq kаrЬоп qazt, 0,2 kq
su чэ 0,3 kq раrgаlапmауап qalrq уаrапrr. Agaýrdakr сэdчэldэ bioqazrn
kimуэчi tэrkibi verilmi;dir.

Саdчаl22.б
Bioqazrn kimyэvi tэrkiЬi

Bioqaz almaq iiqiin lazrm olan xammal. Bioqaz istehsalrnda хаmmа-
la qargr miiэууэп tаlэЬlэr mбчсuddur: xammal bakteriyalarrn inkigafi
i.igtin alveriqli olmahdrr; bioloji pargalanan йvi mаddэlэrlэ zэпgiп оlmа-
lrdrr; su ilэ zэпgiп olmalrdrr (90-94;); miihit пеуtrаl olmalrdrr; bakteriya-
larrn inkigafina mапе olan mаddэlаr (sabun, yuyucu tozu, antibiotik)
olmamalrdrr. Biittin iizvi Ьirlэgmэlэr - peyin, melass, сесэ, рiчэ qalrqlarr,
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Maddalar Kimyavi diisturu Miqdarr, %о

Metan СН+ 40-,75

КаrЬоп qazt COz 25-55
Su Ьчхаrt HzO 0-10

Azot Nz <5

Oksigen Oz <2

Hidrogen Hz <1

Kiiktird qazr HzS <1

Аmmопуаk NНз <1



gugundu[ pugah, fekal gбkiinttilэri, balrq чэ mаlkэsmэ sехlэriпiп tullan-
trlarr (qan, piy, baýrrsaq), ot, mэigэt tullantrlarr, girkab sularr, stid zavo-
dunun tullantrlarr, biodizel istehsalrnrn tullantrlarr (texniki qliserin), 9irэ
istehsalr tullantrlarr (mеучэ, gilэmеучэ сесэlэri), yosunlar, krахmаl is-
tehsalr tullantrlarr, kartof emalr tullantrlarr, gips istehsalr tullantrlarr
(qablýr, giiri.intiisii чэ s.). Fеrmепtаsiуа prosesi пэtiсэsiпdа rеzеrчuаrdаkt
mауе, эsаsэп, 3 fraksiyaya раrgаlапtr:

1. iri hissэсiklэrdэп iЬаrэt оlап iist qat (qartmaq). Bu qaz qovuqc-
uqlartntn Ьэrk hissэсiklэri yuxarl qaldшmast пэtiсэsiпdэ уаrапlr. Мiiэу-
уэп vaxtdan sonra уаrапап Ьэrk qat bioqazrn ayrtlmastna mапе оlur.

2. Fеrmепtаtоruп оrtа hissэsiпdэ maye toplanrr.
3. Agaýr, girkli hissэ goki.intti уаrаdrr.
Bakteriyalar оrtа tэЬаqаdэ daha aktiv оlur. Ona gоrэ dэ rezervual-

dakr mауе miitэmаdi olaraq (ап azr sutkada 1-6 dэfэ) qarr;drrrlmalrdrr.
Qarlgdrrma prosesi mtixtэlif уоllаrlа hэуаtа kegirilir:. Mexaniki qurýularla;

. Hidravlik чаsitэlэrlэ (nasosun tэsiri ilэ resirkulyasiya);l pnevmatik sisteminlэrin tэsiri ilэ чэ s.
Hasil olunan bioqazrn miqdaгr istifаdэ olunan xammaltn почtiпdэп

ча опuп tэrkiЬiпdэki quru mаddэпiп miqdarrndan astltdш. Вir ton iri-
buynuzlu mаl-qаrа реуiпiпdэп 50-65 m3 bioqaz altnш, onun da 60%-ni
metan qazl ta9kil edir. Вэzi bitki kiitlэlэriпdэп 70% metan qazrndan iba-
rэt 150-500 mЗ bioqaz a|maq miimki,indiir. Maksimum bioqazr рiуdэп
almaq оlur. Onun miqdarr 1300 mЗ tэ9kil edib, 87% metandan iЬаrэt
olur. Pгaktikada 1 kq quru mаddаdэп 300-500 litr bioqaz almaq mi,im-
kiindiir. Bioqaz, tullantrlardan bagqa, hэm dэ xtisusi yeti9dirilmig bitki-
lэгdэп- energetik kulturalardan da altntr. Buna misal silos qarýrdalшt чэ
silГrli gёstэrmэk оlаr. Bu mаddэlэriп hэr tonundan altnan qа^п miqdarr
500 mЗ-э gattr,

Masalanin tarixi. Вэgэriууэtiп bioqazdan istifadэsinin tarixi 9ох qэ-
dimdir. М.а. II minillikdэ mi.iаsir Almaniya аrаzisiпdэ primitiv bioqaz
qurýularindan istifadэ edilirdi. XИI эsrdэ Y.Helmont biokiitlэnin раr-
galanmast zamanl уапаr qаz:rп ayrrldrýrnr m{i9ahida etdi. H.Devi l808-ci
ildэ bioqazrn tэrkiЬiпdэ metan qazlnln olduýunu tapdr. ilk bioqaz
qurýusu 1859-cu ildэ Hindistanda quragdrrrlmrgdrr. Bioqaz l895-ci ildэ
Boytik Britaniyada ktigэlэriп igrqlandrrrlmastnda tэtbiq edilirdi. Mikro-
biologiyanrn inkigafr ilэ 1930-cu ildэ bioqaz istehsalr рrоsеsiпdэ igtirak
еdэп bakteriyalar miiаууэп edildi.

Tatbiq. Bioqaz yanacaq qismindэ istehsalatda - elektrik enerjisi, is-
tilik чэ уа Ьuхаr, avtomobil yanacaýr чэ s. sаhэlаrdэ 9ох genig tэtbiq
оluпur. I-Iindistan, Vуеtпаm, Nepal чэ s. бlkэlэrdэ kigik (Ьir ailэlik) ыо-
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qaz qurýulanndan mэigэtdэ geni; istifadэ оluпur. Bioqaz qurýularrndan
Qiпdэ daha genig istifadэ edilir. Нэlэ kе9эп эsriп sonlannda burada l0
mln-dan gox bioqaz qurýusu olmugdur. Bu qurýulаr ildэ 7 mlrd. mЗ bio-
qaz istehsal еtmiglэr. Вu, 60 mlп. kэndlinin yanacaq tэlэЬаtrdrr. 2006-cr
ildэ Qiпdэ artrq 18 mln. bioqaz qurýusu olmugdur. Bu qurýularrn istis-
mart tэхmiпэп 11 mln. ton ;эrti yanacaýa qапаэt edir.

Bioqaz qurýularr fermalar, qugguluq fabriki, spirt zavodu, эt kom-
binatlarrnda tаmizlэуiсi qurýular kimi istifadэ oluna Ьilэr. Bioqaz qurý-
usu veterinar-sanitar zavodlannl эчэz еdэ Ьilэr.

inkigaf etmig оlkэlэrdа bioqaz istehsalr чэ istifadэsi tizrэ араrlсl уеr
Danimarkaya mэхsusdur. Bioqaz Ьл оlkэпiп enerji Ьаlапsmш 18%-э
qэdэriпi tэgkil edir. Miitlэq gёstэriсi tizrэ liderlik (8 mln. эdэd) isэ Al-
maniyaya mэхsusdur. QэrЬi Avropada qugguluq fеrmаlаrmш уапуа
qэdэriпiп qrzdrrrcrlrq sistеmlэri bioqaz asastnda qurulmugdur. Vоlчо чэ
Scania bioqaz эsаsmdа iglэуэп avtobuslar istehsal edir. Вu tip avtobus-
lаr Igчеgrэпiп Веrп, Bazel, Сепечrэ, Liitsern, Lоzаппа gэhэrlэriпdа da-
ha intensiv istifadэ edilir. isчеgrэ Qaz Sэпауеsi Assosiasiyasrnm рrо-
qnozlanna эsаsэп 20l0-cu ildэ isчеgrэпiп пэqliууаttшп 10%-i bioqazla
iglауэсэk.

Ekoloii aspekt. Bioqazrn istehsalr metan qazlnln аtmоsfеrэ attlmast-
шп qarýlslnt altr. Меtашп istixana effektinэ tэsiri coz qадпа пisьэtэп
21 dэfэ goxdur. О, аtmоsfеrdэ 12 il qalrr. Metantn tutulmast qlobal isti-
lэ;mэпiп qarýlslmn altnmastnda эп siirэtli чэ effektli metoddur. Emal
edilmig peyin, barda чэ digar tullantrlar kand tэsэrriifаtrпdа giiЬrэ kimi
istifadэ edilir. Bu oz почЬаsiпdэ kimyэvi gtiЬrэlэriп istifadэsini чэ qrunt
sularrna tэzyiqi azaldrr.

Bioqaz Ьэrра olunan enerji mэпЬэуi hesab edilir (9эki1 22.7). Qiinki
onun уаrапmаsl Ьitkilэrlэ baýlrdrr. Bitkilэr isэ davamlr qulluq zаmапL
hэr il Ьэrра olunduýundan tiikэпmэz rеsurs sayrlrr. Milyon illэr эrziпdэ
уаrапап tabii qazrn isэ эп optimal ehtiyatr 50-100 il qiуmэtlапdirilir. О,
Ьэqэriууэt tarixi baxtmtndan Ьэrра оluпап deyil.

Bioqaz istehsalr. Hal-hazrrda sэпауе чэ kustar iisulla hazrrlanmtg
bioqaz qurýulаrrпdап istifadэ edilir. Sэпауе qurýularrnt kustar analoq-
lаппdап fэrqlапdirап сэhаtlэr опlапп mexanizasiyaya, qtzdшtct sistem-
lэriпэ, homogenizasiya va avtomatika qurýulаrrпа malik olmastndadr.

Avropada geni; tэtbiq еdilэп sаdэ bioqaz istehsal еdэп qurýuпuп
prinsipial sхеmiпэ пэzэr salaq (9эki1 22.8),

Bu sistem 3 qongu аilэпiп hаr birinin 3 komforlu qaz рilitэ va bir du-
xovkastnr tэЬii qaz ilэ tэmiп edir. Fermentator diametri 4 m, dэriпliуi 2 m
оlап (tэхmiпi hэсmi 21 m3) galada taxtapug dэmiriпdэп quragdrnlrr. Tikiq
уеrlэri эwэlсэ elektrik, sопrа isэ qaz qaynaýr ilэ Ьirlэgdirlir.
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ýakil22.7. Bitkilэrin kоmэkliуi ila уаrапап bioqaz Ьэrра olunan va tiikэп-
mэz enerji noviidi.ir.
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ýakil 22.8. Bioqaz аlmап qurЕчпчп sxemi: 1 - хаmmаl doldurulmug fеr-
mentator galasl; 2 - zепg;3 - grxrg qol-borusu; 4 - bioqaz verilan Ьоrч glanqr; 5

- su doldurulmug hidrosiirtgti kanalcrýr.

42|

]i
ll}ioqaz gсtlеrаtоru

.l;. ,

с

з
,

{

Ф

Е
t



Дпtikоrrоziуа miidаГrэsi iigiin rеzеrчuаrlп daxili hissэsi qаtгап ilэ
ёrtiiliir. Fеrmепtаtоrлrп kэпаrmdа 1 m dэrinliya malik olan beton бrttiklii
dairavi kanal in9a edilir. Su ilэ doldurulmug bu qurýu hidrosiirgii гоluпu
оупауlr. Zэпggэkilli qurýunun gaquli hissasi bu hissэdэ siiriigэrэk rezer-
vuart hегrпеtik baýlayrr. Qaz htindiirliiyЁ 2,5 m olan zэпg qurýusunun

уuхап hissэsiпdэ tорlашr. О, qahnlrýt 2 mm olan tэЬэqа dэmirdэп hazlr-
lапr. Kanalcrqdakr suyun ахаr olmasl onun qtg vaxtr donmastntn qarýl-
stnt аlш. Fеrrhепtаtоr tахmiпэп 12 m3 tэzэ peyin ilэ doldurulur, iizэriпэ
mal sidiyi эlачэ edilir (su qatrlmrr). Gепеrаtоr 7 giiпdэп sопri fэаliууэtэ
Ьаglауrг. Вэzэп bu qurýuya orijinal konstruksiya эlачэ edilir. Fеrmепtа-
tоrа Ьir-Ьirilэ Т - gэkilli glanq чаsitэsilэ birlэgdirilmig 3 эdэd trаktоr tэ-
kэri kamerast эlачэ edilir (9эkil 22,9).

Geca bioqazdaп istifadэ edilmadiyindэn о, zапgdэ yrýrlrr. Bu zaman
onun ifrаt tэzуiq пэtiсаsiпdэ gevrilmэsi tэhliikasi уаrапrr. Rezin rеzеrчu-
аr эlачэ tutum funksiyasrnr dagtyrr. Fеrmепtаtоruп fэаliууэtiпэ optimal
;эrаitiп tэmiп еdilmэsi iigiin peyin isti su ilэ qarrgdrrtltr, xammaltn rtitu-
bэtliyinin 900й, tеmреrаturuпuп isэ 30-350С qiуmэtiпdэ an yaxýl пэtiсэ
altntr. Fеrmепtаtоruп qtzdtrilmast iigtin istixana effektindэn istifadэ edi-
lir. Вuпuп tigtin gэпiп iizаriпdэ metal karkas quragdtrrlaraq polietilen
qat ilэ ortiil{ir. О, эlчеrigsiz hача gаrаitiпdэ istiliyi saxlaytr, xammaltn
pargalanmastnt siirэtlэпdirir.

Fcffire!rtatordffrt lstehlЁk9ly*

ýakil22.9. Тrаktоr

Эп genig yayrlmrg sэпауе metodu апаеrоЬ qlcqшmaya эsаslапrr. Sэ-
naye miqyaslr bioqaz qurýularr, эsаsэп, agaýrdakr hissэlэrdэп iЬаrэt оlur
(gэkil 22.II). . Homogenizasiya 9эпi;. Вэrk (mауе) хаmmаlп yiiklэyicisi;
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. Reaktor;

. Qangdшtct;. Qazholder;r Su qangdшtcrsr чэ istilik sistemi;
r Qaz sistemi;
r Nasos stansiyast;
. Sераrаtоr;
. Nэzаrэt cihazlarr;
. Tэhliikasiz sistemi.

Qurýunun i9 prinsipi agaýrdakr qaydada olur. Tullantilar nasos
stansiyast vo уа ytiklэyici чаsitэsilэ miitэmadi olaraq reaktora verilir.
Reaktor mikser quragdrrrlmtg, qtzdшtcr чэ istilik izolyasiyasr sisteminэ
malik olan dэmir-ьеtоп rеzеrчuаrdап iьаrэtdir. Reaktorda tullantrlar ilэ
qidalanan faydalr bakteriyalar уаýауr. Bakteriyalarrn f,эаliууэti пэtiсэ-
siпdэ bioqaz уаrашr. Bakteriyalarrn hэуаtrпr tэmiп еtmэk iigtin уеm -
350с qrzdrrrlmrg чэ periodik olaraq qarrgdrrrlmrg tullantr tэlэь olunur.
Yаrапап bioqaz ilk бпсэ saxlama kamerastnda (qazholder) toplanrr,
tаmizlэmэ sistеmiпdэп kegirilir, sonra istehlakgrya (qazaп чэ уа elek-
trоgепеrаtоr) verilir.

Rеаktог ..- Qiuhоldr'r

l*irlrcr

, Tarlri tiri

Birlqaz

(}пуhrrсr qчrlu

\aKt, Qlcqnrma mihrull0rln,n
зr rtllпl t crl

[l.Tl rлlпm;tltп

r trkl:rr rci ýпcli

,'*l , i:,,'.l

lctmu

Rcalltrrun lrtt

ýU !asilail llJ
r;tzdtrlllnast

Kogcnerasiya
Ьlоkч

i ] Кtrпdсвяtоr
#

Yararllz
qazl;rr

\lrtr, rlmmaltп
r titltlrrt
rr hоппцепiаriлrst
ý.lп i

Ar ttпlraltka

bhrIu zt
Тсч пrrlrцi m.rqrrtlhr iiqtiп

r*ilЫа edil.T iчtilik

I:lckпk qTcTtisi

ýakil22.10. Sanaye tipli bioqaz qurýusunun prinsipial sxemi
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Reaktor havasz gагаitdэ iglэуагэk hermetik чэ tэhli,ikэsizdir. Вэzi
xammal почlэriпiп qrcqrrdrlmastnda xiisusi ikimэгhэlэli texnologiya tэt-
biq edilir. Masalan, qu; peyini, spirt bardastnt adi rеаktоrdа emal еtmэk
mtimkiin deyil. Bu tip xammallartn emalr iigiin эlачэ hidroliz rеаktогu
laztmdш. Bu rеаktоr turguluýun dэrэсэsiпэ пэzаrэt edir, bununla da tur-
guluq va qalэviliyin tэsiri ilэ bakteriyalartn mэhч olmastntn qarýlsl altnш.

Bioqazrn xiisusi пбчlэriпdэп biri zibilxana qazr аdlапrг. Вurаdа bio-
qaz zlЪillхап al аrtп mэi gэt tull antrlarrndan аltшr.

LL.s.TIJLLANTISIZ чэ AZTULLANTILI iSTBHSAL

Hazrrda mi.iasir genig qаztэmizlэmэ texnkiasr olmastna Ьахmауаrаq
xammaldan tullantt olmadan kompleks istifadэ еdэrаk эtrаf miihiti girk-
lапdirmэmэk istiqаmэtiпdэ texnoloji рrоsеslэr уагаtmаq ekologiyanrn
radikal hэllеdiсi mэsэlэsi olaraq qalrr.

ТэЬii rеsurslаrdап daha sэmэrэli istifadэ еtmэk yolu ilэ эtrаf mtihi-
tin kеуfiууэtiпiп stаЬillэ9dirilmэsi чэ yaxgrlagdшllmast tullantrsrz istehsa-
lrn yaradrlmasl чэ onun inki9af еtdirilmэsilэ baýlrdrr.

Resurslartn qorunmast xalq tэsэгriifаttпtп аrtmаqdа olan tэlabatrnr
tэmiп еtmэk sаhэsiпdэ hэllеdiсi mэпьэdir.

Tullantrsrz istehsal texnologiyastnda istehsalrn tэ9kili prinsipi Ьеlэ
anlagrlrr: ilk xammal rеsurslаrt - <istehsal> - <istifadэ>> - <<tаЙrаr хЪmmаI
rеsurslаrr>> tsikli ekoloji tarazlrýr pozmadan xammalrn biitiin kompo-
пепtlэriпdэп, biittin епегji почlэriпdэп sэmэrэli istifаdэ olunmast iizrэ
quгulmugdur. Тullапtшz istehsal Ьir kombinat, sаhэ, rеgiоп, пэtiсэdэ
пэhауэt btitiin xalq tэsэrriifаtr iigi.in yaradrla Ьilэr.

Tullantrsrz istehsal uzunmi.iddэtli чэ tэdriсi рrоsеs olub Ьir-Ьirilэ
baýlr olan Ьir srra texnoloji, iqtisadi, tэgkilatr, psixoloji чэ digar mэsэlэ-
lэгiп hэlliпi tэlэЬ edir. Praktikada tullantшz sэпауе istehsalrnr уагаtmаq
iigiin ilk пбчЬэdэ prinsipca yeni texnoloji рrоsеslэrэ, cihazlara, avadan-
lrqlага эsaslanmaltdtr.

Tullanttstz texnologiya btitiin sэпауе чэ kэпd tэsэгriifаtt istehsalrnrn
ekoloji strategiyasr hesab оluпur. Tullanttsrz texnologiyamn эsаs isti-
qаmэtlэri a9aýrdakrlardш:

- tullantrlarrn utillэgdirilmэsi, хаmmаl чэ materiallardan kompleks
istifadэ edilmэsi, qapalr tsiklli istehsalrn tэgkili, girkab sulartntn attlma-
masl, zэrэrli mаddэlэriп atmosfera buraxilmamasl.

istehsal tullantrlarrndan xammal, yartmfabrikat, yanacaq чэ s. kimi
faydalr istifаdэ еdilmэsi utilizasiya adlanrr. Utilizasiyamn xalq tэsэrrtifа-
trnda эhэmiууэti vardtr. Вir sша sаhэlаrdэ utilizasiya maqsadilэ xtisusi
sехlэr чэ hэttа utilizasiya zavodlart yaradrlrr. Utilizasiya tullantrlarrnrn
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toplanmasr ilэ xrisusi miiэssisэlэr mэqýul оlur.
<Tullantrsrz> texnologiya i.izvi tullantrlarrn tэkrаr emal еdilmэsiпdэ

dэ tэtbiq edilir. Bakrda i.izvi tullanttlartn illik miqdart2,5 milyon tondan
gохdur. Bu, эsаsэп, аýас еmаh, 9аrаЬ чэ рiчэ istehsah, dэri emalr miiэs-
sisэlэriпiп чэ эt kombinattntn tullantrlarrndan iЬаrэtdir. Bunlartn yalntz
5-6%-i tаkrаr emal edilir, qalant isэ yandrrtlrr. Bu i.izvi tullanttlart emal
еtmэklэ, hэm аtrаf miihitin giгklэпmэsiпiп qaT;rsr аlrпаr, hэm da xeyli
giiЬrэ istehsal еtmэk оlаr. BDtJ-nun аlimlэri (Q.Qaslmov чэ А.Эhmэ-
dov) iizvi tullantrlardan asan va ucuz yolla gtiЬrэ istehsal еtmэуiп iisulu-
nu i9lэуiЬ hazrrlamtglar. Bu tisulu hэr Ьir rауопdа, hэг Ьir tэsэrriifаtdа
asanlrqla tэtЬiq etmak miimkiindiir. Uzvi tullantrlarr 3 guп эrziпdэ
kimуэчi mэhluldа islatmaq yolu ilэ gtiЬrэ эldа еtmэk, bununla da эtrаf
miihiti tэmizlэmэklэ yanagt, ondan xeyli mэпfээt gбtiirmэk оlаr.

Sankt-Peterburq yaxrnlrýrnda mэigэt tullantrlarrmn mexaniki emalr
ilэ mэqýul olan kigik Ьir zavod fэаliууэt gбstэrir. l50-э qэdэr iggi olan bu
zavoda mэigэt tullantrlarrndan ilэ 2 min tondan 9ох qаrа metal ауrtlш.

Вurаdа iizvi tullantrlar mikroorqanizmlarin 3 giinliik tasirindэn so-
пrа insantn sэhhэti tigiin tэhliikэli, miixtэlif хэstэliklаr tбгэdап mikrоЬlаг
mэhч edilir; аldэ edilэn mэhsul xammal 9аkliпdэ lazrmi уеrlэrэ gёпdэri-
liг. Bir stra tэsэrri,ifаtlаrdа ondan gtiЬrэ kimi istifadэ olunur. Эччэllэr
i,izvi tullantllartn tэqriЬэп l3-nti tэ9kil edan чэ mikroorqanizmlar tэгэ-
fiпdэп tэsir gёstэrilа Ьilmэуэп gtigэ, аýас va эlчап metal qшtnttlartnt, rе-
zin чэ dэri pargalartnt, plastik kiitlэni ауrrаrаq tullamaq laztm gэlirdi.
Sопгаlаr аlimlэr bu Ьэrk qarrgrqlart havasz уеrdэ tеmреrаturdа qtzdrra-
rаq рirоkаrЬоп, yanacaq qaz чэ duru qэtrап kimi qiуmэtli mэhsullаr
аlmаýа nail oldular.

Iri sэпауе gэhэrlэriпdэ IES va bagqa miiаssisаlэr аtmоsfеrэ xeyli sul-
Гаt anhidridi Ьurахrr. Опuп tэsiriпdэп metallar karroziyaya uýrауrr, ti-
kinti qurýulаrt aqtntr, Ьitkilэr mэhч оlur, хэstаliklаr аrtrr. Halbuki, hэ-
min stansiyalarrn ttistiilarindэn soz-ni ауlrаrаq sulfat turgusu hапrlа-
maq оlаr. Diinyada ilk dэfэ 1952-ci ildэ Moskvada l2Nb-li iВS-dэ bu
i.isuldan istifadэ edilmigdir.

Ukrаупаdа tikilmig kimya kombinatrnda tullantrlar bagqa sехlаrdэ
kompleks emal еdilэrэk azot giiЬrэlэriпэ, mal-qara iigtin ziilal vitamin
konsentrattna, kаrЬоп qazff|a чэ опu da quru buza gevirir.

Estoniyada iri azot gi,iЬrэsi zavondunda эччэl havant girklэпdirэп
tullantr indii xammal kimi istifаdэуэ чеrilir.

Kanalizasiya sulart qirkli halda, tullantrlarla qartqtq 9эkildэ 9ау чэ
dэпizlэrа tokiiltir, опlаrt va atmosferi girklэпdirir. Qirkli sulartn kimyэvi
tarkibi опlаrtп hanst istehsal sаhэsiпdэ tэtЬiq olunmastndan asilrdrr.
мэsэlэп, neft emalr zavodlartndan Ьurахilап sular miixtэlif tizvi mаddэ-
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1эrlэ (fепоllаr, amin turgularr, qatran va s.) zэпgiп olur.
Kanalizasiya sulannrn tarkibinda miixtalif i.izvi mаddэlэr, fosfor,

kalium va digэr mikrоеlеmЬпtlэr vardrr. Bir gox оlkаlэrdэ kanalizasiya
sulanndan giiЬrэ kimi istifada edilir. Bu sаhаdэ Qin xalqr bir пе9э эsrlik
tэсriiЬэуэ malikdir.

Berlin gэhэriпdэ kanalizasiya sulanndan istifadэya hэlэ XIX эsrdэп
baglanrlmrgdrr. Burada kanalizasiya gэЬэkэsiпэ xiisusi meliorasiya qurý-
ulап qogulur чэ (mауе giiьrэ> boyiik tэzyiq altrnda эkiп sаhэlэriпэ чеri-
lirdi. Polga alimi A.Lenkova qeyd edir ki, girklanmig sulardan уепidэп
istifada edilsa, 4 qat sэmаrэ эldэ еdilэr: tэmizlаmэ qurýularrnrn tikintisi-
пэ хэrс azalar: эkiп sаhаlэri эlачэ su alar: stini gtibrэsiz mэhsuldarlrq ar-
tar: 9ау чэ dэnizlarin sanitar чэziууэti yaxgrlagar. Bunun tigiin girkli su-
lartn miiхtэlif хэstэliktбrэdэп bakteriyalardan tэmizlэпmаsi tэlэЬ olu-
пur. Bu isэ, о qэdэr dэ bбyiik рrоЬlеm deyil.

Neft чэ qaz yataqlarlmn iglэпmэsi (istismarr) prosesi zаmап| yata-
qda neft чэ qazla Ьэrаьэr goxlu miqdarda gжапlап lay sularr tullantr
9эkliпdэ 9ау чэ dапizlэrэ axrdtlш. Halbuki, hэmiп sularda sэпауе эhэ-
miyyatli yod, biom, хlоr, natrium va s. еlеmепtlэr чаr.

Neftgala gэhэriпdа уеrlэ9эп yod - Ьrоm zavodunun istismar obyekti
hэmiп yataqdakr neftli laylarrn sulartdtr. Наmiп sularda yodun miqdarr
litrdэ 60-70 mq-a gаtrr.

zaparojye gэhэriпiп Ьir qrup miihandisi gаhэriп zavodlannrn tullan-
trlartndan 66 nбvi.inii (Ьэrk, qaz, maye halrnda) bёytik Ьir qabda qarrgdr-
rаrаq mtiэУуэп vaxt sахlаmtglаr. Nэtiсэdэ tullantrlar tam zэrэrsizlэgdi-
rilmig, Ьаrk, qаzуэ mауе gakilli mi,ixtэlif xammal пёчlаri altnmrgdш.

Atmosfer havast эtrаf miihitin hэуаt iigiin vacib olan ап эhэmiууэtli
iiпsiirlэriпdэп biri olmaqla onun girkiэпmэdап mtihafizasi giintin #tual
tэlэЬidir. Luis-Con Ваtашп <Qirkli sэmа) kitabrnda qeyd edilir: <iki-
siПdэп Ьiri olmalrdrr: уа adamlar ela etmalidir ki, havada tiistii azalsrn че
уахчd aksina, tiistfi ele edar ki, уегdа аdаmlаr azalar>>.

Аtmоsfега atrlan tullantilarm tamizlanmasi. Qаztэmizlэуэп чэ toztu-
tan qurýulаr texnoloji чэ sanitar qurýulаrа boliiniir. Texnoloji tэmizlэу-
ici qurýulаr texnoloii рrоsеsэ qogularaq tikinti va cihazlardrr. Sanitar
tэmizlэУiсi qurýulаr isa zаrэrli texnoloji va ventilyasiya tullantrlarinrn
qaгýlslnl alan tikinti qurýu ча cihazlardrr.

Qazlarrn texnoloji tаmizlэпmэsi metodlarr onlarrn mауе чэ уа bark
uduсulаrlа qargrlrqlr аlаqэ рrоsеslэriпэ, hэmqinin zэhэrli qaragtqlarrn
уiiksэk temperatur gэrаitiпdэ чэ уа katalizatorlarrn tэsiri ilэ toksik ol-
mауап Ьirlэgmэlэrа gечriэп kimуэчi рrоsеslэrэ эsаslапrr.

Azot oksidlэrinin Ьэrраst katalitik metodu azot turgusu аlmап bir
пе9э sistеmdэ istifadэ оluпur. Вu zaman palladili altiminium oksidi эsа-
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slnda katalizatorlaгdan istifadэ edilir. Sэпауе tullantrlarrnrn kiiki.ird ап-
hidridindэn tэmizlэmэ metodlartndan agaфdakrlart gоstаrmэk оlаr.

- Amonyak metodu - bu metodla qazlarr SOz-dan tэmizlэmэklа
amonium-sulfid va amonium-bisulfat almtr. Вuпlаrdап da satrg mэhsulu
kimi istifadэ оluпur, yaxud turqu ilэ раrgаlапаrаq уiiksэk konsentra-
siyalr SOz чэ mtinasib duzlar эmэlэ gэlir.

- Kiikiird anhidridini neytrallaqdrrma metodu ilэ eyni vaxtda sul-
1ld чэ sulfatlar altnaraq qаzlагdап уtiksэk tэmizlэmэ dэrэсэsiпi tэmiп
edir.

- Katalitik mеtоdlаr - katalizatorlartn igtirakr ilэ ki.ikiird anhidri-
dinin оksidlэgmэsiпэ эsаslапш, bu zaman duru sulfat turgusu аlmш.

Gоstэrilэп kiikiird anhidridindэn tэmizlэmа metodlarr уеrli garait,
uduculartn mбvcudluýu va altnan mэhsullаrа olan tэlэЬаtt пэzэrэ alaraq
se9ilmэlidir.

Qazlardan tozu tэmizlэmэk iigiin agaýrdakr tisullardan istifadэ edilir:

- tоzgоkdiiгэп kаmеrаlаr чэ tsiklonlar

- qаz|ап уа9 halda tаmizlэуэп cihazlar

- mэsаmэli siizgэсlэr

- elektrik siizgэсlэri
Мэrkэzdэпqа9mа tipli enerasiya cihazlartndan an genig yayrlanr tsi-

klonlardrr. Praktikada mtixtэlif tsiklonlardan istifadэ оluпur. Qoxlu
hэсmdэ qazlartn tэmizlэпmэsi iigtin пisЬэtэп kigik diametrli tsiklon qru-

рlаrt, уэпi batareyalr tsiklonlar qoyulur. Onlar Ьir korpusda Ьirlэ9эп
goxlu miqdarda paralel diiziilэn tsiklon еlеmепtlэriпdэп iЬаrэt оluЬ
timumi qаzgэtirmэ - qаzоtiirmэ kollektoruna ча tozlart toplayan iimumi
ьuпkеrэ malik оlur.

Sэпауе qazlartnt asrlr hissасiklэrdэп tаmizlэmэk iigiin уа9 i.isul эп
sаdэ чэ effektiv iisullardan hesab olunur, son illэr bu iisul di,inyada an
genig yayllmrgdrr. Qazlarrn yag tэmizlэmэ cihazlarr уiiksэk effektli ol-
maqla уапаýl,. hэm dэ quru tэmizlэmэ cihazlarrna пisЬэtэп ucuz baga
gэlir. Qazlarln уаý tэmizlэmа cihazlarrnda asilt hissэсiklаrlэ yana9t, hэm
dэ Ьuхаr чэ qazgэkilli kоmропепtlэr tutulur.

22.б. KэND YERLэRiNiN EKoLoJi voZiYYoTiNiN
oPTiMALLAýDIRILMASI

Aqroistehsalat kompleksinin Гэаliууэti prosesinda aqrosistemin tut-
duýu эrаzidа aqrolandgaftrn kэпd yagayrg уеri altrnda qalan xeyli torpaq
sаhэsi daha qox dэуi9ikliуэ mэruz qalmrgdrг.

Кэпd tэsэrriifаtt istehsalrnm эtrаf tэЬii mtihitэ tэsiri bбyiikdiir, lakin
tabii kоmрlеkslэrэ эп 9ох yiik tэsэrriifаt-mэigэt чэ kэпd sаkiпlэriпiп rek-
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reasiya fааliууэti сэmlэgdiуi уеrlэrdэ qеуdэ аlrпш. Bu ilk пбчЬэdэ bila-
vasita kэпd уеrlэriпэ, hэmgiпiп оrа bitisik sаhэlэrэ aiddir.

Кэпdlэriп эtrаf tэbii mtihitэ ictimai otlaq sаhэlаriпdэ hэr il 9axsi
mal-qarantn otanlmasr mэпfi tэsir gбstэrir. Bu, kэпdэ bitigik torpaq чэ
su hбvzэlэriпiп girklэпmэsiпi gtiсlэпdirir, otlaqlarr kasatla;drrrr чэ mэh-
suldarlrýrnr agaýr salrr, mаl-qаrа otarllan sаhэlэrdэ kiilak, su, crýrr (mal-
qаrа ctýшt) чэ уаrýап eroziyastna, пэtiсэdэ isэ kэпdэ biti9ik ekosistem чэ
landgaftlarrn deqradasiyastna sаьэь olur. ýэhэrэ yaxln olan эrаzilэr
kэskiп паzэrэ 9аrрап geokimyэvi anomaliya zonastnda уеrlэ9ir, ona gё-
rэ dэ, оrапlп tarla чэ bostanlartnm mэhsullаrr ekoloji tэhltikbsizliya
uyýun gэlmir. Bu, эsаsэп iri gэhэrlэriп эtrаf kэпdlэriпэ aiddir.

Aparrlan tэdqiqatlar пэtiсаsiпdэ kэпdlэrdэ чэ опа bitiqik olan эrаzi-
lаrdэ miiхtэlif neqativ ekoloji hallar аgkаr olunmugdur. Опlап azlrq tэ9-
kil еtmэk sшаsl iizrэ aqaýrdakr kimi gоstэrmаk olar.

1. Otlaq, mеýэ, su hбчzаlэri, уаrýап, qobu, gala чэ s.-nin tэsэrгi.ifаt-
mэiqэt tullantrlarr va реуiпlэ girklэпmэsi

2. Тоrраýrп kаrхапа чэ nэqliyyatla pozulmast
3. Otlaqlarrn kasatlagmasr
4. Кэпd эrаzisiпiп peyin чэ ziЬillэ girklэпmэsi
5. Ме9эdэ hэdsiz mal-qara otanlmast
б. Tikinti zibilinin qeyri-miitagэkkil ;эkildэ sаhэlэrdэ qalaqlanmasr
7. Texnikantn nizamsz hэrэkэti
8. Tikinti iglэri zamanr torpaýrn mtinbit qatmtn gёtiirйlmэmэsi
9. Peyin lеhmэsiпiп axmasr
10.Izafi kimyalagdrrma
11. Torpaýtn neft mэhsullаrr ilэ girklэпmэsi
12. Fеrmа peyininin tullantr sаhэlэriпэ atilmast
13. Мiiхtэlif tэsэrriifаtlапп хоgаgэlmэz qoxusu
14. Тэmizlэуiсi qurýulartn olmamasl чэ уа nasaz iglэmэsi
15. Otlaqlan subasmast
1б. Кэпdiп agaýr sэчiууэdа abadlagdrrtlmast
17. Istirаhэt чэ эуlэпсэ уеrlэriпiп ziЬillэпmэsi
18. Gilэmеуча yrýrmrna пэzаrэtiп olmamast
19. Suqoruyucu aýacltqlarrn olmamasr
20. Fеrmа уапrпа бlэп heyvanlarm leqinin atilmast
21. Aqaýr mэhsuldаr torpaqlarrn gumlanmast
22.1zafi suvarma sulапшп su hочzаlэriпэ axtdtlmast
23. Sutoplaytct hёчzэ эrаzisiпiп gumlanmast
24. Мiпеrаl giiЬrэlэriп saxlanma qауdаlаrmtп pozulmast
25. Mal-qaramn Ьilачаsitэ su hёчzэlэriпэ suvata apanlmast
2б. Кэпd эtгаfi эrаzidэ mеgэпiп qanunsuz qtnlmast
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Gбstэrilэп neqativ ekoloji hallarrn 90%-dan goxu istehsalat fэаliууэ-
tinin пэtiсэsiпdэ baq чеrir, ondan 55%-i эtrаf mi.ihitin Ьilачаsitэ girk-
lэпmэsi 1lo, 45o/o-i isэ tэbii rеsurslапп sаmэrаsiz istifadэsi, kasatlagmasr
чэ deqradasiyasr ila baýlrdrr. Кэпdiп ekoloji рrоЬlеmlэriпiп ciddiliyini
dэrk etdikdэ ondan уаха qurtarmaq оlаr. Кэпddэ tikinti iglэri agaýr
kеуfiууэtdэ aparilaraq tаЬiэtiп еlеmепtlэriпэ qargr qay$ gбstэrilmir. Bir
qayda olaraq tikinti obyektinin altrndan tоrраýrп mi.inbit qatr gotiiri,iliib
saxlamlmtr. Tikinti meydangasl, опчп уап-уоrэsi tor-tokiinti.i ilэ zibillэ-
пir, tikinti tullantrlarr hаrа gэlsэ, yaxud kэпdiп эtrаfiпа attlш. Bi.itiin
bunlar kэпd yerinin tэЬii miihitini еуЬасэrlэgdirir чэ daýrdrr.

Heyvandarlrqda hэlэ ki, heyvan реуiпiпdэп istifadэ еdilэ bilmir, bu-
na gёrэ da torpaq, hava чэ su hбчzэlэri girklэпdirilir. Вuпuпlа bela, dtin-
уа tэсriiЬэsi goxdan Ьэri heyvandarlrq kоmрlеksiпdэ metanrn qacqrrdrl-
mast texnologiyasr эsаstпdа peyin bioloji епеrjiуэ gevrilir. Вuпuп пэtiсэ-
siпdэ эtrаf miihit girklэпmэуэ mэruz qalmtr, Blz vitamini, yiiksэk key-
fiyyэtli tizvi gi.iЬrэ чэ metan qazr эldэ edilir. Peyini yandшmaqla Ьеlэ
kоmрlеkslэr oziinii tam enerji ilэ tэmiп еdэ bilir.

Avtonэqliyyat чэ kэпd tаsэrriifаtr texnikasr hissolunacaq dэrасэdэ
neqativ ekoloji пэtiсэlэrэ sэЬэЬ оlur. Onlar kэпdlэr arasr уiizlэrlэ mi.ixtэlif
istiqаmэtlэrdэ hэrэkэt edir. Кэпdэ yaxrnlagdrqca hэrэkэt istiqamэtlari
daha da gохаlш, bitki бrtiiyti mэhч edilir, torpaq alt-iist еdilэrэk daýrdrlrr.

Кэпd эhalisinin rekreasiya fэаliууэti dэ эtrаf tэbii miihitэ mtiэууэп
qэdэr neqativ tэsir gбstэrir. Веlэ hаllаr istirаhэt еdэпlэriп su hочzэsi эt-
rаfiпdа, mеgаdэ чэ уа gэmапlikdэ ekoloji davrantg qaydalarrna riауэt
еdilmэmэsi пэtiсэsiпdэ Ьа9 чеrir. Кэпdэ уахш olan mеgэlikdэ аýасlаr
ёzЬаgmа qanunsuz kэsilir, оrаdа hэdsiz mal-qara otarrldlýrndan mеqэ
deqradasiyaya uýrayrr, torpaq eroziyaya mэruz qalrr.

Miisbэt ekoloji hallarr aza|ma slrasl ila agaýrdakr kimi gёstэrmэk
оlаr: чэhgi heyvan чэ quglarm qorunmasr; istirahэt zonaslnln ayrtlmast;
kandin эrаzisiпiп abadlagdrrilmast, эsаsэп hэmigэуаgrl aýaclarla yagrl-
lagdrrrlmast; fermalarrn, sexlarin чэ bostanlarrn dйgiin yerlagdirilmэsi,
pozulmug эrаziпiп rekultivasiyasr, tэЬii оЬуеktlэriп Ьэrраst, stini su hov-
zэlэriпiп yaradrlmast чэ orada balrq yetiqdirilmэsi, kэпdаtrаfi mеqа zo-
laqlarrnrn saltnmast чэ s.

Ме9э zolaqlannrn miihafizэsi altrnda kэпd miiэууэп qэdэr giicla
ki.ilэklэrdэп, qardan чэ tozdan mtihаfizэ edilir. Yay dёчriiпdэ yagrl аýас-
lrqlar insanlan radiasiyadan, binalarrn hэdsiz qtzmastndan qoruyur,
temperaturu aqaýr salrr, havanrn пэmliуiпi аrtrtr, yaýaytý mэпtэqаlаri-
nin estetik gбriintiistinii yaxgrlagdtnr. Bu zolaqlar qug, hэgэrаt, heyvan
чэ bagqa heyvanlarr сэlЬ еdэrэk ekosistemi zэпgiпlэgdirir, onu davamlr
еdir, insanrn tэЬiэtlэ mtinasibэtindэki gatrgqmazltýt aradan qaldrrrr.
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Кэпdlэrdэ чэ опlапп kэпаr эrаzisiпdэki ekoloji hаdisэlэri qiуmэt-
lэпdirэrэk agaýrdakr mэqаmlагr qeyd еtmэk оlаr:

1. Neqativ hallarrn dоrddэ biri эkingilik чэ maldaqlrqla, dоrddэ iigii
isэ kэпd sakinlэrinin digэr fэаliууэt почlэri ilэ эlаqоdаrdrr.

2. Neqativ tэzуiqlэrэ эп 9ох istehsalat faaliyyэtinin эsаst чэ эп qiy-
mэtlisi sayilan torpaq rеsuIsu mэruz qalmrgdrr. Neqativ tэsir noviini.in
saylna gёrэ dэ torpaq rеsursu birinci уеrdэ durur; опdап sonrakt neqa-
tiv tэsirlэr аzаJrmа sшasr iйrэ su чэ bitki orttiyii, heyvan alami чэ atmo-
sfеr havasl durur.

3. Neqativ ekoloji hallarrn уаrtdап 9oxusu (60%) kэпd yagaylý mэп-
tэqэlэri yaxrnlrýrnda qеуdэ аltшr. Кэпdlаri ekoloji tэmiz mоdеlэ уахm-
lagdrrmaýa kбmэk еdэсэk agaýrdakr tэdЬirlэri hэуаtа kеqirmэklэ miiasir
kэпdlэriп ekoloji vэziyyatini yax9rlagdrrmaq laztmdtr:

1. Кэпdlэгiп mi.ihэпdis avadanlrqla tэmiп olunmasmrn чэ abadlag-
dtrilmastntn tеzlэ9dirilmэsi; hidroloji rejimin yax9rlagdrrtlmast;

2. Кэпd эrаzisiпdэ meydangalar, nэqliyyat, piyada чэ tэsэrrtifаt yol-
lart чэ ekoloji tэmiz materiallardan istifadэ еdэrэk Ьэrk ёrttiklэ оrtiilmэ
iglэriпiп gепiglэпdirilmэsi;

3. Капddэ чэ ona bitigik аrаzilэrdэ avtomobil, trаktоr чэ digэr kэпd
tэsэrri.ifаtl texnikasrnrn hэrэkэtiпiп nizama saltnmast;

4. iqlimin эlverigsiz tэsiriпi zэiflаtmэk mэqsэdilэ dekorativ чэ bioloji
хiisusiууэtlэriпэ gоrэ uуýuп gэlэп, hэmgiпiп qug, heyvan чэ hэ9эrаtlаrt
сэlЬ еtmэk qаЬiliууэtiпэ malik olan аýас чэ kol сiпslэriпdэп istifadэ
еdэrэk yagrllagdrrma iglэriпiп apartlmast;

5. Rekonstruksiya prosesinda kапdlэriп fааliууэt zonalartnrn чэ
memarltq-planlagdrrrlmast strukturunun tэkmillэ9dirilmэsi;

6. istehsalat va digэr хidmэt miiэssisэlэriпiп aztullantrlr чэ tullantt-
sи, епеrji чэ rеsursqоruуuсu texnologiyaya, ekoloji tэhltikasiz mэhsuluп
altnmastna kеgmэsi;

7. Кэпdiп чэ kэпdэtrаfi эrаzilаriп tэbii раrgаlапmа gеtmэуэп tэsэr-
riifаt-mэigэt tullantrlarmdan tэmizlапmэsi ;

8. Pozulmuý torpaq-bitki kompleksinin, о сtimlэdэп cim qatrntn,
torpaýtn, ot чэ aýac-kol bitkilэrinin daýrlmaqdan qorunmast чэ tam
Ьэrра edilmэsi;

9. ýэхsi hэуэtуапr tаsэrriifаttп sаhэ formastntn ekologiylaqdrrrlmasr;
10. Zibil чэ peyin saxlanan tullantr уеrlэriпiп tэgkili;
1 1. Кэпddэ sanitar-gigiyena чэ epidemioloji gэrаitiп yaxgrlagdшilmast;
12. Тэsэrriifаtdа atraf miihitin qorunmaslшn idаrэ olunmasmn ta;-

kili; tэЬiэti mtihаГrzэ fэаliууэtiпiп mаliууэlэgdirilmэsi;
13. Yerli rekreasiya resurslartnda istirаhэti tэgkil еtmэk tigiin опlа-

rlп qorunmast, yaxgilagdtrtlmast чэ sэmэrэli istifadэsi.
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ххIп FoSiL

AQROLANDýAFTLARIN OPTiMALLAýDIRILMASI
ча DAVAMLI AQROEKOSiSTEMLэRiN TэýKiLi

Antropogen fаktоr ekosistemda bilavasitэ onun еlеmепtlэriпэ, qida
zэпсiriпэ, strukturuna, istehsalat fэаliууэtiпdэ mаddэlэr dovrant чэ
enerji axlnlna, hэmgiпiп tabiatdэ, qismэп аtmоsfеrdэ gеdэп (temperatu-
ruп yiiksэligi, karbon iki oksidin, metanln, azot чэ kiikiird oksidlэrinin
konsentrasiyastmn artmast паtiсэsiпdа ozon еkrашшп daýtlmast, turgu-
lu yaýrqlarrn diigmэsi) dэyigikliklar чаsitэsilэ tэsir gэkliпdэ tazahtir olu-
nur. Апtrороgеп mэпЬэlаriп ekosistemэ tэsiri пэtiсэsiпdа torpaýrn xas-
sэlэri чэ su rejimi, hачашп kеуfiууэti, suyun ehtiyatr чэ kеуfiууэti, bitki-
gilik чэ heyvandarlrq mэhsullапшп kэmiууаt va kеуГrууэti, heyvan чэ
bitki пёчlаriпiп sayr чэ miixtэlifliyi, biotanrn genetik tipi чэ onun fiziolo-
ji-metalotik aktivliyi dэyi9ilir.

23.1. AQROEKOSiSTEMiN DAVAMLIёI
чэ DoYiýKaNLiYi

ТэЬii m{ihitin optimallaqdшtlmast dedikdэ ekosistemin istismarr (tэ-
bii resurslardan sэmэrэli istifadэ), miihаГzэsi чэ mэqsadyбnlii dэyi;di-
rilmэsi arasrnda balanslagdrrrlmrg эlаqапi ахtапЬ tapmaq паzэrdэ tutu-
lur. Bununla Ьеlэ, insan fэаliууэti tэЬii miihitda bёyi.ik чэ davamlr dэуi-
gikliklэr yaradtr. Мэlum olduýu kimi, aqroekosistemdэ Ьеlэ dэуiqikliуэ
eroziya prosesi, deflyasiya; mineral giiЬrэlэrdэп чэ zэhаrli kimyavi mad-
dэlаrdап yuyulma пэtiсэsiпdэ torpaýrn чэ tэЬii sulartn girklэпmэsi; su
hбчzэlэriпiп evtroflaýmasl; torpaýrn kiрlэgmэsi, turgulagmasl чэ bioloji
aktivliyinin agaýr dtigmэsi; flоrа чэ fаuпашп поч tэrkibinin, saymln чэ
yayrlma arealtnrn dэyigmasi чэ s. aiddir.

Вuпuпlа эlаqэdаr miihitbalanslagdrrrct tэdЬirlэr sisteminin vacibliy-
iпэ da 9tiЬhэ yoxdur. A.Q.Isagenko (1980) qeyd edir ki, landqaft kimi
daha mi.irэkkэЬ эrаzi vahidinin optimalla;dшilmast xaricindэ tэЬii mtihi-
tin ауrr-ауп kоmропепtlэriпiп miihafizэsi чэ sаmэrэli istifadэsinin real
эsаst yoxdur, yani real fayda чеrэ Ьilmэz.

Davamlr aqroland;aftlarrn fогmаlаgmаsr qэrtiпi tэhlil еdэrkэп о,
landgaft ekoloji уапаýmауа эsаslапmаltdш, bu, tэЬii hadisa чэ рrоsеslэ-
rin буrэпilmэsiпi, hamginin опlапп rеsurs potensialrnm inventarizasiya-
stnt пэzэrdэ tutur; miimkiin istifadэ nёviintin tэtЬiqi tigiin tэbii sistemin
qiуmэtlэпdirilmэsi; tэЬii komplekslэrin istifadэsi пэtiсэsiпdа onlarda
ehtimal оluпап dэуi9ikliklэriп proqnozlagdrrrlmast, апtrороgеп tэsirlаrlэ
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tэЬii kоmрlеkslэгiп dayigilmэsi pгoseslarinin idаrэ olunmast iizra уа-
naýmanln hazшlanmast, опlаrtп nizamlanmasl yollarlnln чэ i.isullаrrшп
оуrапilmэsi; aqrolandgaftrn optimallagdtrtlmast tizrэ tочsiуэlэгiп эsаs-
landrrrlmast чэ hazrrlanmast. Tэbii sistemlэr onun xarici tэzуiqlэrэ qargr
эlаqэsiпi tэуiп еdэп Ьir sша хаssэlэrэ malikdir. Bu хаssэlэrэ biitovliik,
davamlrlrq, elastiklik, tutum, dэуi9kэпliуiп yol чегilэп hэddi daxildir,
опlагtп qrsa sэсiууэsi ilэ tanr; olaq.

Biitбvliik - ekosistemi tagkil еdэп kоmропепtlэr arastnda sж qarýl-
lrqlr эlаqэуэ sэЬэЬ olan onun daxili чэhdэtidir.

Davamhhq dedikdэ, miiэууэп bohranlr olgii (yol чеrilэп dэуigkэпlik
htidudunda) daxilinda ekosistemin oziini.i saxlamast чэ oziinii nizamla-
masr qabiliyyэti Ьа9а di.igiiliir. Burada ekosistemin xarici tэsirlэr, о
сtimlэdэп апtгороgеп tэsirlаг zamanl oz strukturunu чэ эsаs funksiyala-
rtпt saxlamast пэzэrdэ tutulur. Burada эsаs rоlu biota оупауш, о, abio-
tik miihiti dэуiqdirэrэk xarici tasiri yumgaldrr (zэiflэdir).

Rezistent чэ elastiki davamlrlrq ауrrlrr. Birinci halda sistemin ро-
zuntuya qargr miiqачimэt gоstэrmэsi oz strukturuпu чэ funksiyasrnl sax-
lamast, ikinci halda isэ stгukturu va funksiyasr pozulmug sistemin oz уе-
ziyyэtini Ьэrра еtmэk qabiliyyэti пэzэrdэ tutulur.

Dayigkanlik - ekosistemin xarici qtivvalэrin va уа inkiqaf faktorunun
tэsiri altrnda Ьir чэziууэtdэп digэriпЪ kеgmэk qibiliyyэtidir. Sistemin
transformasiyasr a9aýrdakrlara ayriltr: Гааliууэt, dinamika чэ inkiqaf
prosesi zamanl dэуiqkэпlik. Fэаliууаt (funksiya dagrmaq) dedikdэ, sis-
temi mtiэууэп чаziууэtdэ saxlamaq iigtin mаddэlэriп ча епегjiпiп
otiiri,ilmэsi чэ gечrilmэsi proseslarinin чэhdэti (birliyi) паzэrdэ tutulur.
Вurаdа bёyiik olmayan kэmiууэt dэyigikliyi gеdэгэk ritmli, sutkalrq чэ
mбvsiimi хаrаktеr dagryrr. Dinamika-sistemin strukturu gаrgiчэsiпdэ
dопэп (Ьаrра olunan) dэуi9kэпlikdir. Вurа goxillik dбvri tэrаddiid -
<Ьэгра olunan> dэуigkэпlik misal ola Ьilэr. Dinamika рrоsеsiпdэ fэа-
liууэt рrоsеsiпэ пisЬэtэп daha dэriп dэуi9ikliklэr Ьа9 verir. Lakin опlаr
strukturun keyfiyyэt dэуigmэsiпэ араrmауtЬ, опu yalntz tэdriсэп haztr-
lауrr. inkigaf (takamiil) - stгukturu kёklti dayigan чэ yeni landgaft tipi
formalagan sistemin Ьэrра olunmaz dэуi9kэпliуidir, bu, hэm xarici tэsiг-
lэrlэ (tэЬii чэ апtrороgеп), hэm dэ daxili senotik (оz-оztiпэ inkigaГ) tэsir-
lэ эlаqэdаrdrr. Веlэ еkоsistеmlэr davamltýrnr itiriг.

Elastiklik - xarici tэsirlэr altrnda miiаууэп htidudda бz чэziууэtiпi
dэуismэk чэ tэsirlаr dayandrqda isэ ilkin чэziууэtiпэ qayttmaq qabi-
liууэtidir.

Тutum - ёz чэziууэtiпi dэуigmаdэп xarici faktorlarrn (kэпаr mаddэ-
lэr, izafi епеrji чэ s.) yad (yab'angr) tasirlaгini hopdurmaq (qэЬul еtmэk)
qabiliyyэtidir.
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Dayigmanin yol чеrilап haddi - tэЬii sistemin vэziyyatinin раrаmеtr-
lэriпiп maksimum чэ minimum hэddi (htidudu), Ьеlэ чэziууэtdэ о, da-
vamlt оlur чэ daýrlmrr.

Тэsэrriifаt fэаliууэti biosenozun biitovliiklэ dэуigmэsiпэ tэsir gёstэ-
rir. Веlэ ki, о, Ьэzi regionlarda апа siixur, sэth axtmr чэ torpaq arastnda
tarazlrq pozulduqda landgaftrn Ьэrра olunmaz mапfi dэуigmэsiпа sэЬэЬ
оluг. Sэhrаlаgmа prosesinin giiсlэпmэsiпi buna misal gбstэrmэk оlаr.

Torpaq fondunun intensiv kand tэsэrrtifаtr istifadэsi zamanl, aqroe-
kosistemdэ tarazltq siini olaraq saxlamrsa, aqrolandgaftrn strukturunu
чэ sistеmэmэlаgэtirmаk хаssэlэгiпi Ьilmэk чэ пэzаrа almaq laztmdш.

Аqrоsistеmэ gсistэrilэп tэsэrrtifаt yi.iktintin nizamlanmasl опuп tэЬii
stгukturuпа uyýun hэуаtа kеgirilmэlidir. Эks halda, xiisusilэ davamstz
tэЬii tarazlrqlr аqrоеkоsistеmlэrdэ neqativ proseslarin, уэпi aqrosistemin
davamlrhýrnrn itirilmэsi, mi.iэууэп агаzidэ landgaft-ekoloji tarazlrýrn ро-
zulmast prosesi bag verir чэ inkigaf edir. Опа gоrэ dэ, landgaftrn fun-
ksional strukturu onun potensialt ila mtiqayisэ еdilmэli чэ sэmэrэli isti_
fаdэsiпiп mаqsэdубпli,i istiqamэti tэуiп olunmalrdrr.

Вuпuп iigtin landgaftrn hэr Ьir elementinin tэЬii inkigaf istiqamэti va
stirэti; hэm ауrt-ауrl kоmропепtlэriп, hэm dэ btittin aqrosistemin tэsэr-
ri.ifat faaliyyэtinin tэsiri ilэ dэуi9ilmэsi; tэЬii potensialrn istifadэ formast-
nrn inkigaf ehtimalr qiуmэtlэпdirilmэlidir.

Tabii miihitin girklэпmэsiпiп эп gox yayrlan gёstэricisi pollyutantla-
rrп yol чеrilэп konsentrasiyasr (YVК) saythr.

Lakin YVК чэ YVT (yol чеrilэп tullantr) va digэr analoji gostэrici-
lэr tэЬiэtdэ girklandirici mаddэlэriп хi.isusiууэtlэгiпi hэmigэ hеg dэ пеzэ-
rэ 4lmtr. Опlаrrп xtisusiyyэtlэri biotada kопkrеt fiziki-coýrafi 9эrаitdэ
toplanrr. Ауrr-ауrt tэЬii kоmропепtlэг tigiin tэуiп edilmi9 giгklэпdiriсilэr
rеgiопlаr i.izrэ differensasiya olunmamrg чэ Ьtitёчliikdэ landgaftlar tigiin
az yararhdrr. Daha qэЬul еdilэ Ьilэп (mэqЬul) ekoloji normativ YVЕY
(yol vеrilэп ekoloji yiik) hesab оluпur, bu, ekosistemin daxili хаssэlэriпi
vэ potensial miimktinltiyiinti daha tam эks etdirir. YVЕY daxili чэ xarici
tэsiгlэriп чэhdэti kimi эtrаf miihitin kеугrууэtiпi уа dэуi9miг, yaxud da
onu yol чеrilэп hiidud gэrgiчэsiпdэ dэуi9dirir чэ ekosistemin kompo-
пепtlэriпiп davamlrýrnl dэуigdirэп faktorlarm tаsiriпэ mэruz qaldrýrnr,
hэmgiпiп bu Гаktоrlаrrп gtici.inti чэ aktivliyini sэсiууэlэпdirir. Эtrаf
miihitin keyfiyyэti dеdikdэ, miiэууэп уеrdэ istапilэп populyasiya (ilk
почьаdэ insan) tigtin эlverigsiz пэtiсэlэriп olmadlýr gэrаitdэ tэьii чэ an-
trороgеп ekosistemlэrin davamlr mбvcudluýunun miimkiinliiyti baga
diiqtiliir. Ekosistemin kоmропепtlэriпэ tэsir gоstаrэп antropogen faktor-
lartn miiKtэlifliyi onlar iigiin yol чеrilэп yiiktin vahid gёstэriсisiпi prakti-
ki olaraq tэklif etmak qeyri-mtimktindiir. Опа gоrэ dэ, hэr Ьir tэsir tipi-
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пэ tаlэЬаt qaydasl tэуiп edilib tэЬiэti mtihаГtzэ, sosial-iqtisadi, gigiyena,
tibbi чэ digэr mэqsэd da;rya Ьilэr.

23.2- AQROEKOSiSTEMiN TэýKiLiNiN
ЭSЛS PRINSIPLORI

Uzunmi,iddэtli tэkаmtil prosesindэ tэЬii ekosistemlэr oziini.inizam-
Iаmа чэ бzйпtiЬаrра qabiliyyэti qazanmrglar. ТэЬii еkоsistеmlэriп'aq-
rоеkоsistеmlэrэ transformasiyast zamanl maddi-energetik чэ informa-
siya эlаqэlэri (о сtimlэdэп aqrolandgaftda) xeyli dэуi9ir. Веlэ dэуi9ilmа-
lэr yol чеrilэп hэdd (поrmа) gэrgiчэsiпdэп gйаrsа, о zaman landgaftlar
эsаs kоmропепtlэriпiп сiziiпiiЬэrра qabiliyyэtini'itirir чэ пэtiсэdэ tez Ьir
vaxtda deqradasiyaya uýrауrr. Mtiasir aqrolandgaft - sаdэсэ olaraq dэу-
igilmi9 (modifikasiya olunmug) tэЬii-эrаzi kompleksi deyil, goxkompo-
nentli tёrэmэ olub spesifik tэЬii-tэsэrrtifаt genezisi, Гrtosenotik gбri.iniigti,
ekoloji чэziууэti ilэ fэrqlэпir. Аqгоlапdgаftlагrп gэlэсэуiпiп эsаsэп tэsэг-
rtifat fэаliууэti ilэ miiэууэп еdilmэsiпэ Ьахmауаrаq, о, tэЬii чэ antro-
роgеп strukturuп эгаzi чэ tэgkilatiuyýunluýundan da gox asiltdrr.

Нэlэ чахtilэ V.V.Dokugayev torpaqdan istifadэnin эrаzi differensa-
siyasr чэ adaptasiyastntn ham land9aft zonast, hэm da <tэЬiэtiп mэkап
tipi> tizrэ tэ9kilinin vacibliyini gбstэrmigdir.

Adaptiv-landgaft tограqdап istifаdэ kэпd tэsэrriifаtr istehsalrnda in-
san чэ tэЬiэtiп daha hormonik qargrlrqlr эlаqэsiпэ gatmaýa уёпэldilir.
Qeyd еdэk ki, landgaftgfinaslrq artrq elmin yetigmig bir sаhэsidir, onun
mtihtim qolu olan aqrolandgaft;iinaslrq hэlэlik tэ9эkkiil tapmaq prosesin-
dadir. Aqгolandgaftgtinaslrq aqroekosistemin formalagmasl va fэаliууэti-
nin qanunauyýunluýunu ёуrэпiг, эkingilik sisteminin mоdеllэ9dirilmэsi
metodlarmr hаzrrlауrг, optimal aqrolandgaftlarrn (lokal, topoloji saviy-
уэdэ kэпd tэsэrгtifаtt tayinatlr tэЬii-tэsэrriifаt эrаzi sistemi) yaradilmasl
yollarrnr эsаslапdшtr, sosial aqroekologiyamn aktual рrоЬlеmlэriпi hэll
еdir, aqrokimya tэуiпаtlr geoinfoгmasiya sisteminin apartlmastnt haztr-
layrr. Yuxartda gоstэгilэп fikirlэri va tэdqiqat materiallarlnl пэzаrэ ala-
гаq, pгaktiki эhэmiууэt dagryan, aqrosistemin чэ onun kоmропепtlэri-
nin <ёziiпtiЬэrра> чэ <бziiпiitэmizlэmэ>> proseslэrina эsаslапап aqro-
landgaftlarrn quгulu; prinsiplэrini agaýrdakr kimi gбstаrmэk оlаr.

1. Adekvatlrq (tam чуýчпluq) prinsipi - Aqrolandgaftlarda istehsalat
fэаliууэti funksional оlаrаq biosferin funksiyasrna uyýun olmalrdtr, уэпi
эtrаf miihitin tэЬii qanunauyýunluqlarrna adekvat olmalrdrr. Buna nail
olmaq iigiin tэЬii landgaftlarda fоrmаlаgап strukturun ekoloji xiisu-
siууэtlэriпi пэzэгэ аlаrаq эkingiliyin proqressiv (mi,itэrrэqqi) sistemini
(уаmасlаrdа goxillik otlardan istifadэ еdэrэk почЬэli эkiп арагmаlt,
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ýumlamant kotansz gечirmэ ilэ эчэz еtmэli чэ digэr aqrotexniki i,isullага
гiауэt olunmalrdrr) tэtbiq еtmэk laztmdtr. Bunun пэtiсэsiпdэ bioenerji
resurslartnrn effektivliyini tэmiп edan biosferin funksiyasrna uyýun da-
vamlt aqroekosistemli yeni tэЬii-tэsэrriifаt kompleksi уаrапrr.

2. Uуýчпlаgmа prinsipi. Aqroland;aft эrаzisiпiп kоmропепtlэri
(еlеmепtlэri) tэЬii-апtrороgеп uyýunlaqma prinsipna gоrэ lауihэlэ9dirilir
чэ уаrаdrlrr. Bu prinsipin mаhiууэti - aqrolandgaft эrаzisiпiп fэаliууэti
ilэ uyýunlaqdrrrlmrg qargrlrqh vahid iizvi sistem yaratmaqdan iЬаrэtdir.
Sопrаkr yeni чэ tэkmilla9dirilmi9 aqrolandpaftlar, onun tigiin fon (эsаs)
sayilan tabii landgaftlara uyýun aktiv рrоsеslэriп tэsiri altrnda inkiqaf
edir. Bu пэzаrа almmadrqda yeni aqrolandgaftlar уаrаdаrkэп gox vaxt
onun tez daýrlmaslna sэЬэЬ оlur.

Bu prinsipin hayata kegirilmasinэ miisЬэt misal olaraq suахаr qobu-
lаrrп otlagdtrrlmast, miirэkkэЬ yamaclarda эrаziпiп horizontal-kontur
tagkili, mulgalamaq чэ s. g<istэrmэk olar.

3. Fitosenozun bitma 9aratina uуýuп segilmasi prinsipi. Aqrolandgaf-
ttn strukturunu yaratdrqda ekoloji хiisusiууэtlэriпэ gоrэ miixtalif эrаzi-
lэrdэ kэпd tэsэrriifаt bitkilэrinin miixtэlif sэрiп чэ эkiп qruрlаrmtп
diizgi.in уеrlа9dirilmэsi miihiim mэsэlэ saytltr. Bununla yanaýl, istifadэ
olunan movcud bitki toplusunun bioloji miixtэlifliyinin паzэrэ alrnmast
tэlэЬ оluпur (mэhsuldarlrýrn ytiksэlmasini tэmiп еtmэk чэ tоrраýrп
miinbitliyini saxlamaqla).

4. Fitomeliorasiya prioгiteti ргiпsiрi. Suqoruyucu ёztiпi.iЬэrра чэ
оztiпiitэmizlэуэп aqrolandgaftlar, аqrоеkоsistеmlэr formalagdrqda эkiп-
giliyin mtihtim qanunlanndan biri sayilan (minimum qanunu) fitomelio-
rasiya aparlcl rоl oynamalrdrr (bitki meliorasiyast аqrоеkоsistеmlэrdэ
daha davamlt su dovrantna gэrаit уаrаdrr).

5. Makan ча niivmiixtalifliyi prinsipi. Aqroekosistemlэr mi.ihitin mэ-
kan чэ novmi.ixtэlifliyinin tэlэЫэriпэ cavab чеrmэlidiг. Aqrolandqaftrn
strukturu пэ qаdэr miixtalif чэ miirэkkэЬ olarsa, о, mtiхtэlif xarici tasir-
lэrэ qar;r davamlr olmaq qabiliyyэtina malik olmasr qanununa uyýun-
dur. Мэsэlэп, tэЬii kоmропепtlэriп saxlanmasr mikroiqlimi yaxgrla;dr-
rш, heyvanlartn, о сi.iЫэdэп hэ9эrаtlа qidalanan qugЙrrп Ъuуi uitrr.
Qoxlu novmtixtэlifliyi olan landgaftlar yax;r ёztiпtiЬэrра чэ ёziiпiitэmiz-
lэmэ qаЬiliууэtiпэ malik оlur, Ьеlэ ki, опlаrtп strukturunun mi.irэkkэЬ
mozaikliyi davamlrhýtna, hэmgiпiп tabii чэ tэЬii-апtrороgеп tarazlrýrna
ýэrаit уаrаdш (tэЬii taraz|tq dedikdэ insan tаrэfiпdэп чэ tэЬii рrоsеslэr
пэtiсэsiпdэ dэуigmэуэп vэ уа az dэуi;ап tэЬii sistemin ilkin ekoloji ta-
raz|týt пэzэrdэ tutulur. ТэЬii-апtrороgеп tarazlrq dedikdэ isэ, insan tэ-
rэtjпdэп чэ tэЬii рrоsеslэr balanst эsаsпdа эmэlа gэlэп tбrэmэ ekoloji
tar az|tq Ьа9 а diigiiltir) .
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б. Тоrраq sahalarinin strчktчrчпuп ча nisbatinin optimallaqdlnlmasr.
Нэr hanst bir kэпd tэsаrriifаtt regionu tigtin aqrolandgaftlarln уеrquru-
lugu aparrldrqda уеrli tэЬii ;эrаitэ uyýun эkiп (gum), 9эmэп, mеýэ чэ su
sаhэlэriпiп ekoloji чэ iqtisadi сэhэtdэп asaslandtrtlmrg srukturu чэ olgii-
lэriпiп nisbэti mi.iэууэпlэ9dirilir. ТэЬii чэ stini еkоsistеmlэгiп sэmэrэli
пisЬэti рrоЬlеmi, giibhэsiz, miihiim mэsэlэ hesab edilir.

2з.3. AQROEKOSiSTEMiN SтRUктUR-FUNкSiошдL
тэýкiliNiгq oPTiMALLAýDIRILMASI _ ONUN

MOHSULDARLIёININ ЧО DAVAMLIёININ
yOKsэLDiLMasiNiN aSлSIDIR

Кэпd 'tэsэrrtifаttпlп mэqsэdi obyektiv olaraq maksimum bioloji
mэhsul эldэ еtmэуэ убпэldilmigdir. Buna uyýun оlагаq аqtаг istehsalat
sistemi inki9af edir. Bununla Ьеlэ, аqrаr sektorda istehsalattn intensiv-
Iэ;dirilmэsi prosesina texnoloji уапаýmа, mэlum olduýu kimi, tэЬii-ап-
trороgеп tarazhýt saxlamaq imkanrnda ciddi ziddiyyэt уаrаdrr. Мэsа-
lэп, bagdan-baga gumlama apartlan чэ sэрiпlэriп dэfэlэrlэ kimyэvi iglэп-
mэsi entomofaqlarrn (hэ9эrаtуеуэп оrqапizmlэriп) va tozlandtгtctlartn
kэskiп azalmasl tэЬii biosenozlarrn mёvcudluýuna чэ mэdэпi Ьitkilэrdэ
mэhsuluп formalaqmaslna tэhliikэ уагаdrr.

Ekologiya elminin yeni паiliууэtlэri kэпd tэsэrгiifаtr istehsalatrntn
aparilmastnda movcud metodlartn tэkmillэgdirilmasi va уеmlэriпiп ha-
arlanmastna zэmiп уаrаdtr, bitkigilikdэ чэ heyvandarlrqda aqroland-
gaftlarrn sаЬitlэ9mаsiпdэ эlача ehtiyatlar agkar edilir,

Кэпd tэsэrriifаttпtп ekologiyla9drrrlmasmda miihtim gэrаit-Ьiоsе-
noloji ekosistem рriпsiрlэriпdэп istifadэ еtmэkdir. Таrlаdа уаlпи рrо-
dusепtlэriп - mэdэпi Ьitkilэriп saxlanmasr praktikasrndan aqrQsenoz-
lагdа tэЬii nizamlayrcr mехапizmlэriп tam чэ aktiv istifаdэsiпэ kеgmэk
часiЬdir. ilk почЬэdа, konkret эrаziпiп landgaft-ekoloji хiisusiууэtlэri-
nin tэhlili чэ ugotu laztmdш. Yaradrlan аqгоlапdgаftlаr hэmiп гауопuп
tэЬii qадuпаuуýuпluqlаrtпа mi.inasib fэаliууэt gбs tэrir.

Aqrolandgaftrn landgaft-ekoloji tэhlili onun morfoloji komponent-
lэriпэ (tipoloji хэгitэlэ9dirmэ) чэ regional mtiхtэlifliуiпэ (rayonlagdrr-
mа), hэmgiпiп Ьir stra qaгgiltqlr эlаqэlэr (madda чэ епеrji balanst) эsаs-
landtгilmalrdrr. Landafgta tэsэrrйfаt yiiktiniin.onun tэЬii strukturuna
uygun planla;drrtlmast хiisusilэ vacib sayilrr. Эks halda, formalagan
kэпd tэsэrriifаtr ixtisaslagmasmm landgaftrn potensial rеsurs imkanlna
uyýun gэlmэmэsi neqativ рrоsеslэriп bag чеrmэsiпэ, хiisusэп davamsz
tэЬii tагаzhýа malik olan landgaftlarda tэЬii-апtrороgеп tarazltýrn ро-
zulmastna gэtiriЬ 9жапr.
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Дпtrороgеп faktorlartn tэsiri ilэ yanaqt, landgaftrn inkigafinda tabii
inki;af meyli чэ kэпd tэsоrгi.ifаtt i.igiin эlчеri;siz tэЬii proseslarin bag
чеrmэ miimkiinliiyi,i dэ пэzэrэ allnmalrdrr. Sonuncu, tэdriсэп tэsir gё-
stэrsэ dэ, genig miqyas аlrr (iqlim, seysmiklik, eroziya prosesi чэ s.).

Аqrоеkоksistеmlэгdэ hэm аугl-ауп biotik kоmропепtlэriп dэуi;-
mэsi, hэm dэ sistemin biitovltikdэ transformasiyasr bag чеrir. Bu zaman
onun mtixtэlif oziini.itэ9kil va бzi.iпtiЬэrра mехапizmlэri ilэ miiэууэп da-
vamlrýr tэmiп еdэп daxili strukturu чэ funksiyast роzulur. Ва9 чеrэп ча
mtimkiin bag чеrэ Ьilэсэk dэуi9kэпliklэri tayin еtmэk tigiin biotik kom-
ропепtiпэ gоrэ aqroekosistemin struktur-funksional tэ9kilini sасiууэ-
lэпdirэп kompleks (inteqral) раrаmеtrlэriпiп hazrrlanmast perspektiv
mэsэlэ hesab edilir.

Веlэ sэсiууэlэпdirmэ mtiхtэIif kateqoriyalr biotik mэhsullаrrп (ilkin,
tбrэmэ, qalrq, ёlii-9iiri,imiig) уаrапmа, istifadэ, daýllma (раrgаlапmа),
qalrq toplama рrоsеslэriпi, hэmgiпiп bioloji tsiklэ сэlЬ olunan mаddаlэ-
гiп dбчrапtпrп bazi mэrhэlаlэriпi оziiпdэ эks etdirir.

l. Canlr biokiitlanin ehtiyatl (fito-zoo чэ mikrobioktitlэ) miitlэq quru
mаddэ hesabr ila, q/m2 ча уа torr/ha. Biokiitla dedikda, mtiayyan an
(vaxt) iigtin toplanan canh tizvi mаddэlэгiп iimumi miqdarr пэzэrdэ tu-
tulur.

Z. Otti iizvi maddalarin ehtiyatr. Bura qurumu9 bitkilarin, gtrptlartn,
ёlti оrqапlагm, hamginin mе9э dоgэпэуiпiп, tоrраým torf qatrnda topla-
пап mаddэlэriп miqdarr daxildir. Olti tizvi mаddэlэrэ hэmgiпiп heyvan-
lагrп lеqlэri чэ tоrраýtп humusu aid edilir.

3. Aqroekosistemin iizvi mаddаlагiпiп strukturuпчп inteqral (kom-
pleks) xarakteristikasr. Humusun, fitokiitlэnin, zooktitlэnin чэ bioktitlэ-
nin (mikrооrqапizmlэr) nisbэti ila tэуiп оluпur чэ aqrosistemin i.izvi
mаddэsiпiп di.isturu kimi gоstэrilir.

4. Ачtоtrоf va heterotrof kоmропепtlаriп саri faaliyyati. О, ilkin va
tоrэmэ mэhsullа, hэmgiпiп опlаrtп пisЬэti ilэ qiymэtlэndirilir. Tamiz il-
kin mаhsшl [(q/m2.sutka), t/(ha.il)] - avtotrof оrqапizmlэriп mэhsulu,
praktiki оlаrаq fitosenozun mahsuldarlrýr ilэ uyýun gэlir. Faktiki olaraq
bu illik аrttm sayrltr.

Тбrаmа mahsula hеtеrоtrоf оrqапizmlэriп hazrrladrýr zооkiitlэ va fi-
tоkiitlэ daxildir. ilkin mэhsuluп tоrэmэ mэhsulа пisЬэti balanslagdrrrl-
mr9 bioloji mahsulu эks etdirir.

5. Tбktintii [(q/m2.il), t/(ha.il)] йvi mаddэlэriп miqdarr - biittin bit-
kilэriп yeгiistii чэ yeraltt olmiiq hissэlэriпiп illik miqdartndan tэgkil
olunmugdur.

б. Haqiqi (asl) аrtrm t/(ha.il) - toktintii istisna olmaqla illik artrm пэ-
ticasindэ qruplagmada qalan iizvi mаddэlэriп miqdarr.
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7. istehsal оluпап iizvi mаddоlаriп siirati - ilkin mэhsuluп canlr fito-
seozun ehtiyatrna пisЬэti (%-lэ). О, эп 9ох gэmэп-Ьоzqtrdа, эп az isэ
mеgаdэ оlur.

8. 0zvi maddalarin iimumi dбчrапrпrп siirafi-canlr чэ oli,i iizvi mаddэ-
lэгiп (humus daxil olmaqla чэ olmamaqla) mэhsulа olan nisbэti (%-lэ).

9. Destruktiv рrоsеslагiп siirati. Yeriistii sistemlэrin bioloji dovra-
шпdа bu proses mi.ihiim rоl оупауtr, Ьеlэ ki, biotoji mэhsuluп эksэriууэt
hissэsi bitki оrqапizmlэriпiп trofik zancirindэn kеgmэуiЬ mi,ixtэlif dest-
ruktiv tэsirlэr altrnda detrit fоrmаstпа trапsfоrmаsiуа оluпur.

Heyvanlarrn istifadэ etdiyi fitokiitla опuп iimumi mэhsulunun yal-
nrz Ьir пе9э faizini tэqkil edir, ilkin mэhsuluп 88...99%-i isэ torpaýrn
detrit sistеmiпэ daxil оlur.

10. osas gоstэriсilэrэ.эlачэ olaraq, biogeokimyэvi tsiklin dауigmэsil
ilэ аlаqэdаr,(хiisusilэ texnogenez ýэrаitiпdэ) раrаmеtrlаr tэklif оluпuг.
Вurа qismэп tizvi mаddэdэ olan kimуэчi еlеmепtlэriп miqdarr daxildir:

а) kimyэvi elementlэrin illik toplanmasr, kq/(ha.il); Ь) kimуэчi ele-
mепtlэriп toktintti чаsitэsilэ illik qaytarilmast, kq/(ha.il); с) fitosenozda
еlеmепtlэriп saxlanmasr (tорlапап kimyavi еlеmепtlэrlэ onlarin qayta-
rilmast arastndakt fэrq, kq/(ha.il).

sistemin asas gоstэriсilэriпiп чэ onun fэаliууэtiпiп oyranilmasi, on-
da gеdэп ilkin mэhsuluп daxili fоrmаlаgmа, sonrakr istifada чэ раr9а-
lanma рrоsеslэriпi оуrапmэуа imkan уаrаdtr. Аqrоеkоsistеmlэr miiэу-
УЭП tarkib, struktur vэ rejima malik olub insan tаrэГtпdэп saxlaniltr чэ
nizamlanш. insanrn пэzаrэti olmadrqda isa, аqrоеkоsistеmlэr tэdriсэп ёz
Хаssэlэriпi itirir. Aqroekosistemlэr miivafiq texnoloji чэ sosial Гаktоrlаrrп
tэsiгilэ dэуi9ilmig tэЬii sistеmlэrdir. Aqrosistemin yaradrlmastnda ilk пбч-
ЬЭdа iqtisadi mэqsаd, kэпd tэsэrriifаtt mаhsullаrrшп davamlr istehsalr
giidiiliir. Bu zaman iqtisadi maraýtn ekoloji tэlэЫэrэ uyýun gэlmаsi ol-
duqca vacibdir. Оsliпdэ, kэпd tэsэrrtifаtrпtп idаrэ еdilmэsi aqroekosi-
stemin idаrэ еdilmэsiпа uyýun olmahdrr. istэпilэп aqroekosistemin tэq-
kilindэ эsаs baglanýtc, istehsalatda istiГаdэ arastnda qarýrlrqlr аlаqэпiп
olmastdtr. Кэпd tэsаrri.iГаtl istehsaltntn ekoloji эsаsdа intensivlэgdirilmэ-
si goxplanlr prosesdir. Веlэ vэziyyat рriпsiр еtiЬаrilэ Ьir srra mtixtэlif чэ
bir-birini tamamlayan yanaýmant пэzэrdэ tutur.

Опlаrdап biri - fitosenozun strukturunun уепidэп qurulmastdrr.
Мэsэlэп, ekoloji siitun (sэth) iizrэ bitkinin diferensiasiyasr prinsipina
эsаslапагаq, эпапэчi birnovli.i sэрiпlэr ачэziпэ, goxncivlti sэрiпlэriп tэt-
biqini qeyd еtmэk olar. Bela tarlalar enerji baxtmtndan daha faydalrdrr.
Vegetasiya dovrti эrziпdэ onlardan miixtэlif va Ьir пе9э dэfэ mэhsul эldэ
еtmэk olar. Mэhsuldarlrqla yanaýl, hэm dэ sэрiпlэriп уi,iksэk davamlrýr
tэmiп olunur.
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sapin dovriyyэsinin tэtbiqi dэ, perspektiv sауrlrг. Веlэ halda эгаzidэ
mtixtэlifcinsli aqrofitosenozlar уагаdtltr, bu, mtixtэlif entomofaqlarrn
daima ehtiyatrnrn qоruпuЬ saxlanmaslna ýэrаit уагаdtr. Birillik ЬitkilЭr-
dэп аýас bitkilэrina qэdэr suksessiyanm kеgmэsi tipi tDrэ tэgkil olunmu9
goxillik mеучэ-gilэmеучэ Ьitkilэri ila эчэz olunmastnrn tэtbiqi dэ, еffеkt-
li чэ sэmэгэli hesab edilir. Bu, torpaýrn hayat tаrziпэ daha az qагlgmаýа,
rеsurslагtп qorunmasrna, tэЬii Ьаrраоluпmа ргоsеslэriпdэп maksimum
istifadэya imkan чегir чэ pozulmug sаhэlэriп tэsэrri.ifаt dбvriyyэsina
qaytarrlmasr iigiin xtisusilэ aktual sayiltr.

Aqrosenopopulyasiya sэчiууэsiпdэ aqroekosistemin optimallagdr-
rtlmast Ьir srra ekoloji gёstэriсilэriп dэуigdirilmэsi ilэ dэ араrrlа Ьilэг:
sэрiпiп srxlrýr чэ mэkапdа уеrlэ9dirilmэsi; ilk hаftэlэrdэ сiiсэrtilэriп bir-
liyi чэ inkigafinrn intensivliyi (sарiпdэп эwэl torpaýrn Ьесэrilmаsiпdэ
biofiziki metoddan istifadэ olunmast, hэmgiпiп sэрiпiп vaxttmn sеgilmэ-
si); mэkап чэ rеsurslаrdап maksimum istifadэni tэmiп еdэп qarrgtq sort-
lаrrп segilmэsi пэtiсаsiпdэ aqrosenopopulyasiyastntn diferensiasiyasr (fe-

notip эsаstпdа populyasiyamn heterogenliyini arttrmaq olar).

23.4. AQROLANDýAFTIN EKoLoJi
QiyMaTLoNDiRiLMasiNiN METoDoLoJi эsAsLARI

Эrazinin kэпd tэsаrrtifаtr tэ9kili опuп land9aft-tipoloji чэ гegional
miixtalifliyi пэzаrэ аlmаrаq hэуаtа kegirilmэlidir. Orazinin sэmэrэli tэ9-

kilinin mtihiim чэzifаlэriпdэп biri уа|пп уtiksэk mэhsuldаrlrýr ilэ deyil,
hэm dэ ekoloji miixtэlifliyi, estetik cazibэdarlrýr ilэ sеgilmэklэ yanaýl,
hэmgiпiп sэhiууэ-gigiуепа tаlэЬаtrпr tэmiп еdэп aqrolandgaftrn mоrfо-
loji Гоrmаlаgmаstdш.

Кэпd tэsэrrtifаtr эrazisinin Ьеlэ tagkilinэ torpaq fondunun landgaft
mtixtэlifliyinin dэriпdэп ёуrэпilmаsi, tэЫili чэ ugotu, konkret уеrqurulu-
gu, mеgэЬэrра, meliorativ va digэr lауihаlэriп haarlanmast эsastnda nail
olmaq оlаr. Bu zаmап konkret landgaftda tэsэrrtifаt ytikiiniin раrаmеtrlэ-
rinin optimal uyýunluýu пэzэгэ alrnmalrdrr. Burada miihiim normativ
meyarl aqrolandgaftrn уоl чеrilэп yekrangliyinin sэчiууэsi; эrаziпiп texno-
loji gэrаitiпiп (tarlalarrn ёlgtisii konfiqurasiyast чэ s.) чэ biotik tэrkiЬiпiп
(mе9э, tаrlа, 9эmэп, kolluq, bataqlrq va s.) uyýunluýudur.

Ekoloji baxtmdan mtiasir landgaft, kоmропепtlэriпiп qargrlrqlr эlа-
qэli чэ qargrlrqlr tэsirli btitёv sistemidir. Landgaftdan istifadэ ргоsеslэri-
nin diizgiin qiуmэtlэпdirilmэsi tigiin ilkin gэrt konkret praktiki mэsэlэlэ-
rin hallinin пэzэri-mеtоdоlоji эsаsmш hааrlапmаstdш. Bununla ЬэrаЬэr
itk почЬэdэ mtihiim mэsэlэ mi,iasir landgaftrn davamlrýrnrn qiуmэtlэпdi-
rilmэsi (о сiimlэdэп аqrаr landgaft) чэ опuп optimallagdtrilmast sayrlrг.
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Texnogen landgaftlarrn optimallagdrrrlmastnda эsаs уегi tabii-texno-
gen komplekslarin tэzэlэпmэsi, mэhsuldаrltýtшп, tэЬiэti mi.ihafiza, tэsэr-
riifat, sэhiууэ-sаýlаmlrq чэ estetik qiуmэtiпiп yiiksэldilmasini tэmiп еdэп
maqsэdyonlii Ьэrра чэ rekonstruksiyasr tutur.

Landgaftrn ekoloji davamlrýtnr чэ optimallagdrrrlmasrnr qiуmэtlап-
dirdikdэ agaýrdakrlarln пэzаrа altnmast tбчsiуэ edilir:

1. Landgaftda dэуigikliklэriп чэziууэti чэ proqnozlaýdrrrlmasl опuп
sistemli оуrэпilmэsi asastnda aparrlmalrdtr.

2. Land;aftda sistemli yanagrlma опuп strukturunun, hэmgiпiп mэ-
kan чэ zaman daxilindэ miihffm эlаqэlаriпiп аgkаr еdilmэsiпэ imkan уа-
rаdш.

3. Ekosistemin (aqroekosistemin) ekoloji sabitliyi чэ mэhsuldаrlrýr
landgaftrn abiotik чэ biotik еlеmепtlэriпiп miixtэlifliyi ilэ stx baýlrdrr.

4. Land9aftrn ekoloji davamlrýr опuп hэm antropogen уiiklэrэ.qаrgr
davamltýt, hэm dэ, sistemin bu чэ уа digэr pozulmaya qargr гeaksiyasr-
nrn elastikliyi hesab оluпuг, опа gёгэ dэ kоmропепtlэr arastnda maddi-
energetik чэ digэr эlаqэlаri qiуmэtlэпdirdikdэ landgafta gёstэrilап ро-
tensial yiikiinti tayin еtmэk lazrmdrr.

5. Aqrolandgaftrn ekoloji-iqtisadi potensialma uyýun оlаrаq, aq-
roekosistemin optimal stгukturunu чэ funksional (fэаliууаt) эlаqаlэriпi
tэуiп еtmэk iigiin trofik zэпсir tizra orqanizm populyasiyalarlnrn ilkin
bioloji mэhsuluпа чэ makanca yayrlmasrna, bioloji mtixtэlifliyina diqqэt
уеtirmэk laztmdtr.

Aqrolandgafttn xarakteristikasrna agaýrdakr obyektiv mэlumаtlаr
daxil еdilmэlidir: Эrazinin geoloji xtisusiyyatlэгi чэ miiasir geomorfoloji
proseslari (karst, stiri.iqmэ, suffoziya); эrаziпiп геlуеfi чэ torpaq mtiхtэliЁ
liyinin tэrkiЬi; aqroiqlim чэ aqrometeoгoloji gэrаit, su balanst, bitki
ortiiyii чэ heyvanlar haqqrnda mэlumаtlаr. Мэsаlэп, torpaq-meliorasiya
gэrаitiпiп tэhlili чэ qiуmэtlэпdirilmэsi iigtin torpaýrn asas tэsnifat vahi-
diпэ gёrэ sаhэsi, аqrоkimуэчi sэсiууэsi, eroziya чэ deflyasiyaya, si.iriig-
mэуэ, tэkrаr gоrlаgmауа, bataqlagmaya uýгаmrg torpaqlarrn sаhэsi чэ s.
haqqrnda mаlumаtlаr toplanmalrdrr. Neqativ tэЬii proseslarin baq чеrmэ
sэЬаЬlэri, опlаrtп inkiqaf meyli а;kаr edilmэli чэ эlчеri;siz hаdisэlэrэ
qargr tэdЬirlэr sistemi hazrrlanmalrdrr. Кэпd tэsэrriifаtrпdа mэпimsэпi-
lэп perspektiv torpaq sаhэlэri чэ onun tigtin tаlэЬ olunan meliorasiya
tэdЬirlэriпiп tэуiп edilmэsi olduqca vacibdir. Landgaftrn digэr kompo-
пепtlэri iigtin dэ, Ьеlэ эtrаflr mэlumаtlаr чеrilmэlidir.

ýi.iЬhэsiz, landgaftrn (aqrolandgaftrn) davamlrýr ilk почЬэdэ meteo-
roloji va iqlim gэrаitiпdэп astlrdtr. Bununla эlаqэdаr landgaftda gеdэп
energetik рrоsеslэri tayin edan faktorlarr пэzэrэ almaq vacibdir, qismэп
landgaltda gedan asas abiogen чэ biogen рrоsеslэri, hэmgiпiп texnogen
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пrэhsullагtп gеоkimуэчi gevrilmэsinin siirэti va istiqamэti radiasiya Ьа_

lanstnt tэуiп еdir. RtituЬаtlэпmэ rejiminin эhэmiууэtiпi dэ qiуmэtlэп-
diгmэk lazrmdш. Yаlшz fаktоrlаrrп mtixtэlifliyini, qargrlrqlr эlаqэlэriпi
чэ qargrlrqlr asrlrlrýrnr Ьirlэgdirап kompleks уапаýmа, landgaftlarm da-
vamhýtnr va optimalla9mastnt formalagdшan чэzifэlэri diizgiin чэ konst-
ruktiv hall еtmэуэ zamin уаrаdrr.

Landgaftrn чэziууэtiпi, davamlrýlnl чэ Ьэzi digэr aspektlэri sэсiууэ-
lэпdirmэk iigi.in agaýrdakr kompleks qiуmаtlэпdirmэdэп istifadэ еdilmэsi
tбчsiуэ olunur.

1. Тэsаrriifаt fэаliууэtiпiп konkret novii iigtin aqrolandgaftrn yararlt-
lrq dэrэсэsiпi tэуiп еdэп texnoloii qiymotlandirma. Вurаdа эrаziпiп tэЬii-
rеsurs potensialrnr чэ ekoloji tаsэrriifаt vэziyyatini пэzэrэ almaq, land-
galt haqqrnda kadastг mэlumаtlаrt, ekspert чэ proqnoz qiуmэtlэпdirmэ,
qiуmэt gоstэriсilэri haqqrnda mэlumаtlаr mэqsэdаuуýuпduг.

2. Мi.iхtэlif tэsirlэrdэп asft olaraq aqrolandqaftrn davamlrýrnrn a;aýr
diigma dагасаsiпi эks etdiran qiуmаtlэпdirmэ, о сtimlэdэп: bioloji (biotik
komponentin чэ onun genefondunun эlverigsiz dэуigmэsi dэrэсэsiпэ gё-
rэ); demekoloji (insantn saýlamlrýrna чэ sosial statusuna эlverigsiz tэЬii
dэуi;mэlэriп dэrэсэsiпэ gбrа), bu bioindikasiya metodlarr ila tэуiп edilir.

3. Faktiki чэ уа proqnozlagdtrma gоstэriсilэriпiп miiqayisэsi yolu ilэ
aqrolandgaftln dayiEma dаrасаsiпiп qiуmэtlэпdirilmэsi.

Landgaftrn formalagma чэ fэаliууэt хiisusiууэtlэriпi пэzэrэ alan sis-
temli yanagma mбvqeyi, aqгolandgaftlarrn optimalla9dшtlmasma agaýr-
dakr qэrtlэr zэmiп уаrаdtr.

Birincisi, aqrolandgafttn mtixtalifliyini чэ davamlrýrnr tэmiп еdэп
tограq sаhэlэriпiп strukturunun чэ fэаliууэtiпiп optimal sэчiууэdэ fоr-
malagmast чэ saxlanmast. Bu zaman landgaft fondunun geoekoloji mо-
пitоriпqiпэ эsaslanmaq lazrmdrr, bu, aqroekosistemin, sаhэlэriп чэ fa-
siyalartn ekoloji Гunksiyalarma gоrэ miixtэlif tiрlэriпi Ьirlэqdirmэуэ im-
kan уагаdrr.

ikincisi, aqrolandgaftrn ekoloji optimallagdrrilmast canlt tэЬiэtiп
yerli.genetik fondunun Ьэrраstпt чэ saxlanmaslnl tэmiп еtmэlidir.

Uqiincfrsii, эrаziпiп su ilэ tэmiп olunmasrnm Ьэrраst чэ saxlanmast,
hэmiп landgaft tбrэmэsiпiп tэЬii fonuna uyýun olmalrdrr. Bu baxtmdan
sэth чэ qrunt sulartntn tэЬii sэчiууэsiпiп sabit saxlanmasl, itirilmiq su
axtnlarmtn чэ bulaqlann Ьаrраsr vacibdir. Su tаsэrriifаtr tэdЬirlэriпiп чэ
fэаliууэtdэ olan hidrotexniki qurýularrn, уеrli чэ tranzit sэth sulartntn
ekoloji meyarlartntn nizamlanmasl чэ istifadэsinin ekspertizast kifауэt
qаdэr эhэmiууэt da9ryrr.

Dбrdiinciisii, aqrolandgaftlarrn ekoloji optimallagdtrilmast mi.ihаfizэ
olunan tэЬii arazi gэЬэkэlэгiпiп (kigik yasaqlrqlardan tutmug qоruýа qэ-
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dэr) mэqsэdубпlii inkigafi ilэ tэmiп оluпur. Bu zaman hэm land9aft-
соýrаfi 9эrаit (landgaftrn ta9kili чэ iyerarxiyasr), hэm dэ, bioekoloji (tэЬii
miqrasiya yolu, tranzit dэhlizlэr чэ s.) пэzэrэ. altnmaltdtr.

Aqrolandqaftrn estetik чэ etik sэrчэtlэгi, mэdэпi - rekreasiya rеsurs-
lart da, ugota alrnrb saxlanmaltdtr.

23.5. AQROEKOSiSTEMiN DAVAMLIёI

Miiasir aqroekosistemlэr - biotexnosfer mэkапrп formalagmast чэ
inkigafinda hakimlik еdэп fаktогlаrdап biri olub, Ьэ9эriууэtiп hэyattnt
tэmiп еdэп эчэzоluпmаz чаsitэdiр. Odur ki, опlаr biosferda bag veran
рrоsеslэrdэ чэ опuп davamlrýrnt saxlamaqda miihtim funksional rоl оу-
пауlr. <Ekosistemin davamlrltq> dэrасэsi (kateqoriyasr) эkingiliyin miia-
sir чэ peгspektiv эhэmiууэtiпiп, aqroekosistemin idara olunmast йrэ
praktiki tэdЬirlэriп, hэmgiпiп miiasir aqroekosistemin rekonstruksiyasr-
nln чэ yenisinin yaranmaslnrn effektivliyinin qiуmаtlэпdirilmэsi mi,ihiim
эhэmiууэtэ malikdir.

Qeyd edildiyi kimi, aqгoekosistemin davamlrýr funksiyasrnr (fэаliу-
yэtini) kеуГrууэtсэ itirmэуэrэk, mэkап чэ zaman daxilinda sistemin oz
раrаmеtrlэriпi чэ stгukturunu saxlamaq чэ mi.ihаfizэ еtmэk хаssэsidir.
Аqrоеkоsistеmlэr insan fэаliууэti пэtiсэsiпdэ yeriistii ekosistemin trапs-
formasiyaya uýramrg hissэsidir. Onun strukturu чэ fэаliууэti эlачэ mad-
dэlэriп (gtiЬrэlэr, pestisidlэr, meliorantlar) va enerjinin чеrilmэsi kоmэ-
уilэ nizamlantr, Ьесэrilэп bitkilэrin optimal чэ sabit mahsuldarlrýrna чэ
эtrаf mtihitin girklэпmэdэп mtihаfizэsiпэ zэmiп уаrапlr.

ТэЬii ekosistemlэr аqrоеkоsistеmlэrdап fэrqli olaraq qeyri-iizvi
mtihitdэ canlt оrqапizmlэriп чэhdэti (birliyi) olub miiэууэп эrаzi zэЬt
еdэrэk, Ьir-Ьirilэ mаddаlэr mtibadilэsi чэ enerji miibadilэsi ilэ эlаqэ sax-
laytr, бzi.inii nizamlama qаЬiliууэtiпэ malikdir.

Sэпауе dочrtiпdэп эччэl istifadэ olunan torpaq sаhэsi quruпuп
iimumi эrаzisiпiп 5%-э qэdэriпi tэgkil edirdi, bununla Ьеlэ, insan оrаdа
istehsal etdiyi mэhsuluп 20%-dэп azrnr istifadэ edirdi. Веlэliklэ, insantn
Ьiоsfеrdэп istifadэ etdiyi mэhsulun iimumi payr 1%-dэп dэ az tэgkil
edirdi. Ekosistemlэrda i.izvi mаddэlэriп sintezi чэ рагgаlапmаsl рrоsеslэ-
ri bёyiik siirэtlэ gedir, Ьu mаddэlэriп qapalr dovranr pozulduqda эtrаf
miihitdэ tez Ьir zamanda daýrlma tэhliikэsi уаrаdш. Мэhz qapalr bio-
kimуэчi dovran пэtiсэsiпdэ ekosistemin fэаliууэti miimkiin оlur va i.izvi
Ьirlэ9mэlэriп pargalanmastndan alrnan епеrji эsаstпdа hэуаtа kegirilir.
Оdur ki, davamlrlrq iigtin vacib gэrt еkоsistеmэ qida mаddэlэriпiп axtnt-
ntn mэhdud halda daxil olmast saytlш. Uzvi maddalarin sintezi чэ раr9а-
lапmа рrоsеslэriпiп mэhsuldarltýt, еkоsistеmэ хаriсdэп daxil olan qida
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пrаddэlаriпdэп xeyli artrq olmalrdrr. Оgэr хаriсdэп axrn bioloji tэlэЬаtrп
yaгlslnl tэgkil еdэrsэ, onda qapah dovranrn davamlrýrnt saxlamaq miim-
ktin оlmuг. Aqroekosistemin davamlrlrq раrаmеtrlэri agaýrdakrlardrr:
tоrраýrп t'unksiyasr, rejimi va хаssэlэri; aqrofitosenozun mikrob qruр-
lagmastntn strukturu, tэ9kili чэ mэhsuldаrlrýr; biogeokimyэvi dovrantn
intensivliyi чэ balanslagdrrrlmasr. Ekosistemin strukturunun dэуiqmэsi
чэ уа onun раrаmеtrlэriпiп davamsz чэziууэt sаhэsiпэ kеgmэsi опuп
davamlrýrnrn itirilmэsiпэ sэЬэЬ оlur. ТэЬii чэ апtrороgеп faktorlarrn
mi,iчэqqэti tэsiriпdэп sопrа ekosistemin эwэlki davamlr tarazltq sаhэsi-
пэ qayrtmasl onun sabitliyini sасiууэlэпdirir.

ýiibhэsiz, aqroekosistemin davamlrlrq чэ sabitliyinэ mэsul раrа-
mеtrlэrdэп aqrosenozun mэhsuldarlrýr miihiim эhэmiууэt dagtyш, mi.ix-
tэlif sаьэьlэrdэп (mэs., mineral qidalanmamn gattgmaz|týtva уа izafi da-
гэсэdэ olmast, quraqlrq чэ уа izafi rtituьэtlэпmэ, torpaýrn deqradasiyasr
чэ s.) miiэууэп sэчiууэdэп agaýr diigmэsi aqrosistemin davamlt olmayan
sаhэуэ kegmэsini tэsdiq edir. Lakin mэhsuluп agaýr diigmэsi aqroekosi-
stemin reaksiyastnln, son fazast olub qargrda digэr раrаmеtrlэriп dэ
(mikrоЬ qruplagmastntn aktivliyi, biogeokimyэvi еlеmепtlэriп tsikllэri-
nin balanslagdшrlmast, torpaýtn miinbitlik sэчiууэsi) dэуiqmаsiпэ gэtiriь
9lхагlr. Gostarilэn рагаmеtrlэrэ пэzаrэt edilmэsi davamlr pozuntulartn
gizli formastnt аgkаr еtmэуэ imkan уаrаdш чэ aqrosistemin sabitliyi
operativ saxlamaq iigiin kifayэtdir (уэпi miiэууэп vaxt эrziпdэ раrаmеtr-
lэгiп xarakteristikasrnr saxlamaq).

Sistemli tэhlil чэ riyazi mоdеllэgdirmэ metodlartndan istifadэ еdэ-
rаk, kompleks tоrраq-аqrоkimуэчi, ekoloji-fizioloji чэ ekoloji-toksiko-
loji tэdqiqatlar daha obyektiv qiуmэtlэпdirmэ sayrla Ьilэr.

23.6. MiKRoB QRUPLAýMASININ ANTROPOGEN
ToSiRo QARýI REAKSiYASI

Mikrob qruplagmasr torpaýrn Ьiоkimуэчi хаssэlэriпi tэуiп edir чэ
ьirgэ mэskuпlаgап mtixtэlif orqanizm пбчlэriпiп birliyi olub miiэууэп
ekolojitrof vahidini tэqkil edir. Ekosistemin biitiin kоmропепtlэriпа nis-
Ьэtап mikrob qruplagmast ekosistemin kэпd tэsаrriifаtt mэпimsэпilmэsi
чэ digэr апtrороgеп tasir formastntn, о сiimlэdэп, girklэпdiriсi mаddэlэ-
riп movcudluýu zаmапl ekoloji чаziууэtiп dауigmэsiпа qаrýl daha hэs-
sasdtr. Gеt-gеdэ аrtап апtrороgеп tэzуiqlэrэ qаrýl mikrоь qruplagmasr
struktuг-funksional dayi9ikliya mэruz qalш va ardrcrl dord adaptasiya
zonasl dэyi9ikliyi ilэ ifаdэ оluпur. Birinci adaptasiya zonasrnda (homeo-
staz zonasr) mikrob qruplagmasrnrn biokiitlэsinin tэrkiьi чэ tэýkili dэу-
iqmir, yalntz iimumi kiitlэdэ dэyi9iklik gedir (cadvэl 23.1).
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Cadval23.1
Апtrороgеп ytiktini.in sэчiууэsiпdэп asilt оlаrаq mikrob

qruplagmastntn adaptasiya zoria dэyi9ikliyi

Adaptasiya
ZonaSl

оlаmаtlэri

Homeostaz Aktiv fэаliууэt gоstэrэп qrчрlаgmапlп i.imumi biokiitlэsinin
dэуigmэsi; qruplagmanrn tэrkiЬiпiп чэ tэgkilinin dэуiqmэmэsi

Stres

Dorninantltq dэrэсэsi tizrэ populyasiyalann уепidэп paylan-
mast; torpf,qda tоksiпэmэlэgэtirэп mikrооrqапizmlэriп inki-
gafi; kэпd tэsэrrtifаtt bitkilэrinin mэhsuldarltýmtn 30...60%
agaýr diiqmэsi

Rezistentlik Nciv mi.ixtэlifliyinin kэskin azalmast; populyasiyamn Ьч fаk-
toruna q аrgt davamlr mikrоогq апizmlэriп inkisaf tistiinliiyi.i

Repressiya Мikrооrqапizmlэriп Ьоу чэ inkigafinrn tаmаmilэ eliminasiy-
asr (dayanmasr)

Апtrороgеп yi.ikiin оrtа sэчiууэsi mikrob tэ9kilinin populyasiyanrn
уепidэп paylanmaslna gэtirib 9жаrш, nov tэrkiЬi isэ olduýu kimi qalш.
Bu adaptasiya zona iigtin xarakterik сэhэt аqrоkimуэчi elementlэrin чэ
aýrr metallarrn toplanmaýl пэtiсэsiпdэ tоksiпэmэlэgэtiгап mikrооrqа-
пizmlэriп inki;afi iistiinliik tэgkil edir.

Antropogen yйkiin ytiksэk sэчiууаsiпdэ mikrоЬ orqanizmin tэrkiЬi
dэуigir, аksэriууэt оrqапizmlэriп mэhч olmast пэtiсэsiпdэ mikrob оrqа-
nizmin пбч miixtэlifliyi kэskin azal:п. Мбчсud faktora qаrgr davamlt
mikrооrqапizmlэriп inki9afi iistiinliik tэgkil еdir. Yiikiin daha 9ох art-
mast torpaqda mikrооrqапizmlэriп Ьоу чэ inkiqafint tаmаmilэ sжtgdrra-
raq dауапdrrrг (rерrеssiуа zonast).

МikгоЬ qruplagmastna апtrороgеп miidaxilэsi, onun tэrkibinin чэ
tэ9kiliпiп уепidэп qurulmast olduqca miixtэlif pozitivdэn neytrala чэ
mэпliуэ qэdэr effekt чеrэ Ьilэr, эhэпglаmэ yolu ila torpaqda turguluýun
kэпагlаgdrпlmаst azot Гrksэ еdэп mikrоflоrашп inkigafina gэrаit уаrаdш.

Мiпеrаl фЬrэlэriп orta dozalarda чеrilmэsi asan раr9аlапап kar-
ЬопtэrkiЬli Ьirlэgmэlэriп izafi dэrэсэdэ torpaqlarda mikrob aktivliyini
stimullagdшш. Bu, C:N nisbэtinin уtiksэk olduýu bitki qalrqlarr ilэ zэtLв-
in torpaqlalc xasdlr.

Мiпеrаl qarrgrqlarla girklэпdirilэп atmosfer yaýrntrlarr torpaýrn
mikrob qruplagmasrnrn ciddi 9эkildэ pozulmastna sэЬэЬ оlur. Atmosfe-
riп ktiktird anhidridi, NНз чэ NОз-lэ 9irklэпmэsi ilэ эlаqэdаr olaraq
azot-tuk giiЬrэ zavodunun yaxrnlrýrnda mеýэ dоgэпэуiпdэ чэ torpaýtn
tist horizontunda amonifikatorlar чэ gоЬэlаklэr i.isttinltik ta9kil etmigdir,
bununla Ьеlэ, aktinomisetlэr, sellilozitlэr чэ nitrifikatorlarm miqdarr
kaskin azalmtgdrr.
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23.7. AQROFiTOSENOZUN ANTROPOGEN
тэSiRLэRэ. QARýI RЕАкSiYл

TIPLaRI

Aqrofitosenoz aqroekosistemin miihtim kоmропепtэlэriпdэп hesab
edilir, onun mэhsuldаrlrýr isэ, kэпd tэsэrriifаtr istifadэsindэ olan ekosi-
stemin davamlrýrnr чэ sabitliyini sэсiууэlэпdirir. Fitosenozun mэhsul-
darlrýr daxili mехапizmlэ nizamlanan tэЬii еkоsistеmlэrdэп fэrqli ola-
rаq, aqroekosistemdэ mэhsuldаrlrq pгosesi insantn аqrаr fэаliууэtiпiп
miiхtэlif fоrmаlаrt 9эkliпdэ пэzаrэt чэ idаrэ olunma tэlэЬ edir. Ona gёrэ
dэ, bitki, ontogenezin gеdigiпdэ intensiv bilavasitэ чэ уа transformasiya-
lt апtrороgеп tasiri <stnaqdan> kegirir, bu isэ, hаmigэ mэhsuldаrlrýrп
уi.iksэlmэsiпэ sэЬэЬ olmur.

Тэsir хаrаktеriпэ gоrэ faktor hadd qoyulmug (limitlэпmig), поrmаl,
optimal чэ oldiirticti (mэhvedici) ola Ьilэr. Bitkinin hэr Ьir tэbii чэ уа ап-
tropogen faktora qargt reaksiyasr mэlum эуriхэtli asrlrlrýa tabedir, bu,
bioloji sistem i.igiin sэсiууэчi olub, onun hiidudunda bitkinin reaksiya
tiрiпэ uyýun gэlэп Ьir пеgа xarakterik zопа tэzahiir (а9kаr) olunur (9эkil
2З.|). Нэr bir zona miiэууэп reaksiya tiрiпэ uyýun gэlir.

Genig intervalda azot gйЬrэlэriпiп dozasmda bitki mэhsuldarlrýrnrn
dэyigmasi qanunauyýunluýunun tэhlili эsаstпdа, mэhsuldarlrýrn чэ
mаddэlэr mtibadilэsinin dэуiqmэsi kimi tэzаhiir olunan azotun miqdarr-
na qarýl bitkinin reaksiyasrnr (поrmа) 3 tiрэ ay[maq olar: kinetik (А),
fizioloji (В) чэ metabolik (С). Birinci reaksiya tipi (А) bitkinin azol|a
hэdd daxilindэ чэ поrmаl tэmiп olunmast, ikinci tiрэ (В) поrmаl чэ ор-
timal чэ iigtincti tiрэ (С) isэ izafi (mэhчеdiсi) tэmiп olunmast sэсiууэчidir
(qэkil 2З.2).

Kinetik zonada bitki azotun konsentrasiyastmn artmastna aktiv rе-
aksiya g<istэrir, Ьоуагtrmt prosesi, tапэfftis, ziilal Ьirlаgmэlэriпiп sintezi
giiсlэпir, istifadэ olunan gi,ibrэnin dozastndan asth оlаrаq mэhsuldаrlrq
уiiksэlir.

Fizioloji zonada bitkilэr maksimum mэhsuldаrlrýа gata Ьilir, Lakin
чегilэп azot gtibrasinin tаsiriпdэп quru mаddэпiп arttmt minimum tэgkil
еdir. Bu zona hiidudunda bitki orqanizminin fizioloji dэуi9mэsi potoloji
чэziууэtэ gatrr; mэhsuluп maksimum чэziууэtiпdэ Ьir gox kеуfiууэt go-
stэriсilэriпiп рislэ9mэsi bunu tэsdiq еdir. Мэlum olduýu kimi azotun
agaýr dozasmda optimum kеуfiууэt аhпtr. Kinetik zonada bitki azotun
konsentrasiyasrntn artmastna aktiv reaksiya gostarir, boyarttmt prosesi,
tэпэffi.is, zi.ilal Ьirlэ9mэlэriпiп sintezi gi,iсlэпir, istifadэ olunan gtiЬrэпiп
dozasmdan astlt olaraq mэhsuldarlrq yiiksэlir.
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ýakil 23.2. Bitkinin mэhsчldаrltýrпа azot giibrэsinin artan dozasl ila tэsiri
qanunauyýunluýu. l-taxrlln mэhsulu; 2-bitkinin azot giiЬгэsiпdэп istifadэsi; 3-

azot giibrasinin itmэsi; Д, В, C-azot giiЬrэsiпэ qargr bitkinin геаksiуа tipi

Fizioloji zonada Ьitkilэr maksimum mэhsuldаrlrýа gata bilir, lakin
чеrilэп azot giiЬгэsiпiп tаsiriпdэп quru mаddэпiп artrmr minimum tэ9kil
еdir. Bu zona hiidudunda bitki orqanizminin fizioloji dэуi;mэsi potoloji
чаziууэtэ gatrr; mэhsuluп maksimum чаziууэtiпdэ Ьiг 9ох kеуfiууэt gё-

stэriсilэriпiп рislэ9mэsi bunu tэsdiq edir. Мэlum olduýu kimi azotun
agaýr dozastnda optimum kеуfiууэt almtr.

Metabolik reaksiya tipi zonasr iigtin boyarttmt рrоsеslэriпiп mah-
dud olmasl sэсiууэчidir, bitkilardэ metabolizmin araltq mahsullarr to-

рlапtг, udulmu; nitrat azotunun gox hissэsi mеtаЬоlizmэ olunmur, xlo-
rofillin эmэlэgэlmэ stirэti чэ fotosintezin intensivliyi agaýt dti9tir, kаrЬо-
hidratlarrn чэ mineral mаddэlаriп mtibadilэsi роzulur, пэtiсэdэ bitkinin
mэhsuldаrlrýr a9aýr dii9tir. Jvletabolik reaksiya tipi 9эrаitiпdэ Ьitэп bitki-
lэг mtixtэlif хэstэliklэrэ чэ zагэгчеriсilэriп hiicumuna mэruz qаlш, onun
mэhsulu texnoloji чэ gigiyena tаlэЬlэriпэ cavab чеrmir.

Kand tэsэrrtifаtr Ьitkilэriпiп ekoloji tэhliikэsiz texnologiya эsаsrпdа
Ьесэrilmэsi axtarrgt чэ Ьеlэ tэdЬiriп haarlanmasr hэlэ dэ aktual sayiltr,
Ьеlэ ki, о, tэЬiэtdэп istifadэnin sаmэrэlilik рriпsiрiпэ cavab чеrir. Мэsэ-
lэп, azot giiЬrаlэriпiп lokal tэtbiqi texnologiyast Ьu рriпsiрэ aiddir. Bu,
azotun torpaýrn kёkyayrlan qatrnda gечrilmэsiпi tэпzimlэуir, ontoge-
пеzdэ bitkinin gtiЬrэ чэ torpaq azotundan istifadasini nizamlaytr; mэh-
suldarlrq рrоsеsiпэ чэ optimal kеуfiууэt gёstэriсili mэhsuluп fоrmаlаg-
maslna istiqаmэtlэпdiгiсi tэsir gбstэrir. <Torpaq-bitkb sistemindэ azot
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Ьiгlэgmэlэriпiп akkumulyasiyasr xeyli yaxgrlagtr, bu isэ, Ьесэrilэп bitki-
lэriп alverigsiz abiotik faktorlara qarýl davamlrýrnrn уtiksэlmэsiпэ gэrаit
yaradtr (9эkil 2З.3).
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Azot giiЬrэlэriпiп lokal tэtbiqi texnologiyasrna эsаsэп, gtiЬrэ tоr-
раýа l0...12 sm dэriпliуiпdэ чэ toxum sарilэп сэrgэlэгdэп 6...7 sm aralt
чеrilir. Вitkilэriп biotik fаktоrlаrа (хэstэliklаrэ) qargr davamlrýrntn artt-
rrlmastna, tэЬii эsasda olan qoruyucu stimullagdrrrcr tэrkiЬ imkan уаrа-
dtr, bela ki, bitki miihаГrzэsiпiп kimуэчi чаsitэlэriпdэп istifadэ olunmast
эtrаf miihit оЬуеktlэriпiп giiclii girklэпmэsiпэ sэЬэЬ оlur, bu isэ, insantn
saýlamlrýrna tэhliikэ уаrаdш. Biostimulyatoгlaгdan istifadэ edilmэsi bela
neqativ hallar уаrаtmш. Веlэ рrераrаt kimi sianobakteriya Ьесэrilir. Веlэ
рrераrаtlа bitkinin kokiinii i9lэdikdэ хэstэliуiп qarýlsl alrna Ьilэr.

в.8. MoxToLiF о SiSTEMiNDэ
лQR DАчлмLIёI

iпdiуэ qэdэr elm чэ praktikada эkiпgiliуiп эпэпэчi чэ bioloji siste-
miпэ asaslanan bir-birina zidd olan iki konsepsiya fоrmаlаqmrgdrr.

Aqrokimyэvi чаsitэlэrdэп genig istifadэ olunan эпэпэчi эkingilik sis-
tеmiпdэп istifadэ еdilmэsi aqrosistemin уtiksэk mэhsuldarltýtnr saxlayan
istiqamэtdir, bu, ekologiyaya sэrf оluпап хэrсlэri kompensasiya edir. Bu
konsepsiya gэrgiчэsiпdэ aqronomik чэ iqtisadi meyarlar prioritet hesab
olunur. Birinci halda kэпd tэsэrrtifаtr bitkilэrinin эsаs mэhsuluпdа агtl-
mrn olgiisi.i (miqdarr), ikinci halda isa, эldэ olunan mэhsuluп maddi чэ
mаliууэ хаrсlэгiпiп odэnigi tэhlil оluпur.

Веlэ hesab оluпur ki, эkingiliyin эпэпэчi sisteminin intensivlэ9diril-
mэsi aqroekosistemin kоmропепtlэriпiп deqradasiyaslna sэЬэЬ оlmur,
hэm dэ, onlartn sabitliyini, torpaýrn tэЬii miinbitliyinin agaýr diiqmэsi-
nin qargtsrntn altnmasmt tэmiп edir. Тоrраýrп miinbitliyinэ чэ эtrаf
mi,ihitэ уеtirilэп zэrаr (itki) sэmэrаsй чэ ekstremal эkgingilik tigtin
sэсiууэчidir. Bu istiqamatdэ араrilап эkingilikdэ pestisidlэr, gtiЬrэlэr чэ
meliorantlardan balanslagdtrtlmamtq gэkildэ, izаГt dozalarla istifadэ
olunur, уiiksэk riituЬэtliуэ malik olan rayonlarda аýш texnologiya tэt-
biq olunur, Ьitkilэriп Ьесэrilmэsiпdэ чэ tоrраýrп meliorasiyasnda zonal
texnologiya роzuluг, bu zaman iпtепsiчlэ9dirmэ сiсdikdэ, vahid эrаzidэ
istifadэ dэrэсэsi чэ kеуfiууэt пэzэrэ almmadan rеsurslапп konsentгasiy-
ast baga diigiiliir. Нэqiqэtdэ isэ, intensiv эkiпgilikdэ bitkilэrin mэhsul-
darlrýmrn arttnlmast kimуэчi чаsitэlэrdэп, bitki mtihаfizэsiпdэ bioloji
iisullardan, meliorasiya tisullarmdan istifadэ еtmэklэ чэ zonal torpaq-
ekoloji garait паzэrэ alrnmaqla mi.itэraqqi texnologiyanrn tэtbiqi sауэ-
siпdэ tэmiп olunur, son пэtiсэdэ, bu эkingilik sistemi tоrраýrп miinbit-
liyinin уi.iksэlmэsiпэ, aqrolandgaftrn girklапmэdэп чэ deqradasiyadan
qorunmastna gэrаit.уаrаdш. Bu чэziууэt mэntiqli olub tэсriiЬэlэrlэ tэs-
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diq olunmaslna Ьахmауаrаq, аqrаr sektor inkiýaf etmig, elmi паiliууэt-
lэrэ эsаslапап kэпd tэsэrriifаtt эmэliууаtlаrlпlп ytiksэk dэrэсэdэ епеrji
чэ texnologiya ilэ tэmiп olunmuý сilkэlэrdэ dэ ekoloji чэziууэt gargin
olaraq qalrг. Bu isэ, эпэпачi эkin9ilik sisteminin tэЫiikэsii-оtаuДuЪа
ýiiьhэ dоýurmаýа sэьэь уаrаdtr чэ alternativ istehsalat sisteminin hъzrr-
lanmastnrn labiidliiyiinii irэli siirtir. Веlэ sistеmlэrdэп эп mэghur olant
akingiliyin bioloii sistemidir.

Вu sistemin inkigafinrn ilk mаrhэlэlэriпdэ рriоritеt istiqamat, эsа-
sэп, insektisidlэrdэn imtina еtmэklэ, bitki miihifizэsiпdэ biotoli чэ aq-
ronomik tisullarrn tэtbiqi пэtiсэsiпdэ yiiksэk kеуfiууэtli bitKigiiik mэh-
sulu_almaq olmugdur. son illэrdа эkingiliyin biol,cjislstemi ekoloji tэmiz
эtrаf mtihit konsepsiyaslntn tэrkiЬ hissэsi kimi geniý miqyasdb tэhlil
o.Iulur, bununla yanaýl, sintetik giiЬrэlэr daxil оlm"аФ; "q.;il;й;i;;-sitэlэrdэп istifadэnin mэhdudlagdrilmast mэsэlэsi Съ aiqqэt mэrkэziп-
dэdir. Мiiхtэlif fikirlэrэ эsаsэп, miпеrаl gtiьrэlэrdэп imtina еtmэklэ bio-
loji эkingilyin tэtЬiqiпdэ mэhsul 40%-Ъ qэdэr azalff, эmэk sаrfi isэ
25...30% аrtrr. Lakin, bioloji эkingilik idЪуаsrпrп 

".ib"di"i 
olmasma

ьахmауаrаq, onun praktikada real tatbiqi iqiisadi сэhэtlэ yanaýl, bu sis-
tеmdэ kэпd tэsэrrrifаtmtп <biologiyalagdrrrlmasr> 9эrаitiпdэ aqioekosi-
stemin fэаl mexanizmi, onun davamlrlrq hiidudu, эпэпэчi эЁiпgiliklэ
mi.iqруisэdэ уiiksэk keyfiyyэtli mэhsul alrnmasrnl tasdiq еdэп fаktЬгlаr,
hэmgiпiп tabii Ьirlэgmэlэrэ пisЬэtэп sintetik giihаlэЙэ kimуэчi ele-
mепtlэriп yiiksэk dэrэсэdэ zэгэrliliуiпi tэsdiq еdЪп эsаsrп (dэlilin) azltýt
haqqrnda etibarlr пэzэriууэпiп olmamasr ilэ эlаqаdаr dayandrrrlir. MJ-
sэlэп., bioloji эkingiliyin prinsipinэ эSаSэп azot tоrраgа tbkibindэ goxlu
miqdarda sidik сочhэri olan heyvanlarrn еkskrеm"hйd"r, (пэсis рЪуiп)iЬаrэt tizvi giiЬrэlэr qэkliпdэ чеrilir. Bununla Ьеlэ, bioloji эkЙgilikd",in-
tetik yolla.lltlan sidik сочhэriпdэп istifadэ tбчsiуэ edilmir. Bununla уа-
nagr, bloloji эkingilikda bitkigilik mэhsuluпuп istehsal hэсmiпiп аzа|йа-
srna tэьii ekosistemlэrin itirilmэsi hesabrna эkiп sаhэlэriпiп аrtшtlmаst
ilэ kompensasiya olunur.

,' ona g,оrэ dэ, hэqiqэtэп эпэпэчi эkingilik sistеmiпdэ vahid sаhэdэ
,Рgrаr $K}n dЭГЭСэsi bioloji akingilik sistemi ilэ mtiqауisэdэ hэttа az ola
Ьilэr. Bioloji эkiпgiliуэ xas olan ciddi gatr9mazlrqdin biri dэ, fosfor чэ
kaliumun balanslnda torpaýrn qida rеjimiпэ neqaiiv tasir gоstэrэп mэпfi
qalrýln (saldo) olmastdш.

. . 
yuxarrda gоstэrilэп Ьir-ьiriпэ zidd olan iki konsepsiyanrn iisttinltik-

lэгi чэ_ gatrgmazlr _qlan, аqrоеkоsistеmэ antropogen tэiуiqiп goxvariantlt
fоrmаlаrt vэ kэпd tэsэrriifаtt mahsulu istehsilrnrn ЬiitъrгmэrhэlэIэriпiп
intensivlэýdirilmэsi сэhdiпi (arzusu) пэzэrэ alaraq, hэmgiпiп эtrаf mtihi-
tin xeyli рislэgmэsiпэ diqqэt уеtirэrэk, effektliyi daha genig spektrli
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mеуаrlаrа uуЕuп gэlэп yeni эkingilik sistemini iglэуiЬ hazrrlamaq laztm-
dш. Hazшlanacaq tэdЬirlаr ya|ntz aqronomik чэ iqtisadi effektivliyi ilэ
deyil, hэm dэ texnoloji hэуаtа kegirilmэsi, ekoloji mtimktinliiyii чэ епеr-
getik mэqsаdэuуýuпluýu (fayalrlrýr) ilэ sэсiууэlэпmэli, tэЬii rеsurslапп
qorunmaslnt чэ istehsalmt tэmiп etmalidir.

Aqroekosistemin davamlrýrntn miiasir idаrэ olunmasl чэ bunun
i.igiin praktiki чаsitэlэrdэп istifadэ mэqsэdilэ mэhsuluп miqdarr (kэmiу-
уэti) чэ keyfiyyэti, sэrf olunan tэЬii чэ texniki resurslarrn miqyasr (hэс-
mi) чэ эtrаf miihitdэ bag чеrэп pozuntular arasrnda sэmэrэli kompromi-
sэ nail olunmasr пэzэrэ alrnmalrdr. Bu раrаmеtrlэriп чэhdэti miiasir
эkingiliyin yeni tipini - adaptiv (adaptasiya) akingiliyi tipini sэсiууэlэп-
dirir. Yаlпи hэr hanst bir mеуаr prioritet (tistiinltik) пэzэrdэ tutan alter-
nativ эkiпgilikdэп fэrqli olaraq adaptiv-kompromis эkingiliyi balanslag-
drrrlmrg mеуаrlаrа gatmaýa убпэldiliЬ, bioloji чэ эпэпэчi эkiпgilik tiрlэri
arastnda aralrq fоrmа sауilr. Вu zaman qida mаddэlэriпiп mahsulya-
rапmа рrоsеsiпэ maksimum daxil olmast va опlаrrп bitkinin rеаl tэlэЬа-
trna daxil olma adaptasiya dinamikasmt tэmiп еdэп minimum qidalan-
mа rejiminin mtiхtэlif nizamlanma tiрiпэ garait yaradrlmasl чэ onun
hэуаtа kegirilmэsi пэzэrdэ tutulur.

Bu strateji mаsэlэпiп hэуаtа kegirilmэsi mэhsuldаrlrýrп уiiksэlmэsi-
ni, mэhsuluп keyfiyyэtinin artmastnt чэ уа bu gсistэriсilэriп optimallrýr-
nrn saxlanmaslnl, gйЬrэlаrdэп чэ torpaqdan qida mаddэlэriпiп xtisusi
sarfini azaltmaqla vahid mэhsuluп эldэ edilmэsini чэ эtrаf mtihitэ mэпfi
tasir gёstэrэп yiikiin minimum formalagmasmt tamin etmalidir.

23.9. DAVAMLI AQROEKOSiSTEMLaRiN
RBKONSTRUKSiYASI ча YARADILMASI ýaRAiTi

Aqroekosistemin mtiхtэlif funksiyasrnt, hamginin апtrороgеп fak-
torlann tэsiri altrnda dэуigmэsiпi kэmiууэtсэ aydrnlagdrrmaýa imkan
уаrаdап kompleks indikator gоstэriсilэri qiуmэtlэпdirэп mеуаrlаr sis-
temindan istifadэ edilmasi уiiksэk mэhsuldаr чэ davamlt aqrosistemlэrin
yaradilmasr iigiin baza mэlumаtlапп toplanmasrna garait уаrаdш.

Yaradrlan aqroekosistemin davamlrýrnrn yiiksэldilmosinin birinci
mэrhэlэsiпdэ (saviyyasindэ) qlobal, regional чэ lokal tограq monitorinqi
уеriпэ yetirilir, Ьurа torpaýrn fiziki чэ bioloji deqradasiyast, onun girk-
lэпmаsi чэ qida rejimi, hэmgiпiп эtrаf mtihitin timumi чэziууэti daxildir.
ikinci mэrhэlэdэ pozulmug duzlu va girklэпmig torpaqlarrn гekultivasiy-
asl, аqrоkimуэчi balansr pozulmug tоrраqlапп madanila9dirilmasi, relye-
fin dayi9dirilmasi va digэr tэdЬirlэr hэуаtа kegirilir. Eyni zamanda эkiп
dovriyyasinin strukturu, gi.iЬrэlэmэ чэ bitkinin zэrэrчеriсilэгdап чэ хэs-
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tэliklэrdэп mi.ihаfizэ sistemi dэyi9dirilir, daha sаdэ aqrotexniki эmэ-
liyyatlardan istifadэ edilir.

Rekonstruksiya apanlan aqroekosistemlэrda eroziya prosesinin
mэhdudlagdшtlmast sutoplayrcr. hочzэdэ land;aft-biosfer sэчiууэsiпdэ
aparrlmalr, tоrраým hidroloji rejimi, morfologiyast, mоrfоmеtriуаst,
eroziya relyefinin genezisi, torpaýrn eroziyaya qar;t davamltýmtn mэ-
kan-zamanca dэуigmэsi, tэsarrtifat mэпimsэпilmэsiпiп mtixtэlif mэrhэlэ-
siпdэ antropogen faktorlar пэzэrэ аlmаrаq eroziyaya davamh landgaft
yaratmalrdrr. Eroziyaya davamlr landgaftlarrn yaradrlmaslna asas hidio-
texniki, aqrotexniki, texnoloji чэ bioloji tэdЬirlэrэ sэthi axlmln nizama
salrnmasr, sэthin planlaqdrrrlmast, goxillik bitkilэrin sэpini, yuyulmug
torpaqlarrn replantasiyast, kontur-bufer zolaqlarrn yaradtlmasl чэ s. da-
xildir. Torpaqda iizvi maddalarin toplanmasrnda tэmiz ekoloji mэпЬэlэr
bitki qalrqlarr, kand tэsэrri.ifаtr bitkilэrinin эlачэ mэhsullаrr; sideratlarrn
torpaýa чеrilmэsi, eyni zamanda pH-rn yiiksэldilmэsini tэmiп edir, tor-
paýrn su-Гrziki хаssэlэriпi yax9rlagdrrrr. Siderat kimi paxlalr Ьitkilэrdэп
istifadэ edilmэsi mikrob qrupla9mastnrn эlчеri9li balanslagdrrrlmrg struk-
turuпuп yaranmaslnda effektli {isul saytltr, asan par9alanan kаrЬопtэr-
kibli Ьirlа9mэlэriп чэ azotun miпеrаl formastntn ehtiyatrnrn artmasrnr
tэmiп edir. Аýrr metallarla girklэпmi9 torpaqlarrn tэmizlэпmаsi iki iisul-
la aparrla Ьilэr: torpaqda onlartn hэrэkэtiпэ tэsir gёstаrmэk (mаsэlэп,
эhапglэmэ yolu ilэ) чэ уа bitkinin Ьu еlеmепtlэrэ tэlэЬаtr ilэ (ionlarrn
antoqonizmi-sinerqizm qanunauyýunluýundan istifadэ olunmast, aýrr
metallan toplayan bitki пбчlэriпiп sеgilmэsi). Yaradrlan aqrosenozlar
yi.iksэk mэhsuldаr olmaqla hэm da, уеrli ekosistemlэrda pozuntu уаrаt-
mаmаltdш, опа gоrэ dэ iigtinci.i mэrhэlэdа bufer-zolaq чэ zona gэkliпdэ
tэЬii bitki orti.iyiiniin saxlanmastna, hamginin yeni yaradrlan aqroekosi-
stеmlэ, tэЬii sistem arasrnda uyýunluq (пisЬэt) yaradrlmasrna уёпэldilэп
iglar уеriпэ yetirilir.

Milyon illэr tэkаmtil эrziпdэ tэЬii sеgmэ рrоsеsiпdэ уtiksэk davam-
lrýa malik olan почlэr чэ опlаrrп qruрlаgmаlаrt formalagmrgdrr. ТэЬii
biota mэdапi пбчlэrlэ эчэz edildikdэ, bir qayda olaraq mэdэпi почlэr
tэbii mtihitin <qаzэЬiпэ> qargr mi.iqavimэt gёstэrmэk qabiliyyэtini itirir.
Uzunmi.iddotli tэkаmi.il пэtiсэsiпdэ эmэlэ gэlэп canlr orqanizmlэrin
miixtэlifliyinin saxlanmasl, genefondun qorunub saxlanmast ila yanagl,
hэm da, tэЬii qruрlаýmашп эtrаf miihitin davamlrýrnrn tэmiп еdilmэsiп-
dэ mtihtim rо1 oynayrr. Mahz опа gоrэ da, biosferin kоmропепtlэriпiп
miixtэlifliyinin saxlanmasr ekoloji tэhliikэsizliyin чэ sosial-iqtisadi inki_
gafin davamlrýrna nail olmaqda mtihtim gэrt hesab оluпur.

Antropogen yiik azaldtlarsa, biosferin miiasir чэziууэti davamlr il-
kin чэziууэtiпэ qayrda Ьilэr. Biosferin ilkin чэziууэtа qayrtmasma nail
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olmaq tigtin digэr iisul movud deyil. Апtrороgеп yiik эччаlki sэчiууэdэ
saxlanilarsa чэ уа аrtшrlаrsа эtrаf miihitin davamlrýr durmadan agaýr
diigmэkdэ davam еdэсэkdir. Antropogen yiik artdrqca ekosistemin dэу-
igma miqyasr gепiglэпir. Нэr gey insantn бz эliпdаdir. О, ya;adrýr miihiti
daýrda da Ьilэr, zэrэr уеtirmэdэп qауФ ilэ уапаgаrаq ondan istifadэ еdэ
Ьilэr, hэttа onda yeni kеуfiууэt, yeni ekoloji чэ estetik cizgi (эlаmэt) уа-
rаdа Ьilэr. Gоrkэmli ekoloq, akademik S.S.ývars (l976) (yaxýD) biogeo-
senoza uyýun gэlэп beq asas tэlэЬ irэli stiriir (gбstэrir).

1. Trofik (qida) zancirin btitiin эsаs hэlqэlэriпiп mэhsulu (bioktitlasi)
уiiksэkdir, Апtrороgеп landgafta xas olan fitokiitlэnin zооkiitlэуэ пisЬэ-
tэп iistiinltiyi.i kэskiп пэzаrа gаrрmr. Nэtiсэdа goxlu miqdarda oksige-
nin, heyvan чэ bitki mэпgэli mэhsullаrrп sintezi tэmiп olunur.

2. Yiiksэk mэhsulа yiiksэk mэhsuldаrlrq uyýun galir. <Мэhsuldаrlrq
х Ьiоki.itlэ> mэhsulu maksimaldш. Вuпuп паtiсэsiпdэ tasadi.iГr чэ уа qa-
nunauyýun xarici tэsirlэr sэЬаЬiпdэп ауrl-ауп trofik sэчiууаlэrdэ biok-
titlэпiп miimkiin itirilmasi tez Ьir zаmапdа kompensasiya olunur. Веlэ
чаziууэt mtihiim rоl оупауrr. Ytiksak mэhsul ytiksэk kompensasiya ak-
tiчliуiпэ tэmiпаt чеrmir.

3. Sistemin strukturu btitovliikdэ чэ miiхtэlif trоГrk sэчiууэdэ xarici
gэrаitiп geni9 diapazonda biogeosenozun yiiksэk sabitliyini (homeostaz)
tэmiп edir.

Homeostatik reaksiyanrn ytiksэk miikэmmаlliуi yalnrz dominantlrq
еdэп bitki va heyvan novtintin populyasiyalarr tigi.in deyil, hэm da, bti-
tёчliikdэ ekosistem iigiin sэсiууэчidir. Biosenozun dinamik tarazltq чэ-
ziууэtdэ saxlanilmast biogeosenozun abiotik tэrkiЬiпiп homeostaztmn
vэziyyatini tэmiп edir (о ci.imladэn эrаziпiп hidroloji rejimini, atmosferin
qaz tэrkibini). Ekosistem уiiksэk кgэtiпliklэrэ, mапеэlэrэ>> dёzmэk qabi-
liууэtiпэ malikdir.

23.10. MiNERлLLAýMA чэ HUMUSLAýMA PROSESLэRiNiN, BALANSLAýDIRILMлSI _ PEDOSFERiN EKoLoJi
DAVAMLIёININ ilчтвQкдL GosTaKicisiniK

Uzvi maddalэrin yaranmasl чэ pargalanmasl tоrраqэmэlэgэlmа рrо-
sesinin mаhiууэti hesab оluпur. Bu mэlum чаziууэtэ эsаsэп agaýrdakr
prinsipial miihi.im пэtiсэуа gэlmэk оlаI: minerallagma чэ humuslaýma
рrоsеslэri arasrndakt nisbэt torpaqda ekoloji tarazl'týa gэrаit yaradtr.
Gоstэrilэп рrоsеslэriп balanslagщast torpaq blokunun, bununla da,
biitёvliikda aqroekosistemin ekoloji davamlrýrnrn mahiyyэtini эks etdi-
rir. Тоrраýrп ekoloji tarazlrq чэziууаtiпэ uуýuп kэmiууэt раrаmеtrlаri-
nin tayini, onun mahiyyэtinin agrlmast чэ bunun эsаstпdа torpaq mtin-
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bitliyinin mэqsэdуопlii istifadэsi metodlarrnrn hazшlanmast mtihtim е1-

mi-praktiki чэzifэ olub kompleks hэlli (о сiimlэdэп problemin aqroeko-
loji аsреktlэriпiп) tэlэЬ olunur.

'Azotun kэпd tэsэrrtifаtr bitkilэrinin mэhsulu ilэ (tэrэfiпdэп) aparrl-
maslnl (grxarrlmasrnr) tоrраýrп tizvi mаddэlэriпiп minerallagmast prose-
sinin intensivliyinin kэmiууэt gostэricisi kimi gоstэrmэk kifayэtdir. Hu-
musэmэlэgэlmа prosesi, аksiпэ, Ьilачаsitэ azotun torpaqda toplanmast
ilэ baýlrdrr, оdur ki, onun miqdarr ilэ humus ehtiyatrnrn artmasrnr hu-
musэmэlаgэlmэпiп obyektiv gбstэricisi kimi qэЬul еtmэk оlаr.

Yuxarrdakilardan Ьеlэ пэtiсэуэ gэlmэk оlаr ki, aqroekosistemin
torpaq blokunda humuslaqma va minerallagma рrоsеslэriпiп balanslag-
dшmastnt aqroekoloji раrаmеtrэ - azot gtibrэsinin bioloji utilizasiya (is-

tifada) эmsаlrшп tK}l tауiпiпэ эsаslапаrаq rеаl qiуmаtlэпdirmэk olar.
Azot giiЬrэsiпiп mэпimsэпilmэ эmsаlmlп onun akkumulyasiya эmsаlmа

пisЬэti (*: 
' 
K:r) tоrраqdа minerallaqma чэ humuslagma рrоsеslэ-

rinin balanslagma dэrэсаsiпi, dеmэli, эkiп dбvriyyэsinin rotasiyastnda
tоrраqаmэlаgэlmа prosesinin istiqamэtini эks etdirir. Ehtimal ki, bu
nisbэt digar gоstэriсilаrlэ yanaýl, yiiksak mahsuldar aqroekosistemin da-
vamlrýrnr qiуmэtlэпdirэп obyektiv ekoloji mеуаr оlаr Ьilэr. Aqroekosi-
stemin torpaq blokunun davamlrlrq dэrэсэsi agaýrdakr di.isturla tayinedilir' 

Eo*=k: , к:)
вuгаdа, Eduu - aqroekosistemin torpaq blokunun ekoloji davam-

lrýrnrn inteqral gostэricisi; Kj - эkiп dбчriууэsi rotasiyastnda bitki tэ-

rэГtпdэп azotun mэпimsэпilmэ amsah, О/о; Kfl - эkiп dёvriyyasi rоtа-
siyasrnda humusun arttmtnda azotun akkumulyasiya эmsаlt, 0й.

Gi.iЬrэ azotunun bioloji utilizasiyasr (istifadэsi) bilavasitэ onun tоr-
paýrn effektiv чэ potensial mtinbitliyina, hэmgiпiп mэhsuldarlrýa va эkiп
dёчriууэsi tarlasrnda Ьесаrilэп bitkilэr tэrаfiпdэп azotun арапlmаsша
(grxarrlmasr) tэsir хtisusiууэtlэri ilэ эlаqэdаrdrг.

Mineral gtiЬrэ azotunun bioloji utilizasiya эmsаh эkiп dочriууэsiп-
dэ Ьесаrilэп bitkilэrin mэhsulu tэrэГtпdэп azotun aparilmast ilэ tэуiп
edilir. Yalnrz texniki azotun sistemli verilmasi torpaýrn antiekoloji de-
humuslagma prosesini siirэtlапdirir. Uzvi azot giiЬrэlэriпdэп istifadэ.
еdilmэsi mineral gtiЬrэlэrdэп fэrqli olaraq, mэdэпi bitkilэrin azotla qi-
dalanmastnt yaxgrlagdrrmaqla уапаý1, hэm dэ, torpaqda humuslagma
prosesinin аktiчlэgmэsiпэ sэЬэЬ оlur, bu, Ьiоutillэgmэ эmsаlrшп struk-
turunda бz эksiпi tарш.
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Драrrlап tэdqiqatlartn пэtiсэsi gоstэrir ki, iizvi giiЬrэlэr (sideratlar
istisnJ olmaqla) azotun bioutilizasiya эmsalrnrn оlgiisiiпэ gбrэ xeyli
i,isttinliik (25.,,65О/о) tэ9ki1 edir, bu, iizvi giiЬrаlэriп уепitёrэmэ рrоsеsiпэ
miisЬэt tэsirilэ izah edilir. Uzvi va mineral gtiЬrэlэr (NPK i.izгэ уаrtm

поmrа ilэ) Ьirgэ istifadэ edildikdэ Kj tэkсэ iizvi gйЬrэlэriп tэtЬiqiпэ

пisЬэtэп |9.,.26% agaýrdrr.
Vеrilэп gйЬrэlэriп minerallagma чэ humuslagma рrоsеsiпа tэsiriпi

sэсiууэlэпdiгэп inteqral kаmiууэt gбstэriсisi kimi, Kj torpaýrn hэm

effektli, hэm dэ potensial miinbitliyini эks etdirir. Humuslagma чэ mine-
rallagma рrоsеslэriпiп optimal uyýunluýu fonunda Ьiоutillэgmэ пэ qэ-
dэr уiiksэk оlаrsа, azottэrkibli gtiЬrэlэriп istifadэsi da Ьir о qэdэr sаmэ-
rэli, atraf miihitэ kimyavi yiik isэ az olar. .

Lakin azottэrkibli giiЬrэlэrdэп istifadэnin effektliyinin obyektiv aq-

roekoloji qiуmэtlэпdirilmэsi deyil, hэm dэ К} va К} эmsаllаппtп

nisbэtini Ьilmэk vacibdir, Ьu, pedosferin davamlrýrnrn dэуigmэsiпi

mi.iэууэп еtmэk iigtin эhэmiууэt kэsЬ edir. Kj | КН пisЬэti miпеrаl-

lagma чэ humuslaýma рrоsеslэri arastnda qargrlrqlr эlаqэпiп mahiyyэtini
yiiksэk dаrасэdэ эks etdirir. Diametral, Ьir-Ьiriпэ эks olan bu kimi рrо-
sеslэriп optimallagdшilmast эkingiliyin ekoloji sisteminin formalagmast-
nln эsаs рrоЬlеmi olub, onun miiчэffэqiууэtli hэlli aqroekosistemin tor-
paq balanstnda ekoloji tarazhýa пэzаrэt еtmэуэ чэ опа maqsэdy<inlii ta-
sir gбstаrmэуэ imkan уаrаdш. Весэrilэп bitkilarin mэhsuldаrlrq sэчiууэsi
va torpaq miinbitliyinin tэkrаr istehsalrnrn miqyasr mahz minerallagma
чэ humuslaýma proseslэrinin balansla;dшtlmasrndan astltdtr. Тограqdа
daima bag чеrэп bu рrоsеslэrэ kэmiууэt пэzаrэti ekoloji baxrmdan ki-
fауэt qэdэr эhэmiууаt dagryrr.

Веlэliklэ, giiЬrэ azotunun bioloji utilizasiya gcistэricisi torpaq blo-
kunun (aqroekoloji) davamlrltq meyarr ola Ьilэr, bu mеуаr biitovltikdэ
aqroekosistemin davamhýr haqqrnda fikir sоуlаmэуэ irnkan чеrir. Eko-
loji davamlrlrq meyarr (Eau".) torpaqda diametral, Ьir-Ьiriпэ эks olan
minerallagma чэ humuslagma рrоsеslэriпiп balanslagma dэrэсэsiпi kэ-
miууэtсэ qiуmэtlэпdirmауэ imkan чеrir, bu, effektli чэ potensial
miinbitliyin optimallagdrrrlmast prosesinin mоdеllэgdirilmэsi iigiin ol-
duqca vacibdir.

Qeyd еtmэk lazrmdtr ki, эkiп dёчriууэsiпiп rotasiyasr эrziпdэ rKj :

К,} nisbati pedosferin (torpaýrn) ekoloji davamlrýrna чэ aqroekosiste-

mэ (giiЬrэdэп istifadэyэ чэ digэr aqrotexniki iisullara) tэsir mеуаrr kimi
istifadэ еdilэ Ьilэr.
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xxlv FaSiL

EKOLOJi TЭHLUKЭSiZ MЭHSULUN iSTEHSALI

24.1. EKoloJi_ToкisKolo.ri г{окмдтiчr,ак

24.1.1. <Ekoloii tahliikasiz mаhsчЬ> anlayrgr
Кэпd tэsЬrrЁfаtr fааliууэtiпiп ekologiyalagdrrrlmaslnln эsаs чэzifэsi

ekoloji tэhliikэsiz mэhsul istehsal etmakdir. Ekoloji tэhliikэsiz kэпd tэ-
sэrrtifаtt mahsulu anlaylgr saýlam чэ эlчегigli hэуаt mi.ihitindэ iпsапlаrm
tэЬiэtlэ hаrmопiуа gэrаitiпdэ уаýаmаq hiiququna эsаslашr. Ekoloji tэh-
liikэsiz kэпd tаsэrri.ifаtr mэhsulu dedikdэ, tэуiп olunmug timumi gigiye-
па, texnoloji чэ toksikoloji поrmаtiчlэrэ uyýun gэlэп, insan va heyvan
saýlamlrýrna чэ эtrаf miihitin чэziууэtiпа neqativ tэsir gоstэrmэуэп mэh-
sul пэzаrdэ tutulur. Mi.iasir dёчriiп kэskiп рrоЬlеmi sayrlan doyunca
yemamak, acltq чэ yoxsulluq ргоЬlеmi kеуfiууэt mэhsullаrdап istifadэ
olunmast ila аlаqэdаr daha da aýrrlagaraq хэstаliklэrlэ чэ оltimlэ пэtiсэ-
lэпir. Bununla Ьеlэ, kifауэt qэdэr rеsurslаr чаrdrr чэ опlаrm istifadэsi
iigiin qэrаrlаr чэ texnologiya hazшlanmtgdrr. Lakin tээsstiflэr olsun ki,
оhdэliklэr чэ mэsuliууэt gatrgmlr.

КsепоЬiоtiklэгiп (canlr biosfer iigtin yad mаddэlэr: pestisidlэr, аýш
metallar, fenollar, dеtегgепtlэr, plastik kiitlэlэr чэ s.) эlчеri;siz tэsiri
kimуэчi mаddэlэriп Ьir чэ уа Ьir пе9э ekoloji zэпсirlэ miqrasiyasr ilэ
эlаqэdаrdrr:

КsепоЬiоtiklэr - hача - insan;
КsепоЬiоtiklэr - su - insan;
Ksenobiotiklэr - qida mэhsullагr - insan;
КsепоЬiоtiklэг : torpaq - su - insan;
КsепоЬiоtiklэr - torpaq - bitki - heyvan - insan чэ s

Torpaqaltr yollarla miqrasiya yollarr пэ qэdэr uzun olsa, ksenobio-
tik insan saýlamlrýrna az tэhliikэli olur, Ьеlэ ki, ekoloji yollarla hэrэkэti
zаmапl kimуэчi mаddэlэr destruksiyaya чэ gечrilmэlэrэ mэruz qalш,

Insan оrqапizmiпэ mtiпtэzэm surэtdэ daxil olan zэhэrli mаddэlэriп
1U%-e qэdэri qida,20o/o-i hava, 10%-i isэ su чаsitэislэ dii9tir.

Rusiyada mэhsuluп tэхmiпэп 30...40%-i arzuolunmaz inqrediyent-
lэrlэ girklэпmigdir, igmэli suyun da'l\%-i girklэпmigdir. Bununla yana-
gt, energetika (xiisusilэ iES), sэпауе, пэqliууаt tэrэfiпdэп эtгаf mi.ihit,
mэhsullаr, о сi.imlэdэп аqrоsfеr girklапmэуэ mэruz qalrr.
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24.1.2. Aqroekosistemin vaziyyatinin qiymatlandirilmasi
Qida mэhsullаппrп insantn, yemin hеучашп saýlamlrýrna neqativ

tэsiriпi qiуmэtlапdirmэk чэ onun qarýrsrnl almaq iigtin yol verilan kоп-
sentrasiya (YVK), <уоlчеrilэп qalrýrn miqdaгr> (YVQЩ чэ уа <maksi-
mum уоlчеrilэп sэчiууа>> (MYVS) anlayrglartndan istifadэ edilir. Ekolo-
ji-toksikoloji normativ, yol чеrilэп konsentrasiya - mэhsuldа mаddэlэ-
riп konsentrasiyast (qida mэhsuluпdа, уеmdэ) mэhdud оlmауап vaxt
эгziпdэ (gtindэlik tэsir zamant) iпsашп чэ heyvanrn saýlamlrq чэziууэ-
tiпdэ sapma (kэпаrа grxma) а9kаr edilmir. Qida mэhsuluпdа kimуэчi
mаddэlэriп YVK-sr yol чеrilап sutkalrq doza чэ уа yol чеrilэп sutkalrq
daxil olma (YVSD) пэzэгэ аlmаrаq tayin edilir, Ьеlэ ki, qida rasionunun
miixtэlifliyi чэ опuп kimуэчi tэrkiЬi hэr Ьir qida mэhsulundakr kimуэчi
mаddаlэriп yol чеrilэп miqdarrnr normalagdtrmaýa imkan чеrmiг.

Qida mэhsullаrtпdа чэ уеmdэ girklэпdiriсi mаddэlаriп miqdarrnrn
hiidudu miixtэlif оrqапizmlэr iigi.in ргераrаtlаrrп toksiklik dэrэсэsiпiп
ёуrэпilmэsi пэtiсэlэriпэ эsаslапаrаq tэуiп olunur. Mahsulun tэrkiЬiпdэ
girklэпdiгiсi mаddэlэriп miqdагt WK, YVQM чэ MYVS-dan arttq
оlаrsа, Ьеlэ mэhsuluп qida va уа yem kimi istifadэsine iсаzэ чеrilmir.

Bitkilэr i.igtin elementin (аqrоkimуэчi mаddэпiп) toksiklik dагюаsi-
ni qiуmэtlэпdirdikdэ elementin konsentrasiyast пэzаrа аlrшr.

Letal (бldiiгiicii) konsentrasiya bitkinin mahv olmastna sэЬэЬ оlur.

и.2. QiDA MoHSULUNU
ча YEMi qiRKLэNDiRaN MADDэLэR

24.2.1. Aýrr metallar. Афr metallarla girklапmа va опчп insan saý-
lаmllýша tasiri

ТэЬii mtihitin girklэпmэsiпэ hэsr olunan adabiyyatlarda vanadium,
nikel, dэmir, mаrqапs, сiчэ, kadmium, kobalt, mis, qurýuguп, агsеп, qa-
lay, siirmэ, selen, хrоm чэ sink garti оlаrаq аýrr metallar аdlашr, hаr-
9эпd kimуаgilаrtп noqteyi пэzэriпсэ bu еlеmепtlэriп hamrst hэqiqi metal
sayrlmrr. ТэЬiэtdэ аýrr mеtаllаrm эksэriууэti ya|nlz 9ох az konsentra-
siyada Ьitkilэr чэ Ьаktеriуаlаг iigiin эlчеriglidir. Dэmir, mis, sink, selen,
marqans, molibden чэ Ьэzi digэr еlеmепtlэr mikrodozalarda canh orqa-
пizmlэr iigtin zdruridir. Опlаr ya|ntz bёyiik, izаГl doza|arda tэhltikэlidir.
Qurýugun, kadmium, аrsеп, сiчэ чэ опuп Ьirlэgmэlэri istэпilэп konsen-
trasiyada эksэr ali bitkilэr чэ Ьir gox digэr bitkilэr iigtin zаhэrlidir. Lakin
son tadqiqatlar g<istэrdi ki, hэttа civa kimi toksik element mikrооrqа-
пizmlэrdэ lеуkоsitlэгiп aktivliyini чэ mаddэlэr miibadilэsini, hэmgiпiп
canlt orqanizmlarin dezintoksikasiyastnt stimullagdrrrr,

Qirklэndirici mаddэlэrdап эп tэhli,ikэli sayrlan аýrr metallar - qurý-
457



uýuп, civa, kadmium, аrsеп, sink, nikel va bagqalarr saytlrr. Эtrаf miihita
daxil olan aýrr metallartn tэхmiпэп 90%-i torpaqda toplanш, Sопrа isэ
опlаr tэЬii sulara miqrasiya olunur, Ьitkilэr tаrэfiпdэп udulur va qida
zэпсiriпа qogulur.

Qurýugun, сiчэ, kadmium, аrsеп чэ sinkin texnogen чаsitэlэrlэ эtrаf
mi.ihitdэ daha gox toplanmasr ilэ аlаqэdаr эsаs girklэпdiriсilэr sayrlrr.

Qida mаhsullапшп qэЬulu zаmаш insantn хэstэlэпmэ riski mti9ahi-
dэ еdilmэуэп аýш metallann yol чеrilэп miqdarr onun почi.iпdэп astltdtr:
hэftэ эrziпdэ - qurýuýun - 3 mq, kadmium - 0,4...0,5 mq, сiчэ - 0,3 mq.

Canlr оrqапizmlэrdэ aýrr metallar iki rol оупауlr. Az miqdarda оп-
lar bioloji aktiv mаddэlэriп tэrkiЬiпэ daxil olub опuп hэуаt Ъаliууэt
рrоsеslэriпiп поrmаl gedigini nizama sаlш. Texnogen girklэпmэ пэtiсэ-
sindэ bu miivazinэt pozularaq canh оrqапizmlэr iigiin mэпfi, Ьэzап fэlа-
kэtli пэtiсэlэrэ sэЬэЬ оlur. insan оrqапizmiпэ daxil olan аýrr metallar
эksаr halda qаrасiуэrdэ toplanrr чэ olduqca tэdriсэп ауrtltr. Эччаlсэ on-
lаr эsаs etibarila Ьбуrэklэrdэ tорlапш.

Bitkiyэ daxil olduqda аýrr metallar onun оrqапlаrt ча tохumаlаrtп-
da olduqca qеуri-ьэrаьэr yayrlrr. Маsаlэп, bitkinin kok sistemindэ sink
yeгiistii hissэsiпэ пisЬэtэп gox yrýrlrr. Yeriistti оrqапlаrdа sink эksэr hal-
da kёhпэ уаrраqlаrdа tорlапш. Buýda bitkisinin kоklэri уаrраýrпа nis-
ьэtэп уiiksэk miqdarda qurýugun va kadmium toplanmast ila fэrqlапir.

Аýrг metallar Ьitkilэriп reproduktiv оrqапlаrmdа vegetativ orqan-
lаrtпа пisЬэtэп az tорlашr. Aýrr metllarrn udulmast, пэqli, metaboliimi,
оrqапlаrdа чэ toxumalarda paylanmasr Ьесэrilэп bitkilэгin пёч чэ sort
хiisusiууэtlэri ilэ srx baýlrdrr, опlаrа ekoloji чэ апtrороgеп faktorlar da
tэsir gбstarir. Аýrr metallarrn tэrэчэz bitkilarindэ yayrlma хtisusiууэtlэ-
rinin oyrэnilmasi vacibdir. Yеr koki,iniin kбkmеучэsiпdэ (dэmirdэп Ьа9-
qa) uc hissэsiпdэп bagcrq hissэsiпэ dоýru аýrг metallarrn miqdarl azaltt.
Кбkmеучэпiп bagcrq hissэsiпdэ dэmiriп miqdarr уiiksэk оlur, qalan his-
sэdэ isэ ЬэгаЬэr рауlапш, оrtа hissэsiпdэ sinkin чэ qurýuýuпuп, qa-
brýrnda isэ mis, mагqап, kadmium чэ dэmiriп miqdarr уtiksэk olur.

Хбrэk (qida) guýundurunun kбkmeyvasinin agaýr hissэsindэ пisЬэ-
tэп baqqa bi.itiin metallarrn miqdarr yiiksэk оlur, оrtа hissэsiпdэ isэ mis
va dэmiriп miqdarr az оlur, silindrin orta hissэsiпdэ sink va qurýu;un,
qabrýrnda isa mis, marqan, kadmium чэ dэmiriп miqdarr yiiksэk оlur.

Каrtоf bitkisinin yumrusunun оrtа yumýaq hissэsindэ kadmium,
sink чэ qurýugunun miqdarr az оlur, yuпrrunun kэпаr hissэsiпdэ dэmi-
rin miqdarr уiiksэk olur. Mis kartof yumrusunun biitiin hissэlэriпdэ Ьэ-
rаЬэr paylanmlgdrr. Кэlэm digэr tэrачэz Ьitkilэriпdэп чэ kartofdan sin-
kin уiiksэk, kalsiumun az miqdarr ilэ fэrqlэпir, Biitiin еlеmепtlэriп mi-
qdarr kэпаrdап оrtа hissэуэ doýru artrr (tэхmiпэп 3...5 dэfэ).
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веlэliklэ, bitkinin miixtэlif orqanlartnm ayrl-ayrl hissэsiпdэ чэ to-
xumasrnda aýrr metallarrn paylanmaslnl Ьilэrэk onlartn tэhliikэlik dэ-
rэсэsiпi qiуmэtlэпdirmэk оlаr. Bu, bitkinin tэhliikаli hissэsini kэsiЬ kэ-
паrlаqdшmаýа эsаs verir. 24,1 saylr сэdчэldэ qida mэhsuluпdа aýrr me-
tallarrn yol чеrilэп konsentrasiyasr (YVК) gostэrilir.

Cadval24.1
Qida mahsulunda чэ эrzаq хаmmаlmdа аýrr metallann

yol чеrilэп konsentrasiyasr (YVК), mq/kq

Qeyd: Mcjtarizada uýaq vа dietik qidalaпmast iiqiiп YVK gdstarilir
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Qida mэhsчlu Qurýuqun Kadmium Сiчэ Mis Sink Аrsеп
Taxrllar 0,2 (03) 0,1 (0,03) 0,03 1,0 50,0 0,2
Qarabasaq 0,5 (03) 0,04 0,03 15,0 50,0 0,2
Qбrаk 0,3 0,05 0,01 5,0 25,0 0,1
хсirэk duzu 2,0 0,1 0,0l 3,0 10,0 1,0

Qэпd 1,0 0,05 0,01 1,0 з,0 0,5
Konfet 1,0 0,1 0,01 15,0 30,0 0,5
Siid 0,1 (0,05) 0,03 (0.02) 0,005 1,0 5,0 0,05
Каrэ yaýr 0,1 0,03 0,03 0,5 5,0 0,1

ýоr, pendir 0,3 0,2 0,02 4,0 50,0 0,2
Bitki yagr 0,1 0,05 0,03 0,5 5,0 0,1
тэr tэrэчэz 05 00з 0,02 5,0 10,0 02
Меучэ, gilэmеучэ 04 003 0,02 5,0 10,0 02
GоЬэlэklэr 05 01 005 10,0 20,0 05
Qау 10,0 1,0 0,1 100,0 1,0
Ot чэ toyuq 05 005 00з 5,0 70,0 01
Yчmчrtа 03 001 002 з,0 50,0 01
неучап piyi 0,1 003 003 05 5,0 1,0
Воугаk 1,0 1,0 02 20,0 100,0 1,0
ot 06 03 01 20,0 100,0 1,0
Balrq (tэzа)

Qау balrЁr 1,0 02 06 l0,0 40,0 1,0
Dэniz balrйl 1,0 02 04 10,0 40,0 5,0
Molyusk, хэrQэпg 10,0 2,0 02 30,0 200,0 2,0
Mineral su 0,1 0,01 0,005 1,0 5,0 01
Рiчэ, 9эrаЬ 03 003 0005 5,0 10,0 02
9kilэr 03 00з 0005 3,0 10,0 01

Usaq qidasr:
siid эsastnda 005 002 0005 1,0 5,0 0,05
dэп эsаsmdа 0,1 002 001 5,0 l0,0 0,1
эt эsastnda 0з 003 002 5,0 50,0 01
tэrэчаz эsastnda 03 002 0,01 5,0 10,0 0,2



Bir srra ёlkэlэrdэ YVQM-rn Milli поrmаlаrt haztrlanmtgdr, bu поr-
mаlаr Rusiyanrnkr ilэ fэrq verir.

Вэzi aqrotexniki iisullarr, mэsэlэп, istehsahn miixtэlif mэrhэlэlэriпdэ
(хiisusэп, ilkin mаrhэlэlэriпdэ) эhэпglэmэ, mineral чэ йvi giiЬrэlэriп
verilmэsi istehsal olunan mahsulda aýrr metallarrn toplanmaslnl mini-
mumа епdirmэk оlаr.

Qida чэ уеm kimi, yaxud toxumluq iigiin istifadэ еdilэп bitkilэrin,
texniki чэ mеýэ эkiпlэriпdэ, giilgiiltikdэ aýrr metallartn toplanmasmt
azaltmaq mэqsэdilа bioloji iisullardan-tolerant sortlardan чэ bitkilardэn
istifadэ oluna Ьilэr.

Qчrýuquп (РЬ). Эп toksik metallardan biri olub bir srra beynalxalq
tagkilatlarrn, о сtimlэdэп Umumdiinya Sэhiууэ Tэgkilatrnrn (UST),
BTM-nin, toksik mаddэlэrэ чэ хэstэliklэr iizrэ Amerika agentliyi чэ dig-
эr ёlkэlэriп analoji dёvlat tэqkilatlarrnrn prioritet girklэndirici mаddэlэ-
rin siyahrsrna daxil edilmigdir. Qurýugun эtrаf mtihitэ etillэqdirilmi9
Ьепziпlэ iglэуэп avtomobillarin tullantrlarr ila, metallurgiya mtiаssisэlэri,
poliqrafiya mi.iэssisэlэri, mаgtпqаушmа istehsalr, akkumulyator istehsalr
чэ digэr qurýugun tэrkiЬli mэhsullаr istehsal еdэп mi.iэssisэlэriп tullantl-
larr ilэ daxil olur. Etillэqdirilmig benzindэn Ьir gox оlkэlэrdэ istifada
еdilmэsiпiп qadaýan olunmasr ilэ эlаqэdаr son illэr atmosfer havastnda
qurýugunun konsentrasiyasr xeyli azalmrgdrr.

Qurýuqunun уо1 чеrilэп konsentrasiyasr (WK) аtmоsfеr havasmda
0,3 mkq/mЗ, su mапЬаlаri suyunda З0 mk/mЗ (UST-nin tочsiуэsiпэ эsаsэп

- 10 mk/l) miiэууэп edilmi9dir. Torpaqda qurýugunun tэхmiпi YVK-sr
agaýrdakr kimi tэgkil edir: qumlu чэ qumluca torpaqlarda - 32, turq (gil-
liсэ чэ gilli) torpaqlarda - 65 va neytral turguluýa yaxln torpaqlarda -
130 mq/kq.

Эtrаf mfihitda qurýu;чпчп miqdarr. Hazrrda praktiki olaraq эtrаf
mtihitin bi.ittin kоmропепtlэri qurýugunla girklэпmауэ mэruz qalmrqdrr.
Atmosfer havasmdan bagqa qurýuguna igmэli sularda, torpaqda чэ qida
mэhsullartnda da rast gэlinir

Qurýugun igmаП suуа polivinilxlorid mэmulatlartndan istifadэ et-
makla эlаqэdаr daxil ola bilar, bura tэrkiЬiпdэ iki чэ iig эsаslr qurýugun-
sulfat, ikiэsaslr qruýugun-stearat чэ birэsaslr qurýugun-karbonat оlап
stabilizatorlar aiddir .Izafi miqdarda qurýugun igmэli suya metallurgiya
чэ digЫ istehsalatlara yaxln уеrlэ9эп yaýaylý mэпtэqэlэriпdэ daxil ola
Ьilэr.

Оlчап mеtаllаr istehsal edan gэhэrlаrdэ torpaýrn tэrkiЬiпdэ qurýu-

ýuпuп miqdarr 1000-2000 mq/kq-a gata bilar. Тоrраýrп qurýugunla

уiiksэk sачiууэdэ girklэпmэsi, xiisusilэ, qurýugun эridilmэsi чэ qurýu-
quntarkibli akkumulyatorlar istehsal еdэп mtiаssisэlэr уеrlэ9ап ;эhэrlэr-
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da miigаhidэ olunur. Rusiyada Ьеlэ gэhэrlэrdэп Vladiqafqaz (ýimali
Osetiya), Krasnouralski, Qelyabinski, Novosibiгski, Kursk, Sibirsk, Ро-
dolski (Moskva vilayati), sankt-peterburq (akkumulyator istehsal еdэп
yaýaylý rауопuпuп yaxrnlrýrnda) чэ Ь. gёstэrmаk оlаr.

Тограýr уtiksэk sэчiууэdэ qurýugunla girklэпэп gэhэrlэrdэ sаhэ
kэпd tэsэrriifаtr mэhsullаrr iigiin istifadэ olunduqda tэЬii ki, qurýugun
qida mэhsuluna kеgiг. Мэsэlэп, Uralrn КаrаЬа9 adlanan kigik 9Ъhэriпdэ
(Qelyabinsk vilayэti) misaridan zavod 19lO-cu ildэп еtiЬаrэп igiэуir, qa-
ьаqlаr qurýugun tullantrlarr ildэ 2 min tona gatrrdr. Haztrda huuunrn
girklэпmэsi xeyli agaýr olsa da, torpaýrn girklэпmэ sэviyyasi son dэrасэ
yiiksak olub, 1500-2000 mq/kq-a gаtrr. Веlэ torpaqda ЬеЪЬrilэп tаrэчэziп
tэrk_iЬiпdэ qurýugunun miqdarr 1,5-2,5 mq/kq tэ;kil edir (YVК isэ 0,5
mq/kq-drr). Digэr metallurgiya istehsalr уеrlэ9Ъп Belovo-Kemerovsk vi-
layэtinin gэhэrlэriпdэ kartof чэ tэrэчэziп tэrkiЬiпdэ YVK-d ап ]0-90o/n
arttq qurýugun mtigahidэ ediliг.

Qчrýugчпчп saýlamlrýa tasiri. Qurýugunun iпsапlаrа tэsiri эп qэdim
zamanlardan mэlumdur. Qэdim Romada qurýugun bahalr qablarrn ha-
ztrlanmasrnda, 9эrаь istehsalmda, su kэmэri Ьоrulагrпhа istifadэ
edilirdi. Bunun пэtiсэsiпdэ rоmаltlаr qurýugunla zэhэrlэпmэdэп эziууэt
gаkirdilэr, bunu Roma zadэganlarrntn siimiiklэriпdэ qurýugunun уtiЙiэk
sэчiууэdэ olmast tэsdiq edir. Qэdim Rоmашп zэiflэmэsi (daýrlmisr) sэ-
ьэьlэriпdэп biri, Roma zadaganlarrnrn qurýugunla xroniki zйэrlэпmаsi
rэчауэti mбчсuddur.

Insan оrqапizmiпэ qurýugunun эSаs hissэsi (70-80%) qida ilэ, 10%-
dэп goxu su ilэ, 2-25%-э qэdэriisэ atmosfer havasmdan daiil оlur. Siqa-
ret gэkапlэr hэr siqaret dэпэsiпdэп эlачэ olaraq l mkq qurýugun qabul
edir. usT insan оrqапizmiпэ hэftэ эrziпdэ aaiil оlасъq normativ mi-
qdartnl onun Ьэdэпiпiп ki.itlэsinin 0,05 mq/kq, FАо isЪ 3 mq/kq (04
mq/sutka) qэdэr mtiэууэпlэqdirir.

_ Qeyri-iizvi qurýugun rеsрirаtоr (пэfэs) чэ mэdэ-ьаýrгsаq traktrndan
kеgdikdэ огqапizm tэrэfiпdэп sоrulur. Qana daxil Бlап qurýugunun
hamtst егitrоsitlэr tэrаfiпdап absorbsiya оluпur чэ stimiiklэrdэ iорlапrr.
Qurýugunun si,imiiklэrdan уаrtmtьmizlэпmэsi 2] il davam edir.
. Pi, 9ох tэdqiqatlartn mэlumаtmа эsаSэп mtiasir insantn orqaniz-

minda qurýugunun miqdaгr bizim эcdadlarrmtzda olan <tэЬii> ,"uiyyr-
dэп l00 dэfэ агtrqdrr. Нэm dэ, hazшda drrnaqlarda toplanan qurguiu-
nun miqdarl bizim еrаdап эччэlki insanlara пisьэtэп 7 dэfэ, гй-хviп
эsrlэrdэ уаýауап insanlara пisЬэtап isэ 2-5 dэfэ goxdur, Qrenlandiya,Antarktida buz laylarrndakr qurýugunun miqdarrnrn сiуrЙilmэsi go-
stэrdi ki, son З min ildэ аtmоsfеrdэ onun konJentrasiyasr 100 dэfэ ait-
mlgdlг.
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Quгýu;uпuп yiiksak konsentrasiyast reproduktiv, эsаЬ (sinir), i.irэk-
dаmаг, immunitet чэ endokrin sistеmlэriпiп dэуigmэsiпэ sэЬаЬ olur.
Onun toksiki tэsiri Ьоугэklэriп funksional чэziууэtiпiп dэуigmэsiпdа,
hemoqlabinin эsаst - hеmапш sintezindэ, оksidlэ;mэ metabolizmin рrо-
sеslэriпdэ чэ mi.iЬаdilэ enerjisindэ tэzahiir edir.

Qurýugчпuп psixi аýаЬ statusuna tasiri. Qurýugunun tэsirilэ fэhlэlэr-
dэ mэrkэzi эsэЬ sisteminin zэdаlэпmэsi astenik sindromla (kэskin zэif-
lik, уuхuпuп pozulmast, bag аýrilаrt, hаfizэпiп чэ diqqэtin agaýr diigmэ-
si), qоrхu hissinin, depressiyantn formalagmast ilэ sэсiууэlэпiг, hэrаkэt
pozuntularr ila miigayiэt olunur (ifliсэ qэdэr).

ЭsэЬilik эуilmэ (kапаrа grxma) kigik ugaqlarda аgkаr edilmigdir.
Onlarda psixomotor reaksiyasrnr qurýugunun оrqапizmэ daxil olmasrnr
girklэпmig torpaqla tэmаsdа olmug barmaqlartnt, oyuncaqlartnr уаlа-
maqla аlаqэlэпdirirlэr.

Qruýugunun tэsiri ilэ Ьбуrаklаriп funksiyasrnrn pozulmasl, hэlэ XIX
эsгdа qurýugunlu boyalarla iglэуэп rэssаmlаrtп saýlamlrýrnr уохlауаr-
kэп qеуdэ almmtgdtr.

Qurýugunun uzun mi,iddэt огqапizmэ daxil olduqda аччэlсэ Ьоуrэk
kanallarrnda oz чэziууэtiпэ qayrda Ьilmэ dэуi9ikliklэri bag чеrir. Sопrа-
lаr isэ daha kэskin aýrrlagmalar оlur, bu isэ xroniki, dопmэуэп пеfrора-
tiyanrn inki9afi ilэ пэtiсэlэпэ Ьilэr чэ Ьбуrэk gatrgmazlrýtna kеgэr. QurE-
uqunla 10 ildэп arttq tэmаsdа olan аdаmlаrdа хгопiki nefropatiyanrn
inkigaf risk dэrэсаsi goxalrr, Ьоуrэk хэstаliklэriпdэп бlэпlэriп saytntn
artmast miigahida оluпur.

Qurýugunun tэsiriпdэп hэm da хtisusilэ girklэпmэ rауопlаrшlп уа-
xrnlrýrnda уаýауап ugaqlartn sidikayrrma sistemi эziууэt gэkir. Мэsэlэп,
Sankt-Peterburqda akkumulyatoг zavodunun yaxrnlrýrnda yaýayan
ugaqlarm Ьоуrаklэriпiп fэаliууэtiпiп pozulmast agkar edilmigdir. Onla-
rrп sidiklэгiпdэ oksalatlartn miqdarrnrn чэ sidiyin fiziki-kimyэvi хаssэlа-
rinin dэуigmэsi qеуdэ аlmmrgdш.

Qurýuguпuп iirak-damar sistemina tasiri. Qurýugunun tэsiri miоkаr-
dada biokimyэvi pozuntularla пэtiсэlэпir, bu isa natrium-kalsium
miibadilэsinin inqibirobaniyasr hesabtna mitoxondrin zэdэlэпmаsi ilэ
эlаqэdаrdrr. Sankt-Peterburqda akkumulyator zavodunun yaxlnlrýrnda
yaýayan ugаqlапп qanlmn tэrkiЬiпdэ qurýugunun miqdarl 9ох ol-
duýundan (100 ml qanda 20 mkq-dan artrq) onlarda iirэk-dаmаr siste-
miпdэ miiэууап dэrэсаdэ funksional dэуi9ikliklэr, qismэп i.irэуiп yrýrlma
funksiyasrmn agaýr dtigmasi agkar edilmi9dir.

insantn orqanizminэ daxil olan qurýu9un siimtiklэгdэ tорlапrг.
Onun uzun miiddэtli tэsiri dayaq-harakat aparatrna da tэsir gоstэrэrэk,
asteoporozun inkigafina sэЬэЬ ola Ьilэr, bundan 9ох vaxt 50 ya9dan yu-
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xarl qadlnlar эziууэt 9эkir.
Civa ([Ig). Эп toksik metallardan biri olub, эtrаf miihitdэ genig

yayrlmrgdrr, trоfik zэпсirdэ bioakkumlyasiya чэ hэrэkэt еtmэ qаЬiliууэ-
tiпэ malikdir. Сiчэпiп qida zэпсiri iizrэ hэrэkэtiпi sаdэ 9эkildэ agaýrdakr
kimi gбstэrmэk оlаr: su - dib gбkiiпttilэri - biota (bentos, Гttо - zoo-
plankton), balrqla qidalanan Ьаlrqlаг чэ quglar. Biokimyavi mеtillэgmэ
рrоsеslэri пэtiсэsiпdэ su sistеmlэriпdэ эmэlэ gэlэп qurýuýunun iizvi Ьir-
lэgmэlэri daha tэhliikэlidir. Сiчэ эtrаf miihitэ сiчэ tэrkiЬli filizlэriп grxa-
rilmast чэ эridilmэsi, sulгrd filizlэriпdэп эridiь эlчап metallartn altnmast,
tllizdэn qlzrl эldэ edildiyi, selli.ilozun aýardrlmasl, xlor, kaustik, vinilxlo-
rid, elektrik avadanltqlanntn (lampa,, miixtalif сэrэуап mэпЬэlаri), ёlgti
чэ пэzаrэt cihazlarrntn (tеrmоmеtr, mопоmеtr), сiчэtэrkiЬli tibb ргера-
ratlartntn, sementin istehsalt, сiчэtэrkiЬli pestisidlarin istifadэsi, daq
kоmtir чэ mazutun yandtrilmasl zamanl daxil olur. Tullantrlartn yandt-
rtlmast zamanl da эtrаf mi.ihitэ xeyli miqdarda сiчэ daxil оlur.

Аtmоsfеr havastnda сiчэпiп YVК 0,3 mkq/mЗ, igmэli suda 0,5
mkq/l, torpaqda isэ 2,1 mq/kq tэgkil edir.

Эtrаf miihitda civanin miqdarr. Сiчэ atmosfer havasrnda эksэrэп qaz-
qэkilli formada оlur.

Civanin torpaqda toplanmasr i.izvi kаrЬоп чэ kiiktirdtin miqdar sэ-
чiууэsiпа gбrэ tэуiп edilir. Сiчэпiп torpaqla апа siixurdan irsan kegmig
tэЬii halda miqdarr 0,02-dэп 03 mq/kq arasrnda tэrэddi.id edir, orta he-
sabla 0,06 mq/kq ta9kil edib torpaq tiрiпdэп asiltdr. ýэhэrlэrdэ torpa-
qda сiчэпiп miqdart goxlu miqdarda mtiхtэlif tullantrlarrn olmasr ilэ
эlаqэdаr bir qэdаr gox оlur.

Сiчэ suda i,izvi ч'э qeyri-iizvi чэziууэtdэ ola bilar. igmэli suda сiчэпiп
эsаs mэпЬэуi girkab sulart ilэ girklэпmig su mэпЬэlаri (mэsэlэп, хlог-
qэlэчi istehsah), atmosfer чэ su hazrrlrýrnda istiГаdэ еdilэп rеаgепtlэr
hesab оluпur. Quyu sulart bilavasitэ quyu nasoslaгt чаsitэsilэ dэ girklэпэ
Ьilэr. Su mэпЬэlэriпiп sularrnda сiчэпiп YVK sэhiyyэ-toksikoloji gёstэ-
riсilэriпэ gоrэ 0,5 mkq/l tэ9kil edir. Эtrаf miihitdэ qeyri-tizvi civa metal
iizvi Ьirlэgmэlэгэ, о сtimlэdэп ytiksэk zэhэrli metillэ9mig civaya gevrilir.
О, sii miihitindэ bioloji ргоsеslэr пэtiсэsiпdэ эmэlэ gэlir чэ trofik zэпсirа
daxil olaraq yшttct balrqlarrn (akula, tuns, durnabalrýr) чэ daniz mэmэli-
lэriпiп (suiti, balina) oraqizminda toplanrr. insan оrqапizmiпэ metil ci-
чэпiп daxil olmasl аsаsэп bu mэhsullаrdап isttiГаdэ edildikda bag чеrir.

Toksiki mаddэlаriп trапssэrhэd kegmasi, hatta Arktika regionu чэ
digэr sэпауе mэrkаzlэriпdэп gox uzaqda уегlэqэп эrаzilэriп stilartnt сiчэ
ilэ giгklэпdirir. Arktikanrn эtrаf mtihitinin чэziууэtiпэ пэzаrеt чэ qiy-
mэtlэпdirilап Веупэlхаlq Proqamrn mэlumаtmа gtirа, bu гegionda сiчэ-
nin konsentrasiyast artmaqda davam еdir чэ 9imal эhаlisi ugaqlartnrn
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pslxl-Slmr SlStemrnэ z|yan чurur.
Сiчапiп saýlamlrýa tasiri. Сiчэ tiol zаhэri slrаslпа aid olub, sulfohid-

rat qrupu ziilal Ьirlэ9mэlэriпi tэсrid еdэrаk, orqanizmin zi.ilal miiЬаdilЭ-
sini чэ Termentasiya faaliyyэtini роzur. Эtrаf mtihitdэn qeyri-tizvi сiчэ-
nin эsаs daxil olma yolu inhalyasiya hesab оluпur. Atmosfer havastndan
insan orta hesabla sutka аrziпdэ tэхmiпэп l mkq сiчэ udur. Udulan civa
buxartntn 80%-э qаdэri аýсiуэrlэrdэ saxlaniltr чэ qana daxil оlаrаq tez
oksidlэ9ir. Оrqапizmэ daxil olan civanin hamrsr praktiki olaraq tez ion-
lа9rг. igmэli su ilэ чэ qida mэhsullаrr ilэ оrqапizmэ daxil olan сiчэпiп
iйvi Ьirlэgmэlаri daha tahli,ikэli hesab оluпur. Sutkada qэЬul еdilэп su
ilэ оrqапizmэ 0,4 mkq-dan az сiчэ daxil оlur. istehsalatda сiчэ ilэ tэ-

masda olmayan сiчэпiп эsаs mэпЬэуi qida, baglrca olaraq balrq чэ bah{
mэhsullаrr sayrltr. Yiiksэk girklапmэуа mэruz.qаlmrg гауопlаrdа bu
mэhsullаrdа сiчэпiп sutkalrq qэЬulu 300 mkq-a gata Ьilэr, bu isэ metil
сiчэ ila zэhэrlэпmэуэ sэЬэЬ olur. Оrqапizmэ Ьuхаr halrnda daxil olan
сiчэ tez cift (plasent) vasitasilэ kegir. Сiчэпiп iizvi Ьirlэ;mэlэri qeyri-iizvi
Ьirlэ9mэlэrэ пisЬэtэп orqanizmdэ uzun mi.iddэt dэуigmэz halda qаlш va
hamatoensefalik чэ cift mапеэsiпdэп gec kegir. Stidчеrэп апаlаrm
si.idiiпdэ сiчэ Ьirlэ9mэlэri toplana bilir, оduг ki, balaca ugaqlann qanln-
da сiчэ а9kаr edilir. Qeyri-tizvi сiчэпiп yartmayrtlmast dбvrii tэхmiпэп
80 sutka gэkir, daxil olan metilcivэninki isэ 600 sutkadan arttq uzanlr.

Сiчапiп tasirindan Ьа9 чеrап хаstаПklаг.24.2 sayh сэdчэldэ bazi olka-
lэrdэ tэrkiьiпdа mеtilсiчэ olan mэhsullаrlа zэhэrlэпmэ пэtiсэsiпdэ эhа-
Iinin oliim чэ хэstэlik hаdisэlэгiпiп miqdarr verilir.

эhаliпiп mеtilсiчэ ilэ ilk kiitlэvi xroniki zаhэrlэпmэsi 1950-ci illэrdэ
Yaponiyada qеуdэ ahnmrgdtr. <Qisso> kompaniyastntn tэrkiЬiпdэ сiчэ
olan giгkаЬ sulaпntn Minamata buxtastna attlmast сiчэпiп mеtilсivэуэ
transfoгmasiyastna sэЬэЬ olmug va bunun пэtiсаsiпdэ оrаdа bahqla qi-
dalanan yerli эhаli zэhэrlэпmirdir. .

Cadval И.2
Metilcivэ ilэ zэhаrlэпmэ hаdisэlэri

Olka (mеtilсiчэпiп
daxil olma mэпЬэф

it
Say

бliim хэstэlik
Yaponiya, Minamata (daniz mэhsчllагr) l 956

,76
2262

(civa tэrkiЬli pestisidlэrla dаrmап-
1961 35 з2|

ýэrqi Pakistan (dэrmапlапmrg taxrl) 1963 4 з4
1966 20 45

Ya N ata daniz l968 5 690

Гr а q ( d а г mап lanmt g t ах rl) l9,72 459 б350
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1956-cr ildэ эччэl ugаqlаr (mэrkэzi siпir sisteminin), sonra isэ Ьёуti-
klэr (hэrэkэt uyýunluýunun pozulmast, еgitmэ qabiliyyэtinin рislэ9mэsi,
hэssasltýtn itirilmэsi) diaqnozdan kegirilmigdir. Goriig dаirэsiпiп qrsal-
masl, эzэlэ riqidnostu, ytiksэk emosiyamn oyanmasl agkar edilmigdir.
Zэrэrgэkmig аdаmlаrtп hamtst Minamata kбrfэziпdэ tutulmug balrq чэ
molyuskalarla qidalanmt;dш. Нэrэkэt koordinasiyaslnln pozulmasr pi-
;ik чэ quglarda da miigаhidэ olunmugdur. Опlаrlа insan olmtig, Ьir gox-
larl sinir sisteminda аýrr zэdэlэr almr;drr. 1955-1959-cu illэrdа Minama-
tada doýulan hэr tig ugaqdan Ьiriпdэ mэrkаzi sinir sisteminin pozulmasl;
fiziki чэ эqli inkiagfin kэпаrа 9жmаs1 miigаhidэ olunmugdur. Bu fасiэ-
nin пэtiсэlэri пе9э-пе9э illэr davam etmiqdir, l2 miпdэп artrq adam kcir-
fэzэ 200-dэп 600 tona qэdэr civani kёrГэzэ atan kimya miiэssisэlэriпэ cjz

iddialarrnr bildirdilэr.
insanlarln mеtilсiчэ ilэ zэhэrlэпmэsi сiчэtэrkiЬli funqusidlarlэ dэr-

manlanmtg (girklandirilmig) taxrldan bigirilmig gёrэklэ qidalanmasr ilэ
эlаqэdаr bag vermigdir (irаq, Qvatemala, ýэrqi Pakistan) (сэdчаl |2.4).

Kadmium (Cd). Kadmiumun эtrаf miiЫtda yayrlmasr lokal xarakter
dagryrr. О, эtrаf miihitэ metallurgiya istehsalrnrn tullantrlart ilэ, qalvanik
istehsalrnrn girkab sulart ilэ (kadmiumlamadan sonra), kadmium tэrkiЬli
stabilizatorlar, рiqmепtlэr, Ьоуаlаr istifada olunan istehsal sаhэlэriпdэп
чэ fosfat giibralarindan istifadэ edilmэsi пэtiсэsiпdа daxil оlur. Bundan
bagqa, kadmium iri gэhаrlаriп havasmda tэkэrlэriп siirttilmasi, bazi рlа-
stik mэmulаtlапп, Ьоуаlаrtп чэ yaprgdrrtct mateгiallarrn eroziyast пэtiсэ-
sinda movcuddur.

ОrqапizmЪ daxil olan эlачэ kadmium mэпЬэуi siqaret gэkilmэsi
saytltr. Вir siqaretin tэгkiЬiпdэ 1-2 mkq kadmium оlur чэ onun l|o/o-e
qэdэri tэпэffiis orqanlarma daxil olur. Giin эrziпdэ 30 эdэd siqaret ga-

kэп adamtn orqanizmindэ 40 il эrziпdэ 13-52 mkq kadmium tорlашr,
bu qida ilэ оrqапizmэ daxil olan miqdardan arttqdtr.

igmэli suya kadmium istehsalat tullantrlarr ilэ girklэпmig su mэпЬэ-
lэriпdэп, suhazrrlrýr mэrhэlэsiпdэ rеаgепtlэгdэп, hamginin su kэmэri
konstruksiyalartntn miqrasiyast пэtiсаsiпdэ daxil olur. Su ilэ оrqапizmэ
daxil olan kadmiumun payl timumi sutkalrq dоzашп 5-10%-i tэ9kil edir.

Atmosfer havastnda kadmiumun normativi 0,3 mkq/m-3, su mэпЬэ-
lэri suyunda 0,00l mq/l, torpaqda - qumlu чэ qumluca turg чэ neytral
torpaqlarda uyýun olaraq 0,5, 1,0 чэ 2 mq/kq tэ9kil edir,

UST-nin tбчsiуэsiпэ эsаsэп kadmiumun YVS (yol verilan sэчiууэsi)
hэftэ эrziпdэ Ьэdап ki.itlэsinin 7 mkq/kq tэ9kil edir.

Kadmiumla girklэпmэ mэпЬэlаri уеrlэqэп эгаzilэгdа, опuп giгklэп-
mig sаhэlэrdэ Ьесэrilэп kэпd tэsэrrtifаtt mэhsullаrrпdап izafi daxil olma
ehtimalrnr пэzэrа almaq laztmdш. Мэsэlэп, kadmiumun yol чеrilэп sэ-
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чiууэпi kеgmэsi Belova 9эhэriпdэ siпkэridэп zavodun yaxrnlrýrnda Ьеса-
rilэп tагачаzdа qеуdэ alrnmlgdrr. Kirovoqrad, Qornyak, Kamensk-
Uralsk, Qelyabinsk, Vladiqafqaz gэhэrlаriпiп чэ mэdэпlэriп yaxrnlrýrnda
уеrlэ9ап yaýaylý mэпtэqэlэri аrаzisiпdэki torpaqlarda kadmiumun эп
уi,iksэk оrtа miqdart а;kаr edilmigdir.

Каdmiчmцп saýlamhýa tasiri. Orqanizmda kadmiumun saxlanmasl-
na iпsапm yagr tэsir gоstэriг. Uqaq чэ уепiуеtmэlэrdа onun sorulma dэ-
rэсэsi Ьбуi.iklэrdэ olduýundan 5 dэfэ yiiksэkdir. Kadmium аýсiуэг чэ
mэdэ-Ьаýrrsаq trakttndan absorbsiya olunaraq Ьir пе9э dэqiqэdэп so-
пrа qanda miiэууэп edilir, lakin опuп sэчiууэsi ilk sutkalar эrziпdэ tez
aza|t. О, kапsегоgеп (2А qrupu), qonadotrop, еmЬriоtrор, mutagbn чэ
nefrotoksiki tэsirэ malikdir. Нэttа a;aýl sэчiууэ girklэпmэdэ kadmiu-
mun ahali iigtin эlverigsiz tэsiriпiп real tэhltikэ yaratmast bu metaltn
уiiksэk bioloji kumulyasiyasr (toplanmast) ilэ эlаqэdаrdrr. i99i zonasln-
da yiiksak konsentrasiyalr kadmiumla qtsa kontaktda olduqda yiingtil
fibroza, аýсiуэr чэ qаrасiуэriп funksiyaslnln davamlr pozulmastna sэЬэЬ
оlur.

Kadmiumun hэdэf оrqапlаrt qаrасiуэr, Ьоуrэklэr, ilik, sрегmа, Ьо-
ruчаri stimiiklэr чэ qismon dalaq hesab оluпuг. Kadmium эsаsэп qaraci-
уаrdэ tорlашг, onun оrqапizmdэ olan iimumi miqdartntn 30%-ni tэqkil
edir. kadmiumla xroniki zэhаrlэпmэпiп эп аýrr formasl itay-itay xasta-
liyi sayrlrr. Bu хэstэlik ilk dаfэ Yaponiyada аgkаr olunmugdur. Uzun
illэrdэп Ьаri эhаli mаdэпdэп kadmium diigэп 9ayln suyu ilэ suvarrlan
tarlada Ьесэrilэп dtiyii ilэ qidalamrdt. Вurаdа Ьесаrilап diiyiiniin tэrki-
Ьiпdэ kadmiumun miqdarr 1 mkq/q-a gataraq, оrqапizmdэ 300 mkq-r
kеgir. vitaminin чэ kalsiumun gatцmazlrýr, hэmgiпiп hаmilэlik dочriiп-
dэ zэiflэmэsi ilэ эlаqэdаr yaýr 45-i kegmig qadrnlarda bu хэstэliуiп аmэlэ
gэlmэsiпэ patogenetik faktor sэьэь olmugdur. itay.itay хэstэliуi skeletin
deformasiyasr ilэ boyun qtsalmasr, Ьеldэ чэ ayaq эzэIэlэriпdэ аýrtlаr,
хэstэlэrdэ <ёrdэk yerigi> ilэ хаrаktегizэ оluпur.

Kadmiumun kanserogen effekti bu metalrn istehsalr ilэ mэ;ýul olan
fэhlэlэгdэ хэr9эпg хэstэliуiпiп эmэlэ gэlmэsiпdа tэzаhiir оluпur.

Аrsеп (As). Bu metal gэrti оlаrаq esensial mikroelementi sayilrr. Тэ-
bii halda onun bioloji transformasiyastntn пэtiсэsi mеtillэ9mig Ьirlэgmэ-
lэri hahnda movcuddur. Аrsеп эtrаf miihitэ atrntrlaг, girkab sulart чэ
metallurgiya istehsalr tullantrlarr (xtisusilэ mis чэ qlzrl эriпtilэriпdэп),
dэri чэ azot giiЬrэlэri zavodlartndan, hэmgiпiп аrsепtэrkiЬli kёmtiriin
yandtrrlmastndan, inýektofunqisidlэrin istehsalr чэ istifadэsi zamant att-
lrr. Мtiаууэп gэгаitlэrdэ о, dib gоkiiпttilэriпdэп maye fazaya miqrasiya
еdэrэk, sэthi su mэпЬэlэriпi giгklэпdirir,

Arsenin atraf miihitda miqdarr. Atmosfer havastnda аrsепiп miqdarr
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kэпd rауопlагtпdа 0,001-0,0l mkq/m-3, 9эhэrlэrdэ 0,003-0,01 mkq/m-З-э
gаtrr. Ytiksэk konsentrasiyalr аrsеп tэrkiЬli komtiri.in yandrгrlmasl za-
mant аtmоsfеrdэ onun miqdarr xeyli yiiksakdir. Rusiya gэhэrlэriпiп ha-
va hочzэsiпэ hэr il 1,0-1,5 miп ton аrsеп daxil olur. Вurаdа asas tullantt
mэпЬэlэri Krasnouralski, Kirovqrad, Revde, Karabagdakr misэridэп
zavodlar va Novosibirsk, Qelyabinsk, Yuхаrr Uraldakr metallurgiya za-
vodlarrdrr.

Эksэr sц hбчzаlаriпiп sшучпdа arsenin konsentrasiyasr YVK-nin sэ-
чiууэsiпdэп 9ох оlmur, lakin bazi rеgiопlапп yeraltt sulartnda о, xeyli
artrq ola Ьilэr. Bu, sularrn аrsеп ilэ zэпgiп tэЬii хаm mэdэпlэrdэп keg-
mэsi ilэ эlаqэdаrdrr.

Arsenin saýlamlrýa tasiri. Аrsеп Ьirlэ9mэlэriпiп'tоksikliуi, опuп оr-
qanizmdэn ayrilmast stirэti чэ orqan чэ toxumalarda toplanma dаrэса-
siпdэп asrltdrr. i9gilэrdэ xroniki arsen intoksasiyasr agaýrdakr simptom-
lartn kombinasiyasr ilэ sэсiууэlэпir: эsэЬ, mэdэ-Ьаýrrsаq, kardiova-
skulуаr чэ respirator pozuntulart, hemolit kэпаrlарmа, dэri zэdэlэпmэsi,
qаrасiуаr чэ Ьоуrаklэriп funksional pozulmasl.

Arsen birinci, эп tэhliikэli kапsеrоgеп mаddэlэr qruрuпа aiddir. Аr-
senin 10-100 mkq/mJ dэrэсаsiпdэ xroniki tэsiri (l ildэп artrq) аýсiуэrdэ
хэr9эпg хэstэliуiпiп bag чеrmэ tezliyini аrtrtr. Bu hala metallurgiya za-
vodlart чэ аrsепtэrkiЬli pestisidlэr istehsal еdэп mtiаssisэlэriп iggilэriпdэ
daha gox rаst galinir. Siqаrеtgэkmа arsenin kапsеrоgеп effektini dаriпlэ9-
dirir.

Nikel (lat. niccolum, Ni). Nikel atmosfer havasrna metallurgiya za-
чоdlаrtшп, mэdэпgжаrmа miiэssisэlэriпiп, da9 kёmi.ir va mazutla iglэуэп
епегgеtik qurýulаrr tullantrlarr ilэ daxil оluг. Rusiyada nikel zavodun-
dan (Mongeqorsk, Norilsk, Orsk, Yuхап Ufaley, Nikel, Zapolyarnry)
hava hбчzэsiпэ hэr il 3,5-4,0 min ton nikel daxil оlur. Norilskdэ 1,0-2,5
mkq/m-З konsentrasiyalr пikеlэ 200 min, Urаl va Kola yanmadasrntn
metallurgiya zavodlarl уеrlэqэп beg gэhэriпdа isэ 0,4 mlп-а qэdэr adam
mэruz qalrr.

Torpaqda nikelin эп yi.iksak miqdarr (orta - 350 mq/kq, maksimum
1000 mq/kq-a qэdэr) эridiсi istehsah уеrlэ9эп Rey gэhэriпdэ qеуdэ alrn-
mtqdrr. Mongeqorskda (Kola yartmadasr) nikel metallurgiya zavodunun
эrаzisiпdэki torpaqda nikelin orta konsentrasiyast 170 mq/kq, maksimal
isэ 5200 mq/kq tэ9kil еdir. Bu gёstarici Kamensk-Uralsk, Zlatous, Ala-
payevsk, Polevsk ;эhэrlэri эrаzisiпdэ nikelin konsentrasiyasr уtiksэkdir.

Nikelin iпsап saýlamlrýrna tasiri. Оrqапizmdэ nikel zэruri element-
lэгdэп biridir. Вitkilэrdэ miqdarr (уа9 halda gэkisiпэ gёrэ hesablandr-
qda) 5. l0-5o/o, heyvandarlrqda 1,0. lO-o%-dir. Heyvanlartn qаrасiуэri, dэ-
risi чэ endokrin чэzilэriпdэ оlur. Мiiэууэп edilmigdir ki, о, aгginaza

,469



fеrmепtlэriпi аktiчlэ9dirir чэ oksidlэgdirma рrоsеslэriпэ miisЬэt tэsiг go-
stэrir. Lakin поrmаdап artrq olduqda insanda mtiхtэlfi хэstэliklэrэ sэ-
ЬэЬ оlur.

Nikеlэ xroniki intoksikasiya burun-udlaq чэ аýсiуэг ре9э хэstэliklэ-
гiпiп bag чеrmэsiпэ sэЬэЬ оlur, Ьаdхаssэli yeni tоrаmэlаriп эmэlэ gэlmэ-
siпэ risk уаrапlr, dэriпiп allergiya zэdэlэпmэsi (dermatit чэ ekzema)
mtigаhidэ edilir. igqilэriп аýсiуэг хэrgэпgiпdэп бltim riskinin artmast ha-
vada nikelin konsentrasiyast 500-1000 rпkq/m-З olduqda baglayrr.

24.2.2. Nitratlar
Kand tэsэrri.ifаtr mэhsullarrnrn yetigdirilmэsi nitratlardan istifada

еdilmэdэп qeyri-miimktin hesab edilir, bela ki, onlar bitkilэrin azot|a
qidalanmasr iigiin эsаs mэпьэ sayilrr. Bol чэ уtiksэk kеуfiууэtli mэhsul
эldэ еtmэk i.igiin tоrраýа mineral чэ i.izvi фЬrэlэr verilmalidir. Bitkinin
azota tэlэЬаtr bir srra fаktоrlагdап - bitkinin novti va. sortu, hava gэrаiti,
torpaýrn хаssэlэri чэ эччэllэr tэtЬiq olunan giiЬrэlэriп miqdaгrndan asl-
lrdrr.

kand tэsэrriifаtt mэhsulu эldэ еdilmэsiпdэ nitratlardan istifadэnin
problemi akingilik mэdэпiууэtiпiп agaýr sэчiууэdэ olmast ilэ baýlrdrr.
Mineral чэ tizvi azot gtiЬrэlэriпdэп diizgtin istifadэ еdilmаmэsi, onun
уiiksэk dozalarla verilmasi паtiсэsiпdэ torpaqda izafi miqdarda topla-
nan azot bitkilэrda goxlu miqdагdа nitratlarrn daxil olmasr bag чеrir.
Bununla yanaýr, azot giiЬrэlэri torpaqda olan tizvi mаddэlэriп mineral-
lagmastndan эmаlа gэlэп nitratlartn miqdaгrnr аrttrш.

Nitratlar (rо;) пitrаt turgusunun (НNоз), пitritlэr (rо;) isэ nitrit
turgusunun duzlartdtr. Nitrat turgusunun duzlartndan giiЬrэ kimi istifa-
dэ edilir: паtrium nitratr - natrium (Qili) selitrast, kalium nitratt - kali-
um selitrasr (va уа sаdэсэ оlаrаq selitra), аmmопium nitratr - ammoni-
um selitrast, kalsium nitratt - kalsium selitrast аdlашг.

son zаmапlаr эtrаf miihitin miihаfizэsiпэ diqqэtin artшilmast tоr-
paq, su, gi.iЬrэlэr чэ Ьitkilэr эsаs паzаrэt obyekti hesab оluпur. Bir qay-
da olaraq nitratlartn miqdarr tоrраq tigtin mq/l00; уа9 ktitla iigtin isэ
mq/kq; quru mаddэуэ gоrэ fаiz|э; bitki i.igiin mq чэ fаizlэ; su tigiin isa
mq/l-tэ iГаdэ оluпuг.

Nitratlar уеr iizэriпdэ olan Ьitkilэriп эsаs qida elementi sауtlш,
gtinki опuп tэrkibina эsаs quruсu material olan azot daxildir. Tabii gэrа-
itdэ (mе;эdэ чэ уа gэmэпdэ) Ьitkidэ nitratlartn miqdarr az оlur (quru
ktitlэdэ 1...30 mq/kq), onlarrn dеmэk olar ki, hamtst tizvi Ьirlэ;mэlэrэ
(ammonium turqusu, ziilallar чэ s.) aiddir. Gi.iЬrэ verilmig torpaqdan
Ьесэrilэп mэdэпi Ьitkilэrdэ isэ (kalam, kartof, guýundur, kok чэ s.) quru

470



kiitlэdэ nitratlarrn miqdarr dэfэlэrlэ artrr (40...l2000 mq/kq). NitratlaT
hэr Ьir miihitda - torpiq, su, havada mбчсuddur. Nitratlartn бzii yi.iksэk

toksikliyi ilэ segilmir, tuKin mikrоогqапizmlэriп чэ уа kimyэvi reaksiya
proseslэrinin tэsiri ilэ опlаr insan чэ heyvan tigtin tэhli.ik_эli olan пitritlэrэ

ievrilir. istiqanlr оrqапizmlаrdэ пitritlэr daha miirэkkэь (daha tэhliikэli
j ku.rrо.оgеъ хаssэli Ьirlэgmэlэr - пitrоzоаmiпlэriп эmэlэ gэlmэsiпdэ

i;tirak еdir.
Весэrilэп Ьitkilэr arasrnda nitratlar эп 9ох хбrэk (qida) guýunduru,

Spanaq, 9tiytid, turp, kahrda toplanrr. опlапп miqdarr agaýrda gбstэrilir
(уа9 kiitlэdэ mq/kq hesabr ila):

Qarplz 40..,60
Badtmcan 80...270
Yemig 40. ,.500
Yaýrl похчd 20...80
Аý Ьа9 kэlэm 600...3000
Yчпап qabaýt 400...700
Кагtоf 40...980
Yastl soЁan 40,..1400
Bag soýan б0...900
Yеr kбki.i 160...2200
Хiуаr 80...560
Patisson 1 60. . .900

ýiriп ЬiЬаr 40...330
Сэfэri l700...2500
Rачэпd l600.. .2400

Kahr 400...2900
Тчrр 400...2700
ХOrэk quЁчпdчru 200,..4500
Кэrэчiz l20... 1 500
Tomat (pomidor) 10... l90
Balqabaq 300... l 30

ýiihiid 400.. .2200
Lobya 20...900
Sartmsaq 40...300
Spanaq 600...4000

Quzuqulaýr (turgэпg) 240...400
Estraqon 1200...2200

Qida mэhsuluпdа nitratlarrn miqdarrnr azaltmaq tigiin bitkinin
di.izgi.in Ьесэrilmэ, saxlanma, istehsalr чэ пэzаrэti iisullaгrndan istifadЭ
еtmэk laztmdrr.

Bitkidэ nitratlar qеуri-ЬэrаЬаr paylanrr. Generativ оrqапlаrdа nit-
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rаtlаr оlmuг va уа vegetativ оrqапlаrа пisЬэtэп az toplantr. Bitkinin kбk
hissэsiпdэ, budaýmda, уаrраq saplaýrnda пitrаtlаг уаrраýrпа пisЬэtэп
gox оlur (сэdчэl 24.З).

Cadval24.3
Bitkinrn miixtэlif orqanlarrnda чэ hissэsiпdэ nitratlartn miqdarr

kii

Yerkoki,i

Qabaqkimi чэ kэlэmkimilэr fэsilэsiпэ daxil оlап Ьitkilэrdэ NО, -iin
miqdarr .3000 mq/kq-a qэdэr уtiksэlir, paxlahlarda isэ bu rэqэm 100
mq/kq-t kegmir. Taxrl bitkilэrinin toxumunda (dэпiпdэ) nitratlar olmur,
onlar эsаsэп, vegetiatv оrqапlаrdа (уаrраq, budaq) toplantr. Таrэчэz чэ
b'bstan bitkilэrinin girэli mеучэlэгiпdэ пitrаtlаr aktiv gэkildэ toplantr.

Кагtоf уumrusuпuп yumýaq hissэsiпdэ пitrаtlаr az toplJnrг, onun
qabrýrnda чэ оrtа hissэsiпdэ nitratlar 1.1...1.3 dэfэ arttq оlur.

Хбrэk guýundurunun оzэуi ча uc hissэsiпdэ nitratlar уiiksэk miqda-
rr ilэ fэrqlэпir.

Yerkokiiniin kёkmeyvasinin <izэуiпdэ nitratlar onun qabrýrna пisЬэ-
tэп 1.5 dэfэ gохdur.

Роmidоruп mеучэsiпiп qabrýtnda onun toxurn kamerastndakrna
пisЬэtэп nitratlar daha goxdur.

Кэlэm baglrýrnrn daxili чэ xarici уаrраqlагrпdа огtа hissэsiпdэki
yarpaqlarla mtiqауisэdэ daha gox nitratlar tорlашr.

Mineral azot gtiЬrэlэriпiп эп yaxýl formalart ammonium sulfat чэ
sidik covhari sayrlrr. Таrэчаz bitkilэri iigiin ammonium чэ паtrium sulit-
гastndan istiГаdэ еdilmэsi t0чsiуэ оluпmur. Azot gЁЬrэlэriпi fosfor чэ
kalium giibralari ilэ Ьirlikdэ istifadэ etdikda daha uýurlu аlrшr. Эп yaxgr
nisbot N:P:K=1:06:08, уэпi kalium gtibrasi iistiinltik etmэlidir. Fosfor чэ
kalium g{iЬrэlэriпiп verilmasi tэrэчаzlэrdэ nitratlartn azalmaslna sэЬэЬ
оluг. Azot giiЬrэsiпiп dozasrna boytik diqqэt чеrilmэlidir. О, 1 m2 sаhэ-
dэ 20 q-dan artrq olmamaltdtr.

Тэrачэz Ьitkilэriпdэ nitratlartn miqdarr эlачэ gi.iЬrэпiп чеrilmэ vaxtt
da tэsir gбstэrir. Azotun tэrэчэz Ьitkilэriпэ эlачэ verilma vaxtt iyunun
sonu, iyulun эччаli daha tasirli оlur. Оlачэ azot gec, xiisusilэ kбkmеучэ
чэ kэlэmiп kiitlэvi yetigdiyi dёчrdэ verildikdэ izafi nitratlarrn toplanma-
smа sэьэь оlur.
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uzvi giiьrэlэriп (peyin, kompost, sideratlar) чеrilmэsi miihi.im эhэ-

miууэt kэsЬ edir. Lakin yaddan gжаrmаq olmaz ki, peyin dэ nitratlarrn
mJпЬэуidir. Ondan diizgtin istifadэ olunmadrqda tаrkiЬiпdэ уtiksэk mi-
qdarda nitratlar olan (YVK-nr kе9эп) mэhsul аlmаr.

Мэhsuldа nitratlarrn miqdannr agaýr salmaqda yagll gtiЬrэlэr
(yonca, act paxla, noxud, 9ol noxudu) yaxgr паtiсэ чеrir. Вu Ьitkilэr dэ-
riпэ iýlэуэп yaxýl inkiýaf etmig kok sistemina malikdir, torpaýr yumgal-
drr. Qigэklэdiуi dovrda yagrl kiitlэ Ьеllэ xrrdalantr vэ tоrраýа basdrrrlrr.
Sonrakr ildэ Ьеlэ sаhэdэ daha gtiЬrэdэп istifadэ olunmur.

Тэrачэz Ьitkilэri mеучэ чэ gilэmеучэ аýасlаrшtп altmda kоlgэ gаrаi-

tiпdэ Ьесэrildikdэ nitгatlarrn miqdarr З0...40% artlr. Тэrэчаz bitkilэri-
nin yaxgr igrqlr (фпэgli) sаhэdэ Ьесэrilmэsi mэslэhэtdiг.

Kartofu suda bigirdikdэ nitrat azotunun miqdarr 40...80%, Ьuхаrdа
Ьigirdikdэ З0..,70О^, bitki yaýrnda qrzartdrqda 15О/о azalt,

. Кэlэm biqirildikdэ nitratlarrn miqdarr 60%-эqаdэr aza|t.

Cadval24.4
Вigirilmэ рrоsеsiпdэ nitratlarrn miqdartntn azalmast

Mahsul
NОf mqikq Azalma %-lэ

qiy halda bisiгilmis
Кэlэm 57,8 24,3 58

Yerkёkii з4,6 28,8 |,|

Хбrэk guýunduru 100,8 80,3 20

Таmizlэпmi; kartof 39,0 2з,5 40
Тэmizlэпmэmis kаrtоf 32,6 2,7,2 |7

Мэhsulu marinada (turguya) qoyduqda, qtcqшtdtqda чэ kопsеrч-
lэgdirdikda nitratlarrn Ьir hissэsi пitritэ gevrilib опlапп miqdarr tigiincii-
dordiincti gtin уiiksэlir, sопrа isэ azalrr, beginci-yeddinci gйп пitritlэr
tаmаmilэ уоха 91хlr. Ona gоrэ konservlэ9dirilmig чэ turguya qoyulmu;
mэhsuluп birinci hэftэ istifadэsi tovsiyэ olunmur.

Cadval24.5
Вэzi tэrачэzlэriп girэsiпdэ olan nitratlarrn miqdarr

Мэhsч]
ilkin mэhsчldа
nitrat azotunun
miqdart, mq/kq

Мэhsulчп giгэsiпdэ nitratlarrn
miqdarr

mq/l
mahsulda miqda-

rr, o/oJa

Yerkokii 148,8 64,8 44
455,з зз5,4 77Хсiгэk uru
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тэzе hапrlапmrg girani gox saxlamaq olmaz, Ьеlэ olduqda tez bir
zamanda пitrаtlаr nitritlrr, gevrildiyindэn insan saýlamlrýr iigiin tэhlii-
kэli оlur. Мэsэlэп, guýuпdur girэsi Ьir sutka эrziпdэ 370С-dэ пitritlэr
sfirdan 296 mq/ц soyuducuda isэ 26 mq/l-э gatrr. Мэhsullаr qurudul-
duqda чэ mауе Ъuýа verildikdэ dэ nitratlartn miqdarr Ьir qэdэr artrr.

24.2.3. Nitritlar
Nitritlэr torpaqda nitriгrkasiya va denitriгrkasiya mikroorqanizmla-

riп fэаliууэti пэiiсэiiпdэ ammoniumun oksidlэ9masi чэ пitrаtlаrm Ьэr-
pasr kimi эmэlэ gэlir.- 

дdi gэrаitdJ опlаrtп miqdarr bitkidэ чэ suda 9ох olmur. Lakin tэr
tэrэчаzlэi otaq temperaturunda saxlanrldrqda nitratlarrn пitritlэrа mik-
robioloji gечrilmэsi bag чегэ Ьilэr, bunun пэtiсэsiпdэ onlartn miqdarr
kэskin brtrr (3600 mq/kq-a qэdэr). Тэгэчэzlэr soyuducuda saxlandrqda
da, nitritlarin miqlarr tэdriсэп arttr. Konservlэ9dirilmi9 ugaq qidasr Ьап-
kasr agrq чэziууэtdэ saxlanrldrqda пitritlэriп miqdarr olduqca уiiksэlir.
Nitritlэr (qismэп natrium nitriti) kolbas, эt va balrq mэhsullаппtп hаztr-
lanmastndb Роtulizmэ qargr) istifadэ оluпur. Qida mэhsullаrrпdа чэ su-

da пitritlэriп adi konsentrasiyasr ugaqlar чэ yaglt adamlar tigtin tэhliikэli
sауilmш, lakin 3...6 aylrq siidэmэr ugaqlar tigiin risk bir qэdэr ytiksэk
oli Ьilэr. Вэzi оlkэlаrdа эt, эt mэhsullаrt, репdir чэ balrq mэhsullаrtпа
пitritlэгiп эlачэ edilmэsi qanunla mэhdudlagdrrrlmrgdtr.

Эt mэhsullаrrпdап пitritlэriп btiyiik miqdarr duzlagdrrrlmrq аtdэ
(qaxacda), vetginada (mtivaГrq olaraq 20...200 чэ 10...180 mq/kq), эп az

й sоsisdЭ (s...10 mq/kq) agkar olunmugdur. Репdirdэ Ьir qayda olaraq
пitritlэr az оlur (1mq/kq-dan arttq оlmауаrаq).

N _ nitrobirlaýmalari. вu mаddэlэriп timumi qurulugu ьеlэdir:

ftl > N-N=o

Вurаdа Rt чэ Rz alkil чэ уа aril qruplardrr. N - пitrоЬirlэýmэlэr
krmуэчi Ьirlэ9mэlэrэ aid olub эtrаf mtihitin kоmропепtlэriпdэ - torpaq,
,u, йача, bitkidэ genig yayrlmrgdtr, оdur ki, bu Ьirlэgmэlэr daim insana
tэsir gоstэrir. Bu gбstэriсilэrdэп 9oxu hэttа kigik konsentrasiyada in-
sandigiq эmэlэ g"lirir. Nitrozoaminin dozasr 10...14 mq/kq o_lduqdg,

bir mtiddэtdэп sоъrа kansorogen уаrаdа Ьilэr. N - пitrоzоаmiпlэr чэ N
- пitrоzоаmidlэr N - пitrоЬirlэ9mэlэrэ aiddiT. A9aýrdakr пitrоzоаmiпlэr
genig yayrlmrgdtr: N - nitrozodimetilamin (NDМд), qurulu9u Ьеlэdir:

СНз х
снз 2 N-N=o

чэ N - nitrozodietilamin (NDEA), qurulugu Ьеlэdir:
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9Ц'-9Ц'--, N-N=oСНз-СНz/
Nitrоzоаmiпlэr kifауэt qэdэr stabil Ьirlэgmэ olub, uzun miiddэt эt-

raf miihitdэ dочr еdэrэk, torpaýt, suyu, havant, Ьitkilэri girklэndirir. Вir
sша regionlarda N - пitrоЬirlэ;mэlэriп уtiksэk miqdarr еkоsistеmэ, in-
san чэ heyvantn saýlamlrýrna neqativ tэsir gоstэrir.
' Nitrоzоаmiпlэr torpaqda movcud olduýundan опlаr ekzogen yolla,

уэпi torpaq-bitki sistemi ilэ bitkiyэ daxil olur, опlаr раr9аlапа чэ bitki-
lэг tэrэfiпdэп udula Ьilэr.

Ytiksэk miqdarda NDMA balrq (31...35 mq/kq), at (37...4l) mэh-
sullartnda, рiчаdэ (40...45) чэ mayada (560-59 mq/kq) agkar edilmi9dir.
Si.id чэ bitki mэhsullartnda, igki чэ 9irэlаrdэ пitrоzоаmiпlэriп miqdarr
genig hiidudda (0,01 ...1,2 mkq/kq) rаst gэliпir.

Bitkiqilik mэhsullаппdа nitrozoaminlэrin yol чеrilэп konsentrasiya-
Sl уаý madda hesabr ilэ 0,005...0,01 mq/kq arasmda dэуiýir. Taxrl dэ-
пiпdэ NDMA чэ NDEA-nrn miqdar сэmi 0,002 mq/kq-r, рiчэdэ 0,003,
mayada - 0,015 mq/kq-r kеgmэmэlidir.

Bitkigilik mэhsullаrtпdа nitrozoaminin miqdarr hava gэrаitiпdэп,
torpaýrn хаssаlэriпdэп чэ istifadэ еdilэп gйЬrэlэrdэп asiltdr. Olverigsiz
hava gэrаitiпdэ nitrozoaminlэrin miqdarr goxaltr. Fоsfоr чэ kalium gti-

Ьrэlэriпdэп istifadэ edildikdэ kаrtоf уumrusuпdа NDMA чэ NDEA-
nrn miqdarr 4 dэfэdэп da arttq aza|t. Каrtоf 9 ау miiddэtiпdэ saxlanrl-
drqda da опuп nitrozoaminin miqdarr a9aýr diigiir.

Веlэliklэ, mэhsullаrdа N - пitrоzоЬiгlэgmэlэriп ytiksэk miqdarda
toplanmasr daha gox insan fэаliууэtiпdэп asilrdtr.

Эrzаq xammaltnda чэ qida mэhsullartnda (NDMA чэ NDEA-ntn
сэm miqdarr) N - пitrоzоаmiпlэriп yol чеrilэп sэчiууэsi agaýrdakr kimi-
dir (Poznyakovski, l996), mq/kaq-dan arttq olmayaraq.

Ot чэ эt mэhsullаrt 0,002
Нisэ verilmig эt mэhsullаrr 0,004
Balrq чэ balrq mэhsullаrl 0,003
Taxrl bitkilari, paxlalrlar,
kruра, un, gоrэk-Ьulkа-
makaron mэmulаtt 0.002
Рiчэ Ьigirmэ mayasl 0015
Рiчэ, 9эrаЬ, аrаq чэ digэr
spirtli igkilэr 0,003

Nitrat va опuп tбrаmаlаriпiп iпsап sаýlаml{ша tasiгi
Nitratlarla xroniki intoksikasiya оrqапizmdэ А, Е, С, Bt чэ Во vi-

taminlэrinin miqdarrnrn azalmasma sэЬэЬ оlur.
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С vitamininin nitrat|ar|a 2:1 пisЬэtiпdэ пitrоzоаmiпlэr эmэlэ gэl-
mir. Веlэ пisЬэt bir gox tэrэчэzlэrэ xasdш, опlаr tэЬii yolla nitrozoamin-
lэriп эmэlа gэlmэsiпiп qаrýlslш аlrr. С vitamini хэr9эпg хэstэliуiпэ qargr
tэsiгэ malikdiг. Odur ki, qida rаsiопuпа yi.iksэk miqdarda чitаmiпlэrlэ
zэпgiп (xi.isusilэ .С vitamini ilэ) mэhsul эlачэ olunrnalrdrr (tэrэчэz чэ
mеучэlэr).

Hazrrda diinya эhаlisiпiп эksэriууэti gйЬrэlэr tэtЬiq еtmэklэ, Ьесэri-
lэп kэпd tэsэrriifаil Ьitkilэriпdэп qidа.(эrzаq) kimi istifadэ edir. Hazrrda
adambagtna ildэ 23 kq-a yaxrn ФЬrэ istehsal edilir чэ biittin gtiЬrэlаriп
уаrБl azot gtiЫэlаriпiп paylna diigiir.

Azot elementi bitkinin Ьоуtimэsiпэ stimul уаrаdш, опuп mеучэsiпiп
(toxumunun) kеуfiууэtiпэ, tэrkiЬiпdэ olan zi.ilalrn miqdarrna tэsir gбstэ-
rir. Azotun boyiik ehtiyatr аtmоsfеrdэ mёчсuddur. Fasilэsiz оlаrаq azot
bu tэЬii <anbardan> gбy-yagrl yosunlar чэ paxlalr bitkilэrin kоklэгiпdэ
yaýayan xtisusi bakteriyalar tэrэГtпdэп mэпimsэпilir.

ТэrkiЬiпdэ azot Ьirlаgmэlэri olan tizvi чэ miпеrаl giiЬrэiэr torpaqda
пitrаtlаrа (azot turgusunun duzlarr) gечrilэrэk, su ila Ьirlikdэ bitkiyэ da-
xil olur. Kok sistemi, budaqlar, уаrраqlаr чэ mеучэlэгdэ nitratlar fer-
mепtlэriп tэsiri ila аmmопiumuп ionu NН++-э qэdэr Ьаrра оluпur чэ
amin turgusunun эsаslпа tэgэkkiil taplr, sопrа isa ziilallara gevrilir, уэпi
mineral azot zэrаrstzizчi azota - tabii Ьirlэ9mапiп kоmропепtiпэ gevri
lir. GiiЬrэ hэddiпdэп artrq daxil olduqda isэ bitki опu mэпimsэуэ Ьilmэ-
diyindэn пitrаtlаr mеучэlэrdэ tорlашr va insanlar ondan istifadэ edir.

Nitratlar va nitritlэr (azot turgusunun duzlarr) Ьir gox qida mэhsul-
lartntn (о сtimlэdэп hisэ verilmig donuz эti, vetgina, Ьэzi pendir чэ balrq
gеgidlэri) hazшlanmasmda чэ kопsеrчilэ9dirilmэsiпdэ istifadэ olunur.

Nitratlarrn mэпfi tasiri haqqrnda ilk dэfэ ХХ эsгiп 70-ci illэriпdэ
ОzЬэkistапdа sоhЬэtlаr уаrапdt, burada qarplz bitkisinэ hэddiпdэп аr-
ttq ammonium selitrasr verildiyindэn, qarprzdan ki.itlэvi olaraq, mada-
baýrrsaýrn zэhэrlэпmэ hаdisэlэri bag veгdi.

Dtinya еlmiпdэ nitrat haqqrnda goxdan mэlumаt чаr idi. Hazшda
пitrаtlаrrп insan чэ kэпd tэsэrriifаtt heyvanlan tigiin уiiksэk toksikliyэ
malik olmast hamrya malumdur.

1. Nitratlar nitratreduktaz fermentinin tэsiгi ila пitritlэrэ kimi Ьэrра
olunur, bu da qanln hemoqlabini ilэ qargrlrqlr эlаqэуэ girэrэk, ondakr
ikivalentli dэmiri tigvalentli dэmirэ оksidlэ9dirir. Bunun пэtiсэsiпdа
methemoqlobin mаddэsi эmэlэ galir. Onun оksigепэ doztimii olmadrýrn-
dan orqanizmin htiсеуrэ чэ tохumаlаrtшп normal tэпэffiisti pozulur (to-
хumа hipoksiyasr), пэtiсэdа siid turgusu, xolestrin tорlапrr чэ zi.ilallarrn
miqdarr kэskiп aza|r. Methemoqlobinin qanda miqdaгr 10%-э gatdrqda
эlаmэtsiz sianoz хэstэliуi mtigahida edilir, 20-50% olduqda Ьu хэstэlik
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kэskiпlэgir: oksigen gatrgmazlrýr, bag aýrtst, zaiflik, tirэk dбyiinti.isii, hu-
;un itirilmэsi miigahidэ olunur. Methemoqlobinin miqdarrnrn 50%-i
kеgmэsi ёli,imlэ пэtiсэlэпir.

2. Nitratlar хiisusэп stidэmэr ugаqlаг i.igiin tэhliikalidir, Ьеlэ ki, on-
lаrdа fеrmепt эsаst natamamdrr чэ methemoqlobinin hemoqlobina Ьэrра
olunmast zэiГgеdir.

3. Nitratlar patogen (zэrэrli) baýrrsaq mikrоflоrаsrпrп inkigafina sэ-
ЬэЬ olur, bu isэ insan оrqапizmiпэ zэhэrli mаddэlэr - toksinlэr ауlrш,
пэtiсэdэ toksikasiya, уэпi orqanizmin zэhэrlэпmэsi bag чеrir.' Nitгatla
zэhэгlапmэпiп эsаs эlаmэtlэгi bunlardtr:

о dtrпач, iiz, dodaq чэ gёгtiпэп selikli qigalarrn gбуэrmэsi;
о iiгэk bulanmast, qusma, qаппdа aýrr;
. ishal (9ох vaxt qanlr), qаrасiуэriп Ьбуi.imэsi, gёz aýrnrn sаrаlmа-

Sl;
о Ьаý aýrtst, yorýunluq, yuxuculluq, i9 qabiliyyэtinin azalmast;
о tэпgпаfэslik, gi,iclti tirэk dёytintiisii (hugun itiгilmэsiпэ qэdэr);
о gox zэhаrlэпdikdэ оltimlэ пэtiсаlэпir.
4. Nitratlar, Ьir gox fеrmепtlэriп tэrkiЬiпdэ olan, hоrmопlаrt sti-

mullaqdrran vэ mаddэlэr mtibadilэsinin bi.itiin почlэriпэ tэsir gсistэrэп
чitаmiпlэriп miqdarrnr qidada azaldtr,

5. Nitratlar uzun mi.iddэt insan orqanizminэ daxil olduqda (hэttа
kigik dozalarda), yodun miqdarrnr aza|dlr чэ qalxanvari чэziп Ьёуiimэ-
siпэ sэьэь olur.

б. Nitratlartn mada-baýrrsaq yollarrnda хэr9эпg giglэriпiп эmэlэ
gэlmэsiпэ уiiksэk dэrэсэdэ tэsir gбstэrmэsi mtiэууэп edilmigdir,

7. Nitratlar damarlarrn kaskin gепiglэпmэsiпэ sэЬаЬ оlur, пэtiсэdа
qan tazyiqi agaýr diigtir.

Qeyd еtmэk laztmdtr ki, nitratlarrn <izti deyil, mi.iэууэп gаrаitdэ gev-
rildiklari nitritlar insan оrqапizmiпэ zэrэr yetirir. Qilidэ mэdэdэ хэr9эпg
хэstэliklэriпiп digэr regionlarla miiqауisэdэ 9ох olmasrnt, Ьч бlkэпiп
torpaýrnda tэЬii пitrаtlаrrп yiiksэk olmasr ilэ,dэ izah еdirlэr.

Alimlarin fikriпсэ, insan оrqапizmiпdэ пitrаtlаr digэr пitrоЬirlэgmэ-
lаrэ, daha 9ох пitr,оаmiпlагэ do gevrilir. Nitrоаmiпlэг Ьаdхаssэli giglэriп
эmаlэ gэlmэsiпэ sэЬэЬ olur чэ onkoloji хэstэliklэriп 70-80%-i onunla
эlаqэdаrdrr.

Insan giin эrziпdэ 150-200 mq dozaya пisЬэtэп asan doztir; 500 mq
- yol чеrilэп doza hesab olunur; gtinda 600 mq boyiik аdаmlаr iigiin tok-
sik tэsir gёstаrir, stidэmэr ugaq tigiin isэ hэttа 10 mq nitrat giiclii zаhэr-
lэпmэуэ sэЬэЬ ola Ьilэr.

Оrqапizmэ daxil оlап nitratlarrn miqdarrnr qiуmэtlапdirэrэk,

477



Umumdiinya Sэhiууэ Tэgkilatr (UST) iirэk-dаmаr va onkoloji хэstэliklэ-
riп profilaktikasr iigiin hэr gtin 500 qrаm, уэпi ildэ 180 kq tэrэчэz чэ
mеучэdэп istifadэ olunmastnr tочsiуэ edir.

Nitratlarrn insan orqanizmina daxil оlmа yollarr
insan оrqапizmiпэ пitrаtlаr mtixtэlif уоllаrlа diigiir:
1) Qida mэhsullаrr ila:
а) bitki mэпgэli;
Ь) heyvan mэпgэli;
2) igmэli su ilэ;
3) Dаrmап рrераrаtlагr ilэ.
insan оrqапizmiпэ nitratlarln эsаs ki.itlэsi kопsеrчlэr че teze tэrачэz-

lэrlэ nitratlarln giindэlik miqdarrnrn 40-80%-i daxil olur.
Nitrаtlаr az miqdarda gбrэk-Ьulkа mэmulаtlаrr чэ mеучэlэr чаsitэ-

silэ insan оrqапizmiпэ diigiir; siid mэhsullаrtшп paylna isэ l% (10-100
mq/l) diigiir.

Nitratlarrn Ьir hissasi insan orqanizminin бztiпdэ mаddэlэr miibadi-
lэsi zamant эmэlэ gэlэ Ьilэr. Nitratlar insan orqanizminэ hэmgiпiп su ila
dэ daxil olur, bu isэ insantn поrmаl hэуаtr tigtin эsаs gэrаit sayrltr.
Mёvcud xэstaliklarin 70-80%-i girklэпmig igmэli su ilэ эlаqэdаr bag чеrir
чэ insantn бmTiinti 30% qrsaldrr. UST-nin mэlumаtrпа эsаsэп bu sэЬэЬ-
dэп Yеr iizэriпdэ 2 mlrd.-dan arttq adam хэstэlэпir, опlаrdап 3,5
milyonu diinyastnt dэуigir (onlarrn 90%-ni 5 уа9а gatmamtg ugaqlar tэ9-
kil edir). Yeraltr igmэli sularda 200 mq/l nitratlar olur, bu isэ artezian
quyularrnrn suyundakrndan xeyli azdrr. Yeraltr sulara пitrаtlаr tаrlаlаr-
dan miixtalif kimyэvi giiЬrэlэrlэ (nitrat, ammonium) чэ bu giiЬrэlэri is-
tehsal еdэп kimуэчi mtiэssisэlэriп tullantrlarr ila daxil оlur. Nitratlar
qrunt sularlntn, hэm dэ artezian quyularrnrn sularrnrn tэrkiЬiпdэ оlur.
ýэhэr эhаlisiпiп igdiyi suуuп tаrkiЬiпdэ nitratlann miqdarr 20 mq/l,
kэпd уеrlэriпiп adamlannrnkrnda isэ 20-80 mq/l olur. Heyvan qidasrnda
(mэhsulunda) da nitratlar movcuddur. Balrq чэ эt mэhsullаппrп tэЬii
halda tэrkiЬiпdэ nitratlar az (эtdэ - 2-25 mq/kq, balrqda - 2-15 mq/kq)
оlur. istifadэ хаssаlэriпi yaxgrlagdrrmaq чэ uzun miiddэt saxlamaq maq-
sэdilэ опlаrа (эsаsэп kolbas mэmulаtlаrr) nitrat чэ пitritlэr эlачэ edilir.
Alabigmig hisэ verilmig kolbasda nitritlэrin miqdarr 150 mq/kq, biqiril-
mig kolbasda isэ 50:60 mq/kq tэgkil edir.

insantn оrqапizmiпэ nitratlar hэmgiпiп ttitiin чаsitэsilэ daxil оluг.
Bazi tiitiin sortlartntn 100 qram quru maddэsina 500 mq nitrat dii9tir.

Nitratlar чэ опlаrtп tбrэmэlэri bioloji tэsiriпiп оуrэпilmэsi, onlartn
уtiksэk konsentrasiyastntn insantn miihi.im hэуаt funksiyalarrna mэпfi
tэsir gоstэrmэsiпi tasdiqlэyir (9эkil 24.|).
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ýakil 24.1. Ytiksэk miqdаr nitTatlar va опlагm tбrэmэlэriпiп insan оrqа-
tэsiriпiп mi.imki.in effektlэri (ilnitski, tggt)

24.2.4. Pestisidlar va опlаrrп qalrq miqdart
Pestisidlэrin atraf miihitэ va saýlamltýa tasiгi. kand tэsэrriifаtr zэrеr-

чегiсilэгi ilэ, hэgэгаt, gэmiгiсilэr, gёЬэlэk, alaq otlarr ila эsаs mi.ibariza

tsttqаmэtlэriпdап biri pestisidlэr adlanan kimуэчi mаddэlэrdэп istifаdэ
еtmэkdir. Pestisidlэr agaýrdakr эsаs siпiflаrэ Ьёltiпtir: akarisidlar - gэпэ-

lэrlэ miiьаrizэdэ istifadэ еdilэп mаddэlэr; antifidinqlar - с{iсiilэri mэhv
еdэп mаddэlэr; hегьisidlаr- alaq Ьitkilэriпэ qargr mtiьаrizаdэ istifadэ
еdilэп рrераrаtlаr; zoosidlaг - zэrэrli onurýalr heyvanlarr mэhч еdэп zэ-
hэrlэr;Ъаitеrisidlаr, чiгчsоsidlэr, funqisidlaг - Ьitkilэrdэ viruslu чэ gоЬэ-

lэk хаstэliklэгi ilэ miibariza aparmaq iigtin istifadэ еdilэп mаddэlэr; пе-

matosidlar - Ьitkilэrdэ nematod xэstaliyinin tбrэdiсisi olan girdэ qurdla-
rt mэhч еdэп рrераrаtlаr: molyuskosidlar - zэrэrli ilьizlэгi mэhч еdэп

mаddэlаr.
Diinyada l80 pestisid почi.iпdэп чэ Ьir пе9э min рrераrаt fоrmаsrп-

dan istifadэ edilir. 
D

реstisidlэгdэп istifadэniri Ьiг 9ох рrоьlеmlэri onlarrn ksenobiotik,
yani tэьiэt iigiin yad kimyэvi Ьirlэgmэlэr olmalarrndan irэli gэlir.- 

Umumdtinya Sэhiууэ Tэgkilatrnrn (UST) verdiyi qiуmэtэ gоrэ biittin
diinyada pestisidlэrin istifadasindэn hэr il 20000 adam оltir чэ l milyona
yuxin adam zэhэrlэпэrэk saýlamlrýrnr itirir. Эgэr dtinyada pestisidlardэn
istifadэ goxalarsa, ona mtivaГtq olaraq хэstэliНэr чэ oltim hadisэsi dЭ аrtаr.
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ýakil24.2. Pestisidlэrin эtrаf miihitdэ sirkulyasiyasr (N.N.Melnikov, 1977)

Pestisidlэr tэЬiаtэ dэ ciddi tэsir gёstэrir.Аdэtап istifаdэ olunan pes-
tisidlэrin ydrnlz bir fаiziпdэп istэпilэп mэqsэd эldэ еtmэk оlur, qalan
99%-i эtrаf mtihita diigэrэk torpaýt, havanr girklэпdirir, biotant zэhаrlэ-

уаrэk 9ох vaxt gоzlэпilmэz пэtiсаlэr чеrir. Тоrраýrп mtinbitliyinda tor-
paq biotasr Ьбуtik rоl oynayrr. Zэrеwеtiсilэri реstisidlэrlэ mahv еdэrkэп
torpaq оrqапizmlэriпiп, о сtimlэdэп tоrраq soýulcanlarlnln sayrnl aza|-
dtr. Bununla эlаqэdаr qаrа torpaqlarda torpaq soýulcanlartntn miqdarr
on чэ ytiz dэfэlэгlэ azalrb. Mtixtэlif pestisidlэr landgafta чэ onun kom-
ропепtlэriпэ mапfi tэsir gбstэrir. Реstisidlэrlэ daha 9ох zэrаr 9эkэп hey-
van qruplarl 9оха dоýru srra ilэ agaýrdakr kimidir: опurýаszlаr, baltq-
lar, qu;lar, mэmэlilэr, mikrооrqапizmlэr.

Эtrаf miihitэ dtigэп pestisid bioakkumulyasiya рrоsеsiпэ qogulur,
bu zaman pestisid qida zэпсiri ila hэrэkэt еtdikсэ опuп konsentrasiyast
dэfэlэrlэ (ytiz min dэfауэ qэdэг) arta Ьilэr,

Xloriizvi pestisidlarin ýaýlamlrýa tasiri. Bu qruра aldirin, heptaxlor,
heksaxlor-benzol чэ DDT daxildir.

DDT. Xloriizvi pestisidlэr аrаsmdа insantn saýlamlrýr чэ ekosistem
йgiln эп tэhliikalisi DDT-in ktitlэvi istifadэsi hesab olunur. DDT xlori.iz-
vi pestisidlэri чэ onun gечrilmэlэri (DDB чэ DDD) aromatik Ьirlэ9mэlэr
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qruрuпа daxildir (diоksiпlэr/furапlаr, QXB чэ РХВ dэ bu qrupa
aiddir), Xlortizvi pestisidlэr Moskvada <Sintea zavodunda (I946-19j0-
ci illэr), Dzerjinskida (l9б5-1990), Novogeboksarskda (l968-1990) чэ
Qapayevskdэ (1960-1987) istehsal olunmu;dur.

SSRI-dэ 1969-сu ildэ DDТ-dэп istifadэ edilmэsi qadaýan еdilsэ dэ,
ondan 1980-ci ilin sonuna kimi istifadэ olunmugdur. SSRI эrаzisiпdэ
istifada еdilэп DDT-in miqdarr l960-cl ildэ 10,8 min ton, l970-ci ildэ
8,9 min ton, 1980-ci ildэ 0,3 min ton tэ9kil etmiýdir. 1971-ci ildэ kand
tЭsЭrтtiаfаtrпdа ziуапчеriсilэrlэ miiЬаrizэdэ istifadэ olunan kimyavi vasi-
tэlэгiп siyahrsrndan DDT grxarrldr чэ ondan уаlпtz tэЬii-mэпЬJ хэstэlik-
lэriпэ qargr miiЬаrizэdэ istifadэ edildi.

ilk dэfа DDT l874-cri ildэ sintezlэgdirildi, хх эsriп зO-сu illэriпiп
sonunda isvеgrэ kimyagэri paul Miiller ondan insektisid kimi istifadэ
olunmasr imkanrnt kэgf etdi. DDТ-dэп sэhiууэdэ чэ hэrЬi gigiyenada
(эsаsэп Ьitэ qаrgr dezinsektant kimi) о qэdэr effektli oldu ki, D4d-сi ilda
р.мtillеrэ tibb va Гrziologiya sаhэsiпdэ Nobel miikafatr tэqdim olundu.
DDT malyariya va sэpkili tifion tсiгэdiсilэriпэ qarýl iglэdilэп эп birinci
vэ gi.iclti iпsеktisidlэrdэп biri hesab olundu. onun istifadэsi bu хэstэlik-
lэrdэп оlэпlэriп xeyli azalmasma imkan yaratdr. Веlэ ki, 1948-ci ildэ
malyariyadan 3 mlп. adam cilmiigdiiг, 19б5-сi ildэ bu хэstэlikdэп бltim
hаdisэsi bag чеrmэmi9dir. 1938-ci ildэ Yunantstanda mаlуаriуа хэstэliу-
iпэ 1 mln., l959-cu ildэ сэmi 1200 adam tutulmugdur. l945-ci ildэ itb-
liyanrn Lasiya эуаlэtiпdэ Ьir ау эrziпdэ malyaIiyadan 65-70 adam
<ilmiigdtir, DDт-dэп istifadэ edildikdэn sопrа isa bu sэьэьdэп ёlэпlэriп
sayr 1-2 пэfэr olmugdur. 1943-44-ci illэrdэ Neapolda sэрkili tifin epi-
demiyast'olmug, sutka эrziпdэ bu хэstэliуэ б0 пэfэr tutulmugdur. Эhhi
tigtin sistemli olaraq DDТ-dэп istifadэ olunduqdan Sопrа (уапчаr, lg44)
fечrаlm sonunda sutka эrziпdэ bu хэstаliуэ tutulanlarm sayl 5 пэfэrэ
kimi a9aýr di.igdti. DDТ-dэп Ьir 9ох tilkэlэrdэ genig istifade olunmaýa
baglandr. Lakin опuп genig spektrli tэsiri чэ olduqca davamlrlrýr hazrrJa
ondan istifаdэdэп imtina olunmastna gэtiriь gжаrdt. zэrэrli hфэrаtlаrlа
yanaýl, hэm dэ, faydalrlarr da mэhч edildi, DDT-nin davamlrlrýl опuп
qida zэпсiriпdэ toplanmasrna sэьэь oldu, Nэtiсэdа qug, balrq чаъэmаli
оrqапizmlэrdэ onun konsentrasiyasr ytiksэldi. Qida zэпсiriпiп hэr hэlqа-
sinda DDT-nin miqdarr artdt: bitkilaгda (уоsuпlагdа) -10 dэfэ, хrгdа оr-
qапizmlэrdа (kigik хаrgэпg) - 100 dэfэ, balrqlarda _ 1000 dаfэ, yшttct
balrqlarda - 10000 dаfэ (DDT-nin lildэ olan miqdarlna пisЬэtэп).

DDT-nin kёmэуi ilэ insanlar бz hэуаt gэrаitiпi yaxgrlagdrrmaýa
iimid edirdi, lakin sопrаlаr tэdriсэп mэlum oldu ki, Ьеlэ tэrэqqi onlaia
baha baga gэlir. НеsаЬlаmаlаr gёstэrir ki, atmosfer havastndan iограДrп
sэthiпэ DDT-nin g<ikmэsi iigiin 4 il lazrmdrr. Torpaqda isэ о, 20 iiэ qэ-
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dэr qala Ьilэr. DDT-in suda pis hall olmasr, yiiksэk temperatura davam-
lrlrýr, уаýlаrdа чэ liрidlэгdэ yax9r hэll olmast ilэ аlаqэdаrdrr.

- двý-dа qadaýan olunan kimуэчi agentlar arastnda DDT ьiriпсilэr
sшastndadrr.

DDT-nin ekosistemin чэziууэtiпэ чэ эhаliпiп saýlamlrýrna tэsiri аr-
ttq uzun illэrdiг ki, ёуrэпilir. Pestisidlэrin tаsiriпэ опuп istehsalr ila
mэ9ýul olan iggilэr, hэmgiпiп kэпd tэsэrri,ifаtt aviasiyast peгsonalr, fer-
mеrlэr, аqrопоmlаr чэ kэпd tэsэrrtifаtmrп digэr mtitэхаssislэri daha 9ОХ
mаruz qalrr. Bu gэхslэrdэ хlоrаkпе adlanan tipik хэstэlik qеуdэ almtr.

IJ.апrdа dtinyantn эksэr оlkэlэriпdэ DDТ-dэп istifadэnin qadaýan
olunmastna чэ praktiki olaraq ondan istifada olunmamaslna Ьахmауа-
rаq, опuп insanlartn reproduktiv saýlamltýtna чэ endokrin sisteminэ
sonrakt tэsiriпiп пэtiсэlэri ciddi рrоЬlеm olaraq qalrr. . .

DDT konserogen tэsirэ muiikdir, odur ki, bu mаddэ MAiR tэrэif-
пdэп insan tigiin konserogen qrupuna (2 В qrupu) aid edilmigdir. Son
illarin tэdqiqatlart пэtiсэsiпdэ qadrnlarrn piy toxumastrida DDT-nin
miqdarr ilэ siid чэzilаriпdэ хэr9эпg хэstэliуi (Р.Соссо et al., 2000),
DDT-nin ре9э tэsirilэ mэdэаltt vazinin хэrgэпgi arasrnda baýlrhq agkar
edilmigdir. DDT-nin istifadэsi mэhdudlagdrrrldrýr ilэ эlаqаdаr апа
siidiindэ опuп miqdarr xeyli azalmrgdrr (D.Smith, 1999). Lakin bu Av-
rора бlkэlэriпэ, АВý-а чэ Kanadaya aiddir; Tacikistan va Qazaxtstanda
isэ апа stidiindэ DDT-nin miqdarr эччаllэr oiduýu kimi уепэ dэ уiiksэk
(2300-600 nq/q) olaraq qаhr.

DDТ-уэ hэmgiпiп digar DUQ-lэrа gimal Arktika rеgiопlагrпtп эtrаf
mi.ihitindэ dэ rast gэliпir. Вuпlаr bu rеgiопlаrm azsay'lr эhаlisiпэ tэhliikэ
уаrаdш. DDT qrupu pestisidlэr Arktikanrn yerli sаkiпlэriпiп qашпdа
эsаsэп DDE halrnda olur, bu, hamin toksinlэrin оrqапizmэ nisbatan
goxdan daxil olmasrnr tэsdiq edir.

M.Avazovanrn (2003) apardrýr miigаhidэlэr gёstэrir ki, respublika-
mtzda ап Ьёhrапlr ekotoksikoloji qэrаit kegmi9 pambrq чэ taxtl yeti9diri-
lэп rауопlапп эrаzilэriпdэ (0,1,086-0,01 UVQH) qеуdэ alrnmrgdtr.

Respublikamzda 1980-ci ilin ortalartna qэdэr pestisidlэrdэn istifadэ
oluntnugdur, hэlэ iпdiуэ kimi Gбу9ау чэ Ttiryangay hочzэsiпdэ torpaq-
lагdа qalrq реstisidlэrэ rast gэliпir. DDT-nin 1945-ci ildэп tэtЬiqiпdэп
sопrа эччэllэr pambrq bitkisindэ mi.igаhidэ olunmayan digэr pambrq
biti, pambtq sovkast, gэпэ, mэпэпэ чэ s. сiiсtilэriп goxalmast Ьа9 verdi.
K.Edvardsa gбrэ Tso DDT-nin torpaqda qalma mtiddэti tоrраýtп пэm-
liyindan gox astltdtr. Веlэ ki, miilayim qurýаq rayonlarrnda о,2,5 il, sub-
tropik чэ tropik оlkэlаriп tоrраqlаrrпdа isa сэmi 3-9 ау qala bilir,

Tэdqiqat materiallarr чэ goxillik mti9аhidэlэr gоstэгir ki, DDT-in
уi,iksэk qalrq miqdarl эп 9ох gilli tоrраqlаrdа rast gэliпir. Bu tоrраqlаr-
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da рrоfil boyu dэriпа getdikcэ qalrq miqdarl aza|t. ytingiil gillicali чэ
qumsal tоrраqlаrdа isэ bunun эksi mtigahida оluпur (X.M.Qasrmov,
2003). Реstisidlэrdэп istifadэnin digэr ciddi ргоЬlеmi ziyanvericilarin
ona altgmastdtr, bu altgma sonrakt пэsiliэrэ dэ kеgэrэk pestisidlэrin ef-
Гektivliyini aýaýr saltr чэ yeniyeni kimyэvi mаddэlэгdэп istifаdэуэ
mасЬur edir. Rezistentlik adlanan bu hаdisэdэ hэgэrаtlаrtп опlаrlа
ktitlэvi пбчlэriпiп istifadэ olunan эsаs Ьirlэýmэ siпiflэriпэ qarýl hissiyyat
gоstэгmir. Вurа ev milgэуi, tarakan, kolorado kartof Ьосэуi, kэlэm gii-
vЭsi vэ s.-ni misal gбstэrmэk оlаr. istifadэ olunan реstisidlэrdэ rezistent-
lik 10-30 пэsildэп sопrа bag чеriг. оdur ki, yaxtn gэlэсэkdа pestisidlar-
dЭП istifadanin hazrrkr strategiyastnda biitiin эsаs ziyanvericilar rezistent
ola Ьilэr. Реstisidlэrdэп istifadэnin рrоЬlеmlэriпi iimumilэ9diгsэk, Ьеlэ
пэtiсэуэ gэlmэk оlаr ki, эsаs tэhltikэ ekosferin hэуаt tэmiп edilmэsi xas-
sэlэriпiп pozulmast чэ insanlarrn saýlamltýrntn рislэ9mэsidir.
_ Gэlасэk perspektiv planda istifadэ olunan kimyэvi mаddэlэr qa-

daýan olunmah vэ bioloji miiЬаrizэ tisullarr ilэ эчэz edilmэlidir. Laliin
tэcili оlаrаq qadaýan miimktin deyil. Kegid dочrtiпdэ Ьэzi qaydalara
riayat еtmэk lааmdш. Реstisidlэrdэп laztm olmadrqda istifadэ еtmэk
о|mаz, zэrэrчеriсilэri bagdan-baga qrrmаýа galrgmaq |aztm deyil, onun
Saylnl agaýr sэviууэdэ saxlamaq kifayэtdir. Реstisidlэrdэп istifadэ tigtin
xtisusi mtitэхэssislаr haztrlanmalrdrr.

24.2.5. Digar xlor-iizvi pestisidlar
Dieldrin dэ aldrin, heptaxlor, хlоrdап чэ toksafen kimi politsiklik

qeyri-aromatik Ьirlа9mэlэrа aiddir. Опlаrdап Ьэzilэri, mэsэlэп, хlоrdап
DDТ-dэп toksik sayrlrr. Dieldrin insektisid hesab оluпur. О, DDТ-dэп
dэ effektli чэ daha davamltdш. Нэýэrаtlаrdа DDт-уэ qarýl davamlrlrq
yaгandrqda, dieldrindon istifadэ оluпurdu. 1955-ci ildэ UST mаlуаriуа
yayan milgэklэrэ qargr diеIdriпdэп istifadэ еdэrэk хэstэliуiп tam qargtsb
nt ala bildi. Lakin dieldrini tэsiriпdэп digэr hэ9эrаtlаr, kigik kэrtэпkаlэ-
lэr чэ piqiklэr dэ mэhч olurdu. Bu isэ sigovullarrn goxalmastna imkan
уаrаdаrаq taun xastaliyinin эmэlэ gэlmэsi tэhliikэsi yarandt. Hanrda
diеldriпdэп istifadэ olunmast biittin dсiчlэtlэrdэ qadaýan edilmiýdir. La-
kin olduqca davamlt olduýu iigi.in о, эhаliпiп чэ ekosistemlэrin saýlam-
lrýrna neqativ tэsir gоstэrэ Ьilэr.

Aldrin yiiksэk davamlrlrýr чэ toplanmasr ilэ fэrqlэпir. onu siiddэ,
toxumalarda чэ insanlann qanmda agkar еtmэk оlаr. О, mэmэlilэr, qug-
lаr, balrqlar, хэr9эпgkimilэr чэ molyusklar tigtin tokisiki hesab оluпur.
l9'72-ci ildэп onun SSRI-dэ istiГadэsi qadaýan edilmigdir.

Heptaxlor - torpaqda yaýayan hэ;эrаtlаrlа mtiЬаrizэdэ istifadэ edi-
lirdi. Onunla hэm dэ qarýrdalr чэ ýэkэr guýundurunun toxumlart dэr-
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manlanl[dr. Digэr xlor-iizvi Ьirlэgmэlэri kimi hерtахlог da mэmэlilэr чэ
digэr canlt оrqапizmlэr tigtin toksikidir. Опuп metaboliti, уэпi раr9а-
lanma mэhsulu ilkin mаddэdэп daha toksik saytlrr. 1986-cr ildэ hepta-
хlоruп istifadэsi qadaýan olunub.

Toksafen (polixlorpinen, polixlorkamfen) - insektisid olub gэkэг
guýunduru, noxudun ziуапчеriсilэri ilэ чэ kolarada Ьосэуiпэ qаг9r isti-
fаdэ olunmugdur. О, l960-1970-ci illэгdэ ABý-da, xtisusilэ сэпuЬ gtatla-
rmdа pambrýrn чэ soya bitkisinin sэрiпlэriпdэ genig istifadэ edilmigdir.
Digэr ugucu pestisidlэr kimi toksafen havada yayrlma qаЬiliууэtiпэ mа-
likdir. Ona gоrэ da onu hэttа эччэllэr istifadэ edilmэdiyi уеrlаriп hava-
stnda чэ torpaýrnda da а9kаг еtmэk оlаr. insantn оrqапizmiпэ toksofen
эsаsэп balrqla daxil оluг. Balrqla qidalanan аdаmlаr giin эrziпdэ.l kq
kiitlэsiпэ 2,8-5,6 nq toksafen qэЬul еdэ Ьilаr. Son vaxtlar toksafen Isveg,
Finlandiya, Niderland qаdrпlагtшп siidtiпdэ (68 mq/kq yaýda) аgkаr
olunmugdur. SSRi-dэ toksafendэn istifadэ qadaýan olunmuqdur, ilda
onun 2000 tonundan istifadэ edilirdi. 1986-cr ildэп еtiЬаrэп biiti,in
dtinyada tоksаfепdэп istifadэ olunmast qadaýandrr.

Xlordan - Qarrgqa чэ tеrmitlэri mэhч etmak iigiin istifаdэ olunmugdui.
Davamlr olduýundan чэ bioakkumulyativliyinэ gбrа istifadэsi qadaýan
olunmugdur. О, mtixtalif оlkэlэrdэ havada чэ torpaqda аgkаr edilir.

Heksaxlorbenzol (НХВ) - insektisid чэ funqrsiddir, davamlr girklэп-
diгiсi sayrlrr. Rusiyada ondan digэr рrераrаtlапп qarrgrýr ilэ buýda, gov-
dar, qаrаЬаýаq, soya чэ digэr taxil bitkilэrinin хэstэliklэriпэ qarýl опlапп
tохumlаппtп dэrmапlапmаstпdа istifadэ оluпmugduг. Qida zэпсiri ilэ
hэrэkэt еtdikсэ опuп konsentrasiyast sonuncu hэlqэlэrdэ kэskin аrttr.
НХВ ilэ bilavasitэ tэmаsdа olduqda selikli qigada чэ dэridэ qrcrqlanma
bag чеrir.

Saýlamlrýa tasiri. Xlor-tizvi pestisidlэr апаdапgэlmэ inkigaf qi,isurla-
rtntn эmэlэ gэlmэ riski faktorlartdtr. Bu, ekoloji-epidemioloji tэdqiqat-
lаrtп реstisidlэrdэп intensiv istifadэ olunan rауопlаrdа <hаdisэ-пэzаrэt>>

metodu ilэ miiэууэп olunmugdur. Веlэ risk faktorlanntn qiymэti апапlп
реstisidlэгlэ реýэ tэmаstпdа - (ОР 1,7), реstisidlэrdэп ev tэsэrriifаtrпdа
istifadэ edildikdэ (ОР>1,5), pestisiddэn istifadэ olunan sаhэпiп 0,4 km-
dэ аgkаr edilmi;dir.

Xlor-tizvi реstisidlагdэп genig istifadэ olunduqda ugaqlarrn saýlam-
lrýrnda ciddi пэtiсэlэгэ sэЬэЬ olur. Qadrnlann reproduktiv saýlamlrýrna
tэsiri Ataniyazova (1996) tэrэfiпdэп Аrаl regionunda miiэууэп edilmi9-
dir. Qazaxtstanda pambrq tarlalarrnda xlor-tizvi реstisidlэrdэп (2, 3,'1,8
-TXDD) istifаdэ edilmэsi dэ qadrnlarda reproduktiv pozuntulara sэЬэЬ
olmugdur (K.Hooperetal, l999). Xlor-tizvi Ьirlэgmэlаrdэп uzuп miiddэt
istifadэ olunmast пэtiсэsiпdэ Rusiyanrn сэпuЬ rеgiопlаrmdа эtrаГ miihit
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чэ qida rnэhsullarr xeyli girklэпmigdir. Вuгаdа апаlаrtп si.idtindэ хlог-
йzvi pestisidlэгin konsentrasiyasr 0,00l чэ 0,067 mq/l аrаsrпdа tэrэddi.id
edir. Мэhsuldа pestisid qalrqlarrmn toplanmasmln эsаs sэЬэЬi рrераrаt-
lагdап istifadэ qaydalarrnln чэ mэhdudiууэtiпiп pozulmastdrr (tovsiyэ
olunzrn dozadan yiiksэk чеrilmэsi, kэпd tэsэгriifаtr bitkilэrinin Ьесэгilmэ
vaxttnrn pozulmast, ргераrаt formasmtn tisullarmtn diizgiin sеgilmэmэsi).

Pestisidlэr bitkidэ mаddэlаг miiЬаdilэsiпэ tasir gоstэrэ Ьilэr, bu isэ
mэhsuluп kimуэчi tэrkiЬi чэ dэуэriпdэ бziinti biruza чегir. Kimyalag-
drmашп qaydalarrna riауэt edildikdэ bitkidэ qida mаddэlаriпiп tэrkiЬi
чэ miqdartnda neqativ dэуigilmаlэr Ьа9 чеrmir, mэhsuldа pestisidlэrin
toplanmasr YVK-nr kegmir. Bitkilarin miihаГrzэsiпdэ ауrt-ауrr effektiv
i.isullardan istifаdэ olunmasr zэrэrli огqапizmlэri uzunmiiddэtli srxrgdrrtb
mэhч edilmэsini tэmiп etmir, odur ki, kimуэчi metodlar bioloji чэ aqro-
texniki tэdЬirlэrlэ kompleks hэуаtа kegirilmalidir. Xlortizvi реstisidlэriп
(XUP) qalrq miqdarlnm toplanmast dэrэсэsiпэ gёrэ Ьitkilэгi agaýrdakr
srra ilэ diizmэk оlаr: yerkokti > сэfэri > kartof > guýundur > goxillik bit-
kilor > pomidor > qarýrdalr > bag kэlэm. Кбkmеучэlilэrdэ ХUР эsаsэп
kбkmеучэпiп qabrýrпda, az hissasi isэ yumgaq hissэsindэ toplantr.

Ytiksэk kraxmallr kartof sоrtlаппdа funqisid ri-domil MS yaxgr to-
рlапrr va saxlantr. 8 ау saxlandrqdan sопrа kartofda bu mаddэпiп mi-
qdarr maksimum yol чеrilэп sэчiууэпi 270 defe kegmi9dir.

Aqrosistemin davamlr fэаliууэtiпdэ torpaýrn nadir хаssэlэri va giгk-
lэпdiriсi mаddэlэrdэп (о сtimlэdап, pestisid qalrqlarrndan) ozi,ini,itэmiz-
lэmэ qabiliyyэtinin boytik rоlu vardtr. Qirklэпdiriсi mаddэlэriп trans-
formasiya prosesindэ torpaýrn qгanulometrik tarkibi, humusun miqdarr
чэ tэrkiЬi mtihiim faktor saytlш. Humus pestisidlarin рагgаlапmа mэh-
sulunun fэаliууэtiпi dayandrrtr чэ bununla da, ekosistemin girklэпmэsi-
nin qarqtstnt altr. Bununla Ьеlэ, humus Ьirlэ9mэlэri tэrаfiпdэп sorbsiya
olunmug ksenobiotiklэr torpaqda uzun miiddэt saxlanaraq, ekosistemin
ayIl-ayrl kоmропепtlэri iigiin daim tаhliikэ уаrаdtr.

Qirklandirici mаddэlэr эп 9ох balrqlarrn оrqапlаrtпdа toplanrr (qa-
rасiуэr, Ьбуrэk). Qoxlu miqdarda girklэпdiri mаddэlэr balrýrn Ьеупiпdэ,
ktirtidэ, ёп az isэ эzэlаlэriпdэ agkar edilmigdir.

24.2.6. Dioksinlar
Davamlr iizvi girklandiricilaг (diig) чэ опIагm iпsапrп sаýlаml{ша tasi-

ri. Davamlr i,izvi girklэпdiriсilэг (persistent organic pollutants) хlоr iizvi
Ьirlэ;mэlэr siпfiпэ daxildir. Onun эsаs xtisusiyyэti эtrаf mtihitdэ on чэ ytiz
illэrlэ dэуiýilmаdэп qalmasr qabiliyyэtidir. Onlarrn Ьэzilаri canlr оrqа-
пizmlэriп toxumalarrnda toplanш, hэm dэ onlartn konsentrasiyasr qida
zanciri ilэ hаrэkэt еtdikсэ аrtш. Son zаmапlаr хlоr iizvi girklэпdiriсilэriп
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оуrэпilmаsiпэ diqqэtin artmast, onun hэttа sэпауе istehsalr чэ insan fэа-
liууэtiпiп tэsiri оlmауап эrаzilэrdа (mэsэlэп Arktikada) аgkаr olunmast-
drr. Dtinyada эп tэЫtikэli nUq-in siyahtsrna agaýrdakr 12 Ьirlа9mа daxil-
dir: аrzu olunmayan аlачэ tizvi mэhsullаr - poПxlordibenzodioksinlaг
(PXDD) чэ роПхlогdiЬепzоfuгапlаr (PXDF), sэпауе mэhsullаrr polixlor-
bifenillar (РХВ) чэ heksaxlorbenzol (НХВ), hэmgiпiп 8 pestisidlar (DDT,
аldriп, dieldrin, endrin, хlоrdап, mikers, toksafen va hерtахlоr).

2002-ci,ildэ diinyantn Ьir gox оlkэlэri DUq iizrэ Stokholm konven-
siyastnt tэsdiq еtdilэr. Konvensiyamn tэrэflэri mtiэууэп mэqsэdlэ DUQ-
nin istehsah чэ istifadэsi пэtiсаsiпdа эmэlэ gэlэп tullanttlartn azaldtlmast
чэ уа lэýч еdilmэsi, bu istiqаmэtdэ tэdqiqatlann apanlmasl, bu mэsэlэ-
1эТ ilэ сэmiууэti mэlumаtlапdtrmаq чэ хэЬэrdаrlrq еtmэk iizrэ эsаs fэа-
liууэtlэriп (i9lэriп) уеriпэ уеtirilmэsi haqqrnda sаzigэ gэldilэr.

Cadval24.9
Diоksiпlэr чэ РХВ рrоЬlеmlаriпiп xronologiyasr

DUQ-lэriп аksаriууэti kanserogen mаddэlэrdir (сэdчэl 24.10). On-
lardan an toksiklэri dioksin 2, З,7,8, TXDD (tetraxlordibenzo-n diok-
sin) MAiR I qrup mаddэlэrэ aid edilib, опuп Ьэdхаssэli yeni tоrэmэlэr
эmэlэ gэtirmэsi tam tэsdiqini tapmrgdrr. Ekoloji-epidemioloji tэdqiqat-
lаr gоstэrir ki, DUQ politrop tэsirэ malikdir, аqrаr rауопlаrdа о, pesti-
sidlэrin tэsiri ilэ, sэпауе mэrkэzlэriпdэ чэ tikinti уеrlэriпdэ isэ - dioksin-
lэr чэ PXB-in tullantrlarl ilэ аlаqэdаrdrг.

iПаr Hadisa
l 936 Dausiddэn istifаdэ еtmэklэ oduncaým konservasiyasr ilэ magýul

olan fэhlаlэr агаslпdа (ABý-rn Missisipi ;tatr) kiitlэvi хэstэliklэriп
эmэlэ gэlmэsi

|949 QэrЬi Vircininin (АВý) Monsanto firmastmn zavodunda 288 fэhlэ-
nin diоksiпlагlэ zаdэlапmэsi

|95,7 АВý-п сэпчЬчпdа yemin pentaxlorfenolla girklэпmэsi nэticasindo
milyondan arttq cticanin mэhч olmast

1 968 Yaponiyanrn YU-ýO kэпdiпdэ 1786 adamrn куаý> хэstэliуiпэ tu-
tulmast (diiyiiniin РХВ ilэ girklэпmаsi ilэ эlаqэdаr)

l9,14 Vуеtпаm qаdmlаппtп siidiindэ TXDD-nin а;kаr оlчпmаsl
l976 Sevezoda (italiyada) <Hoffman - LaRoche> firmastnln trixlorfenol

istehsalr zavodunda fасiэ
|9-19 Tayvan adasmda Yu-Qenq чilауэtiпdэ diiyi.ini.in РХВ ilэ girklэпmа-

si ilэ эlаqэdаг 2600 adamtn zэdэlэпmэsi
2001 Stokholmda ВМТ-пiп DUQ iizтэ konfranst; <Rusiyada diоksiпlэr>

monoqrafiyasntn пэ9ri
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Тэsiг

DDT

Маddэ
Ya;rl yosunlarm sintezinin boýulmasr;
Heyvanlartn reproduktiv funksiyastntn pozulmast;
insan Ёgiin kапsеrоgеп ehtimah (MAiR-2V- qruрu);
Siid чэzilэriпdэ хэrgэпgiп inkigafinda miiпrki.in ola Ьilэп fak-
tоr. Yiiksэk dozada siпiг sisteminэ tэsiri (konvulsin, trеtпог,
эzэlэ zэifliуi).

Endrin, di-
eidrin, eldrin

Heyvanlarda immun sisteminin pozulmast;
Siпir sisteminin pozulmast, уtiksэk sэчiууаdэ qаrасiуэriп
funksiyasrna tэsir gбstэriг; t

Reproduktiv funksiya чэ davrantqa tэsir (dieldrin)

Xlordan iпsап tigi.in kanserogen ehtimah (2V MAIR); уiiksэk konsen-
trasiyada siid чэzilэriпdэ sisin эmэlэ gэlmэsiпэ sэЬэЬ оlur.

Heptaxlor Siniг sisteminin чэ qаrасiуэriп funksiyaslntn pozulmast

QxB (нхв)

iпsап iigtin kanserogen ehtimalr (MAIR - 2У - qrupu). isteh-
salatda gсiгiiпэп gэrаitdа аý qan htiсеуrэlэriпiп funksiyasrnrn
dэiуgmэsi;
Yiiksэk dozada gсiгtiпап gаrаitdэ qаrасiуэrdэ metabolik хэs-
tэliуi a;kar edilir;
Qаlхапчагi vozinin biiytimэsi.

Mirkers insan tigtin kanserogen ehtimalr (2V MAIR qrupu);
immчп sisteminin boEulmasr

Toksafen Мэmэlilэrdэ rерrоdчktiч funksiyantn pozulmast;
insan iiqiin kanserogen ehtimalr (2V MAiR)

PXDD чэ
PxDF

TXDD - insan iigiin kапsеrоgеп ehtimalr (1 MAiR qrupu);
Siid чэzilэгi, аýсiуэг, mэdэ, qагасiуэr чэ бd yollarrnda хэrgэ-
ng riski fаktогч, nevroloji effektlэr (gоrmэ qabiliyyatinin ро-
zulmast, nevropatiya чэ Ь.); reproduktiv saýlamlrýa tэsiri,
endokrin чэ immun sisteminэ, endometrioza: az gэkili u9aq-
lагrп doýulmast, hоrmопаl statusun pozulmasr, tibbi-genetik
pozuntular (хrоmоsоп аЬеrrаsiуаlагrп (kэпаrlаgmа) saylnm
yiiksalmasi)
Heyvanlarda (su samuru, qartal, 9ау qaranqugu, suiti чэ Ь.)
reproduktiv funksiyanrn pozulmast;
insan tigiin kапsеrоgеп (2А MAiR qrupu) ehtimalt, rерго-
duktiv saýlamlrýrn pozulmast, ugaqlann asab-psixi inkigafina
tэsiri;

рхв

Cadval24.10
DU lnSanln чэ ekosistemitr чэzi tэstri

Dioksinlar. Atmosfer havastna diоksiпlэг/furапlаr уапmа рrоsеslэri,
metallartn iglэnmasi zаmапl, mэsэlэп, aqlomerasiya va эridilmэ, qurut-
mа, piroliz, krekinq чэ digэr texnoloji рrоsеslэriп gedi9indэ daxil olur.

Dioksinlarin atmosfer havasrna daxil olmaslna aýaýldakr dord gэrаi-
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tin Ьirlэ9mэsi (uyýunluýu) sэЬэЬ оluг: ytiksak dагэсаli (200ОС-dэп artrq)
рrоsеslэr чэ (чэ уа) tam yanmamast, tizvi kаrЬопuп, xlorun чэ diok-
sin/fi.iran tэrkibli mэhsullаrrп movcudluýu.

Diоksiпlэr suуа эsаsэп xlordan istifadэ оluпап selliiloz-kallz чэ
kimya sэпауеsiпiп, diоksiпlэгlэ girklэпmig qoruyucu hорduruсulаrdап
istifadэ оluпап miiэssisэlэriп, xlorfenol hеrЬisidlэrdэп toxuculuqda, dэ-
ri, oduncaq чэ digэr mahsullarrn оrtiiklэri чэ rэпglэпmэsiпdэ, yaxud
hopdurulmasrnda istifadэ еdэп miiэssisэlэriп tullantrlarrndan daxil оlur.

Тоrраým diоksiпlэrlэ/furапlаrlа girklэпmэsi Ьэzi реstisidlэrdэп чэ
kanalizasiya liliпdэп istifadэ еdilmэsi пэtiсэsiпdэ bag чеrir. Bir srra is-
tehsalatrn; о сiimlаdэп tibbi tullanttlar, lil, kimya istehsalrnrn tullantrla-
rr, pestisidlэrin tullanttlart, i9lanmig trапsfоrmаtоr yaýlarr чэ bir 9ох
bagqalarrnrn tullantrlartntn tэrkiЬiпdэ diоksiпlэr olur. Bu mаddэlэriп
tэЬii mэпЬэldri mеgэ чэ bozqtr (step) yanýrnlarr чэ vulkan fааliууэti he-
sab оluпur. Dioksin чэ furапlаrlп эsаs mапЬэlэri 24.1 l saylr сэdчэldа
verilir,

Cadval 24.1l
Dioksin чэ furanlarln эsаs mапьэlаri

Dioksinlarin toksikliyi va saýlamhýa tasiгi. <Diоksiпlэr> termini ig-
lэtdikdэ kimуэчi Ьirlэgmэlэr qruрu Ьа9а diigiiltir, Ьurа - polixlorla di-

Saha МэпЬа чэ emissiyalar
(beynalxalq vahidlarla ТЕ), nq/kq

Вэrk tullanttlann уап-
dtrtlmast

Мэi;эt zibillэrinin - З8,2 чэ tibbi tullantrlarrn- 589
yandtrilmast

Мiпеrаl уапасаýtп
yandtnlmast

Dag kбmiirtiп kоmmuпаl tasэrriifatda - 0,079 чэ
iВS-Сэ- 0,б yandtrrlmast

Kimya sэnayesi Xloгiizvi sintezin Ьэzi рrоsеslэri - 0,95
selltilov-kaЁz sэпауеst Selliilozun aEardtlmastnda liqninlэrin xlorlanmast
Olvan metallurgiya Misin istehsalr - 0,3

Qшtnttlann эridilmаsi:
mis qtгtnttlarl - 2l,|
qчrýч;чп qtnntilart - 0,05-8,З

Qаrа metallurgiya Оritmэ istehsalt, glam tullantrlarr - 0,55-4,10 (l kq
аqIоЙеrаtа)

хlоr чэ Ьrоm tizvi
mаddэlэr qatrlan уа-
nacaqla iglэуэп avto-
noqliyyat

Dizel yanacaýr yandrrdrqda diоksiпlэriп emissiyasr
maksimum оlчr (175 pq/km gedigdэ)

Tikinti materiallarr Sement, эhэпg, karpic, ýiiýэ, asfalt istehsalr
Digэr istehsallaг Asfalt-beton zavodlart, а!ас emalt sэпауеsi, kon-

densator va опlаrtп haarlanmasr istehsalt
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benzo_n_dioksidlar (PXDD) чэ diЬепzоfчrапlаr (PXDF) daxildir. Нэttа
9ох kigik konsentrasiyalarda kэskiп toksikliyini, эtrаf mtihitin biittin
оЬуеktlэrdэ va qida mэhsullаrrпdа rast gэliпmэsi, хаriсi tэbii faktorlarrn
(оksidlэgmэ, hidroliz, qэlэчi turugulartn tasiri va s.) tэsiriпэ qargt davam-
lrlrýr пэzэrэ almaraq dioksinlaг sчрегtоksikапtlаrа aid edilir. Bu, опlаrt
qida zэtrciri ilэ ytiksэk toplanmaslna чэ miqrasiyasrna sэЬэЬ оlur. Оrqа-
пizmэ daxil оlаrkэп diоksiпlэr biotada бz konsentrasiyasmt suya пisЬэ-
tэп l0a-l08 dэfэdэп artrq boyiidtir. опlаr mаddэlэr miibadilэsini poza-
raq toxrrma tэпэffiistiпii, kalsiumun чэ xolestrinin miibadilэsini, qa-
rасiуэrdэ metabolizmi pozur.

24.2.7 . Вепz(а)рiгепlаr (ВР)
Benz(a)piren PAK-rn tipik пiimауэпdэsi sayrlrr, Kanserogen xassa-

siпэ gtirэ bu mаddэ 2А qruрчпа aiddir. Эhalinin timumi qrupu tigi.in
benz(a)pirenin insantn orqanizmina daxil olan orta sutkalrq miqdarr
agaýrdakr kiЙidir: hача ilэ 0,009-0,043 mkq, su ilэ - 0,00l l mkq, qida
mэhsullаrr ilэ - 0,16-1,60 mkq, bir qutu siqaret gэkdikdэ - 2-5 mkq.
Benz(a)pirenin konserogen effekti mtirэkkэЬ tэrkiЬli digэг kimуэчi mah-
sullaгla (his, qэtrап, уаýlаr) qiуmэtlэпdirilir.

Dag kёmtir qэtrапt va Ьir пе9э miпеrаl yaýlarrn ре9э tэsiri insanlar-
da miixtalif хэrgэпg хэstэliklэгiпi (dэri, аýсiуэr, sidik kisэsi, baýrrsaqda
хэr9эпg хэstэliуi daxil olmaqla) mэhdudlagdrrrr. Bu mэhsullаrrп konse-
rоgеп tэsiri banz(a)pirenin igtirakr ilэ tэzаhtir edilir.

Benz(a)pirenin mэпЬэуi energetik qurýular, пэqliууаt hesab оluпur;
о, praktiki olaraq biittin yanacaq materiallarmrn yanmast пэtiсэsiпdэ
эmэlэ gэlir. Sэпауе mtiэssi.sэlэri агаstпdа Ьепz(а)рirепiп atilmast iizrэ
birinci уеri altiminium zavodlart чэ texniki kаrЬопuп istehsah miiэssisэsi
tutur. Тэхmiпi hesablamalara gбrэ il эгziпdэ dtinyada эtrаf mtiЫtэ atb
lan benz(a)pirenin miqdarr 5000 ton tэgkil edir, о ciimladan ABý-rn
рауmа 1300 ton dii9iir. Ачrора оlkэlэгiпdэ пэqliууаtrп рауlпа atilan
iimumi benz(a)pirenin 9%-i dti9tir.

Rusiyanrn эksэriууэt sэпауе mэrkаzlэriпdэ havada Ьепz(а)рirепiп
konsentrasiyast оrtа sutkahq YVK (l nq/m-3) 2-3 dэfэ, ауrl-аугl aylarda
(bir qayda оlаrаq qrgda isitmэ dсiчЁпdэ) 5-15 dэfэ kegir. Bu maddэnin
bбytik miqdaгr Кrаsпоуагsk, Bratsk чэ Novokuznetsk ali.iminium эrit-
mэ zavodlanndan daxil оlur. Rusiyada оrtа hesabla 25 gэhэrdэ benz(a)-
pirenin atmosfer havasrnda miqdarr 3 пq/m-З sэчiууэпi kegir. АВý-m эt-
raf miihitin mtihafizэsi Agentliyinin verdiyi qiуmэtэ gбrэ 7 nq/m3 kon-
sentrasiyalr benz(a)pirenin tэsirilэ 1 mlп. эhаli hesabr ilэ эlача 9 аýсiуэr
хэstэliуi bag чеrir. ABý-rn mi,iхtэlif gtatlarrnda havada Ьепz(а)рirепiп
illik normativi 0,3-1,1nq/m3 tэ9kil edir.
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Rusiyada yiiksэk konsentrasiyalr benz(a)pirenin tэsiriпэ l4 mln.-a
qэdэr insan mэruz qаlш, о сiimlаdэп 3 nq/m-3 konsentrasiyalt uzun
miiddэtli tэsirэ mэruz qalanlartn l0 mln.-da аýсiуэr хэstэliуiпiп bag
чеrmэsi ehtimalrnrn tezliyi yiiksэkdir.

Diinyanrn miixtэlif оlkэlэriпdэ арапlап ekoloji-epidemioloji tэdqi-
qatlar Ьir srra sэпауе gэhэrlэriпdэ аýсiуэr хэrgэпgi хэstэliуiпdэп оlэпlэ-
гiп sayt аrtrr. iri роlаdэridэп istehsah уеrlэ9эп Rusiyanrn Krivoy-Roq
gэhэriпdа atmosfer havastnda benz(a)pirenin konsentrasiyast 3 пq/m-З-
dэп arttq olduýundan аýсiуэriп хэrgэпgi хэstэliуiпdэп оlэпlэriп sayl xey-
li ytiksэkdir. Havada benz(a)pirenin konsentrasiyast уiiksэk olan sэпауе
gэhэrlэriпdэ hэm kigilэrdэ, hэm dэ qadrnlarda tэпэffiis yollarrnda Ьэd-
хаssэli giglэriп olmast ilэ эlаqэdаr бliimiin sayrnrn уiiksэk olmast agkar
edilmiqdir. Вurа altiminium чэ роlаdэridэп zavodlar (Sverdlov чilауэti)
чэ neftaytrma sэnayesi (Ufa, Sterlitamak чэ igim), nikel istehsalr (Yuxa-
rr Ufaley, Rey, Norilsk чэ Ь.) zavodlarr daxildir: Maqnitoqorskda hava
hбчzаsiпdэ benz(a)pirenin оrtа konsentrasiyasr YVК-п 9,4-lr2,1 dэfэ
(9,4-12,1nq/m3)artrqdrr. V.S.Kogkinanrn (1998) malumattna gоrэ bu gэ-
hэrdэ аýсiуэr хэrgэпgi хэstэliуiпiп gcistэricisi kigilэrdэ 1,5 dэfэ yiiksэk-
dir. Benz(a) рirепlэriп эsаs girklапmэ mапЬэуi avto,mobil пэqliууаtr (qu-
rum чэ iglэпmig qaz|ar) sayrlrr. Bu zaman yalnrz torpaq deyil, hэm dэ
kэпd tэsэrrtifаtr sаhэlэri чэ orada Ьесэrilэп Ьitkilэr girklэпmэуэ mэruz
qalrr. Avtomobil пэqliууаtшtп havaya buraxdrýt qaz|arla Ьirlikdэ ауrl-
lan ВР mi.iхtэlif еkоsistеmlэriп torpaýrnrn sэthi iizэriпэ dtigэrэk эtrаf
mtihitdэ gеdэп fiziki-kimyэvi чэ biokimyэvi рrоsеslэrdэ aktiv igtirak
edir. Вuпuп пэtiсаsiпdэ yola yaxln ВРJэ zэhэrlапэп zona аугtlrr. ВР-lэr
эmэlэ gэldiyi mэпЬэdоп З.. .25 km aralt mэsаfэуэ qэdэr арагtltr.

Otraf mtihitdэ ВР чэ onun t<irаmаlэriпiп ytiksak davamlrýr bu mad-
dэlаriп tэdriсэп torpaq, su, hava чэ digэr tэЬii оЬуеktlэrdэ toplanmasr-
па sэЬэЬ olur. Тоrраýrп girklэпmэsi BP-nin kэпd tэsэrri.ifаtr bitkilarindэ
toplanmastna sэЬэЬ оlur. Lakin ВР ilэ girklэпmig torpaqlarda olan mik-
rооrqапizmlэr oksidlэ9dirici fеrmепtlэгiп kёmayi ilэ bu mаddэlэriп раr-
galanmastna gэrаit уаrаdш. ВР ilэ girklэпmig torpaqlarrn bioloji tэmiz-
lэпmэ yolu da mбчсudduг,

Torpaqda BP-nin fon miqdап 0,2...12,8 mkq/kq arastnda tэrэddrid
edir. Avtomobil yollarrna уахm уеrlэrdэ bu miqdar 200 mkq/kq-a qэdэr
qalxa bilar. Torpaqda BP-in yiiksэk miqdarr yarandrýr mэпЬэdэп (miiэs-
sisэdэп) 1 km mаsаfэdэ аgkаr edilmigdir, mэпЬэdэп uzaqlagdrqca ВР-
nin miqdап azaltr. Вр ila aktiv girklэпmig atmosfer havasmdan чэ tоr-
paqdan bu mаddэ оrаdа Ьесаrilэп bitkilэr tэrэfiпdэп udulur. Вр ilэ girk-
lэпmig bitkini 30 dэqiqэ miiddэtinda isti su ilэ yuduqda onun miqdarr
|,5...2 dэfэ аzаlrг. Lakin bu эmэliууаt hava ilэ girklэпmiq bitkilar tigtin
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eГfektiv sayiltr, kok sistemi ilэ ВР ilэ girklэпmiq bitkidэ Ьеlэ yuyulma
fayda чеrmir. Вэzi qida mэhsullаrrпdа BP-in miqdarr a;aýrdakr hiidud-
da dэуigir (mkq/kq).

Кэlэm 12,6...28,5
Kartof 1,8.....23,5
Тахrldэпi 0,08...1,44
Pomidor 0,05...0,22
Balrq 0,3......3,9
Stid 0,01 .. ..0,02

Bitkinin оrqапlагtпdа ВР qеуri-ЬэrаЬэг рауlапtг. Taxrl bitkilэrinin
dэпiпdэ onun yarpaq,g<ivdэ чэ kбk sisteminэ пisЬэtэп BP-in miqdarr
100 dэfэ az оlur. BP-nin maksimal miqdarr kartofun qabrýrnda toplanrb
0,34.. .З,72 mkqlkq-a gatrr.

GtiпэЬахап bitkisinin toxumunda ВР, эsаsэп, onun qabrýrnda to-
рlашr, toxumunda isэ 9 dэfэ az оlur. Bitki yaýlarrnda toplanan BP-nin
эsаs mэпЬэуi опuп qabrýr saytlш, Bitki yaýlartnda чэ mаrqаriпdэ ВР-
nin miqdarmt azaltmaq i.igtin toxumun qabrýr tэmizlэпdikdэп sопrа is-
tehsal еdilmэsi mэslэhэt goriiltir.

24.2.8. Polixlorbifenillar (РхВ)
Diinyada PXB-in istehsah 4 mlп. tondan arttqdtr. 400 min ton РХВ

qlobal ekosistemdэ dочr edir.
РХВ probleminin baglrca halli onun yalntz qapalr istehsal sistemin-

dэ istifadэsi hesab olunur.
PXB-in sintezi diinyada sэпауе miqyasrnda l920-ci illэriп sonunda

hэуаtа kеgirilmэуэ baglandr. 1970-ci illэrdэ Ьir sша mэhsullаrrп haztr-
lanmast zamanl ondan istifаdэ olunmast qadaýan edildi. Lakin PXB-in
buraxilmasr davam etdirildi, giinki trапsfоrmаtоrlаrtп, kondensatorlarrn
чэ mtiхtэlif hidгavlik avadanlrqlarrn yrýrlmastnda ona tэlэЬаt 9ох idi.
Kondensator чэ trапsfоrmаtоrlагm sovol (РХВ) sovtal (РХВ) чэ tri-
xlorbifenilin (ТХВ) qarrgrýr) dоlduгuсulаrr ilэ ktitlэvi buraxtlmastna
l960-cr illэrdап baglandr чэ 1989-1990-cr illаrэ qэdаr bu buraxrlr9 day-
andrrrlmadr. РХВ-dэп hэm dэ lak, mum, sintetik qэtrап, epoksidli Ьоуа-
lаг чэ gэmilэriп alt hissэsi iigi.in rэпglэr, si.irgti-soyuducu mауеlэr чэ s.

hazшlanmastnda istifadэ оluпur.

- РХВ ilэ girklэпmi9 dtiytidэn qadrnlarrn istifadэ еtmэsi пэtiсэsiпdэ
бlii doýulan ugaqlar чэ ugaqlaгda бliim hadisэsi artmrgdrr.

- ТэrkiЬiпdэ yi,iksэk miqdarda РХВ olan balrqla qidalanan anala-
rrп ugaqlarr azgэkili olmuqdur (АВý, Migiqan 9tatr); isvegin Baltikyanr
sаhillэriпdэ balrqgrlarrn (апаlаrrп) qanlarrnda PXB-in miqdarr m{iqауisэ
qruрuпа пisЬэtэп 30% 9ох olmugdur.
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- Qanlarrnda PXB-in miqdarr 9ох olan qadtnlartn ugaqlarr anada-
пgэlmэ qiisurlarla doýulur,

MAIR PXB-ni 2А qrupuna, ABý-rn эtrаf mtihitin miihafizэsi Ag-
entliyi isэ insanda kапsеrоgеп ehtimalr qruрuпа aid etmi9dir.

Epideinioloji tэdqiqatlaгtn пэtiсэlаriпэ эsаsэп PXB-in tэsiri ilэ dэri-
dэ melanomanln, qаrасiуаrdэ хаr9эпg хэstэliуiпiп, mэdэ-Ьаýшsаq trak-
trnda (yolunda) giqlэriп, digэr Ьэdхаssэli yeni tбrэmэlэriп эmэlэ gэlmэsi
arastnda эlаqэlik miiэууэп edilmiýdir. Эsаsэп miiауiпэ kondensator is-
tehsalr fэhlэlэriпdэ apartlmtgdш.

Suyu РХВ ilэ girklanmi9 Migiqan gcili.inda tutulmuq balrqla qidala-
nan апаIагrп uýaqlarrnda eqli (zehni) gоstэriсilэriп agaýr olmair mti9ahi-
da olunmu;dur (J.Jacobson, S.Yacobson, 1996).

nYaЕo xastaliklari. Yu-ýо xastaliyi. Yaponiyada PXB-nin qida mэh-
sullartna izafi daxil olmasr эhаliпiп saýlamlrýrnda kaskin пэtiсэlэr bag
чеrmigdiг.

l968-ci ildэ yaponiyada dtiyti yaýrnrn tэmizlэпmэsi mэrhэlэsiпdэ
mahsula <<kапехlоr-400)) (РХВ чэ PXDF, az miqdarda isэ PXDD-in эlа-
чэ еdilmэsi qarrgrýr tiсаrэt adr) dtigmtigdtir. Bunun пэtiсэsiпdа Fukuoka
чэ Naqasaki prefekturalartnda yaýayan adamlarda эmэlэ gаlэп хэstэlik
(yu-ýo)) adlandrrrlmrgdrr. Diiyii yaýrnda taprlan рхв (TE)-in огtа kon-
sentrasiyasr 0,98mkq/q, dioksinlэr isЭ |ар az olmuýdur. PXB-in оrqа-
пizmэ gtindэlik daxil olmasr l54 nq/kq-a gatmrg (dioksin ekvivalentй-
dэ), bu isэ fоп sэчiууэsiпdэп xeyli gохduг. zarer gаkэп adamlartn qanln-
da чэ уаý toxumalannda xeyli miqdarda РХВ agkar olunmugdur.

Qidada girklэпmig yaýdan istifadэ edilmasi пэtiсэsiпdа 2 miпэ yaxln
1dam ziуап gэkmig, опlаrtп 149-u olmti9dtir. Хаstэliуiп ilk simptohun
bol ttiрiirсэk ахmа, tist goz qapaýrnrn gigmэsi, srzaniqgэkilli (сiчэqэkilli)
sэрki (kamedon), piy чэzilэriпiп fэаliууаtiпiп gtiсlэпЬэsi, dэriпiп piq-
mепtlэgmэsi, tэrlэmаk, zэiflik hissiyyatr olmugdur. Хэstэlik timumi yoi-
ýynluq, bag аýrrlаrr, эzginlik (siistliik), аýш пэfэsаlmа ilэ sэсiууэlэпir.
Ir-ýo хэstэliуiпэ tutulmug qadrnlarda vaxttndan qabaq doýum, Ьаzэп
olti ugaq doýumu olmugdur. Doýulan l l ugaqdan 9-пuп dэiisinin piq-
menti qeyri adi tiind-qahvэyi (tiind qэhvayi tiкэti boz dэri), hamginin
dшпаqlаrtп чэ dig эtiпiп selikli qigasrntn рiqmепtlэ9mэsi qеуdэ altnmtg,
9ох уаý axmasl mti9аhidэ edilmigdir .

Vахtilэ zэhэrlэпmэуэ mэruz qalan qadtnlartn yeni doýulan ugaqla-
rtпtп dэrisi ttind rэпgli olmast ilэ segilir. Веlэ ugaqlart ,<qаrа Ьаьаlьr>
(black babies) adlandrrrlrrdr. опlаrrп gэkilэri saýlam analirrn uýaqlarr
ilэ mi,iqауisэdэ azgэkili, апаdапgэlmэ qiisurlu olub diglэri, dig эtlаri, Ъэri
чэ аýсiуэгlэriпdэ хэstэlik mi.igаhidэ оluпur. Sonrakr epidemioloji tэdqi-
qatlarrn пэtiсэlэri gоstэrdi ki, Yu-ýo хэstэliуiпэ mэruz qalan adimlarda

492



хаг9апg хэstэliklэriпdэп ёliim hаdisэlэriпiп 3-6 dэfэ 9ох olmasr а9kаr
cdilmi9dir.

Yч-gепq xastaliyi. Bu da digэr уаý хэstэliуi olub l979-cu ildэ Тау-
van adasrnda Ьа9 чеrmigdir. Qida ge;idli РХВ ilэ girklэпmiq diiyii yaýrn-
dan istifadэ еtmэklа 2 miпdэп arttq insan ziуап gэkmi9dir. l979-1986-ct
illэr эгziпdа doýulan ugaqlarda qаrасiуэriп funksiyaslnda pozuntulaг
miigаhidэ edilmig, min doýulan ugaqda бli.imtin sayr 26 паfаr, уэпi оrtа
qiуmэtdэп 2-2,5 dеfэ artrq olmuqdur.

24.3. BiTKiNiN воY ToNZiMLoYiCiLoRi
(NiZAMLAYIcILARI)

Bitkinin Ьоу nizamlaytcrlarr ytiksэk bioloji aktivliya malik оlап
kimyavi Ьirlа9mэlэгdir. Onlar bitkinin Ьоу, inkigaf чэ tЪаliууаtiпэ tэsiг
еtmэk, mэhsul ytýtmrnr asanlagdtrmaq, опuп keyfiyyэtini yaxgrlagdrr-
maq tigtin tэtЬiq оluпur.

Воу nizamlaytctlart tabii чэ sintetik пёчlэrэ Ьбliiпtir. ТэЬii nizam-
layrcrlar Ьitkilэrэ xas olan чэ Гttоhоrmоп rolunu оупауап Ьirlэgmэlаrdir
(аuksiпlэr, sitokunlar, etilen чэ s.). Gёstэrilэп Ьirlэqmаlэr insan iigiin
tэhltikэli saytlmtr, giinki tэkаmiil prosesi zamanl onda bu Ьirlэgmэlэri
biotransfoгmasiya еtmэk mexanizmi уаrапmtgdrr. Тээssiif ki, tэbii bit-
kinin Ьоу nizamlaytctlannt tэlэЬ olunan hэсmdэ эldэ etmak gэtiп чэ Ьа-
ha baga gэlir, odur Ki, sintetik mаddэlэriп tэtЬiqiпdэп istifadэ olunur.

Sintetik Ьоу nizamlayrcrlarr kimуэчi чэ mikrobioloji yolla аlmtr. On-
lаr, эsаsэп, azdavamh olub уаrrmраrgаlапmа dочrЁ l ауа yaxrn gэkiг.

Воу nizamlaytctlartmn neqativ tэsiгi dэ ehtimal olunur, bu hiiсеуrэ-
daxili miiЬаdilэпiп pozulmasl чэ toksiki Ьirlэ9mэlэriп эmэlэ gэlmэsi ilэ
эlаqэdаrdrr. Bundan baqqa, xammal чэ qida mэhsuluпdа bitki nizam-
lауtсilаrtшп qalrq miqdarr da toksik хаssэ da9rya bilar. Bitki Ьоу tэп-
zimlауiсilэri insan iigtin tэhliikalidir, odur ki, bu maddalarin qida mahsu-
luna dii;mэmэsi i,igiin miinasib texnologiya iglэпiЬ hazшlanmaltdrr.

24.4. DэRмлN vASiTэLэRi
Qida (уеm) mahsullarr. Хэstэlikdэп miiаliсэ чэ profilaktika tigiin

boýazlrq чэziууэtiпi nizamlamaq, yemin mэпimsэпilmэsiпi yaxgrla9drr-
maq, Ьбуiimэsiпi stirэtlэпdirmэk, mэhsullаrr saxlamaq mэqsэdilэ istifa-
dэ olunan dэrmап mаddэlэri ilэ heyvanlar zэhэilапmэуа mэruz qala bi-
lэг. Bu dагmапlаrdап Ьэzilэri heyvan mahsullarrnda uzun mi.iddэt qala-
гаq, insan оrqапizmiпэ kegib onun saýlamlrýrnda tэhliika уаrаdа Ьilэr.

Bu baxrmdan, antibiotiklэr, sulfanilamid рrераrаtlаrt, пitrоfurапlаr
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чэ harmonal рrераrаtlаr daha tэhliikэli sayrlrr.
Diinyada istehsal olunan antibiotiklэrin yartya qэdэri heyvandarlr-

qda istifadэ edilir. Boyiik Britaniyada biitiin quglar (toyuq, qaz, ёrdэk,
hind qugu чэ s.), donuz чэ saýtlan iпэklэriп 90o/o-i, iribuynuzlu heyvan-
larrn 60%-i tэrkiЬiпdэ апtiЬiоtiklэr olan уеmlэ qidalanrr.

Rusiyada 1990-1995-ci illэrdэ уеm чэ veterinariya mэqsэdilэ 58 ad-
da рrераrаtdап istifаlэ edilmigdir. Вir qayda olaraq antibiotiklэr 1 ton
уеm ktitlэsiпэ 50 ... 200 qrаm dozasmda эlачэ оluпur. Onlardan balrq
mэhsullаrt dаýmаrkэп bttza, konservant kimi kolbas qabrýrna эlачJ
еdilmЭsiПdэ istifada olunur. Qida mэhsullаrrпdа апtiЬiоtiklэriЪ qahqlarr
allergiya reaksiyalarr, disbakterioz уаrаdа Ьilэr. umumdtinya sэhiууэ
ТЭgkilаtr (UST) tэrэfiпdэп heyvandarlrq mэhsullаrrпdа antibiotiНэrln
miqdarr i,izrэ agaýrdakt поrmаlаr tёчsiуэ edilmi9dir.

Саdчаl 24.13
Heyvandarlrq mэhsullаrrпdа antibiotiklэrin yol чеrilэп поrmа

miqdarr (mkq/q чэ уа mkq/ml)

МtiаУУЭП edilmigdir ki, mtixtэlif апtiЬiоtiklэrdэп tez-tez istifalэ
olunduqda опlаrm effektliyi aza|t. Antimikrob mаddэlэriп эmэlэ gэl-
mэsiпэ kбmэk еdэп Ьirlэ9mэlэriп аgkаr edilmэsi peгspektiv sayilrr.

sulfanilamidlar kэпd tэsэrriifаtt heyvanlartnln чэ quglarrnrn miia-
liсаsiпdэ чэ profilaktikasrnda istifadэ olunur, odur ki, оп]аrtп qida mэh-
sullartna di.igmэsi (хiisusэп mэhdud istifadэ pozulduqda) istisni edilmiг.
sulfanilamidlэr апtiьiоtiklэrlэ mi.iqауisэdэ az effelitlidir, lakin опlаr
ucuz olub daha эlчеri9lidir.

Nitrоfurапlаr ytiksak antimikrob aktivliyinэ malikdir, onlardan an-
tiьiоtiklэrэ, sulfanilamidlэra, davamlt infeksiyaya qarýl heyvan чэ quý-
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Antibiotiklэr Yumurta Siid эt
penisillin 0,06 0,006 0,018
Streptomtstn 1 0,2 05
Neomisin 0,5 0,15 0,2
xlortetrasiklin 0,05 0,02 0,05
oksitetrasiklin 0,25 0,1 0,3
Tetrasiklin 0,5 0,1 0,3
Eritromitsin 0,3 0,04 0з
ollandomitsin 0,3 0,15 0,1
Spiramitsin 0,025
Tilozin 0,2
Novobiosin 05 0,15 0l
Nistatin ,7 

,| 1,1 4,3



lartn уеmiпэ эlачэ kimi istifadэ оluпur.
Qida mэhsullаrrпdа nitrofuranlarrn yol чегilэп konsentrasiyasr tэуiп

оluпmаmtgdш. Onlarrn insanlarm qidasrnda mбvcudluýu ehtimal
olunur. Yеmdэ пitrоfurапlаrrп miqdarlna mэhdudiууэt qoyulmasl mэq-
sэdэuуýuпdur. Nitrofuranlann 25 mkq/kq-dan arttq konsentrasiyasmtn
mutusion effektli olmast haqqrnda dэlillэr чаrdш. Вэzi qida mэhsulla-
rlпdа опlаrtп miqdаг sэчiууэsi yiiksэk olub insanrn saýlamlrýr tigiin tэh-
liikэli hesab edilir.

Вэzi heyvan чэ bitki mэпgэli qida mэhsullаrtпdа tэЬii hоrmопlаr чэ
hоrmопаохgаr Ьirlэgmэlэr чаrdrr. Lakin опlаrm miqdarr olduqca az
olub insan оrqапizmiпэ о qаdэr da tэsiri hiss edilmir.

Кэпd tэsэrriifаtr istehsalr praktikasrnda эksэr hallarda siini hоrmо-
nal рrераrаtlаrdап istifadэ olunur, опlапп effektliyi tabii hогmопlаrdап
100 dэfэ ytiksэkdir. Si.ini рrераrаtlаr daha davamlr olub pis mеtаЬоlizэ
olunur чэ heyvan оrqапizmiпdэ goxlu miqdarda tорlашr. Bu baxrmdan
dietilstilbestrol (mutagen va kansorogen xassэli olmasma Ьахmауаrаq)
xtisusilэ effektli olub ondan genig istifаdэ еdiliг. Вuпuпlа Ьеlэ, heyvan-
darlrq mэhsullапшп bu mаddэlэrlэ girklэпmэsi Ьаrэdэ dаlillэr dэ mёчс-

"uddur. Кэпd tasэrri.ifatt istehsalrnrn praktikasrnda dэrmап preparatlart-
nrn genig sреktrdэ tэtЬiqi qida mэhsullаrrпdа yuxartda gоstэrilэп mad-
dэlэriп miqdartnrn maksimum azalmasrna уопаldilэп gigiyena qaydala-
rrna ciddi riауэt edilmэsi tэlэЬ olunuT.

24.5. ZoRaRvERicir,эKil.t HOYAT FэALiYYoTi
MOHSULLARI

Zэrэrчеriсilэr kэпd tэsэrriifаtt bitkilarinin mэhsuldarlrýrnr agaýr sal-
maqla. yanaýr, ham dэ onun kеуfiууэtiпi xeyli azaldr. Bu zaman qida
mаddэlэгiпiп kimyэvi tэrkiЬi чэ dad хаssэlэri dэ dэуigir.

Zэrэгчеriсilаr bilavasitэ (ЬirЬаgа) чэ dolayr yolla zэrэr yetirir. ВirЬа-
ga zэrэrlэrэ mэhsul ktitlэsinin itkisi, опuп kеуfiууэtiпiп agaýr di.igmэsi,
toxum materialtnrn sэрiп kеуГrууэtiпiп рislаgmэsi, hэуаt fэаliууэti mэh-
sullartntn girklэпmэsi (о сiimlэdэп ifrazatla) aiddir. Zэrэrчеriсilаriп do-
layr yolla zэrэri toxumun (dэпiп) бz-оziiпэ qrzmaslna чэ toxum ktitlэsin-
dэ rtituЬэtiп qartgmastna sэЬэЬ оlur. Zэrэrчеriсilэг mikrofloranrn yayrl-
maslna da sэЬэЬ olur, Ьэzэп хэstэlik tёrэdiсilэriпi insana kegirir чэ уа
insanda va heyvanda хэstэlik torэdir.

Меучауеуэп trrtrllar almantn mеучэsiпi zэdэlауir, tэrkiЬiпdэ kanse-
rоgеп tэsira malik olan ifгazat аушtг. Bu mаddэlэr insektotoksinlaT ad-
lantr. insektotoksinlar zэrэrчегiсilаriп hэуаt fэаliууэti mэhsulu olub on-
lar tэrэГrпdэп bitki zэdэlэпdikdэ ayrtltr, insan чэ heyvana toksiki (kan-
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sоrоgеп) tэsir gоstэrir.
АпЬаr uzuпЬuruп Ьбсэуi govdar, buýda, аrра, qarýtdalt tохumlагt-

nl чэ опlаrdап hааrlапап mэhsullаrr zэdэlэуir, zэdэlэпmig tохumlаг
(dэпlэr) qida iigtin уаrаrlt deyil, Ьеlэ ki, опlаr hэzm orqanlartntn pozul-
masrna чэ baýtrsaýrn iltihabtna sэЬэЬ ola Ьilэr. Тохumlаr kigik un xrrrl-
daq Ьосэуi ila zаdэlэпdikdэ un topavari hal alrb, pis dad чэ iy чеrir. Веlэ
un insan чэ heyvan iigiin zэrэrli olub atrlmalrdrr. Тахrldэпiочап Ьбсауi-
nin siirfэlэri dэпiп igina giriЬ оrаdа inki9af edir чэ ifrazatmt аушtr. То-
хum kiitlэsi giiclii zэdэlэпdikdэ goxlu 1frazat (пэсis) tozu toplanш, bu,
toxumovan Ьосэуiпiп zэdэlэпmэsiпi gоstэrап аlаmэtdir. Taxrldaniovan
Ьбсэуi buýda, diiya, valэmir, 9очdаr, sorqo, qarýrdalr чэ qаrаЬаgаq to-
хumlаrшt zэdаlэуir, Yi,iksэk riituЬэtli toxumlarda un dэпаlэri inkiqaf
edir. Gэпэ tэrаfiпdап zэdэlэпэп tохumlаr pis bal iyi verib insan iigtin za-
rэrlidir. Noxudun genig yayrlan zэrэrчеriсisi - noxud dэпэsiпiп igiпэ gi-
rэrэk orada Ьбсэk formastna kimi inkigaf edir. Zэdэlапmig, igi ifrazatla
dolu noxudu qida чэ уеm kimi istifadэ еtmэk o|maz,giinki опuп tarki-
ьiпdэ zэrэrli alkaloid - kantaridin оlur, Мэhsuluп zэdэlэпmаsiпi azalt-
maq iigi.in аlimlэr zэrэrчеriсilэrэ qаrgt sortlar yetigdirir.

Zаrэrуеriсilэr tэrэfiпdэп mэhsuluп itirilmэsiпэ qargr уопэldilэп рrо-
filaktik tэdЬirlэr sistemi agaýrdakrlart пэzэrdэ tutmalrdrr: toxum чэ
onun mэhsullагt xtisusi апЬаrlаrdа saxlanmaltdrr; Ьеlэ апЬаrlаr mэhsu-
lun optimal saxlanmasr tэlэЬlэriпэ uуýuп olmalrdrr; апЬаrlаr daima tэ-
mizlэпmэli чэ mэhsuluп saxlanmasr iigiin qabaqcadan haztrlanmalrdrr;
апЬаrlаrdап tullantrlar kanar edilmэli, yandtrtlmalr чэ уа xiisusi ayrrlmrg
уеrlэrdэ basdrrrlmalrdrr; апЬаrа чеrilmэdэп эwаl mэhsullаr zэrаrчеriсi-
lэrdап tэm2lэпmаli чэ mi.inasib iisulla hааrlапmаlrdrr.

Тёчsiуэ olunan tэdЬirlэriп hэуаtа kegirilmэsi zэrэrli оrqапizmlэriп
yaytlmasrnln qarýlsrnt altr, toxumlarm zаrэrчеriсilэriп hэуаt fэаliууэti
mahsullarr ilэ girklэпmэsiпi va хаrаЬ olmastnt azaldt.

24.б. AFLATOKSiNLэR Yэ DiGэR MiKoToKSiNLaR
Mikotoksinlaг - mi.iхtэlif mikroskopik gёЬэlэk пёчlэriпiп hэуаt Гэа-

liyyэtinin toksiН mэhsullаrrdrr. Mikotoksinlэr tэЬii tоksiпlэr siпfiпэ aid
olub heyvan чэ insanlarda аýrr хэstэliklэr tоrэtmэk qаЬiliууэtiпэ malikdir.

Gбьэlаklэrlэ zэdэlапmэsi пэtiсэsiпdэ hэr il апьаrdаrdа saxlamlan
taxtltn ЗOО/о-э qэdаri хаrаЬ оlur. Bu zаmапхаrаЬ olmug taxrl mal-qaraya
yem kimi istifala edilir, bu acmacaqlr пэtiсэlэrэ gэtirib 9rхаrа bilar. Веlэ
ki, ХХ эsriп 60-cr illэriпdэ Bбyiik Britaniyada Aspergillus flavus kif go-
Ьэlэуiпiп hэуаt fэаliууэti пэtiсэsiпdэ zэdэlэпэп mэhsullа уеmlопэп mal-
qaranrn хэstэlэпmэsi onun 50%-nin oliimtina sэЬэЬ oldu. Bu mаddэlэr
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zэhэгli olub, hэm dэ kапsоrеgеп tэsir gоstэгir.
Мэlum mikotoksinlэr arastnda aflatoksinlar daha yaxgr буrэпilmiý-

dir, опlаr Ьэzi bitkilэrin (xtisusilэ tropika) orqan чэ toxumalartnda to-
рlапtr. iki эsаs aflatoksin (В1 Чэ G,) mэlum olub ytiksэK kanserog"n
хаssэуэ malikdir. Аflаtоksiпlэr ziilallarrn kопsеrчlэ9dirilmэsi tisulrr ilэ
сldэ edilэn qida mэhsullаrrпdа akumulyasiya оluпuг.

Gбьэlэk tоksiпlэri эksэг hallarda ekzogen tэsir gёstэrэп zэhэr olub
substгatda ayrtltr,_ 9rl9u da gоЬэlэk inkigaf edir. йkоtоksiпlэr qrrd,-
гilmауа, uzrrn miiddэtli ultrаьэпбчýэуi gtiaianmaya qаrýl уiiksэk davam-
lrýa malikdir; Ьэzilэгi tuгýu va qэlэчiпiп tэsiriпа qurýiau davamhdш.

мikгоь toksin]эri эп kigik konsentrasiyada Ёеlэ hticeyra tigiin zаrэr-
lidir, onun YVК 0,5 mkq/kq-drг. GоЬэlэуiп toksik mаddэlэriпiп tэsiri
altrnda Ьitkilэrdэ turqоr чэziууэti itir, уаrраqlаr rэпgiпi ltiгr, ььiйq-
larda qonurlagma mi.igаhidэ olunur va-mtibadilэ рrоЪеslэri pislagir. Mi-
kоtоksiпlэr plazmatik zэhэr sayrlr.

Gёьэlаklэriп inkiqafina vэ toksinlэrin аmэlэ gэlmэsiпэ miihitin tem-
реrаturu, havantn riitubэtliyi, substгattn tipi, опuп пэmliуi u, ,u*lun-u
miiddэti tэsir gоstэrir.Мikrоь toksinlэri insan оrqапizmiпэ bitki; h;r-
чап mэпýэli mэhsullаrdап kе9э Ьilэr. Мэhsullаrdj mikotoksinlэrin qaliq
-iq9l.r] kа_пsеrоgеп, mutagen чэ teratogen effekti yaradtr.

kif gоьаlэklэriпiп inki9afi iigtin kэпd tэsэrrtifitr mahsullarr substrat
чэz,lfэsiпi dаglуrг. Bu gоЬэlэklэri iki ekoloji qrupa Ьоlmэk оlаr: 9ёl gёБэ-
lэklэri чэ saxlama_ (апЬаr) gёЬэlэklэri. Birinci q.upu 9ol ýэrаitiпаJ кок
tistLinda vэ уа yrxtlmrg halda bitkilarin toxumlarrnirrjrlryrn gОЬэlэКlэi
аiddiг. Taxrl Ьitkilэriпdэ gоЬаlэklэriп inkigafi toxumlarrn (dЙiп) пэm-liyi havanln nisbi rtitubэtliyi ilэ tarazlrq yarandrqda чэ 9d%-dэп artrq
olduqda bag чеrir. Веlэ пэmlik gэrаitiпdэ ioxumlai аdэtэп qrsa miiddэt-
dэ saxlantlrr. Bэzi rауопlаrdа аугl-ауIl illэrdэ taxtltn riituБэtli havada
toplanmasl чэ quruducu qurýunun olmamasr ilэ эlаqэdаr goxlu miqdаr-
da.toxumlar tоrраq i,izэriпdэ yrýrlrr. Веlэ dэпlэr gоьэlаklэr tэrэfiпdэп zэ-
dаlэпmэsi пэtiсэsiпdэ tez хаrаЫоlur. Qarýrdalrdb nigrosporioz хэstэliуi-
ni Nigrospora оruzа.I gоЬэlэуi эmэlэ grii.ii. Zэdэlэпйiý qrgalrn toxumia-
r.t.zaif сtiсэгmэ qаьiliууэtiпэ malik оlur чэ gticlii dэrэсэdj kiflanir. Gёьэ-
lэk heyvanJarda аýrr хэstэlik tоrаdэп toksiй mаddэIэr ауlrlr.

Kif gбЬэlЭklэriпiП taxrl dэпiпэ tэsiri ilэ эIаqэdаr оrrrrr, сi,iсэrmэ qabi-
liyyэti agaýr diigiir, rэпgi dэуigir, Sonra isэ mikоtоksiпIэr эmаlэ gэlir, <iz-
ёztiпэ qlaýma, kiflэпmэ чэ tаmаmilэ раrgаlапmа Ьа9 чеrir. HJ9uruttu,
tсrэfiпdэп zэdэlэпmig toxumlarda gоьэlаkiэгiп miqdair bir пеgэ оп dаfэ-
lэгlэ аrtаrаq tэhltikэli tоksiпlэr uуrЙr.

Mikotoksin эmэlэ gэtirэп kif gбьэlэklэri tэrэfiпdэп taxrl daninin zэ-dэlэпmэsiпiп qargtsmr almaq tigiin optimal srxlrq almaq mэqsэdilа sapin
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поrmаslпа riауэt еdilmэli, tбчsiуэ olunan dozada azot giiЬrэsi verilmali-
dir; toxumlar gоЬэlэуiп inkigafina gэrаit уаrаtmауап пэmlikdэ saxlan-
malrdrr. дqаф temperaturun agaýr пэmliklэ uyýunlagan ýэrаit daha уах-
gt пэtiсэ verir. Аflаtоksiпlэr hэr hanst Ьir ;эrаitdэ mi.ixtэlif heyvanlarrn

уеmiпэ чэ insantn qidasrna dtigэ Ьilэr. Мэsэlэп, heyvanlartn kiflэпmi9
diiyti ilэ qidalanmast пэtiсэsiпdа aflatoksinlэr qаrасiуэrdэ daha 9ох to-
plandrýlndan hеучапlаrm qаrасiуэriпdэ хэr9эпg хэstэliуi эmэlэ gэlmi9-

bir. Aflatoksinlэrin toksiki tэsiriпэ qагgt hэssaslrq heyvanlann почiiпdэп
asrlrdrr. Qoyunlar пisЬэtэп az, quglar (оrdэk, toyuq, hindugka), hэmgi-
nin ev dovganlart daha gox hэssаsdtrlаr. .

Мikоtоksiпlэr arasrnda steriqmatosistin mэlum olub qаrасiуэrdэ
хэstэlik tоrэdir. Elaiomitsin mikotoksini kanserogen tэsir gоstэriг. Oz
tэsiriпэ gёrэ о, nitrozoamini хаtrrlаdш. Fusarium gёЬэlэуiпiп hэуаt fэа-
liyyэti mэhsulu olan fuzariotoksin saxlanilan taxil toxumlartnda topla-
паrаq insan чэ heyvanlarda хэstэliklэr tёrэdir. GtiпэЬахап tumlarr аý

kiflэ (tбradicisi _ Sclerotinia sclerotiorum gбЬэlауidir) zэdэlэпdikdа
mэhsuldarlrq 50%-э qэdэr agaýr dii9iir, gбЬэlэk tоksiпlэriпiп toplanmasr
ilэ аlаqэdаr iumlar acr tam чеrir..GtiпэЬахапdап bagqa аý kifli 100-dэп
artrq bitki nбvti (о сiimlэdэп paxla, qaýrdalr) zаdэlэпir.

Miibariz" tadbirlari: davamlr bitki sortlarr va hiЬridlэri уеtigdiгmэk,
sэрiп dбчriууэsiпэ riауэt еtmэk, mэhsul toplandrqdan sопrа sаhэпi
mbhsul qalцlarrndan tэmizlэmаk, 2...3 dэfа tizdэn gumlama чэ dэriп
dondutma ýumu араrmаq laztmdtr.

Aflatoksinlar чэ digэr mikоtоksiпlэrdэп miihаГrzэ olunmaq tigiin
qida mаddэlэri iizэriпdэ kif gоЬэlэуiпi эmэlэ gэtirэп эlvеrigli gэrаiti kЭ-

паrlаgdrrmаq mtihiim gэrt sayrlш, Ьеlэ ki, g0stэrilэп toksikantlar tempe-

rаturа qargt davamlr olub mэhsul qaynadrldrqda чэ qrzardrldrqda Ьеlэ
mэhч оlmurlаr. Мэhsuluп saxlanmasr iigiin quru hava чэ 100С_уэ qэdэг

tеmреrаtur optimal gэrаit hesab оluпur.

24.7. qiRKLoNDiRiciLaRiN NЕQлтiч TэsiRiNiN
KэNAR EDiLMэSi чо YA MiNiMALLAýDIRILMASI

24.7 .l. Кэпd tasarriifatr mаhsшlчпuп <tamizliyb>nin tограq tirtiiyiinfi п

vaziyyati ila alaqasi
torpuq resurslartndan istifadэ еdэrэk insan tэХmiпэп 90...94% qida

mэhsuluпu ondan alrr. Bu mэhsullаrtп <tэmizliyi>> torpaýtn хаssэlэri,
опuп ёztiпi.itэmizlэmа чэ buferlik хtisusiууэtlэri ilэ tэуiп olunub humu-
sun miqdart, turguluq dэrэсэsi, qranulometrik чэ mineraloji tэrkiь, ok-
sidlэ9mb-reduksiya 9эrаiti чэ torpaýrn kipliyi ilэ stx baýlrdrr.

кэпd tэsэrri.ifаtt mahsullarrnrn tэhli.ikэsizliyini tэуiп еdэп эsаs tоr-
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paq-ekoloji faktorlarr qiуmэtlэпdirэrkэп agaýrdakrlara diqqэt уеtirmэk
laztmdш. Torpaqda humus Ьir srra ekoloji funksiya dagryrr. Humus
mаddэlэri уtiksэk sorbsiya (udma) qаьiliууэtiпэ malik olub toksikant-
lаrlа (mэs., aýrr metallarla) az hэrэkэtdэ olan Ьirlэgmэlэr эmэlэ gэtirir
vэ bununla da, toksikantlarrn kэпd tэsэrrtifаtr mэhsullаrrпа daxil olma-
smrn qarýlsmt alrr. Bela ki, 4% humus tэrkibli humin turgularr оziiпdэ
l]929 kq dэmir, 4500 kq qurýugun, 1517 kq mis, l0l5 kq sink, 9l3 kq
manqan saxlaya Ьilэr (1 ha hesabr ilэ).

Humus mаddэlэri udmaqla yanaýl, hэm dэ, tограýrп biotastnt aktiv-
lэgdirir, mikrob seriozunu поrmауа salrr, bununla da, mikotoksinlэrin
peyda olmasmt чэ опlаrlа qida mahsullarmrn girklапmэsiпi tэсrid edir.

Kand tэsэrriifаtt mahsullarrnrn ekoloji tahliikэsizliyi toksikantlartn
hэll olmaslna чэ onlarrn bitkiyэ daxil olmastna tэsir gбstэrэп torpaýrn
turguluýundan фн) da asrlrdrr. Nогmаl чэ ona уахш reaksiyalr torpaq-
lаrdа kэпd tэsэrriifаtr mahsullarrnrn girklэпmэsi tэhlЁkэsi (mэs., 

-аýir

metallarla) aza]rtr. Turýuluýun, hэmgiпiп qэlэчiliуiп уi.iksэlmэsi zаmЙr
аýrr mеtаllагrп hэll olmast чэ onun bitkiyэ miqrasiyasl аrtrr. Humus ki-
mi torpaýrn pН-r da mikrob senozunun strukturuna tэsir gоstэrir, qida
mэhsullаrtпrп mikotoksin girklэпmэ tэhliikэsiпi aza|dt чэ уа аrttпr.
Кэпd tэsэrriifаtt bitkilэrinin уеrlэ9dirilmэsiпdа torpaýrn faktiki turgu-
luýunun пэzэrэ altnmast чэ аhэпglэпmэпiп kоmэуi ilэ yiiksэk turýu-
luýun аrаdап qaldrrrlmasr tэhltlkэsiz mэhsul эldэ еtmэk tigiin olduqca
miihiim mэsэlэ sayrltr.

ТОrраýrп qranulometгik чэ mineraloji tэrkiЬi kation mtiЬаdilэsiпэ
tэsir gсistэrэrэk, toksikantlartn miiхtэlif hэrэkэtiпэ, пэtiсэdэ, onlarrn
kЭПd tэsэrrtifаtr mэhsullаrtпа mtiхtэlif dэrэсэdэ daxil olmastna ;эrаit
уаrаdш. Веlэ ki, sэth hissэlэri boyiik sаhэ tэgkil еdэп аýrr qranulometrik
tЭrkiЬli torpaqlarda kation miibadilэsi hэсmi уtiksэk olub toksikantlarrn
hэrэkэtiпi va qida mэhsullаппа daxil olmasrnl azaldt,

Нэdsiz гtituЬэtli tоrраqlагdа (qleyli) kand tэsэrriifаtr mаhsullаrrшп
toksikantlarla girklапmэ tэhltikэsi (аýrr metallarla) чэ hэrэkэti аrtш.

Torpaqda olan izafi su оrаdа azvalentli чэ hall olan mеtаllагrп реу-
da olmastna gэrаit уаrаdrr. Hidroloji rejimi pozulmug torpaqlarda kand
tэsэrri,ifаtr Ьitkilэгiпiп yetiýdirilmэsi orada ya|ntz meliorasiya iglэri ара-
rrldrqdan sопrа уеriпэ yetirilmэlidir.

Тоrраýrп kiрlэ9mэsi toksikantlarrn (аýrr metallarrn) hэrэkэtiпi artr-
rrЬ kэпd tэsэrriifаtt bitkilэrinin yeti9dirilmasini tэhltikэ altlna аlrг. Веlэ
ki, torpaýrn kipliyinin 0,6...1,0-dэп 1,3,..1,8 q/smЗ-а qalxmast aýtr mе-
tallarrn hаrэkэtiпi Ьir nega dэfэ аrtшtr.

Тоrраýrп <saýlamhýt>> чэ bununla baýlr olan Ьесэrilэп kэпd tэsэгrti-
fatr mэhsullаrtпtп keyfiyyati mэsэЫэriпdэ torpaqda olan canlt оrqа-
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пizmlэr, хtisusilэ dэ, mikrobiota miiэууэп rо1 оупауш. Toksikantlar tоr-

раýа dii9dtikdэ опlапп sonrakr taleyi tоrраýrп бziintitэmizlama qabi-

iiy}эtini tэуiп еdэп mikrob senozlarmrn aktivliyindэn asrlrdrr.

Pestisidlэrin gечrilmэsi yiiksэk humuslu, эlчеrigli mtihit reaksiyalr,

yi.iksэk bioloji aktivliyэ malik, mtiэууэп strukturlu mikrob senozunun чэ

bikrob mtixiэlifliYi iia sэсiуУэlэпап qaratorpaqlarda daha intensiv ge-

Jii. Qaratorpaqlar torpagi daxil olan toksikantlarrn tэsiriпэ qar9t

mtiqaiimэt gьstJrmэк qаьitiууэtiпэ malikdir. Веlэliklэ, torpaqda humu-

sun miqdагйr saxlamuq v" arttrmaq, torpaýtn tur9uluýunu optimalla9.-

а;;-;а; гiituЬэtli torpajrn quгudulmasr чэ kipliyinin azaldrlmast ekoloji

tэhltikэsiz kэпd tэsэritiгЬt' bitkilarinin Ьесэrilmэsi iigiin mtihiim gэrtdir.

24.7.2. Toksikantlarm neqativ tosirinin a9aýr salrnmasr iisullarr

Дуrгауrr regionlarda уtiksэk dэrасэdэ qiгklэпmiý tоrраqlаr Ьц 99*
illэrdii ki,'hэmi!эlik kand tэsэrrtifаtt dочriууэsiпdэп gtxmr9drr. Lakin
uzun illаrdэп Ьэii alimlarin apardrýr tэdqiqаtlаr tэsэrriifаtа giгklэпmig

torpaqlarrn rekultivasiyastnt tim vJya qisman tэmiп еdэп kifауэt qэdэ1

iпаrrrtЙrg t<ivsiyalэr ha2rrlanmrglar. Вurа kimуэvi, Гrziki-kimуэvi, bioloji

meliorasiya чэ xtisusi aqrotexniki tэdЬirlэr daxildir,
Эhэпе materiallarr.rdu.r, kalium giiЬrэlэriпdэп_чэ ba9qa kimyavi va-

sitэlаrdэпъешоrапt kimi istifadэ olunmasr a9aýrdakt паtiсаlэr эldэ et-

mэуэ imkan уаrаdш:

- miihit reaksiyastnr (torpaýrn pH-nr) aýrr metallar, radioaktiv
еlеmепtlэr чэ digэr tbksikantlarrn mtitэhэrrik Ьirlэ9mэlаri kэпd tэsэrrti-

fatr Ьitkilэгi iiqfiЪ эlverigsiz чэ уа az эlveriýli olan fоrmауа kegdiyi sэ-

чiууэуэ gatdrrmalr;

- torpaq mэЬluluпdа antaqonist еlеmепtlэriп (mэs., kalium, fos-

fоr, kalsiuй чъ s.1 уtiksэk konsenirasiyastnt уаrаtmаqlа, toksik element-

lэгiп Ьесэrilэп Ьitkilэrэ daxil оlmаstш azaltmaq;

- kimуэчi reaksiyalar пэtiсэsiпdэ torpaq mэhluluпdа toksik bir-

lэgmэlэri az tэhliikэli fоrmауа kеgirmэk.
Fiziki-kimyэvi melioraiiya miiхtэlif meliorantlarrn toksiki element-

lэri adsorbsiya еdэrэk (udaraq), опlаrt sэthiпdэ чэ уа kristallik 9эr9iчэdэ
saxlamaqla ioksikantlartn kэпd tаsэrriifаtr Ьitkilэriпэ daxil olmasrnrn

qarýlslnl almaq qаЬiliууэtiпэ эsаslапш. Веlэ melionatlara aktivlэ9diril-

miq'komtir, r"oiitirr,йontmorillonitlэr, чеrmikulitlэr vэ s. aiddir. ionit-
lэrdэп istifadэ еdэrэk, опlаrrп tэsirilэ qeyTi-toksik еlеmепtlэriп (mаddэ-

lэriп) toksik еlеmепtlэrlэ miiаdilэ olunmast prosesini fiziki-kimyэvi mе-

liorasiyaya misal gбstэтrпэk оlаr.
BiЫoji rekultivasiyanrn Ьir пе9э istiqamэti mtiэууэп edilmi9dir. On-

lаrdап biiKinin yetigdirilmэsini gоstэrmэk olar. Buna misal olaraq 9о-
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bantoxmaýt, qаrаЬаýаq чэ s. gоstэrmаk оlаr. Bu bitkilэrin komayi ila
toksikantlarr torpaqdan gжаrmаq оlаr. Uzvi mаddэlэriп чеrilmэsi, эhа-
пglэmэ, torpaýrn kipliyini aza|tmaq yolu ilэ 9ох toksik Ьirlэ9mэlэri az
toksik Ьirlэgmэlэrэ gечirmэk mi.imktindiir.

Qeyd edildiyi kimi, mineral чэ tizvi gtiьrэlэr, kimуэчi meliorantlar,
bitki mtihafizэsi iigiin рrераrаtlаr, rеtаrdапtlаr чэ digэr kimyavi чаsitэlэr
aqroekosistemin, sопrа isэ kэпd tэsэrrtifаtt mэhsullаrrпrп kеуfiууэtiпэ
tЭsir gёstэrir. Опlаг ciddi gэkildэ elmi эsаslаrlа aparrlmalrdrr. Klassik
гus aqrokimyaglsl D.N.Pryanignikov qeyd edirdi ki, izafi kimyэvi gtiЬrэ-
lэгlэ aqronomiya elminin gatrgmayan сэhэtiпi tаkmillэgdirmэk olmaz.

Bitkilэrin tаlэьаtrпdап, torpaqda qida еlеmепtlэriпiп miqdartndan,
hЭmgiПiп planlagdrrtlan mahsuldaгlrqdan asrlr olaraq gtiЬrэlэriп dozast-
па, чеrilmэ tisuluna, vaxtma чэ formastna ciddi riауэt olunmahdtr.

Tullantrlarrn эпэпэчi istifadэsi, опlаrrп 20 km-dэп uzaqdan gэtiril-
mэsi iqtisadi baxrmdan ёztinti doýrultmur. peyinin yalntz yaxln mэsаfэ-
daki tarlaya чеrilmэsi эrаziпiп girklэпmэsiпэ sэЬэЬ оlur. Bu oz почЬэ-
sinda arzuolunmaz inqrediyentlэrin kэпd tэsэrriifаtr bitkilэrinda lzаГl
toplanmasr tэhliikэsi yaradrr.

Iri heyvandarlrq kоmрlеkslэгi peyin saxlama апьаrlаrt, peyin ktitlэsi-
nin zэrэrsizlэgdirmэ mэпtэqэlаri чэ йvi gtiЬrэ hааrlауап sехlэrlэ tэmiп
olunmalrdrr. l ha эrаzidэ mal-qara yiikiintin (sayrnrn) normaslna riayat
edilmэli; 1 ha sаhэуэ чеrilэп peyin 9irэsi ildэ 50 m3-u kеgmаmэlidir.

Ekoloji tэhltikэsiz mahsulun уеtigdirilmэsiпdэ girkab sularrndan gii-
ьrэ kimi чэ suvarmada istifadэ edilmэsi dэ miiэууап эhаmiууэt dаgrуrr.
Qirkab sularmrn tаrkiЬiпdэ goxlu miqdarda qida mаddэlаri оIur. Bununla
Yanaýl, ОПlапп bitkigilik оЬуеktlэriпdэ gбkdiiri,ilmэsi пэtiсэsiпdа, tэrki-
Ьiпdэki Ьэzi kоmропепtlэr insan iigtin tэЫi.ikэ ola Ьilэr. Torpaýrn va kэпd
tэsэrriifаtt Ьitkilэriпiп toksiki mаddэlэrlэ girklэпmэmэsi tigiin girkab sula-
п suчаrmаdа istifadadэn qabaq mexaniki va bioloji tэmizlэпmэdэп ke9-
mэlidir. Qirkab sulаrtшп timumi minerallagma dэrэсэsiпi 1,5...2 qЛ-е,
i,imumi azotun miqdarrnr 150...300 mq/l-э епdirmэk iigtin tэrkiЬiпэ aqro-
kimуэчi va gigiyena tэlэЬlэriпэ uyýun tэmiz su qatrlmalrdrr.

24.8. BioTExNoLoGiYANIN NAiLiYYэTLaRiNDoN
isтiгдпа

Ekoloji tэhltikэsiz mэhsul эldа еtmэk tigtin texnologiyanrn yeni isti-
qаmЭtlЭriпdэп mikrobioloji gtihэlэrdэп istifadэni, mэigЪi tullantrlarrnrn
sэпауеdэ уепidэп iglэпmэsiпi (emalr), heyvandarlrq tullanttlarmrn kom-
poslagdrrrlmaslnln sэпауе texnologiyasml - peyin milgэklэriпdэп istifadэ
еdэrэk mаl-qаrа ifrazattntn (еkskrеmепtlэriпiп) hаzшlапmа texnologiy-
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aslm уепidэп iglэmэklэ (emal еtmэklэ) tullantrlardan bioqaz чэ ekoloji

tamiz gtibra эldэ еdilmэsi чэ s. gбstэrmэk ola1
дzоtгrksэеdэп mikrооrquпir-lэr ekoloji tэmiz vэ kэпd tэsэrriifаtr

mэhsullаrrпrп kеугrууэtiпэ fъуdаlr tэsir gёstаrэп Ьiоgiiьrэlэriп istehsalr

iigiin yax;r эsаs sауilш.' йiк.ьоrqапizmlэr patogen mikrоflоrапrп inkigafinr stxtýdtran Гrzio-

loji aktiv -ujd"l., - fiiohormonlar, antibiotiklэr чэ metabolizmin digэr

mbhsullarrnt уаrаdш. Вuпuпlа yanaýl, mikrооrqапizm_lэr mаkrо чэ mik-

rоеlеmепtlэriп bitki i.igi.in эlчеriqtiуiпi агttrmаýt stimullagdшrr. Bakterial

ДЬiаtэriп tэtbiqi nitrbtlarla girklэпmэпiп qargtstnr аlш va yiiksak key-

hууэtli kэпd tэsэlriifаtr mэhsulu almaýr tamin еdiг,
'" B.l" nov gtiьrэlэriп эksэriууэti Rhizobium bakteriya cinsi эsаsmdа

hаzшlашr. Bu mэqsэdlэ дzоtоьасtегdэп istifadэ olunduqda miisbэt tэс-

гtiЬэ эldэ edilmi9dir. Son illэr Klebsiella сiпsiпdэп olan bakteriyadan alr-

nun рr.рurаtlаr, hэmgiпiп poligtamm (bir пе9э saf mikroorqanizm kul-

l;.;i kompozisiyuы ju (iki чэ daha 9ох $1mm) daha perspektiv ,?II_

-rgjrr. Веiэ kompozisiyalar oz effektivliyinэ gёrэ паdir hesab edilir.

йit rоь preparatlarrnrn эksэriууэti torf эsаstпdа dэпэчэr чэ уа toz ha-

lmda, Ьйqйi" yaýlr-emulsiya чэ уа hiiсеуrаlэriп dondurulmu9 konsen-

trat qэkliпdэ hааrlапш.
МikrоЬ inokulyantlartn Ьёуiik istehsalqrlarr Дчstriуа, Hindistan,

АВý hesab оluпur.
istehsalrn tagkili чэ biopreparatlardan sэmэrэli istifаdэ еdilmэsi реr-

spektivdэ asas kbnd tэsэrriiтаti bitkilarinin mэhsuldаrlrýrпrп_огtа_hеsаь-
ta ZO. ..25% уiiksэlmэsiпа imkan чеrэсэk, daha уiiksэk kеуГrууэtli mэh-

sul эldэ olunmasrna zэmiп yaradacaq, Ьесэrilэп bitkilэrin vegetasiya

mtiddэti |5,..25% qrsalacaq, istehsalrn rentabelliyi уiiksэlэсэkdir. Bu-

nuntu уапаý1, tэdqiqatlarrn пэtiсэlэгi gбstэrdi ki, mikrob inokulyantla-
l.rn t"tbiqi iiэ-t ьа-а s0-60 kq azot gtiЬrэsiпэ qэпааt оluпur, pestisidlэr-

dэп istifadэ xeyli aza|t. Biitin Ьuпiаrrп пэtiсэsiпdэ kэпd tэsэrriifаtr is-

tehsaltntn ekolbgiyalagdrnlmast рrоsеslэriпiп formala9mast vэ inkigafina

zgmin уаrапrг." РrЁраrаtlапп tэtьiqi пэtiсэlэriпdэп Ьir пе9э faktiki rэqэmlаriп ve-

rilmэsi уеriпэ dii9эrdi. Ёir qayda olaraq, bu рrераrаtlаr yaxgr istehsalat

чэ iqtisadi gбstэriсilэrа nail olmaýa imkan уаrаdrr. Мэsэlэп, Ьir hektara

чегilЪп hэr-рrераrаt (payl> tэrэчэzdэп 20..30 ton, taxildan 0,5",0,8 ton,

katofdan isb t,s. , .2,0 ton эlачэ mэhsul эldэ etmak оlаг,
Ekoloji baxtmdan digar miihiim istiqamэt biotexnoloji рrоsеslэriп

imkanlarrndan - heyvandarlrq tullanttlartntn bioloji i9lэпmэsi (emalt)

yolu ilэ mikrоь giiьrаlэriпiп ilrnmasrdrr. Bu mэqsэdlэ аеrоtепklэrdэп
istifadэ edilir, bu zaman intensiv aerasiya чэ mауепiп qaгlýmasr hey-
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vandarhq axlntlla[lnda hэll olan azot, fоsfоr чэ kalium tizvi Ьirlэgmаlэ-
riпiп tez bir zamanda mikrоflоrа tэrэгrпdэп оksidlэýmэsiпэ sэьэь оlur.
xtisusi yaradrlan эlvеrigli miihitdэ mikrооrqапizmlэr aktiv surэtdэ bu
Ьirlэýmэlэrdэп istifadэ еdiг чэ tez аrtаrаq опlаrr oz Ьiоkiitlэsiпdэ top-
lауrг. Bu yolla iki giiьrэ fraksiyasr эldэ edilir: Ьэrk (ilkin durulducuda^kl
qahq) vэ mikrооrqапizmlэriп ktitlэsi. Aktiv mikrооrqапizmlэrlэ durul-
ducudakr qalrýrn l :1 пisЬэtiпdэ 1000С-dэп уuхаrl tеmреrаturdа qurudu-
laraq <Bamil> (aktiv mikrооrqапizmlэriп biokiitlasif ЬiоgiiЬrэsi alrnr,
bu gtiЬrэпiп tэrkibi 5О/о aZOt, l,б% fosfor, 0,5О/о kalium, 7оlо kalsium,
hamginin mikrоеlеmепtlэrdэп iЬаrэtdir. Веlэ gtiЬrэ torpaýrn bioloji ak-
tivliyinэ miisbэt tasir gёstэrir чэ ekoloji tэlаьlэrэ cavab чеrir (aýrr metal-
larla, dэrmап рrерагаtlап ilэ, hеlmiпtlэrlэ girklэпmэ оlmurl fiпiumi
mikrob toxumlamasmln azalmasrna 9эrаit уаrаdtr.

Bioloji gоlmэgэlэrdэ toplanan sudan suvarmada чэ balrq yeti9dir-
mэdэ (qalrnalm, kаrр чэ s.) istifadэ еtmэk olar.

24.9. QiDA MэHSULUNUN SERTiFiKATLAýDIRILMASI

Sertifikatlagdrrma - mahsulun keyfiyyэtini qiуmэtlэпdirmаk tigiin-
dtir. Qida mэhsullarrntn mэсьuri sertifikatlagdrrrlmasr yvк чэ Dok
iizrэ tэуiп olunmug normativ sапэdlэrэ uyýun уеriпэ уеtirilэrэk чэ insa-
nln vэ эtrаf miihitin saýlamlrýrmn tahltikэsizliyinin tamin olunmasrna
yonэldilmigdir. Мэsэlэп, l996-cr ilda Rusiyada 1,5 mln. эrzаq xammalt
чэ qida mэhsulu пiimuпэlэri tэdqiq edilmig, onlartn z,g%-i gigiyena
поrmаtiчIэriпiп tэlаЬlэriпэ cavab чеrmэmigdir.

мэсьuri sertifikasiya aid olan 13 eynicinsli mэhsul qruрuпа boliiniir
(tax1l чэ опuп iglэпmig mэhsullаrr, gёrэk-Ьulkа чэ g<iraЙ9ilik mэmulаtt;
bitki уаýlаrr чэ yaý-piy mэhsullап; эt чэ эt mahsullarr u,,.1.

SeTtifikasiya Zamanl mэhsuluп kеуfiууэtiпiп xarakteristikasrnr (gё-
stэriсilэriпi) yoxlamaq rigiin kеgirilэп sЙаqlаr agaýrdakrlarr аgkаr'Ъt-
р_эуа imkan уаrаdlr: mэhsuluп insan чэ эtrаг mrihitin saýlamlrýmrn tэh-
liikэsizliyinin tэmiп еdilmэsiпэ убпэldilэп tэlэьlэrэ uуguiluguй tu- u,
9rqiq tэsdiq еtmэk; mahsulun orqanoleptik хаssэlаri чэ kiйуэчi tэrkibi
haqqrnda informasiya аldэ еtmэk.

Fеrmеr tэsэrriifаtlаrl vэ kэпd tэsэгriifаtr miiэssisаlэriпiп istehsal et-
diyi mэhsul xammalt vэ qida mэhsullаrt <<Fеrmеr tэsэrr{ifаtlаrlшп isteh-
sal e_tdiyi qida mahsullartmn sertifikasiya qaydalarl))na uyýun оlаrаq
sertiгrkatlagdrrrlmalrdrr. Bitkigilik чэ heyvandarhq mэhsйlаrrпа (r;
сtimlэdэп fеrmеr tэsэгrtifаtlаrt tэrэfiпdэп iJtehsal edibn) sertiгrkat eriza-
gi (malumat vеrэп) tэrаfiпdэп taqdim olunan sэпэdlэriп tэhliliпdэп so-
пrа sertifikatlagdrrma iizrа огqап tэrэfiпdэп чеrilэ Ьilэr. Bu sэпэdlэгdэ
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пэzаrэt oгqanlarrnrn (veterinar inspeksiyast аqгоkimуэчi хidmэt idаrэsi,
suрегid пэzаrэt, dбчlэt gбrэk inspeksiyast) пэzаrэtiпiп пэtiсэlэri; mahsu-
lun tэdаri.ik gэrаitiпiп analizi haqqrnda sапаdlэr 24.4 sayh 9эkildэ qida
mэhsullаrtпа sistemin i.imumilэ9dirilmig fэаliууэt sxemi verilmiqdir.

Sahiyvэ
Naziгliyinin

iпsреktсlгluýu

Qida xammalr

Kcvliyy;lta r,.r istchsala

tlаzагаt ktlnyavi
ltrboTatoгiyasrQida mahsullarrnrn

istehsalr ргоsеslагi

Sosioloqlar istehlakqr
Ycni qida

mаhsullаппrп asash

tadqiqiva
haztгlarrnlast iizга

elrni mtiassisc

ýakil 24.3. Мiiхtэlif mэгhэlэlэrdэ qida mэhsullаппrп istehsaltnrn vэ istifa-
dasinin kеуfiууэtiпа пэzаrэt sistemi

Мэhsuluп sertif-rkatlagdrrrlmasrnm apartlmasl qaydasr agaýrdakr ki-
midir: sertifikatlagdшma iigiin эrizэпiп tэqdimi чэ ona baxrlmasr; niimu-
пэlэriп sеgilmэsi, eynilэgdirilmэsi чэ onlarln aпalrizi istehsalrn qiуmэt-
lэпdirilmэsi чэ уа kеуfiууэt sisteminin sertifikatla9drrrlmasr; эldа olunan
пэtiсэlэriп tэhlili чэ sertifikatm veгilmasinin miimktinltiyti haqqrnda qэ-
rапп qэЬul olunmast; sertifikattn чэ lisenziyamn vеrilmэsi; seгtifikatlaq-
drrrlmrg mэhsulа inspeksiya пэzаrэtiпiп hayata kеgirilmэsi. Sertifikat-
lagdrrma оrqапlаrl чеrdiklэri uyýunluq sertifikatlarlmn ugotunu араrlr.

Ekololi sertifikatlaqdшmantn vazifalari (Koltsova gоrэ, 1995). Biiti.in
hayat tsikli mэrhаlэlэriпdэ mэhsulun tэhltikэsizliуiпiп tэmiп olunmast;
tэуiп olunmu; ekoloji tэlэЬlэrэ cavab чеrmэуэп mэhsuluп yaytlmastntn
(satr;rnrn) dayandrrrlmasl чэ уа qadaýan olunmasr; ekoloji baxtmdan
yax9r gёstэriсilэri olan mэhsulun sattgtna tэsir gоstэrmэk чэ оlkэ isteh-

salgrlairnr эliэуri (gэrэfsiz) rэqаьэtdэп mtihагrzэ еtmэli; бlkэуа хаriсdэп
ekoloji хэhэtdэп keyfiyyэtsiz mallartn daxil olmaslnln qarýlstnr almaq;
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istehsalat tullantrlarrnrn ekoloji baxrmdan tahli.ikэsizliyi vэ istiгadэsinin
qiуmэtlэпdirilmэsi. Bu чэzifэlэriп hэlli mэhsuluп keyfiyyэtinin idаrэ
olunmasrnrn tэkmillэgdirilmэsiпэ kоmэk еtmэlidir.

VаzitЪ (рrоqrаm)

Kr
весагilэп ча tаdаrЁk оluпап

xammalln hасmiпэ va kоуГrууаtiпа
tэsir gбstагап miihi.im fаktоrlаrIтiIгK,r

1

Mahsulun kеi,fiууэtlпi
fbrnralaEdrran ргоsеs

Hazlr mэhsчluп
keyfiyyati

Кз

--------+

ttt
Qida miiэssisэsiпdа

xtisrrsi kеуtiууэt
xidmati idагаеtmа

tasiri

ýakil 24.4. Qida mэhsчllагtпlп kеуfiууэtiпi idаrэеtmэ sisteminin quгulu;u-
пuп miimki.in fэаliууаti sxemi: Kt, Kz, Кз - idaraetma tэsiri (Kipriyanov, l997)
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ххч FaSiL

KoND тэsоRRогдтr чэ ilчsлtч sдёrдмrrёr
zs.r. окiл,rQir,iк ча iшsдг,л sлёlдмr,Iёr

эkingilik insantn digэг tэsэrriifаt fэaliyyti почlэri ila miiqауisэdэ tэ-
biэtin dауi9dirilmэsiпdэ эп bбyiik radikal чаsitэ hesab olunut. Хаm чэ
dinca qoyulmug torpaqlartn gumlanmasr, sэрiп iglэri, plantasiyaliгrn
salrnmast tэЬii biotoplarr kэпd tэsэrriiГаtr sаБаlэri ilэ эчЬz еdэrэk, tоr-
paýrn iist horizontlartnm fiziki-kimyэvi strukturunu dаriпdэп dэуigdirir,
yabanr Ьitэп flоrапlп эSаs ktitlэsini mэhч edir. Nэtiсэdа tэbii bi,oioplai
kоki.iпdэп dэуigilir, опlаrа uyýun biosenozlaг pozulur, Ьuпuп,uу"rйd,
biosenozlartn tizvlэri аrаsmdа tabii mэпьа хэstэliklэriпiп tоrаdiсilэriпiп
dёчrап sistemi dэ pozulur.

Вuпа СэпuЬi Qafqaz dйэп-dаýэtэуi taun mэпЬэуiпiп deqradasiyasr
niimunavi misal ola Ьilэr. Эwэllэr Кi.ir-Аrаz ovalrýr landýaftlarmda уа-yrlan qшmzl quуruq qum siganr bu mэпьэlэri saxliyrгdr. l950-ci illэidэ
ýirvan, Mil, Qаrаьаý bozqrrlarlntn, уаrlmsэhrапtп эrаzisi mэпimsэпil-
mэуэ baglandr, эrаziпiп gumlanmasr чэ irriqasiya sisteminin yaradtlmast
bu gэmiriсiпiп mэskunlagdrýr уеrlэri Ьir-ь]riпdэп аrаh saldr. Таuпuп
tёrэdiсilэriпiп kok salmast iigiin gэrаit lэýч olundu, опuп mэпьэlэri
sопmэуэ bagladr. Веlэliklэ, xam torpaqlarm ba9dan-baga 9umlanmast
canubi Qafqazrn bu hissэsinin saýlamlagdrrrlmasrna sэьэь oldu.

ýimali Qazaxtstanrn ilkin bozqlr (step) <5qrzdrrma - Ku> zonastnda
torpaq massivlarinin gumlanmast bu хэstэliуiп эsаs infeksiyasr epizootik
zэпсiriпdэki baglrca iizчlэriпdэп biri sayrlan Магmоtа-ьоьаsrг saylnln
kэskiп azalmastna sэьэь oldu.

Тоrраýtп mtiпtэzэm hаzшlапаrаq mэdэпi Ьitkilэriп sэрilmэsi Ьir gox
digэr yoluxucu хэstэliklэrэ qargr bagltca saýlamlagdrrrci tэdьir heiab
olunur. Веlэ ki, Qazaxtstanln genig хаm torpiqlarrnda hэr il taxrl bitki-
lэri Ьесэrilэп эrаzilэrdа biosenozlarla эlаqэdаr yayrlan 9ol gэmiriсilэгi-
nin yuvalarr daýrdrldrýr iigiin gэпа Sэрmэ yatalaýr чэ digэr yoluxrrcu *"s-
tэliklэriп tэЬii mэпЬэlэri (ocaqlarr) уох edildi.

<<Qolodnry> gёliiпdэ pambrq altrnda Ьесэrilэп torpaqlarda leygma-
niozlartn tabii mэпьэlэгi mэhч edildi. Ttirkmэnistantn ýumьаr vadisi
baýdan-baga Ьаýа gevrildikdэn Sопrа mlý-mrýa, gэпэ ila Ьirlikdэ gэmi-
riсilэriп biosenozlart tаmаmilэ daýrdrldr чэ gэпэ-sэрmэ уаtаlфrпrп
mэпЬэlэri уох edildi.

огаziпiп kэпd tэsаrrtifаtr mэпimsапilmэsi prosesinin yoluxmantn
(infeksiyanrn) tэЬii ocaýtna (mэпЬэуiпа) tasir mexanizmi a9aýrdakr kimi
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bag чегir. Хаm torpaýrn gumlanmasl zamanr tэьii biosenozlardakr si-

qanqэkilli gаmiriсilэi kitlэчi surэtdэ mэhч edilir- Dэriп gumlama onlartn

y"uutu.rniaaýtdш, yem bazaslnl уох edir. Gэmiriсilэriп goxu bilavasitэ

kotanrn altrnia -"hu оluг, saý qalanlarr isэ yuvalartndan чэ уеmdэп
mэhrum olub эlчеrigsiz temperitur gэrаitiпdэ acrndan бliirlэr, Az sayda

saý qalan gэmiriсilэriп bir hissэsi ýumuп kэпаrtпа,.уоl qrrафпа чэ уа
otlaq sаhэsiпэ gataraq оrаdа mэskunla9tr.

тоrрадrп' jбчri oiuruq gumlanmasmtn yoluxucu хэstэliklэriп tэьii

mэпЬэlэriiэ tэsiri hэmgiпiп-tоrраqdа istэпilэп mэrhэlэdэ чэ inkigafda

oiun grпrtэriп dэ mэhч еdilmэii iiэ эlаqэdаrdш. Bu, ya|ntz tаmаmilэ

-.*uiiki sэьэьlэrlэ deyil, hэm dэ qum apanlan sаhэlэrdэ mikroiqlimin
kэskin dэуigmэsi -temperaturun a9aýr dtigmэsi, ri.itubэtliyin artmast, yaz

9ахtаlап i э' ау az|arla aydrnla'drrrlrr.-ýum sаhэlэriпdэ gэпэlаrэ 9ох паdiг

hаllаrdа tэsadtif еtmэk оlаr.
ýumlama dayandrrrldrqda (эkiп dбчriууэsiпdэп gtxartlan sаhэlэr,

diпсэ qoyulan чэ уа goxiltik otlar sэрiпi араrrlап) gэmiriсilэriп mэskuп-

la9masr n" ,uy, Ьэiра оluпur. Веlэ уёrlэrdэ эtrаf gum aparrlmayan sаhэ-

lэidап gэmiriсilэriп tэkrаr maskunlaýmasr boyiik rоl оупауш.

ВеlЪШНэ, уа],пu genig mаssiчlэrdэ 9umlama арlr.lrаq torpaýtn iist

horizontlarrnr-sistembtik olaraq daýrtmaqla gэmiriсilэri stabil o|araq

mэhч еtmэk чэ эrаziпi saýlamlaýdrrmaq miimktindiir. Gэmiriсilэriп
mэhч еdilmэsiпdэ эkingilik Йэdэпiууэtiпiп yiiksak sачiууэdэ aparilmast

da hэlledici rol оупауr.

2s.2.MEýaDaNr isтiгдDа ча itчsдlч SАёLлмLIёI

эkingiliyin kegmi9 inki9af tarixi mе9эlэriп mahv еdilmэsi tarixi ilэ
baýlrdrr. i'aieocoograflann mэlumаtmа gёrэ 900-сu ildэ QэrЬi Дчrор_а-

n,ri zои-i mе9э ilэ orttilii olmugdur, haztda isэ Ьu rэqэm 25%-dir, Yеr
ktirэsiпdэ qurr9rq чэ strf yarpaqlr mеgаlэriп sаhэsi 50-б0%-dэп dэ arttq,

Aralrq danizi kseiofil tipli mЪgэiэr 80Ой, musson mе9эlэri isэ 90%-dэп dэ

9ох azalmtgdtr.
Меqэsiilэgdirmэ пэtiсаsiпdэ Suyun tэbii dovranl pozulur, da9qrnla-

rrn, sеilьгiп, su eroziyaslnln, tozlu tufanlartn, quraqlrq чэ quru kiilэklэ-
riп daýrdrcr giicti аrtrr, sэhrаlаgmа prosesi siirэtlэпir, Ьuпuпlа da biosfe-

riп daiamlrý-r a9aýr diigiir, эrаzi iso insantn hэуаtr iigtin az уаrаrh оlur,

Qtrma чэ dayma qaydalarrna riауэt еtmэdэп mеgэlэriп istismarr а1-

zuedi-lmэz пэtiсэiэrlэ quiturrr. ilkin mе9э biotipi miiчэqqэti чэ уа birda-

IЫik srradan 9жlr. Qrirntrdan Sопrа mеýэ оп illэrdэп Sопrа Ьэrра olu-
nur, аdэtЭп bagqa tэгkiЬli, эwэlkiпdэп az qiymэtli aýaclrqlarla эчаz

olunur. Diizgtin aparrlmayan qшtntt чэ oduncaýrn da9rnmasl zamanlgox
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vaxt mеýэ tограýr daýrdrlrr, аýас, qabrq чэ s. ilэ gaylar ziЬillэпir. Mikro-
iqlim, уеm чэ qоruуuсu funksiya 9эrаiti kэskiп dэyigdiyindan bu mеýэ-
lэrdэ heyvan qruplagmalart trапsfоrmаsiуауа uýrауtr. Heyvanlartn nov
tэrkiЬi va say пisЬэti dэуigir, mе9э heyvan почlэriпiп fоп stabilliyi itiri_
lir. Ме9э qшtnttst, aýaclrýrn sеуrэklэ9mэsi zamant bozqr (step), mеýэ-
bozqrr чэ kolluq heyvan пбчlэri (stinbiilqrran, daý sigant, boz dovgan,
gol siganrnrn Ьir пеgэ novii) tigiin yaýaylý 9эrаiti yaxgtlagtr, bu isэ mе9э
zonasrnda onlarrn saylnl чэ arealrnt geniglэndirir.

ме9э biosenozlarrnrn kбkiiпdэп dэуigmэsi эlьаt ki, yoluxucu хэstэ-
liklэriп tэьii mэпьэlэriпiп tаlеуiпэ dэ tэsir gсistэrmэуэ bilmэzdi.

меgэ massivlэrinin mэhч еdilэrэk эrаziпiп gumlanmasr, оrаdа Ьа-
taqlrq tipli tulyaremiyantn mэпьэlэriпiп saýlamlaýmasl hallarr mэlum-
dur. Buna Ваrаьiп ovaltýtmn mаrkэzi чэ сапuь hissэsi misal ola Ьilэr.

вuпuпlа Ьеlэ, mеýэdэп dtizgiin istifadэ olunmamasr Ьir sша yolu-
xucu ХЭstэliklэriп tэЬii mэпЬаlэriпiп transformasiyastna, hэttа опlаrm
аktiчlэgmэsiпэ sаЬэЬ оlur. Маsэlэп, Malakka (Malayziya) yarrmadasm-
da mеýэпiп qшtlmast пэtiсэsiпdэ tёrэmэ tipli kol bitkiliyindэ ilkin mеgэ
biosenozundakl 50 gэmirici почtiпdэп 15 пбчii qalmrgdrr. Lakin <Rat-
tus> sigovulunun va bununla эlаqэdаr qrrmrzrЬэdэп gэпэlэriп (L.dellens
чэ L.akamushi) sayr kэskin аrtmtgdш, bu isэ Susuqamus-qzdшma хэstэ-
liyinin tбrэdiсilэriпiп dочr еtmэsiпэ olduqca alverigli ýэrаii yaratmtýdrr,

ýakil25.1. Son minillikdэ Ачrораdа mеýэ sahэsinin dэуi;mаsi

ме9эпiп qtrtlmast ilэ su rejimi dэуigir, sэthi axrm аrtш, bu isэ 9ох
vaxt эrаziпiп bataqlaýmaslna, ot orttiyi.iniin dэуigmэsiпэ sэьэь оlur. Bu-
пuпlа эlаqэdаr fаuпапm tэrkiЬiпiп dэуiqmэsi leptospiroz хэstэliуiпiп
epizootoloji чэziууэtiпi dэ dэyi9dirir. Ме9эdэ dominantlrq еdэп sarr gбl
siganr nadir hallarda leptospirozun dagryrctst olur, onu эчаz еdэп boz qбl
siganr isэ leptospiroza qargr уi.iksэk yoluxdurucu hissiyyata malik ol-
duýundan Ьu infeksiyanln tэьii mапьэlаriпi kэskin аktiчlэgdirir. Меgэ
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landgaftlartntn kэпd tэsэrriifаtt sаhэlэriпэ gevrilmэsi чэ faunasrnrn dэу-

i9mэii рrоsеsiпdэ qtzdtrma хэstэliуiпiп ilkin mе9э rпапЬэlэri gэmэп-Ьоz-

qr, -rпь"уiпэ transformasiya oluna Ьilэr, burada 9ol siganlarr mtihiim

гоl оупауrr.
Ёrrr"ъtit хаstэliklэri qrupuna ttindiynэli чэ уаrраqlt mе9эlэr yayrlan

dеmэk оlаr ki, btitiin бkЪlэidэ rast gэliпir чэ onun t<irэdiсilэri qohum

чiruslаr hesab оluпur. Тэьiэtdэ biitiin hallarda ensefalit хэstэliklэriпiп
tоrэdiсilэri mэmэlilэr, эSаSэп gэmiriсilэr чэ quglarrn mtixtэlif почlэri,
dagtytctsr isэ iksod gэпэlэridir.'il4"9. 

land;aftЙrrnrn dэуigilmэsi gэпэ ensofaliti mэпЬэlэriпiп tэ-

kаmi,ili.iпэ cidditэsir gоstэrdi. Меgэlаriп уох edilmэsi ilэ эkingiliyin inki-
gafi, аýас kбtiiklэriпЙ grхагrlmаSl чэ taxrl sэрiпi iigiin эrаziпiп gumlan-

basr tБkаmtil рrоsеsiпdэ уаrапап gamirici biosenozlarl - mеýэ gэпэlэri

daýrdrldr, Ьеlэ ki, эkiпgilik rауопlаrmdа iksod gэпэlэri эlveri9li 9эrаit
tарЪаdrgrпdап mэhч oldular. Nэtiсэdа gэпэ ensefalitinin bagdan-baga

аrЪаlr sailanrlan mega qalrqlarr hiidudunda ayrl-ayrl adacrqlara gey{|di 
л

3-7 ya9lr qtrtntt sаhЪsiпdЭ уепiуеtmэlэr, kоllаr vэ ot bitkilэri inki9af
etdiyindэn, Фпэý giialarr пisьаtэп azahr, gэпэlэriп srýtnacaýt чэ уеm-
lэпйэsi tiqiii лэrаii уurапrr. Вurа mе9а heyvanlarr, о сiimlэdэп cizii ilэ
gэпэlэr dagryan gэmiriсilэr miqrasiya edir.

Дýас u" Kottartu оrttilэп 7-15 ya9lr qшtntt sаhэsiпdэ 9эrаit optimu-
ma, gБпэlэr чэ опlаrr уеmlэуэп gэmiгiсilэriп sayr isэ maksimuma 9аtш,

Lakin mеýэ qшlntr sаhэsiпdэ сачап aýaclrq srxlaqdrqca gэmiTicilar tigiin

ekoloji 9эiаit рislэqir. 15-35 yagh yarpaqlr аýас сiпslэгiпdэп iЬаrэt mеýэ-

likda gэtirlэr Бirlэ;dikdэ kоllаr чэ ot ortiiyii sшаdап grxrr. Nэtiсэdэ yem

bazasi azalt,giiгiimii9 qшtntt qalrqlarr heyvanlar (gэmiгiсilэr) tigiin stýt-

nacaq чэzifэsiпi gОrmэdiуiпdэп опlаr miqrasiya еdiг, уеmlэуiсilэriпdэп
mэhrum olan gэпэlэr dэ аzаlш.

меgэ masJivlэrinin апtrороgеп dэyi9ilmэsinin yoluxucu хэstэliklэriп
yayrlmasrna tаsiriпэ 1960-cr illэrdэп Sопrа Дчrора бlkэlэriпi Ьiirйуэп
quduzluq epizootiyasmt misal gбstэrmэk оlаr.' 

Boytik^meýэ mаssiчlэriпiп azalmastnrn uzunmiiddэtli prosesi vэ bir
srra kigik <adacrqlar> gэkliпdэ saxlamlan mе9э qalrqlarl tiilkiilэriп sayb

nrn kэikiп goxalmastna sэЬэЬ oldu, mе9эпiп dэriпliklэriпdэ isэ tiilkiiyэ
гаst gэШпЫr. Qtrrntt, sаhэlаriпdэ goxlu sayda gэmiriсilэr mэskuпlа9dr-

ýrndin tiilkiilar iigtin yaxgr уеm bazasl уаrапrr. Ttilktiniin ekoloji plastik-

Гiуi on.rn yaýayll mэпtэqэlэri yaxrnlrýtnda mэskunla9mastna 9эrаit уа-
rаtmtgdш.

Tilktilэrin srxlrýr 10 km2 sаhэdэ 1-2 fэrddэп arttq olduqda onlarrn
arastnda quduzluqЪpizootiyasr bag чеrir. Тtilkiilэr bu yoluxmaya hэm
hassas, hэй dэ uqrЪriiч оlurlаr. Тiilktilэr arastnda quduzluýun epizootik
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dalýasr аdэtэп hэr 3-4 ildэп bir tэkrаrlашr. Hazrrda tiilkti tэЬiэtdэ qu-
duzluýun эsаs mэпЬэуi sayrlrг.

Avropada tiilktilэrdэ quduzluq epizootiyasr 1960-cr illэrdэп QэrЬi
Polgadan baglamrg чэ оrаdап Almaniya, Danimarka, Belgika, Liiksem-
burq, Avstriya, isче9rэ, Frапsа, Qexoslovakiyaya yayrlmrgdrr.

Тtilkiilэrdэ quduzluq hadisэsi ýimali Qafqaz, Qazaxtstan чэ SiЬirdэ
dэ qеуdэ alrnmtgdш.

Insantn tэsэrri.ifаt fэаliууэtiпiп хэstаliklэriп bir tэЬii mэпЬэуiпiп in-
kigafina, digэrininkinin isэ deqradasiyaslna siini salrnan mеýэ zolaqlaгr
da sэьэь оlur.

Siini salrnan mеýэ zolaqlarr эtrаf эrаziуэ пisЬэtэп ekoloji gэrаiti dэу-
igэrэk heyvanlar iigtin yeni mэskuпlаgmа уеri yaradrr чэ yerli faunantn
уеrdэуiqmэsiпэ sэЬэЬ оlur, tэrkiЬiпа yeni почlэr сэlЬ edir. Вu zаmап
heyvanlartn Ьir qisim пбчlэri (ksеrЪfil-gбl heyvanlarr) srxrgdrrtlш чэ уа
оrаdап uzaqlagtr, digdrlэri isэ эksiпэ Ьurаdа goxalmaq tigiin эlчеriqli 9э-
rait taprr.

Nбч tэrkiЬiпiп kasatlagmasr чэ iimumi sауtшп azalmasrna sэЬэЬ
olan digэr tэsэrriifаt fэаliууэtiпdэп fэrqli olaraq tаrlаqоruуuсu mеýэ zo- .

laqlarrnm tэsiri altrnda faunanrn kеуfiууэt чэ kэmiууэt tэrkiЬi dэуiqsэ
dэ, mе9эsiz go1. еruzllэгiпэ пisЬэtэп onurýalr heyvanlarrn поч tэrkiЬi чэ
srxlrýr аrtrr. Вurаdа (zolaqda) hэm mеýэ чэ kolluq stasiyalarrna uyýun
хшdа mаmэli пбчlэriпэ, hэm dэ agrq sаhэdэki почlэrэ гаst gэliпir.

Меgэ zolaqlarrnda heyvanlartn konsentrasiyastnln эsаs sэЬэЬi agrq
vэ mеýэ sаhэlэriпiп Ьirlэgmэsidir, Ьurаdа miixtэlif ekoloji tэlэЬаtr olan
почlаr эksэr hallarda mе9э hэуаtr kеgirэrэk, Ьurаdа diigmэпlэriпdэп чэ
iqlim faktorlarrnrn эlverigsiz tэsiriпdэп qоruпuг, aglq sаhаlэr isэ (tаrlа-
lar) heyvanlara zangin уеm чеrir.

Ме9э zolaýrnrn mikroiqlimi эtrаf эrаziпiп iqlimindэn xeyli fэrqlэпir,
mе9э zolaýtnda temperatur tэrэddi.idi.i amplitudast tаrlауа (9оlэ) пisЬэ-
tэп agaýrdrr, оdur ki, hеучапlаr Ьurаdа gесэпiп soyuýundan va
gtindiiztin istisiпdэп qоruпur.

Mtixtalif mаmэli heyvan пбчlэriпiп gcil чэ mе9э zolaqlart arastnda
movstimi miqrasiyasrnr dэqiq izlэmэk оlаr. Yazda gбli.in (tarlanrn) эtrа-
finda gэmiriсilэrэ az tэsаdi,if edilir, lakin mеgэ zolaýrnda опlапп sayl 9ох
оluг. Taxtl bitkisi Ьоуiidiikсэ agrq sаhаlэrdэ gэmiriсilэr чэ опlаrm tэzэ
yuvalart peyda оlur, mе9э zolaýrnda isэ опlаrm sayt аzаlш. Taxrlrn уе-
tiqdiyi dочrdэ agrq tarlada ev siganlan va adi 9ol sigantntn sayr maksi-
muma gatrr. Мэhsul yrýrldrqdan sonra golda gаmiriсilэгiп sayt aza|t,
mе9э zolaýrnda isэ уепidэп goxalrr.

SigапаЬэпzэr gэmiriсilэriп mtiпtэzэm mбvsi.imi miqrasiyasr tarlaqo-
ruуuсu mе9э zolaqlarr ilэ zolaqlararasr gбldэ (tarlada) bir ekoloji vahid
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уаrаdlr чэ burada meýa zolaýr ilэ zolaqlar arastnda vahid biosenoz эmэ-
lэ gэlir.

Azarbaycanln уаrtmsэhrа zonasrndakr mе9э zolaqlannda уаrtmsэh-
rаdа olmayan mеýэ чэ 9v siganlartna rast gэliпir. Onlarda L.agilis чэ
L.algericus gэпэlэri parazitlik edir. Ме9э zolaqlartnda goxlu sayda ol-
duqca mi.iхtэlif qug почlэri mаskэп salrr, опlаrlп 9охu burada yuva qu-
rur. Меgэ zolaýrndakr bazi sаrgэ yuvalarrnda ktilli miqdarda Ornithonis-
sus sylvarum, Steatonissis чэ Ь. gэпаlэr аgkаr edilmigdir, опlаr gol gэrаi-
tiпdэ rast gэliпmэуэп parazit gэпаlэrэ aiddir.

Gаmiriсilэrlэ miiЬаrizэdэ mе9э zolaqlarrna mэmэlilэriп чэ quglartn
сэlЬ olunmasl yaxýr effekt verir. Bu igdэ faydalr heyvanlarln mэskan
salmast {igiin эlчеri9li 9эrаit уаrаdап аýас чэ kol сiпslэriпiп se9ilmэsi dэ
mi.ihtim эhаmiууэt daglyrr.

Меgэlэrdэ чэ tаrlаlаrdа gэmiriсilэriп mэhч edilmэsi iizrэ miiпtэzэm
miiЬаrizэ tаdЬirlэri aparrlmalrdrr. Ме9а zolaqlarrnda gапэlriп artmastntn
qarýlslnl almaq istiqаmэtiпdэ agaýrdakt эsаs aqrotexniki tэdЬirlэr hэуа-
ta kеgirilmэlidir:

.iri formalr iksod gэпэlэriпiп parazitlik d<iчrtiпdэ (арrеl чэ sentyabr-
oktyabr) mе9э zolaýrnda чэ опuп 100 m yaxrnlrýrnda mаl-qаrа otaril-
maslna yol чеrilmэmэlidir;

оmеýэ zolaýt boyu уоllаrm sayrnl azaltmalr;
оmеýэ zolaýr kэпаrt хаm sаhэlэr gumlanmalr.
Gоstэrilэп tэdЬirlэr saýlamlagdrrrct effektlэ yana9t, ham dэ sapin sa-

hэlэriпi goxaldar.

25.3. SЁNi su дгчвдRLАRI чэ iNSAN SАёLАмLIёI

Su anbarlarlnrn yaradtlmast energetika, kэпd tэsэrгtifаtt, su пэqliу-
yatt, su tэchizatt, balrq tэsаrriifаtt, rekreasiya чэ Ьir stra digэr рrоЬlеm-
lэriп hэlliпэ kбmэk gбstэrir.

Su anbarlartntn yaradtlmastnda эsаs mэqsэd su elektrik stansiyala-
rrnr tikmak yolu ila 9ауlаrrп епеrjisiпdэп istifadэ еtmэk hesab оluпur.

Вэпd чэ su anbart yaratmaqla эlаqэdаr hidrotexniki qurýulаr gayla-
rrп rejimini чэ hidrogeoloji чэziууэti kэskiп dэуi9ir. Su апЬап эtгаfiпdа
yeni tipli torpaq-qrunt su rejimi formalagrr: yeni sulu hoгizontlar эmэlэ
galir, yeгaltt sulartn temperatur rejimi dayigir, tэzyiqli sиmа inkigaf edir.
Su апЬаrt rayonunda эrаziпi su bastr чэ bataqlagrr, sаhillэr уепidэп
formalagtr. Flоrа чэ faunantn пёч tэrkibi чэ ekoloji fоrmаlап, yerli nov-
lэriп sayr чэ yaytlma хаrаktеri dayigir, yeni miqrasiya yollarr эmэlа gэlir,
эччэlki biosenotik эlаqэlэr, bitki чэ heyvanlann Ьэzi bioloji эlаmэtlэri
dэуiqir.
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su апьаrlаrr istilik va radiasiya balansmt transfoгmasiya edir, bu isэ
бz поvЬэsiпdэ su hovzэsi tizэriпdэ va onunla sэrhэdlэпэп эrаzilэriп iqlim
xarakteristikastnr dэуigir.

su sэthinin tэsirilэ meteoroloji rеjim аdэtэп bilavasitэ sahilyanr zo-
nada чэ oradan Ьir пе9э yi,iz mеtг kэпаrdа daha gox dэуigir, sопrа bu
tэsirin intensivliyi kэskiп aza|t. Lakin hakim ktilэklэr istiqamэtindэ su
anbartntn tэsiri l0 km чэ daha uzaqlarda mii9ahida оluпur.

Su anbartna bilavasitэ hidroloji tasir zonasr Ьirlэ9ir, Ьurаdа qrunt
sulartntn sэчiууэsi чэ rеjimi aydrn mii;ahidэ edilir.

Qrunt sulartntn sэviyyasinin qalxmasr bir tэrэfdэп su anbart yaxln-
lrýrnda эrаziпi bataqlagdrrtr, digэr tаrэfdэп isэ tограqdа qlеуlэ9mэ рrо-
sesinin inkigafina sэЬэЬ оlur.

su апьаrlаrrпа уtiksэk konsentrasiyada fоsfог чэ azot Ьirlэqmэlэri-
nin daxil olmast gox vaxt evtrofikasiya рrоsеsiпэ sэЬэЬ оlur, su hёчzэsi-
nin bioloji mэhsuldarlrýr yiiksalir (fito чэ zooplankton, mikrоогqапizm-
lэr).

su anbartnda чэ эtrаf tэbii miihitdэ gеdэп bir gox рrоsеslэr xastэlik-
lэгiп tэbii mэпЬэlаriпiп tаlеуiпэ bilavasitэ tэsir gоstэrir. Bu tэsiriп эsаs
аsреktlэriпi agaýrdakr kimi gёstэrmэk оlаг:

1. su hочzэlэri sэthiпdэ ekoloji чэziууэtiп dayigmэsi miixtэlif yolu-
xucu хэstэliklэriп (malyariya, ontoserkoz уа Ь.) - hidrofil qansoran
buýumayaqlr tоrэdiсilэriп yayrlmastna qэrаit уаrапrr.

2. Su апЬаrlаrmlп sahil zonasnda ekoloji чэziууэtiп dэуigmэsi bu-
rаdа mэskuпlаýап хtrdа опurýаh heyvanlarrn чэ onlartn ekzoparazitla-
rinin miixtэlif tэЬii mэпЬэ infeksiyasrnrn (tulуаrеmiуа, leptospiroz чэ Ь.)
- sahib чэ tбrэdiсi dagryrcrlarrntn hэуаt tэrziпэ tэsir gбstэrir.

3. Su hочzэsi dахiliпdэ ekoloji чэziууэtiп dэуigmэsi molyusk, хэr9э-
пgkimilэr чэ balrqlarrn уаýаmа ýэrаitiпi dэуiqdirir, пэtiсэdэ Ьеlэ su hбч-
zэlэгiпdэ miixtэlif helmintozlarrn (gistosomoz, epistorxoz, difillobotrioz
чэ Ь.) enedemik mэпЬэlэri formalagrr.

Su апЬаrlаrrпrп yaradrlmast zаmапl biosenozlarda gеdэп kбklti dэу-
iqkэnliklar хэstэliklэriп birinin tэЬii mэпЬэlэriпiп mahv edilmэsi bu хэs-
tэliklэriп уоха 9lxmaslna чэ уа эksiпэ digэr хэstэliklэriп tabii mэпЬэlэ-
riпiп эmэlа gэlmэsiпэ чэ yaxud аktiчlэgmэsiпэ эlverigli gэrаit уаrаdtr. Su
апЬагlаrtпtп yaradilmast hэr gеуdэп аччэl invaziya чэ infeksiyann
yayrlmasrnr эks etdirir, Ьеlэ ki, qапsогап tёгэdiсilэriп dagtytctlaгrnrn
hэуаt Гэаliууэti bilavasitэ su hочzэsi ilэ baýlrdrr (malyariya, опхоsегkоz
чэ Ь,).

Hidrotexniki qurýularrn yaradrlmasl 9ох vaxt malyariya хэstэliуiпiп
artmasl чэ ondan oltim hаdisэlэriпiп goxalamasr ilэ паtiсэlэпmigdir. Мэ-
sэlэп, Ьеlэ hal Рапаmа kanaltmn, Hindistanda Sarda kanalt, Tennesi
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9ayl i.izarindэ xaleye Ваr bэndinin salmmast пэtiсэsiпdэ bag vermigdir.
su апьаrt zonasrnda malyariya чэziууэtiпi tэуiп edan asas faktorlar

dayazlrqlann olmasr чэ хаrаktегi, suyun sэчiууэsiпiп dэуigmэsi, dalýa
fэаliууэti чэ bitki ortiiyiiniin хаrаktеri hesab оluпur.

vахtilэ malyariyanrn kiitlэчi yayrldrýr оlkаlэrdэ, о сiimlаdэп respub-
likamrzda planlr чэ aktiv ktitlэvi sэhiyya-profilaktik tэdЬirlэr aparrlbasl
mаlуаriуа эrаzilаriпi saýlamlaýdrrmulin mtimkiin olmastnt tэsdiq edir.

su апьаrt yaratdrqda arazinin su ilэ bastlmast ilэ эlаqэdаr Ьir 9ох
biotoplarrn suradan 9жmasl Ьurаdа vaxtila maskunlagan Ъigапаьепzэr
gэmiriсilэriп saytna чэ hэуаt tэrziпэ tэsir gёstэrmigdir. Bozqtr, quraqlrq
Sечап пбчlэr (stinbiilqrran, эгэЬdочýапl, qum siganr) su anbarr yaradrl-
drqdan Sопrа gox vaxt эlчегigsiz ekoloji gэrаitэ dtigtir. Опlаrm,.Бt 

"tdiyiэгаzilэr aza|r чэ populyasiyalaгtntn sayr agaýr dtigtir. Yаграqh u, qurrgiq
mеýэlэr zonastnda tipik почlэr mэhч olur va уа kэskiп azi|araq y"rini
yeni rtituЬэtsечэп пёчlэrэ verir.

Su апЬаrtПrп sahilyanr zolaýrnda yeni ri.ituЬэtsечэп сэпgаlliуiп уа-
ranmasl, quruуап dayazliqlar tэdriсап gэmiriсilэrlэ mэпimsэпilir, lakin
onlartn qalmast su апьаrmdа suyun sэчiууэsiпiп dауigmэsiпdэп asilldtr.

su anbarrnrn sahilyant аrаzisiпdэ gэmiriсilэriп zэьt еtmэsiпiп qarýl-
smt almaq tigtin orada meliorativ чэ aqrokultur tэdЬirlэr hэуаtа f.gir-
mэli,. эrаzi intensiv kэпd tэsэrriifаttпdа чэ baýgrhqda istifada ъdilmэli чэ

: ::'+'rЪ?il ;iltrj':J ап ь аrlагrпrп у aradrlmast da rl uu, 
"kol 

о.1 i dэуi' ik -
liklэr чэ рrоЫеmlэr yaradtr. Вuгаdа hэr yeni su апЬаrt yaradrldrqda
хэstэlik vэ oltim hаdisэlэriпiп sэчiууэsi kaskin уtiksэlir:. su mtibadilэsinin
zэif olmasr, su biokiitlэsinin goxalmast ilэ эlаqэdаr su апЬаrlаппm suy-
unun keyfiyyati 9ау sulartna пisьэtэп аdэtэп pis olur. Bu isэ хэstэliklэriп
агtmаSша sэЬэЬ olur. Маlуаriуа, 9istosomoz kimi хэstэliklэriп yayrctlarr
эwэlkiпэ пisЬэtэп su апЬаrlаrlшп suyunda yagamaq iigiin эlчеrigli garait
tарш, bu isэ хэstэliklэriп kэskiп goxalmastna sэЬэЬ оlur. Tэdqiqaigrlar
qeyd еdirlэr ki, ýistosomoz Afrikada malyariyadan Sопrа yuyrl-urrnu
gбrэ ikinci parazitar хаstэlik saytlr, kontinentin Ьэzi ,uуопйrrпdа эhа-
linin 90%-э qэdэri bu хэstэliуэ tutulur.

ýistosomoz schistosoma sorucu-helmint cinsi tэrэгtпdэп эmаlэ gэlэп
хэstэlik qrupudur. Helmintin yumurtastnrn hanst огqашп divarcrý-rnda
parazitlik еtmэsiпdэп asrlt olaraq gistosomoz tig сtir оluг: sidik-tэiэstil,
ьаýrгsаq чэ yapon gistosomozun iцvaziya mэпьэуi sidik чэ пэсis чаsitэ-
silэ helmintin yumurtastnt хаriс. ayrran хэstэ insin hesab оluпur. ýisto-somoz хэstэliуi Qana 9ауlшп iizэriпdэki Akosombo su anbartnrn sahi-
lцd.,_ Zambeza gayrnda yaradrlan КаriЬ SES-nin Ьэпdi rауопuпdа
(ZаmЫуа чэ ZimЬаЬеdэ), Bandama gayrnda (Baule ,uyonrr; tikilэn
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Ьэпdiп yaratdrýr Kosu su апЬаrt (Fil Siimtiyliniin sahili) rayonunda
qеуdэ alrhmr;drr

Son illэr riituЬэtli ekvatorial mе9э zonastnda da su апЬаrlап tikilir.
Bu isэ yuxartda gоstэrilэпlэrlэ yanagt, эlачэ yeni рrоЬlеmlэr уаrаdrr.
Вurаdа daim ytiksэk dэrэсэ istiliyin olmast qэrаitiпdэ su bitki ёrtiiyi.i ol-
duqca yaxýl inki9af etdiyi tigtin su апЬаrtпdа suyun sэthi praktiki оlаrаq
gбгtiпmiir. Olti su bioktitlasinin sonrakt gi.irtimэsi hэll olmu9 oksigeni su-

dan tam udаrаq пэhауэt qalan biokiitlэnin апаеrоЬ giiriimэsiпэ чэ ol-
duqca zэhэrli hidrogen-sulГrdin ayrilmasrna gэtiriЬ 91хапr. Вurаdа бl-
fimb пэtiсэlэпап ensofalit xastэliyinin Ьir novi.i dэ daha 9ох miigahidэ
olunmaýa bagladr. Веlа чэziууэt Surinamda (СэпuЬi Amerikanrn gimal-
gэrqiпdэ dёчlэt) da movcuddur, burada о qаdэr dэ bёyiik olmayan Вrо-
kopondo su апЬаrmdа hidrogen-sulfidin iyi о dэrэсэdэ kэskindir ki,
SЕS-dэ ореrаtоrlаr i;lэdiyi zаmап эleyhiqazdan istifadэ еdiтlэr.

Su hочzаlэгiпdэ ekoloji чэziууэtiп dэуigmаsi opistorxoz kimi hel-
mintozlartn yayrlmastna sэЬэЬ olur. Taylandda bu invaziya l960-70-ci
illэrdэ Ponq gayr tйэriпdэki Ubolratana va Nоп-Vау Ьэпdiпiп sahil
kэпdlэriпdэki уеrti эhаli arasrnda yayrlmrgdrr. Yoluxmaya uýrауап Ьа_

hqdan istifadэ еdэп adamlar da opistorxoza уоluхlпч9lаr.
Веlэliklа, su anbarlart hэm бziiпdэ fonmalagan biosenozlar ila, hаm

dэ опlаrtп hidroloji, iqlim rеjimlэriпэ чэ эtrаf эrаzilэrdэki biosenozlara
tэsiri чаsitэsilэ yoluxucu чэ parazitar хэstаliklэriп tэьii mэпьэlэriпэ
kоkiiпdэп tэsir еdэ Ьilэr. Lakin bu tэsiriп iпsашп saýlamlrýrna tэsiri Ьа-

хuшпdап miisЬэt чэ уа mэпfi olmast su anbartnrn yaradrlmasr faktrndan
asilt olmaytb опuп lауihэlэgdirilmig texniki чэ gigiyena qaydalarrna va i9

rejimina riayat еdilmэsiпdэп asiltdtr. Bu qaydalara riауэt edildikdэ чэ
epidemiyaya qarýl mагаqlаr пэzэrэ ahndrqda su anbarrntn yaradtmast
гэstэliklэriп tэЬii mэпЬэlэriпэ mэhчеdiсi tэsir gёstаrir vэ onlarr hэttа
lэýч еdэ Ьilэr.

25.4. QURAQLIQ aRAZiLaRiN SUVARILMASI- чЪ ilчsлl{ sАёLАмLIёI

Suvarma эkingiliyinin h{idudu yaýrntrlarrn сэmi ildэ 250-500 mm
diigэn эrаzilэrэ uyýun gэlir. Bu hэm tэьii (yaýrntrnrn rejimi, Ьuхаrlап-
mапrп intensivliyi чэ Ь.), hэm dэ sosial-iqtisadi fаktоrlаrlа tэуiп edilir.
inkiqaf еtmэkdэ olan сilkэlэrdэ suvarma эsаsэп yaýrntrlarrn сэmi 9ох az

olan rауопlаrdа арапlш. Маsаlэп, уахm ýэrqdэ Suvarma уаýrпtЙr 250

пtm чэ daha az diigэп эrаzilэrdэ араrrlrr. ABý-da yaýrntrlarrn illik сэmi
350-400 mm-dап artrq olduqda suvarmanln apartlmast mэqsэdэuуýчп
hesab edilmir. Двý-dа sччагmа hэm quraqlrq qаrь, az miqyasda сэпu-
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Ьi-qэгЬ, hэm dэ kif'ayэt qэdэr, lakin qrsa miiddэtli yaýrntr diigэп, gаrq

;tatlarrnda apartltr. Burada suчаrmа эsаsэп sэпауе mеучэgilikdэ чэ tэ-
rэчаzgilikdэ араrtlш.

Su tэsэrri,ifаtr чэ эkingiliyin diizgiin olmayan metodlarla aparrlmast
ilэ эlаqэdаr bataqlagma чэ tэkrаг gоrlаgmа kimi neqativ пэtiсэlэri istis-
na еtsэk, suvarma уеr sэthi havastnda чэ torpaýtn tist qatlarrnda bitki
iigiin эlveri;li istilik чэ ri.ituЬэt nisbэti уаrаdг, уiiksэk tеmрегаturuп чэ
bitki vegetasiyastntn ayrl-ayrl dочrlэriпdэ ri.ituЬэt gatrgmazlrýtnt аrаdап
qаldrгrr. Suчаrmа torpaqlarrn mikroiqlimini чэ su rejimini dэуigir: rа-
diasiya balanst уiiksэlir, torpaýrn пэmliуi чэ onun sэthiпdэп, hэmgiпiп
bitkinin оztiпdэп Ьuхаrlапmа goxalrr, havantn rtitubэtliyi аrtш, havanrn
чэ torpaýrn temperaturu a;aýr dii9iir. Вiоkimуэчi рrоsеslаriп intensiv
gedigi iigiin gэrаit уаrашr, torpaýrn miinbitliyi аrtrr. Hidroloji чэ hid-
rogeoloji gэrаitiп dэуigmэsilэ bitki ёrttiyi.i dэ dэуigir, Kanal boyu zэпgiп
hidrofil чэ mezofill bitki ortiiyti inki9af edir, аýас Ьitkilэri peyda olur,
уеrli 1Ъuпа yeni пёчlаrlэ'zэпgiпlэ;ir, yerli пёчlэriп эksariyyatinin sayt
goxaltr, lakin onlarrn bir hissasi, xiisusэn ksеrоfillэr sшadan glxlt чэ sayl
azalt. Vаhэlэrdэ goxlu miqdarda ham tэsаrriifаt i.igtin faydalr, ham dэ
zэrэrli heyvanlar чэ hэgэrаtlаr tорlашr.

Kanallarrn sahili boyu qarýr, qаIшý чэ cil bitkilэri ilэ zэЬt оluпап
sаhэlэrdэ mtixtalif ri.ituЬэtsечэп gэmiriсilэr genig mэskuпlаgtr.

Avropantn bozqrr zonastnda hэr сiir suvarma iisullarr паtiсэsiпdэ
sаhэlэrdэп ilk почЬэdэ gэmiriсilэriп bozqrr, kserofit почlэri (эrэЬ dov-
;anr, 9ol sigant, сэпuЬ siganr чэ s.) srxtgdtrtltr. ýrrrmlarla suчаrmа араrl-
lan gэltik tarlalarrnda ev sigant mэskuпlаgrr. Sэthi suчаrmа apartlan sa-
hэlэrdэ, zolaqlar boyu ev siganr, mе9а sigant, adi gбl siganr, pis plani-
rovka apartlan уеrlэrdэ чэ zolaq boyu tэрэсiklэrdэ isэ si.inbiilqtran qаlш.
Drenaj suчаrmаdа bu почlэrэ boz daý siganr da эlачэ оluпur. Sэthi su-
чаrmа араrilап sаhэlэrdэ torpaq quruduqdan sопrа ev sigant чэ mеýэ
siganr уепidэп qaytdtr, hэm dэ опlагtп sayr burada yaxýl yem olduýun-
dan dаmуэ tаrlаlаrа пisЬэtап daha gox olur.

Qaraqum kanalr tikildikdэn sопrа kanal boyu va ona bitigik suvarl-
lan sаhэlаrdэ ri.ituЬэtsечэr fаuпашп пtimауэпdэlэri (aýcaqanad,
mrýmrýa, milgak, ev sigant, boz daý sigant, l<ivhэdigli sigovul, qrrmиl-
quyruq qum siganr чэ Ь.) Ьurаdа эlчеrigli mikroiqlim чэ уеm gэrаiti tap-
drýrndan bir 9ох ksеrоГrl heyvanlan srхtgdшагаq uzaq mэsаfэlэrэ gэkil-
mэуэ mэсЬur edir,

Yuxart QаrаЬаý чэ Yuхап ýirvan suчаrmа kanallartnrn tikilmэsi
ýirvan, Mil, Muýan чэ Qarabaý dйlэriпiп уапmsэhrа mэпzаrэsiпi dэу-
igdirэrэk oradakt biotoplarrn хаrаktеrik эlаmэtlэriпi чэ пёч strukturunu
dэ dэyi9mi;dir. Веlэ ki, tulyaremiya xastaliyi infeksiyasmln эsаs yaylclsl
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olan su sigovulu suчаrmа kanallarr ilэ уаrrmsэhrапtп dэгiпliklэriпэ so-
хulаrаq Ьurа ozti ilэ tulyaremiyanrn spesifik parazit dagtyrcilartnr
(L.muris, H.anphibius, H.glasgowi) (Hacryev чэ Ь., 1970) gэtirdi.

Kaskin yoluxucu хэstэlik leptospirozlarrn tоrэdiсilэriпiп yaytctlarr
olan gэmiriсilэr gэltik tarlalarrnda da miigаhidэ оluпuг, Ьurаdа опlаrtп
yayrlmasr suyun bolluýu, mtiхtэlif сiir heyvan чэ bitki yeminin mбчсud-
luýu чэ yuva qurmаlагr iigiin эlчеrigli уеrlэriп olmastdш. Agtq suчаrmа
kаЪаПаrr 9эЬэkэsi inkigaf etmiq ýimali isrаildэ, su tarlalara Ьоrulаrlа
чеrilэп бlkэпiп сэпuЬuпа пisЬэtэп leptospirozdan эziууэt gэkэпlэr daha
gохdur. Qindэ leptospiroz хаstэliуiпэ 9ох vaxt kэnd эhаlisi tutulirr, оп-.
lar bu хэstэliуэ аsаsэп gэltik tarlalarrnda alaq iglэri чэ mэhsuluп yrýrmr
zamanl yoluxurlar. italiyanrn Ро gayr vadisinda уеrlэ9эп эуаlэtlэriпdэ
(Paviya, Modena, Кгеmопа, Mantuya, Balonya) gэltik tarlalarrnda galr-
gan mбvsiimi fэhlэlаr аrаsшdа hэr il di.iyii mэhsulu yrýrmr dочri.iпdэ lep-
tospiroz хэstэliуiпэ yoluxanlar qеуdэ altnmtgdш, galtik tаrlаlаrrпdап kэ-
паr уеrlэrdа isэ bu хэstэliуэ yoluxanlara rаst gэliпmir. Leptospiroz хэs-
tэliyinin yayrcrlarr hэm suvarma kапаllаrmdап чэ уа gоldэ olan чэ yol-
kэпаrt gоlmэgаlэrdэп хэstаliуэ yoluxan ev heyvanlarr (iri чэ хrrdа buy-
nuzlu mal-qara, donuz), hэm dэ чэhgi heyvanlar, эsаsэп gэmiriсilэr ola
Ьilэr. Bataqlrqlarda чэ уа bataqlagmrg su kanallarr boyu уеrlэ9эп kolluq-
lагdа, hэmgiпiп 9ох suчаrllап Ьаýlагdа bu хэstэliуiп yaylcl mэпЬэуi ev
sigапlагt hesab olunur.

Qrunt sulaгmrn sэчiууэsiпiп qalxmast, sahil xattinin su ilэ basrlmast,
suvartlan torpaqdan diizgtin istifadэ еdilmэmэsi miixtэlif qtzdtrma хэstэ-
liyi почlэri, ensefalit чэ ilk пбчЬаdэ mаlуаriуа yoluxucu хэstэliklэriпiп
yaytctlaгtntn аrtmаstпа sэЬаЬ оlur. Веlэ хэstэliklэriп yaytcilartntn
yaytlmasrnda galtik tarlalarrnda giiпэ9lэ yax9r qrz{rrrlan dayaz su hочzэ-
lэri чэ igin qеуri sэmэrэli tэ9kil olunmasr hesab edilir. Qaltik tarlast, Ьэ-
zэп su alaq Ьitkilэri ilэ Ьirlikdэ aýcaqanadlartn, о сiimlэdэп Culex cinsi-
nin эп sevimli уеriпэ gечrilir.

Quruducu kanallarrn чэ nasos qurýulu suqэЬulеdiсilэriп tikilmэsi,
laztmsи su hочzэlаriпiп torpaqla огttilmэsi, аýсаqапаdlапп siirfэ qoy-
duýu уеrlэriп gumlanmasl, suvartctlarrn sudan istifadэ qaydalarrna riау-
эt etmэsi, hэm aýcaqandlartn аrtmаstшп qarýlsml аlаr, hэm dэ kэпd tэ-
sэrriifаttпdа istifadэ iigiin mi,inbit torpaq sаhэlаriпi аrttrаr.

Веlэliklа, quraqlrq эrаzilэriп suvartlmasr deyil, onun layihэlagdiril-
mэsi, tikilmэsi чэ irriqasiya qurýularrntn istismarl zamanl buraxrlan ау-
rl-ауrl sэhчlэr tэЬii infeksiya ocaqlarlnln аktiчlэgmэsiпэ sэЬэЬ оlur. Bu
пбqsапlагtп aradan qaldrrrlmast suvanlan эrаzilэriп saýlamla9dtrllmast-
na gэrаit уаrаdаr.
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25.5. izAFi KUTuBaTri ча BATAQLAýMIý акдzir,акiп
QURUDuLMASI чэ itчsдlч sдёt дмr,lёr

izafi ri.ituЬэtliуэ malik olan чэ bataqlagmtg эrаzilэriп qurudulmast
mi.ixtalif tэsэrriifаt sаhэlаriпdэ miihtim эhэmiууэt kэsЬ edir. Lazrmi hi-
dromeliorasiya чэ aqrotexniki tэdЬirlэri hayata kеgirmэklэ bu potensial
zэпgiп tоrраqlаr qiуmэtli kэпd tэsэrriifаtr sаhаlэri qrupuna kegir. Меqэ
tэsэrri.ifаttпdа bataqla;mrg эrаzilагiп quгudulmast аýас сiпslэriпiп
boyiimэsini yaxgrlagdlrmaq, tikintidэ - bataqlagmrg sаhэпiп istifadэsi чэ
yol salmaq mэqsэdilэ арапlш. Nэhауэt izаГr rtitubэtli va bataqla;mrg
sаhэlэriп qurudulmast эrаziпiп saýlamlagdrrrlmasr чэ abadlapdtrtlmasr
mэqsэdi dagryrr.

Qurudulmug, mэdэпilэ9dirilmi; bataqlrqlartn бz mikroiqlimi fоrmа-
lаgtr, tоrраýrп чэ уеrsэthi havanrn temperaturu чэ havantn nisbi riitu-
Ьэtliуi a;aýr dtigiir, tеmреrаturuп giindэlik amplitudu уiiksэlir. Quru-
dulma torpaýrn aerasiyastnr yaxgrlagdlrlr, onun mэsаmэliуiпi аrtшш чэ
qida mаddэlэri ilэ (nitratlarla) zэпgiпlэ9mэsiпэ sэЬэЬ olur, bununla эlа-
qэdаr mikrobioloji рrоsеslэr intensivlэgir. Qurudulma пэtiсэsiпdэ qrunt
sulartnm sэчiууэsi a9aýr diigiit уе yaz dёчrtiпdэ qаr эriпti sulart qalmrr.
Тоrраq tez quruyur. Эrazinin mikrоrеlуеГr чэ tэbii kompleksi yax9ilagrr.
Riitubatlik gэrаitiпiп agaýr diigmэsi пэtiсэsiпdэ ri.ituЬэtsечэr bitki чэ
heyvanlartn эksэriууэtiпiп hayat gэrаiti kэskin рislэ9ir, lakin quraqlrqse-
vэп поvlэr iigtin alveri9li 9эrаit уаrапlr. Веlэliklэ, qurudulma tэdЬirdlэri-
nin tasiri altrnda yerli biosenozlar dэуigilir, Ьuпа хэstэliklэriп tэЬii ocaq-
lаrt mi.ixtэlif сiir reaksiya gбstэrir. Эrazinin tam qurudulmast biosenotik
эlаqэlэriп pozulmastna, tоrэdiсilэriп dочrапmm dayanmaslna чэ хэstа-
liklэriп mэпЬэlэriпiп lэýчiпэ sаЬэЬ оlur. Qurutma hissэ-hissэ apaгrldr-
qda xэstalik осаqlапшп sаhэsi aza|t чэ qisman saýlamlagma gedir.

Sovet hakimiyyэti dёчriiпdэ radikal qurutma meliorasiyast apartla-
rаq Kolxida di,izanliyi kбkiiпdэп dэуigmi9dir. Haztrda diizэnliyin эrаzisi
tаmаmilэ qiуmэtli subtropik bitkilэr altrnda istifada еdilэrэk, оrаdа
malyariyantn осаqlаrt tam lэýч edilmi9dir.

Izaгr rtituьэtliуiп чэ bataqlagmlg tоrраqlагrп qurudulmast bir sша
бlkэlэrdэ malyariyaya qаrýl kэsэrli miibariza tэdьiri чэzifэsiпi
gormiigdiir. Вu i,isul sауэsiпdэ Рапаmа kanalr zonasl sаrt qtzdшma хэstэ-
liуiпdэп xilas olunmugdur.

Quruducu meliorasiya tэdьirlэri leptospiroz чэ tulyaremiya хэstэlik-
larinin mэпЬэlэriпiп lэýч еdilmэsiпdэ radikal i,isul sayrlrr. Bataqlrq чэ
bataqla;mrg sаhэlэriп qurudulmast infeksiyastntn эsаs su ilэ бti.iriilmэ
yolunu tэсrid edir (gэmiгiсilаг - su - insan), ham dэ gэmiriсilэгiп mэs-
kunlaýma gэrаitiпi dэуigir, Ьеlэ ki, эSаS yem bazast saytlan bataqlrq bit-
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kiliyi mэhч edilir. Bu ri,ituЬэtsечэr gamiricilarin (qol sigant - gkonom si-

9ovul) saymln azalmaslna, sonra isэ tаmаmilэ lэýчiпэ sэЬэЬ olur.
Эrаziпiп qurudulmasr ilэ эlаqэdаr Ьбуrэklэriп kэskin zаdэlэпmэsi

iпtЪksiуаsr leptospiгoza хэstэliуiуiпiп deqradasiyasl, hatta tam lэýчi hal-
lаrr da mэlumdur. Qurudulan эrаzilэriп gumlanmasl zamant riituЬэtsе-
чэr gэmiriсilэri, mэsэlэп, 9о1 siganlarlil, az ri.ituЬэtsечэr mеýэ, ev чэ daý
siganlarr эчэz edir. Bu пбчlэriп пiimауэпdэlэri leptospiroz zamanr ciddi
epizootoloji эhэmiууэt dagrmadlýr i.igiin хэstаliуiп эччэlki olduqca aktiv
tэЬii ocaqlarr sёпiir.

Веlэliklэ, эrаziпiп qurudulmasr leptospirozun epizootiyasmln gэrg-

inliyi kэskiп agaýr salrr. Lakin meliorasiya sistemindэn dйgiin istifadэ
еdilmэmэsi ilэ эlаdэqаr tэkrаr izafi riitubэtliyin уаrапmаsl хэstэliУiп tэ-
bii ocaýrnrn аktiчlэgmэsiпэ gэtiriЬ 9rхаrа Ьilэr.

Bununla yanaýl, 9ау чаdisiпdэ, subasarlartnda bataqlrýrn ba9dan-
baga qurudulmast чэ bataqlrqlarm tam lэýчi tэЬii gэmэпgiliуiп mэhsul-
darlrýrnr аýаЕа sala Ьilэr. Odur ki, sэmэrэli meliorasiya араrаrаq tэЬii
rtitubat balanstnt чэ mеýэ, gtil, 9эmэп, bataqltq, 9ау чэ gоllэriп miiэууап
birliyinin, эlаqаsiпiп saxlanmasma gahýmaq lazrmdrr. Bataqlrqlar dаr-
mап bitkilэrinin, gilэmеучэlэriп (mэrсапl, sап Ьёуtirtkэп чэ Ь.) (anba-
rt>>, bir sша quý va heyvan почlэriпiп mэskunla9drýr уеr hesab оluпuг.
Bataqlrq qoruýu bu mtirэkkэЬ ekoloji sistemin ёуrэпilmэsiпdэ qiymэtli
obyekt sayrlrr.

Qurudulma iglэrinin dtizgtin aparllmamasl эrаziпiп saýlamla9maslna
kоmэk etmir, эksiпэ хэstэliklэriп tэЬii ocaqlanntn аktiчlаgmэsiпэ sэЬэЬ
оluг. Веlэ ki, genig bataqhq massivinin quruducu хэпdэklэгlэ ауrl-ауrl
хапаlаrа (kletkalara) pargalanmasl gэmiгiсilэriп mozaiki konsentrasiya-
stna gэrаit уаrаdrr. Quru isti hava ýэrаiti чэ meliorasiya qaydalartna ri-
ауэt olunmamasl ilэ эlаqэdаr quruducu хэпdэklэriп эtrаfl tэрэсik halrnr
аlш чэ orada эmэlэ gэlап kol сэпgаlliklэri xlrda heyvanlarrn daha da gox
toplanmastna gэrаit уаrашr. Bela уеrlаr iksod gэпэlэriп toplanmasr tigtin
de эlчег9lidir. Веlэliklэ, хэstэliуiп mikroocaqlarl уаrапlr, оrаdап infek-
siya gaybasara tokiili.ir, burada bigin movsiimi.indэ axmazlar чэ xlrda
gауlаr boyu goxlu miqdarda su sigovullarr miigаhidэ edilir. Tulyaremiya
epizootiyaslnln sonrakr inkigafr su sigovullart arastnda ugan qansoran
hэgэrаtlаr чаsitэsilэ olur.

Qurutma iglэri yoluxucu хэstаliklэriп tоrэdiсilэriпi yayan qansoran
buýumayaqlrlarrn saylnln azalmaslna чэ entomoloji чэziууэtiп уах9г
lagmasma sэЬэЬ olur,

F.Q.Fеdогоча (1976) qeyd edirdi ki, quruducu iglэri quгtardlqdan
iki-iig il sопrа kontrol sahasinda stiгfэlэriп, hэmgiпiп insana hticum еdЭП

aýcaqanadlartn sayr l0-20 dаfэ azalmrgdrr.
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Lakin tam qurudulma apartlmantn ikinci iliпdэ L.persulcatus gэпэ-
sinin сэm gбstэriсisi qurudulma dочriiпэ пisЬэtэп 7-18 dэfэ goxalmrqdrr.
D.pictus gэпэ novii qurutma igindan 3-4 il sonra kэskiп artmrgdrr, lakin
onlartn dagryrcrlart olan siganvari gэmiriсilэr az olduýundan infeksiya-
ntn yayrlmastnda boyiik rol oynamamtgdtr.

Qurudulma iginin sibir хоrаsr mэпЬэуiпэ tэsiri bagqa сiir olmugdur,
onun tёrэdiсisi Ьiг 9ох опilliklэr torpaqda qalmaq qabiliyyэtina malikdir.

Tэdqiqatgtlartn bir srra mtigahidэlari gёstarmigdir ki, bataqlagmr;
эгаzi qrunt suyunun sэчiууэsiпiп уuхаrrdа olduýu tigtin sibir хоrаst tigtin
эlчеrigli sbyrlmrr. Аdаtэп sibir xorasr mэпЬэуi эJаsэп gay subasarrnda чэ
уа хtгdа 9ауlагrп yaxlnlrýrnda уеrlэgir, dagqrn dбчrtiпdэ sibir хогаsr
sporlart yuyulub sэthэ 9жш чэ опlаr yaxrnhqda уеrlэ9эп sаhоlэrэ yayrlrr.

Umumiууэt|э, izafi riitubэtli чэ bataqlagmrg эrаzilэriп qurudulmasr
уеrli tэЬii biosenozlarr kбkiiпdэп dэуi9dirir чэ tэbii yoluxucu хэstэliklэ_
riп ocaqlarrntn аktiчlэgmэsiпiп yatшtlmastna sэЬэЬ оlur, bu эsаsэп riitu-
Ьэtsечэr gаmiriсilэriп чэ qапsоrап buýumayaqlrlarrn mэskuпlаgmа ýа-
raitinin рislэgmэsi пэtiсаsiпdэ bag чеrir.

25.б. нЕYчАNDАRLrёrш iNTBNsivLoýDiRiLMoSi, va iNsA}I sлёLАмLIёI

Gаlэсэkdэ maldarlrýrn mtiasir mеtоdlаrm tэkmillэ9dirilmэsi istiqa-
mэtiпdэ aparilmast mal-qarantn yoluxucu хэstэliklэriпi azalda Ьilаr. Ве-
lэ ki, mal-qaranln iri stirtilэrdэ toplanmast, biittin уау эrziпdэ gэmэпIэ-
riп otlaq kimi istifadэ edilmэsi, otlaýrn mаl-qаrа tэrэГtпdэп gЁclii tap-
danmast gol gэmiriсilагiпiп maskunlagma gэrаitiпi рislэ9dirir. Вu isa
tulУаrеmiуа, Кu qrzdrrma хэstэliklэriпiп tэЬii осаqlаrtпtп sбпmэsiпэ sэ-
ьэь olmalrdrr.

Bununla Ьеlэ, heyvandarlrýrn intensivlэ9dirilmэsi, tбrэdiсi mэпьэуi
kэпd tэsarriifatr heyvanlarr olan zoonoz|artn (briiselloz, sibir xorast, lep-
tospiroz vэ Ь.) proГrlaktikasr iglэriпiп aktivlэýdirilmэsinin vacib olmastnr
qarýlya qoyur. Bu igda aktual чэzifэlаrdап biri profilaktik tэdЬirlэriп
zoonozlartn tэЬii осаqIаrtшп апtrороgеп (antropurqik) infeksiya ocaq-
lаrtпа gevrilmэsinin qaг9tsrnr almaq istiqаmэtiпdэ giiclэndirilm5sidir.

Drrnaqlr heyvan stiriilэriпiп otarrlmast iпsашп tэьii bioloji kom-
рlеkslэrа эп genig yayrlan tэsir formastdtr. Оtаrmа sэmэrэli aparrldrqda
bitki ortiiytiniin tэrkiЬiпdэ miiхtэlif otlann miqdarr аrtrr, bu isэ olduqca
miixtэlif hеучапlапп чэ onlartn пбч mtixtэliyinin goxalmasma sэЬаЬ
оlur. Lakin hэdsiz оtаrmа zаmаш 9эmэп чэ bozqш bitki бrtiiуti dеqrа-
dasiyaya uýrауш, 9im qatr mэhч edilir, tоrраq qatr daýrdtlrr, Гаuпаъtп
пёч tэrkiЬi kasatlagrr. Otarma паtiсэsiпdэ Ьоzqrr бrttiytintin zэif kom-
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ponentlэri sжlýdlrlhr, olii ortiik tapdalanrr чэ mэhч edilir, уеуilmэdап
mi.ihаГrzэ olunan kоrrгропепtlэr (tikanll, srx уаtжmtg, stid 9iгэli чэ Ь. bit-
kilэr) giiclii inkigaf edir, birilliklэr чэ еfеmеrlаr goxalrr, kanardan gэtiri-
lэп alaq otlarr аrttr, torpaq tapdanrr, quruluýu giiсlэпir, bu isэ quraqlrq
sечэп bitkilэrin peyda olmastna sэЬэЬ olur, torpaýa goxlu miqdarda gti-
ьгэ чеrilir.

Оtагmапtп tэsiri пэtiсэsiпdэ tоrраýrп hidroloji rejimi pozulur, Ьэr-
kimig torpaqda otlartn boyiimasi olduqca zэiflауir, паtiсэdэ qurumuý,
tapdanmr; tоrраq qatr bitkidэn mэhrum olur.

Mal-qara tapdaýrnrn пэtiсэsi yaýaylý mэпtэqэlэгi эtrаfiпdа daha 9ох
пэzэгэ 9аrрlr. Веlэ уеrlэrdэ eroziya чэ sэhrаlа9mа prosesi бziinti gоstэrir.

Bozqrr sаhэlэriп mal-qara dоуэпэуiпэ gечrilmэsi чэ burada xam
уеrdэп fэrqli algaq boylu чэ quraqltq sечэп bitkilэrin yayrlmasr mtiхtэlif
si.inbtilqrran novlarinin yayrlmasr tigtin эlчеrigli gэrаit уагаdtr. Yuчаlап-
nrn bilavasitэ agrq sаhэdа уеrlэgmэsi stinbiilqrrana diigmэпiпi izlэmэk
imkanrnt asanlagdtrrr. Bir gox tэdqiqatgrlaгrn mtigаhidэlэri gоstэrir ki, ot
ortiiyii daha gox tapdanaraq mahv edilmi9 agrq sаhэlэrdэ siinbtilqrгanlar
daha gox mэskuпlаgtr.

Веlэliklэ, infeksiyanrn tabii осаqlаrtшп аktiчlэgmэsiпэ yol чеrmэ-
mak iigi.in gаmiriсilэгiпiп sayrna пэzаrэt etmэlidir. Gэmiriсilэriп saymt
azaltmaq iigi.in hеriуэ qoyulan sаhэlэrdа taxrl otlart assosiasiyalannt
Ьаrра etmak, quru gёl чэ уаrlmsэhrа zonalartnda tnal-qaгant поrmа ilэ
otarmaq, оrй9lэri gumlayaraq ot sapini араrrЬ mэdэпi otlaqlar yaratmaq
mэqsэdэuуýuпduг.

ТэЬii otlaqlardan fэrqli оlаrаq sэрiп арапlап otlaqlarda yeni ekoloji
gэrаitэ malik оlап чэ gэпэlэriп yaýamasl tigtin az эlverigli gэrаitli olduqca
yeni biotop уаrапш, Ьеlэ ki, Ьurаdа onlart уеmlауэпlэriп sayt kэskiп
azal:т. Мэsэlэп, tэsэrriifаtdа istifadэ еdilэп sэрiп aparrlan otlaqlaгda
dordiincii - be9inci ilinda gэпэlэriп miqdarr tэЬii otlaýa пisЬэtэп on dэfэ-
lэrlэ az olmugdur.

Mal-qaranrn dбуэпэуi gэmiriсilэпiп mэskunlagmastna mozaiki-ocaq
хаrаktеri чеrir. Qoxsaylr gэmiriсi olan bela ocaqdar (mэпЬэlэr) insamn
yaýaylý уеriпэ qэdэr uzanшsa, mal-qara dёуэпэуi еlеmепtаг infeksiya
ocaqlartntn olmastna чэ опlапп kеgirilmэsiпэ 9эrаit,уаrаdш.

Quru step (bozqrr) чэ уаrtmsэhrа rауопlаrtпdа mаl-qаrа otarilmast
gэmiriсilэriп yem bazastnt daýrdrг чэ 9ох vaxt onlarrn tizlarini чэ yuvala-
rtпt da mэhч edir.

Lakin оtаrmашп intensivlэgdirilmэsi ilkin tabii хэstэlik ocaqlannt
tбrаmэ antropogen осаqlагlа эуэz еdэ Ьilэr, bir halda ki, Ьir tэrэfdэп
iksod gэпэlэriп уеуiсilэriпiп sayt gохаlш, digэг tэrэfdэп isэ gэmiriсilэr
yem axtarmaq iigiin gox hэrэkэtli olur va onlarrn iksod gэпэlэrlэ tэmаs-
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da olmaq imkanr kэskiп arttr. Analoji чэziууэt hэdsiz оtагmа пэtiсэsiп-
dэ sovrulan чэ уаrlmЬэrkiуэп qumlагtп sahэsinin goxalmast ilэ baýlrdrr,
Ьеlэ halda Ьir sша tabii ocaq infeksiyasr dagryan psammofil hеучапlаr
yeni уеrlаrdэ mэskuпlаgmаýа mасЬurdur.

Sэhrа landgaftl чэ quru bozqtrlartn tэmаs хэttiпdэ уеrlэqэп kбgаri
otlaqlarda iksod gэпэlэriпiп sауrшп yйksak olmast пэtiсэsiпdа kэпd tэ-
sarrtifatt heyvanlarr Ku-rikketsioz tоrаdiсilэriпэ intensiv yoluxurlar.

Меgэ чэ mеqа-gбl zonalannda drrnaqlr чэhgi hеучапlаr azlrq tэgkil
etdiyindэn Ku-rikketsiozun qalmasrnda kэпd tэsэrгiifаtt heyvanlart эsas
rоl оупауtr.

Kegmig SSRi-nin canub rауопlаппdа kоgагi maldaгlrq metodu
tisti.inliik tэ9kil edir, опа gсiгэ da mаl-qаrа biittin il boyu aktiv Ku-
rikketsioz tэЬii ocaqlarr ilэ sж tэmаsdа оluг. isti iqlim gэrаiti gэпэlэriп
tez inkigafina чэ onlartn уйksэk sayda qalmastna эlчеrigli gэrаit уаrаdr,
пэtiсэdэ mal-qarada yi.iksak gэпэlik dэrэсэsi mtigahidэ edilir.

Ме9э zonasrnda уахý1 megэsiz otlaqlarrn gatrgmazlrýr ilэ эlаqаdаr
Ьurаdа mеqэ sаhэlэri чэ atrlmrg эkiп sаhэlэriпdэп otlaq altrnda istifadэ
оluпur. Ме9э otlaqlarrnda mаl-qаrашп otartlmast пэtiсэsiпdэ yerli bio-
senozlar dэуigilir, Bitki ortiiyi.iniin dауi9mэsi faunanrn пбч tэrkibinin
dэуigilmэsi ilэ miigayiэt оluпuг, bu da уеrli epizootik чэ epidemioloji чэ-
ztууэti dэуi9dirir.

Ме9э otlaqlarrnda mаl-qаrа iksod gэпаlэriпi yetigkanlik fazada уеm-
lэmэkdэ birinci dэrэсэli rоl оупауrr. Ме9э zonastnda Ьir qayda olaraq
iksod gэпэlэriпiп эп bёyi.ik miqdarr otlaqlarda оlur.

Uzun mtiddэt bela Гrkir irэli siiriili.irdi,i ki, mеgэdэп istifadэ olunmast
gэпэ ensefalitini azaldrr. Lakin mеýэ zonastnda istifadэ эrаzisiпэ 9аmэп-
bozqrr чэ sinantrop mэmэli heyvan пбчlэri soxulur, bu mеgэ gэпаlэri
tigtin davamlr уеm, bazast sayrlrr чэ хэst-эlik mэпЬэуiпdэ virusun dочга-
пlпа 9эrаit уаrашr. Vаhgi mэmэlilэriп nov miixtэlifliyinin son dэrэсэ ka-
satlagmast чэ onlartn saylшn azalmast ev hеучапlаrr ilэ эчэz olunu[, ча-
hid sаhэdэ опlаrtп srxlrýr чэhgi heyvanlarla miiqауisэdэ agaýrdrr. Nэ-
tiсаdэ mе9э otlaýrnda gэпэlэriп sayt аrttг. Веlэliklэ, kэпd tэsэrrtifаtr
heyvanlarr iksod gэпэlэriпiп hэm yedizdiricisi, ham dэ опlаrm yayrcrlarr
rоluпu оупауlr.

Heyvandarlrq binalarr tikilэrkэп 9ох vaxt уапlаrmdа stini suvatlar
di.izэldilir, bu isэ binalarda чэ эtrаf эrаzilэrdэ boz sigovul, ev sigant, g<il

sigant, Ьэzi hallarda qum sigantntn toplanmastna sэЬэЬ оlur. Bu, tэЬiэt-
dэ gеdэп epizootik рrоsеsэ kэпd tэsэrгiifаtr heyvanlartnt da сэlЬ edir чэ
пэtiсэdэ infeksiyantn апtгороgеп (antropurqik) mэпЬэlэri fоrmаlаgrr.
Веlэ antropogen ocaqlar epidemioloji tэhltikэ sауilш, Ьеlэ ki, опlаrtп
ахаr sularr aglq su hочzэlаriпi dэ уоluхdurа Ьilэr.
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Qoxlu sayda heyvanlarrn mэhdud sаhэdэ саmlэ9mаsi epizootiyanrn
tэsэrrtifаt daxilindэ bag verma tэhltikэsiпi уаrаdш, bu hэr hanst bir en-
demik infeksiya rауопuпdап gэtirilmig damazlrq (cins) heyvanlardan чэ
уа heyvandarlrq kompleksi zonastnda toplagan хэstаliуэ yoluxmug чэh-
gi, yaxud хшdа sinantrop mэmэlilэrdэп kеgэ Ьilэг.

Mэhdud эrаzidэ goxlu saylr heyvanlarrn сэmlэgmэsi tэsэrrtifаtrп ek-
stensiv fогmаdа apartlmast ilэ miiqауisэdэ Ьауtаr-sэhiууэ 9эrаitiпiп
kэskin dэyigmasina sэЬаЬ ola Ьilэr. Оdur ki, хэstэliklэгiп tоrэdiсilэriпiп
hэm kэпаrdап gэtirilmэsiпэ, hэm dэ intensiv tэsэrriifаtlаrdаkr mal-qara
arastnda yaytlmasrntn qarýlslnl almaýa уопэldilэп Ьауtаrlrq-sэhiууэ
tэdЬirlэri sistemi haztrlamaq lazrmdrr. Bu zaman proГrlaktik karantin
tэdariikgi.i tэsэrriifаtlаrа пэzаrэti tэ9kil еtmэk yolu ilэ kэпаrdап infek-
siyantn qarýlslnl almaýa эsаs diqqэt уеtirmэlidir.

Zoogigiyena tэlэЬlэriпэ чэ baytarlrq-sэhiyya qaydalarrna (рrоГrlаk-
tik dezinfeksiya, deгatizasiya, dezinseksiya чэ эlЬэttэ proГrlaktik реу-
vэпd daxil olmaqla) ciddi riауэt edilmэsi iri ixtisaslagdrrrlmrg tэsэrriifаt-
lагdа infeksiyanrn yaydma уоllаrrпа mапеэ уаrаdr.
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ххи FaSiL

KэND тэsаRRUгдтrшпд тэвiатi мондгizэ
гадl,iууэтi

Кэпd tэsэгrtifаtt istehsalrnda elmi-texniki tэrэqqidэп istifadэ miqya-
sr goxaldtqca tэЬii sэrчэtlэriп dэqiq ugotuna tэlэЬаt gеtdikсэ artmaqda-
drr. Elmi-texniki tэrэqqi maddi sэrчэtlэriп mэпЬэуi kimi ixtisaslagdrrrl-
mrg эmэуiп эhэmiууэtiпi artrrdr. Torpaq эччэlki kimi tэЬii sэrчэtlэriп
(anasD) olaraq qalrr. Кэпd tэsэrrtifаtt istehsalrntn tэЬii рrоsеslЭrlЭ i.izvi

baýlrlrýr qalmaqda davam еdiг. Bu qanunauyýundur.
Дqrоsэпауе kompleksi sfеriпdэ istehsalrn tэgkiliпdэ elmi-texniki tэ-

rэqqidэп istifadэni tэЬii uyýunluq рriпsiрlэri ilэ uyýunlagdrrmalrdrr (Ьir-
lэ9dirmэlidiг). Кэпd tasэrriifatrnr ekologiyalagdrrmaq lazrmdrr. Наlэ ХХ
эsriп 70-80-ci illэriпdэ эkingilik sistemindэ <Tэbiati mi,ihаfizэ> - miistэqil
Ьоlmэ kimi ayrrldr, Ьurаdа gtiЬrэlэrdэп istifadэ, pestisidlэrin tэtbiqi, sэ-

naye tэrэfiпdэп pozulmug torpaqlarrn rekultivasiyasl, 9ау hёчzэlэriпdэ
suqoruyucuýu zonanrn tэgkili, tullantrlarla miihitin girklэпmэsiпiп qаr-

ýlslmn altnmast mэsэlэlэri tэhlil edilirdi.

2б. 1. ЕкоLоGiYлNIN (SoSiAL ЕкоLоGiудшш,t)
QANUNLЛRI

Sosial ekologiyanrn чэzifэsi vahid sistem daxilindэ сэmiууаt, texnika
va tэЬiэtiп qargrlrqlr эlаqэsiпi эks еtdirэп yeni tip qanunlartn izahtnt, qt-

sa gэrhiпi чеrmэkdir.
Qanun - tэЬiэtdэ чэ саmiууэtdэki hаdisэlэr arasmda zэruri olan, tэ-

krаrlапап mtiпаsiЬаtlэrdir. Нэlэ iпdiуэ kimi heg bir elm сэmiууэt чэ tэ-
biэtin birliyini aFs еtdiгэп qапuпlапп i.Dэ gжartlmast рrоЬlеmi ilэ mэ9-

ýul оlmаmr9drг. ilk dаfэ sosial ekologiya Ьu сtir sоsiоtэЬiэt qапuпlаrtшп
mtiэууэп еdilmэsiпэ бz iddiasrnr bildirir. Bu qanunlann хiisusiууэtlэri
ondan iЬаrэtdir ki, опlаr miiхtэlif sэчiууэli sosioekosistemlэrin davamlr
inkigafr iigiin zaruri gэrаiti miiэууэп еtmэlidir.

Bu gэrаitlэr biosfer hiidudunda Ьа9эriууаtiп fэаliууэtiпiп xarakteri-
ni, istiqamэtini tэЬliý etmэlidir.

Sosial ekologiyantn qanunlarr iki уеrэ - ekoreqress (biosferi чэ Ьэ9а-

riууэti mэhчэ араrап) чэ ekoinkigaf (уэпi bu mэhч оlmашп qarýlsrnl
alan) qanunlara Ьбltiпiiг. ТэЬiэti mэпimsэуэп zaman еlэ 9эrаit texniki-
tэgkilati эlаqэ yaradrla Ьilэr ki, daýrdrcr qanunlar deyil, yaradtct qanun-
lar iistiinliik tэgkil еdэ bilsin. Ekoloji optimal strategiyanrn mаhiууэti dэ
ondan iЬаrэtdir ki, iki tip qanundan saýqalma qartunlarr segilsin. Bu qa-

523



nunlar sisteminin i.izэ grxarrlmasr sosioekologiyanln эsаs mэqsэdiпi tэ9-
kil edir.

Sosial ekologiyantn qanunlart iпsашп dэyigdirici fааliууэti чэ tэЬiэt-
dэ mаddэ, enerji va informasiya dovranlan tэsiri ilэ yaranmlý mаddэ,
епегji чэ informasiya ахrпlаrrпm sinxronluýunu, uyýunluýunu эks etdir-
malidir. Yalntz bu qanunlara arxalanmaqla сэmiууэt ekoloji чэ sosial-
iqtisadi inki9afin qargrlrqlr baýhlrq mэsэlэlэriпi hэll еdэ Ьilэr.

Iпdiуэ qэdэr bizim sivilizasiyantn xiisusiyyatindэn, опuп ziddiyyэ-
tiпdэп irэП gэlэrэk, sosial-iqtisadi inki9aГ ekologiyamn hesabrna olmugdur.
Нэmiп ziddiyyэtin hэlliпi sosial-iqtisadi ifiki9af lэпgitmэkdэ deyil, (bu, son
пэtiсэdэ insanlann hэуаt sэчiууэsiпi agaýr salardr), hэm сэmiууэti, hэm dэ
tэЬiэti harmonik inki9af еtdiгmаkdэ ахtагmаq lааmdш, уэпi sоhЬэt da-
чаmh inkigafa kegilmakdэn getmalidir. Bundan otrti isa саmiууэt, tэЬiэt va
texnikamn qar;rlrqlr tэsiriпiп qanunauyýunluqlarrnt dэriпdэп Ьilmэk la-
аmdш.

Amerika ekoloqu В. Коmmопеriп bu mэsэlэуэ yanaýmasl maraq
dоýurur. О, bioekologiya чэ Ьэgэriууэtiп tэЬiэtdэуigdiriсi t'эсriiЬэsiпi
mtiэууэп dэrэсэdэ timumilэgdirmэklэ dord sosial-ekoloji qапuп fоrmа-
lagdrrmaýa сэhd etmigdir.

Biriпci qапuп:
Наr gey hаr qeyla baýlrdrr.
Bu qanun еkоsfеrdэ mtirэkkэЬ qargrlrqlr tэsir gэЬэkэsiпiп olduýunu

эks еtdirir. Onun mэqsэdi insant ekosistemin ауrl-ауrl hissэlэriпэ dii;ti-
пi.ilmэmig tэsirdэп saxlamaqdrr. Веlэ ki, bu ci.ir tэsirlэr gёzlэпilmэуэп zэ-
rэrli hаdisэlэr tёrаdэ Ьilэr.

ikiпci qапuп:
Наr 9еу harayasa getmalidir?
Bu qanun materiyantn saxlanmasr kimi fundamental qanundan оr-

taya gшш. О, maddi istehsalrn tullantrlarrna yeni пбqtеуi-пэzэrdэп Ьах-
maýa imkan чеrir. Yеriп tэkiпdэп gжапlmtg ktilli miqdaгda mаddэ, yeni
mаddаlэrэ gечrilэrаk, <hэr gey haradasa olmaltdrr> faktr пэzэrа аlmmа-
dan эtrаf mtihitэ sэраlэпiЬ. Nаtiсэdэ kiilli miqdarda mаddэ еlэ уеrlэrdэ
toplanrr ki, tаЬiэtdэ опlапп оrаdа olmast mэslэhэt deyildir,

Uqi)пcii qапuп;
Tabiat yaxgl bilir.
Bu qanun о mёчqеdэп 9жlý edir ki, <indi уаgауап canh чаrltqlаrm

orqanizmlэrinin strukturu чэ уа miiasir tэЬii ekosistemin tagkili о mэпа-
da yaxgrdrr ki, опlаr эlverigsiz чаriапtlаr igэrisiпdэп diqqatlэ segilmigdir чэ is-
tэпilэп yeni variant уэqiп Н, indikindэn pis olacaqdш>. Bu qanun hэrаkэtsiz-
Пуэ уох, эksiпэ, tэЬii bio - ча еkоsistеmlэгi diqqэtlэ буrапmэуэ, dэуi9diгiсi fэ-
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аliууэtэ giiurlu yanagmaýr tаlэЬ edir. ТэЬiэtiп dэуigdirilmэsiпiп пэtiсэlэriпi
dэqiq Ьilmаdэп tэЬiэti <<yax9ilagdшmaq) kimi hэгаkэtlэrа yol чегilэ Ьilmэz.

Dсirdйпсtj qапuп:
Не9 па tamannasrz чегilmir.
В.Коmmопеr hesab edir ki, dordi.inci.i qanun эччэlki tig qanunu

ozi,indэ Ьirlэgdirir, <Опа g<irэ ki, qlobal ekosistem vahid sistem olub,
опuп hi,idudlarr dахiliпdэ udu; va уа itki ola Ьilmэz, bela ki, insantn
эmэуi чаsitэsilэ ondan almmtg hэr geyin эчэzi ёdэпilmэlidir>.

ЭlЬэttэ, В.Коmmопеriп qanunlarr сэmiууэt чэ tэЬiэtiп qargrlrqlr ta-
sirinin biitiin tэrэflэriпi эhаtэ еtmir. Onlarda, mэsэlэп, sosial-iqtisadi,
hiiquqi mехапizmlэriп tэЬiэtdэп istifadэnin хаrаktеriпэ tэsiri, mэdэпiу-
уэtiп tэЬiэtlэ mtiпаsiЬэtlэriпiп harmoniyalagdrrrlmastnda miimkiin olan
rоlu ёz эksini tapmamlgdr.

Dеуilэпlэri пэzэrэ almaqla sosial ekologiyanrn agaýrdakr ргiпsiрlэ-
riпi fоrmаlа gdrrmaq mtimktindiir :

. Ьэýэгiууэt istэпilэп populyasiya kimi ёlgiistiz, sonsuz inkiýaf еdэ
Ьilmэz;

. сэmiууэt бz inkigafinda biosfer tаzаhi.iгlэгiпiп imkanlartnt паzэгэ
almalrdrr;

о сэmiууэtiп davamlr inkiqafr alternativ ehtiyatlara чэ texnologiyala-
га vaxttnda kе9irilmэsiпdэп asrltdtr;

. сэmiууэtiп istэпilэп dэyi9dirici fэаliууаti ekoloji рrоqпоzа эsаslап-
malrdr;

. tэьiэtiп mэпimsэпilmэsi biosferin miixtэlifliyni azaltmamah чэ in-
sanlartn hayat keyfiyyэtlarini рislэgdirmаmэlidiг;

. sivilizasiyamn davamlr inkiýafr iпsапlаrш эхlаqi kеуfiууэtlэriпdэп
asilrdrr;

о hэr Ьiг kas ёz hэrэkаtlэriпэ gоrэ gэlэсэk qargtstnda mэsuliууэt da-
ýlуlг;

. qlobal fikiгlэ9iЬ,lоkаl hэrэkэt etmak lааmdш;
о tаьiэtiп чэhdаti Ьэýоriууэti эmэkdаglrýа mэсьur edir.
Sosial ekologiya insan fэаliууэtiпiп uyýun normativini miiэууэп

еdэп сэmiууэt va tэЬiэtiп harmoniyastmn gэrtlэгiпi а9rr.

26.2. ToBiэTi мондгizо FэАLiYYэтiNDэ
aSAS isTigaMoTLoR

эkingiliyin geni9 inkigaf tapmast hэr 9еуdэп эwэl tэьii bitki orttiyii-
ntin mэhч edilmэsi ilэ эlаqаdаrdrг. Эkingiliyin эtrаf miihitэ tэsiri agaýr-
dakl kimi tэzаhiir оlчпчr:
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- geniý эrаzilэrdэ tэЬii bitki бrtiiyiiniin mэhч edilmэsi vэ onlartn
tаrlа Ьitkilэri чэ plantasiya эkiпlэri ilэ эчэz olunmast;

- tэbii biogeosenozlartn aqrosenozlara gечrilmэsi;

- meliorasiya tэdЬirlаri ilэ эlаqэdаr Ьэhrэsiz чэ уа az mэhsuldаr
эrаzilэriп yiiksэk mэhsuldаr эkiпgilik sаhэlэriпэ gevrilmasi (lakin Ьэzэп
aks чэziууэtiп bag чеrmэsi istisna olunmur);

- heyvanlarrn tэЬii mэskэпlэriпiп daýrdrlmasl;

- torpaq бrtiiуiiпdэп sэmаrэli istifаdэ еdilmэmэsi gаrаitiпdэ опuп
deqradasiyasr (su чэ ki.ilэk torpaq eroziyasr, torpaýrn gЁсdэп di.igmэsi,
torpaýrn gorlagmast va 9оrаkэtlэgmэsi, torpaýrn bataqlaqmast, sэhrа-
lagma, izaГr miqdarda gtiЬrэlэrdэп чэ реstisidlэrdэп istifadэ пэtiсэsiпdэ
tоrраýrп girklэпmэsi);

- iqlimin dэуigmэsiпэ араrап geniq эrаzilэrdа radiasiya чэ su Ьа-
lanstnm dэyigmasi;

- эrаziпiп hidroloji rejiminin dэyigmasi (sэth axrmtntn gi.iсlэпmаsi,
qrunt sulаrtшп saviyyэsinin agaýr dtigmэsi чэ уа ttikanmэsi, suчаrmа ilэ
аlаqэdаr qrunt sularrntn saviyyэsinin qalxmasl, 9ау yataqlarrnda sedi
mentasiya prosesinin giiсlапэrэk оrаdа iizvi чэ mineral gоkiiпtiilэriп to-
planmasr);

- sэth чэ qrunt sularrntn gi.iЬrэlэr, pestisidlэr, suda hэll olan duzlar
чэ istehsalat tullantrlarr ilэ girklэпmэsi;

- atmosferin girklэпmэsi (aviasiyanrn kёmэуi ilэ gtiЬrэlэriп чэ pes-
tisidlэriп чеrilmэsi, denitrifikasiya yolu ilэ torpaqdan giiЬrэlэriп, azot
Ьirlаgmэlэriпiп аtmоsfеrэ ayrrlmasr);

- уаrаrsrz torpaqlarrn аmэlа gэlmэsi; sэhrаlаgmа ргоsеsiпiп inkigafi;
Heyvandarlrým tэЬii mi.ihitэ.tэsirinin istiqаmэtlэri:

- genig эrаzilаrdэ bitki ortiiyiiniin mэhч еdilmэsi, оtlаqlагtп hэdsiz
уtiklэпmэsi пэtiсэsiпdэ sэhrаlаqmа prosesi;

- otlaqlarda tэЬii bitki ёrtiiyiiniin deqradasiyasr; eroziya пэtiсэsiп-
dэ tоrраýrп yuyulub aparilmast, уаrýапlаrtп эmэlэ gэlmаsi;

Sallaxana чэ mаl-qагапtп burdaqda saxlanrlan уеrlэriп yaxrnlrýrnda,
hэmgiпiп mal-qaranrn tэЬii su hочzэlэгiпэ va 9ауlаrа suvata stiriilan уеr-
lэrdэ sэth sulагtпш girklэпmэsi.

Кэпd tэsэrrtifаttпdа tэЬiэti miihаfizэ haqqrndakr konseptual fikirla-
rэ эsаslапаrаq, laztm olan iglarin apartlmasr (layihalэgdirilmэsi) a;aýr-
dakr alqoritm i.izra уеriпэ yetirilmэsi mэslэhэtdir (I.P.Laptev):

1. Tasarriifatrn tabii-iqtisadi xtisusiyyatlari
1.1. iqtisadi xarakteristikasr чэ inki9af реrsреktiчlэri
1.2. Ohali (sayr, paylanmasr)
1.3. Кэпd tэsэrriifаtt sаhэlэri чэ digэr torpaqlar (sаhэsi, onlartn nis-

Ьэti чэ istifadasi, tоrраýа апtrороgеп tэsir, eroziya prosesinin inkigafl)
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1.4. Ме9эlаr (xarakteristikasr, tэЬii artrm, ЬirЬаgа чэ dolayr istifаdэ,
апtrороgеп tэsiг)

1.5. Su hочzэlэгi (iimumi sэсiууэsi, ЬirЬаýа чэ dolayr istifada хаrаk-
teri чэ hэсmi, su hбчzэlэriпэ чэ suya antropogen tэsir)

1.б. Balrq sэrчэtlэri (ixtiofaunanrn tэrkiЬi, почlэriп balrq tэsаrri,ifаtr
xarakteristikast, istitЪdэ iisullarr чэ hэсmi, antropogen tэsir)

1.7. Faydah qazrntrlar (xarakteristikasr, ehtiyatr чэ ondan istifadэ,
antropogen tэsir)

1.8. Yertistii heyvanlar (tэrkiЬi, пбчlэriп ovguluq tэsэrrtifаttпlп ха-
rakteristikast, antropogen tэsir)

1.9. ТэЬii kоmрlеkslэriп sэmэrэli istifadэsi, mtihаfizэsi, Ьэrраsr va
yaxgrlagdrrtlmast iizrэ gёгiilэп tэdЬirlэriп timumi xarakteгistikasr.

2. ТэЬii komplekslэrin antropogen dауigmэsi чэ onlartn tэsэrrtifаttп
inkigafina tэsiгi

2.1. Таsэrriifаt эrаzisiпdэ tэsirlэriп yaratdrýr dэуigikliklэr
2.2. Tasarriifata qon;u эrаzilэгdэп tэsirlэriп yaratdrýr dэyisikliklar
2.3. Antropogen dауigilmэlэriп iqtisadi qiymэtlandirilmэsi, onun tэ-

sэrrtifаttп inkigaflna чэ istiqаmэtiпэ tэsiri
2.4. Апtrороgеп dэуigilmэlэriп эhаliпiп hэуаt tэrziпэ чэ saýlamlrýr-

na tэsiriпiп qiуmэtlэпdirilmэsi
2.5. Тэsаrri.ifаtrп tэЬii kоmрlеkslэгiпiп davamhýr чэ inkigafinrn

siiгэtlэпmэsi mэпаfеуiпэ onlartn sэmэrэli istifadэsi, miihafizasi, Ьэrраst
чэ yaxgrlagdtrtlmastnm эsаs istiqаmэtlэri.

3. Tasarriifat aгazisinda tabiatin kompleks miihafizasinin tadbirlar sis-
temi

3.1. Atmosfer: yagayrg mэпtэqэlэriпdэ, yollar boyu ya;rllrqlaгrn sa-
ltnmast; tэmizlэуiсi qurýularrn tikilmasi; texnoloji рrоsеslэriп tэkmillэg-
dirilmэsi; уаýауý mэпtэqаlэri yaxrnhýrnda yol gаЬэkэsiпiп yaxgrlagdr-
гtlmast; avtonэqliyyattn hэrэkэtiпiп tэпzimlэпmэsi

3.2. Sч hбчzэlаri: Suqoruyucu mеgэlэriп miihafizэsi чэ saltnmast;
tэmizlэуiсi quгýulаrrп tikilmэsi; texnologiyantn tэkmillэ9dirilmэsi чэ is-
tehsalatda sutэchizatr dovriyyэsini tэtbiq еtmэk; su hочzэlэriпэ gйЬrэlэ-
riп чэ реstisidlэriп axmasrnn qarýlsrmn altnmasr; su hбчzэlэriпdэ su
nэqliyyatrntn hэrэkэtiпi mэhdudlagdrrmalr чэ nэqliyyatla su hочzаlэri-
nin girklэпmаsiпiп qаrýБlшп almmast; su tюhizatt, mal-qaranln su ilэ
tэmiп olunmast чэ rеkrеаsiуа mэqsэdilэ siini gоllэriп yaгadtlmasr

3.3. Faydalr qazrntr|aг: faydalr qaztntrlarrn gжагilmаsr уеrlэriпiп sэ-
mэrэli уеrlэ9dirilmэsi; qaantr уеrlэriпiп гekultivasiyasr; faydalr qaantt-
lаrr istehsal еdэп mi.iassisalar tэrэfiпdэп tabiati mi.ihагrzэ tэdьiгlэriпiп
hэуаtа kеgirilmэsiпэ пэzаrэtiп edilmasi

3.4. Torpaqler: tikinti, yol va digar mэqsаdlаr {igtin torpaqdan qana-
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эtсэsiпэ istifadэ olunmast; tikinti iglэri чэ хаm уеrlэrdэп istifadэ zamanl
tоrраýrп daýrlmasr чэ mэhч edilmэsinin qarýlslnln almmast; аqгоkimуэ-
vi mаddэlэrlэ, girkab sulart ilэ torpaýrn girklэпmаsiпiп qargtsmtn altn-
mast tizrэ tэdЬirlэr; torpaq eroziyasr чэ опuп пэtiсеlаriпiп аrаdап qaldr-
rtlmast i.izrэ kompleks tэdЬirlэr; tarlaqoruyucu mеgэ zolaqlart, tоrраýtп
meliorasiyast, otlaqlarln suvaгtlmast, tэЬii чэ girkab sulart ila qэпаэtlэ
stini suvarma iglэriпiп apanlmasr; torpaýtn struktuгunun yax9rlagdrrrl-
masl va kiplaqmэsinin (mal-qara otarrlmast, пэqliууаt,.istirаhэtgilэr)
qarýlslnln altnmast

3.5. Qamanlar va otlaqlar: gэmэп-оtаq sаhэlэriпiп sэmэrэli ayrilmast,
опlаrrп mэhsuldarlrýrnrn arttrilmast iizrэ tэdЬirlэr; otlaqlarda, xiisusilэ
mеgэdэ чэ уаmасlаrdа hadsiz mаl-qага otartlmastnm qаrýБrпtп altnmast
(hissэ-hissэ оtаrmа tisulunun tэtbiqi); aqrokimyavi mаddэlэrlэ girklэп-
mэпiп чэ heyvan чэ insanlarda хэstэlik tоrэdiсilэriп qarýlsrnrn altnmast

3.б. Меqаlаr: optimal mе9э ilэ бrtiilmэ faizi yaratmaq чэ mеýэ
ёrti.iytini.in mэqsэdуёпlti уеrlэ9mэsiпi tэmiп еtmэk, mеgэ tэsэrriifаtrпtп
diizgiin apartlmast; mеýэ yanýrnlarrna qarýl tэdЬirlэr, mеgэпiп mеýэ zэ-
rэrчеriсilэriпdап, hэdsiz rеkrеаsiуа yi.ikiindэn, аqгоkimуэчi mаddэlэrlэ
pozulmastndan mi.ihаfizэsi; yabant mеучэ чэ gilэmеучэ sаhэlэriпiп qo-
runmasl чэ sэmэrэli istifadэsi; tarlaqoru)rucu, irriqasiya, yamaclarda
eroziyaya qаrýl, suqoruyucu mеqэliklэriп saltnmast; rekreasiya эrаzilэri-
nin ayrilmast

3.7. Bataqlrqlar: bataqlrqlarrn sэmаrэli istifadэsi yollarr (ЬirЬаgа чэ
dolayr); bataqlrqlann mtihаfizэ tэdЬirlэri; эrаziпiп bataqlaqmaslmn qar-
ýlslnln altnmast, bataqlrqlarm qurudulmast

3.8. Balrqlar: ktirtilэmэ уеrlэriпiп zэrэrli апtrороgеп tэsirlэrdэп qo-
runmasl; miihiim balrq tэsэriifаtr su hочzэlэriпiп girklэпmэdэп mi.ihafi-
zэsi; hэчэskаr balrq ovunu tэпzimlэmэk, Ьrоkопуеrliklэ miiЬаrizэ; Ьа-
lrqlarrn qrrtlmasmtn (<<zamor>) qargrsrnrn altnmasr, tabii su hёчzэlэriпdэ
чэ stini gёllэrdэ balrq yetigdirilmэsi, qiуmэtli balrqlarrn аrtшilmаst

3.9. Flа9аrаtlаr: yabant чэ kэпd tэsэrriifаtt bitkilэrini tozlandtran hэ-
gэrаtlаrtп miihafizэsi tizrэ tэdЬirlэr (mikroyasaqlrqlar yaratmalt чэ s.),
Sart mеgа qarrgqalarmln qorunmasl

3.10. Quqlаг: hа9эrаtуеуэп quglartn yuvaladrýr уеrlаri qorumalr, me-
gэdэ, Ьаýlаrdа чэ parklarda qug yuvalarr dtizэltmэk, qrgda quglarr уеmlэ
tэmiп еtmэk, quglar yuva salan уеrlэri yaz yanýrnlartndan mi.ihafiza et-
mэk, ot biginini чэ taxil yrýrmrnr sаhэпiп ortasmdan kanarrna doýru
aparmalt; kэпd tэsэrri.iГаtr iigiin faydalt чэ ov quglarrnln эsаs yaýama

уеrlэriпi qoruyub saxlamalt; qu;larrn уuчаlаrtш daýrtmaýa va Ьrо-
kопуеrliуэ qargr miiЬаrizэ aparmalr; yerli yasaqlrqlar чэ <sakitlik sаhэlэ-
ri> уаrаtmаh; ov qaydalarrnrn уеriпэ yetirilmasini tэmiп еtmэk
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3.11. Yah9i heyvanlar: ov hеучапlапшп уаýаmа mэskэпlэriпi qоruу-

uЬ saxlamalt; ov qaydalarrna riауэt edilmasini tamin еtmэli; yerli yasaq-

lrqlar чэ <sakitlik Ъjhэlэri> ayrrmalr; чэhgi heyvanlart qrgda уеmlэ tэmiп

еtЬэli, уеm bitkilэrinin sэрiпi; kэпd tэsэrri.ifаtr sаhэlаriпdэ hеуvапlаrtп
mэhч olmasrna qargr tэdЬirdэr gёrmэli

з.12. Tabiat]abidalari: tаЬiэt аЬidэlэriпiп agkar edilmэsi чэ ugotu;

опlаrtп qоruпuЬ saxlanmasr
3.13. ТэЬii sэrчэtlэriп sэmэrэli istifadэsi, mtihafizэsi, Ьэrраst ча уах-

grlagdrrrlmast iizra iglэriп tэqkili; qonýu эrаzilэrdэп vэ tэsэrrtifаtrп daxi-

ilna"Ki miiэssisэlэrd.п ".rrrli 
tэsirlэriп аrаdап qaldrrrlmasr haqqrnda

yuxarl оrqапlаrа tаkliflэr irэli stirmэli.
Mfixtjlif istiqamэtli ekoloji mэsэlэlэriп hэlliпi tэmiп еtmэk, уаrап-

mrg ekoloji чэziууэtiп doýruluýunun (realhýrnrn) чэ опuп inkigaf meyli-
nin qiуmэtlэпdiiilmэsi hJqqrnda genig hэсmli mэlumаtlаr toplanmr9drr.

Bu йэtumаtlаrdап aqrar sektorun (ьбlmэпiп) miitэхэssislэri istifadэ et-

mэlidir.
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В начале учебника дана история рi}звитиJI экологической науки в

мире, частично в Дзербайджане. Рассматривilются основные законо-

мерности функционирования природных систем р€вличного уровня
(погryлячия, биоценоз, экосистем, биосфера). Изложены основные во-

просы агроэкологии-особенности функционирования агроэкосистем в

условиях техногенеза, поtIвенно-биотическом комплексе, роль сель-
-'аaского хозяйства в формировании биологической продукции, типы,

структура, функции агроэкосистем, круговорот веществ и потоки энер-

гии в агроэкосистемах, биогеоценотическiш деятельность микробного

комплекса, функционzLльная роль почвы в агроэкосистемах, защита

почв от загрязнения тяжелыми метz}ллами, нормирование содержания

химических элементов в почве, биогенное загрязнение вод в условиях
интенсивного аграрного производства, сельскохозяйственные источ-

ники биогенной нагрузки и снижение ее с помощью противоэрозион-

ноЙ инженерно-биологических систем.

Подробно рассматривЕtются проблемы химизации сельского хозяй-

ства (дается характеристика минерirльньгх удобрений, химические

средства (пестициды) зацшты растений), экологические проблемы

орошения почв и механизации в сельском хозяйстве, сельскохозяйст-

венная радиоэкология-источники радионуклидов в агросфере, накоп-

ление их растениями, действие ионизирующих изJryчений на растени-
ях, животных и агроценозы.

ХаРактеризуются ресурсы биосферы, природно-ресурсный потен-

циал сельскохозяйственного производства, укzвываются проблемы

продовольствия, населениJI, питания людей.

В учебнике значительное место отведено вопросу рzввития ;Lльтер-
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нативной системы земледелия, ее экологическое значение, дается ха-

рактеристика вермикультуры и биоryмуса, экологические аспекты
подготовки и применения их, агроэкологическzц оценка биоryмуса.

Освещается экологический и агроэкологический мониторинг в ин-
тенсивном земледелии, дается характеристика его компонентов и эко-
лого-токсикологическaш оценка чгроэкосистем, проведение агроэколо-
гического мониторинга на мелиорированных земJUIх, указывается за-
грязнение атмосферного воздуха, подземных вод, загрязнение и дегра-
дация почв. ,Щается экология целитебньгх территорий, физическое за-
грязнение целитебной территории, твердые отходы целитебной зоны,
воздействие их утилизации и ликвидации на агроэкосистемы. Указы-
вается оптимизация агроландшафтов и организация устойчивьтх агро-
экосистем при рilзньж системах земледелия, производство экологиче-
ски безопасной продукции, вещества, загрязняющие продукты питаниrI
и корма (тяжелые метаJIлы, нитраты, нитриты, пестициды, диоксины,
бенз(а)пирены, полихJIорбиофенилы) и влияние их на здоровье челове-
ка.
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Tullantrsrz чэ aztullantrlr istehsal
Кэпd уеrlагiпiп ekoloji чэziууэtiпiп
optimallaqdtrilmast
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AQROLлNDýAFTLARIN OPTiMALLAý-
DIRILMASI YЭ DAVAMLI EKOSiSTEMЭRiN
TэýKiLi
Aqroekosistemin davamlrýr чэ dэуigkэпliуi .............
Aqroekosistemin tэ9kilinin эsаs рriпsiрlэri ..............
Aqroekosistemin struktur-funksional tэ9kilinin
optimallagdшilmast - опuп mэhsuldаrlrýrпrп
чэ davamlrýtnrn ytiksaldilmэsinin эsаstdш
Aqгolandgaftrn ekoloji qiуmэtlэпdirilmэsiпiп
metodoloji эsаslаrt
Aqroekosistemin davamlrýr
Mikrob qruplagmastnrn апtrороgеп tэsirэ qargr
reaksiyast ......_...........

AqroГrtosenozun апtrороgеп tэsirlэrэ qarqr
reaksiyasr ....

Мiiхtэlif эkingilik sistemindэ aqroekosistemin
davamlrýr .................
Davamlr аqrоеkоsistеmlэriп rekonstruksiyasl чэ
yaradrlmasr ;эrаiti
Minerallagma va humuslagma рrоsеslэriпiп
balanslagdшilmast - pedosferin ekoloji davamltýrnrn
inteqral (kompleks, biitбv) gёstэгicisidir

EKoLoJi TэHLtKэSiZ MэHSULUN
isтвнsдLl ...,.......

Ekoloji-toksikoloji поrmаtiчlэr ..

<Ekoloji-tэhliikэsiz mэhsul> anlayrgr
Aqroekosistemin чэziууэtiпiп qiуmэtlэпdirilmэsi .

Qida mэhsuluпu чэ yemi giгklэпdirэп mаddэlаr ...

Аýrr metallar. Аýrr metallarla girklэпmэ чэ
onun insan saýlamhýrna tэsiri
- Qurýugun .......,.....

- Сiчэ
- Kadmium
- Аrsеп ......

- Nikel
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