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Dэrs vasaiti ali mаktаЬlаriп <Hidrogeologiya va mЁhandis!
geologiya> ixtisast iИrа tahsil аlап tolabalari, hэmginin miihэndis
hidrogeologlar iigtin паzэгdа trrtulmugdur,

M0vcud эdаЬiууаtlаrdап va miiэlliflаriп 0z tadqiqatlannrn

nэticalэrindan istifada etmaklэ tortib оIuпmu9 bu dors vasaitinda

hidrogeoloji va mЁhandisi-geoloji i;lагdа aeTokosmik qаНllагiп

de;ifrэlanmasi metodikast va geoГrziki iisullarrn tatbiqi imkапlап

haqqrnda malumat чепlir. Mtixtэlif tektonik qaraitlarda hidrogeol oji
ya mtihondisi-geoloji mэsоlоlаriп halli z.rmanr gеоfиiki ча

aerokosmik iisullann tatbiqi kопkrеt misallarla gбstагilir. Dэrs
vasaitinda, hamginin aerokosmik tаsчirlаriп tatbiqinin рrоqпоz
aspektlaгi do igrqlandrrrlrr.
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оп sOz
HazlTda geofiziki va aerokosmik iisullar geologiyantn

rniixtэlif salrolaгinda geni9 tatbiq оluпur, Bu iisчllагdап filiz va

qeyгi-filiz faydah qazintrlannrn axtangtnda, Yеriп daxili qшчlч-

qunun Oyr"nilmasinda, xaritaalma sahasinda, hidro-geoloji чэ

miihandisi - geoloji iglaTda istifadэ edilir,

таlаьаlэrа taqdim edilan bu аlачэ dars vasaiti hamin

ilsullапп hidrogeoloji va mЁhэndisi-geoloji tadqiqatlar zamanl

tэtbiqina hаsг оluпmugdчr. GeofziН iisullann milhandisi * geologi-

yuau tatbiql о qэdаr mtihiim mэsoladiT ki, hatй son vaxtlar,

uti.l", mUitэqil <MUhandisi-geofizika> Kmi elm sahasi ауrrmаýа

сэhd еdirlэr.
Universitetlardageologiyafakiiltэsitэlabalaritigiin<Hid.

гоgеоlоgiуа> va KMilhbndisi-geologiyo fапlаri II-III kurslaTda

t"i.i, йitir. ТаlаЫаr аzаrЬiусап dilindэ kifayat qэdэr dэTs

vэsaitlarinin olmamast ila аlаqэdаr bir srTa gэtiпliklэrlа tzlaqirlar.

оп* gоrа da bu dэrs vasaitinin dагс edilmэsi hэmiп fэпlэriп

tаlаЬаlэr tэrаfiпdап manirnsonilmo- sini xeyli asanlaqdrracaqdrT,

DaTsvэsaitiikihissadanvaiigfasildanibaTэtdiг.BiTinci
hissэпiп Ьiгiпсi fэsliпdэ vizual mtiqahida, hidrogeoloji рlапаlmа,

уеrаltr sulann ахиrlýl va kaqfiyyatrnda, ikinci faslindэ isa miihоп-

аisi-е"Ыоjl tэdqiqatiarda (miihэndisi- geoloji planalma, miihэndisi

оu.Ё-ulаrЙ tikilmэsi va isiisman va s,) geofiziki iisullann tatbiqi

ýfi ;i;bqdur. ikinci hissэnin tlgiincЁ fasilindэ hшttdа aktual

biun u".окоrйlk usullагdап bahs edilir. Нэmiп ъsilda bu ilsullann

hidrogeologiya чэ milhэndisi-geologiyada tatbiqi ataflr 
. 
igrqlan-

Ji"r,r] Buiuau miialliflar talab va mtitaxassislarin diqqatini,

й"*iirin эtгаf mlihitin qorunmasl zamanl kosmik iпfогmаsiуапrп

vacibliyina calb еdirlэг.
iъti"" еtiьагilэ, qeyd etmak istardim ki, tагtiь оlчпап bu

qiymatli dars чэsаitiпЙ 
-паqri, 

giiЪhэsiz, KHidrogeologiya уэ
iiihэnabi - geologiyu ixtisaslr tаlаыаrэ, о ciimladэn miihandis

- hidrogeoloqlara qox kёmak edacakdir,

Рrоf. Samadov S.S.
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вiriпсi hissэ

HiDRoGEoLoJi чэ MtiHaNDisI _ GЕоLол
ToDQiQATLARDA GEoгiziкl tjsur,r,дп

iqmali sчуа talabat чо su tachizatr, hiфotexniki,
hidгomeliorativ, sanaye va mtilК tikintilaTin inНgaf sttrati
aгtdrqca hidrogeoloji va miihandisi - geoloji tэdqiqatlarrn
hacminin vo keyfiyyatinin yiiksaldilmasi zаrчrаti da meydana
gжrr, Веlэ tadqiqatlarda geofiziki ttsularm tэtbiqi elmi - texniН
inkigafrn vacib еlеmепtlэriпdап biridir.

Geofiziki iъчllаr a9aýrdakr spesifik tэlаЬlаrо cavab
чеrmэIidir:

а) tэbii рrоsеslаr va mЁhandisi - texniН аmillагiп tasiri
naticasinda makan чэ zaman etibarr ila fiziН xttsusiyyatlэri
dayigan, nisbatan az dаriпliНаrdа (Ьir пеgа vahiddan onluqlara
qadar, паdir hаllаrdа ilkin ytizltiklarэ qadar) geoloji muЙitiп
yf*sok daqiqliНa буrэпilmаsi;

Ь) geofiziК iglэrdэ vaxt va vasait sarfini azaltmaq va
takraT miigahidalar aparmaq iigiin yiingЁllagdirilmiq Kgik
cihazlaгrn va tlsullann tatbiqi;

с) az dэrinlikli kaqfiyyatda kegilmasi ptin оlmауап
buruq quyulanmn va йý qаzЙаlаппrп geniq istiйdasi.

Son vaxtlar hidrogeoloji, mtihandisi-geoloji va donugluq-
qlyasioloji tэdqiqatlarda kompleks geofiziК UsчI-Iапп tatbiqi
zаrчri hesab edilir ki, bu da nainkiaиomablagdmlmrq sistem
vasitasila informasiyantn almmasl va igla-nmasinin tatbiqi
asasmda mtihandisi-geofizikanrn elmitexniН sэviyyэsinin
yiiksaldilnrэsinda,hamginin geoloji mii-hitin 0уrэпilЙэsi чэ
опчп qоrчпmаSlшп taqНl edilmasi zаmаш qeyгi-geofizik
mtitaxassislэr tэrаfiпdап mtihitin fiziki хаssэlаriпiп ttуrэпil-
mosinda ЬёуUk аhэmiууаt kasb edir.
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I. HiDRoGEoLoJi тэDQiQАтLлR

Agaýldakl hidrogeoloji mэsаlаlаriп hallindэ geofiziki
tisullar uzuп mtiddatdir ki, mЁvaffэqiyyatla istifada edilir:

mi,iy.talif miqyaslr hidrogeoloji planalma; qrunt-, kaгst - gat va
аrtеziап sulannln axtaпgt va ka9fiyyatt; уегаltr sчlапп
dinamikasrnrn tadqiqi; faydalr qaztntt yataqlarlnrn subasma

garaitinin буrапilшаsi; hidrоmеliогаtiч va tоrраq - meliorativ
tadqiqatlarrn apanlmast va s.

1.1.Hidrogeoloji рlапаlmаdа geofiziН iisullar

1. 1.1.Yizцаl miiqahida чэ Hgikmiqyaslt рlапаlmа

Genig sаhэlэriп vizual miiqahida va Hgikmiqyaslt
(1:500000 - dап kigik) hidrogeoloji рlашпm аlшrпаsпtп asas

moqsodi hidrogeoloji hбvzalaTin, artezian, lay, gat, lay - gat,

qrчпt sчlап struktuTlarrnm аупlшаst va giriп, mineral va tеrпrаl

su ehtiyatlarmln qiymatlandirilmasi n0qteyi - паzаriпdап

эrаziпiп гауопlаgdrгrlmаsldtr, Bu planalma zalnanl xtisusi

geofi ziki tadqiqatlar арапlmш, lakin gгavirnetrik, elektromaqnit

zondlamasl, seysmokagfiyyat vo hamginin kosmik planalma

tisullan ila арапlmrq geofiziН strчktчr хэгitаlэmапiп

mэlчmаtlагlпdап istifada edilir.

Вч iisullarrn naticasini susaxlayan va su kеgirmауап

laylarrn ауrtliпаsша, hэmgiпiп опlапп hidrogeoloji раrаmеtr-

lагiпiп qiymattэndirilmasina istiqamatlandirmak maqsadauy-

ýчпdчr (mаsаlап, rеgiопаl su kеgirmауап lауlагrп hanst
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darinlikda yatmasmm tayini (ЭDU, SDU, МiTZ, BS-nin
mаlчmаtlаппа gбrа), enina mttqavimat чэ чашчпа kegiriciliyin
kбmэуi ilo (ýEZ-in malumatlanna gёrа) layrn sululuq
xassasinin qiymatlэndirilmasi, 9ох hаllагdа gat sularrnr idaTe

еdап (qravimaqnit, distansion elektromaqnit рlапаImаlаrmlп чэ
elekГomaqnit рrоfillоmапiп molumatlarrna gбrа) tektonik
qrпlmаlапп а9kаг edilmasi.

1.1.2. Ortamiqyash planalma

Oпamiqyaslr (1:200000-1:100000) hidrogeoloji planal-
manrn maqsadi sahani рlапgеtlаг tizra 0уrопmаk va aqaýrdakr

hidrogeoloji mаsаlаlэri hall etmэkdir: sudaqryan va su saxlayan
komplekslori аgkаг etmaКa kasili;lari hidrogeoloji stratifika-
siyalamaq; aerasiya zonaslnl, qrunt, lay va gat sчlап qatlannt

Oуrэпmаk; 9iriп, miпеrаl чэ tеrmаl sularr aqkar еtmэk; sаhэпiп
miihandisi-geoloji qэraitini Oуrапmаk va kand tasarrЁfatr

meliorasiyaýl, su tachizah tlgiin hidrodinamik, hidrokimyavi,
hidrоtегmik, kioloji qaгaiti аrаqdrгmаq.

Oгtamiqyaslr hidrogeoloji planalmada distansion

аегоkоsmik (radioistilik va radiotelemetrik) рlапаlmа, bir ne9a

zondlama Ёsullarlndan (ýEZ, ýEZ-YP, RLZ, MTZ, SDU) va

ргоfillаmа (ЕР, ТР, DEMP, (DATP), RKHUD), qravimetriya

kimi geofiziК ilsullardan istifada еdirlэr. Bundan alava, btitiin
qчуulаrdа QGT (qчуulаrdа geofiziki tadqiqatlar) чэ раrаmеtrik
zondlama da tadbiq еdiliг, Usulun segilmasi tabii gагаitа (arid,

humid ча уа uzunmtiddatli donmug siiхчrlапп yayrldrýl

iэ
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sаhэlэr), geoloji - geofiziН quruluga, qarýlya qoyulmuq

maqsado va tadqiqatrn daгinliyina mtivafiq оlчг.
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ýэКl 1. MiЦtalif rеgiопlаr iiglln siiхчrlапп sukegiriciliyinin
епiпэ elektгik miiqavimatindan asrlrlt& (V.i.ВоЬriпеч, i.M.Melka-
novski, Т.А.Рачlочuп mаlumаtlаппа g0rа). Miiqayisэ n0qtalэri va
R.h-п Te-dan asrlrlrq qrаГrklаri: 1,6 - ýimali Qаuп sччагmа sistemi
(Kuybrgev vilayati); 2,7 - Ryazan-Vasilyev sistemi (Ulyanov
vilayati); 3,8 - KStolbsm sahэsi (Belarusiya resp.); 5,10 - KPtig>

sahasi (Belarusiya rеsр.); l I - Sшdаryа artezian h0vzasi.

,|

,

о

?1



Q0l iglаri уа lKl km srx gоЬэkэdэ zondlama isi
apannaqla sahavi planalma ila, уа da ауrl-ауп yiiksak
informativ sаhэlогi interpolyasiya yolu ila буrапmаНа apaTtlr.

100-200 m addrmlarla рrоГrllаmэ geomorfoloji va geoloji -
geofiziН goraitin nisbatэn kaskin dэyi5masi istiqamэtindэ
араrtlш.

Geofi ziН tisuilann шаlчmаtlапшп inteгpretasiyasr tэkса
kэsiliglarin handэsi раrаmеtrlэriпiп altnmasr deyil, hэm dэ
bilavasitэnaticэlэrin geoloji - hidгogeoloji aragdrrrlmasl ча ап

awal, geoloji - geofiziК ратаmеhlэriпа, ehtimal - statistik

эIаqэ asastnda silxurlarrn siiztilma xassasinin (si.iztilmэ amsalt,

sйegiricilik va s.) tayinina уOпэlmэlidiт. Маsэlап, 1 saylr
qэkilda $эгqi Ачгорапtп miixtalif rауопlаrrпdа sulu laylarln
enina elektrik miiqavimatindan (Т,= р h) suke girm эпiп (L =Клй )

asilrlrq qгаfiki gбstаrilmi5dir ki, bundan da ýEZ-n
mэlчпrаtlаппа аsаsэп sukegiTmani qiymatlandiгmak tigiin

istifada etmak olar.

1.1.3. irimiqyaslr planalma

irimiqyash (l:50000 vo daha iri) hidrogeoloji planalma

igmali su, sanaye va kand tasaгriifattnln su tэchizatt, otlaqlaTtn

va tограqlаrm meliorasiyasr kimi konkret mэsalalaTin halli
maqsadilo aparrlrr. irimiqyash daqiq geofiziki planalmanrn

hidrogeoloji maqsadi ortamiqyaslr planalma ila analojidir.

Lakin опlаr su tachizatt чэ meliorativ tэdьiгlагiп texniН
lahiyэlandiгilmasi 09Ёп паzаrdэ tutulduýuna g0rа fаrqlэп-
mаlidiг:
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а) quyulardan mii5ahida yolu ila alrnmrg mаlчmаtlапп
daqiqliyi, m0qayisali gakilda fiziki - mexanikiva su sЁzmопiп
miqdaгi tayininin ytiksэk doqiqliyi;

Ь) quyularrn saymln 2-5 dafэ ixtisarr hesabtna, miпimчm
vasait va vaxt sarfi ila hidrogeoloji i;lorin apanlmast, lakin bu
zаmап quyulaгda (чэ уа qчтflагdа) miitloq tэсrilЬi - siiziilmэ
iqlэri apaгrlmalrdrr.

iiimiqyaslr hidrogeoloji planalma zamanl Ьiг -biri ila srx
alaqali kompleks sath, qup geofizikasr tisчllагr va geoloji -
geofiziki mЦqаhidаlэr tatbiq ediliT. Bu kompleksin asas gбl
geofiziН ttsullaгr aqaýrdakrlardlr: ýEZ va уа BUS (girin su
yayrlan ;araitda), ýEZ-YP va уа SDY (агtrq чэ уа yi,iksok
dаrэсэdа minerallagmrg уеrаltt sчlаr уауr[ап sаhаlагdа).
Кiimэkgi tisullaгdan isa elektromaqnit рrоfillаmаlагiпi
gбstэrmаk оlаr.

Zondlama iglari араrаrkап mtigahida ;abkasinin srxhýr
200х500 m-а , эhamiyyatli sahalarda isa 100х200 m-а qadar
olmalrdrr. hоfillаmэdэ mЁgahida addtmlaп, tахmiпэп 50 m
qabul edilir, Hidrogeoloji mоqsэdlаг tigiin aparrlmrg iTimiqyaslr
geofiziК рlапаlmашп mаlчmаtlапшп interpretasiyast kasilig-
laTin va lауlаr tizrэ чэ уа timumi-la9diTilmiE geostizi.ilma

рагаmеtгlаriпiп qurulmasma yбnalmalidir. Опlагr geofiziК va
hidrogeoloji раrаmеtrlаriп koпelyasiyast naticasinda almaq

olar. Bu паtiсэlаri da, 0z nбvbasinda, geofiziН mэlчmаtlапп
miqdari intrepretasiyast чэ quyularda tacrtibi - si.izUlma

miigahidalaгi ila tayin еdirlэr.
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1.2. YеrаItr igmali sцlаrlп axtaгrgt va kэ9filуаtl

Yeгaltt su yataqlaпntn axtartgt, ilКn чэ dэqiq kэgfiyyatr
zamanl geofi ziki Цsullartn asas vazifэlari a;aýldaktlardш:

а) axtarrg mаrhэlаsiпdо - su saxlayan yumýaq va уа gat

vo karstlagmrg Ьэrk siiхчrlаrtп planda va dэriпlikdэ litoloji
xaritasinin tэrtiЬi; qrunt, lay va gat sчlаrtшп буrапilmаsi;
geosiiziilmo чэ hidrokimyavi gагаitiп qiуmэtlэпdirilmэsi;

Ь) ilkin kэqfiyyat mэrhаlаsiпdэ - litoloji tэrkiЬiп
буrапilmаsi, sukegirmэ чэ siiztilma эmsаlrшп qiymatlarina
gilra yЦksak daracada su basmlg zопаlапп ayrtlmasl, sч[ч va su
saxlayan lауlагrп qalrnllýlnrn va dэгiпliуiпiп tayini, mtixtэlif
sulu hогizопtlапп alaqasini tamin edan Khidrogeoloji

рэпсаrаlаriп> va lokal sulu lауlагrп аgkаг edilmasi, mtixtэlif
miпеrаllаqmа dаrэсаsiпа malik yeraltr sчlаrm geoНmyэvr

хаritэsiпiп tэrtibi;

с) daqiq ka9fiyyat mагhэlэsiпdэ - Ьчrчq quyularr

qazmaqla ilНn kogfiyyatm mаlчmаtlаппtп yoxlantlmast чэ

dэqiqlэgdirilmasi, quyu malumatlarr va biittrn faktiki
mаtеriаllапп analizi yolu ila miixtalif шiпеrаllаqmауа malik

уегаltr sчlаrm ehtiyattntn tayini (о ctimlэdan, rеjim va geofiziki
miigаhidаlэr da daxil olmaqla),

igmali, lay va qrunt su yataqlanntn axtartgt чэ ilНn
kaqfiyyatrnda osas geofiziki tisчllаг : ýEZ, ýEZ-YP, CDU;
dаriп artezian hбчzаlаriпiп tadqiqindэ isa - DZ, BUS, MTZ,
cDU, oDU _ diг,

Qatlr subasmaya mаrчz qalmrg zопаlаrt elektromaq-nit

Y
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рrоfillэrпэlагi ilэ agkar еdirlаг (ЕР, ТР, RKIilJD). Аgkаr
edilmiq gat - karst sulan zonalarrnr daqiqlo;diTmak isa dairavi

рrоfillэmа (DPU) va dairэvi - gaquli zondlama vasitэsilэ
арапlш (DEZ),

MЁqahida qэbakasinin srxlrýr hidrogeofiziН garaitin

miirakkabliyi чэ рlапаlmапm miqyasrndan astltdш. Mii;ahida
пёqtаlэri arasrndakl masafa хаritэ чэ kasiliglэrin miqyasma
uyýun оlаrаq, 2-10 mrn olmalrdrr. Allnmrg materiallarrn fiziН
interpгetasiyasl hoddan artrq masuliyyэtli i;dir. Опа gёrа da Ьu

iglаrэ еlеktrоп hesablama mа9mlаппl (ЕНМ) colb еtrпэk daha

mэqsаdаuуýuпdчr. Geofiziki mэlчmаtlаrlп geoloji

hidrogeoloji izahr ehtimal - statistik istiqamotin asastnda, yani
quyularda geofizki tadqiqatlardan (QGT) чэ tacrtibi - siizЁIma

iglэriпdэп allnmtg mэlчmаtlаrа, siixur massivlaгinin stiziilma
xassasi va geofiziН раrаmеtrlэriпiп kоrrеlуаsiуа tayinina gбrа

hэуаtа kegirilir.

1.3. Termal sчlаrш ахtаrцr va kagfiyyatr

iгi tегmаl su yataqlarl аsiБэп раrаhirоtегmаl sistemlar va
termal sularla (Kistilik qаzапlап>) аlаqаdаrdrг. Опlаr a9aýrdakl

xiisusiyyatlarlэ хаrаklеrizа оlчпчг:

а) istilikkegirma qabililyati tеmреrаtчr, geotermik

qradiyent vo istilik ахmlшп ytiksakqiymatli olmasrdш ki, bu da

gеоtегmik tadqiqatlarda anomaliyalartn уаrапmаslпа sabb
оlчr;

Ь) elektromaqnit zondlamast ауrilаriпdа miпimumlаr

уаrаdап elektrik rniiqavimatinin agaýr olmast;

a
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с) tэbii elektгik sahasinin potensiallarmm minimumlart
ilэ mil;ayiat olunan tегmоеlеktгik, elektrokinetik potensiallaпn
artmasr;

d) polyarizasiya апоmаliуаlагr эmаlэ gаtirэп sulfid
miпегаllаппrп kasiligda artmasl ;

е) elastiН dalýalarrn yayrlma siiratinin azalmast чэ
tэdriсэп sбnmasi;

f) srxlrýrn чэ maqnit hassaslrýmrn azalmast, yani zaif
qravimaqnit апоmаliуаlапп olmast.

Tabii fiziН - geoloji gаrаitdэп asth о[агаq, tabii tеrmаl
su аmЬаrlаrlпrп tistiinda gabэkonin srxhýrm аrtrmаqlа, Hgik-,
огtа- ча irimiqyaslr geofiziН gеоtегmаl рlапаlmаlаr tatbiq
оluпчг. Теrmаl sчlапп osas axtarlý iisullaгr aerogeofiziК ttsullar

, о ciimladan, infraqrrmtzr planalma; ýрчr ча quуц
tennokagfiyyatr; еlеktгоmаqпit zondlamasl- (BUS, ýEZ-YP,
MTZ) va profillamasi (ЕР, YP, КРU); seysmokэgfiyyat (SDU
va ODU) qravimaqnit planalmasrdrr. Quyu geofizikasmdan
tеrmik itsul - asas, ЕР, FМ, YP, QM va s, isa k0makgidir.

1.4. Мiпеrаl sчlаrш axtanýl чэ kagfiyyatr

Miialica sahasindэ уаrагh чэ kimyavi хаmmаl manbayi
оlап miпеrаl sчlапп axtaпgt ча ka;fiyyah 9ох spesifik
mэsаlаdiг. Bu tip yataqlaTla ;lгiп su yataqlannrn ахtапgt

araslnda Ьir oxgarlrq чаrdш, kagfiyyatr isэ qчуulапп kёmэуi ila
va quyularda geofiziki tadqiqatlaг (QGT) iisulu ila арапlг.
Вчпlапп da агаstпdа аsаslап rezistivimetгiya, FМ, QM чэ s.-

dir.

Y
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1.5. Yeraltr sчIаrlп dinamikaslntn iiyranilmasi

Qгчпt, lay va gat - karst sчlаппm kэgfiyyatrnda onlaTrn
ehtiyattmn, sэrfiпiп ча dinamikaslntn qiymatlэndiгilmasi ап
эhamiyyatli mэrholadir.

Вч mэrhаlэdа quyularda elektrik iisullan perspektivli
hesab оlчпчr ki, Ьчпчп da kбmэуi ilo kasiliglorin litoloji
bOlgUlarini арапr ча axlnln, siiztllmanin stirati (va уа sUzlilma
эmsаh) чэ haqiqi si,lгat Kmi dinamik xiisusiyyatlaгi tayin
еdiтlэr,

Tak quyularda haqiqi stiгati tayin etmak tigiin uzun
mtiddэt tэtbiq оlчпап tisullaгdan Ьiri yi.iklanmiq ktitla iisuludur
(YKU),

2 saylr qakildo misal оlагаq YКU-пчп mаlчmаtlаппа
asasan yeraltr sчlагtп s0ratinin tayini gбstэrilmigdiг.

Sulu layrn gaquli stiziilma qeyri bircinsliyini
qil.matlandiгmak чэ tozyiqsiz yeraltr sulu kasiliglarin lауlаr
iizга stiziilma эmsаltпt tayin еtmэk tigtin qчучlаrdа stini
gorlagdrrrlmrg axtnla rezistivimetrik mtigahidэ tisulundan
istifada еdirlаr. Bu zaman quyu l0llasinda rezistivimetrin
k0mayi ila, dбчri оlагаq, эwаlсэdэп qorlagdrrllmlý suyun
xtisusi miiqavimati бlgilltiг.

Miiayyan t1 va t2 dёчгlаri аrziпdа gorlagdrrrlmaya-

qadarki ful va gorlagdlrrlmadan sonrakr pt va pz

mi.iqavimatlarina gбга si,izi,ilma siiTati agaýrdakl diistцrlаrlа
hesablantr:

2d
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ýaHI 2. Yiiklanmig kiitla iisulu ila yeraltr sчlапп hаrэkаt
sЦгаfЫп va istiqamatinin tayini: a-izoxatlarin planr; bizoxatlarin
yerdayi gmа xatti; с-siirэt qrafiki,

Вчrаdа: d - quyunun diametridiT. 3 saylr ;aКlda ýimali
Urаl boksit madaninin Ьiг sahasinda qчуц mii;ahidalэrinin
паtiсаlагi gбstarilir.

1.б. Daý - qazrma iglarinda sчЬаsmа
ýаrаitiпiп iiуrапilmэsi

Вэгk faydalr qazrntt уаtаqlаппm istismaп zamant daý

qаzmаlапшп subasma Eэraitini бугапаrkап, su saviyyosini
a9aýr salan quyularrn qaalmast vo bagqa qurutma tadbirlarinin
layihalandiTilmasi tiEtin ап эhэmiууаtli pгaktiki masala
subasma zonalannln а;kаr edilmasidir. XЁsusila yilksak
sчЬаsmа qumlu - gilli va yaxud qe)Ti - ЬотаЬаг kаrstlаgmщ va
qatlr kаrЬопаt silхчrlаппdап tagkil olunmug yataqlarda

mliqahida оlчпчr, Вurаdа subasma zonalan lokal, qеугi -
qanunauyýun хаrаktеr daqryrr чэ kэsili;da qumlu kоllеktог

,
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laylarr ya уа sululuýu gox olan kаrst bogluqlaп чэ gatlrlrq

zonasl sаhаlаriпэ meyl edir.

Subasrmlt daý qazrmalaпntn Oуrэпilmаsi zam:}nl asas gбl

geofiziН bullarr ýEZ, ýEZ-YP, SDU, hamginin elektromaqnit

ргоfillаmаsi ЕР, YP-dir. Qбl iqlari srx mii;ahida 9obakэli (l00-
500)х(100-500) m olmaqla sфavi geofiziН planalma yolu ila
арап[rr. Geofiziki kэgfiyyatln dагiпliуi daý-qazrma iglarini
lауihэ daгiliyindan gox olmaltdrr.

UK r_ Р,.щ а

ýakit 3. ýimali Urаl boksit madaninin sаhаlагiпdэп biгinda
quyularda geofiziki tadqiqatlann naticalari: l - forz оlчпап
miiqavimat kаrоИjrпrп (FМК) grаГlki; 2 - rezistivimetrik
mЁqаhidаlаriп аугilаri; 3 - уеrаltr sчlапп faal dбwеtrпа zonasr; 4 -
lауlапп sэrhaddi.
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Geofiziki materiallartn tэdqiqi va iпtегргеtаsiуаst zamant
mi.ixtэlif sulu hоrizопtlаrtп чэ уа laylarrn stlziilma xarakterini
буrопmэуа imkan чеrап i.isul segmak laztmdш.

Эgаr Ьiг tэrаfdэп geofiziki раrаmеtrlаг (р, ц, S, Т, ц/р
va s.), digor tэrаfdоп geosilzЁlma (Кд Z,,, Д" va s.) xassэlari
aiasrndakr olaqalari tэуiп etsak, onda yeraltt sчlапп a)Omlnl
hesablamaq iigiin hidrogeoloji dustularda geofiziki

рагаmеtгlагdап istifado etmak оlаг, Naticada hidгogeofiziН
malumatiara gбrа nisbi ахtmlаr хэгitэsi tагtiЬ oiunur.

1.7. Hidromeliorativ va torpaq - meliorafiv
tэdqiqatlar

Kand tаsаrrtifаh istehsalrntn dayanlqlrýrnr tэmiп edan
meliorativ iglогiп genig miqyas almasl mtixtalif su tasar-rtifatt
qчrýulаппtп layihalandirilmasi va tiКntisi mаrhаlа-lэriпdа
olduýu kimi, опlапп istismari prosesindэ dэ qurut-ma va
subasma ;эrаitiпэ паzаrэt еtmэk iigliur elmi asaslan-drrtlmtg

hidromelioгativ tedqiqatlartn apanlmasrnr tolab edir.

Su tosaгri.ifatr quгýulаrl obyektlэrinda hidгomeliorativ
tэdqiqatlarrn naticasinda bu qчгýчlаrrп Ьttпбчrэsiпiп qoplmasr

;araitini, drenaj чэ suvaпna sistemlэrinin igini, hэmgiпiп
аеrаsiуа zonastnda su milbadilasini qiуmаtlаdiгrrэk laamdr,
Вч mэqsadla agaýrdakr mоsаlаlаг hall оlчпmаlrdrг :

а) Ёst qat stiхчгlаrrпrп (5-10 m) litoloji xarakteTini
g0staгmak va tоrраq xaritalanmasi араrmаq;

Ь) qrunt sчlаrlшп чэ regional sчkеgiгmауап laylarln

v
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yatlm dэrinliyini, mtixtalif sчlч hoTizontlarrn qalmlrýrnt, onlarln
бz аrаlаппdа ча уеr tistii sч жtmlап ilэ alaqasini аgkаr etmak;

с) aerasiya zопаslшп fiziК - mexaniН va sululuq
xassasini, о ciimladan, tam sudoyumluluýunu буrапmаk, уэпi
mэsamэlik, namlik, sчkеgirmэ, stizЁlma эmsаllап, ýчучп
miпеrаllаЕmаsr, tоrраým qогапlаgmаsr, bataqhqlaýma чэ опlаrrп
dinamikasrnr tэуiп etmak.

Вч masalalarin holli tokca hidrogeoloji va mtihandisi -
geoloji 0sчllагlа (quyularrn va gчrflапп qaztlmast ча опlапп
Иаriпdа mltgahidalar) gatin va baha Ьа9а galmaКa ЬтаЬаr,
hаm da пёqtэчi хаrаktеr da;ryrr. GeofiziН iisullan tэtbiq
еdэrkоп, nainki kasilig Ьаrэdа mэlчmаt аldэ etmak, hаm da
nбqtavi hidrogeoloji tэdqiqatlann ahamiyyatini агtшпаq оlаr.
Masalan, hаr hansl Ьir nбqtada tэуiп edilmi; su - fiziН
xtisusiyyati asanltqla b]ittin буrапilап sаhэуа ekstгapolya-siya
edib, sаhэчi elektгik xassalari ila baýlamaq оlаr. Вч za-man
agaýrdakr iisullarla арапlап, чсчz ча tezlagdirici geofi-ziК

рlапаlmаlаr vacibdir:

а) ortamiqyash aerokosmik чzаq masafadan
eleklгomaqnit tэdqiqatlaп - teplovizor va ytiksэk tezliНi
rаdiоtеlеmеtгlагiп vasitasila infгaqrrmtzl (radioistilik)
planalmast, millimеtг ча santimetr diapмon dalýalr

гаdiоlоkаtоrlапп ktimayi ila faal radiolokasiya;

Ь) mikomaqnit tisulu, elekпomaqnit ргоГrllаmэ
(PKHUD, DATP, (DEMP), ЕР,ТР,YР) чэ zondlama ila (ýEZ,

ýEZ-YP, RDZ) араrrlап irimiqyaslr planalma;

с) elektrik пеуtrоп va termik tisчllаrlа quyu mtigahi-
D
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dэlаri.

HidTomeliorativ va tоrраq todqiqatlaгrnda geofiziki
i.isullaTrn mаlumаtlаппш iglanmэsi prinsipi va iisulu yuxanda

паzэrdоп kegirilan hidrogeoloji tadqiqatlarda olduýu Нmidiг.
Меliоrаsiуа olunan tоrраqlаrdа su, duz va istilik rеjimiпэ
пэzаrоt tigi.in distansion aerokosmik, radioistilik чо

гadiotelemetrik рlапаImаlагrп kёmayilo арапlап tаkrаr
ёlgmаlат xiisusilэ perspktivlidir.

ýEZ-n malumatlaпnln interpгetasiyasr zamanl layrn

sululuq xiisusilyэtila geofiziki рагаmеtrlаr aTastnda koпel-
lasiya alaqasini tэуiп etmak vacibdir (qok. l).

l8
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ц. MЁHaNDist _ GEoLoJi тэDQiQдтr,.цк

Оrtа- va irimiqyash mtihandisi - geoloji planalma va

layihalandirma, hэmgiпiп tikinti - quTagdlrma ча istismar

qчrýulагr ila эlаqаdаr olan doqiq iglar zamanl geofiziki

tэdqiqatlardan istifada edilir. GeofiziК iglэr mtihandisi -
geoloji tэdqiqаtlагrп daqiqliyini аrtrmаq чэ аtгаflt iglэmok

imkant yaradrr. Аdаtэп bu tэdqiqatlaпn obyekti eynicinsliliyi,

dayi;kэn litoloji tarКbi, quгuluqu ча fiziki xassalari ila

хаrаktегizэ оlчпап stiхчrlаrdtr, Bu tэdqiqatlaгrn effektivliyi,

tabii yatrm qагаitiпdа sчхчr masýivlarinin tarkib va qчrчlчq

xUsusiyyotlэrini aks еtdirэп inteqral хаrаklеriпiп almmasl va

geoloji milhiti pozmadan coxsayfu talcar mii9ahidэlaTin

aparllmast imkanr аldэ edilir. Sопчпсu hal tabii va texniН

amillorin tэsnifatrnda Ьаý чеrап geoloji ргоsеslаriп

intensivliyini буrапmауа, geofi ziК ýim m0Eahidalarni hoyata

kеgiгmауа imkan чеrir.

Mi,ihandisi-geofiziН tadqiqatlar уег sathinda, sч

mtihitinda, qчучlагdа чэ daý qazmalarrnda арапlш. Eyni

zamanda,aeгogeoГrziК va aerokosmik mаtеriаllаrdап da istifada

editir. Арапсt iisullar etektrik va seysmik kagfiyyat hesab

оlчпur. Geofiziki tisullaTrn kompleksliyi va miigahida tisulu i9in

miqyast va hэll edilacak mаsэlапiп xiisusiyyati ila tayin ediliT

(cad.l ).

l
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Сэdчэl 1

Mtihandis - geoloji mэsаlаlэriп hэlli zamanr
totbiq edilan kompleks geofiziki tisчllаr

l
Hall edilacak rпаsаlаlэг Kompleks geofiziК

iisчllдr Qeyd

l 1 з

Kasili9larin daqiq Ыilgii-
lаrlа tэrtiь edilmasi, апа
stiхчrlапп sathiniп буrа
nilmasi, basdrnlmrg dэ-
гаlаriп хэritоlаriпiп taгti-
bi

Elektгik ka;fiyyatr (ýEZ,
ýEZ - YP, TZ, BUS);
seysmokэ9fiyyat (zагЬ
ila hayacanlan-drrrlmrg
elastiki tiпэyi9-Ia SD0,
akvatoгiyada FSP);
репеtгаsiоп karo-taj

Buruq - qazlma iglari
quyularda geofiziki
todqiqatIarIa birlikda
арапlr

<Sагt yataq tamaslartlr,
Iektonik qrпlmаlапп,
gatlrlrýtn va раг9аlапmа
zопаlаппlп, Ьоglчq[апп
а;kаr edilmэsi

Radioistilik planalmasl
(RiP, lQP); elektrokaE-
fiyyat (RKHUD, ТР,
DýEZ); seysmik kэ5fiу-
yat (SD0, FSP); qгачi
maqnit va еmопаsiоп
рlапаlmа; qчучlагагаsI
seysmik giiаlапmа

Distansion (аегоkоs-mik )
va аегоfiziki tad-
qiqotlann пэtiсаlагiпi
istifadэ еdirlоr

Qrunt sчlаппtп yatrm da-
riпliуiпiп tayini, siiхчгlа-
пп subasma 9araitinin
qiymatlandirilmosi

EIektrik ka9fi yyatr (ýEZ,
ýEZ - YP, ТР); seysmik
kэqfiyyat (SDU);
tегmоmеtгik рlапаlmа

Arid юпаlагdа RDZ,
RKHLID 0sullan; bu-ruq
quyulan vaпa, QGT
йsчllагr istifada оlчпчr

Ekzogen - geoloji рrо-
sеslогiп ftaкt, sЁЁ9mа-lаr
чэ s.) бугэпiImаsi

Elektrik kagfiyyatl (ýEZ,
DýEZ, Ер, тр, YB
FDOZ); seysmik
kagГryyat (SDIJ, FSР);
quyulararast seysmoak-
kustik giialanma, akkus-
tik emissiya; mikrоmаq-
nit planalma; yiiksak
daqiqli qrачimеtгiуа;
niiva iisullarr; tегmоmсt-
rik рlапаlmа

ргоsеslоriп dinamika-srn r

буrапаrkап rеjim
mЦgаhidаlагi арапhr
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Mtihandisi-geoloji tadqiqatlar zаmапl geoloji-geofiziК
obyektlэrda gбriilmЁg butiin iglarin mаtеriаllап asasrnda

obyektin fiziН-geoloji modelinin (FСМ) qurulmasl vacib-dir.
Yeni tadqiqatlar prosesinda kompleks geoloji-geofiziК
iisullarrn geniglэndirilmasi, miqyaslarrn bбyЦdiilmasi, iпtег-
pretasiya zаmаш tагtiЬ edilmiq modeli daqiqlagdiriгlar. Mii-
rаkkаЬ geoloji gэrаitdа geoloji mаsаlаlагiп halli n0qteyi-
пэzэriпdэп geoloji miihitin quruluqunun эsаs xtisusiyyatlarini
oks etdirir,

2.1. Miihэndisi - geoloji рlапаlша

Mtlhandisi-geoloji tadqiqatlarr аksаг hallarda planalma-

nrn (хэritэlэmапiп) оrtа-, irimiqyaslt- va daqiq tadqiqarlar

marhalasinda tatbiq еdirlаr. Эsas mаqsаdlаr va totbiq edilan
kompleks tisullar 1-ci cadvalda gбstarilmigdir. Geofiziki
miigahida tlsulu, рlапаlmапrп lazrmi dэqiqliyindan astlt оlаrаq

segilir. Sаhэчi рlапаlmа zamanl mЦgahida 9abakasi ela segilir
ki, рrоfillаrагаsl mэsаfа taxminan l sm, mtlgahida addrmlarl

isa 1 mm-э уахm olsun (tartib еdilэп хагitэпiп miqyasrna

asasan),
l

HaIl edilacak mаsаIаlаr Kompleks geollzikl
lisшIlпr Qeyd

siiхчг massivlBгinin fiziki
- mexaniki ча sч - fiziki
хаssэlаriпiп qiуmаtlэп-
diгilmasi

Elektrik kagfiyyatr (ýEZ,
ýEZ -YР, DýEZ);
seysmik ka9fiy-yat
(SDФ;QGT (о
ciimladan, nllva iisulla-
п); рпеtгаsiоп kaюtaj

Mii;ahidaпi quyu qaz-
maqla, daý qаzmаlапп-dа
va пiimчпаlагdа st-naq
араrmаqIа kom-pleks
9akilda hayata kе-girirlаr
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Ortaпiqvash xaritalama. OПamiqyaslr planalma zamanl
(l:200000 l:50000) geofiziki kompleksin tагkiЬiпэ оп
keytiyyatli рrоfiIlаmа tisullarmln Ьir пеgэsi daxil ediliT
(aerogeofiziki, su mlihitindэ va yeriistii mobil). Опlаrа
radioistilik (RiP) va уа infгaqrrmrzr (iQP) чэ maqnit planalmast
(МР), radiodalýalr elektromaqnit profillamasi (REMP) va уа
yiiksэk uzunluqlu гаdiоkоmраrаsiоп planalma (RKHUD),
hэmgiпiп sч miihitindэ fasilasiz seysmoaКustik profillama
(FSР).,zэ dipol elektrik zondlamasl (FDOZ) аiddiг. Мtigаhidэlэг
butun бyroni[acak sahant ahata еdап gэЬаkачаri рrоfillэгlо
араrlhг va dэqiqlagdirma, yani bagqa sаhэlоri aga bilan sаhэlаг
аупhr. Вц sаhаlэriп daxilinda iglar daha srx qэЬаkаlэrlа tig -,
beq tisuldan ibarat genig komplelcsda, о ciimladon az istehsala

malik, lakin daha informatik tisullar kompleksindo арапlrr,

Вчпlаrа: seysrnik ka;filyatda slпап dalýa iisulu (SDU),
polyarizasiya (ýEZ-YP), tezlik zondlamast (TZ) va sаhэпiп

Ьаrра olunmasl ila zondlama (BUS), az hallarda yiiksak
daqiqlikli qгavimaqnit ka9fiyyatr, ntiva tisullmr, quyrrlaгda

geofiziki tadqiqatlar usulu (QGTU) aiddir. i;lаr lаЬаrаtоriуа

analizi tigiln stiхчr пi.imчпаsiпiп gбti,irЁlmasi, buruq qazmщl,

stiziilma va miihэndisi - geoloji tэdqiqatlaг ila Ьiгgа араrtltr.

Hakim sahalardo geoloji mtihitin qчrчlчqчпdап alava,

опчп tabii va siini amillarin tаsiгi altrnda vaxtaqm baq чеrап

dayigmasini dэ буrэпirlаr (goxillik, m0vstimil va s.). Вuпdап

бtrii, geoloji mtihitin taxmin edilan dауigmаlэriпа qаrýl hassas

olan barНdilmig рrоfillоrdа чэ уа sаhэiаrdэ kompleks tisullarla

tаkrаг rejim mti;ahidalэri араrllrr. Hakim sаhаlэrdа almmr;
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ttоtiсэlэri bailayrcr рrоfillаriп kбmауi ila biitiin бl,гопilэп
sаhауэ interpolyasiya ча ekstrapolyasiya еdirlаr. Bu prosesi

араrаrkап, geofiziki ча geoloji раrаmеtrlаr araslndakt
kогrеlуаsiуа baýhlrýrndan genig istifada оlчпчг.

Irimiavash xaritalama, irimiqyash xaritalamani
(l:25000 - l:10000), adэtan haКm sаhаlагi istifada etmadэn,
bi.itбv planalma kimi арапrlаr. iiimiqyaslr рrоfillэmэ zаmапц

asason zondlama tisullan (ýEZ, ýEZ - YP, BUS, SDU), buruq
quуulап olduqda isa, QGT kimi informativ kompleks geofiziki
i,isчllаг tatbiq edilir. Qeyd etmak lazrmdtr Н, todqiqat араrtlап

geoloji mi.ihitin qеуri - bircinsliliyinin ёlgtllori ilэ tayin edilэn
mtihandisi - geofiziki planalmanrn miqyasr va maqsэdi Ьir -
biri ila аlаqаdаг olmalrdtr.

Рlапаlmапm mi.iasir maqsadlarindan biri da, xtisusan
qаhэr va sanaye aqlomerasiyastnda, geoloji milhitin tехпоgеп

dayigmasini буrапmаkdir. Bu dayiEiНiklor эsasan mi.ihandisi -,

geoloji prosesloTin (suЬаsmаlаr, qбkmаlаr, suffoziya) intensiv-

liyi, texnogen litogenez, istilik, elekffomaqnit, qravitasion,

titrayiqli sahalar чэ s. tasiri hesabrna fiziki giгНапmапiп

naticasindэ amala galir. Geofiziki tisullarln maqsadi tasir

manbyini ча опчп intensivliyini tэуiп etmэk, geoloji mtihitin

reaksiyasmt qiymэtlandirmak vo silхчг massivinda Ьа9 чеrап

dэуigiНiКэгi а9kаr etmodan uzun miiddatli mtiqahidalar

араrmаqdtr. iгimiqyaslr хэritаlаmэ zаmаш уеr sathinda va

daý - qazrma iqlaгinda еlеktгik чэ seysmik ka;fiyyat, istilik чэ

qravimaqnit planalmast, hэmgiпiп genig kompleksda quyularda

geofiziК tadqiqatlar (QGT) tatbiq оluпчr. Нааrdа geofiziН
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tadqiqatlarrn пэtiсаlаriпа эsаýэп, geoloji mUhitin паzаrаti
sistemi уаrаdthг (geofi ziki mопitоriпq),

2.2. Miihэndisi qчrýulаrrп tiНlmasi va istismarl
zamanl geofiziК iisчllапп tatbiqi

Мэlчm olduýu Hmi, goloji xidmat, takca btitiin geoloji

ахtапglап yerina уеtiгmаklа Ьitmir. TiКntinin ilКn va hotta

son mаrhаlаlаriпdа geofiziki Ёsчllапп бz tatbiqini tapdrýr geni9

miihandisi - geoloji vo hidгogeoloji tadqiqatlara ehtiyac

уаrашr. Bundan alava, tiztll yeri, laýtm уоlu, gaxta va digar daý

qazmalanntn kegilmasinda daqiq geoloji sanadlagdirma

аршmаq tig0n еlеktrоmеtriуа, seysmometriya va tегmоmеtriуа

bбytlk ahamiyyat kasb еdiг. Qazma ila уег sathi aTastnda

уеrlэ9ап siixuT massivinin radiodalýalar va уа elastiН
dayigmanin k0mayi ila Kiqrqlandtrllmast>>, ahata edan qаtlагdа

lokal qеуri - bircinsliyi ауrгmаýа imkan verir. Quyularrn
karotaj tadqiqatrnrn rоlч daha ЬOуЦkdUr. Bu tadqiqatlaг geoloji

чэ hidrogeoloj i sапаdlэgdirmапiп daqiqliyini аrtlпr va fasl|asi2,-'
tограq niimunasi g0tiiгmаk zаruгаtiпi аrаdап qaldrrrr И,)ffiа
qаzlmашп siiгаtiпiп artmasma sabab оlur. Еlеktrо*rfеt-гiуа,

radiometriya ча seysmometriya silхчтlапп mtihandisi - geoloji

xiisusiyyatlarini daqiqlagdirmaya imkап чеrir.

MЦhandisi - geofiziК tisullar miihandisi - geoloji

рrоsеslаr iizarinda nazaratdo da ЬбЁk praktiН effekta

malikdir.

a
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Kiitiэvi partlayrglarrn tatbiqi iri sЁхчr ktitlasinin yerini
dэyigilmasi чэ oyrrlmasr kimi iri hacmli iglarin apanlmastnl

xeyli аsапlаgdгrг. Опlагrп istifadosina mапе olan fakt isa аtгаf
siixurlarda arzuedilmez dэyigiКiyin эmэlэ gэlmasi чэ movcud

qчrýulаrrп zadalэnmasi imkanlarrnrn varltýrdrr. Вчпdап alava,
parllayrgrn qrunta tasirinin naticasi Кfауэt qаdаг буrэпilmа-
diyindэn oyuýun layihэ cizgilarinin altnmast gatinlagir. Ona

g0rэ da, avvalcodan, nainki hэmiп sahadan kэnaTlagdrгrlacaq

siiхчгlапп, еупi zamanda, оrаdа qalan sЁхчгlапп da seysmik
xiisusiyyatlэrini буrапmаk lazlmdtг, Bu maqsэdla, gаlэсаk

kiitlavi partlayrg sahalarinda biT strа kigik раrtlауr9lаr kegirilir
va оуапmа mэпЬауiпdап miixtalif istiqamatlarda elastiki
dalýa[arrn kegnro xЦsusiyyatlori miiаууопlаgdiriliг. Bu mЦgаhi-

dэlоr galэcakda ktitlavi partlaylglar zamanl ауr1 - ауII

partlayrcr maddalarin daha sаmагаli уеrlэqdiгilmаsiпа imkan

чеrir ki, Ьчпчпlа da аtrаf s0хчrlапп pozulmasl imkanlarr xeyli
azalrt, K0tlavi partlayrg Ьir пе9а bal gilciinda yerli zalzэla Kmi
tizЁnii biiruza чеriг. Раrtауцdап sonra, geofiziН tlsullardan

istifada еtmаНэ, partlaylq уеriпdа qalan siiхчгlаr mlihandisi -
geoloji cahatdan daqiq ёугэпilmаlidir. Partlayrgdan awal va

solrra арапlmrg geofiziК mttgahidэlarin milqayisasi bбyiik

ahamiyyat kasb edir,

DаЁ qаzmаlаrrшп kegilmasi zamant опlапп qоrчп-

maslnln ап genig yayrlmr; iЪullarrndan biri yeraltr sчlапп

dаriпliуэ siizЦlmosinin qarýlslm alan kбчrаk silxurlan borНdan

buzlaq раrdэsiпiп уаrаdtlmаstdш. Dопdчгmа ilsulu ila bela

рагdопiп yaradllmasl dопdчrulап qatrn qalrnlrýr va temperaturu

haqqrnda daqiq malumat чеrэп uzunmiiddэtli tadqiqatlaпn

t
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apanlmasrnr talэb edir. Веlэ tadqiqatlaTda etekfrik tеrmоmеtr-
lэrinin kёmэуi ilo aparrlan tегmik mЁgаhidэlаr ЬбРk rоl
оупауш.

su sЁziilmasinin qargtsmt alan рrdаlаriп yaradrlmast va
si.iхчгlап m0hkamliyinin artшilmastntn daha genig yayrlmg
tisullanndan sementloma, qisman isa gillagdiпrra чэ bitumlag_
drгmа hesab оlчпчr. Вч halda tez-tez mtixtalif darinliНardэ
inyeksiya оlчпап mаtеriаlm paylanmasr masalasi ilaýlya 9жг.
Bela fаrz оlчпчr н, Ьч mti;аhidэlаr srnaq quyulannda
radioaktivliyin бlgillmэsinin kбmoyi ila yerina yetirila Ьilэr Н,
ьчпчп iigiin do tazyiqlэ ччrulап mаddэуа Ьir qаdаг radioakliv
element alava etmak lааmdrr. Sement mаhlчlчпчп yayllma
zonasmln sагhаdlэri Ёzэriпdа miigаhidаlэr iigiin dэ homginin
tеrmоmеftiуа iisullaгrndan istifada etmak olar ki, Ьч halda da
sementin futulmast kifayat qэdаг istiliyin ayTtlmast ila
mtigahida оlчпчт.

TiНlan mtihandisi qurýularrn anaf miihitla qaцrlrqh
tэsiri hamin milhitda miiayyan dayigikliНarin аmэlа
galmasinэ gatirib 91хагr. Вэzi hаllагdа Ьч dayiqikliНar
qчrýчlаr tigifur аrzчеdilmэz паtiсэlэrа sabаb olur. опа gбrа da,
miihandisi - geoloji ргоsеslэr tizaгinda mtýаhidаlэrэ aid
mаsэlоlаr Ьбуuk praktiki mагаýа malikdir. Веlэ mtigаhidаlагdа
mtiфэndisi - geofiziki tisчllаг da az rоl оупаmr. Bela Н, su
апЬаrlаппdап чэ kапа[lагdап suyun axtm уеriпiп tayini Цgtlп
istifado оlчпап an effektli tlsul su sttzttlmasi роtепsiаllапшп
tэbii elektrik sфasinin 0yгanilmasidir. Tabii hбчzэlэriп dibi
tizгэ elektrik ptensiallanm бlgmэklа, su silzttlmasi sahalari

,
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iizarinda potensiallaгtn miпimчm qiymatlari alrnrr. Мiпimчmчп
amplitudu stiztilmanin intensivliyindan asdr olacaqdrr.

Tabii саrауап iisulu ilэ torpaýrn igarisinda уеrlа9ап
mеtаlm kогrоziуауа moruz qalan hissэlaгini taplrlar. Bu
sаhэlаrdа, sanki yerlagdiyi уеri уег sathindan mtýаhidэlаrlэ
tayin olunan qalvanik element yaradllrr, Gtistarilan iisul daha
gox boru kэmаrlэгiпiп zadalandiyi уеri а9kаr etmak iigiin
istifadэ edilir.

Тчпеllэrdа daý taryiqi qчrýчуа tasir edan asas amil kimi
0ztinii btiruza чеrir. Son zаmапlш seysmik iisulla daý bzyiqi
ilzarinda mýqаhidаlаг ttsulu iglanib hazrrlanmtgdr К, Ьч tisul
da mЁxtalif garginliНarda уеrlэ9ап sЦхчrlаrdа elastiК
dayigmanin yayrlmast siirэtindaki mtixtalifliya asaslanш.

2.3. Mft handisi qшrýчlаrlп OzЁllэгiпiп буrэпilmэsi

Kdklii vа sath qtiНiпtillаriпiп аупlmаst

Layihalandiгilan miihandisi qчгýчlшш (sanaye, mtilК,
hidrotexniki va s.) Oztlllarinin бугапilmаsi, опlаrm mбhkаm-
liyinin ча ytikgбti.iгnra qabiliyyatinin qiymэtlandiTilmэsi
maqsadi dagryrT. Tadqiqatlar konkret tiКnti sфоlэгiпdа арапlrr

чё ytiksak daqiqliyi ilэ fuфапir (bdqiqatm miqyastnt

l:10000-dan l:l000-o qаdаr dayigirlar), GeoГrziН Цsчllагdап

k0чгаk gOkiinttl sahalaгinin хэгitаlопmаsi, апа siiхчrlапп yattm

dогiпliуiпiп tayini, kasiligin ttst hissasinin daqiq Ыilgiilarinin
арапlmаst, tэbii yatrmlarda silxurlarrn fiziН - mexaniki va su -
fiziki xiisusiyyatlarinin qiymatlэndirilmasi, massivin pzulma-
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srnm чэ gatlrlrýrnrn ёlтэпilmэsi, qrunt sч[апшп saviyyasinin
tayin edilmэsi maqsadila istifada edilir. Gэlacak tiКntilar iigtin
tahlttka tбгаdап geoloji hаdisэlэгi чэ ргоsеslаri (kaгst,

suffoziya, si.irtigmalar, gёkmаlэr чэ s.) аqkаг еtmэk da geofiziki
Цsullапп tэtbiq sahosinэ daxildir. Bundan iitrii, nisbatan hakim
sаhаlэrdэ va irimiqyaslr planalma zamanr istifada olunan
tаrНЬа anoloji genig kompleks geofiziК iisullar tatbiq edilir.
Аdаtэп Ьчпlаr, Ьir -iK zondlama (ýEZ, ýEZ - YР, BUS, SDU,
nisbatэn az ОDU) usчllаrrdш ki, Ьчпlаr da mikromaqnit,
emanasion va digar рrоfil planalmalarl i[э gЁclandirilir.

Bundan alava, QGT, penetrasion kaTotaj (РК),
seysmoakustik чэ qчуч[аrаrаst elektromaqnit qiialanmast

0sчllап tatbiq edilir, Мtigаhidэlаг btitiin Oугэпilап sahani
tiгtmiig mtlntazam рrоfil qэbakasinda арапltr. Репеtrаsiоп
kаrоtаj va qчучlагаrаst gUаlапmаdа, zondlama nбqtalari аdоtэп
gahmat qaydasrnda yerlaqdirilir va dэqiqlogdirilmasi laam olan
sаhаlаrdэ srxla9drrrlш.

KбlTak gбkiint0 sаhэlаriпiп xaritэlanmasi va Ьrk апа

stiхчгlапп yatrm daгinliyinin tayini zamanl an sada fiziН -
geoloji model ikilaylr modeldir: k0чrаk stiхurlаг - Ьаrk
si.iхчrlаr, Bu nrodel tigUn daqiq va yaxýl mtiqayisali natica
чеrап elektrik (ýEZ) чо seysmik kэ9fiууаt (SDФ eyni
daracoda iпfоrmаtiчdir. Olava litoloji va hidгogeoloji
sэгhаdlаri olan daha miirakkab kэsili; iigtn ýEZ - YР iisulu
kбчrаk gtikiinti,ilaгda kapillyar бrtiiyiin vaziyyэtini чэ аýmmlý
апа stiхчrlаrlп sэthini, seysmik kэ;fiууаt isэ епiпэ va чzчпчпа

seysmik dаlýаlап istifada etnrakla k0vrak siixurlarda qrчпt

.-.
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sчlаппlп sathini va аýшrmаmlý апа sЦхчrlапп sэrhэddiпi tayin
еtmэуэ imkan чегiг.

ýEz-l,P. l ýEz-l,P-2 ýEz-1,р-]

еrД

.tft

ýaНl 4. ýEZ, ýEZ - YР mаlчmаtlаппа gёrэ qmntl

t0rаmаlагiп altrnda yatan sal siiхцrlапп yatrm qагаitiпiп tayini-

Sэviyya; l - ýEZ - YP mаlчmаtlаппа gOTo kapillyar qatxma, z-$EZ,

ýEZ - YP va SDU mаlчmаtlаппа g0rа qruпt sчуu; sal stixurlarrn

sathi: 3 - ýEZ mаlчmаtlаппа gёга;4 - SDU mаlчmаtlаппа g0rэ; V,-
sэrhэd stiгati

Bu sэrhаdlэr iigiin alava informasiyant репеtгаsiоп

kагоtаj чэ QGT (\М, ХР, QM) Usullаrt чегir. Bu tadqiqatlarrn

daqiqliyini kэsНn агtшmаýа va tabii yatrmda siiхчгlапп litoloji

xassalari va fiziН - mexaniН xtlsusiyyatlari Ьаrаdа malumat

аlmаýа imkan уаrаdш.
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2.4. Tektonik gэrаitiп буrэпilmэsi

Tektonik qmlmalarrn бyranilmasi, gatlt va zaif zonalarln
аугilmаsl zamanl agaýrdakr tisullardan minimum iigii istifada
edilir: рrоfillаmэ (SEp, КРU, ТР, DEP, SDU), mikromaqnit va
emanasion planalma, dairavi elektгik zondlama (DýEZ),
quyularda seysmik ча niivэ - fiziК tadqiqatlaг, qчучlаrагаst
elektrik va seysmoakustik qЁаlапmа.

Al rnml g mаtеriаllапп kompleks interpretasiyasr teklonik
qlпlmаlапп vэziyyatini, опlапп amplitudunu чэ uzanmaslnt
tayin etmaya, si.iхчrlапп gatlrlrýrnrn intensivliyini va опlаrtп
daгinlikda sёnmasini qiymatlэndirmaya imkan чеrir.

Эlverigli gaTaitdэ, gatlann gэtiгilmig gбktiпtiilаrlэ
doldurulmast doracэsini va gathlrqla эlаqаdаr yeraltr sчlаrtп
hагаkэt xiisusiyyэtlarini agkar etmak, stlхчr kЦtlasini ча
boqluýun lokal qeyri - bircinsliyini tiутэпmаk шШmkiiп оlчг.

2.5. Siixurlarrn fiziki - mехапiК хiisusiууэtlэriпiп
бyranilmasi

Layihalandirilan qчгýчIаrrп Ozi.ilЦndo olan sЦxurlaTrn
fiziki - mexaniki xiisusiyyэtlarini tayin еdагkап, empirik yolla
hesablanan geofiziki va mllhandisi - geoloji раrаmеtrlаr
arasndakr funksional ча statistik alaqalardan istifadэ edilir
(cad.2).

Nэzага almaq laztmdш Н, milhandisi - geoloji smaqlartn
malumatlan homiga disketdiT va ауfl - ayrr пбqtэlэri va уа
tadqiq edilэn massivin mahdud hacmini xarakteriza edir,
geofiziН раrаmеtгIаг isa daha inteqraldrr vo alverigli qaгaitda
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mass ivin xЁsus iуу-эtlэriп i biitбvlilkda qiymatlandirmaya imkan
veriT. Ауrt - ауrl пOqtаlэrdэ ёlgЦlаriп massivin butёvlukda
бyranilmasina ke9id miihandisi qчrýчlагrп бziilЦntln dagtytcl
xtisusiyyэt-larini daha obycktiv qiуmэtlапdirmауа garait

уаrаdrr,

2.б. Siixurlann mЁhэпdisi - geoloji xassэlarinin
буrэпilmаsi

Stiхчrlаrrп mtihandisi - geoloji xassalaгinin geofiziК
tisullarla tэyini bбyiik ahamiyyat kasb edir.

Xtlsusila, sal stlxurlann bЦtбvlЦyЁntin pozulmast

mаssiчlагiп miihandisi - geoloji xiisusiyyatina bёyiik tэsir
gбstardiyina gёrа daqiqliklo буrапilmэlidir. Bu mosalonin

halli iigtin osas geofiziki tisullardan elektrik ka9fiyyatr, о

ciimladan kaTotajrn miixtalif modifikasiyalan, xЦsusilo, elektrik
kaTota.ir i,isullaгr gепiц totbiq оlчпчr. Eyni zаmапdа,

seysmometriya, mikomaqnit planalma iisullarr da milэууэп
qагаitdэ istithda edila bilar. А9афdа iH mаsоlауэ baxrlrr: а)

sЁхчrlапп elastiklik keyfiyyэtinin tayini ча Ь) опlапп

masamalik чэ паmliуiпiп qiymatlэndirilmasi.

q
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FiziН mexaniki
раrаmеtrlаг, бl9U

vahidi
Geofiziki рагаmеtlаг Дslhhq

l 7 3

Umчmi mам-
malik amsaIr, R,
%

Nisbi elektгik miiqavimali
pp--nJp. Ьчгаdа p*-su ila
tachiz cdi[mi9 sii-хчтlапп
hэсmi elektrik
mЦqavimati, д - sчучп
hэсmi elektrik mllqavi-
moti, adielektгik sukegir-
mа, /r- uzчпчпа-чэ /" -
enina seysmik dalýa siir-
ati,m/s; ф-цzчЕчпа
seysmik dаlýапrп udul-
masl эmsаh

Р 
"= 

а"/ R,' -еmрiik asrlrIrq, Ьчга-dа:
4,,, й-siiхчruп tipino va опuп
islадmа dагасаsiпа gбга tэуiп edi-
lan аmsаllагdrr; su ila dоуmщ sii-
хчгlаr фiiл xatti asrlrlrýa уахlп
aslhlrq е--l(R,)" Цgkompnentli
miihitda &,-т аzqtдхg1 tlo Vova V,
s0ratlari аrltг; hэг tip sOхчга
хагаktеr оlап аг-/(Л/ aslhlrýl
mаksimчm оlчr.

Hacmi паmlik,

Оо,Vо

Dielektгik пiifiч edil-

mosi, €; еlеtгik pI-

yarla9masr, {, %

Кбчгаk sЁхчгlаr iigiiп

Фо = Е,р+ Дlg9 , Ьчrаdа:

ё rl,

t, - ччrч qruntun diolcktrik

пЁfuz cdilmasi ; l*daimi amsal;

7о:30а0 _ do

п= f (а) asrlrhýl mаki-mчlп

оlчr

вirохlч slxrl-

mапlп (7)
miivaqqati
rniiqavimэti, Ра

uzununa va епiпэ
seysmik dаlýаlапп
siiгаti , Ип va И_s ,
m/sап

Vо=
|2ст(1,-2ро)

o(I-2po)

,,-F
"" -1,7

Ьчгаdа: С - ýi!хчruп brftibindan

asllt olan еmрirik arnsal, Е stxhq;

l-dinamik Puasson amsalt

Cadval 2

Geofiziki va fiziki - mexaniki раrаmеtrlэr arasmdakt asrlrlrq

?
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l 1 3

Daxili siirtiln-
mэ bucaýI, Р,
daraca

Xosusi elektгik miiqa-
vimati, Р, Оm.п о = дЬ.Е+ С, -в

Ьцrаdа: с - siiхчпrп tipindan aslh olan
empirik аmsаlФг

Elastikliyin di-
namik modulu,
(YL,NQ dina-
mik modulu)

uzчлчпа va епiпа
seysmik dalýalaпn
sЁгэti , I/o va Иr-- .

m/sап; slxhq, О,
q/sm]

Е _Vio(l+ t1)(L-2p) _-о - 
11- ро1

=zvso(|+ llo)

Dinamik Рч-
asson amsall -

Рь

uzцпцпа чэ епiпа
sepmik dаl!аlапп
siirati, Ид va И5 ,
m/sш

,, _1_2(VstV)2
t"o - ,2-,2уr lу;

ногizопtаl
уеrdауi9mэпiпd
inamik mо-

dulu, О,

Uzчпцпа scysmik
dаl!аlапп siirati , Vs

, m/мп; slxlrq, 4
q/smr

оо =V!о

Diлamik Рч-
asson эmsаh -

Fо

uzчпшпа ча епiпа
scysmik dаlýаlапп
siilэti, Ио va И.s ,
m/sал |lo =

L_2(VslV)2
2-2{/stV)2

Horizontаl
yerdayiEmanind
inamik mo-

dulu, О2

Uапчпа seysmik
dаlýаlапп s0rati, Vs
, m/sап; srxIrq , О,
q/sm3

оо =V!о

зз



а) Elastiklik kеуfiууаtiпiп tayini

Elastiklik nazэriyyasinda miihitin elastiklik sabitinin
enina va чzчпuпа seysmik dalýalarrn yayrlma silratindan
astlthq diisturlarr чеriliг:

v' -2V,' . - _V,'о(зV о' - 4V,276=J- ; D=-
21Vо'-V,z1 '- Vо'-V,'

Е- Vo'6(l,+o)(l -2о)
|-о

Ьчrаdа:Vо , V, - siiхчгlаrdа, uyýun оlаrаq чZuпчпа чэ епiпэ
seysmik dalýalarrn yayrlma silгэti, 6'- sЁхчгlаrm stxhýt, о -
Рчаssоп amsalt, Д -уuпg modulu.

BelaliНa, аgэr uzurruna va епiпэ silrэt, о сiimlоdэп
srxlrq mаlчmdчгsа, qruпtlагrп dagryrcr keyfiyyэtini tэyin edan

раrаmеtrlагi hesablamaq miimktindi.ir. Qeyd etmak laztmdш ki,
bu раrаmеtrlаr аугr - ауп пUmчпэlэrэ gtiга deyil, qurýunun
tasiг zonastnda уеrlа9эп massivda qiymatlandirilir.

Eynicinsli, xtsusila, sal stiхчrlаrdа srxltq nisbatan kigik
hiidudlarda dayigir. Опа gбга da, опч уа пtimчпаlаrэ, уа da
quplarrn qаmmа - karotaj mэlumаtlагtпа gOга tэуiп еtmэk
оlаr, Elastiki dayigmэnin uzuпчпа yayrlma si.irati seysmik
ka;fiyyatrn adi iisullaгr ila hеsаЬIапlг. Enina seysmik dаlýаlагrп
yayIlma stirati haqqtndakt mаlчmаtlапп almmasr bir qаdэr
gэtinlik tбrэdir Н, 9ох hallarda bu seysmik ka;fiyvatda опа
эhаmiууаt verilmamosindan irэli gэlir, Bu gotinlik Ьir sша
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sаьаьlэrlа, эsаsап sцrоtiп az olmamasr ila izah оlчпчr ki, bu

sэЬаЬdоп da епiпэ seysmik dalýalar чаlпчпа seysmik
dalýalaгdan sonra miigahidэ оlчпчг.

Епiпа seysmik dalýalarr qeyda almaq iigtln xtisusi
metodikadan istifada etmak daha etibarlr hesab olunur. Az
dаriпliklэrdа enina dаlýаlагrп intevsivliyinin аrtmаst horizontal

satho zагЬаlэr endirmakla vo уа partlayl; enerjisini hoгizontal

iizra istiqamatlandiгmakla elastiK dayigmani уаrаtmаq уоlч ila
mi.imkЁпdiir.

Епiпа ча чzчпuпа dаlýаlапп eyni zaman istifadasi bazi
hidrogeoloji mэsаlоlэriп hallina imkan verir. Quru qumlu -
gilli qбktintЁlэr elastiНik xi.isusiyyotlarino g0rа analoji tarkibli
sulu gбktintitlэrdon fагqlэпir. Qгчпt sчуч soviyyasindэn
aqaýrda Yunq modulunun чэ xiisusila, уеrdауigmэ mоdчlчпчп

ciizi artmasl ilэ mtiqasiyada hаrtоrаfli sжtlma amsalt birdan

агtrг. O.Q.Soroxtin mЁgahido еtmi;diг ki, hаrtэrаfli srкlma
эmsаh quru gilli qumlardan sulu qчmlаrа kе9аrkэп 920kq/sm2

-dan 45460 kq/sm2 -э qэdаr (47,4 dэfа) artmtgdtr, hamin чахtа

Yunq modulu 1800 kqism2 - dan 5400 kq/sm2 - а qаdаr (3

dafa), уеrdауigmо modulu isa 760 kq/sm2 - dэп 1820 kq/sm2 -
а qаdаг (2,4 dofa) artmrgdrT. Belэlikla, hаrtаrэfli sжtlma

аmsаhшп digar mоdullагlа mtiqayisada qeyri - рrороrsiопаl
artmasl sчlагtп yatrm daгinliyini gбstэrir.

SiПчrlапп elastik va elektrik keyfiyyatinin опlаrш

masamalik va slxlrýrndan asllt оlmаslш asas tutaraq, L,S. Polak
va М.В.Rаророгt bela naticaya galmiqlaT Н, Ьч iK qruр Гrziki

рагаmеtrlаr arastnda eksperimental alaqa yaratmaq miimkЦп-

a
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di|г. Z.Q.Yagenko va i.S.Yesakov (1959) ЬбуUk Sibiг 9ауlапп-
dan birinin bndinda Ьч istiqamэtda еksреrimепt араrmцlаr.
Hamin sаhэdа diabazlarrn qalrnlrýl l00 mefidan gox qeyd
о[чпчг. Sahil boyu опlаr 1-2 m-dan 10-20 m-а qаdэr qalrnlrýr
olan dбrdiincii diiчг gilli qum gOkiiпШlагi ila бrtiilmtigdttr.
Sahada daqiq qazrma igi аратrlшqdrr. Qayrn yataýr va sahillaгi
Ьоуu geoelektrik todqiqatlaгa qэdаr чаrпчпа ча enina seysmik
dalýalar iizаriпdэ miýahidэlar apartlmtgdlr.

Оуапmа manbyi Hmi adi partlayrgdan istifada
оlчпmчgdчг. Enina seysmik dalýalarl 9ох alveгi;li seysmo-
geoloji gаrаitlа aymnaq mtimkiindiir. Sоша hэmiп sahada,
buzda арапlmrg elektгik zondlamast va quyuda арапlmtg yan
karotaj zondlamast mаtеriаllаrrпа эsаsап stiхчrlаrш elektrik
mi.iqavimati tayin оlчпmчgdчг.

5 - ci gakilda diabazlarrn еlеktгik mЦqavimэtinin Yunq
modulundan xэtti asllrlrq qгаfiki gбstarilmi;dir.

Elektik miiqavimatinin artmast ila Yunq modulu агfu.

Qay yataýr iigiin qurulmug bu asrlrlrýa аsаslапаrаq Yunq
mоdчllап sahillar 09iin dэ tayin оluпmчgdчr. Saý sahilda
elektrik ka9fiyyatr mаtегiаllаrmа gбrа hesablanmrg modul
qiymatlaгi ауп - ауп sаhаlоr tigiin seysmik kagfiyyat iglarinin
mаtегiаllап ilэ tэsdiq оlчпшчqdчг

Aparrlmrg tасriiЬэlаr sal siiхчrlаг Ёqiin elastiНik
mоdчIчпчп xiisusi elektrik miiqavimati qiymatlarina gбrа
tayininin miimkiinltiytinii tasdiq еdiг. Bu maqsadla, чеrilап
sЁхчr iiqiin baxrlan iK kamiyyot аrаsmdа koпelyasiya
asllrlrýlnr qчппаq lazlmdш. Miiqavimatlэг dinamik (seysmik)

I
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va statik iisullarla аlшmщ elastiНik рагаmе-rгlоri ila mtiqayisэ
еdilэ Ьilаr. Sоша btitiln saha htidudunda qruпtlаrtп da9tytct
keyfi yyatinin qiymэtlэndirilmasi xiisusi elektrik mtiqavimatina
osason араrrlа bilar.

Ь) Nаmliуiп va sшltýtп tауiпi

Насm iisulu ila namliyin ча masamaliyin tэyini
si.ixurlann dielektrik kegiriciliyinin (r) onlarda yerla9an sчучп

miqdarlndan asrltltýtna asaslantr. Agaýrdakr hаllаr daha 9ох
diqqэti calb edir:

l, SЁхчrчп skeletinin dielektrik kegiriciliyi (е:З-l2)
sчучп dielektrik kegiгiciliyindan (е:81) 9ох kigikdir, Bela
kasНn fаrq siiхчгчп skeletinin va onda уеrlаqэп suytlll
kamiyyatca q iymatlэnd iri l mэs i iiEtin sarfэlidiT;

2. Yeraltr sчlагdа dчzlагlп Kmyavi tаrНЬi ча konsentra-

siyasl dielektгik kegiгiciliyina чуДчп gоlmir. Oksina, elekгik
kegiriciliyinэ elektrolitin konsentrasiyast halledici tasir
gбstэrir ki, Ьч da nomliyin doqiq tayini iigiin kegiricilikdan
istifadoni gэtinlagdirir;

3. КOчгаk stiхчгlагtп dielektrik kegiriciliyi Ьоrk va mауе

fazalarln hасrп nisboti ilэ аlаqэdагdrr.

Dielektrik kegiricilik, lбvhalari аrаstпdа stiхчr уеrlэ-qап
kondensatorun hэсmiпа gбтэ tayin ediliг. Eksperiment

арапlаrkап nijmuna kondensatorun iki lбvhasi arastnda оlап

silindrik qabda уегlаgdirilir. Tabii garaitda miigahida aparmaq

ilgtin zond gaklinda qчrаgdшrlmtg kondensatordan istifada

еdiliг. Насm, biri zопdчп bilavasitэ qurtаrаса-ýrпdап kegan, Ьir
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- birindan izolэ оlчпmчg iK (1 - 2) silindir araslnda iilgiiltir
(qэk.6). Bela kondensatorun sahэsinda stixurun bбyiik hacmi
уегlаgir ki, Ьч da опlапп qeyri-bircinsliyinin tasirini azaldrr.

Е

J .Г/"ZlNo.

a00

700

000

ш ,
|0

l01Omtn

ýэktl 5. yчпg mоdчlчпчп diаьаzlапп x0susi еlеktгik
mtiqavimatindan asrh ltq qгafrki.

Носm tisulu namliyin dэyi;masini zаmап kegdikca tayin
etmaya imkan чеrir. Analoji mtigahidalarda zonddan 0,5-1 m
nrasafada quyu qazrlrr va zondun yeгlagdiyi dоriпlikdэп 2-3 kq
siпчr ntlmunasi gбttlriil0r. sопrа lаьогаtоriуа kопdепsаtогч
vasitasila пtimчпэпiп dielektrik kegiriciliyi, namliyi stini dayig-
mаklэ, tэуiп еdiliг. Naticadэ siixurun dielektгik kegiriciliyinin
hacmi namlikdэn asllrlrq эуrisi r/(и ,) alnlr (qak.7).
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243

ýaHI 6. Zопd - kondensatorun sxemi: l- kondensatorun
gar9ivэsi (orttlyil); 2 - izolyasiya tD(acl; 3 - kоrрчs (kondensatorun
ikinci oпtiД); 4 - Ьirlэ9diriсi maftil.

МЁ9аhidаlаг zаmаш dielektrometr basdlпlmrg zond -
kопdепsаtоrшr lOvhalarindan ует sathinэ 9жапImt9 birlagdirici
gаьkэуа qоgчlчr. e=f @о) qrаfikiпdэп istifada etmakla чегi-
lэп zaman ашпdа siixur пiimчпоlагiпiп hасm namliyi Ирrlrг.

QaИ о.l чэ hэсmi па"1 Паmliуiпiп пЁmчпапiп bilava-
sitэ grхаrtlmаsшdап sопrа almmrg qiymэtlari siiхчrчп mаlчm
xtisusi gakisinda rопчп tabii masamaliyini Ъуiп etmaya imkan
чеrir:

(l-по \ll,=ЦхlO0то
а",Т

Sistematik miigаhidаlэr F=fl, -fld, ditstчrч ilo

hesablanan д namliyin gatlýmamazlrýrnrn zamaa etibarilo
doyigmasini ёуrопmауо imkan чеrir.

1
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ýakil7. Dielektik kegiriciliyinin c.hacmi namlikdan п7,
asrlrltq qгаГrki.

2.7" Ekzogen - geoloji proseslar

Geofiziki ilsullardan biitiin ekzogen - geoloji рrоsеs-
lardan daha 9ох kаrst, gat va stiriigmаlэгi буrапаrkап istifada
оluпur.

KARST. Hall о[а bilan ча yan siiкчrlапп fiziК
xassalorinin miixtolifliyi karstt Oуrопmаkdа geoгrziН tisullann
tэtbiqi iigiin alveгiqli imkan уаrаdш. Geofizik tisullar hэll ola
bilan sliхчгlапп subasma qaraitinin va darinliyinin tayini, 9ох
karstlagmrg zonalann аугrlmаsl, karst boqluqlaгrnr doldurmug
gбkiintiilarin torНbinin tayini va karst - suffoziya proseslarinin
dinamikastnrn qiymэtlon-dirilmasi tigiin tatbiq edilir.

;

40



Geofi ziН iisullarr karstlagmrg arazinin xtbusiyyatla-гinэ
gбrэ tэуiп ediliT. Маsа[эп, gil mаtеriаllап ila dolmu; ча az
qalrnhqlr kбwok gбki.iпtiilагlа Oгttilmiig sathi karst fогmаlаппr
(qrflаr, gёkmэlаr, ропоr[аr) Oуrапаrkэп, geofiziki iglаr tadqi-
qatm daqiqliyndэn asrlt оlаrаq, segilmiq miýйida gэЬkаlэ-
riпэ gбrа араrrlrr. Milgahida addtmlaгr чэ рrоfillаrаrаst mаsаfэ

5 - l0 m-dan 50 -l00 m-o qadar doyiga Ьilаг. Adatan Ьir - iH
elektrik kagfiyyat Ёsulu (ýEZ, ЕР, ТР) va yii{<sak daqiqlikli
maqnit kagfiyyatr istiifada еdiliг,

Кагst fогmаlаrrп miiqavimatin agaýr qiymatlэrina va
potensiyalaTrn ТР апоmаliуаsша gбrа аgkаr edilir. Опlаrrп

igarasi kаrst Ьоglчýчпчп yaxmlrýrnda уегаltt sчlагш stiztllma-

sinin istiqamatini g0stаriг (m8sbot - bo;alma, mапfi - ахmа).

Maqnit anomaliyastnrn qiymati (20-dan 50 pTl - а qadar) kаrst

fогmаlапшп darinliyindan va hэсmiпdап asrlrdrr. Sathi kaгstla-

п, опlап бrtэп siiхчrlапп qalrnlrýt az оlаrsа, istilik planalma-

smш mоlчmаtlаrша asasan чэ xtisusilэ, gесэ чо gifurdtiz аеrо-

istilik mШ9ahidalarin kёmayi ila хатitоlапdirirlаr.

Daгinlik karst fоrmаlаrшt ёулапmаk пisЬtэп gatin рrо-
sеsdiг, ona gбrа da Ьчrаdа, elektrik kagfiyyatr ilэ ЬаrаЬаr, seys-

moakustik tadqiqatlan, qTavikagfiyyat, niiva - fiziН va qчуч
geofizikasr tisulllaгr da istifadэ edilir. Yeriistii tadqiqatlaгr gay

va gбl akvatoгiyalannda, qчучlаrdа daý - qazlna iglari ilэ daha

da zапgiпlаgdiгirlэг. Эlача malumat Hmi, distansion kosmik

va aeroytiksaНik planalmalarn mаlumаtlап da colb edilir.

a
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Holl оlап чэ holl olrnayan siiхчгlапп bazixiisusilyatlari
З saylr cadvalda чеrilir.

Elektrik kэgfiyyatI (ýEZ, DýEZ) бrtiik su kеgirmауап
siiхчrlаrm siizi,ilmэ xassasini va qalrnlrýrnt хагаktегizа еtmэуэ
va karstlaqmtg massivin daýrlma dатэсэsiпi qiуmэtlэпdiппэуа
imkan уаrаdш. Masalan, DýEZ-n polyar diаqrаmtшп dartrlma-
stna gёrа gatlrlrфn istiqamatini, kigik va bёytik охlагшm milna-
siЫina gбrа gatlrlrýrn istiqamatini, kigik va bбyiik oxlarlnrn
mtinasibatinэ gбта iso gatlrirýln intensivliyini tэуiп etmak
mtimkiindiir. Akvatoгiyada fasilasiz seysmoakustik profilla-
mэпiп (FSP) naticasindэ аlrпmlý zаmап kasiliglari va quyular-
arast giialanmanln mэlumаtlап hall ola bilan siПчrlапп karst-

lagmasmr va уаfim xШsusiyyatlaгini dэqiq хаrаlсtегizа etmaya,

karst boqluqlarrnr аqkаr еtmауа imkan чегir, Bu masalani
ВМ, YK, QM rezistometriya, гаsхоdоmеtriуаdап ibarot olan

QGT - n kёmауi ilo da hэll etmok olaT, Bu Цsчllаr karst
bogluqlarrnrn уегlоgmаsi, ёlgЦlari, doldurulmasnrn xarakteri,
yeraltt sч[апп haTokatinin xi,isusiyyati va kагst - suffoziya

рrоsеslагiпiп iйigafi haqqrnda malumat чегir. 8 - ci gakildэ
Moskva gayt dагаsiпdэ darinlik kаrstlатlпm inkigaf xiisusiy-
yatini а9kаг еtmауэ imkan чеrап kompleks geoloji tэdqiqat-
lаrrп naticalari чегilmigdir.

QATLЖ. Qatlrlrýrn ёyranilmasindэ geoelektrik tisul-
lаr, milcomaqnit planalma, tегmоmеtгiуа va гadiometriya geniý

tatbiq оlчпuг.

,
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Cadval 3

IIalI olan чэ hэll оlmауап sйхчrlаrrп bэzi хiisчsiууэtlэri

Geoelektrik i,lsullar эlverigli qaraitda gatlrýln inkigafinrn

iimumi qanunauyýunluqlannr izah etmэk Цgiin hэlledici
эhamiyyэta malikdir. Tadqiqat zашапr уеr sathinda ауп - ауrl

9аtlаг deyil, ham da elektromaqnit sahasi hiidudunda yerlagan

biittin gat sistemi буrапilmэlidiг. Qatla siiхчг massivlorinin
fiziki xi.isusiyyatlaгini kasНn dayigiг. Bu halda a9aýrdakr

аmillэri пэzаrа almaq lazlmdtr:

i) stlхчrlаrrп hacmina nisЫan gаtlапп iimumi hocmi.

SiiхчrIаr
xiisusi elektгik
miiqavimэti,

оm.m

uzчпцпа ча епiпа
seysmik dalýalarrn

уауilmа stroti, km/san

SжIlq
q/sm3

1 2 J 4

hall оlап: kаr-
Ьопаtlаr

l 02_2, 1 04 2-5 2,2-з,0

апhidгid va
duz

l04_106 4-6 2,l -3,0

hall olmayan:
gillaг

1-20 l,8-з 2,о-2,7

5istIar l0_104 2-4 2,|-2,6

qчm va qum-
da9r

70-1 0] 2-4 2,1-2,7

piiskiiгmo sii-
хчгlап

30, 1 02-1 0з 4,5-6 2,5-3,4
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ýaКl8. Moskva gayr dагаsiпdа darinlik kшstlаппш буrапilmэsi
zаmilu kompleks gеоГиiki tadqiqatlann паtiсаlагi

а) qбl mflýahidalarinin qrafiki: addrmr 25 m-dan Ьir olan (lu.l)

seysmik ргоfillаmа, tabii elektik sahasinin qradiyentinin бlgiilпэsi
АВ 50 - 200 m (рр50 va ц-200) о[ап elekпik proГrllamasi;

Ь) Geoloji - geofiziki kasilig: l - qrunt sчlаппrп saviyyэsi; 2 -
xtisusi elekffik miiqavimatinin qiуmэti (ýEZ malumatlanna gбrа); 3 -
qчучlаrdа kompleks geofiziН tэdqiqatlar (QGT) арапlап qчуч; 4 -
Ortitk g0ktintiilaгi; 5 -qчmlаг, gilli qчmlаг; 6 - gillar, gilli qчmlаr; 7 -
gilli qumlar, qumlu gillar; 8 - kаrЬопаt siiхчгlап; 9 - gatlr karstla9mlg
zona; 10 - kагst Ьоgluqlап;
' 

с) l saylr quyuya gёга QGT -пiп пэtiсаlогi: QK, FМ, QGT
diаqrаmlап, RZM-rezistivimetik mtigаhidаlагiп паtiсаlагi (qчучlап
duzlagdrrmaqla).
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Tabii Н, bu nisbat па qэdаr bбyiik olarsa, massivin fiziki
хiisusiууэtlэri hamin siixur monolitlari ila mtiqayisada kaskin

farqlanacэkdir;

2) gatlarrn paylanmasl va istiqamэtinin tayini. Qаtlагrп

nizamstz paylanmast fiziki sаhэlагdа az tahrif оlчпчr К, опuп

da kёmayi ila tadqiqat араrrlr;

3) gatlan dоldчrап maddonin xaTakteri. Qatlarr dolduran

mаddэlэтdэп эп genig yayrlan hava, su, gil, qчm, qшtntt

materiallarr, kчаrs, kalsitdiг. (.ох hallaTda mtixtalif mэпgэli

gatlarr dоldчгап maddalarin uzla;masr ilo rаstlаgrгlаr. Опlаrш

say nisbati gat siiхчrlагrпrп fiziК xiisusiyyatlaгina halledici
tasir gбstатiг.

Qatlardakr sчучп va havanln miqdaпndan astlt olaraq,

mtiqavimэt уа azalг, уа da аrtrr. Ona gбrа dэ gat silхчгlагr tigtiп

miiqavirnotin уегаltr sular sэviyyэsindan agaýr olmast

xaгakteTdiT. Вчпчпlа bela, daгinlik artdrqca, yani az qall.t

stiхчrlапп inkiqaf zоп:Бlпа kegdikcэ miiqavimat аrtr. Digаr

tarafdan, az daTinliklэrde rаst gэlап dёгdtiпсЦ dtivr tirttiyi.i va

ana stixurlann aýrnan tlst layr hesabtna bir qэdаr da azalmlg

miiqavimэt miigahida оlчпчг. Naticada zondlama ауrilаri daha

mЁrаkkаЬ fоrmа аlш (qak. 9).

Belэlikla, ytilsak gath stiхuгlаrdа yeraltt sulann yatlm

darinliyinin va aýlq gatlrlrýln kasildiyi sэчiууапiп tayini

miimkUndtir. Bu halda zопdlаmашп daha хаrаktеrik оугilэri

miiqahida оlчпчr (qak. 9). ýakil l0 - da hamin rауопdа, lakin
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9at zonalarmdan kэпаrdа арапlmц zопdlаmапшп ayгisi
g0staгilmigdir. Вч эуrilагiп miiqayisasi gбstаrir Н, intensiv gat

sаhэsiпdэ yeraltr sular gaquli kasiligdo yaxgl эks olunan

mtiqavimэt miпimчmч ila OztiLrrЁ biruzo чеrir. Qat stiхчrlаппdа
yeraltt sulann yatlm dэгiпliуiпiп tayini yalnlz о halda
miimkiindttг ki, hэmiп sЁхчгlаr уа уег sэthina glxsm, уа da

Нfауэt qalrnlrqh mtiasiг gбktintillarlo Ortiilmiiq olsun.
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ýaНl 9. Qath silхчгlаг hildudunda zondlama ayгisi: l - forz
edilan miiqavimat ayrisi; haqiqi miiqavimatlaг; 2 - аrаlаппdа gilca
olan ahangdagr qrпqlап; 3 - gath, qчгч ahangdaglarr; 4 - su ilэ
9оу.чs gath аhапgdа;lагl; interpretasiya mаlчmаtlаппа g0rа geoloji
kasiliglaг; 5 - аrаlапrrdа gilli qum olan эhangda9r qlrrqlап; 6 - gatli,
quru эhапgdаslап; 7 - уегаltt su saviyyasi; 8 - sч ila dоуmчg gatlr
ahangda;lan; 9 - koпoziya bazisindan agaýrda уегlа9ап gatstz
ahangdaglan.
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ýэkil 10. Qatsrz siПurlаr hЁdudunda zondlama аугisi: l - аhапg
dаglаппш gilli ellyuvisi;2 - zaif gath аhэпg daElan

Yегаltr sч sэчiууэsiпdэп aýaфda stiхчrlапп буrапil-
masini tamin edan paylanmadan istifada edildiyi hal Ёgttn ауп-
ауrl 9at zопаlап ргоfil ча хогitоlагdа mЦqavimat minimumlarr

ila gdstагilir. Yeraltl sч saviyyasindan учхаrldа yatan 9at Ugiin

рауlапmаdап istifada edildikdэ, gatlt zопаlш m0qavimatin уа
miпimчmlаrt, уа maksimumlarl ila ауrrlrг. Sопчпсчlаr yeraltl
sчlапп dагiп yattmtnda, d0гdiincti dёw бгШуilпtlп c0zi
qalrnhýmda va Hfayэt qэdэr ag,q gathhqda mtýahida оlчпчr.

Bela vaziyyat iqlimi qtrru оlап vilayatlar tlgtln хаrаktеrikdiг
(sak.l1).

Sulu gatlr zопаlаr gathhýln va elektik miiqavimatinin
ytiksak olduýu уеrlэгdа gil hissaciНarinin miqdапшп azalmast

ila va demoli, bu zопаlапп ча эtrаf monolit stlхчrlапп еlеktгik
miiqavimatlэгindaН forqin azalmast ila sчlч gatlt siiхчrlагrп
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ayrtlmasr imkanlarr azaltr.

Daha gox ahэmiyyatli sulu gatlr zопаlагlп Иptlmasma
cahd gбstarilan sitхчrlаrm yattm daгinliyi hesab оlчпчг. Onlarrrt
yatrm darinliyi aгtdlqca masola daha da gэtinlagir. Вч halda iist
kompleksin va 0уrапilэп siiхчгlапп xiisusi elektrik milqavimati
nisbati halledici ahэmilyat kosb edir, Ust kompleksin a;aýr

miiqачimэtэ malik olduýu чэ aqaýrda yatan miihiti
ekranlagdrrdrýr hal эlчеrigli hesab оlчпчг, Вч gэtiпliуа
Ьахmауаrаq, 9oxsaylt tасгiiЫаriп gбstardiyi Hmi, учхапdа
yatan gбkiintiilэrin 9ох nihTakab ча dayiEkэn elektrik
kasili;inda Ьеlэ, sal stlхчrlапп 70 - 80 m yatlm dэrinliyindэ
elektгik рrоfillэmэsi intensiv gat zonalannr ауrгmаýа imkan
чеrir.

Stiхчгlапп gatlrlrýr elektrik anizotropiya, yani mЦxtalif
istiqamatlэrdэ miixtэlif elektrik kegiriciliyi уаrаdш. Вu hal
dairavi zondlamadan istifado еtmэklа, mi.ixtolif darinlikda gat-

[апп uzanmasml ча intensivliyinin doyigmasini tayin etmaya

imkan чеrir.

Dairavi zondlama ча о ciimlэdan, dairavi ргоfillаmэ
qaquli va iti meylli gat sistemloгinin lиanmaslnl tэуiп etmoya
va belaliНa, geoloji qurulug haqqrnda fikir stiylamoya imkan

чеriг. Вчпчпlа ЫаЬэr, dairavi zondlama hoгizontal gatlrlrq

daxil olmamaqla, miПtalif dэriпliНэrdэ gatlrlrq dаrэсаsiпi
aydrnlagdrгmaýa imkan чеriг. Апizоtгорiуапrп olmamast ilэ
koпoziya bazisinin 1.attm darinliyi qeyd olunur. Dairavi
zondlamantn qoyulmast imkаш rеlуеfiп vaziyyati ila tayin
оlчпчr. Biitiin azimutlaTda paylanma taxminan eyni garaitda
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уеrlэgdiгilmаlidir Н, Ьчпчп iigiin da mЁаууап sаhэпiп sathinin
dtiz olmast talab оlчпчr.

ЕР tisulu ila уеr sэthiпdэ intensiv gat zопаlапшп
tayininda olduýu Hmi, elektrik kаrоtаjrпш k0mayi ila quyu
kasi[iglarinda da gаtlагr qeyda almaq miiшktiпdttг.

Sulu gаtlаrrп miiayyanlagdirilmasindэ PS tЬчlч tizгэ
karotaj, о сtimlаdэп, гezistivimetrik va tеппоmеtik mШаhi-
dalar istifada оlчпчr. Eyni zamanda, seysmoakkustik чэ
radioaltiv kагоtаjп bэzi пOчlаriпdап da isfifada etпrak
mЁmktiпdilг.

BtltбvlUkda geofiziН va xilsusila, geoelektrik Ьчllаг
gatlrltýa qarýl 9ох hassasdш, Вч halda qarýlya grхап 9atЫik
апоmаliуаlапп tИa gDilnasr deyil, опlапп Ьirmапаlr
окшmаsmrп mцmktln оlmаmаsldш

StrKOgMaLЭR. Sttrtlgmаlэгi оугапэгkэп geofiziН
tlsullaT аgафdаk mаsаlаlагi hэll etnnalidir:

а) qrunt sularrnrn sэviyyasini tayin еtпrэНа stlriigma

уаmасlаппш qurulugunu, siirilgma gйgЁsUпU va k0Нtl
siiхчrlапп sothini xaгakteriza etmak;

Ь) stlгtýmа gбkttntiilarЫn zaman аrziпdа vaziyyatinin
va fiziК xilsusilлyatinin dayigmэsini qiymatlandirmak;

с) siirtigmanin dinamikasmt Oуrапmаk va stiriigmа

prosesini proqnozla;dшmaq;

9) stlrUgmэуа qarýl gёrillmtý ъdЬiгlаriп xilsusiyyaFni
аgkаr etmak

Stirlýmаlаriп бугапilmаsi zamant geofiziН tЬчllшrп
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tatbiqi yamaclaTda yatan апа stПчrlапп va stlrЦýmа yrýrmla-

ппrп fi ziК xiisusiyyatlarini aragdrmaqdan ibaratdiT.

Нэr geydan awal, Ьч опlапп elektrik va seysmik
xtisusiyyatlorinэ aiddir (сэd. 4),

Siirtigmо уаmасrпm an sada fiziН - geoloji modeli iK
layhdrr: sitrilgma yaýlmlarr - ana siiхurlаг. Bu model, xbusi-la
уаýmчrlч mбvsiimda silrtigmэ ktltlasinda alava sэrhаd-lэriп
эmаlа galmasi hesabtna miirэkkэЬlаqir. Вч da siИiilmэ
ахlmпш sathi чэ siirtlgma zonaslnl taEКl edan апа siiхчг-lапп
iЬt hissэsinin бz xtisusiyyэtina gбrа dayigmasi ilэ эlа-qаdаrdrr.

Stiriigmэ уrýrmlапшп хоritэsiпi elekrik va seysmik

рrоfillаmа iisullaгr ilэ taгtib еdirlаr (ЕР, ТР, SDU). Silriigma
yamacl kasiliginin daqiq ёyranilmasini zondlama Ёsullarr ilэ
(ýEZ, ýEZ - LP, CDU), olverigli ;araitda isa penetrasion

karotajn kбmayi ila араrrrlаr. SiirЦqmаlаriп sualfi davamtnt
(dэnizda, qiгiп sulu hiivzalorda) fasilasiz seysmik рrоfillаmа
(FSP), ох elektTik zondlamast (FDOZ), hamginin, аdаtэп
biTlikda арапlап rezistivimetriya, tabii elektгik (ТР) чэ istilik
planalmalannrn kбmayi ilэ бугопiтlоr.

Stirtl;malarin sчЬаsmа qэTaitinin буrапilmаsi опlапп
davamlrltýrnm proqnozlagdmlmastnda halledici ahamiyyat
kasb edir. Qrunt sчlагlшп saviyyasinin, silri.iqma ktitlasinin
namlik daracosinin tayini zamanr effektiv iisчllаr: SDU, ýEZ,
LP, ТР va sairdir. Miiqavimatlor, ТР ptensiallan ча istilik
хэritаlаri axlmm qiymatlэndirilmasinэ, stirtiqma deformasiyasr
g0zlanilan уеrdа qrunt sчlапшп boqalma sфаlаппm аупlmа-
stna imkan чеriг.
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Siiгiigma ytýtmmtn vaziyyatinin чэ fiziН xttsusiyyatinin
zaman эrziпdа dayigmэsini буrапmаk Ёgiiп уеr sathinda
geofiziК rеjim mЁgahidэlarinin (SDU, ýEZ, ýEZ - LP, ТР) vo
quyularda ntiva tlsчllапшп паtiсаlагiпdэп istifadэ ediTlar. Вu
iisullar stirlýmэ уаmасшш davamlrýrnr tэуiп edan silrtlgma
ktitlasinin gэrgiпlik vaziyyatinin чэ namliyinin dayigmasi
haqqrnda iпfогmаstуа veriT.

Qгavimetrik чэ maqnit miigahidalari geofiziН бlgtilarla
alaqada fаal stlrtlgmа defoгmasiyast zопаlаппl agkar efirrэya

imkan четir.

.l.

ýaКl 11. Dгепlаgап massivdэ yЦksak gath zona tlzaгinda

ргоfillэmо zilпаш mШqavimat qrаfftlоri: l - kiqik аddrmlаг zilпапl
(tэdqiqahn kigik dэriпliklэгiпdа); 2 - Ьёуilk addrmlar zalnant
(tadqiqatrn btlytik dаriпliklаriпdа); 3 - уегаltr su saviyyэsi
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Cadval 4

Апа siixurlann va siirftgmэ gdkiintfilariniп
elektrik va seysmik xarakteri

StlrЦgmэ prosesinin dinamikasrnr silrlýmэ kiitlasinda
yerla9dirilmig xiisusi rерrlаrlэ rejim miigahidalari эsaslnda
буrапirlат. Xiisusi quyularda mЁэууап dагiпlikdэ уегlэgdiril-
mig maqnit rерrlэri dфа effektivdir. Вч сiir basdrnlmrg

rергlаriп iistiinda vaxtaým aparrlan mikomaqnit planalmasr

onlaT tэrаfiпdап уаrаdrlпug lokal maqnit апоmаliуаsшш

уеrdауigmаsiпэ gётэ stlгtlgmа kiitlasinin hаrоkэtiпi qiymatlan-

Jф siiхцrlеr PflP, чr/ч* DJDo ct" /с* с, /с""

l Gilli
torpaq

|,2-
|,4

1,3 -
2,0

1,1 -
1,3

0,09 -
0,25

0,1з _

о,27

1 Qumlu
tограq

(qumlu
g,l)

1,3 -
1,5

|,2-
1,5

1,1 -
1,3

0,2-
0,25

0,28 -
0,32

3 Qumlu
gil

1,3 -
1,5

|,2-
1,5

|,2-
1,3

0,28 -
0,3

0,34 _

0,зб

4 Gil 1,5 -
1,6

1,8 -
1,9

l l
1,3

0,1 _ 0,2 0,08 _

0,18
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dirmэуа imkап уагаdrr. Sth",.tgma ktitlasinda daxili ргоsеslаriп
tasiri va xarici gагgiпlikdэп уаrilrmlý vo 9ох vaxt stirtigma

kiitlasinin yerdayigmasini akustik va elektгomaqnit emissiyasr
iisчllаппtп kбmayi ila араrшаq оlаr, Вч Цsчllапп mahiyyэti
akustik va elektгomaqnit sаslэгiпi daimi tэyin edib izlamakdir,
yoni, tobii elastiН titrayiglari ча miixtэlif tezlikli elektromaqnit
titrэyig-laгini qeyd etrTrakdir. Stiriigmо kЁtlasinin gэrgiпlik
xtisusiyyati dayigdikdэ sas imрчlslаrtшп miqdarl чэ inten-
sivliyi dэ dayigiT. Bu da siirii5manin hаrэkэtiпi diaqnost-
lagdrгmaq tlgiin 9ох ahamiyyэtlidir.

SilrЦqmауэ qаrýt tаdЬirlагiп effektivliyini бцапаrkап
siiTiigma ktitlosinda yerlэqdirilmig drепаi qurýularrnrn iglama-

sini qiymatlэndirmak 09tin geofiziН iisullardan istifadэ еdirlаr.

Bu mаqsаdlаг iigiin drепаjlаrdа sц axlmmln хаrаktеriпi, опlапп
sazltýmt, hаmgiпiп drenaj olunan sаhаlэгdа sцуlш saviyyasinin
enmasinin intevsivliyini va siiхцrlапп qшчmа dагасаsiпi аqkаr

etmaya inrkan чеrап ап peгspektivli: ýEZ, ЕР, ТР tisчllагrdш.

Dayaq diчаrlапшп yaxrnlrýrnda tisulu rejim mЦgаhidаlаriпi,

qruntun dayaq diчаrlаrrпа diýэп tazyiqinin dayigmasini va
опчп texniki vaziyyatini izlаmауэ imkап уаrаdш.

2.8. Daiml dопчqlчq - qlyasioloji tэdqiqatlar

Daimi donugluq - qlyasioloji tэdqiqatlarda geofiziК

Ёsullar goxdan tэtbiq edilir. Маsэlап, geoloji mЦhitin agaýldakt

miiгэkkаЬ obyektlarini va tabiat hadisalaгini бугэпагkап:

l
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qalrnlrýr vahidlэ - i,tjz mеtrlаr arastnda dэуigэп, daima mапfi
tеmреrаfurа malik olan goxillik donmug sitхчrlаr чэ опlапп
altlnda уаИп, daima miisЫ tеmреrаtчrа malik olan qat; qadim
siiхчrlаrr бrtап, ilin mi,isbot va 9ох hissasinda manfi tеmреrа-
tчrа malik olan, 0,3-3 m qalrnlrqda faaliyyat naticasinda аmаlа
gэlmiq qat; milxtэlif mэп;аli чэ quruluqlu buzlaT (бrtiik чэ daý
buzlaqlan, basdrrrlmlg lay va dаmаг buzlaqlarl).

Buzlann va goxillik donmu; siiхчrlаrm fiziН xassalari,
baqqa tэbii amillarin dэ (litologiya, strчktчr, teksfur,
mэsаmэlik, sululuýu, уегаlfi sчlапп mineralla;mast) опlага
xeyli tasir g0starmasina Ьахmауаrаq, ап аwэl tеmрrаtчr itэ
tayin edilir. Qoxillik donmu9 siiхчrlапп yayrldrýr гауопlаrdа
geoloji-geofiziН kasiliglar makan yа zaman arzinda 9ох
dayigkэnliyi ila xarakteriza оlчпчr. Опа gбrа dэ donuqluq -
qlyasioloji geofizika, hatta iglarin gэtin goraitdo aparrlmasr
паzаrа аlmmаsа da, geofiziki tadqiqat tisчllаrшrп da lazrmi
daTacado eflektli tatbiqi asas istiqamэt hesab edilir.

GeofiziН i,isullan a9aýrdakr iH asas qrчр mаsаlаlэгiп
hэlli tlgiin tatbiq etmak оlаr:

а) donmug va donu agrlmrg gбktinttiloгin xaTitэsinin tartib
edilmasi (litoloji sarhadlarin, tektonik qшlmаlапп, gatlrlrq
zопаlаппш, ЬirЬаgа чэ dolayt donu agrlmtg tоrраqlапп, yeraltt
Ьчzlапп va su basmtg zопаlапп а9kаг edilmэsi);

Ь) daTinliya gбrа donmug va donu agtlmlg stiхчгlапп
bёlifurmasi (goxillik donmug stiхчrlаrm tачашпm ча dаьашпш
aqkar edilmasi, donmug va dопч agrlmrg stiхчrlагrп darinlikda
yayrlmastntn Oуrэпilmаsi, yani goxillik donmuq sЁхчrlапп
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quruluýunun аýkаг edilmosi 1ъ donmug stixurlararasr чэ
donmug siixurlaraltl yeraltr sularln axtartgt чэ kaqfiyyatr).

Donma hadisэlari чэ ргоsеslэгiпiп бyTanilmasi ila baýlr

xtsusi qrup masalalaT da чаrdr, о ciimladan fasillik donmanrn

va аrimэпiп dinamikast, sчуtш buz iizагiпа gtxtb donmast

proseslari, qаЬаrmа (gigma), tеrmоkаrstlаr, qaxtadan buzun

gatlamast va s. Bu mаqsэdlаr tigtin xiisusi geofiziН rejim
miiqahidalэri tatbiq edilir. Qlyasioloji tadqiqatlarda geofiziК
i.isullar buzlaqlann qalrnlrýrnrn va опlапп dаЬашпrп morfologi-
yasrmn tayini, onlann daxili quruluýlrnun буrэпilmаsi, gizli
gаtlагm аqkап, buzlaq altlnda yatan siixurlarrn qurulugunun ча

digэr xiisusiyyatlarinin а9kаr edilmэsi iigtin istifadэ ediliT.

Qoxillik donmug siiхчгlаrш yayrldrýr garaitda faydalr

qaanttlaпn axtaTtgt va kagfiyyatl zamanl tэtbiq edilan geoГrziН

tisчllаr va agaýlda baxacaýtmtz donma - geofiziК 9эrаitdа
tэtbiq edilon iisчllаг istifadэ edilir.

2.9. Dопmа - geofiziki kasili;larin qчrчlчgч

чэ fiziК xfisusiyyatlari

Qoxillik donmug siiхчгlапп va Ьчzlапп yayrldlýr rауопlаг

tigtin, mапfi tеmрегаtчтdа, an эwal, sllхчrlапп fiziki xassa-

larindan astlt olan xiisusi tip donmug geofiziН kэsiliqlаг

хагаktеrikdir. Masalon, buzluluýun artmasl ilэ siiхчrlапп

srxlrýr azalп,gtinki Ьчшп srxlrýl (0,9-0,95 q/sm3) пisЫап
аzdш. Stiхчrlапп donmasma Ьакmауагаq, maqnit kegiriciliyi va

hossaslrýr dayigmir. Lakin уегаltl Ьчzlаrlп maqnit hossaslrýr
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yan stь(чrlагm maqnit hassaslrýndan оп ча yilz dэьlагlа azdш.

ýiriп sчучп donmasl naticasinda эmаlэ galmig Ьчzцп xiisusi
elektгik mЁqavimati 9ох yiiksэk (l05-108 Оm.m), minerallagmtg
sчlаrdап аmаlэ galan Ьчzlаrrп iso algaqdrr (l02-10a Оm.m).

Опа gёrа dэ stiхчгlаr dопаrkэп, опlапп elektгik mi.iqavi-
mati adatan kaskin аrtrr (-0,5 don - 50 S-э qэdаr tеmреrаfuг
dayiqanda), bэzan isэ zoif dэуigir (-2-dan -100S-a qэdат
temperatm dayigэnda). Апа siiхurlапп litoloji tагНЬiпdап,
mэsamaliyindan, sчlапmаsшdап, termik ýim xЁsusiyyatla-
гiпdэп, buzluluýundan ча kriogen qчrчlчqчп-dап asllt оlаrаq,
dопаrkоп опlапп elektrik miiqavimati оп dafadan gox аrtmrr.
Xrrda disрегs qшtnfi stiхчгlагdа (gillar, gilli qчmlаг) mtiqavimat
10_100 dafa, iri disрегs siixrгlarda isa (qчmlаr, gaqll - grnqrllr
gdktintiilardэ) l 00- 1 000 dаfэ агtrr,

Donmug va агimig sЁхчrlапп elektrokimyavi foallrýr (а),
donugluqaltt va donugluqtistii sulartn iqtirakl va hагаkаtiпiп
tasirindan astlt olaraq, xeyli dayigэ Ьilэr. Dопmчg siixurlann
yaradrlmrg роlушlаgmа potensialmtn qiymэti donu аgrlпug
sllхчrlага пisЬtэп yiiksakdir чэ xlrda dispTs silхчrlаrdа 2-3
О/о-а, buzda 10 % va iri dispeгs siiхчrlаrdа 15 %-э gatrr.

Supn nisbi dielektrik kegiгiciliyi Д,д=80, yani biitiin
siixur аmаlаgэtirоп miпеrаllаrdаktпdап Ьir tartib gox olduýuna
gtirэ (bu qiymat buz Ё9Ёп Д"ь=3) silхчrlаr donduýu zaman,
опlаrdа donmamtg sчучп miqdarr azaldtqca, nisbi dielektгik
kegiriciliyi da аzаlш. Stiхчгlш dопmч; voziyyata kеgаrkап
elastiki dalýalarrn siiгoti (}) аrtш. Buz iigtln uzununa dalýanrn
stiгati (Иr= 3500-4000 m/s) suya (Vo= |450 пr/s) пisЬаtэп

a
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goxdtц. iii dispers sliхчгlаr dопаrkап vo -пtп qiymati kaskin
sчгоtdО аrtш (2-5 dafa). Xrrda dispeГs siixurlarda aksina, V,,,пiп
qiymati todrican artrr ( llmumi аrtrm 1,5-З dafo). Апа stlхчгlаr
dопаrkап, аgоr опlаr gаthdшsа, Vо-пiп qiymati adatan 2
dafэdan gox аrtmlr, gatslz siixurtarda isэ Ьч siirэt, dеmэk оlаг
ki, heg dayigmiг. Bu ctir anoloji qапчпачуýчпlчq епiпэ
dаlýаlаrrп И" siiгatina da aiddir, Maraqlrdrr к, biitiin donmuq
stПчrlаr V/V, n7lxl nisЫi tэхmiпап dayi;mazdir va 0,4-0,6
m/san tagНl edir.

Dопmа geofiziН kэsiliglar agaýrdakl asas
xЦsusiyyatlэri ila хагаktегizа оlчпчг:

а) silхчrlапп eyni litoloji komplelslarinda tеmрrаtчг,
buzluluq, lciogen qчrulщ doyigmasina Ьахmауаrаq. fiziН
xtisusiyyatlari planda va daгinlikda sabit olmamasl;

Ь) qahnlrýr 0,-1-3,0 m оlап illik tеmргаtur dayigkanliyi
qattnda siiхчrlапп fiziН xassasinin kaskin (mэsаlап, Ьir пе9а
tагtiЬ) dayigmasi, bu da siiхчrlапп <qvay> va (qц>) farqlarina
gatirib 9жапr;

с) qallnlrýr l0-30 m оlап illik istilik mЁbadilasi
zonasrnda fiziН xilsusiyyatlaгin stgrауцlа, bzan isэ tафiсlэ
artmasl;

ý) goxillik donugluq g0kЦntiilarinin огtа hissasinda
ytiksэk elektrik mtiqavimati чэ soratli elastik dalýalr zопашп
(goxillik donuglu stixurlann qalrnlrýmdan 0,1-dэп 0,3-а qаdагi
olan) olmasr;

d) goxillik donugluq siiхчrlаrmm alt hissasindэ чэ dопч
agtlmrg stiхчrlапп saгhadinda,
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2.10. Dопmчg чэ dопч аgilmц siiхчгlапп
хэritэsiпiп tartib edilmэsi

Donuqluq zonanln xoritalэnmasi va rayonlagdrnlmasr

ilgiin, уэпi tоmаslаrlп, telcilonik qlпlmаlапп, miПtalif geokri-

oloji xiisusiyyatli donmug siiхчrlапп yayrlma sэrhаdlаriпi va

hamginin dопч agtlmtg siixurlarrn yayrlma sаhэlэriпi а9kаr

etmak ilgiin mtxtolif geofiziН ргоfillэmа iisчllап totbiq edilir:

а) aerofiziН (xtisusilэ, aeromaqnit) чо qravimetrik

рlапаlmа; Ь) elektTik va elektromaqnit рrоfillэmаlагi (tabii

saha iisulu (ТР)), fаrz оlчпап miiqavimot (FМ), уагаdrlmrg
polyaTla;ma (YP), elektгik sфэsinin tэmasslz бlgЦlmasi

(ESTO), dipol elekПomaqnit (DEMP), yiilкaktezlikli fasilэsiz
(YTES-PK); v) infraqrrmtzl рlапаlmа (iQP) чэ tегmоmеtriуа

(ýрчrlатdа vo quyularda tеmрегаtчruп бlgtil-mosi).

Bu maqsэdlar iigtin asas informasiyant elekmomaqnit

(ýEZ, BS) чэ seysmik (SDU, ODU) zondlama чэ quru

quplarda QGT-n (bu ;aгaitda учrа mауеlаri ilo karotaj

stiхчгlапп haqiqi ГrziН xtisusiyyatlari haqda haqiqi malumat

чегmiг) kбmауi ila аhrlаr.

Donugluq zопаlапшп xэritalanmasi masalasini daha

dэqiq hall etmak tigtin, iki-iig geofiziН tlsul istifadэ edilir (о

сiimlаdэп, termik planalma). Usulun segilmэsi donugluq -
geoГrziН, geomorfoloji qэrаitdэп va hэmgiпiп kaEfiyyatrn

dагiпliуiпdап astltdrr. ig арагmаq tigiin ап az daгinlikli (l0 m-а

yaxrn), alverigli qlq miivsiirnii, alveгi;siz yeriistii garaiti оlап

rауопlаrdа (апа sitхчrlаrm gжlýt чэ s.) HUD - RK, YTES, iQP
Kmi geofiziН iisullarrn tatbiqi maqsadauy-ýunduг. Bir пе9э оп
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mеtгdап gox dагiпliНi sаhа!эrdа тр, DEI\,4P, ESTO, ilНn Ьir

пеgэ yiiz mеtrlikdэ isэ - ЕР, YP, hэmgiпiп qravimaqnit

kagfiyyatr va zопdlаmа tlsullarr iistiinltik taqkil еdiг. Elektrik va

elektTomaqnit рrоfillэmапiп darinliyi qidalandrlcl vo qabul-

edici хэtlаr arasmdakr kбgiirЁlmапiп dayiEmэsi va istifado

оlчпап elektrik sahasinin tezliyi ilэ idаrэ оlчпчr.

Sistem va miigahida gabkasi miqyasdan, i;in mэqsadli

istiqamatlэndirilmasindon, donu;luq geofiziН ча

gеоmогfоlоji goraitin xilsusiyyэtlarindan astltdr. Kigik va

ortamiqyash donugluq - geofiziki рlапаlmа i;lorini landgaft -

donugluq planalmast ча aerokosmik 9аКllэriп degifralэn-masi

zamanr аgkаr edilmig xlisusi sahalardo арапrlаr. iiimiqyaslr va

daqiq geofiziki planalmada landgaft - donu9luq planalmast

zamanl аупlmrg sаhаlэriп sаrhэdlагiпа va rеlуеf еlеmепtlагiпiп

uzапmаsшm аksiпэ istiqamatlэn-dirilmý profillarla sаhэчi

rniigahidalar арапгlаг. Aldrýrmrz xaritanin nntiqyasrnda

рrоfillаrагаst mэsаfа 1-2 sm, mttgahida addrmlarr isa уеr

sэthinda 1-10 m оlчr.

Geofi ziК рrоfi llэmапiп miixtэlif i.isчllапшп qrаГrНаriпiп

interpretasiyasr keyfiyyэtlidir va qrаfiнаrdо va хэritаlэrdа

апоmаliуаlаrrп miiqahida оlчпmч9 рагаmеtr-lаriпiп aynlmastna

gatirib 9lх:}пr (9ох vaxt donmug sЁхчrlап aqkar edan mаksimч-

mlаr, miixtalif saviyyali sаhаlаг чэ s.)

Nаtiсаlэri tэhlil edarkan donugluq - geoloji iпfоrmа-

siyaya osaslanmaq, bu vo уа digar geofiziК va donugluq

раrаmеtrlаГi (buzluluq, litologiya va s.) аrаsmdа koпelyasiya

olaqasi аqkаr etmak lаzlmdrг.
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2.tr1. Dопшцý чэ dопч agilmlg siiхчrlаrlп ayrrlrnasr

Qoxillik donugluq siiхчrlапшп tavan ча dаЬапшш
darirrliyinin tayini, kasiligin donugluqtistii, dопщlчq va
donugluqaltt hissasinin qчrчlчguпчп бугапilmэsi, qrunt, donug-

luqarasl va donugluqaltt sчlапп a5kar edilmasi 09iin quyularda
geofiziК tэdqiqatlmdan alava miixtalif elektrik zопdlаmаlагr й
istifada edilir: хЁsчsi mЁqачimэti va yaradrlmrg роlуагlаýmапl
ёlgmаНа ;aquli еlеktгik zondlamast (ýEZ), (ýEZ-YP); tezliНi
zondlama (TZ); yaxln zonada sаhэпiп уагаdtlmаst (BUS) va
гаdiоdаlýаlаr vasitosila zondlama. Вч maqsadlaг Ёgtlп eyni
zаmапdа, srnan dаlýаlаг, nisbtan az эks olunan dаlýаlаг
(SDU), (aDU) Hmi seysmik koqfiyyat tisчllаппdап da istifada
еdirlэr.

Adr gоКlап zondlama tisullartmn bir nepsinin segilmasi
geomoгfoloji, donugluq - geofiziК garait va geofiziК tisullann
qmglsrnй qоучlпrчq mosololaTla аlаqоdаr tэуiп edilir. Daha

9ох isa, cihazlann чэ iпtегрrеtаsiуапш sadaliyina gбга segilan

ýEZ iisulu tatbiq edilir. Вч 0sullarr эýiБап уау vaxtl tatbiq
еdirlог, giinki bu zaman elektrik dёvrasini toipaýa Ьаsdrгmаq

asan оlчr. ýEZ-YP tisulu daqiqlagdiгma i;larinda tatbiq edilir.
Вч i.isullarr asasan уау vaxtr tэtbiq еdiг[аr, giinki Ьч zaman
еlеktгik d0чгэsiпi tоrраýа basdrrmaq аsап оlчr. ýЕZ-YР tisulu
daqiqla9dirma iglаriпdэ tatbiq olunduýuna gi}ra опlап az
istifada еdirlаr. Dayi;kan tezliКa чэ уа elektгik sahэsinin

уаrапmаsl tlsullart ila арагrlап zопdlаmаlагrп metodiН Ёstiin-
hiklагiпэ Ьахmауаrаq, bu Цsчllаг сihаzlаrrшп mtirak-kabliyi va
interpretasiyaslnm gatinliyina gбrа az istifada оlчпчr. Qrg
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gэгаitiпdа чэ 1tksak milqavimэtli sэth sЦхчrlап оlагsа, TZ,
BUS va xiisusila RDZ iisullaпnln tatbiqi maqsodauyýundur.

Seysmik kagfiyyat iglагiпiп ham yayda, hэm dэ qrqda donugluq

tэdqiqatlarrnda istifadasina Ьахmауаrаq, elektrik kaqfi yyatrna

nisbatan az tэtbiq о[чпчг, Вч da onunla izah оlчпчr Н, hamin
iisulun texnikasr чэ iq texnologiyasr, о ctlmladan, donuqluq

sahasinda seysmogeoloji gагаit milrоkkаЬdir.

Mtigahida sistemi чэ пtiqtэlэгiп srxhýl takca miqyas-dan

deyil (taTtib оlчпап kэsiligin miqyastnda zondlama mэrkаzlаri
arastndakt masafa l sm-dan 5 sm-a qadar doyi9ir), hаm da

milсоrауопlаgdrrmапrп mаlчmаtlаппdап чэ kegmigda арапlап

donugluq - geofiziН рlапаlmаlаrrп naticalaгindan aslltdш.

Zondlama пOqtаlэгi, agkar edilmig milсоrауопlаrrп mэг-

kэzi hissasinda уеrlэqdiriliг, gЦnki buTada lrorizontal qeyri -
bircinsliyin tahTifinin tasiri az g0zlanilir.

Qoxillik donugluq sii,хчrlап yayrlmrg rауопlаrdа аlшmщ

zondlama эyrilarinin ча seysmoka9fiyyat mаlчmаtlаrmtп

interpretasiyasr zamanl bбyUk gatinliНar yan tahriflarilэ
baýhdrr: yani, laylarda хаssаlагiп kэskin kontrastr (xiisusila,

dопmчg va dопч agrlmrq sЦхuтlаrdа elektrik mЁqavimati );

goxillik donugluq siiхчr lауlаrшlп iist va alt hissalaгindo

darinliya getdikca qradiyent xassasinin dayigkanliyi va digаг

аmillаг. Опа gОrа dэ goxillik donugluq si.lхчгlаr оlmауап

azmaili laylarrn kosiliglarinin zondlama mаlчmаtlап tigiln taгtib

edilmig interpretasiya iisullaгt laami dаrасаdэ daqiqliyi tэmiп

etmir, alrnmrq geoelektrik ча seysmogeoloji kasiliglor isa 9ох
vaxt yaпmmiqdarr xarakteT dagryrT. Zondlama mэlчmаtlапшп
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nisbatan daqiq izahl btitiiв geoloji - donugluq haqqrnda infor-
masiyant calb еtmэklа, Ьir gox geofiziki iisullann koпrpleks
tatbiqi ilo gёzlamak оlаr. Donugluq hadisalarinin va рrоsеs-
lэгiпiп dinamikasrnr ilin miixtэlif vaxtlannda, xtlsusan уау va
qt; rnбvsi.imlэrinin sonunda geofizik planalmalan talcar еtmэk
уо[ч ila буrапiтlэr.

2.12. Buzlaqlarrn tiуrэпilmэsi

Qlyasioloji tadqiqatlar Ugiin (daý чэ 0rtiik Ьчzlаqlапп
qalrnlrqlarrnrn бlgtilmasi, buzalfi siiхчrlапп mогfоlоji чэ daxili
qчrчlчglаrшrп бугапilmэsi) elektrik ча elektromaqnit zondla-
mast (ýEZ, TZ, BS, RDZ), seysmik ka9fiyyat (aDU, SDф va
qravikagfiyYat Kmi geofiziН tlsчllаr tatbiq edilir. ýEZ, TZ vа
BS tlsullaп (induktiv oyatma ila) nisbatan peгspektivli
olmaýlna Ьахmауаrаq, hэmgiпiп nadir hallaгda tatbiq оlчпчr.

seysmik kagfiyyahn oDu usчlчпч qalrn, sDu ьчlчпч
isa azqalmltqlr buz Orttiнаriпiп Ъdqiqi zаmаш istifada еdirlэr.
seymsik tisullarla buzlaqlann qalrnhýrnl бlgэгkап nisbi xata 5
faizdan az оlmчr. Qгavikagfiyyatl da buzlaqlarrn qalrnlrýrnr
бlgmаk tigtin istifada еdiгlаr, ancaq bu iisul Йyaq seysmik va
buruq quyulannln mоlчmаtlаппr talab edir. Hamin tlsulla
buzlaqlarrn daгinliyini tayin еdаrkоп, nisbi xata 15-20 faiz
tagНl еdiг.

вчzlаqlапп tadqiqinin арапсl ча ап daqiq iisulu
radiodalýa Цsчlчпчп hava чэ 90l чагiапtlагrdrг.
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Вч tlsulun kёmауi ilэ buzlaqlarrn darinliyini, опlаrdа
mtlxtalif aksetdirici sarhadlorin yatrm daгinliyini, Ьчzlаq-lагш
огtа tеmреrаtчrчпч, Ьаzэп опlапп harakat stirэtini tayin
еdirlэт. Вчпdап эlачэ, hamin ýsulun vasibsila buzlaqlarda
daniz sularrnrn infiltTasiya zonaslnl чэ gizli hissэlari a9kar
еdirlаг. Вчzlаqlаrrп qalrnlrýrnrn tayininin ytiksэk dэqiqliyi

(h:Vt/2, burada V:300/ J €,ь (rnlmks) buzda radiodalýalann

yayrlma siiгоti; €пд - buzun nisbi dielekrik kegiгiciliyi; f - aks

olunan imрчls[апп gecikmэ vaxtrdrг) buz ttgttn an;" daimi
qiymэtinin 3,1-3,5-a ЫаЫ olmasl ilэ izah оlчпчr. Buz
ka;fiyyatr zamanl RDZ tisulu Ыrуiik dorinliШэri (4-5 km-a
qadar) Oуrапmаk qabiliyyatina malikdir, Вч da Ьчzчп ytksak
mtiqavimatli olmasr va radiodalýalartazudmasr ilэ izah оlчпчт.

RDZ iisulu ila Antarktidada, Qгепlапdiуаdа Orttik buzlaTrn xeyli
sаhаlаri, fuktika buz gtinbzlari va аksаr daý buzlaqlan tadqiq
edilmigdiг.
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III. EKZOGEN _ GEoLoJl PROSESLэRiN
оукэtчiьмэsiшпа kosMlk

gакllr,эвiгл TaTBiqi

Ekzogen geoloji рrоsеslаriп буrэпilmэsiпiп asas

maqsэdi zonal va regional qanunauyýunluqlarrn аgkап, опlапп
faalltýlnrrr, intensivliyinin va dinamikasmm буrэпilmэsi чэ
hamginin iпsашп miihэndisi - tаsэrri.ifаt faaliyyoti olan

оЬуеkllаrэ tasirinin qiymatlandirilmasindan ibaratdir. Digаr
Ёsчllаrlа hэlli miimki.in оlшауап Ьч mаsэlаlаriп hallinda
miixtэlif daracali daqiqliklэ va generalizasiya ila (lokal,

rеgiопаl va hatta qlobal) ekzogen proseslar haqqlnda obyektiv
va opeгativ iпfогmаsiуаш tamin etdikda distansion iisul asas rоl
оупауlг.

Qlobal saviyyali generalizasiyaya malik olan kosmik
gоНllаrdа эsаs qlup ekzogen ргоsеslагiп inkigafi iistttnltik

tagkil edan iri ауаlэtlаг (akkumulyativ, denudasion va qгачitа-

sion) va раrаmеtгik assossiasiyalaг аупlr. Вчrаdа эsаs degif-

rэlаmа alamoti tаsчiгlагiп rапg ahangidir.

Regional saviyyэli kosmik qаkillэгdо mЦxtalif dоrэсаli
mогfоstrчktчrlаr фlаtо, daý silsilalari, daýarast gёkаНiНаг,
uvallar, dairavi 90kоНiНэr) va опlапп elementlari (Иýlаr,

qапаdlаr, oyilma saholari) ауrrhr чэ опlапп ekzogen рrоsеs-
lоriп genetik tiplari ilo alaqasi tayin ediliг. Вч da опlапп

бztlпэmэхsчs indikatorlartdш. Вч saviyyali generalizasiyaya

malik оlап kosmik gэkillагdап alrnmtq infoгmasiya, ekzogen

proseslori tiрlага ауtrаrkап va опlапп yaytlmasrntn timumi
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хаriiэsiпi tэriiЬ еdэrkоп istifada edilir. Вчrаdа эsas degifTa-
lаmо эlаmэtlэri rоlчпu fototэsvirlarda ekzogen proseslэrin
gбrtlпiigii оупауш. Lokal soviyyэli аеrо-, yillcsaНik_ vo kosmik
gэkillэr asas morfoskulptur tiplari (eroziya, siiriigmalar,
uýrrrum - tбkiilmэlar va s.) аqkаr etmэya, ekzogen proseslarin
genetik tiplэrinin yaytlrna xiisusiyyэtlэrini бугэпmаk tigtin
lazrmi infoпnasiyant almaýa, miixtalif fогmаlаrm уаý
generasiyastnl tayin etmayэ, geoloji stixur komplekslarini ча
опlапп litoloji tarkiblarini degifro etmaya imkan уаrаdш.

Deqifralamanin nэticalari ekzogen рrоsеslэгiп hazrrН
vэziyyotinin va qэraitinin xiisusi хэritэlаriпiп tагtiЬ edilmasi,
miqdari gбstэriсilэr аsаsшdа опlаrm уаrапmаsmlп inten-
sivliyino gбrа эrаziпiп rауопlаgdrrlmаst va digar maqsad-lar
Ёgiin istifadэ edilir. Bu saviyyali gakiilarda deqifraloma
alarnati kimi obyektin konfiquTasiyasmm rоlч azahr, foto-
tasvirlorda isa gёrttntiqiin rоlч аrtrг. Вчrаdа rеlуеfiп bir 9ох
fоrmаlап (tapaciklэr, bogqab чэ qrf fоrmаh gбkаНаг, 9ау
yataqlan чэ s.) mtixtalif fогmаir zolaqltq, fototэsvirlarin lakali
чэ danoli gбrifiriiqlarini оmэlэ gatirarэk, kosmik gаНllаrdэ
iпtеqгаl ifada fоrmаlапш аlr. G0ritnttgiin Ьбуtimэsi ilo
оlаqэdаг olaraq, tasvirin rэпg-аhэпgiпiп rоlч da аrtrr.

Yadda saxlamaq laztmdtr Н, tэsvirin ýэHi va тапg -
ahanginэ gбrэ, rеlрfiп ekzogen fоrmаlаrmt dэrk еdэrkап,
adatan, sterioskopik gaКllarin istifadэsina nisbtan, xeyli
miiqdarda sэhчlаr оrtауа gжш. Bu sаhчlагdэп уаушmаq ча
geomorfoloji de;ifralamэnin daqiqliyini аrtlrmаq maqsэdi-la,
kompleks landgaft indikatorlarrmn daha genig istifadasi va
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опlапп эsаslпdа landýaft -- indikator sxeminin tartibi mаslэhэt
gёгiiliir. 

i

Daqiq saviyyali geneгalizasiyaya malik olan aerokos-mik
gэКllагdа rеlуеfiп va опчп еlеmепtlэгiпiп mогfоlоgi-уаslпш vo
mоrfоmеtгiУаýilшП xtlsusiyyatlori аgkаr ediliT К, bu da ekzogen

рrоsеslогiп пrапЫэriпi nainki хаritаlаmауа va daqiq бугап-
mэуа, hэtta опIапп ауп-ауп geomoTfoloji, geoloji - litoloji va
hidrogeoloji gэrаitlагi ilэ alaqasini aydrnlagdrгmaýa imkan
уаrаdш. Вч da бz пбчЬоsiПdа, ekzogen ргоsеslаriп inkigafi
mаrhэlэlэriпi tayin еtmауэ, опlапп inki;afinm takamtil sшasml
qчгmаýа, faallagma darocasini miqdari qiymatlэndiпnaya
imkan чеrir. Вч generalizasiya saviyyali distansion material-
lапП infoгпrasiyast ekzogen рrоsеslаriп (yamacda) inkigaf
dinamikaslnr aks еtdiгоп va sahani рrоqпоzlа;drгmаýа imkan
уагаdаП daqiq mUhandisi - geoloji хаritаlагiп taгtibi Ugtiп
istifada оlчпчr.

Вчгаdа asas dеgifrаlоmэ alamati Hmi, steгeoskopik
deEifтэlama zamanl аlшmrg геlуеfш ekzogen fоrmаlаппlп
konfiqurasiyasl yа опlагm tllgtilэrr b0yuk rоl оупауг. Dark
edilacok obyektlarin gox hissэsi differensasiya olduýuna g0rа
fotogakillэrin tаsчirlагi xeyli ktimakgi го1 оупауrr. Nisbatan
etibarsrz аIаmэt foto rапg - ahangi hesab edilir, Bu da
mtlayyan dогэсаdа fоtорlапаlmапш texniН garaitindan, fasil-
lardon asllt olub, vaxt чэ meteoroloji аmillагlэ iqlауаrkэп, ek-
zоgеП - geoloji рrоsеslагiП m0аsir vaziyyэti haqqrnda almmrg
informasiya asas mtihэndisi - geoloji mэsэlаlаriп hэllinda ёz
tatbiqini tарш. Masolan, siiгЦgmа рrоsеsiпiп proqnozlaqdrrrl-
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masl miixtalif 0sullaгla уегiпа yetiriliT. ona gёrа da distansion
zопdlаmашп tэtbiqi yollarr va tisчllагrпm segilmэsi konlcet
tadqiqatrn mtiddэtindan чэ miqyasmdan aslltdr.

3.1. Siirii9шэ hаdisэsiпiп tiуrэпilmэsiпdэ
aparrlan distanison tэdqiqаtlаr

Stiгiigmа hadisasinin distansion tadqiqattaTla hayata
kegirilan operativ proqnoan va xabardarltýt son dаrасэ effektli
olub, bOyШk xalq tэsоrгtifаtr ahamiyyati kasb edir.

Nжgtvan Мчхtаr Respublikasmm mаrkаz чэ gimal -
qаrЬ hissasinda, аsаsэп, daýlrq va daýatayi sаhэlагdэ rеlуеfiп
biitiin sahэsinin 10-15 taizini ahata еdэп siiгЁ;mа hadisasinin
хатаktегiпi паzаrdап kеgirаk.

Silrtl;эп material 0z хагiсi gбriiпiigiiпэ gбгэ апа sЁхчrlаr-
dan Ъrqlапmir. Вч fak1 isa yatlm elementlarinin tэyininda
manfi tаsiг gбstara Ьilэr. Bela Н, stiгtlgmапi, kэпаr hissаlагdэ
lay dastalaгi рzulаrаq qarrgdrýr tlgtln, teklonik xarakterli
pozulmadan fаrqlапdirmаlg gox hallarda, mЁmktiп оlmчr. Вч
da опlапп sahvan qtnlma Hmi qeyda almmaslna gatirib 9rх:rrш.
Bela hallarn qirrýlsml almaq tigtln sЦЁ;mапiп genig inkigaf
taфlýr rауопlаrdа, аеrо- vo kosmik gaКllarin degifralanrnэsi

ргоsеsiпdэ, опlап sаrhэdlапdiптrаk чэ gtil iglan zamanr hamin
гауопlап xtisusi diqqatla хагitэlаmаk laztmdr.

Qeyd оlчпап i;larin уеriпэ yetirilmasi zamant degifra-
lэmэ рrоsеsiпdа degifra alamatlarinin ёуrапilmаsi ttgЦп
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1:17000 miqyaslr aerofotogaНllarin stеrеосiitlагiпdэп, Yerin
KSalyut-4> (Т:600-720 п.ш., T-AS 5l0-630 п,m.) siini

реуНпdап аlшап qэkillэrdап va miialliflarin Ьir пе9а il
эrziпdа 9бl - miiqahida iglarinin mаtеriаllаппdап istifadэ
ediimigdir.

Bu iqlэrdа biTbaqa dеgifrо аlаmаtlагi: fototon, rапg -
ahanglarin miixtolifliyi va daý уаmасlапшп fotostrukturlarr
hesab оlчпчr.

Tadqiqat zamanl toplanmrq mаtегiаllаr dаhа tez - tez

tosadiif оlчпап siiriigmo tiplarinin qabaqcadan tasnifatlaq-

dlTllmastna (F.i.SачагепsКпiп sxemina gбга) imkan чегiт.

Наmiп tэsnifatrn maqsэdi - aerokosmik informasiya

materiallartna gбrа, stiriigmanin tiрlагiпiп tayinindэ vahid

teгminologiyanrn totbiqi чэ оЬуеkt[аriп dеgifrэ аlаmэtlа-riпiп
daha tam gэНldа miiayyanlaEdirilmasidir.

Naxgtvan arмisinda siirtigrnanin 4, nisbtan iгi tiplэrini
ayllmaq miimkiiпdi.iг:

Копsеkvепt siiriismalar. Вu tipin sЁrtigmа sathi litoloji
tагНЬiпа gбrа iH mtixtolif siixur sathina uyýun gаlir va опlаг,

aydrndrr Н, siiхчгlапп епmа tэrэfiпа doýru yбnalmig, 20С - dэп

b0ytk bucaq altrnda olan уаmасlагdа fоrmаlа9ш (9ak. 12).

SiirЁgmаlагiп bela tipi mЁxtolif Ьэгkliуэ va sukegiгmo

dагасаsiпа malik gбkiinttilarin laylandrýr qat hЁdudunda inki;af
edir. 0угапi[ап regionda bela giikiintiilar ttst eosen уаglrdш.

Konsekvent siiгtigmаlаr lay iigЬчсаqlаrшm чэ kuest

rеlуеfiп formalaqmasrnda miihtim rоl оупауш. Аеrо- va kosmik
qoКllarda bela <struktчr> siirtiEmalar nizamstz samtlagdiгilmig

-
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digli gtriхlаr qэklinda gбгiiпi.iт ча опlаг ёz аrаlаппdа
sаrhаdlапэп, tэzа gtlpaqlagmrg stiхuгlагlа ha5iyolanir.

ýэНl 12. Siiхчrlаrrп yalangr уаtцп elementlarinin аmаlэ
galmasi: с - konsekvent tipli stirlýmаdэ; Ь -
insekvent tipli siirtigmada

Baxdrýrmш misalda, siiri.iqan ktitlэ - эhапgdаqr, altda

yatan siiхчrlаr isa argillitdir (Sal darasi гауопч, Sirab kэndinin
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9imalr).

Bazi уеrlаrdа опlаr darinliyi 10 m-а qadar, eni Ьir пеgэ

yitz пrеtгlагlэ бlgiilап xandэklar qaklindэ rast galiT. Оgаг

stirilgma чzчп miiddэt mбчсчddчrsа va dёvrtl оlаrаq tэlсш
olunursa, gaНlda опlапп dёvrtlltlyii daqiqlikla dеgifга оlчпчг

чэ siiTtlgan k0tlonin nisbtan qadim sathi 9ох hаllаrdа

denudasiyaya mагцz qalrr (gak. l3).

iпsеlо,епl silriismalar - asasan, пisыап ensiz чэ y
;aНlli dаrэlаrdэ, ytiksэk gatlt va denudasiyaya davamstz, altda

yatan siixur zопаlаппdа formalagrr.

Вч tip silrtigmаlаr yamactn bШttln sahэsi boyu

taplikdan gay dэгаsiпэ qаdаг inkigaf edir К, Ьчпчп da

naticэsinda su ахаrlаrlпm qarýlsl stirЁgan mаtеriаllагlа kasilir.

Siiritgan Hitla, bаzi hаllаrdа учучlчr va 9ау sularr ila арапlш Н,
bu da ргоsеsiп sошаkl tЪаllаgmаsrпа gatirib 9lхапr. Yuyulub

араrtlап ktitlodan учхап hissэdа yalangt teпasm qalrqlaгr

паzаrа 9аrрш. Qox hаllагdа, daý уаmасlаппdа stiTЁqmadan

уuхаrl hissada уш:mmlý gбkakliНarda xlrda gёllаr эmаlа gоlir
(;aНl l2 Ь).

Baxdrýrmrz misalda, Qahabgayda va Qahab kandinin

gimal - qаrqiпdа, stlTt;an kЁtlanin qalmltýr 80 m-э, hЦndtiгlityil

40 m-э va uzunluýu 600-700 m-а gatan yalangr tепаslаr

miiqahida оlчпчr (Eakil 14).

Baxdrýrmrz bu tip siirЁgmапiп deqifTa эlаmоtlоri awalН
tipla anolojidir. Iakin fэrq ondan iЬагаtdir К, bu tipdэ stlrtýan

ktitlэ, adatan уаmасш dаЬапша doýru mеуllапir.
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ýakil 13. Konsekvent tipli stirЦ9mа: I, II, ПI - sttrilgma
mаrhаlэlаri (Naxc. MR Sirab kandindan gimalda).
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ýэkil 14. lnsekvent tipli stiriigma: а - sliгtlqmопiп Ьаglапфс
marhalasi, Ь - рsечdоtеrrаslаr (Naxgrvan MR
Qahabgayrn vadisi).
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ýaНl 15. Delyaps tipli siirШmаlаг: l - Ьгk silisiumlu ahang
dа5ц 2 - qumlar va gaqrllann пOчЫэgmэsi.
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Delyaps (qrilmаl siiriismalar altda yatan siПчrlаrm
davamstz olduýu gэrаitdэ эmэlэ gэ[ir: davamslz stiхцrlаr уцуч-
lub араrrlrr чэ astlt sal grxrqlan аmаlэ gэtiгir. Daha sопrа Ьч
sчхчrlаг qravitasiya qtlwoloгinin tasiri altrnda qорчr va bela

tasalvi.ir уаrапш Н, опlаr aks istiqamэtda yatrr. Вч hal 9ох vaxt

miisbat strчktчгlаrш yalangr xaritalanmasina gэtirib 9жаrrr
(sak. l5).

Masalan, Sal darasi rауопчпdап сэпчЬdа (ýahbuz гауо-

nu), 9imal-qarqa doýru maili уаtап orta еоsеп ya9lr silisiumlu
эhangdaglan altda уаtап qumlu - gilli stlхчrlапп yuyulmasr

naticasindэ qtnltb, daha iti bucaq altmda сэпчЬ - qаrЬа dtigiiг.

Аdэtап bela yalangr stгuktчrlаr аsimmеtгik оlчг, ona gбrа

da siiriigmаlагiп qгrlnra xatti, owalcэdan degifrolama malu-

mаtlаппdап istifado etmadan, sаhчап роzчlmа Kmi qэЬчl

ediliT.

Delyaps fipli siiriigmаlэгiп qеуdэ altnmast zаmаш asas

degifra эiаmэtlагi lay tlgbucaqlan rеlуеfiпiп son dагэса genig

inН5afi, опчп yerli хаrаktеr da9lmasr, yani аугrlап уаlапgr
strчlсtчrlапп az uzanmast, asimmefiikliyi, fotogaКllarda уаr-

ýапЬоуч аý sinusiodal zolaqlann aynlmast va nahayat, аgэr
siirtýmo cavandшsa, опчп sэthinda bitН бrtiiуiiпth adi gaquli

vaziyyata malik olmamasr hesab edilir.

Siiriisпапiп аsеkvепt tioi Ьчlаqlапп mапЬэуiпdа inkigaf

edir ча eynicinsli layslz stlхчrlаrdа оmэlэ gэlir. Опlапп amala
galmasinda qrunt sчlап b0yШk rol оупауr. Baxdrýrmrz эrazida,

аеrо ча kosmik qаНllагdа iK, nisbatэn iri qrчр stirtigma yax;r

degifralэniT va hUdчdlапrr: sirýaНlli va qletgergaНlli.

t
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S i rkgаН l li siiгiiq mаlаrdэ defoгmasiyasr gaquli s жtlmа ila,
sопrа isa horizontal yerdэyigmo ila Ьа9 чегir (9эk. 16).
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ýaНl 1б. Asekvent tipli stЁ;mаlагiп inki;af mагhэlаlагi.
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Оп[агrп amala galmasinda qnrnt sчlап asas гоl оупауш,
Bu qrupun хаrаktеr аlаmаtlэri sЦгlýmа sirНnin, xiisusila, zэif
Ьгkliуа malik kбчгоk gOktintiilardэn tagНl оlчпmчg уаmас-
lапп mбчсчdlчýчdчr, SirКп igarisindэ konsentrik cargalar
aydrn miigаhidэ оlrшur. Bazi hаllаrdа опlш girintili-grxrntllr,
planda isa, 9ох hallarda, Ьir-Ьiriпа paralel оlш. BelaliНэ, bilttin
stiriigэп уаmас meydanga qэНiпа dtiqttr (tеrrаslаgr). Bela
tеrrаslапп (konsentrik саrgэlаriп) sауmа gбrэ mtlэууап vaxt
агziпdа siirЦgmа ргоsеsiпiп intensivliyi Ьагэdэ fiНr s0ylamэk
mltmktindtlr. Ауrьауп sаhэlэrdа, masalon, Gilangay hбvza-
sinin учхаrr ахаппdа stirtlgmanin tаlсагап inН9afi hаmiп
rауопdа piyala gaНlli va уа gэrilmig fогmаlr genig depressiya
enmosinin аmаlэ gэlmasina gаtiгiЬ 9жапr Н, bu enmonin dibi
hаmаr, уаmасlап sаrtdir. Bela depressiyanrn sahasi 0,5 - 1,5
kv.km, stirtlgmэ amplitudu l00 m-а gatrT.

Вч qruр siir0;malarin fэrqlапап degifTa эlаmаtlэri:
dауirmilэпmig siгlýэКlli fоrmаlаriп olmast чэ опlапп stirЩmа
yamacl boyu diizttlmasidir,

Hamin qrupda silгil;mа sathi (а), пеуtrаl (Ь) va аkkчm-

lyasiya (с) zопаIап Kfayat qadar daqiqlikla dеgifrоlэпir
(gak.17).

Stlгil5mа sathi Цgiin siiriiqma уаmасlшп аý zolaqlaTla
mШаhidа olunmast хагаktегdir.

Neytral zonanln hаmаr, demak оlаr К, horizontal sahэsi
ona qопýч уаmасlаrdа еупi tasviгa mаlikdiг, опlаг-dап yalnlz
ttind rangli olmast ilo fагqlапir, Вч da qгчпt sularrmn чzчп
mtiddat qalmasr sayasindэ bitki ОrfiiуtlпOп faal inki9afl ila
аlаqаdаrdtг.

Oletcers akilli siirilsmalar (алm sfrrft smаl афstiхчrlа-пп
intensiv namlonmosi ila alaqэdar оlагаq amala gэlir. Atmosfer

,
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gбktiпfiilоri ча qrunt sчlап siiхчrlап axtcrltq dагасаsiпа qаdэт
islаdrг va ktltla nisbtan stlrэtla irаlilауэгаk, hатdэп апi qrnl-
mаlаг эmаlа gэtiгir. Siirtigэп klltlэnin аhаtэ darinliyi 10-15 m-i
аýmlr.

Aeгokosmik gоКllаrdо bu tipin asas degifra alamatlori
tэsvir fоrmаst hesab оlчпчr, bela Н, опlаr daha genig Цst hissa
ча uzillmlý qol goНlli alt hissadэ zolaqlaг kimi mttgahida
оluпur. Si,irЁgmапiп uzunluýu опчп enindan bir nega dоfэ
ЬбуЦk оlчr.

Zangozur silsilasinin ýаrq yamactnda Qaprctq daýrnda
silrtlgmanin aqaýr hissasi hаrаkаt istiqamatinin епiпа убпаlmig
qбvs;aНlli qшglqlаrа va qafi ахап kiltla gaНina malikdir.
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фKl 17. SirkqaКlli siirtlgma (asekvent tip): а - siirtigmэ sathi, Ь -
пеуlrаl zona, ч - akkumulyasiya zonast (Naxgrvan MR
Gilan9ay vadisi).

SiiTtigmanin g0vdasi hаг iH tarafdan, qrunt kЁtlasinin
stiratli hагаkэti naticasinda уаrапmц, ensiz arxqaНlli grrrmlагlа

hЁdчdlашr. Analoji qшrmlаr siiгЁgmа gёvdэsinin бztinda do

ikinci dafa hаrаkэt naticasinda эmоlа gala Ьiliг фэk.l8).
Вч пбчiiп stabilla;an stirtiqmalari ilkin fогmапt

saxlamastna Ьахmауаrаq, somakr eroziya nэticasinda опlа-пп
gtiгtiпti9Ц nisbotan dayigmig оlчr.
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ýaНl 18. Qletgeгgakilli siirrilgma (Z,эпgаzчr silsilэsinin gагq

уаmасL Qaprcrq daýr sahasi).

8l

.t...

,

ф{ t

a

t-

t
{

iit'

1

J

l
1*--

a

,
ъ

*

.'

t
1

а'
,t

_,

#



ýаКldэ onlarrn gtlpaqlagmrg sathi aý-qara rэпg - ahangla

tэsчir оlчпчr, iimumi tasviгin gбriiniiEti isa dOq qabsinin

rепtgепоqrаmшt xatrladш.

Sifu,iigmэIэriп distansion iisullarla (istilik infTaqrrmtzr

tэsчirlэг ilsчlч - iiqTUl pToqnozlagdшtlmast bбyilk аhэmiууэt

kosb edir,

Мэlчm olduýu kimi, IiQTU sэthа yoon tбгаmаlаriп

fiziН voziyyэti, xiisusila, brkliyin, пэmliуiп, istilik mttbadilo-

sinin olmasr haqqlnda malumat чеrir.

Optik - mexaniН skaner qчrýчlап уег sathinin gi,ialan-

drrdrýr istilik eneгjisini va опчп zаmап va mokan еtiЪаrilэ

dэуigmэsiпi futa biliT.

Orbital реуНаrdап, о ciimladon пisЬэtэп az yЁksэklikda

чgап cihazlar (tаууаrа, чегtаlуоt чэ s.) vasitasilэ qeyda allnmrq

bu dэуiqmаlаг sаhэпiп tэbii obyektlaгinin fiziН xassэlaTinin

dayigma g0staricisi ola Ьilэr чэ belэliНa da, Ьчrаdа Ьа9 чегэп

geoloji va geomorfoloji рrоsеslаri izah etmig оlаr.

Qrunt sularlmn уеr sathino glxmasl istilik аlаmаtiэгiпiп

agrq dэyigmasi ila yanaýr, tlst layrn Ьчхаrlапmа чэ уа

Ьчхаrtгапsрirапsiуа (rTrasamali sath vasitasila Ьчхаrlапmа) ila

эlаqаdат оlап soyumasma sabab оlчr.

Bela tazahiiTlaгi аегоkоsmik tasvirlarda уеr sэthinin agrq

rangli olmasr ila miiqahida edilir. Вч halda tеmреrаtчruп tez -
tez dayigmэsi gatlrlrýrn аrtmаsmа ча stixur ktltlalэrinin

strчktчrчпчп pzulmastna gotiгib 9lхшш, Маlumdчr ki, yum9aq

stПчrlалп namlaqmasi, rеlуеfiп пisЫоп kaskin olmast

asekvent tipli siiri,iqmаlэr iig0n asas gаrtlэrdir.

,
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Belalikla, istilik iпfrаqпшzl tаsчirtагiп паtiсоlаriпdэп
istifada etmokla, kопkгеt sahalarda, miimkiin siirtigmэlаri

рrоqпоzlаgdшmаq о[аr.

Uzunmiiddatli proqnozlagdrrma, пэiпki gаlэсаkdэ Ьа9

чеrэсэk stiriigmэпiп tipini va yerini tэуiп etmoya imkап чеrir,

hatta siiriiEmanin uzunmtddatli оrtа tэkrarlrýrnr da буrэпа Ьilir.

QrsamЦddatli ргоqпоz, silгilgmэ prosesi baglayana qadar

уеriпi, ёlgttlаriпi vo faallagma vaxttm, mttayyan zaman
intervalrnda (saat, sutka, hafta, ау, il) tayin еtmауэ qadirdiT.

Stirtýmэ proseslarinin proqnozla9dшtlmasmtn g0stаri-lэп
пбчlаriпiп еlеmепtlэri miixtalif miqyash iglarda эks etdirila
Ьilаr.

Uzunmtiddatli ortamiqyaslr stirtigmalorin рrоqпоzlаg-
dmlmasl zamanl distansion рlапаlmапш materiallannrn istifa-
dosini, Daýhq Daýrstanda siiriigma hadisalarinin буrапilmэsi
misalrnda g0stэrmэk оlаг. Вчгаdа kompleks dеgifrэlаmэпiп
noticalorinэ gбга antiqafqaz (Adiya, Sаmчr - Arqun, Ачаr -
Sulak) чэ subqafqaz istiqamatli liпеаmепtlэга (ahangdaglr va
gistli Daýrstan ayalatlaгini ауrгап sarhad lineamentina ) meyl
еdэп, seysmik mап;эli goxlu miqdarda stiriýmэ qrпlmаlап
qeyda alrnmlgdrT.

Daqiq siirttqma proqnozlagdm lmasmttt maqsadi kon-kret

уаmасm sЁriigmэ tэhltikaliyinin tayinidir. Distansion zondlama

mаtеriаllап daha 9ох proqnoz iglarinin ilНn marhalasinda
istifada edilir Н, Ьч da bёytik sahalorda mtlhandisi - geoloji
garaitin xttsusiyyatlaгi haqqrnda informasiyanrn vacibliyi ilэ
аlаqэdаrdrг. Оgаr orta - va daqiq miqyaslr siirtlgmanin
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proqnozlaýdlnlmasl distansion zondlamamn kбшауi ila yaxgr
iglanilmiq чэ tасrЁЬаdэ Ыbiq edilmigdiгsa, siirtlgmэlагiп qrsa-
mtiddatli pToqnozlagdrnlma-srmn prspktivliyindan vo Ьц sa-
hada kosmik informasiyanln tatbiqi imkапlагrпdап dantqmaq
оlаг.

Miihandisi - geoloji garaiti ргоqпоzlаgdlrаrkап mЦxtalif
miqyaslr kosmik ;аКllагiп analizizamam tэуiп edilmig strukfur

- tektonik amillarin rоlч b0ytik аhаmiууэtа malikdir. Bu iglэriп
noticasinda mаlчm pozulmalann (liпеаmепtlэriп) чэ уа
qrrrgtqlarrn gizli davamr аgkаr edilir, fэallagmIq qrпlmаlаr tэуiп
ediliг, yer0sttl tadqiqatlarla gatin а;kаr editan епiпа va уа
diaqonal pozulmalar (liпеаmепtlаr) degiforalaniT, уеr qabrýrnrn
qadim va miiasir slxllma чэ dartllma sаhэlаri qeyda аlmtг,
endogen va ekzogen рrоsеslоriп alaqэsi tam aydrnlagdtrtlш,
seysmik аmillагiп sЦгЁgmаlаг va ugqunlarln inkigafrna tasiгi
daqiqlaqdiгiliT, kontinental уаmасlапп sualfi hissasinin rеlуеfi
va doгinliyi tayin edilir. Дrпmlg naticalar dагiпIik geofizikasr
va seysmik tadqiqatlarrn mаlчmаtlаппt gаrh etmak Ёgilп asas
оlчr ki, Ьч da mЁhandisi-geoloji xaгitalamaya va rауопlаg-
drrmaya yeni keyfiyyэt чеrir. Bu iqlаrэ misal - ýimali Qafqazda
Аrdоп gayr dэrаsiпiп уаmасlаппdа mlihэndisi - geoloji garaitin
inНqafrna strчktцr - tektonik amilin tasirinin 0yranilmasini
gбstагmэk оlаг. Brrrada mtixtэlif miqyash distansion zondlama-
пtп mаtегiаllаппrп kompleks dеqifгэlапmоsi оrtоqопаl va
diaqonal sistem liпеаmепtlаriп olmasml аgkаr etdi. Suben
istiqamati tisttinliik tэ;Нl еdэп liпеаmепtlэг агаslпdа dishаrmо-
nik mЦпаsiЫ gox aydln gбrtiпiir, Опlаr burada kasigma va уа
gaxalanma di.iyilnlari аmаlэ gэfiriг. Роzulmаlаrrп va lineament-
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iэгiп kasi;mэsindan аmэlэ golmig sahalaTda, Ardon 9ayr
darasinin уаmасlаrшdа, ekzogen geoloji proseslaTin mi,ixtэlif
fоrmаlап inkisaf etmigdir (Dallaqkau stlrЁgmа massivi, Tibb
qasэbasi rауопчпdа чgчrum - t0kЁпtЦ ytýtmr, Kasaykomdan

sel tahliiftэsi olan iri h0vzanin sаrhэdlаri).

Tayin edilmiq miinasibэt, уег qabrýrnrn dэгiпlik pozul-

mаlап va lineamentlor formastnda aks оlчпап mtlasir geoloji

ballrýln olmasmr stibut еtmаНэ ugqunlann чэ sОrilgmаlаriп

Arkanzasrn gimal-qarb hissasinda чэ G0ygayanr гауопч

sahasinin kosmik qaНllarinda dа;ifrаlапmi; lineament zona-

lаппа meyl etmasi haqqrnda оlап mэlчmаtlаrr tasdiq edir.

Yег qablýrnm lineament gaklinin nrtihэndisi - geoloji

interpretasiyaslnln maqsadauyýunluýu va effeklivliyini аrtrr-

mаq maqsadilэ, yeni geoloji istiqamэt gагgiчэsiпdа miihэndisi

- geodinamika va lineament tektonikasr elmlarinin tаmаsшdа,

miihandisi - geoloji garaitin fоrmаlаgmаsшdа, lineamentlarin

sffuktuT- tektonik rоlчпч ara5drrmaq maqsadila yeni mtlhandisi

- Iineamentologiya elmi tэklif olunmuqdur. Вч da уеr qabrýrnrn

evolyusiyasmda lineamentlarin чэ lineament sistemlarinin гоlч-

пчп va ahamiyyэtliliyinin analizinin эsаsmdа geoloji proses-

lаriп inkiqafimn sahavi qanunauyýunluýunu ёуrэпmаk Цgiiп

tatbiq оlчпчr.
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3.2. Эtrаf miihitin qоrчпmаsшdп
kosmik informasiyanrn rоlц

Kosmik informasiya аtгаf mtitritin qonmmasr (ekologiya)

iigiin btiyuk ohamiyyat kasb edir. Вч iпfоrmаsiуа, xiisusэn,

mtiфondisi - miihafiza, yuyulma va duzlagma sahalэrini
бцэпаrkап manimsanilan аrаzilаriп tasarr0fat Цgttп samarali

istifadэsi ila baýlr ig[агdэ, aкmr tutulmug gбllагiп, baйqlrq-
la9mrq sаhэlэгiп, ч9qчп va sel tahliikэsi olan rауопlапп

tэdqiqatr zаmапl bbii miihitin dayigmэsini sапаdlаgdircrkап

va analiz еdаrkэп (masalan, iгi оЬуеktlэr olan Baykal - Аmчт
magistralt, Bag Qaraqum kапаlшm tiНntisila оlаqаdаr va yaxud

9ау ахrmlаrr уегiпi dауi;агkап, iri su апЬагlаrrш уаrаdаrkап,
KSmoq>> Ьчlчdlап уеriпi dауi9эrkап, агмi sаhrаlага kegarkan

чэ s, ila alaqadar) istifada оlчпчr.

Meteohidгogeoloji garait еkstгеmаl olan rауопlаrп
sistematik mtigahidasi, mtihэndisi - geoloji tadqiqatlarda

kosmik iпfогmаsiуапrп tэtbiqinin ilgiincЦ sfегаsml tagКl еdir.

Qаг yrýrmlarr va qаrагimо va уа buzlaq sahalarinin qtsalmasl

гауопlаппdа kosmik рlапаlmапrп molumatlarrntn asastnda

hiфоmеtеоrоlоji amili operativ паzаrа almaq, уэпi ekzogen -
geoloji рrоsеslаriп inki;afina va vaziyyatina mtйandisi -
geoloji пэzаrаt etmak imkanr чеrir. Qtinki sопчпсчlаr haqqrnda

malumat eyni zamanda biiyiik arazilar tlgitn alrna bilaT чэ onlar

da бz nбvbsinda, hidrоmеtегоlоji malumatlarla mtiqayisa edila
Ьi[эr.

Geoloji mЁhitin qorunmasl чэ meteohidrogeoloji gагаitiп

izlапmэsi iginda aktual чэ asas mэsаlаlэrdэп biri aerokosmik
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monitorinqin (AKMQS) tэgНlidiг. Аеrоkоsmik mопitогiпq
dedikda, geoloji miihitin voziyyatinin va опчп tabii va texniН
аmillэгiп tэsiTi altmda makan va zаmап arzinda dayigmasini
эks etdiran, геqlаmепt tlzra dбчrti distansion miigahida sistemi
Hmi baga dЁgmэk laztmdш. Aeгokosmik mопitогiпqiп maqsadi

- geoloji nriihitin vaziyyatini operativ izlamak чэ nэzaTot, lokal
геgiопаl ргоqпоz iigi.in distansion informasiyantn istifadэsi,
опlапп tabii va апtrороgеп аmillаriп tasiri altmda dэyigmasini
ёуrапmаkdir. AKMQS-n obyekti, distaдsion zопdlаmашп
materiallannda ЬirЬа;а va уа dolayr aks оlчпап geoloji mlihitin
dayigan hissalaridir: stlхчrlапп fiziki - mехапiК чэ davamlilrq
xassasi; qгчпt sчlапшп yatlm darinliyi чэ minerallagmasr;

mtlasir geoloji ргоsеslаriп hаm tabii sЦrllgmаlэr, чgчrumlаr,
sellar, kагstlаr, seysmiНik, wlkanizm va s,), hэm da teKnogen
(su апЬаrlаrшrп sahil hissasinin yuyulmast, bataqlrqlagma,
gtikmo va s.) inkiqafinrn qanunauyýunluýu AKMQS, istehsal
qtiwa-larinin va xalq tasarrtlfatt istehsal sahalarinin samarali
yeгla9dirilmasi sxeminin tэrtiЬiпdэ, diivlat planrnrn ekoloji
hissasinin perspektiv iqlanmasi zаmаш чэ s. sаhэlаrdа istifadэ
edilnalidir.

Маsэlап, kosmik qаКllагiп degifralэnmasi sеllэгiп ama-
la galmas inin geoloj i-geomorfoloj i garaitini dilzgiln qiymatlan-
dirmауа ktimэk еdir. О, еупi zamanda, sel hadisasinin Hgik- va
oгtamiqyash xoritalonmasi zamanl effektiv оlчг. Вчгаdа igin
эsаs maqsadi selin inkigaf gaгaitinin analizidir.

Kig ihniqyaslr kosmik gaН llагiп de gifлalanmasi a;aýrda-

ktlara imkan уаrаdr:
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а) geomorfoloji rауопlапп чэ уа relyef tiplarinin
sоrhаdlаriпiп daqiqlogdirilmasi;

Ь) tektonik gаtlаг, qrrrlmаlаr va уа lineamentlarin
stxlaqma sahalarinin sarhэdlandiTilmasi;

с) аrаziпiп eroziyaya maruz qalmast va уа agt[ma

daгacasinin qiymatlondirilmasi.

Ortamiqyaslr kosmik gaНllar yeriistii va aerovizual

iglагlа biгlikda ortamiqyaslt sel xaritolarinin taгtibi zamant sel

hёчzэlаriпi tiplara aymnaq iigtln lazrmi sаhаlэгdа istifada edila
bilar.

3.3. Distansion zondlamanrn buzlaq эуаlэtlаriп
буrэпilmаsiпdа tatbiqi

Distansion zопdlаmашп mаtегiаllап miiаsir buzlaq

ayalatlarini tiуrапэrkап tatbiq edila bilar. iri buzlaqlar va buz

massivlэri miixtalif miqyaslr distansion zondlama mаtеriаllа-

rrпdа а9kаг оlчпчr (xйsuson аgэг, gaНllэr уау fэslinin sonunda

gaНlibsэ; qЁnki Ьu vaxt daýlarda qаr эrimi; оlчr), Вч ctir
gaНllэrda buzlaq аmэlа gэtЬп sаhэlэr va ablyasiya sаhэlоri

yax;r seqilir. Buz gaКliarinin, уап va son mоrепlагiп vaziyyati,
buzlaqlaгrn morfoloji tiрlэri (dаrа, gбkaНik, kагst лэ s.) tayin
еdiliг. Ritmik harakat еdэп buzlaqlann monitoгinqi tlgitn (daimi

miigahida iigtin) kosmik gaНllarin ahamiyyatini x0susi qeyd

etmok laamdr,
Distansion mаtегiаllаrlп totbiqi qаr ugqunlannr (daý
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уаmасlаппdап qar kUtlalarinin qaflatan yerini dayigrnэsi чэ уа
ugmasr) бугапаrkап qiymatli iпfогmаsiуа аlmаýа imkan

уаrаdlr, gtlnki kosmik qаНllэrdа qаг чgqчпlапшп yirranmasl
bag чеrэ bilon iгi qаr yrýlmt h0чzаlэriпi (karstlar, trоqlаr,
еrоziоп dэrэlаг, denudasion gбkэНаr чэ s.) ayrrmaq va sarhad-
lэпdirmэk va hamginin опlапп fоrmаlаrt, бlgiilагi darinliyi,
sathin meyilliyi, bitki бrtiiyiintin хаrаktеri haqqrda lazlmi
malumat almaq mЁmkiiцr оlur.

Kosmik informasryadan istifada паtiсэsiпdэ, xtlsusi-
likdan ilmumiliya dоЁrч tэdqiqatlaгla хаrаktегizа оlчпап,
yerЁstii va aeTogeoloji iglэrа, kosmik qaНllarin iglanmasina xas
olan iimumilikdэn xtlsusiliya doýru tisul а[ачэ оlчпчr. Вч da

rntisbot naticalara gatirib 9жапг ча mtixtэlif sаhчlэriп
mfimki.inliiy0nii аzаldrг. Lakin mi,ihandisi - geoloji tэdqiqat-

lаrdап апэпачi kompleks - аеrоfоtорlапаlmа, aerovizual va
yeгiistti 9бl igiэгiпi аушmаq olmaz.

Distansion zопdlаmашп materiallaгlnr tэtbiq etmaНa,
sahanin geokioloji gагаitiпiп буrапilmаsi ча xaritalanmasi
landqaft Ёsчlчпа эsаslапш va 9akillarin xiisusi degifralan-

mаs indan va deg ifra lаmэпiп naticolaгinin iпtеrрrеtаsiуа-srпйп

iЬагэtdir. Rusiyanm, Капаdашп qimal rауопlаrшdа va digar
rауопlаrdа daimi donma hadisasi va proseslarin tadqiqinin
tосriiЬэsi gбstэгmigdir Н, geokiologiyada distan-sion zondla-

mа materiallanntn miixtalif пOчlагiпiп tatbiqina baxmayaraq,
goxzonah kosmik fоtоgэНllэr daha effektli olur,

МКF -б kаmегаst ila almmtg, goxzonak kosmik sаkillэr
yUksak iпfогmаsiуа imkапlаrrпа malikdir, Hgik va oгtamiqyaslr

,
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daimi dопmа хэгitаlаriпiп taПibi Ёgiiп yaгadrlrr. Qeyd еtmэk
lааrпdш Н, kosmik gаНllэriп geokrioloji iпtегрrеtаsiуаslпtп
spesifikasl dеgifrаlапmэlэriп va hesablama iisullarrnrn birga
tatbiqi ila baýlrdrr. Вч zаmап landgaft degifralэnmasinin
naticэsi hаm hesablama vaxfi ilНn mаlчmаtlапп аlшmаst Цgtiп,
hаm da опчп naticalarinin qiymotlandirilmosi korrelyasiyasr
liqtin istifada edilir.

Hidrogeoloj i tэdqiqatlaгda kosmik iпfогmаsiуапrп dэуаri
опdап ibaratdir Н, distansion zondlamanrn materiallmr tadqi-
qatqtlaTa yeraltr sчlапп dinamikaslna tэsir g0stэrа bilan
sfuruktчr фlikativ чэ dizyunktiv) fогmаlшrп уеriпiп tayininda
kёmэk edir.

3.4. HidrogeoloJi tadqiqatlardr kosmik planalma

Hidrogeoloji tadqiqatlaгda kosmik planalma materi-allalr
a;aýrdakl mаsаlаlэriп hallinda бz tatbiqini tapa bilar: - yeraltr
sчlапп yayrlmasmtn regional qапчпачуýчпlчýчпч буrапаrkэп;
Hgik va ortamiqyaslr hidrogeoloji хогitаIаmа va rауопlаgdrгmа
арагаrkап; yeriistii vo yeraltr axtmlarln fогmаlаgmаsr garaitini
tadqiq еdагkап va уеrЁstil va уеrаlfi sчlапп qargrlrqlr эlaqasini
qiymatlandirarkan.

Наzшdа kosmik gаКllаг 9ау dэrэlаriпdа, qчmlч mas-
siчlэrdа, qпlmаlапп чэ siixurlarrn yliksak gatlrlrýrnrn sulu
zonalannda, gэtiгmа konuslannda vo kагst inkigaf etmi;
sahalorda уегаltt sчlапп 0mumi va daqiq ахtапgt zаmапl
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istifada edilir.

Umumi жtапglаr zamanl distansion zondlama mаtеriаl-
lаппtп istifadasi agaýrdakrlarr tэrtiЬ еtmэуа imkan чеrir: l)
landgaft - indikasion хаritа; 2) hidrogeoloji rауопlаgdrrпапrп
xЦsusi хэгitаlаri; 3) уеrаltr sчlапп ахиrlýl iigiin pгspktiv olan
sahalarin хэгitэlэгi; 4) yeTaltr sчlапп daqiq axtarr;r tigiln
tёvsiyya.

Distansion zondlama mаtеriаllагtпrп degifralanmasi do-
qiq ахИп9 iglari tlgЦп mасЬчгi еlеmепtlаrdir, Dеgifrэlапmа
naticasinda allnmrq informasiya ахtапý zam:ml istifada оlчпап
hidrogeoloj i хаriЫаriп iiшчmi infoгmativliyini агtrпr, yerЁstll
nёqtavi va profil miigahidalarini arazida hiФogeoloji qэrаitlа
vahid gaНlda baýlamaýa va yertlstti iglarin арапlmаsmr daha
effektiv planla9drmaýa imkan уагаdtr.

Bu пrаsаlэlэгiп hallindo, t}yranilan эrazida asas sahalari
va regional ргоfillаri samarali уеrlаgdiгmауа imkan уагаdаu
distansion zondlama materiallannrn g0l iglarina ba5lamazdan
аwэlН degifralanmasi biiyiik ahamiyyat kэsb edir.

Landgaftrn fizionomik kоmропепtlагiпiп fогmаlаgmа-
stna fэаl tэsiг g0stагап, satha yaxrn yeralfi sчlапп hidroin-
dikasiyasr gox vaxt kёk sisteminin bitН - hidrоiпdikа_tоrlапшп
dэrinliyina getmasi ilэ tayin edilir, Вчrаdа degiЁralama
nisbtan yaxgl iglonmig geoЫaniН, geomorfoloji va kompleks
landgaft indikatorlart sistemina asaslanш. Кбk sisteminin
sэгhаddiпdап tiasiг gёstэгmауап уегаltr sulann hiфoindika-
siyast, yeraltr sчlапп miпеrаllа;mаsша tэsir edan аtmоsfег
g<iktiпtЦlагЫп infilПasiyasmm qiymatlandirilmэsina аsаslапш.
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Bu сilr qiymatlandiгmo infiltгasiyaya va yeгtlstli axtmlartrr

ahamiyyэtini аrtшап miivaqqэti sч ахrmlап gabakosinin

sжlagmastna kбmэk еdэп rеlуеfiп manfi fоrmаlаппrп а9kаг

edilmasi hesabma арапlш. Sathdэn sukegirmayan laylarla
ayrrlan tozyiqli sчlапп hidroindikasiyasr ЬirЬа9а deyil, dolayr

уоllагlа apartlr (distansion zondlama mаtеriаllаппdа ayrdmr;

tektonik strчktчrlапп gбkiinttilaгinin infi ltrasiyuýtna va yeraltt

ахrmlп siizЦlmэsiпэ tэsiгiпiп паtiсаlаriпэ gбrа),

Нэm рlаtfогmа, ham dэ qrгrgrqlrq ауаlэtlаriп yeraltl

sularlnn hаrаkоtiпа xtisusi tasir gёstоrап geoloji struktчгlапп

di4runktiv еlеmепtlаri disИnsion zondlama mаtеriаllаппdа

llineament чэ уа onlartn sistemlari Hmi daqiq degifTa оlчпчr.

Qrrrlmаlагrп hidrogeoloji гоlч, onlaTa iri уегаltr su gtxrglaгmtn,

yiiksak su sarfli qчучlаrrп meyl etmasi va уеrаltt sularla

qidalanan уеrЁstii акm[апп olmast ila tэyin ediliT. Hэndasi
(uzanmast, eni, uzanma azimutu), strчktцr (Knematika, ampli-

tud), landgaft (bitК OrtЁуthriiп paylanmast чэ hidroEabakanin

gakli ) va degifralamэ (foto гапg - ahong) аlаmэtlагiпiп

kompleks analizi hidrogeoloji maqsadlar iigtin mаlчmаtlапп

аlmmаsпа imkan уаrаdrr,

Вir 9ох hallarda distansion zondlama mаtегiаllапшп

mэlчmаtlап эsaslnda qшlmаlапп qarýlsml kasan va опlагr

ba;qa istiqamata уOпа[dап sahalari agkar etmoya va dаriпdа

уеrlаqэп sulu komplekslaгin (aПezian h0vzalari) yayrlma

sarhadlarini dаqiqlэ9dirmэуа imkan чеrir.

Dizyunktiv роzulmаlаrrп hidrogeoloji rоlчпчп qiymat-

londirilmasi mЦasiT geologiyanrn ohamiyyatli, itmumi паzаri
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ргоЬlеmi va pTaktiК masalasidir, Вч masalanin hallindв mlia-
sir geologiyanrn bir 9ох sahalari itgiin effeftlivliyi tэsdiq
оluпmчg lineament yanaýmasrnrn tatbiqi bбyiik гоl оупаmаhdш.

Distansion zondlama mаtеriаllаппm mбчсчd geoloji -
geofiziН va digaT malumatlarla kompleks istifadasi qrrrlma_

lаrrп sululuýunun qiymatlandirilmэsi metodikasmrn takmil-
lagdirilmэsino kбmаk еtmаlidiг,
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Matnda istifadэ оlчпап geofiziК fisцПапп АzэrЬаусап
yэ rцs dШаriпdэ biitбv чэ qшaldilmrg adlarr

a

е

a

a

.Itfs flsullann rusca adr Qrsaldll-
mrg adl

Usullапп
аzаrЬусалса adr

Qlsal-
drlml9 adr

l Авиовариаrп метода

радиокип
Ар Radiokipin aviovaгi-antl RA

2 Авиовариант метода
электромагнитноrо

поJп

АФмАт Tabii elektгomaqnit sa-
hasi Ьчlчпчп ачiчагi-
antr

TESUA

5 Аккустик карOгФк Ак Akkustik karotaj Ак
4 Аэроэлекrроразведка ме-

тодом переходных про-
цеOсов

Ампп Kegid цоsсslэг iisulu
ila аеrоеlеkПik ka;fiy-
yatr

KRAK

5 Бесконтаlспtое изм9р€ние
элекгричеюккх ltолей

Биэп Eloktrik sаhвlаriпiп
tamassrz бlgiilmaci

Esтo

6 Боковой карOгаж Бк Yап karotaj YK

l Боковое каротФкное юн-
llиDование

Бкз Yал kагоtаj zondlama-sl y|<z

8 Вермкальное элскгри-
чеюкос зонднровilние

вЕз ýaquli elektrik zond-
lamasl

ýEz

9 высоко,rастогное нспк-
рывное электрическое
поле

вчэп yЁksэktezlikli fasilasD
elektrik sahasi

YтFвS

l0 Гамма-гамма карсrгаж tTK Qаmmаlаmmа-kаго-
ИJ

QQT

ll Гамма каротаж гк Qаmmа-kаrоtаj QK

|2 Геофизическос исслсдо-
вание сквФкин

гис QчучlаrФ geofiziki
tadqiqatlar

QGT

lз Гравимагниттlая съсмка гм Qгачimаqпit plaпabmasl QP

l4 fl иполь ное а]имугаJIьно€
зоцдироваяие

дАз Azimutal dipl юпdlа-
mщil

лDZ

l5 Дипольное юндировttния дз Dipol zondlamasr DZ I
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I

Ns usчllапп пrsса adl Qtsaldtl-
mlE adr

Usчllапп
аzагЬаусапса adt

Qlsab
dllmrg adl

lб fiипольное инд/ктивнос
прфилированис

дип Dipol induktiv рюfil-
Iamasi

DiP

l1 .Щипольное оссвые зонди-

рование
доз Dipol oxlu zondlama Doz

l8 ,I[ипольное низкочастот-
ное профилирванис

днп Dipl а5аф tezlikli
ргоfillоmа

DATP

l9 .Щипольное экватори&ль-
ное юн,Iшров:шие

дэз Еkчаtогiаl dipol zond-
lаmа

EDz

20 ,Щипольное элскгромаг-
нитно€ прфилпроваi{ие

дэrип Dipol сlеktгоmаqпit
profillamasi

DEMP

2l Естсgгвенные потеяциа-
лы

Еп Tэbii роtепsiаllаг тр

11 зонлирование

-становления по,чя

дальней юне -
блtтllсtсй зоне

в

зсд
зсБ

Ьгра ediImig saha
Ёsцlч -
чzаq -
уахlп zonalarda

BUS
BYs

2з Инфракрасная съемка икс bfraqlrшzl рlапаlmа iQP
24 Каротаж вызванных по-

тенциаJrов
вп Yагаdr lml g рtепsiаllаг

karotajl
LP

25 Карогаr маъrrшой вос-
приимчивости

кмв l{aqnit hаssаsIrф ka-
юиjt

мнк

26 Каротаж мЕтlJдом скольз-
ящкх контактов

ск SiПiigan tamas {lsulu ila
kaTotaj

ST

21 Каротаr потенциалов
соб9гвенной поляриза-
ции

пс Xbusi роlуагlа5па
ptensiaIlan kаюиjr

хр

2Е Каротаж ]лектродных
потенциtцов

эп Elektюd potensiallan
karotajr

Ер

29 коrпакгный способ пол-
ярIG}аllионных кривых

кспк Роlуагlа9mа ауri lагiпiп
zondlBmasl

PaTU

з0 Круювые вертrlкмьные
электрmюндирование

квЕз Dairavi gaquli еlеktгik
zondlamal

DýEz

зl Круmвыс эJIешричеюкие кэз Dаiгачi elektгik DEZ

,
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Ns usullann rusca adt Qtsaldll-
mtg adr

Usчllапп
аzагЬаусапса adl

Qrsal-
drlml9 adr

зондирвание zondlamasr
з2 Mal нrпоrеллургическое

зондировzrние
мтп Maqnit telluгik zond-

lama
MrZ

зз Магнrготвл;ryргическое
профилироваяие

мтп Maqnit tellurik profil-
lama

мтр

34 Метод бесконечноl0 про-
филирования

Бдк sonsuz чzчп kabcl ilsulu SUK

35 Метод
поJиризации

вызванной вп Yагаdl lml9 роlуаrlа9-rпа
iisцIu

YP

36 МетOд вертикlшьною
сеRсмlе|ескоlю прфи-
лирования

всп ýaquli seysmik рrоfiЬ
lаmа lisulu

ýSP

Метод
полей

гармопнчных мгп

мдэ

наrmоцik sаhэ lisulu HSo

мgтод дипольного элек-
1топрофилирование

Dipol elektropгofilla_
mа iisчlч

DEP

з9 мстод естественною мЕп Tэbii saha ilsulu TsU

40 заряда мз YuНomo iKulu (elek-
trik yilk)

YU

4| кажушихся сопра_
тивлений

кс Farz оlчпап miiqavi-mat
iisulu

Fм

42 Меюд комбинирован-
ного профилировsния

кэп Kombina olunmug

рrоfillаmа йsчlч
KPU

4з Мсгод
галографа

обращенною ог Qevrilmi9 hаdоqгаf
Ьчlч

9н

44 Методобщей глубинной
точки

огт Umumi dагiпlik niiqtэ-si
iЬчlч

UDN

45 МегOд trц)меннеl|ых
волн

мов Oks оlчлап dalýa Щч-lu эDU

46 Метод
волll

преломленных мпв SrBan dalýa Ёsulu SDU

4,1 Метод перходных про-
цессов

мпп Ke9id ргоsеslаг iisulu KPU

48 Меrод реryлпруемоп]
направленноrc приема

рнп Тапzimlапоп istiqa-
mэtlэпmi9 qэЬчI iisulu

TlQ

|9б

з.1

з8



Jф 0sullann rusca adl Qrsaldrl-
mtg adr

IJsчllапп
аzэrЬаусшса adl

QrsaI-
drlmrg adl

49 Мgгод сейсмо-элекIри-
ческих потЕнциiцов

мсэп Seysmoclektгik poten-
siallar Ёsulu

SEPU

50 Мстол срлинных rради-
енmв

сг Оrtа qradiyent 0sulu oQ

5l Метод тOrrлурического
тOм

мтт Теltчrik сагауапlаг
Ёsчlч

тсU

52 МЕтод частичного извле-
ченшI металла

чим Metalrn tadTican ayrrl-
mast iisulu

мтА

5з Неft rрон-гамма-карlillк нгк Neytronqarnrna kaлo-taj NQK
54 Неfiтрон-неfrгроновой

карогФк
ннк Nсуtгоп-пе5Лrоп kаю-

taj
NNK

55 непррывtrое дяпольное
осево€ зондrровани0

ндоз FasiIasИ dipol охlч
zondlama

FDоZ

56 Непррывнос сейсми-
ческое профилирование

нсп Fasilasiz seysmik рю-
fillama

FSр

57 плотносrъой
гамма_каротм

гамма- ггк-п Srxhq qammB-qamrna
kагоtаjr

SQQK

58 Пъезоэслскгрический
меюд

мэп foezoclektгik iisulu рЕо

59 Радиоволновое зондпро-
вание

рвз Radiodalýa zondlama-st RDZ

б0 Радrоволновое просвс-
чивание

рп Radiodalýa 9ilalanmasl Rý

бl Радиокtlмпарацион.

-дlинноволновой и

-сверхдT ивноволновой

дрк
сдвр

Radiokomparasion
- чzчп dalýa va
- ha<ldan аrhq чzчп
dalýa

RKUD
RKHUD

62 радиокомпараrцонный
мgmд

(радиокип) Rаdiоkоmрагаsiуа iisul (rаdiь
kip)

63 радиолокационное
дировtlние

зон_ рлс Radiolokasiya zondla-
maýl

RLS

64 радиотспловм съемка ртс Radioistilik рlшаlmа RiP
65 Расходомсrрия su sэrfiпiп hсsаыап-

IDasl

бб Резистивнмегрия Rezistivimctгiya

9,|



Ns usullапп rusca adt QlsaldIl-
mlg adr

usцltаrrп
аzаЁаусаr,са adt

Qrsal-
drlmlg adl

6,7 сслекгивный
гамма_карота)к

г:лмма- с-ггк Sе9mо qаmmа-qаmmа
kaгotaj

sQQK

бЕ Симмgгричное электро-
профилирование

сэп simmеtrik elcktrik
рюfillаmа

SEP

69 скважинная
ве.Iца

фавираз_ сг Quyu qгavi kaEfiyyatr аа

70 Скважинная магнlтгорлr-
ведка

см Quyu maqnit kagfiyya+r QM

,ll Спlтниковая элекIрор:в-
ведка

сэ Peyk elektrokagfiyyatl рЕ

72 Частgmое юндпрование чз Tezlikli zondlama Tz
7з Элеt<трическос профили-

рование
эп Elektгik рrоfillаmэ Ер

74 Ядерный_магнrrшый
KapoTiDK

ямк Niiva-maqnit karotajr NMK
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