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GiRisS

Azerbaycan Respublikasi Prezidenti 16 iyul 1996-ci il tarixli
155-1Q sayh fermani ils Azerbaycan Respublikasinin «Torpaq
islahatr hagginda» Qanununu imzalanmigdir. Bu Qanun Azarbay-
can Respublikasinda torpaq islahatinin aparilmas: esaslarini
musyyan edir. Torpaq islahati naticasinde asa@idaki obyektlarin
orazileri muayyanlasdirilir:

- Dovlet miilkiyystinds saxlanilan torpaglar — 3,8 milyon
hektar;

| Bolediyye milkiyyastina verilon torpaglar — 2,7 milyon
hektar;

0 Xdsusi milkiyyats verilan torpaglar — 2,1 milyon hektar.

Bundan bagqa, torpaq islahati ile bagh global hacmds yer
qurulusgu iglerinin dinya standartlarina uygun apariimasenin va-
cibliyini ve elece do Respublika Prezidentinin 18 aprel 2001-ci il
tarixli fermanina esasen kegmis Doviet Torpaq Komitesi, kegmis
Dovlet Geodeziya Xoritagekma Komitasi ila birlegdirilib. Dévlet
Torpaq ve Xeritsgekme Komitasi yaradildigini nezers almagla
aydin olur ki, milasir alstlorle iglemayi bacaran kadrlann
hazirfanmasinda bu ders vasaiti xiisusi ehemiyyet kasb edir.

Bu clir obyektlerds torpaq islahatini aparmagq ve arazinin xeri-
tasini tertib etmak lgin mixtalif geodeziya aletlarinden istifads
olundugundan, planalma névleri de mixtslif olacaq. Torpaq isla-
hati aparilarken erazinin tebii-cografi geraiti, ehalinin sixiigl, tor-
paqdan istifadenin yerli xisusiyyetleri, torpaglann keyfiyyatlori,
straf mihitin mihafizasinin temin edilmesi ve torpaq islahatinin
yer qurulusu layiheleri esasinda apariimasi nezers alinmalidir.

Torpagq istahatinin apariimasi neticesinde, bu mihim igtisadi
sosial-siyasi dévlet tedbirinin semarasini yiksaltmek maqsadila
goran torpaglarin esasii surstds yuyulub zararli duzlardan temiz-
lanmeasi, suvarma sistemlarinin yeniden qurulmasi vs s. saheler-
de boylk isler gbrulmalidir.
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Torpagq islahati kend tasarrifati istehsalinin intensiviesdiriime-
si xettina, onun semarali inkigafina tesir eden asas amillerden bi-
ridir.Yuxarida gosterilen vezifslarin yerine yetirilmasi Azerbaycan
Respublikasinin daxilinds btlin erazinin geodeziya ve topografi-
ya cehatdan texire salinmadan éyrenilmasini teleb edir.

Kand teserriifati ile slagedar olan boylk ingaat planiarinin
hayata kegirilmasi, dovlat hakimiyyat organlarnnin yerlasdiyi tor-
paglarin, dovlst obyektlarinin (dag-meadan senayesinin, magistral
boru kemarlerinin, nagliyyat, rabite, dovlst serhad zolaglari ve s.),
yay ve qis otlaglari, su fondu beladiyye, xtisusi milkiyyat torpag-
larinin ve sairlerin plana alinmasi, elmi-texniki nailiyystiarin totbi-
qi Uzre hazirhqli, yiksekixtisasl yerquruluggularinin, agronomla-
rin, mihendislerin, hidrotexniklerin, geodeziya-topografiya iggi-
lerinin yetisdirilmasini tsleb edir.

Azerbaycan Respublikasi Doviet Torpaq ve Xeritegekme Ko-
mitesi ve onun batin struktur bélmaelerinin iscileri, elace ds bu
sahade tehsil alan mivafiq kadr ve mutexessisler Ugin
Azerbaycan dilinde miasir texnikanin inkisafina uygun,
geodeziya ders vasaitinin olmamasi, geodeziya ve topografiya
ile maggul olan yerli kadrlarin hazirlanmasinda gatinlik téradir.

Torpagq islahati ile masgul olan yerqurulusgulari Gigiin nazerds
tutulmug bu ders vesaiti geodeziya-topografiya iglerinde galisan
mutexassislerin ixtisaslarinin artinlmasinda da boyiik shemiyyste
malikdir.

Musllifler dars vesaitinin qusurlu cehatlerini gdsterarak, onla-
rin aradan qaldirnimasina ¢ox kémak etmis soxslers: Azerbaycan
Memarhq ve ingaat Universitetinin «Miihandis geodeziyasi» ka-

fedrasinin  midiri, texniki elmler namizedi, dosent Atakisi

Atakigiyeve, Dovlet Torpaq ve Xeritegeskma Komitesinin Déviet
torpaq kadastri ve monitoringi Elm-Istehsalat merkezinin bag
miihendisi Nazim ismayilova, Baki Dévlat Universitetinin
Cografiya faklltasinin dekani, professor Miseyib- Miseyibova 6z
minnatdarhglarini bildirirler. Bu ders vesaiti ilk tagebbis oldugu
Gelin yaqin ki, misayyan qusurlar olmamig deyil. Bu haqda 6z
geyd va takliflarini yazacag oxuculara muslliflar evvalcaden
togokkur edirler.




I FosiL

GEODEZIYANIN PREDMETI, DIGOR ELMLORLO
OLAQOSI VO SHOMIYYOTI

§1. Geodeziyanm predmeti

Geodeziya Yer planetini bitévliikde ve onun ayri-ayri hissale-

rini handasi noqteyi-nazerden dyrenen elindir. Geodeziya gadim
yunan s6z( olub (geodaisia) yer bélmak va ya hissslere ayirmaq
manasini verir. Mluasir geodeziya elmi asagidak serbast fenlers
bollndr:

1.

Ali geodeziya - dbvist geodeziya istinad mentegsleri
gebekesi yaratmanin, Yerin formasini ve O&lgllerini teyin
etmanin, Yer gabiginin tfligi ve saquli istigamatde harakati-
nin Usul ve metodlarini dyranir.

Topogqrafiya va ya geodeziya — plan ve xarits tertib etmak
aglin yerin fiziki ssthini ve onun U(zerindski obyektlori
hendasi cehatdan &yrenir. Topografiya.gadim yunan sézii
olub, «mehalli taslim etmak» manasini ifads edir. Topoqrafi-
yanin esas tedqiqgat (sulu planalmadir. Plan ve xarite tortib
etmak Ggln yer Gizerinde aparilan kompleks geodeziya 6l¢l
iglerine planalma deyilir. Planalma igleri birbasa erazide ve
laboratoriyada yerina yetirilir. Orazida gériilen islera ¢d/ isleri,
laboratoriyada gérilen iglera ise kameral islor deyilir. Hazir-
da topografiya kicik arazilarde aparlan planalma igleri ile
masgul olur. ‘

Mihendis geodeziyasi — tebii ehtiyatlarin manimsanilmesi,
milki, senaye, harbi ve hidrotexniki obyektlarin, elaecs da yer
qurulugu ve meliorasiya iglerinin layihslesdirilmesi, bir ¢ox
mihandis axtariglan ve murakkeb konstruksiyalarin qurasdi-
rilmas! zamani yerine yetirilen geodeziya iglerinin Gsul ve
metodlarindan bahs edir.
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4. Kosmik geodeziya - radiodal@alar ve igiq stalan vasitesile
stini peyklarin verdiyi mslumatlara ssasan yerin formasini,
Olgilerini ve Yer Uzsrinde ndqtsierin’ koordinatlarini tayin
edoan elma deyilir.

5. Kartografiya — cografi xeritalor ve diger kartografik sserler,
onlarin xUsusiyystleri, yaradilmasi ve istifade olunmas Gsul-
lar hagqinda elmdir. Mliasir kartografiya xeritestinashq, riya-
zi kartoqrafiya, xeritalerin tertibi ve redakte edilmasi, xerito-
lerin grafiki dizsldilmasi, xeritalerin nagri ve kartometriya ki-
mi bir negs fanns ve ya gdbaya aynilir. Geodeziya 6lgi islori
apardigda muxtalif konstruksiyali coxlu alst va cihazlardan
istifade olunur. Mlasir geodeziya alst ve cihazlarinin hazir-
lanmasi, onlardan istifade edilmasinin {sul ve metodlari da
geodeziyanin predmetins daxildir.

§ 2. Geodeziyanin shamiyyati va diger elmlarla slagosi

Planli doviet teserrifatinin els bir sahasi yoxdur ki, orada geode-
ziya elminin mahsulu va son naticesi olan plan ve xaritslordan isti-
fade olunmasin. Masalen, yer qurulusu layihslerinin tertibinds, miix-
talif yol ve kanallarin ¢ekilmasinde, torpaq islahatinin apariimasin-
da, yasayis mantagelerinin salinmasinda, muxtslif hidrotexniki, se-
naye va digar obyektlerin ingaasinda, hava ve su naqliyyatinda, ted-
ris va elmi-tadgiqat iglerinds, tabii ehtiyatlarin menimsanilmasinds,
olkenin miidafiesi va sair iglerds plan ve xaritelorden genis istifade
olunur. Bu obyektalrin ingaas tglin mixtslif miihendis-geodeziya
igleri gérilir, plan ve xaritelerden istifads edilir.

Geodeziya elmi bagqa elmlerle six alagedardir. Bels ki, geode-
ziya 6lgme ve hesablama islerinds, bu islerin tarazlasdinimasin-
da riyaziyyatin, geodeziya alstlarinden istifade etdikds fizikanin
va mexanikanin, srazi tebistinin ganunauygunluglarinin derk olun-
masinda ve xeritede diizgln tesvir olunmasinda Yer haqqinda
olan elmierin, cahstlarin tayin olunmasinda astronomiyanin ve s.
elmlerin hazir neatice ve mailiyystlerinden istifade edir. Naticads
ise bu va ya diger elmlere hazir material (plan, xarite, profil) verir.

§ 3. Geodeziyanin inkisaf tarixi haqqinda qisa melumat

*Geodeziya elmi gadim elmlerden biridir. Arxeoloji gazintilar nati-
cesinds malum olmusdur ki, geodeziya elmi eramizdan 30-35 asr
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avval gadim Serqde yaranmigdir. Geodeziya ile hendese bir elm
kimi asrler Boyu biflikds inkigaf etmigdir. Eramizdan evvel 11l esr-
de hendesegiinas Evklid geodeziya elmini hendess (izerinde
asaslandirmigdir. Qadim yunanlar Misir alimlerinin geodeziya
elmi sahesinds olde etdikleri malumatlan &yrenarak, onu xeyli
inkisaf etdirmiglar. 24 asr bundan evvel yasamis yunan alimi
Pifagor Yerin kiire gaklinds olmasi ferziyyasini esaslandirmisdir-

Yunan hendasaglinas! ve geodeziya alimi Eratosfen ilk defe
(e.0. 276—-194-c iller) Yer kirasinin &icllerini dersce dlgme lsu-
lu ile teyin etmigdir ki, hamin Gsul indi de tatbiq olunur.

« XVIl asrds holland Snellius trianqulyasiyan ixtira etmisdir. Bu
asul indi de 6z ehamiyyatini itirmamis ve geodeziya istinad nég-
tslerinin koordinatlarini tayin etdikde istifade olunur. Snelliusla
bir esrde yagamig Nyuton kainatin cazibs quvvssini kesf etmis
ve ganuna asasan Yerin qltblorden basighgini, yeni onun sferoid
formasinda oldugunu demis ve hamin esrde aparilan derace
Slgmelari bunu tesdiq etmisdir:

*XVIii asrde menzula, optik durbinii nivelir ve teodolitin ixtirasi
geodeziya 6lgma iglarini daha da tekmillagdirdi:

-1779-cu ilde Moskva geharinda «Yer qurulusu muhandisleri»,
«Geodeziya, kartografiya ve aerofotogeodeziya» ve s. institutla-
rn asasi olan «Riyaziyyat ve navigasiya elmlari maktabi» adla-
nan birinci geodeziya maktabi teskil olunmusdur.

- 1816-1855-ci illords topografik planaima tg¢lin istinad noqgtale-
rin yaradilmasinda trianqulyasiya itk defe Rusiya erazisinin mer-
kezi ve Qarb hisselerinda V.Y.Struvenin rahberliyi altinda tatbiq
edilmigdir. Alinan naticsler asasinda Yer ellipsoidinin Olgileri te-
yin edilmisdir.

-1822-ci ilde yaradilmis harbi topograflar korpusu tersfinden
bOyik erazide geodeziya igleri apariimasina baxmayaraq, hemin
igler perakande oldugundan 6lkanin tam xaritasi tortib edilme-
migdir:

Qafqazda mixtslif vaxtlarda yaradiimig astronomiya va triqo-
nometriya mentagelerin azligi imkan vermirdi ki, deqiq xaritsler
tortib olunsun. Ona gére Rus imperiyasi Qafqazda trianqulyasiya
islerini aparmagq tg¢in 1840-ci ilden 1847-ci ile kimi hazirhq isleri,
1847-1854-cl illards ise trianqulyasiya igleri aparmis ve bunun
da naticesinds 138 adad I sinif, 1200 adad II, III sinif mantage
qurulmusg ve koordinatlar tayin olunmusdur.
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Ke¢mis sovetler dlkesinde Bas Geodeziya va Kartografiya
idarasinin yaradiimasi hagqinda 15 mart 1919-cu ilde Xalq
Komissarlar Sovetinin verdiyi dekret geodeziya elminin inkigafi-
na ¢ox bOyik tokan vermigdir.

Respublikamizda geodeziya sahasinds bir ne¢e gérkemli alim
ve mitexessis ¢alismigdir: Sliyev Meammadali, Sefiyev Mansur,
Hiiseynov islam, Piriyev Rizvan, $ixzamanov Eyyub, Quliyev
Osger, Quliyev Kazim. indi ise elmi inkisaf etdirenlerden Baba-
yev Rafiq, Mutallimov Agdali, Atakisiyev Atak|§| Eminov Ramizi
gbstermak olar.

Hazirda onlar geodeziya sahasinde boyuk elmi-tedqgiqat igleri
aparmaqdadirlar.

§ 4. Olgii vahidleri

indi istifade etdiyimiz 6l¢t vahidi — metr yunanca «blgh» de-
makdir. Uzun (bdyuk) masafelerin dlgllmasi metrin — imumiyyat-
ls, har hansi bir 6lgli vahidinin onun daxilinde nece dafe yerlos-
masi demekdir.

Umumiyystls, mixtalif dovietlarde 6lgu vahidlari bir-birinden
¢ox fergli olmasina baxmayarag, yens de onlardan istifade olu-
nur. (Cedval 1).

Coadvel 1
. ; Cografi va imali | ;
Kilometr | Verst Dap!z Isvecro yagalman Slman Isve_g-ra
mili cas . . mili
mili mili

1 0,937 0,540 0,208 0,135 0,133 0,094
1,067 1 0,575 0,222 0,144 0,142 0,100
1,855 1,738 1 0,386 0,250 0,247 0,169
4,808 4,505 2,692 1 0,648 0,639 0,449
7,420 6,953 4 1,543 1 0,989 0,694
7,500 7,031 4,043 1,564 1,011 1 0,702
10,692 10,019 | 5,764 2,224 1,441 1,430 1

Bu 6l¢l vahidleri bels olub:

Rus 6lcl vahidlari
1 verst = 1066,78 m = 500 sajen
1 sajen=7fut=3 arsin=2,1135m
1 argin = 16 vergok = 28 dyum = 0,71118 m
1 fut = 12 dyum = 0,4857 arsin =0,30179 m
1 vergok = 0,04444 m
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1 dyum = 10 liniya = 0,57142 vergok = 0,02539 m
1 rus futu = —3— ingilis argini = % ingilis yard! = 0,30479 m

1 Paris futu = 0,324839 m
1 Paris dyumu = 0,027070 m
1 Paris liniyasi = 2,25583 mm

Reyn va Prus &l¢ii vahidleri
1 fut=0,31385m
1dyum = 0,02615 m
1liniya = 2,17954 milim

Avstriya 6l¢ii vahidleri

1 fut = 0,316081 m
1 dyum = 0,02634 m
1 liniya = 0,00219 m

ingilis vo Amerika ol¢iilari
1 fut = 12 dyum = 120 fin
1 yard = 3 fut = 36 dyum
1 fortom = 2 yard = 9 fut

1rod=51yard=16lfut
2 2

1 gen = 100 lirk = 4 rod = 22 yard
1 furl = 10 rod = 220 yard = 660 fut

Olkalerin dzlerinin daxilinde bele 6lgi vahidieri muxtalif ol-
musdur. Azerbaycan basqa dovletlers nisheaten kigik bir araziye
malik olmasina baxmayarag, onun regionlarinda — Bakida bir ar-

sinda 22 versok, Genceds 23%, Naxgivanda 21 % Sekida 23,

Susada 16 versok ve s. gbtaralurdt. Bele Olcl vahidlarindan
istifads olunan dévrde basga 6lkalerde oldugu kimi Fransada da
(Paris geharinde xUsusile) astronom va geodezistlor Sl¢l iglori
aparirdilar.

Bu oIl iglerinden biri tarixe dusdd. Bu, gbrkemli astronom
Delambrdir. O,1800-cii ilde Parisden kegen meridianin uzunlugu-

1
nun Z-ni dlemiigdir.  Alinmis bu reqemierden sonralar istifade
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olunmusdur. Yeni, 1889-cu ilde Delambr Olgisanin on milyonda
biri (1:10.000.000) metr gabul olunmusdur. Bu uzunlug 6lcu
vahidi — metrin 31 adad etalonu ag quzildan hazirlanib, dévistlar
arasinda bollsdirdlib. Onlardan bir némrslisi Fransada 0°
temperaturda saxlanilir. Onlardan ikisi ise — 11 ve 28 sayh
1918-ci ilde Rusiya Federativ Sovet Sosialist Respublikasina
verildi. :

Xalg Komissarlari Soveti metrik Olg sistemina kegmak (iclin
14 sentyabr 1918-ci ilde dekret verdi. Bu dekret ilk defa “izvestiya”
gezetinds derc olunmusdur. Rusiyanin payina dasen 11 sayli metr
etalonu Moskva ssherinde Elmler Akademiyasinin neazdindski
Politexnik muzeyinds saxlanilir.

Dovlet etalonu 28 sayll metr ise Sankt-Peterburg ssharinds

Mendeleyev adina kegmis Umumittifaq Elmi-Tadgigat Meteoroloji
institutunda saxianihr.

IT FosiL

YERIN FORMASI, TOSVIRi VO XOTLORIN oLcULMOSI

§ 5. Yerin formasi ve élgiilari haqqinda anlayig

Yerin fiziki sethi okean ve denizlerden, materik ve adalardan
ibarstdir. Yer sathinin 71%-i su, 29%-i ise qurudur.

Qurunun sethi dag, tepa, dars, ¢Okaklik va sair kimi relyef
formalarindan ibarstdir. Okean saviyyasinden gitalerin an yiiksek
nogtesi 8,9 km, okeanlarin sn darin nogtesi ise 11 km-dir.
Qitelerin orta yuksekliyi 843 m-dir. Yerin Olgulerine nisbatan bu
kemiyyatler o qader Kicikdir ki, Yerin formasini tayin etdikds bu
kemiyyatlari nezara almagq lazim gelmir.

Yerin formasi dedikds, onun fiziki sethi deyil, xayali olaraq qi-
talerin altindan kegen okean sularinin seviyya sathi ile mahdud-
lanan fiqur nezerde tutulur (sskil 1). Saviyye sathinin smale getir-
diyi cisme geoid deyilir. Geoidin xarakterik xUsusiyysti ondan
ibarstdir ki, agirlig glvvesinin istigamati bltin néqtelarde onun
sathins perpendikulyardir. Odur ki, saviyys sethi Yerin nazari so-
viyys sathi qabul olunur. Bitiinlikle yerin saviyya sathi riyazi fi-
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qura oxsar olmadigindan, onu heg bir riyazi dusturla ifade etmek
mumkin deyildir.

Kicik oxu etrafinda firlanan eilipsden alinan, firtanma ellip-
soidinin sethi Yerin formasina gox yaxindir (sekil 2). Ona gors
geodeziya, kartografiya iglerinde geoid, ellipsoid ve ya kire ile
avez olunur. Ellipsoidin sethi seviyye sathinde 150 m fearglenir.
Yer ellipsoidinin &igtleri bir nege. alimler terafinden mixtelif
illerde tayin edilib. Onlardan bir negasi cedvel 2-da verilir. '

P
!
\" f -~\14 b
Sawiyye | Sosp; E c Q
\\ ! / N a
\ } / ,o‘\
%,
%
% P,
Sekil 1. Sokil 2.
Cedvel 2
Miiollif Ellipsoid él¢iilerinin Ellipsoidin béyuk Yerin
tayin olundugu il yarim oxu, metrla basighg! |

Bessel 1841 6.377397 1:299.15
Klark 1866 6.378206 1:295.0
Sludski 1892 6.377494 1:297 .1
Jdanov 1893 6.377717 1:299.0
Xeyford 1910 6.378388 1:297.0
Krasovski 1936 6.378210 1:298.6
Krasovski 1940 6.378245 1:298.3

ingilaba gqeder ve sonra kegmis SSRi-de geodeziyada Bes-

selin tapdigi ellipsoidin odlgllerinden istifade olunurdu. 7 aprel

1946-c1 ilden Krasovskinin dlgllerinden istifada olunur.

Bu koordinat sistemi 1942-ci il koordinat sistemi adlanir. Bu
koordinat sisteminin baslangici Pulkov resedxanasi (Sankt-Peter-
burq) gétirilib — en dairesi 59° 46' 18", 55, Qrinvigdan olan
uzunlug dairssi ise 30° 19' 42", 09-dir. ‘

§ 6. Yerin ayriliyinin nozere alinmasi

Plan ve xarite tertib edarken Yerin sferik sethi mistavi Gzarin-
de tasvir olunur. Ona gdre ¢! 8¢ islerinin naticasine yerin ayri-
lik tashihi alave olunmahdir (sakil 3).
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Yerin ayriliyinin Gfiigi masafalerin éi¢iilmasinda
nazars alinmasi .

3-cli sokilden gorindir ki, sferik

muistavi Uzerindeki AB’ diiz xatti
ilo avaz etdikds bunlarin arasinda
musyysn ferq (teshih) alinir: yeni
ANS=5-8 :

S =R-tga; US=R-o AS
=R-tgoa—-R- o; .
AS =R (tg a— ).

td o-ni siraya diizek ve onun
ikinci (zvi ile mehdudlasag:

a3
tga=a+—3—+...

3 3

onda AS:R(OH%—a):R.%
o= 3 oldugu tGg¢iin
. R ,
CT
3 = 3 3 ..3
08=R=p\ELpgS -5 . As. >
3 3R 3R 3R

S = 20 km 'olarsa, AS = 7,0 sm, nisbi sshv isa
AS

olar
S 886000
Bu teshih yer sethinda 6lgiilon xattin nisbi sehvinden cox Kigik
oldugu Ggtin geodeziya islerinds radiusu 20 km olan sferik sothi
seaviyye sathi ilo avaz etmak olar.

Yerin ayriliyinin saquli mesafalors tosiri

Sferik sethi mistevi seth ils avez etdikde nogtalerin yliksakli-
yine de teshih vermsk lazimdir. Yiikseklik teshihi (3-cu saklin
@sasinda):
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S+ R:=(R+ O h)y
S% + R?= R? + 2RAIh + Ah%
Ah?, Yerin radiusuna nisbaten gox kigik bir kemiyyast oldugu-
nu nazere alaraq atdiqda:
S2
A =— 2
| R 2
disturu ile hesablanir. ©gar S=1km qabul etsek, &h =7,8 sm
olar. Gortindiyu kimi, Yerin ayriliyi ndgtalarin yuksekllyme
daha ¢ox tesir gosterir.

§ 7. Plan, xarita vo profil

Msheallin Gfligi proyeksiyasinin kagiz (mustavi) Gzerinds kigil-
dilmis oxsar (tehrifsiz) tesvirine plan deyilir. Plan kigik arazini
shate etdiyi Gg¢ln Olgms zamani Yerin ayriliyi tecriibi olaraq
nazars alinmir.

Radiusu 10 km va bundan kigik olan erazileri plana alarken
Yerin ayriliyinden yaranan tehrif (UfGgi ve saquli istigamatds)
1 : 10000 ve ondan béylukmiqyasli plan zerinda aparilan di¢l ve
hesablama islerinin dagigliyinden az oldugu Ug¢lin bels srazileri
mustavi sath kimi gabul etmak olar.

Xerite — Yer sathinin mistevi izerinda musyyen riyazi ganun-
larla Kigildimis sorti — simvolik tesvirine deyilir. Bu terif cox sade
olub, ancaq Yer sothini shate edan topoqrafik xeritelors aiddir.
Xarite butévitkde gétirilmis Yer kiresini ve ya onun boyuk his-
selerini shate etdiyi Gglin Yerin eyriliyini nezers aimagq lazim ge-
lir. Ona gore de xarita tehrifli tesvirdir. Lakin meridian ve paralel-
larle hasiyelenan standart erazileri shate edsn topografik (mig-
yasi 1 : 200000 va ondan bdylk olan) xaritelerde saha ve masa-
faleri plan Gizerinds oldugu kimi (tahrifsiz) dlgmak mumkuindur.

Meheallin saquli kesiminin ka@iz tizerinde kigildilmis qrafikine
profl/ deylllr

§ 8. Geodeziya planalmasinin mahiyyati

Planalma G¢ cir: Gfiiqi, saquli ve Gfuqi-gaquli olur.
Ufiigi planalma zamani ‘obyektlerin_dflqi (plan) koordlnatlan
tayin edilir ve “kadiz uzannde obyektlorin yalniz konturlari tasvir
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olunur. 4-cu gokilde gbésterildiyi
kimi, Yer sethinds olan A, B, C
va D ndqtelerinin Ufliqi veziyysti
tayin olunur ve mustavi (kagiz)
Uzerinds a, b, ¢ va d néqtaleri
Kimi tasvir olunur.

Saquli planalma zaman yer

e sethinds olan A, B, C va D
Q nogtalerinin yuksakliklari — Aa,
(o o« . Bb, Cc ve Dd digillir ve kagiz

tzerinda erazinin ancaq relyefi
tesvir olunur.

Sokil 4.
Uﬁjqi—§aquli planalmada ise Yer sathinde olan obyektlerin

konturu ile yanasi, relyef de plana alinir. Planalmada baslica
maqsad srazinin topoqrafik plan va ya xeritasini tertib etmakdan
ibarst oldugu (gln g¢ox vaxt Ofligi-saquli planalmaya topografik

planalma deyjilir ' '

" § 9. Geodeziyada tatbiq olunan koordinat sistemlari

Mustevi koordina sistemleri planalmalarda genis tetbiq olu-
nur. Bunlardan diizbucaqli, qutb, bipolyar, cografi Qauss-Kryuker
duzbucaqh ve GPS-84 Beynslxalq koordinat sistemlerini geyd
etmak olar.

a) Diizbucaqh koordinat sistemi

Duzbucagh koordinat sistemi riyaziyyat koordinat sisteminden -
onunla ferglenir ki, koordinat oxlari 90° soldan saga cevrilib va
sonra Y oxunun atrafinda 180° firladilb.

Bu koordinat sisteminds noqtslerin veziyysti absis ve ordinat
oxlarina (X va Y) esasen tayin olunur. Koordinat baglangict (X = 0,
Y =0) plana alinacaq sahani ortasinda ve ya bltiin néqtslarin
koordinatlarinin misbat olmasi Gglin sahanin kenarinda gétiirilar
(sokil 5).

Meridianin gimal istiqgamati X oxunun musbat istiqameti géti-
rilar. Noqtelerin veziyyeti absisi ve ordinat oxlarina endirilmig
XiYs1, XoY2 ve s. pargalar ile tayin olunur (sekil 6).
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0 , 50 100 ’ }
Sokil 5. _ Sokil 6.

Ox meridianindan 100 km masafada yerlaesan noqtenin saviy-
ye sethinden mistaviya kegme sahvi 1 : 5000 nisbi yanlisla tayin
olundugundan ki¢ik sahelarin Uflgi plana alinmasinda Yerin se-
. viyya sathini muistavi gabul edirlar; ¢linki bu haida 6l¢i naticaslori-
ne tashih vermaya ehtiyac qalmir.

b) Qiitb va bipolyar koordinat sistemleri

Bger O ndgtesini qutb, meridianin simal istiqgamatini (ve ya
erazide secilmis har hansi néqtays istiqamati) qlitb oxu gabul et-
sek, A ndqgtssinin vaziyyati 8 bucagr ve d kemiyystleri A nbqtesi-
nin qitb koordinatlar olacaqdir (sekil 7). O ve A noqtslarindan
B ndgtssine olan B, ve f, bucaglarini éigmekla B ndqgtsesinin ve-
. ziyyatini tayin etmak olar (sakil 8). B8, ve B, bucaglari B ndqgtasinin
bipolyar (ikiqUtbld) koordinatlan olacaqdir.

S
4 A

Sekil 7. " Sekil 8]
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Qutb koordinat sistemindan
4 duzbucagh koordinat sistemine
kecmak Ucln 9-cu gakli nazer-
dan kegirak.
18 Y, X Sekilden gorindr ki, A néqte-
_ sinin dizbucagh koordinatlart X
o5 g va Y-i tayin etmak Ggln trigono-
metrik (3) disturdan istifada
olunmahdir.
OCA duzbucaqi Ugbucagin-

X Y
dan: —=cosf3; —=sin
d P d p
Sekil 9.
vo ya
X=d-cosf; Y=d-sinf (3)

Oger ndégtenin dizbucagl koordinatlan melumdursa, onda
onun qitb koordinatlarini tapmag olar:

9B =, (4)
X Y
4= cosf  sinf ®)

c) Cografi koordinat sistemi

Cografi koordinat sisteminds pa-
ralel voa meridian xetlerindan istifade
olunur.

Yer kirasinin qutblarinden kecan
va ekvatoru perpendikulyar kasan
dairevi xayali xette meridian deyilir.
Meridianlar sferoidde ellips formasin-
da tesvir olunur: PQP,Q, (sekil 10),
ingilteradski Qrinvig resadxanasinin
meridianidir; bltin &lkeler bu meri-
diani baglangic gsbul etmisdir. PMEP,
ayrisi M ndqtesinin meridianidir.

Sakil 10.
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Yer kirasinin filanma oxuna perpendikulyar kesen xette cog-

rafi paralel deyilir. Paralellor sferoidda cevre gakilinds tesvir olu- l
nur. M néqtesinin paraleli KML hesab olunur. Ellipsoidin marke-

zinden kegan mistavisi QEQ,E, paraleline ekvator deyilir.
:Cografi koordinat sistemini ekvator ve baglangic meridian
mustovileri taskil edir. Bu koordinat sisteminds négtenin veziyye-

ti iki bucaq — en ve uzunlug dairaleri ile teyin edilir. -

. Verilmis ndgtedan kegan meridianla baglangic meridian milste-
vileri arasinda galan A bucagina néqtenin uzunluq dairesi deyilirs
. Ekvator mustsvisi ile nogteden kegen saquli xett arasinda ga-
lan @ bucagina M néqtssinin en dairesi deyilir. En dairesi ekva-
tordan simal va cenub qutblerine dogru 0-90°-yadak olghllr.. ;
Xaritonin daxili gergivesini meridian ve paralel pargalari eme-
S@e getirir. Bu dérd tepe ndqtesindan har birinin yaxinliginda onla- |
X rin cografi koordinatlari A en ve ¢ L ‘
uzunlug dairsleri yazihr, me-
salen, CQ tespe nbaqtesinds .".’,o X
§¢=40°40'; A = 47°30' (sokil 11). ¢ e :
Daxili ¢eargiveden basqa, ona "“"‘*'t |
paralel 6-7 mm arali dsrace 5 ‘
gorcivesi cizilir. Bu cargivade 4
cografi sebskanin dagigs bblgu-
lerindaki meridian ve paralellarin ) . 4

cixis nogtesi verilir, bolgiler ;L?_T—E_____,
. . . 1* uzunlu i
arabir strixlema ils aynilir. el }

~ Sekil 11.

Eyniadli qarsiigh bélgulari birlegdirsek xeriteds, en ve uzun-
luq dairssi Uzra bir deqiqe fasileli cografi sabake alinar. Noqgtsle-
rin cografi koordinatlarini tayin etmek tgln cografi daqgigsler se-
bakasindan istifade olunur. Masslan, K ndqgtasinin cografi koor-
dinatlarini (g, = ?; A= ?) tayin etmak G¢ilin négtanin cenubundan
kecen' paralel va qarbindan kegen yaxin meridiani ¢gakmak ve
bunlardan (sekilde bu paralel — 40°41', meridian 47°31'-dir) n4g-
toya gader olan masafalari — a;, b, 6lgmek lazimdir. Bundan bag-
qa, bir daqigslik meridian ve paralel pargasinin uzunlugu da he-
min ¢argiva bolgusindan Sl¢limaslidir. Bu halda, a = 36 mm — 60",
a, =12 mm — X", buradan: :

0 o 12x60" )
ERN A T

~17 ~
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; . b = 24mm — 60"
uzunlug dairasi lGzre:

b, =14mm-Y"
Y/ = 14;20” =135"

X = 20" vo Y = 35" qiymatlerini mivafiq deqgigelera alave
etdikde K nogtesinin cografi koordinatlari ¢, = 40°41°207, 2,
=47°31’35" alanq.

¢) Qauss-Kryuger miistevi diizbucagh koordinat sistemi

Olkanin her hansi bir bastangic gsbul edilmis négtasindan go-
tarGlen en tekmil cografi koordinat sistemi bitlin Yer klresine tet-
biq oluna biler. Lakin bele koordinatlari bir néqgtaden digsrine
vermekie aparilan hesablamalar ¢ox agir ve murakkeb oldugun-
dan tecriibade diizbucaqli koordinat sistemindan istifade olunur.

Kegmis SSRI erazisinde Qaussun dluzbucagli koordinat siste-
mi tetbiq olunub. Hamin sistema géra Yer klrssini 6°-den bir meri-
dianlaria, tepeleri simal va cenub qltblerinde yerlesen zonalara bé-
larter (gakil 12). Belslikla, Yerin sathi 60 zonaya bélinmus olacag-
dir. Zonalar Qrinvigdan garge dogru sira ile némraslenir (sakil 13).

Qrinvig
meridiam

o
' XOMQ
S0MC
6 Jom
JON

1
L
110

Qrinvig meridians
1

Lilill

Sakil 12. Sokil 13.

Zonanin ortasindan kegen $-C meridiani orta ve ya ox
menidian: adlanir. 6°li zonalarda orta meridianin uzunlug dairasi
asagidaki disturla hesablanir:
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L,=6°-n-3° (6)

burada n — zonanin némrasidir.

Zonalan mistevi Uzerine kegirdikde orta meridian (S—C) ve
ekvator pargasi EQ bir-birine perpendikulyar diz xatle tesvir
olunur. Orta meridianin ve ekvator pargasinin bu tasviri mistevi
diizbucagh koordinat oxlari gabul olunur.

Orta meridian — absis (X) oxu, ekvator — ordinat (Y) oxu,
onlarin kesisdiyi néqte (O) koordinat baslangici hesab olunur.
Absisler X orta meridian Uzre gimala dogru misbat, cenuba
dogru menfi igarali hesablanir. Kegmis SSRI arazisinda butlin
néqtelarin absisleri musbat oldugundan isaresiz yazilir. Ordinat-
lar — Y orta meridiandan $erqge misbet, qerbe ise manfi hesab
olunur. Menfi isareli ordinatlar-

dan xilas olmaq Uglin orta meri- . +X
dianin ordinatizi 500 km qsbul  +¥
edir (sokil 14). Bundan alavs, ! Sobekenin (A {

ordinatin gaba@inda miivafiq afaqi xefti [
zonanin ndémrasi de yazilir. Me-
selen, 9-cu zonada yerlagan

I
|
néqgtenin ordinatt Y = ~ 126 km g
!
1
!
]

oldugda, onu serti 9374 km qe- O,
bul edirlar; ¢linki 500-126=374; i
négtanin ordinatt Y = + 126 km
oldugda, onu 9626 km qebul
edirler; ¢unki 500+126=626. |
WGS - 84 Beynelxalg koordinat .
sistemi haqqinda strafli melu-

mat § 207-de 424-cii sehifeda =X
verilmisdir. Sekil 14.

¥
A
jor”
N

500 km

§ 10. Yer Gzarinda ndqtalerin nigsanlanmast, payalanmasi ve
polad lentls 6l¢ililmasi

1. Noqtalarin niganlanmasi

Yer lzerinde xatleri 6lgmezden evvel onlarnn (¢ nogtesini
geyd edirler. Teodolitle planalma zamani néqtsler yerde uzuniu-
gu 20-30 sm olan mixgalarla nisanlanir. Sonra mixgalar yerde
asan tapmaq Ugiln onun atrafinda diametri 1-2 m olan dairevi
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]
7 7
Sekil 15.

tepe duzeldilir. Uzun mdddet
saxlanilmasi lazim  galen
nogteler ise Yer zsrinde
uzunlugu 1,2-1,5 m, diametri
ise 10-20 sm olan dirakle
geyd olunur (sokil 15).

Noqtelerin itmemasi Uglin
dirsyin altina ¢irimayean agya
(korpic, kdmdir, saxsi ve s.)
basdirilir.

2. Xatlarin paylanmasi

Paya — uzunlugu 1,5-2,0 m olan hamar agacdan ibarstdir. Pa-
yalarin uzagdan aydin gériinmasi g¢iin onlart har 20 sm-den bir
névbalensn ag-gara ve s. rangle renglayirler. Uzunlugu 100 m-den

Sekil 16.

¢cox olan xafti dlgmek (Ggln
onu Yer Gzerinde qurmag —
payalamaq lazimdir. Uclari
bir-birinden aydin gbérinan
xatleri iki Gsulla: 6ztna dogru
va 6ziindan kanara dogru pa-
yalayirlar.  Adeten, axirinci
Usuldan daha ¢ox istifads olu-
nur.

Xatti 6z(ndan kenara 16-ci
a soklinde gosterilen ardi-
ciligla payalayirlar. Isgilerden
biri A, digeri isa B payasinin
yaninda dayanir. B payasi
yaninda dayanmig is¢i A pa-
yasina dogru heraket edir vo
A payasi yaninda dayanmig
iscinin isaresi ile her 60-80
addimdan bir yera ™ payalar
sancir. Payalar bir diiz xott
boyu dizilmis olmalidir.

Tepaden kegan, yani uclan bir-birinden gérinmaysn xstler 16-ci
b soklinda gosterilen ardiciligla payalanir. lIscilerden biri ele
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yerds (maselen, 7 noqtesinds) dayanir ki, oradan baxanda A va
B néqtsleri goriinsin. Birinci isginin igaresi ils ikinci is¢i payani
1 — A istigamstinde yere sancir. Sonra ikinci igginin isarssi ile
birinci is¢i payani ¢ixarib 2 — B istiqamatinds yere (1) sancir. Is
bu qayda ile her iki paya A — B istigamatine gelinceye gader
davam edir. Sonra xett A — 2/, 2/ — 17 ve 17 — B arasinda
payalanir.

Daradan kegarken xatt 16-c1 ¢ gaklinde gdsterilen ardicilligla pa-
yalanir: A payasindan B payasinin dibina nisan almagla A-B isti-
gametinds yera 1 payasi sancilir; 7 — A istiqgamatindas yera 2 paya-
si sancilir ve nahayet 2 — 1 istiqamatinde yera 3 payasi sanctlir.

3. Yer lizorinde xatlarin polad lentla Sl¢iilmasi

Polad lent eni 3 sm, galinhig 0,3-0,4 mm ve uzuniugu 20 ve
ya 24 m olan metal zolagdir. Tecribads 20 m uzunlugunda polad
lentlarden daha ¢ox istifade edilir. Lentin har iki (iziinde metrlor
(bir-birinin aksina) raqamlarla, 0,5 m-lik bélgiler dilymslerls, de-
simetrlor ise desiklerle geyd olunur. Lentin uclarinda qarmaq ve

destek olur. Destek lenti dartmag, garmaq ise onu sancaga

kegirmak Ggindir (sakil 17).

o
b
I
o .
@@u. s
i
Sokil 17.

Lenti asan dagimaq {¢iin onu diametri 20 sm olan halqaya
dolayirlar. Polad lentler iki cir olur; strixli ve skalah. Strixli lentin
baglanglm va sonu strixia geyd olunur ve masafaler santimetr
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deqiqliyi ile dlgultr. Skalall lehtin axirdan ikinci desimetri milli-
metrlare bélinmis olur va lentden hesabat millimetr deqiqliyi ile
gotaralur.

Xeotti lentls dlgorkan 11 ve ya 6 adad sancaqdan istifads olu-
nur. Sancaq uzunlugu 30—40 sm olan meftilden ibaratdir. Xatlar
Yer Uzerinde polad lentls iki is¢inin kdmayile asagidaki qaydada
dlgular. Isgilerden biri lentin garmagini birinci négteds yers bas-
dinlmig sancag@a kegirir, digeri isa lenti xatt boyu tarim ¢akdikden
sonra geridaki igginin igarasi ils lentin sonunda yers bir sancagq
batirir. Sonra iggiler lenti sancaqdan gixarib irsliye dogru herekat
edirler. Geridaki isci iralideki igginin yers sancdlgl sancaga

- catdigdan sonra lentin garmagini heamin sancaga kegirir. Yeno

da irslideki ig¢i lenti xatt boyu tarim gakir ve onun sonunda yers
bir sancaq batinir. is bu qayda ile axira gader davam etdirilir.
irolideki is¢i xatt boyu her 20 m-den bir yers sancaqg sancir.
Gerideki ig¢i ise sancaglan toplayir. Sancaglar qurtardiqda
gerideki ig¢i sancaglar sayir ve iralideki isgiye tehvil verir. Hor
iki ig¢i defterde bu bareds qeydler edir. Polad lentle Sigiimis
xattin uzunlugu asagidaki dlsturla hesablanir:

D =200a +20b+C, 7)

burada a — sancaq dastaklerinin sayi;
b — geridaki ig¢inin alinds olan sancaglarin sayi;
C — uzunlugu 20 m-den az olan qaliqdir. )
Xatt dliz ve aks istigamatde an azi iki dafe élgtlir. Olglilerin

forqi EOIE-dan boylk olmamahdir. Buna xatt &/gmenin nisbi

sshvi deyilir. i vaxti lentin uzunlugu temperaturadan asili olaraq
artib-azalir. Ona gére de ige baglamazdan avvel 6lgi - lenti
komporator lenti ile tutugdurulur. Olgii lentinin uzunlugu 20,00 m--
den ¢ox oldugda teshih misbat, az oldugda ise menfi hesab
olunur.

4. Yer (izorinde xatlarin elektron ruletka vasitasils Sl¢iilmasi

Son vaxtlar elmin bitiin sahslerinds oldugu kimi, geodeziya
elminde de ¢ox bdylik nailiyystler alde olunmusdur. Bele ki, indi
Azarbaycanda fealiyyat gdstaran milli mitexassislerimiz miixtelif
xarici dovistlerde tekmillogdiriimis geodeziya alstlerile iglomali
olurlar. Lakin bu alstler hagqinda tam mslumat ve milli dilde
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tolimatin olmamasi mutexassisler Ugin ¢ox bdylk manegilik
téradir.

Bu aletlerden biri de isvegranin Leica Geosystems firmasinin
istehsal etdiyi lazer sias ile iglayan DiSTO elektron ruletkasidir.
Bu ruletkalarla 6lgu igleri aparan zaman gtiani aks etdiren cihaz-
lardan istifade etmayse ehtiyac duyulmur. _

<DiSTO basic> — elektron ruletkasi 100 metrden ¢ox masafeni
+ 1-2 mm daqiglikle (sehfla) dlgmaye imkan verir.

<DISTO memo>-nun élgma daqigliyi + 3 mm-dir. Bunun av-
velki ruletkadan forgi ondan iberetdir ki, standart yaddasa malik-
dir — terfeys RS232, hansi ki, piket malumatlarin birbaga dayig-
meye imkan verir. Ondan bagga 1000 dl¢tinin naticelerini yad-
dasinda saxlayir.

<DISTO pro> — DISTO elektron ruletkalardan en muasir
modifikasiyaya malik olanidir. 100 metrden ¢ox mesafeni hem
bina daxilinde, hem de bina xaricinde + 1,5 mm daqiqliyi ile
6lgmays imkan verir. Yaddag aparatina malikdir.

<Power DISTO>-an boyilk diapazona malik olan ruletkadr.
Bununla 140 metre qeder masafeni élgmak olur. :

DISTO elektron ruletkalari ile is qaydasi
Bir-birinden ¢ox az ferglendiyi tgln.
<DISTO basic>-la is qaydasini izah
edok: (sokil 18) <DISTO basic> elek-
tron ruletkasini is vaziyystina gstirmek
Gglin aletin yuxar tersfinde yerlegen
ticbucag sokilli diymeni basmaq
lazimdir. Sonra alst istenilen noqtaye
tuglanir ve alste  magnitlenmig
durbindaki vintlerin kémayile saplar
torunun kesisma ndéqtesi lazer guasi-
nin Gstiine salinir. Yena de ligblicaq so-
killi diyme basilir. Ekranda maesafe
metrle aks olunur. Masalen, bize lazim-
dir ki, her hansi bir dérdbucaglinin sa-
hasini tapag. Onda alstla dérdbucagh-
nin bir tininde dayanarag, lazer stasi-
ni diger tine tusladigdan sonra, (yeni

Sekil 18.
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Ucbucaq sekilli diymsni basandan sonra), ikinci defe hamin
Ugbucaq gekilli dilymeni basmaq lazimdir. Bu zaman ekranda
durdugumuz néqte ila lazer stasini saldiimiz néqte arasindaki
masafe goriinacek. Aleti 90° ¢evirib dérdbucaglinin diger tersfine
tuglamag, sonra vurma (X) diymasini, daha sonra, yena do
birinci diymeni — lgbucaq sekilli diymsni basmaq lazimdir.
Hemin diymeni_ tekrar (Ggbucaq sekillini) basanda ekranda
masafani gbstaracok.

Daha sonra baraber (=) isarsli dilymeni basanda ekranda
saha gbrinecek. Bger 6lct apardiimiz yer, binadirsa ve onun
hagmini tapmagq isteyirikse (lazimdirsa), onda alsti yers qoyub,
evval vurma (X) diymesini basmaq, sonra birinci diymeni
basmagq, lazer stasini tavana salmag, sonra yena da birinci
diymani basmagq lazimdir. ‘

Onda ekranda tavanin hindarliiy(i gérinecek. Daha sonra
barabardir (=) diymesi basilir ki, ekranda binanin hacmi gérindir.

Ekranda Usteki «O» diymasini basdigda ekrandaki reqemisr
pozulur, sifirlar yazilir.

Her hansi hesabatdan: birinciden ikincini ¢ixmaq Ggiin minus
(-) diymesini, sonra barabardir (=) dilymaesini basib ekranda
cavabi goracayik.

Oger iki hesabati toplamaq istesek, onda birinci hesabat
ekranda gériinandan sonra plyus (+) néqgtesi basilir, daha sonra
alst tuslanir ikinci négteys ve yuxaridaki (igbucaq sekilli diiyme
basilir. Ekranda ikinci tuslamanin naticasini gérdiikde barabar
(=) diymesini basmagla ekranda cemin cavabini goriritk. Aleti
sondurmek Uglin plyus (+) ve minus (-) diiymalsrini eyni vaxta
basmagq lazimdir.

Elektron ruletka asasan, binadaxili isler Ggiin slveriglidir.

§ 11. Xattin maillik tashihi

Orazide aksaran maili xatler

44 .8 Olguldr, plana ise onlarin (fliqi

D N proyeksiyalari kegirilir. 19-cu se-

A kilden gérindr ki, D maili xetti-

4 d Al nin Uftqgi proyeksiyasi d ondan

kigikdir:

Ad=D-d (8)
Sekil 19. _
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Ona gore de teshih Ad olgtlmis masafedan hamige ¢ixilir.
Meyl bucag! v yerds her hansi bir saquli dairesi olan geodeziya
alati ile dlgulir. 19-cu gekilden yazmag olar ki,

d=D-cosV (9)

D-nin giymatini (8) diisturunda yerine yazaq:
Ad = D - Dcosv = D(1—cosV).

1-cosv = 2sin® % oldugundan

Ad=2Dsin2—\;j. (10)

§ 12. Xatt dlgmanin daqiqliyi

Yerli seraitden asili olaraq polad lentla dlciimis xatlorin nisbi
sahvi asagidaki kemiyyatlarie xarakterize olunur:

1. Hamar, bark ve diiz yerds 1/3000;

2. Nisbatan hamar ve ya azaciq kele-kétir olan yerde 1/2000;

3. Qumlu, sumlanmig, dagli ve kollu yerlarde 1/1000.

Misal. Xott iki dofe Olgililmiis ve neticede 296,78 m ve
296,65 m alinmisdir. Ferq 0,13 m, nisbi sehv (297 m: 2000) ise
0,15 m-dir. Ferq nisbi sehvden Kigik olduju Ggln xsttin orta
uzunlugu — D = 296,72 m gbtardlar.

Oger dlgiiler arasindaki ferq 0,15 m-den artiq olsaydi, 0 za-
man 6lgl tekrar edilmali idi. ’

§ 13. Migyaslar

Plan ve xerite arazinin kicildilmis tesviri oldugu tgln yer
lizerinde Olcdlylimiiz xattin Gfilqi proyeksiyasini kadiz Uzerine
kéglrarken, onu misyyan gadar kiciltmek lazim galir. Bu kigilme
derecesina migyas deyilir. Bagqa sbzle, miqyas plan Gzarindaki

xattin yer Gzarindeki uygun xettin Gflqi. proyeksiyasina _olan
nisbatidir.

Formaca miqyas dord ctir olur: adadi, izahl, xatti va enina.
Odadi miqyas sursti vahid, maxraci ise yuvarlaq adadden ibarst
olan kasrdir. Bele oldugda maxrac kigilmanin deracesini gosterir.
Mesaslon, 1 : 5000 miqyasi gostarir ki, planda masafaler 5000
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defe kigildilmigdir. Odadi miqyas adsizdir. Ona géra de onu
izahli gekilds bels yazilir: «1 santimetrde 100 m var».
Yer Gzerinds élgdiiylimiiz mesafeni (L) plana koglrarken onu

- adadi migyasin maxracina bélmak, aksina, plan (izerindeki xattin

hagigi uzunlugunu tapmagq Ugiin ise adedi migyasin maxracine
vurmag lazimdir.

Xotti miqyas - adadi miqyasin grafiki ifadesidir. Xotti
miqyas qurmagq Ggln arasi 2 mm, uzunlugu 10-12 sm olan iki
paralel xett ¢akilir vo 0 1 ve ya 2 sm-lik barabar hissolers
bélunar. Bu bdlgiler miqyasin «ssasi» adlamr. Soldan birinci
@sas on baraber hissaye béllnir ve onun saginda 0 yazilir.

20-ci gokilde adadi (1 : 5000), izahl va ona uydun olan xatti
miqyas gosterilir. Sakilden gériindiyl kimi, sifirdan saga bolgi-
lorin Ustiinds xetti miqyasin asasina (2 sm-a) uydun gslen mesa-
fenin 1, 2, 3 v s. misli yaziimisdir. Xatti miqyasin daqigliyi onun
an kicik béigusiine baraberdir.

1:5000
1 santimefrde 50 m
00 S0 o 100 200 Joo 40Oy
HRHAE  Erg———————gonnemey

Sekil 20.

©dadi miqyasdan forgli olaraq xetti miqyasa asasan
masafeni Kigiltmsk ve ya onun hagigqi uzuniugunu tapmagq Ugiin
vurma va bdlmae amsliyyatina ehtiyac qalmur.

Enine miqyas-adadi vo xatti miqyasin birgs ifadssi olub,
deqiq Olgli igleri aparmaga imkan veren nomogramdir (sakil 21).
Enine migyas qurmaq G¢lin uzunlugu 1012 sm olan bir xatt (me-
selen, AB) gbturilir ve 2 sm-den bir baraber hissalaera bélindr.
B6igli négtslerindan uzunlugu 2,5 sm olan perpendikulyarlar qal-
diniir. Kenar perpendikulyarlar AC ve BD on beraber hissaya
bélinlr ve garsi-qarsiya duran uygun bélgiiler AB xattine paralel
olan diiz xatlerle birlagdirilir.

Soldan birinci bélginiin alt vo st oturacag: (AO ve Cb) on
baraber hisseys boliiniir. Yuxaridan birinci béigu asagidaki O
boigist ile birlegdirilir. Sonra diger bélgi néqtelerinden b,0
xsttina paralel maili (trans ersal) xatler gakilir.
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T
T
INRRRAR A
pititifty
[ASRARANES)
SRR ENL
1 11 11
T
Ty
A 1399218 8
< aq 2 ¥ & 4 fo
a) & &
” vy 2
ri, o #,
o

b)

Sakil 21.

21-ci sakildan gorundr ki, ob, xetti Uzra yuxart galxdiqca ob ve
ob, xatleri arasinda galan mesafsler artir. Enine migyasin an
kicik bdlgisiine —mn (sekil 21, b) onun mitlag daqidliyi deyitir.

indi enina migyasin an kigik bolglisinin giymatini tayin edak.
21-ci b saklinden onm va obb, Ugbucaglarinin oxsarligina asasen
yazmag olar:

mm_Om. pm=bb, . (11)
bb, ob ob
Burada bb, esasin '/,-8, om ise ob-nin '/;;-ne barabar

oldugundan
1 1 1

nm=-—--—=-—:,
10 10 100
Daha dogrusu, enine migyasin mitleq degigliyi onun esasinin
'/,00-0 barabardir. Hemin qayda ile isbat etmak olar ki, n,m, esa-
SIN ¥,45-8, NpM, 988sIN %14-8 Va s. barabardir. Yani maili xatler
tizra har dafs yuxari qalxdiqca mesafe asasin /,00-i qoder artir.
Normal géz 0,1 mm-den kigik olan bolgileri gérmur. Ona gore
de miqyasin esasinda gétiriimis 0,1 mm-o yer Uzerinds uygun
galan masafaye miqyasin haddi daqigliyi deyilir.
Plan ve xaritanin 0,1 mm-na miqyasdan asili olaraq, yer lze-

rinde mixtelif masafeler uygun gelir (cadval 3).

Saha miqgyasi adadi miqyasin kvadratina bsraberdir. Daha
dogrusu, xarite (zerinde gotirlimis sahenin yer tzerindeki uy-
gun sahesinin Gfiiqi proyeksiyasina olan nisbstine sahe miqyasi
deyilir.
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Miqyaslarin daqiqliyi

Cadvel 3
Odadi Miqyasin haddi Il:l:c:‘yavsl:: 1 :I':r; 1 kv sm-a uygun
miqgyas daqiqliyi, m m‘a,gafagm golan saha
1:2000 0,2 20 400m?=0,04 ha .
1:5000 0,5 50 2500m? = 0,25 ha
1:10000 1,0 100 10000m? =1 ha
1: 15000 1,5 150 2,25 ha
1:25000 2,5 250 6,25 ha
1: 50000 5,0 500 0,25km? = 25 ha
1: 100000 10,0 1000 1km? = 100 ha
1: 1000000 100,0 10000 100km? = 10000 ha
P
ARYA\N
AN
il A\Y
B A\
i
i Hf
. H
2 (i) 2 ¥ § &
f: 5000
Sakil 22.

Enina miqyasdan istifade gaydasi 22-ci sokilde verilmisdir.
Sekilde 1-ci haldad, = 127 m, d,= 113 m, d; = 98,5 m-dir.

II1 FOSIiL

SAD® PLANALMA USULLARI VO TOTBIiQ OLUNAN
ALDTLOR

§ 14. Planalmanin névlari

Yuxarida deyildiyi kimi, megsadden asili olaraq planalma Ug¢
yero (bax § 8), miisahidaginin mévqeyindan asili olaraq iki yers
boldndr: 1) yerlstl ve 2) havadan.

Tetbiq olunan geodeziya alstlerine gére yeristii planalma asa-
gidaki ndvlers ayrilir: teodolit, menzula, bussol, ekker, taxeomet-
rik, GPS, nivelir ve gbzsyar planalma. Daqigliyine gore planal-
ma Ug¢ yera bdlundr:
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1. Yiksak deqiglikli planalma;

2. Deaqiq planalma;

3. Az deqiqlikli planalma .

Yiksek daqiqlitkli planalma deqiq geodeziya aletlarinden
(teodolit, taxeometr, menzula, GPS, nivelir, aerofotoaparat), deo-
qiq planalma sade geodeziya alatlerinden (bussol, astrolyabiya,
ganiometr, ekker va s.), az deqiglikle planalma ise sade geodezi-
ya alatlerinden istifade etmakle, (esasen, gdzeyari) yerine yetirilir.

Ufiigi bucaglarin dlglilmasine ve qurulmasina gore planalma
iki clir olur: bucaq élgmakie ve bucag qurmagla planaima.

Sade planalma Umumiden xUsusiye dogru asagidaki
ardicilligla yerine yetirilir (gakil 23).

1. ©vval planalmanin dayaq néqteleri (A, B, C, D, E) se-
cilir v yer tizerinds barkidilir. Sonra hamin dayaq nog-
tolerinde dlcme iglori aparilir ve onlarin koordinatiar
hesablanir. Bunun Uglin planalmanin dayaq menteqgaleri
arasinda galan xatlerin uzuniugu (d,, d,, d; v@ s.) meyl
bucag! v, hemin xatlerin amele gatirdiyi daxili bucaglar
(B, B B, vo saire) va birinci xattin azimutu olgular,;

2. Daxili bucaglara ve birinci xettin azimutuna esasan
diger tersflerin azimutu, mey! bucaglarina asasen is®
toraflorin Gfiiqi proyeksiyalar hesablanir;

3. Teroflorin azimutuna ve
proyeksiyalarina asasan
tope nogtaleri (planal-
manin dayaq noqtaleri)
ka@iza kégurildr,

4. Dayaq mantagelerinde ve
noqtelerinde durmagla ob-
yektlorin konturlar va on-
larin xarakter néqtsleri
plana ahnir. Sekil 23.

§ 15. Cahat bucaqlan

Meridianla verilon xatt arasinda galan bucaga cahst bucagi
deyilir. Cahat (oriyentirloms) bucag tgdur: azimut, rumb, direk-
sion bucaglar. Meridianin simal istigameti ile verilon xatt
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arasinda qalan ve saat agrebinin harekati (izre 0 — 360° arasinda
Ol¢iilen bucaga azimut deyilir. Heqiqgi azimut A, maqnit ‘azimutu
A, direksion bucaq ise o ile isare olunur. Azimut erebce as
symut — semt demekdir. Xettin azimutu heqiqi meridiandan
lgllerse, ona hegiqi azimut, magnit meridianindan Olgiilorse,
maqnit azimutu deyilir.

Magqnit meridiani codrafi meridinla Gst-Uste dismidir. Cografi
ve magqnit meridianlari arasinda qalan bucaga inhiraf bucadi
deyilir ve 6 ils igara olunur (sekil 24).

*

Codrafi

Magnit meridian
meridian:
o
v 8 8
a
) 0 b
Cografi

meridian

Magqnit
meridiant

v)

Sokil 24.

Bger magqnit meridianinin gimal istiqgameti cografi meridianin
simal istigamatinden serqe mey! ederss, inhiraf bucag misbst
(sokil 24, a), oksine qarbe meyl edarse, manfi isarali olacaqdir
(sekil 24, b). Inhiraf bucagi yerinden ve vaxtindan asili olaraq
deyigir. Azerbaycan erazisinds ise bu regem +4°-ye yaxindir,

Hagiqi azimutla magnit azimutu arasindaki fargi 24-cii gokil-
den bels yaza bilarik: :

§=A, -4
" 12
A,=4,-6 | (12)
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Haqiqi meridianla ox meridiani (ve ya ona paralel olan xatt)
arasinda qalan bucaga meridianiarin yaxinlagsma bucagi deyilir
va v ile isara olunur (sakil 24, b). Sekilden goérindr ki,

a=4, Y (13)

Ox meridiani ve ona paralel olan xattln simal istigamatinden
saat aqgrebi istiqgametinde verilan xstte geder dlgllimis bucada
direksion bucagi deyilir. Direksion ve azimut bucaglar 0 — 360°
arasinda dayisir.

25-ci sekilden gorindiyl kimi MK xettinin diiz azimutu A, -dir,
tars azimutu ise K noqtasindski A,-dir. Buradan gérinir ki, diz
va tors azimutlar arasindaki farq 180°-ye baraberdir, yeni

A, =4, —180°
ve ya
A, , = A4,_, +180°

Meridianin yaxin istiqamati ilo verilon xatte qader Olguimus
bucaga rumb bucadi deyilir (sekil 25). Rumb bucagi 0 — 90° ara-
sinda dey|§|r Azimuta esasen xattin rumb bucagini hesablamagq
Gglin 26-ci gokle miracist edak. Hemm sokilden gorinur ki,

A A
N
T S S
Az
Sekil 25. Sokil 26.

1. | ribde azimut ve rumb bucaglan bir-birine beraberdir:
n=A4;

2. Il ribde azimutla rumbun cemi 180°-dir. Ona gbre de

3. lll ribde azimutla rumbun fergi 180-dir; yeni r, = A, —180°;
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4. |V ribde azimutla rumbun cemi 360°-dir. Ona gbére de
r, =360° - A, '

Rumbun deracs giymatinin garsisinda rumbun adi asadidaki
gaydada yazilir;

1. Azarbaycan dilinde 2. ingilis dilinde
Simal-gerq (SS) : r, Nord-ost (NO) : r,
Coenub-gerg (CS) : 1, Zad-ost (SO) : 1,
Cenub-garb (CQ) : 1y Zud-vest (SW) : r,
Simal-qarb (SQ) : 1, Nord-vest (NW) : r,

D4z ve ters rumbun giymeti eyni ila galir, adi ise tersine
dayisilir. Mesalen, diiz rumb SQ: 35°20' ise ters rumb CS: 35°20'
olacaqdir. '

§ 16. iki xettin azimutu ils onlarin amala gotirdiyi
ufliqi bucaq arasindaki alaqe

27-ci gokilden gorindr ki, KB ve KD xatlari arasinda qalan Ufii-
gi bucaq B hamin xatlerin azimut bucaglarinin fergine beraberdir:
ﬁ - Az _A1.

N

A %

Sakil 27. Sokil 28.
Qapali va aciq teodolit gedisloeri zamani, adsten, xattin azimu-

tu a,, ve daxili bucaqlari (B,,) ol¢illr. Diger tereflerin azimutu
ise 1-2 xsttinin azimutuna ve daxili bucaglara ssasen hesabla-

nir. 28-ci gekilden gérunur ki, a,_, + B, = a,_, +180°

Buradan da

o, ,=0,,+180° - B,,
yeni irsli xottin azimutu beraberdir, geri xsttin azimutu
plyus 180°, minus daxili sag bucagq.
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Bussol - yiiksaklikdi¢an (BVL)

Ural optik — mexanik zavodu-
nun istehsal etdiyi «BVL» mar-
kall bussol-masafadlgan, maqnit
azimutlanni (rumblarini), UfGqi bu-
caglari, masafsleri ve yerin (dur-
du@u yerin) hundurlydni teyin
etmak Uglindir. (Bax, gakil 29).

Dairavi bussol limble tachiz
olundudu Ucgun istiqametin azi-
mutunu (rumbunu) élgmaye im-
kan verir. Msahida durbininds
xayal diiz eks olunur va bu da
genis diapazonda is aparmaga
imkan verir. Masalon, kand te-
serrifatinda, mese salinmasin-
da ve s. Bussol her hansi bir
geodeziya alstinin Ggayag: Gze-
rinde va ya taxta pargasi Uzarin-
de qurula biler.

Sokil 29.

Azimutu teyinetma daqiqliyi — = 15'. Ufuigi bucagin 6l¢iimasi-
nin orta kvadrat sehvi — + 5'. 50 metra qader yiksaklikde yerle-
son négtenin teyin olunmasinin orta kvadrat sshvi — 0,2 m.
Durbinin bdyitmasi — 20*. Durbinin gorlis sahesi — 2°. ©n az
dletilen mesafe — 1,5 m. Ufuqi daire gkalasinin an kigik bdlgust —
2°. Bussolun ¢akisi — 1,2 kq.

§17. Bus_sol', onun qurulusu ve yoxlanmasi

Bussol cehst bucaglarini dlgmak Gglin istifade olunan sade
geodeziya alstidir. Bussollar stoliistii, stativli, prizmali ve s. olur. Tec-
riibada an ¢ox Smalkalder bussolundan istifads olunur (sekil 30).
Bussol magnitlendirilmis aqgrebden (1), qutudan (2), bolgila limb
dairasinden (3), gbz (4) ve asya (5) dioptrundan, elace de aqrabi
slisaye sixan vintden (6) ibaratdir. Sqgreb, limbin ortasinda
yerlagsan iynanin (7) ucunda serbast firlanir.

' Bussol — bussola, italyanca “qutucuq’ demekdir. Bu alst 1812-ci ilde londoniu
mexanik Smalkalder terafinden diizeldilmigdir.
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Sakil 30. Sekil 31.

Limbin Gzsrindeki bolgller 0-360° arasinda dayisarse, belo
limba azimut bdl/gdli limb deyilir. Bu limbin Gzerindaki bdlgllar
saat aqrabinin aks istigametinds artir (sokil 31,a).

Limbin bolguleri her iki sifirdan baglayarag serge ve qerbe
dogru 0-90° arasinda dayigerse, bele limbe rumb bdlgdili limb
deyilir (gakil 31,b). ~

isden avvel bussol yoxlanmalidir. Bu asagidaki sertleri 6de-
malidir:

1. Magnit agrabi limb dairasinin markazinda olmalidir. Bu serti
yoxlamaq Ucgun agrabin har iki ucundan hesabat goétartlir. Azi-
mut bélgull bussollarda agrabin simal ve cenub uclarindan gota-
rilan hesabatlarin fergi 180°, rumb béIglli bussolunda iss bir-bi-
rine boraber olarsa, sert duzdlr. Aletde ekssentristet olarsa, ag-
rabin her iki ucundan hesabat géturab, onun orta giymatini tap-
magq lazimdir.

2. Ogreb yaxsi magnitlenmalidir. Bu serti yoxlamag Gcgln
aqrabin ucunu 0 bolgisinin Uzerine gstirdikden sonra ona
demir pargasi ile tesir edirler. Damiri ¢ekdikda aqreb 6z svvalki
vaziyystine gayidirsa, demsli, 0 yaxsi magnitlenmigdir. Sks
teqdirds, onu yeniden magnitlendirmak lazimdir.

3. Ogreb Gflqgi olmalidir. Tarazliq pozuldugda aqrsbin uclarin-
daki yukiin yerini deyismak lazimdir.
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§ 18. Bussolla rumb va azimutlarin Sl¢iilmasi l

Alsti néqte lizerinds qurdugdan sonra goz dioptru ile ikinci n6g-
taye tuslayir ve agrebin simal ucundan hesabat gétirib jurnala |
yazirlar. Bussol Uzerindeki bolgli saat agrabi istigamatinin eksine
oldugda, oxunmus bucag hemin xattin azimutu olacaqdir. Bussol
tizerindeki bolgli saat aqrabi istigamatinde yazilarsa, xettin azi-
mutunu tapmagq Uglin oxunmus hesabat 360°-den gixilmahdir.

Bussol vasitesile planalmanin ¢6l jurnal

Rumb bolguli bussolla isleyanda hesabat gbtirmezden svvel og-
ya dioptrunun agrebin hansi ucuna yaxin olduguna fikir vermak la-
zimdir. Hesabat argebin asya dioptruna yaxin ucundan gétirdime-
lidir. Olgllmiis rumb ve azimutlar xtsusi cadvale yazilir (cadvael 4).

Culfa rayonu, Dize kendi i

Bussol Ne 256, misahids¢i Caferov Zakir ;

Tarix 15.03.2002 .

Cadval 4
. Miisahida Limb .
S;:rasrl- olunan dairasi Gizro uzuﬁ?ttltg'?x m Qeyd
nogqtelar hesabatlar ’
2 SS:12°5 164,0
1 5 C$:486
Agac $5:78,2
3 CS:81°6 192,6
2 1 CQ: 126
Adac CS$:38,9
4, cQ:7°6 216,8
3 2 $Q:81,4
Agac CQ:420
5 CQ:74% 83,7
3 7| $S5:74
PiK 1 $Q: 86,7 44,3 -
4 PiK 2 3Q:76,5 | 488 s A
PiK 3 $Q: 60,0 32,0 Icenayin plana
PIK 4 $Q:56,0 57,5 alinmas
PIK 5 $Q:51,5 64,0
PIK 6 $Q:29.3 52,0
1 SQ:48°4 162,0
4 $S:74,5
PiK 7 $Q:285 51,0 )
’ - PIK 8 SQ: 21,2 35,0 Oriig vo
5 PIK 9 - $8Q:6,8 49,5 biganayin plana
PIK 10 $Q:1,5 58,0 alinmasi
PiK 11 $S: 11,5 54,5
PIK 12 S$S:16,0 34,0
PiK 13 $5:25,0 25,0
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§ 19. Bussol vasitosile tefsilatin plana alinmasi

Kontur. Ardicil olaraq qapali xatle serhadi misyyenlegmis
sahslers kontur deyilir. Konturlar diizxatli ve ayrixatli olur.

Poliqon. Duizxstli konturlar yer sethi lzerinde goxbucagqlilar
amals gatirir ki, buna da geodeziyada poliqon deyilir.

Bussolla planalmada
xotlorin magnit azimutu
bussol ile, uzunlugu ise
masafadlcan vo ya lent ils
Olgultr. Herakat istiqame-
tinde dénga ndéqtsleri, tof-
silatin planalma istinadi
olacaqdir. Bussol gedigleri

. goxbucagh sekilde, ade-
ten, gapal olur. Bunlarin
icarisinda iso diagonal ge-
digler da salinir. Ortada ga-
lan tafsilat aciq gedis Uzrs
plana alinir (sakil 32).

Bussol gedisi Uzre bltin dénge ndqtslerinde xstlerin diz ve
ters azimutlan élgllir. Gedis Gzra 8lgi naticslari ¢ol jurnalina ya-

zilir ve abris ¢akilir (Cedval 5).

Sekil 32.

Bussol vasitasile planalmanin ¢l jurnal

Ceaaval 5
Tope r'\;qutiasmm Azimutlar Rumblar Xattin uzuniugu, m
1 12°33 S$S:12°3% 164,0
2 98° 30/ CS : 81°30 192,6
3 Vo s. -

Bussol ile planalmada kasdirmelarden ve qitb Usulundan
genis istifade olunur.

Diiz kasdirma. Uflqi veziyysti melum olan iki A ve B ndqgtesi-
na gore Gglncl négtenin vaziyyeti dlgilmis o, ve o, azimutlarina
nisbaten plandan tayin olunur (sakil 33, a). Bunun Ggln A ve B
noqtalerinde o, ve o, azimutlan &lgllar. Onlarin kesigdiyi nogte
ise tayin edilen C ndqtesi olacaqdir (gakil 33, b).
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Orazide

b)

Sokil 33.

Tors kosdirma. Bu, malum A ve B ndgtelerinde deyil, tayin
olunan C nogtesinde bussolla a, ve o, azimutlarni Slgmakla
aparilir (okil 34). Tayin olunan nbgtade alinan bucaglar 30°-dan
az, 150°-den artiq olmamalidir. ©n durist nstice 90°-ya yaxin

bucaglarda alinir.
Kesdirme Usulundan el¢atmaz ve ya uzaqda olan ndqtsleri
plana alarkan istifads olunur (gakil 35).

Sekil 34. Sokil 35. Sokil 36.

Qitb iisulu. Bu Usulla planalmada bussol qurulan négte ile
planda veziyyeti tayin olunacaq ndqte arasindaki masafa vo xet-
tin azimutu Slcllir (sekil 36). Masalen, talani plana almaq d¢in
bussolu F noqtesinds qurdugdan sonra 1, 2, 3, 4 ndqgtelerinadak
mesafs ve onlarin azimutlar dlgtildr. Olgliimis azimutlara ve me-
safelare gore 1, 2, 3, 4 nogteleri plana kéglrdlir. Bunlarn birlag-
dirilmasindan talanin plani alinir.
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§ 20. Bussol planinin tartibi

Plani tertib etmsk (i¢lin sahads alde edilmis azimut, rumb ve
tarsflerin uzunlugundan (maillik teshihlerini nazers almagla) isti-
fade olunur. Plani qurarkan kagiza evvelca dayaq ndqtsleri, son-
ra ise kontur néqtaleri kdgurdiliir. Istigamet bucaglarinin qurulma-
sinda transportirden, xetlerin tesvirinden isa enine miqgyasdan
istifade edilir. Tutaq ki, 4-ci cadvaldaki melumata gors plan qur-
magq lazimdir. Osas ndqteler asagidaki qayda ile kagiza kogurii-
lar. 1 nogtesi els segilir ki, poliqon kagizin ortasinda yerlessin;
sonra 1 néqtesinde kagizin yan terafine paralel xatt ctzilir ve me-
ridian gabul olunur. Hemin négtadan (1-2) xettin rumbunu qurur
Ve migyasa asasan 1-2 mesafasini Olglrlar. Bunun Ugiin trans-
portirin markezi kadiz Gzarindoki 1 noqtesina, diametri ise meri-
dianin Gstiine salinir (gekil 37). Rumbun adi $S ve CS olarsa,
transportirin qbvsti saga, CQ va SQ olarsa, sola goyulmalidir.

Ferz edsk ki, verilmis rumb bucag CQ 43°28'-dir. Transporti-
rin qévsindn istigamati sola olacaqdir (gakil 37). Birinci noqte ilo
alinan istiqameti birlesdirerok 1-2 nogtsleri arasindaki Uflgi
masafeni miqyasla hamin istigamatda olglb, birinci néqtadsan
ikinci négteni geyd edir va belalikls, plan Gzsrinds ikinci néqgte
quruimus olur. Sonra ikinci néqteds birinci nogtaden kegan
meridiana paralel xatt gokilir. Yens de rumbun adindan asil
olaraq transportirin gévsuini lazimi terafe qoyaragq ikinci istiga-
mati qeyd edir; sonra birinci nogtede aparilan smeliyyat tekrar
olunaraq t¢linc néqtenin vaziyysti ka§iz izerinde tayin olunur.

.’”'6‘-
2 2 3

-HE4D-

no
260

Sokil 37. Sokil 38.

ikinci nogteds aparilan bitin emsliyyatlar Gictinct, dordiin-
cl ve s. ndqtslerds takrar olunmagla poliqon qurulur (sokil 38).
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§ 21. Poligonun gapanmasi

Colda xatlerin ve cehat bucaglarinin dlcuilmasi, elece de, plana
kegirilmasi zamani muayyan sehvlera yol verilir. Ona goérs de po-
ligon gapanmir — agiqlig emale galir (sokil 39).

Yanlisin perimetra olan nisbeti 1/200-den artiq oimamalidir.

Sahv iki sababa gora:

a) xettin sehv dlgliimasi ve ya planda sehv qurulmast;

b) cehat bucaginin sshv dlglilimasi va ya planda sahv qurulma-
si hesabina ola biler.

1) Tutaq ki, agighq masafenin élcilmasinde va ya qurulmasin-
da buraxilan sahvdan alinmisdir. Sehvi tapmaq UGgin sehva para-
lel olan xatt yoxlanmahdir. Jurnalda yazimig masafe plandaki
xette bsrabar olarsa, hemin xatt yerds yenidan Glguimalidir.

2) indi da ferz edak ki, yanlig rumbun duizgin élglilmemasi va
ya qurulmasi naticesinds alinmigdir. Onda acighga perpendikul-
yar olan xattin rumbunu yoxiamagq lazimdr.

Géstarilan tsulla sehvin axtariimasi, sehv bir terefin rumbun-
da ve ya uzunlugunda buraxildiqda, tetbiq oluna biler.

Yanlis heddi oldugda sehv analitik ve ya grafiki Usulla terefle-
ro mitenasib paylanir. 1. Yanligi analitik Usulla paylamaq Ugln
bitiin teps négtalerinden (yanlisa) 1/ néqgtesinden 1 ndgtesi tere-
fo paralel xatlar ¢akilir (gekil 40, a). Sonra her metra dlsen tashi-

hi (b) tapmagq Ggln yaniig perimetre bolundr. Yeni 6 = d tapilir.
14

2
3 1
1 ]
BN T o i
2" 3 Y s /)
Gedigin avvelindan baglanan
naqtays qadar mesafa
) gedigin perimetri
4 : b)
Sakil 39. Sokil 40.
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Nehayet, poligonun har bir tersfine diigen teshih

A-' =8'd1
Ap =8-(dy+dy)
................................ s (14)

..................................

An =8'(d1 +_d2 +""+de))

dusturu ile tapilir. Tepe néqtaleri teshihlers uygun olaraq
agigliq istigamatinde (1 noqtesina dogru) sirisdirlir.

Alinan ndqteler punktir, sonra tapilan néqgteler iss bitév
xatlerle birlagdirilir va poliqon qapanir.

Il. Yanhg grafik Gsulla paylamaq {glin poligonun plandaki te-
reflerini 5 ve ya 10 defs kigildib diiz xstt boyu ardicil olaraq (1-den
1"-8 qader) duzilir (sekil 40, b). Axininci (1') néqtedan perpendi-
kulyar galdinb, onun tizarinds a¢ighdi (1 — 1) gqeyd edilir ve tcbu-
cagr gapanilir. 2, 3, 4, ' négtalerinden hipotenuzu kesinceya
geder perpendikulyarlar (2 - 2/, 3 — 3’ va s.) ¢akilir. Hemin per-
pendikulyarlar uygun tereflors digen teshihlardir. Sonra analitik
Usulda oldugu kimi tepe ndqteleri 2 ~ 2/, 3 - 3’ ve s. pargalara uy-
gun olaraq stragdurtlir ve poligon gapanir.

IV FOSIL

TEODOLIT V@ ONUN QURULUSU, UF(iQi BUCAQLARIN
OLGCULM3SI. MOSAFOOLCONLOR

§ 22. Teodolit-taxeometrin qurulusu va hissalari

Bagga bucaqdigen alstlere nisbaten tekmillegdirilmis alote
teodolit deyilir. Teodoitin Uftigi mistsavisi limb adlanir. Limbin
dairesi Uzerinde bélgiiler var. Buca! élgends limbin markezi A
nogtesinden kegen saquli xett Uzerinde yerlasmalidir. Limbin
uzerindeki a,, by// Ab ve a,, c,// AC (sekil 41) istiqgamatlarinin
proyeksiyasini geyd etmek Ug¢lin merkezi limbin desiyinds
firlanan alidada yerlagir.Mtasir bucaqélgen alstlsrde alidada limb
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Gzerinde firlanan bir dairedir.

imb ilo alidada bi -
digan aletin (ifiigi_dairesi adla-

nir. Limb Uzerinde istigamatin
proyeksiyasini aimaq dglin dur-
bindan istifade olunur. Durbin
elo duzelir ki, onun firlandigi
miistevi limb mustavisinin mar-

kezinden kegir ve ona perpendi- Sekil 41.
kulyar olur. Saquli dairenin sag
ve sol vaziyyetinden eyni bir bucagin iki defe Olcilmasine
g rz ile olcil i deyilir. Saquli dairenin bir veziyye-
tinds (sag, sol) bucagin élglilmasine yarim terz deyilir. Yanim terz
ilo Ufigi B bucagm olgmek Ugln v dioptr mustevisini ve ya
durbini B noqtasine tuslayib alidada strixi garsisinda limb Gzra b,
hesabati gétlrdlar, limb bagh olarken alidadanin baglayict vintini
acib durbini gevirib v, mustevisini C néqtesina tuslayir ve eyni
qayda ile alidadadan ¢, hesabatini gbtiwtlir. Bucagdlgen alstle-
rin limb Gzerindeki bdlgllerinin sayi saat egrebi istiqgamatinde
yazildi§t Ggln b, hesabati ¢, hesabatindan ¢ox olacaq ve ona
gore de Ufilqi bucaq asagidaki disturla tapilacag (sokil 41).

B=b, ~c, (15)

Durbin zenitden kegirilib, eyni bucaq ikinci defe gostarilen
prinsipie Slgaldr. ]

Muasir konstruksiyali teodolitler UfGqi, saquli bucaglart ve
hamginin sapli, stia qaytaran (eksetdiricili) mesafadiganie mesa-
faleri dlgmeye imkan verir. Bu cir teodllitler teodolit-taxeometr
adlanir ve 6z quruluslarina gora bir negs cir olur: optik, avtomat,
elektron, kompdterli, motorlu ve s. Optik taxeometrlarin texniki
gostericilari bagga tip taxeometriere nisbatan asagl oldugundan,
onlarin istehsali azalib. Ancag bununla bele optik taxeometrloar
istehsalatda islendiklerine ve quruluglarina, hissalarine, onlarin
vazifelarine gore elektron ve sair taxeometrlordan az forglendik-
leri tictin optik teodolit-taxeometrin (3T5KI) esas hissalari va on-
larin vezifelori 42, 43-cii sakillerde verilmigdir.

3T5KIM markall teodelit-taxeometrin saquli dairesi ézliqurasdi-
nlan kompensator ve skalall hesabat mikroskopu ile tschiz olu-
nub. Saquli dairesi sektorlarla regemlendiyi ve onun avtomatik
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(*+", “=) igare deyismak qurdusu oldugu Ggiin, teodolit-taxeomet-
rin hansi (R ve L) veziyystinde o6lgmalerin apariimasindan asih
olmayaraq, alinmig hesabatlar 6z giymeti ve isaresine uygun,

olguimus saquli bucagr slave hesablamalar apariimadan verir.

SRR AR A 0

Sokil 42.

1-Yan toreifn gapagi. 2. — Migahide
durbininin baglayici vinti. 3 — Misahida
durbininin mikrometrik vinti. 4 - Ufii-
qi dairenin bagdlayici vinti. 5 - Alida-
danin mikrometrik vinti. 6 — Silindrik
tarazin duzeldici vinti. 7 — Silindrik ta-
raz. 8 - Dairovi taraz. 9 — Dairavi tara-
zin diizeldici vinti. 10 — Mikrosko-
pun okulyari. 11 — Misahids durbini-
nin okulyari. 12 — Qapaq. 13 - Kre-
malyer-agyan: fokusa gatiren halqa.
14 — Durbinin firlandigi ox. 15 — Tug-
lama oxu (vizir).

Sakil 43.

1 —Quip. 2 - Barkitma halgasi. 3 - Yan
terefin qapag:. 4 — Saquli dairsnin
tarazi ve glizgisi. 5—- Gluzgl. 6 — Sa-
quli dairs tarazinin dizsidici vinti.
7 — Limbde hesabat deyismsa vinti.
8 — Qaldinci vint. 9 — Sacaya@in bag-
layici vinti. 10 — Sacayag. 11 — Ale-
tin nogte Gizerinde qurulmasini gésts-
ron linza. 12 — Limbde hesabati gos-
teran pancers. 13 — Markazlesdirma-
nin okulyarn. 14 — Dayaq. 15 — Miisa-
hids durbini.

Ufiiqi daireda hesabat dagiq qoymagq Uclin teodolit-taxeometr

xUsusi qurgu ile tachiz olunub.

Musahide durbininin ve Gfuqi dairenin tuslayici vintleri miina-
sib ¢caxmaq tipli barkidici vintlerle bir ox Gzarinds qurasdirilib.

islamok asan olsun deyae, har iki vint sag terafda yerlasdirilib.
(Dairs solda). Masahida durbini 15 (sakil 43) xeyall diiz gdstarir.
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Durbin her iki terefden zenitden kegir ve kremalyer 13 vasitesile
fokuslanir (sekil 42). Okulyarin 11 (gekil 42) dioptrik azaydand
filatmagla saplar torunun xayalini seffaf gérmak olur. (Sakil 44).

Alsti sonsuzluga tuglamag tG¢un saplar torunun ylxar sol tere-
findoki isare kremalyerin hansi terefe firlanmasi istigamatini gos-
torir. Durbinin Ustiindaki nigsangah 15 (gekil 42) durbini texmini
tuslamaq Ggndir. Misahide durbini 6zi firlandigr oxun 14 kor-
pusuna baerkidilib.

Kollimasiya sehvini aradan galdirmaq Ggin tenzimlayici vint-
den 12 (sekil 42) istifads olunur. Ufliqi dairede hesabat vintle 7
(sokil 43) dayisilir ve hesabatin ns qader dayismasi indeksls 12
pancerade musgahids olunur.

Saplar sebokesi Mikroskopun gériis sahosi

Sekil44. Sokil 45.

Ufuqi dairenin alidadas! Gizerindski silindrik taraz 7 duzeidici
vint 6 (sekil 42) vasitasile ortaya gatirilir. Dairevi taraz 8 ise du-
zeldici vintle 9 duzeldilir. Ufiigi ve saquli dairsler bir derecaden
bir yazihb. Glizgi 5 (gekil 43) ile mikroskopun hesabat skalasi
isiglandiriir. Mikroskopun goris sahesi gekil 45-de verilmisdir.
Hesabat gétiirma dagiqliyi 3"-6". Saquli dairenin hesabat skalasi
iki carge reqemlardan ibaratdir. Her iki tarefden “+” va “-” riyaziy-
yat simvollan var. Olgma vaxti bir cit simvol agig galir, o birisi
bagli. Bu da olgme islerinin daire sagda ve ya daire solda
apariimasindan asilidir. Yuxaridaki isare yuxaridaki, asagidaki
isaro ise asagidaki hesabata aiddir. Skalanin sag terefinds,
élgmanin dairenin hansi veziyystinde apanimasi gosterilir. (Daire
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i

sag ~ R, daire sol — L). Sakil 45-dan gbrindiyl kimi, saquli daire
Uzre hesabat (manfi) — 0°23,2, (ifligi dairs Gzre ise hesabat dairs
sagda 127°05,4'-dir.

Rusiyanin Ural Optik-Mexaniki zavodunun 2000-ci ilden isteh-

_sal etdiyi, miasir dévriin texnikasinin, elminin saviyyssina cavab

veran optik teodolit-taxeometrlor mixtalif geodeziya iglerinin
aparilmasi ugtn slverislidir.

3T seriyasindan olan bu alstlerden trianqulyasiya, poliqono-
metriya, geodeziya gabakasinin sixlagdiriimasi, astronomik olg-
meler, taxeometrik planalmada, markseyder iglerinin yerin st
sathinde aparilmasi, ¢l axtariglarinda istifade olunur. Saquii
dairsads kompensatorun olmasi 6lgma islerini siratlandirir.

4T 30r1 seriyasindan olan alatler taxeometrik gedisler, planal-
mada yuksaklik sabsakasinin qurulmast, durbin Gzerindaki tarazin
kOmayile taxeometrden nivelir kimi istifade olunmasi ¢ox she-
miyystlidir. Bundan basqa, skalali mikrometrls tachiz olunmalari
imkan verir ki, Ufliqi ve saquli bucaglar daqiq 6lgilsiin. Masafs-
nin saplar gabakasi ile dlglilmasi, bussolla magnit azimutunun
tayin olunmasi xtsusi shamiyyst kesb edir.

Optik alstlsrin texniki xarakteristikalan cadvel 6-da verilmisdir.

Optik taxeometrlarin texniki géstsricilori

Codvel 6
Taxeometrin
—]
= =
markasi g § E E = E < .
ol o i o S — » hald
& 5 5 g = S
-
Alestin
gostaricilari
| 2 3 4 5 6 7 8 9
ggﬁgr'ﬂm 40 | 40 | 40 | 38 | 38 | 30 | 25 | 27
b 'ﬁlﬂgsi 80" | 30" | 30 [ 20 | 20 | 20°

Xayalin aksi .| Dtz Dlz Diz

Duibinin gorls | egst | 135 | 1935 |2qrad |2qrad | 20 | 1930 | 1030

sahasi

On qisa masafaya

tuslama, m 0.9 0.9 0.9 12 12 2

Hesabgétiirme mikros- | mikros- | mikros- | mikros- | mikros- | mikros- rﬁ?l?rlgg- n$1|i(l?rlglsl-
sistemi kop | kop | kop | kop | kop | kop |"yon” | kop
Mikroskop

skalasinin bir it i 1" io"

bdlgll giymati
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Cedval 6-nin ardi

1

7

8

9

Bucaq dl¢lilmanin
orta kvadrat sshvi

0,111

0,1"

01"

Ufligi bucag

2II

2I|

51!

20"

20"

15II

10"

5

Saquli bucaq

274

2"4

5“

30"

30II

30II

10"

Uflqi daireds
alidadanin bir
bolgt giymeti

45"

1

1t

Saquli daireds bir
bblgi giymaeti

20II

isde temperatur
diapazonu C°

0...+50°

0...+50°

0...450°

-40..+50

Limbin bir bdlgl
giymeti, grad.

Mikrosiopun bir
bolgl giymati

5'

1!

Optik markazin
béyldilmassi, dafe

1,8

1,8

Futlyarda teodo-
litin cakisi, kq

47

4,7

4,3

3.5

3,5

3,5

3,6

Metal Geayagin
cakisi, kg

4,5

45

Ucayagin ¢akisi,
kg

45

4.5

4,5

2,4

Alidada ila limbin markazlerinin Ust-Gste digmemasi halina
alidadanin ekssentrisiteti deyilir.

§ 23. Skalal va strixli mikroskoplar

Miiasir optik teodolitlarde vernyerlor skalall va strixli mikros-
koplarla avez edilmisdir. Strixli mikroskoplarda hesabat strix tzre
gotardlir (sekil 46, b). Mikroskopun sxemi 46-ci sakilde verilmis-
dir. Bele mikroskoplarda limbin bir bélgistniin giymeti 10’ olur.
Hesabat géturilerken dagigaler gézayari nazsre alinir. Masalen,
46-ci b saklinden goérindiyd kimi, hesabat strix Gzre 26°04'-dir.

Okulyar

A
&L

Sakil 46.
~ 45 ~




Skalali mikroskopun gérlis sahasinds limbin bir bélgiisi 10 yers
bolinmus olur (gekil 46, b). Ona gore de skaladan hesabat géze-
yari olaraq 1/ deqiglikle gétiralir ki, bu da limbin bir bdigusuinin
0,01-8 barabardir. Sakildan gorindr ki, limbin bir bélglisinin qiy-
mati 20-ye barabardir. Belalikls, goturilmis hesabat 0,2 daqigli-
yinds olacaq ve 46-ci ¢ saklinde hesabat baraberdir: 53°40 + 05,5
skala bolgisuna. Skalanin har bir bolglisti 2 oldugu Ugiin Umumi
hesabat 53°40' + 05,5 - 2’ = 53°51/ olacaqdr.

§ 24. Tarazlar

Tarazlar quruluguna gore iki clr olur: silindrik ve d®ravi.
Silindrik taraz igerisi yaxs! cilalanmig slise silindrden ibaratdir
(sekil 47, a). Dairsvi taraz alati texminan, silindrik taraz ise daqiq
uttqi veziyyete getirmek Ugiindlr. Spirt ve ya efir qizdirilib stse-
ya tokildikdsn sonra silindrin agzi méhkem baglanir. Maye
soyuduqda, onun hacmi kigilir ve siseda bosluqg (qabarciq) eme-
lo galir. Silindrin sethinde 2 mm-lik bélgular vardir. Orta bo/gui
sifir bolgiisd adlanir. Qabarcigin bir bélgii gagmas! neticasinda
tarazin saquli oxunun meyl etmasine tarazin bir béigiisdindin giy-
meti deyilir (gekil 47, b). Tarazin daqiqliyi (hessash§i), onun bir
bélgisinin giymatinden, axirnc ise silindr gévsiinin radiusun-
dan astihdir. Silindrin radiusu bdyudiikcs, tarazin bir bélgiistniin
qgiymati Kigilir, deqiqgliyi ise artir. 47-ci ¢ seklinden gériindiyd
kimi, taraz /I va /Il qaldirici vints parale!, sonra ise alidadani
gevirmakle / vint istigamatinds qoyulur (sakil 47, ¢).

L beimlnty),
a)
%
Ve \ \ C)
\ “R
\\;)w
b)
\
A
\ ¢
Sokil 47. Sokil 48.

Uflqi veziyyet silindrik tarazin diizeldici virti ile tenzim olu-
nur. Tarazin 0 boélgisiine toxunan dfliqi xatte tarazin (ifiiqi oxu,
saquli xetta ise saquli ox deyilir.
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Dairavi tara zsethi kirs ssthindan ibarst olan silindrik
qutudan ibareatdir (sokil 48). Sathin an ylksak nbqgtssinda daire-
cik cizilmigdir. Tarazin gabarcigi bu dairaciyin markezinds oldug-
da, alet Ufligi hesab olunur.

Son zamanlar istehsal olunan aletlor lazer gtasi ile tachiz olu-
nub. Bu alstlords alatin markazlesdiriimasi ve Uflqi veziyyete
getirilmasi lazer stiasi vasitasila hayata kegirilir (bax § 96,98).

§ 25. Durbinlar va onlarin qurulusu

Sovet teodolitlerinde astronomik tipli durbinlerden istifads
olunur. Durbinler iki clr olur: xaricden fokuslanan, daxilden fo-
kuslanan. Xaricdan fokuslanan durbinlerde xayali aydiniagdirmaq
Ggun okulyar dirsayinin Gzl hermetik olmadigindan kremalyer ile
isleyands durbinin daxiline toz duglr ve alet tez siradan gixir.
Odur ki, son zamanlar xaricdan fokuslanan alstlar artiq istehsal
olunmur.

Daxildan fokuslanan durbin (sakil 49) obyektivin dirsayindan
(1), obyektivden (2), okulyar borusundan (3) va onun Gzsrinds
olan okulyardan (4) ibarstdir. Obyektivle saplar sebakesi arasin-
da masafa sabit oldugundan cismin xsyali sepici linza (5) v kre-
malyer muftasi (6) vasitesils fokal linzaya (musteviys) salinir. Daxili
fokuslanan durbindes xayalin qurulmasi 50-ci geklinde verilmisdir.
Durbinlerin saplar sebakasi formaca muxtslif olur (sakil 51).

5 §
é
2
\ Saplar 3
7 sobokesi
Sekil 49.
- ?Iava b
p inza \ S:p{ar'
- \F “\\\’
I Optik ox 6\U = \.,’fla —
’ A
V,.
Sakil 50. Sokil 51.
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Durbinin optik gdstaricilari onun keyfiyyati ve optik gostaricile-
ri ile tayin olunur. Bunlar: 1) durbinin bdyitmaesi, 2) onun gbéris
sahasi, 3) xayalin aydinhdi ve 4) xayalin parlaghi§indan ibarstdir.

Cismin durbinds gorindly(

B bucaginin adi gbzle goérinen

o bucagina olan nisbatine dur-
binin béytitme gabiliyyati v deyi-

> lir. Bagga so6zle, obyektivin fo-
kus mesafasinin (f,), okulyarin
fokus masafasina (f,)olan nisbe-

tine durbinin bdéytitme. emsali
deyilir. 52-ci gakilden gérinar ki:

Sakil 52.
V= B (16)
o
Yani:
fi
V= 17)
fs (

Durbinin géris sahasi durbindan goériinen saha ile xarakterizo
olunur; durbinin bdyitma qabiliyyati ile gorls sahssi bir-birina
tars mitanasibdir. Durbinin goris sahasi

38()

v

(18)

disturu ile teyin olunur. Ona géra da durbinin goriis sahasini
bdyutmak slverigli deyildir. Durbinlerin gériis sahsleri 1 — 2°
arasinda dayisir. Durbinda iki 'ndgteni bir-birinden segcme-
ya imkan veren bucaga krnitik gérme bucag: deyilir. Normal
insan gdzUinUn kritik gdrma blcad 1/(60") oldugundan,
durbinle tuglanmanin daqiqliyi asagidaki diisturla tapilir:

60"
- (Y

d

tus

(19)

Saplar gebskasinin saquli ve orta Gflqgi xsftinin kasisdiyi
ndqts ile obyektivin markezindan kegan xatt durbinin tuslama oxu
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adlanir. Saplar sebakasinin kenar Ufiigi xetleri masafabicen
saplar adlanir.

Xeyalin aydinlig: - goriis sahasinin bir vahidi
zerine diisen igiq stalannin miqdarina deyilir. Teodolitlerds
durbinlerin A aydinhd: saplar sebakesinds alinan xayalin aydinh-
gi ile, hamin cisme adi gbzle baxdiqda alinan aydinhigin nisbasti-
ne berabardir. Yani:

0,85-d>
A=22"""ob 20
v? -déoz (20)

burada d,, — obyektivin diametri; v — durbinin boyitmasi; dge, — 902
babayinin diametri; 0,85 — bilavasite géze disan stalarin miqda-
rndir (tmumi migdarin 85%-i)

Xayalin parlaghigini teyin etmek Uglin ag kagiz lizerinde 8-10 sm
diametrda miixtalif hendesi fiqurlar ¢akilir ve durbinle 10-20 m-
lik masafeden baxilir. ©ger g¢akilmis xatlerin yaninda spektor
rengleri yoxdursa ve xatler kagizda ¢akildiyi kimi gorandrss, dur-
binde xayal parlaqdir.

§ 26. Teodolitler

a) T10 teodoliti. Skalali T10 optik teodoliti (sekil 53, a), anali-
tik sabekalerde ve 1, 2 derecali poligonometriyada Ofliqi ve saqu-
li bucaglan 10" orta kvadrat sshvle 6lgmek Ug¢in hazirlanmigdir.
Mosafeleri saplar gebekasi ve obyektive taxilan IH-04, JTH-06
mesafedlganleri ile Slgmak mimkindur. Durbine berkidilmig silin-
drik taraz vasitesile texniki nivelileme aparmaq olar. ,

Saquli oxlar sistemi silindrik ve tekraridir. Limb ve alidada bir-
likde firlanir. Ufiiqi daire alidadasi ve durbin baglayici (5) ve mik-
rometrik vintlerla (11 ve 6) tachiz olunmusdur. Saquli daire alida-
dasinin tarazi durbinin dayag: igerisinde ortilidir ve kontakt
prizmalarla dénderme prizmasi (18) vasitesile musahida olunur.
Teodolitin alidada hissasine qurasdirimig va xarice gixan okulya-
n (7) optik saqul ile tachiz olunmugdur. Durbinin okulyan ile ya-
nasi yerlogmis skalalt mikroskop vasitesile limblerden hesabat
gotaralir (gekil 53,b).
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A

b)

Sakil 53. Deqiq optik T10 teodoliti (a) ve mikroskop mikrometrin gériis sahesi ®)

1 — guizgilil gapag; 2 — bussol; 3 — bussolu barkitme vinti; 4 — hesabat mikros-
kopu; 5 — durbinin baglayici vinti; 6 — durbinin mikrometrik vinti; 7 — optik mer-
kezlemenin okulyari; 8 — limb ve alidadanin birlikda heraketi G¢iin dilgs; 9 — teo-
doliti dayag: baglama vinti; 10,11 —- dayaq ve galdirici vintler; 12 — Ufliqi daire-
tarazinin dizeldici vinti; 13 - saquli daire tarazinin mikrometrik vinti; 14 — dur-
binin okulyari; 15 — limbleri igiglandiran guzg; 17 — durbindstii nigangah; B — sa-
quli dairedan hesabat 2°05/,1; I' - tfiigi daire {izre hesabat 24°55',0

Kremalyer (16) vasitssile daxili fokuslanan durbin ugkompo-
nentli axromatik obyektivdan, fokuslagdiran linzadan, saplar so-
bekesinden ve okulyardan ibaratdir. Durbinin Ustiinds yerlagan
iki nisangahdan biri silindrik taraz ile avaz oluna biler.

b) $kalali T5 optik teodoliti, analitik sabekelards ve 1, 2 de-
recali poliqonometriya Ufiiqi ve saquli bucaglan + 5" orta kvadrat
sehvle dlgmek tgln hazirlanmisdir. Masafalori saplar sabakasi
ve JTH-04, TH-06 taxma masafedigeni ile digmak mimkandiir.

T5 teodolitinde saquli oxlar sistemi geyri-tekrandir. Skalalal
mikroskopu, durbinin okulyar ile yanagl yerlegir (sokil 54). T5
teodoliti optik kompensator ile tachiz olunmusdur; ona gérs bu
teodolitden nivelir kimi istifade etmek olar. Teodolitin oxu + 3’
meyl etdikde kompensasiya sehvi + 2-den artiq olmur. T5 teodo-
litinin gkalali mikroskopunun gorus sahaciyi 54-cii b sekilinds ve-
rilmisdir.
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Sakil 54. T5 teodoliti (@) ve hesabat mikroskopunun gorls sahasi (b).
1 —bussolun yatads; 2 — dayaq; 3 - ortiik; 4 — hesabat mikroskopunun okulyarn;
5 — durbinin mikrometri; 6 — durbinin baglayici vinti; 7 — limbin yerini deyismek
igiin dilge; 8 — alstin filanma oxu; 9 — galdirici vintin tenzimlayicisi; 10 ~ gal-
dinc vint; 11 — aletin yiixar va agad: hisselerini bir-birine baglayan vint; 12 — ali-
dadanin mikrometrik vinti; 13 — alidadanin badlayici vinti; 14 — kontakt tarazinin
mikrometrik vinti; 15 — kontakt tarazinin igiglandirici penceresi; 16 — tarazin
uclanini misahide Gi¢lin donderme prizmasi; 17 - daya@in ortiyd; 18 — hesabat
dairolerini isiglandiran giizgl; 19 — optik vizir; 20 - durbin; I — (fligi daire Gzre
hesabat — 24°55,0; B — saquli daire (zre hesabat - 2°05/,1.

§ 27. Teodolitin yoxianmasi

isa baglamagdan evval alstin agagidaki yoxiamalar aparilir:

1. Vernyerin bolgileri diizgiin bélinmslidir. Yoxlama zaman!
ardicil olaraq vernyerin bolgiistinin her birini limbin bolglsa ile
birlesdirdikden sonra zarrabinle strixlerin deqiq Ust-Uste dugmesi
musahide olunur. Sehv agkar edildikdae alatle islomak olmaz;

2. Alatin bitin vintleri yaxg: iglemeli, mikrometrik vintlerle is-
layanda limb, alidada va durbin salis harakst etmalidir;

3. Limb, alidada va durbin 6z oxlan atrafinda selis ve yingul
heraket etmalidir;
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4. Alidadanin ekssentrisiteti vernyerin degigliyinin ikigat giy-
matindan ¢ox olmamalidir.

Gostarilen yoxlamalardan sonra ¢ol yoxlama igleri aparilir. Cél
yoxiamasi zaman! teodolit agagidaki gartleri 6demalidir:

1) Ufiqgi alidada Gzerinde silindrik taraz oxu aletin saquli firlan-
ma oxuna perpendikulyar olmalidir. Bu serti yoxlamaq Ggtin
silindrik taraz iki galdirici vintin tzerine paralel qoyulur va
onlarin kOmeyile tarazin gabarci§i ortaya getirilir. Sonra
tarazi 180° gevirib baxirlar. ©ger qabarciq ortada galarsa,
sort duzdir. Oks teqdirds qagmis qabarcidin yarisi qaldirici,
ikinci yaris iss tarazin 6z dlizeldici vinti ile ortaya gatirilir;

2) Durbinin tuglama oxu durbinin filanma oxuna perpendikulyar
olmalidir. Bu gerti yoxiamaq Uglin uzaq mesafeds bir négte
secilir ve durbin dairs sa§ veziyystinde (Ufliqi olmaq sertile)
hamin néqtaye tuglanir ve vernyerden a, hesabati gétardlib
geyd edilir; sonra durbini zenitdsn kegirib, yens de hamin
négteye tuslayir ve a, hesabatr gétirilir. Sger a, ve a,
hesabatlari bir-birinden 180° ferglenarse, sert dizdir. Sks
halda

a, +a, +180°
2

kollimasion sahv tapilir vo saplar sabakasinin diizaldici
vintleri ile gsaquli sap C bucagi geder sirisdirilir;

3) Durbinin firanma oxu, alstin saquli firanma oxuna perpendi-
kulyar olmahdir. Bu sarti yoxlamagq Ugiin divardan 10-20 m-lik
mesafede alsti qurub daire sag (R) veziyystinde saplar toru-

nun kasigma ndqtasi divarin yuxa-

=C 21)

m o nsindaki her hansi bir M néqtesi-

. A m na tuslanir (sekil 55). Sonra

i I|\ onun proyeksiyasi divarin asagi

e m, o hissesinde geyd olunur. Durbini

Pl v, m zenitden kegirib daire sol veziy-
/ 0

.. - yatindan (L) eyni emaliyyat tok-
o= rar olunur. 8gar proyeksiyalarin

} N biri o birinin Gzerine digerse,
AL sort duzdir. ©ks halda m, n6ég-
tesi m,-den arah olacaq. m ndg-

tesi bunlarin ortasinda geyd
~ 52~
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olundugdan sonra saplar gabakasinin kesigma nbqtesini m
néqtesi (zerine salmaqg Ugln oturacagin dizeldici vintlerin-
don istifade olunur. Miasir alstlarda bu vintler yoxdur. Ancaq
yoxlama aparilr.

4) Saplar sebakasinin saquli sapi aletin gaquli filanma oxuna
paralel olmalidir. Bu serti yoxlamaq Ggtin alstden 5 — 10 m
maesafeds ucuna yik baglanmig sap asihir. Alstin gsaquli sapi
onun Uzarine salinir. Oger saplar $abakesinin saquli sapi
asilmis sap! Srtarse, sort ddenir. ks halda saplar sebakasi-
nin diafragma ile birlikde o gadar ¢evirmsalidir ki, saplar bir-
birini 6rtstin. Bu duzallgden sonra ikinci sart yeniden yoxlan-
malidir.

§ 28. Optik masafadlgan

Teodolit, kipregel va nivelirlorin durbinleri masafablgenie
techiz olunmusdur. 300 m-a gader masafsleri 1:300 nisbi sshvle
toyin edirlor. Optik masafedigen G¢ Gflqi ve bir gsaquli xetden
ibaretdir. Kenar fuqi xstler mesafedigen saplar adlanir. Mesafe-
dlcanin komplektina bélgiilii tamasa daxildir. Olgiilacek xettin bir
ucunda alst qurulur, digerinde ise tamasa gaquli tutulur. Alstin
tuslanma oxu Ufluqgi iken maesafedlgenin a ve b saplarindan ve
obyektivin 6n fokusundan kegan sualar tamasani A va B noqtele-
rinde kasir (gakil 56). Oxsar AFB ve a'Fb' Ggbucaglarindan:

bh_ 7t
n p
ve

D, =L-n (22)
D _

burada f - obyektivin fokus masafssi; D, — obyektivin gabaq fo-
kus négtesi ile tamasa arasindaki masafe; n — tamasadan gotu-
rilan bélgulerin sayi;

i = k — sabit kemiyyat olub, mesafadigenin emsalr adlanir.
p
56-c1 gekildan

D=D+f+6 (23)
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burada & — obyektiv ile aletin filanma oxuna qedar olan masafe-
dir. f+ & = ¢c-ni sabit hesab etsek, mesafe asagidaki sokilde
hesablanir:

D=k-n+c (24)

Alstin oxu Tamasa
byekftiv

Sokil 56. Sokil 57.

Muasir daxili fokuslanan alstlerde ¢ gox kigik oldugundan, ak-
saren

D=k-n (25)

gebul edilir. Santimetr bélgili tamasa tgin f = 200 mm, p =2 mm,
k = 100 ve mesafadican lizre hesabat metr ilo mosafeni veracakdir.

Mesafadlgenis Slgiimis maili mesafenin dfigi proyeksiyasi v
meyl bucagina gére teshih vermakle hesablanir (sekil 57). Masa-
fedlganle mesafeni Sigdiikds, tamasa tuslama oxuna perpendi-
kulyar olsaydi, maili masafe MN

D=k-n (26)

olardi. Oslinds ise tamasa hamise saquli tutulur ve v buca-
gina goére

n' =n-cosv (27)

burada c-nin mailliyini nezere almasaq, axtarilan (fiigi me-
safe

d = kncos’v (28)

Tam disturu ise
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d = kncos’v +c-cosv
v ve c-nin giymatleri kigik oldugundan
| d = (kn+c)cos’v
(24) disturuna gore

d=D-cos’v

(29)

(30)

(31)

her iki terefi D-den ¢ixsaq, mesafedligenle dl¢ilmis maili xottin

teshihi
Ad = Dsin’v

(32)

olar. Adeten, d-nin giymati cedvelden n va v arqumentlarine

gbre goturaldr.

§ 29. isiq mesafadlgeni

Ural Optik-Mexaniki zavodunun istehsal etdiyi “Blesk 2 (2CT 10 02)”
markall isiq mesafedlgeni geodeziya sebekesinin sixlagdirnima-
sinda ve poliqonometriyada tetbig olunur. Bu aletla 10 km-a qe-

der mosafeni 6lgmek olar. ©ger ig
prosesinde buca@ida olgmek lazim
gelerse, onda mesafadlgan «3T» se-
riyall teodolite quragdinla biler. Me-
safeblgene mikro «EVM» qurasdirl-
digr Gglin Glgme prosesini o idara
edir (sokil 58).

Olgma naticalarine temperatur va
atmosfer tezyiqine gbre dizslis ve-
rilir. ‘

Komplekte daxildir: aksetdirici, enerji
menbayi, barometr, termometr, Ugayaq
va s. Masafe 6lgmenin orta kvadrat setwi
<(5+3x10D) mm. Masafabigenin dia-
pazonu metrla: an azi — 2, an ¢oxu —
5000-10000. Vizir sisteminin bOyUt-
masi — 18%. Futlyarda ¢akisi — 8,5 kq.
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§ 30. Qapali, agiq va asili teodolit gedislarinin salinmasi

Istinad néqtelerini yaratmaq meqsadi ile teodolit gedislori
salimir ki, buna asas teodolit gedisi deyilir. Bu név gedislordeki
Slgular nisbatan dagiq olmalidir.

Yer qurulusu iglerinde asas gedisler mimkiin gadar teserrifat-
larin va torpagq istifadagilerinin serhadi boyunca salinir va hamin
ndqtslers asasan mehalle plan! alinir. Osas gedigler trigonotmet-
rik mantagslerle elagelendirilir. Donma nogtaleri ele segilir ki,
aralarinda mesafe 150 m-den az, 500-600 m-dan ¢ox olmasin,
bir-birinden goérinsiin ve measafeni dlgmek slverigli olsun. Ssas
gedis serhad boyu salindiqda qabaqcadan néqtslerin yerinds ga-
nuna muvafiq direkler basdinlir. Bucaq va xatlerin dlgilme deaqig-
liyi mUvafiq telimata esaslanir.

Planalma boylik erazide aparildiqgda bir nege teodolit gedisi
salina biler. Gedigler Ug¢ cir olur: gapall, agiq ve asili. Baslangic
ve son nogtsleri triqgonometrik mantegelerle slagslenmis
gediglere agiq gedis va yalniz baslandic néqtesi trigonometrik
mantaqe ile slagslenmis gedislere asili gedis deyilir. Qapall
teodolit gedisi — poliqon adlanir.

Torpagq istifadagisinin sarhadi canh ayri cism olarsa, néqtaler
arasindaki masafenin 150 m-den ¢ox olmasi lglin déngs néqte-
lori qruplasdlrlllr (sakil 59) va canli sarhad perpendikulyar Gsul ile

ke plana alinir. Yer qurulusu isle-
A ——4\'; rinde iki ndéqte arasindaki me-

-
—

[/

al- = ! \ safe polad lentle iki dafs, bu-
5; : ¢ T == caglar ise bir degige ve ya otuz
; saniyalik teodolitla bir tam terz

ile 6lcullr. (cadval 7).
Sekil 59.

Ufliqi proyeksiyalar aimaq tglin 2°-den ¢ox olan saquh bucag-
lar 6l¢tlmalidir.

Lentle Ol¢ilmasi bilavasite mimkin ol-
mayan mesafalarin teyin edilmasi. Teodolit
gedisinds har hans! bir xatti bilavasite élgmek mimkin olmadig-
da, onu asagidaki kimi tayin edirler. Farz edak ki, teodolit gedisi
enli bir gaydan kegdiyi Ggln AB xattinin uzunlugunu birbasa
lentla dlgmak mumkan deyil.
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Teodolitla iifiiqi bucaglarin Slgiilmasinin ¢ol jurnah

Ceadvel 7
Misahide Utiigi Yarim Tam
Stan.| olunan dairaden torzdan torzden Masafa Qevd
Nesi noqts h alinan alinan (metrla) 4
esabat b
ucaq bucaq
1 2 3 4 5 6 7
R
2 138°46'
74°11' (1-2)
7 21257 74°10,5' 217,35
1 217.41
L 217,38
2 138°44'
74°10'
7 32°54!

Bunun Gglin uzunlugu malum olan iki bazis xatti KA ve AN
géturtilar. Teodolitle bazis xattinin teps noqtalerinde durmagla ¢,
B ve a,, B, bucaglan 6lgulur. Bazis xstlerinin uzunluguna «, o, ve
B, B, bucaglarina asasen AB(x) xattinin uzunlugu asagidaki Kimi
hesablanir. 50-c1 gekilden sinuslar teoremine asasan yazmaq
olar: '

xl b 0
= ; =180° —{a +
sinf8  sing ¢ @+ B)
L (@3)
sino

x masafasini ikinci bazisdan eyni qayda ile tapiriq:

2

_ b, -sin B, ' (34)
sin@, :

Bundan sonra x masafesinin orta giymati tapilir; yani:

X+ X,
2

Gedis xetti. mesadan va ya golden kegmali olarsa, onda (sokil 61)
masals kosinuslar teoremi asasinda hall olunur

X, =AB= - (35)

0
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Sekil 60. Sokil 61.

2 2
XZ=bl"+b} -2b! .b}.coso

(36)
X3 =b?Z +b3-2b: b, -cosg’

X, +X,
{)p—T

§ 31. Tofsilatin plana alinmasi. Abrisin tortibi

Teodolitle planaima zamani tefsilat dolanma, ordinatla (per-
pendikulyar xstler), qutb, kesdirms (diiz ve ters) ve payadan-pa-
yaya Usulu ile plana ahnir.

Dolanma. dsulu-plana alinacaq erazinin strafinda
teodolit gediginin salinmasina deyilir. Bele gedigds bucaglar ya-
rimterz, mesafeler iss polad lent ve ya optik masafadlganle dlgi-
iar. :

Ordinatlar (sulu- ayri konturlu yerlerin plana
alinmasinda (gay, arx, kanal) tetbiq olunur. Teodolit gedisi bo-
yunca konturlarin dénme ndqtelerinde paya tutulur, mesafs ve
uftiqi bucaglar 6lgtlib geyd olunur.

Qitb Gsulu- teodolit vo bussol gedislorinda tetbiq
olunur. Strafdaki tefsilati plana almaq magsadi ile teodolitin
durbini gedigdaki (ireli ve ya geri) esas noqtaiarden har hansi
birine tuglanir. Bu zaman vernyerds hesabat 0°0 - ya uygun-
lagdinlir. Alidadanin baglayici vintini acaraq durbini saat aqrabi
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istigamatinde gevirib xarakter (donge) néqgtelerde saxlaniimig ta-
masadan masafabigenle masafeni ve vernyerden ufiiqi bucag:
gotlrib xiisusi cedvelde ya-
zirlar (cedval 8). Sonra ta-
masa bagqa bir xarakter
néqtaye aparilir ve eyni qay-
da ile masafe,bucaq odlglillb
geyd olunur (gekil 62). Stan-
siyada o6lgme naticelerinin
nece yazilmasi 8-ci cadval-
da verilmigdir. Sakil 62.
Jurnalin sag terefinde abris Gglin bir sahife aynimigdir. Abris
gbzeyari, texmini grafiklarden ibarst olub, ¢l planalma naticeleri-
nin tertibatda dizgiin yerlagdiriimasinda istifade olunur (gakil 63).

I8
L9 . .
R B ®
83 ¢ G
o
7 / t /,30
go 354 / 5.2 & ! (N ] & $a0s

o f 3 < <9
oriig [ / NORTIN BN 165.;:,' o zo1.¢ 0‘3;(
248.96 ¢
249.03

Saekil 63.
Stansiya 8
Olgmoa naticelori
Cadvsl 8
Noqgtoalarin Ne-si B s, m

1 0°00/ -

5 3817 198,4

C 3734 190,5

1 0 02 -

Isin axirinda durbin stansiyadaki baglangic néqtaya tuglanir va
alinan hesabat isin avvelindaki giymatle tutugdurulur, aralarinda-
ki ferq 2-3'-den artiq olmamalidir.

Kesdirma (s ulu-teodolit planalmasinda az da olsa
tatbiq olunur. Bu Usulda plana alinacaq négtaye bir nega noqte-
den istigamat verilir (gokil 64). Tayin olunan ndqgteds iki xattin
amale gatirdiyi bucaq 40°-dan az, 140°-den ¢ox olmamaldir.
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5

Payadan-payaya (s ulu- sahanin daxilindoki
tefsilati plana almaq Ggln diagonal teodolit gedisinin salinmasi
ile hayata kegirilir. Nogteler arasinda garsihqli gériints varsa, he-
min ndéqtalerin arasindaki me-

3 safe ol¢llir ve ondan magis-
tral xatt kimi istifade ederak
v 8 > atrafdaki tefsilatin déngslerina
4 s perpendikulyar endirmakls taf-
silat plana alnir.
Sokil 64.

_§ 32. Poligonun daxili bucaglarinin tarazlasdirtimasi '

Poligonun daxili bucaglanni tarazlagdirmaq Ggln svval onun
Olelilmug daxili bucaglar camlanir (sakil 65, cadval 9). Yani

N B =B+ B+t B, (37)

Hendesadan mealumdur ki,
P coxbucaqglinin (poliqonun) caxili
bucaglarinin cami

/ 3 B.. =180°(n-2)  (38)

3 dusturu ile hesablanir. Burada
n - poligonun bucaglarinin va ya
tereflorinin  sayidir. Poligonun
bucaqg agigh§:

fp = 2 B —En', B,. (39)

50— dy

Sekil 65.
dusturu ile, poligonun bucaq agigh@inin haddi qiymeti ise asag-
daki dusturla hesablanir:
Joy =t 5dn (40)

burada d - vernyerin daqiqliyidir. Poligonun nazeri ve élgiimis
bucaglarinin fergi acgighdin haddi giymstinden az oldugaa, o
aks-igare ila tashih geklinda blitlin bucaqglarin (izerins slave edi-
lir. Her bir bucaga verilen teshih agsagidaki disturla tapilir. Tashih
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0= —f—ﬁ (41)
n

Acighq xeyli az olduqda ise oks isare ilo terefi gédek olan
bucaglarin tGzarine slava olunur.

Poligonun dizsldilmis daxili bucaglarinin cemi, onun nazari
daxili bucaglarinin camina berabar olmalidir.

Direksion bucaqlarin hesablanmasi (bax § 33).
Poligondaki butin xetlerin direksion bucaglarini hesablamaq
Gelin har hansi bir xattin azimut ve ya direksion bucagi ya verilir,
ya da asagidaki Usullarla hesablanir: astronomiyadan heqiqi azi-
mutu 6lgmakla, geodeziya menteqgalerine baglamagla ve ya bus-
sol vasitesile xattin birinin azimutunu élgmakle. Bagga tersflerin
azimutu (gedisde sag bucaqglar olguldikds) asagidaki disturla
hesablanir:

O, =0, +180° - B, (42)
Gedis Uzre sol bucaglar 6lgtldikda irsli xattin direksion bucagi
Q, =ap+p,, —180° (43)

dusturuna asasen hesablanir. irsli xsttin direksion bucag bera-
berdir: geri xattin direksion bucag: minus 180° plyus &Slglimus
daxili sol buca@i (B); alinmig direksion bucaq 360°-dsn ¢ox oldug-
da, ondan 360° ¢ixmaq lazimdir. 8ger @, + B,,,, 180°den az
olarsa, onun {izarina 360° gelmak lazimdir.

§ 33. Koordinat artimlarinin hesablanmasi ve
tarazlagdirilmasi

Koordinat artimlari diiz geodeziya masalaesinin. halli ile
hesablanir. Qutb koordinatlardan dlzbucaqgli koordinatiara
kegcmays diz geodeziya masalasi deyilir (sokil 65). Verilir:
X,.Y,;d,, 0, hesablanir: Xz, Yp

Ax=dcost,y; Ax=X;-X, Xp=X,+Ax)
Ay=dsind,, Ay=Y,-Y, Y, =Y,+Ay

X;=X,+dcosa,, voya X, =X, tdcosr (44)

Y, =Y, +dsinat,, veyaY, =Y, tdsinr )
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Koordinat artimlarini: 1) xtisusi koordinat artimlari cedvali va-
sitasile; 2) logarifmalamagla ve 3) triqgonometrik funksiyalarin na-
tural giymatlarine esasan va s. hesablamagq olar.

Xususi cedval va say§ac vasitasile koordinat artimlarinin he-
sablanmasina dair misal cadval 9-da verilmisdir.

Qapali poligonda hesablanmis koordinat artimlarinin cabri
comi absis va ordinat oxlan Gzre sifira baraber olmahdir:

Y Ax,, =0 iAy,mz =0 (45)
1

Lakin tecriibade koordinat ar-
timlaninin cami sifirdan ferglanir,
yani perimetr yanhgi alinir (sakil 66).
Perimetr yanhiginin mitleq giyme-
\Xa ti fs asagidaki disturia hesablanir:

fo=2fi+ 1} (46)

Perimetrdaki nisbi yanlis isa
+y  (burada eyni zamanda sahvin
ganuni olub-olmamasini gdste-
rir) agadidaki disturdan tapilir:

Sakil 66.

R Qi : 47

P 1500 47

Sehv ¢ox olarsa, sshv fs-a paralel xstde olacag. Yeni onlarin

rumb va direksion bucaglar bir-birine baraber olmahdir. Demali,

hansi xatds yanhs oldugunu bilmak {clin 67-ci $6kl| asasinda
yazmagq olar:

f
tgr=-2 48
gr 7 (48)

Sonra r-in giymati ile cadvaldaki xetlerin rumbu miqayise
olunur ve rumbun giymati hansi xattin rumbuna yaxin olarsa, xata
hamin mesafedadir. Ainmig yanhs yolverflan (haddi) olduqda,
onu paylamagq t¢un alinmig yanlis perimetrs bélindr:

6X=f—x Vo Y=Q (49)
p 14
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Her hansi bir artima disen tashih bele tapilir:
&izdi'(SX; 5yi:di.5y (50)

Yoxlama: ayri-ayri teshihlerin cami alinmig yanhsi eks isare
ile verilmalidir, yani

— fy =6x, +0x, +..+ 6,
—fy =0+, .+,

Diizeldilmis artimlara gére noqtelerin koordinatlar hesablanir.

Poliqonda tepe ndéqtalari koordinatlarinin
hesablanmasi. Baglandic nogtenin koordinati, hemin
poligonda néqtelerarasi koordinat artimlari da malum olarsa,
galan néqtalerin koordinatlari agagidaki dusturla hesablanir:

XB_:XA+AxAB; YB=YA+AyAB
X,a=X,TAx,; (52) Y, =Y tAy, 53)

(51)

n+l

ireli ndqtanin koordinati, geri ndgtenin koordinati ile bu iki
ndqte arasindaki koordinat artiminin cabri camina barabardir.

Boyiik poligonlar trigonometrik menteqgelers baglanir. Hesab-
lamanin diizgnliyini axirda baglangic négtenin koordinatliarini
tapmagla yoxlayirlar.

Oks-geodezya masalasinin halli. Yer quru-
lusu, tikinti, yolsalma ve s. layihsleri yere kogurmek Uglin oks-
geodeziya mesalesi hall olunur. Dizbucagl koordinatlardan qutb
koordinatlarina kecilmasine oks-geodeziya messlesi deyilir. Veri-

lir: X ,,Y,;X .Y, hesablanir: @,;,d

Yo~ Vi _ Mg
tga = = (54)
Poxgmxy Dy
ve ya
Ax
ctgal,, = —2 (55)
AV
Axyp =d-coslyy, Ay, =d-sind, (56)
oldugundan '
Ax A ,
d,, = a8 _ _Vap (57)

COSC,, SINQ 4y
~ 64 ~



disturu ile ve ya

dy = \/Axfzw +Ay s (58)
tapmaq olar (cedval 10)
Oks-geodezlya masalasinin halli sxemi
Ceadval 10
Heliin ardicilhgt Kemiyyatin isaresi 2-9 9-10

1 Ve -314,92 -193,82
2 Va -186,63 -314,92
3 Ay=Yg-Y, -128,29 -121,10
4 Xa +174,55 -518,56
5 Xa -392,83 +174,55
6 Ax=Xg-Xa +567,38 -693,11

7 IgAy 210820 n | 2,08314n
8 lg sin o 9,34352 n | 9,23583 n
9 lg$S 226768 | 2,84735n
10 S 581,67 703,60
11 lgAx 275387 | 2,84081 n
12 Ig cos o 9,98917 | 9,99346 n
13 1gS 2,76470 2,84731
14 S 581,70 703,60
15 lgtga 9,35433 9,24233
16 rumb bucag 12°44/30" 9°54/40"
17 direksion bucag 347°15/30/ | 189°54/40"
18 S(onay M 581,68 703,60 -

§ 34. Aciq teodolit gedisinin tarazlagdirimasi

Baslangic AB ve son CD xatlerinin verilmis azimutlarina (ager
bunlar verilmazse, aks-geodeziya masalesini hall etmakle hamin
xotlorin azimutiar tapilir) gére gedigdeki bucaglann nezeri cemi
gedis Gizre sa§ bucaglar Slgildiikds bels tapilir (sokil 67).

Y B, =) +180° n-a, (59)
1

mumi sokilda

Y B =y, +180° -n =0ty (60)
]
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Sekil 67.

Sekil 68.
68-ci sakle asasen har bir xattin azimutu bels tapilir:

Qp, =0,y +180° - B,
Qy 3 =0, +180° - B,

Acp =05 - +180° - B,
Gedigde sol bucaglar oletimis olarsa, onlarin nazeri comi
iﬂm =Q,y, +180° -n-q,,, (61)
1
(“)Igﬂlmi]g bucagqlardaki yanlig agagldakl dusturla tapilir;

fﬁ =iﬁtac—2ﬁnaz (62)
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burada Y B =B+ By +..+ B,
1

Alinmig yanlhisin yolverilan oimasi
fs =15dn (63)

dusturu ilo teyin edilir. Yanlig eks-igara ile bucaglara pay-
landigdan sonra gedigdeki xstlerin azimutiarini (42) ve ya
(43) diisturuna asasan hesablayirlar.

Bu hesablamalardan sonra {fiqi proyeksiyalar, rumblar,
koorldinat artimlann ve ndqtelerin koordinatlan da qapal
poligondaki kimi hesablanir; yani:

X, =X+ Ax.,va Y=Y+ Ay.,Vos.

Bu hesablamani aparmazdan avval koordinat artimlarindaki
yanlislar hesablanir va onlar tarazlagdirlir. Yanhs bels tapilir:

fx = zn:Axmc _zn:Axrmz
1 1

. . (64)
FAEDWSIED W
Burada ' l
zn:Axm =X.-X,;
. (65)
szm]z =Yc Vs
Daha sonra perime:trin yaniigi hesablanir:
fi=5f2+f;
Yolverilan yanlig
; .
fs,,adslsﬁ veya %S—ﬁ _ (66)

Alinan yanhg yolverilen olarsa, gapali 'poliqondakl gayda ile
koordinat artimlar taraziasdinilir ve ndqgtelarin koordinatlari (52 ve
53) dusturlarina ssasen hesablanir.
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Yanags! poligonlarda koordinat artimlarinin
miigayise lisulu ila tarazlagdiriimasi

Adi qayda ile bucaglar tarazlagdinldigdan sonra koordinat ar-
timlari hesablanir ve har bir poligon Gglin onlarin yanhglari tapilir.

Yolverilen yanhg xatlerin uzunluguna muvafiq olaraq_koordinat
artimlarina sks-igars ile paylanir. Har iki yanas! poligonda yanlis-
larin igaresi muxtslifdirse, onlar har iki poliqona aid olan
manqgaya, sks halda yanlis qonsu olmayan mangalara paylanir.
Yanlig, oks-igara ilo manqgadaki xatlerin uzuniuguna mitenasib
paylanmalidir.

§ 35. Teodolit planinin tartibi

Planin tertibi G¢un kagizin éigllerini tayin etmak lazimdir. Bu-
nun delin (X5~ Xg); (Vs—V,) kemiyystleri sahanin simaldan ce-
nuba ve gerbden garqs serhadini veracekdir. Burada ¢arciveden
kenar tertibata da slave yer aynimalidir.

isin ardicillig) va icrasi

1. Koordinat gebakasinin qurulmas:. Koordinatlarina géra

ister gargive kiinclarini, isterse de istinad mantegsleri-
ni plangets salmaq Gglin tarofleri 10 x 10 sm olan
kvadratlar gsabekasi qurulur.

Kvadratlar gebekesini qurmaq tgln xususi JII-1 (Drobisev
xatkesi) ve JIBJI xatkeslorindan istifade olunur (sekil 68).

JA-1 her 10 sm-den bir bélinmis alti pancersli metal
xotkegdir. Har pancarenin bir tersfi yastidir. Birinci pancaranin
yasti terefi dliz, qalan besininki ise (10; 20; 30; 40; 50) sm
radiuslu qévslarden ibaratdir.

Plansetds kvadratlar gebskasini qurmagq Ggiin xatkesi onun bir
torefine paralel qoyub diiz xstt c1zir ve onu dérd pargaya béliiriik
(69-cub geklinde | veziyyat). Xatkesi texminen 90° cevirib (ic
qovs ciziriq (Il veziyyat). Bundan sonra Ill veziyystde gdsterildiyi
kimi, birinci pancarenin indeksini IV ndqteys salib, 50 sm-lik
penceranin yasti tersfi Gzre qdvs ciziimahdir. Bunun Il qovs ile
kesigdiyi ndgte dizbucaqli tighucagin tape noqtesini veracokdir.
Ugbucagin katetlarindan biri 3, digeri 4, hipotenuzu ise 5 barabar
pargadan ibarstdir. Alinan néqte 0 ndqtesi ile birlesdiriimalidir.
Hemin gayda ile agagidaki xatta 4-cli ndqteden perpendikulyar
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qurulmalidir. Her iki perpendikulyarin uclarindaki 3-ci néqgteni
birlesdirdikde diizbucaqlh qurulmus olur. Ust terefi de xetkegle
bélub eyniadh boélguleri nazik yonulmus karandagla birlagdirsak,
istanilen kvadratlar gebakesi alinar.

JIO-1 xotkesinin sonu, katetleri 50 sm olan diizbucaql
hipotenuzu 70, 71 sm-a beraber radiusiu qdvsden ibaratdir.
Ovvelce plangetde katetlori 50 sm olan béylk kvadrat, onun
daxilinde ise 10 sm-lik kvadratlar gabakasi qurulur. .

JIBJI xotkesi toroflori 8 sm ve daha kigik kvadratlar sebakasi
qurmagq Ugun iglenir. Buna stangenpargar slave verilir. $abaka
qurma qaydasi JI/I-1 xatkesinda oldugu kimidir.

Koordinat gebaksasinin dizgin qurulmas! bitin kvadratlarin
diagonal ve taraflerinin migayisasi ile yoxlanir. Terafleri 10 sm
olan kvadratin diaqonal: 14, 14 sm pargar ile géturilir ve hor bir
kvadratin diagonallar ite miqayise olunur.

Bu is koordinatograf adlanan cihaz ilo daha tez ve semarali
icra olunur (goakil 68, v).

2. Koordinat gabakasinin absis ve ordinatlarinin en bdyik ve
en kicik qiymatierina gére flqgi ve saquli xatlerin qeyd edilmasi.

3. Koordinatlara gbre néqtelenn planda gbsterimesi. Tutaq ki,
verilon A noqtesini X = 1245,4 m; ¥ = 880,9 m koordinatlarina go-
re ptanda gostermek lazimdir. Néqte CQ kiinctniin koordinatlari
X = 1200 m, ¥ = 800 m olan kvadratda yerlasir. Indi heminndqteni
koordinat baglangici gabul edib a = 45,4 m; b = 80,9 m giymatleri-
na gbrs kvadrat daxilinde négtenin vaziyyati tayin edilir (sakil 69).

4. Tefsilatin planda tesviri. Planin tertib materiallar ¢él jurnah
ve abrisden ibaratdir. Tofsilatin ¢4l planalma Usuluna gore
konturlar planda tertib edirlar.

Dolanma dsulu ila planaalinmig konturlar (teodolit
gedisi ile) ya koordinatlarla, ya da rumblarla plana kegirilir.

Tefsilat duzbucagh koordinat Usulu ile plana alindiqda, plan
qurmagq ucin xetkes, Ugbucaq, pargar ve miqyas xatkesindan
istifads olunur.

Planalma igleri qlitb Gsulu ile aparilibsa, hemin plan transpor-
tir ve pergaria qurulur. Bucaq transportir vasitasile qurulur, mesa-
foler isa pargarla olgullr; ¢olde tefsilat plana alinan zaman ufiiqi
dairanin oriyentirlenmasine mivafiq transportir kagizdak stansi-
ya nbqtesinde yerlasir. Bu zaman transportirin qévsu uzrs B, bu-
cadini misalimizda 42°28’ A ndqtesindan saat aqrebi istigariatin-
de 6lglib karandasla geyd edib, sonra qutb nogtesi C ile hamin
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noqgteni birlegdirir va abrisde
1300 gosterilen masafeni miqyasla
gétarab, C néqtesinden qeyd
edirler (bax gakil 37); transporti-
A230.9m rin xetkesi Gzra 0 nogtesinden
s (har iki tarefa) bucaq geyd olun-
Tzt SV ', dugdan sonra transportiri saat
7200 agrabi istigametinde ¢evirib C
négtasindan (qutbunden) mig-
800 $o0 yasa gore mesafeni di¢lib qeyd
edirler.

Sekil 69.

Eyni qayda ile bltin néqgtsler plana kégaraldr.

Yarimgevra transportirlarden bagqa, merkezindes radiusu here-
ket edan tam dairsvi transportir ve basqgalari da mévcuddur.

Diz kesdirme vasitasile nbqgteni plana almaq
dglin, yuxarida deyildiyi kimi, bucaq qurulur ve istigamst geyd
olunur. Sonra hamin négteye eyni qayda ile basqa bir qlitb
adlanan ndéqteden Olgilmis bucaq qurulur. Bu iki istigametin
kesismesi néqtenin plan Gizerinds veziyystini veracekdir.

Payadan- payaya tsulu ile plana alinmis konturlar diiz
xstt boyunca olduglarindan miqyasa gore onlarin oiglleri
abrisden goturdlib artan istiqamstde geyd olunur. Bu gayda ile
butiin kontur néqtaleri plan lzerinde quruldugdan sonra onlar
abriss mivafiq olaraq birlegdirir ve her bir konturun serti
igarssini goyurlar. 8gar har hans: bir konturun qurulmasi siibha
dogurarsa, Olgini ¢dlde tokrar etmali ve abrisde mivafig
dayisiklik apanimahdir (bax sekil 63).

5. Planin qaydaya salinmasi. Qurulmus plani qaydaya salmaq
maqgsadile onun biitin gerti isarslerini ve basga xatleri gara tusla
¢ekirler (sudan bagqa). Lazimi yerlerde renglerden istifade edir-
ler. Koordinat gebakasi va lizerindeki koordinatlari goy tusla yazi-
lir, sonra haer bir poligon xattinin xaricinde ordinata paralel, xatt-
den 1 sm mesafeds texminen 1,5 sm uzuniugunda qara tusla
xatt gokir va onun suratinds rumbun adini ve giymatini, mexre-
cinde ise xattin yerds &lglimis uzunlugunu yazirlar (Gfagi pro-
yeksiyasini yox).
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§ 36. Miilkiyysta verilmis torpaq sahasinin
sanadlari haqqinda

Azerbaycan Respublikasi Prezidentinin 10 yanvar 1997-ci il
tarixli 534 sayl farmani ile tesdiq edilmis «Torpaga mulkiyyat ve
istifade hiiqugquna dair senadlerin hazirlanmasi, geydiyyat ve ve-
rilmasi haqqinda asasnama»ys goére torpaga milkiyyst huququ-
na dair dovlet akti, torpaqdan daimi istifade hiiquguna dair dovlst
akt), torpagdan miivaqqgati istifade hiiququna dair gehadstnams
va torpagin miilkiyyete verilmasina dair gehadstnamae hazirlanar-
ken ayriimis sahanin plani tertib olunub, mivafiq akt ve gshadst-
namalara alave olunmalidir (sekil 70) (cadval 11, 12, 13).

Maselen, biz Culfa rayonu 4 2
Dize kendinde ©hmadov Hey-
der Oli ogluna verilan torpaq sa-
hasini plana almigig. Planin si-
mal hissesinds kagizin hundur-

Ity Gnin % hissesinde segilmis 4 3

sriftlerle agagidaki kimi yazilir:
Sakil 70.

MULKiYYST® VERILMiS TORPAQ SAHOSININ PLANI
miqyas 1:2000

Planget 36, mulklin sira ndmrasi 135, sahasi 2800 kv m.

Cadvel 11
Dénge Koordinatiar Nogqtelar arasinda
néq_talarinin X y olan masafa (metrla)
némrasi
1 1-2 80,0
2 2-3 40,0
3 3-4 60,0
4 4-1 40,0
Torpaq sahasinin qongu sarhadleri
Cadvel 12
Qonsu sarhadlar Milkiyyetcilarin_ad, soyadi
1-2 Oliyev Oli Abuzar oglu
2-3 Cafarov Hamzoe Zakir ogliu
3-4 Olivev Mehemmed Oruc oglu
4-1 ibrahimov__ Seyfulla Mahmud  ogiu
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(Qeran (serencam) ile torpaq sahesi ayriimig orqamn ads.)

sayli geran (seroncami) ile verilmis

tarixti

torpaq sahesinin qayimesi (sertifikati). (kv.m.)
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Bundan sonra torpaq sahasinin sertifikati gorti igarelerle cad-
val seklinde verilir (bax cadval 13).

V FOSilL
SAHOLORIN OLGULMOSI

Megsedden ve erazinin konfiqurasiyasindan asilt olaraq
sahaler analitik, grafiki ve mexaniki tsullaria SigalGr.

Analitik @isul. Bu Gsulla erazinin (konturun) sahesi yerde (na-
turada) apariimig bilavasite dlgma neticesi ve ya onlarin funksi-
yasl ila (koordinat artimlari ve koordinatlarla) hesablanir. Bu Gsul-
la sahelerin hesablanmasi deqiqliyi naturada apariimig élgmanin
deqigliyine beraberdir. Yeni saheler 1:1000 — 1:3000 nisbi
sahvle hesablanir. Bu isul bagqa usullardan dagiqdir.

§ 37. Naturada bilavasite 6lgma neticasi ile sahanin
: hesablanmas! '

Formasi hendesi fiqurlara (Ugbucag, dizbucaq, trapesiyaya)
uydun gelen arazilerin (konturlarin) sahesi handsasanin maelum
diisturlarina esasen hesablanir. Bu Usula hendesi fiquriar usulu
deyilir. »

Ugbucagin naturada ve ya planda diglilmis elementlerindan
asili olaraq, onun sahasini hesabladiqda asa@idaki hallara tesa-
daf olunur:

1) {gbucagin oturacagi

(@) vo hindarliya (h) Slgal- s 8

diikde (gekil 71, a) onun sa- ) b)

- |
S=-;—a-h; 67) A ¢ ACE—

2) iki terefli (a, b) ve onla- A 8 4 e
nn arasinda galan bucaq 6l- c) 3 . 9 F
glildiikde (gakil 71, b) onun th
sahesi A A !

. A0 52 v 2

S=5a-b-sina; (68)

Sekil 71.
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3) tebucagin bir terefi (c) ve ona bitisik iki bucagi (a, B) olgll-
dikda onun sahasi (gekil 71, ¢).

2
c

§= ;
2(ctgB + crgar)

4) Ucbucag@in her g terefi élgtildilkde, onun sahesi S Heron
diisturuna asasen hesablanir:

S =+plp-a)p-b)p-c) (70)

burada p — tigcbucadin yarim perimetridir.
Oturacaqglan (a, b) ve hindurliyi Olgllen trapesiyanin sahasi
ise (sokil 71, ¢)

(69)

disturuna asasan hesablanir.

§ 38. Analitik lisulla sahalerin hesablanmas;

Poligonun tepe néqtslerinin
koordinatlarina esasen onun sa-
hesi agagidaki gaydada hesabla-
nir. Ferz edek ki, tepa néqtslari-
nin koordinati X,Y;; X,Y,; XY
XaYs XsYs; olan 1, 2, 3, 4, 5 poliqo-
nunun (sekil 72) sahssini teyin et-
mek lazimdir. Sekilden gériiniir ki,
poligonun sahasi S oturacag: ab-
sislerden, handurliy( ise ordinat-
L ; _lann fergindan ibaret olan trape-
K Lm ¥ QY% siyalardan tagkil olunmusdur.

Sekil 72.
Yeni:

S=K12L+L23N+N34Q-K15M-M54Q
Trapesiyalarin sahasinin qarsisinda % yazmamagq {gun poli-

gonun sahesinin iki mislini hesablayib ikiya bélirler:
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2S = (X, + Xp) (Vo= Vi) + (Ko + Xg) (V3= V,) + (X5 +
+X,) (Ya=VYa) = (X4 + X5) (Vo Vs) — Xs + Xy) (V5-VY)

Oger vurudun gargisindaki isarani miisbat etsek ve vurugdaki
moterize daxilindeki kamiyystlarden birinin yerini deyigsak,
berabarliye heg bir xeta gaimaz. Yani: — (X, — X5) (V4 + V5)=(Xs +
Xs) (Vs — V4). Bu beraberliyi isbat edak:— (X, + X5) (Y4 — V¥s) = —
X Vi + X,Vs — X5V, + Xs¥5 oldugundan, eyni gayda ile (X, + Xs)
(Vs —VY,) vurugunu agsaq yuxaridaki eyniliyi alariq:

(Xa + Xs) (Ys—= Vo) =+ X V5= XVs + XsY5 — X5V

Bu beraberliklerin asasinda yazmaq olar:

2S = (X, + Xp) (Vo= Vo) + (X + X5) (V= Yo) + (X5 +
+ Xg) (Va=Va) + (X + Xg) (Vs = Vo) + (X + X;) (Y- VYe)
Buradan goriinlr ki, X-lerin cami X, + X4, ¥-lerin ferqi ¥, —
v,-dir. Ona gére ge yuxarndaki dusturlan Omumi gekilde bels
yazmagq olar:

2S = ixn(ynﬂ —yn)
: ' (72)

2S =iyn(xn-l _Xn+1)
1

Qrafiki Gisul. Bu Gsulla plan Gzerinde tesvir olunan diizxatli
konturlarin sahasini 6lgmek Ugin evvelce onu sade hendesi
fiqurlara (Gcbucaq, dordbucaq, trapesiyaya) bélirler. Sonra her
bir fiqurun sahasini teyin edib toplayiriar.

Olgma iginin degiqgliyi artirmaq Ggin konturun sahasini iki
defe Olglirtler. Bunun Gglin kontur yeni sade hendssi fiqurlara
béliintir ve sahasi hesablanir. iki hesablama arasmdakl matleq
sehv diisturda gosterilonden

M
AS =0.04———.[S 73
10000 ¥ " (78)

nisbi ssahv isa Eé—o-den ¢ox olmamaldir. Disturda M-plan

migyasinin maxraci, S,y — orta sahadir (ha).
Alinmig sshv qanuni oldugda sahanin orta giymsti gotrular.
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§ 39. Paletla sahalarin dlglilmasi

Kigik konturlanin sahasini 8lgmek Uglin paletden istifade olu-
nur. Palet — grafiki Gsulun mexaniklesdirilmis tezahtradir. Palet-
ler bir nege ciir olur. Tecriibeds an ¢ox kvadrat va diizxatli palet-
lerden istifade olunur.

Kvadrat palet — geffaf kagiz, selliloid, perqament ve ya suse
Uzerinde ¢akilmis kvadratlar sabekasindsn ibaratdir. Kvadratlarin
torafi 1-10 mm gobtlrdlir, kvadratin tersfi 1 mm géturildikde her
5-ci ve ya 10-cu xett, 2 mm gétirildikds ise har 5-ci xott galin
cokilir. -

Kvadrat palet Gsulu ile konturun sahasini 6igmak tclin (sekil 73)
palet konturun (izarine qoyulur, konturun daxilindeki tam kvadrat-
lar sayilir, natamam kvadratlar ise gbzeyari tamamilanir ve tam
kvadratlarin Gizerine elava olunur.

Palet Usulu ile sahalari élgdikds avvel planin migyasina ssa-
sen paletin bir damasina yer Gzerinds uygun gelen sahe (paletin
bir damasinin giymeati) tapilir. Sonra kvadratiarin say! bir kvadra-
tin giymetine vurulur ve konturun sahasi tapilir.

73-cl sekilden gérindr ki, konturun daxilindeki kvadratlarin
Umumi sayi (g6zeyar olaraq tamamlanmig kvadratlarla birlikds)
18-dir.

Ferz edek ki, planin miqyasi 1:10000, kvadratlarin terefi ise
5 mm-dir, onda bir kvadratin sahssi 0,25 ha, konturun sahasi
isa (18 x 0,25 ha) 45 ha olacaqdir. Damalarin say! 30-dan cox ol-
duqda, bu Usulla sahslerin &lgiilmasi meslehst goriimiir: cunki
sayda sahv buraxila biler.

$ekil 73. Pekil 74.
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Paralel xatlo palet goffaf kagiz Uizerinde 2 mm-den bir gokilmis
paralel xatlarden ibarastdir (gekil 74). Paralel paletls sahsleri Olc-
mek Uglin paleti ele strigdirmak lazimdir ki, konturun yuxan va
asagl nogqteleri paralel xatlerin diiz ortasina digsiin. Sonra
trapesiyalarin orta xatti olan (bu xatlar paletle gakilmir) mn, cd, ef
pargalarinin uzunlugu pergarla olgiliir ve cemlenir. Trapesiyala-
rin hiindurltiy eyni oldugu Gglin qing xetlerin uzunluglarinin ce-
mini h-a vurmagla konturun sahasi taptlir. Yeni:

S =hcd +ef +mn+...) (74)

Rotometr de bu prinsipa asasen hazirlanir.

§ 40. Sahalerin hesablanmasinda miiasir 6l¢gma texnikasinin
elektron hesablama masinin (EHM) tatbiqi

Yerqurulugunda sahslerin hesablanmasi sn agir ve zehmet
taleb edan bir igdir. Yerqurulusu, topografiya — geodeziya axtarig
igleri ve torpaq kadastn {igiin bu igler aparilir.

Elektron hesablama masini (EHM) ile sahe analitik Gsulla
hesablanir. Burada sarhad ndgtelerinin koordinatlarindan istifade
olunur. ©ger koordinatlar yoxdursa, onda fotogrammetrik va ya
grafiki koordinatlarla hesablama aparilir. Serheds yaxin sahsler
mexaniki Gsulla hesablanir.

Melum poligonun sahssini koordinatlara gére EHM-le
hesablamaq Gg¢lin agadidaki disturlara asasen algoritme gore
program hazirlanib.

2P = En:xi (yi+l - yH') (75)

i=l

ve 2P= 2”: Yi (xi—l "'xi+1) (76)
i=1

Sahslerin koordinatlara gére hesablanmasini emak mehsul-
darligini qaldirmaq Ggln koordinatograf (koordinatometr) adlanan
cihazdan istifade olunur. Koordinatoqraf plan tzarinde sahanin
serhaddi boyu geazdirilir, koordinatlar avtomatik hesablanir. Olgl-
mis koordinatlann naticesi avtomatik olaraq ya perfolentds qeyd
olunur va ya da torpagq istifadagisinin sahasini hesablamaq Ugiin
elektron hesablayier maginin (EHM) yaddasina kegirilir.
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Koordinatlari avtomatik qeyd eden cihaz Almaniyanin «Karl
seys, Yena» firmalannin ixtira etdikleri koordinatografinin birlas-
masi (qogulmasi) Rusiyada yaradilib. Bu gogulma koordinatomet-
rin EHM-le birgs iglemasi prinsipinds qurulub.

Bitlin bu cihazlar mulk yerlerinin sahalerini hesablamaq tigin
hazirlanib. Gazdirici golun (zerindaki indeks konturun Ustiine
goyulur ve saat aqrabi istiqametinde aparanda ndéqtslerin koordi-
natlari avtomatik olaraq her bir saniyaden va ya her bir millimetr-
den bir qeyd olur. Bunun tgin alqoritm tartib olunub ki, bunun da
asasinda EHM-das biitiin konturlarin sahsleri hesablanir ve kontur
siyahisina yazilir. Sonra plangetdeki sahanin ve ya torpaq istifa-
dagisinin eksplikasiyasi hazirlanib ¢ap olunur. Algoritmdas kagizin
deformasiyaya u@ramasi nezers alinaraq sahelerin taraz-
lagdirilmasinda saheys dlzslis verilir.

Qongu torpaglann sarhadlerinde 6lgme igleri aparanda, butiin
dizeliglerin verilmesi lazimdir. Torpaq istifadegisinin arazisi ve
ya planget Uzerindeki bitiin sahs avvalce Olgtilir, tarazlagdirilir,
yekunlagdirilir. Sonra ayri-ayr konturlarin ve ya kand taserriifati
yerlerinin sahaleri hesablanib tarazlagdiriidigdan sonra ekplikasi-
ya tortib olunur.

Oger 6lgma prosesinda kobud sshv ortaya gixarsa, onda alatle
ig dayandinlir, koordinatlarin tapilmasinda, geydiyyatinda buraxi-
lan négsanlar aradan qaldinilir. ©fsuslar olsun ki, alet konstruksi-
yasinin mirekkebliyi ve ¢ox baha giymete basa gelmasi onun
kitlavi tetbigine imkan vermir. Ona gbéra sahalerin hesablanma-
sinda destayi deyigen kompensasiyall qlitb planimetrindan istifa-
de olunur. Bu planimetrla sahalerin hesablanmasi, planin tertib
olunmasi daqigliyine ¢ox yaxin oldugu lgin yerqurulugu ve ka-
dastr Gglin genastbexsdir.

Ancaq emak mahsuldaridina geldikds bu alet miasir dévrin
telebine cavab vermir. Bele ki, gazdirici qolu fiqurun {zerinda
firlatmaga, hesabat mexanizminden hesabat gétiirmaye (reqem-
lari oxuyub, yazmaga) vaxt itirilir.

ixtisasgilar torsfinden elektron planimetr ixtira edildi. Ancaq
bu da 6zini dogrultmadi.

Cunki bu alstle iglemak Gglin xtsusi haziriq kursu lazim oldu.
Qutb planimetrinin mixtalif modifikasiyalari ixtira olunub. Onlar-
dan en gox diqgeti celb edeni ingiltersnin «Stenli» firmasinin
konstruksiyasidir. Cihazda fotoelementin kdmayile hesabat
tekerinden hesabat EHM-e 6turtillir. O da saheni hesablayir
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naticeni cadval gaklinde maki-
nada darc edir. Bu planimetr
do istehsalatda genis yayila
bilmadi. Sabablari konstruksi-
yanin ¢ox mirakkab olmasi va
alstin 6zinin ¢ox baha olma-
sidir. Almaniyanin «Kempten»
firmasinin istehsal etdiyi qutb
planimetri mexaniki planimetr-
loro nisbetan sahaeni iki defe
tez hesablayir (sokil 75).

Gozdirici qolu konturun (ize-
rinds aparanda alet mexaniz-
minin pancerasinda gérindr.

Yaponiyanin xatti planimet-
ri «Plakom» (sekil 76) indika-
tordan Sigulmis konturun sa-
hasini 6lgme aparilan élgl va-
hidi ile va konturlarin Gmumi
sahasini gosterir.

Sakil 76.

Rusiyada ise qutb planimetrindan istifade olunur. Ancaq eks-
periment aparib EHM-den istifade etmekle muvafiq senadler ¢ap
olunaraq istifadagiys verilir. EHM-den istifade etmak is prosesini
¢ defe tezlagdirir. ©ger digma naticeleri tabloda isiqlandiraraq
va avtomatik perfolents, perfokartda, magnit lentinds, magnit
diskinde ve sair geyd olunarsa, onda istehsalin effektliyi daha
artar. Azerbaycanda halslik qutb planimetrinden istifade olun-
dugu lg¢iin onunila is gaydasini izah etmak magsadsauygundur.

§ 41. Planimetrlor

Tecrubade bir ve ya iki mexanizmli qlitb planimetrierindan is-
tifade olunur. Qutb planimetrini 1854-cii ilde Safqauzen profes-
soru Amsler icad etmigdir. Qutb planimetrinin asas hissaleri bun-
lardir: qltb qolu, gezdirici gol ve hesabat mexanizmi. Qutb golu-
nun bir ucunda yiik ve iyna, diger ucunda ise gezdirici gola
ilismek G¢ln saquli c¢ixinti vardir. Planimetr qltb qolunun
ucundaki iyna vasitesile plana berkidilir. Gezdirici qolun bir
ucunda dayaga berkidilmis iyne, diger ucunda ise hesabat
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mexanizmi yerlasir (sekil 77, a). Hesabat mexanizmi vernyerls
tachiz -olunmug hesabat tekerciyinden ve diskden ibarstdir. He-
sabat mexanizminden oxunmus hesabat dérd reqgemden ibarst
olur (gekil 77, b) (messlen, 3686). Birinci reqem diskden (3),
ikinci (6) ve Uglincli (8) regem hesabat tekarciyinden, doérdunci
regem vernyerden (6) oxunur. )

Sekil 77.

Planimetrlo sahani 6lgmak Ug¢lin qutb golunun iynesi plana
berkidilir, gezdirici golunun ucundaki iyna ise konturun Gzerinde

!

bir néqgtaye qoyulur. Bu veziyyatds planimetrdsn hesabat gotlri-

[Gr (u,). Planimetrin iynasi konturun atrafinda gazdirilerak avvalki
ndqtaye gatirilir va hesabat (u,) gétirilir. Hesabatlann ferqi u, — u,
planimetrin bolglsl ile konturun sahasine barabardir. Konturun
hegigi sahesini bilmak UGgln bdlgulerin sayini planimetrin bir
bolglstine — yer Uzarinds uydun galen saheya vurmagq lazimdir.
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§ 42. Qiitb planimetrinin nazoriyyasi

Qutb planimetri ilo sahelerin hesablanmasi dusturunu ve
planimetrin nazeriyyasini izah etmak tg¢iin 78-ci sokile muracist «
edok. 78-ci sekilde b — gezdirici golun ucundaki iynanin pro- *
yeksiyasi, a — qollarin firlanma oxunun proyeksiyasi; O — qutb ‘
golunun ucundaki yik ve iyns;

R — gezdirici golun, R, — qitb 0
golunun uzunlugu; K — hesabat

tekeri; r — qolunun firtanma oxu Py

ilo hesabat toekeri arasinda olan

mesafe; t — hesabat-takarciyi

gevrasi uzunlugunun ———1——-dir L “ = —\g
, 1000

(planimetrin boélglsinin an ki-
¢ik giymsati). Sakil 78.

Tutaq ki, gezdirici golun iynasi konturun Gzeri ile haraket
etdirilorak b-den b, noéqtesine kegmigdir. Yeni planimetr -
Oabb,a,= S sahasi lizerinde harakat etmigdir (gekil 79,a). Oger
gezdirici qolun iynasi konturun Uzari ile byb, mesafasini kegerss,
onda planimetr S, sahesi Uzarinde herokest edir. Bu qayda ile
planimetrin iynasi batin kigik
konturlann Uzeri ilo harekat
edib, yenidan b nbgtesina galir,
yeni planimetr batin S konturu
Uzerinde gozdirilir. - Konturun
Umumi sahasiSise S,, S, .... S,
konturlarinin camindan ibaret-
dir. Sekil 79.

Yani

S=8+S,.+85,

S, konturu sahesinin hesablanmasini izah edsk. Planimetr
konturun etrafinda firlanarken gezdirici qol 6z-6ziine paralel ola-
raq hereket edib, a, b veziyystinden a,b-s, sonra ise a, ndqtesi
atrafinda firlanaraq a,b, veziyystine galmigdir. $ekilden gorindi-
yii kimi, S = Oabb’b,a, = (sektorun sahasi) Oaa, + paralelogra-
min sahasi abba, + a,b’b, (sektorun sahssi) ve ya
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S1=%R-aal+Roh+%R-b'-bI @)

aa, = R, ve b'b, = R,

oldugu ugiin o ve B bucaglan radianla ifade olunur. h kemiyystini
b, qbvsi ilo avez edok. Gezdirici qol ab veziyystinden a;b,
vaziyystine kegerken hesabat tekerinin cizdigi qovsi |, ile isare
edek. Gezdirici qol ab veziyystinden a;b, veziyystine kecdiyi
vaxt hesabat teksri ham firlanaragq, ham de siirligarak h qévsii
geder dénmis ve kk' =aa, mesafesini getmisdir. Hesabat
tekerciyi gezdirici qol ile a ndgtesi strafinda firlanarken gezdirici
qolu a,b’ vaziyystinden a,b, veziyystine gelmis ve naticade
hesabat teksri ancaq geriys firlanaraq kk, qévsi (zro heraket
etmigdir. Ona gére |, = h — kk. 79-cu b seklindan yazmagq olar:

k'k, =rB,
onda

l,=h-rB,
buradan

h=1+rp,

Sabit qollu planimetrlerde hesabat toksrinin mistevisi a va b
noqtaleri arasinda oldugu Ugiin [, =h+k'k, =h+rp,;
buradan

h=1-rp, )
aa,b’b, ve h giymatlerini (a ve b) diisturunda yerina yazdiqda
S, = —;-Rfal +RI +RrfB, + %RZ B, (©

alariq.
S, sahasi de eyni disturla tapilacaq:

S, = %Rlzoc2 +RI, + RrB, + —;-RZ,B2

V8 8.
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Alinmig kigik sahaleri a disturunda yerine yazib toplasaq,
asagidakini alang:

S =%Rf(oz1 40+, )+ R, +1, +.0,)+
©
1
+Rr(B, + B, +...+ ﬁn)+§R2(ﬁ1 +B,+..+B,)

Planimetrin qutb golu (R, = Oa) O néqtesi strafinda
firlandiqda gezdirici golun iynasi gapall daire ¢gakacekdir. Ona
goro

o +a,+..+a,=2x; B, +Pp,+.+B,=2n
olacaq. 9ger [,1,..1, qovslerin cemini ! ile igare etsek, onda
I=1,l, +...+1 olacaq. Bu deyilenlerin hamisini nazers aldiqda

S =nR? +Rl+27Rr+nR*> veya S=RI+n(R?+2Rr+R?)

yazmagq olar. Dasturun |k|nC| toplanani sabit oldugu Ggin onu ¢
ile isaro edak:

c=n(R? +2Rr + R?) (@)
Belalikla,
. S=Rl+c (e)
olacaqdir. -
I=7-u (9)

Duisturun esasinda I’ planimetrin balglsii ve U’ hesabat tekarinin

firanmasindan alinan bélgiilerin sayindan yaza bilerik: I’ =7-u’.
Dusturun giymeatini (e) disturunda yerins yazdiqda alangq:

S=R-t-u' +c (h
R ve 1 sabit olduglari Gglin onlarin hasili
P=R-7 )

planimetrin bir bélgd giymeti adlanir. u' gezdirici golun iynasinin
konturun Gizerinde haraket etmasi naticasinde axinnci u; ve bag-
langic u hesabatlar fergidir:

u' =ul-u @
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Yuxaridaki dusturlardan bilirik ki, ¢ planimetrde sabit sahadir.
Bu saha bolgulerinin say! u, ve p ila avez oluna biler:

c=u,p ‘(h)
), (i), (2), (i) disturlarina asasan |
S = p(u;’, —u] +uc) 77)

Planimetrin qutb konturun daxilinde olarken sahe (77) distu--

ru ile tapiir. Bu zaman iki sabitin giymati (u, ve p) qabaqgcadan
maelum olmahidir. Kicik fiqurlann sahslari hesablananda planimet-
rin qutbl figurun xaricinde qoyulur. Axtardiimiz S sahasi (75)

" dusturu ile tapilir. 96-c1 sekilden gériindiyl kimi, qutb fiqurun ke-

narinda goyulanda

o +a,+..+o, =0
B, +B,+..+B,=0
L+l +..+1, =1
seortini gebul edib (u) disturunu bels yaza bilerik:
S=R-1

Yuxaridakt dusturlardan bize melumdur ki, I=7-u ve
p = R -7 bolgllerin sayi u, axirinci u, ve avvelinci u, hesabatlar-
nin farqi oldugunu nazers alsaq, yani u = u, — u, yaza bilsrik:

S = plu, —u,). (78)

Bu dsturla qiitb konturun xaricinde olanda sahe hesablanir.
Hesablanmaya baslamazdan evval planimetrin bir bolgi giymati
(sabit p) gabagcadan tapiimalidir. Bélgilerin say! u ise hesab-
lama zamani alds edilir.

§ 43. Planimetrin sabitlerinin handasi manasi ve
onlarin tayini

" Planimetrin bir bélgt Ggln giymati dedikds, biz her hansi bir
kicik diizbucaghnin sahasini nazerde tuturug. Bu diizbucagiinin
eni hesabat tekarciyinin an kigik bolglsi T, uzunlugu ise gazdiri-
ci goldur. Gezdirici golun uzuniugu dedikda, qutb qolu ils gezdiri-
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ci golun birlagdiyi noqteden, gazdirici golun iynasine gader olan
mesafe nazerde tutulur. Planin migyasindan asili olarag plani- -«
metrin bir bdlgiistine yer lzerinde miixtelif sahalar uygun gele-
cak. Gazdirici golun uzunlugundan (R), hesabat tekerciyinin en
kigik bélgiistindan (t) ve planin miqyasindan (M) asili olaraq pla-
nimetrin bir bélgiistiniin giymeti agagidaki disturia hesablanir:

p=R-M-T-M=R-7-M". (79) |

Burada M - planin miqgyasinin mexracidir. Planimetrin bir
bélgistniin giymatini R ve t-ya @sasen tapmaq mamkin deyil;
ctinki T gox kigik kemiyyetdir ve onu deqiq dlgmak mimkin deyil.
Ona gore de planimetrin bir bélgistinin  giymati  (78)
duisturundan agagidaki kimi tapihir:

p=—> (80)

Uy Uy

Planimetrin bir bélgisiniin giymati en az1 4 adli reqema geder |
hesablanmalidir. Planimetrin bir bélgistuniin giymati 14-ci ced- }
val Uzre hesablanir ve cedvel planimetrin qutusunda saxlanir. !
Cedvalde planimetrin némresi, bir bdlginin giymati, planin :
miqyasi ve gezdirici qolun uzunlugu yazilir.

Planimetrin bir bolgiisinin giymati planin migyasindan va
gezdirici golun uzunlugundan asilidir. :

Planimetrin bir bolgiistinin giymatinin migyasdan asiiigint *

misalla izah edek. Ferz edak ki, planin migyasi I}I— olduqda ‘
1 :

planimetrin bir bolgustntin giymati p, olmugdur. Planin migyasi

ML oldugda planimetrin bir bolgisinin giymsatini p, tapmali.
2
Onun Gglin agagidaki dusturlan teref-tersfe boimak lazymdir.

p, =TRM} |
p2=TRM22 (81)

_ b M22
p2 Mlz
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Misal 1. 1:10000 migyash xerite (izerinde igleyends plani-
metrin bir bélglisinin qiymati p, = 0,08 ha olmusdur. Miqyasi
1:25000 olan xarite {iglin planimetrin bir bélgistnin giymatini
tapmal.

0,08 - 25000°

100002

Planimetrin bir balgii giymatinin teyin edilmasi
Planimetr Ne 851 Miqyas 1:10000

Helli: p, = =0,5ha

R=136,9
Cadval 14
Qiitbiin Hbe:ta- Hesabat- | Hesabatlar | Planimetrin | o 0
eri u ? larin forgi, | forqinin | bélglsinde lymeti. ha at
y u“ u,—-u, |ortaglymati sahs qlymet,
1
Qitb 4738
sagda | 1415 3323
8094 3321 3322
3322,5
Qitb 8849
solda | 5525 3324 = 300a =0.090
2203 3322 3323 3322,5

Planimetrle sahsleri asan hesablamagq tgiin onun bir béiglsi-
nin giymatini yuvarlaglagdinirlar (mesalsn, 0,1; 0,2; 0,5; 0,05).

Planimetrin gezdirici golunun uzunlugu ile onun bir boélgisi-
nan qiymeti arasindaki asilihgi izah edek. Gezdirici golun uzunlu-
gu R, olanda planimetrin bir bélgiistintin giymatini p, yuvarlaq
giymatini p,, yuvarlaq giymate uygun olan qolun uzunlugunu iss
R.ile isare edsk. Onda:

£=& Rzpz'Rl.
R p° 7 p

Misal 2. Planimetrin bir bélgusunun giymati 0,09229, olan
muvafiq gezdirici qolun uzunludu ise R, = 135,9-dur. Planimetrin
bir bélgisinin giymatinin 0,1 oimasi Geln gezdirici golun
uzunlugu R, tapmali. Verilmis qiymatlori (82) dusturunda yerina
yazaq:

(82)

0, 0,1-135,9
,=—2.R ==
P, 0,09229

Qolun uzunlugunu 147,3 bélgisiinin tzerine getirdikds, plani-
metrin bir bélglsinin qiymeti p,=0,1 olacaqdir.
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§ 44. Planimetrin yoxlanmasi

Planimetrlo ise baglamazdan evvel onu yoxlamagq lazimdir.
Yoxlama zamani planimetr agagidaki sertleri 6demslidir:

1) Hesabat garxi 6z oxu etrafinda serbast firlanmalidir. Bunu
yoxlamag UgUn carxi ol ile herekste getirdikden sonra
3-4 san. filanmalidir. Sert yerine yetiriimazss, dizeldici
vintler vasitesile onu dizaltmak lazimdir;

2) Vernyerin sathi, garx sathinin ardi olmalidir (deqiq hesabat
gotirmek Uglin) bele olmadigda diizeldici vintlerden istifa-
de edilir;

3) Hesabat garxi ve vernyerin bolguleri diz bolinmalidir.
Hesabat ¢anxi bélgilerinin diizglinlilyinu yoxiamag agin
vernyerin sifir xettini hesabat ¢arxinin her hanst bir bélgusu
ilo birlesdirib vernyerin axirinci xettini hesabat ¢arxinin her
hansi bir xatti ile birlesdiyine baxirlar. Sonra bagqa boigd
ile birlesdirmakle eyni qayda ils yoxlamani davam edirlar.
Vernyerin bdlgilerinin  dizginliyd de eyni gayda ile
yoxlanilir. Yoxlamani har 10 bélgiden bir de aparmagq olar.
Bger bolgiler diizglin olmazsa, aletle islemak olmaz;

4) Rifel xatleri hesabat ¢arxinda diiz ¢ekiimalidir. Basqa sozle
desok, hesabat arasindaki ferq 3 bolgiiden artiq olmama-
lidir. Bunu yoxlamagq Uglin yoxlama xetkesi ilo dairani bir
nece dsfe qiitb sagda va solda olmagla gezdiririer. Har de-
fo daireni gezdirdikden sonra qutbin yerini doyisdirirler. Is
vaxti gezdirici golla qutb golu arasindaki bucaq 30°-den az,
150°-den gox olmamalidir. ©gar hesabatlar arasindaki farg
3 bolgliden gox olarsa, demali, rifel xatlori diz ¢okilmayib
ve ya pozulubdur. Bu halda alstle iglemak olmaz;

5) Hesabat tekerciyi Uzerinds rifel xatleri gezdirici golun oxu-
na paralel oimalidir. Bunu yoxlamaq ugln qutb sagda ve
solda olmagla yoxlama xatkesi ilo dairenin sahasi dl¢ulur.
Burada qutb yerini deyigmir. Gazdirici qol ise sagdan sola
ve ya oksine kegir. Ferq 3 bolgliden ¢ox olduqda hesabat
carxinin sethi vintler vasitesile gezdirici qolun oxuna nis-
bastan gevrilir;

6) Gezdirici qolun is tili 6z oxuna paralel olmalidir. Bu gart 5-ci
sort kimi yoxlanilir. Lakin hesabatlar arasindaki farq 3 bol-
guden ¢ox olduqda gazdirici golun uzunlugu deayisgdirilmir.
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§ 45. A.Y. Savig uisulu ila sahalarin hesablanmasi

Plan Gzerinde bdyiik erazinin sahssi Slglilende Savig lsulu
tetbiq olunur. Umumiyyetle, planlarda koordinat sabekesi olur.
Ona gora her bir kvadratin sahesi qabagcadan melumdur. Plan
bir nega tam kvadratda ve ya onlann yarimgiq hissslerinds
yeriagir (sokil 80).

Tam kvadratlarin sahssi pla-
£ £ nin migyasina asasen, yarimgiq

8 c kvadratlarin sahasi isa plani-
xAAAD722208 ) metrls hesablanir,

11 21]3 Sekilde strixtenmis ABCD ya-
rnmgiq kvadratlann sahasi bels
Y| 5| ¢ l tayin olunur. Planimetrlo EFKL
(5 kvadrat) diizbucaglisinin sa-
B hesini planimetrin bolglisa ils,
yoni u, — u,-la tayin edirler. Son-
ra eyni qayda ile ABCD kontu-

runun sahasi a, — a, l¢illr.

Seakil 80.

ABCD konturunun sahasi

S
S apep = R '(az _ax) (83)

2 1

dusturu ile hesablanacaq. Burada Sgg ~ koordinat goebakesinin
kvadratlari ile hesablanan EFKL diizbucaglisinin sahasidir. Bu
Usulla basga yanmgiq kvadratlarin sahesini 6lgmek olar.

S erke
U, —u,

= p - planimetrin bir boigli giymatidir.

§ 46. Sahalerin hesablanmasinda kagizin
deformasiyasinin nazare alinmasi

Tatbiq olunan Usuldan asili olmayaraq plan (zerinde sahaler
hesablanan zaman kag@izin deformasiyasini nezere almagq lazim-
dir. Deformasiya emsali asagidak: diisturla hesablanir:

I, -1
ly

q= (84)
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burada [, — xattin nazeri uzunlugu, ! — plan Gzerinde Slgllimus

uzunlugudur.
Misal 1. [,=400,0m; /=398,0m

400,0 —398,0 1

=—— Vo ya g=——r0.

400,0 200
Deformasiya emsali muixtalif ola bilar (1:400; 1:200; 1:100;
1:50). Bu emsal kagizin néviinden ve onun hansi seraitde sax-
lanmasindan astlidir. Sahslerin hesablanmasinda kagizda defor-
masiya oldugu Ggin plan Gzerinds 6lgliimis xatlere duzslis ve-
rilir. Tutaq ki, deformasiya olunmus plan Gzerinde [ xatti digil-

musgdir. Onun Ufiqi seth Gzerindeki uzunlugunu tapmaq lazim-
dir. Onda (84) dusturu asasinda yaza bilerik:

I, = —l— (85)
1-¢
Surat ve mexraci (1+q)-ye vurub, g>mi (kicik kemiyyat oldugu
ugln) atsaq, (85) disturu asagidaki kimi yazilir:
ly=l+l-q (86)

Burada lq xettin teshihidir. ©ger teshihin daqigliyi migyasin

degigliyindan azdirsa, xstts tashih verilmir.
Plan Gzerinda oturacadi ! ve hundirliya h olan Ggbucagin
sahasi

S:l.l.h
2

diisturu ile hesablanir. Burada oturacaq (izre kadizin deforma-
siyasini [,, hiindirluk Gzre iss h, ile isare etsak, tashihi nezers
almaqla yuxaridaki disturu bele yazmagq olar:

S, =—;—(l+lq)-(h+hq)=—;-l-h(1+q)2

Yena da g° nazers alinmadiqda distur asagidaki sekle dige-
cokdir: ’

S =5+25-g (87)
..89..




Bu dasturla deformasiyaya ugramis plan
Uzerinde sahani hesablamagq olar:

Misal 2. q=L; S =200 ha
100

Halli: S, =200+2-200L=204ha
100

Konturlan ayri sahalerin 6lgiilmasi. Zolag
soaklinde uzanan ve konturu girintili-gixintili olan
arazilerin (¢aylarin, axlann, yollann ve s.) sahe-
sini hesablamaq g¢ln kurvimetr adlanan cihaz-
dan istifade olunur (sakil 81).

Saheni tapmag Ug¢lin kurvimetrle konturun
uzunlugu oélgilir. Axininci hesabatdan svvalinci
hesabati ¢ixir ve alinan adadi planin migyasina
gore metra c¢evirib konturun enina wvuraraq,
onun sahasini tapirlar.

Sokil 81.

VI FOSIL

HONDOSI NIVELIRLOM®. YUKSOKLIK iSTINAD
$OBOKOLORI

§ 47. Nivelirlomanin mahiyyati. Miitlaq, seorti v
nisbi yliksakliklar

Relyefi plan ve xeritalerde tasvir etmek lig¢lin yer sathinin
xarakter négtslerinin yiksakliyini bilmsk lazimdir. Yer sethinds
noqtalerin yiksekliyini (mutleq, serti ve nisbi) teyin etmak sme-
liyyatina nivelirlema deyilir. Okean ve denizlerin sakit halda gotu-
rilmis sethine Yerin nazeri saviyye sothi deyilir. Agirhiq quvvesi
onun saviyya sethina bitin ndqgtslerinde nazeri perpendikulyar-
dir (sokil 82, a).

Yerin fiziki sethinde gétirilimis négteden endirilmis perpen-
dikulyarin uzunluguna hamin ndqtenin miitlaq yiiksekliyi deyilir.
Seviyye sathine paralel olan sethlere serti saviyys ssthi, hamin
sethden hesablanan yliksakliklers ise sarti yiikssklik deyilir. Mit-

loq yukseklikler H,, Hp, serti yiiksokiikler iss H, ile igare olunur
(sokil 82, b). :
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SaVviYY sofh; /

Sekil 82, a.

Néqte seviyys sethinden hindirde oldugda, onun miitleq ve
sorti yuksekliyi misbat, alcaqda oldugda isa menfi hesab olunur.

Tacribada an ¢ox néqtslerin bir-birine olan yuksekliyini bil-
mek teleb olunur. Nogtelerin bir-birine nisbi ylksakliyine nisbi
Yikseklik deyilir ve h ilo isars olunur. Kegmis SSRI-ds Baltik
denizinin goxillik orta saviyyasi mutleq yluksaklikler G¢lin baglan-
gic gebul edilmisdir. Baltik danizinin goxillik orta seviyyssi Kron-
stadt futstokunun (sudlgan mantaqesinin) sifirna uy§un gslir. Bu
futstok 1841-ci ilde quruimusgdur.

Tecribi iglorde yilksekliyi béylk degiglikie, 2-3 mm sshvle
tayin etmak talab olunur. Buna gére de an kigik sahslerde bels
saviyye sathini Ufuqi mistevi ile avez etmak olmaz.

k. _Sors
Sey? ~
Yye

Sokil 82, b.

§ 48. Yiiksakliyin bir ndqgtedan digarine verilmasi

EF qdvsini Yerin saviyys sethi gabul edek (sokil 83). A, B, C
* va D noqtslerinden seaviyys sethine paralel olan qdvsler ise
uygun noqtslerin saviyys sethlari olacaqdir. Bu noqgtslerin mitleq
ylksaekliklerini miivafiq suretde H,, H,, H, ve H, ilo isare edak.
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Farz edok ki, A néqtasinin mitleq ylksekliyi melumdur ve B, C,
D néqtslerinin mitleq yuksekliyini tapmaq lazimdir. Bunun dcun
bu nogtelerin bir-birinden olan nisbi ylksakliyini (h;, h,, h,)
dlgmek lazimdir. 83-cii gekilde verilmig B, C, D noqtelerinin
miitleq yiksekliyi agagidaki distura ssasen hesablanacaq:

H,=H,+h
H.=Hy+h, (88)
H,=H_.+h,

Yiksekliyin bir ndgtaden di-
gerine verilmasi imumi gakilde
agaidaki dusturla ifade olunur:

H,=H,th (89)
burada H,,, — irslide teyin olu-
nan nogtenin mitlaq yiksekliyi;
H, — gerideki négtenin malum
mutlaq ylksakliyidir.

Sokil 83.

§ 49. Nivelirlomanin novlari

Totbiq olunan alstlere ve degiqliyine gérs nivelirlemeni 1) me-
xaniki, 2) barometrik ve ya fiziki, 3) trigonometrik, 4) handasi va s.
adlandiniriar.

1.Mexaniki nivelirlama. Bu, velosiped va ya
avtomagina salave qosulan xlsusi cihaz vasitssile aparilan
nivelirlema ndvidir. Bu cihaz heraket etdiyi xattin profilini Gtaqi
1:5000, saquli 1:500 migyasinda cizmagla beraber néqtslerin
yiksakliyini de sayJac Uzre geyd edir. Hemin Usulla sahinan
nivelir gedisinin orta kvadrat sshvi

m=+03mL (90)

ila ifade olunur; burada L — gedisin uzunlugudur (km).

2.Barometrik nivelirlama (bax § 109).

3.Trigonometrik nivelirlama.Bu, maili staile
aparilan nivelirlema névidir. Yuksekliyin tayini Gglin mesafe ve
saquli bucaglar Slgultr (sekil 84). Neticede yikseklik boydk
sshvle alinir. Har 100 m masafeya orta hesabla 4 sm sshvle ylUk-
soklik tayin edilir. Bu, topografik planaima iglerinde genis tetbiq
olunur.
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Sokil 84.

4.Handasi nivelirlama. Nogtelerarasi yuksakliyi
ufligi stia vasitesile teyin olunan nivelirlemaye hendasi nivelirle-
ma deyilir.

§ 50. Handasi nivelirlamanin tisullari

Hendasi nivelileme nivelir adlanan cihazla yerine yetirilir.
Nivelirin komplekti nivelir, stativ, iki tamasa ve iki bagmaqgdan
ibaratdir. Alot komplekti vasitesile handasi nivelirlema iki Gsul ile:
iraliys ve ortadan niveliems, yerine yetirilir.

1.ireliye nivelirlama zamani ndqtslerden birinde
alet qurulur, digerinde ise tamasa tutulur. Alst Ufliqi veziyyste
getirilir ve tamasaya tuslanir. Bu zaman tamasadan orta sap uzre
hesabat (b) gotiralir (sekil 85). Sakilden gorindr ki,

h+b=i
Buradan
h=i-b (91)
Profil
12
Q
[
alilin
1A
Byl ! {
} {
Soviyya § 1L M
sothi —m o ==
Sokil 85. Sakil 86.
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ireliye nivelirema zamani alstin hiindurlty( (i) ruletka ve ya
tamasa ile élgtimelidir.

Nivelirtema zamani alat qurulan néqte stansiya (dayanacag),
hesabat ise baxig adlanir. Nivelirlama A néqtesindan B-ya dogru
aparildigindan hesabat b ireliye baxig olacaqdir. Bu halda nisbi
yuksaklik alst huandurliyu ile irsliye baxigin fergine beraber
olacaqdir.

Iraliya nivelirloama zaman alstin hindlrliylG + 5 mm sshv ile
Olguldiytndan bu Usul mistasna hallarda tatbiq olunur.

2.0rtadan nivelirleame zamanitamasa noqgtslerds
tutulur, alet ise tamasalarin arasinda qurulur. Aleti Ufliqi veziyye-
te getirdikden sonra tamasalardan hesabat (a ve b) goturtlur
(sokil 86). Sakilden gorandiyi kimi:

h+b=a
ve
h=a-b
H,=H, +h
vaya
Hp =(H, +a)-b
H,+a=A4;
oldugundan
Hp=A;-b (92)

burada a, b — geriye va iraliye baxis; A, — alet Uflqidir.

Bu halda alstin hiindurlGylGna 6lgmaeys ehtiyac galmir. Ortadan
nivelirlemads nisbi ylksaklik geriye baxisla ireliys baxigin ferqi-
na barabardir.

Alet Gfiqi geri ndgtenin mitleq yiiksakliyi ile hamin néqteds

'tutulmug tamasadan gétirulan hesabatin cemins berabaerdir.

3.Sads ve mirakkab nivelirlema. Alstin bir
stansiyada qurmagla is basa ¢atdinlarsa buna sade nive-
tirleamao deyilir.

Bir-birinden xeyli arali ve ya nisbi ylksskliyi tamasanin
hindurlGyindsn artiq olan A ve B noqtalarinin ylksekliyini tayin
etmak Ggln bu xetti bir nega kigik pargalara ayirirlar, sonra ise
har parganin uclan arasinda nivelirleme aparniriar. ki (A ve B)
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~nogte arasinda aleti bir nega
defe qurmagla yerins yetirilon

nivelirlemaya mdrakkab nivelirls- & 2 o s
me deyilir (sakil 87). 4 2.

Aydindir ki, A ve B nogteleri- 4K i ) X
nin arasindaki nisbi yikseklik l
butln pargalarda (stansiyalarda) Saviyye
alinan nisbi yuksekliklarin cami- =R
na berabar, yani

Sakil 87
h= (al - b, )+ (a2 —bz)%...+ (an —bn)
va ya
h=Ya-Yb=Yh (93)
1 1 1

olacaqdir.

Mrskkab nivelirlemada uc néqtslerinin nisbi yiiksakliyi geriya
baxiglarin cemi ila iraliys baxislarin ceminin fargine baraberdir. B

néqtasinin mutleq yiksakliyi ise H, = H, + » h disturu ila he-
1

sablanir.

§ 51. Yerin ayriliyi va refraksiya toshihi

A vo B négqtsleri arasindaki
nisbi ylksaklik h=BD kimi alinir.
Oslinds iss saviyys sathina pa-
ralel seth AD ayrisi Uzro getdi-
yinden nisbi ylksakliyoe ML = K
pargast olave olunmalidir ki,
buna da yerin ayriliyi tashihi de-

yilir (sakil 88). AB = d oldugun- '

dan

K=" (94)

- refraksiya teshihinin orta adadi qiymsti » = 0,16K gabul edilir. '
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Bu teshih nisbi yliksaklikden ¢ixilir. Tecribada yerin ayriliyi
va refraksiya teshihi birlikde nezere alinir ve asagidaki disturla
hesablanir:

d* d*
f=K-0.16K =0.84—=0.42— (95)
2R R

ireliye nivelirlemeda h =i—b + f , ortadan nivelirlema zamani
nivelirden tamasalara geder olan mesafaler d, = d, oldugundan
f, = f, olur ve bu teshihleri nazere almaq lazim gelmir, yani
h=a—-b olur. . .

§ 52. Nivelirlar, onlarin tipleri va yoxlaniimasi

Hoandesi nivelirloma Gfliqi stia vasitesila aparilir. Ona gbra de
hendasi nivelirlema zamani istifade olunan geodeziya alstinin
(nivelirin) vezifesi Ufuqi sia almaqdan ibarstdir. Nivelirin tuslama
oxunu Ufiigi veziyyste getirmek Uglin nivelirler hessas silindrik
taraz ve ya kompensator ile tachiz olunur.

Kegmis SSRI-ds istehsal olunan va istehsalatda tetbiq edilen
nivelirler tuglama stiasinin Ufliqi veziyyete getirilmesi tGsulundan
asili olaraq iki grupa botundar:

1. Tuslama oxu el ile Ufuqi veziyyste getirilen silindrik tarazli

nivelirler (HB-1, HJI-3 va s.);
2. Tuslama oxu avtomatik Ufliqi veziyyste getirilen nivelirler
(HCM-2, HC4, HCM-2A va s.);

Tuslama oxu 6ziidiizalen nivelirlerin bagga nivelirlerden Us-
tinlay( asagidakilardan ibarstdir:

1. Tarazin gqabarcigini ortaya gstirme prosesinin yoxlugu nati-

cesinds vaxta genaet olunmasi;

2. Tamasadan hesabat gotiirerken gabarcigin veziyystinin

miisahids edilmamasi;

3. Yumsagq torpaq (qumlug, bataqliq ve s.) sahelerinds nivelir-

lemanin asanlasmasi kimi mihim Gstinliys malik olmasi.

HB-1niveliri, yiksekliyi 1 km gedisde m = + 4mm sahvie Ol¢-
maya imkan veran texniki nivelirdir. Onun esas hisseleri (sekil 89)
asagidakilardan ibarstdir: migahide durbini (1), agyani fokusa
getirmek Ggilin kremalyer (2), okulyar hissesindeki saplar
sebskasini aydinlagdiran vint (3), durbini tamasaya kobud tusla-
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magq G¢ln irali (5) ve geri nigan-
gahlar (4), obyektiv (6), durbinin
‘hareketini tam dayandirmagq (a¢-
maq) Uc¢ln baglayici vint (7),
durbinin yavas heraksti Ggln
mikrometrik vint (8), aleti Uflqi
voziyyete getirmek Uglin dairavi
taraz (9) silindrik tarazin qabar-
cigini deqiq ortaya getirmak
Gglin elevasiya vinti (10), durbin-
lo tregeri (12) birlegdiren situn
(11), qaldirici vintler (13) ve ufl-
gi metal I6vha (14). Durbinin or-
ta hissasindaki qutucuqda taraz-
la birlikde prizmalar sistemi yer-
lasir. Silindrik tarazi nizamlamaq
Ggln qutucugda okulyara yaxin
gapagq altinda dérd dizeldici vint
yerlasir. Taraz, prizmalar sistemi
altindaki giizgi vasitesile igig-
landirilir. Qabarcigin uclarindan Sakil 90.
alinan xayal prizmalar vasitssile
durbinin gbrus sahasina verilir (gakil 90).

Bu halda gabarcigin uclarini elevasiya vinti vasitesile birleg-
dirdikde silindrik taraz Ufliqi veziyyste gatirilmig olur.

HB-1 nivelirininyoxlanmasi

1. Silindrik tarazin oxu durbinin handesi oxuna paralel ve
nivelirlarin filanma oxuna perpendikulyar olmalidir. S$art
bele yoxlanir: -

— dairavi tarazla nivelirin filanma oxu saquli vaziyysts, dur-
binin vizir oxu ise iki galdirici vint istigamatine gatirilir.

~ durbinin istigametinde 50-75m masafede tamasa tutulur ve
elevasiya vinti vasitesile silindrik tarazin uclar xayalini bir-
lasdirib orta sap lzre tamasadan a hesabati gotirGlir;

— Gglnct qaldinc vinti iki dévr burmagla nivelir stativden

- maili veziyysta getirilir; elevasiya vinti ile optik kontakt qu-
ruldugdan sonra tamasa (izre a, hesabati gétarGliir;

— hemin qaldiric! vinti eks istiqgamstde dérd dbvr burmagia
durbin diger tarafa ayilir ve qabarcigin uclan birlegdirilmis

Qabarcig
ortadadir
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1 .
halda a, hesabati gétiirdilir, sonra E(a1 +a,)~a<3—4 mm,

hesablanir. Bger —;—(a, —a, )S 3—-4mm-dan artiq ferglen-

mirse, gort dizdir. ks taqdirds silindrik tarazin yan diizal-
dici vintleri ilo onun saganaginin okulyara yaxin ucunu sert
6denana gadar burmagq lazimdir.

. Dairevi tarazin oxu alstin saquli firanma oxuna parale! ol-
malidir. Bu serti yoxlamaq Gglin qaldirici vintler vasitssile
tarazin qabarcigint ortaya gatirdikden sonra onu 180° gevi-
rib baxirlar. Oger gabarciq ortada qalarsa, sert dizdir.
Oks teqdirds tarazin dlzeldici vintlari ilo tanzimlenir.

. Saplar gebekasinin saquli sapi alstin saquli firanma oxuna
paralel, Uftiqi sapa isa perpendikulyar olmaldir. Zavod bu
sertin 6denilmasina zemanst verdiyinae baxmayaraq, isden
avval gert belo yoxlanir. Ucuna yik baglanib divardan
astimig qaytana 20-30m-lik masafsden nivelirla baxirlar
(saquli sapin qaytani 6rtmasine baxirlar). Onlar bir-birini ér-
torse, sort dizdir. Sks teqdirde durbin okulyar hissasin-
deki saplar gabakasinin vintlari vasitasila tenzimlanir.

. Silindrik tarazin oxu durbinin tuglama oxuna paralel olmali-
dir. Bu yoxlama diizen yerds secilmis xstti ikigat nivelirle-
ma ile yerina yetirilir. Bunun tgin:

vers bir-birinden 75 m arall taxta mixgalar ¢alib négteler-
den birinds tamasa tutmali, o birinde ise okulyari négte
{Uzerinds markazlssdirmakls niveliri qurmali (sakil 91);
nivelirin 6zek oxunu dairevi taraz ve galdirici vintlerle sa-
quli veziyyete gstirmali;

aletin hindlrlliyind ckulyarin merkazindsn mixgayadsk 1 mm
daqiqlikle digmali;

durbini tamasaya tuglayib qabarcigin uclarini gériis. sahe-
sinde elevasiya vinti vasitesile birlagdirarak tamasadan he-
sabat gétirmali;

nivelir ile tamasanin yerini dayiserak ikinci négtedas isi he-
min ardicilligla tekrar etmali (sokil 91 ve 92). Naticads

iy, by — birinci négtede alstin hiindrllyl ve tamasadan he-
sabat:
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Sokil 91. Sakil 92.

— i, b, — ikinci ndgtade alatin hundurliiyl ve tamasadan alin-
mis hesabat olacaqdir;

— silindrik tarazin oxu nivelirin tuglama oxuna paralel olub-ol-
mamasini gosteran kamiyyat asagidaki disturla hesablanir:

_ b +b, _i1 +1,
2 2
Alinan x kamiyyati 4 mm-o gader olarsa, alst iga yararli hesab

edilir. ©ks toqdirde taraz bu gayda ile dizeldilir:
Orta sap elevasiya vinti vasitasila ikinci stansiyada tamasa

Uzre b=b, —x hesabata gstirilir. Durbinde isa qabarciq

(96)

uclarinin xayali duzsldici saquli vintler vasitesile birlegdirilir. -

Yoxlama ve dizsltmeni xZ£4 mm oluncaya qeder tekrar etmek
lazimdir.

HCM-2A niveliri. (Sakil 93).
HCM-2A nivelirinin oxunu Gfuqi
voziyysta avtomatik getirmak
Ggun linzall kompensator tatbiq
olunmusgdur. Nivelirin asas hisse-
leri goruyucu gapagin altinda yer-
lasmis linzali kompensatordan,
bir-birine perpendikulyar iki silin-
drik tarazdan (4) ve U¢ qaldirici
vinti (6) olan dayaqdan, durbindan
(1), fokuslama diymasindan (2),
okulyardan (3) ve gbvdeden (5)
ibaratdir. ‘

Sokil 93.
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HCM-2A nivelirinin yoxlanmasi
1. Silindrik tarazlarin 0ftqi oxlari alstin saquli-firlanma oxuna
perpendikulyar olmalidir. Yoxlama HB-1 nivelirinin birinci
yoxlamast kimi aparilir.
2. Saplar sabekasi dlzgiin veziy-
yatds olmalidir. Yoxlama HB-1 rive-
lirinin 3-cl yoxlamasi kimi aparilir.
3. Tuglama oxu ufugi olmalidir. Bu
gorti yoxlamaqg Ugln bir-birinden
100 m arah iki sabit ndqgte seg¢ib,
onlann nisbi ylksekliyini ortadan
nivelirlema Usulu ile bir nega defe
tayin edirler. Nisbi yuksakliklerin
orta qiymatin hesablayirlar. Sonra
alati tamasalardan  biri-birina
yaxin (10-15 m arall) qurub
yeniden nisbi yiksakliyi tayin
edirler.

Alinan bu yeni nisbi ylksaklik
avvalki nisbi ylkseklikden 1—2 mm-
den artiq forglenmazse, tuslama
oxu Uflqidir. ©ks teqdirde saplar
gabakesinin meylini dsyismakie
uzaq measafadaki tamasa lzre els
hesabat almaq lazimdir ki, ortadan
nivelirrame zamani alinmis nisbi
-1 yiksaklik tasdiq olunsun.

b) HII-3 niveliri, yuksekliklori
ham Ufuqi, hem da maili sta ile
Sakil 94. HJI- 3 niveliri (a) ve ~ toyin etmaya imkan verir. Maili
onun gorig sahesi (b): sla vasitasile yiliksekliyi tayin eder-
1-qaldinci vint; 2 —dayaq;  k@n tamasaya kimi olan mesafe
3 - dairevi taraz; 4 —durbinin 250 m-a gader gbtiiriile biler. Nisbi
mikrometrik vinti; 5-durbinin  y{jksaklikler maili stia vasitasile 1 km
baglayici vinti; 6 — silindrik ta- gedigde m = 5 sm orta kvadrat’

raz; 7 — tarazin diizeldici vinti; . ore .
8 — obyektiv; 9 — optik yiksek-  Sehvle tayin edilir (gekil 94, a).

lik qutusu; 10 — tarazi migahi- Nivelirin saquli oxu baglayici va
de etmek U¢lin kontakt sistemi-  mikrometrik vintlarle tachiz olunmus-
nin prizmast. dur. Durbin saquli mistevi (zre

+ 3° —ya qader meyl eda biler.
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Durbin baglayici (5) ve mikrometrik vinti (4) ile maili vaziyyata
getirilir. Alatin firlanma oxu galdirici vintler (1) va dairevi taraz (3)
ile saquli veziyyeste gstirilir. Tarazin qabarcigi (6) mikrometrik
vint (4) vasitesile ortaya gatirilir vo kontakt sistemils prizmada
(10} gorindr. Nivelirin géris sahasi 94-cl b geklinde verilmigdir.

HC-4 nivelirininessas hissasi durbinden (7), linzall ob-
vektivdan (1), fokuslayan linzadan (3), saplar sabakasinden (5),
okulyardan (6) ibarstdir. Durbin diiyme (8) ile fokuslanir (sekil 95).

Nivelirin tuglama xstti +15'
haddinde Ufligi veziyystde 6zl-
diizalen prizmali kompensator
saplar gabokasi ile fokuslayan lin-
za arasinda yerlagmisdir. Kom-
pensatorun ehtizazi (titromasi)
dempfer (regsi zesifleden)ile son-
ddraldr. iri yivli qaldincr vintleri
firlatmagla nivelir 10’-lik aksetdi-
rici vintlori olan dairavi taraz ile
uflqgi veziyysete getirilir.

-~
N
“
(- Y
-~
o

Sekil 95.

Durbin tregera nisbaton silindrik polad ox (zra firlanir. Sonsuz
tuglama vinti nazimgarx (2) ile tamasaya deqiq tuglanir. Tamasa-
nin xeyah diyms ile aydinlagdinilir. Xayalin keyfiyysti HC—4 nive-
lirinin tuglama oxunun maili olmasi ile pozulmur.

HC-4 nivelirininyoxlanmasi

1. Dairsvi tarazin oxu alstin saquli firlanma oxuna paralel
olmalidir (bax:HB-1 nivelirinde 2-ci yoxlama).

2. Saplar gabakasinin (fligi sapi aletin saquli oxuna perpendi-
kulyar olmalidir. Yoxlama bels aparilir. Niveliri Gfliqi veziy-
yete gatirilib durbin saquli tamasaya tuglanir. Ufiigi sapin
her iki ucundan hesabat gétlrdiikden sonra mikrometrik
vint (2) vasitesila durbinin goris sahasi haddinds xayalin
yeri dayigdirilmalidir. ©ger hesabatlar mixtslifdirsa, detali
cevirmakle gabskani dizsltmak lazimdir (gakil 95). Bunun
dgln qaykani agmall, qapagi c¢ixarmali, baglayici vintleri
bosgaltdigdan sonra okulyarin gévdssini lazimi qeder doén-
dermalidir.

3. Tuglama oxu Gfugi olmalidir. Yoxlama bele aparilir: aralan
100 m mesafede A ve B ndqtslerinde iki mixga calinir.
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Nivelir bunlarin tam ortasinda olan

’:; e —— D néqgtesinde qurulur. Hemin négtsle-
N 7 -“"}‘ rin arasinda, aletin Uftqiliyini deyis-
A squm IR som 18 makle, onlann nisbi yiiksskliyi 3 de-

a) - fo tayin olunur. Nisbi yiksekliklarin

-orta gqiymati h hesablanir (gakil 96, a).
Sonra alet C négtesina koégurilerak

qﬂf_:::::-:_ z A ve B ndgtelerinin nisbi yiiksakliyi
T 7 ' yeniden Olgulr (gekil 96, b). C va D
A Xu e ¢ négtesindan teyin edilmis nisbi yik-
b) o ) sakliklerin forgi 2 mm-den ¢ox olar-
sa, tuglama oxu dizaldilmalidir.
Sekil 96.
Umumi sekilds teshihler asagidaki diisturla hesablanir:
d, d,

= , 97
“u+a, U asa ®7)

burada x — uzaq tamasadan alinan hesabatin teshihi; y — yaxin
tamasadan alinan hesabatin teshihi; d, — nivelirden uzaqdaki
tamasaya qeder masafs; d, — nivelire yaxin olan tamasaya qadar
maosafadir.
HI-3niveliri ile iraliye ve ortadan
nivelirlema

Bu niveliremada sabakanin orta sapi tamasada tam desimetr
bolglsi Gzerine salindigdan sonra ylksasklik strixi Uzre hesabat
gotaralmelidir. Hesabat gétlirmezdan evvel silindrik tarazin
gabarciy ortaya gatirilmalidir; nisbi ylukseklik asagidaki disturla
hesablantr:

h=r(p-b)-i-n (98)

burada, r — ylkssklikéigenin emsali (HJI-3 nivelirinda k=5); n — se-
bakanin orta sapi Gizre hesabat; b — yikseklik strixi (izre hesabat;
i — alstin hindurllyaduar.

Ortadan nivelirlema Ugln ylxarida gostarilon emellyyat her iki
tamasa Uzrs aparilir.

Nisbi ylkseklik (99) disturu ile hesablanir:

h=kl(a-b)-(n, -, )]+ (n, - n,), (99)
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burada n, ve n, — geri va irali tamasalardan gebakenin orta sapi

Gzra alinan hesabat;
a vo b — mivafiq strsetde geri va ireli tamasalardan alinan

hesabatdir. -
Sabekenin orta sapini tamasalarda eyni hesabata tusladiqda
(n, — n,) nisbi yiksaklik bele hesablanir:

h=k(a—Db) . (100)

Uflgi sta vasitesile nivelirlema apardiqda durbinin herskati
ila, yukseklik strixi gebekenin orta sapt ile birlegdirilmalidir.

4. KoNI-025 niveliri. Aimaniyanin (Karl Seys) miassise-
sinde hazirlanir. Bu nivelirin de Gftgi oxu durbinin ve
tarazin bir geder meylli olmasina baxmayaraq, kom-
pensator vasitesile avtomatik olaraq Gfliqi veziyyste
getirilir (HC-4 nivelirlarinds oldugu kimi). 1 km gedis-
de yiksekliyi + 2,5 mm orta kvadrat sshvle bir néqte-
den digerine vermayi temin edir (sakil 97). Sonsuz
tuslama vintinin (4) dastayi nivelirin gdvdesinin haer iki
torafinds yerlagir.

Alatin firlanma oxu iki mm-lik bélgisini 8-ya baraber olan
dairavi tarazla (2) saquli veziyyste gatirilir. Qabarcigin veziyysti
glizgtida (3) aks olunur. Durbin xtisusi dastakle (1) fokuslagdirilir.
Durbinin ve kompensatorun optik sistemi 98-ci sakilde
verilmigdir. Kompensator (2) diizbucagll prizmadan (3 ve 5)
ibaratdir. Bu prizmalar, alt hissasi xtisusi detalda (9) hava yastigi
amale gatiran raqqgasa (8) baghdir.

Sokil 97. ' Sakil 98.
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Reqgas E oxunda kesigen iki cut metal lentden asilmigdir.
Tamasadan galen igiq stialar obyektivden (1), fokuslayan linza-
dan (2) kegarak kompensatorun prizmasinda aks olunur. Sonra
g defe Ortilk prizmada (4) eks olunaraqg yeniden kompensatorda
prizmaya dusir ve okulyar (7) vasitesila gorinen saplar sebske-
sinda (6) tamasanin xayalini aks etdirir. ,

Durbinin tuglama oxu v bucagi qeder maili oldugda alet Gifliqi-
na uygun sua, obyektivin optik markezi ile kompensatorun priz-
masi (3) tuglama oxunu 2 v gader gevirir. Hamin siia sonra 6rtiik-
prizmada (4) ¢ defe 2 v bucagl qeder yeniden sks etdiren kom-
pensatorun prizmasi (5) ile bir de dénur ve naticede slia Ufliqi isti-
gamatden 4 v geder meyl edib, sebake maerksazindan keg¢acakdir.

Kompensatorun is haddi + 10’-dir. Kompensatorun ehtizaz
(titremasi) 1 sanlyade sonur. Durbin kompensatorla xeyalin
tesvirini dliz verir.

§ 53. 3H seriyali nivelirlor

Son zamanlar bir gox tipli nivelirler istehsal olunub. Onlardan
muasir geodeziya elmine uygun olani Ural Optik-Mexaniki
zavodunun hazirladi§i 3H-2KL, 3H-3KL ve 3H-5L nivelirleridir.

Bunlar texniki daqiqliye malik olduglari Ggiin, esasen tikinti,
axtans iglarinde istifads olunur.

Bu nivelirlerin gakisi, Umumi xarici gorinisii diggeti celb
edandir. Bu seriyadan olan nivelirlerle igloamak gox asandir.

1) 3H-5L seriyali nivelir yiiksak texniki deqigliye malikdir. Bu
alst tikinti islerinde nisbi ylksaklikleri teyin etmak Ugln ixtira
olunub.

Ondan bagga bu alet axtans iglerinde ds islemek acdin
slveriglidir. (Bax: sakil 99)

2) 3H-2Kn seriyalt nivelir, tftqi vizir stiasinin kémayile daqiq
nivelirlame iglerini aparmaga serait yaradir. Alet imkan verir ki,
111, 1V sinif nivelirlema igleri gortlstn, tikintide, miihandis axtaris
islerinde, mihandis qurdularin qurasdinimasinda, topografiki
planaimada yiiksakliyin asasinin yaradilmasinda istifade
olunmagq Uglinddr. Alst limble de tachiz olunub ki, bu da trass
istigamatini mlayyanlagdirir.

Vizir oxunun avtomatik olaraq Ufiiqi veziyyet almast isi tezlos-
dirir. Nivelir WP-140 markah lGgayaq ve PH markah tamasa ile
tachiz olunub.
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Tikinti sahslerinde gsaquli mustavileri quragdirmaq ve islenme-
si ¢etin erazilerds iglomsak Ggln nivelire prizmal taxma geydirilir.

Olgme iglerini deagiglasdirmak agun alst optik mikrometrle ds
tachiz olunub.

3) 8H - 3K seriyall nivelir hendssi nivelirleme Ggindir.

Bu aletde vizir gliasi avtomatik Ufligi veziyysts gelir ve iki
noqte arasindak! nisbi ylksakliyi tayin etmays imkan verir.

Bu alstin kicik, az ¢ekili ve yiiksek daqigliya malik olmasi,
istismarinin effektliyi onu en muasir geodeziya aletlor sirasina
getirir (bax: gekil 100).

Hareket edan LLUIP-140 markall ligayagl, (¢ seksiyadan ibarst
teleskoplu harekst eden metal tamasa ile tachiz olunub.

NA2, NAK2 niveliri Isvegrade Leica Geosystems AG firmasin-
da istehsal olunur. Bu nivelirin Ufuqi dairssindeki bucaq 0°-360°
ve 0—400 grad bolgiisiine malikdir, har bir derece 10'-den bir 6 ye-
re bolinib, qrad ise 10 yers bélinib. is prosesinde bu nivelirle
adi tamasadan ve xUsusi bolglilers malik olan tamasadan istifa-
de olunur. Texniki gostericileri hagqinda melumat cadval 17-ds
verilib.

Sakil 99. Sekil 100.

Ragamli nivelirlor
Amerika Birloegmis Statlarinin <Trimble> Optik-Mexanika za-
vodu ile dinyada an mehsur geodeziya aletleri istehsal edan,
200 ildan ¢ox tarixe malik olan Almaniyanin <ZEISS> (Karl Seys)
zavodlari birlegib <SPECTRA PRECISION> Optik-Mexaniki za-
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