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АzаrЬаусап Respublikasl Prezidenti 16 iyul 1996-cr il tarixli

1s5_lQ saylr formanl ila Azarbaycan Respublikaslnln "Тоrрdчislahatl haqqlnda, Qапчпчпч imzalanmlgdlr. Bu Qапuп Azarbay-
сап Respublikaslnda torpaq islahatlnln aparllmast osaslarlnl
mйаууоп edir. Torpaq islahatr naticasinda agaýldakl obyektlarin
arazilari mЁаууапlаgdirilir:j Dёvlot mЁlkiyyatinda saxlanrlan torpaqlar - 3,8 milyon

hektar;
J Baladiyya mrilkiyyatina чеrilап torpaqlar - 2,7 milyon

hektar;
П Xususi mйlkiyyota чеrilап torpaqlar - 2,1 milyon hektar.

Вuпdап bagqa, torpaq islahatl ila baýlr qlobal hacmda yer
qurulugu iglаriпiп d0nya standartlarlna uyýun aparllmasлln va-
cibliyini va elaca da Respublika Prezidentinin 18 aprel 2001-ci il
tarixli formantna asasan kegmig Dёчlаt Torpaq Komitasi, kegmig
Dёчlаt Geodeziya Xaritagakma Komitosi ila birlagdirilib. Dёчlаi
Torpaq va Xaritagakma Komitasi yaradlldlýlnl паzоrа almaqla
aydln оlчr ki, mЁаsir alatlarla iglamayi Ьасаrап kadrlartn
hazlrlanmastnda bu dars vasaiti xЁsusi ahamiyyat kosb edir.

Вч сЁr obyektlardo torpaq islahatlnl aparmaq va аrаziпiп хоri-
tasini tartib etmak rigun mЁxtalif geodeziya atatlarindan istifada
olunduýundan, рlапаlmа пёчlаri da mЁxtalif olacaq.'Torpaq isla-
hatt apartlarkan аrаziпiп tabii-coýrafi garaiti, ahalinin srxllýi, tor-
paqdan istifadonin yerli xususiyyatlari, torpaqlarln keyfiyyotlari,
otraf mЁhitin mЁhafizasinin tamin edilmasi va torpaq islihatlnrn
уеr qurulugu layiholori asaslnda apartlmast паzоrа allnmaltdlr.

Torpaq islahatlnln aparllmast naticosinda, Ьч mЁhЁm iqtisadi
sosial-siyasi dёчlаt todbirinin samorosini yЁksoltmak maqsadila
ýоrап torpaqlarln asash surotda yuyulub zarorli duzlardan tamiz-
lanmosi, sчvаrmа sistemlorinin yenidon qurulmasl va s. saholor-
do Ьёучk iglor gёrrilmolidir.
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Тоrраq islahatl kand tosorrtifatr istehsal l п l п intensivlogdi rilma-
si xottina, опuп samaroli inkigafrna tasir edan osas amillardan bi-
ridi r.Yuxarlda gёstari lап vazifalari п yeri по yeti ri l mosi АzаrЬаусап
Respublikastntn daxilinda ЬйtЁп arazinin geodeziya va topoqrafi-
уа cohotdon toxira saltnmadan ёуrапilmаsiпi talab edir,

Kand tasarrйfatr ila alaqadar оlап ЬёуOk ingaat рlапlаrtпlп
hayata kegirilmasi, dёчlаt hakimiyyat orqanlarlnln yerlagdiyi tor-
paqlartn, dёvlat obyektlarinin (daý-madan sanayesinin, magistral
Ьоrч komarlarinin, naqliyyat, rabita, dёvlat sarhad zolaqlarr va s,),
уау va qlg otlaqlart, su fondu baladiyya, xЁsusi mЁlkiyyat torpaq-
lаrlпlп va sаirlаriп рlапа allnmasl, elmi-texniki паiliууаtlагiп tatbi-
qi 0zrа haztrltqlr, yЁksakixtisaslt yerquruluggularlntn, аqrопоmlа-
rtп, mЁhапdislаriп, hidrotexniklarln, geodeziyatopoqrafiya iggi-
lorinin yetigdirilmosini tolab edir.

АzаrЬаусап Respublikasl Dёчlаt Torpaq va Xoritagokma Ко-
mitasi vа опчп ЬЁtOп struktur Ьёlmаlаriпiп iggilori, elaca da bu
sahado tahsil аlап muvaf iq kadr va mutaxassislor Ё9uп
АzоrЬаусап dilinda mйаsir texnikanln inkigaf lna uyýun,
geodeziya dars vosaitinin olmamasl, geodeziya va topoqrafiya
ila magýul оlап уеrli kadrlarrn haztrlanmaslnda gatinlik tёrаdir,

Torpaq islahatl ila mаgýчl оlап yerquruluggularr ugun nozorda
tutulmug bu dars vasaiti geodeziya-topoqrafiya iglаriпdа 9аllýап
mЁtoxassislori п ixtisaslarl п t п artl rt lmast nda da ЬёуЁk ahom iyyata
malikdir.

Mualliflar dars vosaitinin qtisurlu cahatlorini gёstаrаrоk, опlа-
rlп аrаdап qa|dlrtlmaslna 9ох kёmоk etmig gaxslara: Azarbaycan
Memarllq va lngaat Unjversitetinin "Muhandis geodeziyast" ka-
fedraslntn mЁdiri, texniki еlmlаr namizadi, dosent Atakigi
Atakigiyeva, Dёvlat Torpaq va Xoritagakma Komitasinin Dёvlot
torpaq kadastrl va mопitоriпqi Elm-istehsalat morkozinin bag
mfjhondisi Nazim lsmaytlova, BaBl Dёч|а} Universitetinin
Coýrafiya fakijltasinin dekanl, professor Museyib Museyibova ёz
minnotdarhq]arlnl bildirirlor. Вч dars vasaiti ilk tэgabbus olduýu
ugtjn yaqin ki, mOаууап qusurlar olmamtg deyil. Bu haqda ёz
qeyd va takliflarini yazacaq охчсulаrа m0alliflar awalcadan
tagakktir edirlar.

-4-



I гоsil_
cBooBzivANlN pREDMETi, oicaв ELMLoRLo

аl_дооsi vo анамiyyотi

ý 1. Geodeziyanln predmeti

Geodeziya Yеr рlапеtiпi ЬЁtёчl0kdа va опuп ayrl-ayrl hissola-
riпi handosi пёqtеуi-паzаrdап ёуrопоп еlйdir. Geodeziya qadim
учпап sёzU olub (geodaisia) уеr Ьёlmаk ча уа hissalaro aylrmaq
mапаslпl verir, Muasir geodeziya elmi agaýtdakt sarbast fanlora
ЬёluпUr:,1. Ali geodeziya dёчlаt geodeziya istinad mапtоqоlоri

gabakasi yaratmanln, Yerin formaslnt vo ёlgЁlаriпi tayin
etmonin, Yer qablýlnln 0fЁqi vo gaquli istiqamatda horakati-
nin Ёsulvo metodlartnl ёуrапir.

2. Topoqrafiya va уа geodezlya - рlап va xarita tartib etmak
Ё9Uп yerin fiziki sathini vo опuп uzarindaki obyektlari
hondasi cohatdan ёуrопir. Topoqrafiya,qodim учпап sёzu
olub, .rnglalli taslim etmak, manaslnl ifada edir. Topoqrafi-
уапlп osas tadqiqat Ёsulu planalmadlr. Рlап va xorito tаrtiЬ
etmok ugun уеr Ёzаriпdа apartlan kompleks geodeziya ёlgu
iglorino рlапаlmа deyilir. Planalma iglori birbaga arazida va
laboratoriyada yerino yetirilir. Orazida gёr0lоп iglora фl iglori,
laboratoriyada gёrчlоп iglаrа isо kаmеrаliglаr dеуilir. Haztr-
da topoqrafiya kigik arazilarda араrrlап planalma iglori ilo
magýul olur.

3. MЁhandis geodeziyasl - tabii ehtiyatlarln manimsonilmosi,
mulki, sonaye, horbi vo hidrotexniki obyektlarin, elaca do уеr
qurulugu va meliorasiya iglаriпiп layihalagdirilmasi, bir 9ох
mUhandis axtartglart va mчrаkkоЬ konstruksiyalarrn quragdr-
rtlmаsl zamanl уеriпо yetirilon geodeziya iglarinin Ёsчl vo
metodlartndan bahs edir.
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4. Kosmik geodeziya - radiodalýalar va igrq gЁаlаrl vasitasila
sЁпi peyklorin verdiyi melumatlara esasan уеriп formaslnl,
ёlgйlаriпi va Yer йzаriпdа пёqtЬiаriп koordinatlaгrnr tayin
еdап elma deyilir.

5. Kartoqrafiya - coýrafi xaritalar va digar kartoqrafik оsаrlаr,
опlаrlп xususiyyatlari, yaradtlmasl va istifada olunmasl Ёsul-
larl haqqlnda elmdir. Muasir kafioqrafiya xoritogЁnasllq, riуа-
zi kartoqrafiya, xarita|arin tartibi va redakta edilmosi, xarita-
lаriп qrafiki duzaldilmasi, xaritalarin паgri va kartometriya ki-
mi bir пеgа fоппе ча уа 9ёЬоуа ayrlllr. Geodeziya ёlgu iglari
apardlqda mйхtэlif konstruksiyalr goxlu alat va cihazlardan
istifado оluпur. Мйаsir geodeziya alat va cihazlarlnln haztr-
lanmast, опlаrdап istifade edilmasinin Ёsul va metodlart da
geodeziyantn predmetino daxildi r.

ý 2. Geodeziyanln эhаmiууэt! va digэr elmlarla alaqasi

Planll dёчlаt tasorrufatlntn ela Ьir sahasi yoxdur ki, orada geode-
ziya еlmiпiп mahsulu vo son naticosi оlап рlап va xoritalordan isti-
fada оlчпmаslп. Masolan, yer qurulugu lауihаlаriпiп tartibinda, mux-
talif уо| va kanallarrn gokilmasindэ, torpaq islahatlntn aparllmasln-
da, yagaylg mапtаqаlаriпiп saltnmaslnda, mйxtalif hidrotexniki, sa-
пауе va digar obyektlarin ingaastnda, hava va su noqliyyatlnda, tad-
ris va elmi-tadqiqat iglarinda, tabii ehtiyatlarln manimsanilmosinda,
ёlkапiп m0dafiasi va sair iglar:da plan va xaritalordan genig istifada
оluпur. Bu obyeКolrin ingaasr uguп mЁxtalif m0handis-geodeziya
iglori gёЁlur, plan vo xaritalordan istifado edilir.' Geodeziya elmi bagqa еlmlаrlо slx alaqadardlr. Bela ki, geode-
ziya ёlgmо vo hesablama iglarinda, bu iglаriп tarazlagdtrtlmasln.
da riyaziyyatln, geodeziya alotlarindan istifada etdikda fizikanln
va mexanikantn, orazi tabiatinin qanunauyýunluqlarlntn dаrk olun-
maslnda va xoritada dЁzgun tosvir olunmastnda Yеr haqqrnda
оlап elmlarin, cahotlarin toyin olunmaslnda astronomiyantn va s.
elmlorin hazlr natica va nailiyyatlarindan istifada edir. Naticada
isa bu va уа digar elmlara hazlr material (рlап, xorita, profil) verir.

ý 3. Geodeziyanln inkigaf tarixi haqqlnda qlsa malumat

.Geodeziya elmi qodim elmlordon biridir. Апеоlоji qaztnttlar nati-
cosinda mаlчm o|mugdur ki, geodeziya elmi eramlzdan 3G-35 asr
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awal qadim ýarqtla yaranmrgdrr. Geodeziya ila hondasa bir elm
kimi аsriаfЬ-OУu*ЬГilikdа inkigaf etmigdir. Eramlzdan аччаl lll osr-
da handasagrinas Evklid geodeziya elmini handosa 0zorinda
asaslandlrmlgdir. QadIm уuпапlаr Misir аlimlаriпiп geodeziya
elmi sahosinda aldo etdiklari molumatlarl ёуrапаrаk, опu xeyli
inkigaf etdirmiglor. 2! osr Ьuпdап awal yagamrg yunan alimi
Pifaqor Yerin kйrо gаkliпdэ olmasl farziyyasini asaslandlrmtgdtr.-

Yuпап handasagЁnasl va geodeziya alimi Eratosfen ilk dafa
(е.а. 276-194-сч illor) Yеr k0rasinin ёlgйlоriпi dаrасэ ёlgmа Ёsu-
lu ila tayin etmigdir ki, [оmiп йsчl indi da tatbiq оluпur..
t XVll asrda holland Snellius trianqulyasiyanr ixtira etmigdir. Bu

0sul indi da ёz ahamiyyatini itirmamig va geodeziya istinad пёq-
talarinin koordinatlartnt tауiп etdikda istifada оlчпur. Snelliusla
Ьir asrda yaýamlý Nyuton kainattn caziba q0ччэsiпi kagf etmig
vа qапuпа аsаsоп Yеriп qUtblardan baslqltýtnl, уопi опuп sferoid
formaslnda olduýunu demig va hamin osrda aparrlan dаrаса
ёlgmаlаri bunu tasdiq etmigdirl

,ХVl] asrda menzula, optik durbinli nivelir va teodolitin ixtirasl
geodeziya ёlgmо iglarini daha da tokmillagdirdi;

.1779-cu ilda Moskva gоhаriпdа "Yеr qurulugu muhandislari",
"Geodeziya, kartoqrafiya va aerofotogeodeziya" va s. institutla-
rlп osasl оlап "Riyaziyyat va naviqasiya elmlari maktabi" adla-
пап Ьiriпсi geodeziya moktobi tagkil olunmugdur.,

. 1816-1855-ci illordo topoqraf ik рlапаlmа Ё9Ёп istinad пёqtаlа-
riп yaradllmaslnda trianqulyasiya ilk dafa Rusiya arazisinin mоr-
kazi va QаrЬ hissolarindo V.Y.Struчепiп rahbarliyi altrnda tatbiq
edilmigdir. Allnan noticolor asaslnda Yеr ellipsoidinin ёlgйlаri ta-
уiп edilmigdiri

.1822-ci ilda yaradtlmtg harbi topoqraflar korpusu tarafindan
ЬёуЁk arazida geodeziya iglari aparrlmaslna baxmayaraq, hamin
iglor parakanda olduýundan ёlkапiп tam xoritosi tartib еdilmэ-
migdir:

Qafqazda muxtolif vaxtlarda yaradllmlg astronomiya va triqo-
поmеtriуа mentaqalorin azllýl imkап vermirdi ki, doqiq хаritоlаr
tartib оIuпsчп. Опа gёrо Rus imperiyasl Qafqazda trianqulyasiya
iglаriпi aparmaq Ё9Ёп 1840-cl ildan 1847-ci ila kimi hazrrhq iglori,
1847-1854-сu illarda isa trianqulyasiya iglari aparmrg va Ьчпчп
da naticosinda 138 adad I sinif, 1200 adad II, III sinif mantaqa
qurulmug vo koordinatlarl toyin olunmugdur.
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. Kegmig sovetlar ёlkэsiпdа Ва9 Geodeziya va Kartoqrafiya
ldarasinin yaradllmasl haqqlnda 15 mart 1919-cu ildo Xalq
Komissarlar Sovetinin verdiyi dekret geodeziya еlmiпiп inkigafr-
па 9ох ЬёуЁk takan чеrmigdiг,

Respublikamtzda geodeziya sahasinda Ьir пеgэ gёrkаmli alim
va mЁtoxossis gallgmlgdrr: Oliyev Mammadali, ýofiyev Мапsur,
Huseynov ]slam, Piriyev Rizvan, ýtxzamanov Eyyub, Quliyev
Osgar, Quliyev Kaztm. jndi iso elmi inkigaf etdironlordan ВаЬа-
yev Rafiq, МЁtэllimоч Aýali, Atakigiyev Atakigi, Еmiпоч Ramizi
gёstarmak olar.

Hazlrda опlаr geodeziya sahosindo bбyuk elmi-tadqiqat iglari
aparmaqdadtrlar.

ý 4. ёlgti vahidlari

indi istifada etdiyimiz ёlg0 vahidi - metr уuпапса "ёl9й" de-
makdir. Uzun (ЬёуUk) masafolorin ёlgOlmаsi metrin - Ёmumiyyat-
la, har hanst bir ёlgй vahidinin опчп daxilinda пеgа dafa уеr|оg-
masi demakdir.

Umumiyyatla, mЦxtalif dёчlаtlаrdо ёlgu vahidlari bir-birindon
gox farqli olmastna baxmayaraq, уепо do onlardan istifada olu-
пчr. (Codval ,1).

Codvol 1

Kilometr Verst Daniz
mili

isve9ra
9as

Coýrafiva
уа аlmап

mili

ýima!i
alman

miIi

isve9ra
mili

1 0,937 0,540 0,208 0,1 35 0,,l33 0,094
1,067 1 0,575 0,222 о,144 о,142 0,1 00
,1,855 1,738 1 0,386 0.250 о,247 0,169
4,808 4,505 2,592 1 0,648 0,639 0,449
7,420 6,953 4 1,543 1 0,989 0,694
7,500 7,031 4,043 1,564 1,011 ,| 0,7о2
10,692 10,019 5,764 2,224 1,441 1,430 1

Bu ёlgu vahidlari bela оlчЬ:

Rus ёlgЁ vahidlari
1 verst = 1066,78 m = 500 sajen
1 sajen = 7 fut = 3 аrýiп = 2,1 135 m
1 аrgiп = 16 verýok = 28 dyum = 0,711,18 m
,1. fut = 12 dyum = 0,4857 argin =0,30179 m
1 vergok = 0,04444 m
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1 dyum = 10 liniya = О,57142 vergok = 0,02539 m

t l,u" tutu = i ingilis arýlnr = ! ingilis !огdl = 0,30479 m

1 Раris futu = 0,324839 m
1 Paris dyumu = 0,027070 m

1 Paris liniyasr = 2,25583 mm

Rеуп va Prus ёl90 чаhidlэri

1 fut = 0,31385 m
1dyum = 0,02615 m
1liniya - 2,17954 milim

Avstriya ёlgЁ vahidlari

1fut=0,316081 m
1 dyum = 0,02634 m
,l liniya = 0,002,19 m

ingilis va Amerika ёlgfilаri

1 fut = 12 dyum = 120 liп
1 yard = 3 fut = 36 dyum
1fortom -Zyard=9fut

1rоd=slчаго=tОltut- 2' 2
1 9еп - 10О lirk = 4 rod = 22 yard
1 furl = 10 rod = 22о уогd = 660 fut

olko]arin ёzIоriпiп daxilinda bela ёl90 vahidlori muxtalif ol-

mugdur, ДzаrЬаусап bagqa dёчlаtlаrа nisbatan kigik bir araziya

matik olmaslna baxmayaraq, опчп rеgiопlаrtпdа - Baktda Ьir ar-

1l
ýlnda 22vergok, Gancodo'r;, Naxgrvanda21 :-, ýakida 2З,

ýugada 16 vergok va s. gёtЁrЁlЁrdu. Bela ёl9Ё vahidlorindan

ihiiaoo оlчпап dёчrdа bagqa ёlkоlаrdа o1duýu kimi Frапsаdа da

(Paris gaharindo xUsusila) astronom va geodezistlor ёlgц iglori

aparlrdllar.
Bu ёlgч iglarindan Ьiri tаriха dugdu. Bu, gёrkаmli astronom

Delambrdrr. о,1800-сU ilda Parisdan kе9ап meridianln uzunluýu-

l
nun l -ni ёlgmugdur. Alrnmrg bu raqamlardan sопrаlаr istifada

4
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olunmugdur. Yапi, 1889-cu ilda Delambr ёlgЁsйпйп оп milyondabiri (1:10.000.000) metr qabul olunmugdur. Bu uzunluq ёlg0vahidi - mеtriп 31 adad etalonu аý qrzlldan haztrlanlb, dёvlatlarаrаstпdа bёlugdurulOb. опlаrdап bir пёmrоlisi Frапsаdа ооtemperaturda saxlantllr. опlаrdап ikisi isa - 11 va 28 saylr1918-ci ilda Rusiya Federativ Sovet Sosialist RеsрuЫiКаslпа
verildi.

Xalq Komissarlarl. Soveti metrik ёl90 sistemina kegmak ugЁп
14 sепýаЬr 1918-ci ilda dekret verdi. du dekret ilk dafa'.izvestiya''
qazetindo dorc olunmugdu1. Rusiyantn рауlпа dugап 1.1 saylr metr
$1l9nu .Moskva gaharinda Elmlar Akademiyasrnln nazdindaki
Politexnik muzeyinda saxlanlllr.

Dёчlаt etalonu 28 sayll..metr iso Sankt-Peterburq gоhаriпdа
Mendeleyev ad l па kegm i g Umum ittifaq Elm i-Tadq iqat' МЪЪоrоlоj i
i nstitutunda sахlап tlt r.

II FosiL
YERIN FoRMASI, TaSviRi va хатLанiш ёlgrilмosi

ý 5. Yеriп formasl va ёIgiilаri haqqrnda anlaylg
yerin fiziki sathi okean чо danizlardan, materik ча adalardan

ibaratdir. Yer sothinin7l.b-i su,29%-i iso qurudur.
Quruпuп sathi daý, ta.pa, dаrо, gбkaklik va sair kimi relyefformalarlndan ibaratdjr. Okean saviyyasindan qitalarin ап yuksak

1oqtosi 8,9 km, okeanlartn ап darin nёqtasi isa 11 km-dir.Qitаlаriп orta yuksakliyi 843 m-dir. Yerin ёlgulаriпа nisbatan bukamiyyatlor о qodar kigikdir ki, yеriп fоrmаilпl tay,n 
"1bikdo 

bukamiyyatlari паzаrа almaq lazlm galmir,
Yеriп formasl dedikda, опuп fйiki sathi deyil, xayali оlаrаq qi-

tolarin,altlndan kegan okean sularlntn saviyyo sothl ila mahdud-
lапап fiqur nazarda.tutu,lur (ýakil 1). S9чiуубЪаthiпiп ЬЬ"Ь g"tir-diyi cisma geoid deyilir. GЪоidiп хаiаktЫiк -,:iusiyy"ti опdапibarotdir ki, aýrr|lq quvvasinin istiqamэti Ьutйп noqtbbiOo опuп
sathino perpendikulyardlr. odur ki, soviyya sathi yeiin nazari sa-viyya sathi qabul оluпur. ButtjnlOkla yeiin soviyya sаtпiiф azi ti-

-10-



qura охýаr olmadrýlndan, опu heg Ьir riyazi dЁsturla ifada etmak

mumkOп deyildir.
Kigik oxu atrafrnda flrlanan ellipsdon allnan, frrlanma ellip-

soiOinin sathi Vеriп iormaslna 9ох уажпdrr (gakil 2). Опа gёrа

geodeziya, kartoqrafiya iglarinda geoid, ellipsoid v_a уа_ kurа ilэ
Бчаz оluпчr. Ellipsoidin sathi saviyya sathinda 150 m farqlanir.
yer ellipsoidinin оlgЁlаri 

'bir 
пеgа alimlar tarafindon muxto|if

illarda tayin edilib. onlardan bir negasi codval 2-da verilir.
р

l,

оЕ

$okil1

Pr

ýakil2

Codvol 2

ý 6. Yerin eyriliyinin nazara allnmasl

рlап vo xarita tartib edarkan yеriп sferik sathi mustovi 0zarin-
do tasvir оlчпur. Опа gёrа 9ёl ёlgu iglarinin naticasina уеriп ayri-

lik tashihi olava olunmalldtr (gakil 3).

-11 - \

inqilaba qadar vo Sопrа kegmig SSRi-da geodeziyada Bes-

selin tapdrýr ellipsoidin ёlgцlаiiпdап istifada olunurdu. 7 арlе|
,l946-cr ildJn Krasovskinin ёl8Ёlаriпdап istifada оluпчr,

Вч koordinat sistemi 1й2-сi iГkооrdiпаt ýIstemi adlantr. Bu

koordinat sisteminin baglanýrcr Pulkov rosodxanast (Sankt-Peter-

burq) gёtЁrulЁЬ - еп dairasi 59о 46'18",55, Qrinvigdan olatt

uzunluq dairasi isаЗ0' 19'42", 09-dir.

Mйallif
Ellipsoid ёlgЁlэriпiп

tavin оlчпdчбч il
Ellipsoidin btiyЁk
yarlm охч, mеЦ!а_

Yеriп
baslqllбl

Bessel
Klark

SIudski
Jdanov
Xeyford

krasovski
krasovski

1 841
1 s66
1 892
1 893
1910
,l936

1940

6.377397
6.378206
6.377494
6.з77717
6.378388
6.378210
6,з78245

1 :299.15
,t:295.0

1:297.1
1:299.0
1:297.0
1:298.6
1:298.3



Yеriп эуriliуiпiп Ёf0qi mаsаfаlэriп ёl9Ёlmаsiпdа
пэzаrа allnmasl

l

0
3-с0 gakildon gёruпЁr ki, sferik

soth uzarinda olan АВ qёчsйпu
mustavi rizarindaki Ав/ duz xatti
ila avoz etdikda bunlartn arastnda
mOоууап farq (tashih) allnrr: yani
AS=S/-S
S/=R.tgcr; uS=R.сr; AS

=R.tgcr-R.сr;
AS=R(tgo-cr).

td c-nt slraya duzak чэ опuп
ikinci Ёzvu ila mэhdudlagaq:

ý'

0

$akil3
а'tga=4+-+...

onda As = R (о+С -а) _, +
а={ olduýu чgЁп,

R

rs)'
As=R +=o[1j =R+=*; As= + (1)з з зRз зR2 зд
S = 2о km olarsa, дS = 7,0 sm, nisbi sahv isa

^s1_ = 

- 

olar.s 88б000
Bu tashih yer sathinda ёlgUlоп xattin nisbi sohvindon gox kigik

olduýu чgЁп geodeziya iglorinda radiusu 20 km оlап sferik saihi
soviyyo sothi ila ovaz etmak оlаr.

Yеriп ауril!уlпiп gaquli mаsаfэtаrа tosiri
Sferik sothi mustovi sath ila ovoz etdikdo пёqtаlаriп yЦksokli-

yina da toshih vermok lazlmdlr. Yuksaklik tashihi (3-iu gaklin
asaslnda):

-12-
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52+R2=(R+Ah)'
52 + R2= R2 + 2RAh + Ah2.
Ah2, Yеriп radiusuna nisbaten 9ох kigik bir kamiyyat olduýu-

пч паzоrа alaraq atdlqda:

S2 (2)лh
2R

dusturu ilэ hesablanrr. Ogar S=l km qobul etsok, Ah =7,8 sm
olar, GёrЁпduуч kimi, Yеriп ayriliyi nёqtalarin уЁksэkliуiпо
daha 9ох tasir gёstоrir.

ý 7. Plan, xarita va profil

Мэhаlliп йfЁqi proyeksiyaslnln kафz (mЁstovi) uzarinda ki9il-
dilmig охýаr (tahrifsiz) tasvirina рlап deyilir. Plan kigik arazini
ahata etdiyi чgUп ёlgmа zamanl Yerin oyriliyi tacrЁbi olaraq
поzаrа altnmlr,

Radiusu 10 km va Ьuпdап kigik olan arazilori рlапа alarkan
Yerin ayriliyindan уаrапап tahrif (uf0qi va gaquli istiqamatda)
1 : 10000 va ondan bёyukmiqyasll рlап Ёzоriпdа араrllап ёlgu va
hesablama iglаriпiп doqiqliyindan az olduýu Ё9Uп bela arazilori
mЁstavi sath kimi qabul etmak olar.

Xarito - Yеr sathinin mЁstovi uzarinda mЁаууап riyazi qапuп-
larlaTTg.-_rltftlffiý яаЛi - simvotik tosviino deyilir. Bu tarif gox sada
оlчЬ, аПсаq Yer sathini ohata edon topoqrafik xaritalaro aiddir.
Xorito ЬЁtёчlчkdа gёtЁrЁlmЁg Yеr kurasini va уа опuп ЬёуЁk his-
salэrini,ahata etdiyi Ёgriшr Yеriп ayriliyini nazora almaq laztm ga-
lir. Опа gёrа do xarita tohrifJi tasv,irdir. Lakin meridian vo paralel-
larlo hagiyolanan standart orazilari ohata edan topoqrafik (miq-
yasr 1 : 200000 va опdап Ьёуtik оlап) xaritalorda saha va mosa-
folori рlап Цzarinda olduýu kimi (tohrifsiz) ёlgmаk mumkundЁr.

Mahal]in gaquli kasiminin kaýrz uzarinda kigildilmig qrafikina
profildeyilir.

ý 8. Geodeziya planalmastnln mahiyyati

Planalma Ug gЧritjfti_qi, gaquli va ЁfUqi-gaquli оlцr,
UfЁqi planalma_ zаmап1 о_РуеЦtалл_ЦfЁqi (рlqп) koord i natlarl

tayin ediПiTa kaФi' tiiarjnda оЬуеКlоriп yalnlz konturlart tasvir

-13-



в
оluпur. 4-cu gakilda gёstarildiyi
kimi, Yеr sothindo оlап А, В, С
va D пёqtаlоriпiп ufЁqi vaziyyati
tayin оluпцr va mtistavi (kaýlz)
йzаriпdа а, Ь, с va d nёqtalori
kimi tasvir оluпur.

ýaqul! рlапаlmа .zаmапl.уеr
sath1Rda оlап д, В, С vo D
пёqtаlаriпiп yuksakliklari - Да,
ВЬ, Сс va Dd ёlgйlЁr va kaýlz
йzаriпdа orazinin ancaq relyefi
tasvir оlчпur.

д

li
a

$akil4.

U!ЦqL-_Е"gчti planatmada isa Yer sathinda оlап оЬуgКlоriп
kопturч ila yanagl, relyef da plana allnlr. Planalmada bagllca
maqsad arazinin topoqrafik plan va уа xoritasini tortib etmakdan
ibarat olduýu Ё9Ёп gox vaxt 0fйqi-gaquli рlапаlmауа topoqrafik
рlапаlmа deyilir

' ý 9. Geodeziyada tatbiq оlчпап koordinat sistеm!эri

MЁstavi koordinal sistemlari planalmalarda gепig totbiq olu-
пur. Вчпlаrdап dЁzbucaqll, qUtb, bipolyar, coýrafi Qauss-Kryuker
duzbucaqll va GPS-84 Beynalxalq koordinat sistemlarini qeyd
etmak оlаr.

а) DЁzbucaqh koordinat.sistemi
DЁzbucaqll koordinat sistemi riyaziyyat koordinat sistemindon

опuпlа farqlonir ki, koordinat охlаrt 90О soldan saýa gevrilib va
sопrа Y охчпчп atrafrnda 180о frrladllrb,

Bu koordinat sisteminda пёqtаlоriп vaziyyati absis va оrdiпаt
охlаrlпа (Х vo У) osasan tayin оlчпur. Koordinat baglanýrct (Х = О,
у= 0) рlапа allnacaq sahani ortastnda va уа ЬutЁп пёqtоlаriп
kооrdiпаtlаrlпtп musbat olmasl 090п sahanin kanarlnda gёtЁrrilur
(gakil5).

Meridiantn gimal istiqamoti Х охчпчп mЁsbot istiqamati gёtй-
rЁlur. Nёqtоlаriп voziyyoti absisi va ordinat oxlarlna endirilmiý
X,Y,; XrY, va s. parga]arr ila tауiп оlчпur (gakil 6).

-L4-
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$akil5 $akilб
Ох meridianlndan 100 km masafadэ уеrlо9ап пёqtапiп saviy-

уэ sathindan mustoviyo kegmo sohvi 1 : 5000 nisbi yanlrgla tayin
olunduýundan kigik sahalarin rifЁqi рlапа altnmaslnda Yеriп sa-

-. viyya sathini m(Ыачi qabul еdirlаr; gunki bu halda ёlgu naticalari-
по tashih vеrmауа ehtiyac qalmlr.

Ь) Qtitb чэ bipolyar koordinat sistemlari
Ogar О nёqtasini qutb, meridianrn 9imal istiqamatini (va уа

arazida segilmiý hor hanst nёqtaya istiqamati) qritb oxu qabul et-
sak, ,4 nёqtasinin vaziyyati В bucaýl va d kаrцiууаtlаri Д nёqtasi-
пiп qutb koordinatlart olacaqdlr (gakil 7). О va А пёqtаlаriпdап
В nёqtasina olan 0, va Ь bucaqlartnr ёlgmakla В nёqtasinin vo-

" ziyyotini tayin etmok оlаr (gaki| 8). \tvo Fz bucaqlarl 8 пёqtаsiпiп
Ь i polyar ( i ki q utbltj) koordi паtlаrt o|acaqdl r.

ý

о

+

I

I
I

,ri
I
l

зl-

100

А
вd

р

А
с

рlапаlmа sahasi

$akil7.
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QЁtь koordinat sistemindan
dЁzbucaqlt koordinat sistemino
kegmak ug0n 9-cu gokli nazob
dап kegirak,

$akildan gёr0пйr ki, Д nёqto-
sinin d0zbucaqll koordinatlarl Х
vo Y-i tayin etmak ugЁп triqono-
metrik (3) dusturdan istifada
olunmalldlr.

ОСД dLzbucaqil ugbucaýtn-

O"n, Д=соs6: I=sinб
dd

lr

$okil9.

ча уа

Х =d.cosP; Y =d.sinP (З)

Ogar пёqtапiп duzbucaqlt koordinatlarl malumdursa, onda
опuп qЁtb koordinatlarlnt tapmaq оlаr:

Y
tg| = i:, (4)

х

(5)

с) Coýrafi koordinat slstemi
Coýrafi koordinat sisteminda ра-

ralel va mеridiап xatlarindan istifadэ
оluпur.

Yеr k0rosinin qutblarindan kеgап
va ekvatoru perpendikulyar kason
dairovi xoyali xotto mеidiал deyilir.

Q1 Меridiапlаr sferoidda ellips formasln-
da tasvir оlчпur: РQРlQ| (gakil 10),
ingiltaradoki Qrinvig rosadxanastnln
meridianldlr; b0ttin бlkаlаr Ьч meri-
dianr baglanýlc qabul etmigdir. РМЕР1
ayrisi М пёqtаsiпiп meridianldlr.

XY)-
cos Р sin Р

0

t
ýakil10
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Yer kurasinin flrlanma охuпа perpendikulyar kasan xotto соý-
rafi paraleldeyilir. Раrаlеllаr sferoidda сечrа gakilindo tasvir оlu-
пur, М nёqtasinin paraleli KML hesab оluпur. Ellipsoidin mаrkо-
zindan kegan mйstavisi QEQEl paralelina ekvator deyilir.

, Coýrafi koordinat sistemini ekvator vo baglanýlc mеridiап
mйstачilоri tagkil edir. Bu koordinat sisteminda пёqtапiп чаziууэ-
ti iki bucaq - еп va uzunluq dairalari iIa toyin edilir.,

, Verilmig пёqtоdап kegan meridianla baglanýtc meridian musta-
vilari arastnda qalan }, Ьuсаýrпа пёфапiп uzunluq dairasideyilirr
, Ekvator mЁstavisi ila пёqtаdап kegan gaquli xatt arastnda qa-

lап ср bucaýrna М пёфаsiпiп еп dairasideyilir. Еп dairasi ekva-
tordan g imal va сапuЬ qutblorina doýru 0-90"-yadak ёlgйlйr.,

ап ча paralel pargalart ama-\ Хаritапiп daxili gargivosini meridi

фо gatirir, Bu dёrd tapa пёqtаsiпdап
s-*-rrn coýrafi koordinatlarl }, еп vo <р

ýuzunluq dairalari yaztlrr; mо-

Эisalan, CQ tapa nёqtasindo

\q=4оо40,; ), = 47о30' (gakil 11).

hаr birinin yaxrnltýlnda оп а-

Daxili gorgivadon bagqa, опа
paralel ф7 mm arall doroca
gargivasi clzlllr. Bu gargivada
coýrafi gabokanin daqiqa Ьёlgu-
larindoki meridian va раrаlеllаriп
9lxlý nбqtasi чеrilir, ЬёlgOlаr
аrаЬir gtrixlamo ila ayrlltr.

$okil 1l.
Eyniadlr qarqlllqlr Ьёlgulаri birlagdirsok xaritado, еп vo uzчп-

luq dairasi Ёzra bir doqiqa fasila|i coýrafi gaboka allnar. Nёqtala-
riп coýrafi koordinatlartnt tayin etmak й9Oп coýrafi daqiqalor ga-
bakosindэn istifada оluпur. Mosolon, К пёqtаsiпiп соýrаfi koor-
dinatlartnl (9*= ?; lK = ?) toyin etmak 09uп пёqtопiп сопuьuпdап
kegan,paralel va qarbindan kegan уахlп mеridiапl gakmak va
Ьuпlаrdап (gakildo bu paralel - 40"41', meridian 47О31'-diф пёq-
tayo qodar оlап masafalari - а,, Ь, }lqmаk lazlmdlr. Bundan Ьа9-
qa, bir daqiqolik mеridiап vo paralel pargaslnln uzunluýu da ha-
min gargivo ЬёlgЁsчпdап ёlgulmalidir. Bu halda, а = 36 mm - 60',
dt = 12 mm -Х', Ьчrаdап:

12x60ll

о
Фъ
с
Ф
.*

L ;;j.H

._), .r-!

rrдта oxaHacн

J el} -:ф к

Е---{€
Ilo

t,
I

|ч
Il

l

х"
36
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uzunluý dairэsi 0zra:
Ь=24mm-6Оll

bt =L4mm-Yll

ytt _l4ХбОl| =з5,,
24

Х = 2d/ vo У = 35// qiуmэtlаriпi muvafiq dэqiqэlаrа olavo
etdikda К пёqtаsiпiп coýrafi kооrdiпаtlап cpr = 4f4l/2d/, trK

= 4731/35// alarlq.

g) Qauss-Kryuger mЁstavi dЁzbucaqh koordinat sistemi
ёlkопiп hоr hansl Ьir baglanýrc qabul edilmig пёqtаsiпdап gё-

tЁrЁlоп ап takmil coýrafi koordinat sistemi ЬЁtчп Yer kurosina tat-
biq oluna bilar. Lakin belo koordinatlart Ьir пёqtаdап digarino
vermakla aparllan hesablamalar gox aýrr vo mЁrakkab olduýun-
dап tасrЁЬаdа dЁzbucaqll koordinat sistemindon istifado olunur.

Kegmi9 SSRi arazisindo Qaussun dЁzbucaqlr kооrdiпаt siste-
mi tatbiq оlчпчЬ. Наmiп sistemo gёrа Yеr kurasini бО-dоп bir mеri-
dianlarla, tapalari gimal va сопчЬ qЁtblorinda уеrlа9оп zonalara Ьё-
lurlor (gakil 12). Belalikla, Yеriп sathi 60 zonaya ЬёlЁпm09 olacaq-
dtr. Zonalar Qrinvigdan ýаrqо doýru slra ila пёmrаlапir (gokil 13).

Qrinvig
mеridiапt

ýekill2. $okil|3.
Zопапlп ortastndan kegan ý-С mеridiапl ofta va уа ох

meidiaп adlanlr. бo-Ii zonalarda ofta meridianln uzunluq dairasi
agaýtdakl dЁsturla hesablantr:

с
!
ъ
о
Е
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Ц=6",п-3о (6)

burada л - zопапlп пёmrаsidir.
Zonalart mЁstavi Ёzаriпа kegirdikdo orta meridian (ý-С) va

ekvator pargasl ЕО Ьir-Ьiriпа perpendikulyar duz xatla tasvir
оluпur, Orta meridianln va ekvator pargaslnln bu tasviri mustovi
duzbucaqll koordinat охlаrl qabul оlчпur.

Orta meridian - absis (Х) oxu, ekvator - ordinat (Y) oxu,
опlаrlп kasigdiyi пёqtа (О,) koordinat baglanýtcl hesab оlчпur.
Absislor Х orta mеridiап Ёzrа gimala doýru mЁsЬоt, сапuЬа
doýru manfi igarali hesablanlr. Kegmig SSR| arazisinda ЬЁtЁп
пёqtаlаriп absislori mtisbat olduýundan igarosiz yaallr. Ordinat-
lar - Y orta meridiandan ýаrqа mЁsЬаt, qarba isa menfi hesab
olunur. Monfi igarali ordinatlar-
dan xilas olmaq iigЁп orta meri-
diantn ordinatlnl 500 km qabul
edir (gakil 14). Bundan alavo,
ordinatln qabaýlnda mЁvafiq
zопапlп пёmrоsi da yazlllr. Ма-
solon, 9-cu zonada уеrlа9ап
пёqtапiп ordinatt Y = -126 km
olduqda, опч gаrti 9374 km qo-
Ьчl еdirlаr; gЁпki 501126=374;
пёqtапiп ordinatl Y = + 126 km
olduqda, опч 9626 km qabul
edirlar; gЁпki 500+,126=626.
WGS - 84 Beynalxalq koordinat
sistemi haqqtnda atraflt malu-
mat ý 207-do 424-сО sahifada
verilmigdir.

ý 10. Yеr Ёzаriпdэ пёqtаlэriп пigапlапmаst, payalanmasl va
polad lentla ёlgiilmаsl

1. Nёqtalarln nlqanlanmasl
Yеr tjzarinda хоtlаri ёlgmаzdап awal опlаrlп Ё9 пёqtоsiпi

qeyd edirlar. Teodolitlo planalma zаmапl пёфаIоr yerda чzчпIu-
ýu 2Ф30 sm olan mlxgalarla пigапlапlr. Sопrа mlxgalarl yerdo
asan tapmaq tigЁп опчп atraflnda diametri 1-2 m o]an dairovi

-19-
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ý

tapa duzaldilir. Uzun mЁddat
saxlanllmasl laztm gаlап
пёqtоlаr isa Yеr uzarinda
uzunluýu 1,2-,1,5 m, diametri
isa,10-20 sm olan diraklo
qeyd olunur (gakil 15).

Nёqtаlаriп itmamosi U9йп
dirауiп altlna gurйmауоп а9уа
(kоrрiс, kёmOr, saxsl va s.)
basdlrtltr.

$okil15.

2. Хэtlаriп paylanmasl
Рауа - uzunluýu 1,Ь2,0 m оlап hamar aýacdan ibarotdir. Ра-

yalarln uzaqdan aydln gёrЁпmаsi ugun onlarr har 20 sm-don Ьir
пёчЬаlапап aý-qara va s. rапglо rапglауirlоr. Uzunluýu 100 m-don

а)

gox оlап xatti ёlgmоk U9чп
опu Yеr uzarinda qurmaq -
payalamaq lazlmdtr. Uclarl
Ьir-Ьiriпdап aydln gёruпап
xatleri iki usulla: ёzuпа dоýru
va ёzЁпdап kanara doýru ра-
yalaytrlar. Adatan, ахlrlпсl
Usuldan daha 9ох istifada оlч-
пur.

Xotti ёzuпdап kапаrа 16-ct
а gaklinda gёstаrilап ardt-
clllrqla payalaylrlar. iggilordan
Ьiri .4, digari isa В рауаslпlп
yanlnda dayanlr. В payasl
yanlnda dayanmlg iggi Д ра-
yaslna doýru harakot edir va
А payasl уапlпdа dayanmlg
iggiпiп igarasi ila hor 60-80
addlmdan bir уеrа" рауаlаr
sanclr. Рауаlаr bir dЁz xott
boyu dЁzulmЁ9 olmalldlr.

е

ь)

8

с)

ýokil16.

Tapodan kegan, уапi чсlаrl Ьir-Ьiriпdап gёпiпmауап хаtlэr ,16-ct

Ь gaklinda gёstаrilоп ardlctlIlqla payalanlr. lggilardon biri ela
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yerdo (mosalan, / пёqtаsiпdэ) dayanlr ki, oradan baxanda 4 vo
В пёqtа|аri gёruпsuп. Birinci i99iпiп igarasi i|a ikinci iggi payanl
1 - А istiqamatinda yera sапсlr. Sonra ikinci igginin igarasi ila
Ьiriпсi iggi payanl grxhlb 2 - В istiqarnatinda yeia (/) sanclr. i9

bu qayda ila hаr iki рауа Д - В istiqamatina golincaya qadar
davam edir. Sопrа xatt А - //, // - 1// vo 1// - 8 arastnda
payalanlr.

Dаrаdап kеgаrkап xatt ,16-cr с aaklinda gёstorilan ardtctlllqla ра-
yalantr: Д payaslndan В payaslnln dibina пi9ап almaqla Д-В isti-
qamotinda yero 1 payasl sanclltr; / -,4 istiqamatinda yero 2 рауа-
st sanclllr va nahayot 2 - / istiqamэtinda уеrа 3 payasl sanctllr.

3. Yer Цzаriпdэ xatlarin polad lепtlэ ёlgЁlmаsi
Polad lent епi 3 sm, qalrnlrýr 0,3-0,4 mm ча uzunluýu 20 vo

уа24 m оlап metal zolaqdrr. Tacrubada 20 m uzunluýunda polad
lentlardan daha gox istifado edilir. Lentin hаr iki uzЁпdа mеtrlаr
(Ьir-Ьiriпiп oksino) raqamlarla, 0,5 m-lik Ьёlgulаr dЁуmаlаrlа, de-
simetrlar isa degiklarla qeyd оlчпчr. Lentin uclarlnda qarmaq ча
dastak оlчr. Dastak lenti dагtmаq, qarmaq isa опч sancaýa
kegirmak Ёguпdur (gakil 17).

ь)

fis:
lc_
{)

$okil17.

Lenti asan dagtmaq ugun опч diametri 20 sm оlап halqaya
dolaylrlar. Polad lentlar iki сur olur; gtrixli va gkalalt. ýtrixli lentin
baglanýlcr va sопu gtrixlo qeyd оluпur va masafalar santimetr
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daqiqliyi ila ёlgЁl0r. ýkalah lehtin axlrdan ikinci desimetri milli-
mеtrlаrа ЬёlЁпmtig olur va lentdon hesabat millimetr daqiqliyi ilэ
gёttirЁlчr.

Xatti lentla ёlgоrkап 11 va уа б adad sancaqdan istifada оlu-
пur. Sancaq uzunluýu 3Ь40 sm оlап maftildan ibaratdir, Xatlor
Yеr йzorindo polad lentla iki igginin kёmауilа agaýldakr qaydada
ёlgЁltir. lggilardon biri lentin qarmaýlnl birinci пёqtаdа уеrа bas-
dtrllmlg sancaýa kegirir, digori iso lenti xatt boyu tarrm gakdikdan
sопrа geridaki iggiпiп igarasi ila lепtiп sonunda уеrа Ьir sancaq
battrlr. Sonra iggilar lenti sancaqdan grxarlb irаliуа doýru horakat
edirlor. Geridoki iggi iralidaki igginin уеrа sancdlýl sапсаýа
gatdlqdan sonra lentin qarmaýlnl homin sancaýa kegirir, Yепа
dэ irolidaki iggi lепti xatt boyu tarrm gakir чэ опчп sonunda уеrо
bir sancaq batlrtr. 19 bu qayda ilo ахlrа qadar davam etdirilir.
]ralidaki iggi xott boyu hor 20 m-dоп bir yero sancaq sапсlr,
Geridaki iqрi isa sancaqlart toplayrr. Sапсаqlаr qurtardrqda
geridaki iggi sancaqlarl saylr va iralidaki iggiya tahvil чеrir. Ноr
iki iggi deftorda Ьu barado qeydlar edir. Polad lentla ёlgчlmug
xattin uzunluýu agaýtdakl dUsturla hesablanlr:

D=200a+20b+C, (7)

burada а - sancaq dastoklorinin sayl;
Ь - geridaki iqginin alindo olan sancaqlarln sayl;
С - uzunluýu 20 m-dan az оlап qalrqdlr.

Xatt dЁz va oks istiqamatdo an azl iki dafa ёlgUlUr. ОlgЁlоriп

forqi *-don ЬёуЁk olmamalldtr. Вuпа xott бlgmопiп nisbi, 
2000

sohvideyilir. ig vaxtl lentin uzunluýu temperaturadan astlt olaraq
arttb-azallr. Опа gёrа da iýa baglamazdan owal ёlgЁ lenti
komporator lenti ila tutugdurutur. Olgu lепtiпiп uzunluýu 2Ь,00 m-
dan gox olduqda tashih musbat, az olduqda isa monfi hesab
оlчпur.

4. Yеr Ёzarinda хаtlэriп eleКron ruletka vasitasilo ёlgiilmasi_
Sоп vaxtlar elmin ЬчtЁп sahalorindo olduýu kimi, geodeziya

elminda da 9ох ЬёуUk nailiyyotlar alda olunmugdur. Bela ki, indi
Azarbaycanda faaliyyot gёstаrап milli mйtaxassislorimiz mЁxtolif
xarici dёvlotlarda takmillogdirilmig geodeziya alotlorila iglamali
olurlar. Lakin bu alotlar haqqlnda tam malumat va milli dilda
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tolimatln olmamast mЁtaxassislar Ё9Ёп 9ох ЬёуOk manegilik
tёrаdir.

Bu alatlardan Ьiri da isvegranin Leica Geosystems firmastntn

istehsal etdiyi lazer gЁasl ila igloyan DisTo еlекrоп ruletkastdtr.

Bu ruletkalaila otgti iglari араrап zaman 9Ёапr aks etdiran cihaz-
lardan istifada etmayo ehtiyac duyulmur.

<D]STO basic> - elektron ruIetkast 100 metrdan 9ох masafani

t 1-2 mm daqiqlikla (sahfla) ёlgmауа imkan чеrir.

<DISTO mеmо>-пuп ёlgmа daqiqliyi + 3 rпm-dir. Вчпuп av-

valki ruletkadan farqi опdап ibaratdir ki, standart yaddaga malik-

dir - terfeYs RS232, hansl ki, piket molumatlartnt birbaga dayig-

maya imkan чеrir. Ondan bagqa 1000 ёlgЁпuп neticalarini yad-'

daglnda saxlaylr.
<D|STO рrо> - DISTO elektron ruletkalardan оп mЁasir

modifikasiyaya malik olanldtr. 100 metrdon 9ох mosafoni ham

Ьiпа daxilindo, hom da Ьiпа хаriсiпdа * 1,5 mm deqiqliyi ila

ёlgmауа imkan verir. Yaddaý араrаtlпа malikdir.
<Роwеr DISTo>-an ЬёуЦk diapazona malik olan ruletkadlr.

Вчпчпlа 140 metro qodar masafani ёlgmаk olur.

DiSTO еtеКrоп ruletkalarl ila i9 qaydasl

Bir-birindan 9ох az forqlandiyi Ё9чп
<DiSTO basic>-la !ý qaydaslnt izah
edok: (gokil 18) <D]STO basic> еlеk-
trоп ruletkaslnl ig vaziyyatina gotirmok
r.igЁп аlоtiп уuхаrl tarofinda уеrlа9ап
Ёgbucaq gakilli dЁуmапi basmaq
lazlmdlr. Sonra alat istonilon пёqtауо
tuglanrr va alata maqnitlanmig
dчrЬiпdаki vintlarin kёmауilо sарlаг
torunun kosigma nёqtasi lаzеr gЁast-

пlп tjsfuno saltnlr. Yепа da ugbUcaq go-

killi dЁymo basllrr. Еkrапdа masafa
metrla aks оlчпur. Masalon, bizo lazlm-
dlr ki, hаr hansl Ьir dёrdЬuсаqllпtп sa-
hasini tapaq. Onda аlэtlа dёrdЬчсаqh-
nln Ьir tininda dayanaraq, lazer guasl-
пl digar tina tugladrqdan sопrа, (уапi

Leica
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ugbucaq gakilli driymani basandan sопrа), ikinci dэfа hоmiп
ugbucaq gekilli dЁуmапi basmaq lazlmdtr. Bu zaman ekranda
durduýumuz пёqtа ila lazer g0astnl saldlýlmlz пёqtа arastndakl
masafa gёrЁпосоk. Alati 90О gevirib dёrdbucaqllnln digоr tarэfino
tuglamaq, sonra чurmа (Х) dtjymosini, daha sопrа, уепа da
birinci dЁуmапi - Ёgbucaq gokilli dЁуmэпi basmaq laztmdlr.
Homin duymani,. takrar (ugbucaq gakillini) basanda еkrапdа
masafani gёstаrасоk.

Daha sопrа ЬеrаЬоr (=) igaroli d0ymani basanda ekranda
saha gёrйпасаk. Ogar ёlgй apardlýlmrz yer, binadlrsa чо опuп
hagmini tapmaq istayiriksa (laztmdtrsa), onda alati yera qoyub,
awol ччrmа (Х) dйуmаsiпi basmaq, sопrа Ьiriпсi dЁуmапi
basmaq, lаzеr gЁastnt tavana salmaq, sonra уепа da birinci
duymani basmaq lazlmdlr.

Onda еkrапdа tavanln hund0rlЁyu gёrЁпасаk. Daha sопrа
barabardir (=) dЁymasi bastllr ki, ekranda Ьiпапlп hocmi gёrЁпur.

Ekranda ustaki "0" dйymasini basdlqda ekrandakl raqamlar
pozulur, slf trlar уааlr,

Ноr hanst hesabatdan: Ьiriпсidап ikincini glxmaq ugun minus
(-) duymasini, sопrа ЬаrаЬоrdir (=) duymasini basrb ekranda
cavabl gёrасауik.

Оgаr iki hesabatI toplamaq istasok, onda birinci hesabat
ekranda gёrчпопdап sопrа plyus (+) пёqtаsi bastllr, daha sопrа
alot tuglапlr ikinci пёqtауа va yuxarldakl 0gbucaq ýakilli dЁуmо
baslllr. Ekranda ikinci tuglamanln naticasini gordukoa Ьаriьаr
(=) dЁymasini basmaqla еkrапdа саmiп cavabtnt gёruruk. Alati
sёпdЁrmаk Ugtiп plyus (+) va minus (-) duymalarini еупi vafia
basmaq laztmdtr.

Elektron ruletka osason, binadaxili iglаr ugun olveri9lidir.

ý 11. Xattin maillik tashihi

orazida oksaran maili xatlor
ёlgulЁr, рlапа isa опlаrlп 0fЁqi
proyeksiyalarl kеgirilir.'1 9-cu ga-
kildan gёrЁпur ki, D maili xatti-
пiп Ufuqi proyeksiyasl d ondan
kigikdir:

bd=D-d (8)

,

d

$okil19.
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ОпаgёrаdоtаshihДdёl9ЁlmЁ9mоsаfаdапhаmi9аgtхlltr.
Ме/ ЬuБаýl v yerda har hansl Ьir gaquli dairasi olan geodeziya

ataii ila Otgulur.-tЭ-cu gakildan yazmaq оlаr ki,

d. = D.cosy (9)

D-пiп qiymotini (8) d0sturunda yerina yazaq:

bi = D- Dcosy = D(1 -cosv),
"vl-cosy = 2sin2 а оlduёuпdап

ч
2

2bd =2Dsin (10)

ý 12. Xatt ёIgmапiп daqiqliyi

yerli garaitdan aslll olaraq polad lentla ёlgulmug xatlorin nisbi

sahvi agiýrdakl kamiyyatlorla xarakteilza оlчпur:

1. НЬmаr, bork va duz yerda 1/3000;

2. Nisbatan hamar va уа azaclq kаlа-kёtЁr оlап yerda 1/2000;

3. Qumlu, gumlanmrg, dagltva коllu уеrlаrdа 1./1OлO_q _л
М i s а l . katt iki ciata otgutmug va naticado 296,78 m чо

296,65malrnmrgdrr.Forq0,1-3m,nisbisahv(297m:2000)iso
0,16 m-dir. Farq nisbi sahvdan kigik olduýu Ё9uп xattin oda

uzunluýu - D = 296,72 m gёtUrulur.

ogo-rёlgulorarastndaKifarq0,15m-danartrqolsaydt,oza-
mап ёlgч takrar edilmali idi.

ý 13. Miqyaslar

Planvaxэritaorazininkigildilmi9tosviriolduýuйgunyer
uzorindo ёlgdЁуЁmчz xattin 0iuqi proyeksiyasrnt I"ýl, uzarina

kёgurаrkап,-опч muayyan qador kigiltmok lazrm gоlir. Bu kigilmo

daiocasina miqyas Cbyilir. bagqa sёzla, miqyas рlап uzarindaki

*"ttin уеr uza7indaki uyýun 
-xattin 

йfЁqi proyeksiyastna оlап

nisbatidir.
Fоrmаса miqyas dёrd сur оlur: adadi, izahlt, xatti va епiпо.

odadi miqyas surati vahid, mахrасi isa yuvarlaq odaddan iьаrаt

oran Kasпir. Bela olduqda maxroc kigilmanin doracosini gбstаrir,

Mosolan, 1 : 5000 miqyasr gёstorir ki, planda masafalar 5000
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dofo kigildilmiýdir, odadi miqyas adstzdlr. Опа gёrе da опч
izahlt gakilda bela yazlllr: "1 santimetrdo 10О m чаr,,-.

Yеr tizorindo ёlgdЁуumЁz masafani (Д) рlапа kёgurаrkап опu
ododi miqyasln mахrасiпа bolmak, aksina, рlап uzaiindoki xattin
haqiqi uzunluýunu tapmaq ugun isa adodi miqyasln mохrасiпо
чurmаq lazlmdlr.

xэtt i m iqyas-adadi miqyasrn qrafiki ifadasidir. xotti
miqyas qurmаq ugun arasr 2 mm, uzunluýu 1о-12 sm оlап iki
paralel xott gokilir vo о 1 va уа 2 sm-lik Ьоrаьаr hissаlаrё
ЬёluпЁr. Bu bёlgrilar miqуаып <oSoSl> adlanrr, Soldan birinci
aSaS оП ЬэrаЬаr hissaya ЬёluпЁr ча опuп saýlnda О yazlllr.

20-ci gokilda adadi (1 : 5000), izahlr va опа uyýun olan xatti
miqyas gёstэrilir, ýakildan gёr0пdtiуu kimi, stflrdiЙ saýa ЬёlgU-
lorin ristЁnda xatti miqyasln asaslna (2 sm-o) uyýun gЫБп mosa-
fanin 1, 2, 3 vo s. misli yazrlmlgdrr. Xotti miqyabin oфiqliyi onun
ап ki9ik ЬёlgЁsuпа ЬаrаЬоrdir.

ффо

l:5000
l sапlimеtrdэ 50 m

|оо зао Joo

$akil20.

odad i m iq yas d а п forqli olaraq xotti miqyasa asasan
mosafani kigiltmok vo уа опчп haqiqi uzunluýunu ibpmaq ч9Uп
ччrmа vo Ьёlmа amoliyyatlna ehtiyac qalmrr.

Е п iп а m iq уа s-adadi vaxatti miqyasln birga ifadasi otub,

9"qiq ёl9U iglori араrmаýа imkап чеrап поmоqrайdrr (gakil 21).
Enina miqyas qurmaq ugЁп uzunluýu 10-12 sm оlап biriatt (mа-
solan, Да) gёturЁlЁr vo 2 sm-dan bir ЬаrаЬоr hissalora Ьёlliпur.
Вёlg0 пёqtаlаriпdап uzunluýu 2,5 sm оlап perpendikulyarlar qal-
d1lltr. Копаr perpendikulyarlar дС vа BD оп ЬоrаЬаr hissaya
ЬёlЁпчr va qarýl-qargrya duran uyýun ЬёlgЁlоr АВ xattina paraiel
оlап di]z xatlor]a birlogdirilir.

Soldan Ьiriпсi ЬёlguпЁп alt vo Ёst оtчrасаýl (ЯО vo СЬ) оп
ЬаrаЬоr hissaya ЬёlЁпчr, Yuxartdan birinci Ьёlgti agaýldakl О
ЬёlgusЁ ila birlagdirilir. Sonra digor Ьёlgti пОqtаlаriпбап 0,О
xattina paralel maili (trапs ersal) xatlar gоkilir,
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$akil 21.

2.1-ci gakilden gёruпur ki, оЬ, xotti uzrа yuxarl qalxdlqca оЬ vo

оЬ, xotlari arastnda qalan masafalar artlr, Епiпа ц_iqуаslп an

kicik Ьёlgusuпа - mП (gakil 21, Ь) опuп mйtlaq doqiQliyideyilir.
'inOi еЪlпа miqyastn Бп kigik ЬёlgusuпOп qiymatini tayin edak.

21-ci Ь gaklindan о пm чо оOЬ, ugbucaqlartntn oxgarlrýlna asasan
yazmaq оlаr:

n* 
=О* : пm = ьь, .Ч . (11)

ЬЬ, оЬ' ' оЬ

Burada 0Ь, oSaSln '/'о-о, оm isa оO-пiп 1/,,о-па ЬаrаЬаr

olduýundan

n*=L. 1 = 1

10 10 l00
Daha doýrusu, епiпа miqyasrn mutlaq daqiqliyi опuп asaslnln

'/,,оо-о ЬоrаЬЫdir. Hamin qayda ila isbat etmak оlаr ki, пlm1 osa-
siй-r/,оо-а, п7п, ashsln 3/,,оо-а va s. borabardir, Yani maili xotlar

uzra hJr dэfb yuxarl qalxdrqca masafa asasln 1/,*-i qadaT аrtlr.

Nоrmаl gёi 0,t mm-dan kigik оlап ЬёlgUlаri gёrmur. Опа gёrа

da miqуаsй asasrnda gёturЁlmug 0,1 mm-а yer uzarinda uyýun
galan Йаsаfауа miqуаып hoddi daqiqliy deyilir.

Рlап vo xaritanin 0,1 mm-по miqyasdan astll olaraq, уеr 0za-
rinda muxtalif masafolor uyýun golir (codvol 3).

saha miqyasl adadi miqyasrn kvadratlna Ьоrаьаrdir. Daha
doýrusu, xarita Ёzarinda gёtur0lmug sahanin уеr uzarindaki uy-

ýuБ sahosinin 0fuqi proyeksiyastna оlап nisbatina saha miqyast
deyilir.
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Odadi
miqyas

Miqyasln hэddi
dэqiqliyi, m

Miqyasln 1 sm-
па чуýчп galan

masafa, m

1 kv sm-a uyýun
galan saha

1 :2000
1 :5000
1 :10000
't : 15000
,l :25000
1 :50000
1 :1о0000
'l : 1000000

о,2
0,5
,l,0

1,5
2,5
5,0
10,0

100,0

2о
50
100
150
250
500

1 000
1 0000

| 400m'= 0,04 ha
2500m2 = 0,25 ha
1O000m2 = 1 ha
2,25ha
6,25 ha
0,25km2 = 25 ha
1km2 = 'l 0О ha
100km2 = '|0ООО ha

Мlqуаslапп daqtqliyi

l:5o00

Codval3

' 
$akit22,

л Епiпо miqyasdan istifada qaydasl 22-ci gakilda verilmigdir.
ýakilda 1-ci halda dt = 127 m, dz = 113 m, d, = 98,5 m-dir,

III FoSiL
SADo PLANALMA I'SULLAR| ча ToTBiQ oLUNAN

ALoTLaR

ý 14. Рlапаlmапlп пёч!эri

Yuxartda _deyildiyi.[iIi,. maqsaddon aslll olaraq рlапаlmа Ё9
у9|р фq.ý 8)l mЁgаhidаgiпiп mёчqеуiпdап asllr oliraq iki уеrбЬёlЁпЁr: 1) yerustu ve 2) havadan,
_ Tatbiq оluпап geodeziya.alatlarina gёrо yerustrl planalma а9а-
ýldakl пёчlаrа ayrlllr: teodolit, menzul;, buisol, еkйеr, taxeomet-
rik, GPS, nivelir vo gёzауаrl рlапаlmа. Daqiqliyina gёrа planal-
ma u9 yera ЬёlЁпЁr:
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1. Yuksak dэqiqlikli рlапаlmа;
2. Daqiq planalma;
3. Az dэqiqlikli рlапаlmа .

йuкsак cio{iqritйti рlапаlmа doqiq geodeziya alotlarindan

1tеоОЫit, tахеоmhr, mёпzulа, GPS, nivelir, aerofotoaparat), da-
q-Ц рЙ"ЬЙа sada geodeziya alatlarindan (bussol, astrolyabiya,

d"ЪiЬй"ir, еkkеr чаЪ.1, az daqiqlikla planalma isa sada geodezi-
ча alatlarindan istifada'etmakla, (аsаsбп, gёzауаrr) yeri па yeti rilir,
'- flttiqi bucaqlartn ёlgцlmаsiпо va qurulmaslna gёrа рlапаlmа
iki ctir бtur: buiaq ёlgmЪklа vo bucaq qurmaqla planalma,

sio" рlапаlЙа' umumidan xususiya doýru agaýtdakl

ardrcrllrqla уеriпа yetirilir (qakil 23).

' i. Ouujl planilmanli-dayaq nёqtolari (А, В: С, D, Е) se-
gilir va yer Ёzаriпdа Ьбrkidilir. Sonra hamin dayaq пёq-

iаlаriпdъ ёlgmа iglэri apartltr va опlаrlп koordinatlart
hesablanlr. Ёuпчп-Ё9Ёп рlапаlmапlп dayaq mапtоqаlоri

айslпоа qalan xatlarin uzunluýu (d,,, dr, d. va s,) meyl

bucaýl v, homin xotlэrin аmаlэ gotirdiyi O*i!i b_ucaqlar

Ф.,, Fr, 9з Va saira) va birinci xэttin azimutu ёl9Ёl0r;

z. Ёaxiti Ьйсаqlаrа va birinci xattin azimutuna asasan
digэr taraflэiin azimutu, mеуl bucaqlartna asasan iso
toiaflorin 0fЁqi proyeksiyalarr hesablantr;

3. Taroflorin azimutuna vo
proyeksiyalart па osason
tapo nёqtolori (planal-
mапlп dayaq пёqtэlоri)
kaýrza kёg0rЁl0r;

4. Dayaq mantaqolorinda va
пфtоlаriпdо durmaqla оЬ-
yeКlarin konturlarl va on-
lartn xarakter пёqtэlоri
plana a]lnlr.

в

ч

$akil23.

.dz

dj

d

ý 15. Cahat bucaqlarl

Meridianla verilan xatt araslnda qalan bucaýa cohot bucaýt
deyilir. Cahat (oriyentirlamo) bucaýl 09dur: azimut, rumР, direk-

siоп bucaqlart. Meridianrn gimal istiqamati ila чеrilап xatt

-29-



9lаlпqа qqlal ча ý_aat aqr€binin harakati йzra О = 360О araslnda
ёlфlоп buca_ýa azimtrf deyilir. Heqiqi azimut Д, maqnit azimutu
4,', direksion bucaq iso с ila i9аrо оlчпчr. Azimut orabca as
sуmй - somt demokdir. xottin azimutu haqiqi mеridiапdап
ёlgЁlоrsа, опа hoqiqi аzimй, maqnit mеridiапlпdап ёlgulаrsа,
maqnit аzimйч deyilir,

Maqnit m_eridianl coýrafi meridinla ust-usto dЁgmЁr. Coýrafi
va maqnit meridianlart arastnda qalan bucaýa inhiraf ЬuЪаýt
deyilir va б ila igara olunur (gakil 24),

hlaqпil
mеridiапl

Coýra{i
пеridiап

в

ь)

в

а)

Соýrоli
mеridiап

ъ

Haqnil
mоridiапl

Е

v)

ýakil24.

6=Ц-д,
д,=д"-6

. О9оr maqnit meridianlnrn gimal istiqamoti coýrafi meridiantn
9ima! istiqamatindan garqa meyl edarsa, inhiraf-bucaýl mOsbat
(sаК11 24, а|, aksina qaЁa meyl edorso, mапfi igаrаliЪlасаqdrr
(sаkil 24, Ь). inhiraf bucaýl yerindan va vaxtlndan aslll olaiaq
dayigir. АzаrЬаусап arazisinda isa Ьч roqam +4О-уа yaxlndlr.

Haqiqi azimutla maqnit azimutu araslndakl forqi 24-сЁ gakil-
don bela yaza bilarik:

-30-
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Haqiqi meridianla ох meridianl (va уа ona раrdlеl оlап xatt)
araslnda qalan bucaýa meridianlartn уахпlаgmа Ьuсаф deyilir
va у ila igara olunur (gэkil 24, Ь). ýokildan gёrЁпЁr ki,

а = д" +у (13)

Ох meridianl чо опа paralel olan xattin gimal istiqamatindan
saat оqrаЬi istiqamatinda verilan xatta qadar ёlgчlmЁg bucaýa
direksion Ьuсаф deyilir. Direksion va azimut bucaqlarl 0 - 360О
arastnda dayigir.

25-ci gokildan gёrrinduyu kimi МК xottinin duz azimutu А, -dir,
tars azimutu isa К nёqtosindaki Лr-dir. Вчrаdап gёr0пur ki, duz
va tars azimutlar araslndakt farq 180О-уа barabardir, уапi

дr-" = д2-1-L80'

vo уа

дz-r=l,-r+180"

Meridianln уахlп istiqamati ila чеrilап xatta qadar ёlgЁlmЁg
bucaýa rumb Ьuсаф deyilir (gokil 25). RчmЬ bucaýl 0 - 90О ara-
slnda dayigir. Azimuta asason xottin rчmЬ bucaýtnl hesablamaq
чgчп 26-ci gakla m0raciat edak. Hamin gakildon gёrчпur ki,

ým

Е

о

ýokil2s. Sakil 26.

1. l rubda azimut va rumb bucaqlarl Ьir-Ьiriпа ЬаrаЬаrdir:
r, -- 4i

2. ll r0bda azimutla rчmЬчп cami 180"-dir. Опа gёrа da
r,z =l80o - дzi

3. lll rЁЬdа azimutla rчmЬчп forqi ,l80-dir; yani rэ = Ц -180';
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4. lV rЁЬdа azimutla rumЬчп comi 360o-dir. Ona gёrа do
rц =360о - дц

RumЬuп doraca qiymotinin qargrslnda rumЬuп adl agaýrdakl
qaydada уаzlt:

1. АzаrЬаусап dilinda 2. ingilis dilinda
ýima|-garq (ýý): r, Nord-ost (NO) : r.'
Canub-garq (Сý) : ъ ZЁd-ost (SO) : ъ
СэпuЬ-qоrЬ (CQ) : r. Zud-vest (SW) : r.
ýimal-qarb (ýа) : ц Nord-vest (NW) : rо

DЁz va tars rчmЬuп qiymati eyni ila qaltr, adl isa tarsina
dayigilir. Masalan, dЁz rumЬ ýQ: 35"20/ isa tars rumb Сý: 35О2О'
olacaqdtr.

ý 16. iki xattin azimutu ila onlarln amela gatardiya
tifiiqi bucaq araslndakl alaqa

27-ci gakildan gёruпЁr ki, КВ vo KD xotlori arastnda qalan ufй-
qi bucaq Р homin xotlorin azimut bucaqlarlntn farqina barabordir:
F=Аz-дt.

,\,

к 9 а I F,
зJ

s
$akil27. $akil28.

Qapalt vo aglq teodolit gediglari zаmапl, adatan, xattin azimu-
tu с,_, va daxili bucaqlari (Р",r) ёlgчlчr. Digor toraflarin azimutu
isa 1-2 xottinin azimutuna va daxili bucaqlara asasan hesabla-
пlr. 28-ci gakildan gёrUпЁr ki, аr_, * Fz = с1_2 + 180О

вчrаdап da
d2_з=аt_z*180'-Р2,

уопi irali xottin azimutu ЬаrаЬаrdir, geri xэttjn azimutu
p]yus 180О, minus daxili saý Ьuсаq.

-32-
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Bussol - уiiksаklikёlgэп (BVL)

Ural optik - mехапik zavodu-
пчп istehsal etdiyi <BVL" пог-
kall bussol-masafoёlgan, maqnit
azimutlarlnl (rumblarlnt), йfЁqi bu-
caqlarl, masafalari va уеriп (dчr-
duýu уеriп) huпdчrluуЁпU toyin
etmak riфпdur. (Ва<, pkil29).

Dairavi bussol limbla tachiz
olunduýu Ё9Ёп istiqametin azi-
mutunu (rumbunu) ёlgmауо im-
kan чеrir. MOgahida durbinindo
xayal dЁz aks оluпчr va bu da
genig diapazonda ig aparmaýa
imkan чеrir. Masalan, kand to-
sorrЁfatrnda, mеýа saltnmasln-
da vo s, Bussol har hansl Ьir
geodeziya alatinin ugayaýl 0za-
rinda va уа taxta pargasl 0zаriп-
da qurula bilor.

' Buspol - bussola, italyanca "qutucuq" demэkdir. Bu alat 1812-ci ildo lопdопlu
mехапik ýmalkalder taraf iпdап dtizaldilmi9di r,

-33-

$okil29.

Azimutu tayinetma daqiqliyi - * 15'. Ufuqi bucaýrn ёlgЁlmаsi-
пiп oda kvadrat sahvi - t 5'.50 metra qadarytiksaklikda yerla-

9ап пёqtопiп toyin оlчпmаstпlп orta kvadrat sahvi - 0,2 m.

DчrЬiпiп ЬёуЁtmаsi - 2О', DчrЬiпiп gёr09 sahosi - 2О, Оп az
ёlgUlап masifa - 1,5 m. Ufuqi dairo gkalaslntn an kigik ЬёlgusЁ -
2О. Bussolun gakisi - 1,2 kq.

ý 17. Bussol', опчп qurulugu va yoxlanmast

Bussol cahat bucaqlartnl ёlgmаk Ё9чп istifada olunan sada
geodeziya a]atidir. Bussollar stolЁstU, $ativli, рrizmаh vo s..olur. Тес-
itibada Ьп gox ýmaIkalder busso]undan istifada olunur (gakil 30).
Bussol maqnitlandirilmig аqrаЬdап (1), qutudan (2), Ьёlgчl0 limb
dairasindan (3), gёz (4) va аяуа (5) dioptrundan, eloco do аqrаЬi
gugayo s]хап vintdon (6) ibaratdir, Oqrab, limbin ortastnda
уеrlаgап iупапiп (7) ucunda saфast flrlanlr.

:i



,

+

3

2 16'

?

а) ь)

$akil 30. $akil 31.

LimЬiп Ёzarindaki Ьёlgulаr 0-360О аrаslпdа dayigarsa, bela
limbo azimut Ьоlgйlй limb deyilir. Вч limbin uzarindaki Ьёlgulаr
saat aqrabinin aks istiqamatinda artlr (gakil 31,а).

Limbin ЬёlgЁlаri hоr iki stftrdan baglayaraq ýorqa va qarba
doýru 0-90О araslnda dayigorsa, belo limba rumЬ bёlgull limЬ
deyilir (gakil 31,Ь).

igdan awol bussol yoxlanmaltdlr. Bu agaýldakl gartlari ёdа-
malidir:

1. Maqnit aqrabi limb dairasinin markazinda olmalldlr. Bu garti
yoxlamaq Ё9Ёп аqrэЬiп har iki uсuпdап hesabat gёtЁrulЁr, Azi-
mut ЬёlgЁlЁ bussollarda аqrаЬiп 9imal va сапчЬ uсlаrtпdап gёtu-
rЁlап hesabatlarln farqi 180О, rumЬ Ьёlg0lu bussolunda isa bir.bi-
riпа ЬаrаЬаr olarsa, gаrt dЁzd0r. Alotda ekssentristet olarsa, aq-
rаЬiп har iki ucundan hesabat gёtЁrйЬ, опчп огtа qiymatini tap-
maq laztmdlr.

2, Oqrab yaxgt maqnitlanmalidir, Bu garti yoxlamaq ugun
aqrobin чсчпч 0 ЬёlgЁsuпuп uzarina gotirdikdan sопrа опа
damir pargasl ila tasir еdirlаr, Damiri gokdikda aqrab ёz avvelki
vaziyyatina qaytdtrsa, demali, о yaxgl maqnitlanmigdir. Oks
taqdirda, опч yenidan maqnitlandirmak lazlmdlr.

3. Oqrab Ёfuqi olmaltdrr. Tarazllq pozulduqda aqrobin uclarln-
dakt уukЁп yerini doyigmak lazlmdtr.

-34-
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ý 18. Bussolla rчmЬ va azimutlarln ёlgЁlmэsi

Alati пёqtа йzarindo qurduqdan sопrа gёz dioptru ila ikinci пёq-
taya tuglaytr va aqrabin gimal ucundan hesabat gёtйruЬ jurnala
yaz,rlar, Bussol uzarindaki Ьёlgu saat aqrabi istiqamatinin oksino
olduqda, oxunmuý bucaq hamin xattin azimutu olacaqdlr. Bussol
0zarindaki bёlgri saat aqrabi istiqamatinda yaztlarsa, xattin azi-
mutuпu tapmaq ugЁп oxunmug hesabat 360o-dan 9lxllmaltdtr.

Bussol vasitasila рlапаlmапlп 9ёl iчrпаh
Rumb Ьёlgul0 bussolla iglayanda hesabat gёt0rmоzdап awal а9-

уа dioptrunun aqrobin hansl ucuna уахlп olduýuna fikir vermak la-
zlmdlr, Hesabat arqebin а9уа dioptruna yaxln ucundan gёturulmа-
lidir. Оl9Ёlmй9 rumЬ va azimutlar xЁsusi codvale yazllr (cadval 4).

Culfa rауопu, Diza kandi
Bussol Ne 256, mUgahidagi Cafarov Zakir
Tarix 15'03'2002 

Cadvot4

Stansb '

yalar

Miigahida
оlчпап
пёqtаlаr

Limb
dairasi iizra
hesabatlar

Xattin
uzunluýu, m Qeyd

1

2
5

Аёас

ýý
сý

12о,5
48,6
78,2

164,0

2
3
1

Аёас

Сý:81",6
CQ: 12,6
Сý: 38,9

192,6

3
4
2

Аёас

cQ
ýа
сQ

7о,6
81,4
42,о

216,8

4

5
3
1

2
3
4
5
6

PiK
PiK
PiK
PiK
PiK
PiK

CQ:74"6
ýý
ýа
ýа
ýа
ýо
ýа
ýа

7,4
86,7
76,5
60,0
56,0
51 ,5
29,3

83,7

44,3
48,8
32,0
57,5
64,0
52,0

ёr09 va
Ьigапоуiп рlапа

aItnmasl

5

1

4
7
8
9

10
,l1

12
13

PiK
PiK
Pi
Pi
Pi
Pi
Pi

к
к
к
к
к

ýQ:48",4
ýý:7а,5
ýQ:28,5
ýQ : 21,2
ýQ:6,8
ýQ: 1,5
ýý:11,5
ýý: 16,0
ýý:25,0

162,0

51,0
35,0
49,5
58,0
54,5
34,0
25,0

ёr09 va
Ьi9апоуiп рlапа

allnmast
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ý 19. Bussol vasitasila tafsilatln рlапа ahnmasl

Kontur. Ardlcll olaraq qapall xatlo sorhadi mчаууапlэgmig
saholaro kопtur deyilir. Konturlar duzxatli ve ayrixotli olur.

Poliqon. DЁzxatli konturlar yer sathi 0zorinda goxbucaqlllar
аmаlа gatirir ki, Ьuпа da geodeziyada роliqоп deyilir.

Bussolla planalmada
xatlarin maqnit azimutu
bussol ila, uzunluýu isa
mоsаfаёlgоп ча уа lent ila
ёlgulur. Harakat istiqama-
tinda dёпgа пёqtоlоri, tof-
silatln рlапаlmа istinadl
olacaqdtr. Bussol gediglari
goxbucaqll qokilda, ada-
tan, qapall olur, Вuпlаrlп
igarisinda isa diaqonal ge-

dr

$ok 32 ffi,?:дi":-"j;[;.fil3i:il
рlапа аhпtr (gakil 32).

Bussol gedigi uzro ЬЁtuп dёпgа пёqtоlоriпdо xatlarin duz va
tars azimutlarl ёlgЁl0r. Gedig Ёzrа ёlgЁ naticalari gёljurпаllпа уа-
zlltr va abris gakilir (Codvol 5).

Bussol vasitasila рlапаlmапlп 96l iчrпаh 
codvot 5

Тара пёqtаsiпiп
Ng_sl

Azimutlar RчmЬ!аr Xattin чzчпlчýч, m

1

2
3

1 2о33/
98" зd

ýý: 12'33/
Cý:81"3d

Va s.

,t64,0

192,6

Bussol ila planalmada kasdirmalardэn va qЁtb Usчlчпdап
genig istifada оluпur.

Dfiz kosdirma. Ufuqi voziyyati mоlчm оlап iki А va В nёqtosi-
по gёrо ЁguпсU пёqtапiп vaziyyati ёlg0lmUg щ va ои azimutlarlna
пisЬэtап рlапdап toyin olunur (gakil 33, а). Вчпчп Uguп А vo В
nёqtalorinda cI{ va oq azimutlarr ёlgчlЁr. Оп]аrlп kosigdiyi пёqtа

isa toyin edilon С пёqtоsi olacaQdtr (gakil 33, D).

l

.g
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ь 'ч,фt trytl
llla

Рlап

о

ýrп
l

ь)

$okil33.

Tars kasdirma. Вu, mаlчm д va В пёqtаlаriпdа deyil, tayin

оluпап С пёqtаsiпdа bussolla с[1 va ои azimutlarlnl ёlgmаklа

aparlllr (qakil 34). Tayin оluпап nёqtado аllпап bucaqlar 3oo-dan

az, 1soo-dan artlq olmamaltdlr. оп dЁrйst notico 90О-уо уахlп
bucaqlarda allnlr.

Kasdirma Ёsulчпdап algatmaz va уа uzaqda оlап пёqtаlаri

рlапа аlаrkап istifada оlчпur (gakil 35).
ýrn

ým

D

ýokil34. $akil35. $akil36,

QйtЬ Ёsчlч. Вu usulla planalmada bussol qurulan пёqtо ilo

planda vaziyyoti tayin olunacaq пёqtо araslndakl masafa ve xat-

tin azimutu ёlgulЁr (gakil 36). Masolan, talant plana almaq ugun

bussolu F nёqtosinda qurduqdan Sопrа 1,2,3,4 nёqtalarinadak

masafa va опlаrlп azimutlarl ёlgЁlЁr, фtgutmtlg azimutlara va mа-

Safalara gёrо ,1 ,2,3,4 пёqtаlаri рlапа kёgчrtilur, Вчпlаrlп birlag-

dirilmosindan tаlапlп planl altntr.

Е
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ý 20. Bussol planlnln tartibi

рlапl tartib etmak чgЁп sahada alda edilmig azimut, rumь ча
taraflarin uzunluýundan (maillik toshihlarini паiаrа аlЙЬqlа) isti-
fada оluпur. Рlапl guralkan kaýlza awalca dayaq no|tJJri, son-
rа iso kontur пёqtоlаri kёgйrйlur. istiqamat Ьuёаqlаrrпl'п qurulma-
9lnla trапsроftirdап, xatlarin tasvirindan isa епiпа miqyasdan
istifado edilir. Tutaq ki, 4-с0 cadvaldaki malumata gorJ рiап qub
maq laztmdrr. Osas пёqtаlоr agaýldakr qayda ila kbýlzd kёgtirЁ-
lur. 1 пёqtаsi ela segiПr Ki, роIiqЪп kaýizin оrtаslпОЪ-уеrlаgsiп;
sопrа 1 пёqtаsiпdа kaýlztn yan tarafina-paralel xatt glzlilr vo mе-
ridian qabul оluпur. НоmiП пёqtэdаП (1-2) xattin rumbunu qurur
va miqyasa asason 1-2 masafasini ёlgЁr|аr. Вuпuп й9uп trans-
portirin markozi kaýlz uzarindoki 1 пёqiаsiпа, diametri isa meri-
diantn usttjna saltnlr (9oK1_37). RumЬuп adl ýý va Сý оlаrsа,
transportirin qёчsй saýa, cQ va ýQ olarsa, sola cioyulmajrdlr.

Forz edak ki, verilm.ig rumЬ bucaýr CQ 43"28ldir. iiansporti-
rin qёчs0пuп istiqamati sola olacaqdlr (gakil 37). Birinci noqi" it"altnan istiqamoti birlagdirarak 1-2 nёqtalori 'araslnJaki 'utl.iqi

mosafani miqyasla hamin istiqamatdo otgub, birinci noqtaOah
ikinc,i пёqtапi qeyd edir..va beloliklo, plan'Ёzarinda ikinci пёqtаqurulmug olur. Sопrа. ikinci пёqtаdа birinci nёqtadan Ке9Ьп
mеridiапа paralel xatt gokilir. yепа da rumьuп Ьоiпоап aslL
olaraq trапsроrtiriп qёчsuпu lazrmi tarafa qоуаrаq iйiпБГ istiqa-
mati qeyd edir; sonra birinci nёqtado apariljn айаliууаt takrar
olunaraq uguпсu пёqtопiп vaziyyaii kaýlz tjzorinda tayili Бluпur.

,2

J|,0
2а0

I

z

$okil?7. $akil\\.
iKincl пёqtэdо aparrlan ЬчtЁп amoliyyatlar 090ncu, dёrd0п-
cu vo s. nёqtalorda tаkrаr olunmaqla poliqon quiulur (gakil 3S).
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ý 21. Poliqonun qapanmasl

Qёldа хаtlаriп va cahat bucaqlartnrn ёlgulmаsi, elaca..da, рlапа
kegirilmasi zamanl muаууаП sahvlora yol verilir. Опа gёrо da ро-
liqбп qapanmrr - agrqllq amalo golir._(gokil 39),
' Yant,},n реrimеtrа'оlhп nisbati 1/200-dan artlq olmamaltdlr.

Sahv iki sababa gёrа:
а) xattin sahv ёlgulmаsi va уа рlапdа sahv qurulmasl;
Бi gorrot Ьuсаýrпrп sohv ёlgйlmаsi va уа planda sohv qurulma-

st hesablna ola bilar..1)Tutaqki,aglqlrqmesafaninёlgЁlmasindavayaqurulmasln.
da Ьurахrlап satrvOan altnmlgdtr, Sahvi tapmaq u9Ёп sahva para-

Ёr Ы"п xott yoxlanmaltdlr. jurnalda yaztlmtg.masafo. plandakt

xatta barabai olarsa, homin xatt yerdo yenidan ёlgulmalidir.
- 

z) inoi da farz edak ki, yan|rg rumЬuп dйzgцп ёlgulmоmаsi va

уа 
-фiutmаsl naticasinda ilrnmigdrr. Onda aglqlrýa perpendikul-

yar Ыап xattin rumЬuпu yoxlamaq.laztmdlr.
Gёstаrilап usulla sahvin axtarilmasr, sahv bir tarafin rumьuп-

da va уа uzunluýunda buraxtldrqda, tatbiq оluпа_Ьilаr, 
,,- viirig hаddiъtоuqоа sahv analitik va уа qrafiki usulla taraflo-

,." ,utJi"sib рау|апir, l. Yanlrgl analitik usulla paylamaq й9uп

ьutuп topa пёqtоЫiпdап (yanlrýa) ,1/пёqtаsiпdап.1 nёqtosi tara-

i" рЪi"Ё]iаtlаi gakilir 19айlt +о,' а). Sопrа hаr metra dugan tashi_

hi (Ь) tapmaq Ё9Ёп yanll' реrimеtrа ЬёluпOr. Yani б - 1 taprlrr.
р

ýrп

ч

.!

gediliп perimctri

з

2

а)
J

ь)ч

$akil39,
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Nohayat, poliqonun har Ьir tarofina dugan toshih
(At,A2,.....A" )

Al =Б,dl
Az = Б ,(а.,+аr)

(14)

dtisturu ila tapllrr. Таро пёqtаlоri tashihlэra uyýun olaraq
aglqllq istiqamatinda (1 nёqtosina doýru) surЁgdйrulйr.

Allnan пёqtаlаr punktir, sопrа tapllan пёqtаlаr isa btjtёv
xotlarla birlegdirilir va poliqon qapanlr.

lI. Yanltgl qrafik Ёsulla paylamaq Ё9Ёп poliqonun plandakl to-
raflarini 5 va уа 10 dafa kigildib d0z xatt boyu ardlcrl oiaraq (1-don

J/-9 чоdат) dЁzulЁr (gakil 40, Ь). Ахrrlпсl 1i'1 поqtаОап perpendi-
kulyar qaldlrlb, опчп.Ёzаriпdа aglqllýl (1 - 1/) qeyd edilii va ugbu-
caýl qapanir.. 2l, 3', 4', п/ пёqtаlаriпdап hipotbnuzu kosiniaya
qod9l perpendikulyarlar (2 - 2',3 - У va s,) gakilir. Наmiп реr-pendikulyarlar uyýun taraflaro dчgоп tashihlardir. sonra analitik
usulda olduýu kimi tapa пёqtаlоri 2 _ 2|,3 - 3/ ча S. раr9аlаrа uy-
ýun olaraq sЁrugdUrЁlrir vo poliqon qapanlr.

lV FoSiL
TEoDoLiT va oNUN QURULUýu, UгUоi BUcAQLARIN

ёlgUшоsi. моsАFоёlgоlчl_оп

Ал =6.(ar+a.+....+dn)

ý 22. Teodolit-taxeometrin quruluýu va hissalari

Bagqa Ьuсаqёlgоп alatlora nisbotan takmillagdirilmig alato
teodolit deyilir. Teodoitin 0fuqi mЁstovisi limb adlantr. Limbin
dairosi uzorindo Ьёlgйlаr var. Bucaýr ёlgапdа limbin markozi А
пёqtаsiпdоп kegan gaquli xatt 0zorinda yerlagmalidir. Limbin
0zorindoki аr, Ьr// АЬ va аr, crll АС (gakil 41) istiqamotlarinin
proyeksiyastnr qeyd etmok Ё9uп morkazi limbin degiyinda
flrlапап alidada yerlo9ir.Muasir Ьuсаqёlgап alotlarda alidada limb

-4о-



Ёzarinda flrlапап Ьir dairadir.
Limb ila aIidada birlikdo bucAq-
ёlgап alatin Ёfilqi dairэsi adla-
пtr. Limb Ёzаriпdо istiqamatin
proyeksiyaslnl almaq ugun dur-
bindan istifada оluпur. Dчrьiп
ela dйzalir ki, опчп flrlandlýt
mйstavi limb m0stavisinin mor-

Ь-с *--

kаziпdоп kegir va опа perpendi- $akil41.
kulyar оlчr. ýaquli dairanin saý
va sol vaziyyatindan eyni bir bucaýln iki dafa ёlQulmаsiпо

ЬuсаёrП tаmiЫz ila ёlgulmаsi deyilir. ýaquli dairanin bir vaziyya-

tinOa-lsag, sol) bucaýln olgulmasino уапm torz deyilir. Yartm tarz

ila ufЁqi Р bucaýlnr ёlgmаk Ё9Ёп и dioptr mustovisini .va уа
durЬiпi Ь boqtasina tuglayrb alidada gtrixi qargrslnda limb uzra Ь,

hesabatt gёtirulЁr, limb tiaýlr оtаrkап alidadanln baýlaylcr vintini

aglb durbTni gevirib и, mЁslavisini С пёqtаsiпа tuglaylr va eyni
qayca ila аlidъdаdап Ъ, hesabatlnt gёtчтйlчr. Вчсаqёlgап alatla-

rin- limb Ёzarindaki ЬёlgЁlаriпiп sayt saat oqrabi istiqamatinda
yazrldrýr Ёgtin D, hesabatl с, hesabattndan 9ох olaca_q va опа

ЬОrо CJ ufuhi bucaq agaýrdakl dusturla taprlacaq (qakil 41),

p=b,-cl (15)

DчrЬiп zenitdan kegirilib, еупi bucaq ikinci dofo gёstаrilоп

рriпsiрlа ёlgЁlUr,' 
MЁasir 

-konstruksiyall 
teodolitlor Ёfuqi, gaquli bucaqlart va

hamginin saplr, 9Ёа qaytaran (aksetdiricili) mаsаfоёlgапlо masa-

talari Оtgmауэ imkап verir. Вч cfir teodllitlar teodolit-taxeometr

аdlапtr io ёz qurulugtarlna gёrа bir пе9а сЁr оlur: optik, avtomat,

elektron, kompfiterli, motorlu va s. optik taxeometrlarin texniki
gёstaricilari bagqa tip taxeometrlara nisbatan agaýl olduýundan,

опlаrrп istehsah azallb. Дпсаq Ьчпuпlа bela optik taxeometrlar

istehsalatda iglandiklarina va quruluglarrna, hissalarino, onlarln

vozifalarina gёrа еlеКrоп va sair taxeometrlardan az farqlandik-

lari UgЁп optik teodolit-taxeometrin (3Т5КП) asas hissalari va оп-

lart n vozifalori 42, 43-сЁ 9aki llarda veri lm i 9d i r,

зт5кП markall teodelit-taxeometrin gaquli dairosi ёzuquragdt-
rrlап kompensator va gkalalr hesabat mikroskopu ila tachiz olu-

пчь. ýaquli dairosi sektorlarla rаqаmlапdiуi vo опuп avtomatik
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("+", "-") igаrа dayigmok qurýusu olduýu 09йп, teodolit-taxeomet-
riп hanst (R va L) vaziyyatinda ёlgmаlаriп apartlmaslndan aslll
olmayaraq, allnmlý hesabatlar ёz qiymati va igаrэsiпа uyýun,
ёlgulmug gaquli bucaýl alava hesablamalar арапlmаdап verir.

,5
1ц

1

2
J
4

2

9

8

7

6

7

ц

5

1l

l0
0

$akil42,
1 - Yап toraifn qapaýr. 2. - Mugahida
duфiпiпiп baýlayrcr vinti. 3 - МUgаhidэ
durЬiпiпiп mikrometrik vinti. 4 - Uflj-
qi dairanin baýlaylcr vinti. 5 - Alida-
danln mikrоmеtrik vinti. 6 - silindrik
taraztn d0zaldici vinti. 7 - Silindrik ta-
raz. 8 - Dairavi taraz. 9 - Dairavi tara-

ztn dtizaldici vinti. 10 - Mikrosko-
рuп okulyarr. 11 - Mtjgahida duфiпi-
п[п okulyarl. 12 - Qapaq. 13 - Kre-
mаlуеr-эgуапr fokusa gatiran halqa.
14 - Dчфiпiп ftrlandrýl ох. ,|5 

- Tug-
lаmа oxu (vizir).

Ufuqi dairada hesabatl daqiq qoymaq й9йп teodolit-taxeometr
xususi qurýu ilo tachiz оluпuЬ.

Mugahida durbininin vo ufuqi dаirапiп tuglaylcl чiпtlаri muпа-
sib.gaxmaq tipli barkidici чiпtlоrlа Ьir ох uzarinda quraýdlrlllb.

lglamak аsап оlsuп deyo, har iki vint saý tarofda yerloýdirilib.
(Dаirо solda). Mugahida durbini 15 (gaki| 43) xayalr duz gёstаrir.

-42-

$akil43.
1 - Qulp. 2 - Вэrkitmа halqasl. 3 -Yап
tarafin qapaýt. 4 - ýaquli dairэnin

tarazl ча gtlzgOsu. 5- Guzg0. 6 - ýа-
quli daira tarazlnln duzaldici vinti.

7 - Limbda hesabatl dayiýmo vinti.
8 - Qaldtпct vint. 9 - Sacayaýrn Ьаý-
laytcrvinti. 10 -Sacayaý. 11-Ala-

tin noqta tzarinda qurulmaslnl gёsta-
rап linza. 12 - Limbda hesabatl gёs-
tаrап рапсаrа. 13 - Markazlagdirmo-
пiп okulyarl. 14 - Dayaq. ,l 5 - Muga-

hida durbini.



Durьiп hоr iki tarafdan zenitdan kegir va kremalyer 13 vasitasila
fokuslantr (qakil 42). Okulyarrn 11 (gaki| 42) dioptrik uzuyunu
frrlatmaqla siplartorunun хауаhпl gaffaf gёrmаk olur. (ýakil44).

дlаti sonsuzluýa tuglamaq Ё9Oп saplar torunun yuxart sol tаrа-
findaki igaro kremalyerin hansr tarafo flrlanmasl istiqamatiлi gбs-

torir. Duibinin йst0пdаki пigапgаh 15 (gokil 42) durbini taxmini
tuglamaq ЁguпdЁr. Mugahido durbini ёzЁ frrlandtýl охuп 14 kor-

рusuпа barkidilib,
Kollimasiya sahvini аrаdап qaldlrmaq 09йп tanzimlayici vint-

dan 12 (gakil 42) istifada оlчпur. Ufuqi dairada hesabat vintla 7
(gakil азt dayigilir vo hesabatln па qador dayigmasi indeksla 12

рапсаrаdа mugahida оlчпur.

Saplar 5аЬэkэsi
lДikroskopun gёrii Е sаhэsi

$akil44. $akil 45.

Ufuqi dairanin alidadast Ёzorindaki silindrik ta(az 7 duzaldici
vint б (gakil 42) vasitasila.ortaya gatirilir. Dairovi taraz 8 isa du-

zaldici vintla 9 duzoldilir. Utuqi va gaquli dairalar Ьir daracadan
Ьir yazrllh GuzgЁ 5 (gakil 43) ila mikroskopun hesabat gkalasl
iglqlandlrllrr. Mikroskopun gёrug sahasi gakil 45-da verilmi9dir,
Heýabat gёtЁrmа daqiqliyi 3"-6", ýaquli dairanin hesabat gkalasl
iki carga rаqоmlаrdап ibaratdir, Ноr iki torafdan "+" va "-" riyaziy-
yat simvollarl чаr. Otgma vaxtr Ьir сЁt simvol agtq qalrr, о birisi
baýlr, Вu da ёlgmа iglarinin dаirа saýda va уа dairo solda
aparllmastndan astlldlr, Yuxartdakl igara yuxarldakt, agaýldakt
igаrа isa agaýldakr hesabata aiddir. ýkаlапrп saý tarafinda,
ёlgmапiп daironin hanst vaziyyatinda apartlmasl gёstorilir. (Dаirа
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sаё - R, daira sol - L), ýokil 45-dan gёruпdЁуй kimi, gaquli daira
0zra hesabat (manfi) -Oo23,2|,0f0qi daira tizra isa hesabat dаirё
saýda 127o05,4|-dir.

Rusiyanln Ural Optik-Mexaniki zavodunun 2000-ci ildan isteh-
sal etdiyi, mйаsir dёчrйп texnikastnln, еlmiпiп saviyyasina cavab
чеrап optik teodolit-taxeometrlar muxtalif geodeziya iglаriпiп
aparllmast 09йп alveriglidir.

3Т seriyaslndan оlап bu alatlardan trianqulyasiya, poliqono-
mеtriуа, geodeziya gabakasinin stxlagdtrllmast, astronomik ёlg-
mэlаr, taxeometrik planalmada, mаrkgеуdеr iglаriпiп уеriп ust
sathinda apartlmasl, 9ёl axtarrglartnda istifada olunur. ýaquii
dairada kompensatorun olmasl ёlgmа iglаriпi suratlandirir.

4Т 30П seriyastndan оlап alatlar taxeometrik gediglar, рlапа|-
mada yuksoklik gobakasinin qurulmast, durbin йzarindaki taraztn
kёmауilо taxeometrdan пiчеlir kimi istifada olunmasl gox aha-
miyyatlidir. Вuпdап bagqa, gkalall mikrometrlэ tochiz olunmalart
imkan чеrir ki, йfuqi va gaquli bucaqlar doqiq ёlgrilsun. Masafa-
пiп saplar gabakasi ila ёlgulmosi, bussolla maqnit azimutunun
tayin olunmasl x0susi ohamiyyat kasb еdir.

,Optik alatlorin texniki xarakteristi kalart cadval 6-da verilmigdi r.

Optik taxeometrlarin texniki gёstаriсilаri
Cadvolб

Taxeometrln

markasl

Alatin

z
d d и

F. t- Fý F
иF

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Obyektivin
diametr, mm 40 40 40 38 38 30 25 27
DчrЬiпiп
bёyutmasi 30' 30' 30' 20 20 2о'
Хауаllп aksi D0z Duz Duz
DUrbinin gёruý
sahэsi 1 

о35,
1 
оз5, ,1оз5, 2 qrad 2 qrad 2" ,1о30,

1 
о30,

ап qlsa masafaya
tuqlama, m 0,9 0,9 0,9 1,2 1,2 1,2

Hesabgёturma
SiStemi

mikros-
kop

mikros-
kop

mikros-
kop

mikros-
kop

mikros-
kop

mikros-
kop

gkalalt
mikros-

kop

9kalall
mikros-

kop
Mikroskop
gkalaslnln Ьir
ьёlqt] qivmati

1|l
,1|| ,1|I

1oli
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,l 2 3 4 5 6 7 8 9

BUcaq ёlgulmanin
orta kvadrat sahvi 0,1|l 0,1" 0,1ll

Uftiqi bucaq 2ll 2| 5|| 20II 20|, 15'' 1 0,, 5"

ýaquli bucaq 2||,4 2||,4 5х 30ll 30ll 30" 1 0,,

ГtЙqi dairada
alidadanln bir
Ьбlgч qiymati

45lI 1 1,

}aquli dairada bir
)ёlqЁ qivmati 20||

со 0...+50о 0,..+50о 0...+5ff -40..+50

Limbin bir bOlgu
qiymati, qrad. 1 1

Mikro-opun Ьir
ьбlqu qivmati 5, 1

Optik markazin
ЬёуЁdOImоsi, dafa

1,8 1,8

Futlyarda teodo-
litin cakisi, kq 4,7 4,7 4,3 3,5 3,5 3,5 3,6

Metal 09ayaýtn
cakisi, kq

4,5 4,5

Ugayaýln gokisi,
kq 4,5 4,5 4,5 2,4

Alidada ilo limbin markazlarinin ust-Osta dugmamasi hallna
al id ad ап t п eksse пt ri sitefi deyi l i r.

ý 23. ýkalall va gtrlxli mikroskopIar

Muasir optik teodolitlarda чеrпуеrlоr gkalalt va ýtrixli mikros-
koplarla avaz edilmi9dir. ýtrixli mikroskoplarda hesabat gtrix uzra
gёturulur (gakil 46, Ь), Мikrоskорuп sxemi 46-cl ýakildo verilmiý-
бir. Beto Йikrоskорlirdа limЬiп-Ьir Ьёlgusuпuп qiymoti 10/ olur.
Hesabat gёtOrЁlаrkоп daqiqalar gёzауаrl nozara allnlr. Masolon,
46-cl Ь gБktiпОап gёrЁпdUу0 kiЙi, hesabat gtrix Uzrа 26o04ldir.

Саdvаl6-пtп ardt

ý(

с

Okulyar

Тарi

12F

Ir
ý )obyetl;v

ýt

ь)

$akil46.
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ýkalall mikroskopun gёrug sahasinda limЬiп bir bёlgOsu 1О yera
ЬёlЁпmйg olur (gakil 46, Ь), Опа gёrа da gkaladan hesabat gёzа-
yarl olaraq 1/ daqiqlikla gёturtilйr-ki, Ьч db timbln bir ЬёlgusЪпЁп
0,01-а barabardir. ýakildan gёrЁпur ki, limЬiп bir ЬёlgЁsчпЁп qiy-
mati 2d-ya ЬаrаЬаrdir, ВеlаГiklа, gёtйrulmliý hesabat 0,2 daqiiii-
yinda olacaq va 46-cic aaklinda hesabat borabardir: 53%d + 05,5
gkala Ьёlgчsйпо. ýkalanrn hаr bir Ьёlgusч 2 o|duýu ugun umumi
hesabat 53"4d + 05,5 . 2/ = 53о5,1/ olaCaqdrr.

ý 24. Tarazlar

Tarazlar quruluguna gёrа iki сur оlur: silindrik vo dtlravi.
silindrik taraz igorisi yaxgr cilalanmlg guga silindrdon ibai,atdir
(ýakil 47, а). Dairavi taraz alati tахmiпап, silindrik taraz isa daqiq
ufЁqi vaziyyata gatirmak йguпdur. Spirt va уа efir qrzdtrrlrb 9u9э-
уа tёkuldЁkdan sопrа silindrin aýzl mёhkаm baýlanrr. Мауе
9oyu.duq{a, опuп hacmi kigilir ve gugoda bogluq (qabarcrq) аmа-
la galir. Silindrin sathindo 2 mm-lik ЬёlgЁlаr vardtr. Orta Ьёlg0
sйr Ьёlgistj adlanlr, Qabarcrýrn bir ЬёlgЁ qagmasl noticasinda
taraztn gaquli охuпuп mеуl еtmаsiпо taraztn Ьir ЬёlgйsйпOп qiy-
mati dеуilir (gokil 47, Ь), Tarazln doqiqliyi (hassaslýr), onun-bir
ЬёlgusЁпЁп qiymatindon, ax|rlncl isa silindr qёчsuпuп radiusun-
dап astlldtr. silindrin radiusu ЬёуЁdrikсо, taraztn bir ЬёlgusЁпЁп
9iymoti kigilir, daqiqliyi isa artlr. 47-ci с aaklindan goirlnCtiyri
kimi, taraz ll vo lll qaldrrrcr vinta paralel, sonra isa-alidadanr
gevirmakla / vint istiqamatinda qoyulur (gэkil 47, 9).

ь.)

с)

а)

$okil47. $akil4?.
Uf0qi vaziyyat silindrik tarazln cJйzoldici vinti ila tonzim olu-

пur. Taraztn 0 ЬёlgчsЁпа tохчпап ufiqi xotto taraztn ufйqi oxu,
gaquli xatto isa gaquliox deyilir.
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Da irav i ta razsathi kЁrasathindan ibaratolan silindrik
qutudan ibaratdir (gokil 48). Sathin ап yuksэk nёqtasinda daira-
cik ctztlmlgdtr. Tarazln qabarctýl bu dairaciyin markazinda olduq-
da, alat ufriqi hesab olunur.

Son zаmапlаr istehsal оlчпап alatlar |azer gtiasl ila tachiz olu-
пuЬ. Bu alatlarda alatin markazlagdirilmasi va ufuqi vaziyyato
gotirilmasi |azer g0asl vasitosilo hayata kegirilir (Ьах ý 96,98).

ý 25. Durbinlar va onlarln qurulugu

Sovet teodolitlarinda astronomik tipli durbinlardan istifada
оluпur. Durьiпlаr iki сur оlчr: xaricdan fokuslanan, daxildan fo-
kuslanan. Xaricdan fokuslanan dчrЬiпlаrdа xayalt aydlnlagdtrmaq
й9Ёп okulyar dirsayinin Ёz0 hermetik olmadlýtndan krеmаlуеr ila
igloyanda durЬiпiп daxilina toz dug0r vo alat tez stradan 9|хlr.
Odur ki, son zamanlar xaricdan fokuslanan alatlar artlq istehsal
о|uпmur.

Daxildon fokuslanan durЬiп (gakil а9) obyeКivin dirsayindan
(1), obyektivdon (2), оkulуаr borusundan (3) va опuп tizarinda
оlап okulyardan (4) ibarotdir. Obyektivlo saplar gabakosi аrаslп-
da masafo sabit olduýundan cismin xoyall sapici linza (5) vo krе-
mаlуеr muftast (6) vasitasila fokal linzaya (mustaviya) sallnlr. Daxili
fokuslanan duфindo хауаhп qurulmasl 50-ci gaklinda verilmigdir.
DurЬiпlаriп saplar gabakasi formaca mЁxtalif оlur (gakil 51).

,
4

Saplar
9еЬэkаsi

,
I

$okil49

?

Olave
liпza

ь
Saplal

,эЬеlэli

Oplik ох a
}

_е _

,

$akil50.
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Durbinin optik gёstoricilari опuп keyfiyyati va optik gёstoricilo-
ri i|o tayin оluпur. Вuпlаr: 1)durbinin Ьёуйtmаsi,2) опuп gёrй9
sahasi, 3) xoyaltn aydtnltýl va 4) xayalrn parlaqllýlndan ibaratdir.

Cismin durЬiпdа gёrйпduуu

tl В bucaýtnln adi gёzlа gёrйпап
а bucaýlna оlап nisbatina dur-
Ьiпiп Ьёуutmа qabiliyyofi u deyi-

} lir. Bagqa sёzlа, obyektivin fo-
' kus masafasinin (f ,), оkulуаrrп

fokus mэsafasina (f )оlап nisba-
tina durЬiпiп ЬёуOtmа omsalt
deyilir. 52-ci gakildan gёruпOr ki:

А

в

$okil52

v

в?)-'
а

Yапi:

u =! (17)
f,

DurЬiпiп gёrtig sahasi durbindan gёr0пап saha ila xarakteriza
оluпur; durЬiпiп Ьёуutmа qabiliyyati ila gёrug sahosi bibbirina
tars mutanasibdir. Duфiпiп gёrй9 sahosi

(16)

(1в)
38,с --

,l)

dusturu ila tэуiп оluпчr. Опа gёrа dэ durЬiпiп gёrug sahasini
ЬёуOtmаk alverigli deyildir. Durbinlorin gбruý saholari 1 - 2О

araslnda dayigir. Durbinda iki'nёqtani Ьir-Ьiriпdап segmo-
уа imkan чеrап bucaýa kitik gёrmо Ьuсаф deyilir. Normal
insan gёzuпuп kritik gёrmа bucaýl 1/(60/) olduýundan,
durbinla tuglanmanrn dbqiqliyi agaýldakr d0sturla tapllrr:

бо"
(19)

U

Sарlаr gabakosinin gaquli va оrtа 0fuqi xattinin kasigdiyi
nёqta ila obyektivin morkazindan kеgоп xott duфiпiп tuglama oxu

d,u,
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аdlапtr. Sарlаr gabakasinin kапаr ufЁqi xotlari mоsаfоёl9ап
saplar adlanlr.

Хауа l t п ayd r п l l ý l gёrugsаhоsiпiп birvahidi
uzаriпа dugon igrq 9йаlаrlпlп miqdarlna deyilir. Teodolitlarcjэ
durЬiпlаriП Д aydlnllýl sарlаr gabakasinda allnan xayalln aydtnlt-

ýr ila, hamin cismo adi gёzlo baxdrqda allnan aydlnllýln nisbati-
па ЬаrаЬоrdir. Yani:

l- о,85.d:ь

,},d!*
(20)

burada d* - obyektivin diametri; u - duфiпiП Ьёуutmаsi; dno.- ýёz
boboyinin diametri; о,85 - bilavasita gёzа dЁ9ап 9Ёаlаrrп miqda-
rrdrr (Ёmumi miqdarln 85%-i)

Xayalrn parlaqlrýlnr tayin etmak 09Ёп аý kaýlz Ёzоriпdа 8-10 sm
diametrda muxtolif handosi fiqurlar gakilir va durЬiпlа 10-20 m-

lik mosafadan baxlllr, Оgаr gakilmig xatlarin yanlnda spektor
ranglori yoxdursa va xatlor kaýlzda gokildiyi kimi gёrOпЁrsо, dur-

binda xayal parlaqdlr.

ý 26. Teodolitlar

а) Т10 teodoliti. ýkalah Т,10 optik teodoliti (qakil 53, а), anali-
tik gabakalarda va 1, 2 darocali poliqonometriyada ЁfЁqi va ýаqч-
li bucaqlarl 1У oda kvadrat sohvla ёlgmаk ugtin hazlrlanmtgdtr.
Masafalari saplar gabakasi vo obyeКiva taxllan дн-04, дн-06
mоsаfоёlgапlоri ilo ёlgmаk mfimkЁпdЁr. DчrЬiпа borkidilmi9 silin-
drik taraz vasitasiIa texniki nivelirIama aparmaq olar.

ýaquli охlаr sistemi silindrik vo takraridir. Limb va alidada ьir-
likda frrlanlr. Uttiqi daira alidadast va dчrьiп baýlaylcl (5) va mik-

rometrik vintlor]a (11 va 6) tachiz olunmugdur. ýaquli daira alida-
daslntn tarazl durЬiпiп dayaýl igorisinda ёrtulчdчr va kontakt

рrizmаlаrlа dёпdаrmа prizmasl (18) vasitasila mЁgаhidа оluпur.
Teodolitin aIidada hissasino quragdtrrlmtg vo хаriса 9lхап okulya-
rr (7) optik gaqul ila tachiz оlчпmчgdчr. Durbinin okulyart ila уа-
nagl yerlagmig gkalah mikroskop vasitosila limblardan hesabat
gёttirlilijr (ýakil 53,Ь).
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ýakil 53. Daqiq optik Т10 teodoliti (а) vo mikroskop mikrometrin gёrrjg sahosi (Ь)

. 
1 - g0zgtil0.qзpaq; 2 - bussol; 3 - bussolu barkitma vinti; 4 - hesabat mikrоs-

, 
kopu; 5 - duфiпiп baýlaylcr vinti; 6 - dчфiпiп mikrometri( vinti; Z -ЪрtlК mаr-kozlomanin.okulyan; 8 - limb vo alidadanln birlikda harakati tiq,iЫСiЬJ; 9 - teo-
.doliti dayaýr baýlama.vinti; 1о,1 1 - dayaq va qaldlпct vintlar;'li -- uitiqi o"i,"
taraz lпlп d0zaldici vinti; 13 - gaquli daira iarazinln mikrometiik vinti; i+ - dur-Ьiпiп оkчlуап; 15 - limЬlаri iglqiaЙrran g0zg0; 17 - duфin0st,: nig"nt"rr; В - ýа-quli dairadan hesabat 2ОО5/,1; г - оruЪi dаirа 0zra tesabaii+;йo

Kremalyer (16) vasitasila daxili fokuslanan durЬiп rjgkоЙро-
nent]i axromatjk obyektivdan, fokuslagdtran linzaOan, Ji|lar'9о-
bokosindon va okulyardan ibaratdir. ЬчrЬiпiп ai;iйао ЪПа9Ъпiki nigangahdan biri silindrik taraz ila avoz оJчпа blJor.

b).ýkalah Т5 optik teodotiti, analitik gаЬаkаlай ча 1, 2 da-racalj poliqonometriya Ёfriqi va gaquli ЬчёаqlаrL t siiоrtъ kvadrat
.9ry!9 р.l9шЦ Ёgtiп hazlrИnmrýCli. Меsаfбlаri saplir labakosivo ЩI-04, д{-06 taxma mоsаfоёlgапi ila ёlgmак mUЬкuп'очr.

Т5 teodolitinda gaquli охlаr slstemi qeyri+akranoir.. ýKalaI"l,mikroskopu, durbinin okulyarl ilo yanagi yerlagir tsJ[irЪ+1, Ts
teodolit] optik kompensator ila tacbiz оluimчgёчr;'Ьпа gЪiо bu
teodo]itdan nivelir kimi istifada etmak оlаr. Тъоdоlitiп оiч * с/
meyl etdikdo kompensasiya sahvi t 2ldan artlq olmur. Тs teoco-
litinin gkalall mikroskopunun gёrrl9 sahaciyi 54-btj Ь gakilinda ve-
rilmigdir.
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$okit54.T5teodoliti(a)vahesabatmikroskopunungёr09sahasi(b).

1 - bussolun yataýr; 2 - dayaq; 3 - ёfttik; 4 - hesabat mikroskopunun okulyarl;

5 - duфiпiп mi'krоЙеtri; о - bubinin baýlayrcr vinti; 7 - limbin yerini dayigmak

Ъqйаiф; 8 - alatin flrlanma oxu; 9 - qaldrrrcr vintin tonzimlayicisi; 10 - qa|-

Оiпс, vini; i l - atatin уfrхап va ag3ýl rlissЬЫiпi Ьirфiriпа Ьаýlауап virrt; 12 - ali-

dadantn mlKrometrik vinti; 13 - atiJadanrn baýlayrcr vinti; 14 - k9$9K taraztntn

mikrometrikvinti; 15_kontakttarazlnln igtqlandtпct pancarasi; 16__taraztn

uclarlnl m0gahida tig0n dбпdаrmа prizmasi; 17 - dауаýlп Щ!tlуii;_l| - hesabat

Caiiatarini i}rqlапdrЙп ggzg0; 'l9 - optik vizir; 20 - dчфiп; Г - Ёfgqi daira Ёzrа

hesabat - Z+iSSЭ;'В - gaciuli daira 0zra hesabat - 2о05/,1,

ý 27. Teodolitin yoxlanmasl

i9a baglamaqdan owal alotin agaýldakl yoxlamalarl aparlIlr:

t. Чеrпуеriп ЬёlgOlаri dЁzgtin Ьёlчпmоlidir. yoxlama zamanl

ardrcrl olaiaq чеrпуЫiп ЬёlgчЬЁпЁп har Ьiriпi limbin Ьёlguяu ila

bi rlogdirdikdan sопrа zarrabinlo gtrixlarin daqiq i]st-usto dЁgmosi
mЁgihida оlчпчr. Sohv аgkаr edildikda alэtla iglamak o]maz;

Ё. дlаtiп ЬiltЁп vintlari yaxýt iýlamoli, mikrometrik vintlarla i9-

lауапdа limb, alldada va durЬiп salis harakot etmalidir;
3. Limb, alidada va dчфiп ёz oxlarl otraflnda solis ча учпgul

horakot etmalidir;
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4. Alidadanln ekssentrisiteti чеrпуеriп daqiqliyinin ikiqat qiy-
matindon gox olmamalldtr.

Gёstаrilап yoxlamalardan sопrа 9ёl уохlаmа iglari aparrlrn Qёl
yoxlamasl zamant teodolit agaýldakl gartlari ёdamalidir:
1) UfOqi alidada uzarinda silindrik taraz охu alatin gaquli ftrlan-

mа охuпа perpendikulyar olmalldtr. Вu garti yoxlamaq ugйп
silindrik taraz iki qaldrrrct vintin 0zorina раrаlеl qoyulur va
опlаrtп kёmауilо tarazln qabarclýl ortaya gatirilir. Sопrа
tarazt 180О gevirib Ьахlrlаr. Ogar qabarclq ortada qalarsa,
gаrt duzdЁr. Oks taqdirda qagmlg qabarcrýln yarlsl qaldlrtcl,
ikinci yarlsl isэ tarazln ёz duzaldici vinti ila ortaya gatirilir;

2) Durbinin tuglama oxu durЬiпiп flr]anma охuпа perpendikulyar
olmalldlr. Bu gагti yoxlamaq ugЁп uzaq masafada bir пёqtа
segilir va dчrЬiп dairo saý vaziyyatinda (ufЁqi olmaq gortila)
homin пёqtауа tuglanlr va vernyerdan а., hesabatl gёturuluЬ
qeyd edilir; sonra durbini zenitdan kegirib, yena da hamin
пёqtауа tuglaylr va а2 hesabatl gёtЁr0l0r. Ogar а., vo а2
hesabatlarr bir-birindon 180О farqlanarso, ýаrt dЁzdЁr. Oks
halda

а, ]- аr_+|80' _ , (21)
2

kollimasion sahv taplltr ча saplar ýobokosinin dЁzoldicj
vintlari ilo gaquli sap С bucaýr qadar sur0gdurrilЁr;

3) DчrЬiпiп flrlanma охч, alatin gaquli flr]anma охuпа perpendi-
kulyar o]malldrr. Bu gati yoxlamaq 09un divardan 10-2О m-lik
mosafodo alati qurub dаirа saý (R) vaziyyotinda saplar toru-

пчп kosigma пёфаsi divarln yuxa-
rlstndakl har hanst bir М nёqtasi-
па tuglanlr (gokil 55). Sопrа
опuп proyeksiyasl divartn agaýl
hissasinda qeyd olunur, Durbini
zenitdan kegirib dairo sol vaziy-
yatindan (L) еупi amoliyyat tok-
rar olunur. Ogor proyeksiyalarln
biri о birinin tizorina dUgоrsа,
gаrt dUzdtir. Oks halda m, пёq-
tasi mдdап arall o]acaq. m пёq-
tasi Ьчпlаrlп ortaslnda qeyd

ш

ll
о

'I
.llF,

,rt

ýakil55
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olunduqdan sопrа saplar ýobakosinin kasigma пёqtоsiпi m
nбqtasi Ёzоriпо salmaq ug0n oturacaýrn duzaldici vintlorin-
dan istifada оluпur. МЁаsir alatlarda Ьч vintlar yoxdur. Ancaq
уохlаmа aparlllr.

4) Saplar gobokasinin gaquli sapl alatin gaquli ftrlanma охuпа
paralel olmalrdlr. Bu gorti yoxlamaq ugйп alatdan 5 - 10 m
masafoda uсuпа y0k Ьаýlапmlý sap astltr. Alatin gaquli sapt
опuп йzаriпа sallntr. Ogar saplar gabakasinin gaquli sapl
asllmlg sapr ёrtаrsа, gart ёdапir, Oks haldh saplar gebokasi-
пiп diafraqma ila birlikda о qadar gevirmalidir ki, saplar Ьir-
birini ёrtsuп. Bu duzaligdan sопrа ikinci gart yenidon уохlап-
malldlr.

ý 28. Optik mаsаfэёlgап

Teodolit, kipregel va пiчеlirlаriп durbinlari mаsаfаёlgапlа
tochiz olunmugdur. 300 m-a qadar masafalari 1:300 nisbi sohvla
tayin еdirlаr. Optik mаsаfоёlgап Ё9 Ёfuqi vo Ьir gaquli xatdan
ibarotdir. Капаr ufйqi xatlor mоsаfоёlgап saplar adlanlr. Masafa-
ёlgапiп komplektina Ьёlg0l0 tamasa daxildir. ОlgЁlасаk xattin bir
чсчпdа alot qurulur, digarinda isa tamasa gaquli tutulur. Alotin
tuglanma oxu ufuqi ikan mаsаfаёlgапiп а vo Ь saplarlndan va
obyektivin ёп fokusundan kegan g0alar tamasant Д vo В пёqtоlо-
riпdа kasir (gakil 56). ОхgаrДFВ vo a'Fb'ugbucaqlartndan:

D, =fпр
ча

fD,=!_,n (22)
р

burada f - obyeКivin fokus masafosi; D.' - obyektivin qabaq fo-
kus nёqtasi ila tamasa arastndakt masafo; n - tamasadan gёtu-
rйlап ЬёlgЁlаriп sayt;

fL = k - sabit kamiyyot olub, mаsаfоёlgапiп omsaltadlanlr.
р

56-cl gakildan

D=Dl+/+6 (23)
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burada б - obyeКiv ilo alatin ftrlanma охчпа qadar оlап mosafa-
dir, f + 6 -- с-пi sabit hesab etsak, mosafa agaýldakl gakilda
hesablantr:

D=k.n+c (24)

ч
п п

z
Alatin 7amasa

t
I

м
tб

d

$akil56. $okil57.

MUasir daxili fokuslanan alotlarda с аох kigik olduýundan, ok-
Sоrап

D = k.п (25)

qobul edilir. Santimetr ЬёlgЁlЁ tamasa ч9Ёп f = 200 mm, р = 2 mm,
k = 100 va mаsаfаёlgоп Ёzrа hesabat metr ila mosafani veracakdir.

Маsаfоёlgапlа ёlgulmчg maili masafonin Ёfuqi proyeksiyasr v
meyl bucaýlna gёrа toshih vermokla hesablanrr (gokil 57). Mosa-
fаёlgэпlо masafoni ёlgdukda, tamasa tuglama охuпа реrрепdi-
kulyar olsaydt, maili mosaf о MN

D=k.пl (26)

olardt. Oslindo iso tamasa hэmigо gaquli tutulur vo у buca-
ýtna gёrа

п' = п.соsу (27)

burada с-пiп mailliyini поzаrо almasaq, axtartlan Ёfuqi mа-
Safa

d=kпсоs2v (2S)

таm dЁsturu iso

п
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d = kпсоsz ч +'с ,cosy (29)

ч чо с-пiп qiymatlari kigik olduýundan

а =(k"+c)cos'v (30)

(24) dusturuna gёrа

d = D.cos'y (З1)

hэr iki tarofi D-don glxsaq, mаsаfэёlgепlа ёl9ЁlmЁ9 maili xattin

tashihi

bd = Dsin2v (32)

оlаr. дdоtэп, d-пiп qiymoti сэdчэldоп п чо ч arqumentlarina
goro gёtiir0l{ir.

ý 29. iglq mаsаfеёlgапi

Ural Optik-Mexaniki zavodunun isъhsal etdiyi "Blesk 2 (2ст 10 02)"

markalt iglq masafaёlgani geodeziya gabakasinin sжlagdtrllma-

slnda va poliqonometriyada tatbiq оlчпчr. Bu alotla 10 km-a qa-

dor masafani ёlgmаk оlаr, Оgаr i9

prosesinda bucaýlda ёlgmаk laztm
galarsa, onda mаsаfаёlgап "3Т" se-
riyalr teodolita quragdlrlla bilar. Ма-
sаfаёlgопа mikro "ЕVМ" quragdlrll-

dlýr Uguп ёlgmа рrоsеsiпi о idara
edir (ýakil 58).

ёtgmа поtiсаlаriпо temperatur va
atmosfer tazyiqino gёrа dUzoli9 ve-
rilir.

Komplekta da,xildin aksetdirici, enerji

mапЬуi, Ьаюmеtr, termomet, Ё9ауаq

va s. Masafa ёlgrrапiп olta lffadrat salтi
<(5+3xlOD) mm, Маsаfаёlgапiп dia-
pazonu metrla: ап azl - 2, ап 9охч -
5000-10000. Vizir sisteminin ЬёуUЪ

masi - 18'. Futlyarda gokisi - 8,5 kq.
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ý 30. Qapah, aglq va aslh teodolit gеdiglэriпiп sahnmasl

istinad пёqtоlаriпi yaratmaq moqsodi ila teodolit gediglori
saltnlr ki, Ьuпа osas teodolit gedigi deyilir. Вч пёч gediglardoki
ёlgulаr nisbotan daqiq olmalldrr.

Yеr qurulugu iglarinda asas gediglar mOmkOn qadar tasorrufat-
larln va torpaq istifadagilarinin sarhadi Ьоуuпса sallnlr ча hamin
пёqtаlоrа аsаsап mahalla planl аhпtr. Osas gediglar triqonotmet-
rik mапtаqаlоrlа alaqalandirilir. Dёпmа пёqtаlаri ela segilir ki,
aralarlnda masafa 150 m-dan az, 500-600 m-dan gox olmastn,
Ьir-Ьiriпdап gёruпsЁп va masafani ёlgmаk alverigli olsun. Osas
gedig sorhad boyu salrndrqda qabaqcadan nёqtalarin yerinda qa-
пuпа mЁvafiq diraklar basdlrlllr, Bucaq va xatlorin ёlgulmа daqiq-
liyi muvafiq tolimata asaslanlr.

Рlапаlmа ЬёуЁk arazida aparlldrqda Ьir nega teodolit gedigi
saltna bilar. Gediglor ug сЁr оlчr: qapall, aglq va aslll. Ваglапýrс
ча sоп пёqtаlаri triqonometrik mantaqolarla alaqolanmig
gediglaro aqq gedig va yalntz baglanýlc пёqtоsi triqonometrik
montaqa ila olaqolanmig gedigloro asilt gedig deyilir. Qapalr
teodolit gedi9i - роliqоп adlanlr.

Torpaq istifadagisinin sarhadi canll ayri cism olarsa, пёqtоlаr
arastndakl masafanin 150 m-dan gox olmasl Ё9Ёп dёпgо пёqtа-
lэri qruplagdtrlllr (gakil 59) va canlt sorhod реrрепdikulуаr usul ila

it рlапа altnlr. Yеr qurulugu igla-
riпdо iki пёqtа arastndakt ma-
safa polad lentla iki dofa, bu-
caqlar isa bir daqiqa vo уа otuz
saniyolik teodolitla Ьir tam torz
ilo ёlgчlчr. (cadval 7).

__ j_El

$okil59.
UfUqi proyeksiyalarr almaq Ё9Ёп 2О-dап 9ох оlап gaquli bucaq-

lаr ёlgЁlmоlidir.
Lentla ёlgUlmаsi bilavasita mЦmkuп ol-

mауап mosafolorin tауiп edilmasi. Teodolit
gediginda hаr hanst Ьir xatti bilavasito ёlgmоk mUmkuп olmadlq-
da, опu aýaýldakl kimi tауiп edirlar. Farz edak ki, teodolit gedigi
епli bir gaydan kegdiyi Ё9uп А8 xattinin uzunluýunu ЬirЬа9а
lentla ёlgmаk mumkчп deyil.
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Stan.
N9si

Miigahlda
оlчпап
пбqtэ

Uttiqi
dairadan
hesabat

Yarlm
tarzdan
аltпап
bucaq

Таm
tэrzdап
аllпап
Ьчсаq

Masafa
(mеtrlэ) Qeyd

1 2 3 4 5 6 7

1

2

7

2

7

R
138,46l

212 57

L
1 38o44l

32,54|

74о11|

74,10|

74,10,5|
(1 -2)
217,35
217.41
217,з8

Teodolitla ЁfЁqi Ьчсаqlапп cilgЁlmasinin 9ёl |urnall
Codvol 7

Bunun Ё90п uzunluýu malum olan iki bazis xatti lc4 ча дN
gёtrirЁlOr. Teodolitla bazis xattinin topo nёqtolarinda durmaqla а,

Pvo а1, Р, bucaqlarr ёlgЁlчr. Bazis xotlarinin uzuпluýuпа а,, dl чо

Д Ё, bucaqlarlna asasan ДВ(х) xattinin чzuпluýu agaýldakl kimi
hesablanlr. 60-cr gakildan siпчslаr teoremina asasan yazmaq
olar:

х| ь
Ф=180"-("*Д)sinB sin9

Ь .sin Рл| - sinc

х masafosini ikinci bazisdan eyni qayda ila taptrtq

Ь, ,sin Р, 
'

х" =-' sin ср,

Вчпdап sопrа х masafasinin orta qiymati taptllr; уапi:

х,+х
Xonn= ou=T (35)

Gedig xattir.megodon va уа gёldап kegmali olarsa, onda (gokil 61)

masala kosinuslar teoremi asaslnda hall о]чпur

(33)

(34)
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х
.'

/ Со,+
\\'

ýakil60.

f
,( (

х?
хз

= Ь|" * Ь!r' -2Ь| .b!.cos

= Ь? + ъ! -Zъ:Ь2.соsg1

х _Хr+Х,

ýakilбl

1
(36)

ор
2

ý 31. Tafsilatln рlапа allnmasl. Abrisin tartlbi

Teodolit]a planalma zamanl tafsilat dolanma, ordinatla (реr-
pendikulyar хаtlаф, qUtb, kosdirmo (duz va tars) va payadan-pa-
уауа Ёsulu ila рlапа allnlr.

D о la n m а. 0 s ч lu-plana a|lnacaq orazinin atraflnda
teodolit gеdigiпiп sаlпmаgпа deyilir, Bela gedigda bucaqlar уа-rlmtarz, masafalar isa polad lent va уа орtiГmаiаfоёlgапtа oli:u-
lЁr.

о rd iп atla r Ё s u lu-ayri kопturlu уеrlаriп рlапаallrlmastnda (9ау, аrх, kanal) tatbiq оiuпur. TeoOolit gedigi Ьо-
уuпса konturlarln dёпmа nёqtalarinda рауа tutulur, йаsаfо va
ufUqi bucaqlar ёlgulЁЬ qeyd olunur.

Q utb t] s u lu-teodolitvo bussol gediglarindatatbiq
оlчпur. otrafdakl tofsilatl plana almaq maqsaoi ilo teodolitin
durbini gedigdaki (iroli va уа gеri) оsаs-пёqtаlоrdап hаr hansl
Ьiriпаtuglапrr. Вu zaman vernyerdo hesabat Ood- уо uyýun-
lagdlrlhr. Alidadanln baýlayrcr vintini agaraq durbini siat jqrэЬi
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zlrlаr (cadval 8). Sопrа ta-
masa bagqa Ьir xaraКer
пёqtауа aparthr va eyni qay-
da ila mosafo,bucaq ёlgйlЁЬ
qeyd оluпur (gakil 62), Stan-
siyada ёlgmа naticolarinin
песа yazllmasl 8-ci cadval-

istiqamatinda gevirib xarakter (dёпgа) пёqtаlаrdа saxlanllmlg ta-
masadan masafaёlganla masafoni ча чеrпуеrdап ЁfЁqi bucaýt
gёturЁЬ xususi cadvalda уа-

I в

ý1.2
,f.

da verilmigdir. ýakil62.
Jurnalln saý tarofinda abris ugЁп Ьir sahifa ayrllmlgdlr. Abris

gёzауаrl, taxmini qrafiklardan iЬаrаt olub, 9ёl рlапаlmа паtiсоlаri-
nin tartibatda dЁzgЁп yerlagdirilmasinda istifada olunur (gokil 63).

ll 20,

l 
2л8.gб

249.оз

$akil63,

Stansiya 8
Ol9ma пэtiсаlэri

Codvol 8

9iп axtrtnda durbin stansiyadakt bagl с пёqtауо tuglanlr va
allnan hesabat igin avvalindaki qiymatla tutugdurulur, aralartnda-
kr farq 2-3ldon artlq olmamalldtr,

Kasd irm а u s u lu-teodolitplanalmaslnda azda olsa
tatbiq olunur. Bu Ёsulda рlапа altnacaq пёqtауа Ьir пеgа пёqtа-
dan istiqamat verilir (gakil 64). Тоуiп оlчпап пёqtаdа iki xottin
amala gatirdiyi bucaq 40О-dап az, ,14Oo-dan 

9ох olmamaltdlr.

ý
98

\
р
l

Б
U

l
l 220.35.1

сrпjя

Nбqtalarln lФ-si в SrП
1

5
с
1

0o0d
38 17
э7u
002

198,4
190,5

-59-

F,



Р а уа d а п-р ау а у а Ё s u l u - sаhопiп daxilindaki
tofsilatl plana almaq ugйп diaqonal teodolit gediginin sallnmasl
ilo hayata kegirilir. Nёqtаlаr araslnda qarglllqll gёrunug varsa, ha-

D miп пёqtаlаriп araslndakl mo-
safa ёlgulur va опdап magis-
trаl xatt kimi istifado edarak
atrafdakl tafsilatln dёпgаlаriпа
perpendikulyar endirmokla taf-
silat рlапа altntr.

ý 32. Poliqonun daxili bucaqlarlnln tarazlagdIrllmasl

Poliqonun daxili bucaqlarlnl tarazlagdtrmaq Ё9uп awal опuп
ёlgЁlmЁg daxili bucaqlarl соmlапir (gaki| 65, cadval 9), Yoni

2Рr, = а, t F, +,....+ F, (з7)

Hondasodan malumdur ki,
goxbucaqIlntn (роliqопчп) ciaxili
bucaqlarlnln cami

2B*,=180" Ф-z) (зs)

3 d0sturu ila hesablanlr. Burada
л - po|iqonun bucaqlarlnln ча уа
tаrаflоriпiп sayldlr. Poliqonun
bucaq agtqllýl:

f u =2F,,,, -iF"., (з9)
ll

I

$akil65.

dЁsturu ilo, poliqonun bucaq agrqlrýlnrn haddi qiymati isa agaýl-
dakl dusturla hesablanrr:

fцл",t=+ll ,sclJi (40)

burada d - чеrпуеriп daqiqliyidir. Poliqonun nozari va ёlgulmug
bucaqlarlntn farqi agrqlrýrn haddi qiymatindan az olduqoa, о
oks-igaro ilo tashih gaklinda ЬЁtUп bucaqlarln uzаriпо alava edi-
lir. Ноr Ьir bucaýa verilon tashih agaýrdakr dusturla taprllr, Tashih
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I
6=-JF (41)

п

Aglqllq xeyli az olduqda iso aks igаrа ila torafi gёdэk оlап
bucaqlarln uzarina alava оluпur,

Poliqonun dйzaldilmig daxili bucaqlarlnln cami, опuп nazari
daxili bucaqlartnln саmiпа ЬаrаЬаr olmaltdtr.

Direksion Ьчсаqlаrtп hesablanmasl (Ьах ý 33).
Poliqondakr butun xotlorin direksion bucaqlartnt hesablamaq
йgun har hansl bir xattin azimut va уа direksion bucaýl уа verilir,
уа da agaýldakr Ёsullarla hesablantr: astronomiyadan haqiqi azi-
mutu ёlgmаklа, geodeziya montaqalarina baýlamaqla va уа bus-
sol vasitosila xattin birinin azimutunu ёlgmоklо, Bagqa toroflorin
azimutu (gedigda saý bucaqlar ёlg0ld0kda) agaýtdakt dusturla
hesablantr:

dп*| = Сr, +l80' - 0о*, F2)
Gedig Ёzrо sol bucaqlar ёlgЁldUkdа iroli xattin direksion bucaýt

Uп*l =Qп * |uu -180' (43)

dusturuna osason hesablanlr. irаli xattin direksion bucaýl bara-
bordir: geri xattin direksion bucaýr miпus 1800, plyus ёl9йlmu9
daxili sol bucaýl (P/,,alrnmlg direksion bucaq 3600-dan gox olduq-
da, опdап 3600'9rxmaq lazlmdlr. Оgоr an t Fпt, 1800-dап az
olarsa, опчп uzarina 3600 galmak laztmdlr.

ý 33. Koordinat artlmlarlnln hesablanmasl ча
tarazlagdlrllmasl

Koordinat artlmlarl dЁz geodeziya mosalasinin halli ila
hesablanlr. Qijtb koordinatlardan d[tzbucaqll koordinatlara
kegmaya dtiz geodeziya mosolosi deyilir (gokil 65). Verilir:
Х A,YA;d оr,а * hesablanlr: Хr, Y,

Ax=dcoscori М= Хв-Хд Хв =Хо +Ал

Ау = dsind*' Ьу =YB -Yo Y, =Yo + Ьу

Х u =Хо +dcosaдB vo уа Х в = Х д ldcosr
Y, =Yo + dsin адв voya YB =Yдtdsiп r
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Koordinat adlmlartnl: 1) xЁsusi koordinat arttmlart cadvali va-
sitasi]a; 2) loqarifmalamaqla va 3) triqonometrik funksiyalarln па-
tural qiymatlorjna asasan va s. hesablamaq оlаr.

X0susi cadval va sayýac vasitasila koordinat arttmlarlntn he-
sablanmaslna dаir misal cadval 9-da verilmigdir.

Qapall poliqonda hesablanmrg koordinat artrmlarlnln cabri
cami absis va ordinat oxlarl tizra stflra Ьаrаьаr olmaltdtr:

Ё*_. =О ЁОr,.. =О (45)

А иkiп tacЁbada koordinat ar-
ttmlarlntn саmi sftrdan fоrqlапir,
рпi primeff уапlq аlпr (pkil 66).
Perimetr yanhglnln mйtlaq qiymo-
ti f" agaýldakl dЁsturla hesablanrn

fr= r!+fi (46)

Perimetrdaki nisbi yanltg isa
(burada eyni zamanda sahvin
qanuni olub-olmamastnt gёsta-
rir) agaýtdakl dЁsturdan taplllr:

Дх

-J
х^

о

ýokil66

х

f,

va
р
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Sahv gox olarsa, sohv /"-а раrаlеl xatdo olacaq. Yoni опlаriп
rчmЬ va direksion bucaqlarl bir-birina ЬаrаЬаr olmalldlr. Demali,
hansl xatda yanllg olduýunu bilmak Ё9Ёп 67-ci gakil asaslnda

f"
tчr =; (48)

Sonra r-iп qiymati ila cadvoldaki xatlarin rumbu mUqayiso
оlчпчr vo rчmЬuп qiymati hansl xottin rчmЬчпа уахlп olarsa, xata
homin masafadadir. Alrnmlg yanllý уоlчеrIIап (haddi) olduqda,
опu paylamaq tigUn аhпmlý уапll9 perimetra ЬёlЁпЁr:

_f, (49)66
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Hor hапsl bir arttma dOgоп toshih bela taplllr:

fu, = di .6х, ф, : d, ,ф (50) 
i

yoxlama: ayrl-ayrl toshihlarin cami allnmlg yanllgr aks igara i

ila verilmalidir, yani

- f х =6хr+6хr+...tбх,
_ f, =ф, +фr +...+ф, }

(51)

DЁzaldilmig afirmlara gёrа пёqtаlоriп koordinatlart hesablantr.
Poliqonda tapa пёqtаlаri koordinatlartntn

h е s а Ь l а п m а s l . Ваglапýlс пёqtапiп koordinatl, homin
poliqonda nёqtalararasl koordinat artlmlart da mаlum olarsa,
qalan пёqtоlаriп koordinatlarl agaýldakr dЁsturla hesablanlr:

Х u = Х о+ Дтоu ;} YB =Yд lдУ^r}
Xn*|=X,tbx"iJ (52) Yn*|=Y,tby) 53)

iroli пёqtапiп koordinatl, geri пёqtапiп koordinatl ila bu iki
пёqtа araslndakt koordinat afilmlntn cabri саmiпа borabardir,

вёуЁk poliqonlar triqonometrik manteqalaro baýlantr. Hesab-
lamantn duzgunluyunu axrrda baglanýrc пёqtапiп koordinatlarlnl
tapmaqla yoxlaytrlar.

Oks-geodezya masalosinin halli. Yеr quru-

lugu, tikinti, yolsalma va s. layihalari уеrа kёgЁrmоk 09Ёп aks-
geodeziya masalosi hall olunur. Duzbucaqlr koordinatlardan qЁtЬ

йооrdiпаtlаrl па kegilmasina oks-geodeziya mosolosi deyil ir. Vеri-

lir: Хо,Yo;X* Y" hesablaпw,. адв,dдв

t8адв - !В - УД _ АУо,
а 

^D хв - хд ЬхАв

чо уа

d8аАв- 
&о'
AYn"

Ьхо, =d,cosco", Ьу о, = d,siпGдв

(54)

(55)

(56)

do, _ Mou _ АУо"

соsсUдs sin со,
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dusturu ila vo уа

dл"-- Ьх'* + byf,"

tapmaq olar (cadval 10)

Oks,geodezlya masalaslnln hallI sхеmi

(58)

Cadvol 10

Наlliп ardrcllltбt --- Кэmiwаtiп iýarasi 2-9 9-10
1

2
з
4
5
6
7
8
9
10
,l1

12
13
14
15
,tб

17
18

ув
уд

Ау=У9-Уд
хв
хд

Ах=Хв-Хд
leAy

Ig sin с
lgS
S

lgДх
lg cos с

lgS
S

lg tgc

rumb bucaýt

direksion bucaýt
51o6.1, m

-з14,92
-186,6з
-128,29
+174,55
-з92,83
+567,38

2,10820 n
9,34352 п
2,26768
581,67
2,75з87
9,98917
2,7647о
581,70
9,3543з
12,44зdl

347"15lзdl
581,68

_19з,82
-з14,92
_121 ,10
_518,56

+174,55
-693,11

2,08314 п
9,23583 п
2,84735 n

703,60
2,8408,t п
9,99346 п
2,847з1
703,60
9,24233
9o54l4dl

189"54иdl
703,60

ý 34. Agq teodolit gediýinin tarazlagdlrllmast

Baglanýlc дВ va Sоп cD xatlorinin verilmiý аzimutlаrlла (аgоr

bunlaiverilmazsa, aks-geodeziya masalasini holl etmakla hamin
xatlarin azimutlarl tарllrф gёrа gedigdaki bucaqlartn nazari cemi
gediý йzrа saý bucaqlar ёlgtildtikda bela taprlrr (gokil 67).

i F"", = аЁ +180' , п,- Go,i, (59)

Ёmumi gokilda

2 Р,*, = ц!,о,+ 180", fl - Uo,i,
l

-6б-
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D с \
L+, Ч.r,

х
t

е р,
fr ,е

э- а h

р

$ekil 67.
ýakil 68.

68-ci ýakla asasan har Ьir xattin azimutu beta taplhr:
Цв_2=Qдвt180'-Р1

Qz_з =QB_z*780' - Р2

dco=ds_c*180'-P8

Gedigdo sot Ьчсаqlаr ёlgOlm0g olarsa, опlаrlп nozari соmi

2Р-, =d*i,+180' .п-dы
',

ёЦtilmtig bucaqlardakl уапhg a9aýldakl dusturla taplllr:

f в =ifl,., -2Р"*
l1

|'

,lЕ

(61)

(62)
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burada 2 Рл, = F, * F, + ...+ F^
l

Аlrпml9 yanlr9ln yolverilan olmasl

. fв=+1,5dлБ (63)

dusturu ilэ tayin edilir. Yanll9 эks-igаrа ilo bucaqlara рау-
landlqdan sопrа gedigdaki хэtlаriп azimutlartnt (42) va уа
(43) dйsturuna оsаsэп hesablaylrlar.

Bu hesablamalardan sопrа ЁfUqi proyeksiyalar, rumblar,
koorldinat artlmIarl va пёqtаlаriп koordinatlarl da qapall
poliqondakr kimi hesablanlr; уапi:

Х, = Х"+ Дх"-, vo Yl = Y"+ АУ"-, vэ S.

Вu hesablamanl aparmazdan awal koordinat artlmlarlndakl
yanllglar hesablanlr va опlаr tarazlagdlrllrr. Yапh9 belo taplllr:

Mnn.
(64)

Ёоr,.. 2оr*,,

f,=2*^. -Ё
ll

2*_"=хс-хв
l

f,
Burada

(65)

2оr"",=ус-ув
l

Daha sопrа реrimеtriп yanllgt hesablanlr:

f,= r!+fi
Yo]verilon уапh9 . 

n

fsьмз* u" уа !r=-* (66)1500 р 1500

Аlrпап уапh9 yolverilon olarsa, qapalr poliqondakl qayda ila
koordinat artrmlarl tarazlagdrrlllr vo пёqtаlаriп koordinatlart (52 va
53) dйsturlarlna asasan hesablanlr.
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Yanagt poliqonlarda koordinat aЁlmlarlnln
miiqayisa iisuIu ilэ tarazlagdlrllmasl

Adi qayda ila bucaqlar tarazlagdlrlldlqdan sопrа koordinat ar-
ttmlarl hesablanlr va har Ьir poliqon Ё9uп опlаrrп yanllglarr taprllr.

Yоlчеrilоп yanllg xotlorin uzunluýuna mOvafiq olaraq"koordinat
artlmlarlna aks-igara ilo рауlапrr. Наr iki уапаýl poliqonda yanllg-
lartn igarasi muxtolifdirso, опlаr har iki poliqona aid olan
mапqауа, oks halda yanlrg qonýu olmayan manqalara paylanrr.
Yanllg, aks-igara ila manqadakl xatlorin uzunluýuna mutanasib
paylanmalldlr.

ý 35. Teodolit planlnln tэrtiЬi

Planln tartibi чguп kaýrzln ёlgЦlаriпi tayin etmak lazlmdlr. Bu-
пuп Ёgtiп (Xs- Х"); Рs- У) komiyyatlari sahanin gimaldan са-
пчЬа va qarbdon ýarqa sarhadini veracakdir. Burada gэrgiчоdап
kапаr tartibata da alava уеr ayrllmalldlr.

i9iп ardlcllllýr va icrasl
1. Кооrdiпаt gobakosinin qurulmasl. Koordinatlarlna gёrа

istor gorgivo kunclorini, istorso da istinad mantaqolari-
пi plangeto salmaq ugtin taroflari 10 х 10 sm olan
kvadratlar gobakasi qurulur.

Kvadratlar gobakosini qчrmаq ugun xUsusi Л!-1 (Drobrgev
xotkegi) va ЛБЛ xatkeglarindan istifada оluпчr (gakil бS).

ЛД-1 hаr 10 sm-don Ьir Ьёl0пmчg altl рапсоrаli metal
xatkegdir. Hor рапсаrапiп Ьir tarafi yastrdrr. Birinci рапсаrапiп
yastl tarofi dЁz, qalan begininki isa (10; 20; 30; 40; 50) sm
radiuslu qёvslardan ibaratdir.

Plangetdo kvadratlar gabakosini qurmaq u9Ёп xatkegi опчп bir
tarafina paralel qoyub dЁz xatt clzlr va опч dёrd раr9ауа ЬёlчrЁk
(69-cu Ь goklinda l vaziyyat). Xotkegi taxminon g0" gevirib Ё9
qёvs clzlrlq (ll vaziyyat). Вчпdап sопrа lll vaziyyatde gбstarildiyi
kimi, birinci рапсаrопiп indeksini lV пёqtауа sahb, 50 sm-lik
рапсаrопiп yastl taroti 0zro qёvs clzllmahdlr. Вuпчп lll qёvs ilo
kasigdiyi пёqtа duzbucaqll ЁgЬuсаýlп tapa пёqtоsiпi veracakdir.
Ugbucaýtn katetlorindan biri 3, digari 4, hipotenuzu iso 5 ЬаrаЬаr
pargadan ibaratdir. Аllпап пёqtа 0 nёqtosi ila birlagdirilmalidir.
Наmiп qayda ila agaýldakl xotto 4-cu пёqtаdап perpendikulyar
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qurulmalldlr, Наr iki реrрепdikulуаrlп uclartndakl 3-сЁ пёqtапi
birlagdirdikda dЁzbucaqll qurulmug оlчr. Ust tarafi da xatkegla
ЬёlчЬ eyniadll ЬёlgЁlаri nazik yonulmug kаrапdаglа birlagdirsak,
istanilan kvadratlar gabakesi allnar.

ЛД-1 xotkeginin sonu, katetlori 50 sm оlап duzbucaqlt
hipotenuzu 70, 71 sm-a barabor rаdiчslч qёvsdan iЬаrаtdir.
Owalco plangetda katet]ari 50 sm оlап Ьёуuk kvadrat, опuп
daxilindo isa 10 sm-lik kvadratlar gabakasi qurulur.

ЛБЛ xatkegi taroflari 8 sm va daha kigik kvadratlar gabakosi
qurmaq Ё9uп iglапir. Вuпа gtапgепраrgаr elava verilir. ýobaka
qurmа qaydasl Лfl-1 xatkeginda olduýu kimldir.

Koordinat gabekasinin d0zgЁn qurulmasl ЬЁtЁп kvadratlarln
diaqonal va toraflarinin muqayisasi ila yoxlanlr, Taraflari 10 sm
оlап kvadratln diaqonalt ,l4, 14 sm pargar ila gёttirulЁr va har bir
kvadratln diaqonallart ila mUqayisa оluпчr.

Bu ig koordinatoqraf аdlапап cihaz ila daha tez va sаmаrаli
iсrа оlчпur (gakil 68, и).

2. Koordinat gаЬаkоsiпiп absis ча ordinatlarlnln оп ЬёуЁk va
ап kigik qiymotlorina gёrа ЁfЁqi va gaquli xotlarin qeyd edilmasi.

3. Кооrdiпаtlаrа фrо пёфоlоiп planda фstоilmоsi. Tutaq ki,
чеri]ап Д nёqtosini Х = 1245,4 m; У = 880,9 m koordinatlarlna gё-
rа р}апdа gёstаrmаk laztmdtr. Nёqtа СQ kЁпсЁпЁп koordinatlarl
Х = l200lTl, У = 800 m оlап kvadratda уеrlаgir. indi hоmiп.пёqtапi
koordinat baglanýtct qabul edib а = 45 4 m; Ь = 80,9 m qiymatlori-
па gёrа kvadrat daxilinda пёqtапiп voziyyoti tayin edilir (gakil 69).

4. Tafsilatn рlапdа tasvii. Рlапtп tartib rnateriallarr gёl jurnall
ча abrisdon ibaratdir. Tofsilatln 9ёl рlапаlmа Ёsчlчrlа gёrа
kопtчrlаrt planda tartib edirlar.

Do lап m а Ё s ч lч ilорlапааhпmlg konturlar(teodolit
gedigi ila) уа koordinatlarla, уа da rчmЬlаrlа plana kegirilir.

Tafsilat dUzbucaqh koordinat Usulu ila рlапа allndlqda, planl
qurmaq Ёgtin xatkeg, Ёgbucaq, раrgаr va miqyas xatkegindon
istifada о]чпчr.

Рlапаlmа iglari qiitb Usulu ila apartltbsa, homin рlап transpob
tir va porgarla qurulur. Bucaq transportir vasitasilo qurulur, masa-
folor isa pargarla ёlg0lчr; gёldа tafsilat рlапа alrhan zaman ilftiqi
dairanin oriyentirlanmosina mtivaf iq transporti r kaýlzdakr stansi-
уа nёqtosinda yerlagir. Вч zaman transportirin qёvsЁ Ёzrа Р' bu-
caýrnl misallmlzda 42o28lA пёqtоsiпdап saat aqrabi istiqai,лatin-
da ёlgйЬ karandagla qeyd edib, sonra qUtb пёqtаsi С ila hamin
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пёqtапi birlagdirir va abrisda
gёstаrilап masafani miqyasla
gёtЁrЁЬ, С nёqtasindan qeyd
edirlar (Ьах gakil 37); trапsроrti-
riп xatkegi uzra 0 nёqtasindan
(hаr iki tarafo) bucaq qeyd оlчп-
duqdan sопrа transportiri saat
oqrabi istiqamatindэ geviiib С
пёqtаsiпdап (qЁtЬЁпdап) miq-
yasa gёrа mэsаfапi ёlgйЬ qeyd
edirlar,

9оо

ýakil69.

Еупi qayda ila ЬЁtчп пёqtаlоr plana kёgtir0lйr.
Yаrlmgечrо transportirlardan bagqa, morkazinda radiusu hara-

kot edan tam dairavi transportir va bagqalart da mёчсчddur.
D Ё z kasd i rm о vas i to s i l а пёqtапi рlапа almaq

Ё9Ёп, yuxarlda deyildiyi kimi, bucaq qurulur va istiqamat qeyd
оluпur. Sonra hamin пёqtауа eyni qayda ila bagqa Ьir qutb
adlanan пёqtаdап ёlgUlmUg bucaq quiulur. Вu iki istiqamotin
kasigmosi пёqtапiп рlап Ёzorinda vaziyyotini verocokdir.

Р ayada п - рауауа 0sulu ilaplanaallnmtg konturlarduz
xatt boyunca olduqlartndan miqyasa gёrа опlаrlп ёlgUlаri
abrisdan gёtUrUlЁЬ аrtап istiqamotda qeyd оluпur. Bu qayda ila
ЬчtЁп kontur пёqtаlаri рlап 0zorinda qurulduqdan sопrа опlаrl
abriso muvafiq olaraq birlagdirir va har Ьir konturun ýarti
igarosini qoyurlar. Оgаr hаr hansl bir kопtчruп qurulmasl gubha
doýurarsa, ёlgчпti gёldа takrar etmali va abrisda mЁvafiq
dayigiklik aparllmaltdlr (Ьах gakil 63).

5. Рlапп qaydaya sаlпmаы. Qurulmug planl qaydaya salmaq
maqsadila опuп ЬutЁп gorti igaralarini vo bagqa xatlari qаrа tugla
gokirlor (sudan bagqa). Lazlmi yerlordo rапglаrdап istifado edib
lar. Koordinat gobokosi va uzorindaki koordinatlarl gёу tugla yazl-
llr, sопrа har bir poliqon xattinin xaricinda оrdiпаtа paralel, xott-
dan 1 sm mosafado taxminan 1,5 sm uzunluýunda qara tugla
xatt gakir vo опuп stjrэtiпdа rчmЬчп adlnt чэ qiуmэtiпi, mахrа-
сiпdэ iso xattin yerda ёlgЁlmtig uzunluýunu yaztrlar (ЁfЁqi pro-
yeksiyastnl уох).
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ý 36. Miilkiyyata verilmig torpaq sahasinin
sапэdlаri haqqlnda

Azarbaycan Respublikasr Prezidentinin 10 yanvar 1997-ci il

tarixli 534 sayll farmant ila tasdiq edilmig "Тоrраёа m0lkiyyat va
istifada huququna dair sanodlarin haztrlanmasl, qeydiyyatl va ve-
rilmasi haqqrnda asasnama),ya gёrа torpaýa mйlkiyyot huququ-
па dair dёvlat aktl, torpaqdan daimi istifada hЁququna dair dёvlat
aktt, torpaqdan mйvaqqati istifada hЁququna dair gahadatnama
va torpaýln mЁlkiyyata verilmasina dair gahadatnama hazlrlanar-
kan ayrtlmlg sahanin planl tartib оluпuЬ, muvafiq akt va gahadat-
паmаlоrо alava olunmalldtr (gakil 70) (cadval 11, 12, '13).

Маsоlоп, biz Culfa rауопu 1

Diza kondinda Ohmadov Неу-
dor Oli оýluпа verilon torpaq sa-
hasini plana almlqlq, Рlапlп gi-
mal hissosinda kaýtzln hundur-

lЁуOпuп l rrissasinda segilmig, 
51

griftlorla agaýtdakl kimi yaztltr:

4

2

3

Cadvol l1

Cadvol 12

$akil70,

MULKiyyaTa vEniLMiý тоRрАQ sAHasiNiN вLANI

miqyas l:2000

Planget 36, mtilkijn stra пёmrаsi 135, sahosi 2800 kv m.

Torpaq sahasinin qonýu sarhэdlari

Dёпgэ
пёqtэlаriпiп

пёmrаsi

koordinatlar Nёqtэlаr araslnda
оlап mэsаfа (mеtrlэ)х у

1 1_2 80,0
2 2-3 40,0
3 3_4 60,0
4 4_1 40,0

Qопýч sarhэdlar M0lkiyyatcilarin adt, soyadl
1_2 Oliyev Oli Abuzar oOlu

2-з Cafarov Hamza Zaki oglu
3-4 Oliyev Mэhammad Оrчс оý!ц
4-1 lbвrlimov Seyrutta Mahmud оglu
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вчпdап sonra torpaq sahasinin sertifikatl garti igaralarla cod-

vэl gaklinde verilir (Ьах cadval 13).

v FoSiL
SАноLаRIш ёlgUьмаSi

Maqsaddan va оrаziпiп konfiqurasiyasllq.?г asllt olaraq

sanbbi analitik, qrafiki va mexaniki iisullarla ёl9ЁlЁr, 
.--'дпhitiК 

Ёsчl.'Вu Ёsчllа аrаziпiп (konturun) sahas.i yerda (па-

tu1."JlJ'iijbnй,g bilavasito ёlgmа пЫiсоsi vo уа опlаrlп funksi-

vasl iЁ ((oordlnit artlmlarl va йооrdiпаtlаr|а) hesab|anlr,..Bu usul-

ЫБЬБЪЬii, Бeiibianmasl daqiqliyi naturada aparllmlg ёl9mqп!л

Ъоiqliчiпа borabardir. Уопl ЬапЫаr 1 : 1000 - 1 :з000 nisbl

."ЁчiJЪ"sаЬlапrr. Вч 0sul bagqa Ёsu|lardan daqiqdir,

ý 37. Nаtчrаdа bilav::Ж,:'f#"""laticasi ila sahanln

For'masl handasi fiqurlara (tigbucaq, dЁzbucaq, trapesiyaya)

чуgй gЪi"п Ыаzilоriп' (kontuilann)..sahasi hапdаsапiп malum

dusturlarlna аsаsап hesbblanlr. Вч'Ёsчlа hondosi fiquflar йsulч

denrjlir.--'UЪБч."ýlп 
naturada va уа planda ёl9ЁlmЁ9. elementlarindan

aslIl Ъhrаq] опчп sahasini hesabladlqda agaýldakl hallara tasa-

d0f оlчпчr:
1) 0gbucaýln oturacaýl

(а) va h0ndЁrl0yti (Л) ёlqiil-
diikda (ýokil 71, а) опчп sa- а)

hasi

S =La.h; (67) А
2

2) iki tarafli (а, Ь) va опIа- _l
rlп arastnda qalan bucaq ёI- cl

grildiikdo (gakil 71, Ь) опчп
sahasi 

^
S =1o.D.sinc; (6S)

2

Е
ь) ,

al

ваС
s)

л

J

-,Iз -
ýokil71



....3) tigbucaýln bir tarefi (с) чо опа bitigik iki bucaýl (а, F) ёlg0l-
dЁkda опчп sahasi (gekil 71, с).

1
сý=

2(ctgP + ctga)'

. 4) tigbucaýln hor tig torafi ёtgЁldЁkdо, опчп sahosi S Неrоп
dЁsturuna asasan hesablanlr:

s=ffi ,(7о)
burada р - Ugbucaýln уаrlm perimetridir.

. 9tup99qlarl (а, 0) vo htiпdЁrlЁуЁ ёlgrilап trapesiyanln sahasi
isa (gakil 71, 9)

5 =QI.b).o V1)2
dЁsturuna аsаsап hesablanlr.

ý 38. Analitik 0sul|a sahalarin hesablanmasl

(69)

ýakil72.

Yапi:

S=K|2L+L23N+N34Q-K|5M-M54Q 
i

Trapesiyalarln sahosinin qargls,nOa 
} yazmamaq Ё9Oп poli_ i

qопчп sahasinin iki mislini hesablaylb ikiya Ьёlrirlаr:

Poliqonun tapo пёqtоlаriпiп
koordinatlarlna asason опчп sa-
hasi agaýldakl qaydada hesabla-
nlr. Fаrz edak ki, tapo пёqtоlаri-
пiп koordinatl X.,Y.,; ХrY.; X.Y.;
&Y.; &Yr; olan 1 ,2,3,4,5 poliqo
пчпчп (gakil72) sahasini toyin et-
mak lazlmdlr. ýakildan gёЁпur ki,
poliqonun sahasi S oturacaýl аЬ-
sjslardan, hЁпdurlЁуЁ isa ordinat-
larln farqindon ibarot о|ап trape-
siyalardan tagkil olunmugdur.
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25 = (Хl + Хr) (Уr-У') + (Х, + Х.) (Уr-Уr) + (Х, +

+Хо) (У. -У.) - (Хо + Xu) (Уо - У.) - (Xu + Х,) (У.-У,)
Ogar vuruýun qarýlslndakl igarani mrisbat etsak va vuruqdakl

mёtoriza daxilindoki kamiyyatlardon Ьiriпiп уеriпi dayigsak,
ЬаrаЬоrliуа heg bir xota galmoz. Yапi: - (Хо - Xu) Ро + Yu)=(Xo +

XJ (Уu - Уо). Bu baraborliyi isbat edok:- (Хо + Xu) (Уо - Yu) - -
ХоУо + &Yu - XsYl + XuYu olduýundan, еупi qayda ila (Хо + Xu)

(Yu - Уо) vuruýunu agsaq yuxartdakr eyniliyi alartq:
(Хо + Xu) (Yu- Yn) = + ХлУs- ХоУ. + Х5У5 - Х5У4.

Bu borabarliklarin asaslnda yazmaq olar:

2S = (Xl + Хr) (Уr-У') + (Х, + Х.) (У.-Уr) + (Х. +

+ Хо) (Уо-У.) + (Хо + Х5) (У5-Уо) + (Xu + Х1) (У1 -У5)
Buradan gёrЁпЁr ki, X-larin саmi Xn * Xn*,, У-lэriп farqi Yn*.' -

Yn-dir. Опа gёrа ga yuxarldakl diisturlart Umчmi gokildo bela
yazmaq olar:

2S х 
^(у,*r- 

у" )
(72l

у" (х"_, - х"*, )

>
l

>
1

2S

Qrafiki iisцl. Вч Ёsul]a рlап 0zorinda tasvir оlчпап duzxotli
konturlartn sahasini ёlgmаk Ё9Ёп awalca опч sada handasi
fiqurlara (Ёcbucaq, dёrdЬчсаq, trapesiyaya) ЬёlЁrlаr. Sопrа har
Ьir fiqurun sahasini toyin edib toplaylrlar.

ёlgmо iginin daqiqliyi аrttrmаq rigЁп konturun sahosini iki
dafa бlgЁrlаr. Вчпчп rigUn kontur уепi sada hondasi fiqurlara
ЬёlЁпЁr vo sahasi hesablanlr. iki hesablama araslndakl mUtlaq
sahv dЁsturda gёstаrilопdап

^s 
=0.0а*Б (7з)

10000

пisЬi sahv isa l -6"n Qох o]mamaltdlr. DЁsturda М,рlап
200

miqyaslnln maxraci, Soo - orta sahadir (ha).
Аhпmlg sahv qanuni olduqda sаhэпiп orta qiymoti gёttirUlЁr.
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ý 39. Раlеtlэ sahalarin ёl9Ёlmаsi

kigik konturlarln sahasini ёlgmаk 09цп paletdan istifada olu-
пur. Palet - qrafiki Ёsulчп mexaniklagdirilmig tazahurudur. Palet-
lоr Ьir пе9а c0r оlur. ТосrЁЬоdа оп gox kvadrat vo duzxatli palet-
lаrdап istifada оlчпur.

Kvadrat palet - gaffaf kaýtz, sellЁloid, perqament va уа gЁ9о
Ёzаriпdа gakilmi9 kvadratlar gabakasindan ibaratdi r. kvadratiarl п
toraji 1-10 mm gёtйrчlЁr, kvadratln torafi 1 mm gёtЁrйldчkdа har
5-ci ча уа 10-cu xatt, 2 mm gёtЁrЁldЁkdа iso har 5-ci xatt qalln
gakilir.

Kvadat palet Ёsulu ila konturun sahasini ёlgmаk ugЁп (gэkil 73)
palet kопtчrчп 0zarina qoyulur, konturun daxilindeki tаm'йчаdrаt-
lar saylllr, паtаmаm kvadratlar isa gёzayarl tamamlanlr va tam
kvadratlarln uzarino alava оluпчr.

pa]et Цsulu ila sahalari ёlgdЁkdа awal planln miqyasrna osa-
san paletin Ьir damasrna yer uzarinda uyýun golan siha (paletin
bir damaslnln qiymэti) taplllr. sonra kvadiatlairn sayl Ьir йчаdrа-
tln qiymatina vurulur va kопtчrчп sahasi tapllrr.

7З-сЁ gakilden gёrriпOr ki, kопtчruп daxilindoki kvadratlarrn
1iцчmi sayl (gёzауаrr olaraq tamamlanmrg kvadratlarla birlikda)
18-dir.

Farz edek ki, planln miqyasl 1:10000, kvadratlarln torafi isa
5 mm-djr, onda bir kvadratln sahэsi 0,25 ha, kопtчrчп sahosi
isa (18 х 0,25 ha) 45 ha olacaqdlr. Damalarln Sayl 30-dап gox ol-
duqda, bu Usulla sahalarin ёlgirlmasi mэslahot gёrЁtmЁrigtiпki
sayda sohv buraxlla bilar.
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Раrаlеl xatla palet gaffaf kaýlz uzarindo 2 mm-don Ьir gakilmig

раrаlеl xatlardon ibaratdir (gokil 74). Раrаlеl paletlo saholari ёl9-
mak ugЁп paleti ele sЁr0gdчrmаk lazlmdlr ki, kопturчп yuxarl vo
agaýl пёqtаlаri paraleI xatlarin dЁz ortaslna dЁ9sЁп. Sопrа
trapesiyalartn orta xatti оlап (bu xotlar paletla gakilmir) mп, cd, ef
раrgаlаrlпlп uzunluýu раrgаrlа ёlgйlЁr vo camlanir. Trapesiyala-
rlп huпdЁrlriуЁ еупi olduýu й9Ёп qlrrq xotlarin uzunluqlarlnln са-
miпih-а vurmaqla konturun sahasi taptltr. Yапi:

S = h(cd + ef + mп+.') V4)

Rotometr da Ьu prinsipa оsаsап hazlrlanlr.

ý 40. Sahalarin hesablanmaslnda mЁasir ёlgmа texnikaslnln
eleКron hesablama mаýlпlп (ЕНМ) tatbiqi

Yerqurulugunda saholarin hesablanmasl ап aýlr va zahmat
talab edan Ьir igdir. Yerqurulugu, topoqrafiya - geodeziya axtarlg
iglari vo torpaq kadastrl ugun bu iglar apartltr.

Еlеktrоп hesablama mаýlпl (ЕНМ) ila saha analitik usulla
hesablan l r. Burada sarhad пёqtа|аri nin kооrdi natlarlndan istifada
оluпчr. Ogor koordinatlar yoxdursa, onda fotoqrammetrik va уа
qrafiki koordinatlarla hesablama араrlllr, Sаrhаdэ уахlп saholor
mexaniki usчllа hesablanlr.

Molum poliqonun sahasini koordinatlara gёrа EHM-la
hesablamaq ugЁп agaýldakt dЁstчrlаrа эsаsоп alqoritma gёrа
proqram hazlrlantb,

zp =t,r,(y,_, - у,_,) (75)
i=t

va 2Р =2у, (х,-, - r,*') (76)
' i=l

Sаhаlоriп koordinatlara gёrа hesablanmaslnl ёmоk mahsul-
darl rýlnl qaldlrmaq rigOn koordinatoqraf (koordinatometr) аdlапап
cihazdan istifado оlчпчr, Koordinatoqraf рlап Ёzarinda sahonin
sarhaddi boyu gazdirilir, koordinatlar aйomatik hesablanrr. 0l9ut-
mug koordinatlarln naticasi айоmаtik olaraq уа perfolentdo qeyd
оluпчr va уа da torpaq istifadagisinin sahosini hesablamaq U9Ёп
еlеКrоп hesablayюl maýlnln (ЕНМ) yaddaglna kegiriIir.
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Koordinatlarl aйomatik qeyd edan cihaz Almaniyanln "Каrlseys, Yепа" f irmalarlntn ixtira etdiklari koordinatoqraf lnt п Ьirlаg-
masi (qogulmasl) Rusiyada yaradlllb. Bu qogulma koordinatomet-
riп EHM-lo birgo iglamosi prinsipinda qurulub.

ВЁtЁп Ьч cihazlar mЁlk уеrlаriпiп sahalarini hesablamaq ugun
hazlrIanlb. Gazdirici qolun Ёzarindaki indeks konturun ust0na
qoyulur va saat aqrebi istiqamotindo aparanda nёqtalarin koordi-
natlarl aйomatik olaraq her Ьir saniyadan ча уа har bir millimetr-
don bir qeyd оlur. Вчпчп Ё9Ёп alqoritm tortib olunub ki, Ьчпuп da
asaslnda EHM-da Ьйtuп konturlarln sahalori hesablantr va kопtur
siyahlslna yaallr.. Sопrа plangetdoki sаhапiп ча уа torpaq istifa-
dagisinin eksplikasiyasl hazlrlanlb gap оlчпчr. Alqoritmda kaýlzln
deformasiyaya uýramasl паzаrа alrnaraq saha]orin taraz-
lagdl rllmaslnda sahaya dЁzolig verilir.

Qоп9ч torpaqlarln sarhadlarinda ёlgmа iglari aparanda, ЬЁtUп
dЁzallglorin verilmosi lazlmdtr. Torpaq istifadagisinin arazisi ча
уа planget Ёzorindoki ЬЁtЁп saho owalco ёlgrilur, tarazlagdtrlllr,
yekunlagdlrlllr. Sопrа ауrl-ауrl kопtчrlаrlп va уа kond tosorrЁfatr
yerlari п i п saholari hesablan l Ь tarazlagd l rr ldlqdan sопrа ekpli kasi-
уа tartib оlчпчr.

Ogor ёlgmо prosesindo kobud sahv оrtауа glxarsa, onda alotla
i g dayandl rl ! l r, koord jnat]arl п tapl lmasl nda, qeydiyyatl пdа buraxl-
lап пёqsапlаr аrаdап qaldrrlhr. Ofsuslar olsun ki, a]at konstruksi-
уаslпlп m0rokkabliyi vo 9ох baha qiymota baga galmasi опчп
ktitlavi totbiqina imkan vermir. Опа gёrа sahalorin hesablanma-
slnda dastayi dауigоп kompensasiyall qЁtb planimetrindan istifa-
da оlчпчr. Bu planimetrla saha]arin hesablanmasl, planln tortib
oIunmasl daqiqliyina 9ох уахlп olduýu Ё9Ёп yerqurulugu va ka-
dastr Ё9Ёп qanaatbaxgdir.

Ancaq amak mahsuldarltýlna galdikdэ Ьч alat mЁаsir dёчrЁп
tolabina cavab чеrmir. Bela ki, gazdirici qolu fiqurun Uzarinda
flrlatmaýa, hesabat mехапizmjпdап hesabat gёt0rmоуа (raqom-
lari. oxuyub, yazmaýa) vaxt itirilir.

lxtisasgllar tаrаfiпdэп elektron planimetr ixtira edildi. Апсаq
bu da ёzчпЁ doýrultmadl.

QЁnki bu alatla iglomok iigiin xUsusi hazlrllq kursu lazlm oldu.
Qutb planimetrinin mЁxtalif modifikasiyalarl ixtira оluпчЬ. Опlаr-
dan ап gox diqqati calb edoni ingiltoranin "Stenli" firmaslnln
konstruksiyasldlr. Cihazda fotoelementin lglmayilo hesabat
takarindan hesabat ЕНМ-а ёtЁrrilЁr. О da sahoni hesablaylr

-78-



noticani codval gaklindo maki-
nada dorc edir. Bu рlапimеtr
da istehsalatda gепig yaytla
bilmodi. sabableri konstruksi-
уапlп gox m0rokkab olmasl ча
alatin ёzЁпЁп 9ох baha olma-
sldtr. Аlmапiуапlп "Kempten"
firmaslnln istehsa] etdiyi qutb
planimetri mexaniki рlапimеtr-
lara nisbotan sahani iki dafa
tez hesablaytr (gokil 75).

Gazdirici qolu kопturuп 0z+
rinda араrапdа alat mexaniz-
miпiп pencorosinda gёruпйr.

Yaponiyanln xatti planimet-
ri "Plakom" (gokil 76) indika-
tordan ёlgЁlmЁg kопtчrчп sa-
hasini ёlgmо араrllап ёl90 va-
hidi ila vo kопtчrlаrtп umumi
sahasini gёstоrir,

ýokil76.
Rusifada iso qutb рlапimеtriпdап istifada оluпur. Апсаq eks-

periment apartb EHM-don istifada etmak]o muvafiq senadlar gap
о|чпаrаq istifadogiya verilir. EHM-dan istifada etmok ig prosesini
Ё9 dafo tezlagdirir. Ogar ёlgmо noticolori tabloda iglqlandlraraq
va айоmаtik perfolenta, perfokartda, maqnit ]entinda, пiaqnit
diskinda va sair qeyd olunarsa, onda istehsalln effektliyi daha
аrtаr. Azarbaycanda halolik qutb planimetrindon istifada оlчп-
duýu Ё9Ёп onunla ig qaydaslnl izah etmak maqsodauyýundur.

ý 41. Рlапimеtrlаr

TocrUboda bir vo уа iki mexanizmli qtitb planimetrlorindan is-
tifado о]чпчr. QUtb рlапimеtriпi 1854-сU ilda ýafqauzen profes-
soru Amsler icad etmigdir. Qutb planimetrinin osas hissalari Ьчп-
lardlr: qЁtb qolu, gezdirici qol vo hesabat mexanizmi. QUtb qolu-
пuп Ьir ucunda уUk vo iyna, digar чсчпdа isa gazdirici qola
iligmэk Ё9Uп gaquli glxlntl vardtr, Planimetr qiitb qolunun
ucundakl iyna vasitosila plana barkidilir. Gazdirici qolun Ьir
чсчпdа dayaýa barkidilmig iупо, digar ucunda lsa hesabat

-т9-
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mexanizmi уеrlаý]r (gokil 77, а). Hesabat mexanizmi чеrпуеrlа
tachiz olunmug hesabat tokarciyindon ча diskdan ibaratdir. Не-
sabat mexanizmindan oxunmug hesabat dёrd raqamdan ibarat
olur (gekil 77,Ь) (masalan, 36S6). Вiriпсi raqam diskdan (3),

ikinci (6) vo ugЁпсu (8) raqom hesabat takarciyindon, dёrdOпс0
roqom чеrпуеrdап (6) oxunur

а)
р

a

ь)

$akil77.

Planimetrla sahoni ёlgmаk 09Ёп q0tb qolunun iynosi рlапа
borkidilir, gazdirici qolunun ucundakt iупо isa konturun Ёzаriпdо
Ьir пёqtауа qoyulur. Bu vaziyyatdo planimetrdan hesabat gёtЁru-
l0r (u.,). Planimetrin iynosi kопtчrчп otraflnda gazdiri|arak awalki
пфtауа gatirilir va hesabat (щ) gёtt]rЁlЁr. Hesabatlarln farqi uе - цl
planimetrin bёlgusu ila kопturчп sahasina barabardir. Копtчruп
haqiqi sahasini bilmak Ё9uп Ьёlgчlаriп saytnl planimetrin bir
ЬёlgЁsЁпа - уеr Ёzarindo uуýчп galan sahoya vurmaq lazlmdtr,
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ý 42. QЁtЬ planimetrinin nazariyyasi

QЁtЬ planimetri ila sаhаlаriп hesablanmasl dйsturunu va
planimetrin nazoriyyosini izah etmak Ё9Ёп 78-ci gakila mЁraciot
edak. 78-ci gakilda Ь - gozdirici qolun чсuпdаkl iупопiп pro-
yeksiyasl, а - qollarln ftrlanma охчпuп proyeksiyast; О - q0tb
qolunun ucundakl уЁk ve iупа;
R - gazdirici qolun, R' - qЁtb
qоluпuп uzunluýu; К - hesabat
takari; r - qolunun flrlanma oxu
ile hesabat takari araslnda оlап
masafa; т - hesababtakarciyi

gevrasi uzunluýunun *-О'r, 1000
(рlапimеtriп ЬёlgЁsЁпЁп ап ki-
gik qiymoti). $akil78.

Tutaq ki, gazdirici qolun iynasi konturun Ёzаri ilo horakot
etdjrilarak b-don Ь1 пёqtаsiпа kegmigdir. Yапi planimetr
оаЬЬ.rаl= S sahasi йzarinda harakat etmigdir (gakil 79,а). оgаr
gazdirici qolun iynasi kопturчп Ёzari ila Ь'Ь. masafasini kegarsa,
onda рlапirпеtr S, sahas] Ёzаriпdэ horokat еdir. Bu qayda ila

рlапimеtriп iynasi ЬчtЁп kigik
kопtчrlаrlп uzori ilo horakat
edib, уепidап Ь пёqtоsiпа golir,

уапi рlапimеtr ЬЁtчп S konturu
Ёzorinda gazdirilir. Konturun
Ёmчmi sahasi S iso S,, S..,.. Sn
kontur]arlntn соmiпdап ibarot-
dir.
Yoni

S=Sr*Sz

S., konturu sahosinin hesablanmastnl izah edak. Planimetr
konturun atraflnda flr]anarkon gozdirici qol ёz,ёzUпа paralel ola-
rаq harokat edib, а, Ь vaziyyotindan а'Ы-а, sопrа iso а' nёqtasi
atraf lnda fl rlапаrаq а'Ь' vaziyyotina galmi9dir. ýakildan gёrtindЁ-
yu kimi, S = ОаЬЬЪ'а' = (seКorun sahasi) Оаа' + paraleloqra-
mlп sahosi аЬЬ/а' + а'Ь/Ь' (sеКоruп sahasi) vo уа

о

I

l,

d]
Kl

ь)а)

$akil79.

*Sn
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l
^Sl 2

1R-оо,+R.h +_R,bl.b|
2

(а)

aat = R,0, vo Ь'Ь, = РР,

olduýu Ё9Ёп с va Р bucaqlarl rаdiапlа ifada оlчпur. h komiyyotini
Ь' qёvsu ilo ovoz edak. Gazdirici qol аЬ voziyyatindan а'Ь,,
vaziyyatina kegarkan hesabat tаkаriпiп clzdlýl qёчsu l., ila igar:a
edok. Gazdirici qol аЬ vaziyyatindan а'Ь' voziyyatina kegdiyi
vaxt hesabat takori ham flrlanaraq, hаm da surЁgarak h qёvs0
qadar dёпmЁg va kk/ =o?l masafэsini getmigdir. Hesabat
takorciyi gazdirici qol ila а пёqtаsi atraflnda flrlanarkan gazdirici
qolu а.,Ь/ vaziyyatindan а'Ь,, vaziyyatino galmig ча naticada
hesabat tokori апсаq geriya flrlanaraq kk' qёчsЁ Ёzrо harakat
etmigdir. Опа gёrа l., = h - k/k. 79-сч Ь goklindan yazmaq olar:

klk, = 7Р,

onda

l, = h- rF,

Ьчrаdап

h=lr+rP,

Sabit qollu planimetrlarda hesabat takarjnin mustovisi а va Ь
пёqtаlаri araslnda olduýu Ёgtiп /, = h+ k|\ = h+ r\ti
buradan

h=lr-r|, (Ь)

аа'Ь/Ь' va h qiymotlarini (а va Ь) dr]sturunda уеriпа yazdlqda

S, = 1Д;о, + R/, + RrP, *Lr*'Р, (с)

alarlq.
S. sahasi da еупi dtisturla tapllacaq:

S, =f,niar+ Rlr+ RrPr**o'P"

va S.
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Allnmrg kigik sahalari .а dЁsturunda уеriпо уаzЬ toplasaq,
a9aýldaktnl alarlq:

' 
= 

*^,' 
(а, + аr...+ с, )+ K(l, + l, + ...l,)+

+ лr(Р, + F" +...+ Р") * 1л' (0, * 0, +... + Р, )

(р)

2

Planimetrin qЁtb qolu (Rl = оа) о пёqtаsi atraflnda
flrlandlqda gazdirici qolun iynasi qapalr daira gokacakdir. Опа
gёrэ

а| +а2+...+ an =2п i ý, + Fr+...+ Р, =2п

olacaq. Ogar /,,I"..Jnqёvslarin саmiпi J ila igara etsok, onda

l=lt,lz +...+/" olacaq. Вu deyilanlarin hamlslnl nozara aldlqda

S =zR,2 +R/+ 2lTRr+lTR2 чоуа S =Д/ +п(пi +2Rr*R')
yazmaq olar. D0sturun ikinci tорlапапl sabit olduýu 09un опч с
ila igaro edak:

, = п(R? +2Rr* R') (Ф

Belalikla,
,S=R/+c (е)

olacaqdIr.

l=T.u (а)

DЁstчrчп osaslnda // рlапimеtriп Ьёlg0sЁ va u/ hesabat takarinin

flrlanmaslndan allnan Ьёlg0lоriп saylndan yaza bilarik: I' =т,u' .

D0sturun qiymatini (е) dЁsturunda уеriпа yazdlqda a|arlq:

,S =R.т.u' +с (0

R va т sabit olduqlarl tigtin onlarln hasi]l

р = R.T (g)

flапimеtiп Ьir Ьёlgtl qiymotiad]anlr. u/ gazdirici qolun iупоsiпiп
kопtчrчп Ёzаriпdа horakat etmasi naticasindo axlrlncl иj vo bag-

lanýlc и| hesabatlar forqidir:

U'=U'r-U',
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Yuxarldakl dЁstur]ardan bilirik ki, с planimetrda sabit sahadir.
Вu saha ЬёlgЁlаriпiп sayl uс vo р ila ovez oluna bilar:

c=Lt,,P (h)

(е), 0}, (z), (i) d(Ыurlarlna asasan

s = pfuL-u', +u,) (7О

Planimetrin qЁtb0 konturun daxilinda оlаrkап saha (77) dЁstu-
ru ila taplhr. Bu zaman iki sabitin qiymati (u" va р) qabaqcadan
maIum olmahdlr. Kigik fiqurlarln sahalari hesablananda planimet-
riп qЁtЬЁ fiqurun xaricinda qoyulur. Axtardlýlmlz S sahasi (75)
dЦsturu ila taprllr. 96-cl gakildan gёruпdЁуЁ kimi, qutb fiqurun ka-
паrlпdа qoyulanda

а|+аz+...+Сл =0

0r+ 0r+...+Р" -0
lr+lr*,.,*ln=|

gafiini qabul edib (u) d0sturunu belo yaza bilarik:

S=R,/
yuxartdakl dЁsturlardan biza mаiчmdчr ki, l = т ,u va

р = R .т Ьёlgчlоriп sayl ч, ахlrlпсl u, va avvalinci u.r hesabatlart-

пlп farqi olduýunu nozaro alsaq, уапi u - ч2 u1 yaza bilorik:

S = р(u" _ur). (7s)

,Bu dUstur]a qtitb kопtчrчп xaricinda olanda saho hesablanlr.
Hesablanmaya baglamazdan owal рlапimеtriп bir ЬёlgЁ qiymati
(sabit р) qabaqcadan tapllmaltdtr. Вёlgtilаriп sayt ч isa hesab-
lаmа zamanl alda edilir.

ý 43. Planimetrin sаЬlt!эriпlп hondasi manasl va
onlartn tayini

PIanimetrin Ьir Ьёlg0 tigun qiymati dedikda, biz hor hansl bir
kigik dЁzbucaqhnln sahasini nozorda tuturuq. Bu diizbucaqltntn
епi hesabat tоkаrсiуiпiп ап kigik ЬёlgЁsЁ т, uzunluýu iso gozdiri-
ci qoldur. Gazdirici qolun uzunIuýu dedikda, q0tb qolu ilo gazdiri-
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ci Qolun birlagdiyi пёqtаdап, gozdirici qolun iynasina. qadar оlап

mаёаfа nazaida tututur. Рlапlп miqyasrndan asllt olaraq plani-

metrin bir Ьёlgusuпо уеr uzarinda muxtalif sahalor uyýun galo-

cok. Gazdirici qolun uzunluýundan (R), hesabat tаkоrсiуiпiп ап

kigik Ьёlgйsuпdоп (т) vo рlапlп miqyastndan (М) asllr olaTaq pla-

пimеtriпъir ЬёlgйsЁпЁп qiymati a9aýldakr dцsturla hesablantr:

р = R.M -t-м - R,T,M2 . (79)

вчrаdа М - рlапtп miqyaslnln maxracidir. planimetrin bir

ЬёlgЁsuпtiп qiymatini R vo т-уа osasan tapmaq m0mkЁп deyil;

gun-i<i т 9ох kiglk kamiyyatdir va опч daqiq ёlgmаk mЁmkuп deyil.

bn" gЫо iа рtапimеtriп bir ЬёlgUsчпUп qiymati (78)

dtisturundan agaýldakl kimi taplhr:

s
'Иz-Ut

(80)

(81)

Planimetrin bir ЬёlgOsЁпЁп qiymoti ап azl 4 adll raqoma qadar

hesablanmalldtr. Plan-imetrin Ьir ЬёlgЁsЁпuп qiymati 14-cu cad-

val uzro hesablanlr va codvol planimetrin qutusunda saxlantr.

Cadvaldo рlапimеtriп пёmrаsi, bir ЬёIgriпuп qiymati, planln

miqyasl va gozdirici qolun uzunluýu yazlltr.
Ёlапimеtiiп bir ЬёlgusчпUп qiymati planrn miqyastndan va

gazdirici qolun uzunluýundan astltdtr.- 
Planimetrin bir bOЦUstlnUn qiymatinin miqyasdan aslllltýlnt

misalla izah edak. Fаrz edak ki, planln miqyasl + olduqda"м|

рlапimеtriп bir ЬёlgusЁпuп qiymati р1 оlmчgdur. Planln miqyast

1 
olduqda рlапimеtriп bir ЬёlgчsUпчп qiymotini р, tapmalt,

м2
опuп чguп agaýrdakr d0sturlarr tаrаf-tаrоfэ Ьёlmаk laztmdtr.

р, =тRМ|

Pz = TRM|

_ р,.м:
м 1Pz
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Рlапlmеtriп blr ЬбlgЁ qlуmэtiпiп tэуlп edilmasl
Planimetr Ns 851 Miqyas 1:1000О
R = 136,9

Cgdvol 14

QйtЬЁп
yerl

Hesa-
bat,

U2

lIr

Hesabat-
larln larql,

Uz-Ur

}Ъsabat|ar
fuqlnln

orta qlymatl

рlапlmеtrlп
ЬёlgOsOпdа

saha

Planimetrln blr ЬёlgЁ
qlymetl, ha

Ql,itb
saýda

QOtb
solda

4738
1415
8094

8849
5525
2203

з32з
3321

зз24
3322

3322

зз23

3322,5

5= 300Йс 
=0.090

зз22,5

М is а l 1. 1:10000 miqyash xorita tizorinda iglayando plani-
metrjn bir ЬёlgЁsчпLiп qiymati р.' - 0,08 ha olmugdur, Miqyasr
1 :25000 оlап xarito Ё9Ёп p|animetrin Ьir ЬёlgЁsЁЙЁп qiymatini
tapmall,

н а l l i; Pz =0,ЧЭ0;00' = 0,5 ha
10000,

Planimetrla sahalori аSап hesablamaq Ё9uп опuп bir ЬёlgusU-
пuп qiymatini yuvarlaqlagdlrlrlar (mosalan, {i,1; 0,2; 0,5; 0,05l).

.. 
Planimetrin gazdirici qolunun чzuпluёч ila опчп bii bolgusu-

пuп qiymoti araslndakl aslllllýl izah edok. Gozdirici qо]чп uzunlu-
ýч R' olanda рlапimеtriп Ьir ЬёlgчsЁпчп qiymatini р' yuvarlaq
ltvmotini р2, yuvarlaq qiymata чуguп оlап qolun uzunluýunu isa
R, ila igаrа edak. Onda:

R, _ Рr. R_ _ Pr'R,
Rl pt --z 

,: ' (82)

М is а l 2. Рlапimеtriп Ьir Ьёlgusчпuп qiymoti 0,09229, оlап
muчаfiч gazdirici qolun чzчпlчgч isa R, = 

,tЬъ,g-dur. Planimetrin
Ьir ЬёlgUltjпЁП qiymotinin 0;1 olmast Uguп gozdirici qolun
uzunluýu R, tapmall. Verilmig qiymatlari 1в21 сuёturчпdа уёriпаyazaq:

R, = 
Р'.л, 

= 
glj15,2 

= L4,7,зPt 0,09229
Qоlчп uzunluýunu 147,З ЬёlgЁsЁпuп Ёzаriпа gatirdikdo, plani-

metrin Ьir Ьёlgчs0пчп qiymati ре=0,1 olacaqdlr.
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ý 44. Planimetrin yoxlanmasl

planimetrlo iga baglamazdan awoI опu yoxlama.q laztmdtr.
yoxlama zamani рlапimеtr agaýldakl gartlari ёdаmаlidir:

1) Hesabat gaнl ёz oxu atraftnda sorbost ftrlanmalldlr. Вuпu
yoxlamaq rigtin gагхr al ila harakota gatirdikdan sопrа
L+ san.'frrlinmalldrr. ýart уеriпа yetirilmozsa, dцza]dici
vintlor vasitasila опu dЁzaltmak laztmdlr;

2) vеrпуеriп sathi, 9агх sathinin ardl olmalldlr (daqiq hesabat' gёttlrmak ч9Ёп) bela olmadrqda dцzaldici vintlardan istifa-

da edilir;
3) Hesabat garxr vo vernyerin ЬёlgЁlоri dr]z bёlunmalidir.

Hesabat {аrхr Ьёlgtilоriпiп duzgЁnluyЁnr,i yoxlamaq ug0n

vernyerin ъrflr xattini hesabat 9аrхlпlп hor hanst bir bёlgOsu
ila blilogdirib чеrпуеriп ахlrlпсl xattini hesabat gaцtnln har

hanst bir xatti ila birlagdiyina Ьакrlаr. Sonra bagqa ЬёlgЁ

ilo birlogdirmakla eyni qayda ila yoxIamanl davam edirlar,

vеrпуеriп Ьёlgulаriпiп d0zgtinluyu da еупi qayda ila
yoxlanllrr. Yoxtimanl hаr 10 ЬёlgЁdап bir da aparmaq olar.

Эgаr ЬёlgOlоr dЁzgЁп olmazsa, alatla iglamak olmaz;
а) RЙеl хаtlЫi hesabh gaпlnda duz gakilrnalidir. Bagqa sёzla

desak, hesabat araslndakl farq 3 ЬёlgЁdап arttq оlmаmа-

lrdrr. Вuпч yoxlamaq ч9Ёп yoxlama xotkegi ila dairani Ьir

пеgа dafo qЁtb saýda va solda olmaqla gazdirirlar, Tg, d?-
fa Ьаirапi gazdirdЙdan Sопrа qцtbin yerini dayigdjrirlar. 19

vaxtt gazdirici qolla qutb qolu arastndakt bucaq 3Oo-dan az,

150"-dоп gox oimamalrdrr. Ogar hesabatlar araslndakl farq

3 Ьёlgudап gox olarsa, demoli, rifel xatlari duz gakilmэyib
va уа pozulubdur. Вч halda alatla iglamak olmaz;

5) Heiabat takarciyi Ёzаriпdа rifel xotlari gazdirici qolun oxu-

па раrаlеl olmalrdlr. Вuпu yoxlamaq 09Ёп qutb saýda va
solda olmaqla yoxlama xatkegi ila dairanin Sahasi ёlgЁlur,

Вчrаdа qutb уеriпi dayigmir. Gazdirici qol isa saýdan sola
va уа aksina kegir. Forq 3 Ьёlgчdап 9ох olduqda hesabat
gaнlnln sathi чiпtlаr vasitosila gazdirici qolun охчпа nis-

batan gevrilir;
6) Gazdirbi qolun ig tili ёz охUпа paralel olmahdrr. Bu рft 5-ci

ýart kimi yoxlanillr. Lakin hesabatlar arastndakl farq З Ьёl-

!uоаП gox olduqda gazdirici qolun uzunluýu doyigdirilmir,
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ý 45. A.Y. Savig iisulu ila sahalarin hesablanmasl

Рlап Ёzаriпdа Ьёуuk аrаziпiп sahasi ёlgulапdа Savig risulu
tatbiq оluпur. Umumiyyatla, рlапlаrdа koorbinat qabakabi olur.
Опа gёrа hor Ьir kvadratln sahasi qabaqcadan molumdur. Рlап
Ьir пеgа tam kvadratda va уа опlаrlп yarlmglq hissalorindo
уеrlа9ir (gakil 80),

(

Tam kvadratlartn sahasi pla-
nln miqyaslna osasan, yarlmg|q
kvadratlarln sahasi isa рlапi-
metrla hesablantr.

ýakilda gtrixlanmig ABCD уа-
rlmglq kvadratlarln sahasi bela
toyin olunur. Рlапimеtrlа EFKL
(5 kvadrat) dйzbucaqllslnln sa-
hasini рlапimеtriп ЬёlgЁsu ilo,
yani u, - u,-la tayin еdirlаr. Son-
rа еупi qayda ila ABCD kontu-
ruпчп sahasi лz- 4l ёlg0lЁr

$okil80.

ABCD konturunun sahasi

Sor.,
Su"*.

(о, - о,) (83)
Иz-Иl

F

r

dustчrч ila hesablanacaq, Вчrаdа S.r*,_ - koordinat gabakasinin
kvadratlarl ila hеsаЬlапап EFKL dЁzbucaqllslnln sahasidir. Bu
Ёsulla bagqa yarlm9lq kvadratlarln sahasini ёlgmаk оlаr.
(
U EFKL - р - planimetrin Ьir ЬёlgЁ qiymatidir.

Uz -Иl

ý 46. Sahalarin hesablanmastnda kaýlzln
deformasiyaslnln пэzаrэ allnmasl

Totbiq о]чпап usuldan astlt olmayaraq рlап Ёzаriпdа sahalar
hesablanan zaman kaýlzln deformasiyaslnl паzаrо almaq laztm-
dlr. Deformasiya amsall agaýrdakr dUsturla hesablanlr:

l -lл 
- 

оо L

ч = ---;- (84)
lo

v7z m8
ай 72

с
Ьа

l
, z 3

}
ч ý с l
, с , /
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Ьurаdа /о - xattin nazari uzunluýu, / - рlап йzаriпdо ёlgчlm0g
uzunluýudur.

Misal 1. /0=400,0m; /=398,0m

400,0 _ 398,0 14= 400,0 ча уа q= 
2оо.

Deformasiya omsall mЁxtalif ola bilar (1:400; ,1:200; 1:100;
1:50), Bu amsal kaýtzln пёчйпdэп vo опuп hansl garaitda sax-
lanmastndan astlldtr. Saholorin hesablanmaslnda kaýlzda defor-
masiya olduýu ugЁп рlап Ёzarinda ёlgЁlmug xatlara duzalig ve-
rilir. Tutaq ki, deformasiya olunmug рlап Ёzаriпdа l xatti ёl9Ёl-
m0gdЁr. Опчп ЁfЁqi sath uzarindoki чzчп]чOuпu tapmaq lazlm-
dlr. Onda (84) dtisturu asaslnda yaza bilorik:

lo
I

(85)
|-q

Surat va mахrасi (1+q)-ya vurub, q2-nl (kigik komiyyat olduýu
ug0n) atsaq, (85) dЁsturu agaýldakl kimi yazlllr:

lo=l+l,q (86)

Вчrаdа /qxottin tashihidir. Ogar tashihin doqiqliyi miqyasrn
daqiqliyindan azdlrsa, xatta tashih verilmir.

Рlап Ёzorinda oturacaýl / va hUпdчrl0уЁ fi оlап Ёgbucaýln
sahasi

s = 1.1.и
2

dЁsturu ila hesablantr. Burada oturacaq uzro kaýlzln deforma-
siyastnt /о, hundUrluk uzra isa h, ilo igara etsak, toshihi nozaro
almaqla yuxarldakl dЁstчru bela yazmaq оlаr:

,. =;(, +lq).Ф*пq)=f,t п(+q)'

Yепа da q' паzаrа allnmadlqda dtistur agaýrdakl gokla driga-
cakdir:

S, = S +2S .q (87)
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Bu dЁsturla deformasiyaya uýramr9 рlап
Ёzarinda sahani hesablamaq olar:

Misal2.a=', S=200ha' 100

Н о l l i: .ýо = 200 +2.z1o! =2o4ha
100

Копtчrlап ayri sahalarin ёlgЁlmаsi. Zolaq
gaklinda uzапап va kопturч girintili-grxlntlll оlап
arazilarin (gaylarln, axlarln, yollarln vo s.) saha-
sini hesablamaq ОqОп kuruimefr adlanan cihaz-
dап istifado оlчпur (gakil81).

Sahani tapmaq ug0n kurvimetrla konturun
uzunluýu ёlgчlйr. Axtrtncl hesabatdan awalinci
hesabatl 9lхlr vo аllпап adadi planln miqyaslna
gёrа metra gevirib konturun епiпа vuraraq,
onun sahasini taplrlar.

ýakil81

Vl FoSiL
HaN DaSi ],|ivBli Bl_aмa. YOKSaKLi к isтil,tдо

ýaBaKoLaRi

ý 47. Nivelirlamanin mahiyyati. MЁtIaq, ýartiva
nisbi yйksakliklar

Relyefi рlап va xaritolarda tasvir etmok 09Ёп yer sathinin
хаrаКеr пёqtаlаriпiп yuksakliyini bilmak lazlmdtr. Yеr sothinda
пёqtаlаriп yuksakliyini (mЁtlaq, gоrti vo nisbi) tayin etmak аmа-
liyyattna пivеlirlоmо deyilir. Okean va donizlarin sakit halda gёtu-
rЁlmtig sathina Yеriп nozori saviyyo safhi deyilir. Aýlrlrq quwasi
опuп saviyya sathina butun пёqtаlаriпdа nazari perpendikulyab
dlr (gokil 82, а),

Yеriп fiziki sathinda gёturЦlmtig пёqtаdап endirilmiý реrреп-
dikulyarln чzuпluýuпа hаmiп пофопiп mutlaq fiksakliyi deyilir.
Saviyya sathina paralel оlап sоthlаrо gorti saviyyo sothi, homin
sathdan hёsаЬlапап yЁksakliklara isa ýапi yiKidKtiK deyilir. MOt-
loq yUksakliklar Нr, Н", gorti yuksakliklar isa Н| ila igara оlчпчr
(ýokil 82, Ь).
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$okil 82, а.

Nёqtа saviyya sathindan hЁпdйrdа olduqda, опчп mutlaq ча
garti yЁksakliyi mЁsЬэt, algaqda olduqda isa mапfi hesab оluпur,

ТасrЁЬаdа ап 9ох пёqtаlаriп Ьir-Ьiriпа оlап yЁksakliyini bil-
mok talab оluпur. Nёqtаlаriп Ьir-Ьiriпа nisbi yЁksokliyino пЭЬi
yйksoklik deyilir va fi ila igara оluпur. Kegmig SSRl-da Baltik
danizinin goxillik ofta saviyyosi mйtlaq yЁksakliklar ugun baglan-
ýlc qebul edilmigdir. Baltik danizinin goxillik orta saviyyasi Кrоп-
gtadt futgtokunun (sчёlgап mantaqasinin) slflrlna uyýun galir. Bu
futgtok,t 841 -ci ilda qurulmugdur.

Tocrubi iglorda yЁksakliyi Ьёуtik daqiqlikla, 2-3 mm sahvla
tayin etmak tolab оlчпur. Вuпа gёrа da ап kigik sahalarda bela
saviyya sathini йfuqi mЁstovi ilo avaz etmok olmaz.

I

,"lh, вa

ýэпi
,"ttu ,."ЪЪ

ýokil 82, Ь.

ý 48. Yйksakliyin Ьir пёфоdэп digаriпэ verilmasi

ЕF qёчsuпй Yеriп saviyya sothi qabul edak (gakil 83). А, В, С
vo D пёqtаlаriпdап saviyya sathino paralel оlап qёчslаr isa
uyýun пёqtаlаriп saviyya sathlari olacaqdlr. Bu пёqtаlаriп mЁtlаq
y0ksokliklarini mtivafiq suratda Н", Но, Н" va Но ila igаrа edak.
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Farz edak ki, А пёqtаsiпiп mйtlaq y0ksakliyi malumdur vo В, С,,
D пёqtаlаriпiп m0tlaq yuksakliyini tapmaq lazlmdtr. Вuпuп Ё9Oп

bu пёqtаlэriп bir-birindan оIап nisbi yЁksakliyini (h,, hr, hr)

ёlgmаk lazlmdlr. 83-сй gakilda verilmig в, с, D пёqtаlоriпiп
mutlaq yuksokliyi agaýrdakr dOstura asasan hesablanacaq:

Нr=Но+й, l
Hc=H"+h, | (88)

Ho=Hr+h, )

в

Yuksokliyin bir пёqtаdап di-
gаriпа verilmasi йmumi gakilda
agaýrdakl d0sturla ifada olunur:

Hn*|=H,+h (89)

burada Hn*l - irelido toyin olu-
пап пёqtапiп mЦtlaq yUksakliyi;
Нл - geridaki пёqtапiп malum
mЁtloq yЁksakliyidir.

1

Нс tla

$akil83,

ý 49. Nivelirlamanin пёчlэri

Totbiq оlчпап alatlaro va doqiqliyino gёrо пiчеlirlаmапi 1) me-
xaniki, 2) barometrik vo уа fiziki, 3) triqonometrik, 4) handasi va s.
adlandlrtrlar.

1. М е х а п i k i п i v е l i r l а m а. Вч, velosiped va уа
айоmа9iпа alava qogulan xЁsusi cihaz vasitasila араrtlап
пiчеlirlоmа пёччdur. Вч cihaz harakat etdiyi xattin profilini Ufuqi
1:5О00, gaquli 1:500 miqyasrnda ctzmaqla ЬаrаЬоr пёqtаlоriп
yUksakliyini da sayýac 0zro qeyd edir. Hamin 0sulla sallnan
nivelir gediginin ofta kvadrat sahvi

m = юзмЛ (9О)

ila ifada оluпчr; burada L - gedigin uzunluýudur (km).

2. В а r о m е t r i k п i v е l i r l а m а (Ьах ý 1 09).
3. Triq о п ometr ik п ive lirlo m о. Bu, maiti gua ile

араrtlап nivelirlama пёччdЁr. YЁksakliyin tayini u9Ёп masafa vo
gaquli bucaqlar ёlgulUr (gakil 8а). Naticada yЁksoklik ЬёуOk
iahvla altnlr. Наr 100 m masafoya orta hesabla 4 sm sahvla уЁk-
saklik tауiп edilir. Bu, topoqrafik рlапаlmа iglоriпdо genig tatbiq
оluпчr.
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4. Н and as i п ive lirlam о. Nёqtalorarast yuksokliyi
йfuqi gua vasitasila tayin оlчпап nivelirlamoya hondosi пivеlirlо-
mа deyilir.

ý 50. Handasi nive!irlamanin lisullarl

Handasi nivelirlama пivеlir adlanan cihazla yerina yetirilir.
Nivelirin komplekti nivelir, gtativ, iki tamasa va iki bagmaqdan
ibaratdir. Дlаt komplekti vasitosila handasi nivelirlama iki usul ila:

iraliyo vo оrtаdап nivelirloma, yerina yetiriIir,
,l. iraliyo п ive lirla m а zamanl пёqtоlаrdоп birinda

alat qurulur, digarinda isa tamasa tutulur. Alat Ufuqi vaziyyata
gatirilir va tamasaya tuglanrr. Вu zaman tamasadan orta sap Цzrа
hesabat (0) gёtЁrul0r (gakil 85). ýakildan gёr0пur ki,

h+b=i
Buradan

h=i_b (91)

Pro{il

о

ll1

Seviyye
selhi

I

,

сл

$okil85
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iraliya nivelirlama zаmапl alatin hйndurluyu (i) ruletka vo уа
tamasa lla ёlgЁlmаlidir.

Nivelirlama zamanl alat qurulan пёqtе ýапsiуа (dayanacaq),
hesabat iso baxlg adlanlr. Nivelirlama А nёqtasindan В-уа doýru
aparlldtýlndan hesabat 0 iraliyo baxlg olacaqdlr. Вч halda nisbi
yuksaklik alat hЁndurluyЁ ila iraliya baxlgln farqina ЬаrаЬаr
olacaqdlr.

lraliyo пiчеlirlаmа zamanl alatin hЁпdurluуЁ * 5 mm sahv ila
olgЁldЁytindan bu Ёsul mustasna hallarda tatbiq оluпur.

2.0r tad ап п ive lirlam о zamanl tamasa пёqtоlоrdа
tutulur, alat iso tamasalarln araslnda qurulur. Aloti ufЁqi vaziyya-
ta gatirdikdan sопrа tamasalardan hesabat (а va Ь) gёtlirljlЁr
(gokil 86). ýakildan gёrЁпdЁуЁ kimi:

h+b=a
va

h= а-Ь
Hu=Hn+h

va уа
нв=(но+о)-ь
Ho+o=Aii

olduýundan

Нв = Ari -Ь (92)

burada а, Ь - geriya va iraliyo Ьахrg;До - alat iifЁqidir.
Вч halda aIatin htindUrlriyun0 ёlgmоуа ehtiyac qalmlr. Ortadan

пiчеlirlаmоdа nisbi yUksaklik gеriуа baxlgla iraliya baxlgln farqi-
па barabardir.

Alat tifUqi geri пёqtапiп miitloq ytiksэkliyi ila hэmiп пёqtаdа
tutulmug tamasadan gёtйrЁlоп hesabatln саmiпа ЬаrаЬаrdir.

3. Sada va mOrokkab nivelirloma. Alatin Ьir
stansiyada qurmaqla ig baga gatdlrllarsa Ьчпа sada п ive-
lirlamo deyilir.

Bir-birindan xeyli arall чо уа nisb1 y0ksakliyi tamasanln
hЁпdЁrlЁучпdап artlq olan А va В nёqtalorinin yЁksokliyini tayin
etmak ч9Uп bu xatti Ьir пеgа kigik pargalara ауlrlrlаr, sопrа iso
har раrgапlп uclart araslnda пiчеlirlоmо aparlrlar. iKi 1П vo В)
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пёqtа araslnda alati bir пе9а
dafo qurmaqla yerina yetirilan
пiчеlirlаmауа mй rоkkаЬ пivеlirlа-
mа deyilir (gakil 87).

Aydtndlr ki, А va В nёqtalari-
пiп arastndakl nisbi yйksoklik
but0n pargalarda (stansiyalarda)
altnan nisbi yйksakliklarin cami-
па ЬаrаЬаr, yani

$okil87

h = (о, - Ь,)* (о, - Ьr)* ...* (о, - Ь,)
ча уа

h =i. -2ь =iъ (9з)
11l

olacaqdtr.
Mtirakkab nivelirlamada uc пёqtоlаriпiп nisbi yЁksakliyi gеriуа

baxlglarln сэmi ila iraliya baxlglarrn caminin farqina Ьаrаьаrdir. В

nёqtasinin mutlaq yйksakliyi iso I1u = Нпt2И Oli"*uru ila he-
l

sablanlr.

ý 51. Yerin ayriliyi ча refraksiya tashihi

А va В пёqtеlоri araslndakl
nisbi yЁksaklik h=BD kimi altnlr.
Oslinda iso saviyya sothino ра-
ralel soth AD ayrisi Ёzrа getdi-
yindan nisbi yЦksakliya ML = Кpargasl olava olunmalldtr ki,
Ьuпа da уеiп ayriliyi tashihi de-
yilir (gakil 88). АВ = d оldчOuп-
dan

l2

К =а
2R

refraksiya tashihinin оrtа adadi qiymati r = О,|6К qabul edilir

а

q \
f

sэчiууэ
sэlhi

a

ijfijqi ýOа

(94)

Тцlаmа 1aast

Dэпiz
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Bu toshih nisbi yЁksaklikdan gtxlllr. Tacrubada уеriп ayriliyi
vo refraksiya toshihi birlikda nozara allntr va agaýldakl d0sturla
hesablanlr:

f = к_0.1бк =o.s4+=o.42+ (95)

iraIiya nivetir]ama tc!!a h=i-b+/, #O"n n'ujn"r" zamanl

nivelirdan tamasa]ara qadar оlап masafalor d, = dz olduýundan

f, = f, olur va Ьч tashihlari nazara almaq lazrm galmir, уопi

h=a-b оlur, ,

ý 52. Nivelirlar, onlarln tiplari чэ yoxlantlmasl

Hondasi nivelirlama Ёfuqi gua vasitosilo aparlllr. Опа gёrа do
handasi nivelirlama zamanl istifada оluпап geodeziya alatinin
(nivelirin) vazifasi Ёffiqi 9Ёа almaqdan ibaratdir. Nivelirin tuglama
охuпu Ёfuqi vaziyyata gatirmok Цgtlп пiчеlirlаr hossas silindrik
taraz va уа kоmрепsаtоr ilo tachiz оlчпur.

Kegmig SSRi_da istehsal оluпап va istehsalatda tatbiq edilan
nivelirlar tuglama guaslnln Ёfuqi vaziyyata gatirilmasi 0suIundan
astlt olaraq iki qrupa ЬёlЁпOr:

1. Tuglama oxu al iIo ufuqi vaziyyata gatirilon silindrik tarazlt
nivelirlar (НВ-1, НЛ-3 ча s.);

2. Tuglama oxu aйomatik цfuqi vaziyyata gatirilon nive]irlar
(НСМ-2, НС4, НСМ-2А va s.);

Tuglama oxu ёzudЁzalan nivelirlarin bagqa nivelirlordan us-
tЁпlЁуЁ agaýldakllardan ibarotdir:

1. Taraztn qabarclýlnl ofiaya gatirma prosesinin yoxluýu nati-
casinda vaxta qonaat olunmasl;

2. Таmаsаdап hesabat gёttirоrkап qabarclýln vaziyyatinin
mUgahido edilmamasi;

3. Yumgaq torpaq (qumluq, bataqllq va s.) sahalorinda nivelir-
lаmапiп asanlagmasr kimi mЁhlim ListЁnluya malik olmasl.

НВ-1 п i ve l i r i, yЁksakliyi 1 km gedigda п = t4mm sahvla ёl9-

mоуа imkan чеrап texniki nivelirdir. Опчп asas hissolori (ýokil 89)

agaýldakllardan ibaratdir: mUgahida duфini (1), а9уапt fokusa
gatirmaK Ё9Oп krеmаlуеr (2), оkчlуаr hissasindaki saplar

ýobokasini aydrnlagdrran vint (3), durbini tamasaya kobud tugla-
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maq ч9uп irali (5) va geri nigan-
gahlar (4), obyeКiv (6), durbinin
'harakotini tam dayandlrmaq (ag,
maq) 09un baýlaytcl vint (7),

durbinin yavaý horэkati 09un
rnikrometrik vint (8), alati ЁfЁqi
vaziyyata gotirmak Ё9йп dairavi
taraz (9) silindrik taraztn qabar-
ctýlnr daqiq ortaya gatirmak
Ё9Oп elevasiya vinti (10), durЬiп-
lo tregeri (12) birlagdiran sЁtun
(11), qaldlrtcl чiпtlаr (13) va ЁfЁ-
qi metal lёчhа (14). Durbinin оr-
ta hissosindaki qutucuqda taraz-
la birlikdэ рrizmаlаr sistemi уеr-
lagir. Silindrik tarazl nizamlamaq
ugйп qutucuqda okulyara уахlп
qapaq altrnda dёrd dЁzaldici vint
уеrlаgi r. Т araz, prizmalar sistem i

altlndakl gЁzgti vasitosila i9lq-
landlrtllr. Qabarctýln uсlаrlпdап $okit90.
аllпап xayal рrizmаlаr vasitasilo
durЬiпiп gёrЁ9 sahasina verilir (qоkil 90).

Bu halda qabarclýln uclarlnt elevasiya vinti vasitasila Ьirlа9-
dirdikdo silindrik taraz ufuqi vaziyyata gatirilmi9 оlчr.

НВ-1 пiчеl i riпi п yoxlanmasl
1. Silindrik tarazln охч durbinin handasi охuпа раrаlеl va

nivelirlarin flrlanma охuпа реrрепdikчlуаr olmaltdlr. ýart
bela yoxlantr:

- dairavi tarazla nivelirin flrlanma oxu gaquli vaziyyata, dur-
Ьiпjп vizir охч iso iki qaldlrrcl vint lstiqamatino gotirilir.

- durbinin istiqamatinda 50-75m masafado tamasa,tutulur va
elevasiya vinti vasitasila silindrik tаrаztп чсlаrl xayallnl Ьir-
lэgdirib оrtа sap tizra tamasadan а hesabatl gёt0rtilur;

- iig0nc0 qaldlrlcl vinti iki dёчr burmaqla nivelir gtativdan
maili vaziyyota gatirilir; elevasiya vinti ila optik kontakt qu-
rulduqdan sonra tamasa 0zro а, hesabatl gёtЁrЁlЁr;

- homin qaldlrlcl vinti aks istiqamatda dёrd dёчr burmaqla
durbin digor tarafo oyilir va qabarclýln uclarl birlagdirilmig
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halda а, hesabatl gёttirйlйr, sonra |@*"r)-а13-4 mmt,

hesablanlr. Ogar |Ь, - оr)<З-i'r.-О"п artlq farqlan-

miБа, gart dOzdur. Oks taqdirda silindrik taraztn уап dЁzal-
dici vintlari ila опчп saýanaýrnrn okulyara уахlп ucunu gaft
бdопапо qadar Ьurmаq lazlmdlr.

2. Dairavi taraztn oxu alatin gaquli ftrlanma охuпа раrа|еl ol-
maltdtr. Bu garti yoxlamaq Ё9Ёп qaldrrtct vintlar vasitasila
tarazln qabarclýlnt ortaya gatirdikdan sonra опu 180.gevi-
rib baxlrlar, Оgаr qabarcrq ortada qalarsa, gаrt dЁzd0r.
Oks taqdirdo tarazln duzaldici vintlori ilo tanzimlanir.

3. Sарlаr gobakasinin gaquli sapl alotin gaquli ftrlanma охuпа
раrаlеl, ЁfЁqi sapa isa perpendikulyar olmalldlr. Zavod Ьu
gоrtiп ёdanilmasina zomanat verdiyina baxmayaraq, igdап
owal gаrt bela yoxlantr. Ucuna yuk baýlanlb divardan
asllmlg qaytana 20-30m-lik masafodan nivelirla baxlrlar
(gaquli sapln qaytanl ёrtmаsiпо baxlrlar). Опlаr Ьir-Ьiriпi ёr-
torsa, gоrt duzdur. Oks taqdirda durЬiп оkulуаr hissasin-
daki saplar gаЬаkаsiпiп vintlari vasitasila tanzimlanir.

4. Silindrik tarazln охu durbinin tuglama охчпа paralel olmall-
dtr. Bu yoxlama d0zan yerda segilmig xatti ikiqat nivelirla-
ma ila уеriпа yetirilir. Вuпuп Uguп:

- чеrо Ьir-Ьiriпdап 75 m arall taxta mlxgalar galrb пёqtаlаr-
don Ьiriпdа tamasa tutmalt, о birinda isa okulyarr пёqtа
Ёzаriпdа markozlagdirmaklo niveliri qurmalt (gakil 91);

- nivelirin ёzоk охчпu dairovi taraz va qaldIrrcr vintlarla 9а-
quli vaziyyota gоtirmэl i ;

_ alatin hundurl0yUnu okulyarln mаrkоziпdап mlxgayadok ,1 mm
daqiqliklo ёlgmоli;

- dчrЬiпi tamasaya tuglayrb qabarcrýln чсlаrlпl gёrй9 saho-
sindo elevasiya vinti vasitosila birlagdirarak tamasadan he-
sabat gёtUrmаli;
nivelir ilo tamasanrn yerini dayigarak ikinci пёqtаdа igi ha-
miп ardlcllltqla tоkrаr etmali (ýokil 91 va 92). Noticado
i.', Ь, - birinci пёqtоdо alatin hЁпdЁrluуu vo tamasadan he-
sabat:
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$okil 91. $akil 92.

ir.,Ь"- ikinci пёqtаdа alatin huпdЁrlЁуu va tamasadan altn-
mlý hesabat olacaqdtr;

- silindrik taraztn охu nivelirin tuglama охчпа paralel olub-ol-
mаmаslпl gёstаrап kamiyyot agaýtdakl dЁsturla hesablanlr:

Allnan х kamiyyoti 4 mm-а qodar olarsa, alat iga yararlt hesab
edilir. Oks taqdirda taraz bu qayda ila dЁza|dilir:

Orta sap elevasiya vinti vasitasila ikinci stansiyada tamasa
ozro Ь = bz - х hesabata gotirilir. Durbinda isa qabarclq

q

(96)

uclarlnln xayalt duzaldici gaquli
yoxlama va duzaltmoni xz4 mm
lazlmdlr.

НСМ-2А п i ve l i r i . (ýakil 93),
НСМ-2А nivelirinin охuпu tifЁqi
vaziyyota aйomatik gatirmok
Ё9Oп linzall kompensator totbiq
olunmugdur. Niчеliriп osas hissa-
lori qoruyucu qapaýln altlnda уеr-
lagmig linzall kompensatordan,
bir-birina реrрепdikulуаr iki silin-
drik tarazdan (4) vo ug qaldlrlcr
vinti (6) оlап dayaqdan, durbindon
(1), fokuslama dйymosindan (2),
okulyardan (3) va gёчdаdап (5)
ibarotdir.

vintlar vasitasila birlagdirilir,
оluпсауа qadar takrar etmok

5

6
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НСМ-2А nivelirinin yoxlanmasl
1. Silindrik tarazlarln ЁfЁqi oxlart alotin gaquli-ftrlanma охuпа

perpendikulyar olmaltdtr, Yохlаmа НВ-1 пiчеliriпiп birinci
yoxlamast kimi apartllr.

а)

2. Saplar qabakasi duzgЁn vaziy-
yatda olmaltdlr. Yoxlama НВ-1 rllve-
lirinin 3-сЁ yoxlamasl kimi aparlltr.
3. Tuglama oxu ufuqi olmalIdlr. Bu
garti yoxlamaq ugOn bir-birindan
100 m arall iki sabit nёqta segib,
onlarln nisbi yЁksakliyini ortadan
nivelirlamo usulu ila Ьir пеgа dafa
tayin edirlar. Nisbi yuksakliklarin
orta qiymotin hesablaylrlar. Sопrа
a]ati tamasalardan biri-birina
уахlп (1115 m aralt) qurub
yenidan nisbi yuksakliyi tayin
edirlar.

Аltпап bu yeni nisbi yЁksaklik
awalki nisbi yUksaklikdan 1-2 mm-
dап artlq farqlanmazsa, tuglama
oxu 0fUqidir. Oks taqdirda saplar
gabakosinin meylini dayigmakla
uzaq mosafadaki tamasa rizra ela
hesabat almaq laztmdlr ki, ortadan
пiчеlir]оmа zamanl allnmlg nisbi
yЁksaklik tasdiq оlчпsuп.

НЛ-3 п i v е l i r i, yuksakliklari
ham UfЁqi, ham do maili gtia ila
tayin etmaya imkan чеrir. Maili
gЁа vasitasilo y0ksakliyi tауiп edar-
kan tamasaya kimi оlап masafa
250 m-а qadar gёtЁrЁlа bilar. Nisbi
yuksaКildar maili gЁа vasitasila 1 km
gedigdo п = *5 sm orta kvadrat
sahvla tayin edilir (gakil 94, а).

Nivelirin gaquli oxu baýiaylcl va
mikrometrik vinfl Ыо tach iz о|uпmчý-
dur. Durbin gaquli m0stavi Ёzra
t 3О -уа qodar meyleda bilar.

100 -

ь)

ýokilИ. НЛ-3 пiчеliri (а) чэ
опчп gбЁ9 sahasi (Ь):

1 - qaldtncl vint; 2 - dayaq;
3 - dairovi taraz; 4 - dчЁiпiп
mikrometrik vinti; Fdчфiпiп
baýlaylcl vinti; 6 - silindrik ta-
razi7 - tarazln Фizaldici vinti;
8 - obyeКiv; 9 - oЁik y0ksak-
lik qutusu; ,t0 

- tarazl m0gahi-
da еtmэk 090п kontaК sistemi-

пiп prizmasl.

, 7
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DurЬiп baýlaylcl (5) va mikrometrik vinti (4) ilo maili vaziyyoto
gatirilir. Alatin flrlanma oxu qaldlrlcl vintlar (1) va dairovi taraz (3)
ila 9aquli voziyyэta gotirilir. Tarazln qabarclýl (6) mikrometrik
vint (4) vasitasila ortaya gotirilir va kontakt sistemila prizmada
(10) gёruпur. Nivelirin gёrUg sahasi g4-сЁ Ь gaklindo verilmigdir.

НС-4 п ivelirin in asashissasi durbindan (7), linzall оЬ-
irektivden (1), fokuslayan linzadan (3), saplar gobakasindan (5),
rэku!уаrdап (6) ibaratdir. Dчфiп duymo (8) ila fokuslanlr (gakil 95).

Nivelirin tuglama xatti *15/
haddinda ЁfЁqi veziyyatda ёzu-
dOzalan prizmah kompensator
saplar gobakasi ilo fokuslayan lin-
za arastnda yerlagmigdir. Kom-
репsаtоruп ehtizazl (titromasi)
dempfer (roqsi zaifladan)ilo sёп-
dЁrЁlЁr. iri yivli qaldlrtcl vintlari
f lrlatmaqla nivelir 1 dllik aksetdi-
rici vintlori оlап dairavi taraz ila
Ёfuqi vaziyyata gotirilir.

$akil95.
Dчфiп trеgеrа nisbatan silindrik polad ох tizra flrlantr. Sonsuz

tuglama vinti паzimgап (2) ilo tamasaya daqiq tuglanlr. Tamasa-
пtп xayalt d0yma ila aydtnlagdlrtltr. Xoyalrn keИiyyati НС-4 nive-
liriпiп tuglama охчпчп maili olmasl ilo pozulmur.

НС-4 пiчеliriпiп уохlапmаsl
1. Dairavi tarazln охч alatin gaquli flrlanma охчпа paralel

olmalldlr (Ьах:НВ-1 nivelirinda 2-ci yoxlama).
2. Saplar gabakasinin Ёftiqi sapl alatin gaquli охчпа реrрепdi-

kulyar olmaltdtr. Yoxlama bela aparrllr. Niveliri ufЁqi voziy-
yata gatirilib durЬiп gaquli tamasaya tuglanlr. Ufuqi saptn
hаr iki чсuпdап hesabat gбtЁrdUkdоп sопrа mikrоmеtrik
vint (2) vasitosila durbinin gёrug sahasi hoddinda xoyaltn
уеri dayigdirilmalidir. Ogar hesabatlar mtixtalifdirsa, detall
gevirmoklo gabakani dЁzoltmak lazlmdlr (gokil 95). Вuпuп
ugЁп qaykanl agmalt, qapaýr glxarmalt, baýlaytcl vintlari
bogaltdlqdan sопrа okulyarln gёvdasini lazlmi qador dёп-
darmolidir.

3. Tuglama oxu Ufuqi olmalrdlr. Yoxlama bela aparrltr: aralart
100 m masafado А va В nёqtolarinda iki mrxga gallntr.

-101-

|- 7
6

2зч

l
I

I

I

l

l

х[



а)

$okil96.

Umumi ýakilda tashihlar aýaýldakl d0sturla hesablanlr:

Nivelir Ьuпlаrlп tam ortastnda оlап
D nёqtasinda qurulur. Наmiп пёqtоlа-
riп araslnda, alatin ufuqiliyini dayig-
moklo, опlаrlп nisbi y0ksakliyi 3 do-
fo tауiп оluпur. Nisbi yЁksakliklarin
orta qiymatih hesablanlr (gakil 96, а),
Sonra alot С nёqtasina kёgЁrЁlоrаk
А va В пбqtаlоriпiп nisbi yЁksakliyi
уепidап ёlgul0r (gakil g6, Ь). С va D
nёqtosindan tayin edilmig nisbi y0k-
sakliklarin farqi 2 mm-dan gox оlаr-
sa, tuglama oxu dйzaldilmolidir.

ь) d,

d,
l

dr+d,
d2

dr-d,f ; у f, (97)

Ьurаdа х - uzaq tamasadan altnan hesabatrn tashihi; у - yaxln
tamasadan altnan hesabatrn tashihi; d' - пiчеlirdоп uzaqdakl
tamasaya qadar masafa; d, - niveliro уахlп оlап tamasaya qadar
masafadir.

НЛ-3пiчеliri ila iroliya va ortadan
nivelirloma

Вч nivelirlamoda gobokanin orta sapl tamasada tam desimetr
ЬёlgЁsЁ uzorina salrndrqdan sопrа yUksaklik gtrixi uzra hesabat
gёturulmalidir. Hesabat gёturmozdan avval silindrik tarazth
qabarclýl оrtауа gatirilmalidir; nisbi yuksaklik agaýrdakl dusturla
hesablantr:

h=r(р-Ь)-i-п (9s)

Ьчrаdа, r - yUksaklikёlgonin amsalt (НЛ-3 nivelirinda k=5); п - ýо-
Ьаkапiп orta sapl Ёzra hesabat; Ь - yuksaklik gtrixi uzra hesabat;
i - alatin hЁnd0rltiyudUr.

Оrtаdап nivelirloma Ё9uп yuxarrda gёstаrilап amoliyyat hor iki
tamasa Ёzrа aparlltr.

Nisbi yuksaklik (99) dusturu ila hesablanlr:

п= k1a-b)-fu. -no)]* (n. -no), (99)
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burada пб vo п5 - geri ча irаli tamasalardan ýabakanin orta sapl
0zra аllпап hesabat;
а va Ь - muvafiq surotdo geri va irali tamasalardan allnan
hesabatdlr

ýabakanin оrtа saplnt tamasalarda еупi hesabata tugladlqda
(п" - по) nisbi y0ksaklik belo hesablanlr:

h =k(a-b) (1оо)

Utuqi gua vasitэsila nivelirlama apardrqda durbinin harakati
ila, уЁksаkПk gtrixi gabakanin оrtа sapl ila birlaфirilmalidir.

4. KoNI-025 niveliri. Аlmапiуапrп (Karl Seys) muэssisa-
sindo hazlrlantr. Bu nivelirin da Ёf0qi oxu durbinin va
tarazln Ьir qоdэr meylli olmaslna baxmayaraq, kom-
репsаtоr vasitosila avtomatik olaraq Ёf0qi vaziyyatэ
gatirilir (НС-4 nivelirlorinda olduýu kimi). 1 km gedig-
dэ yuksakliyi + 2,5 mm orta kvadrat sэhчlа Ьir пёqtа-
dan digэriпа чеrmэуi tomin edir (gakil 97). Sonsuz
tuglama vintinin (4) dostэyi nivelirin gбvdasinin har iki
torofindэ уеrlэ9ir.

Alatin flrlanma oxu iki mm-lik bёlgusunu 8i-ya ЬаrаЬаr olan
dairavi tarazla (2) gaquli vaziyyata gatirilir. QаЬаrсlýtп vaziyyati
gЁzg0da (3) aks оluпur. DurЬiп xususi dastokla (1) fokuslagdtrtltr.
Durbinin чо kompensatorun optik sistemi 98-ci gakildэ
veri|migdir. Коmрепsаtоr (2) duzbucaqll prizmadan (3 va 5)
ibaratdir. Bu prizmalar, alt hissasi xUsusi detalda (9) hava yasttýt
amala gatiran raqqasa (8) Ьаghdlr.

х4
}

#-l

1

L

5,67

$okil97.
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Raqqas Е охчпdа kosigan iki сйt metal lentdan asllmlgdrr.
Tamasadan golan iglq gЁalarl obyektivdan (1), fokuslayan linza-
dan (2) kegorak kompensatorun prizmastnda aks оlчпчr. Sопrа
Ё9 dafa ёrtiik prizmada (4) aks оlчпаrаq yenidon kompensatorda
prizmaya dtigЁr va okulyar (7) vasitasila gёrЁпап sарlаr gabako-
sinda (6) tamasantn xayallnl aks etdirir.

DurЬiпiп tuglama охu v bucaýr qodar maili olduqda alat ufuqi-
па uyýun gua, obyektivin optik markozi ila kompensatorun priz-
masl (3) tuglama охчпu 2 v qadar gevirir, Наmiп gйа sonra ёrtuk-
prizmada (4) trq Cafa 2 v bucaýl qodar уепidап aks еtdirап kom-
pensatorun prizmasl (5) ila Ьir da dёпЁr va naticada 9Ёа ufuqi isti-
qamatdon 4 v qadar meyl edib, gobako markozindan kegocakdir.

Коmрепsаtоrчп ig hoddi t 1d-dir. Коmрепsаtоrчп ehtizazl
(titromasi) 1 saniyado sёпur. DurЬiп kоmрепsаtоrlа xoyalln
tasvirini d0z чеrir,

ý 5З. 3Н seriyah пiчеlirlэr

Son zamanlar bir gox tipli пiчеlirlоr istehsal olunub. Опlаrdап
mЁasir geodeziya elmino чуýчп olanl Ural Optik-Mexaniki
zavodunun hazlrladlýl 3H-2KL, 3H-3KL va 3H-5L nivelirlaridir.

Вчпlаr texniki daqiqliya malik olduqlarr Ё9чп, osason tikinti,
axtarlý iglarinda istifado оIчпur.

Вч nivelirlarin gakisi, Ёmчmi хаriсi gбrЁпчg0 diqqoti calb
edondir. Bu seriyadan оlап nivelirlarla iglamak gox asandlr.

1) 3H-5L seriyalt nivelir yЁksak texniki daqiqliya malikdir. Вч
alot tikinti iglarinda nisbi yЁksakliklari tayin etmak ugЁп ixtira
оluпuЬ.

Оldщ Ь9яча bu alot axtarlg iglarindo da iglomok rigЁn
olveriglidir. (Вах: gakil 99)

2) 3H-2l0l seriyalr пiчеlir, Ufuqi vizir gЁаstпtп kёmауilа daqiq
nivelirlamo iglаriпi араrmаýа garait yaradtr. A]ot imkan чеrir ki,
пI, Iv sinif njvelirlama iglori gёrtilsЁn, tikintida, mrihondis axtarlg
iglarinda, mUhandis qurýularln quragdlrllmastnda, topoqrafiki
planalmada y0ksokliyin asaslnln yaradrlmasrnda istifada
olunmaq tig0ndЁr. Alot limbla da tachiz оluпuЬ ki, Ьч da trass
istiqamati п i mUayyanlagdi ri r.

Vizir охчпчп айоmаtik olaraq rifЁqi vaziyyat alrnast igi tezlog-
dirir. Nivelir ШР-140 markall Ёgayaq ча РН markall tamasa ilo
tachiz оlчпчь.
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Tikinti sahalarinda gaquli mйstavilari quragdlrmaq vo iglопmа-
si gatin orazilarda iglamak Ё9Oп nivelira prizmall taxma geydirilir.

Olgma iglarini daqiqlagdirmak ugun alot optik mikrometrlo da
tachiz оlчпuь.

3) 3Н - ЗКЛ seriya|l пiчеlir handosi пiчеlirlаmо 0gundur.
Bu alatdo vizir g0asl айоmаtik uf0qi vaziyyata galir va iki

пёqtа araslndakl nisbi yйksakliyi tayin etmaya imkan чеrir.
Bu alatin kigik, az gakili va yЁksak dэqiqliya malik olmasl,

istismartntn effektliyi опu ап m0asir geodeziya alatlar slraslna
gоtirir (Ьах: gakil 100).

Horakat edan ШР-140 markall ugayaqlr, ug seksiyadan ibarat
teleskoplu harokat edon metaltamasa ila tachiz оluпuЬ.

NA2, NAK2 niveliri isvegroda Leica Geosystems AG firmasIn-
da istehsal оluпur. Bu nivelirin Ёfйqi dairosindaki bucaq 0О-36ОО
va G-400 qrad ЬёlgЁsйпо malikdir, hоr Ьir dаrоса ,lO|-dan Ьir б уе-
ra Ьёluпuь, qrad isa 10 уеrа Ьёluпчь. i9 prosesinda bu nivelirla
adi tamasadan va xususi Ьёlgu|аrа malik оlап tamasadan istifa-
da оluпur, Texniki gёstоriсilоri haqqrnda malumat codval ,17-da

verilib.
a

$okil99. $okil 1ОО.

Raqamli пiче!irlаr
Amerika Birlogmig ýtatlarlnln <Trimble> Optik-Mexanika za-

vodu ila dunyada an mahgur geodeziya alatlori istehsal еdап,
200 ildan gox tarixa malik оlап Аlmапiуапtп <ZEISS> (Каrl Seys)
zavodlarl birlagib <SPECTRA PRECISION> Optik-Mexaniki za-
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