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GIRIS

Geodeziya vo kartografiya ixtisasina yiyolonon har bir miitoxossis hom
elmi todqiqat iglorindo, hom do istehsalatda ¢alisarkon nozeri ve muhondisi
masalolorin hoall edilmosi tglin geodeziya vo kartografiya metodlarinim totbi-
qini bilmalidir.

Yer planetindo vo onun otrafinda (kosmik fozada) insanlar1 ohato edon
no varsa, onlarin dyronilmesinde vo todqiginde geodeziya ve kartoqgrafiya
metodlar avozedilmozdir. Yer sothindo aparilan biitiin topografik planalma-
lar miixtolif mokan Uzro hoyata kegirildiyi tgtin, tetbiq olunan metodlar ve
onlara uygun cihaz vo aletlor bir-birinden forqlonirler. Lakin son iller Yer
sothindo yasayan insanlarin inteqrasiyast daha genis oldugundan geodeziya
vo kartoqratiyada da dinya standarti yer almaqdadir. Miasir geodeziya vo
kartografiya texnologiyalarinin inkisafi ovvaler tetbiq olunan bir ¢ox metod-
- lar1 gox gerido qoymugdur. Son iller aerokosmik metodlar daha genig inkigal
- etmisdir vo onun noticoleri roqomli fotogrammetriya ¢lminin butin dinyada
viisot almasina getirib ¢ixarmigdir. Kosmik tosvirlerde Yer sothi elementlo-
rinin, obyektlorin yiiksok oxunma ve segilms gabiliyyetino getirilib ¢ixarma-
s1 artig boylkmiqyash planlarin tortibino serait yaratmigdir.

Biitiin layiholerin tertibi ti¢lin aparilan hazirliq omaliyyatlar1 ya Yer
sothinde vo ya Yer sothi ilo bilavasito bagli goraitde hoyata ke¢irildiyi tgiin
Yer tnsiirlori xiisusi ohomiyyet kosb edir. Bu sorait yaradir ki, layihenin
xiisusiyyotlorini diizgin qiymotlondirib onu konkret totbiq etsin. Elmin
biitiin saholorinde geodeziyaya ehtiyac artdigi bir vaxtda geodeziyanin isto-
nilon yerdo milvetoqgiyystle dyronilmosino ehtiyac duyulur.

Kartografiya vo geodeziyanin (topografiyanin) Oyrenilmasi biitin
kontingentlor Ggtin lazimdir.

Miixtolif goraitdo Yerin Oyronilmasi usullarini-harekstde geco, gun-
diiz, gorinmonin mohdudlugu geraitindo oriyentirloms, kartogratiya ve to-
pogratiya xeritolorindon istilado etmoyi bilmok, biitlin istifadogiloro imkan
verir ki, ovvolcodon 6zi oldugu yeri 6yronib lazimi molumatlar olds etsin.

Doarsliyin hazirlanmasinda osas digqot miasir texnologiyalardan isti-
tado edilmosi prinsiplorino yonoldilmigdir vo ona goro do geodeziya vo
kartografiya elminin miiasir nailiyyetlori, istor dlkemizdo, istorso do xa-
ricde hazirlanan on yeni tipli alotlerin sorhi ilo olagelendirilmigdir.

Kartografiyaya aid Azorbaycan dilindo ilk «Kartoqratiya materiallar»
adli kitabgan1 1939-cu ildo geodeziya miitoxissisi Qoadir Sokarslibay oglu
Bonaniyarski (1905-1944) nosr etdirib. Burada proyeksiyalarin ¢oxunun
haqqinda qisa melumat verilib.



Geodeziya vo kartografiyanin inkisatina bdyiik tokan veron alimlor-
don biri do professor X.R.Piriyev olmugdur. Ilk Azerbaycan dilindoe karto-
grafiya dersliyinin tortibi mehz ona moxsusdur (1964).

Bu dorsliyin hazirlanmasinda osas mogsed Azerbaycan Doviet Uni-
versitetinin, Azorbaycan Dovlot Pedoqoji Institutunun cografiya fakultsle-
rinds, Azorbaycan Déovlet Neft Akademiyasinda, Azorbaycan Dovlet Aqrar
Universitetindo vo Azorbaycan Memarliq ve Ingaat Universitetinde oxuyan
tolobelore kartogratiya vo geodeziya-topoqrafiya programini Oyronmasini
vo golacok miitoxossislorin elmin bu sahosinde 6z biliklerini daha da ar-
tirmaga yonsldilmigdir.

Darslikde gostorilon mosolo ve misallar, toklitler Yer lizorindo orazi-
nin dyronilmesine, oriyentirlomonin yerli goraitden asili oldugunu ve Milli
miitexassislorin tapsirigi nozore alinmaqla miixtalif variantlar segmoys im-
kan yaradir.

Mislliflar dersliyin qusurlu cohstlorini gdstererok onlarin aradan qgal-
dinlmasina komoklik etmis gsoxsloro Azorbaycan Respublikasinin Dovlot
Torpaq vo Xeritogokme Komitosinin Dovlet Aerogeodeziya Milesissosinin
direktoru Dlosov Nabi Dli ogluna, Dovlst Torpaq ve Xoritogekmoa Komito-
sinin Dovlot Torpaq Kadastr1 vo Monitoringi Elmi-Istchsalat Morkazinin
direktoru Ismayilov Nazim Soltan ogluna, Dovlot Torpaq vo Xeritogokmo
Komitesinin Bas idarosinin roisi Hiiseynli Rafiq 9kbar ogluna 6z minnet-
darhqglarim bildirirler. Dorslik yogin ki, miioyyon qiisurlarsiz deyil. Bu hag-
gda 6z qeyd vo tokliflorini yazacaq oxuculara mislliflor avvelcedon to-
sokkiir edirlor.



1 FOSIL
GEODEZIYA VO KARTOQRAFIYANIN
PREDMETI VO MIQS9DI

§1. Geodeziyanmn predmeti

Geodeziya qadim yunan sozii olub (geodaisia) yer bolmok vo ya his-
solore ayirmaq menasini verir. Lakin bu ad geodeziyann yalniz tarixen ya-
ranmasina osas sebeb olsa da, onun muasir ¢oxterofli mezmununy, elmi
mahiyyatini vo s. ohato edo bilmir.

Geodeziya — Yerin forma ve Olgilerinin tapimasi, plan, xerito vo pro-
fillorin tortibi, mixtelif mihondisi meselalerin helli ilo olagodar Yer tizerin-
do aparilan 6lgme tsullarindan behs edon elmdir. Yer kiirosinin 0yronilmesi
ilo geodeziya, geofizika, cografiya, torpaqsiinasliq vo s. elmler todgiqat ilori
aparirlar. Homin elm saholori Yero aid mosololori hall etmok, insanlarin to-
sorriifat foaliyyotlorini genilondirmak ti¢lin Yerin tobii vo siini obyektlorine
aid bir ¢ox kemiyyet gostericilerinin (mosolen, Yer sothinin, meyl bucaglari,
yiiksokliyi, Yer gabigmnin iifiiqi vo saquli horoketlori, boylik binalarin ¢6kmo
siiroti vo s.) vo Yer sothine aid grafiki materiallarin (plan, xerite, profil) ol-
masi vacibdir. Homin informasiyalari alde etmak tigiin Yer sothindo muxtalif
geodeziya Ol¢ma iglori aparilir.

Geodeziya Yer planetini bitovlikde ve onun ayri-ayri hisselorini
hondesi ndqteyi-nezerden dyrenen elmdir. Miiasir topogratiya vo geode-
ziya elmi agagidaki sorbost fonlere bolunur:

1. Ali geodeziya — doviet geodeziya istinad montogolori gobokosi ya-
ratmanin, Yerin formasmni ve l¢iilorini tapmagin, Yer qabiginin 1ifiiqi vo
saquli istiqgamotde (osr miiddetinds) doyismosinin usil ve metodlarini Oy-
ronir.

2. Topoqrafiya vo ya geodeziya — plan vo xarito tortib etmoak Ugln
Yerin fiziki sothini ve onun tzerindoki obyektlori hondesi cohetden Oyre-
nir. Topografiya godim yunan sdzi olub, «mohalli tasvir etmak» monasim
verir. Topografiyanin osas tadgiqat Gsulu planalmadir. Plan vo xerito tortib
etmok tiglin Yer tizorinde aparilan kompleks geodeziya Ol¢i islorine plan-
alma devilir. Planalma islori birbaga erazide vo laboratoriyada yerino yetiri-
lir. Orazido goriilen islore ¢l islori, laboratoriyada gorilen islore ise kame-
ral iglor deyilir. Hazirda topoqgrafiya kigik orazilordo aparilan planalma iglo-
ri ilo moesqul olur.

3. Miihondis geodeziyasi — tobii ehtiyatlarin monimsonilmosi, miilki,
sonaye, horbi vo hidrotexniki obyektlorin, eloco do yer qurulusu vo melio-
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rasiya islorinin layihologdirilmosi, bir ¢ox miihandis axtariglari vo miirok-
kob konstruksiyalarin quragdirilmasi zamam yerine yetirilon geodeziya islo-
rinin dsul vo metodlarindan bohs edir.

4. Kosmik geodeziya - radiodalgalar vo isiq sualari vasitoesile siini
peyklorin verdiyi molumatlara osasen yerin formasini, Sl¢iilorini ve Yer
lzerinde noqtolorin koordinatlarini hesablayib tapan ¢lmo deyilir. Kosmik
geodeziya basqga fonlore nisbeton iqtisadi ve operativ cohotden daha olve-
rishi oldugu {i¢lin ondan genis sahalords istifade olunur.

S. Kartoqrafiya - yunan soziidiir. Onun monasi iki s6ziin birlogsmo-
sindon chartis — papirusdan yazi iigiin hazirlanmis vereq+ . . . . qrapho —
yaziram demokdir. Kartografiya — cografi xeriteler ve diger kartoqrafik
osorler, onlarin xiisusiyyetlori, yaradilmasi vo istitado olunmas: isullari
haqqinda elmdir.

Miasir kartografiya xeritosunasliq, riyazi kartoqrafiya, roeqemli xori-
tolorin tortibi vo redakte edilmssi, xoritolorin gratiki diizeldilmesi, xorite-
lorin nogri ve kartometriya kimi bir nego fonne ve ya séboyo ayrilir.

Onu da geyd edok ki, xorito cografiya elminin goron gozidir vo
izah edon ikinci dilidir.

§2. Geodeziyanin shomiyyati vo digar elmlorlo alaqosi

Xalq tesorrufatinin elo bir sahasi yoxdur ki, orada geodeziya elminin
mohsulu ve son noticosi olan plan vo xeritelordon istifade olunmasin. Mo-
solon, herbi emoliyyatlarin aparilmasinda, mixtelif yol ve kanallarin ¢o-
kilmesinde, tunel vo metronun tikilmesinds, yasayls mentagelerinin salin-
masinda, mixtolif hidrotexniki, sonaye vo diger obyektlorin insaasinda, ha-
va vo su negliyyatinda, aorenavigasiya mosslelorinin hsllinde, todris ve
elmi-todgiqat islorindo, tobii ehtiyatlarin menimsonilmesinde, Slkonin mii-
dafiesi vo sair islorde plan vo xoritelerdon genis istifado edilir.

Topoqratiya vo geodeziya e¢lmi bagqa elmolorlo six olagedardir. Belo
ki, geodeziya 6lgme vo hesablama islorinde, bu islerin tarazlagdirilmasinda
riyaziyyatin, geodeziya alotlorindon istitado etdikde fizikanin vo mexanika-
nin, orazi tobistinin qanunauygunluglarinm derk olunmasinda vo xoritodo
duzgin tosvir olunmasinda, Yer haqqinda olan elmlorin, cohsatlorin tapil-
masinda astronomiyanin vo sair elmlorin hazir notice vo nailiyyatlorinden
istifade edir. Noticado ise bu vo ya diger elmlore hazir material (plan, xori-
to, profil) verir.



§ 3. Geodeziyann inkigaf tarixi hagqinda qisa malumat

Yer sothinde l¢ms iglerile ¢ox godim zamanlarda — e.o. 30-35 osr-
lorde geodeziyanin yaranmaga bagladig ilk vaxtlardan moggul olunur. O
zamanlar geodeziya belo sado iglorle yanasi, daha miirekkob masslaler do
holl eds bilirdi. Moselon, bizim eramizdan 2150 il evvel Farat ¢aymnin al-
tindan 0,9 km uzunlugunda tunel ¢okilmis, Babilistanda, Qodim Misirde
(b.e. 4000-3000 il ovvol) boyik miidafie tikintileri, irriqasiya sistemlori
yaradilmig, nohong piramidalar tikilmigdir. Bu kimi isler .. XX-X osrlor-
de Cinda, Hindistanda, Yunamstanda va s. olkolorde do aparilmisdir.

Eramizdan ovvel III osrde hendesesiinas Evklid geodeziya elmini
hendoso tizerindo osaslandirmigdir.

On godim qlobuslardan' bu vaxta qedor XIII ssrde orob kartoqratlari
torefinden diizeldilmis iki qlobus qalmigdir.

Qodim yunan alimleri Pifagor (e.o. 580-500) vo Aristotelin (e.o.
384-322) Yerin kiiro formasinda olmast forziyyesindon sonra geodeziyanin
garsisinda Yerin radiusunu tapmaq mesalosi dururdu. Ilk globus eramizdan
ovvol 11 esrdo yunan alimi Klavdiya Ptolomey torofindon dizoldilmasi
qaydasi toklif olunmusdur. Bu mogsadle e.o. III asrde Yunan hondosasi-
nasi vo geodeziya alimi Eratosfen (e.o. 276-194) ilk dete Yer kiirosinin
dlgilerini deroco Slgms tsulu ilo aparmigdir ki, homin tsul indi do tatbiq
olunur.

Moshur Isgondoriyve kitabxanasina rohborlik edon Eratosfenin do-
roco Olgmelori agagidakl milahizolors osaslanir (sokil 1).

Eratosfeno molum idi ki, Jsgandsrivve vo Sivena (indiki Assuan) go-
herlori eyni meridianda yerlosir vo yay Gunog durusunda (22 iyunda) gu-
norta vaxti Sivenada ginog sialari dorin quyunun dibini isiqlandirir, yoni
Giinogin zenit mosafosi  sitra borabar olur. Hemin vaxtda o, Isgondoriyve-
do skafis adlanan cihazla Giinesin zenit mesafosini Slgorok Z=7,2° ald1.
Giinosin Yerden sonsuzlugda oldugunu qobul ederok, SN ve SC siialannin
bir-birine paralel olmasina géro Z = Ag yazmaq olar (Sekil 1).

Skafis igorisinde iyne borkidilmis, daxili sothi ise dorecalers bolin-
miis yarimdairovi cam gokilli sado cihazdir. Tyne koélgesinin Ortdiyt doro-
color zenit mosafosini gostorir (sokil 1 b). Isgondoriyve ve Siyena arasinda-
ki mosafonin dovo karvanlarmin orta siiretine gore 1=5000 misir stadisi
oldugunu hesablayaraq, Eratosten asagidaki tonasiibden Yerin meridian
¢evrasinin uzunlugu L ve radiusunu R hesabladr:

" Olgma isleri ilo sorqde daha godimdon mosgul olmuglar. Messlen, sumerlor helo eramizdan
3000 il avvel uzunlug, sahe, ¢oki, hecm vahidleri ve onlar1 8lgmek Ugtin vasiteler (alotlor)
toklif etmis, riyaziyyatin osasin qoymus vo doqiq astronomik misahideler aparmiglar.

* Qlobus latinca globus-kiire demokdir.
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1 72°

L 360°

buradan:

_1-360°  5000cm - 360°
7,2° 7,2°
Bir Misir stadisinin 158 m-o berabor oldugunu bilorsk, Yerin meridi-
an g¢evrasinin uzunlugu L=39500 km, Yerin orta radiusu iso R=6290 km
olacaqdir.

= 250000

Sokil 1 %,
a — Bizim dovrden ovvol I1I asrde Yer radiusunun tapilmasi.
b — Skafislo zenit mosafosinin (z) 6l¢iilmosi sxemi.

Eratosfenin doroco 6lgmo metodu nozeri, yoni riyazi baximdan
diizdir.

Lakin, Misir stadisinin deqiq qiymeti melum olmadigindan, onun he-
sabladig1 kemiyystlorin doqiqliyi haqqinda fikir sdylomok ¢otindir. Bundan
basqa Eratosfenin nazordo tutdugu ilkin melumat sslinde onun bildiyi kimi
deyil: 1) Isgondoriyyo vo blvena sohorleri he¢ do eyni meridianda yerlos-
mir; 2) Sivena gohari $imal tropikinde deyil, ondan simalda yerlosir; 3) Isg-

* Stadi Misir 61¢U vahidi 158 metro borabordir.
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andoriyyo vo Sivena gohorlori arasinda mesato toxminon dove karvanlari-
nin siiretine goro hesablanmigdir.

E.o. III-1 asrlorde yaranms Isgondoriyyo ¢lmi moktobi geodeziya el-
minde nozero ¢arpacaq iz qoymugdur: astronom Hipparx (190-125) saquli
bucaqlar1 dlgmok tigiin astrolabiya ixtira etmig, Heron (e.0 I asr) «Olgmalor»
vo «Dioptr haqqmmda» eserlerinde dioptrun tesvirini vo totbigini sorh etmis
[sgonderiyye geodezistlorinin istirak ilo e.o I osrde Roma imperiyasimin yol
vo yagayls mentogolorinin xaritesi tertib olunmug vo s.

Orta osrlerin ovvolleri Avropada elmdo durgunluq dovri idi. Hetta
Yerin kiiro formasinda olmasi tosevviiri do yaddan ¢ixmigdi. Bu zaman
oroblor antik dovrdeki elmi biliklorden faydalanaraq, xlisusen riyaziyyat,
astronomiya va geodeziya sahosinde ¢ox ig gordiler. Bir ¢ox tocriibi mose-
lolorin helli ilo olagedar Yerin dlgilorini hesablayib tapdilar. Bu magsedlo
moshur riyaziyyat¢1 vo cografiyagi dzbok alimi Ol-Xarazminin (780-847)
rohbarliyi altinda orob astronomlart Kalid-Bon-Abdulmolik vo 9li-Bon-iz
827-ci ilde Mesopotomivada (indiki Mosul gohorindon gorbde) 35%-lik si-
mal enliyindo deroce dlgmelori apararaq, 10-lik meridian gqOvsunun uzun-
lugunu 111,8 km hesabladilar (miasir uzunlugq 110,9 km-dir). Xarazimli
ikinci bir ensiklopedist alim 9l-Biruni (937-1048) bir sira elmlor, o
ciimloden geodeziya vo kartogratiya sahosinde boyik islor gormusdir. Oz-
bok alimi O1-Biruni XI osrdo diametri 5 m olan yer globusu diizeltmisdir.
0, Yerin olgiilorini hesablamug, sfera tizerindo cograti koordinatlara gore
diiz ve oks geodeziya mosololorinin hallini islomis, geodeziya alotlori du-
zoltmis, meridian gqovsiniin uzunlugunu hesablamaq metodunu kost etmis
vo s. Buna oxgar metod Hollandiya alimi V.Snellius (1580-1626) torofin-
don trianqulyasiya adi ilo islonmigdir. Dinya sohroti qazanmig azor-
baycanh ensiklopedist alim, Maraga rosodxanasinin osasini qoyan Nosi-
roddin Tusinin (1201-1274) rohberliyi altinda astronomiya, riyaziyyat vo
basqa ¢lm saholorinde apanlan boyik islorle yanasi, 0 dovrin on mahsur
256 sohorinin cografi koordinatlar1 da hesablanmigdir.

Avropada Yer kiirosinin Slgiilorini hesablamaq masolosi ¢ox gee, XV
osrin axirinda ve XVI osirde, Boyiik cografi kestlor dévriinde qoyulmus-
dur. XVI osrde elm vo madeniyyatin todricon inkisafi geodeziyaya da tosir
etdi: durbin (1609-1611), vernyer (1620) ixtira edildi vo geodeziya alotlori
xeyli tokmillogdirildi. XII esrde holland Snellius trianqulyasiyan: ixtira et-
di, J.Pikar (1620-1682) Fransada trianqulyasiya metodu ilo 1° meridian
qovsiiniin uzunlugunu (111212 m) hesabladi vo s.

XVII osrin axirlarinda I.Nyuton (1642-1727) kesf etdiyi Umumdiinya
cazibo qanununa osasen Yerin giitblordon basiq olan firlanma ellipsoidi
formasinda olmasi noticesine goldi. Onun forziyyoesi Fransa akademiyasi



ekspedisiyalarinin qiitbo (Skandinaviya yarimadasinda) vo ekvatora yaxin
(Peruda) rayonlarda apardiglart derece Olgmolori ile tosdiq edildi.

1792-1798-ci illorde Fransa alimlori Mesen (1744-1804) vo Delambr
(1749-1822) torotinden aparilan doroce Ole¢meler xisusi ohomiyyste ma-
likdir. Bu 6lgmelerin naticosine vsasen metrin uzunlugu Paris meridianinin
1:40000000 hissesino boraber qebul edilmisdir. Homin doroceo Ol¢malori
Ispaniyaya, oradan da Balear adalarina goder ¢atdirildi.

XVIII osrin ortasindan etibaren bdyiik 6lksler 6z orazilorinin topoqra-
tik planalmasina basladilar.

XIX osrde yiiksak dogiqlikle hesab gotirmok Ug¢ln bucaqdlgen alotlar
yaradildi. Bunun naticosinde de geodezi Slgmlerin doqiqliyi artdi. 1779-cu
ildo Moskvada «Megevoy» (Yerqurulusu) moktabi acildi. 1825-ci ilde
hemin mektobin osasinda Moskva geodeziya, Aerofotoplanalma vo Karto-
qrafiya mithendislori Institutu (MGA ve KMI) yaradildi.

1816-1855-ci illorde topoqratik planalma ugun istinad ndqtelorin ya-
radilmasinda trianqulyasiya ilk defo rusiya orazisinin morkezi vo gorb his-
solorinde V.Y.Struvenin rohberliyi altinda totbiq edilmisdir. Alinan neti-
color esasinda Yer ellipsoidinin Slgiilori hesablanmisdir.

1822-ci ildo yaradilmis herbi topogratlar korpusu torefinden bdyiik
orazide geodeziya islori aparilmasina baxmayaraq, homin islor perakende
oldugundan Slkenin tam xoritosi tortib edilmomisdir.

Qafqazda mixtolif vaxtlarda yaradilmig astronomiya va trianqulyasiya
montogalorinin azligi imkan vermirdi ki, deqiq xeritelor tertib olunsun.
Ona gore Rus imperiyas: Qafqazda trianqulyasiya islorini aparmaq {iciin
Qafqaz korpusunun herbi topoqrafiya sdbesinin miidiri 1.1.Xodzkonun roh-
borliyi altinda 1840-c) ilden 1847-ci ilo kimi hazirhq islori, 1847-1854-cii
illorde iso trianqulyasiya iglori aparmis vo bunun da neticosindo 138 adod I
sinif, 1200 adad II, III sinfin mentaqo qurulmug ve koordinatlar1 hesablan-
mugdir.

Keg¢mis sovetlor Slkosinde Ali Geodeziya Idaresinin yaradilmasi
haqqinda 15 mart 1919-cu ildo Xalq Komissarlar1 Sovetinin verdiyi dekret
geodeziya elminin inkigafina ¢ox bdyiik tokan vermisdir.

Respublikamizda geodeziya, topografiya saholorinde bir ne¢o gor-
kemli alim ve miitoxxessis ¢alismigdir: Mommedsli Oliyev, Qadir Bo-
nanyarski, Mansur $ofiyev, Islam Hiseynov, Rizvan Piriyev, Eyyub Six-
zamanov, 9sgor Quliyev, Kazim Quliyev, Atakisi Atakisiyev. Indi iso el-
min bu sahosini inkisaf etdironlordon Rafiq Babayevi, Rofail Bayramovu,
Saghi Qeniyevani, Agasli Miitollimovu, Ramiz Eminovu gostormak olar.
Hazirda onlar kartografiya ve geodeziya saholerindo boyik elmi-todqgigat
islori aparmaqdadirlar.
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§ 4. Olgii vahidlorinin yaranmalarinn qisa tarixi
vo metrin hayata golmosi

Qodim dévrlerden belo insanlar vahid 6lgi oldo etmoyo ¢aligblar.
Miidrik insanlar belo qoerara geldiler ki, Allah Toealanin verdiyi predmet
insanla daima bir yerde olan 0lgii etalonu ola biler. Belo mithatizo etmok
olar ki, 6l¢ii vahidi belo yaranb. Onlarin adlar: da bunu tesdiq edir.

Fut — ingilis dilinde ayagin poncesi demokdir.

| fut = 32,4839 sm

Dyum-holland sdziidiir, manasi bag barmagin eni demokdir.

Hor bir millotin bag barmaginin eni miixtelif oldugundan dyumun
giymeti do mixtolifdir. ' )

Msasalon, ¢ar Rusiyasinda

| dyum = 2,539 sm

Parisdo | dyum = 2,707 sm

Reynde | dyum = 2,615 sm

Avstriyada | dyum = 2,34 sm

Amerika vo Ingilterade 1 dyum = 2,541 sm v s.

Arsin-Azarbaycan sozudir, monasi agizla uzadilmis gqolun barmagla-
rinin ucuna goder olan mosatodir.

| arsin = 71,118 sm

Olkelorin ézlorinin daxilinde belo 6lgii vahidleri miixtelif’ olub. Ma-
solon, Azorbaycan bagqa ddvletlore nisbeten kigik bir oraziye malik olma-
sina baxmayarag, onun regionlarinda - Bakida bir arsinda 22 versok — girah
(bir seyin tst hissosi = 4,4 sm), Goncods — 23 %, Nax¢ivanda 21 %" So-

.

kide 23, Susada 16 versok (girah) ve s. gotiirulirdd.

Caki olgilori do miixtelif olub. [ngiltorade | funt 453,6 qr, Rusiyada
409,5 gr, Neapolitanda 321 gr, Bavariyada 506 gr vo s. gotiriilirdi. Azor-
baycanda | pud — 16 kq, 1 girvenks ~400 gr vo s.

Barrel — ingilisco barrel soziiniin 9sas monasi — ¢ollok demakdir.
Barrel ABS vo Ingilterade, homginin ingilis 6l¢t sisteminden istifado edon
bir nego Slkolords islodilen fufum vo ya hecm vahididir. ABS-da iki nov
barrel totbiq olunur: 0,11563 m?, yaxud 115,63 litro beraber quru barrel vo
0,15899 m3, yaxud 158,99 litro borabor neft barreli. Ingilis Barreli (denover
maddeler t¢un tutum vahidi) 0,16365 m?, yaxud 163,65 litro borabordir.

Belo 6l¢ii vahidlerinden istifade olunan dovrde basqa Olkelorde ol-
dugu kimi Fransada da (Paris goherindo xiisusile) astronom ve topoqratlar —
geodeziya mitoxossislori (geodezistlor) Ol¢u islori aparirdilar. Bu 6lgi islo-
rinden biri tarixe disdi. Bu, gorkemli astronom Delambrdar. 0, 1800-cu
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ilde Parisdon kegon meridianin uzunlugunun 1/4-ni 6l¢miisdiir. Alinmig bu
rogamlorden sonralar istifade olunmugdur.

1889-cu ilde Beynolxalq 6lgii vo ¢oki konfransinda” Delambr Olglisiiniin
on milyonda biri (1:10000000) metr gobul olunmugdur. Bu uzunluq &lgi va-
hidi — metrin 31 odod etalonu ag qizildan hazirlanib, d6vletler arasinda bo-
ligdiiriliib. Onlardan bir némrolisi Fransada 0° temperaturda saxlanilir.

Onlardan ikisi iso Nell vo Ne28 1918-ci ildo Rusiya Federativ Sovet
Sosialist Respublikasina verildi. Xalq Komissarlar1 Soveti metrik 6l¢i sis-
temine ke¢mok tgiin 14 sentyabr 1918-ci ilde Dekret verdi. Bu dekret ilk
dofo «lzvestiya» qazetinde derc olunmugdur. Bu Dekreto osason kegmig
SSRI | yanvar 1919-cu il tarixden mefrik olgii sistemino kegib. Daqiq
uzunluq Ol¢i aletlori homin etalonlarla yoxlanilir.

Rusiyanin payina diigon 11Ne-li metr etalonu Moskva soharindo Elm-
lor Akademiyasinin nozdindoki politexnik muzeyindo saxlanilir.

Azorbaycanda metr él¢i sistemino 1 yanvar 1924-cii ildon kegilib.
XI Beynolxalq 6l¢ii vo ¢oki Konfransinin (1960-c1 il) gorarina osasen vahid
universal sistem — Beynolxalq Olgii Sistemi (OS) yaradildi. Bu sistemdo do
metr osas uzunluq vahidi gebul edildi. Lakin o, isiq dalgalarinin uzunluguna
goro hesablamir. XVII Beynslxalq olgii vo ¢oki konfransinda (1983-cii il)
metrin yeni elektromaqnit dalgasinin 1/299792458 saniyado getdiyi mosafo
qobul olundu. Indi inkisat etmis dévletlorin bozilorinde metr oOl¢li vahidi kimi
kripton — 86 qazin qohveyi dalgasimin uzunlugu — 1650763,73 gotiriiliir.

§ 5. Ol¢ii vahidlori

Indi istifado etdiyimiz 6l¢ii vahidi metr yunanca «5lgi» demokdir.
Uzun (bdyiik) mesafolorin él¢iilmesi metrin — Umumiyystlo hor hansi bir
Ol¢i vahidinin - onun daxilinde nego dofo yerlosmesi demokdir.

Umumiyyatlo miixtelif dévlotlordo Olgii vahidleri bir-birinden ¢ox forgli
olmasina baxmayaraq yens do onlardan istifade olunur. (Cadval 1).

Bu 6l¢i vahidlori bels olub:

Car Rusiyasinn 6l¢ii vahidlori.

I verst = 1066,78 m = 500 sajen

| sajen = 7 fut = 3 argin = 2,1135m

1 argin = 16 versok = 28 dyum = 0,71118 m

I fut = 12 dyum = 0,4857 arsin =0,30179 m

| versok = 0,04444 m

I dyum = 10 liniya = 0,57142 versok = 0,02539 m

" Bu konfrasnda goki vahidi kilogramm - +4°C herarotdoe olan bir kub desimetr suyun agir-
l1g1 gabul olunmusdur.
12



| rus futu = —3— ingilis argin = % ingilis yard1 = 0,30479 m

1 Paris futu = 0,324839 m
| Paris dyumu = 0,027070 m
| Paris liniyasi = 2,25583 mm

Reyn vo Prus dl¢ii vahidlori.
I fut =0,31385 m

Jdyum = 0,02615 m

| liniya = 2,17954 milim

Avstriya 6l¢ii vahidlori
I fut =0,316081 m

| dyum = 0,02634 m

] liniya = 0,00219 m

ingilis vo Amerika dl¢ilori
| fut = 12 dyum = 120 lin
1 yard = 3 tut = 36 dyum
| fortom = 2 yard = 9 tut

1rod=51yard=l6l fut
2 2

1 sen = 100 lirk = 4 rod = 22 yard
| furl = 10 rod = 220 yard = 660 fut

Codval 1
o Coarafl | gimati |

. Doniz Isvegra vo ya Isveers

Kilometr | Verst o alman R

mili cas alman - mili

o mili
mili

1 0,937 0,540 0,208 0,135 0,133 0,094
1,067 1 0,575 0,222 0,144 0,142 0,100
1,855 1,738 1 0,386 0,250 0,247 0,169
4,808 4,505 2,592 )\ 0,648 0,639 0,449
7,420 6,953 4 1,543 1 0,989 0,694
7,500 7,031 4,043 1,564 1,011 I 0,702

10,692 10,019 5,764 2,224 1,441 1,430 1
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II FOSIL
YERIN FORMASI VO OLCULORI
§ 6. Yerin formasi

Yerin forma ve olgiilori haqqinda doqiq mealumat bir ¢ox elmi vo
praktiki moasololerin hollinde lazimdir. Mosolon, geodeziyada vo kartogra-
tiyada Yer sothi xoritosinin tortibinda, Yerin siini peyklorinin vo kosmik
peyklorin buraxilmasinda, aviasiyada, deniz¢ilikde, radio olage messlsle-
rindo, eloca do astronomiya, geofizika, geologiya, cograftiya ve s. elm saho-
lorindo Yerin formasi ve dl¢iilori haqqinda molumatin olmasi vacibdir.

Umumi sahasi 510 mln. km? olan Yer sothinin 71%-ni dinya okeani,
29%-ni iso qurunun emole gotirdiyi kolo-kotiir fiziki soth toskil edir. Diinya
okeaninin orta dorinliyi 3800 metr, qurunun iso okean sothindon olan orta
yiiksokliyi 875 metrdir. Belo halda Yerin imumi sahesino nisboten qurunu
okean sothinden qalxmus kigik ve algaq bir lay kimi tosovviir eds bilorik. Ona
goro do Yerin formasi dedikdo okeanlarin smolo gotirdiyi forma baga dusiliir.
Qurunun vo okean dibinin sothlori ise Diinya okeam sothine gore dyronilir.

Yerin fiziki sothi hendesi baximdan miirokkeb oldugundan, ondan bi-
lavasite geodezi Glgmaloarin hesablanmasi Ugtin istifade oluna bilmir. Buna
gora do geodeziyada Yerin formasi vo Slgilori haqqinda imumilegdirilmis
tesovvir veron vo geodezi dlgmolorin hesablanmasi uetin olverisli olan fi-
qurlardan istifade edilir. Diinya okeaninin omole gotirdiyi forma belo bir
fiqur kimi gobul edilir.

Dinya okeaninin sakit halda (qabarma-gokilmo, coroyanlar vo s. ho-
rokotlor olmadan) ve xeyalon materiklorin altindan kegon sothe malik ol-
dugunu forz edok (sokil 2). Belo sotho osas sovivye sothi, yaxud Yerin so-
viyyo sothi deyilir. Homin sethin biitiin sahosindo Yerin agirhq quvvesinn
potensiali eyni qiymeto malikdir. Yerin soviyyo sothinin omelo gotirdiyi
fiqura geoid deyilir. Geoid 1873-cii ilde alman fiziki I.B.Listinq (1808-
1882) terotindon teklif edilmisdir. Beloliklo geoidin sothi Yerin soviyyo
sothi, geoidin 6zii iso toxmini olaraq Yerin tiquru kimi gobul edilir.

Geoidin sathi saquli xottin istiqameti ilo muvyyon edilir. Saquli xottin
(yoni yuk asilmis sapin) istiqameti agirhq quvvesinin istiqametidir. Yer qa-
biginda kiitlolorin geyri-boraber paylanmasi neticesindo eyni bir ndqtodo
saquli xott Yeri ellipsoidi sothine olan normalin istigamatindon meyl edir
vo onlarin arasinda bucaq emolo golir. Bu bucaga saquli xattin meyli deyilir
(sokil 2), onun giymoti orta hesabla 3-4” qodordir.

Geoid-yunan sézidir, torclimosi yersoxsar demokdir.
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Fiziki sethi

Ellipsoid

Sokil 2. Yerin soviyyo vo tiziki sothleri

Geoidin sothi ¢ox mirokkeb formaya malik olub, heg¢ bir riyazi
diisturla ifade edilo bilmir. Buna gore do geodezi vo kartografik hesablama-
larda geoiddon istifado etmok mimkin olmur. Homin megsodle geoidi ona
yaxin olan diger fiqurla ovez etmok moagsedo uygundur.

Geoido on yaxin fiqur firlanma ellipsoididir. Ellipsin 6z kigik QsQ:
oxu otrafinda firlanmasindan eamele golen fiqura firlanma ellipsoidi, yaxud
sferoid deyilir. (gokil 3). Yer ellipsoidi 6zliniin boyik a, kigik b yarimoxla-
rinin uzunluglar vo nisbi kemiyyet olan qiitb basighg «a ilo sociyyolonir
(codval 2). Ellipsoidin qiitb basiqhg: bu diisturla hesablanir:

>
Taxmini+100m a \
(o] k e a

$akil 3. Yer ellipsoidi
15



o =

(1)
a
a, b vo a-nin giymetlori deroce dlgmelorino osasen hesablanir.

Geodezi dlgmolorin hesablanmasi vo geodezi koordinatlar sisteminin
mioyyon edilmosi li¢lin gobul edilmis Yer ellipsoidine referens-ellipsoid
deyilir. Krasovskinin ellipsoidi referens-ellipsoid qobul edilmisdir. Geoi-
din sothindon meyl etmosinin (qalxib-enmesinin) 100-150 m-den ¢ox ol-
mamasi, hemin ellipsoidin geoido yaxinhigini tesdiq edir.

Miixtolif vaxtlarda alimlor torofinden Yer ellipsoidinin Slgiileri he-
sablanmigdir. Bunlardan bir negosi 2-ci cadveldos verilir.

Yer ellipsoidinin él¢iilori

Codvol 2
< Referens Hesab- Yarimoxlarin uzunlugu, .
ra NP metrlo Yerin
No-si ellipsoidin lama —— — basiahs1
millifi tarixi Boyik Kigik s
yarimox (a) yarimox (b)
l. Delambr 1800 6375653 63565064 1:3340
2. Delambr 1810 6370428 6355958 1:311,5
3. Datskiy 1810 6377104 6355847 1:300,0
4. Plessis 1810 6370523 6355860 1:308,6
5. Struve 1810 6378298 63560655 1:294,7
0. Valbek 1819 6376896 1:303,0
7. Everest 1830 6377276 6356075 1:300,8
8. Bessel 1841 6377397 6356082 1:299,2
9. Eyri 1849 6377563 6356255 1:299,3
10. | Klark 1858 (6378293 6356620 1:394,3
11. | Klark 1866 6378206 6356585 1:295,0
12 Klark 1880 6378249 6356517 1:293,5
13. | Heyford 1909 6378388 6356912 1:197,0
14. | Krasovski (sk-42) 1940 6378245 63506536 1:293.8
15. | GRS-67 1967 6378160 6356808 1:298,247
16. | WGS-72 1972 6378135 6356753 1:298,3
17. | GRS-80 1979 6378137 6356752 1:298,257
18. | WGS-84 1984 6378137 6356755 1:298,3
19. | Avstraliya 1984 6378160 6356771 1:298,2
PZ-90 Yerin :
20. | parametri Rusiya 1990 6378136 6356754 1:298,3
Federasiyasi
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§7. Geodeziyada totbiq olunan proyeksiyalar

Yerin fiziki sothini miistovi lizerinde tosvir etmoak l¢lin geodeziyada
proyeksiyalar metodundan istifade edilir. Bunun lgtin saquli xetlor vasitosi-
lo soviyye sothi iizorindo Yerin fiziki sothinin proyeksiyasi alinr.

Forz edok ki, Yerin fiziki sothindo gsaquli mustovi ilo kesilmis ABCDE
xolti verilmisdir (sokil 4). Homin saquli mistovi Yerin soviyyo sethi ilo kosig-
dikdo H, H, xotti alinmigdir. 4, B, C, D, E ndqtalorinden Aa, Bb, Cc, Dd, Ee
saquli xatlerini endirok. Bu halda a, b, ¢, d, e nogtoleri (yoni uygun saquli xot-
lorin oturacaqlar) 4, B, C, D, E noqtelorinin tftliqi proyeksiyalari;, ab, bc, cd,
de pargalan iso fiziki soth izorindoki uygun pargalarin soviyyo sethi uzerindo
{ifiiqi proyeksiyalari olacaqdir. Bu gayda ilo Yer sothinde 6yrondiyimiz biitin
sahonin ufuqi proycksiyalarin almaq olar.

Sokil 4.
Soviyya sathi (Hy Hy) lizorindo xattin iifiigi proyeksiyasi.

5-ci gokildo Yerin fiziki sot-
hindeki ABCDE ¢oxbucaghisintn
saquli xotlorle soviyyo sethi K tzo-
rindo ufiqgi proycksiyasinin alinmasi
gostorilic. Burada a, b....... noqte-
lori Yerin fiziki sothi tzorindoki A4,
B..... nogtolorinin, ab, bc.... parga-
lar1 uygun AB, BC..... pargalannin,
abe, bed bucaglan uygun ABC,
BCD.... bucaglarmn abcde ¢ox-
bucaqlis1 iso ABCDL g¢oxbucaqhisi-
nin soviyye sethi tzerinde proyek-
siyasidir.

Yerin fiziki sothindo tosvir
olunan orazi kigikdirse (20 km-den
azdirsa), onun proycksiyasim alarkon
soviyyo sothi tifligi muistoviye per- Sokil S.
pendikulyar olur. Sovivve sothi K miistovisi iizorindo

miivyyen sahenin ufiqi proycksiyast.
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§ 8. Yerin oyriliyinin nozors alinmasi

Plan vo xerito tortib edorkon yerin sferik sothi miistovi iizerindo tos-
vir olunur. Ona gore ¢4l Sl¢ii islorinin noticosine yerin ayrilik toshihi olave
olunmalidir (gokil 6).

Yerin ayriliyinin @fliqi masafalorin
ol¢iilmasindo nozaro alinmasi

6-ct gokilden goriniir ki, sferik soth
uzorinde olan AB qovsiinii miistevi ize-
rindoki AB' diiz xatti ilo ovoz etdikdo bun-
larin arasinda miieyyon forq (teshih) ali-
nir: yoni AS =8 - §

=R(tga-a).

tga-m siraya diizek ve onun ikinci
Sokil 6. uzvi ilo mohdudlasaq;

aS
Iga:a+?+...

3 3
onda AS=R(a+%~—a):R-a—

¥

a = = oldugu iiciin
R gu ug

1 '3
AASV [{ a— — R R - ]e lS - - AS

3 3 3R 3R?
S? .
AS = - 2
Ve (2)

oy : AS 1
S = 20 km olarsa, AS = 7,0 sm, nisbi sohv iso —— = olar.
S 886000

Bu toshih Yer sothindo Slgiilon xottin nisbi sehvinden ¢ox kicik ol-
dugu l¢lin geodeziya iglorindo radiusu 20 km olan sterik sothi soviyyo sothi
ilo @vez etmok olar.
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Yerin ayriliyinin saquli masafolora tosiri

Sterik sothi miistovi soth ile evez etdikdo ndqtolorin yiksekliyine do
toshih vermok lazimdir. Yiiksoklik toshihi (6-¢1 goklin osasinda)

S§2+ R2=(R + A h)?

S2 + R2= R? + 2RAh + Ah2.

Ah2, Yerin radiusuna nisboton ¢ox kigik bir kemiyyet oldugunu no-
zoro alaraq atdiqda:

AS'Z
M=k @

disturu ils hesablanir.
Dgor S=1km gobul etsok, onda Ah =7,8 sm olar. Gorindiyi kimi,
Yerin ayriliyi ndgtelorin yiksokliyino daha ¢ox tesir gostorir.

§9. Plan, xarito vo profil

Mohollin Gtiqi proyeksiyasinin kagiz (mistovi) lizerinde kigildilmis
oxsar (tehrifsiz) tosvirine plan deyilir. Plan kigik orazini ohato etdiyi ig¢iin
6l¢ma zamani Yerin oyriliyi tocriibi olaraq nezere almmur.

Radiusu 10 km vo bundan kigik olan orazilori plana alarken Yerin oy-
riliyinden yaranan tohrif (ifiqi vo saquli istigamatdo) 1:10000 vo ondan
bSyiik miqyash plan iizerinde aparilan 6l¢ii vo hesablama iglorinin deqigliy-
inden az oldugu iigiin belo orazilori mistovi soth kimi gebul etmek olar.

Xorito — Yer sothinin miistovi lizerinde miioyyen riyazi qanunlarla kigil-
dilmis sorti — simvolik tosvirino deyilir. Bu tosvir ¢ox sade olub, ancaq Yer
sothini vhato edon topografik xeritelore aiddir. Xorito biitdvlikdo goturilmig
Yer kiirosini vo ya onun bdyiik hisselorini ohato etdiyi li¢iin Yerin oyriliyini
nozoro almagq lazim golir. Ona gore do xerite tohritli tosvirdir. Lakin meridian
vo paralellorlo hagiyolonon standart orazilori ohate eden topografik (miqyas
1:200000 vo ondan bdyiik olan) xoritelorde sahe vo mosafslori plan tizerinde
oldugu kimi (tohrifsiz) dl¢mok miimkindur.

Mehollin saquli kesiminin kagiz izerinde ki¢ildilmis grafikino profil
deyilir.

 § 10. Geodeziya planalmasinin mahiyysti

Planalma ii¢ ciir: Ufiigi, saquli ve tfiigi-saquli olur.

Ufiiqi planalma zaman obyektlorin iifiigi (plan) koordinatlar1 hesabla-
ib tapilir vo kagiz tizerinde obyektlorin yalniz konturlari tesvir olunur. 7-ci
sokilde gostorildiyi kimi Yer sothindo olan 4, B, C ve D nogtolorinin utiqi
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voziyyoti miloyyon olunur vo miistovi (kagiz) tizorinde a, b, ¢ vo d niqtelori
kimi tasvir olunur.

Saquli planalma zamani Yer sot-
hindo olan 4, B, C vo D ndqgtolerinin yuik-
soklikleri — Aa, Bb, Cc vo Dd ol¢iilir vo
kagiz iizorinde orazinin ancaq relyetfi tos-
vir olunur.

Ufiigi-saquli planalmada iso Yer
sothinde olan obyektlorin konturu ilo ya-
nagl, relyef do plana alinir. Planalmada
baslica moqsod orazinin topoqratik plan vo
ya xoritosini tortib etmakdon ibaret oldugu
Sokil 7. ugun ¢ox vaxt ufiigi-saquli planalmaya fo-

poqrafik planalma devilir.

§ 11. Miqgyaslar

Plan ve xarite orazinin kig¢ildilmis tosviri oldugu lg¢in Yer tzorinds
Olgdiyimiz xottin itiiqi proyeksiyasini kagiz izorino kogirorken onu
muayyon goder ki¢iltmok lazim golir. Bu ki¢ilme derocesine migyas deyi-
lir. Bagqa sozlo, miqyas plan tizorindoki xettin Yer tuzorindoki uygun xasttin
ufiqi proyeksiyasina olan nisbotidir.

Formaca miqyas dord ciir olur: adoadi, izahl,, xotti vo enina. 9doadi
miqyas surdti vahid, moxroci iso yuvarlaq ododdon ibarot olan kesrdir. Belo
oldugda moxroc kigilmonin derecesini gostorir. Mosslon, 1:5000 miqyasi
gostorir ki, planda mosatolar 5000 deto kigildilmigdir. 9dodi miqyas adsiz-
dir. Ona gore do onu izahli gokilds belo yazirlar: «1 santimetrde 100 m var».

Yer tizorindo Slgdiiyimiiz mosatoni (L) plana kogtirorken onu odedi
miqgyasin moxrocino bolmok, oksine, plan izerindoki xottin hagiqi uzun-
lugunu tapmaq ugun iso adeadi miqyasin moxracine vurmaq lazimdir.

Xotti migyas — ododi miqgyasin grafiki ifadoesidir. Xetti migyasi qurmaq
Ugun arast 2 mm, uzunlugu 10-12 sm olan iki paralel xott ¢okilir vo onu | vo ya
2 sm-lik barebor hissolore bolurlor. Bu bolglilor migyasin «asas» adlanir. Sol-
dan birinci ©sas on boraber hisseye bolintr vo onun saginda 0 yazilir.

8-ci sokildo odadi (1:5000), izahli vo ona uygun olan xotti miqyas gos-
torilir. $okildon gorindiyt kimi sifirdan saga bolgllorin ustindo xotti mig-
yasin osasina (2 sm-o) uygun golon masatonin 1, 2, 3 vo s. misli yazilmisdir.
Xotti miqyasin doqiqliyi onun on kigik bolgistine borabardir.

ddadi migyasdan forqli olaraq xotti miqyasa 9sason masatoni kigil-
tmok vo ya onun hoaqiqi uzunlugunu tapmaq i¢tin vurma vo bélmo ome-
liyyatina ehtiyac qalmur.
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Enina migyas — adadi vo xatti 1: 5000
miqyasin birge ifadesi olub, dogiq | santimetrds S0 metr
olgt islori aparmaga imkan veron )

) . 100 50 0 100 200 300 400 metr
nomogramdir (sokil 9). Onluq miq-  (EEEwEE ——— ——]
yas qurmaq ug¢in uzunlugu 10-12 sm o
olan bir xott (moasolon, AB) goturu- Sokil 8
liir vo 2 sm-den bir borabor hisselere bolunir. Bolgi ndgtslerinden uzun-
lugu 2,5 sm olan perpendikulyarlar galdirilir. Konar perpendikulyarlar AC
vo BD on borabor hissoys boliiniir ve gargi-qarstya duran uygun bolgiler
AB xattino paralel olan diiz xatlorlo birlegdirilir.

Soldan birinci bolguniin alt ve st oturacagl (40 vo Cb) on boraber
hisseyo boliiniir. Yuxaridan birinci bdlgi agagidaki O bolgusi ile birlesdiri-
lir. Sonra diger bolgii ndqtelerinden b,0 xattine paralel maili (trans ersal)
xotlor ¢okilir.

b, b
C TIILYTTTY D
IBRANESI
RESERLI
LALLLELLL
|G SAES AN
ISR SRAABINY
Ty
1800SR URAAI
186 R0E NN
A 1S ARG
0 2 4 6 8 10
by b o)
—
\ &
n, m,
1 m,
n m
b
Sokil 9 «,

9-cu gokildon goriinir ki, ob, xatti tizre yuxar qalxdiqca ob vo ob, xatlo-
ri arasinda qalan mesafolor artir. Enino miqyasin on kigik bolgisine — mn
(sokil 9, b) onun miitlog doqigliyi deyilir.

indi enino miqyasin @n kigik bolgisinin giymstini tapag. 9-cu b gok-
lindon onm vo obb, Gigbucaqlarimin oxsarligina asason yazmaq olar:

nm_om
bb, ob’
nm = bb, - 2= (4)
ob

2]



Burada bb, osasin !/10-0, om iso ob-nin !/,0-no baraber oldugundan
3 I 1
10 10 100

Daha dogrusu enine miqyasin miitleq deqiqliyi onun osasinin Ye0-o
borabordir. Hemin qayda ilo isbat etmok olar ki, n,m, osasm %/ 100-9, 11,m, Bsa-
sin 3/100-0 vo s. borabordir. Yeni maili xotlor tizro hor dofs yuxar1 qgalxdiqca
mosafo ssasin ig0-i goder artir.

Normal géz 0,1 mm-don kigik olan bélgiilori gérmiir. Ona goro do
miqyasin ssasinda gétirilmis 0,1 mm-o yer iizorinde uygun golon mosa-
foyo migyasin hoddi doqiqliyi deyilir.

Plan ve xoritenin 0,! mm-ne miqyasdan asili olaraq yer tzerindo
muxtslif mesafalar uygun golir (codval 3).

Enine miqyasdan istifade gaydasi 10-cu gokilde verilmigdir. sokilde
l-cihalda d, = 127 m, d, = 113m, d, = 98, Sm-dir.

Miqyaslarin doqiqliyi

Codvol 3
- Miqyasin Migyasin 1 sm-no 1 kv sm-2
Odadi miqyas haddi dogiqliyi u&%l;:fgal:]n uygun golon saho
1:2000 0,2 20 400m? = 0,04 ha
1:5000 0,5 50 2500m2 = 0,25 ha
1 : 10000 1,0 100 10000m? =1 ha
1 : 15000 1,5 150 2,25 ha
1:25000 2,5 250 6,25 ha
1 : 50000 5,0 500 0,25km? = 25 ha
1 : 100000 10,0 1000 lkm? = 100 ha
1 : 1000000 100,0 10000 100km? = 10000 ha

ANNT
/R W\
A\
N
TY i1t RA
INRESRIA
iR INNEREI
| HERtRLEE
LIVITITR]
:5 000
Sakil 10
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III FOSIL

SADY PLANALMA USULLARI VO
TOTBIQ OLUNAN ALOTLOR

§ 12. Planalmanin névleri

Yuxarida deyildiyi kimi, mogsadden asili olaraq planalma u¢ yere
(bax § 10), miigahide¢inin mdvqeyindon asih olaraq iki yers bolunur:

1) yeristii vo

2) havadan.

Totbiq olunan geodeziya alstlorine goro yeriistii planalma agagidaki
novlere ayrilir: teodolit, bussol, ekker, taxeometrik, nivelir vo gozayari pla-
nalma. Doagiqliyino géro planalma ug yero bolinar:

1.yiiksek degiqlikle planalma;

2.doqiq planalma,

3.az deqiglikle planalma.

Yiiksok degiqlikle planalma dogiq geodeziya alotlorinden (teodolit,
taxeometr, nivelir, aerofotoapparat), dogiq planalma sade geodeziya alotlo-
rinden (bussol, astrolyabiya, ganiometr, ekker vo s.), az degiglikle planalma
iso sade geodeziya alotlorinden istifade etmoklo (osasen gozoyarl) yerino
yetirilir.

Utliqi bucaglann dlgiilmesine veo qurulmasina gore planalma iki cur
olur: bucaq dlgmekle vo bucaq qurmagla planalma.

Sado planalma imumiden xiisusiye dogru asagidaki ardicilhigla yerino
yetirilir (sokil 11).

1. ovvel planalmanin dayaq noqteleri (A,
B, C, D, E) segilir vo yer lizerindo borki-
dilir. Sonra hemin dayaq meatagolori pla-
na alimir. Bunun ligiin planalmanin dayaq
montogeleri arasinda galan xetlerin uzun-
lugu (di, d2, d3 vo saire) meyl bucafi v,
homin xotlorin omelo getirdiyi daxili bu-
aqlar (B1, B2, B3 vo saire) vo birinci xottin
azimutu Olgulur;

2. daxili bucaqlara vo birinci xattin azimu-
tuna osason diger teroflorin azimutu, meyl Sakil 11
bucaglarina osason iso toreflerin tfiigi pro-

cksiyalan hesablanir;

3. toroflorin azimutuna ve proyeksiyalarina osasoen topo nogtalari (plan-
almanin dayaq montogolori) kagiza kogurulir;
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4. dayaq montogolarinds durmagqla obyektlorin konturlar1 ve onlarin xarak-
ter nogtalori plana alinir.

§ 13. Cohoat bucaqlar

Meridianla verilon xott arasinda qalan bucaga colot bucagr deyilir.
Cohat (oriyentirlomo) bucag: iigdir: agzimut, rumb, direksion bucaq. Meri-
dianin gimal istigamati ilo verilon xott arasinda galan vo saat oqrobinin he-
rokoti izre 0 — 360° arasinda él¢iilon bucaga azimut deyilir. Hoqiqi azimut
A, maqnit azimutu A,, direksion bucaq iso a ilo isare olunur. Azimut
orebce as symut — somt demokdir. Xottin azimutu hsqiqi meridiandan 6lgii-
lorse ona hogigi azimut, maqnit meridianindan olglilorse magnit azimutu
deyilir.

Magqnit meridiani corqrafi meridinala iist iisto digmiir. Cogqrafi ve
maqnit meridianlari arasinda qalan bucaga inhiraf bucagi deyilir vo § ilo
igaro olunur (gokil 12).

5
) 5 B
| * 7]
5 B 5 E
c
5 = 3
S g
ué[) B
(5
A
Ay
0 a) 0 b 0 ¢)

Sokil 12 «.5.c,

O9goer maqnit meridianinin simal istiqgameti cografi meridianin simal
istigametindon gorqo meyl edorso, inhiraf bucagi misbat (sokil 12,a), oksi-
nd qoarbe meyl edorso, monli isaroli olacaqdir (sokil 12,b). Inhiraf bucag
yerindon vo vaxtindan asili olaraq doyisir. Azarbaycan orazisinds iso bu

raqam +4°-y3 yaxindir.
Hoqiqi azimutla maqnit azimutu arasindaki forqi 12,c sokildon belo

yaza bilorik:
0=Ac-Ay
Ay =4.-6
Heqigi meridianla ox meridiani (ve ya ona paralel olan xott) arasinda
qalan bucaga meridianlarin yaxinlagmast bucagi deyilir vo y ilo isaro olu-
nur (gokil 12, ¢). Sokildon goriinir ki,
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a=A;+7y (6)
Ox meridiani vo ona paralel olan xettin yimal istiqametindon saat oq-
robi istigametinde verilen xetto goder olgilmils bucaga direksion bucaq
deyilir. Direksion ve azimut bucaqlan 0 — 360° arasinda doyisir.
13-cii gokildon goriindilyii kimi MK xattinin diiz azimutu 4, -dir, ks
azimutu iso K noqtosindaki 4,-dir. Buradan goriinir ki, diiz ve oks azimut-
lar arasindaki forq 180°%-yo borabordir, yoni

A =4 -180°

1-2 2-1

vo ya
A=A, +180° (7

Meridianin yaxin istiqgamati ilo verilon xotte qoder Sl¢ilmus bicaga
rumb bucagr deyilir (sokil 13). Rumb bucag 0 — 90° arasinda doyisir. Azi-
muta osasen xettin rumb bucagini hesablamaq lg¢lin 14-ci goklo baxaq.
Homin sokilden goriniir ki,

A t\| Q ry — $3RQ
Y KS\L o R
N

c
Sokil 13. Sokil 14.

1. I riibde azimut vo rumb bucaglari bir-birine barabordir: r, = 4, ;
2. 11 ritbdo azimutla rumbun comi 180°-dir. Ona géro do r, = 180" — 4,;
3. 111 ritbde azimutla rumbun forqi 180°-dir; yeni r, = 4, —180%;

4. TV riibde azimutla rumbun comi 360°-dir. Ona goro do r, = 360° — 4,
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Rumbun deroce giymetinin qarsisinda rumbun adi agagidaki qaydada
yazilir:

1. Azarbaycan dilinds 2. Latin dilinda
Simal-sorq (SS) : 1, Nord-ost (NO) : 1,
Conub-sorq (CS) : 1 Zid-ost (SO) :
Conub-qorb (CQ) : 1; Ziud-vest (SW) . 1y
Simal-qorb (SQ) : rs Nord-vest (NW) : 1,

Diiz ve oks rambun giymeti eyni ilo qalir, ad ise oksine doyisilir.
Mesolen, diiz rumb $Q: 35°20 -so, oks rumb CS: 35°20 olacaqdir.

§ 14. Iki xottin azimutu ilo onlarin amolo
gotirdiyi iifiiqi bucaq arasindaki slaqo

15-ci gokilden goriiniir ki, KB vo KD xatleri arasinda qalan ufliqi bucaq
B hemin xatlorn azimut bucaqlarnin forqine berabordir: f=A4,-A,.

Ki-z e
-~
2 423
N -~r£-7.-)
B dia b2 3 -
i B4 £ -
—\4: ~
3N
K D \
\
S
Sokil 15. Sakil 16.

Qapali vo agiq teodolit gediglori zamani, adeton, xottin azimutu o, Vo
daxili bucaglar (,,) dl¢iilir. Diger terotlerin azimutu ise 1-2 xottinin azimu-

5

tuna vo daxili bucaqlara 9sason hesablanir. 16-c1 gokilden goriniir ki,
a, ,+p0, =a,_, +180°

buradan da a,;=a,_, +180° - p, (8)
yoni iroli xottin azimutu boraberdir, geri xottin azimutu plyus 180°, minus

daxili sag bucaq.
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§ 15. Bussol , onun qurulugu vo yoxlanmasi

Bussol cahat bucaglarim dlgmok tgiin istifade olunan sade geodeziya
alotidir. Bussollar stoliistli, stativli, prizmali ve s. olurlar. Tocriibado on
¢ox Smalkalder bussolundan istifade olunur (sokil 17).

Bussol magnitlondirilmis eqrebden (1), qutudan (2), bolgilli limb dairesin-
don (3), gbz (4) vo ogya (5) dioptrundan, eloco do aqgrebi glisoyo sixan vintden (6)
ibaretdir. 9qrob, limbin ortasinda yerlogen iynenin (7) ucunda sorbaest firlanur.

7

Sokil 17. Sokil 18. Sokil 19.

Limbin iizorindoki bolgiler 0-360° arasinda doyigerse, belo limbo
azimut bolgiilii limb deyilir. Bu limbin {izorindoki bolgiiler saat aqrabinin
oks istigametinde artir (sokil 18).

Limbin bolgileri hor iki sifirdan baglayaraq gorge vo gorba dogru
0-90° arasinda doyigorse, belo limbe rumb bolgiilii limb deyilir (gokil 19).

{sdon avvel bussol yoxlanmalidir. Bu asagidaki gortleri ddemelidir:

1. Magnit aqrobi limb dairesinin morkozinde olmalidir. Bu gorti yox-
lamaq i¢iin aqrobin her iki ucundan hesabat gotiirilir. Azimut bolgilu
bussollarda oqrobin simal vo cenub uclarindan oxunan hesabatlarin torqi
180°, rumb bolgild bussolunda iso bir-birino boraber olarsa sort duzdur.
Alotdo ekssentristet olarsa, aqrobin her iki ucundan hesabat gotirib onun
orta giymstini tapmaq lazimdur.

" Bussol — bussola italyanca qutucuq demokdir. Bu alot 1812-ci ilde londonlu mexanik
Smalkalder torefindon diizoldilmigdir.
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2. 9qreb yaxst maqnitlonmolidir. Bu serti yoxlamaq u¢lin agrabin ucu-
nu 0 bélgiisiintn tizorine gotirdikdon sonra ona domir parg¢ast ilo tasir edirlor.
Domiri gokdikdo aqrob 6z avvelki veziyystine qayidirsa, demali, o yaxsi
magnitlonmigdir. Oks toqdirdo, onu yenidon maqnitlondirmok lazimdir.

3. Oqreb litliqi olmahdir. Tarazhq pozuldugda aqrobin uclarindaki
yukin yerini doyigsmok lazimdur.

§ 16. Bussolla rumb vo azimutlarm 6l¢iilmosi

Aloti noqte lizerindo qurduqdan sonra géz dioptru ilo ikinci nogtayo
tuslayir vo oqrobin simal ucundan hesabat gétiiriib jurnala yazirlar. Bussol
uzorindoki bolgii saat aqrobi istiqametinin oksine olduqda oxunmus bucaq
hemin xattin azimutu olacaqdir. Bussol {izerindoki bolgl saat ogrobi isti-
qametinde yazilarsa, xottin azimutunu tapmagq ii¢iin oxunmug hesabat 360°-
don ¢ixilmalidir.

Bussol vasitasilo planalmanin ¢6l jurnah
Culfa rayonu, Dizo kendi
Bussol Ne 256, miisahidegi Coforov Teymur
Tarix 08.09.2009

Codvol 4
. Miigahido Limb dairosi itzro Xottin ,
Stansiyalar olunan niqtalor hesabatlar uzunlugu, m Qeyd
2 S§:12°5 164,0
I 5 C$:48,6
Agac S$S:78,2
3 CS:81°6 192,6
2 1 CQ: 12,6
Agac CS: 38,9
4 CQ:7°6 216,8
3 2 SQ: 81,4
Agac CQ:42,0
5 CQ:74°6 83,7
3 $§:74
el | e 4 | owvene
4 PIK 3 $Q: 60,0 32,0 noyin plana
PIK 4 SQ: 56,0 57,5 )
PIK 5 SQ: 51,5 64,0
PIK 6 SQ:29.3 52,0
! SQ:48°4 162,0
4 $$:74,5
PIK 7 SQ: 28,5 51,0 )
PIK 8 SQ:21,2 35,0 Oriis ve bige-
5 PIK 9 SQ: 6,8 49,5 nayin plana
PIK 10 SQ: 15 58,0 alinmasi
PIK [1 SS: 11,5 54,5
PIK 12 S$S: 16,0 34,0
PIK 13 $S:25.0 25,0
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Rumb bolgiili bussolla isloyoande hesabat gotirmozdon avvel osya
dioptrunun oqrebin hansi ucuna yaxin olduguna fikir vermak lazimdir. He-
sabat orgobin agya dioptruna yaxin ucundan gotiriilmelidir. Olgiilmig rumb
vo azimutlar xiisusi codvelo yazilir (cadvol 4).

§ 17. Bussol vasitosilo tofsilatin plana alinmasi

Kontur. Ardicil olaraq qapali xetlo serhoddi miloyyenlogmis saholo-
ro kontur deyilir. Konturlar diizxetli vo oyrixotli olurlar.

Poligon. Diizxotli konturlar Yer sothi iizorinde ¢oxbucaqlilar smalo
gotirir ki, buna da geodeziyada poligon deyilir.

Bussolla planalmada xetlerin magnit azimutu bussol ilo, uzunlugu ise
mosafodlgon vo ya lent ilo Slgulir. Horokat istiqametinde donga ndqteleri,
tofsilatin planalma istinadi olacaqdir. Bussol gedislari ¢oxbucaqgl sokilda,
adston, gapali olur. Bunlarin i¢orisinds ise diaqonal gedigler do salimir. Or-
tada qalan tofsilat ag1q gedis Gzro palan alinir (okil 20).

Sokil 20

Bussol gedisi izro bitin donge ndqtelorinde xatlerin duz vo oks azi-
mutlar1 dlgiiliir. Gedig dzro 6l¢u naticolori ¢6l jurnalina vo abriso yazilir.
(Codvael 5). .

Bussol vasitosilo planalmanin ¢61 jurnah

Codval 5
Topo J'Iqu,‘."smi“ Azimutlar Rumblar Xottin
0-8i uzunlugu, m
1 12°33' SS: 12°33 164,0
2 98°30’ CS : 81°30/ 192,6
3 Vo S.
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Bussol ile planalmada kesdirmelorden vo qutb tsulundan genis istifa-
do olunur.

Diiz kasdirme. Ufiigi voziyyeti molum olan iki A ve B noqtasine go-
re lglncd ndqtenin veziyyeti olgilmils o, vo @, azimutlarina nisboton
plandan hesablanir (sokil 2la). Bunun ii¢iin A vo B noqtalerinde oy vo oy
azimutlari Sl¢iliir. Onlarin kosigdiyi ndqte ise tapmaq istodiyimiz d ndqtesi
olacaqdir (sokil 21, b).

Orazids

¢
el
e
“":z"l/ﬂ-\u @B
a % b)
Sokil 214 ¢,

Iks kosdirms. Bu, molum 4 vo B noqtslerinde deyil, axtarilan ¢
noqtesinds bussolla oy vo o azimutlarini ol¢mokle aparilir (sokil 22). Ax-
tarilan noqtede Slgiilon bucaqlar 30°-don az, 150°-don ¢ox olmamalidir. ©n
yaxsi notico 90°-yo yaxin bucaglarda alinir.

Sokil 22.

Kesdirmo iisulundan olgatmaz vo ya uzaqda olan néqtolori plana
alarkon istifado olunur (sokil 23).

Qiitb iisulu. Bu iisulla planalmada bussol qurulan noqte ilo planda
voziyyeti mileyyen olunacaq noqte arasindaki mesats ve xottin azimutu
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oleuliir (sokil 24). Mosolon, talani plana salmaq igun bussolu F noqtosinds
qurduqdan sonra |, 2, 3, 4 nogtelerinedok mosate vo onlarin azimutlan
olgilir. Olgilmi azimutlara vo mesatslors goro 1, 2, 3, 4 noqtolori plana
kogtiriiliir. Bunlarn birlogdirilmesindon talanin plani alinir.

Sokil 23. Sokil 24.

§ 18. Bussol planinin tortibi

Plani tortib etmok ti¢iin sahodo olde edilmig azimut, rumb vo torof-
lorin uzunlugundan (maillik teshihlorini nozero almaqla) istifado olunur.
Plani qurarken kagiza ovvolco dayaq noqtelori, sonra iso kontur ndgtolari
kociriilir. Istigamet bucqlarimin qurulmasinda transportirden, xotlerin tos-
virindo ise onluq miqyasindan istifade edilir. Tutaq ki, 4-ct codvoldeki me-
lumata goro plan qurmagq lazimdir. Osas ndqtelor asagidaki gayda ilo kagiza
kogirilir: 1 nogtesi elo segilir ki, poligon kagizin ortasinda yerlagsin; sonra
| ndgtesindo kagizin yan torofine paralel xott ¢rzilir vo meridian gabul olu-
nur. Homin noqtoden (1-2) xettin rumbunu qurur vo migyasa 9sason 1-2
mosafosini Slgiirlor. Bunun Ugln transportirin morkozi kagiz lizorindaki |
ndqtesine, diametri iso meridianin dstine salinir (sokil 25). Rumbun ad1 $$
vo CS$ olarsa, transportirin qovsi saga, CQ ve $Q olarsa sola qoyulmalidir.

Forz edok ki, verilmis rumb bucagi CQ : 43°28'-dir. Transportirin qov-
sii sola olacaq (sokil 25). Birinci ndqte ilo alinan istiqgamoti birlegdirerok 1-2
ndqtelori arasindaki Gifiiqi mesafoni miqyasla hoimn istigametdo ol¢ub, bi-
rinci nogtodan ikinci ndqteni geyd edirlor ve beloliklo, plan tzerinds ikinci
ndqte qurulmus olur. Sonra ikinci ndgtada birinci ndgtodon kegon meridiana
paralel xott gokilir. Yeno do rumbun adindan asili olaraq transportirin qovsu-
nii lazimi toreto qoyaraq ikinci istigameti qeyd edirlor: sonra birinci ndqteda
aparilan smoliyyat tokrar olunaraq Gglinci ndqtenin voziyyeti kagiz tizerindo
tapilir.
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Sokil 25.
2

116.0

Sokil 26.

Ikinci noqtodo aparilan biitiin omoliyyatlar t¢tincl, dordinci vo s.
nogtolords de apariimagqla poliqon qurulur (sokil 26).
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§19. Poligonun qapanmasi

(6lde xotlerin ve cohet bucaqlarinin dlgiilmesi, eloco do plana kegi-
rilmosi zamani mieyyan sehvlere yol verilir. Ona gore de poliqon qapan-
mir — agigliq emale golir (sokil 27).

Yanligin perimetro olan nisbati 1/200- 2
don artiq olmamahdir.

Sohv iki sobsbo goro: 3

a) xottin sohv Ol¢iilmosi vo ya planda v
sohv qurulmas,

b) cohet bucagimnin sehv Sl¢lilmosi vo ya
planda sehv qurulmasi hesabina artiq ola biler.

1) Tutaq ki, a¢iqliq mesafonin Olgul- 4 5
mosindo vo ya qurulmasinda buraxilan seh- Sokil 27
vden alinmigdir. Sehvi tapmaq ii¢lin sehve
paralel olan xott yoxlanmalidir. Jurnalda yazilmis mosafo plandaki xetto
barabor olarsa, hemin xett yerds yenidon Ol¢iilmelidir.

2) Indi do forz edok ki, yanhs rumbun diizgiin Slgiilmomesi vo ya qurul-
mas! naticosinde alinmsdir. Onda agighga perpendikulyar olan xattin rumbunu
yoxlamaq lazimdir (gokil 27, 29). Gosterilen {isulla sohvin axtarilmasi, sohv bir
torofin rumbunda ve ya uzunlugunda buraxildigda tetbiq oluna biler.

-

4 S 1
! 2 — S
2 3 ¥ 5

Gedisin avvalindan baglanan ndqtaya qadar masafo

ol Gedisin perimetri
Sokil 28

Sim




Yanlhis hoddi oldugda sohv analitik vo ya qrafiki usulla toroflors
miitonasib paylanir.

I. Yanhs analitik dsulla paylamaq iigiin biitiin topo nogtsalerinden
(yanliga) 1' ndqtesinden 1 noqtesi torefo paralel xetlor ¢okilir (sokil 29).
Sonra hor metro diigon teshihi (b) tapmaq ugiin yanlis perimetro boliiniir.

Yoni § =~ tapilir.
P
Nohayaet, poliqonun her bir terafine diigon toshih (ALA,,...A)
A =64,
A, =6-(d, +d,)
.............................. (9)

disturu ilo tapilir. Tops noqtoleri teshihlors uygun olaraq agiqliq istigamo-
tindo (1 ndqtesine dogru) siirisdiiriliir.

Alinan ndqteler punktir, sonra tapilan nogteler iso biitov xstlorle bir-
logdirilir vo poliqon gapanur.

II. Yanhg: qrafik tisulla paylamagq iigiin poliqonun plandaki teraflorini 5
v ya 10 dofo kigildib diiz xott boyu ardicil olarag (1-den 16 goder)
diiziirler (sokil 28). Axirmci (1') ndgtoden perpendikulyar galdirib, onun iizo-
rindo agighgi (1-1") geyd edirlor vo ucbucagi
qapayirlar. 2', 3/, 4', n' nqtolerinden hipotenuzu
kosinceyo qader perpendikulyarlar (2-2/, 3-3'
vo s.) ¢okirlor. Homin perpendikulyarlar uygun
toroflore diison toshihlordir. Sonra analitik
usulda oldugu kimi tepe néqteleri 2-2', 3-3' vo
s. pargalara uygun olaraq siiriigdiiriiliir ve poli-
qon qapanir.

§20. Bussol - yiiksoklikilgan (BVL)

Ural optik — mexanik zavodunun istehsal
etdiyi «BVL» markah bussol-mosafodlgen, mag-
nit azimutlarin1 (rumblarm), ifiigi bucaqlari, mo-
o safolori vo (durulan yerin) hindiirlityiinii tapmaq
Yokil 30 iigiindiir. (Bax gokil 30).
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Dairovi bussol limblo tochiz olundugu ii¢in istigametin azimutunu
(rumbunu) dlgmoye imkan verir. Migahido diirbininde xeyal diiz oks olu-
nur vo bu da genis diapazonda is aparmaga imkan verir. Mosoalen: kand to-
sorriifatinda, mego salinmasinda vo s. Bussol hor hansi bir geodezi alstin
{icayag1 iizorinde ve ya taxta pargasi izerinde qurula biler.

Azimutu 6l¢me deqigliyi - £ 15'. Ufligi bucagin dlgiilmesinin orta
kvadrat sohvi - £ 5'. 50 metro goder yiiksoklikde yerlogon ndqtenin tapil-
masinin orta kvadrat sehvi — 0,2 m. Diirbinin boyiitmasi — 20%. Diirbinin
goriis sahasi — 2°. On az Ol¢iilen mosafo — 1,5 m. Ufiigi dairo skalasinin on
kigik bolgiisii — 2°. Bussolun ¢okisi — 1,2 kq-dir.

§21. Leica DISTO™ LiteS ol lazer moasafool¢oni

Klaviatura (diiymalar)

Lica 1.0lgmoloar; 2. Mosafonin dlgtilmesi;
1 _° 3. Saho; 4. Hesabat noqtesi; 5. Olgii
2+ .. B—110 vahidi; 6. (Clear) Atma (logv etms,
+— tullama); 7. Yandirib-sondiirme diy-.
41— o mosi; 8. Isigain diiymesi; 9. (Timer)
51 W Do Avtomatik iso salma Taymeri;

6 ? ? &8 10. Hocm.
B , Cokisi-315 qr

TR Qabarii - 142% 73 % 45mm=466,5 sm

Sokil 31

Displey (Gostoricilar).

112 111 10 : 1. Lazer yandirthb; 2. Hesabat ndqtosi
B b o (obyektivden sua diisen nogtoye goder);
R i@ 18888,8'5?,'3@‘1\ 3. Informasiya (molumat); 4. Osas gosto-

14—
*j N2 BBBBB‘SNQ,”..LQ rici (Mos. Olgiilmiis mosafo); 5. Mosafo-
I g pug :ﬁ» nin Glgiilmesi; 6. Sahe (Hecm); 7. Olgi
. w==>06808 T vahidi dogiglik deracosi ilo 2/3; 8. Avto-

5 { ’[gft"f’ i matik igo salma Taymeri; 9. Olave 3 gos-
M 8 8 =07 (orici ilo (mes. ara giymetler); 10. Bata-
, LU BmT . ara giymetler); 10. Bata

ERE reya veziyyetinin gostoricisi; L1. Servis
6 b Tl SRR morkozino miiraciot edin; 12. Yandirihb-
— ~ — sondiiriilon igiq.

Sakil 32
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Cihaza qulluq etma

1. ] Baglanmis qurgunu sixmagq, qapag saga ¢okmok.
2. Batareya otsekinin (yerinin) qapagini agib batareyan1 doyismok

CdCox az enerji olanda ekranda bu fiiqiir gériinecek.
qurg
Qutblerino miivafiq batareyalari qoymag.
Yalmz s1qqildiyan batareyadan istifado etmok.

3. Qapagi tiksatorda siqquldiyana qodor basmagq.

DISTONUN yandinhb-sondiiriilmosi

® Yavagca bu dilymeni basmaq

Isiglandirici piktogramm, gidalandirict gerginliyi ve signal sosi
diymsnin birinci basilmasina qoder displeydodir.

Cihaz menyunun istonilon mentagesindo séndiiriile bilor.

Ogor heg bir dilymo basilmazsa onda cihaz 90 saniyodon sonra 6zu
avtomatik sdnacok.

«Atma» diiymosi

«Atma» diymesi aleti 9sas rejimo kegirir yoni sifirlagdirr, bosaldir.

Bu omeliyyati 6l¢gmo (hesablama) islorine baslamazdan avvelde et-
mok olar, sonra da.
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Is prosesindo hor hansi bir omeliyyati (sahonin hesablanmasi, hocmi)
dayandirihb bagqa iglo @vez oluna biler.

Displeyin isiglandirilmasi
[=] Bu diiymoni basmagq.

Displeyin igig1 diymenin basilmasi ilo sondirilib-yandinlir.
Komanda (tapsiriq) olmadigda isiq ditymesi 30 saniyoden sonra 0zt

sonur.

Hesabat niiqtaéinin qoyulmasi

i 1

}P [ ’ﬁJ \

7771714,

l |

Sakil 34
@ Bu ndqteni o geder basmaq ki, displeyds lazim olan hesabat noqtosi
gorunsun.
Qoyulma imkanlari

No godor ki, hesabat noqtosinde avtomatik doyisiklik getmir vo ya
avtomatik vo ya ol ile alet séndirilmiir se¢ilmis qurgu saxlanilir.
Susma qurgusunda: arxa torofden hesabat noqtasi .

Olg¢moalor

MBosafolorin Ol¢ilmesi.

e Bu diiymeni basmagqla lazer yandinhir, Alet (cihaz) «tuslama reji-
mindadir»

e Bu dilymoni tokrar basmaqla mosafo dlgulur.
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Bundan sonra displeyde 6l¢monin neticesi secilmis 6l¢ii vahidinde
gorunacok.

Oger Alet igo salinib ancaq lazer yoxdursa onda alot «asas rejimdodir».

Ogor lazer igo salmibsa onda Alot «tuslama rejimindoadir».

Olg¢mo vo nisan qoyma

DIST O nisan qoyma iigiin ¢ox yararlidir. Masolon mesafonin
boliinmasinde. '

Sokil 35
Lazerin ardicil islomasi

® No goder ki uzun sos signali egidilmir bu diiymoni basin. Onda lazer
ardicil is rejimino kegocok.

® Hor dofo bu dilymoni basanda mesafo dlgme isi aparihr.

Avtomatik igosalma Taymeri

Timer

Saxlama muddetini alana kimi (mak. 60 saniys) bu diiymeni basi-
l1 saxlamagq.

Displey bu piktogramma golocok.

SEC | Budiymoden oli gotirondoe saniyslor oksine yazilacaglar (mes. 59,

58, 57, 56 . . .) dlgmoyo baslanana geder.
Qalan sonuncu 5 saniyo sos signal ilo basa ¢atacaq.
Sonuncu signaldan sonra 6lgmo baglanir ve natice displeye ¢ixarilir.

Sahslorin hesablanmasi

[=] Bu duymeni basin.

2 Bu piktogram displeys golono kimi.
Olgiilen torof piktogramda goz vuracaq.
Iki 6l¢ma aparmaq (en x uzunluq)
Sonuncu natice v har iki dlgmo displeydo goriinacok.
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Hacm
O Piktogram displeydo goriinane godar bu diiymeni basin.

O Olgiilen terof piktogramda goz vuracag.
3 6lgmeni etmali (aparmal1) (en X uzunluq x yuksoklik)

Ol¢mo vahidinin qoyulmasi

Units

indiki ol¢u vahidi displeys golmemigden (mos. 0,000 m) bu
diymoni basmag.

Mimkiin olan 6l¢i vahidi.

-m (mm) = 0,000 m - 14'06" _1_ —m _l__
16 16
“m (sm)=0,00m* - in=00in’
- ft= 0,00 ft" o L=ol .
16 16in

- ft in—l— =0,00 1
16 ftin

[stifadegi ti¢lin informasiya.

Ol¢iilon mosafonin uzunlugu

Olgiilon mosatonin uzunlugunun artirilmast:

Geco, qaranhq digende ve qaranliq saholords vizir (tuglama) plastini
(vali, lovhaciyi).

Olgiilon mosafonin qisaldilmasi

Mosolon yasillig, goy sethlorde vo bitkileri, agaclar dlgondo.

Kolo-kotiirli sathlorda

Kolo-kétiirlii sothlorde (mes. gobud malalama) lazer lokosinin mor-
kozi ile 6lgmo aparilir.

" Yalmz ABS Ggun
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Gobud malalanmis sethlerdeki dl¢me sohvindon yayinmagq ug¢in vizir
plastini 3M «Post-it»-don vo ya kartondan istifado etmok lazimdir.

Soffaf sothlor

Olgmade sahve, yol vermomak Uglin rongsiz sethlorde 6lgme aparil-
mir (mes. sudan) vo ya plyonka ve sair yarimsoftaf sethlorde.

Yeni namelum sothlords (materiallarda, mayelords) ovvoles nimu-
navi 0lgmo aparmaq lazimdir.

9gor Slgme giigedon vo ya tuglama xottindo bozi obyektlorden apari-
larsa sshva yol verile biler.

Yas, hamar vo parlaq sathlor

l. «Hamam bucaq altinda tuglamada vizir suast oks olunur. DISTO
¢ox zoif signal ala bilor. .
2. Duz bucaq altinda tuglamada iso DISTO ¢ox giicli signal ala biler.

Texniki xobordarhq

1. Lazer guasim gozo (salmaq) tuslamaq olmaz. Kor edor.
2. Cox qazli yerdo lazerden istifade etmok olmaz. Partlayis ola biler.
3. Yagsh havada alotdon az istitade etmok

Alatdoaki yazilar

Maksimum enerji ¢txis1 — 0,95 Migovat

Dalganin uzunlugu - 620-69 HM

Qiivvoede olan norma: - EN 60825 — [ :1994
[EC 60825 - 1:1993

Moxaric dosti — 0,16 x 0,6 Mrad
Impulsun (miiddeti)
Uzun ¢okmeosi — 15 x 10 san

Maksimal sualanma giicii — 0,95 Miqovat

Sualanmada sshv - + 5%
[mpulsda maksimal giialanma giicii — 8
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IV FOSIL

GEODEZIYA VO KARTOQRAFIYADA
TOTBIQ OLUNAN KOORDINAT SISTEMLORI

Yer sothindo ndqtelerin veziyystini tapmaq t¢in geodeziyada cogra-
fi, diizbucaqli, qiitbi, bipolyar, Qauss-Kryuger miistovi diizbucaqli koordi-’
nat sistemi (zonal) vo GPS-84 Beynoalxalq Koordinat sistemlorindon veo s.
istifado edilir.

§22. Cografi koordinatlar

Cografi (vo ya geodezi) koordinat sistemindon (CKS) Yer sothindo
olan obyektin veziyyetini tapmaq tglin U¢oleuli sterik sothdon istifado olu-
nur. Baxmayarak ki, datum” cografi koordinat sisteminin bir hissesindedir,
¢ox vaxt diizgiin olmayaraq CKS-ni datum adlandinirlar.

CKS-no koordinatlari 6l¢mok tigiin bucaq vahidi, baglangic (s1fir) me-
ridian1 ve datum (sferoiddo osaslanan) daxildirler.

Cograti koordinatlar sisteminin oxlarini sifirinet (baglangic) meridian
vo ekvator omole gatirir.

Yerin qiitblorindon ve verilmis noqtoden kegon biyiik dairanin qov-
stine homin noqtenin meridiam deyilir. Basqa sozdo desok, Yerin firlan-
ma oxundan keg¢on hor hansi bir mistovi ellipsoidle kosisdikde ellips omoe-
lo gotirir ki, bu da meridian adlanir. Hoer bir ndqteden meridian kegir. Bu
meridianlardan biri baglangic, yaxud sifirmct meridian adlanir. Uzun za-
man hor bir 6lke 6zil li¢iin baslangic meridian (mosolon: Ingiltere-Qrinvig,
Rusiyada-Pulkovo, Fransada-Paris meridianlari vo s.) gobul etmigdir.

Yerin oxuna perpendikulyar olan bdyiik dairenin ¢evrosino ckvator
deyilir. Ekvator on boyiik paraleldir. 0, Yeri simal vo conub yarimkiirelori-
no bolur.

Fkvator miistovisine paralel olan kigik dairelerin cevrosine paralel
deyilir. Yaxud, Yer ellipsoidi qiitb oxu otrafinda firlanarkon, onun sathinde
hor bir ndqta bir ¢evro cizir ki, buna da paralel deyilir. Meridian vo paralel-
lor Yer sothinde osas koordinat xotleri adlanir.

Cografi koordinatlar cografi enlik vo cografi uzunlugdan ibarotdir.

Yer sothinin her hansi bir C ndqtesinde saquli xettin (CC,) istigame-
ti ilo ekvator miistovisi (AEE,) arasinda galan bucaga (@) cografi enlik
deyilir (sokil 36). Cografi enlik ekvatordan qitblere goder 0°-den 90°-dok
doyisir. Simal yarimkiiresinde gimal enliyi adlanir vo miisbat igaro ilo, co-
nub yarimkiiresindo iso conub enliyi adlanir vo mont]i isaro ilo isaralenir.

* Datum ingilis dilindo (0) sifir baglangici, baslangic ox demokdir.
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Baslangic meridian miistevisi (P4, AP,) ilo verilmis ndqteden C ke-
¢on meridian mistovisi (PCE,P,) arasinda qalan ikiiizli bucaga cografi
uzunlug deyilir. Cografi uzunluq A herfi ilo isare edilir vo baslangic meri-
dianindan gorbe ve sorqe 0°-den 180°-yo qoder deyisir. Serq yarimkiire-
sinde yorq uzunlugu adlanir vo miisbet isars ilo, qorb yarimkiirosinds ise
qorb uzunlugu adlanir ve monfi isare ile isarslonirlor.

Cografi koordinatlar sferik ko-
ordinatlardir. Onlar bucaq olgiisi ilo
ifado edilir, astronomik vo geodezi
olurlar. Cografi koordinatlar astrono-
mik koordinatlarla uygundur. Astro-
nomik koordinatlar homin néqtedo
g0y cisimlorini miigahide etmoklo,
geodezi koordinatlar iso geodeziya
Olgmoleri vo onlarnin Yer ellipsoidi
uzorinde hesablanmasi ilo tapilir.
Geodezi enlik B, geodezi uzunluq ise
L hartleri il isare edilir.

sokil 36 Eyni bir ndqtenin astronomik

vo geodezi koordinatlart hamin nég-

tado saquli xettin ellipsoid sothine olan normaldan meyl etmasine goro bir-

birindon forqlonir. $aquli xattin meyl etmosi orta hesabla 3-4” olur, agirhiq
quvvesinin anomaliyasi olan yerlords iso onlarca saniyayo ¢atir.

Xoritonin daxili ¢orgivesini meridian vo paralel pargalar amolo goti-
rir. Bu dord tepe ndqtesindon her birinin yaxinliginda onlarin cografi koor-
dinatlart 4 en ve @ uzunluq dairelori yazilir; messlen, CQ tops ndqtesindo
©=40°30"; A=47°45' (sokil 37). Daxili ¢or¢ivoden bagqa, ona paralel 6-7
mm arali derece ¢orgivesi cizilir. Bu ¢orgivede cografi gobakenin deqige
bolgilerindeki meridian vo paralellorin ¢ixig ndqtesi verilir, bolgiiler arabir
strixloms ilo ayrilir.

Eyni adli qargihiqh bélgiileri birlogdirsok xeriteds, en ve uzunluq dai-
rosi izro bir deqige fasileli cografi yoboko alinar. Nogtalerin cografi koor-
dinatlarin1 tapmaq tg¢iin cografi deqgigeler sebokesinden istifads olunur.
Mosolon, K ndqtesinin cografi koordinatlarini (px=?; A=?) tapmaq tg¢iin
noqtenin conubundan kegon paralel ve gorbinden kegon yaxin meridian
¢okmak vo bunlardan (sokilde bu paralel -40°3 1", meridian 47°46'-dir) ndg-

taye godor olan mesafeleri -a,, b, dl¢mok lazimdir. Bundan basqa, bir do-
qigelik meridian vo paralel pargasinin uzunlugu da homin g¢orgive bol-
gusunden Ol¢ilmalidir. Bu halda, a=36mm -60", a;j=12mm -x", buradan:
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_ 12x60"

X =20",
36
uzunluq dairesi iizre: b=24mm- 60"
b =14mm-Y"
Y = 14x60 — 35"
24

X =20" vo ¥ =35" giometlorini miivafiq deqigelere olave etdikde
K noqgtesinin cografi koordinatlari ¢ = 40°41'20", A, =47°31'35" alargq.

192
. bigx
81 £
) b .}“/
90 |
- ¥ I
B a
k |
3
: |
-~ |.J=88 i
40° {
30" |
AT n{34 35 36‘
. 1'- uz;mlu'q .
duiresi
Sokil 37

Klarkin 1866-c1 ildo apardig1 hesablamalara gore steroidde enin ek-
vatorda bir derocesinin giymeti 111321 metr oldugu halda, 60°-lik endo iso
55802 metrdir.

En vo uzunluglarm doracaleri standart 6l¢liys malik olmadiqlarmdan
mosafe vo sahoni deqiq 6l¢mak vo ya onlart miistavi xeritods vo ya kom-
piiterin ekraninda oks etdirmok olmaz.
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§23. Sferoidlar vo sferalar

Cograti koordinat sistemi sothinin forma ve olgileri sfera (sokil 38)
vo ya sferoidle (sokil 39) tapilir. Baxmayaraq ki, Yerin formas: sferoiddo
daha yaxs1 oks olunur, riyazi hesablamalar asanlasdirmaq moqgsodils Yerin
formasin sfera kimi qobul edirlor.

Yerin sfera olmasini yalmz kigik miqyash xoritolordo (1:5000000 vo
daha kigik) gebul etmok olar. Bu miqyasdaki xoritodo sfera vo sferoid ara-
sindaki torq seg¢ilmir.

Ancaq irimiqyasli xeritalorde (1:1000000 vo ya daha bdyiik) doqiqliyi
oldo etmok ti¢iin Yerin formasini tesvir edondo sferoidden istifade etmok
lazimdir. Bu iki miqyaslar diapazonundaki xaritoler t¢iin sfera vo ya stero-
iddon istifade etmo xoritonin toyinatindan asilidir.

Sokil 38. Sfera $akil 39. Sferoid (ellipsoid)

Sferanin osasini daire toskil etdiyi halda, steroid (vo ya ellipsoid) el-
lipso osaslanib. Ellipsin formast iki radiusla (taptlir) musyyon olunur. Uzun
radius boyiik yarim ox, (kigik) qisa yarim radius ise kigik yarim ox adlamr
(sokil 40).

o Boyiik yarnmox
A

Xouwires
RTINS

$akil 40. Ellipsin boyiik vo ki¢ik yarim oxlari

Ellipsin kigik yarim oxu otrafinda firlanmasi sferoid emelo getirir (so-
kil 41). .
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Kigik
yarlmox

Ekvator oxu
(boyiik yarimox)

Sakil 41. Sferoidin boyiik vo kigik yarm oxlari

Steroid ya bdyiik yarim oxu a ve kigik yarim oxu bilovoyaave Ye-
rin basighigs ile hesablanir. Yerin basighg1 f asagidaki dusturla hesablanir.

y=a=t (10)

a

Yerin basiqligi kasirlo (—) ifade olunur. Sferoidin parametri 1984-

cii il tigiin Beynolxalq geodezi koordinat sistemi (World Geodetic Sustem of
1984 - - WGS 1984 vo ya WGS 84) agafidaki kimidir:

a=6378137,0 metr

% =298,257223563

Basiqliq kemiyyati 0-dan 1-o goder deyige biler.

Basighigin sifir (0) olmasi oxlarin biri-birina berabor olduglarini gos-
torir.

Yerin basiqligi toxminen 0,003353 borabordir.

Sferoidin formasini itade edon Yerin basiqlig1 kimi bagqa bir gosterici
do var — ekssentrisitetin kvadrati ~ I*

0 asagidaki disturla ifade olunur:

2 g
" (11)
a

Doagqiq kartoqrafiya ligiin miixtolif sferoidlorin tapilmasi.
Yer sothindoki obyektlorin vo xisusile oyri-tyriliyind (kolo-kotik-
liyiinii) bilmek G¢in Yerde geodezi dlgmo islori aparilib. Bu tedqigatlar
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Yerin formasin1 gostoron goxlu sferoidlorin tapilmasina kdmoklik etdi. Bir
qanun olaraq sferoid, bir 6lko vo ya lazim olan erazi tigiin se¢ilir. Hans1 bir
cografi region Ugiin alverisli olan steroid macburi deyil ki, basqa regionlar
ugun do slverigli olsun.

Bu yaxinlara qoder $imali Amerikada geodezi dlgmalor ii¢iin 1866-c1
ildo Klarkin hesablayib tapdigi sferoiddon istifade olunurdu. Bu hesabla-
maya osason Klark boyik yarim oxunun uzunlugu 6378206,4 metr, kigik
yarim oxu iso 6356583,8 metr olmugdur.

Qravitasiyanin (cazibonin) vo Yer sothindo obyektlorin miixtolif ol-
malarindan Yer ne diizgiin sferadir, no do sferoiddir. Peyk texnologiyasinin
totbiqi diizgiin ellipsdon bir qeder meyletmeni agkar etdi. Mosolan conub
qiitbi ekvatora daha yaxindir noinki simal qiitbi.

Peyk vasitosilo tapilan steroidlor yeriistii hesablamalarla tapilan sfe-
roidleri sixigdirirlar. Moasolon Simali Amerika iigiin yeni standart ellipsoid
«1980-c1 ildo geodezi baglama sistemi» (Geodetic Reference Siistem of
1980 GRS 1980). Onlarn radiuslart 6378137,0 vo 6356752,31414 metro
barabardir.

Steroid koordinat sistemindoki deyisiklikler avvalki biitiin l¢melorin
naticalorini deyisdiyi ligiin bir ¢ox togkilatlar yeni (daha dogiq) sferoide
ke¢moyibler.

§24. Datumlar

Steroid Yerin formasimi deyisendo datum sferoidin veziyyotini Yerin
morkozine nisbaten mieyyen edir (tapir).

Yer sothindo obyektin voziyyetini miloyyen etmak igiin datum hesa-
bat sistemini toqdim edir. Datum baglangic ndqtoni, en vo uzunluq xstlori-
nin istiqamstlorini misyyen edir. Ogor datumu deyissok vo ya daha doqiq,
cograti koordinat sistemini doyissek, onda bizim koordinat melumatlarimiz
dayigocok.

Asagida Kaliforniya statinin Redlands soherindoki kontrol (nezarst) ndq-
tosinin koordinatlari (derece, deqiqe, saniye) Simali Amerikanin 1983-cii il
datumu koordinat sisteminds verilib. (NAD 1983 vo ya NAD 83)

-117 12 57,75961 34 01 43,77884

Homin ndqtenin 1927-ci il Simaliamerika datumu koordinat sistemin-
do (NAD 1927 va ya NAD 27) koordinatlan beladir:

-117 12 54,61539 34 01  43,72995
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Uzunlugun qiymseti toxminen ii¢ saniyo, enin giymseti ise texminon

10,05 saniyoe forqlenir. Son 15 il orzindo peyk molumatlan geodeziya muto-

xossislorino ellipsoidi tapmaq iigiin yeni 6l¢me molumatlar verdiler ki, bu

da Yerin formasini keytiyyotli tapmaga imkan yaradaraq koordinatlar1 Yer

kiitlosinin morkezi ilo olagelondirdi. Geosentrik datumla Yer kutlosi mor-
kozinden baglangic noqte kimi istifads edilir (gokil 42).

Yerin cografi
koordinar sistemi

4‘ : -
\ |
\ {

I

~
~ ~e L
~——  Yerin sothi !
Geosentrik cografi

- Geosentrik (WGS-84) darim koordinat sistemi
——— Yerli (NAD-27) datum

Sokil 42

On sonuncu islenmis vo ¢ox genig totbiq olunan datum 1984-ci il
diilnya geodezi sistemdir (WGS 84 — World Geodetic System of 1984).
Biitiin diinya tiglin bu osasdir.

Yerli datum steroidi elo morkezlosdirir ki, konkret srazide Yer sothi
on yaxsi tosvir olunsun. Konkret noqte datumun baglangic noqtesi gabul
olunur.

«Baslangic ndqtenin» koordinatlan qeyd olunur ve galan noqtelerin ko-
ordinatlar1 ona nisbaton (goro) hesablamir. Yerli datum koordinat sistemindo
sferoidin merkezi Yerin morkozina nisboten yerlogdirilir. Yerli datum koordi-
nat sistemlori NAD 27, Avropa datumu 1950 ilinki (ED 1950) gotiirtlir.
1927-¢i ilin datumu Simali Amerika tigiin 1950-ci ilin datumu iso Avropa tigiin
islonib hazirlanmigdir. Bu datumlar basqa oraziler iigiin yaramirlar.

§25. Simaliamerika datumlan

iki ufliqi datumdan yalmz Simali Amerikada — 1927-ci il (NAD 27)
Simaliamerika koordinat sistemi vo 1983-cii il (NAD 83) Simaliamerika
koordinat sistemindon istifade olunurlar.
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NAD 1927

1927-¢i il NAD $imaliamerika koordinat sistemi Yerin formasini tos-
vir etmok tgiin — Klarkin 1866-c1 il sferoidinden istifade olunur.

Bu datumun koordinat baglangict Mides Reng (Meades Ranch) (Kanzas
statinda) ndqtosidir. Bir ¢ox datum NAD?27 kontrol ndqteleri 1800-cii illorde
aparilmig miisahidoloro osaslanmigdir. Bu hesablamalar ol ilo hisselorlo bir
ne¢o ilo aparilmigdir. Ona gore do sohvler néqteden noqteys kegirdi.

NAD 1983

Geodezi islerin aparilmasinda texnologiyanin inkisafi—elektron teodo-
litlor, GPS peyk pozisiya sistemi, interferometriya hoddon ¢ox uzun bazis
xotlori vo dopler sistemi imkan verdiler ki, oboke ndqtelerindeki zoif ndg-
tolori agkar edeson. Yeni planalma noqtelerini ovvelki istinad noqtaleri ilo
baglayanda forqler daha tez nozoro garpdilar. Yeni datumun totbiqi imkan
verdi ki, ondan ABS-nin biitiin orazisinde vo ona yaxin orazilorde vahid
datumdan istifade olunsun.

1983 Simaliamerika datumu yertistii vo peyk miisahidelerinin molu-
matlart vo GRS 80 sferoidinin osasinda yaradilmigdir. Bu datumun bas-
langic noqtesi Yer kiitlosinin morkozidir. Bu da 6z névbosinde Yer sothin-
doki noqtelerin en vo uzunluq dairolorine Oz tesvirini gosterir. Beloliklo
$imali Amerikada ovvelki kontrol négtoler 500 futa (157 metro) qoder
surugtrlor. On illorle Amerika Birlosmis Statlari, Kanada, Meksika, Qren-
landiya, Merkozi Amerika dovletleri vo Karib basseyn dovletlori kontrol
noqtoler sobokalorini olagolondiriblor.

Steroid GRS 1980 tocriibovi (praktiki) olarag WGS 1984 sferoidi ilo
ust-listo dustr.

WGS 1984 vo NAD 1983 koordinat sistemlari geosentrik sistemdirlor.
Hor iki sistem bir-birine yaxin olduqlan tigiin NAD 1983 datumu molumat-
lart GPS molumatlar: ilo qarigdinila bilorler (evez oluna bilerler). Faktiki
olaraq GPS islonmomis materiallar1 WGS1984 koordinat sistemine verilir.

§26. Diizbucaqh koordinat sistemi

Diizbucaqli koordinat sistemi riyaziyyat koordinat sistemindon onunla
torqlenir ki, koordinat oxlar1 90° soldan saga ¢evrilib ve sonra ¥ oxunun
otrafinda 180° firladilib.

Bu koordinat sisteminde ndqtelorin voziyyoti absis vo ordinat oxlari-
na (X vo Y) osasen tapilirlar. Koordinat baggangic1 (X=0, Y=0) plana ali-
nacaq sahonin ortasinda ve ya biitin noqtelorin koordinatlarinin misbet
olmasi li¢lin sahonin kenarinda gétirilir (sokil 43).
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Meridianin simal istiqgameti X oxunun misbet istiqamoti gotirilur.
Noqtelorin veziyysti obsisi ve ordinat oxlarina endirilmis XY ; XoY2 ve s.
pargalari ilo taptlir (sokil 44).

\ A
+ Xﬂ +X
v Y1
100 4 .. Yo [T 1
3 ++ 1!
i [
x *+- [0 tx Y
Planalma sahasi ! T "
50 Mxsi == | =¥ i%
' y2 ‘2
u S
1 ] »+Y Y3
c 50 100
Sokil 43 Sokil 44

Ox meridianindan 100 km mesafode yerlogon ndqtenin soviyyo sot-
hinden miistoviye kegmo sehvi 1:5000 nisbi yanlisla olundugundan kigik
saholorin {ifiiqi plana alinmasinda Yerin soviyye sothini mistovi gabul
edirlor; ¢iinki bu halda 6lgii naticelerine toshih vermoaya ehtiyac qalmur.

§27. Qiitb vo bipolyar koordinat sistemlori
Ogor O ndqtosini qiitb, meridianin gimal istigametini (vo ya orazide se-
¢ilmis her hansi ndqteye istigameti) qiitb oxu gebul etsok, 4 noqtasinin ve-
ziyyoti B bucagi vo d kemiyyatlori 4 ndqtosinin qiitb koordinatlar1 olacaqdir
(sokil 45). O vo A noqtelerinden B ndqtesino olan B, vo B, bucaglarim 6l-
¢maklo B ndqtosinin voziyysatini tapmaq olar (sokil 46). B, vo B, bucaqlar
B noqtasinin bipolyar (ikiqiitblii) koordinatlar olacaqdir.

3
A A
d B
p o
- Ba™\ A
Sokil 45 Sokil 46
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Qitb koordinat sisteminden diizbucaqli koordinat sistemine kecmok
li¢lin 47-ci gokli nezorden kegirok.

Sokil 47

Sokilden goriinir ki, 4 ndqtosinin diizbucagli koordinatlari X vo Y-i
tapmagq igtin triqgonometrik disturdan istifade olunmalidir.

OCA diizbucaqli ligbucagindan: gz cosf; g =sin §

X=d-cosf,
Y=d-sinp (12)
Dgor ndqtenin diizbucaqli koordinatlari moelumdursa, onda onun qiitb
koordinatlarini tapmagq olar:

vo ya

Y
19h = (13)
d=2_ -t (14
cosff  sinpf



§28. Qaussun borabarbucaql kondoalon-silindrik proyeksiyasf

Qauss proyeksiyasi (alman riyaziyyatgist Qauss torofinden 1825-ci il-
do islonib hazirlanib) ellipsoid sothinin elliptik oxu qlobusun firlanma oxu-
na perpendikulyar olan silindr sathinin yan toretine kegilmosi ilo alinir.

Beloliklo, Qauss proyeksiyasi Yerin basiglifin1 nozoro almagqla tertib
olunur. Bir silindre uzunluq dairesi 6° olan Yer sothinin ensiz bir zolag: ke-
¢irilir (sokil 48).

Silindr orta meridian zonasinda qlobusa toxunur. Hor bir zona 1:1000000
miqyash beynolxalq grafikaya miivatiq xerito varogeleri kolonkasina boli-
niirlor ve her bir zona 6°-den bir uzunluq dairosi ile mehdudlagir.

Zonalar Qrinvi¢ meridianindan gerqe némrelenirler. Birinci zona 0°
vo 6°meridianlar arasinda yerlogir. Azarbaycan orazisi en dairosi Gzro
44°30' — 51°00' 38-ci zonadan baslayaraq iki zonam: tutur.

Ox meridiani
AI
Bl
Zonanin silindirde
sarhaddi Zonanin ellipsoidda

sorhaddi

Sokil 48. Qauss proyeksiyast

Qlobus sothi silindrin yan sothine Merkator proyeksiyast qanunu ilo
kegirilir. Beloliklo, Qauss proyeksiyasi baraborbucaqlidir (m' =n"=secq’)
vo onun sorti meridian vo paralellori Merkator proyeksiyasinin normal §o-
bokesinin eynidir. Uzunlugda tohrif serti ekvatordan (toxunan meridiandan)
uzaqlagdiqca gorti en dairosinin sekansina proporsional artir. Silindri mis-

" Proyeksiya 1824-1830-cu illords K.F.Qauss (1777-1855) torofindon islenib hazirlanmig-
dir. Qauss pryeksiyasindan geodeziyada istifads etmok gt lazim olan disturlar 1912-ci
ilde alman geodezisti Kryuger torefinden toklif edilmisdir. Ona gre hemin proyeksiya
Qauss-Kryuger proyeksiyast da adlanir.
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tovido aganda ve qongsu zonalari ekvator boyu yerlosdironde 49-cu sokildo-
ki kimi bir veziyyet alinacaq.

X X X x
Y —%E oL\
2 AL S+
= o) X|° -
2 5 s o \
[ @ @ =
L4 500 ki
£ E "E NK Ekvator y
- 0 km 00 500 km B @ H2 18°
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o - - ]
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1-ci zona 2-ci zona 3-clii zona

Sokil 49. Qaussun diizbucaqli miistovi koordinat sistemi

Bu goklin Ugtincii zonasinda geodeziya meridian vo paralellor soboko-
sinin imumi goriiniigii verilib. Hor bir zonada ox meridiani (toxunan meri-
dian kimi) natural boytkliyiinde diiz xatle oks olunur. Zonanin galan meri-
dianlart ayri xotle oks olunurlar. Ox meridianindan uzaqlasdigca oyrilik ar-
tir. Qlobusda biitiin meridianlar eyni uzunluga malikdirlor. Beloliklo, zona-
nin orta meridianindan bagqa biitiin meridianlar qlobusdaki miivafiq meridi-
anlar kimi dartilmug olurlar.

Ekvator diiz xatle, qalan paralellor ise oyri xatlo oks olunurlar. Biitiin
paralellor, o climlodon ekvatorda meridianlarin dartilmalarina proporsional
olaraq dartilirlar. Yuxarida deyilonlerden belo bir naticoyo golmok olar ki,
Qauss proyeksiyasinda xottin maksimal tohrifi ekvatorda hor bir zonann
sorhadinde olur (hor 100 km mesatayo 137 m, yoni 0,13%). Ciinki

Ve =m'—1=sec3’ —1=1.00137~1=0.00137.

max

Xoritenin tertib olunmasi ligiin messle hallinde bu tohriflor nozere
alinmir vo bu proyeksiyani hem berabarbucaqli, hem beraborarali ve hom
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do eyni bdyiikliikde gobul edirlor, yoni proyeksiyada tortib olunmug Xorita-
ni plan kimi gobul edirler.

Qaussun har bir zonas1 meridian ve paralellerlo ayrn (tok) xerito vo-
roqine bolinirler. Beloliklo, xorito veraqinin gorgiveloeri meridian vo para-
lellordir. Qauss proyeksiyasinda topografik xaritelor 1:500000 vo daha iri
miqyasda tertib olunurlar. Xalq teserriifatinda Qauss proyeksiyasinda tortib
olunmus xeritolorden genis istifade olunur.

1:500000 miqyasli xaritelorde geodeziya koordinat gobokesi ¢okilib
vo xeritonin ¢orgivolerinde kilometrik sobokenin ¢ixigt verilib. 1:200000
vo daha iri miqyasli xeritelerde Qauss diizbucagh koordinat sistemindo ki-
lometr sobakesi verilib.

Yol xotti vo voziyyet xetti Qauss proyeksiyasinda tertib olunmug xo-
ritolorde ¢okilonds heg bir ¢otinlikle tizlogmir, ¢linki bu xeriteler plan kimi
gobul olunurlar. Qauss proyeksiyasinda tortib olunmus xaritelerdo orto-
dromiya diiz geyd olunur.

Loksodromiya ise imumi halda loqarifma spiralimin qovsu kimi oks
olunur, baxmayaraq ki, onun diz xettden meyl etmosi g¢ox azdr.

Boraber azimutlu xotler daire kimi oks olunurlar. Bununla belo, onlar
diiz xotle avoz olunurlar ki, o da meridianlarin toplagmasi bucagi nezore
alinmagqla hoyata kegirilir.

§=(2 A )sing, (15)
burada:
@, - xorito blokunun ve ya xorite veroginin orta en dairosidir.

Boraboer mosafoli xetlor daire goklinde aks olunurlar. Iri miqyash xe-
ritolorde baraber forgli mesate xatleri qurulmur.

§29. Qaussun diizbucagh miistovi keordinat sistemi

1:500000 vo daha iri miqyash topoqrafik xeritelorde geodeziya gobo-
kosindon basqa diizbucagh koordinat gobokasi de kegirilir.

Qauss toklif etmigdir ki, Yer ellipsoidi 6°-den bir meridianlaria 60 be-
rabor zonaya béliinsiin. Her bir zonada ox (orta) meridiani absis (X), ekva-
tor ise ordinat (¥) oxu kimi gebul olunsun. X vo Y oxlarinin kesigmsaleri ko-
ordinat baslangici qebul olunsun ki, biz bu zona ugin Qauss mustavi
diizbucagli koordinat sistemi alaq. Beloliklo, hor bir zonanin Oziintin koor-
dinat oxlan ve koordinat baglangici olacaqdir. Bagqa sdzle, dziiniin ayr1 ko-
ordinat sistemi olacaqdir (sokil 48). Bununla berabar koordinat oxlarinin
(ox meridiani ve ckvator) her bir zonada koordinat baslangici Qrinvi¢ meri-
dianina nisbeten Yer ellipsoidinde 6ziiniin xiisusi vaziyysti olacaq. Onu da
qgeyd edok ki, ekvator biitiin zonalar tgin timumidir.
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Beloliklo, Qaussun diizbucaqh koordinat sistemi ilo geodeziya koordi-
nat sistemi arasidaki olage onunla bagldir ki, hor bir zonada X bir meridia-
nindan o birine yerini doyisir (zonanin ox meridian1 ilo), ¥ oxu ise ekvatorla.
Koordinat oxlar1 zonan dord yers béliir. Hesablama X oxunun miisbot toro-
finden saat aqrobi istiqgametinde aparilir. Hor hansi bir M noqtosinin miiste-
vido veziyysti onun X vo Y oxlarindan ne gader arali olmalari ile tapilir. Be-
lolikle, mistovide ndqtenin veziyysetini koordinat oxlarina nisboten (ox me-
ridianina ve ekvatora) tapmaga (miistovi diizbucaqli koordinatlara) xafti ko-
miyyat (X vo Y) deyilir. Har bir 6°-1i zonada X koordinatlarinin hesablanmasi
ekvatordan qiitblere dogru aparilir. Umumi ganun belodir: ekvatordan gimala
X-in giymeti misbatdir, ekvatordan cenuba dogru ise X-in qiymeti menfidir.
Y-in qiymsti ox meridianindan gerqo miisbat, gorbs ise monfidir.

Monti koordinatlardan qagmaq tigiin (Y), sorti gobul olunub ki, her bir
zonanin ox meridianini sifir yox, 500 km gétiiriilsiin. Bununla X oxunu elo bil
ki, ox meridianindan gorbe dogru 500 km ¢okirler, buna da sorti ox meridiam
deyilir. Onda Y qiymsti ox meridianindan solda olan ndgtelor d¢lin 500 km
az, sagda olan ndqteler tigiinse 500 km ¢ox olacaq. No gader ki, her bir zo-
nada ordinat reqemlor tokrar olunurlar, nqtenin hansi zonada oldugunu
tapmaq tgtin ordinatin (¥) qabaginda zonanin ndmresi yazilir. Mesolon, nog-
tonin koordinatlar1 belodir: X=6346650 m, Y=4522800 m. Bu o demokdir ki,
nogte ekvatordan simala 6346650 m, ox meridianindan sorqe 4-cii zonada
22800 m mosatods yerlosir (522800 m-500 km=22800 m).

Bagga bir misal. Yaxin navigasiyada radiotexniki sistemin (YNRS)
koordinatlart X=5862300 m, Y=15323500 m. Bu o demokdir ki, YNRS ek-
vatordan simala 5862300 m mosatedo; 15-¢i zonanin ox meridianindan qor-
bo 176500 metrlik mosatode yerlosir (500 km-323500 m=176500 m).
Miistovido (xeritede) diizbucaqli koordinatlarin tapilmasini sadelogdirmek
u¢in koordinat oxlarina (ox meridianina vo ekvatora) paralel hor kilomet-
rden bir diz xett ¢okilir. Ona gore de diizbucaqli koordinat sebokesine ki-
lometr gobokesi, xetlorine iso kilometr xotti deyilir. Kilometr sobokesinin
kvadratinin her bir terafi nego kilometrdon oldugu topogratik xeritenin
miqyasindan asili oldugu 6-¢1 codvelds verilmisdir.

Cadval 6
T Kvadrat torofinin o6lgiisii
Xaritonin miqyasi
xoritado, sm-lo verda, km-lo
1:25000 4 1
1:50000 2 1
1:100000 2 2
1:200000 2 4
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Xoritode diizbucagh koordinat gobokesinin olmast imkan verir ki, xori-
todo olan istonilen noqtenin koordinatlar1 asanligla tapilsin. Ondan basqa,
koordinat sebokesindon direksion bucaqlarin tapilmasinda, obyektin xeritede
axtariimasmda, moselenin qoyulusunda, xeberlorin hazirlanmasinda, mosa-
fonin tez gozoyari taptlmasinda, sahalerin texmini dyronilmesinda, istiqgame-
tin tapilmasinda, xoritonin oriyentirlonmesinde, maruzeds istifado edilir.

Kilometr sobokeli xeritolordoki xetlerin hamsinda reqem yazilir.
Xorito veroginin kinclorinde kilometr tam regemlorle yazilir, qalan xetlor-
do ise qisaldilmig reqem (iki reqem) yazihir (sokil 50). Belolikle, xorito vo-
raqinin gimal gor¢ivesindeki 5914 roqomlori onu gostorir ki, bu xott ekva-
tordan simala 5914 kilometrliyinden kegir. Sag saquli xetdeki 2664 reqemi
iso xottin ikinci zonada oldugunu ve ox meridianindan gerqe dogru 164 km-
don (664 km-500 km=164 km) keg¢diyini gostorir.

11° 30’ gergivenin gerq

Sebekenin gaquli torafinde uzunluq dairesi
xetlerinin ragemia
uzunlug dairesi iizre 1’ ifads edilmesi o
. Daxili gargive Slave gebekanin reqemia
uzunluq dairasi (zre 10 ‘ \\ ifade edilmasi
> 58 60 62 64 = 66
e WIS Eoa7C MG SRS NS AR ). SRR
58 60 62 T |64 \\ 11° 3%, Corgivanin gimal
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N | #14]- 53° 20
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®
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$okil 50. 1:100000 migyaslt topografik xorite gor¢ivasinin tortibatt

Qonsu zonalarmn sorhoddindaki olave kilometr sobokasi. Kilometr
sobokesinin saquli xotlori zonanin ox meridianina paraleldirlor. Qongu zona-
nin ox meridianlar bir-birine paralel olmadiglar tigiin iki zonanin birlogdiyt
yerda xorito veroglerini yapisdiranda her iki sobokenin saquli kilometr xatlo-
ri bir-birilo miwyyon bir bucaq altinda birlogocokler (sokil 51).
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$akil 51. Qonsu zonalarin kilometr sobokosindoki xatlorin
qarsihiglt yerlosmolori
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$9kil 52. Qonsu zonalarin kilometr sebokosindoki xotlorin
olave koordinat gobokosi

Iki zona arasindaki obyektin koordinatlari tapilanda, obyektin koordi-
natlarini bir zonadan digoerine hesablamaq lazimdir. Bu ¢ox zohmet toleb
edon bir igdir. Bu isi aradan qaldirmagq ti¢iin hor bir zonanin biitiin xorito vo-
rogelerinde zonanin sorhaddinden gerqe va qorbe 2° hoddinde 6z zonasinin
kilometr gobokosindon bagqa zonalarin da kilometr sobokesini (gorq vo qerb)
¢orgivo kenarinda qisa xatlorle geyd edirlor. ®lavo sobokeonin yazilar ¢orgi-
vonin xaricinds yazilir. 50-ci gokilde ikinci zonada yerlogon xarito vereqi
verilmigdir. Corgivanin gorq terefinds iigiincii zona ugtin koordinat gobokosi-
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nin ¢xaglan belo verilmigdir. 5910, 5914, 5916, simal ¢orgivosi lglin iso
3258, 3260, 3262, 3264, 3266. Xoritado slave sobokenin olmasi imkan verir
ki, obyektin koordinatlarini bir zonadan bagqasina grafiki dsulla hesablaya-
san. Xoritodo olavo soboke yaratmaq ti¢lin karandag vo ya tugla olave koor-
dinat gobokesinin ¢ixiglar eyni qiymetli gorq ve gorb gorgivolarini ve cenub
vo simal ¢orgiveleri ilo birlogdirmok lazundir. Olave soboko ¢okilonds igdo
buraxilan sohv xeritodo koordinatlarin tapiimasindaki sehve getirir.

Qaussun diizbucaqh koordinat sistemindon yeristu geodeziya bagla-
malarinda istifade olunur.

§30. Topografik xoritodoe niqtolorin diizbucaqh
koordinatlarinin tapiimasi

Xorite iizerinde ndqtelerin koordinatlarmi tapmaq tigiin xorite voraqi
¢orgivelorindoki melumatlardan (yazilmig rogomlorden) istifade olunur.
Onun i¢iin noqte olan dérdbucaqhilarn — kilometrik torun koordinatlar
asagidaki kimi tapilir (bax gokil 53). ‘

481 \\/w[ } }

199

83

$4°
oc’
743

Sakil 53. Koordinat gobokesine osasan ndgqtenin koordinatlarinin vo
istigamatinin tapiimasi
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Noqteler olan d6érdbucaglilarin x-lorini tapmaq ugiin xorito ¢gor¢ivosi-
nin cenub xsttinden ndqtaler olan dordbucaqhlarin agag: xettine qader olan
tam kilometrlor gétiiriliir. Sonra néqtelorin olduqglari dérdbucaqlinin soldan
saga y-lorini km-lo gotiirirler.

Daha sonra porgarla her iki néqtenin olave koordinatlar tapilir. Tor
(soboke) xattinin koordinatlari ilo pargarla olgllmiis koordinatlarin comi mii-
vafiq olaraq ndqtalerin koordinat baglangicindan olan koordinatlari olacaqdir.
Meselon, 1:50000 miqyash xoritodo yaxsilagdirilmis torpaq yolunun kesis-
mosi ndqtesinin koordinatlari belo hesablanir. Kvadratin asag torofini ifade
edon ufliqi xattin dstinds 5988, yuxari xottin iistiindo iso 89, yoni 5989 yazi-
Iib. Asag {ifiqi xotdon néqtoys qoder olan mesate 600 metrdir.

Yollarin kesisdiyi ndqtenin yerlosdiyi kvadratin sol terofinde 2403,
sag torofindo ise 04, yoni 2404 yazilib. y-lorin bu dérd rogeminin birincisi
(2) zonanin némresini 402, 403, 404 vo s. iso kilometrdir.

Bildiyimiz kimi y-in qiymsti koordinat baglangicinda 500 km ol-
dugundan, asanliqla tapmaq olar ki, bu xett ox meridianindan 98 kilometr
garbadir (500 km-402 km=98 km).

03,04 rogemleri iki ovvelki reqemler (24) tokrar olunmadan yazilir.
Utligi xatt iizro noqtoye geder olan mesafs 500 m oldugundan noqtenin
koordinatlar:

X=5988000 m+600 m=5988600 m
y=2403000 m+500 m=2403500 m olacaqdir.

Bozon elo olur ki, oriyentir ndqtesini vo sair obyektlori koordinatlari-
na goro xeriteyo kd¢irmok lazimdir. Tutaq ki, obyekt vo qisaldilmig koor-

dinatlari melumdur. x=90850; y=02550. Mosolo agagidaki ardicilligla hell

olunur. ©vvel obyekt olan kvadrat tapilir. Koordinatlarin (X vo y-in) iki ro-
gemi (vahid vo onluq kilometrlor) tapilir. Obyekt 9002 (90-ufiqi xett, 02-
saquli xott) kvadratindadur.

9002 kvadratinda torun saquli xetti iizro 850 dl¢iib qeyd etmok, ho-
min noqteleri lfigi xetle birlesdirmok (sokil 51). Obyekt bu xettin tizerin-
dodir. Cokilmis iifiiqi xett tzre soldan saga (02-don 03-o torof) 550 m me-
safo Ol¢iiliib qeyd olunur. Bu négte axtardigimiz obyektdir.

Koordinator. Yerli predmetlorin xarite tizorindo koordinatlarin tapmaq
ugiin vo koordinatlara gore ndqteni xariteye kdgtirmok u¢lin koordinatometr
adlanan slotden istifade olunur. Bu alet kvadrat pallet ve ya iki bir-birino per-
pendikulyar skaladan ibaretdir. Skala bélgiilorinden istifade edorok xorito da-
xilindoki kvadratin igindoki néqtoni koordinatlarina goro qurmaq olur. Lazim
goldikdo eyni qayda ilo hemin ndqtonin koordinatlarin tapmaq olur.
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Tutaq ki, bize lazimdir 36-76 kvadratindaki M ndqtesinin koordinatla-
rini tapmagq (sokil 54). Onun igiin koordinatomerin iifiqi gkalasinin (y) M
ndqtesi olan kvadratin agag: terofi ile elo yerlogdirmek ki, saquli skala (x)
6z qurag ile M noqtesinden kegsin. Koordinatomerin voziyyetini doyigme-
don ovval X skalasindan kvadratin agag: torefinden yuxariya dogru hesabi
gotiirmok, sonra iso ) skalasindan hesabi gotirmok lazimdir. $okilden
goriindilyii kimi birinci hesabat borabordir 350 metra, ikinci hesabat ise 750
metro. Bu rogomleri kvadratin conubi-qarb ¢ergive qisaldilmig koordinatla-
rina olave etsok M noqtesinin koordinatlarini alariq:

x=36350;  y=76750
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Sokil 54. Koordinatometlo ndqto koordinatlarinin taptlmasi

Néqtenin (C) molum koordinatlarma goro koordinatomerlo xoritoys
koglrilmasi agagidaki ardicilligla aparilir. Dvvalca noqte (obyekt) olan
kvadrat tapilir. Sonra koordinatomeri xeritodo elo qoyurlar ki, utuqi skala
homin kvadratin asag terofi ilo ust-iisto diigsiin ve bu vaxt sifir hesabati
sagda olsun. Koordinatomeri kvardatin agagt sag torofinde y oxu ile o ge-
dor siiriigdirirler ki, iifiiqi skalanin sol terofinde hesabat verilmis metrloro
(axirne ii¢ ragema) beraber olsun. Bundan sonra saquli gkala ilo x-in qiy-
metini gotiiriib qeyd edirler vo belalikle, C ndqtosi xeriteds 6z oksini tapir.
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Meselon, X-36550 vo Y=78925 qusaldilmig koordinatlar ile C néqtesini
koordinatomerlo xeritode quranda (sokil 52) ufiqi gkala hesabat 925-in
ustinde saquli skalada ise 550 metrdo qoymaq lazimdir. Ondan sonra gaquli
skalada C ndqtesini (obyektini) isarolomok olar.

C noqtesinin tam koordinatlari belo olacaqdir:

X =5578925 m ; Y =6136550 m
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V FOSIL

_ TEODOLIT VO ONUN QURULUSU.
UFUQI BUCAQLARIN OLCULMOSI. MOSAFOOLCONLOR

§31. Teodolit-taxeometrin qurulusu va hissolori

Basqa bucaqolgen alotloro nisbeton tekmillegdirilmis aloto teodolit
deyilir. Teodolitin ifliqi miistovisi limb adlanir. Limbin dairssi iizerinds
bolgiiler var. Bucagi 6lgondo limbin morkezi A noqtesinidon kegon saquli
xott iizorindo yerlogmolidir. Limbin iizerindeki a1 bi// AB ve a c/l AC
(sokil 55).

Alidada

LiM{)/élz

Istiqamatlorinin proyeksiyasini qeyd etmok iigiin limbin morkezinde-
ki desiyindo firlanan alidada yerlogir. Muasir bucaqgdlgen alotlerde alidada
limb iizorindo firlanan bir dairedir. Limb ilo alidada birlikds bucaqolcon
alatin iifiigi dairosi adlamr. Limb izerindo istigamotin proyeksiyasini al-
maq iigiin diirbinden istifade olunur. Durbin elo diizealir ki, onun firlandigi
miistovi limb miistevisinin merkezinden kegir vo ona perpendikulyar olur.
Saquli dairenin sag vo sol veziyyetinden eyni bir bucagn iki defd dlgilme-
sino\bucagin tam torz ilo él¢iilmosi deyilir. Saquli dairenin bir voziyyatinde
(sag, sol) bucagin Ol¢iilmosine yarim torz deyilir. Yarim torz ilo tfligi 3 bu-
cagim Slgmak tgiin v dioptr milstovisini vo ya diirbini B noqtesine tuglayib
alidada strixi gargisinda limb iizro b hesabati gotiirilar, limb bagh olarken
alidadanin baglayici vintini agib diirbini gevirib v2 miistovisini C ndqtasine
tuslayir ve eyni qayda ile alidadadan ¢ hesabatin1 gotirirler. Bucaqolgen
alotlorin limb iizerindoki bdlgilerinin say! saat. gqrobi istigamotinde yazil-
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dig1 tigiin bl hesabati ¢, hesabatindan ¢ox olacaq ve ona goro de ifiigi bu-
caq agagidaki diisturla tapilacaq (sokil 53)

sz] =<

Durbin zenitden kegirilir, eyni bucaq ikinci defo gostorilon prinsiplo
Olgulir.

Muasir konstruksiyal: teodolitler {ifiiqi, saquli bucaqglarn ve homginin
sapli, sua qaytaran (oksetdiricili) masafodlgonle mesatolori 6lgmeys imkan
verir. Bu ciir teodllitler teodolit-taxeometr adlanir vo 6z quruluglarina goro
bir nego cir olurlar: optik, avtomat, elektron, kompiiterli, motorlu ve s. Op-
tik taxeometrlorin texniki gostoricilori bagqa tip taxeometrloro nisboton
agagl oldugundan onlarmn istehsali azalib. Ancaq bununla belo optik taxeo-
metrlor istehsalatda islondiklorine ve quruluslarina, hisselerine, onlarin ve-
zitolorine goro elektron ve sair taxeometrlordon az torqlendiklori Wgin op-
tik teodolit-taxcometrin (3TSKI) osas hissolori vo onlarin vozifslori 56,
57-ci gokillorde verilmisdir.

3T5KI1 taxeometrin saquli dairosi Oziquragdirilan kompensator vo
skalali hesabat mikroskopu ilo techiz olunub. Saquli dairasi sektorlarla ro-

gomlondiyi veo onun avtomatik

R (“+7, “-7) isaro deyismak qurusu

JRie! oldugu tigiin, taxeometrin hans1 (R

5. E "' == ve L) veziyystinde O6l¢melorin
T — aparilmasindan asihh  olmayaragq,
& 28 alinmig hesabatlar 6z giymoti vo

17— g isaresine uygun, Ol¢llmis saquli

bucagi olave hesablamalar aparil-
madan verir.

'
0 1-Yan torofin qapagi. 2-Miisahids diirbi-
nin baglayicr vinti. 3-Miisahide dirbini-
nin mikrometrik vinti. 4-Ufiigi dairenin
baglayic vinti. 5-Alidadamn mikrometrik
vinti. 6-Silindrik tarazin diizsldici vinti.
7-Silindrik taraz. 8-Dairovi taraz. 9-Dai-

i

j,' i , rovi tarazin dizeldici vinti. 10-Mikros-

- NN 3 kopun okulyar. [1-Miisahide diirbinin
e, p S

67 &ﬁi‘i‘%ﬁ okulyari. 12-Qapaq. 13-Kremalyer-asya-

"'»,'-','., m fokusa gotiren halga. 14-Diirbinin fir-

landigy ox. 15 — Tuglama oxu (vizir).
Sokil 56.

-
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Ufiigi dairede hesabat1 daqgiq
goymaq ugin taxeometr xisusi qurgu
ilo tochiz olunub.

Miisahide dirbininin ve iflqi
daironin tuslayici vintlori miinasib
¢axmagq tipli borkidici vintlerls bir ox
izorindoe quragdirlib.

Islomok asan olsun deyo her
iki vint sag terofde yerlagdiriliblor.
(Daire solda). Misahide diirbini 15
(sekil 57) xoyal diiz gostorir. Durbin
hor iki terofden zenitden kegir vo
kremalyer 13 vasitesilo fokuslanir
(sokil 59). Okulyarin 11 (gokil 56)
dioptrik Uziytnt firlatmaqla saplar
torunun xoyalini goffaf gormek olur.
(Sokil 58).

Alsti sonsuzluga tuslamaq Ugtn
saplar torunun yiixar sol terofindoki
isaro kremalyerin hansi torofo firlan-
mas1 istigamotini gostorir. Dirbinin
tistindeki nisangah 15 (sokil 54) dur-

-

LW

Sokil 57.
1-Qulp. 2-Borkitmo halgasi. 3~Yan to-
T o TR - rafin gapagt. 4-Saquli dairenin tarazi vo
bini texmini tuglamaq t¢lindir. Musa-  giizgiisii. 5-Giizgi. 6-$aquli dairo tarazi-
hido diirbini 6zii firlandigl oxun 14 mmn dizeldici vinti. 7-Limbde hesabati
korpusuna borkidilib. doyisme vinti. 8-Qaldirict vint. 9-Sacaya-

Kollimasiya sohvini aradan &0 baglayict vinti. 10-Sacayag, 11-Alstin
. . L négto lizerinde qurulmasimi gosteren linza.
qaldirmaq ugun tonzimlvyicl qutden 12-Limbde hesabat1 gistoren poncars.
12 (gokil 56) istifado olunur. Ufiqi 13- orkezlesdirmenin okulyari. 14-Dayaq.
dairode hesabat vintlo 7 (sekil 57)  15-Musahide dirbini.

doyisilir vo hesabatin ne goder de-

yismasi indekslo 12 poncerede miisahide olunur.

Utliqi dairenin alidadasi iizerindeki silindrik taraz 7 diizeldici vint 6
(sokil 56) vasitesilo ortaya getirilir. Dairovi taraz 8 iso diizeldici vintle 9
diizeldilir. Ufiigi ve saquli daireler bir dereceden bir yaziliblar. Gizgi 5
(sokil 57) ilo mikroskopun hesabat skalasi isiglandirilir. Mikroskopun gorus
sahosi sokil 59-da verilmisdir. Hesabat gotirme deqigliyi 3"- 6". Saquli
dairenin hesabat skalasi iki corgo reqemlorden ibaretdir. Hor iki torafdon
“4” vg “-” riyaziyyat simvollar var. Olgme vaxti bir ciit simvol agiq qgalir,
o birisi bagl. Bu da dlgme islorinin daire sagda vo ya daire solda aparilma-
sindan asilidir. Yuxaridaki isare yuxardaki, agagidaki isaro iso agsagidaki
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hesabata aiddir. Skalanin sag terefindo, l¢menin dairenin hansi voziyyo-
tinde aparilmasi gosterilir. (daire sag — R, daire sol — L). Sokil 59-dan go-
rindiyi kimi saquli daire iizro hesabat (menfi) — 0°23,2, ufiqi daire tizre
iso hesabat daire sagda 127°05,4-dir.

o\

\
|

|
|
|

Sokil 58 Sokil 59

Rusiyamin Ural optik — mexaniki zavodunun 2000-ci ilden istehsal etdiyi,
muasir dovriin texnikasinn, elminin seviyyosine cavab veron optik teodolit-
taxeometrlor miixtolif geodezi islorin aparilmast tigiin alverislidirlor.

3T seriyasindan olan bu aletlorden trianqulyasiya, poliqonometriya,
geodezi torun sixlagdinimasi, astronomik dlgmolor, taxeometr planalmada,
markgeyder iglorinin yerin iist sothindo aparilmasi, ¢6 axtarislarinda istifa-
do olunurlar. $aquli dairesinde kompensatorun olmasi ol¢mo iglorini sirot-
londirir.

4T 30 n seriyasindan olan aletlor taxeometriki gedisler, planalmada yiik-
soklik torunun (sebokesinin) qurulmasi, dirbin tizorindeki tarazin komakliyi
ilo taxeometrdon nivelir kimi istifade olunmast xiisusi shomiyyot kesb edir.
Bundan bagqa skalali mikrometrlo tochiz olunmalar imkan verir ki, ufiiqi vo
saquli bucaqlar deqiq ol¢ilstinlor. Mosafonin saplar toru ilo ol¢tilmasi, bussolla
magnit azimutunun tapilmasi xiisusi shemiyyat kosb edir.

Optik taxeometrlorin texniki xarakteristikalan codval 7-do verilmigdir.

Alidada ilo limbin merkezlorinin ist-iisto diismemesi halina alidada-
nin ekssentrisiteti deyilir.
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§32. Durbinlor vo onlarin qurulusu

Sovet teodolitlorinde astronomik tipli durbinlerden istifade olunurdu.
Durbinler iki ciir olur: xaricden fokuslanan, daxilden fokuslanan. Xaricden
fokuslanan durbinlerde xaysli aydinlagdirmaq iigiin okulyar dirseyinin iizii
hermetik olmadigindan kremalyer ilo isloyonde durbinin daxiline toz diisir
vo alst tez siradan ¢ixir. Odur ki, son zamanlar xaricdon fokuslanan aletler
artiq istehsal olunmurlar.

Daxilden fokuslanan durbin (sokil 60) obyektivin dirseyinden (1), ob-
yektivdon (2), okulyar borusundan (3) ve onun iizerinde olan okulyardan (4)
ibaretdir. Obyektivle saplar sobokesi arasinda mesafs sabit oldugundan cismin
xoyali sopici linza (5) ve kremalyer muttasi (6) vasitesile fokal linzaya (miiste-
viyo) salinir. Daxili fokuslanan durbinde xeyalin qurulmas: 61-ci sokilde ve-
rilmigdir. Durbinlerin saplar gobokesi formaca miixtalif olur (sokil 62).

6

Nl

.__0__11,3(: L:%/4

(]
\

saplar
sobakasi
$akil 60
Olava linza f’\
A
Ortik ox F

R

Sokil 61

66



CINER A
NIPAN

Sokil 62

Durbinin optik gostericilori onun keyfiyyati ilo toyin olunur. |

Bunlar: 1) durbinin bdyiitmosi, 2) onun gorig sahasi, 3) xoyalin ay-
dinlig1 vo 4) xoyalin parlagligindan ibaratdir.

Cismin durbinde goriindiyt 8 bucaginin adi gozle goriinon « bucagi-
na olan nisbatine durbinin boyiitms gabiliyyoti v deyilir. Bagqa sozlo,
obyektivin fokus mesafesinin (f,), okulyann fokus masafesine (f;) olan
nisbotine durbinin boviitme smsal deyilir. 63-ci gokilden goriinir ki:

L= ﬁ (16)
a
Yoni: L= 1‘— 17
/2
b
A
A A
8
d’
Sokil 63

Durbinin goris sahosi durbinden goriinen sahs ile xarakterize olunur;
durbinin béyiitmo smsali ilo goris sahosi bir-birine ters mitonasibdir. Dur-
binin gorug sahosi

v
dusturu ilo hesablanir. Ona gbro do durbinin goriig sahasini boylitmok alve-
risli deyildir. Durbinlerin goriig saheleri 1-2° arasinda deyigir. Durbinds iki
néqteni bir-birinden se¢moy imkan veron bucaga kritik gormo bucag deyi-
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lir. Normal insan goziiniin kritik goérme biicagi 1'(60") oldugundan durbinle
tuglanmanin daqiqliyi asagidak: diisturla tapilir:

/"
d!us = .63_ (19)

Saplar gobokesinin saquli vo orta ifiiqi xettinin kesisdiyi noqgte ilo
obyektivin merkozinden kegon xott durbinin fuslama oxu adlamr. Saplar
sobokosinin kenar tflqi xetlori mosafool¢on saplar adlanir.

Xoyaln aydinligr — goriis sahosinin bir vahidi izerine diigen isiq sua-
larmin miqdarina deyilir. Teodolitlorde durbinlorin A aydinlig tor goboke-
sindo alinan xeyalin aydinhg ilo, hemin cisme adi gozle baxdigda alinan
aydinhgin nisbotine berabordir, yoni:

0.85-d2,

2 2
v 'dgoz

A= (20)

burada; do» — obyektivin diametri;

L - durbinin boyitmesi;

dgsz - g0z boboyinin diametri;

0,85 - bilavasite gize diigen sualarin migdandir (imumi miqdarin 85%-i)

Xoyalin parlaghgini miieyyon etmok tgiin ag kagiz izerinde 8-10 sm
diametrde miixtslif hondesi fiqurlar ¢okilir ve durbinle 10-20 m-lik mosa-
fodon baxirlar. Ogar ¢okilmis xotlorin yaninda spektor ronglori yoxdursa vo
xotler kagizda ¢okildiyi kimi goriinirse, durbinds xayal parlaqdir.

§33. Teodolitlor

a) T10 teodoliti. Skalali T10 optik teodoliti (sokil 64), analitik sobe-
kolordo vo I, 2 doreceli poliqonometriyada ufiiqi ve saquli bucaqlar 10"
orta kvadrat sehvle dlgmak i¢iin hazirlanmigdir. Mesafoleri saplar seboko-
si vo obyektivo taxilan DN-04, DN-06 mosafodlgenleri ilo 6l¢mok miim-
kindur. Durbine borkidilmis silindrik taraz vasitesilo texniki nivelirlomo
aparmagq olar.

Saquli oxlar sistemi silindrik vo tokraridir. Limb vo alidada birlikdo
firlanir. Ufiiqi daire alidadasi vo durbin baglayici (5) ve mikrometrik vint-
lorlo (11 va 6) tochiz olunmugdur. Saquli daire alidadasinin tarazi durbinin
dayag i¢erisindo Ortiiliidiir vo kontakt prizmalarla dénderme prizmas: (18)
vasitosilo migahide olunur. Teodolitin alidada hissesine qurasdirilmis ve
xarico ¢ixan okulyart (7) optik saqul ilo tochiz olunmusdur. Durbinin
okulyan ile yanagi yerlosmis skalali mikroskop vasitasilo limblorden hesa-
bat gétirilir (sokil 65).
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Sokil 64. Sokil 65.

Dagiq optik T10 teodoliti (64) ve mikroskop mikrometrin goriis sahosi (65)
1-giizgiili gapaq; 2-bussol; 3-bussolu barkitme vinti; 4-hesabat mikroskopu; S—durbinin
baglayict vinti; 6-durbinin mikrometrik vinti; 7-optik merkezlemenin okulyari; 8-limb ve
alidadann birlikde herokoti Ggln dilge; 9-teodoliti dayaga baglama vinti; 10,11-dayaq ve
qaldirier vintler; 12-ufiigi daire tarazimin diizeldici vinti; 13-gaquli daire tarazinin mikro-
metrik vinti; 14—durbinin okulyari; 15-limbleri igiqlandiran giizgi; 16-diirbini fokuslayan
kremalyer; 17-durbiniistii nigangah; B-saquli dairoden hesabat 2°05',1; Q-Ufliqi daireden
hesabat 174°55',0

Kremalyer (16) vasitosilo daxili fokuslanan durbin ti¢ komponentli
axromatik obyektivdon, tokuslagdiran linzadan, saplar gebokesindon vo
okulyardan ibarotdir. Durbinin tstiinde yerlogon iki nigangahdan biri silind-
rik taraz ile @voz oluna biler.

b) Skalah T5 optik teodoliti, analitik sobokelerde ve I, 2 dorscoli
poliqonometriya tifiiqi ve saquli bucaqlart + 5” orta kvadrat sehvle 6lgmoek
tigin hazirlanmigdir. Mosafolori saplar sebokosi vo DN-04, DN-06 taxma
masafodl¢oni ile 6lgmak mimkiindiir.

TS5 teodolitindo saquli oxlar sistemi qeyri-tokraridir. Skalalali mikro-
skopu, durbinin okulyarn ilo yanagt yerlogir (sokil 67). T5 teodoliti optik
kompensator ilo tochiz olunmugsdur; ona gore bu teodolitden nivelir kimi
istifade etmak olar. Teodolitin oxu * 3’ meyl etdikde kompensasiya sohvi
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2'-den artiq olmur. T5 teodolitinin skalali mikroskopun gériis sahaciyi 66-c1
sokilde verilmigdir.

17 19 g
1
2
18 i
> B
2 1
6 1 nnunml
0j1 23456
I 8 I?"}I'IZI?I?I? ?
’ k| ,'lﬂllhllﬂllrl P 25 i
j 10 r
$9kil 66. Sokil 67.

TS teodoliti (66) ve hesabat mikroskopunun goriis sahasi (67).
I-bussolun yatags; 2-dayaq; 3-6rtiik; 4-hesabat mikroskopunun okulyar; 5—durbinin mik-
rometri; 6—durbinin baglayici vinti; 7-limbin yerini doyismok ti¢iin dilgo; 8-alotin firlanma
oxu; 9—qald1r1g1 vintin tenzimloyicisi; 10-qaldirict vint; 11-alstin yiixar ve agag1 hisselo-
rini bir-birine biglayan vint; 12-alidadamin mikrometrik vinti; 13-alidadanin baglayici vin-
ti; l4-kontakt tarazinin mikrometrik vinti; 15-kontakt tarazinin igiglandirici penceresi;
16-tarazin uclarni migahide lg¢in donderme prizmasi; 17-dayagin értiiyii; 18-hesabat
dairelerini igiglandiran giizgi; 19-optik vizir; 20-durbin; - iifiiqi daire {izro hesabat —

24°55,0; B - saquli datre tizro hesabat 2° 05',1.

§34. Teodolitin yoxlanmasi

Alsti ambardan alanda agagidaki yoxlamalar aparirlar:

1. vernyerin bolgiilari diizgin bolinmelidir. Yoxlama zaman ardicil
olaraq vernyerin bolgiisiiniin hor birini limbin bolgiisi ile birlegdirdikden
sonra sorrebinle strixlorin daqiq ust-isto digmeli migahide olunur. Sahv
agkar edildikdo alotls islomoak olmaz;

2. alotin biitiin vinleri yaxs! islomali, mikrometrik vintlorlo isloyende
limb, alidada ve durbin selis heroket etmslidir;
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3. limb, alidada ve durbin 6z oxlan strafinda solis vo ylingil haroket
etmolidir;

4. alidadanin ekssentrisiteti vernyerin deqigliyinin ikiqat qiymstindon
¢ox olmamaldir.

Gostorilon yoxlamalardan sonra ¢6l yoxlama islori apanlir. Col yox-
lamasi zamani teodolit agagidaki gortlori 6demaelidir:

1) iifiiqi alidada iizerinde silindrik taraz oxu alotin saquli firlanma oxuna
perpendikulyar olmalidir. Bu sorti yoxlamaq tgiin silindrik taraz iki qal-
dirict vintin tizerine paralel qoyulur vo onlarn komsokliyi ilo tarazin qa-
barcig ortaya gatirilir. Sonra tarazi 180° ¢eviribbaxirlar. 9gor gabarciq
ortada qalarsa sort diizdiir. Oks teqdirde qagmig gabarciin yansi qaldi-
ricy, ikinci yarist ise tarazin 6z diizeldici vinti ilo ortaya gotirilir;

2) durbinin tuglama oxu durbinin firlanma oxuna perpendikulyar olmalidir.
Bu sorti yoxlamaq ugun uzaq moesafode bir ndqte segilir vo durbin daire
sag voziyyetinde (toxminen tfiiqi olmaq sortilo) homin ndqtoye tuglanir
vo vernyerden hesabat a; gotiriliib ve a; hesabatlar1 bir-birinden 180°
forqlenerse gort diizdiir. Oks halda

a, +a, +180°
2
kollimasion sehv tapilir ve saplar torunun diizoldici vintleri ilo saquli
sap C bucag1 qoder siirigdirulir;

3) durbinin firlanma oxu, aletin saquli firlanma oxuna perpendikulyar ol-
malidir. Bu serti yoxlamagq i¢iin divardan 10-20 m-lik mosatado aloti
qurub daire sag (R) veziyyetindo saplar torunun kesisme ndqtasi divarin
yuxarisindaki her hansi M ndqtesine tuglanir (§kil 68). Sonra onun
proyeksiyasi divarin agagi hissesinde qeyd olunur. Durbini zenitden ke-
¢irib daire sol veziyystinden (L ) eyni omeliyyat tokrar olunur. 9gar
proyeksiyalarin biri o birinin {izorino diisorse gort dizdir. Oks halda m,
noqtesi m,-den arali olacaq. m noqtesi bunlarin ortasinda geyd olundu-
qdan sonra saplar torunun kesismo néqtesini m ndqtesi lizerine salmaq
{i¢iin oturacagin diizoldici vintlorinden istitade olunur. Miasir aletlerde
bu vintlor yoxdur. Ancaq yoxlama aparilir.

4) saplar torunun saquli sap1 alotin saquli firlanma oxuna paralel olmalidir.
Bu sorti yoxlamaq ti¢iin aletden 5-10 m mosafodo ucuna yik baglanmis
sap salinir. Alatin saquli sapt onun iizorino salinir. Ogor saplar torunun
saquli sap1 asilmig sap1 Ortorso §ort &donir. Oks halda saplar torunu dia-
tfragma ilo birlikde o goder ¢evirmolidir ki, saplar bir-birini Ortsiin. Bu
diizoligden sonra ikinci gort yenidon yoxlanmalidir.

=C (21)
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Sokil 68

§35. Optik mosafoélgon. Isiq masafodl¢oni

- Teodolit, kipregel vo nivelirlorin durbinloeri mosafodlgonlo tochiz
olunmugdur. 300 m-o qoder mesafolori 1:300 nisbi sehvle tayin edirlor.
Optik mesatodlgon g tifiigi ve bir saquli xetdon ibarotdir. Konar itiqi xot-
lor mosafodl¢on saplar adlanir. Mesatodlgonin komplektine bolgiili tamasa
daxildir. Olgiilocok xattin bir ucunda alot qurulur, digerind iso tamasa sa-
quli tutulur. Alstin tuglanma oxu iifiiqi iken mosafodlgenin a ve b saplarin-
dan ve obyektivin 6n fokusundan kegon siialar tamasani 4 vo B noqtalarin-

do kesir (sokil 69). Oxsar AFB vo a'Fb' ligbucaqlarindan:

D _J
nop
Vo
D, :L'n
P

burada: f - obyektivin fokus mosafosi;
D1 -~ obyektivin gabaq tokus noqtosi ilo tamasa arasindaki
mosato;
n —tamasadan gotirtilon bolgilorin sayi;
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Alstin oxu Tamasa
4 Obyektiv \ B

a2 F.B : 90°,

Sokil 70

L =k - sabit komiyyet olub, masafoolconin omsalr adlanir.
P
69-cu gokilden D=D+f+0 (23)

burada & - obyektiv ilo aletin firlanma oxuna gedor mesafedir. f+0
= c-ni sabit hesab etsok, mosafo agagidaki gokilde hesablanr:

D=k-n+c (24)
Miiasir daxili fokuslanan aletlorde ¢ ¢ox kigik oldugundan oksoron
D=k-n (25)
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qobul edilir. Santimetr bolgilii tamasa tigiin £ =200 mm, p =2 mm, k =100
vo masatadlgen lizro hesabat metr ilo mosatoni verocokdir.

Mesatodlgonlo 6Slgiilmily maili mesafonin iifiiqi proyeksiyasi v meyl
bucagina gore teshih vermokle hesablanir (gokil 70). Mesafodlgonle mosafoni
Olgtikde tamasa tuglama oxuna perpendikulyar olsaydi, maili mesafo MN

D=k-n (26)
olardi. Oslinds iso tamasa hamigo saquli tutulur vo v bucagma gore
n =n-cosv (27)
burada c-nin mailliyini nezoro almasaq, axtarilan iifiiqi mesafo
d = kncos® v (28)

Tam disturu ilo
d =kncos’ v+c-cosv (29)

v vo ¢-nin qiymstlori kigik oldugundan

d = (kn+c)cos’ v (30)
(24) dusturuna goéro
d=D-cos’v 31
her iki terefi D-den ¢1xsaq mesafodlgenls Sl¢iilmiis maili xottin toshihi
Ad = Dsin’ v (32)

olar. Adeton, d-nin qiymeti codvelden n ve v arqumentlorine goro gé’)tﬁriilﬁr.

Ural optik — mexaniki zavodun istehsal etdiyi «Blesk 2 (2CT 10
02)» markali isiq moasafedlgoni geodezi torun sixlagdirilmasinda ve poliqo-
nometriyada totbiq olunur. Bu alstlo 10 km-o goder mesafeni 6lgmak olar.
Ogor i prosesindo bucagida Slgmok lazim golorse onda masatodlgen «3T»
seriyali teodolite quragdirila biler. Mosatodlgens mikro «kEVM» quragdiril-
dig1 ligtin Slgmo prosesini o idars edir (sokil 71).

Olgme neticalorine temperatur vo atmosfer tozyiqine gore dizelig verilir.

Komplekto daxildir: oksetdirici, enerji moenbeyi, barometr, termo-
metr, tugayaq vo s. Mosafo 6l¢menin orta kvadrat sohvi < (5 + 3 x 10D)
mm. Mesafodl¢onin diapazonu metrlo: on azi — 2, an ¢oxu — 5000-10000.
Vizir sisteminin boyiitmosi — [ 8. Futlyarda ¢okisi — 8,5 kq.
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Sokil 71

§36. Qapali, aciq vo asihi teodolit gedislorinin salinmasi

istinad noqtelerini yaratmaq mogsadi ilo teodolit gediglori salmir ki,
buna da oasas teodolit gedisi deyilir. Bu nov gedislordeki Slgiilor nisboaton
daqiq olmalidir.

Yerqurulugu iglorindo osas gediglor mimkin goder tosorrifatlarin vo
torpaq istifadegilerinin serhadi boyunca salimr ve hemin ndqtalere osason
meholle plan1 alinir. Dsas gedislor triqontmetrik montagelorle slagelondiri-
lir. Dénme noqtoleri elo segilir ki, aralarinda mosafe 150 m-den az, 500-
600 m-den ¢ox olmasimn. Bir-birinden goriinsun vo mosafoni dlgmak olve-
risli olsun. Osas gedis serhad boyu salindiqda gabagcadan noqtsloerin yerin-
do ganuna miivafiq direkler basdirilir. Bucaq vo xotlorin Ol¢iilmoe deqiqliyi
miivafiq tolimata asaslanir.

Planalma boyiik orazide aparildigda bir nego teodolit gedisi salina bi-
lor. Gedislor iig ciir olur: qapali, agiq vo asil. Baslangic vo son noqtelori
triqonometrik montogolorle slagelonmis gedislero agiq gedis vo yalniz bag-
langic ndqtesi trigonometrik montoge ilo olagelonmis gedislore asili gedis
deyilir. Qapali teodolit gedisi — poliqon adlanir.

Torpaq istifadogisinin serhodi canh oyri cismi olarsa noqtaler arasin-
daki mesafonin 150 m-don ¢ox olmasi t¢iin donge noqteleri gruplagdinlir
(sokil 72) vo canli sorhad perpendikulyar tisul ilo plana aliir. Yerqurulusu
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iglerinde iki ndqte arasindaki mesafo polad lentlo iki dofo, bucaglar ise bir
deqiq vo ya otuz saniyslik teodolitle bir tam terz ile Sl¢iilir. (codvel 8).

Sokil 72

Utligi proyeksiyalari almaq Uglin 2°-den ¢ox olan gaquli bucaglar
Ol¢tlmalidir.

Lently élgiilmosi bilavasito miimkiin olmayan mosafolorin hesab-
lanmasi. Teodolit gedisinde hor hansi xstti bilavasite 6l¢mek miimkiin ol-
madiqda onu asagidaki kimi hesablayirlar. Forz edok ki, teodolit gedisi enli
bir ¢aydan kegdiyi ii¢iin 4B xottinin uzunlugunu birbasa lentlo Olgmoak
mumkiin deyil.

Teodolitlo iifiiqi bucaglarin él¢iilmosinin ¢61 jurnah

Codvol 8
Miisahida Ufiiai Yarmm
Stan. olunan - torzdon Tam torzdon | Mosafo
. - dairadan . Qeyd
Nesi noqta alinan alinan bucaq | (metrlo)
hesabat
bucaq
1 2 3 4 5 6 7
R
2 138°4¢' ,
74°11 (1-2)
7 21257 74°10,5' 217,35
1 217,41
L 217,38
2 138°44
7 74° 10
32954

76




Bunun iigiin uzunlugu melum olan iki bazis xetti K4 vo AN goturalur
(sokil 73). Teodolitle bazis xottinin tope noqtelerinde durmagla o, fve «,
B, bucaglar dlgulir. Bazis xatlorinin uzunluguna o, @, vo B, B, bucaqlarina
sason AB(x) xattinin uzunlugu agagidaki kimi hesablanir. 73-ct gokilden
sinuslar teoremin® 9sasen yazmagq olar:

Sokil 73

Sokil 74
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X, b

@ =180° — (o + )

sin B sing’
. :b-'smﬂ 33)
sina
x mosafosini ikinci bazisdon eyni qayda ilo tapirq:
x, = b, :sm B, (34)
sin @,
Bundan sonra x mesafosinin orta giymati tapilir; yoni:
+

X, =Ap=21""% (35)

Gedig xotti megodon vo ya golden keg¢moli olarsa, onda (sokil 74)
massle kosinuslar teoremi osasinda hall olunur

2

2
2 _ gl 15 gt gl
X1 —bl +b, 2b, b2 cos @ (36)
2 _ 52 2 . 1
X2 =b, +b2—2b.b2-cos¢
X +X,
Xo,,:_lz_ (37

§37. Tofsilatin plana alinmasi. Abrisin tortibi

Teodolitle planalma zaman tefsilat dolanma, ordinatla-perpendikulyarla
xatler, qiitb, kesdirmo (diiz vo oks) vo payadan-payaya isulu ilo plana alinir.

Dolanma iisulu — plana almacaq orazinin otrafinda teodolit gediginin
salinmasina deyilir. Belo gedigdo bucaqlar yarimtorz, mesafoler ise polad
lent vo ya optik mesafodlgonle, milasir aletlorlo l¢iliir.

Ordinatlar iisulu oyri konturlu yerlorin plana alinmasinda (cay, arx,
kanal) tetbiq olunur. Teodolit gedisi boyunca konturlarin dénme noqtoalo-
rinde paya tutulur mosafo ve ifliqi bucaqlar dl¢iiliib geyd olunurlar.

Qiith iisulu teodolit vo bussol gedislorinde tatbiq olunur. Dtrafdaki
tofsilati plana almaq megsadi ile teodolitin durbini gedigdoki (ireli vo ya
geri) osas noqtolorden her hansi birine tuglanir. Bu zaman vernyerdo hesa-
bat 0°0"- yo uygunlagdirilir. Alidadanin baglayaca vintini agaraq durbini saat
aqrobi istiqamstinde ¢evirib xarakter (donge) ndqtelerde saxlanilmis tama-
sadan mesatodl¢onlo mesafoni vo vernyerdon iifiigi bucag gotiiriib xiisusi
cadvelde yazirlar (codvel 9). Sonra tamasa bagqa bir xarakter ndqtoyo apa-
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nlir vo eyni gayda ilo mesats, bucaq olgilib qeyd olunur (gokil 75). Stan-
siyada 6lgmo naticelerinin neco yazilmasi 9-cu cedvelds verilmigdir.

Sokil 75

Jurnalin sag torofinde abris tgtin bir sahife ayrlmigdir. Abris gozoya-
r1, toxmini grafiklerden ibaret olub, ¢6l planalma neticelorinin tortibatda
diizgiin yerlogdirilmesindo istifade olunur (sokil 72).

i
<8 5 S
iz & 5
[ ot ] |
B354/ [s52 Votlug | kottug | igonox  f o
Dziis / / Kotlug ”"‘:’ Koftug *‘5'3,/ Bicana? Y Mesa
/ 24896 /
249,03
Sokil 76
Olg¢mos naticalori
Stansiya 8 Codvol 9
Noqtolorin Ne-si B Mosafa metrlo
| 0°00' -
5 38 17 198,4
C 37 34 190,5
1 0 02 -

Isin axirinda durbin stansiyadaki baglangic noqtoys tuglanir vo alinan
hesabat isin ovvelindeki qiymetle tutugdurulur, aralarindaki forq 2-3-don

artiq olmamahdir.
Kosdirmo iisulu teodolit planalmasinda az da olsa tetbiq olunur. Bu

iisulda plana alinacaq noqtoye bir ne¢d ndqteden istigamat verilir (gokil
77). Tapilan ndqteds iki xettin emale getirdiyi bucaq 40°-den az, 140°-den

¢ox olmamaldir.
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Sokil 77

Payadan - payaya iisulu sohonin daxilindoki tefsilati1 plana almaq
u¢lin diaqonal teodolit gediginin salinmasi ilo hoyata kegirilir. Nogtolor ara-
sinda qarstliqli géris varsa, homin noqtelorin arasindaki mesate Olgilir vo
ondan magistral xott kimi istitade edorok otrafdaki tofsilatin dongelorine
perpendikulyar endirmokls tofsilat plana alinir.

§ 38. Poligonun daxili bucaqlarinin tarazlasdirilmasi

Poligonun daxili bucaqglarimi tarazlasdirmaq tg¢iin ovvel onun Ol¢il-
miug daxili bucaqglari comlonir (sokil 78, codvel 10). Yoni

Sokil 78
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iﬂé,c =B, + B, +...+ B, (38)

Hondosoden molumdur ki, ¢oxbucaglinin (poliqonun) daxili bucagla-
rinin comi

i B = 180°(n —2) (39)

diisturu ilo hesablanir.
Burada n - poligonun bucaqlarinin vo ya toroflerinin sayidir. Poliqo-
nun bucaq agiqhg:

J,=%b,-30,, (40)

diisturu ilo hesablanir. Poligonun bucaq agighginin haddi giymsti iso agag-
daki disturla hesablanir:

£ =+1'5dJn (41)

had

burada: d - vernyerin daqiqliyidir. Poliqonun nazeri vo Ol¢ilmus bucaqlar-
nin forqi a¢ighgin hoaddi giymetinden az olduqda, o oks isaro ilo toshih
soklinde biitiin bucaglarin lizerino alave edilir. Hor bir bucaga verilon tos-
hih asagidaki disturla tapilir. Teshih

§=-2£ (42)

n

Agigliq xeyli az oldugda iso oks isare ilo terefi godok olan bucaglarin
lizerino olave olunur.

Poligonun diizeldilmig daxili bucaglarimin comi onun nozori daxili
bucaqlarinin comine borabor olmalidir.

Direksion bucaglarin hesablanmasi. Poliqondaki bitin xotlorin di-
reksion bucaglarini hesablamaq tgiin hor hansi bir xattin azimut vo ya di-
reksion bucagi ya verilir, ya da agagidaki isullarla hesablanir: astronomiya-
dan heqiqi azimutu dlgmekle, geodeziya montegalerine baglamagla vo ya
bussol vasitosilo xattin birinin azimutunu Slgmekle. Basqa tereflerin azi-
mutu (gedisde sag bucaqlar ol¢iildiikds) asagidaki disturla hesablanir:

arH—l :an +1800 ‘—ﬂnﬂ (43)
Gedis uzro sol bucaglar 6l¢ildikde iroli xottin direksion bucagi
a,, =a,+P, - 180° (44)

diisturuna osason hesablanir. Iroli xattin direksion bucagi beraberdir: geri
xatti direksion bucagi minus 180°, plyus dl¢iilmiy daxili sol bucagi (),
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alinmg direksion bucaq 360°-den ¢ox oldugda ondan 360° ¢ixmaq lazimdir.
ogor a, + f3,,,, 180°-den az olarsa, onun tizorine 360° golmek lazimdir.

§ 39. Koordinat artimlarinin hesablanmasi vo tarazlagdirilmasi

* Koordinat artimlan diiz geodeziya moselosinin holli ilo hesablanir.
Qiitb koordinatlardan diizbucaqli koordinatlara kegmoayo diiz geodeziya mo-

solosi deyilir (yokil 75). Verilir: X,,Y,;d ;& ,, hesablanir: X, ¥,

Ax = dcosa 4 (@5)
Ay =sina 45
Ax = X, - X
Ay =Y - YA (46)
B
buradan:
X =X +M
B A
47
Y =Y +Ay “7)
8 A
Vo ya
Xp=X,+dcosa , a8
Yo=Y, +dsina )
Xp=X,tdcosr 49)
Y, =Y, +dsinr

Koordinat artimlarint: 1) xiisusi koordinat artimlan codvsli vasitosilo;
~ 2) loqaritmalamagqla vo 3) trigonometrik funksiyalarin natural qiymotlarine
osason kompiiterdo vo s. hesablamaq olar.

Xiisusi codvol vo saygac vasitesilo koordinat artimlarinin hesablan-
masina dair misal cedvelde 10-da verilmisdir.

Qapali poliqonda hesablanmis koordinat artimlarinin cebri comi absis
vo ordinat oxlar lizre sifira beraber olmalidir:

i AXuoz=0 i A Yuez=0 (50)
| |
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$okil 79

Lakin, tocriibade koordinat artimlarinin comi sifirdan ferqlenir, yoni
perimetr yanligt alinir (sokil 79). Perimetr yanliginin miitleq giymsti f; -
asagidaki diisturla hesablanir:

VRNV (5D

Perimetrdoki nisbi yanlis iso (burada eyni zamanda sohvin qanunti
olub-olmamasini gostorir) asagidak: diisturla tapilir:

oo
R S 52
P 1500 (52

Sohv ¢ox olarsa, sohv f-o paralel xotdo olacaq. yoni onlarin rumb ve
direksion bucaqlar bir-birine beraber olmalidir. Demoli, hansi xotdo yanhs
oldugunu bilmok tigin 80-ci gokil osasinda yazmaq olar:

Jy
tgr = —— (53)
T

Sonra r-in qiymati ilo cedvoldeki xatlerin rumbu milqayise olunur vo
rumbun giymeti hansi xettin rumbuna yaxin olarsa, xota heomin moasafode-
dir. Alinmus yanhs hoddi oldugda onu paylamaq tgin alinmig yanls peri-
metra bolunur:

s =

Vo 6, =
¥ ¥y

e 4 (54)
P P
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Heor hansi bir artima diigon toshih bels tapilir:
ox, =d, -d; 6, =d, oy (55)

Yoxlama: ayri-ayn teshihlorin comi alinmig yanhig1 oks igare ilo ve-
rilmslidir, yoni

(56)

—f. =0x, +dx, +..+0x,
- fy =0y, +x, +...+5y,}

Diizoldilmig artimlara gore ndqtelerin koordinatlar1 hesablanir.

Poligonda toponoqtalorin koordinatlarinin hesablanmasi. Baglangic
noqtenin koordinati, hemin poliqonda noqteleraras: koordinat artimlar1 da
molum olarsa, qalan ndqtelerin koordinatlari asagidaki diisturla hesablanir:

X, =X, +Ax,,:

X . =X, +Ax ; (57)
Fo=Y, +dy
Yn+1 = YniAyn (58)

[roli noqtenin koordinati, geri ndqtenin koordinati ile bu iki ndqgte
arasindaki koordinat artiminin cobri comin® barabardir.

Boyiik poligonlar triqgonometrik mentogelore baglanir. Hesablamanin
diizgiinlityiinii axirda baglangic ndqtenin koordinatlarini tapmagqla yoxlayrlar.

Oks-geodezya mosalasinin holli. Y erqurulusu, tikinti, yolsalma vo s.
layihalori yere kogirmok li¢iin oks-geodeziya messlosi holl olunur. Duz-
bucagli koordinatlardan qiitb koordinatlarma kegilmesino oks-geodeziya

moselosi deyilir. Verilir: X ,,Y; X, Yp hesablamir: a 5,d

Y = V4 AyAB g

tga = = 59

B Xp — X, Ax.-ns ( )

voya ctgar,, = e (60)
AY 4

(61)

Ax, =d-cosa
Ay, =d-sina

oldugundan
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dy=—u__ Ve (62)

disturu ile vo ya

d 5 = JAXL, +4y%, (63)

dusturu ile tapmagq olar (cedvel 11)

-

9ks-geodeziya mosolosinin halli sxemi

Codvol 11
a:;::,‘:@ Koamiyyatin isarasi 2-9 9-10
I Y5 -314,92 -193,82
2 Ya -186,63 -314,92
3 Ay=ys-y» - -128,29 -121,10
4 Xp +174,55 -518,56
3 Xa -392,83 +174,55
6 Ax=Xs-Xa +567,38 -693,11
7 lgAy 2,10820n 2,08314n
8 lg sin o 9,34352n 9,23583 n
9 IgS 2,26768 2,84735n
10 S 581,67 703,60
I lgAx 2,75387 2,84081 n
12 lg cos o 9,98917 9,99346n
13 Ig$s 2,76470 2,84731
14 S 581,70 703,60
15 lg tgau 9,35433 924233
16 rumb bucagi 12°4430" 9°5440"
17 lireksion bucag 347°1530" 189°5440"
18 ( s«l)m, m : 581,08 703,60

§ 40. Aqiq teodolit gedisinin tarazlasdirilmasi

Baglangic AB ve son CD xatlorinin verilmis azimutlarina (sgor bunlar
verilmozss oks geodeziya mosslosini hall etmoklo homin xstlorin azimut-
lari tapilir) goro gedigdoki bucaqlarin nezeri comi gedis iizro sag bucaqlar
Olgtldiikde belo tapilir (sokil 80).

S Buoz = +180° -n—a (64)
1

axw

imumi sokilds ¥ Bus = o, +180° - n-a (65)

1 axir
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Sokil 80 Sokil 81

81-ci soklo @sasen hor bir xattin azimutu belo tapilir:
Ay, =,z +180° -,

A, , =CQg +180° - 3,

...............

................

Ay =05 +180° = fy
Gedisdo sol bucaglar 6l¢iilmils olarsa, onlarin nozori comi

) Z ﬂnsz = + 1800 - abas (66)
1

Olciilmiis bucaglardaki yanls agagidaki disturla tapilir:
fﬂ = Z ﬁtac _Z :Buaz (67)
1 1
burada
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S Buc=P+ B+t B,

Alinmis yanhigin haddi olmasi

£ =+15dn (68)

disturu ilo hesablanir. Yanlig oks-isaro ilo bucaqglara paylandiqdan sonra ge-

digdeki xatlorin azimutlarim (43) ve ya (44) diisturuna osasen hesablayirlar.
Bu hesablamalardan sonra iifigqi proyeksiyalar, rumblar, koorldinat ar-

timlar va ndqtelerin koordinatlari da qapal1 koordinat kimi hesablanir; yoni:

XI = Xc+ AXC.I \'s5) Yl = Yc+ AyC-[ Vo S.

Bu hesablaman: aparmazdan svval poliqondaki artimlarindaki yanhs-
lar hesablanir vo onlar tarazlagdirilir. Yanlis belo tapilir:

fX = Z Axtac _Z Axn@z
I 1

, . (69)
‘/X = Z Aylac —-Z A'VHBZ
! 1
Burada

iAxmz = XC - XB

' (70)
)> Aynaz =V Vs

1

Daha sonra perimetrin yanlis1 hesablanir:

L=+ ] (71)

Hoaddi yanlig
. 1
<
j“ had l 500
vo ya
A <- l (72)
p 1500
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Alinan yanhis hoddi olarsa, qapal poliqondaki gayda ilo koordinat ar-
timlan tarazlagdinihr ve ndqtelerin koordinatlart (57 ve 58) diisturlarina
osason hesablanir.

Yanagi poligonlarda koordinat artimlarmin
miiqayiso tisulu ilo tarazlagdiriimasi

Adi qayda ilo bucaqlar tarazlagdinldiqdan sonra koordinat artimlari
hesablanir vo her bir poligon iigiin onlarin yanlslar tapilir.

Hoddi yanlis xetlorin uzunluguna miivatiq olaraq koordinat artimlari-
na oks isare ile paylanir. Her iki yanagi poligonda yanliglarin igarosi muxto-
lifdirse, onlar her iki poliqona aid olan manqaya, oks halda yanlig qongu
olmayan manqalara paylanir. Yanlig, oks-isare ilo mangadaki1 xetlarin uzun-
luguna mitonasib paylanmalidir.

§ 41. Teodolit planinin tortibi

Planin tortibi ti¢iin kagizin Slgiilorini miteyyon etmak lazimdir. Bunun
figin (X - X)), (Y5 - Y,) komiyyatlori sahonin simaldan cenuba ve qor-
bden serqe serhadini verocokdir. Burada gorgivodon konar tortibata do sla-
vo yer ayrilmalidir.

Isin ardacilh@i vo icrasi

1. Koordinat sobokasinin qurulmasi. Koordinatlarina goro istor ¢arcive
kiinclorini, istorse do istinad menteqelerini plangeto salmaq ugiin toroflori
10 x 10 sm olan kvadratlar yobokesi qurulur.

Kvadratlar sobokesini qurmaq t¢iin xiisusi LD-1 (Drobisev xotkesi)
vo LBL xotkeslorindo istifado olunur (sakil 82).

LD-1 hor 10 sm-den bir bolinmiis alti poncerali metal xotkegdir. Hor
pencarenin bir terofi yastidir. Birinci pencerenin yast torofi diiz, qalan be-
sininki iso (10; 20; 30; 40; 50) sm radiuslu qovslordan ibarotdir.

Plansetdo kvadratlar sobokesini qurmaq iigiin xotkesi onun bir torefi-
ne paralel qoyub diiz xett cizir vo onu dord pargaya bolirik (83-cii gakilda I
voziyyet). Xotkesi toxminen 90° gevirib ii¢ qdvs ciziriq (I voziyyet). Bun-
dan sonra 111 veziyyetde gostarildiyi kimi, birinci penceronin indeksini IV
ndqteye salib, 50 sm-lik pencerenin yasti terefl uzre qovs cizilmalidir. Bu-
nun III gdvs ilo kesisdiyi noqte diizbucagli igbucadin tepo ndqtasini ve-
rocokdir. Ugbucagin katetlorindon biri 3, digeri 4, hipotenuzu iso 5 boraber
par¢adan ibarotdir.

89



'\J | I //I
;’®\ L7
1= i N—l—r Ly

EErsesEsrrer D [6 | X . ©
[ S SN R |
yd ) 1
L@ 1 N
_— l/, J ' m—l \\l
= e m.aﬁ:ﬂ] U/
$okil 82. $okil 83
e o
“oof 70
8 | %133 ks
NV (@ _ - OWM
X
o Ol
[-)
© [}
Il v %
goramsei SLELES el S o i e
%, =
$okil 84.

Alinan nogto 0 noqtesi ile birlesdirilmslidir. Hemin qayda ilo agagi-
daki xetto 4-cii noqtedon perpendikulyar qurulmalidir. Hor iki perpendi-
kulyarin uclarindaki 3-ci noqteni birlogdirdikdo dizbucaqli qurulmus olur.
Ust torofi do xotkeglo boliib eyni adli bolgilori nazik yonulmus karandagla

birlogdirsak istonilon kvadratlar sobokwosi alinar.
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LD-1 xotkesinin sonu, katetlori 50 sm olan diizbucagli hipotenuzu 70,
71 sm-o boraber radiuslu qovsden ibaretdir. Dvvolca plangetdo katetlori 50
sm olan boyiik kvadrat, onun daxilinde iso 10 sm-lik kvadratlar gobekosi
qurulur.

LBL xotkesi toroflori 8 sm vo daha kigik kvadratlar sobakesi qurmaq
{i¢giin iglonir. Buna gtangenporgar olave verilir. Sobake qurma qaydasi LD-1
xotkesindo oldugu kimidir.

Koordinat sobakesinin diizgiin qurulmasi biitin kvadratlarin diagonal
vo toroflerinin miigayisesi ile yoxlanir. Torofleri 10 sm olan kvadratm dia-
qonal 14, 14 sm porgar ilo gotiiriiliir ve her bir kvadratin diaqonallan ilo
mugqayise olunur. y

Bu is koordinatograf adlanan cihaz ilo daha tez vo somorali icra olu-
nur (gokil 84). ’

2. Koordinat sobakosinin absis vo ordinatlarinin on boyiik vo on ki-
cik giymotlorino goro iifiiqi vo saquli xatlorin geyd edilmasi.

3. Koordinatlara gore néqtolorin plana salinmas. Tutaq ki, verilon
A ndqtesini X = 12454 m; Y = 880.9 m koordinatlarina gore plana salmaq
lazzimdir. Nogte CQ kiinciiniin koordinatlart X = 1200 m, Y = 800 m olan
kvadratda yerlosir. Indi hemin ndqteni koordinat baslangict gobul edib a =
45 4m; b = 80,9m qiymetlorine goro kvadrat daxilinde ndqtenin voziyyati
milayyen edilir (yokil 85).

4.Tofsilatin planda tosviri. Planin tortib materiallar1 ¢ol jurnali ve ab-
risdon ibarotdir. Tofsilatin ¢ol planalma Gisuluna gore konturlar planda tortib
edilirler.

Dolanma iisulu ilo plana alinmi§ konturlar (teodolit gedisi ile) ya ko-
ordinatlarla, ya da rumblarla plana kegirilir.

Tofsilat diizbucaqh koordinat iisulu ilo plana alindigda plant qurmaq
figiin xotkes, ligbucaq, pargar vo miqyas xetkeginden istifado olunur.

Planalma islori qiitb sulu ile aparilibsa, homin plan transportir vo po-
rgarla qurulur. Bucaq transportir vasitosile qurulur. Mosafolor iso pergarla
Blgiiliir; ¢oldo tofsilat plana alimn zaman {ifiqi dairenin oriyentirlonmosine
miivafiq transportir kagizdaki stansiya noqtesinde yerlogdirilir. Bu zaman
transportirin qdvsi izre B bucagini misalimizda 42°28’ A ndqtosindon saat
aqrobi istigametinde say1b karandasla qeyd edib, sonra qiitb noqtasi C ilo
hemin ndqteni birlegdirir vo abrisde gostorilon mesatoni miqyasla gotiirib
C ndqtesinden qeyd edirlor; transportirin xotkesi izro 0 noqtesinden (her
iki torofo) bucaq geyd olundugundan sonra transportiri saat oqrebi istiqamo-
tinds gevirib C ndgtesindon (giitbinden) miqyasa goro mosafoni Olglib qeyd
edirler.
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Sokil 85

Eyni qayda ils biitiin ndqtaler plana gogurikir.

Yanmeevro transportirlordon bagqa, morkezinde radiusu horokat
edon tam dairavi transportir ve bagqalari méveuddur.

Diiz kosdirma vasitosilo ndqteni plana almagq i¢iin, yuxarda deyildiyi
kimi bucaq qurulur ve istigamet qeyd olunur. Sonra homin ndqteye eyni
qayda ilo bagqa bir qiitb adlanan noqtodon Olgiilmig bucaq qurulur. Bu iki
istiqgametin kosismosi néqtenin plan iizerindo voziyyetini verocokdir.

Payadan-payaya tisulu ilo plana alinmig konturlar diiz xett boyunca
diz olduqlarindan miqyasa goéro onlarin Olgilori abrisdon gotiiriiliib artan
istigamotde qeyd olunur (bax sokil 76); Bu qayda ile biitiin kontur noqtelori
plan tizerindo qurulduqdan sonra onlari abriso muvafiq olaraq birlogdirir vo
her bir konturun gorti isaresini qoyurlar. Ogor her hansi bir konturun qu-
rulmasi giibhe dogurarsa, olgiini ¢oldo tokrar etmsli vo abrisde miivafiq
doyigiklik aparilmalidir (bax gokil 76).

3. Planin gaydaya salinmasi. Qurulmug plani qaydaya salmaq megso-
dile onun biitiin gorti isarelorini vo bagqa xatlori qara tusla ¢okirler (sudan
bagqa). Lazimi yerlorde rengoden istifade edirlor. Koordinat sobakasi vo
uzorindeki koordinatlari gdy tusla yazirlar, sonra bir poligon xottinin xa-
ricindo ordinata paralel, xotdon Ism mesafodo toxminon 1,5 sm uzunlu-
gunda qara tusla xett ¢okir vo onun siirotinde rumbun adini ve qiymatini,
moxracinds ise xettin yerdo Slgiilmiis uzunlugunu yazirlar (lifiqi proyek-
styasini yox).
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VI FOSIL
SAHOLORIN OLCULMOSI

Mogsoddan ve erazinin konfiqurasiyasindan asili olaraq saholor ana-
litik, grafiki vo mexaniki tsullarla dlgilir.

Analitik disul. Bu tsulla orazinin (konturun) sahosi yerds (naturada)
apanlmg bilavasite lgme noticesi vo ya onlarin funksiyast ilo (koordinat ar-
timlan ve koordinatlarla) hesablanir. Bu iisulla saholerin hesablanmasi doqig-
liyi naturada apanlmig dlgmenin deqiqgliyine berabordir. Yoni saholer 1 : 1000
— 1 : 3000 nisbi sohvlo hesablanir. Bu iisul bagqa tisullardan deqiqdir.

§ 42. Naturada bilavasito 6l¢mo naticasi ilo sahonin hesablanmasi

Formasi hondosi fiqurlara (iigbucag, diizbucag, trapesiyaya) uygun
golon orazilerin (konturlarin) sahesi hendesenin melum diisturlarina @sason
hesablanir. Bu tsula hrondosi fiqurlar tisulu deyilir.

Ugbucagin naturada vo ya planda 6l¢iilmiis elementlorindon asili ola-
raq onun sahasini hesabladigda agagidaki hallara tesadif olunur:

1) tigbucagin oturacag: (a) ve hiindirliyi (h) dl¢ildikde (sokil 86)
onun sahasi

S = %a -h; (73)

2) iki torofli (a, b) vo onlarn arasinda galan bucaq Slgiildiikde (sokil 87)

onun sahasi

8 8
t
s !
Al
Ab——g—2c A 3
Sokil 87
8 o ¢
—/
ik
!
1
4 7 2
Sokil 88. Sokil 89.
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S:%a-b-sina; (74)

3) tgbucagim bir torafi (¢) ve ona bitigik iki bucagi (o, B) ol¢ildikde
onun sahasi (sokil 88).

2
C

- 2(crg,B + ctga) ’
4) ucbucagin hor u¢ torofi ol¢iildiikde onun sahosi S Heron diisturuna

osason hesablanir:
S=yplp-a)p-b)p-c) (76)

burada p-iigbucagin yarim perimetridir.
Oturacaqlar (a,b) vo hiindurliiyii 6lgiilen
trapesiyanin sahosi iso (sokil 89)

S (75)

g ("_;Lb_) h )
diisturuna osason hesablanir.

§ 43. Analitik iisulla sahslorin hesablanmasi

Poligonun tope ndqtelerinin koordinatlarina osason onun sahosi asagi-
daki qaydada hesablanir. Forz edok ki, tope noqtelerinin koordinati X,Y;
X2Y2; X3Y3; XaYa; Xs5Ys; olan 1, 2, 3, 4, 5 poligonunun (sokil 90) sahasini
hesablamaq lazimdir. $okilden goriiniir ki, poliqonun sahosi S oturacagi
absislorden, hindirliiyi ise ordinatlarin forqinden ibaret olan trapesiyalar-
dan toskil olunmusdur. Yoni:

S=KI2L+L23N+N340-K15M-M54Q
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Trapesiyalarin sahosinin qargisinda 1/2 yazmamagq ugin poliqonun sa-
hesinin iki mislini hesablay1b ikiye bolurler:

2S=X1+X) (Y- Y1) +(Xo+X3) (Y3 -Y2) + (X3 + X4) (Ya—-Y3)—
- K +Xs)(Ya-Ys5)-(Xs +X1)(Ys-Y1y) (78)

Dgor vurugun qargisindaki igaroni miisbot etsok vo vurugdaki motarize da-
xilindoki kemiyyetlorden birinin yerini doyigsok, barabarliye heg bir xota
golmoz.

Yoni: - (X4 - Xs) (Ya + Ys5)=(Xa+Xs) (Ys- Y 4).

Bu boraborliyi isbat edok: — (X4 + Xs5) (Ya-Ys) = - Xa Ya+ Xa Y5
Xs Y4 + X5 Y s oldugundan, eyni qayda ilo (X4 + Xs5) (Y 5 — Y 4) vurugunu
agsaq yuxaridaki eyniliyi alanq:

Ka+X5) (Ys5-Ya) = +Xs Ys—Xa Ya+ X5 Y5 - X5 Ya. (79)
Bu barebaerliklorin osasinda yazmagq olar:
28 =X+ X)) (Y2-Y )+ +X) (Y3-Y2) + X+ X)) (Ya-Y3) +
+(Xa+X)(Ys-Ya)+(Xs+X)(Y1-Y5) : (80)

Buradan gorunir ki, X-lorin comi X, +X,,,, Y -lorin forqi Y ., - Y ,-
dir. Ona gore go yuxandaki dusturlari imumi sekilde belo yazmaq olar:

, 1
28 = %X,,(.V” V)
B

X

28 = Iz;yﬂ (X n+1)

n-l1

Qrafiki disul. Bu iisulla plan iizerindo tosvir olunan diizxaetli konturla-
rin sahesini dlgmak ii¢lin avvelco onu sade hondesi fiqurlara (licbucaq,
dordbucaq, trapesiyaya) boliirlor. Sonra her bir fiqurun sahosini hesablayib
toplayirlar.

Olgms isinin deqiqliyini artirmaq tgiin konturun sahesini iki doto
dlgiirlor. Bunun iigiin kontur yeni sado hondesi fiqurlara bolinir vo sahesi
hesablanir. Iki hesablama arasindaki miitloq sehv diisturda gosterilonden

M
AS =0.04—— |, 82
100004/ S (82)

hek
nisbi sohv iso —I—-dan ¢ox olmamalidir. Disturda M-plan miqyasinin

moxroci, S, — orta sahadir (ha).
Alinmus sehv ganuni oldugda sahonin orta giymati gotirulir.
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§ 44. Paletlo saholorin hesablanmasi

Kigik konturlarin sahosini 6lgmok Ug¢iin paletden istifade olunur. Palet
— qgrafiki Usulun mexaniklogdirilmis tozahiiridir. Paletlor bir nego ciir olur.
Tocriibade an ¢ox kvadrat vo diizxetli paletlorden istifade olunur.

Kvadrat palet - goftaf kagiz, selliiloid, perqgament vo ya siigo tizorin-
do ¢okilmis kvadratlar gobokosinden ibarstdir. Kvadratlarin torefi 1-10 mm
gotirulur, kvadratin terofi | mm gotirildiikde her 5-ci ve ya 10-cu xatt,
2 mm gotiirildiikde ise her 5-ci xett qalin ¢okilir.

Kvadrat palet iisulu ilo konturun sahosini dlgmok iigiin (sokil 82) pa-
let konturun iizerine qoyulur, konturun daxilindoki tam kvadratlar sayilir,
natamam kvadratlar iso gozoyari tamamlanir ve tam kvadratlarin iizerine
olave olunur.

Palet tsulu ilo sahalori 6l¢diikdo vvvel planin miqyasina esasen pale-
tin bir damasina yer iizorindo uygun golon saho (paletin bir damasinm qiy-
moti) tapilir. Sonra kvadratlarin sayi bir kvadratin giymetine vurulur vo
konturun sahwosi tapilir.

91-ci gokilden goriniir ki, konturun daxilindoki kvadratlarin timumi-
say1 (g0zoyar: olaraq tamamlanmig kvadratlarla birlikde) 18-dir.

Forz edsk ki, planin miqyasi1 1:10000, kvadratlarin terofi ise 5 mm-
dir, onda bir kvadratin sahosi 0,25 ha, konturun sahosi ise (18 x 0,25 ha)
4,5 ha olacaqdir. Damalarin say1 30-dan gox oldugda bu isulla saholerin
Olgilmosi maslohat gortilmir, ¢inki sayda sohv buraxila biler.

,/ /’-\

h
// ef —_ A\f
CH—— —1d
N
Sakil 91 Sokil 92

Paralel xatlo palet goftaf kagiz tizorindo 2 mm-den bir ¢okilmis para-
lel xotlordon ibaratdir (sokil 92). Paralel paletlo saholori 6l¢mok tglin paleti
elo surtgdiirmoak lazimdir ki, konturun yuxart vo agag1 noqgtolori paralel xot-
lorin diiz ortasina diigsiin. Sonra trapesiyalarin orta xetti olan (bu xatlor pa-
letle gokilmir) mn, cd, ef pargalarinin uzunlugu porgarla 6l¢ilir ve comlo-
nir. Trapesiyalarin hiindirlilyi eyni oldugu ti¢iin qiriq xetlerin uzunluglari-
nin comini /-a vurmagla konturun sahosi tapilir. Yeni:

96



S = hlcd +ef +mn+..) (83)

- :
Rotometr do bu prinsipo @sason hazirlanir.

§ 45. Saholorin hesablanmasinda miiasir 6l¢ma
texnikasimin-clektron hesablama magmn (EHM) — totbigi

Yerqurulusunda sahslerin hesablanmasi on agir vo zohmeot teleb edon
bir isdir. Yerqurulugu, topoqrafiya — geodeziya axtans isleri ve torpaq kada-
str1 igiin bu igler aparihr.

Elektron Hesablama Masini (EHM) ilo sahe analitik tsulla hesablanur.
Burada serhad néqtelerinin koordinatlarindan istifade olunur. ®goer koordi-
natlar yoxdursa onda fotogrammetrik vo ya grafiki koordinatlarla hesablama
aparilir. Canli serhedde yaxin saholer mexaniki tisulla hesablanur.

Molum poligonun sahesini koordinatlara goro EHM-le hesablamaq
tiglin asagidaki diisturlara osasen alqoritme goro program hazirlanib.

2P = éxj(ylﬂ —yr—l) (84)

\£ 2P = éyl- (x,_1 - x,H) (85)

Saholorin koordinatlara goro hesablanmasini @mok mehsuldarligini
qaldirmaq {i¢iin koordinatoqgraf (koordinatometr) adlanan cihazdan istifado
olunur. Koordinatograt plan iizerinde sahenin serhoddi boyu gezdirilir, ko-
ordinatlar avtomatiq hesablanir. Olgiilmiis koordinatlarin naticesi avtomatik
olaraq ya perfolentda qeyd olunur ve ya da torpaq istifadegisinin sahosini
hesablamagq ligiin elektron hesablayici maginin (EHM) yaddagina kegirilir.

Koordinatlar: avtomatiq qeyd eden cihazin Almaniyamn «Karl seys,
Yena» firmalarinin ixtira etdiklori koordinatografinan birlegmesi (qogulma-
s1) Rusiyada yaradilib. Bu qogulma koordinatometrin (EHM)-1o birgs islo-
mosi prinsipinde qurulub.

Biitiin bu cihazlar miilk yerlerinin (uqodyalarn) sahelerini hesablamaq
liciin hazirlaniblar. Gezdirici qolun tizerindeki indeks konturun ustine goyulur
vo saat oqrobi istiqametinde aparanda ndqtelorin koordinatlar avtomatik ola-
raq her bir saniyaden vo ya her bir millimetrden bir geyd olur. Bunun u¢in
alqoritm tortib olunub ki, bunun da asasinda EHM-do bitiin konturlann saho-
lori hesablanib, kontur siyahisina yazilirlar. Sonra plansetdeki sahonin vo ya
torpaq istifadegisinin eksplikasiyas: hazirlanib ¢ap olunur. Algoritmds kagizin
deformasiyaya ugramasi nozoro alinaraq sahslerin tarazlagdirilmasinda sahoyo
diizolig verilir.
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Qonsu torpaglarin serhadlerinde Slgme islori aparanda, biitiin diize-
lislorin verilmosi lazimdir. Torpaq istifadogisinin orazisi ve ya planget tizo-
rindoki biitiin saho ovvelco Slgiilir, tarazlagdirilir, yekunlagdirilir. Sonra
ayri-ayr konturlarin ve ya keond teserriifat: yerlorinin (uqodiyalarinin) saha-
lori hesablamb tarazlagdirildigdan sonra eksplikasiya tortib olunur.

Ogor dlgms prosesinde kobud sehv ortaya ¢ixarsa, onda alatlo ig da-
yandirihr, koordinatlarin tapilmasinda, geydiyyatinda buraxilan nogsanlar
aradan qaldinilir. ©fsuslar olsun ki, alot konstruksiyasinin mirekkebliyi veo
¢ox baha qiymoeto baga goelmosi onun kiitlovi totbigino imkan vermir. Ona
goro saholorin hesablanmasinda dostoyi deyigen kompensasiyali qiitb pla-
nimetrinden istifade olunur. Bu planimetrlo sahalorin hesablanmasi, planin
tortib olunmasi deqiqliyine ¢ox yaxin oldugu ti¢iin yerqurulusu vo kadastr
ugun gonastboxsdir.

Ancaq emak moehsuldarhigina geldikde bu alot miiasir dovriin tolobine
cavab vermir. Beloki, gozdirici qolu fiqurun iizerinde firlatmaga hesabat me-
xanizminden hesabat gotirmeye (reqemleri oxuyub, yazmaga) vaxt itirilir.

Miitexessislor elektron planimetr ixtira etdilor. Ancaq bu da yaramadi.

Cinki bu alstle islomek iigiin xiisusi hazirhq kursu lazim oldu. Qutb
planimetrnin mixtolit modifikasiyalari ixtira olundular. Onlardan on ¢OX
diggeti calb edoni Ingilterenin «Stenli» firmasinm konstruksiyasidir. Cihaz-
da fotoelementin kdmokliyi ilo hesabat tokorinden hesabat EHM-o Stiirii-
lir. O da sahoni hesablayir neticoni codvel soklindo makinada dorc edir.
Bu planimetr do istchsalatda genis yayila bilmodi. Seboblori konstruksiya-
nin ¢ox mirokkob olmasi vo aletin dziiniin ¢ox baha olmasidur. Almaniya-
nin «Kempten» firmasinin istehsal etdiyi qutb planimetri mexaniki plani-
metrlore nisboton sahoni iki dofo tez hesablayir (sokil 93).

Sokil 93 Sokil 94

Gozdirici qolu konturun {izerinde aparanda alot mexanizminin ponce-
rosindo géruniir.

Yaponiyanin xetti planimetri «Plakom» (sokil 94) indikatordan 6lgiil-
mig konturun sahosini 6lgmeo aparilan 6l¢ii vahidi ilo vo konturlarin imumi
sahasini gosterir. -
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Rusiyada ise qutb planimetrindon istifade olunur. Ancaq eksperiment
aparib EHM-don istifade etmokle miivafiq senadler ¢ap olunaraq istifade-
¢iye verilic. EHM-den istifade etmok is prosesini ii¢ dofo tezlogdirir. ogoer
6l¢mo neticolori tabloda igiglandiraraq ve avtomatik perfolento, perfokar-
tda, magnit lentinde, magnit diskinde ve sair geyd olunarsa, onda istehsalin
effektliyi daha artar. Azerbaycanda hololik qutb planimetrinden istifads
olundugu t¢iin onunla is qaydasini izah etmok moqgsado uygundur.

§ 46. Planimetrlor

Tocriibodo bir vo ya iki mexanizmli qiitb planimetrlorindon istifado
olunur. Qiitb planimetrini 1854-cii ildo Safqauzen professoru AMSLER
icad etmisdir. Qiitb planimetrinin osas hisselori bunlardir: qiitb qolu, gozdi-
rici qol ve hesabat mexanizmi. Qutb golunun bir ucunda yik ve iyns, diger
ucunda ise gozdirici qola ilismek iigiin saquli ¢ixinti vardir. Planimetr qiitb
golunun ucundaki iyne vasitesile plana berkidilir. Gezdirici qolun bir ucun-
da dayaga berkidilmis iyne, diger ucunda iso hesabat mexanizmi yerlosir
(sokil 95,a). Hesabat mexanizmi vernyerls tochiz olunmug hesabat tokorc-
iyinden ve diskdon ibarotdir. Hesabat mexanizmindon oxunmug hesabat
dord roqemden ibarat olur (sokil 95,b) (meselan, 3686). Birinci reqom dis-
kden (3), ikinci (6) ve iiglincii (8) rogom hesabat tokerciyindon, dordincu
rogem vernyerdon (6) oxunur.

$okil 95 a,b
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Planimetrlo sahoni 6l¢mok iigiin qiitb qolunun iynasi plana borkidilir,
gozdirici qolunun ucundaki iyna iso konturun tizerinds bir noqtaya qoyulur.
Bu veziyyetde planimetrdon hesabat gotiirilir (u1). Planimetrin iynesi kon-
turun strafinda gezdirilerok ovvelki ndqteye getirilir vo hesabat (uz) goti-
rulir. Hesabatlarin forgi u> — u; planimetrin bolgiisii ilo konturun sahosina
borabordir. Konturun hagigi sahasini bilmok iigiin bolgiilerin saymi plani-
metrin bir bolgiisiine — yer tizorinde uygun gelon sahoyo vurmaq lazimdir.

§ 47. Qiitb planimetrinin nozoriyyosi

Qiitb planimetri ilo sahalerin hesablanmasi diisturunu vo planimetrin
nozoriyyesini izah etmok tgiin 96-c1 soklo miiraciot edok. 96-c1 sokildo b —
gozdirici qolun ucundaki iynenin proyeksiyasi, a gollarin firlanma oxunun
proyeksiyasi; o — qiitb qolunun ucundaki yiik vo iyno; R — gozdirici qolun,
R, - qiitb qolunun uzunlugu; K — hesabat tokari; » — qolunun firlanma oxu
ilo hesabat tokori arasinda olan mesafo; 7 - hesabat-tokorciyi ¢evrosi uzun-

lugunun 10100 -dir (planimetrin bolgisiiniin on kigik giymati).

Tutaq ki, gezdirici qolun iynesi konturun iizeri ilo heroket etdirilorok
b-don b ndqtesine kegmigdir. Yoni planimetr oabbja; =S sahesi tizorindo
hereket etmigdir (gokil 97,a). Dgor gozdirici golun iynssi konturun tizori
ilo bib> mosafosini kegorse, onda planimetr S; sahesi iizorinde horoket
edir. Bu qayda ilo planimetrin iynesi biitiin kicik konturlarin iizeri ilo horo-
kot edib, yeniden b ndgtesine galir, yoni planimetr biitiin S konturu tizerin-
do gozdirilir. Konturun imumi sahasi $ ise S), S5 .... S, konturlarinin co-
minden ibarstdir.

(4]
£
[ 2 F R -
r - ‘5

K

Sakil 96

Yoni
S =35 +S5,..+8S, (86)
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S| konturu sahosinin hesablanmasini izah edok. Planimetr konturun
otrafinda firlanarken gozdirici qol 6z-0ziine paralel olaraq heroket edib, a, b
voziyyetinden ajb’-o, sonra iso a; ndqtosi otrafinda firlanaraq aib; veziyye-
tino golmigdir. Sokilden goriindiiyt kimi S =oabb'bia; = (sektorun sahosi)
oaa, + paralelogramin sahosi abb/a;+a,b’b; (scktorun sahesi) ve ya

S, =%R-aa,+R-h+%R-b/-bl (87)

aa, = Ra, vo b'b, = Rp,

Sokil 97 @ &

oldugu iigiin o ve B bucaqglan radianla ifade olunur. h kemiyystini by qovsii
ilo ovoz edok. Gezdirici gol ab veziyyotinden ajb) veziyystino kegorken
hesabat tokorinin cizdig1 qovsii 1) ile isare edok. Gezdirici qol ab veziyye-
tindon a,b; veziyyetine kegdiyi vaxt hesabat tokori ham firlanaraq, hem do
siirigorok h qovsii qeder donmiis vo kk/ =aa; mosafosini getmigdir. Hesabat
tokorciyi gozdirici qol ilo a ndqtesi otrafinda firlanarken gozdirici qolu aib/
voziyyetinden ab, veziyyetine golmis vo noticede hesabat tekori ancaq
geriyo firlanaraq kk; qovsil iizro horoket etmigdir. Ona gore 1 = h - k'k.
97-ci b goklindeon yazmaq olar:
k'k, =rp,
onda
ly=h-rp,
buradan
h=I1+rp,

101



Sabit qollu planimetrlordo hesabat tokorinin miistovisi a vo b noqtale-
ri arasinda oldugu iigiin: [, =h—-k'k, = h—rp,;

buradan
h=1+rp, (a)
aa|b’b; ve h giymsotlorini 87-ci ve a diisturunda yerino yazdiqda
S, = %Rlzal +RI, + Rrp, + -;-RZ B, ®)
alarig.

Sz sahasi do eyni diisturla tapilacaq:

A | 1

S, = ERfoc2 +RI, + Rr, + ERZ B, (88)
Va3 s.
Almmus kigik sahaleri 87-ci disturunda yerine yazib toplasaq asagi-

dakini alariq:

S :%Rf(al o, +a,)F R+, +. 1)+

+Rr(,Bl+[32+...+,B,,)+%R2(,Bl+[32+...+ﬂn) (c)

Planimetrin qiitb qolu (R; = 0a) o ndqtosi otrafinda firlandiqda gozdi-
rici golun iynasi qapal dairo ¢okecokdir. Ona gore
a,ta,+.+a,=2r; B +B,+.+0,=2n
olacaq.
Ogor /,/,..1, qovslerin comini / ilo isaro etsok, onda /=11, +..+1
olacaq. Bu deyilenlorin hamusin nozere aldiqda S = 2R} + Rl + 27Rr + 2R* vo

ya S=RI+ 7r(Rl2 +2Rr + R* ) yazmaq olar. Dusturun ikinci toplanam sabit ol-
dugu tigiin onu ¢ ilo igaro edok:

¢ =n(R? +2Rr + R?) (89)

Belaliklo,
S=Rl'+c (90)

olacaqdur.
=7-Uu C2))

disturunun osasinda /' planimetrin bolgiisii vo u’ hesabat tokorinin firlan-
masindan alinan bolgilorin sayindan yaza bilerik: /'=7-u’.
Diisturun qiymatini (90) diisturunda yerine yazdiqda alariq:

102



S=R-t-u'+c (92)
R vo T sabit olduglar tigiin onlarin hasili
p=R-7 (93)

planimetrin bir bolgii giymati adlanir. u gozdirici golun iynesinin konturun
iizerindo horoket etmosi neticesindo axirinc1 ) vo baglangic u; hesabatlar
forqidir:
u'=u, —u, (94)
Yuxaridak: diisturlardan bilirik ki, ¢ planimetrdo sabit sahodir. Bu sa-
he bolgiilerinin say1 uc vo p il avez oluna biler:
c=u_p 95)
(90), (91), (92), (93) disturlarina 9sason

S = plu, —u, +u,) (96)

Planimetrin qiitbi konturun daxilinde olarken saho (96) disturu ilo
tapilir. Bu zaman iki sabitin giymati (ue vo p) gabagcadan melum olmalidir.
Kigik fiqurlarin sahelori hesablananda planimetrin qutbt fiqurun xaricinde
qoyulur. Axtardigimiz S sahasi (96) diisturu ilo tapilir. 97-ci gokilden goru-
ndiyii kimi qiitb fiqurun kenarinda qoyulanda

a +a,+..+o, =0

p+B,+.+8,=0

L+l +..+1, =1
sortini gobul edib belo yaza bilorik:
S=R-1 97

Yuxaridak: diisturlardan bize melumdur ki, / =7-u vo p = R-7 bol-

gilorin say1 u, axirinci uz ve evvalinci uj hesabatlarinin torgi oldugunu ne-
zoro alsaq, yoni u = u: — w yaza bilorik:

S = plu, —u,). (98)

Bu diisturla qiitb konturun xaricinde olanda saho hesablanir. Hesab-

lanmaya baslamazdan ovvel planimetrin bir bolgii giymeti (sabit p) qabag-
cadan tapilmahdir. Bolgiilerin say1 u iso hesablama zamani olde edilir.
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§ 48. Planimetrin sabitlorinin hondosi monasi vo onlarm tapilmasi

Planimetrin bir bolgii qiymeti dedikde biz her hansi bir ki¢ik diizbu-
caqlinin sahesini nazerds tuturuq. Bu diizbucaglinin eni hesabat tokorciyinin
on ki¢ik bolgist 1, uzunlugu ise gezdirici qoldur. Gezdirici qolun uzunlugu
dedikdo qiitb qolu ile gezdirici qolun birlogdiyi ndqteden, gozdirici qolun
lynasine gedor olan mesafo nezords tutulur. Planin miqyasindan asili olaraq
planimetrin bir blgiisiine yer tizorindo miixtalif saholor uygun golocok. Goz-
dirici qolun uzunlugundan (R), hesabat tokerciyinin on kigik bolgiisiinden (1)
vo plamin miqyasindan (M) asili olaraq planimetrin bir bdlgiisiiniin qiymeti
agagidaki disturla hesablanir:

p=RM-t-M=R-v M? (99)

Burada M-planin miqyasmin mexrocidir. Planimetrin bir bolgiisiiniin
qiymetini R ve t-ya osasen tapmaq miimkiin deyil; ¢iinki 1 ¢ox kigik ko-
miyyetdir vo onu deqiq 6l¢gmok miimkiin deyil. Ona géro do planimetrin bir
bolgiisiintin giymeti (98) diisturundan agagidaki kimi tapilir:

S

(100)

Planimetrin bir bdlgiisiiniin giymoti on az1 4 adli reqgema gador hesab-
lanmalidir. Planimetrin bir bélgisiiniin qiymeti 12-ci codvol tizro hesablanir
vo cadvel planimetrin qutusunda saxlanir. Codvalde planimetrin némrosi,
bir bolgiiniin giymsti, planin miqyasi ve gozdirici qolun uzunlugu yazilir.

Planimetrin bir bélglisiniin qiymeti planin miqyasindan ve gozdirici
golun uzunlugundan asilidir.

Planimetrin bir bélglsiinin qiymetinin miqyasdan asililigimi misalla

izah edok. Forz edok ki, planin miqyas: ﬁl olduqda planimetrin bir bolgi-

. . . 1 . . .
suniin giymati p1 olmugdur. Planin miqyasi 31, o©Oldugda planimetrin bir

blgistiniin qiymetini p, tapmali. Onun ii¢iin asagidaki diisturlar terof-
torofo bolmek lazimdir.

P, = M}

P, = RM?

buradan
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2
p, =Bz Y, 101
2 MIZ ( )
Planimetrlo saholori asan hesablamaq iigiin onun bir bolgiisinin qiy-

motini yuvarlaglagdirirlar (mesolen, 0,1; 0,2; 0,5; 0,05).

Planimetrin bir bolgii giymatinin tapiimasi

Planimetr Ne 851 Miqyas 1:10000
R=136,9 Coadval 12
) Hesabatlar . .
Qiitbiin | Flesabat, | Hesabatlann | “e, ginin Planimetrin | - o), piy etrin bir
yeri Uz ora, orta bolgisindo bolgii qiymoti, ha
ui uz-w . . saho ’
gqiymati
Qiutb 4738
sagda 1415 3323 3322
3094 3321
33225 , 300ha
Qiitb solda| 3849 S= 3925 =009%0
5525 3324 3323 )
2203 3322

Planimetrin gozdirici qolunun uzunlugu ile onun bir bolglsuniin qiy-
moti arasindaki asililig1 izah edok. Goezdirici golun uzunlugu R, olanda pla-
nimetrin bir bolglisiiniin giymatini p,, yuvarlaq giymetini p=, yuvarlaq qiy-
mato uygun olan golun uzunlugunu isd Rz ilo igare edok. Onda:

R, _ps
Rl Py
buradan
R, = pr Ry (102)
P

Misal 1. 1:10000 miqyasl xorito lizerindo isloyende planimetrin bir
bolgiisuniin giymeti p1 = 0,08 ha olmugdur. Miqyasi 1:25000 olan xarito
{igiin planimetrin bir bolgiisiiniin qiymetini tapmali.

0,08-25000°
Hoallui =2
P2 10000°

Misal 2. Planimetrin bir bolgusunun qiymeti 0,09229, olan miivafiq
gozdirici qolun uzunlugu iso Ry = 135,9-dur. Planimetrin bir bolgiisinin
giymetinin 0,1 olmasi {igiin gozdirici qolun uzunlugu R» tapmali. Verilmis
giymetlori (102) diisturunda yerino yazaq:
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