
Q. ý.Маmmа dov, i.H.ahma dov

GЕоDЕZLYл ча
клRтоQRАFiудг,тIN

аSАSLлRI

Дzаrhаусuп Respublikuy Talшil Nаziriпiп
I3.()6.20lI-ci il tarixli I074 saylt аmri iIa

dаrs vasaiti kimi tasdit1 edilmigdir

BAKI _ 2о11



Еlпi redaktorlarl: АzэrЬаусап Memarlrq va ingaat Universitetinin
<Mtihэndis geodeziyasr> kafedrasrnrn mtidiri, dosent
Sagh Abdulxaq qиl Qaniyeva,

BDU-ntrn <Geodeziya чэ kаrtоqrаflуа> kаГеdгаslпtп
dosenti Rafael Voli оýlч Bayramov

5L€у
мr/

Raygilar АzаrЬаусап Respulrlikasr Milli Aviasiya Akademiyaslnln
<Aviasiya meteorologiyasr> kafedrasrnrn mtidiri, texni-
ki еlmlэг doktoru Quliyev Haclaýa [mапqчlu oýlu,

Bakl Dочlэt Universitetinin <Geodeziya чэ kапоqrа-
flуa> kafedraslnln Ьа9 mtiallimi, texniH еlmlэr namizadi
Mikayllova Нассг Hocimayll qlzl,

Аzэrlэаусап Memarllq чэ irt;aat Universitetinin
<Mtjhэndis geodeziyasr> kаfеdrаslпtп dosenti, texniki
еlmlэr namizadi Еmiпоч Ramiz Эhmad оýlu,

АzэrЬаусап Respublikasl Dёчlэt Тоrраq чэ Хэritаgэkmэ
Komitэsinin Тороqrаflуа, Geodeziya чэ Хэгitэgэkmэ
gёlээsiпiп mtidiriHiiseynli Rafiq ЭkЬаr ollu

Q. ý.Mommodov, i. Н. аhmоаоч. Geocleziya чэ kагtrэqrаtiуапtп эsаslап.
Ali mоktэlэ[оr - Univeгsitet чэ Akademiyalar i.igiin dors vasaiti. Bakt, <Nafta-
Рrеss>>, 20l l , 64б soh. 444 gэkil,

Dэш чэsаitiпdэ getdeziya va katloqraliyanrn inki;af tarixi, Yегiп tЬгmаst vo
cllgiilori, olgii vahidlori, sаhоltэгiп hesalrlanmast, sado planalma iisullan, taxeometгik

рlапаlmа, пiчсliгliлп-ti,l, эп mtiasiг аlэtlагlа ig qaydasr, clektron, rэqэmli хаritэlэriп
taпibi GPS-in уаrаппrа vo inki;al larixi, GPS sistemino asaslanan peyk texntlltrgiyasr-
па xas olan kосlгdiпаl sistеmlэгi чэ kапоqгаtik рrоуеksiуаlаr haqqrnda genig mэlчmаt
чегiliг.

Dэв vasaili bu salroda tэhsil а[ап ali moktab tэlэЬаlэгi va istehsalatda galrgan

nri,itэxэssi slаг ii9i.in поzэt da l u tu lmu;dur.

''':1:-'О99!,-' 
Qritli па9r.

071_20tl

О <Nalta-Presý)) naýriyyatr, 20l l



GiRiý

Gccldeziya чэ kаrtоqгаliуа ixtisasrna yiyolanan hоr |эir mtitoxassis hэm
elrni todqiqat igliэгiпdо, ham dэ istehsalatda galrgarkon пэzоri чо mtihandisi
mэsаlэlаriп halI edilmasi tigiin geodeziya чэ kartoqratiya metodlarlnm tatbi-
qini bilrnэlidir.

Yеr planetinda чэ опuп эtrаlrпdа (kosmik tbzada) insanlarl ohato edon

по чагsа, опlаrtп буrопilmэsiпdа ча todqiqindэ geodeziya чэ kartoqratiya
mеtоdlагl эчоzсdilmэzdiг, Yеr sothindo арагllап btitiin topoqratik planalma-
lаr mtiхtэliГ nrakan rizro hoyata kc9iгildiyi tigйп, totbiq olunan metodlar vo

опlаrа uyýun cihaz vo аlэtlоr Ьir-Ьiriпdэп fЫqlопirIог. Lakin son illэr Yеr
sathindэ yaýayan insanlarln inteqгasiyasr daha geni; olduýundan geodeziya
vo kаrtосlrаtiуаdа da dйпуа standartt уеr almaqdadrr. Мйаsir geodeziya чэ
kаrtоqrаliуа texnologiyalartntn inkiEati эччаlоr tоtlэiq оluпап bir gox metod-

lагt 9t-lx geгidcl qclymu;dur. Son illэr aerclktlsmik metodlar daha genig inki;af
. etrnigctiг vo опuп noticolori rэqоmli tbtoqrammetгiya clminin btittin dЁnyada

vtisэt almasrna gэtirib grхаrmtgdtr. Kosmik tэsчirlаrсlэ Yег sathi еlеmепt[э-

гiпiп, сllэуеktlаriп уйksэk охчпmа чэ se9ilmэ qabiliyyэtino gotirilib 91хаrmа-
st arttq boyiikmiqyaslr рIапlагrп tartibinэ 9оrаit yaratml9drr.

Britrin lауihэlэriп tэaibi tigйп aparrlan hazrrlrq эmoliyyatlart уа Yеr
sэtlrindo чэ уа Yеr sathi ilэ bilavasitэ baý[r 9araitdo hayata kegirildiyi rigiin
Yеr i.iпsйrlоri xiisusi olrэmiyyat kas|э edir. Bu gorait уаrаdlr ki, layihэnin
xiisusiyyatlэrini dtizgrin qiymatlondiгib опч konkrgt tatbiq etsin. Еlmiп
biittin sаhэlэriпdэ geodeziyaya elrtiyac artdrýr Ьir vaxtda geodeziyanln isto-

rrilэn yerdo miiчаtЪqiууэtlэ буrэпilmэsiпа ehtiyac duyulur.
Каrtоqrаtiуа vo gcodcziyanln (topoqratiyanrn) буrапilmэsi biitiin

kontingent lar tigi.in lazrmdlr.
Mi.ixtalif Eэraitdo Yеriп буrапilmэsi iisullannr-horakatda geco, gi.in-

di.iz, gбrtiпmапiп mэlrdudluýu goraitinda огiуепtirlэmэ, kаrtоqrаtiуа va to-
poqraliya хаritэlэгiпdоп islilЪda etmoyi Ьilmэk, britйn istitadogilora imkan
чегir ki, оччэlсоdiэп iizi,i olduýu уеri ёуrэпiЬ lazrmi molumatlarl oldo etsin.

Dэrsliyin lraztrlanmastnda asas diqqэt mi,iasir texnologiyalardan isti-
thdiэ edilmtlsi prinsiploriniэ yбnoldilmigdiг va опа gбгэ dэ geodeziya чэ
kartoqratiya elminin mtiasir nailiyyotlori, islэr olkamizdo, istэrsа da ха-

гiсdо hazlrlanan оп yeni tipli аlэllаriп ;аrhi ila olaqalэndirilmigdir,
Каrtоqга liyaya а id АzогЬаусап di lindo i [k <Кагtоqrа t-rya mаtеriаllагt>

adlr kitabganr l9З9-сu ildo geodeziya miitaxissisi Qodir ýakaroliboy oýlu
l}спапiуаrski (l9t)5-1944) па;;r etdirib. Вurаdа рrоуеksiуаlапп gохчпчп
haqqrnda qtsa mэlumаt чеriliЬ.
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Geodeziya vo kаrtоqrаtiуапrп inkigatina bбytik tokan r,еrап alimlar-
dan biri da рrоfЪssог X.R.Piriyev olmugdur. ilk АzоrЬаусап dilindэ karto-
qгаtiуа dэrsliуiпiп tэгtiЬi mahz опа moxsusdur (l964).

Bu darsliyin hazrrlanmastnda эsas mэqsэd АzаrЬаусап Dбчlэt Uni-
versitetinin, АzаrЬаусап Dбчlэt Pedoqoji Institutunun соýrаtiуа fakultola-
riпdэ, АzагЬаусап Dбчlоt Neft Дkademiyastnda, ДzогЬаусап Dёчlэt Дqrаr
Universitetindo vo АzэrЬаусап Memarlrq va ingaat Universitetindo oxuyan
tоlаЬэlаrо kartoqratiya чэ geodeziya-topoqratiya рrоqгаmlпl буrапmаsiпi
vo golacok mtitoxossislarin elmin Ьч sahasindэ бz biliklarini daha da аr-
trrmaýa уёпоIdi lmigdir.

Doгslikdo gёstаrilэп mэsоlо ча misаllаr, tэklit-lэr Yеr tizагiпdа аrаzi-
nin оуrопilmэsiпа, огiуепtiгlаmэпiп уеrli ýoгaitdan asrh olduýunu чэ Milli
mЁtахэssislэriп tapgrrtýt пэzэга altnmaqla mЁхtэlif чагiапtlаr sе9mэуо im-
kan уаrаdrг.

Мtiэllif]эr darsliyin qЁsurlu сэhоtlэriпi giistаrэrэk опlаrtп аrаdап qal-
dlrtlmastna komэklik etmi;; 9эхslаrо АzаrЬаусап Respublikaslnrn DёчIаt
Тоrраq чэ Хэritэgэkmэ Kclmitasinin Dёчlаt Aeгr.lgeodeziya Miiэsissэsinin
direktoru Эlоsсlч NabiЭlioýluna, Dёчlоt Тограq чэ Хэritэgоkmэ Коmitэ-
sinin Dбчtэt Тоrраq Kadastrr vo Monitorinqi Elmi-Istehsalat Morkэzinin
dircktoru ismayrlov Nazim Soltan oýluna, Dбчlэt Тоrраq vo Xэritagakmo
Komitasinin Bag idarosinin rэisi Htiseynli Ratiq ОkЬэг oýIuna бz minnat-
darlrqlarrnr Ьildirirlэr. Dorslik yoqin kr, mtioyyan qtisurlarsrz deyil. Bu haq-
qda ёz qeyd vo taktitlorini yazacaq охчсulаrа mi.iallitlor ovvalcadon tЭ-

qakki.ir еdirlэr.
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I FэSiL
GEODEZiYA ЧЭ KARTOQRAFiYANIN

PREDMETi чэ MaQSaDi

ýl. Geodeziyanln predmeti

Geodeziya qadim учпап sozii olub (geodaisia) уеr Ьёlmоk vo уа his-

sэlаrо ауlrmаq rл"поr,пi чеrir. Lakin bu ad geodeziyanln yalnrz tаriхоп уа-

,un1nurro" эsаi sаЬэЬ olsa da, onun miiasir goxtoratli mozmununu, elmi

mahiyyatiniva s. allatэ еdэ bilmir.'ёеоdеziуа 
- yеriп tьrmа vo бl9titэriпiп tapllrnast, plan, хэritо чо рrо-

tlIIаriп tэrtiьi, mtixtalif mtihonclisi masalalorin lrolli ila аlаqэdаr yеr Ёzэriп-

do араrtlап о[9mэ tisullarrndan bohs edon еlmdir. Yеr ktirэsinin буrапilmэsi

ilo gЪоdеziуа, geotizika, соýrаtiуа, torpaqgr,inasltq ve s. еlmlэr tэdqiqat i9lori

араirrlаr. гiоmiп elm salrэlari yеrэ aid mэsаlэlэri holl etmэk, iпsапIаrtп tэ-

sьrriit'аt tbaliyyatlorini geni9landirmэk tigiin yеriп tobii vэ siini obyektlэrino

aicl Ьir 9ох kэmiyyot giжtэriсilэriпiп (mаsэlоп, Yеr sэthinin, meyl bucaqlart,

ytiksokiiyi, Vet. q.b,ginrn iifiiqi va 9aquli hэrэkэtlаri, ьбФk binalarrn 9ёkmа

,ti*ti ча s.) va YеrЪэthiпо aid qraГrki mаtеriаllаrrп (plan, хэritа, рrоtil) ol-

masr часiьсlir. Homin intbrmasiyalarr аldэ etmok tigiin yег sэthinda mtixtalif

geodeziya бlgmо i9lагi араrrlrr.

cboceilya yеr pianetini biitбvlйkda va опчп ауrl-ауrr hissolэrini

hondasi поqtэуi-поzаrdэп буrэпоп еlmdir. Mtiasir topoqratiya vo geode-

ziya elmi agaýrdakr sarbast tьпlоrэ Ьоlйпiir:
l. лf фоdеziуа - dovlot geodeziya istinad mэпtаqэlэri 

'эЬэkоsi 
уа-

rаtmапlп, YБriп tbгbasrnr vo бфtilоriпi tapmaýrn, Yеr qabrýrnrn tifiiqi vo

qaquli istiqamэtdo (аsr mtiddatindo) clayiýmэsinin iisi.il vo metodlartnt бу-

rопir.
2. Тороqrа{iуа va уа geoclcziya - plan va хоritэ tогtiЬ etmak tigtin

Yеriп tlziк sothini vo onun iizorindaki оЬуеktlогi hondosi соhэtdэп оуrо-

пir. Topoqratiya qэclim учпап siizti olub, <mahalli tasvir etmak>> mопаýшl

чеrir. topoqrut yin,n 
"iu, 

todqiqat iisulu planalmadrr. Рlап чо хоritэ tortib

еtmэk ii9йn Yеr-tizаriпdЭ араrtlаП kompleks geodeziya бlgii i9lэriпо рlап-
аlпtа cle.vilir. Planalma i9loribirba9a аrаziilо vo 1аЬоrаtоriуаdа уеriпэ yetiri-

lir. оrаiiitэ gortilon iglэrо gci! islari,,laboratoriyada gогiilоп i9lаго iso kапrc-

ral islar Сеуilir. Hazlicla topoqratiya ki9ik эrаzilэrdо арапlап planalma iElэ-

ri ilэ mogqul olur.
3. Мппапсis geocleziyasr - tэbii ehtiyatlarrn monimsэnilmosi, mtilki,

sonaye, hэrьi чэ hiclrotexniki t-lbyektlarin, еlэсэ dэ уеr qчгчlчýч чэ melitl-
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rasiya iglorinin layihotэ9dirilmэsi, Ьir gox miihэnclis ахtаrtglаrt чо mtirok-
kab konstruksiyalartn qura9dtrrlmasl zamant уеriпэ уеtirilэп geo<leziya igla-
riпiп risul чэ metodlartndan Ьэhs edir.

4. kosmik gcodeziya - rаdiоdаlýаIаr чэ igrq gualarr vasitasilэ stini
peyklarin verdiyi malumatlara osason уеriп tbrmastnl, ёlgiilorini чэ yеr
tizarindo rrбqtэlэriп kооrdiпаtlагtпt hesablayrb tapan clmo deyilir. kosmik
geodeziya lraýqa 1ьпlэrо nisbotan iqtisadi vo operativ сэhэtсlэп daha эlve-
rigli olduýu rigtin ondan genig sаhоlэrdэ istitaclo оlчпчr.

5. Каrtоqrаliу" - yunan sёzi.idtir. опuп mэпаsl iki siiztin Ьirlэýmэ-
siпdэп chartis - papirusdan уаи ii9йn hazrrlanmtg чагэq+ . . . . qrарhо -
yazlram demakdir. Кагtоqrаtiуа - соqrаti хэritоlоr vo digor kartoqratik
эsагlаr, опlагlп xrisusiyyotlэri, yaradtlmast va istitado olunmast tisullarr
haqqrnda elmdir.

Miiasir kartoqratiya xoritэ9unasltq, riyazi kагtоqrаfiуа, rоqэmli хаri-
tэlэriп tоrtilэi ча redakto edilmэsi, хэritаlэriп qratiki cltizэldilmэsi, хэritо-
lэгiп nogri ча kartometriya kimi Ьir nego 1Ьппо чо уа gёЬэуо аупltr.

Onu da qeyd edэk ki, xcrita соýгаtiуа clminin giiron giiziitliir чэ
izah еdэп ikinci dilidir.

ý2. Geodeziyanln ahamiyyэti чэ digar clmlarla эlaqasi

xalq tэsэrriitаtrпrп еlэ Ьir sahэsi уохсlчr ki, оrаdа geodeziya elminin
mahsulu чэ son пэtiсэsi olan plan va хэritоlэrdоп istitadэ olunmastn. Ма-
sэlon, hэrьi эmаliууаtlапп apartlmastnda, miixtalif yol чэ kапаllапп gэ-
kilmosindo, tunel va mеtгопuп tikilmэsindo, yagayrg mопtэqоlэriпiп saltn-
mastnda, mtixtoliГlridrotexniki, sanaye vo digэr оЬуеktlэriп inýaastnda, ha-
vа vо su noqliyyattnda, aorenaviqasiya mоsэlэIэгiпiп hollindo, tэ<lris чо
elmi-tэdqiqat iglэriпdо, tobii ehtiyatlarrn mэпimsопilmэsiпdэ, ёlkэпiп mii-
dafiэsi vo sаiг iqlэrdэ рIап va хоritэlоrdап genig istitaclo ediliг.

Topoqratrya чэ geodeziya elmi bagqa еImэlоrlа srx olaqoclardrr. Bela
ki, geodeziya ёlgmа ча hesalэlama iglarindo, bu iglorin tarazlagdtrllmastnda
riyaziyyatln, geodcziya аlэtIогiпdэп istitadэ etdikdэ tizikanln чэ mexanika-
ntn, arazi tэbiotinin qanunauyýunluqlartntn dork olunmastnda vo хэritоdо
di,izgtin tэsvir olunmastnda, Yеr haqqrnda olan еlmlаriп, соhэtlогiп taprl-
mastnda astronomiyantn чо sair еlmlэriп hаzlr пэtiсэ vo nailiyyatlэrindon
istitЪdэ еdir. Noticodэ iso lэч ча уа digэr еlmlэrа hаztr material (plan, хэri-
ta, ргоt'il) чеrir,
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ý 3. Geocteziyanln inkigaf tarixi haqqrnda qrsa malumat

Yеr sothinda оlgmэ iglэrilo 9ох qoclim zamanlarda - е.а. 30-35 osr-

lаrdо geodeziyantn уurоп-ugu baýtacrgr ilk чахtlаrdап.mэ9ýчl оlчпчr. о
,"*uй' geojeziya Ъеlэ sadb iglоrlо yanaýl, daha miirоkkэь mэsэlаlэr da

hэll еdэ bitir,ri. Masalon, bizim eramtzdan 2I50 il аччаl Fаrаt gayrnrn al-

ttndan 0,9 km uzunluýunda tunel gэkilmi9, Babilislaпda, Qatli,m Misirda

(Ь.е. а000-з000 il ovvэl;- Ьбуiik miidaf-ro tikintitэri, irriqasiya sistemlari

yaradrlmrg, nohang рirаmidаlаr tikilmigrJir. Вч kimi iglоr е.э. хх-Х аsrlэr-

,Jo Qiпdа,"Нi,псlistiпilа, Ytttlatttslattcla уо s. бlkэlоrdэ dэ aparrlmr9drr,

Eramtzdan awal III эsrdэ hэпrlэsэ9iiпаs Evklid geodeziya elmini

hэпdаsо tizarindo эsaslandtrmt9dtr.
эп qэclim qlobuslardan- lэч vaxta qоdаг ХIII osrda оrэь kartoqratlarl

torallndan cliizaldilmi9 iki qlobus qalmrgdtr,

Qa<tim yunan uiin't"ii Pilhqor (е.э. 580-500) vo Дristоtеliп (е,э,

зs 4-з22) Yеriп kii rо tЬrmаs lncla oimasr tЫziyyэsindan. sопrа geodeziyanrn

qor9rrrnju yеriп rаdiчsчпч tapmaq masэlasi duгчrdu. ilk qlobus еrаmtzdап

эччаl II эsrdо учпап atimi klavdiya ptolomey tэrotrndan dtizэldilmasi

qay<lasl takliГ cliunmu;clur. Bu moqsэdlэ е.а. III osrda Yчпап hondosogii-

nu$ u" geodeziya alimi Еrаtоsl'еп (е.а. 276-194) ilk dэfЪ Yеr Kirasinin

оlgtilэriпI dаrэсЬ бt9mа tisulu ilэ aparmr9drT ki, hэmiп tisul indi dэ totbiq

оlчпчr.
йэqьur lsgаllrlаrфl,а kitabxanaslna rэhьоrlik edon Еrаtоslъпiп dэ-

rэсэ ё19mоlаri aýaýrdakr mtitahizolorэ asaslanrr (qakil l),

Eratosl'cno molum idi ki, isgaпdarivl,a чо ^ýiчепс 
(indiki ,4ssllan) 9о-

hэгlэri eyni meridianda уеrlо;iг чЪ уау Giino; duruqyl{a (22 iyunda) gti-

попа vaitr Sil,grr4, gtinэ9 9ilalarr dorin quyunun dibini i9rqlandrrrr, yani

Giinэ9in zenit mэsаtЪй z sitta ЬоrаЬэr оlчr. Hamin vaxtda о, isgaпdariyva-

ё skat-rs aсllanan cihazla GtinoEin zenit masat-эsini ёlgаrэk Z=7,2o a|dl,

Giinoýin Yеrdоп sonsuzluqcla olcluýunu qэЬчl еdэrаk, SN чо SC 9iialanntn

bir-biiinЭ paralel olmastna goro Z = Ьср yazmaq оlаr (ýэkil l),

skatls igorisindo iyna borkiclilmi9, daxili sathi isa dаrасаlоrо boltin-

miig yarrmdaiiavi саm gakilli sadэ cihazdrr. iупэ kёlgэsinin ёrtdtiyii dэrэ-

саlоr zenit mosat-osini gоstэrir (Eэkil l Ь). lsgaпrlariyya vo Siуепа arastnda-

kr mэsаtъпiп davo kагчапlаrrпtп orta stirotinэ gоrо l=5000 misir stadisi

otduýunu hеsаьlауаrаq, Еrаtоsfъп a9aýrclakt tэпаsЁьdэп yerin meridian

gevrэsinin uzunluýu L vo radiusunu R hesabladr:

- 
Olgnra iElari ila garqda claha qodшrrdan nra9ýul tllnu;lar. Мэsаlоп, guпrеrlаr hэlа еrаmzсlап

зOЬ0 il awal uzunluq, saha, gэki, hэспr r,аЪiсllаri чэ tlnlarl бlgпrэk tigrin r,аsitэlэr (alatlar)

tэНif ctmig, гiуаzrууаfшr asasml q0ynuý чэ daqiq astrtlnonrk nrtj9ahidэlar apamlr9lar,

' Qlclbus lattnca glclbus-kilra dепэkdir.
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l 7,20

L 3600

1 = 
l, 36ОО _ 5000clz. з600= 72О =-Тс =250000

Вir Misir stadisinin l58 m-о ЬоrаЬоr olduýunu Ьilэrэk, Yеriп mегidi-
ап gevrasinin uzunluýu L=З9500 km, Yerin оrtа racliusu iso R=6290 km
olacaqdrr.
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а - Bizim dбчrdап avval IlI osrdo Yеr radiusunun taptlmasl.
D - Skatislэ zenit mаsаtЪsiпiп (z) cilgiilrnasi sxerni.

Еrаtоslъпiп dаrэсэ ёl9mа metodu паzэri, yani гiуаzi baxlmdan
diizdtir,

Lakin, Misiг stadisinin doqiq qiymэti mэlчm olmadrýrnclan, onun he-
sabladrýr kэmiууаtlоriп dэqiqliyi haqqrnda tikir sбуlэmэk gatinclir. Вчпdап
bagqa EralosJbпitl пэzэrdо tutduýu ilkin molumat oslindo опчп bildiyi kimi
deyil: l) Isgапdаri.уvа чо Siуепа ýаhэrlоri he9 dэ eyni meгiclianda уеrlоg-
mir;2) Siye па q;оhэri ýimal tropikinda deyil, ondan gimalcla уеrlэýir; З) lsg-

' Stadi Misir iilgti r.ahidi l58 mеtгd ЬоrаЬrdir
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апdаrilуо чо siуепа qэhогlоri аrаstпсlа mоsаtъ taxminon dovo kагчапlап-

nln si.iratinэ gёго hesalrlanmr9drr.
Е.э. IП-I эsrlэrdэ уаrапmlý isgaпderiy,a elmi mаklэЬi geodeziya el-

mindo поZоrэ 9аrрасасl iz qoymugdur; аstrопоm Нiрраrх (l90-125) ýaquli

bucaqlarr ёlgmak йgiiп astroiabiya ixtira etmi9, Неrоп (е.о I оsr) <Оlgmаlоr>

чэ кЁiорtr b^qq,n.luu оsаrlоriпdэ dioptrun tэsvirini чэ totbiqini 9оrh etmi9

isgandariyyэ gbba"rlstlarinin i9tirakr ilo е.о I аsrdэ Rопtа imperiyasrnrn yol

чэ yaýayIý mапtэqэlаriпiп xaritasi tartib olunmu9 vo s,- 
огtа оsrlоriп эччэllоri Дчrораdа elmda duгýunluq dovrii idi, Hэtta

yсгiп kiira tьrmаslпdа olmast tэsavviirti do yaddan grxmr;dr, Bu zaman

эrэЬlэr antik tlёvгrJoki elmi biliklardon tЪуdаlапаrаq, xtisusэn riyaziyyat,

astronomiya va geodeziya sahasindo 9ох i9 gordi,ilэr. Bir 9ох tосгiiЬi mэSэ-

lalorin hэlli ilo эlаqэ<lаi Yеriп бlgtilогiпi hesablayrb tapdrlar. Bu moqsodla

mэýhчr riyaziyyatgi чэ coýrafiyagr бzЬэk alimi ЭЬХаrэzmiпiп О8О-847)
rэhьоrliуi altrnia аrоь аstйпоmlап kalid-Ban-дbdulmalik ча Эli-вап-Iz
82'7-ci ti,Jo Mesoptlloпtiyada (indiki MoMtl ;эhаriпdэп qаrЬdа) 350-lik qi-

mal enliyinclo сlоiэсо iitgmolaгi араrаrаq, l0-1ik meridian qovsi.intin uzun-

luýunu ilt,8 к, lresabfadllar (mtiasir uzunluq ll0,9 km-dir), Xarazimli
ikilrci lrir ensiklopcclist alim Эl-Birurri (937-104s) Ьir srra еlmlоr, о

сiimlэdэп gеоdеziуЪ чэ kartoqratiya sahэsinda boytik i9lоr gёrmii9dtir. Oz-

bak alimi бьI}irчпi XI оsrсlэ diametri 5 m olan уеr qlobusu diizэltmi9dir.

О, Yerin olgi,ilэrini hesablamr;, st'era iizorindo соýrаti koordinatlara gбrэ

di,iz va aks geocleziya masolalorinin hallini iqlomi;, geodeziya аlэtlэri dti-

zэltmi;, rn"ii,.liun qёvstini,in uzunluýunu hesablamaq metodunu ko9f etmi9

чэ s. Вчпа охýаr metod Hollandiya alimi V.Snellius (l580-1626) toratin-

dan trianqulyasiya adr ilo iýlэпmi9dir. Diinya ýбhroti qazanmlý azor,

ьаусапh ensillopeclist alim, Маrаýа rоsэdхапаslпtп эsastnl qоуап Nasb

.nadin Тчsiпiп (rzor -п14) rэhЬэrliуi alttnda astronomiya, riyaziyyat чэ

baýqa elm sahalэrinrJo араrrlап boyiik iýtоrlо yanaýl, о dёvrtin оп mэhýчr

256 9oharinin соýrаti koordinatlaгr da hеsаlэlапmr;drr,

Дчrораdа iеr ktiгоsiпiп olgi.ilorini hesablamaq mэsolasi gqlx gec, ХV
osrin ахrrrпdа чэ XVI эsirdэ, Boyiik соýrаli kэgt'lar dочriiпdэ qoyulmu9-

сlur. xvl оsrdэ еlm чэ madaniyyэtin tосiriсоп inkiýati geodeziyaya da tosir

etdi: clurbin (l609-1бl l), u.rny*, (l620) ixtira edildi vo geodeziya alэtlori

xeyli takmilta;rtiгilcti. ХII asrda holland Snellius trianqulyasiyanr ixtira et-

Ci, .l.triKar (iozo-1682) Frапsасlа tгianqulyasiya metodu ilo lo mегidiап

qovsiiniin uzunluýunu (t 1l212 rn) hesabladr vo s,

ХVII оsгiп ахtrlаппdа i.Nyuton (|642-112'7) kэ9f etcliyi Umчmdйпуа

cazibo qапчпчпа эSаSэп Yеriп qtitblarilэn basrq cllan tlгlапmа ellipsoidi

tbrmaslnda olmast поtiсэsiпа g"i.ti. опчп tbrziyyasi Frапsа akademiyast

9



ekspedisiyalanntn. qtitba (skanrJinaviya yarlmadasrnda) va ekvatora yaxln
(Реrчdа) rауопlаrdа араrсlrqlаrr сlэrоса ёlgmэlоri ilэ toscliq eclildi.

1792-1798-ci illэrdэ Fгапsа аlimlэri МеЕеп (l144-rЪо+; чэ Delambr
(l749-|822) taratindэn apartlan сlоrэсэ оtgmэlаr xtisusi аhэmiууэtо mа-
likdir. Bu о19mаlэriп naticosinэ оsаsэп mеtriп uzunluýu Раris meridiantntn
l:40000000 hissasina ЬаrаЬоr qэbul edilmigdir. Homin сlэгэса ёlgmalari
ispaniyaya, оrаdап da Ваlеаr асlЪlаrrпа qэdоr gatclrrrldr.

XVIII оsгiп ortastndan еtiЬаrап bбytik ёlkэlэr oz оrаzilоriпiп tороqrа-
fik planalmasrna bagladrlar.

xlx аsrdэ pksэk dэqiqlikla hesab gбtrirmak iigi,in Ьчсаqбl9оп аlэtlаr
yaradlldr. Bunun naticэsinda do geodezi ёlgmlэriп dэqiqliyi u,tci. tzzg-.ч
ilda Moskvada <<Мсgечор) (Yсrqчrulчgч) maktabi-agrtdr. l825-ci ildo
lrэmin maktobin asastncla Moskva geodeziya, Аеrоfсорiапаlmа чэ Каrtо-
qratiya mtihэndislэriinstitutu (мGА чэ KMi) yaradrlcll.

l8l6-1855-ci illэrdэ topoqratik planalma tigtin istinad поqtэlагiп уа-radrlmasrnda trianqulyasiya ilk сlэtъ rusiya эrazisinin mаrkэzi ,.',ь qоrь йis-
sэlоriпdо v.y.struvi,пiп rоhьоrliуi altrnda totbiq edilmi;diг. дlrпап nэti-
сэlеr asastnda Yеr ellipsoidinin iilgrilori hesablanmlgdrr.

l822-ci ilda yaradrlmrg hэrЬi topoqraflar korpusu tэrоf]пdэп boyi.ik
эrаzidэ geodeziya iýlоri aparrlmastna ЬахЙауаrаq, Ъаmiп iglэг рэгаkопdо
olduýundan ёlkanin tam xoritosi taпib edilmэmi;dir,

Qatqazda mtixtэlif vaxt lаrdа уаrасll lml g astronomiya чэ trianqu lyasiya
montaqэlэrinin azlrýt imkan vermirdi ki, daqiq хэritоlэr tortib olunsun.
Ona gбrо Rus impcriyasr Qafqazcla trianqulyasiya iglorini арагmаq tigiin
Qatqaz korpusunun hоrьi topoqrafiya ýobэiinin mtidiii i.i.хооzкопчъ rоh-
Ьэrliуi altrnda l840-cl ildan l847-ci ilo kimi hazrrlrq iglori, l847-1854-cri
illэrda ise trianqulyasiya iglэri араrmlg vo bunun da пыiсоsiпdэ l38 эdэd I
sinif, l200 adэd II, III sintin mantoqa qurulmuý vo koordinatlarr hesablan-
mrgdlr.

Kegmiq; sovetlar olkosindэ Ali Geodeziya idarosinin yaradtlmast
haqqrnda l5 mаrt l9I9-cu ildo Xalq Коmissаrlаrr Sovetinin ,r"idiyi <lekret
geodeziya elminin inkigatina 9ох bбyrik takan чеrmig<lir.

Respublikamtzda geodeziya, topoqrafiya saholarindэ Ьir пе9о gог-
kэmli alim vo mritoxxэssis .gаlrgmlýсltr: Мэmmэdэli Эliyev, qэ<tir Ъэ-
пэпуаrski, Мапsur ýot]yev, islam Hr,iseynov, Rizvan Piriyev, Eyyub ýrx-
Zamal]ov, Оsgэг Quliyev, Kazlm Quliyev, Atakigi Atakiýiyev. in,ri isa el-
miп bu sahasini inkigaf еtdirапlэгсlоп Rafiq Babayevi, Kэiait Bayramovu,
Sagh Qaniyevanl, Аýаэli Mtitollimovu, Rimiz Eminovu gбstэгmоk сllаг.
Haztrda сlпlаг kаrtоqrаfiуа чэ geodeziya sаhоlоriпdэ Ьёуtik elmi-tэdqiqat
iglэri араrmаqdаdrrIаг.
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ý 4. Otgii vahidlarinin уаrапmаlаrrпrп qrsa tarixi
ча mеtriп hayata gэlmasi

Qadim rlочrlоrdэп 1эеlа insanlar vahid o19ti oldo etmoyo 9аh9Ьlаr.

Miidrik iпsапlаr belo qоrаrа goldilor ki, дllаh Тэаlапlп verdiyi рrеdmеt

insanla daima bir уеrdо olan bl9ti etalonu ola Ьilэr. Веlэ mtihat-rzo etmak

оlаr ki, бlgii vahidibelэ yаl,antb. опlагlп adlarr da bunu tosdiq edir.

Fut - ingilis dilindo ауаýtп pancasi demokdir,

I tbt = 32,48З9 sm
Dyum-holland soztidtir, mэпаsl Ьа9 Ьаrmаýlп eni dеmаkdiг.

Наг Ьir milltэtiп Ьа9 Ьаrmаýrпrп eni miixtэlif olduýundan dyumun

qiymэti dэ miixtэlitdir.
Моsэlоп, 9аr Rusiyasrnda '
I dpm = 2,5З9 sm
Parisda l dyum = 2,'70'7 sm
Reynda l dyum = 2,615 sm
Avstriyada l.dyum = 2,34 sm
Аmеrikа чэ ingiltэrэda l dyum = 2,54| sm чо s,

Д rgrп-Дzэ rЬа!с а п siizi.idi.ii, manas l aýtz|a uzadr lmr; qolun Ьаrmаqlа_

rlпlп чсчпа qador olan mэsat'odir.
l argrn ='7lr,|l8 sm
оtкэtэriп ёzlэriпiп claxilindo Ьеlэ бlgii vahidlori mi.ixtolif olub. Мо-

sэlап, АzоrЬаусап ba9qa dёчlэtlеrэ nisbэton ki9ik Ьir оrаziуэ malik olm1-

stna Ьахmауагаq, onun i"gionlartn<la - Bakrcla Ьir аr9tпdа 22 vergok - girah

(Ьir ýeyin i.ist hissэsi = 4,4 sm), Gэпсэdэ - 23 /, Naxgrvanda 2| /,$о-
kitlэ 23, ýugacla lб vergok (girah) vo s. gottirЁliirdii,

Qoki ol9tilэri dэ mtiхtЪtiГ olub. ingiltarэdo l tunt 45з,6 qr, Rusiyada

409,5 qr, Neapolitanda 32l qr, Bavariyada 506 qr vo s. gottiriiltirdii, дzаr-

baycanda l pud - lб kq, l giгчэпkа -400 qr va s,

ваrr9l - ingiliscэ Ьаrrеl siizffnffn aýas manasr - gcllok demэkdir,

ваrrеl Авý va irigittэra,lo, hэmginin ingilis оl9й sistemindan istitъdэ edan

ьir nega оiкоtэr,lБ iglэdilэп ltthiпt чэ уа hocm vahididir. Двý-dа iki поч

Ьагrсl iotbiq оluпчr: b,t tsоз mЗ, yaxucl l l5,6з litrо,ЬэrаЬоr quru Ьаrrеl vo

0,15899 mЗ, yaxucl l58,99 litrэ ЬоrаЬэr neft Ьаrrеli. ingilis Ваrrеli (dопачэr

mаddэlэr iigtin tutum vahidi) 0,1бзб5 m3, yaxud l63,65 litra ЬаrаЬэrdir.

веlэ iilgii valriclloгinclэn istitъdo olunan dбчrdэ bagqa ёlkаlаrdэ ol-

duýu kimi Frапsасlа da (Paris gэhаriпdа xiisusila) astronom va tороqrаtlаr -
gеБdеziуа mtitэxэssislari (geodczistlэr) бlgii i9lori араrtrdtlаr. Bu ol9ti i9lo-

riпdап biri tаriха dti9dti. Bu, gбrkаmli astronom Delamhrcltr, О, l800-cti
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ilda Рагisdэп kegon meridiantn uzunluýunun l/4-ni olgmiigdiir. Alrnmlg bu
rоqэmlэrdэп sопrаlаr isti t'adэ olunmu;dur.

l889-cu ildЭ Beynolxalq ёlgti чэ 9эki kontiansrnda" DеlаmЬr olgtistiniin
on milyonda biri (l:l0000000) mеtг qabul olunmugdur. Bu uzunluq ol9ti va-
hidi - mеtriп 3l оdэсt etalonu аg qrzildan hazrrlanrb, dочlэtlэг araslnda Ьё-
ltiýdiirйliib. опlаrdап Ьir поmгаlisi Frапsаdа 0" tеmреrаtчrdа saxlantltr.

опlаrdап ikisi isa Nsl l чо Nb28 l9l8-ci ildb Rusiya Federativ Sovet
Sosialist Respublikastna verildi. Xalq Komissarlarr SovЁti metrik ol9ii sis-
temina.kegmok iigiin l4 sепtуаЬг l9l8-ci ildo Dеkrеt чеrсli. Bu dekret ilk
dafb K]zvestiya>. qazetinda dагс оlчпmчgdчг. Bu Dekreta osason kegmiý
SSRI l уапчаr l9l9-cu il tаriхdап mclrik cilgii sistentiпa keqib. Obqiq
uzunluq olgti аlоtlэri lramin etalonlarla yoxlantlrr.

_ Rusiyanln paylna dtigan l lM-li mеtr etalonu Moskva gэhэriпdа Еlm-
lаr Akademiyaslntn nэzdindэki politexnik muzeyindэ saxlantltr.

АzаrЬаусапdа metr iilgii sistemiпэ l уапчаr 19И-сй ilclan kegilib.
XI Beynolxalq бlgti vэ gэki Kclnfianstnrn (l960-cr il) qэrаrlпа эSаSэп vahid
universal sistem - Beynolxalq Ol9ti Sistemi 1OS; yaradrldr. Bu sistemda do
mеtr osas uzunluq vahidi qabul edildi. Lakin о, igrq dalýalarrnln uzunluфna
giiго hesablanrr. ХVII Веупэlх,аlq olgii vo gaki konЙnstnda 1198з-сi iц
metrin yeni elektroma<lnit dalýasrnrn lt29g7g2458 saniyэclo getdiyi mоsаfЪ
qobul olundu. indi inkigaf etmig clovlotlэrin bozilorindэ mеtг ёгgfi 1ruhlci ki1;1i
kriрtоп - 86 qazrn qэhvoyi dalýasrnrn uzunluýu - l65076з,73 gбttirtiliiг.

ý 5. Otgn vahidlэri

incti istithclэ etdiyimiz olgii vahidi mеtr учпапса <бlgii> сlеmэktlir.
uzun (boytik) mosatblэrin ёlgiilmosi metrin - rimumiyyэtla hэr hansr bir
ёlgti vahidinin - onun daxilindэ пе9э <lэtЬ уеrlэgmоsi сtеmэkdir.

Umumiyyotlo miiхtоliГ сlбчlаtlэrdо olgii vahidlori Ьiг-Ьiriпdэп 9ох tbrqli
olmastna Ьахmауаrаq уепэ dэ опlаrdап istita<lэ olunur. (Cэdvol l).

Bu ol9ii vahidlari Ьеlэ olub:

Qаr Rusiyaslnln iilgii чаhidlэri.
l чеrst = 1066,78 m = 500 sa.ien
l sajen = 7 tirt = З аг9iп = 2,1 lЗ5 m
l аг9iп = lб чеrgоk = 28 dyum = 0,7l l 18 m
l tЪt = l2 dyum = 0,4857 аrgiп =0,З0 l'79 m
l чеrgоk = 0,04444 m
l dyum = l0 liniya = 0,57l42 чеr;оk = 0,025З9 m

' Bu kontiasncia gaki vahidi kiloqramm - *4о(' hаrаrаtсlа tllan bir kub desimetr suyun aýtr-
ltýl qabul tllunmugdur.
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lrustutu= 1
7

l Paris futu = 0,З248З9 m
l Раris dyumu = 0,027070 m
l Paris liniyasr = 2,2558З mm

Rcyn va Рrчs iilgii vahidlari.
l fut = 0,3l385 m
ldyum = 0,026l5 m
l liniya = 2,|'1954 milim

Avstriya tilgii vahidlari
l fut = 0,31608l m
l dyum = 0,02634 m
l liniya = 0,00219 m

ingilis ча Amerika бlgiilari
l tut = 12 dyum = l20 lin
l уаrd = З tЪt = 36 dyum
ltbrtom=2yard=9tut

lrос1 =51уаr,1 =tOlrut2, 2

l gen = l00 lirk = 4 rоd = 22 yard
l furl = t0 rоd = 220 уаrd = бб0 fut

ingilis yardt = 0,З0479 ml
J

аrýlпingilis

Cadyal 1

Kilometr Verst
Daniz
mili

isve9ra
ýas

Coqrafi
va уа
аlmап
mili

ýimali
аlmап
mili

isve9ra
mili

l 0,9з7 0,540 0,208 0,1 35 0,[3з 0,094

l,0б7 l 0,575 0,222 0,144 0,|42 0, l00

1,855 1,7з8 l 0,з86 0,250 0,24,7 0,1 б9

4,808 4,505 2,592 l 0,648 0,6з9 0,449
,7,420 б,953 4 1,543 l 0,989 0,694

7,500 7,0з l 4,04з l,564 1,0l l l 0,,702

l0,692 l0,0l9 5,,764 2,224 |,44l 1,430 l

lз
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ý 6. Yсriп fЬrmаst
yerirr tьrmа чэ ёlgtilori haqqrnda doqiq molumat Ьir 9ох elmi vo

pгaktiki masalolarin hollindo lazlmdlг. Masaion, geodeziyada vo kartoqra-
t'iyada yеr sotlri xэritosinin tэrtiьiпdо, yеriп srin-i реуklэriпiп vo kosmik
реуklаriп lruraxtlmastnda, aviasiyada, danizgilikd", 

-.uiio 
оlаqэ mэsоlаtэ-

riпdо, eloco do astronomiya, geof-rzika, geologiya, соýrаtiуа vo s. elm sаhэ-
lаriпdэ yerin fьrmаsr vo бl9i.ilэri haqqrnda mьlчmаtrй оlйаsr vacibdir.

Umumi sahasi 5l0 mlп. кm2 olan Yеr sэthinin 7l"/,,-пi dtinya okeant,
29o/o-tti isэ quruпuп аmэlо gotirdiyi kэlо-kёtiir flziki sэth togkil 

"ii.. O.inyu
okeanlnln оrtа dcгfurliyi 38ш mеtг, qчruпчп iso okean sathindon оlап ойа
yiiksakliyi 875 mеtгdir. I]ela halda yегiп timumi sahэsinэ nisbatэn quruпч
okean sothindэn qaixmrg kigik vo al9aq Ьir 1ау kimi tasowi.ir eclo Ьilэrik. опа
gёга da Yегiп tЬrmаsl dediktJo оkеапlапп эmэlо gatir<liyi tЬгmа Ьа9а diigiil{ir.
Qurunun чэ okean dibinin sоthlэri isэ Drinya оkеайl sаtйпэ gоrо ёуrопilii.

YеriП llziki sothi hэndosi baxtmdan mr,irokkob olcluýunc{an, опсiап bi-
lavasita gecldezi iilgmэlarin hesablanmasl rigtin istitada oiunu Ьilmir. Buna
gёrо do geodeziyada Yеriп tbrmasl чэ tilgйlэri lraqqrnda iimumilэ;dirilmig
tэsэvvйr vеrэп vэ geoclezi ёlgmэlаriп hesablanmasr {igiin эlчеrigli olan tl-
qurlаrdап istifadэ edilir. Drinya okeanlntn эmэlо gэtiicliyi tьrmа belo Ьiг
tiqur kimi qэbul ediliг.

Dtinya okeanlntn sakit halda (qabarma-9эkilma, сэrоуапlаr чэ s. hэ-
rоkоtlэr olmadan) vo xoyalon mаtеriklэriп altlnclan kе9эп sotho malik ol-
duýunu 1Ыz edak (ýokil 2). Belo sotha ascs sat,iv.u, ,uihi, yaxud Yеriп sa-
vivуа solhi deyilir. Homin sothin btittin sahэsinclo Yerin aýrrlrq qйvvosinn
potensialr eyni qiymatэ malikdir. Yеriп soviyyэ sэthinin Ъrn"ta gэtirdiyi
tygu geoi!_ rJeyilir. Geoid l873-cti ildo alman tlziki i.B.Listinq (l80tl-
l882) tэrоt]пdоП tokliГ ectilmigdir. Beloliklo geoidin sothi Yerin Ъэчiууо
sэthi, geoidin бzti isэ tэxmini оlаrаq yегiп tiquгu kimi qobul edilir.

Geclidin sothi ;aquli xэttin istiqamati ita m{iэууэгеdilir. ýaquli хэltiп
(yani yiik astlmtý sapln) istiqamэti aýrrlrq qi.ivvэsinin istiqamatidii. Yеr qa-
brýlnda kritlоlэriп qсуri-ЬогаЬог paylanmast noticэsinclэ eyni Ьir пёqtэiэ
gaquli xott Yеri ellipsoidi sэthina olan псlrmаhп istiqamotinclэn meyl edir
чэ опlагtп arastnda bucaq оmэlо galir. Bu bucaýa saqitli .rеlliп me|l|iieyilir
(9akil 2), onun qiymoti оrtа hesabla З-4'' qэdоrdir.

' Geoid-pnan siiztidr,iг, tiэrсr,iпrаsi уеrэс)хýаr dепrэkсiir

|4



Fizikisathi

ýakil2. Yеriп sачiууэ va tiziki sathlori

Geoidin sэthi 9ох mtirэkkаЬ tЬrmауа malik o[ub, he9 Ьir riyazi

diisturla itadэ edila bilmir. Buna giira dэ geodez i va kаrtоqгаtlk hesablama-

lаrdа geoiddэn istitЪdo etmok mtimНin оlmur, I-Iэmiп mэqsodlo geoidi ona

yaxln olan digэr trqur [а ovэz etmak mэqsэdа uуфпdчr

Geoido оп yaxln r frrlапmа ellipsoididir. Ell ipsin oz kigik Q,Q.

Ellipsoid

Фх
J

tiqu
oxlr оtrаtlпdа tlrlапmаstпdап эmэlо golэn tlclttra ft rl а п пл а ellipsoidl, yaxud

фrоid deyilir. (9akil 3). Yеr ellipsoidi oziintin bбytik с, ki9ik D уаrlmохlа-

rtntn uzunluqlaгr чо nisbi komiyyat оlап qi.itb basrqtlýl с ila sэсiууаlопir

(cadval 2). Ellipstlidin qtitb basrqltý r bu dйstчrlа hesablanrr:

'..'*U
nt оkеап, laоъ

+

ь
+120т

эФ
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tl)эдоа,
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я $
Taxmini+ 100 m

okea (\

ýakil3. Yеr ellipsoidi
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а-Ь
fl--

а
(l)

а, Ь vo d-пlп qiymotlori dэrасо ёl9mоlэriпо эsаsоп hesablanrг.
Geodezi ёl9mеlэriп hesablanmasl чэ geodezi koorr'linatlar sisteminin

mtiэууоп edilmosi tigrin qalrul edilmiq Yеr ellipsoiJino refereпs-ellipsoid
deyiliг. krasovskinin ellipsoidi relЪrcns-ellipsoid qabul eclilmigdir. Geoi-
din sэthindan meyl etmasinin (qalxlb-enmasinin) l00-150 m-don 9ох ol-
mamasl, hэmiп ellipsoidin geoida yaxrnltýrnr tэsdiq edir.

Miixtolif vaxtlarda alimlar tэгаtjпdоп Yеr ellipsoidinin бlgtilагi he-
sablanml9drr. Вuпlаrdап Ьir negosi 2-ci cadvoldo чеriliг.

Yег ellipsoid iпiп tilgiilari
Cadyal 2

Slra
ЛЬ-si

Rcferens
ellipsoirlin
пfiэllifi

IIesalr-
Iama
tarixi

Yarlmoxlarln uzчпluýч,
metrla Yеriп

lraslqhýtВбу,uk
},аrImох (а)

Ki9ik
уаrlmох (Ь)

l Delanrbr l800 6.]7565 3 б356564 l:3340
2 DеlаmЬr l8 t0 бз,l6428 бз55958 l:3l1,5
_1 Datskiy l8 l0 бз77 |04 бз55847 l:300,0
4. Plessis l8l0 бз7б52з бз55860 l:308,6
5 Stгuve l8 l0 бз78298 бз5б655 |:294,7
6. Valbek l8 l9 б37689б l:303,0
7 Еr,еrеst 1 8з0 бз77276 6.35б075 l:300,8
8 BesseI l84l бз77з97 бз56082 l:299,2
9 Еуri I 849 б3775бз 635б255 I:299,3
l0. Кlаrk l 858 бз7829з бз5бб20 l:394,3
ll Klark l 866 бз78206 бз5б585 l;295,0
12 Кlаrk l 880 бз,l8249 635б5 l7 l:293,5
lз НеуtЬrd l909 6_з78з88 бз5б9 l2 l: l97,0
|4 Krasclvski (sk-42; l940 бз78245 635б5 зб l:293,8
l5 GRS-67 196] бз78 l60 бз56808 |:298,247
lб. WGS-72 |972 бз78 lз5 бз5675 з l:298,3
l7 GRS-80 l979 бз78 lз7 бз56752 |:298,257
l8. WGS-84 I984 бз78 l 37 бз56755 I;298,З
l9 Avstraliya l984 бз78 l60 бз567,1| |:298,2

20
PZ-90 Yеriп
раrапrеtri Rusiya
Feclerasiyasr

l99c) бз78 1зб бз5б754 l;298,3

lб



ý7. Geocleziyada tatbiq оluпап proyeksiyalar

Yсriп tlziki sэthini mtistovi tizorindo tэsviT etmэk iigiin gecldeziyada

рrоуеksiуа[аг metoduntlan istithdo edilir. Вuпuп iigtin 9aquli хаtlаr vasitosi-
lo sэviyya sothi iiziэгiпdо Yегiп tlziki srэthinin proyeksiyasl altntr.

гагz edak ki, yегiп tiziki sothindo gaquli mtistovi ilo kosilmiý двсDЕ
xalti чеrilmigdir (grэkil 4). Hamin gaquli mtisttlvi Yеriп saviyyo sothi ila kasig-

dikdэ tI.Il()xatti altnmtgdrr. l, В, С, D, Д rrciqtolorindэn la, ВЬ, Сс, Dd, Ее
gaquli xatlorini endirok. Bu halda а, Ь, с, r( е поqtаlогi (уапiчуФп 9aquli xat_

iurin оturо.асllагr) А, t], с, D, ti nёqtalaгinin tiПiqi proyeksiyalan; аЬ, Ьс, cd,

r/c раг9аlагr istl tlziki sэlh iizorincloki uypn раrgаlаrtп soviyyo sothi iizaгindo

i.iiiiqi proyeksiyatarr olacaqcllг, IJu qayda ilэ yеr sothindo бyюndiyimiz lэtittiп

sahonin titticli proyeksiyalaгrnl almaq оlаг.
в

D

cl

l
l

t,, 
l с

Е

gl
л\

ýaКl4.
Saviyyэ sэthi (llp 1/о) iizarindэ xottin iitiiqi prclyeksiyast,

5-ci gokildэ Yсriп tjziki sot-

hindoki ДВСDЕ goxbucaclltstntn
gaquli хэtlоrlэ soviyyэ sothi К йzэ-
riпdо til{iqi prclycksiyaslnln ahnmasl
gёstогilir. Вuгаdа а, Ь. ... , .. пбqtэ-
lаri yеriп tlziki sothi tizorindoki l,
В,.... пёqtаlэriпiп, аЬ, Ьс..,. раr9а-
lагr uyýun ДВ, ВС..... раr9аlаппlп,
аЬс, bcl bucacllart чуФп ДВС,
BCD..., Ьчсаqlаrtпtп abcde 9ох-
bucaqltsr iso ДВСDЕ gохlэчсаqhsr-

ntn soviyyэ sathi iizarindo рrоуеk-
siyastdrr.

yсгiп tiziki sothindo tasvir
olunan orazi kigikdiгsэ (20 km-dan

azdtrsa), опuп proyeksiyaslnr alarkon

soviyyo sэthi iiliiqi mtistoviyo реr-
pendikulyar оlur.

ýaНl5.
S'ayirra salhi К miistirvisi iizarinda

miiэууэп sahonin ii ltiqi proycksiyasr

с
l--

к

|,|

/l,



ý 8. Yсriп ayriliyinin паzаrа almmasr
plan vо хэritо tortib еdэrkоп уеriп stёrik sothi mtistovi tizэriпdэ tos-

vir оluпuг. Опа gёrо 9бl бlgri iglагiпiп пэtiсаsiпэ уеriп ayritik tэshihi olavo
olunmaltdtr (9okil б).

Yеriп ayriliyinin йfiiqi mаsаf'аlаriп
бlgiilmasinda паzаrа аlшmаsr

6-cr gokildon gёпiпiir ki, sfЪrik sэth
tizorinda olan АВ qovstinii mtistovi tiza-
rinrloki AB'cliiz xotti ila ovoz etdikcla Ьчп-
lагtп arastnda mtioyyan tЫq (tashih) alr-
пtr: уэпi AS = S'- S

Б
s

А

0

S =R.tgсr;wS=R.сr;
AS = R. tgсt - R. с; AS = R(tg ct - сr).

tgcr-nt slrауа dtizak vo опчп ikinci
iizvti ilэ mэhdudlagaq:

а'
aJ

ýakil б.

Iga

onda

ДУ=1l.о'=л
з

дs=R(с+9_ _a)=R ?
,уo=Tolduguu9un

[s )'
[л,J

q,j
AS - ^' (2)

зR2

S = 20 km оlаrsа, AS = 7,0 sm, nisbi sэhч isэ ДУ 
= l 

olur.
5, 886000

Bu tosl-rih Yеr sаthiпdiэ olgtilon xэttin nisbi sэhчiпdэп 9ох kigik ol-
duýu tigtin geodeziya iglэriпdэ гаdiчsu 20 km olan sfЪгik sэthi sэчiууэ sэthi
ilэ эчэz etmak оlаr.

J

l8
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Yеriп avriliyinin gaquli mаsаl'аlаrа tasiri

StЫik sэthi mtistovi sath ilo avoz etdikdo nбqtalorin yйksэkliyino dэ
tashih чеrmаk laztmdrr. Ytiksэklik tashihi (б-сr gaklin эsasrnda)

S2+R2=(R+Дh)2
S2+R2=R2+2R^h+Дh2.
Ah2, Yеriп radiusuna nisbэtan 9ох kigik Ьir komiyyэt olduýunu no-

zоrэ alaraq atdrqda:

ди=Е (з)
2R

di.isturu ilэ hesablanrr.
Эgаr S=lkm qabul etsэk, onda Дh =7,8 sm olar. Gёгiiпdi.iуii kimi,

Yеriп эyriIiyi поqtэlэriп yi.iksэkliyino daha gclx tosir gбstэrir,

ý9. Plan, xarita va prolil

Mahtэtlirr i.itiiqi proyeksiyastntn kа!п (mi.istovi) iizorindo ki9ildilmi9
охýаr (tahrit'siz) tоsчiгiпэ рtап dеуilir. Plan kigik arazini аhаtэ etdiyi iigiin
бtgrто zamanl Yеriп ayriliyitэcriibi оlаrаq поzэrэ altnmtr.

Radiusu l0 km чо bundan kigik olan arazilariplana аlаrkэп Yеriп эу-
riliyindan уаrапап tоhrif (titiiqi vo gaquli istiqamotdэ) l:l0000 ча ondan

bбyi.ik miqyaslr plan tizarinda араrtlап olgii vo hesablama i9lэrinin daqiqliy-
indon az olduýu iigrin lэеlэ оrаzilэri mi.istavi sэth kimi qobul etmok оlаr.

Xarita - Yеr sathinin mi.istэvi i.izэrinda mtiayyon riyazi qanunlarla ki9ib
dilпrig sarti - siпpolik tasviriпa deyilir. Bu tэsчir 9ох sada olub, ancaq Yеr
sэthini olrata еdэп topoqratik хэгitоlого aiddir. Хэritо btitбvliikdo gёtйriilmii9

Yеr Hiгosini чэ уа опчп bёyrik hissэIэriпi эhаtэ etdiyi tigtin Yerin oyГiliyini
пэzэrо almaq lazrm gаlir. Ona giiга da хэгitо tоhгitlitоsчirdiг. Lakin meгidian

va раrаlеllэrlо hа;iуэlопап standart оrаzilэri эhаtэ edon topoqrafik (miqyasr

l:200000 ча опсlап bii).tik оlап) хаritэlэrdэ saho чэ masat-olari plan tizэriпdЭ

oldup kimi (tohrit'siz) iilgmok miimkiindtiг.
Mэhollin gaquli kosiminin kaýrz tizarinda kigildilmiý qгаtikiпэ profil

deyilir.

ý t0. Geodeziya planalmaslnln mдhiyyati

Planalma ti9 ctir: i,itiiqi, 9aquli vo iifiiqi-gaquli olur.
Omqi рlапаlmа zamanl оЬуеktlэriп iifiqi (plan) koordinatlarr hesabla-

nrb taprlrr vo kaýrz iizэriпdэ obyektlэrin ya|nlz konturlart tosvir оluпur. 7-ci

gakilda gtlstorilctiyi kimi Yег sэthindo оIап д, В, С vo D nбqtalarinin iitiiqi

l9



vэziyyэti mtiоууэп оluпur чо mtistovi (kaýlz) iizэrindo а, Ь, с va r/ пёqtаlэгi
kimi tэsчir crlunur.

с,

ýaquli рlапаlmа zamanl Yеr sot-
lrinda оlап Д, В, С чо D пёqtэlэriпiп yrik-
sakliklari - Да, ВЬ, Сс чо Drl olgtiltiг vo
kaýrz iizоriпdэ эгаziпiп ancaq relyefi tas-
vir olunur.

Utilqi-;aquli planalmada isa Yеr
sothinda olan оЬуеktlэriп kопtчгч ilo уа-
nagt, геlуеf da plana аltпtr. Planalmada
ba9lrca moqsod orazinin topoqratik plan чэ
уа xaritasini tэrtiЬ etmakdэn iЬаrэt olduýu
iigi.in 9ох vaxt tit{iqi-9aquli planalmaya /о-
poq rafi k pla п а l mа d elli |i r,

li

в

.l а

tp

ýakil7.

ý l t. Miqyaýlar

Рlап ча хоritа orazinin kigildilmi; tэsчiгi olduýu йgtiп Yеr Ёzэriпdо
tilgdiiyiimiiz xottin iitiiqi pгoycksiyastnl kaýrz tizаriпэ kiigrirоrkэп опч
mtiаууэп qэdэг kigiltmok lazrm gэlir. Bu kigitmэ dэrасоsiпо miqya5 flgyi-
liг, Ba9qa sбzlo, miqyas рlап rizorindэki xottin Yеr tizэrindoki uyýun xэttin
i,it{iqi proyeksiyaslna olan nisbotidir.

Fоrmаса miqyas dёrd сiir оlчr: adadi, izahlr, xatti чс епiпэ. Эdodi
miqyas surэti vahid, mэхrосi isiэ yuvarlaq эdэddоп iЬагоt olan kэsrdir. Веlэ
olduqda mахrэс kigilmanin dorocosini gёstаrir. Моsэlоп, l:5000 miqyasr
gбstэriг ki, planda mоsаtЬlог 5000 dofo kigildilmi;dir, Ododi miqyas adslz-
drr. Опа gбrо da опч izahlr gэkildэ belo уаzrrlаr: <l santimetrdэ l00 m чаD).

Yег i.izorinda ёlgdtiyiimiiz masatbni (L) plana kбgtirэrkэп опч эdэdi
miqyasrn mахrосiпо bolmak, oksino, рlап tizarindэki xottin hoqiqi uzun-
luýunu tapmaq йgi.iп ise adэdi miqyasrn mахrасiпэ чurmаq laztmdtr.

xatti пiql,аs - ododi miqyastn qrat-rki itadosidir. xэtti miqyasl qurmaq
iigtin arasr 2 mm, uzurrluфr l0- l2 sm olan iK раrаlеl xatt gэkilir чэ опч l чэ уа
2 sm-lik ЬагоЬоr hissоlэrо Ьtlli,iгlоr. Bu bolgiilэr miq,аstп (osaslD adlanrr. Sol-
dan birinci osas on Ьэгаlrэr hissoyo Ьбlriпtir vo опчп saýrnda 0 yazrlrг.

8-ci gokildэ ododi (l:5000), izahlr чэ опа uyýun olan xatti miqyas gёs-
torilir. ýakildon gбriindiiyii kimi sltlrdan saýa bбlgtilarin i.isttinda xatti miq-
yasln osaslna (2 sm-э) uуýчп galan masatbnin |,2, З ча s. misli yazrlmr9drr.
Хэlli miqyasrn daqiqliyi опчп ап kigik biilgtisiino ЬоrаЬэrdir.

Odadi пtiс1l,аsсlап tbгqli оlаrаq xэtti miqyasa osason masat'ani kigil-
tmak чэ уа опчп hэqiqi uzunluýunu tapmaq tigtin ччrmа чэ Ь<llmо эmо-
liyyatrna ehtiyac qalmrr.

20



Епiпа пiqyas - эdodi ча xotti
miqyasln birga ithdasi olub, doqiq
бlgii iglari араrmаýа imkan чеrэп
поmоqrаmdrг (9okil 9). Onluq miq-
yas qчtmаq йgtiп uzunluýu l0- l2 sm
olan Ьir xatt (moso Lоп, АВ) gёttirii- ýЭКl 8

ltir va 2 sm-dan Ьir Ьаrаlrоr hissalaгa boliiniir, Bбlgii nёqtolorindon uzun-

luýu 2,5 sm cllan реrрепilikчlуаrlаr qaldrrrlrr. Капаr perpendiku|yar|ar ДС

"" дР оп ЬоrаЬоr hissэyo Ьбliiпiir чэ qаrýl-qаr9lуа durап uyýun Ьёlgiilаr
АВ xottina рагаlеl olan dtiz хоtlэгlа birlo9dirilir.

soldan birinci bёlgiintin alt vo i.ist оturасаы (до ча Сь) оп Ьаrаьэr

hissэуэ Ьёltiпiir. Yuxartdan birinci Ьбlgti aqaýrdakr О bolgtisti ilэ birlэ9diri-
lir. Sопrа digor bёlgti поqtэlэriпсlап Ь,О xэttina раrаlеl maili (trans ersal)

хаtlэr gakilir.

с t) ь D

А в
0 8 0

ll
ь)

ýcНl9 о,ь

9-cu gэkildэп gёrЁпiir ki, оЬ, xatti iizro учхап qalxdrqca оD vo oD, xatlo_

ri arastnda qalan mtrsatblar аrtrr. Епiпэ miqyastn эп kigik bolgiistinэ - ил
(9akil9, Ь) onun miitlaq doqiqliyi deyilir.' 

in<ti епiпэ miqyasrn ап kigik bёIgtisi.inrin qiymotini tapaq. 9-cu Ь 9ak-
lindan опп1 у,а оDD, iigbucaqlarlntn ox9arltýrna оSаSэп yazmaq оlаr:

l1пl опl

ЬЬ, оЬ

пm=ЬЬ

1 :5000
l santimetrda 50 metr

l00 50 0 l00 200 300 400 lпеп

642 1

а)ь

lll:
lll l
пl

опl

оЬ

itl

21
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Burada DD, osastn t/to-o, олz iso ob-nin l/to-no ЬэrаЬэr olduýunclan
lll|lm_-.-=_l0 l0 l00

Daha doýrusu епiпэ miqyasrn miitloq dэqiqliyi опчп osaslntn l/too-o
ЬаrаЬоrdir. Нэmiп qayda ilo isbat etmak оIаг ki, /r//rr1 эSasln 2/tоо-Э, п2m2оSа-
sln 3/too-o vo s. Ьоrаьоrdir. yэni maili хэtlэr iizю hor dэtъ учхагl qalxrJrqca
mэsatb эsasln l/roo-i qэdэr аrttr.

Normal gtiz 0,1 mm-dап kigik оlап btilgiilari g0rmiir. Ona gёrо dэ
miqyasrn эsastnda gottinilmriý 0,1 mm-а уеr tizэriпсlэ uyýun gоlэп masa-
foyo miqуаstп hoclcli doqiqliyi deyilir.

Plan va хэritэпiп 0,1 mm-па miqyasclan astlr olaraq уеr tizorindэ
miixtэlif masatblor uyýun golir (сэdчэl З).

Enina miqyasdan istitadэ qaydasr lO-cu gэkildэ verilmigclir. ýэkildo
l-ci halda d, = ]27 m, d, - l l3m,,dJ = 98,Sm-dir.

Miqyaslaгrn doqiqliyi
Cadyal 3

t,5 000

ýakil l0

22

Эdэrli miqyas Miqyasln
hэtltli tlэqiqliyi

Miqyasln l sm-пэ
uуýuп gаlап
mэsаfэ, m

l kч sm-a
чуýчп gаlэп sаhэ

l :2000
l : 5000
l : 10000
l: 15000
l :25000
l :50000
1: 100000
l: 100000()

0,2
0,5
1,0
1,5
)ý
5,()

l(),0
l ()(),()

20
5()

l00
l50
250
500
l000

l()0()0

400mэ = 0,04 ha
2500m2 = 0,25 ha
l0000m2 = 1 ha
2,25 Ьа
б,25 ha
0,25km2 = 25 ha
lkm2 = l00 ha
100km2 = 10000 ha

z



III FэSiL
SADa PLANALMA USULLARI ЧО

TaTBiQ OLUNAN ALaTLэR

ý 12. Planalmantn пбчlоri

Yuxarlda deyildiyi kimi, moqsoddэn astlr olaraq planalma ti9 уеrо

(Ьах ý l0), mtigahiiэgiЙin mёчqеуiпdэп astlt оIаrаq iki уеrо boltintir:

l) уегiistti чэ
2) havadan.
T;otbiq оlчпап gcodeziya аlэtlаriпэ gбrо yertistti planalma agaýrdakr

пёчlэrэ 
"yril,r, 

teodoit, Ьчsй1, ekker, taxeometгik, nivelir va gozayarr pla-

паlmа. Daqiqliyino gtirэ planalma ii9 уеrо Ьёl{iпtiг:

l .yiiksэk daqiqlikla planalma;
2.doqiq planalma;
З. az doqiqlikla planalma.
Yiiksok сtЪqiqtiКtэ planalma ctoqiq geocleziya alotlarindэn (teodolit,

taxeometr, nivelir, аеrоtЬЙарраrаt), clэqiq planalma sadэ geodeziya alotlэ-

rinclan (bussol, astгolyabiya, qЪпiоЙ"tr, Ъkkеr va s.), az dэqiqliklэ рlапаlmа

iso sado geocleziya аlоtlэriпdап istitЪrjэ etmaklo (эsаsоп gбzоуаrr) уеriпо

yetirilir.'-'-- бttiqi bucaqlarrn ёlgЁlmоsiпа vo qurulmastna gоrа planalma iki сiir

оlur: bucaq бlgmэklэ vo bucaq qurmaqla planalma,

Sаdэ planalma iimumidan xtisusiyo cloýru a9aýrdakr ardrcrllrqla yerino

yetirilir (qokil l l).
i. эччаl planalmanrn dayaq noqtэlori (А,
В, С, D, Е) segiliг vo уег iizэriпdэ borki-
diliг. Sопrа homin dayaq mопtэqэlэri pla-

па altnlr. Bunun iigtin planalmantn dayaq 
п

mапtэqэlоri arastnda qalan xotlarin uzun- Ц

luф (clr, dz, dз чэ saira) meyl bucaýr v,

hamin хэtlэriп оmэlэ gэtirdiyi daxili bu-

аqlаr (Bl, Pz, Р:l vo saira) vo biгinci xottin
azimutu бl9tiliir;
2. daxili bucaqlara чэ birinci xэttin azimu-

tuna osason digor tоrоtlаriп azimutu, meyl

d

в

Е ciq

ýэkil 11

2

с

dз
d5

)

Ьuсаqlаппа osason iso tоrаtlэriп titiiqi рrо-
eksiyalan hеsаЬlапr;
З. tэrоllоriп azimutuna чэ proyeksiyalarrna эSаSэп tapa поqtаlэri (plan-

almantn dayaq montoqolari) kaýrza kоgiirЁliir;

2з



4, dayaq mэпtоqоlэriпсlэ durmaqla obyektlaгin kопtчrlаrl ча опlаrlп хагаk-
ter nбqtalari plana allnlr.

ý 13. Cahat bucaqlarl
Meridianla чеrilоп xott arastnda qalan bucaýa cahal bttcaýt rJeyilir.

Cэhot (оriуепtirlоmа) bucaýl iigdrir: oiiпtttl, ruпоЬ|, direksioп ЬuЙq, йегi-
dianrn gimal istiqamati itэ чеrilэп xott arastnda qalan va saat oqrabinin hэ-
rоkаti tizrо 0 - з60" аrаslпdа cilqiilaп htcagа ozЙrrrr cleyilir. Haqiqi azimutl, maqnit azimutu lo,, direksion bucacl isэ с ilo igаrо оlчпчr. Azimut
аrэЬсО OS 511111111- sэmt demЭkdir. Xэttin azimutu hэqiqi meridiandan ёlgti-
lаrsа опа hoqiqi аlimпl, maclnit meгidianlndan ёl9йЬгs о mаqпir axiпtttttt
deyilir.

Maclnit mеridiапr согсlrаli meridinala rist tisto <li.iými.ir. Соqrаti чэ
maqnit mеridiапlаrt arastnda clalan buca !а i,пhiraf hrcаýt tleyilir чо 6' ilэ
igаrэ оluпuг (9эkil l2).
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о
Е
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Ф
Е

6

f6

Дс

в

0 о) 06j

ýokil 12 ".а.".

с)0

оgоr maclnit meridiantntn gimal istiqamoti coqrali meridianrn gimal
istiqamэtindon gоrqо meyl еdiэrstэ, iпhirаГ bucaýr mtiфot (9okil l2,a), bksi-
пэ qэrЬо meyl еdilгsэ, monli igагэli olacacltllгlýakil lZ,Б.1. iпьiгаГ'Ьчсаýl
уеriпdэп vo vaxttndan astll olaraq dilyiýiг. Аzаrlrаусап эrazisincla isэ Ьч
rаqэm *4О-уо уахtпсhr.

Hэcliqi azimutla maqnit azimutu arastndakt fыqi l2,c ýоkildtэп belo
yaza bilэrik:

6=Аr-Д,,
A:t = д, -6

(5)

Ilэqiqi meгidtarrla ох meridianl (чiэ уа olla раrаlеl оlап xatt) araslnda
qalan buca!a mеriсliсtпlапп l,ахtпlаЕпl-а,ч bttcagt deyilir va 7 ilэ igаrэ olu-
пur (9akil |2, с). ýokildan gёrtiпtir ki,
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а=дr+у (б)

ох meridianl чо ona раrаlе1 оlап xottin 9imal istiqamэtindэn saat aq-

rоЬi istiqamotindo чеrilэп xotta qэdаr olgiilmii9 bucaýa direksioп Ьuсас1

deyilir. Direksion va azimut lrucaqlarl 0 - 360" arastnda dayi;iг.
lЗ-сi.i gokilclan gбriiпсltiуii kimi МК xэttinin dtiz azimutu l, -dir, aks

azimutu iso К rrёqtэsinrJaki lr-dir. Вчrаdап gоrtiпlir ki, diiz va oks azimut-

lаr arastndakr 1Ыq l800-уэ ЬэrаЬэrdir, yani

чэ уа

A,-r=lr_, -l80o

дr-r=l,_, +180о (7)

Meridianrn yaxln istiqamoti ilэ чеrilап xotto qэdаr olgtilmi.i; biicaýa

rttmb bttcaýl tleyilir (9akil l3). Rumb lэчсаýr 0 - 90О arastnda dэуi9ir. Дzi-
muta оsаsэп хtэttiп rumЬ bucaýrnr hesablamaq tigiin l4-ci.i 9akla baxaq,

Homin gэkildrэп goгtini.ir ki,
ý

в

,{,

4?

\r о ýaaQ

Е

А
к

м
|,

)

ýэКl 13. ýakil 14.

l. I rtiЬdа azimut чэ гчmь bucaqlarl bir-birina ЬоrаЬоrdir: r, = Д,:

2. II гtiьdа azimutla rumьчп cami l8Oo-dir. опа gбrэ dэ ъ = l80o - ,4, ;

З. III гiiЬtJо azimutIa гчmЬчп tЫqi l80"-сlir; уэпi tз = Дз - l800;

4. IV rtiЬrJэ azimutla rumЬчп сэmi З60"-diг. Опа gоrо do ro = 36ОО - Дч
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Rumbun daraco qiymotinin qargtstncla rumЬчп adr agaýrdakr qay<lada
yazit:

1. АzаrЬаусап dilincla 2. Latrn dilinda
ýimаI-9эrq (ýý) : rr Nord-ost (NO) : rr
СэпчЬ-9эrq (Сý) ; rэ Ziid-ost (SO) : п
СопчЬ-qоrЬ (CQ) : rз Ztid-vest (SW.1 : rз
ýimаl-qэrlэ (ýQ) : rа Nord-vest (NW) : rа

Dtiz чэ aks rumЬчп qiymэti eyni ila qаltr, adl iso эksino dэyi9ilir.
Моsэlоп, di.iz rumЬ ýQ: 35'20'-so, aks rumЬ Сý; з5"2O'olacaqdrr.

ý 14. iki xэttin azimutu ila опlаrtп аmоlэ
gotirdiyi iitiiqi bucaq arastndakt аlаqэ

l5-ci gakildan gбri.iпi.ir ki, кВ ча KD хэtlоri arastncla qalan tifiiqi bucaq
Р hэmiп xotlam azimut bucaqlanntn fbrqino ЬоrаЬэrdir: Р = д, - А,.

.l

.J

z.l
в (r-t

D

ýaКl 15. ýakil 1б.

Qapalr чэ aýrq teodolit gediglэri zamaol) adatan, xэttin azimutu at_2 уэ
daxili bucaqlar (Р-*) olgiiliir. Digаr tоrаtlоriп azimutu isa 1-2 xэttinin azimu-
tuna чэ daxili Ьuсасllаrа эsasan hesablanlr, lб-сr ýokildэn gогtiпtir ki,

dz_з*Or=d,_r+l80'

Ьчrаdап da d2,э = dt_l * l8O' - Р, (8)

yani irali хэttiп azimutu Ьоrаьоrdir, gегi xottin azimutu plyus l80o, minus
daxili saý lэчсас1.

N

р
к
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ý 15. Bussol-, опuп qurчlugu va уохlапmаýl

Bussol cohat bucaqlartnt ё19mэk iigtin istitЪdэ olunan sada geodeziya

alotidir. Bussollar stoli.isiЁ, ýtativli, prizmalr чэ s. оlчrlаr. ТаспiЬаdэ on

9ох ýmalkalder bussolundan istifadэ оlчпчr (qokil l7),
Bussol maqnitlondirilrnig oqrobrJon (l), qutudan (2), ьбlФlii limb dairasin-

don (з), goz(4),',rb ugyu (5) clioptrundan, eloco clo oqrobi 9ii9oyo srxan vintdon (б)

ib-aij,rlaq"ob, ш11.1ьiп ortasrntJa уеrlэ9ап iynanin (7) ucunda sэrЬаst fulапr,

ý

1

6J

16' 8
2

7

ýэkil 17. ýaКl 18, ýakil 19,

Limbin tizorincltэki Ьёlgiilог 0-з60' arastnda dэyi9orso, Ьеlэ limbo

azimut bdlgiiliililllb deyilir. ъч limbin tizorincloki Ьёlgiilоr saat oqrobinin

эks istiqamotinda аrtrr (qakil l8).
Limbin bolgi.ilori hаr iki srtlrdan Ьа9lауаrаq ýогqо va qэrЬо doýru

0-90О arastnda diэуigэrsэ, belo IimЬэ пtmЬ bdlgt'ilt|ilimb dеуiliг (qэkil l9),

igtlэп 
"rr.,ruibu*rol 

yoxlanmaltdrr. Bu a9aýrdakr 9аrtlоri odэmalidir:

l. Maqnit oclrabi limb dairosinin morkazinda olmahdrr. Bu ýarti уох-
lamaq iigtin'oqrotlin hоr iki ucunclan hesabat gotiirЁliir, Azimut bolgtilii

bussoilaйa аqiаlэiп gimal vo сопчЬ uclanndan охчпап hesabatlarrn tЫqi

l80o, rumЬ b3tgtitti bussoluncla iso Ьir-Ьiriпэ ЬаrаЬаr оlаrsа 9art diizdiir.

дlэtсlэ ekssentristet оlагsа, оqrоЬiп hэг iki ucundan hesabat gбttirtib опчп

оrtа qiymotini tapmaq laztmdtr.

'Bussol - bussola italyanca qutчсuq cienrakclir. Bu alat l8l2-ci ilcla londonlu mexanik

ýmalkalder tогаfiпdап drizoldilmi9clir.
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2. Оqrэlr yaxýl maqnitlanmэlidiг. Bu gorti yoxlamaq tigiin эqrоьiп ucu-
nu 0 bolgiisriniin tizorinэ gatirdikdon sопrа ona сiаmiг p".9uы ila tэsiг еdirlэr.
Domiri gэkdikda оqгэь бz эччоlki vэziyyэtinэ qaytdtгsa, demali, о yilxýl
maqnitlonrnigdiг. Эks toqdirclo, onu yenidon maqnitlandirmэk laztmdlr.

З. ОqrоЬ йli.iqi olmaltdtr. Tarazlrq pozulcluqda аqгаЬiп uclanndakt
ytiКin yerini dэyigmok laztmdtr.

ý lб. Bussolla rumЬ чэ azimutlarln iilgiilmasi
Alэti nciqto tizэriпdэ clurduqdan sопrа gбz dioptru ila ikinci пбqtэуэ

tuýlayrr va аqгоьiп ;imal ucundan hеsаlэаt giittiгiib jчгпаlа yaztrLar. Bussol
tizorindэki bolgii saat оqrэЬi istiqamotinin эksina olciuqcla охчпmчý bucaq
hэmiп xэttin azimutu olacaqdrr. Bussol iizэrindaki bёlbii saat oqrobi isti--
qamatindiэ уаztlагsа, xottin azimutunu tapmaq rigtin oxunmug hesabat з60о_
dэп 9rxrImalrdrr.

Cu lth ruronu, T;:lJfi i'"'ila 
plan а lma пrп giil j ч rп а lr

Bussol Nb 25б, mtigahidogi СэfЫоч Теуmчr
Таriх 08.09.2009

Cadyal 4
Stansiyalar IlIii9аhiсlэ

oltlnan пiiqtэlэr
Limb dаirэsi iizга

hеsаьаtlаг
Xattin

uzunIuf,u, m Qel d

l
2
5

Аgас

ýý
сý
ýý

l 2",5
48,б
78,2

lб4,0

2
з
l

Аýас

Сý : 8l",б
CQ: 12,б
Сý : 38,9

|92,6

з
1
2

ДЁас

СQ:7',б
ýQ:81,4
CQ:42,0

2lб,8

4

5
3

l
]
з

PiK
PiK
PiK
PiK.l
PiK 5
PiK б

CQ
ýýl
ýа
ýа
ýQ
ýа
ýа
ýа

,74"6

7,1
86,7
,76 

5
(l0,0
56,0
5l,.5
29,з

8з,7

44,3
48,8
]2,0
57,.5
б4,0
52,0

Оrii9 vo bigo-
пауiп рlапа

allrtmast

5

l

4
7

8
9

l0
ll
l2
l]

PiK
PiK
PiK
PiK
PiK
PiK
PiK

ýа
ýý
ýа
ýа
ýа
ýа
ýý
ýý
ýý

48,,4
71,5
28,_5

21,2
б,8
1,5

l 1,5
l6,0
25,0

lбz,о

5l ,0
з5,0
49,5
58,0
5J,.5
34,0
25,0

Oriig vo biga-
поуiп рlапа

alцtmast
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Rumb bбlgtilti bussolla i9layonclэ hesabat gбttirmэzdэп ovvol о9уа

dioptrunun 
"qr"Бiп 

hanst ucuna yaxln olduýuna tlkir чеrmэk lazrmdrr, Не-

sabat аrqэьiп ogya dioptruna yaxln ucundan gotiiriilmolidiг. Olgtitmti9 гчmЬ

vo azimutlar x{isusi соdчэIэ yazitr (codvol 4),

ý 17. Bussol vasitasile tаlЪilаtlп рlапа allnmasl

Копtчr. Ardrcrl olaraq qapalr xatlo sэrhaddi miioyyanla9mi9 sahala-

ro kопhr deyilir. Копturlаг diizxэtli va oyгixatli оlчrlаr,

Poliqorr. Dtizxtltli kопtчг lаr Yer sathi iizэгiпdо gclxbucaqlrlar оmаlэ

gэtirir ki, buna da geodeziyada pol,i4ол deyilir
Bussolla planalmada xatlarin maqnit azi mutu bussol ilэ, uzunluýu iso

masatbбlgon ча уа lent ilo бlgtiliir. Flаrэkаt isti clamatinclo dongo пбqtоlэri,

ttltЪilаtlп planalrna istinadl olacaqdlr. Bussol gerJiglori goxbucaqlr gokildo,

adaton, qapalr оlur Bunlarln igarisinda isэ diaqo nal gediglor da saltnlr. Оr-

tacla qalan tэtЪilаt a9rc1 gedi9 iizгэ раlап аlrпlr (9эkiI 20)

7

5

cl1

&э

ýakil20

Bussol gediýi tizrо bi.itiin dёпgэ пёqtэlоriпсlо xotlorin diiz vo эks azi-

mчtlаrt бl9йlir. GerJiý tizrэ olgii пЪtiсаtаri 9ёl .iчгпаlrпа va alrrisэ yaztltr,

(Cadvэl 5).
Bussol vasitэsila рlапаlmапrп 90l jurnalt

Саdvаl 5

Тэрэ nOqtosinin
Л}-si

Azimutlar Ii,umЬlаr
Xattin

uzunluýu, m

l
2
_.'

l2озз,
98оз0,

ýý: l2О3З'

Сý : 8lo30'
ча S.

l б4,0
92,6l
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...,_ л,.Р_:,,_,оl 
ilo planalmada kоsdirmоlоrdэп чэ qritb iisuluncian genig istita-(lэ оluпur.

Diiz kasdirma. Uttiqi vэziyyoti mаlчm olan ikiA vo В nёqtэsino gci-rо rigtincr,i пбqtопiп vaziyyoti olgrilmrig а|vо а2 azimutlanna nisbotэn
plandan hesablantr (gэkil 2la). Bunun iigtin А чэ В noqtэlэrintlo cll чо сl2azimutlart бlgrilйr. опlаrlп kэsi9diyi пёqtа iso tарrпаq isiodiyimiz d nёqtosiolacaqdrr (яokil 2l , Ь).

,/n.- .ч/4 ц-&-ьz.+.

а)

'ý,

Рlап
d

о

ь)

{)razirta

Orazide

ll,

ým

- 
.-.aЬ| 

ad.,

ф

':i'-?

l

А

эks kэsсlirmэ. Bu, mэlчm А vа В пёqtаlэriпdэ deyil, ахtаrllап dnёqtosindэ lrussolla c[l чэ .,z azimutlarlnr ёlgmэklэ арапllr (яэkil 22). Ах-taгllan noqtoda olgtilan bucaqlar ЗOо-dап az, lS0o-don 9о* оImаrпаlrdtr. Onyax;l пэtiсо 90О-уо yaxln bucaqlarda аltпlг.

ýэkil 2l", а

п
!;,

л

ýakit 22.

Kosdirrnэ i,isulundan эlgatmaz чо уа uzaqcla olan поqtэlэгi plana
аlаrkап istithdэ оluпur (9эkil 23),

Qiitb fisulч. Bu tisulla planalmada bussol qurulan noqto ilo plancla
vaziyyэti miiоууэп olunacaq noqto arastnclakt mbsalb vo xottin azimutu
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ёlgйliir (9эki1 24). Мэsэlап, talant plana salmaq tigtin bussolu F nбqtosindo

qurduqdan sопrа l , 2, 3,4 nёqtalarinodak mаsаt-э vo onlartn azimutlarr

olqfiriii. Otgtitmtig azimutlara vo mоsаlЬlоrо giira |,2, з,4 nёqtalori plana

kёgtirtiliir. Bun lаrtп Ьirlэýdirilmэsiпdоп talan tn р lanr al tпtr,

ým ýпl

m

о
о.о.

aо3

о
оо

к
о

a

с t)

ýэkil23.

с
ýakil И

ý 18. Bussol рlапlпrп tartibi

planr tortib gtmok iigrin salrэdo эldэ edilmi9 azimut, rumь чэ tэrэt'-

lаriп uzunluýundan (maillik tэslrihlэгrnl поzаrэ almaqla) istilъdэ оluпur.

Planl qчrаrkоп kaýrza tэvvolco dayaq niiqtэlari, Sопrа isэ kontur поqtэlэri

kё9i.iгiili.ir. istiqamot bucqlarlntn qurulmastnda trапsроrtirdап, хэtlаriп tas-

чiriпdэ isa onluc1 miqyasrndan istitada edilir. Tutaq ki, 4-cti cadvэldaki mэ-

lumata gоrа plan сlurйаq lazrmdtr, Эsas noqtalar a;aýrdakr qayda ilэ kaýrza

kёgtirtiltir: l noqtasi еlэ segilir ki, poliqon kaýlzrn ortastnda yerlo9sin; sопrа

l nбqtэsindo kaýlan yan tэrэtiпэ раrаlеl xэtt gtzllrr va meridian qэbul olu-

пчr. i'Iэmin пофоdэп (1-2) xэttin rumbunu qчrur чэ miqyasa эsаsап 1-2

mэsat'asini бlgiiilоr, Bunun iigtin trапsрогtiriп mаrkэzi kaýrz i.izэrindэki l

поqtэsiпэ, cliametri isa rпегitliапrп iistiinэ sаhпtr (9akil 25). Rumbun adr ýý

"" Ь5 оlаrsа, trапsроrtiriп qovsti saýa, CQ чэ ýQ оlагsа sola qoyulmaltdrr.

Fоrz eclok ki, verilmi; rumЬ bucaýr CQ : 43о28'-dir. Тrапsрогtiriп qёv-

sti sola olacaQ (qokil 25). Birinci пёqtа ilэ аhпап istiqamэti Ьiгlо9diгоrаk 1-2

пёqtэlэri araJrnclakr iittiqi mosatbni miqyasla hoimn istiqamotda ёlgtib, bi-

rinii пбqtоdэп ikinci ntiqtoni qeyd еdirlаr ча belэlikla, рlап iizэriпdэ ikinci
niiqtэ qurulmu; оIur. sопrа ikinci пбqtэdо birinci niiqtadэn kegon mегidiапа

раrаlеI хэtt gэkilir. Ycna dэ гumЬчп adrndan asllt olaraq trапsроrtiriп qёvsri-

nti lazimi tэгоlЬ qоуаrаq ikinci istiqamoti qeyd еdirlэr: sопrа birinci ПбqtОdЭ

араrtlап omoliyyat tаkrаr olunaraq iigiincii noqtэnin vэziyyoti kaýrz iizЭrindo
taprlrr.
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ýakil 2б.

ikinci nёqtodo араrllап btittin эmэliууаtlаr r,igйncii, dcirdtincti ча s
пёqtэlаrdэ da aparrlrnaqla poliqon qurulur (9эkil26).
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ý19. Poliqonun qapanmaýl

Qolda хэtlаriп vo соhэt bucaqlaгlntn olgiilmэsi, eloca dэ plana kegi-

гilmэsi zаmапl mtiayyan sаhчlоrэ yol verilir. ona goro da poliqon qapan-

mlr agrqlrq amolo gэlir (9эkil 27).
Yanlrgrn реrimеtrо olan nisbati l/200-

don artrq olmamaltdrr.
Sэhч iki sэЬоЬэ gоrа: .з

а) хэttiп sэhv оГgiilmаsi ча уа plantla 1

sahv quruImast;
Ь) cohat bucaýrntn sэhv olgrilmэsi vo уа

planda sэhv quruImast hesabtna artrq ola Ьilаr.
l) Tutaq ki, agrqlrq masaf'onin ёl9Ёl- Д

l'

5
masindэ чэ уа qurulmastnda Ьчrахtlап soh- ýэkil27
vdan altnmr;dlг. Solrvi tapmaq i.igtin sohvo

рагаlеl olan xэtt yoxlanmalrdrr. Juгnalda yazrlmr; mоsаfъ plandakt xotta

ЬаrаЬаr оlаrsа, hэmiп xэtt уеrdэ yenidan olgtilmэlidiг.
2) indi сlэ 1-аrz erJэk ki, yanlr9 rumЬuп diizфn olgtilrnэmosi чэ уа qurul-

mast пыiсэsiпdо alrnmrgdrr. onda agrqlrýa peгpendikulyar olan xottin rumьчпч

yoxlamaq laztmdr (gakil 27, 29). Gёstэrilоп iisulla sэhvin axtanlmasl, sэhv Ьir

tэrotin rumbunrla чэ уа чzuпlчфпdа buraxrldrqda tэtbiq oluna Ьilэr.

1 5
2 -)

2l з, 4' 5'

Gedi9in avvalindan baýlanan пбqtэуа qэdаr rпэsаtЪ

Gedi9in реrimеtп

ýakil28

ýim

2

-f

\

\

4'
с

ýэКl29
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yanlrq hэddi olduqda sohv analitik чэ уа qrafiki iisulla tэrэflоrэ
miitonasib paylanrr.

I. yanhgr analitik iisulla paylamaq iigiin btitiin tэра noqtolorindan
(yanlrga) l'noqtэsindon 1 noqtosi tаrоfэ paralel хэtlэr gэkilir (9эki1 29).
sопrа hor mеtrэ diigэn toshihi (ь) tapmaq iigiin yanlrq ръrimеtrэ bciltintir.

х
Yont о =- tapthr.

р
Nэhауэt, poliqonun hor bir tэrэГtпа diigon tashih (Аl,А2,.....^ ,)

Ar=6'd,
А, =6.(аr+а,)

(9)

An = 6 .(d, *d, +,...+d,)

diisturu ilo taprlrr. Тэра поqtЭlаri tэshihlorэ uyýun olaraq agrqlrq istiqamэ-
tinda (l noqtasinэ doýru) stirйgdtiriiliir.

Ahnan поqtэlэr punktir, Sопrа taprlan пёqtэlоr isa biitёv xatlorlo bir-
logdirilir vo poliqon qарапш.

II. yanhgr qrafik tisulla paylamaq tigtin poliqonun plandakr tоrэflэriпi 5
чэ уа 10 dofo kigildib diiz xott boyu ardrcrl olaraq (l-dэп l'-o qоdэr)
diiziiTlэr (9oki1 28). Ахrrrпсr (1') noqtodэn perpendikulyar qaldrrrb, onun tizo-

riпdэ agrqlrýr (1-1') qeyd еdirlэr vo iigbucaýr
qapayrrlar. 2', з', 4', n' пфtоlэriпdэп hipotenuzu
kosincoya qэdэr perpendikulyarlar (22,, з з,
vo s.) gэkirlаr. Нэmiп perpendikulyarlar чуФп
tэrоflаrэ diigon tоshihlэrdir. sonra analitik
iisulda olduýu kimi tэра noqtolori 2-2', З_З' vo
s. pargalara чуЁчп olaraq siirtigdiiriiltir чэ poli-
qon qapanlr.

ý20. Bussol - yiiksaНikiilqan (BVL)
Urаl optik mexanik zavodunun istehsal

etdiyi (B\ДL) markah Ьчssоl-mэsаfэёlgоп, maq-
nit azimutlannr (rumblannr), iifiiqi bucaqlan, mэ-
sаfэlаri va (durulan уеriп) hiind{irliiyiinii tapmaq
iigiindtir. (Вах goНl 30).ýэНl30

з4
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Dаiгочi bussol limblэ tэchiz olunrJuýu tigiin istiqamэtin azimutunu

(rчmьчпч) бlgmауа imkan чеrir. Miigahido dtirbinindэ xayal dtiz oks olu-

nrr.,,r" bu da genig diapazontla i9 араrmаýа imkan чеrir. Мэsоlап: kэпd to-

sэгriithrпdu, b"9u salrnmasrn,J" ub s. Bussol hэr hanst Ьir geodezi alэtin

iigayaýr i.izorindэ чо уа taxta par9ast tizorindэ qurula Ьilоr,

дzimutu бlgmа claqiqliyi - t l5,. Utriqi bucaýln ёlgiilmasinin orta

kvadrat sohvi - t 5,. 50 mеtrо qэtlаr ytiksэklikclo уеrlа9оп noqtanin taprl-

maslnln оrtа kчасlrаt sahvi - о,2 m. Dtirbinin bбyiitmasi - 20х, Dtirbinin

gбгtý sahэsi - 2о. Эп az ёlgi.ilэп mоsаtЪ - 1,5 m. Ufiiqi daira 9kalaslnln an

йi9iк botgtisii - 2о. Bussolun gakisi - 1,2 kq-drr.

ý21. Leica DiSTOTM Lites al lazer mаsаt'эбlgапi

Кlачiаturа (dflymalar)

0.Olgmalar; 2. Маsаfэпiп cllgtilmasi;

З. Sаhэ; 4. Hesabat n<lqtэsi; 5. Olgii
vahirli; б. (Сlеаr) Atma (lэýч etmo,

tullama); 7. Yandrrrb-stlndiirma diiy-
mэsi; 8. iglýrn diiymэsi; 9. (Тimеr)

Aйomatik iýэ salma Taymeri;

l0. Насm.
Qokisi-3l5 qr

Qabariti - l42x73 х 45mm=466,5 smЗ

ýakil31

Displey (Gtistaricilar).

1

2
3

4
5

6
7

10

9

8

12 l. Lazer yandrrrlrb; 2, Hesabat пфtэsi
(rlbyektivdэn gua dtigэп пбqtоуэ qэdэr);

З. intbrmasiya (mэlumat); 4. Osas gclsta-

rici (Mas. Otgtitmti9 mэsаfэ); 5. Mosafa-
nin <.llgiilmэsi; 6. Sаhэ (Нэсm); 7. Olgii
vahidi ctaqiqlik dэrасэsi ilo 2l3;8. Avto-
matik igэ salma Taymeri; 9. Эlачэ З g0s-

tarici ila (mas. аrа qiуmэtlэr); l0. Bata-

rеуа vaziyyэtinin gбstaricisi; ll. Servis

mоrkоziпэ miiraciat edin; 12. Yandrrrhb-

sбndiiriilan igtq.

,l1 10

,l_
r,:
llg.l
l.,г

l 11:_ё1

8
8

1

z

1
3-

2

4

5-
6-,

8
-8

7

ýakil32
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Cihaza qulluq etma

l. trf Baýlanmrg qurýunu slxmaq, qapaýl saýa gokmok.
2. Batareya otsekinin (yerinin) qapaýrnr agrb ЬЪtаrеуапr doyigmэk

\.

ýaКl33

Е g'o* az enerji olanda еkrапdа bu tiiqtir gёгtiпэсэk.
Qtitb lэriпо rntivafiq Ьаtаrеуаlагl qоуmаq.
yalnrz grqqrldryan Ьаtаrеуаdап istifadэ etmэk.

3. Qapaýr f'iksatorda 9rqqrldryana qаdаг basmaq.

D i S Т ON UN yanclrrlhb-sбndiiriilmasi

о Yavaýca bu dtiymoni basmaq
igrqlandrгlcr piktoqramm, qiialandrrrcr gэrginliyi чэ siqnal sэsi

di,iymanin Ьiгiпсi basrlmastna qэdоr displeyclэdir.
cihaz mепуuпчп istэnilon mэпtэqаsiпdэ sбпdiirtilэ Ьilэr.
эgэr heg Ьiг diiyrno bastlmazsa onda cihaz 90 saniyodэn sопrа оzЁ

айоmаtik sбпэсэk.

<<Atma>> diiymcsi

<Atmаr> driymэsi alati osas rе.iimэ kegirir уэпi srfrrlagdrnr, bo;aldrr
Bu amэliyyatr ёlgmэ (hesablama) iglarinэ baglamazdan оччэldо et-

mok оIаr, sопrа da.

Clear

зб



ig prosesincla hэr hansr bir omэliyyatr (sahanin hesablanmast, hocmi)

tlayandrrrlrb bagqa igIo avэz oluna bilor.

Displeyin iglqlandrrllmasr

о Bu dtiуmэпi basmaq.
D i sp leyin i g rýr сlЁуmапiп basrlmasr i lo sondiirtilii b-yandrrr lrr.

коьапса (iйqrrrФ olmadrqda igrq cltiymasi З0 saniyodon sопrа ёzii

Sопur

tr

Hesabat niiqtasinin qoyulmast

t]

ýэkil34

Bu nбqtэni о qэtlэr basmaq ki, clispleydэ lazlm оlап hesabat noqtosi

gоruпSчп.

Qoyulma imkanlart

No qэсlоr ki, hesabat nёqtэsindo aйomatik dayi9iklik gеtmir vo уа

avtomatik ub уо эl ilа аtэt sёпсltirtilmtir segilmi9 qurФ saxlantltr.

Susma qurýusunda: аrха tэrэtdап hesabat noqtosi ,

Оlgmаlэr

МэsаtЬIэriп olgtilmэsi.
oBu dtiymoni basmaqla lazer yancltrtltr, Аlэt (cihaz) <tuglama reji-

mindadiг>
о Bu dtiymoni tоkrаr basmaqla mэsаt-о ёlgiilйr.

3,7



Bundan sопrа displeydo olgmэnin nэticэsi segitmig olgii vahidindo
gёrtiпосэk.

Эgэг Alat igo salrnrb ancaq lаzеr yoxdursa onda alot <<asas rеjimdэdiп.
Эgоr lazer iga salrnrbsa onda Аlэt <tuglama rejimindadir>.
Olgma vo nigan qoyma
D i s Т о nigan qoyma tigtin 9ох уаrаrlttlrr. Маsэlоп mэsаtъпiп

ьоltiпmэsiпdэ.

ýэНl35

Lаzеriп ardtcll iglamasi

о No сlоdэr ki uzun sэs siqnalr e9idilmir bu diiymэni basrn. onda lazer
ardtctl ig геjimiпэ kе9эсэk.

о Ноr dэtb Ьч dйymani basanda mэsаtЬ бl9mэ igi араrrlrr.

Avtomatik igasalma Тауmеri

Тimеr

lr saxlamaq.
Displey bu piktoqramma galocak.
Bu dtiymodon ali gёttiгапdэ sапiуаlэг aksino yazrlacaqlar (mэs. 59,
58, 57, 56 . . .) ёl9mэуэ Ьа9lапапа qэdэr.
Qalan sonuncu 5 saniya sэs siqnal ilo baga gatacaq.
Sonuncu siqnaldan sопrа оl9mэ Ьа9lапrг чэ паtiсэ displeyэ 9жапlr.

sаhаlаriп hesablanmasr

Е Bu diiymэni bastn

SEc

Е

Saxlama mi.iddэtini а[апа kimi (mak. 60 saniya) bu dtiymani basr-

Bu piktoqгam displeyэ gэlапа kimi.
Оl9tilэп tэrоf piktoqramcla gёz vuracaq.
iki оlgmэ араrmаq (еп х uzunluq)
Sonuncu nэtica чэ hоr iki ёlgmэ displeydэ goninacok.

2

l
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Насm

Units

EI Piktoqram clispleyda gоЁпапэ qador bu diiymoni basrn,

Е Olgiilэn tаrаГ piktoqramda gёz vuracaq,

З бi9mопi etmali (арЪrmаlr) (еп х uzunluq х yйksaklik)

Olgma vahidinin qoyulmast

indiki ёIgii vahidi displeya gэlmаmi9dоп (mos, 0,000 m) bu

diiymэni basmaq.

Miimki.in оlап бlgii vahidi.

-m(mm)=0,000m - 14'06"

in=0

l=
lб
,0 in*

ll

lб
- m (sm) = 0,00 m* _

- t1 = 0,00 tt*

_ tt inl =0.00 l
lб |6J,-

istitadэgi iigtin in tbrmasiya.
Olgtiton mэsаtЪпiп uzunluýu
olgtilon mэsаt'эпiп uzunluýunun artlnlmast:

Gесо, qaranlrq dii9anclэ va qaгanlrq sаhаlэrсlа vizir (tuýlama) plastini

i" * = oftin"

(valr, lovhaciyi)

Otgnlan mаsаl'апiп qtsaldrlmasr

Мэsэlэп yagrllrq, gёу sathlardo va bitkilori, aýaclarr оl9опdэ,

kala-kiitfl rlii sathlarda

Kэlo-kottirlti sэthlэrdо (mэs. gobud malalama) lаzеr lэkasinin mоr-

kozi ilo бl9mэ арапltr.

- 
Yalntz АВý rigЁn

з9



Gobud malalanmtg sothlordэki oIgma sэhчiпdэп yaylnmaq tigtin vizir
plastini 3М <Post-it>-dэn чэ уа kartondan istifadэ etmak laztmdtr.

ýa{Ihfsathlar
Olgmadэ sэhvэ, yol чеrmаmаk r,igtin rэngsiz sothlorclэ olgmo араrrl-

mtr (mэs. sudan) vo уа plyonka чэ sair уаrlmgэtlаf sothlorrlo.yeni паmаlum sothlordэ (materiallarda, mауеlоrdэ) avvolco niimu-
navi оlgmэ араrmаq laztmdtr.

эgоr оlgmэ gtigadon чо уа tuglama xэttindэ Ьэzi obyektlardэn араrl-
[аrsа sэhчо yol чеrilэ bilor.

Ya9, hаmаr va parlaq sathlar

l. <Наmаr> bucaq altlnda tuglamada vizir guast oks оIuпчr. DiSTo
9ох zэiГsiqnal ala Ьi[эr.

2. Dli.z bucaq altrnda tuqlamada isэ oiSTo gox gticlii siqnal ala Ьilоr.

Texniki xabardarltq

l. Lazer ýuaslnl gбzэ (sаlmаф tuqlamaq olmaz. Коr еdоr.
2. Qox qazlr уеrdо lаzегdэп istifЪdэ etmok olmaz. Partlayrg ola bilar.
3. Yaýrglr lravada alotdэn az istitado etmak

Alatdaki yazllar

Maksimum епеrji glxlýl - 0,95 Miqovat
Dalýanln uzunluýu - б20-69 НМ
Qiivvэdo olan поrmа, - PN 60825 - l ;l994

IЕС60825-1:l99З

Мохаriс dэsti 0,1б х 0,6 Мгаd
impulsun (mridttэti)
Uzun gэkmэsi - 15 х l0-9 san

Maksimal gualanma gi,icii - 0,95 Miqovat
ýualanmadasэhv - t 5%
impulsrJa maksimal gtialanma gi.icri - 8
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Iv FэSiL
GEODEZiYA ЧЭ KARTOQRAFiYADA

TaTBiq оLUNлN коокuil,{лт sisTBMrэKi

Yer sathindэ пёqtаlаriп voziyyatini tapmaq iigiin geodeziyada соýrа-

tl, ,Ji.izbucaqlr, qi.itbi, Ьiроlуаг, Qauss-Kryuger miistэvi.diizbucaqlr koordi-

nat sistemi ("onit) .\о" GрS-8+ Beynolxalq Koordinat sistemlarindan va s,

istitъda edilir.

ý22. Coýrali koorclinatlar

соýrаti (va уа geodezi) koordinat sistemindon (cks) yеr sэthindэ

olan obyJktin uoziyyoIini tapmaq tigiin tigolgiilii st-erik sathdan istit'ado olu-

nur. Вахmауаrаk ki, clatum- соýrаti koordinat sisteminin Ьir hissosindodir,

gox vaxt di.izgtin оlmауаrаq cks-ni datum adlandrrtrlar,

СКS-пэ koordinattari olgmok tigiin bucaq vahidi, baqlanýrc (srtrг) mе-

ridianr ча datum (sthoiddo asaslanan) daxildirlar,
соýrаti kоогсliпаtlаr sisteminin oxlartnt stttnnct (ba9lanýrc) meridian

ча ekvator omolo gotirir.
Yerin qiitblэrindan va чегilmi9 поqtоdэп kе9эп bб_yiik dairanin qiiv-

sffпа homin пбqtопiп mericlianr cleyilir. Ba9qa sбzdo desэk, yеriп tlrlап-

ma oxundan kе9эп hоr hansr Ьiг mtistэvi ellipsoidlo kэsi9dikda ellips оmо-

lэ gэtirir ki, lэч da mericlian adlantr. Наr Ьir noqtэdon meridian ke9ir, Bu

mйdiапlаrdап biri Ьаslапltс, yaxud sфппсt meridian adlantr. uzln za-

mап hаr Ьir бlkа бzii igfiпЪа9lапýrС meridian (mаsэlэп: ingiltэro-Qгinvig,

Rusiyada-Pulkovo, Fransada-Paris mericlianlarl vo s.) qэbul etmiýdir,
yеriп oxuna perpendikulyar оlап bбytik rjairanin gevrosina ehlator

deyilir. Еkчаtоr un ЁоуЪК рагаlеlсlir. О, Yеri 9imal va сопчЬ уапmНirэlэгi-
пэ Ьоliir.

Ekvator mristэvisina paralel olan ki9ik dairolorin gevrosinэ paralel

deyilir. yaxud, yеr ellipsoici qtitb охч otrattnda tlrlапаrkоп, onun sothindэ

rroi ьir nбqto Ьir 9evro crzrr ki,'bu па da paralel deyilir. Meridian vo раrаlеl-

lоr yеr sэthindo эsаs koordinat хоtlагi adlantr,

coýrati koordinatla r coýrafi еплik ча coýrafi uiuплuqdаи ibarэtdir,

Yei sэthinin hэr hansr Ьir С noqtasinclэ 9aqulixэttin (СС,) istiqamo-

ti ila ekvator miistэv\si (ДЕЕ,) arastnda qalan bucala (ср) coýraJi, eпlik

deyilir (9okil З6). Coýratl enlii ekvatordan qi.itЬlоrэ qэdэr 0o-don 9Oo-dok

Сэуi9ir. ýimal уаrrmktirэsiпdэ siпtal епtiуi adlanrr чо mtisbat i;ara ila, са-

n.,b уur,йкiirаiiпdэ iso caпttb епЛiуi adlanlr чэ mапtl iqaro ilэ igагоlэпir.

- 
Datum ingilis dilintla (0) srfir ba9lanýrcr, Ьа;;lапýtс clx denrokdiг
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Baglanýrc meridian miistэvisi (рд, дрt) ilo veгilmig пёqtосlэп С ke-
9оп mегidiап mristovisi (РСЕ,Р,/ агаsrпdа qalan ikitizl{i bucaýa coýrafi
u4ttпIпq deyilir. coýrati uzunluq 2 hortr ilэ igаrэ edilir va baglanýlc mеri-
dianlndan qэrЬэ чэ ýоrqэ Oo-don l80"-yo qоdэr dэyigir. ýоrq уапmНirэ-
sindэ par4 uхttпluýu adlantr vo miisbэt igаrэ ilэ, qоrь yarrmkiirasindэ isэ
qarb uцшltljlr аdlапrr ча mапfl igaro ilэ igаrэlэпirlэr.

Соýrаfi koordinatlar stЪrik ko-
оrdiпаtlаrdtr. Onlar bucaq ёlgiisii ilo
ifado ediliг, astronomik чэ geodezi
оlчrlаr. Coýati koordinatlar аstrопо-
mik koordinatlarla uyýundur. Astro-

Er nomik kooгdinatlar homin пбqtэdо
goy cisimlorini mtigahido еtmэklэ,
geodezi kooгdinatlar iso geodeziya
ёlgmоlэri чэ опlапп Yеr ellipsoidi
iizоriпdэ hesablanmast ilэ taprhr.
Geodezi enlikB, geodezi uzunluq isэ
l, hагtlэri ilэ igага edilir.

Е

ýаkil3б Eyni Ьir пбqtэпiп astronomik
чэ geodezi koordinatlaгr hamin пбq-

tаdэ 9aquli xэttin ellipsoid sothino olan поrmаIdап meyl еtmоsiпэ gёrа Ьir-
Ьiriпdэп tЫqlопir. ýaquli xottin meyl etmэsi orta hesabla З-4" оlчr, aýrrlrq
qtiwэsinin anomaliyast оlап уеrlогdэ isэ опlаrса saniyэyo gatrr.

xoritonin daxili 9or9ivэsini mеridiап vo раrаlеI раrgаlаrr оmэlэ goti-
rir. Bu dord tэро noqtosindэn hэr Ьiriпiп yaxrnlrýrnda опlаrtп соýrаti kооr-
dinatlarr 2 en va р uzunluq dаirоlоri yazir; mэsэlэп, cQ tарэ пёqtэsiпdэ
g=40"30'; ?u=47"45' (яэkil 37). Daxili gargivэdan bagqa, опа paralel б-7
mm аrаlt dэrосэ gэrgivosi ctztltr. Bu gargivэda coýrati gobokэnin dэqiqo
bёlgtilaГindoki meridian чэ раrаlеllэгiп grxlg nбqtэsi veгilir, bёlgtilar аrаЬir
;triхlоmэ ilo ayrllrr.

Eyni adlr qargrhqlr bolgtilэri Ьirlэ9dirsэk хогitэdа, en ча uzunluq <lai-
rasi iizrэ bir doqiqэ tasilэli coýrati 9эьэkэ altnar. Nёqtэlаriп coфati йооr-
dinatlarrnr tapmaq iigtin соýrаti dоqiqэlэr gobokosindon istitadэ оlчпчr.
Masalon, 1( nбqtosinin coýrati koordinatlarlnr (срк=?; fuK=?) tapmaq tigiin
noqtanin сэпuЬчпdап kegan раrаlеl va qэгЬiпdап ke9on уахlп meridian
9akmэk va Ьчпlаrdап (gokilda bu paralel -40o3l', meridian 47О4б'-diг) noq-
taya qоdоr olan mоsаtЪlоri - а, , Ь, бl9mэk lazrmdrг. Вчпdап bagqa, Ьir dэ-
qiqэlik meridian чэ раrаlеl pargaslnln uzunluýu da hэmiп 9оr9iчэ Ьбl-
giistindэn ёlgtilmalidir. Bu halda, а=Збmm -б0", а1=12mm -х", buradan:
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* -|2х60" =2о" о

зб

uzunluq rlaiгosi tizrо: Ь=24mm- 60"

bt =l4mm-Y'

Y =|4*60 =з5,
24

Х = 2О" vo Г = 35" qiэmatlэrini mtivatiq daqiqalara эlаvа etdikda

К пёфэsiпiп coýrati koordinatta п q) = 40,4|' 2о" , 1о = 47"з|' З5" alarrq,

ýэkil37

Кlаrktп l866-cr ilrJэ apardrýr hеsаЬlаmаlага gоrэ sthoiddэ enin ek-

vatorda Ьir dаrэсоsiпiп qiymэti l l l З2l metr olduýu halda, 60"-lik endo iso

55802 mеtrdiг.
Еп ча ttzttпlttqlarln сlаrэсэlоri standart бlgiiуэ malik olmadlqlartndan

mэsаtь чэ sahani dэqiq olgmok чэ уа опlагt miistavi хаritэdа va уа kom-

рiitеriп еkrапtпdа aks etdirmэk olmaz.
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ý23. SlЫоidlэr чэ sfеrаlаr

Coýrati koordinat sistemi sothinin fbrma va бlgtilori stЪrа (gokil 38)
чэ уа stъrоidlо (qokil З9) taprhr. Baxmayaraq ki, yеriп tbrmasl sthoiddэ
daha yax9r aks olunur , riyazi hesablamalan asanlagdlrmaq moqsэdila yerin
fbrmasrn stЪrа kimi qabul еdirlэг.

Yегiп stha olmastnt yalntz kigik miqyash xaritolortla (l:5000000 чэ
daha kigik) qobul etmok оlаr. Bu miqyasdakr хэritэdа stha vo sfъrоiсl аrа-
stndakr tЫq se9ilmir.

Ancaq irimiqyaslr хэritаlэrdо (l:l000000 Yа уа ctaha bёyiik) rJэqiqliyi
эldэ еtmэk tigi.in yerin tbrmastnt tэsvir еdэпdэ stъrоiddап istitъda "t."klazlmdtr. Bu iki miqyaslar diapazonundakr хоritэlэr iigiin stЪrа vo уа stЪrо-
iddэn istitado еtmэ хtэritэпiп tэyinatrnclan aslltdrr.

ýэkil 38. Sfеrа ýэkil39. Sthoict (ellipsclid)

StЫanln эSaslnl dаiго tэýkil etdiyi halda, slЪrоid (чэ уа ellipsoid) el-
Iiрsэ эsaslanrb. Ellipsin lbrmasl iki radiusla (taprhr) mi.iаууэп оlчпur. Uzun
radius bdyiikyartпт. oxl (kigik) qlsа уаrlm raclius isэ friЕйуаrlm, ох асllапtr
(9okil 40).

ýaКl 40. Ellipsin btiyiik чэ kigik уаrtm clxlart

Ellipsin kigik уаrrm oxu эtrаftпdа t)rlanmasr stЪrоid эmоlа gаtirir (9э-
kil4l).

44

Btjytik

^.a)

; ох

эл
=-
d7:
i1

Bбytik уагrшох
х



Qutb
oxu

Ki9ik
уаrlmох

Еkчаtоr oxu
(ЬбуUk yarrrnox)

ýaКl4l. Sfertlirlin bбyiik va kigik уаrtm охlаrt

Sfhoid уа bёytik уапm oxu 4 va kigik уаrlm oxu D ilэ чэ уа с va Ye-

Tin basrqlrýr iio hesablantr. yerin basrqlrýr/ a9aýrdakr diisturla hesablanrr.

f =а-Ь (l0)
а

Yеriп basrqtrýl kэsirlэ t}l itaau оlчпur. StЫoidin раrаmеtri l984_
J

cii il tigiin Beynalxalq geodezi koorclinat sistemi (world Geodetic sustem оf
1984 - - WGS 1984 vo уа WGS 84) a9aýrdakr kimidir:

а=6З'78lЗ7,0 mеtr

l = 298.25'722з56зf
Baslqlrcl kэmiyyэti 0-dan l-э qэdэr dayi9a Ьilоr,
Basrqtrgrn srГr-(0) olmast охlапп biri-birina ЬоrаЬэr olduqlarrnr gбs-

tаrir.
Yerin basrqlrýr tохmiпэп 0,003 3 5 3 ЬэrаЬаrdir,
StЪrоidiп tБrmаstпr ifada edon Yеriп basrqlrýr kimi bagqa bir gёstarici

do чаr - eksseпtrisiteliп kyadraп - 12

0 aqaýrdakr diisturla it'adэ оlчпчr:

, о'-Ь'
2

l (l l)
а

Doqiq kartoqratiya iigiin mffxtalif sferoidlarin taprlmasr.

Yеr sэthintlaki оБуеktlэгiп va xiisusila oyri-iiyriiliiyi.inti (kala-kottik-

ltiyiinii) bilmak i.igiin Yеrdэ geodezi бl9mэ i9lогi aparrlrb, Bu todqiqatlar
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yеriп tbrmastnt gоstоrэп goxlu sthoitllorin taptlmastna kёmэklik etdi. Вir
qanun olaraq stёrоid, Ьir ёlko чэ уа laztm olan эrаzi iigiin segilir. Hansr Ьir
соýrаti rеgiоп tigi.in olverigli olan sfЪrоid mосЬuri deyil ki, bagqa rеgiопlаr
iigtin dэ olverigli olsun.

Bu уахrпlаrа qэdэr ýimali Amerikada geodezi ёl9mоlэr i.igtin l866-cr
i\da Кlаrhп hesablayrb tapdrýr stъrоidсlоп istifado оlчпчгtlч. Bu hesabla-
maya аSаSап Klark biiyiik уаrlm охuпчп uzunluýu бл8206,4 mеtr, kigik
уапm охч isэ б35б583,8 mеtr olmugdur.

Qravitasiyanrn (cazibonin) чэ yеr sathindэ obyektlarin mtixtalif ol-
malartndan Yеr по diizgйn stЪrаdlг, пэ do stЪrоiddiг. Peyk texnologiyasrntn
totbiqi di.izgtin ellipsdan Ьir qэdоr meyletmoni а9kаr etdi. Мэsаlап сапчь
qйtbi сkчаtоrа daha yaxtndrr nainki gimal qiitbii.

peyk vasitasilo taprlan sfъrоidlоr yeriistii hesablamalarla taprlan stъ-
rоidlоri stxtgdrгtrlar. Мэsэlап ýimali Аmеrikа iigtin yeni stапrlагt ellipsoicl
<l980-cl ildэ geodezi baýlama sistemi> (Geodetic RеfЪrепсе Siistern of
1980 GRS 1980), опlапп radiuslaп 6378lЗ7,0 чэ бз56,752,з1414 mеtrо
ьэrаьаrdir.

StЪrоid koordinat sistemindaki doyi9ikliklэr эvvolki bi.ittin ёlgmэlогiп
noticэlorini doyiýdiyi iigr,in Ьir 9ох tэýkitatlar yeni (rlаhа dэqiф sfъrоidэ
kе9mэуiЬlэr.

ý24. Datumlar

stыoid yеriп fьгmаstпl dоуiýэпdэ datum sfhoidin vэziyyotini yеriп
mэrkэziпэ nisbotэn miiayyэn edir (tарlr).

Yеr sэthindo obyektin vaziyyэtini miiоууэп еtmэk iigtin tlatum hesa-
bat sistemini toqdim edir. Datum baglanýrc noqtэni, еп чэ uzunluq хаtlэri-
nin istiqamэtlarini mtioyyon еdir. Оgэr datumu clэyigsok чо уа rJaha Klэqiq,
coýrafi koordinat sistemini dэyigsэk, onda bizim koordinat malumatlartmz
doyi9ocak.

Agaýtda kalitbmiya gtattntn Redlands gэhэriпdоki kontrol (пэzаrоt) пёq-
tэsinin koordinatlan (dэrэса, daqiqo, saniyэ) ýimali Аmегikапrп l98З-сti il
datumu koordinat sistemindo verilib. (NAD 1983 чо уа NAD 83)

-ll7 12 57,]5961 34 0l 4з,,77884

НЭmiП noqtonin l92]-ci il ýimaliamerika datumu koordinat sistemin-
dэ (NAD l92] ча уа NAD 27) koordinatlarl beladir:

-|l7 12 54,615з9 34 0l 4з,72995
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uzunluýun qiymati tэхmiпоп tig saniyo, епiп qiymэti isэ tэхmiпоп
0,05 saniyo t'аrqlэпir. Son I5 il orzindo peyk malumatlan geodeziya mtito-

хоssislагiпэ ellipsoirJi tapmaq tigiin yeni olgma mэlчmаtlаrr чеrdilэr ki, bu

da yеriп tbrmasrnt keytiyyэtli tapmaýa imkan уаrаdаrаq koordinatlart yеr
Hitlэsinin mогkоzi ila olaqolэndirdi. Geosentrik datumla yеr kitlasi mоr-

kozindon baglanýrc nбqto kimi istitЪdэ ediliг (qэkil а2).

Yetill соýrаfi
kool,ditlal sislemi

yetiп sarhi
Gеоsепп,ik соýrаfi
kool,diпal sistemiGeose 11 lt,i k (I,VG S- 84 ) da ll t llt

Yerli (N-4D-271 dапtпl

' ýэКl42

Эп sonuncu iglэnmig чэ 9ох geni9 tэtbiq olunan datum l984-cti il
dtinya geodezi sistemclir (WGS 84 - World Geodetic System of 1984).

BЁtiin di.inya tigiin bu asasdtr.
yеrli datum stъrоidi elo mоrkоzlа;dirir ki, kопkrеt arazida yer sэthi

эп yaxýl tasvir olunsun. Konkret пбqtо datumun ba9lanýrc пбqtэsi qobul

оluпчг.
<Baglanýrc пёqtэпiш koorclinatlan qeyd olunur чэ qalan пбqtаlэriп ko-

огdiпаtlап ona nisbatэn (gёга) hesablanrr. yеrli datum koordinat sistemindo

stъroidin morkэzi yеriп markэzino nisbotэn уеrlэ9dirilir. yerli datum koordi-

nat sistemlэгi NAD 27, Ьчrора clatumu 1950 ilinki (ED 1950) gёttiriiltir.

L92'7-ci ilin dafumu ýimali Аmегikа iigiin l950-ci ilin dafumu isa Аwора tigi.in

iglэnib haztrlanmtgclrr. Вч dаtчmlаr bagqa агаzilаr iigtin уаrаmrrlаr.

ý25. ýimaliamerika datumlart

iKl titiiqi datumdan yalntz ýimali дmеrikаdа _ |92,7-ci il (NдD 27)

ýimaliamerika koordinat sistemi чэ l98З-сii il (NAD 8З) ýimaliamerika
koordinat sistemindon istit-ado оlчпчrlаr.
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NAD 1927
|927 -ci il NAD ýimaliamerika koordinat sistemi Yеriп fbгmastnt tos-

чir etmэk iigi.in - Кlагkrп l8бб-сl il sthoiclindon istifado оlчпur.
Bu dafumun koordinat baglanýrcr Mides Reng (Meades Ranch) (Kanzas

gtatrnda) nёqtasidir. Вir 9ох dafum NAD27 kontrol nciqtalari l800-сЁ illortlo
apanlmrg mtigahidoloro эsaslanmrgdrr. Bu hesablamalar ol ilo hissolarlo bir
пе9э ilo apanlmr;drr. Ona gоrо da sаhчlэr пбqtаdэп noqtoya kegirdi.

NAD 1983
Geodezi iglэriп apanlmastnda texnologiyanln inki;aГr-elektгon teodo-

litler, GPS peyk pozisiya sistemi, iпtеrtЪrоmеtriуа hэddэп 9ох uzun bazis
хэtlоri vo clopler sistemi imkan чеrdilоr ki, 9эЬэkэ noqtolarintlaki zaif noq-
tэlоri аgkаr еdэsэп. Yeni planalma поqtэlоriпi avvolki istinad пбqtоlэri ilэ
baýIayanda tЫqlоr daha tez пэzоrо gаrрdrlаr. Yeni datumun totbiqi imkan
verdi ki, ondan ABý-nrn briti.in orazisindo чэ опа уахlп аrаzilоrdэ vahid
datumdan istit-adэ cllunsun.

l98з ýimaliamerika datumu yenistii vo peyk mtigahidэlэrinin mэlu-
matlarr чэ GRS 80 st'eroidinin osaslnda уаrасltlmlgdrг, Bu datumun bag-
lanýrc noqtэsi Yеr ktitlosinin mаrkаzidir. Bu cla ёz novbasindo Yеr sэthin-
dэki noqtэlorin en чэ uzunluq dаirэlаriпэ oz tэsvirini gostэrir. Belaliklэ
ýimali Amerikada эччэlki kопtrоl поqtэlаr 500 futa (l57 mеtrэ) qоdэr
siiriigtirlэr. On illоrlэ Аmеrikа Birloýmig ýtatlarr, Kanada, Meksika, Qrеп-
landiya, Morkэzi Аmеrikа dovlэtlori чо КаriЬ basseyn dovlotlori kопtrоl
поqtаlэr gоlэоkэ[аriпi эlаqэlэпdiriЬlаr.

StЪrОid GRS l980 tocrtibэvi (praktiki) оlаrаq WGS l984 stЪrоiсti ilo
tist-listo dii;tir.

WGS l984 va NAD l98З koordinat sistemlari geosentrik sistemdirlэr.
Наr iki sistem lэir-Ьiriпо yaxln olduqlan tig{in NAD 198З datumu mэlumat-
lаrr GPS molumatlarl ilэ qarrgdrrrla Ьilаrlеr (avoz oluna Ьilэrlоr). Faktiki
Оlаrаq GPS iglonmэmig mаtеriаllаrl WGSl984 koordinat sisteminэ verilir.

ý26. Diizbucaqlt koordinat sistemi

Di.izbucaqh koord inat s istemi riy aziyy at koordinat sistemi ndon опчпlа
tЫqlопir ki, koordinat охlаrl 90" soldan saýa gevrilib чэ sопrа ). охuпчп
atratlnda l 80' tlrladrhb.

Bu koordinat sistemindo пбqtаlэriп чэziууэti absis ча ordinat oxlart_
па (Х vo Y) оsаsэп tарllrrlаг. Koordinat bagýanýrcr (Х=0, Y=0) plana alt-
пасаq sahonin ortastnda чэ уа biittin поqtоlэriп koordinatlartnrn mtisbot
olmast tigtin sahonin kапаппdа gбtiirtiliir (gakil 43).
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Mericlianrn gimal istiqamoti Х охчпчп mtisbat istiqamэti gбttiriiliir.

Noqtalorin vэziyyati obsisi чэ ordinat охlаrtпа endirilmi9 XrYri XzYz чэ s,

раr9аlаrr ilo taprlrr (яэkil44).
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ýakil43 ýakil44

ох meгidiantndan l00 km mэsаtъdэ уеrlэýэп пфtопiп saviyyэ sэt-

hinrlon miistoviyo kе9mэ sohvi l:5000 nisbi yanlrgla olunduýundan ki9ik

sаhаlогiп iifiiqi plana altnmastncla yеriп soviyyo sathini miistэvi qabul

еdirlаr; gtinki bu ъаlttа ёlgti пэtiсэlаriпа tashih чегmэуэ ehtiyac qalmlr,

ý27. Qiitb чэ Ьiроlуаr koordinat sistemlari

эgаr о nбqtэsini qйtb, mегidiапrп 9imal istiqamatini (чэ уа эrаzidэ se-

gilmi; hЪr hansr nбqt"yo istiqamoti) qtitb oxu clabul etsэk, l nёqtэsinin va-

ziyyoti В bucaýr vo r/ komiyyotlori l noqtosinin qiitb koordinatlan olacaqdtr

(9эkit 45). о чэ Д пбqtэIэriпdап В noqtosinэ olan Д, чэ Р" bucaqlarrnr ёЬ

gmaklэ Д nбqtasinin vэziyyotini tapmaq оlаr (9okil 46), р, уо 0z bucaqlart

В noqtэs inin Ь iроlуаr (ikiqiitblй) koordinat lап olacacldtr,

ý

с
ýэkil45

А
в

d

А

рlапаlmа sahasi
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Qiitb koordinat sistemindэn diizbucaqlr koorclinat sisteminэ kegmэk
iigiin 47-ci gэkli поzаrdэп kе9irоk.

t,

tsý
х (lз)

с *

о у ч

ýakil47

Х = d.cosB;
Y =d.sinP ( l2)

Эgэr nбqtanin di,izbucaqtr koordinatlarl mэlчmdчrsа, onrJa onun qiitb
koordinatlaгtnt tapmaq оlаr:

Y

L
р

ýakildэn gёпiпi.ir ki, l nёqtasinin diizbucaqlr koorclinatlarl Х ча I-i
tapmaq rigtin triqonometrik dristurdan istitadэ olunmalrclrr.

ОСА dizbucaqlr rigbucaýlndan: 4 = .оrР ; \ = siп Fcd
чэ уа

хY
cosP sin Р
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ý28. Qaussun ЬаrаЬаrЬuсаqlr kбnclalan-silindrik proyeksiyasi

Qauss pгoyeksiyasr (аlmап riyaziyyatgtst Qauss tэгоt-lпdэп l825-ci il-
сlа i9lonib hazrrlanrb) etlipsoid sathinin elliptik oxu qlobusun flrlапmа oxu-

па реrрепсlikчlуаr olan silindr sathinin yan tоrэtiпа ke9ilmosi ilэ altntr,
^ Ёelolikl", q"uш proyeksiyast yerin basrqlrýrnr паzаrо almaqla tortib

оlчпur. Вir sitinclra uzunluq clairasi бо olan Yеr sathinin ensiz Ьir zolaýr ke-

girilir (9okil48).
Silindr оrtа meridian zonastntla qlobusa toxunur. Нэr Ьir zona |:l000000

miqyaslr beynabialq qratikaya mЁvatiq xorito чогаqаlоri kolonkasrna bolti-

пiiriэr чэ hоr Ьir zona бо-dоп Ьir uzunluq dаiгаsi ilo mohdudla9tr.

Zопа|аr Qrinvig meridianrndan ;оrqа пёmrаlопiгlоr. Birinci zona 0о

чэ боmеridiапlаr arastnda уеrlэýir. Azarbaycan arazisi еп tlairasi iizrэ
44о30' - 5lo00' 3&ci zопаdап Ьаýlауагаq iki zonanl tчtчr,

ох mеridiапt

А

zопапlп si
sarhaddi

А

вр"

Zопапtп ellipsoidda
sarhaddi

ýaКl 48. Qauss pгtlyeksiyasr

Qlobus sэthi silinclrin yan sэthina Меrkаtоr proyeksiyast qanunu ilэ

kеgirilЙ. Belalikla, Qauss pгbyeksiyasr ЬэrаЬэrьчсаqlrdrr (пl' = tt' = SeCQ')

чо onun ;эrti meгidian чэ рагаlеltаri Меrkаtоr proyeksiyaslnln погmаl 9а-

bэkэsinin eynidir. Uzunluqtla tэhrif 9эrti ekvatordan (toxunan meridiandan)

uzaqlagdrqcъ ýэrti en dairэsinin sekanslna рrороrsiопаl аrtrr. silindri mtis-

'Prclyeksiya l824-18ЗO-сч illэrсlа K.F.Qauss (l777-1855) tоrэtiпdоп iq;lэnib haztrlanmtg-

сrr. qauss pryeksiyasrndan geocleziyada istifaclэ etnrэk tigrin laztm cllan dtjsturlar 19l2-ci

ltitэ itnran'gec,Cezisti К.уЙ"' turofin,j"n t0klif edilniýclir. опа gбrа hamin ргоуеksiуа

Qauss-Kryuqer proyeksiyast da аdlашr.
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!эvido aganda чо qonýu zопаlаrt еkчаtоr Ьоуч уеrlэ9dirопdэ 49-cu gэkil<lэ-
ki kimi Ьir vaziyyat alrnacaq.

1+i zопа 2+i zona 3-с0 zопа

ýэНl 49. Qaussun diizbucaqlr miistavi kсlогttiпаt sistemi

Bu gэklin tigйncii zonastnda geodeziya meridian чэ рагаlеllэr gэьаkэ-
sinin timumi gбri.iпtiýti чегiliЬ. I-Iаг Ьir zоцаdа о.т meridiant (toxunan mеri-
dian kimi) паtчrаl bёytikli.iytindэ dtiz xatlo oks оlчпчг. zonantn qalan mеri-
dianlarr ауri хэtlэ эks оlчпчrlаr, ох meridianlndan uzaqlagdrqca oyrilik аr-
tlr. Qlobusda btittin mеridiапIаг eyni uzunluýa malikdirlor. Belalikla, zопа-
nln orta meгidianlndan bagqa bi,ittin mеridiапlаr qlobusdakl mtivatiq mегidi-
апlаr kimi dartllmlg оlurlаr.

Еkvаtоr di.iz хэt[э, qalan раrаlеllог isэ оугi хэtIэ oks оlчпчrlаr. Biittin
рагаlеllэr, о сiimlэdэп ekvatorda mеridiапlаrrп dаrtrlmаlаrlпа рrороrsiопаl
olaraq dаrtrlrгlаr. Yuxarlda dеуilэпlаrdоп bela Ьir паtiсэуа gэlmоk оlаr ki,
Qauss proyeksiyastncla xэttin maksimal tohritl ekvatorda hаr Ьir zonanln
sorhadindэ оlur (hэr l00 km mоsаtЬуэ l З7 m, yani 0, lЗ%). Q,tinki

И."* = пt' -|= sесЗ0 -l = 1.00l37-1 = 0.00lз7.

хоritэпiп tэrtiь olunmast iigiin mоsоlэ hэlliпdэ bu tэhriflэr пэzаrэ
altnmtr va bu proyeksiyanl hэm Ьэrаьэrьчсаqlt, hэm Ьаrаьэrаrаlr чо hom
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da eyni bёyiikltikdэ qэbul еdirlэr, yoni ргоуеksiуаdа tэrtiь olunmu9 xorita-
niplan kimi qэbul еdirlоr.

Qaussun hэr Ьir Zonasl meridian чэ раrаlеllэrlо ауrl (tэk) хэritо va-
гэqiпо Ьоliiпtirlаг. Belэliklэ, хаritэ varoqinin 9оr9iчаlэri meridian vo раrа-
lеlЬrdir. Qauss proyeksiyasrncla topoqrat-rk хоritаlэг l:500000 vэ daha iri
miqyascla tэrtiь оlчпчrlаr. xalq tоsэгrtitаtrпdа Qauss proyeksiyaslnda tartib

olunmug хаritаlаrdэп genig istitada оlчпчr.
l:500000 miqyaslr xaritalarda geodeziya koordinat gabakэsi gэkilib

чэ хаritэпiп gоrgiчэlоriпdэ kilometгik ;эЬоkапiп grxr9t veгilib. l;200000
чэ daha iгi miqyaslt хоritаlоrdэ Qauss di.izbucaqll kooгdinat sistemindo ki-
lometr gэbokosi чеriliЬ.

yol xэtti va voziyyэt xotti Qauss proyeksiyasrnda tэrtiь olunmu9 хэ-
ritоlаrсlа gэkilondo heg Ьir gatinliklo iizlo9mir, gйnki bu хэritэlэr plan kimi
qabut оlчпчrlаr. Qauss proyeksiyasrnda tortib olunmu9 хаritэlаrdэ orto-

dromiya dtiz qeyd trlunur.
Loksodromiya isa iimumi halda tоqаritmа spiralrnrn qovsti kimi oks

оlчпчr, Ьахmауаrаq ki, onun di.iz xattdan meyl etmэsi gt)x azdtr.

ВоrаЬаr azimutlu хэtlоr daira kimi эks оlчпчrlаr. Вчпчпlа bela, onlar
<itiz хэtlэ эчэz оlчпчrlаr ki, о da meridianlann topla9masr bucaýr пэzаrэ
alrnmaqla hэуаtа ke9irilir.

6 = (r,, - )",)siп ср", ( 15)

burada:

r2,,. - хагitэ lrlokunun vo уа хоritэ чэrаqiпiп огtа en dairasidir.

ВаrаЬаr mэsаtЫi хэtlаr dairo gэklinclo aks оlчпчrlаr. iri miqyaslr хэ-
ritэlэгdэ ЬэrаЬоr tЫqli mosatb хоtlэri qurulmur.

ý29. Qаussцп diizbucaqlr miistavi koordinat sistemi

l:500000 vo daha iri miqyaslr topoqratik хоritаlоrdэ geodeziya 9эЬа-
kэsiпdэп bagqa di.izbucaqlr koordinat gabokэsi dэ ke9irilir.

Qauss toklif etmigrJiг ki, Yеr ellipsoidi бо-dэп Ьir meridianlarla 60 Ьэ-

rаЬэr zonaya bёliinsi.in. Наr Ьir zonada ох (оrtа) meridianr absis (,Y), ekva-

tоr iso ordinat (У) oxu kimi qobul olunsun. Х уо Y охlаппtп kэsi9mоlэri ko-

оrtliпаt ba9lanýrcr qobul оlчпsчп ki, biz bu zona i.igiin Qauss mtistovi

diizbucaqlr koordinat sistemi alaq. Belaliklo, hэг Ьir zonanrn ozйniin kооr-

dinat oxlart va koordinat ba9lanýrcr olacaqdrr. Ba9qa sozla, ёziiniin ауrt ko-

огdiпаt sistemi olacaqcllr (9akil 48). Вчпчпlа ЬэrаЬэr koordinat охlаппlп
(ох mегidiапt va еkчаtоr) hаr Ьir zonada koordinat ba9lanýlcr Qrinvig meri-

.tiun,n. nisbatэn yеr ellipsoidindэ бztintin xiisusi vaziyyati olacaq, опч da

qeyd edak ki, еkчаtоr btitiin zопаlаr йgtiп timumidir.
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Belэliklэ, Qaussun dtizbucaqh koordinat sistemi ilo geodeziya koordi-
nat sistemi arastndakt аlаqэ опчпlа baýlrdrr ki, hэr Ьir zonada xbir meridia-
ntndan о Ьiriпэ yerini doyigiг (zonantn ох meгidianr ilэ), )z oxu iso ekvatorla.
koordinat охlап zonanl dord уеrо Ьбlйr. Hesablama Х oxunun mtisbэt tоrэ-
t'iпdэп saat аqrэьi istiqamotindэ араrtlrr. Наr hanst Ьir М noqtosinin miistэ-
vido vэziууэti опuп Х чэ Y oxlarlndan no qэdоr аrаlt olmalariilo taprlrr. Ве-
laliklэ, mtistavido noqtэnin vэziyyotini koordinat oxlanna nisbataг(ox mе-
ridiantna vэ еkчаtоrа) tapmaýa (mi.istэvi dtizbucaqlr koorclinatlara) xalli ke-
miyvat (хуа Г) deyilir. Ног Ьir бо-li zonadax koordinatlanntn hesablanmast
ekvatordan qtitblэro dоýrЧ арапltr. Umumi qапчп Ьеlоdiг: ekvatordan gimala
x-in qiymэti mi.isbotdir, ekvatordan conuba doýru iso x-in qiymoti mэnt-rdir.
I/-in qiymэti ох mеridiапшdап ýоrqэ miisbat, qаrьо iso mэпtldir.

Мэпt] koordinatlardan qagmaq tigrin (I), 9эrti qabul olunub ki, hэr Ьir
zопапm ох meridiantnt sttlг уох, 500 km gottinilsiin. Bununlaxoxunu ela bil
ki, ох meгidianlndan qэrьа doýru 500 km gэkirlэr, buna cla ýёrli ох tпсiсliапt
deyilir. Onda I qiymэti ох meridiantndan solda olan пёqtэlэr iig{in 500 km
az, saýda olan пёqlоlоr tigtinso 500 km gt-lx olacaq. Na qоdэr ki, hаr Ьiг zo-
nada ordinat rэqаmlэr tоkrаг оlчпurlаr, поqtэпiп hansl zonarJa olduýunu
tapmaq йgtiп ordinatrn (I) qabaýrnda zonanln пбmrаsi yaz:/rt. Mosolon, пбq-
tэпiп koordinatlarl Ьеlэdir: Х=6З46650 m, Y=4522800 m. Bu о demэkdir ki,
пёqtэ ekvatoгdan ýimala б34б650 m, ох meгidianrndan ýоrqо 4-cii zonada
22800 m mэsаtЬdэ уеrlэ;ir (522800 m-500 km=22800 m).

Bagqa Ьir misal. Yaxtn naviqasiyada radiotexniki sistemin (YNRS)
kоогdiпаtlап Х=5862З00 m, )Z= l5З2З500 m. Bu о demэkdir ki, YNRS ek-
чаtоrdап gimala 5862з00 m mоsаtЪdо; l5-ci Zonanln ох meridiantndan qor-
Ьэ 17б500 metrlik mэsаtЬdэ уеrlоgir (500 km-323500 m=176500 m).
Miistavidэ (xoritodo) dtizbucaqlr koordinatlann taptlmastnt sаdаlэ9dirmоk
tigiin koordinat охlаrlпа (ох meridianrna va ekvatora) раrаlеl hоr kilomet-
rdап Ьir diiz xott gokilir. Опа goro dэ diizbucaqlr koordinat gэьэkэsiпэ ki-
lоmеtr gobakasi, хэtlаriпо isэ kilometr xэtti deyilir. Kilometr gobэkasinin
kvadrattnln hоr Ьir tэrоfi пе9а kilometrdэn olcluýu topoqratik хогitапiп
miqyasrndan astlt olduýu 6-cr codvaldo чеrilmi;сliг.

Cadyal 6

Xaritanin miqyast Kvadrat tэrаfiпiп iilgiisii
xaritada, sm-la yerda, km-la

l:25000 4 l
l:50000 2 1

l: l00000 2 z
l:200000 2 4
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Хаritэсlа cltizbucaqlr koordinat 9эЬэkэsiпiп olmast imkan vеrir ki, хэri-

tэсlо olan istanilэn поqЪпiп koordinatlarr asanlrqla taprlsrn, опdап ba9qa,

koordinat gabokosin<lэгrJireksion bucaqlartn taptlmasrnda, obyektin хаritэdо

axtarrlmasincla, mэsэlопiп qoyulu9unrJa, хэЬаrlоriп haztrlanmastnda, mosa-

tЪпiп tez gоzэуаrr taprlmasrnda, sаhэlоriп taxmini ёyronilmasindo, istiqamo-

tin taprlmaыnri", хэritэпiп оriуепtirlэпmоsiпdэ, mоrчzэdэ istit'adэ edilir,

Kilometr gэbakali хоritоlоrdэki хэtlогiп hamtstnda rаqаm yaztltr.

хэritэ чэrоqiпiп ki.inclэrinclo kilometr tam rаqоmlэrlо yazrlrr, qalan хэtlаr-

dэ iso qlsaldllmlý rаqэm (iki rэqаm) yazrlrr (9akil 50), Belэliklo, хаritэ va-

raqinin gimal gэigivэsindэki 59l4 rоqэmlоri onu gбstэrir ki, bu xatt ekva-

tordan gimala ъqi+ Kitoretrliyindan kegir. Saý 9aquli xэtdoki 2664 rэqоmi

iso xottin ikinci zonada olduýunu vo ох meridiantndan 9оrqа dоýrч lб4 km-

dan (б64 km-500 km= l64 km) kegdiyini gostarir,

,l1" 3о' рrgiчопiп
tarefindB uzUnluq

ýo{q
dairosiýеЬэkопiп ýaquli

хоt!еriпiп raqemla

uzun|uq daircsi Ёzr9 1' itad€
Daxili 9аФче alavв ýоЬоkапiп r9qоrпlв

ifgdg edilmesiuzunluq dairasi Uzra 10"

Qоrgiчэпiп ýimэl
вп dairesi

ýаЬоkапiп titijqi
xetlorinin гэqеmlа
ilada edilmesi

еп dаirаsi Ёzв 1'

dаirаы Uzrэ 10"

ýaкl 50. l:l00000 miqyaslr topoqrafik хэritо gorgivэsinin tэrtilratt

Qопgu zопаlаrrп sarhadclinclaki alava kilometr qobakasi, kilometT

gэbokэ-sinin gaquli хоtlэri Zonanln ох mericliantna раrаlеldirlэr, Qon9u Zопа-

nln ох meridianlarr Ьiг-Ьiriпа раrаlеl olmadrqlan tigiin iki Zonanln Ьirlэ9diуi

y"r,.r" xorita varoqlarini yaplgjrranda hоr iki 9abakanin ý}чуli kilometr xatlэ-

ii bir-bi.it" mi.iayyon Ьir bucaq altrncla Ьirlаqосаklаг (gakil 5l).
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1-ci zопа 2-ci zопа
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Эlача 9аЬаkапiп
raqamla ifadэsi

о
12

ýэКl 51. Qtln;u z<rnalartn kilometr gэЬэkаsiпdаki хаtlаriп
qaг9llrqlr уегlэ9mэlагi

1-ci zona

Ф

оФ *г-

ý эki l 52. Qon 9 u 

:iiitlН |;fi:filjýas 
i nctak i xatl эri п

iki zona aгastndakl obyektin koordinatlarr taprlanda, obyektin koordi-
natlaпnt lrir zonadan digorina hesablamaq laztmrltr. Bu gox zэhmot tэlob
edon Ьiг igdir. Bu igi аrаdап qaldrrrnaq tigtin hоr Ьir zonantn btittin хагitэ ча-
rэqэlэriпdэ zonanln sarhoddindэn ýогqэ va qаrьа 2о haddindэ ciz zonastntn
kilоmеtr gэЬэkаsiпdэп baýqa zопаlапп tla kitоmеtг 9abэkasini (gаrq va qаrЬ)
9оr9iчэ kэпаппdа qrsa хоtlэrlа qeyrl еdirlэr. Эlача 9аЬэkапiп yurriur,9Ьг91-
vanin xaricinda уапlt. 50-ci ýokildэ ikinci zonada уеrlоgэп хэritэ vbraqi
vеrilmigdiг. Qэrgivапiп ýаrq tэrоt'iпсlэ iig{incii zona tigtin koordinat ýabokasi--
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nin grxrglan belo veгitmigdir. 59l0, 5914, 5916,gimal gorgivosi tigtin iso

зzsв, зjоо, з262, з264, з266. Xoritэda аlачэ 9abokanin olmast imkan чеrir

ki, обуеktiп koordinatlarrnl Ьir zonaclan ba9qastna qгatiki iisulla hesablaya-

san. xaritado olavo gоьэkа уагаtmаq tigtin kаrапdа9 чэ уа tu9la эlачо kооr-

dinat gэьоkэsiпiп grxrglarr eyni qiymэtli gаrq чэ qоrь gэrgiчаlагiпi vo сэпчь

vo 9iЙаl gorgivolari ilo birlo;clirmak lazrmdtr. оlачо 9эЬэkа gэkilэпdэ i9dэ

Ьuгахrlап sahv хогitэrlэ kооrdiпаtlагtп taptlmasrndakt sohva gэtirir.

Qaussun cltizbucaqh koordinat sistemindэn уеЁstй geodeziya baýla-

malartnda istitadэ оlчпur.

ý30. Topoqralik xaritada nOqtolorin diizbucaqlr
koordinatlaгlnln tapllmast

Хаritэ iizarindэ nёqtolarin koorrJinatlartnt tapmaq iigtin хоritэ voroqi

gorgivolarindoki malurnailardan (yazrlmr9 rоqаmlаrdэп) istitadэ оlчпчт.

бпчп iigtin noqto otan dбrdbucaqltlann - kilometгik tоruп koordinatlart

agaýrdakr kimi taprlrr (Ьах 9okil 53).

ýaкl53. Кооrdiпаt gэЬэkаsiпа эSа,Sап ntiqtanin koordinatlarlnln ча

istiqamotinin taptlmast
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NёqtэlоГ olan dёrdbucaqltlarln x-lorini tapmaq tigiin хэritэ 9эr9iчэsi-
nin conub xattindan пёqtаlаr olan dordbucaqlrlarrn agaýr хэttiпэ qэdоr olan
tam kilоmеtгlэr gбti.irйltir. sопrа пёqtэlаriп olcluqlarr' dъrrJbucaqlrnrn soldan
saýa y-larini km-lэ gotiiriirlar.

Daha sопга рэrgаrlа hоr iki noqtonin оlачэ koordinatlarl taprlrr. Tor
(9obako) xэttinin koordinatlarl ila роrgагlа olgi.ilrnrig koordinatlann comi mЁ-
vafiq оlагаq пёqtэlэгiп koordinat ba9lanýrcrndan olan koorclinatlart olacaqdlr.
Мэsоlэп, l:50000 miqyaslr хэritэdа yaxgllaýclrrllmrg tоrраq yolunun kosi9-
mosi nёqtosinin kоогdiпаtlаrl belo hesablanш. kvadratln Ъ9аýr tэrэt'iпi itъdь
еdэп titiiqi xэttin iistiindэ 5988, yuxarr хэttiп iisttindэ isэ 8Ф, уэпi 5989 yazr-
ltb. Agaýr tittiqixatdan пёqtэуэ qэdоr olan mоsаtъ б00 mеtr<lir.

Yollarrn kosigdiyi noqtonin yerlogcliyi kva<lrattn sol tэrоt'tпсlэ 2403,
saý tэrоtiпdэ iso 04, yani 2404 yazilb.r.lэrin bu dбrd rэqоmiпiп birincisi
(2) zonanrn пбmrэsiпi 4о2,4о3,404 чо s. isэ kilometrdir.

Bildiyimiz kimi y-in qiymoti kоогсliпаt ba9lanýrcrnda 500 km ol-
duýundan, asanltqla tapmaq оlаг ki, bu xott ох meridiantndan 98 kilometr
qаrЬоdir (500 km-402 km=98 km).

Ufiiqi xatt tizrэ ntiqtэyэ qodar olan mаsаfъ 500 m olduýunclan пбqtэпiп
koordinatlan:

х=5988000 m+б00 m=5988600 m

"У=240З000 m+500 rn=2403500 m olacaqdrr.

вэzэп еIэ оlur ki, оriуепtir noqtэsini vo sair оьуеktlэгi koordinatlarr-
na gоrО хэritэуа kоgtirmэk laztmdtr. Tutaq ki, obyekt чэ qrsaldrlmtý kооr-
dinatIarr mоlчmdчr. х=90850; .у=02550. Masэlo agaýrdakl ardlcrllrqla holl
оluпчr. Эwol obyekt olan kvadrat taprltr. Коогdiпаtlапп (х чо Jr-in) iki rэ-
qэmi (vahid чэ onluq kilometrlar) tapllrr. Obyekt 9002 (gO-tifiiqi xott, 02-
gaquli xэtt) kvadrattndadtr.

9002 kvadrattnda torun gaquli xotti rizro 850 iilgiib qeyd еtmэk, hэ-
min поqtэlэri ritiqi хэtlэ Ьirlаýdirmэk (ýokil 5l). Obyekt bu xattin rizэrin-
dэdir. Qэkilmiý titi,iqi хэtt tizгэ solclan saýa (02-dэп 03-о tэrэt) 550 m mэ-
satb ёl9йliiЬ qeyd оluпur. Bu пбqtэ axtardlýrmrz obyektdir.

Кооrdiпаtоr. Yеrli рrеdmеtlагiп хоritэ tizаriпсlэ koordinatlannr tapmaq
tigtin vэ kооrdiпаtlаrа giiro nёqtэni хогitауо krjgtirmok tigtin kооrdiпаtоmеtr
adlanan оlаtdэп istitadэ olunur. Bu alot kvadrat pallet чэ уа iki Ьir-Ьiriпэ реr-pendikulyar gkaladan iьаrаtdir. ýkala Ьёlgtilогiпсlэп istitbclэ еdэгаk хогitэ сlа-
xilindoki kvadratrn i9indэki пёqtапi kооrdiпаtlаппа gоrо qulmaq оlчг. Laztm
gэldikdэ eyni qayda ila hэmiп noqtonin koordinatlannr tapmaq оlчr.
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Tutaq ki, bizэ laztmdtr з6-76 kvaclratrndakr М noqtэsinin koordinatla-

rtnt tapmaq (qэkil 54). Опчп {igiin kооrdiпаtоmегiп iitliqi 9kalasrnrn (У/ М

пбqtэsi olan kvadratrn a9aýr torat'i ilo elo уеrlо9сlirmэk ki, 9aquli 9kala (х)

ёz qrraýr ilэ М noqtasindэn kegsin. Koordinatomerin vaziyyэtini doyigmo-

сlэп ovvol х 9kalasrndan kvadrattn a9aýr tэrotjndon yuxanya doýru hesabr

gottirmok, sопга iso ;.l gkalasrndan hesabl gottirmok lazrmdtr, ýokildan

lortindtiy,l kirni birinci hesabat ЬэrаЬэrrJir 350 mеtrо, ikinci hesabat iso 750

йеtrо. Bu raqomlori kvadratrn canubi-qarb 9аr9iчэ qrsaldrlmrg koordinatla-

rtпа оlачЭ etsэk М nбqtosinin koordinatlannl alarlq:

х=36350; у=76750

ýaКl 54. Koorclinatometlo nclqta kclrrrdinatlartnm taptlmast

Noqtэnin (С') mэlum koclrtlinatlanna gбго koordinatomerlo хоritэуа

kбgiirtihbsi agaýrdakr ardtcrllrqla арагtlrr. оччаlсэ пёqtэ (obyekt) olan

kчаdгаt taprlrr. SЪпrа koorrJinatomeгi xoritoclo elo qоуurlаг ki, iit,irqi ýkala

homin kvadratrn a9aýr tаrэti ilo tist-tistэ dti9siin vэ Ьu vaxt stttr hesabatt

saýcla olsun. Кооrrliпаtоmеri kчагсlаtrп a9aýr saý tэrоfiпdэ у oxu ilo о qo-

dai stirii9dtirtirlэr ki, titiiqi 9kalanrn sol tэгэtrпdэ hesabat verilmig mеtrlэга

(ахtrtпсt iig rоqоmэ) ЬаrаЬаг olsun. Вчпdап sопrа 9aquli 9kala ila x-in qiy-

matini gotiiгtib qeyd еdirlэr va belэliklo, С noqtasi хоritэdа бz эksini taptr.

59

з

7so

м

925

с

эбо

о
! a зa l r r5 sa

rэ

5э'

l52в,тв76

i
е
?
a
з
4
]
2

,
t
?
3
a

I
а



Мэsэlэп, х-зб550 чо Y=78925 qrsaldrlmrg koortlinatlarr ilэ С nёqtosini
kооrdiпаtоmеrlо хэritэdэ qчrапdа (ýэkil 52) tifiiqi gkala hesabat 925-in
tisttindэ 9aquli gkalada isэ.550 mеtrсlа qoymaq lazlmdri. Ondan Sопга 9aquligkalada С nciqtosini (obyektini) igагэlоmэk оlаг.

С nёqtэsinin tam koordinatlarr belo olacaqdrr:

Х =5578925 m; ! =613б550 m
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ý3l. Teoctolit-taxeometrin qurulu9u va hissalari

Bagqa bucaqolgon аlэtlоrа пisьоtэп takmillэ9diгilmiý alatэ teodolit

deyilir. 'ieodolitin iifiiqi miistovisi limb аdlапrr. Limbin dairasi tizэriпdо

Ьёigiilаг чаr. Bucaýr ёl9эпdо limbin mогkэzi А пбqtэsiпidэп kе9эп 9aquli
xati tizэriпсtэ уеrlфm"ii.ll.. Limbin tizэriпdэki at btll АВ ча ar cr// АС
(;akil 55).

Дlidoda

L i-

TEODoLiT
UгОqi вuсАQLлRIN
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ýэkil55

istiqamэtlarinin proyeksiyastnr qeyd etmok tigiin timbin mэrkэziпdо-

ki tlе9iуiпЪэ tjrlanan uii,lu6u уеrlэ9ir, Miiasir bucaqolgan alatlэrda alidada

limb {izэriпdо tirlanan Ьir сlаirэdir. Limb ila alidada birlikcla htсасltilqап

аlаtiп iifiiqi clairasi аслlапп.. Limb iizэriпdэ istiqamэtin proyeksiyastnt al-

maq ti9in ttЁrЬiпrlоп istitЪdэ olunur. DчrЬiп еlэ dtizolir ki, onun tirlandrýt

mfislэvi limb mtistovisinin mэrkэziпdоп kegir vo ona perpendikulyar olur,

ýaquli clairanin saý vo sol voziyyatinclon eyni Ьiг bucaýrn iki dаtЪ olgtilmo-

siniйlrccgtll. tапl lorz iIa cilqiilmasitleyiliг. ýaquli dаirэпiп Ьir vaziyyэtinda

(saý, sol) lrucaýrn бlgi.ilmosina уаrlm tэrz deyilir. Yаlц torz ilo йtiiqi Р bu-

.uglп, оigmэkЪ9iiп v dioptr mistэvisini чtэ уа diirbini В noqtэsina tu9layrb

аlйаdа girixi qargrsrncla limb i.izro Ь hesabatl gбttiгtiltir, limb baýlr оlаrkоп

alicladanrn baýiayrcr vintini agrb dtirbini gevirib vz miistovisini С пбqtэsiпо

tuglayrr lо" 
"уЪi 

qayda ilo alidadadan cr hesabatrnr gбtiiriirlэr. Bucaqolgan

аtыtЬriп timb tizэrindaki Ьбlgйlоriпiп sayt saat.Bqrabi istiqamatindo уапL,
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dtýt tigtin bl hesabatl cr hesabatlndan gox olacaq чо ona gбrэ da tifiiqi bu-
caq agaýldakr diisturla taprlacaq (qakil 53)

Durbin zenitdon kеgiriliг, eyni bucaq ikinci dэtЪ gostarilan prinsiplo
ёlgiiltir.

Mtiasir konstruksiyalr teodolitlor tifiiqi, gaquli bucaqlan чэ hamginin
saplt, gua qaytaran (эksetdiricili) mаsаtъоIgопlо mаsаfыэii ёlgmауо lйкап
vегiг. Bu ciir teodllitloг teodolit-taxeometr acllantr vo ёz qurulu9lairna gёго
Ьir пе9э с{ir olurlar: optik, аИоmаt, elektron, komptiterli, Ьоtоriч '*r" ,.Ър-
tik tахеоmеtrlоriп texniki gбstоriсilэri bagqa tip tахеоmеtгlэrо nisbotэn
agaýt olduýundan опlапп istehsalr azallb. Апсаqъчпчпlа belo optik taxeo-
mеtrlоr istehsalatda iglandiklэrina чо quruluglarma, hissэlorino, Ьпlапп чэ-
zitЫеriпэ gоrэ elektron ча sair tахеоmеtrlоrtlоп az tЫqlапdiklэri tigtin ор-
tik teodolit-taxeometrin (ЗТ5КП) эsаs hissэlэri .,r" onlunn vэzitbiari 5Ъ,
57-ci gэkillordэ чегilmigdiг.

зт5кп tахеоmеtгiп gaquli daiгasi oztiquragdrrllan kompensator чэ
gkalalr hesalrat mikгoskopu ilэ tэchiz о[чпuь. ýaquli dairasi sekttrrlarla rэ-

qэmlandiyi чэ опчп айоmаtik
("*'', ''-rr) igаrо doyi;mэk qurýusu
olduýu iigi.in, taxeometrin hansr (R
чэ L) vэziyyotindэ бl9mоlагiп

' 
apartlmaslndan asth оlmауаrаq,
alrnmrg hesabatlar бz qiymэti vo

л igarosino uyýun, бlgtitmtig gaquliZ bucaýt olavo hеsаЬlаmаlаr арапl-
з madan чегir.

l0
ц l-Yan tаrаfiп qapaýr. 2-МЁ9аhiсlэ cttirbi-

nin baýlayrcl vinti. З-МЁрhiсiа сtЁгЬiпi-
пiп mikrclnretгk vrnti. +_utiiqi сlаiгапiп
baýlaylcr vinti. S-дktaclantn mikrometrik
vinti. б-silinclrik tаrаzп cltizalclici vinti.
7-Silindrik taraz. 8-Daiгavi tагаz. 9-Dai-
rачi tаrаztп dtizoldici vinti. lO-Mlkгcls-
kopun clkulyan. l l-Mti9ahictэ сltiгЬiпiп
clkulyart. l2-Qapaq. lЗ-Кrеmаlуеr-аýуа-
nl tbkusa gэtirап halqa. l4-DriгЬiпiп flr-
lanclrýr clx, l5 - Tuglama <lxu (vizrr).

/J

сР=Ь

,J
lit

13

12

1l

9

8

7

6/

ýэkil56.

62



Utiiqi dаirэdэ hesabatt doqiq
qoymaq iigi.in taxeometr xiisusi quгýч

ila tochiz olunub.
Miigahida diirbininin vo tifiiqi

daironin tuglaylcr чiпtlэri mi.inasib

9ахmаq tipli bэrkidici vintlorlэ Ьir ох
tizorindo quragdrnIrb.

iglomak asan olsun deyo hэr
iki vint saý tоrэtdа yerla;diriliblэr.
(Dаirо solda). Mi.igahido diirbini l5
(яokil 57) xayalr diiz gёstаrir. Durbin
hаr iki tэгаtdап zenitdon kеgiг vo
krеmаlуеr l3 vasitэsilo tirkuslantr
(lokil 59). Okulyann 1l (gakil 56)

dioptrik tiztiyiinii tiгlatmaqla sарlаг

tогчпuп хэуаhпt qаlЪf gёrmаk оlчr.
(ýakil 58).

Alati sonsuzluýa tu9lamaq i.igtin

saplar torunun уйхаrr sol lorotindaki

12'-

1

2
5
ц

5

б

7

8

Il z"

igаrо kтеmаlуегiп lransr tэrоlЬ lrrlап-

Йuы istiqamotini gбstогir. Dtirlэiпiп l_Qulp. ,_r"rf,lrТ"'i]й.r,. з_yап ta_

iisttindaki nigangah l5 (9akil 54) dur- rай qapng,. 4_ýaquli сlаirэпiп tarazl чэ

bini taxmini tu;lamaq tigЙndtir. Mii9a- gtizgristi. S-Grizgri. 6-ýaquli dаirэ tarazt-

hicta di.irbini оzй tirlandrýr oxun 14 йrп clЁzalttici vinti. 7-Linrbda hesahatr

kогрusчпа bэrkictilib. dayiqna vinti, 8-Qaldшtct vint, 9-Sacaya-

KollimasiyasohviniaгadanýrrrbaýIayrcrvinti.l0-Sacayaý'll_дlэtin
qaldrrmaq iigtin tonzim lэyic i vi ntdon li:r#ТУ'i"Нf;rЪТJ,"-Ё?i"ЁjilЁ
l2 (ýakil 56) istitado оlчпur. Utiiqi t3-оrkэzlа;;dirrпапrпсlkчlуаrr. lz}-Dayaq.

clairado hesabat vintlo 7 (9эkil 57) l5_MЁphicta dЁrьiпi.

doyi9ilir чэ hesabatln по qador da-
yigmэsi indekslo l2 рэпсоrэdэ miigahida оlчпчг,

UПiqi daironin alidadasr iizaгinclэki silindrik taraz'7 dtizэldici vint 6

(;okil 56) vasitosilэ огtауа gotirilir. Dairavi taraz 8 iso diizoldici vintlo 9

cti.izolclilii. Utiiqi ,n" 

'uquli 
сlаirаlоr bir dоrосэсlап Ьir yazrlrblar. Giizgii 5

(ýэkil 57) ilo mikroskopun hesabat 9kalasl i9rqlandrrrlrr. Mikroskopun gёrЁ9

sahosi qokil 59-da чеrilmigdiг. Hesabat gоtiirmэ doqiqliyi з"- 6". ýaquli
сlаirопiп hesabat qkalasr iki саrgо rоqоmlагсlап ibaratdir. Наr iki toratdon
..*,, чэ "-" riyaziyyat simvollarl чаr. Оl9mэ vaxtt Ьir ci.it simvol agrq qalrr,

о birisi baýlr. Ъ" iu tll9mо i;lэгiпiп сlаirэ saýda чо уа dаirэ solda арапlmа-

stndan asrtrdrr. Yuxarirlakr i;aro yuxarclakt, a9aýrdakr i;aro isэ agaýrdakr

бз



hesabata aiddir. ýkalanrn saý torotindo, cilgmonin dаirэпiп hansr чэziууэ-
tindo aparrlmast gёstorilir. (dаiга saý - R, dаirа sol - L). ýэkil SЯ-Сап go-
riindtiyti kimi gaquli dаirа tizгэ hesabat (mэпtr) - 0,2з,2', tifiiqi ttаirэ iiiro
iso hesabat dаirэ saýda l27О05,4'-diг.

ll

L
е

ýaНl58 ýэkil59

Rusiyanrn Ural optik - mexaniki zavodunun 2000-ci ildan istehsal etdiyi,
mtiаsir dёvrtiп texnikaslntn, elminin soviyyosina cavab чеrэп optik teottoiit-
taxeometrlor mtixtolif geodezi i glэriп aparl lmasl tigiin оlчепglidirlэr.

3Т seriyastndan olan bu аlоtlоrdэп trianqulyasiya, poliqonometгiya,
geodezi torun stxlaýdtrtlmast, astronomik ёl9mоlэг, tахеоmеtr planalmaia,
markgeyder iglorirrin уеriп tist sэthinda apaгllmast, 9бl axtarrglarrnda istith-
dэ оluпuгlаr. ýaclu[i dаirэsiпdэ kompensatorun olmasr olgma iglэriпi stirэt-
lопdirir.

4т з0 п seriyastndan olan alatlor taxeometriki gеdiglэг, planalmada уЁk-
soklik tогuпuп (9abэkasinin) qurulmasr, dtirbin tizorinclaki tirazln Komolliyi
ilэ tахеоmеtrdап nivelir kimi istitacla olunmast xtisusi эhэmiууэt kэsь еdiг.
Bundan ba;qa gkalalr mikrоmеtrlэ tochiz оlчпmаlагt imkan чеrir ki, iiliiqi va
gaquli Ьuсаqlаг daqiq ёlgtilsiiпlэг. Masafbnin saplar toru ila olgtilmэsi, bussolla
maqnit azimutunun taptlmasl xtisusi оhэmiууэt kэsь edir.

Optik tахеоmеtrlоriп texniki xarakteristikalan сэdчэl 7-dэ verilmigdir.
Alidada ila limbin mаrkоzlэгiпiп rist-i.istэ diigmэmэsi halrna oilrtorlo-

m п еks,уеп lri,y i tet i deyilir.
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ý32. DчrЬiпlаr va опlаrlп qurulugu

Sovet teodolitlorindэ astronomik tipli dчrЬiпlэrdэп istifbdэ оlчпчrdч.
Durьiпlэг iki сtir оlчr: хаriсdэп tbkuslanan, daxildэn tbkuslanan. Хагiссlоп
tbkuslanan duгЬiпlоrdэ хауэlt aydlnlagdrrmaq ii9Ёn okulyar dirsoyinin tizti
hermetik olmadrýrndan kremalyer ilэ iglоуэп<lэ dчrЬiпiп daxilinэ toz dЁ9tir
vэ alat tez strаdап 9rхlг. odur ki, son zаmапlаг хаriсdэп fbkuslanan аlэtlэr
artrq istehsal оlчпmчrlаг.

Daxildan fbkuslanan dчrЬiп (qэkil 60) obyektivin dirsэyindon (l), оЬ-
yektivdэn (2), оkчlуаr Ьоrusчпdап (3) чэ опчп tizаriпdэ olan okulyardan (4)
ibarЭtdir. Obyektivlo saplar gэbakэsi araslnda masatb sabit olduýundan cismin
ХЭУаh sopici linza (5) vo krеmаlуеr muftast (6) vasitosilэ ttlkal |inzaya(m{isto-
чiуэ) sallnrr. Daxili tbkuslanan dчгЬiпdэ xэyalrn qurulmasr бl-сi gэkildo ve-
rilmigdir. DчrЬiпlэriп sарlаг gobakэsi tЬrmаса mtixtalif оlчr (9akil62).

- 
0- 4

6
,5

a

sарlаг
9abakэsi
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ýaНl б0
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ýaНl б2

Durbinin optik gёstэriсilэri onun keyt-ryyэti ilэ tayin olunur. ,

Вчпlаг: l) dчгЬiпiп bёyi.itmэsi, 2) onun gоriiя sahэsi, З) хэу'аlrп ау-
drnlrýr чэ 4) xoyalrn parlaqlrýlndan ibarotdir.

Cismin durbindo gбrtindiiyti Р bucaýrnrn adi gёzlэ gоriiпап с bticaýr-

па olan nisbatinэ йtrЬiпiп bciyiitma qabiliyyali, u deyilir. Ba9qa sёzlэ,
obyektivin tbkus mosafbsinil (f,), okulyann tbkus masafasino (fr) оlап
nisbэtina йtrЬiпiп bciyiitma am.salt. deyiliг. 63-cii 9эkildan gёriiп{ir ki:

ч=L
d

u=L
/,

( l6)

Yэni: ( l7)

А

ýakil б3

Durbinin gбпiя sahosi durbindan gёrtiпоп saho ilэ xarakterizo оlчпuг;

сlчrЬiпiп bёyiitmo эmsalt ilэ gёrii9 sahosi Ьir-Ьiriпэ tэrs mtitэnasibdir. Dur-
binin gёгЁ9 sahэsi

з8

U
( l8)

dusturu ila hesablantr. Опа gЬга dэ dчrЬiпiп gогtiq sahasini bёyiitmok olve-

ri9li deyildir. DчrЬiпlоriп goriig sahalori 1-2o arastnda dayi9ir. DurЬiпdа iki
noqtэni Ьir_Ьiriпdэп sеgmэу imkan чеrэп bucaýa kritik gcirmo htcaP deyi-
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lir. Normal insan gёziiniin kritik gorma b{icaýr l'(60") olcluýundan clurbinlэ
tu;lanmanrn doqiqliyi a9aýrdakr dtisturla taptltr:

- бо"dn' =- (l9),U
sарlаr ýэbэkosinin gaquli чэ оrtа iitiiqi xэttinin kэsigdiyi noqtэ ilo

obyektivin morkazindon kе9эп xott chlrbilti,lt tuslama oxll adlantr. Sарlаr
gabэkэsinin kэпаг i.ifi.iqi хэtlоri плаsdас)lgеп saplar асllапlr.

хауаltп aydmltýt - gёriiя sahosinin Ьir vahidi iizorino dtigan igrq gua-
lаппtп miqdarrna deyilir. Teodolitlэrda durЬiпlагiп А aydrnlrýr tог 9эЬэkэ-
sindo alrnan xэyaltn aydrnlrýr ilэ, hamin cismo adi gбzla baxclrqda altnan
aydrnlrýrn пisЬэtiпэ ЬоrаЬэrdir, уэпi:

д =!S5Л
ч, .d, (20)

burada; dub - obyektivin diametri;
u - durbinin boyiitmasi;
dgo, - gёz ЬэЬэуiпiп diametri;
0,85 - bilavasitэ gёzэ diigэn gчаlапп miqdandrr (i.imumi miqclann 85%-i)
xoyalrn parlaqlrýrnl mi.iэyyan etmak iigiin аý kaýlz iizэгiпdэ 8-10 sm

diаmеtrdэ miixtolif hэndosi tiqurlar gэkilir vo dчrЬiпlэ 10-20 m-lik mosa-
fЬdэП Ьахtrlаr. Эgаr 9okilmig xatlorin yantnda sреktоr rапglэгi yoxdursa чэ
хэtlог kaýlzda gokildiyi kimi gortintirso, durЬiпdэ хэуа1 parlaqdrr.

ý33. Teodolitlar

а) Tl0 tcodoliti. ýkalalr Tl0 optik teodoliti (ýэkil б4), analitik gэЬо-
kэlэrdо vo l, 2 dэrэсоli poliqonometгiyada titiiqi vo gaquli bucaqlarl l0"
ofta kvadrat sohvlэ бlgmэk tigiin hazrrlanmlgdlr. МэsаfЫэri saplar gоЬэkэ-
si va obyektivo taxrlan DN-04, DN-06 mаsаtЪбlgапlэri ilo бlgmоk miim-
kiindtir. DurЬiпо barkidilmi; silindrik taraz vasitosilэ texniki пiчеlirlэmэ
араrmаq оlаr.

ýaquli охlаr sistemi silindrik vo tэkrаridir. Limb чэ alidada birlikdo
tirlапrr. Utriqi сlаirо ali<laclast чэ durbin baýlayrcr (5) чэ mikrоmеtrik vint-
lЭrlа (l l va 6) tэchiz olunmuqdur. ýaquli dairo alidadastntn tarazt duгbinin
dayaýr igэrisinda orttiliidtir чэ kontakt prizmalarla dёпdэrmо prizmasr (l8)
vasitэsilэ mtigahidэ оlчпur. Teodolitin alidada hissosino quraýdtnlmrg vo
хаriсэ 9lxan okulyarr (7) optik ýaqul ilo tэchiz olunmugdur. Durbinin
okulyarl ila yanaýl уеrlэýmig ýkalalr mikroskop vasitosila limЬlоrdэп hesa-
bat gбtlirtilrir (9эki1 б5).
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ýэК164. ýaНl б5.
Dэqiq optik Tl0 tetldoliti (б4) чэ mikrclskclp mikrсlmеtriп gclrii; sahosi (б5)

l_gtizфlri qараq; 2-bussol; 3-bussolu Ьаrkitпэ r,inti; 4-hesabat mikrclskopu; S-durЬiпiп
baýlaylcr vinti; d-durbinin mikrometrik vinti; 7-optik mаrkэzlапrапiп okulyart; 8-1imb чэ
alicladanrn birlikdэ hагоkаti tigtin dilgэ; 9-tecldoliti ciayaýa baýlanra vinti; 10,1l-dayaq r,э

qaldrrcr vintlar; I2-tjftiqi dаirэ taraztnln clrizaldici vinti; lЗ-gаquli daira tarazlnln mikro-
metrik vinti; l4-<lurbinin okulyarr; lS-Iimblari igrqlandran grjzФ; l6{iirbini fokuslayan
krerTmlyer; l7-durbintistri nigangah; B-q;aquli clairodan hesabat 2О05',1; Q-tjftqi dаirэdап
hesabat l74o55',0

Кrеmаlуеr (l6) vasitэsilo daxili fbkuslanan durbin i.i9 komponentli
axromatik obyektivdэn, tbkuslagdtгan linzadan, sарlаr ýаЬэkэsiпdэп чэ
okulyardan iЬагэtdir. DчгЬiпiп tisti.inda уеrlоgэп iki nigangahdan biri silind-
rik tаrаz ilo ачэz oluna Ьilэr.

Ь) ýkalalr Т5 optik teodoliti, analitik gаЬэkэlэrdо чэ l, 2 dэrасоli
poliqonometriya tifiiqi va 9aquli bucaqlaгr * 5" оrtа kvadrat sahvlэ olgmэk
iigtin hazrrlanmlgdrr. МаsаtЫаri saplar 9эЬаkэsi чэ DN-04, DN-06 taxma
mаsаtЬбlgэпi ilэ olgmak mtimktindtir.

Т5 teodolitindэ gaquli охIаr sistemi qеуri-tэkrаrtdir. ýkalalalt mikrо-
skopu, duгbinin okulyarl ilэ yanagr уеrlэ9ir (9akil 67), Т5 teodtrliti optik
kompensator ilэ tэchiz olunmugdur; опа gоrэ bu teodolitdon nivelir kimi
istitado etmok оlаr. Teodolitin oxu * З'mеуl etdikda kompensasiya sohvi +

2 1

,{rrr.1,,r_r-r 
I0|1 1] ý t зl
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2'-don artlq оlmчr. Т5 teodolitinin gkalalr mikroskopun gоriig sahaciyi бб-сr
gэkilda чеrilmigdir.

lб
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ýakil бб. ýakil67.
Т5 teodoliti (б6) va hesabat mikrosktlpunun gcirtig sahэsi (б7).

l-busstllun yatagl; 2-dayaq; З-cirtrik; 4-hesabat mikoskopunun clkulyarr; S-durbinin mik-
rоmеtri; 6-durbinin baglayrcr vinti; 7-Iinibin уеrrпi dэyigmak rigtin dilga; 8-alatin flrlапmа
tlxu; 9-qaldrпýt vintin tanzinrlayicisi; lO-qalcirrrcl vint; l l-alatin ytixart va agaýl hissala-
rini Ьrr-Ьiгiпа Ьiýlауап vrnt; l2-alidadanm nrikonretrik vinti; l3-alrrlatJanrn baýlayrcr vrn-
ti; l4-kontakt tarazlnln nrikronretrik vinti; lS-kclntakt tarazrntn igrqlancltrlcl рапсагаsi;
lGtarazrn чсlаrшt nr,igahida rigun dcindamla priznrast; l7-rJayaýrn clПriyti; l8-hesabat
dаirаlаriпi igrqlandrran gtizgri; l9-optik vizir; 2()-durbin; Г- rifiiqi daira rizrо hesabat _
24"55,0; В - gaquli сlаlrо йzrэ hesabat 2О 05',l,

ý34. Teodolitin yoxlanmasl

Aloti аmЬаrdап alanda agaýrdakr yoxlamalart арапrlаr:
l. vегпуеriп Ьёlgtilэгi dtizgtin bбltinmolidir. Yoxlama zarnanl ardtcrl

оlаrаq чеrпуеriп bёlgiisi.intin hоr Ьiгiпi limbin bolgiisti ila birlэ9dirdikdэn
sопга sэrrоЬiпlэ 9tгiхlогiп doqiq tist-i.istэ dtiýmoli mi.igahida оlчпчr. Sэhч
аgkаr edildikdэ аlэtlо iglamok olmaz;

2. alэtin biittin чiпlоri yax9r i;lomэli, mikгоmеtrik чiпtlэrlэ iglayэnda
limb, alidada чэ dчrЬiп sэlis horakot etmolidir;
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з. timb, alidada чэ dчrьiп ёz охlап atгatrnda solis чэ yйngiil hоrаkэt

etmolidir;
4. alidadantn ekssentrisiteti чеrпуеriп daqiqliyinin ikiqat qiymэtindon

gox olmamalrdrr.
Gоstэrilоп уохlаmаlагdап sопrа 9ol yoxlama i9lori арапlrr. Qёl уох-

lamast zamanlteodolit a9aýrdakr 9эrtlагi ёdоmэlidir:

l) tifiiqi alidada tizarinclJ siпndгik taraz охч alotin 9aquli tlrlапmа охчпа

рефпdikчlуаr olmaltdrr. Bu 9агti yoxlamaq iigtin silindrik taraz iki qal_

drnct vintin tizагiпэ раrаlеl qoyulur чэ опlапп kбmakliyi ilo tarazrn qa-

Ьаrсrýr ortaya gotiгilir. Sonra tarazl l80o geviribbaxrrlar. Эgоr qabarctq

ortada qаlаrsа ýэrt diizdi.ir. Эks tэq<lirdэ qa9mr9 qabarcrýrn уапS1 qaldt-

rrcr, ikinci yansl iso tarazln oz diizэldici vinti ila оrtауа gэtirilir;

2,) ,Jurbinin tuglama охч dчrьiпiп tjrlапmа охчпа perpendikulyar olmalrdrr,

Bu gorti yoxlamaq iigtin uzaq mоsаfъdэ Ьir пбqtэ segilir vo dчrьiп dairo

sаД uaziyyэtinda (t"in'in"n tittiqi ol'ouq 9ortilo) hэmiп поqtэуэ tч9lашr

ч"".,r*rnу".dэп hesabat al gotiiriiltib va az hesabatlarr Ьir-Ьiгiпdап l8Ф

tЫqlапэrsэ gэrt diizdiir. Эks halda
a|+a2+l80'_ с (2l)

2

kollimasion sэhv taprltr чэ saplar torunun dЁzэldici vintlэri ilo 9aquli

sap С-' bucaýr qэdоr sЁrii9dtirtilйr;
з) Ourbinin tiitanma oxu, alэtin 9aquli tlrlапmа охчпа perpendikulyar_ol-

malrdrr. Bu garti yoxlamaq i.igtiг clivardan l0-20 m-lik mэsаtЪdэ alэti

qurub dairo saý (i; vaziyy"tin,1" sарlаr torunun I":i?p? nёqtэsi divann

yuxarrsrn,Jak, Ъ"r'hапsi М пёqtэsiпа tu9lanrr (9akil 68). Sопrа onun

pгoyeksiyast diчапп a9aýr hissaiinclo qeyo olunur. Durbini zепitdэп ke-

9lrib Culi" sol чоziууЬйс"п (L) еупi эmotiyyat.!."\*, olunur, Оgэг

proyeksiyalarrn ЬiriБЬiriпiп iizarino dii9агsэ 9аrt diizdtir. Oks halda и,

noqtэsi lilr-clon аrаlt olacaq. rz noqtosi Ьчпlаrlп ortastnda qeyd olundu-

qСЙ sопru saplar torunun Йоsigmэ noqtasini и noqtasi iizэriпо salmaq

ii^gi.in oturacaýln dtizэldici vintlorindon istil'adэ оlчпur. Mi.iasir alatlэrdo

Ьч vintlэr уохdчr. Ancaq yoxlama араrtltr,

4) sарlаг tоruпчп gaquli sapi alэtin 9uquti trrlanma oxuna раrаlеl olmaltdrr,
' 

в; 9эrti yoxlam"q tigtin аlэtdэп 5-10 m mоsаtЪdо чсчпа ytik baýlanmt;

sap Ъаlrпir. дlаtiг 9aquli sapl onun i.izarino saltntr. Эgоr sарlаr tоrчпчп

ýаьп sapt astlmtý sapl бrtаrsэ gаrt ёdэпir. Эks halda sарlаr torunu dia-

ii"q.u iiэ birlikjo о qэdоr gevirmэlidir ki, sарlаr bir-birini бrtstin, Bu

dtizыi9dan sопrа ikinci 9эrt yenidon yoxlanmalrdlr,

7|
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ý35. Optik masaf'aiilgan. igrq mаsаfэбlgапi
Teodolit, kipregel чэ niveliTlarin dчrЬiпlоri mэsаf-обlgэпlа tochiz

оlчпmugduг. З00 m-o qэdоr mэsаlЫэri l:З00 nisbi sэhvlo tэyin еdirlэr.
Optik mэsаtЪоlgоп ti9 iitiiqi чэ Ьir ;aquli хэtсlоп iЬаrэtсlir. Konai titiiqi хэt-
Lor пlаsфесilqеп saplat"adlanrr. Мэsаt-оо19апiп komplektino bolgiilti tamasa
daxildir. Оlgйlэсэk xэttin Ьir ucunda аlэt qurulur, jigэrinda iso tamasa ga-
quli tutulur. Alэtin tuglanma oxu riftiqi ikan mэsаfэсilgэпiп а уа Ь saplarin-
dan vo obyektivin оп 1bkusundan kе9эп gi.ialar tamasant А vо В поqtЫэriп-
dэ kasir (9aki169). Ох9аr дFВ уа c.Eb'tigbucaqlarlndan:

D, _J'
llp

чэ

Dr=J'.п
р

(22)

Ьurаdа: Г - obyektivin tbkus mэsаlЬsi;
Dr - obyektivin qabaq tbkus noqtэsi ilo tamasa arastndakl

mosafb;
n - tamasadan gottinilэn bcilglilэrin sayr;
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{L = k - sabit komiyyэt olub, иаляа/Ьdlgаlliп аmsаh аdlапtr,
р
б9-сч9аkilrlоп D=D.+J'+6 QЗ)

Ьuгаdа Б - obyektiv ilэ alatin flrlanrna охuпа qador masafЪdir. f + 6

= c-ni sabit hesab etsak, mэsаtЪ a9aýrdakr ýakilda hеsаЬlапtr:

D=k.п+c е4)

мtiаsir daxili 1bkuslanan аlэtlэrdа с 9ох kigik olduýundan эksэгоп

D = k.tt (25)

ll
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qobul edilir. Santimetr bёlgtilti tamasa {igtin/ =20() mm, р =2 mm,, k =100
чэ mаsаlъёlgоп tizгэ hesabat mеtr ilэ mэsаtъпi чеrэсоkdir.
. Мэsаtьёl9опlэ olgiilmiig maili mosatbnin tifiiqi pгoyeksiyast ч meyl

bucaýrna gёrэ tэshih чеrmэklо hesablanrr (9эkil70). МэsаЬёl9эпlо mэsаtЪпi
ёlgiikdo tamasa tuglama oxuna реrрепdikчlуаr olsaydr, maili mэsаtъ Лдl

D = k.п/ (26)

olardl. oslindэ iso tamasa hэmiýa gaquIi tчtчlчr чэ ч bucaýtna gёrэ

1,1/ = l,t.cosy (27)

Ьчrаdа c-nin mailliyini паzэrэ almasaq, ахtапlап titiiqi mоsаtЪ

d = kп cos2 v (2S)

таm dtisturu ilэ
d=kпcos2y+c.cosy (29)

у чэ c-nin qiуmэtlэri kigik olduýundan

4 =(kп+с)соs'ч (З0)
(24) dtisturuna gёrа

d = D.cos'y (3l)

hэr iki tэrэfl D-dan 9lxsaq mоsаtЬёlgэпlэ бlgtilmtig maili xэttin tэshihi

bd = Dsin2 у (з2)

Оlаr. Adaton, r/-nin qiymoti codvэldon /? чо у аrqчmепtlэriпа gёrо gottirtiltir.

Ural optik - mexaniki zачоduп istehsal etdiyi <Blesk 2 (2СТ l0
02)> mаrkаlr igrq mэsаtьёlgопi geodezi torun stxla9dtnlmastnda vo poliqo-
поmеtriуаdа tэtbiq оlчпчr. Bu alatlэ l0 km-э qаdэr masafoni ёlgmаk оlаr.
эgэг ig prosesindo bucaýrda бlgmэk |aztm gаlэrsэ onda mоsаfъёlgоп <3т>
seгiyalr teodolito quragdrrrla Ьilэr. МаsаtЪоlgопо mikro (ЕVМ) quragdrnl-
dtýt tigtin ёlgmэ prosesini о idаrо еdir (9эkil 7l).

Оl9mэ пэtiсэlэппо tеmреrаfur ча atmostbr toryiqina gёrа di,izэlig verilir.
komplektэ daxildir: эksetdirici, епеrji monbeyi, Ьагоmеtг, termo-

mеtг, tigayaq чэ s. МэsаtЬ ёl9mапiп orta kvadrat sэhvi < (5 + 3 х lOD)
mm. Mэsatbolganin diapazonu metrla: ап аu - 2, ап 9охч - 5000-10000.
Vizir sisteminin bбytitmэsi - l8*. Futlyarda gokisi - 8,5 kq.
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ý36. Qapalt, agrq ча aýrh teodolit gediqlarinin saltnmasr

istinad nбqtalarini yaratmaq maqsэdi ilэ teodolit gediglori saltntr ki,

buna da asas teodolit gedi9i deyilir. Bu пбч gediqlэrdoki ёlgtilаr nisbatэn

doqiq olmalrdrr.
Yerqurulu;u iqlorinda osas gediglar miimkiin qэdоr tаsоrrйfаtlапп vЭ

torpaq istiiadэgilэrinin sэrhэdi boyunca saltntr vo homin пбqtоlаrо asasan

-"b.it" plant altntr. Osas gediglэr triqontmetrik mantэqalarlo alaqolandin-

lir. Dопйэ nбqtolori еlа ЙgiШr ki, aralannda mэsаfа 150 m-don az, 500-

600 m-dэп 9ох olmasrn. Вir-Ьiriпdэп gortinsiin vo mэsafoni бlgmаk эlче-

rigli olsun. бsas gedig sэrhоd boyu salrndrqda qabaqcadan nбqtolarin yerin-

do qan rna mtivafiq diroklar basdrnlш. Bucaq va хэtlаriп бlgiilma daqiqliyi

mtivaГrq talimata osaslantr.
Рйаhа ьёЁk arazida apanldrqda bir nega teodolit gedi9i salrna bi-

lаr. Gediglar i.ig ciir olur: qapali, aýrq va astlt. Baqlanýrc ча Son пбqtаlэri

triqonometrik mапtаqэlаrlэ olaqolэnmig gеdi9lэrо agtq gedi,s va yalnrz baq-

lфrс пёqtэsi triqonometrik mantaqo ilo эlаqэlэпrпig gediýlaro aslll gedis

deyilir. Qapalr teodolit gedigi poliqon adlantr,- 
Torpaq istifadэgisinin sarhadi canlr эугi cismi olarsa noqtalor аrаslп-

dakl masafэnin 150 m-don 9ох olmast iigtin donga noqtolari qrupla9drnlrr

(qakil 72) vacanlt sэrhэd perpendikulyar i.isul ila plana altntr. Yerquruluýu

* **"{Цh.h
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iglэrindo iki nбqto arastndakt mosatb polad lепtlэ iki dotb, bucaqlar iso Ьir
dэqiq чо уа otuz saniyolik teodolitlэ Ьir tam tэrz ilэ бlgtiliir. (codvol 8).

+- -|
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ýэkil72

uttiqi proyeksiyalarr almaq tigrin 2o-don 9ох olan gaquli bucaqlar
ёl9iilmolidir.

LепtIа бIgiilmasi bilayasita miiпtkiiп оlmауап masafalarlи hesab-
lanmast. Teodolit gedigindo hэr hansr xotti bitavasito ёlgmэk miimНin ol-
madrqda onu agaýrdakr kimi hеsаЬlауrrlаr. Fэrz edэk ki, teodolit gedigi enli
Ьir gaydan kegdiyi tigtin lB xэttinin uzunluýunu ЬiгЬа9а lentlэ olgmak
mtimki.in deyil,

Tcodolitla iilfiqi bucaqlarlIl iilgiilmasinin gбl jurпаlt

Cadyal 8

Stan.
ЛЬsi

Mii9ahida
оIuпап
пiiqtэ

ОГuqi
dairadan
hesalrat

Yаrrm
tаrzdэп
allnan
lrucaq

тап tarztlan
аllпап lrucaq

Masafa
(шеtrlа) Qeyd

l 2 з 4 5 6 7

l

2

1

2

]

R
l з8о46,

2l2 51

L
l з8о44,

з2о54,

74oll,

74о l0,

74о10,5,

(l -2)
2l7,з5
2|7.4|
2l7,з8
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Bunun iigiin uzunluýu molum olan iki bazis xotti Кд vо lN gёttiriiliir

(9okil 7З). Teodolitlo bazis xottinin topo noqtalorinda duгmаqlа а,, В чо d,,,

Р, bucaqlarr бlgtiliir. Bazis xotlэrinin uzunluýuna а, dl уо В, Р, Ыlcaqlartna

,"r"n lЪ(х) xottinin uzunluýu a9aýrdakr kimi hesablanrr. 73-c{i gakildэn

sinuslar tеогеmiпо osason yazmaq оlаr:

в

ýakil73

\---

ýakil74
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xl

sin В Sln (р

ь

(33)

х mэsаtЪsiпi ikinci bazisdan eyni qayda ilэ taprrlq

__ _ b,.sin Р,
' sin р,

Bundan Sопrа х mэsаtЪsiпiп оrtа qiymэti tapllrr; уэпi;

х o,to = Ав = 
Х' !_xz (З5)

2
Gedig xэtti mеgэdэп чо уа goldon kegmali оlаrsа, on<ta (9okil 74)

mоsэlо kosinuslaг teoremi эsаslпdа holl оlчпuг

; a=l80'-("*0)
b,sin В

лl _ ----:-
Sln d

Dl .cosp
2

. cos gr'

Х +Х"
1'

2

(34)

(3б)
Xi
х:

22
=bi *ь: -zbi

= Ь| +Ь| -zb:b,

Хо, (з7)

ý37. ТаlЪilаtlп plana ahnmasr. Abrisin tartibi
Teodolitla planalma Zamanl tоfЪilаt dolanma, ordinatla-peгpendikulyarla

хоtlэr, qi.itb, kэsdirmэ (diiz чэ oks) vo payatlan-payaya iisulu ilэ plana alrnir.
Dоlаппtа iisuIu - plana allnacaq orazinin otrafrncla teorlolit geclisittitl

sаhпmампс deyilir. Веlэ gedigdэ bucaqlar уапmtагz, mosafblor isэ polacl
lепt vo уа optik mоsаtЬёlgопlэ, mriasir аlэtlэrlэ ёlgtiltiг.

()rctiпatlar iisпlч оуri konturlu уеrlэriп plana altnmastnda (9ау, аrх,
kanal) tэtbiq оluпчr. Teodolit gediýi boyunca kопtчrlапп dёпmо nбqtol"-
rinda рауа tutulur masafb чэ titiiqi bucaqlar olgiiltib qeyd оlчпчrlаr.

Qiilb iisultl teodolit va bussol gediglarinda tэtbiq оlчпчr. otratrjakr
tatЪilatr plana almaq mэqsэdi ilэ teodolitin сlчrЬiпi gedigdэki (irэIi чэ уа
geri) эsas пбqtэlаrdэп hэr hansr Ьiriпэ tчglапrг. Bu zaman чегпуеrdо hesa-
bat 0О0'- УЭ uyýunlagdrrllrr. Alidadanln baýlayaca vintini а9агаq durЬiпi saat
оqrоЬi istiqamotindo gevirib хаrаktеr (dёпgэ) поqtаIэrсlо saxlantlmlg tama-
sadan mОsаtЪсilgопlо mosalbni чэ чеrпуеrdэп tifiiqi bucaýr gottiri.ib xi.isusi
сэdчоldэ yaиrlar (сэсlчаl 9). Sопrа tайаsа bagqa bi, *u.uк"r поqtауэ ара-
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пhr чэ eyni qayda ilo mэsаtЪ, bucaq бIgiiliib qeyd olunur (9эkil 75). Stan-

siyada olgmo паtiсэlэriпiп neco yaztlmast 9-cu сэdчэldо чегilmi9diг.

l

lýl,2
Т, ,2.s

ýэНl75

Jчгпаltп saý tагэtiпdэ аЬris tigiin Ьir sаhitЪ ауrlmr9drг. ДЬris gozoya-

п, taxmini qrаtiklэrсlэп iьаrэt olub, 9ol planalma пэtiсаlэriпiп tartibatda

diizgtin yerlэ9dirilmosindэ istitЪdа оlчпчг (qokil 72).
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Olgma naticalari
Sta 8 Cadyal 9

igin ахrппсlа сlчrьiп stansiyatlakr ba9lanýrc noqtoyэ tчglапtr чэ altnan

hesabat igin avvalindoki qiymatla tutu9durulur, aralanndakr 1Ъгq 2-3 -dan

artrq olmamalrdrT.
kasdirпa iisulu teodolit planalmaslnda az da olsa totbiq оlчпчr. Bu

tisulda plana altnacaq пёqtауО Ьir пе9Э noqtadэn istiqamat чеrilir (9akil

77). Taprlan пёqtасlэ iki xottin оmэlо gэtirdiyi bucaq 40o-dan az, l40"-dэп
gox olmamalrdrr.
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Рауаdап - рауауа iisulu sahonin daxilindoki tаtЪilаtl plana almaq
йgiiп diaqonal teodolit gediginin sahnmast ilэ hэуаtа kegirilir. Nёqtэlэr аrа-
stnda qargtlrqlr gогi.ig чаrsа, hэmiп пбqtоlэгiп arastndakt mэsаt'о бlgiiltir vo
ondan magistral хэtt kimi istitada edarok otratdakr tat'silatrn dongolorinэ
perpendikulyar endiгmoklo tэtЪilаt рlапа аltпtг,

ý 38. Poliqonun daxili bucaqlarrntn tarazlaqdtrrlmast

Poliqonun daxili bucaqlartnt tarazla;dtrmaq iigtin эччэI onun ёlgtil-
miig daxili bucaqlart camlonir (ýokil78, codvol l0). Yani

ýakil78
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iO", =0, * 0, + ....+ 0, (38)

Нопdаsоdэп malumdur ki, goxbucaqltntn (poliqonun) daxili bucaqla-

ппlп сэml

ЬО"_= 1800 a-z) (39)

d{isturu ila hеsаЬlапrr.
Вчrаdа л - poliqonun bucaqlannln чэ уа taratlorinin sayrdrr. Poliqo-

nun bucaq aglqlrýr:

(40)

dtisturi ilэ hesablanrr. Poliqonun bucaq aglqlrýrnrn hэddi qiymoti iso a9aýt-

dakr dtisturla hеsаьlапrr:

f pu^= 
+|' 5dлп (4l)

Ьчrаdа: r/ - чеrпуегiп doqiqliyidir. Poliqonun пэzаri va ёlgtilmii9 bucaqlan-

nrn tыqi agrqlrýrn hэddi qiуmэtiпrlэп az olduqda, о эks i9ara ila toshih

9эklinrJэ biittin bucaqlaгtn tizагiпо аlача edilir. Нэr Ьiг bucaýa vеrilап tэs-

hih agaýldakr dtisturla taprlrr. Tэshih

а = _Ь (42)
ll

Дgrqlrq xeyli az olduqda isэ эks i9ага ilэ taratl godэk olan Ьчсаqlаrtп

iizorina olavo olunur.
poliqonun diizэldilmig daxili bucaqlarrnln сэmi опuп поzоri daxili

bucaqlarlnrn соmiпэ ЬtrrаЬаr olmalrdrr.-Direksioп 
bucaqlarm hesablaпmasl. poliqondakr biittin хаtlэriп di-

reksion bucaqlartnt lresablamaq tigiin hэr hansr bir xэttin azimut чэ уа di-

геksiоП bucaýr уа чеrilir, уа rJa a9aýrdakl iisullarla hesablantr: astronomiya-

dan haqiqi azimutu бlgmоklа, geotlcziya mэпtоqэlаriпо baýlamaqla vo уа
bussol vasltasila xэttin Ьiriпiп azimutunu бlgmоklо. Ba9qa tэrоtlоriп azi-

mutu (gedigcla saý Ьuсаqlаr ёl9tildtikdo) apaýrdakl dtisturla hesablanrr:

d n*| = cn + l80o - Bn*, (43)

Gedi9 iizгэ sol bucaqlar ёlgtildiikdэ irэli xattin direksion bucaýt

dn,| = d,I P"ot - l80" (4)

di.isturuna эSаSэп hesablanrr. iroli xattin direksion bucaýr ЬаrаЬаrdir: geri

xatti clireksion bucaýt minus l80u, plyus olgtilmii9 daxili sol bucaýr (В/;

fo=i0,,-i0"""
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ahnmlý direksion bucaq 3б0'-dэп 9ох olcluqda опсiап З60О 9rxmaq lazrmdrr.
Эgог а" * Fп*l, l80о-dэп az olarsa, опчп tizэrino 360о gэImэk laztmcltr.

ý 39. Koordinat аrtrmlаrlпrп hesablanmaýl va tаrаzlацldtrilmаsr
koordinat arttmlan di.iz geodeziya mosalэsinin halli ilo hesablanrr.

Qiitb koordinatlardan dtizbucaqlr kооrdiпаtlаrа kе9mоуэ cliiz geotleziya mа-
sa/asi deyilir (9эkil 75), Vеriliri X.r,Y.n,d ..u,a.ru hesablanrr: Хr, Yu

Ьurаdап

чэ уа

в

х -х

(45)

(46)

(41)

(48)

(49)

+ 
^'l

*лу 
)

Ьх = d cosa.n,

Ау = sin аr"

Ьх=Х
Ьу=y

в

_x1l
-YА 

J

в

в-
..J

п

,1

Y -Y

XB=Xo+dcosa.nu
Yо =Yо+dsiпа.п,

Xu = Х., +dcosr

Y, =Y' +dsinr
Koordinat artlmlannt: l) xiisusi koordinat аrttmIагt сэdчэli vasitэsilэ;

2) loqarifmalamaclla vo 3) triqonometrik tunksiyalartn паtчrаl qiymэtlorinэ
эsаsоп kоmрtitеrdэ чо s. hesablamaq оlаr.

xtisusi сэdvоl vo sayýac vasitэsilэ koordinat arttmlanntn hesablan-
maslna dair misaI соdчэldо lO-da verilmigdir.

Qapah poliqonda hesablanmrý koorclinat arttmlanntn саьri cami absis
чэ ordinat охlаrt tizrэ slttra Ьоrаьаr olmaltdtr:

)А х,,""- 0 )А у,,"r= 0
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А

dдв
Ах

А

0
Уа

+9

ýэНl79

Lakin, tэсЁЬэdО koordinat arttmlanntn cami srtlrdan t-оrqlапir,, уэпi

реrimеtr yanlrgr alrnrr (9akil79). Реrimеtг yanlrýrnrn mtitlaq qiymэtifr

agaýldakr dtistuгla hesablanlr:

_f , = f:+J; (5 l)

Perimetrdoki nisbi yanlr9 iso (Ьчгаdа eyni zamanda sahvin qanuni

olub-olmamastnt gбstоrir) agaýrdakr dtistuгIa taptlrr:

fl
;=й 

(52)

sэhv 9ох оlаrsа, sohv/io раrаlеl xotda olacaq. yoni опlаrrп rumь va

direksion bucaqlarr Ьir-Ьiriпэ ЬаrаЬог olmaltdtr. Demэli, hansl хаtdэ yanlrg

olduýunu bilmok tigtin 80-ci 9эkil эsasrnda yazmaq оlаr:

w=2 (5з)
,f*

sопrа r-iп qiymoti i|o caclvatdэki xotlorin rчmьч miiqayisэ olunur va

rumьчп qiymэti hansr xэttin rumbuna yaxln olarsa, xata_hamin mаsаfъdа-

dir. дlrпЙrg yanlr9 lrэd,Ji olduqda onu paylamaq i1gtin altnmlg yanlr9 реri-
mеtrэ boliintir:

{Jx=-
'р

"f,чо6
р

83
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Ноr hanst Ьir artrma diigon tэshih Ьеlэ taprlrr:

бх, = d, .бх; бу, - d, , 6у (55)

Yoxlama: ауrl-ауп tэshihlorin comi altnml9 yanlr9r aks igаrа ila ve-

rilmэlidir, уэпi
-.f,=6x,+6xr* *u]"l 

(56)
- .f, = бу, + бх, + ...+ бl"!

Dtizэldi lmi g аrt l mlara gёrа nёqto lorin kooгdinat lап hesab lanr r.

Ро liqоп da ta ра п ёqta la riп koordiп аtlапп tп hes аЬlап mсsl Ва9 lanýtc

noqtэnin koordinatt, hэmiп poliqonda пбqtоlаrаrаst koordinat агtrmlап da

mэlчm olarsa, qalan поqtаlэriп kооrdiпаtlаrl a9aýldakr dЁstчгlа hеsаЬlапtr:

Xr=Xn*^r-,l
Xn*| = X.tbx,;J (57)

Yr=Y.o*^y_1

Yntl = Y, t by,J (58)

irali noqtэnin koordinatt, geri noqtanin koordinatr ilэ bu iki пёqtэ
arasrndakt koordinat arttmtntn саьri comina Ьэrаьаrdir.

Boyuk poliqonlar triqonometrik mэпtоqаlага Ьаýlапtr. Hesablamanln
dйzgiinliiyiini.i axt rdа ba9lanýrc nёqtoni п koordinat lапп t tapmaql а yoxlayrrlar.

оks-gеосlецуа плаsаlаsiпiп halli. yerquruluýu, tikinti, yolsalma чэ s.

lауihэlагi уеrа kogiirmok tigiin эks-geodeziya mosalasi hэll оlчпчг. Diiz-
bucaqli kоогdiпаtlагdап qtitb koordinatlarrna kegilmosinэ aks-geodeziya

mэsэlэsi deyiliг. Vеrilir: Х ,l,Y ,l; Х в ,Y в hesablantr: d .no ,d .оо

|8d n, (59)

(б0)

_ у" - Yn _ bYu,

х, - Xn Ax,.ls

чэ уа
_ 

^ховАВ Ьу*
cIga

Ьх * =d,cosa_l
Ьу* =d.sin "*J

olduýundan
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dйsturu ilo vo уа

^х
Ьу*АВ

соsdд sln dд

^х
Ьу

d (62)

(бз)

Ав

7

Авdna + Ав

diisturu ilэ tapmaq оlаr (codvэl l l)

Эks-geodeziya mэsаlэsiпiп halli sxemi

СаdvаI 11

ý 40. A9lq teodolit gediginin tarazlaEdrrllmaýl

Baglanýrc АR vа son CD хэtlэriпiп verilmig azimutlartna (эgэr Ьчпlаr
vеrilmЭzsэ эks geodeziya mэsэlоsiпi holl etmaklэ hamin xatlarin azimut-
lаrr tарrltr) gбrо gedigdoki bucaqlann пэzэгi сэmi gedig tizro saý bucaqlar
ёlgrildiikda Ьеlэ taprlrr (9эkiI 80).

Ё Р,,"" = а: + l80' .ll -с (64)
l trD,

i.imumi ;эkildэ Ё Bn". = dbn, *l80o .r -с (65)
lйr

Hellin
ardrcllltЁl Кэmi1l,эtiп i9arasi 2-9 9-10

l
2

_1

4
5

6
,7

8

9

l0
ll
l2
lз
l4
l5
lб
l7
l8

YB
Yд

Ау=у"
Хв
Хд

*УА

Ах=Ь-Хд
Ie Ау

lg silt u
lgS
S

lgAx
lg cos <r

lgS
S

lg tgtr

rumЬ bucaýr

tlireksicln bucaýr
Slопа1, m

_з l4.92
- l86,бз
_ l28,29
+ l74,55
-392,83
+567,з8

2, l 0820 п
9,34352 п
2,26,1бЕ
58l,б7

2,75з87
9,989l7
2,76470
58l,70

9,3543з
l 2,44 30"

з47,1 5,з0"

58l,б8

_ l93.82
-з14,92
-l21,10
-5 l 8,5б
+ l74,55
-б93, l l

2,08З l4 п
9,23583 п
2,8473_5 п

70з,б0
2,E408l п
9,9934б п
2,847зl
703,60
9,242зз
9,5440"

l89"54,40
703,б0
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8 l -ci gоklэ оSаSэп hэr Ьir xattin azimutu Ьеlэ taprlrr:

dB-2=d,rB*l80'-Pl
d2_з =dB_zll'80' - р"

dcD =ds_c l|80" - рв

Gedigclэ sol bucaqlar бlgtilmii9 оlаrsа, onlarln пэzэri сэmi

fr0,.,r, = dлi,+ l80O ,п - аьаý
I

Оt9titmti9 bucaqlarrJakr yanIl9 а;;аýrdakr dtisturla taprltr:

!/

А

(6б)

п

f р =Z/.",, -ZF,,,,

Ьчrаdа

87
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п

Z 0u = 0, + 0, +...+ р,
l

Alrnmlg yanltgln hoddi olmasl

.fp =tl,SdJi (б8)
dtisfuru ilo hеsаЬlапrг. Yanlrg oks-igaro ilo Ьчсаqlага paylandrqdan sопrа ge-
di9dэki хэtlэгiп azimutlannr (43) va уа (Ц) diisturuna эr"r.п hЪsаЬlауrrlЙ

Bu hesablamalardan sопrа i,itiiqi ргоуеksiуаlаr, rumЬlаr, koorljinat аr-
ttmlar чэ niiqtalarin koordinatlaгr da q"р"Й koordinai kimi hesablantr; уэпi:

Xl = Х. * Axc-t чэ Yt = Y. * Ay"-t va s.

Bu hesablamanl араrm azdan avval poliqonclakt arttmlarlndakr yanlrg-
lar hesablanlr чэ опlаг tarazlagdrnlrr. Yanirg belo taprlrr:

Пп
/'=Fдх -Fдх-х u ]ас L/ пеzll

Пп
J'" =ZAy,"" -IA/n".

lI

(б9)

(70)

(7l)

Вчrаdа

, &.., _х,

IA/nr, =!с-fв

Daha sопrа реrimеtriп yanlrgr hesablanrr:

f"= /! + J',?
Hoddi yanlrg

I l
l 500

чо уа
|'" l

р 1500

хс

ha1

88
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Alrnan yanlr9 haclrli olarsa, qapalr poliqondakr qayda i[a koordinat аr-

ttmlart tarazlb9drriltr чэ пбqtэlоriп koordinatlarr (57 vo 58) diisturlanna

asason hesablantr.

Yana9l poliqonlarda koordinat artrmlarrnrn
miiqayisa iisulu ila tarazlaqdrrrlmasr

дdi qayda ila bucaqlar tarazla9<lrnldrqdan sопrа koordinat аrttmlап

hesablanrr va hог Ьir poliqon iigiin опlаrrп yanlr9larr taptlrr.

Hoddi yanlr9 хаllэriп uzunluýuna mi,ivatiq оlаrаq koordinat arttmlan-

na oks i9ara ilo paylanrr. Нэr iki yanaýt poliqonda yanlr9larrn i9аrэsi mtiхtэ-

litrlirso, опlаг hог iki poliqona aid olan mапqауа, эks halda yanhg qопýч

оlmауап mапqаlаrа paylanr.. Yanlt9, оks-i9агэ ilэ manqadakr хоtlэriп uzun-

luýuna mtitэnasib paylanmalrdrг.

ý 41. Teodolit рlапrпrп tortibi

planrn tэrtibiti9йn kaýrzln olgi.ilэrini mtiayyon etmэk laztmdtr, Вчпчп

iigiin (Xu - Хr); (Ys - I/o/ kэmivvotlэri sahanin ýimaldan сопчЬа vo qоr-

bO"n 9"rq" ,"ibucirii чеЁсэkdir. Вчrаdа 9оr9iчэdэп kэпаг tartibata do ala-

ча уеr aynlmalrdtr.

iEin ardrcrllrýr va icrasl

1. Кооrсliпаl sеЬаkеsiпiп цtпtlmаsl. Koordinatlanna gбrо istar 9эr9iча
ktinclorini, istэrsa dэ istina<l mantaqalэrini рlап9еtэ salmaq й9Ёп tаrэtlаri

l0 х l0 sm olan kvadratlar 9эЬоkаsi qчrulчr.
Кчаdrаtlаr gэЬэkэsiпi qчrmаq tigi.in xtisusi LD-l (Dгobr9ev xэtke9i)

чэ LBL хаtkеglаriпdэ istitadэ оlчпчr (Tokil 82).

LD-l hог l0 sm-don bir boltinmtiý altr ропсэrэli metal xэtkeýdir. Наr

рапсэrапiп Ьir torэti yastrdtr. Birinci ропсэrапiп yastr torati dЁz, qalan Ье-

9inlnKi isa (l0; 20; 30;40; 50) sm radiuslu qovslordon ibarotdir.

Plangetda kvaclratlar ;abэkasini qurmaq tigtin xэtke9i onun Ьir tэrаtj-

по раrаlеl qoyub cliiz xott clzlr чэ onu dord раr9ауа boliirtik (83-cti 9эkildэ I

vaziyyэt). Xotke9i tохmiпэп 90'gevirib Ё9 qovs clzlrlq (II vэziyyot). Bun-

dan iьпrа III vэziyyэtdo gёstarildiyi kimi, birinci рапсоrопiп indeksini Iv
пбqtэуа salrb, 50 sm-lik рапсаrопiп yastr taroti tizrа qбvs crzrlmaltdtr. Вu-

nun tiI qбvs ila kasi;diyi пёqtа diizbucaqlr tigbucaýrn topa nбqtэsini ve-

rасоkdir. ugbucaýln katetlэrinclan Ьiгi З, digэri4, hipotenuzu iso 5 Ьэrаьоr

раr9аdап iЬагэtdir.
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Alrnan пёqtо 0 nёqtosi ilэ Ьirlэýdiгilmэliсlir. Homin qayda ilэ a9aýr-
dakl xotta 4-cti noqtadan peгpendikulyar qurulmalrdrr. Наr 

-iki 
регрепii-

kulyarrn uclaгrndakl З-сti пёqtэпi birlэýclirclikdэ diizbucaqlr qurulmuý оlur.
Ust tаrаfi do хэtkе9lэ ЬоlЁЬ eyni adlr botgtitэri nazik yonulmug karanda9la
Ьirlэ9dirsэk istэnilэn kчаdrаtlаг 9obэkasi аltпаr.

Yсоa, || r
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LD-l xэtke9inin sonu, katetlori 50 sm olan dtizbucaqlr hipotenuzu 7_0,

7l sm-o ЬаrаЬэr radiuslu qovstlan iЬаrоtdir. Эvvolca plan9etda katetlori 50

sm olan boyiik kvaJrat, опчп tlaxilinrJo iso l0 sm-lik kvadratlar 9эЬоkэsi

qurulur.
LBL xэtke9i tаrаtlаri 8 sm чэ daha kigik kvadratlar 9abakэsi qчrцаq

tigiin iglопir. Buna ýtапgепроrgаr эlачо чеrilir. ýоЬэkо qчrmа qaydasr LD-l

xatkegindo olduýu kimidir.
Koordinat ýobakosinin tltizgtin qurulmas t b{ittin kчаdrаtlагtп d iaqona l

va taratlarinin mtiqayisosi ilo yoitunri. Torot-lari l0 sm olan kvadratrn dia-

qonalr |4, |4 r' pbigu. itэ gottirtittir va hоr Ьir kvadrattn diaqonallarr ilэ

mtiqayisa оlчпчr. d' Ъu i9 koorcliпatoqraf аd,апап cihai ilq daha tez чэ samarali iсrа olu_

пчr (9эkil84).
2. Кооrdiпаt sаьаkаsiпiп absis ча оrdiпаtлаrtпш ап Ьёуiik ча ап ki-

gik qiyntallariпa giiia iifiiqi va saцtli хаtlаriп qeyd cdilmesi,

з. Koordiпatlari gira п'ёqtаlаriп рЛапа sалtппtаst. Tutaq ki, verilэn

l пофоsiП t Х = 1245,iпt; Y ='880,9 Лl koordinatlanna gоrэ plana salmaq

laztmdtr. Nбqto cQ itin.tintin koordinatlarr Х = t200 m, Y = 800 m оlап

kvadratda yer1o'ir.indi hamin nбqtoni koordinat ba9lanýrcr qэbul edib а =

45,4пt; Ь = 80,9m qlуn'"'Йri"" gor" kvadrat daxilindэ поqtэпiп vэziyyati

miioyyan edilir (9akil 85).
4.Tafsi.Iatltt рlапсlа tasvi'i. Plantn tэrtib materiallarr 9ёt jчrпаl1 va а!.-

risdэп ibaratclir. Таtъilаtrп 9ol planalma iisuluna gоrэ konturlar planda tэrtib

ediIirlor.
Dolanma йsчlч ilэ plana alrnmr9 konturlar (teodolit gedi9i ilo) уа ko-

orclinatlaгla, уа da rumblarla plana kеgirilir,
тэtъilаt dtizbucaqlr koordinat {isulu ila рlапа alrndrqda plant qurmаq

{igiin xotke;, tigbucaq, jurgu, va miqyas xotke9indэn istitЪdа оlчпчr,

Рlапаlmа iýrari^qtitb-usulu ilo aparrlltrsa, hamin plan trапsроrtir чэ ра-

rgаrlа qчrulчr. Bu.uq trunsportir vasitэsilo qurulur. МаsаtЪlоr iso раrgаrlа

bTqiiriir; 9oldo tэt'silai plana altntn zaman {itiiqi daironin oriyentirlanmosino

mtivatiq tгапsроrtir kaýrzdakr stansiya пбqtоsiпdэ yerlo9dirilir, Bu zаrпап

trапsроrtiriп qбvsti tizrэ Br bucaýrnt misalrmrzda 42о28' Д поqtэsiпdэп saat

оqrаЬi istiqamэtinclo sayrb karaidaýla qeyd edib, sопrа qiitb noqtэsi С_ ilo

hamin поqtэпi ьirlэgdirlr чэ abrisdэ gоitЬгilап m99at-o1 miqyasla gёtiiriib

С пбqtэsiпdэп qeyd еdirlэr; transport:irin xэtke'i Ч.з 9 
noqtэsindэn (hlr

iki tаrаt'а) bucaq фуd oluncluýundan sопrа 1rапsроrtiri saat аqrэЬi istiqama-

tincla gevirib С noqiasindon 1{titbindon) miqyasa gбrа mоsаtЪпi бlgtib qeyd

еdiгlэr.
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Eyni qayda ilэ btitiin пёqtоlэr plana gбgtiriiltir.
yапmgечrэ trапsроrtirlаrtlэп bagqa, mагkаziпdэ гаdiчsч hэгэkэt

еdэп tam dаirэчi tгапsроrtir vo bagqalarr mcivcuddur.
Diiz kasdirma vasitasila nёqtani plana almaq {igiin, учхагrJа rleyilctiyi

kimi bucaq qчrulчr чэ istiqamot qeyd оlчпчr. Sопrа hэmiп пёqtэуЬ eyni
qayda ilэ ba9qa Ьir qiitb adlanan nбqtadon olgtilmii9 bucaq qurulur. Bu iki
istiqamэtin kэsigmэsi noqtonin plan tizorindэ vэziyyatini чеrэсоkdir.

Рууаdап,rауауа tisulu ilo plana altnmrg kопtчгlаr dtiz хэtt boyunca
dtiz olduqlanndan miqyasa gёrа опlагrп бlgtiiоri аЬrisdоп gоtЁrЁltiЬ аrtап
istiqamatdэ qeyd olunur (Ьах 9эkil 7б); Bu qayda ila btitЁn kЪпtчr nёqtalari
plan i,izэriпdо quгulduqdan sопrа опlап аЬriJа mtivatiq olaraq Ьirlэ9diгir чэ
hэг bir konturun gэrti igarosini qоуurlаr. Эgоr hэr hansr bii konturun qu-
rulmasl gtibho dоýчгаrsа, бlgiinti gбlda tаkrаr etmali vo аЬrisdэ mtivailq
dэyi9iklik aparrlmahdrr (Ьах 9okil 76).

5. Plaпtlt qayclaya sahпm.ast. Quгulrnug planr qaydaya salmaq moqso-
dilэ onun btittin gorti iýаrэlоriпi чо bagqa хоtlоri qaiatugia gоkiгlэi 1sudanbagqa). Lапmi уеrlэrсlо rопgэrJэп istit-atla еrlirlэr. Kooidinat gэbakosi va
i.izorindэki kоогdiпаtlаrr goy tugla уаzlrlаr, sопrа Ьir poliqon xэttinin ха-
riсiпdа ordinata рагаlеl, xatdon lsm mosatbdэ tэxminan 1,5 sm uzunlu-
ýunda qаrа tugla xott gэkir чэ опчп si,iгэtiпdо rumЬчп adtnt чэ qiymэtini,
mохrосiпdо isэ xattin уеrdэ бl9tilmii9 uzunluýunu yazlrlar (iitiiqi proyek-
siyasrnr уох).

д Jl5.1{ м

В :80.9 м

92



vI FoSiL
SAHэLэRiN oL9ULMэSi

мэqsоddэп чэ orazinin kontiqurasiyaslndan asllt оlаrаq sаhэlог ana-

titik, qratiki чэ mexaniki tisullarla бlgiiliir.
дпаШtik iisul. Вu tisulla эrаziпiп (konturun) sahosi уеrdа (naturada)

арапlmrg bilavasito ёlgmэ nэticosi чо уа опlапп funksiyasr ilo (koordinat аr-

trmlan vo kоогdiпаtlаrlа) hеsаЬlапrr. Вч iisulla sаhэlоriп hesablanmasr dэqiq-
Iiyi паfurаdа арапlmrg ёlgmэпiп dэqiqliyinэ ЬаrаЬэrdir. Yani sahэlar l : 1000
_ l : 3000 nisbi sэhчlэ hesablanrr. вч i,isul ba9qa i.isullardan dэqiqdir.

ý 42. Naturada bilavasita бlgmа naticasi ila sahanin hesablanmaýl

Formast hэnclosi гrqurlага (tigbucaq, dtizbucaq, trapesiyaya) чуЁчп

gаlэп аrаzilэriп (konturlarrn) sahэsi hэпdаsэпiп malum diisturlarrna эsаsоп

hesablantr. Bu {isula haпdasi fiqurlar iiwlu deyilir.
ugbucaýrn naturada чэ уа planda бlqiilmtiý elementlarindon asth ola-

rаq onun sahэsini hesabladrqda a9aýrdakr hаllаrа tэsadйf оlчпчr:

l ) tigbucaýtn оtчгасаýr (а) чо htindiirliiyti (h) olgtildtikdэ (qэkil 86)

опчп sahэsi

S =La,h; (73)
2

2) iki tэrоtli (а, Ь) чэ опlапП arastnda qalan bucaq бlgi.ildiikdo (9эkil 87)

onun sahasi
вб

ýоКl8б. ýэkil Е7.

с
6 а с

J

с д{ ,

ýэkil89.

tлл

t

ао

ýakil88.
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S=]o.D.sinc; (14)
2

3) iigbucaýrn Ьir tаrэtl (с) чэ опа bitigik iki bucaýr (с, F) ёlgtilсlЁkdэ
опчп sahasi (9эkil 88).

с.l-
2(сцР + сlgd,

(75)

4) iigbucaýtn hэr tig tоrэti ol9iildiikdэ onun sahэsi S Неrоп dtistчгчпа
эsаsэп hеsаьlапtr:

5,- р -а -ь (76)
Ьчrаdа p-tigbucaýrn уаrlm perimetгidir,
Oturacaqlarr (а,Ь) чэ hЁndtirltiyri ёl9i.ilэп
trapesiyanrn sahosi isэ (9akil 89)

5=Ь*Ь).о
2

d{isturu na эsаsап hesablantr.

ý 43. Analitik iisulla sаhэlэriп hesablanmasl
poliqonun tарэ пёqtэlоriпiп koordinatlarlna osasэn опuп sahэsi аgаýl-

dakr qaydada hesablanlr. Fэrz edэk ki, tэро noqtэlorinin koordinatr xlyri
XzYz, ХзYз; XqYq; XsYs; olan l ,2, З,4, 5 poliqonunun (9akil 90) sahэsini
hesablamaq lazlmdlr. ýэkildэn gбriiпtir ki, poliqonun sahэsi s оtuгасаýr
absislardэn, htindtirli.iyii iso оrdiпаtlапп tbгqindan iЬагэt оlап trapesiyalar-
dan tэ9kil оlчпmugdur. Yani:

S=K ] 2 L+ L2 3 N +N 3 4 Q-K l 5 М-М 5 4Q

1_- з

-с

(71)
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тrареsiуаtапп sahэsinin qargrsrnda I12 yazmamaq iigi.in poliqonun sa-

hasinin iki mislini hesablayrb ikiyo Ьоliirlэг:

25 = (Xr + Xz) (Yz-Yr) + (Xz + Хз) (Yз -Yz) + (Хз + Х+) (Yц -Yз) -
(Xq + Xs) (Yц - Ys) - (Xs + Xr) (Ys - Yr) (78)

оgэr vuruýun qafýlslndakr i9аrапi mtisbot etsak чэ vuгuqdakt motэrizo da-

xilindaki kэmiууоtlэrdоп birinin yerini doyigsok, ЬэrаЬоrliуо heg Ьiг xota
gаlmэz.

Yoni: - (Xq - Xs) (Yц + Ys)=(X4+Xs) (Y5 - Y ц).

Вч ЬэrаЬэrliуi isbat edak: - (Хд + Xs) (Yц -Ys) - - Х4 la * Х+ Ys -
Xs Yц + Xs Y s olduýundan, eyni qayda ilэ (Хс + Xs) (Y s - Y+) vuruýunu

agsaq yuxarrdakr eyniliyi аlаrtq:

(Хq + Xs) (Ys - Yc) - *Хq Ys - Хq Y4 + Х5 Ys - Xs Yц. (79)

Bu ЬаrаЬэrliklэriп эsastnda yazmaq оlаr:

25 - (Xr + Xz) (Yz -Yr) + (Xz + Хз) (Yз -Yz) + (Хз + Ха) (Yq -Yз) +

+ (Ха + Xs) (Ys -Yc) + (Xs + Xr) (Y l -Ys) (80)

Вчrаdап gёrtiпtir ki, Х-lэriп comi,{, * Хп+tэ Y -larrn tЬrqi Y n*t -Y n-

dir. Опа gбrэ go yuxandakt di.isturlarr i.imumi 9akilda Ьеlэ yazmaq оlаr:

,, =+хп(уп+t-у,,)
(8l)

2S W,,-t

Qraliki iisul. Bu iisulla plan iizэгiпdа tэsvir olunan dtizxэtli kontuгla-
пп sahosini ёlgrnok iigiin ovvalca onu sada hэпdоsi fiqurlara (ticbucaq,

clёrdbucaq, trapesiyaya) Ьёliirlэr. Sопrа hэr Ьir fiqurun sahosini hesablayrb
tорlауrrlаr.

Olgma i;inin daqiqliyini аrttrmаq iigtin kопtчrчп sahasini iki dэtь
ёlgiiгlоr. Вчпчп tigtin kontur yeni sada hondasi fiqurlara Ьбliiпiir чэ sahasi
hеsаЬlапtг. iki hesablama araslndakr mtitloq sohv diisturda gбstаrilэпdэп

длу = 0.04 '" f, (82)
l0000 ! ^) n"o

nisbi sэhч iso l -C"n gox olmamaltdrr. Dtisturda М-рlап miqyasrnrn
200

mэхrэсi, ý)"r. - оrtа salrodir (ha).
Alrnmrg sohv qanuni olduqda sahonin оrtа qiymэti gottirtilЁr.
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ý 44. Paletla sahalarin hesablanmaýl

Kigik kопtчгlаrlп sahэsini ёlgmэk i.igtin paletdэn istitadэ оlчпчr. Palet
- qratiki Йsuluп mexaniklэ9diгilmig tэzahtiгtidi.iг. Paletlэr bir пе9о сtir оlчr.
ТэсriiЬаdэ оп 9ох kvadгat чэ dtizxotli раlеtlоrdэп istit'ado оlчпчr.

кчаtlгаt palet - 9otlaf kaýrz, selltiloid, регqаmепt ча уа gtigэ tizэгiп-
do gakilmig kvadгatlar gobэkasindon ibarotdir. Кчаdrаtlапп tэrэt-r 1-10 mm
gёtiirйltir, kvadrattn torotl l mm gottiriildtikdэ hэг 5-ci чо уа lO-cu xэtt,
2 mm gёtiirйldtikdo iso hоr 5-ci xэtt qalrn gэkilir.

Kvadrat palet tisulu ilo konturun sahosini olgmэk iigtin (gokil 82) ра-
let kопtuгuп tizэriпо qoyulur, konturun daxilindэki tam kvadratlar saytltr,
natamam kvаdrаtlаг isэ gбzауап tamamlanlr чэ tam kvadratlann iizorina
аlачэ оlчпчr.

palet tisulu ilo sahalaгi бlgdtikda эччоl planrn miqyaslna эsаsэп pale-
tin Ьiг damastna уеr tizоriпdэ uyýun gэlап saha (paletin Ьir damasrnln qiy-
mati) taprltr. Sопrа kvadratlarln sayl Ьir kvadratrn qiymэtino ччrчlчг чэ
konturun sahэsi tapthr.

9l-ci 9эkildan gёriiпtir ki, konturun daxilindэki kvadratlartn Ёmчmi-
sayt (gбzэуаrt olaraq tamamlanmrg kvadratlarla birlikdэ) l8-dir.

Fэrz еdэk ki, planln miqyasr l:l0000, kчаdrаtlагrп toroti isa 5 mm-
dir, onda Ьiг kvadrattn sahэsi 0,25 ha, kопtчгчп sahэsi iso (l8 х 0,25 ha)
4,5 hа olacaqdrr. Damalartn sayr 30-dan 9ох olduqda Ьч tisulla sаhаlэгiп
бlgi.ilmosi mоslоhэt gогtilmtir, 9йпki sayda sahv Ьчгахrlа Ьilоr.

l
7

ýakil91 ýakil92

Paralel xatla palet gэftаf kaýrz tizorindэ 2 mm-don Ьir gokilmiý раrа-
lel хоtlэrdэп iЬаrэtdir (9эkil92). Раrаlеl paletla sаhэlэri ёl9mэk iigiin paleti
ela siiriigdtirmэk laztmdrr ki, konturun учхап va a9aýr пёqtоlаri раrаlеl хэt-
larin dtiz ortastna dtigsiin. Sопrа tгареsiуаlаrlп оrtа xэtti olan (bu хаtlэr ра-
letla gokilmir) mп, cd, е/раrgаlаппtп uzunluýu раrgаrlа olgtiltir чэ camlo-
nir. Тгареsiуаlаrrп hiindtirltiyii eyni olduýu tigtin qtrtq xatlorin uzunluqlart-
nln сэmiпi й-а vurmaqla konturun sahэsi taprlrr. Yani:

е

d

п

с
rn
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S=h(сd+еJ'+mп+...)

Rottrmetr dэ bu рriпsiрэ asason Ъаr,rl"п,r.

(8з)

ý 45. Saholarin hesablanmastnda miiasir iilgma
texnikastntn-elektron hesablama maýrnrn (ВНМ) - tэtbiqi

Yerquruluguncla sаhэlэriп hesablanmasl ап aýrr чэ zohmot tэlоЬ edan
Ьir igdiг. Yeгqurulugu, topoqratiya - geodeziya axtarr9 iglori vo tоrраq kada-

strr tigiin bu iglэr араrtltг.
Еlеktrоп Hesablama Magtnl (ЕНМ) ila sаhэ analitik tisulla hesablanrr.

Burada sаrhэd пбqtаlоriпiп koordinatlarrndan istit-adэ оlчпчг. Оgэr koordi-
natlar yoxdursa onda tbtoqrammetrik чо уа qratiki koordinatlarla hesablama
арапlrг. Canlr sarhэdda yaxrn sаhэlэг mexaniki tisulla hеsаЬlапtг.

моlчm poliqonun sahosini koordinatlara gбrо EHM_lo hesablamaq
tigiin agaýrdakr dtisturlara asason alqoritmэ gбга ргоqгаm hazrrlanrb.

2р = i,1(r,+r - /,-r ) (84)

чэ 2Р = #,у 1(r,-, - х,*, ) (s5)
l =l

Sаhэlэriп koordinatlara gёго hesablanmastnt эmэk mohsuldarlrýrnr
qaldrrmaq tigiin koordinatoqraf (kоогdiпаtоmеtr) adlanan cihazdan istifada
olunur. Кооrсliпаtосlrаl'рlап iizorinda sahanin sorhaddi boyu gozdiгilir, ko-

ordinatlaг aйomatiq hesablanrг. 0lgtilmti; koordinatlartn nэticasi aйomatik
оlаrаq уа pertblentdэ qeyd оlчпчг чэ уа da tограq istit'adэgisinin sahosini
hesablamaq iigiin elektron hesablayrcr maýlnln (Енм) yadda9rna kegirilir.

Koordinatlan aйomatiq qeyd edon cihazrn Дlmапiуапlп (Каrl seyý,

Yenа>> t'irmаlаппtп ixtira etdiklori koordinatoqraftnan birlo9mosi (qo9ulma-

sr) Rusiyada yaradrhb. Bu qo;ulma kooгdinatometrin (EHM)-la Ьirgэ i9la-

mэsi prinsipindo qurulub.
BtitЁn Ьч cihazlar mi,ilk уеrlоriпiп (uqodyalarrn) sаhэlоriпi hesablamaq

tigйп hazrrlantblar. Gazcliгici qolun i,izoгinclэki indeks konturun iistЁna qоуulur

чэ saat эqгоьi istiqamotindo араrапdа пёqtоlаriп kооrdiпаtlап aйomatik ola-

rаq hаr Ьir saniyodэn чо уа hоr Ьir millimetгdan bir qeyd оlчr. Bunun tigiin

аlqогitm tortib оlчпulэ ki, bunun da asastnda EHM-da biitiin konturlann sаhэ-

lori hesablanlb, kопtчr siyahlstna yaztlrгlar. sопrа plan9etdaki sаhэпiп чэ уа
tоrраq istitadogisinin eksplikasiyasr haztrlanrb 9ар оluпur, Alqoritmdo kaýrztn

dеiЬгmаsiУауа чýrаmаSl пэZоrо ahnaraq sаhэlэriп tarazla;drnlmasrnda sаhэуо

dtizoli9 чеrilir.
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Qongu tограqlаrrп sаrhэdlэгiпсlо ёl9mо iglori араrапdа, brittin dtizo-
liglorin vеrilmэsi laztmcltr. Тоrраq istifadэgisinin orazlsi чо уа planget iiza-
rindoki btitrin saho avvalca olgйlrir, tarazlagdtrtllr, уеkчпlа9,Jiгrhг. sопrа
ауп-ауrl kопturlагtп vэ уа kand tosorгiitatr уегlоriпiп (uqodiyalarrnrn) saho-
lэri hesablanrb tarazlagdrnldrqdan sопrа eksplikasiya toпib оlчпчг.

эgоr бlgmэ prosesindo kobud sahv оrtауа 9rхаrýа, onda alэtlo ig da-
yandtnltr, kооrdiпаtlапп tapllmastnda, qeydiyyatrnda buгaxtlan noqsanlar
aradan qaldrrrlrг. оtЪuslаr olsun ki, alot konstruksiyastnln mtirэkkabiiyi va
gox baha qiymotэ Ьаgа golmэsi опчп Hittovi tэtbiqina imkan чеrmir. опа
gоrо sаhаlаriп hesablanmastnda dэstэyi clayiýon kompensasiyalr qЁtb pla-
nimetrindon istifhdo оluпur. Bu planimetrla sаhэlаriп besablanmasi, planrn
tэrtib olunmast daqiqliyinэ 9ох уахlп olduýu tigtin yerqurulugu vo kъdаstr
ii9йп qanaotbэxgdir.

Ancaq эmэk mэhsuldarlrýrna goldikdэ bu alot mtiasir dёчriiп tэlabina
cavab vегmir. Belэki, gozdirici qolu tiqurun rizarindэ tlrlatmaýa hesabat mе-
xanizmindэn hesabat gбttiгmэуа (rоqоm lэri oxuyub, у azmaýa) vaxt it iri lir.

Mtitэxэssislar еlеktгоп planimetr ixtira etdilor. АпсаqЪч й yaramadr.
Qtinki bu аlэtlэ iglomэk tigйп xiisusi hazrrlrq kчrsч Laztй oldu. Qutbplanimetrnin mi.ixtэlif modit'ikasiyalarr ixtira olundular. onlar,Jan эп loxdiqqoti calb edэni ingiltarэnin kstenli> tjrmastnln konstruksiyastcltr. Сihаz-

da tbtoelementin kбmokliyi ilэ hesabat tэkэгiпdэп hesabat Енм-э бttiri.i-
ltiг. о da sаhэпi hesablayrг noticэni сэrJчэl gэkliпtlэ makinada dorc edir.
Bu planimetr do istehsalatda genig yayrla bilmэdi. SоЬоЬlэri konstruksiya-
nln 9ох mtirаkkэЬ olmast чэ alэtin ёziini.in 9ох baha olmastdш. Almaniya-
ntn <<Kempten> t-rrmastnln istehsal etdiyi qutb planimetri mexaniki рhЪi-mеtrlэrо nisbotan sahoni iki dэtb tez hesablayrr (9эkil 93).

ýakil93 ýэkil94

Gэzdirici c1olu konturun tizоriпdэ араrапdа alot mexanizminin рэпса-rэsiпdэ gёгiiпtiг.
Yaponiyanln xэtti planimetri <Plakom> (ýэkil 94) indikatordan ёlgiil-

mtig konturun sahэsini ёl9mэ aparllan ёlgti vahidi ilo vo kопturlапп rimumi
sahasini gёstэrir.
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Rusiyada isэ qutb planimetrindэn istitЪdo оlчпчr. Дпсаq еksрегimепt
араrrЬ ЕНМ-dэп istif'adэ еtmэklэ miivaliq sэпэdlэr 9ар olunaraq istitЪdo-
giyo чегilir. EHM-dan istitado еtmэk i9 prosesini й9 datb tеzlа9diriг. Эgоr
бtgmЭ пэtiсоlэri tablotla igrqlandrraГaq чо aйomatik реrfЬlепtэ, реrt'оkаr-
tcla, maqnit lentindo, maqnit diskindэ ча sаiг qeyd olunarsa, onda istehsalrn

еtlъktliуi daha аrtаr. Azarbaycanda halэlik qutb рlапimеtriпdэп istit-adэ

olunduýu tigtin onunla ig qaydasrnr izah etmok mоqsэdэ uyýundur.

ý 46. Рlапimеtrlаr

ТэспiЬоdэ lrir чо уа iki mexanizmli qiitb рlапimеtrlэriпdоп istitadЭ

оlчпчr. Qiitb рlапimеtriпi l854-cii ilda ýаlqаuzеп рrоlъýsоru AMSLER
icad etmigrJir. Qtitb planimetrinin эsаs hissэtori bunlardrr: qiitb qolu, gozdi-

rici qol чэ hesabat mexanizmi. Qiitb qolunun Ьir чсчпdа ytik va iyna, digor
ucunda iso gozdirici qola iligmak tigtin gaquli gtxrntr vardtr. Рlапimеtг qiitb

qolunun ucundakt iyna vasitasilэ рlапа barkidilir. Gazdirici qolun Ьir ucun-

da dayaýa bэrkitlilmig iyno, digar ucunda isa hesabat mexanizmi уеrlэýir
(9эkil 95,а). Hesabat mexanizmi чегпуеrlо tachiz olunmu9 hesabat tэkэrс-
iyindan ча diskdэn iЬаrаtdir. Hesabat mexanizmindon oxunmu9 hesabat

dбrd 
"uq"rndэn 

iЬаrэt оlчr (9akil 95,Ь) (mэsэlоп, 3686). Birinci rоqэm dis-

kdэn (З), ikinci (6) чэ tigiincti (8) rэqэm hesabat tэkоrсiуiпdэп, dёrdЁпсti

rоqэm чеrпуеrdап (6) охчпчr.

а)

ýэkil95 а,Ь
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Рlапimеtrlэ sahani ёlgmэk rigtin qtitb qolunun iynэsi plana bэrkiclilir,
gazdirici qolunun ucundakr iупэ iso konturun rizэriпdэ Ьiг пЪqtауа qoyulur.
Bu vэziyyэtdo planimetrdэn hesabat gоtйrйliiг (ur). planimetrin iynasi kon-
tчruп эtгаttпdа gоzdirilэrоk ovvolki пёqtэуа gotiгilir чэ hesabat (uz) gёtti-
niltir. Hesabatlarln tыqi uz - чl planimetrin Ьъlgiisti ilo kопtчrчп sahosinэ
ьэrаьэrdir. konturun haclicli sahasiпi bilmak riЕiл Ьоtgtilэriп saytnr plani-
mеtriп Ьir bёlgtistino - уеr tizorinda uyýun golon sаhэуэ ччrmаq iazrmdrr.

ý 47. Qiitb рlапimеtriпiп nazariyyasi

Qiitb planimetri ilэ sahэlarin hesablanmast dtisturunu чэ рlапimеtгiппэzэriууэsiпi izah etmэk tigtin 96-cr gэklа mtiraciat edak. 96-cr 9akildэ D -gozdiгici qolun ucundakt iупэпiп proyeksiyasl, 4 - qollarrn tlгlапmа охчпчп
proyeksiyasl; о - qtitb qolunun ucundakr yiik чэ iупэ; Л - gэz<lirici qolun,
Д, - qi.itb qolunun uzunluýu; К - hesabat tоkэri; i - qolunun tlrlапmа охч
ilэ hesabat tэkэri arastnda olan mэsаfЪ; r - hesabat-takarciyi gevrosi uarn-

l
luýunun 

- 
-dir (рlапimеtriп bёlgtistinrin оп ki9ik qiymati).

Tutaq ki, gэzdirici qolun iynasi konturun tizэri ilэ hэrаkоt еtdirilэrаk
b-don bl пёqtаsiпэ kegmigdir. yэni рlапimеtr oabbrar =s sahasi tizarinda
hэrоkэt etmigdir (ýэkil 97,а), Эgэr gэzdirici qolun iynэsi konturun iizori
ilэ blbz mоsаtъsiпi kеgоrsэ, ontla рlапimеtr ýz sahэsi iizэrindo hэrэkэt
edir. Bu qayda ilo planimetrin iynosi bйttin kigik konturlartn iizэri ilo hэrа-
kat edib, уепidэп Ь пёqtэsiпэ gэlir, yэni planimetr biittin s konturu iizэriп-
dэ gэzdirilir. Konturun {imumi sahosi S iso Sr, Sz .... S,, kопtчгlаппlп сэ-
mindon iьаrэtdir.

о

ýэkil9б

,S=ý'r +Jir..,+лS,,

t
к

Yэпi

l00

(86)



sl konturu sahosinin hesablanmastnt izah edok. planimetr konturun
otratjnda tlгlапаrkоп gэzdirici qol оz-бztiпэ раrаlеl olaraq hаrаkоt edib, а, Ь

voziyyotindэn alb'-o, sопrа isэ al nёqtasi atrafrnda firlапаrаq arbr чэziууэ-
tiпэ gэlmigctir. ýэkildan goriindi.iyii kimi S =oabb'bta1 = (sektorun sahэsi)
о&&1 * рагаlеlоqrаmrп sahэsi abb/ar*arbЪr (sektorun sahosi) ча уа

1
ý,l R. аа., + R.h R.b/ .ь,| (87)+-

2 2

ool = R,а, чэ Ь|Ь, = 11В,,

в,

Ё
р

ьа

r

к
к'Kl

ýэКl97 о, ь

olcluýu tigtin cr, va В bucaqlarr radianla itЪdа olunur. h kamiyyatini br qёvsi.i

ila эчоz edok. Gazdirici qol аЬ voziyyotindоn atbt vэziyyatinэ kegorkon

hesabat tokэrinin crzdlýl qovsЁ lr ilэ i9аrо еdэk. Gэzdirici qol аЬ voziyyэ-
tindan п1}1 vэziy}atina kegdiyi vaxt hesabat tэkоri hэm tlгlапаrаq, hэm dэ
sЁrtigэrэk h qёvsii qаdаr dбnmtig чо kk/ =aat ПЭSаtЪsiпi getmi9dir. Hesabat

takэrciyi gazdirici qol ilэ а noqtasi эtratinda tirlапаrkэп gozdirici qolu arb/

vэziyyotindon arbr vaziyyэtina gэlmiý vo пэtiсэdо hesabat tэkаri апсаq

gеriуа trrlanaraq kkr qovsii tizro hаrэkэt etmi9dir. Ona gбrэ lr = h _ Hk.

97-ci Ь gaklindэn yazmaq оlаr:

k/k, - rB,
onda

l, -_ h- rB,
Ьuгаdап

в

h=lt+

l0l

r0,



Sabit qollu рIапimеtrlэrdа hesabat tэkarinin mtistэvisi а чэ Ь пбqtэlа-
ri аrаstпdа olcluýu tigiin: /, - h - k' k, - h - r\r;

Ьчrаdап

h=lt+r|t (а)
ааrЬЪr чэ h qiуmэtlэгiпi 87-ci чо а dtistчгuпdа уеriпэ yazclrqda

s,,=1R|a,+Rl,+RrB,*Lo'о, Ф)

alanq.

Sz sahosi dэ eyni dtisturla taptlacaq:

S, =LR|a,+ Rl,+ Rrp,+f,,o'О, (88)

чэ S.

Alrnml; kigik sahalari 87-ci dйsturunda уеriпэ yaztb toplasaq a9aýr-
dakrnr alarrq:

S = ]Л,' (а, + оr...* d,)+ Л(/, + l" + .l,)*2 '"
+ Пr(Р, + Pz +...+ В,)-)О (Р, * F, +...+ Р,) (")

Planimetrin qtitb qolu (Rr = оа) о пёqtэsi otratrnda trrlandrqda gэzdi-
riсi qolun iynasi qapalr dаirэ gэkэсэkdir. Опа gёrо

а|+а2 +...+ а,, =2п , 0,+ ýr+...+ Р,=2п
olacaq.

Оgэr /, ,lr...lnqбvslэrin cэmini / ilэ igага etsэk, onda / =1,1. +...+ln

olacaq. Bu dеуilэпlэгiп hamtstnl пэzэrэ aldrqda S = TIli + R/ + 2пIU + пIlz vо

уа 5' = R/ + z(R,' + 2Rr * Д') уаzmаqоlаr. Diisturun iНnci toplananr sabit ol-
dчд iigйп onu с ilo igaro edak:

, -_ т(пi +ZRr * л') (89)
Belэlikla,

ý =R/'+с (90)
olacaqdtr.

l=T.u (9l)
dtisturunun osaslnda /'planimetrin bёlgtisti чэ u' hesabat tokorinin tlгlап-
mastndan altnan bёlgtilarin saytndan yaza Ьilэгiki l' = т,ч' .

Dtistuгun qiymэtini (90) dйsturunda уеriпо yazdrqda alartq:

l02



S = л ,т .lt'+c р2)

R vo т sabit olduqlarr tigtin опlапп hasili

р = R.T (9З)

plaпimelritt bir bcilgii qiymati adlantr. u'gэzdirici qolun iynэsinin kопturuп

iizэгiпсlа hаrоkаt etmasi nэticasinrjo ахlппс1 u'" уо ba9lanýrc иi hesabatlar

tЪrqidiг:
,l,!'= 1l'2 - llt (94)

yuxaгrdakr cli.isturlarclan bilirik ki, с planimetrdo sabit sahodir. Вu sa-

ha bбlgiilorinin sayr uc чэ р ilэ ovэz oluna Ьilэr:
с=u,.р (95)

(90), (9l), (92), (9З) di.isturlarrna оsаsэп

S = pfu'r-u'r*u") (9б)

рlапimеtriп qiitbti konturun claxitinda оlагkэп saho (96) dtisturu ilэ

taprlrr. Bu zaman iki sabitin qiymэti (u. va р) qabaqcaclan malum olmalrdrr,

ki9ik tiqurlarrn saholэri hesablananda planimetrin qiitыi tiquгuп xaricindo

qoyotur. Axtardrýrmrz S sahэsi (96) dtisturu i[a taprlrr. 97-ci 9akildon gоrii-

n<ttiyti kimi qi,itb tiqurun kэпаппdа qclyulanda

а|+d,2 *...*dn = 0

0,+Fr+,,.+Р,-_0
lr+lr*...+l"=|

gartini qobul edib belo yaza Ьilэrik:

лl = Л,/

Yuxarrrlakr dtistчгlаrdап biza mэlumdчr ki, / = т ,u уо Р = R, т bol-

gtilэгiп Sayl u, ахlппсl u2 чэ avvalinci ul hesabatlarrnrn tЪтqi olduýunu пэ-

zэrо alsaq, уэпi u = u: - |\ llzd bilorik:

S = pfu, - u,). (98)

Bu citisturla qi.itb kопturчп хагiсiпсlа olanda saho hеsаьlапtr, Hesab-

lanmaya ba9lamazdan эччэl рlапimеtriп Ьir bёlgti qiymэti (sabit р) qabaq-

ca,Janiaprlйalrdrr. Вёlgtilэriп Sayl u isa hesablama Zаmапl аldэ edilir,

(97)
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ý 48. РlаПimеtriП sabitlorinin handasi mэпаst va опlаrtп taprlmasr
planimetrin Ьiг bёlgii qiymati dedikdэ biz hэг hansl Ьir kigik dtizbu-

caqltntn sahэsini паzаrdэ tuturuq. Bu dЁzbucaqlrnrn eni hesabat takэrciyinin
эп kigik bёlgiisri т, uzunluýu isa gэzdirici qoldur. Gazdiгici qolun uzunluýu
dedikdэ qtitb qolu ilэ gэzdiгiсi qolun birlogdiyi поqtэdэп, gazdirici qolun
iynosinЭ qэdог оlап masatb пэzаrdо tutulur. Plantn miqyasrndan asllt оiаr"q
planimetrin Ьir bolgiistino чеr iizeriпda miixlalif saha|ar uyýun gэlэсаk. Gэz-
dirici qolun uzunluфndan (R), hesabat tэkаrсiуiпiп оп kigik bёlgiistinctэn (т)
vo plantn miqyaslndan (М) astlt оlаrаq planimetгin bir bбlgtis{intin qiymoti
agaýrdakr dЁstчгlа hesablanrr:

p=R.M.T.M=R.T,Mz (99)

Вurаdа M-planln miqyasrnrn mохrосidir. Planimetrin Ьiг bёlgiistintin
qiymotini R чэ т-уа эSаSэп tapmaq mtimktin deyil; giinki т 9ох ki9ik kэ-
miyyэtdir ча опч dэqiq olgmak mtimkiin deyil. ona g<irо dэ рlапimеtгiп Ьir
bёlgtisЁnrin qiymэti (98) diisturundan agaýrdakr kimi tapr[rr:

S
р (l00)u2-u

l

рlапimеtriп Ьir bбlg{istini.in qiymэti ап azt 4 adlr rэqоmэ qосlэr hesab-
lanmalrdtr. planimetrin Ьir bбlgtistintin qiymati l2-ci codval tizrа hesablanrr
vэ саdvэl planimetrin qutusunda saxlantr. Саdчэldэ planimetrin поmrаsi,
Ьir ЬёlgЁпtiп qiymэti, plantn miqyasr чэ gэzdiгiсi qolun uzunluýu уапlп.

Planimetrin Ьiг bolgi.istinйn qiymэti planrn miqyasrndan чэ gozdirici
qolun uzunluýundan astltdlr,

planimetrin Ьir bбlgtistinЁn qiymotinin miqyasdan asrlrlrýrnr misalla
izah edak. Fэrz edok ki, planrn miclyasr fr olduqda planimetгin Ьir bolgti-

sйniin qiymati pr olmugclur. Plantn miqyus, fr olduqcla planimetrin bir
bёlgtisiini.in qiymotini р, tapmalt. опчп iigiin agaýrdakr dtisturlan tэrаt'-
tаrэtъ Ьёlmаk lazlmdtr.

р, = TRM12

р, = TRM|

Ьчrасlап

l04



Рr' М
2

Pz -- Mi
Planimetrlo sаhэlэгi asan hesablamaq iigtin onun Ьir bбlgiistintin qiy-

matini yuvarlaqlagdrnrlar (mэsэlап, 0,1; 0,2; 0,5; 0,05),

Рlапimеtriп Ьir biilgii qiymatinin tapilmast

Planimetr }ф 85l Miqyas l:10000
Саdvаl 12R= l 9

(l0l)

Planimetrin gozdirici qolunun uzunluýu ilэ опчп bir.bёlgtistiniin qiy-

mati araslndakr asrlrlrýr izah еdэk. Gэzdirici qolun uzunluýu Rr olanda pla-

nimetrin Ьiг bolgiisiintin qiymэtini pr, уччаrlаq qiymatini Р:, }uvarlaq qiy-

mоtэ uyýun olan qolun uzunluýunu iso Rz ilo i9аrэ edэk, onda:

Ьurаdап

R2 Pz

Rz

л Pl

Pl
Рr' R, (l02)

Misal 1. l:l0000 miqyaslr хаritа tizarinclэ i9lэуапdэ planimetrin bir

bбlgiisйniin qiymэti pr = 0,08 ha olmu9dur. Miqyasr l:25000 olan хэritа

ti9tiЪ рИпim"iilп bl, bolgiistintin qiymotini tapmalr,

на ll i: р, =ЧiР=0,5hа
Misal 2. Ptanimetrin Ьir bбlgusunun qiymэti о,09229, olan miiчаГrq

gэzdirici qolun ,;;i;;; l." R, =- l з5,9_dчr, planimetrin bir bolgtisiiniin

qiymotinin 0,t ormasiiitin gazdirici qolun uzunluýu R2 tapmalr. Verilmig

qiymatlori (l02) diisturunda yerina yazaq|

105

Qiitbiin
уеri

Hesarba t,
ц2

u1

Hesabatlann
farqi,
чz-Цr

Hesalratlar
fэrqiпiп

orta
qiymэti

planinletrin
biilgiisiinda

saha

рlапimеtriп Ьir
lrбlgii qiymati, hа

Qiitb
saýda

Qiiftl solda

47з8
1415
8094

8849
55z5
220з

з32з
з-]2l

зз24
зз22

зз22

зз2з

з322,5
S,= 

З00/'о=0090

зз2ъ


