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kologiya bir elm Hmi XIX asrin iНnci уаrlslп-
da yaradrhbdrr: orqanizm ila atraf miihitin
qarprlrqh alaqasi haqqrnda biliНardan ibarat-

dir. LaHn bu elm 150 illik inНgafi dijvriinda geniglanib,
yeni mazmun alrb, yeni problemlarin hallina baglayrbdrr.

Ekologiya miixtalif еlmlаr ila qovusub yeni-yeni isti-
qamatlar yaradrbdrr. Bu baxrmdan ekoloji zoologiya, eko-
loji botanika, ekoloji genetika, ekoloji mikrobiologrya,
ekoloji coýrafiya, ekoloji hiiquq, insanrn ekologiyast, mа-

ipat ekoloфyasr, sanaye ekologiyasr, sosial ekologiya va s.

uýurlu faaliyyat gtJstarэn elm sahalaridir. UmumЬа9аri
ekoloji problemlarin halli iizra qlobal ekologiya intensiv
inН9af edir.

Miiasir ekologiyanln qar9lsrnda duran vazifalarin hal-
Ii onun tadris edilmasindan ЬirЬара astlrdrr. Bu sahada

ауrl-ауrl tjlkalarin uýurlаrr gох farqlidir. Azarbaycanda
ekologiyanrn tadrisi ХХ asrin ortalarrndan baslayrb,

uzun rniiddat zoologiyanln va botanikanrn tarНbinda qa-

lrbdrr. Yalnrz 1960-cr illardэn sonra ekologiya iimumi bi-
oloji еImlаrdап biri Hmi tabiatin miihafizasinin elmi asa-

sr hesab edilmigdir. insanrn ekologiyasr inkipaf etdikca
iimumi еkоIофуа diinyanrn stabil inНpaf рrоqrаmrпdа
mi.ihiim уеr tutnnugdur. Bapqa бlkalarda olduýu Hmi,
Azarbaycanda da ekoloji qanunguluq intensiv inkigaf et-

dirilir.
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Ekologiyanrn tadrisinda fasilasizlik miihiim gartdir.
Вu elmin бyranilmasi ibtidai tahsildэn baglanmalrdrr.

Azarbaycanrn hazrrН tadris sisteminda оrtа maktabin

Jruxarl siniflarinda iimumi biologiyanrn tarНbinda ekolo-
giyanrn asaslarr tadris edilir. LaHn АzаrЬаусап dilindэ
dэrslik yoxdur. Taqdim etdiyimiz Htab bu gatrgmazlrS
az da oIsa aradan qaldrrmaq maqsadi giidiir.

Miialliflar az soz deyib, сох fiНrlapdirmak metoduna
iistiinliik vermislar. Q.T.Mustafayevin va F.V.Sultanza-
danin (1998) "Ekologiya sxemlarda" adlr asэrindan gijtii-
rtilmiip sxemlar informasiyanrn srxlapdrrrlmaslna vo sаr-

bast ekoloji tafakkiiriin inН9afina yijnaldilmig tadbirdir.
Miialliflar iimid edirlar Н, taqdim etdiНari Htab orta

va pesa maktablarinin pagird va miiallimlarina ekologiya-
nrn tadrisinda kijmak edacak, yetipan ganc nasla diizфn
ekoloji bilik vermak, onlarda yeni ekoloji diinyagiiriigi.i
formala9dlrmaq, ekoloji mas'uliyyat hissi yaratmaq saha-
sinda faydalr olacaqdrr. Kitab haqqrnda rа'у va tэНiflаr
iimumi ipimiza 9ох kijmak еdаr.

Miialliflar Azarbaycanrn ekoloji inНpafi ii,ciin sa'y va

Ьасаrrфпt asirgamayan BiPi АМОКО-пuп saýlamlrq,
tahli,ikэsizlik texnikasl va atraf miihitin miihafizasi iizra
direktoru conab D-r QRANT ViПВiГТО Htabrn na9rina
mi.istэsna alicanablrq gijstardiyi iigiin darin ta9akkiir
edirlar.
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FUNDAMENTAL EKOLOGIYA

FэSiL I
ЕкоLоGiудшrш OMuMi

Aп[LAYIýLARI

r.r. тавiатitч sTKuKTuRAsI

abiat materiyanrn bir Ыssasidiri qaz, mауе va
bark halda olur. Yеr planetinin tabiati iH his-
sadan ibaratdir: cansrzlar va canhlar. Ваgqа

planetda hayat ma'lum deyildir. Canlrlar canstzlardan
amala galmipdir. Yеriп canslz hissasinin yagr 5 milyard il,
canlr hissasinin уаgr isa 3,0 milyard ildir. Tabiotin canstz
hissasi canlrlarrn tarНbina daxil оIur. Lakin canslz ila
canlr arasrnda biiytik keyfiyyat fэrqlаri var.

Canlrlarrn badani hi.iceyradan ча уа hiiceyra qrupla-
rmdan ta9Нl olub, cansrzlarrn isa hi,iceyrasi yoxdur. Сап-
lrlar qidalanlr, cansrzlar isa qidalanmrr. Canlrlar tanafftis
edir, ya'ni bir qazr alrb, bagqa qап Ьurахrr, onlartn mi,i-

badilasi prosesinda enerjinin formasr dayipilir, LaHn сап-
srz рrеdmеtа hansr qaz daxil olursa, hamin qaz da 9жlr,
hеg Ьir miibadila getmir. Canlrlar qrcrqlanrr, canslz isa
hеg nayin ta'sirindan qrcrqlanmrr. Cansrzlarrn sayca 9о-
xalmasr onlarrn xrrda hissalara bijliinmasindan ibaratdir.
LaHn canlrlar yeni keyfiyyэtli nasil verir. Ata-ananrn бч-
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ladr onlarrn hеg biri demak deyil, yeni keyfiyyatli varlrq-
drr. Canlrlarrn ifrazat etmak xiisusiyyэti чаr, ya'ni atraf
miihitdan aldrqlarrnr manimsayir, artrq hissani qa5rtarrr.
Bunu cansrzlar еdэ bilmir. canstzlarrn harakati kanar-
dan olan фса asaslanrr. Аmmа canlrlar ijziiniin daxili ф-
cii vasitasila harakat edirlar. canstzlarrn kiitla va hасm
baxrmrndan biJytimasi xaricindan, canlrlarrn btiyiimasi
isa igarisindan olur.

Biologiyadan bilirsiniz Н, canlr tabiat bir nega saltana-
ta a5rrtltr: viruslar, bakterilar va gijy-yasrl yosunlar; ibti-
dailar, bitkilar, giibalaНar va he5rvanlar. Bakterilar чэ ib-
tidailar takhiiceyralilara, qalanr isa coxhi,iceyralilara aid-
dir. Saltanatlar goxlu tiplara, siniflara va bapqa taksonla-
rа (tasnifat gijstaricilarina) ayrrlrrlar. Taksonlar canlrla-
rtn qohumluq saviyyasini gijstarir.

Virusun ijzi.iniin hiiceyravi qurulusu yoxdur, lakin
bagqa hiiceyraya daxil olanda goxalrr va faaliyyat giista-
rir. Bakterilarin va gijy-yaprl yosunlarrn hiiceyrasinda asil
niiva yoxdur, Bunlarrn genetik materialr (DNK) ektop-
Iazmada оlur ча niiva membranr ila ahato olunmapbdrr.
Biitiin bapqa orqanizmlarin hiiceyrasinin ntivasi чаr, ge-

netik materialr iНqat membran ila ahata olunubdur.
Bakterilar о qadar Hgikdirlar Н, onlarr adi giizla giJrmak
miimkiin deyil. Mikroskop altrnda gбriindiiyii iigiin mik-
roorqanizm adlanrr. Bitkilar айоtrоf orqanizmlardir. Bu
о demakdir Н, Ъitkinin hiiceyrasinda xlorofrl olduýtl
iigiin miпеrаI maddalardan ilzvi birlasmalari sintez eda
bilir, ya'ni fotosintez edir. GijbalaНaг takamiil prosesin-
da xlorofildan mаhrum olublar, ona giira heyvanlar Hmi
heterotrOfdurlar, ya'ni hazrr iizvi maddalardan istifada

6
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ýokil 1. Сапltlаrlп сапslzlагdап asas fэrqlаri: А - сапltlаr, В - сап-
slzlar, 1-qidalanma; 2-qazlar mijbadilasi: 2-1 епеrjifоrmаsl dayigir, tэ-
naffijs gedir,2.2 - qаzlаг mijbadilasi уохdur, епегji fоrmаsl dayiýmaz
qаhr; 3-qlclqlanma; 4-goxalma: 4.1 - уепi keyfiyyatli nasil чеrir,4.2 -

еупi keyfiyyatli xlrda hissalara ауrlllr; 5-ifrazat; 6-harakat: 6.1. - ijzij-
nijn daxili gi.icij ila hаrэkаt edir, 6.2-kапаrdап gijc vasitasila hэrаkэt
еdir; 7-biJyiJma: 7.1-igаrisrпdэп ЬбуUуUг, 7.2-хагiсiпdэп Ьбуijуijr, В-

qчгчlugu: 8.1-hi.iсеуrаlэrdап iЬагаtdir, B.2-molekullardan iЬаrаtdir, hij-

сеуrаsi уохdur.
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etmak]a yapayrrlar. Canlrlar alaminin saltanatlari arasrn-
da kegid miJvqe tutan orqanizmlar da var. ВuпIаr isbat
edir Н, canlrlar hamrsr uzaq-yaxln qohumdurlar.

ilk baxrgda hamr ela bilir Н, tabiati tanryrr. Masalan,
bitНni va he5rvanr hеg Нm qarrprq salmaz. LaHn onlarr
farqlandiran alamatlari heg da hamr bilmir. BitH hiicey-
rasinda xloroplastlar var, heyvanda isa yoxdur. BitH ijzii
iizvi madda sintez edib qidalanrr, he5rvan isa bunu Ьасаr-
mrr, hazrr iizvi madda hesabrna уаsа)лr. Ona giira biitiin
heyvanlarln ча insanrn hayatr bitkilara borcludur. BitH-
Iarin yalnrz hiiceyralari va iizvlari harakat edir. Lakin
heyvanlarrn orqanizmi biitiivliikda makana va vaxta gijra
harakat eda bilir. BitHIar yalnrz hоrmопIаrlа, heyvanlar
isa hоrmопlаrlа, ham da sinir sistemi vasitasila qrcrqlanrb
cavab verirlar. BitНlarin xiisusi Tfuazat оrqапl yoxdur,
heyvanlarda isa чаr. He5rvan badaninda osmotik tazyiqi
tanzimlayir, bitНnin isa buna bir о qadar da ehtiyacl yox-
dur, gi.inki makana gбrа harakat etmir.

BitНnin iizarindaН hissalarin gохu (zoý, yarpaq, 9i-
cak, toxum va s.) бmrii Ьоуuпса hаr il tazalanir. Lakin
heyvanrn badan hissalari (Ьа9, gбz, qulaq, quynrq va s.)
bir dafa amala galir va ijmrii boyunca eyni keyfiyyatda qa-

Irr. Yalnrz dari iJrtiiyii, bu5muz, siid di;lэri va bu Hmi his-
sаlаr dayipilir. BitНnin kijtlэsina gijrэ badan sathi bijЁk,
heyvanda isa Hgikdir. BitH hi,iceyrasinin divarr sэrt, hey-
vanda isa yumsaqdrr. BitНda hi,iceyra vakuollarr bбyiik
va daimi, heyvan hiiceyrasinda isa Hgik va zaifdir. BitH-
da karbohidrat ehtiyatr nigasta, heyvanda isa qlikogen-
dir.

Orqanizmlarin davranl9l bir пеgа asas komponentlar
8
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r
ilo idаrэ edilir: tropizm, taksis, refleks, instinkt, ta'lim,
intellekt. Tropizm ibtidailarda baslanrr bitНlarda maksi-
mal inН9afina catrr. Taksis ibtidailэrda maksimal inН;af
edir, onurýalrlara qadar zaiflayib ahamiyyatini itirir. Ref-
leks ibtidai onurýasrzlarda maksimal inkipaf edir, insana
qadar zaiflayir. instinkt ibtidai onurýasrzlarda amala ga-

Iir, ci.ici,ilardo maksimal inНpafa catrr, sопrа ibtidai опur-

ýalrlardan insana qadar zaiflayir. insanda instinkt qalrr,
hatta Ьir az giiclanir. Ta'lim ibtidai bnurýasrzlarda аmа-
}а galir, sonra insana doýTu getdikca giiclanir. intellektin
rolu ali onurýalrlarda omala galir, insanda maksimal in-
H9af edir. Gtjstorilan davranrs komponentlari hоrmопаl
va sinir sistemlarinin iptiralo ila faaliyyat gбstаrirlаr. in-
sanda intellektin zaifliyi ondan аFаф olan davranrp kom-
ponentlarinin (refleksin-instinktin va to'limin) faaliyyati-
na sarbastlik чеrir, bu iso gerilikdir. BeIa adamlarrn
ma'naviyyatr bioloji чаrlrфпа tabe olur.

ýakil 2. Bitkilaгin hеучапlагdап asas fагqlаri: А-Ьitkilэг, B-heyvan-
lаr. 1-qidalanma: 1A-avtoqraf, 1B-heterotrof, 2-hагаkаt: 2А-hiJсеуrэ
va огqапlагl harakat еdir, 2В-огqапizm bijtdvlijkdэ mэkапа gбга hэrа-
kat еdiг; 3-qtclqlanma: 3A-yalnlz hоrmопlаrlа qlctqlantг, 3В-hоrmоп-
lагlа va sinir sistemi rla qtclqlanlг,, 4-ifrazat:4A-ifrazat огqапl уохdur,
4B-lfrazat оrqапl чаг; S-osmotik tazyiq: 5A-ba'zisinda tопzimlапiг, 5В-

hamlslnda tапzimlапiг; 6 - hayat хагаktегi: бА-mоdulуаrdtr, бВ-аsаsап
unitardlr; 7-badan sathi: 7A-kijtlasinэ пisЬэtап sэthi bбyijkdijr, 7В-

kutlasina gtjrа sathi kigikdir; B-hriceyrasinin divarl: BA-satdir, 8В-уum-

9aqdlr; 9-hijсеуrэ vakuollarl: 9A-biJyUk va daimidir, 9B-ki9ik va zaifdir;

1O-хlоrорlаstlаг: 1OА-хlоrорlаstlаrl чаr; 1 1-kаrЬоhidrаt ehtiyatl: 1 1А-

nigasta,'1 1 B-qlikogen.

10
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instinkt - Orqanizmin situasiyadan asrlr olmayaraq
tаkrаr etdiyi anadangalma dawanrs formasr.

intellekt - Orqanizmin konkret situasiyanr nazara al-
maqla yaradtct davranmasr; miihaНma Ьасаrrф, aýrl, id-
rаk.

Refleks - Orqanizmin sinir sisteminin istirakr ila ver-
diyi cavab reaksiyalarr.

Taksis - Orqanizmin qrcrýa taraf va уа onun aksinэ
hаrэkаt etmasi.

To'lim - Orqanizmin mapq naticasinda ijyradildiyi
qaydada davranmasr.

Tropizm - Orqanizmin ayrr-ayrr iizvlarinin qrcrýa qar-
st manfi va mi.isbat reaksiya]arr (fototropizm, geotro-
pizm, terrnotropizm, xemotropizm va s.)

1.2. oRQANizM ча мUнiт

, ]l l| ateriyanrn hеg da har yeri miihit deyil. На-

i l V l yat olmayan makana (Ау, Ulduz, Gilnas vaZ д Y Д.s.) miihit demak olmaz. Onlar canslz faktor
rolunu oynaya bilarlar. Miihit va orqanizm vohdat ta9Нl
edir. Miihitsiz orqanizm, orqanizmsiz miihit yoxdur. De-
mali, miihit yalnrz Yеr planetina maxsusdur. Miihit-orqa-
nizma tэ'sir edan canlt va cansiz faktorlartn camindan
ibaratdir. Опlаr hamrsr orqanizma paralel ta'sir edir vo
orqanizmin ta'sirina ma'ruz qalrrlar. Mtihit iH ЬбЁk
hissaya ayrrlrr: daxili miihit va xarici (atrafl miihit. Daxi-

l1
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li miihit-orqanizma опuп ijziiniin icarisindan olan ta'sir-
larin cami, atraf miihit isa orqanizma kапаrdап edilan
ta'sirlarin camidir.

Daxili miihiti biologiya, tababat va bagqa elmlar ijyra-
пir. Otraf miihitin orqanizm ila qargrlrqlr alaqasini ekolo-
giya iiyranir.

Otraf miihit 4 tipa ауrrlrr: su, torpaq, hava va orqa-
nizm. ilk su orqanizmlarinin tanaffrisii, harakati, qida-
Ianmast, nasil vermosi va bagqa hayat proseslari suda
getdiyi iigiln onlarrn atraf miihiti sudur. Torpaq оrqа-
nizmlэrinin hayat proseslari torpaqda gedir. Lakin ali
bitНlar kijkii ila torpaýa baýIrdrr, basqa iizvlari isa at-
mosfer havasr ila alaqadardtr. Ona giira ali bitНlar iigiin
torpaq va atmosfer havasr eyni ahamiyyatli miihitlardir.
Quru saha orqanizmlari Hmi tanrdtqlarrmrzrn, о ciimla-
dan insanrn atraf milhiti havadrr. insan hаrаdа olursa ol-

sun, atmosfer havasr miihitinin orqanizmidir. Bu va уа
digar orqanizmda уаgауап canltlar iigiin sahib orqanizm
atraf miihitidir. Наr bir miihiti опu tasНl edan faktorlar
sэciyyalandirir.

Наr hansr atraf miihit ekoloji sistemlardan ibaratdir
(ekosistem). Ekosistem-konkret makanda cansrz ve canlr
komponentlarin qarsrlrqlr alaqasi naticasinda faaliyyat
gijstaran sistemdir. Tabiatin takamiilti prosesinda amala
galmip sistema tabii ekosistem, insanrn yaratdrgr sistema
isa antropogen ekosistem deyilir. Makan baxrmrndan
ekosistem iigiin mahdudiyyat yoxdur. Bulaq, 9ау, giil, da-

niz, okean, hidrosfer-tabii ekosistemlar; akvarium, 9аr-
hovuz, su anbarr, kanal va s. antropogen ekosistemlardir.

Quru sahanin da ekosistemlari tabii va antropogen, Hgik
va bijyiik olur.
1з



Ekologiyanr tabii ekosistemlar daha сох maraqlandr-
rrr. Ona gijra Н, tobii ekosistemlari antropogen ekosis-
tеmlаr intensiv srxrsdrrrb аrаdап 9rхаrlr. Ekologiya tabii
ekosistemlari qoruyub saxlamaqla tabii atraf miihiti sax-
lamaq istayir. Tabii аtrаf miiЫt ча onun komponentlari
milyonlarla il arzinda takamiil prosesinin srnaýrndan ct-
xrb amala galmipdir. Lakin antropogen atraf miihit bir
neca ilda formalasa bilar.

Ekosistemi tapНl edan сапsп ataziya biotop, canlrla- --

rrn camina isa biosenoz deyilir. Orqanizm yasadrф atraf
miiЫta, daxil olduýu ekosistema, daha сох isa biotopa чэ
biosenoza uуýuпlаgrr. Orqanizmin uyýunlapmasrnln asas
giistaricisi onun nasil vermasidir. Nasil чеrэ bilmayan оr-
qanizm (fardlar) ijmrtinii kegirib tjliir, naticada nijv mahv
оlur. Uуýuпlарmа takamiil prosesinin mahsuludur. Bu
рrоsеs 3 asas mэrhаlа kecirir: davranrs uyýunlapmasr
(etoloji), hayat tarzinin uyýunlapmasr (ekoloji) va quruIu-
guп uyýunlasmasr (morfoloji). Xalqrmrzrn bela bir deyimi
чаr: "atl attn уашпа baýlasan hamrang olmaz, hamxasiy-
yat olar". Davranrsrn miiЫta uyýunlagmasr iici,in сох
vaxt laztm dеЯl. Hayat tarzini dap9ib yeni miihita uy-
ýunlagmasr iigiin on il-yiiz il kifayatdir. Masalan, sоп yiiz
ilda Azarbaycanln yaylaqlarrnl ev heyvanlarrnrn bбytik
siiriilari tutduqlarr iigiin drrnaqlr vahpi hеlruапlаr (daý

kegisi, daý qoyrrnu) hayat tarzini dayigib geca he5rvant
olublar. Опlаr фndiiz gizlanir, geca otlayrrlar. Lakin,
morfoloji uyýunlapma iiciin, ya'ni qurrrlupun dayigmasi
iigiin milyon illar lazrmdrr.

Orqanizmin uyfunlasmasrnda rol оупауап asas faktor
atraf miihitin canlrlarr arasrnda tэkamiil prosesinda уа-
rапmrý mi.inasibat formalartdtr. Masolan, ceyranr Mil-
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dan-Muýandan aparrb ýamaxr yaylasrna buraxsaq, ora
uyýunlapa bilmaz. Buna sabab ýamaxr yaylasrnda iqlimin
va уа qidanrn farqli olmasr deyil. MiI-Muýan diiztinda
сеJдап saatda 60-70 km si.ir'atla qagtr, сапачаr опu tuta
bilmir. LaHn ýamaxrda dафп dik yamaclarrnda сеJдап
bark qaca bilmadiyi iigiin сапачаr onu asanlrqla ovlayrr,
oraya yayrlmaýa qoymur.

Heyvanlarrn atraf miihita uyýunlapmalarrndan an 9а-
tini insana uyýunlagmasrdrr. ilk vaxtlar biitiin heyvanla-
rrn insana miinasibati neytral va e'tibarlr olmupdur. Tad-
rican insandan zarar gakan hеучапlаr qоrхuЬ uzaqlagrb-
lаr. indi mэdапi бIkаlаrdа insandan qay& gбrап hеlruап-
lаr yena da insana yaxrnlaprb, onunla qonpuluq edirlar.
Belasina sinantrop deyilir. Zooloji nijvi,in sinantropla9-
masl prosesini 4 asas marhalaya аJлrmаq оlаr: mijvsiim
sinantropu, qisman sinantrop, natamam sinantrop, ta-
mаm sinantrop. Mijvsiim sinantroplarr seliteb sahada na-

sil чеrа bilmir, Iakin reproduktiv dijvriindan sonra, xiisu-
san ilin qrs miivsiimiinda qidalanmaq va бziinii qоrumаq
tigiin selitab sahadan istifada edirlar. Masalan, qaýayrlar.

Qisman sinantrop nijvlar asasan, tabii biotoplarrnda, qis-

mап isa seliteb sahada nasil чеrirlаr (Hrpi, tiilkii, kakilli
toraýay va s.). Natamam sinantrop nijvlari tapНI edan
fаrdlаriп asas hissasi seliteb sаhаdэ, az hissasi isa tabii bi-
otoplarrnda nasil verir (leylak, gtjyarcin, hорhор, dam
bayqupu va s,). Таmаm sinantrop nijvlar (boz sigornrl, ev

siganr, kand qaranqusu, qumru va s.) insanrn peyНna
cevriliblar. ВuпIаr tabii biotoplarr ila reproduktiv alaqa-
sini tamam kэsiblar.

Gбriindiiyil Hmi, zooloji nijviin sinantroplagmasr-tari-
xi prosesdir. Вu рrоsеs insan camiyyatinin tabii аtrаf mii-
Lц
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hiti dayigdirmasi ila ЬаglарЬ inНpaf edir va onun natica-
si mi,ixtalif regionda farqli оlur. insanrn tobiata miinasi-
bati da sэrtdir. Lakin, indiya qadar seliteb sahada amala
galmig zooloji nijv ma'lum deyildir. Yeni пбчiiп аmаlа gal-
masi miiayyan соýrаfi arazinin kompleks ta'siri natica-
sinda оlur.

Qohumlufuna gijra bir-birindan 9ох uzaq olan bioloji
nijvlar eyni ekoloji saraitin ta'siri altrnda oxsar аlаmэtlаr
qаzашrlаr. Masalan, balina mamalilar sinfina daxil olma-
stna baxmayaraq danizdэ уараdrф iigiin balrýa охFауlr.

r,Uёэт

Antropogen - insanrn yaratdrqlarr.

л 91n""YT - *sДЛg,-{ч{з_по_ч,, ЩlР_lоllmа'паdа isa
fard demakdir.

=i_->+:Relyef - arazinin formasr (diizanlik, daýlrq va s.).
Region - tabii rауоп (Biryfй Qafqaz, Ki,cik Qafqaz va s.)
Reproduktiv dijw - nasilverma dбчrii.
seliteb saha - insanrn maskunlasdrýr sahalar (kand,

qГsаЬqЪББаrГ
Faktor - orqanizma edilon ta'sirlэr.

1.3. TaBiэT il,a itчsдtч
cэMiyyэTiNiN эLAQaLэRi

о

f nsan tabiatin bir hissasi Hmi onunla qrrllmaz ala-

l qalidir. Biitiin canlrlarr, о ciimladan insanr уаFа-
Д-dап sarvatlar var. Orqanizmin hayatrnr ta'min

edan vasitalarin cami sarvatdir. insan bioloji ча ma'navi
varlrqdrr. Onun sarvatlari iH qruра ayrrltr: maddi va
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ma'navi sarvatlэr. Bunlarrn da harasi ijzliiyiinda iH ciir
оlur: tebii va antropogen sаrчаtlаr. Tabii sarvatlar insa-
nrn igtirakr olmadan tabiatda amala golir. insan опlаrr
hazrr vaziyyatda giitiiriib istifada edir va уа antropogen
sarvatlarin xammal manbayina gevirir. Biitiin antropo-
gen sаrчэtlаr iigiin ilk material tabiatdэn alda edilir.

insamn riipeyminin inНpafi ana bэtninda (daxili mii-
hitda), ijmriiniin qalan hissasi isa atraf miihitda (quru sa-

hаdэ) kegir. LaHn sarvatdan istifada baxrmrndan insan
gох miihitlidir: havadan, sudan, уеriп altrndan, ba9qa оr-
qanizmlardan, hatta kosmosdan istifada edir. On pisi bu-
dur ki, miiasir insan darrakali olmasrna baxmayaraq,
sarvatlarina talabatrnr diizфn miiayyan eda bilmir, ijzii-
niin acgtizliiyiina qarst miibariza араrmаýа iradasi gat-

mlr.
Tabiat insan camiyyatinin hayat mэпЬаlаridir. Tabiat

hаr peydan ijnca insanrn bioloji hayatrnr ijdayir, ya'ni qi-

da, su, hava, isrq va s. taЪii sэrчаt ila ta'min edir. Tabia-
tin insana makan (srфnacaq) olmasr onun ekoloji ta'mi-
natrnrn бdanilmasidir. insanrn iqtisadi54yatrmn biitiin sa-

halarini хаmmаl ila ta'min edan tabiatdir. insan tabiat-
dэп diizgiin istifada etmayanda goxlu dardlara diigar olur.
LaHn insanrn dardlarinin darmanlarr da tabiatdadir. in-
sanln ma'navi diinyasr da tabiatdэn ауr1 deyil. Tabiat in-
san iigiin estetik ziivq va gбzallik manbayidir. Tabii gtjzal-

IiНэri bijЁk bir darya qadar hesab etsak, indiya qadar
diinyanrn nasil-nasil rassamlarr, alovlu gairlari va mi.idrik
alimlэri hamin daryadan birca damcr dark eda biliblar.
insanrn оп, az dark edib qiymatlandirdiyi da insan giizal-
liyidir.

Tabiat qadar insanrn уоrýuпIuфпu tez 91хаrап, опuп

16
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dardini unutmaýa parait уаrаdап, ona diizфn yol giista-
rап ola bilmaz. Ona gdrа hamr tabiata gtxrb onunla tэkЬа-
tak эlaqada olmaýa galr;rr. insana tabiatin elmi-madani
ahamiyyatini miiэууэп etmak iigiin hес bir бIgii vaЫdi
yoxdur. insanrn 40 min illik sivilla9ma dijvriinda nail ol-
duёu elmi va madэniyyati tabiatdan gtjtiiriiliib, опuп bii-
tiin gatrgmazlrqlarr tabiэta qargl sahv miinasibatinin пэ-
ticasidir.

insan camiyyatinin tabiata miinasibati zaman-zaman
dayigmigdir. On awal tabiat insan iigiin yalnrz qida mап-
bayi olmup, tabiatin miiqaddaratrna insan bigana qalmrp-
drr. Tadrican hamrnr ahata eda bilmayan dorrakali miina-
sibat amala galmipdir. insan tabiatdan istifadani mэh-
dudlapdrrmaýa, ahalinin hadsiz сох artrmrnr azaltmaýa

ýakil 3. Tabiat ila iпsап camiyyatinin эlаqаlэri, |-tabiat va camiyyat: 1-

tabiatin hayat mапЬауi olmasl: 1.1-bioloji hayat mэпЬауi;1.2- ekoloji hayat

mапЬауi; 1.S-iqtisadi hayat mапЬауi; 1.4-estetik hayat mапЬауi; 'l .5-rеkrе-

asion hayat mапЬауi; 1.6-elmin manbayi; 1,7-madэniyyat mапЬауi; 1.8{а-

babat mапЬауi; 2 - Tabiatin апtrороgеп dayigdirilmasi: 2.1 - modifikasiya

/kamiyyatin doyigmasi/; 2.2-transformasiya /keyfiyyatin dayigmэsi/; 3-Са-
miyyatin tabiata mijnasibati: 3.,1-агzаq mапЬаi; 3.2-пеуtrаl mijnasibat; 3.3-

9ijurlu miJnasibat; 3,4talabatrn azaldllmasl; 3.5-ahali аrttmtпlп azaldtlmasl;
3.6-stabil inkigaf; 4-Ekoloji Ьijhrапrп sэЬаЬlаri: 4.1-zeif ekoloji siyasat; 4,2-
zaif ekoloji qanunguluq; 4.З-zэif. idaгagilik; 4.4 - iqtisadiyyatrn ekologiya ila
zaif uzlagdlпlmasI; 4.5-tabiata qargl mijassisa mагаqlаrl; 4.6-ma|iyya 9atr9-
mazltýt; 4,7-mljtaxэssis - ekoloq gatrgmazlrýr; 4.8-ekoloji madaniyyatin zaif-
liyi; 4.9-ekoloji mas'uliyyatin zэifliyi; 5-Ekoloji Ьijhrапdап xilas yollarr: 5.'1-

уепi ekoloji di_inyagtjrijgiji 5.2-real ekoloji siyasat; 5.3-effektiv ekoloji qапuп-

guluq; 5.4-optimalidarogilik sistemi; 5.5-optimalekolojimaliyalagdirmэ; 5.6-

ictimai ekoloji harakat; 5,7-inteqrasiyah tadris рlапt ijzra ekoloq hаzlrlапmа-

sl; 5.8tabiatin inkigaf qапuпlаrtпlп паzаrа allnmasl.
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i'galrgmrslar. Son illarda BMT-nin rahbarliyi altrnda са-
'-handa stabil inНpaf problemi бп plana gaНtibdir.

Tabiatin antropogen dayigdirilmasi cahan qarsrsrnda
qаЬаrап ап xasta problemdir. insan atraf mi.ihiti tamam
dayipdirmaya galrgan yegana canlrdtr. Biitiin canlrlar ta-
biэtin tЭlаЬlаriпа uyýunlasrrlar. Yalnrz insan tabiatin qa-

" nunlarrnl pozur, опu ijziiniin асgбz talablorina uyfun ta-
mаm dayipdirmaya 9аlrgrr. Bu sahada insanrn uýurlаrr as-
linda onun uýursuzluqlarrdrr. insantn tэbiati бzgalagdi-

, rib ona "qalib galmak" harisliyi ela уеrа gatirib grxartb Н,
. indi atom silahrna nisbatan daha gох tahliikali olan eko-

loji partlaps inkar edilmir.
Azarbaycanda aparrlmrs ekoloji tadqiqatlar gijstarib

Н, tabii sahalarin antropogen dayigdirilmasi iH asas mar-
hala kegirir: modifikasiya va tamam trапsfоrmаsiуа. Tabi-
ata antropogen ta'sirin yeni kamilryat yaratmast modifika-
siyadrr. Masalan, hаr hansr bir mepada 10-15 Ьаg maralrn
aza]rb 3-4 bag qalmasr ча bu Hmi dayigikliHar modifikasi-
уаш giistarir. Hamin mеgаdа maralrn tamam уох olmasr,
оrауа bapqa ntjv heyvmrrn galmasi va bu Hmi dayipiHik ol-
masl, ya'ni keyГr5.yat dayigganliyi sahanin tamam transfor-
masiyasrdrr. Azarbaycanda tabii sahalarin yerinda otlaqlar,
ЬigапэНаr va tоrраq yollar yaradrlmasr modifikasiyadrr,
Lakin Ьаýlаr, iiziimlf& va bagqa plantasiyalar, tarlalar, su
апЬаrlап, kanallar va seliteb sahalar yaradrlmast transfor-
masiya olunmasrna misa]lardrr.

Наr hansr ijlkanin tэbiatinda ekoloji bijhran уаrапmа-
slшп bir srra sabablari чаr: zaif siyasat; zaif qanunguluq;
dijvlatin zaif idaragiliyi; iqtisadiyyatrn ekologiya ila zaif
uzlagdrrrlmasr; miiassisa maraqlarrnrn iistiin tutulmasr;
maliyya catinliНari; miitaxassis-ekoloq catrsmazlrfi ; ,:\



|..

loji mэdaniyyatin ФаП saviyyada olmasr; ekoloji mas'uliy-
yatin zaifliyi.

Ekoloji bijhrandan сжmаq iigiin dэ bir srra tadbir ha-
yata tatbiq edilmalidir; yeni ekoloji - hiiquq diinyagtiriigii;
real ekoloji siyasat; effektli ekoloji qanunguluq; samaroli
idaraetma sistemi; sаmаrаli maliyyala9dirma; yiiksэk ixti-
saslr miitaxassis-ekoloqlar haztrlanmasr; ictimai faallrq;
tabiatin inНgaf qanunlarrnln nazara altnmasr. Bunlardan
asrlrdrr cahanrn proqressiv inН9afi da, galacak falakatlari
da.

1.4. TэBii SэRчэтLэR
о

f ,rsanrn istifada etdiyi tabii cismlar va hadisalar -

l torpaq, su, hava, faydalr qazrntilar, enerji ehtiya-
J-tr, bitНlar, heyvanlar va s. tabii sarvatlar adlanrr.

insan da tabiatin bir hissasi чэ an qiymatli sarvatidir.
Tabii sarvatlarin tasnifatrnr Ьеlа qeyd etmak оlаr:
1. Kosmik sarvatlar (asasan giinaF piialarr)
2. iqlim sarvatlari (hava, kiilak, qar, уаSр)
3. Su sаrчаtlаri (yeraltr va yertisti,i sular)
4. Ваrра olunmayan sэrvatlar (faydah qazrntrlar)
5. Qisman barpa оluпап sarvatlar (torpaq, ktjhna mepa)
6. Ваrра oluna bilan sаrчаtlаr (bitН, heyvan va Ь.)
Tabii sarvatlar rеаl va potensial, sada va mi.irakkab

qruplara bбliiniir.
REAL SORVOTLOЛinsanrn amak va istehsal proses-

larina calb etdiyi sarvatlardir. Masalan: kiimiir, qaz, neft,
elektrik enerjisi, atom enerjisi, kosmosdan istifada, balrq,
qup va helruan отfu va s.

POTENSIAL SOBVOTLOR haz:.т.da istifada оluпmа-

з0



yan va уа ci.iz'i miqdarda istifada olunan sarvatlardir.
Masalan: Giinap enerjisi, Ау va bapqa planetlarin sarvat-
Iаri, kiilak enerjisi, daniz dalýalarrnrn enerjisi. Hazrrda
Giinap enerjisindan istifada etmaya baslanmrsdrr.

SдDо ToBii SoRVoTLoRo tarНbi miirakkab ol-
mауап va уа eyni tarНbli elementlar aiddir. Masalan: ok-
sigen, azot va s.

МURоККоВ S1BVOTLOBO - atmosfer havasl, su,
dag.kijmiir, neft, miixtalif frlizlar va s. aiddir.

Insanlarrn istifadasi naticasindэ tэbii sarvatlar aza|a
bilar va уа tamam qurtarar.

ВоВРА оLUNМдYАN SOBVOTLOД - istifada nati-
casinda tamamila уох olan sarvatlardir. Bu qrupa faydalr
qaztnttlar aiddir: dag kбmiir, neft, alvan metallar va s.

NiSBoToN воврл оLUNлN SoBVoTLoRo- уар-
lr aýaclar va torpaq aiddir. Torpaýrn Ьаrра olunmasrna
300-1000 illar lazrmdrr.

ВОВРА OLUNAN SOBVOTLOBO - heyvanlar, bitН
пбчlаri va basqa canh orqanizmlar aiddir.

Ваrра olunan sarvatlarin biiyiik ahamiyyati ondadrr
Н, onlarrn takrar istehsalrnr tэgНl etmak va istehsal dijv-
riinii uzatmaq olur.

iqlim elementlari olan Giina9 9iialarr, уа&F, qar, kii-
lak tiikanmэz ehtiyata malikdir. Qlobal miqyasda su da
ti,ikanmaz sэrvаtdir. Lakin, hаr hanst bir konkTet yerda
yeriistii va yeraltr sular tiikanan sorvatlar qrupuna aid
edila Ьilаr.

Har Ьir tabii sarvatin qоruпmаslшп vo istifada qayda-
slnln ijziina maxsus xiisusilлyoti vardrr. Yeriistii va yeraltr
sular, faydalr qazrntrlar уеrlарап sahalar, aНlan torpaq sa-
halari, mера sahalari, danizlar tabii sаrчаtlаr hesab edilir.
нэmiп sahalarin sabit saxlanmasl iimumilikda biosferin
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qorunmasr iigiin vacibdir.
Tabii sarvotlarin istifadasi prosesinda yol verilan

sahvlar, sahlankarlrqlar bijyiik maddi ziyana sabab olur
va eyni vaxtda atraf miihiti girНэпdirir, zaharlayir. Ona
gtira "АzаrЪаусап Respublikasr Dtjvlat ekologiya va tabi-
atdэn istifadaya nazarat" adlr komita ta9Нl edilmipdir.
Masalan, neftin grxartlmasl, e'mal edilmasi neft sanaye
nazirliyinin igidir. LaHn, Azarbaycan Respublikasr Dijv-
lat еkоlофуа va tabiэtdan istifadayo nazarat komitasi nef-
tin neca crxarrlmasl va neca e'mal edilmasi va atraf mi.iЫ-
ta ta'siri iizarinda nazarat edir va bu sahada mas'ulil,yat
dagryrr. Tabii sаrvаtlэrdап istifada edan va atraf miiЫt
ila alaqada olan hаr bir nazirlik Ekologiya komitasinin
nazarэtindon kапаrdа qala bilmaz. Tabiatin qоruпmаsl
sahasinda faaliyyat gijstaran bi,itiin komita va ta9Нlatlar
АТМС (АzэrЬаусап Tabiati Miihafiza Camiyyati), ВТМС
(Beynalxalq Tabiati Miihafiza Camiyyati) va s. ila qargr-
lrqlr amakda;lrq alaqalari saxlaytrlar.

1.5. EKOLOGiYANIN PREDMETi

/^r anh аlаm iigiin Yеr ilzarinda dбrd niJv уаgаmа
l _miihiti mijvcuddur: su mi.ihiti, hava miiЩti
\-/rorpaq miihiti, canlr orqanizmlar. Miihit anla-

yrgr canlr orqanizmlarin inНpafi iigiin zаrцri olan faktor-
lann camini эhаtа edir. Son illar yapadrфmrz Yеr kiira-
sinda atraf miiЫtin haddindan сох cirklanmasi, torpaqla-
rrn mahsuldarlrýrnrn azalmasr, sularrn miixtalif zaharla-
yici maddalar ilэ zэhаrlапmаsi, kand tasarriifatrnda tat-
biq edilan zaharli Hmyavi maddalarin ta'siri, sanaye tul-
Iantrlarr vasitэsila havanrn cirНanmasi ekoloji bijhrana
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sabab olmusdur. Tabiatin "аý ciyari" adlanan mеsаlэriп
qrrrlmasr, yandrrrlmasr, аýас va bitkilarin miixtalif xasta-
lik]ar naticasinda qurumasr insanlarr cotin рrоЬlеmlаr
qarsrsrnda qoymusdur. Sanayenin inНsafi, elmi-texniН
taraqqi, tabii sarvatlardan samarasiz istifada bitН va hey-
чап alamina 9ох ziуап vurmupdur. Naticada ''Qtrmrzr ki-
tab"a daxil edilan hе;ruап va bitН nijvlarinin sа5п coxal-
mrsdrr.

insanlar tabiat amillarinin bir-birina Ьаýhhфпr, srx
alaqaliyini coxdan Ьара diismiiglar. LaHn hеg da planeti-
mizin hаr yerinda bu problemin halli уеriпэ yetirilmir.
Hala dэ mеsаlэr qrrrlrr, torpaqlar eroziyaya uýrауrr, ic-
mali sular zаhэrlапir, atraf mi.ihitэ tullantrlar atrlrr. Dбч-
latlararasr miinaqisalar naticasinda уаrапап mi.iharibalar
atraf miiЫta daxil olan hаr geyi mahv edir.

Biitiin bu faktlar ekologiyamn darindan
ni talab edir. Bu рrоЬlеm insanr паrаhаt edir. -

Ekologiyanrn markazinda canh о"ЦцЦдц dауапцr.
Canlr ila эlgqqsi tadqiq edilmэyan !еg_Ы!1 гr9sе.s9 еЕ9!о-
giya demak olmaz. Ona gбrа ёkiiБgiуа fuпdgmепtЫ bio-
loji еlmlаrЙп biri H-i qabul edilir. ЁКоiоglуu-оrqа-
nizmlarin ijz aralarrnda va etraflmЦ_hit (canlr va cansrz)
ila qarsrlrqlr alaqosini iiyranir.

Ekologiya sбziinii ilk dafa 1S5S;цjЦэ"ýjDДщ iplat-
misdir. 1866-cr ild_an sonra Е.ЦgЬkеl bu anlayrpr inН9af
etdirmig va genis щфr Ж "rщЦg ekologi-
yanln carcivasi цmuц_i }lologiya saviyyasina qэdar genis-
landirildi. Ekologiyanin predmeti daqiqliyini itirdi. Ba'zi-
lari ekologiyanrn tadqiqat о bagqa-.-=-:-
larr orqanizmin atraf tinin tasviri hesab etdilar
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Bu fiHrlarin hеg biri tanqida dijza bilmadi. Yalntz son
illar miiasir ekolosiva formalasdr.

Kosmik fazanrffita'siri, ozon qatrn Lп. za-
iflamasi naticasinda kosmosdan yer kiirasina catan radi-
о aktiv pii al arr п fi Бffi i ta' siri Ь tiyti Е 

-9_EnLф. "gЩ, "gevrildi.
Ekoloji рrоЬlеmlаriп galacakda daha genip, daha эhа-

tali parhi, orta maktabdan miiaýsisala-
ri daxilТI?naqla чЪ gепiя_lцiш,rаslr ahali аrвilпdа ekoýi
biliНarin tэbligi vacibdir.

Мilуопlаii'ЫТЪm ztita] 9ФýдцсZ]дД ila Q4rрrlа9rr.
Keyfryyatsiz va zaharli qida, su va hava qabul etmakla
alaqadar sikast upaqlar doфlur,-insanlarrn genetik ара-
ratrnda gatrgmazlrq Ьаg verir, saýlam nasl qayфsr qlobal
problema 9evцi|!1._!nsan tjz ati ila yaratdrф bijhrandan cr-
xrs yolu ахtапr. Ma'lum olur Н, ahali ekoloji qanunauy-
ýunluqlara tam balad olarsa, saýlam va tamiz atraf miihi-
ta, tabii sarvatlardan samarali va qanaatla istifade edila-
cayina iimid baslamak оlаr.

Ekologiyanr diizфn dадk eLmak bu giiniin va galaca-
yin talobi sayrlrr. Вu elm bagarilryata tabiatdan samarali
istifada edilmasi iigiin golacakda indiНndan daha 9ох va-
cib olacaqdrr. Miiasir"_ekologiyanrn vazifasi biiti.in elml аrа
qovugmacila orqanizmin saýlamlrфna, ha5ratrna ча mаh-
suldarlr$na ta'sir edan miihit
фп elmi aSaslnl Ona giira diinyanrn
etm i g бlkаl аriпiГа-6БIофуапr п fas i l a s i z t adri qi_ hФ4al_Lh,p -

girilir. Bu о demakdir ki, hаr kas kigik yaslartndan bapla-
mrp yiiksak ixtisaslr miitaxassis olana qadar ekoloji tahsil
almalt, sопrа da бmriini.in жrrmа qadar ekoloji biliyini
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takmillэ9dirmalidir. Hazrrda miistaqil Azarbaycan Res-
publikasrnda genig tahsil islahatr kegirilir va ekoloji tah-
silo xiisusi аhаmiууаГчеrilir. Bela bir saraitdo рера mak-
tablori va orta ixtisas tahsilli miiassisalarinda ekologiya-
nrn tadrisi asas fannlar siyalrrsrna kegirilmalidir.

1.б. ЕкоLоGiYлNIN TARixi

kologiyanrn inН9af tarixi 5 asas dijvra birtii-
пur

I dijvr bizim еrаdап awal baglamrp XVIII asrin axrrla-
rrna qadar davam etmipdir. Bu dijvrda ekologiya anlayrpr
olmamrpdrr, lаНп bitН va heyvanlarr iiуrэпаrkап onlartn
уаFаmа garaiti nazara alrnmrgdrr. Hala Ь.е.а. IV-V аsrlаr-
da уаgауап Hippokrat havantn, suJrun va torpaýrn orqa-
nizma ta'sirini va insanlar arasrnda bir srra xastaliНarin
yayrlmasrnda onlarrn rolunu giistarmipdir.

Quldarlrq va feodalizm dijvri,inda tabiatin qorunmast-
na va gigiyena masalalarina diqqat artdr. Х\Ш asrda insa-
nrn tabiata pozitiv щ. neqati_a t_Q'sirlari giistarildi. XmI-
ХИII asrlbrda kapitalizmin inНpafr ila alaqadar tabiat'
elmlari da inНpaf etdi. Ekoloji biliНar botanikanln va zo-
оlо giyanrn tarНbinЙ чэд_ifmiрdir.

II dijvr эsаsап, XIX asrin birinci yarlslnr ahata edir.
Вu dбvrda canlr 9аЬi.аtэ_.:dаirslщlаr (foologiya, botanika,
anatomiya, fiziоlофуа) bir-birina ,ч9Ещr, iiйumi biolo-
glya уаrапlr, оrq vahdэti edilir
Tэbii
dark

saxlanmasr tigi.in qoruqlarrn yaradrlmasrълФ
edrlrr.

зб
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Iartn diqqati orqanizmin miiЫta uyfunlagmasrna ytina-
lir. 1866-cr E.Hekkel miihita uyfunta;-
maslna dair biliНari "Ekologtya" adlandrrrr, ya'ni оrqа-
nizmin atraf mfrfiit ila alffisini, miiЪita uyýunlapmaslnl
ekologiya hesab edir. 1877-ci ilda Щ
biosenoz (biosferin kоrrБ,ГББ.аsiпdэ miixtalif nijva
ЙБffiЪпhlаrrп qarsrlrqlr аmаlэ gatirdiyi hayat birliyi,
canlrlarr birla9diran hayat talabi) апlауrgrш daxil etdi. Bu
elm takca fardlari (autekologiya) уох, eyni zamanda canlr-
larrn аmэlа gatirdiНari birliНari буrапmауа bagladr, sine-
kologiya,,canlrlarrn nijvlararasl'va nбvdaxili birlik]эrini
tadqiq edildikca populyasiyalarrn ekologiyasr (demekologi-

уа) inkigaf etdi.
IV dГчr Ю( asrin 20-ci illarinda baplayrr. Bu dбvrda

ekologiya iimumbioloji fundamental elmlardэn birina
cevrilir
a

1935-ci ilda ingilis alimi А.ТqцЁlr,ekologiyaya*-

бz aralartnda va atraf miihitin canslz amillari olan at-
mosfer, daý siixurlarr, torpaq, hidroloji rejim ila qarprlrq-
lr alaqada faaliyyat sistemi) anlayrprnr daxil etdilar. Eko-
logiya iimumbioloji bir elm Hmi canlrlarrn atraf miihitla
alaqasini bir neca saviyyada iiуrэпmауа bagladr: orqa-
nizm saviyyasi (autekologiya), populyasiya saviyyasi (de-

mekologiya), nijv saviyyэsi (spesiesekologiya), biosenoz
saviyyasi (sinekologiya), ekosistem saviyyasi (biogeosine-
kol о giуа}jНбr€iуашп о s as diq qafi Ъ rqБпйm d an yiiks ak
bioloji sistemlarin iiyranilmasina фnaldi.

V dijvr )О( asrin 80-ci illarindan baglandr. Miixtalif
elmlarda ekoloji istiqamatin уаrапmаsr, ekologiyanrn qlo-
bal xarakter a]masr, о ciimladan insan ekologiyaslnln, so-
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sia] чэ qlobal ekologiyanrn amala galmasi va inН9afi bu
dijvrii saciryalandirir.

Наr bir yeni diiwiin baglanmasr э,walki dijwlara xas olart
tadqiqatlann yeni-yeni iisullarla inkipaf etmasina sэЬаЬ ol-
mupdur. Ona gбrа miiasir ekologiyamn inkigafr iiФr Ьu el-
min miixtalif еlmlаrа qonrpub yeni-yeni еlm sahalari эmаlа
ptirmasi gох vacib hesab edilir.

Ю( asra qadar insan faaliyyatinin tabiata ta'siri (elmi-

te>criН taraqqi, insmr arttmt, istebal vasitalarinin inki9aft
va s.) lokal xarakter dagryrrdrsa, asrin sonunda biitiin planet
iiФ, qlobal xaraktera gewildi. Дimlаriп beynalxalq forum-
Iarda араrdrф miizakiralэr "ekologiyamn galocayin elmi" ol-
duýunu a9kar etdi.

1.7. EKOLOGiYANIN BoLMэLэRi

iiasir ekologiya tabiatin strukturu ча
funksiyasr haqqrnda, tabiat ila camiyyatin
qarprlrqlr ta'siri haqqrnda biliklari ahata

edir. Наr kas ijz ixtisasrna uуЁ,uп olaraq ekologiyanr daha
darindan iiyranmalidir. Masalan, bioloqlar iigtin canlr-
larrn ekologiyasr vacibdir. Соýrаfrуа ixtisasr аlапlаr eko-
loji geologiyanln, .sаhэrlаr va bagqa sahalarin ekologiyasr-
nr daha darindan manimsamali olurlar. Riyaziyyatgrlar
ekoloji sistemlorin modellarini hazrrlayrrlar, miihandis-
lаr qalrqsrz istehsal proseslarinin iplamasi iigiin yeni tex-
noloji avadanlrqlar ixtira edir va qururlar. KimyacrlaT ot-
rаf miiЫtin, ya'ni hava, su va tоrраSп Hmyavi tаrНЬiпэ
faydalr va zararli ta'sir edan faktorlarr iJyronirlar. Filosof-
lar tabiat ila camilryatin alaqasinin falsafi problemlarini ijy-
ranirlar. Hiiquqpi.inaslar tabiatdan samarali istifada edil-
з8



masi qanunlarrnr getdikcэ takmilla9dirir va onun hayata
kecirilmasi iizэrinda nazarat edirlar. Kand tasarriifatr iggi-
lari aqroekologiyanr darindan ijуrэпiь tatbiq edirlar. На-
Нmlаr insan orqanizmina atraf miiЫtin ta'sirini буrапir-
lar va onun zararli iinsi,irlarinэ qarsr profilaktik tэdbirlar
hazrrlayrb hayata kecirirlar.

наr bir elm kimi ekologiyanrn da manimsanilmasini
asanlasdrrmaq maqsadi ila опu btjlmalara а;пrmаq fayda-
drr. Bioloqlar ekologiyanr adatan 3 biiyiik Ьбlmауа аJлrlr-
lаr:

1. Arrtekologrya v_a уа fardlarin ekologiyasr
2. Demekologiya, ya'ni populyasiyaшn ekologiyasr
3, Sinekologrya va уа biosenozun ekologiyasr
Bundan bagqa canlrlartn hаr bir bбyiik qrupunun eko-

logiyasr aJiTlca btjlma hesab edilir:
1. insanrn ekologiyasr
2. BitНlarin ekologiyasr
3. He5ruanlarrn ekologiyasr,
4. Mikroorqanizmlarin ekologiyasr
Mi.iasir dijvrda ekologiyanrn genis ma'nada asas bijl-

malari va problemlari aga$dakrlar hesab edila bilar:

I. Tadqiqat xarakterina gбrа

1. Autekologiya
2. Demekologiya
3. Sinekologlya

II.Miihita giira:

1. Suyrrn ekologiyasr
2. Тоrрафп ekologiyasr
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3. Havanrn ekologiyasr
4. Orqanizmin ekologiyasr

III. Takseonomiyaya gijra

1. Viruslarrn ekologiyasr
2. GбЬаlауiп ekologiyasr
3. Mikroorqanizmin ekologiyasr
4. BitНnin ekologiyasr
5. Heyvanrn ekologiyasr

rV. Canlrnrn yasama уеriпа giiro:

1. Qayrn ekologiyasr
2. Gijliin ekologiyasr
3. Yeraltr suyun ekologiyasr
4. Danizin ekoloфyasr
5. Sahilin ekologiyasr
6. Tundranrn ekoloфyasr
7. Arktikanrn ekologiyasr
8. Mepanin ekologiyasr
9. Kolluýun ekologiyasr
10. Sahranrn ekoloфyasr
1l.Dафп ekologiyasr
12. Аrапrп ekologiyasr
13. Kandin ekologiyasr
14. ýaharin ekologiyasr
15. Maigat ekologiyasr

V. Еlmlаr ila alaqasina giiro:

1. Paleontoloji ekologiya
2. Geoloji ekologiya
3, Соýrаfr ekologiya
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4. Arxeoloji ekologiya
5. Tarixi ekologiya
6. Riyazi ekologiya
7. Kimyavi ekologiya
8. Radiobioloji ekologiya
9. Falsafi ekologiya
10. Hiiquqi ekologiya
11. Fizioloji ekologiya
12. Genetik ekologiya
13. Morfoloji ekologiya
14. Takamiil ekologiyasr
15. Molekulyar ekologiya

VI. iqtisadilryat, texnika, sahi55ra, madaniyyat
ча incasanat ila alaqasina giira:

1. Кэпd tasarriifatr va ekologiya
2. Sanaye va ekologiya
3. Biotexnologiya va ekologiya
4. TiНnti va ekologiya
5. Naqliyyat va ekologiya
6. Pnergetika va ekologiya
7. Iqtisadiyyat va ekologiya
8. Proqnoz va еkоlофуа
9. El adati va ekologiya
10. Bioindikatorlar чэ ekologiya
11. Madaniyyat va ekologiya
12. Tahsil va ekologiya
13. Oxlaq va ekologiya
14. Siyasat va ekologiya
15. Ticarat va ekologiya
16. idman va ekologiya
17. incasanat va ekologiya
18. Sahi5yo va ekologiya
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VII. Qlobal ekoloji problemlara giira:

1. Hidrosferin ekologiyasr
2. Atmosferin ekologiyasr
3. Litosferin ekologiyasr
4. Biosferin ekologiyasr
5. Kosmosun ekologiyasr
6. Sosioloji ekologiya

Deyilanlara harbi-miidafi а tadbirlarinda ekologiyanrn
ahэmiyyatini alava etmak vacibdir. Belalikla, iimumi na-

tica grxara bilarik Н, tabiatin va camiyyatin strцktur va

funksiyasrna dair na varsa, onlarrn hamrstnrn dark edil-

masinda ekologiya igtirak edir.
Ekologiyanrn miiasir inНpafr miixtalif еlmlаrа qovupa

bilmak uýurlarrndan asrlrdrr. Masalan, ekoloji Hmya at-

raf miihitin Hmyavi cirНanmasinin qarslslnr almaq iigiin
diizфn yol gбstаrа bilar. Ekoloji соýrаfiуа indiya qadarН
соýrаfiуа elmina yeni istiqamat vermalidir. Ekoloji geolo-

фуа tabii atraf miihitin dayigmasinda geoloji hadisalarin
rolunu agmalr, yerin taHndan istifadaya semarali istiqa-
mat vermэlidir. Ekoloji fizika atraf mtihitin radiasiya vo

sas-kiiy ila girНanmasinin qarslslnl almaqda daha 9ох i9

gijra Ьilаr. Ekoloji riyaziyyat otraf miihitin cirklanmasi-
nin saviyyasini bilmak va onun qarplslnr almaqda obyek-

tiv metodlarrn effektini ytiksalda bilar. Ekoloji mexanika
texnikadan istifadaya ekoloji talabata uуЁ,uп yeni istiqa-
mat vermalidir. Humanitar еlmlаriп ekologiya ila qovu9-

masl ahalida yeni ekoloji diinyagijrii9ii yaratmaqda dаhа

gох igtirak etmalidir.
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FaSiL II

FэRDLaRiN EKOLOGiYASI
ЧЭ YA АUТЕКОLОGiYЛ

2.1. ЕкоLолi гдктоRLАR HAQQINDA
UMuMi Mэ,LUMAT

mal (on yaxgr) hissadan kanarlandrq

Д utekologiya - aJiтl-aJiтr bioloji nijvlara maxsus

А fardlarin ekologiyasrdrr. Masalan: сеуrапIп
Д. Деkоlоgiуаsr, insanrn ekologiyasr, canavartn

l

ekologiyasl va s, Canlrlarrn yagamaslna va miiЫta uyýun-
lapmasrna ta'sir edan amillar faktor adlanrr. Faktorlarrn
ta'siri konkret fardlarin iizэrinda буrапildiуi iigiin aute-
kologiyanr fardlarin ekologiyasr da adlandrrmaq оlаr.

Сапhуi- atiaf*nffiБ-iEБnJa'sir edan komponentlar
(madda, а9уа, orqanizm, miixtalif hadisalar, temperatur,
torpaq, su, hava, radiasiya, igrq va s.) ekoloji faktorlar ad-
lапrr. Otraf miiЫtin faktorlarr ilk nijvbada orqanizmda
gedon bioНmyavi va flrzioloji рrоsеslэrа (qidalanma, tanaf-
fris, fotosintez va s.) ta'sir edir. Bu ta'sir ilk пбчЬаdа orqa-
nizmin dаwаш9rпdа tjz эksini taprr. Ekoloji faktorlar can-
hlarrn yayrlmasrna, inН9aflna, mahsuldarlrфna, saýlamlr-

фпа, timriina, sutkahq va illik faalilyatina da gi.iclii ta'sir
edir. Faktorlar goxdur va onlarrn hаr birinin оrqапizmэ
ta' siri ijziinamaxsusdur. LaHn biiti.in faktorlarrn orqaniz -

mа ta'sirinda iimumilik da чаr.
Hansr faktor оlursа-оlsuп, onun canlrya ta'siri opti-

са zaifladici, sопrа isa
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ijldiiriicii оIur. Faktorun yaxgl va pis hesab edilmasi nisbi-
dir. QiinН faktorun ФсU, siir'ati va ta'sir etma miiddati,
elaca da, orqanizmin hamin fаktоrа uyýunlapma daracasi
miixtalifdir. Bir qrup faktorun (geoloji, hidroloji, iqlim,
relyef va s.) canlrya ta'siri lang gedir. Canlrlarrn da Ьu fak-
torlara qar9l cavab reaksiyasr tadrican уаrапш. Digar
qruр fаktоrlаr (su, torpaq, hava, mikroiqlim, orqanizm)
canlrya tez ta'sir edir, onlarrn ta'sirina canlr da darhal са-

vab verir. Hatta eyni fаktоrцп ta'siri miixtalif milhitda
farqli ola Ьilаr. Мэsаlап, igrq hava miihitindэ an gох, tor-
paqda isa an azdtr. iНnci bir misal, ultrabonijvgayi pi.iala-

rrп tarНbinda olan "D" vitaminin ta'siri daniz kanarrnda
gох, lakin havasr cirk]anmi; 9araitda azdrr va уа heg уох-
dur.

EKoLoJi FAKToRUN UMuMi To,SiR SXEM|

Nijvijn dtjzijmlljk hэddi

Yuxart
hэddi

Optimal
haddi

Agaýt
haddi

бli.,im
sahasi

Zэiflаmэ
sahasi

Zаiflэmа,
sahasi

Oli.;m
sahasi

****.-''

i Nоrmаl
hayat
sahasi

I
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Faktorlar ijz tabiati, mansayi va ta'sir xiisusiyyatina
gtira 3 biryiik qrupa bijliiniir: abiotik, biotik va antropo-
gen faktorlar (canlr, cansrz va insan ta'siri).

Antropogen faktorlar aslinda biotik faktorlara daxil-
dir. Lakin insanrn orqanizmlara va onlarrn atraf miihiti-
na ta'siri о qadar giiclii va farqlidir Н, ауrrса xarakteriza
etmak maslahэt gijriiliir.

Eyni faktor e5mi orqanizma miixtalif saraitda farqli
to'sir edir. Masalan, otaqda sах]апап bitН iigiin iрrq an
сох vacib olan faktordur. LaHn hamin bitНni tabii раrа-
ita ctxarsaq, оrаdа igrq bol olduф iigiin ewalН ahamiy-
yatini itirir. Hamin bitНda gedan fizioloji- bioНmyavi
proseslarin dayipmasinin sababini Ьаgqа faktorun ta'si-
rinda axtarmaq laztm оlur. BitНnin eyni nijviiniin feno-
logiyasr (toxumun ciicarmasi, bijyiimasi, gigaklэmasi,
mahsulun yetismasi, уаrрафпr tijkmasi va s.) miixtalif
ekoloji garaitda farqli olur. Eyni nijvэ aid olan heyvanla-
rln yaslndan, cinsiyyatindan, flrzioloji vaziyyэtindan vo
ekoloji saraitindan asrlt olaraq опuп hayatrnda bas чеrап
mtjvsiim hadisalari (nasil vermasi, tiilamasi, kiigmasi, qrs
JruKrsuna getmasi), elaca da illik va sutkalrq faallrýr
farqlanir.

Sakil 6

€ Н

Tazyiq

Kimyavi tarkib

Slxhq

MUHiT FAKToRLAR|NlN TaRKiBi

FАктоRцR FAKTORLARв ANTROPOGEN FAKTORLAR

Trofik
fаktоrlаг ВirЬа9а ta'sir

Hava

Dolayt ta'sir
Rijtubэt

Bioxoroloji
faktorlar

.-Ф
=лх=ла
+iФ;с
:о :эzE Maqsadli ta'sir

й-
ФФ
Ьдgиоб
>L
:о:ЭzEReproduktiv

fаktоrlаr
Maqsadsiz ta'sir
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2.2. сANSIZ чэ YA ABioTiK FлктоRLАR

anlr alamin tabiatda "mijvcud olmasr ekoloji
faktorlardan asrlrdrr. Ona gtjro da ekoloji fak-
torlarrn orqanizma ta',sir mexanizmi 9ох mii-

rokkabdir.
Otraf miihitdan canlrlara ta'sir edan cansrz kompo-

nentlar, ya'ni igrq, temperatur, hava, riitubat, tazyiq, srx-

lrq, Hmyavi tarНb va s. abiotik fаktоrlаr adlanrr. Cansrz
faktorlardan igrq va temperatur Hmi faktorlarrn canlr

varlrýa genig diapazonlu ta'sirini gаrh edak.
Tabiatda abiotik faktorlardan an 9ох stabil оlаш i9rq-

drr. planetda enerji manbayi, maddalar dijvranr, su mii-
badilasi, miihitin formalaFmasr, canlrlarda dijvri hadisa-
Iаriп (kijgma, qlp yllxusuna getma, goxalma va s.) хrопо-
Iофуаsr ilk пбчЬаdа igrq ila alaqadardrr. Masalan, раJлzlп
awalinda gi.in giidalorkan bagqa faktorlarrn olduýu Hmi
qalmasrna baxmayaraq, kijgari quplar yola dii9mali оlur-
lar. Опlаrа kiigmanin vaxtrnr bildiran ilk faktor iрtд-оlц.r,

igrфп dayigmasi hаr il eyni vaxta dii9iir. Lakin tempera-
tur, tazyiq va Ьаgqа faktorlar hаr ilin eyni vaxtrnda farqli
ola bilar.

Tabiatda canlr hayatrn biintjvrasi sayrlan iizvi madda-

larin yaranmasr birinci nбvbada igrýa asaslanrr, canlr
alam geca va giindiiziin uzunluýunda olan vaxt farqini
daqiq miiayyan edir va ona miivafiq ijz hayat tarzini dэ-

yigdirir. Tabiatda canlrlarrn yayrlmasr, hayat torzi va uy-

ýunlagmasr baglrca olaraq igrqla alaqadardrr. I9rqsrz foto-

sintez miimktin deyildir. Demali, iprq iizvi maddanin уа-
rапmаslпа, hеучапlаrа чэ insana х,idдФldап ilk j19,ji
manbayidir. I1ФпrапIаrrп vaxtr bilmasinda, уеriп cahatla-

с
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rini miiayyan etmasinda, bir-birini va qidasrnr tapmasrn-
da, 5nrttctlarr vaxtrnda giirmas@ayrr.
Kosmosun qrsЫ dalSalr infraqlrmlzl ча ultrЫ bbiiбvgayi
giialan orqanizma iildiiriicЦ t*9'9ir e*{i1._ Lakin hamin gi.ia-

larrn qarplslnl yerdan 20-25 lrm yrrxarrda yerlasan ozon
tabaqasi фл

НеуrапIаr iprýa mi.inasibatlarino giira 3 qrupa ауrrlrr-
lаr: фndiiz, ge_ca va alaq;aranlrq hеучацLаrr. BitНlarin
9ох mаhsuПlаr v&tr фпiiп uz_gц_ч_а !9_фп фclii olduýu
dtjvra diipiir. HeyvanlaTrn da gохu фпiiп maksimal uzчп
olduýu yaz-yay aylarrnda nasil чеrir_. Ba'zi ЬitНIэr va
hелrапLаr iiziindan igrq чеrir. Неlruапlаrrп igrq vermasi
siqnil НЙi ahamiyyatlidir. Опlаr bir-birinin igr$ndan is-
tifada edib, бziiпа faydalr mtivqe tuturlar.

Sabit va tiikanmaz sayrlan iprq manbayi Gi.ina9dir. La-
Hn canlr а]аmо ta'sir gtistaran amillardan biri da Aydrr.
Неуlапlаrrп 9oxt1, hamginin insanlar Ау badirlanan za-
mап daha faal, emosional оlurlаr. Ayrn fazalan geca hayat
tarzina alrgan heyvanlarrn dачrаш9 чЪ hayat proseslarina
ta'sir edir. Giina9, Ау va Yerin Ьir-Ьiriпа istiqamati diiz
xatt tapНl edan zaman daniz va оkеапIаrm qabarmasr
mabimum hiindiirliiya qаЬоr.

Kainatrn БTiiffiЪalansrnda Yеr taНndan alrnan enerji
iНnci istilik manbayi hesab edilir.

Temperaturun orqanizma ta'siri опuп badanindo ge-

dan bioНmyavi proseslarin, о ciimladan ziilallarrn поr-
mal qurulugu va funksiyasr ila baýlrdrr. Orqanizmda ge-

dan Ьu рrоsеs tе-mреrаtur faktorunun уаrаrlr olub-phrra-
drýrndan asrlrdtr. НеlчапIаr atraf miihitin dayigkan tem-

реrаtur garaitinda ijziiniin maddalar miibadilasini iH
yolla tanzimlayir:

1. BioНmyfr dayi9iНiHar etmaНa doyipkan tеmреrа-
бl
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turlu orqanizmlar - роуНlоtеrmlаg.
2. Badan temperaturunu sabit saxlamaqla sabit tem-

peraturlu оrqапizmlаr-hоmоуоtеrmlэr.
Dayipkan tеmрЪ-fБtuiТii оrqЁпizmlаr xarici enerji

manbayina asaslanrrlar. Bunlarrn badan temperaturu at-
raf mi,ihitin temperatuTrrndan asrlrdtr: onurýastzlar, Ьа-
lrqlar, suda-quruda yagayanlar, siiriinanlar.

LaHn sabit temperaturlu orqanizmlar (quplar, mаmа-
lilar) daгrili enerji manbayina asaslanrrlar.

Dayipkan temperaturlu olmaýrn iistiinliiЁ ondadrr
ki, bela orqanizmlar аtrаf miihitin уаrаrslz vaxtrnr ijz Ьа-
daninda maddalar miibadilasini zaiflatmakla tэnzimlayir.
Onlar bela etmaНa бziina nisbatan giicliilar ilэ rаqаЬэt-
dan qaga Ьiliцlаr.

Sabit temperaturlu heyvanlarrn primitiv niimayanda-
lari pis poraita dtipanda badanda temperaturu mi.ivaqqoti
olaraq bir песэ daraca зр+Ф_g1l,g.Ьilirlаr. Masalan: уаrа-
salar, Нrрilаr, уеrея9пlаr, qrp уuццý_ч zamanl badaninin
temperaturunu xeyli qzaldtцlaц.

Heyvanlar ijz badan tеmреrаturuпu asasan 3 mеха-
nizm ila sabit saxlayrrlar:

1. Kimyavi_ mexanizm-orqanizmda enerji istehsa]rmn
dayipnrasi ila badon temperaturunun nizamlanmasr.

2. FiziН mexanizm-dari ijrtiiyii, piy qatr,.tar ifrazr va
s. hesabrna baEanin istiliу!пiц_sgц}gщLmаsl va уа artrq is-
tiliyin iхrасЪdilmаsi mqxanizmlari.

3. Ekoloji meianizb - ya'ni hayat tarzini va davranrsr
dayigdirmaНa bailan temperaturunun sabit saxlanmasr.
Bu mexanizTno heyvanlartn miqrasiyasr, qlý yuxusuna
getmasi, yararlr srSnacaq уеri secmasi va s. daxildir.

Ba'zi he5rvanlarrn tеmреrаtur faktoruna qarýl miina-
sibati tig qaydaya asaslanrr:
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1) Berqman ql -Q9 чаvdаvа gбrа,еуеi.дii+.ааэrr-
paxtalr iqlim saraitinda сох, istiSuS tlasi

canubda isa az оlur. Kiitlasi сох olan heyv*q_l;axtaya da-
ha dijziimlii оlur. QiinН о.r.rr ЬЪd9д ,"tЦ,Й_kЦЬrm,
nisbati azdrr. Kiitlasi az olan he;rvanrn nisbi sathi сох
olur. isti canub бlkаsiпdэ badan sathinin gох olmasl у;-
prdrr. Bela heyvanlar artrq istiti5{ tez ixrac edirlar.

2)Дlеп qaydasr-bu qadaya gijra soyuq iфimdа уаFа-
yan heyvanlarrn xarici orqanlaTt isti iqlimdnyapayan
heyvanl artn miivafrq оrqапlЬrr.rd'ап Hgikdir, Y.'\ 9imal -

dan сапuЬа getdikca heyvanlartn эtrаf iizvlari/(qulaq,
quyruq va s.гuzuп-iri olur Н, bu*da artrqffilik ixracrnr
asanlasdtrrr.

3) Qloger qaydasr - bu qaydaya giira heyvanlarrn rangi
iqlim saraitindon asilr ola_raq_daylpir. isti va riitubatli iq-
Iim paraitinda hе5пlапlаrrп rangi tiind, quru va sart iqlim
paraitinda yagayan heyvanlarrn rangi isa acrq va solýun
оIur.

2.3. сANLI ча Yл BioTiK FAKTORLAR

iotik faktor dedikda atraf miihitdan canlrya
ta'sir edan digar canlrlar nazarda tutulur. Can-
lrlarrn bir-birina tэ'siri nijvdяxili (masalan, bir

ceyтanln bapqa ceJiтana ta'siri) va nijvlararasl (masalan,
canavarln сеJдапа ta'siri) olur.

fBtotiK faktorlar tig asas istiqamatda inН9af edir, ya'ni
3 asas sababdan amala galir:
" 1. Qida alaqasi

2. Sahe alaqasi
3. Reproduktiv alaqa - ya'ni nasil vermak iiciin уаrа-
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nan alaqalar.
Qida alaqalari ntjvlar arasrnda gох ta'sirlidir. Ekoloji

baxrmdan biotik alaqalar canlrlarrn bir-birina qarsr mii-
nasibatinda hayat uýrunda miibariza Hmi qiymatlandi-
rilmalidiЕlUnutmaq olmaz К, biotik alaqalarin qanuna-
uyýunlui-Iarr tabii sistemlara aiddir. ýiin' i ekosisteml аr-
da tabii biotik alaqalar pozulur. Ekoloji sistemlarin епеr-
ji balansrnda miixtalif canlrnrn igtiralo vacibdir. Tabiatin
baglrca vazifasi enerji axlmlnln sabit gаНldа davam etma-
sina zamin yaratmaqdrflBunun iigiin da canlrlar аrаslп-
da qida alaqalarinin bijyiik ahamiyyati чаr. Qida alaqala-
rinda hаr hansr bir iptirakclnln zeiflamэsi, sonralo hey-
vanlarrn qida alaqasini dоуiяэ bilar. Bu miihiim ekoloji
alaqa еlа qurulmu;dur Н, eyni arazidan eyni vaxtda isti-
fada еdэп heyvanlar gох da iiz-iiza galmirlar.ftiaa raqa-

batini tabiat iizii tanzim edir. Masalon, фndiiz heyvanla-
rr ila yanagr ala-qaranlrq va geca vaxtlarda faal olmaq Н-
mi yeni hayat tarzi yaranmrsdrr. Неучапlаr qidalanma
vaxtrnr va onun qaydasrnr dayigmaНa raqabatdan qagrr-

,. lаr. Masalan, qаr*щчЕ_ чgдвyl. Наr iНsi фndiiz hey-
vanr оImuglаr. Опlаr havadan haparat ovlayrrlar. Qaran-
qup siir'atii ugdugu iigiin ha;arat ovlamasr effektli olmup,
ona giJra da qalib galib фndiiz faallrфnr saxlamrpdrr. La-
Hn уаrаsа zaif ugduýu iigtin ас qalrb mаhч olmalr va уа
gесд ov etmali idi. Ona giira geca heyvanr olmupdur.

/T"bi"td" formalaýan saha alaqalari nijv daxilinda 9ох
ta'sirli, nijvlar ururr.rdu isa az ta'sirlidir. Ona giiradir Н,
eyni sahada bu va уа digar пijчЁп fardlari haddindan аr-

trq goxaldrqda, onlarrn arasrnda raqabat gЁсlапir, yagama

effekti а9аП diipiir. Lakin eyni sahada nбvlarin sayr па
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qadar 9ох olsa, Ьir о qadar yaxýl оlur. Ona girra Н) i
konkret bir sahada hаr bir bioloji nбviin ijzi.ina ma*su{li
telabatr чаr. Masalan, e5rni gamanlikda davanin, atrn, са-'I
mlsln, inayin, qoJrцnun, siganrn, ilanrn, kartankalanin,
qurbaýanrn, ciici.ilarin va s. heyvanlarrn harasinin oz уе-
ti, ciz qidasr, ijzi,ina maxýus qidalanma, nasilverma, din-
calma va gecalama уеrlаri olduýu iigiin опlаr bir-birina
manegilik etmirlar. Elmi sahada bioloji nijvlar goxaldrqca
onlarrn ktjmaНi уаFаmаsl аsапlаgrr.

Reproduktiv alaqalar (nasil vermak ii.ciin уаrапап ala-
qalar) nijv dжilinda, ya'ni eyni nijvlarin fardlari arasrnda
daha gох ta'sirlidir. Adatan bitНlar ча primitiv heyvan
nijvlari arasrnda reproduktiv alaqa 9ох az olur, Дi hеу-
vanlarrn nijvlari bir-biri ile ciitla9mir, ciitlassa nasil чеr-
mir, nasil alrnsa da dtjlsiiz olur. Masalan, at ila еggауiп
ciitlasmasindan alrnan qatrr dбlsiizdiir.

Siin'i garaitda macburiyyat qarsrsrnda olduqda eyni
nijvlarin fardlari arasrnda olan reproduktiv alaqalar ola
Ьilаr. Masalan, xoruz iirdaНa, ijki.iz camrsla, qaz hindug-
ka ila va s. ciitlapmaya cahd edir. Bioloji nijviin уарарЬ
qalmasr qayasini пэsil чеrmаk ta9HI edir. Nasilverma ala-
qalarinin tabii qanunlarrnrn qorunub saxlanrlmasr iiciin
heyvanlartn dawanrgr biiyiik rо1 oynayrr. Маsаlэп, he;rva-
nrn qacrb бziinii qorumasl, qovub ov etmasi, Jruva tikma-
si, ki.iЁ yatrb bala grxarmast, balanr baslayib bбyiitmasi
va s. Наr bir heyran iizi.iniin irsi dagrpclslnl galacak nas-
line ijtiirmaya galrprr.

Nasil vermonin potensialr 9ох biiyiikdiir, lakin popul-
yasiyanrn (bioloji пбчiiп уаFаmа formasr) srxlrф adatan
miia54yan saviyyada qalrr. Bunu tabiot ijzii tanzimlayir.
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Masalan, dovsanrn coxunu prtrct he5ruanlar talaf edirlar.
Tэbiat fardlarin уаFаmа qabiliyyatini уаrаdrr. Masalan,
Ьаrk qagan dovsan yrrtrcrlardan qоruпuЬ qalrr. Bu xiisu-
siyyat nasla kegir. Ona gбrа nijviin уаFаmа formasr va
tarkibi miihita uyýunlapa bilmayan fardlarin talaf olmasr
hesabrna dayipir. Masalan, cavan dovpanlar valideynla-
rindan bark qagrr, опа giJra populyasiya yapayrb takamiil
edir.

Tabiatda faktorlarrn ta'siri bir-birindan asrlrdtr.

ДiШхдадlшrl-miпimаl talab qanunu, dediyimiza уах-
pr misaldrr. 1940-cr ilda alman аqrопоmu Y.Libix kapf et-
mipdir Н, bitНlarin mahsuldarlrýT torpaqda bololan qida
maddalarindan уох, minimal miqdarda olan maddalar-
dan-masalan, mikroelementlardan asrltdrr. BitНya lazrm
olan bir madda gatrpmayan torpaqda digar qida maddala-

ll lll

Cpt0pl. 0ptА

}т1irr Мах,

Шакил 7. Организмларин еколожи факторлара нисби дозyмлy-
jy. А-фааллыг (боjума). Б-температур; l, lll-стенотермлар (мас.,
гурбага ва аг аjы кими); ll-евритермлар (мас., чанавар кими).
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rinin bollufu faydasrzdrr, hatta zararlidir. Libix qanunu
ekoloji faktorlarrn hamrsrna aid edila Ьilаr.

Tacriibalar gijstarmisdir Н, tоrрафп Hmyavi tarНbi-
ni bilmadan gЁbralar faydasrz va zararli ola Ьilаr. Bundan
alava, artrq azot, ki.ikiird va iizvi maddalar yuyulub su
mапЬаlэriпа tбktiliir va suJrun cirHanmasina sэЬаЬ olur.

1913-cii ilda isvec
nunu ka9f etmisdir.

V.Selford dijziimliiliik qu-
gijra miiayyan yerda hаr

botaniH

etm Sa atraf mii-
hаm da artrqlrфdrr

gоrа orqanlzmln
бlgiiliir:

а) Minimal ekoloji talab, Ь) Maksimal ekoloji talab.
Bu iH talab arasrndakt sarait orqanizmin dбziimliik

haddi adlanrr. Demali, faktorun orqanizma ta'siri laa az,
na da сох deyil, optimal olmalrdrr.

в
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з
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j
l

.ъ*
9ffifl
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п
ьq а
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,t0 104 в 5 i0610

ýakil 8. Rentgen guaslnln еупi dozaslna mijxtalif огqапizmiп has-
sasllýt; А-оrqапizmlаr: 1-bakteriyalar, 2-cijcijlar, 3-mаmоlilаr. В-
гепtgеп dozast: а-dаrhаl ijldijrijcij doza (50 faizdan gox); Ь-tаdriсап
бldijrijcij doza; v-sterillik dozasr; q-rijgeymi бldijrап doza.
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ýakil 9. Тоrраýrп su hopdurmasln|n bitki бrti,iуijпdап asllt olmast:

А-уеrэ hopan su; В-mеgэ ijгtijyij; 1-уегаltl su, 2-yeriJstl,i su,

2.4. ANTROPOGEN FAKTORLAR
ча Yл iпsдrt FAKTORU

о
f .rsan atraf miihita bioloji va sosioloji ta'sir edir,

I Опuп miihita ta'siri biitiin canlrlarln !i"q" ta'si-

Д.inаап giiclgдtiir. Ona giJra diinyada insanrn аmа-

la galmasi Yеr plbtinin inНpafi tarixinda yeni bir geo-

loji dijvr hesab edilir (antropogen dбчr).

iпsашп atraf miihita sosioloji ta'siri yem bitНlari рý-
ШаЧ, balrq tutmaq va ovculuqla baFlayrb. Sonradan hey-

75lia'\
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vanlarln ahlilopdirilmasi va bitНlarin madanilagdirilmasi
olmupdur. Kand tasarriifatrrrrffi 

"rrikeyГryyatli ahli poffiasiy"]".rffihar hansr БiiЪБriiп
yaýama yerinda sarbast ciitlapma imkanr оlап, gецеlik
sabitliyini saxlaya bilan va takamiil eda bilan fardlar qru-

рudчr) va bitНlarin yeni-yeni sоrtlаппlп yaradrlmasrna,
iizvi giibralardan, sопrа isa miпеrаl giibra va pestisidlar-
dan istifada edilmasina, nahayat, meliorasiya islarina sa-

ЬаЬ оlmugdur. Sonayenin inkigafl tabii sarvatlardan in-
tensiv istifada edilmasi, ba'zi sarvatlarin ehtiyatrnrn tii-
kanmesi, suJrun, tоrрафп, hачашп, hatta daxili mi.ihitin
(badarr dжili) girklandirilmasi va 7aharlandirilmasi ila
раrаlеl getmigdir.

insan atraf miiЫti tamam dayigdiran yegana canlrdrr.
insandan ЬФqu biitiin canlrlar tabiatla iizvi vahdatda
olub, tabiatin talablarina uyguplФrrlar. Yalnrz insan ta-
biatin qanunlarrnl pozur, onu ijziiniin acgijz talablarina
uуguп tamam dayigdirmaya galrgrr. Bu 

1ahada 
insanrn

sahvlarinin sayl-hesabr yoxdur, опuп ufurlarr aslinda
uýursuzluqlardrr.

iпsашп tabioti бzgala9dirib ona "qalib galmak" haris-
liyi ela уеrа gatirib grxarrb Н, atom silaluna nisbatan da-
ha gох tahliikaliюIan ekoloji рт*lздЁЕИlgпir. Qox act ol-
sa da, bu bir haqiqatdir Н, hэr yeni galan nasil tabiati da-
yigdirmakda elлralki nasillarina nisbatan daha gox va da-
ha qorxulu sahvlar etmislar.

Otraf mtihita insarirn ta'siri maqsadli va maqsadsiz
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ola bilar. insanrn maqsadli ta'siri naticasinda sarvatlarin
tabii ehtiyatr azala da bilar, arta da bilar. Masalan, mе9а-

larin qrrrlmasl, balrq tutulmasr va he5ruanlartn ovlanmasr
naticasinda 9ох у9Да onlarrn ehtiyatr azalt. LaHn mesa-

nin aýTlh qrrrlmаsц yeni-yeni mesaliHar salrnmasr, balrq-

Iartn siin'i goxalФlmasr, ov.culuq tasarriifatlarrnda hеу-

vanlarrn kiitlavi yerla9dirilmasi va s. maqsadli tadbirlar
naticasinda hamin sarvatlar gохаlrr. insanrn tobiata maq-

sadli ta'sirini awalcadan planlapdrrmaq оIur. LaHn insa-
nrn tabiэta maqsadsiz ta'sirini heg Нm awalcadan plan-

lasdrrmrr va onun iizarinda nazarat qoymaq olduqea gа-

tindir. QiinН bu prosesda bir obyekta yiinaldilmis insan
faaliyyati Ьаgqа obyektlara dэ ta'sir edir чэ gijzlanilmaz
naticalar verir. Masalan,_ insan megan_i grranda heg vaxt
aýacdalanla miibariza etmak maqsadi giidmiir, 1аНп me-

panin qrrrlmasr iiz-бzliiyiinda oradalrr aýacdalanin va bas-

qa mesa heyvanlarlnln уох edilmэsi _федr__аk{ir.

Апtrороgеп faktorlarrn atraf miiЫta ta'siri getdikca
genig miqyas alrr va galacakda ekoloji bijhranrn artmasr-
na sabab ola bilacayina 9iibha yoxdur. Oslinda insanrn ta-

sarriifat fэaliyyatinin aksariyyati atraf miiЫta dolayr yol-

larla, ya'ni maqsadsiz tэ'sil edir, tэassiif Н, bu ta'sirlarin
goxu zаrэrli olur._ýaharlarin atraflna kiitlavi gэzintiya cr-

xan аdаmlаr ijzlari da bilmadan hamin phada torpaq tap-
danrb barНdilir, cirНandirilir, mеsэ altlrф, telaf olur,
mikroiqlim dayigir, аýасlаr quruyur rra s,

Otraf mtihitin gох vacib komponenti olan suyun qad-
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rini insan bilmir. Atalar dеЯЬ Н, "su quyusuna ti.ipi.irma,
б z i.i n i gm ali о l ас а qs an'' . D оýru d ап.-dЁ"iillЁriЁilа-"Бlа -
ki.irsa, gec-tБElina qaJndrr. "Man insantn suya qanaat
etmasini va onun tamizliyini qorumasrrr, *"Ъffiаt-аli-
lik, suya qargl bigana olmasrnr isa adi bioloji varlrq olmaq
hesab ediram" (Qаrа Mustafayev, 1999).

Sanayeda ýuya diizg[n miinasibat ondan qapalr dtjv-
riyyada istifada edilйasidir, ya'ni-istifada otrrrr-rrý rrryo
tamizlayarak, ondan tаkrq_ц istifada etmak Lаа.щdrr.

Planetin biitiin aha]isi ilglin ortaqlr sацуаt.фзд*hача
iпsашп neqatigЦlbirlari цзtiсаsiпdа gr_dацir уа z аhаr-
1anir.

yerin mahsuldar qatr hesab edi_l1n torpaq insan faaliy-
yati, onun di.ipiiniilmamis sэhvlaii naticasinda сirнапir
va qeyri-mahsuldar hala diigiir, eroziyaya uffayrr.

insanlar bitНlara olan mi.inasibatinda da сох sahvlar
еdir, BitНlarin tabiatdaН rolunu, canlr tabiatin takamii-
li.indaН rolunu halo da biitiin insanlar dark etmayarak
mesalarin plansrz va samarasiz olaraq qtrtlmasrnr davam
etdirir.

Elaca da insanlarrn he5rvanlar alamina чurduýu ziyan
naticasinda yiizlarla hе5пrап nijvii tamamilэ ti.ikanmipdir.

otraf mtihit amillari ча onlara qarýl insanlartn miina-
sibati, onlarrn qorunmasr yolunda apartlan tadbirlar haq-
qrnda 5-ci fosildэ daha genig ma'lumat verilir.
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FoSiL III

POPULYASiYANIN EKOLOGiYASI
(DЕмоI<оLоGiYл)

3.1. POPULYASiYANIN TiPLaRi

traf mi,ihiti dark etmaya galr9an hаr kas ро-
pulyasiya anla5nsrnrn prinsipial ahamiyyatini
dark etmalidir. Populyasiya bioloji nijviin

опu
saraita uyýunla9rr, yeni-yeni

alamatlar qazanrrlar. Nijviin daxilindo miixtaliflik goxal-

drqca, konkret gэrаitiп talablarina cavab чеrа bilan ala-

matlar nasillarda mijhkamlanir, naticэda nijvi.in ya9ama

qabiliyyati giiclanir, populyasiyalarr tacrid edan mеха-

"ir*й yeni-yeni keyfryyatlar yaradtr, onlarrn arasrnda-

l<r gen miibadilasi saýlamlastr, daha 9ох keyГryyatli ala-

mailari toplayrb mijhkamlanirlar. Bela orqanizmlar mii-

ыtin imkanlarrndan daha samarali istifada edarak уаFа-

yrrlar. Belolikla, nijv taraqqi edir.
orqanizmla atraf miihitin qargrlrqlr alaqasini, onlarrn

takamiiliinii va biosferda yerini bilmak, canlr tabiatdan

samarali istifada edilmasi kimi amali tadbirlara diizфn
istiqamat vermak ii.ciin populyasiyalarr ijyranmak 9ох va-

cibdir.
Bioloji nбvii ta9Нl edan fardlar onun arealr daxilinda

miixtalif qaydada уеrlаgirlаr. опа giira mi.iayyan saha va-

Ыdina diiFan fardlarin sayt, ya'ni populyasiyanrn srxlrф

farqli olur. Еупi populyasiyanrn srxlrýr eyni bir уеrdа bir
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il yiiksak, о biri il isa аýаýr ola bilar. Bunlarr паzэrа alrb
deya bilarik Н, bioloji nijvi.in konkTet arazida yerlapan,
goxlu nasillar Ьо5ruпса real imkanlar asasrnda bir-birila
sarbast ciitlogib iiz sayrnr tanzim eda bilэn соýrаfi, ekolo-
ji va etoloji sadlar ila bir-birindon az-1ox а5rrrlап fardlar
qrupuna "populyasiya" deyilir. PopulyasiyalaTr аgафdа
giistardiyimiz sаrtlоrо osasan, miiayyan etmak оIаr:

f 1. Konkret sahada uzun illаr yagayrb ijz sауrш tanzim
eda bilmak.

f 2. Sarbast ciitla9mok iigi.in rеа] imkanlarrn olmast - rе-
al gen miibadilasi.

$3. Populyasiyalarrn az-gox a5rrrlmrs halda yasamasl
(tacrid olunma mexanizmlari).

Populyasiyanrn 3 asas tipi vardrr:
1. Coftafr populyasiya-bioloji niiviin yayrldrф coýTafi

arazida yerlasan fardlar qrupudur. Соýrаfi ot azi populya-
siyanrn mangayi, takamiilii va ekologiyasr ila srx olaqэ-
dardrr. Соýrаfi populyasiyalar araslnda gen miibadilasi
zaifdir. Ona gtira bela populyasiyada etoloji, ekoloji, bio-
Hmyavi, morfoloji farqlar vardtr.

2. Ekoloji populyasiya-niiviin yayrldlýr еупi coýTafi
arazida, lakin ekoloji garaiti miixtэlif оlап sahada уеrIа-
gап fardlar qrupudur. Ekoloji populyasiyanr farqlandiran
mexanizmlar: fardlorin yuva yeri, onlarrn sutkalrq faaliy-
yat ritmi, qidalanma xarakteri, enerji ba]ansr va bapqa
ekoloji xtisusiyyatlardir.

3. Etoloji populyasiya va уа еlеmепtаr populyasiya -

eyni cogTafi arazida va eyni ekoloji garaitda eyni niiva aid
olan, lakin davranrstna gбrа farqlanon fardlar qrupudur.
Bela qruplarrn ijziinamaxsus davranrplarr onlart qопFu
qruplardan farqlandirir, ауtrtr va gen miibadilasini az da
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olsa zaifladir.
Populyasiyanln bir пеgа alamati, masalan опuп srxlr-

S, artrmr, бliim faizi, paylanma qaydasr va qurulu9u ау-
rl-аJrrl fardlari deyil, populyasiyanr biitiivliikdэ xarakteri-
za edir.

3.2. POPULYASiYANIN QURULUýU

T\opulyasiyanr ta9Нl edan fardlar cinsi;ryata-er-
y kak va digi, ailэya-valideynlar va опlаrrп bala-

J- larr, yasa-cavanlar va qocalar, habela sahada
yerlasmasina - daýIarda, аrапdа, 9aharlarda, kэndlarda,
adalarda va s. giira qruplar amala gatira bilarlar.

Bela qruрIаgmаlаr ekoloji paraitdan sаmэrаli istifada
etmaya va ijzi.inii qurmaýa imkan verir, raqabati azaldrr.
Masalan, ci.it-ciit уа9ауап heyvanlar sahoda elo уеrlа9irlаr
Н, onlar bir-birindan uzaq dii9iib alaqasiz qalmasrn, na da
сох yaxrn olub aralarrndakr raqabati giiclandirmasin. Ada-
tan qida bazasr zangin olan va sahada ЬаrаЬаr paylanmrp
ha9aratdan, otdan va bu Hmi qidadan istifada edan biil-
biil, qaratoyuq, alaciihra, mеFа sargasi чэ s. heyvanlar ciit-
ciit yerlapir. Наr ciitiin miiayyan sahasi оlur ча onlar qida
iigiin oradan uzaýa getmirlar. Lakin qida bazasr, Jлrча уе-
Ti va Ьаgqа ekoloji garaiti miiayyan Ьir sahoda olan hey:
чапlаr diigargalar (koloniyalar) amala gatirirlar. Bunlarrn
harakat qaydast, qida va su dasrmaq qabiliyyati va s. mоr-
fo-fr z ioloj i uyý.rrnla9malarr 5ruvasrndan сох u z аýа getmaya
imkan verir. Masalan, аrrlаr, qarrgqalar, gijyargin, zфса,
qaýayl, antiloplar va s. heyvanlar balasr olan yerdan сох
uzaýa gedib-qayrda Ьilаrlаr. Su miihitinda qida bazasr о
qadar zangindir Н, takca cald harэkatli heyvanlar deyil,
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hatta su Erxlnr vasitasila passiv yemlanan Ыdrа, mаrсап
polipi, assidi va s. hе5ruапlаr ЬбЁk diipargalar amela gati-
riь nasil чеrirlэr.

Populyasiyanrn goxalma dijwiindan sопrа amala ga-
tirdiyi qruplagmalar ktjmaНi formada yemlanmak va qo-
runmaq iigiindiir, iizii da bir nijva maxsus, sarbast, elaca
da bir пеgа niiva aid qarrsrq fardlardan ibarat siiriilar ola
bilar. Demali, heyvanlarrn populyasiyasrnda koloniyanrn
amala galmasinin asas sababi поrmаl nasil vermayi
ta'min etmak, coxalma dijvrtindan kапаr vaxtda siiri.ilar-
la yasamasr isa kijmaНi qidalanmaq va genis ma'nada qo-
ruпmаq i.iciindiir.

Bir srra heyvanlarrn erkaklari disilardan, cavanlarl qo-
calardan ауп qruрlаr amala gatirirlar. Bu da onlarrn аrа-
stnda nijvdaxili raqabati azaldrr. BeloliНa, populyasiyanrn
qurulugu onun takamiiliinda formalagmrg uyýunlapma
strategiyastndan asrltdrr.

3.3. рорULYАSiYлDА FaRDLaRiN
SAYININ пiшдмiкдsI

lTIabiatda populyasiyamn sayr va srxlrф hеg vaxt

l sabit qalmrr. Biitiin populyasiyalar бz sа5ппr
_L dinamik balansda saxlamaýa calrstr, ya'ni ро-

pulyasiyadan пеgа Ъа9 asНlirsa, Ьir о qadar alava olunur
(nasil чеrmаНа va s.). Antropogen faktorlar populyasiya-
nrn dinamikastnr сох siir'atlandirir - ba'zi populyasiyaшn
srxlrфnr yiiksaldir, digarinin srxlrф isa apaýr diigiir. Lakin
bu da konkret ekoloji saraitdan asrlrdrr, Taassiif Н, сох
yerda va сох vaxt юrdа va zararli olan heyvanlarrn (haga-
ratrn' gamiricilarin, sarganin, qаrýапlп va s.) populyasi-
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t.

уаsrшп srxlrф ytibak оIur.
Populyasiyamn sаJлпlп va srxlrýrnrn dinamikasr 4 asas

sababdan asrlrdrr:
1. Populyasiyanrn nasil vermasi (artrm).

2. Populyasiyada fardlarin iiliim faizi.
3. Bagqa populyasiyadan yeni fardlarin galmasi.

4. Populyasiyadan ba'zi fardlarin grxrb getmasi.

Populyasiyamn nasil verib artmasr cavan fardlarin
(populyasiyaya qosulan) miqdarr iIэ tjlgiiliir. Nasil чеrmа-

nin frzioloji va ekoloji iilgiisii var. Оgаr fizioloji бlgiiya gб-

А

в
ýэki| 10. Populyasiya tа'limiпdэ Olli ргiпsiрi. A-populyasiyanln уа-

ýamasl va bijyijmэsi ; B-populyasiyantn xijsusiyyati:'1 -nбvdaxili рrоtо-
kooperasiya оlmауап populyasiya; 2-nбvdaxili рrоtоkоореrаsiуа оlап
populyasiya.
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rа nasil чеrmа stabildirsa, ekoloji iilgiiya gбrа nasilverma
dinamikdir, ya'ni atraf miihitin ta'sirina mа'ruz qalrr.
Populyasiyanrn nasilverma qabili5ryati ana heyvana dii-
gап balanln sаJд ila iilgiiliir. Ba]alarrn sаJл ana heyranrn
yasrndan asrlrdrr. Сачап heyvan сох, qoca heyvan az Ьа]а
чеrir. Otraf miihitin girНandirilmasi populyasiyaшn na-
sil verma qabiliyyatina neqativ ta'sir giistarir.

Populyasiyamn itН faizi опuп nasil vermasinin aksi-
na olan gtistaricidir, Fizioloji iiliim yalnrz ideal garaitda
ola bilar. ReaI бliim faizi ekoloji sabablardan asrlrdrr.

Populyasiyamn itН faizi iH yolla giistэrilir:
1. Demoqrafik cadval (nosil artrrma cadvali) tartib

edilmasi. Bu cadvalda salamat qalanlarrn, iilan fаrdlаriп
va miiayyan уаF qrupuna qadar talaf olanlarln sаJл gбsta-
rilir.

2. Sa]amatqalma ayrisinin gaНlmasi.
UГtiqi xett iizarinda fardlarin yasr, 9aquli ох iizarinda

isa sa.lamat qalrb nijvbati yas qruрuпа kegan fardlarin sa-
yr gбstarilir va itН faizi аskаr edilir.

Populyasiyamn artrmr ilo опuп itН faizi arasrndakr
farq rеаl sа5п askar edir/Heg Ьir faktor mane olmayanda,
ya'ni idea] 9araitda fardlarin sayr coxalrrJ Populyasiyada
fardlorin sауlшп coxalma siir'ati onun hаr bir konkret
vaxtda giitiiriilmii9 saylna miitanasibdir. Populyasiyada
fardlarin sаJдпrп artma si.ir'ati опuп sаJлпr tanzim edan
faktorlarrn ta'sirina mа'ruz qalrr. Ela yer оlur Н, orada
fardlarin sаJл va уа populyasiyanrn srxlr$ arta bilmir.

Populyasiyamn srxlr$ goxaldrqca hаr fardin paylna
diigan sarvat (qida va s.) azalrr. Miihitin sarvati tiikandik-
са populyasiyada fardlarin arttmr zaiflayir va nahayat ta-
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ýakil 1'l. Populyasiyanln say dinamikastna dair D.Qitti hipotezi: '1-

sayln goxalmasr; 2-qargrdurma yaranmast; 3-saytn goxalmast tempi-

пiп dijgmasi va naticada; 4-reproduktiv faallrýln zaiflamasi; 5-ijlijmijn
goxalmasl ; 6-m iqrasiyantn gijclanmэsi ; 7-se9ma getmasi ; 8-aqressiv-
liyin gi.iclanmasi; 9-miqrasiyaya ta'sir edan hava va s. tasadijfi faktor-

lar;'1O-sayln azalmast; 1 1-qаrgldчrmапlп zaiflamasi; 12-sayln goxal-

maSl.
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mаm dayanrr. Populyasiyada say arttmrnrn dayanmasl
daha da gargin vaziyyat yarada bilar.

Populyasiya ii.ciin lazrm olan sarvatlarin tiikanmasina
gох vaxt antropogen faktorlar sabab оlur. Masalan, qida

Ьаzаsrшп zaiflamasi, suda oksigen azlrýr, ev hеlruапlаrr ila

уаrапап raqabat, torpaýrn korlanmasr va s.
BelaliНa, populyasiyada fardlorin say dinamikasr eko-

loji paraitin doyýmasina 9ох hassas giistaricidir. istismar
olunan populyasiyalara qarpl diqqat talab оluпur. Eyni
arazida уаFауап miixtalif nijvlarin populyasiyalarr аrа-
srnda]u goxlu alaqa fоrmаlаrt konkret populyasiyadan sa-

mаrаli istifada etmayi miirakkэb problema gevirir.
insan populyasiyasrnrn qurulupu опuп tarixini aks et-

dirir. insan populyasiyasrnln indiН qurulugu onun keg-

miginin, galacak qurulupu isa опuп indisinin naticэsidir.

ýakil 12. Sivilizasiyanln pozitiv va neqativ gбstаriсilэri. 1-mэ'naviyyatstz-

lq: A-tamam, Ваismэп; 2-fэrdiyatgilik: А-tаmаrп, B-qisman; 3-nбvdaxili biga-

nagilik: A-tamam, Baisman; 4-fizikigijc ijstijnlijyij, A-yalntz, Ваismэп; SЬir-
Ьа9а slnaq: A-yalnlz, В-qismэп; 6-пэsliп qayýrsr; А-Ьir nasil, B-bijtijn пэsillаr;

7-sаrvэt yrýlmr: A-bir mбчsijm ijgijn, B-hijdudsuz, 8-sosiologiya: A-bioloji, В-
gохmэzmчпlч: 'lO-аrаziуэ mijnasibat: A-saha konseгvatizmi, B-yerligilik; 'l 1-

manlik: A-bioloji, B-bioloji va sosioloji; 12-takamijl: A-bioloji, B-bioloji ча mэ-

dani; 13-raqabat: A-bioloji, B-goxsahali; 14-епеrgеtikа: A-ijzijna, B-бzijna va

sonrakl пэsillаriпа; 1 5qisasgllrq: A-mijvaqqэti, B{aimi;'l 6-intriqa: А-уеrli, В-

уеrli va qlobal; 17-tеrrоrizm: A-fardi, B-fardi чэ kijtlavi; 18-mijharib: А-уеrli,

B-milli va qlobal; 19-kapital qoyulugu: A-mahdud, B-hijdudsuz; 20-эtгаf mijhb

ti dэуigdirmаk; A-yerli, B-qlobal; 21-nijvdaxili уаlап: A-fardi, B-fardi, milli чэ
qlobal; 22-abadhýrn daýtnttst: А-уеrli, B-milli va qlobal; 23-nбvdaxili istismar:

A-fardi va ailavi. B-milli чэ qlobal: 24-seksual pozýunluq va sбksobiznes; А-

az, В-9ох; 25-па*оmапiуа чэ narkobiznes; A-az, В-9ох; 26-tiсаrаt: A-yerli, В-
yerli va qlobal; 27-millatgilik; 28-faýizm; 29-soyqtrrmt; 3O-vatanparvarlik va

beynalmilэlgilik; 3't -tasarijfatglhq tагэqqisi; 32-texniki tэraqqi; 33-elm чэ ma-

dэпiууаt; 34-ma'naviyyat, elmi-madani tэraqqi; 35-azad sevgi; 36-valideyna

hбrmаt; 37-humanizm, sahiyya; 38-ruhа hбrmаt; 39-уаrаdапt dэrk etmak.
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F,эSiL Iv
вiоsвtчоzuN ЕкоLоGiудsr

бsiMct<olociv,l1

l.r. вiоsвNоzLлR HAQQINDA
UMuMi Ma,LUMAT

iosenozlartn
siпеkЪfоgiуа emakdir.

b_agqa--sii4a
Sinekologiya

l

nijvlararasr miinasibet}arffan Ъаhs edir.
Sinekoloji рrоЬlеmlаr va onlarrn mбvzulai, -".r"Й,
zamana, taksona va onlarrn hayatrnrn mi.ixtalif
sahalarina gбrа ola bilar.

. Ri.,s-hа],^t. ka}rnos-iimuцi_, _,dецца_kdir. Yuxarrda
буrапdik ki, atraf miihitin an kigik vahidi соýrаfi
ma'nada landpaft, ekoloji ma'nada isa biotopdur.
Biotopun sakinlari hirlikda biosenozdur.

qruра ayrrlrr: tabii biosen_ozljrr va
antropogen biosenozlar . Tabii biosenozlar (mеFа, 9ау,
gэmапlik va s.) uzun takamiil prosesi naticasinda amal
gэlir, ona giira da davamlr va staЪildir. Апtrороgеп
biosenozlar (tarla, Ьаý, kand, ýаhаr va s.) qrsa vaxtda
yaradrlrr, ijzii da dayiggandir.

Bekk]emipev V.N. biosenozdakr alaqalari 4 qruра
ауlrlr:

1. Qida alaqalari. Biosenozdakr canlrlardan birinin
mahsulundan ba.sqasr yeyib yapaylr va уа Ъiri basqasrnr
yeylr. Ba'zan biosenozun Ьir iizviiniin davranrsr
bagqasrnrn qida tampaslna ча уа очuпu tutmasrna kijmak
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ýakil 
,t3. Tobiatda biotik аlаqэlаriп qogaxatli -ijgbucaqll formast

qапuпu (Mustafayev, 1995): A-qida аlаqаlаri, B-saha alaqalari, V-

rергоdчktiч эlаqаlэr:'1-пбчlагаrаsr, 2-nijvdaxili.

edir.
2. Topik alaqalar. Biosenozda bir nijv canlrnrn atraf

miihitda amala gatirdiyi Гrziki-kimyavi dayi9iklik
bagqasrna manfi va уа mi,isbat ta'sir edirsa, Ьuпа topik
alaqa deyilir.

3. Fоrik аlаqэlаr. Biosenozun iizvlarinin bir-birinin
yayrlmasrna ta'sirina forik alaqalar deyilir.

4, Fabrik alaqalar. BeIa halda biosenozun tizvlarindan
biri yuva tikmak iigiin basqastnrn badan hissalarindan va

уа mahsulundan istifada edir.
Mustafayev Q.T. biosenozda olan alaqalarin hamrsrnr

паzэrа alrb, ekoloji qanun kapf edibdir va onu "Biotik
alaqalarin iigbucaqlr-qopaxatli formasl" adlandrrrb.
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Biotik alaqalar ona gijra iigbucaqlrdrr Н, опlаr iig bijyiik
istiqamatde inНgaf edir: qida alaqalari, saha (akvatoriya)
alaqalari va reproduktiv (nasilverma) alaqalari.
olaqalarin qogaxatli olmasr onlartn eyni vaxtda nijvdaxili
va пбчlаrаrаsl olmastnr bildirir. Qida alaqe}ari nijvlar
arasrnda sаЁ (bir-birini уеmауа qadar), nijv daxilinda isa
nisbatan giizagtli оlur, raqabat ila Hfayatlanir.

Еупi niiva maxsus canlrlann bir-birini yemasi nadir
hadisadir чэ adatan populyasiyanrn srxlrфnr tanzim edan
mexanizmdan irali galir. Lakin saha ча nasil чеrmа alaq+
lari пtjчlаr arasrnda учmFач, nijv daxilinda isa sart хаrаk-
terlidir. Masalan, tiilkii dovsanr ovlayrb yemasina ba.xma-
yaraq, onlar hаr iНsi eyni arazida уаgауrr, harasinin iiz
yasama miivqeyi var. Eyni biosenozda nijvlarin saJлnln
coxalmasr homin hэуаt birliyini daha da dijziimlii va sta-
bil edir. Lakin biosenozda eyni пбча maxsus fardlarin
haddindan artrq goxalmasr onlarrn arasrnda raqabati giic-
landirir, nijvtin timumi inkipaflna mапе оlur. Ba'zi balrq-
larrn, ilanlann va ba.sqa hе5ruапlаrrп tjz balalarrnr уеmа-
si kannibolizm аdlашr. Bela hа]lаr populyasiyada fardla-
rin sayrnr tanzim edan mexanizmlardan biridir. Populya-
siyanrn tamam mаhч olmasrna nisbatan zaif kбrраlаriп
yeyilmasi hesabtna фclii fardlarin yapayrb qalmasl пбч
iigtin daha сох uýurlu оlur. Кбrра balasl olan pisik istay-
ina uyýun qida va bagqa garait ila ta'min olunsa, hec vaxt
balasrnr yemaz. Olacsrz qalanda zaif balasrnt уеуir, поr-
mal balalarrnr amizdirib onlarr btiyiltmaya galrprr.

Bioloji niiv qapah sistemdir, ya'ni bir nijv Ьаgqа niiv
ila ciitlagmir, ciitlessa da dбllii nasil alrnmrr. Lakin taka-
miil baxrmrndan primitiv olan ba'zi canltlarrn ntjvlarara-
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sl nasil vermasi hallarr olur. опа giira canlrlar alaminda

nijvlorarasr nasil чеrmа hadisasini tamam inkar etmak

diizфn olmazdt. Takamiil bжrmrndarr ibtidai olan biolo-
ji ntjvtardan а]ilаrэ getdikca nijvlar arasrnda nasil чеrmа

alaqasi zaiflayir. Вir nijvii bagqa nijvdan genetik tacrid
edan (ayrran) goxlu davranrg, hayat totzi, hatta morfoloji
mехапizmlэr formalaprr. Qчglаr vo mamelilar Hmi ali
heyvanlarrn tabiatda bir_biri ila sarbast ciitla9ib dijllii па-

sil чеrап nijvlэri demak оlаr Н, уохdur. Ev hеуrапlаrr
arasrndalc ba'zi alaqalэr аЫilа9mа prosesinda pozulmu9-

dur. Вuпlаr tabii hadisalara daxil deyildir.
Belalikla, biosenozda alaqali ya9ayan yiizlarla-minlar-

la nijviin hаr birinin бziino maxsus уа9аmа yeri va ekclo-
ji mбvqeyi var. Bioloji nijviin yasama yeri onun iirчг-ш-
drr. LaHn ekoloji miivqe hamin ntjviirr уаFаmа уеriпСэН
faaliyyatini (ixtisasrnr) gijstarir. Ekoloji miivqe oгqаl:iz-

min yapadrg yerda na rоl oJrnamaslnr, atrafindalrц carrlr-

lаrа neca ta'sir etmasini va atraf miiыtin ona ta'sirini bil-

dirir. Masalan, orqanizmin na ila qidalanmasl, atraf mii-
hitin canlr va canýlz faktorlarrna neca uyýunla9mast

опuп ekoloji miivqeyidir. Bunlar aydrn gtjstarir Н, ekolo-
ji mбчqе orqanizmin faaliyyat giistaricisidir. Ekoloji mijv-

qe avazina ekoloji "tabaqa", "rаf' va s. ifadalar фlоtmаk
maslahat deyildir.

Biosenozda neytral ekoloji mijvqe оlап nijv yoxdur.

Bo'zi Htablarda "сапlilаr arasrnda _alaga" ifadasi

avazina "паша.'l " demak mоэIаhаtdir. Bir,5irina
miinasibatina giira indi biza пеуtrаl giiri.inan iH nii,.,ce.n-

lr arasrnda golacakda konkret эlаqо formasr Фkаr eCila

bilar.
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4.2. BiOSENOZLлRIN YAYILMASI

ilirsiniz Н, diinyanrn U3 hissasi quru saha, qa-
lanr sudur. Danizda уарауап orqanizmlar iigiin
qit'alэr, qit'alarda уаsауапlаr iiфп isa danizlar

kegilmaz соýrаfi sadlardir. ilk su o"qanir*lari (yosun,
xargang, balrq va s.) quruya gaxarrldrqla talaf olur, qчr-u
orqanizmlari isa (gigaНi bitН, kartankala, qup, ceJiтan va
s.) suyrrn altrnda uzun miiddat qala bilmaz, boýulub бlаr.
Sonrq iqlimda уфауап аЁ ayr isti iqlima dijza bilmir. Hat-
ta eyni соSrаfi otazi daxilinda hаr bir bioloji пбч бziiniin
takamiil prosesinda miia5ryan yaýama paraitina uyýunla-
рrr. Di.inyanrn hаr ciir ekoloji paraitinda уаýауа bilan bio-
loji niiv уохdur. Aýacdalan, sincab ча mеJrmuп Hmi mеFа
heyvanlan sahrada уаFауа bilmazlar. Dava, arabdovsanr
va stimbiilqrran Hmi sаhrа hе;ruапlаrr da mesada уарауа
bilmazlar. Сеуrап geni9 diizanlik he5ruanrdrr, о daýda
bark qacrb ijzi.inii canavardan qоruуа bilmaz. LaHn daý
kegisi i.igiin srldrrrm qayalrqlar an yaxsr уаяаmа yeridir.
BelaliНa, diinyada orqanizmlarin yayrlmasr tabiatdaН
соýrаfi sadlardan, ekoloji garaitdan va пбчii tagНl edan
fаrdlаriп miixtalifliyindan astlr olaraq mahdudlanrr. Bio-
loji niiviin diinyada yayrlma sahesina опчп areal-
r deyilir. Bir nijv iH yerda amala gala bilmaz, hаr пбчi.iп
ijzi.ina maxsus area]r чаr. Опuп olduýu уеrlаri xaritada
xatlayib diivraya alsaq (qapasaq) hamin nijviin arealrnrn
sxemini alrrrq.

Eyni orazida (akvatorida) goxlu niiv ola bilir, hatta on-
larrn goxluýu ya]ama imkanlarrm ytiksaldir. Опа gijra Н,
eyni arazida оlалr bioloji nijvlarin hаr birinin hamin аrа-
zidan talablari t'arqlidir. Опlаr bir-birina mапе olmur,
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hatta ktjmak еdir. Eyni yerda уаFауап niivlarin biri уащt
giiri,irsa, bapqasr уах91 e9idir, ii"ciinciisii yaxpl iy bilir, dtjr-

diinciisii yolu yaxgr tanryrr va s. Вuпа giira da birga уара-
maq faydalr olur.

BitНlar va heyvanlar ayrr-ayrrlrqda deyil, birlikda уа-
sayrrlar. опlаr bir-birina lazrmdrr. BitНlar fotosintez
edib iizvi mаddэlаr hazrrlayrr, hе5rчапIаr isa bunu Ьасаr-
mrr, hazrr iizvi maddalar hesabrna уаяауrrlаr. BitНyeyan
heyvanlarr da bapqa hеучапlаr yeyib dolanrr. Bundan
bagqa bitНIar heyvanlartn srфnacaq yeridir. опIаr bitН-
Iarin arastnda soyuqdan qоrцпur, yrrtrcrlardan gizlanir,

уuча tiНb nasil verir. Kapanak, arr, Hcik qu9lar va s. bit-
Hlarin 1arpaz tozlanmasrnda iptirak еdirlаr. Ba'zi hey-

vanlar bitНlarin tохцmuпu уауrrlаr. Demali, bitН heyva-
na, he5rvan da bitНya lazrmdrr. Ona gijra bitНIar vo hey-

vanlar uzun miiddatli takamiil prosesinin srnaфndan grx-

mrg tabii birliНar amala gatirib birlikda yayrlrrlar. Har
hansr bioloji ntjv tjz arealrnrn hаr yerinda deyil, ЬФqu
nijvlarla ijziina faydalr birliktar amala gatira bildiЯ 9аrа-
itda yapayrr. МаsаIэп, qопur qurbaýa va cold kartankala-
nin hэr ikisinin arealt eynidir. Lakin опlаrrп tabii birlik-
lari ауrr-ауrr olduýu iigiin heg vaxt birlikde tasadiif edil-
mirlar. QurЬаýа riitubatli уеrlаrdа aýcaqanad, hi,inii чэ
ba9qa hа9аrаtr, kartankala isa quraq yerda olan pala va
btjcaНari ovlayrr. Onlar hэr iНsi hараrаtуеуэп olmasrna
Ьахmауаrаq аrаlаrrпdа raqabat yoxdur.

Yaprl gamanlikdo yazda arrlar gigaklardan pira (nek-

tar) toplayrr. Kapanaklar bitНlarin iizarinda уumurtа qo-

уurlаr. Onlardan crxan trrtrllar bitНnin yagrl hissalэri ila
qidalanrb btjytiyiirlar. Kapanayi va trrtrlr бz nijvbasinda
quglar va bapqa heyvanlar уеуirlаr. BitНnin quruyub уе-
rа tбkiilmiig hissalari giiriiyiir va soxtllcanrn payrna dii-
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piir. Soxulcanr da qaratoyuq Hmi quplar, уеrеsап Hmi
xrrda heyvanlar taprb yeyirlar. BelaliНa, havada u9an
quslar torpaqda уарауап canhlardan asrlr оlur. onlarrn
arasrnda uzun qida zanciri
nizmlardan yeyanlara dофu

amala galir оrqа-
z

пеgа qida zonclrlnln tSэ am

наr hansr biosenoza daxil
nin sa5nnr miialyan (miivazinatdэ) saxlayrrlar
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ýakil 14. Ylrtlqnln qanimati ila alaqasi - dovgantn ча vaýaqln Sa-
ytntn goxillik dinamikast. A-dovganrn sayr (1ООО Ьа9 hesabila), B-va-
9aýrn sayr.

qa-
ur

siv уеуirlаr.. BelaliНa,
sayr hamýa gah goxalr

gаmапlikdЭ-hэgаrаtrп va quslarrn
Ь, gah da azalmaqla miiayyan sa-

viyyada qalrr. Heyranlarrn bбyiik-Hgikliyini nazara al-
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maq Eartila demak olar Н, biosenozda bltЦ-xeyanlarin
kiitlasi h"y.url. qidqluцgцlртgдý}-*ап 9ох оlur,. Biose_

nozda уrrtrсrпri@ъБ:uп qanimэtinin sayrna nisbэtan
hаmigа az оlur. BiTъбT"qanimati olan yrrtrclmn Sayl qa-

nimaidan asrlr olaraqtez-tez dayi'ir. LaHn iH va 9ох niiv
qэnimati olan yrrtrclntn sayr demak оlаr Н, stabil qаlrr.

Опа giira ki, bela prtrcrnrn bir qanimэti azalanda bagqa

qonimat ila qidalanrr
Tobiatda vo hе5пrапlаrrп amala gatirdiyi bir-

asasan diinya Ьir srra tabii vilayatla-
rа ayrtlrr
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ýэkil 15. ytгtlctntn sауlпlп qanimatin mijxtэlif|iyindan astlt olmast:

l-Ьir пбч qanimati оlап ytrttcl; Д-уlrttсr, В-qапimэt, ll-iki nijv qanimэti

оlап ylrttcl, А-уrгtrсr, B.'1-birinci qапimэt, B.2-ikinci qanimat,
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4.з. оRQАNizмlэкitч наyАт FoRMALARI

rqanizmlarin bir-birina oxpamaslnln iH saba-
bi ola bilor: qohumluq oxgarlrýr va ekoloji ох-

раrhq. Qohumluq oxparlrýr acdadrn eyniliyin-
dan irali galir. Ekoloji oxsarlrq qohum olmayan orqa-
nizmlarin eyni ekoloji paraita di.igmasindan amola galir.
Hayat formalarr ekoloji oxsarlrqdrr. Вчпа Ьiоmоrflаr da,
deyilir. 

na+

BitНlarin hayat formalarr heyvanlar alaminin hayat
fоrmаlаrrпа nisbatan daha уа+яl_ýjgД} Masalan, efemer-
lаr, efemeroidler, birillik ot bitНlari, goxillik ot bitНlari,
kolcuqlar, kollar va аýасlаr ayrr-ayrr hayat formalarrdrr.

Еfеmеrlаriп iimrii gох qrsadrr. Опlаr yazda gijyorir,
yayln istisindan quruJrur, yalnrz tохumu qalrr. Payrzda
gtiyarir, qrgda soyuqdan quruJrur, yalnrz toxumu qalrr.
Efemeroidlarin hаr il yagrl Ыssasi istidan va soyuqdan
quruJrur, yalnrz kirkii ча уа soýanaqcrS qalrr. Ot bitНlari
birillik, ikiillik va goxillik оlur. Onlarrn yagrl hissэsi qu-
ruyanda toxumu va kijkii salamat qalrr. Kolcufun yeriis-
tii hissasi qrgda quruJrur, уаlшz Ьоу tumurcuýu salamat
qalrr. Kolun va aýacrn giivdasi va budaqlarr qrpda da sala-
mat qalrr. Lakin kolun asil giivdasi уохdur, dibindan Ьu-
daqlanrr, aýacrn budaqlanmasr isa gбvdanin 1-2 m уuха-
rtstndan baglayrr (а9аф Ыssasinda budaq оlmur). Ela bit-
Н nijvii var Н, ekoloji garaitdan asrlr olaraq bir уеrdа
аýас, bagqa yerda isa kol olur. Masalan, ardrc Tiiryangay
qoruýunda hi.indiir аýас, Abgeron-Qobustanda isa algaq
koldur.
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Heyvanlar alaminin hayat formalarr haqqrnda yekdil
frНr уохdur. D. N. Kapqarov heyvanrn ayrl-aJrrl faaliyyati-
ni aks etdiran alamatlara giira biomorf 4y.l_I]r. Masalan,
sutqalrq fааllrSца gliJa: фndiiz, ge_ca va аlаtоrацlrq hey-

vanlarr; illik fэаtlrфпа gбrа: iI arzinda faal olanlar va уu-
)rtrya gedanlar; hаrаkэt qaydasrna gijra: qaganlar, u9ап-
Iаr, drrmananlar, iizanlar va Ь.; nasilverma yerina giirэ:

suda, quruda, torpaq altrnda, bataqlrqda, аýас koýupun-
da, maýarada, апtrороgеп tiНntilorda va S. saraitdo nasil
чеrапlаriп harasi bir hayat formasrdrr; inН;af tipina gii-

rа: yumurta veranlar, diri bala doýanlar, metamorfoz ke-

ciranlar va kegirmayanlar, balasr ilk фпlаr aciz olanlar
ve faal оlапlаr; qidasrna giira: bitН уеуапlаr, heyvan уе-

уапlэr, yrrtrctlar, parazitlэr; qidalanma qaydasrna giJra:

suda, quruda, torpaq iginda, havada, aýacda-kolda qida-

lananlar va s. Saydrýrmrzrn har biri ауrlса hayat formasr
hesab edilir va Ьuпlаr hamrsr demak deyildir.

LaHn Q.Dementiyev, O.Riistamov, S.UspensН va

bagqalarr hesab edirlar Н, hayat formasr orqanizmin faa-

liyyatinin hаr hansr bir sahasini уох, biitijvliikda ahata
etmalidir: davranrgtnr, hoyat tarzini va опа mi,ivafiq qu-

ruluguпu. Опlаr landgaftlarrn (arazinin) hаr tipinda уа-

раmаýа uyýunlapmrg orqanizmlarin camini ауrIса hayat
formasr Hmi буrапmауi tak]if edirlar. Веlэ halda Arkti-
ka, mеgа, otluq (gijl), bozqrr, sаhrа va daýIrq yerlarin hаr
birinda уаFауап heyvanlar alami aJiTtca hayat formasrdtr.

Heyvanl аrrп s аhrа hayat formasr ii piiц*Q, G. Rgstamov
аgафdаkr saciyyavi gijstэricilэri qeyd edir:

1, Maddalar miibadilasininlfig getmasi, уэ'пi оrqа-
nizmlarin atraf miihitdan az qabul edib, ona miivaflrq az
qa5rtarmast.
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2. Hayat faaliyyatiniп az faal olmasr. Sahrada he5rvan-
Iаrrп sutqalrq va_i.!lik ГаЛiуJamауа nisbat"o r"ifdi".
Sahrada heyranlar 9ох y-atdar**qnlarrn faa] olmasrna
qrzmar isti mane о]чд.

3. Sаhrа heyvanlarr enerjiya ciddi qanaat edirler, о
ci.imladan az nasil чеrirlаr. QiinН sahrada enerji qazan-
mаq сох gaТindir.

Tabiidir Н, basqa arazi tiplarinda heyvanlarrn hayat
formalarrnrn giistaricilari va onun sabablari sahradan
farqli оlur. Masalan, sahrada qlzmar istinin ta'sirini
Arktikada bark ýaxta avaz edir. sahrada heyvanlar asa-
ýап, geca va alatoranlrq vaxtda, Arktikada iso фпоrtа
vaxtr faal olurlar.

4.4. oRQANizMr,aKiп ARASINDA
Qiод aLAQэLэM

Т T"""anlar arastndalil qida alaqalari gох mi.ixta-

гr }*:#' i""*:Е' ilе 
g-d 

',dэ"L 
Е 
охс аhаtl i fо rm а -

R а q а Ь а /. CanlrlBl arastnda rаqаЬэt gох genip
ma'nah anlayrsdrr. Nijvlar va fardlar arastnda miivafiq
parait ugTupda (nasil чеiЙЬ, ijziinii qоrumа, gecalama,
dincalma, kБgmа va s.), о ciim_ladan qi{a ugrunda raqabat
amala galir. Qida rаафэtiпiri asas i"bjbi Ьir neca оrqа-
nizmin eyni qidadan Йr"49 etrrБýdir. Bela hald; hamin
orqanizmlar qida yerini, qidalanmaq qaydasrnl va опuп
vaxtrnr dayipdirmЭkla raqbbati zaiflodirlar. Giindiiz qida-
lanan he5rvanrn gесаlэr уеmlапцауо kecmasi rаqаЬаtdап
qagmaýrn naticasidir. Populyasiyada srxlrgrn azalmasr,
fardlarin yastndan asrlt olaraq qida obyektlarinin farqli
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asiyastntn mahiyyati; B-igtirakglardan biri ijgijn assosiasiyantn ahamiyyati; V-

igtirakgrlarln digэri ijgi,jn assosiasiyanln эhэmiууаti; а-fэrd saviyyasinda, Ь-

populyasiya sэчiууеsiпdэ; 1-qеуri-mijэууапlik, 2-rэqаЬаt, 3-amensalizm, 4-

kommensalizm, 5-ytrtlcrlrq, 6-parazitizm, 7-рrоtоkоореrаsiуа, 8-mutualizm,
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olmast va bu Hmi uyýunlasmalar da qida raqabatini azal-
drr.

А п е п ý а ] !зд- Olaqali уФауglф*аIggдpmdап bi-
rinin faydasr *"Дз_$jЕ]чча digаti_zшQд_gэkiдsцЬuпа
amensalizm deyi]ir. Masalan, geni; gatirli aýacrn altrnda
ktilgada qalan kol va ot bitНlari zoror 9аНr, фас iiфп isa
bu birliyin ahamilryati ma'lum deЯl.

К о п е п s а l i zлап. Komensa]izm ela alaqa formasr-
na deyilir Н, iH orqanizmdan biri faydalanrr, digeri iigiin
isa alaqanin ahaФrryqti ma'lum deyil. Masalan, bir srra
qug ntivlari camanlikda ча alaq cangalliyinda tjz оrлrпu
(qurbaýa, kartankala, ha9arat va s.) tapa bilmadiyi iigiin
sahada otlayan heylanlarrn atrafina tijkiiliisi,ir, ba'zan
Ьеliпэ qonur. Неучапlаr otlamaq iigiin harakat etdikca
оrаdаlо qurbaýa, kartankala, haparat va s.qorк,rb qagmaq
istayir. Bu vaxt onlart quglar giiriir va tez tutub yeyirlar.
Azarbaycanda aparrlmrg tadqiqatlar giistarir ki, canlrlar
arasrnda komensal alaqa g9l}ýy_qдlrbdrr.

Р r о t о k о ор^е r а s i уа. Bu, canlrlar arastnda ela
alaqa fоrmЙпаiфtl, Н, hаr iH t"з!Д"ydalanrr. Masa-
lan, аrrlаr gigayin Eggp.lцlýoruh.qidalanrr. Onlarrn Ьu fa-
ali5ryati бzlarini gida ila ta'min edir, gigaНari do catpaz
tozlandrrrr. Timsah at уедiЬ doyandan sonra aýztnt acrb
yatrr. Xrrda quglar timsalun aýzrna girib onun diglari
arasrnda ilipib qalmrs at qtrrntrlartnr уеЯr. Bu hadisa
timsahr zararli Ьаktеril?тфп_qgruJrur, eyni vaxtda ona
"dis haНmliyi" edan quýu qida ila ta'min edir. Srýrrcln va
saýsaýan саmlрlп belina qonub опчп badani i,izarindaН
ganalari yeyirlar. Bu alaqadan hаr iH taraf (qu9lar va са-
mц) faydalanrr: quslаr ijziinii qida ila ta'min edir, camrp
da qan sоrап ganalardan canlnl qurtаrrr. Qaýayrlar сеу-
rап siiriisi.i atrafina tijkiiliisiib onun harakatinden istifa-
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da etmakla ijziiniin qida obyektlarini (hа;эrаt, sigan, kar-
tankalэ) gбriib ovlayrrlar. Bu уахrпlrфп сеуrап iigiin fay-

dasr Ьudur Н, onu canavar ovlamaq istarkan qaýayrlar

tez gбriib ugupur, ceJдan siiriisii vaxtrnda duуцq diipiib
qacrr. Bela misallar coxdur.

Yl r t t с l /,r q. Bapqa heyvanlarr ovlayrb yeyan hаr
heyvana 5nrtrcr demak bu hadisani gox*da diizфn aks et-

dirmir. Masalan, biilbiil hараrаtr_tцtuЬ уеуIr. Lakin biil-
biila yrrtrcr demak olmaz. Yrrtrcr ela heyvana deyirik Н, о
iizii btjyiikliikda va ijziindan da irlheyvanlarr ovlaya bilir.
Kegmigda tasnifat qruрuпа yrrtrcr deyirdilar. Masalan, qr-

zrlqugНmilar avazinn фndiiz yrrtrcrlarr, bayqu9Нmilar
avazina geca yrrtrcrlarr'va s. sahv ifadalar ipladilmi9dir,
Boz qarýa quglаr sinfrnin-sJrgbНmila" dastasina daxildir,
Iakin о ytrtrcrdrr: 5-6 boz qarýa birlapib nutriya Hmi iri
heyvanr ovlapr.

Р а r а z i t i z пl. Ba;qa orqqlriz.min hesabrna bi,itiin
ijmriinii va уа опuп_дgli9lryQп marhalasini keciran orqa-

nizma parazit deyiljr. Parazitin hаdэпiдdа parazitlik
edanlara ifrat parazit dедпр}. оlаr. МаsаIац, miksin balr-

Sn paraziti olur, miksinin hazm sisteminda уаFауап
qurdlar isa ifrat parazitlardir. parazitizm hadisasinin
amala galmasi 3 asas yo_Ila_olur.

1. Yrrtrcrlrqdan раrа1!!i;даЛеFщQЦFоlu.
2 . Orqani z min iiЙ-эrinda z ar9Tgjz_maskan salmaqdan

tadrican parazitliyo !9gпаЁ.
3. Наr hansr canltnrn badanina tasadiifэn daxil olub

orada уаgаmаýа uyýTrnlarmaq.
М u t ч а I i z п. Сап]iЁi arasrnda mutualist alaqa

protokooperasiyanrn daha сох inНpaletmip formasrdtr.

Веlа alaqada olan iH orqanizmdarr biri olmayanda digari

уаFауа bilmir. Masalan, termitlar Ь1,!Д yeylr, laН_n onu

7о



hazm еdэ bilmadiНari iiciin Ьu isi onlartn hazm sistemin-
da уеrlа9frБа'"i qаmgдlJlТБtlаЫlаr) "яdir. Demali ter-
mitlar оIЙБа hamin qJш#hlаr olmaz, qamgrlrlar olmasa
isa termitffi*agrya bilmazlэr. Ва'ziуоsuпlЙ ila giibalak-
lаriп alaqali hауаtф qadar mijhkamlanib Н, onlardan уе-
ni xarakterli orqanizmlar (pibyalar) аmаlэ gаlmфdir. Mu-
tualist аlаqауэ sinbioz уа9аmа formast demak gох da diiz
deyil, Sinbioz-birga уаFаmа demokdir. Bela уаgаmафп
isa сох formalarr чаr: raqibat, amensalizm, komensa-
lizm, protokooperasiya, muiualizm, hatta yrrtrcrlrq ча ра-
razittzm birga yagamaqdrr. Genip ma'nada desak bitНlar
olmasa heyvanlar уаяауа bilmazlar. Artnrn bijЁk bir ai-
lэsinin (arr patayi) miпlэrlа iizvii arasrnda vozifa biilgiisii
чаr: ana arr, erkak arrlar, ipgi arrlar, gtizatci аrrlаr, hava
tamizlayanlar, sarinkeslar, mikrob qtranlar va s. Bunlar-
dan hаr hansr bir qrupu olmasa iimumi aila talaf оlur. Bu
ciir ntjvdaxili olaqalar (sosiologiya) insan camiyyatinda an
yiiksak inНpaf etmigdir.

4.5. хаSтаLпсаRiп вкоr,осiудsr

\Zastalanan takca insan deyil, biitiin canlrlar

Л (bitН, heyvan va Ь.) xastalanirlar. LaHn hamr-
J. }лrr birinci ntjvbada diigiindiiran insanrn xasta-

liНaridir. insanrn xastaliНarini asasan, tibb elmlari ijy.a-
nir. LaHn hala vжtila Hippokrat ttivsiya etmipdir Н, saý-
lam hayat tarzina dair hаr peyi iiyranmak faydalrdrr.
Konkret bir nafar paxs deyil, insan populyasiyasrnrn saý-
lamlrф ekologiyanln asas tadqiqat obyektidir. insan ро-
pulyasiyasrnln ekologiyasl onun saýlamlrýrnln qorunma-
srna yiinaldilmig profilaktik tadbirlarin elmi эsasrdtr.
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insanrn amak keyfiyyati onun saýIamhq saviyyasini,
saýlamlr$ iso ekoloji 9araitin поrmаl olduýunu giistarir.
insan populyasiyastnda xasta adamlarrn gох olmasr eko-
loji garaitin pisliyi demakdir.

insanrn saýlamlrфnrn iH asas tэrНЬ Ыssasi чаr: fizi-
Н va mэ'пачi saýIamlrq. Ona giira insantn xastalanmasi
da flrziН va ma'navi olur. Мэsэlап, adam zaharli madda
qobul edanda hэmiп zahar qana kecir, hiiceyralara daxil
оlur, maddalar miibadilэsini pozur, orqanizm ijliir.
Ma'navi zaharlanma fiziН zэhаrlапmаdэп da pisdir. Bela
bir deyim чаr: "Gedar хапсаr yarasr, getmaz sijz yarast".
Pis sijzlarin ta'siri altrnda adamrn faaliyyatinin pozulma-
slna onun beyninin ma'navi zaharlanmasi deyilir. Еrmа-
nilarin tiirНara qarsl soyqlrlml Hmi pis niyyatlarini
gапсlаrа aprlamalarr onlarr ma'navi zahorlamakdir.

insanrn xastaliklari yoluxucu va yoluxmayan olur, ir-
si va уа fardi hэуаtdа amala galan оlur. Yoluxtlcu xasta-
IiHardan bagqa biitiin xastaliklar irsidir. Hatta xastoliya
yoluxmaýa meylli olub-olmamaq da irsidir. Lakin irsi
xastalik ekoloji ;araitdan asrlr оlаrаq фсlэпа da bilar,
aza|a da Ьilаr. Biitiin xastaliklar atraf miiЫt ila alaqali-
dir. Yoluxucu xastalik]arin tijradicisinin inkigafr atraf
miihit ila birba.sa baýIrdrr.

Otraf miihit bir gох xэstalik]arin tabii manbayidir. Ot-
raf miihitin fiziН, Hmyavi, radioaktiv, bioloji va s.

girklэndirilmasi orqanizmi zaifladir, опuп xastalanmasi-
na, ba'zan hatta qrsa vaxtda ijlmasina sabab olur. Рох ge-

nig yayrlan soyuqdayma xalis ekoloji xastalikdir, mikroiq-
Iimin pozulmasrnrn naticasidir. Vаrэm amala gаtirэп giip-
ciiklar (bakteri) hэr уеrdа va hamiga чаr. insanrn чаrаmа
yoluxmaslnln asas sababi riitubatli yatacaq va geyim, az
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va keyfiyyatsiz qida ча asab garginliyi kecirmakdir. Xasta
ila kontaktda olmaq iНnci daracali rоl oynayrr. Malyari-
уа xastaliyinin tijradicisi plazmodiumun iH sahibi чаr:
insan va aýcaqanad. Вu parazit insanrn qaraciyarinda sa-
daca bijliinmaНa, aýcaqanadrn badaninda isa mayalanma
yolu ila goxalrr. Опа gбrа mаlуаriуа xastaliyina qarsr mii-
barizada aýcaqanadr qrrrb talaf etmak asas gartdir. Qurd
xastaliklari hamtsr atraf miihit ila alaqali inН9af edirlar.

Zamanamizin оп dehpatli yoluxucu xastaliyi SPiD adla-
шr. Вu xastaliyi tijradan virus iпsашп immun sistemini
роzur. Ona gijro SPin-in da9ryrcrsr olan adam an adi xasta-
likdan da уаlrаsrш qurtara bilmir. Masalan, saýlam adam
qrip olanda bir neca фпdап sопrа saýalrr, SPID xastasi isa
qrip ila yoluxanda bir daha saýala bilmir. Bagqa xastalik-
lаr da onun Hmi.

insan genetik kodlagmrp бmriiпii hаlа ki, uzada bil-
mir. Lakin hаr kasin ijmriinii saýlam va уа xasta kecirma-
si onun tiziindan astlrdrr. insanrn an 9ох giiclii diigmani
onun бziidiir, adamrn ijziina etdiyi pisliyi ona hec Hm eda
bilmaz. Наr kas tiz aýlrndan istifada etmaHa biiti.in yolu-
xtlcu xэstaliHardan qоruпа bilar. Xastalikdan qorunma-
ýrn bir nega sada yollarrnr xatrrlayaq. Paltar havanrn ta-
labina uуЁцп olmalrdrr. Наr kas Фcii gаtап ipi icra etma-
lidir. Gigiyena qaydalarrna amal etmak сох vacibdir, Gij-
уэrti, tarэvaz va meJrya temiz yuyulduqdan sопrа yeyll-
malidir. Balr$, quяu va ati alagiy yemak olmaz. Suуu buz
Hmi soyuq igmok па qэdаr zararlidirsэ, qaJrnar, isti ic-
mak da о qadar zarorlidir. Papirosdan va spirtli igНlar-
dan kапаr olmaq iigiin hаr kas heg Hma уох, tiziina hesa-
bat vermalidir. Uzun illarin srnaýrndan crxarrlmrs adat,
an'ana va axlaq normalarrna amal etmak lazrmdrr. Нэr
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kas бziiniin maddi va ma'navi nэfsini idara etmayi Ьасаr-
malrdrr. Artrq tamah fэIаkаt gotirir. Har kasa biliyina va

amalina gбrа qiymot verilir.
Maddi va ma'navi pozýunluq edanlarin an bijyiik

"uýurlart" tilrmаlаr, xastaxanalar va qabiristanlrqlardrr.
Pozýunluq etmakla alda edilan vasait hesabtna artrq

уеmэk, igmak, cakmak, geyinmak, gazmak, varlanmaq va

padlanmaq miitlaq infarkt, diabet, хаr9эпg, SPID, чаrаm,
vaxtrndan tez qocalrq va ЬарQа badbaxtlik]эr ila эНzdir.
Bunlarr edan hоr kas бziina diigman kasilir, camiyyatin
inkipafinr gеriуэ 9аНr. Sadaca sevisma instinktina asasla-
nrb aila qurmaq galacak xastaliHara yol agmaqdrr, intel-
lekta аsаslашЬ diipiiniilmiig aila qurmaq isa saýlam ho-

yat tarzinin asas qarantrdtr. Diizфn qurulan ailada бч-

ladlar optimal paraitda diinyaya galir, yeni nэslin keyГry-
yatli formalagmastnrn tamali qoyulur. Aila qurmaq ista,
yan iH gancin har iНsi biiyiiklardan maslahat almaqla va

hаНm miiayinasindan kegmakla aila xopbaxtliyini ta'min
etmip olurlar. Upaqlrqda edilan sаhчlаrа valideynlar va

miiallimlar, sonralo sahvlara isa yaxrnlar, dostlar va sosi-

oloji parait asas sabablardir.

4.б. EKoLoJi SiSTEMLaR
Yа BioGEoSENoLoGiYA

koloji sistem anlaytsr (qrsa halda-ekosistem)
1935-ci ilda ingilis A.TensIi tarafindan elma
daxil edilmip, biogeosenologiya ta'limi isa

1940-cr ilda rus alimi V.N.Sukagev torafindan yaradrlmrg-

drr. Bunlarrn har iНsi tabiatin canlr ча canslz hissalari

Е

7ц



araslndakt sistemli alaqadan bahs edir.
Ekosistem va biogeosenoz bir-birina yaxrn апlа5пslаr-

drr. LaHn onlarrn farqi da чаr:
1. Biogeosenoz Yеriп sathinda оп azLlkm' arazitutur

ekosistem
asas komponen, biri tor-

u9un
3. olaraq уаlпtz quru sahada уеr-

lapan tabiat obyektlarina tem

@ чrýiilаk аiбiiуаIъьуеktlэrinа
tatbiq edila bilir. Kigik bir gijyarti laНnden baplamrg bi-
osfer hiidudlarrna qadar, yaxpl Ьir akvariumdan baslamrs
okeana qadar maddalarin bioloji dбvriyyasi va enerji axr-
nt olan obyekta ekoloji sistem demok olar. Ona giira eko-
sistem konsepsiyasr daha geni9 qabul edilir.

Ek istem- mаddаlацiп sistemli bioloji diJvriyya-
axlnl оPy_gktlara dgyrlir. Bunun iigiin qi-51 va

da хаrаktеriпэ giira farqlanan пijчlэr miixtalifliyi lazrm-
drr. Bu о demakdir Н, hаr hanst ekosistemda istirak edan
orqanizmlar funksiyaslna giira mtixtalif olub, maddalarin
dijvriyyasi va enerji ахrш уаrаdа bilmalidirlar. Okeanrn
sahilinda qayalrqda уеrlа9ап "qug bazarr" ekosistemdir,
Iakin опа biogenosenoz demakolmaz, giinН orada torpaq
yoxdur. Akvariuma-ekosistem demak оIаr, lakin akvari-
um biogeosenoz deyildir.

Bir neca misa] ila mi.ixtalif komponentli ekosistemin
funksiya baxrmrndan eyni olmasrnr gбstаrmаk gatin de-

яl.
G ii 1 е k о s i s t е m i.Burada produsent, ya'ni foto-

sintez va xemosintez asastnda qeyri-iizvi maddalardan
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ýakil 
,17. Ekosistemin asas kompanentlari: S - апа suхчr, Р -

produsent, G - konsument, R - rеdчsепt.

iizvi mаddэlаr yarada bilan orqanizmlar, asasan, yosun-

lardrr. Konsumentlar, ya'ni haztr iizvi birlopmalar hesa-

brna уаgауапlаr balrqlar, хаr9апglаr чэ s. su heyvanlarr-
drr. BitH va hе5rчапlаr ijldiikdan sonra onlarln casadlari-
ni раrgаIауапlаr (ya'ni redusentlar) rоluпu bakterilar va

bapqa mikroorqanizmlar oynayrrlar.

Q " - а п ] i k е k о s i s t е пr. Qamanlikda produ-

sent miivgeyini ot bitНIari, konsument mбvqeyini anti-
Ioplar, gaftiricilar, hasarat va s., redusent miivqeyini isa

torpaq bakterilari yerina yetirirlar.
М 

" F а е k о s i s t е п,l. Mepada аýасlаr va kollar asas

produsent miivqeyi tuturlar; maral, donuz, qup, hэgаrаt
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ýэkil 18. Biogeosenozun qurulugu: '1-biogeosenoz, 2-ekotop: 2.,1-

klimatop, 2.2-edafotop; 3-biosenoz; 3.1-fitosenoz, 3.2-mikosenoz,
3.3-zoosenoz, 3.4-bakterisenoz; 4-апtrороgеп fаktоrlаr.

va s. konsumentlardir, aýacda va kijhnэ xazal altrnda
olan mikroorqanizmlar isa - redusent miivqeyi tuturlar.

Misallardan giiri.iniir Н, hansr ekosistem olursa olsun
опuп ya9amasl iigtin canslz tabiat - produsent - konsu-
ment - redusent va уепа da canstz tabiat dijvrilyasi la-
zrmdrr. Hamin funksiyalarr yerine yetiran canlrlarrn пбч
tarkibi farqli оlа bilar. Produsent funksiyastnr yosun, ot,
kol, аýас va bagqa bitНlarin hаr hansr bir ve уа bir песэ
,qrupu miixtalif пбч tarНbinda yerina yetirir. Konsu-
mentlarin va redusentlarin da funksiya prinsipi eynidir.

Diinyada ayrl-aJrrr tabii biilgolarda olan ekosistemla-
riп tasnifatr zaif iiyranilib. Onlarrn tiplari, siniflari va fa-
silalari ma'Iumdur, cinslari va ntjvlari haqqrnda iso daqiq
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ýakil 19. Ekoloji sistem

informasiya yoxdur va уа azdlr. Eyni bioloji nbviin miix-
talif р opulyasiyalarl ауп- ayrr eko si stецg..qqцLо, !фr'Masalan, 

carru*ra. diinyanrn miixtalif ekosistemina daxil
оlап ntjvdiir. Yaz-yay aylarrnda Azarbaycan ekosistemla-
rina daxil olan аý leylak ча qaranqu9 Hmi quplar qrpda

Afrika ekosistemlarinin iizvi,i оlurlаr. Веlэ misallar сох-

dur.
Demali, ekosistemlar hаmigэ agrqdrr, Onlar ijz tаrНЬ

Ыssosini (ijzvlarini) miibadila etmaНa daha da mбhkаm-
1anirIar.

Ekosistemlar amalagalma sababina giira iH qnrpa ау-

rrlrr: tabii ekosistemlor va antropogen ekosistemlar. Та-

bii ekosistemlar (9ау, giil, daniz, kolluq, me9a, gаmапliЁ
va s.) milyon-milyon illarda tabii segmanin stnaSndan 9r-

xrb takamiil еtmэНа эmаlа galirlar. Ona gijra da tarНbi-
пэ gijra 9ох zangin va davamlr оlurlаr. Lakin апtrороgеп
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ekosistemlar (kanal, tarla, Ьаý, park, iiziimliik va s.) in-
san tarafindan qrsa mi,iddatda yaradrlrr, tarНbi kasrbdrr,
бmrii qrsadrr, daima qayФ tэlab edir.

insan yeni ekosistemlar yaratmaqla na itirib, na qa-
zandrýrnr diizфn bilmak i.igiin tabii ekosistemlarin ni.i-
munalarini qoruyub saxlamaýa macburdur. Ona giira Н,
yalnrz miiqayisa naticasinda haqiqi qаrаrа galmak olar.

Ekosistemin dijziimliiyii onun biryiikliiyllndan ча
iizvlarinin goxluýundan asrlrdtr. Masalan, ekosistemda
produsent orqmrizm 2-4 nijv olanda onun ijmrii az,2O0-
500 nijv olanda isa ijmrii uzun olur. Konsumentlar va rе-
dusentlar bu prinsipa tabedirlar. Kigik bir hijvza ekosis-
temina nisbatan giil, ona nisbatan daniz, danizdan okean,
ondan da biitiin Ыdrоsfеr ekosistemi birЁk va dtjziimlii-
diir. Quru sahada Hgik bir kandin ekosistemina nisbatan
rауоп, ona nisbatan tabii biilga, biilgaya nisbatan qit'a da-
ha btiyiik va dijzi.imlii ekosistemdir. BelaliНa, biosfer an
bijЯk ча an сох dijziimlii ekosistem hesab edila bilar.

4.7. EKoLoJi SiSTEMiN MэHSULDARLIёI

kosistemin mahsuldarlrýr oradakr populyasiya-
lаrtп mahsulunun camidir. Ekosistemin mаh-
sulu iH asas hissaya a5rrtlrr:

1лlk__mаhq]Ll, ча 2) iНnci mаhфdа_ц!ц"_
Yagrl bitНlar, va Ьа zi mikroorqanizmlarin

фпаF enerjisini manimsayib fotosintez naticosinda iizvi
madda sintez etmasi, ya'ni biokiitla yaratmasrna ilk mah-
suldarlrq deyilir. Ekosistemda bioktitlanin miiayyan vaxt

Е
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arzinda olan artrmrnr mahsuldarlrq hesab etmak diizфn
deyildir. QiinН amala galan mohsulun bir hissasini isteh-
salgrlar ijzlari уеяr. ona giira asl mahsuldarlrq biokiitla_
da qeyda alrnan artrmdan xeyli gox olur. Canlr alamin уа-
rапmа va pargalanma prosesinda istirakr, ekoloji sistema
aid olan enerji manbai ekosistemin mahsuldarlrфna
ta'sir edir. canlr materianrn fasilasiz istehsalr biosferin
fundamental prosesidir. insanrn miidaxilasi tarix Ьоуu
tanzimlanan bu рrоsеsi 9ох asan poza bilir. Ekoloji siste-

min ilk mаhsuldаrlrф ijzii da iH hissadan ibaratdir.
a)Umumi ilk mahsul-fotosintezin iimumi tezliyini

giistarir. BitНnin бz tanafftisiina sarf etdiyi maddalar da

опuп ilk mahsuldarlrфna daxildir. Buna ba'zan iimumi
fotosintez da deyilir.

Ь) Tamiz ilk mahsuldarlrq - bitН toxumalarrnda iizvi

nilan kаrЬоп qazlшn miqdarrna giira da hesablamaq оlаr:
I qr quru iizvi madda : 0,45 q karbohidrat = S 1,5 q

So2
Iq S:2,2 q quru iizvi maddaya : 3.4 q SO2
Iq SO2:0,65q quru iizvi madda = 0,3 q S

'._iН".i 
*аhrчldqтlъ U*lvi щaddalarin hazrr. iizyi bir-

IаяЙЪБГБ-еsаЬlпа yagayan orqanizmlarda toplanmasr
#r"аtm; iНnci *"ЬЪ.riаurtrq deyilir. Ekosistemin iНnci
mahsulu опuп ilk mahsulundan hami o az olur. Ona gii-

rо Н, enerji bir saviyyadan ba;qaslna keganda опuп mii-
ayyan hissasi istiliya gevrilib atrafa yayrlrr, ya'ni sistem-
dan grxrr.

Biosferin qlobal mahsuldarlrSnda miixtalif tipli eko-

maddalarin toplanma siir'atini giistarir. Jupqu stizla,

iimumi ilk mahsuldan bitkinin бz tапаfftisiiпЫФБгсfiуi_

_Щ:gqg1.r_"ц" @ h,eqa} edilir,
ТББfiааrПф karbohidratrn miqdarlna va уа manimsa-
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ýэkil 20. Ekosistemlэ enerji axtnt: l - епеrjiпiп quru sahэda gUпаgdэп bitki-

lаrа ptmast - 0,2 taize qэdэr; Ьitkilаrldэп otyeyan hеучапlаrа kеgmэsi - 10 fa-
izdan az; sопrа sаdэ zoofaqlara, daha sопrа ytrtlolara, ап xtrda bakterilara keg-

masi - har dэfэ ,l0 faizdan az olmaqla; l[ - su ekosistemindэ enerji axtnl: gijnag

епеrjisiпi уоsuпlаrlп mэnimsanilmasi - 0,1-0,2 faiz, sопrа епеrjiпiп su опurýа-
stzlarlna kegmasi - 10 faizdan az, daha sопrа dinc Ьаhqlаrа, yrtlcl baltqlara,

axtrda mikrооrqапizmlаrа va bakterlara ketmasi - har dafa '10 faizdan az.
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sistemlarin rolu farqli оlur. Biosferin qlobal mahsuldarlr-
gr ii"ciin tggprk щ"яqЧi va оДе+д]g_rп ahamiyyati,coxdur.

МэhsffiiЩпЪiоkiitlауа nisb ati miihiim ekoloj i gii s -

taricidir, Tasarri.ifat sahalarinda bu gijstarici yЁksak оlur.
Lakin buna sabab ekosistemin cavanltýT, biiyiimakda oI-

masl va kanardan enerji almasrdrr. Tasэrriifat sahalarin-
da torpaýrn vaxta;rrt islэnmasi, ona kiibra verilmasi, xas-

taliklara, ziyanvericilara va alaq bitНlarina qаrFI miibari-
zэ aparrlmasr hesabrna biokiitla goxalrr. Bela ekosistem-
Iar опа kanardan edilan qulluqdan asilr qalaraq heg vaxt
stabillik mexanizmi qazana bilmir. Unutmaq olmaz Н,
antropogen faktorlar ekosistemda maddalarin tabii mа-

ýakil 21. Ekosistemdэ sada qida gabakasi va qida zапсiri
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kan dayipmasi va dбvriyyasini dayigdirmakla yeni рrоЬ-
lеmlаr yaradrr.

Tabiatda maddalarin diivriyyasi va enerji cewilmasi
Ьir-Ьiri ila alaqali olan bir neca prosesdan ibaratdir va bu
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ýэkil 22. Megada kljkпапп amala galib bбyi.jmasi aýcaqayinl sl-
хtgdlгtЬ агаdап 9lхаrlr.

proseslar, albэtda, еЦggш_t_еmlп рцqhsuldаrlrфпа ta'sir
edan tabii рrоsеslэrdir:

1. Ekosistemda fasilasiz enerji axlml (GiinaРdan daxil
olmasr), yeni Hmyavi birla9malarin amala galmasi va sin-
tezi.

2. FiziН, Hmyavi va bioloji ta'sirlar altrnda siiitez olu=
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пап Hmyavi birla9malarin pargalanrb yenidan amala gal-

masi, enerjinin bir formadan Ьаgqа fоrmауа cevrilmasi.
3. Miihitin ta'siri altrnda miivcud Hmyavi birlapmala-

rin vaxtasrrr yenidan amala gэlmasi, giiriimasi, tэrньса
daфlmasr.

4. Ekosistemda maddalarin daimi dijvriyyasini ta'min
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ýakil 23. Ekosistemda suksesiyanln чаriапtlаппdап Ьiri: 1-mэпfi

fаktоrlаrlп ta'siri naticasinda bбyijk sahada bitki бrtijуijпijп talaf olma-

sr; 2-ba'zi nijvlarini qallb рiопеr гоlч oynamasl; 3-yetkin оrqапizmlэriп

dominantlrýt garaiti: 4-рiопеr пбчlагiп sопrаktlаrа mijsbэt 9аrаit уаrаt-

masl; 5-ilk maskan sаlапlаrtп sопrаkllаrа az ta'Sir etmasi: 6-ilk mэs-

kuпlаgапlа1п sonraktlara manfi ta'sir etmasi; 7-ilk gаlапlаri sопгаdап

gаlапlаriп stxl9dtrmasl; 8-ilk maskunla9anlar salamat qaldlqca bagqa-

lаппt stxtgdlrmasl; 9-bagqa пijчlагiп gаlmаSiпэ imkan olmadtqda suk-

sessiyanln qчrtаrmаsl;'l o-ilk mаskuпlа9апlапп stress noticasindэ ta-

laf olmast чэ опlаrtп уеriпi daha dijzijmlij nijvlarin tutmast.
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edan qaz, mауе чэ bark halda mineral va iizvi maddalarin
vaxtasrrr yenidan amala galmasi.

4.8. EKoLoJi рiRАмiплr,лк

kosistemin qurulugunu qida хаrаktеriпэ giira
sxema sa]anda ekoloji piramida alrnrr. Adatan
bela piramidanrn asasl genig, zirvasi dаr оlur.

Piramidanln asaslna canslz tabiatdan iizй Ьirlарmаlаr
sintez еdэп orqanizmlar - yagrl bitНlar, yosunlar va ba'zi
mikroorqanizmlar qoyulur. Sonrakr pillalarda hazrr iizvi
birlasmalar hesabrna уа.ýауап orqanizmlar yerlasdirilir.
Belalikla, piramida fiquru а]tшr. Lakin piramidanrn di-
bindan zirvosina doýru ardrcrl daralmasr biitiin ekosis-

,ý

N

G

J
о

,..Ф

Et

ýэkil 24, Маddоlэriп dбчriууэsiпdа оrqапizmlаriп igtiraklnln farqli
olmasl: bakterilarin (1), fitoplanktonlartn (2), zоорlапktопlапп (3), Ьеп-
tоs|аrtп (4) va baltqlarln (5) mahsuldarllýtntn (а) va biokijtlasinin (Ь)

nisbati.
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temlar iigiin miitlaq deyildir.
Ekoloji piramidanrn Ьir пеgа tipi var:
1. Say piramidasl
АFа$ pitt"t"rБTun nijvlarin srxlrфnr iist pillэlarda

olan ntjvlarin srxlrф ila miiqayisa edildikdц"{ piramida-
sr alrnrr. Nбviin sаJлпr miiqayisa etmakla da qida pirami-
dasr altntr. Demali say piramidasrna gtjra nijvlэri va nijv-
Iаr qrupunu miiqayisa etmak miimkiindiir. Наr halda say
piramidasr Hgik boylu heyvanlarrn (elaca da ba9qa оrqа-
nizmlarin) rоluпu daha gох giJstarir. Sahada frl ila qаrl9-

qашп sаJдпl miiqayiso еtmэk olmaz.
2. Biokiitla

1кг

l0 кг

l00кr

't0O0кг

А

ýakil 25. Sada ekoloji рirаmidаlаr ("уопса-dапа-чýаq" рriпsiрi). А-

say piramidast, B-biokijtla piramidast.

86

А
H*.r
ш-
гаtr'\
/*"я
/ъ\

в

;t .с
?)ч.},
Х' а'

т}.,
yL}

* л,$
l1'т rt

;х_
-t

,r' {

f
ь
3

,*

t}с
ii|ъ

ъ
ф 11

ф



Biokiitlaya giira piramidant уая va уа quru biokiitla
hesabr ila qцrmаq olar. Bela piramida ekosistemda iri оr-
qanizmlarin rolunu goxaldrr. Piramidanl qurmaq qayda-
sr awalН Hmi qalrr. cansrz tabiэtdan iizvi birlasmalar
sintez edan orqanizmlardan (bitНlar, yosunlar va ba'zi
mikroorqanizmlar) baglayrb axlrlncl lnaz:г^ iizvi Ьirlарmа-
lаr hesabrna yasayan orqanizmlara qadar olanlarrn bio-
kiitlasi ardrctl yerlagdirilir va piramida alrnrr.

3. Mahsuldarrq piramidasr_
Mahsul piramidastnr konkret sahada va vaxtda saJлn

va bioki.itlanin artrmtna giira qurmaq оlаr.
4. Enefi piramidasr

@rа qurulan piramida daha daqiq
giistaricidir. Enerji miibadilasini aks etdiran piramida оr-
qanizmlarin iri-xrrda olmasrndan сох da asrlr deyildir. La-
Hn piramidamn qurulma prinsipi eynidir. Ekosistemin
hаr bir saйyyasinda toplanan enerji бziindan Sonra galan
saviyya ila miiqayiso edilir.

Ba'zi ekosistemda hazrr iizvi birlasmalar hesabrna уа-
9ауап orqanizmlar yasrl bitНlari, yosunlarr va ba'zi mik-
roorqanizmlari о qadar intensiv yeyirlar Н, birincilarin
faal goxalmalartna baxmayaraq biiyiik biokiitla amala ga-
tira bilmirlar. Danizda, qrs vaxtt giilda bitН va yosunlarrn
biokiitlasi опlаrlа qidalanan orqanizmlarin biokiitlasin-
dan az olur, ya'ni piramidanrn dibi daralrr. Ekosistema
insanrn elmi asasstz ta'siri naticasinda amala galan ekolo-
ji piramidalartn formasrnrn pozulmasr hallarr nadir hadi-
sa deyildir.
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ýэkil 26, Ekoloji sistemin mahsuldarllq piramidast: Д-sау рirаmi-

dasr, B-biokijtla piramidast, V-епеrji piramidasl; R-predusentlar, Sl-ilk

konsumentlar, S2-ikinci saviyyali konsumentlar; ох i9аrаsi - manimsa-

nilan Gi.ina9 enerjisidir.

4.9. GENETiK FOND чэ
Bior,ori MЁxTэLiгl,iK

Arrmrzr Htablarrn tartib edilmasinin naticasi giis-

ldlardi Н, insanrn tobiatdan istifadasi prosesinda
ayol verilmi9 sahvlarin, xiisusan texnikadan va

Hmyadan birtarafli istifadanin ta'siri altrnda yiizlarla
bitН va heyvan nijvlari mahv olmu9dur. Mahv edilmip уа-

l){,a , (i ,, . ..

А

в

V

р } к{0

*,'|2х

С1 9,62 х {0

р 8,03 х 107

Ct 83хtOЗ

С1 1,19 х l00

р 1,49 х l07

ý зх{0
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rlmпбчlаr daha goxdur. Вuпlаr ibrat almalr qara siyahr-
drr. Mahv olmus bioloji пбчti Ьаrра etmak miimkiin dеЯl-
dir. Di.inyada naslinin kasilmasi qorxusu yaranmrs va na-
dir taprlan bitНlar va heyvanlar 1000 ntjvdan coxdur de-
sak sahv olmaz. Bunlarr Ьаrра etmak оlаr va vacibdir. Bi-
oloji niiviin mahv olmasrnrn qarяlslnl alarkan onlarr mijv-
cud ahamiyyatina giira (faydalr va zararli) ayrrmaq ijziinii
doýrultmur. Bir yerda zararli hesab edilan niiv bagqa уеr-
da faydalr hesab edilir. Bir уеrdа populyasiyamn srxlrф
yiiksak оlап ntjvtin basqa yerda оlап populyasiyanrn srx-
lrýr minima] ola Ьilаr. Bioloji nijva vaxt baxrmrndan уа-
nasdrqda опuп galacayina iistiinliik vermali oluruq. Ona
giiro Н, indi zararli hesab edilan hеlпrап galacakda fayda-
lr hesab edila bilar. Masalan, sicanabanzar gamiricilarin
va ha9arat sinflrnin gох ntivii indi zararli hesab edilir va
опlаrа qar9l haqlr olaraq miibariza aparrlrr. Lakin heg
Нm bilmir Н, hаmiп heyvanlardan insan camiyyatinin
galacak nasillari cahanrn qorxulu xastaliklarina (xargang,
gаkаr, SPiD va s.) qarsl dаrmап kapf etmayacakmi va уа
onlar iпsашп bagqa Ьir dardina yaramayacaqmr? Ona gti-
ra tabiatin milyon-milyon illari ahata edan takamiilii na-
ticasinda amala galmig hеg bir taksonu biitiin diinyada
tamam mohv etmak olmaz.

Takson-bioloji niivlarin qohumlufunu bildirэn tasni-
fat giistaricilarina deyilir. On Hgik tasnifat vahidi уаrlm-
ntjv va niiv, an 9ох irsi isa tipdir, Genetik fond-yarrmntiv-
dan tipa qadar olan biitiin taksonlarrn (уаrrmпбч, niiv,
cins, fasila, dasta, sinif, tip) camidir. Genetik fondun qo-
ruпmаsl о demakdir Н, diinyada olan hеg Ьir takson
mahv edilib paleontoloji qalrqlara cewilmasin. Наr bir
tabii regionun, hatta ijlkanin ijzi.ina maxsus genofondu
var. Наr kas ijz ijlkasinin genofondunu qоruуuЬ saxlama-
lrdrr. Masalan, Qafqazda qrrqovulun xiisusi уаrtmпбчii
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Qarbi Awopada isa Ьаgqа yarrmniivti amala galib. Onu
buraya, bunu оrауа aparrb yaymaqla hamin yarrmniivlэ-
riп genetik fondunu itirmak оIаr (onlarrn ciitlapmэsin-
dan malazlar alrnrr, hаr iH yarrmniiviin takamiilda qa-

zandrýr alamatlari уох olar). Ona gtira indiН vaxtda bitН
va hе5пrапlаrr lazrm olsa da, olmasa da hаr yera yaymaq
genofondu saxlamaq baxrmrndan yanlr; hesab edilir.
Kegmipda hаr bir iilka yeni-yeni пбчlаr gatirib ijzi,iniin fa-
una чэ florasrnr "zanginlasdirmak" istayirdi, indi isa hаr
бlkапiп ijz tabiatinda onlarr saxlamasr daha diizgiin he-
sab edilir.

Bioloji miixtaliflik-tabii regionda va ijlkada canlrlarrn
miixtalif nijvlarinin milyon-milyon illar arzinda amala ga-

tirmis olduýu tabii komplekslardir. BeIa kompleksda olan
ntjvlar bir-biri iigiin lazrm oldufu iigiin alaqali yasayrrlar.
Tabii kompleksda bioloji nijvlarin sayl na qadar gох olsa,
hamin kompleks daha 9ох diiziimli.i va mahsuldar olur.
Nбvlardan Ьir negasi talaf edildikda kompleksin diiziim-
liiyii zaiflayir va dinamik stabil hayatr pozulur. Olkanin
bioloji miixtalifliyini saxlamaq onun ayrl-ayrl nijvlarini
dayipdirilmis va уа qeyri-azad saraitda saxlamaq deyildir.
Miixtalif ntjvlarin tabii paraitda alaqali уараmаsr mexa-
nizmlarini qorumaq bioloji miixtalifliyi saxlamaqdrr.

Ауrr-ауrr tjlkalarin genetik fondu va bioloji miixtalifli-
yi qоruуuЬ saxlamasr iimumilikda diinyanrn genetik fon-
dunun va bioloji miixtalifliyinin saxlanmasrna xidmat et-
makdir. Bu problemin qlobal hallina ВМТ, QЕF va Ьаgqа
beynalxalq ta9Нlatlar nazari, tacriibi va maliyya baxr-
mtndan kбmaHik edirlar. Masa}an, Хаzаr danizinin va

Qafqazrn genetik fondunun va bioloji milxtalifliyinin qo-

runub saxlanmasr miihi.im problemlardan hesab edilir.
Bu ipda icra hakimiyyatlarina nisbatan ictimai ta9Нlat-
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lаr, о ciimladan talabalar daha 9ох faali5r5lat giistara bilar-
lar. Azarbaycanda faalilryat giistэran BiPi АМОКО girka-
ti bioloji miixtalifliyin qorunub saxlanmasrnr diqqatmar-
kazinda saxlayrr.

4.10. BiOSFER ча MADDэLaRiN
novkiyyosi

traf mi.ihitin qorunmaslnln asaslnl tabiatin
va camiyyatin Ьir-Ьiriпа baýlrlrq va asrlrlrq
qanunu tagНl edir. Tabiatda hеg Ьir hadisa

bu qanundan kэпаrdа qala bilmaz.
v.i.vernadski siibut etdi Н, tabiata onun biitiin hissa-

larinin bir-biri ila srx baýhlrgl Hmi baxmaq lazrmdrr. Та-
biatin elementlarindan birinin dayigmasi onun bapqa his-
salarinin miitlaq dayigmasi ila naticalanir. Biosfer - Yer
kiirasinda оlап canlrlartn tutduýu miivqe Hmi tasawi.ir
edilmalidir. onlar hamrsr biosferin takamiili.inda iptirak
edir, Hmyavi elementlarin yerdayipmasi bas verir. Kim-
yavi elementlarin yerdayismasi canlr orqanizmlar ila at-
raf miihitin maddalor mi.ibadilasidir. Bunlarrn asastnda
ФпаF eneц'isinin ta'siri dayanrr. Giinap enerjisi mi.irak-
kab Hmyavi reaksiyalar уаrаdtr ча bununla da bioloji va
geoloji proseslarin asaslnl qоуur, tabiatda maddalarin
sonsuz miibadilasi уаrапrr. Опlаr iH уеrэ ayrtltr:

1. Kicik рrоsеs va уа bioloji diivriyya
2. BijЯk proses ча уа geoloji diivriyya
Bioloji diiwiyya - tоrрафп mi.inbit hissasi, bitН бrti.i-

yii, mikroorqanizmlar va heyvanlar alami arasrnda gedan
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dбvriyyadir. Bu proses biosferin mijvcudluýunun asaslnl

ta9Нl edir. Biitiin orqanizmlar bir-birindan istifada edir-

lar. Onlarrn hаr birinin ijziina maxsus mijvqeyi var.

Hr0

02

Соr

в

ýэkil 27. Вiоsfегiп atmosfer va hidrоsfег ila oksigen, kаrЬоп qazt

va su buxarl mtjbadilэsinin taxmini mijddati: д-litоsfеr, В-hidrоsfеr; V-

Ьiоsfег, Q-atmosfer; dаirаlэrdа verilmi9 rаqаmlаr - kаrЬоп qazr, oksi-

gеп чо Suуuп canlt sistemdan keEib qurtardrýr (dбчr etdiyi) illari 9бs-
tаrir.

Geoloji diJvriyya - tabiatda hidrosfer ila quru hissa

arasrnda gedan maddalar miibadilasidir. Hesablamalar

naticosinda mа'lum olmusdur Н, Yer kiirasinin satЫn-
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dэп l.daqiqada 1 milyard ton su buxarlanrr. Нэmiп bu-
хаrlапmауа sarf olunan enerji takrar atmosfera qayrdrr,
Maddalarin geolbji diivriyyasi еlа bijytik qiiwadir Н, li-
tosferi tadrican daфdrr va onun hissэlarini hidrosfera
aparlr. Bioloji va geoloji dtivri5ryalar bir-biri ila baýlanrb,
vahid dбvrilrya amala gatirir. Tabiat ijz-ijziinii уаrаdrr va
onun ijziinii tanzimlayici qiiwasi чаr. Tabiatin bioloji, bi-
oНmyavi, geoloji vo geoНmyavi qiiwalari bir-birindan
astlt ча bir-birina baýh оlаrаq tabiatin iimumi maddalar
miibadilasinda iptirak edir.

Miiayyan edilmisdir Н, planetimizda olan suyun, oksi-
genin va kаrЬоп qazlnln biosfer ila аtmоsfеr arasrnda bir
dafa dijvr edib qayrtmast miivafiq olaraq 2.000000. 2000
va 300 iI gaНr.

Tabiatdэ asas maddalarin dбvriyyasi ila tanrg olaq.
Bunun iigiin siza sxemlar сох kijmak eda bilar.

Planetimizda suyun diivriyyasi чulkап piiskiirmalari
ila baglayrbdrr. Yerin taНndan gжmls mауе halrnda mаg-
ma о vaxt Giina9dan уеrа di,igan 7-8 min dаrаса isti piia-
larrn ta'siri altrnda ЬuхаrlашЬ havaya qalxmrg, bark his-
sasi isa kristala gevrilmipdir. Ona gбrа planetimizin sat-
hinda amala galmig ilk suya (Ьuхаrа) kristallagma suJru
deyilir. Sonra atmosfer giikiintiisii maye, kristal (buz) va
birlapma halrnda olan sulart amala gatirmig, опlаr isa уе-
nidan ЬuхаrlапrЬ dtjvr etmaya baplamrgdrr.

Planetimizda oksigenin ilk dafa amala galmasi kosmo-
sun igidir. Giina9in giicli.i istisinin ta'siri altrnda havada
su buxart parcalanrb oksigeni vermisdir. Oksigen atomla-
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ýakil 28, Tabiatda Su dбчгiууаsi: 1-уегiп tэki; ,1a-kristallagma su-

yU; 2-vulkan; 2a-vulkan SuyU; 3-atmosfer SUyu (bulud); 4-аtmоsfеr 9d-

kijntijsij (yerijsti,i su); 4,1-danizlar,,4,2-materik suyundan Ьuхаrlапmа;

4.3-donizdan Ьuхаrlапmа; 5-havadan Ьчхаrlапmа; 6-filtirlagan sч; 7-

infiltirlogma; 7.'l-trапsрirаsiуа va ifrazat Suyu; $-уегаltt sчlаr; 9-апtго-

роgеп рrоsеslаrdа istifada edilan su; 9.'I-suyun апtrороgеп istifada-

sinda gedon Ьuхаrlапmа.

rr birlapib ozon tabaqэsi уаrаtmlsdlr. Sonra hayat уаrап-
mlpdtr. BitНlar fotosintez edib, atmosferi oksigen ila da-

ha da zanфnla9diriblar. Heyvanlann hayatr iigiin genip

Farait yaranrbdrr. Canlrlarrn tanaffrisii va bi,itiin уапmа
proseslarina lazlm olan oksigen iimumi dбvriyyaya qopul-

mugdur. Oksigenin an 9ох miibadilaya girdiyi madda kar-

bon qazrdrr.
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ýakil 29. Tabiatda oksigen dбvriyyasi: 1-ultгabanijvýoyi гadiasiya:

2-оzоп taboqasi ; 3-bitkilari п tanaffijsij ; 4-hеучапlаrlп va insanln tапэf-

fijsij; 5-чulkапlаr; 6-0ksidlagma рrоSеSlаri; 7-fitoplanktonlar; 8-dib 9б-

kijntijlaгi.

Karbon qazrnln da ilk manbayi vulkan pi.iskiirmalari-

dir. Atmosfer ila canh sistemlar arasmda kаrЬоп qazr

mtibadilasi tadrican geni9 miqyas alrbdrr. Bu proses iH
Ьбуuk hissayэ а)rrlhr:

1. insanrn igtirakl olmayan karbon diivriyyasi
2. insanrn igtiratil ila gedan kаrЬоп dcivriyyasi

КаrЬоп dtjwiyyasinda insan istirak etmaya bapladrq-

dan sonra milyardlarla insanrn, ev heyvanlarlшn tanaf-

fiisii, alava уапфпlаr va istehsal proseslari naticasinda

аmаlа galan kаrЬоп qazl atmosferda onun miqdarrnr 9о-

xaldrr va tabii nisbatini pozur,
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ýakil 30. Tabiatda kагЬоп qazl dбчгiууаsi: 1-чulkапlаr; 2-апа si,i-
хчгlаr va опlаrlп agtnmaslndan аmэlа gаlап torpaq; 3-аtmоsfегiп kаr-
bon qazl; 4-айоtrоf оrqапizmlаr; 5-heterotrof оrqапizmlэr; 6-danizlar;
7-biogen faydah qazlntl еhtiуаtlагr; 8-эhапg Ьirlаgmаlагi ehtiyatl; 9-sa-
пауе proseslari; RtanafГris; Q-fotosintez.

Tabiatda kiikiird, fosfor va azot Hmi miihiim madda-
lаr da апа siixurun aslnmasl va vulkan pi,iskiirmalari na-
ticasinda amala galib, maddalarin iimumi diiwiyyasina
qogulmugdur. Onlarrn dбvriyyэsinda canlrlarrn igtirat<r
bijyuk уеr tutur. Bunlarr talabalar sxemlordan sarbast ijy-
rапа ъilаrlаr.
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ýakil 31. Havada kаrЬоп qazl dtjvгiyyasina iпsапlп tа'siгi. 1. iпsа-
пtп igtirakt olmadan: 1-fotosintez va quruda уаýауап Ьitkilэriп tanaffij-
sij; 2jitoplanktonlann чэ уоsuпlаrlп fotosintezi чэ tanafгtjsij; 3tabii
уапýtпlаr; 4-hеучапlаrlп tапэfГtjslj; 5-sарrоfitlэriп tanaffijsij; 6-vulkan-
lаr. ll-insanln igtirakl ila alava оlапlаr: tobii уапýlпlаrа апtrороgеп ala-
чаlаr; neft, tогf, kбmijr va s. yandlrtlmasl; insanln va ev heyvanlarlntn
tanaffljsij.
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ýэkil 32. ТэЬiаtdа kijkijrd dijчriууэsi. 1-апа slixurlari 2-апа sijxurlann

aýlnmasl; 3-чulkапlаr; 4-torpaqlar; 5-айоtrоf оrqапizmlэr; 6-hеtеrоtrоflаr; 7-

апаеrоЬ rеdusепtlэr; 8-аеrоЬ rеdusепtlэr; 9-sulfatparplayro Ьаktеrilэr; 10-

kijkijrd Ьаktеrilаriпiп oksidlagdirici faaliyyati; 11-faydah qazlntt hallnda епеrji

da9tylcllan; 12-sanayeda уапmа рrоsеslэri.

_lr.t,

*(

ýэkil 33. Fоsfоruп biogeokimyavi dijvriyyasi. '|-vulkanlar; 2-fosforlu-sij-

хчrlаr; 3-еrоziуа proseslari; 4-hall olmu9 fosfatlar; 5-avtotrof оrqапizmlаr; 6-

heterotrof orqanizmlar; 7-mikrооrqапizmlэr; 8-fosfor pargalaytcl Ьаktегilаr; 9-

danizlarin dayaz hissasinin gijkijnt'rjlari; 1Q-daniz heyvanlarr; 11-quапо gijkijn-

tijlэri; '12-qazlntt haltnda gtjkmijg skеlеtlаr; 'l3-ekskresiya; 14-a9rq skеlеtlаr;

1 S-danizlэri п dэriп hissalarin in gij ki.j ntijlari,
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ýakil 34. Azotun biokimyavi dбчriууаsi: 1-vulkanlar; 2-atmosferin
sаrЬаst azotu; 3-azot fiksa edan bakterilar; 4-azotlu rizvi Ьirlаgmаlаr;
5-azotun elektrik-fotokimyavi fiksasi; 6-azot Ьаrраеdiсi Ьаktеrilаг; 7-
айоtгоf оrqапizmlаr; 8-hеtеrоtrоf оrqапizmlаr, 9-mikrооrqапizmlаr;
1O-amin turgчlап va ijzvi qаhqlаr; 1 1-rеdusепtlэr; ,12-ammonium fiksэ
edan Ьаktеrilаг; 13-ekskгesiya;'l4-ammyak; 15-пitг{! Ьаktеrilаri; 16-
nifritlar; 17-пitгаt bakterilari; 18-nitratlar; ,19-danizlarin dayaz hissalari-
nin ijzvi goki.jntijlэri; 2O-daniz heyvanlarl; 2'|-danizlarin dоriп hissasi-
пiп gбkijntijlarindэ olan azot.
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FaSiL ч

ЭТRАF МUНiТЭ
ANTRopoGEN To,siRl,эK

s. r. iпlsлlчшч мэigат гэлr,iууатiпiтч
aTRAF мUнiтэ Tэ,siKi

о
f nsanrn tabiata bioloji varlrq Hmi ta'siri hаr hansr

l Ъi" lrtrcr hеlruап ntjviiniin ta'sirindan gох da
Дfаrqlапmir. indiН diinyamrzr ekoloji baxrmdan

narahat еdэп insanrn atraf miiЫta sosioloji faktor Hmi
ta'siridir. Camiyyatin sosioloji qurumunun iizayi ailadir.
Дlanin hayatr maigat xiisusiyyatini va onunla baýlr рrоЬ-
lemlarini yaradrr. Дlаlаrdап camiyyat formalagdrýr Hmi,
aila hayatrnrn maigat gatrpmazlrqlarr camiyyatin iimumi
ekoloji problemlarini yaradrr.

insanrn maipat faali5yatinin atraf miiЫta ta'sirinin eko-

Ioji maraq calb edan ilk naticesi hayatyanr sйalorin amala
galmasidir. Науаtуаш sahalar tabii lапфаftr trmrsforma"slya

edir va orada keyГryyat dayrgiklryi yaTadrr. Науаtушu sаhэ-

nin keyГr5ryatca dayigdirilmasi "abadhq" adlandrn]rr. Lakin
megani qrnb yerinda ta:ol vo уа bostan-taravэz akmak eko-

loji Ьа:оmdшr uýrrr deyil, uýursuzluqdur; bununla baglapr
landgaftrn torpaq eroziyasr, ekoloji sistemin pozulmasr, gala-

cayin quraqlr$,, фclii sellar va s. neqativ naticalar.
Har bir ailada maigat tullantrlarr amalo galir. Ela bir

aila yoxdur Н, orada aЁrq hesab edilan bark cismlar, ma-

уе ча qaz halrnda maddalar atraf miiЫta atrlmasrn. Аzаr-
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ýэkil 35. Tullantllardan istifada sxemi. 1-1ll tullantllarln ilk mапЬаlаri; 1-ilk
mапЬэdа ijzvi tullantllar qutusu; 2-ilk mапЬаdа ýijýa, Ьеtоп, plastmas tullan-
ttlаr qutusu; 3-ilk mапЬаdэ metal tullantllar qutusu; 1.1-hayatda ijzvi tullantl-
lаr qutusu; 2.1-hayatda 9iJ9э, beton, plastmas tullantllar qutusu; 3.,1-hэуаtdэ
metal tullantllar qutusu; 'l .'t.l-seliteb sahelar kапаrlпdа ijzvi tullantllar zibilliyi;
2.'1.'1-seliteb saha yaxlnhýtnda gijga, beton, plastmas tullantllar zibilliyi; 3.1.1-
seliteb saha yaxlnhýlnda metal tullantrlarzibilliyi. Zavod '|-ijzvi tullantrlarln tak-
rаr е'mаh; Zavod 2-9ijgэ, beton, plastmas tullanfularln tэkrаr e'malt; Zavod 3-
metal tullanttlann tаkrаr е'mаh; a-heyvandarltq va qugguluq i.igijn kompleks

уеm istehsall sexi; b-ijzvi gijЬrэ istehsalt sexi; v-sement istehsah sexi; q-mijx-
talif tikinti materiallarl istehsalt sexi; d-metal а9уаlаr istehsalr sexi; ?-har hап-
sl уепi mahsul istehsah sехlэri,
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baycanrn indiН reallrýrnda hеg bir aila atraf miihita atdr-

S "artrqlarr" hissalara аJлrmlЕ, qarl9lq atrr. inН9af etmip
ijlkalarda atraf miihita atrlan metallarrn bir yeri; Ftiga,
beton, plastik kiitlanin bagqa yeri, iizvi birla9malarin
(enerji dapryrcrsr) ауrr yeri olur. _Щ'Iaigat tullantrlarrnrn dif-
ferensasiyasr onlardan takrar istifadani asanlagdrrrr. Uz-
vi birlapmalardэn ibarat tullantrlarr bitНsiz Ьо; уеrdэ
torpaýa basdrrmaq tоrраф miinbit edir. Kand уеriпdэ
hаr ailanin mэisat suyunu torpaýa yaymaq onu 9ауа va

уа giila axrtmaqdan yaxprdrr (maisat suyunda olan iizvi
Ьirlа9mаlэri torpaq daha asand miпеrаIlа;drrrr). Metalla-
rr miia5ryan bir уеrа yrýrb, sопrа metal mantaqasina ver-
mak olar. Beton, piiga va plastik ki.itla qrrrqlannr toplayrb
yol gakmakda, ev tikanda ona ijziil tбkmэkdа istifada et-
mak olar. Belalikla, hаr bir ailada maigat tullantrlarlnln
takrar istifadasini tapНl etmak оlаr.

Дlada maisat faaliyyatina diizgiin ekoloji istiqamat
verilmasi onun iizvlarinda ekoloji madaniyyat formalap-
dtrtr. Madaniyyatli paxs ekoloji pozý,unluýa heg vaxt уо1
vermir, onun ekoloji mas'uliyyat hissi daima фсIапir.

ДаIаriп snqin'loji hayatr kand,. qasaba va saharlari аmа_

Ia gatirir. Bunlann hаr birinin saci5ryavi maisati, formala-

jr1:. T""dda, 
qasabada va gаhаrdа уФауап ailalarin atraf

-miihita miinasibatinda iimumi maraq aila mаrаýrпdап i.is-

tiin оlmаlrфr.\Uпutmаq olmaz Н, ailalari seliteb sаhаlаrdэ
birlapdiran sabab qar;rlrqlr fayda paraitinda rаhаt у€Баmаq-
drr. Tak yasamaq gatin olduýu ii.ciin iimumi mаrаý 9axsi va
aila maraýrna tabe еtmэk gec-tez neqativ natica vermalidir.

ýaxsi hayata mаrrпаr diJgayib, kiiga va mеуdапgаш zibilliya
gечirmэk hеg Hmi, о ciimladan mаrmаr hэуаt sahibini
iimumi ekoloji baladan xilas etmir; yoluxucu xastaliНar
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чаrhш kasrbdan farqlandirmaya qabil deyildir. Demali,
iimumilikda xi.isusilyatgilik hamrya zararlidir.

Valideynlar i,iciin ijvlad qadar girin hеg na ola bilmaz.
Valideynlar бчlаdа ijziinii qurban чеrmауа hamisa hazrr-
dtr. Bu, hэуаtrп qanunudur. Lakin valideynlarin ijz ijvla-
dr ila istadiyi Hmi rаftаr etmaya hiiququ уохdur. Ovladr-
nr ijldiiran valideyn cani hesab edilir чэ cinayat mas'uliy-
yati daprpr. Ona gtjra Н, hаr Ьir ugaq valideynlarin ijvla-
dr olduýu kimi iimumi ba;ari5yatin da iizvi,idi.ir. Onun Ьа-
pariyyat iigiin Нm olacaфnr galacak gijstaracak. Peyýam-
Ьаrlаr, dаЫlаr, miidriklar takca valideynlorinin deyil,
ham da ba9ariyyatin ijvladlartdrr. Bunlar bir daha gбsta-
rir Н, iimumilikda xiisusiyyatciliya iistiinliik чеrmаk ol-
maz.

Ailani,kanddan, qasabadэn, pahardan, iilkadan va basa-
riyyatdan aylrmaq olmaz. Har geydan ijnca ona giira Н, ai-
lanin ауrrса atraf miiЫti, ауrlса planeti yoxdur.

Tabiidir Н, qasabada va 9aharda уаýауап hаr bir ailada
ambla galan tullantrlarrn takrar istifadasi, kand paraitin-
dan farqli olaraq, mаrkэzlаsmig qaydada ta9HI edilmэli-
dir. ýaharin maipat tullantrlarr iimumi zibilliya da9rnrr,
oradan isa ayrr-ayrr zavod va sexlara aparrltb, takrar isti-
fada iigiin е'mаl edilir. ýaharin maisat suyu i.imumi suta-
mizlayici qurýuya ytinoldilib tamizlanir. ýaharda bir aila
iimumi gahar qarstsrnda, раhаr rahbarliyi isa hаr bir aila
qarstsrnda cavabdehdir. Bela bir baýlrlrq ekoloji baxrmdan
daha gох mijhkamdir. Ona gtira ekoloji biganagilik har
yerda, xiisusan paharda 9ох zэrarlidir.

Atmosferda karbon qazlnln tabii manbalarina (чul-
kanlar, canltlartn tanaffiisii, tabii yanýrnlar) maipatdan
va iqtisadi faaliyyotdan (antropogen yanacaq proseslari,
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insan va ev heyranlarrnrn tanafIiisii) alava оluпап kar-
bon goxdur Н, az deyil. КаrЬоп qazlnln goxalmasr Yеr ila
Giina9 arasrndalo temperatur albedosunu dayigir, buz-
laqlar ariyib qit'alari su altrnda qoya bilar. Atmosfera mа-
igatimizdan atrlan хlоr birla9molari 9ох tahliikalidir; Ьir
molekul хIоr on min ozon molekulunu daSda bilir. At-
mosferda xlor, ftor, qurýupun Hmi bir srrа maddalarin
tabii balanslnln pozulmasr (azalrb-coxalmasr) ekoloji dah-
gatlara sabab olur. Maipatimiza geni9 daxil olmug plastik
a9yalar yandrrrlarkan dioksin adlr maddalar amala galir.
Onlar tabiat ii"ciin yaddrr ча аsаsэп su va arzbqla orqaniz-
mo daxil olur, qana kegir, piy toxumalarrnda toplanrr,
sonra da qna siidii vasitasila yeni nasla ijtiiriiliir. Dioksin-
lэr orqanizmin immun sistemini daSdrr, oi"qanizm iizii-
nii hеg nadan miidafia eda bilmir. Dioksinin ta'siri altrn-
da hiiceyranin поrmаI bijliinmasi pozulur, naticada bad
xassali piglar аmоlэ galir. Odur Н, dioksinlarin iimumba-
gari tahliika yaratmasr istisna edilmir.

5.2. мАLDлRLIёIN чэ aKiNqiLiYiN
атRАF MUHiTo Tэ,SiRi

о
Tnsan ahlitapdirdiyi heyvanlara tam hakim olur,

l onlarrn hayatrna yeni istiqamat verib, iiziiniin
Д*"qr"diпа uуфп inНgaf etdirir. insan ev hey-

vanlarrnrn qayфsrna qalrr, avazinda hamin heyvanlardan
сох qiymatli mahsullar alda edir. insan i.igiin hеучапlаrrп
faydasr goxdur: arzaq manbaidir, dаrmап, parfiimeriya,
texniН уаý va suvenir istehsa]rnda xamma]drr, xoz-dari va
gijn manbaidir, minik ча qopqu heyranr Hmi istifada edi-
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lir, elmi ahami5yati чаr va estetik ziivq чеrir. Buna gijra ta-
biidir Н, insan hamiga ev hе5ruапlаrrшп sаJлпI аrttrmаýа
va mаhsuldаrlrфш yiiksaltmaya plrgmrgdrr va indi da фr-
srr. Diinyada ev hеуrапlаrlшп sаJл artrq Ьir nega milyard
Ьаgа gatmrpdlr. insan iigiin hеучапdаrlrфп zarari da чаr:
insana va 9бl heyvanlanna xastalik уаJдпаsl, bitНlari talaf
etmasi, torpa$ tapdamasr, naqlilryatla toqqugub qazalara
sabab olmasr va s.

Еупi vжtda maldarlrýrn etraf miihit iigtin ahamilryati
avazsizdir: maddalarin bioНmyavi dбvriyyэsinda istiralo,
canlr tabiatin takamiili.inda, bitНlarin carpaz tozlanma-
srnda, tоrрафп аmаlа galmэsinda, tоrраф фЬrаlаmаsiп-
da rоlu, alaq bitНlarini azaltmasr чэ s.

insan ila ev heylanlan arasrnda qargrlrqlr alaqa о qadar
darin]asmisdir Н, ev heyvanlarr insansrz, qayýrslz у€Бауа
bilmaz; iпsашп da ev hе5ruапlаrrпа ehtiyacr biiyiikdiir.

Maldarlrфn atraf miiЫta va 9бl heyvanlarrna ta'siri
hеg da ijtэri bir hadisa deyil. Ev heyvanlarrmn yemi tabi-
atdan gijttiriiliir. Onlarrn bбyiik siiriilari olan otlaqlardan
giil heyvanlarr tadrican gaНlib getmali оlur. Еч heyvanla-
rr cijl heyvanlarrna qоrхulu xastaliklar yoluxdurrrb onla-
rrn ktitlavi qrrrlmasrna sabab olur. QiiI heyvanlarr xastala-
nib Ьir az zoiflayan Hmi onlart yrrtrcrlar talaf edirlar.

Otlaqlarda bir slrа parazitlarin yayrlmasr ev he5rvan-
larr ila baýlrdrr. Siiriilar vasitasila hэddindan artrq tapda-
пап tоrраýтп qurulupu, aerodinamikasl va hidrotermik
rejimi pozulur, bitН ijrtiiyii inН9afdan qaltr, torpaq fau-
nasr talaf edilir va Yеr i.izarinda уарауап canltlara manfi
ta'sir edir.

Zangin bir camanliya Ьurажlап heyvan siiriisii orada mil-
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