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ciKiý
<Qау axlml>} fonninin asas vazifэsi gayrn sчluluýuпu

mtiayyan edon tabii praiti, hidroloji xaгakteristikalarla
опlапп аsЕБ fiziki-coffafi amillari arasrnda sоЬоЬ-пэtiсэ
olaqalorini буrапmаkdir- Qay ilOmlпlп эmalogalmosi
miirakkab vo goxamilli tobii hadisa оldчф iigiin axrm ргоsеsi
опuп forrnalagdrýr соýrаfi miihitin hortorofli tohlili osasrnda
бyranilmolidir. Вrша gёrо do hоm iimumi fiziН-co$afi, hоm
da regional qапuпаuуýчпluqlап nozaro alan coffafi-hidroloji
tadqiqat iЪullаппrп tohlilino genig уеr verilmalidiг.

Hidrologiyanrn mibir inkigaf saviyyosinda 9ау
il(lmlnln osas xarakteгistikalannrn-illik Ф(lm vo опuп il
эtzindo paylanmasr, maksimal va minimal аrtmrп vo s.

omologolma xiisusiyyotlэri miЫoqil ёуrапilir. Bu da dars
vasaitinda бz aksini tарmrSrr.

Bu kursuп osas vazifolorindan Ьiri do gауlапп su

фimi fazalannln co$afi qапuпаuуфпluqlап, ahaf mfihitla
qrnlmaz эlaqali hidrоlфi hadisalarin ёуrапilmоsiпdа fiziН
соffаfiуапlп аsiБ mtiddaalan ilo hidroloq tэlоЬоlаri Иnrg
etmokdir. Bu moqsodlo 9ау alnmlnln mtixtolif tobii zопаlаr
va daý sisternloгinin ytiksaklik qurgаqlап iizra paylanma
qanunauyýunluqlanna Ьаrrlmrфr

Dаrs vasaiti hмrrlапаrkап kegmi9 SSRI makanrnda
9ар оluпmug dэrslik чэ mопоqrаfiуаlагdап, QаrЬ ёlkоlаriпdо
уеriпо уеfirilmig miixtalif eksperimental todqiqatlann
noticoloгindon genig istifadэ оlчпmчфuг.

<<Qay ахrmu> kursч <Hidгoloji hesablamalan fanninin
ёуrопilmаsi iigiin hмrгlrq morholosidir, giinki 9ау ахlmlшп
miixtolif xarakteristikalannrn hesablanma iьullап опlапп
Гrziki-coýTafi аmillоriпiп tahlilinэ оsаslашr. ТэlоЬаlоriп Ьu
kursda aldrqlan biliklor <Hidгoloji proqnozlan va <Hidroloji
proseslori iушi mоdеllаSirmа>> fаппlоriпi буrопdikdэ do
faydalr оlасаqdrг.

вu kчrsdа todгis оluпап Ьiг srra mаsаlоlоr <<umumi
hidrologiyы vo <<Qчruпuп hidrologiyasu> fоппlаri ila kosigir.
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Вчпа gёrо do tаkrаrlага yol verilmasin deyo miivafiq
lшrslаrа istinadlar edilfu .

Тэdris оluпап nazari mаtеriаllаrrп datra yilýl
monimsonilmosi figiin hоr Ьir fgslin sonunda yoxlama sчаllаr,
dors vosaitinin аrшпdа isэ tеrmiпlоr g0storicisi verilmigdiT.

Miiallif dors vosaitinin olyaaTrasr haztrlanarkon
verdiНori qiymotli moslohotloro gtiro рrоf., coff. еlm.
doktoru М.Э.Мэmmоdоча, соёт. elm. doktoru
R.N.Ma}rmudova, dos., coff. eln. namizadi RH.Da5dryevo
dоriп miппоtdаrhýlш bildirir.
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1- cAy AxIмIININ TэDQiQi Usr;rrа.кr
l. 1. QAy AxIMININ хдкдктвкisтlкдrдкr

Qay ахtплллп osas xarakteristikasr su sоrfidirQ(mЗ/s)-
О, konkTet zaшaln intorvalr iigiin фutkа, dekada, ау, mбvstim,
il vo s.) огtа qiymot Hmi hesablanrr. Вu hеsаЬlаmаlаr
iilgtilпф sч saгflori haqqrnda mаlumаtlаrrп osasrnda уегiпа
уеtirilir. Оrtа sutkalrq, aylrq va illik su sогflагi, homginin
ekstremal (maksimal vo minimal) su sэrflаri daba tez,tez
istifado оluпчr. Su sоrfrпiп komiyyэti gox Hgik olduqda, опu
lik/san ilo ifada etmak оlаг-

Qay arrmrnrn bagqa xaгakteristikalan-axrm mоdчlц
axrm layr va .lJnm hocmi su sогflоriпа gбrа toyin оluпur,

Ахлп поdulч q (U(s,km')) vahid zamanda sutoplayrcr
sahonin l km2-don daxilolan suyun miqdandrr:

о, l0за_- -- (1.1),F

Ьчrаdа Esutoplaylctnrn sahosi; l03-kubmetrdon lifio kegid
эmsаhdtr.

Ахлtп layl h(mm) miiаууэп zаfflаln эrziпdэ hбvzadon
kegon vo sutoplaytcrnrn Mhosindo ЬаrаЬаr paylanmrg su
laytnrn hiindiirltiyiidtir :

- o-to=fri 
(1.2)

Ьчrаdа t-zamandrr, san.
Ахлп hoctni W ftm3 чо уа m') gayrn еп kasiyindan

miiayyan zаmап, arzindo kegon su)лrп miqdandrr:

W' = Q-t
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Codvol 1.1

Ахп\,ш{ asAs хARAKTERisTiKALARININ MsBoTl [ 7]

Хагаktе-
rЫikа Q m'/s OllG.km') Нmm Wm3

а lOJqF 103hFr' Wf'
а l0з 9F-' 10%г1 1OзWF-lr'

н ,g-з9F-lt 105qt 1g-Зtgуlт-t

W Qt 1OJqFt 103hF

Qay axrmrnrn todqiqindo modul amsalr vo ilOm omsalrndan
Ь tez-tez istifado оlчпrrr.

Modul опsаh (К) ахrmш i qiymэtinin опцд оrtа
goxillik qiymofina nisbotidir: К:а/а

Ахtп опмh iDnmln опч omalogotiron yaýrntrlara
nisbotidir.

Qay iu(lmlnln хаrаktеristikаlаrrшп tayini daqiqliyi
miixtaliftlir ча ilk niivbodo su sоrflоriпiп <ilgiilma
daqiqliyindan asfltdly/

Sч sаrГr a;aфdakr qaydada yuvarlaqla.gdtnltr: su sаrfi
100 m'ls-dan Шyiik olduqda yalпz tam аdоdlаг
gбstаrilir:2 7 5,1'l 51,12600m3/s. Ъtеrчаl l 0- 1 00 mЗls olduqda,
qiуmэtlаr onda Ьiга qэdоr (12,5;97,2 m'ls), 0,01_10 mзls
olduqda уtИdо Ьiго qэdаr (9,81;1,05;0,35 mэls) vo su sаrfi
0,01 mЗ/s-dап kigik olduqda iso minda Ьirа qаdаr
уuчаrlаqlафпlrr.

Axrm mоdчlчпчп qiymotindan asrlr оlаrаq
уuчаrlаqlа9mа 0,01 У (s-km')-dan tam odada qэdоr уегiпа
yetirilir: q<l0 Y(s-km2) o1duqda_0,05; 1,25 U(s.km'), q>lO
U(s-km') olduqda iso -10,5; 2l Y(s-km').

Axrm layr iН-tiE qiymatli rоqоmо qodor
уuчаrlафаgdrпlrr: 75; 245 mm-

Axrm hacmi tig qiymotli rаqаmа qэdэr
yuvaTlaqla$rnlrг: 45,б- l06; 256- |О6; l120- 10б mЗ/sut.
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1.2. НЬкоlоЛ MaLuMATIлRIN GENETiк тоrпiьi
S.iuL+.

HidToloji mэlumаtlаrrп tэhliliпdэ mtiхtэlif iisullaT-
dan istifаdэ olunur. Вu, hidroloji рrоsеslаriп mtiтэkkэЬ-
liyi, onlaTrn coxsaylr tэЬii аmillэrdэп asrlrlrýr, miixtэlif fizi-
ki-gоýrаГr qэгаitlэrdэ ekspeTimental tэdqiqatlann чэ сбl
miiqаhidэlэriпiп kifауэt qэdэr olmamast ilэ baýlrdrT. Сау
hочzэlэтiпdэ iqlim, relyef, geoloji quruluq чэ s. mibtalif
olduýu ticiin, sэth чэ yeгaltr ахшшп эmэlэgэlmэ 9этаiti, gэ-

tirmаlэriп пэql olunmasr, riituЬэtiп akumulyasiya чэ itgi

рrоsеslэri dэ mtixtalifdiT.
Сау axlmr haqqrnda faktik mаtегiаlm genetik tэh-

lilindэ mэlumаtlаrrп mэпýэуi чэ Гrziki prosesin sonrakr in-
kiqafi rLеzэтэ alrnrr. Geпetik teЫilgoýrafi tэdqiqat metod-
lаrr stTasrna daxildir. Сау hочzэsiпdа ахlmlп уатапmа
хiisusiууэtlэriпiп tэdqiqi паtigэsiпdэ axlmln genetik пэ7э,
riууэsi iqlэпmig чэ ахlmlп genetik diisturu alrnmr;d_rT _(Ь1*.
Ьоimэ 7.4). Axrmm уаrапmа qэrаitiпiп miiхtэlif fiziН-
coýrafi zonalarda ёугэпilmэsi чэ bu qэrаitiп этаZiпiп hid-
rol,oji rауопlаqdrгtlmаsmdа va уа caylan su rеjimiпэ, qida
mэпЪэlэriпэ gоrэ tiplara Ьёldiikdэ пэzэrэ alrnmasr, genetik
эsаsdа сауlапп tэsnifatrnr уеriпэ уеtiгmэуэ imkan чеrir
(Ьах. Ьбlmе|эr 4.2 va 4.3).

Genetik iisul ахlm xaтakteTistikalarr ilэ опlапп kэ-
miyyэtini mtiэууэп еdэп miixtalif Гrziki-соýгаfi amillar аrа-
,rndu empirik эlаqаlаriп tэhliliпdэ istifаdэ edilir. Maksi-
mal чэ yi minimal axrm mоdulчлчп сау hбчzэsiпiп оrtа
hiiпdiirlйуiiпdэп asrlrlrф Ьеlэ эlаqа|эrэ misaldlr.

Genetik tэhlilda genig istifadэ olunan iisullardan biri
dэ 1931-1933-9ti illаrdЪ V.Q.QtusKovцn tэklif etdiyi 9оgrа-
fi-hidroloji пеtоddur, Вu metod gоýrаГr tэdqiqat metodu-
na эsаslашr чэ 9оýгагr landqafttn еlеmепtlэri aTastnda ala=

qэlаriп miiэууэп edilmэsini пэzэrdа tutur. Metodun эsаs

ideyasr yerin gоýгаfi tэьаqэsiпdэ baq чеrэп tэbii hadisэ чэ
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proseslorin vahdotinin vo qargrlrqlr olaqado оlmаsrшп пэzоrо
alrnmasrdrr.

Metodun эsаslш quru sulаrrпш todqiqinэ kompleks
уапФmq hidгoloji рrоsеslоrо tэbii amillэrin tasirinin
буrопilmоsi, konlcet coffafi gэraitdo опlапп tozalriirfintin
miiэууоп edilmosi чо Ьuпuп osasrnda baxrlan regionda
sobob-notico olaqolorinin аяkаг edilmosi togkil еdir.

Azsulu vo goxsulu fazalarda 9ау iDшшшп fогmаlаgmа
xiisusiyyotlorini dуrопэrkэп bu metod genig istifado edilo
Ьilоr.

Hidroloji analogiya, co$afi intcrpolyasiya, su
balansr, ыпm izохrопlап, hidroloji-hidrogeoloji metodlar
coýafi -hidгоlф i mеtоdчп xibusi hаllапdrr.

Hidroloji ibulunun эszБlпl буrапilmоmig
qayla eyni fйН-соSаfi рrаitdэ уеrlа9ап, zunml iizarindo
Hйyot qador mfrgаhidаlоr olan охýаr 9ауп segilmasi to9Н1
edir. Ох9аг 9ауlп hidroloji xarakteristikalan ёугапilmаmig
9ауа pmil edilir чо уа onun uуýuп xarakteristikalannr tayin
efuok tigflп istifadэ еdiliг.

Hidroloji analogiya metodunun iH tatbiq variantr чаr:
ЬiгЬар vo dolayr analogiya.

Birbasa analogiya etibarlr охýilr gay olduqda istifadэ
ediliг. Dolay isa hidroloji xarakteristikalann
miixtolif fiziki-coffafi amillarlo empirik оlаqаlоriп чэ :lxlm
izохаtlэri хаritаlэriпiп tartib edilmasi чэ istifadosi zamanr
tatbiq edilir фа<. Ыilmа 1.3).

Соgпfr interyolyasiya iЬulu соýгаfi lапфаftlаr
пбчЬэlопdikсэ 9ау ыпшlпlп doyigmasini паzоrэ аhr vo Ьеlа
hesab edilir Н, hidroloji xarakteristikalar аrаzi iizrа fasilasiz
doyigir. Эgаг konket оrаzi hidrоlфi baxrmdan уахý1
ёугопilmi$iьа, onda hidгoloji хагаktегistikаlаr mфаhidа
montaqolarinin malumatlannt Ьiфа+а iпtегроlуаsiуа yolu ito
toyin oluna Ьilоr. Мапtоqаlэr по qоdаr уiuuп, lапd9аf tipinin
doyrфonliyi пэ qаdаг м оlагsа" iпtегроlуаsiуа Ьir О qador
d.qiq natico чеrаг.

8



Hidюloji-Hdюgeoloji rпеtоd gауlаrа yeraltr аюml
komiyyotco qiymatlandirdikda totbiq edilir.

1.3. Axпvr xэRiTaLaRi

Axtпl izoxotloi xoitgloi hidrоlфi хаrаktеristikаlагr
timumilo9dirmo iisullarrndan Ьiridir. Вч хоritоlогiп tortibi
fiziН qапшlаrа аsаslапrг. Hidroloji хеritаlоriп поzеri osasrnt
miioyyon tarixi dёчг оrziпdа эrazinin orta riitubotlonma
saviyyosinin doyi9mozliyi va 9ауlагrп hidroloji фiminin
соýrаfi юnallrq q:mrrnrrna mflvafiq doyigmesi tagНl ediT. Вц
9ау axrmlnrn ilk пёчЬоdо iqlim amillorindan asrlr olmasr ila
аlаqоdаrdrг.

Ноr hапы Ьir tabii zюпаdа su геjimi a)nmln goxillik
toroddiidlorinin ап sэcilryovi xйsusiyyotlorini iiziindo oks
etdiran gaylar, zопаl rcjiпli gауlаr аdlапrr. Yerli аmillэгiп
(gбllаr, bataqlrqlar, kаrst vo s.) tosiгi naficosinda su rejimi
zonal 9ауlапп rеjimiпdэп fоrфепоп 9ауlш аюпаl rcjiпli
7aylil adlanrr. Эgаr 9ау а:nml Ьir пе9о tэbii zюпаdа
fоrmаlаqrrsа va 9ayln su фimi miiгэk&аЬ хшаktеr dagryrrsa"
Ьеlо gауlаr роIizюпаI rejiпli gауIаrаdlапt.

Axrm йохэtlоri хаritаlэri zonal фimli gауlаrrп axrm
mэlrrmatlaгr эsasrnda tortib еdiliц giinН опlаr
xarakteгistikanrn огмi iizro юпаl doyigmosini эks еtdirir. Bu
аmillогiп агаzi iizго doyigmэsi todrican, lakin mtxtolif
intensivlikla ЬФ чеrir. Вц iqlim prosesloгinin goxillik gedigi
vo hбvzonin soth xffsusiyyotlori ila alaqodardrг. Buna gбrа
do жrm iюхаtlоri хаritоlоri axlmln yerli, аюпаl апillоriп
tasiri ilo baýlr dayigmolaгini oks еtdiгmiг. Yerli aпilloin
tоsiгi nэticosindo kigik 9ауlаrrп акlml zonal rejimdokindon
kasНn fоrфопо Ьilоr. Mfixtolif tobii zопаlаrdа va iqlim
pгaitinda iDпml fоrmаlаgап polizonal фimli 9ауlагrп da
оrrm xarakteristikalan юпаl axtmdan kaskin gэНldо a:zvoya
gox ola Ьilоr.

Qayrn fizаriпdоН hidTometriya mёvqeyindo qeydo
altnan 9ау ашпr, .-mёчqеdоп уuхапdа уеrlоgап hбvza
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hissasindo fогmаlа;mrý :uпmm inteqral gёstoricisidir. Опа
gёго do жrm хаritэlоri tartib edilorkon .utlmln komiyyoti
sutoplayrcr sahonin афrlrq markozina aid edilir. Axrm modul
чо уа lay ilo ifada оluпчr. Dfrzan gауlап iigiin axrm izoxotlaгi
qonýu 9ау hбvzalarinin афrlrq mоrkаzlагi arasInda dtizratli
inteгpolyasiya yolu ilo kegirilir. Duýlrq arazilardo isa axrmrn
hбvzonin hйndtirliiyiindon asrlrlrýr пэzоrо alrnrr, Вuпuп tigiin
шrtm mоdчlчпuп sutoplayrcrnrn оrtа htindiirliiytindon asrlrlrq
qrafiki qчrulчr ча ElJflmln hiindtirlйyo gбта doyigmasinin
qradiycnti tayin оluпчr- Sutoplayrcl sahonin moгkozinin
hffndtirliiyffno gёrо a>Ktm modulu Ьч qrafikdon biTbap da
hеsаЫапа Ьilоr.

Axrm izoxэtlarinin addtmt, yoni qопýч izoxatlar
arastnda апm fоф, а)Om modulu (Ф (u" уа ED(rm layr) vo
ошш огtа kvadratik xatasrntn iH mislini (t2o) поzэк)
almaqla segilir. bxatlorin addrml il(rmln toyininin-miimНin
xotasrndan Ыrуй olmalrdrr.

Izoxotloriп addtпl (Т) аgфrdаkr dffstчrlа hesablanrr:

Т =4oq (1.4)

Konlcet bir orazi tigiin axrm xoritosi tоrtiЬ edildikdo
izoxotloгin addrmr sabit vo уа fiziН-coýTafi ýаrаitdоп asrlr
оlаrаq miixtolif сiiг toyin edila Ьilоr. praktlt<aaa izoxotlorin
аddrпч 0,1;0,2;0,5;1,0;2,0;5,0 vo уа 10 U(s.km2) olur. Qapalrizохоflоr kegirildikdo опlаrrп mэrkэziпdо koйet
sutoplaylcrnrn mоrkэzi tigtiп faktik Еu(tпlш on bciyiik rr" у" "nýяik gtrmotini gбstоrmэk mэqsоdаuуфпdur. Bu, qapalr
йохоtlаriп daxilindэ уеrlоgэп 9ауlапп апtшшп t"уЙmi
asanlagdrnr чо ошrп doqiqliyini аrfiпr.

иizоп огаzilоr tigtin axrm хогitоlоri tэrtiь edildikda
kоmручtеrdэп istifado oluna Ьilог. Bu halda optimal vo
polinomial inteгpolyasiya metodlarr totbiq ediliг.

Izoxэtli хэritэlоrе gбrо, шкrmrп toyininin еtiЬагlrф
аgафdаhlагdап asrlrdrr:

- ilkin hidrоmеtriуа mоlчmаtlаrrшп xotalaгrndan;
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- хэritэ tartib еdilогkоп istifadэ оlчпап ахlm

srrаlаппrп uzчпluфпdап;
- Фпmlп zamana gбга doyigkonliyindon (variasiya

omsalrndan);
- *"rit" tartib edilon or*ido hidrometriya gobэkosinin

srxhýrndan;
- rеlуеfiп bircinslilik dэracasindan;
- xaritonin miqyasrndan;
- ФOmlп vo izохоtlэгiп addrmrnrn kэmiyyotindan;
- Фflmlп апtrороgеп doyigmalarinin паzоrэ alrnma

dorocasindan;
- хагitоlоrdа sutoplaycrnrn афгlrq morkozinin dtizgtin

toyin edilmasindon чэ izoxatlorin diizфn kegirilmэsindon;
хэritапiп kаrtоqгаfft osaslnln dэqiqliyi vo

еtiЬаrlrфпdап.
ъаýlrq оrмilаr iigiin axrm хоritоlаri tэrtiь edilarkan

Ьir stra оЙуеttir' gэtinliklar ortaya 9жш. Вu gotinliНaг ilk
пбчЬаdа ielyefin- miirokkobliyi vo hidrotoji pbekonin
srxlrýrnrn kiфаt qаdэr olmamasr ilo оlаqоdаrdrr..Ruпа gбrа

dэ dЪghq ".*it"rb 
axrm йохаtlаri taxmini kegirilir v9 bu

*r- "*..itolorinin hom doqiqliyini, hэm dэ praktiki
ahamiyyotini azaldrr (9эki1 1.1)-
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1-4. Qav HOvzэsir,rirg su вАLлNsI

iпsапlапп istifadosi Ёgtiп уаrаrlr оlап tobii su ehti-

уаtlаппrп iimumi miqdan d*?Ц оlаr ki, ildon-ila doyigmir,

Ы;"; $irа do qlobat hidrolфi 9i9!еmэ qa9alr sistem Hmi
ЬаюhЪilоr. Lakin Ьir gox agiq hidroloji аlЪistеmlоr_mбч-
сuddчr. Hidгoloji еlеmспtlоr arasrnda alaqagi ifada edan.su

balansr tэnliyi iimumi halda hidroloji sistemin хаrаktеriпdоп

asrlr оlmауаrаq tartib edila bilor-
l

А

3\\l
а

2

фкп-12 i#uНf,:1y;-,#trT-f;r;LНr*
mohdudlagmlg yastt sath.

ýokil 1.2-do 9ох sada hidroloji sistemin modeli gбs-

tоrilmiфir. Вч sistemin maili sathi tamamilo su kеgiгmir чэ
dtird tarafdan mahdudlanrr. yalnrz Д nёqtosinda sistemdon

axtm miimktindiir. Baxrlan soth kalo-kбtiirltiyЁ оlmауап ideal

-nrt"rri оldчф tigtin sisterna daKil оlап su heg Ьir пфtоdо
yrýrlmrr. Эgoi sotha leysan уаф! dфаrsо, onda sath ахlml
ЬБ"t. goloivo о, Д пбqtаsiпdэп kegar Baxrlan hidrоlфi sis-

tem iiй su balansr agaфdakr differinsial tanliklo ifada оluпа

bilor:

P,-Q=#,

lз

(1.5)



Ьчrаdа R-vatrid zamanda sistema daxil olan suучп miqdarr;
Q-sistemdon axrm; dS /dt-vahid zamanda sistemin su
ehtiyatrnrn doyigmasidir (miivoqqoti akumulyasiya).

Sathdo minimal su layr omalagolnayinca iDпm рrо-
sesi Ьаglаmrr. Yaýrntrlar фclandikca, sathi akumulyasiya da
агhr. Вапlап sisterndo darilolan biittin su hacmi axtm аmаlэ
gэtiгir. Sathin islапmд5lаа vo sothdon Ьuхагlапmауа sогf
olunan suуuп miqdan (iф) cffzi olduф tigiin паzаrа altnmrr.
Tosvir olrrnan еlеmепtаr model vo su balansr tanliyi istonilen
hidrоlфi sistem tigtin totbiq edilo Ьilоr.

Sи Ьаlапg пetodu mаtеriуапrп iimrrmi sarlanma
qanununu аЬ etdirir чэ agaфdakr ЬаrаЬогliуо osaslanrr:
mflаууоп Ьir ixtiyari sathla mohdudlanmrg hacmda suytm
miqdannrn dayigmosi, Ьu hасmо daxil оlап va ondan хаriс
оlап su miqdannrn fофпо ЬаrаЬагdir.

Bu ЬаrаЬаrlik istanilэn zaman intervalr vo qapalr
sathla mohdudlanmrg ixtiyari аrмi flgfln dfizguпdflr.

Qay hёчzэsiпiп su balansr бугапildikdа baxrlan оrмi
kапагlагdап sчауrпсl xotdon birinci su kеgiгmоуап 1ауа
qаdаr uzanan pquli miistovilэrla, a;aýrdan-sukegiгmoyon
layrn sathi ilo, учхапdап iso-sutoplayrcr saha ila
mohdudlanrr.

Hidroloji il iigiin tэbii rejimli 9ау hбvzasinin ýu
Ьаlапя tenliyi aylndakr gokilda yMrla biloT:

Р = R+T + bU +||/', (1.6)

burada R-sutoplayrcrya dtigon yaýrntrlar; R-qapayrcr mtivqeda
жrm lay; E-sutoplaylcrmn sothindon com Ьчхаrlапmа; ДU-
hёчzэdа yeraltl su ehtiyatlannm doyigmэsi; W-su Ьаlапstшп
поzоrо almmayan elementlorinin inteqral g<istaricisi olan
qalrq hэdd.

Оgаr gay hбvzosindo gёllоr чо уа su апЬаrlап чаfsа,
onda bu tanliyin saý torofino hidroloji il оrziпdо gёstarilon
sututarlarda su ehtiyatrnrn dayigmasini поzоrа alan hodd
эlачэ edilmalidir. Antropogen аmillогiп tosiri naticosindэ
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tэbii rejimi pozulmuý 9ау hбvzolari tigiiтr dэ tэnliyin saý
tоrоfiпэ gaydan g<itiirtilэn vo уа gaya dжil olan sulann
hocmini поzоrа alan hodd olavo olunmalrdrr./

Tonlik (1.б) оrtа va bKiytik gay hёvzolэrinin su
balansrm hesablamaq iigtindtir. Веlо gауlапп qidalanmasrnda
hcivzэdэ fогmаlаgап qruпt sulannrn biitiin hocmi igtirak edir.

D0zon оrаzilоrdа kigik 9ау dоrоlогiпiп doгinliyi az
olduýu tigtin hёvzonin yerlogdiyi orazidaki qrunt sulаппrп
hamrsr gayr qidalandrra bilmir. Daýltq оrаzilоrdо do, xiisusilo
karst stiхurlагrпrп genig уауrlftф 9ау htivzolorindэ qrunt
sulапшп Ьir hissosi yeraltr yolla qongu gay hcivzosinэ kegir
va onu qidalandrrrr. Belo hбчzоlоriп 9ау жlmr agaфdakt
tорlапап.lаrrп comi kimi g<istorilo bilor:

Л = Л" + Rr+ R*, (1.7)

Ьurаdа R"-soth акIш; \-qaya dmril olan yeraltr axrm; R*-qay
hёvzosindon kопша gedon уегаltr :Dom.

HidToloji il tigtin Hgik 9ау hбvzosinin su balanst
tanliyi аgафdаh kimi yazrla bilor:

Р = R. + Ло+ Rr + Е + b(J +l|, (1,8)

Tonlik (1.6) vo (1.8)-о daxil оlап AU haddinin qiy-
moti vo igarosi hidroloji il orzindo уеrаltr su ehtiyatlшшrrn
artrrra чо уа azalma darocosindon asrlrdrr. Quraq illоrdо
yeraltr su ehtiyatlarr azalt, giinki опlаrrп Ьir hissosi
Ьuхаrlапmауа sarf оluпчr, Ьir hissosi iso 9ау ilшшшп
fогmаlа.gmаsrпй i9tiгak еdiг. Riifubэt gox olan illordo iso,
oksino, уафпtrlапп bir hissosi yeraltr sчlагrп ehtiyatlmn
goxalmasma sэrf olunur. Вuпа gKiro do, quraq vo riifubotli il-
lогi ohato edon orta goxillik dёw iigiin yeraltr su ehtiy-
уаtlагrшп doyigmosinin miitloq qiymoti stfira ЬоrаЬоr оlчr
(^U = О) vo tobii rejimli orta va btiyiik 9ау hdvzolorinin su

balansr tonliyi a9aýrdakr goНlda умtlr:
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Po=Ro+E"+W' (1.9)

Ьurаdа Po-atmosfcr уафпtrlаппlп noпnasr ; \-axrm поппаsl;
Е.-9ау hovzosinin sэthindэn Ьuхаrlапmапlп поппiýl; W-
qaltq hodd.

Orta goxillik dёчr iiqtin tэbii rejimli kicik 9ау
h<ivzosinin su balansr tonliyi:

Ро = Ro" + Ло, + Rоt * Ео +W' (1.10)

Su balansr mеtоdчпuп obyektiv fiziki osasr olduýu
iigiin hidroloji masolalorin hollindo genig istifado olunma-
lrdrr. Lakin totbiqi hidrologiyada bu metodun istifadasi
zаmап Ьir 9ох gotinliНoг оrИуа 9жш. Bu gоtiпliНэr ilk
пёчЬоdо su balansl tonliyinin hodlori haqqrnda etibarlr
mtigahido mоlumаtlаrrшп Hfayat qodar olmamast ilo Ьаý-
lt&r. Lokal (Hqik) аrаzilоr iigtin su balansr datra doqiq
hesablшrr. Qlobal miqyasda iso balansrn еlеmепtlэri tэqriЬi
qiymotlondirilir.

Моsэlап, аfrпоsfеr yaýrntrlarr h<ivzanin miixtэlif mоп-
tоqоlогiпdо уеrlоgоп уафпtrёlgопlэrlо qeydo alrnrr. Soth
ашш 9ауlагй mtixtolif cihadarla ёlgчltir. Yaxgr goraitda
belo ёl9mаlогiп xatast 5Yо-s qador оlur. Lakin Ьбуй 9ау-
larda dаgqпlаrrп maksimal su sоrГt bu doqiqliНo бlgtiltir.
Тоrрафп nomliyi пеуtrоп пtimчпэlэr чо уа 9оН tisulu ila,
infiltrasiya isэ hёчzопiп mtixtalif пфtоlаriпdэ infiltrometrlo
Kilgiilo bilor. Lakin tоrрафп nomliyi vo infiltrasiya 9ау hёv-
zэsi tigiin 9ох taxmini qiymotlondirilir. Qrunt sulапшп уеr-
lagdiyi dогiпlik чэ Ьч sчlапп horokot stiroti haqqrnda doqiq
molumatlar adaton о[mчr. Огаziпiп geoloji qurulugu haqqrnda
informasiya qrunt sulапшп iimumi ehtiyatrnr vo опlапп ýi-
mini буrопmаk iigiin vacibdir. Lakin, Ьч informasiya 9ауlаrrп
qrunt sulan ilo qidalanmasrnr qiymotlondirmok tigtin Hfayэt
deyildiT. Hidrologiymtrn miiasir inkigaf sэviyyosindo gay
h<ivzasinin sothindon Ьчхагlапmа vo trапsрirаsiуапп hesab-
lanmast 9ох gotindir. Bu iH раrаmеtr Ьuхаrlапdrпсrlаrrп kб-
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moyi ilo, istilik balansr metoduna ча уа еmрirik olaqolaro
giiro toyin оlчпчr.- iii 9ау hбчzэlаriпiп mtixtэlif landgaft tiplorinda bu-

хаrlапmа va transpirasiyanrn mtixtalif olmast da su balansr

metodunun tatbiqini mohdudlandrnr.

1.5. ZошдL-LАNDýАFт TэDQiQAT OsIrLu

fЬuIч

,--]
iчJ

\
-с\
i\ ,,к

Hidroloj
coffafi-hidroloji ауп-
ауп coýTafi zопаlапп va landpft tiplorinin su obyektlarinin,
о сflmlаdап gауlапп reJlmrna tэsirinin xibusiyyatlэrini аgkаr

etmoya imkan elminin osas vozifolorinden
biri tadqiqat tisulunun sistemlaфirilmosi va

inkigafidrr
Bu tэdqiqat tЬulц 9ауlапп rejiminin fiziН-coSafi

baýlr ЬfrПlп хtЪusiууаtlогiпi паzаrо almaýa imkan
чеrir. Zопаl-lапфаft tbulun mahiyyati ondan iЬаrоtdiг Н,
sutoplaylcrst konkret lапфаft tipinda уеrlоgmig Hgik gayrn

hidroloj xarakteristikalaп, eyni landgaft tipi garaitinda

уеrlogmig буrапilmоmig 9ау iigtin da istifada оluпа bilar. Вц
ona gбrо miimkiilrdtir Н, ох9аr tobii gаrаitdэ чэ goxillik
dёwdа hidrоlфi геjim vo su balansr еlеmепtlоriпiп nisbotlaгi
Hfayot qodar sabitdir. аеЯ оltшап mtiddaa 9ох часiЬdiц
gtinki bu sobabdon biitfln qaylarda mфаhidэ mопtоqаlагi

hadisэlorin zопа|-Lапdsаft tфqiqat
metodun asasrnda iglопmiфir(Вu ibul,

togНl etmoya ehtiyac уохdчr.' 
Моiчm oldufu Hmi, zonal xibusiyyatlaг orta 9ауlаrrп

фimindo daha dоlфп oks оluпur- Azonal xibusiyyatlor isa,

"j*"o, 
kigik 9ауlапп геjimi tigiin sociyyovidir. Вчп1 gёrа

da, юпаl-iuофt iъчlч оrtа va ki9ik 9ауlапп hidrоlфi
геjimiпiП ёуrапilmоsiпdа daha Ьёуаk elmi va рrфtiН
aЙamiyyot ЁоsЬ edir. Nоzаrэ almaq lмrmdrr Н, biittin df,nya

tizra 9ауlапп98-99Yо-пi mаhz kigik vo orta 9ауlаr tэ9ki1 edir.

Веlо gауlапп axlml, adoton, Ьirсiпs tobii garaitdo fоrmаlа9rr
vo опlаг sado hidroloji геjimа malik оlur.

b''j' /D i, "'. _, _!

Елiц;.r

кпта-б;tаli:...-
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Sutoplayrcrsmda miixtolif lапфаft tiplori оlап оrtа
gауlаrrп hidroloji rejimi ёyronildikdэ, hоr bir lапфаft tipinin
futduýu аrаziпiп sahosi аупса qiymэtlэndirilmoli vo опlапп
Ыdrоlоji rolu mЁэууэп edilmolidir. Вч hal ilk n<ivbado йЕ
gауlап tigtin sэciyyovidir. Belo Н, оrtа daý 9ауlагrшп Ф(lпu
9ох zirman bir пеgо landgaft qчг9афпdа fоrmаlаgrr.

Hidroloji tadqiqatlar zаmilu co$afi landgaftlann
bircins olub-olmamasrm qiymatlondirmok iigtin landgaftrn
komponentlorinin, уопi rеlуеf, torpaq чэ bitki бrttiуtiпiiп
bircinsliyinin g<istоriсilэгi, hэmgiпiп gay gobokosinin sжlrýt,
оrаziпiп gKilliik, bataqhqlagma doracasi vo s. istifado oluna
bilor.

ВбЁk gауlапп axlml bir пе9о tobii zопа-пlп
orazisinda fоrmаIаgrr va опlаr mtirakkob, polizonal rejimo
malikdir. Вuпа gёrэ do, belo gауlапп rejim xiisusiyyotlaгinin
<iyronilmosinda zonal-landgaft todqiqat tisulu totbiq оlчпmчr.

l -б. HtoKoLoJi RAvoNLAýMA

Эrаziпiп rayonla$rnlmasr соffаfiуа elminin оп vacib
masalolarindon ча timumilagma metodlanndan Ьiridir.

Rауопlцпц obyektiv 9aНlda mбvcud olan оrаzi
sisterTlorinin, опlапп togkili vo iеrаrхiуа alaqalaгinin
miiayyan edilmэsi vo tiyronilmasi рrоsеsidir. Rayon isa ёz
ntivbosindo уеr sothinin daha Ыiytik огаzi vahidlarinin tаrНЬ
hissasi olan аrаzi sistemidir.

Rауопlаgmа 9ох zaman bбyiik hocmda infoгmasiya
talob edon miistoqil vo Hfayэt qоdэr mtirokkab iЪuldчr.
Qаrgrуа qoyulan moqsoddon asrlr оlагаq eyni Ьir агаzidэ
mtixtolif гауопlаr аупlа bilar. Bu, miixtalif rауопlа.gmа
pTinsiplarinin mбчсчdluф ila olaqodaTdrr. Rayonla9mada
tipoloji, genetik vo funksional уапаgmаlаr totbiq оluпчr.
Tipoloji уапаsпаdа baбlrca оlагаq morfoloji gбstогiсilоri
охýаr olan оЬуеktlаг (mопtоqоlаr) Ьirlа$irilir. Masolan,
gбllаriп ча уа bataqlrqlann genig yayrldrф гауопlапп
aynlmasr. Geпetik уапаsrпаdц rауопlа;mа аmillэriп охýаr
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tаsiriпЭ mоп]z qalan obyoktlorin timumila$iгilmosi yolu ilo

уеriпо yetirilir: bosolan, qida gагаitiпэ gёrа 9фqп 1a}id
iayonda Ьirlофirilmаsi. FuпksiопаI уапаsпаdа obyektlor
йsrпdа оlаqоlоr iiуrэпilir. Веlо уапа9mа miixtolif,lakin Ьir-
biri ila olaqoli-tobii obyektlori vahid sistemda Ьirlофirmоуа
imkan verii. Masalan, 9ау hёvzosino hidroloji sistem kimi
balrla Ьilаr. Bu sistem miixtolif еlеmепtlэrdап (hissalardon)
ibarat olsa da" biitiivlffda mflоууап su sarfino malik 9ау
gobakasi аmаlо gаtiгir.' (Hiaroloji пуопlцmаdаЫl iig уапа9mа eyni zamanda
va уа опlаrdап biri istifada оluпа Ьilоr- Вц qаrflу_а qоуulап
rnasaladan, tadqiqatlann miqyasrndan va istifado оluпап

mаlumаtlапп хаrаkt"гiпdоп asrlrdrr. praktikada гауопlаrsmа

аwаlсэ genetik yanagmadan Ьа9lауrr va obyektlar опlаrа

tosir gбsГоrап аmillэrо gёrо qruplagdrnlrr- Sоша tipoloji

уuоu.gйu totbiq edilir vo оьуеktlагiп xiъusiyyotlaгini nozarc)

alan tosnifat арапlrr.
Genetii< уапаýmа daha byiik ohamiyyat kasb cdir,

giinki bu уапа9mа Ьir srra оьуеktlэr iiугэпilаrkап alrnan

поtiсаlогi охýш gBraitda уеr[о9ап biittin obyektlaro aid

efinoya imkan чеrir.- 
Miiýahido mоlumаtlап olmadrqda 9ау axrmrnrn miix-

talif xarakieгistikalaгrnr hesablamaq iiqiin mеtоdlаr hidroloji
bircins rауопlаr figiin iglonir. Веlо rауопlаr аупlапdа ham
tobii 9аrЙп timumiliyi (keyfiyyot nёqteyi поzэriпdап), hоm
do fiziki-coýTafi amillarin aJ(rmln rejimino vo kamiyyatino
tosirinin *uiukt".i пэzаrа alrnrr. Bu mtirаk&оЬ masalanin
hollindэ iki уапа5mаdап фriпsiфоп) Ьiгi istifadэ оluпur:

hбuzo (hidrоqпfrk)vо zonal (соýпfi) рiпsiрIоr,
Fiziki- пфtеуi-поzоrdоп ii$nnlflk zonal ргiпsiро

чегilmаlidir, gtinki duёlrq аrмilаrdа Ф(rmln paylanmasrnda
gaquli qurgaqliq miigahida оluпur. Веlа yanagmada, mosolon

уiiisаk^dфlц, Ъrtа daýlrq va algaq daýlrq юпаlаг аупlrг чэ
Ьпtапп hоr 

-biri iigiin аупlrqй il(lm xarakteristikalan
fimumilафirilir. Hidгoloji hеsаЬlаmаlапп tocrtibosi Ьахtmш-

dan zona| уапаýmапrп Ьir nego gattgmayan cahati чаr,
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Вuпlагlп ап baghcasr ondan iЬаrэtdiг Н, юпаl sаrhэdlоr
sutopla5ncr sahoni bir nega hissayo Ьбltir vo Ьчпчп nэtico-
sindo hбvzonin hidroloji sistem Hmi btitбvltiyй роzulчr. Наш
do qeyd etmok laztmdrr ki, yuxanda gбstorilon yiiksaklik
qчryаqlап daxilinda enina zonallrq da mфаhidо оluпur.
Enino zопаllrф поzоrо almaq iiqtin ytiksaklik юпаlап
nisboton kigik ёlgfllii Ьiгсiпs rауопlаrа Шliintir. LaHn orazi
Ьеlа goxsaylr rауопlага pargalandrqda hаm hаr Ьir rауопа
dфоп mфаhidо mапtоqоlогiпiп sа5п, hоm do tobii аmillоriп
komiyyat gёstэгiсilогiпiп doyiyno diароюпч аzаl:r,- Вч iso
mфаhidо mоlчmаtlап olmayan 9ауlапп aKlm xarakteristi-
kalannl hеsаЫаmаq tictin еtiЬагlr аlаqаlогiп alrnmasrnl
9аtiпlофiгir.

Zопаl уапаýmашп уuхапdа qeyd olunan nбqsan
саhоtlоri hёчzо prinsipi tigtin sociyyavi deyildir. Нёrrzа
рriпфiпiп gahgmazlrýr sutoplayrcrntn kопfuruпuп hidroloji
фimiп sоrhэddi olmamasr hesab edilir.

. . 
Нidюlфi rауопlапп sarhodlari tэbii goraitin d.yrq-

mosini nozoк) almalrdrr. Hбvzo pгinsipi tэtbiq editdikda Ьч
sэrhоdlоr zonal уапФmауа nisbotan daha dэqiq toyin оluпчr.

Praktikaй hаr hansr Ьir аrмi Ьirсiпs hidюIoji rауоп-
1аrа Ыilflndfikdo awolca tobii gаrаifiп koyfiyyat ýiistaгici-
lоriпi пэzэrа almaqla sоrhаdlэr tэхmiпi mfiаууапЪ$iгilir.
Sоша iso axrm хагаktеristikаlапшп mflxtalif frziН-coffafi
апillоrdоп asrlrlrq оlаqаlоriпэ gбrа Ьч sэrhэdlаr
daqiqla$irilir (9oki1 1.3).

HidToloji rауопlапп bircinsliyini qiymatlэndirmok
iigtin statistik ibullaгdan da istifado оluпur.
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1.7- AxrM MEvDAN9ALARI ча SU BALANSI sтдtrlsiудr,дкr

Ахлm пеуdапgаsl 9ау hбvzosindo sath апIшшп
fоrmаlаgmа garaitinin bircins olduýu kigik sahэdir.

Axrm mеуdапgаlап iigiin уеr tadqiqatlann vazibla-
riпэ uуфп оlаrаq segilir. Qox zaman ba;lrca vozifa miixtolif
uzчпlфа, meylliyo va ekspozisiyaya malik уаmасlагdа sath
Ф(lmlпlп бугопilmоsidir.

Rusiyanrn Vаldау Elmi Todqiqat Hidroloji Labora-
toriyasrnrn эrаzisiпdа lб axlm meydangasr чаг. Опlапп бlgti-
lаri l0x20 m, 1Ох40 m чэ l0x80 m-dir. Меуйпgаlаrdа qum-
lucalr tограqlаr tbtiinltik tagНl edir vo опlапп sothi goman
bitkilaгi ila ёrttiltir.

Axrm meydangalan tiНldikdэ agaфdakrlar поzаrа
ahnmalrdrr:

1. Эrаzi tограq iglэri ilo pozulmamlg tobii sotha malik
olmalrdrr;

2. Biittin уаmас Ьоуо meyllik tэxminan eyni
olnalrdrr;

3. Meydangada yeraltt sulапп tэbii halda satho grxdrýr
уеrlоr ol_rnamalrdtr;

4. Meydanganrn hаr уеriпdо torpaq-stixur va bitki
iirtiiyiintin хаrаktеri eyni olmalrdrr.

Axrm mеуdапgаlаппdа siini mеgаlаr va kand
tasortifatr bitkilaгi akila bilar.

Акm meydangalan mtixtolif fогmаlr оlur. DiizЬuсафl
mеуdапgаlаr daha genig уауrlтпrфrr- Meydanganrn реrimеtri
Ьоуч betondan, aýacdan, metaldan va уа gildon hazrrlanmrg
Ьогt уеrlоgir. Beton Ьгtlапп qalrnhýr l0 sm оlur vo опlаr
уегiп sothindэn 15 sm htindtirliiya qodor qalxrr. Воrtuп
уеrаltr hissasi |5-20 sm-o ЬаrаЬоrdiг.

Axrm meydangasrnrn sxemi 9oki1 1.4-do gбstarilir.
Meydanganrn a.gaýr hissasindo suqabuledici nov va 619ii
qurýusu olan pavilyon уеrlаgir. Nочlаr 9ох zаmап,
dtizbucaqlr, Ьэzап iso iicbucaq vo trapesiya fогmаh оlчr.
Опlаr ytiksak keyfiyyotli betondan hаzrrlапrr vo iist hissa-
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larinda metal ёrtiik оlur. Bu tirtiik nova atmosfer yaýrntrla-
пшп diigmosinin qafýrsml alrr, Su novdan бlgii qurýusuna
xiisusi Ьоru ila daxil оlчr. Pavilyonun tist hissasi baýlr olur vo
оrаdа qapaqh Ьоruсuqlаr yerlogdirilir. Bu borucuqlar опlапп
daxilindoki qarmaqvari tаmаsаlап miihafizo edir. Pavilyonun
daxilindo ёlgii gопlоri оlur vo опlапп sayr mеуdапgаlапп
sayrndan asrlrdrr. Qondo suyun soviyyosi qalmaqvari tamasa-
larla <ilgtiltir чэ pavilyonda soviyyэni ёzii qeyd edon cihaz
уеrlоqdirilir. Соп domirdon hazt lапrr vo iig hissodon
ibarotdir. Кэпаr hisso soviyyoni ozii qeyd еdэп cihaztn
tizgaci tigiin quyu rolunu оупауr. ОПа hisso su grпаqlапшп
qobuledicisidir. Uciincti hissonin divarrna tamasa
ЬогНdilmigdir vo divarda suaýшIcr kosil-migdir. Sча9rпишп
altrnй goni bogaltmaq frgiin lcan оlur. Axrm mtixtolif
iisullarla qeydo alrna Ьilэr: hосm tisulu ila, sчаýrпсшm
kёmoyi ilo vo s.
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Rusiyanrn Valday hidroloji lаЬоrаtоriуаslпlп 96l va
mер lапdgаftlаппdа уеrlаgmig sч ЬаIапg пеуdапgаlаrl9оЬо-
kosi чаr. Bu mеуdапgаlапп iilgfllori axrm mеуdапgаlап
Hmidir. Su balansr mеуdапgаlагrпdа hоm sath axlml, hэm do
yeraltr axrm tizэrindo mtigahidolaг арапlrr. Вu mеуdап-
galarda mфаhidаlоr ED(lm mеуdапgаlаппа nisbotan daha
genig рrоqrаmdа уеriпэ уеtiгilir. Meydangadan Ьir qodor
kопаrdа subuxarlandrno, Hilryro siirэt va istiqamatini tayin
ehnok tigiin cihaz, havantn va tоrрафп tсrпрегаturuпч бlgmak
iigfin tеrmоmеtгlот уеrlа$iгilir. Cam giinag radiasiyasr vo
torpaýrn namliyi iizогiпdо do mtigahidolar арапlш. Biittin bu
mфаhidо mоlчmаtlагr meydanga iigiin su Ьаlапsrш hesab-
lаmаýа imkan чегir-

YОХrДМД SUALLAR

1. Qау aJ(lmlnln osas xaTakterisfikalan.
2 Hidroloji mоlчmаtlапп genetik tэhlili anlayr9r vo

ibullan.
3. Coffafi-hidToloji mеtоduп mahiyyati va tatbiq

sаhаlагi.
4. Hidюloji oxgarlrq fisulunun mahiyyoti.
5. Axrm izoxotlari хоritоlаriпiп toЁib рriпsiрlоri.
6- Zonal, azonal, poliюnal фimli 9ау anlayrglarr-
7. Hidгoloji rауопlаgmапrп ohamiyyati vo prinsiplori.
8. Qay hёvzosinin su balansr tenliyinin asas tiпstiгlоri-
9. Axrm mеуdапgаlагrпlп ohomiyyoti vo quruluýu.
l0. Su balanst stansiyalannrn ahamiyyofi.
l|. Zопа|-|апфаft todqiqat iЪчluпчп totbiq sаhэlоri.
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2. QAY АхIмIIчIN эSAS FiZiкi-соёRАF.i
AI\ДiLLoRi

Axtm amillori, 9ау Ф(lmlnrn уаrапm:Бrпа ЬirЬаgа va
уа dolayr yolla tosir gбstаrап sаЬоЬlэrdir. Qaylann фimiпача axrm xaгakteristikalanna tosir gбstоrоп biittin frziki-
соSаfi аmillоr iki fipa btiltintir: iqlim va sath amillari.

iqlitп апillgiпiп orazi iizro paylanmasr iqlim quгýаq-
lап чо аftпоsfеr sirkulуаsiуаышл xarakteri ilo olaqodardri.
Вtша gёrо do bu tip аmillаr соётаfi zonallrq qanununa
tabediг.

Yеr sothi апillоiпiп abariyyati уегli эhаmiууэtо
malikdir vo azonal аmillаr qruprma aiddir.

Qay alrrmrnrn fйН-соSаfi amillorini, опlапп genetik
tasiгini паzоrа almaqla tig qrupa btilmok оlаr: ахллп оtпаlо-
gotilъп, dolay vo yotti апiIIеr. Birinci qruра 9ау zu(lmlnl
birbagq уаrаdап аmillэr daxildir: atmosfer уаýrпhlап, уегаlh
sulаr. ikinci qrup аmillаr axlm amolagэtirai аmillаriп za-
mапа gбrо vo аrаzi tizrо рауlапmаlаппr dayi$irmak yolu ilэ
9ауlапп rejimino va axlmlna tosiг gёstагiг (Ьчхагlапmц hava
va tоrрафп tеmреrаfurц havanrn riifubat gahgmazhýt, sutop-
layrctntn rеlуеfi, gбllэr, bataqlrqlaг, mеgаlац hёvzanin geo-
lфi quтul.u+u va s.). Bu dola;n amillor iD(lmп аmаlо gэЪпэ-
sinda ЬirЬар igtirak etmiT. Uсflпсti qrup аmillог (рrЙ amil-
|о0 axrm эmоlоgаtirоп чэ dolayl аmillаriп inteqral gбstaгici-
laridir: hбчzопiп sahasi va orta htindiirluyi! mасrа r,Ь yamac-
lагrп meylliyi, 9ау pbakasinin srxlrýt, sutoplayrcrnrn fоrmа
amsalr vo s.

Fiziki-coffafi amillori, опlапп zamalna gбrа dayigmo
stirotini поzого almaqla iki qrupa bdlmok olar: meteorolojiva
уа tez dоуiроп апiIIоr (аtmоsfог уаýrпhlап, Ьчхаrlапmа,
rtifubэtlik чэ bagqa mеtюrоlоji elernentlor), Iапdsаft vo уа
lопg dоуisоп апiIIоr (iqlim, оrоqrаfiуц giillоц Ьuzlаqlаr,
hбчzапiп morfomehiki gбstoricilori vo s.)
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2.1- iQLiM AMiLLoRi
2.| .l - Атмоsгвк удёrrgтш.дкr

Atпosfer yaýlntilarl tobiotdo su dёчrапrпrп asas tor-
kib hissasidir. Uzun mtiddat yaýrntr olmadrqda Hgik 9ауlаr
va sчtчtаrlаr quruуur. Yаýrпtrlаr hаm do yeraltr sulann osas
qida monboyidir. Lakin 9ау .D(tmlnrn miixtolif xarakteristika-
1аппrп formala;maslnda yaýrntrlaгrn rоlu mtixtolifclir- Maksi-
mal orrma yaýrntrlann tasiri gox Шуff, minimal axrma iso
agkar gakilda 9ох zэifclir.

Yaýrntrlar arazi tizra v9 zamana gёrа qсугi-ЬоrаЬаr

рауlапrr. Hidroloji рrоsеslог бугопilаrkэп yaýrntrlann оrаzi
tizго paylanmasr hamiýa паzаrо alrnlr. Yaýrnhlann miqdanna
аrаziпiп оkеапlаrа yiDnn ча уа uzaq yerlogmasi, rеlуеf, bitki
tirttiyu va s. tаsir gёstаrir.

Daýlrq эrаzilоrdо 9ох zaman htindtirlfik artdrqca уа-
ýrntrlar da goxalrr. yаmасlапп ekspozisiyasr da уафпtrlаrа
tasir edir. Веlо ki, riifubat gэtirоп Нilаklоrа istiqamэtlanmig

уаmасlаrdа уафпtrlапп miqdan aks ekspozisiyalr уаmасlаrа
nisboton daha gox olrrr.

Yафпtrlапп artmast miiayyan hundiirliiya qоdэг
m{igahido оluпur. Mtixtэlif daý sistemlorindo Ьu hiindtiгltiНar
forqlidir.

Ytiksak daglrq zюпаdа mфаhidо mоlumаtlап mahdud
оldчфпdап, yaýrntrlann hansr hiindiirltiyo qodor artdrýrnr
doqiq tayin etrnak mflkfrn оlmur. Mosolon, Canubi Qafqмrn
bozi rауопlаппdа аrhq 2000 m ytiksaklikdan Ьа;lауаrаq
yaýrntrlann azalmasr mфаhidо edilir. Аlр dаýlагrпdа iso
yaýrntrlar 3000m-э qоdаr аrhr. Daýlrq аrаzilэriп dФdli
rауопlаппа qonýu rауопlаrа nisbэton azyaýtnh dфtir.

Bazi daýlrq оrаzilагdо yaýrntrlann miqdan htin-
dtirliiуа gёrа, aksino, azalt.

Ме9аlэr уафпtrlаrrп miqdanna iki istiqamatdo tasir
gёstагir. Вir tэrafdan mеýо kolэ-kбttirltiyii аrhrdrý,rпа gёrо
havanrn a.gaýr qatlannrn hагаkаtiпi zoiflodir vo Ьu уафп-
filапп goxalmasr ila naticalanir. Digar tаrаfdап isa уфrп-
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filагrп Ьir hissosi аýасlагrп уаrраqlаrrш чэ gёчdоlагiпi isla-
daraq уеr sэthiпо golib gatmrT. Вuпа gёrо do megoli vo
me9osiz 9ау hёvzolarindэ уафпhlапп miqdarr forqli olur. Bu
fэrq mеgаlоriп пбч torkibinden, аýасlапп yagrndan vo
sжlrфпdап asrlrdrr.

Н sчfutаrlаr tizэгiпdэ yaýrntllar qопýч quru saholo-
riпо nisbаton az dtigiiг. Bu, su sothindo kolo-k<itiirliik az
olduýundan hava axrnlffllun turbulentliyinin zoif olmasr ilo
olaqodardrr. Sчfutагlаr iizогiпdо уафпtrlапп azalma dоrэсоsi
tokco sufutaпn coffafr m<ivqeyindon deyil, hom do onun
morfometrik gёstоriсilогiпdэп asrlrdш. Вuпа gёrо do sufutаr
iizогiпdо yaфntr layrm daqiq toyin etrrrok iigiin mШаhidоlаr
bilavasito sчfutапп iizогiпdо apaгrlmalrdrr. Lakin belo molu-
mаtlаг qox az oldeýu iigtin, adaton sahilo yrlJun yerla9mig
montoqalorin molumatlarrndan istifadэ edilir.

Qчгuпuп 9ох hissosindo аtrпоsfеr yaýrntrlaгr hom bork
(qаr), hom do mауе (уаýrý) halrnda diigiir. Qafqazrn daýatoyi
zonasmda Ьrk yaýrntrlaг.illik уаýшtrlапп 20%-пl togkil edir.
Lakin hundtirliik artdrqca Ьеlо уафпhlапп payr da аrtlr.
Moselan, 2500 m htindtirliikdo Ьогk уафпhlаr Qorbi
Qahuda б0%, ýоrqi Qafqazda iso 80% togkil edir. Morkazi
Аsiуашп daýlrq гауопlагrпdа mауе yaýrntrlar htindiirliik
artdrqca hоr 100m-do 2Yо aza|t, qаr хоttiпdэп hiindtirdэ iso
hotta уау ауlаппdа maye уаýшtrlаr 10-12% togНl edir.

Вэrk уафпtrlагrп payr az olan orazilordo do опlапп
9ау tuummm omologolmэsindo rоlч Ыiyiikdfrr: btitfrn soyuq
dёw оrziпdо gay hбvzosindo qаг уафlrr чэ sоша nisbotan
qlsa mЁddotdo gursulu fazanrn аOmlшп эs.Б hissosini
fоrmаlа9dшr.

Qаr iirtffytindoН su ehtiyatr опuп qalmlrýmdan va
qапп srxlrфndan asrlrdш. Daýhq огаzilоrdо qаr ёrtiiуч dtizon
аrмilоrо nisbotэn daha qalrn оlur. Masolon, Qorbi Qafqazm
bozi rауопlаrrпdа biT пе9о mefio 9аtш.

itin isti dcivгiindo ilоIшп аmэlо gэlmasi tokco dЁ9оп
уафпtrlапп miqdarrndan deyil, hom do опlапп davamiy-
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yotindan vo giddotliyindan da astlrdrr. Daýhq rауопlаrй
hiindiirluk artdrqca yaýrntrlaпn davamiyyati do аrtrr.

N.E. Dolqov yaýrnhlar чэ iu(lm tizэгiпdо раrаlеl
mфаhidаlаr араrаrаq, уаф9lаrr iH qrupa ЫiЪntiýdiir: |) ахtп
oпologotircn уайяIац 2) ахлп опеlоgоtiппоуоп yaPslar.
Мtiаууап edilmi$ir ki, ýimali Donbasda ilпmш amalo-
golmasi tigtin уаф9 layr 10-15 mm-dоп gox olmalrdlr. Вu
kamiyyэt tabii zопаlаrdап asrh оlаrаq doyigir. Mosolan, mе9а
юпаstпdа kifayat qodor поm tоrраq figffп а>rrm оmоlаgоfirоп
уафý layr 0-5 mm, quru tоrраq tigtin isa 40-45 mm_a
qаdоrdir. Ме9а-ф1 юпаsr flgrin bu kаmiууэtlаr mflvafiq
оlаrаq l0-20mm va 80-100 mm-diг.

2.1.2. Qav HёvzasiNDэ vAёINTILARIN oRTA LAvININ
HESABLANMASI

Qargrya qoyulan moqsaddon asrlr olaraq gay hёvza-
sinda уаýrпtrlапп оrtа layr a9aýrdak metodlardan Ьiгiпа giiгэ
hesablana Ьilаr.

йа oddi пеtоd Yафпtrlагlп orta 1ау (Р) qay
hбvzosindaН biitiin mеtюгоlфLmфаhidо mапtаqэlагiпif
hеsаЬlаmаlаг tigiin qobul еdilйig"уафпh lауlаппrп сэmiпiп
(Е&), mопtаqаlаriп sayrna (п) nisboti kimi tayin оluпur:

I р
(2.|)

п

Вu metod mфаhidо mопtоqоlэri Hfayэt qаdэr srx
уеrlа9оп dtizon gay hёчzаlогi tigrin daha yaxgr natica чеrir.
Daýhq аrаzilоrdо уафпtrlапп miqdarr hfiпdffrlfrуо gёrэ
doyiфiyindan bu metodun doqiqliyi gox аgафdrг.

Metodun эsas tbttinltiyti sado olmast чэ iп zаhmоt
talab etmasidir.

Poliqoпlar tbulu. Yафпhlапп orta laytnrn hesablan-
mast hаr Ьir meteoroloji mantoqonin reprezentativ olduýu

i
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эгаziпiп sйosini nozoro almaqla уеriпо уеtiгilir. Вu sa}rolari
ayllmaq iigrin qonqu mэпtоqоlоr sxerndo dtiz xotlo birlag-
dirilir (gokil 2.1-dэ qшq хоtlоr) vo onlann ortasmdan регреп-
dikulyar kegirilir. Bu perpendikulyar хоtlоr meteoroloji
mэпtоqэпiп reprezentativ olduýu sahonin-poliqonun sorhod-
loridir. Meteoroloji montoqa miivafiq poliqonun morkozindo
уеrlоgir. Poliqonun hоr Ьir noqtosindan опчп mоrkэziпdэ
уеrlоgоп montoqoyo qodar olan mosafa, istonilэn baýqa
montoqoyo nisboton daha qrsadrr. Ноr Ьir montэqado qeydэ
alrnmrg уаýrпtrшп miqdагr miivafiq poliqonun ЬЁtiiп sahosinэ
aid ediliT. Ноr bir poliqonun satrosi ({) hеsаЬlашr va alrnan
qiymэti hcivzonin sahэsina (F) bolmoНo nisbi saho (\)
taprlrr: lq:tЛ.

Нбчzо tigiin оrtа уфrпtr layr a;aýrdakr diisturlardan
Ьiriпо gёrо hesablanrr:

; _ цЛ + Prf, +....+ P"f" _ZP,fi Q.2)

f, + f, + ....+ .f" 2f,
vo уа

Р = Prkr+ Prkr+....+ P,kn =Zпk,- Q.з)
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ýaKir 2.1 Atmosfer уаýшtrlаппш orta lа5ппlп poliqon
tbulu ilo hesablanmastnrn sxemi [22]. (Niiqta-
lогiп уашпdа mantoqalorin пбmrаlаri ча
yaýrntr layr (mm) gtistoriliT).

Poliqon iЪulu ila alrnan naticalar orta odadi tisula
nisbaton daha daqiqdi1 xtbusilo yaýrntrlar hбvzada qеуri
ЬаrаЬоr paylandrqda. Bu frsulun аsiБ пфsап cohati hбvzada
hаr dэfa yeni meteoroloji mфаhidэ mantoqosi agrldrqda
poliqonlann saгhaddinin doyigmasidir.

Kvadlatlar fisulu. Вч tbul tatbiq edildikda sxemda 9ау
hбvzasi kvadratlara Ьбlfiпtir (9oki1 2.2).
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ýaKir 2.2. Atmosfer yaýrntrlarrnrn оrtа lауrпm kvadatlar iisцlu
ilэ hеsаЬlапmаsrшп sxemi [22].

Kvadratlann бlgiilогi meteoгoloji mфаhidо montoqo-
lогi gobokosinin srхlrфпr поzаrэ almaqla tayin оluпчг. Qаlrs-
maq lazlmdrг ki, hоr kvadrata heg olmaм Ьir montoqo diý-
stin. Наr Ьir kvadrat iigtin onun do<ilindaki mantaqalarin
mоlчmаtlаппа giirо огtа уафпtr layr hesablanrr. Оgаr haT
hansr Ьir mantaqa iki qongu kvadratrn sarhaddinda уеrlо-
girso, onun molumahndan hоr iH kvadrat iigiin istifadэ
оluпur. Оgоr hоr hansr bir kvadratda mфаhidо mantэqosi
yoxdursa, onda Ьеlа kvadrat frgiin уафпh layr qопýч
kчаdrаtlапп mаlumаtlаrrпdап istifado efinoklo iпtегроlуаsiуа
iЬulч ilo taprlrr. Ноr bir kvadrat tigrin hемЫапmrg уафпh
1ауlаппr toplayrb, alrnan cami kчаdrаtlапп sа)лпа ЫilmэНо
gay hiivzosi f,gfrп огtа yaýrntr layrnr tayin efuok оlаr.

Ьglуа ibulu. Qay hбvzasinin хоritаsiпdэ mеtеоrо-
loji mфаhidа mэпtоqаlоri gбstorilir vo опlапп yanrnda
miivafiq yaýrntrlann qiymati yazrlrr. Sопrа izoýyetlor-
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yaýrntrlann miqdaп eyni о[ап пфtаlэri Ьirlофirап хэtlаr
kеgiгilir (9эki12.3).
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ýaKir 2.3. Atmosfer уаýшtrlаппш оrtа lауtшп izogiyet
iЪulu ila hesablanmasrnrn sxemi [22].

i2ogiyetlori kegirmok tigtin iпtеrчаllаr segilir. Оgэr
mэпtаqоlаr tizro yaýrntrlaпn amplitudasr biiytikd{irso, inter-
val 50 mm toyin olunur. Аmрlifudшш nisbaton Hgik qiy-
mоtlоri iigtin interval 25,20, 10 чо 5 mm-о qodor Maldrlrr.
Nоzэrэ almaq lazrmdш Н, xoгitodo оп azl Ье9 izogiyet
kegirilmэlidiг.

Daýhq orazilor {ig{in izogiyetlor kegirildikdэ уафпtь
lапп hiindtirliikdэn asrlrlrq эlаqоlоri поzоrа alrnmalrdrг.

izogiyet iisuluna gёrо orta уафпtr laymt hesablamaq
tigtin owolco izogiyetlar arastndalc saholor toyin olunur.
Sопrа hбvzo iiqiin оrtа уаýшtr layr agaфdakr diisfurla
hesablanrr:
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1+Pu,r,*!#r, *?r,f,
2

fr+fr+...+f, D,

Ьurаdа R,,&,..,&-yaýrnhlann izogiyetlara gбrа qiymatlari;
fi,fr,...fi-qongu izogryetlor va izogiyetlo hiivzanin sarhoddi
arasrndakr мhэlоrdir.

Оgаr xoritodo qapalr iюфуеt olarsa, onda yaýrntr
la5nnrn оrtа qiymati izogiyet va опчп kопtчru dжilindoН
пiцtепiп qiymotloгi caminin уапsrпа ЬогаЬаr qobul edilir.

Ьоýуа tiMlu уаýпtrlапп arazi ilzrа paylanmasrnr

учхапdа baxrlan tisчllаrа пisЪаtэп daha yaxgr oks еtdiгir. Вu
ibulrrn dэqiqliyi miýahido montaqolorinin srxhфndan
asrlrdrr.

Daý 9ауIаппп hбuzoloi tigiin уаРпhlапл hеsаЬlап-
лrаsr- Bu moqsodlo, mtivsiimi va illik yaýrntr соmlоri ilo
meteoroloji miigahido mопtаqоlоriпiп yerla$iyi hffndiirliik
aгastnda olaqo qгаfiНоriпdэп istiйda оluпur- Bela qrаfiklэr
samti vo rеýеfi bircins olan nisbatan Hgik уаmасlаr iigiin
qurulur. Вir qrafikdo 3-5 miп km2 аrаzidа olan mапtоqаlагiп
mаlumаtlап tilnumilo$iгilir. Эgоr yaýrntrlar fizоriпdо
mфаhidаlаr 9ау hбvzosinin btitiin htindfrrltik zопаlаппdа
арапlrrsа, onda htindtirliiНari yrDnn olan miigahida mantaqa-
lorinin mоlumаtlаппr ortalagdrrmaq оlаг. Ortala;drnlmrý com
yaýrntrlar qrafikdo mtivafiq mопtоqаlаriп оrtа hfiпdriгlfrуtiпэ
aid еdiliг. Эlаqо ауri va уа dffzlrэtli оlа Ьilоr. Yеrli аmillэr
yaýrntrnrn miqdanna btiytik tоsir gбstardiyi tiqtfur bazi
пёqtоlэr olaqa xattindon kasНn mеуl edo Ьilоr. Веlа
niiqtoloгin чуЕuп оldчф mапtаqоlаriп rnalumatlaгr qопgu
montoqolorin mоlumаtlап ilэ futu$urulmalrdrr. Yalnrz
hortorofli tэhlildan sопrа bu пфtаlоri поzаrа almamaq оlаr.

Daý gayr hёvzasina dфоп orta уфrпtr layr agaýrdakr
dЬturа gёrо hеsаЬlапrr:

ъ _ Prf, + Prf, + ...+ P"f ,- 

-,

F

(2.4)
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Ьuгаdа P -hбvzoyo dtipn оrtа yaýrnh layr; f,,fr...,f,-ауп-ауп
hiindiirltik zопаlаппrп hipsometrik оупуэ gбrо hesablanmrg
sahalori; Pl, P2,...Po-miixtolif hiindtirliik юпаlап tigiin orta
yaýrntr layr (yaýrnhnrn hfindtiгliikdan asrlrlrq alaqэsina gбrа
toyin оluпчг); F-hёчzопiп sahosi.

2.1-З- ТопгаqоаN чо su soTIIiNDэN BuxARLANMA

Вuхаrlаппа suуuп уеr sothindan atmosfera miqrasiya
prosesidir. Onun komiyyati giinag radiasiyasrndan, su sothi
ilo onun iizarindaН hava qafinda olan su brrxannrn elasfik-
liyinin fофпdоп asrhdr. Вчхаrlапmауа homginin ternpe-
rаtuг, Hiloyin sfrroti, аfiпоsfеr tozyiqi tosiг gёstоrir.

ABý-rn kontinental hissasinin gimal-9arqindan Canu-
bi KalifoTniya istiqamatindo gбllогiп sothindan оrtа illik
Ьuхагlапmа 508 mm-dап 2180 mm-о qodor dоуigir. Arid vo
semiaгid rауопlаrdа gбllоrdап Ьuхаrlапmа 9ох zaman уеrli
yaýrntrlann layrndan gox оlчг. Ко-Qгапdе gayl ffzorin<loН
ElefanbByutt su апЬаппrп sothindan hаr il 1900 mm vo уа
l0б mlп. m' su Ьuхаrlашr. Вu qodor su Nуu-Yогk kimi iri
рhоri Ьir ау arzindo igmoli su ila tochiz etmayo kifayatdir.

Вчхаrlапmа 9ау hбvzasinin su balansmrn baqlrca gжаг
hissosidir. О, 9ауlапп rejimina, xtbusila isti dёчгdа gticlii
tоsir gбstаrir. Mtixtolif sathlordon Ьuхаrlапmапr hesablamaq
flgtin su va istilik Ьаlапя tэпliНаriпdэп, furЬчlепt difiиiya
metodundan vo Ьuхагlапdrпсrlапп mоlumаtlаrrпdап istiйdo
оlчпur. Hesablamalann talob оlчпап daqiqliyindan чэ ilkin
mаlumаtlапп хаrаktегiпdап astlr olaraq bu tisullardan biri
istifada tigiin segilir.

Su Ьаlапsl пеtоdu. Вц sado tЪчldur, lakin паdir
hallarda etibarlr naticalor almaýa imkan чеrir- Bu metoda
gбrа sufutаrlапп sothindon Ьrrхаrlапmа agaфd"kl dibfirrla
hеsаьlапrr:

Е=R+Лl+RQ-Л, -T-I-^S, (2.6)
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Ьчrаdа Е-Ьчхаrlапmа; R-sutчtапп sathino diigon уафпtr layr;
R,-sufutara daxil olan soth axrmri \-sututara yeraltr ilOm;
R -sututardan soth axlml; T-sufutarda transpirasiya; I-

infrltrasiya; AS-sututarda su ehtiyatrmn doyigmosidir._i
€igоr Т:О vo V:\-I qobul edilэrsa, ondatailik (2.б)

aqaýrdalo pНldo yazia Ьilэr:

E=P-лl-Rr-Y-^S. (2.7)

Bu dibturla Ьчхаrlапmа Ьir hоftэdап м olmayan
7.аmап iпtеrчаllап iigrin hesablana bilor. Aylrq vo illik Ьuхаr-
lanmanrn hesablanma daqiqliyi nisbaton yiiksokdir. Tanliyo
dжil olan bfitiin hоdlогiп хэtаlап Ьuхаrlапmашп komiyyo-
tina tаsiг gбstэrir. Yаýrпhlап, axlm va sututагdа su ohtiya-
trnrn doyigmasini daha daqiq qiymatlondirmak miimkiindffr-
Lakin dorinda уеrlа9эп tауlаrа stiz[ilan suyun miqdannr (V)
Hfayot qэdаr daqiqliklo qiymotlondiгmok hэmi9а miimkiin
оЬпur. Вu kэmiууаt qrunt sulагrпrп saviyyasina vo уа
tоrрафп sukеgirmа qabiliyyatino gбrа tayin оlчпur.

Gtiliin soviyyэsi ilo stiztlmэ arastnda olaqo mflоууоп
edilorsa, onda su balansr metodu ilэ Ьuхаrlапmа istonilan
zamжl intervalr tigiin hesablana bilor.Pptimal gэrаitdа bu
metodun xatasr tэqriЬэп 10%-dir. {

istiti* ЬаIапя metodu. Gtil tigtin isfilik balanstnm
tanliyi a;aýrdalo gakildo yaziabilar:

Q.:Q'-Q.,+Q"-Q"-",+QoгQ*-QлQr-Qno,, 2.8

Ьurаdа Qo-suyun akumulyasiya etdiyi istilik miqdarr; Qo-su
sothinэ golon giinэg radiasiyasr; Q.гоks оlчпап giino9
radiasiyasr; Q"-atmosferdon dшil olan uzundalýalr gtialanma;

Qп,-gбlо dmril оlшr vo gбldon gedan axtmlann istilik
miqdапшп forqi; Q".огоks оluпап uzundalýalr radiasiya; Q*-
suyun giialandrrdrýr uzundalýah radiasiya; Qu-Ьчхагlапmауа
sоrf оluпап istilik; Q,-su sothindoН hava qatr ilo istilik
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miibadilosi noticosindo su Hitlosinin verdiyi istilik; Qpo,-su
ьuхап ilэ itirilan istilik.

Tonlik (2.8)-in b{ittin hаdlэriпiп бl9Ё vahidi (kaY(sm'
.sut.))-drr.

istilik balanst metodunun orta xotasr уау d<iwii tigtin
10Ой, qrg dёwti iigtin iso 20Yо-о qadordir.

Qrя ауlагrпdа gбltin sathindo buz tirttiyu omolo
goldikda istilik balansmtn hesablanma dэqiqliyi azalr, giinki
эks оluпап gtinog radiasiyasrnr, buzun sэthinin tеmреrаturuпu
бlgmоk gox gotindir.

Вuхагlапmа (2.8) tonliyi ila hesablandrqda

в- Q,
Q,

(2.9)

vo

(2.10)

burada V-Воumеп nisboti; S.-suyun xiisusi istilik futumu,
kal/(q. оС); Т*- Ьuхаrlапап suуuп tеmреrаfuru, oS; L-gizli
buxarlanma istiliyi, kаlЩ.

Tэnlik (2.8)-i QB-yo поzаrап holl edib, (2.9) vo
(2.10) tonliНorini поzоrо almaqla Ьчхаrlапmауа sorf olunan
istilik miqdannr hesablamaq tigiin dtisturu agaфdakr goНlda
yazrnaq оlаr:

QB=
Qn-Qo, +Q.- -Qu"-Qo+Q*

I + в +9I:Iц
(2.1 l )

L

Vahid zamanda Ьuхаrlапап su laymt toyin eftnok tigtin
agaýrdakr ifada istifada edilo Ьilаr:

Qno", =c"Q,T
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(2,|2)

Ьчrаdа Е-Ьчхагlапmа, sm'/(sm2,sut); p-su buxarrnrn stxltýt,
o/sm3.

' B"loliНo istilik balansr tanliyindэn аgафdаkr ifado
alrnrr:

о _Q'"- pL'

п Qo -Qo, +Q"-Qoo, -Q""-Qo+Q*
L_

p|t1l+ B)+C,Tru|
(2.13)

Воumеп nisboti agaýrdakr diisturla hеsаЬlаrur:

(2.|4)

Ьurаdа r-аtmоsfеr tozyiqi, mЬаr; T*-su sathinin tеmреrаfurц
oS; То-hачапm tеmрегаfuru, OS; 

ео- su sothinin tеmреrаturuпdа
doy-u+ Ьuхапп elastikliyi (mЬ); eo-havanrn su Ьrrхаппrп
elastikliyi (-Ь).

/Turbuleпt diffilziya пetodu- Btr metoda gёrа, su
ьuхаri Ьuхаrlапdrпсr sathdan аtmоsfеrа hava Нitlаlэгiпiп
tчrЬulепt horakatinin gaquli toplananmrn hesablna qаlхrг.
Вчхаrlапmапr hosablamaq iigtin miixtolif nazari vo еmрiгik
ifadalor toklif оluпmu$ur] Вuпlапп oksoriyyati Ьuхаrlап-
mашп su buxannrn elastiйiyindon asrhlrq alaqosinэ osas-
lanrr. ilk dofa Ьеlа alaqani Dalton аgkаr etmi$ir:

Е=к(ео -еп), (2.15)

Ьurаdа k-ktilэyin si.iratindэn, аtmоsfег tazyiqindon va bagqa
amillardan asth оlап omsaldrr.

ТurЬulепt diffrrziya поzоriууэsiпо эsаslапаrаq, Sat-
ton, Budtko vo ba9qalan miirokkob quruluglu dtisfurlar tэHif
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etmiqlar. Lakin bu dtistчrlаrа daxil olan komiyyotlortn
oksoriyyoti tizorindo miigalridэlar togНl еfrпэk 9ох gotindir.
Buna gбrо do praktikada 9ох vaxt Меуеriп toНif etdiyi
nisboton sаdэ еmрirik dtisfurdan istifada оluпur:

(2.16)

Ьurаdа W-su sothindon 25 fut (7,62m) hiindflrltikda Hiloyin
stiroti, mil/saat (1 mil:l,61 km); S-empirik эmsаldш.
Вuхаrlапmа sutkalrq inter-val iigtin hesablandrqda S{,36
qobul edilir. Kigik sututarlar vo поm tоrраq tigiin 5:0,50.

ABý-rn ОНжоmа gtatrnda уеrlо9оп Хеfrrеr gKilfrnda

уеriпэ yetirilmig miigatrido molumatlarrndan istifadэ etrnoНэ
mtixtalif hesablama iisчllапшп imkапlаrr аrа;dшlшgdш.
Mtioyyan edilmigdir Н, a9aýrdakr sado еmрiгik diisturun
daqiqliyi, dйa 9ох amillori поzоrо аlап nisboton mtirokkab
struktчrlu diisfurlaпn doqiqliyi soviyyasindodir:

Е = iy'u (ео _ en), Q.l7)

buTada N-omsal; U-su sathindэn 2 m h{indtiгltikdo Hiloyin
stirэti, m/s.

Dtistur (2.17)-dэН N omsalt agaýrdakr empiгik
nisbota gKiro hesablana Ьilог:

Е = с(ео - е)(| *#t,

м _ 0,0291

1О,О5 '
(2.18)

Ьurаdа А-sчfutапп a)maslnrn Mhosidir, m2.

N omsalr dibfur (2.1S)-lo toyin olrrnduqda hrхаrlап-
manln hesablanma xotasr ЗOYо-о qodar оlur. Lakin bu omsalt
istilik balansr чо уа turbulent diffiиiya metoduna gtiro
qiymotlondirdikda xata lSolo-a qаdоr azalt.
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2.|.4. Вuхдкrдътпш,tсr quKёuLARIN кёмауi ira
BuxARLANMANIN ёrqЁrма si

300 ildon artrqdrr ki, miixtolif sothlardan (torpaq, sц
qаr, mеýа va s.) brrxarlanmanr ёlgrтаk ijLgrdrп Ьuхаrlапdlпсt
qurýulаrdап istifada оlrrпur. Bu qurфlапп genig totbiqinin
osas sobablori mфаhidаlаriп уеriпа yetirilmosinin sadэliyi
va alrnan naticalarin kifayot qэdэr daqiq olmasrdrг-

Тоrраq чэ su sathindon Ьчхаrlапmапr tilgmayo imkan
чеrап ЬuхаrlапdплаIаr dаhа genig yayrlmrgdrr. Вчпlапп
kёmауi ila Ьчхаrlапmапrп tayini buxarlandrnctda уеrlа$iril-
mig tоrраq monoliti va уа sч hэсmi tigiin su balansr tanliyinin
hоlliпэ asaslanrr.

Miixtalif Ьuхагlапdrпсrlапп sхеmlэri 9oki1 2.4-do
g<istэгilmiфir.

с
t

в)
Ф

ýaKL 2.4. Buxarlandrncr quгфlапп qurulupnun sxemi.
а) Тоrраq Ьчхаrlапdшсr QQi-500;
Ь) Kiqik hidгavliН torpaq Ьuхагlапdшсt;
s) Su buxarlandmct QQi-З000.

Kecmig SSRi-dэ QQi-500-100 tipli vo hidravliК tог-
paqdan Ьuхаrlшrdrпgllаг tatbiq edilirdi. Birinci Ьчхаrlап-
drncrda tоrраq monolitinin sahosi 500sm2 vo dэгiпliуi 100
sm, ikingido iso, mtivafiq olaraq 2000sm2 ча 150 sm-dir.
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Monolit hоr l0 gЁпdоп Ьir doyiýdirilir. Bu miiddof оrziпdэ
tограqdаП Ьчхаrlапmа monolitin Hitlosinin doyigmosinэ_ gёrо

toyin olunur. Tobiidir Н, baxrlan ?лrпж]l intervalrnda diiqan
yiýrntrlar чэ monolitdэn siiziilon suуuп miqdan da поzоrо
alrnlr. Buxarlanma agaфdakr diisturla hesablanrr:

Е=0,02(mt_mr)+ P-i, (2.19)

burada ml ча mr-baxrlan zaman intervaltmn owolindo vo
axrnnda Ьuхаrlапdrпсtшп Hitlori, q; P-yaýrntrlar, mm; i-

monolitdon stiziilan suуuп miqdan, mm.
Su Ьuхаrlапdrпсrlаrrшп osas tiplori QQi-3000 va

sahosi 20m2 olan buxarlandrncr hочuzlаrdrr. QQi-3000 dibi
konus formah olan silindrik metal qurýudur. Buxarlandrncr
sothin sahosi 3000sm2, qurýunun htindiirltiyti 685 mm-dir.

QQi-3000 va buxarlandmcr hочuzlаr ham quruda,

hom do sufutarlann sothindэ уеrlаgdirilо Ьilоr.
ABý-da Hava Вiirоsuпчп sinНonmig domirdon haztr-

lanmrg standart buxarlandrnctdan istifada olunur. Вчхаrlшr-
drncr уеriп sэthindon 30,5 sm htindtirliikdo taxta dауафп
iizorinda yerlagdirilir.

Buxarlandrncrlar faktik Ьuхшlапmаш deyil, miimkiin
buxarlanmanr ёlgmауэ imkan чегiт. Вчпа gоrо do faktik
(hэqiqi) buxarlanmanr tэyin etmok tigtin Ьuхаrlапdrпсrпш
gostыicisini reduksiya omsalma ишmаq lazrmdrr. Bu эmsalrn
qiymoti 0,70-0,75 arasrnda doyigir. Reduksiya эmsalt ildan-
ilo чэ orazi iizra doyigir.

Buxarlandrrlclmn diametri bбytidtikco, reduksiya оm-
salr vahido yaxrnlagrr.

Вчхаrlапdrпсrlапп btit{in tiplorinin ba;lrca gafi gmaz-

ltýt, onlann metal korpusunun vo otraf m{ihitin istilikkegirma
qabiliyyatloгinin mtixtalif olmastdr. Вчпчп noticosindэ
qчrýuпuп daxilindo suуuп чо уа tоrрафп tobii istilik rejimi
pozulur.
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2.1.5. Ткдrчsрiпдsiуд

Tпnsphasiya bitkilorin hoyatr va inkigafi iigiin zогчri
оlап fizioloji рrоsеsdir va a.gaýrdalc osas mоrhоlэlоrdоп iba-
rоtdir: l) bitkinin kбk sisteminin torpaqdan suyu qэbul etmo-
si; 2) suyun oduncaqda noql olunmasr; 3) su)rцп artrq hisso-
sinin уаграqlаrdап ahnosfera buxarlanmast.

Vegetasiya diiwiindo bir gtinabaxan чо уа qaфrdalr
bitkisi 200 liha qоdоr su Ьчхагlапdlпr. Вir palrd aýacr isa Ьir
giindo 160 titr su transpirasiya edir.

Тгапsрirаsiуауа sаrf оlчпап su Hitlosinin mahsulun
(qo_ qahýrn) Hitlosino nisbati, tапsрiпsiуа оmsаh аdlапrr.
Mahsulun Hitlasi hesablandrqda bitkilaгin hоm yeribtti
hissэlаri, ham da kбk sistemlarinin Hitlalari паzоrо alrnrr.

Тrапsрirаsiуа omsalrntn qiymati mtixtolif. bitkilaT
iigiin 200-1000 arasrnda dayigiг (codvol 2. 1).

Codvol2.1

МОхтаrlг BiTKLaR ОqОN TRANspiRAsiyA
эMSALI [2]

BiT hektar sahodon bitНloгin transpirasiyasrna sarf
оluпап ýuуuп miqdan (М,, m'Дrа) aqaýrdakl diisfurla
hesablmra bilor:

М,:КЦ, (2.20)

Ьuгаdа ý-transpirasiya omsalr; u-l ha satradoН mahsulun
quru qаlrфшп Kitlosi, tlha.

Bitki Kt Bitki Kt
ВчЁdа зз3-554 Qarabagaq з7I-646
Yulaf 401-6б5 Giinobaxan 490
Агра 365-539 Кагtоf 281-448
Dап 275427 ýоkоr qчЁчпdчru з77497
Coltik 8ll Сочdаг з77-744
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iгi tabii vo okin sa}rolorindon transpirasiyanr ёlgmэk
praktiН пфtеуi-паzаrdоп miimktin olmadrýr iigiin, tосгfrЬаdа
bitkilorin suya tolobatrnrn toyini ilo kifауэtlэпiгlэr. Codvэl
2.2-do bэzi bitkilэr iigrin bu kamiyyatlor veгilmigdir.

Codvol2.2

BiTKiranim чвсвтдsiуд обчкuьтпа srryA TэLaBATI
(KoLoRADo ýTATI, MoNT-Roza качом.l) [4]

Bitki Suya tolobat, mm
Yonca 6,7з

Qarйrdalr 500
ВчЁdа 368
ot bitkilari 592
Tobii Qоmоп 947

А.Меуега gбrо vegetasiya diivrtinda iупоуаrрафr
mеgоlоr iigiin transpirasiya l 00- 1 5 0 mm, епliуаграФl mеgаlаr
frgfln 200-300 mm, miixtэlif otlar чэ giil bitkilari figtiп 2З0-
250 mm-dir.

Тrапsрirаsiуашп kamiyyati mtixtэlif fiziН-соýrаfi
аmillаrdэп asrltdш: qrunt sulаппш yerlogmosinin doгinliyi,
riitubot gahgmMhýr, Hilayin siirati, tоrраýrп temperafuru,
tографп fiziki хаssаlаri, Ьitkilагiп пёчЪ yaýl vo s.

Qrunt sulan 5 m-dan dаriпdа уеrlаgапdо Ьчхаrlапmа
va trапsрiгаsiуа demak оlаг Н, mфаhidо оluпmur. Начапrп
rfifuЬэt gatrgmazlrýl artdrqca transpirasiya siirоtlапir. Havanln
tеmреrаturu yiiksoldikco da tгапsрirаsiуа gохаlr. Эп az
trапsрirаsiуа temperafurun on agaýr qiymatloгino uyýundur.
QrSa enliyarpaqlr mеgаlэrdа tгапsрiгаsiуа illik transpirasiya-
nrn сэmi 0,4-4Yо-пi tagkil edir.

Bitki бrtiiНti va bitki tiffnЁ оlmауап tограýrп
sathindon Ьuхаrlапmа yaýrntrlann miqdanndan asrlrdrr (gaНl
2.5).
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ýэкir 2.5. Mi.ixtalif sathlardon Ьuхаrlапmа (Е) va atmosfer
yrýrntrlan (Р) arasrnda alaqa qrafiklaTi [2]. 1-su
sathindэn; 2-bitki бrtiiklti torpaqdan; 3-
bitkisiz torpaqdan.

Bu gaНldon gёriindtiyii kimi, bitki iirttiФ оlmауап
torpaq sathindan illik Ьuхатlапmа illik yaýrntrnln miqdan
artdrqca tоdгiсап goxalrr. Bitki бrtiiklii tограq sathindan isa
Ьuхаrlапmа kaskin аrtrr. Su sathindon Ьuхаrlапmа isa, уа-
ýlntllar агtdrqсц aksina, azatt. Bu havantn rtitubot gatlg-
mazlrýr vo giino;li giiпlэriп saylmn azalmast ilo izah оluпur.
illik yaýrntrmn miqdan 7б0 mm olduqda bitki бrhiklti tоrраq
va su sathindon Ьuхаrlапmа eyni оlчr.

Тrапsрirаsiуашп komiyyatini tayin efinok iiqfln
А.Мауеriп qrafiHarindan istifada edila Ьilэr (9okil2.6).
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ýaKir 2.б. Bitkilaгin vegetasiya d<iTrtinda transpirasiyanrn 
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hачашп tеmреrаturuпйп asllrltýtnrn qrаfiklоri [2],

Bu qгаfiноrdоп biri vegetasiya dбwtiniin birinci уапsl
(ш-uI ауlаr), о biri iso ikinci уапsl iigtin (VШ-ХI) аlrпш9-
оо. в.д. Дроllочuп fikгiпсэ, bu olaqolordon illit yaýrntrlann

miqdarr з-оо mm-don 9ох olduqda istifado efrrrak

mэqsodouyýundur.

2ý

z0

l,

l0

, 80 ,0 t0 е0

2.1.6. Qлч HOvzasiNDaN сам BuxARLANMANIN
HESABLANMA OSIJLLARI

Praktikada эksоr halda 9ау htivzosinin sathindol саtп

Ьuхаrlапtпапr hesablamaq tolab оluпчr. Lakin hбvzodo mtix-
talif Ьuхаrlапdtпсr sothlor оlur va опlапп hamrsrnr пэzаrа
almaq praktiki cohotdon gox gotindir- Вuпа gёrо da to9rff-

Ьэdа 
- Ъоm Ьчхаrlапmапr hesablamaq iiqtin a;aфdakr

ibullardan istifada oluntrr:

l. Su balansr metodu;
2. Su va istilik balansr elernentlorinin olaqo tonliklari;
3. Вuхаrlапdtпсrlаr va lizimеtгlоr;
4. ТurЬulепt diffuziya metodu;
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5. istilik balansr metodu;
б. Kompleks metod;
7. Еmрirik dtЬtшlаr.

Buxarlanmanrn orta goxillik kamiyyatini toyin etmak
tigtin on genig yayllmrg tisul su balanst metodudur. Bu tЪulа
gёrа Ьчхаrlапmа yaýrntrlarla axlmrn fаrqiпэ ЬаrаЬоrdir.

A.R.Konstantinov hачашп tеmреrаfuru va rtitubэtino
gёгэ aylrq buxarlanmanr hеsаЫаmаq f,gfrn qrafiki metod
tok]if еtmiфiг. Bu qrаfiklаr miiхtэlif sоthlогdэп-tограqdап,
sudan, qаrdап, gаmопdэп Ьuхаrlапmапr tayin etmayo imkan
чегir. Bu tЬulчп asas tЪtiinltiklari hеsаЬlаmаlапп sadaliyi va
meteoroloji mtфhido mantoqalorinin molumatlaпndan Ьir-
ЬФа istifadonin miimktinliiytidtir. A.R.Konstantinovun
iisulrmun doqiqliyi 1 0- l 5%-diг.

Mtbir dбчrdа hбчzа sothindan саm Ьuхаrlапmапl
hesablannaq tigiin komplob sхеmlаrdап genig istifada оlчпur.
Вл sхеmlаrо gбrо Ьчхаrlапmа iki mаrhоlоdа qiymatlondi-
rilir: Ьiгiпсi mаrhоlаdо hёчzэdап mfuпktiп Бuхаrlапп4
ikinci mэrhоlаdа isa mflmktin Ьuхаrlапmауа gбrо йИik
Ьuхаrlаппа hеsаЬlапrг. Веlа metodlardan Ьiriпi M.i.Budrko
taНif etmi$ir. Bu metod hоr bir ау tigtin Ьuхаrlапmапrп
qiymotloгini tokca оrtа goxillik dёчr tigun deyil, hаm da
konlcet illаr tigiin tayin еhпоуа imkan чегir. Arid zona garaiti
figtiп M.i-Bu&konun metodunun nisbi оrtа kvadratik xotasr
30-35%dir. Baxrlan metodun baqlrca nбqsan gahoti, Ьuха-
гlапmапm heмblandrýr zaman iпtегчаlr эrziпdа dtisan yaýrn-
trlапп поzоrа altnmamasldrr. Bu gatlgmazlrýr аrаdап qal-
drrmaq tiqfin V.Q-Апdrеуапоч agaýrdakr diisfuru taНif
еtmi$iг.

Е =Еп +(Ео -Еr,)(М 'rr), 
(2.2l)

Ьчrаdа E"-baxrlan ау агziпdо diigon yaýrntrlann Ьчхалlап-
mауа sоrf olunan hissэsi; М чо Мgtоrрафп nomliyinin

46



miivaГrq olaraq orta чо minimal qiymatlari, Eo-miimktin
buxarlanmadrr.

Сеm ЬuхаrlilImапr hesablamaq Ё9tiп Репmап, TtiTk,

Torntveyt, Маzеr vo bagqalan da kompleks sхеmlоr toНif
etmiglor.

репmапrп diistiiru:

E:P+d"-d", (2.22)

Ьuгаdа R-ayhq iпtеrчаldа qeydэ аlrпап yaýrntrlar; ф vo dg
mtivafiq olaraq, ауm somrnda vo ba9lanýtcmda toгpaqda
riifubot gatr gmazlrýrdrr.

Bu hesablama sxemi ifrat rЁtubotli zolnra tiqtin
qonaэtboxg naticolor чеrir. Lakin arid zona iigiin опuп хоИs1
bёyiikdtir.

Тtirk mtimkfrn buxarlanmadan faktik Ьuхагlапmауа
kogmok tigtin agaфdakr riyazi ifadani tэHif efrnigdir:

E--(p+a+A)l (2.2з)

burada Е va E"-dekada tiEtin Ьuхаrlапmа vo mtimkiin
buxarlanma; P-yaýrntrlar; )"- bitН бrtiiytinun Ьuхаrlапmаdа
igtirakrm sociyyolondiron раrаmеtr; a-yeralfi sulann hesabrna

torpaqdan Ьчхагlапап su layr (а:1-10mm).

2.2. Нбчzа saTHiNiN AMiLLaRi

Hбuzo sаthiпiп апillgi 9ау aJ(lmlnrn lang doyigan
аmillогi qruprma aiddir. Bu amillarin zaman doyigkonliyi 9ох
zэif olduýu tigtin bela hesab edilir Н, опlаr Ьir пе9о onillik
эгziпdа heg doyigmir. Hбvza sothinin amillari baglrca оlаrаq
litosferla baýlrdrr.

,-rT**l',
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Hбvzanin relyefi ilOmа mtiayyan tosir gбstаriг. Вu
Рщmdап rеlуеfiп agaýrdakr gбstоriсilогi daha Ыiytik mаrаq
kэsb еdir: sutoplayrcrnrn okean soviyyosindon 

-оrtа 
hiin-

dtirltiЁ hёчzэdо hiiпdiirlfrНоriп dоуrgmэ diароzопц
аrмiпiп раrgаlапmа daracosi, уаmасlапп ekspozisiyasr.

Relyefin elernentlari iig osas iqlim elementinin аrмi
iizra рауlапmаsmа tasir gбstаrir: yaýlntrlar, Ьuхаrlапmа vo
havanrn tеmреrаfuru. Вчпlаr iso бz пбчЬоsiпdо 9ау ФOmmrп
sath va yeraltr toplananlannln zаmапа gбrа vo arazi iizго
dэyigmasini mtioyyan еdiг. Relyef еlеmепtlоri sutoplaytcrnrn
sothindo arrrn grгпаqliлппlп stiratini, mасrаdа vo yimiclarda
Su)run qaсrý miiddatini doyi9makla aJnmln аmэlоgоlmа
garaitina tasir gёstоrir. Опlаr homginin hёvzoda qапп yrgrl-
mа va оrimо рrоsеslагiпо, maye yaýrntrlann infilbasiyasina
va akumulyasiyasrna tasir edir.

Genig diizonliklordo nisbi hiindiirlffkloгin 100-200 m-
а qаdаг artmast arazinin tiшumi гЁfubotliyini чэ Ьuпчпlа
аlаqоdаr 9ау il(lmшl goxaldrr. Axtmtn hiindtirltiya giiro
аrtmаsr daýlrq orazilordo йhа aydln gakildo mtфbida
оluпur.

Umчmi hаlй {1Е quyrorn hбvzosindo tig osas relyef
fоrmаst ibttinlfik tagНl edir: daýhq, daýotayi va dtizaniik.
Daýlrq r9lrf уаmасlапп dikliyi, аrаziпiп kosНn раr9а-
lanmasr, dаrоlаriп dогiп чэ ensiz olmasr vo gЁclfi denubiya
ilo sociyyOlanir. HбVza ensiz' уаmасlапП-mеуlliуi Ьё}.Пk
olduýu tigfrn ahnosfer yaýrnhlannrn gox hissasi sbth-arrminrn
уаrапmаýrпа sarf оluпur, infilИasiya isa Hgik olur. Daýotayi
z3lпаdа rneyllik пisЬоtэп azalt, dоrо gепiglопiц sэth Ьrm,
ьir qadar azalv, Ьuхагlапmа va infiltrbiya iso oksina аrtrr.
Diizэnlik аrаzilоrdа isa hбvzanin sathindo akumulyasiya
gflсlопiц soth а>rtmr zoiflayir va уепэ do Ьчхаrlапmа vo
siiz0lmэyo sоrf olunan itkilor аrhг (9aki12.7).

,2.2.1. Rвъувг
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ýoKiI-2.7. Mtixtolif torpaq tiplэri iigiin axrm amsalrnrn
meyllikdon asrlrlrq qrafiklori [9], I-9оrап torpaqlar;
Il-podzol torpaqlar; ПI-gabalrdr torpaqlar; rV-qага
torpaqlar; V-qumlucalr tоrраqlаr,

QrФч уафапlаrdа diizan оrаzilаrdап sovrulan qаr

уrфlrr ub t ц qапп аrimа prosesini lопфdаrаk 9ау аJпmшl

tэnzimlayir.
Йа daýlrq vo algaq daЁlrq агмilэrdа 9ауlаr _baghca

оlаrаq yaýrg sчlап ilэ qidalantr. Нёчzопiп оrtа hiindtirliiyii
artdlqda йi-rо omalagalmasinda qаr sulаппrп rоlu аrhr.

Buzlaqlann yayrldrф rауопlаrdа bu qida manbayi da bbyak
аhоmiууэt kэsЬ edir.- -yапасlапп hёvzonin riifuьаtlапmэ
garaitinЭ чэ belэliklo ЪаУ ilJnmlna ЫiЁk tэsir gбstаrir-

ittitubatgotiron Hiloklara istiqamotlonmig daý уаmасlаппа
daha goi yaýrntr dфiiт: Biiytik Qafqazrn сопй-qэrЬ Y}mac_
lаппа 4000 

-mm, Pamir dаýlаппrп сапuЬ-qоrЬ уаmасlаппа
2500 mm. Eyni Ьir daý silsilasinin rЁtuЬоtgаtirап Нilоklаrа
istiqamatlonЙig vo als ekspozisiyalr yamaclannda 

_ 
y"i

btinatirttikao уафпtrlапп fоrф 300-1000 пrm ola Ьilаr,
Miixtolif ekspozisiyalr yarTaclarda уеrlорп gауlапп axrmr 2-

4 dafa va daha gox fоrфопа bilor. Masolon, Urаl dаýlаппrп
qоrЬ yamaclannda yerlogan gауlапп illik arrmr, ýаrq уаmасlп
gaylanndan |,5-2,0 dэfо gохduг.

Daýarasr 96kэkliНоrэ atmosfer уаýrпhlап az dфiir
(100-300 mm).

q0, qп qOI 40+ J
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Yаmасlапп e}spozisiyasr vo diНiyi оп]апп radiasiya
bal_ansrna da tosir gбstоriг. Mosolan, Zabaykalyedo meylliyi
25u olan gimal yamacda radiasiya balansr tifiiqi sэthэ nisboton
25Yо az, сопuЬ yamacda iso, aksino 10% gохdчr.

2.2.2. GBor,ori QuRlrLuý чэ ToRpAq ёктОчО

Qay hбvzasinin geoloji quпluрч vo totpaq atrtyi ilk
пёчЬаdо infiltгasiya prosesina tosiT gбstоrir. Hiivzanin
sothina dфоп уаýrпhlагrп yeraltr sulann qidalanmasrnda
igfirakr tограq ёrttiуiiпdэп gox asrlrdtr. Тограq-sfiхчr toboqэsi
rtitubotin уегаlh akumulyatorudur. Опlаr gursuluq va daýqrn
dtiwlarindэ suytm bir hissasini yýrb sахlа5пr, azsulu dбчгdо
isa 9ауа qауtапr. Yеrаlh sulапп yatrm praiti daё stiхurlаппrп
litoloji tаrНЬiпdэп vo ycrlagmosindon astltdш. Qay hёvza-
sinin hidrоgеоlфi goraiti оrмiпiп geoloji qurulugu ila
miioyyon оlчпtrr.

Hidrcgюloji 1опit yeraltl hбчzапiп akumulyasiya
qabiliyyotini vo sonтa Ъu sulапп yeTaltr arrm formasrnda
9ауlап qidalandrrmasrnt sосiууэlапdirir.

Нёчzо sothinin suudma qabiliyyati ahamiyyэtli
darocodo tограq tiрlагiпdап vo опlапп mexaniki tarkibindэn
asrhdrr. Тогрчq hissociklaгi iri olduqda опlапп sukegiгmasi
чо sll чегmоsi sfiгоtlапiг, susaxlama qabiliyyoti isa zoiflayir.
Вuпа gёrа dэ hбvzosindo qrrmlu tоrраqlапп fisttinltik tagkil
etdil gауlапп rejimi gilli tограФапп daha genig yaylldlýr
erazi gaylannrn фimiпdоп fэrфапir. Cэdvol 2.3dan gбгiп-
diiyfr kimi, qumlu tоrраqlапп suvermasi gillicoya nisboton 5
dэfо goxdur. Ме9а tограqlап 9ёl tоrраqlаппа nisbэtan daha
masamoli olduф tigtin, опlапп sukеgirmа va suчеппа
qabiliyyoti daha ytibkdir.

Нбчzапiп togkil оluпduф siiхuгlапп suudma qabiliy-
yoti afinosfer yaýrntrlanntn infilПasiyaslna giiclti tasir еdir.
Tabiidir ki, na qador 9ох su siiztilorsa 9ауlаrrп уеrаlh sulaTla
qidalanma garaiti do Ьir о qоdаг yaxgr olar.
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Нёчzоlоri уumýаq, masamali ча уа gatlr stixurlardan
togНl olunmug 9ауlапп yeraltr ФоIш daha yiiksok оlчr.
Мэsаlоп, QаrаЬаý vulkarrik yaylasrndan Ьа9lапфсrш gбttiron
gауlаrrп qidasrnrn 50-70%-ni yeraltr sчlаr togНl edir. Oksino,
daha sementlogmig vo kгistallik quruluglu stiхurlапп yayrl&ф
arazi gауlаппrп yeralfi aJrrlm koskin azaltr.

Codvэl2.3

ToRpAQ-sOxt RLARIN su_FiziкI xAssar.aRt [7]

Bozi оrаzilаrdо axtmtn amalogolmosindo kагst bбyiik
rо1 аlmауrr- Каrshп aJnma tasiri, xfrsusila azsulu diivrlordo,
digar fiziН-coffafi amillarin tasirindon gticlii оlа Ьilоr. Вu
tosir miixtalif istiqamatlidir, уопi gayrn EIKrmlm hаm goxald4
hоm do aza|da Ьilэr. Каrshп tasiri noticэsinda kigik 9ауlапп
axlmr daha kasНn doyigir.

Kaгsttn intensiv inkigaf etdiyi оrаzilоrdо gay gabakosi
оlmауа da Ьilаr. Lakin bela orazilordo fоrmаlаgап уеrаltl
sulаr bir vo уа пе9а 9ау sisteminin qidalanmasrnda foal
igtirak edir- Masalan, Рапdiчеr yiiksaНiyindo, tоqгiЬоп 1000
km2 orazido gay pbokэsi уохdчr va burada dtýan уафпhlаr
yiiksэkliyin atoyinda Ьulаqlаг (200-а qadar) gaklinda satho
9жlr чэ bir пеgа сауа Ьа9lапфс чеrir. Кпm Yaylaslnda
afinosfer уафпtrlаппlп ап 9ох dfi$uyti оrаzidо sath orrmt
amala gаlmir- Вurаdа da infiltrasiya оlmчg yaфntr sulan,

Тоrраqlаrrп
mexaniK
torkibi

Tosorrii-fat
sahosi

Sukegir-mo,
mm/doq

Suvermo, Yо (tаm
rЁfuьоt futчmчпа

nisboton)

Gilli9oli Tarla 0,19 12,0
Меýо 0,24 13,5

Qumlucalr
Таrlа 0,2з 33,5
Mese 0,51 48,0

Qumlu
Таrlа 0,99 57,з
Mese 2,93 6,!,,7
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xeyli аýаф htindiirltiНordo qrunt sulaгr goklindo gауlап
qidalandrrrr.

Qay hёvzosinin sahosi bёytidiikca karstrn 9ау iDоmmа
tэsiri zaiflayir, giinki Ьеlэ siixurlann yayrldrф orazinin nisbi
satrosi azal:r,.

МiirаkkэЬ geoloji quruluga malik оrаzilэrdэ gayrn sэth
чо уеrаltr sutoplayrcrlarrnrn kопturlагr tist-iisto diigmayo
bilor. Karst sЁхчrlаrrшп genig yayrldrýr эrаzilоr Ьчпа misal
оlа bilor.

Qay hovzэsinin geoloji qurulugu чэ torpaq ortiiyЁ, 9ау
,Dшпшп, xiisusilo minimal IDOIшп amolo galmasina gёrа
Ьirсiпs olan hidroloji rауопlапп sоrhаdlэгi miiаууоп
edildikda hбkrrron nazoro alrnmalrdrr.

2.2.з. BiTKi оптоуо

Bitki бrttiЁ va xibusila перопiп 9ау ахпшпа tоsiriпiп
бyranilmasi hаm nazari, ham da praktiki ahomiyyot kasb
edir. Вuпа gбга da bu masalaya goxsayh elmi tadqiqatlar
hаsr оluпmчфur. Hala XIX оsrdэ Dokugayev V.V.,
Voyeykov A.i., ХХ asrdo Bogkov А.Р., Lvovig M.i. va baq-
qalan mеgопiп 9ау aJ(lmma tasirini бугапmiglоr. Vodoqretski
V.Y., KrestovsН O.i. vo Fyodorov S.F. Ьч tasiгi daha atraflr
tadqiq еtmiglоr. Uzuп miiddэt meganin 9ау anmrna tasiri
haqqrnda Ьir-Ьiriпа aks iH fikir mбvcud оlmuфur: mеýо 9ау
ilflmlnl ya|пz аrtrпr vo уа yalrntz azaldrr. Вu ziddiyyat hаm
problemin mtiTokkabliyi, hоm da опuп бугапilmаsiпdа
miixtalif уапа;mаlапп totbiqi ila izah olunur. Qox zaman
mеgопiп n<iv torНbi, yagr vo srxlrýt, yani mega biogeoseno-
zuпчп dэyigkan stnrkhrru nozoro alrnmtrdt. Ham do mogonin
iimumi 9ау iu(lmlna tasiri буrапilirdi vo hidroloji фimiп
ауп-ауп fazalannda fогmаlаgап 9ау il(lmlna tasiгino iso
baxrlmrrdr.

Ме9о bitkilэгi ilk пбчЬоdа atmosfer уаýrпhlаппа tasir
gбstагir. Опlапп bir hissosini аýасlапп уаrрафап, Ьudаqlап
sarlayrr чэ уеriп sathina galib gаtrпаýа qоуmur. Srx vo сачап
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ýam meýolorinda уаSпtrlапп 25o/o-i, Kiknar mеgоlогiпdо iso
З5О/о-i уеr sothino gаfrпrr va Ьuпlаrп demok оlаr К, hamrsr
Ьuхшlшmауа sэrf оlчпчr. Lakin meqonin ntiv tогКЬi vo
srxhф doyiфikco, уаýшtrlагrп itkiyo gedon miqdап da
doyigir. Qox сачап vo yaglr mерlоrdо bu itki nisboton az,
ortayaglr (35-70 il) mеgоlэrdо iso nisbton gохdчr. Аýасlалп
yilpaq vo budaqlanndan transpirasiya da belo dауigiг. Вчпа
giirэ do meýa m:Бsivindan com Ьчхаrlаrrmа опuп yagrndmr
asrlrdrr. Сачап vo оrtауаglr mеgоlогdо com Ьчхаrlапmа a9tq
(mеgоsй) эrаzilgrо nisboton 20% 9ох оlчr.

Qox сачап vo yagh mеgоlоrdэ сэm Ьчхаrlшrmа mеgоsй
saholoro nisboton l0О/о-g qodor аzоlаЬilог.

Меgеgбl zonasmda me9oli vo megosiz saholorin пёч-
Ыandiyi аrаzilаriп frzоriпdо уафпtrlаг artlr. Мерlоr qц
mёvsiimiindo qаr бгtiiуiiпiiп orazi iizro paylanmasrna giiclti
tosir gсistогir. Bu, mе9э9бl zonasrnda datra aydrn hiss оluпчr:
mеgэdа qаr ehtiyatr agrq эrаzilоrо nisboton 50-70% 9ох ola
bilor. Mego tobii zопаlапшп qanýlq mеgоlоriпdо bu агtrm 20-
30%, iynaympaqh mеgоlоrdо iso 5-10% tэgНl edir- Qапп
belo paylanmasl aglq vo megoli orazilardo Hiloyin ýimi ilo
baýlrdrr чо Hcik 9ауlаrrп hбчzоlогi frgfrn datra sociyyovidir.

Мер ёftПуu olan hёчzоlогdо tоrраqlаг datra mosamoli
оlчr чо infiltrasiya prosesi dalra intensiv gedir. Megonin
yumýaq dcigamosi da бziindo bt Ёk miqdarda su akumu-
lyasiya edir. Вч sаЬоЬlэrdоп, 9ох az hallarй vo уаlшz bozi
yerlordo gЁclti уафglшdап va уа qаr oridikdon sопrа me9odo
soth axrmt mtiga}rido оlчпчr. Ахrшп asas hissesi tоrрафп tist
qatlaгrnda (З0-60 sm) vo qrunt sчlаrrшп birinci hоrйопtuпdа
Ба9 чеrir. Lakin hidroloji fazanrn sululuф Maldrqca, soth
sчlаппrп 9ох hissosi уеriп altrna stiziiltir. Qoxsulu illordo
megoli 9ау h<ivzosinda sath axrmr vo qrunt sчlагrпш miiv-
siimi hissosinin cami, yaz:Dqmrmn 70-80%-ni, Msulu illordo
iso уаlшz 204W/o-tll togkil еdir. Bu, о demokdiT Н, azsulu
illordo yeraltr sчlапп qidalmrma garaiti yаlKglla.grr vo агаlrq
fazada 9ауlага yeraltr axrm аrtш. BeloliНo, meýo, axrmrn il
arzinda mёчstimlаrо gёrэ paylanmasma tosir gtistогir. О,
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9oxsrrlu fazada аOIш аzаldц azsulu fazada iso, oksino, аrtlга
Ьilоr.

BeloliНo, megonin 9ау ашIlша tosiri Ьir gox ГrziН-
соffаГr amillordan asrlrdш: orazinin timumi riitubotliyi (iqlim
аmillогi), геlуеf, tограq ёrttiуii, hбчzэпiп hidrogeoloji xЁsu-
siyyotloгi, mеgопiп srxlrýr vo yaýr, h<ivzonin mеgа ilo
t rtйliiliik dorocasi (megolik amsalr) vo s.

2.2.4. GOr vo BATAQLIQLAR

Gбllаr gayn aхlmlna va фimiпо bazon о qodor фсlu
tosir gбstоrir ki, qalan amillarin tasiгi heg hiss оluпmчr.
Gtillar опlаrа dжil оlап suyu toplayrr va sопга tadrican gaya
чегiг, yani 9ауrп tobii фirnini tonzimloyir. Tonzimlomanin
хаrаktеri konlcet fiziki-coffafi gэraitdon (tobii zona), gёltin
tipindan (giikokliyin fогmаsr), hidrоmеtгiki mtiphido mопtа-
qэsiпа ya>rrnlrqdan, htivzodo gёllогiп sayrndan va onlann
axarlt-axarsrz olmalarrndan, gбllarin уегаltr sulаrlа olaqo-
sindвn asrlrdrr.

ifrat va Hfayat qadar rЁtuЬоtli zопаlагdа su sэthindan
vo tограqdап Ьuхаrlапmа 9ох м fофапir. Buna gбrо da
g6llоrdап Ьuхагlапmа ilэ эlаqаdаг itki о qоdэr do btiyfik
ahomiyyat kasb еfiпiг vo g6llаr уаlпz 9ау a(lmrnr tanzim-
|oyr. Gёliiп toпzirnloyici рiztпамшп hоспiпdоп asrlr оlагаq
bu tanzimlomo ayltq, mбvsiimi vo goxillik ola Ьilаr. Mfixto-
lif aKrm хаrаktегistikаlаппа gёllеriп tоsiгi mohz tanzimla-
mапiп хагаktеriпdап asrltdrr. Masolon, eyni Ьir girliin mini-
mаl, mёvsiirni va illik axrma tosiri miixtolif оlа Ьilоr-
МёчsrtrпitопzitпIоmа garaitindэ minimal vo maksimal апm
ahamiyyatli doracodo doyigo Ьilог, illik axrm iso оlа Ьilэr
dayigmaz qalsrn.

Arid zonada su sothindon Ьuхагlапmа hёчzа sothinden
(qrrrudan) Ьuхаrlапmауа nisbotan 5-6 dafa gохdur. Вuпа
gбгэ da gtiliin sahasi по qador ШЁk оlаlsа" Ьuхаrlапmа ila
эlаqэdаr itki da Ьir о qadar 9ох olar. Ваzэп bu itkilar gбldo
akumulyasiya olunmug su hocrnindan do artrq ola bilar.
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Вuпчпlа olaqэdar, gбllti hёvzoyo malik 9ауlаrrп а)OIп,
g<ilsiiz gaylaranisboton azalrr, xtisusilo azsulu (quraq) illordэ,

gЪЁt Z.B-ao Volqanrn hбvzэsina aid olan iH miixtolif
9ауm hidroqrafi gбstогilmigdir. Veksa 9ау Plegeyevo
goitindon Ьаgiапфсrш gёtiirtir. Кчьr 9ауrшп hёvzasindo isa
gO1 yoxdur. Ног iK gayrn h<ivzosinin salrasi vo illik axrm

ior-us, tоqriЬап eynidir. ýoКlda ilrrm nolmanln fайi ilo
ifada оluпmugdчr. Bu goНldon gёrundtiyii kimi, КuЬr 9ауm-
da (golsiiz gay) gursuluýun piН yiiksak, aralrq fаzапш su

sorflbri isa kiЪikdir. Veksa (gdllti 9ау) gayrnda gursuluýun
piН nisboton аgаф, aralrq fаzшшп su sоrflогi iso, oksina
biiytikdiir.

0r

J,

ýoKir 2.8. Kubrya (l-girlsiiz) va Veksa (2-giillф
9ауlапшп hidгоqrаfl аrr [27],

Hбvzada goxsaylr ахаrslz gёllоr olduqda, опlаr sath va
yeraltr sчlап akumulyasiya edir ча sопrа опlап Ьuхаrlапdrпr.
Ьеlо hallarda giillarin 9ау iDпmlпа tosiri mопfidir, yoni опlаr
axlml aza1rdtr-

Osas gayrn macrasrnda уеrlэ9оп gёllаг, qоllагdа уеrlа-
9оп g611orla miiqayisodo gay axlmlna daha giiclti tasir gбs-
tаrir, xiisusila mфаhidа montэqэsinin ужrпlrфпdа olduqй-
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ýауlагrп учхагl ахtшпdа yerlogan gбllоriп hocmi сох zaman
Hgik оlur va опlаrdа toplanmr su уаIшz qrм miiddot orzindo
9ауlаrrп qidalanmasmda iqtirak edir.

ýoКl 2.9-da bir пеgо hidгоqrаf gоstоrilmiфir. A,V,S,
hidroqrafi hcivzosindo gёl оlmауап 9аЯаr Ёgtiп sociyyovidir.
Оgэr bu 9ayln а9аф arrnmda gcil уеrlоgоrsо, опйhiЙqrаfш
fоrmаsr doyigiг (А,VrSr): pik Нgilэr чэ dagqrmn davamiyyofi
uzanar. Эgоr gёl 9ауш yllmn жпuпdа уегlоgэrsо, onda
hёчzэпiп g<ildon а9аф hissosi iigiin А,VrS hidroqrafl, gёllti
hisso iigiin iso ADE hidroqrafi аlшаr. Hёvzonin gcittti vJgOt-
stiz hissolorindo eyni zаmапй omolэgolon axrmrn hidrфrа-
finda iH pik mfrgahido оluпаr (A,VrCj DE). Bu halda Ьiriпсi
pft (Vr) iНncidon (D) hiindtir, pik Ъ iso pik \-dэп а9аф
olur.

ц

D

0 l
tr1 п сQt2

ýaKlL 2.9. НidюqгаflаПп sxemlori [27]. I-h<ivzodэ gtil olnadrqda;
2-giil qapayrct mопtэqопiп yaxmlrýrnda уеrlэ$ikЬ;
3-gtil hбvzonin учхап уапsrпdа yerlegdikdo.

_ . Оgоr g6ltin hiivzodэ уегi mопЬаdоп mansoba doffu
dоуigагsа, onda pik D уuхагr qalxacaq, pft Vr, oksinэ, фф
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dфосаk vo Ьu iH pik Ьir-Ьiгiпо ya:<rnla9acaq- Bu рrоsеs
A'V2S2 hidrоqгаfi alrnana qodar davam edocok_

ЬаtаqIцIапл 9ау аrоmпа tosii Ьirmопаlr deyildir vo
опlапп tipindon, уеrlофiklоri arMinin iqlim vo hidrogeoloji
goraitindon, bataqlrфn sathinin хагаktеriпdоп чо s- a-ylrdtг-

Bataqlrqlar da gбllor kimi hёчzоуо dфоп уафпhlапп
bir hissosini akumulyasiya edarok 9ауп axlmlnl tanzimloyir.
Lakin опlапп tanzimlayici rоlч gбllаrа nisboton zaiftlir. Ва-
taqlrqdan ж11Il, опrш foal layrntn su ehtiyah ttikonanэ qоdэг
davam edir. Bataqlrq sulаппrп saviyyosi inert laydan а9аф

diigdtikdo bataqlrqdan arrm kasilir. Belo hаllагdа hбvzoya
dфоп уафпhlаr owolca iпеrЬ sопrа iso foal layrn su
ehtiyatlarrnrn Ьаrраsrпа sэrf оlчпuг ча iDпmlп bir hissasi 9ау
gаЬоkэsiпэ galib gatmrr.

Bataqlrqlann sathindon Ьuхаrlапmа 9ау aJ(lmrna Ьбуоk
tosir gёstоrir, xibusila arid zonada.

2.2.5. Buzr,aqrяK

Daýlrq rауопlаrdа buzlaqlar stilb уафпtrlап akumulya-
siya edir vo ilin isti diivriindo 9ауlаrrп qidalanmasrnda igti-
rаk еdiг. Опlаr hоm gay axlmlnln komiyyatina, hom do gayrn

фimiпэ tэsir gtistarir. Bu tosir buzlaqlann ёlgfllaTindan,
опlапп gay hбvzosinda sа5лпdап, уеrlофiуr hiindtirltikdon,
coSafi zonadan asrlrdrr.

QrФan Ьаяqа bfitiin mбvsiimlordo buzlaýrn miixtolif
qatlannda Ьuzчп tеmреrаtчru оrimо tеmреrаtчruпа уilOп
оlur. Gеоtеrmff istiliyin hesabrna Ьuzl4фп alt hissasi ori-
dikda оmаlаgэlоп a>(lm gox аzdtr vo 0,1-0,2 п/(s,km')-э
qodor оlur. Наrэkаtdо olan buzlaфn enerjisinin dissipasiyasr
пЪtiсаsiпdа оmоlа golon a>rrm do taxminon belo qiymatlorla
sociyyalonir- Вrша gёrо do Ьеlо hesab edilir Н, qlфа
buzlaqlardan :Dflm оmоlо gоlmir.

Buzlaqlaг епсrji balansrnrn dayigmosina 9ох tez rеаk-
siya gбstоrir: ternperatur va giinэg radiasiyaslnrn sutkalrq
tаrэddiidlоri naticasindo a>rrm da doyigir. Вuпа giirо do
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buzlaq gауlаrr ilin оп isti aylannda daha bolsulu olur. Bu
mcivstimi effekt hёчzэ sothinin buzlaqlma бrtiilmо dэrо-
сэsiпdоп astltdrr. ýoНl 2.10-da Др daýlrq rауопчпuп (is-
vegro) tig miixtolif gayrnrn hidrоqrаflаrr gёstэrilmigdir. Bu
gay hcivzolorinin xarakteristikalan codvol 2.4-do чегilmiфiг.

Codvol2.4

ВUzLАQLлкrд ОtтОrма DaRacosl мtжтаr,tг OLAN qAY
HOvzat aKi [1О]

Bu tiq gay hёvzosinin birindo buzlaqlar уохdur, digor
iH h<ivzodo iso Ьuzlафаr чаr, lakin onlann saholori miix-
tolifdir. ýoНl 2.10-dan g<irtindiiyЁ kimi, buzlaq gaylarrnrn
а)uпll, hёvzosindo buzlaqlar olmayan gауlапп axrmrndan
dofolorlo goxdur.

Qау
Hiivzonin
sahosi, km2

Doniz soviyyo-
sindon hiin-
diirlЁk, m

Buzlaqlann nisbi
sahэsi, О/о

Arez 359 1080 0
Ltitsayn з79 2050 19,5
Massa l95 2920 67,8
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ýэKiI- 2.10. Su tорlауrсrlаrшп Ьuzlаqlагlа ёrti.ilпо doTacosi
mi.ixtalif olan 9ауlапп hidrоqrаflап [10].
l -Massa; 2-Li.itgayn; 3-ATez.

Buzlaqlann orimosi noticosindo оmэlо gоlоп аоlшп
xibusi halr brrzlaq dаgqrшdrг (island dilindэ jukulhlaup). Bela
dagqrnlar buzlaq аriуэrkоп akumulyasiya olunmug ЬёуOk su
hocminin qofildon azad olmasr noticosindo уаmпrr. l922-ci
ildo islandiyada Ьа9 чеrrпig belo Ьir daqqrn zilmam maksimal
su sаrГt 48000 m3/s olmugdur. Bu maksimal qiymot Missisipi
vo Missuri gауlаппrп оrtа illik su sэrГtпdэп 3 dэfo goxdur.
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yoxlama suallar

1. FiziК-coýrafi amillarin gауlапп su rejimino tosirinin
<iyronilmosinin mэqsodi.

2. Qay жrmmа tэsir gбstогэп ГrziН-coffafi аmillогiп
tosnifatr.

3. Эsas iqlim аmillэгiпiп 9ау ашIuпа tosiri.
4. Htivzo sothi amillarinin 9ау zurrlmna tosН.
5. Ахrmш Еzчg lang doyigon amilloгi.
6. Atmosfer yaфntrlarrnrn daЁlrq оrаzilоrdо paylanma

qanunauyфnluqlaгr.
7. ýау hбvzэsindo уафпtrlапп оrtа lауrшп hesablanma

tisullan.
8. Daý 9ауlагrшп hбчzоlоri tigtin afrrrosfer уаýrпfilагrпrп

оrtа layr песа hesablanrr?
9. Buxarlanmanrn <ilgiilmosi.
10. Sutoplayrcrnm sэthindon cam Ьuхаrlапmаruп

hesablanmasr tisullaгr.
11. Relyefingay ашшпа tоsiгi.
12. Megonin 9ау:DOIшпа tоsiгi.
13. Gёl vo bataqlrqlaгrn 9ау ilOmlпа tэsiri.
14. Buzlaqlarrn 9ау :Dшшпа to'siri.
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з. AхIмr ITKir-aKl
Сау hбчzэsiпiп sэthiпэ diigan atmosfer yaýrnttlarrnrn

уаirпtz, bir hissэsi axrm эmэlэ gэtirir, qalan hissэsi isэ

itgil"r" sэrf оluпuг. yaýrntrlrtn axtm аmэlэgэtirэп hissэsi

uй-.-rulr ilэ sэgiууэlйir. Сау hёчzэsiпiп sэth чэ yeraltr

sutoplayrgrlarrntn'suayrrrgrlart tist-tistэ dtigdiikdэ coxillik
aovitigin qapalr hочzэпiп su balanst tэпliуi (1.9) a'aýrdakt
kimi yazrla Ьilэr:

&*&='
Р, Р,

Burada Ro/Po nisbatinin апIп эIпsаi (с), Eo/Po-nisbэtinin

isэ Ьuхаrlаппа аmsаh (Р) olduýu пэZэrэ аltпаrsа, onda
(3.1) tanliyini agaýrdakr gэkildэ yazmaq olar:

F =|_а. (З.2)

Buxarlanma эmsаlrпt Ьэzэп itki еmýаh da

adlandrrrrlar. Bu, onunla izah olunur ki, axtm itgisinin
эsаs hissэsini sutoplaylglnln sэthiпdэп Ьuхаrlапmа tэ9ki1

еdir. дхrm itgisinin digar vagib пбчlэri aqaýrdakrlardtr:_

1. Bitki ortiiytini,in islanmaslna sэrf оluпап yaýrntrlar;

2. Sutoplayrgr sэthiпdэ suyun akumulyasiyasr;
3. infiltrasiya.

Axtm itkisiniп bu iic nбvi.iniin ikisi hёvza sэthiпdэп
gаm buxarlanmantn tэrkiЬ hissэlэridir чэ сох vaxt ayrtga

qiуmэtlэпdirilmir. infiltrasiya isэ yalnrz gursululuq dёvrii
чэ yaýl; dagqrnlaгr Zamanl sэth axtmtnt azaldtr, Az-sulu
dбчrlэrdэ isэ ]nfiltrasiya zamant formalaýmrg yeraltt sular
сауlаrr qidalandrrrr.

(3.1)

бl



Miixtolif lапфаft tiplarinin sathindon Ьчхагlапmа
ргоsеsi iНnci fosilda аtгаflr tohlil edilmigdir. Buna gбrа do
bu fasildo axrm itkilorinin digэr vacib пбчiагiпа Ьжrй.

3. 1 . Yдёп.IтILАRIN BiTKi октоуrлrlт] isrдтмд sr

Sutoplayrcrnrn sathino dфоп yaýrnhlann Ьir hissosi
bitki бrtfrуtiпfiп sothinin islanmasrna sьгf оlчпчr ча юпга
Ьrrхаrlапrr. Yaфntrlar qismэn aýacrn уаграфаппrп, gёvda-
sinin, .budaqlannrn vo оtlапп frzоriпо 

-уlфhr. 
Аý-асlапп

gotiгinin yaýrntrlan tгапsfогmаsiуа otma еггейН sutopIayrcrda

_егоzlуа prosesino qаrýl mtiЬаrйо tadbirlari 
- 

ЁауаИ
kegirildikdo istifado оluпа Ьilаr.

Bitki бrtrtулlп,rtл sothinin islапmаsлпа sаrf оluпап
уаýrпtrlаrrп miqdan agaфdakr amillardon asrltdrr:

-уаф9rп intensivliyindon;
-|itki ёrttiytinltn пёчffпdоп, ya9rndan vo srxlrфndon;
-ilin mбvsrimiindon.
Adotan, vegetasiya diivriindo mфаhidо оluпап

yaýlntrlarrn I0-20%-i bitki бrtiiЁ tагоfiпdоп tчtulur. Srx
mерlагdо bu itkilar daha Ыiyiikdtir. ABý-rn QогЬi Оrеqоп
gtatrndakr sж kflkпаг mеgэlоriпdа illik yaýrnhlann 2а%-по
qаdаri bitki бrtiiyiinfin islanmasma sаrf-оlчпur. оlkэпiп
canubunda lO_illik srx ýаm mеgоlэriпdа bu rаqоm I4Yo,
Kaliforniya ýaml mерlоriпdэ iso l2Yo tagkil edir.

_ Palrd аЁасmtп Ьiг уаграýr l00-o qador su damctяnt
futub sаlrlaya bilir. yaxgr inki9af ehnig афсrп hоr Ьiг уаграýr
20 su damcrst saxlayarsa, onda опчп islabasrna so.f olrinan
itki 1,5 пlm-о yjrxln оlаr. Zoif уаф9lаr (0,25 mm-dоп az)
yalnrz аýасlагrп islanmasrna sоrГ оluпчr.

Codval 3.1-ds АВý-rп Меп gtatrnda 9аm (iупоуаr-
plqh) va toz aýacr (enliyarpaqlr) mеgоlагiпdо чýа"Йо
islanmasrnda igtiгak edan уфrпhlапп бlgtilmф qiуmоtlогi
verilmi$ir.
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Codvol3.1

ýем va Toz лёАсI MEýaLaRiNDa дёдсrдкш
islдътмдsтtgА SaRF oLIINAN yлёINтILАктгq наrтаr,lк

qivMaTl-aKi [4]

Bu cadvoldon gtiriintir Н, iупоуаграqh mе9оlэrdэ
уафпfilагrп itkisi datra 9охdчг. Rusiyada уегiпо yetirilmiq
tэdqiqatlar naticasinda dэ mtioyyan edilmigdir Н, Hiknar
megolorindo уафпtrlаг афаqочаq mеgоlогi ila mйqayisado
З0-40% artrq fufulur. Вu, goНl 3.1-do gбrtiпtir.

Mii9ahida
tarixi

Аýасlапп islanmasma sоrf оlчпап yaýrntrlann
haftolik qiymotloгi

ýаm Toz aýact ýаm Toz аЁасr
Diiym diiym % %

1965-ci il
9дI 0.24 0.33 38 l5
2з/хI 1.01 |.2з 26 10
10дш |.4l 1.65 2I 8
3OдilI 0.66 0.95 39 |2

l966-ci il
|2п 0.36 0.55 4l 10
25л 0.25 0.58 58

.)

lдI 1.з8 1.9l 30 3

2lll| 0.17 0.22 23 0
2пI 0.86 1.2з 4| lб
29пI| 0.73 1.13 4з 11
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ýaKil- 3.1 Аýас gotirinin trrtub saxladrýr yaýrntr miqdannrn
(%-la) yaýr; layrndan asrlrlrýr [23] l-kiiknar;
2-aýcaqovaq

Yаф9rп owalindo baxrlan itki пёчii daha biiyiik oluT.

Getdikca, bitki tirtiiyЁniin islanmastna sагf olunan itki azalrr.

Аýасlапп gаtirlэriпiп futub salrladrýr yaýrý su).unun

timumi miqdan (R) aqaýrdakr diisturla hesablana bilor:

Р = Р, + kBt, (З.3)

Ьurаdа \-аýасlапп tam islandrqda tutub saxlaya bildiyi
sчуuп miqdarr, mm; k-aýacrn yarpaqlarrnrn sahalorinin
cominin onun gotirinin tifuqi proyeksiyasmln sahasina
nisboti; E-yaýrg zаmflu 1 saat orzindэ mti9ahidэ оluпап
Ьuхаrlапmа, пlm; t-yaфgrn davamiyyэti, saat.

Нэr hansr bir аýасш islanmastna sоrf оluпап
yaýrntrlarrn miqdarr опчп уаrраqlаппrп saytndan чэ
tilgtistindэn astltdrr.
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Вжrlап itki пбчiiпэ ilin mбчstimlэri da tasiг gсЫагir.
Mosolon, qrфa bazi фас пбчlогi уаграфаппr tбHir vo buna
gбrа da опlапп islanmasma talab оlчпап suyrrn miqdan
aza|t- Havanrn riitubatliyi az va tеmреrаtчru yiiksok
olduqda (уау mбvstimiinda), оksiпэ, itkilэr goxalrr, gtinki
|шцаl|апmа gtiсlэпir.

Аýасlапп gаtirlаri stilb уафпtrlапп orta hesabla 20Yо-пi
tufuЬ saxlayrr. Mflxtolif ot bitkilorinin isэ tam islanmasr iigtin
О,З-1,2 mm уафпtt sоrf оlчпur.

3. 2. Suyur-r rrOvzэNiN sэTHiNDa AKUMIJLyA SiyAsI

Qay hiivzasindэ torpaq tirtiiyiintin sothinэ gэlib gafinrg

уфrпtrlапп amalo gatirdiyi sчучп Ьir hissasi tоrрфа siiztiliiT,
Ьir hissosi soth a>Ktmt уаrаdlr, qalan hissasi isэ sothdaki
goxsaylr qapalr gёkаНiНаrdа (dерrеsiуаlаrdа) akumulyasiya
оluпчr. Dерrеsiуаlаrdа yrýrlan su, sonradan Ьuхаrlапmауа vo
infilПasiyaya sоrf оluпur. infiltгasiya naticosindo tоrрафп
namliyi va уеrаlh sulапп ehtiyatr аrtrr. Вuхаrlапmа isa,
mоlum olduýu kimi alcrm itkisinin оп asiý nбviidiir. Qox
zаmап infiltгasiyanrn komiyyэti Ьчхаrlапmаdап bбytik olur
(dерrеsiуаlаr iigiin). BeloliНo, qay аJ(шшшп fоrmаlа.gmа
prosesindэ suyun depresiyalarda akumulyasiyasr manfi amil
rоlчпu оупа)лr, yani опu azaIdr.

Sчуuп sathdo аkшпulуаsiуаsl goxsaylr аmillоrdэп
asrlrdш: giikokliklэrin hondэsi ёlgiilаri, meyllib iпfiltгаsiуа"
уафпtrlапп va Ьrrхаrlапmапrп giddotliyi va s. Bu аmillоr
arasrnda dерrеsiуаlагrп handэsi iilgiilorihacmi, formasr чэ
say daha Ыiyiik эhomiyyot kosb edir. Depresiyalaгrn ёlg{ilоri
9ох bбyiik diapozonda dayigir: Ьir nego millimetrlik
mikrogбkokliНordan iгi qapalr giil giikaНiНarina qador.

Dерrеsiуаlапп fоrmаlап endogen vo ekzogen
qiiwalorin tasiri ilэ olaqodardlr- Endogen qiiwоlаriп tаsiгi,
аszБоп, daýlrq оrаzilэг, ekzogen qriwalarinki isa dtizan
аrаzilаr tigiin sociyyэvidiг.
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Akumulyasiya оlчпmug su)лrn miqdaгr depresiyalarrn
sutoplayrcrnrn hansr hissosinda уеrlэgmоlоriпdоп do asrlrdrr.

опlafi 9охч sutoplayrcrntn )дrхап, nisbatan hflпdfir
hissosinda уеrlофikdо akumulyasiya daha Ыiуuk оlчr, giinki
Ьu hissoyo, xiisusila daЁlrq rауопlагdа daha 9ох уФшh
dфflr.

Sutoplayrcrnrn sothinin meylliyi artdrqca" akumulyasiya
az.al:'г (goНl 3.2). Buna gбrа de akumulyasiyaya sаrf о|uпап

шrm ifuisi dtizэп аrаzilогdэ daýlrq rауопlаrlа miiqayisadэ
daha Ыiyiikdiir.

als

а{0

ýaKiI- 3.2. Dtird sukеgiгrrоуоп hiivzonin sothinda akumulyasiya
sэrf оluпап axrm itkisinin sathin meylliyindan
astlrltq qrafiki [4]

Sutoplayrcrda akumulyasiya оlчпап sчуuп timumi miq-
dаrrпr hesablamaq flgfiп btitiin dе,рrоsiуаlапп hoonini tilgmak
lazrmdrr. Аdоtэп, topoqгafik хагitоlоriп kё-.yl ila yalnrz iri
qt kokliklarin hocmi tayin оluпur. goxsaylr kigik depresiya-
lаrrп hосmiпiп ёlgiilmэsi isa praktiН оlагаq mtimkiin
deyildir.

дOJ
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istonilon zaman iпtеrчаlrпdа de,presiyalarda akumulya-
siya olunmug suyrm hocmini hesablamaq tiqiin Linsley
agaфdakr eksponental olaqoni toНif etmigdir:

V = Sa(|_ е-Ф), (3.4)

burada V-mtiayyon zaman anrnda depresiyalarda yrфtmrg su
hocmi; So-depresiyalann maksimal hocmi; P-yaýrnh layr ila
Ьчхаrlапmа, infiltгasiya vo bitki бfiayiiniia ig[апmаýпа sагf
olunan yaýrntr layrnrn f"rqr; k-omsal.

Аdаtэп belo hеsаЬ оluпur ki, sath aJ(lmlnln amalagol-
mosi tigiin ЬiftПп dоргоsiуаlаr su ilo dolmalrdrr- Эslinda,
уаlпz an iri depresiyalar yamacln agaýr hissasindo усrlофik-
do Ьеlо оlur- Buna Ьшкmауаrаq, praktikada homip, bu
fопiууэ паzоrа аltпrr. Soth sulаппtп, mаsоlэп уаф9 dagqrnrn
hidroqrafl tогtiЬ edildikda akumulyasiyaya sоrf olunmu5
suyun miqdan уаф9rп baglanýrg hissasinda mii9ahidэ edilmig

уафпh layrndan gжrltr.
Вц goНl 3.3doki sxemdo gбstогilmiфir.

I

ýoKil 3.3, Sutoplayrcmrn sathindэH depresiyalarda suyun
akumulyasiyasrnrn gedigini aks etdiгon sada аЫrаkt
sxem [4]. l-dерrеsiуаlагdа yrýrlmrg su layr.

$
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ABý-da еksрегimепtаl gay sutoplayrcrlarrnda арагrlап
tadqiqatlar zilnanr mtiоууэп edilmigdir Н, giddotli lеуsапlаг
zamilu qum cirtiiyiiniin sothindo akumulyasiya 5 mm, gillico
tigtin 4 пlm чэ gil iigtin 2,5 mm togНl edir. ýohorlorin asfalt
d<igonmi9 saholori tigtin bu itki пёчtiпtiп kэmiyyati 1,6 mm,
torpaq tiгttiНti saholori iigtin 6,3 mm qiymotlondiriliT.

ýoНl 3.4-do akumulyasiyaya sэrf оluпmuý оnm itkisi-
nin giddatliyinin zamana gбrо doyigmasinin qrагrноri veril-
mi9dir. Bu qгаfiНОrdоп gбriiпiir Н, akumulyasiyanrn giddot-
liyi zamana gсiга az,altr чо о, hom dэ sothin riifuьэtlэпmэ
garaitindon asrlrdrr.

diig,4/saat

0 4 8 Фу

ýaкiI. 3.4. Sutoplayrcrmn sathinda sчуuп akkumulyasiya
giddatliyinin zamandan asrlrlrýr [4]. 1-quru sath
i.igiin; 2- паm sath tigiin.

3.3. iMirTRAsiyA

Soth ахrmrшп fоrmаlаgmаsшdа infilПasiya 9ох vacib
гоl оупауrr. О, axtmtn komiyyэtino, ахlm рrоsёsiпiп baglan-
miБlпа vo zamana gёгэ doyigmosino tasir gёstоrir. iпfil-
tгаsiуа yeraltr а)ппшп baýlrca qida monbolorindan biridir.
Lakin gursululuq dtiwЁ vo yaýrg dagqrnlan zаmilu о, axlm
itНsinin asas псiчlогiпdоп Ьiгiпо gevrilir. Вчпа gcira do axtm

2

I
t
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mоdеllэriпdа infiltrasiyanrn xarakteristikalarl пеzэгэ almmalt-
drr.

Yaýrg чэ эriпti sчlапшп tограýrп sathini islatmasr, ka-
pilyar чэ qravitasiya qiiwэlэriпiп tэsiri altrnda tограq-stiхur
qatma si.izi.ilmэsi чэ оrаdа hэrэkэti iпfi}trasiya аdlашr.

infiltгasiya mi.irэkkэЬ prosesdir. Опчп iic asas mэrhаlэsi
чаr: islatma, hорmа va stiziilmэ.

lýatпa fiziki hаdisэlэr va bu zaman tограq-siiхчr Ыssэ-
giklэгi molekulyar qiiwэlэriп tэsiгi altrnda сох nazik su tаЬэqэsi
ila бrtiiltir. Норmа zamanl basqr qradiyentinin tasiгi natigasinda
torpaq-siixur tэЬэqаsiпdэki mэsаmаlэr su ilэ dоluг. Siiztilпe
prosesinda isэ su mэsаmаlагdэ hэгэkэt edir.

Si.izi,ilmэ zamanl suyun hэrэkэti lаmiпаг ча уа tuгbulent
rejimli оlчr. Lаmiпаr rеjimdа si,izi.ilmэnin siirэti aqaýrdakr
di.isturla (htsi qапuпчl hesablanrr:

V =k|, (з.5)

Ьurаdа V-suyun si.iziilmэ siirэti; k-Гrltrasiya amsah; I-basqr qга-
diyenti че уа pyezometrik meyllikdir.

ТчrЬчlепt rеjimdэ Iiltrаsiуапlп stiгati baqqa dйstчгlа he-
sаЬlапrг:

l

V=kI1 (3.6)

Yaýrqrn ча qаrrп эrimэ intensivliyi artdtqga, iпfiltгаsiуа-
nrn kэmiууеti aza|t, ciinki sэth sulап daha si.irэtlэ ашг чэ onla-
rlп qа9ц miiddati kicilir.

Yaýrgrn davamlyyэti bt ytik olduqda tограq чэ уа stixur
qatrmn tist hissasi su ilэ dоучr чэ infiltrasiya getdikga zэiflэуir.

Havanrn чэ sчучп temperaturu da Гrltrаsiуашп siirаtiпэ
tasir gtistэrir. Suyun tеmреrаtчru artdrqga опчп iizltili,iyti azalrr.
Bu isa filtrasiyanr siiгэtlэпdiгi{Мэsэlэп, Hindistanda ilin б isti
ayrnda kапаllаrdап filtrasiya olunan sчучп miqdarr б soyuq ауа
пisЬэtап iki dэГэ сох olmuqduг.
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Nam tоrрафп mаsаmоlаriпdа quru tограqlа miiqayi-
sada dаhа 9ох su olduфna gбго infiltrasiyanrn kamiyyoti
nisboton kigik оlчrj

Donmu9 tографп оrtа tеmрегаfuru da iпfiltгаsiуапrп
vacib amillorindandir. Yazda qаr oriyan zаmап, sukegirma-
уоп, donmug tограq-stiхuг qah infiltгasiyanr kosНn azaldrr.

Infiltrasiyanrn kamiyyoti tограq-siiхur tэboqasinin me-
xaniki xassalorindon da asrlrdrr. Gilli va iimumiyyotla srxlrýr
bёyiik оlап tоrраqlаr iigiin filИasiya omsalt on Hgikdir
(К:0,0001-0,012 mm/sап). Qum tigtin bu omsalrn qiymotloгi
on biiyiikdtir К:0,05-0,56 mrп/мп). Qаrа torpaqlarda suучп
filtгasiya omsalr 0,008-0,415 mrn/san arastnda doyigir.

Bitkiloгin kёk sistemi do sчуuп tограýа siiziilmosini
s{irotlondirirJEksperimental todqiqatlar gбstorir Н, 96l
zonasrnda salrnmrg siini mеgоlаr infilПasiyanr 14-20 dafa
аrhпг.

Sutoplaytcrnrn sothinin meylliyi аrhqса infiltrasiya
zoiflayir, gfinki уаmасlаrdа akumulyasiya olunan suyun
hэcrni azalK, sath sчlаппtп siiroti isa, aksinэ ЬiiЁуtir.

Yаmасlаrdа hэrоkаt edon su grrпаqlап ёzlоri ilo xrrda
miпеrаl hissaciНar арапr vo Ьuпlаг su ila birlikda filtrasiya
оluпrг. Вu proses tobii kolmatasiya аdlапrr vo infiltгasiyanr
azaldrr.

Тограq iirtiiyiintin infi ltrasiya qabiliyyatini tэyin etmok
tigtin agaýldalc olaqodon istifada оluпа Ьilоr:

f = .fo + (Л - .fo)r-" ,
(3.7)

Ьчrаdа f-infrltrasiya qabiliyyoti, yani suvelтno mohdudlan-
drпlmауап halda t-zaman anrnda infiltrasiyanrn 9iddotliyi; k-
inГrltrasiyarun zаmапа gёrо reduksiyasrnr sociyyolondiгan
раrаmеtr; f.va f.-miivafiq olaraq, baxrlan zamill iпtеrчаlrшп
Ьаglшrфсrпdа чэ sonunda infiltгasiya qabiliyyotinin
qiymotlari.

Вu diisfurdan gбrtiпtir ki, infilПasiyanrn giddatliyi za-
mапа gtiro azalrr (goНl 3.5). Tonlik (3.7) fоrmаса sado olsa
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da, fg чэ k раrаmеtrlоriпiп qiуmэtlэriпi tэуiп еtmэk саtiпdiг
Buna gёrэ da bu tэпlikdэп praktikada az istifadэ оlчпчr.

L
ýaKtl3.5 infiltrasiyanrn giddэtliyinin zаmапа gёгэ dэуigmэsi [4].

iлIiltrasiya qabiliyyэti, аdэtэп, еksрегimепtаI yolla чэ уа
hidrоqrаflаrrп tэhliliпэ gсirэ tэуiп оlчпчr. Eksperimental tadqi-
qatlar zamanl iali}trometradlr gihazdan istifadэ edilir че уа tэ9-
rЁЬа sahasinda stini yaýrg yaýdrrrlrr. iпfiltrоmеtriп borusu tоr-
paqda уегlаgdirilir. О, su ilэ dоldчrulur va sчуuп сilсmэlаг za-
manr hэmigэ eyni Ьiг sэчiууэdэ qalmasrna пэzаrэt edilir. Вч
mэqsэdlэ Ьоruуа чегilэп suyun miqdanna gёгэ iпfiltrаsiуашп
kаmiууэti tэуiп edilir.

Si,ini yaýrglann kсimэуi ilэ infiltrasiya cilci.ildi.ikdэ yaýrq чэ
axtm laylarrntn fэrqi tapilrr. Bu halda bitkilэrin islanmasma sаrf
оlчпап yaýrg layr чэ sэthiп dерrеsiуаlаппdа akumulyasiya
olunmuq suyun miqdaгr da пэzэгэ аlmlr.

Infiltгasiyanrn kэmiууэtiпiп hidroqraflarrn tэhliliпэ g<iга

hesablanmaslnln asas Ёsti.inli.iyti ondan iЬаrэtdir ki, опlаr suto-
playtgmtn tэbii garaitini, mаsэlэп, уаýшttlапп paylanmastnt эks
еtdiriгlэr. Lakin bu iisulun dэqiqliyi yaýrntllarrn чэ axtmtn бlс-
iilmэ хэtаlаrrпdап aslltdtг.

infiltгasiyanr hesablamaq iici,in mi.ixtэlif tограq чэ bitki
ortiiyti gэrаitiпdэ suyun Гrltrasiyasrnrn оrtа si.irэtiпi Ьilmэk ki-
fауэt deyildir. Bu mаqsэdlэ suyun doymamrg mэsаmэli
mi.ihitda hэrаkэtiпi ifаdэ edan differinsial tэпliklэrdэп
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istifada olunmalrdrr. Belo tапliНэrdоп birini Filip toНif
efrnigdiT:

(з.8)

brrrada p-suyun бzltilflyfr; k-am doyma halmda Гrltrasiya
omsah; N-torpaýrn sэthindo su layr; rц-tоrраFп Ьаqlапфс
rЁtчЬэt fufumu; m-t zaman апшdа sfrziilmэ cabhэsinin
yerlagdiyi dorinlikdэ orta riifuЬаt fufumu; F-соm infiltrasiya
layr; P-siiztilan su sfrtununun cobhasindэ kарilуаr potensial.

Bu tonliyin praktiН istifadosina опuп asrlr оlmауап
doyigon раrаmеtгi-zаmап mапе оlчr.

Yафgrп (suvermanin) giddotliyi infiltrasiya qabiliy-
yatindon Ыiуtik olduqda baxrlan mоsаlэпiп holli аsапlа9rr.
aks hal mflgahidэ olunduqй, bu problemin hэlli xeyli
mflrakkobloqiT. Bazi todqiqatgrlar mosolanin hollini tonliyo
yeni dэуigэп komiyyot-torpaýrn nэmliyinin alavo olunmb
smda gоrfiгlоr. Mosolan, Naqqins vo Monke aEaфdakt tэnliyi
toНif etrrriglor:

г ? ,[s - F]' (з.9)J=Ja*'L ь] ,

Ьчrай А чэ r-раrаmеtrlаг; S-su dayaýndan учхапdа уегlоg-
mig tограq-siiхчr lауtшп bog mаsаmоlогiпiп hocmi; T-."-su
dауафпdап учхагrdа yerlogmig torpaq-stixur laytmn btittin
mэsаmоlоriпiп hocmi; F-infiltrasiya olunmug sчуuп iimumi
miqdan.

Hidroloji todqiqatlar zalnam, adэton, iпfiltгаsiуапш
мdэ xarakteristikalarrndan istifado оluпur. Qox vaxt infiltra-
siyanrn 9iddэtliyi sabit qobul edilir vo уа yaýrgrn уаЁmа
miiddoti iigtin оrtа qiymot tэyin edilir. Bu halda, ogor torpaq
su ilo tam doymayrbsa, infiltrasiyanrn ;iddotliyinin Ьа9lапфс
qiymotlari hoqiqi qiymotlordon Hgik, уеkuп qiymotlori isэ,
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эksiпа, bбyi.ik аltшr. Веlэ gэrtilik пэm torpaq sэthiпэ diigэп
фglii leysanlaгtn axrm itgisini hesabladrqda ёzi.iпЁ doýruldur,
ci.inki bu halda infiltrasiya dоýrчdап da zamana gоrэ az dэуigir.
Сох zaman tаgrtiЬэdэ inliltrasiya iпdеks]эriпdал istifadэ оlчпчг.
Вчпlапп an genig yayrlanlanndan biri tp-indeksidir. Опчп qiy-
mэtiпi hesablamaq tictin infiltrasiyaya sэrf оlчпmч; i.imumi itgi-
nin kэmiууэti leysanrn dачаmiууэtiпэ Ь<iliiпtiг. ýэkil 3.6-da gii-
stэrilэп qrаfikiп g-indeks хэttiпdэп уuхап hissэsinэ uyýun olan
yaýrntr hэgmi сау axlmlna ekvivalentdir.

+

ýaKiL 3.6 inГrltгasiyantn indeksinin tэsчiri [4].

infiltrasiyanrn kэmiyyati эrаzi йrа чэ il эrziпdэ qеугi-
ЬэгаЬэr рауlапrr. Мэsэlэп, Ачrорапm gimal hissэsiпdэ ilin soy-
uq dбчri.iпdэ infiltrasiya sfira ЫаЬэrdir. Podzol чэ boz mеgэ
torpaqlarrnda onun qiymэti qrg yaýrntrlannln 10-15%-ni (va уа
10-17 mm su layr), qаrа torpaqlarda isэ 23-З5%-пi (чэ уа 35-45
mm su layr) tэqkil еdiг. QэпчЬа doýru (Volqaboyu) infiltrasiya
40О/о-э (50 mm su layr) qэdэг аrtш. Bu qanunauyýunluq
paylz mбvsi.imtindэ torpaýrn ri.ituЬэtlэпmэ qэrаiti ilэ эlаqаdаr-
drг. Веlэliklэ, gimal rауопlаrdа infiltгasiya, аsаsэп, ilin isti
dбчri.iпdа, 9эпчЬ rауопlаrdа isэ, эksiпэ, soyuq dбчriiпdа bag
чеriг. Qanub rауопlаrdа isti dбчriiп yaýrntrlarr

3
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9ох zaman nisbton dorin qatlara stiztilmoyo gаtdгmrr vo
Ьчхаrlапmауа sоrf olunur.

yoxlama suаllаr

1. Axrm itНlorinin osas пёчlэri
2. itki omsalr anlayrgr
З. Atmosfer yaýrntrlaгrnrn bitki ёrttiytinti islatmasr

amillari
4. Suyun sutoplayrcrnrn sothindo akumulyasiyasrmn

asas amillari
5. Depresiyalarda akumulyasiya оluпап sчуuп hocmi

песа hеsаьlапт?
6. infilПasiya anlayrgr
7. InГrltrasiya prosesinin osas morhaloleri
8. Filtrasiya zаmfiu suуm hоrоkэt rеjimlоri
9. Filtrasiyanm asas amillori
10.Infiltrasiya qabiliyyoti aTilayrgr vo опuп

hesablanmasr
1 l. infiltrasiyanrn ёlgfilmasi. infiltrometr.
12. Infiltrasiya indeksi vo опш hesablanmasr
13. Infiltrasiyqrrrn komiyyэtinin tobii zопаlаr tizro

doyigmэsi
l 4. Iпfiltгаsiуапrп komiyyotinin il orzindo doyigmosi.
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+- iът-iк AJilrvr
4.1.Ахпчr NoRMAsI

\'Ахпп поппаfl dedikda, аJпmlп еlа Ьir goxillik dtivr
tigiin оrtа qiymati Ьа9а dфtiltir ki, mфаhidо illorinin sayr
goxaldrqca bu qiymot praktiki оlаrаq doyigmir. Пlik a>rrm

пог-а"i ахlmlп illik qiymэtlarinin ortala$rnlmasr yolu ila
hesablana Ьilоr. Umumiyyatlo iso, .D(lmln digоr хаrаktеris-
tikalan (maksimal, minimal va s) iigiin da поrmа hеsаЬlапrг-

Praktikada illik axrm поппаS1 ovazina, 9ох va>rt (аJnm

поппiБD> ifadosi iglanir. l
Эgэr оrtа qiymot qrsa mфаhidо srrastna gбго tayin

оluпursа чэ уа srга roprezentativ deyilso, onda о, поппа уох,
оrtа goxillik komiyyэt аdlапrг. Вц аlttm komiyyotlorinin
igаrоlагiпdэ da бz oksini tарtг- Masolan, su sэrfi tigiin: поппа

Q, orta goxillik komiyyot Q..
Axrm поппiБl axrm modulu, axlm layr va s- ilo do

ifado оluпа Ьilаr.
Su sоrflаriпiп zaman srrаlап Ьа9 gохlчýuп yalnrz kigik

bir hissasidir. Вч srrаlапп uzunluýu adoton Ьir nega onilliyo
ЬаrаЬоr оlчr. Buna gбrа da hidroloji slrапlп чо уа ФOm поr-
mtБlпl hesablamaq iigiin seqilmig dёчriiп baxrlan arazido 9ау
aJ(lmlnln doyigkanliyini па dorocoda aks еtdiгmоsi (mфа-
hidэ srrasrnrn reprezentativliyi) qiymэtlandirilmэlidir- Нidrо-
loji strашп reprezentativliyi, опuп оrtа qiymotinin orta
kvadratiki xatasrna gёrа toyin оluпur. Вч xata оrtа qiynatin
Ф(tm noпnastndan по. qodar fагфапdiуiпi gёstаrir. Belalikla,
roprezentativlik mtýahido strasrnrn uzunluýundan чэ varia-
siya omsalrndan asrlrdrr. Reprezentativ srra агаzidа mфаhidо
оlчпmug оп azsulu va goxsulu illarin su sаrflоriпi, hоm da
biitёv sululuq dбvrlarini ahato etmalidir. ТосrйЬа gбstэгir ki,
Ьеlо stranrn uzuпluф эп.й1 50-60 il olmalrdrr.

Qay axrmrnrn goxillik dбчr аrziпdа tэraddtidlorinin
tohlili gёstаriг ki, оrtа illik su sаrflоri ildan-ila dayigir.

15



Azsulu vo goxsulu illэr qruрlФагаq Ьir-Ьiгiпi avaz edir.
Mtixtalif лsulutuqlu illor qrupu biH (dёчr) эmаlо gotirir.
ls|ktЫ forq-inteqпI оуrilоiпо gёrа mfrоууоп edilJ Ьilоr
(gokil a.l).

D

т

ýoKI1,4.1 Ахrmш biklik tаrэddiidlегiпiп еlеmепtlэгi [7]
l-ЪiН (а чоа)-чаriапtlаг , 2-goxsulu faza, 3-azsulu
faza.

Tsiklin qalxan hissosi goxsulu fаzц епоп hissasi isg azsulu
faza аdlапtr. Мфаhidа srralannda aýkar оluпап bela fazalann
va опlапп оmоlа gatirdiyi Ьiнlогiп davamiyyoti mtixtolif
оlчг: 2; 4 ildon 20;30;40 vo daha gox ilo qаdаг. Quy *rmrоrо
gralannda tsikllaгin оlmаsrшп baglrca sobabi iqlim amilla-
riпiп astrofiziki рrоsеslоrlо baýlr taroddtidloгidii. Оmшпiу-
vg!|9 cgv жlmlпlп goxillik toгaddridlorinin ёуrапilmаsi vo
ъiНlоriп а;kш olrrnmasl miirаkkаЬ masalodir. Buna gбrо dэ
srгаlапп reprezentativliyini qiymotlondiгmak tgiin Ъikllаriп
scgilnasinin чо поzоrа ahnmasrntn vacibliyini qeyd ehnoНa
Hfayotlanmok оlаr.

Yuxanda qeyd olunan fоrq-iпtеqrаl аугilагiпi qurmаil
figtin modul аmsаllаппrп оrtаdап (vahiddon) sарmаlагr ardrcri

i
olaraq comlonir f t,t - tl .

l
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Miixtэlif gaylann жшшшп goxillik dёчr эгziпdо tэ-
roddtidlэгini mtiqayiso etmok m{imktin olsun dеуэ sapmala-

пп mdrcrl ооmlоri variasiya omsalrna bбliiniir: Itt - l) lC" .

l\j Srruoro reprezentativliyinin qiymotlondirilmasi todqiq
оluпап *r- *u.ikteristikasrndan й asrlrdrr. illik axrm поr-
mast hesablandrqda reprezentativ grа 24 Ъikli эhаtо etmэli
va опuп огtа qiymoti поrmаdап 3-5%-don 9ох farqlon-
mamalidir. Minimal Ф(lmlп reprezentativ slriБlпа isa barrlan
gayda (arazida) mfiphido оluпmчg ап qurаq illэriп vo azsulu
mбvsiimlorin su sorflari daxil edilmolidir- Maksimal axrm
tadqiq olunduqda reprezentativ dбw an goxsulu illаri vo
mбчsiimlэri ahata etmolidir. ",'

4-2. QьчъАRIN su REJiMI чэ oNuN эSAs FAzALARI

il агziпdо 9ayda suуuп saviyyasinin va sогfiпiп
qапчпаuуýчп dауigmоlаri 9ауIп su rejiпi adlanrr- ýауlапп
rеjim хiъчsiууаtlоri ilk nбvboda iqlim апillэriпdап asrlr,drr-

iqlimi isti оlап 61kolardo 9ауlапп фimino tosir gбstоrап
baglrca аmillоr аtmоsfег yaýrntrlan чэ buxarlanmanrn illik
gedigidiг. Hбvzolori millayim va sоучq iqlim qurpqlannda

уеrlоgоп 9ауlапп фimiпа iso hоm do hачашп tempe-
rаturuпчп illik gedigi Ьёуоk tosir gбstаriг.

Qayrn su фimiпiп illik Ъiklini bir пеgо sociyyavi

реriоdа bбlmak оlаг va Ьuпlаr su rеjiпiпiп fаzаIап adlanrr- Y
Вu fаzаlапп ba.glrca xflsusiyyotlari va davamiyyoti gayrn

qidalanma praitindon чо опчп il оrziпdо doyigmosindan
asrlrdrг. Mtixtalif 9ауlаr iigЁn fazalann sayl eyni deyildir va
2-4 arasrnda dayi;ir. Bazi gaylarda d<ird fMa mtigahida
оluпчr: mosolan, yaz gursululuq dtiwii, уау аrаlrq fаzцрауz
.laýqlnlan, qrg aralrq faza. Bozi gауlаrdа рауla' da.gqrnlan,
bazilorindo isa уау aralrq faza mфаhidа edilmir.

v; Su фiminin hаr il eyni Ьir mбvsiimda tаkrаrlапап,

9ауп sululuýuпuп uzunmtiddotli ча эhаmiууэtli daracada
аrtdrф fazasl, gursululuq аdlапlг.!,
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Miixtolif iqlim tiplorinda gursululuq ilin mtixtolif
mбчstimlогiпdо mtigahida оlчпur. Эgоr gауrп osas qida
mапЬоlоri mбvsfrmi qаrlапп чо уа buzlaqlann эriпti sula-
пdrrsа" onda gursululuq yazda vo yayda kegir. Yaz gursu-
lчluф kontinental iqlimli dtizonlik orмi gaylarr tiqtin
saciyyavidir. Qrý mбvsfimii uzчп miiddot davam edon 9ima1
rауопlапп 9ауlап istisna togНl edir ýukon, Апаdrr). Yiiksok
duýlrq orazi gaylannrn qidalanmasmda Ьчzlафаr da igtirak
etdiyino gбга, уау gursululuq dбчга mfiEahida edilir @аmir,
Туап-ýап, Qafqaz 9ауlагr).

Yаýrglаrrп аmоlэ gatirdiyi gursululuq ilin btitiin
mбvsf,mlarindo ola Ьilог. Musson iqlimli rауопlаrdа yagls
gчrsululuýu yaz чо уау daril olmaqla" ilin btitiin isti &iчrtiпti
ohato edir (ýэrqi Asiya 9ауlап).

ftа Ачrора" Canubi Skandinaviya, ýimali Аmегikа
(АВý), Kiqik Asiyanrn mаrkаzi vo gimal hissalari vo Xozarin
сэпuЬ sahilloгinin gaylarrnda уаёrg gubululuýu yazta
mфаhidо оluпur. Рауш gubululuф еkчаtоriаl zona 9ауlап
flgiin sociyyavidir (Аmаюп а9аф axrnrnda, опuп мý va юl
qollarr, Nil, Niger va s.). Qtфa gursululuq Aralrq danйi iqlim
tipi fistiinltik tафl edon оrаzilаriп gауlаппdа kegir. Веlо
агаzilого misal olaraq, СапчЬi va QаrЬi Ачrорапr, Canub-
qarbi Asiyant, Avstraliyanrn qэгЬ vo canub hissalorini, Yeni
Zelandiyanr, ýimali Afrikanr (Olcazair), Canubi vo ýiшаli
Аmеrikапrп Sakit okean sаhillэriпi gбstarmak оlаr.

Qay hёvzosina уфrgrп yaýmasr noticasinde gayda su
sаrfiпiп qrsamfiddotli koskin qalxmasr vo dфmэsi уаýls
dцqш adlanrr. Yчфq da.;qrnlannrn gursululuqdan asas fэrq-
lоri nisbotan qrsamiiddotli оЬmаlап, il orzindo mtixtolif vaxt-
lаrdа mtiphida еdilmэlоri va axtm hacminin az оlппаsrdrr.

Bozi gaylarda dаgqrпlаr оsiБ(m payzda (ýarqi Sibir-
do), bozilorindo yazda va qrфа (Canubi iИliyada, Knmda)
mфаhidо оluпuг. Каграt dаýlаппdап Ьа9lапфсrпr gбtiirоп
gaylarda isa dagqrnlar biittin il orzinda kegir.

AпIlq fazada (qrЪulu faza) gayrn sчluluф gursululuq
va daýqrn faza|arl ilo miiqayisoda 9ох м оlur. Qaylarrn
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aЫiyyati tigtin уау va qlý агаlrq fazalaп sэciyavidir. Bu
fazalarda 9ауlаг baglrca olaraq уеrаlh sulаrlа qidalanrr. Аrid
zonada yayda qrunt sulartnrn tiikanmasi naticasindo Hgik
gауlаr qчruуа Ьilаr. Daimi donu9luq юпаýпlп sort iqlim
praitinda 9ауlаr qr$a dопчr-

B.D.Zaykov gауlапп su фimiпiп хаrаktеriпi tahlil
еdоrэЬ keqmis SSRI gауIаrлпл tosnifahп чеrmi$ir. О,
btitiin gауlап flg qrupa Ыiltir: 1) guгsululuq yazta mfrgаhidэ
оlчпап qауlаr; 2) gursululuq ilin isti dбчгйпdа mffgahida
olunan gауlаr va 3) dagqrn фimli gаЯаr.

ilin gursululuqdan bagqa qalan dбчru otzindo gауlагrп
,"ji- xffsusiyyotlorini паzаrа alaraq B.D.Zaykov hоr qrupun
gауlаппr bir nego фо Ыiltir. Biгinci qruр 9ауlап beg tipo
аупltr: Qмorrstan, ý..ф Аwора, QоrЬi Sibir, ýэrqi SiЬiг va
Altay tiplari. iНnci qruфа iH fip 9ау ч:г: |Jzaq ýэrq vo
Туап-ýап tiplori. Ёciincii qruра iso iig tip quy darildir: ýimali
Qufqaz, Кпm (Lэпkаrап) чэ Qаrа daniz sahili tiplari.

ýoKlL4.2 Su sоrflаriпiп rcjiminin Qаzашstап tipi (Kulunda
gaybýimolino) [23]
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ýэKiL4.3 Su sогflоriпiп фiminin ýэrqi Avropa tipi (Volqa-
Kalinin) [23]
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ýэЁt-4.4 Su sеrflеriпiп ýiminin QаrЬi Sibir tipi
(Vasyrrqan gayr Vasyuqan) [23]
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Su sагflагiпiп гejiminin ýэгqi Sibir tipi [23] а)
Koltma qayr-Boxanci gауmtп monsэbindan
уuхап;В ) АпЬаrа gayr-Saskrlax.
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ýoКr4.6 Su sоrflогi ýinrinin Altay tipi [23] а) Тоm gayr-
Novokuznetsk : В ) Ki.ir-Tbilisi
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ýакfi,4.7

ýoKil4.8

а, п, J п tlU пil I L
Su sоrflоri rejiminin Uzaq ýаrq tipi [23]
а) Vitim gaybBodayb;B) Zeya gayrZeya.

Su soгflaгi rejimi"i" Tyan-ýan tipi
(Теrеk gayr-Kazbeqi) [23]
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ýoKrL 4.9

}r, п, ,о, t,

Su sоrflогi rеjimiпiп Qага doniz sahili tipi
(Sogi gayr-Plastunka) [23]

r

ýaKiL4.10. Su sоrflаri ýimiпiпЬпkогап фi
(Viravulgay-Asaýuca) [23]

Miixtalif su rejimino malik 9ауlапп hidroqпflallgoki|
424.104a gёstаrilmiфir. (Su sаrflогiпiп il vo уа опuп
miiayyan Ьir hissosi arzindo gedigini sociyyalondiron
kosilmoz ауri hidrоqrаf adlanrr).

ýokil 4.1l4.2l4o miixtalif qita чэ mаtеriklоriп
gауlаппrп hidrоqгаflап чегilmi$iг.
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ýакfi- 4. 1 1. QегЬi Ачго,ра 9ауlаппrп hidrоqгаflап [29]
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ýaKtL4.12 Alp dаýlагrпrп buzlaq (1), hvlaq-nival (2,3) va- 
nival (4,5) yiiksakli quгgаqlап 9ауlаппш
hidюqrаflап [29]
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ýoKi1,4.13. Qanq vo iiavadi gауlаппш hidюqrаflап [29]

ýэKlL 4.14. Dэсlа gayrnrn Baýdad pharindo hidroqrafi [29]
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ýокfi.4.15 Мауо Вiпdег gaytnln (Afrika, Каmеruп)
hidrоqгаfi [29]
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ýoКl4.16 Nil 9аушrп Хагtrrm рhогiпdо hidrоqгаfi [29]
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ýoKfi,4.17 Konqo hбчzэsi 9ауlаппrп hidroqTaflan [29]
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ýaKir4.18 Ко Qriyalva 9ауlпrп (Mebika) hidгоqrаfi [29]
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ýaKil 4. 1 9 Missisipi 9ауrпtп hidroqrafi [29]
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1.Раrапа @osadasda)
2. Рагапа (Rosarioda)
3. Ко Salado
4. Sancho Sоrгл
5. RioNeq5o (t]ruqvay)
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ýoKn4.20 Раrапа hiivzosi gaylaпrrrnt hidrоqrаflап [29]
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фr<ll,4.2l 4_-_"з9о gayrnln soviyyosinin il егziпdо deyigmesi
(Obidos mentoqesi) [29]

4.3. Qлyrакпт qioa маrчваrэкi

]', Yеr kfirasinin bfltiin 9ауlагrпrп osas qida manboyi
atmosfer уафпhlаrrdrr. 9ау hёvzosino уаёап 

^уаýт9lаг 
sab

axlРj apala gэtiгir_ча daqqrn ziшпапr 9ауlЬ bsЫqidasrnl
!"sЧ"di. Qrg dtivrnndo hбvzada fоrmаlаупц qаr tirtiД itb
Mi dбчгiiпdо оriуаrоk 9ауllп qidalandrni. УЪЙоt dаýlаrdа
omalo B1lo.n qar бrtiiуu bozi illardo tam аrimir, Ъimi
qшlагm ehtiyatrnr агhпr, buzlaqlann foгmalagmasrna gагаit
уаrаdrг..Во_q* va Ьчzlафапп orinti sulап da gaylarrn qida
monboyi rоlчпч оупауrr)оriпti vo уфrу sчlагrпiп'ьir hisiosi
tоrраq-siiхuг qahndan Ьtiziilэгаk уеrаlа sulаrrп ehtiyahnl
аrhпг- yегаltr sulагrп hаrоkаt siiгоti soth sчlагrпа nisbэtan
zoif olsa da, опlаг da 9ауlап qidalandrnr. BcloliНa, |чуйо
jбгd.o_sas _qida цо_пЬоуi чаr: уафý, qаr, buzlaq чЪ'qrunt
fueгaltr) sчlап (рН1 4.22).

Mtjxtolif qida mопЬоlэriпiп акlmlп omolo golmэsin-
9.ч.rф ul.-_ay., Щltri-сgЁгаГr rауопlаrrп 9ауlап rigiin forq-
lidiг- Вч fоrqlаг baglrca оlаrаq iqlim аmillаН"а.п-уф"t t*о
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ýэKrL 4.22. Нidюqгаfiп qida mопЫаriпо giiго parcaliцlmaýilnrn
sxemi (Теrеk 9ayl Kazbqi) [2]

l-qаг sulan; 2-buzlaq sчlап;
3-yaýr9 sчlап; 4-qгчпt sцlап.

vo tеmреrаtшчп il огziпdо рауlапmаflпdап aslhdrr. АzоФау-
сiцlш belzi 9ауlап_ фuп qida mопЬlогiпiп komiyyot
gбstoricilori cadval 4. l -do verilmi$ir.

Codvol4.1

QnyraKrrT QiDA MэNBaLaRl tl]

J,lb Qay-montoqo yеrаltl ýчlаrl KiiT-Mingoýeviт 52 l8 з0
2 KЛexgay-Kobizdэro 2з 25 52
3 2t lб 5б
4 Тiirуацру-Sачаlап t8 2l бl
5 38 l7 45
6 зб l8 щ
7 тогtоr_Мяrlяgiz 2о 9 7l
8 Qаrqаrqау-АЁаkбфii 22 47 31
9 Агаz-Qаrаdопlu 38 lб щl0 Ноksгi-АшаllаI 38 lз 49ll Qчsаrgау-Qчzrm Ф 7 29
12 Сеуrапkеýmоz- Sarlcaýal 9t 2lз Gбуtэроqау-Gбуt"Б 88 12
|4 Vileýgay-ýlxlar 6 7э 2l
I5 Lonkorangay:Sifidor 3 7l 26
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Qida mэпЬоlаriпi kэmiууоtсэ qiymotloldiгm* Ч:fu
hidrоqrаi genetik раг9аlапrr. Bu maqsadlo miixtolif ibullar-
ап dtiгао оlчпчr. опlапп эп sadosino gбrо qlý va уау ага-

lrq fazalarda mfigahido оluпmu9 mi9imal su sоrflаriпо чуýчп

офt"t., dfiz xoilo Ьirlофirilir, }Iidr9ч.rаfrп bu xэtdon Фаф
hiйsi yeraltr ar(lmln, уrхагl hissosi iso sath axtmrnrn ko-

bryy"tiir" uyýrmdrrr. lakin hidroqrafi Ьеlо pargaladlqda 9ауа
n"iult sulагrп axrmrnrn rеjimi поzоrа alrnmrr,
J ---- 

Umumiyyotb, пiаrcqпЛ раryаIаrпаg iiqtin istifadэ

olunan iьчllапп hamrsr subyektiv xarakter dабrуrr vo qida

йопЬlогiпi toxmini qiymэtiandilmoya imkan чеrir. Hesab-

tr-лоrо dэqiqliyini art 
"ouq 

tgfiп mасrа vo yeralqr sulann

hidravliki оlаqоЙiп оlчЬ-оlпаmаý' паzок) alrnmalrdrr.

Daý gaylannda mосrа va yeTaltr sulm arasrnda hidrач-

li6 alaqэ-yoidur, yani qruпt (Ь"lзФ sчlап sагЬаst halda

-rr-у" *Ь. Уй"[t sulапп фimiпо gау_sulагrпrп.rеjimi

Б*ii jЫ.rmir. Lakin усrаlh va sa_th шrrmlаппrп rсjimlоri
o*gurirr. Yalnrz yeraltr iDnmln maksimumu sэth axrmrnrn

maksimumuna nisbaton geciНr (;эНl 4,2З),

в.lh
!

Ё
-f---,

ь
ш

l

SoKl4.23. Мосrа va yeraltr sцlаr аrаsшdа hidгavliki olaqa
' olmadrqda hidrоqгаfiп раrgаlапmа sxemi

(Landjanuгi gayr-Alpana) [22] 1 -А,Маkагепkопuп
metodu ilo; 2-О.V.Ро,роччп metodu ila,
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i'Dfrzon gауlаппdа 9ох чilС mосrа vo уегаltr sчlаr
arasrnda hidravliН olaqo mtigalrido оlчпчr. Bu haldq 9ауй
suyun soviyyosi qalxdrqda gaya уеrаlh аum azahr. Cayda
soviyyo yeraltr sulапп soviyyasindon учхап olduqda, 9ау
salril zonarrrn yeraltr sчlаrrш qidalandrrmaýa baglayrr. Bu
рrоsеs dagqrn vo уа gursululuýun maksimumu miigatrido
оlчпапа qodor davam edir (qоНl 4.24). Cayda soviyyo
dфdiikco sаhillого stiziilmtig su yenidon mосrауа qayrfinaýa
baglayrr.,,-

ЕЗ,
щ?

в

А г нt
ýЭКfi" 4.24. Мосга чэ уеrаlfi sulаr аrаsшdа hidravliН alaqo

olduqda hidюqrаfiп рагgаlапmа sxemi [22] l-sath
axtmt; 2-уеrаlh axtm.

Qауlапп su balanst бyranildikda 9ау аr(lmmrп hidro-
qrаfi iki tорlапапа раг9аlашr: уепlП чо sgth ir]rшш. Yеr Hi-
гоsiпiп mtixtalif 9ауlап Ёgtin hidroqrafln belo sada раrgаlап-
mа sxemi 9оН1 4.25-do gбstаriЬпi$ir. Нбчzоlогi mfrхtэlif
iqlim qurgафаппdа уеrlо9ап gауlаrrп soth vo уегаltr iuflmlшп
qiymotlori сэdчоl 4.2-do чегilmiфir.

t}
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ýoKir4.25. Кdюqгаflапп уегаltr vo soth axlmlna
раrgаlапmа sхеmlэri [16]:

Ачюра: l -Esla; 2-Аmоп; 3-Vеzеr; 4-Raba; 5- Seym;
6-Pijma; 7-Terek.

Asiya: 8-Nчга; 9-ivdel; lO-Nijnyaya Tunquska;
I|-Zeya; l2-Опrоп; 13-Dоп; lzl-Каruп; 15-Ка9;
l6-Кuпаr.

Afrika: l7-Mazafran; l8-Biya; l9-Lulva; 2O-Nyandan;
2l-Ваrо.

ýimali Аmеrikа: 22-Pekos; 23-Maqpay; Virqin; 25-Sabin; 26-Salca.
СепчЬi Amerika: 27-Рilаtоц 28-Lauka; 29-Рао; 30-Qчагikо;

31- iъpikuri.
Avstгaliya: 32-Хапtег; 33-Мчгrеу.
Ufiqi xotloT iizэriпdэН оdэdlэг-sч sаrfi m3/s; U-yeraltr акm;
S-sath axtmr.

п

я_ц
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M.i.Lvovig Yеr Hirosi gауtаппп qida попЬоlоriпо
gбre tosпifaLИr чегmig чэ 9ауlап 40 tipa Шlmiiýdfir. Dбrd
osas qida manboyinin hаr birini kamiyyotca qiymэtlondir-
mоk frgtin о, agaфdakr qradasiyalan (Ьбlgчlоri) qabul efini9-
dir: 80%-don 9ох, 50-80% vo 50ОlоJап az. Ogor 9ау ilJ(lml-
nrn 80%o-don 9ох hissosi уаlпrz bir qida mэпЬеуiпiп ра)лпа
dШflгsо, miiollif belo gayr, tоmй уафý, qаr va уа уеrаlh
qidalr gay tipino aid edir. Копkrеt bir qida monboyi, mоsоlоп
yaýrg sulan timumi iшOmlп 50-80%-ni togНl cdirso, Ьеlо gay
оsiБап уФtя suyu ilo qidalr gay tipino aid оlчпur. Оgэr hоr
Ьir qida monboyinin рау 50%-dan az оlаrsа" belo 9ау qaлýIq
qidah 9ау tipiпo aid edilir. Buzlaq suуч ilo qidalanan gауlаг
iigtin qradasiyalar 50%dап gox, 25-5ОО/о чо 25Yо-dоп az
qabul edilmi$ir.

4.4. irriK дхпr ""жiжi"ffJiylANMAsINA TэsiR

FiziН-coýTafi аmillаriп 9ау axlmrna tasirinin timumi
ргiпsiрlоri iНnci fosildo рrh оlчпmч9dчr va Ьuпа gбrо do
apýrda.onlann illik iDKlma tоsiгi yalnrz detallaqdrnlrr.

Illik axrm afinosfer уафпtrlап vo yeraltr sulardan
оmа[а go|ir. Yа!лпhlаr orazt tizго co$afi zonallrq qanrrnrrna
mfivafiq рауlапrr. Lakin dtizan агаzilаrdа eyni Ьir coffafi
enlikda уаýrпhlапп miqdarr tеmреrаfurа (Ьчхаrlапmауа)
nisboton dаhа kasНn doyi9ir. Вuпuп naticosinda, уафпfi va
Ьчхаrlапmапrп fоф olan gay zlJilmr da еупi Ьiг enlikda
Hfayot qоdог dayigkandir.

ýimal rауопlаrdа уфrпtrlапп 9ох hissosi axrm omolo
gаtiгir va axlm Ьrшкаrlапmаdап gox оlчr. ftа enliНardo axtm
vo Ьuхаrlапmа tаqriЬоп ЬэгаЬоrdir. СопчЬ rауопlаrdа
Ьчхшlапmа жtmdап Ьir пе9а dofo gox оlчr (codvol 4.3).
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Cadvol4.3

Мйхтэriг TaBii zoNALARDA SU BALANsI ELEMENTLaKimit,t
NISBЭTLЭRI

Yaýmtrlar 9ау axlmlna yeraltr sulаr vasitosilэ do tosir
g<istэrэ Ьilэr. Mosolon, konkret toqvim ilinin 9ау axrmr уа1-
шz homin ilin уаýшhlаппdап deyil, hom dэ owэlki ауlаrrп
vo hotta illarin yaýrntrlarrndan omola gэlir. Arid юпаdа
yeraltr sчlаr humid zопауапisЬоtэп datra dorindo уегlоусliуi-
no gбrо, owolН dёwtiп уаýrпtrlагrшп rоlu da}ra bбyiikdiir.

Ёmчmi halda уафпtr vo аOmlп illik qiуmэtlогi аrа-

srnda еmрiгik оlаqоlоr agaфdakr dtisfurlarla ifado оlчпur:

R=a(P-P*),

л=Рехр(-аlх),

(4.1)

(4.2)

Ьurаdа R-огtа illik axrm; tr- aJnm эmsаlr, P-ortaillik уафпfi-
lаг; Р*,- aKrm оmоlоgоtiгоп minimal уафпtrlаг; a-omsaldrr.

Axrm, R F/R R/RСау Yaýln-
tIlar, R

Вчхаr-
lапmа, ЕTobii zопа

0,4 0,7з4,15 |29 з46Tayqa Mezen

эз2 228 |,4 03lQangtq
mеýаlоr

Ко8trоmа 560

10l з.6 о22Psel 46,| 359Меsэ-сiil
бз 6,5 0,1зLuqan 4,15 4|2сбl
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ýaKfi- 4.2б. Atmosfer уаýшtrlап va iluпшп illik qiymatlari
arasrnda olaqo qrafiki (Neoqo 9ауlшп hбvzosi
tiqiЦ АВý) [4].

Musson rауопlап flgtin bu эlаqоlаr tohlil edildikdo
уаgшh vo ФOmlп taqvim ili iigiin hesablanmrg qiymэtlarin-
dап istifado efinak оlаr. Bela rауопlаrdа yaýrntrlar baglrca
оlаrаq уау mбvsiimiindo dфtir чо опlапп аmаlэ gotirdiyi
da.9qrnlar Ьir-Ьiriпа qапýаrаq illik axrmr уаrаdrr.

Ахrmtшп osas hissasi yaz guгsululuф dбvriindo ke-
gэп daý 9ауlап iigiin tэqvim ilinin mаlчmаtlаппdап istifada
etmok maqsadauyýun deyildir- Bela ki, gursululuq dбчriiпtiп
ахlmlпl аmоlаgаfirап siilb уафпtrlапп Ьir hissasi awolki
toqvim ilinin soyuq ауlаппdа mфаhidо оlчпuг.

.,,: GбlIоr, опlапп sothlarino diipn yaýrntrlan va sutop-
layrcr sahada оmэlэ galon axlmln Ьiг hissosini ёziinda
akumulyasiya edir, brrxarlanmaya sаrf olunan itkini аrtrпr.
Giillar 9ау аlпmml mёvstim чо уа goxillik dбчг arzindo
tanzimloya Ыlоr. Qoxillik tопziпIоrпо zamalnl goxsulu illаriп
,DOml azaltr чэ aksina azsulu illoгin ахlml аrtrr. ..
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ifrat rtitubotin zonada torpaqdan vo su sothindan

Ьuхаrlапmа comi 1,5-2,0 dofo, arid zonada iso 4-7 dofэ
fоrфэпir. Вчпа gёrо do ifrat rtitubofli zonada g<illarin illik
uойu tosiri zойir. yаlшz ,o.пrrш goxillik dбw otzindo

tonzimloyon iri gёllоr istisna tэgkil edir. дrid zonada isa
gtiliin ,"ihirrd"o Бчхаrlапmа ЫrуЁk olduф *J11n, 9ауrп illik
;r-, hёvzosinda gtl olmayan 9ауш illik аOrш ilo
mtiqayisodo 100%; qоdэr azala bilar, xiisusilo azsulu

illordo.
umumiyyatlo, giillarin illik axrma tosiri опlаrrп hёч-

zodo nisbi ,ЫоЬi 2-5Й-dоп 9ох olduqda datra ohomiyyatli
оluг.

Bataqllqlarln illik a>rrma tэsiri опlаr уегlорп.оrмidо
оurudап uo-,u sathindon Ьuхаrlапmапtп nisbэtindon 9ох
*rlrarr. ifrat rtitubotli zonada bataqlrýrn sathindo suуuп

kondensasiyasr miigahida оluпuг чо bu illik orrmr Ьаzэп
з0%-о q"j.' artrni. Riifubot Hfayot qadar_o1an zonada Ьа-

taqhqlr 9ау hёчzоlоriпdоп illik жlm elo zonal axlma

Ь.iаЬЪrЙ yani dоуigmir- Rfftubot kifayэt qador olqlvan
z-onadaiso'baИqlrqlardan intensiv Ьuхаrlапmа ilxlml маldrr.

Hiivzosinin sэthinin 4о -7 o%-i Ь uzl aq I аrl a_6rtiliЁ оIап

Hgik daý 9ауlшп illik axrmrnn 60-70Yo-ni brrzlaqlarrn orinti

*obr toýtit hir. Вuпа gбrэ dоЪuzlаqlаrlа qidalanan 9ау[апп
illik arrbr, hёvzasinaa buztaqtar оlmауап 9ауlаrlа mffqayr-

sаdэ 50-10OYo 9ох ola Ьilэr. Belo 9ауlапп illik aJ0ml buzla-

ýrn уегlофiуi hlindflrltikdon, опчп qаlrпlrфпdап.аsl'Цг,,ч ' Йoi"ni"illik axrma tэsiri birmanalr deyildir. Bu tosir
sutoplayrcrnrn meylliyindon, yeraltr sчlапп уеrlофiуi dаriп-

likdan brtldrr. Мё9э zonasrnda qruпt sчlап уег sathina уаOп
уеrlофikdо (10 m-a qоdог) vo sutoplaycnrn sathinin meyil-
iiyi +'оь_а." az olduqda, megoli hбvzolordan axlm mеgаsй

hьчzоlоrо nisboton to-tzpto аrhq оluг. Brrnun Ьir песо sэbabi

чаr: l) mер tоrрафаrrпrп iпfiltrлiуа qabiliyyoti ytibk
оldчфdап- у".uЙ irxlmln goxalmasr vo уаmlч (sath)

*rrо]-rО -uйurr; 2) mе9а iizorindo yaýrntrlann Ьir qэdоr

artmast.
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Ме9а-фl юnastnda da meganin tasiгi noticasindo
illik arrm 5-20% агtrr- Lakin qrunt sчlап dоriпdо уеrlофikdаvo sutopla)ncmtn meylliyi bёytik olduqda, mе9о zоЙrпdа
mеgопiп illik axrma tэsiri hiss оlчпmuг.-Ме9а-96l zonasrnda
iso hotta жlmm azalmasr mфаhidо edilir. Вц qrunt sularrnrn
qidalanmasrnda yaýrnhlann rоluпuп zaiflomrri.'. Ьuхаrlап-
maya sагf оlrшап itkinin goxalmasl ila izah оlчпur.

Megonin illik жrmа tasiri ham da опuп yagrndan
astlrdrr- o.i-krestovskinin Rusiyanrn tayqa zonasrndakr
todqiqatlan g9stаrir ki, yetkin mep qrnldrlj- r_z il юпrа
tоrрфrп nomliyi аrtrr vo qrunt sulannin soviyyosi 0,5-1,5 m
g?l}rr. Eyni zamanda bela sаhоlогdап u*r- iб-507о gохаlrr.
Illik жrmrn ап bёyiik qiуmоtlогi mе9о qrnldrqdan 3-б il
к)ша mfiphido оluпчr. sопrа tоrраýrп ,btbinab srx bitki
РШiуП vo_yeni рбhrоlоr _о_mэlо gоlir vo axrm azalmaýa
Ьа.glауtr. Ц"s" qrnldrqdan 22-24 il sопrа illik, axrm поImауа
ЬаrаЬэr olur. дхrmrп minimumu 40-б0 ildan sопrа miiphida
ediliг. б0-100 il sоша isa апm аrtаrаq yenidon oobuyu
уаrшЩrr. Umumiyyotlo, mеgоlагiп qr.rt-*, оrtа illik
iDnmln kamiyyatini zопаl поппауа nisbobn 8_10% aza|dt.
* Чýчr_ паtiсаlоr Yaponiy4 АВý, Almaniya ча
|уеяго.пiп_ еksрегimепИl qui hбчzоlогiпdо do аhr,Ьr$lr.
Yaponiyada mega qrпldrqdan sonra arrm birinci il l1,6010; ilk
ti9 ilda isa оrtа hesabla 7,ЗYо artmt$rr. Мс9а qr.rl-riruhbd.aýacl1 Ыiyiidiikca ilJ(lmln kamiyyati oo*uyu
уаrtпlаgmrфrr. ABý-rn Коlоrаdо gtatrnda iЁ 9ау hбvzasinda
раrаlеl miigahidaloг аратrlш9 vo sопга опlаrdапъiriпdа mеýэ
qrпЬпrфrr. Вu hбvzodo illik жlmln 2ОYо azalmimr qeyda
аlmmrфrr.

Daýlrq бlkolarda lапфаft tiрlагi hоm gaquli, hоm dэ
f,frqi istiqamэtda dayigr. Htindiirfiib gёrо lапфаft qurgaqla_
ппrп nбvbalonmosi riifubotlonmo goiaitinin dоуigЙаh'it"
baýlrdrr.

. РFhq rауопlаrdа, riifuЬаtlопmэ goraitinin inteqral
gбstoricisi оlап illik апmlп an gticlii amillarind.o Ёi;
tolyefrlir- опuп tosiгini аýkаr еапэЁiigflп okrmtn sutoplayb
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сшrп огtа htind{irliiytindon asrlrlrq olaqolori tohlil edilir. Belo
эlаqоуо misal 9эНl 4.27-do giistarilir. Bu tipli эlаqоlоr eyni
ekspozisiyalt уаmасlапп biTcins hidroloji rауопlап iiqiin
qurulur чо Ьuпuпlа епiпо zonallrфn da illik шrrmа tэsiri
поzоrо аltшr.

Н,п
|mп0

ill

ь

ýoKir 4.27 Akonkaqua qayl (Qili) hбvzosindo illik акm
поImаsшш (R) sutoplaylclnln оIЪ htindtillti-
ytindon (Н) asilthý, [1б].

yoxlama ýчаllаr

1. Axrm noImasl поуэ deyilir?
2. Hidroloji sшашп reprezentativliyi пауэ deyilir?
3. Fоrq-iпtеqгаl оугilогi песо qurulur?
4. TsiH, azsulu vo goxsulu faza апlауrglап.
5. Qayrn su ýimi пауо deyilir?
6. Qayrn su rejiminin osas fazalaгr.
7. Gursululuq dбwii пэуо deyilir?
8. Yаýrq dаgqrпlаrrшп osas xtisusiyyatloгi.
9. Gursululuq dёчrti vo yaýrg dagqrnlannrn охýаr vo

forqli соhэtlоri.
10. Aralrq faza anlayrgr.
11. Qaylarrn su фimiпо gбrо tэsnifatr.
12. Hidroqraf поуэ deyilir?
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13. Qауlапп osas qiй mапЬоlаri.
14- Yегаltr vo sath sulаппrп qargrlrqlr olaqolarinin

tiploгi.
15. Qауlапп qida mопЬэlоriпо gёrо tosnifatr.
lб. iШik :uоm попп(Бlшп coffafi paylaTrma qanrrna-

uyýunluqlan.
l7.Illik a;rrm haqqrnda molumatlann praktiК аhэ-

miyyoti.
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5- AxгмIN ir эк.-zirчрэ
PAYLA]ЧIVIASI

5.1. AxIMrrt ir oKzimDэ pAyLANMAsINA TasiK сёsтокаш
TaBii дмirrэк

Axtmln il оziпdо рауlаппаszа.rл xibusiyyati gayln su
rejimindan asrlrdtr. Bu isa бz nбvbosindo gayrn qidalanma
garaiti ila miiayyan оlчпчr. Вuпdап awalki fasildo M.I.Lvo-
vig vo B.D.Zaykovun чеrdiНагi 9ауlапп tosnifatlan tэhlil
оluпmu$u. Bu tэsnifatlann hаr ikisi 9ау axlmrnln il arzindo
paylanmasr ila ЬirЬаgа olaqodardrr.

Qауlапп su фimiпо va qida mапЬоlаriпо gёrа tos-
nifatlan gбstэrir ki, axtmm il апiпdа paylanmasr iqlim vo уеr
sathi amillorinin tosiгi noticosinda Ьа9 чеriг- Axrmtn istanilan
fazasrnr tayin edon asas iqlim amillari yaфntrlar, Ьчхаr-
lапmа" havantn temperaturu va опlапп ilin miivsiimlorino
gбrа рауlапmаlапdrr. Miixtolif аlrtm fazalannln mtфhida
оluпmа vilttt, davamiyyati vo опlапп axlm hacmi ilk пбч-
bodo iqlim amillorindan astlrdrr. Mosalan, gimal rауопlаппdа
qalrn qаr ёrttiytiniin amalo gэlmasi ytiksak yaz gursчlчýrшu
mtiayyon edir. Yayda Ьuхаrlапmа az оlduфпdап yaýrg sulап
aralrq fмantn .Dnmlnl xeyli аrtrпr. Conubda" 96l zonasrnda
yayda dфап уафпtrlаr brrxarlanmaya sarf olunduýundan gox
az miqdarda axrm yaradtr va gaylaT baglrca оlшаq ilin soyuq
d<iчпiпfrп yфrntrlan ilo qidalanrr. Buna gёrэ da bu 9ауlаrrп
,D(llш il oгzindo qeyri-baTabor рауlапrт.

Lakin уеr sathinin amillori 9ауlапп фimini kaskin
doyigdira Ьilаr- Bu аmillэr arasrnda on ohamiyyot|isi gбl-
Iordir. Gёllоriп tasiri соýтаfr goraitindon asrlr оlаrаq miixtalif
istiqamatlardo бziinti biruzo чеrir. Humid zonada gбllаг 9ау
axrmlnln il orzindo paylanmasmt tanzimlayir: ilin goxsulu
fаzаlаппdа su gбllаrdэ akumulyasiya оluпur va azsulu faza-
lannda isэ 9ауlап qidalandrnr. Gursululuq чо dagqrn dбчrlэri
uzапlr, опlапп maksimumu aza|t,lakin aralrq fмашп ilflml
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аrtrr- BolaliНo ахrшrп il огziпdа paylanmiýlnln xtЪusi gtil
tipi уаrапrг.

Агid zюпаdа yayda Ьчхагlапmа ila аlаqэdаr gбllordan
arrm аzаhr vo gбllоriп axtm tonzimlэyici rоlu zоiflауiг.

ýау hбv-zasindo Ьаkiфцlапп olmasr da axrmrn il эт-
zinda paylanmasrm nisbэton tonzimlayir. огiпti vo yaýrg sula-
ппrп mапfi relyef fогmаlаrrпdа yrýrlmasr noticasindэ gursululuq
yа dasqrn dtivrlaгi uzanlr, maksimal su sаrflэri *ulrl Bataq-
Irq]aг уау dаgцпlаппr bfitfinlffHo akumulyasiya edo bilor. Az-
sulu illaTda h<ivzasindo bataqlrqlar olan 9ауlаrrп уау aralrq faza
:D(lIш zonal artma nisbotan az olur.

Subasar da soth sчlапшп akumulyatorudur. Yaxgr inki-
gaf etпrig sчЬаsагl olan gaylmda gursululuq dirчrП 1,5-2,0 dafo
uzarra bilor.

Меропiп zll(lmln il аrziпdэ paylanmasrna tasiri iH
istiqaTrotdo Ьа9 чеrir. Ме9эdа qаr daha gJc oridiyi й9йп guгsulu
&irп _uzаШr: епliуаграqh megalЭrdo tб gbaon, iупоуаrраqlr
mеgаlоrdа 20-25.gfrna qodar. Digor tarafdon, me9b Ьrраqlап
suуч dalra intensiv infiltrasiya etdiyr frgfin sath *r-rrrrrrЪёуfй
hissasi уеrаltr zlxlma gerгilir- Brrnun naticasinda жrm il агziпdа
nisbaton ЬаrаЬоr раЯапrт- Cadvol 5.1{ап giiriinduyu kimi,
реgэli gay h<iwzalarindon zDflm qlý ауlаппЬ megbsiz 9ау
hёчzаlэгiпiп ахlmmdап 2-4 dofэ, yay-payz ауlагrпй iso +-в
dэfa gохdчr.
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Daýhq rауопlаrdа Ф(lmlп il arzinda paylanmastnrn
vacib аmillагiпdапЬir relyefclir. Htindtirliiyo gёrо iqlim amil-
lогiпiп dayigmasi gауlапп su геjimiпiп do dayigmasina sabab
оlчr. Qrg ауlаппdа hбvzэnin hiindfrгltiyii aгtdrqca tеmреrаtчr
а9аф dфtiц siilb yaýrntrlann payl аrtrr, axlm isa аzаhr. Yazda
qаr hбvzanin agaýr hissasindon )лD(апsrпа doýru tоdriсэп
oridiyi tigtin dчё gaylannda guгsululuq dtйап 9ауlаппа
nisboton daha uzunmtiddatli оluг.

АzоrЬаусапdа Bёyiik Qafqazrn gimal-9orq vo canub-
ýогq уаmасlап gауlаппло yaz iD(lml hiindiirliiyэ gбrо 56Оlо-
dоп 42Yо-о qэdаr аzа|п, уау-рау:.z ElJ(lml, aksinJ lб%-dап
52О/о-о qаdоr аrtrr. Qrg :unml cilzi aza|t.

Krytik Qafqazrn conub yamacl gaylannrn aylrq vo
mбvstimi il(lmlnln yiiksoklik qurgаqlаппа gбrа рауlапЙаsr,
mtivafiq olaraq codval 5.2vо 5.3-do verilmigdir.

l04



оо о оо оо Фо

ол
о\

о
Ё,

v1
,a)

ч
{-

о_
ý

la)
oi

q.ь

ч
гt

la)
\о

l/) ч
lal

х la)
ф ч

оо
о
оа

la)
ь

lal
c.l

а
гt

о_
Ф,

,.}
о\

оо

la) ,n.
v-}

q
оо

оо q

о
<Ё

v}
г-

оло q
('.l

,a)

сп

Ф
c.l

Ф
c.l

о_
la)

la)
la)

la)

$

чq)
v,t
сtl

о la)
{ q

ý

? Ф
I\

о
c.l

ta|

Ф
,Q
оо

о_
о\

Ф_ о
г-

ra)

d
Ф..s оý

q
a.)

ra)
\о

Ф.,
t1-

п
f.)

la)
со

Ф
Ф\

q.
\о

ооа

t/)

п-
о.
$

ооФ
('.l

v-)
се

о
Фо
v-l

оФlal
г.t

ФilN,р
а
,J
су
чъ
Ёэо
.х
FIх
Ф
ч,
\4,5

эz
Ё-
1ýолЕ*>i/(-*v,е<
аЕ
хц,JH}i
di. д
())
Е

trlэ
2
Ф
(J

N

lч

q
и

l)

,о
cs

с]
ta)

Ф

€
Фо

l-.
Фý
k
э
J{

l05



оо оо оо оо оо

k
Ф

Е
aD

;о

х
Iх
N
ь
Kl

дi

оло
с.l

ол
са
бl

ол
t
c\t

ол
со
c.l

о
са
ctl

l

>Е
а>

tal
ф

о
rп
с.I

о
cq
c?l

с>
ф
со

ол
о\
с?)

l

N
Kl

t.|
Ф-f,

\n
(\l
tп

о_
о\
c.t

ол
г*бl

ол
гt
с{

l

х
trъ

о

о
са

\п
oi

о
*

Ф
с{

о

li
Ф

_ч

Lr

Е
tr

оо
la)

ооо
Фоla

ооо
c.l

ооln
N

сао
:кр,=€tоd,

(rъ
&
о
ý4,5
ч
Ф
?л
ý1

а
е
=х-
ЕýаlJл
r,2 \о
!о\бY
чOа

Еýе2ц<si
<до
б
Е

Ф

2ооz
N
qr
q
11D
оц

l06



Buzlaqlar da gayrn su фimiпiп tabii tanzimloyicila-
rindondiT. опlаr уау mёvsflmflndo а(rш аrhпr va 9ау sula-
ппdаrr mffxtalif tоsаrrifаt maqsedloгi iigfln istifado imkапlаппr
geniglandirir. Buzlaq sularr ilэ qidalanan gaylarda gursulu d<ivr-

da sейууо tоdriсап чо uzun mflddat orzinda qalxrr- Ахrmm
maksimumrr isti уау ауlагrпdа mфаhidа oluntrr. Mosolon,
inquгi 9ау mlп hбvzasinda Ьuzlафапп sahosi 320 km2 tagkil
edir va illik axrmrn 70-S0%-i isti ауlаrrп (aprel-avqust) рауша
dflgrir.

фу hбwоsiпiп sйоsidа 9ауlапп su rejimino tosir gtis-

tоrir- Оrtа vo biiyf& 9ауlшlа mflqayisado, kigik 9ауlаrrп arrmr il
оrziпdа datra qеуriЬаrаЬаr рауlшrr. Kiqik gayda hаг bir жtm
amala gotiran уаёrs da+qrn ушаdrr. Lakin оrtа gayda belo
da9qrn yastrlanrT, Ьёуiik gayda iso dеmэk olaT ki, mфаhidо
oltrnmrrr. Qayrn uzunluýu va hёvzosinin sahosi artdrqca
gursululuq va da5qrnlaгrn davamiyyati rrzanrT, maksimrrmlan isa
ki9ilir.

Sutoplaylclлlл faTlasl da mtrmrn il огziпdо рауlшrmа-
srna mfrаууап tasir edir. uzunsov fогпrаlr hiirrzolordo a(lmrn
qagrg mfrddoti aгtdlýrndan ФOmrп il агziпdо paylanmasr nisbo-
tan ЬаrаЬэгlоgiт.

5.2. Нiпкоrол мочsом va DOvRLaR

Axrmrn il orzindo paylanmasr toqvim, hidrоlфi ча уа su
tаsаrrйfаtr ili ugflп tohlil olrrnrrr. ýoTqi Ачrора ёlkаlоriпdа 9ох
vMt ЫdrоIфi r7 iiугапitir ча о, поуаЬr ayrndan ba9layrT- л9z

tosotTTifat ili isa goxsulu diiчгdап, mosolon yaz gursululuýundarr
n<ivbati taqvim ilinin qrg m<ivsfimrinйn ахrппа kimi davam ediT-

V.Q.Апdrеуапоч kegmig SSRi orazisinda 4 аs:Б hidroloji
пбustimа)лпr: ym,yay,paylz vo qrg. Hor bir miivsum konkret
ауlап ahato edir, yani tэdqiqatlarda istifada olunan ап ki9ik
zaman intervalr toqйm ayrdrT.

PTaktikada su tэsоrr[rfаt ||i поhdudlапсftrаrr d<ivra va
mоhdudlапdtrап пбvsfrпло Ьбluпifu. On az sululuýu ilo
bTqlanan hidrоlфi mёчsfrm (qrq va уа уау, yay-payrz)
mohdudlandrran miiчsfrm qobul edilir. Mohdudlandrran diivr iso
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iki ап az sчlч va mdrgrl mбчsflmfl ohata edir: mаsэlэп, уау-
рауЕ vo qrg miivsiimlari vo yapaylz vo qrý mбvsfrmlari

Bu diivrlar va miivsiimlor toyin olunarkon ilin hansr
ауlаrrпdа sudan istifado gotinliklorinin olmasr nozoTo alrnrr-
SudaTr istifadэ do hidroerrergetika fistrlnlfik tagkil etdikdo ilin ап
az sulu m<ivsflmfr mohdudlanфTan mбvsrim qabul ediliT.
Sччагmа rауопlаппdа mohdudlandrran diivr vegetasiya
peiodunu ohato etmalidir.

GrrTsulu dёчг уаzПа mflga}rido оluпап 9ауlш ugfln
hidrоlфi miivsfrm vo d<iчrlагiп segilmo sxemi gokil 5-1{о
gёstorilmigdir.

l-|

в

+

т

ýaKir 5.i Hidroloji mcivsiim vo d<ivrlarin segilnosinin sxemi [7]
l-mэhdudlandrran d<ivr; 2-mohdudlandrran m<ivsiim; 3-
mohdudlandlпnayan dсiчг; 4-mahdudlandlпnayan
mtivsiim.

Belo mёvstim чэ dtiчrlэriп zaman sorhodlori axrmln il
arzinda paylanma xiisusiyyotlori охgаr olan hidroloji rауопlаr
iigtin do toyin оluпur (cэdvol 5.4).
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Codval 5.4

Сэr'тuвi QaBqяz 9АvLАRINDд HipKotori мОчsЁм чэ
pOvKraKilT мuопэтi [8]

Rayon
Mohdud-

lапdшmауап
dбчr

моhdчdlапdlrап dtiчr
Mohdud-

lапftгmауап
mочgчlп

Mohdud-
lапdtrап
mбчsЁm

Soci gaylndan qorbdo уеrlа9оп
aTazi

)ш-ч vI-xI

Soci gаупdап Supsa 9ауша
qodor orazj

ry-vIII ж-xI хп-пI

Tkibuli
hбчzаlеri

qruр gауlаппm хп-ч ж-)fl и-иII
Кiпtгigi, Ogxamuri, Qakvi
сауlап hбlrzаlgri

ш-ч D(-II vI-vпI

Кtir hбvzosi, B.Qafqazm
simаl-sого vamacl

пI-чI хII-It чп-хI

Ьпkеrап гх-)flI I-чпI и-иII

BeloliНo, hidroloji mбчstimlоriп toyin olunmasrnda
iH istiqamet чаr. Вiгiпсi istiqamotda mёчsiimlагiп sоrhоdlогi
ау doqtфiyi ilэ m{iоууоп olrrnrrr чо bu halda ахшшп amolo
galmosinin genetik ýoraiti tam поzаго аlmrшr. iKbci istiqa-
motda mёчsiimlоr gауlаrm qiй mопЬоlоriпi, rejimini vo
iqlim mбчsiim]оriпi поzоr almaqla slгf genetik asaýda toyin
edilir. Bu istiqamot praktiН istifado tigiin Hfayot qэdоr mfr-
rоkkэЬ olsa da, mtixtolif hidroloji mёчstimlэrdа :Dom рrоsе-
sinin ГиiН-соffаfi ýoraitini da}ra dоriп todqiq еfiпоуэ imkan
чеrir. iНnci istiqamot haqqmda olavo molrrmat gaylarda
aralrq fаzапш secilmosi misalrnda nёvboti fosildo veгilmigdir.

5.3. АхпdIN TaBii TэNziMLaNMэ эMsALI

Axrmrn il агziпdа paylanmasrmn mfihtim inteqral
gёstaricilarindan Ьiгi ахuпlп tobii tопzhпlоппо ornsalldr.
Bu amsal il эпiпdо axlmln tabii tanzimlanmo dаrэсэsiпi
sосiууэlапdirir. Опuп kamilryoti hidroqrafin apýr hissэsinin
sahasino ЬоrаЬоrdiг. Hidroqrafin Ьч hissasi yrrxandan оrtа
illik su sаrfiпiп qiymotina uуýuп xatlo mоhdчdlапrr (gakil
5.2).
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ýоЁI- -ý.2. Axrmrn tobii tэnzimlэnma omsalrnrn
toyini [7]
а-hidюqrаf; B,sutkalrq sц sаrflагiпiп
davamiyyot ayгisi.

illik axrmrn hidrоqrаfiп agaýr hissosinin sahasinэ uу-

ýuп оlап payt bazis ilхппl аdlашr, giinki о, baqltca olaTaq уеr-
altr arrm vo qisman sath жtmt ilo fоrmаlа.9rr. Axrmrn tabii
tanzimlanma omsalrnrn (q) komiyyati bazis axtmrnrn illik
tuflmа nisboti kimi hesablanrr vo vahidin hissаlагi ilo ifado
оluпur.

Bazis zDuml hбчzэпiп tэbii tonzimlanmasini ча опuп

:lxlml akumulyasiya qabiliyyэtini oks etdirir. Вuпа gбrэ do ср-

nin qiymoti hбvzosindo gбllоr olan gауlаr iigiin daha ЬёИik-
diiг. Ме9о zопiБlшп Ьеlо 9ауlап tigtin <р:0,б-0,85. Yапm-
sаhrа zonasrnda 9ауlапп tobii tanzimlanmo amsalrnrn
qiymati 0,1-0,2-уэ qodor azallr.

BelaliНo, bu эmsаl соёгаfi zonalata gёrа doyigir,
yani konkret tabii zonanrn lапфаft tiplarindan asrltdrr. Lakin
опuп komiyyatino azona| аmillоr do tasir gёstаrir: gбllоr,
tограЕrп mexaniН tarkibi, geoЦi qurulug, hidгogeoloji gаrаit
ча s. Masolon, hбvzosindo qumlu tографаr iisttinluk tagНl
edan Berezina gayl iigiin rp:0,75. Sutoplaytcrsrnrn sahosi
taxminon Berezina gayr ila eyni olan, lakin hбчzэsiпdо
gillico vo tоrflu tоrрафаr genig yayrlmrg Dперr gayt tigtin
g:0,45.

T//ЫMji/,/
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Biiyiik Qafqazrn gimal-gorq уаmао 9ауlагr da 9-пiп
biiyiik qiymatlari ila sосiууэlэпiг (cp:0,61-0,73). Вц arazida
karstla9an siiхurlапп yayrlmasr i1o йаh оluпчr.

Tabii tanzimlanma amsalt hбuzопiп hlindlirltiyrtno
gёrо do doyigir. Canubi Qafqazrn 9ох hissosinda htindrirliik
artdrqca, 9-da аrtrr. Qad-val 5.5-do Azarbayganrn miixtolif
сауlап iiqtin axlmln tobii tonzimlanmo omsalrnrn оrtа
goxillik qiymatlori veri lmiфiт.

Codvol5.5

АzоквдусАNIN Bazi сAyLARI OcO}r AxIMIN TaBli
ToNZiMLoNMa OMSALININ ORTA coxil-I-iK QiYMoTLaRi [13]

Ns Qay-montoo N,Ш а
l тогtог-коlьосоr 2Фо о,12
2 Qudyalqay-Ktipqal 240о 0.73
з Domiraparan-Qobala 24з0 0,78
4 Ахsч-Gбуgбl 2110 0,75
5 Kiirakqay-Caykond 207о 0,68

6 Qаrqаrqау-Аýа Кбrрti lбl0 0,52
7 Sчmq ayrtQ ay-PiTэkisКil 890 0.40
8 Tongoriid-Vaqo 76о 0,52
9 ViTavulcay-Osakyuca 340 о,з7
l0 Gбиаро-Gбуtора 2зо 0,35

Tobii tamizlonmo amsalt sutkаlц su sоrtlоriпiп
davarпisryot оуrilоiпа gбrа do hesablana Ьilоr. Вu ауriпiп
уuхаrrdап К:1 xotti ila mohdudlanmrg aýagl hissasinin
sahosi ср amsalrnrn qiymotini чегir (gakil 5.2).

Sutkalrq sч sоrflогiпiп davamiyyot ауrilаri il агziпdа
miigahido olunmug stl sаrflаriпiп ildaxili paylanmasrnl
gбstarir. Praktikada Ьеlа infoгmasiya energetikq su tachйatr
vo s. ila baýlr mаsоlоlогiп hollinda talab оluпчr. Bu ауrilоr
qчrulаrkап su sarflari azalma sшast ila dtiziiliir ча опlапп
xronoloji ardrcrllrф nazora аlrпmrr. Sutkalrq su sагflоriпiп
davamiyyat ауrilоri konkret ilin vo уа goxillik dбчrtiп
mЩаhidа mаlumаtlаппа gбrо quruluг.
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Bu оугilоr 9ауm su геjimiпiп iimumi хtisusiууэtlогiпi
vo опчп tobii tonzimlonmosini oks etdiTdiklori iigiin miixtolif
tobii zопаlаr Ёgflп fоrmаlаrrпа gёrо fuqlonirlor. Ме9о zопа-
stшп hiivzosinda gёllаr оlап gауlаrrшп su sоrflоri i1 огziпdо
nisboton ЬэrаЬоr paylanrT. Belo gaylara uуýчп оуrilоrdа
maksimal su sorflori оrtа illik su sоrflаriпdоп comi 2-3 dofэ
gox olur. Yапmsоhrа zonaýirnrn gауlагr tigtin iso Ьu nisbot 20-
l00 аrаsшdа dayigir. Qalan tabii zопаlаrrп gауlагr iigtin
sociyyovi olan sutkaltq su sorflori оуrilоriпiп maksimal чо
огИ illik su sэrflоriпiп nisbati 5-dan 20-уо qodor mtixtolif
qiymotlor аlrr.

yoxlama suallar

l. Ахrmш il оrziпdо paylanmasl яnlayrgr.

2. Axrmrn il эrzindo paylanmasrna iqlim amillorinin
tоsiгi.

З. Gбl чэ bataqlrqlaгrn :D(Intn il orzindo paylanmasrna
tosiri.

4. Ме9опiп акrrшп i1 arzindo paylanmasrna tosiri.
5. Buzlaqlaпn iluIшп il оrziпdе paylanmasrna tasiri.
6. Hidгoloji mбчsfrm чэ dочr апlауrglаrr.
7. Mэhdudlandшan mёvsiim vo dёw песо toyin оluпчr?
8. Hidroloji mёчsiimlэriп toyin olunmaыnda istifado

оluпап istiqamotlэr.
9. Axrmrn tobii tоrиimlопmо omsalr поуа deyilir?
10. Bazis aJolm поуо deyilir?
l1. Tobii tonzimlanmo omsalna hanst fiziki-coffafi

amillor tosiT gбstогir?
12. Tobii tonzimlomo аmsаltшп komiyyoti hfrпdЁrlЁуо

gёrо песо doyi;iг?
13. Sutkalrq su sоrflоriпiп davamiyyat oyrilori neco

qurulur?
14. Mtixtolif tэbii zопа 9ауlапшп sutkalrq su sоrflаriпiп

davamiyyot оуrilогiпiп sociyyovi xiisusiyyэtlэгi.
15. Ахrmш il orzindo рауlапmаsrшп ёyronilmosinin

ohomiyyati.
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б.l. Azsuru рбчкьэRDа qAy AxIMININ asAs
хАRАктЕRisтiкдrдкr

Qауlапп bбytik oksariyyotinin su rejiminda aydrn
gaНlda goxsulu va Msulu mбчsiimlаr segilir- Gчьulч mбч-

stim yazda miigahida оluпап gaylar tigtin iki azsulu mёvsfrп
sociyyovidit уау-рауш vo ýцý. Gursulu mёчsiim уш-уау
ауlаппr ahata etdikdo va payrzda da;qrnlaT kegdikdo Iфо
фуl,. qrg azsulu mбчsiimlаr qеуdэ alrntr- Azsulu mбvstimlar
ЬПikа"- ilin azsulu diivriinii tэqkil edir. Qrg mёчsiimii iH
hissayo biiliinmosin deyo, taqvim ili ovazina su tаsаггfifаh ili
tэhlil edilir.

Ohamiyyotli dagqrnlar olmadrqda azsulu mбчsiimdэ
mфаhidа edilon 9ау ахlml аrаIщ faza alппl adlanrr. Вu a:rrm

mфаhidО olunan miiddato iso aпllq faza deyilin Агаhq f,aza

9ауlп su rejiminda qlý vo yay-payz miivsiimlorinda mфа-
йidа оluоац komiyybtcэ nisbatan kigik vo dayanrqlr su sarf-
lогi ila saciyyalonan fмаdrr. Вu su sarflarinin qiym9t|ari
dagqrn ,u^i^ mfigahida оluпап su sаrflаriпdап xeyli Hgik
ой 'r," hidToqrafln опlага чуФп hissosi tifiiqi xatto

уахmlаgrr.- 
Araltqfaza 9ох zaman iН-tic ау davam edir, Вч faza-

da mtioyyan miiddat arzinda iDflm ап az oltrr vo о, miпilпаl
*r- iаоП adlanrr. Вu dбvriin davamiyyati 1 giindon 30

gtino (1 ауа) qэdэr оluг- Хаriсi бlkоlоrdэ 5,7, l0 vo 15

пtьшК miпirпаi аlшпdап daha geni9 istifado оluпuг, Kegmig
ý sKi-a, vo hal-hazrrda дzаrЬаусапdа hidroloj i hesablamalar

minimal zuпmlп l va 30 фпlчk qiуmоtlаriпэ gбrо уегiпо

уеtiriliг. Minimal ахlmlп davamryyatindan asrlr оlmауаrаq,

ьпuп komiyyati baxrlan intervalrnda ardrcrl mtigahido olrrn-

mrrý su sоrflагiпiП on kigik qiymatlarinin оrtа эdэdi kamiy-
yoti kimi tayin olunrrr. Minimal a:rrmr hesablamaq ti'tin
Lu^uo intervah ela toyin olunmalrdrr ki, su sаrflаriпiп
mangayi miimkiin qodar охýаr olsun. Веlо olduqda minimal

б. I\Д1NiI\ДAL А)ilм
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aJ(lm haqqlnda malumatlann эгаzi tizrэ iimumila$irilmэsi
аsапlаgrr, опчп hcsablanma tbullannrn daqiqliyi аrtrr. Tabi-
idir ki, su sоrflогiпi ortalagdrrmaq iigiin segilmig zаmап iпtеr-
valr bёyiidtikco minimal axlmln omalogalmo garaiti mtirak-
koblagir. Umumiyyatla, minimal axtm diivrtindo 9ауlаr Ьа5-
hca оlагаq уегаlh sulаrlа qidalanrг- Miixtalif rejimli gaylarda
З0 gflnltik minimal axrm dбчrlаri gakil 6. 1 -dэ gбstогilmiфir.

а

з

2

, }

ýaKiL б. l . Mtixtolif rejimli 9ауlагш Ыdrоqгаflаrrпdа 30 giinliik
minimal axtm d<iчгlегiпiп segilmosi [5]. l-isti vo
soyuq m<iчstimlагiп sorhaddi;2-3O giinli.ik minimal
qц a]Oml dcivrЁ; 3-З0 gtinliik minimal yaz-payш
(уау) axrmr drivrii.

Azarbaycan gауlаrrпrп 96Yо4о 30 giinltik minimal
yay-paylz va qlý su sаrflоri demok оlаr Н, yaluz уеrаlh su-
1аrlа fоrmаlа.grг. Qoxsulu illaгdo minimal :D(lmrn Ьч xarak-

Фq)
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teristikasrnrn formala5masrnda soth sularrnrn payr 3-5%-don
gox оlmur. itln soyuq dёчгfrпdо Lэпkаrап tobii vilayэti
gaylarrnda tez-tez уаёrq dasqrnlarr mtigahido оluпur. Вчпа
gёrа do hotta оrtа sulu ildэ 30 gunl{ik minimal axrm dёwti
gaylarrn qidasrmn |6-ЗбО/о-пi soth sчlагt togНl edir.

Qafqazm mtixtolif btilgolorinin 9ауlагr tigtin minimal
yay-paylz жlmlшп praktikada ап 9ох istifado olrrrran хаrаk-
teristikalarrmn nisboti codval 6. 1 -do verilmigdir.

Codvэl6.1

Qaгqaz 9AvLARI ЁqОш MitliMяL yАy-рАyи AжMI
хАRАктЕRisтiкдrдвптпт MsBoTlэKi I l 3 ]

Qeyd: Q,- minimal sutkalrq (1 gtinltik) su sorfi;

Qro- minimat 30 gЁпltik su sэrГr;

Q"r- minimal aylrq su sоrfi.

Minimal iDпIпш miixtolif хаrаktеristikаlаппrп пisЬэ-
tlari, codvol 6.1-don gёriiпdiiуii Hmi, valriddon Kgikdir. Bu,
minimal su sоrflогiпiп ardrcrl mti9atridэ olunduýu 30 Фп
оrzlпdо hбчzопiп yeraltr su еhфаtlаrrшп tаdriсоп tflkonmosi

Nр Rayonlar Qrl Qro QrlQ,i

1 Qafqazrn Qаrа daniz satrili 0,73 0,82

2 ýimali Qafqaz
(Теrеk hёvzosindэn bagqa)

0,70 0,80

з теrеk hovzэsi 0,78 0,80
4 Bёyiik Qafqazrn conub уfiп!щ_ 0,74 0,93

5
Кiirtiп saý sahili
(Araz hёчzаsiпdэп ЬqýqФ

0,80 0,94

6 ATaz hovzasi 0,88 0,97

7
Lonkoran: Qurumayan 9ауlаr

Quruyan gауlаr
0,,75
0,75

0,96
0,90
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vo minimal aylrq sч sоrflоriпiп fогmаlа9mаstпdа az miqdarda
da olsa soth sчlаппrп igtiгakr ila izah olunur.

Minimal sutkahq su sэrflэri gox vaxt sаrflэr эуrisiпiп
a.gaýrya ekstгapolyasiya оluпmчg hissosino gбrо toyin ediliг
vo Ьчпuпlа alaqodar dэqiqliyi nisbotan a;aýr оlur. Minimal
3O-giinliik su sоrflогiпiп hidroloji srrаsшt tortib etmэk сохlu
vaxt va zohmat talob еdir. Minimal aylrq su sоrflоri isэ
bo'zon mэпýэ9о bircins оlmчr-

Qaylann azsulu dбw axrmtnrn xarakteristikalanndan
biri do zoif axlпdlr. Вц iimumiloфirigi апlауrфrr vo аdаtэп
zaif axrm dedikdo hаm miпimаl, hаm aralrq faza" hom da
mohdudlandrran mёvstim iDnml Ьа9а dtigtiltiT.

Son dбwdа hidrologiyaya aid xarici adobiyyatda tez-
tez hidroloji qшаqlц tеrmiпiпа rast galiniг. Hidroloji quraq-
lrq dedikdo еlа dбчг Ьа9а dtigiiliir ki, опчп mфаhidо оluп-
duýu miiddotdo gaydakr tэbii su sаrflоri tasaгtifatrn mtixtalif
sahalarinin talabatrnr tlilamak iigtin lazrm olan su sаrflоriп-
dап Hgik оlsчп.

Hidroloji quгaqlrýrn goxsaylr mеуаrlап чаr va опlаr
9ау фimiпiп kamiyyot iiпstirlоriпа osaslanrr. Lakin indiya
kimi, bu hadisanin obyektiv шifikasiya оluпmug mеуаrlап
iglапmаmiфir.

Kegmig SSRi-da fiziki monaslna gбrо hidгoloji
quгaqlrýa уахm olan azsulu dбчr, агаlrq faza а(lml vo zaif
alrtm tеrmiпlогi genig istifado оlчпurdu va indi do АzоrЬау-
canda totbiq edilir. Lakin Ьu tегmiпlаrlа hidroloji qurафrq
termini arastnda Ьrqlаr чаr. Bu fэrqlоr ilk пёчЬаdэ baxllan
dбчrlоriп davamiyyatindo vo ахlmlп fоrmаlа.gmа xibusiyyat-
lоriпdэ бz0nii gбstоrir.

Вir tоrаfсlэп, zaif axlm ilin mбчsiimlагiпа gбrа toyin
edilir va il arzindo Ьir пе9э dafo miýahido oluna Ьilаr. О,
Yerin Giineq otrafinda firlanmasr ilo olaqadardlr чо onun
kamiyyati stfirdan il orzinda mфаhidа оlчпmч9 ап bбytik su
sorfinin yansrna qodor d.уrя. Ьilаr. Digэr tarofclon, hidroloji
щrаqhq uzun miiddot gox qчrаq hava garaitinda vo yaфntr
olmadrqй mtigahida edilir. Bu, hidroloji balansrn pozul-
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mаslпа gatirib 9D€пr чо sudan istifado d<ivrfrndo axrm gatrg-
mаzltфш kэskiпlофiгir. Ноr il miiyhida оluпап zoif axrm
dowtindon forqli оlаrаq, hidroloji quraqhq gox zaman оrtа
illik su sоrГrпiп tэпi'inatr 90%-о ЬоrаЬоr vo daha gox оlап
illardo qeydo аlrшr. BeloliНo, hidroloji quraqltёm tоkrаrlап-
masr 10 чо daha 9ох il orzindo l dэfoyo ЬэrаЬэr оlur. Oslin-
do, belo уапаýmа miiаууоп monada gorti хшаktеr dagryrr,
gtinki miiasir dKiwdэ iqlim doyigmolari vo antropogen amil-
lогiп tоsiri noticasindo qrrraqlrЁm tokrarlanmasr аrfrпrфrr.

Nоzаrа almaq lazrmdrr Н, qurаq illardo zaif жrm
dёwii homige hidroloji qчrаqlrфп tоrkiЬ hissosidir, yoni опчп
davamiyyoti homigo Ыdroloji quraqlrфn davamiyyatindan
azdrr.

Yuхагrdа qeyd edilanlor gбstarir Н, zoif alom чо
hidroloji quraqhq tегmiпIоri eyni deyildir. Lakin zoif axrm vo
hidroloji quraqlrq dёчrlаriпdо gay sulаппш genezisi Hfayot
qodor oxgardrr, yoni bu sular, asaýon qrunt sulan ilo fоrmа-
la.grr. Buna gсirа da, awola" zoif шrrmш апаlИ vo hesab-
lanmast tigiin yaxgr iglonmi; mcivcud metodologiya hidroloji
quraqlrфn xarakteristikalarrna da totbiq oluna bilor. Digэr
tэrоfdэп isa, zoif aJOInrn bozi xarakteгistikalan, mosolon,
minimal su sоrflаri hom dэ hidroloji quraqlrфn indikatoru ola
Ьilэr.

б.2- АкдrIQ FAZALARIN HbRoQRAFDA sвqir,мэsi

Qaylarda aralrq faza qrg vo уау ча уа уау-рауш mбч-
stimlorinda mфаhidа оlчпtг- Ноr Ьir аrаhq fazл, 24 ауа
qodor davam edir va Ьu d<iwdo 9ау iD(lml illik ш<rmrп 10-
20ОА-пi tagkil edir. Вuпа gбrо da il orzinda rrzцn miiddat
sudan istifado mоhdudlапrr.

Аrаhq tazana 9ауlаr, эstýэп, усrаlh va qisman (10-
15%) sath sulап ila qidalanrr- Qorbi Qafqaz vo Lопkаrап
tobii vilayafi 9ауlагrпш aralrq fMa axrmrnda sath sulаппtп
рау 2О-257о-а qador аrtrr.
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Mfixtalif fоrmаlr hidrоqrаflаrdа аrаhq faza|an segmok
flctin A.M.Yladimirov metodika toНif еhпiфir. Qrg miivsti-
mtindo Ьч fшa gауlаrdа buz hadisolari qеуdэ alrndrф giindon
Ьаglапrг. Оgоr buz hadisalari mфаhidэ оluпmursц onda
hачашп tеmреrаfuruпuп OoS-don аqаф olduФ ilk giin qlg
аrаlц fаzаллп baglanýrcr qabul edilir- Bu йza yazda qапп
orimosi noticosinda gayda saviyyonin koskin qalxdrýr фпо
qador davam edir.

Yay aпIlq faza yaz чэ уа уш-уау gursulu dбчriiп
sonundan pЦrlz dagqrnlaгrna qador olan dбчrii ohato edir.
Paryлz dagqrnlan olmadrqda yay-payz апIry faza mфаhidа
оluпur чэ о, qlý mбvstimti ba.glananda qurtапr.

Aralrq fаzашп sarhodlarini mfiаууап etdikdo gahý-

maq lazrmdrг Н, bu zaman intervalrnda mфаhidа оluпап
iD(lm genetik gэhatdan bircins оlsuп- Вчпа gёrо Msulu
diivrdo mфаhidэ olunmug эhomiyyotli yaýrg dаgqrпlап aralrq
fazaya dжil еdihiг. Azsulu dЬчгtiп davamiyyati 10 giindon
м olduqd4 hidrоqrаftlа aralrq fMa segilmir.

Qaylann hidrоqгаflаппdа аrаlrq fмanr segmok, yani
onun ba.glandrýr vo qurtardrф giinlaгi mtiayyan etmak iigtin
osaslandrnlmrg kamiyyat mеуаrlап yoxdur. Вuпu паzаrа
аlаrаq, hidroqraflarda aralrq fazalan, yrrxanda gбstarildiyi
Hmi gбzоуап sеgirlаr-

Qafqaz gауlаппdа aralrq faaanr segmak ча опчп za-
mап xarakteristikalannr tayin etmak tigtin a;aýrdakr sxemdan
da istifado oluna Ьilоr:

1. Yay чо уа уау-рауш аrаhq fazantn baglanýrgr bazis
ilnmlnln orta kэmiyyatinin mфаhidэ olunduф giin qabul
cdilir (bazis ilJ(lml оrtа illik su sоrfiпiп 9ау аflmrпrп tabii
tanzimlonmo omsalntn hasilina ЬоrаЬаrdir);

2. Yay va уа уау-рауlz aralrq fazanrn sonu qlý аrаlrq
fazanrn Ьа9lапф9r ila iist-tЫa dфtir vo agaфdakr Hmi tayin
оlчпur:

-havanrn tеmреrаfuruпuп 0"S-don аýаýr оlduýu ilk
gtino gtira;
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-qlý аrаhq fazanm ilk gtinfi qeydo alrnmtg su sагfi чэ
bu fazada mфаhidа оluшпчg sutkalrq minimal su sэгfiпiп
nisbotina gёrа;

3. Qrs aralrq fаzашп sonu, Ьч fazanln baglandrýr giin
qeydo alrnmrg su sorfinin qiymotina ЬогаЬаr su sэrГr
mфаhidо оluпап giin Hmi taprlrr:

4. Yаф9 dagqrnlannrn arahq fаzашп Ьаqlапфс giinii
miigahido olunmug su sаrflаriпdэп bбyiik qiymatloгi aralrq
fazaya daril edilmir.

Bu sxem аrаhq fazada miigahido olunmug su sоrflаri
haqqrnda mэlumаtlапп Hitlavi iglonmgg|ai asanlagdrnr, kom_
руutеrlоrdоп istifada edilmэsinэ чэ praktiki moqsodlor iigtin
kifayat qadar daqiq noticolarin alrnmastna imkan чеrir.

Вжrlап sxemin tatbiqi ila hidrоqrаflагdа arahq faza-
1апп segilmosi 9эki1 6.24о giistэrilmi$ir.
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Апlц fаzашп аIпап хаrаИеistikаlап (Ьаglапdrф vo
qurtardrýr gtin, davamiyyoti) yalnrz iqlim amillaгindan deyil,
hаm dэ rеlуеftlоп, sutoplayrcrnrn ёlgiilorindan, 9ayln чzчп-
luýчпdап чо 9ау pbokosinin srxlrýrndan asrlrdr.

Daý gауlагrпdа aralrq fazanrn бzflnomoxsus xibusiy-
yotlori чаr. Нёчzэпiп оrtа htiпdfirliiуii artdrqca уафпtrlапп
miqdaгr gохаltr, уафs dаsqrпlап daha uzunmiiddэtli оlur.
Musson фimli qaylada dagqlnlar biitnn уау mбvsfimti
davam еdir. Вuпа gбrа do hбчzэпiп daёlrq hissosinda аrаlrq
faza уауп zDпп va рауvlа mфаhidо оlчпur. Hбrrzasindo
buzlaqlar оlап gауlапп hidгоqrаflаrrпdа уау va уау-рауЕ жа-
hq fаzаlап segmэk mtimktn оlmur, giinki Ьuzlаqlапп эriпti
sulаrr isti d<ivrdo gауlапп qidalanmasrnda foal igtirak edir.
Маsаlэп, Вёуiik Qafqazrn ytibk daýlrq zonasr gaylannda
yalпz qrg aralrq faza mфаhidа оluпur (140-210 gun).

DФlrq zona gауlагrпlп Фаф ча ).tlJ(an акшlагrпdа
yay-payz аrаlrq fazanrn пmап хагаktегistikаlап Ьiг qodor
fагqlапir. Нёчzопiп aEaýl hissasindo Ьu faza nisbaton tez
Ьа9lапrц gflnki уш(ап hisso ilo mflqayisэdo Ьurаdа м yaýrnh
diigtiT. ffMinin hiindiirltiyii artdrqca уау-рqvrlz aralrq fаzапm
davamiyyэti qrsalш, qlý aralrq faza isa, aksina, daha
uzunmiiddatli оluг.

б. 3. Мiтtiмдr AxIMIN амаLаGэLпда gэпаiтiчэ эsАs
AMILLэRI

Miixtolif tabii zonalarda minimal жlmlп ашаlоgэlmо
goraiti faгqlidir va fiziН-coSafi аmillагdоп asrlrdrr-

Yaýlnhlar infilПasiya оluпаrаq yeraltr sulan аmэlо
gэtiгir va опlаг iso azsulu dёчrdа 9ауlапп baglrca qida mоп-
boyi rоlчпu о)mа)дr. Bu halda gayln qidaslnda takco baKrlan
ilin уафпhlаrr deyil, hэm da awalki ilda vo уа illаrdэ dфоп
уфlпhlаr da igtiгak odo Ьilаr. Вц огаziпiп gюloji
dan va hidrogeoloji xffsusiyyatlarindon asrltdrr. Qrg mёчsfi-
miindo gox vaxt yaýrntrlar minimal axrm dбwtindo 9ауа su
чеrmir. Bu dбwdэ 9ауlаr awalki mбчsiimlэrdо фaytz, уау,
yaz) уаrапmrg уегаltr sulаrlа qidalanrr.
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Yафпhlапп miпimаl Ф(lmа tosiri агid va hurnid юlnа-
laTda miixtalifclir, giinki опlаrdа Ьuхаrlапmа fэrqlidir. Lakin,
timumi halda, orazi iizro yaýrntrlann vo minimal Ф(lmlп рау-
lanmasmda miiоууап uyýunluq mtigahida оlчпчr. Yaýrntr сох
dфоп rауопlаrdа 9ауlапп minimal ilOml da ytiksэk оlur.

Konlcet 9ау чо hidroloji rауопlаг iigiin minimal axl-
mlа mбvsiimi чэ уа illik уафпtrlаr arasrnda srx оlаqоlоr agkar
оluпmur. Bu, baxrlan аlаqэlоrdо yaýrntrlann itkiyo, xiЪusilo,
Ьчхаrlаппауа sогf оlчпап hissэsinin поzогэ alrnmamast ilo
alaqodardrr. Вuхаrlапmапtп minimal yay-payrz ажшtпа tosiгi
daha giicliidtir.

Minimal а)пIшп vacib iqlim аmillагiпdоп biri da
hачапп tепрепtшudur- О, hёvzэsindo buzlaqlar olan gayla-
пп, daimi donugluq zoniБl сауlаппrп minimal axrmmtn fог-
malagmasrna tasir giistarir. Lakin уау-рауЕ mбvsiimiinda
ахlmlп forrnalagmastnda hачаллп rfrtubot gatlpпazltф tempe-
rаturа nisboton йhа biiyiik rol оупауrг. Эsliпdа bu amil mi-
пiщаl axlmln komiyyotina dolayr уоllа-Ьчхаrlапmа vasita-
sila tosir gбstаrir. Onun rolu аrid zonada daha Ыiytikdtir. Веlэ
ki, havantn гiifuЬаt gahgmazhýrntn оrtа illik qiymati 4-5mm
olan гауопlаrdа" yayda kigik 9ауlаr quruуur.

Qeyd оluпduф Hmi, minimal axrm dбvriindo gауlаr,
оsiБап, уегаIfi sulаrlа qidalanrr. Artezian sulап yalnrz bozi
9ауlаrrп minimal апmlпlп fогmаlаgmаsrпй i9tirak еdir vo
опlапп payr 10-20ой-dап gox оlmur. fuftivsiitпi уеrаlh (qrunt)
sular yazda qапп огimаsi чэ уау-рауш mбvsiimtindэ diigan
yaýrglann,hesabma amola gаlir. Bu sular baglrca olaraq уау
(yay-payrz) minimal axrmln foгmalagmastnda igtirak еdiг va
опlапп ehtiyah qrg аrаlrq йzа Ьа9lапапа qэdаr tiikanir. Bu
sabobdon, аdоtэп, 9ауlапп minimal yay-paylz iжlml qrý
axrmma nisbaton yiiksak оlur. Qafqaz gауlаппdа minimal
жlmtп bu хаrаktеrisfikаlапшп nisbэti l,|1-4,17 arastnda
dayi9ir. Daýlrq rауопlаrdа bu nisbot hёчzапiп огtа htin-
dtirltiyii artdl qca biiytiyiir.

Minimal irxlmrn formalagmasrnda mбvsiimi qrunt
sulаппа пisьэtэп daha darindo уеrlа9ап daimi qruпt iulап
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эsiБ rоl оупауш- Dtizan rауопlаrdа Ьu sular bir чо уа Ьirпе9о
sulu hоriйпtь уrфlrr vo Ьп1uпп 9ауа srr чеrmаsi dоrопiп bu

laylara kэsilma Ъаliууоsiпdоп asrlrdrr: Вц diizon аrаzilоrdо

фоt "" sath sulannrn arasrnda hidravliffi аlаqэпiп olmasr ilэ
Баýlrdrr. Duýlrq аrаzilоrdо bu alaqa olmadlýlndan qrunt

sоlап bulaqlar vasitosilo 9ауlап qidalandrnг,
КаЁtlаgап stixurlaria akumulyasiya olunmug yoTaltr

sulаr tiziinamэxsus ýima malikdir. опlапп ."j i-i stilur!апп
sukеgiгmа 'r," ,оrr"r-Ь qabiliyyatlorindon, gat vo Ьоgluqlапп

ёlqfllЬriпdОп asrlrdrr. iatst iulапшл 9ау!апп gidas;9ф rolu
minimal u,rrm dёчriiпdа оп bбytik оlчr. Моsэlап, valqeyrqi
gayr hёvzasinda minimal a(tmln 5о%-| iti karst bulaýrn

,oi"., ila fоrmаlа.grr (hбvzonin sаhэsi 400 km'dir),
Bozi karsi rауопlаппrп qonýu 9ауlап arasrnda yeraltr

su mtibadilasi bag чеrir. Вuпrш naticэsindo aralrq fazlna
m"g.udu su olmui. Веlа hadisa Дпqаr. ýimali Dvina, Ufa

9ауlапшп hёчzаlоriпdа mфаhidо оluпur,
karst hadisasi ila alaqodar, hiivzalari arastnda yelaltr

su miibadilasi Ьа9 чегоп bazi Qafqм gaylannrn minimal qr9

D(lmlnln dэуigmэsi haqqrnda mаlumаtlаr сэdчоl 6,2-do

чеrilmiфir.'Нбчzопiп hidюgeoloji soпiti bilavasita onun gюloji
qurulugu ilo оlаqоdагdrr. Yeralfi sulапп yahP_ garaiti. daý

*iiх.rrlborn litolbji tarkibindan va хаrаktеriпdап asrlrdrr.

Hiivzanin tограq-siiхur бгttiФ goxsulu fazala suуu akumu-

lyasiya edir vo azsulu dёwdа isa gауа.qчуtчч: Hбv.zosi

q*i" va qumlugalr torpaq-siixur .tabaqosina ma|ik 9ауlапп
minimal *i-r, hбvzasi-gi[li ,r. gilligoli tограq-siiхчr, toba-

qЪЫ". malik gaylann miiimal axrmrndan 1,5-2 dofo yuksэk

оlur.
GбI!аiп minimal axlma tasiri, 9ох zaman, mtЪЬаt

qiymotlandirilir, уэпi опlаr a)(lmln bu xarakteristikasrmn
komiyyotini
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аrtrпr (|,5-2 dofa). Giil gayrnrn a>Oml aralrq fazada dаhа zaif
stiratla ttikanir.

GdIлiп toпziпloyigi рriппаsплп hocпi_kigtk olduqda,
о, уаlшz уау minimal axrmrna tasir gбstоrir.

Gёl агid zonada yerlagdikdo чо 9ауlа эlaqosi
olmadrqda minimal ilumlп kamiyyotini azaldrr. Вu halda
giilda akumulyasiya olunmug soth sulan yayda Ьuхаrlап-
mауа" qr$a buzun оmаlэgэlпэsiпэ sarf olrrnur va gayln
qidalanmasrnda i gtiгаk еtmir.

Ваtаqlц!аrтп minimal ахlmа tэsiri ham mfisbэt, hоm
do mопfi olabilar- Эslinda Ьч tosiri аgkаr etmak 9ох gatindir.
Rusiyanrn Ачrора hissasinin gimal-qorbindo vo Karcliyada
bataqlrqlar minibal aJ(lml azaldr. Belarus 9ауlап iigiin da
bela qапuпаuуфпluq mtiayyan еdilmiфir. Lakin Moloqa va
Suda gауlаппrп (Volqa 9ау hбvzasi) minimal а)flml
bataqlrqlarrn tasiri noticasinda аrtrr.

МеsоIоiп do minimal axlma tosirini mtiаууэп etmak
mtirаkkэЬ masolэdir, xtЪusila mеýа zonalannda- Вц mеgэli
чэ mеgаsй (mеgаlоr qrnlmrg) sаhэlаrdо eyni tограq tiploгinin
yayrlmasr vo belolikla, yeralfi sчlапп уаrапmа va ilJ(lm
goraitinin охýаr olrnasr ila olaqodardrr. Bununla уапФ1, mо-
lumdur ki, mо9о soth axtmtnt azaldrr va yeraltr ilOml аrtrпr.
Megalarin qrnlmasr naticasindo orta 9ауlапп аrаlrq faza
axlml |5О/о-о, kigik gaylannrnki iso З5Yо-о qаdэr azala Ьilаr.
Мерlоr Ьоrра olunduqda aralrq faza a>rtmt mеgопiп yagrndan

asrlr оlаrаq doyigir: 40-80 illik mеgоlоrdо aralrq fMa axtml
illik axrmrn 35%-пi, 100 illik me9alarda-55o/o-ni, qodim
mе;оlоrdо iso бOОlо-пi tagkil edir.

Меgэlаriп minimal iDnma tаriri mе9а-9ё1 zonasrnda
daha giicltidiir, giinki Ьurаdа mеýа чо 9ё1 tоrраqlаппdа sчуuп
infi ltrasiyasr kaskin fоrqlапir.

Агid zonada qrunt sulаппrп saviyyasi уеr sathina
yaxrn olan saholardo (xiisusilo subasarda va 9ау tеггаs-

iannda) mе9о bitkilari Папsрiгаsiуауа goxlu su sэrf еdir-

ABý-da Appalag daýlannrn сапuЬuпdа уеriпо yetirilmig
eksperimentlar gбstоrmiфir ki, belo megolorin qrnlmast mi-
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nimal жlmr аrhпт. ýimali Karolinada du dаЁ mерlагiпiп
qrnlmasr minimal iDnmln kamiyyotina mibbat tasir
gбstоrmiфir.

Koskin раrgаlапmls relyefo чо yilýl inkisaf еtmis gay
sоЬоkоsiпа malik rауопlаrdа minimal axtm nisbaton ytiksak
оluг. Вч, soth sчlаппm 9ауа qrsa mtiddotda gatmast vo EDOm
itkisinin Malmasr ila izah оlчпur.

Yоrfl inkipf etmig 9ау subasarl da minimal ахlmа
miЬЬэt tosir giistorir. Вц suЬаsапп tanzimloyici rоlч ilo
baýlrdrr- Daýlrq оrмilогdа gotitпo kопuslапплп minimal
аilmа tosiri sчЬаsапп tosiri ila oxgardrr. BuTada mosa-asi,
suyu yaxýr kеgiгоп 96kmo stiхurlаr goxsulu dбчrdа suyu
akumulyasiya edir va aralrq fаzаlачегir.

Qidasrnda buzlaq мIап igtirak еdап gауlаrdа minimal
su sоrflоri qrg mбvstimtinda m{ýahida оltшur. Qay sutoplayr-
ctstnda buzlaqlarrn sahosi (fr*,%) artdrqca minimal ql9 il(lml
da goxalrr (pkil б.3). Bu gaНldan giiгrlndflyu kimi, Kuban
gayr hёvzasindo buzlaqlann tаsiгi, опlапп hбvzada nisbi
sahasi l%{on gox olduqda aydrn паzэrо 9аrрr. Kuban va
Теrеk gауlаппrп htivzalarindo minimal qrg aKmrnrn buzlaq-
lапп nisbi sahosindon asrlrlrq alaqosi, опuп hбvzonin оrtа
hiindtirliiyЁndэn asrlrlrq olaqosina nisbaton daha srxdrr. Bu
опu gёstоrir ki. 9ауlапп minimal Фý ilJ(lmlnrn fоrmаlаgmа-
slnda buzlaqlann rоlц hёvzonin orta htindiirliiyuno nisbatan
daha Ыiуf&diir. Bu, onunla izah оluпur Н, еупi htindiirtflkda
yaýrntrlar gox dфап уеrlаrdе Ьuzlаqlаr daha genig orazi tчtur.
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ýокtrб.3. Kubanhiivzosi gауlаппrп minimal qц illrmmш

( q ) sutoplayrglda Ьчzlаqlапп sаhаsiпdэп (fJ
asrlrlrф [13]. x-fb,"<1olo

КчЬап vo Terek gауlаппrп hёчzэlагiпdап farqli оlа-
rаq, Biiyiik Qafqazrn сэпuЬ уаmасmdа (GfirсiЬtапdа) mini-
mаl qrg аlnmlnln brrzlaqlann nisbi sahosindan asrlrlrф а;kаr
еdilmоmiфir. Hotta, buzlaqlann gcni9 yayrldrýr tnquri gayr
hбvzasinin уш(ап hissasindэ, 9ауlапп minimal qlý :D(rml,
hёvzosinda buzlaqlar оЬmауап gауlаrlа mtiqayisodo Hgikdir.
Вц qeyd olunan orazi hаr .torofdon daýlarla ahata
olunduýundan yaýlntrlann nisboton az dtýmosi ila Ьфlrdrr.

Molum оlduýч kimi, dtizonlik gауlаппdа qrunt sulan
ila sath sulan arastnda hidravliН olaqa чаг. Вчпа gбrо do gay
Iпосftrsпш kosilпo dorinliyi minimal zunmln fоrmаlаgmа-
srnda btiytik ahomiyyot kasb edir. Веlэ ki, bu gбstorici na
qоdоr bёytik olarsa, 9ау bir о qador 9ох sulu horizontun qrunt
sчlап ilэ qidalanrr. Lakin dф 9ауlап ffgrin Ьц о qodor do
vacib amil deyildir, giinki minimal axrm &iчrtiпdо qrunt
sulап 9ауlап bulaqlar vasitasilэ qidalandrnr va bulaq sulап-
шп 9ау sulan ila hidravliН alaqasi уохdчr. Наm da daЁhq
эrаzilаrdо 9ауп mапЬауiпdап mansabina dоётu mасташп
еrоziоп kosilma dогiпliуi aгtdrqca, aksino, hбчzопiп оrtа
hiiпdlirhiуu чэ Ьuпа mtivafiq olaraq minimal axrm azalrr.
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Minimal a>nmln kamiyyotina tosir giistэron vacib
аmillэrdап Ьiгi da rеIуеfrlir. Daýlrq оrаzilаrdэ, adotan, htin-
diirlf,k artdrqca minimal axrm da goxalrr. Qox zаmап yiiksak
daЁlrq zюпаdrч mфаhidо mantoqolori olmadrýrna gбrа, mini-
mJl axrmrn hansr htindiiTliiya qаdоr artdrýrnl mtiayyan etmok
miimktin оlmur. Mosolan, Daýrstanda Andi vo Ачаг Koysu
gауlаппrп hёчzаlэriпdо tпiпilпаI qly ахtпI 2700 m hiin-
diirliiyo qоdоr arttr, sопrа iso маlmаýа Ьаglауrr (9oki1 б.4)-

р

2
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,
7

5

I

2

J

tw ж арt

a

о8 |8 ftчl
J
ýасR;

ýaKlL 6.4. Minimal qrg (1,2,4) va yay-paylz (3) ахtmш
sutopaylclnrn оrtа hiindiiгlЁyiindon (N,m)
asrhlrýr [13]. 1-Sulak gayrnrn hiivzasi; 2-Агра
gауmtп h<ivzosi; 3,4-Mazrmta 9аушdап
Масаrkа gayrna Hmi.

Umumiyyatla, minimal axlmln htindtirlfryo giira аrtrЬ-
azalmasr bu istiqamatdo эrмiпiп rЁtчЬоtlапmо garaitinin
doyigmasindon asrlrdrr. Mosalan, Qafqazrn btitiin гауоп-
lаппdа пiпirпаl уау-раw ilQInl hiindtirltiyo gбrэ аrhr. Вц
уафпtrlапп isti dtivrdo ytiksokliyo gбrа goxalmasrndan
Ьч+qц hоm da Ьuхаrlапmашп azalmasr ilo оlаqоdаrdrг.
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Qafqazrn сох hissэsiпdэ minimal qц ахrmшlп modulu da
htindi.irliiyэ gоrэ аrtш. yalnrz iki rауоп istisna tэ9н1 edir:
Qafqazrn Qаrа dэпiz sahili чэ Lэпkаrап. Bu rayonlarda minimal
qlý axlmrnrn hiindi,irltiyэ gбrэ azalmasrnrn iki asas sэьэьi чаr:
biringi, ilin soyuq dочrtiпdа di.igon yaýrntrlarrn miqdaгr hiindtirli.ik
artdrqga aza|t чэ ikingi, qrunt sularr уеr sэthiпэ, bagltga оlаrаq,
сауlапп agaýt axtmnda crxrr.

6.4. MINiMAL AxIMIN oMaLaGэLMa ýaRAiTlMNyoKsaKriK QURýAQIARINA GОRа DэYiýMaSi

Daýlrq эrаzilэrdэ minimal axlmrn эmэlэgоlmэsiпiп tabii
qэrаiti hаm qэquli, hэm dэ tifiiqi istiqamatdэ dэуigir.

нэr Ьir daý cayrnrn hcivzэsini iic zonaya Ьбlmэk o\at ахrп
аmэlэgэIэп, tranzit ча tэЬii ахлtпlп pozulduýu zопа]аr, Bu zопаlаг
minimal axtm d<ivri.indэ daha aydrn secilir. опlаr iqlim чэ
hidrogeoloji xi.isusiyyэtlэrina, yeraltr чэ sэth sulапшп эlаqЫэriпiп
хаrаktеriпэ gбrэ fэгqlэпirlаr.

Minimal axtm сiуrэпildikdэ tranzit zona сох vaxt mtistэqil
оlагаq ауrrlmш, ctinki yaýrg yaýdrqda о, ахlm эmэlэgэlэп Zolaya
cevrilir, Bundan эlачэ, ftat:иit zona сау hcivzasinin, аdаtэп, kicik
hissэsini tutur.

Axtm аmэlаgаlап zопа сау htivzэsinin daýlrq hissэsini эhаtэ
edir. Вчrаdа, сох vaxt, yeraltr sularrn fогmаlаgmа чэ boEalma
sаhэlэri i.ist-iistэ diiEi.ir. Yеrаltr sular сауlаrr iki yolla qidalandrrrr:
sulu hоrizопtlаrm mэпfi rеlуеf fоrmаlап ilo kэsiqdiyi уеrlэrdа
ьulаqlаr gаkliпdэ чэ bilavasita сау mэgrаsrпdа. Беlэliklэ,
minimal ахlmm iki эsаs tорlапаш чаr: bulaq su]an чэ drепф
оluпап sulал Вчпlапп nisbэti hiindiirli.iya gсirа dэуi;ir. Аdэtап,
эrаziпiп hiindiiгliiyti artdrqga bulaqlarrn say, va 9эm debiti dэ
coxaltr. Buna gоrа dэ caylarrn minimal axrlmnrn эsаs hissэsini
bulaq sularr tэgkil edir. Lakin qeyd еtmэk laamdш ki, bulaqlarrn
sауl чэ debiti mtiеууэп hi.iпdiirli.iklагэ qэdэr аrtш.

Axtm эmэlэgэlэп zопаш susaxlayan siixurlann sululuýunu,
bulaqlaгrn Sayrm va debitini, hаЬеlэ geomorfoloji
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xibusiyyotlorini паzагэ аlmафа tig hissayэ biilmok оlаr:
yiiksok, оrtа vo algaq daýlrq hissolar.- 

Yiiksak daýlrq hissa (N >2500 m) sчуч pis keqiron
qayalardan togkil оluпmчфur va bбyiik meyt|iyo mаl|k$r,

Qay dаrоlаri dаriп, опlапп уаmасlаппrп dikliyi bёyiikdiir.
Дlitiчiаl g6kflntiilor demak оlаr Н, уохdur vo biitiin Ьuпlаr
soth axrmtnrn fогmаlа9mаsr iigiin эlчеriglidir- Вч arazido
dфоп illik уафпtllапп comi l5%-i уеrаltr aJ(lmln уаrаIrmаsr-
па sэгf оlчпrrr. Вurаdа Ьulаqlаr az, опlапп debitlari Hqdb
dinamikliyi (maksimal vo minimal debitlarin nisboti) 9ох
bбyffdiir. Bazi rауопlаrdа Ьulаqlаr heg уохdur.

Axrm amolagolan юпашп ytiksak daýlrq hissasi оrtа
duýlrq hissa ila miiqayisado kigik arazi tutur.- Ьа daýlrq hisso (1000-2500 m) nisbaton hamar rеlуеf
fоrmаlагr ilo sociyyalonir. Вurаdа dclliivial, alltivial va рrо-
lyfivial gёkfiпttlоr genig уауrlmrфr vo meylliНor yiibk
daehq hissa ila mffqayisadэ azllr. Buna gбrэ da yeralh
sчlапп fогmаlаgmа praiti xeyli уоr9rlа9rг. Minimal axrm
d<iчгffпdо 9ауlапп qidalanmasrnda igtirak edon bulaqlann
эksoriyyati Ьuгаdаdrr. Bu Ьulаqlапп dinamikliyi nisboton
аzl.г.. Опlапп rejimi Ьir qаdэr foдцаflапmrg gэkilda va Ьir
aydan iig ауа qodor gecikmoklo atmosfer уфrпtrlаппrп
gedigini tоkrаrlауrr.

ОrИ daýlrq hissado drenaj olunan iuflmlп payr аrhr.
Algaq duёlrq }issoyэ уафпtr az dЩiiг, Ьчхаrlапmа iso

Hйyat qоdог Шynkdiir. Вurаdа Ьulаqlаr vo опlапп debiti
az.dt. Вuпа giira do yaýrglar olmadrqda uD(lm amolagalan
юпапп bu hissosi taпzit zопауа gewilir.

Minimal aJ(lmrn tobii геjimiпiп pozulduф zопа qа)пп

аgаф axrnlndakr biittin dtizan va qismon do daýatoyi оrаzilоri
аhаtо еdir (1000-1200 m-а qodar). Masalon, Azorbaycanda
Ьu юпапrп уuхап sorhoddi gotitпo kопuslаrлшп ziгчоlаriп-
dan kegir. Gоfirmа konuslannda 96kmo sflхuгlапп qalrnlrqr
300-500 m, bozon 1000 m-dir.

Gаtiгmа konuslannrn zirчэуэ yaxrn hissalaгi suyu
yшrgr kесiгап 9ау dagr, grnqrl, qum va s. tagkil оluпmuфur.
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Buna gбrо dэ 9ау ахlпlшш З0-50%-i, bozi illэrdo isэ hamrst
udulur ча qruпt sulапш qidalandrnr. Burada qrunt sulaгr xeyli
dэriпdо уеrlэgir. Gоtirmэ konuslarrnrn markozindэn kопш-
lаrа doffu getdigco sчуч yaxýl vo pis kеgirоп stixur laylarr
п<iчЬэlэпir, qrunt sulannrn soviyyosi уеr sothino уашпlа,9ш,
Ьulаqlаг уаrаrш. Lakin bu bulaq sчlаплrп azbtr hissosi 9ау-
lагrп qidalanmasrnda igtirak edir. Suyun 9ох hissosi iso
"qarasu" omolo gаtiгir чо уа otraf oraziloгi ЬаИqlаgdrпr. Yay-
рауш dбwiiпdэ Ьu sulann osas hissosi Ьuхшlапmауа sorf
оluпчr.

Yay-payrz mбчsiirпiiпdо gotirmo konuslarrnda qrunt
sulагrшп soviyyэsi a;aýr diiqiir vo Ьulаqlапп goxu qчruуur.
Yalnrz аOm omologalon zonadan olava qida аlап bulaqlar
foaliyyot gostorir.

6.5. Qaylarrn qrrrumasr ча donmasr

Qay mосг:Бlпlп qurumiБl vo donmasr iqlim vo hidro-
geoloji аmillаr kompleksinin mf,аууап nisbatinda mti5ahido
оluпur. Axrmrn olmamasr yaluz miiayyon frziki-coffafi
rауопlапп gауlап vo уа gay hissalэri iigfin sociyyovidir-

Qayda ахlmm olrnamasr sudan istifadani mahdudlag-
dшr va Ьtша gёrо do bu hadisonin davamiyyoti haqqrnda mо-
lumаtlаr Ыiуtik pral:tiki оhаmiууэt kosb cdir. Qауlапп
qurrrmaý va donmast, mtivafiq оlаrаq ilin isti чэ soyuq dбv-
rlагiпdа, epiюdik фоzi illordo) va уа hаг il Ьа9 чеrir- Isti
dбчrdа 9ауlапп qчпrmiБl опlап qidalandrгan sulu hогizоп-
tlann еhfiуаtlаппrп giftэnmosi naticasinda mфаhidа оluпчr.
Bu iso бz nбvbosindo уеrаltr su еhfiуаtlаппrп az olmasr,
опlапп yaz mбvstimtindo zoif qidalanmasr ila baýlrdrr- Uzuп
mtiddat yaýrntrlann dфmаmоsi, havanrn ytiksak tеmреrаturu
va rtitubat gatrgmazlrýr, hаmgiпiп intensiv Ьuхаrlапmа da
gауlапп qчIчmiБmа tosiг giЫагir. Payrz mбvsiimiindo ахrш
amalagotiran уафпtrlаr olmadrqda 9ауlапп qшumаfl qlýa
qаdэг davam eda bilar. Quylrdu quruпа hadisosi bilavasita
meteoroloj i quraqhqla baýlrdrr.
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Qrg mёvsiimtindo havanrn tеmреrаtчru чzцп miiddot
9ох a;aýr olduqda gayda su Нitlаlаri kaskin sоуuуur ча
hёvzanin tоrраq-sfiхчг toboqasi ЪбЁk dorinlikdo dопчr.
Bunun noticosindo yeraltr axrm kosНn azalr чо tez tiikonir.
Qox gжtalr iПоrdэ donma hadisasi 9ау Ьуu bбy{ik mэsа-
fodo mфаhidо оluпur. Bu hadisa daimi donugluq zontБl
gауlап tigtin daha saciyyovidir.

Qчrчmа vo donma hadisalarinin hоr iНsi gayda a)(lmln
olmamasr ilo паtiсоlопsоlаг do, mапgасо fэrфidirlаr. Quru-
mа zamanr yeraltr su ehtiyatlan tffanir, donma vaxh isa
опlаr tf&anmir va buzamolagolmoyэ sэrf оluпurlаr.

Qurumа va donma hаdisоlоriпiп mtigahidэ olunma
vaxtlap sutoplaytcrnrn coffafi miivqeyindon, tilgiilorindan,
эrаziпiп hiindtirltiyiindon, hбvzanin tonzimloyici rolundan
asrlrdrr.

Volqa, Uгаl, Кumа 9ауlаппrп hбчzоlэriпdа sutoplayrcr-
1аппrп sahosi 200 km2don 10000 km2-o qodar, minimal 30-

Binlfik arrm modulu isa 0,1-0,2 U(s,km2)-a qadar оlап сауlаr
hаr il quruуur. ýimali Qмaxrstanda bu hadisa sutoplaytcrnrn
sahasi 900-1000 krn2 olan 9ауlаr iigiin saciyyavidir. Маrkоzi
Yakutiyada Lena" Aldan gaylan hбvzolaгindo do minimal 30-
фпliik ФOm modulu 2 У(sхkm2)-э qodor оlап gауlаr
sistematik оlаrаq quruуrг.

Qarbi Sibirin gimal va 9imа1-9аrq hissolarinda sutop-
1ауtсmm sahosi 5000 km2-a qоdэr оlап gауlаr hаr il dопuг.

Quyl*o epizodik quruпая чо donmasr, miivafiq
olaraq on qrrraq vo ап sоr| gaxtalr illогdа mфаhidа оlчпчr-
Qауlаrdа ыпmlп epizodik olmamasrntn davamiyyati, siste-
matik qurumа va dопmапrп davamiyyati ilэ miiqayisoda qrsa
оlur, lakin Ьэzап daha genig orazini ohato edir. Masolan,
Sibirdo ýilka gayr hбvzasinda sutoplayrcr sahosi 5000 kmz-
don az olan gауlаr hаr il dопur, апсаq epizodik dоппа iso
sutoplayrcrnrn sahosi 175000 kmz оlап gayda qeydo almmrg-
drr. Daimi donugluq zonaslnln gimal hissosinda sutoplayr-
crntn sahasi hatta 200000 km2 va daha gox о[ап gауlаr da
epiюdik dопur.
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Qafqaz gауlаrrшп й bir hissosinda qчrumа hadisosi
miigahido оluпur. Belo gауlаr ýorqi АzоrЬаусапrп АЬgеrоп-
Qobustan vo Lопkаrап tobii rауопIаппdа, G<iyco g<ilti vo
Kuban gayr hKivzaloгindo (Supsa gayrndmr qоrЬdо) dйa
gохdur.

Abgeron-Qobustan rауопu Qafqaan on quraq hissosi-
diT. Qауlапп qаr sulan ilo qidalanmasr ctizidir, Sumqayrt va
Ceyrankegmozin ахrmrшп formalagmasrnda iso qаr sulaгr ilэ
qidalanma demak оlаr Н, уохdur. Bu gауlагrп жtmrшп 78-
98%-ni уаф9 sчlап tэgkil edir. Qrunt sulannrn payr iso 2-
lO%-dir. Вuгаdа gауlапп yeraltr sularla zэif qiйlanmasr
atmosfer уафпtrlапшп az, Ьuхаrlапmашп iso yiiksak olmasr
ila olaqэdardrr. Тоrраq бrtiiytintin suyu zoif Гrltrasiya efiTrosi
do gауlаrа yeraltr аuIш azaldrr. Bu rауопuп gауlагrпdа btittin
il boyu м sayda qrsamiiddotli yaýrg ааяiniап miiga}rido
оluпur. Dagqmdan Ьir пеgа gtin sопrа 9ау, аdоtэп, quruучr.
Qауrп qurumasl nбvbati аюm amalogotiron yaýrga qodor
davam edir. Bu sobobdon, Abgeron-Qobustan rауопu gayla-
rшdа quruma hadisosi ilin istanilon mcivsiimtindo Ьа9 чегir.
Ceyrankegmaz-Sanqagal vo Sumqayrt-PiroНigНil mantoqolo-
riпdо qurumanrn оrtа davamiyyoti, miivaГrq оlаrаq 280 va
10б gtin ta;Hl edir. Эп quraq illordэ bu gaylarda 209-259
giin оrziпdо :rшm olmur. Bu gауlаrrп iНsi dэ hоr il quruуur.
Yаlшz goxsulu 1963-cti ildo Sumqayrtgay (РiгоkiigНil mэпtэ-
qosindo) qurumamlýdrr. Qeyd оluпап iki gaydan farqti оlаrаq
{tщav Altlaýac montaqasinda уаIшz bozi illarda qчruучr.
Bu gayrn iluIшшп fогmаlаgmа goraiti nisbotэn эlveriglidir:
qar sulan ila qidalanma llYо, уеrаltr sularrn payr isa 12%
togНl edir.

Lonkoran tobii vilayэtindo Вurочаг silsilosindэn ахап
quruyan 9ауlапп qidalanmasrnda qаr sulan gox ciizi igtirak
еdiг, qrunt sчlапшп payr iso l0-15%-dir. Bu gауlаr iyul-
avqust aylarrnda quruучr vo уаlшz ап qчгаq illordo bu proses
dekabr ayrna qodor davam edir. Bu rауопdа ilin soyuq
ауlаппdа gur yaýrglar yaýdrýrna gёrа, gауlаrdа qшumа dкiчrЁ
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ДЬgеrоп-QоЬustап 9ауlагrпа nisboton qrsadrr. Burada Virа-
vulgaydan baýqa qalan gaylar epizodik quruyur, _ __' 

Ъ*оrr*-silЪilоsiпdоП il(ап gaylardan forqli оlшаq,
Viloggay vo Lonkэrangay havzalari 9ауllпшп qidalanma-

,rrrаuЪЙ-" qэdоr qаr sularr da igtirak edir. illik 9ау axrmrnda
qгчпt sulаrr-п pjy' iso 27Уо-о gatrr. Buna gбrо d9 bu

Ёёчzэlоrdэ уаlпrЪ Hqik 9ауlаг va yalnrz эп quraq illordo
quruуцr.

нбчzэпiп orta hiindiirliiyti artdrqca gaylarda Фlrumа
hadisasinin davamiyyati azallr va bu, baxrlan istiqamotdэ
arмinin iimumi rЁtuЬоtlапmо goraitinin ya:rýrlagmasr ila izah

оlчпur.

Yохlаmа suallaT

1. Azsulu dёчrdэ 9ау ахrrшшп asas xarakteristikalart
haTrsrlardrr?

2. Minimal axrm anlayrýt чэ опuп хшаktеristikаlапшп
davamiyyoti.

з. Minimal axrmrn miixtalif xarakteristikalarr arasrnda

эlаqэlэr.
4. Zoif axrm чэ hidroloji quraqlrq anlayrglan. Ох9аr vo

fаrфi cahotlori.
5. Aralrq fаzаlаrrп hidrоqrаfdа segilmэsi.
6. Aralrq fazanrn tiplэri vo zaman xarakteristikalan,
'7. Daý gауlагrпdа aralrq faza ахrmrшп formalagma

xtisusiyyotlori.
8. Minimal ахrпuп asas Гrziki-coffafi amillori.
9. Minimal аOfiIп amalo golmasinda yeraltr sulaпn

rоlu.
10. Karstrn minimal axlma tasiTi.
11. Minimal ахlIшп ytiksoklik qur;aqlarrna giirэ

doyigmosi.
12. Qауlагrп quпrmаslшп soboblori.
tз. ййimаt аlnm haqqrnda mоlumаtlапп praktiН

ohamiyyэti.
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7. GLJRSULULIJQ DОчRСгNIТN A)(IIиI

7.1. QaK ОктЁr0, ONUN aKiMasi ча SU vBKMasI

бQarrn аrimаsi пэtigэsiпdа уаrапап gurcululuq dбwii
genig эrаzilагi эhаtэ еdir. Di.izэп rауопlаrdа bu dcivr, аdэtэп
yazda, daýlrq эrаzilэгdа isa yaz-yay movstimiindэ miigаhidэ
оluпчr. Umчmiууэtlэ, gursululuq dёчrti miilayim vo уiiksэk
enlik сауlап iici.in sэgiууэчidiг (Ачгаsiуапtп qimalt, Kanada чэ
s,). Daý сауlаппtп da эksэriууэtiпiп illik axrmlnln сох hissэsi
qаr sularmln рауmа di.i9i,iг. Мэsаlэп, ABý-rn qarbinda Qayalr
dаýlагdап mэпЬэуiпi gcittiran сауlапп qidasrntn 90%-пэ qэdэгi
qаr sulanndan iЬаrэtdiг.

Mбvgud mэlчmаtlаrа g<irэ, qаг уег sаthiпэ dtigэп
аtmоsfеr yaýtnttlarrnrn taqriban 5%-ni tэgkil edir. Planetmizdэ
qar cirttiytiniл qlobal paylanma sxemi qэkil 7.L-de
gбstarilmi9dir.

ýэKlL 7.1. Qar tirtiiyiiniin qlobal paylanmast [10] 1-daimi
qar чэ buzlaqlar; 2-hэr il mi.ixtaliГmiiddэt аrziпdэ
эmеlэ gаlэп dayanrqlr qаr orti.iyti; 3-dеmэk olar
ki, hаr il mii;ahido оlчпап dayamqsz qаг <irtiiyii;
4-qаr tirtiiyii оlmчr.

ýэkildэп gбri.iпdiiуЁ kimi, movstimi qаrlаr Avropada,
Asiyada чэ ýimali Amerikada, xiisusilэ genig эrаzi tчtчr.

l\

]=\
-.зffi,а,Е.

lз5



/ Q* бrftiуfiпrtп qаlпlфl (hлiпddrlrtуil onun sathindon
toгplq-siixrг toboqэsina qador olan gaquli masafadir. Lakin
hidrоlоqlап, 9ох zaman, qаr бrtiiyiiniin hiindiirltiyii уох, onda
оlап su ehtiyahnrn miqdan mагаqlапdtпг. Вч isa tэkco qапп
h{indiirltiyiindon deyil, hаm do опuп srxlrýtnйn aslltdtr. Tazo
qапп srxlrф 10kq/m3-a yaKrn оlur. Qапп maksimal srxlrýr
100 kq/m3, orta srxlrýr iso 40 kq/m3-dur. Praktikada qаr
ёrttiуiiпdа о[ап sч/rrn miqdan a;,aфdakr diЬtчга giira
hеsаьlапrr:

Hn:Z',,, (7.1)

Ьurаdа \-mфаhidо арапlап yerda qаr бгtiiуtiпtiп su ehtiyatr,
sm; Н.--qш ёrtiiуtiпtiп htndiirltiyuntin оrtа hesab qiyrnati,
sm; Но- mаrgrut va уа mагgrutlаr tizra qаг бrtfiуfiпtiп оrtа
hiiпdffгltiуЦ sm; Щ,-gёtiirtilmф qаr niimunasinda (sfrtu-

пuпdа) su ehtiyatr, sm.

Qar ёrttiуiiпriп соm su ehtiyah hidпvliki уаsfiВлk6-
moyi ilэ da ёlсtilо Ьilоr. О, antifrizla doldurulmug vo dia-
mеtri Ьir пе9о mеtr olan yastr silindrik tabaqodir. Yastrфn
iizorindoН qапп goНsinin tosiri altrnda antifrizda tozyiq аrtrr
чэ Ьu tоалq бlgflliir.

Qay hёvzasinda qаr ёrtffyiiniin оrtа htindiirltiyiindan
buqq", onun агаzi {izrо рауlапmа qanunauyýunluqlannr da
bilmok vacibdir. Qаг iirttiyiinfln' mёvstimi хагаktеr dagrdrýr
rауопlаrdq qrsa mtiddat oгzindo hёчzопiп qarla iirttiliiltik
dэrасоsi l0O%dan srfirа qэdэr doyigo bilor. Aydrndrr ki, qаг
tirtffyiintin эrimоsi naticэsinda оmоlэ golon su layr опuп
tutdчф агаzidап asrlrdrr\

ýakil 7.2-dэ lйimеtгdа va kigik daý gayr hбvzosindo
sathin qагlа бrtfiltiltik dаrосоsiцiп orinti sчlаппtп amolo
golnasino tosiri g<btoribni$ir.Paпn biitiin аrimо miidda-
tinda (арrеl-iуul) lИmеtriп sothinin hэr уеriпdа qаr iirttiyu
mфаhidа оluпur (100%). О, yalnrz ахrr Ьir пе9а giin yoxdrrr
(qаr ariyib qurtarmrgdrr). Эgэr qar ёrtiiуiiпiiп hоr Ьir giin
aпinda эгiуап hissasinin havanrn tеmреrаfuruпа miitanasib
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olduýunu qэbul etsob onda lizimetrin sэthindon dmkil olan
iuuпrш rejimi tеmреrаtuгuп gedigino uyýun olar.

S7.

r!lr-r.C

t

. -'-'rtll
л t

п tl уп

ýокlI, 7.2 Sathin qarla tirtiiltik doTogosinin lizimetrda
(1) va daý gayr htivzosinde (2) огiпti sulапшп
amalo golmasino tasiгi [10].

(-
I Пчg gауmlп hiivzosindo iso qаr оrimауо baglayan

gtindan qй tirttiybb sahosi todrican azя;lr- Вuпа gtiга do

ахlmlп dinamikasr Ьuгаdа Ьir qodor bagqadrr va tеmреrаtur
maksimum qiymotino gatmamtg, artrq жlm аzаlпфа
Ьаglауrr.
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Qar &tiiyiin{in tiikоппо оуrisi agaýrdakr tэnliНo
approksimasiya oluna bilor:

(7.2)

бурада S-сутоплаjьrчъттrьгн сатhиrrrш гарла ортyлy-
лYк дарачаси, %; tuo-S:50/6 олдугда замаЕ; t-ixtiyari
andan bablanan zаmап; b-amsal; е-паfurаl loqarifmin оsЕБl.

L Yaz gursululuq dбvni :u(lmlп amala galmosi qrgln
аrrшпdа hбчzаdэН qаг бгtiiуfrпdо olan su ehtiyatlanndan ча
yaz mбvstimiinda qarrn агimа intensivliyinin gedigindan
astltdtr. iНnci amil gursululuq dбvriintin mаksimЙ su sorf-
lагiпа daha bбytik tasir gёstorir. Qапп orimasi 9ох mtirakkob
prosesdir va goxsaylr meteoroloji, hэm da hбчzа sathinin
amillarindon asrlrdrr. Qar бrttiуliпiiп оiпо рrоsеsiпiп ояs
kamiyyot gбstaricilori onun intensivliyi va davamiyyatidir.

Yайа qапп оrimо pTosesini tig saciyyovi dёчrо
Ыilmak оlаг:

l) Ьа9lапфс (qаr btitбv ёгttik аmоlо gаtiriг);
2) qT tirttiytintin osas hissosinin oridiyi dбчr (qаг

lэkоlаг gaklindadir);
3) qann arimasinin sonu (qalan qаr lokalori агiуiг).
Bu iig dёчriiп hаr biгinin бziinamaxsus xiisusiyyatlari

чаг va опlаr ум gursululuýunun elementlorinin fоrmаlаg-
m(Бlпа mffxtalif tэsir gёstorir.

Вiriпсi dёчгdа qаr iiЁ{iyii orinti sulannt роrdаli va ka-
pilyar su gэklinda miivoqqэti оlаrаq бziindo saxlaytr. Xrrda-
danali qапп sus:lJ(lama qabiliyyэti 40Оlо, iridonalininki isa
20Yo-dir.

Qапп susахIапа qabiliyyati onda olan su ehtiyatrmn
artrq hansr hissosinin oгidiyini sэciyyalondirir:

о = \х 100%,
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burada сI,-qапп susarlama qabiliyyoti omsalr; й;Ьахrl_ап qаr

hocmindo эrimО noticosindo .-"Ь gohiý Suуuп miqdaгr; h-

Б;*Й qаr hocmindo timumi su ehtiyatrmn miqdan,

Qаrrп orimosinin birinci dt'wii tiяЬ с]O.О/,.у9F Ь"

dбчrdа iar ОrttiуtiпЙ tоqгiЬоп З}%,!рdуi,, Birinci d(Mdэ

su qаr oittiytintin aqaýr hissosindo уrýilш vo Suчеппэ muýа-

ьiаб оtuпrпur. эйi"sчlап torpaýrn Ъоthiпо gatrrradrýrndan,

Б"Jоri у* gursululuq prosesindo ?.h9.-,yy,tli 
rо1 oynamlr,

iЬ"I dочrdо 
^йq qu, бrtiiуч Su чеппоуо Ьа9lауш.

Getdikcэ qardaTr Mad оlЙ iuh"l", Ьtiучучr, 9т dРЧfu
JJa SO%-i ariyir, lakin сэm Suчеппэ В9"4лlзqШ edir,чiinki

birinci dowdo y-urr-rg orinti sulаrr da (30%) ilпmа gewilir,

BetotlН", bu iOvrtin 9ох hissosindo qапп_ :рчечпо inten-

,ЙiуL опuп эrimэ iniensivliyindon 4iýэК$lr, 9ч:}'*
dбwtiпiiп ilшшшп asas hissoъi чэ maksimal su sоrflаri bu

dowdo fоrmаlаgtr.
uiti""tiЪtivrdo qаr iirtiiyiiniin qаlч 20."/?-i do афir,

Lakinbuaгintisulan.maksimalsusarflorininformalag-
йаsrпй igtiгаk etmir, yalntz gursululuq dt wtiniin davamiy-

yotini чэ ахlmlшп hocmini аrtшr,' 
Qurrn arimo miiddotindo уаýап yaýrglar da bu prosesa

tasir gбЬrir. Эgоr qаr ёrtiiуiiпйЪаtьiпо diigon yaýrg_.sula-

пшп tеmреrаtчru aqфrdrrsa, onda опlаrrп gatirdiyi istilik dэ

azdtr va bu, поzаrа uTr*uyu bilor, Lakin tеmреrаfuruп_ nis-

boton btiyiik qiymotlarindэ yaфgrn,Ju "","Ь 
ahnmahdfl

двý-dа bu mъqsоdlо а9афdй empirik diisturdan istifadэ

olunur:

й, = 0,007р, (тй _32) , Q,4)

Ьчrаdа h"-оriпti sчlаппrп sutkalrq layr, dtiym; p,-sutka оr-

;;J; учЁ,g layr, dtiym; Ton_10 fut htindiirliikda бlсtilmiig

dочmщ havanrn ortaЪuti<alrq'ternperaturu (1F)-farongeylt--J- -quпо suчеппаsi dedikda arinti sulаппrп tоrраýtп

sathina iahnasr Ьа9а diý{iltir, Bu апdап baglayaraq tоrраým

139



solhindo аOm mliýahidэ оluпа Ьilог. Хоrtопuп fikгiпса, arinti
sulап tолфrп sathino gatdrqda tig hal уаrапа biloý

Birinci halda qапп оПа оitпЬ iпtensiuliyi tографп
infiltrasiya qabiliyyatino nisbotan azdlr. вu"а"Ъчgq{ i"r-
р$"_ арф уёпоlmig kарilуаг qtiwolar vo 4фгhq'qrrr.ч"r;birlikda, qаrй suyu sахliуап qfrwalordan ьЬпаЬ. odoti
sчlап bilavasito tограýа dakil оiчr. Тограýrп sathinda su ila
dоlmчg. qаr toboqasi уаrапmr.

Ikinci halda. d9." .tограýrп infilпasiya qabiliyyoti qапп
оrtа огimа intensivliyindon yiiksakdir, hfoп qurr" Ъ"-
k"pilyur .qtiwolori lч.р$- Ёарilуаr qiwaloгi ila aфrlrq
qtiwosinin Ьiгgэ tasirindan tbttindfir. Qаr iirtiiyiintin tofragi
ужlп арф hissasindo kapilyaI su ylýrlrr. Bu iroses, йu"чэ apýr убпоlmig qiiwolar Ьir-Ьiгiпi Иrаzlфrrапч !"dэ.davam edir- Noticodo su ilo doymug qаr tobaqasi йаlа
golir.

. Bu toboqayo daxil olarr агiпti sulan infiltrasiyaya sэrf
оlчпчr.

Uсtiпсfi hal qапп аrimа intensivliyi torpaýrn infil-
[asiya_ qabiliyyatindon yiiksak olduqda ЪПguЬiа"" йь.yепо do 

.su_ilo doymug qаг tэboqosi ойоlо golir va ь"ruйЬтчЁт 
_infiltг.asiya qabiliyyatinэ miivafrq Йqdаrdа rr, ю.-

раф stiziiliir. ifiltrasiya olunmaýa mасаl арmауап ,rriur ir"
рr so$t$l meylliyinэ ууguп istiqamotdo ,"tt йr-, y-uarr.
Оgог isti hava gэrаiti doyiýmirso, оrimэ ргоsеsi q* tiПiyЁ
tam уох оlчпса davam еdiг.

ýoНl 7.3-dэ Valday hidroloji stansiyasrnda qаrrп эri-
mо vo sччеппо intensivliyinin gedigi g<istoгilmigdir. ýэHldongёгtinduyti.kimi, qаr оrimоуо Баýtiацс- ,o*u t'q;ibo; ilk5 gtin огziпdо suчеппо miigahido olunmamrgdrr. Ъurr"-"
bagladrqdan sопrа da.bir_ncga gtin qагrп огimо intensivliyi
:ur..r-" intensivliyindэn bёytikdtir. L.uki'' aprel ауmш 6-dan
ba9layaraq, аrhq oks_.nisbat mtigahido olunur. Аlr;;, Ф"iso sччегmэ intensivliyi оrimо intensivliyindon t"q.iЪЬ"Ъ
dofo goxdur.
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Охgаr поtiсаlоr Ьа9lапýrсlаппr Аlр daýlanndan gбtii-
гап Digma va Моdri-Dуul (isvegrado) 9ауlаппrп hёчzаlа-
rinda аiапlап eksperimental todqiqatlar zamanr da аlrпmrфr,

pr/Et

,a ,ý

Вu kicik daý 9ауlаппlп ахlmlпlп чо фimiпiп fогmаlа5mа-
stnda miivstimi qаrlапп orinti sulan bбytik rо1 oynayrr,
Соdчэl 7-1-da hаr iki rqlrezentativ gay hбvzasinin xarakte-
гistikalan verilmi$ir.

Codval7.1

ýaKiI- 7.З. Qагrп огimо (l) va suчегmа (2) intensivliklo-
rinin gedigi [23] SВ-suчегmапiп ba;lanýtct.

Qav HOvzэLoRiNiN xARAKTERisTiKaraK I l 0]

H<ivzo кооrdiпаtlаr
ъ
-у
Fj

8',Ё ý "ЕЕ о *
lЁ;э Kl /ад€

}1ф=
8Б

tr

Modri-
Dyul

l5'439.u.,50"43 9.е. 2,65 loo0-1o54 0,з2

Digma 9"53s.u.,46'47s.e. 4з,з lб68_314б 0,56

ýakil 7.4-da hоr iki 9ау tig{in axrmrn il аrziпdо рау-
lапmа sхеmlоri gбstarilmigdir. Bu gakildan gбriiпiir ki,
Моdгi-Dуul qayr hiivzasindo qar бrtiiyti Digma gayr hбvzasi
ila mtiqayisoda dаhа tez оriуir. Bu опuпlа izah olunur ki,
Modri-Dyul gayrnrn ham htivzasinin sahosi, hаm hёvzosinin

14l
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orta htindtirltiyЁ, hэm do hёvzodo htindtirltiНorin doyigmo
diapozonu nisbаten Hgikdir.

,
El

0)

е

ýэкir 7.4. Ki9ik daý 9ауlапшп ахtmпlш il arzindo
paylanmasr [10].
a-Modri_Dyul gayr; v-Digma gayl.

ýoНl 7.5-do Digma hcivzэsindo qапп orimosinin gay
аJurшпа tгапsfогmаsiуа.sr gбstorilmigdir. Bu gэНldэп gtiriiп-
$tiyti Hml, gayda su sоrГrпiп оп b<iyЁk qiymoti qаrrпЪrimо
intensivliyi maksimal qiymэtini aldrqdan 6-7 Ъааt sоша
mtigahido оlчпur.
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--J- iьъ

eall,

ýoKL7.5.

}

rQ"уd etmok lаzrmdrг н, фl юп:Б1 va daýlrq плуоп-

1апп gay hбчzоlаriпdап mасrауа dжil olan огiпti sulannrn
kamiyybti qiymotlэndiгildikde Hilayin уаrýапlага" qоЬчl9rъ
dоrойэ ". Баqqа mопfi rеlуеf fогmаlаппа sочuпrЬ gatirdiyi
alava qаr hэсmlоri do nazaк) alrnmalrdtr. Веlа 9{ц _qar
бrtПЁ qrsa mflddot агziпdо aгidikda yuksok da,gqrn dаlýаlаrt
ча su sа;flогi mЩаhidа оluпчr.l

fquno аrimо vo sччеЙа intensivliyini hеsаЪlаmаq

frgiin mtixtalif ibullaT var. Lakin bu mэsоlаlэr hidrofiziН
tadqiqatlann obyektidir vo Ьuпа gбrо da "Hidrofizika" va
'tjmumi hidrologiya" kurslаппdа todris еdiliгlог.

1 .2. Нбу zo Sэтнi AMiLLэRiNN GLJRSLrLIJLUQ юilмINА TaSiRi

Нёчzэпiп sath аmillэri sutoplayrcrda qапп рауlапmа-
sma, оurш sathindo аriпti sulannrn akumulyasiyasrnц bu

sulапп infiltгasiyasrna, уаmасlагdа vo macrada qa9r9 mtid-
dotino tоsiг gбstаriг.

qаr ОКiДпiiп paylaлmasrnda чэ агimо prosesinda

relyefbiiyiik rо1 оупауrг. Q61 zonasrnda vo daelrq rауопlагdа

доЕЁлrr ,a
I ,l

Digma gayr hёvzosindo qаrrп оrimоsiпrп 9ау
axlmlna transformasiyasr [ 1 0]. 1 -qапп аrimоsi
naticosinda оmаlэ golon su layr; 2-hidюqгаf; 3-

bazis axrmtntn tiikonmo ayrisi.
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qar iirtiiyii 9ох qеугi-ЬэrаЬоr paylanrr: оп az qаr бrtiiyii
srrir)лncl hissoda vo уаmасlаrdа, an gox isa уатýапlаrdа,
qоЬulагdа vo dэrоlаrdа fоrmаlаgrr. Lakin sathindэ mtixtalif
iilgiilii 96kakliklor оlап yastr rеlуеfli sutoplayrcrlarda orinti
sulannrn Ыiyiik hissasi yrýrlrr чэ шасrауа gаtmш.

Hбvzonin mtixtolif уаmасlаппdа qаr elmi
vaxtda эгimir. СопuЬ уаmасlаr gimal уаmасlаrа пisЬэtап qаr
iirtf,ytindon daha tez azad оluг. BelaliНa, уаmасlапп ekspo-
zisiyasr na qоdэr miixtalif vo sutoplayrcmrn sothi na qаdаг
gox раrgаlапmrg olarsa, qапп аrimо miiddati Ьir о qоdоr 9ох
9okar.

Gursululuq il(Imlпш аmоlа golmasinэ gбllorva bataq-
lцIаr bбyiik tasir gёstаrir. Опlаr maksimal axlmln baghca
akumulyatorlandrr. Buna gбго do sutoplayrctlannda gёl vo
bataqlrqlar olan gауlапп maksimal axtmt azalt, gчrsululuýuq
davamiyyati isa агhr. Maksimal axrmln mоduluпuп azalmasl
xiisusi amsallann vasitэsilo паzаrа alrnrr. Вu аmsаllап
hesablamaq iigiin mtixtolif ernpirik diЬturlаr чаr. Опlаrdап
birini G.A.Alekseycv toklif etmiфir:

4 = (1-tJ/(1+Z5fruJ, (7.5)

Ьurаdа 6,-g6llегiп maksimal axtm moduluna tasirini поzэrэ
alan amsdl, fgb1-$6lliik otnsall.

Bataqlrqlann maksimal ахrmа tasiri, аdаtэп, gбllаriп чэ
уа mеgоlэriп tasiri ilo birlikdo паzэrэ аltпш. Bu maqsadlo
D.L. Sokolovski a;aýrd"kl dffsturu taklif еtmiфir:

4 = 1,0 - t Ie( dбЁ0,20fьаЁ1). (7.6)

Bu dtisfurda k omsalt, gёltin sutoplaytcrda mёчqеуiп-
don asrh olaraq 0,7-0,9 агаsшй dayigir vo gёl mtiфido
mэпtэqоsiпо y.Dnn yerlэgdikdo опuп qiymati daha boyiik
olur.
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D{istur (7.6)-dan gёriiпiir Н, gursululuq ахrmlшп mak-
simal qiymotino bataqhqlaгrn tosiгi gбllоrа nisbэtan 5 dofo
azd:ш. Bu опlапп tonzimloyici рrizпrаlаrrшп hасmiпiп
kigiНiyi ilo йаh оluпur.

Diistur (7.6) goНl '1.6-da gёstorilmig alaqo qгаГftiпо
gёго alrnmrqdrr.

Ф

nls

ýакil.7.6. Yaz kursчluluq dKivTi,ini.in l% taminatlr maksimal
su sorflerinin azalmaslna gбl чэ bataqlrqlann
tasiri [2З]. 1 -Leninqrad vilayati; 2-KaTeliya;
3- Веlогtlsiуа; 4-Yuxan Volqa.

Меро do maksimal axrmrn modultmu azaldrг. Вц tог-
paq-silxur qatrnda arinti sulannrn akumulyasiyasr vo qапп
оrimа mtiddatinin uzanmasl ilo izah оlчпur. Megado, xtbu-
sila, iynoyaгpaqlr mеgэdа аýасlапп gаtirlогi kёlgа аmаlа gэ-
tirdiyindэn vo hачашп hrrbulentliyi Maldrýrndan qаr a9lq
sahalaro nisbotan gec оriуir. Ме9о zontýrnln qrunt sulan
dэriпdо уеrlорп rауопlаппdа suyu yaxýl kеgirоп mе9а tоr-
раqlап sэth axrmrnrn torpaqdarili чэ уогаlfi arrma gevrilmosi
tigiin olveгigli gэгаit уаrаdrr.

Mepda qапп a9lq аrмilоrо nisboton gec агimаsi gaНl
7 .7 -do aydrn gбгiiпtir.
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Nаt

ýaKll7.7. Mego qшrlmr; sahode (l) vo iynayarpaqlr megado (2)
qarrn огimэsiпiп gedi9i [9].

R-yaýrntrlar; t-havanrn tеmреrаfuru; h-qаr tiгtiiпi.iп
hi.indi.irli.iЁ.

Mego, 961 чэ bataqlrqlann birgo tosiri agaýrdakr diЪ-
furlа паzоrа alrna Ьilэr:

6:1-0,6 lg({u,+0,2fiut+0,05_"9"+1). Q.7)

Bu diisturdan gёriindtiy{i kimi, gursululuq ахrmrшп
maksimal su serflorino gKillorin tosiгi эп ЬёЁk, megalarinki
iso оп azdt.

Yaz gursululuq ахtmrшп fоrmаlаýmаsmа hбvzanin tor-
paq-qrunt toboqosi, xiisusilo, karst ohomiyyotli dогосоdо
tэsiг еdir. ffinti sulагrшп Ьir hissosi bu toboqodo akumul-
yasiya оlчпur vo gursululuq fazasrnda torpaqdaxili axrm fоr-
masrnda 9ауlап qidalandmr. Mego zonasrnda gursululuq

соý

д
,ol

,:I

__- IJ I -l l

rr.. - a]

l
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ФOmlшп 40 %dоп goxu tоrраq-qrчпt tobaqosindo оmоlа
golir.

Кагstlаgап stiхчrlаr, adaton, sчуч udаrаq maksimal axr-
mr azaldlr. Kigik gay hёчzаlоriпа qongu hёчzаlоrdоп yeraltl
yolla olavo qida da>ril ola Ьilоr. Каrst siiхцrlап hбvzanin
btittin sothindo yayrldrqda maksimal ахrm 40Оlо, hбvzonin
toxminan yansrnda yayrldrqda iso 10-20% azalt.

Yaz gursululuq axrmrntn amillori агаsrпdа оriпti sula-
ппlп iuпп siirotiпi чо qaщý пiiddotiпi, sutoplayclnlп dlgti-
lоiпiчо fоtпаsлп й qeyd etmak lаzrmdrг.

Sutoplayrcrnrn 619iilari, fоrmаsr va раrgаlапmа doracosi
оriпti sчlапшп аlKrn stiratina чо qagrg mflddotino, hаmgiпiп
gursululuýun iimumi davamiyyotina va hidroqrafinln fоrmа-
sша tasir gбstогir. Sutoplayrcrnm sahosi va раrgаlапmа dоrа-
casi bёytidiikco qaglý miiddoti аrhr. Bu isa gursululuq diiwii-
niin uzапmtБl ча maksimal su sаrflэriпiп azalmast ila
поtiсэlапir.

Нбuzо qaglp пfiddoti уапас vо lпосft, qaps пiiddot-
lоriпiп cami kimi tayin olunrг:

(7.8)

burada т69 Tu' T.-miivafiq olaraq, hёчzо, yamac чэ mосrа
qagtg miiddotloridir; l" vo l- miivafiq olaraq yamac чо moc-
rапrп uzunluфdur; \ vo Ч -miivaflrq оlаrаq, yamacda vo
mэсгаdа suучп hэrоkоt siiratidir; k-mtitэnasiblik omsalrdrr
vo dflsfura daxil olan раrаmеtrlогiп ёlсti valridlorindэn asl-
ltdr (т daqiqa ilo ifada olunduqda k:|6,67, saatla-k:0,28,
sutka ilo-k:O,O1l6).

Qann orimosinin birinci mоrhэlоsiпdо yamacdalc qапп
altmda sчуuп harokot siiroti 9ох zэifdiг (0,001-0,005m/s).
Lakin ikinci morhalodo bu siirоtlэr 0,1-0,2mls-yoya, iigiincti
mоrhаlэdо iso 0,5 m/s-yayo qаdаr Ьбуuуtir.

Th =ту, t, =(Z-ИrrО.
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Qarrn эrimаsiпiп Ьiгiпgi mагhэlэsiпdэ yamagdakr qапп
altrnda suучп hэrэkэt si.irэti сох zaifdir (0,001-0,005mis). Lakin
ikingi mэrhэlэdэ Ьч si.irэtlаr 0,1-0,2mls-уэуэ, tici.ingii mэrhэlаdэ
isэ 0,5 m/s-уоуэ qэdэг Ьёуiiуiir.

Qапп arimasinin Ьаglапфgrпdа mэgrаdа da ахtшп sЁгаti

kicikdir,lakin sопrа Ьч siirэtlаг 0,5-1,0 m/s -уауэ qаdэr аrtrr,
ВбуЁk сау hбчzэlэгiпdэ уаmа9 qaclý mi.iddэti mэ9га qaclý

mtiddati ilэ mi.iqayisэda сох Kcikdir. Ме9э zonasrnda kicik чэ
оrtа сауlапп hочzаlэriпdэ уаmа9 qaclý mtiddэti yamagln
uzunluýundan asilt оlаrаq 20-40 saatdan (l" =200-400m) 3-4
gi.inэ qэdэг (l. = l km) dэуigir.

Yаmаglапп чэ mэgгапrп meylliyi ахtпlапп sfirаtiпэ чэ
qa9r9 m{iddatina bёyiik tэsir gёstаrir. Buna gоrэ dэ siirэt
Бesablandrqda meyllik пэzэrэ аlrшг, mэsэlэп, $еzi-Маппiпq
dis turuпdа olduýu kimi:

h\,u' . Io' (7.9)

Ьuгаdа hо,-mэgrапtп огtа dэriпliуi чэ уа yamagda su lауmtп
hi.indi.irliiyi.i; п- kэlэkбtiirliik amsalr; I- уаmаgm чэ уа mаgrашп
meylliyi,

Kicik сау hёчzэlаriпdэ gursululuq Ьir песэ sutkalrq dalýa
gэkliпdэ kесir (qэkil 7.8). Qаrrп аriцэ чэ suчеппа intensivliyinin
gedigi, аdаtэп, sutkadaxili tаrаddiidlэгlа sэgiууаlэпir. Su
sагflэriпiп maksimumu saat 14 rаdэlэriпdа чэ уа sutka аrziпdэ
hava tеmреrаturчпuп эп yiiksak qiуmэti miigahidэ olunduqdan
1-2 saat sопrа kecir. Веlе kicik сауlаrdа an kicik su sэrflэri gega

va уа sэhэr tezdan mtiqаhidэ оluпчr. Saviyyanin qalxmast чэ
ахrmm аrтпаsl tэqriЬап saat 10-da ЬаЕlауrr.

Tl =L.
п
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ýoкiI. 7.8. Dubovskaya stansiyastmn Qabunka qobusunda
yaz kuгsululuq d<ivTtindo axlmln (l), hачашп

tеmреrаfuruпчп (2) va уаýtпtilапп (3) gedЫ [9].

iri gауlаrdа qagrg mtiddэti bбyiik (1 sutkadan gox)
olduýuna gбrо sutkalrq piklar hаmагlапtr va gursululuq
dalýasrnrn qalxma ча enma fazalarnda su sоrflаri tаdгiсап
dayi9ir.

7.3. Ахм iTKisi

Gursululuq aJflml fоrmаlа9апdа griпti sulаrzшп itkisiпi
mflоууэп еdоп amillor mtihiim rоl оупа5пr. Опlаг hоm iqlim
goraitindon, hаm da hёvzэnin sath amilloгindon asrltdrr.
Orinti sчlапшп osas itkilari infiltrasiya" buxarlanma vo sathi
saxlamadlr (akuпulyasiya). iпfiltгаsiуа ile эlаqоdаr itkilor
toгpaq-qrunt tоЬэqэsiпiп yazqabaýr namliyindan va опlапп
qrg огziпdо donmaslndan asrltdrr. Тографп namliyi по qаdэr
gox olarsa va о, пэ qodor Ьёуtik dorinliyo qodor donarsa,
опuп sukegirmosi mexaniki toгkibdan аыh оlmауаrаq, Ьir о
qadar zoif оlаr. Вч halda axlm amsalr vahido ушrrпlаgrr.
Lakin payz mёvstimii qчrаq kegdikda чо tоцраq zяif
donduqda axtm amsalt 0,l-a qador azaIt.
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Torpaq-qrunt tэboqosinin tеmреrаturu 9ох a9aýt
olduqda, infiltгasiya olunmug su iri mоsаmоlэrdо dопчr vo
tоrрафп sukеgirmэ qabiliyyoti аzаlш. Sukegiron mэsаmоlоriп
hamrsmda su donduqda filtrasiya Ьа9 чеrmir vo sukеgirmоуэп
lay уаrапrr. Bu, axtm omsalrnr аrtrrrг. Belo sukеgirmоуэп lay
yer sothinэ уахm dorinliНordo чо oszБon, gillicolorda аmэlэ
golir. Qumlu tоrраqlаr tigfln belo layrn уаrапmаsr sociyyavi
deyildir. Sчkеgirmэуоп layrn amolo golmosinin miimkiinliiyii
tоrраýrп tеmреrаtчr vo nomlik рrоfrllоriпiп toЫili osasmda
miioyyon оlчпur.

Тоrраýrп yazqabaф nomlik dorocasi btitiin gay hбч-
zalarindo axrm itkisi qiymatlondirildikda поzоrо alrnmalrdrr.
Lakin megoli gay hбчzэlогiпdо tоrрафп donma dorinliyinin
tosiri пэzэrэ almmaya bilar. Belo hёvzolardo axrm itkisi
baglrca olaraq torpaýrn riifubot gatrgmмlrýrndan asrlrdш.

Qаr аrimоуо bagladrqdan sоIга опчп sothindon Ьчхаr-
lапmауа sоrf olunan itНlor koskin artrr. Вчхаrlапmа сопuЬ
rауопlаrdа daha b<iyiik ohomiyyэt kasb ediT, gtinki orada
radiasion qаrоrimэ iistiinliik togkil еdir. Lakin Ьuхаrlапmауа
sаrf оluпап itkini tayin etdikdэ, kondensasiya prosesi noti-
cosindo omolo galon riifubatin miqdarr й пэzога almmaltdtr-

7-4- Мдкsiмдl- AxIMIN FoRMALAýMAsININ GENETiк
NazaRrYYoSI

Yаz gursululuýu vo yaýrg dagqrnlannrn maksimal axr-
mrш hesablamaq iigtin istifada оluпап diisturlаrrп эksoriyyoti
sath аrrmrшп fоrmаlаgm:Бlшп genetik nozariyyosino vo axr-
mш genetik fогmulаsrпа оsаslшur. Genetik поzогiууэ 9ау
sutoplayrctsmda soth axlml omala gэlоrkоп уаrапап sobob-
notico olaqolэrini oks etdirir. О, qапп arimosi vo уа yaýrqm

уафпаsr noticэsindo sutoplayrcrdan suчегmопiп gedigini, 9ау
hiivzosinin bэzi fordi xfrsusiyyotlorini пэzоrэ almaýa vo
Ьчпlаrrп nэticosindo gursululuq чо уа dagqrnrn sxematik
hidroqraflnr tortib еtmоуэ imkan чеrir.
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Maksimal цlпп fоlтпаlарmаялlп g.enetik поzоiу-
yosi ik dafэ N.Y.Dolqov tэrоfiпdоп l9Й-сr ildo tokiif
оlчпmч$чr.

Yaz gursчluluф vo yaýrg dagqrnlan arinti чо уафý
sulanntn sutoplayrcrnrn уаmасlап ila axmasl, опlапп hidro-
qrafiki gabokoyo galib gatmasl чэ qapaylcl mantэqada ele-
mепtаr su sаrflаriпiп comlanmosi пэtiсаsiпdэ fоrmаlа9rr.
Buna gёrа dэ gчrsчlulчq vo dagqrnlann omolagalmo sxemi-
nin asasrnr suуuп qapaylcl mапtаqауэ qэdоr qagrg mtidda-
tinin поzого alrnmast tэ9ki1 еdir. Sutoplayrcrda suуuп эmоlо-
gэlmо intensivliyi (qапп аrimаsi va уа yaýrgrn yaSnasr)
zamana gбrо sabit qоЬчl оluпur.

Sutoplayrcrnrn sothinda fоrmаlаgап su)лrп qapaylcl
mапtэqэуа qэdэг qagrg mtiddati (r) опuп yamaclarda va
mэсrаdа kegdiyi yolun uzunluýundan (l) vo iDпшп siirotindon
(V) asrltdtr. BeloliНo, т:Uч.

Qаqц mtiddotinin (т) davamiyyatindon astlt olaraq,
hesablama zaman intervalr r. toyin оltшur. Bu zаmап itervalr
10,20, 30,60 daq, 2 sаat va s. Ьir neco mislina ЬаrаЬоr оlur.
Adotan, r /т 

" 
nisbati 10-20 arasrnda dayigiг. Sоша suyrrn r о

zamalа inteгvalr оrziпdэ kegdiyi gay uzuпluýч hеsаЬlапrц
yani l.:vT". Sutoplayrcrnrn plantnda qapayrcr montoqadan
Ьаglауаrаq hidroqrafrk gэЬаkо bo5ru vo уаmасlаrdа lo mом-
fоlаri qeyd edilir. Belalikla, sutoplayrcrda qapayrcl mэпtаqо-
don qagrg miiddotino gёrо eyni masafada yerlagmig пбqtоlаr
sistemi аltшr. Bu nбqtalar аугi xotlo Ьirlофiriliг чэ altnan
хоtlаr izохюпIаr adlanrr. Ьхrопlаr sutoplayrcrnr bir пе9э
(т lT g) hissoya Ь6liir. Qongu izoxronlar аrаsmdа masafa 1о-

drr- i2oxTonlan kegiгdikda bclo hesab оluпur ki, su уаmас-
lагdап an уil(lп mосrауа rеlуеfiп hоrizопtаllаппа perpendi-
kulуаr istiqamotdo daxil оluг- Вuпа gбrа da изохроIIJIарын
istiqamoti, timrrmi halda, horizontallann istiqamэtino uyýun
galocak (9oki1 7.9).
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(F) (T<t" olduqda).

It

J

.,

'|з
а) ,'

ь f ,.оо
L

'r
rl

|52



BeloliНэ, genetik поzоriууэуэ gtiro dаsщп omolo
goldikdo sutoplayrcrmn mtixtolif hissoloгindo fоrmаlаgап ele-
mепtаr su hэсmlогi (sэrflоri) саmlопir vo qapaylct mбчqеуо
dоёпr hоrоkэt edir. Эgоr dаgqrшп fоrmаlаgmа prosesino
mоrhоlо-mэrhоlо bжrltrsa, ахfiшп genetik nazoriyyosini
riyazi fоrmаdа ifado etrrrok оlаr. Qаr oridikdo vo уа уаЁlý
yaýdrqda owalco sutoplayrcrnrn sothi islanrr, sonra iso axrm
baglayrr. Axrm ba;ladrqdan sоша birinci hesablama zaman
intervalrnda qapaylcl m<ivqedo an уапп meydangadan фёчzо
hissosindon) axrm mfrphido оluпчr vo еlеmепtаr su sоrГt
a9aýrdakr dtisturla hesablanrT:

Еупi vaxtda hаr bir meydangada elementar su sorfi
оmэlо golocok. ikinci zaman iпtегчаlrшп sonunda mфahido
mопtэqэsiпо hom Ьiгiпсi vo hэm do ikinci meydangadan su
golib gaйcaq:

Qr=Цfr+hrfr,

Lakin уuхапdа qeyd olunduýu kimi, mаksimаl ilшпш
fоrmаlаgmаsшlш Ьшкrlап sxemindo уаф9lп уаЕmа intensivliyi
zamana gбrо doyi;maz (sabit) qobul edilir. Вuпа gбrо dэ
hr:b:---.-, vо Qz = h(л + -f,r) . Octincti zaman iпtеrчаlrшп
axrrrnda:

3

g, = h|r,
l

va iimumi halda:

' '[o{n", (7.10)g,=h|_f, ва ja Qi=T,,'"От

Q, цл

l5з



Ьurаdа Q,-dаs$п vo уа gursululuq Ьа.glапапdап zaman ашп-

da su sоrfilаri; h-i-zaman anrnda уаmас ахltшllш layr; т-
qagrg mtiddati; f-qongu izохrопlаr arastnda saho.

Tonlik (7.10) мпшп genetik fоtтпulч аdlапrr чэ ada-
ton soth ахrmlпlп formalagma prosesinin паzаri tohlilinda
istifadэ оluпuг. Bu опuп praktiki tatbiqinin va vahid axrm
la5nnrn (modulunun) toyininin miirokkэbliyi ilo alaqadardrr.
Tobii gay sutoplayrcrlannda a)(lmln Ьir hissosi mtixtolif пбч
itkilэrа sаrf оluпuг va buna gбго dэ tonlik (7.10) agaýdakr
kimi yazrla bilor:

(7.1 1)

burada x-t zamanr orzindo уаёlý чэ уа arinti sulаrrшп layr; r-
hоmiп zamanda axlm itkisi.

Ноr iH tonliyэ (7.10 vo 7.1l) dэуigоп komiyyotlar vo
Ьir-Ьiгi ila alaqэli раrаmеtrlоr daxildir. ВuпIаr iso tabii 9ау
sutoplayrctsr iigtin qeyri-miioyyon fuпksiуаlагdrr. Buna gоrэ
do bu tonliНori mtioyyon sadologmolarsiz holl etmok qeyri-
miimktindiir. Оgэr уаф9 zamanr omolo gэlоп suуuп harokat
siiroti biitiin da.gqrn iiqtin sabit, sutoplaytctmn miixtolif
hissolori iigiin eyni qobul edilorso vo axlm itНsi поzоrэ
аltшrsа, onda axrmrn genetik formulunu aqaýrdakr kimi
yazrrraq оlаr:

Q, : hrf, + hrf ,+hrf,u + ,, +h,fi (7.12)

Axtmrn genetik fогmчlч (7.|2) dagqrmn mосrаdа
horokoti zErmilu yastrlagmaslnt ча опа mэсrа gobokosinin
tonzimloyici rоluпu nozoro аlшr. Kiqik gауlагrп mосrа
qobэkosi zoif olduýuna gёrо daqqrn az yastrlanш. Bu sobob-
don, axtmrn genetik formulu praktikada Kgik 9ауlаr tigtin
daha yaxgr поtiсоlэr чеrir.

Q, ='!@- DPt,
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Da9qrn чо уа gursululuфn formalagmasr <iyranildikdo

qagrg miiddati (т) ilэ suvermonin davamiyyotinin (t ) nisbo-

tindon asrlr olaraq iig hala baxtlrr:
1. Qagrg miiddoti чо Suчеппопiп davamiyyati (уаф9m

уаffпа rо" yu-qu.rr, оrimо davamiyyoti) Ьir-Ьiriпэ ЬоrаЬоrdir,

уэпi T:t";
2. Qaqrs miiddoti suчеrmопiп davamiyyatindon

btiyiikdiir, yani T}t". Bu, Hfayot qadэr btiytik sutoplayrcrlar

iigtin sociyyovidir;
3. Qagrg miiddoti suчеrmопiп davamiyyatindan qrsa-

drr, yoni T}t". Bu, adotan Hgik sutoplayrcrlarda miiýahido

оluпчr.
наr iig hal tigiin daýqrn hidroqrafinrn оrdiпаtlапшп

hesablanmasr a.gaýrdakr kimi yerina yetiriliT.

Birinci halda Т = t, = 5то vo yaýrg gayrn biitiin sathino

eyni intensivliflo diigtiг. Birinci zжпап iпtеrчаlrшп axrnnda

(т") qapaytcr m<ivqedan опа on yaxrn meydancada уаrашшý
й--i.."саk (qokil 7.9). ikinci zaman intervalrnda i6nci
meydangadan h,, birinci meydangadan iso artrq Ь уаф9lауm-
dan omologolan zDOm qapayrcr mёvqedo mtigahido olunacaq
vo s. ВеlоЙНо, hоr bir 2aman iпtегчаltшп axrnnda miigahido

olunan su sorflori аgафdаkr Ьэrаьоrliнагlо hеsаьlашr:

Q, = hrf,
Qr: hrf,+Ц.f,
Q,=hrf,+hrf,*hrr,,
Qo = hof, + hrf, + hr.f, + hrfa,

Q, = hrf, + ho.f, + hr.f, + hrfo + h,f,

Yaýrg dayandr. Artrq biringi meydangadan aJOm уох-
dur, lakin quiur, (nisboton uzaq) rпеуdапgаlагdап axrm davam

edir vo su sarflori getdikco azaltr:
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Qч = hr.f, + hrf, + hrf. + h2f5,

Q, =hrfr+hnfn+hзfs,
Q"=hrfn+h4f5,
Qn : hrf,
оо =0,

BeloliНo, birinci halda оп boyiik su sоrГmiп (О, ) fоr-
malagmasrnda sutoplayrcrya dtiqэn btittin уафý layr чэ
sutoplayrcmrn biittin satrosi igtirak ediT.

Da.gqrnrn йvamiyyati iso qagrg mtiddoti ilo suчеr-
manin davamiyyotinin camina ЬагаЬэrdir: Т: T*t.:lOT9

ikinci halda T}t". Эgоr t.:5 то чэ т:7 т,о olarsa,
опdа birinci halda olduýu kimi:

Q, = цл,

Q, = hr.f, + hn.f, + Ц.f, + hr.fo + hr.f,

Yaýtg dayandt, lakin hоlэ sutoplayrcrnrn altrncr vo
yeddinci meydangalanndan birinci intervalrn уафgrпdап
аmоlэgаlоп il(lm qapaylcl mопtоqэуо golib gatrrramtgdш:

Qu: hr.f, + hof, +hrfo + hrf, + Цfч ,

Q, = hrf, + hn.fn + hr.f, + hr,fu + Ц.fr.

Агhq, su sоrflоri azalmaýa baglayrr:

Q"= hrfo + hof, + hr.fu + Цfr,
Qn: йrЛ + hnfu + hrf,
Q,о:4Л + hnfr,

t56



--,1

Qrr: hrf,
Qrr:0.

Bu halda, daýqrmn davamiyyati Т:12 то оlur. Эgоr
meydangalann sаhэlэri еупi vo еlсmепtаг sаrflоriп
qiymotlori sabitdiTso, onda Q = QB = О,, qfinki Ьчпlаrrп hоr
biri Ье9 eyni toplanandan ibarotdir.

Эgэr mеуdапgаlагrп saholori fафi olarsa, onda
maksimal su sоrГr sutoplaytcrmn daha btiytik hissosinin
igtirakr ila fогmаlа.gаr. Baxrlan misalda (9oНl 7.9) Qл^*:Qч.

BeloliНэ, ikinci halda maksima] sч sоrГrпiп fоrmаlаg-
masmda sutoplayrcrya diipn bfrttin уаф9 layr vo sutoplap-
сmm уаlшz bir hissasi-bal hissosi igtirak edir.

Uсiiпсf, halda T(t", mоsоlэп т:3 то ва t":5 то

olduqda:

Q, = Ц.f,
Qz=hr.frthr.fz,
Qr=Ц.fr+hr_fr+hrfr.

Аrhq birinci zaman intervalrnda diigэп yaýrým omolo
gotirdiyi ilJnm sutoplaycrmn biitfrn sothindon qapaylcl
mбvqeyo golib gаtrшФrr. Lakin уафq vo sutoplaytctdan axtm
holo davam еdir:

Qn=hnfr+hrfr+hrfз,
Qr=hr.fr+hofz+Цfr.

YаЁrs dayandr vo аOm уаlпм hiivzonin nisboton
uzaqda уеrlа9оп hissalorindon daxil olur:
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Qч=hrfr+h4fз,
Q, = hr,f,

Qs=0,

Bu halda dаgqшm davamiyyati Т:8 rо оlчr. Ё9 su

sorГrnin (Qr,Qo ва Qs) formalagmasrnda btittin sutoplayrct,

lakin miixtolif zaman intervallarrnda diigon уаýr9lаr igtiгаk
еtmiglэг. Вчпа gбrо do maksimal su sэrfi yaýrgrn on qiddotli
hissosinin igtirakr ilo omolo gаlir. ýoНl 7.9-dап gёriiпiir ki,
iНnci, fictincti ча dбrdiincti zaman iпtеrvаllагrпdа yaýrg layr
оп bбyiik olmugdur. Bununla эlаqоdаr, Q -л*: Q ц.

Beloliklo, tigtincii halda maksimal su sorfinin fоrmа-
la9masrnda biittin sutoplayrcr saho чо suчеrmопiп оп Eiddotli
hisossi igtirak еdir.

Эgоr qagrg miiddoti suчеrmапiп йvamiyyoti ilo mii-
qayisэdo 9ох Hgikdirsэ чо onu hesablama zaman iпtеrчаlrпа
ЬоrаЬоr qobul etrTrok miimkiindiirso, yoni т: To<<ts, onda
ЬоrаЬэrliНоr a9aýrdakr kimi yazrlrr:

Qr=hrF,
Qr=hzF,

Q, h,F

Bu ЬоrаЬэrliНэr опu gёstэrir Н, hэr Ьir zаmап iпtеr-
valmda su sоrГtпiп fогmаlаgmаsmdа btitiin sutoplayrcr satro
vo miivaГrq zaman intervalrnda dЁqоп уаф9 layr iýtirak edir.

Qaqtq mtiddati suvermanin йvamiyyotindan 5-10
dоfэ goxdursa, onda ахшпсlш hesablama zalnanl intervalma
ЬаrаЬэr qobul etmэk оlаr, yoni T))t": то. BeIo olduqda dag-
qmrn sй sorflori, hоr biT meydangaya diigon уаф9 layrndan
(vahid yaýrntr) omolo gэlir:
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Q,=h -f,
Qr=h f,

Q, = h -f,-

Vahid yaýrnhlann vahid sаhоуэ dфmоsi naticosinda
daýqrnrn fоrmаlа5mа prosesini oks еtdirоп Ьч tonliklor uйid
hidroqrafin tonliИoi vо уа еIепепtаг dцqлпп tonliHoi
аdlапrr.

Bozi mаlum gаrtlоrа (axrn siiratlorinin dayigmomasi,
izoxronlann stasionarlrýr) baxmayaraq, axlmln genetik fоr-
mulu yaýlgln чо qаrdап suчеrmопiп gedigini, hаЬеlэ уаmас-
1апп va mосrапrп uzunluфnu, hidгoqrafiki gobakэnin slx-
1rфпr, sutoplayrcrmn fоrmаsml, qa9rý mtiddatinin vasitasilo
пэzоrа almaýa imkan чеrir. Buna gбга da ar(lmln genetik
fогmчluпчп istifadasi ilo hesablanmlý su sэгflагiпiп comi
daýqrnrn rimumi hacmini чегir:

i=T+t

W:", I Q,:1000HF, (7.1з)

'=l

burada To-hesablama zlman intervalrnda saniyolorin sayr; Н-
suчеrmопiп timumi layr; Н =Zh,; F-sutoplayrcrmn fimumi

sahosi; l000-ke9id omsalrdrr (W m', N mm vo F km2-1a ifada
olunduqda).

7.5. Мдкsiмдь AxIMIN REDIJKsiyAsl

Axtmtn genetik nazoriyyosina gбrо dagqrn ча уа
gursчlчlчýчп davamiyyati qagrg mtiddofi ilo sччеrmопiп
davamiyyatinin comino ЬаrаЬаrdir: t=T+t.. Onda, :lJ(lmln
maksimal modulu daýqrn ахlmlпlп layr ila ifada edilarsa

Qо*. =hlt=hl(T+t,) olar. Bu ifadodon gdriiпtir Н, qa9rý
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miiddoti по qаdаг Ыrучk olarsa, maksimal а>rtm mоdчlч Ьir о
qоdоr Hgik оlаг. Qaqls mflddatinin kamiyyati sutoplaytcrntn
sahasindon astltdtr: sutoplayrcr sаhо ЫiyЁdfikca, qа9ý mtid-
doti da аrtrг. Belaliklo, sutopla5nctnrn sahasi Ыiyiidfikca,
паЬiпаl ахlп поduluпuп azalmasl (rcdubiyas) mriphida
оluпчr. Bunu aJ(lm vo suчеrmапiп maksimal intensivlik-
lоriпiп nisbotinin tohlili da tosdiqlayir. Suчеrmапiп maksi-
mal intensivliyi (\J sччfimэ 1а5ппrп zаmапа nisbotino
ЬаrаЬеrdir, yoni A**=h"/t.. Эgоr axrm layr suvermayo
ЬогаЬоr оlагsа, уэпi h:h., onda h:A-ot чо:

{* = д*t, l(t, +т)= д*. Щl+т l t,)=9A-"*, (7.14)

Ьurаdа 9- maksimal arrrm modulunun omsaltdlr.
Вч dffstuгdan gбгГrпtir Н, maksimal аrtmrп reduksiya

omsalt homigo vahiddon Hgikdir. Axrmrn maksimal inten-
sivliyi do hamip suчегmэпiп maksimal intensivliyindan
azdlr (q-**{A*.*). Suчеrmапiп davamiyyэti sabit qalarsa
(Q:const), qa9r9 mtiddati va уа sutoplayrcr saho bбytidiikco
d-,r vо \* аrаsmdа farq do аrhr. Qeyd etmak lazrmdrr ki,
sutoplayrcr saha bбytidrlkco da maksimal a>ttm modulunun
reduksiyasr mфаhidа оlчпur.

Maksimal arrtm mоduluпuп mtimkiin qiymэtlorinin
hiidudlan qaglý mtiddotindan asrltdrr: r + 0 olduqda

Q*,, ) Д* vo т -> ф olduqda iso q_, -+ 0.
Yаýrя daqqrnlanmn maksimal modulunun reduksiyasr

yaz guгsululuýu ilo miiqayisэdo daha qabarrq ;okildo miiga-
hidэ оlчпчr, giinki leysan yaýrglarr zаmilu suчегmопiп dava-
miyyoti qаrrп orimo mtiddotina nisboton xeyli аzdrr. Axtmrn
maksima] modulunun azalma stiroti, T<t" olduqda, Hqik
sutoplaytcrlar tigiiп bt yuk sutoplayrcrlarla mtiqayisodэ azdrr.

Dаgqш vo gursululuýun maksimal axrm mоdulчпuп
reduksiyasr haqqrnda yuxarrda qeyd olunanlar ахrrшп torpa-
ýrn sothindo miigatrido olunduýu rayonlarda totbiq edilo Ьilаr.
Mepli gay hcivzoloгindg y:rmac ulJOIm эsаsоп, tоrраq qatrnda
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Ьа9 чеrir. Веlэ hallarda Hgik gауlаr figiin T/t" nisboti 9ох
kigik оluг, reduksiya эmsаh vahido yaxrnlagrr vo maksimal
а>rrmlп modulu sutoplayrcrnrn sahэsi artdrqca nainki aealmrr,
bazon dэyigmaz qalr va уа аrttr. Yеrli garaitdon asrlr оlаrаq,
maksimal шrrm modulunun mfftomadi azalmasr sutoplayr-
clnln sahosinin 100-300 lcn2-dan Шyiik qiymэtloгinda
mфаhidа olunrrr.

Genig огаzilоrdа daýqrn vo gursululuq sulannrn
rэпg.гапg fоrmаlа;mа va iDum goгaiti maksimal axtm modu-
lчпчп sahoya gбга reduksiyaslnrn mfixtalif xarakterli olmasr
ilo naticolonir.

ýokil 7.10da reduksiya ауrilаriпiп mffxtolif tiplori
gбstоrilmiфir. Bu оуrilаr empirik malumatlar asastnda
quгuldчýuпа gёrа епрirik rduЬrуа аshlлqlап аdlапrr. Bu
asrlrlrqlann analitik ifadэlori mtivaГrq оугilоriп уашпdа
yazrlmrgdrr.

t , J ltc tt0 20 Je +, яоF

ýaКr 7.10. Maksimal ахlmш гeduksiya оугilаri [9]

7.б. GuKsurt LuQ LINsI]RLэRiNiN гAvLANMAsININ соёRАFi
QANUNAIIYёuшr,uqrакr

Dtizon orazilordo- Ачrаsiуапrп diizon rауопlаrrпdа
guъululuýuп Ьцlапýлсtпtп orta tarixi canubdan gimala dоёru
fечrаldап iyuna qаdоr doyigir. Gчrsululчýuп maksimal su
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sоrflоri isэ mаrt-iуul aylannda miigahida оluпчг. Gursu-
luluýun Ьч zaman gбstаriсilагi hаm do qarbdon ýоrqо dоё.о
doyigir: fечrаl-mаrtdап mауа qodor.

Gursululuq i,хlmlпlп hасmi юучq va miilayim iqlim
qчrgаqlаrrпdа arktik юпаdап уапmsоhrа zonzБl istiqamatinda
200-250 mm-don 3-5 mm-а qodor azalt. Bu, qаr tirttiyiiniin
oTazi iizrо zonal dэyigmalorini aks еtdirir.

Guгsчlчlчýuп hocmi mер zonasrnda qоrЬdоп ргqа
doffo эwоlсо агhr (ýarqi Аwора diizanliyi), sопга aza|t
(Qorbi SiЬir), daha sоша аrtrг (Оrtа Sibiгin qоrЬ yansr) vo
поhауэ| aza|t (ftа Sibirin ýэrq yansr). Bu qanunauyýunluq,
su balansrnrn osas elementlorinin yaýrntllar, havanrn
tеmреrаfuгrц rеlуеf va s. tasiri nэticosinda dayigmalori ila
оlаqоdаrdrr.

Gubululuq ашmrшп illik жrmda payl arktik юпаdап
mер юпчБlпа doffu l00%don 50%-а qоdоr aza|r, mеýа
zonasrndan уапmsаhrа zoniБl istiqamatinda isa 50%dэп
l00%-a qadar аrfir. Gursululuq axrmlnln payl mеýо юпа-
srnda qэrЬdап ýаrqа dоЕru З5%-dап 70Yо-о qadar gохаhr.
Вц рrq istiqamatindo iqlimin kontinentallrфnrn аrtmаsl vo
уаýrglапп azalmast ila аlаqаdаrdrr.

Guвululuýuп паЬhпаI sч sorfloi hбчzоlагiпiп sa-
hasi 1000km'-don Ыiуtik оlап gaylarda arktik zonadan gбl
zопiБlпа qadar аrhц sоша iso уапmsоhга zonasr istiqamo-
tindo MalrT. Нбчzэlэгiпiп sahasi 100-200 km2 оlап kigik
9ауlаr iigtin isa qаr sulannrn maksimal su sагflэгi arktik
zonadan уапmsаhrа zoniБlna doýTu аrtrr. Bu qanunauy-
фпluqlаr qar ehtiyatrnrn gimaldan сэпuЬа doffo azalmast vo
gёstоrilоп istiqamatdo соm Фпоý radiasiyasr goxaldrýrna
gёrо qапп огimа intensivliyinin аrtmаsr ilo baýlrdrr.

Gursчluluýчп maksimal su sоrflоri mеgа zonasrnda
qorbdon ýоrqа dоёru owalca Ьiiуuуiir (ýarqi Ачrора diizan-
liyi), sопrа aza1rr (QагЬi SiЬir) va nohayat, уепа do аrtrr. Bu
qanunauyýunluq gёstorilon istiqamatda iqlim garaiti vo
rеlуеfiп doyigmasi ilo baýlrdrr.
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Ме9э юпiБlпlп iki vilayotinda 9ауlапп gursululuq
rejiminda zюпаI qапuпаuуýuпluqlаrdап kaskin fоrqlег mфа-
hido оluпur: 1) Baltiýant огмilаr. Вчrашп gaylannda gursч-
luluqdan ЬФqq qrg dagqrnlan kegir. Вц Atlantik okeanrn
tosiri nэticosinda qlýln yrrmýaq kegmosi ilo izah olunuT; 2)
Uzaq ýаrq rауопu- Вurаdа gursululuq ovozina daýqrnlar
mфаhidа оlчпur. Bu, qаr ehtiyatlannrn azlrýr чо mауе
yaýrntrlaпn tisttinliiyii ilo оlаqоdаrdrr.

DaёIrq orazilordo. Kegmig SSRi mokanrnrn bozi
daýlrq бlkalarinda gursululuýun asas elementlarinin т-опа|
qiymotlari cadval 724о verilmigdir. Bu codvaldon gбrtiп-
dtiyii Hmi, orazinin htindiirliiyii aгtdrqga gursululuýun ba9lan-

ýrc tarixi va maksimal su sогfiпiп mфаhidа olrrnma vaxtt
geciНr, gursululuýun davamiyyoti vo axrm hocmi iso аrtrr-
Daý gауlаппdа gursululuýun uzuп miiddot davam etmэsi
daýlarda qапп оrimа хаrаktеri ila alaqadardrr. Daýlrq эrа-
zilarda qаr sutoplaylcr sahanin hоr уегiпdа eyni vжtda огimir
чо bu рrоsеs hбvzonin algaq hissalaгinda Ьаglауrr. Hf,ndtirltik
artdrqca уаýrпhlапп miqdan ча Ьuпuпlа alaqodar illik arr-
mln, gursululuq ахlmrшп hacmi vo аJпm оmsаlrшп
komiyyati do аrtrr. Buzlaqlann iizarindo hava tempera-
furuпuп maksimal qiуmаtlэri iyul vo уа avqust ауlаппdа
qeyda аlrпrr. Buna gбго do qidasrnй buzlaqlar i9tirak edon
daý gауlаппdа эп bбyok su sоrflагi da iyulda чо уа avqustda
mЩаhidа оluпur.
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Соdчэl7.2
МОхтаl,iг оаёrlq OrKoLoRDo GtJRslJLuLuQ ELEMENTLoRiNiN
zoNAL QiyMoTroЁr.ri}{ нtrг{оURLОуэ сОко oovigMosi [l4]

HiindiiTliib m Baglanma
tarixi

Maksimumun
kеqmэ tarixi

Davamiyyot,
giin

Насщ
пlm

3500 8/ч ls^/II l50 580
2500 2,7пII 11л/ l25 300
800 5дI 16дI 50 50

rorbi чэ ýorqi sayan
2500 8/1/ 9/vTI 130 450
1500 13/Iч 20N 95 310
350 бlIч зN 7о 45

2400 16дч 4/vII 1б5 72о
2000 2l|ш |2N l25 600
150 24п 1llш 45 15

Urаl
600 1/v 24N 65 42о
500 8дч 24lгl 50 |,75

400 10дч l/v 55 170

Gчrsululuýuп baglanýrcrnrn чо maksimal su
sоrflогiпiп огtа tаriхlаri ýaquli zonalllq qапuпuпа uуФп
dayigir. Вц pkil7.1ldo aydrn gtiriiniir.

п

4 0l

Jrl

KuTsulu dtivгtin baglanýrcrnrn оrtа tarixinin htindiirПiya
gсirэ doyigmasi [1а].

а) Qafqaz 9ауlаrr tigtin;
В) Morkozi Asiya gaylarr tigtin.

ýoKil7.11
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Daý gауlаrrпdа gчrsululuýчп davamiyyati dэ zonal
хаrаktеrа malikdir va htindtirltiyo g<iro аrtrr, giinki qаr ehti-
yatr goxalrr vo qапп arima intensivliyi azaltr- Gursululuýun
davamiyyoti bircins hidroloji qurýaq dжilindo qоrЬdоп ýоrqо
dоётu iafu- Masolon, daý tundra zопаýшuп gауlагrпdа уау
gursululuýunun йvamiyyofi Qafqazda оrtа hesabla 165 giin,
ОrИ Asiyada (Alay) 150 gчп vo Аlиуdа 130 gun togНl edir.

Gursululuq жшшшп hocmi dэ hiindiirltiyo g<irо аrfir,
qorbdan ýоrqо dоёrч isa azaltr. Bu qanunauyýunluqlar baKt-

larr istiqamotlordo оrаziпiп timumi riitubotlonmo 9oraitinin
doyigmosi ilo baýlrdrг. Dоýrudап da, gusrsululuq ахrmtшп
hobmi Qafqazrn dаý-tuпdrа zonasl gауlаппdа 720 mm, Оrtа
Asiyada 560 mm vo Altayda 450 mm-dir.

Эriпti sulan ilo fоrmаlа.gап maksimal axtmrn modulu
ЬбЯk diapozonda dэyigir. Эп biryiik qiymatlor (3000-

5000Y(s . l*')) Kgik gaylar iigiin sociyovidir. Sutoplayrct-
slшп sahasi 1000 hn2-o qodar оtап ýimali Urаl, АlИу gayla-

ппdа maksimal оrrm modulu 1 000- l 500U( s, Ьи 2 
)-drr-

Yафtrlаr va ахппrп hiindtirlfryo gёrо artdrф daýltq
rауопlаrdа maksimal axrm modulu da yiiksoНik tizro аrhr.

Rtitubotli hava Hitlэlori daxil ola bilmoyon daýarasr
g<ikoНiklordo quraq iqlim goraitindo daý-gcil vo dаý-уапm-
sоhrа landgaft tiplori iisttintiik tagНl edir чо burada 9ауlагrп
maksimal axrm modulu Hgikdir. Веlе azsulu rауопlаrа Qaf-
qazda (xiisusilo Kigik Qafqazda), ОrИ Asiyada (garqi Раmir,
Туап-ýап), Altayda, QоrЬi чэ ýэrqi sayanda гаst gэlinir.

yoxlama suallm

1. Qаr tirtiiyiiniin paylanma xtisusiyyэtlaгi
2- Qаr бrtiiуЁпdа olan suyun miqdaгt песэ

hesablanrr?
3. Qапп оrimо prosesinin sociyyavi dёwlоri vo

опаlrгп xiisusiyyotlori
4. Qагrп suvermasinin gedigi
5. Gёl vo ЬаИqlrqlапп gursululuq axrmrna tosiri
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6. Suyun qaglý mtiddati anlayrgr чо onun

7.
8.
9.
l0.
11.
12.
1з.
14.

15.

16.

hesablanmasr
Gursululuq dбwii axrm itНsi
Axrmtn genetik nozoriyyэsinin prinsiplori
Izoxron anlayrgr чэ опlапп qurulmasr
Axrmtn genetik fогmulu чо onun tiplэri
Vahid hidroqraf vo еlеmепtlог daýqrn anlayrglan
Maksimal axtm modulunun reduksiyalr anlaylgr
Empirik reduksiya oyrilorinin tiplэri
Gursululuq elementlorinin tabii zonalara gёго
dэyigmosi.
DаЁ 9ауlаrrшп gursululuq elementlorinin
paylanmasmrn соýтаГr qanunauyýunluql аrr.
Grrrsululuq iuKrtmllm ёyronilmosinin praktiki
ohomiyyoti.
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8. YAGIý DAýQIЬTLARI

Yaýrqlar пеtigэsiпdа fогmаlаqап dagqrnlarm maksimal
su sэrflаri daýlrq rауопlаr чэ musson iqlim tipinin hakim olduýu
эrаzilэr tici.in daha sэgiууэчidir: QэпuЬ чэ QэпчЬ-ýэгqi Asiya,
Qanubi Ачrора, QэrЬi Qafqaz, Sayan чэ s. Bu rеgiопlаrdа yaýrq
maksimumlarl qar maksimumlanndan bбyi.ikdiir.

ýiddэtli yaýrglarrn эsas хi.isчsiууэtlэriпdэп Ьiгi, опlаrrп
nisbatan kicik эrаziпi tutmastdtr. Buna gсirа dэ уаЁlý
maksimumlarr kicik сауlаr i.ici.in daha biiytik эhэmiууоt kэsЬ
еdiг. Веlэ сауlаrdа уагапап daqqrnlar bбyiik daýrdrgr qЁwэуэ
malik оlчr, avtomobil ча dэmir yollaгrnr учучг, ktirрЁlэri
daýrdrr чэ s. l978-ci ildэ Hindistamn gimal hissэsindэ bag чеrап
dagqrnlar zаmапl 1З00 пэfэr hэlаk olmuq, 15 milyon adam
evsiz-e9iksiz qalmrqdrr.

Yaýs dарqпlаппаэ formalagmast hэm genezisinэ, hаm
da fiziki-goýrafi 9аrаitiпэ gбrэ yaz gursululuýundan fэгqlэпir.
Yaýrg dagqrnlarr qrsa miiddat эrziпdэ fогmаlаgш, sэчiууэ kэskiп
qаlхtг va axlnln siirэti bбyi.ik оlчr. Dagqrnlaг qэГrldэп уаrашr,
erazi izra diskret paylantr, kicik sаhэlэri tutuг. Biitiin Ьчпlаr
dagqrnlar. xi.isusilэ опlапп maksimal su sэrflэгi i,izоriпdэ
miigаhidэlэri саtiпlэgdirir va сох zаmап qeyri-miimkiin edir.

Yaýrg dagqrnlannln эsаs fiziki-goýraГr amillarini iki
qruра Ьбlmэk оlаr: meteoroloji чэ hсiчzэ sэthiпiп аmillэri.

8.1 METEoRoLoJi AMiLLaR

Yaýrg axrmlnrn meteoroloji аmillэri ilk псiчЬэdэ yaýrgrn
xaгakteristikalartdr: yaýrgrn layt, davamiyyэti, огtа чэ
maksimal giddэtliyi. i.imumi gedigi, mi.iqahidэ olunduýu эrаziпiп
sаhэsi.

Da s q l п ып эl egat i rэп уа! ц l а r ic tiрэ boliini.ir :

1. Leysanlar-qrsa mtiddэtli (2-4 saata qэdэr) чэ giddatli
olur (оrtа qiddэtliyi 10-20 mm/saatdan boyiik).

l67



2. Leysaп уаýтрlаr-З-5 giina qэdаг davam еdiг,
giddotliyi 2-10 mm/saat оlчr.

3. Gur уаРрlаr-3-5 grindэn 9ох davam edir va
giddatliyi 2 mm/saata qоdоr оlчr.

Yеr Hirasinin miixtalif rауопlаппdа mfrgahida оlчп-
muý an фсlfr leysan vo lеуsап уаýrglаr haqqrnda malumatlaг
cadvol 8. 1 -do verilmi$ir.

Codval 8.1

YBK KOKosNiN MOxTэLiF RAvoNLARINDA M0gaHioa
OLUNMUý oN Gocl,o LEYSAN чэ LEYSAN чаёlgrак [9]

Olka, montaqa n
Davamiyyoti Yaýt9

layt,
пrm

ýid_
dotliý

mm/daq
Saat Doqiqo

АВý, heston 189з 00 15 зl 2,о7
АВý, Viskonsin l88l 00 l5 57 3,80
Frапsа, Bordo 1883 00 20 87 4,35
Nepal. Мапqаlрчr 19a 02 00 139 1,16
Avstriya l9и 00 45 194 4,3|
АВý, VirsЫуа 1906 00 30 252 8,40
Hindistaц kolkiitto 1935 03 00 300 1,67
АВý, Missuri l947 01 00 305 5,08
Vуеtпащ Тхап-Хоа l96з 24 00 630 о.44
АВý, Pensilvaniya 1942 0б 00 780 2,|7
Авý 192l 24 00 970 о,67
Filippin l9l t 24 00 |2о7 0,84
Кйа |9м 72 00 255о 0,59
Filippin 1911 96 00 2200 0,38
Hindistan, Qerapunca l841 30 sutka l0.000 0,2з
Hindistan, Апdхr-Рrоdеs l977 08 00 zю0 0,83

Yафgrп gedi9ini iig hissayo Ьбlmоk оlаr: baglanЁrc
hisso (giddotlik nisboton azdш), mоrkэzi hisso va уа ntivo (on
giddatli hisso) vo gleyf hisso (уафýш axln-ýiddotlik azdrT).
Акшп omэlogolmosindo asas rоlu уаýrgш niivosi оупауlr.
Ва9lапфс hissado sutoplryrcmm sothi islaпT vo mikrogtikak-
liНоr su ilo dolur. Yaýrg lауrшп 80-90%-i ntivanin рауmа
diigtir. Lakin bu mоrkэzi hissonin davamiyyati azdrг vo

l68



уаф9ш timumi davamiyyatinin 15-20%-ni tэ9Нl cdir. Yaýrgrn
яl"уfi yalшz daбqrn dalЁasrnrn enma fazasmt uzadrr va Ьu
fazada il(lm1 Ьir qodor аrhпг. Buna gёга do yaýtg axtmrnr
toyin etdikdo yaýrgrn flmumi davamiyyatinin qiymэtlondi-
rilша9i Hfayot deyildir. Yайул effektiv Ыssоsiпiп davamiy-
yatini, yani уфrgrп intensivliyinin infiltrasiyanrn intensivii-
yindon bёytik оldчýu zaman intervalrnt mtioyyon etmok 1а-
zrmdrr- Вц dфап уаýrglапп sччегmо miiddotini tэуiп et-
mауо imkan чегir. Qeyd etmok lаzrmdrг ki, leysan vo gur
уаý,r9lаr fasilali vo fasilosiz (aramsrz) оlа bilar.

Yафgrп miixtolif zaman iпtеrчаllап tigtin hesablanmrg
giddэtliyi ila опlапп davamiyyoti аrаsmdа aks olaqo чаr:
уафяrп davamiyyoti агtdrqса опuп giddotliyi azalrr:

a=SlT", (8.1)

Ьurай а-Т doqiqa davam etmig уаРýп ofta siddotliyi S-
a:"rG) qгаfftiпiп Ьаqlапфс ordinatrdrr (Т srfшa yaшnlaý-
&qй S:ъ*); n-yaýrgrn giddotliyinin опuп davamiyyotino
g<ira reduksiyasrmn tist gбstoгicisidir.

Yаф;m davamiyyoti artdrqcц oksino, уаф9 layrnrn
hiindiirltiyii do аrtrr:

н = ,ут1-". (8.2)

Mflxtolif coffafi rауопlаr va yaýrg fiрlаri ft7ioп уафуп
siddotliyinin ziuпirпа gбre reduksiyasl agaýrdah tanliНorlэ
ifado oluna bilor:

а=SЦТ,+С),
a=Sl(T +С)',
a=S/(CT +l),

a=Sl(T" -Ь),

ьurаdа а vo Ь sэrьэst hadlordir.

(8.з)
(8.4)

(8.5)

(8.6)
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Вачагiуа (Almaniya) iigtin yaýrgrn giddotliyinin
zаloгвпа gёrо doyigmэ qrаfiНоri gэkil 8.1-do gбstorilmigdir.

С mqДЁ}
Qa

1I

t3

l,

{,

lФЕ

ýaKir 8.1. Вачагiуа (Almaniya) iigiin yaýrgrn giddatliyinin
zamana g<ira dэуigmо qгаfrklэri [23].
I-V-miixtэlif qiddotlikli leysan timрlагi

Yaýrg layr yalnrz yaýrgrn davamiyyatindэn уох, hom
do опuп yaýdlýr эrаziпiп sahosindon asrlrdrг. Yaýrg, xiЪusilo
leyмn уаЕап buludlann sululuф markazdan kапага dоЁru
aza|tr. Buna gбrа do уаф9 layr onrrn yaýdrýr агаziпiп sahasi
Ыiyiidtikco azallr. Beloliklo, уаýя Iаsпплп sйоуо gёrа rе-
dubiyaM mфаhidэ оlчпuг. Reduksiyantn хаrаktеri yaýlgrn
tipindon asrltdrr. Leysanlann giddatliyi mегkоzdоп kапага
dоёru dаhа stiratlo aza|r. Опlаг hэm da огаzi tizra mozaik
рауlапrr va kigik sаhаlоri futur. Sutoplayrcrn sahasi пэ qаdэг
Ьбуf& оlагsа, biitiin hбvzada Ьir о qodor az leysan mtigаhidэ
оlчпаr. Маsэlэп, Ukraynada sutoplaytcl saha 100 km2 ol-
duqda leysan уаýrglапп бОУо-1,500 km2 olduqda 35%-i va
4000 km2 olduqda isa yalnrz |s%-|biitiin gay hбvzasini trrtrrr-

Yaýrg layrnrn sahoya gёrэ redйsiyasr agaýrdakl
tэnliklarla ifada oluna bilor:

ь

F
ъ-*
Д.-

Iг-.

I
t, a.q,
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H:BlF^,
Н : Но l(l+ kF"'),

Н : Но exp(-kF')

Ьurаdа V,К vo m-rауоп оmsаllап; N"-yaýr9rn moгkozindo
maksimal yaýrg layr.

ýoНl 8.2-do Yеr kiirэsinin mЁxtolif rауопlаrr iigiin
yaýrg lауrшп onun miigahida olunduýu orazinin sahosindon
asrlrlrq qrаfftlоri gбstorilmigdir.

llclto
t0

rпirr ltи rrli/
0 +6

ýaКr 8.2 Yеr Кiгоsiпiп miixtalif гауопlап {igtin yaýrg layt-
nrn onun mШаhidа оluпduф arazinin sahasindan
asrliltq qrafiki [23]. 1 -Morkazi Hindistan; 2-АВý-
ln ýоrq gtatlan; 3-Qarbi Avstraliya; 4-Zimbabve;
S-Britan adalan.

(8.7)

(8.8)

(8.9)

АВý{а mфаhidа olunmug an giiclti lеуsапlапп sa-

haya чо zatnaaa gёrо reduksiya эmsаllап cadvol 8.2-dэ
чеrilmiфir.

,
?
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8.2 HOvza saTHi дмirrапi
Нёчzа sathi amilloi уаРg аt{шпlпп itkisino, su)ruп

уаmасlаrdа чо mосrа gobokosindo hогоkаt siiratino tasir
gбstагir.

Ахuп itkisi. Sutoplayrcrnrn sathina dtigan yaýrg sula-
ппrп Ьir hissosi torpaq va bitki iiffnyiinfln islanmaslna, mikro-
фkоНiklаriп dolmaslna чо infilfrasiyaya sоrf оluпur. itkinin
kэmiууэti bitki бгtiiyfiniin хаrаktеriпdап, tоrраq tipindon,
sflхчrlаrrп xtbusiyyotlaгindan vo owolki diivrtin rЁtчЬоt-
[апmо goraitindan, yoni hбvzo sothi amillorindan astlrdrr.
Yчфg sчlаппrп qalan hissasinin mасга gobokэsina qagrg
miiddati do sath amilloгi-sutoplayrcrnrn meylliyi, kоlоkбtiir-
ltiyti, iilgulaгi vo fогmаst ila mtioyyan оluпur.

Yaýr9 sчlаппrп sutoplaycrmn sathindэ akumulya-
siyast, yaýrgrn intasivliyindan asrlr olaraq, adoton, 30 daqi-
qadan gox gakmir. Akumulyasiya va sэthi islatmaya sаrf
о[uпап itkiloгin komiyyati iso sothin хаrаktеri vo vaziyyэti
ila olaqodar оlаrаq 100 mm-э gata Ьilаг.

Y"Ёtg zDnml itkilaгinin asas hissasi infiltrasiya prosesi
zamanl Ьа9 чеrir.

YФrq ba5ladrqdan sопrа infiltrasiyanrn giddotliyi
kэsНп аzаIп vo, oksina, infilЪasiya оluпmчg su layt аrttr.

Cэdvol 8.2

ABý_DA мОýАIIЬа oLtJNMuý аш cr)crtт IEvsANLARIN yАёIý
LAYININ SAEaYa ча ZAMANA сбва пBor.TKsiva aMsarraпr [23]

F, km2 Davamiyyot, saat
6 |2 18 24

26 1,0 1,0 1,0 1,0
259 0,83 0,86 0,84 0,90
518 0,80 0,84 0,82 0,87
2590 0,73 0,73 0,70 0;l2
5l80 0,70 0,б5 0,60 0,64
l3000 0,60 0,54 0,50 0,52
51800 0,37 0,з2 0,34 0,з7
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iпfiltrаsiуашп giddotliyinin onrrn йvamiyyatindon
asrhhф timumi halda aýaфdakl tопliНаrlо ifada оlчпur:

i=ioltn +k (8.10)

vo уа
i = j, exp(_cf), (8.1 1)

Ьurаdа i-infiltrasiyanrn giddotliyi; k-frltrasiya omsalr; n vo с-
torpaq-stixur qаfiшп хаrаktегiпdап asrlr olmt omsallar.

Tobii goraitdo infrltrasiya prosesi Befaninin diis-
turunda daha dolýun oks оlчпur:

f =i* (l+ahi)+Ahi, /t", (S.12)

burada tц-уафgrп giddofliyi; i-r-уафqrп giddotliyi stfua
yaxrnlagdrqda (h" +0) infrltrasiyanrn minimal qiymoti; А-
owalki dtivгtin rtituЬаtlэпmо indeksindэn astlr оlап раrаmеtr.
Qalan оmsаllаr torpaq-siixrrr qafinrn xarakterindan astlt
оlаrаq tayin edilir.

Yайя dцqпIаrлплп ахлп oпMlt. ЪfilПаsiуапrп toyini
ibullarrnrn ba.glrca пфsап cahoti, опuп konlTet Ьir пфtо
tigiin iilgtilmф (vo уа hesablanmrg) qiynotinin bfltffn sutop-
layrcr sahaya gamil edilmosidir. Вuпа gбrа do daha inteqral
gёstэriсi оlап axltn опsаlпdап istifadэ meqsodouyýundrrr.
Bбytik da;qrnlar iigiin опuп qiymэti arazi tizrэ (соSаfi zo-
паlаr iizrо) Hfayot qodar dayanrqlrdlr va analogiya ibulu ilo
tэyin oluna bilor. Axtm amsalr уаIпz уафпhlапп miqda-
ппdап d"yrl, hоm dэ hбчzапiп owolki diiчгdо гiituЬоtlопmо
garaitindon, уаЁlý sulannrn sutoplayrcrnrn sothindo akumu-
lyasiyasrndan vo s. asrlrdrr.

Ахrm amsah уа bfftfln уафý layrna, уа da yalnrz axtm
аmоlэgэtirап уафs layrna olan nisbata gбrо hesablanrr:

hа=-н
va уа

1,1з

(8. l 3)



hщ- н-н",
(8.14)

Ьчrаdа h-yaýrg dаgqrшшп axrm lay; N-i.imumi yaýrg layt; N"
baqlanýrg (gartsiz) itКlэгэ sаrf оluпап yaýrg layr (axrm yaýrg

laymln bu qiуmэtiпdэ Ьа9lауrг).
Dagqmtn axtm layr (h) hidrоqrаfа gtirэ, hёчzеуэ diigэп

yaýrg layr (N) miigаhidэ mэпtэqэlэriпiп malumatlanna gёrэ

hеsаЬlапrr. Digэr iki раrаmеtr-Nо чэ cr qraГrki iisulla tэуiп
еdiliг. (qekil8.3).

Yаф;dап аwэl tографп пэmliуi пэ qаdэr az оlаrsа, No
Ьir о qэdэr bёyiik оlаr. Miixtэlif tэbii zonalarda N" qiуmэtlаri
fоrqlэпir. Меgэ zonastnda пэm torpaqda No=0-5mm, qчгч
torpaqda isa No=40-45mm. Mega-ccil zonasrnda bu rэqаmlэr,
mi.ivafiq оlаrаq, 10-20mm va 80-100mm-а ЬэrаЬэrdir.

Ноtm

0 5 '0 '5 Z0 25 J0 д.,таr

ýaKIL 8.3. Yаýц axlmmln (h) yaýlglayrndan (Н)
asrlrlrq qrafiklari [23].
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Mega zonastnda Uzaq ýэгqdэ пэm torpaqda с=0,5-0,8,
quru torpaqda с=0,2-0,3 оlur. Mega-col zonasrnda axlm amsalr
qtgda cr=0,3-0,4 оlчr, yayda isa sfirdan (quru tоrраqdа) 0,1-0,2-

уэ (паm tоrраqdа) qэdэr qiуmаtlэr alrr.
Yаф; sаIапмп yatnaglarda w fnefla pabkasinde siireti

ve qaclý m$ddati, Yaýr; daqqrnlannrn fоrmаlаgmаstпm
hочzэпiп sэth аmillэriпdэп asrlilrýrnrn пtiчЬэti mагhэlаsi, yaýrg

sulапшп уаmаglаrdа hэrэkэti чэ mэgrа ilэ qapayrgt mсiчqеуэ
gэliЬ catmasrdrr.

Yaýrg sularrnrn hбvzanin mi.ixtalif hissalэrindaki
уаmаglаrdа ча mэgrа gэЬаkэsiпdэ tэdrigап чэ mtixtэlif zаmап
intervallarrnda hэrэkэti dagqrnrn davamiyyэtini аrtrпr. Вчпчп
natigasinda coxpikli уаЁц hаmаr hidгоqгаflr da;qrna
transfoгmasiya оlчпчr (qэkil 8.4). Тrапsfогmаsiуапrп dэrэgаsi
vahid su hэgmlэriпiп hбчzэ qacrg miiddэtindэn чэ sччеrmэпiп
davamiyyatindэn asiltdtr.

0

4 12 14 |6 lE 20 22 8 l012 аа

ýЭKIL 8.4. Coxpikli yaýrgrn hаmаr hidroqгaflr da;qrna
transfoгmasiyasr [9].

Yaýrq dagqrnlarr zаmап| yamaglaTda qtпmlаr gаЬэkаsi

эmаlэ gэlir. Suyun hэrэkэt stiretina yama9ln sэthindэki
mikroctikэkliklar dэ tэsir edir. Buna gtirэ da yamagda sэth
sчlапшп si.irэti btiyiik diapozonda dэуigir: maksimal siirэtlаr
0,4-0,5m/san оlчг, Yamagda bitК бrti.iyi.i olduqda su sathla

l

(
рI \ll l lI ll ! l

tь lJ t
I

|75



уох, osason torpaq qatmm daxilindэ horokot edir чэ stirэt
0,001-0,003 m/sап o1rrr. Daý yamaclannda bu siirgtlor 0,008-
0,0l0 m/san-ya qаdог artrr.

Kiqik gaylarda fоrmаlаgап dаяqrпlаr tigtin уаmас qagrq
miiddoti ЬбуПk ohomiyyot kosb ediT. Опuп kamiyyoti
уаmасй sчучп hэrоkоt stiratindэn vo уаmiюm uzunluýundan
asrlrdrr. Yamacrn orta uzunluýu agaфdakr dtisturla hesablanrT:

L, =lЦ2,25р), (8,15)

brrrada p-hidroqrafik gobakonin srxlrýr (kmlkm').
Hidroqlafik уоЬоkепiп яхlй уапmsаhrа чо fuпdrа

zonalannda 1,20-1,80, 9ёl vo mega-96l zonalannda iso 2,72-
3,б4 агаsrпdа dayrgir- Yаmасlапп оrtа rrzunluф iso 120-370
m{ir.

Вэzi daýlrq гауопlаrй hidroqrafik gabokanin srxlrф 8
kmЛm2, уаmасlапп uzuпluф isa 50-60m оlur.

8.3. Yаёl; DAýQINLлRININ гAvLANMAsININ соёRАFi
QАNIJNАUYёuгтruqrакr

Dagqrnlarrn arazi tizrэ paylanmasrnda miiayyon
qапчпаuуфпlчqlаr, ilk nбvbodo, zопаIlщ mфаhidо оluпчr.
Zonallrýrn pozulnasr rеlуеfiп, geoЦi vo s. tosiri
пэtiсэsiпdо Ьа9 vero bilor.

Diizоп oпzilordo. Mfilayim qчr9аýrп kontinental
iqlim gaгaitinda, ilin isti dбvriinda da;qrnlaT Avrasiyada 9ох
genig orazido fоrmаlаgrr. Qorbdan-Atlantik okeanrndan gоlэп
riituЬоtli hача Hitloloгinin tosiгi Yenisey 9ауmа qаdэr,
gоrфап-Sаkit okeandan iso Urаl daýlanna qэdаr hiss оluпur.
ýimaldan-Kara va Ваrепs dапйlаriпdэп, сапчЬdап-Аrаlrq vo
Qаrа dапizlэriпdоп, hamginin Hind оkеапrпdап materika
daxil оlап гiitubatli hача kiitlalaгi do уаф+ dasqrnlan amala
gоtirir.
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Yayrn owolindэn рауЕп Ф(шпа kimi qогЬdэп golan
yaýtglar ýоrqi Avropa diizonliyindo dagqrnlar уаrаdrr.
Вчrаd4 mego zonalannda, xtisusilo enliyarpaqlr mеgэlогdо
уаф9 dagqtnlarr datra tez-tez mtigahida оluпчr.

Qtя mtivstimii ba5layanda maye уаýшtllаr kaskin
аzаl&фпdап, уаЕý daqqmlan уаlпz Qаrа чо Baltik
dопИогiпiп salril rауопlаппdа qeydэ аlrпrr.

Qцdа уаф9 dagqrnlarr yanvar аушdа havanrn orta
tеmреrаturu mtisbot 2"S-don уuхап оlап rауопlаrdа omolo
galir.

Miixtэlif tobii zona]arda va гауопlаrdа .laýqrnlar,
adoton, ilin mtiоууэп Ьir mёvsiimtindэ mtigahido оluпur.
Kegmig SSRi-nin dtizan orмisinin mtilayim qurýaqda
yerlogmig hissosinda dagqrnlar ушdа, yayda vo payrzda
miimktindtir. Сох vaxt gursululuq dёwЁ yaz m<ivstimtino чэ
уауm birinci уапsmа tosadiif etdiyi iigiin, уафq dagqrnlaгr
gursululuq dalýasr ilo qапgrr. Вчпа gёrо do ýоrqi Ачrора
dtizonliyinin gоrq hissosindo, QогЬi vo ОrИ Sibirda, Asiyanrn
gimal-gorqindo baglrca olaraq, уау va рауш daqqrnlarr qeydo
аlrшr. Qorbi чэ Conubi Avropada qrg nisboton isti vo
гtifubotli olduýu tigtin hаm do qrg dаqqшlап fоrmаlаgrr.

Musson iqlim tipi iisttinltik toqНl edon orazilordo
(ýогqi Asiya) dаgqшlаг, asuýon, yayda keqir. Morkozi
Asiyanrn sоhrаlагr tiqiin yaz уаф9lап чо dаgqпlагr
sociyyovidir. Вчrаdа demok olar Н, butiin уау уаф9lагr
Ьчхаrlапmауа sэrf olunur ча а)Om amala gоtirmir.

Ekvatorial vo tropik iqlim qurgаqlагrпdа уаýrý
dа9qшlагt btitiin il эгziпdэ mtigahido оluпur.

Dаgqmlапп sayr mtilayim quг;aqda gimaldmr сопuЬа
doýTu-arktik zonadan (уау dа;qшlаrr) me9o zonalarr (уау чэ
рауш dаsqшrап) istiqamotindэ 9охаlш. Sonra mеýо
zопаlаппdап уаrrmsоhrа vo sаhrа zonalanna (yaz da;qrnlan)
dоЕrч azяllu. Bu, batrilan istiqamэtlordo аfrпоsfеr уафпtrlап
чэ radiasiya Ьаlапsrшп dэуigmо qanunauyýunluqlarr ilo
olaqodardrr. Arktik zопiluп gaylannda dаgqmlапп olmamast
mауе уафпtrlагrп azlrýr (illik уаýmfilапп comi 10%-i) ilэ
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lzah оlчпчr. Sohra vo уапmsаhrа zопаlаппdа illik
уаýrпtrlапп 60-100%-ni уаýrglаr tagkil etso da, опlапп
timumi miqdan azdtr va уафý sulan, аsiБоп, Ьuхаrlапmауа
sаrf оluпчr.

Эп сох yaýrg da5qrnr (bir ilda 25 d.sqro) Qarbi
Qafqaz gaylannda mфаhidо оluпur чэ опlаr il оrziпdо
nisbotan ЬаrаЬоr рауlапlr. Оп az dagqrn (Ьir ildэ 1-2 dagqrn)
iso Markozi Qazaxtstanrn mtivaqqati ахrпlаппdа qeyda alrnrr
(asasan, yazda).

Ачrаsiуапrп mtilayim qurgaýrnda da9qrnlann sayl
QагЬi Avropadan ýоrqа-Vеrхоуап silsilэsino doýru аzаlrr va
sопrа Sakit оkеапа yaxrnlagdrqca goxaltr.

Da.gqrn ахlmlпш illik axrmda payl gimaldan сапuЬа
dоFu owolca аrtrr, mе9а zonalannda 20-30Yо-о gatrr, sonra
isa azallr vo sэhга zonasrnda 5-10% tagkil еdir. Bu,
yaýrntrlann va Ьuхаrlапmапrп dэyigma qапuпаuуýuпluqlап
ila аlаqаdаrdrr.

Da;qrn ilOmlnln illik axrmda payr qаrЬdэп ýаrqо
dоЕrо azalr, giinki hamin istiqamatda iqlimin kontinentallrq
dогасаsi giiclonir, maye yaýrntrlann miqdan azalrt.

Subhopik iqlim qurgaýrnda da;qrn zD(lmlnm payr 80-
100%-а gata Ьilоr.

Yay dagqrnlannrn maksimal su sэrflагi arktik юпаdап
mega юпаlагr istiqamotinda owolca biiyiiytir, юша iso sаhга
zопаflпа doffo kigilir. Вч da hоmiп istiqamatlэrdo yaýrglann
intensivliyinin dэyigmasi ilo izah оluпuг. Maksimal su
sоrflаri qаrЬdэп ýэrqэ doýTo da azalt va Ьu, maye

уафпtrlапп miqdannrn azalmasl ila baýlrdrr. Masalan,
sutoplayrcrsrmn sahэsi 200-З0O1flI2 olan subtropik qurgафп
mеýа zonzБr gауlаппdа yaýrg dagqrnlannrn maksimal su
sагflоriпiп an Ыiytik qiymotlaгi (2500-3500Usап) mфаhidэ
оluпur. On kigik qiуmоtlоr isa (500-1200 Ysan-yayo qodar)
961, уапmsаhrа vo sahra zопаlаппtп gауlап tiqtin
saciyyovidir.

DaEltq oпzilordo. Yаёrs dagqlnlannrn daý gауlаппdа
fогmаlаgmаsmdа Ьir srra qanunauyýunluqlar аgkаr edilmigdir.
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Yazda havanrn qruп.Бl ilo olaqodar srfinnct йоtеrm tэdricon
sutoplayrcrmn nisboton hiindiir hissolorino dоёru qalxmaýa
baglayrr. Bu istiqamotdo yaýrg qurgaýr чо onunla birlikdэ
da.qqrn qurgaýr da hаrэkоt edir. Payrzda soyuqlar diigdiikdo vo
xtisusilэ, qrg goldikdo yaýrg va da5qrn qurgaqlarr, oksinэ,
agaýr enir vo уаlшz isti danizlorin sahil rауопlагrпdа qeydэ
аltшr. Вuпа gёrэ dэ ilin soyuq dёwtiпdо yaýrg dagqrnlaгr daý
gауlагrшп sutoplayrcrsrmn agaýr hissasindo чо уа algaq daýltq
zonadan baglanýrcrm gёtiirоп Hgik gауlаrdа miigahido оluпur
(Каrраt, Krtm, Qafqaz). Ytiksak йЁlrq zопаdа dagqrnlar heg

yayda da оlmur, gtinki orada b{ittin il boyu yaýrntrlar stilb
halda diigiir.

Qafqaz gaylannda yaýrg dagqrnlarr datra tez-tez kegir
чэ опlапп orazi izro paylanmasr miirokkob xarakter dagryrr.
Эп az daýqrn Вdуйk Qafqazrn daý-tundra zonasmda vo Kigik
Qafqazrn dаý-gбl zonasrnda (ildo 4-5 dagqrn), on 9ох isa
Conubi Qafqazrn qorb hissasinda (ildo 25 dagqrn, Kolxida
rауопч) miigatrida оluпur.

Tyan-ýan daýlarrnda yaýr9 dаqщпlапшп sayr Qafqazla
mriqayisodo azdrr (ildo 3-5 dagqrn). Kopet-daý gауlаппdа
dаgqmlапп sayr 8-а qodar goxalr.

Ural, Alay vo Sayanda dagqrnlarrn sayl 6-9-а gаtr.
Sutoplayrcrsrmn sahasi 1000 km' olan gaylarda уау

daqqrnlannrn maksimal ахlm modulu Qafqazda, ýorqi
Sayanda, Zabaykalyedo 900-1000 Usan, Каграtdа iso
1200Usап togkil edir.

Daýlrq rауопlаrtп oksoriyyatindo уау dаqqrпlапшп
maksimal axtm moduh рауп maksimumlanndan 2-4 dofэ
boytik оlur. Lakin bozi rауопlаrdа (Kigik Qafqaz, Туап-ýап,
Alay) bu maksimumlar biT-birino ЬэrаЬаrdir. Lапkэrап tabii
vilayatindo, Altayda чо Qarbi Sayanda, oksino, рауп
maksimumlarl уау maksimumlanna nisboton 1,5-2,0 dofo
bбyЁkdtir. Atrnosfer sirkulyasiyaslmn xЁsusiyyэtlori ila
olaqэdar qrq daqqlnlan Кпmdа рау:я daqqrnlarrndan, Bё-ytik
Qafqazrn gimal-qorb otoНorindo isa hatta уау daýqmlarrndan
ytiksokdir.
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Kiqik vo оrtа gaylarda mii9ahido оlчпап guгsululuq vo
уафs dаqФпlаппtп maksimal su sэrflогiпiп nisbatino gёrо
йЁltq оrаzilоriп hidroloji rауопlаппt tig qrupa Ьёlmоk оlаr:

l. Da5qrnlarrn maksimal su sоrflоri gursululuýun
mflvafiq sэrflоriпdап kigik оlап rауопlаr (Kiqik Qafqaz,
Qorbi Sayan, ýimali Baykal yaylasr);

2. Dagqrnlann чо gursululuýun maksimal su sэrflоri
ЬоrаЬаr olan rауопlаr (Maгkazi Urаl, Altay, Kamqatka);

3. Dа5qrпlапп maksimal su sоrflоri gursчlчluфп
mtivafiq sоrflэriпdоп bёyiik olan rауопlаr (Каrраt, Кпm,
ýorqi Sayan).

yoxlama suallar:
1. Yафglапп пёчlоri vo опlагrп osas

хаrаktегistikаlагr.
2. Yафgrп giddotliyinin vo lауrшп hesablanmasr.
3. Yафgrп giddotliyinin zamarв gбrэ reduksiyasr.
4- Yaёts lауtшп аrаziпiп sahosino gёrо reduksiyasr.
5. YaEtя da9qrnlarr zamanl axrm itКsi.
6. Yaýrg da;qrnlaпnln :}xlm omsalt чэ опuп tэbii

zопаlаr tizro dayiqmosi.
7. Yафs sulаппш horokot siirotino чэ qa9lý

mtiddotina tosir gcistorэn amillor.
8. Пizan оrаzilоrdэ уаýrý dа9qrпlаппrп

рауlапmаsrшп coffafi qanunauyýunluqlan.
9. Daýltq arazilordo yaýrq daýqtn_laпntn fоrmаlаgmа

xtisusiyyotlori.
10. Gursululuq vo yagrq daýqmlarrnrn maksimal su

sоrflогiпiп nisboti.
1l. Yаф9 dщqпlагr haqqrnda molumatlarrn praktiki

ohamiyyoti.
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Sutoplayrcrnrn sathinda дrап oгinti va уафý sulannrn
torpaq hissaciklaгini hаrаkаtа gotirrnasi ercziya prcsesi
аdЙrr- Вч hissocikloг 9ау mэсIаýпа dffgdtikdo gotitпolor
ахпп1 оmаlо gоtiгir. Еrоzlуа prosesinin iig osas пбчii чаr:

sothi eroziya (sutoplayrcrnrn sothindo), dэrinlik vo уап
eroziya (mосrаdа). Qayrn учJ(ап axrnrnda dэгiпlik eroziyasr,
а9аS arrnrnda isa yan егоziуа ffstiinltik togНl еdiг-

Sutopla)ncrnrn sathindon уuуulап gэtirmоlоriп оsiБ
hissэsi уаmасlапп а9аф hissasindoki manfi rеlуеf fоrmа-
lаппdа, уаGап vo qobularda, 9ау gabokesinin ilkin element-
larindo yrýrirr. Gotirrnalorin az hissosi golib gaya gаhr- Kigik
tilg{ilri gоtirmаlоr mrrnda asrh voziyyatda, nisbotan iri his-
saciklaiisa mосrапrп dibi ilo hогаkаt еdiг- Qay sulап hаm da
hall olnug maddolori (duzlan) naql cdir- Asrlr va dib gatir-
mоlагi hаll o1mu9 mаddэlагlо birlikdo stilb аluпаdlапrr.

,Gotirmalor ilxlml haqqrnda mоlumаtlаr su апЬаrlап
vo kanallar layiholandirildikdэ lillanmanin hesablanmasr
iigiin vacibdir. Kfflli miqйrdа gоtiгmаlэr gэmigilik iigiin

уаrагh gауlаrdа dorinliНari dоуiфirir-,
Gаtirmоlоr Фýmlпlп fогmаlаgmаsr iqlim, gеоmоr-

fotoji va апtrороgеп аmillоrdап asrlrdr- Вч аmillогiп эп
часiЫэri аgафdаkrlаrdrг:

-atmosfer yaýrntrlannrn хаrаktеri, miqdan vo
giddatliyi;

-уаmасlапп somti, meylliyi va uzчпluф;
-geoloji garait va tограq tiplori;
-9ау gabэkosinin srxlrýr.
Fлгozrya prosesina tasir gбstагап baglrca iqliп aпili

istilik vo гfifuьаtiп nisbatidir.
Rtitubatlik ifrat va kifayat miqdarda olan zonalarda

ушк9r inkigaf efinig bitki бrttiЁ tоrраф ЬоrНdir. Вuпа gбrо
j" Ьо юпаlаrdа eгoziyanrn giddatliyi azdг vo gоtirmоlэr,

9- SULB Ажм чо SELLэR
9.1 GoTiKMaLэR AxIMININ TэBii AMiLLэRi
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аs:Бэп mocranln va уа onun уахmhфпdа уеrlаgmig
уаmасlапп уuуulmаsr naticosindo fогmаlа.grr.

Riifubat kiйyot qodar olmayan zonada tограýrп паm-
liyi azalrr, bitki бrttiЁ sеуrоlir va leysanlann giddatliyi, sath
sulanntn siirati аrfir. Btitiin Ьuпlаr gаtiгmэlоr a)Omlnl
gохаldrr.

Dбrd mtixtalif iqlim qtrrgaýrnda iqlimin gоtirmоlаr
Elxlmlna tasirini ё5папап С.КоrЬе1 miiayyan etrnigdir ki,
еrоziуапrп sfiToti ila tеmреrаfur arastnda srx alaqa чаr va an
giddotli eroziya trорiНаrdо mфаhidа оluпur- N.М.Strоrоч
bela Ьгziууа irali sflrfiг Н, trорik rауопlаrdа eroziyantn
giddotliyinin yiiksak olmast faal kimyavi a;tnma ila alaqa-
dагdrr. LaHn F.Fuпrуе Ьеlа hesab edir ki, ап giiclti eroziya
miivsiimi гfrtuЬоtlопап trорik rауопlаrdа bag чегir. Еrоziуапrп
giddotliyi miilayim чэ soyuq qrrrgaqlara dоёru azaltr. О,
hэmginin gбstоrmiфir ki, еrоziуа hаm do rеlуеfсlап astltdш
va bu asrlrlrq tropik enliklaTdo mtilayim qurgaýa nisbэton
zoifclir. S.ýumm da qeyd еdir ki, gоtiгmаlагiп illik фimi asas
9ayrn meylliyindan asrlrdrr.

V.Lanqbeyn va S.ýumm eksperimental meydanga-
lагdа todqiqatlar араrаrаq mtiаууэп еtmiglаr ki, еrоziуапlп an
Ыrуuk qiymatlori yaýrntrlann illik miqdan 250-350 mm ol-
duqda mtiphido edilir. Yaýrnhlann miфап bu rэqаmlагdап
gox olduqй bitki бrttiуti daha ya:rgr inkigaf edir. Вu isa erozi-
yanr vo gоtirmоlог sэrfrпi аzаldrг. Yафпhlаr gбstэrilоп miq-
dardan az olduqda gэtiгmоlаr axlml aza|t,lakin belo rауоп-
larda leysanlann giddatliyi 9ох yiiksok оlduфпdап ani gotir-
mаlаr sоrfi baqqa rауопlаrlа mtiqayisoda 9ох Ьёуаk ola bilor.

Gоtirmэlоr.Dflmlпа 9ауm illik axrmr, опчп il orzinda
paylanmasr, gursululuq a(lml va yaýrg da5qlnlan da tаsir
giistаrir. Gаtirmэlаr iD(lmlnln fогmаlаgmаsrпdа sath aKtmlnrn
rоlч daha Ыiуйdiir.

Geoпoffoloji аmillоr qruplrna аrаziпiп ратgаlапmа-
srmn mоrfоlоji gбstariciloгi (уеrli егоziуа bмisloгinin yiik-
sakliyi, 9ау чэ уафапqоЬu gobakosinin srxlrýr, sutoplayrir vo
mосrапlп mеуlliklагi, sutoplayrctnrn оrtа htindiirltiyii) va

l82



geoloji qurulugu (daý siiхчrlаппrп tiplari) aiddir. Bu аmillаr
arastnda 9ау gabэkasinin srxlrýr, xffsusila vacib rоl оупауrг.
Daýlrq rауопlаrdа relyef чэ оrаziпiп hrindiirliiytiniin rоlч gox
bёytikdtir, gtinki gаtiгmаlаr axlmlnrn komiyyati do htindtirltik
istiqametindo dауi9ir.

ýorqi Ачrора dtizanliyindo do gоtiгmаlаr axrmr gi-
maldan сапчЬа dоЁ.о аrtrr vo iimumiyyotlo, coýTafi zonallrq
qanrrnuna miivaГrq paylanrr. Burada fогmаlа5mr9 tabii 7юпа-
lапп gауlаппdа gоtirmаlаr ахlmlпш kamiyyati koskin
farqlonir.

Меýо zопампdа gotirmolor :uпml Ье9 asas anildon
astltdtr: arazinin timumi rtifubotlanmo garaitinin gбstoгicisi
оlап illik axrmdan; guгsчlчluq diivrtintin baglanýrcrndan ап
Ьбуf* gаtiгmоlэr sагГr mtigahida оlчпап gtina qаdэr tоrраýrп
miisbat tеmреrаtuгlаппrп сэmiпdоп (tоrраýrп donunun a9t1-
mа intensivliyini saciyyalondiгir); tограým donma dorinliyin-
don (tоrраýrп donunun agrlma miiddatini saciyyolondiгir);
yazda mtigahidэ olunan yaýrntrlann miqdanndan ча gчrsu-
luluýun yrýcamlrhфndan.

Sil zonaslпda payzda dфап yaýrntrlann ildon-ila
dayigkanliyi 9ох biiyiikdtir. Опа gёrэ dэ Ьurаdа учхапdа
gбstогilап Ье9 amila altmct amil-payrz ауlаппrп yaýrntrlaT
cami dэ аlачо оluпuг.

Yаrlпsоhrа zonaslпda payrzda tоrрафп namliyi gox
az оlur, yeraltr sulаr darinda уеrlаgir, torpaýrn dопuпчп
agrlmast tigtin az istilik tolab оluпur. Buna gбrэ da tоrраq
iirtiiyiiniin vэziyyoti sэthi уuуulmауа demak оlаr ki, tosir
gёstогmir. Bu zonada ba9lrca аmillаr оrtа illik su sэrГr, yaz
уафпhlап vo gursuhiluluп у ýcaпhlzdlr.

Yuхапdа qeyd оluпап аmillоr kопkrеt tэbii zonada
gаtirmоlоr aJnmlnln komiyyэtinin zаmапа giirа (ildan-ilo)
dayigmasino tasir gбstаrir. ТэЬii zona darilinda gatirmalar
аJilmlпlп эrаziуо gёrа doyigmosi long doyigan аmillаrdоп
asrlrdtr: sutoplayrcrnrn sahosi, sutopla5ncr чо mасrапrп meyl-
liklэri, sutoplaytcrnrn огtа htindiiгltiyti, 9ау gabokasinin
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sжhф, tоrраq va stiхчrlапп tipi, sutoplayrglnrn mерlаrlо
iiftiltiliik va gumlапmа dаrосоsi.

Kigik gауlапп gоtiгmаlаr Фпmlпа уеrli аmillаr giiclfi
tosir gбstаrir. Оrtа gaylann gаtiгmаlаr axlml zona| аmillагiп
tosiri altrnda fогmаlа;rr. Biiyiik gaylarda ауп-ауп landpft
юпаlапшп tosiri nivelirlonir vo огtа illik gэtiгmаlаr sогfiпiп
doyigkanliyi dagqrnrn ytiksoНiyi va gursululuq dбчrfl su
sаrflоriпiп аrtmаsrпrп giddotlil ilo toyin оlчпur.

Gоtiгmаlэr zDumlnln fоrmаlаgmа garaitini iiyгondikda
9ауm uzuпuпа profilindo бlgmаlоr уеriпа уеtirilэп kasiyin
mбvqeyi nazaк) alrnmalrdlr. Qауrп uzununa profilinin fоrmа-
sl 9ау boyrr егоziуа prosesinin giddatliyinin gбstaricisidir.
Uzчпчпа рrоfiliп slпmа пфtаlаriпdа gotirmolar aкml kaskin
dоуigiг, gfinki ilппlп noql efina qabiliyyati dэуigir. Мtiэууэп
еdilmiфir ki, gayrn sutopla5ncrsrnda vo mосгаdа еrоziуа
prosesinin giddatliyi va tu(lnln gаfirmоlагi noql ehno qabiliy-
yoti meylliyo mfltonasibdir.

9.2. GaTiKMэLaR AxIMININ NOvLэRi чэ iL эRziNDэ
PAYLANMASI

Gаtirmэlоr noql olunma frsulundrn asrlr оlаrаq iki
пёчо bбlflniir: aMh vo dib getitпolor. Lakin gэtirmаlоriп bu
tosnifah inflayyon monada gartidir, glinki ахmlп hidravliki
хагаktеristikаlагr (siirat, dогiпlik va s.) doyiфikdo, $оtiгmа-
lоriп hоrэkоt rejimi da doyigo Ьilаr. Маsэlоп, eyni tilgtilii
hissociНar ахlпlп siiгоtiпdоп asrlr оlагаq asrlr vaziyyatdo чэ
уа dibda horokot edo bilar- Gursululuq чэ dagqrn zamanl
:u(lnln stirati biiyiidtiytindan dib gаtirmоlагiпiп Ьir hissasi
horokata gа[ir. Azsulu drjvlorda isэ, aksino, siirаt azaldrýrn-
dап asrlr gаtiгmоlаriп Ьir hissasi gёkаrаk dib gаtiгmоlаriпо
9ечгilir.

Asrlr gоtirmоlаг, adaton, kigik ёlgrilti miпеrаl hissa-
сiНоrdir va опlаr su ilo еупi s{irotlo harakot edir. Hissacik-
lогiп asrlr voziyyotdo olmastntn sababi ED(lnln furЬulепt-
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liyidir. Asrlr hissэciНorin miqdaгr опlагrп mопЬэlэriпdэп
astltdtr.,

Dib gоtiгmаlагi qum, grnqrl, 9ау dagrndan iЬаrэt оlчr.
Опlаr yalmz axlnm siirэti mtiэууоп bir Ьёhrап qiymэtdan
btiyiik olduqda hоrоkэtэ gоliг.

АzоrЬаусапш bэzi gауlагr iigiin asrlr чэ dib gatirmo-
lэriп illik gotirmolor axrmtnda payr cэdvol 9. l -do чеrilmigdir.

Cэdvol9.1

Asrrr ча DtB GэTiRMoLэR AxIMININ NisBaTi
[S.А.Ахuшооч, l978]

Ns Qay-montoqo
Asrh gotir.,

%
Dib

sоtir.. %
1 Qчsаrсау-Qчzчп 80 20
2 Ki.iгmiikcay-ilisu 74 26
3 Giiycay-Gбycay 94 6
4 Goncocay zчrпаьаd 83 l7
5 Tangonrd-Vaqo 84 lб

Bu сэdчэldап gёriindiiyii Hmi, АzоrЬаусап gауlаппrп
gаfirmаlаr апmlпlп asas hissosi asrlr gоtirmаlоriп рауlпа
dфiir. Dib gatirmolarinin ахlml da;qrnlar zamanl 20-3ОУо,
аrаlrq fazada isa l0%-o yaxrndrr (Axrncagay, Xagrngay, Qog-
qаrgаD. Digor duЁhq rауопlапп gауlаппdа da dib gotirmala-
riп payr asrlr gоtirmаlоrlо mtiqayisэdэ 9ох azdtr. D{izan аrаzi
9ауlап tigfln bu nisbot daha kigikdir va 1-10% tagНl еdir.

Asllr gоtiгmоlаr аlrrmrnrn arazi tizra paylanmasr, ado-
ton, sчуuп olta Ьulапtqlфлпл doyigmosi goНindo g<btoгilir.
Bulamqllq gayln сапh еп kэsiyindo, опuп uzuпluýu boyu vo
zanтLana gёrо dауigir. Вir qayda olaraq, bulamqlrq sathdan
diba doffu gохаltr (9okil 9.1). Вц diba yaxrn hissada gotir-
mаlоriп iri fraksiyalannln hesabrna bag чеrir. Kiqik fraksiya-
lаr iso (0,00l mm-don kigik) dorinlik Ьоуч ЬоrаЬоr рауlапrr,
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Ахmm fuгbulentliyi giiclondikco astlt gэtiгmоlоriп dэrinlik
tizrэ paylanmasrndakr qеуri-ЬоrаЬэrlik аzаlrr.

дпrъ.

, -.J

l

rЁi;ii,.;,;,,1s

.r ?",r.ýtf

ýoЁr.9.1. Bulamqlrýrn 9ayda рауlапmа sxemi [2].

Gotirmolorin 9ауm eni boyu paylanmasr gox m{irok-
kab хаrаktеr daýlyr чэ bu Ьаrаdо miiоууэп Ьir qanunauy-

ýunluq qeyd efinok qeyгimiimktindiir.
Cayrn uzunluýu boyu gаtirmоlэr sоrГr чэ bulanrqlrq

doyigir. Adoton, 9ау Ьоуu gэtirmэlоr ахшш 9охаlr. Lakin,
bozon bu qanunauyýunluq pozulur, mаsэlоп Amu-Dorya
gayrnda. Gоtirmаlаriп bir hissosi tаdriсоп subasarda, qollarda
vo deltalarda 96Нir.

ýarqi Аwора dtizanliyindo gimaldan сопuЬа axan
gaylarrn bulanrqlrф mэпsэЬ istiqamatindo аrtrr (Volqa, Don).
Bu, qeyd olunan istiqamotdo eroziya prosesinin 9iddotliyinin
9ауm suluýuna nisboton daha siirotla arfrrrasr ilэ izah olunur.
Conubdan gimala dоёru axan Sibir gауlагrпdа (ОЬ, Yenisey,
Lena), oksino, monsob istiqamotindo bulanrqlt q azallr.

Bulanrqlrq va asrlr gоtiгmоlаr ахrпuшп il аrziпdа рау-
lanmasr gay gэЬоkэsiпо dжil olan eroziya mаtегiаllаппdап
чэ 9ауm su геjimiпdоп asiltdtr. Yaz gursululuýu mtigahida

й +0 50 пеЕ
п 
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оluпап gaylarda sutoplayrcmrn sothindon учучlап gоtiгmоlоr
su фimiпiп bu fazasrnm Ьiriпсi yaгrsrnda gay gobokosino
dйa 9ох daxil olur. Вu zaman gotirmalorin torНbindo xrrda
fraksiyalar tisttinltik tagkil edir (<0,005 mm). Мiiэууэп bir
vaxtdan sоша hбvzodo аýilrmа mohsullannrn miqdar чэ 9ауа
daxil olan gotirmolorin miqdan azalt,lakin su sоrflогi isa
holo artmaqda davam еdir. Gursululuýun ап bёytik sоrfi
kegdikdo gotiгmalorin iriliyi аrtrr. Bu, eroziy а mаtеriаllаппп
уаrёаП vo qobulardan, habelo 9ау mасrаsrшп yuyrrlmasr ilo
baýlrdrr. Lakin iluпrп bu еrоziуа foaliyyoti sutoplaytcmtn
sothindon gotirmolorin маlmаstш kompensasiya etrnir- Bu
sobobdon, yaz gursululuф mtigahido olunan gaylarda, ado-
ton, asrlr gэtiгmэlоr sэrfiпiп maksimumu su sэrГrпiп maksi-
mumuпdЙ owol qeydo alrnrr. Kigik, gaylarda hэr iH maksi
mum eyni vaxtda miigatrido оluпчr. Bozon ise gоtirmоlэr
sаrГrпiп maksimumu su sоrГtпiп maksimumundan Ьir qodor
sопrа mtigatridэ оlчпur. Bu, Hqik gaylarda foal mосrа
prosesloгi ilo оlаqоdагdш.

Вuzlафагrп arinti sulап ilo qidalanan gауlаrdа da bu
iki maksimum 9ох zamaniist-iisto diigiir. Eyni hadiso osasan
yaýrg sulaп ilo qidalanan daý gауlаппdа kegon dagqrnlar tigiin
da sociyyovidir.

Qay axrmr baglrca olaraq yeraltr sularla fоrmаlа9ап
dёчrlоrdо gоtirmоlоr ilOIш az olur.

ýorqi Ачrора dtizonliyinin mе9о zоп:Бшrп gaylarrnda
gэtirmэlоr aJflImnln 50-95%-i yaz, l-ЗOYо-i yay-paytz, 0-
З0%-i iso qrg mбvstimtiniin рауmа diigiir.

Qёl zonasnda yaz mёvsiimtiniin gоtirmэlоr axrmr
qarbdon ýarqo dоётu аrtrr. Zonanrn qorbindo yaz axrmr illik
ахllшп 45-7ОУо, gагqiпdа iso 70-95%-ni ta9Кl ediT- Yay-

рауш vo qlý mбvstimlorindo gatirmolor :D(lIm qarbdo 30-
45Yо-dоп, qorqda 0,5-1,0%o-o qodor azallл-

Sibir gауlаппdа, kэskin kontinental iqlim goraitindo,

yaz gursululuф dёwii illik gotirmэlor ахtmrшп 80-95%-i
keqir.
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Ba.glrca оlшаq qаr sulaгr ila qidalanan Аmч-Dоryа
gayrnda yaz gursulчlчф zalnanl gаtirmаlоr iunmlnln 75%-|
mфаhidо olunur. Srr-Dorya gayrnda da gursululuq diivrt
gоtirmаlоr iuкlml illik axrmrn '75Yо-пi togkil edir. Lakin bu
9ауm qidasrnda qаr sulan ilo yanagr buzlaq sчlап da igtirak
etdiyina gбго, gоtiгmоlоr ElJulmnrn asas hissasi уауdа
mфahida оluпчr. Payrz-qrg mбvsiimtinda gоtirmоlоr жlml
azdrr va огtа,hеsаЬlа 5% togНl оdir.

Yчхаrrdа qeyd оlrшdчýч Hmi, 9ау gоtirmоlагiпiп
fогmаlаgmаsr zonal vo azonal amillorden aslhdrr.

Zonal аmillоiп tosiri naticosindo gауlапп bulanrqlrýr
огмi tizrо enlik zопаllф qапчпuпа miivafiq dayigir. Lakin
bozon Monal аmillоriп tasiгi naticosindo zonalhq роzчlur.
Azonal аmillоriп tosiri daýlrq эrаzi gауlаппdа daha aydrn
hiss оluпчг. Вц daý stixrrrlanmn mozaik paylanmasr va
опlапп litoloji torkibi ila olaqodardrr.

Туап-ýап gaylaгrnrn bulanrqhýr azdrг vo mопЬоуэ
у:Dпп hissaloгda 100q/m3 ta9Н1 edir. Altayda 9ауlапп bu-
lanrqtrф 1000q/m3-dan аzl:г. Amu-Dorya 9ауlпlп saý qol-
lаппlп bulanrqlrф ytiksakdir vo 25004000 q/m3 togkil edir.
Аtгеk gayrnda asrh gаtirmоlогiп miqdan 20 kq/mЗ-а gatrr.
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Asrlr чо dib gatirmolari ila УmФl, sfllb а>rrmtn tarkib
hissalorindan biri аъ bэtt olmug mаddоlаrdir. Bela madda-

lагiп hissaciklэгinin tilciъii l0-smm-don kigikdir. Hall olmug

maddolar iizvi vo qeyri-iizvi (miпеrаl) mong9|i_ оlur. Мiпеrаl
mon9oli hissaciНar- ьёЁk эksоriууаt to9Нl edir va бz

nбvbasindo tig qrupa bdltiniir:

ýoKir 9.2. Conubi Qафаzш 9ау sulагшrп bulanrqlrq xoгitosi [8],

Conubi Qafqu 9ауlапшп оrtа bulanrqlrq xoritosi
goНl 9.2-do g.irt"rit-i9dt. ýoНldan g9,ii"giiry
ЁulашqlrýШ qiyЙoti 9ох b<iy{ik diapozonda doyrsir, ý9gionun
i"iq ЬlrrБ*i"i" ь"rйфrq datra btiytKatir (2500-5000 q/m l,
bu,'orazido asan учуulап siiхurlагrп (gil, qum, 9ho_nBdФt,
gilfi gistlor) geni9 yayrlmasr ilo izalr olunur- Т ч bulamqltq

i"r" i"orrbi ёurqчj* q.rЬ hissosinin 9ауlагr (Коdогi, Iпqчгi)

Ёgiiп sociyyovidir (51-100 q/m').

9.3. Нэьr, oLMuý MADDoLoR AxIMI
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l. Osas iопlаtlл (Са'*, Мgr*, Na*, К*, НСОз-,
СО.'-, SOo'-, Cl-) duzlan;

2. Biogen паddоlоrýОз-, NO2-, NH4*,
Р, Fе, Si);

3- МiIсоеIепепtIоr(СцZп,lvIп,В, Со vo s.)

Qay sulаппdа hall olmug miпеrаl maddolorin iimumi
Hitlosinin 90-95o/o-don 9охч эsаs ion duzlarrnrn рауtпа dфtir-

Sчуuп vahid hасmiпdэ hall olmug miпеrаl maddo-
1аriп miqdan пiпепIIцmа adlanrr. Hidroloji praktikada
Suуuп minerallagmasr dedikda, adatan, asas ion tuzhnnrn
comi паzоrdа tutulur. Qay sчlаппrп mineralla.9mast оksэr
halda З5-1000 mqЛ агаstпdа dayigir. Мэsоlоп, Neva 9а)лшп
оrtа illik minerallagmasr 35 mqЛ, ОЬ, Yenisey, Lena, Аmurdа
j_O-ý0 mqЛ, Volqa, Dперr, Don, Kubanda 150-180 mqЛ, Кtir,
Urаl, Terekda 150-300 mqЛ, Amu-Dorya vo Srr-Daryada iso
42О-4З0 mqД togНl edir.

Qау sulannrn kimyэvi tэrkiЬiпiп formala;mastnda
gауlапп qida mопЬоlаriпiп гоlu biiyiikdiir. Yeralir sulаrlа
qidalanma 9ау sulаппm miпеrаllаým:Бrш аrtlпr, yaýrg va qar
sчlап ilэ qiйlanma isa, эksiпэ, опч azaldlr.

ifrat rtitubotli zonadan arid zona istiqamotinda 9ау-
lапп minerallagmasr аrhг. Вц homin istiqamatda atmosf'er
yaýrntrlanntn azabnasr vo torpaqda :Бап yuyulan duzlann
miqdannrn goxalrnast ilo alaqodardrr. Beloliklo, 9ау sulаппtп
miпеrаllаgmiБlпlп dayigmasindэ da zonallrq mtigahida
оluпur.

Qaylurro mineralla5masr il aпinda do doyigir. Gur-
sululuq va dagqrnlar zamanl miпегаllаgmа az, azsulu dбv-
rlогdо isa 9ох оlur.

Yuxanda qeyd оluпdчýu kimi, hэll o1mu9 mаddоlаr
baglrca olaraq asas ionlardan iЬагаtdir. Вuпа gбrа do iаl1
оlпus паddоIоr axпnl dedikda, еlа osas ionlann iDкrml чэ уа
sadoco оlагаq, iоп axltm baga dtigtiliir.

Ion a;rrmr gay sulannrn miпеrаllаgmаstпdап vo 9ау axl-
mrndan asrlrdrr- О, a.9aýrdakr dtisturla hеsаЬlашr:
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R, = д,m,Q, (9.1)

Ьurаdа Q-оrtа illik su sarfi, m3/s; m-suучп miпегаllаgmаsr
(asas ionlann cami), mq/l; А-эmsаl (ion iDоml il tigtin tonla
hesablandrqda А:3 1,54).

Ion axrmrnrn mfrtlaq qiymotindon bagqa, опuп bagqa
gбstaгicisindan-ion axlmln modulundan da istifada оluпur:
lЦ:&Л, (t/(km' - il)) (F-sutoplayrcrnrn sahasidir).

Ion axrmr 9ау iDnmrnrn hacmindon asrh olduýu iigiin,
il огziпdа su sогflаri ilo siпхrоп dayigir.

ion aJ(rmln (holl o1mu9 mаddэlаr artmnrn) asrlr
gаtirmаlаг ru(tmlпа nisbэti kimyavi denudasiyanrn (eroziya-
шп) mexaniki denudasiyaya nisbotini sэciyyolandirir. Daý
9ау[ап iigtin bu пisЬэt О,2-О,7, diizan gауlап tigiin iso 0,6-1,2
arasrnda dayigir.

Bozi gауlаr iigiin asrlr gоtirmоlог vo hall o1mu9 mad-
dоlэr axlmlnln qiymatlori cadvol 9-2-do чегilmiфir.

Codval9.2

Qачrякш ASILI GaTiRMoLoR vo HaLL oLMUý MADDэLэR
AXIMININ MODIJLLARI [9]
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ATaz 19о 28,4 оь 5,3 |2,2
Rioni 60о lбl Yenisey 4,2 l1,4
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9.4 KoNTiI.IEI.ITAL yАмАсLАRDлN oKEANLARA AsILI
cэTiKMoraR AxIMI

Ayпlrqda hоr bir materikdon оkеапlаrа dmril оlап ga-
tirmоlоr аuпuшп qiуmэtlоri cadval 9.3-do veгilmigdir. Bti-
ttin materiНordon birlikdo hоr il Diinya оkеапша 15700
mlrd.kq asrlr gоtirmаlоr daxil olur (daxili axrm rауопlаrr
поzэrа alrnmrr).

Эп 9ох gоtirmаlоr Asiya qitosinin gауlапшп рауmа
diigtir (67%). Bu, Asiyada asan учуulап lyos stixurlarrn genig
yayrlmasr, 9ауlаrrп оп hiindiir daý sistemlaгi olan Himalay,
Kunlun, Pamir, Туап-ýашп Ьuzlафагr ilo qidalanaraq bolsulu
olmasr ilo йаh oluntrr. Сопuьi Amerika materiНnin satrasi

ýimali Amerikadan Hgik olsa da, gаtirmэlоr axtmr toqriban
iH dэfo gохdur. ýimali Аmегikа vo Afrika gауlагrшп gotir-
mаlоr ахшш toxminon Ьоrаьоrdir.

Вfitцп gэtirmаlоriп comi 3%-i Ачrора 9ауlаrrшп,lОlо-i
iso Avstraliya vo Okeaniya 9ауlаппш рауmа dfrgiiг.

Codvol9.3

Quкrлоаш (матвкК) оквашrаRА DAxiL oLAN AsILI
GaTiRMэLaK лхпчrl [24]

Materik Мlгd. kq/il %
Asiya 10500 67,0
cэnubi Amerika 2440 15.5

simali Аmегikа 1 100 7.2
Afrika 988 6.3
Ачrора 4з9 2,7
Avstraliya чо Okeaniya |97 1.3

Comi 15700 100,0

Ноr bir okeana aynlrqda daxil olan asrlr gotirmolarin
miqdarr goНl 9.3-do giistэrilmiqdiг. Bu gоНIdэп gёriindtiyti
kimi, il эrzindo оп сох gэtirmэlоr Hind okeanr hcivzosi

l92



сауlаппm рауmа dШiir (6,0 mkd. torr/il ve уа 38%). Sakit
okean hочzэsiпiп yamagmdan hэr il 5,4 mlгd.tоп (ve уа 34Yф
gаtiгmаlаr daxil оlчr. Atlantik okeanrnrn hбvzasi Hind va Sakit
okeantn hiiчzэlэriпiп gэmiпdэп biiyiik olsa da, gаtiгmэlаr
axrmrnda опчп payl пisЬэtэп azdt -4,0 rnlrd. ton/il че уа 26О/о,

Эп az asilt gэtiгmаlеr axtmr ýimal Buzlu okean hёvzasi сауlап
ila daxil olar (2О/о чэ уа 0,34 mlTd. ton/il).

ffil Ft l-], 
-. 

__, EEEI,

ýoKlL 9.3. DtinyJokeanrna asrlr gаtirmаlэr axrmr [8].
l-gаtiгmэlэr axlml iizэriпdэ mtigаhidэlаr араrrlап
аrаzilаr; 2-gэtirmэlэr axlml hesablama yolu ila
qiymtlandirilэn аrаzilэr; 3-hesablamalarda пэzэrэ
altnmayan эrаzilэr; 4-okean suaytngilan; S-daimi
donugluýun sэrhаddi; 6-daxili axtm sаhэlаri.

Gortindi.iyti kimi, qlobal miqyasda сауlапп gэtiгmаIэr
axlml hesablandrqda yalnrz asrlr gэtiгmэlэr axrmt haqqrnda
malumatlardan istifadэ olunmugdur. Dib gэtirmаlаri ахlmшm
паzэrэ altnmamasr bciytik сауlаr iiciin опuп kэmiууэtiпiп asrlr
gэtiгmеlэr axlmlnn gэmi 5%-пэ qadarini tэgkil etmasi
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ilo оlаqоdаrdrr. Dib gotirmolori axrmr haqqrnda molumatlar
hom dэ gох az vo keyfiyyotsizdir.

9.5. SBr DAýQINLARI

,f-

ýel-biiytik daýldrgr qiiwayo malik va mineral hisso-
сiklэrlо zапфпlоgmig qrsa miiddotli da.gqrndrr. Selin adi уафý
daqqrnlanndan baglrca fэrqi torНbindo iri dаglаrlа уапаgr Hil-
lfl miqdагdа miixtalif iilgtilti Ьаrk hissaciklorin olmasrdrr. Sel
a>(lnlnln timumi Hitlosinin 80-85О/о-па qodorini gоtirmаlаr
tagНl еdэ Ьilоr. Adi dagqrnlarda isa Ьu gбstэгiсi 10%-dэп
gox оlmur.,

**rSelin Ыrуiik daýrdrcr qiiwayo malik olmasrnrn sэbobi
опuп sЫlrфпrп, siiTotinin Ьёуiik чо tarkibindo iгi siixur qrпп-
tilanntn olmasrdrг. Sel, hбчzэlаriпdа bбytik miqdarda аýmmа
mohsullan toplanmrg vo meylliyi 0,l%o-don 9ох olan daý
gауlаппdа vo qчru dоrаlоrdо giddotli leysanlar yaýdrqda vo
уа qаr tiftnЁ intensiv oridikda miigahida оluпчr. Sellor hom
do buzlaq va ugqtm giillaгin daфlmasr (yanlmasr) nati-
casindo do уаrапtr..- Sellorin уаrапmiБl iigiin alverigli olan tabii аmillаr
a.gaýrdakrlardrг:

l)daýlrq rеlуеfi htivza va dоrоlаriп dik уаmасlап,
9ауlапп meylliyinin biiyiik olmasr;

2)уаmасlаrdа, dаrоlоrdо vo mэсrаlаrdа Ыiytik miq-
darda eroziya mаtеriаllаппrп olmast;

3) giddatli leysan yaýrglann yaýmasr чо уа qапп
intensiv аrimоsi.

BeloliНo, sel dagqrnlan kigik daý gaylannda" xtisusilэ
qrгaq rауопlаrdа dаhа tez-tez Ъаq чеrir. Опlаг sutoplayrcrda
Ьir nega il arzinda yrýrlmrg аýmmа mаtеriаllапш gayrn mап-
sobi istiqamatindэ hогаkаtа gэtirir-

Bela rауопlатdа iimumi iqlim amillori, hбvzonin geo-
mогfоlоji xibusiyyatlari va уаmасlагdа bitki ёrtiiyiintin olma-
mast eroziyanr giiсlэпdirir. Bazan iri qrnntr mаtеriаlап уа-
mасlапп btittin sothini бrttir vo dэrапiп geniglondiyi уегdа iri
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gatirmэ konuslan omalo gэtirir./Tobiidir ki, belo qtnntr
mаtеriаllап Hitlosi dayanrqstz tarazlrq voziyyatindo оlчr vo
Ьuпа gёrа do lоуsапlаг Ьч tarazlrф poza bildikdo аýшmа
mohsullan hагэkаtа golorak sel dagqrnr оmаlо gatirir.

Sel axrnrnrn minimal srxlrýr 1100 kq/mЗ, maksimal
srxlrýr isa 2000-2300 kq/m3 toфil edir. Qox zaman sel
axrnlannrn srxlrýr 1300-1700 kq/mЗ аrаstпdа doyigir.

zsellor tig tipa Ьбltiпiir;
1,. Palglqh sellor: а)ппlп hэсrтiпiп 50%-don goxtrnu

bark fMa tagkil edir va hissociklorin oksariyyotinin iilgiilэгi
l mm-don kigik olur;

2. Dцh-palglqh sеIlоr: ахlпlп hacminin 50%{эп
goxunu Ьэrk faza tафl edir va siixur qпnhlannrn бlgfflori l
mm-dan biiyiik olur;

З. Sulчdцh sеIlоr zu(lnln hacminin 50Yо-dоп az
hissosini bark faza to9kil edir (iri siixur qrnntllan).-Sel 

axrnlannrn horokot siirati 2-|Ornlsan аrаsrпdа
doyigir. Selin stirotini adi hidrometriki tЪullаrlа 619mak
mflmktin оlmur. Bununla аlаqоdаr, siiroti toxmini hesab-
1amaq tigtin struktчruпа gбrэ ýezi dibtrrruna уiDкlп diЫur-
lаrdап istifada оluпur.

Koгtabii hаdisэlаr igarisindэ daýrdrcr qiiwasina vo
чurduýu ziуапп hосmiпэ gбrе sеllаr, xiisusila sеgiliг. Sel-
lоriп coffafiyasr gox geni$ir. Опlаr оп 9ох Qafqaz, Кпm,
Каrраt Himalay, Тауп-ýап, Anф Alp daý sistemlorindo Ьа9
чеrir- l92l-ci ilda Malaya Дmatinka gayrnda bag чеrоп sel
zamarrl Almatr gaharinin Ьir hissosi daфlmrg vo goxsaylr
iпsап tolafah qeyda аlrпmrфr. l939-сu ilda ABýda Los-
Anjeles yaxrnlrýrnda kе9ап sel da insan tolofatr va kfrlli
miqdarda maddi ziyan|a поtiсаlэпmiфiг.

Sel АzоrЬаусапlп demak оlаr Н, biitiin d"ehq rауоп-
lannda mфаhidэ оlчпuг. Lakin Kiyiik Qafqмrn сапuЬ уаmа-
cr ёziintin sel foaliyyotino gёrо drinyanrn оп фсlti selli rа-
уопlап ilo bir strada drrruг- Вurаdа, xtЪusilo К9 va ýin 9ау-
lan hёчzаlэriпdо, selin оmоlо golmasinin, giiclti vo daýrdrcr
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enerji potensialrna malik olmasrnrn biT пеgо tabii vo шrфоgеп
gоrtlоriчаr.

'Sеllагiп mопfi tosirini azaltnaq iigiin miixtolif tod-
Ьirlоr hoyata kegiriliг. Хаriсi ёlkоlаrdэ selo qargr ап somэrli
todbir kimi dаЁ уаmасlаrr qоruпur чо orada эsaslt mega-meli-
orativ i9lэri араrrlrr. Daý уаmасlаппdа sеllэ mfrЬагizопiп tog-

Kli har gеуdэп owol meýa, kol vo ot ёrttiуiiпtiп qorulrm;Бrnl
vo inkigafim nozordo futur. Bitki irrttiyu eroziya prosesini
koskin zoifladir.

Sel tahlflkasi oleyhina уёпаlmig vacib todbiгlordэn
biri eroziyaya uffamrý dаё уаmасlаrrпdа mal-qara otanlma-
slшп nizmna salrnmasrdш. otanlmadan sоша torpaq бrtiiyii 2-
3 sm dorinliya qоdаr bogalrr vo уuуulmауа moruz qalr.

Buzlaq vo mоrеп gёllorindon bёyiik miqdагdа su kiit-
losinin glxmasl nэticosindo уаrапчm sеllэгi агаdап qaldrrmaq
tigiin selli dirwiin ba9lanýrcrnda bu gбllordan suyu Ьчгахmаq
1Mrmdrr.

АzоФауgап goraitinda grnqrllaгm bioloji bэrКdilmosi
ffzrэ tосrtiЬоlоr miisbot nэticalor vermiqdir. Qrnqrlh dik уа-
mасlаrdа аý akasiya, gaytikanr, s<iytid эНlопdоп б il sопrа
grnqrl mаtеriаllаrrшп hаrэkэti dayanmr gdrг.

Qaylarrn daha intensiv уuуulmа saholorini mбhkоm-
lotmok frqiin dФ чо уа betondan hаzrrlапmrg divar vo
qчrýаqlаr totbiq оluпчr.

Yataq hidrotexniН todbirlori vo qчrфlап osas eti-
Ьагilо sel а;rmlаппt zoiflofrrroyэ yKinoldilmigdir. Bu сiir
todbirlar yaýaylý mantoqolarini, aйomobil va dоmir yolla-
пш, elektrik sИпsiуаlапш, mэdэпlогi vo s. qolumaq i9lorin-
do datra zoruгidiT.

yoxlama suallar:

l. Siilb arrm шlayrgr vo опuп tоrНЬ hissэlori.
2- Eroziyaprosesi ча onun osas n<ivlori.
3. Gоtirmоlsr ахшrrшп пёчlаri. Astlt va dib gоtiгmоlоr

ахrmlапшп nisboti.
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4. Gаtiгmэlаr ахrlшпа tosir еdэп эsаs fiziki-coffafi
amillorin tэsnifatr.

5. Gэtirmоlаr ахlmrпш formalagmasrnda iqlim amillorinin
rolu.

6. Geomorfoloji аmillэriп gэtirmэlоr ахrrшпа tэsiri.
7. Gоtiгmаlэr аJпlшпtп tobii zопаlаrа g<iго doyigmasi.
8. Gэtirmоlоr ахrrшпlп 9ауm uzunluýu Ьоуu dayiqmasi.
9. Sчучп bulanrqlrýr. Опчп 9ауm carilr en kosiyinda, 9ауm

uzunluф boyu vo zamana gсirо doyigmosi.
l0. Bulanrqlrфn gауш sululuфndan asrlrlrф.
11. HolI olmug maddolar Еunпrrшп tоrНЬ hissэlori.
12. Suyun minerallagmasl noyo deyilir?
13.Ion:DOtm anlaytgt, опuп amilloгi vo hesablanmasr.
14. Qay sulаппrп minerallaqma doracэsino опчп qida

mэпьоlэriпiп tosiri.
15. Asrlr gаtirmоlоr чэ holl olmug maddolar ахrmlапшп

nisboti.
16. Asrlr gotirmolor axlmlnln mаtегiНаr tizrо paylanmasr.
17. Sel dаgqшlап va опlапп tiplori.
18. Sellorin уаrапm:шl iigtin olverigli olan tobii аmillоr.
19. Sel va yaýrg dаgqrпiапшп fэrqi.
20. Sellora qargr mtibaгizo tэdbirlori.
2l. Stilb illrlшп ёyronilmasinin ргаktiН ohomiyyati.
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Azonal аmillэr 7, 188
Azonal rejimli cayl'ar 7

Azsulumёvstim lll
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Akumulyasiyal49
Aralrq faza 76,|1l
Aralrq faza axrmr 11l
Arahq fazanrn zaman xaraktoristikalan l20
Artezian sчlагr |2l
Asrlr gэtirmэlэr l84
Аtmоsfеr yaýrntrlart 25
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Axtm эmэlэgэtirэп yaýrglar 27
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Axtm йохэtlэгi хэritэlэгi 7

Axtm itkisi 59, 172
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Axtm meydancasr 20
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ВiгЬаgа analogiya 6
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Bitki ortiiyiintin sэthinin islanmasr 60
Buzlaq sularr 126
Buzlaqlar 55, 95, l05
Bulamqlrq l85
Buxarlandtrrgr qчrýulаr 28
Buxarlandtrrgrlar 38
Вчхаrlапmа ЗЗ,12I^
Вuхаrlапmа эmsаlt 59

Vahid hidroqrafin tэпliklэri l59
Qаг бrtiiyii 135

Qаr orttiyilntin qalrnlrýl 136
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Qar orttiytiniin tiikэпmа эуrisi l38
Qarm эгimа intensivliyi l40
Qаrrп suчеrmэsi l39
Qarrn susaxlama qabiliyyэti l38
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Qacrg miiddeti l41
Genetik уапа9mа lб
Qrq aralrq faza l|4

Daimi qrunt sularr 12l
Darsi qanunu 67
Daqqrn эmэlэgэtirэп уафqlаr 167
Daglr-palcrqlr sеllэr l95
Dib gэtirmаlаri 184
Dolayr аmillэr 24
Dolayr analogiya 6
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Enlik zonallrýr qanunu 188
Epйodik donma 132
Eroziya prosesi 181
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Orinti sularr 86
Эrinti sularrnrn itkisi 149
Эsаs ionlaгrn duzlart 190

zэif axrm ll4
Zопаlаmillэr 188
Zonal-Iangaft tэdqiqat iisulu l5
Zona|prinsip 17
Zопа|rеjimli caylrar 7
Zonallrq l76, l88

iqlim аmillэri 24, 18l
Izogiyet 30
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Izохэtlэriп addrmr 8
izохrопlаr l51
ion axrmr 190
inГrltrasiya 67
Inliltrasiya qabiliyyati 69
Inliltrasiya indekslari 71
IпГrltrоmеtr 69
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itki эmsаlr 59

Yaýrntrlar 62, |20
Yaýrq axlmlmn itkisi 172
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Yamaglarrn ekspozisiyasr 47
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Yeraltr axtm 89
Yeraltr sular 121
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Karst sularr 122
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Geoloji qurulug 48
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Gursululuýun yrýgamlrýr l83
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Maksirnal axlmln genetik пэzэriууэsi 151
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Minerallagma 190
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Minhnal axrm 111
Minimal axrm dovЁ 111
Minimal qrq axrmr 128
Minimal уау-рауv axtmr l28
Modul amsalr 4
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Movsiimi tэпzimlаmа 52
Mtimkiin Ьuхаrlапmа 44

Orta hesabi metod 27

Palcrqlr sеllэr 195
Роliqопlаг ibulu 27
Роlйопаl rejimli cay|ar 7

Rayonlagma 16
Reduksiya эmsаlr l60, lбl
Relyef 46,96,100, 128, 143

Sel 194
Sэth axrmr 89
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Su balansr tэпliуi l2
Su rejiminin fаzаlап '75

Su sэrfi 3
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Subasar 100,126
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TraTzit zona l30
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